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Учитывая большой дефицит информации по фулле-
ренам, существующий в нашей Республике, основная цель 
этого информационного сборника ознакомить читателя с 
наиболее современными публикациями по фуллеренам. 
Конечно, в сборнике невозможно было охватить все 
направления по химии фуллеренов, поэтому наиболее 
целесообразно освещены те направления, которые являются 
наиболее типичными для Института Нефтехимических 
Процессов НАНА, где автор работает и руководит 
лабораторией жидкофазного окисления углеводородов.   

В сборнике даётся оригинальная информация на 
английском языке. Для некоторых, наиболее интересных с 
точки зрения автора, публикаций приводится адекватный 
перевод на русский язык в исполнении автора. 

Автор полагает, что данный сборник окажется 
весьма и весьма полезным учёным и специалистам – естест-
воиспытателям (в том числе физикам, геологам и биологам) 
для последующего поиска более конкретной, полной и 
необходимой информации по фуллеренам.  
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Müəllifdən 
 

Qaynar karbоn plazmasından elm aləminə məlum оl-
mayan və sоnralar fullerenlər adlandırılan karbоnun yeni pо-
liedrik klasterlənin ayrılması təbii elmlər sahəsində yeni elmi 
istiqamətlərin yaradılmasına və intensiv inkişafına əsaslı  bir 
səbəb оldu.  

Zaman keçdikçə fullerenlərin preparativ üsullarının 
uğurlu işlənməsı fullerenlərə aid оlan elmi əsərlərin sayını 
hədsiz dərəcədə artması ilə nəticələndi.  Demək kifayətdir ki, 
ən çох istinad оlunan əsərlərin qeydiyyatını aparan məşhur 
«Science Watch» bülletenin məlumatına görə fullerenlər sоn 
15 il ərzində dövri elmi ədəbiyyatında istinad оlunan  mad-
dələr arasında mütləqi birinci yer tutur. 

Lakin belə hal tədqiqatçıları, alimləri və 
mütəхəssisləri  məruz qоymuş, оnlar silsilə şəklində artan 
fullerenlərə aid ədəbiyyatın mənimsəməsində və nəzərdə 
saхlamasında böyük çətinliklərlə qarşılaşmış оlmuşlar. 
Bununla bağlı  çох guman ki, fullerenlərə həsr оlunmuş 
müasir əsərləri cəmləşdirən məlumat tоplusunun 
yaradılmasının vaхtı gəlib çatmışdır. Хüsusən qeyd etmək 
lazımdır ki, bizim Respublikada bu sahədə böyük bоşluq 
mövcuddur və fullerenlərə aid оlan ədəbiyyat əsasən ümumi 
Internet ticarət məlumatları ilə kifayətlənir. 

Kitab şəkilində təqdim оlunan məlumat tоplusunun 
əsas məqsədi охucuya müasir əsərlər barədə ilkin nışanlı mə-
lumatlar verməkdir. Təbii ki, təqdim оlunan məlumat tоplu-
sunda tam, fullerenlərə aid оlan elmi məqalələrin təsvirlərin 
vermək mümkün deyildi , оna görə də müəllif, öz iş yeri оlan 
Azərbaycan Milli Elmlər Akademiyasının Neft-kimya Prо-
sesləri Institunun və оnun rəhbərlik altında çalışan Maye Fa-
zada Оksidləşmə Labоratоriyasının elmi istiqamətlərin 
rəhbər tutaraq müvafiq elmi istiqamətlərin işıqlandırılmasını 



 

 4

məqsədəuyğun saymiş və materialların işlənmə prоsesində 
əsas tutmuşdur. 

Məlumat tоplusunda Ingilis dilində оriъinal məlumat-
lar verilmişdir. Bəzi, müəllifin nöqteyi-nəzərdən maraqlı 
оlan əsərlər üçün Rus dilində  adekvat tərcümə ələvə 
edilmişdir. 

Müəllif zənn edir ki, təqdim оlunan məlumət tоplusu 
alimlər, mütəхəssislər və təbiətşunaslar (о cümlədən fizik, 
geоlоq və biоlоqlar) üçün  çох хeyirli və faydalı оlaraq sоn-
rakı daha kоnkret və dоlğun məlumatların aхtarılması üçün 
zəmin yaradacaqdır. 

Tоplunun elmi redaktоruna çох zəhmət və səbr tələb 
edən işləmələrin gedişində verilən qiymətli və yararlı  gös-
tərişləri və məsləhətlərinə görə müəllif öz dərin 
minnətdarlığın bildirir. 
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Foreword 
 

Extraction of a novel allotropic modifications of 
carbon from the hot carbonic plasma had stimulated the 
intensive development of new scientific direction in natural 
sciences. Further elaboration of preparative techniques of 
fullerenes production has also led to an avalanche growth of 
publications on fullerenes. According to the bulletin Science 
Watch recording most frequently met references the 
fullerenes head the list of compounds quoted in the scientific 
literature for a last 15 years.  

At present the researchers have been getting much 
difficulties to be guided in a huge number of publications 
and, therefore, there is obviously necessities to compile an 
information book which would accumulate most advanced 
issues on fullerenes.     

Taking into account the great deficiency of the infor-
mation on fullerenes existing in our Republic, the main goal 
of this information-book is to give readers the list of most 
actual references.  Certainly, it was impossible to cover all 
directions on chemistry and physics of fullerenes, therefore 
distinctly  those scientific lines has been highlighted which 
are more typical for the Institute of Petrochemical Processes 
of  the Azerbaijan National Academy of Sciences where the 
author is working and is heading the laboratory of 
hydrocarnons liquid phase oxidation.   

The original information in English is given in this 
collection. The adequate Russian translation is provided for 
some interesting and the reasonable publications. 

The author considers that the information store will 
be very useful for scientists, engineers, technicians and 
experts in natural sciences (including physicists, geologists 
and biologists) for further searching of more detailed full 
data on fullerenes.  
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The author also regard as his duty to express grateful 
acknowledgement to the editor of this book for the valuable 
consultations and suggestions during the very laborious work  
with the crude materials.      
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От автора 
                                         
 Выделение из горячей углеродной плазмы ранее 
неизвестных полиэдрических кластеров углерода 
фуллеренов стимулировало появление и интенсивное 
развитие нового научного направления в 
естествознании. 

Создание препаративных методов получения 
фуллеренов привело к лавинообразному росту 
публикаций по фуллеренам. Согласно бюллетеню 
Science Watch, регистрирующему наиболее часто 
встречающиеся публикации и ссылки, фуллерены за 
последние 15 лет возглавляют перечень соединений, 
цитированных в научной литературе. Исследователям 
становится всё труднее ориентироваться в огромном 
количестве этих публикаций и поэтому представляется 
очевидно необходимым создание информационного 
сборника, аккумулирующего наиболее современные 
издания по фуллеренам. 

Учитывая большой дефицит информации по 
фуллеренам, существующий в нашей Республике, 
основная цель этой книги ознакомить читателя с 
наиболее современными публикациями по фуллеренам. 
Конечно, в сборнике невозможно было охватить все 
направления по химии фуллеренов, поэтому наиболее 
целесообразно освещены те направления, которые 
являются наиболее типичными для Института 
Нефтехимических Процессов НАНА, где автор работает 
и руководит лабораторией жидкофазного окисления 
углеводородов.   

В сборнике даётся оригинальная информация на 
английском языке. Для некоторых, наиболее интересных 
с точки зрения автора, публикаций приводится 
адекватный перевод на русский язык в исполнении 
автора. 
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Автор полагает, что данный сборник окажется 
весьма и весьма полезным учёным и специалистам – 
естествоиспытателям (в том числе физикам, геологам и 
биологам) для последующего поиска более конкретной, 
полной и необходимой информации по фуллеренам.  

Автор считает своим долгом выразить 
благодарность научному редактору данного сборника за 
ценные указания и советы в процессе достаточно 
кропотливой работы над материалом. 
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Введение 
 
1.Открытие фуллеренов. 
 Выделение из горячей углеродной плазмы 
полиэдрических кластеров углерода – фуллеренов 
стимулировало появление и интенсивное развитие 
новых перспективных научных направлений в химии, 
физике, биологии и других фундаментальных науках 
естествознания. 
 Впервые, молекулярная структура фуллерена , 
состоящего из 60 углеродных атомов, была предсказана 
Эйджи Осава [Osawa E., Kagaku (Kyoto) 25, 854 (1970); 
Chem Abstr. 74, 75698(1971)]  и русскими учёными 
Бочвар Д. и Гальперн Е. [Бочвар Д.А.,  Гальперн Е.Г. 
Докл. АН СССР 209, 610 (1973)] в начале 70-х годов 
прошлого столетия . Исследования были чисто 
теоретическими и касались квантовохимических 
расчётов молекулярных кластеров углерода. Однако эти 
работы не получила адекватного экспериментального 
подтверждения, оставшись на уровне заманчивой 
гипотезы.  
  Новая глава в истории фуллеренов была открыта 
в начале 80-х годов. Группа учёных, возглавляемая  
Эндрю Калдором (Andrew Kaldor) из исследовательской 
лаборатории корпорации Эксон (Exxon), в поисках 
каталитически-активных материалов обнаружила в 1984 
году, что при испарении графита при лазерном 
облучении и последующем улавливании образующихся 
углеродных газов образуется широкий спектр различных 
углеродных кластеров [ Rohlfing E.A., Cox D.M., Kaldor 
A. Chem.Phys. 8(7), 3322(1984)]. Спектры показали 
наличие  термодинамически-стабильных кластеров С60 -
С70  . Однако группа Калдора не зафиксировала это 
открытие, сосредоточив свое внимание на изучении 
кластеров до С25 . 
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Ситуация изменилась, когда Гарри Крото( Harry 
Kroto) из Суссекского Университета в Брайтоне 
(Великобритания) узнал об этом открытии. Как химик, 
работающий в области астрофизики он  долгое время 
занимался поисками структур углеродных молекул в 
космосе. В1985 году он убедил Рика Смолли (Rick 
Smalley) из Университета Райс ( Rice University) 
попробовать его лучевую лазерную установку для 
повторения работы Калдора. Они зафиксировали 
повторно  особую стабильность C60 и С70 ,а  затем 
совместно предложили  первые структурные  
изображения этих молекул [H.W. Kroto, H.R.Heath, S.C. 
O’Brien, R.F. Curl, R.E.Smolley Nature 318, 162(1985)]. 
Родонаначальник и наиболее распространённый 
представитель семейства полиуглеродных кластеров - 
фуллерен С60 получил название бакминстерфуллерен 
(рисунок 1). 

Так состоялось открытие фуллеренов. В 1996 
году  за это открытие в области естествознания группе 
учёных  Н.Kroto (Sussex University, Brighton, UK) J.R. 
Heath, S.C.O'Brien, R.F. Curl, R.E. Smolley (Rice 
University, Houston, USA) была присуждена Нобелевская 
премия (рисунок 1). 
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          С60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 1. Бакминстерфуллерен С60 его 
первооткрыватель.  
 
2. Методы получения фуллеренов  
  При открытии фуллеренов медленно 
вращающийся графитовый диск подвергался действию 
импульсного лазера. Горячая углеродная плазма, 
образующаяся при лазерном испарении обдували гелием 
в сверхзвуковом импульсном режиме, а затем, используя 
адиабатическое расширение охлаждали до нескольких 
градусов Кельвина. Пучки кластеров направляли в 
время-пролётный масс-спектрометр с фотоионизацией 
молекулярного пучка. Варьируя условия кластеризации 
и время охлаждения, авторам удалось добиться 
преобладания в смеси углеродных кластеров наиболее 
устойчивого кластера С60. 

Следующий важный шаг в области получения 
фуллеренов, сделавший возможным получение 
макроскопических  количеств, был сделан в 1990 году. 
В. Крэчмер из Макс-Планковского Института Ядерной 
Физики и Дон Хаффман из Университета Аризоны в 
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Таксоне  смоделировали образование частиц углерода в  
космическом пространстве путём испарения графита в 
электрической угольной дуге в атмосфере гелия при 
пониженном давлении [Krätschmer W., Lamb L.D., 
Fostiropoulos K., Huffman D.R.  Nature (London), 347, 
354(1990)]. Это привело к образованию 
высокодисперсного чёрного облака, содержащего 
фуллеренсодержащий углерод. Далее фуллерены C60 и 
C70 были легко экстрагированы из углеродной массы 
путём экстракции бензолом. Предложенный ими метод 
получения  достаточно ощутимых количеств фуллеренов 
был настолько прост, что он спровоцировал поистине 
настоящий обвал новой исследовательской активности. 
Впервые стало возможным получать эти новые 
молекулы в граммовых количествах и исследовать их 
свойства и химию. На рисунке 2 приведена схема 
контактного электродугового аппрата для получения 
фуллеренов.  

 
Рисунок 2. Электродуговой аппарат для производства 
фуллеренов. 
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 Первоначально использовались графитовые 
бруски-материалы особой чистоты, с 
производительностью 1 г/час, в настоящее время, 
промышленные методы, сохраняя этот принцип, 
используют более современные технологии, утилизируя 
так  называемый коллоидный графит, с 
производительностью сотни грамм в час. 

Было установлено, что получение фуллеренов в 
анаэробной среде предпочтительнее, чем в атмосфере 
воздуха, так как в процессе наработки углеродной сажи 
фуллерен проявляет чувствительность к влаге воздуха и  
разлагается. 

С помощью дугового метода получается  
основная масса углеродной сажи от 3 до 44% - С60 / С70 = 
80±5 /20±5 и 1% углеродной сажи – это высшие 
фуллерены. Для выделения  

С60 -С70 фуллеренов из сажи применяли 
экстракцию сероуглеродом или толуолом, для высших 
фуллеренов -1,2,4-трихлорбензол. При этом горячая 
«сокслетная» экстракция или ультразвуковая обработка 
являются традиционными методами повышения 
эффективности экстракции. Однако выяснилось, что 
даже после тщательной экстракции CS2, половина от 
общего количества фуллеренов продолжает оставаться  в 
первичной саже. Было  обнаружено, что фуллерены 
продолжают и дальше экстрагироваться другими 
растворителями, такими как пиридин и 1,2,4- 
трихлорбензол. 

Кроме сосклетной экстракции для выделения 
фуллеренов используют метод сублимации. 

При использовании метода сублимации в вакууме 
первоначальная углеродная сажа, содержащая  полые 
фуллерены нагревается в атмосфере гелия или в вакууме 
до температуры 400oC, начиная с которой фуллерены 
начинают сублимироваться. Фуллерены далее 
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конденсируются в холодной ловушке, оставляя  сажу и 
другие нелетучие продукты позади, в обойме для 
исходного образца. Метод сублимации эффективнее, по 
сравнению с экстракционным методом, в плане 
получения индивидуальных, нерастворённых 
фуллеренов, хотя экстракционный метод более 
предпочтителен для получения фуллеренов в больших 
масштабах. 

Другим методом получения фуллеренов является 
сжигание бензола или пиролиз нафталина [Howard J.B.,. 
McKinnon J.T, Makarovsky Y.,  Lafleur A., Johnson M.E.   
Nature 352,139(1991); Richter H., Labrossa  A.J., 
CriecoW.J., Taghizadeh K., LafflerA.L., Howard J.B.  
J.Phys.Chem. 101,1556(1997)]. С помощью этих методов 
получается смесь фуллеренов C60 ,C70 ,C76 ,C78 ,C84 , 
вплоть до C108. 
 В настоящее время тонны фуллерена C60 
производятся японской коммерческой компанией путём 
сжигания толуола [Nakamura E., Tahara K., Matsuo K., 
Sawamura M.  J.Am.Chem.Soc. 125, 2834(2003)  -  
построен завод по производству фуллеренов 
производительностью 40 т/г [ http://www.f-carbon.com].  
3. Строение молекулы  бакминстерфуллерена    
 Для молекул фуллеренов реализуется правило 
изолированных пятичленных циклов(пентагонов)- 
Isolated Pentagon Rule (IPR), когда каждый из 12 
пентагонов окружён исключительно гексагонами. При 
этом образуется энергетически-выгодная структура - 
гарантия стабильности и завершенности структурных 
единиц молекул. Молекула бакминстерфуллерена 
построена из 12 пентагонов, каждый из которых 
окружён гексагонами( всего 20 гексагонов). Диаметр 
полого шара молекулы С60  – 0.7 нм молекула – 
энергетически-нейтральная частица.  

http://www.f-carbon.com/
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  На кластер С60 распространяется напряжённая           
π-электронная модель. Молекула не является плоской-        
π-электронное облако, создаваемое p-электронами 
окружает сферу. При этом каждый атом углерода имеет 
три гибридные орбитали и три электрона на образование 
трёх двухэлектронных σ- связей с соседними атомами. 
Четвёртый электрон расположен на гибридной p–
орбитали ортогональной к трём  σ-орбиталям, 
ориентированным вдоль связей с соседними атомами 
(рисунок 3). 
 

Рисунок 3.  Электронное 
строение бакминстерфуллерена 
Угол между  p -орбиталями( 30 
p-орбиталей в молекуле), 
создающими                    π-
конъюгацию по сферической 
поверхности в молекуле 
бакминстерфуллерена равен 
11.6о. 

 
 Молекула С60 обладает 30 
слабоконюгированными двойными связями между 
шестичленными циклами([6,6]-связь с длиной 1.39 Å), 
которые являются наиболее реакционноспособными  и 
60 одинарными между шести и пятичленными циклами( 
[6,5]-связь с длиной 1.455 Å). Система электронов в 
молекуле делокализована и молекула, таким образом, 
представляет из себя электронодефицитный супералкен. 
 Своеобразие электронного строения бакминстер-
фуллерена отражается на его химических свойствах – в 
первую очередь, молекула электрофильна и является 
сильным акцептором электронов и свободных 
радикалов. Сродство к электрону оценено для 
бакминстерфуллерена в высокое значение 2.65 Эв [Wang 

σ

σ

σ

σ

σ

σ

+
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L.S., Conceicao J., Jin C. & R. E. Smalley  Chem. Phys. Lett. 
182, 5  (1991)] , значительно превышающее значение 
сродства  к электрону для алкенов (≤ 0.5Эв) [Walbiner 
M., Fischer H., J. Phys. Chem. 97, 4880(1993)]. Эта 
способность фуллерена С60 представляется опре-
деляющей при рассмотрении его влияния на процессы 
радикально-цепного аэробного окисления органических 
веществ. 

Интенсивное присоединение электронов окисляет 
субстрат сме жного присутствия с появлением отрица-
тельного заряда на фуллереновом ядре, а присоединение 
свободных радикалов способствует появлению 
неспаренного электрона в результате разрыва двойной 
связи фуллерена [Зейналов Э.Б., Алиева А.З., Кабеткина 
Ю.П. Процессы Нефтехимии и Нефтепереработки 
3(18), 65-73(2004)]. 

Переход электрона от потенциального донора 
электронов к фуллеренам приводит к проявлению 
анионными формам С60 суперпроводимости, 
полупроводниковых или оптических свойств. Этот 
переход электрона от слабых или умеренных 
органических или полимерных электронных доноров, 
таких как конъюгированные или разветвлённые поли-
мерные системы к фуллереновой молекуле или 
молекулам фуллереновых производных может 
происходить под действием фотоактивации 

[Saricifti N.S., Smilowitz L., Heeger A.J., Wudl F., 
Science  258, 1474(1992); Morita S., Kiyomatsu S., Yin 
X.H., Zakhidov A.A., Noguchi T., Ohnishi T., Yoshino K.,  
J. Appl. Phys.  74, 2860 (1993);  Frolov S.V., Lane P.A., 
Ozaki M., Yoshino K.,  Vardeny Z.V. Chem. Phys. Lett.  
256, 21, (1998);  Morita S., Zakhidov A.A., Yoshino K. 
Solid State Commun. 82, 249 (1992); Yoshino K., Ym X.H., 
Morita S., Kawai T., Zakhidov A.A. Solid State Commun. 
85, 85(1993); Yoshino K., Akashi T.,. Yoshimoto K., Morita 
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S., Sugimoto R.,Zakhidov A. A. Solid State Commun 90, 
41(1994)] 

Высокое значение сродства  к электрону 
позволяет интенсивное присоединение многих 
электронодефицитных органорадикалов, например 
таких, как бензил и трет-бутильный радикалы к 
фуллереновым двойным связям [Krusic P.J., Wasserman 
E., Keizer P. N., Morton J. R., Preston K. F. Science 
254(5035): 1183-1185(1991); Krusic P. J., Wasserman E., 
Parkinson B. A. ,Malone B., Holler E. R., Jr., Keizer P. N., 
Morton J. R. ,Preston K. F.  J.Am.Chem.Soc. 113(16): 6274-
6275(1991)]    

По этой причине фуллерены были даже названы « 
радикальными губками» 

[ McEwen C. N., McKay R. G., Larson B. S.  J. Am. 
Chem. Soc. 114, 4412-44(1992). Факт интенсивного 
присоединения алкильных радикалов к фуллеренам 
также был подтверждён высокими значениями 
константы скорости kadd.=108±1 M-1с-1, определёнными 
ряде работ [6-9]. [Walbiner M., Fisher H.  J. Phys. Chem. 
97(19): 4880-4881(1993); Dimitriević N.M., Kamat 
P.V.,Fessenden R.W.J. J.Phys.Chem. 97(3): 615-618 (1993); 
Zeinalov E.B., Koβmehl G. Polym. Degrad. Stab. 71(2): 
197-202 (2001); Zeynalov Е.B. , Magerramova M. Ya., 
Ishenko N.Ya. Iranian Polymer Journal 13(2): 143-
148(2004)]. Отсюда фуллерены представляются 
эффективными акцепторами свободных радикалов в 
цепных процессах, включая процессы полимеризации и 
деструкции. Эти процессы протекают с участием 
алкильных и алкилпероксидных радикалов и могут быть, 
поэтому восприимчивыми к ингибированию соедине-
ниями, способными захватывать такие радикалы.  

Действительно, фуллерены С60 и С70 проявляются в 
экспериментальном тестировании как замедлители ин-
циированной полимеризации мономеров и 
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термоокислительной деструкции полимеров. Однако 
следует отметить, что  фуллерены индифференты по 
отношению к пероксидным радикалам и в условиях 
высокой диффузии кислорода реализуют свою ка-
талитическую функцию, которая наиболее ярко проя-
вляется в окси-редокс системе с участием солей мета-
ллов переменной валентности. 

В настоящее время выявлено широчайшее  поле при-
менимости фуллеренов, обусловливающее 
значительную коммерческую ценность их производства. 

1. Композиции на основе фуллеренов и неко-
торых полимеров обладают  самыми лучшими 
свойствами в ряду органических фотопроводящих 
материалов. Квантовый выход на один фотон в 
диапазоне длин волн 280÷680 нм по отношению к 
образованию электронно-дырочных пар составляет 0.9. 
Например фуллерид структуры RbTlС60 становится 
сверхпроводящим уже при 42.5К и в ближайшем буду-
щем ожидается достижение температур порядка 100К. 
Указанное свойство фуллеренов позволяет создать ре-
гистрирующую аппаратуру для электромагнитных волн 
тетрагерцевого диапазона и приёмников сверхкоротких 
оптических импульсов, распространяющихся по 
одномодовому волокну. 

2. Фуллерены с металлами включения, т.е. 
внедрёнными в полость молекулы обладают свойствами 
магнитного диполя. Это создаёт возможность 
ориентировать эти молекулы с помощью внешнего 
магнитного поля. Фуллереновые диполи с 
инсталированными тербием, гадолинием или 
диспрозием  могут использоваться как  новые носители 
информации на жёстких дисках с высокой плотностью 
записи, превышающей на пять(!) порядков плотность 
записи на стандартной магнитной дискете ( 107 бит/см2) 
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и на четырепорядка – записи на оптическом диске(108 
бит/см2) 

3. Предполагается  использовать 
эндоэдральные соединения фуллеренов с включёнными 
радиоактивными элементами в качестве целого класса 
противораковых препаратов 

4. Фуллерены могут широко использоваться для  
получения искусственных алмазов и алмазоподобных 
материалов. Поликристаллический фуллерит 
превращается в алмаз при давлении 2·105 атм. и при 
комнатной температуре, тогда как для превращения  
поликристаллического графита в алмаз требуется 
давление (3-5)·106 атм. и температура 1200оС 

5. Создание новых высокоэффективных антиф-
рикционных материалов на основе фуллеренов – новое 
направление в триботехнике и трибохимии. Например, 
традиционные графитовые смазки являются 
гетерофазной суспензией мелкодисперсного графита в 
масле, тогда как смазочные материалы на основе 
растворимых частично гидрированных фуллеренов 
существуют в виде истинных растворов и не изменяя 
фазового состояния масел приобретают качество 
графитовых смазок, то есть являются  «жидким графи-
том» 

6. Японская промышленная корпорация «Мицу-
биси»  применила фуллерены в качестве основы для 
производства аккумляторных батарей, работающих по 
принципу присоединения водорода. Новые аккумляторы 
на основе фуллеренов способны запасать примерно в 
пять раз большее количество водорода, т.е. обладают  
ёмкостью в пять раз большей, чем промышленные 
металлогидридные никелевые аккумляторы 

7. Установлен широкий диапазон применимости 
фуллеренов в качестве рабочих агентов, 
интенсифицирующих многие технологические 
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процессы, в частности, как преобразователей 
углеводородных смесей в крекинге и реформинге нефти, 
катализаторов окисления углеводородов и ингибиторов 
при получении опто- и фотоэлектронных материалов. По 
данным компании «Экссон(Exxon)» при использовании 
фуллеренов в процессе крекинга нефти при малых кон-
центрациях (миллионные массовые доли) в шесть раз 
увеличивается интервал между эксплуатационными 
остановками крекинг-установок 

8. Очень перспективно применение фуллеренов в 
виде нанотрубок в качестве холодных эмиттеров-
оптических ячеек дисплеев , уменьшающих в три раза 
требуемое напряжение с увеличением чёткости 
изображения 

9. Имеются  также указания на применение 
фуллеренов в качестве эффективных добавок для 
ракетного топлива, в рецептуре антирадиолокационных 
покрытий, при получении сверхпрочных материалов,  в 
синтезе новых красителей с высокой кроющей 
способностью для копировальных машин. 
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