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GIRIS

Insan tobiotin bir hissosi olub onunla six baghdir. insanin hoyatinda vo foaliyyotinds tobistin rolunu
giymatlondirmoak oldugca ¢atindir. Tobist insanlarin yasayis miihiti vozifasini goriir, onun vaziyyati comiyyatin
rifah va inkisaf saviyyasini tayin edir.

Hoalo XX asrin baglangicinda yer kiirasinin shalisi tomiz hava alir, saf su igirdilor. Diinya sonsuz, tobii
sarvatlar ise tilkonmaz hesab edilirdi. Lakin bir neg¢a onilliklordon sonra diinya olduqca tohliiksli ekoloji folakat
hiidudunda qaldi. Ekologlarin fikrinco agor bagoriyyat bu yolu davam etdirorso, yaxin bir ne¢o noasildon sonra
onu falakat gozlayir.

XX asrin ikinci yarisindan baglayaraq shalinin siirotle artimi vo elmi-texniki inqilab biosferde deqradasiya
proseslorinin olamaotlorini yaratdi. Milyon illor orzindo formalasan tobii ekosistemlor ciddi doyisikliyo moruz
qalaraq insanin xarici tasirina qarst davamsiz vaziyyates diisdii.

XX asrin avvalinds Yer {izorinds shalinin say1 comi bir milyarda yaxin idi, asrin sonunda isa, yani bir asr
arzinds bu raqom 6 dofs artaraq 6 milyarda ¢atdi. Ekoloqglarin oksariyyati bels hesab edirlor ki, tabii resurslarin
tilkkonmomasi vo texnogen foaliyyat noticosindo doyon ziyanin tobii yolla barpa olunmasi {i¢iin Yer iizorindo
ohalinin say1 1-1,5 mlrd. nafor hildudunda olmalidir.

Elmi-texniki inqilab hoyatda molum olmayan vs agila sigmayan ¢ox boyiik gorginliklor yaratdi: aviasiya vo
avtomobil noqliyyati, niive energetikasi, kimya sonayesi vo s. Bu va digor saholor tobiot iiglin zororli olmagqla
yanasi, ham da tabii resurslarin azalmasina, bazan tilkonmasina sabab oldu. Bels ki, materiallardan va enerjidon
istifado XX asrda son doraca siiratle artaraq, hotta ohali artimimi da kegdi. Enerjidon istifads 10 dofs, material-
lardan istifads isa 9 dofa ¢coxaldi.

Insan foaaliyyati vo onun tobiotlo qarsiliglt alagasi bu giin diinya ohalisinin okseriyyatinin hoyat soraitinin
dayismasina sabab oldu. Antropogen faaliyyatin naticalori agagidaki kimi tozahiir olunur.

e Mesolorin mohv edilmasi, bozqirlarin (¢6llorin) sumlanmasi, meliorasiya, siini gollorin vo donizlorin
yaradilmasi, meqapolislorin salinmasi, yol, kanal va traslarin tikilmasi naticasinds yer sothinin landsafti doyisir.
Tabii ekosistemlarin sahasi har il 1 % siiratils azalir, o ciimladen mesalorin (xiisusils tropik mesolorin) sahasi
ildo 200 min ha azalir, sohralarm sahesi iso ildo 60 min km’ genislonir. Hazirda pozulmayan (tobii)
ekosistemlorin yalniz 40 %-o qadori qalmisdir.

e Atmosferdo parnik (istilik) effekti yaradan toz vo qazlarin toplanmasi naticasinds yerin istilik balansi
doyisir, global istilosmo bag verir.

e Ozon tabagoesinin ilds 1-2 % nazilmesi, ozon «bacalarinin» (desiklorinin) omala golmasi miisahids
edilir.

e Torpagin deqradasiyasi (sorlasma, sorakatlogsma, eroziya, miinbitliyin asagi diigmasi) bas verir.
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Bitkinin Heyvanin Mikroorganizmlerin
ekologiyasi ekologiyasi ekologiyasi

il | I

Analitik i Dinamiki

Umumi ekologiya F J J A Fealiyyet
i Geoekologiya sahalerinin
ekologiyasi
Autoekologiya [ Hidrosferin
ekologiyasi
| | Tikintide otraf
Sinekologiya | [Atmosferin miihitin miihafizesi
ekologiyas1
Populyasiya i i
ekologiyas1 [T Litosferin. o Miixtelif foaliyyst
ciimloden novlerinde otraf
— torpagin —| miihitin miihafizesi
Biosenologiya ekologiyasi
Biosfer || Sosial, o ]fiilmls_aden
: hagqinda — insanin ekologiyasi
Noosferologiya : e]?m

Sakil 1. Ekologiya elmlarinin strukturu

e Torpaqda, suda, havada zararli maddoslar toplanir.

e Okeanin saviyyasi qalxir (ilde 2 mm-don 1 sm-a gadar)

e Bitki va heyvanlarin bilavasito mohv edilmasi va antropogen miihitin onlara monfi tasiri, hamginin yeni
heyvan cinslarinin va bitki ¢esidlorinin yaradilmasi vo onlarin yeni sahslora kogiiriilmasi, noticasinda ndv, popu-
lyasiya va ekosistemlar soviyyalorinds név miixtalifliklorinin asag1 diigmasi (kasatlagmasi) hesabina bitki ortiiyii
va heyvanat alominin torkibi dayisir.

e Zororli fiziki sahoalarin (sos, infrasas, elektromaqnit sahasi) tasiri yaranir va intensivliyi yiiksalir.

e Texnogen gozalarin va tabii folakotlorin say1, onlarin vurdugu ziyanlar, 6liimiin say1 hor il 5-10 % artir.

o Hoyatin (yasayisin) keyfiyysti (genetik va yeni xastaliklor, immun statusu) miioyyan daracada pislagir.

Ekoloji tarazligi, onun miirokkob vo bir-birilo six1 bagli mexanizmlarini, otraf miihitin (tobistin) insanin
tosirine reaksiyasini, tabii sistemlars yol verils bilacok yiikil bilmaden, yani ekoloji biliys darinden yiyslonmadon
tobiotdon, onun ehtiyatlarindan somorali istifado etmok, tobii miihiti hoyat {i¢iin yararli (davamli) halda saxlamag:
prognozlasdirmaq miimkiin deyildir. Bu baximdan ekologiya elmina talabat vo maraq giinii-giindon artir.

«Ekologiya» termini canli orqanizmlor arasinda vo onlarin oldugu miihitlo qarsiligh slageni &yranen
biologiyanin bir bolmasi kimi ilk dofs 1866-c1 ildo alman toboitsiinas1 Ernest Hekkel torofindon irali siiriilmiigdiir.

Qeyd etmak lazimdir ki, tipik elmi fonn kimi ekologiya XX asrin avvealinde formalagsmigdir, genis elmi
istimaqot kimi iso bu elm sahasi yalniz 1960-c1 illerin ortalarinda qiymestlondirildi. Bu dovrds ilk dofs insanin Yer
iizarindoki faaliyyatinin naticalori nazari calb etdi vo bu naticalorin ¢ox hallarda miisbst olmadigi agkar olundu,
«ekologiya» sozii dedikdo otraf miihitin vaziyyetini sociyyslondiran genis molumatlar vo onun insanin
saglamligina tosiri basa diistildii. Tadris vo elm sahslarinds insan faaliyystinin ekolojilogdirmokds miioyyan ekoloji
elmlor sisitemi yarandi.

Hazirki dévrds genis eksperimental vo nozari materiallar asasinda ekologiya elmins tobii miihit vo onun in-
sanla - insan comiyyati ilo qarsiligl tesiri haqqinda tobiat vo sosial elmlorin molumatlarini birlogdiran-sintez
edon kompleks elmi istigamot kimi baxmalidir. Bununla slagadar ekologiya elminin xiisusi saholori meydana
golorok siiratls inkisaf etmaya bagladi. (sokil 1,2.)
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Sakil 2. Ekoloji-tabiat elmlarinin (fanlorinin) sxemi

«Ekologiya, otraf miihit vo insan» kitabina asagidaki movzular daxil edilmisdir: Diinyada, o climleden
Azorbaycanda ekologiya elminin inkisaf tarixi; hoyat miihiti vo ekoloji faktorlar; miixtalif soviyyslorde
(populyasiya, biosenoz, ekosistem, biosfer) tobii sistemlorin funksiyalarinin asas ganunauygunluqlari, onlarin
davamligi, mohsuldarlii, enerjisi vo diger xassalorini gostoran faktorlar, insan ekologiyasi; insan tarafindon
tobii ekosistemlorin foaliyyot prinsiplorinin pozulmasi vo onun ekoloji naticolori; straf miihitin (atmosfer,
hidrosfer, litosfer, o climlodon torpaq) osas cirklondiricilorinin otrafli xarakteristikasi vo onlarin insanin
saglamligina tosiri; energetika va ekologiya; iglimin global dayismasi va onun tabii va sosial-igtisadi naticalari,
istilik (parnik) effekti, ozon tobaqasini dagidan sabablor, turs yagislar, avtomobil naqliyyatinin tullantilarinin
otraf miihito vo insanin saglamligina tosiri; litosfers, o ciimloden torpaga antropogen tosir: torpaq eroziyasi,
nitrat vo nitritlorin insan saglamligina tosiri, sohralagma; bitki Ortiiylino antropogen tosirin noticalori, tobii
otlaglarin vaziyyati, bioloji miixtaliflik vo onun deqradasiyasi sabablori, dorman bitkilorindon istifads; tobistin
miixtalif istiqgamotlorde doyisdirilmasi (okingilik, mesodon istifads, siini su anbarlariin yaradilmasi, suvarma,
batagliglarin qurudulmasi, heyvandarligin intensivlogdirilmasi, tikinti iglori) vo insan saglamligi; biosfero xiisusi
tasir novlari (sas va elektromaqnit ¢irklonmasi) va onlarin insan saglamligina tosiri; biosfera ekstremal tasirlorin
(kiitlovi qurgin silahlari, miiharibalor, niive silahlari, texnogen ekoloji gozalar) otraf miihitds noticalari; tobii
folakotlorin (firtina. zalzalo, dasqin, tropik tsiklonlar, sel vo siiriismo hadisoalori, quraqliq, vulkanlar, kosmik
folakatlor vo b.) naticalori; otraf miihitin sosial faktorlar (siqaret ¢cokmo, nakromaniya vo alkoqolizm) vo onlarin
insanin saglamligina tasiri.

«Ekologiya otraf miihit vo insan» kitabinin torkibindo gostorilon moévzular {izre MDB dovlstlorinds va
xaricdo nogr edilmis odobiyyatlardan, homg¢inin miislliflorin soxsi todgigatlarinin materiallarindan istifado
olunmusdur.

Hazirda respublikamizda ekoloji miihitin pozulmasi, messlorin, otlaglarin, kond tosarriifatina yararl
torpaglarin azalmasi, bozi yerlordo tamamilo siradan ¢ixarilmasi, sohorlordo atmosfer havasinin, Kiir, Araz vo
digor caylarin, Xozorin, torpagin ¢irklonmasi, bir sira bitki vo heyvan névlarinin bioloji miixtalifliyinin
pozulmasi vo ya azalmasi «Ekologiya» kitabina ehtiyac oldugunu siibut edir.
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«Ekologiya, otraf miihit vo insan» kitab1 ekoloqlar, biologlar, cografiyasiinaslar, torpaqgsiinaslar, mesogilor,
geobotaniklor, kond tasorriifati, hamginin tobii ehtiyatlardan istifade problemlori vo onlarin miihafizasi
masaloalori ilo maggul olan miitoxassislar {igiin nazords tutulmusdur.

Genis oxucu kiitlasinin «Ekologiya, straf miihit vo insan» kitabina veracoklori maslohatlor vo ya iradlara
gora miislliflor gabagcadan 6z tagakkiiriinii bildirir.
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1 FOSIL
EKOLOGIYA ELMININ INKISAF TARIXI

Ekologiyanin tarixi koklori ¢ox gadim dovrlora gedib ¢ixir. Canli orqanizmlorin hoyati, onlarin xarici
miihitdon — onu shato edon iizvi va geyri-iizvi mithitdon asili olmasi, heyvan va bitkilorin yayilmas1 xarakteri
hagqqinda mslumatlara holo eramizdan avvalki dovrlords rast golinir. Halo Aristotel (e.a. 384-322), Bdyiik Pliney
(23-79 e.0), R.Boykonun (1627-1691) osorlorinde yasayis miihitinin orqanizmlorin hoyatinda ohomiyyeti vo
onlarin miioyyan yasay1s yerinds moskunlagmasi masalalorins toxunulur.

Antik filosof Aristotel (384-322 e.9) 500-don artiq ona malum olan heyvan ndviinil tesvir etmis, onlarin
davranislart hagqinda (mes. baliglarin miqrasiyast vo qis yuxusu, quslarin ké¢mosi, heyvanlarin qurucu
foaliyyatinden, qu qusunun parazitizminden, miirokkebbdcayinin 06ziinii miihafizo iisulundan) yazmisdir.
Aristotelin sagirdi, «botanikanin atasi» sayilan Teofrast Ereziyski (371-280 e.s) miixtolif soraitlords bitkilorin
xiisusiyyatlari, onlarin forma va xiisusiyyatlarinin torpaq vs iqlimden asililig1 hagqinda mslumatlar vermisdir.

Intibah epoxasinda, yeni &lkolorin miistomlokogiliyi dovriinde bdyiik cografi kosflor vo sistematikanin
inkisafi bagladi. Bitki vo heyvanlarin tesviri, onlarin xarici va daxili qurulusu, forma miixtalifliyi ilk inkigaf
morholosinds bioloji elmin baslica mazmunu idi. ik sistematiklordon A.Sezalpin (1519-1603), D.Rey (1623-
1705), J.Turnefor (1656-1708) vo basqalart bitkilorin bitmo vo ya becormo soraitindon asili olmasini
gOstormiglar.

Umumiyyatlo, ekologiyanin inkisaf tarixini ii¢ 9sas marholoys bdlmak olar.

Birinci moarhale — ekologiyanin bir elm kimi yaranma vo togokkiilii (XIX osrin 60-c1 illorino qodor). Bu
marhoalads canli orqanizmlorin moaskunlagdigi yerin miihiti ilo qarsilight slagasi haqqinda malumatlar toplanmas,
ilk elmi yekunlar hazirlanmigdir. XVII-XVIII asrlorde ekoloji molumatlar ayri-ayri canli orqanizmlars hasr
olunur, onlarin bioloji tasvirlari yerina yetirilir. Mas. A.Reomyurun osarlori hogoratlara (1734), L.Tramblenin
osorlori iso hidra vo msankalara (1744) hosr olunur. Ekoloji yanasmanin elementlorino rus alimlorinin —
I.iLepexinin, A.F.Middendorfun, S.P.Krasennikovun, fransiz alimi L.Byuffonun, Isve¢ tobiotsiinas
K.Linneyin, alman alimi Q.Yeqer va b. asorlorinds rast golinir. XVII asrde Rusiyanin bir sira dlkslarine
soyahotlor edildi. S.P.Krasennikov, I.I.Lepexin, P.S.Pallas vo basqa rus coograflar1 vo tobistsiinaslar1 iqlim, bitki
ortliyli vo heyvanat alominin Rusiyanin genis orazisinin miixtalif yerlorinde qarsilighh slagoli doyismasini
gostormiglor. P.S.Pallas 6ziinlin ¢ox miihiim «Zoocografiya» asorinde 151 momali va 425 qus ndviiniin hayat
torzini, homg¢inin miqrasiya, qis (yay) yuxusu, qohum novlorin qarsilighh slagolori vo s. bioloji hadisslorin
tasvirini verir.

Fransiz tobistsiinast Y.Byuffona (1707-1788) gore bir ndviin basqasina ¢evrilmasinin osas sabablori
«Iglimin temperaturu, gidanin keyfiyyoti va ohlillosdirmonin tosiridir». Ilk evolyusiya toliminin miiollifi Lan-
Batist-Lamark (1744-1829) organizmlorin uygunlasma doyisgonliyinin, heyvan vo bitkilorin evolyusiyasinin on
miihiim sobabi «xarici hadisaloriny tosiri oldugunu gostormisdir.

Homin dovrds L.Lamark (1744-1829) vo T.Maltus (1766-1834) ilk dofs olaraq insanlarm tobists tosirinin
neqativ naticolorinin miimkiinliiyii hagqinda bogariyyato xobordarliq edirdi.

Ekoloji tofokkiiriin sonraki inkisafi XIX asrin avvelinde biocografiyanin peyda olmasina sabab oldu.
Aleksandr Qumboldtun (1807) asorlari bitki cografiyasinda yeni ekoloji istiqgamat toyin etdi. A.Qumboldt elma
bela tosavviir irali siirdii ki, landsaftin «fizionomiyasini» bitki Ortliylinlin xarici gérkemi miisyyanlosdirir. O,
geyd edir ki, zonal vo saquli qursaqliq cogarfi soraitindo bitkilorin miixtalif taksonomik qruplarinda bonzor
«Fizionomik» formalar, yoni eyni xarici goriiniis yaranir; bu formalarin paylanmasi vo nisbati il fiziki-cografi
miihitin spesifikasi haqgda miihakime yiiriidiiliir. Bu dévrds iglim faktorlarinin heyvanlarin yayilmasma va
biologiyasina tosirine hasr olunmus ilk xiisusi asorlor meydana goldi. Alman zooloqu Q.Qlogerin (1833) iglimin
tasiri ilo quslarin doyismosi, Danimarkali T.Faberin (1826) simal quslariin bioloji xiisusiyyatlori, K.Berqgmanin
(1848) istiganli heyvanlarin Slgiilarinin doyismasinin cografi qanunauygunlugu asarlori buna misal ola biler.
A.Dekandol «Bitkilorin cografiyasi (1855) asorindo miihitin ayri-ayri faktorlarinin (temperatur, riitubatlik, isiq,
torpaq tipi, yamacin cahati) bitkilors tasirini atrafli tasvir etmis va bitkilorin heyvanlara nisbaton yiiksaok ekoloji
plastikliyino digqget yetirmisdir.

1798-ci ilde T.Maltus populyasiyanin eksponent tonliyini tosvir etdi vo onun asasinda 6ziinlin demoqrafik
konsepsiyasini qurdu. L.B.Lamark «Hidrogeologiya» asorindo biosfer haqqinda faktiki tosovviir yaratdi. Fransiz
hokimi V.Edvardsin (1824) «Fiziki faktorlarin hayata tosiri» kitab1 ekoloji vo miiqayisoli fiziologiyanin
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baslangicini qoydu, L.Libix (1840) iso moghur «Minimum ganununu» yaratdi, o, miiasir ekologiyada da hols 6z
ohamiyyatini itirmamisdir.

Ikinci marhala (XIX asrin 60-c1 illorindon sonraki dovr). Bu morholodo ekologiya elmin miistoqil sahosi
kimi formalasir. Marholonin baslangici rus alimlori K.F.Rulye (1814-1858), N.A.Seversov (1827-1855) va V.V.
Dokucayevin (1846-1903) asorlori ilo olamoatdar oldu, onlar ilk dofs ekologiyanin bir sira prinsiplorini va
anlayislarim1 asaslandirdi, onlarin todqiqat naticolori ve elmi fikirlori indiki dovre kimi 6z shamiyyatini
itirmomisdir. Toesadiifi deyildir ki, Amerika ekoloqu Y.Odum (1975) V.V.Dokugayevi ekologiyanin
banilorindon biri saymigdir. XIX osrin 70-ci illorinin sonunda alman hidrobioloqu K.Mebius (1877) biosenoz
haqqinda miihiim anlayis irali siiriir va onu miioyyon miihit seraitinds orqanizmlarin qanunauygun slagalonmasi
(birlogmasi) hesab edir.

Moskva Universitetinin professoru Karl Fransevi¢ Rulye 1841-1858-ci illor orzindo praktiki olaraq
ekologiyanin prinsipial problemlarinin tam siyahisini vermis, lakin bu elmi adlandirmagq ii¢iin ifadsli termini
tapa bilmomisdir. O, ilk olaraq orqanizm vo miihitin qarsiligh slagasi prinsipini daqiq tayin etmisdir. Heg bir
iizvi canli orqanizm 6z-6ziine yagsamir; hor biri onun {i¢iin xarici alomls qarsiligl tesirds oldugu {igiin yasamaga
colb olunur vo yasayir. Bu iinsiyyot qanunudur vo ya hoyat baslangicinin ikiliyidir (iki torafliliyidir), bu onu
gostorir ki, hor bir canli hoyata (yasamaga) imkan1 qismon 6ziinden, qismen da xaricden alir.

Bu prinsipi inkisaf etdirorok K.F.Rulye miihitlo qarsiliqh slageni iki kateqoriyaya boliir: «fordi yasayis
hadisosi» vo «limumi yasayis hadisasi», bu, orqanizm saviyyesindo va populyasiya vo biosenoz soviyyasindo
ekoloji proseslorin miiasir tesovviiriine uygun golir. Rulye ¢ap olunmus miihazirslorinds vo magqalslarinds
dayiskenlik, adaptasiya, miqrasiya, insanin tobiots tosiri kimi problemlar irali siiriirdii. Orqanizmlorin miihitle
qarsiligli alage mexanizmlorini Rulye C.Darvinin klassik prinsiplorine yaxin mévqedo miizakirs edirdi, ona goéroa
do onu haqigaton Darvinin salofi hesab etmok olar. O, zoologiyada xiisusi istigamatin — heyvanlarin hayatinin
hortorafli Oyronilmasi, onlarin otraf alomlo miirokkob qarsilighh olaqesinin agkar edilmasi masalslarinin
tadqiqinin inkisaf etdirilmesini genis toblig edirdi. Beloliklo, K.F.Rulye heyvanlarin genis ekoloji tadqiqat
sistemini, onun asasinda «zoologiyanni isloyib hazirlamis, tipik ekoloji mozmunda bir sira asorlor, masalon, su,
yeriistii va esici onurgalilarin imumi xiisusiyyatlorinin tiplors ayrilmasini va b. yazmisdir.

K.F.Rulyenin baxiglar1 onun sagirdlorinin tadqiqatlarinin istigamstine vo xarakterine dorindon tesir
gostormigdir. Onun sagirdlorindon biri olan N.A.Seversov (1827-1885) ilk dofo Rusiyada ayrica bir regionun
dorin ekoloji tadqiqati asasinda «Voronej quberniyasinin vohsi heyvan, qus va hageratlarinin hayatinda dovri
hadisalor» adli asar ¢ap etdirdi.

Uzvi alomin asas evolyusiya faktorlarmin agkar edilmosi ilo C.Darvin (1809-1882) ekologiyanin osaslarmin
inkisafina miihiim qiymoatli hadiyys bagisladi. Evolyusiya mdvgeyinden C.Darvinin «yasamaq ugrunda
miibarizoy» ifadasini canli alomin xarici alomls, abiotik miihitle v bir-birlari ils, yoni miihitlo qarsiliql slagasi
kimi izah etmok olar.

1859-cu ildo C.Darvinin «Tobii segcmo yolu ilo néviin monsayi vo ya hoyat ugrunda miibarizodo yararh
cinslorin saxlanmasi» kitabi ¢ixir. C.Darvin gostorirdi ki, tobiotdo «yasayis (hoyat) ugrunda miibarizo» tobii
segmaya gatirib ¢ixarir, yoni bu miibariza evolyusiyanin harokatds olan faktorudur.

Ekologiya termini birde-biro yaranmayib va o, yalniz XIX osrin sonunda timumi tosdiqini ald1. XIX osrin
ikinci yarisinda ekologiyanin asas mazmunu asason heyvan va bitkilorin hayat torzinin, onlarin iqlim soraitine
(temperatur, isiq rejimi, riitubatlilik vo s.) adaptasiyanin dyranilmaesi idi. Bu sahads bir sira miithiim {imumi
naticalor ¢ixarildi. A.Qumboltun «fizionomik» istiqgamatini davam etdirorok Danimarka botaniki A.N.Beketov
(1825-1902) bitkilorin cografi yayilmasi ilo, onlarin anatomik vo morfoloji quruluslarimin xiisusiyyotlori
arasindaki olagoni askar etdi vo ekologiyada fizioloji todqiqatlarin shomiyystini gostordi. A.F.Middendorf
Arktika heyvanlarinin qurulusunun timumi xiisusiyyatlorini vo hayatin1 dyronsrok Qumboltun talimini zooloji
obyektdo Oyronilmosinin osasini qoydu. D.Allen (1877) Simali Amerika momoli heyvanlarinin va quslarin
iglimin cografi doyisilmasilo olagodar badonlorinin vo hissolorinin proporsiyasini (nisbatini) vo ronginin
dayismasi lizrs bir sira imumi qanunauygunluqlar askar etdi.

Alman bioloqu-tokamiil¢i Ernst Hekkel (1834-1919) ilk dofo olaraq ekologiya elmini biologiyanin
miistoqil vo miihiim sahosi kimi ayiraraq ona ekologiya adini verdi (1866). Oziiniin «Orqanizmlorin {imumi
morfologiyasi» kapital asorinds o yazirdi: Ekologiya dedikds biz tabistin iqtisadiyyatina aid olan biliklorin comi
kimi basa diisiiriik: ekologiya heyvanlarin onu ohato edon miihitls (hom iizvi, ham do qeyri-lizvi) qarsiligh
olagalorinin biitlin mocmusunu, hor seydon avvel tomasda oldugu heyvan vo bitkilorlo bilavasito vo ya dostluq
vo ya diismongilik olagolorini Syronir. Bir sozlo, ekologiya biitiin miirokkab qarsiliql slagoleri Gyranir, bu
alagoaleri Darvin «yasamaq ugrunda miibarize»ni téraden sorait adlandirmisdir.
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Dokugayevin todqiqatlart Q.F.Morozov torofindon davam etdirilorok «Meso hagqinda tolim» oasorindo
mesonin ekologiyasinin asasint  qoydu. Sonralar Q.N.Visotskinin islori mesonin ekologiyasi elmini
zonginlogdirdi.

XX osrin avvallorinds hidrobiologlar, fitosenologlar, botaniklor vo zoologlarin ekoloji moaktablari
formalasir, onlarin har birinds ekoloji elmin miiayyon toraflori inkisaf etmoys bagladi. Briisseldo III Botanika
konfransinda (1910) bitki ekologiyasi resmi olaraq fordlerin ekologiyasina (autekologiya) va qruplagmalarin
ekologiyasina (sinekologiya) parcalandi. Bels bolgii heyvan ekologiyasi vo imumi ekologiyaya da aid edildi.

Miistoqil bir elm kimi ekologiya 1920-ci illorin avvalindo qoti formalagdi. Bu doévrdo Amerika alimi
C.Adams (1913) ilk ekoloji molumati — heyvanlarin ekologiyasinin dyronilmasina dair darslik, V.Selvordun
yeriistii heyvanlarin qruplagmalari (1913), S.A.Zernovun hidrobiologiya (1913) iizrs va diger alimlarin (C.Elton,
1927; R.Qessa, 1924; K.Raunkor, 1929) ekoloji molumatlar1 meydana goldi. 1913-1920-ci illorde ekoloji elmi
comiyyatlar tagkil olundu, ekologiyaya dair macmuslarin asasi qoyuldu, universitetlordo ekologiya fonni tadris
olunmaga basladi. Gérkomli rus alimi V.I,Vernadski biosfer haqqinda fundamental tolim yaratdi. 1926-c1 ildo
onun «Biosfer» adli kitab1 ¢ap olunur, orada ilk olaraq canli orqanizmlorin biitiin névlerinin mocmusunun —
«canli maddslorin» planetar rolu gostarilir.

Rusiyada populyasiya ekologiyasinin inkisafina S.A.Seversov, S.S.Svars, N.P.Naumov, Q.A.Viktorov
boylik yenilik gatirdi. Onlarin asarlari bu elm sahasinin miiasir vaziyyatini miioyyanlosdirir.

Bitkilords populyasiyanin tadqiqinin baglangicin1 L.N.Sinski (1948) qoydu, o, novlerin ekoloji vo cografi
polimorfizmins aydinliq gotirdi. Bitkilorin populyasiya ekologiyas1 haqqinda bir sira masalolor T.A.Rabotnov
A.A.Uranov va onlarin davamgilari torafinden islonib hazirlanmigdir.

Populyasiya ganunauygunlugunun Oyronilmasi noviin biosenozda rolunun, qruplagsmanin struktur toskilinin
dork edilmoasine komok etdi. Ekoloji vo tokamiil masalalarini six slagalondiran samarali «ekoloji sigmacaqg»
(«ekoloji nisa») konsepsiyast yarandi. Onun hazirlanmasinda qorb alimlorinin (C.Qrinnel, C.T.Elton,
R.Makartur, D.Xat¢inson va Q.F.Qauzenin) miihiim xidmatlori az olmamusdir.

Heyvanlarin morfoloji vo tokamiil ekologiyasinin inkisafinda M.S.Qilyarovun (1949) boyiik xidmaoti
olmusdur, onun fikrinca, bugumayagqlilarin qurunu zabt etmasinds torpaq kecid miihit olmusdur.

I.S.Serebryakov torafindon ¢icokli bitkilorin hoyati formalarmin yeni dorin tosnifat: yaradilmisdir. Paleoe-
kologiya elmi meydana goldi, onun vozifasi mohv olmus formalarin hoyat torzi oksinin (soklinin) barpa
edilmasidir.

1930-40-c1 illards ekologiyada tabii ekosistemlorin tadqiqinds prinsipcs yeni yanagma amsols goldi. 1935-ci
ilds ingilis alimi A.Tensli ekosistem anlayisini irali siirdli, 1942-ci ilde V.N.Sukagov biogeosenoz anlayigimi
osaslandirdu.

1930-cu illords coxsaxsli todqiqatlar vo miizakirolordon sonra biosenologiya sahosinde asas nozori
molumatlar (biosenozlarin sorhadi vo strukturu, sabitlik doracasi, bu sistemin dziiniitonzimlomasi miimkiinliiyii)
yarandi.

Umumi biosenologiya ideyasinin inkisafinda fitosenoloji todqigatlarin — Rusiyada V.N.Sennikov,
B.A Keller, V.V.Alexin, L.Q.Ramenski, A.P.Sennikov, Amerikada F.Klements, Danimarkada K.Raunkiyer,
Isvegdo Q.Dyu Riye. Isvegrodo I.Braun-Blanke vo b. bdyiik rolu olmusdur. Qruplasmalarin morfoloji (fiziono-
mik), ekoloqo-morfoloji, dinamik vo b. xiisusiyyatlori asasinda bitkilorin miixtolif tosnifat sistemi yaradildi,
fitosenozlarin strukturu, moshsuldarligi, dinamik slagsleri dyrenildi, ekoloji indikatorlar haqqinda tasavviirlor
(anlayislar) hazirlandi.

Bitki ekologiyasinin fizioloji asaslar1 lizro K.A. Timiryazevin ononosini davam etdirorok N.A.Maksimov
cox qiymatli yeniliklor irali siirdii.

1930-40-c1 illords heyvanlarin ekologiyast haqqinda K.Frideriksin (1930), F.Bodengeymerin (1938), D.N.
Koskarovun (1938) vo b. yeni molumatlari peyda oldu.

V.N.Sukacovdan sonra qlobal ekologiyanin inkisafinda biosenozlarin Gyronilmasi ilizra geobotaniki
tadgiqatlart L.M.Lavrenko (1949, 1971 vo b.) aparmis, mixtolif bitki Ortiiyliniin bioloji kiitlesini va
mohsuldarligimin dyronilmasi N.1.Bazilyevi¢ vo L.Y.Rodina (1967 va b.) torafinden yerino yetirilmisdir.

Torpagqsiinasliq sahasinda V.V.Dokucayevin ideyalarini I.P.Gerasimov (1945, 1960 va b.) inkisaf etdirorok
torpaq Ortilylinii biosferin bir elementi kimi dyronmisdir. Bu istiqgamatds islor V.R.Volobuyevs (1953 va b.) va
V.A.Kovdaya (1973 vo b.) da moxsusdur, onlar torpagomslogalms proseslorini xarici faktorlarla olagsli
Oyronmiglor.
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Cografi zonalarin formalagmasinin tobii proseslorin qarsiligli tasirinin noticosi oldugunu A.A.Qriqoryev
(1966 va b.) 6z asarlarinda gostarmisdir. Onun tadqigatlarinda tobii zonalarin iglimin elementlarindon - giinas
radiasiyasi va yagintilarin miqdarindan asililigi miisyyen edilmisdir.

Biosferin tokamiiliiniin ganunauygunlugu A.P.Vinogradov (1967 vo b.), K.K.Markov (1960 vo b.),
A.1.Oparin (1957 va b.) asarlerinde dyronilmisdir. S.S.Svars (1973) canli orqanizmlorin tokamiil mexanizmini
tadqiq etmisdir.

Biosferin antropogen doyismasi kimi aktual problem bir ¢ox tadqiqatlarin diqqgstini colb etmisdir.
D.L.Armand (1966), Y.K.Fyodrov (1972), Y.A.Izrail (1974) vo b. rus alimlorinin monoqarfiyalar1 bu mosaloyo
hasr olunmusgdur. Xarici tadgiqatgilardan P.Dyuvino Tanq (Duvigneand et Tanghe, 1968), B.Kommoner (Com-
moner, 1971), K.Uat (Watt, 1968) va b. monoqrafiyalar1 da bu problems hasr edilmisdir.

Qurunun vo okeanlarin su balansi haqqinda «Diinyanin su balansi vo Yerin su ehtiyatlar» adli kollektiv
monogqrafiyada vo M.I.Lvovigin (1974 vo b.) osarlorindo genis material verilir. Qlobal ekoloji problemlori
dyronmak iiciin M.1.Budiko (1956, 1974 va b.) vo Y.Odumun (1971 va b.) asarlorindon istifads olunmusdur.

Geoekologiyanin  inkisafinda  V.B.Socava, V.S.Preobrajenski, T.D.Aleksandrova, K.M.Petrov,
A.AVeligko, Q.N.Qolubev (1999), sosial eckologiyanin inkisafinda iso E.V.Qirusov, V.A.Los,
N.M.Mammadov, Y.A.Markov va b. alimlarin bdyiik rolu olmusgdur.

Ugiincii marhalo (XX asrin 50-ci illorindon baslayaraq bu giino qadar olan dévr). XX osrin ikinci
yarisinda otraf miihitin ¢irklonmosinin intensivlosmasi vo insanin tobioto tosirinin giiclonmasi ilo slagodar eko-
logiya elmi xiisusi shomiyyat kasb edir.

Bels vaziyyatin naticesinds ekologiya kompleks elma ¢evrilarak tobii va atraf miihitin qorunmasi elmini doa
0ziindo comlosdirdi. Ciddi bioloji elmdon ekologiya biliklorin tsikline ¢evrilorok 6ziino cografiya, geologiya,
kimya, fizika, sosiologiya, madaniyyat tarixi, iqtisadiyyat bélmalarini daxil etdi (Reymers, 1994).

Ekologiyanin diinyada inkisafinin miiasir dévriindaki inkigafi xarici 6lkolorin gorkemli alimleri Y.Odum,
C.M.Andersen, E.Pianka, R.Riklefs, M.Biqon, A.Sveyser, C.Xarper, R.Uitteker, N.Borlauq, T.Miller, B.Nebel
vo b. adlari ilo baglidir. Rusiya ekoloq almilerindon I.P.Gerasimov, A.M.Qilyarov, V.Q.Qorsqov, Y.A. izrael,
Y .N.Kurajskovski, K.S.Losyev, N.N.Moiseyev, N.P. Naumov, N.F.Reymers, V.V.Rozanov, Y.M.Sviriyev,
A.L.Yansin, I.A.Silov vo b. gdstormok olar.

Miiasir moarholods ekologiyanin inkisafi orqanizmlorin sistemli alagosi vo faaliyysti ganunlarini 6yronmoklo
yanasi, ham do tobist vo insan camiyyatinin qarsiliqlt alagelorinin samorali formalarini asaslandirmalidir.
Beloalikla, ekoloji biliklorin sosial rolu artir. Ekologiya sahosinde fundamental tadqiqatlarin inkisafinin osas
maqsadi xalq tesarriifatinin agagidaki gorgin problemlori ilo miisyyanlosdirilir: otraf miihitin voziyyatini saxla-
maq sortilo istehsali intensivlogdirmak va tobii resurslardan istifadenin iqtisadi effektivliyini yiiksoltmok. Tobii
va siini qruplagmalarin bioloji mehsuldarlig1 va sabitliyi masalslari 6n plana ¢akilir. Bu problemlar yalniz biitiin
Olkolorin ekologlarmin birge giicii ilo hall oluna bilor. Odur ki, qlobal ekologiya sahssinde beynaslxalq
omokdasliq genis hayata kegirilir. Indiki vaxtda insanin genis ekstensiv tosorriifat foaliyyati ilo olagodar olaraq
genis bohranin tohliikaliyi, planetar sistemin geyri-barabar Olgiids falakotli doyismosi aydin derk edilir. Bu
bohranin qarsisinin alinmasi miimkiinliiyli yalniz ekoloji biliklorin inkisafi osasinda tapila bilor. Ekoloji
biliklorin kosorli giicli tobii resurslardan diizgiin istifado etmok, populyasiyanin saymi nizamlamaq, kond
tasarriifati problemlarinin yeni hallini vo sonaye istehsalinin toskilinin yeni prinsiplorini tapmaga komok edar.

AZORBAYCANDA
EKOLOGIYA ELMININ TARIXi

Azarbaycanda ekologiya elminin ayri-ayr1 sahslorinin tarixi miixtolifdir. Asagida ekologiya ilo bagl olan
osas elm saholorinin tarixi verilir.

Cografiya sahosi

Molum oldugu kimi ekologiya elmi cografiya elmi ilo six baghdir. Belo ki, ekologiya canli orqganizmlor
arasinda vo onlarin oldugu cografi miihitls qarsiligh alage haqqinda elmdir. Azarbaycan arazisinds cografiyaya
aid ilkin melumatlara qodim yunan cografiyacis1 va tarix¢isi Strabonun «Cografiya» adli aserinds tesadiif olu-
nur. Strabondan sonraki dovrlords meshur cografiyagilar va tarixgilor, o climladen Obdiir Rasid Bakuvi (XV
osr), Hact Zeynalabdin Sirvani (XVIII-XIX oasrlor), Abbasqulu Aga Bakixanov (XIX asr), Hosonboy Zordabi
(XIX-XX asrlar) vo bagqalarinin asarlorinds Azorbaycanin cografi soraiti hagqinda melumatlara rast galmok
olar.
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XX osrin ovvallorindo bir sira ocnobi vo Azorbaycan alimlori (Q.Abix, N.Qubkin, V.Dokugayev,
G.1.Boqdanovic, R.P.Reynqard, A.Qrosheym, I.V.Fiqurovski, Qafir-Rosad, M.Baharli vo b.) respublikamizin
orazisinds cografiya elminin miixtalif istiqamatlori iizra elmi todqiqat islori aparmis, iqlimsiinashq, sinoptik me-
teorologiya, atmosfer fizikasi, mikroigqlimsiinasliq, zooiqlimsiinasliq sahssinds elmi osorlor yazmiglar. Buna
.V.Fiqurovskinin «Azarbaycanin iglim rayonlasdirilmasi» (1926), «Kiir-Araz hdvzosinin iglim ogerki»,
«Agrometeorologiya» (1929), ©.S1xlinski va S.Kopeliovigin «Azarbaycan SSR igliminin saciyyasi» va b. misal
ola bilar.

Cografiyanin miixtolif saholori iizro daha genis elmi todqiqgatlar 1945-ci ildon sonra Azorbaycan EA-da
Cografiya Institutu yarandiqdan sonra aparildi. Institutun strukturunda doyisiklik aparilaraq geomorfologiya,
paleocografiya, landsaftslinasliq, iqlimsiinasliq, hidrologiya, xeritagilik, toponimika, Xozor denizi, meso
torpagsiinasligi, iqtisadi vo sosial cografiya, tobioti miihafizo sobolori togkil olundu.

Azorbaycanda cografiya elminin inkisafinda ©.M.Sixlinski, Q.K.Giil, ©.Madstzads, S.H.Riistomov, B.A.
Antonov, V.Q.Zavriyev, H.B.Oliyev, H.0.9Oliyev, S.C.Oliyev, B.O. Budaqov, 9.C.Oyyubov, N.S.Sirinov,
O.M.Hacizads, B.T. Nozirova, N.Koromov, R.X.Piriyev, M.A.Miiseyibov, A.A.Nadirov, ©.V. Mammadov,
S.Y.Goyegayl, Q.G.Hoasonov, R.M. Mommadov, $.B.Xolilov vo b. rolu boyiik olmusdur.

Cografiya Institutunda sinoptik meterologiya sobosi yarandigdan sonra ©.A.Moadatzadonin rohborliyi
altinda kollektiv hava proseslorinin oroqrafik soraitlo olaqodar totqiqi, iqlimi yaradan makroatmosfer
proseslorinin novlogdirilmasi, tobii sinoptik iglim fosillorinin, giiclii kiiloklor, tufan, dolu, leysan yagislari,
siddotli saxtalar, quraqliq kimi hadisolorin amologolms mexanizminin tokrarlanmasinin 6yranilmasi, eyni za-
manda Xozar donizi lizerinds bag veran proseslorin tadqiqi ilo masgul olmusdur.

Respublikamizda aqroiqlimsiinasliq sahosindo genis todqiqatlar ©.A.Modatzadodon sonra O©.C.9yyubov
torafindon aparilmisdir. 1981-ci ildon baglayaraq X.S.Rohimov, N.D.Ulxanli, M.S.Hasanov, V.Babayeva vo b.
tadqiqatcilar taxil bitkilari, pambiq, lizlim, nar, oncir, ¢ay, yay va qis otlaglari, donizkenar1 vo dag kurortlarinda
aqroiqlim vo mikroiglim garaitini va ehtiyatlarin1 6yronmis ve aqroiqlim rayonlasdirilmasini tortib etmislor.

Ik dofs olaraq landsaftin formalasmasinda neotektonik horokotlorin roluna dair bir sira problem
mosalolor kompleks sokildo holl edilmisdir. (Budaqov, 1973). Cograyia Institutunun omokdaslar1 torafinden
Azorbaycan Respublikasinin ayri-ayri regionlar tizro miixtslif miqyaslarda landsaft xaritolori tortib edilmisdir.

Azorbaycanda cay sularimin istifadasino dair molumatlara Hac1 Zeynalabdin Sirvani (1780-1838), Afanasi
Nikitin (XV asr), Nadir Mirzs (1323-cii il) va digor sayyah va alimlorin slyazmalarinda rast golinir.

Azorbaycanda hidrologiya elminin inkisafi S.H. Riistomovun adi ilo baglhidir. Onun rohbarliyi altinda
respublikanin miixtslif regionlarinin c¢aylar1 hortorofli Oyronilmis, ayri-ayri caylarda aximin il orzinde
paylanmasi, maksimal su sarflori, qar ortilyli vo onun ¢ay aximinda rolu, sel hadisalari, gaylarin siilb aximu,
macra proseslori va s. Oyronilmisdir. Caylarin dyronilmesinds istirak edon hidrologlardan Mammadov M.O.
(1976), Cafarov B.S. (1963), Valiyev N.A. (1962), F.O. imanov (1995), Qasqay R.M. (1996), Mahmudov R.
(2000), Axundov S.A. (1978) vo b. gdstormok olar.

Respublikada gollarin va su anbarlarimin hidroqgrafiyasi vo ekoloji voziyysti M.M.Hasonov (1964),
X.D.Zamanov, P.B. Tarverdiyev (1965), S.B.Xalilov (2003), V.A.Mammadov (1998) torafindon yranilmisdir.

Azorbaycan Respublikasi ¢aylarinin ¢irklonmosi F.$.Oliyev, M.A.Mommaoadova (2003), M.9.Salmanov,
A.1. ©nsarova (2002), S.B.Xoslilov (2000) va b. torafindon dyranilmisdir.

Xazar iizra elmi todqgiqatlarim asast Q.K.Giil torafindon qoyulmusdur. O, tadqiqatlarinda Xazor denizinin
gerb sahillorinin hidrometeorologiyasi, Xozaorin saviyye toraddiidii ilo slagodar olaraq xalq tesarriifatinda bas
veran doyisikliklor, ayri-ayr1 hidrometeoroloji amillorin xarakteristikasina iistiinliik vermisdir. Xozor donizi tizro
elmi todgiqatlar Q.M.Mommadov vo A.N.Kosaryev (1967), T.I.Furman (1966-1968), 1.Q. Mommodov (1964),
M.M.Hasanov va X.E.Valiyev (1969), M.S.Cobanzads (1964) va b. torafinden yerins yetirilmisdir.

Xozar donizinds kicik miqyasl pulsasiyalarin 6l¢iilmosi ilk dofo R.M.Mommadov torofindon aparilmisdir.
Muallif statistik orta, dispersiya, apizotropiya, turbulent intensivlik, dissipasitral funksiyalari hesablamis,
Xazordo asas enerji dastyict dovrlarini tapmisdir.

T.M.Tatarayev, A.l.Hiimbotov, R.M.Mommodov, O.S. Bliyev, N.O.Bhmodov vo digor miialliflorin
hazirladigi oOlgli cihazlarinin komoyilo almmis materiallar asasinda atmosfer-doniz sisteminin statistik
parametrlorini vo spektral funksiyalarini hesablamiglar.

Xazar denizinin ekoloji vaziyyatini dyronmak mogsadilo Baki arxipelaqi sularinin dibinds neft mohsullari,
fenol vo digor cirklondirici maddslorin paylanma tosnifati hazirlanmis (9.Q.Giil, 1993), Xozor donizinin
Azorbaycan sahil zonasmna axidilan ¢irkab sularinin miqdar vo torkibi haqqinda mslumat toplanilmisdir
(N.M.Agalarova, 1992).
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R.M.Mommoadov vo T.M.Tatarayev Xozor donizindo apardigi eksperimentlor osasinda turbulent
diffuziyanin bir sira qanunauygunluqlarint vo Sumgqayit sahillorindo hidrometeoroloji soraitdon asili olaraq
cirklonmoanin yayilmasini miiayyon etmislor.

1969-cu ildo akad. H.O.Oliyevin tosobbiisii ilo Tobisti miihafizo gobasi yaradilir. S6bonin omokdaglari
diizon vo dag messlorinin miasir voziyyati onlarin antropogen amillorin tasirilo doyisilmasi istiqamatlori
Oyranilir, mesolorin miihafizasi vo barpasi lizra tadbirlor hazirlanir (N.H. Axundov, M.Y.Xslilov), Azarbaycan
mesalorinin 1:600000 miqyasinda xaritasi hazirlanir (H.9.8liyev, 1.S.Soforov, N.H.Axundov).

K.O.0lokborov (1980) torofindon 1:600000 miqyasinda «Azorbaycanda torpaq eroziyasi vo torpaglarin
miihafizasi» xaritasi darc edilir.

Meso Ortliylinlin  ziyanverici hogoratlardan miihafizesi iiclin entomofaqlar (106 ndv) agkar edilir
(©.R.0liyev), entomoloji ziyanvericilora qarsi miibarizs lisullar1 hazirlanir.

Dagkason dag-madon tullantilarinin rekultivasiyast magsadilo ¢ixdaslarin aqrokimyavi xassolari,
mikroelementlorin (K, P, Mn, Zn, Si, Mo va s.) torkibi agkar edilir vo orada siini mesosalma islori iizra
tacriibalor aparilir (Mammadov K.R. 1978). 1972-ci ilden etibaran respublikanin ayri-ayri bolgslorinds radioak-
tiv elementlorin miqdar1 Oyronilmis vo miixtalif torpaq tiplorindo radioaktiv elementlorin miqdarinin xarito-
sxemi tortib edilmisdir (A.Niyazov, 1985, 1988).

Ermonistanin Qafan mis, Qacaran mis, molibden, Aqaraq molibden, Dastokert molibden filizsaflagdirict
kombinatlar1 tullantilarinin otraf miihito vo kond tosorriifati bitkilorinin keyfiyyot vo mohsuldarligina tosiri
dyronilmisdir (1.Quliyev, 1990). I.B.Xoalilov (1991) tarafindon Ganca soharindo sanaye tullantilarinin otraf miihi-
tin ekoloji vaziyyatina tasiri tadqiq edilmisdir.

Azorbaycan Respublikasinda iimumi giicii 5 min. kVt-dan ¢ox olan 9 iri istilik elektrik stnasiyasinin otraf
tobii miihitin komponentloring tosiri dyronilmisdir (A.Mirzayev, 1987). Abseron gollarinin ekoloji vaziyyati
tadqiq edilmis vo onun saglamlasdirilmasi yollarn arasdirilmigdir. Respublika ¢aylarinda aximin antropogen
amillarin tasiri naticasinds doyismosi tadqiq edilmisdir (N.©.Mammadov, H.Y. Fatullayev).

Ekologiya elminin tobligi, otraf miihitin miihafizosi sahasindo B.9.Budaqovun apardigi elmi todqgiqatlarin
naticalari onun «Tabiati qoruyaq» (1977), «Doziimlii, doziimsiiz tabiaty (1990) va bir ¢ox asarlarinds 6z oksini
tapmigdir. Bu osorlorde respublikamizda atmosfer havasinin, suyun, bitki Ortiiyiliniin, o ciimladon mesalorin,
torpagin, nadir landsaft obyektlorinin, tobiot abidolorinin miihafizesindon, tobiotin ayri-ayr1 folakotli
proseslarindan (sellor, dasqinlar, siiriismaler, eroziya) ve onlara garst miibarizo tadbirlarindon, sohralagmadan,
ayri-ayrt bolgolorin ekoloji problemlsrindon, tebiste antropogen tesirdon, basqa Olkslords otraf miihitin
miihafizasi tacriibasindon bohs edilir.

Torpagsiinashq va meliorasiya sahasi

Ekologiyanin asas gqanadi olan torpagsiinasliq elminin Azarbaycanda ssasini qoyan H.M.Zordabi olmusdur
desok yanilmariq. Holo o, V.V.Dokugayevdon 8 il avval 1875-1876-c1 illordo torpagin omalo golmasini izah
etmis vo bu prosesdo dord amilin — ana siixurun, bitki vo canli orqanizmlarin, iqlimin vo insanin tasarriifat
foaliyyatinin rolunu gostormisdir. H.M.Zardabi homin rolu V.V.Dokugayev qoder otrafli gdstormass do ilkin
giymetli fikirlor sdylomisdir. O, 1873-1877-ci illordo rohborlik etdiyi «Okingi» gozetindo vo 1899-1903-cii
illorde yazdigi «Torpaq, su vo havay» osarinds torpagsiinasliq, Azerbaycan torpaqlari, onlarin miinbitliyinin
artirllmasi vo su tominati haqqinda qiymeatli fikirlor iroli stirmiigdiir. O, ensiklopedik alim olub biologiya, aqro-
kimya, baytarliq, anatomiya, meyvacilik, cografiya, astronomiya, iqtisadiyyat, tibb vo basqa saholorde noainki
respublikamizda, hotta diinya miqyasinda taninmisdir.

Azorbaycanda torpaqlarin sonraki elmi aragdirmalari hagqqinda 1869-1870-ci illords 1.Y.Kovalevskinin,
1890-c1 ilds P.S.Kossovigin, 1898-ci ilds Dokucayevin, 1911-1914-cii illordo Kamenskinin miioyyen fikirlori
olmusdur.

V.V.Dokugayev Conubi Qafgazda olarkon Azarbaycanin bir sira yerlorindon kegmis vo Qafgazin, o
climladen Azarbaycanin torpaqlari hagqinda bazi iimumi mslumat vermis, saquli torpaq qursaqlarinin olmasim
gostormigdir. 1911-1914-cii illordo S.A.Zaxarov, V.A.Romanov vo V.A.Kamenski Mil va Sirvan diizlorindo
relyef, sorlasma vo hidrogeoloji soraitlo bagli torpaglarn miixtslifliyini miiayyonlogdirmislor. Torpaqlarin
sorlagsmasini Oyronmak vo onlarin meliorasiyasi magsadilo 1915-ci ildo Muganda Cofarxan tocriibs stansiyasi
toskil olunmusdur.

1920-ci ilden sonra Azorbaycanda genis torpaq todgiqatlarina baglanmisdir. Bu dévrds S.A.Zaxarovun
rohbarliyi ilo V.V.Akimtsev, S.I.Tyuremnov, Z.I.imsenetski, N.A.Dimo, L.N.Nojin vo basqalar1 torafindon
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aparilmig torpaq todqigatlarinin noticolori osasinda respublika orazisi torpaq toskili cohotdon rayonlagdirilmis,
torpaq xaritalari tortib edilmis va ayri-ayri arazilarin torpaqglari haqqinda ogerklor tortib edilmisdir.

1930-1931-ci illordon baslayaraq Azerbaycan Elmi-Todqgigat pambiqgiliq Institutunun (V.V.Akimtsev,
M.T. Osgorboyli, N.E.Bekarevig, M.Y.Agamirov, L.N.Qorodetski vo b.) Azorbaycan Kimyalasdirma
Stansiyasinin (K.9. Blokbarov, M.E.Salayev, A.N.izyumov, L.I.Aleksandrovski, ©.Q.Zeynalov, M.A.Safiyev,
K.H.Teymurov vo b.) vo SSRI EA Azarbaycan filialinin torpagsiinasliq bélmasinin (V.P. Smirnov — Loginov,
B.A Klopotovski, B.I.Filosofov, A.S. Preobrajenski, V.R.Volobuyev, H.O.9liyev, B.M.Agayev, E.F.Sorifov,
R.V.Kovalyev vo b.) amokdaslar1 respublikanin diizon vo dagliq rayonlarinda boylik orazilordo torpaglarin
monsayini, cografi yayilmasmi, minbitliyini, sorlasma sobablorini Oyroanmis va onlart keyfiyyatca
yaxsilagdiraraq kond tasarriifatinda samaerali istifade olunmasi ils slagadar tadqiqat iglori aparmislar (H.Aslanov,
2004).

1945-ci ildon sonraki illordo Azorbaycan EA Torpagsiinasliq vo Aqrokimya Institutunda respublikanin
biitlin rayonlarinda torpaqlarin cografi yayilmasi, monsayi, soran vo soraket torpaqlarin omslo golmasi,
meliorasiyasi, torpaq kimyasi vo mikrobiologiyasi, torpagin fiziki xassalori vo diger maslolarls olagadar genis
todqiqatlar aparilmisdir. 1953-cii ilds ilk dofo «Azorbaycan SSR torpaqlar» haqqinda monoqrafik asor vo 1958-
ci ilda respublikanin torpaq xaritasi nogr edilmisdir.

Sonraki illords respublika torpaqglarinin miinbitliyinin artirilmasi, yeni giibra novlerinin tatbiqi, torpaqglarin
xoritologdirilmasi, onlarin ekoloji vo energetika baximindan O&yronilmosi vo bonitetlosdirilmesi isindo
H.9.8liyev, M.E.Salayev, V.R.Volobuyev, C.M.Hiiseynov, K.9.8lokborov, R.Q.Hiiseynov, 1.S.Iskendorov,
Q.S.Mommadov, M.I.Cofarov, R.M. Mommoadov, MPBabayev, Z.R.Mé&vsiimov, P.B.Zamanov, S.G. Hosonov,
B.Q.Sokuri, A.P.Gorayzado, F.H.Axundov, ©.R.8hmodov, T.D.8liyev, N.M.Ismayilov, Q.Z.8zizov, V.H. Ho-
sanov, Q.S.Yaqubov va bagqgalarinin xidmatlori olmusdur.

1944-cii ildo Azorbaycan ET Hidrotexnika vo Meliorasiya Institutu yaradildigi giindon A.A.Poladzado,
9.Q.Behbudov, V.R.Volobuyev, E.I.Zdobnovun rohbarliyi ila respublikada soran torpaglarin meliorasiyasi, hi-
drotexniki qurgularin tikilmosi vo digor problemlorlo olagodar genis todqgiqat islorino baslanmisdir.
Hidromeliorasiyanin  inkisafinda  Y.9.Ibadzado, B.. Filosofov, M.V.Baranovski, M.Y.Vahabov,
S.X.Hiiseynzado, Q.S.Pesikov, F.S.Salahov, H.M.Hiiseynov, A.Q.Axundov, K.H.Teymurov, Q.1.Spanin, S.M.
Omircanov, H.M.Coforov, A.O.Mustafayev, X.F. Coforov, M.K.Rohimov, 9.K.9Olimov, T.A.Obdiilrohimov,
N.P. Basirov, Q.H.Riistomov, E.M.Eyvazov, P.S.Oliszads, O.A. Zeynalova, N.H.Nadirov, M.M.Seyidov,
A.X.Babayev va bagqalarinin rolu bdyiik olmusdur.

Torpagsiinasiliq vo meliorasiya elminin inkisafinda respublikamizin diger toskilatlarinda c¢alisan
alimlorindon B.H.Oliyev, N.A.Agayev, H.Q.Aslanov, N.K.Mikayilovun xidmaotlori az olmamisdir.

Molum olgudu kimi aqroekologiya tatbiqgi ekologiyanin miihiim sahosidir. Aqroekologiyanin iimumi maqsadi
madoni bitkilerin va tabii bitki ortiiyliniin mohsuldarligini va keyfiyyatini yliksaltmokdir. Bu baximdan, torpagin
bonitirovkasinin dyronilmasi aqroekoloji todqgiqatlarinin asasi1 hesab olunur. Belo ki, torpagin bonitirovkasi on
miithiim aqronomik xassalarino gors torpaqlarin miiqayisoli qiymstlondirilmasidir. Torpagin bonitirovkasi onun
miinbitliyini, yoni keyfiyystini ballarla ifado edon komiyyot gdstoricisidir. Torpaqdaki proseslor va keyfiyyot
doyisilmasi yalniz onun xassoalorini doqiq dyronmoklo miioyyon edilir. Torpagin bonitirovkasi torpaglarin igtisa-
di va ekoloji qiymatlondirilmasi, torpaq kadastrinin tortibi, meliorasiya va s. tiglin zaruridir.

Torpaqlarin miiqayisali ugotu va onlarin keyfiyystco qiymsatlondirilmoesi biitiin diinyada oldugu kimi
Azorbaycanda da bdyiik maraq dogurmusdur: Bu todgiqatlarda V.R.Volobuyev (1963), Y.I.Kostyugenko (1962,
1966), M.P.Babayev (1967, 1970, 1974), R.Q.Mommadov (1969), R.9.9liyeva (1969, 1971), Q.F.Oliyev
(1973), S.G.Hasonov (1972, 1973, 1974, 1978), M.E.Salayev, R.O.Oliyeva (1973, 1975), V.R.Volobuyev,
M.E.Salayev, S.K.Hosanov, Y.I.Kostyugenko (1973), Q.S.Yaqubov (1975), Q.S.Mommadov (1976, 1977, 1978,
1979, 1990), D.R.©hadov (1977, 1979), A.H.Valiyev (1981), S.A.Bodolov (1981), F.L.Piriyeva (1984),
S.M.Hiiseynov (1985), ©.0.Mikayilov (1986), F.D.Ayvazov (1989), H.M.Haciyev (1990), M.M.Osgarova
(1990), K.S.Allahverdiyev (1990), S.R.Tagiyev (1991) va basqa tadqiqatgilarin boyiik xidmati olmusdur.

Bu todqiqatlar torpaglarin bonitirovkasina dair gobul olunmus osasda (Sobolyev, 1958, 1963), lakin
respublikanin torpaq Ortiiyiliniin aqroekoloji xiisusiyyatlori nazera alinmaqla, hom dag va dagatoyi, ham do
diizenlik sahslords aparilmigdir. Kond tesarriifati bitkilorinin mehsuldarligina tesir gdstoran torpagin aqroekoloji
xiisusiyyatlori askar edilmis, yerli soraitds torpaqglarin keyfiyystca giymetlondirilmasinin metodikasi islonmis,
osas torpaqlarin qiymet skalalari, torpaglarin bonitet kartoqramlari tortib edilmisdir.

Azarbaycanda torpaglarin bonitirovkasinin inkigafini ti¢ marhaloys bélmoak miimkiindiir:
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I morholo 1965-ci ilo godorki dovr olub, akademik V.R.Volobuyevin (1961, 1963) tok-tok islori nozora
alimmasa, torpaglarin bonitirovkasina dair iri hocmli todqigat islori demok olar ki, aparilmamisdir
(R.Q.Mommoadov, 1962; V.R.Volobuyev, M.E.Salayev, Y.I.Kostyugenko, 1967 va s.).

II morhala (1966-1975) — bu dévrds bir sira todqiqat islori (Y.1.Kostyugenko, 1966; M.P.Babayev, 1967;
R.O.Oliyeva, 1971; S.G.Hasanov, 1972; Q.F.Oliyev, 1973; Q.S.Yaqubov, 1975) aparilmis va ilk naticalor aldos
edilmisdir. Bu dovrdo torpaqlarin bonitirovkasi sahesindo ilk dissertasiya isi Y.I. Kostyugcenkoya (1966) moxsus
olmusdur. Musllif terofindon ilk dofs olaraq Arazboyu orazinin dag-sabalidi vo boz-gohvayi torpaglarinda
miinbitlik amillorinin taxil bitiklorinin mohsuldarligina tesiri vo onlarin korrelyativ olaqesi todqiq edilmisgdir.

Oziiniin dissertasiya isindo MPBabayev (1967) Qarabag diizii torpaqlarmin genetik xiisusiyyotlori ilo yanasi,
onlarin keyfiyyot sociyyesini vermisdir. Todqiqat¢1 Agdam rayonu torpaqlarmin aqroistehsal qruplagsmasim
aparmis, onlarin bonitet skalasini vo torpaglarinin bonitet kartogramini tortib etmisdir.

[k dofo R.H.Maommoadov (1969, 1981) torofindon torpaqlarin aqrofiziki xassolorino  goro
giymatlondirilmasinin vahid metodikasi toklif olunmusdur. O, ¢oxsayli riyazi hesablamalar naticesinds torpagin
kimyovi, fiziki xassolori ilo kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarlig1 arasinda qarsilight slagenin oldugunu
miloyyon etmisdir.

Azorbaycanin conub-qorb bolgasi torpaglarmin bonitirovkasinin asas prinsipleri S.G.Hasanov (1972)
torofindon islonmisdir.

Q.F.9liyev (1973) eroziyaya moruz qalmis torpaglar1 qiymotlondirmok moagsadilo Sahbuz rayonunda, dagliq
soraitde miixtalif torpaq novmiixtolifliklori arasinda keyfiyyat forqlorini miioyyan etmisdir.

Yem saholorinin giymsatlondirilmasi ilk dofs Q.S.Yaqubov (1975) terofindon simal-qorbi Qobustanin qis
otlaglarinda aparilmisdir; noticodo rayonun biitovliikdo vo Samaxi rayonunun kolxozlarinin otlaq saholorinin
torpaqlart qiymatlondirilmisdir.

I morholo torpaqlarin bonitirovkasinda miiasir marhsals olub, tadqiqatlarda yeni istigamotlori 6ziindo
birlosdirir. Bu morhslado dissertasiya islori (Q.S.Mammadov, 1978, A.H.Valiyev, 1981; F.L.Piriyeva, 1984;
S.M.Hiiseynov, 1985; 9.9.Mikayilov, 1986; F.D.Ayvazov, 1989; H.M.Haciyev, 1990; M.M.Osgorova, 1990;
K.S.Allahverdiyev, 1990; S.R.Tagiyev, 1991) yazilmis, bir sira todqiqatlar aparilmis vo elmi asorlor nasr
etdirilmisdir  (Q.S.Mommoadov, 1976-1984; S.G.Hosonov, Q.S.Mommadov, 1978; Q.S.Maommadov,
S.D.Yaqubova, 1979; N.K.Mikayilov, Q.S.Mommodov, 1978; A.H.Valiyev, 1979, 1981; N.K.Mikaylov,
Q.S.Mammadov, A.H.Valiyev, 1979; S.M.Hiiseynov, 1984 va b.).

Respublikamizda torpaqlarin bonitirovkasinin indiki merhslosinds saciyyovi xiisusiyyat faktik materiallarin
tohlili zamani riyazi metodlarm genis calb olunmasi, TOS (torpaq ortiiyii strukturu) nazoro alinmagla ayri-ayri
landsaft komplekslarinin qiymatlandirilmasidir.

Ik dofs Q.S.Mommadov (1976) torofindon torpaqlarin bonitirovkas: zamani bioiglim potensialinin (BiP)
zaruriliyi vo shomiyyati gostorilmisdir. Bu onunla asaslandirilmisdir ki, otlaq sahslarinin yemlilik doyari (yemin
keyfiyyati) iglim amillorindon asilidir (Sasko, 1969, Oyyubov, 1975). Torpaq bonitetinin bioloji mohsuldarlig:
va otlaq sahoalorinin miqayisali doyerlilik omsali miioyyan olunmusdur. Torpagin yuyulma, sorlasma,
madanilogsms, hidromorfizm ve qranulometrik torkibine gors toshih omsallar1 sistemi toklif olunmusdur. Bu
toshih omsallarmin totbiqi ilo otlaq sahalorinin torpaqlarinin qapali bonitet skalasi tortib olunmusdur. 11k dofo
har fitosenozun potensial imkanini miisyyan edon yem vahidi xaritasi tortib edilmisdir. Tabii otlaq sahalarinin
balla giymatlondirilmis torpaq istifadagilorinin xaritasi tortib edilmisdir.

Lonkoran vilaystinde c¢ay ve iiziimalti torpaqglarin aqroekoloji xiisusiyyatlori, bonitirovkasi vo onlardan
somorali istifado edilmosi A.H.Valiyev (1981) torofindon Oyronilmis, torpagin xassolori ilo mohsuldarligt
arasinda olaqosi, o climlodon qranulometrik torkib, yuyulma doracesi, gillosmasi, torpagin sixligi ii¢iin toeshih
omsallar1 tapilmig, liziimiin mohsuldarligi ilo torpaqdaki karbonatlar arasinda riyazi asililiq miioyyen
olunmusgdur. Torpaqlarin ekoloji giymot qruplagmasi toklif edilmis, bu da Lonkoran vilayati torpaglarinin boni-
tet kartoqraminda 6z oksini tapmisdir.

Dagliq Sirvanin iizimayararli torpaglarimin aqroekoloji xiisusiyyatlari va bonitirovkas: S.A.Badalov (1981)
torafindon todqiq olunmusdur. Uziimalt: torpaqlar onlarin daxili xassalorina gore qiymatlondirilmis, torpaglarm
fiziki vo kimyavi xassalori asasinda gkala tortib edilmis, torpagin miixtolif slamatlorine goérs toshih oamsallart
miioyyan olunmusdur.

Agroekoloji asasda iiziimayararli torpaqlarin bonitirovkas: S.M.Hiiseynov (1985) torafindon Dagliq Qarabag
orazisindo aparilmigdir. Miisllif bonitirovka kriteriyalarini miioyyon etmis vo onlar asasinda torpaglarin bonitet
skalasini tortib etmisdir.
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Azorbaycanda mesoalti torpaqlarin bonitirovkasi F.L.Piriyevanin (1984) todqiqatlarinda 6z oksini tapmigdir.
Miallif Boyiik Qafqazin mesa sahalarinin ekoloji saciyyasini vermis, mesalorden samarali istifadenin yollarini
gostormisdir.

9.9.Mikayilov (1986) Sirvan diiziiniin meliorasiya olunmus suvarilan torpaqlarinda aparligi todqiqatlarinda
ovvalki tadqiqat¢ilarin suvarilan torpaglar iigiin toklif etdyii qiymot meyarlarindan vo toshih omsallarindan
istifado etmokls kifaystlonmamis, yeni qiymst gostoricilori toklif etmisdir. Miisllif meliorasiya edilmis torpag-
larda taxil vo pambiq bitkilorinin mohsuldarlig1 ils sahanin hamarlig1 arasindaki slageni miioyyan edorak, bun-
dan giymotlondirmods toshih omasali kimi istifade etmisdir.

S.Z.Mammadova (1989) ilk dofs respublikamizda ¢ayalti sar1 dag meso, sari-podzollu, sari-podzollu-qleyli
torpaqlarin aqroekoloji miinbitlik modellorini islomisdir. Miiallif ¢ay bitkisinin ekoloji talablorini nozara almag-
la miinbitliyi formalasdiran amilori yeddi blokda (aqroekologiya, torpaq torkibi vo xassolori, torpaq rejimi, tor-
paq onurgasizlari, biometriya, qiymat, agromeliorasiya) qruplasdirmis, bu gostaricilorin optimal parametrlorden
toraddiidiinii miisyyan etmis, miinbitliyin yiiksaldilmasi yollarin1 gostermisdir.

F.D.Ayvazov (1989) Acmohur diiziinds otlaqalti torpaqlarin bioloji mohsuldarligini todqiq etmis, qiymaot
meyarlarindan vo toshih omsallarindan istifado etmoklo onlarin balla ifads edilmis qiymaotini tapmis, Acinohur
qis otlaglarinin plastika metodu asasinda torpaq Ortilyll strukturunu ve bonitet kartoqramini (1:500000) tortib
etmisdir.

S.R.Tagiyev (1991) Boyiikk Qafgazin simal-sorq yamacinda mesoalt1 torpaqlar1 qiymotlondirarkon, anonovi
qiymot meyarlar1 ilo yanasi, torpagin qranulometrmik torkibindon do giymot meyar1 kimi istifade etmisdir.
Tadqiqatlar naticasinde Boyiik Qafqazin simal-gorq yamacinin megoalt1 torpaqlarinin bonitet skalasi, 1:200000
miqyasinda bonitet kartoqramu tortib edilmisdir.

M.M.9sgarova (1990) Qarabag diizii torpaglarinin kompleks aqronomik qiymotlondirilmasi vo pambiq
bitkisinin ekoloji tolabi asasinda arazi torpaqglari miinbitliyinin konseptual modellarini islomisdir.

H.M.Haciyev (1990) Mil diizii arazisinin torpaq ortiiyii strukturunu (TOS) todqiq etmis, elementar torpaq
areallarinin omolo gotirdiyi birlogsmolori plastika metodundan istifado etmoklo xoritologdirmisdir (1:200000,
1:100000, 1:10000, 1:5000).

A.B.Cofarov (1991) Lenkoran vilayotinin simal hissaesindo taxilalti torpaqlarin aqroekoloji miinbitlik
modellorini islomis, 1:50000 miqyasinda plastika metodu asasinda torpag-bonitet kartoqramini tortib etmisdir.

L.C.Qasimov (1992) Lonkoran vilaystindo subtropik bitkiloralti (limon, portagal, naringi) torpaqlarin
yiiksak miinbitlik modelini islomis, bu bitkilerin mohsuldarligina vo miinbitliyin soviyyesine tasir gdstoron
amillorin saciyyasini vermis, onlar1 idaro olunma doracasinden asili olaraq miinbitlik modellorinin bloklar1
daxilinda qruplagsdirmigdir. Miiallif riitubatli subtropik arazinin 1:50000 miqyasinda plastika metodu osasinda
torpaq xaritesini tortib etmis, subtropik bitkiloralt1 torpaqlarin miinbitlik gostaricilorinin optimallagdirilmasi
iiclin kompleks aqrotexniki vo meliorativ tadbirlar sistemi toklif etmisdir.

S.i.isgandoarov (1992) torafindon Boyiik Qafqazin conub-sorq yamaci torpaq ortiiyii strukturunun plastika
metodu ila 1:200000 miqyasinda xaritasi tortib edilmisdir.

S.A.Haciyev (1992) Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinds qis otlaq sahslorinin torpaqlart miinbitliyinin
ekoloji modellorini qurmugdur. Miisllif bu torpaglarin bonitet skalasini vo kartoqramini (1:100000) da tortib
etmis, otlaglarin yaxsilagdirilmasi tigiin kompleks tadbirlar sistemi irali stirmiigdiir.

S.B.Racabova (1994) Abseron yarimadasi daxilinds zeytuna yararli torpaqlarin genis bonitet skalasini tortib
etmis, Z1§ zeytunguluq tosarriifatinin 1:10000 miqyasinda ekoloji qiymot xaritasini hazirlamigdir.

A.H.Babayev (1995) respublikada ilk dofs olaraq torpaq miinbitliyinin riyazi modellorini islomisdir.

M.M.Yusifova (2000) torofindon Arazboyu iiziimalt1 torpaqlarin ekoloji rayonlar {izre bonitet ballar
hesablanmig, 1:100000 miqyasli ekoloji qiymat xaritalori tortib edilmisdir.

V.A.Quliyev (2000) Azorbaycanin simal-sorq okingilik zonasimin 1:100000 miqyasinda torpaq, torpaq-
kadastr rayonlagdirilmasi xaritalarini hazirlamis, bonitet vo aqroistehsalat qruplasdirilmasi kartoqramlarini tortib
etmisdir.

M.9.Bayramov (2002) Ceyrangdl qis otlaq torpaqlarinin torpag-ekoloji rayonlasdirilmasi xoritosini tortib
etmis, torpaqlarin bonitet vo aqroistehsalat gostaricilarini xarits (1:100000) iizerinds yerasdirmisdir.

N.K.Mikayilov (2003) torafindon Kiir-Araz diiziindo agir gilli soranlarin va soran-sorakotlorin meliorativ
yaxsilasdirilmast magsadilo kimyavi meliorantlar totbiq etmoklo yuma islori aparilmigdir. Meliorantlar aparilmig
saholords torpaqlarin fiziki, fiziki-kimyovi vo su-fiziki xassolari xeyli yaxsilasmig, yumadan sonra saholor miixtalif
kand tasarriifati bitkilari altinda istifads olunmusdur (diiyii, pambiq, arpa, yemlik noxud, taxil, yonca va b.).
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A.d.ismayilov (2003) torofindon Azorbaycanda ilk dofo olaraq torpaq informatikasmin konseptual elmi
osaslart iglonib hazirlanmis, torpaq tedqigatlarinin operativ, obyektiv va riyazi asaslarla aragdirilmasini tomin
edon informasiya sistemi yaradilmis, torpaq ekoloji sisteminin osas informativ gostericilorine osaslanan
molumatlarin tosvir dili vo miivafiq klassikatorlar tortib olunmus vo torpaq tosnifatinin informasiya bazasi toskil
olunmus, torpaqda gedan proseslorin tobistini nozors almagqla torpaglarin miinbitlik modellarinin qurulmasinin
yeni iisulu toklif olunmusdur.

N.A.Ismayilova (2003) Boyiik Qafqazin conub-sorq yamaci mesoalt: torpaqlarin bonitirovkasini aparmusdir.
Todgiqgatlar naticosindo ekoloji rayonlarin ekoloji qiymat xaritasi (1:100000) tortib edilmisdir.

N.O.Sultanova (2004) Abseronun torovozalti (pomidor) boz-qonur torpaqlarinin torpaqg-ekoloji
xiisusiyyatlorini tadqiq etmis, ilk dofo olaraq 1:5000 miqyasinda pilot tesorriifatda miinbitlik amillsrinin
sociyyasi asasinda torpaglarin ekoloji giymot xoritasini tortib etmis, kontur qiymotlondirmo metodundan istifads
etmoklo homin miqyasda torpaqlarin bonitet skalasini qurmus, aqroistehsalat qruplagdirilmasini aparmigdir.

Azorbaycanda ekoloji problemlorden biri hesab olunan torpaq eroziyasi va sel hadisalari haqqinda
fikirloro yalmz XIX osrin sonlarinda rast golmok olar. N.S.Nikitin (1866) Ilisu darasi haqqindaki ogerkinda
yazirdi ki, Qax rayonunda Kiirmiik¢ayin bulaniq sulari suayricindan baglayir vo ¢ay oradan ¢oxlu eroziya
mohsullar gatirarok Ilisu kondindon asagida ¢okdiiriir. D.Karqanov 1875-ci ildo yazird: ki, giiclii yagisdan sonra
Zaqatalanin sohor divarinin dagilmasmi, N.I.Statkovski iso Salavat asirrmindan Horbi Axti yolunun salinmasi
zamani (1846-c1 ildo) Sincaydan giiclii sel ke¢diyini gdstormisdir.

H.B.Zardabi (1876-1877) yazirdi ki, mesalorin intensiv qirilmasi iglimi dayisdirir vo torpaq giiclii
yuyulmaga moruz qalir, bu zaman g¢aylar bulaniq axir. Elo homin dévrds Zordabi Abseron yarimadasinda simal
kiiloyinin tosirilo harokot edon qumlarin zorari haqqinda gostorirdi va kiiloys garsi bu soraitdo yaxsi biton oncir
va narin okilmasini tdvsiys edirdi.

1935-ci ildo N.I.Sitkovski Balakongayda sel hadisolorini todqiq edir. 1937-ci ildo B.A.Klopotovski Pir-
saatcay hovzosinds vo 1939-cu ildo Xanlar rayonunun dagliq hissasinds eroztya prosesinin intensivliyi vo
cografi yayilmasini dyronmisdir.

1945-ci ildon baglayaraq torpaq eroziyast iizra todqiqat islori Azarbaycan SSR EA Torpagsiinasliq ve Aqro-
kimya Institutunda miintozom olaraq aparilmisdir. 1950-ci ildo Torpaq-Eroziya Stansiyasi yaradilir.
K.O.Olokborovun, sonralar iso X.M.Mustafayevin bascilig1 ilo respublikanin regionlarinda, ayri-ayri cay
hovzalorinds torpaq eroziyasmin cografi yayilmasi, miixtalif dorocads eroziyaya ugramis sahslorin
miloyyonlosdirilmasi hoyata kecirilir. Bu istiqamotdo marsrut, stasionar vo yarimstasionar goraitdo aparilan
todqiqatlarin noticesindo ayri-ayri rayonlar iizro torpaq-eroziya xaritolori tortib edilir, eroziyaya ugramis
torpaqlarin miinbitliyini artirmaq va eroziyaya qarsi miibariza tadbirlarinin elmi asaslar1 hazirlanir. Bu is boyiik
erozionist ordusu torafindon yerino yetirilir. Onlardan X.M.Mustafayev, A.szumov, Q.Q. Hosonov,
Q.S.Rohimov, X.Q.Seyidova, ©.A.Ibrahimov, M.Y.Xoslilov, N.D.0sadov, B.K.Sakuri, S.Q.Hiiseynov, S.M. Nu-
rullayev, S.A.Agayev, Q.A.Qiyasi va bir sira bagqalarini géstormok olar.

Eroziya ilo bagli sel hadisalori erozionistlorlo (Mustafayev X., Olokbarov K.) yanasi, respublikamizda
osason Cografiya Institutunun todgiqatgilart (S.H.Riistomov, B.©.Budaqov, 1.E.Mordanov, B.T.Nozirova,
Oyyubov A.C., Quluzado V.A., Babaxanov N.A., Nobiyev X.L., Mommadov D.X. vo b.) vo digor togkilatlar
(ibadzads Y., Leontyev L.N., Rosin N.I., Sitkovski N.I. va b.) torofindon Syronilmisdir. Bu todgiqatcilar 6z
osorlarinds respublikamizin ayri-ayr regionlarinda vo ¢ay hdvzolorinds sel hadisslerinin yaranma sobablori,
onun iqtisadi naticalari va sellora qarsi miibarizs todbirlori hagqinda genis moalumatlar verir.

Respublikamizda tobii folakeotlorin, o climlodon, sellorin vo dasqinlarin todqiqi tarixi, iqtisadi vo sosial-
cografi Oyronilmasi N.A.Babaxanov vo N.O.Pasayevin «Tobii falakatlorin iqtisadi ve sosial-cogarfi
Oyranilmasi» asarinds (2004) otrafli sorh olunmusdur.

Flora vo bitki ortiiyii sahasi

Azorbaycanda flora vo bitki Ortiiyiiniin 6yronilmesi o godor do godim tarixo malik deyildir.

[k vaxtlar Qafgazin bu maraql regionuna tok-tok todgiqatcilar galmislor. Ayri-ayri tobiotsiinaslar Qafqazin
cotin relyef soraitindo yerlogon va holo Oyrenilmoyen zengin tobistina sayahot etmiglor. XVIII asrde vo XIX
osrin ovvellorinde tobiostslinaslar bitki Ortiiyli ilo yanasi, tobiot elminin diger sahslarini-geologiyani,
mineralogiyani, xiisusilo zoologiyani 0yronmoyo baglamislar.

XVIII asrin sonunda Kiildenstatd vo Pallas Qafqaz regionu iizra zongin floristik material toplamiglar.
X.X.Steven Qafqazin, o ciimlodon Azorbaycanin bir sira mesali rayonlarinda olmusdur. O, 1805-ci ilde Qax-

23



etiya, Qartaliniya vo Somxetiyada vo Gonconin otraf orazilorindo olmugdur. X.X.Steven 1810-cu ildo Qafqazin
bir ¢ox rayonlarina soyahat etmis, Qubada olaraq Sahdaga, Tufandaga qalxmis, BoOyiik Qafgazin conub
yamacinin ayri-ayr1 saholorini (Samaxi, Vondam, Saki) gozmis, Bakida vo Goncads olmusdur.

Qafqaz bitkilari, o cliimlodon meso florasi niisxalorinin zongin kolleksiyas1 imperator Botanika baginin di-
rektoru K.A.Meyer (1829-1830), Talig floras1 iizro iso F.Qogenager (1834-1835) vo E.K.Eyxvald (1820)
torafindon toplanmigdir.

XIX osrin ortalarinda o dovriin meshur dendroloqu Karl Kox Qafqazda boyilik botaniki tadqiqatlar
aparmigdir. Qafqaz {izro soyahotini yekunlagdiraraq Sorqi Qafgqazin ayri-ayri hissolorindon kolleksiyalar
toplamigdir. O, 6z islerinde Qafqaz florasinin xarakteristikasini vermis vo Qafqazin floristik oyalatlora
boliinmasi tosobbiisiinii gdstormisdir. 1880-ci ildo Kox Qafqaxin bitki ortiiyiliniin xoritasini tortib etmisdir.

XIX osrin sonlarinda toplanmis materiallar osasinda todqiqatcilar Qafqazin ayri-ayri vilayetlorinin florasini
miiqayise etmis, floristik vo cografi-botaniki rayonlagdirma tizra tasabbiislor gostormislor. Bu dévrds floristik
tadqiqatlar vo bitki ndvlerinin sistematikas1 vo cografiyasinin 0yranilmasilo yanasi, Qafqaz rayonlarinin bitki
ortilyiinii saciyyslondiran doqiq bitki tesvirlori yerine yetirilmisdir. Bu baximdan olan islordon goérkomli
alimlordon Q.I.Radde, Y.S.Medvedyev, M.N.Smirnov, Y.A.Voronov, F.P. Keppen, V.N.Lipski, N.I. Kuznetsov,
A.Voronin, D.I.Sosnovski vo A.A.Qrossheymin islorini geyd etmok olar.

Bu todgiqatgilardan Q.1.Radde, Y.S.Medvedyev vo N.I. Kuznetsov bu va ya digor prinsiplors osaslanaraq
Azorbaycani da ohato etmoklo Qafqazi bir sira floristik vo botaniki-cografi vilayotlora vo ayalotlora bolmiislor.

Sorqi conubi Qafgazin meso bitkisinin dyronilmosindo Y.S.Medvedyev vo N.I.Kuznetsovun islori bdyiik
ohamiyyat kasb edir. Y.S.Medvedyevin «Zaqafqaziya mesalorinin ogerki» (1882) va «Qafqazda bitki ortiiyiiniin
vilayatlori hagqinda» (1907, 1914) asarlori bu baximdan xiisusilo qiymotli sayilir.

N.I.Kuznetsovun tortib etdiyi Qafqazin cografi-botaniki oyalotlori xaritosinde Dagistan-Quba, Somxeti-
Qarabag, Iberiya vo Lonkoran meso vilayatlori bilavasito Azorbaycan orazisi daxilindodir. Sonralar miixtolif
miiolliflor torofindon Qafqazin bitki 6rtilyiiniin botaniki-cografi oyalotlors bdliinmosi isi N.I.Kuznetsovun
bolgiisiiniin dogiglosdirilmasi istiqamotindo aparilmigdir.

Beloalikla, yuxarida qeyd edilen tadqgiqatlar zamani1 Azarbaycanda bitki ortiiyiiniin 6yranilmasi respublikanin
ayri-ayri hissalerinds yering yetirilorok imumi plan ssasinda aparilmis, epizodik xarakter dasimis vo bu islorin
az praktiki ohomiyyeti olmusdur.

Azorbaycanin bitki Ortliyliniin dyronilmasi vo botanika elminin inkisafinda akademik A.A.Qrossheymin
xiisusi rolu olmugdur (1888-1946). 1924-1947-ci illordo Azorbaycanda biitiin botanika tadqiqatlar1 aslinde
A.A.Qrossheymin adi ilo baghdir. Bu dovr orzinds botanika tadqiqatlar: onun rohbaorliyi altinda, bilavasits onun
va ya onun sagirdlarinin istiraki ilo yerins yetirilmisdir.

Azorbaycanda bitki Ortiiyiiniin vo floranin dyronilmesinds xalq torpaq komissarliginin togkil etdiyi qis vo
yay otlaglarinin geobotaniki toedqiqatlar1 bdyiik rol oynamisdir. Bu tadqgiqatlara A.A.Qrossheym basciliq
etmisdir. Todgiqatlarin osas moqsadi respublikada otlaq tosorriifatinin nizamlanmasi olmusdur. Qs otlaqlarini
dyranarkon A.A .Kolakovski (1933), L.I.Prilipko (1939, 1948, 1950), M.I.Saxokia (1931), hom do Kiirqiragi vo
Arazatrafi tugay mesolorini, diizon palid mesolorini vo seyrak saqqiz megolorini tadqiq etmislor. Qis otlaglari ilo
mosgul olan todqigat dostasi (Axverdov, Yarosenko) subalp ¢omonlorino bitisik mesonin yuxari sorhodini do
Oyronmislor.

Qis va ya otlaglarinin tadqiqatlarinin naticalori Azarbaycan xalq torpaq komissarligi terafindon buraxilmis
32 asarlar silsilasinds ¢ap edilmisdir.

1926-c1 ildo A.A.Qrossheymin asason meso Ortiiyiine hosr olunmus «Talisin florasi» adli qiymatli osori nosr
edilir. Kitabda Hirkan florast derindan tohlil olunur, deniz sathinden hiindiirlitys gora Talisin mess Ortiiyii diizen
mesosing, asagl, orta vo yuxart dag meso regionlarina bdliiniir. Hor bir zona {i¢iin mesonin botaniki
xarakteristikas1 verilir. 1936-c1 ildo iso A.A.Qrossheymin «Qafqaz florasinin tohlili» adli kapital monoqrafiyasi
nasr olunur.

1932-ci ildo SSRI Elmlor Akademiyas1 Zaqafqaziya filialinin Azarbaycan sobasi agilir, onun nozdinds iso
A.A.Qrossheymin basciliq etdiyi botanika bolmaesi togkil olunur. 1936-c1 ildo bélmonin osasinda, torkibindo
Nobatat bagi olan Botanika Institutu yaradilir. Bitki &rtiiyiiniin, floranin, bitki sorvotlorinin, homginin bitki
fiziologiyasmin dyronilmosi sahosindo Botanika Institutu botanika elminin morkazina gevrilir vo elmi-todqiqat
islorini osason {i¢ istiqgamotds (bitki Ortliyliniin Oyronilmasi, floranin Oyronilmasi vo bitki sarvatlarinin
Oyronilmosi) aparir.

Institut bitki drtiiyiiniin xoritolosdirilmasi {izra bdyiik islor yerino yetirir. Holo 1930-cu ilda A.A.Qrossheym
Zaqafqaziyanin ilkin bitki ortiiyiiniin sxematik xaritasini tortib edir. 1931-ci ildo mévcud kartoqrafik materiallar
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osasinda A.A.Qrossheym vo L.I.Prilipko torafindon Azorbaycanin 1:1000000 miqyasinda geobotaniki xoritosi
tortib olunur. Azorbaycan mesolorinin imumi tosviri 1945-ci ildo nogr olunan «Azarbaycan SSR-in fiziki
cografiyasi» kitabinda L.1.Prilipko torafindon verilir.

Sonralar L.I.Prilipko (1945) Lonkoran zonasinin hirkan mesolorinds, 1947-ci ildo Olican, Tiiryancay va
Goygay c¢aylart hovzalarinds (Bozdagda) ardic-saqqiz mesoalarinda, 1948-ci ildo Samux tugay mesalarinda dorin
tadqiqatlar aparir. Uzun illor boyu Azarbaycanin messlorinin hartorafli dyronilmasi naticesinds topladigi zengin
materiallar osasinda 1954-cii ildo L.1.Prilipko «Azarbaycanin meso bitkilori» adli kapital monografiyasini nasr
etdirir.

Azorbaycan Respublikasinda bitki ortilyiiniin dyrenilmesinds V.1.Ulyanisev, S.0.Barxalov, V.X.Tutayuk,
I.I. Karyagin, I.N.Beydeman, P.D.Yarosenko, U.M.Agamirov, V.Q. Xryanovski, Y.M.Isayev, V.C.Haciyev,
V.S.Quliyev, V.S. Novruzov, O.V.ibadov, A.A.Bayramov, S.H.Musayev, R.A. Fotoliyev, O.H.Mirzoyev,
E.C.Hiiseynov va bagqalarmin bdyiik rolu olmusdur.

Boyiikk Qafqazin yiiksok dag bitkiliyinin tam floristik torkibi, dominant vo subdominant bitki
formasiyalarinin geobotaniki sociyyasi, bitki ortiiyliniin dinamikasi, ona ekzogen vo endogen, antropogen
faktorlarin tosiri V.C.Haciyev torofindon Oyronilmisdir. Onun rohborliyi vo bilavasits istiraki ilo «Azarbaycanin
bitki Ortiiyii» xaritesi Azorbaycan, rus va ingilis dillarinds tortib edilmisdir.

Azorbaycan EA Botanika Institutunda 1949-cu ildo meso sdbosi toskil olunur. S6ba tarlagoruyucu meso
zolaglarinin salinmast vo homginin dag mesolorindo meso tosorriifatinin qaydaya salinmasi ilo bagli mosalalor
lizarinda tadqiqatlar aparir.

1949-cu ildon sonra Botanika Institutunda mesolorin dyronilmesi osason I.S.Sofarovun adi ilo baghdir.
1.S.Soforov iigiincii dovriin relikt agaclar iizorinde uzun illor apardigi todgiqatlar osasinda iki monogqrafiya cap
etdirir (Safarov, 1962, 1979). Bu asorlorinds ilk dofo olaraq Azorbaycan florasinin asas relikt agac vo kol
bitkilorinin bioekoloji xiisusiyyatlori, novdaxili dayiskenliyi, tasarriifat shomiyyati hartorafli isiqlandirilmigdir.
Talis florasinin Avrasiyanin diger regionlari florast ilo alagoalori xiisusi olaraq tohlil edilmisdir.

1.S.Soforov ilk dofo Azorbaycan soraitinde mesosiz rayonlarda tarlaqoruycu meso zolaglarmin salinmasinin
praktiki iisullarin1 hazirlamig, onun torafindon bu zolaglarmm kond tosorriifati bitkilorinin mohsuldarligina
tosirinin Oyronilmasi metodikasi islonilmis, aqromesomeliorativ rayonlasdirma aparilmis, tarlagoyurucu meso
zolaglar1 konstruksiyalart vo Azorbaycanin ayri-ayri tobii zonalari {i¢lin agac novlorinin totbiqi moslohat
goriilmiigdiir (Safarov, 1958).

1945-1952-ci illorde 1.8.Sefarov Mil, Mugan, Sirvan, Qarabag diizlorindo vo Lonkoran zonasinda meso
massivlari vo qoruyucu mesa zolaglar1 salinmasi isinin bilavasits rohbori va istirak¢isi olmusdur. Bu va ya diger
rayonlarda onun bilavasita istiraki ilo 22 min hektardan ¢ox siini mesalor salinmigdir. Hal-hazirda bu megolar sabit
yiiksak kond tasarriifati mehsulu almaga xidmat edir vo miihiim ekoloji funksiyalar1 yerins yetirir.

1945-ci ildon baslayaraq 1.S.Saforov Baki, Sumqayit vo digor yasayis montagolorinin yasillagdirilmasi iizro
boyiik islor gérmiisdiir.

1968-ci ildon baslayaraq 1.S.Soforovun rohborliyi altinda eroziyaya ugramis dag yamaclarinda qorzokli
meyvo bitkilorindon (osason piisto vo badam) plantasiyalar yaradilmisdir (I.S.Safarov, M.Y.Xalilov,
S.Q.Hiiseynov, F.H.Mommaodova, 1986).

Botanika Institutunun mesosiinasliq sdbosi 1.S.Sofarovun rohberliyi altinda tobiotin miihafizesi va mesagilik
sahasinda bir sira layihalor va todbirlor hazirlamigdir:

1. Bak1 su komarinin {igiincii novbasinin insasi ilo slagadar olaraq Samur-Qusargay cayarasi arazideki kurort
vo suqoruyucu mesolori qoruyub saxlamaq moqsadilo elmi cohatdon osaslandirilmis todbirlor hazirlanmisdir.

II. Magistral kanallar boyunca va iri su anbarlar1 strafinda {imumi sahasi 10 min hektardan ¢ox olan irriqa-
siya qoruyucu zolaqlar yaratmaq layihssi (Q.Calilov, M.Xaslilov).

III. Respublikanin mesolorindo yabanit meyvo ehtiyatlart hesablanmis vo har il 80-100 min ton miixtolif
meyva va gilomeyva todariikii barasinda toklif irali siiriilmiisdiir (K.9sadov).

IV. Respublikanin biitiin orazisindo 2,5 min odod mohtosam agac (¢inar, palid, azat agaci vo s.) askar
edilmis vo onlar canli tabiat abidalari elan edilmisdir.

1951-ci ilin yanvar ayinda Azerbaycan elmi-tadqigat mesa tosorriifatt vo arqomesomeliorasiya institutu
yaradilir. 1950-1958-ci illordo institut Baki gohorinin Mardokan gosobasinds yerlogmis, 1959-cu ildo Bords
sohorino kogiiriilmiisdiir. Institut mévzu planina asasan 6z isini respublikanin miixtolif bolgalorinde aparmigdir.

Institutun mesocilik sobasinin elmi omokdaslar1 (H.Dadasov, N.Sadixov) mesolorin istifads {i¢iin qirilmasi
tisullarini, ©.Hiiseynov, L.Hiiseynova sam agaclarinin mohsuldarligini, dag meliorasiyasi sobasi (K.Osadov,
Q.Qaribov) dag mesolorinds fistiq agaclarinin siini yetigdirilmasi aqrotexnikasini, meso torpaqgstlinasligi sobaosi
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(B.Mirzoyev, S.Bayramov, M.Xolilov) dag rayonlarinda meso okilocok saholorin torpag-bitmo soraitini
Oyranmis, Xirdalan gasabasinds yerlagan dayaq mentagesi (F.O.9Omirov, A.Bandin) Abseronda, Lankaran dayaq
mantaqosi ise Lonkaran zonasinda meso yetisdirmayin miitoraqqi tisullarimi iglayib hazirlamislar.

Mesacilik sobasinde ©.Hiiseynov, L.Hiiseynova terafindon respublikanin diizon rayonlarinda yetisdirilmis
mesa okinlorinds xidmat qirmasi aparilmasi tizra miivafiq tovsiyyslor hazirlanib Dévlot meso komitasine taqdim
edilmisdir.

Mesacilik vo dendrologiya sdbasinin iscilori (Mlokosevig, Zubaryeva, Muradov vo b.) institutun
dendrarisindo 400-don artiq agac vo kol ndvii introduksiya etmislor, bunlardan bir sira ndvlorin perspektiv
oldugu agkar edilmis, mesolorin mohsuldarligini artirmaq iiglin hamin névlarden istifads edilmasinin zaruriliyi
miioyyanlosdirilmisdir.

Institutun elmi iscilori soran torpaqda yetisdirilon agaclarin davamligini (S.9lokborov, S.Mommadov), Sul-
tanbud mesosinda biton saqqiz agaclarinin toxumverma xiisusiyyotini (8.Ismixanova), ¢inar (V.Babaxanov),
govaq (Q.Calilov), texniki sdyiid (I.Hiiseynov) agaclarinin biologiyas1 vo yetisdirilmo aqrotexnikasini dyronib
istehsalata miivafiq tovsiyalor vermislor.

H.Quliyev Azorbaycanin gorb zonasinda meso yetisdirmok, K.Osodov Kicik Qafqazin meso tiplorini
Oyronmok lizro todqiqatlar aparmislar. Bir qrup tadqiqatgilar respublikanin messlorinds biton iberiya palidi
(C.Abdullayev), araz palidi (K.Quliyev), sorq palidi (F.Coforli, H.Adigézslov), sabalidyarpaq palidin
(H.Badalov) forma miixtalifliyini toyin etmok yollarini 6yronmislor.

Torpaq eroziyasi lizra ¢alisan elmi ig¢ilor (T.Mammadov, F.Haciyev, F.Omirov, H.Bayramov, M.Xslilov)
Boyiik Qafqazin conub yamaci rayonlarinda miiasir eroziya proseslorini 0yranmis, bu prosess qarsi miibarizo
aparmagq ii¢lin miivafiq dag meliorasiya todbirlori hazirlamislar.

Institutun mesoyetisdirmo sobasi (A.Bukov, Q.Nagiyev) miixtolif tosorriifatlarin orazisinda tarlagoruyucu
meso zolaqlarinin salinmasi tocriibasini vo bu zolaqlarin orazinin mikroiglimine, kond tesarriifati bitkilarinin
mohsuldarligina tosirini dyronmislor.

Respublikada mesolorin elmi todqiqi vo miihafizasi sahosindo akad. Hoson Oliyevin ¢ox boylik xidmaotlori
olmusdur. Holo 1949-52-ci illordo Botanika Institutuna rohborlik edorkon onun soyi noticosinde 8 cildlik
«Azarbaycanin florasi» kitabi nasr edilmisdir. Sonralar H.Oliyev Azerb. EA Torpagsiinasliq vo Aqrokimya
Institutunda isloyorkon 1956-c1 ildo orada meso torpaqsiinashigi sobosi yaradir vo Omriiniin sonuna qodor
mesolorin vo mega torpaqlarinin Oyroanilmasi ilo maggul olur. Bu istigamoatds elmi-tadqiqat islori apararken
H.Oliyev respublikanin miixtslif regionlarinda ayri-ayr1 agac cinslorinin yayilmasi gqanunauygunluqlart va
ohamiyyatine digqoet yetirmis, hom stasionar, hom do marsrut tadqiqatlarindan miixtslif mesos tiplarinin torpaqla
olagosi vo tosirini askar etmisdir. Insanin sistemsiz tosarriifat faaliyyoti noticosinds dag vo diizen mesolorinin
g0z qabaginda siradan ¢ixmasi, ayri-ayri qiymatli agac novlerinin tiikonmok tohliikasi onu homigo narahat etmis
va 0ziinlin «Hayacan tabili» kitabinda hayacanla ¢ixis etmisdir.

Akademik H.Oliyevin elmi-togkilati foaliyyati noticosindo 1955-ci ildo Azorb. EA tobioti miihafizo {izro
komissiya yaradilir va o, bu komissiyaya sadr segilir. 1963-cii ilds iso H.Oliyevin togabbiisii ilo Respublika
Tabioti Mithafizo Comiyyati yaradilir. Onun uzun illor rohbarlik etdiyi bu comiyyat bitki ortiiyiiniin, o ciimlodon
mesolorin miihafizosi vo borpasi, homginin respublikanin ayri-ayri rayonlarinda yasillagdirma {izro boyiik
tadbirlor hayata kecirilir. Masalon, H.Oliyevin togabbiisii ilo Dovagi, Samaxi, Zangilan vo Taligin Zuvant
zonasinin arid mesa-bitms soriatinds piisto, badam, saqqizagac, eldar sami, iydeyarpaq armud va sarv agacindan
ibarat salinan baglar, mese-baglar toqdirs layiqdir. Hazirda bu baglardan bol mohsul yigilir.

H.O.Oliyev 6z togobbiisii ilo 1975-ci ildo yaratdig1 «Azarbaycan tobisti» elmi kiitlovi jurnalin bas redaktoru
idi. Son 25 il arzinds bu dovri nesrds (redaktoru xalq sairi Mommod Arazdir) respublikanin bitki ortiiyiiniin
voziyyati, orada gedon pozitiv vo neqativ hallar, ayri-ayr bitki ndvlerinin yayilmasi, miihafizasi vo barpasi
haqqinda maraqli moelumatlar, tovsiyslor verilir.

Uzun illor apardigi elmi-tadqiqat islorine asaslanaraq Hoson Oliyevin tosobbiisii ilo «Qarayazi Tuqay
mesosi» qorugu vo Boyiik Qafqazin sorq qurtaracaginda mess Ortiiyiiniin sorq hiidudunda meso iizorinds elmi-
todqgiqat islorini giiclondirmok vo mdvcud mesolori qorumaq moaqgsadilo Pirqulu doévlet meso qorugu
yaradilmigdir.

Azorbaycan EA cografiya institutunda respublikanin mego Ortliyiiniin hartorofli dyronilmasi tobisti mithafizo
sObasi (1969) va biocografiya laboratoriyasinin (1982) yaranmasi ils slagodardr.

1969-1972-ci illords Kiirqiragi tuqay mesolorinin strukturunu vo miiasir voziyyetini todqiq edorkon orada
megalorin (esason qovaq mesalorinin) Mingagevir su anbarindan asagi orazilordo qurumasi sabablori agkar
edilmis vo onlarin kserofil agac-kol qruplagsmalari ilo ovoz olunmasi miisyyon edilmisdir (H.Oliyev,
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M.Y .Xalilov, 1975). Tugay mesalorinin miiasir voziyyotini oks etdiron irimiqyasli xorito tortib edilmis, onlarin
borpasi iigiin elmo osaslanmis todbirlor sistemi hazirlanmigdir. M.Y.Xolilovun apardigi (1969-1990) ¢ol
tadqiqatlar1 naticesinds respublikanin ayri-ayr1 dag va diizen regionlarinin miixtolif tobii zonalarinda hsls az-¢ox
ilkin (tobii) voziyyetini saxlamis meso obyektlori askar edilmis vo onlarin miihafizo olunmasi {igiin yeni
goruglarin va yasaqliglarin taskili tizra tokliflor iglonib hazirlanmigdir. Aparilan tadgigatlarin naticolori mono-
grafiya vo kitabcalarda nosr edilmisdir (H.D.Oliyev, M.Y.Xolilov, 1975, 1982, 1983, 1988; 1.S.Sofarov,
M.Y .Xaslilov, S$.Q.Hiiseynov, F.H. Mammadova, 1986; M.Y.Xslilov, 1985, V.S.Quliyev, M.Y. Xalilov, 1998,
Q.S.Mommaodov, M.Y.Xolilov, 2002, 2003, 2004).

Tobisti miihafizo sobasinde N.H.Axundov (1992) terofindon pozulmus mesolorin miiasir vaziyyati
Oyranilmis, mesalarin potensial mohsuldarligiin rayonlasdirilmasi isi yerins yetirilmis, osas mesayaradan agac
cinslorinin oduncaginin artim dinamikasinin regional ganunauygunlugu agkar edilmis vo onun osasinda ilk dofo
respublika mesolori {izra etalon agacliglarin mohsuldarliga géra modellari hazirlanmigdir. 1:600000 migyasinda
Azarbaycan Respublikasinin meso Ortiiyii xaritasi tortib edilmisdir.

Q.S.Mammadov mess ekosistemlorinin mohsuldarligina tesir gostoran orazilorin ekoloji xilisusiyyatlorinin
askar edilmosi, meso torpaglarinin miinbitliyinin bal vo pul vahidi ilo qiymatlondirilmasinin ekoloji osaslari,
mesa torpaqlarinin mese-meliorativ qruplasdirilmast vo yeni asasda xaritalasdirilmasi, miinbitliyinin miihafizasi
va idaroedilmasi iizrs tokliflorin hazirlanmasi istigamstinds genis todqiqatlar aparmigdir. Onlarin naticalori mo-
noqrafiya, kitabga vo moqalolords nasr edilmisdir (Mommaodov, 1979, 1991, 1997, 1998, 2000 vs s.).

Azorbaycan Elmi-tadqgigat Coxillik Bitkilor Institutu yasillasdirma vo tarlagoruyucu meso zolaglarmnin
salinmas1 mogsadils agac va kol bitkilorinin introduksiyasi iizra elmi islor aparmigdir. Bu institutun Lonkoran
filial1 torofindon Hirkan meso cinslorinin biologiyasinin va ekzot cinslorin introduksiyasinin dyronilmesi {izro
maraqli elmi todqiqat islori yerina yetirilmisdir. Bu institutun orazisinds Lenkeran tacriiba stansiyasinin
yaratdig1 «Hirkan sahasi» elmi va praktiki shomiyyat kosb edir. Burada asas Hirkan cinslorinden basqa 150-don
artiq ekzot ndvler vardir, onlarin arasinda evkomiya, mantar palidi, evkalipt, pekan, tiilpan va digor agaclar
xlisusi maraq dogurur.

Zoologiya sahasi

Azorbaycanda zoologiya elminin tarixi vo inkisafi M.9.Musayevin (1987) molumatina osaslanaraq sorh
olunur.

Azorbaycanin goxcohatli faunast bir ¢ox tobistsiinaslarin vo sayyahlarin digqetini calb etmisdir. Holo
eramizdan avval IV-III asrlorde Qobustanda yasayan ibtidai insanlar qayalar iizorinde Azarbaycanin heyvanlar
alominin mixtalif niimunalorini — 6kiiz, maral, at va s. tosvir edirdilar.

Azorbaycanin heyvanlar alomi haqqinda ilk moalumatlara gadim yunan vo Roma sayyahlarinin (Herodot,
Klavdi Elian), cografiyasiinaslarin (Sl-Istohri, Rubruk, Tavernye, Oleari, X-XII osrlor) osorlorinda, bdyiik
Azorbaycan sairlorinin poemalarinda (Nizami, XII asr; Filizuli, XVI asr) vo s.-do rast golmok olar.

S.Q.Qmelinin 1770 vo 1773-cli illordo golisi Azorbaycan faunasinin todqiqinin baglangici sayilmalidir.
Gorkomli tobistsiinaslardan Menetrie, Qoqgenaker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler vo basqalar1 miixtolif vaxtlarda
Azorbaycanda olmus vo todgiqatlar aparmiglar. Onlar bir ¢ox yeni heyvan ndvlori tosvir etmislor. 1867-ci ildo
Tiflisdo Qafqaz muzeyi toskil olunmugdur. XIX asrin ikinci yarisindan etibaran bu muzeyin iscilori Azorbaycanin
miixtolif quberniyalarmin faunasini tadqiq etmis vo bir sira zororli gomirici ndvlarin, ¢ayirtkekimilerin va s.-nin
kond tosarriifatinda rolunu miioyyanlasdirmislor. Burada ham do zararvericilors qarst miibarizs todbirlori hazirlanir
vo apartlirdi. Bu muzeyin (indi Giirciistan Dévlot Muzeyi) movcud oldugu dovr orzindo burada Azorbaycan
faunasi lizrs ayri-ayri soxslorin miixtslif vaxtlarda y1gdig1 zongin material toplanmigdir.

Belaliklo, XX asrin avvallarine qader Azarbaycanin heyvanlar alomini yalniz golmas alimlor dyranirdi.

Beloliklo, Azarbaycanda 1920-ci ilo kimi zoif stasionar zooloji miiossiso — Baki ixtioloji stansiyasi var idi.
1912-ci ilds tegkil olunmus bu stansiya 6lkenin baliq tasarriifatinin dyranilmasini lazimi saviyyads togkil eda
bilmomisdi. 1909-cu ilds Baki, 1916-c1 ilde Yelizavetpol-Zaqatala miivaqqoti entomoloji kabinetlori faaliyyoto
basladi. Baki-Dagistan bitki miihafizosi biirosu (1916-c1 il) ¢oyirtko vo gomiriciloro qarst miibarizonin togkili
lizro is aparirdi.

Gonca soharinin yaxinligindaki Zurnabad taunla miibarizs stansiyasinda (1902-ci il) mal-qaranin parazitar
xastoliklori gismon dyronilirdi.

Azorbaycanin heyvanat alominin planauygun, sistemli todqiqi yalniz sovet hakimiyyati illorindo elmi
idaralarin va ali maktablarin genis sabakasi yarandigdan sonra miimkiin oldd.
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1932-ci il Azorbaycanin inkisaf etmokdo olan zoologiya elmi {i¢iin xiisuson olamotdar oldu. Homin ildo
hokumatin gorar1 ilo SSRI EA Zaqafqaziya filiali Azarbaycan sébasinin torkibindo zoologiya bdlmasi yaradildi.
Onun torkibinds 2 seksiya faaliyyat gostorirdi: quru ve su faunasi. Homin ilin noyabrinda ii¢lincii seksiya-ev
heyvanlar1 seksiyasi yaradild1 v ona rohborlik prof. I.I.Kalugino tapsirildi.

Protozooloji va parazitoloji tadgiqatlar akademik M.O. Musayevin rahbarliyi ils aparilir. Tadqgiqatgilardan
M.D. Musayev, Y.Y.Yolgiyev, F. Oliyeva, A.A. Manafov, Surkova, A. Abidinboyova, S.R. Ibrahimov,
T.K.Mikayilov, S.R. Ibrahimov va b. gdstormak olar.

Entomoloji todqgiqatlar, hogoratlar qruplarinin faunastik komplekslorinin yronilmosi ilo A.V.Boqarev, Cerno-
va, Miram, Sidorski, S.P.Tarbinski, N.P.Seamadov, V.N.Rusanova, S.M. Coforova, A.O.Abdinbayova,
N.B.Mirzoyeva, N.C.Vozirov, R.M. Ofondi, X.O.0liyev, Z.M.Mommadov, A.O.Oliyev, L.M. Rzayeva vo b.
torofindon aparilmigdir.

Helmintoloji todqigatlar K.i.Skryabin, P.P.Popov, S.M. Bsadov, H.8.Qasimov, 1.9.Sadiqov, fitohelminto-
loji tadqiqatlar ise Q.9.Qasimova torafindon yerina yetirilmigdir.

Quru faunasi seksiyasi iizro mamolilor, quslar, ilanlar, suda-quruda yasayanlar, onurgasizlar, Qizilagac vo
Zaqatala qorugunun faunasi, qansoran hogorat, parazit qurdlar, okinlorin nematodlari, torovoz vo bostan
zorarvericilorin  Oyronilmasi iizro tadqiqatlar aparilmisdir. Bu istigamotds iglorin osas toedqiqatgilarindan
A.N.Arqiropulo, V.S.Yelpatyevski, N.K.Veresaqin, A.M.9lokborov, X.M.Olokbarov, ornitoloji todqiqatlarin
miolliflorindon iso A.Y.Tuqarinov, M.O. ©hmodov, Y.V.Kozlova-Pugkaryeva, N.K.Veresaqin, A.N.
Xanmommadov, D.Q.Tuayev, V.1.Vasilyev, I.R.Babayev vo b. gdstormak olar.

Su faunasi seksiyasi lizro Azorbaycan srazisinde Xozarin baliglari, ali xer¢ongkimilari, kollektor sular va
irriqasiya sistemlorinin biologiyasi, Azorbaycanin hidrobiologiyasi va s. dyronilmigdir. Hidrobioloji vo ixtioloji
tadqiqatlar A.N.Derjavin, ©.N. Olizads, O.H.Qasimov, M.9O.Salmanov, Y.O. Obdiirrohmanov, R.A.Qayibova,
H.S.Abbasov, A.N. Smirnov, Z.M.Quliyev va b. terafindon yerins yetirilmisdir.

Hazirda Azorb.MEA Zoologiya Institutu omokdaslarinin va digor miiossiso vo ali moktoblordo calisan
zoologlarin apardiglar ¢oxillik todqgiqatlarin naticesinde Azorbaycanin zongin heyvanlar alomindon (toxminon
18 min heyvan novii) asagidakilar miioyyan edilmisdir:

1500 novden artiq ibtidai, 1200 névden ¢ox heyvanlarda parazitlik edon qurdlar (helmintlor), 300 névdon
artiq fitohelmint, toxminon 290 nov rotatori, 360 novdon ¢ox xorgongkimi, toqribon 14 min noév hogorat, 1100
névdan artiq horiimgakkimi, 181 ndv ilbiz, 101 név ve forma baliq, 10 név suda-quruda yasayan, 54 nov
stirtinon, 348 ndv qus, 97 ndv mamali (o climladen 13 ndv hageratyeyan, 24 ndv yarasa, 29 ndv gomirici, 2 név
dovsan kimi, 19 ndv yirtici, 9 nov dirnagli, 1 név kiirokayaqli). Respublika faunasindan 109 nov heyvan
«Azorbaycanin Qirmizi kitabiwna daxil edilmisdir.

Zoologiya institutu alimlarinin ¢oxillik tadqiqatlarinin tohlili vo timumilesdirilmasi naticasi olan 50-don
artiq monoqrafiya institutda osasli todqiqatlarin inkisafin1 oks etdirir. Bunlardan «Azorbaycan faunasi»
seriyasindan ¢oxcildli nosrini (Azorb. dilindo) xiisusilo geyd etmok lazimdir. Artiq bu seriyadan 6 cild nosr
olunmugdur («Baliglar», «Quslar», «Mamalilory», «Xarganglor», «Rotatorilor»y, «Yarpagyeyon bdcoklary).
Misllifler kollektivinin «Azorbaycanin heyvanlar alomi» adli 3 cildlik ssari rus dilinds nogr edilmisdir, asords
Azorbaycan orazisindo vo Xozor donizino qonsu sahoalords yasayan biitiin heyvan qruplarinin zooloji todqiqi
tumumilagdirilmisdir. Hazirda asar Azarbaycan dilinds nasra hazirlanir.

Zoologiya Institutunun nozdinds zooloji muzey 1971-ci ildon faaliyyat gdstorir vo 1987-ci ilo qodor ona
A.1l. Xanmommodov rohborlik etmisdir. Homin ildon sonra I.R.Babayev muzeyin miidiri vozifasinds isloyir.
Hazirda muzeydo onurgasizlar vo onurgalilar faunasini sociyyslondiron 800-don ¢ox eksponat vardir. Eksponat-
lar arasinda siirlinenlor, suda-quruda yasayanlar, baliglar, quslar vo memesliler sinfinin niimayandslorinin
miigovvalari, miixtolif heyvanlarin embrionlari, molyusklarin, xor¢ongkimilorin, dorisitikanlilarin, su
hogoratlarinin, eyni zamanda miixtalif heyvanlarin helmintlori, Azorbaycan torpaq veo bitkilorinin nematodlari,
eloca do kond tasarriifati bitkilari zerarvericilorinin qruplar tizra kolleksiyalar1 vardir. Muzeyds xarici 6lkalarin
faunasi oks etdiron niimunslerin miiqovvalar da vardir. Onlardan Hindistan fili, sir, ziirafo seyr¢ilords bdyiik
maraq dogurur.

Hor il muzeys 10 mindon artiq ekskursant golir. Bura kollektiv halinda Baki gohari rayonlarmin orta
maktablorinin sagirdlori, texnikumlarinin, litseylarin va ali maktablorin talabalari galirlor.
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11 FOSIL

HOYAT (YASAYIS) MUHITI VO
EKOLOJi FAKTORLAR

Yasayis miihiti canli orqanizmlori shato edon tabiatin bir hissasi olub onlarla bilavasits qarsiliqli slagodadir.
Miihitin torkib hissolori vo xassalori cox miixtslif vo doyiskondir. Har bir canli, daim miirokkob vo doyiskon
hoyatina uygunlagir vo onun doyiskonliyine uygun olaraq hoyat torzini nizamlayir.

Planetimizds canli, ona xas olan sorait ilo bir-birindon forqlonon orqanizmlor 4 osas yasayis miihitini
monimsomislor. i1k dofa hoyat su miihitindo bas vermis vo yaylmisdir. Sonralar canli orqanizmlor yer sothi-hava
miihitine yiyslonarok torpaq omola gotirmis vo orada moskon salmiglar. Dordiincii spesifik hoyat miihiti iso canli
orqanizmlarin 6zii olmusdur. Onlarin har biri 6ziinde maskunlasan parazit va simbiontlar {igiin tam hayat miihiti
hesab olunur.

Organizmlorin miihits uygunlasmasi adaptasiya adlanir. Adaptasiya qabiliyyati hoyatin asas xassslorindon
biridir, belo ki, hayatin mévcudlugunun miimkiinliiyiinii, orqanizmlorin goxalib artmasini tomin edir. Adaptasiya
ndvlorin tokamiilii gedisinds bas verir va doyisir.

Miihitin orqanizmlors tasir gdstoran ayri-ayri xassalori vo ya elementlori ekoloji faktorlar adlanir. Miihit
faktorlar1 oldugca miixtolifdir. Onlar canli qruplasmalar {i¢iin vacib vo ya oksino, zororli ola bilor, onlarin
yasamasina va ¢oxalmasina sobab vo ya mane ola bilar. Ekoloji faktorlar ii¢ asas qrupa boliiniir: abiotik, biotik
V9 antropogen.

Abiotik faktorlar biitiin qeyri-lizvi miihit faktorlarin mocmusunu toskil edib bitki vo heyvanlarin hoyatina
va yayilmasina tasir gostarir. Onlar fiziki, kimyavi va edafik faktorlara boliiniir.

Fiziki faktorlarin monboyi fiziki voziyyat vo ya hadiso (mexaniki, dalgali vo s.) sayilir. Masalon,
temperatur, agor o, ¢ox yiiksokdirse, yanma (yaniq), ¢ox asagi oldugda iss donma (donusluq) bas verir.
Temperaturun tosirino digor faktorlar da tosir gostora bilor, masolon, suda-axin, quruda iso kiilok, riitubatlilik vo
.

Kimyavi faktorlar - miihitin kimyovi torkibi ilo slagoedar tesir gosterir. Masalon, suyun duzlulugu cox
olarsa, su hovzesindo hayat olmaya bilor (Olii deniz), bununla belo saf suda deniz orqanizmlorinin oksoriyyoti
yasaya bilmir. Quruda va suda heyvanlarin hayati kifayst qadar oksigenin miqdarindan asilidir.

Edafik vo ya torpaq faktorlar1 — torpaqda yasayan orqanizmlors tosir gostoron torpagin vo dag
siixurlariin kimyovi, fiziki vo mexaniki xassolorinin mocmusu. Torpaq kimysvi komponentlarinin (biogen
elementlorin), temperaturunun, riitubatliliyinin, strukturunun, humusun miqdarinin va s.-in, bitkinin bdyiimo va
inkisafina tosiri yaxst malumdur.

Lakin orqanizmlers yalniz abiotik faktorlar tasir gdstermir. Orqanizmlor qruplagsmalar omals gotirir. Burada
onlar gida resurslari, orazi ugrunda miibarizo edir, yoni bir-birlorilo roqabot miibarizosino girir. Bu zaman
névdaxili, ham do xiisusilo novarasi saviyyslordo yirticiliq, parazitlik vo digor miirrokeb qarsiliqli slagalor
yaranir. Bu iss canli alomin faktorlar1 vo ya biotik faktorlar hesab olunur.

Biotik faktorlar canli orqanizmlorin bir-birino tosir formasidir. Hor bir orqanizm daim bilavasito vo
dolayist ilo (bilvasite) digor canlinin tasirine moaruz qalir, 6ziiniin vo diger ndvlorin niimayandolori ilo (bitki,
heyvan, mikroorqanizm) slaqays girir, onlardan asili olur va onlara tesir gdstorir. Orqanizmlorin qarsiligh
olagaleri biosenozlarin va populyasiyalarin mévcudlugunun osasi hesab olunur.

Y.P Xrustalyev vo Q.Q.Matiseva (1996) gora biotik faktorlar bir orqanizmlorin hoyat faaliyyotinin digor
orqanizmlarin hayat faaliyyatina tesirlorinin macmusu olmaqla barabar, hom ds cansiz miihit mokanina tosiridir.
Cansiz miihits tosir dedikds, orqanizmlarin 6zlorinin miioyyen doracade movecud oldugu soraits tasir qabiliyyati
basa diisiiliir. Masolon, mesodo bitki Ortiiyiiniin tosiri altinda xiisusi mikroiglim vo ya mikromiihit yaranir, bura
ac1q sahaya nisbaton §ziinamoxsus temperatur- riitubatlilik rejimine malikdir: qisda burada havanin temperaturu
bir nego doraca isti, yayda iss sorin va riitubatli olur. Agacin kogusunda, yuvalarda, magaralarda da xiisusi mi-
kromiihit yaranir.

Qarm altindaki mikromiihiti xiisusi qeyd etmoak lazimdir, buranin miihiti sirf abiotik tobioto malikdir. 50-70
sm qalinligindan az olmayan qarin istilogdirms tosiri noticesinds, onun asasinda (dibinds), toxminen 5 sm qatda
qisda xirda heyvanlar — gomiricilor yasayir, belo ki, temperatur soraiti (0...2°C) onlar iigiin olverisli sayilir. Elo
belo effekto géro do qarin altinda payizliq taxillarin clicartilori qalir. Giiclii saxtalardan garin altinda iri heyvan-
lar (maral, s1gmn) da qorunur.

30



Eyni noviin fordlori arasinda névdaxili garsiliqht olagalor qrup vo kiitlovi effektlo vo novdaxili roqabatlo
yaranir. Qrup vo kiitlovi effekt dedikde eyni név heyvanlarin iki vo ya daha cox fardlerinin birlogmasi
(toplanmasi) vo miihitde yerlosorok effekt yaratmasi basa diisiiliir. Hazirda belo effektlor demoqrafik faktor
adlanir. Onlar populyasiya soviyyasinds orqanizm qruplarinin say dinamikasini va sixligini saciyyslondirir, bu-
nun asasinda novdaxili roqabat durur vo ndvarasi ragabotdon kokiindan farqglonir. Novarasi olagalar oldugca
miixtolifdir. Iki yanasi yasayan ayri-ayri novlor bir-birino heg bir tosir gdstormoya do bilor, yaxud bir-birino
olverisli (miisbat) vo ya olverigsiz (menfi) tosir gostorir. Miimkiin kombinasiya tipleri qarsilighh slagslorin
miixtalif novlerini oks etdirir:

- neytralizm — hor iki név miistaqildir (sarbastdir) va bir-birina heg bir tasir géstormir;

- raqabat — novlordon har biri diger nova slverissiz (moanfi, pis) tosir gostarir;

- mutalizm — novlor bir-birindon ayrildiqda yasaya (mdvcud ola) bilmoz;

- protokooperasiya (homraylik) — hor iki ndv qruplasma amala gatirir, qruplagma onlar {i¢iin faydali olsa
da, onlar ayrildiqda da yasaya (mdvcud ola) bilar;

- kommensalizm — noviin biri kommensal olub, bir yerds yasadigi basqa novden fayda alir, diger nov iso
sahib olub, heg bir fayda gotiirmiir (qarsiliqli doziim);

- amensalizm — ndviin biri amensal olub diger ndv onun bdyiims vo goxalmasina tozyiq gostorir;

- parazitlik — parazit ndv 6z sahibinin boyiimo va ¢oxalmasini longidir vo hatta onu mohv eds biler;

- yirticiliq — yirtict név 6z «qurbaninay (sikarina) hiicum edir va onunla qidalanir.

Novarast alagalar biotik qruplasmalarin (biosenozlarin) mévcudlugu asasinda yaranir.

Antropogen faktorlar. insan comiyyatinin foaliyyat formasi olub, orqanizmlorin hoyatina birbasa tosir
gostarir vo ya dolayist ilo yasayis miihitino bilavasito tosir gostormoklo. Bosoriyyet tarixi gedisindo ilk ovvel
oveulugun inkisafi, sonralar iss kond tesarriifati, sonaye, noqliyyat planetimizin tobiatini giiclii doyigmisdir.

Canli aloma va biitvoliikds biosfera antropogen faktorlarin tasiri siiratlo artmaqda davam edir vo hazirki
saraitdo cox vaxt hakimlik edir. indiki dévrds Yerin canli alomi va orqanizmlorin biitiin ndvlorinin taleyi prakti-
ki olaraq insan comiyyatinin alinds olub antropogen amillorin tobioto tosirindon asilidir.

Ekoloji faktorlarmn oksoriyyoti vaxta goro keyfiyystco vo komiyyatco dayisir. Masalon, iglim faktorlart
(temperatur, isiqlandirma doracasi va s.) sutka, movsiim, il arzinds doyisir.

Vaxta goro miintozom olaraq tokraron doyison faktorlar dévri faktorlar adlanir. Bura iqlim faktorlarindan
bagqa bazi hidroloji faktorlar (qabarma va gakilmalar, bazi okean axinlart) da aiddir. G6zlenilmaz bas veran fak-
torlar (vulkan piiskiirmasi, yirticilarin hiicumu vo s.) qeyri dévri faktorlar adlanir.

Dovri va qeyri dovri faktorlarin ayrilmasi orqanizmlorin hoyat soraitine uygunlagmasinin dyronilmesinds
miihiim shomiyyat kasb edir.

2.1. Limitlasdirici faktorlar, optimum qanunlar

Hor bir faktorun orqanizmo miisbat tosiri yalniz miioyyon hodds (dozada) olur. Doyiskon faktorun tasirinin
naticasi har seydon avval onun tazahiir gliciindon asilidir. Faktorun ham gatigmayan (az), hom do artiq migdarda
tosiri fordlorin hayat foaliyyotine monfi tasir gdsterir. Faktorun olverisli tasir giicii (dozasi) miioyyan noviin or-
ganizmi {i¢iin ekoloji faktorun optimum zonasi vo ya sadoco olaraq optimumu adlanmir. Optimumdan konara
¢ixma (sapma) giiclii oldugca hamin faktorun orqainizma mohvedici giicii yiiksak olur (pessimum zonast). Eko-
loji faktorun maksimum vo minimum doéziimliiliik rolu kritik néqts sayilir vo bu ndqtaden kenarda artiq yasayis
(hayat) miimkiin olmay1b éliim baslayir. Kritik noqtolor arasindaki doztimliilitk haddi har hansi bir konkret fak-
tora goro canli organizmin ekoloji valentliyi adlanir. Miixtolif novlorin niimayondolori hom optimum
vaziyyating, ham da ekoloji valentliyina gora bir-birindon kaskin farqlonir.

Miihitin abiotik faktorlara miinasibati baximindan genis ekoloji valentliyi gostormak {i¢iin faktorun adina
«evri» Onsokilgisi olavo edilir. Evriterm ndévlor — temperaturun boyiik toroddiidiino davam gotiron, evriqal
orqanizmlor — miihitin duzlulugunun vo kimyovi torkibinin ¢ox doyismosino dozen, evrioksibiontlar — suda
oksigenin ¢ox doyismosine davam gotiron, evrion névlor — PH miihitinin ¢ox doyismoesino davam gatiron
novlor, oksino, faktorun boyiik doyismosino davam gotiro bilmoyon vo ya dar ekoloji valentlik «steno»
onsakilgisi ila geyd edilir. Mas., stenoterm, stenoqal, stenotop, stenooksibiont orqanizmlar.

Ekoloji faktorlar arasinda homginin limitlosdirici faktorlar ayrilir. Bu faktorlar miioyyon nov tgiin ek-
stremal hesab olunan soraitdo yagamaq imkanint mshdudlagdirir.

Limitlogdirici faktorlarin ohomiyyoti haqqinda fikri ilk dofo XIX osrin ortalarinda alman aqrokimyagist
Y .Libix irali stirmisdiir. O, géstormisdir ki, limitlosdirilmis faktorlar (masalan, istilik, isiq, su) yalniz faktorun
azlig1 (catismazligl) deyil, hom do onun bollugu (izafiliyi) ola bilor. Y.Libix «minimum» qanununu miioyyen
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etmisdir: mohsul minimum voziyyotdo olan faktordan asilidir. Mosalon, ogor torpagda faydali komponentlor
biitdvlikds tarazlasdirilmis sistem togkil edirsea vo yalniz fosfor minimum miqdardadirsa, bu faktor mohsulu
azalda biler. Lakin torpaqda mineral maddslar optimal miqdarda olduqca faydali oldugu halda, onlarin hadsiz
cox olmasit da mohsulun azalmasina sabob olur. Demali, faktorlar maksimum miqdarda oldugu halda da
limitlagdirilmig faktor ola bilar.

Belaliklo, tolobatla (optimum miqdarla) miiqayisads 6ziinilin azlig1 (¢atismazligi) vo hadsiz ¢oxlugu (izafi-
liyi) ilo orqanizmin inkisafini mohdudlasdiran faktorlar limitlasdirici faktorlar adlanir. Boazon bu faktorlara
mohdudlasdirict faktorlar da deyilir. Demoli, orqanizmlor ekoloji minimum vo ekoloji maksimumla
xarakteriza olunur: bu iki miqdar (6l¢ii) arasindaki diapazonu toleranthq hiidudu (tolerantliq ganunu)
adlandirmaq gsbul edilmisdir (V.Selford, 1913). Y.Odum (1975) tolerantliq qanununu tamamlayan asagidaki
mogqamlar1 gostarir.

1. Orqanizm bir faktora gors genis, digoring iso dar diapazonda tolerantliga malik ola bilor.

2. Biitiin faktorlara qars1 genis diapazonluga malik olan orqanizmlor adston genis yayilmisdir.

3. Hor hansi ndv iiglin ekoloji faktorun biri iizro seorait optimal deyilss, digor ekoloji faktora garsi da
tolerantliq diapazonu mohdudlasa (darala) bilor. Mas., azotun limitlosdirilmis miqdar1 zamani taxil bitkisinin
quraqliga davamlig1 asag1 diisiir; azotun miqdart az olduqda solmanin garsisinin alinmasina ¢ox, azotun miqdart
¢ox oldduqda isa nisbaton az su talab olunur.

4. Coxalma dovri adatan kritik olur; bu dovrds bir sira miihit faktorlari cox vaxt limitlagdirilmis olur.

Tolerant orqanizmlar otraf miihitin alverigsiz doyiskonliyina olduqca déziimli névler hesab olunur.

2.2. Orqanizmin hayatinda fiziki vo kimyavi miihit faktorlarinin shomiyyati

2.2.1. Temperaturun orqanizma tasiri

Temperatur — mithiim limitlogdirici faktorlardan hesab olunur. Temperatur daim tesir gostoran faktor
sayilir; onun komiyyotco gostoricisi genis cografi, movsiimi vo sutkaliq miixtolifliyi ilo sociyyslonir. Belos ki,
sohrada qum sothindo temperatur 60°C-ya qgalxa bilir, Sorqi Sibirde iso havanin minimum temperaturu monfi
70°C-yo enir. Umumiyyatlo, +50-don -50°C temperatur diapazonu biosferde temperatur soraitin fundamental
xarakteristikas1 hesab olunur, horgond bu parametrlordon sapmalar da olur.

Iqlim zonalarina géro temperatur rejimindoki farq — Arktika vo Antarktikanin sort vo uzun siiron qist vo
sarin qisa yay1 olan qiitb sohralarindan, yiiksak vo nisbaton sabit temperatur ilo secilon ekvator vilayastloring
gador yaxs1 tozahiir olunan konkret orazinin temperatur soraitino donizs olan yaxinligi, relyef vo diger faktorlar
tasir gostarir. Asagi en dairasinin sahil vilaystinds va ya riitubatli tropikada temperatur rejimi yiiksok stabilliyi
ilo farglonir. Mosalon, Ekvatorda temperaturun illik deyismo amplitudu comi 6°C, Konqgo ¢ay: hévzasindo orta
ayliq kontinental forqi -1-2°C toskil edir. Halbuki, kontinental sohralarda temperaturun sutkaliq farqi 25-38°,
movsiimi forgi iso 60°C-den yuxari ola biler. Avropa kontinentinin simali-serqindo asag1 orta illik temperatur
fonunda temperaturun movsiimi doyismo amplitudu 100%-yo qodor toskil edir. Daglarda temperaturun saquli
gradiyenti, temperatur rejiminin yamaclarin cohatinden, par¢calanma doracasindon asililig1 yaxsi tozahur olunur.

Torpaqda temperatur soraiti daha ¢ox «hamar» (zoif) gedir. Ogor torpagin sothindo temperaturun doyismasi
hava temperaturunun dinamikasini oks etdirirsa, dorinliye getdikco movsiimi va diger temperatur toraddiidii
azalir vo temperatur rejimi canli orqanizmlar {i¢iin stabil slverisli olur.

Qeyd edildiyi kimi istonilon nov ii¢lin tolerantliq hiidudu maksimum ve minimum letal (6ldiiriici,
mohvedici) temperatur hesab olunur, bu hiiduddan konarda n6v istidon vo ya soyuqdan 6liimciil zods alir. Bozi
nadir istisnalar nozoro almmasa, biitiin canlilar 0 vo 50°C temperaturu arasinda yasamaga qadirdir, bu hal
hiiceyra protoplazmasinin xassalori ils baglidir.

«Optimal interval»da orqanizmlor 6zlorini rahat hiss edir, foal goxalir vo populyasiyanin say1 artir. Hoyatin
temperatur hiidudlarmin «asagi hoyat foaliyyoti» konar sahslorinds orqanizmlor 6ziinii sixilmig hiss edir.
Sonraki soyumada — «doziimliililylin asagi serhadi» hiidudunda vo ya istilyin «yuxart doziimliiliik serhadi»
hiidudunda orqanizmlor «dliim zonasi»na daxil olaraq mohv olur. Bu misalla bioloji davamliligin {imumi ganu-
nu izah olunur (M.Lammottuya gors). Bunu istonilon miihiim limitlogdirici faktora aid etmoak olar. «Optimal
interval»in 6lgiisii orqanizmin déziimliiliik (davamliliq) «6l¢iisiinnii, yoni onun faktora qarsi tolerantliq dl¢iisiinii
va ya «ekoloji valentliyi» saciyyslondirir.

Heyvanlarin temperatura goro adaptasiya olunma proseslori «Poykiloterm» vo «qomoyoterm» heyvanlarin
tagokkiil tapmasina sabab olmusdur. Heyvanlarin aksoriyyati poykiloterm, yani onlarin badenlarinin temperaturu
otraf miihitin temperaturunun doyismasi ilo doyisilir. Bura suda-qurada yasayanlar, siiriinonlor, hosoratlar vo s.

32



daxildir. Heyvanlarin az hissosi qomoyoterm vo ya badonin temperaturu xarici miihitin temperaturundan asili
olmayaraq doyigsmir. Bura momolilor (o ciimlodan insan) vo quslar aiddir. Mamalilorin badsninin temperaturu
36-37°, quslarinki isa 40°C olur.

Sifir doracoden asag1 temperaturda yalniz qomoyoterm heyvanlar aktiv hayat siirs bilir. Poykilotermlor sifir
doracadan asagi temperatura dézso do bu zaman onlar harakatini dayandirir.

Bitkilorin hoyatinda da temperatur miihiim rol oynayir. Temperatur 10°C yiiksoldikda fotosintez prosesinin
intensivliyi iki dofo artir, bu +30-35°C-yo qodor miisahido olunur, lakin temperaturun sonraki yiiksolmosi
naticasinda fotosintezin intensivliyi asag1 diisiir, +40-45°C-ds iso bu proses dayanir.

Ayri-ayri cografi zonalarin bitkilori temperatura miixtalif ciir tolobat gdstorir. Malum oldugu kimi tropik
mesolorin bitkilori +5, +8°C temperaturda zodalonir. Uzaq Sorq vo Sibir mesolorindo biton garasam cinsi iso -70°
saxtalara davam gotirir.

Bitkilori istiliyin kenar defisitliyi soraitine adaptasiya olunmasina gora {i¢ qrupa bolmoak olar:

1. Soyugadavamli olmayan bitkilor — suyun donma temperaturu soraitinds giiclii zadslonir vo mohv olur.
Bura «yagisli» megolorin bitkilori va isti denizlorin yosunlari daxildir.

2. Saxtaya davamsiz bitkilor — asag1 temperatura doziir, lakin toxumalarinda buz omolo goldiyi vaxt mohv
olur. Ilin soyuq dovrii baslandiqda onlarda toxuma siralorinds va sitoplazmada osmotik aktiv maddolorin qatilig
artir, bu iso donma naticasini -5-7°C asag1 salir. Hiiceyralordo su donma ndqtesindon asagida soyuya bilor,
hodsiz soyuma voziyyati bir ne¢o saat davam edo bilir. Bura bozi homigoyasil subtropik bitkilor aiddir. Vegeta-
siya dovriinds bitkinin yarpaqli budaqlar1 saxtaya davam gatirmir.

3. Buzadavamli vo ya saxtaya davamli bitkiler qis1 soyuq kegon movsiimi iqlimli vilaystlords bitir. Giiclii
saxtalar zamani agac vo kollarin yeriistli orqanlar1 donur, bununla belo hoyat foaliyystini saxlaya bilir.

Yiiksok temperatura adaptasiya olunma doracasine gora orqanizmlori agagidaki qruplara bélmak olar:

1. Istiyo davamsiz novlor - +30.. 4+40°-do zadolonir: eukariotik yosunlar, su ¢igakli bitkilori, yeriistii
mezofitlor.

2. Istiya doziimlii eukariotlar — giiclii insolyasiya olan quru yerlorin (bozqir, sohra, savanna, quru subtropi-
ka vo s.) bitklori. +50...+60°C qizmaya yarim saat d6za bilir.

3. Istiyo doziimlii prokariotlar — termofil bakteriyalar vo gdy-yasil yosunlarm bazi névlori bura aiddir, on-
lar isti su monbalorinds +85, +90°C—y9 dozur.

Bozi bitkilor miintozom olaraq yanginlarin tesirini sinaqdan kegirorak qisa miiddet orzinds temperatur
100°C-ya catsa da, mehv olmurlar. Yangmlar xiisusile savanna, quru. sertyarpaq mesalords vo kolluglarda bas
verir. Orada yangina davam gotiron bitkilor qrupu — pirofitlor bitir. Savannalarin agaclarinin gdvdslorinde
odadozlimlii maddslerle hopmus qalin qabiq daxili toxumalart yanginin tosirinden etibarli qoruyur. Pirofitlorin
meyvo vo toxumlar: qalin, ¢ox vaxt agaclasmis ortiiyo malik olur, odun (alovun) tesirindon ¢atlayir. Uzaq Sorq
va Sibir megalarinda istiinliik togkil edon gqarasam (Larix) da yangina déziimliidiir. Bu mesoalords gévdasi oda
moruz qalmayan agac tapmagq ¢otindir.

Bitkilordon farqli olaraq heyvanlar ozaloyos malik olub daha ¢ox daxili istilik yaradir. ©zalalor giiclii vo ak-
tiv oldugca heyvanlar daha ¢ox istilik toplayir. Bitkilorden forqli olaraq heyvanlar olduqca miixtslif imkanlarla
daima va ya miivaqqoti olaraq soxsi badenlerinde temperaturu nizamlayir. Heyvanlarin temperatura adaptasiya
olunmasi asagidaki yollarla bag verir:

1. Kimyovi termonizamlanma. Otraf miihitdo temperaturun asagi diigmosino cavab olaraq istilik
mohsulunun aktiv artmasi;

2. Fiziki termonizamlanma — istilikverma saviyyasinin doyismasi, istiliyi saxlamaq vo ya aksins izafi isti-
liyi govmagq (kenarlasdirmaq). Fiziki termonizamlanma heyvanlarin xiisusi anatomik vo morfoloji quruluslar ilo
yerina yetirilir: tiikk va lalok ortiiklori, gan damarlari sisteminin qurulusu, piy ehtiyanin paylanmasi, buxarlanma
ilo istilik buraxma imkani va s.

3. Orqanizmin davramsi. Yerini doyismoklo vo ya daha miirakkeb davranisi il heyvanlar hiidud tempera-
turdan aktiv suratds uzaqlasa bilor. Bir ¢ox heyvanlar {i¢iin davranis istilik balansini saxlamaq tiglin yegana va
oldugca effektiv lisul sayilir.

Istiganli heyvanlar yiiksok kimyovi termonizamlanmaya qabildir. Onlar yiiksok intensiv maddalor
miibadilasi ilo forglonarok boyiik miqdarda istilik hasil edir.

Fiziki termonizamlanma ekoloji baximdan daha sorfalidir, bels ki, soyuga qars1 adaptasiya slava istilik hasil
etmok hesabina deyil, heyvanin badanindaki istiliyi saxlamaq hesabina yerina yetirilir.
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Momeolilorin xoz Ortiliyti, quslarin lalok vo porgu (yumsaq tiik) ortiiyli bodon otrafinda hava qatinin tempera-
turunu heyvan badeninin temperaturuna yaxin saxlamaga imkan verir, bununla da xarici mihita istiliyin
ayrilmasim zaifladir.

Soyuq iglim heyvanlarda dorialt1 piy birlosdirici toxuma qati biitiin badends paylanir, bels ki, piy-yaxst isti-
lik izolyatoru hesab olunur. Isti iglim heyvanlarinda piy ehtiyatlarmin belo paylanmast izafi istiliyin xaric oluna
bilmomasi ilo slagadar badenin hadsiz qizmasi 6liima sabab olardi. Odur ki, bu heyvanlarda piy ehtiyati badonin
ayri-ayr1 hissasinds yerlosorak iimumi sathdan istiliyin xaric olunmasina mane olmur.

Bitkilor asag1 temperatura morfoloji cohotdon uygunlagaraq hoyati formalar yaradir. Masolon, epifitlor —
ayr1 bitkilorin iizorindo bitorak torpaqda koklori olmur; fanerofitlor (agac, kol, lianlar) tumurcuqlart qarmn
sathinds qalir vo pulcuglu ortiiklo mithafizo olunur; kriofitlar — coxillik ot bitkilari olub, barpa tumurcugqlari
kokiimsovlarda, kok yumrularinda, soganaqlarda yerlasir vo torpagin (geofitlar) altinda olur; terofitlor — birillik
bitkilar, alverigsiz mévsiimiin baslangicinda moahv olur, onlarin yalniz toxum va sporlari 6lmiir.

Iqlim yasama soraitino, xiisusilo temperatura morfoloji adaptasiya heyvanlarda da miisahido olunur.
Maosalon, biitiin pelonglordon on irisi olan amur palongi -20...-40°C temperaturda sort simal soraitindo yasayaraq
gida maddolori toplama vo badoninin kiitlosini artirmaq mocburiyystinds qalir. Belo qanunauygunlugu Bergman
irali slirmiisdiir, onun fikrinca istiganli heyvan fordlarinin badoninin 6l¢iisii onun daha soyuq areali hissasinda
yasayan populyasiyasi {igiin saciyyavidir.

Heyvanlarin hoyatinda fizioloji adaptasiya daha bdyiik ohomiyyat dasiyir, onlardan on sadosi akklimatiza-
siya (iqlimouygunlasma), yani istiya va ya soyuga doziimliilitys fizioloji uygunlagsma hesab olunur. Masalon,
buxarlanman artirmaq yolu ilo ¢ox qizmaya qarsi miibarize, poykiloterm heyvanlarda badenini qismen
susuzlasdirma vo ya donma ndqtosini asagi salan xiisusi maddolorin toplanmasi yolu ilo, gomoyoterm heyvan-
larda — maddoaler miibadilasinin deyismasi hesabina gedir.

Iki ciir iglimouygunlasma ayird edilir: 1) orqanizmlorin maddolor miibadilosinin doyismesi ilo gedon
uygunlasma; 2) ndviin genetik qurulusunun doyisilmosi ilo gedon uygunlasma. iqlimauygunlasma populyasiya
genefondunun zonginliyi ilo miioyyon olunur.

Iglimeuygunlasma moadoni bitkilor vo heyvanlar arasinda aparildiqda siini iglimouygunlagma, yabani bitki
vo vohsi heyvan novleri arasinda (heyvanlarin miqrasiyasi, bitkilorin insan, heyvan, kiilok va s. vasitssils
tosadiifon basqa saholoro aparilmasi) bas verdikdo iso tabii iqlimauygunlasma hesab olunur.

Iglimouygunlasmanin &yronilmasi vo inkisafinda C.Darvinin bdyiik rolu olmusdur. Iqlimouygunlasma
tolimini I.V.Micurin vo M.F.Ivanov inkisaf etdirmislor.

Bitkilords iglimsuygunlagma hamigo arealin genislonmasins sabab olur. Azarbaycanda Amerika aqavasi,
palmamin bir ne¢a novii, at sabahdi, yapon saforasi vo s. bitkilor iqlimo uygunlasdirilmigdir. Azarbaycan
faunasi iqlimsuygunlagma naticasinds xeyli doyigmisdir (bataqliq qunduzu, yenot, xalli maral v s.).

Soyuqdan qorunmagq ii¢lin daha radikal miihafizo formast mdévcuddur: isti 6lkslors miqrasiya (quslarin
kogmosi, yiiksok dag kecisi qisda asagi yiiksokliklors enir vo s.), qislama — qis dovriinds yuxuya gedir (marmot,
dalo, boz ay1, yarasa-bunlar badenlarinin temperaturunu sifir daracaya gadar endirarok metabolizmi vo bununla
da gida maddslorindan istifadoni longidir).

Heyvanlarin oksoriyyoti iso inkisafini dayandiraraq horokotsiz olur. Bu hadiso diapauza adlanir vo
hagoratlarin miixtalif inkigsaf moarhalasinda (yumurta, siirfa, barama, hotta kopanak) bas verir, lakin miilayim en-
liyin bir ¢ox orqanizmlari (canavar, maral, dovsan va s.) bu dovrds daha aktiv hayat foaliyystinds olur, bazilori
isa hatta ¢coxalir (sahzads pinqvini).

Beloliklo, temperatur miihiim limitlogdirici faktor olub organizm vo populyasiyalarda adaptasiya
proseslarine shomiyyatli deracads tasir gostarir.

2.2.2. Is1q va onun orqanizmlorin hayatinda rolu

Is1q miihiim ekoloji faktor olub, boyiik ohomiyyat kosb edir, o, fotosintez proseslori ii¢iin enerji monboyi
olub Yerin qeyri-iizvi bitki ortilyiinden {izvi birlogsmolorin yaranmasinda istirak edir. Isiq 6ziiniin fiziki
xassolorino goro heyvanlarin miixtalif hoyat proseslorindo boylik vo ¢oxsaxali rol oynayir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, ekologiyada «isig» termini dedikds giinas siialanmasinin biitiin diapazonu nazards
tutulur, bura 0,05-don 3000 nm-o (1 nanometr=10°mm) qodor vo daha yiiksok dalgali uzunlugda enerji axin
nazords tutulur. Bu radiasiya axini canli orqanizmlsrin hoyatinda fiziki xassslorine va ekoloji shomiyyatine gora
bir ne¢o sahayo ayrilir. Bu saholorin sorhadlori (hiidudlar1) aydin deyil. Umumi sokildo onlar1 asagidaki kimi
tasavviir etmak olar:

<150 nm — ionlagma radiasiyast;
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150-400 nm — ultrabondvsayi radiasiya (UB);

400-800 nm — goriinan is1q (miixtalif orqanizmlar tiglin sarhadlari farglanir);

800-1000 nm — infraqirmizi radiasiya (IQ).

Biitiin orqanizmlerin hoyat foaliyyati proseslorini yerina yetirmok ii¢lin daxil olan enerjinin asas monbayi
giinds radiasiyasi sayilir, bu yerin enerji balansinin 29,9%-ni togkil edir. Yer sothino diison giinos enerjisini
100% gabul etsak, onun toxminan 19%-i atmosferden kecorkon udulur, 34%-i geriys kosmik fazaya oks olunur,
47%-1 isa diiz vo sapilon radiasiya soklinds Yer sathins daxil olur.

fonlasmus radiasiyaya kosmik siialar, homginin tobii vo siini radioaktivlik daxildir, Yer sothindo bu
radiasiyanin orqanizms tasiri asasan tabii radiasiya fonu ilo baglidir. Bizim dévriimiizds bu, texnogen mansali
radiasiyanin koskin artmasi ilo slaqadardir.

Radiasiyanin bioloji tosiri osason subhiiceyro soviyyosindo (niive. mitoxondrin, mikrosom) bas verir.
Miiayyon edilmisdir ki, bels tosir siialanmanin dozasindan asilidir: kaskin dozalarda siialanma ilo zodslonma
effekti stimul yaratmagla avoz olunur. fonlagmis radiasiyanin genetik aparata tosiri (mitogen effekt) molumdur,
spektrin bu hissasinin ekoloji aspekti praktiki olaraq dyronilmomisdir.

Ultrabondvsoyi siialarin daha qisadalgali (200-280 nm) zonas1 («ultrabandvsoyi C») dori torofindon foal ad-
sorbsiya olunur; Tohliikolik baximimdan UB-C X siialara yaxindir, lakin o, praktiki olaraq ozon ekrani (qat1)
torsifndon tamamile udulur. UB siialarin sonraki zonas1 dalgasinin uzunlugu 280-320 nm olan UB-B spektrin
daha tohliikali hissosi olub kanserogen tosir gostorir. UB-B zonasinin osas hissasi do ozon ekrani torofindon
udulur; Yer sothino UB siialarin yalniz toxminon 300 nm-don yuxari uzunluqlu dalgalar1 catir. Spektrin bu
hissosi boyiik enerjiys malik olub canli orqanizmlore asason kimyavi tasir gosterir. UB siialar qismen hiiceyra
sintezi proseslorini stimullagdirir. UB siialanmasi kond tesarriifati cavan (korpa) heyvanlarinin mohsuldarligini
artirir. Bu siialarin tosiri altinda orqanizmds Ca vo P-un miibadilasini tonzimlayan va bununla da skeletin mi-
nimal boylimo vs inkisafina sorait yaradan D vitamini sintez olunur. D vitamininin boylimokds olan cavan hey-
vanlar {ligiin shomiyyasti boylikdiir. Odur ki, yuvalarda dogulan mamalilorin ¢oxu miintozom olaraq (¢ox vaxt
sohor ¢aglar1) yuvanin yaxmlhiginda giinaslo isiqlanan yero aparilir. Tiilkii vo porsuglari buna misal gostormok
olar. Bir ¢ox quslar da bu magsadls «giinas vannasi» qabul edirlar.

UB siialarm tosiri onun dozasindan asilidir: artiq siialanma orqanizme monfi tasir gostarir. Qisa dalgali ra-
diasiyaya qars1 xtisusilo boliinon hiiceyrolor davamsiz olur. Organizmlorin UB stialarin yiiksok dozasina garsi
ekranlagsmasina uygunlasmasi noticasinda bir ¢ox novlorde bu siialar1 udan tiind piqgmentlor formalasir. insanda
giinog altinda yanma da (qaralma) bu gabildondir.

UB siialar (radiasiya) hidrosferds do miioyyen ohomiyyat kosb edarok 65 m derinliys qodor kegir (gatir).
Maoasalon, Antarktikada buzda maskan salan yosunlara yayda buz qatinin asagi hissasindo, fitoplanktona iss bu-
zun altinda kolgali yerda rast golinir. Bu «a» va «c» xlorofilinin UB siilarinin tasiri ilo pargalanmasi ilo baghdir.
fotosintezin pozulmasi CO,-don istifadeni azaldir, bu iso okean va atmosfer arasinda karbonun balansina tasir
gostarir.

Ultrabandvsayi radiasiya yer sothina ¢atan iimumi radiasiyanin toxminan 5-10%-ni togkil edir.

Goriinon isiq — spektrin bu hissasi Yer sothino ¢atan giinos enerjisinin 40-50%-ni toskil edir. Heyvanlar
iiclin spektrin goriinon hissosi otraf miihitdo istigamot gdtiirmok (somtlogmo) ilo baglidir. Gérmo somtlogmosi
oksariyyat giindiiz heyvanlar tiglin xasdir. Bununla bels bir sira geco ndvlari do gérmo orqanlari il istigamot
gotiiriir, ¢linki miitlaq qaranliq seraitinds yasayan heyvanlara ¢ox az rast galinir.

Is1gin intensivliyinin zoiflomasi gérmo orqanlarmin adaptasiya doyismosino sabab olur (bayqus, kegisagan,
bozi geco momolilori). Tam qaranliq soraitindo moskunlagsma bir qayda olaraq gérmoe organlarinin reduksiyasi ilo
olagadardir. Bu qismen magaralarda yasayan, homginin torpaq heyvanlarina xasdir. Torpaq orqanizmlarinin isiq
hissetmoa orqanlar1 oksaron reduksiya olunmus sokilds olsa da, qalir va isiqli satha ¢ixmagq ii¢lin informasiya al-
magq ii¢lin istifads olunur.

Okeanda isiqlanma intensivliyi derinliys getdikco azalir. Buna paralel olaraq isigin spektral torkibi do
doyisir: darinliys onun qisadalgali hissasi-gdy vo mavi siialar1 kegir.

Molum oldugu kimi, 800-950 m darinlikds isigin intensivliyi sathin yarimgiinliik isiqlanmasinin 1%-9
gaderini tagkil edir. Bu isig1 hiss etmok iigiin kifayat edir. Dorinliyin sonraki artmasi bozi ndvlerde goérmas
orqanlariin reduksiyasi, digarlorinds isa g¢ox zaif isiqda goérmok qabiliyystine malik olan hipertrof gozlorin
inkisafi ilo baglidir. Belo gozlorin inkisafi ¢ox derinliklords isiqveran organizmlorin mévcudlugu ils toyin olu-
nur. Mavi isiglanma (dalganin uzunlugu 400-500 nm) dorinliklordo yasayan heyvanlarin gérmoa organlari ilo
uygun golir. Bioloji isiglanmadan baliglar da istifads edir. Onlar isigsacan mikroorqanizmlarls simbiotik alage
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yaradaraq xtiisusi organlar omolo gotirir, bunlarin isigindan gonimoti (ovu) aldatmaq, qarsilighi tanimagq, cinsi
segmokdo va s. istifads edilir.

Fotosintez prosesinds is1q enerji moanbayi kimi ¢ixis edorak ondan pigment sisteminds (xlorofil) istifads olu-
nur. Lakin fotositezds spektrin bir hissasindon (380 nm-den 760 nm-a gador) istifads edilir, buna fizioloji aktiv
radiasiya (FAR) deyilir. Bunlarin daxilinds fotosintez iiclin qirmizi-¢gahray1 (600-700 nm) va bandvsoyi-mavi
(400-500 nm) siialar daha boyiik ohomiyyato malikdir, sari-yasil siialar (500-600) az ohomiyyot dasiyaraq
xlorofildasiyan bitkilers yasil rong verir.

Pigment sistemindon istifado noticesindo su molekullarinda pargalanma bas verorok qazsokilli oksigen
ayrilir, fotokimyavi sistemdan alinan enerjidon iso karbohidratin amolo golmasinds istifads olunur:

6CO, +12H,0— 2% ,C H 0, +60, +6H,0

xlorofil

Xlorfilin siia enerjisindon vo heyvanlarin gérmo pigmentindan istifade etmak gabiliyyati olduqca yaxindir.
Odur ki, gilinos siialanmasinin spektrindo fotosintetik aktiv radiasiya (FAR) praktiki olaraq spektrin goriinon
hissasinde 400-700 nm uzunluqda dalganin diapazonuna uygun golir. Bakterioxlorofilo malik olan bazi
bakteriyalar spektrin uzundalgali hissasinds is1g1 udma qabiliyystine malikdir (maksimum 800-1000 nm-lik
sahado).

Yasil yarpaq onun iizarina diison siia enerjisinin orta hesabla 75%-ni udur. Lakin onun fotosintezs istifads
omsali yliksak olmayib asagi isiqlanma soraitinds 10%-o qader, yiiksak iliglanmada isa comi 1-2% taskil edir.
Qalan enerji istilik enerjisine kegorok transpirasiyaya vo basqa proseslors sorf edilir.

Fotosintezin soviyyosine tosir gdstoron miihiim xarici faktorlar — temperatur, isiq, karbon qazi vo oksigen
hesab olunur. Bitkinin 6ziiniin saviyyasindo bu prosess xlorofilin vo suyun miqdar xiisusilo yarpagin
anatomiyasi, fermentlorin konsentrasiyasi tasir gostorir. Mezofit bitkilorin yarpaqlart kserofitlora nisbaton az
stiaoksetdirmo qabiliyyetine malikdir: kserofitlorin qalin yarpaqlar praktiki olaraq isiq kecirmir, bununla bels
nazik mezofit yarpaqlar gériinon giinos siialarinin 20-40%-ni 6ziindon kegirir. Isiq rejimi soraitina tolobatina
gora bitkiler asagidaki ekoloji qruplara boliintir:

1. Isigsevan bitkilor vo ya heliofitlor — bura agiq saholorin, daim isiglanan yerlorin (savanna, sohra) bitkilori
daxildir. Isigseven bitkilorin normal bdyiimasi iiciin intensiv giinos radiasiyasi, yaxud siini radiasiya tolob
olunur. Mesa zonasinda bu bitkilors az tesadiif olunur. Isigseven bitkilora bagayarpagi, suzanbagi, koklikotu,
giinobaxan, pambiq, qargidali, kalis, sam agaci, safora, akasiya, palid, saqqizagac, dagdagan, badam,
moryomnoxudu va s. daxildir. Isigseven bitkiler bir sira anatomik, morfoloji va fizioloji xiisusiyyatlors malikdir:
nisbaton qalin yarpaginin siitunlu vo siingar parenximinin hiiceyralorinde 50-300 xirda xloroplast olur.
Fotosintezin va tonaffiis intensivliyinin yiiksok olmasi isigsevan bitkilorin xarakterik fizioloji xiisusiyyatlaridir.

2. Kolgasevar bitkilor vo ya ssiofitlora — kolgsli mesalarin alt yarusunun, magara vo dorin sularin bitkilori
aiddir; bu bitkilor diiz giinoes stialarinin giiclii isiglanmasina pis tab gotirir. Simal enliyarpaqli va tiind
iynayarpaqli mesalorin six ¢otri comi 1-2% FAR kegira bilorok onun spektral torkibini dayisir. Bu mesalarin
ssiofitlorinden yagil mamuirlari, adi dovsan kelomi, armudgiilii vo plaunu gostormak olar. Ssiofitlor heliofitlors
nisboton yarpaqlarinda az quru madds saxlayir, hiiceyra sirosinin gatilig1r da asagidir, bunlarda xlorofil do az
olur.

Kolgasevon agaclara kiiknar, lirokyarpaq coks, fistiq, qaragdhre va b. gdstormak olar.

3. Kolgoyo davamli bitkilor vo ya fakultativ heliofitlor, bu vo ya digor doracods kdlgolonmoyo doziir,
isiqda da yaxsi bitir: bu bitkilar igiqlanma goraitinin doyigsmasilo 6zlinli dayisdirs bilir. Bu qrupa bazi ¢gaman
bitkilori, megoalti otlar vo kollar, meso talalarinda, konarlarinda, qirint1 sahalarinds biton bitkilori aid etmok olar.

Isiq boyiik signal ohomiyyati do dastyaraq organizmlorin nizamlanma adaptasiyasina sobab olur. Vaxta goro
organizmlarin aktiviliyini tonzimloyan an etibarli signallardan biri giiniin uzunlugu - fotodévr hesab olunur.

Fotodovrliik — giiniin uzunlugunun moévsiimi deyismasine orqanizmlarin reaksiyasi haidisesidir. Hor hansi
bir mokanda ilin eyni vaxtinda giiniin uzunlugu homiss eyni olur. Bu, bitkiys vo heyvana homin en dairssinds
ilin fasillori {izro miloyyonlosmoyo imkan yaradir, yoni ¢igoklonmonin baslangici, yetiskonlik vo s. Basqa s6zlo —
fotodovrliik canli orqanizmds fizioloji proseslorin ardicilligidir.

Fotodovrlilyii sadece giindiiziin geco ilo ovoz olunmasindan asili olan adi xarici sutkaliq ritmlorls
eynilogdirmok olmaz. Lakin heyvanlarda vo insanda hoyat foaliyyetinin sutkaliq tsiklliyi noviin anadangalma
xassasing kegir, yoni daxili (endogen) ritmlar togokkiil tapir.
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Bu ritmlor orqanizme vaxti hiss etmoyo komok edir, orqanizmin bu gabiliyyoti «bioleji saat» adlandirilir.
Bu basqa yerlara kocdiikdo quslarin gilinase gors harakstinds komaklik gdsterir va limumiyyatla, tobistin daha
miirakkab ritmlorinds orqanizmlars istiqamat verir.

Fotodovrliikk iinsiyystco mohkomlonss do, yalniz diger faktorlarla birlikds (slagsli) tozahiir edir (mos.
temperaturla). Ogor «X» giinii soyuq kecirss, bitkinin ¢igoklonmasi gecikir vo ya yetismokds olan dévr soyuq
kegdikda kartofun mohsuldarligr asag: diisiir. Subtropik vs tropik zonalarda, movsiim iizra giiniin uzunlugu az
doyisdiyinden fotoddvrlilk miihiim ekoloji faktor sayila bilmoz — onu quraqliq ve yagishh mdvsiimlorin
novbologmosi ovoz edir. Yiiksok dagliq zonada iso temperatur osas signal faktoru hesab olunur.

Bitkilards oldugu kimi, hava soraiti poykiloterm heyvanlarda da oks olunur, homoyoferm heyvanlar iss bu-
na 0z davraniglarinin doyismasi ilo cavab verir: yuvasalma, miqrasiya va s.-nin vaxti doyisdirilir.

Insan yuxarida gostorilon hadislordon istifado etmoyi Syronmisdir. Isiqlt giiniin uzunlugunu siini olaraq
doyisarak bununla da bitkinin ¢igokloma vo meyvavermo vaxtini doyismoak (qis dovriinds istixanalarda sitil,
hatta meyva yetisdirmok), toyuqlarin yumurtalama qabiliyyastini artirmaq va s. olar.

Canli tobist ilin movsiimlori iizra Xopkinskinin bioiglim gqanununa uygun olaraq inkisaf edir: miixtalif
movsiim hadisolori (fenotarix) yerin en vo uzunluq dairssindon, onun doniz soviyyasindon yiiksokliyindon
asilidir. Demali, arazi simal, sorq vo daha yuxari srazilords yaz gec, payiz tez golir. Avropada en dairasinin hor
dearacasindo mdvslimi hadisslorin vaxti ii¢ giindon bir, Simali Amerikada iss orta hesabla har bir en dairasi, her
bir uzunluq dairssi vo doniz soviyyoesindon hor 120 m-do dord giindon bir baglayir.

Fenotarix miixtalif kond tesorriifati vo diger tasarriifat islorinin planlagdirilmasinda bdyiik shamiyyat
dasiyir.

2.3. Orqganizmlorin hayatinda suyun rolu

Suyun miqdar1 keskin deyismoye moruz qalarsa (qabarma, ¢okilms), cox duzlu sularda osmotik yolla
organizmlar torofindon itirilirse, ekoloji baximdan, hom yeriistii, hom do su orazilorindo limitlogdirici faktor he-
sab olunur.

Su canli orqanizmlarin foaliyystindo miithiim shomiyyste malikdir. O, biokimyavi reaksiyalar ii¢lin asas
miihit, protoplazmanin vacib torkib hissosidir. Qida maddoslori organizmdas asason su mohlulu soklindo dovr edir,
bu sokilds do organizmdon dissimlyasiya mohsulu yiiksok deracads xaric edilir. Su bitki vo heyvan
orqanizmlarinin osas kiitlosini toskil edir; toxumalarda onun nisbi miqdar1 50-80%, bozi novlords iso daha
yiiksak olur. Bels ki, meduzalarin badeninds 95%-9, bir ¢cox molyusklarin toxumalarinda iss 92%-a qader su
vardir. Hiiceyradaxili va hiiceyralorarast miibadils, hidrobiontlarda isa xarici miihitlo osmotik qarsiliqli slags
suyun vo onun torkibinds hsll olan duzlarin miqdarindan ¢ox asilidir. Heyvanlarda qaz miibadilesi yalniz
ritubatli sothin mdvcudlugu soraitindo miimkiindiir. Yeriisti orqanizmlordon buxarlanma miihitls istilik
balansinin formalagsmasinda istirak edir.

Organizmin miihitloe su miibadilasi bir-birina oks olan iki prosesdan ibaratdir: orqanizms suyun daxil olmast
vo onun otraf miihito verilmasi. Ali bitkilords bu proses kok sistemi vasitasilo torpagdan suyun sorulmasi, onun
holl olan maddolorls birlikde ayri-ayri organlara vo hiiceyroalora aparilmasi vo transpirasiya prosesi vasitosilo
xaric edilmasindan ibaratdir. Su miibadilesinds suyun yalniz 5%-o qodari fotesinteza, qalani iso buxarlanmanin
kompensasiyasina va turqorun saxlanmasina sarf olunur.

Heyvanlar suyu igmokloa gobul edir, bu yolla suyun goabul edilmasi hotta su heyvanlarina da xasdir. Suyun
xaric edilmosi sidik, ifrazat (nocis), homg¢inin buxarlanma yolu ilo gedir. Bir ¢ox organizmlor, xiisuson suda
yasayanlar suyu Ortiiyii ilo va ya sukegiron toxumasinin xiisusi hissasi ils alib-qaytarmaq qabiliyystine malidkir.
Bu yertistli miihitin sakinlorino do aiddir: riitubsti seh, duman vo yagis kimi manbalarden almaq bir ¢ox bitkiler,
onurgasiz heyvanlar vo amfibiya iigiin xarakterikdir.

Heyvanlar {igiin miihiim su manbayi qida sayilir. Miixtalif miihitlorda, cografi regionlarda su ilo tomin
olunma soraitinin genis doyismosi noticesinde orqanizmlorde genis xiisusi adaptasiya evolyusiyasi bag
vermisgdir. Suyun ekoloji ohomiyyati miixtolif tipli su hovzolorindo suyun toplanmasi ilo mohdudlagmir. Yer
sathinda yagintilar bdyiikk oshamiyyet dasiyaraq su hovzasinin su rejimini, torpagin riitubatliliyini vo havanin
rlitubatliliyini miisyysnlosdirir. Yagintilar olduqca geyri-barabar paylanmisdir. Tropik megolords yagintilarin
illik miqdar1 1000 mm-don artiq (1mm yagmti=1m’-da 1 litr suya uygundur), tropik qursagmn sohralarinda 200
mm-don az (Saxara, Conubi Koliforniya) yagint1 diisiir. Respublikamizda da yagintilarin miqdar vo rejimi
miixtolifdir. Yagintilarin orta illik miqdari 110 mm-den (Puta) 1750 mm-o (Kokiran, Lonksran) doyisir.
Yagintilar movsiims gora do koskin dayisir.
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Havanin riitubatliyi (namliyi) vahid hocmds (1m®) havada olan su buxarmin qramla miqdar1 (miitloq
rlitubot) vo nisbi riitubat - verilmis temperaturda havada olan su buxarinin elastikliyinin (tazyiqinin) doymus
buxarin elastikliyina (tozyiqine) nisbatinin faizlo ifadassidir. Havanin namliyi orqanizme ortiik vasitaesilo suyun
daxil olmasi, hamginin hamin yolla tonaffiis yollar1 ilo suyun xaric edilmasini miioyyonlogdirir.

Tropik yagish mesalarin alt yaruslarinda — 100% nisbi riitubatlik geraitinds su itirmays uygunlasan bitkilor
var, sohrada iso hotta uzunsiirmeyan quraqliq dovriinde belo bazi bitkilorin su balanst pozulmur. Bitkinin
rlitubstliys adaptasiya iisullarindan asili olaraq bir nego ekoloji qrup ayrilir: masslon, hiqrofitlor — olduqgca
ritubetli torpaqglarda yiiksok riitubatlilik goraitindo biton bitkilor. Bu bitkilorin osas xiisusiyyati onlarda su
sarfinin qarsisini alan uygunlagmalarin olmasidir. Su hdvzalarinds sarbast iizon va ya koklori ilo hvzonin dibins
borkimis, tamamilo suya batmus su bitkilori, bozen yarpaglari va ya gigoklori suyun sothing gixir (iiziir). Iti axan
caylarda yasayan bitkilor reofitlor adlanir (mes. liloderma, su mamair1). Higrofitlor iigiin katikula buxarlanmasi
saciyyavidir. Bura diiyli (¢altik), papirusu misal ¢okmak olar; mezofitlar — orta doracoads riitubatli torpaqlarda
biton bitkilor. Kserofitlorlo higrofitlor arasinda kegid togkil edir. Mezofitlora asason agac vo kollar, xiisusils
¢omon bitkilari (¢aman qirticy, ligyarpaq yonca, pisikquyrugu vs s.), kend tesarriifat: bitkilsrinin ¢oxu veo alaqlar
daxildir; Mezofit qruplasmalar1 miixtolif bitmo soraitlorinde miixtolif hoyati formalara malik olur. A.I.Sennikov
(1950) mezofitlari 5 qrupa ayirir.

1. Homisoayasil mezofitlor — riitubatli tropiklorin agac ve kollari;

2. Qus1 yasil agac mezofitlori — tropik vo subtropik novlor olub, quraqliq dovriinds yarpaglarini tokiir vo
geyri-aktiv vaziyyata kegir;

3. Yayda yasil agac mezofitlori — miilayim zonanin agac va kollari. Qis vaxtlan yarpaqlarimi tokiir vo
donmus hala kegir;

4. Yayda yasil ot bitkilari. Qisa yaxin barpa tumurcuqlarindan bagqa yeriistii hissolari quruyur;

5. Efemerlar vo efemeroidlor — arid zonada maskunlasir, qisa riitubstli dovr miiddstinds vegetasiya kegirir.

Mezofitlor mohdud su ilo tomin olunmaga vo havanin temperaturunun dayiskenliyine uygunlagir. Onlarda
hiiceyro sirasinin osmotik tozyiqi kifayst qodor yiiksok oldugundan kok sisteminin sorucu giiclinii tomin edir.
Bunun sayssinda turqor voziyyatini saxlamaq va fotosintez prosesinin getmasi iigiin kifayat qoder su olur. ilin
olverissiz mdvsiimlorinde geyri-aktiv vaziyysto («sakitliyo») kegmasi mezofitlorin kompleks faktorlara adapta-
siya olunmasidir, bu faktorlardan aparict yeri su balansinin saxlanmasi tutur. Kserofitlor — bir sira
uygunlasdirict slamat vo xassolorin komayi ila istiys va susuzluga doziib, quraq yerds yasayan bitkilardir, 20-
50% su itirildikde solmaga doziir. Kserofitlor osason asagidaki ekoloji-fizioloji qruplart ohato edir.
Sukkulentlor — otli yarpaq (aqava, aloye), yaxud govdesi (kaktuslar), kokii iist qatdan yayilan, istiye davamli,
lakin susuzluga dézumsuz bitkilsr; hemikserofitlor — kok sistemi qrunt suyuna catan, quragliga davamli, lakin
uzun middst susuzluga dézmoyon, transpirasiya vo maddolor miibadilasi intensiv gedon bitkilor. Bura ¢dlde
(bozqirda) biton istiye davamsiz (mas. siirve) va sohrada biten istiye davamli (mas. dovetikani) bitkilor daxildir;

Evkserofitlor — kok sistemi yaxsi budaqlanan, lakin ¢ox dorine getmoyon (mos. yovsan), susuzluga vo
istiya davamli, maddoslor miibadilasi yavas gedon bitkilar;

Noykilokserofitlor — su ¢atismadiqda (terkibinds 2-5% su olduqda) anabioz hala diison, lakin tonaffiis tam
miihafizo oldugu {i¢iin hiiceyro togkili pozulmayan bitkilar;

Sklerofitlor — morfoloji alamatlorine va su balansini saxlamaq prinsipina gora sukkulentlara ziddir. Onlar
orqan va toxumalarinda su ehtiyati toplamaq qabiliyystine malik deyil, aksino azsulu olub xarici goriiniisiindon
quru, sort, sirasiz goriiniir. Sklerofitlor dehidratasiyaya qarst méhkem toxumalarinin olmasi ilo segilir, onlar
25% su itirdikde belo he¢ bir patoloji naticaye meruz qalmir. Bu doracade susuzlagsma soraitinde onlarin
sitoplazmas1 6z xassolorini saxlayir, digor bitkilorde belos hal mohvedici tosir gostorir. Sklerofitlorin miihiim
uygunlagmasi onlarin koklorinin sorma giicii ilo baglidir, onun hiiceyra sirasinin osmotik tozyiqi 60 atmosfers
catir. Bu riitubat az olduqda da torpagdan suyu ¢okmoyo imkan yaradir. Sklerofitlor yiliksok transpirasiya etmok
qabiliyyatine malikdir, lakin su ilo yiiksak tomin olundugda bu xassaya malik olur. Su defisiti artdigda iss trans-
pirasiya aktiv surstde tormozlanir. Bu ise quraq soraitde sudan istifadoni azaldir. Sklerofitlor sort yarpaqlara,
bozon yiiksok xiisusi ¢okili oduncaga malik olur. Bura sklerohiqrofitlor (mos. mantar palidi, das palid), bir ¢ox
sklerokserofitlor (mas. saqqizagac), xiisusila yarimkollar (mas. boyalici ebelek) aiddir.

Halofitlor — duzlu bitms soraitino, xlorlu, kiikiirdli duzlarla doymus torpaq mahlulundan istifade etmoya
uygunlasan bitkilordir. Bunlardan bir hissasi otli-sirali zoglar1 olan sukkulentlor (duzlaq sogani, qarasoran, bir
sira sorangolor) olub sohra vo yarimsohralarda qrunt suyu sotho yaxin yerloson soran torpaqlarda bitir. Digor
hissasi sukkulent olmayan bir gadar kseromorfluq slamati olan, qrunt suyu bir godar darinds yerlagon sahalords
biton bitkilordir (mes. sirkan bitkisinin bazi noévlori), bunlar hiiceyro sirosinds karbohidratlar toplayir. Bazi
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halofitlor xilisusi uducu voziciklorin komoyi ilo artiq duzlari ayiraraq hiiceyro sirosinin osmotik qatiligin
tonzimlayir (yulgun, doveayagi). Bunun naticasinds onlar torpaqdan suyu effektiv sorur, izafi duz onlara ziyan
yetirmir.

Biitiin halofitler torpagin duzluluq deracesini gosteran indikatorlar hesab olunur. Bir ¢ox halofitlor (sirkan
ndvlari, sorangalar, yulgun) yarimsohra otlaglarinin quraqgliga ve duzadavamli yem bitkilaridir.

Suya olan miinasibatine gors heyvanlar da ekoloji qruplara ayrilir: higrofillar (riitubstsevonlar); kserofillor
— quraq miihits, xilisusils torpagin quraqligina (sshralarda) uygunlasan heyvanlar. Kserofillorin baden sothinden,
tonoffiis orqganlar1 qisasindan vo miibadilo mohsullar: ilo su itkisi olduqca azdir. Kserofillor metobolik sudan
(dova, arab dovsani, hagoratlar), sidik kisasinds topladigi ehtiyat sudan (Avstraliya qurbagasi), yaxud qida ils
aldig1 sudan istifads etmokls (kartonkala, ilan, tisbaga, dovdaq ve s.) uzun miiddot yasaya bilir. Metabolik siidan
istifade edon heyvanlar (mas. dova, qoyun, it) uygun olaraq 27, 23 va 17% su itirdikde doziir. Lakin insan 10%
su itirdikda Oliir. Peykiloterm heyvanlar istisevor heyvanlar kimi sudan badsnini sorinlesdirmok {igiin istifads
etmadiyinden daha doéziimliidiirler. Kserofillorin ¢oxunda yay yuxusu, movsiimi diapauza, axsam-geca faallig
suyun gonastlo sorf edilmosino sobab olur. Kserofillor susuzluga doziimlii olsalar da, su igmak {igiin uzaq
mosafolor qot edirlor (qulan, biildiirtik).

2.3.1. Su orqanizmlorinin su-duz miibadilasi

Tabii su hovzalari duzluluq deracasine gors sorti olaraq sirin sulara (duzluluq 0,5%), zsif duzlu (0,5-16%)
va duzlu (16%-dan artiq) sulara boliiniir. Okean sularmin duzluluq doracasi 32-38% (orta hesabla 35%) taskil
edir. On yiiksok duzlulugu ilo duzlu goller deyilon daxili su hévzaleri segilir, bunlarda elektrolitlorin gatiligt
370%-a catir. Tabiidir ki, belo miixtalif soraitlordo su orqanizmlori miixtalif adaptasiya tiplori secir. Su-duz
miibadilasinin xarakterino gora hidrobiontlar aydin sakilds sirin su va doniz hidrobiontlarina boliiniir, lakin evri-
qalin formalar har iki goraitds yasaya bilor.

Sirin su orqanizmlarinin izotonik formalar1 ola bilmaz; onlarin hiiceyra vo toxumalarinda mayelosrin qatiligi
otraf miihitdon artiqdir. Basqa so6zlo, sirinsulu orqanizmlor hipertonikdir (yiiksok tozyiqli), buna gors orqanizmin
daxilina daima suyun osmotik axini istigamatlonir. Odur ki, sirinsulu hidrobiontlar orqanizmin daxili miihitinda
osmotik tozyiqi aktiv saxlamalidir. Onlar homoyosmotik formalara aiddir.

Bir ¢ox sirinsulu heyvanlarda olan miixtalif ortiiklor onlarin dorisindon suyun daxil olmasini ¢otinlosdirir
(zireh, pulcugq, selik va s.). Lakin orqanizmo suyun osmotik daxil olmasi tam tacrid oluna bilmaz, bels ki, an az1
tonoffiis orqanlar epiteli, selikli bagirsaq su ile tomasda olur.

Doniz suyunda osmotonzimlonmenin vazifasi safsulu (sirinsulu) tipin sksinadir: denizds orqanizmin daxili
miihitinin osmotik tozyiqi deniz suyuna nisboton asagidir, buna goroe organizm daima susuzlasir. Daoniz
baliglarinda suyu giicli xaric etmays yonoldilon bdyroklorin siizme funksiyasi zeifdir, yumaqciglarin ¢ox
hissasi, imumiyyatls, siizma isinds istirak etmir.

2.3.2. Diinya okeaninin ekoloji zonalari

Okean vo ona daxil olan donizlords hor seydon avval iki ekoloji saha ayirirlar: su qati — pelagial vo suyun
dibi (bental). Darinlikdon asili olaraq bental litoral zonaya, batial zonaya — dik yamac sahasi vo abissal zonaya
boliiniir. Litoral zona okean dibinin ¢okilmoasi zamani on asag1 vo qabarma zamani an yuxarl su saviyyalari
arasindaki sahilboyu ekoloji zonadir. Darinliyi 40-50 sm-don 200 m-a qadordir. Litoral saho qabarma va ¢okilma
naticasinds giinds iki dofs su ils Ortiiliir vo sudan azad olur. Siixurlarin xiisusiyystindon asili olaraq gilli, qumlu,
dasli vo gayali litorallara ayirirlar. Tobiidir ki, litoralin sakinlori nisboton yiiksok olmayan tozyiq, giindiiz giinog
is181, cox vaxt temperatur rejiminin doyigmasi soraitindo yasayir.

Abissal saha okean dibinin 2500 m-don dorin olan sahasidir (6000-7000 m-a gadar). Bu sahs daim garanliq
olub, temperatur asag1 vo sabit, yliksok tozyiq (ylizlorlo, bozon min atmosfers yaxin) altinda olur. Abissalin
bitkisi bazi bakteriyalardan va bir ne¢o ndv saprofit yosunlardan ibaratdir, heyvanlari ya gozsiizdiir vo ya boyiik
gdzlari vardir, bir ¢ox orqanizm iss 6zii is1q verir.

Okean dibinin biitiin canlilar1 bentos adlanir.

2.3.3. Su miihitinin asas xassalori

Suyun sixligr — bu faktor su orqanizmlorinin yerdoyigsmo soraitini vo miixtalif dorinliklorde dorinlik
miloyyen edir. Distilo edilmis suyun +4°C-do sixlig1 1q/sm’-a barabardir. Torkibinds suda hall olan duzlar olan
tobii sularin sixlig1 ¢ox olub 1,35 g/sm’-a gatir. Darinliys getdikco hor 10 m-do tozyiq texminon orta hesabla
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1:10° Pa (1 atm) artir. Bazi novler miixtolif derinliklordo yayilaraq bir nego atmosferden 100 atmosfera qodor
dozir.

Lakin denizlorin bir ¢ox sakinlori nisboton stenobat olub miioyyan darinliklorde yagamaga uygunlagsmislar.
Stenobatliq dayaz vo derinliklords yasayan ndvlera xasdir. Litoralda halgali qurd (Arenicola), bazi molyusklar
(mos. Patella) moskunlagir. Baliglarin oksoriyyati, xer¢cokgkimilar, basiayaqli molyusklar, doniz ulduzlart va b.
yalmiz derinliklorda, tozyiqi 4-10 Pa (400-500 atm) olan saholordo moskunlasirlar.

Suyun sixligr ona sdykenmoys imkan yaradir, bu hal skeletsiz formalar ii¢lin vacib sayilir. Miihitin
dayaqligi hidrobiontlar1 lizmoys (slizmoys) uygunlasmagi tomin edir. Asili voziyyotdo olan, suda {izon
orqanizmlari hidrobiontun xiisusi ekoloji qrupunda birlagdirilorak «plankton» adlandirirlar. Su qatinin giinag
enerjisi olan hissasinds (diinya okeaninda orta hesabla 200 m derinliys gader) yayilan planktonun bitki hissasi
(evtofik zona) fitoplankton adlanir. Fitoplankton su hdvzolorinds iizvi maddslorin osas ilk produsenti olub,
onun hesabma su heterotrof orqanizmlori mdvcuddur. Fitoplanktonun biokiitlosinin comi zooplanktonun
biokiitlasine nisbaten kigikdir (uygun olaraq 1,5 vo 21,5 mlrd ton), lakin tez par¢alandigindan onun mshsulu 550
mlrd ton toskil edir (okeann biitiin heyvanat mohsullarindan 10 dofs artiq).

Zooplankton plaktonun heyvanat alomi komponenti olub bura ibtidailor, meduzalar, evufauzidlor, bozi mo-
lyusklar, miixtolif ki¢ik xar¢angciklar, dib heyvanlarinin siirfolori, baliqlarn kiiriisii, sifonoforlar va s. daxildir.

Birhiiceyrali yosunlar (fitoplankton) suda passiv siiziir, plankton heyvanlarin oksoriyysti ki¢ik mosafalords
aktiv izmo gabiliyystino malikdir vo onlar suyun dibino ¢okmiir. Plankton organizmlori axini dof edo bilmir vo
onunla uzaq mosafalara aparilir. Lakin zooplanktonlarin bir ¢gox ndvlari su gatinda 10 va 100 metrlarlo saquli
miqrasiya qabiliyyotine malikdir. Suyun ssth pordesinin hava mihiti serhadindoki planktonun xiisusi
novmiixtalifliyinin ekoloji qrupu - neyston adlanir.

Oksigen rejimi. Oksigenlo doymus suda onun miqdar1 1 litrdo 10 ml togkil edir. Bu atmosferds olan
oksigendon 21 dafs azdir. Odur ki, hidrobiontlarin tonoffiisii ¢otinlosir. ilk suda yasayanlar vo suyun altinda olan
bitkilor tonoffiis iiclin suda hoall olmus oksigeni ya biitiin badenlorinin sathi ils, yaxud da xiisusi tonaffiis
organlar vasitasilo alir. Oksigenin suda hall olmasina temperatur da tosir gdstorir (cadval 2.1.).

Cadval 2.1.
Miixtolif temperaturlarda suda hall olan
oksigenin miqdari, ml/l
(A.Krogh, 1941)

Temperatur, daraca Sirin su Daniz suyu
0 10,29 7,97
10 8,02 6,35
15 7,22 5,79
20 6,57 5,31
30 5,57 4,46

Suda oksigenin miqdarina ekoloji faktorlar da tosir gdstorir. Belo ki, suyun garismasi (firtina, dalga, tez
axin, salala va s.) sathinin hava ilo tomasda olmasini artiraraq suda oksigenin artmasina sobab olur. Tam sakit
havada qapali axmaz su hovzalerinde suda oksigenin hoall olmasi yavasiyir. Yasil bitkilor suda oksigenin
coxalmasina sabab olur, 6lii bitki qaliglarinin, lilin toplanmasi iss iizvi maddslorin pargalanmasi ilo oslagadar
suyu oksigenlo kasatlasdirir. Bu, xiisusilo yiiksok temperaturda daha ¢ox tozahiir olunur. Belo goraitdo
parcalanma (¢iiriimo) proseslori tezlosir, oksigenin hoall olmasi iss zaiflayir. Qisda su hdvzasi buz ils ortiildiikdo,
xilisusilo ona ¢oxlu miqdarda detrit qarisarsa, suda oksigenin miqdar1 koskin azalir vo oksigenin
catigmazligindan baliglarin kiitlovi mohv olmasi bas verir.

Oksigenin ¢atigmazlig1 ilo yanasi, suda orqanizmlarin (xlisusen baliglarin) mahv olmasima suda toksik
qazlarin (metan, kiikiird oksidi, CO, va b.) konsentrasiyasiin yiiksalmasi ilo slagodar olaraq su hévzalorinin
dibinds maddslorin pargalanmasi sabab olur.

Qeyd edildiyi kimi, suya oksigen, yosunlarin fotosintetik foaliyyati hesabina va havadan diffuziya olmaqla
daxil olur. Odur ki, suyun yuxar1 qatlar1 bir qayda olaraq, asag1 qatlara nisbaton oksigenls zongindir. Heyvan va
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bakteriyalar ¢ox yayilan su qatlarinda oksigendon cox istifado olundugundan onun koskin defisitliyi yarana
bilar. Masolon, Diinya okeaninda hayatla zongin olan 50 m-don 1000 m-o godar dorinlikds aerasiya kaskin
pislosorak fitoplankton yayilan suyun iist qatlarina nisbaton 7-10 dofs asagidir. Su hovzssinin dibinds gorait
anaerob vaziyyetins yaxin ola bilar.

Su sakinlori arasinda suda oksigenin genis doyigsmasing, hatta onun olmamasina tab gatira bilon bir ¢ox
névler movcuddur (evrioksibiontlar), buna sirinsulu oliqoxetlor (Tubifex tubifex), bozi molyusklar (mas.
Viviparus viviparus) aiddir. Baliglar arasinda suda oksigenin c¢ox azligina dozen ndvlerden dabanbaligi,
tingabalig1, sazan1 (¢okibaligini) gostormok olar. Bununla belo, bozi ndvlor stenoksibiontdur, onlar oksigenlo
kifayoat qoder yiiksok doymus sularda yasaya bilor (mss. alabaliq). Bir ¢ox ndvler oksigenin g¢atismazligi
saraitinds qeyri-aktiv voziyyat (anosibioz) alir va belslikls, slverissiz dovrii kegiro bilar.

Hidrobiontlarin tonoffiisii ya bodonin sothi ilo, yaxud da xiisusi orqanlarla (agciyar, traxey, golsomo) hoyata
kegirilir.

Duz rejimi. Su sakinlorinin oksoriyyati poykilosmotik olub onlarin badeninds osmos tozyiqi otraf sudaki
duzluluq desrocesindon asilidir. Odur ki, hidrobiontlarin duzluluq balansin1 saxlamaq {igiin onlara duzluluq
doracosi miinasib olmayan yerdon uzaqlasmaq osas iisul sayilir. Sirinsulu formalar donizlords, doniz formalar1
isa sirin sularda yasaya bilmir. Suyun duzluluq dsracasi doyismoys meruz qaldiqda heyvanlar 6zlerins slverisli
miihit axtarirlar. Masslon, suyun sothi giiclii yagislardan sonra duzlulugu azaldigindan doniz kigik xor¢onglori
(Calanus vo b.) 100 m-o godor dorinliya enirlor. Suda yasayan onurgali heyvanlar, iri xor¢onglor, hogoratlar vo
onlarin siirfalori homoyosmotik novlors aid edilir, onlar suda duzlarin gatiligindan asili olmayaraq daima
badonlorinds osmos tozyiqini saxlayirlar.

Qeyd edildiyi kimi, sirinsulu ndvlerin bodenlorindoki sirolor otraf miihito goro hiportonikdirlor. izafi
suyun qarsisinin alinmasi li¢lin miigavimot gostorilmass vo ya badondoan artiq su xaric edilmasa onlari tohliike
gdzloyir. Ibtidailords izafi suyun konarlasdirilmasi ayirma vakuellorin foaliyyati ilo, goxhiiceyralilords iso artiq
suyun c¢ixartlmasi ayirma sistemlori vasitesilo yerino yetirilir. Boazi infuzorlar har 2-2,5 daqiqedon bir 6z
boadondari ¢okisindo suyu xaric edir.

Umumiyyatlo, su sakinlori arasinda hom sirin, hom do duzlu suda aktiv voziyyotds yasayan evrigaln
novlor azdir. Onlar asasen ¢aylarin estuarilorinds, limanlarda va diger azduzlu su hovzslerinds maskunlasir.

Su hovzalorinin temperatur rejimi quruya nisboton xeyli sabitdir. Bu, suyun fiziki xassolori ilo, xiisusilo
yiiksak istilik tutumu ilo baglidir. Bunun naticasinds istiliyin alinib-verilmasi temperaturun koskin doyismasinag
sobab olmur. Su hovzslorinin sathindon suyun buxarlanmasit (buna 2263,8 c/q sorf olunur) alt qatlarin
qizmasimin qarsisint alir, buzun omolo golmasi iso (buna 333,48 C/q orimo istiliyi sorf olunur) suyun
soyumasinin qarsisini alir. Okean sularinin iist qatlarinda temperaturun illik deyisme amplitudasi 10-15°C-don
artiq olmur, kontinental su hévzolorinds iso bu ragam 30-35°C-yo catir. Suyun dorin qatlarimin temperaturu
doyismir. Ekvator sularinda iist qatlarda suyun temperaturu +26...4+27°C, qiitblords iso 0°C vo asag1 toskil edir.
Qurunun isti qaynaglarinda suyun temperaturu 100°C, sualti qeyzerlorde iso okean dibinin yiiksok tozyigi
soraitindo suyun temperaturu +306°C-ys catir.

Beloliklo, suyun temperaturunun sabit olmasi hidrobiontlar arasinda stenotermlik qurudaki canlilara
nisboton daha genis yayilmigdir. Evriterm novloro asason kigik kontinental su hdvzalorindo, homginin sutkaliq
vo movsiimi temperaturun daha ¢ox dayisdiyi yiiksak vo orta enliklarin litorallarinda rast galinir.

Su hévzalorinin isiq rejimi. Suda isiq havaya nisboaton azdir. Su hévzslorinin sothine diison siialarin bir
hissasi hava miihitine oks olunur. Giinasin vaziyyati asagi olduqca siianin oks olunmasi giiclenir, odur ki, sualti
giinlin uzunlugu quruya nisbaton qisa olur.

Miixtslif uzunluglu dalgalar eyni udulmur: qirmizi dalgalar suyun sothins yaxin artiq yox olur, halbuki goy-
yasil dalgalar daha dorinliys kegir. Darinliys endikcs toranliq okeanda avvalco yasil, sonra mavi, gdy va goy-
bondvsayi rong alir, sonra iso daim ziilmot-qaranliq olur. Buna uygun olaraq okeanda ovvalca yasil, sonra iso
gonur va qirmizi yosunlar bir-birini avaz edir.

Diinya okeaninda yosunlar isiqlanma zonasinda maskunlasir. Quirmiz1 yosunlar daha darinliklars kegir, gox
vaxt onlar 20-40 m, agaor su ¢ox safdirsa, 100-200 m dorinliklords rast golinir.

Daorinliys getdikco heyvanlarin da ronglori qanunauygun olaraq doyisir. Litoral vo sublitoral zonalarda
heyvanlarin ronglori daha parlaq vo miixtslif olur. Dorinlik vo magara orqanizmlsrinin pigmentlari olmur. To-
ran-qaranliq zonada qirmizi rong daha genis yayilib bu dorinlikde gdy-bondvsayi isiga olave hesab olunur.
Roango goro olavo slialar badon torofindon tam udulur. Bu iso heyvanlara diismonindon gizlonmoys imkan verir,
bels ki, onlarin qurmizi rongi gdy-bandvsoyi siialarda qara kimi goriiniir. Qirmiz1 rang toran-qaranliq zonasi
heyvanlarindan olan doniz xan1 balig1, marcan, xar¢ongkimilar va b. ii¢lin saciyyavidir.
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Su hdvzolorinin iist qatlarinda isigin miqdar1 yerin en dairasindon vo fasillordon asili olaraq koskin doyisir.
Arktikada vo Antarktikaya yaxin su hovzelorinde uzun qiitb gecalori fotosintez {igiin faydali olan vaxti
mohdudlasgdirir, qigda donan su hovzalorinds buz ortiiyli isigin kegmasini ¢atinlogdirir.

Okeanin qaranliq dorinliklorinds orqanizmin gérme moenbayi informasiyast kimi canli orqganizmlor
buraxdig1 isiqdan istifado edirlor. Canli orqanizmin isiqlanmasi biolyuminessensiya adlanir. Isiqveron
(isigsacan) ndvlera demok olar ki, su heyvanlarinin biitiin siniflorinds — basit birhiiceyralordon tutmus baliglara
kimi hotta bakteriyalar, ibtidai bitkilor vo gobaloklords rast golinir. Biolyuminessensiya yaqin ki, evolyusiyanin
miixtalif morhalolarinds bas vermisdir.

Biolyuminessensiya heyvanlarin hoyatinda osason siqnal ohomiyyoti dasiyir. Isiq signallari siiriido
istigamatlonmok (samtlonmok), digar cinsi calb etmak, sikar1 (ovu) tovlamaq (aldadib ¢agirmaq), maskalanmaq
vo ya yaymdirmaq (azdirmaq) mogsodi dasiyir. Isigsagma yirticinin goziinii gamasdirmaq ve istiqamatini
casdirmaq, ondan qorunmaqda da istifade olunur. Masalon, derinlikde yasayan miirakkabbdcayi (deniz mo-
lyusku) diismeninden xilas olunaraq isiqlanan sekret (sira) buludu buraxir, halbuki isiqh sularda yasayan novler
bu maqgsadls gqara mayeden istifads edir.

Daima toranda va ziilmot garanliqda yasayan hidrobiontlarin gérmo somtlogsmosi imkanini mohdudlasdirir.
Is1q siialarinin suda tez sénmasi ilo alagoadar hotta yaxs: inkisaf edon gérmo orqanlariin kdmoyi ilo yalniz yaxin
masafads istigamatlonmoak miimkiindiir.

Sos suda havada oldugundan daha tez yayilir. Hidrobiontlarda soslo istigamatlonmo gdrmoya nisbaton daha
yaxs1 inkisaf etmigdir. Bazi novler hotta ¢ox asagi tezlikli (infrasas) saslori esidir va firtinadan avval vaxtinda
st qatlardan daha dorin qatlara enir (mos. meduzalar). Su hovzalarinin bir ¢ox sakinlori — momalilar, baliglar,
molyusklar, xor¢ongkimilor o6zlori sos verir. Xor¢ongkimilor badonlorinin miixtalif hissalorini bir-birine
siirtmokla;baliglar tiziicii kisalori, udlaq disleri, ¢onalori vo digor iisullarla sas ¢ixarirlar. Sas signallari her
seydon avval novdaxili qarsiligli alags, masalan, siiriide istiqgamatlonmak, diger cinsin fardlorini calb etmok
vozifasi dastyir vo bu xiisuson bulanliq sularda vo dorinds qaranliq seraitindo yasayan orqanizmlords yaxsi
inkisaf etmisdir.

Biitlin su heyvanlarina xas olan oan qodim tisul miihitin kimyovi xassosini qavramaqdir. Bir ¢ox baliglar
iiclin xarakterik olan min kilometrlorlo miqrasiya zamani asason iya gore istiqamat gotiirlir vo ¢ox doqiqlikle
kiirii qoymaq vo ya kékolmao yerlorini tapirlar.

Boazi hidrobiontlarda siizma (siiziilmo) gidalanmaq tipi hesab olunur. Onlar suda hall olunan lizvi mansali
asil1 hissaciklari va bir sira kigik orqanizmleri stizdiiriir vo ya ¢okdiiriir. Belo gidalanma tipinds yem axtarmaq
iiclin boyiik enerji sorfi tolob olunmur va bazi molyusklar, oturaq darisitikanlilar, polixet, plankton xar¢ongciklor
vo b. ii¢iin sociyyevidir. 1 m” sahodo yasayan midilor (doniz molyusku) manti boslugundan sutka orzinds 150-
280 m® su Gtiirorok asili hissociklori ¢okdiiriir. Sirin suda yasayan dafnilor, taygozlor vo okeanda on kiitlovi
yayilan xar¢ongciyin (Calanus finmarchicus) har bir fordi giin arzinds 1,5 litr suyu siizgacindon kegirir. Okeanin
litoral zonas: xiisusilo siiziicii orqanizmlorlo zongin olub effektli tomizloyici sistem kimi foaliyyot gostorir.

Yer lizorinda dasqinlar, giiclii yagislar, qarin arimasi va b. sabablardon amola galan ¢oxlu miivaqqati, dorin
olmayan su hovzalori mévcuddur. Bu su hévzalori qisa miiddot movcud olsalar da, orada ¢ox miixtalif hidro-
biontlar moaskunlasir. Bu quruyan hévzolorin sakinlorinin {imumi xiisusiyyeti qisa miiddot orzindo ¢oxlu nosil
vermak vo uzun dovr susuzluga dézmokdir. Onlar olverigsiz soraitdon (susuz) ¢ixmagq iigiin oldugca miixtalif
tisullardan istifads edarak sonraki ilde yenidon nasil vermaya baslayir.

2.4. Temperatur va riitubatliyin birgs tasiri.

Temperatur va riituboatlik imumi, qarsiliql, birge qarsiliqh tesir gostorarak an mithiim iqlim faktorlar1 hesab
edilir vo iglimin «keyfiyystini» toyin edir: il orzinde yiiksok riitubstlik temperaturun movsiim orzindoki
toroddiidiinii yumsaldir (zeiflodir), bu doniz iglimi sayilir. Havanin yiiksok quragligi temperaturun koskin
doyismasina gatirib ¢ixarir, bu ise kontinental iglim hesab olunur.

Temperatur va riitubstlik kemiyyatco kifayst qodor etibarli giymetlondirilir, ¢linki onlar biitiin xarici
limitlogdirici faktorlarin toyinedicisidir, onlarin tasirilo heyvanat vo bitki alominds oksoriyyat ekoloji hadisalor
asan korrelyasiya olunur.

Temperatur va riitubstliyin, hamginin oksar digor faktorlarin qarsiliqli tesiri bu faktorlarin ham nisbi, hom
do miitlaq Slgiilerindon asihidir. Belos ki, riitubatlik kritik vaziyyste yaxin olduqda, yoni ¢ox yiiksak vo ya gox
asag1 olduqda temperatur orqanizmo daha aydin limitlogdirici tosir gostorir. ©gor temperatur hiidud giymotino
yaxin olarsa, elo riitubatlik do yiiksok kritik rol oynayir. Masalan, riitubatlik asagi vo miilayim veziyyatds ol-
dugda pambiq taxilbiti yiiksok temperatura doziir. Pambiqgiliq rayonlarinda quru isti hava seraiti pambiqgilara
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taxilbitinin saymin artmasina siqnal olub, onlara ¢iloyicilori hazirlamaga xobordarliq edir. Isti riitubotli hava
taxilbitinin artmasi liclin az alverisli olsa da, pambiq bitkisi tiglin alverigsizdir.

Qeyd edok ki, yarpagini tokon mesolor zonasinda, xiisuson onun conub hissasinds su yayin sonunda
limitlosdirici faktor kimi Oziinii goOstorir. Yabami bitki ortiiyii dovri bag veron yay quraqligina adaptasiya
olunmusdur, lakin bu zonada yetisdirilon kond tasarriifatt bitkilori quragliga adaptasiya olunmayib. Odur ki, bu
zonada bazi quraqliq illerinds siini suvarmanin aparilmasina tolobat vardir.

2.5. Atmosfer qazlar ekoloji faktor kimi

Atmosfer miihiti az sixliga, ciizi dayaqliga malikdir. Odur ki, orada yasayan biitiin orqanizmlar yer sothi ila
bagldir. Lakin hava miihiti orqanizmlsre hom fiziki, ham do kimyavi tesir gosterarak onlarn tonoffiis va foto-
sintezini tomin edir.

Fiziki faktorlara hava kiitlasinin harakati vo atmosfer tazyiqi aiddir.

Hava kiitlesinin horaksti konvektiv tabiatin passiv qarismasi va ya atmosferin tsiklon foaliyystinin kiilok
soklindo ola bilor. Passiv qarisma zamani spor, tozcuq, toxum, mikroorqanizmlor vo xirda heyvanlarin
yerlosmosi tomin olunur, bunun ii¢lin xiisusi uygunlasma - anemoxorlar olur. Organizmin bu kiitlasi birlikdo
aeroplankton adlanir. Kiilok ise aeroplanktonu xeyli uzaq mesafslars aparir, bu zaman ¢irkli maddslor ds yeni
zonalara aparila biloar.

Kiilok ¢ay axini kimi bitkiys birbasa, mososlon, onun bdylimasine (Abseronda xazrinin tosiri ilo agaclarin bir
tarafa ayilmasi), heyvanlarin aktivliyine (mas. quslarin) manfi tasir gdstara bilar.

Atmosfer tozyiqi orqanizmlors, xiisusen onurgalilara boyiik tasir gostorir, bunun sayssindo onlar doniz
soviyyeasindon 6000 m-don yuxari arazilordo yasaya bilmirlor.

Biosferin ¢ox hissasinda su buxarlarinin kaskin deyigmasi nazars alinmazsa, atmosferin torkibi deyismazdir.
Miiasir atmosferds karbon gqazinin (CO,) hacma goére miqdar (0,03%) ve oksigeninki (21%) bir ¢ox ali bitkilor
iiclin limitlosdirilmis faktor hesab olunur. Mslum oldugu kimi bir sira bitkilorde fotosintezin intensivliyini
yiiksokltmok {i¢iin CO,-nin konsentrasiyasini qaldirirlar. Lakin Y.Odum (1975) Byerkmenin (1966) paxlalilar
va s. bitkilar iizarindaki tacriibalarinin naticoloring istinad edarak yazir ki, havada oksigenin miqdarint 5%-2
gader azaltmagla fotosintez prosesini 50% yiiksaltmok olar. Goriiniir O,-nin konsentrasiyasim artirdiqda fotosin-
tezin yliksok dorocodo borpa olunan araliq mohsulu ilo molekulyar oksigen arasinda gedon reaksiya oks
istigamoatda gedir; O,-nin fotosinteza ingibisiya (sixigdirici, azici) tosiri do bununla aydinlagdirilir. Y.Odum
(1975) geyd edir ki, tropik rayonlarda becarilon taxil bitkilori, o climlodon qargidali, hamginin sokor gamisinda
oksigenin fotosintez prosesine bels tasiri qeyds alinmamigdir, ola bilsin ki, bu bitkilor karbon iki oksidi basqa
yolla fiksasiya edirlor. Miiallif onu da ehtimal edir ki, enliyarpaqli bitkilor peyda olan va inkisaf edon dovrds
CO,-nin atmosferds konsentrasiyasi indikindan yiiksok, O,-ninki iso asag1 olmusdur.

Torpaqda vo onun altindaki siixurlarda, qrunt suyuna kimi (aerasiya zonasinda) karbon gazinin miqdar
10% qalxir, oksigen iso aeroboredusentlor {i¢iin limitlosdirici faktora g¢evrilir, bu iso 6lmiis lizvi maddslorin
par¢alanmasini yavagidir.

Qeyd edildiyi kimi, suda oksigenin miqdar1 atmosfera nisbaton 20 dofo azdir vo burada o, limitlogdirici fak-
tor hesab olunur, onun monbolori atmosfer havasindan diffuziya olunmasi vo su bitkilorinin (yosunlarin) fotosin-
tezi sayilir. Oksigenin hall olmasina temperaturun asagi olmasi, kiilok va su dalgalari sabab olur. Suda CO,-nin
limitlogdirici tosiri aydin tozahiir olunmur. Lakin molum oldugu kimi onun miqdarinin yiiksok olmasi baliq va
digar heyvanlarin 6liimiins sabab olur.

CO; suda hall oldugda zoif karbonat tursusu (H,COs) alinir, ondan iso asan karbonatlar vo bikarbonatlar
omolo golir. Karbonatlar — baliqqulagi ve siimiik toxumalarinin qurulmasi ii¢iin qida maddslorinin monbayi va
su miihitinin tursuluq (hidrogen) gostaricisini (pH) neytral soviyyade saxlamagq {igiin yaxst bufer sayilir. Bu
gostaricinin ohomiyyoti ondan ibaratdir ki, hidrobiontlar iiclin pH {izro tolerantliq intervali olduqca dar
(mohdud) olub onun optimumdan bir az kenara ¢ixmasi orqanizmin mahvina sabab olur.

Hava miihitinin sakinlori havada olan oksigenin miqdarina limitlonmamisdir (20,95%). Buna uygun onun
parsial tozyiqi do bdylikdiir. Daniz soviyyasindo quru hava soraitinds parsial tozyiq 159,2 mm c.st. (21,2 kPa)
togkil edir. Praktiki olaraq O,-nin parsial tozyiqi asagidir, bela ki, havanin torkibinde homisa su buxari olur, o
tonaffiis orqanlarinin sathinds effektiv qaz miibadilssi iiciin kifayatdir.

Hava miihitinds qaz miibadilssinin limitlogdirici faktoru havanin quruluq derocasidir. Yeriistii heyvanlarda
gazlarin ganla vo otraf miihitlo bilavasito miibadilo prosesi prinsipco su tiplorindon forglonmir: oksigen gana
gabaqcadan nafas epiteliyinin sathini 6rtan nazik su pardasing hall olmus halda daxil olur. Su orqganizmlarindaki
kimi qanda va su peardesinds diffuziya O, voe CO,-nin konsentrasiya qradiyenti iizra gedir. Odur ki, hava
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miihitindo davamli (sabit) qaz miibadilosinin miihiim bioloji soraitinin yaranmasi tonaffus yollar1 sothinin nom
(riitubatli) vaziyyatds saxlanmasindan ibaratdir. Mahz bu, hava tenaffiis organlarmin tokamiiliiniin prinsipial
yollarin1 miisyyenlosdirir, bu hal onurgali heyvanlarda ve hageratlarda daha aydin tozahiir olunur.

Hava miihitinds qaz miibadilssinin morfoloji prinsiplori qaz miibadilssi sathi badonin daxilinds yerlasir va
bilavasito otraf hava ilo tomasda olmur (serhadlonmir). Tenaffiis bosluglarinda c¢oxlu miqdarda selikli
hiiceyralorin olmasi yliksok nomisliyin (riitubstliyin) saxlanmasini tomin edir. Tonaffiis orqanlarini otraf miihitlo
olagelondiran yollar da selikli epiteli ilo tochiz olunmusdur vo bu, homin orqanlara daxil olan havanin
nomlonmasino sobab olur. Onurgalilarda bu sistem agciyorlorin dos boslugunda yerlosib, xarici miihitlo
havadtiiron yollarla (traxeya, bronxlar) baghdir. Bu yollarin daxili sothi selikli epiteli ilo Ortiiliidiir.
Onurgasizlarda hava tenaffiis orqanlarmin konkret strukturu olduqca miixtslifdir. Lakin biitiin hallarda qaz
miibadilosi sothinin xarici miihitlo vo gaz miibadilosi yerino daxil olan nomli hava ilo tomasda olmasindan
ayrilma prinsipina riayat olunur.

Hipoksiyaya (oksigen catismazh@i) uygunlasma. Atmosfer havasinin qaz torkibinin yiiksok sabitliyi
sayosindo yersothi sakinlori oksigenin miqdari tigiin limitlogdirici deyildir. Lakin bozi spesifik soraitlordo qaz
miibadilasi oksigenin ¢atigmazligi vo bu qazin parsial tozyiqinin asagi olmasi ilo mahdudlasa bilor. Masolon,
yuva tipli qapali yuvalarda, agac kogusu va s. yerlords ¢oxlu miqdarda CO,-nin toplanmas1 oksigenin parsional
tozyiqginin asag1 diismosine vo qaz miibadilosinin ¢otinlosmoasina sobab olur. I.A.Silovun (2001) ¢6] todgiqatlar
gostardi ki, kdstabayin yeralti yollarinda CO,-nin miqdari orta hesabla 0,3...3,8% (maksimum 5,5), oksigeninki
isa 15-20% arasinda doyisir. Kaliforniya siinbiilqiranin desrin yuvalarinda CO, va O,-nin miqdar1 uygun olaraq
2,4-2,9 vo 17-19%, dovsanlarin yuvalarinda iso 6-8 vo 13-14% olmusdur.

Analoji vaziyyet agaclarin koguslarinda miisahids olunur. Miigahidolor géstormisdir ki, agac koguslarinda
maskan salan sitta qusu, yasil agacdslonin yumurta qoyan dovrde O,-nin miqdar1 20%-don asagi, CO, ise 0,7%
olmusdur. Qus balalar1 yumurtadan ¢ixdiqdan sonra havanin torkibi daha ¢ox doyisikliys moruz qalmisdir; yuva
dovriiniin sonunda sitta qusunun yuvasinda oksigenin miqdar1 17-19%-o enmis, CO,-nin konsentrasiyasi iso 2-
4%-2 gadar qalxmigdir.

Qisda gar ortiiyii altinda da qaz rejimi olverigsiz olur. 45-80 sm qalinliginda qarin altindak1 torpaq sethinds
CO,-nin miqdar 2,8-4,0% toskil edir.

Oksigenin catigmazIlig1 vo onun parsional tazyiqinin asagi olan seraitde yasayan heyvanlar miioyyan adapta-
siyaya malik olur. Yeralt1 signacaqlarda yasayan momolilor tobistde belo soraitlo iizlosmoyon heyvanlara
nisbaton CO,-nin bir qader izafiliyine (hiperkapniya) vo O,-nin ¢atismazligina doziir. Adaptiv mexanizm ilk
ndvbada qanin tonoffiis xassolorinin yaxsilagmasi, qismen iso hemogqlobinin oksigens yaxinligimin (oxsarliginin)
artmasi ilo baghdir.

Bonzar adaptasiya tipi yeralti hayat torzi kegiron suda-quruda yasayan soxulcanda da askar edilmisdir. Bu-
nunla yanasi, yuvada yasayan vo yeresonlorin oksoriyyoti metobolizmin bir qodor asagi soviyyodo olmasi ilo
saciyyalonir, bu isa oksigens tolobati azaldir. Onlar {iglin tonaffiis morkozin qanda CO,-ni toplamaqda yiiksok
tolerantligin olmasi da xasdir. Belo xasso qis-yay yuxusu dovriindo daha g¢ox tozahiir olunur. Maraqhdir,
kirpilordo analoji reaksiya qisamiiddotli «miihafizoolunmaday» badonin sarinmasi zamani miisahids edilir.

Qaz miibadilssi effektivliyine tosir tobii soraitds — yiliksok dagliq zonada genis yayilmigdir — burada iimumi
atmosfer tozyiqinin asagi diigmesi ilo slagadar oksigenin parsial tozyiqinin do asagi diismesi miisahidoe
olunmusdur. Momalilards yiiksoklik adaptasiyasi bir neg¢s tipds askar edilmisdir.

2.6. Edafik faktorlar va onlarin bitkinin va torpagin flora-faunasinin hayatinda rolu

Torpagq ortiiyii, onu amolagatiran faktorlar vo funksiyalar1 haqqinda «Litosfer» foslinds genis molumat veri-
lir. Indi iso ondan edafik faktor kimi bitkilorin hoyatinda rolundan damisilacaq. Edafik faktorlar bitkilorin
bdyilima va inkisafi soraiti sayilir. Onlar Kimyavi vo fiziki faktorlara boliiniir. Kimyavi faktorlara — torpagin
reaksiyasi, duz rejimi, udma gabiliyyati, torpagin elementar kimyavi torkibi vo udulmus kationlarin torkibi; fizi-
ki faktorlara torpagin su vo hava rejimlori, torpagin sixligr vo qalinligi, qranulometrik torkibi, strukturu vo s.
aiddir; bioloji faktorlar da ayirirlar (Xrustalyev, Matisev, 1996), bura torpaqda moskunlasan bitki va heyvan
orqanizmlari daxildir.

Yuxarida gostorilonlordon torpagin nomliyi, temperaturu, strukturu, mesamoliyi, torpaq miihitinin
reaksiyast, torpagin duzlulugu an miihiim ekoloji faktorlar hesab edilir.
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Torpaq litosferin oksor siixurlart kimi adi bark cisim olmayib bork hissociklori hava vo su ilo shatolonon
miirokkab tli¢fazali sistemdir. Onun bosluglart qaz qarisiglari va su mohsullari ilo doldugu tigiin orada bir gox
mikro vo makroorqanizmlorin hayati {igiin slverigli olan olduqca miixtalif sorait yaranmigdir.

Yeriistii havaya nisboton torpaqda temperatur doyiskenliyi hamarlanmig (miilayimlesdirilmis), qrunt suyu-
nun movcudlugu va yagintilarin hopmasi su ehtiyati yaradaraq, su va yeriistli miihit arasinda riitubatlilik rejimini
tomin edir. Torpaqda bitki qaliglarinin vo 6lmiis heyvanlarin {izvi vo mineral maddalori toplanir. Biitiin bunlar
torpaqda hayatin dolgunlugunu toyin edir.

Torpaqda yeriistii bitkilorin kok sistemi yerlogir. Torpaqda bitki, gobolok, kiilli migdarda goy-yasil, yasil,
sari-yasil yosunlar (2000 névdon artiq) moskunlasir. Onlar ham torpagin sothindo, ham dos iist qatlarinda
yasayaraq lizvi maddaslari fotosintez edir, torpagi oksigenlo zonginlosdirir, gdy-yasil yosunlarin bazi ndvlori iso
havadan azotu fikso edir. Burada hom do ¢oxlu miqdarda saprofit goboloklor inkisaf edir. Bir qram gara torpag-
da 10 milyarda (bozan artiq), yaxud 10t//ha-dok canli orqanizmlar olur, sporlu-sporsuz bakteriyalar, ibtidailar,
aktinomisetlors tosadiif edilir. Biitiin bu canli orqanizmlar torpaq ii¢iin onun cansiz komponentlari kimi xarakte-
rikdir. B.I.Vernadski torpag: tobiotin biokos cismins aid edir va orada hayatin dolgunlugunu canli orqanizmlorin
olmasi ils izah edir.

Torpaq litosferin stixurlarindan bitkilers hayat, heyvanlara vo insana qida veran miinbitliyi ilo forqlonir.
Torpagin miinbitliyi — onun bitkilsr torafindon menimsanilon qida maddslari, riitubstlik vo s. il tominetma va
mohsulverma qabiliyyatidir. Torpagin miinbitliyi iki ciir olur: tobii (potensial) va siini (effektiv). Tobii miinbitlik
tabii ekoloji faktorlar va torpagomoalagatiran proseslorin kombinasiyasindan va qarsiliqli tesirinden asili olur.
Sitini miinbitlik insanlarin torpaga aqronomik tassirinden yaradilir. Tobii miinbitlik sabit xasso deyil, dinamik
xassadir vo torpagdan somaorali istifado olundugda onun miinbitliyi daha da arta bilor.

Moslum oddugu kimi, torpaq bark, maye va qazsokilli komponentlordon ibarat olub 6ziinds canli makro va
mikroorganizmlori comlosdirir (bitki vo heyvan).

Bork komponentlor torpaqda iistiinliik togkil edib mineral vo iizvi hissolordon ibaratdir. Torpagin iizvi
hissasi miirokkob {izvi madds sayilan humusdan ibarstdir. Humus torpagin bitki vo heyvan galiglarinin fiziki-
biokimyavi ¢evrilmasi naticasinds amala goalan tlind rongli lizvi hissesidir. Humusun torkibins humin tursulari
(torpagin mohsuldarlig1 ii¢lin an vacib olan) va fulfotursular daxildir. Humusda mikroorqanizmlsrin komayi ils
bitkilorin ala bildiyi osas qida elementlori (azot, fosfor, kiikiird, karbon vo s.) vardir. Humus torpagin
mohsuldarligini artirir, onun bioloji aktivliyini yiikssldir. Torpagda humusun miqdan faizin onda bir hissasinden
20-25%-9 gatir. Qaratorpaq humusla an zongin va an miinbit torpaq hesab olunur.

Torpagin maye komponenti miixtolif voziyyatlords ola bilar: 1) azad(gravitasiya) su —
torpagin daha iri mesamalarini tutaraq 6z agirliq qiivvesi ilo tadricon asagi sizir; 2) alagali (higroskopik va
parda suyu) su — torpaq hissaciklorinin sathi ilo méhkem adsorbsiya olunaraq onlarin iizorinds parde omals
gotirir; 3) kapilyar su-kigik mosamalori tutaraq orada miixtslif istiqamotlords harakst eds bilor; 4) buxar suyu —
torpaq havasinin torkibindo olur. Bitkinin kok sistemi ii¢iin on asan istifado oluna bilon (alverisli) azad vo kapi-
lyar, cotin istifads oluna bilon slagsli (pards) su formasi hesab olunur, buxar halinda olan su ise bdyiik rol
oynamir. Torpaqda olan biitiin su kiitlasinin, torpagin bark komponentlorinin kiitlosino olan nisbati (faizlo)
torpagin namliyi (riitubotliyi) adlanir.

Miixtalif torpaq tiplorinde vo miixtalif vaxtlarda suyun miqdari eyni olmur. Qravitasiya suyu ¢ox olduqda
torpagin rejimi su hovzasinin rejimins yaxin olur. Quru torpaqda yalniz bagh su qalir. Lakin hatta on quru tor-
paqda havanin namliyi torpaq sethindoki havanin namliyinden ¢ox olur. Odur ki, torpaq orqanizmlari torpaq
sothindoki orqanizmlors nisbaton qurumaga az moruz galir.

Torpagin biitlin maye komponentlori torpagim mahlulu adlanir. Onun torkibinds nitratlar, bikarbonatlar,
fosfatlar, sulfatlar vo diger duzlar, hamginin suda hall olan {izvi tursular, onlarin duzlari, ssasen azad vs kapilyar
suda olan gokor olur. ©lagali suda maddoslor ¢atin hall olur. Mohlulun konsentrasiyasi torpagin riitubatliyindon
asilidr.

Torpaq mahlulunun terkibi vo konsentrasiyasi torpagin reaksiyasimi miioyyon edir (pH). Bitki va torpaq
heyvanlari iigiin neytral reaksiya (pH=7) daha olverisli sayilir.

Torpagim strukturu vo masamaliyi qida maddslarinin bitki vo heyvanlar ti¢lin istifade eds bilma daracasini
miioyyan edir. Molekulyar qiivva ils torpaq hissaciklorinin bir-birils birlogmasi torpagin strukturunu yaradir.
Onlarin arasindaki bosluglar masama adlanir. Torpagin {imumi hacmina goérs onda olan biitiin masamslorin
hocmlarinin cominin faizlo ifadosi torpagin masamoliyi adlanir.
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Torpagin qurulusu. Torpagomologolmo prosesi yuxaridan asagiya dogru gedorok, intensivliyi getdikco
azalir. Miilayim zonada bu proses 1,5-2,0 m darinlikda soniir. Torpagin saquli kesiyinda torpagemslogalma pro-
sesinin xarakteri do doyisir.

Torpagomalagalms prosesinds ayrilan va torpaq sathins miisyyen deracads paralel yerlagon, nisbaton oxsar
qatlara torpagin genetik horizontlar1 deyilir. Onlar bir-birindon va ana siixurdan rangina, strukturuna,
qurulusuna, torkibins va digar slamatlorine gors segilir. Torpagin genetik horizontlarimin birliyi torpaq profilini
omalo gotirir. Profilds asas ii¢ horizont ayrilir: 1) {ist ¢iirlintii-akkumlyativ vo ya humus horizontu (A), bu hori-
zontda {izvi maddolor toplanir vo doyisir, birlosmolorin bir hissesi su ilo yuyularaq asagi qatlara aparilir; 2)
yuyulma — illuvial gat, burada yuxaridan yuyulan madds ¢okarak mineral formalara ¢evrilir, karbonatlar, gips,
gilli minerallar toplanir va s. Bu horizont tadricon ana siixura - horizonta (C) kegir.

Torpagin miihiim ekoloji faktorlari. Qeyd edildiyi kimi bu faktorlar fiziki vo kimyovi faktorlara boliiniir.
Fiziki faktorlara torpagin namliyi, temperaturu, strukturu vo mosamoliyi daxildir.

Torpagin namliyi, daha dogrusu bitkilor ii¢lin istifado olunan nemlik bitkinin kok sisteminin sorucu
giiclinden vo suyun fiziki veziyystindon asilidir. Asan istifads olunan «azad» su avvelca iri masamolordan tez
sizaraq, sonra iso xirda mosamolordon todricon sizaraq torpagin dorin qatlarina gedir; bagli vo kapilyar riitubotlik
torpaqda uzun miiddat qalir.

Riitubatliyin bitkilor torafindon istifadasi torpagin susaxlama qabiliyystindon asilidir. Torpaq na gador gilli
vo quru olarsa, susaxlama qgabiliyyatinin giicii yiiksok olur. Torpagin nomliyi ¢ox asagi olub, yalniz istifado olu-
na bilmayan méhkam bagl su qaldiqda bitki quruyur, higrofil heyvanlar (yagis sogulcani va b.) asagi riitubatli
qatlara kegorok yagis diisona gqodor orada «yuxuya» gedir. Lakin bir sira ¢oxayaqlilar hstta torpagin quru
hoddindos belo, aktiv hoyatsiirmo gabiliyystino malikdir.

Torpagin temperaturu xarici mithitin temperaturundan asilidir, lakin asag1 temperatur kegirmasi sayssindo
temperatur rejimi xeyli stabildir, 0,3 m dorinliyindo temperaturun deyismo amplitudu 2°-don asagidir, bu hal
torpaq heyvanlar {i¢iin vacib olub komfort temperatur soraiti axtarmaq ii¢lin torpagin asagi qatlarina kegmoya
ehtiyac olmur.

Temperaturun sutkaliq doyismasi yalniz 1 m darinliya goder hiss olunur. Yayda torpagin temperaturu
havanin temperaturundan asagi, qisda ise yuxar1 olur.

Torpagin strukturu vo masamaliyi onun aerasiyasinin yaxsilagsmasini tomin edir. Torpaq sogulcanlart gil-
li, gillicali vo qumluca torpaqlarda aktiv horokst edorok onun mosamsoliyini artirir. Six torpaqlarda aerasiya
cotinlogir vo oksigen limitlosdirici faktor ola biler, lakin torpaq orqanizmlorinin ¢oxu six gilli torpaqglarda da
yasaya bilir.

Torpaq horizontlart mamalilor (mas. gamiricilar) tiglin do yasayis miihiti sayilir.

Miihiim kimyovi faktorlara torpaq miihitinin reaksiyasi1 vo duzlulugu sayilir. Miihitin reaksiyasi bir gox
heyvan va bitkilar {igiin oldugca mithiim faktor hesab olunur. Quru iqlim soraitinds neytral vo galavi, riitubastli
rayonlarda iso turs torpaglar istiinliik togkil edir. Taxillarin ¢oxu neytral vo zoif golovi torpaglarda (mes. gara-
torpaq) yaxst moahsul verir.

Duzlu torpaqlarda suda hall olan duzlarin (xloridler, sulfatlar, karbonatlar) miqdari izafi hadds catir. Bu
torpaglar ¢ox vaxt qrunt sularinin torpaq horizontuna qodor galxmasi ilo slagodar tokrar sorlasma noticoasindo
omolo golmiglor. Duzlu torpaglarin soran va sorakat tiplori mévcuddur. Sorakat torpaglarda natrium-karbonat
istlinliik toskil edir, bu torpaqlarin reaksiyasi (pH) 8-9-a catir.

Duzlu torpaglarin 6ziinemaxsus flora vo faunasi var. Burada bitkilor duzlarin konsentrasiyasi va torkibina
davamlidir, lakin miixtalif bitki névlori miixtalif clir uygunlasmisdir. Duzadavamli bitkilor halofitlor adlanir.
Duzlaq cogami adlanan halofit novii 20%-don artiq torpagin duzluluguna doziir. Bununla belo torpaq
sogulcanlari torpagin zaif duzluluguna uzun miiddst davam gatirs bilmir.

Torpagin canh sakinlori (orqanizmlori)

Torpagin miixtalifliyi onun miixtalif 6l¢iili orqanizmlor iigiin miixtolif miihit yaratmaga imkan verir.
Mikroorqanizmlor iiglin torpaq hissociklorinin sothinin comi xiisusi ohomiyyot kosb edir, belo ki, onlarin
tizorindo mikroblarin oksor hissociklori adsorbsiya olunur. Torpaq miihitinin miirokkabliyi ¢ox miixtalif
foaliyyatli qruplagsmalarin — aeroblarin vo anaeroblarin, {izvi vo mineral birlosmolordon istifade edenlorin
maskunlagmasi tiglin miixtslif ciir sorait yaradir. Mikroorganizmlorin yayilmasi ii¢iin torpaqda kigik monbalor
(yuvaciqlar) xarakterikdir, belo ki, hoatta bir neco millimetr mosafods miixtalif ekoloji zonalar bir-birini ovoz edo
(dayiso) bilar.
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Mikrofauna (ibtidailor, rotatorilor, arincoklor, nematodlar vo b.) adlanan qruplasmada birlason kicik torpaq
heyvanlari iigiin torpaq mikro su hdvzasi hesab olunur. Oslinds onlar su orqganizmlaridir. Onlar gravitasiya va
kapilyar su ilo dolmus torpaq mesamslerinds yasayirlar, hayatlarinin bir hissesini ise mikroorqanizmlor kimi
pordo suyunun hissaciklori sothinde adsorbsiya olunmus vaziyystdo kegira bilir. Bu névlerin ¢oxu su
hévzalarinds yasayir. Lakin onlarin torpaq formalar sirin su ndvlarindan kigik olur, bununla yanasi, alverissiz
dovrlerin sonunu gozlaysrok uzun miiddeat sistalagmis vaziyyotds qalmaq qabiliyystine malikdirlor. Halbuki,
sirin su amyoblarinin Sl¢iilori 50-100 mkm oldugu halda, torpaq amyoblarinin Sl¢iisii comi 10-15 mkm olur.
Qamgililarin Slgiilori xiisusilo kigik, comi 2-5 mkm olur. Torpaq infuzorlar1 da karlik Olgilisiindo olur vo
badoanlarinin formalarimi kaskin dayiss bilirlar.

Hava ils tonoffiis edon bir qadar iri heyvanlar iigiin torpaq kigik magara sistemi sayilir. Belos heyvanlar me-
zofauna adlanan qrupda birlosir. Torpaq mezofaunasimin niimayondslorinin Olgililori millimetrin onda bir
hissasindon 2-3 mm-2 gadar olur. Bu qrupa asason bugumayaqlilar, gonalarin bir sira qruplari, ilk ganadsiz
hogoratlar, qanadli hosoratlarin xirda novlari vo s. daxildir. Onlarin xiisusi qazimaga (esmoys) uygunlagma
iizvleri yoxdur. Onlar torpaq bosluglarinin divarlar ilo sonluglarinin kémayi ilo vo ya qurdsekilli qivrilaraq
siirlintirlor. Su buxarlar1 ilo doymus torpaq havasi onlara ortiiklori ilo tonoffiis etmoyo imkan yaradir. Bir ¢ox
novlorin traxeya sistemi yoxdur. Belo heyvanlar qurumaga qarst ¢ox hassasdirlar. Havanin riitubstliyinin
doyismasindon qorunmaq tigiin asas {isul torpagin dorinliyine dogru harokst etmokdir. Lakin torpaq bosluglari
ilo horokot etmok dorinliyo dogru miqrasiyani mosamolorin diametrlorinin kigilmosi mohdudlasdirir, odur ki,
torpaq bosluglari ils yalniz an kigik ndvlar fi¢iin miimkiin olur. Mezofaunanin bir qadar iri niimayandalori torpaq
havasinda nomliyin asagi diismosine dozmok {i¢iin bazi uygunlagmalara malikdir: bunlardan badends qoruyucu
pulcuglar1 gismon su, hava kec¢irmayon ortiiklori, tonoffiisli tomin edon primitiv sistemli epikutikula ilo basdan-
basa qalindivarli zirehi gdstormak olar.

Torpaq su ilo basildigda mezefaunanin niimaysndslori hoyatin1 havanin qovuqcuqlarinda kegirir. Hava
heyvanlarin tiikklo vo pulcuqlarla ortiilii sukecirmoyon badonlorinin otrafinda yigilaraq saxlanilir. Havanin
govugcugqlart xirda heyvanlar {i¢iin 6ziinomoxsus «fiziki golsomo» vazifosini goriir.

Torpagin mikro vo mezofaunasinin niimayandslari torpaq donuslugunu kecirmak qabiliyystine malikdirlor,
belas ki, novlerin oksariyysti donmaga maruz qalan qatlardan asagiya keco bilmir.

Boadonlorinin Olgiilori 2..20 mm olan torpaq heyvanlari makrofaunanin niimayondolori sayilir. Bura
hoagoratlarin siirfalori, coxayaqlilar, enxitreidlar, torpaq sogulcanlari va s. daxildir. Torpaq onlar ti¢lin six miihit
olub haraokat etmolarine boylik mexaniki miiqavimot gdstorir. Bu nisbaten iri formalar torpagin hissaciklorini
aralayaraq onun tobii bosluglarini genislondirmok, yaxud yeni izlor (yollar) agmaq yolu ilo harokst edirlor. Har
iki harokat iisulu heyvanlarin xarici qurulusunda iz buraxir.

Qazima (esmo) yolu ilo harokat etmomok yalniz badonlari kigik en kasiyo malik olan ndvlor ii¢iin xasdir,
oyri-liyrii yollarla giiclii qivrilma qabiliyyastine malikdir (g¢oxayaqlilar, geofillor). Badonlorinin divarlar ils
tozyiq goOstormok hesabina torpaq hissociklorini aralayaraq horokot edonlordon torpaq sogulcanlari,
uzunayaqlilara aid milgayin siirfalorini va b. gdstarmak olar. Bir ¢ox novlar torpaqda ekoloji cohatdan sarfali
harokat tipi uygunlagmasi (qazima vs arxasinca yolu baglama) inkisaf etmisdir. Qazima torpagi yumsaltmaq va
hissaciklorini kiiriimok yolu ilo aparilir. Bura miixtolif hogoratlarin siirfolori aiddir. Bu orqanizmlorin badonindo
qazima va kiirlimak ii¢lin xiisusi uygunlagmalar olur.

Haqqinda danigilan ekoloji qrupun aksor névlerinde qaz miibadilasi xiisusi tenaffiis orqanlarmin kdmayi ils
yerina yetirilir, lakin bununla yanasi, qaz miibadilasi oOrtiik vasitasilo tamamlanir. Bazi névler yalniz derisi ilo
(mas. torpaq sogulcani, enxitreid) tonoffiis edir. Torpaqgeson (yereson) heyvanlar olverissiz voziyyot bas verdikdo
qatlardan ¢ixirlar. Quraqliq vaxti vo qisa yaxin onlar daha dorin qatlarda, yerin sothindon bir ne¢os on
santimetrds konsentrasiya olunur.

Torpagin meqafaunasi — osason momolilordon ibarat olub iri yeresonlordir. Bir sira novlor biitiin hoyatini
torpaqda kecirir (Avrasiyada — korsican, sokor, kostobok; Afrikada — qizilkostobak; Avstraliyada — kisali
kdstabak). Onlar torpaqda yollar vo yuvalar sistemi qazirlar. Bu heyvanlarin xarici gérkomi vo anatomik
xlisusiyyoatlori yeraltt esmo hoyat torzino uygunlagmani oks etdirir. Onlar inkisafdan gqalma gozlore, qisa bogazli
kompakt, dalgali badens, qisa six xoz doriys, mdhkom dirnagli giiclii qazici sonluga malikdirlor. Torpagin
meqafaunasina conub yarimgqiitbiinde tropikada moskunlasan iri oliqoxetlor, xiisusilo Megascolecidae
fasilasindon olan niimayondslori aiddir. Onlardan an bdyiiyii Avstaliya Megascolides australis olub uzunlugu
2,5, bazan 3 m-o ¢atir.

Torpagm daimi sakinlorinden basqa iri heyvanlardan yuvalarda yasayan bdyiik ekoloji qrupu (marmot,
siinbiilqiran, dovsan, porsuq, arabdovsani vo b.) ayirmaq olar. Onlar yerin {izerindo qidalanir, lakin torpaqda
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coxalir, qislayur, istirahot edir, tohliikodon qorunur. Bir sira digor heyvanlar da bu yuvalardan istifads edir, bura-
da olverisli mikroiglim tapir va diismonindon gizlonirlor.

Bir sira ekoloji xiisusiyyatlorine gora torpaq su ve yeriistii araliq miihit hesab olunur. Torpagi su ilo
yaxinlagdiran cohaotlor onun temperatur rejimi, oksigenin azligi, torpaq havasmin su buxarlart ilo doymasi va
suyun miixtalif formalarda mévcudlugu, torpaq mohlulunda duzlarin va {izvi maddslorin olmasidir.

Torpag1 hava miihiti ilo yaxinlagdiran torpaq havasinin mévcudlugu, iist qatlarin quruma tohliikesi va tem-
peratur rejiminin kifayat qader kaskin doyismosidir.

Heyvanlarin yagsama miihiti kimi torpagin araliq ekoloji xassalorino asason ehtimal etmok olar ki, torpaq,
heyvanat alominin tokamiiliinde miihiim rol oynamisdir.

2.7. Yanginlar ekoloji faktor kimi

Y.Odum (1975, 1986) yanginlar1 (mesa, bozqir, torf bataglig1 va b.) iqlimin ayrilmaz hissasi kimi yeriistii-
hava soraitinds ekosistemo 6ziinamaxsus kompleks fiziki vo kimyavi tesir etdiyini gostorir vo onu temperatur,
yagint1 vo torpaq kimi miihiim ekoloji faktor hesab edir. Buna uygun olaraq biotik qruplasmalar bu faktora da
temperatur va suya oldugu kimi adaptasiya olunur. Oksoriyyst hallarda insan yangin faktorunu hom giiclondirs,
ham ds zaiflads bilir.

Yanginlar miilayim zonanin mess va bozqir rayonlarinda vo tropika rayonlarinin quraqliq mévsiimiinds
xlisusilo boyiik rol oynayir. Y.Odum (1975) geyd edir ki, ABS-in qorb vo conubi-sorq rayonlarinin
oksariyyatinda son 50 ildo yangin hadisesi bag vermayon bdyilk saha tapmaq ¢atindir. Sibir vo Uzaq Serq
regionlarinda da qaragsam megolorinde govdasi yanmayan agaca tosadiif edilmir. Yanginin tobii bagverms sobabi
¢ox vaxt ildirimin vurmasi olur. Simali Amerika indular1t meso vo prerilori gosdon (maqsadlo) yandirmislar.
Demali, insan hals otraf miihiti giliclii doyismazdon ¢ox-¢ox avvallor yangimnlar limitlagdirici faktor olmusdur.
Toassiif ki, hazirki dovrde do insanin ehtiyatsiz davranisi noticasinds mohsuldar mesa vo bozqir orazilori
yanglara moruz qalaraq pozulur vo ya mohv edilir. Ekoloji tosirino gora «iist» va «alt» yangnlar ayrilir. Ust
yanginlar zamani ¢ox vaxt bitki Ortiiyli vo heyvanat alomi tamamilo mohv edilorok oksoriyyat orqanizmlors
limitlosdirici tosir gdstorir. Biotik qruplasmalarin 6z ilkin vaziyyatine gayitmasi iiglin barpa islori yenidon
baslanir vo buna cox illar tolob olunur.

Alt yanginlar, oksino, secici tosir gostorir, orqanizmlorde oda garsit adaptasiyanin inkisafina komoklik
gOstorir, bakteriyalarin pargalanma faaliyyatine tokan verarak mineral maddolorin yeni yaranacaq ekosistem
naslinin qidalanmasi ii¢lin olverigli formaya ¢evirir, iist yanginlarin bagverms tohliikesini zaifladir,
gruplagmalarin (biosenozlarin) bioloji miixtalifliyinin ¢oxalmasina sorait yaradir. Alt yanginlar azot fikso edon
paxlali bitkiler tigiin faydalidir.

Yangindan bozon miihiti idars eden faktor kimi ds istifads edilir. Batagliq sam mesalarinin mohsuldarligini
yiiksoltmak, siipiirgs kollu bataqliglarda ov heyvanlarini ¢oxaltmaq ii¢iin yangindan zolaqlarla istifads olunur.

Pirogen (yangin) faktoruna ekologiyada vo bir sira ekosistemlorin tokamiiliindo aparici faktor kimi baxmaq
lazimdir. Yer kiirasinin bir ¢ox regionlarinda bitki ortilyli vo heyvanat alominin formalagsmasi bilavasits tobii basg
veron yanginlarm (ildirim, vulkan piiskiirmasi) nazarati altinda gedir. Biotaya tasir gdstoran pirogen faktorlarin
goedimliyini Q.Valter (1974) pirofit bitki qruplagmalarinin nisboton ¢ox olmasi ilo izah edir.

Tabii faktorlardan basqa insan torafindon uzaq kegmisdon toéradilon yanginlarin bitki Ortiiyiine boyiik tosiri
olmusdur. 9kingilik dévriinden avval yanginlar insanlar torafinden kiitlovi ovguluq zamani toéradilmisdir. Av-
straliyada bu tisuldan indi do istifado olunur. Maldarliga kec¢dikdon sonra xam torpaqlar vo kond tosorriifatt
saholori aldo etmok mogsadilo bu {isul (yangin) universal silaha ¢evrildi.

Yangmn (od) miihit faktoru kimi ekosistems yiiksok intensivlikdo eliminasiya qgofloton bas vermasi va
qisamiiddatli olmasi ilo forqlonir. Bununla belo ¢ox vaxt biotonun (flora vo faunanin) mahvins sobab olmur
(qalin quru torflugun yanmasi miistosna olmagqla). Mas., tayqa ekosistemlorindo yangindan sonra biotonun borpa
olmasi novlar hesabina gedir: 1) yangina davamli névlar (sam, qarasam, torpaq faunasinin bir hissasi); 2) Vege-
tativ yolla borpa oluna bilen bitki ndvlarinin (qaragils, marcangils va digar kollar, titrak qovaq, tozagac vo b.);
3) torpaqda toxum kimi galan novlor (erika, ayiqulagi, moruq vo b.); spor vasitosilo (yosun, gobolok vo b.
yumurtaciq, pup halinda (bazi hogoratlar)); 4) ¢oxlu miqdarda toxum va spor verarok tozo yangin yerlorini zabt
edon ndvlar (yagiotu, miivaqqgsti mamurlar); 5) barpa olunan yangim yerinds passiv (aeroplankton) va ya aktiv
halda olverisli sorait tapan névler (mas., s1gin, may bdcayi, tetra quru va b.).

Yangin hadisosi ekosistemin biitiin komponentlorino (canli, cansiz) tasir gostororok katastrofik digressiyaya
sabab olmagqla barabar, hom ds ardicil digressiya-demutasiya zonciri yaradir.
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Tayqa ekosistemlorindo miioyyon edilmigdir ki, quru sahoalordo toxminon hor 50-100 ildon bir, riitubatli
sahalards isa har 150-300 ildan bir yangin tokrar olunur (Korgagin, 1954). Yangmlar xiisusilo agiqiynoli mesa
ekosistemlorine (qaragsam vo sam) giiclii tosir gostorir. Odur ki, bu mesalor yayilan regionlarda genis sahalor il-
kin mesoalorin daim pirogen-diqressiv variantlarindan ibarstdir. Bu mesoslorin quru sahslorinds yanginlar hor
20-25 ilden, riitubatli sahslords isa 40-50 ildon bir tokrar olunur (Utkin, 1965). Sorqi Sibirin qarasam
mesalorinds yanginlar miintozom bas verir, burada hotta giiclii yangindan sonra da suksessiya prosesi cins
doyismadon gedir. Yoqin ki, bu hal suksessiyanin xiisusiyysti olub qarasam meso ekosistemlorinin vo onlarin
demudasiya komplekslorinin godimliyindon xabar verir.

Yarpaqli (enliyarpaqli) mesalar zonasinda yangindan sonra biotanin (ekosistemin) miivaqqati qruplagsmalari
ovval ¢omon, sonra iso toroms tipli meso morhalalori kegirir. Y.Odum (1975) enliyarpaqli mesolorin areali
daxilindo palid mesolorinin yerindo pirogen subklimaks tipli qruplagsmalar miisahido olunur (t6romo ¢omon,
bozqir, yaxud sam mesosi).

Bozqir zonanm ekosistemlorinin miiasir goriinlisii vo togkili esason antropogen faktorlarm tosiri altinda
togokkiil tapmisdir.

Yarimsohra komplekslori bozqirlarla miiqayisado yanginlarin tosirino qarst az davamhidir. Bu
gruplagsmalarin strukturuna pirogen tasir ¢ox vaxt donmayen va ya uzun miiddat borpa olunmayan doayisikliya
sabab olur. Arid rayonlarinda pirogen diqressiya ¢ox vaxt qumlarin sovrulma menbayins ¢evrilir, burada
yanginlar sohralagmaya sobob ola bilor. Giliclii diqressiya zamani ayri-ayri saholordo barxanlar omolo gotirir.
Yanginlarin va intensiv mal-qara otarilmasinin yarimsohra ekosistemlorino mohvedici tosiri vo Hostorxan qum
massivinin (2,2 min. ha) yaranmasini buna misal gdstormok olar. Bunun baglangici1 XIX asrin ilk onilliklsrinds
bir nego Kicik Orda noslinin bura kd¢mosi dovriine tesadiif edir. XX osrin sonunda ddyonokli vo sovrulan
qumlarin sahasi 30 dofays qadar artdu.

Pirogen suksessiyalar genis yayilmisdir. Onlarin movcudlugu ekosistem siralarinin miiasir paylanmasinda
va tokamiiliinds yanginlarin rolunu tesdiglayir (Sannikov, 1981).
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111 FOSIL
POPULYASIYALAR

Ekologiyada vo genetikada populyasiya miioyyan orazids yerloson, bir-biri ilo vo basqalari ilo qarsiligh slage
saraitindo uzun miiddat saymi tonzim eds bilan har hansi néviin fordler qrupudur. Populyasiya néviin qurulus
vahidi, tokamiil vahidi ve yasama formasi sayilir. Basqa s6zls populyasiya bir ndviin miloyyon yagsama yeri olan
va tabii qruplasmanin (birliyin) hissasi kimi foaliyyst gdsteran istonilon orqanizmlor qrupudur, yaxud populyasi-
ya vohdot halinda foaliyyat gostoron ekosistemin komponentidir.

«Populyasiya» termini ekologiyaya demoqrafiyadan kegmisdir, monasi da xalq, shali demokdir. (lat. popu-
lus).

Populyasiya qrup halinda birlosmo oldugu ii¢lin miihito uygunlagsma gabiliyyati ayri-ayr1 fordlora nisboton
daha genis olub bir sira spesifik xassalara malikdir. Bunlar asagidakilardan ibaratdir:

1) Populyasiyanin say1 — onun tutdugu orazi vahidinds yayilmis hamin névden olan fordlerin sayi ile ifads
olunur.

Miixtoalif névlorin populyasiyalarinda fordlorin say1 (vo ya miqdari) miixtolifdir, lakin miioyyon hoddon asagi
ola bilmaz. Fordlorin say1 miisyyon haddon az olarsa populyasiyani mohv eder. Ogar populyasiya mohdud srazi
daxilinds yasayirsa vo say1 az olarsa, fordlari bilavasite saymaq miimkiindiir, mas. Sirvan qorugunda olan cey-
ranlarin say1.

Populyasiyanin say1 mévsiim va illor iizro kasgin dayise bilor. Mas. Lemminglarin (xirda gomiricilar), adi
coyirtgo, xastaliktdradon bakteriyalar, ba’zi zararverici hoagoratlar ayri-ayr illerds kiitlovi ¢oxalir. Uzundmiirlii
bitki vo heyvan populyasiyalarinin sayi1 sabit olur. A¢iq sahalords yasayan hogoratlarin va birillik bitkilorin po-
pulyasiyalarinin say1 yiiz min vo milyonlarla olur. Fardlarin say1 bir ne¢a yiizden az olan populyasiyalar tosadiifi
sabablaordon (yangin, sel, havanin doyismasi) azala bilor va fordlor mohv olub gedor.

Ogor populyasiyanin say1 olduqca boyiik olub saymaq geyri miimkiin olarsa, onda populyasiyanin sixligini
miloyyonlosdirib onun tutdugu sahays vurmagla sayini tapmagq olar.

Bir ¢ox novlarin populyasiyalar1 6z saymi tonzimlomok xassosina malikdir. Konkret soraitde populyasiyanin
on ¢ox optimal (alverigli) sayina onun homeostazi deyilir. Miixtalif ndvlerin populyasiyalarinda qomectatik im-
kanlar miixtolif olur.

2) Populyasiyanin sixlig1 ¢ox vacib gdstorici olub onun mokan vahidine diigon miqdaridir; yani saho vo ya
hacm vahidins diison populyasiya fordlerinin say1 va biokiitlasidir. populyasiya 6z sixligimi tonzimlomakls né-
viin naslini qoruyub saxlayir. Populyasiyanin sixligin1 nizamlamagq {igiin miitslif kompleks siini tadbirlor do he-
yata kecirilir. Mas. ilin ¢ox ¢otin dovrlarinds heyvanlar slave yemlo tomin edilir, yaxud bir yerdon bagqa yers
kogiiriiliir, brakonyerlorlo miibarizs totbiq edilir. Mesads agaclar ¢ox six olduqda cavan vo yetigsganlik yaglarin-
da «isiqlandirmay, «seyraltmoy» va «kecid» qirmtilari totbiq olunur.

Populyasiyalar miioyyon qurulusa malik olub 6zlorini miixtalif yas, cins, 0l¢li miqdarinda vo genetik cohot-
don gostarir.

3.1. Noviin populyasya strukturu

Hor név miloyyan orazini (areal) tutaraq orada populyasiya sistemini yaradir. Orazi na qoder ¢ox
parcalanmis olarsa, orada maskunlasan ndviin ayri-ayri populyasiyalara ayrilma imkanlar ¢oxalir. Lakin ndviin
populyasiya strukturunu onun bioloji ayrilmasit — onu teskil edon fordlorin haroketliyi vo eraziye bagliliq
doracasi, homginin tobii maneoslori dof etmok gabiliyyoti miioyyonlogdirir.

3.2. Populyasiyanin ayrilmasi daracasi

Noviin iizvlori genis orazilordo daima yerini doyisorso, belo ndv az miqdarda iri populyasiyalara malik olur.
Boyiik miqrasiya qabiliyyati ilo forqlonon névlerde simal maralin1 vo simal tiilkiisiinii misal gdstormoak olar.
Nisanlamanin (damgalama) naticolori gdstormisdir ki, simal tiilkiisii movsiim orzinde ¢oxaldig1 (nosil verdiyi)
yerdon yiiz kilometrlorlo, bazon min kilometro qodor yerini doyisir. Simal marallart miintozom md&vsiimi ko¢gmok
zamani yliz kilometra qodar moesafoni qot edir. Belo ndvlerin populyasiyalarinin sarhadlori adston iri cografi
maneslordan — enli ¢aylardan, bogazlardan, dag silsilosinden va s. kegir. Bazi hallarda harokot edon ndv nisboton
boyiik olmayan arealda yalniz bir populyasiyadan ibarst olmayan arealda yalniz bir populyasiyadan ibarst ola
bilor, masalon, Qafqaz dag kegisinin (tur) siiriisii daim homin dag massivinin iki silsilasi boyu yerini doyisir.

Zoif inkisaf etmok qabiliyyati oldugda név daxilinde landsaftin mozaikliyini aks etdiran bir ¢ox kigik
populyasiyalar formalagir. Bitkilordo vo azharaketli heyvanlarda populyasiyanin say1 miihitin miixtalifliyinden
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birbasa asili olur. Dagliq rayonlarinda belo ndvlorin orazi differensasiyasi diizon oraziyo nisboton daha
miirakkaob olur.

Noviin qonsu populyasiyalariin ayrilma deracesi olduqca miixtolif olur. Bozi hallarda onlar srazice bir-
birindon kaskin ayrilir. Xan1 vs tinqa baliglarinin bir-birinden ayr1 yerloson gollords populyasiyalar1 vo yaxud
agbigli silviya qusunun vo Hindistan gamigqusunun va digar novlarin sahra arazisinda yerloson vahoalards va cay
vadilarindoki populyasiyalarini buna misal géstormak olar.

Genis orazilorde noviin basdan-basa moaskunlagmasi bunun oks variantidir. Bels yayilma xarakteri, masoalon,
quru bozqirlarda vo yarimsohralardaki kicik siinbiilqirana xasdir. Bu landsaftlarda onlarin sixliq derocosi her
yerda yliksakdir.

Populyasiyalar arasinda slage noviin vahid biitovlilylinii saxlayir. Populyasiyalarin bir-birinden uzun
miiddot ayr1 diigmoasi adaton yeni ndvlorin amolo golmosine sobob olur.

Ayri-ayri populyasiyalar arasindaki forqlor miixtslif doracads tozahiir olunur. Onlar yalniz onlarin qrup
xarakterina deyil, ham ds fizioloji, morfoloji keyfiyyat xiisusiyyatlorina vo ayri-ayri fordlorin davranisina toxuna
bilor. Bu forq osason tobii se¢monin tosirilo yaranaraq hor bir populyasiyaya konkret soraitde yasamaga
uygunlasmaga imkan verir. Mosoalon, ag dovsan arealinin miixtolif hissolorindo miixtolif rongdo, miixtolif
Ol¢iido, miixtalif hozm sistemina malik olur.

3.3. Populyasiyanin tasnifati

Populyasiyalar1 név daxilinde orazi qruplasmasi kimi ayirmaq vo tesnifatini vermok ii¢iin ekologlar
miixtolif prinsiplors asaslanir. N.P.Naumova (1967) gora noviin oan boyiik orazi qruplagmasi yarimnév vo ya
cografi irqlor hesab olunur. Yarimnov sistemi vo onun tutdugu orazinin bdyiiklilyii néviin bioloji
xisusiyyatlorinden asilidir. Yarimnoviin areallart horokstedon formalarda olduqca bdyiik ola bilor. Onlarin
daxilindo eyni cografi soraito malik olan orazilordoki iqlimo, relyef vo landsafta uygunlasan cografi
populyasiyalar ayrilir. Onlar da 6z novbesinde miihitin miixtalif sahslorinds moskunlasan daha kigik
populyasiyalardan ibarat olur. N.P.Naumova (1963) goéro cografi populyasiya bir néviin (vo ya yarimndviin)
eyni soraito malik olan arazilordo maskunlagan, imumi morfoloji tip vo hayat hadisalorinin vahid ritmi va
orqanizmlarin dinamikasi ilo segilon fordlorin mocmusudur. Cografi miqyasda bels qruplagsmalar fordlerin bu va
ya digor rayonda yarimndv arealt hiidudunda eyni soraitdo, eyni istiqgamotdo uygunlagsmasi prosesindo omoalo
galir. Bioloji cografi populyasiyalar mohsuldarliq saviyyasing, heyvanlarda isa ham das aparici gida tipi, fardlerin
harokotlik deracesi, oturaq ve ya miqrasiya hoyat torzino goére forqlono bilor. Bir cografi populyasiyanin
fordlarini birlesdiron xarakterik cohot onlarin hayat ritminin birliyidir. Asag1 dorace (ranq) populyasiyalar {igiin
miixtalif adlar iglonir. Bunlardan ekoloji biotopik, yerli, lokal, elementar vo b. populyasiyalar1 géstormok olar.
Belos populyasiyalar miivaqqgati vo qeyri-stabil ola bilor. Populyasiyanin ranqi (doracesi) no gador asagi olarsa,
populyasiyalarla alage do bir o gadar six, fordlor arasinda miibadils daracasi bdyiik, farqlondirici xiisusiyyatlor
iso az olar. Yarimndv ranqinin qruplagmalari arasinda forq daha giicliidiir, bu forqlor ayri-ayri fordlorin yalniz
fizioloji vo davranig torzi, hom do onlarda morfoloji torzlords noslon mdhkomlonmisdir. Populyasiylarin
miixtalif ranglar (deracaler) arasindaki slagslor ndviin vehdatini vo onun irsi fondunun zenginlogmosini tomin
edir.

Akademik S.S.Svars tobii populyasiyalarin ayrilmasma diger — tarixi-genetik cohatdon yanasir. Bu
baximdan, populyasiyalar1 genetik vahid kimi yalmiz cinsi ¢oxalma vo carpaz mayalanma olan novler ti¢lin
ayirmagq olar.

Olciisiino goro karlik, adoton lokal vo superpopulyasiyalar ayirirlar. Superpopulyasiyalar basdan-basa
genis orazilari shats edorak ¢oxlu miqdarda fordlerden ibarat olur.

Populyasiyalari, hamginin mokanca vo yas strukturuna, daimi yerinde olan vo ya maskunlagdigi yeri
doyison va digar ekoloji doracoalora gore ayirmagq olar.

Miixtalif ndvlerin populyasiyalarinin srazi sarhadi bir-birinin iistiine diigmiir. Genis populyasiya sorhadine
malik olan novler do mévcuddur. Masoalan, harakotds olan iri heyvan sayilan siginin bir populyasiyasinin zabt
etdiyi orazi miixtolif bitki ortiiyilinii (miixtolif cinslordon ibarat mesalor, tarlalar, gomonlor, yarganlar, ¢ay yatagi
va s.) 0ziinda comloasdirir.

3.4. Populyasiyanin bioloji strukturu

Populyasiyanin strukturunun osas gostoricilori — orqanizmlorin sayi, mokanda yayilmasi va keyfiyyotco
miixtalif fordlorin nisbati sayilir.
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Hor bir orqanizmin fordi olamotlori onun irsi programindan, genetik tipindon vo bu programin ontogenezin
inkisafinda neca hayata kegmasindon asilidir. Har bir ford miisyyean 6lgii, cins, morfologiyasinin farqlandirici
olamotlori, davranig xiisusiyyatlori vo doyigon miihito garsi uygunlasma doracesine malikdir. Bu slamatlorin
populyasiyada yayilmasi da onun strukturunu toyin edir.

Populyasiyanin strukturu sabit deyildir. Orqanizmlarin béyiima va inkisafi, yenisinin dagilmasi, miixtalif
sabablordon 6liimil (mahv olma), otraf miihitin doyismasi, diigmanlorinin sayinin artma vo ya azalmasi — biitiin
bunlar populyasiya daxilinds miixtslif nisbatlorin deyismasinas sabab olur.

Populyasiyanin cinsi strukturu

Fordlorin miihito tolobat1 vo onun ayri-ayn faktorlara qars1 davamligi ganunauygun vo ohomiyyastli deracads
doyisir. Ontogenezin miixtolif morhololorinds yasayis yeri, gida tipi, yerdoyismo xarakteri, orqanizmlorin {imumi
aktivliyi doyise bilar. Cox vaxt név daxilinde ekoloji yas miixtolifliyi ndvler arasindaki forqden daha yiiksok
daracads tozahiir edir.

Populyasiyanin yas forqlori onun ekoloji miixtslifliyini vo bununla da miihito miiqavimstini shomiyyatli
dorocado giliclondirir. Soraitin normadan artiq giiclii konara ¢ixmasi zamani populyasiyada yasamaga qabil
fordlarin bir hissasinin qalmasi va populyasiyanin mévcudlugunun davam etmasi ehtimali goxalir.

Populyasiyanin yas strukturu uygunlasma xarakterino malikdir. O, noviin bioloji xassalarine asaslanir, lakin
homiso otraf miihit faktorlarinin tosir giiciinii oks etdirir.

3.5. Bitkilords populyasiyanin yas strukturu

Bitki senopopulyasiyast miioyyon fitosenoz daxilindo onun fenotik voziyyotindon va ekotopik vo genetik
xiisusiyyatlorindon asili olmayaraq ndviin biitiin fordlerini birlogdirir. Bitkilorde senopopulyasiyanin yas
strukturu (yaxud konkret fitosenozun populyasiyasinin) yas qruplarinin nisbatils tayin olunur.

Ciicortilar — toxumda olan ehtiyat maddslorinden vo xiisusi assimlyasiyanin hesabina qarisiq gida alir. Bu
kigik bitkilor ii¢lin riigeym strukturun moévcudlugu sociyyoavidir: riiseym kokiin inkisafi baslayan lopo vo bir
qayda olaraq yagh bitkilorden forqli olaraq sads formali boyiik olmayan yarpaqli biroxlu zogdur.

Ilkin bitkilor — (yuvenil bitkilor) — sorbost gidalanmaga kegcir. Bu bitkido daha lope yoxdur, cox vaxt
tokoxlulugunu saxlayir, yarpaqglar bagqa formada olub yasl bitkilors nisboton xirdadir.

Immatur bitkilor — yuvenil bitkidon yash vegetativ bitkiyo kecid alamotlor malikdir. Bunlarda cox vaxt
zogun budaqlanmasi baglayaraq fotosintetik aparatin boyiimasineg sorait yaradir.

Yash vegetativ bitkilords yeralt1 vo yeriistii orqanlarin strukturunda ndviin hoyati formasi ii¢lin tipik
olamotlor meydana golir vo vegetativ iizviin qurulusu osason generativ voziyysto uygun golir, lakin hslos
reproduktiv orqanlar yoxdur.

Bitkinin generativ dovro kegmosi tokco ¢igok vo meyvelorin peyda olmasi ilo deyil, hom ds organizmin
dorin daxili biokimyavi va fizioloji qurulmasi ilo tayin olunur.

Cavan generativ bitkilor — ¢i¢okloyir, meyvo amoalo gatirir, yash struktur formalagmasinin yekunlagmasi
gedir. Bozi illords ¢igoklomads fasils ds ola bilar.

Ortayash generativ bitkilor — adoton on yiiksok bdyiimo haddine catir, hor il boyiik artim vo toxum
mohsulu verir.

Qoca generativ bitkilor — reproduktiv funksiyasi kaskin agagi diisiir, zogverms va koklorin inkisafi prosesi
zaiflayir. Mshvolma proseslori yenidonyaranma proseslorini {istaloyir, dezinteqrasiya giiclonir. Qoca vegetativ
(subsenil) bitkilordo toxumvermonin (meyvovermo) dayanmasi, azomotliyi asagi diisiir, destruktiv proseslor
giiclonir, zog vo kok sistemi arasindaki slagslor zaifloyir, hoyati formalarin basitlogmasi nazors carpa bilor,
immatur tipli yarpaqlar peyda olur.

Senil bitkilor — son doraco zoif olmasi, 6l¢iilorinin azalmasi, barpa olunduqda az miqdarda zogun olmasi ilo
saciyyalanir, bazan — yuvenil alamatlor goriiniir (yarpaqglarin formasi, zoglarin xarakteri va s.).

Olmiis fordlor senil voziyyatin son doraco tozahiiriidiir, bu zaman bitkido tokco ayri-ayr1 canli toxumalar
qalir.

Populyasiyanin fordlorinin yas voziyystine gore boliinmosi onun yas spektri adlanir. O, miixtolif yas
saviyyalarinin nisbatini oks etdirir.

Senopopulyasiya ager biitiin yas qruplarindan (ve ya ona yaxin) ibarat olarsa, (konkret névlorin bazi yas
voziyyatlori, masolon, immatur, subsenil, yuvenil tozahiir etmoys do bilor) ona normal senopopulyasiya deyilir.
Belo populyasiya asili olmayib toxum vo vegetativ yolla 06ziinii saxlama qabiliyyatine malikdir. Bels
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populyasiyada bu vo ya digor yas qrupu iistiinliikk edo bilor. Bununla olagodar olaraq cavan, ortayasli vo qoca
(yasl1) normal senopopulyasiyalar ayrilir.

Senopopulyasiyanin yas strukturu asason néviin bioloji xiisusiyyatlori ilo toxumvermonin - meyvavermonin
dovriliyi, mohsuldar toxumlarin vs vegetativ riiseymlorin say1, toxumlarin bitis faizinin qalma miiddeti, fordlorin
bir yas qrupundan digerina kegmo siirati, klon amalagalma gabiliyyati va b.) toyin olunur. Gostarilon biitiin
bioloji xiisusiyyatlorin tozahiirli straf miihit soraitinden asilidir.

Bir senopopulyasiyanin fordlorinin inkisafti vo bir yas qrupundan digorino keg¢ma siiroti miixtalif
intensivlikdo ola bilor. Normal inkisafla, yoni yas voziyyetlori biri digorini adi ardicilligla ovoz etmosi ilo
miiqayisads inkigaf tezlogo vo gecika bilar, ayri-ayri yas voziyyatlari siradan ¢ixa bilar, tokrar siikutluq baglaya
biler, fordlarin bir hissasi cavanlasa vo ya mahv ola bilor. Bir sira ¢goman, meso, bozqir névleri istixanada va ya
okinlordo yaxsi aqrotexniki fonda becorildikdo 6z ontogenezlorini qisaldir, mosolon, ¢omon topalotu vo
¢obantoxmagi 20-25 ilden 4 ilo gadar, yaz giiliilii (xoruzgiilii) 100-den 10-15 ilo goder va s. Digar bitkilar isa
sorait yaxsilasdiqda (mes. adi zira) ontogenez uzana bilar.

Quraqliq illerinds vo intensiv otarma zamani senopopulyasiyanin ayri-ayri yas vaziyyaetlori siradan ¢ixir,
bozi novleri vaxtsiz senil voziyyotino kegir, bazi ndvlorin iso cavan vo yetismis generativ fordlorindo ¢igoklomo
fasils verarak els bil ki, cavanlasir vo ontogenezini uzadir.

Yas spektri yalniz xarici soraitlo deyil, hom do noviin reaktivliyinden vo davamligindan asili olaraq
toraddiid edir. Otarmaya qarsi bitkilordo miixtolif maneolor olur: otarmada bozi bitkilordo cavanlagma bas verir,
belo ki, qocalma hoddine catmamis mohv edilir (mos. yovsan), digerinds iso barpa asagi diigdiiylinden
senopopulyasiyanin qocalmasina sabab olur (mas. bozqir névii Ledebur ¢ilsotu).

Bozi novlordo arealin biitiin sahosindo genis diapazon soraitindo normal senopopulyasiyalar yas
strukturunun asas slamatlorini saxlayir (mos. adi goyriis, dovsantopali, ¢oman topali va s.). Belo yas spektri
osason ndviin bioloji xassolorinden asili olub baza spektri adlanir.

Baza spektri oan ¢ox davamli qruplagsmalarda edifikator novlarin senopopulyasiyalarina xasdir.

Fordlor no qodor bdyiik olarsa, onun miihito vo qonsu bitkiloro tosiri genis sferdo olur. Ogor
senopopulyasiyanin yas spektrinds yasl vegetativ fordler, cavan va ortayash generativ fardlor istiinliik togkil
edoarso, biitiin populyasiya biitovliikls digarlori arasinda davamli vaziyyst tutacaqdir.

Beloliklo, senopopulyasiyanin tokco say1 deyil, homginin yas spektri onun vaziyyatini vo xarici miihitin doyigson
soraiting uygunlagmasini oks etdirir va biosenozda ndviin movqeyini toyin edir.

3.6. Heyvanlarda populyasiyanin yas strukturu

Noviin coxalma xiisusiyyatlorinden asili olaraq populyasiyanin iizvleri bir vo ya miixtalif generasiyaya
moensub ola biler. Bir generasiyada olduqda biitiin fordlor yasa gore yaxmn olur vo hayat tsiklinin ndvbeti
marhalalori toxminan eyni vaxtda kegir. Qeyri siiriilii ¢oyirtkslorin ¢ox ndvlarinin ¢oxalmasi yumurtalardan ilkin
yasli stirfolor peyda olur. Siirfolorin nasilvermosi mikroiglim vo digor soraitlorin tosirindon bir qodor longiyir, lakin
biitovliikde kifayst godor birgs kecir. Bu vaxt populyasiya yalniz ayri-ayri fordlorin bir barabards inkisaf
etmomosilo alagadar populyasiyada eyni vaxtda yanasi yaslarin siirfalorine do rast golino bilar, lakin biitiin
populyasiya todricon imaginal vaziyyato kegir vo yayin sonunda yalniz yash yarimyetismis formalardan ibarat
olur.

Eyni vaxtda yasayan miixtolif generasiyali novleri iki qrupa bolmok olar: hayatinda bir dofs vo dofalorls
artan.

May bocoyinin disilori yazda yumurta qoyduqdan sonra tezliklo mohv olur. Siirfalor torpaqda inkisaf edir vo
dordiincii ilinds puplasir. Populyasiyada eyni vaxtda dord generasiyanin niimayandslori istirak edir, onlarin har
biri 6ziinden avvalkindon sonraki ili peyda olur. ilbail bir generasiya 6ziiniin hayat tsiklini basa vurur va yenisi
golir. Belo populyasiyada yas qruplar1 doqiq fasilalorlo ayrilir.

Tokrar ¢oxalan novlsrin populyasiyalarinin yas strukturu daha da miirakkabdir. Bu zaman iki konar vaziyyat
miimkiindiir: 1) yash vaziyystds hayat uzun siirmiir vo 2) yash fordlor uzun yasayaraq dofolorlo ¢oxalir. Birinci
halda har il populyasiyanin boyiik hissasi ovoz olunur. Onun sayi sabit deyil vo novbati nosilverms {igiin alverigsiz
olan ayri-ayri illards kaskin dayise bilar. Populyasiyanin yas strukturu giiclii deyise bilar.

Ikinci halda populyasiyanm miixtalif nasillorinin mévcud oldugu nisbaton davamli (sabit) strukturu omalo
golir. Belo ki, Hindistan fillori 8-12 yasinda cinsi yetiskonliya catir vo 60-70 il yasayir. Disilor dord ilds bir,
nadir halda iki bala verir. Siiriids adston miixtalif yasl fillor 80%, cavanlar iso 20% olur.
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Yiiksok nosilverma qabiliyyati olan ndvlords yas qruplart miixtalif ola bilor, lakin populyasiyanin iimumi
strukturu hamisoe kifayat qador miirokkab galir, bura miixtalif nasillorin niimayandslari va onlarin miixtalif yaslt
nasilleri do daxil olur.

Heyvanlarin tobii populyasiyalarinin insan torofindon istismari zamani onlarin yas strukturunun ugotu
miihiim oshomiyyat dagtyir. Hor il ¢oxlu artim veran ndvlarin populyasiyasinin xeyli hissosini gotiirdiikds onlarin
saymnin azalmasina tohliike yaranmir. Miirakkab yas strukturuna malik olan populyasiyanin ¢oxlu yash fordlori
mohv edilorso, onun barpasini olduqgca langidor. Masalan, ikinci ili yetiskonliys ¢atan qorbusanin (qizilbaliglar
fasilesindon baliq ndvii) kiiriiveran fordlerinin 50-60%-ni populyasiyanin sayimnin azalmasina ziyan vurmadan
tutmaq olar. Gec yetison va daha miirakkab yas strukturuna malik olan keta baliginin cinsi yetigkan siiriisiindon
tutulan baligin normasi az olmalidir.
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gyeéil 3.1. Udédai itioééariééacadniia aéda duoééaoéaoniiii ayaoé iéoiianiiii
iécaiéaéai aiidinoag

Yas strukturunun analizi populyasiyanin hayat boyu yaxin nasillordoki sayini1 prognozlasdirmaga imkan
verir. Belo analizlordon sonaye siiriilorinin (mos. baliq sonayesinds) dinamikasini ovvoalcodon gérmokdo genis
istifado olunur. ©gar yag strukturu iizra slde olunan gdstaricilar tabii populyasiyaya miihitin real tasirini diizgiin
oks etdirirsa, bir ¢ox illar ii¢iin qabaqcadan ovlama planim planlasdirmaga imkan veran yliksok daracadas etibarl
prognozlar alinar.

3.7. Populyasiyanin makan (srazi) strukturu

Populyasiyanin orazi (mokan) strukturu fordlorin vo onlarin qruplagmalarinin landsaftin miisyyen
elementlorino va bir-birino nisbaton yerlogsmo xarakterini gdostorir vo ndvo uygun orazideon istifados tipini oks etdi-
rir. Orazide fordlorin qanunauygun yayilmasi (paylanmasi) miihiim bioloji shomiyyat kosb edir vo oslindos
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populyasiyanin normal foaliyyetinin biitiin formalarinin asasi sayilir. Mokanca strukturlagma hor seydon avval
miihit resurslarindan (qida, qoruyucu, mikroiqlim va s.) daha effektiv istifado etmayi miioyyonlagdirir, populya-
siya daxilinds fordlarin roqabatlik miinasibati saviyyesini asagi salir. Bunun asasinda noviin biokiitlasinin va
bioloji aktivliyinin yiiksok soviyyade qalmasina imkan yaranir. Bu, hamin populyasiyanin biosenozun diger
ndvlari ila qarsiliglt alagasinde mévgeyini méhkomladir va onun sabit mévcudlugu ehtimalint artirir.

Orazi strukturlasmanin bioloji rolunun diger aspekti fordlor arasinda populyasiyadaxili kontakt1 (slagoni)
lazimi saviyyadas sabit saxlamagin asasi sayilir. Populyasiyanin hom ndv (¢oxalma, yayilma vs s.), hom bioseno-
tik funksiyasiin (dovranda istiraki, bioloji mohsulu yaratmaq, digor novlorin populyasiyalarina tosir) yerino
yetirilmoasi yalniz ayri-ayri fordlor vo onlarin qruplagmalarinin arasindaki sabit qanunauygun qarsiliqh tesirlor
osasinda mimkiindiir. Strukturlasmis sistemds belo qarsiliqli tesirin saxlanmasi1 orazide populyasiya
elementlorinin nizamsiz, tosadiifi yayilmasina nisbaton daha etibarli tomin olunmusdur.

Jrazi yayilmasi tiplori

Populyasiyada fordlorin orazido (mokanda) yayilmasmin asagidaki prinsipial tipleri ayrilir: borabor
(miintozom), diffuz (tesadiifi) vo qrupla (mozaik).

Barabor paylanma (yayilma) tipindd hor bir ford biitiin qonsu fordlordon borabar mosafads yayilir. Nozari
baximdan bels yayilma tipinde minimal raqabaetlik doracaesinds resursdan tam istifads edilmesine uygun galir.

Lakin tobiotdo fordlorin borabar paylanmasina ¢ox nadir halda rast golmok miimkiindiir.
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Belo yayilma xarakteri yaxin bozi eynindvlii bitki qruplarma (kolluguna) xasdir, burada bozi oturaq
onurgasizlarin six populyasiyalarina rast golinir. Borabar yayilma tipinin praktiki olaraq miimkiinsiizliiyii her
seydon ovval yasama miihitinin miixtolifliyi olub fordlarin barabor paylanmasini pozur.

Fordlorin diffuz tipli yayillmasina tobiotdo tez-tez rast golinir, burada fordlor orazide gqeyri-baraber,
tosadiifi yayilmigdir. Belo halda fordlor arasindaki mosafs eyni deyildir, bu asasen miihitin eynicinsli
olmamasindan irali golir. Belo yayilma tipi bitkilor vo bir sira heyvan taksonlari arasinda genis yayilmisdir. Dif-
fuz yayilma tipinda tobistds populyasiysnin iizvlari bir-birinden nisbaton asili olmayab onun iigiin eynicinsli
miihitds yasayir. Buna un bocayi Tribolium confusumun unda yerlosmasi, kicik ¢ay suyunda birgiinliik bocayin
siirfolari, comands qaraqurd hdriimgayinin yuvalari misal ola bilar.

Mozaik yayilma tipinda yaranmis ford qruplar1 arasinda boylik bos orazilor galir. Bioloji cohotdon belo
yayilma tipi ya miihitin keskin miixtolifcinsli olmasi, yaxud da fordlari bir-birine aktiv yaximlagdirma osasinda
bas veran aydin ifads olunan sosial strukturla bagldir. Fordlorin aktiv yaxinlagsmasi xiisusils ali heyvanlara (po-
limorf koloniya yaradan bir ¢ox onurgalilar, hogoratlar) xasdir.

Senopopulyasiyada bitkilor ¢ox vaxt olduqca qeyri-barabar yayilaraq bu va ya digar deracads bir-birinden
ayrilan qruplar (mikrosenopopulyasiya, subpopulyasiya) amolo gatirir. Bu qruplar bir-birinden fordlerin sayzi,
sixlig1, yas strukturu, boyiikliiyii ils segilir.

Bitkilordan farqli olaraq heyvanlarda, onlarin horokatds olmasi naticasinds arazi slagolarini nizama (qay-
daya) salma tisullar1 ¢ox miixtolifdir. Hotta oturaq formalarda orazido somaorsli yerlogsmoak ii¢lin bir sira
uygunlagmalar vardir.

Ali heyvanlarda populyasiyadaxili yayilma instinkt sistemlo nizama salinir. Onlara xiisusi orazi davranist —
populyasiyanin diger iizvlerinin yerini reaksiya gostormak olar. Populyasiyada arazi lizra ayri-ayri fardlerin va
ya qruplarin yerlosmosini saxlamaq instinkti quslar, momsalilar, siirlinonlar, bir sira baliglar, az deracods amfi-
biyalarda mévcuddur.
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Orazidan istifads tipino goro biitiin horakot edon heyvanlar iki osas qrupa bdliiniirlor: oturaq vo kogori. Bu
iki variant arasinda bir sira araliq variantlar da vardir.

Oturaq terzds hayat siiron ndvlar ti¢lin bir qayda olaraq sraziden intensiv istifads tipi xasdir, bu zaman ayr1-
ayr1 fordlor vo ya onlarin qruplagmalari (ssasen ailovi) uzun miiddst nisbi mshdud srazids resurslar istismar
edir. Kogari torzde yasayan novler iiglin iso araziden istifadenin ekstensiv tipi saciyyavidir, bu zaman yem
resurslart adston fordlor qrupu (cox miqdarda) torafindon istifade olunur, genis orazi daxilindo daim yerini
doyisir.

Oturaq heyvanlar

Oturaq tip orazi bolisdiiriilmasi orazinin resurslarindan populyasiya soviyyesinde nisbaton somaroli
istifadaya sobab olur: arazido ayri-ayri fordlor nisboton barabor paylanir: hor bir moskunlasma sahasi hayat iigiin
har bir sorait ilo tomin olunmusdur. Bunun naticasinds yem, sigmacaq vs digar resurslar ugrunda rogabat mini-
muma enmis, har fordin yasamaq va tozelonmays sansi vardir, populyasiya iss biitovliikds inkisaf vo orazi zabt
etmoyo genis perspektiv qazanir. Moahdud oraziys bagliliq fordlora bir sira bioloji iistlinliik gazandirir, bu
baximdan, heyvanlarin 6z orazilori ilo monimsonilmo dorocosi ilo tanisligi da boyiik shomiyyot kosb edir.
Maskunlagma sahasi daxilinds heyvanlar tanis oriyentir (samt) sistemindo sarbast yerini doyisir, yem axtarmaq
iiclin az vaxt sorf edir. Bir ¢ox novlor sahads sigmmacaga, yem sahasine, yem ehtiyati vo s. yera gedon
olagoalondirici cigirlar salir. Heyvanlarin giindoalik aktiv horokotlori sanki avtomatik surotdo hoyata kegirilir: rezi-
dent — ford qisa yolla yem, istirahat, yirticidan vo ya pis havadan gizlonmak yerins slava vaxt vo enerji sorf
etmadoan catir.

Lakin oturaq hoyat kegirdikdos populyasiyanin sixlig1 hadsiz ¢ox olduqda resurslar giicdon diistir.

3.8. Heyvan populyasiyalarinin etoloji strukturu

Oturaq heyvanlarin orazi differensasiyasi tok (ailovi) hayat torzi ilo baglidir. Bunun oksine, hayat torzi tipi
grupla olub, fordlor daima vo ya dovri olaraq six siirii vo ya dosto omolo gotirir. Kicik orazido fordlorin goxlu
toplanmasi onlarin arasinda roqabati giiclondirir. Odur ki, aydin qrupla hayat torzi yiiksok daracads kdgari hey-
vanlarda inkisaf etmisdir, bunlarin harokstds olan hayat torzi yem resurslarina yiikii vo buna uygun olaraq gida
rogabatini azaldir.

Tak hoyat torzi. Hoyat tsiklinin miioyyan morhalalorinds bir ¢ox heyvanlar iigiin xarakterikdir, bu zaman
populyasiyanin fardleri bir-birinden asili olmayaraq ayrilirlar. Umumiyyatlo, tobiotde orqanizmlorin tamamilo
tok yasamasina rast golinmir, bels olsaydi onlarin asas hayat funksiyasi — ¢oxalmasi miimkiin olmazdi. Lakin
bozi novlards birlikde yasayan fordlor arasinda olduqca zaif kontakt xarakterikdir. Xarici iisulla mayalanan su
sakinlori buna misal ola bilar.

Tok hayat torzi siiron novlorin fordleri qiglama yerinds, ¢coxalma dovrii qabagi ¢ox miivaqqati toplasma
omolo gotirir. Mas. gicitkon kopanoklori payizin sonunda iri salximlarla ¢ardaqlarda vo ya digor ortiilii yerlordo,
puplar vo parabiizon koétiiklerin yaninda quru meso ddsenayi altinda, naqga vo durnabaligi su hovzalarinin
dibinds qislama ¢alalarinda toplanirlar.

Ailovi hayat torzi. Ailovi hoyat torzindo do ata-ana (valideyn) vo onlarin nosillorinin iizvlori arasinda
olagolar giiclonir. Belo olagonin sados ndvii — ata vo anadan birinin qoyulan yumurtalara olan qaygidir:
yumurtalarin qorunmasi, inkubasiya, havalandirma vo s. Quslarda balalar ii¢iin miirokkeb qaygi, qanadlanib
ucana godor davam etdirilir. iri momolilor, masalon, ay1 vo palongin balalar1 ailo qrupunda bir negs il cinsi
yetigkonlik baglayana godor torbiys olunur. Valideynin naslo gqaygini 6z iizorine gotiirmosindon asili olaraq ata,
ana vo ya qarisiq tipli ails ayrilir. Mohkam yaradilan ails ciitliiylinds balalar1 yemlomakds erkok vo diginin hor
ikisi igtirak edir.

Koloniyalar. Orqanizmlorin (n6v vo fordlorin) reproduksiya prosesini normal kegirmosi, qarsiliglt
gorunmasi vo kdmakei gidalanmasini tomin edoan qruplagsmalardir. Koloniyalari asasen oturaq heyvanlar amala
gotirir. Onlar uzun miiddst, yaxud yalniz goxalma ddvriinde mévcud ola biler (mas. bir ¢ox quslarda — zagca,
gaqarka, simal doniz qusu-tupik, qagay1 vo s.).

Koloniyanin daha miirakkab formasinda heyvanlarin hoyat funksiyalari qarsiligh yerina yetirilir, bu isa
ayri-ayrt fordlorin yasayilb qalmasi ehtimalini artirir. Belo imumi funksiyalar diismenden qorunmaq va
xobordarliq signali vermak tigiindiir. Qagayilar, kayralar, bazi qazlar, qaranquslar vo digor quslar balalarini va
yumurtalarini qorumagq ii¢lin adoton sos ¢ixararaq yirticinin {izorino atilir. Qorxunu hiss edib istonilon qus
tarafindan qaldirilan hayacan signali biitiin quslar1 safarbar edir. Quslarin birgs safarbarliyi hetta iri yirticilari
(tlilkd, qirgl, bayqus va b.) da qagirir.
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Momeolilor arasinda kolonial hayat siironlordon marmot, siizon vo ala qusu gostormok olar. Momalilords ko-
loniyalar ¢ox vaxt miixtalif ailolorin srazids birlosmasindan deyil, téromakds olan ailolor arasinda slagslarin
saxlanmasi vo ails qruplarinin artmasi 9sasinda yaranir.

Daha miirokkab koloniyalar kollektiv halda hayat siiron hasoratlarda (termit, qarisqa, ar1) olur. Onlar giiclii
artan ailolor arasinda amala golir. Belo koloniyalarda — ailalords hagoratlar asas funksiyalari (¢oxalma, qorunma,
0ziinli vo nasli yemlo tomin etmoak, quruculuq va s.) birgs yerino yetirir. Bu zaman ayri-ayn fordler vo yas
gruplar1 arasinda omok bolgilisii vo miioyyon omoliyyatlart yerino yetirmok iiglin ixtisaslasma aparilir.
Koloniyanin tizvlori bir-birilo molumat miibadilasi osasinda horokat edir.

Kolonial heyvanlara bazi qamgililar, siingarlar vo bagirsagbosluqlar, ibtidai xordalilardan sinassidilar, slap-
lar aiddir.

Kolonial bitkilora miixtalif birhiiceyrloi yasil, gdy-yasil, qizili, sari-yasil, diatom priofit yosunlar vo evqlena
yosunlar1 daxildir. Onlar zoospor va avtosporla ¢oxalir.

Doastolor. Heyvanlarin miivaqqati comlogmasi olub harakatlorinin bioloji faydali miitagokkiliyini tozahiir et-
dirir. Dasto (siiril) noviin hoyatinda har hansi funksiyanin yerins yetirilmasini (diismondon miihafizo, yem olds
etmok (miqrasiya) asanlagdirir. Dasto ilo yasamaq quslar vo baliglar arasinda genis yayilmisdir, momolilordon
isa bir ¢ox itlor iiglin saciyyavidir. Dastolordo banzatma (toqlidgilik) reaksiyasit vo qonsudan oriyentir (somt)
gotiirmak giiclii inkisaf etmisdir.

Horokatlori uygunlasdirmaq (slagoalondirmok) iisuluna goro dostalor iki qrupa (kateqoriyaya) boliiniir:

1) ekvipotensial — ayri-ayr1 tizvlorin dominantlig1 aydin goriinmiir;

2) Liderli doastalar, burada heyvanlar bir vo ya bir ne¢s, adston tocriibali fordlorin davranisma gors
istiqamot alir. Birinci tipdo comlogmok osason baliglara aiddir, kicik quslarda vo kogori coyirtkolordo do
miisahida olunur. fkinci dosto tipine adeten iri quslar vo mamalilords rast golinir.

Quslarda destelor movsiimi kd¢mo zamani, oturaq ve kdgeri formalarda iso qis yemlonmosi dovriindo
formalagir. Dostolor yaratmaq kd¢mo zamani koloniya halinda yuva tiken va kollektiv yemlonan ndvlors xasdir.
Tok yuva quran vo yemlonon névlor ugduqda dosto omolo gotirmir.

Canavarlar qisda qrup halinda ova ¢ixdigda dasto amoala gotirir, belo halda onlar iri dirnaqli heyvanlarin
6hdssindon galirlor.

Siirii. Dostoyo nisboton siirii heyvanlarin daha uzun miiddoto vo daim comlogmesidir. Siirii qruplarinda
néviin hayatinda biitiin asas funksiyalar (yem alds etmak, yirticilardan miihafize olunmaq, miqrasiya, ¢oxalma,
balani torbiys etmok va s.) yerina yetirilir.

Siirtiniin togkil olunmasi variantlarindan biri — miivaqqsti vo ya nisbi daimi liderli qrup sayilir. Liderlor
siirii daxilinden fardlor olub digorlerinin digqeti onlara comlasir, onlar davraniglari ilo yerlogsma istiqgamatini,
yemlonma yerini, yirticilara qars1 reaksiyani vo siirliniin diger xassslorini milayyonloagdirir. Liderin faaliyyati
bilavasita diger fordlori 6ziine tabe olmaga yonsldilmayib, siiriiniin daha tacriibali iizvii liderlik edir. Masalan,
simal maral siiriilorini adoton yasli basg1 aparir.

Boyiik siiriilords ds ails vo ya yas qruplart comlasir, onlar arasinda kontakt (slaqe) diger analoji qruplarin
tizvlori arasindaki olagodon daha somimi olur. Siiriidaxili qruplasmalarda timumi liderden asili olmayan
dominantliq — tabelik alaqosi togokkiil tapir. Bag¢r — dominantlar miixtolif kollektiv funksiyasini yerino yetirir.
At ilxisinda masoalon, basgi harokati idare edir, siiriinii tohliikoden uzaqglasdirir, yirticilardan qoruyur, davani
saxlayir, daylaqlara vo xosto heyvanlara qayg1 gostorir va s. Miirakkab vaziyystde miixtslif ndvlarin basgilar:
kasfiyyat aparir, siirlidon ayrilaraq sonradan geri doniir vo tohliikasiz istiqgamat miioyyonlosdirir. Bascist olan
gruplarda bas veron miinaqiso adoton onun istiraki ilo miixtolif névlerdo miixtalif tocaviiz dorocasine gors hall
olunur. Pavian (meymun cinsi) siirlisiinds bas¢1 incitmo yolu ila, galib bascist iso ¢ox vaxt gayda-ganunla,
nazarls vo ya basinin isarasi ilo barpa edir.

3.9. Populyasiyalarin dinamikasi

Populyasiyanin sayinin iimumi doyismesi, dinamikas1 dérd hadisonin hesabina yaranir: dogum, 6liim, kogmo,
kogiiriilma.

Dogum

Populyasiyada vahid zaman arzinds orqanizmin yeni fordlorinin hoyata golmosi hadisesi, yo’ni dogum omolo
galir. Yeni fordlarin amals golmoasi yumurtadan ¢ixma, toxumla ciicorma va bdliinms yolu ilo ola bilor. Zaman
vahidi arzinds dogulanlarin say1 sabit kemiyyet olmayib populyasiyanin fordlorinin 6l¢ii vo yasindan, hom do
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miihit soraitindon asili olaraq doyisir. (Mommadov, Suravegina, 2000). Dogum ¢ox olduqda orazi vahidino dii-
son fordlorin say1 artaraq sixlig1 yiiksolir. Bu zaman orazi, disiloer vo yem iistiinds fordlorarasi roqgabat giiclonir.
Naticads fordlor arasinda 6liim hallar artr.

Oliim — vahid zaman orzindo populyasiyada 6lon fordlorin saymi gostorir. Oliim do populyasiyada bir gox
sababdon fardlarin genetik va fizioloji mitkkommolliyinden (yararliindan), olverissiz fiziki miihit goraitinin va
yirtici, parazit, xastaliklorin tosirinden asilidir. Hor naslin hayat tsiklinin miixtslif morhslslarinds bu amillorin
tosir giicli miixtalif olur. Bir generasiya fordlorinin hamisi bioloji yas haddine ¢atmasi vo sonra qisa miiddstde
Olmosi ideal hadiso sayilir. buna populyasiyanin minimal dliimii miivafiq golir. Tobiotdo tez-tez rast golinon va-
riant hayatinin erkon dévriinds fordlarin yiiksak 6liimii hesab olunur. Yash formalar daha ¢ox gorunmus va do-
ziimlii olur. Insanlarda da biitiin tarix boyu usaq 6liimii yiiksok olmusdur, son vaxtlar sohiyyanin inkisafi ilo ola-
qodar usaq 6liimii azalmisdir. Oliimiin say1 artdigda populyasiyanin say1 azalir vo bu zaman artimi stimullasdi-
ran mexanizmlar igo digiir. Stress azalir, cinsiyyat hormonlarinin soviyyasi artir, dogum yiiksalir. Belalikla, po-
pulyasiyada onun saymi optimallagdiran 6ziiniitonzimlomo mexanizmlari mévcuddur.

Yerlosms (yerini doyisma), yerdayismo

Populyasiyadan fordlerin kd¢masi va ya onun yerinin galmslorlo (yadlarla) dolmasi ndviin miihiim bioloji
xiisusiyyatlorindon biri — onun yerdayisms qabiliyystina asaslanir. Hor bir populyasiyada fordlorin bir hissasi
miintozom olaraq onu tork edorok qonsu sahadoki populyasiyani doldurur vo ya homin név olmayan yeni oraziys
kogiir. Bu prosesa populyasiyamin dispersiyasi deyilir. Yerdoyigsmads yeni biotoplar zabt olunur, ndviin iimumi
areali genislonir vo yasamaq ugrunda miibarizods miivaffaqiyyst qazanilir.

Miixtoalif heyvan vo hosoratlarin yerdoyismosi hoyat tsiklinin miioyyon dévriinds kegir.

Bitkilor toxum va sporlar vasitasila yayilir (yer dayisir).

Yerdayismo dispersiyasi populyasiyalar arasinda slags vasitesini goriir. Populyasiyanim sixlig1 artdiqda bu

proses gliclonir. Yerdayison fordlorin hamin név olmayan yeni oaraziys daxil olaraq orani zobt etmasi va yeni po-
pulyasiyalar omolo gotirmosi invaziya adlanir.

3.9.1. Say dinamikasimn tiplori

Canli orqanizmlorin  miixtolif qruplart {izro aparilan todqiqatlarin noticolori gdstorir ki, tobii
populyasiyalarin say1 daimi qalmir. Onlarin dayismasi konkret faktorlarin miisbot vo ya manfi tasirlorinden
asilidir, biitiin novlerds praktiki olaraq sayin qalxma vo enmo prosesi qanunauygun avoz olunaraq dalgavari,
dovri (tsikllik) xarakter alir vo gox vaxt genis orazilori tutur.

Populyasiyanin saymin ganunauygun doyismasi xarakteri biitovliikde noviin bioloji xiisusiyyatlorindan,
fiziologiyasindan va tabii ekosistemdoki yerindon asilidir. Holo 1940-c1 illarin avvalinda S.A.Seversov (1941)
momolilar va quslarin bir ¢ox ndvlarinin sayinin ¢oxillik gedisini tohlil ederok onun dinamikasinin bir nega tipi-
ni miioyyon etmisdir.
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O, mamolilorin nov xiisusiyyatlorina gora (Omriiniin uzunlugu, cinsi yetigkonlik miiddsting, il orzinds
dogumun say1 vo hor dogumda balalarin sayi, yirticilarla orta mohvedilmo daracssi) 7 dinamika tipini tayin
etmisdir. N.P.Naumov (1967) S.A.Seversovun sxemini {imumilosdirorak ii¢ fundamental dinamika tipindo oks
etdirir (sokil 3.3.).

Stabil tip — populyasiyanin kigik amplitudu va saymin doyigsmasi dovriiniin uzunlugu ils saciyyslenir. Belo
dinamika tipi uzun Omiirlii, gec yetiskonliyo baglayan, az nosilvermo gabiliyyotino malik olan iri heyvanlara
xasdir. Bu tobii Oliimiin asagi normasina va olverigsiz faktorlarin tosirine adaptasiya olma mexanizminin
effektivliyinoe uygun golir. Bura dirnaqli momalilar (say doyiskanliyi dovrii 10-20 il), kitabanzarlor, hominidler,
iri qartallar, bazi stirlinonlor aiddir.

Labil dinamika tipi — populyasiyanin saymin qanunauygun, 5-11 il va ¢ox dovrlarle doyigsmasi va bdyiik
amplituda ilo forqlenir. Artimin dovriliyi ils slagadar saym bollugunun movsiimi doyismasi saciyyavidir. Belo
dinamika tipi ii¢lin miixtalif, lakin bir qayda olaraq iri olmayan, bir qodar qisa dmiirlii (10-15 il) vo ona uygun
olaraq daha erkon cinsi yetiskonliyi vo stabil tipa nisboton yiiksok nosilvermo gabiliyyoti xarakterikdir. Orta
6liim normasi da yiiksokdir. Bu dinamika tipino momalilordon iri gomiriciler, dovsankimilar, bazi yirticilar dax-
ildir: bir ¢ox qus, balig. uzun inkisaf tsiklli hogoratlar vo s. heyvanlarda da bels iimumi dinamika tipi xarakterik-
dir.

Efemer tipli dinamika. Daorin depressiyali, kaskin qeyri-sabit sayl1 olub, «kiitlovi artma» partlayisi ils segi-
lir v hoarden populyasiyanin say1 yiiz dofolorls ¢oxalir. Minimum vo maksimum arasi artim pillaleri olduqca tez
(bazen bir movsiim arzinds); sayin azalmasi (enmosi) da olduqca tez basg verir, belo halda o, «populyasiyanin
iflas» adlanir. Dinamika dovriliyinin (tsikl) timumi uzunlugu adoton 4-5 il siirlir, bu dovr orzinds
populyasiyanin say «zirvasi» ¢ox vaxt bir ildon artiq olmur; bazi heyvanlarda (mass. xirda gomiriciler) bu kigik
tsikllords uzunmiiddotli (10-11 il) «bdyiik dalgalar» 6z partlayis ilo genis orazilori shats edir. Fordlorin bollug-
unun movsiimi doyiskanliyi kaskin tozahiir olunur.

Efemer tipli dinamika qisaémiirlii (3 ildon artiq olmayan) fordi adaptasiyanin geyri-miitkommoal mexanizmina
vo ona uygun yiiksok Oliim normasma malik olan ndvler {iglin xasdir, bu iri olmayan heyvanlar yiiksok
nasilvermasi (térama) ilo secilirlor. Belo dinamika tipi xirda gomiricilor vo qisa inkisaf dovrli hageratlarin bir ¢ox
névlari tigiin saciyyavidir.

S.A.Seversov torafinden islonib hazirlanmig sxem say dinamikasi tipinin ayri-ayri név va qruplarin bioloji
xiisusiyyatlori ilo olagesini yaxst gostorir vo sayin doyismesi noviin, miihitin abiotik vo biotik faktorlarla
qarsiliglt tosirinin biitiin formalarinin inteqral effektini oks etdirdiyini aydin niimayis etdirir. Dinamikanin
miixtalif tiplori faktiki olaraq miixtolif hoyati strategiyalari oks etdirir. Bu fikir R.Mak-Artur vo E.Uilsonun
(K.Mac. Authur, E.Wilson, 1967) ekoloji strategiyasinin konsepsiyasinin asasini toskil edir vo miiasir ekolo-
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giyada genis viisot almisdir. Bu konsepsiyanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, néviin miiveffaqiyyatlo yagamasi vo
tozolonmasi ya orqanizmolorin adaptasiya olunmasinin va roqabat gabiliyyatinin tokmillogsmasi (yaxsilagsmasi)
yolu ils, yaxud da fordlorin yiliksok oOliimiinii vo kritik veaziyyotds saymi tezliklo barpa olunmasim
miivazinatlogdiran intensiv ¢oxalma yolu ilo miimkiindiir. Birinci yol «K-strategiya» adlanir; bu tipin
niimayandoalori uzundmiirlii ¢ox vaxt iri formalardir; onlarin say1 xarici faktorlarla limitlonir. K-strategiya
«keyfiyyatine gdra se¢gmo» - adaptasiya vo mohkamliyin (sabitliyin) yiiksalmasini ifads edir, r-strategiya iso
«miqdara gora se¢mo» - boylik itkinin yiiksok reproduksiya potensiali ilo kompensasiya (barpa olunmasi)
olunmasidir. Bu strategiya tipi yiiksok 6liim normasi vo yiiksok torayib artan xirda heyvanlar iigiin daha xarakte-
rikdir. r- strategiyasina daxil olan ndvlar geyri-stabil soraiti olan orazilori tez monimsayir vo reproduksiyaya
yiiksok soviyyads enerji sorf edir.

Tamamilos analoji hoyati strategiya bitkilors xasdir. Holo 1938-ci ildo L.Q.Ramenski ii¢ strategiya tipi ayirir:
Violent (lat. diic. zor) tipi — yiiksok hayatiliys malik, srazini tez monimsamak qabiliyyatli, rogabsts doziimlii
novlor; patiyent (lat. déziimliiliik) tipi — slverissiz tasirlora doziimlii vo onunda olagadar digor ndvlar {igiin
olgatmaz (¢atin) olan yerlori monimsomak qabiliyyati olan novlar: vo eksplerent (lat. doldurmagq) tipi — tez ¢ox-
alma qabiliyystino malik, aktiv yayilaraq pozulmus assosiasiyalar olan yerlori monimsayon novlor (Ramenski,
1938, Mirkin, 1985).

Bu konsepsiya sonralar ingilis botaniki D.Qraym (Y.Crime, 1979) torafindon inkisaf etdirilorak onu «r» va
«K» strategiyasinin movqeyi ilo yaxinlasdirdi. D.Qraym asagidaki strategiyalari ayirir: konkurent optimal
saraitli yerlarde yiiksok sixliga ¢atmaq (L.Q.Ramenskinin violent tipinin analoqu); strestolerant (patiyenta
oxsar) tip — nisbaton az olverisli yerlori tutan olverigsiz faktorlara qars1 doziimlii, lakin az moahsuldar névlor vo
ruderal tip — yiiksok reproduktiv potensiali vo tez boyiimasi ilo forqlonon névler; pozulmus ilkin bitki ortiiyi
olan sahaloari tutur; xassalorine gors eksplerenti xatirladir.

Populyasiya strategiyasinin tiplori

K-strategiya | r-strategiya |

| \

Resurslarin asagi kst_ldar Olverisli dovrlorda resurs-
(hiidud) konsentrasiyas larin miimkiinliiyiinii artir-
hesabm_a_ yaranan raqa- maq f¢iin tez reaksiya
bat qabiliyyati hesabina ragaboat qabiliy-
yati

Latent morhalosi

Tolerant marhalosi

Patiyentlor Violentlar Eksplerentlar
1. Olverigsiz goraitda 1. Olverigli goraitdo 1. Olverigli goraitda
bitma (abiotik va béyiik bioloji kiitla bitma

biotik stres)

2. Pozulmaya gars:
monfi reaksiya

3. Adoaton yiiksok
olmayan reproduktiv
giic

4. Torpagda hayat
qabiliyyati olan
toxumlarin  yiiksak
olmayan ehtiyati

2. Pozulmaya qars:
moanfi reaksiya

3. Iri Oleiili
toxumlarin  yiiksak
reproduktiv giicii

4. Torpaqda toxum
ehtiyatinin  praktiki
yoxlugu

2. Pozulmaya qarsi
miisbat reaksiya

3. Xirda  olgiilii
toxumlarin yiiksak
reproduktiv giicii

4. Torpagda hoyat
qabiliyyati olan
toxumlarin yiiksok
ehtiyat1
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Sakil 3.4. Bitkilords populyasiya strategiyasinin inteqrallagmig sxemi
(V.T.Ov¢innikova gora , 1991)

3.9.2. Say dinamikasi faktorlari.

Miiasir ekologiyada heyvanlarin saymin miintozom doyismesine mosul faktorlarin iki qrupa bdliinmasi
gabul edilmisdir: orqanizmlarin sixligindan asili olmayan faktorlar v sixligdan asili olan faktorlar.

Orqanizmlorin sixliq daracasindon asili olmayan faktorlara kompleks abiotik faktorlar daxildir, onlarin
heyvanlara tasiri iqlim vo hava vasitasilo hayata kegirilir. Bu faktorlarin bioloji tasiri orqanizm soviyyasinda
tasir gostormasi ilo sociyyslonir, mohz buna gore do onlarin tosir effekti orqanizmlorin say va sixligi kimi
spesifik populyasiyasi parametrlori ilo olagodar deyildir. Bu faktorlarin tosiri birtoraflidir: orqanizmlor onlara
uygunlaga bilar, lakin onlarin oksina tasir gdstormok voziyyatinda deyildir.

Iqlim faktorlarmin populyasiyasmin say soviyyesino vo onun doyismosi istiqgamotino tosir effekti ilk
névbads tosir edon faktorun giiciiniin optimal 6l¢iidon sapmast (konara ¢ixmasi) ils slagadar 6liim deracesinin
artmasi ilo hayata kegir. Bu zaman 6liim vo yasayib galma doracosi orqanizmin adaptasiya olunma miimkiinliiyii
vo miihitin bazi xarakteristikasini nazors alaraq yalniz tasir gdstoron faktorun giicii ilo toyin olunur: slverigli
soraiti olan sigmacagin movciidlugu, eyni zamanda faktorlarin yumsaldici tosiri vo b. populyasiyanin saymin
soviyyesi (orqanizmlorin sixli§1) onun doyigsmosinin imumi istiqgametini miioyyon etmir. Belo ki, ogor qis soraiti
geyri-adi asag1 temperatur vo qar Ortilyiiniin galimligmin az olmasi ilo farqlonarsa, hotta qisin baslangic
dovriinds populyasiyanin say1 va sixlig1 yiiksak olduqda bels, xirda gomiricilorin yazda say saviyyasi olduqca
asag1 olacaqdir. Analoji qanunauygunlugu qarin altinda sort saxtalardan yuvalarda xilas olunan toyuq
fasilasindon olan mesos quslari ii¢iin do saciyyavidir.

Bu faktorlar qrupu bozi soraitdo, asas etibarilo yem soraitinin doyismasi ilo, dolayisi ilo nasilvermanin
doyismasi ilo do tosir gostara bilor. Mas., bitkilorin vegetasiyast ii¢iin alverisli olan abiotik faktorlarin kompleksi
fitofaq heyvanlarin yaxsi artmasina sorait yaradir. Oksino, ot mohsulu cox asagi oldugda vo ya yemin
olcatmazligi sixligdan asili olmayaraq 6liim faizini artirir. Dirnaqli heyvanlarin uzun miiddst acligdan kiitlovi
qirilmast hadisasi do malumdur.

Orqanizmlorin sixligindan asili olmayaraq say dinamikasi tsiklinin formalagmasi iglimin vo hava tipinin
coxillik dayigsmasinin tsiklik (dovrliik) xarakteri ilo baglidir.

Umumiyyoatla, bir sira ekologlarin fikirlori bu noticoys golmoye imkan verir ki, iqlim faktorlari, siibhasiz,
say artiminin nazara ¢arpacaq deracods dayismasina sobab ola bilor. Lakin bu faktorlarla yanasi, say artiminin
doyismasi bir sira diger faktorlarla da miisyyon olunur. Bununla yanasi, iqlim faktorlari sabit miivazinatin
yaranmasina sabab olmur: bu faktorlar sixligin doyigsmosino cavab vermok (reaksiya vermok), yoni oks oslago
prinsipi ilo tesir etmok qabiliyystine malik deyil. Q.A.Viktorovun (1967) say dinamikasinin xarakterinin
formalagmasinda faktorlarin roluna osaslanan tosnifatina osason meteoroloji sorait modifikasiyalagma faktorlar1
kateqoryiasina aid edir.

Orqanizmlorin sixhgindan asih olan faktorlara (endogen faktorlara) homin néviin sayinin soviyyasino vo
dinamikasina tosir gostoron onun qidasi, yirticilari, xostolik tdrodicilori vo b. aiddir. Sixligdan asili olan
faktorlarin tesir xarakteri prinsip etibarilo yuxarida gostorilon faktorlardan farqlonir: populyasiyanin diger
ndvlorinin say artimina tosir gostordikdo 6zlori do o novlerin tasirini hiss edir (sinagdan kegirir). Belslikla, bu
halda biosenozun terkibindoki miixtalif ndvlerin populyasiyalarin qarsiliql tesirinden séhbst gedir, onlar har
iki noviin say artiminin biosenotik tonzimloyicisi rolunu oynayir. Bu ciir alagonin nizamlayici effekti garsiliglt
tasir gostoran populyasiyada orqanizmlarin sixligindan asilidir.

Say dinamikas1 faktorlarinin asasli konsepsiyasinin yaradicis1 Q.A.Viktorov (1967) populyasiyanin hom
fordi sixligina, hom do digor ndvlorin populyasiyalarinin sixligina (trofik vo ya digor qarsilighi alaqgo ilo bagl
olan) reaksiya etmak (cavab vermak) gabiliyyatine asaslanaraq biotik qarsiliql tasiri tanzimlayici (nizamlayici)
faktorlar kateqoriyasina aid edir.

Say artimi tsikllorinin formalasmasinda biotik garsiliqli slagelorin miihiim formasi — «istehlakgi» (sorf
edici) va onun qidasinin alagasi hesab olunur.

Qidanin induksiya tsiklinin faktoru kimi rolunun on sads varianti — qida ils yiiksok tomin olunma dogumun
inkisafina vo istehlak¢i-populyasiyada oliimiin azalmasina sabob olmasidir. Bunun naticesinde onlarin say1
coxalir, bu iso gidanin giiclii yeyilmosinoe vo bununla alagodar onun sayinin (biokiitlonin) azalmasina sabab olur.
Sonuncu isa istehlagmin hayat goraitinin pislogsmasine, dogumun asagi diismasine, 6limiin artmasina va sayin
azalmasina sobab olur.
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Trofik yaranan say tsikllori daha aydin sokilde név clitliiyliniin — «yirtici»- «sikar» tipinin qarsiliqli olagoasi
saraitinds amoals galir.

«Yirticy-«sikar» alagasinin imumilogmis effektinin asasi ondan ibaratdir ki, har iki qarsiligli tasir gdstoran
populyasiya bir-birinin say artimina vo sixligina tesir gosterir. Belo qarsiligli tasirin on yiiksok naticasi her iki
néviin saymnin tokraran qalxmasi vo enmasinin formalagmasidir, ham do bels toraddiid sisteminds yirticinin
saymin doyigmosi fazaya goro «sikarin» populyasiyasimin dinamikasindan geri qalir. Bu ilk ndvbade
ixtisaslasmis yirticilara aiddir. Onlar asas yem noviiniin miqdari azaldiqda diger qida néviine keca bilmir.

3.9.3. Senopopulyasiyanin dinamikasi

Bitkiler ii¢iin say dinamikas1 anlayigindan praktiki olaraq istifade olunmus populyasiya tsikline har seyden
ovval miloyyan noviin populyasiyasinin strukturunun vo fotosenetik funksiyasinin doyismosi movqgeyindon
baxilir. Heyvanlarda say artimmin dinamikasi anlayist birbasa populyasiyanin hesab vahidi — fordlorin say1 ilo
ifado olunur. Bitki populyasiyalarinda iss strukturun bu aspekti miirokkab sokilde gostarilir; geyd edildiyi kimi
populyasiya elementi kimi hom fordlor (toxum vo vegetativ monsoli fordlor bioloji baximdan eyni
giymaotlondirilmir), hom do vegetativ monsali fordlor (klonlar) birliyi vo fordlorin hissalori (fitodl¢iilor,yarpaq vo
s.) ¢ixis edoa bilar.

Senopopulyasiyanin strukturuna bir neg¢o aspektdo baxila bilor: populyasiyanin tarkibi (elementlorin
komiyyatco nisboti), qurulusu (sahads elementlorin qarsiligli yerlogsmosi, arazi qurulusu), faaliyyati (elementlor
arasindaki olagoalorin mocmusu). Populyasiyanin dinamikasina strukturun biitiin aspektlorinin vaxta gora
dayismaosi daxildir. Bu zaman populyasiya parametrlorinin doyison sirasina miqdar (elementlorin say1), biokiitla,
toxum mohsuldarhigi, yas spektri vo fordlorin yas torkibi (toqvim yasi iizro) daxildir. Senopopulyasiya
elementlorinin say1 vo sixligi dogum vo mohv olmanin nisbotindon asilidir; bu gostaricilorin dayigsmosindo
emiqrasiya vo immiqrasiya bdyiik rol oynaya bilor. Mohvolma ilk névbada ekoloji faktorlarin kompleksi ilo
miioyyanlosdirilir.

Cigokli bitkilordo mohsuldarliq (goxalma qgabiliyyati) anlayisi potensial toxum mohsuldarligina uygun golir,
bu fordlarin toxum baglangicinin, yaxud da zogun sayina gors toyin olunur. Faktiki toxum mshsuldarligi (zog
vo fordo gbro tam yetismis toxumun say1l) populyasiyanin tokrar artmasi saviyyasini oks etdirir. Mahz bu
gostaricinin toraddiidii (potensial toxum mahsuldarliginin 80%-don 0,5%-o kimi) populyasiyanin 6ziinii saxlama
(6zinli qoruma) ekoloji proseslorini oks etdirir. Toxum mohsuldarligini mehdudlasdiran vo onun faktiki
saviyyasini toyin edon asas faktorlar tozlanmanin kifayot qador olmamasi, resurslarin g¢atigmazligi, fitofaglarin
va xastaliklarin tasiri hesab edilir.

Bitki populyasiyalarinin tokrar artmasi (tozalonmasi) vo 6ziinii qorumasi (saxlamasi) prosesinda vegetativ
coxalma bdyiik shamiyyat kasb edir. Bu proses kifayot qodor miirakkab yolla senopopulyasiyanin yas spektri ilo
oladadardir: vegetativ goxalma bir torafdon yasdan asilidir, digar torofdon ise cavanlagmaya sabab olur. Asagida
vegetativ goxalmanin dord tipini nozordon kegirok.

1. Senil partikulyasiyas1 (lat. senilis — qoca, partis — hisso, qismon), yani qoca yasinda partikulun
(vegetativ mongoli fordlerin) ayrilmasi. Partikulyasiyanin bu tipi bir ¢ox milkoklii coxilliklora xasdir.
Uzundmiirlii olmadigindan va partikulun agagi hoyatiliyinin olmasi ilo alagadar populyasiyanin vegetativ 6ziinii
saxlama baximindan bu tip effektli sayilmir. Belo tipdo goxalma enerjisi boyiik deyil: vegetativ galacok nasil
timumi sayin 0,4-4,0%-i qodordir.

2. Cavanlasmayan vo ya az cavanlasan yetismis partikulyasiya — zoif vegetativ ¢coxalma sociyyavidir.
Cimli taxilotlari, cillor, xirda kokiimsov otlara, geoksil kollara xasdir. Partikulun asagi hoyat gabiliyyati olmasi
(6mrii bir gader uzun olsa da) ils slagadar populyasiyanin 6ziinii saxlamasi ii¢lin bu iisul da az effektlidir. Belo
partikulyasiya tipinds enerji az, yoni iimumi miqdara gors vegetativ golocok naslin 10-80%-9 qadari ola bilar.

3. Sothi (dorin olmayan) cavanlasan va aktiv boyiiyon yetismis partikulyasiya — uzun kokiimsovlu otlar
va kollar {igiin saciyyavidir.

4. Dorin cavanlasma gedon generativ partikulyasiya intensiv boylime ilo saciyyslonir. Kdkden
pOhraveran coxillik bitkilar {i¢lin xarakterikdir.

Axiriner iki partikulyasiya tipi 6ziinii saxlamanin (qorumanin) yiiksak effektivliyi ilo saciyyalonir. Bu ¢oxlu
pohralarin (ciicartilorin, ilde bir ana agacdan 20-100 pohra) amalo golmasi ilo (cavanlagmasi) slagodardir.
Bunun hesabina populyasiya yiiksok sixliga ¢ata biler.

Noasilvermo vo mohvolmanin soviyyasinin doyismosi miivoqqoti struktur dinamikasini, biokiitloni vo
biitdvlikds senopopulyasiyanin faaliyyatini formalagdirir. Bu dayismoalarin effektivliyinin hoayata kegirilmasinda
populyasiyanin sixlig1 shomiyystli rol oynayir. Sixlig ganunauygun olaraq bitkinin bdylimas intensivliyins,
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toxumun mohsuldarliginin vo vegetativ boyiimonin voziyyatino tosir gostorir: bununla yanasi, sixligin artmasi
carpaz tozlanmanin ehtimalini yiiksoldir. Bunun naticasinds sixliq yenidon barpa prosesinin nizamlanmasi
faktoru kimi ¢ixis edir. V.N.Sukagov (1941) gdstarmisdir ki, sixliq inkisafin intensivliyina vo ona uygun olaraq
Omriin uzunluguna tesir gosterir. Birillik bitkilords sixliq inkisafi tezlogdirir, ¢oxilliklords ise onu yavasidir.

Sixligin bdyiik nizamlayici shamiyyasti onun mahvolma (6liim) soviyyasing tasirinds tozahiir olunur: sixliq
artdigda mohv olma ¢oxalir. Sixligdan asili olan mahv olma (6liim) daracasi hoyat soraiti yaxsilasdiqgda daha da
yiiksolir (Sukacgov, 1928).

Genis daipazonlu sixligda onun mohvolmaga (6liimo) tosiri parabolik ayrisi lizro gedir: asag1 sixliqda xarici
faktorlarin birbasa tesir gdstarmasi naticasinda 6liim g¢oxalir, sixliq artdiqgda «qrup effektliyi» formalasir, bu
oldiriicii tosiri yumsaldir, sixliq miisyyon haddi kegdikdos fordler bir-birine mohvedici tasir gostordiyindon Sliim
yenidon artir.

Sixligdan asili olan &liim (mohvolma) bitkilords populyasiya tsikllorini nizamlayici yegans mexanizm
deyildir. Bir sira hallarda nizamlanma sixliqgdan asili olan reproduksiya vo ya hor iki mexanizmin birliyi
(elagosi) vasitasils yerina yetirilir. Biokiitlonin soviyyassi sixligdan asili olan boyiimes vs inkisafla nizama salinir.
Son noticods nizamlayict mexanizmlorin iimumi comi miioyyan ndviin senopopulyasiyasinda yerini vo rolunu
coxnovlii bioloji sistemin — biogeosenozun strukturunda v funksiyasinda miisyyonlogdirir.

3.9.4. Populyasiyanin homeostazi

Populyasiyanin sabitliyi vo nisbi sorbastliyi onun struktur vo daxili xassalorinin doyison yasayis soraiti
fonunda uygunlasma xiisusiyyatlorini saxlanmasindan asilidir. Mohz miihitls dinamik tarazligin saxlanmasi biitov
bioloji sistem kimi populyasiyanin homeostazi prinsipindon ibaratdir.

Populyasiya funksiyalarinin tozahiirliniin biitiin aspektlorinds onlarin sabitliyinin saxlanmasi ¢ox bdyiik
ohamiyyat kasb edir; populyasiya homeostazinin ¢oxtarafli mexanizmlori asasinda onlari li¢ mithiim faaliyyot
kateqoriyasina bolmok olar: 1) orazi strukturunun adaptasiya xarakterini saxlamasi; 2) genetik strukturun
saxlanmasi; 3) organizmlorin sixliginn nizamlanmast.

Homeostatik funksiyalar canli orqanizmlarin biitiin qruplarina xasdir, lakin o, heyvanlar {igiin kifayst qodor
yaxst Oyronilmisdir. Ali heyvanlar bu funksiyalarin yerine yetirilmasinds yalniz fizioloji proseslor deyil,
homg¢inin miirokkob sinir foaliyyoti do istirak edir. Odur ki, populyasiya homeostazi problemini miizakiro
edarkan asason onurgali heyvanlar haqqinda danusilacagq.

Populyasiyalarin straf miihitlo qarsiliglh tesir formalar1 vo iimumi populyasiya funksiyalarinin yerine
yetirilmosi ayri-ayri fordlerin fizioloji reaksiyalar vasitasilo ifads olunur.

9Irazi strukturunun saxlanmasi

Qidanin ndv xiisusiyyatlori, coxalmanin biologiyasi, abiotik faktorlara miinasibst hor bir ndve xas olan
orazidon istifadonin {imumi xarakteri vo sosial miinasibatlori tipini formalasdirir. Bu, son noticods
populyasiyanin orazi (erazi-etoloji) strukturunun ndv tipini toyin edir, bunun on saciyyavi (tipik) meyarlar
(kriteri) néve uygun moskunlagsma yeri, oraziys bagliliq doracasi, fordlorde agreqasiyanin mdvcudlugu ve
xarakteri vo mokanda (orazido) onlarin dispersliyi sayilir. Orazi strukturunun név tipino hom do gostorilon
parametrlarin ganunauygun, dévri tokrar olunan (mas. mévsiimi) doyismosi daxildir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, hatta bir név daxilinds populyasiyada fordlorin srazids yerlosmosinin konkret
formasi qida obyektlorinin (qida elementlarinin) miqdar vo paylanmasi dinamikasindan, mikroiglimin movsiimi
vo dovri olmayan dyismosindon vo s. nozoro g¢arpacaq dorocodo doyiso bilor. Gostorilon faktorlar torafindon
yaradilan fordlor vo onlarin qruplasmalar arasindaki masafs fordi, qruplagmalarm 6lgiisti (boyiiklityii), srazide
yerdoyismo (yayilma) xarakteri populyasiyanin arazi strukturunun ndv tipinin biologiyasinin daha ¢ox iimumi
xlisusiyyoatlori ilo miioyyan olunur.

Orazinin «fordilosdirilmasi» mexanizmlori. Daimi bir sahodo moaskunlagmanin bioloji stiinliiyli yalniz
orazinin «fordilosdirilmasi» soraitinds, oranin ancaq daim yasayan fordlor vo ya qruplagsmalarin istifadosi
soraitindo reallasa (hoyata keco) bilor. Qeyd edildiyi kimi, rezident fordlor orazinin sahosino tanig oriyentir
(istigamot) sistemi ilo baglidir, oriyentir sistemindon konara ¢ixdiqda iso oriyentir reaksiyasi bag verir, bu iso
sahoyo geri donmoya stimul yaradir. Lakin davranisin belo stereotipi rezidento homin névdon olan fordlorin
onun orazising daxil olmasina zomanot vermir. Belo zomanat resurslardan intensiv istifade edon oturaq ndvler
ii¢lin xas olan orazi davranigi kompleksi ilo miioyyan olunur.

Orazi tacaviizkarhgl. Orazi qarsilighi olagesinin birbasa formasi genetik tacaviiz davranisi olub 6z
noviinlin fordlerinin sahays daxil olmasidir. Bu va ya digor formada orazi tocaviizii yasama sahasi olan biitiin
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novlore, o climlodon onurgasizlara (bozi hosoratlar, xor¢ongkimilor vo b.) da xasdir. Orazi konfliktindo
oksariyyat hallarda garsilagsma zamani ford rezidentin — homin sahonin «sahibiynin qalib ¢ixmasi bioloji
baximdan miihiim sayilir. Bu qanunauygunlugun tosdiqi tabii populyasiyalarda miisahide olunmusdur. Bels ki,
tabii soraitdo uzun miiddst fordi nisanlanmis kigik siinbiilqiranlar {izerinds aparilan miisahidslor géstermisdir ki,
0z sahasinda yemlanan siinbiilqiran gozlo gériinmayan, lakin ciddi miihafiza olunan sahads sarhadi kecan digar
vohsi heyvanin {lizaring (hatta tanidigr qonususu olduqgda belo) atilir. Bu zaman bir qayda olaraq yad (golmo)
gagmaga iiz tutur, «sahib» onu sorhadine kimi qovur. Boazi halda «sahib»in qovmaga basi qarisaraq 6zii yad
oraziyo keg¢ir. Bu zaman voziyyat doyisir, qorxub qagan heyvan 6z sahoasino ¢atdigda hiicuma kegarok onu toqib
edani qovmaga baslayir (Soldatova, 1967).

Kompleks orazi davranigi birbasa hiicum, ddyiis, taqible bitmir. Halbuki belo sart miihafizo formalarina
nisboton az rast golinir. Praktiki olaraq birbasa tocaviiz ¢ox vaxt davranisin ritual formalar ilo (hada-qorxu
pozalart (vaziyyati)), spesifik sas sigqnallari, fiziki kontakta (toqqusmaga) catdirilmayan hiicum niimayis
etdirmak vo s. miisayiat olunur.

9razinin nisanlanmasi

Sahonin fordlogdirilmesinin on «yumsaq» {isulu olub tocaviizlo olagesi yoxdur. Nisanlama {isullar
miixtalifdir. Gérma qabiliyyati yaxs1 inkisaf etmis novlordo orazinin vizual nisanlanmasi miisahide olunur.
Mos., yaxst gorlinmo goraitini tutan morcan baliglarinin nozari colb edon cizgilori ilo parlaq rongi orazinin
tutulmus oldugunu gostaran kifayast qadar gbzs carpan signaldir.

Quslarda sahanin nogms oxuma vo basqa sas signallar soklinds akustik nisanlanmasi aydin tozahiir olunur.
Quslarin sosindo homigo fordilik ¢alarlar miisahido olunur. Nogmonin miirokkob cizgisindo orazi signali dasiyan
konkret hissoni segmok olar. Biitiin bunlar qonsulara qonsu sahanin nigsanlanmis sorhadini miioyyan etmaya
imkan yaradir.

Orazinin saslo nisanlanmasi bagqa heyvanlara da xasdir. Mas., suitinin yaslt erkoklori 6z siginacaginin ortaf
sualtt sahosini tez-tez ¢ixardigi trelin (coh-cohin) komoyi ilo niganlayir. Conubi Amerika meymunu revun
Aluatta va bazi digar primatlar sahani saslori ilo nisanlayir. Amerika burundik doalalori Tamiasciurus va digar
momolilor ds arazinin tutulmus oldugunu sas signallari ils bildirirlor; amfibiya vo bir sira onurgasiz heyvanlarda
da sos nisanlanmasina rast golinir.

Oksariyyat momslilords orazinin nisanlanmasinda iy (qoxu) nisanlanmasi, mithiim shomiyyasto malikdir, bu
homin heyvanlarin hoyatinda iybilmeni menimsomok kimi aparici rola uygun golir. Iy «dasiyicr» kimi sidik,
ekskrement vo bir ¢ox orazi ndvlerine xas olaraq miistosna shomiyyst dasiyan xiisusi vazilorin sekretlori
(siralori) hesab olunur. Oz sahalarini sidik vo peyinlo nisanlamaq praktiki olaraq biitiin momalilora xasdir. Bir
cox novlards spesifik dori vazilari olur, bu vazilor dayaniql iyli sekret (siro) ayirir. Belo vazilor bir sira ¢6l
sicanlar1, qum sicanlar1 vo diger siganabonzor gomiricilorea xasdir, onlar hamginin kisoli ugar misovullarda,
panqgolinlords, dirnaglilarda vo basqa novlordo tosvir edilmisdir. Bu vozilorin ayrilmasindan iy signalinin
molumathgini artiraraq nisanlamada istifadoe olunur. Spesifik vazilordon istifado iy niganlarini tomiz orazi
signalindan miirakkab populyasiyadaxili kommunikasiyaya (linsiyyat vasitesine) ¢evirir.

Genetik strukturun saxlanmasi

Populyasiyanin genetik strukturu hor seydon avval populyasiyanin genefondunun zanginliyi ils toyin edilir,
bura ham timumi nov xassalari, hom ds populyasiyanin moskunlasdig1 konkret soraito uygunlasmast ilo slagoadar
bas veron xiisusiyyotlor daxildir. Genetik strukturun bu aspektina, hom¢inin kompleks olamatlorino goro fordilik
doyiskenliyi (genetik polimorfizm) aid edilir. Digor torafdon genetik strukturun mithiim xiisusiyyati har bir
fordin genofondun (orqanizmin birgat xromosom yigiminda toplanmis genlarin mocmusu) miirakkab olmasidir.

Dayiskanliyin tokamiil va ekoloji aspektlori. Populyasiya tokamiil prosesinin elementar vahididir; bu
aspektds orqanizmin xassolarinin spesifik ndv xiisusiyyatlori, secmonin tazyiqi altinda populyasiyanin genetik
fondunun va bozi spesifik genetik mexanizmlorinin (bunlarin bazilori bilavasito populyasiyanin ekoloji
xlisusiyyotlorindon — onlarin sorbastlik daracasi, say dalgasinin mévcudlugu vo xarakteri, yayilmanin spesifikasi
ila alagadardir) dayiskenliyi béyiik maraq dogurur.

Lakin genefondun spesifik xiisusiyyatlori vo miirakkoblik deracasi yalniz mikrotokamiil proseslorini deyil,
homginin populyasiyanin mihitin miixtoliflik vo dinamiklik seraitinde miiveffaqiyystli movcudlugunu
miloyyonlosdirir. Fordi doyiskenliyin genis diapazonu soraitin orta, tipik xarakteristikasindan konara ¢ixmasi
(sapmasi1) zamani populyasiyanin davamligi (sabitliyi) asasinda yaranir, populyasiya genetik cohotdon ¢ox
miixtalif olarsa vo genoadaptasiyaya az ixtisaslasarsa, populyasiyanin ekoloji plastikliyi yiiksak olar, bu, hom
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mikrotokamiil planinda, hom do miihitin cari soraitino giindolik uygunlagsmasinda (C.Cauze, 1947, S.S.Svars,
1972) sarfalidir.

Populyasiyanin heteroziqotluq daracasini yiiksok soviyyads saxlamaq miihiim ekoloji masals (vazifs) hesab
olunur. Bu, miihitin toraddiid etdiyi soraitdo populyasiya sistemini tomin edon ekoloji prosesdir.
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IV FOSIL
BiOSENOZLAR (BiOTiK QRUPLASMALAR)

Biotop daxilinds yayilmis, biitlin canlilar - miixtolif novler v har bir névii togkil eden fordlarin tobii qruplart
biosenozlart amola gatirir. Biosenoz — quru vo su hovzasinin miiayyon, nisbaton eyni (oxsar) sahasini tutan
(orada yasayan), bir-birils vo abiotik amillarls miiayyan alaqasi ilo saciyyalonan bitki, heyvan vo mikroor-
gqanizmlorin macmusudur. Bioloji dovranda istirakina gors biosenozda asas ii¢ orqanizmlar qrupu ayirirlar: 1)
Avtotrof orqganizmlor (produsentlor) — qeyri lizvi maddodon {izvi madds omolo gotirir. 2) Heterotrof orqanizm-
lar (konsumentlar) hazir lizvi maddslarls gidalanan orqanizmlardir. Bura insan va heyvanlar, hamginin bazi bit-
kilor (gdbalaklar, bir ¢ox parazit va saprofit ortiilii toumlular) vo mikroorqanizmlar aid edilir. 3) redusentlar,
organizmin par¢alanmig gqaliglari ilo qidalanan saprofitlor aiddir. Bu orqanizmlor 6z hoyat foaliyyati prosesindo
6li kiitlonin va qisman biokiitlanin miirakkab iizvi maddslarini sads birlosmalara (So, , N, , O, , N3, va s.) ¢e-
virir. (minerallagdirir)

Belslikls, biosenoz va biotop bir-birins tesir gostoran iki ayrilmaz element olub ekosistem adlanan bu va ya
digor doracado dayaniqli sistem amolo gotirir.

ekosistem=biotop-+biosenoz

Bozi tadqiqatcilara gors ekosistem istonilon uzunlugda vs dlgiide (boyiiklitkds) ola bilor. Bu baximdan ay-
rilir;

- mikroekosistemlar, mas. mesadaki tok ¢lirlimiis kotiik, agac lizerindoki sibys yastigi;

- mezoekosistemlar, mas. mesa, ¢goman, sahra;

- makroekosistemlor, mas. okean.

Ekosistem biosferin elementar funksional vahididir. Onun strukturuna adston ii¢ planda baxilir: 1) kompo-
nent (populyasiya va ya nov) torkibi vo miixtalif név populyasiyalarinin, hoyati formalarin (biomorf) va basqa
struktur elementlorin nisbati; 2) ayri-ayr elementlorin srazids yayilmasi; 3) Biitiin olagslerin, ilk novbads gida
zanciri v tsikllorin, trofik, forik vo digor slagalorin mocmusu.

Boazi tadgiqatcilar  (Y.Odum 1975) ekosistema va biogeosenoza eyni kateqoriya kimi baxir. Digarlarinag
(moas. V.N. Sukagev 1942) gors onlar arasinda oxsarliq vardir, lakin identik (eyni) deyildir. V.N. Sukageva (
1940, 1942) goro biogeosenoz yer sothinin oxsar canli (bitki ortiiyli, heyvanat alomi, mikroorqanizmlor) kompo-
nentlorinin va tabii sarait, geoloji qurulus va s. onlarin qarsiligh slagslsrinin vahid tobii kompleksidir. Demali,
biogeosenozun bagliliq faktorlar1 - substraktin tobisti, relyef tipi vo torpaq sayilir, yoni biogeosenoz Sukageva
gora xoroloji (fiziki-cografi) xarakter dastyir. Ekosistemo, asason arazice deyil, trofik moévqgeyindon baxilir. Be-
lalikla, biogeosenoz va ekosistemin nisbatini bels tasavviir etmok olar: biogeosenoz fitosenozun sarhadi daxilin-
da ekosistemdir. Daha diiriistii, ekosistem va biogeosenoz kateqoriyalar1 bitki qruplagmasi saviyyasinds bir-biri-
na uygun golir, ondan yuxari vo asag1 saviyyelords ise onlar prinsipcs ayrilirlar.

Fotosintez

N,P.K T

Komiir, neft, qazlar

Ojéce 4.1. Actiienodiay iadapeyoei acicieee apadain (Rady ioai)
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Ekosistemlorin oksoriyyati uzun tokamiil gedisinds (inkisafinda) togokkiil tapmislar vo ndvlerin straf miihiito
uygunlagmasi naticasidir. Ekosistemlar 6ziinii nizamlama vo miioyyan hadd ¢ar¢ivasinds atraf soraitin doyigmasi-
nin vo populyasiyanin sixliginin kasgin toraddiidiiniin qarsisin1 almaq gabiliyystine malikdir.

4.1. Biosenozun strukturu
Biosenozun strukturu ¢oxplanli olub onun dyronilmasinds miixtlsif aspektlor ayrilir.

4.1.1. Biosenozun név strukturu

Biosenozun nov strukturu bir sira faktorlardan asili olaraq ndvlerin miixtslifliyi ve kemiyyatca nisbati ilo
xarakterizo olunur. Osas limitlogdirici faktorlar temperatur, riitubotlik vo qida maddslorinin ¢atismazlig1 hesab
olunur. Kasib va zangin novlii biosenozlar ayirirlar. Qiitb arktik sohralarinda ve simal tundrada istiliyin son
doraca defisitliyi soraitinda, susuz isti sohralarda, ¢irkab sulart ils ¢irklonmis su hovzalarinds, bir vo ya bir nega
miihit faktorunun hoyat soviyyesi ligiin orta optimal soviyyadeon konara ¢ixmasi (sapmasi) ilo olaqoadar
gruplasmalar olduqca kasatlasir, belo ki, ¢cox az novlor belo olduqca slverissiz soraito uygunlasa bilirlor. Tez-tez
folakatli tosirlora (masalon, ¢ay dasqinlart zamani subasar yerlor, bitki Ortliyii miintozom olaraq mohv edilon
sahalor, herbisidlorden istifade vo diger antropogen tosirlor) meruz qalan biosenozlarda név spektri boyiik
olmur. Oksino, hoyat ii¢lin abiotik miihit soraiti optimuma yaxinlagdiqda olduqca zongin novloro malik olan
gruplagmalar (biosenozlar) amoala golir. Buna tropik mesalori, ¢goxmiixtalif orqanizmlarlo zongin olan marcan
riflori, arid zonada cay vadilerini misal gostormak olar. Tropik mesolorin biosenozlar1 ¢ox miixtalif heyvanat
alomi vo bitki novlorino malik olub, hotta yan-yana eyni névdon olan agaclara rast golinmir.

Biosenozlarin nov tarkibi, hamginin maskunlasdigi yerde yasama miiddatindan, hor biosenozun tarixinden
do asilidir. Tozo formalasan cavan qruplagmalar ¢oxdan formalasan, yetismis qruplagmalara nisbston az nove
malik olur. Insan torofindon yaradilan biosenozlar (tarla, bag, bostan) da analoji soraitdoki tobii sistemloro
(meso, bozqir, ¢gomon) nisboton ndvlorlo kasat olur. Aqrosenozlarin kasib nov torkibini xiisusi miirokkob
aqrotexniki todbirlar sistemini (mas. alaqlarla va bitki zararvericilori ilo miibariza) hayata kecirmakls insan 6z
nizamlayir.

Lakin, hotta on kasat biosenozlarda da miixtalif sistematik vo ekoloji qruplara aid olan onlarla orqanizmlora
rast golmok olar. Mas., taxil zomisinds vo ya iiziim baginda taxil vo {iziimdon basqga az da olsa, alaq otlarina,
hogoratlara, zororvericilors, yirticilara, sicanabanzor gomiricilors, onurgasizlara-torpaq qatt ve torpaqiistii
orqanizmlara, rizosferin mikroskopik orqanizmlsrins, patogen gobaloklors va s. rast galinir.

Demak olar ki, biitiin yeriistli va aksariyyat su biosenozlarinin torkibina hom mikroorqanizmlar, ham bitki,
hom do heyvan novleri daxil olur. Lakin bazi soraitlorde formalagan biosenozlarin torkibinds bitki olmur (mas.
magaralarda vo su hdovzolorinin  fotik zonasindan asagida), istisna hallarda ise biosenoz yalniz
mikroorganizmlordon ibarat olur (mas. su hdvzasinin dibindo anaerob miihitdo, ¢iirliyon lillordes, hidrogen-sulfid
qaynaglarinda vs s.).

Biosenozun ndv torkibinin miirakkobliyi maskunlagdigi yerin miihitinin miixtelifliyindon do asilidir.
Novlorin ekoloji tosnifatina géro miixtolif soraiti olan biotoplarda daha zongin flora vo faunaya malik olan
biosenozlar formalagir. Novlorin ¢oxlugunun maskunlasmaq soraiti alverigli sayilan yer, qruplagmalar arasindaki
(sorhoadindoki) «ekoton» adlanan kegid zonasidir, burada név miixtolifliyinin artmasi isa «sarhad effekti»
adlanir. Ekoton ndvlarls zangin olur, ¢iinki bura har iki sarhadyani qruplasmalardan novler daxil olur. Bundan
basga ekoton sorhodyani biosenozlarda rast golinmoyon Oziinomoxsus xarakter névloro do moxsusdur. Mas.,
Boyiik Qafgazin conub yamacinda mesonin yuxari sorhadinin subalp ¢omoenines kegid zonasi orta dag-meso fistiq
qursagina nisbatan flora vo fauna ilo daha zongindir. Iki qonsu biotoplar bir-birindon no qodar ¢ox farqlonars,
onlarin sorhodlorindo sorait bir o godor miixtalif vo «sorhod effekti» bir o godor giiclii olar. Meso vo ot
bitkilorinin, hamginin su va quru biosenozlarinin kontaktinda név zonginliyi giiclii artir. «Sorhad effekti» bir-
birindan kaskin ayrilan tobii zonalarin (mesotundra; mesa-bozqir; yiiksok dagliq mesasi — subalp zonasi) flora va
faunasi ti¢lin daha saciyyovidir.

Miihitin miixtslifliyi hom abiotik faktorlarla, hom ds canli orqanizmlarin 6zlari ils yaradilir. Har név onunla
trofik vo topik cohotdon olaqgali digoar novlers biosenozda méhkomlonmoak {iciin gorait yaradir. Masalon, yeni
maskon monimsayan siinbiilgiran ora 6ziinlin yirticilarint calb eds bilor, hamginin 50 néve qoador Oziiniin
parazitlorini vo 100 névo goador yuvada birgs yasayan orqanizmlori gotiro bilor. Heyvanlar {i¢iin miihitin olava
miixtalifliyini bitki ortliyli yaradir. Bitki ortiiyli ne goder giiclii inkisaf edarss, biosenozda bir o gqadar coxsaxali
mikroiqlim soraiti yaranar vo o, 6ziindo daha ¢ox novii comlosdiror. Bagqa s6zlo desok, biosenozda ekoloji
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sigmacaq ¢ox olduqca, onun ndv torkibi zongin olar. Oz névbesinds qruplasmanin név miixtolifliyi artdigca
ekoloji siginacaq da ¢oxalir.

Bir biosenozun torkibinds eyni 6l¢iilii qrupa aid olan ndvler sayma gors kaskin secilir. Onlardan birina
seyrak rast galinir, digeri ise oldugca ¢ox oldugu {igiin biosenozun xarici gorkomini toyin edir. Masalon, yovsan
yarimsahrasinda yovsan, ¢atiryarpaqli fistiq mesasinda ¢atiryarpaq ot ndvii. Hor bir qruplasmada miiayyan 6lgii
grupuna aid olan névlor istiinlik toskil edir, mohz onlar arasinda olan olagslor biitovliikdo biosenozun
foaliyyatini miioyyonloasdirir.

Sayina goros iistlinliik toskil edon dominant név, yaxud sadoco olaraq homin qruplagsmanin (biosenozun)
dominant1 adlanir. Masolon, iberiya palidi mesosinds iberiya palidi, onun ot ortilyiindo qirtic, yaxud cil
dominantliq edir. Biosenozun heyvanat alomindo do dominantliq edon noévler vardir. Dominant ndvler
gruplasmanin «ndv niivosini» togkil edir. Lakin onlarin hamisi biosenoza tosir gostormir. Onlarin arasinda elo
novlar vardir ki, onlar 6z hayat faaliyyoti ilo biosenoz {igiin yiiksok deracods miihit yaradir vo onlarsiz digor
novlerin mévecudlugu miimkiin deyildir. Bu névler qruplagmanin biitdvliiklo mikromiihitini (mikroiglimini)
miisyyanlosdirir, ona goérs onlarin aradan goétiiriilmasi biosenozun tam pargalanmasi (mohv olmasi) tohliikasini
yaradir. Bu ndvlor edifikatorlar (latinca-qurucu) adlanir. Bizim mesolorimizin edifikatorlarindan sorq fistigi,
sorq palidi, iberiya palidi, sabalidyarpaq palid, agyarpaq qovaq ndvlerini, subalp vo alp ¢amoanlerinds qurtic,
topalotu, sehdurani, yarimsohralarda yovsani, dovatikanini gostormok olar. Lakin bazi hallarda heyvanlar da
edifikator ola bilor. Mosolon, marmotlar koloniyasi moskunlasan orazi, onun esici foaliyyoti landsaftin
xarakterini, mikroiglimini va bitki ortiiyliniin bitma goraitini miioyyanlosdirir.

Biosenozun torkibine az miqdarda dominantlarla yanasi, adston ¢oxlu miqdarda azsayli vo nadir novler,
formalar daxil olur. Azsayli névlor ikinci doracali névlor do adlanir. Biosenozun hoyatinda nadir vo azsayli
novlar oldugca vacib sayidir. Onlar név zonginliyi yaradir, biosenotik slagalorde miixtalifliyi yiiksaldir va
dominantlarin yerini doldurmaq, yaxud avoz etmak li¢iin ehtiyat vozifosini goriir, yoni bisenozun davamligimi va
miixtalif goraitde onun faaliyystinin etibarligini artirir. Biosenozda bels «ikinci deracoli» novlarin ehtiyati gox
oldugca miihitin istonilon doyiskonliyinds onlarin dominantliq etmok ehtimali da artar.

Dominantliq eden ndvlarin say1 ilo biosenozun imumi név zonginliyi arasinda miisyyan slage moévcuddur.
Novlerin say1 azadliqda ayri-ayr formalarin bollugu artir. Bels kasib qruplagmalarda biosenotik slagoler zsiflayir vo
rogabatetmo gabiliyyati giiclii olan ndvler maneosiz ¢goxalma imkani qazanir.

Miihit soraiti spesifik olduqca qruplasmanin ndv torkibi kasatlasir ve ayri-ayr1 ndvlerin sayr cgoxalir.
Tundrada lemminglor vo ya aqrosenozda ziyanverici hogoratlarin kiitlovi ¢oxalma «partlayisini» buna misal
gotirmak olar.

Daha zongin biosenozlarda praktiki olaraq biitiin névlerin say1 (miqdari) az olur. Nov torkibinin zonginliyi
ilo forglenan tropik mesalords eyni cinsdon olan agaclarin bir negesinin yan-yana bitdiyine nadir halda rast
golmok olar. Belo qruplagsmalarda ayri-ayr1 novlerin kiitlovi ¢oxalmasi partlayist bas vermir vo biosenozlar
yliksok sabitliyi (davamlilig1) ilo segilir. Biosenozun miixtolifliyi onun sabitliyi ilo six baglhidir: novmiixtolifliyi
yiiksoaldikco biosenoz bir o gadar sabit olur. Insan faaliyyati tobii qruplasmalarda ndvmiixtelifliyini xeyli azaldir.
Tabii sistemlorin sabitliyini saxlamaq ii¢lin insan faaliyyetinin neqativ naticolorini qabaqcadan bilmsli vo ona
gars1 miibarizo aparmalidir.

Biosenozun név strukturunda ayri-ayri névlerin rolunu giymatlondirmak {iglin kemiyyat ucotuna osaslanan
miixtolif gostaricilordon istifads edilir. Noviin bollugu — vahid sahads miisyyan néviin fardlerinin say1 vo ya tutdugu
sahodo hocmidir. Mas., su hovzesindo 1 dm’ suda xirda xorgongkimilorin say1 ve ya 1 km® bozqir sahosindo
yuvaquran quslarin sayi, yaxud 1 ha sahodo miixtolif yas siniflorindo ndvlorin say1r vo s. Rast golinmanin
(qarsilagsma) tokrarlanmasi biosenozda noviin biosenozda barabar va geyri-barabar yayilmasini saciyyslondirir. O,
hamin néviin rast golindiyi niimuno vo ya tacriiba sahslorinin imumi niimuns vo ya tacriiba sahsloring nisbati ilo
hesablanir. Noviin say1 vo rast golinmasi bilavasito alagoli deyildir. Belo ki, ndviin say1 ¢ox, rastlasma az vo ya
oksina, ndviin say1 az, rastlasma isa kifayat qadar ola bilar.

Tabiidir ki, biitiin biosenozlarda an ki¢ik formalar — bakteriyalar vo digar mikroorqanizmlar istiinliik togkil
edir. Odur ki, miixtolif Olgiilii novleri miigayiso etdikdo saya gdéro dominantliq etmok qruplasmanin
xiisusiyyatlorini oks etdira bilmoz. Miixtalif 6l¢iilii formalar vo ndvler miixtalif olamotlorine gora do ayrilir:
sistematik (quslar, hasoratlar, taxilkimilor, miirakkabgicaklilor) ekoloji-morfoloji (agaclar, kollar, otlar), yaxud
da bilavasits 6l¢ilys gora (torpagin mikrofauna, mezofauna vo makrofaunasi biitiinliikds vs s.).

Daha kiitlovi yayilan névlorin miixtolif 6l¢iilii qruplar1 daxilindo miixtolifliyi, say nisbati, nadir formalarin
bollugu va digar gostaricilorin imumi xarakteristikasini miiqayise ederak biosenozlarim név strukturunun
spesifikasi haqda genastlondirici tesavviir almaq olar.

68



Topik olagalor asasinda biosenoz daxilinds xiisusi struktur birliyi —konsorsiumlar moévcuddur. Konsorsium
miixtalifcinsli orqanizmlor qrupu olub har hansi bir néviin fordinin (konsorsiumun) morkazi {izviiniin xaricinds
vo daxilindo yerlogir. Oksoriyyat hallarda bir konsorsiumun iizvii do miixtleif tropik olagslorlo baghidir.
Konsorsiumlar faktiki olaraq digerine miihitomslogoalms tasirine malik olan istenilon ndviin niimayondosinin
otrafinda formalagir.

Ayri-ayr1 konsorsiumlar miixtolif miirokkoblik doracesinds ola bilor. Biosenozun daxili miihitinin
yaranmasinda asas rol oynayan bitkilor goxc¢ayli konsorovtiv olagalari ilo secilirlor (sokil ). Konsorsiumun
digor {izvleri do 6z ndvbasindo daha kigik konsorsiumlar, yoni birinci, ikinci, iigiincii vo s. konsorsium siralari
yarada bilor. Umumiyyatlo, konsorsiumlarin markozi {izvleri ¢ox vaxt bitkilar olur.

Belolikla, biosenoz novler arasindaki six topik ve tropik slagelor osasinda yaranan bir-birilo bagh
konsorsiumlar sistemindan ibaratdir.

4.1.2. Biosenozun arazi (makan) strukturu

Biosenozda novler miisyyen orazi strukturu yaradir, bu asasen onun bitki hissasinds — fitosenozda bitkinin
yerlistli vo yeralt1 hissalorinin yayilmasi ilo miioyyon olunur.

Miixtslif boya malik olan bitkilor bir yerds olduqda fitosenoz ¢ox vaxt aydin yarusluq (mertobslik)
qurulusunu alir: assimlyasiya edon bitkinin yeriistli orqanlar1 vo yeralt1 hissolori bir ne¢o qatda yerlosarak
mihitdon miixtalif ciir istifado edir vo onu doyisdirir. Yaruslug miilayim qursagin mesoalorindo yaxsi goriiniir.
Maoasalon, Lankaran ovaliginda va dagatayi hissade demiragac iigyaruslu (ligmartabali) miirokkob garigiq mesalik
yaradir. Ust martobados sabalidyarpaq pald iistiinliik toskil edir, ona valos, azatagac ve Qafqaz xurniyi (xurmast)
do qarisir. Bu yarusun hiindiirliiyli 28-36 metro ¢atir. Orta mortoboni domiragac (12-16 metr), alt mortobani iso
samsit, bigover va basqa kollar tutur (3-7 metr).

Mesodo homiso yaruslararasi (yarusdan konar) bitkilor do movcuddur, bunlara agaclarin gévde va
budaglarinda mamir va sibyalar, ali sporlu v ¢i¢akli epifitlor vo lianlar aiddir.

Yarusluq bitkilors igiq axiindan tam istifado etmoyo sorait yaradir — yiiksok gdvdeli bitkilorin g¢otirlori
altinda kolgayadavamli va kolgasevar bitkilar yayilaraq hatta an zaif giinas isigmi da tuta bilirlar.

Yarusluq ot qruplasmalarinda da (¢omen, bozqir, savanna) miisahide olunsa da, o qoder aydin goriinmiir.
Burada hom do mesoayo nisboton az yarus ayrilir, mesodo do bozon yalniz iki aydin goriinon yarus olur. Masolon,
yiiksok doluluqlu fistiqg mesasinds bazan bir yarus-agac yarusu, bazan iso ¢atiryarpaq va ya cil ot ortiiyli olan
ikiyaruslu agacliq yaranir. Yaruslar bitkinin assimlyasiya edon vo miihito boyiik tasir gdstoron asas kiitlosi {izra
ayrilir. Bitki Ortliylinlin yaruslart miixtolif uzunluqda ola biler, masslen, agac yarusunun hiindiirlityti 30-50
metra gadar, kol yarusu 2-6 m, mamir yarusu isa comi bir nega santimetr togkil edir.
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Gedacaiai ie+ai (I.Aéaciéi ay 1. Oaida, 1968, A.A.Aidiiiadi iyécocésece o6y,
1987)

Hor bir yarus miiayyan kompleks soraito uygunlasir vo fitoiglimin yaranmasinda 6ziinomoxsus istirak edir.
Belaliklo, agac-kol va ot yaruslar1 miixtslif ekoloji voziyyatlordo yerlosir, bu iso bitkilorin foaliyystine vo
yaruslarda yasayan (moskunlasan) heyvanlarin hayatina tosir gostarir.

Fitosenozlarin torpaqalti yarusu bitki koklorinin igladiyi derinlikden, kok sisteminin aktiv hissasinin
yerlogmosindan asilidir. Mesads ¢ox vaxt bir nego (altiya qoder) torpaqalti yarus musahids etmok olar.

Heyvanlar oksoriyyot etibarilo bu vo ya digor bitki ortiiyii yarusunda yerlosir. Onlardan bozilori ona uygun
yarusdan konara ¢ixmir. Masalon, hogoratlar arasinda asagidaki qruplar ayrilir: torpaqda moskunlaganlar —
geobiy, yeriistli soth qatinda — herpetobiy, mamir yarusundaki — briobiy, ot ortiiylindoki —fillobiy, bir qodor
yiiksokdo yerlogon, hagoratlar iso aerobiy adlanir. Quslar arasinda yalniz yerds yuva quranlar (toyugkimilor,
tetra qusu, tonak qusu va b.), kol yarusunda yuva quranlar (oxuyan qaratoyugqlar, gar qusu, silviya qusu) va ya
agac ¢atirinds yuva quranlar (alacohrs, payiz biilbiild, iri yirticilar vo b.) ayrilir.

Su ekosistemlorinds irimiqyasl saquli strukturu ilk novbade xarici faktorlar oamolo gatirir. Pelagialda
toyinedici faktorlara isiqlanma vo temperatur qradiyetlori vo biogenlorin konsentrasiyasi aiddir. Darinliklordo
hidrostatik tozyiq faktoru, dib biosenozlarinda iss faktora qruntun miixtolifliyi, dib qatlarinda suyun
hidrodinamikas1 olave olunur. Saquli strukturun xiisusiyystlori ndv torkibi, dominantliq edon ndviin avoz
olunmasi, bitkilorin gdstaricisi ilo ifado olunur.

Mozaiklik vo yarusluq dinamikasi — bir mikroqrup digoeri ilo avoz olunur, onlarin 6lgiileri qisalib, yaxud
boyiiys bilar.

Ufiiqi istiqgamoatds pargalanma - mozaiklik praktiki olaraq biitiin fitosenozlar iigiin xasdir. Ona géra onlarin
daxilindo struktur vahidlori ayirirlar. Bu vahidloro miixtalif adlar verilir, mos. mikroqruplar, mikrosenozlar,
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mikrofitosenozlar, parsellor vo s. Bu mikroqruplar név torkibino, novlorin say nisbotine, yasina, sixligina,
mohsuldarligina vo basqa xassalorine gors forqlanirlar.

Mozaiklik miixtalif saboblorden — biotopun xiisusiyystlorindon, mikrorelyefin, torpagin miixtolifliyinden,
mikroiqlimin tesirindan, bitkilorin miihitomalogatirms tosirindon vo onlarin bioloji xiisusiyystlerinden yaranir.
O, heyvanlarin faaliyyati (torpagin esilib ¢ixarilmasi va sonradan bitki ilo Ortiilmasi, qarisqa yuvalarinin amala
galmasi, dirnaglilar terafindon sathin topalanmasi va bitkilorin yeyilmasi (zadslonmasi) va s.) va ya insanin tasiri
(mesonin qirtlmasi naticesinds yeni agacligin amolo golmasi, mal-qara otarilmasi, ocaq qalama va s.), giiclii
kiiloklor naticasindo agaclarin yixilmasi, yanginlar vo s. naticosindo yaranir.

4.2. Biosenozda orqanizmlorin slaqgalori

Biosenozlarin yaranmasi vo mdvcudlugunun osasi organimzlorin eyni biotopda yerlogorak bir-birilo
olagasindan ibaratdir. Bu olagalar névlarin qruplagsmasinda asas yasama saraitini, qida olde etmasini va yeni
orazilor zabt etmasini miioyyonlogdirir.

V.N.Beklemisevin tosnifatina asasen ndviin biosenozda miioyyon ekoloji sigmacaq tapmasi shomiyyastina
goro bilavasito vo dolayi vasitoli olagalor dord tipe boliiniir: trofik, topik, forik vo fabrikasiya olagolori.

Trofik alagalar. Bir noviin diger névun fordinin hesabina (ya diri halda, ya 6lii qaliqlari, yaxud da hoyat
faaliyyoti mohsulu ilo) gidalanmasi zamani bas verir. Iynoconin digor hasorat: ucan halda tutmasi, peyin qurdu
bocayinin iri dirnaqlilarin peyini ilo gidalanmasi, arinin bitkinin nektarmi toplamasi onlara gida olan ndvlo
bilavasita trofik alagoaye girmasi demakdir.

Topik slagalar — bir ndviin hoyat faaliyyati noticesinds digor ndviin yasayis soraitinin istenilen fiziki vo ya
kimyovi doyismesi ilo xarakterizo olunur. Bu alagolor oldugca miixtolifdir. Onlar bir néviin diger nov {igiin
miihit yaratmasi (mosalon, daxili parazitizmi vo ya yuva kommensalizmi), substratin formalagsdirmasi ila
olagadar diger noviin niimayondolori ya bura kogiir, yaxud da oksine suyun, havanin horokatinin tosiri,
temperaturun, otraf sahonin isiqlanmasinin dayismesi, ayrilma (ifrazat) mohsullari ilo miihitin doymasi va s.
sobobdon ko¢mokdon c¢okinir (imtina edir). Milgok siirfolorinin inok peyinindo moskunlagmasi, agacin
govdasindaki sibyalar, onlar {igiin substrat vo ya yasama miihiti sayilan orqanizmlarls bilavasita topik alagada
olurlar. Digar orqanizmlar ii¢lin miihit yaratmaq vo ya miihiti doyismakds bitkilar xiisusen bdyiik rola malikdir.
Bitki ortiiyii enerji miibadilosi xiisusiyyotino goro yer sothindo isitiliyin paylanmasi, mezo vo mikroiglimin
yaranmasinda giiclii faktor hesab olunur. Mesa ¢atiri altinda mesoaalt1 kollar, ot ortiiyii, hamg¢inin heyvanat alomi,
az doyison (sabit) temperatur vo yiiksok riitubatlik goraitinds olur.

Ot ortiiyii otraf orazinin rejimini az da olsa doyisdirir. Bozqir soraitinds ¢im Ortiiyiiniin yaninda ot olmayan
yero nisbaten torpagin sothinde temperatur 8-12° asag1 olur. Burada ¢oxlu xirda hasoratlar toplanir. Menfi vo ya
miisbat topik qarsiliqlt alagelor naticasinde névun biri biosenozda digorlerinin yasamasini toyin edir vo ya
konarlasdirir.

Topik va tropik olagolor biosenozda oldugca bdyiik ohomiyyat dasiyaraq onun moévcudlugunun osasini
toskil edir. Mahz bu olago tiplori miixtolif ndvdon olan orqanizmlori bir-birinin yaninda saxlayir vo onlar
miixtalif miqyasda kifayat deracads sabit qruplasmada comlogdirir.

Forik alagalor. Bir noviin diger ndviin yayilmasinda istiraki demokdir. Nogletmo (dasima) rolunda
heyvanlar ¢ixis edir. Heyvanlarin bitki toxumlarini, sporlarini, tozcugqlart bir yerden basqa yers aparmasi
zooxoriy, digor daha xirda heyvanlar1 dasimasi foreziya adlanir. Dagima (nagletms) adston xiisusi vo miixtalif
uygunlagmalar vasitesilo hayata kecirilir. Heyvanlar bitki toxumlarin1 — passiv vo aktiv {isullarla tutub saxlaya
bilor. Passiv tutmaq (ilisib galmaq) heyvanin boadoninin tosadiifon bitkiyo toxunmasi ilo bag verir. Bitkinin
toxumu vo ya hamas meyvasi xiisusi ilisik qarmag, tikan (licbarmagq, pitrax, fistiq) heyvanin badenins (tiikiins)
iligarok aparilir. Toxumlarin belo yayilmasi on ¢ox mamali heyvanlarda (mas. qoyun) miisahids olunaraq kifayast
godor uzaq mosafolors aparilir. Aktiv ilismok iisulu — heyvanlarin (en ¢ox momolilar vo quslar) bitkilorin meyvo
vo gilomeyvasini yemoklo bag verir. Hozm olunmayan toxumlarit heyvanlar peyinlo birlikdo ayirir. Gobalok
sporlariin aparilmasinda hogoratlarin rolu boyiikdiir. Goriinlir gébaloklorin meyve gdvdasi yayict hogoratlar
tigiin cozbedicidir.

Fabrikasiya oslaqgalori. Biosenotik olagonin belo tipinds ndv istirak edorok 6z tikintisindo (fabrikasiya)
ayrilma mohsullari, yaxud 6li qaliglar, yaxud da hatta diger néviin canli fordlsrindon istifads edir. Mass., quslar
yuvasini qurmaq ug¢ilin agaclarin budaqlarindan, memalilorin tiikiindon, ot, yarpaq, basqa qus noviiniin tiikkii v
laloyindon istifado edirlor.

Fizioloji optimum — ndv li¢iin biitiin abiotik faktorlar birliyi slverisli olub, boyiims va ¢oxalmanin daha
siiratlo getmosi mimkiindiir.
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Sinekoloji optimum — elo biotik ohatodir ki, név diismenlori vo raqibi torafindon on az tozyiqe moruz qalir,
bu isa onun miivaffaqiyystlo artmasina imkan yaradir. Sinekoloji vo fizioloji optimumlar ¢ox vaxt uygun galmir.
Ogor uygun biotopda ekoloji sigacaq olduqca giiclii raqib torafindon zabt olunubsa va yirtict vo parazitlorin
tosiri glicliidiirse, nov orada yasamir. Biosenozu formalasdiran ndvarasi alagolor orada moskunlasan novlerin
ganunauygun miinasibatina, onlarin ekoloji xiisusiyyatlorine, sayina, mokanda paylanmasina sorait yaradir,
basqa sozls biosenozun miisyyan strukturunu yaradir.

4.3. Yirtic1 — sikar, parazit-sahib slagalori.

Canlilar arasinda olduqgca miixtalif garsiligh alagolor arasinda miixtolif sistematik qruplarin organizmlori tigiin timumi
olan miisyyan slaqgg tiplerini ayirmagq olar.

Yirtici-gikar, parazit-sahib olagoalori bilavasito qida olaqesi olub, partnyorlardan biri {i¢iin miisbot, digori
ticlin manfi natica verir. Ekoloji qida alagalarinin biitiin variantlarini, o ciimladon ¢amonds otlayan inayi do bu
olago tipino aid etmok olar. Istonilon hoterotrof orqanizm qruplasmada digor heterotrofu vo ya avtotrofu
yemayin hesabina yasayir.

Miqdar

Vaxt
Oyéil 4.3. Eioéé - Aiéodo (A.Aiéoadoa) iidaééiy ypoy «éidoini — oééaor
Aéniodiéidy iéddaoni aadeiiénaén yéaayeée oyoydiodo I, - eééad, I, - éidoini

Digor heyvanlarla (ovlayib) gidalanan heyvan yirticn adlanir. Yirticilar {iglin xiisusi ovlama davranisi
saciyyavidir. Hogoratlarin ¢oxlugu vs kigik 6l¢iids olmasi vo asan slde olunmasi foaliyyati otyeyon heyvanlari
(adoton quslari) yirticiya gevirir. Onlar ovunu sadoco «toplamay» («yigmay) ilo aldo edorak (quslar toxumlari,
doni y1garaq) onunla qidalanirlar. Hosoratyeyon yirticilar qidani alds etmok tisuluna gore otyeysn heyvanlarin
otlamasina banzayir. Ekoloji baximdan belo gidalanma iisulu hom ¢omoands otlayan dirnaql siiriilor, hom do
agacin ¢otirindo yarpaqlarini yeyon tirtil {iclin sociyyovidir. Bozi quslar hom hoasoratla, hom do toxumla
qidalanir.

Parazitlik (parazitizm) — novlor arasinda qida olago formasi olub, partnyor orqganizm (konsument) canlt
sahibinin badonindon hom gidalanma manbayi, ham ds maskunlagsma (yasama) yeri (daim vo ya miivaqqgati) ki-
mi istifado edir. Parazitlor 6z sahibinden xeyli kicik olur. Parazitizm yirticilardan forqli olaraq novlerin dar
corgivado ixtisaslagsmasit ilo saciyyslonir. Belo ki, sahib paraziti yalniz qida ilo deyil, hom do mikroiglim,
miithafizo vo s. ilo tomin edir. Parazit sahibinin orqanizminin xiisusiyystlorino no gqodor yaxsi uygunlasarsa, onun
orada ¢oxalmaq va nasilvermak ehtimali da artar.

Parazitlik olaqoalori ziyanverici hagorat vo bitki, qansoran hagorat, heyvan va s. ola bilor. Parazit hogoratlar
¢ox vaxt epidemiyanin yayicisi ola bilor (bitlor-tif, gonalor-ensefalit xastoliyi vo s.).

Parazitin sahiblo six tomasda olmasi iki ciir segmo naticasidir. Parazitlorin ¢oxlart tam vo uzun miiddoat
sahibindon istifado edorok onun tez &liimiine sobob olmur vo 6ziiniin daha yaxsi yasamasini tomin edir. Oz
ndvbasinds sahibinin orqanizminin miiqavimat giicline géra se¢ma onun iizerinds parazitlik edenin vurdugu ziyan
getdikca az hiss olunur. Tokamiil gedisinds sahib vo parazit arasindaki kaskin alagaler neytral hala, daha sonra isa
iki nov arasidaki olags har ikisine faydali slaqays gevrilir.

Parazitlor torafindon vurulan falakatli ziyan oksoriyyat halda oslagslerin uzunmiiddstli tobii segms yolu ils
holo sabitlosmosi zamani miisahido olunur. Odur ki, tosadiifi basqa yerdon gotirilon ziyanvericilor kond
tasarriifat bitkilorine va heyvanlara yerli parazitlordon daha gox zarar yetirir. Y.Odum (1975) geyd edir ki, «ye-
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ni manfi qarsiligli tozyiqin yaranmasindan gqaginmaq vo agar o, bag verarsa, miimkiin godor onun garsisint almaq
lazimdiry.

Yirticiliq, parazitizm va diger qida olaqoleri variantlarinin asas ekoloji rolu canli orqanizmlsrin ardicil ola-
raq bir-birilori ilo qidalanaraq maddolorin ddvranina sorait yaratmaqdir, moalumdur ki, onsuz hayatin
moveudlugu geyri-miimkiindiir. Bu slagalarin digar miihiim rolu névlarin sayinin qarsiliqli tanzimlonmasidir.

Bir yirticinin mahv etdiyi sikarin imumi say1 avvalco onun istifads etdiyi ndviin sayina miitonasib siiratds
artir. Buna yirticinin sikara qarsi funksional reaksiyasi deyilir. Lakin istifadaginin (yirticinin) fiziki imkanindan
iroli hiidudu vardir. Yirticilar tam doydugdan sonra adoton qurbana (sikara) garsi reaksiyasi zoifloyir. Sikarin
sonraki artimi yaxsi yem bazasi asasinda yirticinin saymin ¢oxalmast ilo bag verir.

Yirtic1 v sikarin saymin toraddiidii nisbaton daimidir, onlarm amplitudasi ise miihitin digar faktorlarmin
tosiri ilo olaqodar olaraq genis hiidudda doyiso bilor. Say toroddiidii miixtalif soboblordon (g¢ox vaxt tosadiifi)
partnyorlardan birinin say1 sifira enana qoder davam edir. Bels toraddiidlor xiisusila, névarasi slagalor miixtalif
olmayan kasib qruplagmalarda (tundra vs qiitb sohralarinda, bir agac cinsi hakimlik edon mesads, madani bagda
va s.) aydin goriindir.

Y.Odum (1975) kommensalizm, kooperasiya vo mutualizmi (simbiozu) qarsiliqhh tasirin miisbat
noviing aid edir. Ekologlarin ¢oxunun fikrincs sabit (stabil) ekosistemlordo monfi vo miisbat qarsiliglt tasirlor
tarazliqda olmalidir.

Kommensalizm, kooperasiya vo mutualizmo tokamiil gedisindo miisbot qarsiliglt tosirin ardicil
miitkommallogsma marholasi kimi baxmagq olar.

4.4. Kommensalizm — miisbot qarsiliql tosirin daha sado tipi sayilir. iki név arasinda gedon garsiliqlht
tasirin bu formasinda ndviin biri 6z faaliyyati ilo (kommensala) qida vo ya siginacaq verir. Bagqasinin yasayis
yerina kdgon orqanizmlor (kommensallar) «ev yiyasino» heg bir ziyan yetirmir. Siginacaq kimi ya tikintiden
(yuva), yaxud digor ndviin badonindon istifado olunur. Agaclarin govdo gabiglarinda epifit bitkilorin
moskunlagmasi da kommensalizm sayilir. Qus vo gomiricilorin yuvalarinda bugumayaqlilarin oldugca ¢oxlu
ndvlari maskunlagir vo orada parcalanmis (gliriimiis) {izvi qaliglarin va ya digor birgs sakinlorinin qaliqlar
hesabina gidalanirlar. Bir ¢ox ndvler yalniz yuvalarda yasayir vo oradan konara ¢ixmirlar, belo novlor nidikel
adlanir.

Kommensalizm oalaqgs tipi tobistdo oldugca miihiim hesab edilir. Belo slage novlerin daha six birgs
yasamasina, mithitdon, qida resurslarindan daha tam istifads etmoyo sorait yaradir.

Lakin bazon kommensalizm basqa alaqo tipino kegir. Masalon, qarisqa yuvasinda ¢oxlu qarigqalarla birlikdes
stafilinid bocoyinin ndvlarins rast galinir. Onlarin yumurtalari, siirfo vo puplari qarigsqa balalar ils birlikds olur.
Bu balalar bocayin yumurta, siirfo vo baramasima qulluq edir, onlar1 yalayir vo xiisusi kameralara dasiyirlar.
Bozon qarisqalar iri bocayi do qidalandirir.

4.5. Mutualizm (simbioz) — Tobistdo ndvlorin genis yayilan qarsiligh faydali slaqesi miifualizm adlanir.
Mutualistik slagoler avvalki parazitizm ve ya kommensalizmin asasinda bas vers bilor. Qarsiqliql faydali birgs
yasayisin inkisaf dorocasi oldugca miixtalif ola bilor — miivaqqeti geyri-mocburi slagolar vo partnyorlarin istiraki
hor ikisinin hoyati ii¢iin miihiim miitloq soraita cevrilon olagoler. iki ndviin belo ayrilmaz faydali slaqasi simbioz
adin1 almigdir.

Simbiotik slagenin klassik misali kimi sibyani gdstormak olar. Sibya gobolok vo yosunun six birgs yasayis
torzidir. Sibyolorin torkibino gobaloklorin ii¢ sinif niimayondasi (aksomiset, bazidiomiset vo fikomiset) daxildir.
Tabiotds sarbast vaziyyatdo ehtimal ki, sibyali goboloye rast galinmir. Goy-yasil, sari-yasil, yasil va qonur yo-
sunlar sobasinds 28 cinsin niimayandolori askar olunmusdur. Onlarin goxuna sorbast yagama voziyystindo rast
golinir. Simbioz (sibys) ¢ox gliman ki, yosunun {izorindo goboloyin parazitizmi ilo amolo golmisdir. Tobiotdo
20000 névdon artiq bela simbiotik orqanizmlor mévcuddur, bu bels yasamagin (mévcudlugun) miivaffaqiyyatli
olmasini gostarir. Y.Odum (1975) obrazli suratds qeyd edirdi ki, yosunun parazitliyi ils iki miixtslif ndviin har-
monik qarsiligl tasiro dogru kegdiyi yol — «lisay modeli» insan {i¢iin simvolik yol olmali, tobiatlo mutalistik
olaqa yaratmalidir, ¢linki insanin 6zii heterotrofdur vo mévcud resurslardan asilidir.

Coxhiiceyrali heyvan va bitkilorde mikroorqanizmlarls birgs simbioz ¢ox genis yayilmisdir. Bir cox agac
novlorinin mikoriza gdbaloklori ilo birgs yasayisi, havadaki molekulyar azotu fiksasiya edon kdkyumru bakte-
riyalar Rhizobium molumdur. Azot fiksasiya edon simbiontlar 200 név digor ortiiliitoxumlu va ¢ilpaqtoxumlu
bitkilorin koklarinds askar edilmisdir. Mikroorganizmlarlo simbiozun tarixi bazan ¢ox uzaq kegmise gedir, ona
gora simbiotik bakteriya koloniyalarina ¢oxhiiceyralarin xiisusi orqanlari kimi baxmagq olar.
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Sibir sidr samu ilo, sidr agaclarinda yuva quran quslar (sidrqusu, sitta qusu va kuksa) arasindaki mutualistik
olagoaler miitlaq olmasa da, olduqca zaruridir. Bu quslar Sibir sidrinin toxumlari ilo gidalanaraq, yem toplamaq
instinktine do malikdir. Onlar xirda toxumlar (qozalar1) hisse-hisso mamir qatinin vo meso tdkiintiistiniin
altinda gizladirlor. Bu «ehtiyatin» ¢ox hissasini quslar tapa bilmir vo toxumlar ciicerir. Belsliklo, bu quslarin
foaliyyati sidr saminin tobii barpasina komok edir, belo ki, toxumlar torpaqla slageni koson galin meso
ddsenayinin sothinds ciicara bilmir. Qargalarin qoz agacinin toxumlarimi gizlstmasi do buna uygun misaldir.

Sirali meyvasi olan bitkilorlo quslar arasinda da qarsiligi faydali slagolor vardir, onlar bu bitkilorin
meyvalori ilo gidalanir vo adoton hozm oluna bilmoyon toxumlari oraziyo yayirlar.

Masalan, Tiiryangay qorugunda ardic agaclart bol toxumveran illari megolikds ¢oxlu miqdarda qaratoyuq va
digar quslar qislayir. Onlar ardicin toxumlan ilo gidalanir vo peyinlori ilo Bozdag orazisinds bu toxumlarin
yayilmasinda boyiik rol oynayir. Odobiyyat molumatina esasen 1 m” sahaya quslar orta hesabla 12-15 adad ardic
toxumu yayir. Ciicartilorin amola golmasinda do quslarin diger miisbat rolu vardir. Onlar onurgasiz heyvanlari
axtarib taparkon mamir Ortiiyilinii esir vo bununla da ardicin toxumlarini torpagin tizorino ¢atdirir.

Qaragohra agacinin biitiin orqanlari (iynolari, gévdesinin qabigi va s.) zoharli olsa da, toxumlart hom dadli,
sirin, hom do parlaq qirmizi rongo malik olub quslarin digqetini 6ziina calb edir, onun yayilmasinda bdyiik rol
oynayir. Bels ki, quslar bu toxumlarla qgidalanir, onlar1 modslorinds «stratifikasiya» edir, «sopino» hazirlayir va
orazilords yayirlar.

Bir ¢ox qarigqalarin da bitkilorlo mutualistik oalaqgolori formalasir: 3000-don artiq bitki ndviiniin qarigqalari
6ziino calb etmok qabiliyyati vardir.

4.6. Neytralizm — biotik olaqgolorin bir formasi olub iki név bir orazido moskunlasaraq (yasayaraq) bir-
birlarine no miisbat, no do manfi tasirlori olmur. Neytralizmds ndvlarin bir-birilo bilavasits slagslori olmur, la-
kin hor ikisi qruplagsmanin veaziyyetinden asilidir. Masslen, dals ils sigin, yaxud fil ilo meymun bir mesado
yasasalar da, praktiki olaraq bir-biri ilo slagesi olmur. Lakin uzunsiiron quraqligin tasirindon mesonin mshv
olmasi, yaxud zorarvericilorin kiitlovi coxalaraq agaclar1 «gilpaglasdirmasi» (yarpagsizlagdirmasi) eyni doracoda
olmasa da har iki ndva tasirini gostarir. Neytralizm slagasi tipi xiisusils ekoloji baximdan miixtalif tizvler daxil
olan zongin novlii qruplasmalarda inkisaf etmisdir.

4.7. Amensalizm. Bu biotik slago formasinda iki qarsiligl tasir gdstoran ndévlardon birins birgs (bir yerds)
yasamaq moanfi natica gostorir, digori iso ondan ns fayda alir, no do zoror ¢akir. Belo qarsiligh olage tesirine
osasan bitkilordos rast galinir. Masalan, isigsevar ot novlari fistiq vo ya kitknar mesosinds agac ¢atirlorinin giiclii
kolgasi altinda sixigdirilir, lakin agaclara belo «qonsulug» heg¢ bir forq gostormir. Bitkilorde bazon birinin
ayirdig1 mohsul digarinin (amensalin) boylimasini longidir. Bu slaqe adston birbasa raqabots aid edilir vo anti-
bioz adlanir. Bu slags formasi bitkilords yaxs1 dyronilib, bunun ssasinda resurs ugrunda roqibs garsi miibariza
mogqsadilo miixtalif zohorli maddoalordon (herbisid) istifado olunur. Bu hadiso allelopatiya adlanir.

Amensalizm su mithitinds ds yayilmigdir. Masalon, gdy-yasil yosunlar suyun ¢igoklomasina sabab olur, bu-
nunla da su faunasi, bazon suvata (su igmaya) golon heyvanlar (mal-qarani) da zohorlayir. Diger yosun ndvlari
do bu xassoyo malikdir, onlarin ayirdig1 peptid, xinon, antibiotiklor vo digor maddoslor hotta kigik dozada da
zoharlidir. Bu zoharlor ektokrin maddslar adlanir.

4.8. Raqabot (konkurensiya). Oxsar ekoloji tolobati olan novlar arasinda bas veran garsiligh slags raqabot
adlanir. Y.Oduma (1975) goro rogabat-eyni moagsado can atan iki organizmin monfi garsiliqh tosiridir. Belo
ndvlar bir yerde maskunlagdiqda biri digarinin qida ehtiyatini, sigiacaq yerini azaldir (daraldir). Ragabst — eko-
loji alagolarin qarsiligh tasir gostordiyi her iki partnyora manfi tosir gosterir. Ragabat qarsiliql tasir formasi ol-
dugca miixtolif — birbasa fiziki miibarizodon siilh voziyystindo yasamaga qodor ola bilor. Bununla bels, eyni
ekoloji talobata malik olan iki név bir qruplasmada moskunlasirsa, avval-axir1 ragiblorden biri digarini sixigdirib
cixarmalidir. Raqib ndvlerin birgs olmaginin qeyri miimkiinlityli (uyusmazligi) hole C.Darvin torafinden qeyd
olunmugdur. O, roqabati ndvlorin tokamiiliinde bdyiik rol oynayan, yasamaq ugrunda miibarizonin miihiim
tarkib hissasi hesab etmisdir.

Roaqgabat miibarizasinds bir qayda olaraq hamin ekoloji vaziyystds digorine nisboton iistiinliiys malik olan,
yoni otraf miihit goraitine daha ¢ox uygunlasan név qalib ¢ixir.

Qruplagmanin daxilindo miixtolif novlor arasinda on ¢ox gida (yem) ugrunda rogabot gedir. Giicli qida
roqabati biitovliikkde biosenoz iiglin sarfali deyil, ekosistemin tokamiiliinde névlerin bir hissasi qruplaganin
torkibindon ya sixisdirilib ¢ixarilib, yaxud da ndvarasi raqabst formalagaraq raqabastin giiclinii zaiflotmisdir.
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Qida rogabatinin zoiflomasi miimkiinliiyli daha ¢ox rogabatin hocm vo gorginlik gdstaricilari ilo toyin olunur
(Sorigin, 1952). Ragabatin hacmi raqiblor {igiin imumi gida néviiniin say1 ilo miioyyan olunur. Bu aspektda
raqabatin zoiflomasi bir va ya bir ne¢a raqib ndviin qida spektrini genislondirmokls — yem obyektlorinin y1ginim
coxaltmagqla raqgabati nisbaton azaltmaq olar. Ragabotdon ¢ixmagin on effektiv yolu onun hacmini azaltmaqla —
qidada yiiksok ixtisaslagsma apararaq yem spektrinin ayrilmasi gedir.

Roaqabatin garginliyi — roqib ndvler {igiin miioyyon yem noviine olan talobatin onun tebistdoki bolluguna
nisbati ilo miioyyanlosdirilir. Masolon, su kenarinda yasayan gomiricilor (qunduz, ondatra, su sicani) ii¢iin an
miihiim qida yeri qamis vo cilotu sayilir. Bu bitkilor iso tobiotdo bagdan-basa congollik yaradaraq yliksok bioloji
kiitloys vo mohsuldarliga malikdir. Odur ki, bels soraitdo maskunlasan névlerin qidaya ehtiyaci praktiki olaraq
Odonilir, onlarm raqabati formal xarakter alir vo real neqativ qarsiligh slags yaranmur.

Ragabatin hacmi vo gorginliyi onun iimumi giiciinii toyin edir: bu parametr rogabat aparan novlor arasinda
miixtalif qarsiliqh slags formalarinin konkret bag vermasinin osasini togkil edir.

Bitkilords raqibin bogulmasi kok sisteminin mineral qida maddslorini, torpaq nemliyini ve yarpaqlarla
giinas siiasini tutub saxlamasi, homginin toksik birlogmalori ayirmasi noticosinds bas verir. Masoalon, iki yonca
néviiniin qarisiq sopinindo Trifolium repensin néviiniin yarpaq ¢otiri tez amolo golir, lakin sonra onu daha iri
saplagi olan T.Fragiferum kolgs altina alir.

Bitkilorin maddsler miibadilasi mahsulu vasitesilo qarsiliqlt kimyavi tosiri allelopatiya adlanir. Bir-birins
belo iisulla tosir heyvanlara da xasdir. Q.F.Qauze vo Parkin apardigi tocriibolor gostorir ki, raqibolrin
sixigdirilmasi asasan miihitde miibadilonin toksik mshsullariin toplanmasi naticasinds bas verir, novlarden biri
digarins nisboton toksik maddslers daha hassasdir.

Azota az tolobkarliq gostoran bitkilor dinco qoyulmus torpaqlart ilk névbodo zobt edir, kdk ayirmalari
vasitasilo paxlalilarda kok yumrulariin amolo golmasini vo sorbast yasayan azot fiksasiya edon bakteriyalar
sixigdirir. Bununla da torpagin azotla zonginlogmesinin qarsisini alaraq azota c¢ox ehtiyact olan bitkilorle
roqabatds istiinliik togkil edir. Ciyan otu su hovzasinds digar su bitkilarine nisbaton allelopatik aktiv oldugun-
dan roqabotsiz tomiz su hdvzalarini basir.

Heyvanlarda raqabat miibarizasinds bir néviin digarina bilavasits hiicumu hallarina da rast galinir. Masalen,
yumurtayeyanlorin (Diachasoma tryoni vo Opius humilis) siirfolori bir sahibin yumurtasinda olduqda
gidalanmaga baslamazdan gabaq alboayaq olaraq roqibini 6ldiiriir.

Iri gomon qarisqalar1 Formica pratensis torpaq topasi yuvasi diizoldir (tikir) vo onun otrafindaki orazini
miihafizs edir. Daha xirda qarigqanin (F.Cunicularia) yuvasi isa torpaq topaciyi soklinds kicik olur. Onlar tez-tez
¢omoan qarisqalarinin yuvalari srazisinin kenarlarinda yerlogsorak onlarin yem saholorinds ova ¢ixirlar.

4.9. Ekoloji siginacaq (ekoloji maskan, ekoloji nisa). Ekoloji siginacaq konsepsiyast novlerin birgs
yasamaq qanunlarint dork etmak {i¢iin alverisli oldu. Ekoloji siginacaq haqqinda anlayis1 ilk dofs Amerika zoo-
loqu C.Qrinnel (J.Crinnell, 1914) irali siirmiisdiir. O, bu anlayisa asason ndév populyasiyasinin orazido
yerlagmasi vo miiayyan daracads ndviin bioloji talobatt mévqeyindon yanagmisdir.

«Ekoloji niga» anlayisinin professgor Q.T.Mustafayev «ekoloji movge» kimi islotmayi toklif edir.

Ekoloji sigmacaq haqda C.Eltonun (Ch.Elton, 1927) konsepsiyasi daha mohsuldardir. O, «ekoloji
siginacag» anlayist dedikde noviin qidalanmasini, yoni onun trofik zencirds tutdugu yeri nazords tutmusdur.
Trofik siginacaq haqqinda miiasir tasovviir (anlayis) mohz C.Eltonun sorhi ilo baglidir.

Ekoloji sigmacaq problemi daha tam sokildo C.Hat¢inson (C.Hatchinson, 1957) torafinden islonmisdir. O,
«ekoloji sigmacaq» anlayisini ilk dofo olaraq miioyyon noviin orqanizmlorinin miihitin abiotik goraiti vo canlt
orqanizmlarin digor ndvloari ils slagslorinin macmusu kimi formalagmasini gastormisdir.

Ekoloji sigiacaq konsepsiyasi haqqinda Y.Odumun (1975) movqeyi xiisusi yer tutur.

Y.Odumun siginacaq anlayisinda ii¢ hissodon ibarst mona qoyulur: név populyasiyasinin fiziki orazisi, xarici
faktorlar qradiyenti sisteminda néviin yeri va onun ekosistemda funksional rolu. Y.Oduma goérs bazi orqanizmin
ekoloji sigmacag1 onun yalniz harada moskunlagmasindan (yasamasindan) deyil, hamginin onun ns etmasindon —
foaliyyatindon (o enerjini neco dayisir, onun davranisi necadir, o, fiziki vo bioloji miihito neco miinasibat gostorir),
asilidir va o, digar névlarle neco mohdudlanir. Y.Odum ekoloji siginacagi néviin qruplagsmada «sahibi» kimi canli
suratds toyin etmisdir. Belo movqe ekoloji siginacaqda anlayigi noviin biosenozda yerini inteqrasiya ifadosi kimi
daha daqiq toyin edir.

«Ekoloji s1@inacaq biliyi (moslumati) noviin no ilo qidalanmasi, onun kimin sikar1 oldugu, na torzds vo hara-
da istirahat etmasi va coxalmasi suallarina cavab tapmaga imkan verir» (Dajo, 1975).
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Ekoloji siginacaq noviin toboitdo, oksoriyyat halda biosenozda yerini, eyni zamanda hom orazido voziyyatini,
ham da qruplagsmada faaliyyat rolunu, abiotik saraits miinasibetini gosterir (Xrustalyev, Matisov, 1996). «Ekoloji
siginacag» anlayisini maskunlagsma (yasama) yerindon) ayirmaq lazimdir. Maskunlasma yeri dedikde ndviin
yayildig1 vo onun mévcudlugu ligiin vacib olan abiotik seraito malik oldugu yer nozards tutulur. Noviin ekoloji
siginacagl yalniz miihitin abiotik soriatinden deyil, ham do onun biosenotik otraf soraitindon asilidir. Ekoloji
sigmacagin xarakteri hom ndviin ekoloji imkanlari, hom do homin imkanlarin konkret biosenozlarda na qoador
hayata kegmosi ilo miisyyan edilir.

Noviin gidalanmaya, orazidon istifadoyo, aktivlik dovriine vo digor soraito goro ixtisaslasmasi, ham ekoloji
sigiacagin daralmasi, hom do aks proseslor — onun geniglonmasi ilo xarakterizo olunur. Qruplagsmada ekoloji
siginacagin daralmasi vo ya genislonmasine roqibler bdyiik tasir gostorir. Ekoloji cohstden yaxin olan novler
iictin Q.F.Qauzenin formalasdirdig1 roqibliyin istisnasi qaydasi belo ifado oluna bilor: iki nov bir ekoloji
sigiacaqda ke¢inmir. Ragabatdon ¢ixmaq miihitin talablorinin ayrilmasi, yasayis torzinin doyismasi, basqa
s0zla noviin ekoloji sigmacagimin mohdudlasdirilasi ilo hoyata kegirilo bilor. Bu halda onlar (ndvlar) bir biose-
nozda yasamaq qabiliyyati alds edir. Bir yerds yasayan yaxin qohum ndvlords adaton ekoloji siginacagin g¢ox
inco mohdudlagmasi miisahido olunur. Belo ki, Afrika savannalarinda otlayan dirnaqlilar otlag yemindon
miixtolif ciir istifado edir: zebrlor asason otlarin st hissasini yeyir, qnu antilopu miiyyon ot novlerini segarak
zebrdon sonra qalan yemlo qidalanir, ceyranlar on algaq boylu otlart didisdirir, antilop topi ise diger otyeyan
heyvanlardan sonra qalan hiindiir boylu quru gévdolar ilo kifayotlonir.

Tobii soraitds garigqalarin ¢oxnovlii assosiasiyalart movcuddur, onlarin tizvleri hoyat torzine gors
forqlonirlor. Moskvaostrafi mesolorindo tez-tez asagidaki ndvloer askar edilir: Dominant név (Formica rufa,
F.aquillonia vo ya Lasius fuliginosus) bir nego yarusu tutur, torpaqda L.Flavus, meso ddsonoyindo — Myrmica
rubra, torpaqiistli yarusu L.Niger vo F.Fusca manimsayir, agaclarda iso Camponotus herculeanus maskunlasir.
Qarisqalar srazide ayrilmasi ils (paylanmasi ils), ham do qida slds etmok va sutkaliq vaxt aktivliyine gora do
forqlanirlor (Cernova, Bilova, 1988).

Sohralarda an ¢ox torpaq sothindon gida toplayan garigsqalar kompleksi inkisaf etmisdir (herpetobiontlar).
Onlarin arasinda ii¢ tropik qrupun niimaysndoslori ayrilir: 1) giindiiz zoonekrofaqlar — on isti vaxtlarda aktiv
olurlar, hasoratlarin cosadlori vo giindiiz aktiv olan xirda hogoratlarla qidalanirlar; 2) gecs zoofaqlari — torpaq
sothino yalniz geco ¢ixan yumsaq Ortiiklii yavas horokotedon hosoratlar1 vo tiiklorini doyison bugumayagqlilari
ovlayir; 3) karpofaqglar (giindiiz va geca) — bitki toxumlarini yeyirlar.

Bir trofik qrupdan bir ne¢o ndv birgs yasaya bilor. Bels vaziyyatds raqabstdon ¢ixmaq ve ekoloji sigmacagi
mohdudlasdirmaq mexanizmi asagidaki kimidir:

Olcii diferensasiyasi. Mosolon, Qizilqum qumlarinda ii¢ adi giindiiz zoonekrofaqlarin isci fordlorinin orta
¢okilarinin nisbati 1:8:120 toskil edir. Boyiik olmayan pisik, vasaq ve palongin nisbatlori do toxminan beladir.

Davrams miixtalifliyi — yem todariik etmonin miixtalif mévqeyindon ibaratdir. Qarigqalar yol ¢okorak alds
etdikdori gidani yuvaya dasimaq ii¢iin yilikdastyanlar1 soforbor etmoklo oksoriyyot hallarda topa halinda biton
bitkilorin toxumlarindan istifade edirlor. Qarigqalar, yem dasiyanlar tok-tok toplayici kimi isladikda iso asason
seyrok yayilan bitkilorin toxumlarini toplayir.

Orazi diferensasiyasi. Bir yarus daxilindo miixtolif ndvlor torofindon qidanin toplanmasi miixtolif
sahalards aparila bilar, masalen, agiq sahads va ya yovsan kolunun altinda, qum va ya gil sahalorinds va s.

Vaxta gora aktivlik miixtalifliyi osason sutka vaxtina aiddir, lakin bazen bozi névlords ilin movsiimlori
iizra (esason yaz va payiz aktivliyi) aktivliyin bir vaxta diismomasi qeyds alinmisdir.

Novarasi roqabatin zoiflomosi noviin ekoloji si§inacaginin genislonmasine sabob olur. Kasib faunaya malik
olan okean adalarinda bir sira quslar 6zlerinin qohum fardloerine nisbaton, materikdo olduqca miixtslif yasayis
yeri (maskunlagma yeri) vo yem spektrini genislondirir, onlar bu zaman raqib ndvlerls ds toqqusmurlar.

Ogor ndvarasi roqabat néviin ekoloji siginacagmi daraldirsa, hovzodaxili ragabot, oksino ekoloji siginacagi
geniglondirir. Noviin say1 artdiqca alave yemden istifade olunmaga baglanir, yeni moskanlor menimsanilir, yeni
biosenotik slagaler peyda olur.

Ekoloji siginacaq konsepsiyasi bir sira praktiki mosaloalorin bilavasito holli ilo baghdir.

Gozlonilmaz naticalorlo qurtaran an sart roqabat bas vers bilocak slagalori nazors almadan qruplagmaya yeni
heyvan va bitki novleri daxil etmokdir. Oksina, agor introduksiya olunan nov raqibs rast golmirss, o asan va
miivaffaqiyystlo uygunlasir (alisir).

Ayri-ayr1 portnyorlarin qarsiliglt kontaktinin (slaqesinin) faydali vo ziyanli olmasina goro yuxarida
gostarilon biosenotik slaqga tiplari yalniz ndvarasi deyil, hom do névdaxili alagaler tiglin do saciyyavidir. Lakin
nov daxilinds ayri-ayr1 névler arasindaki slagoays gore ya basqa doracads bas verir, yaxud da bir gadar spesifik-
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liyi ilo segilir. Masolon, may bodcoyinin siirfalorini quru torpaqda yerlosdirdikdo bir-birini yeys bilor. Oturaq
bonnelilords karlik erkek miistaqil qidalanan iri disinin iizerinds parazitlik edir. Buna banzar slagslor bazi
dorinlik baliglarina da xasdir. Disiler tizarinds 6ziinden xeyli kigik olan erkoklori dasiyir, onlar agizlari ils digin-
in badonineg yapisir vo parazit kimi gidalanir.
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V FOSIL
EKOLOJi SISTEMLOR

«Ekosistem» terminini elmos ilk dofo 1935-ci ilds ingilis botaniki Artur Corc Tensli daxil etmisdir. Termin
miiayyan sahada (biotopda) biitiin orqanizmlar (yoni biosenoz) daxil olmagla istanilon vahidi (olduqca miitalif
hacmdo) va onun sistem daxilindo fiziki miihitls qarsiliql slagasini gostararok enerji axininin miiayyon doqiq
trofiq strukturunu, név miixtslifliyini vo maddslor dovranini (yaxud biotik va abiotik miihit arasinda miibadilo-
ni) ifado edir. Sado desok, biosferdo maddslor miibadilosi gedon {izvi vo geyri lizvi komponentlorin istonilon
macmusu ekosisem adlanir. Tenslinin fikrinca ekosistem yer sathinds asas tabiat vahididir. O, ekosistema bio-
top va biosenozun tam vahidi kimi baxir. (gokil 5.1.)

Bitkilor > Heyvanlar
(fitosenoz) (zoosenoz)

Sakil 5.1. Ekosistemin sxemi (Mammadov, Suravegina, 2000)

«Ekosistem» anlayis1 «biotop» anlayisindan ayrilmaz suroatdo baglidir. Biotop soraiti yekcins olan miixtolif
Ol¢iilii vo ya hocmli cografi rayondur. Biotop vo ya ekotop eyni relyef, iqlim, torpaq vo digor abiotik amillora
malik olan su hovzasinda va ya quruda miiayyan biosenozun maskan saldigi sahadir. Asagidak: biotoplar ayrilir:
polipedop, yani torpaq sudibi maskeni; klimatop, yani fitosenozun yeriistli hissasi maskoni vo hidrotop — su
dibinin {ist hissasi maskoni. Bunlardan asili olmayaraq miixtslif mikropopulyasiyalar maskon salan mikrotoplar
da ayirirlar. Biotop bazon iizvi tobiotli (parazitlordo) ola bilor.
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Biogeosenoz

Ekotop

Atmosfer

Heyvanat

AANenr Oy

Ojécs 5.2. Aciydiidiicoi enitiaiocyoeiei oyoéede ay Gadenénasn yeaayné

Sibys yastiginda ekosistemin biitiin komponentlarini tapmaq olar: simbiotik yosunlar — produsent rolunu oy-
nayib fotosintez prosesini yerino yetirir. Konsument kimi bozi xirda bugumayaqlilar ¢ixis edir, onlar sibyolorin
canli toxumalar ilo gidalanir, gébalok hiflori isa yosunlarin hiiceyralarinds parazitlik edir. Goboaloklorin hiflari
va sibyalorin yastiglarinda yagayan mikroskopik heyvanlarin (gonsler, nematodlar, ibtidailar, rotatoritlor) coxu
redusentlor rolunda ¢ixis edir. Goboalok hiflori yosunlarin yalniiz canli hiiceyralorin deyil, homginin 6lii hiiceyro-
lorin hesabina yasayir, xirda heyvanlar — saprofaqlar ibtidailorin 6lii kok vo yarpaqlarini emal edir. Bu isds onla-
ra bir ¢ox mikroorqanizmlar komoyas galir. Bels sistemds dovranin qapaliliq deracssi olduqca kigikdir: pargala-
nan mohsullarin ¢ox hissasi yagis sular1 vasitasilo yuyularaq sibyslorden kenara aparilir, agacin gévdasi boyu
asag tokiiliir. Bununla yanasi, heyvanlarin bir hissosi digor yasayis yerina kogiir.

Biogeosenoz
Biotop
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Oyéeé 5.3. Aéiydinaiicoi fiodie (A.A.Tiaééiaa ypoy)
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Bozi ekosistem tiplorinds maddslarin onlarin sarhadinden ksnara aparilmast o qador yiiksok olur ki, onlarin
sabitliyi aparilan maddslerin miqdar1 kenardan daxil olur. Bura axar su hdvzaleri, ¢aylar, dik dag yamaclarinda
yerlagon saholor aiddir.

Digoar ekosistemlor daha ¢ox tam maddslor dévranina malikdir. (az meylli yamaclardaki mesalar, gomanlar,
bozqirlar, géller va s.) Lakin heg bir ekosistem, hatta yerin oan bdyiik ekosistemlori tamamils qapali dévrana ma-
lik deyil. Qitolor okeanlarla intensiv maddslor miibadilssi aparir, bununla bels bu proseslords atmosfer boytiik
rol oynayir, planetimizin hamisi materiyanin bir hissosini kosmik fozadan alir, bir hissasini iso kosmosa gaytarir.

Belalikla, hoyatin ekosistem taskili onun mévcudlugu ti¢lin mithiim sortlordan biri sayilir.

5.1. Ekosistemin enerjisi

Yer iizorinds hoyat giinos enerjisi hesabina movcuddur. Isiq yer {izorindo yegano qida resursu olub, enerjisi
karbon qaz1 va su ils birlasarak fotosintez prosesini yaradir. Fotosintezdsn bitkilar iizvi maddslar yaradir, onunla
otyeyan va aotyeyon heyvanlar va s. qidalanir, naticads bitkilor canli alomi «qidalandirir», yoni giines enerjisi
bitki vasitasilo sanki biitiin orqanizmlors ¢atdirilir.

Enerji orqanizmden orqanizms otiiriilorok qida vo ya trofik zonciri yaradir. Heterotroflar enerjini gida ilo
birlikds alir. Biitiin canli orqanizmlar digarinin qida obyekti sayilir, yani bir-birlari ilo energetik slagadadirlor.
Hor bir qruplasmada qida olaqgolori bir orqanizmdon digorine enerji Otiiriiclisii mexanizmidir. Beloliklo,
biosenozlarin trofik zanciri olduqca miirakkabdir, onlara daxil olan enerji bir orqganizmden digarina uzun
miiddat miqrasiya eds bilar: avtotroflardan, produsentlorden heterotroflara, konsumentlora va belalikla, bir trofik
soviyyadon digorino dord-alt1 dofa Stiiriilorok trofik zanciri toskil edir.

Qida zoncirinds har bir halganin yeri trofik saviyya adlanir. Birinci trofik soviyys — produsentlor — iizvi
kiitlonin yaradicilari, qalanlar1 iso konsumentlordir. Ikinci trofik soviyyo bitkiyeyon konsumentlor; iigiincii
trofik soviyys — bitkiyeyon formalarla qidalanan otyeyon konsumentlor; dordiincii trofik saviyys digor
otyeyonlorlo gidalanan konsumentlor vo s. Beloliklo, konsumentlori do soviyyoyo goro ayirmaq olar: birinci,
ikinci, Ti¢lincii va s. konsumentlar sirasina (ardicilliga) bolmoak olar. Tabiidir ki, burada gida ixtisaslagmasi asas
rol oynayir. Genis qida spektrino aid olan novler (konsumentlor) miixtslif trofik soviyyelords qida zoncirine
daxil ola bilor. Insanin rasionuna hom bitki qidalari, hom do otyeyon vo otyeyon heyvanlarin oti daxil oldugu
tictin miixtalif qida zancirlorinds birinci, ikinci va ii¢lincii konsumentlar sirasinda istirak edir.

Yalniz bitki qidasina ixtisaslasan ndvler (dovsan, dirnaqlilar, monons) homiso qida zoncirindo ikinci
halqads olur.

Konsumentlorin enerji balansi asagidaki kimi formalagir. Qobul olunmus qida adston tam monimsanilmir.
Manimsonilmoyan hisse yeniden xarici miihite qayidir (ifrazat, nacis halinda) ve sonradan digar gida zencirins calb
olunur. Manimsanilms faizi qidanin torkibinden ve orqanizmin qida hozmedon fermentlorinin yigimindan asilidir.
Konsumentlorin gabul etdiklori qida tam menimsanilmir. Bitkiyeyon heyvanlarda menimsanilon qida 12...20%,
otyeyonlords isa 75%-o qodor toskil edir. Enerji sorfi hoar seydon ovval metabolistik proseslori saxlamagla
olagadardir, buna tensffiis sarfi deyilir, o, orqanizmin ayirdigi CO,-nin imumi miqdari ilo qiymeatlondirilir. Enerji-
nin xeyli az hissasi toxumalarin amolo golmasine, bir godori gqida maddolarinin ehtiyatina, yoni boyiimoya sorf olu-
nur. Qidanin qalan hissasi ifrazat, nocis halinda ayrilir. Bununla yanasi, enerjinin xeyli hissasi orqanizmds kimyavi
reaksiyalar zamani istilik soklinda, xiisusilo aktiv azals isi vaxti dagilir (sapslonir). Naticode metabolizms istifads
olunan enerjinin hamust istilik enerjisins ¢evrilir vo otraf miihitds yayilir.

Beloliklo, enerjinin boyiik hissasi bir trofik soviyyadon digorine kegorkon yiiksok olur vo itir. Bir trofik
saviyyadon digarine kegidikds enerji itkisi toxminon 90%-o qodor toskil edir; hor sonraki saviyyoye avvalki
saviyyadan 10%-don artiq olmayaraq enerji kegirilir. Belo ki, ogor produsentin (bitki orqanizminin) kaloriliyi
1000 couldursa, otyeyon heyvan (fitofaq) torofindon tam yeyildikdo onun (fitofaqin) badonindo 100 coul,
yirticinin badoninds isa 10 coul galir. ©gor bu yirtict basqa yirtict torafindon yeyilorse, onun payina bitki
qgidasinin kaloriliyinden comi 1 coul, yani 0,1% diisiir.

Lakin enerjinin soviyyadon soviyyaya belo ciddi sokilds ke¢mosi o godor do real deyildir, ¢linki ekosistemin
trofik zancirlori miirakkab suratde qarisaraq trofik sabokalar amals gatirir. Ancaq naticads hoyatin mévcudlugu
ticiin enerjinin dagilmasi va itirilmasi yenidon barpa olunmalidir.
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Fotosintezedon orqanizmlordon baslanan zoncir yeyilmo (yema) zanciri (vo ya otlag, yaxud istifadagi
zanciri), bitkilorin 6lmiis (giiriimiis) qaliglarindan, heyvan casadlorindon vo peyinlorindon (ifrazat, nacis)
baglanan zancir ise pargalanmanin detrit zanciri adlanir.

Miixtolif ekosistem tiplorindo yeyilmo vo detrit zancirlorindon kegon enerji axminin giici miixtolifdir: su
gruplagmalarinda enerjinin ¢ox hissasi birhiiceyrali yosunlarla fiksasiya olunaraq fitoplanktonla gidalanan heyvanla-
ra, daha sonra yirticilara daxil olur, enerjinin olduqca az hissasi pargalanma (detrit) zencirine qosulur. Qurunun
ekosistemlarinin oksoriyyatinds iso bu nisbat aksina olur, yoni maselen, mesads bitki kiitlasinin illik artiminin 90%-
doan ¢oxu tokiintii halinda detrit zoncirina daxil olur.

Beloalikla, ekosistemo daxil olan enerji slialarinin axini iki hissays bdoliinerak iki trofik seboke ndviine
yayilir, lakin enerji manbayi imumi olub — giinas is1g1 sayilir.

5.2. Bioloji toplant1 prinsiplari

Ekosistemin maddslor miibadilssins tez-tez konardan da maddslor qarisir. Bu maddslor trofik zancirlords
yigilaraq orada toplanir, yoni bioloji toplanma bas verir. Bu hadisoni radionuklidlorin vo pestisidlorin trofik
zancirlards toplanmast misalinda aydin gérmok olar.

Ovvallar zararverici hagoratlarla miibarizo magsadils genis istifads edilon, hazirda iss istifadesi qadagan olunan
DDT (dust) maddasinin bioloji toplanma qgabiliyysti molumdur. Y.Odum (1975) misallar ¢okorok gdstorir ki, ekoloji
proseslarda bioloji toplanma ganunauygunlugunu nazors almadan DDT-don istifade olunmasi vo onun bioloji
toplanmasi hidrobiontlarla gidalanan quslarin 6liimiine sabab olmusdur. O, qeyd edir ki, zoharli ¢okiintiilor detritds
adsorbsiya olunur, rediusentlorin (detritlo gidalananlarin), xirda baliqlarin, sonra iss yirticilarin (baligla gidalanan
quslarin) toxumalarinda toplanir. Detrit zoncirindo dofolorlo gidalanma naticosinde zohor baliq vo quslarin piy
ehtiyatinda toplanir. 9gor DDT-in dozasi 6liim dozasindan agagi olsa da, quslar 6lmasa do yumurtalarmin qabiginin
inkisafina manegilik toradir vo ¢ox nazik olan gabiq cilica ¢gixmamigdan avval partlayir (qirilir). Belo hadiso yirtict
quslarin (mas. su garanqusu) populyasiyalarinin mehvine sabab ola bilor.

Beloalikla, miihitin istanilon ¢irklanmasinda bioloji toplanma prinsiplari nozars alinmalidir.

5.3. Ekosistemin bioloji mahsuldarhg:
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Iki mohsulvermo soviyyesi ayrilir: birinci (ilkin) vo ikinci mohsul. Vahid zaman orzindo bitkilor
(produsentloar) torafindon yaradilan tizvi kiitls qruplagsmanin ilkin (birinci) mahsulu adlanir. Mohsul komiyyatca
bitkinin quru va ya yas halinda kiitlosi, yaxud enerji vahidi olub ekvivalent coul adadi ilo ifads olunur.

[lkin mohsul sanki iki saviyyays — iimumi vo tamiz mohsula béliiniir. Umumi ilkin (birinci) mohsul vahid
zaman arzinds fotosintezin miioyyan siirotinds bitkilar terafindon yaranan iizvi maddoslorin timumi kiitlasi hesab
olunur (tenaffiis sorfi do bura daxildir). Bitkilorin &zlerinin hayat faaliyyastini saxlamagq {iglin, yoni tonoffiiss sorf
olunan mohsul kifayat qader ¢ox olur. Mesa bitkisi tonaffiiss iimumi mohsulun 40...70%-ni sarf edir. Plankton
yosunlari istifade etdiyi imumi enerjinin (yoani metabolizma) yalniz 40%-o godarini sarf edir. Yaranan iizvi
maddas kiitlasinin galani, yani imumi mshsulun tonaffiisa sarf olunmayan hissasi tamiz birinci (ilkin) mohsul
adlanir, bu bitkinin artim 6l¢iisiidiir vo ondan konsument va redusentlor istifads edir. Demali, ilkin tomiz mohsul
konsument vo redusentlor {i¢iin enerji ehtiyatidir. Qida zoncirlorindo doyisilorok (hozm olunaraq) heterotrof
orqanizmlarin kiitlosinin barpasina sarf olunur.

Vahid zaman orzinds konsument kiitlosinin artimi qruplagmanin ikinci mohsulu adlanir. Lakin ikinci
mohsul {imumi va tomiz moahsula béliinmiir, bels ki, konsumentlar vo redusentlor, yani heterotroflar 6z kiitlosini
birinci mohsulun hesabina artirir, yoni avvalcodon yaradilan mohsuldan istifado edir. Ikinci mohsul hor trofik
saviyya liciin ayrica hesablanir, bels ki, o, 6ziindon avvalki saviyyadon daxil olan enerjinin hesabina formalasir.

Ekosistemin biitiin canli komponentlori — produsentlor, konsumentlor vo redusentlor biitovliklo
gruplasmanin vo ya onun ayri-ayr1 hissolorinin iimumi biokiitlosindon (canli ¢oki) ibaratdir. Bioloji kiitlo adoton
onun yas va ya quru ¢akisi ils ifads olunur, o, enerji vahidi ila da (kalori, coul va b.) ifads oluna bilar. Bu, daxil
olan enerji giicii vo orta biokiitlo arasinda slagoni agkar etmays imkan verir.

Bioloji kiitlonin amolo golmosino enerjinin hamist sorf olunmur, istifado olunan enerji birinci mohsulu
yaradir vo miixtalif ekosistemlorde miixtalif ciir sorf oluna bilor. ©gor konsument torafindon enerjinin sorfi
stirati bitkinin artim siiratindon geri qalirsa, bu produsentlorin biokiitlasinin tadricon ¢oxalmasi bas verir va 6li
iizvi maddenin artig1 (bollugu) yaranir. Bu hal batagqliglarin torflasmasina, kicik su hdvzalorinin su bitkilari ilo
ortiilmosino, megado (mas., tayqada) qalin meso désonayinin yaranmasina vo s. sabab olur.

Stabil (sabit) qruplasmalarda biitiin moahsul praktiki olaraq trofik sabakolords sarf olunur va bioloji kiitla
doyismoz qalir.

5.4. Ekoloji piramidalar

Ekosistemds canli orqanizmlor arasinda qarsiliqli miinasibati dyronmok iigiin tokco qidalanma zenciri
sxemindan deyil, ekoloji piramidalardan da istifads edilir. Funksional qarsiliqlt alagaleri, yoni trofik strukturu
grafik sokilds, ekoloji piramida adli grafiklordo gostormak olar. Piramidanin osasini produsentlor saviyyasi
taskil edir, sonraki qidalanma saviyyslori piramidanin martabslarini va zirvesini amolo gatirir. Osasan ii¢ ekoloji
piramida tipi melumdur: 1) say (kamiyyat) piramidasi (Elton piramidasi) — har soviyyads orqanizmlorin say1
ifado olunur; 2) biokiitlo piramidas1 — canli maddonin kiitlesini (limumi quru ¢oki, kalorilik vo s.)
saciyyalandirir; 3) Mahsul (vo ya enerji) piramidasi universal xarakter dasiyib ardicil trofik saviyyslards bi-
rinci mahsulun (va ya enerjinin) doyismasini gostarir.

Enerji asason yirtic1 — sikar olaqgosi ilo Gtiiriilon trofik zoncirlords ¢ox vaxt say piramidasi qaydasina, yoni qi-
da zancirlarinds istirak eden fordlorin timumi say zancirinin har sonraki halgasinds produsentdon konsumentlara
dogru azalma qanunauygunluguna amsl olunur (sokil 5.5.). Bu hal bir qayda olaraq yirticilarin qida obyektindan
(sikardan) iri olmast vo yirticinin birinin biokiitlosini saxlamaq ii¢iin bir ne¢o vo daha artiq sikarin tolob
olunmasidir. Digor torofdon asagi trofik soviyyoadon yuxari soviyyoyo dogru enerjinin miqdarmin itmosi (hor
soviyyadan sonraki saviyyaya 10% enerji catir) va metobolizmin fordlarinin 6l¢iisii ils torsine slagenin olmasidir —
orqanizm kicik olduqca maddslor miibadilssi intensiv gedir, onun sayimin va biokiitlasinin artm siirati yiiksolir.
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Sokil 5.5. Su hévzasinin qidalanma zonciri

Lakin miixtalif ekosistemlords say piramidasi formasina gora olduqca forqlonir, ona gora sayin cadval
formasinda verilmasi daha yaxsi olar. Bioloji kiitlonin isa qrafik soklinde gostorilmosi mogsadsuygundur. O,
miloyyon trofik soviyyads canli maddenin miqdarmi aydin gosterir, masalon, vahid kiitlonin vahid sahads
yerlosmosi — g/m” vo ya hacm — g/m’ va s. ilo ifado olunur.

Yeriistii ekosistemlords biokiitlonin asagidaki piramida qaydasi foaliyyst gostorir: bitki kiitlasinin comi
biitiin otyeyenlorin kiitlasinden artiqdir, otyeyenlorin kiitlasi iso biitlin yirticilarin biokiitlasinden yiiksokdir
(sokil 5.6.).
sokilds bazi biosenozlarda biokiitla piramidalar1 gostarilir.

OK” oK
BK BK 7
P P F
Koral marcam Dinco qoyulmus Okeanin

torpaq pelagiah

@yetl 5 6 Ayge aemangeaém aeeooeynetet teéateaanu (O Aéa, 1976) I -

06’0118(118011, C— g:tueateou

Sokildon goriiniir ki, yuxarida gostarilon biokiitlonin piramida qaydasi okean ii¢lin ger¢ok (uygun) olmayib
cevrilmis (dondorilmis) sokildadir. Okean ekosistemi iiglin yirticilarin  biokiitlosinin yiiksok soviyyado
toplanmasi xarakterikdir. Yirticilar uzun illor 6miir siiriir, onlarin generasiya dovriyyasinin siirati asagidir, lakin
produsentlorin — fitoplankton yosunlarinin dévriyys qabiliyyati biokiitlonin ehtiyatini yiiz defalarls 6tiib kego
bilor. Bu o demokdir ki, tomiz mohsul burada da konsumentlorin yediyi mohsuldan da artiqdir, yoni produsentlor
saviyyasindan kegan enerji biitiin konsumentlarden kegan enerjiden yiiksokdir.

Buradan malum olur ki, trofik slagalerin ekosistema tasirinin daha miikommal oksi mohsulun (va ya enerjinin) pi-
ramida qaydasi olmalidir: vahid zaman arzinds har 6ziinden avvalki trofik saviyyads biokiitlonin (vo ya enerjinin)
miqdart 6ziindon sonrakindan artiqdir. Mohsul piramidasi trofik zoncirlorde enerjinin sorfi ganununu oks etdirir. 5.7.
sokildo enerji piramidasi gostorilir (Y.Odum, 1986).

Naticads, piramidanin hor {i¢ qaydasi ekosistemds enerji alagolorini oks etdirir, mahsul (enerji) piramidasi
iso universal xarakter dasiyir.
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Tabiatds stabil sistemlorda biokiitlo az dayisir, yoni tabiat imumi mahsulu tam istifade etmoya cohd edir.
Ekosistemin enerjisi vo onun kemiyyast (say) gostaricilori haqda slds edilon molumat mshsuldarligi pozmadan
(dagitmadan) tobii ekosistemlordon hor hansi bir miqdarda bitki vo heyvan biokiitlesini gdtiirmok
miimkiinliiylinii doqiq nozors almaga imkan verir.

Insan tobii sistemlordon kifayat goder gox mohsul gétiiriir, buna baxmayaraq onun iigiin osas yem monbayi
kond tesarriifati hesab olunur. Aqrosistem yaradaraq insan daha ¢ox tomiz bitki mahsulu gotiirmays calisir, lakin
otyeyon heyvanlari, quslart vo s. yemlomok ii¢lin bitki kiitlosinin yaris1 sorf edilmolidir, mohsulun ¢ox hissosi
sanayeya gedir va tullantilarda itirilir, yoni burada tomiz mahsulun 90%-i itir vo yalniz 10%-i bilavasits insan
torafindan istifads olunur.
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4 Sokil 5.8. Sadelosdirilmis
OGLAN 1 gidalanma zencirinde
DANALAR 4,5 sa ekoloji piramidalar:
yonca - danalar - oglan.
1) say piramidasi
. E s
1 10 10" miQyAs 2) biokiitla piramidasi

Yonca 2x107 (20 min)

Oglan 48 kq
Danalar 1035 kq

8211 kq

! 10 I'O’ mlavyas

insan toxumalart  8,3. 10°
Dana ati 1,19. 10*
1,49, 107

istifade olunmus giines enerjisi 6,3, 10°

Sokil 5.9. Insanin istiraki ilo enerjilor piramidas

Enerji
FOTOSINTEZ Bitkilor
FITOFAQIYA Bitki yeyen heyvanlar

YIRTICILIQ

Sekil 5.10. Enerji piramidasinin iimumi goriiniisii

Toabii ekosistemlordo enerji axinlart da 6z intensivliyi vo xarakteri izro doyisir, lakin bu proses ekoloji
faktorlarin tosiri ilo nizamlanir, bu iss bitdvlitkds ekosistemin dinamikasinda tozahiir olunur.

5.5. Ekosistemin dinamikasi
Ekosistem do ona daxil olan sistemlards (populyasiya, qruplasma va s.) oldugu kimi dinamiki proseslari
(tsikllik, populyasiyanin va biosenozun dayismasi va s.) kegirir.

5.5.1. Tsikllik doyisma. Xarici soraitin sutkalig, movsiimi vo ¢oxillik dovriliyi vo orqanizmlorin daxili
(endogen) ritmlarinin tazahiirii, populyasiyalarin fluktuasiyasi biitiin qruplagsmalarin — biosenozlarin tsiklliyinda
kifayst qadar sinxron (eyni zamanda bas verma) aks olunur.

Sutkahq tsikllor giindiiz vo geco temperaturlar1 arasinda boyilik forq olan yiiksok kontinental iglim
soraitinda daha kaskin kecir. Masalan, Orta Asiyanin qum sahralarinda qizgin giinorta ¢gaginda bir ¢gox heyvanlar
ya yuvalarinda gizlonir, yaxud da yayda gecs hayat torzi, bazileri ise (ilanlar, horiimgaklar va s.) qisda giindiiz
hoyat torzi kecirir. Lakin sutkaliq ritmlar biitiin cografi zonalarda miisahids edilir, hatta tundrada qiitb giiniindos
bu ritmo uygun olaraq bitkilorin ¢icoklori acilir vo biikiiliir. 1.A.Silov (2001) geyd edir ki, sutka orzindo
ganunauygun ritmik doyigmelerds biosenotik sistemlorde nov torkibinds vo asas qarsiligh slags formalarinda
prinsipial doyisiklik bas vermir. Buna osaslanaraq o, bu prosesi biosenozun sutkaliq dinamikasi deyil,
biosenozun sutkaliq aspekti adlandirilmasini toklif edir. O, geyd edir ki, sutkaliq aspekt noévlorin sutkaliq ritm
hoyat foaliyyotindo aktivliyi ilo toyin olunur. Masalon, miilayim qursaq mesoalorinds biosenozun giindiiz
aspektinds giindiiz aktivliyi ilo segilon hosoratlar, quslar vo bazi digor heyvanlar iistlinliik togkil edir: burada
cigokli bitkilor arasinda bitkilorin oksoriyyati giindiiz ¢icok agdigindan ¢igoklomo dovriindo gozol giindiiz

85



aspekti yaranir. Geco vaxtlart geco heyvan novlori (geco koponoklori, bir ¢ox momaolilor, quslardan kecisagan,
bayqus va b.) va geca heyvanlari ils tozlanan bitkilorin aktivliyi ilk siraya ¢ixir.

Baliglar arasinda da giindiiz vo geco aktivliyi olan formalar mdvcuddur. Planktonun va planktonla
gidalanan heyvanlarin sutkaliq saquli miqrasiyast malumdur.

Biosenozlarin sutkaliq aspektlori onlarin «siginacaq strukturunu» oks etdirir. Vaxta goro aktivlik dovrlorinin
boliinmasi birbaga (bilavasite) raqabstin saviyyasini asagi salir (zeifladir) ve bununla da, eyni bioloji telabati
olan novlerin bir yerdo yasama@ma sorait yaradir. Umumiyyatlo, sutkaliq aktivliyin ayrilmasi biosenozu
miirokkaoblogdirir, onun bioloji miixtalifliyini vo miihit resurslarinin tam istifadosine imkan yaradir.

5.5.2. Movsiimi tsikllor. Movsiimi doyiskanlik ekosistemin daha fundamental xarakteristikasina toxunur.
Ilk névbado bu, biosenozun név torkibine aiddir. lin olverissiz movsiimlorindo bir sira ndvler yaxsi yasayis
saraiti olan rayonlara miqrasiya edir. Belo hadisa kogari quslar, bir sira dirnaglit mamalilor va b. {igiin xasdir.
Oturaq ndvler biosenozun osas niivasini togkil edir, onun movsiimi goriiniigiinii vo ayri-ayr dovrlards biosenotik
olagolerini tayin edir. Bir sira ndvlar ilin miloyyan vaxtinda qruplasmanin hayatindan praktiki olaraq kenarlagir
vo dorin siikutlug halina (poykiloterm heyvanlarin donuglugu, homoyoterm heyvanlarin qis-yay yuxusu.
hagoratlarin diapauzasi) kegirir vo ya digar biotoplara va cografi rayonlara kogiirlar.

Bitki qruplagsmalarinda da movsiim {izro hom struktur (yarpaqlarin tokiilmesi, birilliklerin siradan ¢ixmasi,
ot Ortliyliniin qurumast), hom do funksional (fotosintezin intensivliyinin doyismasi, bioloji kiitlonin toplanmasi
va s.) dayisiklik kegirir.

Biosenozlarin mdvsiimi aspektlori landsaft — iglim zonalarinda daha yaxsi tozahiir olunub mihitin fiziki
parametrlorinin yayda vo qigda koskin deiysmaosi ilo ayrilir. Qismon bu tundrada da yaxsi tozahiir olunur — yay
dovriinds bura ¢oxlu qus, hagorat vo diger heyvan novlari golir, qis dovriindo onlarin oksar hissasi conuba
miqrasiya edir (quslarin ¢oxu, simal marali), digorlori donusluga qorq olaraq aktiv hoyatdan kenarlagir
(hosoratlar, diger onurgasizlar). Uzun qiitb gecasi fotosintez imkaninin qarsisim1 alaraq tundra ekosistemlorinin
movsiimi dinamikasinin funksional shomiyystini daha da agirlasdirir.

Tropikada biosenozlarin mévsumi faaliyyati o qadar da ritmik olmasa da miisahida edilir. Burada onun on
genis yayilan formas1 — quraqliq v riitubatli dovrlerin doyismasi olub bioloji cohotdon miioyyon shomiyyasta
malikdir.

Su miihitindo moévsiimi bioloji proseslar hidroloji mdvsiimlorle slagadardir. Miixtslif zonalarda onlar bir-
birine uygun golmir va su orqanizmlorinin ndv torkibinin, onlarin biokiitlasinin va bioloji aktivliyinin
ganunauygun doyismosi ilo xarakterizo olunur. Belo ki, deniz plankton qruplagsmalar1 vaxta gore inkisaf
fazasinin doyigmosini aydin niimayis etdirir. «Bioloji yaz» fitoplanktonun kiitlovi inkisafi («donizin ¢igakloma
dovrii») ilo xarakterize olunur, halbuki zooplanktonlarin oksariyyst ndvlerinin bu fonda ¢oxalmasi baslanir.
«Bioloji yay», oksina, zooplanktonun kiitlovi artimi, plankton yosunlarinin iss azalmasi ils forqlonir. «Bioloji
pay1z» Arktika donizlorindo planktonun {imumi azalmasi, miilayim zona donizlorinds iso «payiz ¢igoklomosi» -
plankton organizmlorinin saymin ikinci partlayisi ilo alamotdardir. Qis planktonun biokiitlasinin minimum
vaxtidir, bununla belo bu mévsiimi bir gox noévlar siikut marhalasinds kegirir. Ayri-ayri movsiimlorin uzunlugu
genis miqyasda doyigir: tropiklordo vegetasiya movsiimii praktiki olaraq ilboyu davam edir, Arktika
donizlorindos iso adaton 2-3 aydan artiq ¢gokmir.

Qeyd edildiyi kimi, biosenozun sutkaliq vo mdvsiimi aspektlori novlorin saymin doyismosinden asili ola
bilor, lakin homin biosenoz tipinin parametrlorine prinsipial toxunmur. Belo hallarda sistemin komiyyat
doyiskonliyindon s6hbot agmagq olar, sistemin keyfiyyot xarakteristikasi iso doyismomis qalir.

5.5.3. Coxillik doyiskanlik (tsikllik). Biitiin biosenozlar ii¢iin normal hadise hesab olunur. O, iller {izro
meteoroloji soraitin (iglimin fluktuasiyasi) vo ya digor xarici faktorlarin (mos., ¢ay dasquninin siiratindon)
doyismasindon asilidir. Bununla yanasi, ¢oxillik dovriyyslik edifikator bitkilorin hayat tsikllorinin xiisusiyyatlori
ilo, heyvanlarin (o climladon hogaratlarin) kiitlovi coxalmasinin tokrar olunmasi va ya bitki ti¢iin xastolik toradon
(patogen) mikroorqanizmlorin kiitlovi artmasi ilo bagli ola bilor.

Fistiqg mesalorinds yetismis yasinda agaclarin six ¢atirlarinin kolgasi altinda mesoalti kollar va canli 6rtiik
(ot Ortiiyii) sixigdirilaraq mohv edilir. Malum oldugu kimi, fistiq kolgoys davamli agac sayilsa da, onun
yeniyetmolarinin (clicartilori) bdyiimasi va inkisafi {i¢iin az da olsa miioyyon miqdarda isiq taleb olunur. Odur
ki, galin meso dosonayi iizorindo vo isigsiz soraitdo fistiq ciicartilorinin omolo golmaesine gorait yaranmir. Lakin
miioyyan vaxt kecdikden sonra yasi o6tmiis (qoca) agaclar yixilir, «pancaralory» yaranan igiq diison sahalords
fistiq yeniyetmolorinin bdyiimosina sorait yaxsilasir. Ik vaxtlar: miixtalif yasl agacliq yaranir. Biitiin yas1 6tmiis
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(qocalmis) agaclar yixildigdan sonra cavan agaclar birinci yarusa ¢ixir vo yenidon praktiki olaraq birmortobali
(yaruslu) fistiqliq barpa olunur. Biitiin tsikl iki-ii¢ asr davam edir.

5.5.4. Ekoloji suksessiyalar

Suksessiya probleminin iglonmasi botanikadan baglanib vo bu giina kimi do bu konsepsiyanin asas
miiddealan fitosenozlarin dyronilmasine asaslanir. Qruplagmalarin dinamikasini ilk defs Yarming (Y.Warming,
1896) tosvir etmis, lakin suksessiya konsepsiyasinin iglonmasindo ohomiyyatli fikirlor Amerika botaniklori
Koules (H.Coules, 1899) vo xiisusilo Klementeso (F.Clements, 1904, 1916) moxsusdur. F.Klementsin osas
movqeyinds vaxta goroa doyismoa ekoloji qruplagmalarin tobii xassasi kimi irali siiriiliir. O, fitosenozlarin
dayismaesinin ilkin sababini ayri-ayr1 ve ya kompleks iglim faktorlarinin dayigmasi hesab edirdi, qruplagmalarin
ardicil sira doyismosi soklindo ekosistemin reaksiyasi iso ekosistem soviyyosindo adaptasiya cavabi kimi tosvir
olunur. F.Klementso goro suksessiya kompleks iqlim soraitine daha ¢ox adaptasiya olunan qruplagmalarin
formalagmasi ilo basa catir (tamamlanir). Belo qruplasmani o, «klimaks-formasiya» vo ya sadoco klimaks
adlandirdi. Belolikla, klimaks konsepsiyasi dedikde miisyyen doracods eyni iglim soraiti ilo xarakterizo olunan
region daxilindo fitosenozlar suksessiya prosesini basa vuraraq klimaks qruplasma omolo gotirir. Miixtolif
gruplagmalardan baslayaraq klimaksla basa catan bitki ortiiyiiniin doyismasi suksessiya seriyasi (silsilasi vo ya
siras1) adlanir. Riitubstlonmo soraitinden asili olaraq suksessiya siralar1 hidroseriya (ilkin qruplasmalardan
baslayir) vo kseroseriyada (quru qruplagmalardan baslayir) boliiniir. Suksessiya prosesi onlar1 bitmo soraitinin
rlitubatliyine gdra araliq assosiasiyalara doyisir (mezoseriya), onlar regional iqlimlo dinamik tarazliqda olur.
F Klements biitlin suksessiya doyigmalari siralari qruplagsmalarinin yalniz proqressiv (tadricon artan) oldugunu
geyd edirdi.

Ekoloji suksessiyalarin miiasir konsepsiyasi F.Klementsin konsepsiyasindan yalniz bozi ikinci daracali
maddolori ilo forglonir. Onlardan on prinsipiali — klimaks basa catmis formasiya kimi yalmiz miivaqqgati
voziyyatdadir; iqlimin vo miihitin diger xassolorinin osrlik doyismasi prosesinde ekosistemds irimiqyash
doyiskonlik gedo bilor. Bununla yanasi, sort «monoklimaks» traktovkasi (sorhi) inkar edilir. F.Klementso goro
bir (eyni) bioiglim zonasinda klimaks qruplagmasinin yalniz bir varianti miimkiindiir; miasir todqiqatlar iso
gostorir ki, suksessiya gedisino miixtslif tesirlor miisyyon cografi soraitdo biosenozun bir neco sabit tipini
(poliklimaks), hotta belo qruplasmalarin mozaikasini térado bilor. Nohayot, miioyyon soraitdo suksessiyanin
reqressiv olub qruplasmanin kasiblasmasina va sadalogmasinag istiqgamatlonmasi tasdiq edilmisdir. Cox vaxt bu
cilir suksessiyalar (diqressiv) biosenoza antropogen tasirlorlo slagadar bu vo ya digor ndviin optimal yasama
(bitmo) seraitinin pozulmasi naticasinds amals galir.

Qruplagmalarin doyismasi (avoz olunmasi), ham do bagqa faktorlarin tasirilo — relyefin, torpagin, hidroloji
rejimin va s. dayismosi ilo bas vers bilor. Milasir ekologiyada suksessiyanin biosenotik faktorlarma miithiim
ohamiyyat verilir: suksessiya qruplagmalarinda istirak eden bitki ndvleri (hamginin heyvan novlori) diger nov
ii¢lin bitma (yasama) soraitini doiysdirir, beloliklo do sonraki suksessiya marholasi ii¢lin «zomin yaradir».

Buna uygun olaraq miiasir ekologiyada ekzoekogenetik (vo ya allogen) vo endoekogenetik (avtogen)
suksessiyalar ayirirlar. Birinci halda xarici, abiotik sobablorls olagodar yaranan suksessiyalar basa disiiliir.
Ekzoekogenetik suksessiyalara misallar1 insanin biosenozlara miixtolif tosirlorindo tapmaq olar: batagliglarin
meliorativ qurudulmasi, su hdvzolorinin ¢irklonmasi, hodsiz mal-qara otarma vo b. Endoekogenetik
suksessiyalar iso ilk névbade mdvcud qruplagmalarda strukturun vo slags sistemlorinin doyigmasi ilo bag verir.
Bununla bels bu iki suksessiya kateqoriyast qarsiliqli baglanir vo biri digerine kega bilor: bu masals hagqinda
biogeosenologiya nozariyyssinin yaradicist V.N.Sukacov (1938, 1942) da qeyd etmigdir.

Suksessiyanin ilk morhalssini V.N.Sukagov singenez marhslasi adlandirmigdir. O, bu anlayis1 «bitkilorin
miioyyan oraziys ko¢maosi (miqrasiyasi) ilo slagadar bitki ortilyiiniin ilkin formalasmasi prosesi, onlarin homin
orazido uygunlagmasi prosesindo se¢ilmosi, sonra iso hoyat vasitasi {i¢iin bir-birilo rogabati» kimi toyin edir
(Sukacgov, 1939).

F Klementso goro suksessiya imumi sokildo asagidaki fazalar kegirir: 1) «gilpag» faza — canlilarla zobt
olunmayan orazinin peyda olmasi; 2) ilk dofs oraziyo miixtolif organizmlorin kd¢mosi (miqrasiyasi); 3)
orqanizmlarin homin yerds uygunlasib qalmasi; 4) onlarin bir-birils ragabati vo bozi ndvlarin sixigdirilib siradan
¢ixarilmasi; 5) canli orqanizmlarin (qruplagmalarin) biotopa vo bitmo soraitine tasiri vo nohayat 6) todricon
soraitin va alagolorin sabitlogmasi, klimaks biosenozun formalasmasi. Belsliklo, suksessiya seriyalari bir qayda
olaraq ekzoekogenezdon baslayir vo yaranan fitosenozun daxili olagoalorinin formalagmasi ilo endoekogenezo
kegir.
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V.N.Sukagov rogabat olaqgolorini stabillosmonin miihiim mexanizmi hesab edirdi, bu prosesds fitosenoz
tarazliq voziyyatina ¢ataraq tamamlanmig (basa ¢atmis) qruplagsma kimi saciyyalonir. Suksessiya mexanizminin
daha genis tosnifatinda suksessiya seriyalarinda orqanizmlor arasinda ii¢ qrup olage nozords tutulur.
Yiingiillosma vo ya stimullasma modeli endoekogenetik suksessiya fazasina uygun golir, bu fazada ilk
kogarilor 6z faaliyyatilo miihiti doyigdirarak sonraki organizmlor tglin olverigli edir. Toleranthq modeli —
roqabat alagolori goklinds tozahiir olunur, bunun naticesinds daha tolerant vo roqaboto davamli névlar segilir.
Novlarin doyismasi onlarin resurslardan istifado movqeyinin miixtslifliyine asaslanir: sonraki morhalalordoki
novler daha davamli olur.

- Tlkin (birinci) va ikinci (torama) suksessiyalar

Umumi xarakterina goro suksessiyalar ilkin (birinci) vo ikinci suksessiyalara boliiniir. Tlkin suksessiyalar
canli organizmlorin faaliyyatilo doyismamis substratda baslayir. Belo ki, araliq qruplagmalari seriyasindan sonra
qayaligda, qumluqda, ugqunda, siirligmads, ¢ay gatirmolorindo davamli biosenozlar formalagir. Bu ciir sukses-
siyalar kseroseriya kateqoriyasina aid edilir vo kserik suksessiyalar adlanir. Belo suksessiyanin asas funksiyasi
ilkin kalonistlor (orqanizmlor, bitkilor) torofindon torpaq yaratmaqdir.

Ekosistem yaradan suksessiyalar canli orqanizmsiz substratda formalasirsa ekogenetik suksessiyalar
adlanir. Qayaliqda formalasan biosenoz buna klassik misal ola biler. Bu proses gayaliqda sibyslorin moskon
salmasi ilo baslayir. Bu morholods artiq mikroskopik yosunlarin, ibtidailorin, nematodlarin, bazi hogorat vo
ganolorin kompleksi formalasaraq ilkin torpagin yaranmasina sabab olur. Sonralar sibyslorin basqa ndvlari,
mamir ndvlari, daha sonra iso amols galon torpagin bazasinda borulu bitkilor peyda olur. Paralel olaraq heyva-
nat alominin zonginlogmaosi gedir.

Basqa bir misal: Murovdagin bir qanadi sayilan Kopazdo sam mesolorinin yaranmasini tarixi bir hadiso
kimi gdstormok olar. Burada sam megslorinin amolo golmosi, siibhasiz, XII asrde bas vermis, godim Gonca
soharini alt-list edon dohsatli zalzalo naticasinds Kopaz daginin bir hissasinin ugmasi hadisesi ilo baghdir. Els
homin dovrdo u¢mus Kopoz dagi Agsu c¢aymin qabagini kosorok Goygoliin, Maralgéliin vo Zoligdliin
yaranmasina sabab olmusdur.

Hazirda Goygol vo Maralgol otrafi yamaclarda sam mesalorinin yayilmasi prosesi davam edir, bu olduqgca
maraqli hadisadir. Burada zalzolo naticasindo yaranmis das yiginlari iizorinds ilk dofo sibyalor inkisaf etmoyo
baglayir. Onlar dag siixurlarinda 6z tasirini gostararok orada mamirlarin inkisafina yol agir. Belo ibtidai bitkilor
arasinda ilk dofs tok-tok ayri gdvdali tozagaci, qusarmudu, kegi sdyiidii vo sam agaclar bitir. Bu agaclar ¢ilpaq
yamaclari ilk dofs tutdugu tigiin «pioner» cinslor adlanir.

Sam agaclar1 burada avvalca tok-tak va qrup soklinds bitir, sonra ise six mesalik yaradir. Belo soraitdo sam
agaclarinin boyu bitdiyi yerden asili olur. Masolon, daslar arasinda, az-¢ox xirda torpaq hissaciklari toplanan va
nomlik olan yerds 10-15 yasi olan samlarin boyu 1,0-1,5 metrs ¢atir, onlarin bdyiimasi ilbail siiratlonir, qaya
lizorindo iso homin yasda agacin boyu 0,5-0,7 metr olub, boyiimoesi do ¢ox long gedir vo ¢otri kiitlosir.
Qayaliglar arasinda biton samlar arasinda moruga, das bdyiirtkens, kokotuna, cilo va yagi otuna rast galinir.
Tadqiqat zaman1 Kopoz daginda axirinci sam agacini deniz sothindon 2280 metr yiiksoklikdo miisahids etdik.
Qrup soklindo va tok-tok yeni omolo golon sam agaclarinin asason 10-30 yas1 vardir. Burada bir ne¢o odad do
80-100 yas1 olan sama tosadiif etdik. Bu agaclar diiz gévdali olub boylar1 14-15 metr, diametri iso 30-40 santi-
metr togkil edir. Cavan sam agaclar1 vo yeniyetmalari an ¢ox «anay» agaclarm otrafinda 6ziino maskon salir va
Kopaz daginin zirvesine dogru 6z arealini genislondirir. Lakin Azasrbaycanin miiasir iqliminin tasiri naticasinde
(riitubatli miilayim iqlim) sam mesolori buranin daimi, kokli «sakini» olaraq galmir vo tadricon 6z yerini en-
liyarpaq agac cinslarine verir. Bu proses neco gedir? Apardigimiz tadqiqatlar gosterir ki, Goygol otrafinda az
meyilli yamaclarda sam mesolori altinda qalin mamir ortiiyli vo mess désenayi yaranir. Sonralar onlar ¢iiriiysrok
miinbit torpaq qati amolo gatirir. Torpaq Ortiiyli yarandiqca vo qalinlasdiqca sam agaclarinin altinda torpaga
tolobkar enliyarpaq agac cinslori miisahido olunur. Beloliklo do, sam mesolori 6z ¢otri altinda torpagi
miinbitlesdirmokls 6ziine ciddi raqib qazanmis olur. Torpagin miinbitliyi artdiqca sam agaclar1 altinda fistiq,
volos vo palidin inkisafi iiglin olverigli sorait yaranir. Miioyyon dévrdon sonra ikimortoboli mesoalik omolo golir.
Birinci martabani boylart 20-26 metra g¢atan sam agaclari tutur, ikinci martabads iso fistiq istiinliik togkil edir.
Ona ¢oxlu miqdarda vales, az miqdarda palid, cdko, gdyriis vo agcaqayin qarisir. ikinci mortoboni tutan agaclar
alcaq boylu (4-5 metr), oyri govdali olur. Mess altinda qusarmudu, doqquzdon, boyiirtkon, moruq va tok-tok
ardica rast golinir.

Ayri-ayri sahalords bitmo goraitinden, mesaliyin tipindan asili olaraq sam agaclarmin hiindiirliiyti 18-26 m, or-
ta diametri 26-36 sm, bir hektarda oduncaq ehtiyati1 200-500 kubmetr toskil edir.
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Hazirda Goygol otrafinda ikimortoboli megaliyin omola golmasi prosesi davam edir. Dagin 1800-1900 metr
yiiksokliyinda bu proses daha siddatli gedir, bunu sam mesalorini shatoys alan fistiq mesalari bir qadar do
stiratlondirir. Bu yiiksoklikdon yuxart isa Kopozin das qaliglar1 subalp ¢amondori ilo hamsorhad olur. Bels
soraitde mesonin sixlagmasi zaif gedir vo sam mesolori daha uzun dévr hokm siirs bilir.

Ikimartobali sam-fistiq mesolori altinda torpagin ¢imlosmasi vo giiclii kdlgalik soraitindo cavan sam agaclari
yaxs1 inkigaf eds bilmir. Ogar tok-tok cavan sam pohralori miisahido olunursa da bels soraitde normal bdyiiya
bilmir, nazik, oyri, kdvrok govde amols gatirir, ancaq on yasa kimi omiir siira bilir va quruyaraq mohv olur.
Odur ki, enliyarpaq agac cinslorinin ¢otri altinda omolo golon, olduqca isigsever sam yeniyetmolori bdyiiyiib
cavan agacliq haddins bels ¢ata bilmir. Digar torafdon birinci moartabani tutan irigévdsli sam agaclar1 qocalaraq
tadricen siradan ¢ixir, onu avaz eda bilacok cavan sam agaci nasli kasildiyinden 6z yerini fistiq vo valasa tohvil
vermayo macbur olur. Hazirda Goygol otrafinda fistiq mesolori igarisinds tok-tok galmis 200-300 yasli, boyu 30-
36 metra, diametri 100-110 santimetra ¢atan qocaman «mayak» sam agaclart bunun canli sahidlaridir. Bu qoca
agaclar da vaxt kec¢dikco aradan ¢ixir vo tomiz fistiqg mesaliyi yaranir.

Siibhasiz, zslzolo bas vermomisdon ovval Kopazin hor yerinds fistiq mesalori yayilibmig, buna dagin
zalzolodon ugmayan hissosindoki fistiq mesolori sahiddir. Zolzolo zaman1 omolo golmis dag ugqunlari {izerindo
miinbit torpaq soraitinds alisan fistiq agaci inkisaf etmoya qadir olmadigindan orada sam «pioner» agac cinsi
kimi inkisaf etmaya baslamisdir.

Qruplagmanin buna oxsar doyisilmosi buzlaq ¢okiintiilorindo do olduqca yuxa, kasib biogenli torpaq
soklindo gedir. Burada fitosenozun formalagmasi mamir va cillorden baslayir; onlardan sonra qruplagmaya
stirtinon va kol goklinds sdyiid qarisir. Daha sonra (20-30 ildon sonra) qizilagacliq yaranir, onun ardinca kiiknar
peyda olur va o, baga ¢atmig qruplagmanin asasini togkil edir, bu proses toxminon 100 il davam edir.

Hidrik suksessiyalar xirda gollorin agiq sularinda iist bataqliglarda baslayir. Agiq su hdvzasinin
kenarlarini su bitkilori basaraq todricen ortaya dogru irsliloyir. Bu su hdvzasinin dibinds detritin toplanmasina,
torf qatinin amolo golmasine vo nohayot su hovzesinin dayazlasmasina sabab olur. Bazi su hoévzslarinin
sahillorinds {izon sfagnum mamir1 vo borulu bataqliq bitkilari inkisaf edir. Bitki kiitlosinin toplanmasi torpagin
omolo galmasinag sabab olur.

Suyun dayazlasmasi iizen bitki ortiiyli gatinin qalinlagmasi ilo birgs su hovzesini batagliga ¢evirir. Sonralar
batagligda kol vo agac bitkilori peyda olur, bataqligin qurumasi prosesi gedir vo meso Ortiiyli inkigaf edir.
Qruplagsmada bitki Ortliylinin doyigsmosi faunanin da doyismesinde Oziinii gostorir: su hdvzasi maskunlari
tadricen sukenari, sonra iss bataqliq ve meso heyvanlari ils ovaz olunur.

Ikinci (toramo) suksessiyalar ovvolcodon canli orqanizmlor kompleksinin faaliyyati ilo doyisilmis sub-
stratda inkigaf edir. Belo suksessiyalar cox vaxt barpaolunma (demutasiya) xarakteri dasiyir.

Ikinci (tdromo) suksessiyalara yangin yerindo vo basdan-basa meso-qirint1 sahosinda kiiknar mesosinin kli-
maks voziyyato godor barpa olunmasi misal ola biler. Avropanin tayqa zonasinda yangin vo basdan-basa qirinti
sahosinds (kiiknar) isiqlanma soraiti, temperatur, riitubotlik vo digor faktorlar kokiindon doyisir. Belo saholori ilk
dofa isigsever otlar (yagiotu, yumsaq siiplirga) tutur. Sonra sahads isigsever agac cinslorinin (titrak qovagq,
tozagac, soyiid va b.) ciicartilari (yeniyetmolori) vo kollar peyda olur. Comon-kol bitkilorinin formalagmasi ila
yanasi, kompleks heyvanat alomi do (hogoratlar vo diger onurgasizlar, gomiricilor) formalasir. Gilomeyvali kol-
lar 6zline ¢oxlu qus calb edir. Bu stadiya 2-3 il ¢okir. Sonra isiqsevar xirda yarpaq agac cinslorinin (tozagac,
titrok qovaq) intensiv inkisafi baslayir. Formalagmis six ¢otirli cavanyash mesolik isigsevar ot bitkilorini va
kollar1 siradan ¢ixarir. Bu iso heyvanat alomini do doyisdirir. Agac ¢atiri altinda kolgslik va yiiksok namlik
soraitindo kiiknar ciicertilori intensiv inkisaf etmoya baslayir. ikinci yarusda yerloson cavan iynoyarpaq mesolik
(kiiknarliq) ¢oman ot bitkisini tamamils sixigdirib siradan ¢ixarir, onlart mamir ortliyli vo meso otlari avoz edir.
Kiiknar ii¢lin soraitin yaxsilasmasi tozagac va qovagin barpasina manegilik gostorir. Kiiknar agaclari birinci ya-
rusa ¢ixdiqda ¢ox yash tozagac vo qovaq agaclarinm ¢atirlori altinda sixigdirib tadricon mohv edir. Son naticodo
yarpagli agac cinslarinin yerindos ilkin kiiknar megaliyi formalasir. Qirintidan (yangindan) sonra sabit tayqa bio-
senozunun (kiiknarligin) formalasmasi prosesi 100-150 il davam edir.

Buna oxsar proses fistiq mesasinda do miisahido olunur. Hamamgayin sol sahilindo (Kiirmiik¢ayin qolu,
Qax rayonu) doniz sothindon 1760 m yiiksoklikde («Yezdidagnda) sirf tozagac mesosini tadqiq etdik, 35-40
yash bu agacligin orta hiindiirliiyli 15 m, orta diametri 12 sm (maks. 20 sm) toskil edir. Dolulugu 06 olub
yiiksok bonitets (II bonitet) malikdir. Goriindiiyii kimi subalp zonasindan farqli olaraq burada Rusiyanin tozagac
mesoliyini xatirladan megolik formalagsmigdir. Qeyd edok ki, tasvir etdiyimiz tozagacliq fistiq mesoasi yox edilon
sahada amoalo golmisdir. Hazirda ikinci yarusda rast golinan fistiq vo volas agaclari, fistigin yeniyetmolori vo
canli ortiikds fistig mesosinin indikatorlar (gstiryarpaq, ayidoseyi) bunu bir daha tosdiq edir. Ehtimal ki, bir
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nec¢o vaxtdan sonra (toxminon 50-60 il) tozagaci mesoliyinin yerindo fistiq yenidon barpa olunaraq klimaks
vaziyyatini alacaqdir.

Ikinci (toromo) suksessiya proseslorino fistiq vo palid mesolori qursaginda da genis rast golinir. Fistiq
mesosi yox edilorak kond tasorriifati bitkilari altindan ¢ixan, sonralar isa yeniden mess vo kol basmig sahalords
oksaor halda fistiga az tesadiif edilir. Fistiq kolgasevar va riitubatsevar bitki oldugu U¢iin ilk dofs «cilpag»
yamaclari tuta bilmir. Homin sahslari avvalcas valss, palid, agcaqayin, goyriis vo s. agaclar va bir ¢ox kol novlari
tutur. Hazirda Altiagac qasabasinin qarsisinda (Atacgayin sol sahili) deniz sothinden 1300-1600 m ytiksaklikds,
yamacin simal cohotindo pdhrodon téromis palid-volos mesoaliyindo tok-tok fistiga tosadiif olunur. Bu orazido
fistiq megoliyinin yoxa ¢ixmasini yalniz insan foaliyystinin menfi tosirils izah etmok olar. Burada tobii yayilan
fistiq megolori basdan-basa qirilmis, sonralar agaclarin 6zbasina kasilmasi vo mal-qaranin otarilmasinin davam
etdirilmosi fistiq mesosinin yoxa ¢ixmasina sabob olmusdur. Hazirda tosvir etdiyimiz sahodo vo Baki Dovlot
Universitetinin kotteclorinin yaxmliginda térams tipli valas, palid mesosinds tok-tok vo qrup halinda fistiq
agaclarina tosadiif olunur. Qeyd edok ki, fistiq agaclar1 burada biton diger agac novlerine (veles, palid, goyris,
agcaqaym) daha yarasiqli olmasi, diiz qamoti vo siirotli inkisafi ilo secilir. Meso altinda c¢oxlu fistiq
yeniyetmolorine tosadiif olunur. Lakin intensiv mal-qara otarilmasi tosvir olunan orazi ii¢lin edifikator sayilan
fistigin barpa olunub ilkin biosenozunu yaratmaga imkan vermir.

Digor bir misal. Talisin orta vo yuxar1 dag-mess fistiq qursaginda kond tosarriifat1 bitkilori altinda istifades
edilorok «atilmis» saholordo toroma tipli kolluglar formalagmisdir, belo kolluglarin torkibinds he¢ vaxt fistiga
tasadiif edilmir, bels ki, sumlanmis va kand tasarriifat1 bitkilari altinda istifade olunmus saholori fistiq tuta bil-
mir. Kol Ortiiyiinde yemisan, azgil, itburnu, alga vo findigin, agac bitkilerinden ise cavanyasl palid, valas,
azatagacin movcudlugu vaxtilo bu yamaclarda mess bitkilorinin yayilmasini siibut edir. Fistigin tamamilo istirak
etmomasi isa mesasizlosdirilmis sahalorde vaxtilo fistig mesasinin mévcudlugu fikrinin irali siiriilmasini bir
gader slibha altina alir. Lakin 2-20 km mosafslikds analoji yamaclarda fistiq mesalorinin mévcudlugu vaxtils
burada onun mesoalorinin genis yayilmasimi tosdiq edir. Hazirda burada fistigin olmamasi fikrimizco,
mesosizlosdirilmis saholorin taxil vo digor bitkilor altinda istifado edilmosi naticosindos eroziya prosesinin inten-
siv inkisafi ilo olagadar torpagin {ist miinbit qat1 yuyularaq aparilmis, ana siixur satho ¢ixmus, orazi yarganlarla
parcalanmig vo onun yerli quraqlagmasina sobab olmusdur. Sonralar sahonin sumlanmasi dayandirilaraq oradan
otlag vo bigonok kimi istifado edilmigdir. Belo olverigsiz miihit soraitindo agac cinslorindon daha déziimli
sayilan azatagac 0zlino maskan salmis, sonralar onun tarkibinds palid da peyda olmaga baglamisdir. Fistiq isa
rlitubatsevar agac oldugundan hazirki quru bitms soraitinds ilk dofo sahoni tuta bilmir. Hazirda sahads mal-
garanin otarilmasi amolo golon agac cinslorinin kollagsmasina sobab olur vo mesonin barpasi istiqgamatindo de-
mutasiya suksessiyasinin garsisini alir. Belo gliman etmok olar ki, monfi antropogen tozyiq dayandirildigdan,
torpaq Ortliyli vo riitubatlik borpa olundugdan sonra téromo tipli suksessiyalar seriyalarinin edifikator (fistiq)
biosenozunun barpasi ilo basa catmasi labiidliiyli gdzlonilir.
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VI FOSIL
BiOSFER

«Biosfer» haqqinda tolimi bdyiik rus alimi, akademik Vladimir Ivanovi¢ Vernadski (1863-1945) yaratmis-
dir.Onun fikrince biosfer Yerin hayat yayilan xarici qabigidir. (sferi). Bura biitiin canli orqanizmlor va onlarin
moskunlagdig1 miihit daxildir. V.. Vernadski tosdiq edirdi ki, Yerin canli orqanizmlari biosferin on giiclii qiiv-
vosi olub onun funksiyasin1i maddi vo enerji cohotdon toyin edir. Onun fikrinco biosferin maddasi miitalif olub
geoloji cohatdan garsiligl alagads olan 7 hissadan (canli madds, biogen maddo, radioaktiv madds, kosmik mon-
soli maddo, seyrok yayilmig atomlar, atil (kosniy), biratil (biokos) ibaratdir.

- Canli maddsloro bitkilor, heyvanlar vo mikroorqanizmlor daxildir.

- Biogen maddslora geoloji tarix boyu canli orqanizmlar torafinden yaradilan {izvi va {izvi-mineral maddslor
(das komiir, torf, neft, shang, gil, marmar, qranit va b.) daxildir.

- Atil (kosniy) maddslars geyri iizvi mangsli dag siixurlari, su canli orqanizmlorin yasamasi iglin substrat vo
ya miihit saylir.

- Biokos maddolor canli vo cansiz (atil) maddslorin sintezindon yaranir. V.1. Vernadski yazr ki, bu maddoalor
biosferds canli orqanizmlarls va atil proseslorlo eyni vaxtda yaranib bir-birinin dinamik tarazliq sistemini toskil
edir. Organizmlor biokos maddolordo miihiim rol oynayir. Planetin biokos maddslorine ¢okiintii siixurlari, asin-
ma qabig, biitiin tobii sular, torpaq, sualti torpaq (lil) vo s. daxildir. Canli va cansiz maddslarin biokosda nisbati
toraddiid edir. Mas. torpagin torkibi orta hesabla 93% mineral (atil) va 7% iizvi (canlit vo biogen) maddolordon
ibaratdir.

6.1. Canh madd»s va biosferds hayatin paylanmasi.

Ovvallar planetimizin sathinds geoloji zaman orzinds bir-birini avoz edan proseslorin oksariyysting sirf fizi-
ki, kimyavi va ya fiziki-kimyovi hadisslor (yuyulma, hollolma, ¢okma, hidroliz va b.) kimi baxilirdi. Vernadski
isa ilk dofs olaraq canli orqanizmlorin geoloji rolu talimini yaradaraq gdstordi ki, canlilarin faaliyyati Yer qabi-
ginin doyismosinds osas faktor sayilir.

Vernadski yazirdi ki, Yerin geoloji tarixindo hor bir orqanizmin ayriliglt istiraki ciizidir, lakin yerds canlilar
hadsiz daracada ¢oxdur va onlar yiiksok ¢coxalma potensialina malik olub yasama miihiti ils aktiv garsiligli ola-
gadadir, son naticads birgs (miistorak) xiisusi qlobal miqyasda inkisaf faktoru olub yerin iist qabigini dayisdirir.

- Canli orqanizmlor hadsiz miixtslifdir, hor yerds genis yayilmigdir, bir ¢ox nasillords tokrar yenidon tozsls-
nir va tobistin diger komponentlari ilo miiqayisade se¢mo biokimyavi faaliyysto vo miistosna yiiksok kimyavi
aktivliye malikdir.
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gyéil 6.1. Uaiéii iodaiéciéyoei
aeiiiodoéi éiiiiidioéyoe ééy aadeiiénaén yéaayne

Planetdaki biitiin organizmlorin macmusunu Vernadski canli madda adlandirir. O, yerds olan canli orqa-
nimzlorin rolu haqqinda yazmisdir:

Sigirtmodon tosdiq etmok olar ki, planetimizin, biosferin zahiri gabiginin kimyavi vaziyyaeti biitovliikde hoya-
tin tosiri altindadir, canli orqanizmlarls toyin olunur, siibhasiz, biosfera adi goriiniis veran enerji kosmik moanga
dasiyrr.

O, Giinasdon siia enerjisi formasinda ¢ixir. Lakin mohz canli orqanizmlar, hayatin macmusu bu kosmik siia-
sinin enetjisini Yerin kimyavi enerjisino ¢evirir vo hoyatimizin sonsuz miixtolifliyini yaradir.

Bu canli maddslor 6ziiniin tonaffiisii, gidalanmasi, metobolizmi, dliimii (mshv olmasi) va 6ziiniin parcalan-
masi, daim 6z maddasindon istifads etmasi, baslicasi isa yiiz milyon illorle fasilesiz olaraq nasillsrini dayis-
mosi, 6ziiniin dogulmasi, ¢oxalmasi, biosferdon basqa digor yerdo mévcud olmayan miidhis planetar hadiso-
lardan birini toradir.

Yer sotino daxil olan enerjinin 99%-don ¢oxunu Giinas siialanmasi toskil edir. Bu enerji hidrosfer, atmos-
fer vo litosferdo oksor fiziki vo kimyovi proseslora hava vo su kiitlolorinin garigsmasina, buxarlanmaya, madde-
larin yenidan paylanmasina, qazlarin udulmasina, ayrilmasina va s. sorf olunur.

Biosenozun(biotanin) otraf miihitin formalagmasinda vo sabitlogsmasinds rolunu onun qlobal funksiyalart
(energetik, destruktiv, konsentrasiya, miihit yaratma, naqletma) ilo gostormok olar.

Canli maddoelorin miihityaratma funksiyasi biitiin funksiyalarin birgo noticasi hesab olunur: energetik funksi-
ya bioloji dovranin biitiin halgalarini enerji ilo tomin edir; destruktiv vo konsentrasiya funksiyalar1 daginiq (sey-
rok), lakin hoyat {igiin ¢ox miihiim elementlorin tobii miihitdon ¢gixarilmasi vo toplanmasina gorait yaradir.
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Biosferin va onun asas taskilinin tokamiilii
(F.Romada goro, 1981)

Cadval 6.1.

Vaxt,
illorin Geoloji dovr Biosfer Litosfer Hidrosfer Atmosfer
sayl
1 2 3 4 5 6
Glinas siste- Sorbast
5x10° Ilk arxe gi’rrlxllr;la mast Okeanin Olé)sil(ziglfrn
4,5x 10° Y as ’ kondensasiyasi y
on godim
stixurlar
Domir oksidindon
3x10° Dokembri Ik bakteriyalar oksigenin omolo
golmasi
Miiasir
Fotosintez zamana gora
2x10° qabiliyyatli ilk Vulkanizm oksigenin
orqanizmlor miqdari 1%
toskil edir
Fitoplanktonun Dokembri Azon qatinin
siirotlo artmasi buzlar omolo golmosi
Kaynozoy
5x 10" | erast
Eosen
. Taxilotlarin peyda Q"Ol’llfl"“
Oliqosen komiiriin
olmast .
omolo galmosi
Oksigenin miqdarinin
Vulkanizm faizi miiasir
dovrdokine yaxindir
Momalilerin név
2x 10’ Miosen miixtalifliyinin
artmasi
107 Atropoid xatti iizra
ilk primat
Piosen [1k insanabanzor
1 2 3 4 5 6
.. . . Oksigen
Dérdiincii Danizin soviyyasi miadart
10° ! Buzlaqlagsma indikindon 120 m Mg
dovr < indikina
asagl N .
uygun golir
Miiasir
zamana
Coxhiiceyralilarin nisboton
7x 10° Poleozoy erasi Y oksigenin
peyda olmasi )
miqdar 3-
10% toskil
edir
5% 10° — Qorulu bitkilorin | Saxaranin Okeanim hocminin
8 va hagoratlarin buzlaqlasmasi
2,25x 10 e artmasi
’ peyda olmasi Das kdmiir
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yiginlarinin
omalo golmasi
8 Momolilarin peyda . Ok51gen1n
10° - Mezozoy erasi Vulkanizm miqdart
olmast
coxalir
Cokmo
; Ortiilii toxumlarm | SiXurlarda
7x10" - tobasir vo
peyda olmasi .
gipsin
toplanmasi
Cadval 6.2.
Biosferds canli maddonin asas funksiyalari
Funksiya- Bas veran proseslorin qisa saciyyasi
lar
Energetik Fitosenoz zamani Giinag enerjisinin, enerji ilo zongin maddalo-
rin pargalanmast yolu ils iss kimyavi enerjinin udulmasi
Konsentra- Miiayyan név maddslerin faaliyysti gedisinds se¢mo toplanma-
siya st: 1) organizm govdosini qurmagq ii¢iin istifadosi; 2) Metabolizm
zamani orqanizmdon konar edilmasi
Destruktiv | 1)Qeyri biogen iizvi maddslorin minerallagmast;
2)Cansiz qeyri lizvi maddolorin pargalanmast;
3)Omala galon maddslarin bioloji dévrana calb (daxil) edilmasi;
Miihitya- Miihitin fiziki-kimyavi parametrlorinin doyismasi (baslica ola-
ratma raq geyri biogen maddslarin hesabina)
Noagletmo Maddolarin agirliq qlivvasine oks vo lifiiqi istigamotindo apa-
rilmasi

Canli maddolorin miihityaratma funksiyalari naticasinds Yerin tabii miihitinds asagidaki miithiim hadisalar
bas vermisgdir:

a) Ilkin atmosferin qaz torkibi doyismisdir. Tosdiq edilmisdir ki, biosenoz asasan yerin oksigen atmosferini
formalasdirir vo karbon qazinin konsentrasiyasina tosir gostorir;

b) ilkin okean sularmin kimyovi torkibi doyismisdir.

Diinya okeani sularinin amola galmasinds biotanin istiraki istisna olunmur.

¢) Litosferdo bozi dag siixurlar1 omoalo golmisdir. Domir, margans, fosforit, boksid, karbonat vo silisium sii-
xurlarinin genis yataqlarinin biotanin faaliyyati ilo olagodar yaranmasina aid ¢oxlu dolillor vardir. V. 1. Vernads-
ki graniti kegmis biosferin izlori adlandirir.

¢) Qurunun sathinds nadir xassoys- miinbitliys malik olan torpaq gati amolo golmisdir.

d) Sahosino gora oldugca nohong yarpaq sothlarinin cominin buxarlandirici sothi yaranmigdir. Bu, buxarlan-
diric1 effektine gora okean sothindon geri qalmir ve toxminon Diinya okeaninin sahasine barabordir, yaxud Yerin
quru sahasinden 2,5 dofs boylikdiir. Bu, qurunun biotasina giiclii kontinental riitubatlik dovriinii yaratmaga im-
kan vermis vo ona 70-75% nozarat edir.

e) Yerdo gotirmolorin bdyiik hissasi formalagmisdir. Tosdiq edilmisdir ki, bioloji asinma dag siixurlarinin par-
calanmasinda asas rol oynayir (xirda torpaq hissaciklarinin 80%-i monolit dag siixurlarindan omols golmisdir);

9) canli madds biogenlorinin miqrasiyasinin qlobal tsiklino nozarst edir, yaxud maddoslorin konsentrasiyasi
biotanin faaliyyatindon ¢ox asilidir. Bels bir misal gatirak: hall olunmus karbon qazinin konsentrasiyasi okeanin
dibinds sathins nisbaten bir ne¢a dofs yliksokdir. Okeanin ssthindas iss karbon qazinin konsentrasiyasi atmosfer-
ds olan konsentrasiya ilo miivazinot (tarazliq) voziyystinds olur. Okeanin {ist qatinda hayat dayandiqda karbon
gazinin konsentrasiyast okeanin sothindo vo dorinliyindo baraborlogir. Bunun noticosindo atmosfera CO,-nin
atilmasi bas verir. Bu iso folakatli naticalora gatirib ¢ixara bilar. Belaliklo, okeanin biotasi atmosferde CO,-nin
konsentrasiyasina nazarat edir, bununla da parnik (istilik) effektini nizama salaraq otraf tobii miihitin sabitliyini
tomin edir.
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Beloliklo, miiasir biosfer biitiin lizvi alomin uzunmiiddatli tarixi inkisafinin tobiotlo qarsiliqli alagesinin hasi-
lidir (yekunudur). Bu inkisaf prosesinds biosferds qarsiliqli alagalorin vo hadisalorin miirokkab gobakasi yaran-
musdir: abiotik va biotik faktorlarin qarsiliqli tesiri naticasinds biosfer daim haroakotds ve inkisafdadir. O, insan
hayata qadom qoyan zamandan bari, yoni 2-3 milyon il arzinds boytlik tokamiil ke¢irmisdir.

Biosfer, Yerin canli maddolarin tesiri yayildigi miihiti shats edir. Biosfers ozon sathins kimi atmosferin bir
hissasi (20-25 km), litosferin {ist hissasi, osason aginma gedon qabig1 (orta hesabla 2-3 km) va biitiin hidrosfer
(okeanin dibinden 1-2 km asag1) daxildir. Biosferin imumi qalinlig1 40 km-o ¢ata bilar.

Yer qabiginin siixurlarinda bakteriyalarin miisahido olunan an dorin yeri 4 km toskil edir. Neft yataglarinda
2-2,5 km darinlikds ¢oxlu migdarda bakteriya miisyyan edilmigdir. Lakin, biosferds hayat olduqca geyri-bara-
bar yayilmigdir. O, sohrada, tundrada, okeanin diblorinds, yliksok dagliq erazids zeif inkisaf etss do, biosferin
digor saholorinds olduqca zongin (bol) vo coxmiixtalifliyi ilo forglonir.

Canli maddonin on yiiksok konsentrasiyasi asas miihitlorin ayrildigi sarhodlorda: litosfer vo atmosferin sor-
had gatinda, yoni torpaqda, {i¢ miihitin — torpaq, su ve havanin bir-birins yaxin qonsulugunda, yani — okeanlarin
iist qatlarinda, su hdvzolorinin dibinda vo xiisusilo litorallarda, caylarin estuarilorindo miisahido olunur. V. 1.
Vernadski litosferdo orqanizmlorin on yiiksok konsentrasiyali yerini «hayat tabaqoasi» (pordosi) adlandirmisdir.

Miiasir baxiglara gora biosfer planetin mohtogom ekosistemi olub maddslarin global dévranini saxlayir. Bios-
fer anlayisinin cografi tobage vo ya cografi ortiik anlayisi ilo xeyli oxsarlig1 var. Boazi tadqigatcilar onlari sinonim
hesab etsolor do aralarinda prinsipial forq do var. Torifo goro cografi ortiik litosfer, hidrosfer vo biosferin bir-biri
ila qarsiligl tomasda olan Yer tabaqgasidir. Cografi ortiikds fasilasiz olaraq quru, atmosfer, Diinya okeani va orqa-
nizmlor arasinda maddoslar vo enerji axinlart miibadilasi bag verir. Belolikla, cografi tobaganin xarakterins onun bii-
tiin komponentlorinin eynidoracali tosvirlori daxildir. Biofer anlayisinin iso markazi hayatdir, hayatin yayildig
miihitdir, canhh maddoadir. Bu canh maddoya atmosferin qaz torkibi, sularin, torpagin torkibi va s. daxildir.

6.2. Tobiotds maddalorin dovrani
Tabiotdo osas iki maddslor dovrani mévecuddur — boyiik (geoloji) vo kigik (biogeokimyavi) dévran.

6.2.1.Tobiotdo maddalarin béyiik (geoloji) dovrani. Bu dovran Giinas enerjisi ilo Yerin dorinlik enenjisi-
nin qarsiligl tosirilo bas verir vo biosferdo Yerin daha dorin qatlarinda maddolorin paylanmasi ilo yerino yetiri-
lir.

Magmatik siixurlarin aginmasi hesabina omolo golon ¢okmo siixurlar yer qabigmin horokstde olan
zonasinda (harakat zonasinda) yeniden yiiksok temperatur va tozyiq zonasina yiiklonir (daxil olur). Onlar orada
oriyorok magmani — maqgmatik siixurlarin yeni monbayini amolo gotirir. Bu siixurlar yerin sothins ¢ixdiqda
aginma proseslorinin tosirilo onlar tozodon ¢okiintii siixurlara transformasiya olunur (sokil 6.4.). Maddsler
miibadilesinin simvolu daire deyil, spiraldir. Bu yeni miibadilo tsiklinin k&hno sikli oldugu kimi
tokrarlanmadigi, onun yenilik gotirdiyini gostorir vo vaxti galdikds bdyiik doyisikliys sabab olur.
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oyéil 6.4. laddyéyoei apéoé apadain
Quru ilo okean arasinda atmosfer vasitasilo suyun dovrani da boyiikk dovran adlanir. Diinya Okeant
sathindon buxarlanan su (buna Yer sothino diigon Giinas enerjisinin demok olar ki, yarisi sorf olunur) quruya
aparilir, orada yagmt1 soklinds diisorak soth vo yeralti axinlar soklinde yenidon okeana gayidir. Suyun dovrani
asagidaki sado sxemlo gedir: okeanin sothindon suyun buxarlanmasi — su buxarinin kondensasyasi — hamin
okeanin sothins yagintinin diigmasi.
il arzinde Yerdo suyun dévraninda 500 min km®-don artiq su istirak edir.
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Suyun dovrani planetimizdo tobii soraitin formalasmasinda biitovliikdo osas rol oynayir. Suyun bitkilor
tarafindan transpirasiyasi va onun biogeokimyavi tsiklde udulmasi nazars alindigda Yerds su ehtiyatinin hamisi
2 milyon ils bdliiniir va parcalanir.

6.2.2. Biosferda maddoalorin ki¢ik (biogeokimyavi) dévram

Boyiik dévrandan farqli olaraq yalniz biosfer daxilinds tamamlanir. Bu dévranin mahiyyati fotosintez prosesinda
geyri-lizvi maddadon canli maddonin yaranmasi vo parcalanma zamani {izvi maddslorin yenidon qeyri {izvi
birlasmalara ¢evrilmasindan ibaratdir.

Biogeokimyavi dovran biosferin hoyati li¢lin asas sayilir va 0, hayatin yaradicisidir. Canli madds dayiserak,
yaranaraq (dogularaq) va 6lerok (mohv olaraq) planetimizds hayat1 saxlayir, biogeokimyavi maddsler dévranim
tomin edir.

Maddslar miibadilasinin enerjisinin asas manbayi giinos radiasiyasi sayilir, o, fotosintezi yaradir. Yer kiirosinds bu enerji
barabar paylanmayib. Masalon, ekvatorda vahid sahoya diisen istiliyin migdar1 Spisbergen arxipelagindan (80° s.e.d.) ti¢ dofa
coxalir. Bununla yanas, istilik enerjisi aks olunma yolu ils itir, torpaq terafinden udulur, suyun transpirasiyasina sarf olunur vo
s. (sakil 6.5.), geyd edak ki, fotosinteza biitiin enenjinin 5%-dan artig1 sarf olunmur (gox vaxt 2-3%).

Bir sira ekosistemlordo madds vo enerjinin o6tiiriilmasi asason trofik zancir vasitasile yerina yetirilir. Belo
dovran adoton bioleji dévran adlanir (sokil 6.5.). O, dofslarls trofik zancirlorls istifads edilon maddslsrin qapalt
tsikli sayilir. Kigik dovran, siibhasiz, su sistemlorinds, xiisusilo intensiv metabolizmi olan planktonda yer ala
bilar, «yagisli» tropik mesalar istisna olmagla yer ekosistemlarinds ki¢ik dovran olmur. Bels ki, kok sistemi
satha yaxin yerlason tropik mesalords qida maddslarinin &tiiriilmasi «bitkiden bitkiya» tomin oluna bilar.

Lakin biitiin biosfer miqyasinda belo dévran miimkiin deyildir. Burada biogeokimyovi dévran foaliyyot
gostarib makro, mikroelementlorin va sada geyri-iizvi maddslarin (CO,, H,O) atmosfer, hidrosfer va litosferin
maddolori ilo miibadilosindon ibaratdir. Ayri-ayr1 maddslerin dévranmi V.i.Vernadski biogeokimyavi tsikllor
adlandirmisdir.

Tsiklin mahiyyati asagidaki kimidir: organizmlor torofindon udulan kimyovi elementlor axirda onu tork
edarak abiotik miihita gedir, sonra bir miiddetdon sonra yenidon canli orqanizma diisiir va s.
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Ojéil 6.5 Aédéia iadayeyoei aciydiceidyae apadain  fiodie
(D.Eioaiiaa ypoy, 1984)

Belo elementlor biofil element adlanir. Bu tsikl vo dovranlarla biitovliikds biosferds canli orqanizmlsrin
miihiim funksiyalari tomin olunur. V.I,Vernadski 5 belo funksiya ayrir:

- Birinci — qaz funksiyas1 — Yer atmosferinin asas qazlari, biogen monssli azot va oksigen, hom do biitiin
yeralt1 qazlar — 6lmiis orqanizmlarin par¢alanma mohsulu;

- Ikinci — konsentrasiya funksiyas1 — orqanizmlor badonlorinde (govdalorinde) ¢oxlu kimyovi elementlor
toplayir, onlarin arasinda birinci yerds karbon, metallar arasinda — birinci kalsium hesab olunur. Silisiumun
konsentratoru (toplayicisi) diatom yosunlari, yodunku — yosunlar (laminariya), fosforunku onurgali heyvanlarin
skeletlori;

- Ugiincii oksidlosmo — reduksiya funksiyas1 — su hovzolorindo yasayan orqanizmlor oksigen rejimini
nizamlayir va bir sira metallarm (V, Mn, Fe) va qeyri metallarm (S) hall olmasma vo ¢okmasina sorait yaradir;

- Dordiincii — biokimyovi funksiya — canli maddonin ¢oxalmasi, boyiimasi va arazids yerlogsmasi;

- Besinci — insan faaliyyatinin biogeokimyavi funksiyas1 — Yer qabiginin getdikco artan maddslorini, o
climlodon insanin tosorriifat vo moisot ehtiyaci iiclin lazzim olan das komiir, neft, qgaz vo b. bu kimi
konsentratorlari ohato edir.

Biogeokimyavi dovranda iki hisso ayirmaq lazimdir:

1) ehtiyat fondu — orqanizmlordon asili olmayaraq harakat edon boyiik kiitlo; 2) miibadilo fondu — bir
gader az, lakin aktiv olub orqanizmlor vo onlarin bilavasito shatesinds olan biogen maddenin birbasa
miibadilosindon irali golir. Biosferi biitovliikdo tohlil (tosvir) etsok, onda asagidakilar1 ayirmaq olar: 1) atmosfer
va hidrosferda (okean) ehtiyat fondu ilo qazsokilli maddslarin dévrani va 2) yer qabiginda (geoloji dovranda)
ehtiyat fondu ilo ¢okiintii tsikli.

Bununla slagadar olaraq Yerds yalniz bir prosesi — fotosintez naticosinds {izvi maddoslorin yaranmasini
geyd etmok lazimdir. Bu proses Giinos enerjisini sorf etmir, oksino onu toplayir.

6.3. 9n miihiim biogen maddslarin biogeokimyavi tsikllori
Atmosfer, hidrosfer vo o climlodon planetin biosferino daxil olan gatlarinda gedon proseslordo maddslorin
dofalarla (tokraran) istiraki elementlorin dovrani adlanir. Oksigen, karbon, azot, kiikiird va fosforun dévrani xii-
susilo boyiik shamiyyat kasb edir.

Oksigenin dovram

Oksigenin dovrani - biokimyavi tsikli planetar proses olub, atmosferi vo hidrosferi Yer qabigi ilo slagslondi-
rir. Oksigenin dovraninin asas halgolori bunlardir: yasil bitkilordo fotosintez zamani sarbast oksigenin amals
golmosi, biitiin canli orqanizmlorin tonoffiisii {igiin oksigendon istifado edilmosi, {izvi qaliglarin vo geyri-lizvi
maddalarin (mas. yanacagin yandirilmasi) oksidlasmasinin reaksiyasi {li¢iin va digar kimyavi dayisikliklar, bun-
lar karbon gazi, su kimi oksidlogmis birlogmalorin amola galmasina vo onlarin fotosintetik ¢evrilmolarin yeni
tsiklina calb edilmosins sobab olur.
Oksigenin dovraninda canli maddenin aktiv geokimyovi faaliyyati aydin tozahiir olunur, bu canli maddsnin
tsikl prosesinds aparict roludur. il orzinds sintez olunan {izvi maddalorin kiitlosine asaslanaraq (15% tonoffiis
prosesing sarf edilmasini nozars alaraq) bu naticaya galmok olar ki, planetin yasil bitki ortliyiiniin illik oksigen
mohsulunun miqdart 300x10° ton toskil edir. Onun az miqdari, yoni 25%-don bir goder artigi quruda yerloson
bitki Ortiiyl torafinden, qalani iss Diinya okeanimin fotosintez edon orqanizmleri torafinden ayrilir, sarbost oksi-
gen yalniz atmosferds deyil, homginin tobii sularda hall olunmus vaziyystdo mévcuddur. Diinya okeani sulari-
nin hacmi comi 137x10" litre boraberdir, 1 litr suda iso 2-den 8 sm’ oksigen hall olunur. Demsli, Diinya okean1
sularinda 2,7-den 10,9x10" ton holl olunmus oksigen vardir.
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Oksigen yanma prosesi vo antropogen foaliyystin digar novleri li¢iin istifads edilir. Bagoriyyotin 1980-ci ilo
gader olan tarixinds diinyada 84 mlrd. ton das kdmiir, 30 mlrd. ton neft vo 7,3 trln. m3 tobii qaz yanacagindan
istifado olunmusdur. Bu godor yanacagin yandirilmasina 273 milyard ton oksigen sorf edilmisdir, bunun notice-
sindo 322 milyard ton karbon qazi1 amals galmisdir. Gostarilon yanacagin 90%-o qadari son 40-60 ilds yandiril-
musdir.

Bura insan, heyvan, bitkilorin tonoffiisiine, mikroorqanizmlorin oksidlosmo reaksiyalarina sorf olunan oksi-
geni alava etmok lazimdir.

Karbonun dévrani

Moalum oldugu kimi karbon biosferin an miithiim kimyavi elementlorindan biri sayilir. Bu asagidakilarla bag-
lidar:

a) Hoyatin demok olar ki, biitiin formalar1 karbon birlogmalorinden ibaratdir.

b) Biosferdo karbon birlogsmalorinin oksidlogsmasi vo reduksiyasi reaksiyalar1 yalniz karbonun deyil, homgi-
nin oksigenin va bir ¢ox digar elementlarin qlobal yayilmasina va balansina sabab olur;

¢) Karbon atomlarinin zancir va halqs yaratma qabiliyyati {izvi birlosmalorin miixtalifliyini tomin edir;
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¢) torkibindo karbon olan gazlar — karbon qazi (CO,) vo metan (CH,4) — antropogen parnik effektindo miioy-
yon rol oynayir.

Karbonun asas ekosfer ehtiyatlar1 hidrosfer, litosfer vo atmosferds yerlogir. Onlar arasinda intensivliyi ildo
on milyard tonlarla aktiv karbon miibadilssi gedir. Bu miibadilods okean karbonun asas uducusu hesab olunur,
bu qurudan ¢ay axinlari ila {izvi maddslarin destruksiyasi, ham ds atmosferden — biitiin canli orqanizm komp-
leksinin (biotanin) tonaffiisii naticosinds daxil olur. Biosferdo miithiim proseslor — qeyri-lizvi maddalorden gii-
nos enerjisinin istiraki ilo (fotosintez) tizvi maddslerin formalasmasi, biotanin (biosenozun) aerob vo anaerob
proseslorin faaliyyati vo {izvi maddolorin destruksiyasindan {izvi maddolorin sorf olunmasi proseslori gedir.

Biokimyavi tsiklda aktiv istirak edon karbonun asas ehtiyati Diinya okeaninda yerlasir, burada o, miixtalif for-
malarda olur. Son naticads karbonun oksar hissasi okeanin dibinds toplanir, sonra daha cavan ¢okiintiilords ortiiliir
va beloaliklo, ekosferdon konara ¢ixir, bu zaman litosfer maddolarinin boytik tsiklinds galir.

Karbonun global tsiklinds asas antropogen axin enerji istehsali prosesinds yanacaqlarin yandirilmasi natice-
sindo amals golir. Digar karbon axini ise quru ekosisteminin antropogen dayisilmasi zamani biotanin tizvi mad-
dslarinin va torpagin miixtalif destruksiya novlari sayilir. Belo antropogen axin nisbaton az olsa da onun miqdart
durmadan artir vo parnik effektinin giiclonmosino sobab olur. Bu mosslo haqqinda «Atmosfer» bolmasindo otraf-
1 malumat verilir. Quruda fotosintez prosesi zamani karbon qazinin funksiyasi, bununla da {izvi maddslarin
omoalo golmasi va alavo olaraq oksigenin ayrilmasi bas verir. Omriinii basa vurmus bitkilor vo heyvanlar mikro-
organizmlor torofindon parcalanir, bunun naticosinds 6lii 1izvi maddolorin karbonu oksidlogorok karbon gazina
gevrilir vo yenidon atmosfera diisiir. Karbonun dovrani su miihitindo do belo basa catir. Bitkilordo fiksasiya
olunmus (toplanmis) karbon heyvanat alomi torafindon ¢oxlu miqdarda istifads olunur, o da 6z névbesinds to-
noffiis zamani onu karbon gazi soklindo ayirir. Hidrosferdo karbonun dévrani kontinento (quruya) nisbaton xeyli
miirakkabdir, bels ki, karbon qaz formasinda bu elementin yas1 hom atmosferdon, ham do alt gatlardin suyun iist qati-
na daxil olan oksigenden asilidir, quru vo Diinya okeani arasinda karbonun daim miqrasiyasi gedir. Bu elementin kar-
bonat vo iizvi birlogmalar formasinda qurudan donizs gatirilmesi iistiinliik togkil edir. Diinya okeanindan karbonun
quruya daxil olmasi oldugca az miqdarda, yalniz karbon qazi soklindo atmosfers diffuziya olunaraq hava aximnlari va-
sitosilo gedir.

Azotun dovrani

Azot hoyatin hakim (agar) inqrediyenti sayilir, ¢iinki bu element biitiin ziilal birlogsmalorin vacib komponentidir.
Azot birlogmslorinin boyiik ehtiyat1 litosferds yerlasir. Qalan ehtiyat1 ise kimyavi cohotden az aktiv qaz soklinds at-
mosferin 79% -ni toskil edir. Biosfer vo hidrosferde azotun yertistii biokiitlads vo torpaqda kiitlesinin orta nisbati
C:N=160:15 togkil edir.

101



Azotun ehtiyatinin biosfer vo hidrosferds nisboton az olmasina baxmayaraq, bu aktiv element geosferlor arasin-
da tez miibadils edir. Azot tsiklinin kimyavi sokli oldugca miirakkob ve miixtalifdir, ¢linki azot hava, su ve torpaga
miixtalif kimyavi formalarda daxil olur vo ham do soklini dayisir.

Atmosfer Denitrifikasiya Nitratlar (NO,)
azotu (N,)
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Amonifikasiya

Sakil 6.8. Tobiatda azotun dovrani: azot molekulunun kimyavi cevrilmalori

Azot birlogsmolorinin dévraninda azot toplayan, nitrifikatorlar, denitrifikatorlar mikroorqanizmlari oldugca
boyiik rol oynayir. Yerdo galan organizmlor iso azotun dovranina 6z hiiceyrolorinin torkibino azotu assimilyasi-
ya etdikdon sonra tasir gostarir. Fir-fir va yasil fotosintez bakteriyalari, miixtalif torpaq bakteriyalar1 da azot top-
layir.

Biosferds havadan il orzinds orta hesabla 140-700 mq/m’ azot fiksasiya olunur (toplanir). Bunu asason bio-
loji fiksasiya toskil edir, yalmz azotun az migdar1 (35mq/m’) elektrik bosalmalari vo fotokimyavi proseslor noti-
cosinds toplanir.

Azotun yiiksok intensiv toplanmasi goy-yasil yosunlar ¢ox olan ¢irklonmis gollords bas verir.

Atmosferds va biosferin ¢okiintii gabiginda olan kiilli miqdarda azot ehtiyatinin dévraninda yalniz quru ve okea-
nin canli orqanizmlari terafinden manimsanilorak toplanan (fiksasiya olunan) azot istirak edir. Azotun miibadils fon-
du kateqoriyasia asagidakilar daxildir: biokiitlonin azotu, bakteriya vo canli orqanizmlorin bioloji azot fiksasiyasi,
yuvenil (vulkanogen) azot, atmosfer (simsok zamani toplanan) azotu va texnogen azot.

Insan foaliyyati olmayan genis massivlords bitkilor ona lazim olan azotu konardan torpaga gotirilon (yagisla-
nitratlar, havadan-amonyak), torpaga qaytarilan (heyvan, bitki qaliglari, heyvan eks krementlori) azotdan, homgi-
nin miixtolif azot toplayan orqanizmlordon alir.

Biosferds azot va kiil elementlorinin an ¢ox miqdart mesa bitkisinds olur. Biitiin bitki tiplerinds kiil ele-
mentlorinin miqdar azot kiitlasindon 2-3 dofs artiq teskil edir. Tundra bitkiliyi bu baximdan miistosnaliq toskil
edir, burada azot vo kiil elementlorinin miqdar1 toxminan eyni olur. 11 arzinde an ¢ox dévriyyado olan elementlo-
rin miqdarn (yaxud bioloji dovranin hacmi) — riitubatli tropik mesalards, sonra qaratorpaq bozqirlarinda vo miila-
yim qursagin enliyarpaqlt messlorinds (palidliglarda) olur. Azot dévraninin miihiim antropogen axini azot giib-
rolorinin istifadesi ilo alagedardir. Aqrosistemlors verilon azotun toxminon 50%-1 kond tesorriifat1 bitkilarinin
tarkibina daxil olur, onun da yarisi tarladan mohsulla birlikds y18ilir, digar yarisi isa torpagin tizvi maddalorinda
qalir. Belslikls, miiasir okingilik azot aximinin {imumi istiqamatini doyismisdir, bu axin, ysni atmosferden torpa-
ga deyil, oksino gedir. Ohalinin artmasi vo bununla slaqali ziilal gidasina olan talobatin yiiksalmasi azot giibra-
sindan istifadani va azotun dévranini intensivlesdirmisdir.

Bu iso atraf miihitin ¢irklonmasing, o ciimladon su hdvzalarinds evtrofikasiya prosesinin giiclonmasing sa-
bab olmusdur. Azot axininin antropogen intensivlosmasinin diger amili energetika hesab olunur, bels ki, das
komiir, neft vo onun mohsullarinin, sistlorin, torpagin va s. yandirilmasi atmosfero amonyaki vo azot oksidle-
rinin emissiyasini artirmigdir. Azot oksidlori vo amonyak 6z novbasinds otraf miihitin asidifikasiya prosesin-
ds halledici rol oynayir. Azot axininin antropogen intensivlogsmasinin atraf miihite neqativ naticelori miivafiq
fasillords (atmosfer, su, torpaq) genis izah olunur.
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Kiikiirdiin dovram

Kiikiird ziilallarin vacib komponenti oldugu ii¢lin bioloji proseslorde miihiim rol oynayir. Kiikiirdiin qlobal
dovrani miixtslifliyi ilo forqlonarak biotik vo abiotik proseslorin qaz, maye, bark fazalarda olan miixtslif kom-
ponentlarin igtiraki ilo gedir.

Osas biogen elementlarin (C, O, N, P, S) global biokimyavi dévranlarindan (tsikllerindon) kiikiirdiin tsikli in-
san foaliyyatilo daha giiclii pozulmusdur. Bu, yanacaq qazintilariin, xiisuside das kdmiiriin yandirilmasi ils bagh
kiikiird oksidinin (SO,)atmosfers antropogen tosirinin naticosidir.

Torpaqda va ¢okiintiilorda kiikiirdiin ehtiyati genis, atmosferds isa azdir. Kiikiird miibadils fondunda asas ro-
lu xiisusi mikroorqanizmlar oynayir, onlarin har bir névii oksidlosma va reduksiyanin naticasinds suyun darinli-
yindo yerloson ¢okiintiilordon sotho hidrogen-sulfid qarisir.

Kiikiirdiin dévraninin nizamlanmasinda qlobal masstabda geokimyavi va meteoroloji proseslar (eroziya, ¢o-
kiintii amalogslma, yuyulma, yagis, adsorbsiya, desorbsiya va s.), bioloji proseslor (biokiitlonin mshsulu va
onun parcalanmasi), hava, su va torpagin qarsiliqh slagsloeri istirak edir.

Kiikiirdiin tsiklinin (dévraninin) antropogen pozulmasi ekosistemin asidifikasiyasi, stratosfer vo troposferds
ozonun vaziyyati, iqlimin doyismasi kimi qlobal ekoloji proseslari tayin edir vo ya onlara ciddi tesir gdstarir.

Fosforun dovrani

Fosfor bioloji vo biokimyavi proseslords bdyiik rol oynadig ii¢iin an mithiim kimyovi elementlordon biri sa-
yilir.

Fosforun osas rezervuarlari (ehtiyatlar1) quru ekosistemlori, okeanlar vo su hovzolorindo gotirmolorin ¢okiin-
tilloridir. Fosforun qazsokilli formalar1 praktiki olaraq mévcud deyil, odur ki, ona atmosferds rast golinmir. Li-
tosferdo fosforun oksor hissasi kristal siixurlar olub apatitlorin tarkibinda olur. (95%) ilk dofs olaraq quruda fos-
forun demak olar ki, hamisi apatitlorin aginmasi naticasinds omals galmisdir. Cokma ¢okiintiilor toroms xarakter
dasiyib-fosforitlorden ibaratdir v biitiin diinyanin fosfor ehtiyatinin 80%-i qodardir. Torpaq va bitki drtiiylinda
karbon vo fosforun konsentrasiyasinin orta nisbati: C:P-750:1-0 barabordir.fosforun biokimyasi diger biogen
elementlordon (karbon, oksigen, azot, kiikiird) forqlenir, bu onun qaz formasinda olmamasils slagedardir. Bu,
fosforun yamac boyu agirliq qilivvasinin tosirilo bir istigamotdo axinina imkan yaradir. Beloaliklo, bu elementin
caylarla gol, su anbarlar1 va donizlara axini bas verarak orada toplanir. Oks istigamatds fosforun axini olmur, bu
isa quru ekosistemlarinin (o climlodon aqroekosistemlarin) fosforla kasadlasmasina vo bununla slagodar onlarin
bioloji moahsuldarliginin asag1 diismasine sobab olur.

103



Bitkilar N Heyvanlar

N
N
Ziilalain \ - / ®
SiftEs] Bakteriyalar S

A

Ekskresiva
| mohsulu (sidik cdv-
Azotfikseedon heri vo i.a.)
bakteriyalar vo yosunlar !
I
|
l Cansiz iizvi maddenin i
(bakteriyalar vo gibaloklor) I
Witeatlar parcalanmasi :
I
:T Al A ¢ |
I . I
I : Atmosfer azotu | Amintursular I
b ve lizvi qaliglar :
11 ﬂ\ 1
| : ¢ 1
i Flektrik v :
il bosalmalarinda Amoniumfikseedsan I
11 : bakteriyalar 1
T birlesma ve ¥ i
1 fotokimyovi ¢ v
I fiksasiya
11
Ny Amonyak
H Denitritlogdirici
T bakteriyalar l
I
1
: : Nitrat bakteriyalari Nitrit bakteriyalar
I
! (i
i
I Deoniz dayazligi i
gékﬁnti};lerig “ Nitritler e
i _ Vulkan
|| Derin ¢okiintiilerin azotu siixurlari

Sakil 6.9. Tabiatds azotun dévrani:canh varhiglarin kimyavi cevrilmalords istiraki
(Mammadov, Suravegina, 2000)
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oyééé 6.10. Eoévoioi apaoain (Paéiaoii, 1990)

Antrorogen foaliyyat naticaesinds eroziya prosesinin giiclonmasi,fosfor giibrolorinin yuyulub aparilmasi, ¢ir-
kab sularmin axidilmasi diinyada fosfor axinlarinin intensivliyini artirir. Bu iss su hdvzalarinin evtrofikasiyasi-
nin giiclonmasing sobab olur. Fosforun hidrosfers imumdiinya illik axin1 20 mln. tona yaxindir. Yer qabiginda
fosforun miqdar1 0,093% toskil edir.

Bu azotun miqdarindan bir ne¢o dofo ¢oxdur, lakin azotdan forqli olaraq fosfor Yer gqabigiin asas elementi
sayilmir, lakin onun geokimyavi tsiklina Yer qabigindan ¢ox miixtolif miqrasiya yollari, hidrosferds intensiv bi-
oloji dovrani vo miqrasiyasi daxil olur. Fosfor asas orqanogen element sayilir. Onun iizvi birlosmaloari biitiin bit-
ki vo heyvanlarin hoyat foaliyyotindo miihiim rol oynayir, nuklein tursularinin, miirokkob ziilallarin, fosfolipid-
lorin membraninin (pardasinin) tarkibina daxil olur, bioenerji proseslarinin asasin1 togkil edir. Fosfor canli mad-
dalards toplanir, burada onun miqdart Yer gabigindan toxminon 10 dofs goxdur. Qurunun sothinds «torpaq-bit-
ki-heyvan-torpaq» sisteminds fosforun intensiv dovrani gedir. Fosforun mineral birlogmalori ¢atin hall olur va
onun torkibindoki fosfor elementi bitkilor torofindon demok olar ki, manimsanilo bilmir; bitkilor oksoran tizvi
qaliglarin pargalanmasi zaman1 amals galon fosforun asan hsll olunan formalarindan istifads edir. Fosforun dov-
ran1 «Quru-Diinya okeani» sistemindo gedir.

Onun osasii ¢ay axinlari ilo fosfatlarin aparilmasi, onlarin kalsiumla qarsiligl tesiri, fosforitlorin amalo
galmasi, vaxti golonds yataqlarinin sotha ¢ixmasi va yenidon miqrasiya proseslorine daxil olmasi togkil edir.

105



: Biokiitloyo Fosfatlar
Daniz quslar daxil olur Apatitlar

\ %dlgskrgl“nentlar
Quano Hbll olan fosfatlar }r\:sma D3
Quruya daxil olur b PR
sumlanmasi J

Giibra istehsali

Dorinlik ¢okiintiilori

ojécé 6.11. Oiiioiosi dpaoaiir (Daéiaoi, 1990)

Insan 6z tosorriifat foaliyyatini tobii proseslorin dovriliyini nozers alaraq planlasdirmalidir, xiisusilo onu
okingilik, otlaq heyvandarlig1, su tochizati vo naviqasiyada (gemigilikdo) daqiq nazers almaq lazimdir. Sumla-
ma, mineral giibrolordon istifads, neft vo agir metallarla ¢irklonma torpaq faunasini olduqca kasadlasdirir. Bu
zaman normal gida zoncirlorinin holgolori vo biokimyavi tsikllor pozulur, hotta tamamilo siradan ¢ixir.

Molum oldugu kimi Biosfers ozon sothino kimi atmosferin bir hissasi (20-25 km), litosferin {ist hissosi,
osason asinma gedon gabiq (orta hesabla 2-3 km) va biitiin hidrosfer (okeanin dibindon 1-2 km asagi) daxildir.
Biosferin timumi qalinligi 40 km-9 ¢ata bilor.

Asagidaki fosillords biosferin tobii ekosistemlorinin tosnifati, onun ayri-ayri hissalorinin (atmosfer, hidrosfer, li-
tosfer) genis xarakteristikasi, milasir vaziyyati, antropogen faktorlarin tosiri naticesindo doyigmasi (pozulmasi) va
onlarm yaxsilasdirilmasi istiqgamstindo miivafiq todbirlor toklif olunur.
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VII FOSIL

LANDSAFT 9SASINDA BIOSFERIN
TOBIi EKOSISTEMLORININ TOSNIFATI

Biosferin tobii sistemlorinin tosnifati landsaft istiqgamstindo yanagsmaga asaslanir, bels ki, ekosistemlor Ye-
rin cografi (landsaft) Ortiiyiinii (tobagasini) amalo gatiren tobii cografi landsaftlarin ayrilmaz hissssidir. Biogeo-
senozlar (ekosistemlor) Yer sothindo biosferin osasii toskil edon biosferi omolo gotirir, V.I.Vernadski onu
«hoyat tobaqoasi», V.N.Sukagov iso «biogeosenotik ortiik» adlandirmigdir.

Landsaft (cografi landsaft) — tobii cografi kompleks olub burada biitiin asas komponentlor (litosferin iist
horizontlari, relyef, iqlim, sular, torpaq, biota) miirokkob garsiliqli slaqedadir va inkisaf soviyyasino goroe eyni-
cinsli vahid sistem amala gatirir.

Ekologiyada landsaft baximindan yanagma hor seydon 6nco tobiotdon istifado mogsadilo boyiik shomiyyat
kasb edir. Mangayins gors iki asas landsaft tipi ayrilir — tabii vo antropogen.

Tabii landsaft yalniz tobii faktorlarin tosiri altinda formalasir. Asagidaki tobii landsaftlar ayrilir:

Geokimyavi landsaft (Polinov, 1956) — kimyavi elementlorin va birlosmalarin eyni torkib vo migdara ma-
lik olan yer sahosidir. Hor geokimyovi landsafta miioyyon tip elementlorin vo birlogsmolorin miqrasiyast
mozsusdur.

Elementar landsaft (Polinov, 1915) — eyni cinsli siixurda, eyni relyef elementinda yerlagorak bir bitki
assosiasiyast va bir torpaq tipi ilo saciyyslonir. Elementar landsaft elliivial, subakval vo superakval adli ii¢ tipa
ayrilir. Elliivial landsaft — relyefin topolik (yliksoklik) elementlorindo formalagir. Maddolor vo enerji
atmosferdon daxil olur. Elementlorin aparilmasi prosesi hom sathi su aximlari ils hall olmusg sokildo, ham da
siilb maddolorin agagiya dogru yerini doyismasi naticosinda bas verir.

Subakval landsaft — relyefin monfi formalarinda yaranir. Burada elliivial vo superakval landsaftlardan
maddaslorin toplanmasi prosesi iistiinliik toskil edir.

Superakval landsaft — elliivial vo superakval landsaftlar arasi1 voziyyst dasiyir. Burada hom maddslarin
daxil olmasi (xaricdon va elliivial landsaftlardan), hom ds onlarin subakval landsaftlara aparilmasi bag verir.

Miihafizo olunan landsaft — burada miioyyan toyin olunmus qaydada tosorriifat foaliyyotinin hamisi vo ya
ayri-ayri novlori qadagan olunur.

Hazirda quruda antropogen landsaftlar iistiinliik togkil edir.

Antropogen landsaft — bu landsaft tipindo insan foaliyystinin tesiri naticasinds ilkin tobii landsaft
doayisarak tobii komponentlarin alagalori pozulmusdur. Bura agagidak: landsaftlar daxildir:

- aqrokultur (kand tasarriifatr) landsafti — kond tosorriifat1 akin va sopinlari (sahslari) vo baglar bura dax-
ildir.

- texnogen landsaft — insanin texnogen foaliyyati (giiclii texniki vasitolordon istifado) naticesindo torpaq pozulmus,
sonaye tullantilari ilo ¢irklonmisgdir, iri senaye komplekslarinin miihits tasiri noticasinds amala galon senaye landsafti da
bura aiddir.

- sohar (urbanizasiya) landsaft1 — tikintilor, kii¢alor, parklar vo s. bura daxildir.

Cadval 6.3.
Yer Kiirasi ekosistemlorinin ilkin bioloji mahsuldarhg:
(R.X.Uittekera gora, 1980)
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Tamiz ilkin mahsul Umumi

Saho q/ m? temiz
Ekosistemin tipi 106 mohsul
km 2 "
" Toraddiid Orta 10° vl

Riitubatli tropik megalor 17 1000—3500 | 2200 37.4

Mavsiimi tropik mesalor 7,5 | 1000—2500 | 1600 12,0

Miilayim qurgatm 50 | 600—2500 | 1300 | 6.5

hoamisoyasil mesolori ’

Miilayim qursagin

yarpagim tokon mesolor 7,0 600—2500 | 1200 8,4
Boreal megalor (tayqa) 12,0 | 400—2000 800 9.6
Mes - kol qruplasmalar 8,5 250—1200 700 6,0
Savannalar 15,0 | 200—2000 900 13,5
Miilayim qursagin ¢coman-bozqulan | 9,0 200—1500 600 5,4
Tundra ve yiiksok daghq 8,0 10—400 140 1.1
Sohra ve yarimsohralar 18,0 10—250. 90 1,6
Ekstrem, sohralar, qayalar, 24.0 0~—10 3 0.07
qumlar va s. . !
Becorilon torpaglar 17,0 | 100—3500 650 9,1
Bataqhqlar vo marslar 2,0 800—3500 | 2000 4,0
Gollor va gaylar 2,0 100—1500 | 250 0,5

Materik ekosistemlor

149,0 | 03500 773 115

bitovliikdo:

Agiq okean 332,0 2—400 125 41,5
Apvelling zonas 0,4 400—1000 | 500 0,2

Kontinental self 26,6 | 200—600 360 9,6

Yosunlar vo marcanlar 0,6 500—4000 | 2500 1,6

Cay deltalan (estuarilor) 1,4 200—3500 | 1500 2,1
Doniz ekosistemlori biitovliikde: | 361,0 2—4000 152 55
[ Biosferin orta vo imumi

mohsuldarhg 510,0 0—4000 333 170

Yerin cografi (landsaft) tobogosinin sarhadlori biosferin sorhadlori ilo uygun golir. Lakin cografi tobagoys hoyat
olmayan saho do daxil oldugu ticiin sorti olaraq biosferi cografi tobagenin torkibinds olmasini gabul etmoak olar.
Faktiki olaraq bu slaqgali birlikdir. Tabii ekosistem tiplarinin landsaft yanagsma baximindan ayrilmasi bunu tosdiq edir.
R.X.Uittekera goro Yer kiirasindaki ekosistemlorin mohsuldarliginin qiymotlandirilmesinds istifado olunan tasnifat
buna misal ola bilar (cadval 6.3.).

Landsaft tobaqasi, hamginin biosferin asas (bas) enerji manbayi — Giinos radiasiyasidir.

6.3. sayli cadvolden goriindilyli kimi biosferin mohsuldarligi miixtolif tobii ekosistemlarin (eyni zamanda
landsaftlarin enerjisi) mohsuldarliginin comindon ibaratdir.

Lakin giinas enerjisi bu moahsuldarligi tomin edarak Yer sathins ¢atan biitiin enerjinin yalniz 2-3%-ni togkil
edir. Enerjinin qalant onun fiziki-kimyavi pargcalanmasinda (tokiintii vo b.) aktiv istirakin1 nozers almasagq,
abiotik miihito sorf olunur. Ancaq abiotik faktorlar biotik faktorlarla birlikdo orqanizmlorin tokamiil inkigafini
vo ekosistemin homeostazini toyin edir. Bitki Ortiiyli vo heyvanat alomi do 6z ndvbesinda giiclii tobii
komponentlor kimi otraf miihits tosir gostora bilir vo miioyyon mikromiihit (mikroiqlim) yaradir. Biitiin bunlar
canli tobiatin, biitdvliiklo landsaftin vahid enerji sahasinde mévcudlugunu tasdiq edir (cadval 6.3.). Cadvaldon
goriindiiyli kimi miixtolfi ekosistem tiplorinin mohsuldarligi eyni olmayib planetds tutdugu orazinin 6lgiisii do
miixtalifdir. Mshsuldarligin miixtslifliyi iqlim zonallig1, miihitin xarakterindon (quru, su), ekoloji faktorlarin
lokal gaydada tesiri vo s. ilo bagldir. Y.Odum biosferin tobii ekosistemlorinin asagidaki tosnifatini toklif
etmisdir.
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1. Yeriistii biomlar (ekosistemlor)

- Arktika va alp tundrasi

- Boreal iynayarpaqli mesalor

- Miilayim qursagin bozqirlari (¢6llari, steplori)

- Tropik bozqirlar va savannalar

- Caparral — qis1 yagisli, yay1 quraqliq kegon rayonlar

- Sohralar: otlu va kollu

-Yarimhomisoyasil tropik mesoa (yagislt vo quraq mévsiimlori aydin tozahiir olunan)
- Homisoyasil tropik yagisli megalor

2. Sirinsulu ekosistem tiplari

- Lentik (durgun sular) ekosistemlor: gollor, nohurlar va s.
- Bataglagmig saholor: bataqliglar, bataqliq mesolori

3. Daniz ekosistem tiplari

- A¢1q okean (pelagik) ekosistemi

- Kontinental selfin sulari (sahilyani sular)

- Apveling rayonu (mshsuldar balig¢ilig1 olan miinbit rayonlar)

- Estuar1 ekosistemi (sahilyan1 buxtalar-kigik korfozlor, bogazlar, ¢aylarin monsabi, duzlu marslar vo b.)

Biomlarin yayilma sorhadlori materiklorin landsaft komponentloari ilo toyin olunur, ad1 iso istiinliik togkil
edon bitki ilo (meso, kol vo b.) ifads olunur. Su ekosistemlorinds bitki orqanizmlori dominantliq etmir, odur ki,
miihitin fiziki olamotlori («durgun», «axar» sular, agiq okean vo b.) asas gotiiriiliir.

Yuxarida deyilonlor gostorir ki, biom sorhadlori regional saviyyads landsaftin sarhodlorine uygun golon
ekosistemdir. Onun komponentlori landsaftin komponentlorinden ibaratdir, lakin onun osas komponenti biota
sayilir, burada lizvi maddsler yaradan proseslors vo maddslarin biokimyavi dévranina asas diqqat yetirilir.

7.1. Yeriistii biomlar (ekosistemlor)

Stabil ekosistem canli orqanizmlarls atraf fiziki miihitin tarazliq (miivazinat) vaziyyati ils saciyyslonir. Belo
sistemin imumi homeostazi onun tozyiqlors qarsi miiqavimetine imkan yaradir.

Moslum oldugu kimi Yer {igiin iglim zonallig1, bununla da yeriistii ekosistemlorin iqlim zonallig1 xarakterik-
dir.

Biitiin Yer kiirasi {i¢iin iifigi iqlim zonalli§indan basqa dag sistemlorinds, hamginin, saquli va ya yiiksoklik
qursaqligr miisahido olunur. Dag sisteminin otoyindo iglim Gimumi cografi zonalliga uygun golir, yuxariya
qalxdiqca va conubdan simala harokat etdikco qursaqlar doyisir.

7.1.1. Tundra

Osason gimal yarimkiirasinda, Arktika vo Subarktika qursaqlarinda yayilmigdir. Conub yarimkiiresindo An-
tarktida yaxinligindaki adalarda kicik saholori shats edir. Simal yarimkiirosinds Arktika sohralari zonasi ils (sm-
da), meso-tundra zonas1 (c-da) arasinda yerlogir. Eni 300-500 km-o ¢atan zolaq soklindo Avrasiyanin vo Simali
Amerikanin gimal sahillori boyu uzanir.

Tundra zonalarinin yerlosdiyi enliklordo illik radiasiya balansi asagidir (8-20 kkal/sm?), oktyabrdan aprelodok
monfidir. Qis 8-9 ay (bunun 60-80 giinii qiitb gecasidir) davam edir. Orta temperatur yanvarda -5-don -40°C-yo
qodor, iyulda 5-10°C-dir. illik yagmnti 200-500 mm, bazon 750 mm-o ¢atir. Yay havanmn nisbi riitubatliyinin
yiiksakliyi, tez-tez duman vo ¢iskin yagisin olmasi ilo saciyyslonir. Daimi donusluq inkisaf etmisdir. Coxlu gol va
bataqliq var. Torpaqlari, asason gleyli, tundra tiplidir. Bitki ortiiyiinde sibys, mamiur, algagboylu otlar, kolcuglar va
kolluglar iistiindiir. Bitkilordon morcangilo, dostorok, karlik tozagac, qaragiloni gostormok olar.

Tundra faunasinin saciyyavi xiisusiyyatlori hayat soraitinin sartliyi ilo alagadar haddindon artiq yoxsullugu,
bazon miistaqil cinslors moxsus olan endemlarin olmasi, hamginin yekcinslik vo bir ¢ox heyvanlarin denizlorls
olagodar olmasi (qus «bazarlarinda» yasayan quslar, ag ay1 vo b.) vo s.-dir. Onurgali heyvanlarin oksoriyyoti qisda
tundran tork edir; yalmz bir gismi, masalon, lemminglor qar altinda yasayaraq sag qalirlar. Tundra faunasimin
torkibine adi vo dirnaqli lemminglorin endem ndvlari, asasen, tundranin conub hissesinds yasayan bazi tarla
sicanlari, ag dovsan, tundra tiilkiisti vo goalincik daxildir; tiilkilys, cavanara, ag vo qonur ayiya tesadiif olunur, simal
marali xarakterikdir. Quslardan ag koklik, tundra kokliyi, ag qaz, ag bayqus, simal sor¢asi, laplandiya yol toragay1
endem sayilir. Siiriinanlar azdir, bazi qurbagalara tasadiif olunur; qizilbaligkimilar goxdur.
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9yéil 6.12. Oyadéeé aéifienodiéyoei oyriiédaoii

7.1.2. Boreal (simal) iynayarpaqh mesalor — miilayim iqlim zonasinin simal hissesinds yayilmisdir. Bu
iynayarpaqlt mesolor tayqa adlanir (tiirk dillorinds tayqa mesoli dag demakdir). Tayqada qis soyuq, qar Ortiiyii
uzunmiiddoatli, ¢ox saxtasiz dovr nisboton qisa (orta temperatur iyulda 10-18°C), yagmt: buxarlanmadan ¢ox
olur. Tayqa mesolori Simali Avrasiyada vo Simali Amerikada ¢ox genis saha tutur. Tayqa meso qruplasmalari
tiindiynayarpaqli agac cinslorinden (kiiknar, agsam) Sibir sidr sam (Sibir sidr agaci) vo aciqiynoli agac
cinslorindon (qarasam va sam — asason qumlu torpaglarda) toskil olunmusdur. Tiindiynali mesoalorin qurulusu
sada olub bir-iki-ii¢ agac yaruslu, mamir yarusu, bazan ot va ya ot-kol yarusundan ibarat olur. Cox gévdali olur.
Tiindiynayarpaqlt mesalor xiisusi mikromiihito malik olub kiiloksiz, aciq sahayo nisbaton temperatur yiiksok
qalin qar ortiiyii sort qis dovriinde heyvanat alominin sag qalmasina sorait yaradir.

Tokiilon iynalar yavas parcalanir, odur ki, torpaq podzol profilli olur. Torpaqda kifayat goder ¢oxlu xirda
orqanizmlarin populyasiyalari yasayir, yarpag: tokiilon mesalors, ¢comon va bozqirlara nisbaton bir godor iri
torpaq orqanizmlorine az rast golinir. Tayqada iri heyvanlardan ayi, canavar, otyeyanlordon sigini1 gostormok
olar. Bu mesolorin faunasi ii¢iin toxum fondunun vo iynoalorin boyiik ohomiyyati var: toxumlarla quslar, dsloalor,
burunduq va diger gomiricilar, iynolorls iss hagoratlar gidalanir. Quslardan Sibir xoruzu, bonazi tetrasi, sidr
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qusu, agacdolon, tiikliiayaq yapalaglari geyd etmok olar. Insan foaliyyati noticosindo (mesolorin qirilmast,
yanginlar) tayqa faunasi asaslt surotdo doyigmisdir, bir ndv artmis, digari azalmis, yeni novler peyda olmusdur.

7.1.3. Miilayim zonanin yarpag tokiilon mesalori (enliyarpaq mesalor). Tayqa messlorindon conubda
yerlagir. Bu megalor miilayim iqlim soriatinda bitir, illik yagintilarin migdart 700-den 1500 mm qadar taskil
edir. Miilayim temperatura vo aydin se¢ilon mdvsiimloro malikdir. ilk vaxtlar enliyarpaqli mesolor simali
Amerika, biitiin Avropa, Yaponiyanin bir hissasi, Avstraliya vo Conubi Amerikanin conub hissasinds genis
orazilor tuturdu. Beloliklo, bu mesoalik bir-birindon yiiksok doracads tocrid olundugundan név torkibi tundraya
nisbaton zongindir. ABS-in moarkazi rayonlarin simal hissesinda fistig-agcaqayin mesalori, Viskonsin va
Minnosetds agcaqayin-cdks mesalori, ABS-in qarb vo conub statlarinda palid vo gikori mesalari, Appalag
daglarinda palid-sabalid mesolori yayilmisdir. Avropa, Asiya, o ciimlodon Conubi Qafqaz regionlarinda bu
mesolords fistiq, palid névlari, valas, coka, sabalid, qovaq va s. agac cinslari stiinliik togkil edir.

Enliyarpaq mesalorin yarus qurulusu iynayarpaqli mesolora nisbaton xeyli miirakkob olub iigo qodar agac
yarusu, kol vo ot yaruslarindan toskil olunmusdur. Simali Amerikanin ilkin messlorinds moskunlasan
heyvanlardan maral, boz vo qara dololor, sigin, boz tiilkii, Amerika vagagina rast golinir. Ornitofauna miixtolif
va zongindir.

Enliyarpaq mesolor zonasinda iynoyarpaglilardan sam mesolorino da rast galinir. insan sivilizasiyasmimn oldugca
inkisaf etmosilo alagadar olaraq enliyarpaq mesolorin pozulmamig sahalorine tosadiif etmok ¢otindir. Onlarin oksor
hissasi madani (kand tesarriifat1) qruplagmalari ilo avez olunmusdur.

7.1.4. Homisoyasil enliyarpaq subtropik mesalor

Yiiksok riitubstlik va yay-qis temperaturlarinda az forq olan orazilorde yarpagini token mesolor yerini
enliyarpaq homisoyasil mesolora verir. Belo mesalor Markazi vo Conubi Yaponiyada, Floridada, Meksika
korfozi boyu, Atlantikanin conub sahillorinds bitir. Bu messlorde pahd névlori, maqnoliya, dofna, ancir
dominantliq edir, palmaya da ¢ox rast golinir. Lianlar vo epifitlorlo zongindir. Coxlu ayidosoyi, sohlab ¢icoyi,
ananas novlari bitir.

7.1.5. Miilayim zonanin bozqirlar: (¢collori)

Mesa va sohra zonalari arasinda genis agiq sahalari tutur, illik atmosfer yagintilarinin miqdari: 250-den 750
mm-o qodor togkil edir. Bozqirlar Avropa, Simali Amerika (prerilor), Conubi Amerikanin conubunda
(pampaslar), Avstraliya, Yeni Zenlandiya (tussoklar) genis orazilori tutur. Bozqir bitki ortiiyili asason kserofil
xarakter dasiyir. Comonamalagatiran taxil otlari {istlinliik toskil edir. Bozqirlarda efemerlar ¢oxdur. Nohayat
bozqrlar {igiin kol bitkilari do saciyyavidir.

Bozqirlarda heyvanlar ciit vo koloniya hoyat torzi kegirirlor. Ciit yasayan heyvanlar (marmot, siinbiilqiran,
¢0l sicani) ¢oxluq toskil edir. Ciit yasamayan heyvanlar siirli omolo gotirir. Bozqir biosenozunda dirnaqlilar
(sayqaklar, avvallar vohsi at - tarpan) asas rol oynayir. Bozqirlarda hadsiz mal-qara otarilmasi naticasinds bozqir
bitki Ortiiyii deqradasiyaya ugrayir, praktiki olaraq biitiin ¢oxillik bitkiler siradan ¢ixir, sshralagma prosesi bas
verir, pis yeyilon yovsan vo digor kserofil bitkilor peyda olur.

Bozqir ekosistemlorin torpagi mesa torpagindan, asasen yiksok humuslugu ils kaskin segilir. Ot (taxil)
bitkilori agaclara nisbaton az 6miirlii olub torpaga humus soklinds ¢oxlu miqdarda {izvi birlogmalar daxil olur va
humusamalogsalma siiratlo, minerallasma iss yavas gedir. On mohsuldar torpaq sayilan — qaratorpaq bels yaranir.

Rusiyanin ¢omon-bozqirlarinda biokiitlo 2500 sent/ha, quru bozqirlarda 1000 sent/ha toskil edir. Kserofil
gruplagsmalarin mahsuldarlig1 100-200 sent//ha, aridlik coxaldiqda isa 50-100 sent//ha-ya enir (Voronov, 1988).

Hazirda bozqir srazilorin boyiik hissasi taxil bitkilori, madeni otlaglar va ya siini agacliglar altindadir.

Azorbaycan Respublikasinda bozqir ekosistemlora Boylik Qafqazda — bozqir yaylada vo Kicik Qafqazin
orta vo asagl dag zonasinda rast galinir. Burada yarimsahra bozqir bitkilari yayilmigdir. Agac va kol novlarindon
qaratikan, ardic, topulqa, dagdagan, iydeyarpaq armud, iberiya agcaqayimnina rast golinir. Qohvayi bozqirlagsmis
boz-qohvoyi vo sabalidi torpaq tiplori yayilmisdir. Todqigatgilarin fikrinco Conubi Qafqazda, o ciimlodon
Azarbaycanda ilkin bozqir yoxdur ve miiasir bozqir ekosistemlarinin mévcudlugu mess Ortiiyliniin yox edilmasi
ilo alagadardir.

7.1.6. Sohra ekosistemlori — miilayim, subtropik vo tropik qursaqlarda yayilmisdir. Asiya, Afrika,
Avstraliya, Simali vo Conubi Amerikada genis orazilori tutur. Torpaq va qruntun xarakterinden asili olaraq
qumlu, ¢aqil dasl vo qumlu ¢aqil dasl, ¢inqilli, gipslosmis, dasli, gillicali, 16slii, gilli-takirh, gilli bedlendli va
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soranli sohralar ayrilir. Xiisusi Arktika (buz sohrasi) sohrasi da var. Sohralarda yayin temperaturu yiiksok vo
sutkaliq ampliutuda bdyiikk olur. On isti ayda orta temperatur Orta Asiya (Qaraqum, Qizilqum) vao Simali
Amerika sohralarinda 30-40°C-yo gatir. Maksimum temperatur Orta Asiya sohralarmda 50°C, Oliim dorasinda
(ABS) 56,7°C, Liviya sohrasinda vo Orobistan yarimadasi sohralarinda 58°C-dir. Havanin, xiisusilo torpagin
temperaturunun sutkaliq amplitudasi ¢ox vaxt 50°C-don artiq olur. Qum 6rtiiyii giindiizler 90°C-dok qizir. illik
yagint1 sehralarin ¢oxunda 100-200 mm, bazi yerlorde 50-100 mm vo daha azdir (Teklo-Makan sohrasinda 9
mm), ayri-ayri rayonlarda bazon bir neco il yagis yagmir. Sohralar ¢ox yerds bitkisizdir. Bitki ortiiyiinde
efemerlor, efemeroidlor, sukkulentlor, halofitlor sociyyovidir.

Ayri-ayr1 sohra biotoplarmin faunasi torkibino vo zonginliyine goro forqlonir. Bitki Ortiiyii seyrok
oldugundan otyeyon heyvanlar kicik qruplarla, ciit-ciit vo tok gozirlor. Yeni ot yemi axtarib tapa bilon heyvanlar
(antiloplar, bazi quslar) siirii omalo gotirir.. Sohra heyvanlariin bir gismi geco hoyati1 kegirir, bozilori qis vo yay
yuxusuna gedirlor. Okingilik yalniz suvarma soraitinde miimkiindiir.

Azorbaycanda sohra landsaft fragmentlori Xozoryanmi hissodo (Abseronda), Nax¢ivan MR-in Arazboyu
diizonliklorinds vardir.

7.1.7. Caparral — yumsaq, miilayim iglimi olan orazilorde yayilmugdir. Illik yagmurlarin migdar1 500-700
mm olub isti qis dovriindo diisiir. Bol qis yagislar1 quraqliq yayla ovez olunur. Caparral qruplasmalar
agaclardan (dofna, homisoyasil palid novlori) vo qalin sar1 rongli homigoyasil yarpaqli kollardan ibarotdir.
Onlar Araliq denizi sahili rayonlarinda, Avstraliyanin conub sahillori boyu, Kaliforniya vo Meksikada genis
yayillmigdir. Avstraliyanin mesalorinds evkalipt agaclar1 vo kolluglar dominantliq edir. Yangimlar agaclarin
mohv olmas1 hesabina kolluglarin iistiinliik togkil etmosindo miihiim ekoloji faktor sayilir. Yayin sonunda bas
veron yanginlar yamaclar ¢ilpaqlasdirir. Yangindan sonra ilk yagislar zamani kollar tez va siiratlo sahani tutaraq
15-20 il arzinde maksimum boya catir. Yagishi movsiim noyabrdan baslayaraq mayin sonuna qodor davam edir.
Bu dévrdo caparralda qaraquyruqlu maral va bir cox quslar yasayir. Isti quru yay dovrii baglayanda onlar simala
dag rayonlarina kogiirlor. Algaq boylu ¢aparral mesolorinin daimi sakinlori azdir: Bohmon ki¢ik dovsani, agac
sigovullari, burunduklar, kertankalalor, xirda sar¢alor daha xarakterikdir. Vegetasiya dovriiniin sonunda goxalan
qus vo hagerat populyasiyalarinin sixli§i azalir; yaym sonunda bitkilor quruduqda da populyasiyalarin say1
azalir.

7.1.8. Tropik bozqirlar vo savannalar

Morkazi vo Sorqi Afrika, Conubi Amerika vo Avstraliyanin, isti vilayastlorinds illik yagintilarin migdar1 900
mm-dan 1500 mm-o qodor olan orazilorinda yayilan agac-kol bitki ortiiyii tipidir. Ilboyu arzinds temperatur
kifayst qodor yiiksok olub, movsiimilik yalniz yagintilarin paylanmasi ilo toyin olunur (riitubstli — yagish
movstimlar va quru (quraqliq) movsiimlar). Bu fauna va floranin mévcudlugu tigiin 6ziinomoxsus sorait yaradir.
Agaclar ¢ox vaxt qalin qabigli olub giiclii mantar gatina malikdir. Burada baobab novlori, akasiya, palmalar,
agacsokilli siidlayanlar (kaktuslarin ekoloji ekvivalenti) va b. bitir. Ot ortiiyii hiindiir va six, insan li¢iin kegilmaz
olur (esason taxil otlar1). Quraqliq dovriinds otlarin torpaqiistii hissasi quruyur, agaclarin yarpaqlart tokiliir.
Agaclar quraqlig mdvsiimiiniin sonunda ¢igok agir, yagislar baslayanda iso yarpaqlayir.

Savannalarin, xiisuson Afrikada dirnaqli heyvan populyasiyalarinin (antilop, zebr, ziirafo vo b.) miixtslifliyi
vo sayma goro tayi-berabori yoxdur. Bu heyvanlari sir, gepard (ov palengi) kimi yirticilar ovlayir. Quslar
olduqca miixtalif olub, aralarinda iri yirticilar (kegal korkas), homg¢inin on irisi — Afrika devaqusu var. Burada
quraqgliq dévrds daha aktiv olan ¢oxlu reptililor — ilan vo kortonkalolor, homginin yagislt dovrdo daha ¢ox olan
hagoratlar vardir. Hogoratlar arasinda ¢oxlu qansoranlar, onlardan an mashuru sisi (yuxu xastsliyinin toradicisi,
zohoarli) vo b. gostormok olar. Conubi Afrikada agir xastoliklorin toradicilorini yayan hageratlar mévcuddur,
onlar insan vo heyvanlarin morkozi osob sistemini pozur, digar tohliikali «tropik» xastaliklori téradir.

7.1.9. Yarimhoamisoyasil movsiimi (yarpagini tokan) tropika mesa ekosistemlori

[1do 800-1300 mm yagint1 diisen, uzunmiiddotli quraqliq dovrii (ilde alt1 ay) kegon vilayatlorde yayilmisdir.
Bu mesalor Asiyanin vo Moarkazi Amerikanin tropika hissasi li¢lin saciyyavidir. Bu mesalarin iist yarusundaki
agaclar qisda deyil, quragqliq mévstimiinds yarpagimi tokiir. Alt yarus hamisoyasil agac vo kollardan ibarotdir,
homigayasil agaclardan palmani gostormok olar.

7.1.10. Cirtdan sam va ardic biomu (ekosistemi)
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Boylik Hovzodo, Kolorado statinda Kolorado ¢ayr boyu, Yuta, Arizon, Nyu-Mexiko, Nevada vo Moarkozi
Kaliforniyanin garbindo genis orazilori tutur. Burada riitubatlik limitlogdirici faktor sayilir, ildo 250-500 mm
yagintinin geyri-barabar paylanmasi cirtdan sam ve ardic mesolorinin park sokilli olmasini toyin edir. Samin
qozalar1 va ardicin meyvalari heyvanlar {igiin mithiim qida monbayidir. Z1§-z1§, bdyiik ariqusu va kol ariqusu
oturaq quslarin daim xarakterik névlaridir.

7.1.11. Homisayasil tropika «yagisl» mesa ekosistemlori

Ekvator boyu yerlasir, illik yagintilarin migdar1 2000-2500 mm olub aylar {izro kifayat qodor borabor
paylanir. IIboyu bir vo ya bir ne¢o nisbaton «quru mévsiimy» (ayda 125 mm) miisahido olunur. Yagish mesolor
asas U¢ vilayatds yayilmisdir:

1) Amazonka hovzaesinds vo Conubi Amerikada — Orinokada - basdan-basa boyiik massiv soklinds; 2)
Afrikada Konqo. Nigera vo Zambezi caylart hovzolorindo vo Madakaskar adasinda; 3) Hindo-Malayskido vo
Borneo — Yeni Qvineya adalarinda.

Bu vilayatlords tempetarun illik gedisi kifayot qoder barabor paylanib. Bitki vo heyvanlarm ¢oxalmasi vo diger
funksiyalarinin movsiimi doyismasi asason yagmtilarin miqdarmimn toraddiidiindon asilidir vo yaxud daxili ritmlarlo
tonzimlonir. Belo ki, Winteraceae fasilosine aid olan bazi agaclarin bdyiimasi fasilosiz gedir, lakin homin fasiloyo aid
olan digar novlar tigiin bdylimads dovrlitk miisahids olunur vo oduncaqda hslgaler amsals galir.

Yagish tropik mesolordo agaclar ii¢ yarus omolo gotirir: 1) Seyrok yerloson on hiindiir agaclar iist yarusu
yaradir; 2) Bagdan-basa homisoyasil agacliq ortiiyii, hiindiirliyli 25-35 m; 3) Alt yarus — yalniz iimumi ¢otirdo
is1q diisan saholords six agacliq soklinda olur. Ot ortiiyli vo kollar praktiki olaraq olmur. Lakin ¢oxlu lianlar va
epifitlor mévcuddur. Nov miixtslifliyi olduqca yiiksokdir — bir ne¢o hektar sahads rast golinen novlorin say1
biitlin Avropanin florasinda olan ndvlorin say1 godordir (Y.Odum, 1986). Bu mesolordo agac novlorinin say1
170-don ¢ox, ot ndvlari iso 20-don azdir. Yaruslar arasi bitki ndvlerinin (lianlar, epifitlor vo b.) say1 otlarla
birlikde 200-300 vo daha goxdur (Sakil 6.13).

Riitubatli tropik mesalor kifayst qoder qodim klimaks ekosistemlori sayilir, burada gqida maddslorinin
dévran1 mitkommeollik doracoesine ¢atmisdir, onlar az itirilir vo mutalistik organizmlorlo vo agaclarin dorino
getmoyan (¢ox hissasi havada yerloson) giiclii mikorizali kok sistemi vasitasilo tez bioloji ddvrana qosulur.
Mohz buna gors kasib torpaqlarda six mess Ortiiyii yaranir.

Tropikanin dagliq rayonlarinda dag-yagish mesolori yerlosir, onlar diizonin yagisli mesosinin
névmiixtalifliyi olub bazi xarakterik slamatlarina gora farqlonir. Dag boyu yuxari qalxdiqca mesa ortiiyii algag-
boylu olur va epifitlor avtotrof biokiitlonin boylik qismini togkil edir.

Yagisl mesalorin diger név miixtslifliyine ¢ay derslarinin subasar sahalorinds rast golinib «qalereya» va ya
sahil mesolori adlanir.

Miilayim qursagin mesalorindon forqli olaraq yagisl mesalords heyvanlarin ¢ox hissasi bitki ortliytiniin iist
yarusunda yerlasir. Belo ki, Qayananin 59 momoli heyvan ndviiniin 31-i agaclarda yasayir. Agacda yasayan
momolilordon basqa yagisli mesolordo ¢oxlu bugolomun (xamelyon), iquana, hekkonlar, agac ilanlari,
qurbagalar vo quslara rast galinir.

Qarisqalar vo diizganadlilar, hamginin giindiiz kepanoklari vo giivalor miihiim ekoloji rol oynayir.
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gjéil 6.13. Bir ne¢ca yaruslu Morkazi Amazon «Yagish mesan

Belo ki, Barro-Kolorado rayonunun 15 km? sahosinde, 20000-don artiq hoserat tosvir olunmusdur, lakin
Avropanin bu godor sahasindo onlarin say1 comi bir nego ylizo catir. Tropik mesolorin iri heyvanlarindan on
maghurlart meymunlar, yaquarlar, qarisqayeyanlar, orincok, kaquar, insanabanzer meymunlar, kal, Hindistan
fili, kondor, karol kegal korkasi, tovuzqusu, tutuqusu vo b. gdstormak olar. Heyvanlarin asas qidast meyve va
termitlordir.

Yagishi mesolor mohv edilon yerlordo ¢ox vaxt toromo tipli agacliq yaranir, onlarin torkibino iynayarpaqli
cinslor (Afrikada — Musanga; Amerikada — Cecropia; Malaziyada - Macoranga) daxil olur. Téroma tipli mesa
¢ox six olub ilkin megslikdan ekoloji va floristik baximdan forglonir. «Klimaks» mess Ortiiyii cox tadricon barpa
olunur. «Klimaks» voziyyotino c¢atmaq iiglin uzunmiiddotli suksessiya tsikllori tolob olunur. Bu prosesi
tezlogdirmok maqsadila xilisusi mesagilik tadbirlari hayata kegirmak lazimdir.

7.2. Sirinsulu ekosistemlor
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Sirin sular kontinentin sathinda cay, gol v bataqliglar omolo gatirir. Insan 6z ehtiyaci iigiin siini gollor va su
anbarlar1 yaradir. Demali, sirin sular axar va nisbi horakatsiz (durgun) voziyyatds ola bilar. Bazi su hdvzalari bir
vaziyyatdon digarins kego bilor. Bununla slagadar olaraq sirinsulu ekosistemlor asagidakilara boliiniir:

- lentik (latinca: lentes - sakit) ekosistemlor. bura gollar, nohurlar, yoni durgun sular aiddir;

- lotik (latinca: Lotus — yuyucu, yuyulan) ekosistemlar. Bura gesmalar, caylar — axar sular daxildir;

- bataqlasmis arazilar, ilin mévsiimlori lizra soviyyasi doyisir. Bura marslar vo bataqhqlar daxildir.

Sirinsulu ekosistemlar biitiin ekosistemlarin olduqca kigik hissasini togkil edarak asagidaki xiisusiyyatloring
goro insanlar ticlin daim boylik shomiyyat kosb edir:

1) Sirin sular praktiki olaraq moaisat va sanaye ehtiyaclarini 6demak iigiin yegana manba sayilir; 2) Sirinsulu
ekosistemlor tullantilar1 yenidon islomak iigiin an alverisli vo ucuz sistem sayilir; 3) Suyun nadir termodinamik
xassoyo malik olaraq miihitin temperatur toroddiidiinii azaltmaga imkan verir.

Qeyd edildiyi kimi su miihitinin limitlesdirici faktorlari, temperatur, soffafliq, axin, duzluluq va b. hesab
olunur. Suda yasayan heyvanlarm oksoriyysti stenoterm sayilir, ona gdéro do miihitin az da olsa, istilik
cirklonmosi onlar tigiin tohliikslidir. Su hovzalorinds suyun soffafliq derocasi hayat iiglin ¢ox vacib sayilir, bu
giinos is1gmin daxil olaraq fotosintez prosesinin miimkiin oldugu dorinlik zonasi ilo 6l¢iiliir. Soffafliq doracasi
miixtalif olub ¢ox bulanliq su hovzalarinds bir ne¢o santimetr dorinlikden, soffaf dag gdllorinde 30-40 metra
cata bilor. Lotik ekosistemlordo axim da miihiim limitlesdirici faktor olub orqanizmlorin yayilmasina, qaz vo
duzlarin miqdarina tosir gostarir.

Su ekosistemlarinda oksigenin konsentrasiyasi da miithiim limitlogdirici faktor hesab olunur. Biogen duzlar-
dan nitratlar vo fosfatlar da adoton limitlagdirici olur, bazan kalsium vo diger elementlorin ¢atigmazIigi hiss olu-
nur.

Ekoloji baximdan va su hdvzasinda tutdugu yera gora su orqanizmlarini asagidaki tosnifata ayirmaq olar.

Bentos — hovzonin dibino yapisib lil ¢okiintiilorinde yasayir veo orada sakit dayanir; Perifiton — su
bitkilorinin yarpaq ve budaqlarina va ya su hovzasinin diger ¢ixintisina yapismis heyvan va bitkilor; Plankton —
Uzon organizmler, zooplankton hotta 6zii aktiv yerini doyisoe bilir, lakin asasen onlar axmimn komoyi ilo qarisir
(harakat edir); Nekton — suda sarbast harakat edon orqanizmlar — baliglar, amfibiyalar vo b.

Su hévzalerinin {i¢ zonasinda maskunlasan orqanizmlarin yayilmasi xiisusi shomiyyast dasiyir. Litoral zona
— giinas siiasinin suyun dibina qadar diison su qati. Limnik zona — giinas isi§inin yalniz 1%-i daxil olan va foto-
sintez prosesinin sondiiyii (dayandigi) su qati. Evfotik zona — litoral vo limnik zonalarda isiglanan (is1q diison)
su qat1. Profundal zona — giinas siias1 diismoyan su qat1 va suyun dibi.

Axar su hovzolorinds son ili¢ zona nazors carpmir, lakin onlarin elementlorino rast golinir. Novbali
dayazhqlar — siirotli axin1 olan dayaz saholor; dibi lilsiz olur, oksoriyyst halda perifiton vo bentos yapisir.
Novbali darinlik (quytul) — dorin sulu sahslor, axin siirati yavasdir, dibinde yumsaq lil substrat1 va esici hey-
vanlar olur.

Yuxarida verilon tosnifat qruplagsmalarda hor hansi bir organizmin ekoloji voziyyatini toyin etmokdo
miihiim rol oynayir.

7.2.1. Lentik ekosistemlor (gollor, nohurlar)

Litoral zonada iki produsent tipi vardir: hdvzanin dibina barkimis ¢i¢akli bitkilar va {izan yasil bitkiler — yo-
sunlar, bazi ali bitkilor (su ¢igoayi). Hévzanin dibins barkimis bitkilar ti¢ konsentrik zona amola gatirir: 1) suiistii
(susothi) vegetasiya zonasi — bitkinin fotosintezedon hissasi suyun iizerinds yerlasir (qamis, ciyon va b.), biogen
elementlor iso dib ¢oOkiintiilorindon alinir; 2) yarpaglar1 su sothinds iizon dibo borkimis bitkilor (su zanbagi)
zonasl, bu bitkilarin rolu birinci zonada oldugu kimidir, lakin onlar suyun asagi qatlarini koélgalondirs bilir; 3)
sualt1 vegetasiya zonasi — tamamilo suyun altina (dibins) koklonmis vo barkimis bitkilor, fotosintez vo mineral
miibadilosi sii miihitinds yerins yetirilir (su ¢igoyi vo yapismis yosunlar - xaralar).

Litoral zonada heyvanlar, konsumentlor su hovzasinin diger zonalarina nisbaton daha ¢ox miixtalifliyi ila
secilir. Perifiton molyuska, rotatorilor, msanka, hogoratlarin siirfalori va s. ibaratdir. Nektonun bir ¢ox heyvanlari
atmosfer havasi ilo nofos alir (qurbaga, tisbagalar, salamandr-somoandor vo b.). Baliglar hoayatinin ¢ox hissosini
litoralda kecirir vo orada da coxalirlar. Zooplankton xorcongabonzarlordon ibarst olub baliglarin
gidalanmasinda bdyiik shamiyyat kasb edir.

Limnik (gol) zonasinin qruplagsmalarinda fitoplankton produsent hesab olunur. Miilayim qursagin su
hoévzalorinds onun populyasiyasinin sixligt mévsiim lizro koskin doyisir. Yazda suyun «gigoklomasi» sorin suya
uygunlasan diatomit (trepel) yosunlarin kiitlovi inkisafi ils, yayda yasil yosunlarin, payizda ise azot fikss edon goy-
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yasil yosunlarin inkigafi ilo baghdir. Zooplankton bitki ilo gidalanan xorgongkimilor vo rotatorilordon ibarotdir,
qalanlar iss yirticilardir. Limnik zonanin nektonu yalniz baliqlardir.

Profundal zonanin qruplasmalar isigsiz hayat siiriir. Buranin fauna va florasi bakteriya vo goboloklordon
(redusentlor), hamginin bentos formalardan — hasoratlarin siirfalori, molyusklar, halgeli qurdlardan ibarstdir
(konsumentlor).

Su hovzalarinin ¢irkab sular ilo ¢irklonmosinin artmasi naticesinde qurmizi hoalgali qurdlarin miqdarn
coxalir, yani bu gostarici ilo su hvzasinin ¢irklonma daracasi haqqinda fikir yiirtitmok olar.

Durgun su hovzolorinin qruplasmalarinda oksigenin miqdari, temperatur, isiglanma kimi limitlosdirici
faktorlarin tasiri bu su hdvzalarinin spesifik xiisusiyyatlorindon (g6l, xirda gol — prud vo siini su anbari) asilidir.

Gollar — tabii sirinsulu su hovzalari olub geoloji baximdan nisbaton yaxin kegmisdo — son bir ne¢a on min illords
omolo golmisdir, yalniz bazi gdllorin yast milyon illorlo hesablanir (mos. Baykal golii). Gollorin oksariyyatinds pro-
fundal zonanmin mévcudlugu su qatimin temperatur rejimino, onun «qarigmasina» v orada oksigenin paylanmasina
tosir gosterir. Bu proseslor goliin temperatur rejimi kimi movsiimi xarakter dastyir (sokil 6.14.).

Miilayim qursagm gollarinds yay dovriinds saquli kesikds {i¢ zona ayirmagq olar: epilimnion — suyun konveksiya
(sirkulyasiya) etdiyi dorinliyo godor; termoklin — araliq zona, burada su yuxar (iist) zonanin suyu ilo garigmir; hipo-
limninon — soyuq su sahasi, burada sirkulyasiya getmir (Sokil 6.16).
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Oyiéil 6.14. Ypéii o+ yhaii ciiani

Termokilin adoton isiq diison sorhoddon asagida yerlosir, oksigen ehtiyati, ondan ayrilmig hipolimnionda
tilkanir. Yayda — durgunluq dévrii baglayir. Payizda — temperaturun barabarlogdiyi dévrds suyun imumi garigmasi va
hipolimnionun oksigenlo zonginlosmesi bas verir. Qisda — buzun altinda suyun temperaturu +4°C-den asag1 olur, bu
onun sixligini azaldir vo yenidon goliin stratifikasiyasina vo qis durgunluguna sobab olur. Yazda buz oridikdon sonra
suyun temperaturu 4°C-ys ¢atir, o, agirlagir vo yenidon yaz qarismasi bas verir. Bu klassik sxem Avropa ve Simali
Amerika gollori tiglindiir. Subtropik rayonlarda suyun qarismasi il arzinds bir dofo — qisda, tropikada ise daim vo
geyri miintozom olur.

Mohsuldarligina goro gollor iki qrupa boliiniir: 1) Oligotrof (biogen maddoslor vo plankton az olan) vo 2)
evtrof (biogen maddslorlo zongin) gollor. Lentik ekosistemlorin mohsuldarligi hom ds straf miihitdon vo goliin
darinliyindan daxil olan maddslordean asilidir. Kigik gollor daha mohsuldar olur.

Prudlar — yaxs1 inkisaf etmis litorala malik olub stratifikasiya praktiki olaraq mévcud deyildir. Prudlar
miixtalif ¢okokliklorde amals golir, ¢ox vaxt miivaqqati hal dasiyir — yayda ve ya quraqliq dovriinds quruyur.
Prudlarin faunasi quraqliq dovriinds siikutluq veziyystinds yasamaga qabildir va ya digor su hdvzasine (qisda
suyu olan) kdgiir. Tobii prudlar yiiksok mohsuldar olur. Siini prudlarda baliglar1 insan 6zii yemlondirir.
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Su anbarlar1 — hidroenergetik vo hidromeliorasiya komplekslori yaradilarkon insan torofindon tikilir. Bu tobii
sistem olmayi1b tobii-texniki sistem sayilir. Burada istilik va biogenlsrin paylanmasi su anbar1 bandinin tipinden
asilidir. Ogar su bandin dibindsn buraxilirsa, bu zaman su anbari istilik toplayir vo biogen maddslar xaric
olunur, su bandin iistiindon axidildiqda iss istilik xaric olunur, biogen maddalor toplanir. Birinci halda su
hipolimiondan, ikinci halda iss epilimiondan axidilir (buraxilir). Darin sliizlordon ¢aya daha duzlu sular da axir,
biogenlar iso ¢ay sahasini evtrofikasiyaya ugradir.

7.2.2. Lotik ekosistemlor — ¢aylar — Durgun su hovzolorindon ii¢ osas soraiti ilo forqlonir: 1) axin —
miihiim limitlagdirici va nazaratedici faktordur; 2) su ils quru arasinda miibadils daha aktivdir; 3) praktiki olaraq
stratifikasiya olmadigindan daha borabar paylanir.

Axinin siiroti ¢ayda baliglarin paylanmasina tosir gostorir — onlar daslarin altinda, névboali dayazliglarin alt
hissasinds yasaya bilir, bunlar miixtalif névlar olub konkret soraitlora adaptasiya olunurlar. Cay agiq ekosistem
olub, ora ona bitisik sahslordon ¢oxlu miqdarda tizvi maddslor daxil olur.

Detrit qidalanma — lotik ekosistemlarin trofik zoncirinin asasin1 togkil edir: konsumentlor enerjinin 60%-
don ¢oxunu gotirmo materiallarindan alir, lakin ¢aylarda oksigen kifayot qodordir vo onun miqdar1 daimidir.
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Oyéil 6.15. Edioeé ao6idaniacadni djce idiiondiosyoe: ii6 upacyeyosiol aeasiy
dj0ésico fianéedain Géoeesyo (1-7), Midioyécése éiidicad (8-9) Gy oeoiieaiooti
(10-20). Oéoiicaieotioi oyoéeaciiy éaoné (10-13), déadti (14-17) Gy ypé-daoné
(18-20) éiiisicao 1 - Uséji; 2 - aaiiio; 3 - ioéadiaa; 4- ideaidaiin; 5y 6 -

fAio+e+yéeiei éée ipdo; 7 - Chara.

Novbali dayazliglarin ve ndvbali darinliklorin lotik qruplagsmalari ayrilir. Novbali dayazliglarda substrata

barkimok (yapismaq) qabiliyysti olan orqanizmlor (sapvari yosunlar) vo ya yaxsi izlciilor (alabaliq)
moskunlagir. Darinlik qruplasmalar1 prud qruplasmalarini xatirladir.
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Ojéil 6.17. Eeéé aj éoe ypécyoei ééoidaé ¢iianiini oadianiini o0éiee
isiacpiayeyoe (Iiaiiae, 1950-53) 1-4 - ioéacyicidei oidiacaon  éééei
Giifidiaiocyo; 5-8 - éhdonminéad (eéiue Eiindidiocyd); 1- Gadhiadaaéh
iiéésiéa; 2 - oiidia Goidiaéadcncad; 3 - ooéadiiidnel noooyAe; 4 - i6e+jési
7i600§iie; 5-6 - Ae0Y6iE6e apuyést isibaiiii; 5 - SidoRl Apuyé iiddedddid; 6 -
GH00HNT 0a60ade0eS; T - Ypejédiic Séijuyici icidani; 8 - Syiyuyeioei iibaiin

Boyiik caylarda uzununa zonalliq izlenir: ¢aym yuxarilarinda névboli dayazliglarin asagi vo delta
hissasinds dorinliyin qruplagmalar1 maskunlasir, orta hissads iss har iki zonanin orqanizmloring rast galins bilar.
Uzununa zonalligda baliglarin név torkibinin doyismesi nozoro carpir. Asagiya dogru nov torkibi kasatlagir,
lakin baliglarmn 6l¢iisii artir.

Bataqlasmis sirinsulu sahalor, adatan — alt v iist bataqhqlar. Alt bataqliglar bir qayda olaraq yeralti
sularla, iist batagliglar iso atmosfer yagintilar1 ilo qidalanir. Ust bataqliglara istonilon ¢okok yerlords, hotta
yamaclarda rast golino bilor, alt bataqliglar iso g6l vo axmazlarin bitkilorlo ortiilmasi noticosindo amolo golir.
Onlar su makrofitleri, bataqliq bitkilsri vo kollarla 6rtiils bilor.

Bataqliq torpaqlart vo torfluglarm torkibinde ¢oxlu karbon olur (14-20%), onlarin kond tesarriifati {igiin
becarilmasinds havaya ¢oxlu miqgdarda CO, ayrilaraq karbon gazi problemini dorinlogdirir.

7.3. Daniz ekosistemlori

Doniz miihitinin xiisusiyyatlori va faktorlari

Moslum oldugu kimi, deniz miihiti Yer kiirasinin 70%-don ¢ox hissasini tutur. Okean olduqca bdyiik
darinliys malikdir. Onun biitiin sahslarinds hayat mévcuddur, lakin materiklors vo adalara yaxin yerlords o daha
zongindir. Okeanda praktiki olaraq abiotik sahs yoxdur, buna baxmayaraq heyvanlarin haroket etmasi {igiin
temperatur, duzluluq, dorinlik manes ola bilor.

Daima faaliyyatds olan kiiloklar (passatlar) naticasinde okean vo danizlards giiclii aximlar (qolfstrim — isti,
kaliforniya — soyuq va s.) hesabina suyun daim sirkulyasiyas1 bag verir, bu iso okeanlarin darinliklorinds do
oksigen catismazliginin qarsisini alir.

Diinya okeaninda on mohsuldar saho apvelling hesab olunur. Dik materik yamaclarindan kiiloklor suyu
konara (uzaga) apararaq daim onu qarigdirdigi yerds, okeanm dorinliyindon soyuq sularm qalxmasi prosesi
apvellinqg adlanir, onun ovazino derinlikdon biogenlorlo zenginlogmis su qalxir. Estuarilorin sulari konardan
biogenlarin gatirilmasi hesabina yiiksok mohsuldar vo zangin olur. Y. Odum (1975) bu hadisoni autvelling
adlandirmisdir.

Sahil zonasinda Ay vo Giinosgin cazibs qiivvasinin amsls gotirdiyi gqabarmalarin rolu boyiikdiir. Onlar
gruplasmalarin hoyatinda nozaro ¢arpan dovrliiyo («bioloji saatlar») sobob olur.

Okeanm orta duzlulugu 35 g/l tegkil edir. Onlarin 25%-i natrium-xlorun payma diigiir, qalan duzlar —
kalsium, maqgnezium va kalium (sulfat, karbonat, bromid va b.), onlarca digar elementlor 1%-don do azdir.

Doniz su hovzolori {igiin sabit golovi miihiti (pH=8,2) saciyyavidir, lakin duzlarin vo duzluluq doracesinin
nisbati dayisir. Sahil zonasinda ¢ay monsablorinin az duzlu korfozlarinin suyunda duzluluq doracssi azalaraq ilin
movsimlori {izro koskin doyisir. Ona goro do sahil zonasinda evriqal (miihitin duzluluguna vo kimyovi
torkibinin ¢ox deyismesine dozen), aciq okeanda iso stenoqal (suda duzlulugun artib-azalmasina dézmoyan)
organizmlor (heyvanlar) moskunlasir.

Biogen elementlor — doniz miihitindo miihiim limitlegdirici faktor olub suyun milyard hissesindon bir
necosini togkil edir. Biogen elementlor orqanizmlor terofinden tez tutulub praktiki olaraq heterotrof zonaya
(bioloji dovrana) ¢catmadan onlarin trofik zoncirino diigiir. Demali, biogen elementlorin asagi konsentrasiyast
onlarin imumi defisiti demok deyildir.

Daonizin derinliyi deniz biotasini ayiran asas faktor hesab olunur.

Doniz ekosistemlorinin xarakteristikasi

Kontinental self sahoasi, neritik saha

Kontinental self sahosi 200 m derinliklo mehdudlasir, biitiin okeanin 8%-ni toskil edir (29 mln. km?) vo
okeanda faunistik baximdan oan zongin hesab olunur. Qidalanma miihitina gors olduqca zengindir. Bentos
faunasinin siirfolori hesabina plankton yemi do zongindir. Yeyilmoyon siirfolor substrata ¢okorok ya epifauna
(borkimis, yapigmis), yaxud da infauna (basdirilmig) amsls gatirir.
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Apvelling sahalari kontinentin qorb sohra sahillori boyu yerlosir. Onlar adalarda yasayan baliq vo quslarla
zangindir. Lakin kiiloyin istigamati doyisdikds planktonun «gigoklomasi» kaskin azalir vo oksigensiz goraitin
inkisafi naticesinds (evtrofikasiya) baliqlarin kiitlovi qirilmasi bas verir.

Limanlar — sahilyan1 yarimqapali su hovzaloridir, onlar sirinsulu vo deniz ekosistemlori arasinda ekoton
kimi 6zlinii gostorir. Limanlar adston litoral zonaya daxil olur vo gabarma-gokilmolore moruz qalir.

Limanlar yiiksok mohsuldar olur. Onlar biogen maddslorin «talasi» hesab olunur. Biitiin il orzinds avtotroflar —
makrofitlar (batagliq ve deniz otlari, yosunlar), dib yosunlari, fitoplankton aktiv olur. Onlar cavan (korps) baliglarm
yemlomo yeridir. Doniz mohsullar1 kompleksi ilo zongindir (baliglar, krab, krevet, istridys vo b.). Limanlar insanin
tosarriifat faaliyyati altina diisdiikds su miihitinin ¢irklonmasi naticasinds mohsuldarligini itirir.

Okean sahasi (arazisi) — agiq okeanin evfotik zonasi olub biogen elementlorlo kasatdir. Ona gors do sahil
zona ilo miiqayisads fauna ilo do ¢ox kasatdir. Arktika vo Antarktika zonalar1 nisboton mohsuldardir, belo ki, isti
denizlordon soyuq denizlors kegidds planktonun sixligi artir, baliq va kitobanzar fauna burada xeyli zengin olur.

Pelagik sahonin qgida zoncirinds fitoplankton enerjisinin ilkin monbayi — produsenti hesab edilir. Iri heyvan-
lar, ilk névbade baliglar burada ssasen ikinci (térems) konsument olub zooplanktonla gidalanir. Zooplankton
ii¢ilin fitoplankton, homginin molyusklarin plankton siirfalori produsent sayilir.

Darinlik artdiqca faunanin név miixtslifliyi azalir, buna baxmayaraq praktiki olaraq produsentlarin olmadig1
abissal zonada baliglarin miixtslifliyi yiiksokdir, burada baliglar acayib forma alir, onlarin iri agizlar1 va dartilan
(uzanan) qarmlar1 olur. Bu, tamamilo qaranligda istonilon 6l¢iido olan gidant udmaga uygunlasmaq tigiindiir.

Miixtsliflik isa uzun geoloji dovrlar arzinds abissal zonada stabil soraitin olmasi ilo slagadardir, bu ise tokamiilii
longitmis vo uzaq geoloji epoxalardan bari goxlu ndvlar saxlanib qalmigdir.
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S$akil 6.18. Danizin saquli va iifiiqi zonallig1 (taxmini sxem)

Okeanin dorin rift zonasinin ekosistemlari - 3000 m vo daha ¢ox dorinliklords, basdan-basa qaranliqda
yerlogir, burada fotosintez prosesi miimkiin deyildir, yeralt1 isti sular vo zoharli metallarin konsentrasiyasi
vardir; burada canli organizmlor borucuqglarda yasayan giqant qurdlardan (poqonofor), iri ikilayli molyusklar,
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krevetlor, krablar va bir ne¢o baliq néviindon ibaratdir. Burada molyusklarla simbioz halinda yasayan hidrogen-
sulfid bakteriyalar1 prosudent kimi ¢ixis edir. Yirticilardan krablari, qarinayaqli molyusklart va bazi baliglan
gostormoak olar.

Okean planetimizds hayatin besiyi hesab edilir. 3 milyard il bundan avval okeanda hayatin peyda
olmasi biosferin formalasmasinin baslangicim qoydu. Yer sathinin 70%-ni tutaraq okean hazirda da
materik ekosistemlari ilo birlikdo Yerin miiasir biosferinin biitovliiyiinii (vohdatini) tayin edir.
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VIII FOSIL
INSAN EKOLOGIiYASI

8.1. insamin biososial tabiati vo ekologiyasi

Insan Yer {izorinda canli orqanizmlarin inkisafinin on yiiksok pillesi sayilir.

I.T.Frolova (1985) géro «Insan tobii-tarixi proseslorin subyekti, Yer {izorindo maddi vo monovi
madoniyyatin inkisafi, digor hayati formalarla genetik bagli olub, lakin onlardan amok alatlori istehsal etmok
gabiliyyati, aydin nitqi, aktiv yaradicilig1 vo oxlaqi siiuru ilo forqlonon biososial canh varliqdir».

Insan hoyatinin vahid sistemli soraitlo tayin olunmasi onun biososial tobistini oks etdirir. Bura hom bioloji,
ham do sosial elementlor daxildir. Bu, insanin tok bioloji deyil, ham do sosial adaptasiya olunmasini tolob edir.
Insan tobiatinin bu sahasi sosial fannlorin boyiik qrupu torafinden Syronilir.

Insanin bioloji adaptasiyas1 heyvanat alomindon oldugqca farqlidir. Belo ki, sosial faktorun artmas1 zamant o,
hom bioleji, hom do sosial funksiyasini saxlamaga cohd gosterir. Bu vaziyyat boylik ekoloji shomiyyat
dasiyaraq, «insan» mavhumunun miioyyen edilmosinds ekoloji baximdan yanagmagi oks etdirir.

Insan — heyvanat alominin bir ndvii olub, miirokkob sosial toskili vo amok foaliyyotine malik olmaqla,
orqanizmin bioloji, o climlodon etoloji (ilkin vardislori) xassalorini xeyli deracods «aradan gotiiriir» (az nozars
carpacaq daracaya endirir) (Reymers, 1990).

8.2. Insan bioloji név kimi

Insan canli alomin torkib hissasi olub biosferdon konarda tobii soraitdo vo miioyyon tokamiil tipinin canli
maddosi kimi yasaya bilmoz.

Insanin aid oldugu Hominid ailasi Yerin ekvatorial hissosindo, Insan cinsi iso Afrikanin sorginde vo
Conubi Asiyada yaranmusdir. ilk dévrlordo Yer iizorindo bir ne¢o homid névii méveud olmusdur; onlar iki
yarimailoys monsub olmuslar: avstralopiteklor vo adi insanlar. Onlardan yalniz bir n6v — Homo sapiyens —
siiurlu insan galmigdir. Bir sira alimlor Homo sapiyens noviinii iki yarimndva ayirir: neandertals vo miiasir
insanlar (sokil 8.1).

Canli maddenin tokamiiliindo planetdo bir sira doniis noqtesi olmusdur, bu tokamiil suksessiyasinin
sonuncusu insanin (Homo sapiyens) meydana golmosi (peyda olmasi) hesab edilir. Bu hadiso canli maddonin
omolo galmasi ilo miiqayisads yaxi zamanlarda, yoni 3,5-5 mlin. il avval bas vermisdir. Bels ki, canli alomin
inkisafi 4 milyard il ovval olmusdur.

Ibtidai insan yaxmn dévrloro qodor (koend tosorriifatina qodor) tobii ekosistemlorin adi horseyyeyon
konsimenti olub, meyva va s. yigmaq vo xirda heyvanlar ovlamaq yolu ils uzun siirmoyan kigik maskunlagmalar
yaradir, zongin bitki Ortiiyll vo bagqa yem axtarmaq dalinca tez-tez yerini doyisirdi.

Bitkilorlo qidalanan adi insanabonzor meymunlardan forqli olarag, avstralopiteklor bitkiyeyon
orqanizmlorin 6zlori ilo gidalananlara, yoni otlo gidalanalara gismon ke¢mokls yirticiliq sirasina qosulurlar.

Alimlorin tadgiqatlart gostarir ki, insan meymunlar «gévdasindon» 10 min. il avval ayrilmisdir (sokil 8.1).
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Sakil 8.1. Yer iizorinda insanin omala galmasi

Omok foaliyyatinin izlori kimi omok alatlori 4,5-2,8 mln. illik tarixs malikdir. Bu dovrds insanlar sads al
alotlori qurasdirir, onlarin komayils heyvanlar1 ovlayaraq 6zlorini qida ils tomin edirdilor.

Olin harakati (yerimo) vasitasi funksiyasindan azad olmasi yeni morfoloji adaptasiyanin inkisafina — slin
tutma qabiliyyatinin yaranmasina sobab oldu. insanin dik yerimosi vordis halina kegdikca ollor todricon harokot
funksiyasindan azad olurdu. Dik yerimo miivazinst orqanlarinin inkisafina, azsls reaksiyasinin siiratlonmasine
vo beyinciyin bdylimosina sabob oldu.

Insanin giindiiz faallig1 insanabonzor meymunlarin qaranliq geco hayat torzinin foalligmi ovoz etdi. Antilop
kimi iri heyvanm oldiirmok, giiclii palongin hiicumunu dof etmok iiclin fordler qruplarda birlosmays basladi.
Miixtolif faaliyyat ndvleri ilo mosgul olan qruplarda {insiyyot vasitasi olan dil inkisaf tapdi. Insan iiciin yeni
boylik dayisikliklar onun ali sinir sisteminda, beyninda bag verdi.

Qeyd etmok lazimdir ki, insanin formalagmasi prosesi acdadlarimizin fordlerinin dayiskenliyi naticasinda
miimkiin olmusdur. Tobii secmd Homo sapiyensin (insanin) tokamiiliinds halledici rol oynamisdir. Miiasir insan
tipi son buzlagsma doévriinds, toxminon 40-50 min il avval formalagmisdir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, bu dovr
orzinds insan ovgulugla, meyva vo s. yigmaqla, ¢ox sonralar iso heyvandarliq, okingilikls, kustarligla moggul
olmuglar. Yalniz son iki-li¢ asrlords iso senaye istehsali inkisafinin rolu artmigdir. Biitiin bu tarixi dovr arzinds
tobii miihitin rolu todricon azalmis vo insan hoyatinda siini miihitin rolu artmigdir. Bu zaman tobii se¢gmonin
tasirinin 6lgiisii vo keyfiyyat xarakteri do doyismisdir.

Sosial doyigkonlik vo tibbin inkigafi noticasinde inkisaf etmis Olkolordo tobii se¢monin tosiri xeyli
azalmigdir. Bununla belo, insan biososial varliq olaraq biitiin canlilar {i¢lin universal olan iimumi bioloji
ganunauygunluglarin tssirinden tacrid olunmamisdir. Y.P.Altuxov ve O.L.Kurbatovanin (1984) xarici
molumatlardan gatirdiyi asagidaki raqomlor do bunu tosdiq eds bilor: insan enbrionunun 5%-1 ontogenizin ilkin
marhalalorinde mohv olur (daxili sebablordon), 3%-ni 6lii dogum toskil edir, 3% reproduktiv yasa ¢atmamis
oliir, yaslarinin 20%-i nigaha daxil olmur va nigahin 10%-nin dolii olmur.

Belalikls, ilkin genofondun toxminon 50%-i sonraki nasillords tozslonmir, bu hadisenin oksaor hissasi
genetik cohatdon asili olur.
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Biitiin digor novlor kimi insan da miihitdon asili oldugu kimi, 6zii do miihits tosir gdstorir. Heyvandan forqli
olaraq insan zehni inkisafa (intellekta) malikdir. Onun intellekti mithiim faktor sayilan gida mshsullarmin
catismazligim kond tesarriifat1 — maldarliq vo akingilikden istifade etmokls tonzimlomokdir. Bu, toxminan 10
min il avval bas vermisdir. Insan 6ziiniin miistaqil (xiisusi) ekoloji sistemini qurmaga baslad.

Insanm diisiinco qabiliyyati, lazimi omok alotlorini yaratmas1 miivaqqoti do olsa, adi abiotik vo biotik
faktorlarm tesirinin qarsisini almaqda ona kdmoaklik gostordi. B.Nebel (1993, I cild) qeyd edir ki, bu tosirlorin
garsisinin alinmasinda insan agagidakilara nail olmusdur:

1) Bol arzaq mohsulu oldo etmok;

2) Su anbarlar1 yaradaraq, onun suyunu yasayis mantagalorina va tarlalara ¢ixarmag;

3) Yirtict va bir sira xastaliktdraodon orqanizmlers qarst vasitslor yaratmag;

4) Yasay1s yeri tikmoklo onu 6z istoyinoe uygun qizdirmaq v ya soyutmagq iisullarini dyronmok;

5) Digar novlorls raqib miibarizasinds qalib ¢ixmagq.

Insan limiti toyin edilmis (haddini asmus) faktorlarin tosirinin qarsisini almagi dyronso do, ona 100% qalib
golmoyas qadir deyildir. Y.Odum (1975) qeyd edir ki, insan 6z menzilini, 6z is yerini kondensionerlogsmis hava
ilo tachiz eds bilar, lakin 6ziiniin iglimdon asili olmadigini zonn eds bilmoz, oks halda kondensionerlosdirilmis
hava ils tarlalarini, ev heyvanlarini va s.-ni do kondensionerlosmis hava ilo tochiz eds bilordi. Demali, insan hals
ds iqlim hadisslerindon — isti vo soyuqdan, quraqliq ve yagisdan vo digor hadisslordan asili olaraq qalir.

Beloliklo, insan sosial varliq olsa da, oslindo tabiat homiso onun varliq faktoru olaraq qalacaq vo insani
ohato edon miihitin ayrilmaz hissasini togkil edocokdir. Bura hamginin insanin yaratdig: siini miihit vo ictimai
olagoler ds daxildir. Siini maskunlagsma miihiti do insana tasir gosterir, yaxud burada aks slaqe yaranir, bu slage
insan populyasiyalarinda bag veran hom bioloji, hom do sosial proseslors tosir edir.

8.3. Insan populyasiyasi

Insan populyasiyasi, yaxud xiisusi noviin populyasiyasi — Homo sapiyens, heyvan populyasiyalarmin
xassolorino malikdir, lakin siini miihitin, sosial-iqtisadi soraitin vo sairo faktorlarin, yoni sesiumun (bu
faktorlarin comi sosium adlanir) tosiri naticasindo bu xassslorin tozahiiriiniin forma vo xarakteri olduqca
forqlonir.

Yer lizorinds biitlin insanlar basariyyat populyasiyasi sistemini omolo gotirir. Bu populyasiyanin artmast
tobii resurslar, hayat soraiti sosial-iqtisadi vo genetik mexanizmlorlo mohdudlasir (Reymers, 1994). Insan bu
mohdudlagdiric1 faktorlarin shemiyyastini artiq kifayst qodor dork edir. Sosial-iqtisadi faktorlar artiq miioyyon
deracads nizamlayict kimi goriinss do, bu faktorlara hals ki, az shamiyyat verilir. Bu baximdan, agor insan
haqigatan diisiinarak agilla harokat edarss, Y.Oduma (1975) gors o, asagidakilara amal etmalidir:

1) Soxsi populyasiya artim formasini 6yronmali vo dork etmali;

2) Miiayyen sahonin hacmi ilo slagadar shalinin miqdarca optimum o6lgiisiinii vo konfiqurasiyasini toyin
etmoli;

3) «Tabii tonzimlonmo» foaliyyatds olmayan yerds «madoni tonzimloama»ni gabul etmays hazir olmalidir.

8.4. Yerin tobii resurslar1 — insanin hayat faktoru kimi

Resurs dedikds 6z ehtiyacini vo arzularini tomin etmok {i¢iin insanin tobii miihitden slds etdiklori hor bir
sey nozords tutulur. Insanin tolobatin1 maddi vo manavi tolobata bdlmak olar. Tabii resurslardan istifads etdikda
0, miioyyan gader insanin monavi talabatini da 6dayir. Masalon, estetik («tabiatin gozallayi»), rekreasiya va s.
Lakin onun asas toyinati, mogsodi — insanin maddi tolobatini 6domaokdir, yoni maddi nematlor yaratmaqdir.

Beloalikla, tobii resurs dedikds, o, tobii obyektlor vo hadisalor olub, insan onlardan maddi nemot kimi
istifado edir. Bu iso basoriyystin movcudlugunu saxlamaqla yanasi, hom do todricon hayatin keyfiyystinin
yliksolmosini tomin edir.

Insan torofindon istifado edilon tobii resurslar olduqca miixtalif olub, onlarin toyinati, monsayi, istifado
tisullar1 miixtolifdir. Bu iso onlar1 miioyyen istigametds sistemlogdirmayi tolob edir. Tabii resurslar
tosnifatlagdirmagq iizra bir nego yanagmalar mévcuddur. Onlar asagidakilardir.

Mongayina gora tabii resurslar bioloji, mineral vo energetik resurslara boliiniir.

Bioloji resurslar — bura biosferin biitiin canli miihitomalagatiran komponentlari (produsentlar, konsumentlor
va redusentlor vo onlarla bagli genetik resurslar) daxildir (Peymers, 1990). Onlar insanlarin maddi ve monavi
nemotlorinin monbayi sayilir. Bura madoni bitkilor, ev heyvanlari, monzorali landsaftlar, mikroorqanizmlor, bitki
resurslari, heyvanat alomi resurslari vo s. aiddir. Genetik resurslar xiisusi shomiyyat kasb edir.

Mineral resurslar — Bura litosferi toskil edon istifade iiglin yararli biitlin maddsler daxildir. Onlar
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tosarriifatda mineral xammal, yaxud yanacaq kimi istifado olunur. Mineral xammal filiz halinda olub ondan
metal alimir vo qeyri filiz halinda olub, ondan qeyri metal komponentlor (fosfor vo b.) alds edilir, yaxud da
tikinti materiali kimi istifads olunur.

Mineral ehtiyatlar yanacaq kimi (das komiir, neft, qaz. qaynar sistlor, torf, oduncaq, atom enerjisi) istifads
edilmaklo yanasi, buxar vo elektrik aldo etmak iiclin miiharriklorde enerji monbayi rolunu oynayirsa, onlar
yanacaq-energetik resurslar adlanir.

Energetik resurslar. Giinos vo kosmos, atom-energetikasi, yanacaq- energetikasi, termal vo digor enerji
monbalorinin mocmusu energetik resurslar adlanir.

Istehsalatda istifado olunmasina géra tobii resurslar1 asagidaki tosnifata ayirirlar:

- Torpaq fondu. Har hans1 bir 6lks, rayon, yaxud biitiin diinya orazilorindaki torpaqlar 6z toyinatina gora
asagidaki qruplara daxil olur: kond tosorriifati, yasayis montoqolori, geyri kond tosorriifati toyinath (sonaye,
naqliyyat, dag-madon va b.). Diinyanin torpaq fondu — 13,4 milyard hektar togkil edir. Kond tosarriifati istehsali
resurslarina aid olan tabii elementlor kond tasarriifatt moahsulu alds etmokds istirak edir: a) aqroiqlim resurslar1 —
madani bitkilorin boylime vo inkisafina lazim olan istilik v riitubetlik; b) torpaq resurslari.

- Bitki ortiiyii fondu — Qurunun torpaq fondunun bir hissasi olub bura meso fondu va otlaqlar daxildir. Bu
orazilords kond tosorriifat1 istehsali vo xiisusi miihafizo olunan obyektlor (qoruq ve b.) taskil olunur vo bunlar
bioloji resurslarin bir hissasi sayilir.

- Su resurslar: - Tosorriifatda miixtolif mogsadlor iigiin istifado edilon yeralt1 vo yeriistii sularin mocmusu
(esas manbayi ¢ay sular1 hesab edilon sirin su resurslari xiisusi shomiyyat kasb edir).

- Hidroenerji resurslar: — Cay sular1 vo okeanin qabarma — ¢okilmo foaliyysti va b.

- Fauna resurslar1 — Ekoloji tarazligi pozmadan insan torofindon istifado olunan su, meso vo basqa
yerlarde maskunlasan heyvanlar.

- Faydal qazintilar (filiz, geyri-filiz, yanacaq-energetik) — Tasarriifatda istifads oluna bilon Yer qabiginda
minerallarin tobii toplanmasi. Toplanan faydali qazmtilar, onlarin yataqlarii omols gotirir, onlarin ehtiyati
sonaye ohomiyyati dasimalidir.

Insan torofindon istifado edilmo vaxtina goro tobii resurslar real vo potensial resurslara boliiniir. Real re-
surslara hazirda insanlarin istehsalat prosesinde istifado etdiyi resurslar aiddir. Bunlara misal olaraq ilk
novbado istifado olunan torpaglar, miixtalif bitkilor, ov baliglari, istehsal olunan neft, dag komiir, qaz, elektrik
enerjisi va s. daxildir. Malum oldugu kimi, insanlar 6ziiniin ilk inkisaf dévriinds torpaq, bitki vo heyvanat
alomindon primitiv istifade etmis, sonralar iso insan texnika ilo silahlanaraq heyvan, qus, baliq, ovlamus,
mesolori qirmisg, torpagi becormis, daha sonra neft, das komiir, qaz istehsal etmis, yaxin zamanlarda iso atom
enerjisindan istifade etmaya baslamigdir.

Potensial tabii resurslar iso miioyyon sabablordon insan torafinden (esason texniki sobabdon) ya istifads
edilmir, yaxud da kifayat doracads istifade olunmur. Bura Giinas enerjisi siialari, deniz qabarma — ¢okilmalari,
kiilok vo b. aiddir. Bura insan torofindon monimsanilo bilmayon planetlori, mosoalon, Ay planetini do aid etmok
olar.

Tabii resurslar elementar vo ya sada vo kompleks vo miirakkab resurslara ayrilir. Elementar resurslar
torkibino goro yekcins (oksigen, hidrogen, domir, kiilok enerjisi vo s.), kompleks resurslar iso bir ne¢o
elementdan tagkil olunur, mas. atmosfer havasi, torpaq, su, filiz, das komiir va b.

Maslum oldugu kimi, insan 6z tosarriifat foaliyyotinds tabii resurslara tosir gostarir. Bu sobabden onlarm goxu
azalir va son noticade tamamils tiikkena bilor. Odur ki, tobii resurslarin ucotu aparildigda ve onlar tosorriifat iiciin
oldo edildikdos onlarin ehtiyatinin tiikkonmosi anlayisindan istifado olunur. Buna goro tobii resurslarin belo tosnifati
ekoloji tasnifat da adlanir.

Biitiin tobii resurslar tiikanma daracasing gors iki qrupa boliiniir: tiikanan va tiikkanmayan (sokil 8.2).

Tiikonan tabii resurslar. Yer gqabiginda vo ya landsaft miihitindo amolo golir, lakin onlarin hacmi vo yaran-
ma siirati zamanin geoloji skalasi ilo 6lgiiliir. Bununla belos, insan torafindon onlarin istifadesinin hacmi tobii
barpast siiratini olduqgca kegir. Bunun naticosinds bu tobii resurslarin tiikkonmosi qagilmazdir.

Tiikonon resurslarin qrupuna miixtolif siirotlo vo miixtolif hocmlo omolo golon resurslar daxildir. Bu
baximdan, tiikkonan resurslar borpa oluna bilmoyan, barpa olunan vo nisbotan barpa oluna bilon névlors
ayrilir.
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Sakil 8.2. Barpa olunmasina gora tabii resurslarin tasnifan

Barpa oluna bilmayon resurslara demok olar ki, biitiin mineral vo qismen torpaq resurslart aiddir.
Faydali qazintilar yer qabiginin darinliklorinds daim filizyaranma proseslori naticasinds omols galir. Lakin bu
resurslarin omolo golmosine olduqca uzun dévr (on va yiiz milyon illor) tolob olunur. Odur ki, onlarin tosarriifat
baximindan hesablanmasi praktiki olaraq geyri miimkiindiir. Bununla slagadar olaraq biitiin mineral resurslar
titkonan, eyni zamanda barpa olunmayan resurslar hesab olunur.

Torpaq resurslar1 tobii halinda insan comiyyoti foaliyyotinin maddi bazisi sayilir. Orazinin
manimsaonilme miimkiinliiyline va tasarriifat foaliyyatine relyef soraiti shomiyyatli deracads tasir gostarir. Kar-
xana ligiin vo ya iri sanaye vo miilki tikinti zamani siini surotds relyefin doyisilmasile pozulmus srazi (torpaq)
bir daha tobii halinda barpa oluna blmoz.

Barpa olunan resurslara bitki ortiiyii va heyvanat alomi daxildir. Hor iki resurs az bir zaman arzinda
(bir-iki insan nasli dovriinds) barpa oluna bilir.

Nisbi barpa olunan vo ya mahdud barpa olunan resurslara olduqca defisit sayilan asagidaki tobii
sorvatlor aiddir: a) mohsuldar okino yararli torpaqlar oldugca az saho tutur. Miixtolif molumatlara asason quruda
comi 1,5-2,5 milyard ha tagkil edir. Birinci miinbitlik sinfins aid olan an mohsuldar torpaglar 400 mln. ha saha
tutur (E.P.Romanova va b., 1993). Mohsuldar torpaqlar ¢ox tadriclo amola golir: masslon, qaratorpaq tipinin 1
mm humus horizontunun omolo golmosine toxminon 100 il vaxt lazimdir. Bununla belo, torpagdan somorasiz
istifado edilmasi ilo slagadar giiclii eroziya prosesi naticasinda yalniz bir il arzinds torpagin an qiymatli list sum
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gatinin bir ne¢o santimetr dagilmasina sobob olur. Son 50 il orzindo oksor ddvlotlorin orazisindo torpagin
dagilmasi prosesi olduqca intensiv gedir. Bu torpaglarin barpa olunmasina 1000 illarle vaxt talob olunur. Bu,
torpaq resurslarini «nisbi barpa olunan» resurslar qrupuna aid etmays osas verir.

Hazirda sonaye ohamiyyatli yetismis yasli mesolor intensiv istismar edilir. Bu hal on ¢ox tropik
mesolordo miisahids olunur. Bir ¢ox inkisaf etmokds olan 6lkealorde (Nigeriya, Kosta-Rike, Filippin, Tailand,
Indoneziya, Vyetnam vo Rusiyada) yetismis yasli mesolorin sahasinin azalmasi ¢ox siiratlo gedir. Belo mesalorin
borpasina azi bir-iki osr vaxt tolob olunur vo onlarin oldugu kimi tobii halinda barpa olunmasi geyri-
miimkiindiir.

Bitki ortiiyiiniin intensiv antropogen tazyiq naticasindo deqradasiyaya ugramasi vo mohv edilmasi
onlarin barpa olunmayan resurs qrupuna kegmasina sabab ola bilar. Bioloji ndv (bitki, yaxud heyvan) na qoder
movcuddursa, o, planetin barpa olunan hissasi sayilir. Noviin yoxa ¢ixmasi ilo o, abadi olaraq Yer iizorindon
silinmis olur.

Tiikanmayan tabii resurslara okeanin su resurslari, iqlim resurslari, yer tokinin enerjisi, doniz qabarmast
va dalgalan daxildir.

Planetar miqyasda su resurslar1 praktiki olaraq tiilkonmayon resurs hesab edilmosi faktt molumdur. Lakin
Yer sothinds su istifadasi sisteminds sirin su ehtiyati geyri-barabor paylanmisdir. Arid vo subarid rayonlarda
genis orazilordo suyun catismazligi xiisusilo miisahido olunur. Sudan gqeyri-somoerali istifado olunmasi
noticasinda regionlar soviyyasindo vo lokal saviyyado su ehtiyatinin facioli azalmasi bas verir.

Molum oldugu kimi, Yerin hidrosferinin su obyektlorindo suyun @imumi hocmi 1390 mln. km’-a
yaxindir. Lakin onun 96,4%-i Diinya okeanmimn duzlu sulart vo yalniz 2,6%-i (36 mln. km”) sirin sularin payma
diistir.

Duzlu deniz suyunun sirinlogdirilmasi texnologiyasi artiq malumdur. Odur ki, Diinya okeani, duzlu
gollor vo duzlu yeralti sular golocokds potensial su resurslari kimi istifads oluna biler. Barpa olunan girin suyun
illik miqdar1 o godor do bdyiik olmayib miixtolif molumatlara goro 41 .... 45 min km® toskil edir. Diinya
tasorriifatina 6z ehtiyacini 6demok ti¢iin 4,5 min km’-a yaxin su talob olunur. Bu iso barpa olunan su resursunun
toxminan 10%-i qodordir. Demali, tobistdon, su resurslarindan somoarali istifado etmok soraitinds, bu su
resurslart tiikonmaz resurs kimi qiymatlondirile bilor. Lakin bu prinsipler pozuldugda ekoloji vaziyyat olduqgca
koskinlaso bilor vo hotta planetar miqyasda tomiz sirin su defisiti yarana bilor. Hoalo ki, tobii miihit miixtolif
maqsadlar li¢iin 6z ehtiyaclarin1 6demak iigiin har il basariyyata 10 dofa ¢ox su «baxsy» edir.

Iqlim resurslari dedikdo, konkret orazi vo regionun malik oldugu istilik va riitubat ehtiyat1 basa diisiiliir
(E.P.Romanova va b., 1993). Mdvslim vo orazi iizra istilik, xiisusilo riitubstlik geyri-berabar paylanmisdir.
Havanin temperaturu -90°C-don +80°C arasinda toraddiid edir, horgond Yer iigiin orta temperatur toxminon
+15°C toskil edir.

Quru, biitovliikde atmosfer riitubatliyi ilo do pis tomin olunmayib: onun sathins har il orta hesabla 119
min km® yagmt: diisiir. Lakin bazi rayonlara ilde 12000 mm-don artiq yagmnt1 diisdiiyii halda, elo genis orazilor
do vardir ki, ora 50 ... 100 mm-don do az yagint1 diisiir.

Otraf miihitdo su vo havanin miqdan praktiki olaraq azalmir, lakin insan faaliyyati naticesinds onlar
keyfiyyatco pislogo vo istifadosi mohdudlasa bilor. Masoalon, suyun miqdar1 azalmasa da, igmoli suyun miqdari
azalir. Bu tobii resurslar yalniz miiasir texnika vo texnologiyanin komayi ilo (suyun, tozun, qazin tomizlonmasi,
hamg¢inin sshiyys-gigiyena islori) tikkonmaz qala bilar.
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IX FOSIL
ANTROPOGEN EKOSISTEMLOR

9.1. insan vo ekosistemlor

Insan tobii otraf miihitdo hoyat ugrunda konkret miibarizodo &ziiniin siini antropogen ekosistemlarini
yaradir. Toxminan on min il avval o, tobiatin sovqatlarini toplayan «adi» konsumentlikdan ol ¢akib, bilavasits 6z
omoak foaliyyati ilo kond tasorriifati (bitkicilik, heyvandarliq) yaradaraq bu sovqatlart 6zii sldo etmoys basladi.
Kond tosorriifatt modelino yiyslonorok insan toxminon 200 il avvel sonaye ingilabina yaxinlagdi. Miiasir
moarhalada o0, daim artan telabatini 6demak {i¢iin tobii ekosistemlari deiysmaya vo 6zii istomasa da, hatta onu
dagitmaq macburiyystinds qaldi.

Enerji — hom tobii, hom do antropogen ekosistemlorin ozol dovrlordon horokotverici qlivvasi olmusdur. Bu
sistemlarin energetik resurslart hom tiikonmaz — Giinss, kiilok, qabarma, ham ds tiikonon — yanacaqg-energetik
(das komiir, neft, qaz vo b.) ola bilor. Yanacaqdan istifads ederok insan sistema enerji alave eds bilar vo ya hotta
onu enerji ilo tomin eds bilor. Mdvcud ekosistemlorin gostorilon energetik xiisusiyyatlorine asaslanib, Y.Odum
(1986) onlarin tosnifatini toklif edorok, dord «fundamental ekosistemy tipi ayirir:

1. Giinoslo harokats gatirilon tabii ekosistemlor;

2. Giinaslo harakata gatirilon va digar tabii monbalarls yardim olunan ekosistemlor;

3. Giinoslo horokata gatirilon vo insan torafindon yardim olunan ekosistemlor;

4. Yanacagqla (yeralt1 gazintilar, iizvi va ya niive) harakata gatirilanlor.

Bu tasnifat prinsipca biom tasnifatindan forqlonib miihitin xassslarine asaslandigindan ekosistemin struktu-
runa asaslanir. Bununla belo, bu tosnifat biom tosnifatin1 tamamlayir. 1-ci vo 2-ci tiplori tobii ekosistemlora, 3-
cili va 4-cii tiplari isa antropogen ekosistemlars aid etmak lazimdir.

Birinci ekosistem tipino okeanlar, yiiksok dagliq mesolori aid olub Yer Planetindo hoyatin tomin
olunmasinin osas1 hesab edilir (enerji axin1 orta hesabla ilds 0,2 kkal/sm?).

ikinci ekosistem tipino donizlorin estuarilori, ¢ay ekosistemlori, «yagisli» mesolor aiddir. Onlar gabarma
dalgalarinin, aximlarin v kiiloyin enerjisi ilo do qidalanirlar (yararlanirlar). Enerji aximi orta hesabla ildo 2
kkal/sm? togkil edir.

Birinci tip ekosistemlor fauna vo floranin yiiksok sixligini saxlamaga qabil olmasalar da, onlar oldugca
boylik saha tutur. Yalniz okeanlar Yer kiirasinin 70% arazisini zabt edir. Onlar torafindon yalniz Giinagin enen-
jisi horakata gatirilir vo Planetds hoyatin tominat soraitini stabillogdirici va saxlayicisinin asasi sayilir.

Ikinci tipo aid olan ekosistemlor yiiksok tobii mohsuldarliga malikdir, ¢iinki burada yasayan orqanizmlor
(mosolon estuarilords) qabarma va axilarin, yagish mesalords iso kiilok va yagisin olava enerjisindon istifados
etmoyo uygunlagsmislar. Bu sistemlorin «istehsal etdiyi» ilkin biokiitlo onlarin 6zlarini saxlamaglarina ¢atmaqla
yanasi, bu mohsulun bir hissasi digar sistemlars aparilir, yaxud toplanir.

Beloliklo, tobii ekosistemlor insan torofindon he¢ bir qaygi gostorilmodon vo xorc ¢okilmodon 6z hoyat
qabiliyyatini saxlayir va inkisaf edir. Bununla bels, bu ekosistemlords xeyli miqdarda qida mohsullar1 vo digor
materiallar yaranir, bu iso insanin 6ziiniin hayati {i¢lin zoruridir. ©n baslicas1 ise, mohz burada havanin boyiik
hocmi tomizlonir, dévrana sirin su qayidir, iqlim formalasir va s.

Antropogen ekosistemlor iso tamamils basqa ciir faaliyyat gosterir. Bura 3-cii tipa aid olan ekosistemlor
yalniz Giinas enerjisi hesabina deyil, homginin insan torafindon togkil edilmis (verilmis) yanacaq formasinda
dotasiyanin hesabina qida mohsullart vo lifli materiallar istehsal edon aqroekosistemlor, akvakulturlar daxil-
dir.

Bu sistemlor tabii sistemloars oxsayir, ¢iinki vegetasiya dovriinds madani bitkilarin inkisafi tabii proses olub
onlara tabii Giinas enerjisi ilo hayat verilir. Lakin torpaq hazirligi, sopin, mohsulun yigilmasi va s. insanin enetji
sorfidir. Hom do, insan praktiki olaraq tobii ekosistemi biitovliikklo doyigir, hor seydon ovvel ekosistemi
sadaloagdirir, yani ndv miixtalifliyi azalir va bazan giiclii sadslogmis monokultura sistemina gevrilir (cadval 9.1).

Cadval 9.1
Tabii va sadalasmis antropogen ekosistemlorin miiqayisasi
(Millers gora, 1993)

Tabii ekosistemlor Antropogen ekosistemlor
(bataqliq, comon, mesd) (tarla, zavod, ev)
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1

2

Giinas alir,

toplay1r

enerjisini doiysdirir,

Qazmt1 vo niivo yanacaginin enetjisini
gabul edir

Oksigen hasil edir vo kabon qazindan
istifado edir

Oksigendon istifade edir vo qazinti
yanacagi yandigda karbon gazi hasil edir

Miinbit torpaq yaradir

Miinbit torpagi kasatlasdirir vo ya onun
ticiin tohliiks yaradir

Riitubat toplayir, onu tomizloyir vo
tadricon ondan istifada edir

Cox sii sorf edir vo onu ¢irklondirir

Yabani tobiatin miixtalif novleri {igiin
moskunlagma soraiti yaradir

Yabam1 tobiotin bir
yasama yerini dagidir

¢ox novlarinin

Cirklandirici va tullantilart heg¢ bir
xarc ¢gakmadan siiziir

Cirklandirici vo tullantilar hasil edir,
onlarin zararsizlogdirilmasine xarc talob
olunur

Oziiniisaxlama vo barpa olunma
gabiliyyatina malikdir

Saxlanmasi vo borpasimna daima bdyiik
xarc tolob olunur

Miiasir kond tosorriifati ilbeil ekosistemlori suksessiyanin daim erkon maorhololorinde saxlamaga imkan
yaradaraq, bir vo ya bir ne¢a bitkidon (masalon, qargidali, bugda, noxud vo s.) maksimal ilkin mahsul alds
etmoya cohd gostorir. Kondli baha qiymots yiliksok moshsul olds eds bilir. Belo qiymst alaglarla miibariza,
mineral giibrolor, torpaq hazirlig1 va b. islorlo alagedardir (enerji axini orta hesabla 20 kkal/sm”. il).

Yeni davamli névlarin, mas., ot ndvlerinin peyda olmasi tobii suksessiya proseslerinin naticosidir. Biz alaq
adlandirdigimiz «pioner» bitki novleridir, ziyanvericilor — haseratlar vo diger heyvanlardir, xastalik toradicilor
isa — mikroorqanizmlardir. Alaq otlari, ziyanvericilar va xastalik toradicilarls aktiv miibariza aparilmazsa, biitiin
mohsul mahv olar.

Heyvandarhq da ekosistemin sadslogmasins gedon bir yol sayilir, insan 6zii {igiin faydali kend tosorriifati
heyvanlarin1 (inok, camisg, toyuq va s.) qoruyub, qida resurslarina raqib ¢ixan otyeyon vohsi heyvanlari vo ev
heyvanlarint mohv edan yirticilar yoxa ¢ixarir.

Qiymatli baliq novlerinin ovlanmasi su hdvzalarinin ekosistemlorini sadslosdirir. Hava vo su hovzalorinin
cirklonmosi do agaclarin, baliglarin mohv olmasina sobob olur vo tobii ekosistemlor «talaniry.

Umumiyyatlo, ohalinin say1 artdiqca insanlar biitiin yetkin (klimaks) ekosistemlori sado cavan
ekosistemlors (masalan, tropik mesolori, yetismis fistiq, palid mesalorini mohv edorak, bataqliglart qurudaraq ve
s.) cevirir. Bu sistemlori «cavan» yasinda saxlamagq {igiin yanacaq-energetik resurslarindan istifads artacaqdir.
Bununla yanasi, ndv (genetik) miixtolifliklorinds va tobii landsaftlarda itki bas veracokdir (cadval 9.1).

Cavan, mohsuldar ekosistemlor monotip ndv torkibina malik oldugu ii¢lin ¢ox zaif olur. Bels ki, har hans1
bir folakotli hadise, mosalon, quraqliq bas verarss, genotip dagildigindan belo ekosistemlor bir do barpa
olunmur. Lakin bogoriyyotin hoyati iigiin onlar1 saxlamaq vacibdir. Odur ki, vozifomiz, sadolosdirilmis
antropogen ekosistemlor vo onunla qonsulugdaki daha miirokkab, zongin genofonda malik olan tobii
ekosistemlor arasinda balans1 saxlamaqdir.

Doérdiincii ekosistemlordo, yoni sanaye-sahoar sistemlorindo hadiso tamamilo basqa ciir bas verir. Burada
yanacaq enerjisi Giinas enerjisini biitvoliikls avaz edir, tabii ekosistemlorlo miiqayisads enerji axininin sarfi iki-
tic dofs artiqdir. Adambasina illik qidaya olan talabat — 1 min. kkal-a yaxindir. ©gor enerji sorfi shalinin sayina
gora hesablanarsa, bu 10 dofo yiiksok olar (mss. ABS-da o, 86 dofo ¢oxdur). Miixtolif 6lkolords enerji sorfi
miixtolifdir. Varli 6lkalorlo inkisaf etmokdo olan 6lkolorin miiqayisasindo bu sorflorin forqi xiisusilo boyiikdiir
(bir ne¢o on dofslorls, bazon 100 dofoys godor). Bu dlkalor elo bil ki, halo birinci-ikinci tip ekosistemlor
moarhalasindadir, lakin inkisaf etmis 6lkslar biitiin dérd morhaloni artiq kegmislor.

9.2. Kand tasorriifati ekosistemlori (aqroekosistemlor)

Insan kond tosarriifat: foaliyyatindo torpaq, su, bitki heyvan vo energetik resurslardan istifado etmoklo
0ziinii ilk ndvbads qida ilo tomin edorak basqa faaliyyatlori ilo miiqayisads tobisto daha ¢ox tesir gdstarir.

XX oasrin sonu XXI asrin avvallorinds hor giin diinyaya 250 min insan golir vo onlar yedizdirmok,
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geyindirmok vo evlo tomin etmok lazimdir. 2020-ci ildo Yer ohalisinin sayinin 8 milyard olmasi goézlonilir.
Yaxin 20-25 il arzinds bu gador adami yedizdirmak {igiin, okingilik yaranan vaxtdan indiki giino gadar (10 min
ilo yaxm bir dovrdo) istehsal olunan arzagin miqdarindan da artiq arzaq tolob olunur.

Yer ohalisinin kifayot miqdarda qida mahsullari ilo tomin olunmasi bir ¢ox miirakkab va garsiligh slagsli
problem sayilir. Digor miithiim problem iss qidanin keyfiyyoti, onun torkibindo olan ziilal, vitamin,
mikroelementlor vo s.-dir. Diinya kond tesarriifati sisteminin idars olunmasi da miihiim massladir. Bu elo
aparilmalidir ki, istehsal vo arzaq moahsullarinin bélilnmasinin atraf miihite zararli tosiri minimuma endirilsin.

Molum oldugu kimi, torpaq kond tosorriifati bitkilorindon mohsul almagin asas1 kimi baslica zoruri sorvot
olub mévcudlugumuz ondan asilidir. O, kond tesarriifat: istehsalinin baslica vasitasi, gida mahsullarinin asas
monbayidir. Doniz vo siini istehsal saholori (hidroponika, istixanalar) qida mohsulunun olds edilmosinda
oldugca az rola malikdir. Okeandan insan 30-40 mln. tona yaxin doniz balig1, onurgasiz heyvanlar vo yosun aldo
edir.

Quruda hazirda 80 min qida bitkisi névii mdvcuddur, basariyyat ise asason comi 30 kond tosorriifat1 bitkisi
ilo qidalanir. Bugda, diiyii (¢oltik), qargidali, kartof asas bitki sayilib, daha yiiksok mohsuldarlig: ilo segilir.
FAO-nun molumatina goéro Avrasiya, Avstraliya, Afrika vo Amerikanin torpaqlarindan hor il 300 min. tona
yaxin bugda, bir o qadar dos diiyii, 250 mln. ton qargidali, 200 mln. ton arpa, valomir, ¢covdar, 100 mln. ton kalis
(sorqo), dar1, 300 mln. ton kartof, 100 mln. ton meyva, 60 mln. ton paxlalilar, 30 mln. ton pomidor va sogan, 60
mln. ton tomiz gokor, 20 mlin. ton bitki yagi, 100 mln. ton ot, 400 mln. ton siid alinir.

Kond tesarriifatt meydana golmomigdon biitiin yeriistii fotosintez edan bitkilor vo heyvanlar 100 mln.
ohalinin movcudlugunu saxlaya bilordi. Kond tasorriifati inkisaf etdikco torpaqlarin 10%-i insan terafindon
sumlanmig, giibrolonmis, suvarilmigdir. XX oasrin 90-ci illorindo bu torpaqlar 5 milyard insanin yasamasini
tomin edirdi.

Oturaq kond tasorriifat1 yarandiqdan sonra neolitin baslangicinda (b.e.a. 1-8 minilliklords) insanin biosfera
tosiri kogori tosorriifata nisboton bir neco qat yiiksalir. Insanlarin monimsadiyi rayonlarda ohali siiratlo artir.
Bitkilorin becorilmosi {i¢iin torpagin hazirlanmast tsullart vo mal-qaranin saxlanma texnologiyasi
tokmillosdirilir. Oton dovr arzindo bas verims dayisikliklor ikinci texniki ingilab adlanir. Kond tosarriifatinin
inkisafi cox vaxt genis orazilords ilkin bitki Ortilyiiniin tamamilo mohv edilmasi ilo miisahide olunurdu. Qida
iiclin faydali olan bitki novlori olan kigik saholor insanlar torofindon saxlanilir vo bu ndvlor todricon
madonilosdirilir va onlarin daimi yerds becarilmasi tagkil olunur.

Kand tosarriifatinin genislonmasi yertistii tobii ekosistemlora bdyiik, ¢ox vaxt ise faciali tasir gostorir. Genis
orazilorde mesoalorin mohv edilmasi, miilayim va tropik zonalarda torpaqdan semorsli istifado edilmomasi
tarixon formalagmis ekosistemlorin birdofalik dagilmasina sobab olmusdur. Tabii biosenozlarin, ekosistemlarin,
landsaftlarin yerinds aqrosferlor, aqroekosistemlor, aqrosenozlar, aqrar landsaftlar meydana golir.

Agqrosfer — insanin kond tosarriifat1 faaliyyati ilo yer orazisinde doyisilmis biitiin sahslorin macmusunu oks
etdiron global sistemdir.

Aqroekosistemlor — kond tosorriifati foaliyyati prosesindo insan torafindon doyisdirilon ekosistemlordir.
Bura kond tesarriifati tarlalari, baglar, iiziimliiklor, tarlagoruyucu mess zolaglari vo s. aiddir.

Agroekosistemlorin asas1 aqrosenozlar hesab olunur.

Aqrosenozlar — kond tasarriifati istehsali torpaglarinda kand tasarriifatt mahsullar1 alds etmok mogsadila
yaradilan biosenozlardir. Bu biosenozlar miintozom olaraq insan torafinden saxlanmis biotik qruplasmalar olub,
ekoloji baximdan az davamli, lakin yiiksok mohsuldar bir va ya bir ne¢a se¢ilmis bitki vo ya heyvan novleridir
(cesidlar, cinslor).

Agqrar landsaft. Landsaftin (bozqir, tayqa, ¢omon, meso vo s.) kond tosarriifatinin tesiri ilo doiysilorok
formalasan ekosistemlor aqrolandsaft adlanir.

XX osrin avvallorino qodor aqroekosistemlor kifayot qodor miixtolif olmusdur: xam torpaglar, mesalor.
coxsahali oturaq tesarriifatlari olan rayonlar az dayisikliys moruz qalmigdir. Aqroekosistemlor &6z ilkin
niimayandolarina (yabani bitkilor) malik idi, insanlar bu bitkilarlo bilavasito ov vo ev heyvanlarimi yemokls
dolayis1 yolla qgidalanmuslar. Ilkin bitkilor — avtotroflar insanlar1 bitki liflori vo meso materiallar1 ilo tomin
edirdi. Insan bu ekosistemlorin osas konsumenti sayilirdi, burada homg¢inin ¢oxlu miqdarda vohsi vo ev
heyvanlar1 boyiik kiitlo toskil edirdi, insan torafindon istifado olunan mohsullar tullantilara transformasiya
olunur, onlar iso redusentlor vo ya destruktorlarla parcalanaraq vo hozm edilorok sads maddslers (nitratlar,
fosfatlar, digor mineral birlogmolor) c¢evrilir, onlar iso fotosintez prosesindo yenidon avtotroflar torofindon
istifado olunur.

Torpaq ve suyun Oziiniitomizloma prosesi tam gedirdi vo ekosistemds maddslorin dévrani pozulmurdu.
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Insanm qidalanmas1 zamani1 maddoalor miibadilosi prosesindo kimyavi enerji soklindo aldig1 giinas enerjisinin
axin1 (adambasina sutkada 4000 kkal), insanin istilik (odun yandirmasi) vo mexaniki (g¢akici qiivva) soklinda
toxminan istifads etdiyi enerjinin miqdarina barabar idi.

XIX asro kimi aqrar sivilizasiya prosesinds bir vegetasiya dovrii orzinds ilkin konsumentlor torafindon
toplanan, homginin ¢ox illor arzindo agaclar torafindon akkumulyasiya olunan enerjidon istifado olunurdu. Bir
insan torofindan istifads olunan enerjinin imumi miqdar (22000 kkal/sutka), insanin neolit dovriinds istifads
etdiyi enerjidoen comi iki dofo (sutkada 10000 kkal-o gadar) artiq toskil edirdi.

Beloliklo, aqrar sivilizasiya togokkiil tapdig1 zaman insan ekosistemi yiiksok soviyyoyo - homeostaza malik
idi. Ekosistemin antropogen doyigsmosine baxmayaraq, insan faaliyyasti biogeokimyavi dévrana daxil idi va o,
biosferds enerji axinini dayisdirmirdi.

XX oasrdo kond tosarriifat istehsalinin artmasinin tasiri naticosindo Yerin biosferinin barpa olunmaz global
daiysmasi kaskin giiclondi. XX asrin 70-90-c1 illarinds intensiv texnologiyanin (monokultura, yliksak mohsuldar
miihafizo olunmayan bitki ¢esidlori, aqrokimyovi maddslar) totbiq olunmasi su ve kiilok eroziyasi, tokrar
sorlagsma, torpagin giicden diismosi, torpagin deqradasiyasi, edafon vo mezofaunanin kasatlagmasi, mesalik
faizinin azalmasi, sumlanan saholorin artmasi va s. ilo miisayiot olunur.

9.3. Tabii va aqroekosistemlorin miiqayissli xarakteristikasi

Molumdur ki, yer atmosferinin yuxar1 gatinin 1 sm*-a hor dogiqo 2 kalori Giinos enerjisi diisiir,
bu giinas sabiti vo ya konstant1 adlanir. Isiq enerjisinin bitkilor torofindon istifado olunmasi nisbaton cox
deyildir. Giinas spektrinin yalniz FAR (dalgasinin uzunlugu 380-710 nm, giinos radiasiyasimnin 21-46%-ni toskil
edon fotosintetik aktiv radiasiya) adlanan kicik hissasi fotosintez prosesindo istirak edir. Tobii vo
aqroekosistemlar faaliyyat xiisusiyyatlarine gors asagidaki forqli xiisusiyyatlora malikdir.

1. Miixtalif istigamatli segma. Tobii ekosistemlor iiclin tabii segcma xarakterikdir, bu onlarin asasl xassasi
— davamliliga yonoldir, qruplasanin davamsiz, hoyata qabil olmayn orqanizm formalarini siradan ¢ixarir.

Aqroekosistemlor insan torofindon yaradilir vo saxlanilir. Burada se¢monin baslica istiqamoti siini iisul
olub, moaqsad kand tasarriifat1 bitkilorinin mohsuldarligini yiiksaltmokdir.

Insan torafindon moadonilosdirilmis bitki vo heyvan ndvlori siini segma hesabma «tokamiil» kegirir vo
insanin komoyi olmadan onlar vohsi novlorlo roqabots girmok gabiliyyotine malik deyildir.

2. Tobii ekosistemlords fitosenozun ekoloji torkibinin miixtslifliyi ayri-ayr illordo hava soraitinin
toraddiidii zamani onun davamligini tomin edir. Bir nec¢o bitki noviiniin mohv olmast diger ndvlorin
mohsuldarliginin yiiksalmoasine sorait yaradir. Bunun naticesindo ayri-ayri illorde ekosistemds fitosenoz
biitvolikla mohsulun miisyyan saviyyads saxlanma qabiliyyatine malik olur.

Tarla bitkilarinin aqrosenozu iso monodominant, ¢ox vaxt isa eynicesidli qruplagsma kimi tozahiir olunur.
Olverigsiz faktorlarin aqrosenozun biitiin bitkilorine tesiri eyni ciir olur. Osas bitkinin bdyiims vo inkisafinin
sixilmasi (zoiflomosi) digor bitkilorin siirotlo inkisafi ilo kompensasiya oluna bilmoz. Bunun noaticesindo
aqrosenozun mohsuldarliginin davamliligi tabii ekosistemlordon asagidir.

3. Miixtalif fenoloji ritma malik olan bitkilorin név torkibinin miixtslifliyinin mévcudlugu biitiin
vegetasiya dovriinds fitosenoza tam (biitov) sistem kimi fasilosiz olaraq mohsulvermo prosesi hoyata kegirmoya,
istilik, riitubatlik vo qida madds resurslarindan tam va qonastls istifads etmoyo imkan yaradir.

Agrosenozda madoenilogdirilmis bitkilerin vegetasiya dovrii vegetasiya movsiimiindon qisa olur. Tabii
fitosenozlarda miixtalif bioloji ritmlors malik olan névler vegetasiya movsiimiiniin miixtalif vaxtlarinda
maksimum biokiitloyo catir. Aqrosenozlarda iso bitkilorin boyiimesi eyni vaxtda olur vo inkigaf morhololorinin
ardicillig, bir qayda olaraq sinxronlagmisdir.

Tabii ekosistemlords bitkilorin inkisafinin miixtslif vaxtlarda, aqrosenozlarda iss eyni vaxtda bas vermasi
mohsulverma prosesi ritminin miixtolif olmasina gotirib ¢ixarir.

4. Tobii va aqroekosistemlorin miihiim forqi ckosistemlorin daxilinde maddslor miibadilasinin
kompensasiya (ovoz) olunma doracasi hesab olunur. Tobii ekosistemlordo maddolor dévrant (kimyovi
elementlor) gapali tsikllo, yaxud kompensasiya olunma ilo bas verir: maddslorin miioyyon dovrdo tsiklo daxil
olmasi orta hesabla tsikldon xaric olan maddslarin migdarina barabar olur, bu sababdon ds tsikl daxilinds har
bloka daxil olan madds, toxminon oradan ¢ixan maddays barabar olur.

Antropogen tosir ekosistemdo maddolor dovranimi pozur. Aqrosenozlarda maddslorin bir hissasi
ekosistemdon birdofalik gotiiriiliir.

5. Tobii ekosistemlor «avtotanzimloyici» sistemdir, aqrosenozlar iso insan torofindon idars olunur.
Mogsadine ¢atmagq {iglin insan aqrosenozda tobii faktorlarin tesirini deyisir vo ya ona nazarat edir, bitkinin

131



boyiima vo inkisafina, xiisusilo qida mohsulvermo komponentlors iistiinliik verilir. Bununla slagodar asas vozifa
minimal enerji vo maddo sorf etmoklo mohsuldarligin yiiksolmasine sorait tapmaq, torpagin miinbitliyini
artirmaqdir. Bu vozifonin halli aqrofitosenozlar terofindon tobii resurslardan daha tam istifado etmok va
aqrosenozlarda kimyavi elementlorin kompensasiya olunan tskillorini yaratmaqdir.

Resurslardan istifade dolgunlugu sortun (gesidin) genetik xiisusiyyatlori, vegetasiyanin uzunlugu, birgs
sapinlords komponentlsrin miixtalif cinsliliyi, sopinin yaruslugu vs s. ilo miisyyen olunur.

Buna gora M.S.Sokolov vo b. (1994) bels noticoya golir ki, aqrosistemlorin vaziyyatine on ciddi nazarat
daha ¢ox enerji sorfi tolob olunan qapali sahodo yerins yetirilo bilor. Bu qrupa yarimagiq sistemlor aiddir, burada
xarici miihitlo (istixana, heyvandarliq kompleksi) slags oldugca mahdudlanir, temperatur, radiasiya, mineral va
tizvi maddolorin dovrant tonzimlonir vo yiiksok dorocodo nozarst olunur. Bu - idarsolunan
aqroekosistemlordir. Qalan digor aqroekosistemlor — ag1q sistemlordir. Insan torofindon effektiv nozarot no
gadar ¢ox olarsa, onlar bir o gadar sads olar.

Yarimagiq va agiq sistemlords insanin soyi orqanizmlarin bdyiimosine optimum soraiti tomin edir vo onlarin
torkibins ciddi bioloji nozarat olunur. Buradan asagidaki praktiki masslolor meydana golir:

- birincisi, miimkiin godor arzu olunmayan ndvlori tam konarlagdirmag;

- ikincisi, yiliksak potensial mshsuldarliga malik olan genetik tiplorin secilmasi;

- biitovlikde qurumus bitkilor vo 6lmiis fitofaqlarla birlikdo ovval udulmus enerjinin %-i Oli iizvi
maddolorin torkibinde saxlanir, %-don bir qodor ¢oxu iso tonoffiis zamani istilik soklindo ekosistemdon konar
edilir.

Ekosistemin biokiitle istehsal etmak qabiliyysti sayssinds insan 6ziine zaruri olan qida va bir ¢ox texniki
resurslart oaldo edir. Qeyd edildiyi kimi, sayca artan bogoriyyotin qida (orzaq) ilo tomin edilmesi problemi —
baglica olaraq aqroekosistemin (kond tasarriifatinin) mshsuldarligini yiikssltmak problemi hesab olunur.

Ekoloji sistemlorin insanin tosiri ilo slaqoadar dagilmasi vo ya cirklonmasi bilavasito enerji axinmnin
maddslors daxil olmasinin kesilmasine (dayanmasina), demali, ekosistemin mohsuldarliginin asag1 diismasine
sobob olur. Odur ki, bogoriyyot garsisinda duran ilkin vozifo — aqroekosistemin mohsuldarhginin asagi
diismasinin qarsisim almaqdir. Bu mosals hoall olundugdan sonra ikinci miithiim vazifonin — mohsuldarligin
artirtlmasi vazifasinin halli miimkiin ola bilar.

XX asrin 90-c1 illorinde sumlanan torpaqglarin ilk illik mohsuldarligi planetimizdo 8,7 mld. ton, enerji
ehtiyati iso 14,7-10" kC toskil etmisdir.

Agqrosenozlarda tez-tez ayri-ayrt novlorin hodsiz ¢oxalmasi bas verir. Bu hadisoni C.Elton «ekoloji
partlayis» adlandirir. Tarixon belo «ekoloji partlayislary miisahide olunmusdur. XIX osrds fitoftor gobslayi
Fransada biitiin kartof saholorini mahv etmis vo acliga sobab olmusdur. Kolorado bocayi Amerikada Atlantik
okeanina qodor yayilmis, XX osrin baslangicinda Qorbi Avropaya, 1940-c1 illordo iso Rusiyanin Avropa
hissasina kegmisdir. Miiharibanin sonraki agir illarinde bu bocak Rusiyanin biitiin tarlalarini «bosaltmigdir.

Bu hadisonin qarsisini almaq {igiin zararvericilorin sayini siini yolla nizamlamaq tolob olunur. Lakin kond
tosarriifat1 praktikasinda bu yol bazon yaxsi natico vermir. Odur ki, insan1 ohato edon tobiotin sadolosdirilmosi
ekoloji baximdan tshliikalidir. Bunu nozors alaraq biitiin tobii landsaftlar1 aqrotesarriifat landsaftina ¢evirmok
olmaz, onun miixtolifliyini qorumaq ii¢lin toxunulmayan qoruq sahslori saxlanilmalidir. Bu sahslor tobii
gruplagmalarin suksessiya siralarini barpa etmokds miihiim manbas sayilir.
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Cadval 8.2

Tabii va aqroekosistemlarin miiqayisali xarakteristikasi

| Tabii ekosistemlor | Agqroekosistemlar
1 2
Biosferin gedisinds formalasmis ilkin | Biosferin insan terofinden transforma-
tobii elementar (saho) vahidlor siyaya ugramis siini sado vahidlori

Bir bitki vo ya heyvan ndviinin
Populyasiyanin bir ne¢o novii iistiinliik | Gstlinliik  toskil etdiyi sadologmis
togkil edon bir cox heyvan vo bitki | sistemlor. Onlar davamli olmaqgla
novlorindon ibarat miirokkob sistemlor | biokiitlosinin  strukturu  tezdoyison
(davamsiz) olur

Maddoslor ddvraninda istirak edon
organizmlorin mohsuldarligi onlarin
uygunlagma xiisusiyyatlori ilo
miioyyan edilir

Mbohsuldarliq tesarriifat foaliyyatinin
soviyyasindon vo iqtisadi, texniki
imkanlardan asil1 olaraq miisyyen edilir

Mohsul insanin talobatini 6domoak iiglin
Ilkin mohsul heyvanat torofindon | vo mal-qaraya yem kimi toplanur.
istifada olunur  vo maddalar | Miiayyan vaxt arazids canlt madds sorf
dovraninda istirak edir. «istifado», | edilmoyorok toplanir. ©n  yiiksok
«istehsalpla eyni vaxtda bas verir mohsuldarliq qisa vaxt orzindo inkigaf
edir

9.4. Sanaye-sohar ekosistemlari (landsaftr)

Sohor vo sonaye miiossisolori ekosistemlori antropogen ekosistemo aiddir. Sohorlorin yaranmasi osason
urbanizasiya ilo baghdir.

Diinyada ilk goharlor Tibr ¢ayi, sonralar isa Nil ¢ay1 boyu yaranmigdir. Bu goharlor birlikds ticaratlo masgul
olmaq vo diismondon qorunmaq mogsadilo yaranmisdir. Tarixon ilk milyon nofor ohalisi olan sohor Roma
olmusdur (Yuliya-Sezar dovriinds, b.e.a. 44-10 illor). Hazirda diinyanin on bdyiik sohari Tokio sayilir (27 mln.
nofar).

Sohorlorin boylimasi insanlar1 get-gedo tobistdon uzaqlagdirir. Orta asrlorin sohor ohalisi tobisto yaxin
olmusdur. Miiasir soharlorin landsafti doyisdirilmis — modoni landsafta aid olub burada comiyyatin foaliyyati
naticasindo yaranan elementlor tobii landsafta nisboton {stlinliik tegkil edir. Sohor landsafti ¢ox vaxt
urbanizasiya landsafti da adlandirilir.

Abadlasdirilmis saharlards das, beton, asfalt tistiinliik togkil edir va daima tabii elementlorin nisbi azalmasi
miisahids olunur, bunun noticasinds hava hovzasinin vaziyyati pislosir.

Sohorlords asagidaki foaliyyst gosteron zonalar ayrilir: yasayis, senaye, kommunal-anbar, xarici naqliyyat,
sohoratrafi orazi.

Yasayis zonasi va ya seliteb zona — yasay1s rayonlari, ictimai markazlor (inzibati, elmi, tadris, tibbi, idman
va s.) vo Uimumi istifadali yasilliglar tiglin ayrilir.

Yasayis zonasi kiillokddyaen torafdon (iistlinliik toskil eden kiiloklar), hamginin zarorli maddslorin monbayi
olan sonaye vo kond tasorriifati saholorindon ¢ay axari boyu (yuxari) salinir.

Soharlorin canli zona arazisinin asas struktur elementi mikrorayonlar sayilir. Mikrorayonlarin daxilinda
yasay1s binalarindan basqa ilkin xidmeati idarslor vo miiassisalor do yerlosdirilir. Mikrorayonlarin orazisi magi-
stral yollar va yasayis binalari ilo kosigir.

Boyiik vo ¢ox boylik soharlords ohalinin comlogmasi son illor goxmartabali evlarin tikilmasi va ohalinin
sixliginin daha da artmasi ilo miisayist olunur. Tikililorin saymin ¢oxalmasi xidmati miisssisalorin (o climladan
maktob vo usaq miisssisalorinin) orazisinin, hamginin yasil agacliglarin sahasinin azalmasina sobab olur, yasayis
orazilorinin diizgiin foaliyyastini pozur, bunun noticasinds binalarin yaninda, yasayis evlorindo, mikrorayonlarin vo
kvartallarin daxilinds sas-kiiylin saviyyasi yiiksalir.

16 vo daha yiiksok mortabali evlerds yasamaq xiisusilo boyiik narahatliq yaradir. Hazirda bels binalara Baki
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sohorinin biitiin rayonlarinda tez-tez rast golinir vo onlarin say1 artmaqda davam edir.

Yiiksok binalar goharin naqliyyat problemini daha da kaskinlosdirir. Bels ki, soharin markazi hissasinds in-
zibati binalarin say1 da artir, is yerindon uzaqda yasayan isgilorin ig yerino golmasi do problem yaradir.

Gigiyena miitoxassislori, insaatgilar, iqtisadgilar, sosiologiya vo estetika sahasinin miitoxassislorinin birgs
sayi ilo golacokds hazirladigi layiholor gohorimizde hayat torzinin pislosmosina deyil, yaxsilasmasma zomin
yaratmalidir.

Sonaye zonasi. Bu zonanm orazisinde miixtolif saholorin sonaye obyektlori (metallurgiya, kimya,
masingayirma, elektron vo s.) vo onlarla olagoli digor obyektlor yerlosir. Bu oraziotraf miihiti ¢irklondiron osas
manba sayilir.

Sanitar — miihafizs zonasmin o6l¢iisii 3000 m tolob edon sonaye miisssisolori sohardon vo diger yasayis
montaqolorindon konarda yerlosdirilmolidir.

Sohiyys baximindan daha zorarli olan miiassisalor, partlayis vo yangin qorxusu olan miiassisolor sonaye
rayonunun yasayis zonasindan uzaqda va diger miiassisalors nisbaton kiilok tutmayan srazids yerlasdirilmalidir.

Sonaye rayonlarini rekonstruksiya etmok iiciin asagidakilar nozors alinmalidir: planlasdirmani qaydaya
salmaq tciin vo tikinti aparilan rayonda saxlanilan miiossisolor vo yeni tikilocok istehsalat obyektlorinin
yerlosdirilmasi {iglin orazi ehtiyatlarinin askar edilmasi; srazi ehtiyati olmayan kigik vo kéhnalmis miiossisalor
va obyektlorin, hoamg¢inin yasayis orazisine, qonsu miiassisolora vo otraf miihito monfi tosir gdstoron miiassiss vo
obyektlorin logv edilmasi; rayonda nogliyyat olagolorini gaydaya salmaq, az foaliyyatdo olan osas magistrala
¢ixan domir yollarinin lagv edilmasi; sanaye miiassisalorinin otraf srazisini abadlasdirmaq ve yasillagdirmagq,
ictimai vo soxsi naqliyyat li¢lin dayanacagqlar togkil etmok.

Miihondis kommunikasiyalarini iqtisadi baximdan gonaotcil, faydali hoall etmok, yiik, tomir, energetik,
naqliyyat vo digor tosorriifat miiossisalorini imumi qrup halinda toskil etmok magsodilo hazirda sonaye
miiassisalarini komplekslosdirmak meyli miisahide olunur. Texnoloji proseslori, xammal bazalarini, mshsul va
ya tullantilarin qarsilighh  utilizasiyasinin  birlosdirilmasi osasinda miiossiselorin  birlosdirilmasi  daha
mogsodouygun olardi. Sonaye miiossisolorinin iimumi orazido kompleks yerlogdirilmosi xiisusilo kimya
sanayesinds inkisaf etmisdir.

Miisssisalorin  qruplasdirilmasinda texnoloji slamatlorlo yanasi, bozi sohiyys gostaricilori do nozors
alimmalidir. Masoalon, boazi kimyavi miiossisolorin orzaq (qida) mohsullarina tosiri nozoro alinmalidir. Aqressiv
gaz va toz ayiran miiassisalar, fahlalor va onlarm istehsal etdiyi mohsullari zararli tesirlorden miihafize etmok
liclin digor miiassisalorden arali olmalidir.

Atmosfersa zorarli maddslor ayiran senaye komplekslori vo ayri-ayr1 miisssisalor elo yerlosdirilmalidir ki,
hakim kiilaklor yasayis zonasindan sonaye komplekslarins dogru yonalsin.

Soth sularmmi ¢irklondiron sonaye rayonlar1 (istehsal zonasi) miiessisolori ilo birlikde c¢ayin axin
istigamatinds yasayis orazilorindan va sohiyys-kurort yerlorindon asagida yerlosdirilmolidir.

Atmosfera ayrilan tullantilarin yayilmasi (sopalonmaosi) prosesini yaxsilasdirmaq {i¢iin miiossisolorin daha
yiiksok sahada yerlosdirilmasi magsads uygundur.

Sonaye torafindon ¢irklonmis meydangalara malik olan miisssisalar, cirklondiricilorin leysan yagislar ilo
yasaylg orazilorine axmasinin qarsisini almaq ti¢lin yasayis yerlori miiossisalora nisboton hiindiir saholordo
salmmalidir.

Sohiyya — qoruyucu zonasi sanaye vo naqliyyat obyektlorinin otraf yasayis yerlorino manfi tasirini azalt-
magq {ligiin mioyyanlasdirilir.

Sohiyyo-qoruyucu zonanin toskili otraf miihitin ¢irklonmasi ilo sanitar-texniki {isullarla miibarizoni istisna
etmir va tomizlayici qurgularla tachiz olunmus obyektlar yerlogon rayonlarda toskil olunur.

Sohiyyes-qoruyucu zonanin orazisinde vo miiossisalor arasinda movcud yasilliglar saxlanmali vo onlarin
sahosi daha da artirilmalidir. Sohiyya-qoruyucu zonada vo sonaye miiossisolori arasinda gqaza-toza doziimlii agac
cinsloarindoan istifade olunmalidir. Abseron soraiti {igiin onlardan narincit makliira, daryarpaq iyds, xirdayarpaq
qaragac, yapon saforasi, yasil goyris, lalok, amerika agcaqayini, kanada qovagi, serq solbi, oleandr, tobira pit-
tosporumu, yulgun va s. gostormok olar.

Sonaye obyektlorinin yasilliglarindaki meyva-gilomeyvo agac vo kollarin meyvoa va gilomeyvalarindon
yalniz miioyyan tacriibalor apararaq ayrilan maddslorin bitkilorde toplanmasini toyin etdikdon sonra istifades
etmoak olar. Belo ki, aliiminium zavodunun tiistii atilan zonasinda otarilan inaklorin siidiinds xeyli miqdarda
fliior agkar edilmisdir.

Kommunal-anbarlarin yerlasdiyi zona — ticarot anbarlarinin (imumi, ixtisaslagdirilmig va s.), toravoz,
kartof vo meyva anbarlari; nogliyyata xidmot edon (tramvay deposu, avtobus, trolleybus vo taksimotor parklari,

134



todariik masinlar1 parki); moigot xidmoti miiossisolori (camasir fabriki, kimyovi tomizlomo fabriki); tokrar
xammalin istifadosi miiassisalori, maddi-texniki tochizat vo s.

Kommunal-anbar zonasi yasayis orazisindon arali yerlosdirilir, imkan daxilindo bu mogsodlo sonaye
miisssisalorinin sohiyys-miihafizs srazisindon istifads olunur.

Xarici nagliyyat zonasi. Bu zona naqliyyat qurgularmin yerlosdirilmasine xidmat edir (sornisin va yiik
stansiyalar1, limanlar, gomilorin yan almasi Gigiin korpii vo s.).

Mesa-park va yasilliq zonasi. Bu zona miiasir soharlords yasil agacliglarin baslica sanitar-gigiyena, re-
kreasiya, qurulus-planlagsdirma, badii dekorativ, estetik funksiylari1 dastyir.

Sohar va digar yasayis montaqalarinda otraf miihitin miihafizasi isinds yasilliglarin rolu avezedilmazdir.
Yagsilliglar havani naqliyyat vo sonaye miiassisolorinin buraxdigi zohorli qazlardan vs tozdan tamizlayir, havanin
ritubetliyini artirir, kiiloyin siirotini zoiflodir, naqliyyatin sos-kiiyiinii azaldir, yaym qizgin vaxtlarinda sorinlik
yaradir. Bununla yanasi, yasil xiyabanlar, baglar, yolkenar yasilliglar, parklar, sohor, qosobs vo diger yasayis
mantagolorinin abadlasdirilmasi vo memar-badii tortibatinin mithiim elementlsrinden biri sayilir.

Yasil agacliqlar sohor orazisinde mikroigqlimi yaxsilasdirir, agiq havada istirahot {iglin olverigli sorait
yaradir, torpagin, binalarin divarlariin, asfaltin hodsiz qizmasinin garsisim1 alir. Qizmar havada bagda
kolgolikda agiq sahoyo nisboten temperatur 7-8°C asag1 olur. Yay giinii kiigodo havanimn temperaturu 30°C-don
yiiksokdirso, mikrorayonun baginda termometr 22-24°C-ni gostorir. Belo bagda istirahot etmok no qodor xosdur.

Agaclar genis ¢otirlori ilo, tratuar boyu salinan kollar kii¢alorin mikroiglimini yaxsilasdirir. Bir ¢ox bitkilor
fitonsid deyilon bioloji aktiv maddalar amala gotirir. Bu maddsler antibiotik xassasi dasiyib havadaki bir ¢ox
zararli vo xastalik torodon mikroblari, viruslart mahv edir, bununla da havani saflagdirir. Sam, ardic, qovaq,
coko, tozagac, palid, dofno, qaragohro xastolik térodon viruslari, mikroblar1 azvay (aloya), sarimsaq, sogan vo
istiotdan da tez mohv edir.

Yasil yarpaqlar, ¢icokacan bitkilorin goézal ahangdarligi, onlarn atri, yarpaqlarin sakitlesdirici xigiltist in-
sanda xos sakitlik hissi yaradir, asab gorginliyini aradan qaldiraraq onun ohvali-ruhiyyassini yaxsilagdirir.

Im? qazondan saatda 200 qrama goder su buxarlanir. Bu havam xeyli riitubotlondirir. Yayin qizmar
giinlorinds gazonun yanindaki piyada yolda insanin boyu hiindiirliiyiindoki havanin temperaturu asfalt
ortitytindo homin hiindiirliikdokino nisbaten 2,5°C asag1 olur. Qazon kiilok torofindon gotirilon tozu &ziinde
saxlayir.

Isti yay giiniindo qizmis asfaltin vo evlorin ¢ardaqlarmin domir drtiiyiindan isti havanin qalxan axini1 yaranir vo
xirda toz hissociklorini yuxar1 qaldiraraq havada uzun miiddst qalir. Ssherin merkezinds salinan kdhns parkin
iizorinds iss yarpaqlarin sothi asfalta vo domir ortiiklora nisbaton xeyli sorin oldugu {i¢lin havanin enan axini amolo
golir. Havanin enon axinini yarpaqlar 6ziine cazb edir v toz yarpagin {istiinds y1g1lir.

Yasil agaclar havadaki karbon qazin1 udmagqla yanasi, hom do atmosferi dom qazindan tomizloyarak onun
qatiligini tabii hala (0,00001%-9) qodar endirir.

Beloliklo, yasil agacliqlar mikroiqlimi yaxsilasdirir, istilik rejimini doyigir, havani riitubotlondirir vo
tomizloayir, onu oksigenla zonginlosdirir vo xastalik toradici mikroblari mohv edoarak insanlara xos tesir
bagislayir.

Kegmis Sovetlor Ittifagmin bir sira sohorlorindo (Moskva, Minsk, Daskond, Donetsk, Novogerkassk vo b.)
yagsillagdirma istigamatinda boyiik islor goriilmisdiir. Bu yasilliqlarda asas rolu tebii landsaftlar oynayaraq, siini
yasilliqlarla g6zal ahongdarliq yaradilmigdar.

Baki1 gohorinds, Abseronda da gozoal tortibath yasilliglar salinmigdir. Onlarin demak olar ki, hamisi siini
yaradilan yasilliglardir. Asagida onlarin tosviri verilir.

- Sahar parklar1. Bura asagidakilar daxildir:

.. Nizami parki 1880-1890-c1 illordo Bakinin Qarasohor deyilon hissasindo salinib. Hazirda parkda 30
ododdon artiq holob sami geydo aldiq. Onlar parkin osas sakinlori olub yarasiqlt vo moéhtosom gdvdolori ilo
segilirlor. Boylar1 18-20 m, diametrlori 40-48 sm togkil edir. Diametrlari 60-84 sm olan tut agaclar1 da 6zlorini
yaxst hiss edir. Parkda olan lolok agaclarinin boylar1 16-20 m, diametrlori iso 64-84 sm-dir. Yapon saforasinin
diametri 52 sm-dir. Bagda 1 odod at sabalidi (h=13 m, d=42 sm), zeytun, birgdz, 1 adod yapon ozgili var.

.. Zabitlor parki 1930-cu ilds 3,1 ha sahads salinib. Osas agac cinsi das paliddan ibaratdir.

.. Danizkanar1 Milli park (bulvar) birinci hissasi 1908-ci ildo Azneft meydanindan Kukla teatrina kimi, I1
hissa 1931-32-ci illorde Kukla teatrindan Hokumot evi istiqgamotindo, III hissasi isa 1938-ci ildo Azneft
meydanindan kohno «inturist» mehmanxanasina godor olan orazido salinaraq, zaman-zaman rekonstruksiya
edilmis, asasan, ekzot agac va kol cinslarindan istifads edilmisdir.

.. Dagiistii park, hazirki Sahidlor xiyabanu.
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.. Zag parki, 1930-cu ildo 50 ha sahodo salinib. Zeytun, eldar sami, nar, sorv, ancir, pilisto agaclarindan
istifads edilmigdir.

- Sohar baglari. Bura qubernator bagi (1850-1860-c1 illor), Axundov bagi (1925), Malakan bagi (1900-
1910), domir yolu bag: (1880), Sabir, S.Vurgun, S.Qaziyeva, Montin, ilic, fontanlar vo b. daxildir. Bu baglar
vaxtasirt rekonstruksiya olunaraq, yeni agac va kollar slava edilmisdir.

- Sohiyyo-qoruyucu shomiyyotli meso-parklar. Bu istiqgamotds iglor 1970-ci ilden sonra aparilmigdir. Bu-
ra Qarasohorlo 8-ci km arasinda, Z1g zeytun plantasiyasi, 8-ci km Bakixanov qosobasi — Qaraguxur arasinda
salinan yagilliglar1 aid etmok olar.

Baki soharinin simal hissasinda yerlogan Bilacari yasilliglari, qanli goél, badamdar, Sor gdl va Sixov
yagsilliglar1 da mego-park rolunu oynayir.

- Saharatrafi mess parklari. Bura Ceyranbatan golii otrafindaki vo aeroport yanindaki meso-parklar daxil-
dir.

-Kurort mess parklari. Bura Buzovna, Zaqulba vo Bilgohds yerloson 7 saglamliq ocaqlari orazisindo
salinan yasilhiqlar daxildir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Baki soharindo vo Abseron yarimadasindaki yasilliqlar geyri-barabor yerlogmisdir.
Bu baximdan sohorin yasilliq salmaq miimkiin olmayan, dar kiigali kohno hissasi daha kasatdir. Havaya ¢oxlu
miqdarda toksik maddslor ayiran metallurgiya, kimya, neft-kimya vo sonayenin digor sahoslorinin srazilorinde
yasilliq islorinin aparilmasi daha ¢otindir. Belo miiossisolor Abseronda, asason, Qara sohords, Sumqayitda vo
Qaradagda yerloasir. Onlarin otrafinda vo orazilorinds ilbail salinan yasilliglar demoak olar ki, tamamilo mahv
olur. Bels ki, belo soraitdo okilon bitkilor havadan yeriistii orqanlarn ils vo torpaqdan aldigi zsharli maddalor
torofindon mohv edilir. Odur ki, yasilliglar salarkon sonaye obyektlorinin yanindaki ¢irklonmis saholorin
megabitma soraiti nozors alinmali vo okindon qabaq miivafiq todbirlar gériilmalidir.

Hazirda Abseron va Bakida salinan yasilliglarla qisaca tanis olaq.

- Zag parki — donizo yonolon algaq topali relyeflo sociyyslonir vo ©hmadli yaylasi simal torofdon oson
kiilokdon bu orazini qoruyur. Burada salinan zeytun baglar1 ¢ox gozal notico vermosino baxmayaraq, onlar hisse-
hisso mohv edilorak, yerinds xiisusi tikintilor salinir.

- Sixov parki sahosindo donizo yonolon 6zlinomoxsus amfiteatr yaranir vo simal killoyindon qorunur.
Donizdon oson conub kiiloyi zamani1 hava yodla, mineral duzlarla zonginlosir ki, o da amfiteatrin orazisindo
(parkda) saxlanilir. Badamdar yaylasi gsohordon golon sasin va simal kiiloyinin gabagini alir, eyni zamanda
sohardon golon sonaye cirklondiricilri, parka daxil olmasinin qarsisini alir. Orazinin yasillagdirilmas: basa
catdigda Sixov parki Six yamacinin Xozoro baxan amfiteatrinda «Dostlug» parki vo Bayil yamaclarmin
yasilliglar ilo birlikds vahid conub-qarb yasil qursagini yaradacaq. Hazirda Xazorin saviyyasinin qalxmasi ila
olagadar deniz kenarindaki yasilliglarm bir hissasi quruyur v yerinde qamishqlar yaranir.

Bayil yamaclar1 va «Dostlug» parki yasilliglarinda ssason eldar samindan, gismen homisoyasil sarvden
istifado edilmisdir. Bibi-heybot (Sixov) gesebasine yonelon dik yamacin (35-45%) cenub cohatinds siixur
qirintilari, iri qayaliqlar arasindaki yasi 100-den artiq olan 5 adad piisto agaci diqqati calb edir. Agaclarin boyu
4-5 m, diametri 24-32 sm-dir. Agaclar bol meyva gotirir. Bu agaclar yaqin ki, ke¢gmisds salinan piists baginin
yadigarlaridir. Sohrani xatirladan bu yamacda tok-tok yovsana, qanqala, kovera vo efemerlora tosadiif olunur.
Maraqlidir, sahada tok-tak piista yeniyetmalorina do tesadiif olunur. Lakin onlar qoyunlar torafindon mahv edilir.
Yaym qizmarinda qoyunlar bu agaclarin altinda kolgads daldalanir. Bu ise torpaq qatinin yuyulmasina va
gayaligin soths ¢ixmasina sabob olmusdur.

- Sohriyar parki (kéhno Dzerjinski) sohorin six ohali yerlogon massivindo idman qurgulart kompleksi
orazisinds salinmigdir. Ohalinin oan ¢ox gozinti va istirahat yeri hesab olunur. Parkda eldar sami {istiinliik togkil
edir. Boylik qruplarda zeytun agaclar1 yaxsi notico vermisdir, lakin onlar suvarilmadigi {igiin bir qador solgun,
sixintili goriiniir. Sorv vo sam agaclari suvarilmasa da, algaq boylu olmasina baxmayaraq, 6z gorkomini saxlayir.
Aylant va yapon saforasi agaclar1 gorkemsiz olmalari ilo yanasi, ham ds qurumaga dogru gedir. Sam agaclari
altinda pittosporum kollar1 olduqda cazibadar goriiniir. Bagin asag1 girocayinds fovvaranin yaninda yogunlugu
70 sm olan genis ¢otirli das palid agaci baga yaragiq verir. Onun yaxinliginda bagin mikrogdkok hissosindo Ialok
va aylant agaclar1 quruyur, iyds va yulgun kollar iss yarasiqlt goriiniir. Burada bir kékdon qosa duran boyu 13-
14 m, diametrlori 24-28 sm olan ekvaliptlor 6z gozolliklori ilo secilir. Stadiondan Caparidze heykoline dogru
Azadliq prospektino qador parkda yalangi sabun agaci, lolok, qaragac lstilinliik togkil edir, tut vo makliira
agaclar1 da ¢ox okilmisdir. Lakin bu agaclarin heg biri 6ziinii dogrultmur, onlar suvarilmadiqda solgun goriiniir,
gobalok xastaliyina tutuldugundan agaclarin qurumaglari miisahido olunur. Sonralar sorv agaclart miidaxils
edildiyinden xiyabanin gérkominds canlanma goriiniir.
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Azadliq prospektindon Semasko xostoxanasina dogru 50 m enindo xiyaban eldar sami, zeytun, sorv
agaclarindan ibarat olub ¢ox yarasiqli goriiniir. Xiyabanda tut, makliira, lalok olan sahalords agaclarin qurumast
va seyralmasi miisahids olunur.

Biitiin bunlar gdsterir ki, Sohriyar parkinda vo ondan ayrilan xiyabanda todricon rekonstruksiya iglori apara-
raq, osasan homisoyasil agac novlerindon (sam, sarv, zeytun, das palid, evkalipt, yapon azgili, sidr va s.) istifads
edilmolidir.

- Ceyranbatan goélii strafinda 1954-cii ildon baslayaraq 300 ha-dan artiq sahads qoruyucu mesolor
salinmisdir. Apardigimiz todqiqat islori gostordi ki, bu moagsadlo asason eldar sami, yasil goyriis, sabalidyarpaq
palid vo sorvden istifade olunmugdur. Homg¢inin lalok, tut, gilonar, zeytun, agcaqayin, mantar palidi, oarik,
qaragac, badam, saqqizagac, qovaq, ag akasiya, yulgun, birgdz, naz, nar, saftalidan istifade edilmisdir. Qeyd
edok ki, ¢ox vaxt agaclarin garigdirilmasinda onlarin bioloji xiisusiyyetlori nozoro alinmamisdir. Son illor su-
varma aparilmadigindan agaclarin ¢oxunda quruma miisahide olunur. Bu baximdan eldar sami, sorv, palid,
saqqiz, naz daha doziimlidiir.

- Qanlhigdl mess parki, goliin simal vo simal-qarb hissasinds salinmigdir. Lakin hazirda bu yasilliglar hisso-
hisso qurilib yerindo tikinti islori aparilir. Burada ilboyu yasilligin mal-qaraya otarilmasi noticoesindo agaclar
mohv olmaga dogru gedir.

- Neftayirma zavodu (NBNZ) ilo 8-ci kilometr qasabasi arasinda yasilliq Ohmadli yaylasinin yasilliglar
ilo genis massiv yaradir. Bu boyiik yasilliq massivi boylik sohiyyo-gigiyena ohomiyyati dasiyir. 8-ci kilometr
yasayls massivini, Qara sohari bir ne¢a neftayirma va neft-kimya zavodlarinin zararli tasirinden qoruyur.

Hazirda bu boyiik yasilliq massivi demok olar ki, basli-bagina buraxilib, onun ¢ox hissasinds suvarma
aparilmadigindan agaclarda quruma miigsahido olunur. Suvarmanin aparilmamasi naticosindo an ¢ox qovaq, to-
pulga, akasiya, arkivan agaclari quruyub siradan ¢ixir, goyris, itburnu, zeytun, garagac, birgdz, oleandr da su-
suzluqdan solur, tadricon onlarda quruma miisahids olunur. Safora va zeytun qurumasa da yarpaqlar xirdalasir,
biiriislir vo gorkomini itirir. Eldar sam1 vo sorv biitiin agac novlerinden daha doziimli oldugunu gdsterir vo
suvarilma dayandirildigda belo, 6z hoyatiliyini saxlayir. Qeyd edok ki, bu yasilliglar da hisso-hisso mohv edilir
va yerinds miixtalif tikintilor salinir.

- Qaracguxur gosabasi rayonunda meso-park 8-ci km qosobasindoki yasilliglarla birlogerok Baki sohorina
genis panorama yaradir. Lakin bu yasilliglar da hisse-hisso mohv edilorok, yerindo miixtolif tikinti iglori aparilir
va sahasi get-gedo azalir.

- Bilocari meso parki Bilocori yamaclarinda, qayali sahslords salinib, asasen eldar samindan ibarat olub
tobii mesoliys banzoyir. Bu mess-park Baki sohorine simal torafinden daxil olub, Bilacari rayonu shalisinin
gbzal istirahot maskanidir.

- Aeroport mesd parki. Baki sohori ilo Aeroport arasinda yolboyu bag salinmigdir. Bu orazi sohorden
konarda yerlosib ohalinin istirahat yeridir. Burada agaclarin kasilmasi vo yerindo ticarat tikintilorinin
yaradilmasi adi hal olmusdur.

- Abseron yasilhglarim U.M.Agamirov, F.M.Maommodov 16 saglamliq ocag1 arazisinde danizden olan
masafalorine gora 2 qrupa boliir:

1. Abseronun simal-gorq hissosindo doniz sahilindo yerloson saglamliq ocaqlari. Bura Buzovna, Zaqulba vo
Bilgahda yerloagon 7 saglamliq ocagi daxildir.

2. Yarimadanin simal-gorqinda, donizdon 3-5 km arali yerloson saglamliq ocaqlari. Bu qrupa Mardokan va
Siivolan goesabolorinde yerlogon 9 saglamliq ocaginin yasillagdirilmasinda 93 agac vo kol ndviinden istifads
olunmugdur. Bilgohdo yerloson kardioloji sanatoriyalari orazisinin yagillasdirilmasinda 48 nov, Buzovnada
yerlogon 4 vo 5 sayli istirahot evlorinin, usaq siimiik-vorom sanatoriyasinin yasillasdirilmasinda ise comi 10-16
agac vo kol noviindon istifads edilmisdir.

Lakin son illor Bilgoh sanatoriyalar1 orazisindoki yasilliglara lazimi qulluq edilmodiyindon, ¢ox yerds
suvarilmadigindan agaclarda xastaliklor va quruma miisahids olunur.

Zaqulbada yerloson Daxili Islor Nazirliyinin istirahat tipli sanatoriyasinin orazisinde apardigimz todgiqat
islori gostordi ki, orazinin donizo yonolon iri qayali yamacinda ¢oxdan aza dogru asagidaki agac vo kollardan
istifads edilmisdir: iyds, naz, zeytun, badam. Badamlar bol, keyfiyyatli meyva gatirir. Danizo gedon asfalt yolu
boyu eldar sami1 vo sarvden istifade olunmugdur. Qayalar arasinda okilon iiziim kollart da bol mohsul verir. Su-
varma aparilmasa da, agaclar 6ziinii yaxsi hiss edir. Orazinin diizon hissosinds asasen eldar sami vo sarvdon
istifado edilmisdir. Onlarla nar kollar1 bol mohsul verir. 4 adad ¢inar agaci, 10 odod dofno, zeytun 6zlorini yaxsi
hiss edir.

Abseron yarimadasmin orazisinds iiziimliiklor, baglar, torovez bitkilori akinlori, ¢oxlu sor gollor, yasayis
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saholori, neft vigkalar1 vo s. oldugundan basdan-basa meso-parklarin yaradilmasi olduqca vacib masoladir. Re-
lyef va torpaq seraiti meso-parklarin salinmasina, onlarin suvarilmasima imkan yaratmadiqda orada quragliga
davamli olan eldar samu, piists, ancir, gqisman ds zeytundan istifads etmok mogsads uygundur.

Abseronda ¢atin iqlim soraitini, xiisusen simal kiiloklorini nozors alaraq mess-parklar hakim kiiloklora
(xazriys) perpendikulyar, yani qorbdon-sorqs dogru yerlosdirilmolidir.

«Soyuzqiprolesxoz» tortib etdiyi sxems osason Abseron yarimadasinda 29,3 min ha qoruyucu meso
zolaqglar1 salinmalidir. Salinacaq yasilliglar yarimsohra landsafti kokiinden doyiserak basdan-basa istirahot meso-
park zonasina gevrilacok, iqlim vo hava goraitini yaxsilasdiraraq, yaym qizmar havasin1 miilayimlogdirib simal
kiiloklarini zaifladacakdir. Bununla yanasi, salinan mesa-parklar boyiik estetik shamiyyato malikdir.

Rekultivasiya yolu ilo Abseronda neft moadonlori torofindon ¢irklonmis 10 min ha-dan artiq sahoads
yasillagsdirma islori yerino yetirilocok, orada ilk ndvbada ¢atin torpaq soraitine dézlimlii agaclardan makliira, ay-
lant, yulgun, amerika agcaqayini, yapon saforasi, iydo, yalangi sabun agaci, yasil goyriis, oleandr, ispan nazi,
amorfa, sar1 akasiya, qaragac, qisman eldar sam1 va zeytundan istifade olunmasi maslohotdir.

Abseronun agir iglim-torpaq soraitinde yasillagdirma moqsadils agac-kol bitkilsrinin introduksiyasi izra
aparilan c¢oxillik tocriiba, saliman yasil agacliglarin, parklarin, meso-parklarin vo baglarin torkibinds agac-kol
cinslorinin ¢esidlorini genislondirmoys, onlarin torkibini zonginlosdirmays imkan yaradir.

Abseronda becarilon qiymotli agac cinslari ils (zeytun, tut, piists, badam, ancir, eldar sami, halob sami1 vo s.)
yanasi, indi dekorativ cohotdon qiymotli bir sira agac cinslorindon do istifado edilir. Onlardan ¢inari, yapon
saforasini, domiragaci gostormok olar. Son vaxtlar yasillasdirma iglarinds ¢inarla yanasi, gozal ¢igok agan va
qiymetli agac-kol cinslorindon das palid, yapon azgili, sarv, dofns, at sabalidi, ipak akasiyasi, ispan nazi, nar,
yapon heyvasi, dovsanalmasi novlori, hind yasomoni, arkivan, pirakanta novleri, pittosporum, himalay sidri, ev-
kalipt vo maqnoliyan1 géstormak olar.

Yagsillagdirma islorinde azqiymatli agaclardan amerika agcaqayni, gdyriigyarpaq agcaqayin, meliya,
makliira vo ¢igokladiyi vaxt ¢ox pis iyi olan aylantdan ¢ox istifado edilmamalidir. Gorkemli yerlords palma,
magqnoliya, himalay sidri, evkalipt, yapon ozgili vo das palida {istiindiik verilmalidir.

Tut va qovaq novlerinin erkok niisxalarindan istifads edilmasi maslohatdir. Ciinki tutun meyvasi yetigon
dovrds kiigalori, adamlarin {ist-bagini ¢irklondirir, disi qovaq novlari ise strafa ¢oxlu tiik yayir.

Umumiyyoatle, sohar vo gosabalords evlorin arasinda vo yollar boyu qovagin okilmoesi maslohat deyil, ¢iinki
bu agaclar siiratls boyiiyarak tez qocalir, yixilir, binalar1 va ahalini tahliiks altina alir.

Azqiymatli agaclar rekonstruksiya etdikds kiigolerin imumi arxitekturasina uygun olub oraya slavs yarasiq
veran qiymatli agac novlerinin iri akin materialindan (10 yasdan yuxarn) istifads edilmalidir.

Respublikanin digar rayon va soharlorinds do (Ganca, Somkir, Tovuz, Qazax, Zaqatala, Qax, Soki, GOycay
va b. gohorlor) mikroiglimi yaxsilasdiran, havanm tomizloyen vo oksigenlo zonginlosdiron yasilliqlar teqdirs
layiqdir.
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X FOSIL
EKOLOGIYA VO INSAN SAGLAMLIGI

10.1. Tabii ekoloji faktorlarin insanin saglamhgina tosiri

Ozl dévrdon Homo sapiyens (insan) ekosistemlarin biitiin konsumentlori kimi otraf tobii miihitdo yasamis
vo praktiki olaraq limitlonmis ekoloji faktorlarm tosirindon miihafizo olunmamisdir. Ibtidai insan da biitiin hey-
vanat alomi kimi ekosistemin nizamlanma va 6ziiniinizamlama faktorlarinin tesirine moruz qalmis, onun 6mrii
¢ox olmamig, populyasiyanin sixlig1 olduqca asagi olmusdur. Baslica mohdudlasdirici faktorlar hipodinamiya
vo yarimachqdan ibarot olmusdur. Oliim sobablori arasinda birinci yerds tobii saciyyoli patogen (xostolik
toradon) tesirdor dururdu. Onlar arasinda bir qayda olaraq tobii menboys (ocaga) malik olan yoluxucu
xostoliklor xiisusi yer tuturdu. Bir ¢ox yoluxucu xastoliklorin mahiyyati onlarin téradicilorinin tobiotdo insan vo
ev heyvanlan ilo slagesi olmadan miioyyon orazilords (ocaqlarda) yayilmasidir. Onlar vohsi heyvanlarin
orqanizminds parazitlik edirlor. Tobii monba (ocaq) xastalik toradicilori vohsi heyvanlar, xiisuson gomiricilar,
quslar, hosorat va gonalor hesab olunur.

Biitiin heyvanlar ekosistemin biosenozunun torkibino daxil olub miioyyon biotopla alagodardir. Buna goro
doa, tobii manba (ocaq) xastaliklori milsyyan arazi, bu va ya diger landsaft tipi, demali, oranin iglimi ils six bagh
olub movsiimi xarakter dasiyir. Y.P.Pavlovski (1938) «tabii ocag» (manbo) anlayisini ilk olaraq tovsiys etmis vo
taun, tiilyaremiya, gono vo agcaqanad ensefaliti, sopmo yatalagi, bazi helmin tozlari tobii orazi xostoliklorine aid
etmisdir. Tadqiqatlar gosterir ki, bir tabii arazids (ocaqda) bir neg¢a xastalik ola bilar.

Tabii manba xastaliklori XX asro qodar insanlarin 6liimiiniin asas sababi olmusdur. Bu xastaliklordon on
dohgoatlisi taun xostoliyi sayilir. Bu xostalikdon orta asrlords vo bir gqodor sonraki dovrlorde arasi kosilmoyon
miiharibalards oldugca ¢ox insan dlmisdiir.

Taun insan vo heyvanlarda kaskin yoluxucu xastolik olub karantin hesab olunur. Bu xastaliyin toradicisi
taun mikrobu sayilir. Taunun epidemiyasi diinyanin bir sira 6lkslorinds yayilmisdir. Eramizdan avval VI asrde
Sorqi Roma Imperiyasinda 50 il arzindo bu xostolikdon 100 mln.-dan artiq adam dlmiisdiir. XIV asrden etibaron
taun xostaliyi dofalorlo Rusiyada, o ciimladon Moskvada geyds alinmigdir. XIX asrde bu xastalikdon Zabay-
kalye, Conubi Qafqaz, Xozaoryan1 6lkolorde, XX asrin avvalinds Qara donizin liman soharlorinds, o ciimladon
Odessada olduqca ¢oxlu insan tolofati olmugdur. XX osrdo on bdyiik taun epidemiyalari Hindistanda geydo
almmusdir.

Insan1 ohato edon otraf miihitlo bagl olan xostaliklora qars1 daim miibarizs aparilsa da hazirda da bas verir.
Onlarin bag vermasi gisman son daraca ekoloji tabii sabablorlo, masalon xastalik téradicilorin dastyicilarinin vo
Ozlorinin rezistentliyi (miixtolif tosir faktorlariin tasirino qarsi davamlilifi) ilo aydinlagdirilir. Bu proseslora
malyariya (qizdirma) il miibarizoni saciyyavi misal gostermak olar.

Malyariya plasmodeum cinsindon olan parazitlo yoluxur, bu xastaliys yoluxan agcaqanadin dislomasi ilo
kecirilir. Bu xostolik ekoloji vo sosial-iqtisadi problem sayilir.

UNEP-in malumatina gora (1979) 1955-ci ilde malyariya rayonlarinda yasayan 2,65 mld. adamdan 250 mi-
lyona qodor malyariya xastoliyine tutulan adamlardan ildo toxminen 2 mlin.-u Olmiisdiir. 1943-cii ilds
agcaqanada qarst DDT-don (dust) vo digor pestisidlordon daha intensiv istifado olundu. Lakin artiq 1970-ci ilo
yaxin DDT-ya qars1 davamli olan agcaqanad populyasiyalarinin sayi artdi. Bu sababdon masslon, yalniz Hindis-
tanda malyariyaya yoluxan adamlarin say1 6 min.-a ¢atdi, halbuki, 1966-c1 ilds bu raqem comi 40 min toskil
edirdi. 1976-c1 ilds agcaqanadin 43 novii miixtslif intektisidlors qarsi rezistentliys malik oldu.

Malyariyaya qarsi ekoloji cohotdon 6ziinii dogrultmus kompleks miibarizo metodlarindan — «hayat miihiti-
nin idars edilmasi»ndon istifado olunur. Bura bataqliglarin qurudulmasi, suyun duzlulugunun azaldilmasi va b.
aiddir. Digor metod qrupu — bioloji metod olub agcaqanadin tohliikoliyini azaltmagq {i¢iin istifads olunur; bu
mogqsadlo 40 6lkado 250 ndvden ¢ox siirfs ilo gidalanan baliglardan, homginin agcaqanadda xostalik térodon vo
onu mahv edon mikrobdan istifads olunur.

Taun va digor infeksiya (yoluxucu) xastaliklor (vaba, malyariya, qarayara, tiilyaremiya, dizenteriya, (qanh
ishal), difterit-yoluxucu bogaz xostoliyi, skarlatina va b.) miixtolif yasl insanlarin 6liimiine sobob olmusdur. Bu
ohalinin saymin artmasini langitmisdir, yer iizorinde 1860-c1 ildo shalinin say1 1 mld-a ¢atmigdir. Lakin XIX
osrin sonunda Paster vo bagqa alimlorin yeni kosflori XX osrde profilaktik tibbin inkisafina, ¢ox agir
xoastoliklorin miiayinasing, hoyatin sshiyya-gijiyena soraitinin xeyli yaxsilagsmasina bdyiik tokan oldu, tobii-
monba xastoliklori koskin azaldi, bazilori iso praktiki olaraq logv olundu.

Gana ensefaliti morkoazi sinir sistemini zodaloyan xastolikdir. Bu xastaliyin toradicisi virus olub dasiyicist
iksod gonoasidir. Gonalor asason Rusiyanin Avropa vo Asiya hissasinds tayqa mesolorinds yayilmisdir. Gonslar
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«sahiblorino» yazin baglangicinda gar ortiiyii oridikdon sonra hiicum etmoya baslayir. Gona ensefaliti xostaliyino
foaliyyati mega ilo bagli olan insanlar, meso tosarriifati is¢ilori, mesods miixtalif sahads tadqiqat islori aparanlar,
ovgular, yol ¢akanlar yoluxurlar.

Bozi tobii-monbs xastoliklorinin yoluxdurulmasi sahib-heyvan hiicumu va dislomoasi (quduzluq), su
(sariligsiz leptospizoz), qida (diyersenioz), hava-damci (taun, ornitoz) vasitasils Otiiriiliir.

Quduzluq kaskin yoluxucu xastalik olub diinyanim har yerinds miisahids olunur. Xostsliyin inkubasiya dovrii
30 gilindon 90 giins kimidir.

Qeyri-yoluxucu endemik xostoliklor do movcuddur. Belo xostoliklor homin orazidoki torpagin, suyun vo
havanin xiisusi tarkibi ils alagodardir.

Biokimyavi voziyyat ilo slagadar an genis yayilan xastoliklorden yod ¢atismazhg ilo bagli olan endemik
zobu, fliiorun izafiliyindon yaranan fliiorozu, oksino fliiorun catismazligindan yaranan dislorin kariyesini,
domir ¢atigmazligindan bas veron anemiyani géstarmak olar.

Yod insan orqanizmi {igiin vacib olan mikroelement sayilir. Su va qida vasitesils daxil olan yodun insan or-
ganizmi {igiin sutkaliq normas1 0,05 mgq-dir. Tobii sularda yodun miqdan kifayst qodor deyilss, bu orazids
yetigdirilon kond tosorriifati mohsullarinda da onun miqdari az olar. Bunun noticosindo insanda maddalor
miibadilasi pozulur, inkisaf langiyir, psixika da pozulur.

Lakin bdyiik soharlords igmali suyun torkibinde yodun miqdar kifayst qoder olmadiqda bels, adamlarda
endemik zob xastoliyi demok olar ki, miisahido edilmir, belo ki, ohali miixtalif rayonlardan gatirilon mohsullarla
gidalanir. Kigik yasayis montaqolorindo igmsli suda yod azliq edorss, profilaktika mogsadilo yodlasdirilmis
x0rok duzundan istifado etmok moslohatdir.

Tabii-monba xostoliklorinin profilaktikasinin asas mogsadi yoluxmanin dévran etdiyi zoncirdo hor hansi bir
halganin qirilmasidir. Bunun ii¢lin landsaftin saglamlagdirilmasi, torpagin diizgiin becarilmasi, mohsulun
vaxtinda yi1gilmasi, gomiricilorin vo basqa virus dastyicilarm vaxtinda mohv edilmasi tolob olunur. insan, onu
xastoliklorden qoruyan biitiin profilaktik tadbirlori hoyata kegirmalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, ekosistemin nizamlanmasinda tobii faktorlarin tosiri ilo miibarizo aparmaq
maqsadils insan tabii resurslardan, o climladon avezolunmaz resurslardan istifade edarak 6ziinlin yasamasi {ligiin
siini miihit yaratmaq macburiyystinds qalir. Bu halda xastsliklorin bag vermasindo asagidak: faktorlar baslica rol
oynayir: hipodinamiya, hoddindon artiq yemok, informasiyamin bollugu, psixoemosional stres. Bununla
olagadar asagidaki «asrin xastaliklorivnin daima artmasi miisahido olunur: iirok-damar, onkoloji, allergiya
xastoliklori, psixi-pozgunluq vo nohayat SPID v s.

10. 2. insann tolobatlar

Insanin 6z tolobatim1 8domok cohdi onun otraf miihitlo olagoesini toyin edir. Organizmin normal hoyat
foaliyyati daxili miihitin terkibini nisbston sabit saxlamaqla miimkiindiir. Telobat-insanin yasama soraitindon
asililigini tozahiir etdiron aktivlik monbayi, voziyyatidir.

Tolabatin iki soviyyasi ayrilir. Birinci soviyyoyo vital, sosial vo ideal tolobat aiddir. Vital talobatlar
insanin bir bioloji varliq kimi hoyat tominati ils baglidir (oksigen, su, qida, istilik, yuxu, tohliikssizlik, dogumun
davami vo s.). Sosial talobat — insanin comiyyotdo hoyati ilo baglidir (diqgetlilik, sevgi, gqaygi, qrup vo ya
comiyyotdo norma vo ideologiyaya amal etmok, miioyyen yer tutmaq vo s.). Ideal tolobat — insanda siiur,
diisiincs, idrakin olmasi ilo slagadardir (haqigato vo inama tolobat; Oziinii, otraf alomi ve alomds 6z yerini,
hayatin monasini, gozallik talobatini, haqqg-adalsti va s. derk etmok).

ikinci talobat — 6z miistogilliyino tolobat - ikinci deracali alava talabat olub, onsuz birinci tolobatlari tomin
etmok ¢atindir vo ya miimkiinsiizdiir (silahlanmaya — giic vo vasaits olan tolobat).

Bu v ya diger tolobat1 tomin etmok zoruriliyi insanin davranisini — oxlaqini toyin edir. Insanin davrams
(axlaq) — horokot hadisesinin miirokkob kompleksi olub orqanizmin tolobatin1 6domayas istiqamotlonib. Insanm
fordi davranisi — axlaqi, onun xarakteri an ¢ox onun sosial tacriibasinden (adamlarla iinsiyyat tacriibasi va otraf
alomlo), az deracads isa ilinsiyyatdon (qlisursuz dogulan adamlar iigiin) asilidir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, insan biosferin bir hissasi, onun tokamiiliiniin mohsulu hesab olunur, odur ki,
onun saglamlig1 vo is qabiliyyoti otraf miihitlo qarsiligh olagesinden daha c¢ox asihidir. insan da diger canl
orqanizmlar kimi straf miihitlo maddsloer miibadilasi va enerji axini ils slagedardir. Ona ham do, miihitin ekoloji
foaktorlar tosir gostorir. Lakin insan miisyysn deracads miihitin slverigsiz faktorlarinin tosirindon qorunmagi
Oyronmisdir. Bununla yanasi, insan onu shato edon miihito boyiik tosir gostorir.

10.3. RiSK FAKTORU
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Risk faktoru anlayis

Umumdiinya Sohiyye Toskilatinin (UST) nizamnamosindo deyilir ki, saglamliq insanmn on osas
hiiquglaridan biridir. insanin daha miihiim hiiququ onun saglamligin1 toyin edon faktorlar vo ya risk faktorlari
haqqinda informasiya almasidir, bels ki, onlarin tosiri xastsliklors sabab ola bilar.

Risk faktoru — miioyyon xastaliyin bilavasito sababi sayilmayan, lakin onun bas vermasi ehtimalini artiran
timumi faktorlarin adidir. Bura hoyat soraiti vo torzi xiisusiyyatlori, hamginin orqanizmin anadangslms vo ya
gazanilan xiisusiyyatlori aid edilir. Onlar individiumda (fordds) xastolik ehtimalimi artirmaq, yaxud moévcud
xostoliyin gedisine vo prognozuna oalverigsiz tosir gostormok qabiliyyotine malikdir. Adaton bioloji, ekoloji vo
sosial risk faktorlar ayrilir (cadval 10.1). Ogar risk faktorlarina bilavasito xastaliys tesir gostoran faktorlarla da
olava edilsa, onlar birlikds saglamliq faktorlari adlanir, onlar da analoji tosnifata malikdir.

Bioloji risk faktorlarina genetik vo ontogenez ddvriindo insan organizminin qazandigi (oldo etdiyi)
xiisusiyyatlor aiddir. Malum oldugu kimi, bazi xastaliklora ¢ox vaxt miisyysn milli va etnik qruplarda rast
galinir. Hipertoniya, xora xastsliklori, sokor diabeti va b. xastaliklars irsi meyillik do mévcuddur.

Bir sira xastoaliklorin, o ciimlodon sokar diabeti, iirayin isemiya xastaliyinin bas vermasinin ciddi faktoru
kokliik hesab olunur. Organizmdo xroniki infeksiya monboayinin mévcudlugu (mosslon, xroniki tonzillit) rev-
matizm xastaliyine sabob ola bilar.

Ekoloji risk faktorlari. Atmosferin fiziki vo kimyovi xassalorinin dayismaesi, masalon, bronx agciyar
xostoliyinin inkigafina tosir gostorir. Temperaturun, atmosfer tozyiqinin vo maqnit sahosinin gorginliyinin
sutkaliq kaskin doayismasi iirok-damar xastaliklorinin agirlagmasina sabab olur.

Cadval 10.1

Risk faktorunun qruplasdirilmasi vo onlarin insan saglamhginda rolu (Y.P.Lisitsin, 1987 va E.N.Vayner»,

2001 gora)
Risk Saglamhqda
faktorlarinin Risk faktorlari rolu (%-13)
qruplar Rusiya iiciin
1 | 2 | 3
Bioloji faktorlar
Genetlka, Irsi vo fordi inkisaf gedisindo qazanilan (oldo
insanin . . o1t 15-20
. . edilon) xastaliys meyillik
biologiyasi
Ekoloji faktorlar

Hava, su, torpaq, qida mohsullarimin ¢irklonmasi,
hava hadisolorinin koskin doyismesi, radiasiya, | 20-15
maqnit vo digor stialanmanin yiiksok soviyyosi

Otraf muhitin
voziyyati

Sosial faktorlar

Siqaret ¢okma, alkoqol va narkotik qobul etma,
diizgiin  qidalanmama,  yuxusuzluq, stress
voziyyet, hipo vo hiperdinamiya, zorarli is soraiti, | 50-55
pis maddi-moigot soraiti, ailonin davamsizligi,
urbanizasiyanin yiiksok olmasi

Profilaktiki todbirlorin qeyri effektivliyi, tibbi
Tibbi tominat | xidmotin asag1 keyfiyyotdo olmast vo onun | 10-15
vaxtinda gostorilmomasi

Hoyat soraiti
va torzi

fonlasmis siialanma onkoloji faktorlardan biri sayilir. Torpaq ve suyun ion torkibinin xiisusiyyatlori vo
bu sababdoan bitki va heyvan mansali qida mahsullari, orqanizmda bu va ya digar element atomunun izafiliyi va
ya catigmazlig1 ilo ologadar elementoz xastsliyinin inkiasfina sobaba olur. Masalon, igmali suda yodun
catigsmazlig1 vo torkbinds yodun az oldugu torpaqda qida mohsulu endemik zobun inkisafina sabab ola bilar.
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Sosial risk faktorlar1 — olverigsiz monzil — yasayis soraiti, miixtolif stres voziyyati bir ¢ox xastoliklorin,
xiisuson iirok-damar sistemi xastoliklorinin risk faktoru sayilir. Pis vardislor, masalon, siqaret ¢comks bronx-
agciyor vo irok-damar xastoliklerinin bas verms risk faktoru hesab olunur. Alkoqoldan istifads edilmaosi
alkoqolizm, qaraciyar, iirak vo bagqa xasteliklorin inkiasfi tiglin risk faktoru sayilir.

Risk faktorlart ayri-ayri individuum {igiin (masalon, orqanizmin genetik xiisusiyyatlori) vo ya miixtalif
ndvlarin bir ¢ox fordleri (mas., ionlagmis siialanma) iigiin shomiyyatli ola bilar. Bir ne¢o risk faktorunun birgs
tosiri, masolon kokliik, hipodinamiya, siqaretgokma, karbohidrat miibadilesinin pozulmasinin birgs tosiri tirayin
isemiya xostoliyinin inkisafini artirir.

Xostoliklorin bas vermosi va giliclonmasinin profilaktikasinda fardi sokilds risk faktorlarini aradan
qaldirmagq, (zerarli vardislordon ol ¢gokmok, idmanla maggul olmaq, orqanizmds infeksiya monbayini logv etmok
v s.) ising, homginin populyasiya ii¢lin ohomiyyatli olan risk faktorlarini kanarlagdirmaga boyiik diqqot ayrilir.
Bunun {igiin ham do, otraf miihitin su tachizati manbalarinin miihafizasi tadbirlari, torpagin va arazinin sshiyya
baximdan qorunmasi, tohliikasizlik texnikasina riayst etmok va s. hoyata kecirilmslidir.

10.4. Ustiinliik taskil edon risk faktorlari va miiasir comiyyatda onlarin tazahiirii

Ibtidai insan miihitin limitli faktorlarmin tesirindon praktiki olaraq miihafizo olunmamisdi. Onun émrii do
¢ox olmayib, populyasiyanin sixlig1 olduqca asagi idi. Bu dovrds yariac-yaritoxluq, hiperdinamiya vs yoluxucu
xastaliklar baslica mahdudlasdirici faktorlar olmusdur.

Insan yasamaq iiciin Oziinii otraf miihitin olverissiz faktorlarinin tosirindon miihafizo etmayo calisirdi.
Bunun ii¢lin o, maskunlagdigi yerds siini miihit yaratmaga bagladi. Lakin buranin da 6ziiniin risr faktorlar
tosirini gostorir. Bu faktorlar sohor miihitindo 6ziinii koskin tozahiir etdirir. Miiasir comiyyotdo asagidaki risk
faktorlar1 iistiinliik toskil edir: hipodinamiya, haddtindon cox yemak, zororli vordislor, stresslor, atraf
miihitin cirklonmasi.

Hazirk1 dovrds insan1 shats edon otraf miihitin neqativ tasirlori asagidaki proseslorls tozahiir olunur:

bioritmlorin pozulmasi (qismon yuxunun), shalinin allergiyaya tutulmasi, onkoloji xastaliklorin ¢oxalmasi,
artiq ¢okili adamlarin sayinin ¢oxalmasi, vaxtindan avval dogulan usaqglarin artmasi, akselerasiya, hoyatin
togkilinds abioloji meyillik (siqaret gokma, narkomanliq, alkoqolluq vs s.), uzagi gérmoma, xroniki xastaliklorin
xlisusi ¢okisinin artmasi, peso xostoliklorinin ¢oxalmasi vo s.

Bioloji ritmlorin pozulmasi hor seydon ovval giindiiz is1igimin miiddstini uzadan vo iimumi hoyat ritmini
doyisen siini isiglandirma saylur. Cox vaxt ritmlor asinxron olub xastoliklorin omoals galmasina sabab olur.
Hoyat tempinin artmasi, informasiyanin ¢oxlugu, arasikesilmoz streslor yuxunun pozulmasinin tez-tez bas
vermasing sabab oldu. Yuxunun pozulmasinda an ¢ox yuxusuzluga rast golinir. Belo pozgunluq ¢atin yuxuya
getma, tez-tez oyanma vo ya yuxunun qisa miiddat olmasidir. Bunun oksine xarakterli aziyyst narkolepsiyaya
moaruz qalan xastolorde miisaide olunur. Narkolepsiya qarsisialinmaz yuxu tutmalart ils tozahiir edon xastalikdir.
Infeksion xostoliklordon (malyariya, epidemik ensefalit vo b.) sonra kollo-beyin travmalarinda, habelo beyin
siglorinds tasadiif edilir. Tutmalar har ciir soraitds (kiicada, sdhbat zamani, yemak yedikdo, gozdikda, xiisusila
sakit goraitdo) gozlonilmadon bag verir. 1-30 doq. davam edir, xasts 6zii, yaxud yiingiil tesirden ayilir. Gedis
osason xronikidir. Yuxunun diger pozuntusundan geca apnoesini gostormok olar. Bu nofosalmanin miivaqqoti
dayanmasi olub, dilin kdk hissasinin va bogazin ozalslorinin zaiflomasi naticesinds ayilma va saciyyavi xorultu
ilo miisayist olunur. Bu xastaliyin saboblorindan biri ¢ox vaxt kokliik hesab olunur.

Biitiin canl1 varliglar kimi insan da Giinasdon asilidir. Giinas siias1 gérma analizatoru vasitasile insan1 mokanda
istiqgamoatlondirir, morkozi sinir sisteminin voziyyatine tosir gdstorir. Isiq orqanizmda fotokimyavi proseslors, hoyatin
sutkaliq ritmina, maddolor miibadilasina va s. tasir gostarir.

Ultrabandvsoyi stialar doriys tosir gostorarak, yerli vo timumi reaksiyaya sabab olur: deri qizarir, endokrin
vozilorin foaliyyati giiclonir, orqanizmin reaktivliyi doyigir. Giinas isiginin tosiri ilo orqanizmde «D» vitamini
yaranir.

Giinog radiasiyasinmn goxlugu vo azhig saglamliga monfi tosir gostorir. is1q ¢atismazhiginin uzun miiddot
davam etmasi bir sira xastaliklorin bas vermasina sabab olur, varom va lirok-damar xastaliklorinin miialicasini
¢otinlogdirir. Giinas radiasiyasinin izafiliyi zamani immunitet zaifloyir, badxassali sislorin yaranmasi tohliikasi
artir.

Istilik, riitubatlik vo isigin omolo gotirdiyi miixtolif birlosmolor hava kiitlolerinin axinma, atmosfer
tozyiqino, elektrik hadisolorine, yoni iglim yaradaraq, hava amillori vasitosilo canli orqanizmo tosir gostorir
(Mommoadov, Suravegina, 2000).

Insan iiciin on olverisli sorait 40-60% riitubatlik, havanin 18-20° temperaturudur. Tomiz hava kifayat qodor
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oksigeno malik oldugundan insanda son oshvali-ruhiyyo, foal ig qabiliyyati yaradir.

Hava insana hom hartorafli, hom do ayri-ayri komponentlari vasitasilo tosir gostorir. Barometrik tozyiqin
toraddiidii ganin oksigenlo doymasini asagi salir vo sinir ¢ixintilarin1 mexaniki sokilds qiciglandirir.

Kiilok dori reseptorlarini qiciglandirmaqla sinir sistemini hayocanlandirir, xasto adamlarda qanaxma
cotinlikls dayanir.

Miioyyon edilmisdir ki, havamin kaskin dayismasi havadaki ionlarmm vo miioyyon yilike malik olan
molekullarin nisbatini doyisir. Manfi ionlar saglamliga miisbot, miisbat ionlar iso neqativ tosir gostorir. Monfi
ionlarla zongin olan miihitdo, mosalon siiratli su axini olan yerin yaxinliginda tonoaffiis etdikdo havanin
rahatlayici, sakitlagdirici tosiri hiss olunur.

Elektrik cihazlar ilo dolu olan miisbat ionlarla zongin miihitds ise nofas aldigda adam 6ziinii pis hiss edir,
bas gicollonmasi, yuxululuq, beyinds tormozlanma hiss olunur.

Ohalinin allergiyaya tutulmasi insanin immunitet sisteminin zsiflomosi (orqanizmin davamliginin asagi
diismasi) va tosirine holo adaptasiya olunmamis siini ¢irklondiricilorin tasiri ilo slagadardir. Bunun naticasinda
insanda bronxial-astma, derman allergiyasi, 6ro xostoliyi, revmatizm, qurdesonayi (deri vorami) vo b. inkisaf
edir.

Allergiya — orqanizmin allergen adlanan her hansi bir maddoys qarst haddon artiq hessasligi vo ya
reaksiyasi ilo miioyyon edilir.Orqanizmo gors allergenlor xarici (ekzoallergenlor) vo daxili (autoallergenlor)
olur. Ekzoallergenlor infeksion (xostoliktdrodon vo xostolik térotmoyon mikroblar, viruslar vo s.) vo geyri
infeksion (monzil tozu, heyvanlarin tiikii, yunu, bitkinin tozcugu, derman preparatlari, diger kimyavi maddalor —
benzin, xloramin va b. hamg¢inin qida moahsullari — at, toravaz, meyva, gilomeyva, siid va b.) olur.

Parcga qiriglari, yaniq zamani, giianin tasiri, donusluq vo digor tasirlor autallergen ola bilor. Son zamanlar
otraf miihitin ¢irklonmasi ilo alagodar allergiya genislonib.

Onkoloji xastaliklorin artimi. Onkoloji xastoliklor sislorin omoalo golmasi ilo basg verir. Siglor
yenitéromolor olub, toxumalarin izafi patoloji inkisaf edorok artmasidir. Onlar xos xassoli olub otrafdaki
toxumalara sixlagdirict tosir gdstorir vo boad xassoli olub (xor¢ong kimi) ciicorarok otrafdaki toxumalara kegir vo
onlart dagidir. Damarlar dagidaraq onlar qana kegir vo biitiin orqanizms yayilir, bu metastaz adlanir.

Onkoloji xastoliklor insan orqanizmino konserogen maddslorin, sisomologatiron viruslar vo ya giicli
siialanmanin (ultrabondvsoyi, rentgen, qamma-siialanma) tosiri noticosindo bag verir. Konserogenlor kimyovi
birlogmalor olub orqanizmds ona tosir gostororken xos vo bad xassoli yenitdromolor amslo gotirmok
qabiliyystine malikdir. Tesir xarakterino gors onlar ii¢ qrupa bolliniir: 1) yerli tasir edon; 2) orqanotrop, yani
ayri-ayr1 orqani zadoloyan; 3) coxlu tosir, sislori miixtslif orqanlarda emolo gatirir. Konserogen maddslors bir
sira tsiklik karbohidrogenlar, azotlu ranglayicilor vo s. aiddir. Onlar senaye tullantilar ilo ¢irklonmis havada,
tiitlin tiistiisiinds, das komiir qatrani vo qurumunun torkibinds olur. Bir ¢ox konserogen maddslor orqanizma
mutagen tosir gostorir. iqtisadi cohatdon inkiasf etmis dlkolords xargang xostaliyinden 6liim hallari iirok-damar
xostoliklorindon sonra ikinci yerdo durur.

izafi ¢okili (k6k) adamlarin saymin artmasi ¢ox yemoklo, gidanin rasionu vo ritmi vo asag fiziki
aktivliklo slagedardir. Bununla yanasi, populyasiyada oksinoe olaraq astenik tiplor (ariq, zeif) do artir, belo
tendensiyaya az rast golinir. Hor iki hal bir sira patogen naticalors sobab olur.

Vaxtindan qabaq dogulmus (fiziki yetismomis) usaqlarin artmasi genetik aparatda bas veron
pozuntularla va doyison miihito adaptasiya ilo slagadardir. Fizioloji yetismazlik, giiclii transformasiyaya moruz
galan miihitle kaskin disbalansin naticesindadir. Bunlar diger naticslara ds, o climloden akselerasiya vo insanda
boyun artmasinda digor doyiskanliys do sobab ola bilor.

Akselerasiya — badonin Slgiilorinin artmasi vo daha erken yaslarinda cinsi yetigkonliyin olmasi demokdir.
Bunun asas sabobi hoyat goraitinin yaxsilasmasi, ilk novbads yaxsi qidalanmaqdir.

Akselerasiya usaglarin psixi vo fiziki inkisafinin tezlosmosinds tozahiir olunur. Bizim dovriimiizds yaglh bir
adam 100 il avvalkine nisbaton 10 sm hiindiirdiir. Cinsi yetismo tempinds do tezlosmo miisahids olunur.
Akselerasiya sosial soraitin vo qidalanma xarakterinin doyismesi, shalinin miqrasiyasi, irqlorin ve millatlorin
garisma imkanlarinin artmasi ilo baglidir. Asagidaki fiziki faktorlarin tasiri do ehtimal olunur: giinog aktivliyinin
doyismasi; radiasiya fonunun yiiksalmasi; radio va televiziya sobokasinin artmasi ilo slagadar atmosferin
elektromaqnit teraddiidii ilo doymasi.

Infeksiya (yoluxucu) xastaliklor — Malyariya, hepatit, BUC vo bir sira digor xastoliklors tutulan adamlarin
say1 boyiik rogomlorlo hesablanir. Bir ¢ox tibb miitoxassislori bu xastaliklora garst miibarizodo «galiby» golmok
deyil, yalniz miivoqgoti ugurlar qazanir. infeksiya xostoliklorino qars1 miibarizenin tarixi olduqca qisadir, otraf
miihitde bas vera bilocok doyisikliklor (xiisusen sohar miihitinds) xastoliklora garsi olde edilon ugurlart hego
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c¢ixara bilor. Elo buna gors do infeksiya sobablorinin «qayitmasi» viruslar arasinda geydo alinir. Bir ¢ox viruslar
tabii asasdan «qoparag» yeni marhalaya kecir va insan maskunlagdigi miihitde yasamaq gabiliyyatine malik olur
— qrip, xar¢angin virus formalar1 va digar xastaliklorin toradicisine ¢evrilir. BUC dos bels formada ola bilar.

Abioloji meyl dedikdo insanin asagidaki hoyat torzi xiisusiyystlori basa disiiliir: hipodinamiya, siqaret
¢okma, alkoqolizm, narkomaniya va b. bir gox xastaliklorin (kokliik, xar¢ong, iirok xaostoliklori va s.) bas
vermasina sabab olur.

Belaliklo, insanin saglamligi vo xosbaxtliyi bir sira problemlorin (ekoloji, tibb, iqtisadi, sosial va b.), har
seydon Onco is9, diinyada vo ayri-ayri regionlarda ohalinin sixlig1, sohor vo kond yerlorindo yasayis miihitinin
pislosmasi problemlorinin hallindon asilidir.

10.5. Genetik faktorlar vo onlarin insan saglamhgina tasiri

Otraf miihitin rolu no qodar ¢ox olsa da, insanin saglamligi ii¢iin irsiyystin insan saglamliginda shamiyyati
tayinedicidir. Bagqa risk faktorlarindan insan qagina bilar, irsiyyat ise onun taleyi, qodir-qiymatidir.

Genotip insanin morfofunksional qurulusunu, bu vs ya digar asab va psixi proseslarin iistiinlilyiinii, bu vo
ya basqa xostolikloro meyilli olmasin1 vo s.-ni determinasiya edir. Insanin irsiyyatinde hom do «hoyatilik» olub,
0ziinds fordlerin nasilvermo vo uzundémiirliiliik qabiliyystini oks etdirir. Mahz bu xassaye gora neco deyarlor
«uzundmiirliilik paradoksu» aydinlasdirilir, bels ki, hotta tizvlorindo vo toxumalarinda bir ¢ox patomorfoloji
pozuntularin olmasina baxmayaraq, bozi adamlar uzun 6miir siiriir vo yiiksok is qabiliyyatino malik olur.

Insanm qurulusu an ¢ox onun iistiinliik toskil etdiyi tolobati, yasayis torzi, gabiliyyati, arzusu, alkoqol vo
digar zororli vardislora meyilliyi va s. ilo determinasiya olunmusdur.

Valideyn (ata-ana, baba) torofindon usaga irsi kecon genotip bir ¢ox nosillori hoyati boyu formalasdirir.
Onlara ¢oxlu sayli miihit faktorlar1 (fiziki, kimyavi, bioloji, sosial va b.) tasir gdsterir. Tasir obyektina gora
onlar1 {i¢ qrupa bdlmok olar:

1. Bir sira sonraki nasillara tasir. Bu halda otraf miihitin voziyyati, cografi faktorlar, milli, dini, etnik vo
ailo adotlori, ononalor va s. boyiik shomyyat dasiyir.

2. Golacak nosillarin (valideynlorin) xromosomlaria tasir. Golocok nosillorin hoyat torzi baglica
ohamyyat dasiyir, bels ki, mohz hayat torzi cinsi toxumalarin xromosomlarina vo riiseyms (embriona) yaxst va
monfi tosir bagislayir.

3. Daxili batn inkisaf dovriinda riiseymin (embrion) xromosomlarina tasir. Gen aparati xiisuson erkon
embrion inkisafi morhalasindo tez tosiro moruz qalir, bu vaxt genetik proqram orqanizmin asas foaliyyot
sisteminin tomasli qoyulma soklinds hayata kegirilir.

Neqativ faktorlarin saymnim va intensivliyi tosirinin artmasi irsi xostoliklorin coxalmasima sobob olur. irsi
pozuntular ¢cox vaxt golocak valideynlorin, hamils qadinin hayat torzinden asili olur. Qadin hamilslik dévriinda
¢ox vaxt bir sira neqativ tosirlors moruz qalir, bu iso doliin normal inkisafin1 pozur. Bura asagidakilar aiddir:
horokot aktivliyinin kifayot godor olmamasi, haddindon artiq yemok, sosial, pesokarliq vo moisot xarakterli psixi
yiiklanma, zorarli vardislor vo s.

Genetik faktorlardan asili olan biitlin xastaliklori, gorti olaraq {i¢ qrupa bélmoak olar.

1. Birbasa tosirli irsi xastaliklor (o ciimlodon anadangolmo), bu zaman usaq pozuntu olamatlori ilo
(hemofiliya, daltonizm, fenilketonuriya, daun xastaliyi va b.) dogulur.

2. Xarici faktorlarin tasiri vasitasilo olan irsi xastaliklor: maddslor miibadilesinin pozulmasinin bazi
novlori (mas., sokar diabetinin bozi novlari), psixi pozuntular va s.

3. irsi meyilliklorlo bagh xastaliklor: ateroskleroz, hepertoniya xostoliyi, iiroyin isemiya xostoliyi,
bronxial astma vo b.

Irsi patologiyanin strukturunda 2-ci vo 3-cii qrupa aid olan xostoliklor, yoni hoyat torzi, golocok
valideynlorin saglamlig1 vo analarin hamilolik dovrii ilo bagli olan xastoliklor iistiinliik togkil edir.

Belalikls, insanlarin saglamliginin tomin olunmasinda irsi faktorlarin bdyiik rolu siibha dogurmur. Bununla
bels, agilli-siiurlu hayat torzi onlarin insan saglamligina neqativ tasir riskini azalda bilor.

10.6. Itraf miihitin vaziyyati va onun insanin saglamhgina tasiri

Umumdiinya Sohiyys Toskilatina goro insan saglamh@i — yalniz xastolik vo fiziki ¢atigmazligin olmasi
deyil, o insanin tam fiziki, monavi vo sosial rifahi ils toyin olunur.

Tibbi-bioloji tadqiqatlarda saglamligin qiymotlondirilmesinds fiziki inkisaf gdstoricilordon istifads edilir.
Organizmin funksiyast aqli (zehni) vo fiziki is qabiliyyati gostoricilori ilo, adaptasiya ehtiyatlar1 iso
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biokimyavi, hermonal immunitet statuslar1 gostoricilori ilo giymotlondirilir. Xostolik gdstoricisi xastoliklorin
yayilmasini oks etdirir. Bu, il orzinds xastoliklorin saymi 1000-o vuraraq ohalinin orta sayina nisbati ilo
miioyyan olunur.

Molum oldugu kimi, «atraf tobii miihit» anlayisi tobii vo antropogen faktorlarin mocmusunu togkil edir.
Tabii faktorlar — arazinin iglim, geoloji va bioloji xiisusiyyatlarinin insana tasirini saciyyslondirir.

V.P.Protosova (2000) gbro maisot-monzil soraiti, geyim, qidalanma, su ilo tomin olunma, xidmot sferi
strukturunun inkisaf daracasi, istirahatlo tomin olunma v ondan istifads etmok vasitasils insana tosir gostarir.

Sosial-iqtisadi sistem (torz) insana sosial-hiiquq voziyyati, maddi tomin olunma, moadoniyyat vo tohsilin
saviyyasi vasitasila tasir gostarir.

Antropogen faktorlar vo insanin tosorriifat foaliyyoti ¢ox vaxt insanin 0ziline, onun hoyat soraitine vo
saglamligina neqativ tosir gostorir.

BMT-nin 1972-ci ildo Stokholmdaki konfransinda qobul etdiyi deklarasiyasinda deyilir ki, insan eyni
zamanda 0z miihitinin mohsulu va yaradicist olub, ona hayati iigiin fiziki asas, ruhan oqli, menovi, ictimai
inkisafina imkanlar yaradir. Belsliklo, bagoriyystin rifahi-firavanli§i vo insanlarin osas hiiququnu hoyata
kecirmok (o ciimlodon yasamaq hiiququ) ii¢lin iki aspekt tobii miihit vo insanin 6zii yaratdigi miihit miithiim
ohamiyyat kasb edir.

Insan hoyata godom qoydugu vaxtdan daima hoyat ugrunda, tobiotin olverissiz soraiti ilo, tobii falakotli
faktorlara gars1 miibarizo aparmaq ehtiyaci ilo garsilagsmuislar.

Omok alatlorinin hazirlanmas1 modoniyystine yiyslonmokls, qida orzaq istehsal etmokls, yurd salmaqla
insan 0ziini miihitin olverissiz faktorlarindan xeyli doracads tocrid eds bildi. Bu zaman insanin tolobati getdikca
artaraq istehsalin genislondirilmosi vo intensivlesdirilmosi tolob olunurdu. Insan 6ziiniin ozolo enerjisindon
getdikco az istifads etmoakla tobii materiallardan va enerji manbalarindan daha ¢ox istifads etmoya baslayir. Bela
vaziyyat, bir torafdon insani xeyli deracads bir ¢ox risk faktorlarindan uzaqlasdirsa da, diger torafdon yenilorini
toradir.

otraf miihit fiziki, kimyovi, iglim, bioloji vo diger parametrlori ilo bioloji névlorin tokamiilii baximindan
nisbaton miihafizokardir. Onun doyigma siirati insan yaranana gadar canli orqanizmlarin yeni miihito (soraita)
uygunlasmasina macal tapirdi. Insan peyda oldugdan sonra iso vaziyyat doyisirdi. Insan tobisto uygunlasmaqgdan
daha ¢ox 6zii onu doyisdirmoya basladi. Bununla bels, bu ciir doyisdirilmonin siirati ilboil artmaqda davam edir.
Insan foaliyyatinin ona miisbot effektlori olsa da, monfi naticolori daha ¢ox aydin goriinmoys baslayir. Bu
neqativ naticalor tobii resurslarin titkonmasi, tobii komponentlorin ¢irklonmasi (su, hava, torpaq, biotanin),
ozon tabagesinin dagilmasi, iqlimin qlobal istilogsmasi va s. kimi tozahiir olunur.

Tabiati dayisdirmak istiqgamatinds insan faaliyyati onun iiglin nisbaton yeni hoyat soraitinin yaranmasina
sabab oldu: yeni «ikinci tabiat» - insan torafindon siini yaradilan vo onun komoyi ilo saxlanilan siini su
hovzalari, okin sahslari, mess okinlori vo s. vo insan torafindon yaradilan tobii hayatla analoqu olmayan siini
diinya — gohorlor, binalar, asfalt, beton, sintetika vo s. meydana goldi.

Bunun naticasinds insani ohato edan tabii va siini miihit o qadar tez doyismoyos basladi ki, insan orqanizmi
bu doyisilmoalorin ¢oxuna adaptasiya olunmaga belo macal tapa bilmir. Bu iso xostolonmoenin strukturunda
doyigsmonin yaranmasina va kiitlovi sokildo yeni xostolikloin omalo golmosino sabab oldu.

Bu vaziyyatden ¢ixmagq ii¢iin insan va tobiat arasinda birgs tokamiil yaratmag, yoni insan faaliyyatinin otraf
miihiti doyisdirma siirati vo miqyasini elo nizamlamagq lazimdir ki, insan (vo diger orqanizmlor) maskunlasdig
yerin doyismasine uygunlagmaga macal tapsin.

XX osrin 70-ci illorinde Umumittifaq Sohiyys Toskilatinin (UST) molumatina goro miixtolif 6lkolordo
qarisiq kontinentlords insanin voziyyati 50-60%-i iqtisadi tominolunma vo hayat terzinden, 18-20%-i straf
miihitin voziyystindon, 20-30%-i iso tibbi xidmatin saviyyssindon asilidir.

L.Q.Melnik vo N.S.Vladimirova (1991) xostolikloro goro is yerinin itirilmosi iizro moévcud statistik
materiallarin tohlili osasinda bu naticoys golirlor ki, shalinin saglamliginin pislosmoasinin 43-45%-na havanin
cirklonmasi sababkardir.

AN.Sisin adina RAMN Elmi-Todqigat insan vo otraf miihitin gigiyenas! Institutunun molumatma gora,
Rusiyada gohor ohalisinin yalniz 15%-i atmosferin yol verilon saviyyads ¢irklondiyi orazide yasayir. Digor
faktorlarla yanasi, bu hal orqanizmin oksigenls tomin olunma defisitliyins gatirib ¢ixarir (en ¢ox usaqlarda), bu
isa orqanizmin biitlin sisteminin, xiisusilo immunitet sisteminin foaliyyatins tasir gostoron koskin vo xroniki
xostoliklorin soviyyesini toyin edir.
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Sakil 10.1. Yasayis miihitinin doyismasi va insanin saglamliq vaziyyati

Senaye morkazlorinin ohalisinin timumi xastaliklorinin 20-30%-i atmosferin ¢irklonmasi ilo baglidir.
Osas sonaye miiossisalorinin otraf miihito olverissiz tosiri ohalinin saglamliq vaziyyatini oks etdirir.
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Cadval 10.2

Sonaye miiassisalori torafindon atraf miihitin ¢cirklonmasi va insanin saglamhginin pozulmasi
(L.P.Gerasimova gora, 1979)

| Cirklandiricilar | Insanin saglamhginin pozulmasi |

1 | 2
Istilik elektrik stansiyalar

Agciyoarlorin havanin tomizlonmo gabiliyyati vo hocmi
azalir, gz vo yuxart nafas yollarinin selikli qgisasini
zadalayir. Organizmds silisium-dioksidin toplanmast,
silikoz. Agciyor vo bagirsaq xor¢ongindon O&liim
hallarinin ¢oxalmasi.

Dorinin qiciglanmast vo zadslonmasi. Zoharlonma.
Maodos-bagirsaq yolunda, agciyorlorde vo deride arsen

Toarkibinda sarbast
silisium-oksidi &)
praktiki olaraq biitiin
metallar1, o ciimlodoon

a.r sem, vvanadlum, duzlarinin adsorbsiyasi. Yuxar1 nofos yollarinin selikli
civd, qurgusun olan | . o . ..
toz. kil gisasmnin  qiciqlanmasi.  Tonzillit, farinqit, rinit
’ xostoliklorinin  goxalmasi. Hemogqlobinin azalmasi.
Dori  ortiiyliniin -~ qiciglanmasi.  Saclarda  arsenin
miqdarinin artmasi
Qurum torkibindo Ag ciyar xorgongi xostoliklorini artirir
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gotran maddalori, o
climloadon benza-pirin
olur

Kikird
kiikiird oksidi

anhidridi,

Organizmdo ilimumi zohorlonmo basg verir: ganin
tarkibi doyisir, nofas orqanlarinin zadslonmasina sabab
olur, infeksiyaya meyillik artir, maddsloer miibadilasi
pozulur, usaqlarda arterial tozyiq ylksalir, parangit,
bronxit, bronxopnevmaniya, rinit, rinofarangit,
emfizema, astma, allergiya reaksiyasi, yuxart nofos
yollarmin  vo qan dovran1 sisteminin  kaskin
xostolonmasi.

Qisamiiddoatli ¢irklonmo zamani gbziin  selikli
gisasinin  qiciqlanmasi, yasaxma, nofosalmanin
cotinlogmosi, bas agrilari, {irokbulanma, qusma.
Umumi xostolonmenin vo &liim hadisosinin artmas.
Yorgunluq, ozslo giiciiniin zsiflomasi, hussuzlugun
artmast, liroyin foaliyyst gabiliyyatinin azalmasi

Azot oksidlari

Agciyor vo nofos yollarinin  kaskin qiciglanmast,
onlarda iltihab proseslorinin, metemoqlobinin amsls
golmasi, gan tozyiqinin asag diismasi

Atom elektrik stansiyalar

Stronsium-89 va 90.
Sezium-134, yod-129,
kobalt-60, marqans-54
va 56, tretium, maqne-

zium, natrium-24,
xrom, mis-64, sili-
sium-31, fosfor-32,

barium, skandium, ar-
sen-76. Termal
c¢irklonmo (suda )

Genetik cohotdon qeyri-spesifik badxassoli  yeni
toromolorin yaranma xastsliklorinin artmasi. Xroniki

tosir zamani — osab foaliyyetinin, cinsi vazilorin
funksiyasinin, mods-bagirsaq  yollarmin, nofss
organlarinin,  iirok-damar  sistemi  faaliyystinin
pozulmasi

Qara metallurgiya kombinatlar

Karbon oksidi, kikiird

Usaqlarda  yuxart1 nofos  yollarmin  katarakti,

anhidridi, toz, azot | agciyarlorin iltihabi, bronxit, konyunktivit, laringit,
oksidlori,  hidrogen- | tonziblit, rinit, fiziki inkisafin vo saglamligin imumi
sulfid, ammonyak voziyyatinin pislogmosi, xastoliyin artmasi
Karbohidrogenlor, o

climladon benz (a) pi-
ren

Agciyer xar¢angi xastaliyinin vo ondan 6liim hallarinin
artmasi

Piridin,
naftalen, fenol

benzol,

Qan sistemino vo morkozi osob sistemino giicli
qiciglandirici vo timumi zsharlondirici tasirin tozahiiri,
yuxari nofss yollarmin, gdziin selikli qisasinin, deri
Ortiiyiiniin giciglanmasi

Marqans aerozolu

Osob sisteminin pozulmasi, pnevmaniya xostoliyinin
artmasi. Beyin qabiginda, subtalamik sahods vo palli-
dar sistemdo morfoloji dayisikliklor. Pnevmaniya,
respirator xostaliklori

Xrom oksidi aerozolu

Agciyar xar¢ongi xastaliyi vo ondan 6liim hallari, nafos
yollarmin xroniki iltihabi, traxeit, xroniki bronxit
xostoliyinin ¢oxalmasi. Qan sistemino tosiri. Urok-
damar sisteminin faaliyystinin pozulmasi
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Vanadium birlogmalori

Yuxart nofos yollarinin  qiciglanmasi, agciyor
toxumalarinin doyigmosi. Miibadilo proseslorina va
morkozi osab sisteming tosiri

Vanadium pentoksidi

Nezofaringit, davamli 6skiirok, konyunktivitlor

Olvan metallurgiya

Fliior birlosmalari

Agciyar xorcongi xostoliyi vo ondan 6lim hallarinin
artmasi

Qurgusun birlogsmalari
aerozollari

Hemoqlobinin biosintezinin pozulmasi, enzimlorin
aktivliyinin azalmasi, oranizmin goruyucu
mexanizminin  dayismasi. Urok-damar sisteminin

funksional va iizvi pozulmasi hipo- vo hepertoniya,
ateroskleroz, miokard distrofiyasi ilo miisayiot olunur;
asab sistemi pozularaq polinevrit, pazez (ylingil iflic),
iflic vo digor asab xastailiklori ilo miisayiat olunur.
Psixikanin pozulmasi. Tez yorgunlug, ozginlik,
lageydlik, foaaliyyatsizlik. Qaraciyor, boyrak, modo-
bagirsaq traktmin (qastrit, kolit, enterokolit, xora
xastaliyi va s.) pozulmasi; bagirsagin {izvi faaliyystinin
pozulmasi. Bdyrok, modo, bagirsaq xorgonginin
coxalmasi. Orqanizmdo (siimik, qan, sidikdo)
qurgusunun tapilmasi. Omriin qisalmas.

Kiikiird qazi, kar-bon
oksidi, azot oksidlori,
fenol, polimetal
tozlari, civonin buxari

Raspirator xastaliklori

Sink istehsali miiassisalori

Sink birlagmaolori,
polimetal tozlari,
kiiktird-anhidridi,
karbon oksidi, azot
oksidlori, fenol,
qurgusun, cive bu-xari,
kadmium

Usaglarda imumi xostoliklorin ¢oxalmasi, raspirator
xostoaliklari

Nikel va kobalt istehsali miiassisalori

Polimetal tozlari, nikel

Qanomologotiron  sistems, orqanizmdoki  fizioloji
proseslora giiclii tosir, morkozi osab sistemina tosir.
Periferik ganin doyismosi, iirok-damar patologiyasi,

\G) onun | morkozi 9sob sisteminin faaliyystinin pozulmasi,

birlasmalarinin «nikel pnevmokomoz», modo-bagirsaq xastaliklori,

aerozollar1 orqanizmin immunbioloji reaktivliyinin doyismosi
(infeksiyaya qarst miiqavimotin azalmasi, allergiya
xastaliyinin inkisafl), agciyor xar¢ongi

Nikel karbonili Burunun selikli qisasinin xorgongi, agciyor, agiz

boslugu, yogun bagirsaq xor¢ongi

Kobalt aerozollar:

Qan vo nofos orqganlar1 gostericilorinin  doiysmasi,
iirok-damar sisteminin  fizioloji ve  biokimyovi
doyismosi. Kapilyarlarin kegiriciliyinin yiiksalmasi,
agciyorin gismosi, agciyor qanaxmasi, morkozi asob vo
iirok-damar sistemina tasir

Kikiird
karbon oksidi

anhidridi,

Raspirator xastaliklari

Kadmium istehsali miiassisalori
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Urok-damar xostoliklorinin vo ondan &liim hallarinin
coxalmas: (hipertoniya, ateroskleroz). Insultlarn
tezlogmosi. Stimiik, toxuma va orqanlarda kadmiumun
Kadmium birlogmolori | toplanmasi.  Proksimal  kanallarin  zodolonmosi

naticasindo xroniki zohorlonmodon bdyrokds daslarin
omolo golmasi. Slimiik-oynaq sisteminin zodslonmasi

Aliiminium istehsali miiassisalari

Qazsokill flior, imumi
ftor, hid-rogen-fliorid
va fliior torkibli duzlar
(silisium-fliiorid,
aliiminium-fliiorid)

Bronxit, pnevmaniya, xorgong xastoliyi, xiisusila
tonoffiils  orqanlar1  (agciyer, bronxlar, plevra),
garaciyor, 0d yollar, diiz bagirsaq, sidik kisosindo.

Nofas yollarinin  vo  gozlorin  selikli  gisasinin
qiciglanmasi. Fliior birlosmalarinin kicik
konsentrasiyasinin ~ xroniki ~ tesiri  naticesinda

zohorlonmo bag verorok burunda ganaxma, burunun
selikli gisasinin yara tokmasi, quru bogucu oskiirak,
agciyorin pnevmosklerotik dayismasi. Usaqlarda fiziki
inkisafin, osas hematoloji gostaricilorin (hemogqlobinin
asagl diismosi, eritrositlorin  miqdarinin  artmasi)
pislosmosi, sidikde vo saglarda fliilorun miqdarmin
artmast, dorinin spesifik zodolonmasi bas verir

oksidi  aero-
kémiir tozu,
maddalar,

Xrom
zollari,
gotranl
torkibindo
benz(a)piren,
oksidi vo  dioksidi,
kiikiird qazt  olan
karbo-hidrogenlar.

kar-bon

Agciyar xorgongi xastoliklori vo ondan 6liim hallarimin
artmasi

Florid tursusu, florlu
karbohidrogenlor hall
oldugda omolo golir

Floroz. Fliorun siimiiklordo toplanmasi, siimiiklords
patohistoloji  deiysilmalor, slimiiklorin borkliyinin
azalmasi ilo miisayiot olunur

Civa istehsali miiassisalori

Metal civonin buxari,
onun qeyri-lizvi Vo
izvi birlogmolori

Orqanizmds civanin toplanmasi (beyin, lirok, agciyoar,
boyrak, qaraciyer, dalaq, modosaltt voz, ozolo
toxumalarinda). Civonin ganda, siiddo, saclarda agkar
olunmasi. Osab-psixi pozuntular, imumi xastaliklarin
coxalmasi. Usaqlarda — hipotoniya, dislorin kariyesls
zadolonmosi, sidikde civenin miqdarinin artmasi.
Kaskin vo xroniki zoharlonms — merkurizm — imumi
zoiflik, basagrisi, iirok bulanma, qusma, mada-bagirsaq
pozuntulari, yuxari tonaffus yollarinin kataral hadisasi,
osabilik, tez hoyocanlanma, homg¢inin yuxusuzlug,
apatiya, yaddasin vo is qabiliyyastinin azalmasi.
Intoksikasiya — bdyroklora, hozm orqanlarina, morkozi
0sab sisteming, iiroya tosir gostarir

Civa

Morkozi asob sisteminin va beynin barpa olunmayan
zodolonmasi (pozulmasi) — polionevropatiya, iflic,
harakatin pozulmasi, gérma qabiliyystinin pozulmast,
esitmo  qgabiliyyetinin itirilmesi, onurga beyninin
zoadolonmosi, ciddi psixi ayilme (Minamata xostoliyi)
bas verir. Minamata xostoliyi siidomor usaqlarda
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«anadangolmo» bas verdikdo beyin pozuntular (iflic,
psixi catismazliq, goérms vo esitmo qabiliyyatinin
itirilmasi) ilo miisayiat olunur

Masingayirma v metal emal miiassisalori

Xrom, nikel  bir-
losmolari  aerozol-lari,
lizvi holledici-lor

Pnevmokonioz (silikoz), raspirator xastaliklori

Civonin buxari,
qurgusun vo nikelin
aerozollar1

Xroniki zoharlonms — merkurizm — {imumi zoaiflik, bag
agrilari, iirok bulanma, qusma, stomatit, mode-bagirsaq
pozuntulari, boyraklorin qiciglanmasi, yuxar tonaffiis
yollarinda kataral hadisolori, sllalrin tremoru, asma,
apatiya, yaddasin vo 1is qabiliyyotinin zoiflomosi
simptomlart ilo markazi 9sab sisteminin pozulmasi

Neft emal sonayesi

Hidrogen sulfid,
kiikiird anhidridi,
karbon oksidi,
ammonyak, yagh

tursular, parafin

Morkozi osob vo iirok-damar sistemino  tosiri.
Qaraciyor, modo-bagirsaq traktr, endokrin aparatinin
zodolonmasi. Asagi konsentrasiyali xroniki tasir
zamani — goziin isiq hissiyyatinin, beynin elektrik
aktivliyinin doyismosi, miixtalif tipli vegetodistoniya, o
cimlodon kardionevroz, asob sisteminin funksional

pozulmasi. Hemogqlobin Vo leykositlarin
gostoricilorinin  azalmasi, {irok-damar  sisteminin
foaliyyotinin ~ pozulmast  (arterial  hipertoniyanin

inkisaf1), kontakt dermotitlor

Karbohidrogenlor, o
climladon
benz(a)pirenlor

Agciyar, bronx, plevra xorgongi xastaliklorinin artmasi

Neft-kimya sonayesi

Hidrogen-sulfid Vo
karbohidrogenlar,

kiikiird qazi, sulfat
tursusu, karbon oksidi,

Qisali gonzikin (burun-udlagin), tonoffiis orqanlarinin,

ammonyak, fenol, | markozi  asob  sisteminin  (yiiksok  yorgunlug,
benzol, sinte-tik yaglh | diqqetsizlik) zodolonmaesi. Agciyer, bronx, plevra
tursular, olefinlor, | xor¢onginin ¢oxalmasi

izopropro-fil-benzol,

aseton, parafinlor,

spirtlor

Qeyri-iizvi kimya miiassisalori

Kikiird-anhidridi

Usaqlarda angina, yuxari tonoffiis yollarinin, gérmo
organlarinin, hozm traktinin xastsliklorinin artmasi

Hidrogen-sulfid

Qanin morfoloji torkibinds dayisiklik

Karbon-sulfid

Raspirator xastaliklori

Karbohidrogenlor, o
climladon benz(a)piren

Xargang xastoliyinin ¢goxalmasi

Fenol, aldehidlor vo
izvi tursular

Bronxlarin  titroyon  epiteliyasimin  korlanmasi,
selikayrilmanin azalmasi naticesinds konserogenlorin
nafas organlarinin daxil olmasina gorait yaranir

Holledicilar

Modsalti  vozi  sahosindo, agciyer,  qaraciyar,
boyraklards iltihab proseslori. Urak, agciyorde koskin
vo xroniki xastoliklor. Allergiya xostaliklori
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Mineral giibralor istehsali miiassisalori
Kiikiird oksidlari
(kiikiird anhidridi,
sulfat tursusunun

aerozollar1) hidrogen-
fliiorid Vo fliior
birlogsmalari,

ammonium, azot
oksidlari, super-fosfat
vo apatitin  tozlari,
fosfor anhidridi vo
fosfor birlogsmalori.
fosfat tursusu,
ammonium selitrasinin
aerozollari, karbon
oksidlari, nitrat tursusu

Dorido giiclii ¢otin sagalan yaniq, derinin spesifik
zadolonmasi. Raspirator xostoliklori

Su

Ifat tursusu istehsali miiassisalori

Sulfat tursusunun
aerozollar1, sulfid an-
hidridi, sulfat
tursusunun duzlar

Yuxart nofos yollarinin, goziin selikli gisasinin
qiciglanmasi, gérmo  qabiliyystinin  doyismaosi,
agciyorin xroniki xostoliyinden vo astma tutmasinin
tezlosmasindon Oliim hallarinin artmasi. Toksiki du-
man dovrinde — Kkiitlovi zohorlonme nofes almanin
kaskin pozulmasi ilo miigayist olunur

Nitrat tursusu istehsali miiassisalori

Azot oksidi, ammo-
nyak, karbon oksidi

Usaqglarda vo 60 yasdan ¢ox olan adamlarda qanda me-
themogqlobinin soviyyasinin armtasi

Ammonyak istehsali miiossisalori

Ammonyak,  karbon

oksidi

Xroniki tesir zamani — yuxari tenaffiis yollarmin
katarinin, konyuktiv xastoliklorinin artmasi, infeksion
xostoliklore garst miiqavimotin azalmasi. Markozi osob
sisteming tosir. Kaskin zohorlonma

Xlor istehsali

Sarbast xlor vo onun

Iybilmo duygusuna vo goziin isiq hissiyyatina manfi

birlogmolori tosiri, nofosalma (tonoffiis) ritminin pozulmasi
Siini kaucuk istehal miiassisolori
Miirakkab kimyavi
torkib  tullantilari  —
xlorvinil, vinil-xlorid,
dixloretan,
metilmetakrilat,
metanol, aseton-
sianhidrid, metakril Xorgong xastaliklorinin goxalmasi
tursusu, sulfid-
anhidridi, fosgen,
xlorbenzol,
kapropaktam va = s.
alova mohsullar:
dimerloar, trimerlor,
oligomerlor
Sintetik lif, gatran, plastik kiitls istehsali miiassisalori
Miirakkab kimyavi | Uroyin tac xastoliklorindon 6liim hallarinin goxalmast.
torkib tullantilart: | Qrip vo pnevmaniya xostoliklorinin artmasi. Tonoffiis
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xlorvinil, dixloretan,
metilmetakrilat,
metanol, aseton-
sinanhid, metakril
tursusu,
polixlorvinilfosgen,

xlor, benzol, hidrogen-
xlorid, kadmium, toz,
sikloheksan

organlari, qulag, bogaz, burun, koskin konyuktiv,
xostaliklarinin ¢oxalmasi. Osab sisteminin
zadslonmosi, bas gicallonmasi, yuxusuzlug,
yorgunlugla miisayiot olunur. Qaraciyor
(angiosarkoma), agciyer, diiz bagirsaqda xorgong
xastoliklorinin artmast

Pestisid istehsali miiassisalori

Civonin buxari, arsen,
fosgen, sianid tursusu,

Yuxart tonaffiis yollarinin — xroniki tonzillit, faringit,
rinit, burunun selikli qgisasinin, agizin heperemiyasi,

ls(élli Illlnun;’br quzif;ﬁ’ burunun s.eli'kli gisasinin, aglzlt}, udlagln‘ sismosi,

karbo,fos ’ metafos’ yuxari sehlvdl. nsqu yoll.arlnd.a sis. Tonoffiis yollart

xlorbenzz)l > | orqganlari, agciyer, limfa sisteminds xargong
Antibiotik istehsali miiassisalori

Penisillin,

streptomisin, butil-

asetat, butil spirti,

fermentasiya qaz-lari,
gida miihitinin buxari,
kseroform, fenol, qalen
vo sulfamid preparat-
lar1, civo buxar1 vo s.-

Allergiya xostaliklori, xroniki ranitlor, bronxitlar,
konyuktivitlor, yuxar1 nofos yollarinin zodslonmasi

nin osas va olave
mohsullarinin
aerozollari
Sement istehsali miiassisolori
o o Toanoffiis (nofas), hazm orqganlari, bogaz, burun, qulagq,
Torkibinds silisium cte o .
oo . selikli gbz orqanlar xastaliklerinin artmasi, madenin
oksidi, kalsium, e . . . :
. .7 | selikli qisasmin sekresiya funksiyasinin doeiysmasi
maqnezium, domir, . . .
. N gastrit vo yaranin omolo golmasino sobab olur. Dari
arsen, civa, qurgusun, . : :
. ? | xostaliklori.  Pnevmokonioz, asbestoz,  bronxit.
ftor vo ftor birlosmolori - .. . o
Agciyorin  xorgongi vo ondan Olim hallarinin
olan toz
¢oxalmasi

Azbest vo azbosement istehsali miiassisalori

Torkibindo azbest lifi
olan azbest tozu

Pnevmokomoz (azbestoz), agciyor xorgongi vo dos
toxumasinin, agciyarin, bronxlarm, plevrin, qarinin,
gida borusunun, modonin, yogun bagirsagin, diiz
bagirsagin, yumurtaligin va diger hissalorin mezoteli-
mi. Agciyarin fibrozu vo plevrin shonglonmasi

Ma

nezit vo gips istehsali miiassisalori

Mannozit tozu, SiO,,
gips tozu

Usagqlarin saglamliginin pislogsmasi

Asfalt istehsali miiassisalori

Torkibinds
benz(a)piren bitum
buxari, sulfid qazlan
olan toz, qurum

Xargang xastoliklori

IJhoang istehsali miiassisalori

Toz, benz(a)piren

| Yuxari nofos yollarinin, gbz  xostoliklori,
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pnevmokonioz (silikoz), xarcong

Siisa izolyasiya liflori vo mineral pambiq istehsali miiassisalori

Nazik dispers siiso to-

Karbohidrogenlor, o
climladon benz(a)piren

z, fenollar, for- Dari va reaspirator xastaliklori
maldehidlor, karbo-
hidrogenlor
Toxucu miiassisalari
Pambiq tozu Ra}spirator xostoliklori  (bronxit), pnevmokonioz
(bisinoz)
Avtomobil naqliyyati
Tonofflis (nofes) yollarmin  qiciglanmasi,  iirek
bulanmasi, bas gicollonmasi, nofosalma vo qan

dovraninin pozulmasi. Beynin elektrik aktivliyino
tasiri. Orqanizmin immun aktivliyinin asagi diismaosi,
usaglarda akitaminozun omoslo golmasi, badxassali
yenitoromolor (sislor).

Qanda hemogqlobin tacrid olunaraq karboksihemoqlo-
bin omoslo golir vo qanin oksigeni agciyarlorden
bodonin toxumalarina kegirmo qabiliyyeti asag diisiir.
Koronar (damar) ¢atigmazligi tutumalari, stenokardiya
vo hotta miokarda infarkti. Karboksihemoglobinin
konsentrasiyast 3-4% olduqda gérmo qavrayisi pozu-
lur, osob sistemi zodolonir. Organizmin miibadilo
proseslori, markozi asab sisteminin faaliyyot voziyyati
(psixi sapmalar, toxuma tonoffiisii sixilir) pozulur.
Nogliyyatin on qizgin is saatlarinda (pik) piyadalarda
imumi keyfsizlik, siistliik, psixomotor pozuntulari,
beynin funksional pozulmasi miisahido olunur.
Agciyar vo nofos yollarinda koskin qiciglanma vo ilti-
hab proseslori, methemoqlobinin omolo golomsi, qan
tozyiqinin asag1 diismesi, bas gicollonmasi, husun
itirilmasi, qusmagq, tongnafaslik, azot 2-oksid olduqda
— Oskiirok, zokom bas verir. Usaqlarda — tonoffiis
funksiyast asag1 diislir, raspirator xastoliklori artir.
Goziin selikli qisasinda qiciglanma, agciyarlorin xroni-
ki doyigmosi vo iltihab proseslori, mikroorqanizmlorin
tosiri ilo  Dbirlikde agciyerin sismasi inkisafinin
tezlosmosi. Bas agrilari, tez yorgunluqg. ©sabi pozgun-
lug. Usaglarda — long boyilimos, anemiya, hiperaktivlik -
yliksak harakat aktivliyine, digqgetsizliys, kiisayanliya,
yiiksok qiciglanmaya, Oliivayliga sabab olur, haroket
funksiyasimin inco vo kobud pozulmasi usaqlarda
yerisin diizglin olmamasi, tarazligin pozulmasi, azalo
zaifliyi ila naticalonir. Bela usaqlar tohsilds geri galir.

10.7. Tibbi tominat va onun insan saglamhg@na tasiri

[k baxisda saglamligin tomin olunmasinda sohiyyanin moasuliyyat pay1 (10-15%) asagidir. Lakin insanlarin
oksariyyati 6z saglamligina iimidini mohz sohiyys ilo baglayir. Bu onunla slagadardir ki, ¢gox vaxt adamlar
yalniz xastolondikdon sonra saglamligi barads disiiniir. Tobii ki, sagalmasini onlar yalniz tibbls baglayir. Lakin
bu zaman insan diistinmslidir ki, hoakim saglamhgi qorumgq deyil, miialica ilo masgul olur.

Miialico zaman1 hokim strateji yanasmadan deyil, tikinti yanagsmadan istifado edorok koskin hallar1 aradan
qaldirmaga ¢aligir. Hokim simptomu aradan qaldirmaq hesabina miivaqqati xastonin halini yiingiillasdirir, lakin
o, simptomu aradan qaldirdigda onu yaradan sobablori aradan qaldirmir, bununla da xastsliyi «daxilo» Otiirir,
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onun sonraki inkisafini siini davam etdirorok xroniki formaya kegirir.

Onanavi tibbds farmakologiya, sakitlik va carrah bigagi asas miialica vasitalari sayilir. Onlardan har birinin
tistlin vo catigmayan cohatlori vardir. Kritik voziyystds, giicli agrilar zamani, yaralandiqda, reanimasiyada
molumdur ki, koskin hallar1 kenarlasdirma islori yerino yetirilir. Bu halda hor seydon ovval farmakoloji va
corrahi amoliyyatlar hoyata kegirilir. Farmakoloji preparatlarin oksariyyati giiclii tasiri ila forqlonir vo yasamaq
ugrunda miibarizs ti¢lin orqanizm maksimum aktivlosdirilir.

Molumdur ki, orqanizmde resurslarin bels toplanmasi yalniz miiveqqsti xarakter dasiyir. Lakin uzun
miiddotli belo farmakologiyadan istifado olunmasi faydali deyil, belo ki, bir torofdon funksional rezervlorin
barpa olunmasina imkan yaranmir, digor torafdon zoharli sayilir, allergiya vo digor xastaliklora sabab olur.

Cadval 10.3

Sintetik vo tobii mongali farmakoloji preparatlarin
miiqayisali xarakteristikasi (E.N.Vayner, 2001)

e Preparatlar
Gostoricilor Sintetik Xroniki
1 2 3
ngtemn B miialicosindo  baglica Koskin sroniki
istifads edilir
Profilaktika iiclin shomiyyatli mohdud coxX
Zoharlonma tez-tez yliksok tez-tez agag1
Dorman xastaliklori tez-tez ¢OX az
Allergiya tohliikosi maksimum minimum
Uzun miiddatli istifado adgten tohlitkali vo ya miimkiindiir
chtiyatla
Dorman arsenalinda saxlanmasi seyrak 10 ildon ¢ox 10. min ildon 13
min ilo qodor

Hom da bu, an ¢ox siini sintetiklasdirilmis dorman maddslsrins aiddir, bels ki, tabii preparatlar daha yiingiil
(yumsaq) tesire malikdir (cadvel 10.3). Belo voziyyot tokamiil baximindan aydin olur. Sintetik preparatlar
orqanizmdoa yad molumat dasiyir vo ona tokamiil prosesinds rast golinmir. Tobii maddoalorin 6zlori tokamiil
prosesina sabab olmus, ona goére onlarm informasiya torkibi orqanizmin hoyat faaliyyoti mexanizmine uygun
golir. Odur ki, farmakoloji preparatlarla uzun miiddot miialico aparildiqda (xiisusen sintetik mongsli) miialica
olunan xastaliyin vo miialicanin izi qalir. Bundan ilk névbado qaraciyar, modo-bagirsaq yollari, tonoffiis siste-
mi, daxili sekresiya vazlari aziyyat ¢okir. Son naticads, biitdvliiklo orqanizmds maddalor miibadilssini pozur.

Istirahot (dinclik), orqanizmin koskin voziyyotindo xostoliklo miibarize aparmaqda orqanizmin
rezervlorindon tam istifade etmok {igiin vacib sortdir. Lakin kaskin voziyyati aradan qaldirdigdan sonra, xiisuson,
xroniki pozuntu zamani onu tovsiya etmoak diizgiin deyil. ©zals siikutlugu organizmin hayati mithiim sisteminin,
o climlodon patoloji doyismis toxumalarin qanla tochiz olunmasini azaldir, funksional ehtiyati asagi salir,
toxumalarin atrofiya vo distrofiyasina vo regenerasiyanin gedisinin yavasimasina sabab olur. Bununla bels,
funksional vasitolordon vo metodlarindan optimal istifado etmoklo, hotta koskin voziyyotdon va ciddi corrahi
omoliyyatindan sonra orqanizmin barpasini tezlesdirmak olar.

Belaliklo, hazirda movcud miialico prinsiplori, adston fizioloji proseslerin normal gedisine sort (kobud)
miidaxilodon ibaratdir vo orqanizmin fordi adaptasiya imkanlarindan istifade olunmur. Bu hal, belo miialiconin
asag effektliyi vo miiasir insanin saglamliginin tibbi tominatdan asag1 deracada asili olmasi ila izah olunur. Bu-
nunla slagadar Hippokrat demisdir: «Tibb ¢ox vaxt sakitlosdirir, bazan yiingiillosdirir, arabir miialico
edir». Toassiif ki, bu sozlar indi ds ¢ox halda aktualdir.

10.8. Hayat soraiti vo tarzi, onlarin insan saglamhgna tasiri

Son vaxtlar malum olmusdur ki, yalniz tibb ohali arasinda artan xastsliklorin 6hdssinden gdlmays qadir
deyil. Sehiyyaenin insanin saglamligina tosiri cami 10-15% taskil edir, halbuki, hoyat soraiti va torzinin tasiri
50%-don artiqdir. Bununla slagadar ham miitoxassislor, hom do shali arasinda saglam hayat torzi masslasing
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maraq artmisdir.

Insanm hayat torzi tarixi dovr sivilizasiyanin inkisaf soviyyoesi, madeniyyatin xiisusiyyatlori, homg¢inin soxsi
keyfiyyatlor — xarakter vo irads ilo miioyyan olunur. Hoyat torzi amak, nitq madoniyyati, qidalanma xiisusiyyati
va insanin hayat foaliyystinin digar cohatlorini shats edir (Mammadov, Suravegina, 2000).

Hor tarixi dovriin 6z hayat torzi vardir. Qadim insanin hoyat torzi ov vo baliggiligla bagl olub, giic, ¢cevik-
lik, miigahidagilik, doziim, iti reaksiya tolob edirdi. O dovrds insanlarin 6mrii qisa idi. Tok-tok adamlara 50 il vo
bir gqadar ¢ox yasamaq qismat olurdu. Usaq 6liimii yiiksok soviyyads idi.

Miiasir insanin hoyat torzi iso qodim acdadlarindan koskin forqlonir. ©halinin boyliik sohorlords comlosmasi,
alagolerin diinya miqyasinda inkisafi XX-XXI asrlords insan hayat torzinin deyismasina sabab oldu. Miiasir in-
san Ti¢iin sorbast soxsi miinasibatlorin zonginliyi ¢ox vacibdir. Bizim dovriimiizds insanlarin vacib sosial qrupu
kimi ailo daha boylik ohomiyyot kasb edir. Ailo hoyati-ailo iizvlorinin saglamligin1 hom bilavasito, hom do
dolay1 yolla miiayyan edir. Ails hayatinda xosboxt olan soxslor daha ¢ox yasayir, az xastelonir. Dul qadinlar
arasinda O6liim hallari, ori olanlarla miiqayisodo daha ¢oxdur. Olverigsiz psixi-emosional vaziyyestin oldugu
ailolordo usaqlar daha tez-tez modo xorasi, sariliq, xroniki qastrito tutulurlar. Istirahotin, gida vo yuxunun
pozulmasi ailonin oksor iizvlorinds iirok-damar, asob vo basqa xostoliklorin bas vermosino gorait yaradir.

Ailo 6ziiniin gidalanma ononosing malikdir. Insanin saglamligi vo uzundmiirliiliiyii gidanin komiyyot vo
keyfiyyati ilo, homginin qidalanma rejimi ilo miisyyon olunur.

Insan orqanizminin bioloji xiisusiyyotlorinin illor orzinde nozero ¢arpacaq doracods doyismoesi do, onun
hayat torzi vo gidalanma xiisusiyyatlorinds bdyiik doyisiklik olmusdur. Bels ki, godim insanin rasionuna at,
baliq, meyva, gilomeyvo, bazi yabani bitkilorin kdk yumrulart daxil idi. Oddan istifade vo gida maddslarinin
istiliklo hazirlanmasi gidalanmanin xarakterini doiysdi, ¢otin hozm olunan qaba yemlor tez monimsonilon gida-
larla avoz olundu.

Miasir insan xiisusi yetisdirilmis bitki vo heyvanlarla gidalanir. Onun gidasinda heyvan mengali ziilallar bitki
ilo miiqayisads iistlinliik edir. Alimlarin fikrinca, insanin qidast miqdarina vs kaloriliyine gors orta, torkibino gora
miixtolif vo zongin olmalidir. Saglam dietada (pohrizdo) yag vo duzlar mohdudlasdirilmali, meyvo vo torovoz
mohsullari, gaba un mohsullarindan genis istifads edilmalidir. Ziilal yemayi kimi paxlalilar, az yagl siid
mohsullari, baliq va ya pohriz stden istifade olunmast maslohatdir.

Insanm saglamlig1 iigiin horakat on vacib sortlordon biridir. Horokot xiisusi hormonlarm ifrazini
stimullagdirir va stresin yaranmasina sabab olan adrenalin vo hormonlari azaldir. Harokat madoniyyati, 6ziini
idaro etmok qabiliyyatini inkisaf etdirir, yoni istonilon voziyyotdo emosional miivazinatin saxlanmasina
komoaklik gostorir. Horakatin azlig1 orqanizmin {imumi vaziyystinds 6z oksini tapir: qan tozyiqi yuxari, ya da
asag1 olur, siimiiklor kdvraklasir, insan tez yorulur, ohvali-ruhiyys asagi olur. Horakatin azligi — hipodinamiya,
izafi qidalanma, siqaret ¢okmok kimi insanda iirok-damar xastsliklorinin inkiagfina sabab olur.

Hoyat torzinde her insanin fordiliyi nezers alinmalidir. Konkret insan iiglin saglam hayat torzinin
toskilinda asagidaki faktorlar nazors alimmahdir:

- insanin fordi irsi xisusiyyatlori (morfofunksional tipi, yiiksok osab faaliyyoti tipi, vegetativ asab
nizamlanmasinda Ustiinliik toskil edon mexanizm va s.);

- insanin hoyatinda tobii-ekoloji vo sosial-ekoloji miihit goraiti (ailo-moisot vo pesokarliq foaliyyotindo
konkret hayat soraiti);

- insanin yas vo cinsi mensubiyyasti va sosial-iqtisadi hoyat soraiti (ailo veziyyasti, pesosi, anona, amak vo
moisat soraiti, maddi tominati vo s.).

Saglam hayat torzina asagidaki faktorlar daxil edilmslidir:

- optimal harakat rejimi;

- immunitet vo mohkomlik tolimi;

- psixi-fizioloji tonzimlonmo;

- psixo-seksual va cinsi madaniyyat;

- hayatin somaorali rejimi;

Saglam hayat torzi asagidaki masalalorin hall olunmasini tomin edir:

- risk faktorlarinin tosirini vo xastaliyi azaldir vo ya aradan qaldirir, bunun naticasinds miialicays sorf olu-
nacaq xarci azaldir;

- insan hayatinin saglamligina vo 6mriiniin uzun olmasina sabab olur;

- ailado yaxsi1 garsiliqh slagonin olmasini, usaglarin saglamligini vo xastoliyini tomin edir;

- insanin Ozlinii reallagdirma talobatinin tomin olunmasinin asasi sayilir, yiiksok sosial faalligi va sosial
nailiyyatlori tomin edir;
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- orqanizmin yiiksok is qabiliyyatine, isdo yorgunlugun azalmasina, yiiksok omok mohsuldarligina vo bunun
asasinda, yiiksok maddi bolluga sobab olur;

- zorarli vardislordon imtina etmoak, aktiv istirahatin vasits vo metodlarindan istifado edib vaxtin samarali
istifadasini togkil etmoys imkan yaradir;
- hamiso son, xos ohvali-ruhiyys vo optimizm tomin edir.

Usaqglarda saglam hayat torzini holo onlarda asab sistemi plastik olub, hayat yolu kifayst qoder davamli
olmamisdan formalasdirmaq xiisusilo vacibdir. Bu dovrde usaqlarda saglam hayat torzini onlarin maragi
istiqgamotindo yaratmaq lazimdir.
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Suda bahq yoxdursa, onun su olmasina inanmiram, havada qaranqus
ucmursa, onun hava olmasina da inanmiram, vohsi heyvana rast
golinmayan, yalniz insan olan mesoys meso demak olmaz.

M.M. Prisvin

11 HiSSO

OTRAF MUHIT VO
INSAN
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XI FOSIL

OTRAF MUHITIN CIRKLONMOSI VO
ONUN OHALININ SAGLAMLIGINA TOSiRi
ATMOSFER HAVASINDA 9N COX YAYILAN
CIRKLONDIRICi MADDOLOR VO ONUN iNSAN
SAGLAMLIGINA TOSIRI

ASILI HISSOCIKLOR

Havada olan asil1 hissociklorin insan saglamligina neqativ tosir gdstormosi halo ¢ox yiizilliklor bundan avvel
geyd edilmisdir. Lakin son illarin tadqgigatlari naticasinds asili hissaciklarin insanlar ii¢lin ciddi tahliikali olmast
tasdiq edilmisdir. Atmosferds yiiksok miqdarda asili hissaciklorin mévcudlugu ilo slagadar sutkaliq 6lim
hadisslerinin ¢oxalmasi doqiq miisyyen edilmisdir.

Asilt hissaciklor dedikdo, hor seydon avval atmosferdo mévcud olan bork hissaciklor, havaya bilavasito dax-
il olan atmosfer aerozollar1 vo qazlarin kimyavi ¢evrilmalari prosesinde amals golon bork hissaciklsr nazords
tutulur, axirinci téromo asili hissaciklor adlandirilir. Kémiir, neft vo benzinin yandirilmasi iri asili hissaciklori
(ugucu kiil) omolo gotirir. Xirda hissociklor yanma zamani buxarlanan maddolorin kondensasiyasi naticosindo
omolo golir. Téroms asili hissaciklor, homginin atmosfer havasinda movcud olan kiikiird va azot oksidlarinin
reaksiyasi naticasinds peyda olur. Miihiim asili hissaciklor sulfat, nitrat ionlari, ammonyak ionlari, iizvi aerozol-
lar, bork komiir, miixtolif metallar vo basqalarindan ibaratdir. Belo ki, havada dezinteqrasiya aerozollari (mos.
sement zavodlarinda) vo metallarin kondensasiya aerozollar (metallurgiya zavodlarinda amola golir) ola bilar.

Asili hissaciklorin dlgiisiinii, onlarin tosvirini vo davranigini, mangayini, homginin kimyavi torkibin ¢okmo
(diisma) vaxtint vo ya hava miihitindo qalma vaxtini vo orazids yayilmasini miisyysn etmok birinci doracali
ohomiyyat kasb edir. Asil1 hissaciklorin havada &l¢iisii 0,01-den 100 mkm arasinda doyisir. Olgiisii 10 mkm-don
iri olan hissaciklar tez ¢okiir, tomizlomo apardiqgda onlar1 tutmaq olur. Kigik hissaciklor (0,01-0,1 mkm) hava
niimunasinds adaton az miqdarda miioyyan edilir.

Hissociklorin xirda fraksiyalar1 (0,1-2,5 mkm) havada toplanir vo uzaq mosafaloro aparila bilir. Iri
hissociklor (2 mkm-dan iri) qravitasiya ¢cokma prosesinds yers diisiir, lakin bazan kiiloyin tesirindon yuxari qal-
xaraq havanim yenidon ¢irklonmasine sabab olur. Asili hissoaciklorin torkibinds zararli mikroorqanizmlor (bakte-
riya, virus va gobalaklor) atmosferin bioloji ¢irklonmasins sabab olur. Miixtslif 6lgiilii hissociklerin orqanizma
tasiri mexanizminda va tasir daracasinds prinsipial forq movcuddur.

Analiz liglin niimuns gotiirorken selektiv impaktordan kegon aerodinamik diametri 10 mkm olan hissociklor
PM,, adlanir (ingilisco partikulate matter). PM,, hissociklori asason raspirabel fraksiyasindan ibarotdir, yoni
xirtlokdon (bogazdan) birbasa Otorok orqanizmo daxil olur. Diametri 10 mkm-don Kicik olan antropogen
tullantilarmin asili hissoaciklorinin baglica manbalarinin comi avtonaqgliyyatin horakati (10-25%), stasionar
qurgularda yanacagin yandirilmasi (40-55%) va sonayedoki texnoloji proseslor (15-30%) sayilir.

Selektiv impaktordan keg¢on 2,5 mkm aerodinamik diametrli hissaciklor (hamin diametrli hissaciklorin 50%
olonmosini tomin edon) PM, 5 adlanir. Tam slonmanin yuxart haddi 7 mkm-o uygun galir. Yiiksok risk qrupun-
dan (usaqlar vo miioyyon agciyar xastaliyi olan yaslilar) olan soxslorin tonoffiis (nafas) yollar1 sahasine daxil
olan timumi asil1 hissaciklorin respirabel hissasini toskil edir.

Asilt hissaciklors hor yerdo rast golinmosi vo miirokkob torkibli olduguna gors onlarin normalagdiriimast
oldugca miirakkab masals sayilir. Rusiyada asili hissociklorin comi {igiin yalniz iki normativ qebul olunmusdur:
maksimal YVK (yol verilon konsentrasiya) — 500 mkq/m’ vo orta sutkaliq YVK — 150 mkq/m’. Avropa
Olkalarinds va ABS-da iimumi asil1 hissaciklar va 0lgiisii 10 va 2,5 mkm-dan kigik olan hissaciklar ii¢lin daha
par¢alanmig normativ skalas1 hazirlanmigdir. ABS-da asili hissaciklorin normalasdirilmasi yalniz respirabel
fraksiyasi, yoni Ol¢iisii 10 vo 2,5 mkm-don kicik olan hissaciklor iigiin hazirlanmigdir. Bu normativler asilt
hissaciklorin miitonasib olaraq 83 ve 50 mkq/m’ cominin miqdarina uygun golir. Avropa Surasi bu normativlari
galocokds daha da sortlogdirmak (azaltmaq) iizra xiisusi direktivler hazirlayir.

Hesablamalar gostorir ki, Rusiyada hor iki adamdan biri (70 mIn-dan artiq) daim atmosfer havasinda olan
asili gotirmolorin yiiksok tosirine moruz galir. Hom do 2,4 mln. adam yiiksok konsentrasiyanin (300 mkg/m®) vo
20 miIn. adam iso ortasutkaliq YVK-dan yiiksok tosirino moruz qalir. ABS-da 2 min. adam havada asili
hissaciklorin 300 mkq/m’-den yiiksok olan konsentrasiyasinin tasirino meruz qgalir.

Asili hissaciklorin saglamhiga tasiri. Bu tosir genis spektrli bioloji effektlor soklinda: oskiirayin tezliyinin,
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yuxart vo asagi tonoffiis yollarimin digor simptomlarinin artmasindan baslayaraq, bronxial astmanin
gorginlagsmasi, bronxit xastaliklori hadisalarinin goxalmasi, tonaffiis orqanlarinin va tirok-damar xastaliklorindon
o6liim hallarinin artmasina qador tozahiir olunur.

AHy (aslu hissaciklorin) hissaciklorin qisamiiddstli — 24 saat tosiri hor 10 mkq/m3 PM, iizra 0,8% (0,5-
don 1,6%-2 qodor) sutkaliq 6liim doracesinin artmasina sobab olur. Bu zaman &liim hallart an ¢ox tonoffiis
orqanlarinin xastolonmasi ila slagadar artir, bazon tirok-damar xastsliklorindon do 6liim hallar1 ¢oxalir. Cox vaxt
xostoxanalarda olanlarla miiqayisads evds galanlar daha ¢ox Oliir, ¢linki stasionar soraitdo xastolors daha yaxst
tibb yardimi gdstormoyo imkan vardir.

PM,(-nun ortasutkaliq konsentrasiyast 10 mkq/m’-a qodor yiiksaldikdo tenaffiis orqanlarinin simptomlarmnimn
tezliyi 2,8% yiiksalir, bu hal ham yuxari, ham ds asag1 tonaffiis yollarina aiddir. PM;,-nun konsentrasiyasi bir ay
arzindo 10 mkq/m’ yiiksolorss, usaqlarda astma tutmalar1 4,2% goxalir.

Asili hissaciklorin xroniki tasiri zamani hom usaqlarda, ham do yas1 65-1 kegmis soxslords bronxit xastaliyi
hadisesinin say1 artir. PM,p-nun konsentrasiyasmim hor 10 mkq/m’ yiiksalmosi ilo alagodar bronxit xastoliyinin
va xroniki Oskiirayin bas vermasi hadisasinin 10-25% artmasi miisyyon edilmisdir. PM;o-nun konsentrasiyasinin
artmasi ilo olagodar iimumi 6liim hadisalori vo iirok-damar, tonaffiis sisteminin vo agciyar xor¢ong xostoliyindon
6liimiin artmasi miisahils olunur.

Atmosferds xirda dispers tozun mévcud oldugu Rusiyanin on ¢irklonmis soharlorinds 2 min-luq ohalido
aslu hissaciklorin kaskin tasirindon alave 6liim hadisasi 4 min, xroniki tasirindan iso slave 6liim 2 min togkil
edir (cadval 11.1).

Cadval 11.1

1 mln. shalisi olan soharda PM,, hissociklorinin miixtalif
konsentrasiyada il arzinds tasiri naticosindo alavo 6liim
hadisslorinin say1 (Avaliani, 2002)

Tasira maruz Olava 6liim hadisasinin say1
alan  ahalinin PM;q-nun
(sla | konsentrasiyasi, Tozun kaskin | Tozun xroniki
y mkq/m’ tasiri zamam tasiri zamam
mln. adam
2,4 >165 vo ¢ox 1831 1237
20 83-165 1376 930
50 <83 670 450

Havanin yiiksok saviyyads asili hissaciklarle ¢irklonan sohorlords yasayan insanlarin dmrii toxminen 4 il
azalir.

Rusiyanin atmosfer havasinin asili hissociklor vo digor cirklondiricilorlo yiiksok soviyyado ¢irklonon
soharlarinin shalisinds tez-tez faringit, konyuktivit, bronxit, bronxial astma va digar xastaliklors rast galinir.

Azot 2 - oksid. Azot 2 — oksidin (NO,) ayrilmasinin baglica monbolori metallurgiya istehsali, avtomobil
naqliyyat, istilik elektrik stansiyalar1 vo miixtalif qizdiric1 qurgulart hesab olunur. Azot 2-oksidi hamiss azot 1-
oksid (NO) miisayiot edir: onlarin mocmusu «Ny» kimi ifade olunur. Stasionar monbslorden azot 2-oksid
tullantilariin hacmi ilbsil azalir, bununla yanasi, avtomobil noqgliyyati ilo daima artir. Belo ki, son illor
avtomobillorin kaskin suratdo goxalmasi azot oksidlori tullantilarinin 30-40% artmasina sabob olmusdur.

Rusiyanin miixtolif sohorlorindo atmosfer havasinda azot 2-oksidin ortaillik miqdar1 40-70 mkq/m’ toskil
edir. Azot 2-oksidin on yliksok konsentrasiyasi, avtomobil nagliyyatinin buraxdigi NO-nun tullantis1 {imumi
tullantilarin 50-70%-ni tagkil eden iri sohorlorde qeyds alinir. Son illor atmosfer havasinda azot 2-oksidin
miqdar1 20%-don ¢ox artmigdir. Dioksid azotla havasi yiiksok soviyyads cirklonan soharlorde 6 min-a qador
ohali yasayir, o ciimloden onlardan 3,6 milyonu 60-70 mkq/m’, 2 milyonu ise 70 .. 120 mkq/m’ konsentrasiyali
cirklonmoys moruz qalir. ABS-da analoji soraitds 9 mln ohali yasayir.

Saglamhga tasiri. Azot 2-oksid selikli qgisaya vo tenaffiis orqanlarina qiciglandirici tasir gostorir. Cox
yiiksak konsentrasiyada (masslon, senaye miiossisasindo gaza zamani) NO,-nin tesiri agciysrlorin doarhal agir
zadslonmasinag sasab olur.

NO,-nin saglamliga tosiri sohorlordo real miisahido olunan xeyli asagi konsentrasiyada da tozahiir oluna
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bilor. NO,-nin yiiksok konsentrasiyasinin uzun miiddatli tosiri orqanizmin genis spektrdo cavab reaksiyasina, ilk
névbada respirator sistemindo (mosalon, astmatiklorde) miisahido olunur. Bronxial astma xastaliyi olan
soxslordo NO,-nin 380-560 mkq/m’ konsentrasiyast agciyorlorde doyiskenliys sabob olur. NO,-nin
konsentrasiyanin hor 10 mkq/m’ soviyyado yiiksolmoasi, bronxial astmalarda tutmalar1 6,5%, asag1 tonoffiis
yollarinin xastalonmasi tezliyini 6,6%, yuxari tonaffiis yollariinkini iss 3,8% artirir.

Kiikiird 2-oksid. Tullantilarin kiitlovi miqdarina géra SO, diger atmosfer cirklondiricilori arasinda 6n
corgado durur. Bu madds havaya yanacagin 1ES-do, qazanxanalarda, sobalarda yandirilmasindan, metallurgiya,
dag-modon va digar istehsalatlardan, dizel miiharriklarindan daxil olur.

Miixtolif Glkolorde atmosfer havasinda kiikiird 2-oksidin miqdar1 ii¢lin asagidaki normativler gabul
edilmisdir: Rusiyada — ortasutkaliq YVK 50 mkq/m’, maksimal birdefalik YVK — 500 mkq/m’;
ABS-da ortaillik konsentrasiya kimi milli standart — 85 mkq/m’ vo 24 saata — 400 mkq/m’-dan istifado edilir.
UST-nin tévsiyasine uygun olaraq: 10 dogiqo tesir zamani — 500 mkq/m?®, 24 saata — 125 mkq/m’ ve il orzindo
orta konsentrasiya 50 mkq/m’ qobul edilmisdir.

Saglamhga tasiri. Kiikiird 2-oksid kaskin xosagolmoz iyo malik olub, ilk ndvboads tonoffiis organlarina,
g06zo vo doriys qiciglandirici tesir gostorir, morkozi sinir sistemini zadslayir, orqanizmds gedon oksidlogsma
proseslorini moahv edir. Kiikiird 2-oksidin sorulmasi onun burun vs udlaq boslugunun selikli gisas1 ilo kontaktda
oldugda dorhal baslayir. Kiikiird 2-oksidin tosirindon yaranan zororli effektin qiymotlondirilmosi ehtimalini
imumi Oliim, iirok-damar xastoliklori, tonaffiis orqanlar1 xostoliklori vo astmatiklorin tutmalarinin saymin
armtasi ilo iroli siirmak olar. Kiikiird 2-oksidin havadaki téroma mohsulu sayilan sulfat tursusu asasen tonoffiis
organlarina tosir gostorir. Kiikiirdiin ¢oxniivoli ammonyak duzlar1 vo ya sulfat iizvi maddolori alveollara
(agciyarda qovuqcuglar) mexaniki tasir gostorir va sonradan suda asan hall olundugundan tonaffiis yollarmin
selikli qisasi vasitasila sarbast orqanizme daxil olur.

Kiikiird 2-oksidin kaskin tasiri (li¢ giine qodar) timumi 6liim hadisasini 0,6% artirir.

Karbon 1-oksid (karbon monooksid) — CO (dem qazi) tullantilarin kiitlasine goroe asili hissaciklar vo
kiikiird 2-oksidden sonra ii¢iincii yerds durur.

Rusiyada CO-nun atmosferdo ortasutkaliq YVK 3 mq/m’, maksimal birdefslik YVK — 5 mq/m’ taskil edir.
Digor 6lkelordo daha yumsaq normativler miioyyon edilmisdir. ABS-da 8 saata 10 mg/m’ vo 1 saata
40 mq/m’, UST-nin t6vsiyasino uygun olaraq — YVK 15 doqigoys 100 mg/m’, 30 doq. 60 mg/m’, 1 saat — 30
mq/m’, 8 saata — 10 mq/m’ miioyyen edilmisdir.

Saglamhga tosiri. Karbon 1-oksidin yiiksok konsentrasiyasi kaskin zoharlonmaya sabab olur. Xroniki tasir
zamani qanda karboksihemoqlobinin miqdarinin artmasi vo usaqlarda psixi harokot reaksiyasinin deiysmosi
miisahids olunur.

Cadval 11.2
insan qaninda karboksihemoqlabinin konsentrasiyasinin
dayismasi ils irali galon effektlor

COHyv-in
konsentrasiyasi, Effekt
%
1 2
0-3 -
2,5-3,0 Stenokardiyadan aziyyast ¢okenlords vaxt yiikiiniin azalmasi
5,0 Urok xastoliyi olanlarda aritmiya tutmasinin tezlosmosi
3,0-8,0 Siqaret ¢okonlor ii¢iin effekt yoxdur
5.1-82 Avtomobil siirmok qabiliyyetinin, koordinasiyanin, diqqgstin
T zoiflomasi
5,0-20 Dork etms (tanima) gabiliyystinin zaiflomasi
10-20 Bas agrilar, iirok bulanma, gérmenin zoiflomasi, giciglanma,
noafas almanin gatinlogmasi
20-30 Urok déyiintiisii, bas agrilari
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1 2
30-40 Giclii bas agrisi, taxikardiya, husun itirilmasi
30-50 Bas gicollonmasi, iirok bulanma, zaiflik
50-60 Koma, 6liim

Karbon 1-oksidin tosir indiaktoru ganda toromo hemogqlobinin — karboksihemoqlobinin (COHb) toyin
edilmosidir. Bu metoddan hom ekoloji epidemiologiyada, hom das tibbi mahkemads genis istifads olunur. 11.2
sayli cadvalde insanin qaninda karboksihemogqlobinin miqdarindan asili olaraq bas vera bilocok manfi
effektlorin siyahist verilir (UST, 2000). Qanda COHb-in miqdari is¢ilords isin sonunda 3,5% (Amerika gigiyena
omoak assosiasiyasinin tdvsiyasine gora), iimumi shali qrupunda iss 2,5%-don artiq olmamalidir.

Ozon. Ozon oksigenin allatrop modifikasiyasi (O;) olub, mavi rongs, xarakterik iya vo partlayict xassoys
malikdir, homg¢inin giiclii oksidlosdiricidir.

Troposfer va strotosfer ozonu ayirirlar. Troposfer ozonu yer ssthinden 12-17 km-9 gadar, strotosfer ozonu
isa 50 km-o qoder hiindiirlikds yerlosir. Ozonun g¢ox hissasi strotosferds yerlogir. Troposferds ise ozonun
miqdart azdir. O, atmosferds elektrik vo simsok ¢caxmasi noticasindo amolo golir.

Troposfer ozonu ham do giinos radiasiyasinin tasir  soraitinde azot oksidlerinin krabohidrogenlorla
fotokimyavi reaksiyasi naticasinde amosls golir. Havada olan karbon qazi vo azot oksidi do asasen antropogen
mangalidir (an ¢ox avtomobillarin yaratdigi).

Ogoar troposfer ozonunun konsentrasiyasinin azalmasi xeyirlidirss, strotosfer ozonunun azalmasi ekoloji
folakatlors gatirib ¢ixara bilar.

Atmosfer havasinda ozonun fon konsentrasiyasi adoton 30 mkq/m’-i kegmir. Rusiyada ozonun YVK-s1 20
daqigeds 160 mkqg/m’, bu konsentrasiya il orzinds vo 24 saat arzindo 30 mkg/m’ miisyyen edilir. UST Avropa
Biirosu 8 saat arzinda ozonun normativini 120 mkq/m’ saviyyesinda tovsiyo edir.

Saglamhga tasiri. Ozon suda az hall oldugu li¢iin havakegiron yollarla insanin orqanizmins daxil olur. O,
qiciglandirict xassoya malikdir. Ozonun 160-470 mkg/m’ soviyyali konsentrasiyada tosiri zamani xarici
tonaffiistin funksiyasinda shomiyyatli daracads doayisiklik gedir, dskiirok va bag agrilar1 bas verir. Ozonun uzun
miiddatli tesiri agciyarlorin morkazi hissasinin epitelial vo birloesdirici toxumalarinin morfoloji deyismasine
sabab ola bilar.

o Motorizads zarorli maddslorin tosir miiddsti gostarilir.

e indeksi hesablamaq iigiin maksimal konsentrasiya 8 saat, orta konsentrasiya — 1 saat orzindo istifado edi-
lir.

Yuxarida gostarilon ¢irklondirici maddslarin tohliikslilik tosirini qiymotlondirmoak ii¢iin Avropa Surasi (AS)
havanin keyfiyystini gostoron 10 diapazon toklif edir, hor diapazona miioyyan neqativ effekt uygun
galir (cadval 11.3).

Asagida havanin miioyyon ¢irklonmo soviyyesino uygun zororli maddolorin ohalinin saglamligia tasir
effektlori xarakterizo olunur (AS-nin tovsiyasina gora, 2001).

e Asag1 — miioyyon maddoyo hotta hassasliq gostoran soxslors tosiri do giiman edilmir.

Cadval 11.3

Miixtalif keyfiyyat indekslarina (diapazonlarina) uygun galon zararli maddalorin (mqm/m®) konsentrasiya
diapazonlar: (Avropa Surasinin tovsiyasino gors, 2001)

Soviyy | inde PM; Az?t Kii!(iil:d. Karb(?n Ozon
5 ks a 2-oksid (1 anhidridi 1 oksid (8vaya
saat) saat) (15 daq)’ (8 saat)* | 1 saat)”
1 0-16 0-95 0-88 0-3,8 0-32
Asag | 2 17-32 96-190 89-176 3,9-7,6 33-66
3 33-49 191-286 177-265 7,7-11,5 | 67-99
Miila- | 4 50-57 | 287-381 266-354 11,6-13,4 | 100-126
yim |5 5-66 382-476 355-442 13,5-15,4 | 127-152
(orta) | 6 67-74 | 478-572 443-531 15,5-17,3 | 153-179
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7 75-82 573-635 532-708 17,4-19,2 | 180-239

.. 8 83-91 636-700 709-886 19,3-21,2 | 240-299

Yiksok 9 92-99 701-763 887-1063 21,3-23,1 | 300-359
10 =100 2764 21064 2232 2360

e Miilayim (orta) — zoif, hokimin miidaxilasins ehtiyac yoxdur, hassas fordlor iiglin miisahids edilir.
¢ Yiiksok — hassas fordlords tozahiir edilir.
e Cox yiiksak — hassas fordlords effektlor giiclonir.

Fliior va fliiortarkibli birlasmalar. Orqanizmos flilor baglica olaraq qida vo su ilo daxil olur. Qeyri-
endemik orazids yash adamin orqanizmins daxil olan bu elementin miqdar1 0,8 mq-a (badenin kiitlasinin 1 kq-
na 0,011 mq) barabardir va 0,5-don 1,2 mq arasinda dayisir. Fliiorun konsentrasiyasi suda, hamginin ¢orok vo
sulu xoroklords flilorun hesabina ohalinin qida rasionunda bir qodor ¢ox olur. Qida mohsullarindan fliiorun
monimsonilmasi suya nisbaton 16-20% az olur. Hozm traktindan fliior gqana kecir vo siimiiklords, dislords
toplanir. Insanin bark toxumalarmda 99,9% fliior vardir. O, orqanizmdan sidikls, gismon sag vo dirnaqlarla xaric
olunur.

UST fliiorun suda seviyye miqdarmi 1,5 mq/l tdvsiya edir.

Fliiorun suda yiiksok miqdar1 (miilayim iqlim seraitinds 1-2 mgq/l-den artiq, isti iglim saraitinds 0,5-0,8
mgql-den artiq) shalinin endem fliioroz xastsliyine sabab olur, onun asas slamstlorindon biri digin emalinda
lokalorin olmasidir. Fliiorun orqanizms izafi daxil olmasi diglorin dagilmasina sobab olur, usaqlarda bdylimo
zaiflayir va skeletlorin siimiiklogmasinds pozgunluq yaranir, sinir sisteminin va qalxanvari vazin faaliyystindoe
ds pozgunluq miisahids olunur, boyraklor zadelonmays baslayir.

Flior kalsiumlagmig toxumalarla birlosorok, dislorin kariyesini azaldir vo stimiiklorin sixligini artirir.
Orqanizms fliiorun kifayot qodor daxil olmamasi dis emalinin arimasini yiiksaldir va disin zadslonmasina sabab
olur. Bu, suda flilorun konsentrasiyasi 1,5 mq/l-don az olduqda bas verir. Rusiyada shalinin 90%-don ¢oxu
lazim olan miqdarda bu mikroelementi gabul etmir.

Fliior catigmayan rayonlarda suyun fliiorlagdirilmasi tdvsiya olunur. Lakin fliior yodun antoqonisti
oldugundan insan tigiin zaruri sayilan bu elementi sixigdirir.

Insan iigiin atmosfer havasinda olan fliior birlosmolori oldugca tohliikoli hesab edilir. Onlarin ayrilmasi
monbolori aliiminium zavodlarinin vo mineral giibrolor istehsal olunan miiossisolorin tullantilar1 sayilir.
Aliiminium zavodu yerloson goharlorin atmosfer havasinda HF-in orta illik konsentrasiyasi yiiksok olub orta
sutkaliq YVK-ni (ortasutkaliq YVK — 5 mkg/m’-dur) on dofolorls kegir.

Elektroliz istehsali fohlolorindo vo yaxinligda yasayan insanlarda peso fliiorozun siimiik formalarinin,
stimiik-ozala sistemi, tonaffiis va agiz boslugu xastaliklarinin bas vermasi riski yiiksalir.

Aliiminium zavodlarinin yaxinliginda yasayan ohali iiclin dorido lokalor soklinds tozahiir olunan fliioroz
xoastoliyi saciyyavidir. Bu soxslorin sidik, gan, siimiik ve dislerinds fliiorun miqdart yiiksoklir. Flilorun tesir
indikatoru onun sidikds olan miqdaridir.

Kiikiird torkibli birlosmalor. Hidrogen-sulfid (H,S) — rongsiz qaz olub, xarakterik iye malikdir. O, vul-
kan qazlarinda, homg¢inin bitki vo heyvan ziilallarinin pargalanma prosesindo bakteriyalarin tosirindon omolo
golir. Hidrogen-sulfid kiikiird torkibli komiiriin kokslasdirilmasi, tomizlonmomis kiikiirdtorkibli yaglarin
rafinadlagdirilmasi proseslorinin, karbon-sulfid, viskoz ipayi istehsalinin slave mshsulu hesab olunur. Rusiya
sohorlorinin hava hovzasino hidrogen-sulfid selliiloz-kagiz, koks-kimya, metallurgiya, neft vo qaz emali, neft-
kimya, homginin sintetik lif zavodlarindan daxil olur.

Hidrogen-sulfid kaskin, xosagolmoz lax yumurta iyine malikdir. Maksimal birdafalik YVK iybilms hiidudu
ilo toyin olunub 8 mkq/m’-dur. UST terafinden hidrogen-sulfidin miqdar normativi 30 doq.-de 7 mkq/m’ tovsiyo
edilir. Lakin bir qoder uzun vaxt tosiri — 24 saat orzinde daha miilayim normativ — 24 saat arzindo 150 mkq/m’
tovsiys olunur.

Atmosfer havasinda hidrogen-sulfidin insanin saglamligina tosiri miixtloif olub — xosagoalmoaz hissiyyatdan
agir zodolonmoyo godor miisahido oluna bilor. Belo bir facioli hadiso Meksikanin Posa-Rika sohorindo bag
vermisdir. Burada 1950-ci ilda kiikiirdiin barpasi zavodunda ¢ixan qazin yandirilmasi sisteminds bas veran goza
naticasinde atmosfers kiilli miqdarda hidrogen-sulfid atilmisdir. Yanmayan qaz atmosfer inversiyasi soraitindo
yasayls gosabasinin arazisino ¢atmis vo 3 saat orzindo xostoxanaya yerlogdirilon 320 adamdan 22-si hayatimi
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doyismisdir. On ¢ox zodolonmo simptomu iybilmo duygusunun itirilmesi olmusdur. Qasobodo atmosfer
havasinda olan hidrogen-sulfidin miqdar1 hagqinda molumat yoxdur. Lakin UST-nin ekspertlarinin fikrino gora,
¢oxlu 6liim hadisoesi gostarir ki, hidrogen-sulfidin konsentrasiyasmnim 1 mln. mkq/m® olmas: ehtimal edilir.

Hidrogen-sulfidin goziin yas toxumalarina bilavasita qiciglandiric tosiri naticasinds «qazli géz» adlit malum
olan keratokonyuktivit xastoliyi inkisaf edir. Hidrogen-sulfidin inhalyasiyasi (nofss alma) zamani yuxari
tonoffiis yollant qiciglanir vo daha dorinds yerlason strukturlari zadoloyir. Hidrogen-sulfidin ¢ox yiiksok
konsentrasiyas1 (450 mkq/m’-a qoder) zamani ohali xosagolmoz iy, tirok bulanmasi, yuxunun pozulmasi,
gbzlorin yanmasi, Oskiirok, bas agris1 va istahanin pozulmasindan sikayatlonirdi. Hidrogen-sulfidin yiiksok
konsentrasiyasinin tasiri agciyarlorin sismoasi inkisafina sabab ola bilar.

Karbon-sulfid (CS;). Bu qazin atmosfer havasina atilma manbalori siini lif instehsali miiassisolori (Rusiya-
da 26 belo miiossiso vardir) vo koks-kimya zavodlar1 hesab olunur.

Karbon-sulfid deriys vo selikli gisaya giiclii qiciglandirict tosira malikdir, ferment sistemina, vitamin
miibadilosina, lipidlors, endokrin vo reproduktiv sistemlors do tosir gdsterir. Iyinin (qoxusunun) hiidudu 200
mkq/m’ toskil edir, yoni o, birdofalik maksimal YVK-n1 (30 mkq/m®) 7 dofa 6tdiikds hiss olunur.

Karbon-sulfidin istehsalat goraitindo uzun miiddotli tosiri damarli aterosklerotik doyiskonliyo sobab olur.
Karbon-sulfidin yiiksak konsentrasiyasinin tasirine 10 ildon artiq miiddotds meruz qalan fohlsler arasinda 6lim
hadisosinin artmasi agkar edilmisdir.

Karbon-sulfidin tosir indikatoru onun sidikdo olan miqdar sayilir. Siini (kimyovi) lif miioessisolori (vo koks-
kimya zavodu) yaxiliginda yasayan usaqlarin sidiyinds karbon-sulfidin yiiksok miqdarda toplanmasi miioyyan
olunmusdur.

Digor maddalar. Stirol (vinilbenzol) — Atmosfer havasina plastmass, sintetik kauguk, texniki rezin
mamulati tullantilari, hamginin avtomobil naqliyyatinin atintilari, otagin havasina ise polimer materiallarinin
destruksiyas1 zamani daxil olur. Stirolun soharlorin atmosfer havasi ilo daxil olmasit 6 mkq; sitirol tullantilart
moveud olan sohorlorin havasi ilo — 400 mkq; otagin havasi ilo — 6-1000 mkq; igmaoli su ilo — 2 mkq; 20 sigaretin
¢okilmosi ilo — 400-600 mkq toskil edir.

Atmosfer havasinda stirolun asagidaki normativlori miioyyen edilmisdir: orta sutkaliq YVK 2 mkq/m’,
maksimal birdofalik YVK 40 mkg/m’; UST Avropa Biirosunun tovsiyasi ilo 30 daqigeys 70 mkq/m’.

Iri kimya istehsali olan sohorlorin havasinda stirolun ortaillik konsentrasiyasi normativ olgiisiinii kegir.
Rusiyanin orazisindo atmosfer havasinda stirolun yiiksok miqdarma 2 min. adam, o ciimlodon 2-3 mkq/m’
konsentrasiyali havaya 0,6 mln., 4-5 mkq/m’ konsentrasiyaya 1,1 min., 6-7 mkg/m’-a 0,2 min., 10
mkq/m’-dan yiiksok konsentrasiyaya iso 0,1 mIn. adam meruz galir (Revig va b, 2004).

Stirol timumi toksik tesirli zohardir, o, qiciglandirici mutagen vo konserogen effekto malik olub, ¢ox
xosagalmoz qoxusu vardir (iybilmo hissiyyat: hiidudu — 70 mkqg/m®). Xroniki intoksikasiyasi zamani fohlolordo
morkozi vo periferik sinir sistemi, qanomologatiron sistem, hozm trakti zodolonir, azot-ziilal, xolestrin vo lipid
miibadilasi, qadinlarda reproduktiv funksiya pozulur. Stirol orqanizms osason inhalyasiya yolu ilo daxil olur.
Burun, g6z vo udlaga stirolun buxari va aerozolu diisdiikds onlari qiciglandirir.

Hidrogen xlorid (HCI). Otraf miihito xlortorkibli bitki tullantilari, o climlodon xlortorkibli bitki miihafizasi
vasitalori, sellilloz-kagiz kombinatlari, kondensator istehsali, kimya-metallurgiya vo zibilyandiran zavodlarin
tullantilar1 ile daxil olur.

Hidrogen-xloridin yiiksok konsentrasiyasinin tesiri zamani asindirici qoxu peyda olur, gbz vo yuxar
tonoffiis yollarmin qiciglanmasi hiss olunur, yiiksok konsentrasiyali qazgokilli HCI vo xlor suyu, bozi halda ek-
zemaya kecon koskin dermatit yarada bilar.

Hidrogen-xloridin uzun miiddatli tesiri yuxari tonaffiis yollarinin katarina, dislords qohvayi lokslarin va
eroziyanin, burunun selikli gisasinin izharina, bazen desilmoasino sobob olur. HCl-un 15 mg/m’ konsentrasiyasi
yuxari tonaffiis yollarmin vo gozlorin selikli qisasin1 zodoloyir.

Ammonyak (NH;). Bu qaz spesifik ¢irklondirici maddslar qrupunda liderlik edir. Amonyak havaya metal-
lurgiya miiossisolorinin, mineral giibralor vo digor kimyovi istehsalin tullantilari ilo daxil olur. Onun ortasutkaliq
YVK-s1 40 mkg/m’ vo maksimum birdofolik YVK 200 mkq/m’ toskil edir. Ammonyakin daha yiiksok
konsentrasiyas1 mineral giibralor istehsal olunan miisssisolor yerlogon soharlorin havasinda agkar edilmisdir. Ru-
siya soharlorinin havasinin kimya istehsali ilo ¢irklonma soviyyaesi diger Olkslorlo miiqayisods yiiksokdir. Ru-
siyada yiiksok konsentrasiyali ammonyakli ¢irklonmis hava soraitindo 1,3 mln., o ciimladen 50-80 mkq/m’ kon-
sentrasiyada 0,8 min., 90-120 mkg/m’-da 2,6 min., 180-200 mkq/m’ NH; konsentrasiyasinda 0,3 mln. adam
yasayir.
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Ammonyakin gostorilon istehsalatlarin fohlolorino uzun miiddostli tosiri zamani onlarda xroniki bronxit
inkisaf edir.

Metilmerkaptan. Bu madds baslica olaraq sellilloz-kagiz sonayesi miiassisalori tullantilarinda olur. Bu
miiassisolor yerloson yasayis montoqgslorindo metilmerkaptan usaglarin saglamli§ina neqativ tosir gostormasi
agkar edilmisdir. Usaqlarda asasan tonoffiis organlari, dari xastaliklori va otit miisahids olunur. Bazi gsharlords
bazon qadinlarda reproduktiv funksiyanin pozulmasi gqeyds alinir. Gosterilon miisssisalarin ¢irklonma zonasinda
yasayan, lakin orada islomoyanlords toksikozlarin say1 kontrol qrupa nisbaton 2 dofs goxdur.

Fenol (C¢HsOH). Fenolun otraf miihito diigmosinin osas monbolori metallurgiya vo koks-kimya zavodlari,
fenolformaldehid gatrani, kley, miixtalif plastiklor, dori vo mebel sonayesi hesab olunur. Atmosfer havasi ilo
fenolun orqanizmo daxil olmasi havada onun konsentrasiyasi 200 mkq/m® oldugda 4 mq/sut., hisde qurudulmus
gida ilo — 2 mg/sut. vo igmali su ilo (300 mkq/l kensentrasiyada) — 0,6 mkgq/sut. toskil edir. Cokisi 70 kq olan
adam ii¢lin fenolun orta sutkaliq dozasi 100 mkq/kq badeninin kiitlasi gadar togkil edir.

Fenol sinir sistemini zodslayir, agiz, burun-udlaq, yuxarn tenaffiis yollarinin selikli gisasina, mado-bagirsaq
traktina qiciqlandirict tosir gostorir, qusma, bas agrilari, basgicollonmasi, torlomok, yuxunun pozulmasi, lirok
doylintiisii omolo gatirir. Fenol doriyo, tonoffiis yollar1t vo modo-bagirsaq trakti torafindon tez hopur, sonra iso
bdyroklards va qaraciyards toplanir.

ABS-in Gigiyena Omok Assosiasiyasinin tovsiyasino osason fohlolorin sidiyinde fenolun miqdar is
giiniiniin sonunda 250 mq/q kreatini kegmomalidir.

Fenol igmali suya ¢irkab sularin monboyindan daxil olur vo ya su kemari sisteminds isladilon polimer
materiallarindan miqrasiya edir.

Formaldehid, qarisqa aldehidi (CH,0) — koskin iyli rongsiz qazdir. Formaldehidin emissiya monbalori
kimyavi vo metallurgiya zavodlari, tikinti materiallari vo polimerlor istehsali, mebel fabriklori, avtomobil
naqliyyatinin islonmis qazlar1 hesab olunur.

Yeni tikilmis monzillorde formaldehidin migdar1 160-240 mkq/m’*-a catir vo yiiksok konsentrasiya bir nego
il arzinds qalir. Daima siqaret ¢okilon monzillordo formaldehidin migdar1 100 mkq/m’-a catir.

Formaldehidin insan orqanizmino sutkaliq daxil olmasi atmosfer havasi ilo — 0,02; yasayis vo ictimai
binalarindan — 0,5-2,0; su ils 0,2; qida ilo — 1,5-14; 20 adad ¢okilan sigaretlo — 1,0 mq toskil edir. Formaldehid
imumi toksik tosirli olub, qiciglandirici, allergik, mutagen vo konserogen (2A qrupu) tosiro malikdir. O, digor
kimyavi konserogenlorin, gismon benz(a)pirenin amals gatirdiyi konserogenezi giiclondirir.

Vinilxlorid (CH,=CHC]). Zsif xloroform iyli rangsiz qazdir, keyidici narkotik maddadir. Havada az mig-
darda olduqda insanin basi giceallenir, ¢ox olduqda ise insan stiurunu tamam itirir, ¢cong olur vo derin yuxuya
gedir.

Vinilxlorid miihits lizvi sintez miiessisalori, polimer materiallarin istehsali, tullantilar1 ilo daxil olur.
Diinyada vinilxloridin tullantilar1 toxminan ilds 3000 tona gatir.

Vinilxlorid organizmo toksik-immun tosir gostororok morkozi sinir sisteminin pozulmasi, damarlarin
patologiyasi, siimiik sisteminin zoadalonmasi, birlasdirici toxumalarin sistemli zadslonmasi, immun doyismasi,
siglorin inkisafi soklinds tozahiir olunur. O, yalniz kanserogen deyil, hom do mutagen, embriotoksik va teratogen
tosiro malikdir. Fohlorlordo qaraciyordo angiosarkom vo hemangiosarkomun inkisafi, beyindo neftroblastom,
neyroblastom vo digor badxassoli yeni toromalor, agciyards alveolyar sislor, madods adenokarsinom, siid
vozilarinds karsinoma, birlogdirici toxumalarda miixtalif sis novlori geyde alinmigdir. Yiiksok konsentrasiyali
vinilxloridin uzun miiddatli tasiri ilo slagedar senaye fohlslorinin dmriiniin kaskin qisalmast qeyds alinmisdir.

Ftalatlar. Son illor bu toksik maddoslordon genis istifado olundugundan onlara diqqot artmisdir. Ftalatlar
sintetik polimerlordon miixtslif qab-qacaqlar, oyuncaqlar, tibb avadanliglarinin (qanin kdciiriilma sistemi)
hazirlanmasinda plastifikator kimi, homg¢inin lak, parfyumeriya, hosoratlara qarsi repellentlor istehsalinda
istifado edilir. Bu maddolor hom bilavasito daxil olduqda, hom do hava vo dori vasitasilo diisdiikdo insanin
bagirsaginda asan absorbsiya olunur. Ftalatlarin tesir indikatoru kimi onun sidikde miqdar gostericisinden
istifado olunur. Ftalatlar otraf miihitin ¢irklonmasinin v shalinin saglamligina tesirinin qiymstlondirilmasi tizra
ABS-in Milli Programina daxil edilmisdir. Bu todqgiqatlarin molumatina goro, asagi golirli vo tohsili asagi
saviyyada olan soxslarin sidiklorinds ftalatlarin sintetik materiallardan hazirlanan gablardan daha ¢ox istifads
etmosi ehtimali ilo aydinlagdirilir.

Radon (Ra) - Radonun baslica menbayi torpaq, tikinti materiallar1 vo yeraltt monbadon olan sular hesab
olunur. Quruda onun fon konsentrasiyas1 10 Bk/m’ toskil edir. Bk — bekkerel — radioaktivlik 6lgiisii olub, 1
daqigo arzindos radioaktiv par¢alanmanin sayidir, 1 Bk 1 saniys arzinds bir radioaktiv par¢alanmaya uygun golir.
Radonun monzilo asas daxil olma yolu — binanin 6ziiliiniin (blindvrasinin) altindan onun infiltrasiya
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olunmasidir, o, 6ziildo olan ¢at vo yariglarla, homginin zirzomi vo divarlardan sizilaraq keg¢ir. Monzilin daxilinds
radonun konsentrasiyast adaton agiq sahadokindon yiiksak olur, odur ki, insan organizmino onun asas hissasi,
havas1 yaxs1 tomizlonmaysn menzillords daxil olur. Radon monzillards tikinti materiallarindan, dag siixuru va
gruntdan hazirlanmig doésomo, divar va tavandan, hamginin monzildoki materiallarindan, sudan vo yandirilan
yanacaqdan toplanir. Radonun miqdar1 tikinti materiallarinin xassasindon va srazinin geoloji xiisusiyystindon
asilidir. Radonun konsentrasiyasi, xiisuson havasi yaxsi doyisilmayan evlarin birinci martobasinds kiirsiilii vo
zirzomi manzillords yiiksok olur. Riitubatlik radonun ayrilmasini artirir. Bels soraitdo yasayan insanlarin baslica
olaraq agciyorlorinin siialanma dozasi yiiksok olur. BMT-nin atom radiasiyasinin tasiri {izro Elmi Komitosinin
molumatina asason ¢oxmoenzilli beton binalarda, ayrica tikilmis beton evlords, kerpic vo taxtadan tikilmis
coxmonzilli vo tok binalarda radonun konsentrasiyasi orta hesabla 50, 130, 20, 30 vo 10-30 Bk/m*-a cgatir, bu iso
fon gostericidon (10 Bk/m®) xeyli artiqdir. Ohalinin radonla ve onun téroma mohsullart ilo inhalyasiya hesabina
stialanma dozas1 oksar hallarda diger tabii va siini manbalarden imumi siialanma dozasinin 50%-ni togkil edir.
Tabiotdo radona baslica olaraq iki asas izotop — radon — 222 (uran — 238-in par¢alanma mohsulunun amsls
gotirdiyi radioaktiv sirasinin iizvii) vo radon — 220 (torium — 232-nin par¢alanma mshsulu) soklinds rast golinir.
Radon — 222, radon 220 ilo miigayisodo 20 dofs artiq siialanma dozasinda istirak edir.

Agiq havada radonun miqdarmm sutkalq toraddiidii 1-don 100 Bk/m’ arasinda olur, hom do yiiksok
tozyiqde va aciq (buludsuz) havada, xiisusilo geco vo sohar saatlarinda onun konsentrasiyast maksimuma catir.
Atmosfer havasi hesabina radon 13%-a gador daxil ola bilar.

Monzil daxilinds radonun miqdar saviyyasi binanin altindaki qruntun néviinden, evin va tikinti materialinin
tipinden, martabadan, ventilyasiyanin mévcudlugundan, monzilds désomenin hiindiirlityiinden va s. asilidir.

Radonun shalinin saglamhgina tasiri. MAIR-in verdiyi qiymoto osason radon I qrup kanserogens aiddir.
Osas kanserogen tosir o - aktiv téroma palonium *'*Po vo polonium *'®Po-don bas verir. Bu pargalanma
mohsullar1 ¢ox xirda bork hissociklordo mdhkomlono vo beloliklo, agciyorlorde ¢okiintii vera bilor. Istehsalat
soraitindo radonun tasiri naticesinda agciyarlorda xorgongin inkisafi riski Cexoslovakiya, ABS, Kanada, isveg,
Fransa, Boyiik Britaniya, Norveg, Cin va Avstraliyada miixtolif shali qruplar1 arasinda aparilan todqiqatlarla
tosdiq edilmisdir. Habelo 68000 nofor dag-modon is¢ilori arasinda agciyor xor¢ongindon 2700 Sliim hadisosi
geyde alinmisdir. Agciyar xar¢angi xastoliyinin ¢ox olmasi ilk dofs Almaniya va Cexiyada havada radonun
yiiksok miqdar1 soraitinds isloyon modon saxtacilari arasinda qeyds alinmusdir. Oliim hadisolorinin 50%-don
coxunun (60-80%) sabobi agciyar xarcongi olmusdur. Bu xastalik faktiki olaraq, gézlenilonden 30-50 dafs artiq
olmusdur. Agciyar xor¢ongindon 6lonlorin yasi asason 50-55-i kegmir, ¢oxlart iso daha cavan yaslarinda — 40
yasinda diinyasini doyismisdir.

Radonla stialanmanin insan saglamligina tesiri iizro todqiqatlar Rusiyada S.P.Vereyko (1998) torafindon
ovvallor uran miisssisalori yerloson Lermontov goharindo (Stavropol 6lkasi) vo O.A.Makarov (2000) torafindon
uranmolibden yataqlarinin madani lizerinds tikilmis Cita vilayatinin Oktyabrsk qosabasinds aparilmigdir. Ler-
montovda yiiksok soviyyoli tobii siialanmadan basqa, insanin saglamligina, hom do ovvellor uran emali
miiossisolorin do peso foaliyyati tosir gostorir. 1970-ci ildo burada sohoar salarkon, yiiksok radioaktivli tikinti
materiallarindan, o climlodon uran istehsali miiassisalorinin tullantilarindan istifade olunmasinin, siialanmanin
com dozasinin yiiksolmasinds istiraki da istisna edilmir. Lermontovda yerin sothinds radon aximinin sixlig1 orta
diinya qiymstindon toxminon 15 dofs yiiksokdir. Radonun on yiiksok konsentrasiyasi osason yerli tikinti
materialindan tikilon xiisusi evlords askar edilmisdir (qazsokilli radonun orta konsentrasiyasi 1082 Bk/m’ taskil
etmisdir). Belolikla, sohor ohalisinin siialanma dozas1 miiayyon olunmus normativi xeyli kegir.

1958-ci ilden 1998-ci il daxil olmaqla Lermontov sohorinde 6lim omsali 3 dofo yiiksolmsdir. Kisilor
arasinda Oliim gostoricisi qadinlara nisboton xeyli yiiksokdir, hom do agciyor vo modo xor¢ongindon Oliim
hadisasinin ¢ox olmasi miieyyan edilmisdir. Lermontovda agciyar xar¢angindon 6liim hadisasinin Stavropol
Olkasinin imumi shalisinden 2 dofs artiq olmasi statistik tosdiq edilmisdir. Burada qadinlar arasinda siid vozi
xargangindon, kisilords iso prostat vazi xargoangindon 6liim amsal1 yiiksokdir.

Digoar radontahliikali yasayis mantagasi — Cita vilayatinin Oktyabr qasabasinds radonun konsentrasiyast 400
Bk/m’-dan y