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GIRIS

Magmatik siixurlarin formasion analizi regional petrografik
todgiqatlar iigiin en énomli tisullardan biri hesab edilir. Bu, tesadiifii
deyildir. Formasion analiz vasitesilo maqgmatik siixurlarin inkisafetmo
saholori dyrenilir, onlarnn faydah gazintt yataglannin axtaniginda pro-
gnozu giymetlondirilir ve s. Buna goradir ki, MDB mekaninda, o
ciimlodon, Azorbaycanda, axininci 20-25 il erzinde maqmatik siixur
assosiasiyalanmin formasion baximdan Gyrenilmesi en shemiyystli
istigametlorden birine gevrilmisdir.

Umumiyyetle, maqmatik siixur assosiasiyalanmin formasion
analizi istor nozori, isterse de praktiki magsedler iigin genis tatbiq
olunur (birinci halda, massalen, yer qabig ve list mantiyanm qurulusu
vo inkisafinin modelini yaratmaq tiglin, ikinci halda-metallogenik ve
moxsusi geoloji xoritelerin yaradilmasinda ve s.).

Miiasir geologiyada formasiya to’liminin esasm ilk defe aka-
demik N.S.Satski qoymusdur. Bilavasite bu alim yer gabigimin baglica
struktur elementlorinin tektono-maqmatik ve metallogenik inkisafi
ganunauygunluglarinin derk edilmesinde formasion analizin ohe-
miyyatini agkar etmigdir.

Formasion analizin geologiyanin miixtalif sahelarine tetbiq
edilorek inkisaf etdirilmesine goldikde ise, burada V.V.Belousovun,
M.V Muratovun, V.Y .Xainin, A.L.Yansinin ve diger alimlarin rolunu
gostormok lazimdir.

Hagqinda damsdigimiz magmatik siixurlarin formasiyas: elmi-
nin osastim F.Y.Levinson-Lessing, A.N.Zavaritski, Y.A.Bilibin,
Q.Stille, F.Temer, J.Ferxugen kimi alimler qoymuslar. Bununla bels,
Y.A Kuznetsovun bu sahedo tedqiqatlant daha boyiik ehemiyyete
malikdir. Onun “Qlavmie tipt magmatigeskix formaiiiy” (1964) adl
monoqrafiyasinda «maqgmatik formasiya», «maqmatik kompleks»
kimi mefhumlarin mezmunu ve hacmi miizakire olunmagqla yanagi,
maqgmatik formasiyalann tipiklesdirilmesi de verilir. Eynile bu me-
soloyo-geoloji formasiyalara hasr olunmus miisavire 1968-ci ilde Le-
ningradda VSEQEIi-de kegirilmisdir. Uzun illerdir ki, Umumittifaq
Elmi-Todgigat Geologiya Institutunda (VSEQEI) formasion analiz
problemine hesr olunmus tedqiqatlar aparilir vo miiveffeqiyyetle in-
kisaf etdirilir. Bu islorin montiqgi neticesi kimi 1:2 500 000 miqyasda
SSRi-nin magmatik formasiyalarinin xaritesi (redaktorlann D.S.Xar-
kevig vo V.N.Moskalyova) ve 2 cildlik monoqrafiyam gostermak olar
(bax, Marmarunueckue popmaunu CCCP, 1979).



q diralaAiZBTba]ycand? da maqmatik formasiyalarin dyrenilmesindo to-
EA AX)lll xclld Ilor goriilmiisdiir, By baximdan, R.N.Abdullayevin,
N-K-Qu . ovun, V-M°Ba_bazada in, 5.0 Bokiaginin, M.0.Qasayin
modovun. M.A Mo OZ2boyovun, A.C. {smailzadonin, MN Mom-

A v Vs W ustafayevm, H.V.Mustafayevin, Y_i_Potapovanln,

Azarbaycamn magmatik formasiyalaninin tosnj ilmis, 1: 00
miqyasda maqmatik ve metamorfik formasif;?a:lla‘;‘:;l h:;i;t;ssi()(t)a(r)tib
edilmisdir (bax, Marmaruueckue u MeTamopduueckne ¢opmatiui
AsepbaitkaHckoii CCP, 1981). ' P

. Son illorde maqmatik formasiyalann Syronilmesi daha ecni
viis’ot almlsfixr. Bek? ki, magmatik assosiasiy);ann, formasiyal%irms,
komp!_ekslerm, genetik ve petrokimyavi seriyalarm ayrilmas: bir ¢ox
geglop }nasalgledn esasim toskil edir ki, onlarin, xiisuson miiasir ge-
odmz!mxk _seraltlen'n aragdirilmasindaki rolu seksizdir. Ciinki, her bir
geodinamik zonanin 6ziine xas olan magmatizmini to’yin etn";aye im-
kan veren formasion analiz eynilo planetar miqyasda miixtelif geodi-
navmlk zonalqrda faydah qazinti yataglarinin yerlasme ganunauygun-
lugunu nezari ve praktiki cohetden prognozlagdirmaga imkan yaradur.

Bungnla yanas geologiyada hele de klassik néqteyi-nazor, yo'ni
geosmklmal nezeriyye inkisaf etdiyinden kitabda geosinklinal s’ahala-
zl_n va platformalarin magmatik formasiyalarina da genis yer verilmis-

ir.

) Yuxarlda gosterilenleri nezere alaraq, maqmatik formasiyalar:
1r.1ux.tallf geodinamik sarait baximdan Syrenmoek gox mithiim moselo
kimi 6z herterefli hellini gézloyir.

Mohz bu sebebden, Baki Dévlet Universitetinin ge i
fakﬁltasinda 20 ilden artiqdir ki, «Magmatik formasiyalarg tgl’(l)i%xll}i]i1
1xtisas kursu tedris olunur ve onun mentiqi neticesi kimi bu kitab (ilk
defo azerbaycan dilinde) yaranmigdir. O, Universitet tolobeleri aspi-
{anglar, baka}avr ve magistrler iigiin nezerde tutulmagla ):anasl
timiidvaniq ki, petrologiya, geokimya ve formasion analiz sahosindo
¢alisan geoqular t¢tin de maraqli olacaqdir.

o Pe{shk akademik Akif Olizadenin xiisusi qaygis1 sayesindo
1519 tizli gormiigdiir. Miialliflor ona 6z derin ehtiramlarim bildirirler.

1 FOSIL

MAQMATIK ASSOSIASIYALAR,
FORMASIYALAR, KOMPLEKSLOR.
GENETIK VO PETROKIMYOVI SERIYALAR

Qeyd etdiyimiz kimi, geoloji formasiyalar haqqinda to’limin
osast N.S.Satski terofinden qoyulmugdur. O, geoloji formasiyalara
siixurlarin tobii paragenetik assosiasiyasi kimi baxirdi. Sonralar bu
todqiqatginin tesevviirlerini bir geder do derinlesdiren N.P. Xeras-
kov, Y.A.Bilibin va b. hesab edirdiler ki, geoloji formasiya maq-
matik, ¢6kmo ve metamorfik mongali siixurlarin yag ve moekan
¢’tibart ilo bir-birine yaxin olan toplularindan ibarstdir. Homin
toplular hor hansi geoloji obyektin milayyen merholays uygun
inkigafin1 sociyyelendirir. Bagga sozle, geoloji formasiya tabii-
stixur komplekslorinin ganunauygun paragenetik toplularindan
ibarot olmagla yanasi, eyni zamanda, mekan ve zaman daxilinde
bir-biri ile s1x elagedar olub, miieyyen hocm ve serhodde malik
olmalidirlar, lay destslerinin arasinda ise fasile ola biler.

Bu gostoriloen to’rifden basqa, ba’zi tedqiqatgilar (measalen
Y.A.Bilibin) geoloji formasiyam geotektonik tsiklin miiayyan
morhelesine uygun olan kompleks (qanunauygun birlesma) kimi
gostarirler.

- Mahiyyetco eyni vodyyot magmatk formasiyanm to’nifinde do miisahido
olumr.

«Magmatik formasiya»nmn ilk ta’riflerinden birini Q.D.Afa-
nasyev vermisdir. Onun fikrinco, magmatik formasiya «derinlik-
doki maqmatik ocagin differensiasiyasinin miieyyen fazasina ca-
vab veron ve magmanin alxmasi neticesinde omele gelorek
miloyyen fasiyaya uygun olan (effuzivler, ekstruzivler, intruziv-
lor, hipabissal intruzivler) siixur assosiasiyasidir.

Y K.Ustiyeve gére, «Magmatik formasiya - tektono-mag-
matik tokamiiliin eyni bir moerhelesi ilo elagadar olan, eyni bir
tektonik rejimde timumi struktur-geoloji soraitde amele golon,
osason monofasial magmatik ve onunla bagh olan metamorfik vo
hidrotermal-deyismis siixurlarin ganunauygun tekrarolunan top-
lusudur. Bir magmatik formasiyanin biitiin iizvleri arasinda alaqe
ya magmatik moanbenin, ya da ancaq struktur va siixur amologeti-
ron proseslorin eyni olmasi ilo to’yin olunur ...»
) 7



forma Sli3uria yaxin to’rif _SSRI-ni_n‘l:Z 500 000 miqyasli maqmatik
yalari  xoritosinin  tortibj Zaman gobul- olunmugdur:
«Maqmat,l.k formasiya - miixtolif yash, ancaq Yer gabigimin eyni
ﬁzglt;l;tg;g; ellenllentlel)(rrinin inkisaflnda,’mﬁayc}lzan geccl)lojig goraitdo,
nluqla tekra ik sii ii ko-
maqmatik assosc}asiyamdlrr»(.) tunan maqmatik sturlann tobii ko
Yuxarlda gosterilen to’riflorden bels ¢ixir ki matik
formasnyala.rm baslica olameti kimi onlarin mgl':ixtalilf('l;'jzr\lllfae?i ara-
sinda genetik /komaqmatik/ elage ssas gotiiriilmelidir. Bununla
bels, maqmatik formasiyalar ayrilarken siixurlarm petrografik,
petrokimyevi ve geokimyevi Xiisusiyyetlorinin oxsarhig, fozada
yah;d struktur-formasion zonadaki movqeyi ve homin zonanin
1nl(’1$‘af1n1n. misyyen merhelesile baglihigi esas gotiiriilmalidir.
Be’zi tf-)dqlqatgnlar maqgmatik formasiya mathumunda onlarin yal-
niz mueyyen tektonik strukturlara moensubiyystini ‘gdstorirler.
Y.A.Kugnqtsov vo E.K.Ustiyeve gbre, maqmatik siixur kom-
plekslari bir-biri ilo menge slaqesinde olmaya da biler. '

Okser geologlar iki tip formasiya aymirlar: 1. Abstrakt vo 2.
Konkret formasiyalar.

' Abs(rakt maqgmatik formasiya hecmcs iri, global takso-
nomik vahid olmagla, konkret geoloji region vo strukturla bagh
ola_b!lmaz. Adoten bu ad altinda Yer qabiginin her hans bir his-
sesinin tekamiilii prosesinde sabit tokrar olunan, miieyysn timumi
te"rk'_lb.e malik maqmatik siixurlarin  tebii assosiasiyasi basa
dusglur. Y.A Kuznetsov (1964) hesab edir ki, geologiyada «mag-
matik formasiya» kimi kardinal bir mefhuma birbaga miisahido
e_de_ ve Oyrene bilmediyimiz faktlar1 (derin maqmatik ocaqlar, de-
r{n!lk stixurlari) daxil etmok olmaz. Y.A.Kuznetsov belo bir prin-
Sipt 0 zamandan esas tutmaga baslad: ki, N.S.Satski (1945) ve
N._/_\.Xeraskov (1952) «geoloji formasiya» te’rifini verarken geo-
loji formasiyalara siixurlarin paragenezisi kimi baxmaga bagladi-
lar. N.A.Xeraskovun fikrince, formasiyalarin daxilinde olan be’zi
genetik yaxinliq universal deyil, yalniz hipotetikdir.

Konkret formasiya miioyyen region daxilinde miiayyen
vaxtda emele goelen (adeten geoloji dévro ve ya onun hisselorine
cavab veren) ve ixtiyari geoloji regionun struktur-formasion zona-
sinin miloyysn morhelesinin spesifikasini oks etdiron vahiddir.

Konkret magmatik formasiyanin ayrilmasinin osasim asagi-
daki faktlar togkil edir (Borsuk, 1977): 1. siixurlarin petrografik
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petrokimyovi vo geokimyoavi nisanalorinin yaxinhgi; 2. struktur-
geoloji vaziyyatin yaxmligi, yo’ni iri bir geostrukturun daxilindeki
inkisafi; 3. bu strukturun tektono-magmatik tokamiiliinlin vahid
morhalosile alagosi.

Formasiyaya bele yanasma «SSRI-nin maqmatik formasiya-
lar» (1979) kitabindak: to’rife, yo’ni “formasiya - miieyyen geo-
dinamik rejimde, miieyyen geoloji soraitde omele golmis mag-
matik slixur assosiasiyalarinin maddi ve struktur xiisusiyyatlarini
oziindo oks etdirir’ (V.N.Moskalyova, 1985) miiddoasina daha
yaxindir.

Goriindityli kimi «formasiya» mefhumunu miixtalif todqi-
qatgtlar forqli miilahizolerle izah edirlor, lakin onlann fikri yalnmz
bir cehetdon ust-iiste diisiir ki, formasiya-geoloji tarixin
miioyyan morhalosine vo ya tsikline uygun olan maqmatik
siixurlarin ganunauygun assosiasiyasidir.

Son illorde magmatik siixurlarin formasion analizinde iki
osas istigamat formalagmisdir. Onlardan birincisi magmatik siixur-
larin  formasion tiplerinin (abstrakt formasiyalar) petroloji-
geokimyavi xiisusiyyetlerine ve siixurlanin paragenezisinin todqi-
qatina osaslanir. Bu vacib istiqgameti uzun iller Y.A Kuznetsovun
rohborlik etdiyi sibir geologlari moktebi inkisaf etdirir (A.F.Belo-
usov, A.P.Krivenko, Y.P.Izox, V.A.Kutolin va b.).

Bu istigamatdo aparilan islor petroloji vo geokimysavi pro-
seslorin mexanizmini basa diismoeyo imkan verir.

Digor istiqgamoti Q.D.Afanasyev vo onun tolobaleri
(Q.D.Afanasyev, 1950, 1958 vo b.) inkisaf etdirirler. Bu istigamet
mixtolif regionlarin tekamiilii prosesinde amolo goelen konkret
maqgmatik formasiyalarin torkibindoki -deyisiklikleri dyrenmoye
kémok edir. Konkret formasiyalarin miigayiseli analizi ayri-ayri
regionlarin tektono-maqmatik xiisusiyyetlerini lize ¢ixarmaga im-
kan verir.

Belaliklo, agar birinci istigamat ligiin tebii assosiasiyalarin
tipomorf xiisusiyyatlerini miloyyean etmak boylik shomiyyet kesb
cdirse, ikinci istigamotdo konkret geostrukturlar vo onun te-
kamulintin konkret merheloasi liglin soctyyavi olan tebii siixur as-
sosiasiyalarinin spefikasini agkar etmak vacibdir. Bununla bels, bu
iki istigamet bir-birinden aynliqda inkisaf ede bilmez.

Formasiyanin bu ve ya diger novii misyyen tektonik re-
jimlo olagedar oldugu ii¢lin magmatik formasiya to’limi petro-
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logiya Ve geotektpnika ilo s1x slagedo inkisaf edir. Ona goro do
maqma’qk fgrlnasxya analizinin garsisinda duran on -esas rr%esela -
maqmatizmin Yer qabiginin vo biitiinliikde litosferin qurulugu vo
ta'r}abl ilo, bu Vo ya basqa tektonik struktura xas olan geodinamik
rejimlo olaqesini askar etmokdir. ®

Bu olagslerin to’yini magmatik st isini -
rn metallogepik ixtisas]asmas?m vo S;(elgluanr?mies?: Zlff)lgga(;?ri?n
omeole gelmes__mda rolunu miieyyen etmoye kémek edir

_ Petroloji adebiyyatda maqmatik formasiya ilo ya;nasl maqg-
matik k9mpleks termini de islenir. Tedqiqatgilarin fikrinco,
maqmatik kompleks-konkret, yo'ni bir-biri ilo paragenetik
miinasibatde olan, geoloji yas ve emologelme seraitine goro ya-
xin olan, nohayet mekan ve zamanda musyyen yeri olan maqma-
tik siixur tiplorinin assosiasiyasidir.

"Her bir magmatik kompleks ilk névbede maqmatik siixurla-
rn mueyyen yigimi, petrokimyevi xiisusiyyetleri ve mineral tor-
k1b17 basqa maqmatik komplekslor vo ¢okme formasiyalarla ola-
genin xarak.tep mileyyen me’nada daxili qurulusu ve yatma for-
mast, hem_qmm bu ve ya bagqa geloji struktura aid olmasi ilo
saciyyelonir. O, yagca yaxin olan bagqa maqgmatik komplekslor-
den hemise fasile ilo ayrilir.

Maqmatik komplekslori iki tipe aytrmaq miimkiindiir:
1. bitinlikle ve ya hisse-hisse magmatik siixurlardan ibaret olan:
2. yalmiz maqmatik ve qarisiqg, praktiki olaraq homise vulkanogcn—l
¢okme tiplor.

Yaranma seraitine uygun olaraq magmatik siixurlar pluto-
nogen vo vulkanogen komplekslera ayrilir.

. Konkret magmatik komplekslerin on shemiyyetli olametlo-
r1 asagidakilardir:

1. Xarakter magmatik, metasomatik, to’mas siixurlarinin
\G) hqlnglnln filiz vo qeyri-filiz yataglarinin seciyyavi paragenetik
a.ssosu_ls¥yalar1 soklindeki terkibi; 2. Kompleksin fasial xiisu-
siyyotini oks etdiron geoloji movqeyi; 3. Biitiin paragenetik asso-
siasiyalarin yas yaxinlifi; 4. Bu ve ya basqga geoloji strukturla
alage.

Stixur assosiasiyalarinin vahid bir komplekse aid olmasini
asagidaki me’yarlarla miioyyen etmok olar:

1. Petrografik elamotler, yo’ni miqdari-mineral torkib,
onun mixtalif siixur assosiasiyalarinda doyismesi, miixtelif iizvlo-
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rin serial miinasibotini bildiron-ilkin fazadan gec fazaya qoederki
petrokimyovi, geokimyevi elametlerin qanunauygun deyismesi,
zamanca bir ve ya iki qinisiq dévrii kegmoeyen (mesolen, paleozoy
{igiin 20-50 min. il), nisboten qusa intervalda siixur assosiasiyalari-
nin amolo golmaosi; \

2. Siixurlarn nezerdo tutulan magmatik ocagin arealindan
konara ¢ixmayan mokan yaxinhg.

Beloliklo, magmatik kompleks dedikde, mohdud struktur-
formasion zonada vo zamanca mohdudlagsan miioyyen intervalda
onun amole galmasini basa diigiiriik. Basqa sozle desok, kompleks
- onun otrafinda avvalcedon emale golmis ¢okme, pliskiirmo vo
metamorfik siixurlarla miioyyon miinasibetilo saciyyolonir. Bu
miinasibot geoloji kiitlolorin daxili qurulusu ve terkibi ilo yanasi
maqmatik komplekslarin paleocografi, paleotektonik, fasial omolo
golme soraiti hagqinda da fikir sdylomeyoe imakn verir. Hazirda
istor kegmis sovet respublikalarinin, istorse de xarici dlkolerin
geoloji adobiyyatinda «siixurlarin magmatik seriyasi» mothumun-
da xeyli anlagilmazliq nezore ¢arpir.

Magmatik formasiyalara uygun olaraq, eynile abstrakt (seri-
al tip) vo konkret seriyalar ayrilir.

Abstrakt seriya-maqmatik siixur assosiasiyalarmin limumi
petrokimyovi olametlorine esaslandif: lgiin petrokimyovi seriya
adlana biler. Klassik petrokimyevi seriyalarin triadasi-toleit,
ohongli-qolovili ve qelovi seriyalar, ciirbaciir petrokimyovi
me’yarlarin esasinda ayrilsa da miixtelif miielliflar terofinden ey-
ni clir gobul olunmur.

Petrokimyevi scriyalarin xiisusi halina petrografik, ye'ni
konkret seriyalar kimi baxmagq olar. Magmatik siixurlarin konkret
seriyalan piiskiirmo siixurlarin tstinlik toskil etdiyi petroqrafik
novlerin adiyla ayrilir. Mosalon, andezit, sosonit, boninit, komatiit
va s. Petrografik seriyalar miivafiq olaraq petrokimyovi seriyalara
daxil ola bilor. Maselon, sosonit-kaliumlu subgolovi, boninit-
yiiksok maqneziumlu ohongli-golovili seriyalara daxildir.

Belolikle, magmatik siixurlarin (petroqgrafik) seriyalart daha
dar methumdur.

Konkret seriyalar ancaq ona uygun olan ve onu toskil edon
mineraloji vo kimyovi torkible seciyyelonir. Konkret maqmatik
seriyalar eyni bir ilkin maqmanin differensiasiyas: trendine tabe
olan vo uygun fiziki-kimyeovi seraitde emele galon siixur toplula-
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nindan ibaretdir,

~ X.Kuno, A Ritman, C.Nikolds, A.Allen, A Miasironun v b.
tedqlqatl’armda'n baslayaraq okser geologlar 3 petrokimyovi seriyd
ayinirlar:' 1) toleit, 2) ohangli-golevili vo 3) gqelevi (gelovi-bazalt).

_ Aragdinlan moselo {izro genis adebiyyat mévcuddur. Mag-
matik seriyalarin torkibinin XUsusiyyetlori F.Terner, A.Ritman,
X.Kuno ve b. asorlorinda, «Magmaticeskie qornte porodi» adli
{nonoqraﬁyalarda, habelo digor tedgiqatgilanin megqalelerindo
0ziine genis yer tapmugdir, :

Toleit vo goalovi maqmatik seriyalar avvslce yalniz osasi
suxurlar iiglin ayrilmigdir. Onlarin mohdudlagsmasinin meyarlari
kimi siixurlarin torkibindo agagidaki petro-geokimyovi forqlor
qobul edilmisdir: 1. osas kiitlonin mineral torkibi (Tilley, 1950);
2. slixurlarin normativ mineral torkibi (Yoder, Tilli, 1965);
3. Na,0 ve K,0-nun miqdari (Macdonald, Katsura, 1964).

Shengli qelevi ve golovi seriyalar M.Pikok (Peacock, 1931)
torafinden «Pikok indeksi» adlanan tursu-qelovi indeksinin
(CaO=Na,0+K,0) osasinda ayrilmigdir. Indeksi 51-den kigik
olanlan qolovi, 51-den 56-ya kimi-qolovi-kalsium, 56-61-ohongli-
golovili, 61-den ¢ox olan stixurlari-shengli seriyalara aid etmislor.
Belolikle, golovi seriyalara nisbaten, toleit vo ehangli-qolovi sec-
riyalar az goelovili seriyalara aid olmugdur, yo’ni, Q.Makdonald,
Q.Katsura vo M.Pikok toerafinden subgelevi kateqoriyasina aid
edilmisdir. Onu da qeyd etmok lazimdir ki, 8i0,-(Na,0+K,0) tos-
nifat diagraminin (Kuno, 1959) ve habele A.Sigimuranin Q indek-
sinin (Sigimura, 1968) totbiqi, ancaq toleit ve golovi seriyalarin
aynlmasina imkan vermisdir. Maesslen, X.Kuno 6ziiniin ohongli-
gelavili ve yiiksak aliiminiumlu seriyalarini eynilogdirmemisdir.

Toleit ve shengli golovili seriyalar L.Ueydcer vo V.Dir
(Wager, Deer, 1939) torofinden bu seriyanin ardicil iizvlarinin
domirle zenginlesmesi trend forqlorinin esasinda aynlmisdir. Bu
tedgiqatgilar gostormislor ki, gec maqgmatik differensiatlarin do-
mirle intensiv zenginlogmosi (mesalen, Sgerqaard plutonunda)
toleit seriyasi, (Fenner trendi), demirle zenginlesmenin olmamas;
iso shongli-qelovili seriyalar li¢iin, (Bouen trendi) seciyyavidir.
Bu ganunauygunluq daha gabariq ve aydin sekilde A-F-M dia-
graminda goriiniir (Sekil 1), A=Na,0+K,0, F=Fe0+0,9F¢,0,,
M=MgO.
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Sokil 1. A-F-M diagraminda asas petrokimyavi seriyalarin voziyyaeti.

I. T.irvin vo V.Baraqarin (1971) me’yarlarmi naz:r% f/llr\?a((])la iaslézrtliili;
olo ‘ 1 ini bo ; 2. Fe gOn
olovili (9Q) ve toleit (T) saholorini bol.en xatt; 2. F . i
i]a)tl?tvcl]lxly(mgl) 3. X. Kunoya géro Yaponiyanin pijonit (PRS) vo hipersten
(HPS) seriyalannin orta torkibi.

i iqdari kriteriyalan T.irvin ve
alarin ayrilmasinin miqdari kriteriya
\Y% Barzsqlzlirse(rlll)'lvine Bgragar, 1971) terefinden he;ablgrz;msgli
| i ili ve i i kimyavi forqi (Fe,0O;
S li-golovili vo toleit seriyalarin petro
f:({;;]—%v;g% (Jakes, Gill, 1970), vo ya (FeO+Fe,05) (F ?Q+F<;2Q3l+
Mg0)-SiO, (Osborn, 1959, 1983)) diagramlarinin analizi yolu ilo

miloyyon olunur (Sekil 2).
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Sokil 2. Fraksionlagma emsalinin (F) silisium oksidinin migdarindan
asthiligi (F.Osborn, 1983).

Dxtferensmsiya ayrileri: G-Qalapoqos adasi, Th-Tingmuli vulkani, istan-
diya, U-Aleut qda31, Alyaska, S-Santorin vulkani, Yunanistan, M-’vulkan
Ma:eyu, Yaponiya, T-Talaseya yarimadasi, Yeni Britaniya, Papua Yeni
Qvineya, N-Nikaraqua, F-Fici adasi, Fl-Flores qruppasi, Indoneziya, A-
Ecen, S-Kaskad daglari, R-Parikutin vulkani, Meksika. |

. Toleit vo ya ohongli-qelovili seriyalara aid olan siixurlarin
rr'n_qgiarl ayrilmasi {i¢iin A.Miasiro (Miyashiro, 1974) demirlilik-
sxlllslum tursutulugu diagraminin tokmillogmis noviinii tetbiq et-
migdir (Sokil 3).

Sekil 3. FeO*/MgO-
SiO, diagraminda to-
leit (T) ve shengli-
golavili (9Q) seriyala-
rmn aynlmasi  (Miya-
shiro, 1974).

50 55 60350, %

X.Kuno ve E.Osbornun materiallarina esasen toleit seriyasi,
stixurlarda SiO, artdigca demirin magneziuma olan nisbatinin
ylksok siir’etlo artmasi ile seciyyslonir. Oksine, A.Miasiro,
T.Irvin vo V.Baraqar toleit seriyasinda SiO, ve ya (Na,0+K,0)-
nin miqdarina nisbaton FeO*/ MgO nisbetinin daha yiiksek olma-
sin1 tamam aydin miioyyen etmislor. Buna goéro de, magmatik
formasiyalarin torkibinde ardicil differensiatlarda demirliliyin
artmasi sociyyovi deyildir, onlar SiO,-nin genis spektr qiymetinde
FeO'/MgO nisbotinin nisbaten sabit giymetine malikdirler. Bu
orta maqmatik siixurlara, meselon, sienitlors daha cox xasdir.

X Kuno piiskiirme stixurlarin serial monsubiyyeti hagqinda
¢ox is gormisdiir. O, 3 baslica magmatik seriya aymnr: toleit,
yitksok aliiminiumlu vo gelevi. X.Kunoya gore, ohengli-golevili
seriyalar osas kiitlode hiperstenin olmasi ile farglenir, asagi
FeO'/MgO nisbatino malikdir vo istenilen basqa seriyalarin hesa-
bina omale gale bilor. (FeQ'=FeO+0,89F¢,0,, burada vo sonra
timumi demirin miqdar1 FeO* goklindo gosterilacekdir).

Ona goro do tosdiq etmak olar ki, asas kiitledo hipersteni
olan vulkanik siixurlar (X.Kunonun hipersten seriyasi) ohongli-
golovili seriyalarinin sinonimi, o@sas kiitlode ancaq monoklin pi-
roksen saxlayan siixurlar (pijonit seriyasi) toleit seriyalarimn analoqu-
dur (bax sokil 3). ’

X.Kunonun sxemi ayrilan seriyalar arasindaki daxili zid-
diyyetlare, mineraloji vo petrokimyevi kriteriyalarin, asas kiitlodo
piroksenin diagnostikasinin ¢atinliyine ve seriyalar arasinda gene-
tik nisbetin aydin olmadigina gére Yaponiyadan kenarda genis
totbiq olunmur.
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_Sonralar P.Yakes vo C.Cill kimyovi elementlore goro ada
qpv_slarl'nm‘tolelt vo ohengli-golavili seriyalari arasindaki serhod-
dini kec1m1slgr. Onlay torofindon ayrilan ada qovslari toleit seriy-
asinin ehen_gh-qelew seriyalardan forqi Fe-un asag migdart,
Na,0/K,O nisbetinin yiiksek olmasi, K-un vo ona geokimyovi co-
hatdon yaxmn olan iri kationlu litofil elementlorin miqdarinin az
olmasi ile ferglenir. Bu zaman K/Rb nisbeti 1000-o ¢atir,
Th/Uf1-2, nadir torpaq elementlori La/Yb=1-2 giymati ile, yo'ni
xopdnt ygyllmas1 1lo seciyye olunur (Jakes, Gill, 1970). Miollif-
lorin .ﬁ.krlnca, ada gdvsleri toleit seriyasinin bazaltlari ohongli-
golovili seriya_larm bazaltlan ve orta okean silsilolorinin bazaltlar:
arasmndaki yeri tutur. Bu maqmatik assosiasiyalar iri kation litofil
elen}entlarin (qeyri-kogerent) asag1 miqdarda olmasi ve yiiksok
FeO /MgO nisbati ile saciyyslenir. Belo hesab etmsak olar ki, “ada
qovsleri toleit seriyasi” termini ¢ox miinasibdir vo onu diagqram-
daki (sokil 3) toleit seriyas1 igiin qobul etmok olar. Beloliklo,
ma’lum petrokimyavi seriyalara eyni bir yanagma yoxdur, miixto-
lif miellifler ona miixtelif me’na verirlor. Bu, xiisusen toleit vo ya
ohengli-golevili seriyaya aiddir.

Heg siibhasiz, seriyalar eyni me’yarlar esasinda ayrilmali-
dir. Oksor méveud tesnifatlarda toleit vo ehengli-golevili seriya-
lardan forgli olan subgelevi siixurlar ayrilmir. Subgelovi vo ya
yiiksek golovili seriyalar Petrografiya komitesi terefinden ayril-
migdir. Bundan basqa, petrokimyevi seriyalarda kaliumun roluna
fikir vermok lazimdir.

Petrografiya komitesinin toklif etdiyi magmatik seriyalarin
yeni tosnifat1 hal-hazirda 6ziine genis yer tapmaqdadir. Ona isti-
nadon asagida maqmatik stixurlarin tesnifat: verilmisdir (Sokil 4).

Bu tosnifatla yanagi maqmatik siixurlarin sistematika ko-
missiyasimmn toklif ctdiyi diaqgram: (TAS) da istifade etmok tov-
siyy® olunur (Imamverdiyev, 1998) (Sokil 5). Bundan sonra mag-
matik formasiyalarin ve seriyalarin tesvirinde biz osasen bu tosni-
fatlardan istifade edocoyik.
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Cixurlarm adlar: A-bazaltlar vo doleritlor, qabbroidlor, pikrit-bazaltlar vo pikrit-doleritlor,
piroksenitlor; Aj-andezibazaltlar, dioritler; A,-andezitler, kvarsh dioritlor; A, -asagigolovili
quanitlor, riolitlor; As-dasitler, granodioritlor; Ag-riodasitier,riolitlar, leykoqranitlor, granitlor;
N -subgalovi bazaltlar, subgelovi qabbroidlar; S,-traxiandezibazaltlar, latitlor,subgalovi diorit-
lor,monsonitlar; S;-traxiandezitlar,kvarsh latitlor,subgalovi kvarsh dioritlor,kvarsli monsonitler;
Se-golovi traxitler,qalavi sicnitlartraxitior, sienitlor; S.-traxidasitlor,kvarsh sienitlor; S,-qolovi
traxidasitlor, galovi kvarsh sienitler; S,-cubgalovi granitler; Se-traxidasitlor; S,-traxiriolitlor,
subgalovi leykogranitler, S, q-pantelleritlor, galavi granitlor,komenditlor,qolavi leykoqranitlar;
Gi-qalovi pikritlar; G-melilitolitlor; Gy-melilititlor; G,-golavi gabbroidlor; Gs-galovi bazalto-
idlor; G -ultraasasi foidolitlor;  G,-asasi foidolitlor; Gy-ultrassasi foiditler; Ge-asasi foiditlor;
G,,-feldspatl sienitlar; G,,-fonolitlor.

Sokil 4. Magmatik siixurlarin SiO,-(Na,0+K,0) diaqramina gors tosni-
fati (E.D. Andreyeva va b., 1983).

I-magmatik siixurlanin kimyovi terkibinin yayilma sahosi; 2-maqmatik
sixurlarin silisium oksidinin migdarina goro “qeyri-miioyyon” qruplara
boliinme sorhadi; 3-feldspatoid saxlayan gelovi siixurlarin yayilmasinin
agag1 sorhodi; 4-feldgpatoidsiz galavi piroksen vo amfibol saxlayan goalo-
vi sitxurlarm yayilmasinin asagi serhadi; 5- subgalevi siixurlann yayilma
sahasi; 6-kvarsi 5%-don ¢ox olan sahonin yayilma sorhadi.
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$okil 5. Vulkanik siixurlarin tosnifat diagrami (TAS)
(M.J. Le Bas, R.W. Mitre et al, 1986).

. P.etroq.raﬁya komitesinin verdiyi toklifo goro, ideal petro-
hmyaw serlya-maqmatik differensiasiya prosesi ilo genetik ola-
qosi ola'x'l Vo ya eyni bir homogen menbaden parsial ariyen mag-
matlk suxur toplularindan ibarotdir. Bu o demokdir ki, seriyanin
butgn sixurlari sabit izotop nisbotine (Messlen, Sr, Nd, Pb) vo
sabit ziddiyatlj (geyri-kogerent) element qatisiglarina malik olma-
lidirfar. Axnmcﬂarm konsentrasiyasi genetik miinasibotde moh-
dudlagan ¢orgive daxilinde doyismelidir. Belaliklo, ideal olaraq
petrokimyevi vo petrogenetik seriyalar iist-iisto diismolidirlor. [a-
kin ¢ox zaman bir vulkan daxilinde, hetta bir piiskiirme vaxt: belo
qanunauygunluq gdzlenilmir. ’

18

Maosalen, Santa-Lyusiya adasinda Kvalibou vulkanmin ar-
dicil piskiirmiis stixurlarinda *'Sr/*Sr nisboti koskin olaraq 0,704-
den 0,709-a kimi artir, bu iso vulkanin bir ne¢o dofe miixtelif
maqma menbalerinden piiskiirmesi ilo elagodardir.

Qeyd etdiyimiz kimi, seriyalarin eyni ciir ayrilmas: t¢iin in-
dikator shomiyyatine gore, petrokimyoevi parametrlorin totbiget-
ma ardicilhig (oranjirovka) vacibdir.

Petrografiya komitasi terefinden hazirda gebul olunmus se-
riyalarin ayrilma prinsipi asagidakilardan ibaretdir: 9vvelco toleit,
ohongli-golovili ve gelevi seriyalari aynlir (Miyashiro, 1974).
Buna uygun olaraq, dyronilen maqmatik siixurlarin kimyovi torki-
binin sec¢ilmoesi agagidak: emoliyyat tizro aparilmigdir: 1. golovilik
sirasinin scgilmasi (bir terafdon gelovi ve subgolovi, o biri toref-
don normal golovili); 2. normal gelevili sixurlarin-toleit ve
ohongli-galevili vo qolaviliyt yiiksek siixurlarin-subgolevi ve
golovi seriyalara ayrilmasi; 3. biitiin ayrilan siixur toplularinin
K,0O/Na,O nisbeatino gére bolinmosi.

Hal-hazirda magmatik siixurlarin ayrilmasi d¢iin asagidaki
me’yarlar gobul olunmusdur (Sekil 6):

1. Toleit vo shongli-goalovili seriyalarin subgolovi vo qolevi
scriyalardan ayriimasi (K,0+Na,0)-SiO, grafikleri izre; 2. Toleit
vo ohongli-qolovili seriyalarin ayrilmasi FeO'/MgO-SiO, grafiki
tizro (Miagiro me’yari, gokil 3). Bununla yanasi AFM, Osbornun
digramlar) da tdvsiyyo olunur. 3. Subgolovi ve gelevi seriyalar
modal feldspatoidlerin (nefelin, leysit vo s.), golovi piroksen vo
amfibollarm olmamas: (I ii¢iin) vo ya olmasi (II ii¢iin) ilo aynilir.

Natrium (Na), kalium-natrium (K-Na) ve kalium (K) seriy-
alant K,0/Na,0-810, grafiki iizro aynhr ($okil 7). Miixtolif golo-
vili seriyalar K,O/Na,0-SiO, digraminda asagidaki kimidir:
K,0/Na,0<0,25 -natrium seriyasi; K,O/ Na,0O<1 (osasi vo orta
torkiblor ti¢iin) ve K,0/ Na,0<2,5 (turs torkibler ligiin) - kalium-
natrium subgelovi seriyasi; K,O/ Na,0>1 (osasi ve orta torkiblor
liglin) vo K,0/ Na,0>2,5 (turs terkibler ligiin) - kalium seriyasi.
Yuxaridaki seriyalardan basqa natrium seriyasinin terkibinde daha
bir seriya-orta okean silsilelorinin natrium seriyasi (Na-OOC) da
ayirmaq lazimdir.
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Sokil 6: Magmatik siixurlarin petrokimyovi sertyalannin ayrilma ,
ardictllign (Petroqrafiya komitesinin gebul etdiyi me’yarlara goro).
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Sokil 7. Petrokmyevi
seriyalarin  golovili-
liyine gore K,0/Na,O-
Si10, diagraminda ay-
rilmast. Na - natrium-
lu, Na-OOS - natri-
umlu orta-okean sil-
silo, K-Na - kalium-
natriumlu, K - kali-
umlu seriyalar.

Kalium vo natriuma gore seriyalan ayirarken A. Pekerillo ve
S.Teylorun toklif etdiyi K,0-SiO, grafikini de qurmaq ¢ox vacib-
dir. Burada asagi kalium]u toleit, shangli-golovili, yiiksok kali-
umlu ohengli-galavili ve sosonit seriyalari ayrilir (Sokil 8).
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Sakil 8. K.O-nun miqdarina gore stixurlann seriyalara bolinmesi
(A Peccertllo, S.R. Taylor, 1976).
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Yuxarida geyd olunanl i i i
ayrrarkon asagidaki emsallar (?arll?lez:gf:rlnaﬁle iggzl;lir;y: ‘(;lluiirrlyalan
53; (Ig"@lé)o/”’(”llfzCC)))/A120_z - agpaitlilik omsali; ¢ |
i (2) Y ¢,0,+Fe0+MgO) - altiminiumluluq emsal;
iy (c}::z 30 EeO+MgO+T102+MnO - femiklik amsal;
msall e,0, FeO)-IOO/(Fe203+FeO+MgO) - fraksion]asma
Bu emsallara géro miixtelif gelovilili i i, Ort:
v'ol tu_rs "suxurla{ lzir—birlarinden fa?ql:r:lilrlllel)lr).leAlgzlalil;li?fl? qi)rr(;ifxlll
gfu;vllu ;1;1c;(lel>rrlxilsraﬁf12nggsfelds'PatOlidSiZ) vahidden béyiikdiir. Alii;ni-
i ro sixurlar asag- ¥ il
yiiksok :aliin_}iniumlu tiplero béh’iniirs. I%::r’nzillili}ll(ul;::;(al\l/:atarggnil:2
maqmatik stixurlar icorisinde melanokrat, mezokrat ve legykc:kx:":t
nglv;\e:ir“ayn.hr.l Fraksulonlasma omsalina gore toleit vo ahangl‘i-
;11 oy seriyalann siixurlari deqiq ayrilir (bax: Osbornun diaqra-
ol B;lellkla, asagldakl'pe.troki'myevi seriyalar ayrilir: natrium
'tcxl ( N“),.orta' okean silsilolorinin toleit natrium vo kalium-
'n;rlun‘] tOk.?]t §(?r1yalar1 (TNu«()()S,. Ty.na); natrium ve kalium-natrium
o ongll-qalqwlx (Onw kno); kalium-natrium ve kalium subgolovi
(Scna s kalium-natrium ve kalium qolovi (Qury ).
Yuxandt_l geyd olunanlan yekunlasdlré:zis 'bcla naticoyo
go]{nak.olar ki, «petrokimyavi seriya» (abstrakt seriya vo( za,
serial tip) - .bu vo ya basqa geodinamik soraiti xarakterizo
edan, petrolflmyavi tosnifat diagramlarinda miisyyan yer tl;—
tan maqmatl!( suxurlarmn toplusudur. Hal-hazirda petrokimyovi
vo petrogenetik seriyalarin miinasibati, abstrakt ve konkret forﬁx
sxyalargl miinasibotino nisboten zoif dyrenilmisdir. N
Jsas petroloji-geokimyevi xiisusiyyatlori cemlosdiror
Petroqraﬁya kqm.itesi asagidaki petrokim;lgvi seriyalarllr?zci/l;ﬁir?z}i
sint toklif etmisdir. (Bizim fikrimizo goro petrokimyavi seriyalari
ayirarkon ygxarlda olave olunmus me’yarlart da nozero almac
1a211n41r. Mlixte_lif seriyalara monsub olan magmatik suxurlarn}
EHM-in komeayi ilo hesablanmig ortalagmig terkibi T.[rvin vo
V.Baraqarin A-F-M diaqraminda 6z oksini tapmigdir (Sokil 9). ‘
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Sokil 9. A-F-M diagraminda miixtolif petrokimyavi seriyalara
uygun golon oyrilerin vaziyyoti. 1-4-petrokimyovi seriyalar: 1-toleit, 2-
ohongli-golavili, 3-kalium-natrium qolovi, 4-kalium-qalovi; qirg xet-
lorlo T.irvin vo V.Baragara goro toleit vo ohengli-qolovili seriyalarin

sorhodi.

1.Toleit (Ty, no00sk-ne) SETiyasina bazaltlar, andezibazaltlar,
andezitlor (islanditler) ve az miqdarda dasitler ve riolitler aiddir.
Si0,-nin miqdar1 esason 43-68% arasinda doyisir, (SiO,-nin orta
modal migdarn  53%-dir). Osas kiitledo avqit veo pijonit istirak
cdir. Xarakter xiisusiyyetlorden biri demirlo zengin olmasidir.

2.9hongli-galavili (O,, «.n.) Seriyaya oksoron andezitlar,
dasitlor ve riolitlor, az migdarda bazaltlar ve andezibazaltlar da-
xildir. SiO,-nin miqdan 52-den 70%-o qodor doyisir, (SiO,-nin
orta modal qiymoti 59%-dir). Osas kiitlode rombik piroksen isti-
rak edir, pijonit iso yoxdur. Demirle zenginlesma trendi mo’lum
deyil. :
3.Subgolavi kalium-natriumlu (S¢.x.) seriyaya subgelovi
olivinli bazaltlar, havayitlor, muciyeritlor, traxitler, traxibazaltlar,
traxiandezitlor, traxidasitlor, traxiriolitlor vo s. aiddir. Suxurlarda
Si0,-nin miqdan artdiqca, ganunauygun olaraq onlarin domirliliyi
do artir. Eyni homahenglik esasi-orta turg suxurlar sirasinda mo-

noklin piroksenlor iigiin do seciyyovidir.
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.4.Subqalavi kalium (Sk) seriyasinin petrografik ekvivalenti
sogonit seriyasidir, ona absarokit vo sosonitlorden latit vo kalium
rlohtla'ar'lne c_]ader olan suxurlar daxildir. Onlarin hamisi ohongli-
qglewh s’epyan’m nimayondslori kimi suxurlarin vo monoklin
plrokgenlerln demirle zenginlogmasi trendinin olmamas: ilo xa-
rakterulza plunur. Sosonitlor, latitlor ve onlarla bagli olan suxurlar
Yer uzermda ygyllmls vulkanik suxurlarin ki¢ik bir hissosini
(2,5%) taslgl edir. Sosonit seriyasimin petrografik migdarina son
tllerdo y?mdeq baxilmis ve onun diapazonu geniglonmisdir. Su-
xurlarlp imumi hacr_ninin 50%-ni bazitler, 40%-ni orta suxurlar,
IQ%-m glasﬁlar toskil edir, Sosonit seriyasinin bazaltlarinda oli-
vintavqit+maqnetit mohtovi assosiasiyalan tstiinlik toskil edir,
bo’zan p]agjoklaz, amfibol, biotit vo rombik piroksen, ¢ox nadir
hallar.da sanidin rast golir. Sogonit seriyasinin siixurlarinda qauyin,
S?dallt v leysit tapilmisdir, lakin teqdim edilen tesnifatda bu tip
stxurlar golovi seriyaya daxil edilmisdir. Sosonit seriyasi K,O-
S.lO2 grafiki ilo deqiq ayrilir ve seriyanin siixurlari iiciin KZO/Nz;w()
nisboti 0,8-don bdyiik olmalidir. )

4.Qalovi (Qk.ne. k) seriyaya feldspatoidlor (nefelin, leysit vo
s..), hemginin gelovi tiind rongli minerallar saxlayan siixurlar aid-
dir. Onlar subgolovi seriyalardan gelevilorin miqdarmn yiiksok
olmast vo orta hesabla silisiumun miqdarinim az olmasi ilo (adoton
44-47% SiO,) ferglenirlor. Qolavi seriyalarin siixurlart ¢OX
miixtolifdir.

Yuxarida dediklorimizi yekunlagdiraraq belo neticoye gol-
mok olar ki, maqmatik formasiya, kompleks, seriya dedikdo biz
k9nkret geoloji, petrografik ve petrokimyovi me’nali magqmatik
stixurlarin miioyyen toplusunu nezerde tuturuq. Be’zi hallarda
magmatik formasiyalari vo seriyalari ayirmaq miimkiin olmadiqda
stixurlarin assosiasiyasi termini do islenir, basqa sézlo «assosia-
siyan dedikde biz miitloq eyni vaxtda deyil, sahaco bir-birino
baglan_rms istenilon magmatitler toplusunu nezorde tuturuq, yo’ni
«assosiasiya» daha sorbost istifade olunan termindir.

Yuxarida ayrilmig petrokimyevi seriyalar basqa geoloji
me’lpmatlarla yanast litosferanin tokamiilindoe vo onlarda olan
geodinamik soraitler tigiin indikator rolunu oynayir. Her bir kon-
kret gcod@namik sorait liglin 6ziine xas petrokimyovi seriyalar to-
p!usu soctyyovidir. Bu ise homin geodinamik soraitin metalloge-
niyasimn spesifik xiisusiyyatlorini mioayyen edir.
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11 FOSIL
MUASIR GEODINAMIK SORAITLORIN MAQMATIZMi

Yer kirosindo magmatizmin yayilmasi iki bdyiik grupa
boltiniir: 1. Litosfer plitolori serhodine aid olan, 2. Plitodaxili.

Litosfer plitosi dedikde nisboton nazik zonalarla mohdudla-
san litosferin scysmik vo vulkanik foealiyyetli genis saholori (enine
minlorlo kilometr) basa diisiiliir. Litosfer plitolari okean, konti-
nental vo qanisiq tipli ola bilor. Okean tipo Sakit okean, Naska,
Kakos plitolerini, kontinental tipo Alp-Himalay qirisighq qur-
sagindaki xirda plitoler, (Tibet, Iran vo s.), garisiqg tipo iso osas iri
plitelor (§imali vo Conubi Amerika, Afrika, Avrasiya, Antraktida
vo b.) aiddir. Gosterilenlerden en cavani okean plitaloridir. Onla-
rin yast 100-150 min. il gadordir (Zonengayn, Savostin, 1979).

Hocmino ve intensivlik foaliyyotine gére miiasir magma-
tizm osasen plitolorin serhoddindo daha ¢ox tozahiir edir. Bu
maqmatizm konstruktiv (vo ya konvergent) vo destruktiv (ve ya
divergent) serhodli tobiote malikdir. Litosfer plitolerinin bir- -
birindon aralanmasi noticesindo bas veron magmatizm konstruktiv
magmatizmdir. Plitolorin birinin digorino nisboten iifiigi yerdoy-
ismosi noticosinde iso destruktiv magmatizm bas verir. Plitolerin
konstruktiv serhadi geodinamik goraitdo okean ve kontinental rift
magmatizmi foealiyyot gdstorir. Plitolorin destruktiv sorhodi geo-
dinamik goraitde iso okeandaxili ve okcanetrafi adalar qdvslori-
nin, kontinentlorin foal konarlarimn (and veo kaliforniya tipli),
kontinentlorin kontinentlarlo, adalar gévsleri ile toqqusmasinin vo
ya kolliziyasinin magmatizmi ayrihir (Sekil 10).

Yuxarida qeyd olunan geodinamik soraitlor sade ve ele-
mentar tiplore aiddir. 9sason daha miirokkob geodinamik soraitlor
genis yayilmisdir ve elementar soraitlordon iki vo ya daha ¢ox
clementar soraitlorin birloesmesi ile forqlonir, belo soraitlori qari-
$iq geodinamik soraitlor adlandirirlar. (Boqatikov, Zonensayn,
Kovalenko, 1984). Miirokkeb geodinamik soraitloro vo qarisiq
maqmatizme misal Islandiya, Araliq denizi qursag, Simali Ame-
rikanin qorbi (kaliforniya tipli kontinentlorin foal kenart) misal ola
biler (Zonensayn, Kuzmin, Moralyev,1976).
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Sekil 10. Magmatizm vo sado geodinamik seraitlorin korrelyasiya sxemi
(Bogatikov ve b., 1987).

1“-3 mantiya menbayi: 1- kontinental qabiq, 2-tiikenmis iist mantiya, 3-
tikonmomis asagl mantiya; 4-9-magmanin névleri: 4-palingen sialik
(kontinental), 5-.t91e1t bazalt (rift), 6-kontinentdaxili toleit bazalt (trapp)
7-norr.n.al qalay:h shongli-qolovili (andezit), 8-yiiksek qgolavili ahang]i:
go}owh (§o$on1t), 9-golovi,kimberlit vo karbonatit, 10-magmanin horokot
1stigamati, 1l-mantiyanin metasomatik doyismis zonasi (zonginlosmis
mantiya), 1'2—.ge0dinamik soraitlor (1-okean riftlori, 2-kontinental rit“tlaxj
3-okeandax1h' gdalar qovsi, 4-adalar qévsii ve onsuz kontinentlorin foai
kgnan, qu tipi, 5-kontinentlorin togqusmast, 6a-plitadaxili, okecan, 6b-
plitodaxili, kontinental), 13-litosfer plitalerinin agag: sarhedi.’ ’

Litosfer plitolorinin sorhadinin maqmatizmi

L{lt(_)sfer plitolorinin sorhodinin magmatizmi siixurlarin rast
gglmaymm tezliyino ve hecmine gére plitedaxili maqgmatizmdon
klfayf)t qodor iistiinliik teskil edir. Adoton plitalorin serhadi bura-
da yiiksok seysmikliyin olmas: ilo aynlir. Litosfer plitolorinin
aralanma serhadlorindo kicik fokuslu zelzololor (ocagin dorinliyi
20 km-o godor), onlarin yaxmlagma zonasinda ise ocagin dorinliyi
0-dan 700 km-o kimi olan zslzalolor qeyd olunur. Oger birincido
.qmln'la ve hoeroket etmo deformasiyasi iistiintiik toskil edirso
:klgg]da sixilma ve horizontal horeket etmo deformasiyasi xarak:
erdir.
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Litosfer plitosinin dabani litosferadan yuxarida, astonesfe-
radan asagida olan oziilillii maddelordon ibaret zona ila («volno-
vod» zonas!) iist-iista diisiir. Ust mantiyadaki maddolerin konvek-
tiv harokoti litosfera plitelorin asas sebobi hesab olunur.

Bir ¢ox geofiziki vo Sm ve Nd izotopunun balansinin he-
sablanmast neaticesinde konveksiyanin derinliyi 700 km hesab
olunur. Konveksiyanin iimumi sxemi belodir: Ust mantiyanin
orinmis maddolori orta-okean silsilolorinde sothe ¢ixir (konstruk-
tiv sorait) vo subduksiya zonalarinda bork madde halinda mantiya-
ya qayidir (destruktiv sorait). Litosfer plitelerinin qalinhig 100
km-o ¢atir, lakin orta okean silsilelorinde onun qalinligi 0-a qader
enir, orta okean silsilolorindon uzaglasdigca litosfera plitolerinin
vasi vo qalinligt artir.

Konstruktiv garaitin magmatizmi

Konstruktiv geodinamik soraitloro okeanlarin vo konti-
nentlorin rift zonalari aiddir. Rift zonalarinda plitelorin pargalan-
mas1 («spreding») ve okean qabiginin artmasi bas verir.

Orta okean vo kontinentdaxili rift zonalar1 bir-birinden
onunla forglonir ki, birinci butovliikle okean qabiginin iizorindeki
sahodo, ikinci iso kontinental gabigin iizorinde yerlosir. Konti-
nentdaxili riftler vo orta okean silsilolori tglin bazalt vulkanizmi
cociyyovidir. Bunlarin hor ikisi igiin Yer qabiginin vo litosferin
qahinhgt keskin ixtisara diigmiigdiir ve setho yaxin stixurlarin xas-
solori astonesferanin siixurlarina uygun golir.

Hal-hazirda orta okean silsilolori liglin maqmatik seriyalarin
iki tipini-toleit vo subgolovi ayirirlar. Silsilenin asas hissesini to-
leit seriyasinin bazaltlari toeskil edir, subgelovi vulkanitler iso ya
silsilonin konar hissesino, ya da silsilenin ox hissesinde olan ada-
lara (Islandiya) aiddirlor. Okean dibinin uzun zamanlar dyrenil-
mosi onu gostormisdir ki, silsilelerin osas hissesini togkil edon
toleit bazaltlan sualt: galxintilarin ve ya diizonliklerin bazaltlarin-
dan forglonir. Buna uygun olaraq N- ve E- tipli toleit bazaltlar
ayrilir (Dmitriev, Svetkov, 1983).

Orta-okean silsilolorinin Syrenilmosi onu gdstermisdir ki,
onlarin bazaltlar1 havay tipli okean adalarinin toleit bazaltlarina vo
kontinentlorin trapplarina nisboten iri asagi valentli kationlarla
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(Cs, Rb, K, Ba, Sr) kasibdir (depletlosmisdir). Uygun olaraq K/Rb
K/Ba, 'Sr/Rb nisbotlori orta okean silsilolorinin bazaltlarinda bas‘qz;
tektonik soraitdoki bazaltlara nisboton yiiksokdir. 5

Okeanlarin rift zonalari adalarla miirokkeblagirlor. Hal-
ha@rda okeanlarn rift zonalar ilo olagodar olan vulkanik tobiotli
iki ada novii ayrilir: 1. orta okean silsilolorinin oxu iizerindo yer-
lgsanlar; 2. otraflarda vo ya yamaclarda yerlosonlor. Okean dibi-
nin osas morfostrukturlarina aid olan magmatizmin miioyyon qa-
nunauygunlugu vardir. Belo ki, orta-okean silsilolorinin oxunda
yer]esaq adalar (moselen Islandiya, Buve, vo s.) asason toleit
maqm.atlk seriya siixurlariin hesabina omolo golmigdir (bazalt-
islandit-riolit formasiyas1), silsilonin yamaclarinda ise (Miigoddos
Yellena,'Tristan-da Kunya, Hof vo s.) adalar osasen K-Na subgo-
lovi seriyanin siixurlarindan ibaretdir (traxibazalt-traxit-traxiriolit,
komendit-pantellerit, fonolit, qolovi traxit formasiyalart).

«Spredingy tipli kenar donizler ada govslarinin arxasinda
qynlmalar naticesinde omolo golir, asasen toleit tipli magma-
tizmlo (bazalt formasiyasi) sociyyo olunur. Konar denizlorin sii-
xurlar1 petrogeokimyasina gére hom orta-okean silsilalori, hom do
ad?lar qijyslarinin inkisafinin ilk morhelosi ile mileyyon uygun-
lugezi malikdir. Subgolovi vo golovi bazaltlar ¢ox moehdud yayil-
migdir.

Kontinental riftlorin qurulusu veo maqgmatizmi

_ .Kontincntal rift zonalari adoton okean strukturlar ilo ola-
qol{dlr. Buna misal Orebistan-Hindistan okean silsilosinin Serqi
Afrll_(a kontinental rift zonasina kegidi misal ola bilor. Serqi Afrika
kontinental riftine Keniya vo Efiopiya kontinental riftlori, Afar
aralanma zonasi, $imali Qirmizi deniz kontinental vo Cenubj
Qirmizi doniz okean rift zonalari daxildir. Lakin plitodaxili riftlor
de mdvcuddur.

Kor_xtinental riftlerin imumi xassolori asagidakilardir:

L.Rift ¢okokliyinden hor terefo geyri-simmetrik morfologi-
yast graben vo ya onun sistemlori kimi olmasi, orta enliyi 45-70
km olan.l()OO—larle kilometr uzanan esasen xetti strukturlarin ol-
masl, enino plitodaxili galxmalarin olmasi, par¢alanma (dartiima)
strukturlarin olmasi, rift ¢okokliklarini mohdudlagdiran miixtolif
qnlmalarn, riftlorin birlogmesi, ox hissesinde en cavan vulka-

28

nizmin smolo golmasi.

2 Kontinental rift strukturlarinin miixtelif yash o6ziile nis-
boton toéromo olmasy, rift derolerindoe, onun ¢iyinlorinde olan qal-
xmaya nisboton yitksok amplitudali ¢6kmo olmasi, riftin uzanma-
sinin enind ayrilmasinin real sokilde olmas:.

3.Yiiksok zelzelsliyin (dayaz fokusiu zelzalolorin riftin oxuna
perpendikulyar istiqgamotde uzanmasi), anomal siir’atli uzununa
seysmik dalgalarn olan az derinlikli qatin olmasi (V,=7,3-7,7
km/s). Buna miixtelif miielliflor mixtolif adlar veririor: anomal
mantiya, qabig-mantiya qansigi, rift yastigi, Yer gabigimin vo lito-
sferin galinhigmin azalmasi.

Riftlerin magmatik siixurlari ¢ox mixtelifdir ve osasen ul-
traosasi, 9sasi, orta ve az miqdarda turs qolovi siixurlardan ibarot-
dir. Magmatizm osasen bimodal xarakter dasiyir. Kontinental
riftlorin xarakter formasiyalarn bunlardir: bazalt, traxibazalt, traxi-
bazalt-pantellerit-komendit, traxibazalt-traxiandezit-traxit-fonolit,
traxibazalt-traxiandezit-latit, melaleysitit vo s.

Destruktiv saraitlarin magqmatizmi

Destruktiv ve ya divergent geodinamik soraitloro adalar
qovslori, kontinentlorin foal konari ve litosfer plitalorinin kolli-
zlya zonalar aiddir.

Yuxanda geyd olundugu kimi, udulma serhodlori asag:
diigon mantiya konveksion axmalarinin iistiinde amolo golir, belo
ki, litosfer plitolorindon biri sinir vo mantiyanin altina daxil olur.
Bu hadisoye subduksiya deyilir. Bu zona giiclii zolzololerls
miisahido olunur, ona gore do litosfer plitolerinin kenarlari vo
uygun olaraq yuxarida geyd olunan geodinamik seraitlor (ba’zi
kolliziya zonalarindan basqa) Umumi xarakter xiisusiyyoto-
scysmofokal zonalarin olmasina malikdirler. Mehz burada plitonin
girmo istigametinda togribon 45° bucaq altinda fokal zonalar yer-
losir vo bu zona Zavaritski-Benyof zonasi_adlamr (Sekil 11).

)

29



e tda i kA
4 { d o
NN .
s s— 7
' e
P R " .5_" o7
AAA A NS -E_y 7
] \w; Z —_
' s = q it} s
Sl Aty i
“.“ \\ o]
| O AR AN
J

CaN 22 71 B PZASs )6 T 7151 8
S W N == R O o el e o

Sokil 11. Adalar gévsleri sahosinde Zavaritski-Benyof zonasirun qurulug sxemj
(O.A Bogatikov vo b., 1987).

1-5-qévs daxilindo maqmatik siixurlarin seriyalari: I-yiiksok golovili, o ciimlo-
don golovi, 2-3-ohengli-gelevili, o ciimladon qranitoid (3), 4-toleit, adalar
qovsii, S-shongli-golavili ve toleit adalar qovsii seriyalart arasinda maqmatik
siixurlar, 6-okean gabiginda metomortizmin amfibolit fasiyasiun siixurlan, 7-
okean gabiginda eklogit fasiyasin siixurlari, 8-adalar qovsiiniin gabigs, 9-okean
gabig1 (a-¢okiintiifor, b-toleit bazaltlar,ultrabazitler,gabbroidler vo basqa mag-
mati]g siixurlar), 10-magmasmelogolmo zona ilo peridotit vo piroksenit torkibli
mantiya diapiri, I1-intensiv sixilma, qsiqlq, iistogolmo zonasi, 12-magma
emoalogolme saholori, 13-su,silisium, qolaviler, “geyri-uygun” elementlorlo
zongin flyiiidlorin to’sir zonasi, 14~ miixtolif vulkanik seriyalar omalogotiron
magmanin chtimal olunan gedis yollar, 15- litosferin mantiyasi, 16-astonesferin
mantiyasz.

Okean litosferasinin sixligi kontinental litosferanin SIX-
ligindan kifayst qodor cox oldugu iigiin yaxmlasan hemise okcan
plitosi olur. Okean plitosi oyilorok mantiyanim altina daxil oldugda
dorinsulu nov («jelob») omolo golir. Nov sahosindo monfi qra-
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vitasiya anomaliyas: vo asag istilik seli qeyd olunur. Miioyyan
dorinlikde mantiyann altina daxil olan plite susuzlagir ve orimoyo
baslayir: bunun neticosinde ugucu komponentlor mantiyaya
(mantiya pazina) dogru yeridilir, bu ise onun hisse-hisso erimosi-
no, maqmanin gabigin iist horizontlarina galxmasina vo vulkaniz-
mo sebob olur. Mantiya pazi maddesinin hisse-hisso erimosi vo
magmanin galxmasi naticosindoe mantiya maddesinin konveksiya-
s1 bag vero biler, bu ise spredinq tipli kenar donizlerin emole
golmesine sobeb ola bilir.

Bir ¢ox tedgiqatgilarin fikrinco Zavaritski-Benyof zonas! ilo
Yerin uzun siiren tekamiiliinde kontinental qabigin oksor hissesini
formalagdiran maqmalarin emole golmesi vo onlarla olagodar
olan ¢oxlu miqdarda faydal qazintilar elagedardir.

Udulma serhodi osasen ya okean qabigmin daxilindo gedir
vo bu zaman vulkanik adalar qévslari sistemi omalo golir, ya da
okean plitesini kontinent plitesindon ayirir, ona kontinentlorin
foal konar aid olur, ya da ki, onlar boyu kontinentlorin toqqus-
masi (kolliziyasi) bas verir.

Vulkanik adalar qévslori dorinsulu novlardan 150-200 km
uzaqhiqda silsilolor goklindo uzanir ve cavan vulkanik qurgulardan
vo onlarin yuyulma mohsullarindan ibarotdir. Onlar ya okean qa-
biginin bilavasito lstiinde, ya da mikrokontinentlorin istiindo
formalagir. Adalar qévslorinin vulkanizmi ticiin vulkanik siixurla-
rin ohongli-qolavili assosiasiyasi seciyyovidir. Onlar andezit vo
andezibazalt {istiinliik togkil ctmoklo bazaltdan dasite kimi diffe-
rensiyasiya seriyasi omolo getirirlor. X Kuno ¢oxdan miayyon
ctmigdir ki, vulkanik adalar g6vsleri enino zonalliga malikdirlor:
on hissoda toleitlor, arxa hissodo iso golovi bazaltlar omoele golir.
Yo’ni enino istigamatdo vulkanik seriyalar bir-birini ovez edir vo
adalar qOvslerinin okean torefden onun arxa terofine horokt edor-
kon goalovilorin, xiisusile do K,0-nun migdar artir.

Vulkanik adalar qdvslerine Kuril-Kamgatka, Yaponiya ve s.
tipik misal ola bilor. Bu vo ya basqa yerlordo adalar qovsleri 3
osas morfostrukturaya boliiniir: Cavan adalar qévslori, inkigaf
ctmis adalar qévslari vo yetkin adalar gévslori. Onlarin hor biri
ii¢lin Ozliniin xarakter magmatik formasiyast vardir. Tipik mag-
matik formasiyalar bunlardir: bazalt, bazalt-andezit-dasit, maria-
nit-boninit, traxibazalt-tesenit, sosonit, tefrit, fonalit ve s. Belo-
liklo, destruktiv goraitde {i¢ @sas struktur element adalar qovsleri
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sistemini emolo gotirir: derin sulu nov, vulkanik adalar qovsiiniin
0zl vo kenar denizin derinsulu ¢alast.

Adalar qovslorinden forgli olaraq kontinentlorin foal ko-
narinin 6zillinii kontinental qabiq teskil edir.

Kontimentlorin foal kenarina misal Conubi Amerikanin And
otrafi ola bilor. Burada Peru-Cili dorinsulu nov keskin kontinent
konarina qalxmis vo cavan vulkanik qursaqla zengindir. Nov Sakit
okeanin qorbindeki adalar qdvsii boyu uzanmis derinsulu novdan
heg no ilo forqlonmir. And vulkanik qursaginin arxasinda heg bir
dorin su galas1 yoxdur. Oksine, Andin gorq kenari boyu, yo’ni
daghq qursaq ve Cenubi Amerika platformasi arasinda sixilma
soraitini gostoron cavan iistogolmo zonast uzanir. Ayrilma az miq-
darda ancaq merkezi Andda nozere garprr.

Andin gec kaynozoy vulkanizmi osasen adalar gévslorinin
andezitlori kimi ohengli-golovili seriyaya aid olan andczitlordon
ibaretdir. Onlar ancaq 0z aralarinda kimyovi torkibindoki miioy-
yon detallarla, kaliumun ve nadir elementlorin (Rb, Ba, Sr) migda-
rinin yiiksok olmas: ilo forglonir. Axiriner kontinent gabiginin
to’sirt ilo izah oluna bilor. Bundan bagqa Andda adalar gévslorin-
don forqli olaraq ¢oxlu miqgdarda turs siixurlar, arxa hissodo iso
subgolovi siixurlar-latitlor meydana ¢ixir.

And otrafinda Yer gabiginin vo litosferanin qalinhig1 uygun
olaraq 60-70 ve 200-250 km olur, yo’ni daha qalindir. Zolzololo-
rin ocaqlan: daha dorindo 250-300 km olur. And tipli kontinentlo-
rin foal konarmin tipik formasiyalar1 bazalt-andezit-riolit, qabbro-
qranit, traxibazalt-traxiandezit-traxiriolit, komenditli, golovi qra-
nitoidli, qabbroidli traxiabazalt-gelovi traxit ve s.-dir.

Plitolorin destruktiv serhadi qruppasina Kaliforniya vo ya
Mongolustan Oxot adlanan geodinamik serait do aiddir. Bunun
tipik misali gec kaynozoyda (30 min. ildon cavan) Simali Ameri-
kada olan geodinamik soraitdir. O bir ¢ox basqa tipik geodinamik
soraitlorden birinci névbede plitelorin qovusdugu sahenin cox
yerlorindo seysmofokal zonalarin olmamasi ile forglenir. Burada
sixilma deyil, dartilma tektonik strukturalarinin olmasi nozoro
¢arpir. Bu onunla izah olunur ki, bu geraitin tektono-maqmatik
sahosi Serqi-Sakit okean qalxmasimin Simali Amerika kontinenti
altindaki rift sistemlorinin uzanmasi iizerinde yerlosir. O biri to-
rofden onda Faralon plitesinin Simali Amerikanin altina daxil ol-
masi1 olamatleri miisahide olunur.
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Bu geodinamik soraitin magmatizminin on ohemiyyetli
xiisusiyyoti ondan ibarotdir ki, kontinentin dorinliyino getdikco
natrium vo kalium-natrium toleit magmatizm ahengli golovi ile ve
sonra iso bimodalla evez olunur. Axiriner Rio-Qrande graben tipli
lokal riftogen strukturalarla pozulur. Bu geodinamik serait igiin
kontrast traxibazalt-traxiriolit, sosonit-latit, nefelinit, tefrit vo s.
aparici formasiyalardir.

Cavan qnsiqliq qursaglari, en ovvel iso Alp-Himalay qur-
sagi kontinentlorin toqqusmasina - Kolliziyaya on parlaq misal-
dir. Daha qedim qinigighq qursaglan ise gabagki toqqusma zonala-
rin sahididir.

Toqqusma zonasmin emole gelmesini asagidak: kimi izah
etmok olar. Holo ki, dorinsulu novlarda okean litosferasinin udul-
mast bag verir, he¢ bir togqusma bag vermir. Ancaq elo bir mo-
ment yaranir ki, subduksiya zonasima litosfer plitosi ile boraber
kontinent, mikrokontinent vo ya Yer gabigmin hansi bir hissosi
(mosolon avvalki adalar qévsi) dziiniin yiingiilliyii vo «ilizmesi»
ilo ¢ox horoket edo ve udula bilmir. Bunun neticesindo subduk-
siya zonasmin blakirovkas: bas verir ve daha sonraki udulma
miimkiin olmur. Lakin plitelorin horoketi davam edir vo onlarin
heg biri udula bilmodiyinden, onlarin bir-birine togqusmas: labiid
olur vo bilavasite onun neticosinde dag-qirisiqlq sistemi yaranir.
Oksor vaxtlarda kontinental litosfera ¢ox xirda bloklara pargalanir,
onlar iso miirokkeb mozaika emslo gatirir va bir-birino nisbaten
miixtolif differensial harokotlor emolo gotirir. Bunlar ise 6z ndv-
bosindo mikroplitolorin yaranmasina seboeb olur. Bu Alp-Himalay
zonasinda 6z parlaq eksini tapmusdur.

Dag-qirisighq qursaglarninin yaranmasi Yer qabiginin galin-
lasmasina-sialik qabigh daglarin emolo golmasi ilo miisahide olu-
nur. Belo «kokler» derinliyo soxularaq qizmaga vo erimeyo
mo’ruz qalir. Orogen dévrler tigiin qranitlerin, palingen batolitlo-
rin, qgranit-qneys kiinbazlor emolegetiron yiiksok temperaturlu
metamorfizmin inkisafi ¢ox seciyyovidir.

Subduksiya zonasinin blakirovkasi ve plitelerin togqusmasi
proseslori ilo qunsighq qursaga torof yatan kegmis okean gabig
lovhosinin plitesinin konarmnin, asason kegmis passiv kontinental
plitesinin kenarinin iistiine golmesi hadisesi six alagedardir. Bu
hadiso subduksiyanin oksine olaraq obduksiya adlamr. Ofiolit
ortliyti soklinde okean qabiginin obduksiya olunmus Iévholori
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Alp-Himalay qursaginda genis yayimigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, toqqusma ve okean qabiginin ob-
duksiya olunmus 16vhesinin emolo golmosi ancaq kontinentin
passiv kenarinin udulma zonasina itelanmosi halinda bas vermir.
Subduksiya zonasinda her bir blakirovka udulmanin kesilmasino
va litosferamn hisselorinin toqqusmasina sebob ola bilor. Belo
blakirovka olunmus kiitlelor mikrokontinentlor, daha qodim adalar
qovsleri, iri sualt: daghglar ola biler. Basqa sozle desak, iki adalar
qovst, adalar qovsii - kontinentin passiv kenarinin, kontinentin
foal konar-kontinentin passiv konarinin ve s. kolliziyas: bas vero
biler. Kolliziya zonalarinin belo miixtolifliyine géro de onda olan
magmatizm de ¢ox miirekkebdir. Kolliziya zonalarinda bazalt-
andezit-riolit, andezit-dasit-riolit, andezit, andezit-riolit, traxiba-
zalt-traxiandezit, sogonit-latit, fonolit, traxibazalt-pantellerit vo s.
tipik formasiyalar mévcuddur.

Qeyd edildiyi kimi kontinentlorin kenarinda mantiyaya da-
xil olan Yer gabiginin orogen qalxmasi bas verir. O erroziya no-
ticosinde Yer iizorindo mioyyen derinlikdo vmele golmis (on
¢oxu 40 km) granit-qneys kompleksi ilo miisahide olunur. Son
noticade Yer tizerindo daglar biitiinliiklo erroziya me’ruz qahr,
onlarin «kéklerix itir, qabigr ve mantiyani ayiran sethi diizlonir.
Diizlonmonin dorinliyi esasi ve turs qatlarin galinhigindan asilidir
vo 30-55 km-o catir. Yer qabiginin dabaniin bu ciir diizlonmosi
kratonlagma prosesi adlanir, o dagliq relyefli kontinentlorin foal
konarinin tektoniki sabit platformalara kegmesini to’min cdir.
Platformalar kristallik qalxanlardan vo plitelorden ibarot olub
diizlonmis relycfdir.

Kristallik qalxanlar oragenden platforma rejimine kegid
strukturalaridir. Onlar osasen platformalarin kenarini toskil edir
ve qalin platforma ¢okiintiileri ilo Ortiilmiigdiir, meselon Aldan
qalxani (Sibir platformasinin kenar hissesi), Ukrayna galxani (Rus
plitesinin conub-qorbindo).

Platformalarda Yerde ovvoller omolo golmemis siixurlarin
assosiasiyalart genis yayimsdir-onlar esason muaskitlor, karbo-
natitler, qolovi qabbroidlor, qranitlorden ibaretdir. Platformalarin
sonraki merholosindo anortozit-granit-rapakivlor, qabbro-verlitlor,
peridotit-piroksenit-qabbronorit formasiyalar omelo galir. Vulka-
nik assosiasiyalardan toleit-bazalt, komatiit-bazalt formasiyalar:
tipikdir.
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Platforma siixurlari adeton allokimyevi metamorfizmo ug-
ramigdir, bunun naticesinde hansi ki, esasi kristallik sistlorin gra-
nitlesmesi, migmatitlosmesi noticesinde gneyslor, migmatitlor,
granitlor emelo gelir.

Hal-hazirda geosinlinal inkisaf konsepsiyasina yeni aspek-
lordo baxirlar. Bu ise kontinental massivlerlo okean plitolerinin
mirokkeb qarsiligh miinasibetini agiqlamaga imkan verir. Belo ki,
mioyyon olunmusdur ki, okean plitelarinin kontinentlerin kenar-
lart ilo birlosmosi geosinklinalin osasmm togkil edir. Basga sozlo
desok, geosinklinalin esas hissesi qirisigh kontinental gabigin de-
struksiya yolu ilo emole golir (onun par¢alanmasi, udulmasi vo
horizontal horokati). '

Geosinklinahin 8ziiliinii ofiolitlorin emele golmesinin seo-
bobkart yeni eamale golen okean ve kontinental qabiq toskil edir.
Bunu belo izah ctmok olar: okean plitesi ve onunla qgovusan
dagilmis kontinentin kenar dorin ayilmeye me’ruz qalir, onlar iso
ovvelco ofiolit formasiyasm togkil edon terrigen vo vulkanogen
derinsulu ¢okiintiilerle, sonra ise dayaz sulu, ancaq terrigen ¢o-
kintiilerlo doldurulur. Onlarin qalinligs 15 km-o ¢atir vo uzun
miiddet inkisaf etmoyine baxmayaraq qirisighg mo’ruz qalma-
migdir vo biitiin bu olametlerino géro onlar miiasir geosinklinalla-
rin ¢Okekliyine uygun gelir. Bu klassik basa diisdiiyiimiiz geo-
sinklinalin ilkin merhelesine javab verir. Lakin Yer qabiginmn
Gmumi qurulusunda paralel yerlosmis qirisighq qursaglan Ustiin-
lik togkil edir, bu kontinental massivlerin bSyiimosini oks etdirir
vo geosinklinal merholesine uygun goalir. Bu merholodo osas qiri-
siqlig emolo golir vo regional metamorfzm ilo, kiitlovi granit
omolo golmesi ilo miisahide olunur.

Beloliklo, adalar qdvslori morholesi geosinklinal tsiklin so-
nuncu morhaloesine cavab verir. Lakin onun inkisafi yeni yaranan
geosinklinalin ilkin morhalosini oks etdirir. Ona adalar qovsiiniin
sonraki destruksiyasindan sonra orogen foalligint itirmosi vo do-
rin sulu novda ¢okiintilerin yigilmast aiddir. Bunun netiosindo
Sakit okean tipli kontinentlorin foal kenarmin Atlantika tipli pas-
siv kontinentlorin kenarina ¢evrilmesi biitiinliiklo bas verir. Lakin
adalar qovslerinin reliktlori geosinklinal sistemdo saxlanihr vo
godim omele gelmelorin fraqmentlori (araliq massivleri, &ziiliin
¢ixintisi) kimi yeni emole golon qirisighq zolagina daxil olur.
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Qeyd edildiyi kimi, ilkin geosinklinal merholo liclin ofiolit
assosiasiyasi, bazalt, bazalt-andezit, plagiogranit-plagioriolit for-
masiyalar1, gec geosinklinal moerholo Uglin i1se dunit-piroksenit-
qabbro assosiasiyasi, gec bazalt-andezit, bazalt-riolit, qabbro-
plagiogranit, qranit-miqmatit formasiyalari xarakterdir.

Geosinklinal qurisighq sahalori tektonik rejimin inversiya-
sindan sonra esasen turs magmatizmle miisahido olunan orogen
inkisaf morhelosine kegir. Orogen morhslosi ovvelki quisighg
zonasinin qalxma zonalarma (bloklara) vo ¢okoklikloro ayriimasi
ilo baslamir. Bu vaxti qalxma zonalari yuyulmaya me’ruz qalir vo
¢Okokliklorde molass formasiyasi yigilir. Bu morhelenin te-
kamiilii galxmanin ¢kmoden ¢ox olmast ilo oks olunur ve orogen
merholosi 6ziinii biiruze verir. Oksor todgiqatgilar orogenin iki:
ilkin ve gec morhololorini ayirirlar.

Ilkin orogen morholosi vaxt ¢’tibar ilo asag1 molaslarin
y1gilmasina cavab verir. Gec orogen morholosi diismeyo nisboton
qalxmamn rolunun giiclonmosi ilo oks olunur ve vaxt intervalma
goro (kontinental) molasin ¢Skmosinden qusiqliq zonasinin bii-
tiinlikle konsolidisiya olunmasindan vo onun cavan platformaya
¢evrilmosine qodor olan vaxti ehato edir. Struktur-formasion
komplekslorin comine gore gec orogen morhalo kontinental mor-
holoyo vo ya kolliziya oraitino (ne vaxt ki, subduksiya zonasi vo
ya onun ayri-ayri kontinental omele gelmelori kesilir) cavab verir.

Ilkin orogen morhalo telin bazalt-andezit-riolit (and tipli
kontinentlerin foal konarlarinda oldugu kimi-Cili Argentina And),
dasit-riolit, qranodiorit-granit formasiyalari, gec orogen merholo
liclin iso andezit, andezit-dasit-riolit, dasit-riolit, traxibazalt-traxi-
andezit, monsonit-qranodiorit-sienit formasiyalart genis yayiimus-
dir.

Plitodaxili magqmatizm

Yuxarida geyd edildiyi kimi, Yer tizorinde miiasir vulkanik
foaliyyot osason litosfer plitolorinin sorhodlori ilo olaqedardir.
Lakin elo vulkanizmlor de vardir ki, onlar ancaq hem okean, hom
do kontinent litosfer plitolerinin daxili hisselorinde olurlar. Onun
parlaq misal okeanlarda Havay adalari ola biler.

Plitedaxili maqmatizm olan saholor onun az bir lokal his-
solordo vo kifayet geder mehdud (10 mln. il) vaxt intervalinda
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olmasi ile basqa geodinamik goraitlordon forglenir. Belo sothlor
eni 200-300 km olan hiindiirliikloro aiddir ve gravitasiya, termal
anomaliyalarla xarakterize olunur. Ona goro de plitedaxili mag-
matizmi «Qaynar ndqtelor» magmatizmi de adlandirirlar.
Hal-hazirda Yer iizorinde 120-don ¢ox kaynozoyda smole
golmis «qaynar néqtelor geyde alinmisdir. Onlardan ¢oxu kont.ij
nental vo okean riftleri ilo elagedardir, yo’ni onlar plitedaxili
deyillor. Belo hesab edirlor ki, riftlorin 6zleri «qaynar nogtolorlox»
olagodardir. '
Plitodaxili maqmatizmo Atlantik okeanda - Tristan-de-
Kunya, Hof, Miiqeddes Yelena, Azor, Kanar, Hind okeaninda -
Reyunyon, Rodriges, Mavrikey, Sakit okeanda - Havay, Qalqpa-
qos, Taiti adalar misal ola biler. Onlar {giin toleit, subgalew vo
golovi magmatizm xarakterdir. Bu mo’nada onlar kontinentlorde
olan plitedaxili magmatik assosiasiyalarin anoloqud}lr. Onlarin
forqi I-do toleit seriyasinin ustiinliikk togkil etmasid.lr.'«ngnar
noqtoler»in (adalarin) toleit bazaltlari, andezitlori vo riolitlori 0sa-
son hipersten-normativdir ve orta-okean silsilelorindon TiO,,
timumi domirin, K,O-nun migdarmin yiiksok ve ALO;-lin az ol-
masi ilo ferqlonirlor. '
Subgolovi ve golovi seriyalarin siixurlarinin spektri GoX ge-
nigdir vo orta-okean silsilolerindo anoloqu yoxdur. Bu seriyalarin
turs siixurlarina Havay adalarinda olan traxitlorden bagqa hom de
traxiriolitlor, komenditlor, fonolitler vo pantelleritlor aiddir. Fo-
nolitlor va pantelleritlor golovi seriyanin bazaltoidleri ile, traxi-
riolitlor vo komenditler subgoelovi olivinli bazaltlarla elagodardir.
Xarakterine goro subgelovi ve golovi seriyalann siixurlart konti-
nentlorin plitedaxili sahalerinin uygun-assosiasiyalari i'lo., ‘(masa-'
lon, Simali Afrika) eynidir. Bu siixurlarin silisium oks@lmn eyni
qiymotlerinde Al, Mg, Ca, Na, K-un giymetlori de eynidir. Qeyq
etmok lazimdir ki, kontinent vo okean plitodaxili vulkan saheleri
¢lin subgelovi va golevi magmatizm, orta siixurlarin mohdud
yayilmasi vo bimodal yayilma saciyyovidir. .
Okean «Qaynar noqtelorinde» magmatik siixurlarda nadir
elementlorin 6ziinii aparmas: siixurlarin goleviliyi ile nozarot olu-
nur, yo’ni onlarin miqdar artdigca siixurlarda HTE, K, Rb, Th, U,
Ce, Zr, Hf, Nb, Ta, Sr, Ti, Mo, W-1n konsentrasiyas: artir.
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KONSTRUKTIV GEODINAMIK
SORAITLORIN MAQMATIK
FORMASIYALARI

I FOSIL

OKEAN RiFT ZONALARININ MAQMATIK FORMASIYALARI

Diinya rift sistemi Okean dibindo morfoloji olaraq xotti qal-
xma formasina malik, imumi eni 200-500 km olan silsile vo orta
vadi sistemlorindon ibarotdir. Silsilolerin hiindiirliiyii okean dibi-
nin soviyyosinden 2000-3000 m yiikseklikde yerlasir. Orta vadilor
Atlantik vo Orobistan-Hindistan silsiloloeri boyu yerlosmisler vo
az miqdarda Sorqi-Sakit okean qalxmasinda rast gelir. Orta okean
silsilolori enino transform qirtlmalarla bolinmiigdiir ($okil 12).
Onlar morfoloji derin vadiler omole getirir. Okean rift zonalan
ligtin orta-okean silsilolori, orta-okean silsilelorindaki adalar, qey-
ri-scysmik silsilolor, kenar denizler morfostruktur tiplori muoy-
yon olunmusdur
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Sakil 12. Yerin foal vulkanizminin yayilmasinin sxematik xoritosi
(T.1.Frolova, I.A.Burikova, 1997).

t-kontincntal sclf zonasi, 2-okcanda orta-okcan silsilelari vo transform qirtlmalar,
3-adalar qovsiinii ohats cden derinlik novlari, 4-kontinentlorin kolliziya zonalari,
S-chtimal cdilon tcktonik qirtlmalar, 6-miixtelif strukturalar: 1-Havay adalar,
2-Islandiya, 3-Kuril-Kameatka adalar qovsii, 4-Kuril-Kamgatka dorinsulu novu,
5-Yaponiya adalar govsii ve cyni adli derinsulu nov, 6-Marian adalar qovsii,
7-Skosa adalar qovsii ve dorinsulu nov, 8-Kigikantil adalar qovsii ve Karib doni-
71, 9-And kontinental konari, 10-Oxot donizi, 11-Yapon denizi, 12-Fillippin do-
nizi, 13-Yenihibrid adalar qovsii vo derinsulu nov, 14-Karpati va Pannon massi-
vi. 15-Qafgaz, 16-Afrika-Orobistan rift qursagi, 17-Baykal rifti, 18-ABS$-1n gor-
binin ¢piorogen riftlari.
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3.I. Orta-okean silsilolori.
Orta-okean silsilolorinin ssas formasiyasi
bazalt formasiyasidir

Bazalt magmasinin galxmasi vo plskiirmesi orta-okean sil-
silelorinin ox hissesinde bas verir vo yastiq tipli lavalarin axin vo
ortiiklorini emole gotirir. Bazaltlar igerisinde afir, ba’zon olivin-
plagioafir novlori istiinliik toskil edir. Az miqdarda plagioafir,
piroksenafir vo pikrit bazaltlan yayilmigdir. Olivinli bazaltlar (5-
15% olivin) okean siixurlari arasinda nisboton nadir hallarda rast
golinir. Bazaltlarin okseriyyeti normal toleit seriyasina aiddir vo
normal golovi differensialagsmamus yiiksok aliiminiumlu vo do-
mirli bazaltlardan ibarotdir. Subgolovi bazaltlar az migdarda rast
golir, ohongli-qolavili siixurlar praktiki olaraq yoxdur.

Normal golovili bazaltlara (bazalt vo dolerit ailolori) Sima-
li-Sakit okean qalxmasinmn tac hissesinds olan bazalt ve doleritlo-
rin misalinda baxacagiq.

Afir bazaltlar variolit, gialopilit vo pilotaksit struktural;
sigovari vo xirda denoli, intersertal, dolerit, gialopilit vo pilotaksit
strukturali iri donoli siixurlardan ibarotdir, Az miqdarda (2%-o
kimi) afir bazaltlarda plagioklaz vo olivinden ibarot méhtovilor
rast golinir,

Afir bazaltlar méhtovi plagioklazdan (40-60%) An,, (niive),
Any, (konar) vo Ang,., torkibdo asas kiitlodo leyst seklindo, avqit-
den ibarot Wo,;,,, Eng; 4 Fs)5.,; monoklin piroksendon, olivindon
(0-5%) Fa,,,, TiO,-nin miqdan  18-23% olan titanomagqnetitdon
(5%) v siisovari osas kiitloden (15%-~o kimi) ibaratdir.

Afir bazaltlar yastiq lavalar bloku vo massiv cffuziv kiitlosi
soklinde rast golir, oanlarm kenarinda bazaltlarin siisovari ve ba-
damgekilli névlorine tesadiif edilir. Bazaltlarda badamlar smektit-
don, seolitden, aktinolitdon, bo’zon kvarsdan toskil olunmusdur.
Bazalt aximlarinin qalinlig1 bir nege metri ke¢mir.

Plagioklaz-piroksenafir bazaltlar: Serqi-Sakit okean qal-
xmasinda afir bazaltlarla assosiasiyadadir vo onlardan  struktur
xiisusiyyotlorine goro forglonir. Umumiyyotlo, plagioklaz-pirok-
senafir bazaltlar1 esas kiitlosindo proksen ve plagioklaz (11%-o
yaxin) olan, siisovari vo kriptokristallik strukturaly, az, kristallas-
mis stixurlardan ibarotdir. Siixurun bazisi vitrofir, variolit, gialo-
pilit, pilotaksit strukturali olub, osas kiitlodo plagioklazin, mono-
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klin piroksenin mikrolitleri vo nazikdisperli filiz minerallari ayri-
lir. Bo’z1t ndvlorde olivin de vardir (1%-o kimi). _ )

Monoklin piroksen mohtoviler arasinda miqdarma gore
tistinliik toskil edir vo moarkozi Wo,s Eng, F_sl,, kanarl‘W.(.)jS.EnS%
Fs ., olan zonal avgitden ibaretdir. Monoklin proksenin ngulen
0,6x0,5 mm-o catir. Onlar glomeroporfir aqreqatlar. sal'dmda, o
ctimlodon plagioklazia birlikde rast golirlor. Mo.r'tokll'n plroksenlp
adi ikilegsmosi miisahide olunur. Siixurun osas kiitlosinde olan. pi-
roksenlor -Wo,; ;Ens, Fs,, ., mohtoviloro nisbaton daha demirli-
lidir.

Plagioklaz méhtovilorinin maksimal 6l¢iisi O,2x1,2 mm-9
catir vo bitovnit - An,; torkibo malikdir. GSas. kﬁtledQ plagioklazin
miqdan 20 %-o ¢atir vo labrodordan - Angs_, ibarotdir. . ‘

Bu nov bazaltlarmn titanomagqnetitlori afir bazaltlardan TiO,-nin
miqdarmin daha yliksok olmasi ile (27%) forqlani.r.v o .

Plagioklaz-piroksenafir bazaltlarinin spgmhk xiisusiyyoti
onun zolagh olmasidir. Onun eni 12 mm olub intensiv boz' rangi
ilo forqlonir. Bu ndv bazaltlarin badamlar1 10-15% F9$k11 ed1r. Ba-
damlar ya bosdur, ya da smektitle dolmusdur. Plagloklaz-plrpkse-
nafir bazaltlarinda badamlarin gox olmasi onlarin 6z darmhkdon
plskiirmosine vo ya ilkin orintilerde ugucu komppnentlorm GOX
olmasina dolalet edir. Bundan basqa piroksen-plagioafir bazaltla-
rin orintisinin ugucu komponentlorlo zongin olmasina afir qualt—
lara nisboton onlarda demirin yiiksok oksidlogsmesi (0,44), likva-
siya strukturasim xatirladan piroksen-plagioklaz bazaltlarin layh
olmasi da dolalot edir. ' .

Afir vo plagioklaz-piroksenafir bazaltlarinin petqulmyoyl
parametrlorinin miiqayisesi gostorir ki, sonuncu dahq @ffercnsx—
allagmisdir. Bu II ndv bazaltlarda fraksionlagsma sabitinin yuksak
giymetile, S10,, Ti0,, golevilerin yiiksok, CaO, Al,O, az miqdari-
nin olmasi ile tesdiq olunur (Cadvel 1). . o

Kimyovi - torkibe uygun olaraq onlarin mlneral(zjl xtisu-
siyyotlori de 0ziinii gostorir. Belo ki, porfir bgqutlarlp afir bazalt-
lardan forgli olaraq olivini yoxdur, osasi torkibli plagioklaz onlar-
da daha az kalsiumludur.
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Coadval 1
Orta-okean silsilalarinin normal goalovili bazaltlarimin
kimyoavi torkibi
Komponentlor 1 2 3 4

Si0, 49,90 50,73 49,45 49,14
TiO, 1,71 2,75 2,48 1,17
AlLO, 14,76 13,90 13,07 15,64
Fe,0, 2,94 4,63 14,45 2,64
FeO 6,78 5,94 - 6,66
MnO 0,19 0,17 - 0,16
MgO 7,48 6,11 6,05 8,22
CaO 11,93 11,15 10,33 11,84
Na,O 2,68 2,78 2,95 2,40
K,O 0,19 0,47 0,38 0,20
1L,O 0,30 0,44 - 0,75
H,0' 0,63 0,74 1,40 0,34
PO, 0,14 0,21 0,19 0,12
T 99,63 100,02 100,75 99,28

1-afir, 2-plagioklaz-pireksenafir, 3-yiiksok demirli, 4-orta-okean silsilo
bazaltlarinin orta qiymoti.

Formasiya {i¢iin bazaltlarla yanasi doleritlor de sociyyovi-
dir. Sorqi- Sakit okean galxmasinda doleritlor onun tac hissosini
toskil edir. Onlar sill soklindo qalinlig1 5-7 m olub asagidan yuxa-
riya agagidaki zonalara ayrilir:

1. Vitrodoleritlar ve mikrodoleritlor - qalinhg 0,1-0,5 m.
2.0livinsiz ve ya az miqdarli (1%-den az) olivinli dolerit-
lor. Bu doleritlorin stukturasi interstisiyada kvars, ¢ol spati aqre-
qatt ve apatit saxlayan intersertal vo poykilitdir. Onlar az kalsi-
umlu plagioklazdan (andezin- An,) ve on gox demirli avgitden -
Wo,.Eny;Fsy, ibarotdir - galinhign 1-4 m.
3.0livinli Fa,q g (4%-o0 kimi) dolerit zonast. Bu doleritlordo
olivinsiz ndvlere nisboten plagioklazin (~50%) vo monoklin pi-
roksenin (~30%) miqdar1 azdir. Siixurlarda titonomaqnetitin mi-

qdar1 6-8%, slisovari mezostazisdo 11-12% toskil edir - qalinhig
8-3 m.
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Ayrilan zonalarin doleritlorinin mineral torkibi sillin asag his-
sasinde olivinin gravitasion yigiimasim aks etdirir.

Doleritlorin bazaltlarla miiqayisesi onu gostorir ki, doleritlor
olivinin ve filiz mineralinin miqdarinin ¢ox, siisevari mezostazisin
(osas kiitlonin) az olmas ile forglenir. Doleritlorde Al,O,, MgO,
Ca0, Na,0O-nun miqdar ¢ox, K,O-nun miqdarinin az olmast aydin
olur.

Bazalt ve doleritlorin xiisusiyyotlerini comlesdirarak belo
naticoyo golirik ki, onlar bir az diferensiallasmis magmatik ocagin
asa@ hisselorinden daxil olmusdur. Bazaltlarin ve doleritlerin kri-
stallagmasi asa@idaki ardicilligla bag vermisdir: 1. plagioklaz ve oli-
vin; 2. plagioklaz ve monoklin piroksenin osas kiitlosi; 3. Fe-Ti
oksidli filiz minerals; 4. apatit.

Sorqi-Sakit okeanin toleit bazaltlar1 basqa orta-okean silsi-
lolarinin bazaltlar ilo petrokimyevi vo geokimyovi cohatden ¢ox
yaxindir. Bu ise onlarin ilkin magmasinin mantiyadan oxsar sora-
itdo orimesino delalat edir (az derinlik, yiiksok temperatur, su ilo
kasib olmas).

Vedepola (Wedepohl, 1981) goro orta-okean silsilolerinin
bazaltlarinda orta hesabla asagidaki elementler vardir. (g/m):
Li &,8; Na 17800; Mg 49600, Al 82800; Si 23000; P 500; S 429;
K 1700; Ca 8460; Sc 40; Ti 7000; V 252; Cr 317; Mn 1200;
Fe 70300; Co 45; Ni 144; Cu 81; Zn 78; Gal7; Sc 0,17; Rb 4,9;
Sr 134;Y 29; Zr 85; Nb 11,2; Ag 0,03; Cd 0,13; In 0,06; Cs 0,08;
Ba 48; La 5,5; Ce 15,6; Nd 11,8; Sm 3,05; Eu 1,11; Gd 4,6; Tb 0,61;
Dy 5,65; Er 3,38, Yb 3,29; Lu 0,40; Hf 2,0; Ta 3,0; W 0,16;
Ir 0,00004; Au 0,0016; TI 0,013; Pb 0,89; Bi 0,006; Th 0,75;
Uo,12. .

Bu gostorilon miqdarlarin osasi siixurlarin klarklan ile
miiqayisesi (A.P.Vinogradova gére) onu gésterir ki, okser ele-
mentlorin imumi yaxinliq fonunda, orta-okean silsilolerinin ba-
zaltlarinda K, Rb, Cs, Ba, U, Th, yiingtil NTE defisit olmas: vo
agir lantanoidlerle zenginlogmasi nezers ¢arpir.

Transform qirilmalar zonasinda bazalt ve doleritlor genis
yayilmigdir. Okean silsilolorindoki ve rift zonalarindaki bazalt vo
doleritlorin imumi xususiyyatleri ile yanasi onlarin forgli cohatlo-
ri do ¢oxdur. Belo ki, transform qirilmalarin zonalarinin bazaltla-
rinin rift zonalarinin bazaltlarindan forqi gelovililiyin ¢ox vo sili-
siumla doymamasidir. Onlarda titanin, domirin, natriumun, kaliu-
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mun, fosforun miqdari gox, silisiumun, aliiminiumun, magneziu-
mun, kalsiumun miqdar1 ise azdir (transform qurilmalar dedikdo,
iri planetlor miqyasl orta-okean silsilolorine perpendikulyar isti-
gamotde uzanmis ve onlart bir-birindon blok kimi ayiran
dizyunktiv strukturalar basa disiiriik). Eyni forq onlarin orta-
okean silsilolerindoki bazaltlarla miigayisesinde do hiss olunur.
Axirinctlara nisbaton onlarda TiO,-nin migdan ¢ox, SiO,, CaO,
KFO azdir vo K,0/(Na,0+K,0) vo Fe,0,/(Fe,0,+FeO) nisbotlori-
nin asag1 qiymotlori ile xarakterizo olunur.

Formasiyanin subqelevi bazaltlart az migdarda okean dibin-
de yastig vo massiv lava axinlar1 seklindo rast golinir. Bazaltlar
plagioklazdan - (Any,.5, 50%), monoklin piroksendon-avgitdon -
Eny; sWaoaeFSi5.20 (25%), olivinden - Fa,sgq, (10%), titanomagnetit-
don (3%), amfiboldan ve siigevari kiitledon (10%) ibarotdir.
Bo’zon siixurlar 40%-o kimi piroksen, plagioklaz vo amfibol
moéhtovileri saxlayir ve asagidaki kimyovi torkibo malikdir: SiO,
46,84; TiO, 3,30; ALO, 15,10; ¥e,0, 2,64; FcO 8,40; MnO 0,17:
MgO 7,34; CaO 10,16; Na,O 3,30; K,0 1,35; P,0; 0,50; H,0O 0.8.
Mikroelementlorin migdar (g/m): Li 13; Rb 30; Sr 600; Ba 370; Zr 180;
Y 350; Cr 150; Co 140; Ni 80; C1400; F 700 (Luts, 1980). Okca-
nin subgolovi olivinli bazaltlari tolcit bazaltlardan SiO, ils doy-
mamasi ilo, gelovilorin, Ti, Al, Ba, Sr, TR, Rb, Zr, V, P, Cl, F
ylksok vo Ca, Mg, Cr-un az miqdari ile ferglonirlor.

3.2. Orta-okean silsilolori adalan

Orta-okean silsilolorinin adalan igiin {i¢ seriyaya monsub
toleit-natrium, kalium-natriumlu traxibazalt-traxit-traxiriolit, qo-
lovi kalium-natriumlu komendit-pantcllerit, fonolit, golevi traxit
formasiyalari sociyyovidir.

Bazalt-islandit-riolit formasiyasi. Formasiyada istiinliik
toskil cdon siixurlar bazalt, islandit, riolitdir. Bu formasiyanin
stixurlart adalarin inkisafinin ilkin merhelesine uygun olub, osa-
son Atlantik okeaninin Islandiya adasinda genis yaytlmisdir, Ona
goro do bu formasiyann tosvirine biz Islandiya adasimnin misalinda
baxacagq.
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Islandiya adas1 103000 km® saha ile Orta-Atlantik silsilosi-
nin ox hissesindo yerlogib, Yer lizorinde on mehsuldar vulkan
pliskiirmosi ilo seciyyelonir. O 16 min. ilden miiasir yasa malik
olub 75-90% bazaltlardan ibarotdir. Orta ve turs siixurlar (andezit-
lor, islanditlor, dasitlor, riolitler, granofirler, granitler) biitiin yas
gruplu bazaltlarla assosiasiya teskil edir vo adanin maqgmatik
siixurlarimn imumi hocminin 4,5-8%-m toski! edir.

Birbasa oyromlmem miimkiin olan on qedlm sixurlar bazalt
vo onunla eyni yash olan orta vo turs siixurlar miosen yasina ma-
likdir (16-3,5 min. il). Ugiincii dévr bazaltlar Islandlyamn sorqin-
do vo simal gerbinde yayilmis sahonin 35-40%-ni teskil edir. Ef-
fuziv layin galinhigr 3-12 km-dir. Ugiincii dévr bazaltlar1 (plato-
bazaltlar) daykalarla kosilmigdir vo doleritlerden ibarotdir.

fkinci yag qrupuna pliosen- pleyeloscn (3,5-0,7 mln. il) ba-
zaltlar1 aiddir. Ugiincii yas qrupu ise dordiincii dovra uygun olub
toleit bazaltlarindan, kvarsli, olivinli teleit bazaltlarindan, golovi
olivin bazaltlardan ibarotdir. Az miqdarda turs siixurlar rast olur.

Uciincii dovr effuzivieri asagidaki petroqrafik terkibo ma-
likdir: toleitlor (48%), olivinli telcitler (23%), plagioafir bazaltlan
(12%), riolit vo dasitlor (8%), andezitlor (3%), piroklastik vo
¢okmo siixurlar (6 %).Uglincili dévr platobazaltlar bu vo ya basqa
miqdarda plagioklaz, olivin, monoklin piroksen mdhtovilori sax-
layir. Mohtovileri 2%-don az olan bazaltlar afir adlandirlmusgdur.
[slandiyanin {igiincii dovr platobazaltlar igorisindo plagioafir ba-
zaltlar on genis yayilmigdir. Plagioklaz mohtevilori bir ne¢o mm-
don 2 sm-o godor dlgiide 5-40% toskil edir. Mohtovilorin morkozi
Any, 7;, konarlari iso An,, torkibe malikdir. Osas kiitlodo plagiok-
lazin torkibi An,,,, olub, orta hesabla-labradora uygundur -Ang,.
Monoklin piroksen (35-40%) avgitdon Wo,, ;3Eny, 3;Fs ;5,5 ibarot-
dir. Titanomagnetit (21-25% TiO,) vo ilmenit (47-61% TiO,) 7-
12% toskil cdir. Stisovari kiitle 6-14%-dir. Plagioklaz mohtovilori
ilo yanas1 siixurlarda 2%-den az olivin méhtovilori do - Fay; 55 rast
golir.

Osason plagioafir stixurlan asagimaqneziumlu toleit vo fer-
robazaltlardir (FeO*/(FeO*+Mg0)=0,69-0,71), onlar plagioklazin
miloyyon migdarinda hem do yiiksok aliiminiumluluq xarakteri
dasiyir. -

Olivinafir bazaltlar nadir hallarda rast golir ve toleitlarin-
platobazaltlarin en magneziumlu névlorine aiddir-(FeO*/(FeO*+
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+Mg0)=0,57). Olivinin méhtovilori Fa,, torkibe malikdir, galan
stixuromelogotiron minerallar plagioafir bazaltlarin minerallarm-
dan ferglonmir.

Piroksenafir bazaltlar1 olivinafir bazaltlari kimi nadir hal-
larda rast gelir ve torkibinde avgit mohtovilorinin -WoseEn,Fs,
olmasi ile ayrilir. Monoklin piroksen osas kiitlodo daha domirlidir
vo Wo,, Eny, Fs,, torkibli avgitden ibaretdir. Olivin 1%-don azdir.
Stixurlarda 24%-o yaxin filiz-oksidi minerallarn vardir. Plagioafir
bazaltlara nisboten piroksenafir ndvlori FeO*/(FeO*+MgO) nis-
botinin asag1 qiymeti ilo (0,64) forglenir.

Afir bazaltlarin mdéhtovileri yoxdur vo ya 2%-don azdir.
Mincral ve kimyovi torkibine géro monoporfir bazaltlara yaxindir.
Afir bazaltlarda plagioklaz Jabrodordan - Ang,, monoklin piroksen-
avgitdon -Wosg 35 Eng, 5 Fs,;, olivin-gialosideritdon - Fa,, ,, ibarot-
dir. Umumi demirlilik sabiti FeO*/(FeO*+MgO) 0,66-ya berabor-
dir (toleitlor).

Polifir bazaltlarm méhtoevileri plagioklazdan - Ang, o (15-
25%), olivinden - Fa,., (0,5-1,5%) vo monoklin piroksendon -
Wou s Engy Fspyyy (0,7-9%) ibarotdir. Siixurun esas kiitlosi
plagioklazdan - Ang,.q, (20-35%), monoklin piroksendon - Wo,,
Engs.36 Fsy.20 (25-40%), titanomagnetitdon (23-25% TiO,) va ilme-
nitden (51% TiO, - 5-11% ibarotdir.

Ugiincii dovr platobazaltlarin omolo golmosini adoton cat
tipli vulkanik apparatlarin faaliyyetile olagolondirirlor. Lakin axir
vaxtlar Islandiya adasinin miosen lavalarnin markoz tipli vulkan-
lardan piiskiirmesini do miieyyen etmigler.

Ugiincii dovr platobazaltlan ilo assosiasiyada doleritlorin
dayka vo sillori rast golir. Doleritlor plagioklazdan (33-45%), mo-
noklin piroksenden (32-41%), olivinden (0-0,6%), titanomagnetit-
den (2-14%) ve siisovari kiitloden (2-16%) ibarotdir. Plagioafir
doleritlorde plagioklaz (2-36%) vo bo’zen (1%-den az) olivin,
monoklin piroksen mohtovilori vardir. Siixurlarin esas kiitlosi
plagioklazdan (23-54%), monoklin piroksendon (24-42%), titano-
magnetitdon (5-11%) vo siisevari kiitloden (9-29%) toskil olun-
mugdur. Kimyevi torkibine gére doleritlor platobazaltlara yaxin-
dir. Onlar FeO*/(FeO*+MgO) nisboti 0,65-0,76 olan yiiksok de-
mirli siixurlara (ferrodoleritloro) aiddir. )

Bazaltlarin plutonik anoloqu gabbrolardir vo adoton grano-
fir vo granitlerlo assosiasiyadadir. Qabbro plagioklazdan (61%),
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monoklin piroksendon (32%), titanomagnetitdon (7%), olivinden
(<1%) ibaratdir. Onlar yiiksek demirli ve yiiksek aliiminiumlu
stixurlardir.

Dérdiincii dovr bazaltlart yasi 0,7 min. ilden az olan ba-
zaltlardir vo torkibine gbre az gelevili toleitlorden subgoalovi ba-
zaltlara kimi deyisir, lakin orta terkibine goro {igiincii dovr plato-
bazaltlardan prinsipial olaraq forqlonmir.

Petrokimysavi xtisusiyyotlorine goro dordiincti dovr bazaltla-
r1 arasinda asagidakilar ayrilir (Cedvel 2).

1.Okean tiph asag1 golovili toleitlor; 2. Rift zonasinin maor-
kezindoki olivin ve kvars-normativ toleitler. Onlarin tarkibmdg
plagioklaz -An,s.s,, avgit vo olivin -Fa,, istirak edir.; 3. Subqelew
olivinli bazaltlar. Onlar toleitlordon tiindrongli mmerallarm
yiiksok domirliliyi ilo, Na, K, F, Li, Rb, Be, TR, Z'r, Nb-in yl'i'ksek
vo Ca, Mg, V, Cr, Ni, Co az miqdan ile forqlonir. Oz tarlqua
goro onlar okean adalarinin havait vo mucieritlorine ve kontinen-
tal rift zonalarinin subgelovi bazaltlarina yaxindir.

Cadval 2
Islandiya adasi siixurlarimin orta kimyovi torkibi

Kopor 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nentor
SI0; 48,7 | 481 | 47,8 | 62,60 | 67,20 | 74,80 | 485 | 473 | 743
TiO, 24 | 28 | 22 | 0,70 | 0,16 0,21 22 34 | 02
ALO, 142 | 144 | 17,5 | 1300 | 11,10 | 12,35 | 143 | 147 | 126
Te,0, 44 | 43 | 36 | 336 | 090 1,66 2.8 2,8 1.3
FeO 87 | 99 | 69 | 462 | L2l 076 | 102 | 110 | 13
MuO 02 ] 02 | 07 | 017 | 004 | 003 0.2 0.2 0.1
MO 67 | 59 | 65 | 048 | 0.3 0,22 7.4 6,7 0,1
Ca0 L5 [ 1,0 | 123 | 454 | 343 0,62 | 115 1 97 0.5
Na.O 25 | 27 | 23 | 453 | 3.04 331 2,3 30 | 53
K0 04 | 03 | 05 [ 1,69 | 144 364 | 04 09 | 43
7.0, 03 | 063 | 02 | 016 [ 003 0,03 0,2 0.3 0.1

1-6 lig¢lincli dovriin siixurlart: 1-platobazalt, 2-dolerit (‘i.ayga—
s1, 3-qabbro, 4-andezit, 5-dasit, 6-riolit, 7-9 plioscn-dérgiiir}cu doévr
stixurlari: 7-toleit bazalti, 8-subgoelavi olivinli bazalt, 9-riolit.-

Orta-okean silsilolori adalarinin bazalt-islandit-riolit forma-
siyast Uglin bazaltlarla yanasi andezitler, riodasitler, riolitler do
soctyyovidir. )

Andezitlor galinhig1 3 metrs yaxin olan axm'lgr vo qalinligi
bir nego on kilometr olan ekstruziyalar omela gotirir. Bunlar na-
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dirplagioafir, incedenavor siixurlar olub, osas kiitlosi mikrolit,
traxitoid, az miqdarda plagioklaz (andezin, oliqoklaz), monoklin
piroksen (ferroavgit, ferrohedenbergit) vo titanomaqnetit méhto-
vilerinden ibarotdir. Kimyovi torkibine géro andezitlor yiiksok
aliminiumludur ve natrium kaliumdan ¢oxdur (Cadvel 2).

Dasit ve riodasitlor andezitloro nisboton daha iri ve genis
yayilan axinlar ve ckstruziyalar omole gotirir. Dasitlor ve rioda-
sittor mohtovi siixurlar olub, siiseden (90-95%), plagioklaz (oli-
qoklaz, andezin 2-10%), monoklin piroksen (1%-den az) vo tita-
nomaqnetit (1-2%) maéhtovilorinden ibaretdir. Petrokimyovi ola-
raq dasitlor vo riodasitler andezitlordon S10,-nin ¢ox, TiOQ,, domi-
rin az olmast ilo forglonir.

Bazaltlardan sonra formasiya siixurlarindan riolitler on ge-
ni§ yayilmisdir vo beloliklo, bimodal assosiasiyast amele gotirir.

Sorqi Islandiyada bimodal bazalt-riolit assosiasiyasi miirok-
kob (cox defoli) daykalar soklindo iizo ¢ixir vo 50-yo yaxin day-
kalar emolo gotirir. Riolitlor mikroallotriomorfdonali osas kiitlo-
don (kaliumlu ¢l spati, kvars) (90%) ve ¢6l spatinin (6-7%), mo-
noklin piroksenin (1%), kvarsin (1%) ve Fe-Ti-filiz mincrallarinin
mohtavilorindon ibarotdir.

Bazalt-riolit assosiasiyalarin omelo gelmosini Morkozi [s-
landiyanin ncovulkanik rift zonalarindaki morkozi vulkanlarla
olagolondirirlor. Formasiya siixurlarinin intruziv anoloqlarina da
rast golinir. Onlar @sasen qranitden (qranofir), gabbrodan, kvarsli
sienitdon ibarotdir.

Belolikla, orta-okean silsilolorinin adalarinin ox hissesinde
osason toleit magmatit seriyanin bazalt-islandit-riolit formasiyasi
(Islandiya adas1) 6ziino genis yer tapmusdir.

Silsilonin ox hissosindo yayilan subgelovi-golovi siixurlara
misal Voznescniya, Buve, Pasxi adalart ola bilor. Bu adalarda
subgelovi bazaltlar, havayitlor, traxibazaltlar, traxiandezitlor, tra-
xitlor, komenditlor, mucieritlor, benmoritlor 6ziino genis yer tap-
musdir. Bu siixurlarin xarakter xiisusiyyeti ondan ibarotdir ki,
bunlarda  SiO,-nin  miqdan  artdiqca FeO*/(FeO*+MgO),
K,0/(K,0+Na,0), ALOy/(Fe,0,+FeO+MgO) nisbatlori, Rb, Y, Zr,
Ba, Zn arur, Cr, Sr, TiO, miqdari azalir.

Orta-okean silsilolori adalarinin ox hissesinden forqli ola-
raq, silsilelerin yamacindaki adalarda (Miiqoddos Yclena, Azor,
Tristan-de-Kunya, Hof) asason K-Na subgoelovi seriyalarin siixur-
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lar1  (traxibazalt-traxit-traxiriolit, komendit-pantellerit, fonolit,
qolavi traxit formasiyalari) genis yayilmisdir.

Bu formasiyalarin tesvirine asagidaki adalarin misalinda
baxacagiq.

Miiqoddas Yelena adasi. Orta-Atlantik silsilenin oxundan
800 km sorqdo yerlogmisdir. Sahosi 120 km’-o yaxindir vo doniz
soviyyosindon 822 m yiikseklikdadir. Yer iizorino ¢ixan siixurlar
subgalavi bazalt-traxit-fonolit seriyasindan ibarotdir.

Migdari nisboatino goére Miigeddos Yelena adasinin lavalarn
arasinda subqolovi olivinli bazaltlar (70-80%) ve traxibazaltlar
(15-25%) tstinliik toskil edir. Traxibazaltlarin vo hemginin traxit
va fonolitlerin payina uygun olaraq adanin vulkanitlerinin imumi
hocminin 4 ve 1%-i diiglir. Biitiin gostorilen siixurlar gismen ke-
¢idlo xarakterizo olunur.

Subgalovi pikrobazaltlarda (ankaramitlords) fenokristal
soklindo olivin - Fa,y,; va avgit miiayyen olunur. Bo’zen zonal
plagioklaz - Ang,;, hemginin ¢ox da boyiik olmayan Cr-Fe gpine-
linin titanomagnetitle hasiye olunmus idiomorf kristallar1 geyd
olunur. 9sas kiitle plagioklazdan - Ang, (kenarlarda andezine
kimi), monoklin piroksendon, titanomaqgnctitdon ve az miqdarda
golovi ¢ol spatindan togkil olunmusdur.

Subgpalavi olivinli bazaltlar olivinin - Fa,; ., mikrofonokri-
stalini, zonal plagioklazi - An,,, ba’zen titanomaqnetit vo ya ti-
tanoavgiti saxlayir. Osas kiitle monoklin piroksenden, magnetit vo
ilmenitdon, Ang,ss (merkoz)-An,,;, (kenar) torkibli plagioklaz
yarpaqciglarindan, be’zen olivinden, apatitden, golovi ¢6l spatin-
dan vo qirmizi-gahvayi biotitden ibarotdir.

Traxibazaltlarda olivinin mikrofenokristallari, titanomaqnetit,
plagioklaz adidir. Monoklin piroksen poykilit kristallar emale gotiren
osas kiitlodo rast golir. Olivin - Fa;, ,, iddingsitlogmisdir. Plagioklaz -
Ang, 5, zonaldir, kenarinda oligoklaz vo ya golavi ¢6l spati omele go-
lir. 9sas kiitle monoklin piroksendon, plagioklazdan, galovi ¢ol gpa-
tindan, titanomaqnetitdon, ilmenitden, gshveyi biotitdon, iynevari
apatitden ibarotdir, az miqdarda analsim geyd olunur. )

Traxiandezitlorin fenokristallar olivinden - Fa, 4, qolovi
¢Ol spatinin iri hagiyesi ile ohato olunmus plagioklazdan - Angg ,e-
Any», titanomaqnetitdon, apatitden ve hornblend {izre magnetit-
silikat psevdomerfozodan ibaretdir. Bo’zon anortoklaz qeyd olu-
nur. Osas kiitle hamin minerallardan vo homginin zonal egirin
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avgitdon emolo galmisdir.

Traxitlor lava giinbozlori vo daykalar emelo gotirir. Olivin
- Fag; ve titanomaqnetit méhtovilori, hemg¢inin amfibol tizre
psevdomorfoza miisahide olunur. Osas kiitle daha natriumlu ha-
siyoli zonal avgit, qelevi ¢ol spati ilo hasiyelonmis plagioklaz -
Anyg ,, golovi ¢6 spat1, Fe-Ti oksidlori, apatit, homginin analsim,
seolitlor ve kalsitden (5% miqdarinda) teskil olunmusdur. Gec
traxit daykalarinda nefelin geyd olunur. Onun miqdart artanda
stixurlar fonolit-traxite vo fonolite kecir. Burada artlq mohtovi
kimi Ort;;Abg,An, torkibli gqolovi ¢ol spat1 geyd olunur, nadir oli-
vin - Fa,y, torkibo malikdir. Osas kiitle osasen gelovi ¢ol spatin-
dan, egirin-avgitden (egirindon), Fe-Ti oksidlarinden, nefelindon,
enigmatitden ibaretdir.

Stixurlarin kimyevi torkibi cadvel 3-do xarakterizo olun-
mugdur.

Eyni tip stixurlar Tristan-de-Kunya, Azor adalarinda da rast
golinir. Azor adasinda siixurlarin yayilmast bimodal xarakter da-
styir. Bir terofdon subgolovi olivinli bazaltlar, havayitlor, mucic-
ritlor Gstiinliik tegkil edir, o biri torofdon ise-komendit traxitlor, vo
pantelleritlor tistiinliik toskil edir.

Komenditlordo, traxitlordo, pantelleritlorde fenokristallar
anortoklazdan ibarotdir, osas kiitlode ise olivinin vo avgitin relikti
qeyd olunur, biotit, hedenberqit, arfvedsonit, Fe-Ti oksidlori, vul-
kanik siiso do istirak edir.

Formasiya siixurlarinda ksenolitlor genis yayilnigdir. Onlar
bazaltlarda olivinitlorden, olivinli qabbrolardan, piroksenitlordon,
ignimbritlords isa - sienit vo kvarsh sienitlerden, bo’zon iso amfi-
bolitlorden tegkil olunmusdur.

Okean adalarinin magmatik formasiyalarinin tosvirini ye-
kunlagdiraraq onlarin qisaca petrokimyoavi vo kimyovi xarakteri-
stikasini verak.

Yuxarida gosterildiyi kimi, okean adalari i seriyanin

stixurlar ilo tomsil olunmusdur: normal golovili (toleit), subgolovi
vo galovi.
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Cadval 3
Miigoddas Yelena adasinin siixurlarimin kimyoavi torkibi
I 2 3 4 5 6 7 8
Komg?(l;?mlar 44,06 | 4497 | 45,50 | 46,56 | 47.46 | 54.88 | 57,58 [ 59,92
TiO, 2,09 | 285 | 344 | 279 | LIl | 018 | 0J8 | 0,06
ALO, 11,66 | 14,74 | 1571 | 17,09 | 16,25 [ 17,41 | 1836 | 19,86
Fe,0 166 | 253 | 3,61 [ 1,67 404 [ 244 [ 324 | 1,69
FeQ B97 | 934 | 864 |1005]| 805 | 679 [ 440 | 1,70
MuO 0,20 | 021 | 022 | 028 [ 027 1023 ] 030 0,18
MgO 1543 | 878 | 537 | 474 | 438 | 1.88 | 025 | 0,05
Ca0 12,39 | 1041 | 943 1814 [ 734 | 348 | 253 | 1,07
Na,0 158 | 306 | 347 | 395 | 467 | 604 | 8,08 | 894
K;0 052 | 1,04 | 138 [ 1,50 | 1,92 128 [ 3,63 [ 493
X 032 | 043 | 060 | 0,60 | 08 1077 [ 0,13 ] 007
H,0 093 | 2,00 | 249 | 123 § 168 | 1,53 | 092 | 1,29
1,0 019 [ 012 | 029 [ 073 { 030 | 04l [ 031 | 017
s 100,00 | 100,48 [ 100,15 | 99,98 | 100,01 | 99,86 [ 99,91 ] 99,93
Nb 40 40 - 40 - 115 | 95 | 125
Zr 65 180 195 | 635 | 290 | 490 | 670 | 1085
36 - - - - ;
gr 7?0 238(? - 55 - 35 20 30
Ni 360 170 - - - - - -
Co 86 58 43 35 27 - - -
Sr 230 425 SI0_ | 520 | 540 | 545 | 425 | &5
Cu 88 62 60 49 30 18 - -
Ba 105 270 290 | 420 | 500 | 790 | 900 | 1100
Rb - - - - 30 S0 | 140 | 220

1-subgolavi piknt (ankaramit), 2-subq§lavi_ olivinh ' bazalt, 3-havayit,
4-mucicrit, S-traxibazalt, 6-traxiandeczibazalt, 7-traxit, 8-fonotit.

Okean adalarimin toleit bazalt seriyasi orta-okean si'Isilalari-
nin bazaltlarindan (MORB) yiiksok kaliumlugu vo.nadlr torpaq
clementlorinin subgoelovi slixurlara yaxin olmast ile forglenir.
Subgolovi ve xiisusi ile de gelovi siixurlar okeap adalarmdg ¢OX
da bdyiik olmayan hocme malikdir. Onle_lr lava serlyalfarmdavsxll Vo
ortiik, stoklar, dayka sistemi amole g0t1r9rak_ vulkamk qurgularlp
yuxari hissosini teskil edir. Onlarda dumtler.m, p'er1§10t1t.lar1n, pi-
roksenitlorin (hem do qranatli), anortozitlerin, sienitlorin, qabb-
rolarin ksenolitlori agkar olunmugdur. Turs siixurlar az yay11m1§-
dir, osasen komendit vo pantelleritlordon ibarotdir ve sialik
stixurlarin to’sirini gostorir.
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Okean adalarinin on shomiyyetli xiisusiyyotlorinden biri
bimodal xarakter dasimas:dir.

NTE yayilmast onu gostermisdir ki, gelovililik artdigca on-
larin miqdan artir. Bazalt-traxibazalt-traxiandezit-traxit sirasinda
Eu miqdar azalir, bu ise bu seriyalarin tekamiiliinde plagioklazin
fraksionlasmasinin rolunu oks etdirir.

[slandiya adasinda eyni tipli siixurlarda kalium artdiqca
NTE do yigilir. Stixurlarin iimumi gelovililiyi artdigqca Ta, Hf, Ba,
Sr-un miqdan da artir (Islandiya, Azor) vo Sc kimi elementlorin
miqdan azalir. _

Stronsium izotopunun tistiinde xiisusile dayanmaq lazimdir.
Okean adalarmin toleit bazaltlarinda *’Sr/**Sr nisbeti 0,7029-
0,7053 toskil edir, bu nisbot orta-okean silsilolorindoki toleit ba-
zaltlarindan (0,7020-0,7035) yiksekdir.

Subgelevi bazaltlar okean adalarinda toleit bazaltlara goéro
¥’St/*Sr nisbotinin yiiksok olmast ile forglenir (0,7030-0,7054).

Subgelovi bazaltlarda-komenditlordo (Azor adasi) bu nisbot
0,70332-0,70354 toskil cdir.

Miigoddes Yclena, Tristan-de-Kunya adalarinin subgolovi
seriyalar1 temperatur qismon diisditkco ilkin magmanin kosilmoz
kimyovi tokamiilii noticosindo emelo golmisdir. Seriyanin siixur-
lan komagmatik omelo gelmelardir ve eyni genetik sira omolo
gotirir. [lkin magmanin tokamiilii arahq ocaglarda 10-20 km do-
rinliyindo, temperaturun 1300°-don 900° S-yo kimi diismosi so-
raitindo bas vermisdir (Barsukov vo basq., 1981). Belo hesab
cdirlor ki, ilkin magmanin orimesi 1300° S-den 25 kbar tozyigdon
yuxarida togriban 80-100 kim derinlikde bas vermisdir.

3.3. Qeyri seysmik silsilolor

Qeyri seysmik silsilolor ona gore adlandirihir ki, onlarda
seysmik foalliq yoxdur. Onlar okeanlarn dibinde uzunlugu 700-
5000 km, eni 250-400 km olan xetti morfostrukturlar smolo goti-
rir. Onlarin amelo golmesi vulkanikdir, ancaq galin ¢okiintii layla-
11 ile Ortlilmiisdir.

Qeyri seymik silsilolorin sociyyovi misallart Atlantik oke-
anda Kitoviy, Islandsko-Farer, Sakit okeanda Kokos, Naska silsi-
lalori ola biler. Qeyri seysmik silsilonin xarakter formasiyas: ba-
zalt-islanditdir. Formasiyanin siixurlar1 Islandiyanin bazalt ve an-
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dezitlori ilo petrokimyevi vo geokimyovi sociyyesine gére yaxin-
dir. Lakin onlardan forgli olaraq Fe, Ti, K, Ba, Sr, Ce, V, Zr-un
miqdar yiksekdir.

Andezitlor osas kiitlesi pilotaksit ve traxitoid strukturah
afanit qurulushu siixurlardir. Vahid diagnostika olunan mineral
faza plagioklazdir - Any,. Andezitlordo bazaltlara nisbeton gole-
vilor (N,0=3,70-3,9%, K,0=1,56-1,58%) ¢oxdur. MgO ve CaO
iso azdir (uygun olaraq 3% ve 6%). Normativ kvarsin migdan 8-
12%-dir. Bu andezitlar toleit seriyasina aiddir ve ilkin toleit-bazalt
magmasinin mohsulu hesab olunur.

3.4. Konar danizlor

Kanar donizlerin bazit magmatizmi okean dibinin basqa da-
xili vo kenar okean morfostrukturlar kimi uygun regionun derin-
lik qurulusu hagqinda ehomiyyaetli informasiya verir. Kenar do-
nizlor iigiin bazalt formasiyasi xarakterdir.

Hal-hazirda emalo galme mexanizmlori ile vo uygun olarag
tektonik rejim vo magmatizmin xiisusiyyotlori ilo forglonen kenar
donizlorin 3 tipi ayrilir: 1. Kontinental tipli yer quralusu olan ma-
teriklorin kenarlarinin oyilmosinin ustiinde omelo gelon (Oxot,
Yapon); 2. Okean hovzosinin bir hissesinin ayrilmasi noticosindo
formalasan, onlarin arxasinda adalar qovsleri omole gelmesi no-
ticasindo meydana ¢ixan (Berinqovo); 3. Qdvsarxast spreding pro-
scsi naticosinde eamele galon (Lau, Filippin).

Geodinamik seraitin axirinci illor taedqigati géstormisdir ki,
okean diblerinde, gadimi kontinental qabigda {formalasan (ensialik
doniz adlanan) bazitlor ensialik adalar gdvstori kimi, sialik materi-
alla kontaminasiya olmast ilo xarakterizoe olunur. Oziiliinde okean
tipli litosfera olan ensimatik konar denizlorin magmatizmi onunla
homsorhod olan hévzelerden forglonmir (Berinqova donizi) ve ya
adalar qovslorine kegon spesifik xiisusiyyotlore malikdir (Fillippin
donizi) (Frolova, Burikova, 1997).

Asagida kenar denizlerin magmatizminin qisa xarakteristi-
kasini veririk.

Bunun tipik misali Yapon denizidir. Onun geoloji qurulusu-
nun Syronilmosi gostormigdir ki, bazitlor yatim seraitine gore 3
qruppaya boliniir: I qruppaya serq ve gorb kontinental kenarda
sclf zonasinda yayilan osasi siixurlar, I qruppaya Yapon denizinin
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gerb ve serq hissolerinde hiindiirliiklor emelo gotiren bazalt la-
valan ve piroklastiklerdir, III qruppaya qerb adalarinda ve donizin
conub-qorb ve cenub hisselorinde sualti vulkanik daglarin bazalt-
lar aiddir.

I qrup Cenubi Primoryanmn kontinental yamacinda yayil-
musdir.

Bu qruppaya aid olan bazaltlar arasinda petrografik ve pet-
rokimyevi xiisusiyystlorine gére iki tip siixurlar ayrilir:1. olivinli,
piroksen-olivinli, piroksen-plagioklazli bazaltlar ve gialobazaltlar,
2. Plagioklazh ve piroksen-plagioklazli andezibazaltlar.

Bazaltlar porfir strukturaya malikdirler. Méhtevilordo (2-3,
be’zen 15%) monoklin piroksen, olivin vo osasi plagioklaz rast
golinir, onlardan on ¢ox rast galoni piroksen-plagioklaz méhtovi
assosiasiyalaridir, olivin ise nadirdir. Piroksenin terkibi avgitdir,
bu mineral olivin kimi xloritlo vo iddingsitlo intensiv avoz olun-
musdur. Plagioklaz denslorin formasi, 6lciisii torkibino goro 2

generasiyadan ibarotdir. 1 generasiya iri mohtoviler daha esasidir- -

Angqo Vo intensiv yeyilmisdir, 11 generasiyanin torkibi Angg s
Osas kiitlo boz, tind-boz, az xloritlogmis siisoden (10-40%) vo
xirda, uzanmig plagioklaz (andezin-labrador) yarpaqgciqlarindan
ibarotdir. Axirincilarin interstisiyalarinin arasinda monoklin pirok-
senin, filiz mineralinin xirda donolari yerlosir. Osas kiitlonin
strukturasi intersertal, be’zoen doleritdir. Siixurlarda olan coxlu
miqdarda olan badamlar seolit-xlorit kiitlo ilo doldurulmusdur.
Bazaltlardan forgli olaraq andezibazalt lavalarinda avgit vo plagi-
oklaz mohtovilori ile yanas: rombik piroksen da (hipersten) istirak
edir. Onlarda plagioklaz daha tursdur - An,,, vo miqdari cehotco
tistlinliik toskil edir.

Conubi Primoryanin kontinental yamacinda yayilan bu ba-
zitlorin kimyavi seciyyesi onu gostormisdir ki, onlar MORB ba-
zaltlarindan golavilorin vo silisiumun yiiksok miqdart ile koskin
forqlonir. Onlar yo’qin ki, sialik bazaltlardir. S.A.Sekaya vo
N.A Kurensovaya goro bu sialik bazaltlar kontinental gabigm Ya-
pon donizinin daxili hissesi terofine oyilmesi zonas Uglin xarak-
terdir ve asagidaki tipomorf petrokimyovi olamotlorlo xarakterizo
olunur (8i0,=52-54%, Ti0,=1,2-1,4%, K,0>0,4%). Bu alimlorin
fikrince, bu bazaltlarin kenar differensiatlari sosonit seriyasinin
stixurlarina yaxin olan, K,O-nun miqdar 4%-den ¢ox olan traxiba-
zalt siixurlaridir. Andezibazaltlar bazaltlara nisboton Si0, vo
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Fe,O4-tin daha yiiksek miqdan ile (uygun olaraq51,90, 7,17; vo
49, 84-51,90; 3,68-5,43%) vo Ti0O,, CaO vo Na,O-nun az olmasi
ilo forqlenir (uygun olaraq 0,99; 6,77; 2,70 vo 1,38-2,57; 7,70-
9,11; 3,00-3,81%).

Umumiyyetlo, baxilan bazaltlarin kimyevi spesifikasi bizo
onlarin shengli-galovili seriyaya aid etmoyo osas verir,

Ikinci qruppadan olan bazitler Yapon donizinin gerb ve cenub
hisselorinin sualtt hiindirliiklorini tegkil edir (Yamato, Oki ve s.).

Bazaltlar vo andezibazaltlar osasen piroksenli, nadir hallar-
da piroksen-olivinli gialopilit asas kiitloli novlerden toskil olun-
musdur. Onlar asasen porfir strukturaya malikdir, mohtavilorin
miqdart 5-15% arasinda doyisir. Osas kiitloede siigenin miqgdar 5-
10-dan 60-65%-o kimi deyisir. Siisesi ¢ox olan bazaltlar gialoba-
zaltlara uygun golir. Gialobazaltlarda gabbro-dioritlerin qinntilari
rast golinir. Bazaltlarin térome deyismesi olivinin iddingsitlosme-
sindon va piroksen méhtovilorinin xloritlegsmosindon ibarotdir.
Dolerit ve qabbro-doleritlor porfir strukturali tiind-boz mikrokri-
stallik siixurlardan ibarotdir. Mohtevilorde iri ortopiroksen veo
plagioklaz - An,q,s doneleri istirak edir. Osas kiitlo dolerit struktu-
rasina malik olub, plagioklaz yarpaqciqlarinin - Anss¢s vo orta pi-
roksen denolorinin geyri intizamh yerloesmasindon ibaretdir.

Kimyoavi xiisusiyyetinin aragdirilmasi bu bazitlorin osasen
ohongli-gealovili, gismon iso K-Na subgalavi seriyaya aid olmasini
gostorir. Onlar ligiin mafik komponentlerin miqdar1 azaldigca
SiO,-nin va golovilerin berabar artmast seciyyevidir.

Uglincii qrup bazitlerine Yapon doenizinin conubi-gerb vo
conub hissolorinde sualti vulkanlar ve vulkan adalar aiddir.

Pctroqrafik cohatdon osas siixurlar massiv ve mosameli oli-
vin-piroksen subgelevi bazaltlardan, subgolovi bazaltlardan, sub-
golovi leyko-bazaltlardan ve traxibazaltlardan ibaretdir. 1 porfir
suxurlar olub, 80-85% plagioklazin - Ans, monoklin piroksenin
va olivinin (3-4%) méhtovilorindon ibarotdir. Siixurda olan bos-
luglar seolitlo dolmusdur. Osas kiitlo plagioklazin xirda yar-
paqciglarindan, piroksen vo filiz mineralinin denslerinden vo xlo-
ritlosmis slisedon ibarotdir. Subgolevi laykobazaltlar osas kiitlosi
gialopilit strukturali porfir siixurlardir. Moéhteviler siixurun
hocminin 20%-ni toskil edir vo plagioklazdan - Ang,,, ibarotdir.
Traxibazaltlar mohtovilorde plagioklazin (oliqoklaz-albit) vo kli-
nopiroksenin (egirin-avgit), kalium ¢ol spatinin olmasi iloe xarak-
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terdir. Traxitoid strukturali esas kiitlo oliqoklaz-albit yarpagciqla-
rindan ve mikrolitlerinden, piroksen vo magnetitin xirda denelo-

rinden ibarotdir. III qruppanin [ vo IT qruppa ilo birlikde bazaltla--

rinin kimyovi analizi codvel 4-do verilmisdir.

Bu bazaltlarda TiO,-nin (1,45-3,40%), K,O-nun (0,70-
3,09%), Na,O-nun (2,50-3,54%), (Na,0+K,0)-nun (3,20-6,36%)
vo homginin Co (110qg/t), Ni (250 g/t) ve Cr-un (370 q/t) yiiksek
migdarinin olmast digqeti celb edir. Biitiin bunlar Yapon donizinin
sualti vulkanlarmin ve vulkanik adalarinin bazitlorinin K-Na sub-
qolovi bazalt magmatik seriyaya aid olmasini géstorir.

Beloliklo, Yapon denizinde ahengli-golovili scriya K-Na
subgelovi bazalt seriyasi ilo ovoz olunur. Toleit vo sosonit seriyast
istirak ctmir. Bir ¢ox alimlorin fikrinco Yapon denizinin amale
golmosini kontinental riftogen proseslo ve sonra iso doniz dibinin
spredingi ilo olagelondirirler.

Filippin denizi. Bazalt 6zilili (ensimatik) konar donizlor
okeanlarm foal konarinda ya ayrilma noticesinde vo kontinentlo-
rin konarinda kordilyer sahilin arxasinda intensiv bazalt magqgma-
tizmi, ya da okean daxili adalar qdvslorinin formalasmasi notico-
sindo okean litoster plitosinin todric olunmasi noticosindo omolo
golir. Foal bazalt magmatizmi kenar denizler mantiyanin bosal-
masy, istilik sclinin yiiksok giymoti ilo, qabign ayrilma geodina-
mik rejimi ilo, yo’ni araliq silsilelerinin magmoaktiv zonalarinda-
k1 soraitlo xarakterizo olunur.

100 %-o ¢atmayan como H,O olave edilmoklo 100 %-o ke-
cirilmigdir. 1-3 T qruppa: 1-bazalt, 2-andezibazalt, 3-bazalt liglin
orta glymot; 4-5 II qruppa: 4-golovi olivinli bazalt iiciin orta qly-
mat, 5-subgolovi piroksen-olivinli bazalt, 6-yiiksok aliiminiumlu
afir bazalt, 7-plagioafir bazalt, 8-adalar qévslerinin toleit bazalti-
nin orta giymoti.

Filippin denizinde asasen normal galovilili afir ve plagioa-
fir bazaltlart yayilmigdir. Orta-okean silsilolorine nisboton afir
bazaltlart gox da Ustiinliik toskil etmir. Afir bazaltlar plagioklaz-
dan - An,, ¢ (30-60%), monoklin piroksendon - Woy,40Eny5 54 Fsos.
52 (35-65%), olivindon-Fa,, (0-2%), titanomagnetitden (23% TiO,)
(2-5%), siisovari kiittodon (10%-o kimi) ibarotdir. Okean anolog-
larda bu bazaltlar plagioklazin ¢ox miqdari ile, onun daha kalsi-
umlu terkibi ilo forglonir. Plagioafir bazaltlar 5-10% plagioklaz -
Angs ;o mohtovilorinden ve esas kiitlede 30-55% plagiokiazdan
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ibaratdir. Monoklin piroksen avgitden -Wo,, 5 Eng; 40 F816.33(65%-0
kimi) ibarotdir. Olivin yoxdur. Filiz minerali 20-23% TiO,-1i tita-
nomagnetit olub 5-15% toskil edir. Siisavari kiitlo 10-40%-dir.

: Cadval 4
Yapon vo Filippin konar donizlorin bazitlarinin
kimyavi torkibi

Kompo- Yapon donizi Filippin denizi
nentlar
Shengli-golovi seriya Subgolavi seriya
Si0, 49,84 54,28 | 51,27 | 4342 | 44,68 146,73 ] 4784 | 49,70
TiO, 2,57 0,99 1,66 | 2,96 3.40 1,13 1.43 0,75
Al,O, 16,11 19,15 18,19 | 17,92 18,46 17,21 } 17,65 17,28
Fe.0, 5.43 7,17 8,30 { 5,00 3.45 542 | 7,01 3,064

FeO 2,84 2,18 2,47 5,72 7.86 4,01 4,20 7,02
MnO 0,07 0,07 0,10 0,15 0.18 0,15 0,20 0,18
MgO 3,84 343 289 | 4,00 5,00 7,68 | 4,64 6,35

CaO 7,70 6,77 0,32 9,38 8,08 12,12 1 12,07 11,52
Na.( 3.81 2.70 434 3.25 3,09 2,70 1,80 1,97
K.O 1,00 1,70 1,98 2.39 3,00 0,24 0,43 0,24
P.Q; 0,45 0,22 - - 0.66 0,10 ] 0,30 0,12
H.0 6,63 0,85 2,48 5,75 3.80 1,47 1 0,90

Y 100,55 100,061 | 100,0 | 100.0 | 100,22 98,57 | 98,72
Co 55,5 39 110

Ni 160 38 250

Cr 85 29 370

N 160 122,21 260

Cu 78 43,1 95,5

Kimyovi torkibino gére afir vo plagioafir bazaltlar normal
(ustiinliik togkil edon tip), yiiksok aliiminiumlu vo yiiksek domirli
ferrobazalt (£FeO=12%) tiplorindon ibarotdir.

Filippin donizinin bazaltlarinin esas petrokimyevi xiisu-
styyotlori asagidaki neticelori verir: Filippin denizinin bazaltlari
okean dibinin bazaltlarindan plagioafir néviiniin genig yayilmasi
ilo, AL K, Sr nisbaton zenginlogmosi ile, V ve gismon Ti az olma-
st ilo ferglonir. Aliminiumun migdarinin ¢ox olmasi vo titanm az
olmasi onlari adalar gdvslorinin toleit bazaltlari ilo yaxmlasdirir.
Basqa geyd olunan xiisusiyyotlor hom adalar gévslorine, hom do
okean adalarina xasdir. Filippin denizinin bazaltlarinin petro-
kimyovi xiisusiyyotlori belo neticeyo golmeye imkan verir ki,
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donizin differensiallasmamis bazaltlarina vo uygun olaraq bu ba-
zaltlarin ana maqmasina ada qovslorinin toleit bazaltlarimin xiisu-
siyyotlori (Al-un ¢ox olmasi, Ti-nin defisit olmasi) uygundur.

Konar denizin ilkin bazalt erintisinin tokamiilii zamani on-
larda okean adalarinin bazaltlariin xiisusiyyotlori éziinii oks et-
dirmigdir (TiO,-nin, gelovilerin, Sr-un migdarinin artmaga basla-
mast).

Filippin denizinin maqmatik siixurlarinin igerisindo subgo-
lovi bazaltlar az yayilmigdir. Onlar intersertal strukturali afir
stixurlardan ibarotdir ve plagioklazdan - Ang (50%), ortoklazdan,
titanoavgitden (10%), titanomaqnetit vo ilmenitden (7%) vo siiso-
vari kiitleden (35%) ibarotdir.

Qabbroidlor denizin simal-qorb hissesinde rast golmisdir.
Onlar plagioklazdan - Ang.s (45-60%), monoklin piroksenden
(avgit) -Woy, 46Ensg Fs o5 (40-45%), ilmenitden (2%) ibarot
gabbro-doleritlorden vo plagioklazdan - Ans, (60%), rombik pi-
roksen bronzitden (30%), ilmenitdon (6%), kvarsdan (2%) ibarot
kvarsh noritden ibarstdir. Qabbroidlorin strukturast ofit vo gabb-
ro-ofitdir.

Ensialik vo ensimatik kenar donizlorin bazit magmatizminin
materiallarini yekunlagsdiraraq belo noticoyo golirik ki, birincido
petrografik névlor daha ¢oxdur. Ensialik denizlorde «ensialik to-
leitlor» genis yayilmigdir. Onlar kontinental Yer gabiginin «granit-
metamorfik gati» ilo ilkin mantiya orintisinin kontaminasiyasint
oks etdiron bir ne¢e geokimyovi olamotloro malikdir. Onlar {igiin
ohongli-qolovili ve subgoelovi maqmatik seriyalar xarakterikdir,
toleit va sosonit seriyalari yoxdur. Eyni zamanda ensimatik konar
denizlerin bazalt magmatizmi orta-okean silsilolorinin magmatiz-
mindon heg ne ilo forqlonmir vo ya «adalar q6vsii inkisaf meyli»
ilo xarakterizo olunur ve konar denizlerin petroloji-gcokimyovi
parametrlori, onlarla yanag: olan adalar qévslerinin inisial toleit
bazaltlar ilo yaxinlasir. Ensimatik denizler iiciin toleit vo kalium-
natriumlu subgolovi bazalt seriyalari xarakterdir, ohongli-golovili
v sosonit seriyalan biitiinliiklo istirak etmir. Beloliklo, ancaq ka-
llum-natriumlu subgoelovi bazalt seriyasi iimumi tipli kenar do-
nizlar ti¢lin tipomorfdur.
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IV FOSIL

KONTINENTAL RIFT ZONALARININ
MAQMATIK FORMASIYALARI

Miiasir kontinental rift zonalar iri maili qalxmalara yaxinla-
san, uzun mosafeloro uzanan qraben vadilerindon (derolarden)
ibarotdir. Onlar regional ¢at soraitindo emolo gelen ancaq onlara
xas olan spesifik daxili qurulusa malikdir.

Rift zonalan adoton nazik (birinci kilometrden 30-35 km-o
kimi), dogranmis ve anomal qizmis kontinental tipli gabiga malik-
dir. Riftlerin altindaki gabiglann altinda astenosferanin ¢ixintis:
ilo cyni olan bosalmis mantiya materialinin linzas1 qeyd olunur.

Hal-hazirda kontinental riftlerin iki asas tipi aynlr: a.
diinya okean rift sistemlori ilo olaqesi olmayan, tedric olunmus
kontinentdaxili riftloer; b. okeana kegon, yo'ni orta-okean silsilalari
ilo birbasa olagosi olan kontinental riftlor.

Bunlarin hor biri bazalt profilli xlisusi magmatizme malik-
dir. Birinci tip rift sahelorinin magmatizmino kaynozoy yash
Baykal-Mongolustan, Morkezi-Avropa rift sistemlori misal ola
bilor. Tkinci tip kontinental riftlore Afrika-Orobistan vo ya Serqi
Afrika rift sistemi misaldir. Peleorift sahalorindon en ¢ox dyrani-
lon perm yash Oslo grabeni vo Kareliya-Kola regionunun kem-
briye goderki rift sistemidir.

Kontinental rift zonalan iigiin toleit (Na, K-Na), subgolovi
(K-Na) vo golavi (K-Na, K) seriyalari sociyyovidir. Bu seriyalara
uygun olaraq ¢oxlu migdarda maqgmatik formasiyalar ayrihr. To-
leit seriyasina aid olan bazalt formasiyasidir. Subgelavi ve golovi
kalium-natriumlu petrokimyovi seriyaya traxibazalt, traxibazalt-
pantellerit-komendit, traxibazalt-traxiandezit-traxit-fonolit, traxi-
bazalt-traxiandezit-latit, traxibazalt-traxit-pantellerit, galovi traxit,
fonolit, karbonatitli melanefelinit-fonolit formasiyalar1, golovi
kalium-natriumlu, kaliumlu seriyaya iso melaleysitit, leysitli tefrit,
karbonatitli, leysitli fonolit formasiyalari aiddir.

Kontinental rift zonalarintn magmatizmino Baykal-Mongo-
lustan (I tip), Afrika-Orobistan rift sistemlarinin (II tip) vo perm
Oslo riftinin, ilkinproterozoy Kareliya-Kola rift sahasinin (paleo-
rift sahelori) misalinda baxacagiq.
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Baykal-Mongolustan rift sistemi

Rift sisteminin inkigafi iki morhoalode bas vermisdir. Birinci
Gglin asason subgolevi bazaltlarin catlardan piiskiirmesi xarakter-
dir (riftdon evvelki merholo). Ikinci merhole ilo golosen Baykal
riftinde nazik zolagda magmatik vo tektonik fealiyyetin lokallas-
masi olagedardir. Burada daghq relyef formalasir, vulkanizm iso
rift ¢okokliklorinde yigisir. Bu morhole ligiin differensiallasmis
seriya (rift morholoesi) ilo miisahide olunan merkoz tipli vulka-
nizm xarakterdir.

Riftden avvelki marhalonin bazalt magmatizmi

Rift sahosi lgiin on genis yayilan siixur novlori subgolovi
olivinli bazaltlar ve traxibazaltlardir (traxibazalt formasiyasi), on-
larla birgo az miqdarda olivinli gialomelanefelinitlor (limburgit-
lor), havayitlor, mucieritlor (benmoritlor) ve traxitlor istirak edir.

Mikroskopik olaraq siixurlar osas kiitlosi gialopilit vo ya
mikrodolerit olan porfir strukturalidir. Biitiin kristallik siixurlar
(doleritlor) aximlarin daxili hisselorindo geyd olunur ve qabbro-
ofit, ofit strukturaya malikdir. Subgelovi olivinli bazaltlarda
asagidaki mincral mohtovilorin assosiasiyalart miisahido olunur:
olivin, olivin+plagioklazttitanomagnetit, olivin+plagioklaz+klino-
pirokscn+titanomagnetit+ilmenit.

Olivin méhtovilori - Fajs,s yumru formaya malik olub,
sixurun 3-40, on ¢ox 20-30% hocmini tutur. Plagioklaz - Ang,.,
bo’zon An,, yarpaqvari formaya malik olub, bo’zon vulkanik siiso
ilo yeyilib. O slixurun 5-40%-ni (orta hesabla 20-30%) taskil edir.
Monoklin piroksen titanh egirin-avgito (egirin minali 10-20%) aid
olub, «qumdasi saat1» strukturaya malikdir. Onun siixurda migdan
40%-o (adaten 20%) catir. Dolcritlordo klinopiroksenin iri kri-
stallar plagioklaz kristallari arasinda interstisial veziyyet tutur vo
ofit strukturasi {i¢lin xarakter olan ksenomorf habitusa malikdir.
Osas kiitlodo labrodora - Ang,,, cavab veron xirda intizamsiz
yerloson plagioklaz Ustiinlik toskil edir. Osas kiitlonin II oho-
miyyotli xiisusiyyoti narinci titanoavgitin, be’zen ise olivinin ol-
masidir. .

Filiz minerallar1 (titanomagnetit vo ilmenit) asason filiz to-
zu vo ya xirda donaciklor soklinde istirak edir. Doleritlordo uzu-
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nuna (0,15-0,25 mm) filiz minerallan (magnetit, ilmenit, ilmeno-
hematit) geyd olunur. Umumiyyetlo, filiz minerallarinin miqdan
2-13% toskil edir. Tez-tez iynovari apatit misahide olunur.

Traxibazaltlar subgolovi olivinli bazaltlarla ndvbelasir ve
onlardan osasen golovi ¢l spatinin olmasi ile forqlenir. Onlar
plagioklaz mikrolitlorinin otrafinda ve ya osas kiitlode mikrolitler
omolo getirir. Daha kaliumlu novlerda biotit ve analsim geyd olu-
nur.

Traxibazaltlar ig¢erisinde gialomelanefelinitlor (avgititlor)
vo olivinli gialomelanefelinitlor (limburgqitlor) rast golinir. Onlar
az qalimligh axinlar vo subvulkanik cisimler emale gotirir.

Traxibazaltlarla havayitler ve laykohavayitler assosiasiya-
dadir. Havayitlor plagioklaz - An,s.s,, olivin - Fa,s 4, mohtovilerin-
don, titanomagnetitdon, filiz mineralindan ibarotdir. Bo’zon anal-
simin mohtovisi geyd olunur. Osas kiitlo egirin-avgitin, galevi ¢ol
spatinin, analsimin, titanomaqnetitin, biotitin, apatitin mikrolitlo-
rindon toskil olunmusdur. Vulkanik siiso yalmz afrolit (kopiiklii)
novlordo rast golinir. Subgolovi leykokrat bazaltlar 6z xiisusiyyo-
tino gdro forglenir. Onlarda olivin yoxdur. Onlar plagiokiazin -
Any,  (45-53%), analsimin (10-15%) ve biotitin (5-8%) yiiksok
miqdan ilo xarakterize olunur. Terome minerallar da istinliik
ioskil cdir. Onlar iddingsit, xlorifeit, karbonat, scolit (natrolit,
mordenit) minerallaridir,

Normal goalavili (toleit) bazaltlar riftdon avvolki moerholo
iglin (miosen, pliosen) xarakterdir, lakin pleystosendo do geyd
olunur,

Toleit bazaltlan gialoplitden mikrodolerite kimi osas kiitlo-
[, mikroporfir strukturaya malikdir. Fenokristallar kimi plagioklaz
(13-45, adoton 25-35%), avgit (16-54, adeten 24-40%), olivin -
Fa 53 (8-33, adoton 16-23%), titanomagnetit (5-17, adoten 7-
12%) rast golir. Osas kiitlo vulkanik siiseden, plagioklazin mikro-
lit vo yarpaqciqlarindan, klinopiroksenin, olivinin ve filiz minera-
linin donolerindon ibaratdir.

Baykal rift zonasinin esas stixur tiplorinin kimyevi analizi
coadvel 5-de verilmisdir.

Qolovi bazaltlar. Modal feldspatoidli golevi bazaltlar asa-
son Mongolustanda yayilmigdir. Onlar yuxarida tesvir olunan sub-
golovi olivinli bazaltlara vo traxibazaltlara nisboten az yayilmis-
dir. Burada V.V.Kepejinskas osasi stixurlarin iki seriyasmi-kalium
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vo natrium ayirir. Lakin miasir tosnifata goro onlar kalium-
natrium seriyasint agmir (Na,0/K,0=1-4).

Leysitli tefritlor (bazanitlor) 5, be’zon 20% miqdarinda
hem modal, hem do normativ leysit saxlayir. Onlar olivin - Fa,s,,
vo titanovgit méhtovilerindon ibarat olub, olivindon - Fa ;, kli-
nopiroksendon (30-35%), maqnetitdon (2-3%), golovi ¢ol spatindan
(2%) ve leysitden toskil olunmus osas kiitloyo batirilmisdir. Plagi-
oklaz asas kiitlode hemise rast gelmir. Osas kiitlonin 40-50%-ni
vulkanik siiso togkil edir. Bundan basqa osas kiitlado leysit vo
analsim igtirak edir. Stixurlarda plagioklazin migdari artdigca on-
lar leysitli traxibazaltlara vo havaitlore kegir.

Kaliumlu traxibazaltlar leysitli tefritlordon asasen modal
leysitin olmamas: ilo forglenir, ancaq o normativ terkibde ola bi-
lor. Osasen bu siixurlar melanokratdir. Olivinli gialomelanefeli-
nitlerde (limburgitlerdo) maqneziumlu olivindon - Fa,..,; basqa,
titanoavgit miisahido olunur. Axirincinin migdari bo’zen artir vo
stixur kaliumlu avgitito kegir. Kaliumlu traxibazaltlarin osas mine-
rallari olivin ve klinopiroksendir. Plagioklazin torkibi labradordan
oliqoklaza kimi deyisir. Buna uygun olaraq, leysitli tefritlorden
(bazanitlorden), limburgitlerden vo avgititlordon basqa havaitlor,
kaliumlu mucieritler ve traxiandezitlor (benmoritler) ayrilir.

Qolavi vo subgelovi kalium seriyasinin siixurlarinda sanidi-
nin, ylksok aliminiumlu avgitin, titanflogopitin, ilmenitin meqa-
kristallar1 miisahide olunur. Leysitli lavalarda pirop meqakristali
rast golinmisdir.

Bo’zi golosen ortiiklerinde toleit sirasina aid olan hipersten
normativli bazalt ve andezibazaltlar rast golinmisdir. Mineral tor-
kib eynidir: olivin, avgit, osasi plagioklaz ve ¢ox az miqdarda ka-
lium ¢6! gpat1.

Rift morhoalasinin bazalt maqmatizmi. Rift morhelosi
ligin subgolovi bazalt magmatizmi xarakterdir. Tipik niimuno bu
morhole ii¢iin Udokan silsilosinin dérdiincii dévr vulkanitloridir.
Ovvelki morhals tigiin xarakter olan ¢at tipli vulkanizmdon forgli

- olaraq, burada differensiallasmis seriyali morkoz tipli vulkanlar
Ustiinliik toskil edir.

Subgolovi bazaltlarin i¢orisinde on ¢ox traxibazaltlar yayil-
mugdir. Svvelki moerholonin siixurlarindan onlar yikksek leyko-
krathhg ile, xiisusilo do golovi ¢6l gpatinin migdar ilo (osas
kiitlodo onun miqdar1 30%-o ¢atir) ferglonir. Ba’zon analsim geyd
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olunur. Bundan basqa havayitler, mucieritlor qeyd olunur. Onlar
traxiandezitlorlo (benmoritle), homginin traxitlerle assosiasiya
toskil edir.
Cadval §
Baykal rift zonasimin asas siixur tiplorinin kimyovi torkibi

Komponentlar ! 2 3 4 5 6 7 8 9

Si0O, 47,00 | 51,48 150,75 | 49,12 ] 50,70 | 56,52 | 58,73 | 46,36 | 43,97

Ti0, 2,10 1,95 339 1 2,25 2,55 1,50 0,26 | 1,20 | 0,16

ALO, 1432 ] 17,65 | 1337 ] 19,02 {17,341 17,92 | 18,77 ] 16,31 | 3,21

Fe,0, 3,07 1 451 5,82 9,42 4,33 3,35 2,21 | 3,70 { 1,95

FeO 8,55 4,44 06,61 1,44 6,39 3,88 546 | 995 | 7,33
MnO 0,17 0,14 0,17 | 0,15 0,13 0,14 0,29 { 0,40 -
MpO 8,36 381 3.33 2,57 2,90 117 0,30 | 7.81 ] 39,56

CaO 8,32 5,76 8,03 5,50 5,67 4,22 1,75 | 834 | 2,70

Na,O 3.77 3,93 4,72 4,55 4,95 6,36 524 1 325 1 0,33

K.O 1,28 3,08 1,90 2,72 3,00 4,75 541 | 0,30 | 0,12
H,Or 0,14 - 0,27 - - 0,22 0,10 -
p.p-p- 1,47 2,44 1,04 2,50 0,77 0,17 1,28 | 1,54
PO 0,95 1,05 0,62 0,78 1,01 0,23 0,02 1 0,44
Sl 99.96 { 100,21 | 99,75 | 100.02 | 99,74 | 100.54 | 99,72 | 99,87

-

l-subgolovi olivinli bazalt, 2-traxibazalt, 3-havayit, 4-lcykokrat havayit,
S-mucicrit, 6-traxiandezibazalt, 7-traxit, 8-tolcit bazalti, 9-Baykal-Mongolustan
rift zonas: ii¢iin dorinlik olavesi gpinclli lersolitin orta giymoti.

Traxibazaltlarin asas xiisusiyyeti onlarda gehvoyi hornblen-
din (<3-4%) olmasidir. Hornblendli traxibazaltlar 6ziino moxsus
xtsusiyyoti ilo segilir. Onlarda mohtovilor arasinda siixurun
hocminin 10-15%-ni tagkil edon titanl. amfibol (kersutit) on genis
yayllmisdir. O qismen opasitlogsmisdir. Klinopiroksen vo olivin az
miqdarda rast golinir. Bunlarla yanasi analsim ve filiz minerali
rast golir.

Traxiandezit, traxiandezibazaltlar {giin afir, be’zen porfir
strukturalar xarakterdir. Moéhtaviler olivindon (Fa,s..:) ve oliqok-
lazdan, be’zen ise klinopiroksendon ibarotdir. Apatit vo titano-
magqnetit ba’zon mohtevi olgiilorine gatir. Osas kiitle traxit struk-
turaya malikdir.

Traxitlor - Udokan silsilosi {i¢lin traxibazaltlarin on kenar
differensiatidir. Onlann afir ve porfir névleri vardir. Sonuncuda
mohtevilor igorisinde demirli olivin ~Fag,, galovi ¢6l spati (anor-
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toklaz ve ya sanidin), bo’zon biotit istirak edir.

Subgelevi vo golovi bazaltoidlorin igorisinde derinlik ola-
voleri vo meqakristallar genis yayilmigdir. Onlardan on genis
yayilan gpinelli peridoditlordir. On ¢ox rast gelen lersolitlordir,
Harsburgitler, verlitlor, homg¢inin piroksenitler de ayrilir.

Afrika-Orabistan rift sistemi

Afrika-Oroabistan rift sistemi diinya okean-silsilolori ilo
birlesdiyi ii¢lin xiisusi bir hadise hesab olunur. Onun emolo gol-
mosi li¢ litosfer plitolorinin-Afrika, Orobistan, Somali aralanmas:
naticosinda yaranmigdir, Okeanin inkisafini Qirmizi doniz riftindo
miisahido etmak olur, onun cenub hissosindo rift vadisi vardir, o
morfoloji olaraq orta silsilolorin rift derelori ilo oxsardir. Qurmizi
deniz riftinin simal hissesindo kontinental qabigin hesabina lito-
sfer plitolarinin aralanmasi holo do davam edir.

Efiopiya vo Keniya riftlori $imali Afrika rift sisteminin sorg
ganadini toskil edir. Afor t¢bucaginda bu qanad Qirmizi donizin
rift zonast ilo birlosir.

Afrika-Orobistan rift sisteminde riftin erkon vo ya riftdon
ovvolki inkisafi normal golovili vo ya subgelovi scriyalarin
suxurlary ilo baslanir vo on genis yayilmisdir. Onu golovi seriya-
nin stixurlan ovez edir. Toleit seriyasinin siixurlan Efiopiya zona-
s1 lglin xarakterdir. Torkibino géro MORB-a yaxinlasan tipik to-
Ieit bazaltlar1 Qirmizi denizin vo Aden riftlorinin ox hissesindo
rast golmisdir(Sokil 13).
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Sakil 13. Afrika kontinentinde neogen vo miiasir vulkanik
amolagolmolorin (qara rengler) yayilma sxemi.

Normal galavili (toleit) seriyamin siixurlari

Bu amealo golmelorin stixurlan iki tipo-toleit vo «kegid» se-
riyalarina bolindr.

Miiasir toleit vulkanizmi Qirmizi doniz riftinin ox hissosi vo

Aden korfozinin rift vadisi li¢iin xarakterdir. Burada toleit bazalt-

lart afir vo olivin-plagioafir bazaltlardan teskil olunmusdur. Osas

kiitlo slisovari vo kriptokristallikdir. Mohtevilor plagioklazdan (3-
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10%), monoklin piroksenden (0,6-1,4%) vo olivinden (0,2-0,8%)
ibarotdir. ®sas kiitlode hemginin plagioklaz mikrolitleri ve filiz
mineralinin dendrit ayrilmas: igtirak edir. ’

Olivin-piroksen-plagioafir bazaltlarda on tez bitovnit - An,,.
»2 ayrihr. Magneziumlu olivin-xrizolit - Fa,, bir az gec kristallagir
vo onunla plagioklaz - An,, assosiasiya toskil edir. Monoklin pi-
roksenin iri méhtevileri - Wo,s Eng, Fs,-Wo,, Eny, Fs,, torkibdo
rast golir, osas kiitladoki xirda piroksenlor ise ferroavgitdon -
Wosys.34 Enyy o, Fs,, 44 ibarotdir. Siixurlarda homgeinin xirda rutil dono-
lori (98,5% TiO, vo 0,4% FeO) vardr.

Serqi-Sakit okean qalxmasinin bazaltlarina nisboton Qirmi-
z1 doniz bazaltlar TiO, vo K,O ile ¢ox kasibdir vo FeO*/(FcO*+
MgO) nisbati ilo birlikde onlarin primitiv xarakterli olduguna do-
lalot edir. Bunlarin osasinda belo hesab edilir ki, onlar mantiya
maddosinin ¢ox orimesi naticesindo (TiO, ve K,0 azdir) vo Sor-
qi-Sakit okeanin bazaltlarina nisboton daha «quru» orintilordon
omela golmisler (Fe,0,/(Fe,0;+FeO) minimal giymoto malikdir).
Qirmiz1 doniz bazaltlarinin basqa okean toleit bazaltlarindan forqi
Si0,-nin yiiksok olmasidir. O, onunla izah edilir ki, Qirmiz: doniz
rifti cavandir, kontinentlorin arasinda yerlosmisdir vo ona konti-
nental qabigin to’siri olmusdur.

«Kegid» seriyasinin siixurlarina Bag Efiopiya riftinin nco-
gen bazaltlar: misaldir. Seriyanin torkibine mikrobazaltlar, olivinli
bazaltlar, ferrobazaltlar, andezibazaltlar, traxitler vo traxiriodasit-
lor aiddir (Cedvol 6).

Pikrobazaltlar va bazaltlar olivin - Fa,,,, vo klinopirok-
senin (pikrobazaltlarda) fenokristallarindan, homginin osasi plagi-
oklazdan- An,y, ibaretdir vo porfir goriiniislii strukturaya malik-
dir. Osas kiitlode hemin minerallar istirak edir, homginin filiz mi-
nerali (titanomaqnetit) vo az miqdarda vulkanik siiso geyd olunur.
Piroksen avgitdon ibarotdir. Osas kiitlodo intersitisial gelovili ¢ol
stat1 da miisahido olunur. Bu siixurlar normal gelevili bazaltlarla
traxibazaltlarin arasinda yerlosir.

Xiisusi bir n6ve ferrobazaltlar aiddir ve terkibine géro sub-
golovi bazaltlara yaxindir. Onlarda imumi domirin miqdart 15%-
don ¢oxdur. Onlarda tiind rengli minerallar yiiksok domirliliyo
malikdir, olivin gialosideritdon (Fay), klinopiroksen-domniirli
avgitdon ibarotdir. Ba’zi hallarda titanit ve amfibol geyd olunur.
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Bu gruppaya hemg¢inin melanokrat traxitlori do aid etmoak
olar. Adoton onlar siisovari lavalar olub, porfir strukturaya malik-
dir.Siiso filiz minerallar ilo tozlanmis olivin fenokristallari-Fag, ,
domirli avgit vo plagioklaz-oliqoklaz saxlayur.

Turs siixurlar-riolit lavalart ve riolit, komendit ve pantellerit
torkibli ignimbritler kesilisin biitiin seviyyelerindo rast galir. k-
sor alimlor riolitlorin vo bazaltlarin arasinda kegid néviin olmama-
sina vo petrokimyovi diaqramlarda ayri-ayr saho yaratdiglarim
gostorirler,

Subgolovi seriyamin siixurlari. Bu seriyanin siixurlari
Orobistan ve Efiopiya vulkanitlerinin arasinda genis yayimsdir.
Onlar hom areal ¢at (Siriya, Keniyanin platobazaltlar1), hem de
morkoz tipli vulkanlarin piiskiirmesi(Iqorongoro,Lemoqarut, Ki-
limandtra) noticesindo formalasmisdir.

Subgplovi pikrobazaltlar baxilan seriyanin en melanokrat
noviidiir. Onlar liglin ¢oxlu miqdarda magneziumlu olivin vo kli- -
nopiroksen (titanoavqit) mohtovileri seciyyovidir. Osas kiitlode
bu minerallardan basqa magqnetit, osasi plagioklaz omolo golmis-
dir. Téromo mincrallar xlorit, serpentin vo kalsitdon toskil olun-
musdur.

Subgolovi olivinli bazaltlar iiciin torkibi bitovnitden, oli-
qoklaz-andezino kimi deyisen plagioklaz méhtovilerinin olmasi
xarakterdir. Burada olivinli bazaltdan havayit vo mucierite kimi
biitév bir scriya ayrilir. Yuxarida geyd olunan minerallarla yanas:
homginin maqneziumlu olivin, titanoavgit, magnetit do istirak
edir. Osas kiitlode olivin nadirdir, tcz-tez klinopiroksen, plagiok-
laz, magqnetit vo apatit istirak edir, bazaltik harnblend vo nefelin
do sociyyavidir. Mucieritlor yiiksok leykokrat olmasi ilo forglenir,
osas kiitleds olivin yoxdur, ancaq miloeyyen miqdarda anortoklaz
meydana ¢ixir. Bu mineralin miqdar: artanda siixurlar traxibazalt-
lara ve traxiandezitlero kegir.

Traxitler. Onlar biitovlikle leykokrat stixurlar olub, méh-
tovilori anortoklaz hagiyoli oliqoklazdan, avgitden ve egirin-
avgitdon, domirli olivinden - Fay, titanitdon, maqnetitdon ibarot-
dir. Osas kiitlado turs plagioklaz, anortoklaz, egirin-avgit, golavi
amfibol, biotit, enigmatit vo titanomagqnetit istirak edir. Traxitlorin
turs ndvleri tigiin kvars, golovi novlerinde ise nefelin ve sodalit
diagnoz elomok miimkiin olur. Qolevi vo turs traxitler sahoco ay-
rilmisdir, axinncilarla assosiasiyada iqnimbritler istirak edir. Turs
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siixurlar traxitlorle gismon kegidlo olagodardir. Onlar traxidasit-
lerlo, golovi ¢6l spath traxiriodasitlorle, traxiriolitlorlo, homg¢inin

pantelleritlorlo, komenditlorle tosvir olunmusdur. Turs siixurlar

anortoklaz, cgirin, ribekit mohtovilorinin olmasi ile xarakterizo
olunur. Be’zon fayalit do istirak edir. Bo’zon méhtovilor icerisin-
do kvars vo apatit rast golir. Osas kiitlo siisovaridir vo pis kristal-
lagmisdir,

Siriyada subgelovi seriyanin stixurlaninda ¢oxlu miqdarda
derinlik stxurlarinin ksenolitlori tapilmigdir. Onlar spinel lerso-
litlorden, vebsteritlordon, homeinin kersutit, anortoklaz vo ilmenit
kscnokristallarindan ‘ibaretdir. Buradaca az derinlik ksenolitlori-
kersutit tipli qabbro vo qornblenditler tapilmigdir. Onlar yogin ki,
qohum olavelordir. Meqakristlordon pirop, ilmenit, amfibol rast
golir.

Qolavi natriumlu-ultraasasi, 9sasi vo orta siixur seriya-
lar1 Sorq rift zonas: lgln xarakterdir. Osas stixurlar melilit-
piroksen pikritlorden, olivinli melilititlordon, mclancefclinitlordon,
olivinli tefritlorden (bazaltlardan), nefelinitlordon, fonolitlordon,
karbonatitlordon ibarotdir. Biitlin bu siixurlar {i¢ciin modal nefelin
vo basqa natrium feldspatoidlor, homginin 10%-den ¢ox normativ
nefelinin (ultraosasi siixurlardan vo karbonatitlorden basqa) olma-
s1 xarakterdir. Lavalarla birlikde tuflar, aqlomeratlar, homcinin
kigik intruzivlor-olivinitlor, klinopiroksenitlor, melteyqitlor, iyo-
litlor, urtitler, nefelinli sienitlor, karbonatitlor assosiasiya toskil
edir.

Plutonik stixurlar tuflarda vo lavalarda cni bir ncgo sm-don
bir ne¢o metro godor olan ksenolitlor omolo gotirir. A.1.Polyakov
tuf layinda flaqopitli spincl lersolitlorinin ksenolitlorini tapmusdur,

Mcqakristallar tuflarda ¢ox genis yayimisdir. Onlar osason
diopsid-avgitin ve olivinin kristallarindan ibarotdir. Bo’zon pirop,
magqnetit, ilmenit, {logopit, amfibol (parqasit), homginin turs, orta
plagioklaz rast golir. Olivin, klinopiroksen, magnetit yaxs: iizlori
olan dl¢iisti 3-4 sm-o qoder kristallar emalo gotirir.

Qolovi kaliumlu ultrassasi vo orta siixur seriyalar: -
Qorb rift zonasi liglin xarakterdir. Natrium golovi seriya siixurlari-
na nisboton azdir. Seriyanm melanokrat siixurlari gelovi pikritlor-
dir (mafuritler, katungitlor), melilititlordir. Onlar olivinli melaley-
sitlorden mclaleysitit, melanefelinit, leysititlor vo nefelinitlor gru-
puna kegtr.
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Leysitli tefritlor (bazanitlor) on genis yayillmis stixurlar-
dir. Xarakter mineral-méhteviler magneziumlu olivin, titanoavgit,
leysit, plagioklaz, maqnetitdir. Osas kiitlode hemin minecrallar,
bo’zen iso apatitler rast golir. Osas kiitlenin plagioklazi méhtovi-
loro nisbeton (labrador-bitovnit) daha tursdur (andezin).

Traxibazaltlar tiindrongli mincrallarin miqdarma gére
forglonir. Melanokrathgindan asili olarag plagioklaz méhtovilori
50-80% anortit saxlayir, mohtevilordo plagioklazdan basqa olivin,
titanoavgit, maqnetit istirak edir. Osas kiitlo plagioklazdan (oli-
qoklaz-labrador), titanoavgit, magnetit, sanidin, nadir hallarda hi-
persten vo apatitden ibarotdir.

Traxitlor vo latitlor kalium seriyasinin siixurlarindan on
leykokrat névlordir. Onlar mohdud halda yayihb, sanidin, turs
plagioklaz, biotit, avgit ve hipersten mdohtevileri sociyyovidir.
Osas kiitlodo tridimit rast golir. Kalium qolovi seriyanin siixurla-
nnda intruzivlor siixurlarin-monsonitlerin, sienitlorin, leysititli
iyolitlorin, piroksenitlorin, peridotitlorin olavolori rast golinir.
Mcqakristallar avgitdon vo flogopitdon ibarotdir.

Kalium vo natrium gelovi seriyalarin imumi xiisusiyyaetleri
asagidakilardir: 1. Melanofelinitlor, nefelinitlor, karbonatitlor kimi
sixurlarin inkisafi, 2. Vulkanitler igorisinde tuflarin vo aglome-
ratlarin distinliik toskil ctmosi, 3. Partlayis agzmin, dorinlik siixur
v meqakristlorin olmasi.

Sorqi Afrika rift sahosinin magmatik stixurlarinin geo-
kimyovi xtisusiyyotlori V.I.Qerasimovski torofinden oyronilmisdir
(Cadvol 6).

Sorqi Afrika rift zonasimin asas petrokimyevi xiisusiyyeti
ondan ibarotdir ki, Serqi riftin vulkanitlerinden forqli olaraq Qorbi
rift vulkanitlori qolovilorin yliksok migdar ilo, kaliumun natrium-
dan ¢ox olmast ilo sociyyelonir. Onlar igiin SiO, va ALO;-iin az,
Ti0O,, MgO, CaO FeO+Fe,0, ¢ox olmas: xarakterdir.

Sorqi Afrikanin geokimyovi xiisusiyyotlorini aragdiraraq
bclo noticeye golirik ki, kaliumlu leysitli tefritlor natriumlu nefe-
linli stixurlara nisboton Mg ve Fe-lo vo demsli, uygun olarag, V,
Cr, Cu, Ni, Co-la zengindir. Burada bu elementlorin yiiksok mi-
gdar1 onlarin sialik materiallarla bazalt, nefelinit vo basqa magq-
matik orinti ilo qarismasi neticosinde emelo golmosi hipotezine
oksdir. Giiman ki, onlar ilkin ultrassasi kaliumlu magmanin (sub-
golovi kaliumlu pikrobazaltlarin) differensiatidir. Hom natriumlu,
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hem do kaliumlu seriyalarin qolovi effuziv siixurlar Rb, Sr vo Ba-
la zongindir. Bu vaxti orintide qaliq geleviler onlarda Sr vo Ba-un
yigilmasina sorait yaratmir, agpait golovi siixurlarda onlarin mi-
qdart minimaldir. Maqmatik prosesin sonunda Rb-un miqdar artr,
Rb kaliuma nisboten tez yigilir.

Cadval 6

climlodon La/Yb nisbeti artir (Codval 8). Bu, seriyalarin siixurla-
rnin omols gelmosinde osas prosesin kristallasma differensiya-
styasi olduguna dolalot edir.
Coadvoal 8
Sorqi-Afrika rift zonasinin vulkanik siixurlarinda
NTE-nin migdari

Sorqi Afrika vo Efiopiya rift zonalarinin an saciyyovi
siixurlarmin kimyavi torkibi

I:lcmentlar 1 2 3 4
La 19,6 60,0 111,5 159,5
Ce 35,9 114,5 1938 287 4
Nd 21,8 70,7 93,0 129,2
Sm 45 16,6 17,4 27,0
Eu 1,7 5,3 3,3 3,3
Tb - - - -
Yb 1,9 7.0 10,3 14,1
Lu - - - -

Komponentlar ! 2 3 4 5 6 7 8
SiO, 44,78 | 45,82 1 46,20 { 4531 | 4836 | 46,03 | 61.48 08,43
TiO, 2,28 2,53 1,61 2,93 1,92 2,50 1,29 0,26
ALO, 8,61 13,99 | 18,06 | 14,64 | 15,34 14,80 14,42 11,10
Fe, O, 5,57 4,94 6,97 3,20 2.42 3,83 1,37 350 |
FeO 8,34 8,13 3,45 9,76 7,75 10,23 7,10 3,59
MnO 0,18 0,25 0,22 0,15 0,17 0,12 0,27 0,19
MgO 13,65 1 7,99 2,30 5,78 7,83 0,04 1,13 0,01
CaQ) 12,22 ] 10,88 § 7,28 | 10,69 | 12,04 10,36 3,95 0,50
Na,O 2,18 2,87 9,32 3,34 2,42 3,00 5,27 6,00
K,O 0,80 1,15 4,18 3,16 0,63 1,10 2,66 4,50

-H.O" 1,10 1,00 0,96 0,50 0,58 0,87 0,36 0,76
PO 0.29 0,45 (,45 0,54 0,32 0,36 0,35 0,04
\% 278 263 140 265 - - - -
Cr 802 322 16 307 291 - 9 134
Ni 300 135 177 47 33 30 8 2
Co 73 5] 6,0 20 41 42 5 0,6
Sr 730 735 2260 970 343 490 280 3
Ba 412 440 1650 | 1300 - 444 493 -
TR 206 185 414 410 89,8 149.,4 3352 601,2
Nb 66 57 210 120 - - - -

Ta 3,80 3,20 10 9,20 - 2,2 4.9

Th 5,0 3,8 17,3 15,9 - 3,5 8,3

U 1,0 0,8 5,1 3,4 - 0,85 0,92

I 890 940 2600 820 - - - -
Li 7,70 7,90 26 8,50 - - - -
Rb 24 33 116 130 13 24 56 147

Sergi Afrika: 1-3-Serqi rift zomasi: 1-pikrobazalt, 2-bazalt, 3-ncfclinit,
4-Qorb rift zonast-leysitli tefrit, Efiopiya: 5-toleit bazalti, 6-subqolovi olivinli
bazalt, 7-traxit, 8-komendit.

Nadir torpaq elementlorin (NTE) maqmatik prosesdo dziinii

aparmasi Kalsium ve natriumla to’yin olunur. ilkin melanokrat
sixurlardan gec leykokrat differensiatlara NTE-nin miqdari, o
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I-bazait, 2-traxiandezit, 3-traxidasit, 4-riolit.

Rift zonalarindaki siixurlar Zr, Hf, Nb ve Ta-la kifayat go-
dor zonginlesmislor. Bu vaxti ilkin derivatlardan geco dogru bu
clementlorin migdar artir, lakin kalium seriyasi iigiin Nb vo Ta-la
ilkin differensiatlar zongindir. U, Th ve F 6ziinii aparmasi da bu
clementlarlo anolojidir.

Miiasir kontinental rift magmatizminin xarakteristikasini yekunlagdi-
raraq onu geyd edok ki, rift sisteminin tipinden asih olmayarag, onlar 6z in-
kisafinda iki osas morholoden kegir: riftdon avvalki va rift. Riftdon ovvolki
morholo iri subgalevi vo ya normal («kegid»), nadir hallarda iso golovi ba-
zalt maqmatizmi ile xarakterizo olunur. Bu rayonun maili sokilli qgalxmast
ilo sinxrondur. Mexsusi rift merholesinde adoton xotti graben sistcmlori
omolo golir, onlar torefo magmatik foalligin miqrasiyasi bas verir, Bu vaxti
plskiinmenin xarakteri do deyisir: merkoz tipli vulkanlar {istiinliik toskil
ctmoyo baslayir, kontrast vo ya kesilmoz (fasilosiz) magmatik siixurlarin
differensiallasmus seriyalant emelo golir. Onlar osason subgolovi (traxiba-
7alt-traxit seriyalari) vo (vo ya) golovi (bazaltoid-fonolit seriyalar) monsoli-
dir. Bu vaxti tektonik horoketlorin kontrastlig keskin artrr, miitloq
hiindiirfityti 2-3 km olan tipik daghq relyef emelo golir. Qrabenlorin hiidu-
dunda onlarmn sonraki ayilmesi baglanir vo galin vulkanogen terrigen vo ya
terrigen subareal ¢okiintiilorin ¢dkmosi bas verir.
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DESTRUKTIV GEODINAMIK
SORAITLORIN MAQMATIK
FORMASIYALARI

V FOSIL
ADALAR QOVSLORININ MAQMATIK FORMASIYALARI

Miiasir adalar gdvslorinin magmatizminin inkisafinin ganuna-
uygunlugunu milayyon etmak petrologiyanin on shemiyyaetli ve aktu-
al maselolerinden biridir. Bu meselenin aktualligi en avvel bizim
planetin geoloji ve tektoniki tekamiiliinii ve global ganunauygunlugu-
nu basa diigmek ligiin bdyiikk shemiyyoto malikdir. O biri torefden
bunun boyiik praktiki ohamiyyeti vardir, ¢ilinki kontinentlorde
mo’lum olan paleoadalar qdvslorine eksor vaxtlarda iri senaye filiz
yataqglari aiddir.

Adalar qovsleri hom okeanlarin daxili hissesinde (Tonqo-Ker-
madek, Marian, Conubi Sandvigev va s.), ham do kontinentlorin ha-
siyolorindo amola golir (Aleut, Kuril va s.). Buna uygun olaraq adalar
qovslori 1l fosilde qeyd edildiyi kimi 3 qruppaya béliiniir: I-cavan
adalar govslori; 11 -inkigaf etmis adalar qovslori; Il -yetkin adalar
govslari.

I qrup adalar gdvsleri iigiin natrium, kalium-natriumlu toleit,
natrium, kalivm-natriumlu shongli - gelovili ve kalium-natriumlu
subgolovi seriyalarn toplusu xarakterdir vo toleit seriyanin maqmatik
formasiyalar istiinliik teskil edir. Uygun olaraq asagidaki magmatik
formasiyalar ayrilir: bazalt, bazalt-riolit, bazalt-andezit-riolit (toleit
seriyasi), marianit-boninit, bazalt-andezibazalt-andezit (ohongli-gole-
vill seriya) ve traxibazalt-traxiandezit (subgelevi). Bu formasiyalar
Kermadek, Tanqo, Marian, Idzu-Bonin, Cenubi-Sandvigev adalar
qovslorinde 6ziine genis yer tapmigdir.

I1 grup adalar qovsleri iigiin natrium, kalium-natriumlu toleit,
natrium, kalium-natrium, kaliumlu subgelpvi seriyalarin toplusu indi-
kator rolunu oynayir. Bu adalar qovslerindo uygun olaraq bazalt, an-
dezibazalt (toleit), bazalt-andezit-riolit, diorit-qranitoid va gabbro-
granit (ehengli-qelevili), subgelovi bazalt-traxidolerit, traxibazalt-
tesenit (subgolovi kalium-natrium) vo sosonit (subgelovi kalium)
formasiyalan aynlir. Bu maqgmatik formasiyanin siixurlan Yava, Ce-
nubi-Yapon, Kuril, Kamgatka adalar qévslerinde genis yayilmisdir.

IIT grup adalar qovslerinde kalium-natriumlu shengli golevili,
kalium-natrium, kaliumlu subgelovi, kalium-natrium, kaliumlu golevi
serivalarin comi indikatordur. Burada bazalt-andezit-riolit, gabbro-
granit, granitoid (ehongli-golovili), subgelavi bazalt-traxidolerit, tra-
xibazalt-traxiriolit, sosonit, sosonit-latit, yiiksek kaliumlu traxiriolit
{subgolovi), tefrit, esseksit-tesenit, galevi-traxit leysitit, leysit-tefrit,
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fonolit (gelovi) formasiyalar genis yayilmiglar. Bu formasiyalar Yeni
Zelandiya, Sumatra, Alyaska adalarinda yayilmislar.

Adalar qovsleri osason §ziiliin xarakterine géro forglenir vo
uygun olaraq ensimatik ve ensialik seqmentlor aynlir.

Adalar govslerinin maqmatizinine asagida biz tipik adalar
qovslerinin misahnda baxacagiq.

5.1. Okeandaxili adalar qévslori

Okeandaxili adalar qovsleri kontinentlarden miieyyan mosafo-
do yerlosir, lakin onlarla birbasa struktur alagesine malikdir. Bu tipli
adalar govslerinin akseriyyeti Sakit okcanin gorb hissosinde yerlos-
misdir (Tonqo-Kermadek, Idzu-Bonin-Marian, Yeni Qcbrid, Solomo-
nov, Fici vo b.). Onlarin amoelo golmesi ya’qin ki, Sakit okecan vo
Hind okean litosfer plitelarinin gargiligh alagesi ile alaqoedardir. Bu-
nun naticesinde ¢oxlu migdarda miixtoelif istigamotli subduksiya zo-
nas1 ve onunla alagedar olan osasen osasi torkibli maqmatizm bas
verir. Hind okeanin vulkanik qévslerino Komar, Andoman, Nokobar,
Atlantik okeanma-Kigik Antil va Skotiya misal ola biler. Biitiin hal-
larda adalar govslart sisteminin arxa hissosindo okcan qabigh konar
doniz hovzolori yerlogmigdir (Filippin, Lau, Skotaya donizlori). Oke-
andaxili adalar govslorinin bir hissosi in subkontinental gcobloklarin
iistinda yerlosir (Yeni Zelandiya, Yaponiya, Yeni Qvincya). Bu iso
onun spesifik maddi miqdarimin ve magmatizminin uygun olan
qovsiin  ensialik  segmentinde magmatizmin inkisafimin  qanuna-
uygunlugunu to’yin cdir. Bunlarin magmatizminin tosvirini biz yuxa-
nda vermisik. Indi ise okeandaxili adalar gévslorindon on yaxgi dyro-
nilon, uzunlugu 2000 km-don ¢ox olan Tonga-Kermadek-Yeni Zelan-
diya adalar qovsiiniin magmatizmine baxagq.

Tonga-Kermadek adalar qovsii

Enino kesilisdo Tonga-Kermadek adalar govslori novdan,
frontal zonadan (Tonga-Kermadek silsilosi), geyri vulkanik (I qovs)
va zoncirvari qovslii vulkanik (IT qovs) ve III qovs-Kolvill-Lau
dagligindan ibaretdir. Belo qurulusa uygun olaraq 6z ¢okintiilorine,
tcktonikasina vo maqmatizmino goére forglenen bes struktur-forma-
sion zona ayrilir. Qdvsiin hor torefli dyrenilmesi Tonga-Kermadekin
tipik cnsimatik tobiotli olmasini gosterir.

Tonqga-Kermadek qdvsiin on gedim slixurlan draqa ilo ¢ixarn-
landa miiayyon olunmusdur (yasi 42-45 mln. il).
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Sokil 14. Tonga-Kermadcek adalar govsiinin orta va turs magmatik
assusiasiyalarinin yerlogsmo sxermi (Ewart et al, 1977).

I-IV struktur-formasion zonalar: I-Tonga-Kcrmadek novu,11,I11-Tonga-Kcrmadek
silsilosi  (II-qcyri-vulkanik adalar, [lI-vulkanik adalar), 1V-Lau deanizi. 1-3-
magmatik assosiasiyalar, -marianit-boninit (P-o qadar) 2-bazalt-andezit (B,,), 3-
bazalt-dasit (Q,),4-derinlik quyulart.
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Maddi nisbotdon onlar marianit ve boninite uygun gelir. Bu
siixurlar 6ziline mexsus siixurlar olub, axir vaxtlar mioyyon edil-
misdir vo hom ultraosasi (MgO 20-25, AlO; 4,3-6,1, CaO 4,3-
6,1%,.Cr 2500 ¢/m), hem do orta (SiO, 59%, orta ve turs torkibli)
stixurlarin slametlorini 6ziindo comlesdiron yitksok magneziumlu
andezitlordir. Mineraloji (klinoenstatit, torkibi doyison ortopirok-
sen, xromit) vo geokimyevi (NTE xondrit spektri) alamaetlor olavo
olaraq marianit-boninit assosiasiyasimin spesifikasini miioyyon
edir. Bu gévsden bagqa o Marian, Yaponiya, Idzu-Bonun okean-
daxili qovslorin kesilislorinin agagi hisselerindo rast golir vo
ofiolit 6ziiliin bir basa {istiinde yatr.

Cadval 7
Ensimatik adalar qévslorinin kimyavi tarkibi
Kompouentir || 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 14655 | 53.85 [ 5320 | 53,90 | 59,31 | 65,11 | 73,60 | 53.19 | 55.74
Tio, 036 | 036 | 027 [009 [ 063 ] 058 | 05 | r.04 | 007
ALO, | 533 110,68 | 1423540 [ 17,11 | 14,13 ] 1229 [ 17.51 1 19.50
Fe,0, | 057 | 0,75 | 811 | 2,20 [ 3,03 | 1,87 | 130 | 161 | 250
FeO 8,03 | 7.5 7,05 13,65 1 613 | 270 [ 7,16 | 4,56
MO [ 023 | 0,17 | 015 1 0,18 10,13 | 0,18 | 0,06 | 0,09 ] 0.15
MgO  [3120] 1511 [ 7,25 2390} 3,06 | 11,52 1,07 | 3.97 | 1.98
CaO 426 ] 812 [ 952 ]220 [ 599 | 587 | 361 ] 920 ] 5.03
Na,O 1090 | 1 T 1,92 1031 [378 [297 | 3,17 | 2.71 | 3.24
K,0 032 | 030 | 067 10231038 | LI | 147 094 | 2.15
P,0; 018 | 012 T 0,04 |002 [0,T | 0,19 | 007 [ 0.26 | 036
1,0 1028 | 0,20 - - - - - - -
H,0 1,59 | 173 } 543 | 420 {234 | 023 | 0.3 | 2.10 | 1.00
3 99,57 | 100,01 1 100,79 99,78 {199,52 | 99,89 | 100,00 | 99,88 | 99.98
Co 150 [ 115 48 14 1 14 10_ 200 1 70
Ni 800 | 460 73 5 2 4 10 2
Cr 3400 {2000 | 196 15 4 7 9 2
v 216 | 400 | 180 125 1 93 1 130 [ 60 | 30
Zr 47 48 29 1o 1300 [ 68 | 40 | s0

Coam domir FeO soklindadir.

Marianit ve boninitlor: Tonga novu: 1-marianit, 2-boninit, Marian novu:
3-boninit, 4-marianit; bazalt-andczit, andezibazalt assosiastyast: Tonga: 5-andezit,
6-dasit, 7-riolit; Marian: 8-bazalt, 9-andczibazalt.
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N.L.Dobresova (Dobresov, 1980) gbro marianit vo boninit-
loro piroksenitlerin effuziv anoloqu kimi baxmagq olar, belo ki,
marianitlor ortopirokscnitloro, boninitlor iso verlitlere yaxindur.
Tonga novunun boninitlerinin en kristallagmig novii olivin méhtavi-
lorindon (40-45%), ortopiroksendon (~10%), bo’zon klinopirok-
senden, pijonitdon ibarotdir. Onlar zonal piroksen, olivin ve boz
sisadan ibarat asas kiitloyo basdirlmigdir.

Olivin yaxst kristallagmus siiso vo yitksok xromlu spinello
doldurulmusdur. Ba’zen olivin ortopiroksen donslorinin merkez
hissosinde yerlasir. Olivin mohtovilerinin demirliliyi (8,8%) orto-
piroksendoki olivinlore nisbeton (12,6%) daha azdir. Ortopiroksen
miuxtolif formalarda rast galir. Klinopiroksen diopside yaxindir.
on ilk gencrasiyas: onun yiiksek magneziumludur - Fs,, , (ALO,
1,1-2,2%) vo xromludur (Cr,O, 0.7-0.8%), klinopiroksen bo’zon
ortopiroksen iizro omolo golir vo avgitden ibarotdir, daha ¢ox do-
mirliliyo- Fs,s (ALO; 1.04%) ve az xromluluga malikdir.

Xromitler do yaxin torkibo malikdir. Ilkin generasiya yiik-
sok xromludur (Cr,0; 60-63%), magneziumludur (MgO 14-12%),
agagr aliiminiumludur (7,5%). Gec generasiya daha demirlidir
(FeO 25-26%) vo az maqneziumlu (MgO 8,1%) vo xromludur
(Cr,0, 58-60%). Siixurlarin xarakter xiisusiyyoti onlarda turs
sisonin olmasidir. Belo ki, intersitision siisolorin yaxsi kristallas-
mus névlori 56-57% SiO, vo 14-16% Al O, saxlayir.

Boninitlorde NTE xondritlora nisboten paylanmasi xiisusi
xarakterlidir. Adeten qrafik diiziine formaya malikdir, bo’zon zeif
[:u-anomaliyas1 miisahido olunur. Bu zaman boninitlordo NTE
konsentrasiyas: orta-okean silsilolorinde ki, bazaltlara nisbeton
azdir vo NTE adalar qovslori toleit seriyasinin en “primitiv”’ ba-
zaltlarindak: konsentrasiyast ilo uygun golir. :

Marianitloro elo effuziv siixurlar aiddir ki, onlarda turs siise
vardir, klinoenstatit ve bronzit tstiinliik toskil edir, klinoenstatitin
vo bronzitin otrafinda hasiyo emsle gotiron kalsiumlu klinopirok-
sen, boa’zen pijonit azliq toskil edir. Marianit Yer siixurlar tigiin
nadirdir, onlarda meteoritlordo ve Ayda rast golinen klinoenstatit
minerali rast golir.

Beloliklo, mineraloji (klinocnstatit, genis torkibde deyisen
ortopiroksen, xromit), geokimyovi (NTE xondrit tipli yayilmasi)
marianit-boninit assosiasiyasinin spesifik xiisusiyyotini oks etdirir.
Biitiin bunlar onlann toleit magmatik seriyaya aid olmadigini gé-
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storir. Belo hesab edilir ki, marianit-boninit assosiasiyasia adalar
qovslorinin inkigafinin ilkin morhele {igiin tipomorf olan miistaqil
seriya kimi baxmaq lazimdir. :

Adalar qovsiinde  oligosen yagh magmatik siixurlari da
mo’lumdur. Onlar bazaltlardan, andeczitlordon, ba’zon iso dasit-
lordon ibaratdir. Siixurlar osason plagioklaz (labrador-andezitlor-
de vo bitovnit-labrador-turs névlerde) vo avgit méhtovilorindon
ibarotdir.

Vulkanizmin on bdyiik foalligi pliosendo ve golosende bas
vermisdir vo indiki vaxta kimi davam edir.

Stixurlar osason andezitdon ibaretdir. O plagioklaz - Any, g,
klinopiroksenden vo ortopiroksen fenokristallarindan vo pijonit
saxlayan osas kiitloden ibaretdir. Olivin ¢ox nadirdir, amfibol,
mika, maqnetit istirak etmir. Dasitler do andezitlorin minerallarin-
dan toskl olunmusdur, ancaq titanomagnetit olavo olunur. Osas
kiitlodo hipersten, Fe-Ti oksidlori, apatit, nazik doneli kalium ¢ol
spati, kvars vardir. Stige oksor hallarda istirak edir.

Oliqosen yash vulkanitlore nisboton miiasir vulkanitlordo
FeO, Fe,0,, K )0, Rb, Sr, Pb, Ba-un miqdart daha ¢oxdur (Codvol
7). NTE-nin andezitlorde yayilmasi xondritlorlo anolojidir vo
xondritlore nisboton 5-6 dofo artmigdir (NTE 30-35 g/m). Osasi
stixurlardan tursa dogru NTE-nin miqdar artir.

Adalar qdvslorinin vulkanitleri Q.Yakes ve C.Qillin (Jakes,
White, 1970) basa diisdiiyii kimi tipik adalar gvslari toleit scriya-
sina aiddir (Tonqo qdvsiindo SiO, 53-66% vo Kermadekdo SiO,
48-56%) onlar Fe, CaO ilo zongin, golovilorla, xiisusile K,O ilo
kasibdir. Biitiin lavalar Rb, Sr, Ba, Zr, U, Th-un asag1 qiymotilo
xaraktcrizo olunur. Onlarda K/Rb nisbati ¢ox yiiksok, Rb/Sr asagi
qiymeto malikdir.

Tonga vo Kermadekin lavalarinda ¥St/*Sr nisbeti asagidir
(0,7036- andezitlorda, 0,7043 - dasitlordo).

Izotop ve geokimyovi materiallarin analizi gostorir ki, Ton-
qa-Kermadek adalar qdvsiiniin emelo golmesi subduksiya zonast
ilo olagodardir ve okean qabiginda formalagmisdir.

Marian adalar q6vstntin marianit-boninitlori yuxarida tosvir
olunan eyni siixurlarin anoloqudur. Lakin onlar sahoco yaxin olan
adalar qdvsleri tipli toleit bazaltlarindan (bazalt assosiasiyasi)
forglenir: Belo ki, yiiksok maqneziumlu bronzitli andezitlordo-
boninitlerde NTE miqdar1 xondritdan 2-6 dofo coxdur, bazaltlarda
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iso 4-15 defe. Boninitlordo NTE miqdari azdir, La/Yb=0,5-0,83.
La/Yb nisbati, MgO/(MgO+Fe,0,+FeO) nisbotlori onu gdstorir ki,
boninitlor toleit bazaltlarina nisbeton az differensiallasmasina
baxmayaraq, onlar ylingiil NTE ilo zengindir vo magneziumludur.
Bu onlarin her birinin miisteqil magmatik ocaglardan emolo gol-
masini gostorir,

Marian novunda boninitler ancaq toleit bazaltlari ilo deyil,
hom de ofolitlerle assosiasiya toskil edir.

Doho qodim siixurlar qévsde cosendon mioseno kimi yasa
malikdir. Uygun olaraq iki maqmatik assosiasiya: bazalt-andezit
vo andczibazalt ayrilir (Codvel 7).

Bazalt-andezit assosiasiyasi bazaltlardan, bo’zon andeziba-
zaltlardan vo andezitlorden ibaretdir. Onlar tuflarla, sistlerlo vo
qumdaslan ilo novbelogir. Andezitlor onlara daxil olan plagiok-
lazdan asth olaraq natrium -An,,,, vo kalsium - Any,s névloro
ayrnilir. Plagioklazdan basqa avgit mohtovilori do vardir. Osas
kiitlodo traxitoid strukturas: ustiinlitk toskil edir, golovi ¢6l spati-
nin, titanomaqnetitin xirda denelori, serpentin minerallar (olivin
izro) vo amfibol istirak edir.

Bazalt-andezit assosiasiyalarinin siixurlarinda osas petrogen
clementlor SiO, 48,78-79,20%, MgO 0,36-8,93% vo K,O 0,14-
1,58% arasinda doyisir. Bu siixurlar toleit maqmatik seriyasina
aiddir.

Dérdiincii dovr bazalt-andezit assosiasiyast Marian qovsiin-
do on genis yayilmisdir.

on Ustiinlik teskil eden olivin-avgit bazaltlar1 vo andeziba-
zaltlardir. Siixurlar porfirdir, mohtoviler plagioklazdan, avgitdon,
olivindon vo siisovari osas kiitlode titanomagnetitdon ibarotdir.

Mohtavilerde plagioklaz - An,, (45-70%) ossilyar zonaldir.
Onun morkozi osasi torkiblidir, yeyilmigdir, siiso olavolori vardir.
Klinopiroksen mohtovilori (15-22%) zonal avgitden -Wos; 4Eng..
Fs,4,, ibaratdir. Bo’zon uzunlugu 7 sm olan avgito rast olunur. Oli-
vin (0,5-3,2%) lavalarda istirak edir vo torkibi Fa,,,,-dir. Filiz
mohtovilerinin mikromohtovilori-titanomaqnetitlor piroksen vo
plagioklazin interstisiya arasinda yerlosir. Yo’qin ki, onlar 8l¢iisii
5-10 sm olan gqabbro ksenolitlorinin qaliglaridir. Titanomagnetit-
lorde ulvospinel komponentinin az olmasi (24-36%) ada qdvsleri
suxurlari liglin tebiidir. Amfibol vo hipersten andezitlorde rast golir.
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Petrokimyovi cehotdon biitiin dérdiincii dévr siixurlan toleit
maqgmatik seriyasima aiddir ve kvars-normativ bazaltlardaki andc-
zitlore kimi eyni petrokimyovi trend omole gotirir.

Marian vulkanitlerinde stronsium ve neodiumun izotop nis-
boti miiayyon stabilliyo malikdir.

Sr/%Sr=0,7032-0,7035, "*Nd/"**Nd=0,51149-0,51193.

Belaliklo, «Cavan» okean daxili gdvslerin maqmatik smelo
golmelori icorisinde toleit magmatik seriyann siixurlar tistiinliik
toskil edir. Inisial fealiyyotdon gec fazalara dogru orta vo turs
stixurlarm hecmi artmaga baslayir. Shengli-qolevili magmatizmin
omolo gealmesi cpizodik xarakter dasiyir ve «cavany adalar qovs-
lorinin novboti - «inkisaf ctmig» tokamiil merhalesino kegidin
osasini qoyur.

5.2. Okean konan adalar qovslari
Komandor-Aleut ensimatik adalar qévsii

Aleut uzunlugu 3200 km olan Diinya okean sistemindo on
irt qovsddr.

Adalar qovsii Alyaska ensialik adalar qovsii do daxil ol-
magqla gec tobagirdon-ilk paleogeno kimi yasa malikdir. Burada
Borsuk A.M. vo b. (Borsuk, Qensaft, Svetkov, 1982) torofindon 4
yash vulkanik assosiasiyasi ayrilir: 1. bazalt-riolit (R,) 2. bazalt-
traxidolerit (N,'?), 3. diorit- (N>-N,'), 4. Andezit (N,’-Q).

Bazalt-riolit formasiyas: Komandor adasinda kontrast (bio-
modal) tipo aiddir vo bazaltlardan, plagioriolitlordon, plagiorioda-
sitlordon emalo golmislor. Komandor-Aleut seqmentindo iso ko-
silmoz differensiallagmis tipo aiddir. Aleut adalarinda turs stixur-
lar azdir, on ¢ox yayilan bazalt ve onunla komagmatik olan qabbro
vo doleritlordir.

Komandor adalarinda bazaltlar lava ortiiklorindon, tuf ve tuf
brekgiyalar horizontlarindan ibarotdir, onlar bazalt daykalan vo
qabbronorit vo qabbro orta denaver stoklari ile yarilmigdir. Ba-
zaltlarda piroksenitlor vo spinelli lersolitlor olavelori istirak edir.
Piroklastik ve vulkanogen-¢okme siixurlar metamorfizlogmisdir.
Petrografik cohotden bazaltlar osas kiitlesi pilotaksit, gialopilit
strukturalt porfir sixurlardir. Mohtovilor 30-40% toskil edir vo
labradordan -An,,; asagititanh avgitdon - Wo.10En 5 40F5,5.,, VO
ayri-ayr1 bronzit denelerindon - Wo, ; Eng, ,; Fs,,,s ibarotdir. Col
spati karbonatla, xloritlo, epidotla, seolitlo (natrolit, tomsonit)
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avaz olunur. Osas kiitledo biitiinliiklo xloritlosmis plagioklaz ve
klinopiroksen denslerinden basqa yasil hornblend igtirak edir. Ak-
sessor minerallar maqnetitdon, ilmenitdon, apatitden ibarotdir.

Isas petrogen elementlarin migdarina ve hemginin Co, Ni;
Cr, V; Sr, Ba, K vo Rb nisbatino gore bazalt-riolit formasiyasinin
osasi siixurlart Diinya okeanimnin ensimatik adalar g6vslorinin ilk
inkigafinin inisial morhelesine uygun olan asag: titanh toleit ba-
zaltlarina uygundur (Cadvel 9).

Riolitlor va riodasitlor intruziv cisimler, lava axinlari ve
tuf horizontlar1 emele gotirir ve petroqrafik cohotden ¢ox ey-
nicinslidir ve qismen ve ya biitévliiklo albitlesmis plagioklaz -
Any, e (15-25%), kvars (10-15%) vo klinopiroksen (1-2%) mohto-
vilori olan porfir stixurlardir. Sonuncunun terkibi avgitden - Wo,,
Eny Fsq ferroavgito - Wo,s Eny; Fsiq kimi doyisir. Bo’zen plagi-
oklaz denslerinin hasiyeloerinde Orty, 4z Ab,,so Angy torkibli kali-
um-natrium ¢6l spatt qeyd olunur. 9sas kiitlo (60-70%) felzit,
bo’zen vitrofir strukturaya malik olub, magnetitin xirda donolori-
ni, pirokseni, biotiti, apatiti, maqnetiti vo sirkonu saxlayir. Biotit
yiiksok titanhdir (0,16-0,24% TiO,) ve demirlidir (17,07% FecO).
Oksor riolit lavalari vo piroklastlari propitlosmis vo az migdarda
pirit-xalkopirit minerallagmasi olan propilitloro vo téromo kvar-
sitloro ¢evrilmisdir.

Andezitlor oasasen riolit vo riodasit lavalar igerisinde pi-
roklast horizontundan ibarotdir. Onlar evtaksit strukturaya malik-
dir. Qrint1 fraksiyalan kvarsdan (7-14%), plagioklazdan (15-40%),
andezitlordon, riolit ve riodasitlorden (35%-o kimi), maqgnctitden
(5%-o kimi), klinopiroksenden (1-2%), amfiboldan (0,5%) vo orta
turs siisodon (60%) ibarotdir. Sementlosmis kiitlo (kristallovit-
roklastik, kiil) bu ve ya basqa derecade yenidon kristallasmus, al-
bitlogmis ve xloritlogmisdir.

Kimyovi cohetden Komandor adasinin orta vo turs siixurlar
P.Yakes vo C.Qillin adalar gqdvsii toleit seriyasima uygun gelir.
Onlar Gg¢iin K,O N,0O-dan goxdur, Co, Ni, Cr, V miqdan easasi
stixurlara yaxindir.

Bazalt-riolit formasiyasinin orta ve turs siixurlarinin etalon
okean daxili adalar govslerinin toleit andezit ve dasitlori ilo
miiqayisosi onu gdstormisdir ki, onlar gelovilerin yliksek miqdarn
ilo K.0-3,99, Na,0-5,34%, magnezium (0,64-3,20%) vo domirin
{Fe,0,+Fe0-8,30%) az konsentrasiya ile xarakterize olunur.
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Cadval 9
Aleut-Alyaska adalar gévsiiniin magmatik siixurlarumn
kimyavi tarkibi

Komponentlor 1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 48,40 | 62,20 | 78,06 1 64,83 | 44,70 | 53,60 | 61,03 | 65,60
TiO, 0,99 0,40 0,34 0,59 0,62 1,IS 1 0,70 0.64
ALO, 16,60 | 13,08 | 11,41 [ 1584 | 16,251 16,77 ] 16,63 ]| 14,10
Fe,0, 7,40 5,14 2,10 1,66 9,10 | 457 | 1,713 2,00
FeO 5,20 6.97 0,97 2,44 395 | 209 | 3,58 3.80
MnO 0,27 0,12 0,05 0,10 0,17 1 0,07 | 0.16 0,18
MgO 5,00 2,84 0,44 2,54 538 1 630 | 1,75 0,49
CaO 9,70 | -4,93 0,90 4,47 11,30 | 6,69 | 4,43 2,80
Na,OO 3,60 3,52 5,17 4,19 2,68 | 3,77 | 452 4,30
K,O 0,71 1,11 0,29 2,26 0,75 1,37 | 247 3,00
P,Os 0,14 0,10 0,06 0,12 027 1 059 ] 0,24 0,16

¥ 98,00 | 100,35 | 98,79 | 100,26 | 98,06 | 97,30 | 99,97 | 100,47
Rb 8,5 10,00 20 28 51

Co 25,2 2,7 50 24 20
Ni 14,8 2 30 11 22

Cr 29,9 3 45 54 37

\4 98 38 100 110 220
Sr 680 100,0 670 557 200
Ba 280 100,0 {320 590 900
Zr 85 118 100 128 200
La 10,5 9,80 8.2 14,8 23.2
Ce 22,5 123,00 ] 16,8 324 55.3
Nd 16,6 15,70 8,9 17,8 36,1
Sm 0,41 4,18 2,0 3,85 0,28
Yb 2,13 2,89 0,88 1,73 2,74

1-3 ba?alt-ri_olit formasiyasi: 1-bazalt, 2-andezit, 3-riolit, 4-qranodiorit,
5-6_bz{zall—trgx1d()lcrlt formasiyast, 3-subgolovi bazalt, 6-tcsenit daykasi, 7-8 an-
dezit formastyasi, 7-andcezit, 8-dasit.

Bazalt-draxidolerit formasiyas: (N,"?). Komandor adasin-
da asagi-orta miosen assosiasiyasi subgolevi olivinli bazaltlardan,
traxibazalt lava axinlarindan ve ortiiklerinden, bo’zon traxiba-
zaltlarin, traxidoleritlorin, tesenitlorin sill vo daykalarindan, sub-
golevi gabbrolarin stoklarindan ibaretdir (Cadvol 9).

Subqplavi olivinli bazaltlar massiv tekstural porfir siixur-
layd}r. Mohtovilorde zonal labrador - An,s, yitksek magneziumlu
olivin-Fa,, vo monoklin piroksen-titanavgit vo ya avgit -Woy .En,, 4,
Fs, y istirak edir. Osas kiitlo gialopilit vo ya pilotaksit strukturali
olub, plagioklazin, klinopiroksenin ve gohveyi biotitin yarpagla-
rindan ibaratdir.
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Tesenitlar titanl avgitlordon - Wo,,4s Enyg 4o Fs;5.16, gohve-
yi-qirmizi amfibol ve biotit denelerinden ibaretdir. Avgit uzli
kristallardan ibaret olub, subgelevi olivinli bazaltlara, traxibazalt-
lara vo traxidoleritlora nisboton daha demirlidir.Osas kiitle plagi-
oklazdan - Ans, anortoklazdan, piroksenden, kvarsdan, titano-
magnetitdon vo apatitden ibaratdir. Tesenitin basqa ndvii orta-iri
donover siixurlar olub, plagioklazdan, titanavgitdon, kalium-
natrium ¢dl spatindan, analsimden ve seolitden (natrolitden, tom-
sonitdon) ve ¢oxlu miqdarda aksessor apatitdon ibarotdir. Petro-
grafik cohetden onlar $imali Qafqazin ve Giirciistanin tesenitlori-
nin anoloqudur.

Bazalt-traxidolerit assosiasiyasi kosilmoz-differensiallagmig
tipo aiddir. Bu zaman siixurlarda K,O gismen artir ve ba’zi traxi-
doleritlorde ve tesenitlordo 3%-i kegir, bu ise siixurda kalium-
natrium ¢6l gpatinin meydana ¢ixmast ilo olagedardir. Bu zaman
domirin imumi miqdar az migdarda artir vo 8-9% arasinda doyi-
sir. Titanin miqdar1 2%-i kegir. On yiiksok kaliumlu siixurlar-
tesenitlor okeanin subgolovi olivinli bazaltlara nisbeten Co, Ni,
Cr, V, Sr, Ba-la zengindir vo subgolevi olivinli bazalt-tegenit sira-
sinda onlarmn doyismesi kalium kimi gismon bas verir.

Komandor adalarinda bazalt-traxidolerit assosiasiyalarinin
stixurlarinda  ¥Sr/*Sr  nisboti  0,70315-0,70358, ''Nd/'*Nd=
=0,512324-0,512344 toskil edir. Bu giymotlor Diinya okeaninin
cnsimatik adalar govslerinin subgolovi bazalt assosiasiyalarinin
giymotina yaxindir ve biitiinlikklo Komandor adalanimin bazalt-
traxidolerit assosiasiyasi kalium-natrium subgolovi bazalt magma-
tik seriyasina aiddir.

Diorit-qranitoid formasiyast (N,**). Miopliosenda Aleut-
Alyaska qovsiinde diorit-granitoid vulkano-plutonik assosiasiyast
omolo gelmisdir. Burada ustiinliik toskil eden tonalitlor, granodio-
ritlor vo onlarla komagmatik olan andezit siixurlaridir. Bazaltlarin
vo gabbronun rolu az olmusdur.

Qranedioritler plagioklazdan (50-55%), kalium ¢6l spatindan
(5-7%), amfiboldan (15-20%), biotitden (2-5%) ve kvarsdan iba-
rotdir. Kvarsh dioritler ve tonalitlor qranodioritlerden porfir
struktura ilo, kalium ¢l spatinin olmamast ilo vo goxlu kvarsin
(25%) vo biotitin (10%) olmast ilo forglonir. Qranodioritlordo vo
tonalitlorde plagioklaz oligoklaz-andezine (An,.4) aiddir. O zo-
naldir, kenarlan oliqoklazdan - An,;, morkezi andezindon - Ansq.q;
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ibaroetdir. Merkozden kenara ortoklaz molekulunun miqdart artir.

An(.lezibazaltlar andezitloro gox yaxindir ve plagioklaz -
Anss_ﬁo, klino-Wo,, 4 Eng; 1, Fs . s vo ortopiroksendon - bronzit vo
hlpersten vo yasil amfiboldan ibaretdir. Osas kiitle gialopilit vo
Intersertal strukturaya malikdir. Klinopiroksen mikrolitlori méhto-
viloro nisbaten az domirlidir, aliiminiumludur. Ba’zi lava axinla-
n'nda tok-tok giiclii kataklazlasmis vo ksenogen magneziumlu oli-
vin donsleri geyd olunur.

o Diorit-granodiorit formasiyasinin siixurlari eyni petrogralfik
nov}u bazalt-riolit formasiyasimin siixurlarindan Sr ¢ox olmasi ilo
(uygun olarag 695 g/t ve 236 g/t), vo K/Rb nisbotinin az olmas:
tle forqlanir (513 ve 850) (Codvol 9).

NTE ittrium  serium  qruplarmin  nisbotino gore
(;NTECC/ZNTEY=6,6) kvarsh dioritlerdo, tonalitlorde, granodio-
ritlorde ve onlarin effuziv anologlarinda-andezitlordo vo bazalt-
larda' (EHTE /XHTEy=4,23-5,64) onlar Sakit okean adalar qévs-
lezrmm, m.asalen Yaponiya ve Solomon adalarinin shongli-golovili
suxurlar} ilo eynidir. Diorit vo qranodiorit assostasiyasinin siixui-
larinda izotop xarakteristikalari mantiya sahosindo yerlosmisdir
(On=+8,9, *S1/*Sr=0,70298). Bu onlarin emolo golmosindo hom
simatik, hom do sialik materialin kontaminasiyasinin olmamasina
delalet edir.

Al}dezit formasiyast (N,*-Q,). Formasiyanin on osasi sii-
xurlart hiperstenli bazaltlardan ibaratdir, lakin esas tistiinlik toskil
edon andezitlordir (Codvol 9).

_ .Bazaltlar vo andezibazaltlar osason iki piroksenlo (av-
git+hipersten) xarakterize olunur. Onlarin méhtovilori plagioklaz-
dap (A'n90 - morkozdo, Ang, -0 kimi - konarda), yiiksek kalsiumlu
khnoplrokscndan - Wo,, Engi 44 Fs)s 4, bo’zon olivinden - F Q3040 VO
qrtoplrpkscndon - Wo,, Eny, 55 Fs,, 55 ibarotdir. Osas kiitlo gizllopi—
lltnva intersertal strukturaya malikdir. Hidroksil minerallari hom
mohtowlorde, ham do asas kiitlods istirak edir. Mikrolitlordo oli-
vinin tarkibi mohtevilere nisbaten daha demirlidir - Fay,. Klino-
piroksen dlorit-qranodiorit assosiasiyasindakina nisboton oksor
hallarda gismon domirlidir, mikrolitlorin torkibi az aliminiumlu
daha maqneziumludur. Ortopiroksen hiperstendon - Fs,,,. ya dz;
bronzitdon - Fs, , ibarotdir ve zonal deyildir. o

. Anc_lezitlar adeton porfir siixurlar olub, méhtovilorindo
22/0 plagioklaz- An,,,, orto ve klinopiroksenlor (uygun olarag

Eng . vo Wose, Eng, 44 Fsyy s istirak edir. Andezit formasiyasinin
osas mineraloji xiisusiyyeti plagioklaz méhtevilerinin daha esasi
olmast ve piroksenlorin eynicinsli olmasidir. Bo’zi yerlorde ande-
zit lavalarinda yiiksek maneziumlu olivinin - Fa,y, olmasi maraq
dogurur. Bu olivinlerin hasiyesinde ortopiroksen vardir. Onlar
0,01 CaO ve 0,10-0,15% MgO saxlayir vo olivin mdhtevilerine
nisboton onlarda NiO-nun migdan 8 defo ¢oxdur. Ona goro do bu
andczitlorin mantiya tebiatli oldugunu gostorirlor.

Burada olan yiiksok maqneziumlu andezitlor Aleut adasin-
daki adi ehongli-qelovili andezitlorden MgO-nun yiiksek miqdar
ilo (5-9%), La/Yb nisbotinin yiiksok olmasi ilo (40-60), Sr ¢ox
olmasi ilo (1700-2500 g/t) vo *'St/**Sr nisbetinin hodden artiq az
olmast ilo (0,70275-0,70285) forglonir.

Umumiyyotlo, Aleut qdvsiiniin andezit assosiasiyasinin
siixurlarinda *'Sr/*Sr nisbati (0,70275-0,7035) Komandor adasin-
daki bazalt-riolit assosiasiyasi ile yaxindir ve onlarda Fici, Yeni
Zclandiya adalarindan ve Conubi Amerika Andindan forgli olaraq
gabiq vo mantiya materiallarimin kontaminasiyasinin olmamasini

gostorir.
Alyaska ensialik seqmenti

Alyaskanin maqmatizmi bir torofden Simali Amerika Kor-
dilyerinin geoloji tokamiiliindoki regional proseslerle olaqodardir,
o biri torofdon iso yuxarida baxilan Aleut-Alyaska ensimatik
qovslin magmatizmine uygun golir.

Geofiziki materiallarin osasinda Alyaska adasinin ve Alcut
adalarinin  serq hissosinin altinda «qranit metamorfik laym»
miloyyon olunmusdur, bu iso Aleut-Alyaska adalar qovsi sistemi-
nin sialik 6ziilin Gstiindo yarandigini gdstorir.

Aleut gdvstiniin gorbi ve merkozi seqmentlorindon forqli
olaraq onun sorq hissosindo (Unalagka adas1) magmatik siixurlar 3
maqmatik assosiasiyada qruplasir: bazalt-riolit (B;), diorit-qrani-
toid (N,**) ve andezit (N,>-Q). ‘

Bazalt-riolit assosiasiyasi. Bu assosiasiya kosilmoz-diffe-
rensiyasiyaya monsub olub, kobud ve nazik doneli bazalt pirokla-
stiklorinin dasit, andezit, andezibazalt vo bazalt lava axmlan vo
sillori lo novbalosmesinden ibarotdir.
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Bazalt vo andezibazaltlarin ssas siixur amele gotiron mi-
nerallan plagioklaz, olivin vo piroksendir. Onlar hem méhtoviler-
do, hom do osas kiitlode istirak edir. Be’zi andezibazaltlarda az
miqdarda hipersten ve amfibol vardir ve ilkin magmanin «sulu»
xarakter dagimasini gostorir. Aksessor minerallar sfendon, sirkon-
dan, titanomagnetitden, apatitden ibarotdir. Lava esasen flyuidal-
dir. Lavalarda méhtaviler 10-15%-i ke¢mir, ancaq dayka ve sil-
lorde daha porfirdir (50-70% mohtoviler). Effuzivlerin asas kitle-
si biitiinliiklo kristallasmig ve miloyyen goder hidrotermal deyis-
misdir, _

Yakes vo Qillo goro (Jakes, Gill, 1970) okeandaxili ensi-
matik adalar qovslerinin etalon toleit bazaltlar: ilo miiqayisesi go-
stormigdir ki, Unalaska adasimin bazalt ve andezibazaltlari golo-
vilorin yiiksok, maqgnezium ve domirin nisboton agagi olmas: ilo
forglenir. Sonuncu propilitlogsme vaxti femafil clementlorin ¢ix-
mas1 ilo olagedardir. *’St/*Sr nisboti andezibazaltlarda 0,70329
toskil edir. Umumiyyotlo, az deyigen bazaltlar petrogen oksidlorin
(MgO, Fe,0,, FeO, Na,0, K,0), heam de mikroelementlorin (Sr,
Zr, Ba, Rb, Cu) migdarina goro cnsimatik adalar qovslerinin inisi-
al toleit bazaltlarindan koskin forglenir (meselon Komandor ada-
larindaki bazaltlardan). Eyni zamanda Unalagka adasinin bazaltlan
Conubi Amerika Andinin ohengli-galovili seriyasinin bazaltlan
ilo, Sr vo Ba-un miqdarina goro iso kontinentlorin sosonit assosia-
styasi ilo oxsardir. Beloliklo, Aleut govsiiniin sorqi seqmentinin
bazalt-riolit assosiasiyas1 ohongli-qalovili seriyaya aiddir.

Diorit-qranitoid assosiasiyasi. Aleut qovsiindon forqli ola-
raq Alyaska adasinda basqa orta ve turs intruziv siixurlarla yanasi
qabbro da istirak edir.

Tipik gabbro-porfir goriintisli hipidiomorfdenover silixur
olub, 50-70% salik minerallardan ibarotdir. Onlarin igerisindo ka-
lium ¢ol spati-ortoklaz 1-3% istirak edir. Kumulyativ fazalar
plagioklaz vo klinopiroksendir. Plagioklaz - Ang..4 albitlogmisdir
vo serisitlogmigdir. Tind rongli mineral klinopiroksendir - diop-
sid-salit (25-30%). Filiz minerali magnetitdon (8-10%), aksessor
apatitden vo sfenden (<1%) ibaretdir.

Mikroelementlorin yayilmasi, sahoco ve genctik olaraq dio-
ritlerlo ve qranodioritlerle osasi siixurlarin yaxin olmas: bu
stixurlarin shongli-qelovili magmanin mohsulu oldugunu gostorir.
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Andezit assosiasiyasi. Assosiasiyanin osasi siixurlart por-
firdir. Mohtovilerde (50%-don cox) asasi plagioklaz vo kalsiumlu
piroksen istirak edir. Olivin - Fa,,,, vo amfibol 2-5% migdarinda
istirak edir. Daha turg slixurlarda-andezitlordo vo andezibazaltlar-
da olivin rombik piroksen - bronzit-hipersten - Fs,, torofinden ¢i-
xartlir. Osasi plagioklaz - Angygs yeyilmisdir ve ¢oxlu migdarda
onun bdyiimasi istigametinde siisonin mikroslavelori saxlayir.
Klinopiroksen yiiksek aliiminiumlu avgite cavab verir-
Wo,sEngFs, s (8,44%-0 kimi AL,O,) vo Ti, Al, Mg goro zonaldir.

Amfibol parqasita cavab verir, siixurdaki Mg/Fe nisbotilo
korrelyasiya olunan kaliumun yiiksok miqdar ilo (1,59%) sociyye
olunur. Amfibolun, klinopiroksenin mikrolitleri ve titanomagnetit
denalori gialopilit strukturaya malik siisovari osas kiitlode istirak
edir.

Aleut-Alyaska adalar gqévstiniin ensimatik segmentinin an-
dezit assosiasiyasinin MORB-un toleit bazaltlar ilo, adalar qovs-
lorinin inkisafinin ilk morholosinin bazaltlar ile ve okeandaxili
adalarin subgelevi olivinli bazaltlan ile miiqayisosi onu goster-
misdir ki, I Si0,, ALO;, (Fe,0,+Fe0), K,0 ile zongin, TiO,, MgO,
Co, Ni, Cr, Cu ilo kasibdir ve shengli-golovili seriyaya aiddir.

Yaponiya adalar qévsii

Yaponiya vo onu ohato edon adalar adalar g6vsiiniin 3 sis-
temini omele gotirir: 1. Simali-sorqi Yaponiya, 2. Cenubi-gorbi
Yaponiya, 3. Idzu-Bonin vo Marian. Axirinc1 iki qdvsdon bagqa
Yapon adalarinin 6ziiliini sialik osas teskil edir. Onun formalag-
masi kembriye gadarde baslamis vo paleozoy ve mezokaynazoyda
davam etmisdir.

Yapon adatarinin govsleri ikili strukturaya malikdir: onlarda
gevri vulkanik on qdvsii ve kontinent torsfden arxa vulkanik
qovsii (Xonsyu vo Xonkaydo adalart).

Xonsyu govsiiniin simal-gserginde andezit vulkanizmi ilkin
miosena aiddir. Bu zaman eyni miqdarda bazalt ve andezitler bir
torafden, o biri terafden ise dasit vo riolitler emele gelmisdir.
Gee miosendo maqmatik foalliq asagr diisonde dasit ve riolitler
sualti bimodol assosiasiyasinin (bazaltlarla birlikde)-gialoklastit-
lorin, brekgiyalarin, pillou-lavalarin, intruziv giinbozlerin torki-
binde formalagmisdir. Bu assosiasiyanin siixurlart hidrotermal
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doyismisdir vo yapon muolliflori bu formasiyani «yasil tuflar»
formasiyas: adlandirirlar. Intruziv kiitleler natriumla zongin vo
kaliumla kasib kvarsli dasitlerden vo granodioritlorden ibaretdir.

Ada qdvsiinde Yapon petrologlar torkibi bazaltlardan daha
turs stixurlara kimi deyison 4 vulkanik scriya ayirirlar: 1. ohongli-
golovili; 2. asag gelovili toleit; 3. yiiksek aliminiumlu ve ya
yiiksok gelovili toleit; 4. golavi.

Axiriner 3 seriyanin igorisindo bazaltlar vo andezibazaltlar,
ohongli-golovili seriyada 1se andezitler, dasitlor vo riolitlor
Ustiinlik toskil edir.

Asagi qolovili teleit seriyasinda (Kunoya goro pijonit) osas
mafik méhtovi minerallar andezitlorde ortopiroksen vo avgitdon,
dasitlorde pijonitdon, riolitlerdo ortopiroksen vo pijonitdon iba-
rotdir.

Shangli-galovili seriyada (Kunoya goro hipersten) tiind
rengli mohtovi minerallar andezitlordo ortopiroksendon, avgitdon,
bo’zon amfibol ve olivindon, dasitlordo ortopiroksendon, amfi-
boldan, bo’zon avgitdon, riolitlordo amfiboldan, biotitden, bo’zon
ortopiroksendon ibarotdir. Andezitlorin osas kiitlosi ortopiroksen
vo avgit, dasitlorinki ortopiroksen, riolitlerinki bo’zen amfibol vo
biotit saxlayir.

Qalavi seriyada (bazaltlar, havayitlor, mucieritlor-traxian-
dezitlor, traxitler) orta stixurlarin méhtovileri vo osas kiitlosi am-
fibol gatisigh (kersutit vo s.) golovi piroksen, olivin vo biotit sax-
layir. Qalovi ¢6l spati hotta bazitlor ti¢iin osas kiitiode tipikdir.

Yiiksok aliiminiumlu seriya mincral torkibine géro pijonit
vo golevi seriyalar arasinda araliq veziyyeti tutur. Umumiyyetlo,
Yaponiyada ohoengli-qolovili seriyamn orta vo turs siixurlarn
tistinlik togkil edir. '

Kame¢atka adalar qovsii

Kamgcatka yarimadast Kuril-Kamgatka adalar qovsiiniin si-
mal qanadidr, onun qurufusunda adalar qovsii kompleksi kayno-
zoyda-dérdiincti dovre kimi vo dordiinci dovr morhelolorinde
omolo golmisdir.

Dérdiincii dovro qederki vulkanik komplekslor gqalxmalarla

ayrilan, ¢6kme sistemlori ®molo gotiren vulkanik qursagina aiddir

vo Kuril govsiiniin davamidir. §imali-gorq istiqgamotli 3 subparalcl
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qursaq ayrilir: Qorbi-Kamgatka, Morkozi-Kamgatka, Serqi-Kam-
¢atka. Onlarin amole gelmesi magmatik fealiyyotin ardicil olaraq
sorqo dogru miqrasiyast ilo elagedardir. Adalar qdvsiiniin on ge-
dim (cosen) siixurlart Qorbi-Kamgatkada, oligosen-Morkozi qur-
saqda, tst pliosen isa Sorqde miieyyen olunmusdur.

Kamgatkanin dérdiincii dovre qoderki vulkanik qursaglan
torkibine ve differensiallasma ardicilligina gore yaxindir vo ar-
dicil differcnsiallagmis bazaltlardan dasit vo riolitlere godor uza-
nir.

Biitovlikle o, Markezi Kamgatka qursaginda 6ziinii biruze
verir. Burada vulkanik emologelmolorin qalinligi 5 km olub, oho-
ngli-golavili petrokimyovi seriyanin mohsuludur.

Dérdiincli dévr magmatik kompleksin qurulusunda okean
sahilinden yarimadanin dorinliyine uzanan 3 zona ayrilir: Serqi-
Kamgatka, Moarkozi-Kamgatka depressiyasi vo orta Kamgatka sil-
silosi zonasi. Dordiincti dovr vulkanik siixurlari icorisindo bazalt-
lar Ustiinliik togkil edir, bundan basqa daha turs siixurlar-andezit-
lor, dasitlar, riolitlor do yayilmisdir.

Burada asagidaki assosiasiyalar ayrilmigdir: 1. az migdarda
andezitlor, dasitlor ve riolitlori yayilan bazalt-dasit; 2. ssason bir
¢ox vulkanlarin qurulusunu (moselon Bezimyanniy) toskil edon
andezitlordon ibarot andezit assosiasiyasi; 3. andezitloro yaxin
olan lakin riolitler do daxil olan andezit-riolit; 4. dasit assosiasiya-
si. Assosiasiyalarin esas stixurlart iki piroksenli traxiandezitlor, iki
piroksenli, harnblendli, biotitli andezitlor, dasitlor, riolitlor ve ko-
menditlordir.

ikipiroksenli andezitlor osason vulkanik qurgularin tope
hissosini toskil edir. Onlar plagioklazin - An, s, hemginin rombik
vo monoklin piroksenin fenokristallarini saxlayir. Stixurlarin
strukturasi porfirdir, méhtovilorin migdari 20-30%-dir. Osas kiitlo
plagioklaz, piroksen mikrolitli vo filiz minerallarinin xirda dene-
lorinden ibarot slisovaridir.

Traxiandezitlor ve traxitlor andezitlordon plagioklaz fe-
nokristallarinin - An, ;; vo mikrolitlorinin -An,; ,, daha turs torki-
bi ilo hemginin pis omolo golmis analsim kristallarinin istirak et-
masi ile forqlenir. Bundan basqa esas kiitlode kalium ¢ol spati
mceydana ¢ixar.
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Cadval 10
Morkoazi Kamc¢atkann siixurlarinin kimyovi torkibi

Komponentlor 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 54,00 ] 57,06 | 62,10 { 67,42 | 72,98 | 49,54 | 55,17 { 64,78 | 74.50
TiO, 0,79 | 1,12 1 0,062 | 025 | 017 | 1,75 | 1,25 | 089 | 0,24
AlLO, 18,12 1 17,41 | 1548 1 1786 | 14,01 [ 1785 ] 18,02 ] 16,37 | 14,08
Fe,04 407 | 4,18 1 308 | 2,14 | 1,72 | 473 | 2,74 | 2,25 | 1,49
FeO 5,78 | 325 | 3,66 | 1,94 1 1,01 | 6,29 | 468 | 1,52 | 085
Mn0O 0,04 |1 0,17 1 004 1004 ] 008 10147F015] 0,16 ] 014
MgO 393 12,84 12704 1,65 ] 050 ] 529 ] 2561 08061 0,74
Ca0O 7,65 1 6,18 | 482 | 403 | 0,60 | 8,17 ] 553 | 1,25 | 0,87
Na,O 252 1409 1 3,10 | 291 | 442 { 400 | 444 | 5.8 | 480
K,O 2,50 1240 ] 398 | 2,40 | 398 | 1,84 | 2,60 | 551 | 4,66

1-andczibazalt, 2-andczit, 3-kvarsh latit, 4-dasit, S-riolit, 6—9 golovi bazalt-
traxit-komendit scriyasi, 6-subgolovi bazalt, 7-traxiandczibazalt, 8-qolavi traxit,
9-komendit.

Biotit vo hornblendli andezitlar va dasitlor SiO,-nin mi-
qdarina goro 62-65% toskil edir. Onlar tigiin plagioklaz mohtovilo-
11 - Ang 4, biotit vo hornblend méhtovilori vo kriptokristallik osas
kiitlo sociyyovidir. Daha turs novlorin (riolitlordo vo dasitlordo)
mohtovilarindo kvars omole golir.

Son iller Orta Kamgatka silsilosinin dordiincii dévr vulkanik
komplckslorinin torkibindo gelevi siixurlar-gelovi traxitlor vo
komenditlor miioyyon edilmisdir (Codvel 10). Onlar iri vulkan-
larla olagedardir, bu vulkanlarin inkisafinda ovvolco az migdarda
subgelovi bazaltlar1 olan ohongli-qolovili bazaltlar formalasmus,
final morholosinde iso traxitlorin, golovi traxitlorin vo komendit-
lorin ekstruziyalan vo daykalari omolo golmisdir.

Qolovi traxitlor ve komenditlorin mohtovilorindo galovi ¢ol
spati -Orty, 56, kvars, ferroavgit, egirin-avgit vo biotit istirak edir.
Daha az gelovili traxitlerde plagioklaz, amfibol, bo’zon ortopirok-
sen igtirak cdir.

Bu tip siixurlarin Kamgatka vulkanik yaylasinin arxa zona-
sinda omolo golmesi kifayet qodor simptomikdir. Bu onunla
baghdir ki, onlar adeton adalar qdvsiiniin vo kontinentlorin foal
konarmin arxa hissesinde yerlosorek ayrilma strukturalarinin indi-
katorudur.

Dordiincti dévre qoderki magmatik komplekslor yuxarida
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qeyd olundugu kimi, ohongli-gelovili petrokimyeavi seriyaya aid-
dir veo natriumun kaliumdan ¢ox olmas: ile xarakterize olunur.
Vulkanik komplekslorin inkisafl prosesinds kaliumun artmasi he-
sabina imumi gelavilik artir ve hemginin demirlilik azalmis vo
magqneziumlulugu artmigdir. Geokimyovi cohatdon miixtelif ray-
onlarmn siixurlar1 rubidiumun, xlorun az miqgdar: ile, misin geyri-
borabor paylanmasi ile forqlanir.

Dérdiincii dovr vulkanitleri igerisindo golavilerin vo litofil
nadir elementlorin miqdarina géro K, Rb, Ba, La, Ce, Nb, Zr vo
basqa nadir elementlorin asags, orta vo yiiksok miqdarlt seriyalari
ayrilir (Cadvael 11).

Codval 11
Kamg¢atkamn dordiincii dovr orta va turs vulkanik
siixurlarinda mikroelementlarin orta migdan

Elementlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rb 10,8 | 21,2 50,8 66,0 21,5 34,4 54 77 11,2
Li 9,9 12,9 15,8 16,3 12,3 14,7 | 23,7 18,4 31,6
I 345 307 433 664 339 366 508 440 615
B 54 48 21 29 62 32 42 43 188
Be 0,5 0,56 1,1 2,7 0,6 0,75 1,3 3,9 5,0
Ba 386 761 1248 1386 437 779 620 1380 185
Sr 354 444 623 408 306 314 385 282 50
Ni 20,5 | 23,1 15,6 4,8 7,2 9,5 - 16,5 4,3
Co 16,7 18,7 15,8 2,4 8,1 8,1 - 1,7 1.1
\ 154 155 174 22,7 100 78 - 13,6 6,5
Cu 42 06 4] 21,4 25 - - - 12.3
Zn 73 90 It 89 71 - - - 93
Nb - 1,9 12,8 29,3 - 4,0 11,4 10,5 56,4
Ta - 11,0 1.5 1,4 - 0,3 0,4 0,6 -
71 105 125 271 545 - 112 330 3188 -
Hf 3.3 3,8 6,3 8,7 - 4,1 5,2 7,8 -
La 7,0 17,4 35,2 47.9 il 19,8 - 57 -
Ce 30 30,2 58,2 75,1 27 46 - 93 -
Nd 15.] 19,7 43,3 50,2 18 28,5 - 52 -
Y 18,2 19,4 33,6 32,8 30 233 - 46 -
Yb 3.0 2,5 3.7 3,4 4.4 4.6 - 3,7 -

Lavalarin yayilmasinin qanunauygunlugu petrokimyovi zo-
nalligimn olmasina delalst edir, bu gorb istigamatinde siixurlarin
kaliumlulugunun artmasi ilo ifado olunur. Qeyd etmok lazimdir ki,
bu zonalliq xetti deyildir vo ayri-ayri zonalarda vulkanitlerin qo-
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lovililiyinin doyismesi ilo to’yin olunur. Belo ki, Serqi zonanin
conub hissesinde gorqden qorbe siixurlarda K, Rb, Ba, Sr, F, La,
Ce, Ti, P miqdan artir, bu vaxti K/Na, Rb/Sr, St/Ca, F/B, La/Yb
nisbotlori de artir, lakin K/Rb nisboti azalir,

Beloliklo, geyd olunanlan yekunlagdirarag belo noticoye
golmak olar ki, adalar qovslorinde orta vo turs siixurlar cox
yayilmis vo Aleut, Kuril, Yaponiya q6vslerinin okeandan kenar
hissesini ohato etmisdir, bu ise onun 50 min. ili kegan uzun geo-
loji tokamiilii ile olagedardir. Mohz okean konari govslor hal-
hazirda «yetkin» merholode yerlosir vo Yer kiirasindo andezit
vulkanizminin on genis yayilnus sahosidir. Bir ¢ox okean konar:
qovsler (Yaponiya, Filippin vo s.) yetkindir vo kaynozoya qodor
ki, magmatik foaliyystin neticosinde omolo golmis qalin konti-
nental gabiga malikdir. Yetkin qdvslorin maqmatik stixurlar igori-
sindo ohongli-qolovili siixurlar tstiinlik togkil edir. Orta petro-
kimyovi tip dasite uygundur. Bundan basqa orta yiiksok goelovili
stixurlarin-sienitlorin, monsonitlorin vo onlarin effuziv komagma-
titlorinin, hemginin sosonit seriyasinin turs iizvlerinin-kvarsh la-
titlorin vo yiiksok kaliumlu riolitlorin rolu da artir,

Aralq donizi adalar gévslori

Okeanlarla olaqodar olmayan adalar qovslorine misal Araliq
donizinin adalar qévsleri ola bilor. Onlarin maqgmatik formasiyala-
r1 okean daxili vo okean kenar adalar qovslorinin maqmatizmin-
don forgli olaraq spesifik xususiyyoto malikdir. Bu ilk ndvbodo
onlarin siixurlarinin yiiksek golovili olmasidur. :

Araliq donizi hovzosinde foal maqgmatizm osasen iki ada
sistemino-Lipar, Tirren vo Egey denizlorino aiddir. Hor iki adalar
qovslorinde foaliyyot géstoron vulkanlar epimorkazi 100 km-don
derinlikdo yerloson zolzololorlo olagedardir. Lipar vo Egey qdvs-
leri tipik deyildir vo ona goro do problem ortaya ¢rxir: bu hal-
hazirda Zavaritski-Benyof zonasi boyu biitiinliiklo mantiyaya daxil
olan, avveller olmus okean plitesinin subduksiyasi noticosinde
amolo golmisdir ve ya onun omolo golmosi bagqa proseslorlo,
masalon: intrakontinental riftogenezlo vo ya plitolorin kolliziyasi
ilo olagodardir. Araliq doenizi adalar qOvslarinin magmatizmino
daha daqiq Gyrenilmis Lipar qOvsiiniin misalinda baxacagiq.

Lipar adalar qévsii Appenin yarimadas: vo Siciliya adasi-
nin arasinda yerlosir. Onlar 3 vulkanik bolgoden omelo golmisdir:
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Ncapol-Rim rayonu, [taliyada Siciliya adas1 ve Epl a(_ialarl (Lipar,
Salina, Vulkano, Stromboli, Panarea, Filikudi, Alikudi adalart).

Eol adalar1 asasen dordiincili dévr vulkanizminin mahsullg-
rindan ibarotdir ve on tez pliskiirmo orta pleystoscno uygun gah?
(1-0,5 mln. il). Burada osason vulkanik faaliyye‘tin ”iki nmerhalesx
ayrilir: Birinci marhslodo (pleystosen-orta dérdi_mcu dovr) Panaf
rca, Alikudi ve Filikudi adalari, Lipari adasinin simal-qerb h1ssa§1
omole gelmisdir. Vulkanizmin ikinci merholesindo Samila ve Li-
pari adalart miiasir formasini almis ve bundan bagqa Vulkano \'G)
Stromboli adalart emeloe gelmisdir. Hor bir morhoaloys tipomorf
stixur assosiasiyalart uygun golir. ' )

Birinci marhalo ardicil differensiallagmig, torkibino goro
bazaltlardan dasitloro kimi deyisen ohengli-golovili maqmatl‘k
slixur assosiasiyalarinin formalasmasi ilo xarakterizo (?.lut}u.r. Hi-
perstenli bazaltlar en bdyiik hocm tutur ve yiiksek alumltmumlu
novlere aiddir (Codvol 12). Siisovari osas kiitla_da az'mlqdarda
filiz minerali (titanomaqgnetit) ilo birlikde osasl plagnoklazm -
Angs g, oOlivinin - Fa,,,;, orto - Fsq;s ve kllnopqukseqln -
Wo,;En, Fs,, mohtovilori istirak edir. Stxurlarda anortltlerlp vo
tind rongli minerallarin glomeroporfir z}qrcqatlarl Vo s'pmcl—
flogopitli vo granatli-piroksenitlorin ksenolitlori (alavalerl) istirak
cdir. Bitiin hiperstenli bazaltlar normativ kvars ve az migdarda
magnezium (5,21% MgO) saxlayir. '

Belo hesab edirlar ki, hotta an primitiv bazaltlar belo sotho
yaxin maqgmatik kameralarda miioyyon qafier'fralfsipnla,smgya
mo’ruz qalmisdir. Burada aparici proses yoa’qin ki, Ormtldor} olivi-
nin xromgpincllo birlikde ¢ixmasi olmusdur. Daha turs suxurlqr
(andezitlor ve dasitlor) miixtolif migdarda osasi pl.agloklazm, kl?—
nopiroksenin, olivinin, ortopiroksenin vo magnetitin gixmasi (kri-
stallastb uzaglasmasi) noticosinde bas v;rm_lsdlr. Lav.al.arm az
miqdarda demirle zonginlasmesi differensiyasiya prosesinin asag
tozyiq vo fo,-nin orta qiymeti seraitindo bas vermoyine dolalet
edir. Lipar adasinin magmatizminin | r_narhelesmm son_unc_ia
yiiksok kaliumlu andezibazaltlar vo andezitlor omolo 'gahmﬁﬁ'dl.r.
Onlarda okseriyyet vaxti kordieritin, qranatin, andaluzx't vo silli-
manitin ksenokristallar formalasmigdir. Bu ksenogen mmerallfir'l'n
olmas: andezibazalt magmasimin ada govsiiniin metomorfik 6zii-
liinlin maddesi ile kontaminasiyasin siibut edir.
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. Coadval 12
Lipar adasimn siixurlarimn orta kimyavi torkibi

Konprgty ! 2 3 4 5 6 7
SiO, 51,07 54,24 54,63 50,64 55,04 49,00 54,30
TiO, 0,62 0,62 0,60 1,01 0,80 0,888 0,;’)9
AlLO, 18,10 16,92 16,70 16,28 16,30 16,10 18,70
Fe,0, 4,53 3,70 4,13 3,92 3,69 3,10 4,10
FeO 2,71 4,56 4,13 4,57 3,74 5,40 2,60
MnO 0,17 0,16 0,15 0,14 0,14 0,16 0,15
MgO 5,21 4,66 4,43 5,85 4,33 7,50 2,90
CaO 10,53 9,26 8,47 10,55 7,67 11,60 6,60
Na,O 2,46 2,56 2,57 2,84 3,33 1,90 3,10
K,O0 1,15 1,67 2,57 2,74 3,77 2,50 4,90
H,O 1,09 116 1,03 0,58 0,61 1,02 I’I7
PO 0,20 0,25 0,26 0,68 0,39 0,32 ():3()

pX 99,84 99,76 99,67 99,80 99,81 99,70 99,70
Rb 26-37 | 36-117 73-76 49-100 | 212-235 145 239
Co 17-36 17 8 10-29 12 - -

Ni 10-28 4 S 11-38 12 -

Cr 20-65 14 11 24-149 23 -

\% 200300 220 180 200 120 - -

Sr 550772 | 483-659 | 481-704 | 526-1205 | 853-930 835 951
Ba 324357 492 009 0695-1011 971 782 762
Zr 19-29 47 100 46-109 277 122 229

- ‘C;ze 26-40 46 68 53-94 143 85 -
Sr/™Sr | 0,7040- | 0,7047- 0,7030- | 0,7041- | 0,7045 | 0.70656- 0,70712-
0,7055 | 0,7057 | 0,7052 0,7064 0,70832 | 0,70752

-3 qu adasm_m ohqngli-qiylavili scriyast; 1-hiperstenli bazalt, 2-andczi-
bazalt, 3-ll!pcrstcnl| andczibazalt, homin arada sosonit scriyast: 4-sosonit, 5-latit,
6-7-Appenin yarimadasinin $0sonit scriyasi, 6-sosonit, 7-latit,

Ust dérdiincii dévr mearholenin maqmatik foaliyyatindo
maqgmatik stixurlarin sonraki imumi golovililiyinin, xiisusi ilo do
kaliumlulugunun artmasi basg vermisdir. Stromboli, Vulkano vo
Vulkanf_:lla adalarinda hetta on osasi, SiO, ilo az doymus lavalarin
mdhtewlarinda olivinle - Fa,,s vo plagioklazla - (An,,.,) yanasi
biotit vo gelovi hornblend, osas kiitlode iso kaliumlu g:()"l spatinin
ve plagioklazin six bdyiiyen aqreqatlart istirak edir. Kaliumdan
bagga siix'urlar hemginin Th, U, Rb, Sr, Ba-la zongindir. Bu amslo
gelmelerm petroloji-geokimyovi xiisusiyyetlori onlarin yiiksok
kaliumlu sosonit magmatik seriyaya aid oldugunu gdsterir. Lipar
adalar q6vsiiniin sosonit seriyasina osasi tizvlordon basqa (traxtba-
:zaltlar vo sosonitler) latitler vo traxitlor do aiddir. On konar (turs)
tzvleri kaliumlu riolitloro uygun golir. Qeyd etmok lazimdir l;i,
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Vulkanello adasinda kaliumla daha zengin siixurlar-leysithi tefrit-
lor ve golovili traxitler istirak edir. Onlar kaliumlu gelovi seriyaya
aid olub, ancaq Araliq denizi hovzesindoe adalar govsleri liglin xa-
rakterdir. Onlar iri kationlu litofil elementlorin (Rb, Sr, Ba, Zr,
Th, U) ve yiingiil NTE yiiksek miqdar: ve demir qrupu elementlo-
rinin (N1, Co, Cr, V) az miqdan farglendirir. Bu qanunauygunlug
Sakit okean adalar gdvsiiniin normal siralt bazitlorino uygun golir.

Adalar q6vsiliniin magqmatizminin petrokimyovi tokami-
liiniin dyrenilmosi gostermisdir ki, qdvsilin ohengli-qelovili seriy-
as1 demirle zonginlesme trendinin olmamas: ile, sosonit ve kali-
um golovi seriyalara nisbaton yliksok Fe/Mg nisboti ilo xarakteri-
zo olunur. Kaliumlu galovi seriyanin siixurlarinda Fe/Mg nisboti
onlarda SiO, artdigca artir vo Reder vo Osbornun Po,=10" barda
bazalt orintisinin fraksionlagsmasinda domirliliyin doyismesi ile
list-listo disiir. Bu onu gostarir ki, leysitli tefritlor vo golovi tra-
xitlorin bir hissosi, yaqin ki, shangli-golovili ve sosonit seriyasina
nisboten asag: Po, gqiymotinde omole golmisdir. Nozori miqgdari
hesablamalar vo izotop tedqigatlann naticolori (Sr, Nd, Hf) go-
stormigdir ki, latitler ve leysitli tefritlor sosonit orintilerinden
miixtolif miqdarda klinopiroksen, plagioklaz vo olivin mineral
fazalarimin kristallasmas: vo fraksionlagmasi neticesinde emolo
golmigdir. Bele prosesin naticesindo onlarda Sr-un miqdar azalir.

¥Sr/*Sr, Rb/Sr, K/Rb nisbati Eol adalarinda ohengli-
golovili ve sosonit sertyalarinda SiQ, ilo korrclyasiya olagosi ya-
ratmir. Bele ki, ohongli-qolovili seriyanin siixurlarinda *’Sr/*Sr
nisboti 0,7030-0,7057 toskil edir vo Komandor adalarinin ve
Diinya okeaninin adalar qdvslerinin toleit, kalium-natriumlu sub-
golovi bazalt ve shengli-qelovili magmatik seriyanin siixurlan ilo
list-liste disiir. Eyni zamanda sosonit vulkanizminin mohsullann-
da stronsiumun radiogen izotopu (*'Sr) yiiksakdir ve bunun hesa-
bina ¥’Sr/**Sr nisboti Eol adasinin ohongli-golovili seriyasinin an-
daluzit-kordieritli andezibazaltlar1 ile eyni giymote - 0,7042-
0,7061 malikdir. Bu Lipar adalar qovsiiniin metomorfik 6ziiliiniin
sialik materialinin ilkin magmatik erinti ilo kontaminasiyas: ile
izah edilir.

Lipar adalar qovsiiniin kontinental seqmenti Morkozi Italiya
rayonudur. Burada pliosen-pleystosen magmatik amolo golmelori
3 scriyaya-shongli-golovili, sosonit vo kalium gelovili seriyaya
ayrilr.
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Shengli-qelovili seriyanin turs effuziv siixurlar granit vo
qranodiorit intruzivlerlo assosiasiyasiya togkil edir.

Burada xarakter vulkanlardan biri pleystosenden bu yana
halo do feallasan Vezuviya vulkanidir. Vulkanik fealiyyotin moh-
sullart esasen yiiksok kaliumlu sosonitlerden, latitlarden ve traxi-
andezitlordan (sosonit seriyasi) vo az miqdarda leysitli, SiO, ilo
doymamis siixurlardan - leysititlordon, tefrit-leysititlordan, fono-
litli leysitit-tefritlordon vo leysitli fonolitlerdon (kaliumlu golovi
seriya) toskil olunmugdur.

Umumiyyaetlo, seqmentde maqmatik orintinin timumi golo-
vililiyinin ardicil yitksolmosi (o ciimlodon kaliumlulugun) xarak-
terdir vo feldspatoidlorlo zengin olan lavalar on sonuncu morha-
lodo piiskiirmiisdiir.

Belolikle, Lipar adalar gévsiiniin maqgmatizminin okean
adalar gévstiniin morfostrukturalari ilo miiqayisosi asagidakilar
gostorir: Lipar gévsiindo asagi kaliumlu tolcit seriyasi igtirak etmir
vo magmatizmin ilkin merholosi sosonit vo kaliumlu golovi seri-
yalarla ovoz olunan ohongli-golovili seriyanin formalasmasi ilo
baglamir. Kaliumlu qolovi seriyanin siixurlar Sakit, Atlantik ve
Hind okcanlart qdvslorindo praktiki olaraq yoxdur vo sosonitlor
iso ancaq cnsialik adalar govsleri iigiin vo ya yaxsi formalagmis
granit-metamorfik gati ile ifado olunmus yetkin morholodo olan
ensimatik gdvslor (igiin xarakterdir. Lipar adalar gévsiiniin ikinci
forqli cehoti onlarin magmatizm foaliyyotinin az bir vaxtda (1
min. il) ohongli-gelovili seriyanin sosonitlo ovoz olunmasidir. Bu
ancaq cnsialik govslerde (mesolon Yeni Qvineya) xarakterdir.
Ensimatik q6vslordo, mosolon Fici adalarinda ohangli-qolovidon
soonit maqmatizmino kegid daha uzundur. Ona gora do Lipar
adalar gdvsiine «yctkin» ensimatik morfostruktura kimi baxmaga
heg bir osas yoxdur. Oksino adebiyyatda olan petro-geokimyovi
material toleit, ohongli-golovili, sosonit vo golovi erintilerin dogiq
qanunauygun doyismesinin olmamas: ilo xarakterizo olunan
maqgmatizmin ensialik tobiotli olmasim gostarir.

Adalar govslorinin magmatik assostasiyalarinim tosvirini
yekunlasdiraraq asagidaki noticolore golirik.

I.Miiasir adalar gévslori okeanik qabigda (ensimatik) vo
kontinental gabigda formalasan (ensialik) névlera béliinir. Bun-
dan basqa ¢oxlu migdarda miirokkeb qovslor vardir ki, onlarin
magmatizmi spesifik olaraq ensimatik vo ensialik seqmentlordo
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Oziine yer tapmusdir. Adalar qOvsleri sisteminip ipkisa{‘ prosesi
qabigin yenidon formalagmasina istigametlenmigdir, yo ni ensi-
matik govslor tiglin yeni omole golmis qdvsdo okeqn qabigindan
kontinental gabiga vo ensialik qovsloer iigiin «qran.lt-_metamorlflk
gabigin» magmatik ve metamorfik amsla gelmelar{nln qallgllgl—
nin ndvboti dofo artmasi, differensiallagmasi veo regionun _murak-
kob dislokasiya olunmus dag qirisiqliq qursagina Qevrllnlogl.

2.0keandaxili adalar qdvslorinde dstiinlik toskil eden
magmatizm toleit seriyasinin stixurlarindan, okeaq kanar_l qovsler-
do 1so ohengli-golovili seriyanin siixurlarmdan 1bar_'atd1r. Oke.an
konari qdvslorin vulkanitlorinin petrokimyevi §pektr1 Qaha genig-
dir-hom toleit, hom kalium-natrium subgolovi, sosonit, hom do
kaliumlu gelavi scriyanin siixurlar bur.ada in('iikator 1.'0.lunu oy-
naywr. Bitiin bunlar okeandaxili govslerin «yetismadiyini» ve in-
kisaf morholosindo oldugunu (cavan qé.ivsk)r)‘ Vo lean k;—)nqu
qovslorin nisbaton ¢ox «yetisdiyini» (1nk1$§1t ctmis vo _yetkm
govslor) vo adalar qvslorinin okeandan kontinente miqrasiyasini
gostorir. . S

3.Oksor muasir ensimatik govslorin magmatizminin inkigati
agsafgidakr sxem lizro gedir: toleit —» ohongli-golovili - so§on1t -3
kalium-natrium subgoelovi — kaliumlu golovi. Ensialik qi)vsl?rd.o
magmatizmin tokamiiliinit «qodim sialik 6ziiliiny olmasi to’yin
¢dir, bu iso hom ensimatik govslerde kontinental gabigin yen'ldon
formalasmas: ile, hom do mantiya orintilorinin koqtaminasxyas:
ilo ifado olunur. Ensialik qovslordo inisial toleit seriyast yoxdur,
lakin ohongli-qolovili seriya ustlinliik toskil'edir. Kfllium-n:itﬂmll
subgolovi magmatizmi biitlin govsler lglin tipomor{dur ve asason
tektonik faktorla nozarat olunur.

4. Vulkanik siixurlara nisboton plutonik foaliyyetin n’l'r)}}Sl.l']—
larr ada gdvslorinde errozion kesiligin saviy.yos"i asagi qldug}l i¢lin
az ifado olunmugdur. Cavan qovslordon inkisaf etmis qovslere
dogru agilan plutonik komplekslorin miqda'rl artr. Adeton oplgr
qabbro ve gabbronoritlerin hipabissal i'ntruzwlorml emplo gatirir,
toleit, ohongli-galovili ve sosonit serlyala'rma petrokimyovi co-
hotdon uygun olan laylanmis gabbro-qranit vo qabbro-monsonit
komplekslori do mo’lumdur (Kigik Kuril, Kamgatka, Kigik Antil
vo s. adalar qovslari). . . .

5.Adalar qovslerinde igtisadi ehemiyyati olan filiz yataglan

formalasmisdir. Bunlara Kuroko tipli yaxsi me’lum olan stra(;]—



form massiv sulfid yataqlart aiddir. Onlar doniz sahili seraitindo
vulkanoklastik siixurlarla assosiasiya soraitindo formalasmigdir.
Bessi tipli stratiform massiv sulfid filizlori darinsulu soraitde orta
Vo osasi siixurlarla assosiasiyada omolo golmisdir. Hidrotermal
mis-porfir, quzil filizi ve cive yataglari adalar qovsii magmatizmi-
nin inkisafinin diorit intruzivlorinin gee fazasi ilo elagodar for-
malagirlar. Qizil filizi minerallagmasi monsonit intruziyasi ils ola-
qodar andezibazaltlarda da qeyd olunur. Bo’zi hallarda inisial to-
leit bazaltlar ilo sorbest mis yataqlan olaqedardir. '
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VI FOSIL

KONTiNENTL_BRiN FOAL KONARININ
MAQMATIK FORMASIYALARI

Miiasir kenar maqmatik qursaglar hor iki Amerikanin vo
Qorbi Antraktidanin qorb sahilinin foal kontinent konari ile olago-
dardir. Onlar tmumi struktur oxsarliga malik olmagla, qurulus
xiisusiyyotino, inkisafina vo onunla slaqodar olan magmatik asso-
siasiyalara géro bir-birinden forglonirler. Bu forq biitiinliikle Si-
mali Amerikanin sahilinin Kaliforniya seqmenti vo And kenarn
arasinda oziinii gdstormigdir. Bu onlara kontinentlorin foal konari-
nin tipik seraitlori kimi baxmaga imkan verir. And sahesi ii¢iin
xatti strukturalar, esasen ahengli-gelevili magmatizm vo nisboton
konar magmatik qursagin uzanmasina perpendikulyar eyni cinsli
petrokimyovi zonalliq saciyyovidir. Kaliforniya sahesi riftogen
strukturalarin genis yaytlmast ilo xarakterizo olunur vo kenar qur-
sagin arxa hissesinde qolovi ve bimodol magmatizme uygun golir.

6.1. And tipli kontinentlorin foal kenarinin
magmatik formasiyalari

Yuxarida qeyd olundugu kimi And tipli kontinentlorin foal
konarinda osason ohongli-gelovili seriyanin magqmatik formasiy-
alart 6zno genis yer tapmisdir. Lakin subgolovi vo golovi seriya-
larin formasiyalan da burada tipikdir ve indikator rolunu oynayir.
Az miqdarda ise toleit seriyasinin siixurlan da nozoro garpir. Geo-
dinamik seraitin indikator formasiyalar1 bunlardir: bazalt-andezit-
riolit, qabbro-granit (ohangli-qolovili seriya), traxibazalt-traxian-
dezit-traxiriolit, sosonit-latit (subgolovi kalium, kalium-natrium
seriyast), komenditli, golovi granitoidli ve geloevi gabbrolu traxi-
bazalt-qelovi traxit, (gelovi kalium-natrium seriyasi) ve bazalt,
bo’zen islandit (toleit seriyasi).

Conubi Amerika Andlan on uzun miiasir foal kontinent ko-
narlarindan biridir. Burada dag emslo golme herokatlori, konti-
nental qabigin emole golmesindo shomiyyetli rolu olan maqma-
tizm proseslori aydin ifade olunmugdur. Andin kontinental 6ziilii
bitiin fanerozoy vaxti emelo golmis magmatik ve tektonik pro-
scslorin neticesinde formalasmigdir. Onu teskil eden siixurlarin
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yasina ve torkibine géro o geyri cinslidir. Kolumbiya Kordilyerin-
do ve Ekvadorda 6ziil mezozoya qodorki ve mezozoy maqgmatik
stixurlarinin  polimetamorfik komplekslorindon ibaretdir, Andin
morkozi hissesindo iso onun qurulusunda kembriyo qodorki vo
hersin stixurlar istirak cdir. Conubi Andin 6ziiliinii mezo-kayno-
zoy qirisiqliq emalo golmolori toskil edir. Andin kontinental qa-
biginin emole golmosinde, xiisusilo mezozoyda intensiv olan
maqgmatik proseslorin boyiik rolu olmusdur. O, Conubi Amerika-
nin sahilindeki mezozoy yash adalar govsii ilo olagedardir. Bu iso
kontinentin qorb sahilinde subduksiya zonasmin yaranma vaxtini
vo inkisaf morhelesini gostorir.

And konar magmatik qursagi galmligi 70 km-o yaxin olan
formalagmig kontinental 6ziilin iistiindo omole goalmisdir. Onun
inkisafi miosendon baglamisdir. Zolag Conubi Amerikanin sahili
boyu diiziine uzanmigdir vo magmatik siixurlan olmayan sahelorlo
boliinmiis 3 zona amolo getirir ve uzununa graben tektonik forma-
sint ahr. Bu seqgmentlor Kolumbiya-Ekvador, Peru-Simali Cili vo
Conubi Cili saholorini shate cdir.

Simali Andlar. Kolumbiya vo Ekvador saholorindo iri
strato-vulkanlar emole getiron pleystosen vo qolosen magmatizmi
genis yaytlmigdir. Vulkanlar lava vo piroklastik axinlardan ibarot-
dir. Onlarla borabor tuflar da bdyiik sahoni shato cdir. Qorb vul-
kanlarr tiglin mohtovilorindo plagioklaz, biotit ve hornblend olan
dasitlor tipikdir. Onunla yanasi andezitlor vo riolitlor do yayilmig-
dir. Serqde qara andezibazaltlar 6ziino genis yer tapir.

Morkazi Andlar. Morkozi Andin vulkanik sahosi Conubi
Perunun, Conubi-Qorbi Boliviyanin vo Simali Cilinin srazilorini
ohato edir. Gee kaynozoy vulkanik foaliyyet Boliviyada oligosen-
don baslamisdir vo az galinligh mucicrit lavalar formalasmisdir.
[lkin miosendo do vulkanik foaliyyot simalda mohdudlasmisdir.
Bu vaxti piroksenli latitlorin piiskiirmesi bas vermisdir. Ilkin mio-
senin sonunda vulkanizmin fealligi conuba dogru yonolmisdir vo
orta mioscnden baslayaraq (12 min. il) biitiin morkozi Andda
yayilmigdir. Bu piiskiirmo plioseno kimi davam etmisdir ve turs
iqgnimbritlorin ¢at piskiirmosi formasinda bag vermisdir. Bunun
noticosindo 150 000 m’ sahoni ohato edon ignimbrit yaylasi
omoelo galmisdir (Sekil 15).

100

L e
hY

AY
3
e

]
)

z
(
!

{

BOLIvivA

Sekil 15. Morkoezi Andda “andezit”, riolit”, formasiya ve “sosonit-latit”
assosiasiya stixurlartnin yurlesme sxemi
(Klerkx et al, 1977, Deruelle, 1982).
1,2-formasiya stixurlari: 1-riolit, 2-andezit, 3-sosonit-latit assosiasiyasinin
inkisaf sahosi.
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Morkozi Andin iqnimbrit yaylasimn qurulusunda kiillii tuf-
larin, pemzalarin vo adi tuflarin ortiiklori, az miqdarda ekstruziy-
alar vo intruziyalar istirak cdir. Terkibine gore onlar subgolovi
riolitlorden kvarsli latitloro, kvarsly latit-andezitlaro kimi doyisir.
Onlarin torkibi regional olaraq doyisir. Belo ki, Boliviya vo Peru
rayonlarinda dasit ve riodasitlorin ignimbritleri, Simali Cilido ise
riodasit vo riolit siixurlar iistiin]ik toskil edir. Iqnimbritlor kvars,
natriumlu plagioklaz ve sanidin fenokristallar ilo zengindir. Onlar
bo’zi yerlordo ¢kme siixur horizontlar ilo ayrilmisdur.

Conubi Andlar. 33° c.dairesindon conuba And kenar qur-
sagmin conub seqmentinin vulkanik sahosi yayimisdir. Onlarin
formalasmas: iki paralel vulkanik qursaqlar omolo gotiron 2 mor-
holade bas vermisdir. Ilkin miosendo piroksen vo amfibollu ande-
zit axinlari Sahil vulkanik qurgaginda toplasmigdir. Vulkanik layin
qalinlig1 2000 m-dir.

Pliosen vo qolosenin vulkanik hadisosi And vulkanik qur-
sag1 ile olaqodardir vo Sahildon 100 km sorqo yerini doyismisdir.
Qursagin qurulusunda iki kompleks ayrilir: vulkanik laylar vo vul-
kanik morkozler. Vuikanik laylar horizontal ve subhorizontal ya-
tan andezit lava axmlarindan, homin torkibl; tuflarla névbealogon lay-
dan /400-800 m/ ibaretdir. Seriyanin torkibinde riolit ignimbritlor,
amfibollu traxiandezitlor ve olivinli bazaltlar istirak cdir.

Gec pleystosendo vo golosendo lavalar andezibazaltlardan
vo andezitlorden toskil olunmus iri morkezi vulkanlarla tamamla-
nir.

Petroloji-geokimyovi cohotdon on yaxs1 Moarkozi vo Conubi
Andin vulkanik siixurlar; Oyronilmisdir. Moarkozi Andda turs vul-
kanitlor-riolit assosiasiyasi, Cenubi Andda iso orta slixurlar-ande-
zit assosiasiyas1 genis yaytmigdir.

Osasi siixurlar Cili seqmenti ligiin sociyyovidir. Lakin bu
suxurlanin tipleri her iki sahonin qurulusunda istirak cedo bilir.
Bundan bagqga bu saholori hom do petrokimyevi zonalliq yaxinlag-
dirir-kanar qursaga perpendikulyar olaraq derinsulu novdan konti-
nental derinliye getdikco K;0-nun miqdar artir, Bu artma xotti
xarakter dastyir vo seysmofokal zonanim yatma derinliyi ilo kor-

relyasiyadadir. Bu hem do qorbi ve morkezi hissolorin vulkanik
sahalorinde ohengli-golovili seriyanin  siixurlarinin sosonit-latit
assosiasiyast ilo evez olunmasi ilo ifade olunur. Sonuncu Conubi
Amerika Andinin sorq qolunda genis yayilmisdir.
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Bazit vulkanik assosiasiyasi. Kaynozqy vulkanik fqallyye-
tindo andezitlorle yanagt Andin Cili seqmeqtmda ¢oxlu miqdarda
stratovulkanlardan piiskiiren ylksek alﬁnﬁmumlu bazaltlar xargk-
terdir. ©ksor hallarda bazalt piiskiirmeleri gFrangulkgnlarm '111(
fazasina uygun gelir, eyni zamanda bazalt piiskiirmesi gndezxj[le
avoz olunur, ba’zon ise aksina. Cili vulkanlarmm' osasi lavalar
Yer kiirasinin orogenik sahesinin bazaltlan?m on txplk niimayan-
dosidir. O porfir strukturaya malik olgb3 mohtawlagl zonal'plagl-
oklazdan - Anys 4 (15-20%), bo’zon 911v1nden (O—IQA)), avgltdgn -
Wo0,0.46En40.43F 8147 (0-5%) vo bronzﬁdop - W?"“El.l7.3'75FS”‘2’f iba-
rotdir. Bazaltlarin osas kiitlosi siigevaridir vo gialopilit vo ya inter-

>rtal s uraya malikdir.
el qI\I/Irglr(liaziyva Conubi Cilinin pleystosen-qolqs;n bazaltlgrmm
kimyovi torkibinin analizi onlarm ahangli-qe}evxl} magmatik se-
riyaya (19,29-22,02% Al,O;) aid oldugunu gost?nr '(Cadval I}):
Orta okean silsilolorinin toleit bazaltlanndan forqli olarag' Cili
Andinin ylksok aliiminiumlu bazaltlan (l.cykobazaltlar)o yuksok
aliiminiumlulugu ile, titanin agagi miqgdart ilo (O,‘80-1,2'7 %o T](?z)
vo 100-Mg/(Mg+Fe) nisbotinin kigik qiymatilp t.orqlomr.“Sc," (,“o,
Ni, Rb, Sr, Ba-un miqdarina gbro onlar cnsialik ada qévsiiniin
(Yeni Zclandiya, Yaponiya, Sorgi Aleut, Al.yaska yanmadasn) YO
Simali Amerikanin Kaskad daglar tipli kon_tmcntlarm foal konan-
nin vhongli-qoloavili bazaltlar ile uygup golir. . ol
Sosonit-latit magmatik assosiasiyasina daxil olan siixurlar
Conubi Amerika Andinin serq torofindo yayllmlsd.lr.. Bu rayondg
vulkanik fealiyyet list miosenden baslayaraq praktiki olaraq fasi-
losiz bas vermisdir. S o
Bir ¢ox alimlorin todqgigatlarinin noticosi g0§tarm1$d1r ki,
Qorbi Argentinada sosonit-latit assosiasiyalarinin sqxurlarl_ Mor—
kozi vo Conubi Andin yiiksek aliiminiumlu ahaggh-qolewh ba-
zaltlar1 vo andezibazaltlan ile sinxron piiskiirmhsdur. )
Petrografik cehatdon sogonitler an genis yayilmis suxgrlar—
dir vo ¢oxlu miqdarda xirda (2 mm) Qllvm - E§,5_20, avgit vo
bo’zon amfibol méhtovilerinden ibaretdir. Osas kiitle qara ‘afam't
strukturaya malikdir vo kalium-natrium ¢ol slpatmd.an, Plagloklaz
vo piroksen mikrolitlerinden ve qonur hematitlogmis, slisodo bat-
mi1§ Fe-Ti oksidlarinden ibarotdir.
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Codval 13
Conubi Amerika Andinin effuziv bazitlorinin kimyavi torkibi

Konposir 1 2 3 4 5 6 7
SiO, 51,46 52,70 50,60 45,12 50,53 52,64 53,70
TiO, 1,04 0,89 1,63 3,04 1,39 1,80 1,43
AlLO, 22,02 20,81 17,38 14,90 14,90 14,80 16,22
Fe,0, - - 9,64 11,81 5,79 2,07 2,00
FeO 7.33 6,11 - - 2,56 6,08 5,78
MnO 0,15 0,17 0,16 0,17 0,13 0,13 0,13
MgO 3.59 4,80 5,49 8,63 9,75 7,59 . 6,90
Ca0 9,38 10,50 9,02 9,38 7,60 6,65 7,03
Na,O 3,89 3,32 3,97 3,43 3,00 2,75 3,35
K,O 0,70 0,44 0,77 1,19 2,90 3,57 2,02
PO, - - 0,43 0,79 0,78 0,75 0,33
H.,O - - - - 0,38 091 0,05

» 99,87 99,98 99,09 98,46 99,86 99,7% 99,70

1,2-dérdiincii dovr yiiksok aliiminiumlu bazalt, 3-olivinli toleit, 4-subgoalovi
olivinli bazalt, 5-7 sosonit, yosonit-latit assosiasiyasi.

Andezit assosiasiyas1 bazit assosiasiyast ilo birlikdo rast golir
vo silisium oksidi 50-70% olan siixurlar toskil edir. Morkozi Andda
osason daha turs siixurlar kvarsl; latitlor, andezitlor, dasitlor, radioda-
sitlor genis yayilmisdir. Osil andezit qursag Conubi Andda yayilmis-
dir vo osason andezitlor iistiinliik toskil edir. Qeyd ctmok lazimdir ki,
petrokimyavi torkibino goro assosiasiyanin mohsullari ki petro-
kimyovi seriyaya-shongli-qolovili (andezibazaltlar, andezitlor) vo
sosonit-latit (sosonitlor, latitlor, kvarsly latitlor) seriyaya aiddirlor.

Shengli-golovili seriyanin andezit assosiasiyasinm siixurlarin-
da on genis yayilmis mineral plagioklazdir - Any, yiiksok aliiminjumlu
bazaltlarda, An,, riolitlorde. Olivin Coenubi And siixurlart tigtin tipik-
dir ve Fa,s fenokristallarindan ibarotdir. Morkezi Andda iso pargasit,
ya da edenit hornblendi, titanli biotit istirak edir. Klinopiroksenin - Sa
vo Mg-la zongin avgit vo ortopiroksenin - bronzitin torkibi siixurlarin
torkibindon asily olaraq az doyisir. Kvars fenokristallart riodasitlerde
geyd olunur.

Assosiasiyanin siixurlar igorisindo andezitlor iistiinliik toskil
edir. Onlar porfir siixurlar olub, méhtovilori plagioklazdan -An,, .,
rombik (hipersten) - Eng vo monoklin (avgit) piroksenlorden, reak-
siyali hagiyoli olivindon vo amfiboldan ibarotdir, Stisovari esas kiitlo-
do, ortopiroksen, biotit mikrolitleri ve filiz oksidlori vardir.

Sosonit-latit seriyastnin  siixurlar igorisindo - sosonitlor
(53<Si0,<46%), latitlor (53<8i0,<57%),  kvarsh latitlor
(57<5i0,<64%) ayrilir. Sosonitlorin tosvirini biz yuxarida vermisik.
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Sosonitlerden latitler SiO, ilo yanasi K,O-nun yiiksqk miqdflrl ilo
forglonir. Umumiyyatle, onlar iigiin plagioklazm'va kallurplu gol spa-
tiin birgo olmas: tipikdir. Bundan basqa $0$0n1tlarda k]mopl'roka_:n
vo ortopiroksen sociyyavidir. Belo ki, bronzit sosonitlorde (mlk'roht-
lor), latitlorde (mikrolitlor vo fenokristallar), hipersten kvarslh latlt_ler'-
do 6ziine yer tapmisdir. Bundan basqa parqasit-homblend vo biotit
yayimgdir. Osasi siixurlarda olivin - Fass-fenokristallarda, Fa,-
mikrolitlorda, turs siixurlarda kvars adidir.

Andezit assosiasiyasinin siixurlan ¢oxlu migdarda ksenogen
minerallar saxlayir. Andezitlordo bunlar daha kalsiumlu' - .Ango_(,f,
plagioklaz kristallar, dasit ve riodasitlorde 5%-9 qeder yey}lmls, catlh
kvars istirak edir. Bundan bagqa gismen orimis kvars vo ¢0l spat dej
nolori, giicli erimis amfibolit hasiyeli qneys ve kvarsit ksenolitlori
qcyd olunur, -

Assosiasiyanin siixurlarimin kimyovi torkibi cedvel 14-do ve-
rilmisdir.

Cadval 14
Canubi Amerika Andimn andezit assosiasiyasinin siixurlarimin
kimyavi torkibi

Komponentlor 1 2 3 4 5 6
S10, 55.57 60.75 63.86 55.50 63.90 57.0
Ti0, 092 0.65 0.62 2.14 1.02 0.99
AlLO, 17.84 17.14 15.53 15.00 15.80 17.6
Fe,0, 3.82 4.42 3.16 3.60 3.34 3.1
FeQ 3.50 1.37 1.44 2.30 1.06 4.2
MnO 0.12 0.12 0.09 0.13 0.04 0.13
MgO 3.43 1.77 200 3.14 141 3.6
Ca0 7.02 512 4.13 5.79 2.75 6.3
Na,O 3.92 4.29 3.80 3.90 4.34 4.1
K,O 192 2.28 3.29 3.55 4.23 1.7
P.O. 0.33 0.30 0.34 1.04 0.47 0.32
1,0 1.49 1.43 0.83 1.40 1.23 1.00

La 34.2 44.0 31.7 92.5 62.3 -
Ce 67.0 88.9 68.2 211 129 -
Sm 5.85 7.46 4.42 16.] 7.98 -
Eu 1.43 1.74 1.17 3.99 227 -
Tb 0.73 0.75 0.448 1.28 0.539 -
Yb 2.40 2.4 1.53 1.94 0.968 -
Lu 0.323 0.397 0.246 0.300 0.156 -

1-3 Canubi Pcrunun ahangli-aqolavili scriyasi I-andczibazalt, 2_- andczit,
3-dasit, 4-5 orada sosonit-latit seriyasi: 4-latit, S-kvarsh latit, 6-Canubi ve Mor-
kozi Andm andezitlarinin orta qiymati.
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Yuxurida qeyd oundugu kimi, Conubi Amerika Andina oke-
andan kontinentin derinliyine getdigco siixurlarin gelovililiyi artir
vo bunun noeticesindo shongli-qelovili siixurlar sorgo dogru sub-
qolovi (sosonit-latit) seriyanin siixurlart ile ovoz olunur, BShoengli-
golovili siixiirlarda dorinsulu novlardan kontinetin derinliyine
dogru K, Rb, Ba-un miqdan artir, Sr-un miqgdan iso azalir.

Sosonitlorde K, Sr, Ba-un miqdan oheangli gqolovili siixurla-
ra nisboten yiiksokdir, onlarda "uygunlasa bilmoyen" elementlorin
konsetrasiyasi daha yiiksokdir. Onlar homginin yiingiil NTE ilo do
zongindir. _

“Sr/*Sr nisbotino géro Morkezi Andin andezitlori eyni
deyildir, vulkanik sahonin kontinent hissosine dogru, gorbdon sor-
go bu nisbet artir. Simali Cilide bu nisbot 0,7051-0,7071, Simali
Qorbi Argentinada - 0,7055-0,7088, Conubi-Qorbi Boliviyada -
0,7059-0,7133, Conubi Andin andezitlorindo iso sabit (0,7039-
0,7043) giymoto malikdir.

Riolit assosiyasiyasr. Assosiasiyanin siixurlar pemza vo
kiil ¢okiintiilorindon, iqnimbritlordon, tuflardan, lavalardan vo
subvulkanik emelo  golmolordon toskil olunmusdur. Torkibi
kvarsh andezitlordon, latitlordon traxiriolitloro kimi doyisir. Bu
stxurlar porfir strukturaya malik olub, sanidinin, kvarsin, plagi-
oklazin - An,, s, biotitin, bo‘on hiperstenin vo horblendin méohto-
vilorindon ibarotdir. Ignimbritlordo onlarin migdar siixurun hoc-
minin 50-65%-ni toskil edir. Ustiinliik toskil edon mincrallar-
mohtovilor ¢l spatt vo kvarsdur.

Riolit assosiasiyasinin siixurlarinin tipik torkibi cadvol 15-
do verilmisdir.

P.Pixler vo V.Zeyliyo géro (Pichler, Zecil, 1972) assosiasiy-
anin siixurlarmin torkibi R,;,,=2000 bar tozyiqdo An-Ab-Ort dia-
qramima gore cvtektikaya vo bazalt magmasinin fraksionlagmasi-
nin qahq orintilorine yaxindir. Ona géro de bu siixurlarin ya ana-
teksisin, ya da bazalt magmasiin kristallasmasi noticosindo
omolo golmasi kimi baxilir. Bu alimlarin fikrino goro pctrografik
mo‘lumatlar vo hemginin siixurda misin (~1880 g/t) vo aliiminiu-
mun (8,7% normativ korund) hoddon artiq ¢ox olmasi bu siixurla-
rin gabiq anateksisi noticesinde smolo golmosino dolalot edir.
Bunu stronsium izotopu da tosdiq edir - ¥’St/*Sr nisboti yitksok
qiymote malikdir: (0,7052-0,7091 — Simali Cili, 0,7125 - Boli-
viya). Bundan basqa onlar Rb (40-200g/t) vo Sr-un (425-900g/1)
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yiiksok miqdarina malikdir ve andezit assosiasliyasmm sii)<'ur1.arm—
dan yiiksokdir. Ignimbritlor evropium anomaliyasina malikdir ve
yingiil NTE ile zangindir.

Codvol 15
Morkozi Andin ignimbritlorinin kimyavi tarklbl6
onentlar | 2 3 4 5
Komgio? 69.40 65.83 7261 74.5 715 67.9
TiO, 0.66 0.62 0.30 0.17 0.35 0.4
ALO, 14.13 15.54 13.63 124 13.8 15.3
Fe.0, 2.90 193 0.94 0.7 2.2 1.6
FeO) 0.77 1.07 0.02 0.3 0.2 0.9
MnO 0.03 0.06 0.03 0.04 0.05 0.05
MgO 121 1.46 0.33 0.3 0.09 1.0
Ca0 2.63 3.78 1.26 0.7 2.1 2.6
Na,O 2.20 2.84 328 31 37 44
K,0 3.86 343 456 49 34 33
P,0. 0.16 0.11 0.03 0.01 0.18 0.08
C0, 0.17 0.24 0.12 ; } ;
15,0 1.57 2.87 2.15 2.7 1 1.0
Y 9969 99.78 99.78 99.32 9948 | 99.43
Rb 253 193 273
St 424 307 135
7t 163 175 126
Cu 7 12 12
Co 7 11 2
Ni 16 10 2
7 75 103 60

1-3 Conubi-Qorbi Boliviya ignimbritleri: 1-2 riodasitin, 3-riolitin, 4-6-Simali
Cilinin ignimbritlori.

Plutonik formasiyalar

Plutonik stixurlar Conubi Amerika Andinin imumi maha—)s'x-
nin 15%-ni ohate edir. Simali Amerika kordilyerinin. plgtonl‘k
stixurlar1 kimi onlar Sakit okean magmatik bélmasinip bir hl.SS.O‘Sl-
ni toskil edir vo kontinentlorin foal konarinin ahengli-golovili in-
truziv magmatizminin klassik misalidir. Plutonlarin f)male gelma-
si gec poleozoya, yuraya, tobasire vo kaynozoya uygun golir. Me-
zozoya godor ki, plutonlar osasen qranit tarkxbhdlr., cavan mas-
sivlorin qurulusunda iso orta-turs torkibli — qranodlomlor, tona-
litlor, adamellitlor, az miqdarda qabbrolar istrak edir. Copubl
Amecrikanin on iri plutonlarini Peru voa Cilinin "sahilyam batolitle-
ri" toskil edir. Putonik formasiyalar bu plutonlarin misalinda ba-
xacagq.
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"Peru sahilyan: batoliti" Pery Cili derinsulu novun uzanma-
stna paralel olaraq eni 65 km olan 1600 km mesafoyo uzanir vo
100-0 yaxin miustoqil intruziv kiitlolordon ibaratdir. Intruziviorin
galxmasi tobasirden miosen-pliosens kimi davam edir.

Intruziyanm kenar siixurlan deyismis tobasir vo asagr kay-
nozoy andezit vulkanitloridir. Burada 10 magmatik assosiasiya
ayrilir. Bir assosiasiyaya daxil olan petrografik névlorin say 16-ya
catir. Tonalitlor istiinliik toskil edir, lakin qranodioritlorin, mon-
sodioritlorin vo adamellitlorin roly bdyiikdiir. Zonalliq xarakterdir-
qabbroid intruzivlerinin "batolitin" konarinda, adamellit intruziv-
lorinin iso moerkoezde olmas: miisahide olunur. Eyni zamanda hor
bir ayri-ayri magmatik massivlorde "batolitdo"ki homin intruziv
siixurlardan ibarat "in sity" differensiyasiyasi bas vermisdir (gabb-
rodan, adamellitden iki ¢0l spatli granitloro kimi).

Assosiasiyanin on osasi siixurlar qabbroidlerdir. Avgit-
ortopiroksenli vo olivinli qabbronoritlor subafit vo metamorfik-
donali strukturaya malikdir. Onlarm ilkin mineral; olivindan, orto-
va klinopiroksenden, hornblendden, osasi plagioklazdan vo akses-
sorlardan~$pineldon, apatitden, Fe-Ti oksidindon ibaratdir. Siixur-
larin deyismosi piroksenin vo olivinin nazik tikvari aktinolito
(uralitiesmo) kegmosindon baslayir. Bundan sonra tiind rongli mi-
nerallarin mavi-yagi poykilit amfibol omalo golmoklo amfibol-
lasmasi bas verir. Xiisusilo piroksenin biitiinliiklo psevdamorfoza-
st intensiv bas verir. Xiisusile piroksenin biitiinliiklo amfibollas-
masi bas verir. Paralel olaraq kvars denesinin otrafinda andezit
emolo gotiren plagioklazin deanortitlosmosi bag verir, biotit mey-
dana ¢1xir. Bu yenidon omolo golmolorin hesabina ilkin maqgmatik

qabbro strukturast granitoid strukturasina kegir. Beloliklo tipik
qabbro meladiorito kegir.,

«Batolitiny torkibindo diorit intruzivleri vardir ki, onlar
qabbro ve meladioritlori yanr ve 6z névbesindo tonalit vo ada-
mellitlorls kosilir. Dioritlor arasinda on genis yayilan ndvii biotitli
noviidiir. Onlarda iri biotit poykilit denalori, ¢ol spatlar1 ve kvars
isitrak edir. Piroksen psevdomorf olaraq amfibolla avoz olunur,
kvars vo kalium ¢&l ypatint zonal, ilkin sebokovari plagioklaz -
Anss,, ovoz edir. Yogqin ki, bu siixurlar ilkin andezit magmasindan

normal kristallagma differensiyasiyasi noticosinde omalo golmis-
dir. ‘
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«Peru sahilyan1 batolitinin» assosiasiygsmm suxgrlfz;rmcrif
olan mikroelementlarin paylanrqagl onlqrm k'rlstaliasrl?a 10 Szlizn
siyasiyasi yolu ilo amle galme§1n1 tasd1_q cdlr: Be le,ln;rtdl c;;
Rb miqdart ve Rb/Sr nisbeti siixurda .Slozl—}’llp ml? arN i ?0 °
artir, Sr-un konsentrasiyast vo K/Rb plsbaFl iso aza 13 l'a' o
paq clementlorinin paylanmasi da differensiyasiya modelini tosdiq
odir Noticado onu geyd edsak ki, Canub.i—Ar.n!::rika Andm((iia «ba:
tolitlorin» omolo golmesi andezit vulkanizmi 1164 alaq?dzir 1(r), sl(;_
nuncunun mehsulu «batolit» siixurlanni shate e(.i'lr Vo .ortu'r. N nnirl
rin orta torkibinin andezito uygun olmasi da iimumi menbe

t edir. '
olmam(r;zii“d El))lzzlltl:))liti. Batolitin torkibindo kayflozoy plutonlan Sél!(lt
okcandan uzaqda yerlogmisdir. Tarlf‘ibi.po goro on}ar S.ras;r)lc_iaritig;
ritlor, granodioritlor vo tonol.itlar istiinfiik togkil ek 1r(.i 1:)) .
zonal, qismon albitlosmis plagioklazdan (An60 ~- morl a;do \% kva:-(.)
- dononin hasiyesinda), amﬁboldap, xloi1tla$m1$ biotit O'Hk’seqqor
sdan (5%-den az), interstision kal{um ¢ol spgtlp(li'ztn vad::’ma;m
apatitden vo magnetitdon ibarotdir. Qranodlor'lf or an lttlorde,
amfiboldan, kvarsdan ve biotitden omelo golml:;.dl‘r_, tOﬂOvl r
hornblendin ir1 (3 sm-a kimi) donolari q?yd olgnm. Ufnmmlyr}f]dn-’
kaynozoy intruziv siixurlar: {glin gn?'flbql .tlp'om[o(r m;n: 1u.’
biotit ise qodimi omolo golmalor tigiin tlplkdlr. a(}ilvnf, yorﬁan
tonlarinin otraf stixurlart metamortlzla$m1$d1r Vo a \1)( an onlan
hidrotermal deyisdirerak scrisitlosmo, epldotlasmq va vglr(s akson-
zonalart omole gotirir. Dayismis §ﬁxurlara Canubl'—Ar'nerr:A.al. iy
tinentlorinde iri misporfir vo mol¥bden yataqlarl aiddir. Hls 1Sb
truzivlori dairevi daykalar mﬁlsahldela edcljr \(Ijaronlara Ag, Hg, Sb,

u yataq ve tozahirleri alaqedardir. . ‘ o
o Pb(;/igl)i Qatglitinc}n stixurlarinin kimyovi vo geokimyoavi torkibi
odvel 16- da verilmigdir. o _
LOdwlPIISto(rileilk siixurlsarda da vulkar}ik. stixurlar kimi, K, Sr ilo zp;
nginlosmo, La/Yb nisbotinin $orq _1st1qamat§9 alitrpasl;bnizq:/eg;q.
Bu istiqgamotde de ¥'Sr/*Sr nisbati vo NTE fraksion [$t 1 bas
verir. Biittin bunlar onlann torkibinin oxsar olrpasml, pluto Ana
vulkanik stixurlarin tokamiil istiqgmenr}m cyni olma51n1 \iz o
konar magmatik qursagin mﬁxtallf fasial magmatik emele g
molerinin genetik yaxinhgint gostarir.

109



6.2. Kaliforniya tipli kontinetlorin foal kenarlarinm

maqgmatik formasiyalan

Simali Amcrikada yayilmig maqgmatik omolo golmolar
Meksikanin cenub hissesindon Kaskad daglarinin simal qurta-
racagina qoder uzanan iri maqmatik saheni ohato edir. Sahonin
maqmatizmi maqmatik assosiasiyalarin ¢ox miixtelifliyi ilo xa-
rakterizo olunur. Burada shengli-qolovili, subgelovi vo bimodol
seriyanin mohsullari ¢ox genis yayilmugdir, bu iso miixtalif geodi-
namik soraitlerin noticosi kaynozoy maqmatizmini vo taktonikani
simali Amerikada 6ziindo oks ctmigdir: 1. Destruktiv tipli konti-
nentlerin konart tigiin sociyyevi olan sixilma prossesi. Burada iist
mczozoyda baslamis vo rayonun conub ve simal-qarb hissosindo
indiye godor davam eden vsason ohongli-gelovili andezit maqma-
tizmi Gstiinliik toskil etmisdir; 2. Riftogen, Yer qabiginin ayrilma-
si. Burada orta-gec kaynozoyda baglamis vo indiyo qoder davam
cdan asasen bimodal bazalt vo qolovi maqmatizm bas vermisdir
(Sekil 16). Miixtolif geodinamik seraitlerin belo birlegmost, xiisu-
si strukturali vo magmatizmli kenar kontinental vulkanik saho ya-
radir ve kegmis geoloji soraitdo de bir nego dofe bas vermisdir.
(mosalen, gec kaynozoyda Asiyada vo mezozoyda - Mongqolustan
~ Oxot qursaginda). Biitiin bunlar bu sahoyo tipik miirokkeb gco-
dinamik sorait kimi baxmaga imkan verir (Kaliforniya geodinamik
soraiti).

Regionda ilkin kompleks cosen vo oliqosen vaxti inksaf ct-
migdir. Bu vaxti Kaskad daglarinda, Nyu-Mcksikada ve s. mezo-
zoy strukturasinin listino orta ve yiksok kaliumlu ohongli-
golovili scriyaya aid olan andezitlordon, latitlordon, kvarsh latit-
lordon, dasit ve riodasitlerdon ibarotdir. Orta vo osasi siixurlar
azdir. Togribon 30 min. il ovvol $imal Amerikanin qorbinde geo-
dinamik serait, tektonik rejim vo maqmatizmin xarakteri koskin
deyismisdir. Bu doyisme And kenar soraitindon Amerika plitosi-
nin Orta Sakit okean galxmasinin rift sistemi ilo ortiilmasi ilo iist-
Usto disiir.
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Sakil 16. Gee kaynozoy figlin Simali Amerikani goarbinin tcktonik sxcmi

' (Kovalenko, Kuzmin, Antipin, 1984), )
1-kontinentin sarhadi, 2-spreding oxu, 3-transform q1r1|nja]ar, 4-5an-An(_Jrcas
girilmasi, S-okcanda zolaglt maqnit anomaliy_alsx, 6-okcan dlbznm yast, mlnjll‘, 7-
Kalifomiya korfozinin darinsulu sedimentasiya vannast, STSalton g:okaklly]Amn
sorhadi, 9-Hovze vo Silsilo oyalatlerinin atihb diismelori, 10-16-maqmatizm
tazahiirleri: 10-toleit, 1 1-ohongli-galovili, 12-golovi bgzalt, _]3-k_0ntrast'bazalt-
riolit, 14-galovi turs ve orta (golavi qranil,komcnd_lt,s:cml,latlt,fonolll), 15-
karbonatit, 16-turs plyumazit litium-fliorlu (topazli riolit vo ongonitlsr), 17-
subduksiya zonas.
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Kaskad daglarinda orogenez vo ohongli-gelavili vulkaniz-
min omolo golmosi davam etmigdir, ancaq ABS-in gorbinin ¢ox
hissasindo (Boylik Hovze, Koloroda yaylasi, Yellouston parki vo
s.) vo Meksikada karbonititli ve kimberlito oxsar siixurlarla birlik-
do golovi vo subgelovi siixurlarin omole golmesi, kontrast-

Coadvsl 16

Canubi Amerika Andinm, Cili batolitinin orta va
turs kaynozoy siixurlarimn kimyovi torkibi

Komponentler 1 5
16]82 61.35 66,17 66?83 67“‘52 bimodol vulkanizm geyd olunur. Bu proseslor Hév;e vo Sils_ila
Al‘7 & ‘%9828 10.67( 0.67 070 rayonlarinda .fay-d.iisl'jbgalxn.qa. stmkturalarmm‘\{e blr" az gec iso
Fe,0, 155 ‘5'-7"7) 13 6‘-1068 16.50 dorinsulu Kaliforniya kérfozinin amelg golmosi 11? miusahide .olu—
FeO 3.17 232 X ;;Z nur. Bu gec kaynozoy strukturlz'mln “Slma} Amerikanin gerbindo
hf\/’]lng 0.09 0.06 0.08 5.06 ayrilma sara1§1nda oma!e ge.lmasml. gostorir.
c:o i.;? ;;/6 131 0.80 U}numlyyafle.)., Slma}ll Amerikanin qerbmd_a gee kaynozoy
Na,0 5.85 ;;:816 i;)g i;; maqmatik areali tigiin asagidaki struktur magmatik zonallq agkar
K,0 2.74 313 55 5 olpnmu'?*d'ur:. Bu iso kahfqrpxya tipli geodlpamlk goraitin on oho-
'égs 0.27 0.21 0.25 023 | miyyetli indikator }o]am.andlr: 1. Qalm'tcmgcn. s;d1mentas1yah Vo
o 12?4 1256 75 100 toleit maqmgﬂzmh Kal.ltom'lya k(‘?rf‘az% gokakll.yl; 2..K'askad dag-
Ni 0 = ‘]710 4.2 larmlr} vo gismon Kaliforniya korfozm‘lr.l hasly?lerlnln ahangl;-
Cr 0 7 5 xlg golovili vullgamzm zonasl (smlmg soraiti); 3. Hovzele.r va Silsi-
Svr (‘)(2)8 80 110 %3 T lolor anlotanQ ayrllma. sahelarmo. uygun olan nadir hallarda
Ba 36s ;;8 jzg 390 ] ohongh—qo]avnh magmatizmi olan bimodal vo subgolovi vulka-
Sc 14.5 21.2 19.0 11:(; nizmzonasr. o N o
La 20.7 17.8 316 W Kaliforniya tipli geodinamik soraitin miixtolif zonalarinin
- IEJ;‘ fz‘z) 43.2 49 524 maqmatizmino.baxa.c.l. . _ S N
Sm B T: 523)3 ﬁz 157 Kahfoml.ya korfozinin ohomiyyatli x1xsu51yyot1>0nun.sa.}11'll
Eu 0.95 128 R 8;; boyu §9rq—Sak1_t okean qalxmasi torofindon konﬂtmcn.tm dorinliyi-
a d 3.6 6.3 6.0 32 no dogru‘sprcqu oxunun davgm1 olmasidir. Kérfozin strukFuram
Y;: ;’;’ 21'2 11 09 1'1ftogcn(i.1r. Korfozin dibindoki derin quyularlp qalemgm gostor-
Lu 037 0.4'48(, 02481 2-Z mls.dl'r ki, bu strukturaya chgng yaxin, az miqdarda islandit vo
EwEy 0.83 0.68 0.66 3;)’ dasitli osasi bz_zzall magmatizmi g]ddlr. . _ . i o
?f 4.2 5.3 6.2 44 Ohengli-qolovili magmatizm zonasi Kaliforniya korfozinin
T:: (2381 2655 0.49 0.43 otrafinda, hemginin Kaskad daglarimin, Syeroncvada vo Sonama
U NE 3.;'; ,9'72] 4.5 dz{é]a_nm ohato cdprak San—Aqd{eas qmlmasmda_m sgrqde ygrles-
' L3 ] misdir. Bu vulkanizm zzonas tigiin sixtlma soraiti seciyyovidir.
I'-kvarsh diorit; 2 - kvarsh sicnit: 3 - qranodiorit; 4 - tonali Kaskad daglar giin vulkaqizmin mal.<simum intensivliyi
’ ' orta miosendoa geyd olunur. Xiisusilo o Qrobi Kaskad daglarinda

giiclii bag vermisdir, burada ehenli-gelovili vulkanitlor piiskiirmiis
va onunla olagadar olan kvarslt diorit stoklar1 qalxmisdir. Vulka-
nizm yiiksok Kaskad daglarinda 39% bazaltdan, 41% andezitdon

vo 20% turs siixurlardan ibaratdir.

112
113




Pliosen vulkanizmindoe andezitlor (9%) bimodal bazalt-riolit
assosiasiyasinin mohsullarina tabedir. Dérdiincti dévr (Kaskad)
vulkanizmi nazik zolaq goklinde Britaniya Kolumbiyasindan Si-
mali Kaliforniyaya qoder uzanir. Bu vaxti Kaskad vulkanogen
grabeni formalagmisdir. Andezitlor (30%) zeif vulkanizm olan
saholorde piiskiirmiisdiir, basqa rayonlarda ise bazaltlar listiinhik
toskil edir (85% bazaltlar, 13% andezitlor, 2% dasitlor vo riolit-
lor). Misal iigiin biz Qorbi ve Yiiksok Kaskad daglarinin magma-
tizmins baxacagaq.

Qorbi Kaskad daglarinda cosen-miosen effuziv magma-
tizmi siixurlari torkibine gobre olivinli bazaltlardan vo andeziba-
zaltlardan, dasit, riodasit vo riolitlorden, intruziv siixurlar ise ba-
tolit ve stoklar soklindo kvarsh dioritler vo granodioritlerdon iba-
rotdir.

Ikipiroksenli bazaltlarda ve andezibazaltlarda adeton
osasi-orta plagioklaz vo piroksen (avgit vo bronzit) méhtovilori
istirak cdir vo intersertal vo ya traxitoid siisovari osas kiitlodo
batmigdir. Osas kiitlo plagioklaz, rombik vo monoklin piroksenlo-
rin mikrolitlorini, olivin, kvars, filiz mineral vo apatitin xirda do-
nolorini saxlayir. Olivin donolorinin kenarinda, olivinin orintj ilo
rcaksiya noticesindo omolo golmis ortopiroksen hasiyesi vardr.
Belo rcaksion ovoz olunma bazaltlarinda be'zon hom do kvars
méhtovileri vardir. Onlar orintiden ilkin minerallarin (olivin vo
piroksenlor) fraksionlasmasi vaxti onun ardici] turslagsmasi notico-
sindo amolo galir. Siixurlarin toromo dayismeleri ¢ol spatlarinin
xloritlogsmasi, karbonatlagsmas:, pelitlosmesi ve ssas kiitlo iizro
saponit gil minerallarinin, serisitin, kvarsin, talkin, iddingsitin,
leykoksenin ve yagsil hornblendin inkisafi ilo ifado olunmusdur.

Andezitlar orta vo osasi plagioklazdan, piroksendon ibarot-
dir, esas kiitlode plagioklaz vo piroksenin mikrolitlori vo siigo
vardir. Ikinci deraceli vo aksessor mineralar - olivin, kvars, mag-
netit vo apatitdir. Olivin denosinin otrafinda piroksen hasiyosi
vardir vo belo siixurlarda kvars mhtovileri geyd olunur. Siixurlarin
strukturast intersertaldan porfir, ba'zen traxito kimi deyisir. Bo'zi
stixurlar ikinci dofo doeyismisdir.

Bu siixurlarin orta torkibj andezibazalta cavab verir. Umumi
kimyovi torkibine, nadir clementlorin yayiimasina (Zr, V, Sr, Pb,
Ni, Cr) differensiyasiya derocosing gore, homginin AFM diagra-
muindaki voziyyotine osason belo naticoyo golirik ki, onlar ada
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govslorinin siixurlarina yaxindir vo onlar igaﬁsinda miixtolif krite-
riyalara goro toleit vo ohongli-galavili névleri aynlllr. _
Yiiksok Kaskad daglarinda esasen andezitlor, daSItlaT Vo
az galinliga malik mosamali bazaltlar yayilmisdir. Baz_a!tlar afanit
strukturaya malik olub. be'zon plagioklaz - An,,.,, olivin - Faw 40
vo klinopiroksen (avgit) mohtevileri vardir. Basqa bazaltlér kimi
burada da bazaltlanin strukturas: lava axinlarinin qalmllgmdar},
onlarin soyuma siir'atinden, gaz fazasinin miqdarmdan,'m‘iihtaw-
lerin olub vo ya olmasindan asihidir. Onlar adeten traxitoid, glo-
meroporfir, intersertal vo ya giolopilit, galin axinlarda Vo dayka—
larda isa dolerit strukturasina malikdirlor. Plagioklaz méhtevilor-
do zonaldur, kristallasmis siise elavelor ve klinopirokse.n §a>§lay1r.
Yiiksok Kaskad daglarinda on genis yayilan ohvmh ande-
zitlordir. Onlar lava giinbozi amale gatiron dasit vo riolltlarl.a as-
sosiasiya toskil edir. Andezitlor traxit, porfir, qlomg:roporﬁr, inter-
sertal vo giolopilit sturturaya malikdir. Onlar plagxoklaz. - A_nw_(,0
vo olivin, ba'zen klinopiroksen méhtovileri saxlayir. Kllnopquk-
scn oksor hallarda asas kiitlods plagioklazla vo filiz minerallar ilo
mikrolitlor omalo gatirir, onlarm aras1 gehvoyi siiso ilo doldurul-
musdur. o i .
Dasitlor oksiamfibolun, hiperstenin vo andezinin mthevx-
lorini saxlayir, bo'zon amfibolun yerino avgit geyd olunur. Mlkrp-
kristallik osas kiitlode plagioklaz, avgit, hipersten, magnetit,
bo'zon biotit, kalium ¢l spati, kristobalit ve hematit geyd olurllu'r.
Olivin 78% forsterit saxlayir, dasitlorin amfibolu asagl aliimini-
umludur, ancagq titanla zangindir, plagioklaz méhtevileri zonaldir -
Anys o5, @sas kiitlodo iso torkibi - An, ,¢-dir. _ N
Yiksok Kaskad dalarimin siixurlan esason shengli-gelovili
seriyaya aiddir. ' o
Bu siixurlarda stronsium izotopunun &yronilmesi gostor-
migdir ki, olivinli bazaltdan riolito kimi I%, qiymeti 0,7030-den
0,7043-0 kimi deyisir. Rb ve Sr-un qiymati uygun olaraq 2,5-22
vo 200-501 g/t olivinli bazaltlarda, 17-44 vo 674.—1.490 g/t andq-
zitlordo vo 132-163 vo 74-118 g/t pemza vo obs1d1anlardq tagkil
edir. “'St/*Sr ilkin nisbatinin vulkanitlordo asagi qiymoti Sakit
okean dairesinin ada q6vsii vulkanitlorino tamamilo yaxindir vo
andezit vo turs siixurlar da daxil olmagla onlarin maqmastnin
Mmantiya monbali oldugunu siibut edir. Maragls odl{r {(1.,' MezZozoy
oziillii kontinental qabigdan qalxan dasitlorle belo 6ziilii olmayan
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dasitlar izotop nisbetine g6ro bir-birindon forglonmir i
{nande} Kagkad daglarindak: andezitlordo qurgusun izoFggglllejn
Oyronilmosi g('j_st?rmisdir ki, turg vulkanitlor qabiq materiah ilo
dalja ¢ox kontaminasiya olmusdur. Bu neticolor arasindaki qeyri-
uygunluq heloki gotiirilmemisdir.

Dediklorimizi yekunlagdiraraq belo noticeye golirik ki
Kaskad daglarinin kaynozoy vulkanitlorinin monboyi mantiya 01:
mqsdpr, onlarin torkibinin doyismosi iso asagidakilarla izah edilir:
1. Ilk_m maqgmanin ocaqlarinin derinliyinin deyismesi ile; 2. Eym:
Fill(tl'lltlya monboyindon miitamadi olaraq erimasi ilo; 3.’ Qalxan
llnalSI: ir]r:)z.lqmanm miixtolif galinhgl qabiq seraitinde {raksionlas-

_ Bcloh.kl.o, Qorbi vo Yiiksek Kaskad daglarinin siixurlar
kon‘tmentk;)r.mm foal konarmin ve ada qOvslorinin toleit vo oho-
ngli-qolovili seriyalarina aiddir. Burada onlarin amolo golmosi an

ovvol okean litosfera plitosinin konti i :
. o S S ment altina sub . ,
izah edilir. subduksiyasi ilo

Gec Kaynozoy vulkanik formasiyalar

Simal Amcrikamn goerbi vo conub-qorb hissosindo gec kay-
nozoy maqmatlgmi osason bazalt magmatizmine uygun golir vo
0sasen pht'alarm konvergensiya zonasinda okean litosferasimin
sulzdukmya prossesi ile deyil, birinci névbodo riftogen faktorlarla
baghdir. Gec kaynozoyda ancaq bir regionda - yuxarida tosvir
olunan Kaskgd dag: rayonlarinda vo Simali Kaliforniya vo Meksi-
ka.da‘ehongll—qalovili seriyanin maqmatizmi dstiinlik toskil ct-
misdir, )

) 'Kaliforniya korfozinin otrafinda yayilmis k:
m1'1a51r vulkz}nitlar osasen ahongli-qolevi}Iiyseri};ayl;dzliz()ziZIO)(IﬂuvbO
bo zon golovi ve ya toleit seriyasina aiddirlor. Burada 22-17 mln’
il ovval hornblendli andezitlor vo onlarla assosiasiyada az hocmd';
olan bazalt vo riolitlor emolo golmisdir. 14-8 min. il intérvallnd;
petrgqraﬁk.torkibina goro bazaltdan — riolitlore kimi kimyovi
tarlgbme goro goloviden - ohongli-qgoleviyo kimi dayi’sen stixur
serlya'llarl omolo gelmisdir. Qolovi bazaltlarin piiskiirmaqir}i 10
m]n. '11 avvel Kaliforniya kérfozinin strukturalarinin ayrxlrrias1 no-
tlcesmdp ba§ vermosi miistosna deyildir. Gec pliosenden baslaya-
raq Kaliforniya yarimadasinin sabjt saholorindo golovi (nc:fel)i/n—
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normativ) bazaltlar, andezitlor bo'zon dasit vo riodasitlor piskiir-
miisdiir.

Kaliforniya kérfazinin strafinda orta ve turs siixurlar ande-
zitlorden riolitlere kimi deyisir. Onlarin i¢erisindo laylt vo massiv
tuflar, kopiiklii lavalar vardir. Dasit ve riolitler andezitlore nisba-
ten daha siigevaridir. Mohtevilerin comina gore do forglonir. An-
dezitlordo plagioklaz, hipersten, klinopiroksen, olivin, nadir yik-
sok golovili novlerinde iso plagiokiaz, hornblend, biotit vo klino-
piroksen geyd olunur. Dasitler tgiin plagioklaz, hipersten, hornb-
lend, kalium ¢6l spati, riolitlorlo ise kvars vo biotit geyd olunur.

Umumiyyatlo, Kaliforniya korfozinin otrafinda ohongli-
golovili magmatizmin meahsullar genis yayilmigdir, onlarin omolo
golmosi orta Sakit okean qalxmasinin $imali Amerika plitesi ilo
ortiilondon sonra da davam etmisdir. Bu bir ¢ox miiollifloers, o
climlodon Q.Qastilo géro Sakit okean rift zonas: plitosindon ayri-
lan subduksiya vo onunla slagedar olan vulkanizm biitiin miosen
vaxt: davam etmisdir.

indi iso Simali Amerikanin qerbindeki magmatik foaliyye-
tin tormasiyalarina baxaq.

Fasilosiz differensillasmis subqalavi bazalt assosiasiyasi.

Simali Amerika kontinentinin gerbinin bir ¢ox vulkanik oy-
alot ve saholori fasilesiz differensiallagmis subgelovi bazalt asso-
stasiyasinin siixurlarindan ibaretdir. Masolen, San-Fransisko vul-
kanik oyalotindo siixurlar 3000 km® sahoni tutarag, geoloji kosi-
lisde subgalevi oliviali bazaltlarlan, traxibazaltlardan, traxidasit-
lorden va natriumlu riolitlerden ibaratdir. Turs slixurlarin migdari
azdir.

Simali Amerikanin goarbindan an yaxs1 dyrenilen Kalifor-
niyada Syerra Nevada silsilosinin coenub hissesindeki gec kayno-
zoy bazalt-fonolit assosiasiyasidir. :

Ona daxil olan maqgmatik slixurlar mineral vo kimyeovi tor-
kibino goro asagidaki grupa boliiniir: 1. Subgelovi olivinli bazalt-
lar. Onlarda 0,8-2,5% K,O var ve agiq gohvayi klinopiroksendon -
W0y, uEnyg »Fs s, plagioklazdan - Ang, s ve olivinden - Fsq
ibarotdir; 2. Yiksok kaliumlu (2,5-4,10% K,O) traxibazaltlar.
Onlar mineral torkibino gro subgoloevi olivinli bazaltlara uygundur
vo onlardan biotitin olmasi ile (1-3%) ve klinopiroksenin basqa
torkibi ilo - Wo,0.4Ensg 37Fs,,04 forglenir, ba'zi névlerinde ir1 (3-4
mm) biotit vo tlogopit mohtavileri vardir; 3. Qelovi bazaltoidlor
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(¢0l spatli leysititlor, tefritlor, fonolitler) Si0,=50%-do 4,1-4,7%
K,0. Bu tip siixurlar agiq yasil klinopirokseden - Wo,g o En,, 1:Fs,s.
2, olivinden-Fa,; ,, plagiokladan - Ang,, biotitden, flogopitden
vo homginin leysitden toskil olunmusdur. Kaliumla zengin belo
bazaltlar hemg¢inin silsilonin morkezi hissesindo do Oyrenilmigdir.
Burada onlar Syerra-Nevada batolitinin granitlerinin barbasa
tistiindo yatir vo 3,4-3,6 min. il (K-Ar Usulu) yasa malikdir. Ba-
zaltoidler igerisinde leysitlor vo leysitli tefritlor (5-9%. K,0),
yiiksok kaliumlu subgelevi olivinli bazaltlar (3-5% K,0) ve kali-
um-natriumlu subgolevi olivinli bazaltlar (1-3% K,0O) ayrilir. On-
larda biotit, sanidin ve leysit rast golir.

Umumiyyetle, Syerra-Nevada oyalotinde sorqdon qarbe
dogru siixiirlarda kaliumun ve gelovi minerallarin miqdar1 artir.
Bu vaxti 100 Mg/(Mg+Fe) sabiti siixurlarda 78-66 arasinda doyi-
sir. Geaborometrik to'yinlor ilkin magmatik orintitnin bdyiik do-
rinlikde (110-125 km) genarasiyasini gostorir. Bununla olagodar
olaraq subqolovi bazaltlarda rast golinon floqopit piroksenlorinin
v peridotitlor ksenolitlorinin (olavelorinin) boyiik shomiyyoti
vardir,

Sosonit assosiasiyasi Simali Amerikanin qorb hissosinin st
kaynozoy vulkanizminin on xarakteri sosonit assosiasiyasidir. O
ABS§-1n Yellouston milli parkinda xiisusilo genis yayilmigdir. So-
sonit assosiasiyasinin toerkibine absarokit, sosonit vo banakit da-
xildir. Onlar axinlar ve lava saholori omolo getirir,

Absarokitlor (subgelovi kaliumlu pikrobazaltlar)-assosiasi-
yanin an osasi siixurlaridir. Onlarin xarakter xtisusiyyati plagiok-
laz méhtovilorinin olmasidir. Yellouston parkinin absarokitlori
olivin - Fay ;, (4-5%) vo torkibi Wo,, 4Enyg o s, s olan avgit (14-
17%) mohtovilorinden toskil olunmusdur. Onlar kalium ¢6l spa-
tindan torkibi Ab,; ;,An,,Or,, ., olan sanidindon vo ya ortoklaz-
dan, avgitden - Wo,, ,En,, ,F S14.22, Ortopiroksendon - Wo, ,En,, -,
Fsy75, vo slisoni avez etmis xloritdon toskil olunmus biitovliiklo
kristallagmis osas kiitlodo yerlosmislor. Plagioklaz osas kiitlodo
ancaq kalium ¢6l spatinin niive hisselorindo istirak edir.

Sosonitlords plagioklaz méhtovilorinin - Angyo miqdan
25-36%-o ¢atir.Bundan basqa siixurlarin torkibindo avgit-Wog 4,
Ensg 46Fsis4 (3.8-9.4%), olivin - Fay 5, (3-3,5%), ortopiroksen -
Wos5 sEngs 76Fs,4.40 (0-1,5%) vo magqnetit (0,1-0,7%) daxildir. Osas
kiitlo absarokitlorde oldugu kimi biitév kristallikdir ve plagiokla-
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711 - Aly,.ss, Sanidinin - An45_55Ar15‘,(,Or'40'_50 mikrp!itlarir‘ldan, avgit-
don, olivinden, ortopiroksenden, apatitin, seolltm,‘ba zon karbo-
natin xirda donelerindon teskil olunmusdur, Spspnltlo.rln petrqra-
fik tipomorf olameti plagioklaz (izra- ngz'lk‘ sanidin haslyesmm ol-
masidir. Bu ise qalig magmatik orintisinin ganunauygun olaraqg
olaviliyinin artmasini gostorir.

ol B}zlmakitlar (yﬁk%ak kaliumlu traxiandgzibazalt]ar) Yello-
uston prakinda 17-20% mdhtevilerin olma51.11€1 xa}rakterlge olu-
nur. Onlann igerisindo plagioklaz - An,y,, Ustiinlik teskil e(();hr.
Bundan basqa mohtovilarde avgit - Wo,54En,Fs) . ; (3-5%),
bronzit - Wo, Engg 4Fsi557 (2-4%), olivin - Fa 5 ¢ (2-3%) Vo maq-
netit (0,5-0,6%) istirak edir. Osas kiitlo xirda denali Vo bptov kri-
stallik olub plagioklaz ve sanidinin subparalel leym.tlarmd.an vo
onlarin arasindaki piroksenin, olivinin xirda denelgrmdon ibarot-
dir. Biotit diinyada yiyilmis banakit sﬁxurlgrl ii(;iin.tlpomorf olma-
sia bxmayaragq, tesvir olunan lavalarda istirak etmir.

Simali Amerikanin iist kaynozoy $OsONit assosiasiyasinin
stixurlarinda adalar qdvslerinin sosonitlerideki klm} kalium natri-
umdan stiinliik toskil etmoakle (K20/Na20>1),. titanin rquarx
azdir. Toleit vo oshongli golovili seriyalarin bazitlerine nisbaten
Yellouston parkinin sosonitlori daha ¢ox Si0O, saxlayir ve onun
hesabina normativ terkibdo az migdara olivin olmaqla.coxlu mi-
gdarda normativ kvars meydana ¢ixir. Mikroelementlar.m (Rb", Ni,
Co, Cr, V, Ba, Sr, Zr, HTE) yayilmas! ve konsentramyasx' imu-
miyyotlo Sakit okeanin aktiv konarlarimin - Ka'rr'lqatka,' Kunl, Ya-
poniya, Yeni Qvineya vo Fici adalan ‘s(.)so.mtlarl ll"() cyn.ldl.r. .

Sosonit seriyasinin petrogenezisi bir ¢ox alimlerin islerinde
baxtlmigdir. (Svetkov, 1982, Joplin et al, 1972). Ancgq onu geyd
cdok ki, Yellouston parkinin siixurlarinda Nd vo Sr lzotop'lar'm!n
Oyronilmesi, onlarin eamale golmosinda kaynozoya qadgrkl sialik
gabigin ilkin mantiya bazalt orintisi ilo olan kontaminasiyamn ro-
lunun boyiik oldugunu gosterir. o

Bimodol bazalt-riolit assosiasiyasi. Bu assosiasiyanin
stixurlarinin emolo golmesi Hovzelor ve Silsilelor ayalotlorinde
Yer gabigimm atilib-diisme ve ayrilma (daml?na). str\'llftulflarlnln
omols golmesi ile alagadardir. Bimodal vulkanizmin t_nrmcn. fazasi
ilkin miosena cavab verir (San-Xuan oyalsti), on ¢ox intensiv yul-
kanizm iso gec miosen vaxtinda bas venni§dir. (Stlmbot — Springs
oyaloti). Osasi ve turs Uizvlerin nisboti deyise bilir. Mesolen, S]alng-



Xuan oyalatinde (miosendo) vo Modak yaylasinda (pliosende) ba-
zaltlar, bagqa halda ise, mesolon Yellouston yaylasinda dérdiinci
dovr riolitleri tistinliik toskil etmisdir.

Modak yaylasinin pleystosen olivin-klinopiroksen bazaltlar:
Kaskad daglar1 ilo Hévzelor vo Silsilolor oyaletlarinin kosismo-
sindo yerlosorek, afanit, bo'zon porfireoxsar siixurlardir. Osas
sixur emolo gatiron minerallan plagioklazdan - An,,, {45-55%),
olivinden (0-20%), avgitdon (10-15%) vo Fe-Ti oksidindon (5-
6%) ibaratdir vo siisodo batirdmisdir (40-50%). Axirinci hematit-
logmisdir, on ¢ox kristallagmig bazaltlarda esas kiitlonin struktura-
s1 intersertala yaxinlagir. TiO,-nin (0,74-1,25%) vo golovilorin
(Na,0+K,0=2,33-3,4%, K;0=0,10-0,44%) miqdarinin az olmasi
vo demiri (Fe203+FcO=7,91-9,43%) Vo  magneziumun  (7.4-
10,04%) miqdari Modok yaylasmin bazallarinin toleit maqmatik
seriyaya aid olmasini gostorir(Codval 17).

Cadvol 17
Simali Amerikamin qorb hissasinin kaynozoy bazitlorinin
kimyovi torkibi

Komponentlor 1 2 3 4 S 6 7
Sio, 54,16 | 5321 | 47,72 50,10 51,40 54,67 SIS
TiO, 1,20 1,27 2,93 1,10 1,80 0,84 0,44
ALO, 16,27 | 17,08 15,08 14,90 16.00 18,25 19,57
Fe,0, 5,12 2,78 2,70 3,35 5,10 4,62 1,42
FeQ 4,65 5,80 10,15 4,10 5,90 3,12 4,01
MnO 0,20 0,16 0,21 0,10 0,10 0,07 0,08
MpO 4,30 6,23 0.86 10,10 6,10 3,70 8,02
CaO 8,48 8,23 9,57 7,15 8,20 0,58 12,90
Na,) 2,86 3,75 2,59 3,35 3.40 3,49 2,14
K,O 0,80 0,75 0,80 2,90 1,60) 3,84 0,09
PO, 0,29 0,46 0,55 0,70 0,40 0,56 0.02
H.O 1,39 0.24 1.87 1,35 1.18 1,87 1,19

5 99,73 199,95 | 99,87 99,95 99,95 99,97 99.87

l-andczibazalt, Qarbi Kaskad daglar;; 2-yens yiiksek Kaskad daglari,
3-trapplar, Sncyk River rayonu, 4-fasilasiz differensiallagmig subgolovi assosia-
siya, subgolovi olivinli bazall, Sycrra Nevada ayaloti, 5-bimodal bazalt -riolit
assosiasiyas, toleit bazaltr, San-Xuan oyalati, 6-sosonit assosiasiyasi, sosonit,
Yecllouston parki, 7- qabro, Qvadclupo massivi, Sycrra-Nevada "batoloti”.

Plutenik formasiya siixurlan Simali Amerikanin Qorbin-
do miixtolif yas gruplarina daxildir. Birinciye gec yura orogenezi
ilo olaqodar tonalit, trondyemit, qabbroid terkibli mezoabissial
intruzivler, 11 qruppaya iso Syerra Nevada silsilosinin on hipso-
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metrik galxan hissesino aid olan, tebz.tsir. yasl q.rar}itlar, kvarslh
dioritlor, kvarsli monsonitler vo qraqodlontler daxildir. o

Birinci qruppanin tiptk misali . Qvadelupp massividir.
Siixurlarin torkibi gabbro veo qabbro-nor'ltdan.qramt, leykoqran_o-
firloro kimi doayigir. Bu tipik laylanrpl.s .mtru21yad1r.‘Qabbronorg—
lorin vo qabbrolarin okseriyyati hlpldllt?mo_rfdaqall, qabbro-ofit
strukturalidir. On shomiyystli stuktur.xusumyyatl onun "plutonun
gorb hissesinde kumulyativ xarakterl1 olmas@r. Bu suxprlarda
plagioklazin, olivin-klinopiroksenin k_umulyatlv denz?l?rl daha
osasi plagioklazin, piroksenin, hrblendin xirda denelori ilo ohato
olunmusdur. ' )

Siixuromale gatiron plagiokiaz - An(?(,_RZ _ossxlyator zpnallxga
malikdir. 9sas tiind rongli mineral-monc')klm.p}roksen avgit sirasi-
na aid olub - Wo,; En,, Fs,; Fe-Ti ok51dl?rlnlp xirda alavala'rl'r‘n
saxlaywr. Qabbroidlorde gizli paylanma‘ musahlda olupgr: k95111§-
do yuxariya dogru piroksenlordo ferros'lht komponentinin mlqd;m
artir. Rombik piroksen enstatit torkiblidir- W_o4 En;s Fsq, (1-3%)
vo ALO, -iin (0,47%) az miqdan ile xarakterlga olunpr. ).(araktef
minerallardan biri do intruzivin yuxari hissasmdo kllnoplroksepl
ovoz edon horblenddir. Olivin - Fa g, 7-12% mlqdarqua rast olir,
Filiz minerallan igorisinde magqgnetit vo titapomaqnetltdan basqa
sulfidlor do yayilmigdir. Qirmiz1 gohveyi biotit (Q—B%) Vo kvar‘s
(0-2,5%) gec kristallasmis fazalar olub, densalorin arasinda rast
golir. . . o

Qvadelupo massivinin siixurlarmm'kxmyew xarakterlstlka‘m
basqa yaylanmis plutonik komplekslorin (Busveld, Stilluoter,
Skerqard) parametrlorino uygundur. o

Simali Amerikanin gerbindo gec ka)-l.nozoy ligiin 1k1. turs
vulkanitlor qrupu xarakterdir: aqgpait tqrs.suxurlar (komenditlor)
vo pluyumazit fliiorlu siixurlar (topazh rlqlltlar).

Aqpait turs siixurlar. Komenditlor vo onlarlq t}lﬂar!
Boyiik Hovzonin kenar hissolorine aiddir, onun m9rk921 hlSSOSl
ge(;kimyavi cohoatden primitiv olan kvarslt lat‘itdan 1baratd'1r. KQ—
menditlorin forqli cohoti gelovi amfibol (arfvedsonit) prlzmatlk
kristallarla doldurulmus qaz boslugunun olmas@xr. Bu mineral
egirin-avkitlo birlikdo bo‘zi tuflarda inéhtovi_ soklindo da rast go-
lir. Tipik agpait suxurlarin mohtovileri na‘trlumlu samdmdgn )
(ve ya) anortoklazdan, demirli monoklin plfoksenQSn, fay.al.ltden,
kvarsdan, sirkon ve apatitdon ibaratdir. Arfvedsonit vo egirin ko-
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menditlorin osas kiitlosindo ve golovi ¢6] spati, kvars, tridimit ve
kristabalitlo birlikde qaz boslugunda rast golir. Komenditdlor
borla, berilliumla, halliumla, niobiumla, qalayla, sirkoniumla vo
NTE ilo zongindir. Onlarda Sr, Ba vo Mg miqdar koskin asagidir.

Plyumazit fliiorlu turs siixurlar (topazii riolitlor). Belo
stixurlarin biitdv bir qursagi ABS-n bir ¢ox rayonlarinda tosvir
olunmusdur (Nyu-Meksika, Nevada, Yuta statlari). Burada onlarla
fliiorit vo beril yataqlar1 elagedardir. Belo vulkanitler karbonatls
stixurlarla assosiasiyada olub, adeten 6-20 g/t Be, 0,12-0,79% F,
200 g/t Li, 100 g/t Nb, 50 g/t Sr ve az migdarda (granitlorin klar-
kindan asag1) Ba saxlayir, yoni litium-fliiorlu granitoidlerin ve
ongonitlorin geokimyovi olamotloerini xarakterizo edir.

Topazh riolitlorin méhtovileri azdir vo sanidin, kvars, natri-
umlu plagioklazdan togkil olunmusdur. Bo‘zon domirli biotit,
hornblend, granat vo piroksen meydana ¢ixir. Aksessor minerallar
- sirkon, ortit, fliiorit, apatit vo titanit adidir.

Biitiin topazli riolitlor SiO,, Na, K, F-la zongin, Ti, Mg, Ca,
P-la kasibdir vo Fe/Mg nisbatinin yiiksok qiymoti ilo xarakterizo
olunur. Yo‘ni bimodol riolitlorin tipik xiisusiyyotini éziindo com
edir. Qaliq siigolor kimi, onlarda Al ¢oxdur vo Li, Rb, Cs, Be, V,
Ti, Y, Mo, Nb, Ga, Ta, agir NTE ilo zongin, vo Ba, Sr, Cr, Co, Fu
(Ew/Eu'=0,45-0,01) kasibdur.

Biitiin bu me‘lumatlar vo homginin Rb vo Sr izotoplarinin
paylanmasi gostorir ki, baxilan riolit magmasinin moanboyi asagl
kontinental qabigin granulit fasiyasinin mohsullar: olmusdur.

Topazh riolitlor ohongli-golovili ve bimodol magmatizmlo
genetik olagadardir. Onlar riftlorin gdvsardr vo ya govs daxili lito-
sferin ayrilmasi soraitindo emolo golmisdir.

Belolikle, kontinctlorin foal konarmin maqmatizmini ye-
kunlagdiraraq belo noticayo golirik ki, miiasir maqgmatik qursaqla-
rin inkisafi (kontinentlorin feal konari) on ovvel And tipli soraitlo,
hemginin Kaliforniya tipli miirokkeb geodinamik soraitlo elago-
dardir ve And seraiti vo kontinental riftogenezin birlosmosindon
ibarotdir.

And tipli soraitlor ligiin imumiyyotle, orta vo turs siixurlar
ustiinliik toskil edir vo bu cohetdon okean konari adalar qovslori
tlo oxsardir, axirincidan turs stixurlarin ¢ox olmasi ile forglenir.
Adalar gdvslorinde oldugu kimi kontinentlorin foal kenarinda
onun biitiin tokamiilii boyu toleit, ohongli-qolovili, kalium-natrium
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subgolovi, sosonit vo qalovi maqmatik §er.iyamn sﬁxurlarllistirgk
cdir. Bu vaxtt yetkin govslorde oldug'u kimi, okeandaq kontlncn.tm
dorinliyine dogru toleit vulkanizm'imn ohengh:qalav.lh, sonra ise
sosonitlo ovoz olunmasi bas verir. Afia.lar qovslerine nisboton
ohongli-golovili vo sogonit magmatizminin rolu burada artir. Pet-
roloji, geokimyovi vo me‘lumatlar kopt_mentlarm f'eal kgnarmm
ensialik seqmentindoki ohongli-gelovili vo sogonit seriyasinin
siixurlarinin omelo golmesinde adalar q('jvsvlanr'la.msbeton 1'lk_1n
mantiya magmasinin gahn kontinental qziblgl saahk .maddam ilo
kontaminasiyasinin rolunun daha ¢ox old}lgunu gostorir.

Adalar qovsloerino nisbaton kontinentlorin fqal kenarinda
odebiyyatda «batolitler» adi ilo mo‘lum olan plutonik k.ompl.ek.s-
forin rolu boyiikdir. Onlar yasa g(?ro yaxin olan qabbrmd,‘c!lorlt,
granodiorit, monsonit vo qranit mtrqmyala.rl omole gatirir vo
maqmatik laylanmaga malikdir.'Pc?rokxmymycahatdan gnlar osa-
son ohongli-qelovili seriyaya aiddir vo effuziv magmatizmle ko-
magmatikdir. ' . S

Simali Amerikanin gorb hissosinda magmatizmin n?kxsal
mitrokkoblosmisdir. Burada tipik riftogcp magmatizminin htqsfer
plitelorinin konvergensiya zonasinin tlplk magmatizmi uzormde
toromosi bas vermisdir. Bunun nL.)ticamdo tO]C.lt, .kallum-natrlum
subgolovi ve gelovi maqmatik seriyalarin assosiastyas omolo go-
lir vo kontinental riftlorin uygun scnyalarlmp anologodur. -

Riftogen strukturada aqpait (komendnlor, pantelleritlor) vo
plyumazit (ongonitlor) riolitleri do gemsﬁyayllmwd_lr.' _

Kontinentlorin foal kenarindak: stixur assosiasiyalari 1'19 so-
nayo ohomiyyatli filiz yataqlari - Ag, Au, polimetallar, nadir elc-
mentlor, flilorit, benll vo s. olagadardir.
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VII FOSIL

KOLLIiZIYA ZONALARININ
MAQMATIK FORMASIYALARI

Litosfera plitolorinin horokotinin noticelarindon biri konti-
nentlorin toqqusmasidir. Bu hadiso yaxinlasan materik bloklarinin
birinin vo ya her ikisinin kenarina aid olan subduksiya zonalarinda
plitolerin okean gabag hissesinin udulmasi vaxti onlarin garsiligh
horoketi zamani bas verir. Kontinental qabigin maddosinin az six-
hgi ilo to‘yin olunan plitelorin tizmesi onun subduksiya zonasi
boyu mantiyaya daxil olmasina mane olur. Bunun neticesindo on-
larin qarsiligh horokoti zonasnda intensiv qinsighqg, dag omslo
gell'na VO maqgmatizm yaranaraq kontinentlerin togqusmas: bas
verir. Belo zonalar litosfer plitolorinin sorhodinin destruksiyasini
geyd edon kontinental Kkolliziya zonasi adlanr,

Miiasir kontinental kolliziya zonasinin misal Avrasiya pli-
tosi ile (simalda) Afrika-Orobistan vo Hindistan plitalori ilo (co-
nubda) togqusma zonasinda omelo golon Alp-Himalay qirisighq
sursagi ola bilor.

Alp-Himalay qinsiqhs qursaginin
maqmatik assosiasiyalan
Alp-Himalay qinsighg qursaginin seysmikliyi miirokkob
$§)ki1.alml$d1r. Belo ki, Araliq denizindo zslzolonin fokal mexa-
nizmi .s1x11ma kimi mieyyen olunur. Qursagin orta hissosindo
Umumi sixilma soraitinde aynlma ve siiriisma zonalan geyd olu-
nur. Analoji sokil gorgdo Morkozi-Asiyada da qeyd olunur. Bu
mirokkob sokil kolliziya zonalarindaki dinamik fonu oks ctdirir.
0O syxﬂma rejimi istiinlik toskil etmoklo, epizodik olaraq ayrilma
soraitini amolo gatirmoklo to‘yin olunur. Bu iso qunsigliq qur-
sagmxp ayr-ayrt seqmentlorinin qurulusunda magmatizmin xa-
rakterinin miixtelif vo miirekkeb olmas; ilo izah edilir.
~ Kontinentlorin kolliziya zonalarimn magmatizmino Alp-
Himalay qirigighq qursagimn miixtolif seqmentlorinin misalinda
baxacagigq.
~ Himalay. Bu diinyada ¢ox hiindiir daghgq sistemi olub Alp-
Himalay qinigiqhq qursaginin cenub-gerq hissesidir vo conub-

124

sorqde adalar qovsleri sistemino kegir (Andaman, Nikobar, Zond
Vo S.).

Himalayda kolliziyaya cavab veren maqmatik omelo gol-
moleri osason Yiiksok ve Tibet Himalayinda ve homginin Trans
Himalayda inkisaf tapmisdir. :

Yiiksok vo Tibet Himalayda onlar granit massivlerindon
ibarotdir. Massivler asason ikimikali leykogranitlorden, ba‘zen
biotitli granitlorden toskil olunmugsdur. Onlar aksessor soklindo
strkon, apatitle yanasi granat ve turmalin do saxlayir.

Leykogranitlar galinhig1 bir nego metr vo kilometrlor olan
uygun siller homeinin stoklar vo daykalar omelo gotirir ve Hima-
layda en cavan intruziv emelo golmelordir. Bele hesab edirlor ki,
mohz bu vaxti Hind vo Tibet sialik bloklarimin kolliziyasi bag
vermigdir. Leykogranitlerin heg bir vulkanizmlo alagesi yoxdur vo
onlari qabaqlayan biotitli granitlori, gec pegmatitlori hesab ctme-
sok birfazali qalxmaya malikdir ve muskovitin sabit olaraq olmast
tlo, differensiasiya olamotinin olmasi ilo xarakterizo olunur. On-
larda K,O 4,7-5,2%; Na,O 3,8-3,3%; ALO, 15-16,5%; TiO, 0,5-
0,05%; Zr 60-20 g/t, Y 3-25 g/t, Ba 250-500 g/t vardir vo Rb/Zr>2,
NTE asag1 qiymotilo, yiingiil NTE ilo zenginlismosi ilo keskin
ifado olunmus menfi Eu-anomaliyas: ilo xarakterizo olunur.
“Sr/*Sr = 0,74 (hotta >0,77); "*Nd/'**Nd = 0,5119. Biitiin bu ola-
motlore gore Ieykogranitler S-tipli granitloro aiddir (B.Cappel vo
A.Uayta gbre) vo sialik materialin orimosi hesabina bas vermis-
dir.

Biotitli granitlor kvarsdan (28%), kalium-natrium spatdan
(40%), plagioklazdan (24%), biotitdon(6%) ve muskovitden
(0,8%) ibarotdir ve eksperiment mo‘lumatlara géro bu rayonlarda
intisar tapmis qneyslordon 4-8 kbar tozyigdo (15-30 km) ve 630-
750°S temperaturda hisso-hisse orimesi hesabina emolo gelmisdir.
Onlarin albit komponenti ilo zonginlismosine géro belo hesab et-
mok olar ki, leykogranit erintilerinin generasiyasi daha yiiksok
tozyiq altinda, hatta yeqin ki, yiiksek temperaturada bas vermisdir.

Trans Himalayda neogen-dordiincii dovr vulkanik emole
golmolor mo’lumdur. Onlar andezitlordon (30%), dasitlorden
(50%) va tez-tez iqnimbrit soklindo yiiksok kaliumlu riolitlorden
(10%) ibaratdir. Torkibine géro bu siixurlar shangli-golovili se-
riyaya cavab verir, lakin onlar kaliumun yiiksek miqdarina malik-
dir, kontinentlorin feal kenarindaki vulkanitler kimi adalar qdvs-
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lorinin ohongli-qolovili vulkanitlorindon yiiksek miqdart ilo forglonir.

Anadolu, Qafqaz vo Simali - Qorbi Iran,

Bu region Avrasiya plitesinin A frika vo Orabistan kontinen-
tal plitelori ilo kolliziya zonasidir. By region neogenin ikinci yari-
sindan baglayarag formalagmisdir vo miixtolif yash intensiv vul-
kanizmlo xaraktcrizo olunmusdur. Qirisighq qugsagin bu seqmen-
tinin erazisindo ikj orogenik zona ayrilr: Pontus-Ki¢ik Qafqaz-
Albors simalda, Tavr-Morkozi iran ise Orobistan plitosi ilo qarsi-
liglt to*sir zonasi hesab olunur (Innocenti et al, 1986). Bu orogenik
zonalar arasinda orta massivler yerlosmigdir (Morkozi vo Qorbi
Anadolu, Azorbaycan massivlori, Giirciistan qaymasi) (Sekil 17).

Qorbi Anadoluda vulkanik mohsullar 200 km-o godor
uzanan qursaq omalo gotirorok Araliq denizinin sahil boyu vo

submeridional qirilmalarla olaqodar olan Afyen zonasinda inkisal

tapmigdir.  Vulkanik mohsullar glnbozler, lava vo aglomerat
axmlart, ba‘zen tuflar vo iqnimbritlor seklindo inkigaf edir. Vul-
kanik fealiyyet regionda oligosenin sonundan baglamisdir, lakin
bu intervalda vuklanizmin jki glicki impulsu bag vermisdir. Onlar-
dan ilkini 10,6-10,5 min. il ovvol bas vermisdir vo Bodrum vulka-
nitlorinin omolo golmosi ilo olagedardir, vulkanizmin gec impulsu
(8,6 min. il) Afyen rayonundaki piiskiirmosi ilo olagodardir.

Birinci daha foal vulkanik faza rayonun Araliq doniz his-
sosi boyu inkisaf tapmisdir. Onlar orogen ohongli-qalovili assosia-
styasimin xarakter Xususiyyotlorino malikdir (Codvol 18): domirin
yigilma trendinin olmamas, ALOs-iin migdarinin ylksok olmasi,
dsasi va orta siixurlarda TiO,-nin miqdarinim nisboton asag1 olma-
s1. Qolovilorin  comi genis  doyisir. Daha godimi  siixurlarda
Na,0/K,0<1-dir, ancaq simalda sosonit seriyasinin  mohsullan
omolo golmisdir. Daha cavan-iist miosen yash siixurlar osason
K,O-nun yiiksok miqdarmin hesabina daha golovilidir, lakin
Umumiyyotle ohongli-golovili seriyaya aiddir.

Vulkanik siixurlar igarisinde andezitlar vo dasitlor, az doroce-
do iso andezibazaltlar istiinliik toskil edir. Onlarin xarakterik xiisy-
siyyati porfir olmasidir. Andezibazaltlarda fenokristaliar kimi olivin,
klino- vo ortopiroksenlor, plagioklaz qeyd olunur. Andezitlordo olivin
yoxdur. Onlarda homnblend vo biofit meydana ¢ixir vo dasitlordo
usttinliik toskil edir. Bo’zon sanidin vo kvars méhtovilori rast golir.
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Fe-T7 oksidi minerallart mikrofenokristallar kimi andeziba-
zaltlarda ve andezitlordo geyd olunur.

Araliq denizi sahilinin on cavan vulkanik mohsullan soso--

nit-latit assosiasiyasma aiddir. Onlarda 4%-don ¢ox K,O v:
1(}0@/3_,0>1. Onlann igorisinde latitlor stiinliik tegkil edir la‘Iji;’
s(?sonltlar do me’lumdur. Bu seriyanin stixurlarinda olivin ,(soso—
ngler), plagioklaz, klinopiroksen, biotit (biitiin siixurlarda) mahto-
v11qr1 mioyyon olunmusdur. Hornblend ve sanidin latitlordo vo
tragﬂlerdp hem méhtavilerde, hom do asas kiitlodo rast golir. So-
sonit sertyasinin vulkanitlori ile sahace vo vaxtla assosiasiyada
olan ignimbritlor .riolitlordon ibarotdir. Onlar conuba dogru vo
Afyopdan simal sorqdo inkisaf etmisdir. Biitiin maddi gostaricilo-
Zzl;g()(,);{iz(l);lar anatektik gabiq magmasindan omolo golmigdir
. Ikinci fazamin vulkanik sixurlar (8,6 min. il) kalium-
natrium qgolovi spesifikaya malikdir vo ayrilma (dartilma) prosesi
ila algqadardu‘. Bunun naticesinde Qorbi Anadoluda bir nego de-
pressiyalar emolo golmisdir. Kula rayonunda onlar SiO, ilo doy-
mayan golovi siixurlarla tomsil olunmugdur. )
) Cadvol 18
Anadolunun vo Qoarbi iranm orta vo turs vulkanik
siixurlarmn orta kimyovi tarkibi

Karpo i 2 3 )

G 5 6 7 8 B
310, 15337 | S881 166,38 | 70,76 | 53,68 | 5974 | 6o0d | 3719 [ 5551
10, | 107 | 070 | 047 7038 | 1,09 | 080 | 0.57 130 | 029
ALOy | 1671 ] 15,76 1 1598 | 14,48 | 1559 | 15.85 ] 16.01 1752 | 11,75
F0, | 306 | 199 ] T68 | 093 | 490 [ 4.2 | 2.3 3,48 197

FeO 4,52 3,54 1,57 1.49 1,77 0,89 0,99 3.06 2,41

MnO - 0,07 0,07 0,14 0,10 0,05 0,20 0.13

MgO 6,05 5.16 1,82 1,08 4,80 2,73 0,97 0,88 0,01

Ca0O 8.80 7,06 4,46 3,34 6.90 4,94 2,55 3,46 0,32
Na,O 4,14 4,11 3,77 3,90 3,1 3,52 3,87 :/’2? 5’55
K,O 1,18 2,02 2,29 2,81 4,89 4,56 5,28 3’86 4?3
P,0; 0,48 0,20 0,12 0,10 0,67 041 0:24 0.22 O.dl
H,0 0,35 0,50 1,35 0,62 2,32 2,23 1,20 1)07 U‘i7

b 99,73 | 99,85 | 99,97 | 96,96 99,86 | 99,89 | 100,19 1(50,0 1(56 0

1-4 Markazi. Anadolunun dérdincii dévr shongli-galovili scriyasi; 1-andeziba-
zalt; 2-andcglt, 3-dasit, 4-riolit, 5-7 Qorbi Anadolunun mioscn sosor;it assosiasiy-
asi: 5.-$0$on¥t, _6-kvarsll latit, 7-traxit, 8-9 Van goliiniin pliosen-dordiineii dovr
golovi assosiasiyasi, Simali - Qarbi fran: 8-qolavi traxit, 9-komendit,
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Markazi Anadoluda vulkanik stixurlar simal-serq istiqgame-
tindo qursaq emole gatirir. Onlar lava kiimbezlari ve axinlar, az
miqdarda ise tuflarin, aglomeratlarin, ignimbritlorin laylarini ve
homginin morkoz tipli iri vulkanlar, dairavi strukturalar, maarlar
omolo gotirir. Kimyovi torkibine goro vulkanitlor kaliumun mi-
gqdant doyismoklo (yiksok kaliumlu ndviera qoder) ohengli-
golovili seriyaya aiddir. Kaliumun miqdar: qorbe dogru, yo’ni
qursaga perpendikulyar istigametde artir. Stixurlarin kimyeavi tor-
kibi kontinentlorin foal kenarinin vulkanitlerinin torkibine yaxm-
dir, ancaq magneziumla zongindir.

Qursagin vulkanitlori igerisindo porfir siixurlar Ustlinliik
togkil edir. Onlarin torkibinde asas kiitlo 40-75%-dir. Yeyilmis
olivin andezibazaltlarda, ba’zen andezitlorde geyd olunur. So-
nuncuda ortopiroksen adidir. Nadir hallarda andezitlorde ve da-
sitlordo homblend geyd olunur, o riolitlorde aparici tiind rongli
mineraldir, Seriyanin yiiksok kaliumlu tlizvlorinde (sosonitlordo,
latitlorde) hornblend klino- vo ortopiroksenloerle ve daha nadir
olivinle, hamginin plagioklazla, Fe-Ti oksidlorle, be’zan biotitle
assosiasiyada rast gelinir.

Qafqaz bdlgoesinde kolliziya maqgmatik formasiyalarin
omole golmasi iki geodinamik seraito uygun gelir. Bunlardan bi-
rincisino Transqafqaz tektono-magmatik foallagmasi aiddir ve bir
¢ox alimlorin fikrinco (Milanovski E.E., 1987), kontinental riftle-
rin magmatizmino cavab verir vo Afrika-Orebistan rift zonasinin
6zino moxsus davamidir. Burada vulkanizm Transqafgaz enino
galxmasima vo Van qurilmasina aiddir. Bagqa sozle desek, vulka-
nik qursaq simal-simal-gorq istigamatinde Sorqi Anadoludan Er-
monistana vo Qorbi Zagafqaziyaya uzanir it vulkanik qurgularin
verlogmosi ilo xarakterizo olunur (Van golii otrafinda kaldera tipli
iri Tendurek, Nemrut, Siiphan vulkanlar, Agridagt Sorqi Anado-
luda, Alagoéz vulkani Enmenistanda, Elbrus, Kazbek Boyiik Qat-
yazdan MinVoda qader).

Vulkanik moahsullar lava kiinbozlordon, axinlardan veo
ortitklordon ibarotdir, bo’zi hallarda pillou-lava gialoklastitlor vo
iqnimbritlor soklinde rast golir.

Vulkanitlorin yast miosendon doérdiincii dévre kimidir. Mio-
sen vaxti burada yiiksok kaliumlu shengli-golevili seriyalar iistlin-
lik toskil edon ohangli-golevili vo sosonit seriyalarinin siixurla-
rindan formalasmisdir. Onlar tiglin on tipik mohtoviler plagioklaz-
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dan, hornblenddon, biotitdon, bo’zen kvarsdan ibaretdir. Bo’zi
névlerds amfibol ve biotitin ovozine orto- vo klinopiroksen inki-

saf etmisdir. Yiiksok kaliumiu iqnimbritlerde sanidin omolo golir.

Bu regionda miosen vulkanitlerine nisboten pliosen yash
vulkanitlor genig yaytmgdir. Qafqaz regionunda st pliosen
dordiincii dévr vaxt bimodol seriyanin siixurlart intisar tapmisdur.

1. Az differensiallasnus  olivinli traxibazaltlar, traxidoleritior:
2.ardic1l differensiallagmsg bazalt-andezit-dasit-riolit.

Bu seriyalarin siixurlar cat pliskiirmesino malik olub Ala-
g0z, Agridag vulkanlarinda, Goygo golii, Yeravan yaxinligindaki
vulkanik yaylalarinda, Abul-Samsarda, Axalkalaki daglarinda
yayilmisdir. '

Birinci seriyanin siixurlar subgolovi olivinli leykobazalt
formasiyasina daxil olub, mikrodolerit qurulusa, nisboton sabit
torkibo vo mdhtovi minerallann assosiasiyasina malikdir (FaysatAngravgit+
‘Hitanomagqnetit). Petrokimyevi cohotdon bu siixurlar qolavilorin
yliksok miqdar ilo (Na K-a nisboten iistiinliik toskil edir), yiiksok
aliiminiumlulugu tlo, MgO, Cr, Ni kastbligi ile, nadir elementlorlo
Mo, Zr, Sn, Ce, Ba, Sr zongin olmas: ilo, Rb vo Li keskin asagi
olmasi ilo forglonir.

Ardicil differensiallagrag ohongli-golovili bazalt-andezit-
dasit riolit seriyasinin siixurlar andezibazalt-dasit formasiyasinda
birlesir. Formasiyamn siixurlary yiiksok kaliumlu olub, Cr, Ni, Co,
Rb, Sr, NTE ilo kasib, turs siixurlarda Mo, Sn, Pb ilo, osasi siixur-
larda iso Zr vo Ba ilo zangindir (Molyavko, 1990).

Bu zonanin on conub hissosinde (Van gélii otrafinda) basqa
bir bimodol (kontrast) seriyanin siixurlan intisar tapmisdir. Belo
ki, burada pliosen-dérdiincii dévr vulkanizmi nefelin-normatiy
(golovi) bazaltoidlar-mucicritlar, benmoritlor, havayitlorin (Inno-
centi et al, 1982) vo ya traxibazalt-traxiandezit-traxitlorin (Pearce
ct al, 1990) piiskiirmosi ilo baglamigdir (Codval 19). Doérdiincii
dovr vaxt: burada ohongli-qelovili turs siixurlar (osasen dasitlor
va riolitlar) veo homginin leysitli golovili siixurlar omolo golmis-
dir. Dérdiincii dovr leysitli golovili siixurlar vo sosonitlor Erme-
nistanda da me’lumdur.

Qafqaz bolgesindoki ikinei geodinamik soraito litosfera pli-
tolorinin kolliziya zonas: aiddir. Bu zona Transqafqaz enino qal-
xmasindan sorqo dogru yerlogmisdir vo umumiqafqaz ‘istiqame-
tinde Onkavan-Siinik, Lagin-Baghbel, gixl qirilmalar ilo miisa-
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hide olunub, kondslen qirilmalarin hesabina enine v%lkanik zo-
nalar emolo gatirir: Azerbaycanda-Kolbocor, Qarabag, E_rmamj
standa-Qcqam, Ayodzor-Basarkegor, Siinik, Qafan. Simah-Qorbi
vo Morkezi Iranin erazisinde miosen-dérdiincii dévr vaxti kaldera
tipli iri vulkano-tektonik qurgular-Savalan, Sohand, Nir, Dema-
vend vo s. omolo golmisdir. )

Kigik Qafgazin bu geodinamik zonasinda asagidaks vulka-
nitlor yayilmigdir. o . )

L.Differensiallasmis andezit-dasit-riolit formasiyasi (yuksavk
kaliumlu ohengli-golevili vo subqolovi seriya) (iist miosen-agagi
plioscn). o ‘ N

2.Bimodal seriyaya daxil olan traxiriolit (ohengli-golovili
vo subgolovi seriya) vo traxibaza]t—tra.xiandc?:it SK—I:Ia,nbo’zen K
subgolovi seriya) formasiyalar (iist plloscn—dordu.ncu dovr).

Andezit-dasit-riolit formasiyasi. Formasiyanin sux'urlarl
andezitdon, traxiandezitdon, kvarsh latitdon, dasitd_on, riohtdgn,
traxiriodasitdon ibarotdir. Formasiyamn vulkanitlori subv.ulk"am]f
daykalar, ckstruziyalar, kiinbezlor soklindo ya){.llmls, dordincii
dovr vulkanitlerin 6ziiliini teskil edib, osason kéndolon qirnlma-
larla miisahido olunur, lakin enino vo uzununa uzanan qirtlmalarin
kosismo noqtesindo do rast golir.

Yiiksok kaliumlu andezitlor, traxiandezitlor, kvgrsll l!}-
titlorin mohtovilori plagioklazdan - An,.,,, kalium-natrium ¢0l
spatindan - Ortg 5, hornblendden, avgitden - W040_42En4§_47Fs,,_.,5,
biotitdon, kvarsdan, ¢ox nadir hallarda ortopiroksenden 1bgrotd1r.
Osas kiitlosi gialopilit, vitrofir strukturgya malik olub, plaggok]az,
golavi ¢dl spati donoloerindon, maqncptdan vo vulkanik slisodon
ibarotdir. o )

Yiiksok kaliumlu dasitlar, traxidasitlor, traxiriodasitlor
plagioklaz -An,s_, kalium-natrium ¢ol spati - (?rt59_63, homblend,
biotit vo kvars méhtovilerinden ibaretdir. Bo’zi hal}arda l‘(llr_lopl-
roksen rast golir. 9sas kiitlo vitrofir, gialopilit, sferoh't, fe!thdlI‘. .

Formasiyanin vulkanitlorinde hqmeogen klinopiroksenit,
hornblendit, gabbroid slavelori istirak edlr.' ) '

Formasiyanin siixurlari pctrokimya_w Cehetd.en.yuksak kali-
umlu ohongli-qolovili veo subgolovi seriyalara aiddirlor. Vullv(a-
nitlorde differensiasiya prosesinde orta siixurlardan turslara dogrp
litofil clementlorin (Li, Rb, U, Th) miqdart artir, Sr, Ba, demir
grupu clementlorin miqdar1 ise azalir vo bazalt magmasinmn m](;hl-



sulu hesab olunur (Imamverdiev, 1988).

Ikinci bimodol seriyanm traxiriolit formasiyasinin siixurlar
riolitlorden, traxiriolitlorden, dasitlorden, perlit, obsidianlardan
ibarotdir. Siixurlar vitrofir, sferolit strukturaya malik olub, sfero-
litlori  kalium-natrium ¢6l spatindan, plagioklazdan ibarotdir.
Méhtovilori plagioklazdan (oliqoklaz-andezin), kvarsdan, sanidin
vo ya ortoklazdan, biotitden, hornblenddon ibarotdir. Formasiya-
nin siixurlar tegriben eyni Na,O vo K,0 nisbatina, Ca0, MgO ilo
kasib olmasina malik olub, ohengli-qolovili seriyadan subgalovi
seriyaya kegidlo xarakterizo olunur. Andezit-dasit-riolit formasiy-
asmun eyni tipli siixurlarindan onlar daha leykokrat olmagi ilo,
yiiksok kaliumlulugu ilo, FeO, CaO, Cr, Ni, Co, Y, NTE kastb ol-
masi ilo forglonir. Bu iso onlarin granitoid substratindan az mig-
darda erimesini siibut edir.

Traxibazalt-traxiandezit formasiyasi. Ust pliosen-dérdiin-
cli dovr traxibazalt-traxiandezit formasiyasinin siixurlar ilo Kigtk
Qafqazin kaynozoy vulkanizmi basa catir. Formasiyanin siixurlan
Qegam, Vardenis, Siinik, Qarabag, Kolbocer daghqlarin1 ohato
edir ve ¢oxlu migdarda monogen vo poligen (Isixli vo s.) vulkan-
larin mohsullanidir. Formasiyanm siixurlari K-Na, bo’zon K sub-
golevi seriyaya aid olub traxiandezitlordon, traxiandezibazaltlar-
dan, traxibazaltlardan, subgelovi olivinli bazaltlardan, latitlordon,
kvarsl latitlerden, traxidoleritlordon ibarotdir.

Traxiandezitlor porfir siixurlar olub, osas strukturas: mik-
rolit pilotaksit, vitrofirdir. ®sas siixur emolo gotiron minerallar
klinopiroksen -Woy,_jEny 4oFs o.c, parqasit, plagioklazdir - Any_,.
Bunlarla yanasi magnetit, apatit, biotit, kalium-natrium ¢ol spati
(kvarsh latitlordo) hom méhtevilorde, hom do eosas kiitlodo rast
golir,

Traxiandezibazaltlar porfir vo afir siixurlar olub, méhto-
vileri klinopiroksenden -Wo,q ,En,, ,-Fs, 5, plagioklazdan -Ang, .,
olivinden - Fay,;, maqnetitdon ibarotdir. Leykokrat novlorindo
plagioklaz vo kalium-natrium ¢6l spati (latitlerdo) ustiinliik toskil
edir. Aksessor minerallardan apatit vo magnetit xarakterdir. Osas
kiitlonin strukturas: pilotaksit, andezit, gialopilitdir.

Traxibazaltlar, subqgalovi olivinli bazaltlar, traxidelerit-
lor porfir, afir stixurlar olub, méhtovileri klinopiroksenden -Wo,, ;En,, ,
Fsq 3, plagioklazdan -Anyg (-traxibazaltlarda, Ang;q basga siixur-
larda, olivinden -Fa, ,, parqasitden, apatit ve magnetitdon ibarot-
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dir. Stixurlarm strukturas: pilotaksit, subdoleritdir. Siixurlarin xa-
rakter xUsusiyyoti onlarda iri klinopiroksen vo apatit kristallarinn
olmasidir. Bundan basqa subgoelovi siixurlara xas olan homeogen
olavelerin (piroksenitlar, gabbroidler) ve sanidin, floqopit, parqa-
sit, avgit,-plagioklaz meqakristlorin olmasi mileyyen olunmusdur.
Subgalovi bazaltoidler Sr, Ba, Zr, F, P, Y, yiingiil NTE ilo zongin-
dir (Codvel 20) ve oksigenin yiiksek fiqutivliyi seraitinde, asagi
tozyiqde kristallasma differensiyas: noticosindo omole golmisdir
(Imamverdiev, 1988,1993,1994),

Mantiya tebiatli tipik gelovili siixurlar regionda az yayil-
migdir vo yuxarida qeyd olunan yerlorden basqa Qafanda (baza-
nitlor) ve Iranda Urmiya gblii otrafinda (qolovili leysitli siixurlar)
intisar tapmigdir.

Cadval 19
Transqafqaz (1-4) va Van gilii otrafindaki (5-8) vulkanitlarin

kimyovi torkibi
3

Komponentlor 1 2 3 4 S 6 7 8
Si0, 48,24 1 51,00 | 60,32 | 67,08 | 44,76 § 55,36 | 50,59 | 68,09
Ti0, 1,70 1,00 0,79 | 0,15 1,96 1,75 1,75 0,61
AL, 16,71 | 18,50 [ 15,95 | {6,1] 18,41 17,694 17,79 14,61
Fe.0, 4,27 4.12 5,38 3.84 3,52 6,35 2,68 1.81
FeO 7.13 4,7 031 1,26 7,24 1,20 3,31 0,9
MnO 0,17 0,20 0,10 | 0,07 0,19 0,19 0,17 0,09
MgO 6.80 8,08 2,98 1,20 397 2,25 1,21 0,50
Ca0 9,01 5,18 5,01 3.00 10,25 5,80 3,23 0,90
Na,Q 4,20 4,50 4,12 3,76 6,29 5,42 6,91 4,89
K.O 1,00 190 | 2,72 | 347 1 1,60 | 2,86 3,72 4,44
P,Os - 0,11 0,24 - 0,83 0,99 0,34 0,12
H,0 0,38 0,30 1,14 - 1,00 2,01 1,80 3,04

b 99,74 1 100,19 1 99,34 | 99,94 | 100,02 { 99,99 | 100,01 { 100,01

Rb 9 22 53 98 1 22 68 82 138
Sr 700 6006 385 165 352 570 278 59
Ba 585 405 534 500 444 822 782 557
Zr 182 300 174 300 191 297 426 583
La 22 36 28 36 41 75 59 63
Ce 50 77 57 76 78 131 105 106
Y 22 40 25 42 25 38 42 56
Nb 21 20 10 12 17 35 35 38
Ni 110 16 12 S 13 6 5 -

1-subgolovi bazalt, 2-bazalt, 3-andczit, 4-dasit, 5-havayit, 6-mucicrit, 7-ben-
morit,8-traxidasit.
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Cadval 20
Azarbaycanin gec kaynozoy vulkanitlorinin kimyavi torkibi

Komponentor 1 2 3 4 5 [} 7 8 9

Si0, 61,27 1 64,97 | 70,63 | 73,47 | 76,06 | 48,05 [ 51,84 [ 55,67 | 59.85

TiQ, 0,68 | 0,52 | 0,27 0,02 0,12 1,45 1,36 1,08 | 0.80

AlLO, 17,63 | 16,41 1 15,77 | 13,02 | 12,57 [ 1533 [ 16,64 | 17.13 | 16.07

Fe,O, 4,67 | 3,59 1,69 0,56 0,61 3,55 | 6,11 6,59 | 4.88

FeO 036 1 0,28 | 0,43 0,36 0,61 4,46 1,01 043 ] 0,50

MnO 0,10 1 0,09 | 0,04 0,07 0,08 | 0,13 0,11 0,12 1 0,11

MgO 2,26 1,31 0,05 0,17 0,12 | 0,81 441 4,66 | 2,67

Ca0O 4,57 | 3,19 1,32 0,96 0,72 1 9,19 | 858 | 6,24 | 561
Na,O 4.00 | 4,05 [ 4,57 4,17 6,14 1 4,18 | 414 | 422 | 43%
K,O 2,80 ]-2,55 4,14 4,62 2,25 1,73 1292 [ 2,60 | 3,11
PO 0,37 | 0,23 0,06 1,00 - 1,13 1,31 0.58 | 0,79
H,0 0,65 096 | 0,27 2,63 0,50 1,79 { 0,61 0,41 0,35
> 99,36 | 98,15 [ 99,23 | 100,06 | 99,78 | 98,00 | 99,05 | 99,07 | 99,72
Rb 74 72 110 150 140 34 60 54 066
Sr 850 833 485 310 300 1700 | 2635 [ 1020 | 1515
Ba 690 760 1060 800 700 990 1300 | 080 9G0
Cr 180 100 - [§ 7 450 170 180 100
Vv 060 100 40 10 38 260 140 170 100
Ni 31 25 IS 6,0 5,0 100 43 65 50
Co 16 15 9 1,5 3 24 26 45 20
la 30 38 47 20 37 02 70 52 70
Ce 76 74 78 50 120 120 150 98 120
Sm 4,2 44 5,0 - - 9,1 10 5,9 5.8
Bu 1.0 0,95 0,79 0,05 0,7 2,4 2,3 1.7 1.7
Th 0,58 1 0,42 0,59 - - 1] 1.0 0,9 0.85
Yb 1,5 1,3 1,4 3.0 3.0 2,2 1,8 2.0 2,0
Th 10 16 14 15,3 20,3 4,9 5,2 5.0 8.8

l-andezit, 2-dasit, 3-traxiriodasit (iist mioscn-alt plioscn), 4-traxiriolit,
5-obsidian, 6-subgolavi olivinli bazalt, 7-traxibazalt, 8-traxiandczibazalt,
9-traxiandezit (iist pliosen-dordiinct dovr).

Beloliklo, Alp-Himalay kolliziya zonasinmn vulkanizminin
osas xiisusiyyotlori asagidakilardir:

1.Qursaqda ohengli-golovili (kaliumla on zongin novlorino
kimi) subgalevi (sosonit vo K-Na subgelovi) vo az miqdarda go-
lovi siixurlar inkisaf tapmisdir.

2.Kimyavi cohstdon regionun shengli-golovili seriyalari
kontinentlorin foal kenarinin vulkanizmino daha yaxindir.

3.Subgolovi seriyanin ve yiiksek kaliumlu shongli-gslovili
seriyanin stixurlart Rb, Sr, Ba, La, Ce-lo koskin zongindir. Onlarda NTE-
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in spektri yilinglil NTE-lo zengin olmas: ilo xarakterizo olunur.
Azorbaycanin gec kaynozoy vulkanitlerinin bo’zi orta vo turs
stixurlarinda, Qoarbi Anadolunun sosonit seriyasinin traxitlorindo
monfl evropium anomaliyasi gqeyd olunur.

4 Regionda vulkanizmin emele golmesi mirokkeb geodi-
namik goraitlorde (Araliq donizi, Kaliforniya, Mongolustan-Oxot
tipli) bas vermisdir.Belo ki, regionda kolliziya seraitinde indikator
maqgmatizmlo seciyyelonon sixilma ve ayrilma soraitlori birlos-
misdir. Basqa s6zlo desok, Transqafqaz zonasinda ayrilma soral-
tindo kontinental rift vulkanizmi yaranmusdirsa, Serqi Qafqaz-Iran
seqmentinde, Anadolunun miioyyon hissolorinde kontinental kol-
liziya (imumi sixilma) soraitinde vulkanik scriyalarin emolo gol-
mosi lokal riftogen strukturalarla (grabenlor, ¢okekliklor) slaqo-
dardir.

Alp-llimalay zonasinin sorq hissasinde Afrika vo Avrasiya
plitolorinin kolliziyasinda miuxtolif mikroplitelor istirak etmisdir.
Plitolorin udulmasi 6rtitk emole gelmesi ilo, kolliziya, subduksiya
vo ohongli-golevili seriyanm andezit vulkanizmi ilo miisahide
olunmusdur.

Bu goraitdo formasiyalarin tesvirine yuxarida baxdigimiz
Foley, Lipar, Egey vulkanik qovslor omolo golmisdir.
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QIRISIQLIQ SAHOLORIN
VO PLATFORMALARIN
MAQMATIK FORMASIYALARI

Qirisighq saholori kontinental Yer gabiginin esas struktur
elementlorinden biridir. Qinsighq vo ya geosinklinal-qinsiqlig
saholor (sistemi) deyendo asagidakr olamotloro ve kontinental
tipli Yer qabigina malik iri xotti strukturalar basa diisiiriik. 1.
Struktur-formasion zonallig; 2. Onun ardicil inkisaf merholosino
cavab veron miloyyen ¢3kmo maqgmatik vo metamorfik formasiya
yigimi; 3. Miixtolif tipli qurisighq deformasiyantn olmasi.

Bu strukturani toskil edon siixurlar miloyyen yas (saquli) si-
rasmt emolo gotirir. Bu siranin daxilindo geosinklinal-qirigigliq
saholorinin Yer qabiginin tokamiiliiniin ardici morholelorindo
magmatik formasiyalar ayirmaq olar ki, onlar da geosinklinalin
inkisafinin indikatorudur.

Okean tipli gabiqda formalasan ensimatik ve kontinental ti-
pli qabiqda ise ensialik geosinklinallar ayrilir. Geosinklinal qur-
saqlar bir ¢ox mln. iller arzindo inkisaf edirlor (Xain, 1981). Bu
uzun iller vaxt: onlar geniglonmoyo, batmaya ve daha az vaxtlarda
iso qingiqlarin, lstogalmelorin, metamorfizm ¢ranitlogmoyin he-
sabina sixilmaya vo geosinklinal qursagin miioyyen hissolorini
ovveleo qurisiqliq qurgulara, sonra iso cavan kontinental platfor-
malara geviren qalxmaya mo’ruz qalir.

Bir ¢ox geosinklinal-qirisighq  sahslorindo 2 prinsipial
forglenen miixtolif elementlor: daxili zonalar-evgeosinklinal vo
xarici miogeosinklinal ayrilir, Miogeosinklinal evgeosinklinaldan
onunla foerqlenir ki, onun daxilindo 6ziine moxsus klassik sokildo
ofiolit assosiasiyas: omalo golmir, vulkanizm ise zoifdir, bu iso
terrigen torkibli ¢okiintilorin torkibindo oks olunur,

Miogeosinklinal zonalara-Uralin garbi yamaci, Kanadanin
Qayaliq daglari, evgeosinklinal zonalara iso-Uralin gorqi yamaci,
Morkozi vo Qorbi Kordilyerler, Kicik Qafqaz misal ola biler.

Geosinklinal-qirnigiqhq sahelorin tokamiiliindo iki iri ctap
ayrilir: moxsusi geosinklinal vo orogen. L

Geosinklinal etapi, xiisusilo do evgeosinklinal zonalarinda,
ilkin ve gecgeosinklinal morhololorine béliintr. Ilkin geosinklinal
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morhols iiglin biitiin sistemin genislonmosi xarakterdir. Bu evgeo-
sinklinal zonada daha intensivdir, burada béyiik qalinhigh ¢okii-
ntiiler omolo gelir ve intensiv vulkanizm bas verir. {lkin geosink-
linal formasiyamn qalinh1 bir nego kilometrlorlo (bo’zon 10 km-
don ¢ox) dl¢iiliir. ‘ .

Gecgeosinklinal morholo geosinklinal sistemin iimumi ge-
niglonmasinin baga ¢atmasi ilo vo iistiinliik toskil edon sixilma
rejimino kegidlo seciyyslonir. Bu morhoalode regional metamor-
fizmle vo ¢oxlu miqdarda granit emols golmesi ilo miisahide olu-
nan osas qirisiqliq bas verir. _

Deformasiya, metamorfizm veo qranit emologolme geosink-
linal sistemin biitiin sahesindo eyni vaxtda bas vermir-ovvelco
onun morkezi hissolorinde, sonra ise mileyyen vaxt gecikmoklo
onun konar hissolorinde. Qirigiqligdan vo granit migmatit forma-
stya ilo olaqedar olan regional metamorfizmdon sonra geosinkli-
nal-qingiqhq sahesinin inkisafinin orogen etap: baslayir.

Geosinklinallarin bagqa tip inkisaf etmis strukturalardan
forqlondiron xarakter xiisusiyyetini tektonik rejimin inve'rsiya.m
yo'ni, ¢Skokliklerin galxmaya gevrilmesi vo ya oksino toskil edir.
Névbeti fosilde qirisiqliq sahelerinin magmatizminin tekamﬁlﬁqa
onun inkisafinin ardicil merhelolorindo emolo golon magmatik
formasiyalarin analizinin osasinda baxacagq.
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VIII FOSIL

GEOSINKLINAL ETAPIN
MAQMATIK FORMASIYALARI

8.1. Ilkin geosinklinal morholo

Ilkin geosinklinal morholonin Xarakter maqmatik formasiy-
alan (assosiasiyalari) bunlardir: ofiolit, bazalt, erkon bazalt-ande-
zit, plagiogranit-plagioriolit.

Ofiolit assosiasiyasi. Qurigighq qursaglarm ilkin merholosi
liclin osason femik profilli intensiv maqmatizm xarakterdir. Onun
mohsulunu ofiolit assosiasiyasi kimi ayirmaq ¢oxdan qobul olun-
mugdur. Birinci defo belo ad altinda Isvegro geoloqu Q.Steymann
osrin evvelinde serpentinitlori, osasi vulkanitlori vo Simali ftaliy-
anin dorinsulu ¢ékiintiilorini birlogdirmigdir (Steyman triadasi).
Sonraki todgiqatlar bunu bir daha tosdiq etdi vo ofiolitlorin maq-
matik siixurlarma bir vahid genetik assosiasiya kimi baxmaga im-
kan vermigdir. Bu iso belo bir konsepsiyanin hazirlanmasina im-
kan vermisdir ki, ofiolitlor geosinklinallarin inkisafinin ilkin mor-
holesinde formalagan sualt: puskiirmelordir.

Daha sonrak: todqiqatlar bir ¢ox ofiolit komplekslorinin
miasir okeanlarin litosferasinin yuxart hissolorinin kosilislori ilo
eyni oldugunu géstormisdir.

Hal-hazirda ofiolitlorin torkibino asagidak: komplekslor da-
xil edilir: 1. Ultrabazit kompleksi. Bu kompleks pozulmayan ofio-
lit kesilislorinin asag1 hissosindo ayrilmisdir ve miixtolif damar
scriyall ultramafit vo mafitlj tektonitlogsmis peridotitlorin galin
layindan ibarotdir;
2.Qabbroid kompleksi. Bu kompleks kosilisde qanunauygunlugla
ultramafit vo qabbroidlori birlagdirir;

3. Osason osasi torkibli paralel daykalar kompleksi;
4. Ddsokco lavalardan ve gialoklastitlordon ibarot vulkanik kom-
pleks (Kolman, 1979) (Sokil 18).
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Sokil 18. Ofiolit assosia-

3 “ lll ”“ ”“ k ! ’ ‘ r s siyalaninin kosilisi.
] r r E=k _

r_r . °c.» [:]5 1-vulkanitlor, 2-parallel
i S .r_ daykalar,  3-qabbroidler,
TEr=r=rar=| 0 4-npvboloegen ultramafit ve

2 — R qabbroidlor, 5-dunitlor, 6-

1 [#8 harsburgit ve lersolitlor, 7-
damar ultramafit ve qgabb-

roidleri, 8-xromitlor.

Ultrabazit kompleksi. Ultrabazit komplclfsiioﬁ'olit k?S.lllsl_'
nin osasm togkil edir ve Odabiyygtda alp 'tlpll. hlpcr‘b;mtlal—
peridotitler kimi moshurdur. Alp tiph h;perbazﬂlarl.n osas F)l"l‘l‘l;lSl
uzanan, planda cyni istiqamot@e .kosﬂmoz zoneirvari 01151mnz1);
omalo gotiron hiperbazit (pCl’ldOllF.) "qursaqla‘rld_lr.. tht())s gaa 1
horizontal horokotini basa diigmek igiin 'Alp_ tl_pll hlper .a121 orin
xiisusi formasi olan serpentinit tektonitlorinin: mll_orm erinin,
xiisusilo do melanjlarin boyiik rolu va.rdxr.. On.lar he.r'm_?a m‘;ensw
deformasiya saholarine aiddir: Be'la 1<.1,. mlloqltler disiib qaﬁmxz:
lar, listogelmalor Gi¢iin, melanjlar iso iri saryajlarin osast ¢l
rakwrci;gridotit massivlerinin tomasi osasen tektonikdir. Endo-
kontaktlarda ultrabazitlor osason giiclii .layl.anm.ls '«51x1lm.a» ser-
pentinitlordon ibaretdir. Hal-hazirda pcrldotxtlerm inturuziv mlth—
matik tomaslarinin olmasmt bir ¢ox tedqlqatqﬂar' ngul etmirler.
Belo tomaslarin olmasinin torefdarlar osason rOqu'l‘tll%?f pro::
sesine, yo’ni peridotit magmasinin otraf siixurlara yiiksek temp
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raturla to’sirine osaslanmislar. Hotta, bo’zon rodingitlor buynuz
daslar1 vo ya skarnlar kimi do tesvir olunmusdur. Hoaqigaton do
rodingit hasiyeli hiperbazit massivleri straf siixurlarla bitév cyni
bir «garigmis» magmatik kontakt yaradir. Homin kontakt zonasin-
dan kenarlarda her iki gatlar giiclii tektonitlogmisdir (mosolen,
Conubi Uralda Kraka massivinde).

Ultrabazit kompleksindo 15-20% rombik pirokseni olan
harsburgitler istiinliik toskil edir. Dunitlor vo piroksenitlor az
yayilmigdir. Tipik lersolitlor Umumiyyotle xarakter deyildir.

Ultrabazit kompleksinin siixurlarinin asas minerallar: olivin,
rombik ve monoklin piroksendir. Aparic1 aksessor mineral-
xromspineliddir, bo’zon ona plagioklaz da birlagir. Siixur emolo
gotiron silikatlar iigiin miixtolif massivlordo eyni torkib vo yiiksok
maqneziumluluq xarakterdir. Belo ki, biitiin diinyanin ofolitlorindo
olivin 8-11% fayalit molekulu saxlayir. Bu interval daxilindo
harsburgitlorin olivini az demirlidir, lersolitlorde iso mineralin
domirliliyi artir. Ortopiroksen enstatitdon (Fs;.10) vo bronzitdon
ibarotdir. Monoklin piroksenlor tomiz diopside yaxindir, bo’zon
subkalsiumlu da rast galinir.

Xarakter mineral spinelidlordir. Plagioklaz ultrabizitlordo
yiiksok osasililiyi ilo forglonir (70-95% anortit).

Ofiolitlorin ultrabazit komplckslorinin 6ziino moxsus petro-
kimyavi xiisusiyyeti vardir. Onlarin torkibindo yliksok maqnezi-
umlu peridotitlor vo dunitlorin rolu boyiikdiir vo silisiumla kasib
olan silikat siixurlara aiddir. Oksino kompleksin ikinci deroceli
lizvlori SiO, ilo zonginloso, MgO ilo kasiblasa bilor. Ona géro do
miixtolif novlordo onun kimyovi torkibi genis doyisir. Ultrabazit
kompleksinde istiinliik toskil eden harsburqitler borabor nisbotdo
85-90% MgO vo SiO, saxlayir. Onlarda homg¢inin imumi domirin
miqdari da goxdur. Eyni zamanda harsburgitler yiingiil oriyon
«bazalt» komponentlori ilo (Ca, Al, Ti, goloviler) kasibdir ona
goro de onlari «tiikenmisy (depletlogmis) peridotitlor adlandirirlar.
«Bazalt» oksidlorinin comi harsburgitlordo 3-4%-i kegmir (Cad-
vol 21). Lersolitlor bu komponentlorlo nisboton zonginlosmisdir
(5%-o godor Sa0, 3-5% ALQO;, TiO,, Na,0, iimumi demirin mi-
qdari nisboton yiiksekdir). Bundan bagqa lersolitlor harsburgitlor-
don asas komponentlorin miqdari il6 forglonir, onlarda MgO/Si0,
nisboti 0,8-0,9 giymatino qodar ¢atir.
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Damar seriyasinin dunitleri vo ortopiroksenitlori kimyovi
xiisusiyyatine gore harsburqitlerlo uygundur. Onlarda osas aparici
oksidlarin (Si0,, MgO, FeO+Fe,0,) migdan hor ii¢ siixur ndviinde
praktiki olaraq eynidir. MgO/SiO, nisbetinin yiiksek (1,25) vo
Ca0, AL O,, TiO, vo golovilerin agagi migdarda olmasidir.

Cadval 21
Ofiolitlarin ultrabazit kompleksinin peridotitlorinin
orta kimyavi torkibi

Komponentlar 1 2 3 4 S 6 7 8
Si0, 4381 | 44,64 | 43,88 | 44,20 | 40,22 | 55,64 | 53,72 | 54,37
TiO, 0,03 0,06 0,03 0,11 0,03 0,04 0,08 0,02
AlLO, 1,54 1,32 2,08 2,46 0,92 1,34 1,95 1,96
Cr,0, 0,38 0,43 0,36 0,36 0,58 0,46 0,37 0,31
FeO 8,18 8,02 8,13 8,50 8,78 6,56 5,89 4,14
MnO 0,12 0,11 0,14 0,10 0,14 0,14 0,14 0,14
NiQ 0,24 0,31 0,14 0,24 0,28 0,10 0,08 -
MgO 44,74 | 44,11 | 43,08 | 41,34 | 48,76 | 34,16 | 2595 | 19,15
Ca0 0.84 0,82 2,00 241 0,18 1,44 11,54 1 19,61
Na,O 0,08 0,13 0,10 0,20 0,07 0,08 0,22 0,23
K;0 0,04 0,05 0.05 0,06 0,04 0.04 0,06 0,07

Cr 2970 | 3800 | 2800 | 2700 | 4100 | 5100 | 4000 | 4100
Ni 2300 | 2500 | 2300 ] 2100 | 2400 670 600 480
Co 110 100 110 100 120 68 62 54
N 36 45 34 70 10 34 140 160
Li 1,1 - 1,2 - 1,0 1,5 1,2 1,5
Rb 0,3 0,05 0,3 - 0,3 03 0,3 0,3
Sr 0,9 0,8 1,2 - 1,0 2,8 8,5 8,9
Ba 13 - 13 - . 8,0 12 30 37

1-2 harsburgit, 3-4-Icrsolit, damar siixurlari; 5-dunit, 6-ortopirokscnit, 7-vebsterit,
8-klinopiroksenit.

Ultrabazit kompleksinin geokimyasi kifayot goder 6yraml-
momisdir, olan mo’lumatlar esasen demirqrupu elementlerma
osaslanir. Cr ve Ni miqdan peridotitlorde ve dunitiordo on
yitksakdir (Cadval 21), ancaq Co, V, Sr-un konsentrasiyal_ar_l ofio-
litlorin bazitlorina nisbatoen asagidir. Uygun olaraq ultrabizitlerde
siderofil mikroelementlorin nisboti, yiiksokdir (Ni/Co, Cr/Ti, C.r/\{
vo s.). Ultrabazit kompleksinin siixurlart nadir vo iri ionlu sepinti
litofil elementlorlo (Li, K, Rb, Sr, Ba, NTE) hadden artiq ka51_bd1r.
Ultrabazitlorde NTE paylanmasi xondirite yaximdir, harsburgitlor-
do vo dunitlorde ise yiingiil ve orta NTE ile kasibdir vo V vo U
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soklini alir. Bo’zi hallarda peridotitlordo miisbet vo monfi Eu
anomaliyas: agkar olunmusdur.

Ofiolitlorin ultrabazit kompleksinin siixurlar boyiik metal-
logenik ehomiyyete malikdir. Onlarla (xiisusile do iri massivior-
do) oksar vaxtlarda sonaye ohemiyyetli xromit filizlorinin yigimi
olagodardir (Ural, Tirkiyo, Kicik Qafqaz, Kuba, Balkanlar ve s.).
Xromitlor esasen dunitlorlo be’zen harsburgitlorle olagodardir.
Lersolitlordo iri xromit yigimlar: xarakter deyildir. Bundan basqga
ultrabizitlorlo asbest, nikelin silikati, nefrit kimi giymotli geyri-
filiz yataqlari elagodardir.

Ultrabazit' kompleksinin asasi siixurlan az miqdarda rast
golir vo ofiolitlorin be’zi fragmentlorindo geyd olunur.

Ultrabazit kompleksinin bazitlori miixtolif qabbroidlorle-
gabbro, norit, gabbronorit, onlarin olivinli névlori ilo, traktolitlorin
az miqdarda damarlari, daykalan ile tomsil olunmusdur. Biitiin
onlar tektonitlogmis peridotitlorin damar mafit-ultramafit scriyasi-
nin terkibino daxildir. Qabbroidlerin torkibindo osasi plagioklaz -
Angg 5 Ustlinliik toskil edir, monoklin vo rombik piroksen, homgi-
nin olivin az rol oynayir. Aksessor minerallardan maqnctit vo §pi-
nel geyd olunur. Siixurlarin strukturasi ortadenoliden qiqantdeno-
I, ba’zon peqmatoid ndvloro kimi doyisir.

Ultrabazitlorin qabbroidlori kimyovi torkibindo olan oksid-
lorin deyismosi, onun mineral torkibinin doyismosi ilo to’yin olu-
nur. Biitlin név stixurlarin imumi xiisusiyyoti onlarin gox agag!
titanlt ve golovili, aliiminiumlulugunun iso yitksok olmasidir. SaO
va MgO miqdari ¢ox genis intervalda doyisir. Litofil elementlorin
miqdari (Sr, Ba, Zr, NTE) asags, domir qrupu elecmentlorin migdar
iso oksino yiiksokdir (Codvel 22).

Beloliklo, ultrabizit kompleksinin petrokimyovi todgiqatlar
onu gosterir ki, ofiolit peridotitlori bazalt maqgmasinin orimesi
vaxti ilkin substrata xidmot etmisdir. Siixurlar basqa yer tizorindo-
ki silikat omolo golmelore nisboton Sr ve Ni-lo zongindir, Co, V,
Sc ofiolit bazitlorino nisboton asagi miqdardadir. Izotop todgiqat-
lar gostormisdir ki, ilkin derinlik ultrabazitlori asag1 temperaturlu
qabiq proseslari noticesinda giiclii doyismisdir. Belo ki, 1. nisboti
genis intervalda (0,706-0,725) doyisir ve mantiya tobiotli stixurlar
ligiin ytiksokdir. Onlar okser vaxtlarda milasir okean sularmi xa-
rakterizo eden 0,709 giymetini kecir. Bu o demokdir ki, ultraba-
zitlorin radiogen stronsiumla ¢irklonmosi tok okean morhelosindo
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deyil, hom do sonra sialik qabigda birbasa doyismelor hesabina
bas vermigdir. Yo’qin ki, bu serpentinlosmo prosesi ilo olagadar
olmusdur. Ultrabizitlorin kontinental qabiq soraitinde serpentinit-
logmasi ¢oxlu miqdarda oksigenin vo hidrogenin izotoplarinin Gy-
ronilmosi naticesindo tesdiq olunmusdur. Peridotitlorin monomi-
neral piroksen fraksiyalarinda *Sr/*Sr nisbeti biitiinliikle siixurla-
ra nisboton asag1 (mantiya) nisboto malikdir. Biitiin bunlar vo Sm-
Nd izotoplart ilkin 6ziiliin differensiasiyasinin godim yasa- 3,0-1,5
mlrd. ilo malik oldugunu géstorir (faktiki olaraq ultrabazit kom-
pleksinin maddosinin formalagmasi).

Codvol 22
Ultrabazit kompleksinin gabbroidlorinin kimyovi torkibi
Komponent- 1 2 3 4 S 6 7 8
lor
Si0, 464 | 5000 | 48,6 | 46,7 | 473 | 483 | 4480 | 44,0
Ti0, 0.43 | 0.04 [ 0,05 | 017 | 0,16 | 0,02 0,35 0,02
ALO, 5.7 146 | 67 | 182 | 134 | 21,50 | 26,36 | 22.42
F,0, - R - B - 1,12 0,89 0,84
e 45* | 56* | 45% [ 43* [ 32* | 548 4,96 4,54
MuO 0,09 | 0,13 176,10 | 007 [ 0,05 | 0,01 0,08 0,07
MgO 173 [ 112 T 190 | 82 10,6 [ 7,05 524 | 1140
Ca0 32 | 9.0 7.1 126 | 162 1 1287 | 15,14 | 11,62
Na,0 040 1 020 | 007 I 21 1.2 1,69 1,60 0,92
K,0 000 | 0,00 [ 000 [ 000 ] 000 003 0,03 0,04
P-0, 0,00 | 000 { 000 ] 0021 0,02 | 0,01 0,01 0,01
ppp. - - - - - [,80 0,77 2,95
B 100 100 (00 [ 100 {100 | 99,88 | 100,23 | 99,73
Cr 3970 | 410 | 4450 [ 1370 | 3500 | 48 130 160
Ni 1850 | S60 | 1400 | 515 | 940 62 860 220
Co 80 S5 59 5] 44 54 24 56
% 109 123 122 46 108 | 210 130 157
Sc 38 37 26 23 35 - - -
St 27 182 12 170 | 121 - - -
Ba 2 760 2 2 12 - - -
Zr 5 10 S 5 5 - - -
Cu 250 | 227 58 77 110 - - -
Zn 28 47 16 20 14 - - -

*-domir comi FeO soklindo. 1-2 olivinli gabbro, 3-troktolit, 4,5-qabbro,
£,7-qabbro-norit, 8-norit.

143



Qabbroid kempleksi imumi halda torkibino gére iki miix-
tolif hissedon ibaretdir: 1. Névboloson ultramafitlor (dunitler, pe-
ridotitlor, biitiin miimkiin olan piroksenitlor); 2. Onlar1 6rton miix-
tolif gabbroidler (qabbro, olivinli gabbro, traktolitlor, qabbrono-
ritlor, horblendli qabbro, anortozitler, noritlar, ferrogabbro vo s.).

Kompleksin ultramafit hissesi ofiolitlordo genis yayilmasi-
na baxmayaraq, onlar zonal-sialik kimi to’yin olunur. Umumi hal-
da zonalliq kesilisdo siixurlarin ganunauygun sokilde yayilmasin-
dan ibarotdir: dunitler sahoce ultrabazit kompleksino, piroksenit-
lor laylanmis gabbroidlere aiddir, peridotitlor iso araliq voziyyoti
tutur.

Qabbroid kompleksinin ultramafitlorinin mineral torkibi
olivinin, monoklin, bo’zon rombik piroksenin miixtelif kombina-
siyalart vo nisbetlori ilo miieyyon olunur, onlar bo’zen hornb-
lendlo birlesir. Aparici aksessor minerallar xromspinelidlor vo
maqnetitdir. Plagioklaz xarakter deyildir. Lakin o bo’zon qabbroid
linzalart ve damarlan etrafindak: dunitlordo xirda «néqtelor» sok-
linde rast gelir vo onun miqdar: kesilis boyu artir. Olivinin yayil-
masi basqa qanunauygunluga tabedir: o ultramafit layinin asag)
hissesindo {iistiinliik togkil edir vo yuxan getdikco onun miqdari
azalir.

Ultramafitlerin siixur omolo gotiron minerallarinin torkibi
dunitlerden piroksenitloro dogru qanunauygunluqla doyisir. Bu
istiqamatds olivinin - Fa,y,s ve piroksenlorin (Fs, ., ortopiroksen-
do, klinopiroksende f=7,5-25%) demirliliyi artir vo plagioklazin
osasililiyi artir. Piroksenlor demirliliyin seviyyesindon asili ol-
mayaraq az migdarda Cr,0, ve ALO, qatisiglan saxlayir. Xrom-
spinelidlerin kimyevi torkibi de genis doyisir.

Ultramafitlerin mineral torkibi miixtolif oldugu {i¢iin sabit
petrokimyovi qruppalarda omele golmir. Biitiin petrogen oksidlo-
rin miqdar1 genis intervalda doyisir. Bu ise ultramafitlorin torki-
binde ultrassasi ve hetta orta (ortopiroksenitlor) siixurlarin olma-
sina imkan verir (Codvel 23). Umumiyyatlo, petrokimyovi cohot-
don ofiolitlorin «qabbroid» ultramafitlori dunit-piroksenit-qabbro
assosiasiyasinin vo avtonom laylanmis ultrabazit-bazit intruziyasi-
nin siixurlarmin sabit anoloqu kimi 6ziinii aparir. Bu iso kegmis
vaxtlar qirisiqliq sahelerindo ultrabazitlorin formasiyon analizinin
diizgiin olmadiginin sebebini gdstorir. Kompleksin osasindaki ko-
nar dunitlordo MgO miqdar1 maksimum, Si0; ise minimumdur;
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onlar ultrabazit kompleksinin damar dunitloerindon forglonmirler.
Klinopiroksenli siixurlara yaxin dunitlorin demirliliyi artir. Biitiin
dunitlor «bazalt» oksidlerinin minimal konsentrasiyasini saxlayir
(CaO, ALQ,, TiO,, SiO,, goloviler). Peridotitlor ve xiisusilo do
piroksenitlor vo hornblenditler, oksine onlarla zengindir vo ona
goro do slixurun timumi kimyevi terkibinin onlarin mineral terkibi
ilo mohkem ganunauygunlugu vardir.

Cadval 23
Ofiolitlorin qabbroid kompleksinin tipik ultramafitlorinin
orta kimyovi tarkibi

Komponentlar | 2 3 4 S 6 7 8
Si0, 41,20 | 4525 |1 5097 | 46,93 | 50,40 | 54,35 | 53,99 | 44,42
Ti(, 004 { 0,11 1 0,19 ] 0,07 { 011 0,06 0,06 1,48
ALO, 0,01 LI 1 207 | 1,50 | 246 2,68 1,25 12,72
Cr,0, 057 1 0,34 1 024 | 0,54 | 0,34 0,32 0,44 0,05
FeO 9,10 21550 | 9,86 | 6.08 7,97 7,08 13,68
MnO 0,18 | 0,20 [ 0,11 | 0,16 | 0,14 0,18 0,12 0,19
NiQ 026 | 0,14 | 004 | 0,12 | 0,05 0,04 0,10 0,01
MgO 47,31 {33,791 19,70 { 36,10 | 22,66 | 23,38 | 33,98 { 11,90
Ca0 042 1 754 120,74 ] 4062 [ 1746 10,82 | 2,84 13,94
Na,O 029 1 0,26 | 0,26 | 0,08 | 0,26 0.16 0.08 1,44
K,O 0,02 [ 0,02 | 0,02 ] 0,02 ] 0,04 0,04 0,06 0,17

{-dunit, 2-verhit, 3-klinopirokscnit, 4-lersolit,  5-olivinli  klinopirokscnit,
6-vebsterit, 7-ortopiroksenit, 8-hornblendit.

Ultramafitloerdo sopinti va nadir elementlorin migdan hag-
qinda mo’lumat hadden artiq azdir. Olan mo’lumatlar onu gosto-
rir ki, siderofil elementlorin paylanmasi onlarin mineral konsen-
tratorfara se¢ilib daxil olmasi ilo nezarot olunur. Belo ki, Ni vo
Cr-un miqdan dunitlordon peridotitlore ve sonra piroksenitloro
dogru azalir, bu istigamotde V vo Ti migdar: artir. Ultramafitlorde
nadir torpaq elementlori do daxil olmagla nadir litofil elementlorin
miqgdan azdir (Sr-la zengin olan miixtelif piroksenitlor miistosna
olmaqgla, yo’qin ki, onlar plagioklazhidir) vo bu cohotdon onlar
ultrabazit kompleksinin stixurlan ile yaxindir (Codvel 24).
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) Cadvol 24
Ofiolitlorin gabbroid kompleksinin ultramafitiorinin
mikroelementlorinin miqdan

Kooy 1 2 3 -4 5 6 7 8 9
Cr 4260 - 3600 | 1475 | 2400 { 2460 4000 2900 | 2300
Ni 1930 - 1500 | 520 450 425 2100 1800 | 340
Co 120 120 - 134 - - 130 90 ~
\4 32 96 - 157 - 18 14 39 100
Sc ) i - 85 - - 3.7 17 50
Rb 0,3 1,0 - 0,6 - 0,06 0,1 0,35 1 0,10
Sr 1,2 10 2,1 10 3.5 3,0 0,1 5,7 8,0
Ba 8.0 57 - 13 - - 10 0,3 0.3
7r - 1,0 - - - 2,0 1,0 0,40 1,7
Y - 1,0 5,6 1,6 0,4 3,0 1,0 0,75 2,0
Cu - 20 24 35 280 15 3.8 12 6,2
Zn - - 79 - 112 37 44 58 57
La - 023 100131 0,45 [0,016] 0,097 - 0,040 { 0,040
Ce - 0,55 { 0,10 1,95 10,060 | 0,55 0,011 - -
Nd - 0,42 - 0,87 - 0,45 0,0033 ] 0,085} 0,21
Sm - 0,16 | 0,096 | 0,30 | 0,069 | 0,617 ] 0,00079 | 0.630 | 0.090
Eu - 0,056 | 0,02 10,0551 0,066 [ 0,0052] 0.00025 0,023 { 0,033
Gd - 0,17 - 0,26 - - 0,0014 10,050 ] 0,13
Tb - 0,032 | 0,01 - 0,050 | 0,009 - 0,010 | 0,025
Yb - 0,10 1 0,02 | 0,25 [ 020 | 0,085 0,013 | 0,060 | 0,095
Lu - 0,018 | 0,004 | 0,090 | 0,035 ] 6,020 | 0,0035 - -

1-dunit, 2-verlit, 3-dunit, 4-vebsterit, S-verlit, 6-7-dunit, 8-lersolit, 9-vebsterit.

Ultramafitlorin izotop torkibi sistematik Oyronilmomisdir.
Olan mo’lumatlara goro stronsiumun vo qurgusunun izotop nisboti
genis doyisir: VSr/*Sr=0,7045-0,7095; *°Pb/2'Pb=17.95-18.64-
Pb/ Pb=15,56-15,63; "PbrUPb=37,81-38.42.

Baxilan ultramafitlerlo slagodar elo bir unikal faydal qa-
zintilar ma’lum deyildir. Konar dunitler bir ¢ox hallarda xromit
ﬁliglprinin tazahiirlerini ve az miqdarda senaye yigimlarint omolo
geotirir.

Qabbroidlsr: Qabbroid laymin iimumi qahnhigr komplek-
sc_ig 3-5 km-o ¢atir vo ¢ox hallarda asagi laylanmis vo yuxari ey-
nicinsli gabbroidlere boliiniir. Ust qabbroidlor daha turs siixurlar-
da (dioritlerle, plagiogranitlorlo) musahido olunur.
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Qabbroid kompleksinin daxilinde ultramafitlorin bazitlerle
ovez olunmas: laylanma yolu ilo gismen bas verir. Umumiyyatlo,
gabbroidlerle vo onlarin altinda yatan ultrabazit kompleksi ilo
miinasibot miisteqil miirokkoeb bir problemdir.

Qabbroidlorin qurulusu ii¢iin ritmik laylanma xarakterdir.
Ritmik laylanmanin xarakteri esasi vo ultraosasi intruzivlerde
olan, mosalen Skerqaard intruzivinde oldugu kimidir.

Ofiolitlaerin bir ¢ox laylanmis seriyalarinin deqiq petroloji
dyrenilmasi gdstermisdir ki, onlarin qabbroid hissesi heqigeten
maqmadan kristallasmigdir, onlarin formalagmas: iso kumulyativ
nozorlyyo ¢orgivasinde baxilir. Ofiolit gabbroidlerinin magmatik
tobiotli olmasma siixurlann struktur xiisusiyyetloerinden vo lay-
ligindan basqa diziine olamotlor, mosolon, onlarin minerallarin-
dan olan ilkin orinti daxilolmalar (i.T.Bakumenkonun, N.A.Dob-
resovun vo b. islori) delalet edir.

Qabbroidlorin mineral torkibinde 4 osas mineral {stinlitk
toskil edir: plagioklaz, olivin, monoklin ve rombik piroksenlor:
aparicl aksessorlar-apatit, maqnetit (titanomagnetit) vo ¢ox nadir
hallarda xromspinelid. Ilkin hornblend iimumiyyetlo, sociyyovi
deyildir, pijonit iso miivyyon olunmamusgdir. Plagioklaz laylanmig
scriyanin qabbroidlerinde aparici rol oynayir. O seriyanin osasinda
olan dunitlordo emolo galmoyo baslayir ve kesilis boyu onun mi-
gdar1 artir. Qabbroidlar iglin ¢ox osasi plagioklaz - Anyg g, Xlsu-
silo do dunitlerle yanasi olan melanokrat novlerinde xarakterdir.
Belo siixurlarda zonal plagioklazlar sociyyovi deyildir. Kosiligin
yuxart hissolorindo massiv (daha leykokrat) gabbroidlerde plagi-
oklaz istlinliik toskil edon mineraldir, onun torkibi turslasir vo
zonaldir -An,g4, morkezda, An,, s, hasiyalards. Olivinin yayilmasi
basqa qanunauygunluga tabedir: mineral asag: laylanmig gabbro-
idiorde y181lir vo yuxari massiv qabbrolarda shemiyyetsiz rol oy-
nayir vo ya istirak etmoyir. Onlar {igiin geyri zonal idiomorf de-
nolor (<10 mm), piroksende poykilit ¢ixintilar sociyyovidir. Oli-
vinin torkibi nezare ¢arpaq doracedo doyisir: Fa,s,, ke¢id zonasi-
nin gabbroidlerinde, kesilisin yuxar: hissesindoki massiv novloe-
rinde ise Fa,ugs. Anoloji deyisme piroksenin terkibi ligiin do xa-
rakterdir.

Biitin adlan ¢okilon mineraliarin migdarinin genis dayis-
mosi vo miixtelifliliyine gore ofiolit gabbroidlori arasinda trakto-
litlar, olivinli gabbro, olivinli gabbro-noritler, qabbro, anortozitler,

147



noritler, gabbro-noritler, hornblendli gabbrolar aynlir. Siixuriarin
strukturas: adeten ofit, gabbro, allotroimorfdeneli, poykilitdir.
Axir vaxtlar mikro strukturalarin interpretasiyasina genetik mo’na
verilir vo kumulyativ adlandirilir. Mineral torkibinin genis doyis-
mosi onun kimyevi terkibinde de 6z oksini tapir (Cadvol 25).
Sixurlar sabit petrokimyovi qruppa emelo gotirmir, onlarin miix-
tolif novloeri oksor petrogen elementlorin miqdarina gore forglo-
nirler. Buna baxmayaraq qabbroidlorin timumi xiisusiyyeti CaO,
MgO vo AlL,O, migdarinin genis doyismesi ilo yanas1 golovilerlo,
silisiumla kasib olmas, asagi titanhihig1, domirin yiiksok oksidles-
masinde asag1 demirliliyidir. Ofiolit gabbroidlorinin vahid kimyo-
vi tipinin olmamasi ilkin orintinin intensiv differensiasiyas: ilo
olagodardir. Belo notice petrokimyevi diagramlarda siixurlarin
torkibinin trendinin olmast ilo tesdiq olunur. Yo’qin ki, bu trend-
lor olivin ve plagioklazin fraksionlasmasina osaslanir.

Cadval 25
Ofiolitlorin qabbroid kompleksinin bazitlorinin
orta kimyavi tarkibi

Kompo- | 2 3 4 5 6 7 8
nentlor
§i0, 47.16 | 4526 | 4345 | 4901 | 48.93 | 5061 | 4723 | 4935
TiO, 034 | 023 T 005 | 089 [ 036 | 029 | 0.3 | 2.06
ALO, 19,56 | 19.98 | 1481 | 16,52 | 18.32 | 18,97 | 29.17 | 13.76
FeO* 895 | 630 | 696 | 10,55 | 643 | 500 | 233 ] 1421
MnO 0.15 °7 1008 | 021 [ 0,2 [ 010 | 0,02 | 021
MgO 9.25 | 11,50 [ 2533 | 7,33 [ 10,01 | 1121 | 392 | 6.70
Ca0 13,52 1 15,79 | 827 | 10,38 | 13.96 | 10,32 | 1486 | 11.19
Na,0 097 | 075 | 1,00 | 230 | 162 | 3,03 | .74 | 2.08
K0 0,08 | 005 [ 0,02 | 1,57 | 020 | 044 | 0.60 | 038
P.O, 0,02 | 002 T 003 | 034 | 005 | 0,03 | 0,00 | 0.16

Damirin comi FeO* soklinda, biititn analizlor quru gahga kegirilmis ve 100 %-o
hesablanmusdr.

t-qabbronorit vo olivinli gabbronorit, 2-qabbro va olivinli gabbro, 3-traktolit,
4-qabbronorit, 5-qabbro, 6-olivinli qabbro, 7-anortozit, 8-fcrroqabbro.

MgO-ALO;-Ca0 diagraminda gabbroidlor tgbucagin ALO;-
CaO torofine perpendikulyar genis saho omolo gotirir. Fiqurativ
noqtelorin belo yerlosmosi onu gésterir ki, erinti kristallasan vaxt
onun ilk tekamiiliinde Mg, daha sonra iss Ca vo Al-la kasiblagsmisdir,
yo'ni olivin-plagioklaz-piroksen sistemindo kotektik nisbotlor boyu
tokamiil ctmigdir. Ofiolitlorin osasi kumulatlarinin sahosi Skerqaard
massivinin laylanmus siixurlarin sahesini értiir vo onun oxu axirinci-
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nin doyigmo xatti ilo ancaq az bir intervalda iist-listo diisir. Belo fi-
kirlogmek olar ki, ofiolit qabbroidlorinin ilkin erintisi Skerqaard
magmasina nisbeton daha esasi olmusdur. Bu AFM diagraminda da
tosdiq olunur: ofiolitlerin bir ¢ox esasi kumulatlan daha maqnezium-
ludur vo Skerqaard (toleit) trendi praktiki olaraq ofiolit trendini davam
etdirir.

Xarakterizo olunan siixurlarim 6ziine moxsus geokimyavi xiisu-
styyoti vardir (Coadvel 26): onlarda siderofil elementlerin (Ni, Co, Cr,
Ti, V) konsentrasiyas: yuxari, nadir vo sepinti litofil elementlorininki
i50 (K, Rb, Sr, Ba, Li, P, Zr, Y, Th, U, NTE) asagidir. Nadir torpaq
clementlorin - yi@ilma  soviyyesi xondritlerininkinden yiiksekdir,
yayilmasi iso assimmetrik olub, yiingiil NTE ile kasibdir. Biitiin gabb-
roidlare Eu-maksimumunun olmasi xasdir.

Cadval 26
Ofiolitlarin qabbroid kompleksinin bazitlorindoaki
mikroelementlorinin orta miqdan

Kompo- ! 2 3 4 5 6 7 8 9
nentkor
Cr 410 | 340 | 500 | 11.60 | 14.90 | 680 | 140 | 1250 | 170
Ni 142 | 200 | 150 | 530 | 1370 | 190 | 34 [ 200 | 22
o S0 | 6a | 47 | 83 - - - 78 -
v 95 | 180 | 125 | 76 70 | 105 1 260 | 105 | -
o : 129 | 17 B 0 | 26 | 2 -
i - 32 | 20 | 43 | 2% - i - -
Rb 17 ] 098 | 038 | 0.17 T T oas | 28 | 70 | 13
St 200 120 | 90 | 59 a4 o5 1 830 | 22 | 127
Ba %0 1T 19 | 32 | 20 77 6 | 3 | 13 | 14
Nb 0 - 3 3 - 066 | 15 1 20 | 12
7t 7.3 126 | 36 137 1 11 | 101 13 ] 50
v 26 1 36 L 11 1 23 1 20 [ 24 T 071 37 | 3
Ta 05 1097 | - - - 085 [ 0.2 | 2.7
Ce 070 [ 20 | 56 1 627 | - [ 025 1 20 | 048 | 71
Nd 0.55 | 1.8 ] 54 ] 056 | - 032 | 19 - )
Sm 021 ] 065 | 1.8 | 025 - 0.6 | 0,63 | 0.4 | 1.7
T 0.10 1020 ] 0.75 | 0.14 ~ 170,096 [ 0.21 {0,080 ] 0.75
Gd 028 | 14 | 13 | 045 - 028 ] 085 | - X
To 0056 T - T 1.3 - 10,070 ] 0.6 | 0.040 |-
Yo 030 | 055 | 023 1 040 | - | 028 1097 1 017 | 14
T 0054 | 0.14 | 75 | 0.05 - - 10035 -
Cu 50 | 41 | 43 | 41 T 72 | 34 1 o3 -
7 50 - 34 54 3 55 ] 20 | 71

I-qabbro va gabbronorit, 2-qabbronorit, 3-qabbro, 4-olivinli gabbro, 5-troktolit,
6-qabbronorit, 7-anortozit va qabbro-anortozit, 8-qabbroidlor, 9-fcrrogabbro.
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Ofiolitlorde izotop todqiqatlart ¢ox aparilmasina baxmaya-
raq onun bazitlori g¢lin mo’lumat ¢ox azdir. Alman me’lumatlar
¥'St/*Sr nisbetinin mantiyadaki qiymetine nisboton bir gox gabb-
roidlorde yuksak olmasimt gostorir (~0,7020-0,7050 intervah
stixurlarin gabiq stronsiumu ilo kontaminasiyasimi gostorlr) On-
larda basqa izotop nisbotlori de hemginin genis doyisir:
"Nd/"**Nd (0,51225-0,51325) vo *Pb/2*Pb, *’Pb/**Pb,**Pb/***Pb
(17,48-18,82, 15,40-15,64 vo 37,26-38,68 uygun olaraq). Oksigenin
agr izotopunun miqdarinin deyismesi (8'*0~3,5-6,0%o) yiiksok tempe-
raturada qabbroid kompleksinin siixurlarinin doniz suyu ilo inten-
siv miibadilosini gostorir.

Paralel daykalar kompleksi. Bu komplekso saquli vo ya
enino yatan plast vo ya ¢at intruziyalarin ve onlarla bitisik olan
vulkanitlerin ve gabbroid kompleksinin arasinda stratiqrafik yatan
lay tipli cisimlor aiddir. ©sason daykalar lava piiskiirmelorinin
dastyict kanallarim toskil edirler. Mohz bu seriyalar, o vaxti ki,
ofiolitlerde boyiik hocmde istirak edir, 10 kilometrlarlo uzanir vo
saquli qalinhig1 1,5-2 km-o ¢atir (mesealon Kiprdoki Troodos mas-
sivi). Bu global tektonikaya ayani misal olaraq spreding zonasinda
okeanik qabigin dogulmasini niimayis etdirir. Dayka layinin asag
hissesindo plutonik siixurlarin gahigi olan («skrinlor») kecid zona-
st inkisaf tapmugdir. Kosilisdo asagi getdikco «skrinlerin» sayt
qismen artir vo o vaxta kimi davam edir ki, daykalar qabbroidlarle
¢ixarilmis olsun. Bir ¢ox hallarda ayri-ayri daykalar qabbroidloro
kegir. Hor iki kompleksin diiziine genetik olagosini belo miinasi-
botde gormok olur. Umumiyyetlo, dayka kompleksinin gabbroid-
lorlo kontakt: ¢ox maraqlt bir problemdir vo miieyyon bir ne-
ticoyo golinmelidir.

Petrografik cohotden dayka kompleksindo metamorfizlos-
mis doleritlor (metadoleritlor) tstiinliik teskil edir. Onlar odo-
biyyatda diabazlar vo ya mikrogabbrolar kimi tesvir olunmusdur
(bu iso bir ¢ox tedgiqatgilart onlari diabaz kompleksi kimi tosvir
etmoyo macbur etmigdir). Onlarin strukturas: an gox ofitdir, lakin
porfir goriiniislii ndvleri de mo’lumdur. Doleritlor dayka seriya-
sinda subvulkanik stixurlarin genis spektrilo miisahide olunur.
Onlarn terkibi ultrassasiden tursa kimi doyisir: pikritler, lampro-
firlor, mikrodioritler, traxidoleritlor, kvarshi dioritler, yiiksok
maqneziumiu andezitlor (boninitlor), dasitlor, trondyemitlor,
plagiogranitler. Doleritlorin tipik ilkin maqgmatik assosiasiyasi
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plagioklazdan, klinopiroksenden ve titanomagnetitden ibaretdir:
onlara sporadik olaraq (miixtelif variantlarda) olivin, ortopiroksen,
xromspinelid, boz hornblend, kvars, ilmenit alave olunur.

Plagioklaz terkibine goro genis doyisir ve zonaldir: mer-
kozdo Anss, konarda Any, . Klinopiroksen diopside ve ya
avgito (bo’zen subkalsiumlu) aiddir ve Al, Cr, Ti, Na-un asag
miqdar ile xarakterize olunur. Amfibol asag: titanli, yiiksek do-
mirli ndvlerinden ibaratdir vo onlarin ilkin magmatik minerala aid
olmag: miibahisolidir. Magnetitlordo Ti-mn yuxann miqdart
miioyyoan olunmusdur, ilmenit de qeyd olunmusdur.

Dayka kompleksinin biitiin siixurlari yasil sistler vo yuxari-
da cpidot-amfibolit fasiyas: soraitinde metamorfizmo ugramisdr.
Oradaki metadoleritlor serpentinitlorlo birlesir, onlarin hesabina
rodingitlor omelo golir. Ultraesasi vulkanitlor yuxari lava svita-
sinda yayitlmigdir. Onlar pikrobazaltlarla, bazaltlarla, boninitlorlo
vo galinhgr 10 m-e yaxin ¢6kme siixurlarla miisahide olunur. Pik-
ritlor ovvallor limburgitlor kimi tosvir olunmusdur ve 5 sm-a ya-
xin olivinin idiomorf kristallarindan, xromitden vo ortopirokscn-
don ve agiq qehvoyi slisede batan ¢oxlu miqdarda klinopiroksen
mikrolitlorinden tbarotdir.

Pikritlerin minerallarinin terkibi ¢ox genis deyisir. «Spi-
ncfks» struktural lavalarda olivinlor - Fa, ,, otraf siixurla tarazli-
qda deyildir ve zonal olub, hasiyslorinde yiiksek demirli névleri-
no malikdir. Dayka pikritlerinde vo pikrit tufbrekgiyalarda bu mi-
neral az zonaldir vo daha magneziumludur.

Klinopiroksen avgito, dipsid-avgito, bo’zen subkalsiumlu
(ALOs~6%) avgito aiddir. Onu terkibi ¢ox genis doyisir -Wosg s
Enyg 5, Fss,, vo zonaldir onun hasiyolori Fe-lo zongin, Ca vo Al-la
bir az kasibdir. Az kalsiumlu piroksen pikritlorde nadir hallarda
rast golir. Al-la kasib olan pijonit - Wo,, ;Ens; s,Fs;044 avgit fe-
nokristallarinin kenarinda hasiyoler emele gatirir. Ortopiroksen -
Fs,y35 (3,7% Al O,) ancaq bo’zi daykalarda rast gelir.

Pikritloerde xromgpinelidler siixurlarin kristallagsmasinin il-
kin merholesinde meydana ¢ixir, sonra ise onu titanomagnetit
ovoz edir. Troodos massivinde onun yiiksek xromlu névii rast go-
lir, adi hallarda ise xromspinelidlor 40-45% Cr,0,, 25-35% de-
mirliliyi ile, TiO,-nin az miqgdarn ilo xarakterize olunur, yo’ni
magqnezixromitlorden ibaretdir. Plagioklaz pikritlerin on gec mi-
neralidir. Onun  torkibi An,,q,-don morkozdo Ang, -a kimi iso
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konarda doyisir.

Ofiolitlorin ultrassasi effuzivlerinin kimyovi torkibi miixtelif assosia-
siyalarda vo fasial novlerindo miixtelifdir (Coadvel 27). On ¢ox maqnezi-
umlu Troodos massivindeki yastiq lavalanidir. Bu ise olivinin kumulyasiyasi
ilo. elagodardir. Pikrit daykalannda mineralin ¢okmosi epizodik xarakter
dastyr, ona gére do onlarda MgO konsentrasiyasi azalr.

Cadval 27

Ofiolitlorin dayka kompleksinin pikrit va deleritlorinin

Geokimyoavi cohatden pikritlor iri ionlu litofil elementlarlo
(K, Rb, Sr, Ba, ylingiil lantanoidler) kasibdir ve Cr-la ¢ox zongin-
dir, bu iso onun monboyinin gotirilmesi forziyyesi ilo uygun golir
(Codvol 28). Bu, pikritlorde NTE paylanmasi ilo tosdiq olunur.

kimyavi torkibi
3 4 5

Karponar | 2 E b 6 7 8 9
Si0, 50.25 42,84 45,85 43,16 41,86 50,27 53,86 51,88 50.45
TiO, 0,30 0,27 0,20 0,16 0,25 0,95 0,70 1,14 0,90
ALO, 11,74 6,04 7.67 4,71 5,12 16,86 15,83 16,41 1634
F.O, 1,75 3,62 1,60 2,57 4,02
FeO 6,18 6,68 6,68 5.40 4,94 10,85 9,76 8,91 9.86
MnO 0,15 0,12 0,14 0,13 0,14 0,15 0,12 0,20 0,20
MgO 14,85 39,68 26,68 33,70 31,00 7.49 7,33 7,53 9,22
Ca0 10,93 5,58 6,75 3,63 2,68 10,11 8,59 10,37 9,46
Na,O 0,74 0,36 0,50 0,34 0,29 2,92 3,22 2,92 325
K,0 0,19 0,13 0,16 0,10 0,10 022 043 0,44 0.16
P,0, 0,03 0,05 0,06 0,00 0,01 0,019 0,160 0,20 0,16
p-p.p. 2,37 3,35 341 5,42 9,30

5 99,48 99,72 99,70 99,32 100,01

I-5 piknitlar (Troodos massivi), 6-9 doleritlor (miixtelif regionlar).

Oksoriyyot lavalarda MgO-nun yiiksok olmasi kumulyativ
prosseslorlo deyil, ilkin magmada MgO-nun yiiksok olmasi ilo
olagodardir. Bo’zi lavalarda MgO miqdar 18%-den kigikdir vo
belo stixurlar pikrobazaltlar adlanir. Pikritlorin regional ve fasial
doyismosi onlardaki CaO ve Al,O, miqdarina to’sir edir. Ofiolitlo-
rin butin pikritlerino asagi qolovilik vo ultrabazitlor iciin qeyri
adi olan yiiksok silisiumlulug xasdir vo bu cohotdon marianit-
boninit seriyasinin siixurlart ilo yaxmlagir. Bu da pikrit orintisinin
generasiya gortini oks ctdirir. B.Maysen, .Kusiro, C.Qrin vo b.
eksperimentlorin noticesindo onlarin sulu seraitdo ovvelcodon
gotirilmis ultraosasi oziiliin tokrar orimesi neticesindo omolo
galmosi ilo izah edirler.

Doleritlorin kimyovi terkibinde cle bir spesifik xarakter yox-
dur. Onlarin miixtelif novlerinin imumi xiisusiyyeti sabit aliimini-
umlulug, CaO-nun MgO-dan iistiinliik toskil etmosi, sabit Na-un mi-
qdarinin asagy, ancaq doyisen K ve Ti-min olmasidir. Onlarin kimyovi
xususiyyatlori miixtalif diaqramlarla tesdiq olunur. Onlarin komayi
ilo miieyyon olur ki, dyronilon siixur assosiasiyalarinda toleit
trendi ilo yanasi elave ohengli-gelovili trendi do vardir.
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Coadval 28
Mikroelementlarin ofiolit pikritlarindoki miqdar
Komponentlor ) 2 3 4 S
Cr 2150 1600 2480 1120 2180
Ni 1160 700 1330 1210 1040
Co - 65 - 93 100
\% 86 167 76 90 180
Sc 15 - 13 - 29
Rb 3,0 - 3,0 - 1,0
Sr 20 18 25 23 20
Ba 15 - 5 2 4,0
Y44 15 - 10 4,0 8,0
Y 6.0 12 4,0 9,0 8,0
Zn - - - - 50
Cu - - - - 70
1-2 daykalar, 3-4 lavalar, 5-subofit pikrit
Codvel 29

Nadir torpaq elementlorin va etronsium, neodim vo qurgusunun
izotoplarmn nisbatinin ofiolit pikritlorindoki migdary

Elementlor 1 2 3 4 5 6 7
la 1,2 | 0,060 - - - - -
(e - 2,7 1,7 2,1 0,88 0,32 0,53
Nd - 3,2 2,3 2.8 1,4 0,60 0,99
Sm 0,60 1,6 1,1 1,3 0,74 0,49 0,65
Eu 030 [ 0,63 0,47 0,59 0,41 0,24 0,32
Gd - 2,7 1,7 - 1,6 1,2 1,3
Dy - 2,7 2,2 - 2,3 2,1 2,0
Er - 1,6 1,3 1,7 1,5 1,6 1,4
Yb 1,4 1,5 1,2 1,5 1,4 1,5 1,3
MSr/%Sr - - 0,70273 | 0,70303 § 0,70356 ] 0,70729 { 0,70313
NG/ N - - 0,513166 | 0,513195 | 0,51321 | 0,512679 | 0,513257
200py/2Mpty - - - 18,400 18,581 18,854 18,566
“V7pp/204ph - - 15,502 15,535 15,543 15,532
298ph/2MPh - - 37,901 38,207 38,203 38,190

I-pikrit daykasi (Troodos massivi), Qorgon adasi: 2-subofit pikrit, 3-5 pikrit la-
valar, 6-pikrit tufbrekgiyasi, 7-pikrit daykas.
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Pikritlorde nadir torpaq elementlorinden agir lantanoidlor
y1gilir. Bu mo’lumatlar izotop nisbetlerlo tosdiq olur (Codvel 29).
VSr/*Sr (0,70273-0,70356) vo 'Nd/"*Nd (€,=6-10) nisbati
kontaminasiya olunmamis lavalarda osas mantiya trendinin saho-
sindo yerlogir ve gotirilmis okean bazaltlarini xarakterizo edir;
pikrit tufbrekgiyalar1 vo az dorocode daykalar deniz suyunun Sr-u
ilo girklenmisdir. Bu forq qurgusunun izotopunun nisbetindo do
oziinit oks etdirir: pikrit lavalarinda, tufbrek¢iyalarinda vo pikrit
daykalarinda qurgusunun izotop nisboti miixtalifdir. Belo hesab
edirlor ki, siixurlar gabiq Pb-u ile kontaminasiyaya ugramisdir vo
gosterilen nisbotlor mantiya monboyinin az migdarda 1zotop qey-
ri-homogenliyini gostorir. Ofiolitlorin dayka komplekslorinin do-
lerit sirasimin geokimyovi xarakteristikas codvel 30-do gostoril-
migdir.

Codval 30
Ofiolitlorin dayka kemplekslorinin doleritlorinin
mikroelementlorinin miqdan

Elementlar | 2 3 4 S [§ 7
Cr 165 530 262 38 230 264 336
Ni 100 14() 55 39 83 109 85
Co 38 58 44 16 46 - 65
\' 300 165 300 255 60 233 275
Sc .20 57 - 3 43 - -
Li 2,6 4,0 - - - - -
Rb 0,42 1,7 2,1 2,6 1 3,5 1,7
Sr 160 54 59 220 230 105 1006
Ba 27 27 - - 110 80 -
Th - - 0,14 0,27 - 0,21 0,53
Ta - - 0,22 0,21 - 0,14 0,069
Nb - - - 2,5 - 3,7 2,0
Zr - - - 130 87 53 37
Hf - - 0,24 3,7 2,0 16 |- -
Y - 6,3 7,8 48 - 17 12
La 3,5 6,73 0,93 3,7 2,7 2,7 2,3
Ce 15 1.4 2,6 3! 8,3 12 10
Nd 1] 0,80 - 0,6 6,6 12 8,4
Sm 4,5 0,45 0,66 3,2 2,5 3,6 3,2
Eu 1,7 0,19 0,52 1,2 0,92 1,2 0.88
Gd 6,2 0,87 - 4.4 3,6 - -
Tb - - - 0,78 0,60 0,92 0,64
Yb 4,0 0,87 1,3 2.9 2,2 3,8 2,0
Lu 0,46 0,14 0,22 0,43 0,42 0,52 0.28
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Biitiin miixtalif regionlarin komplekslorinden olan siixurlarin
Umumi xiisusiyyati bir ¢ox sepinti vo nadir litofil elementlorin (Ti,
Zr, Y, NTE, gelovi metallar vo s.) asag soviyyodo yigismasidir.
Bu gismon differensiasiyaya ugramis gdostorilon komponentlorlo
kasib olan ana magmanin erimesine dolalot edir. (Bu miiasir orta-
okean bazaltlarinin anoloqudur vo belo hesab edirlor ki, bir gox
litofil elementlorle ovvolcadoan tilkenmis mantiya dziiliinden eri-
misdir). Biitiin bunlar daha aydin nadir torpaq elementlorin pay-
lanmasinda yaxs1 oks olunur. Onlar yiingiil NTE ilo kasibdir ve
elementlarin asag1 migdarda olmasi ofiolit doleritlorinin okeanlar-
da miasir spredinq zonalarinin ve konar denizlorin bazaltlar ile
yaxin olmasini gostorir. Onlarin migdari okean toleitlarine nisbe-
ton daha azdir ve doleritloerin ana 6ziillerinin daha ¢ox titkenmasi-
no 9sds Verir.

Vulkanik kompleks. Kosilis yuxan paralel daykalar vulka-
nik kompleksin siixurlar1 ilo ovez olunur. Lava horizontlar day-
kalardan menbealonmisdir. Onlar adeten doniz ¢6kmo amolo gel-
molori ile (esasen silisiumlu, komiirli-gilli sistlerlo, shong daslari
ilo, qum daslart ile) transqressiv ortiiliir. Xomogen vo terrigen
stixurlarin laylarr effuziv qatin {ist hissosindo do yayilmisdir. On-
larin olmasi yastiqvari lavalarin layvari formasini miieyyen edir.
Ofiolitlerin yastiqvari lavalarimin qahnligr birinci 10-100 m-den
bir nego km-o qoder doyisir. Kompleksin qurulusunda vulkanitlo-
rin fasiyast miixtolifdir. Burada yastiqvari vo kiirovari lavalardan
basqa aqlomeratlar, tuflar vo basqa piroklastik omelo golmolor az
miqdarda, ¢ox miqdarda ise brekgiyalar yayilmisdir. Siixurlarin
tcksturast massiv, bo’zon flyuidal, badamvari ve variolitdir.

OIsasi vulkanitler ofiolitlordo hem leykokrat, hom do mela-
nokrat afir ve porfir ndvlerinden ibaretdir. 9sas kiitlonin struktu-
ralarr arasinda intersertal, gialopilit, pilotaksit, mikrolit, ofit ve ya
subofit (mikrogabbro) qeyd edilmisdir. Mohtoviler osason plagi-
oklazdan ve monoklin piroksendon ibarotdir. Olivin ve rombik
piroksenin fenokristallari az xarakterdir. Filiz minerallarindan tita-
nomagnetit, ilmenit, xromgpinelid, sulfidlor miioyyon olunmusdur.

Stixur emole gotiron minerallar az Syronilmisdir. Olde olan
materiallara asason plagioklazin kimyevi torkibinin genis yayil-
mast - Anyg, klinopiroksenin diopsid-avgit, bo’zen subkalsium
xarakteri miloyyon olunmusdur.
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Ofiolit yastiq lavalan okser vaxtlarda yasil daslasma prossesine
mo’ruz qalmigdir. O sothe yaxin propilitlesmo ve ya yasil sist ve daha
yiiksek temperaturlu fasiya metamorfizmi ilo olagedardir. Asagi tem-
peratur doyismesinde olivin iizre serpentin, xlorit amala golir, plagi-
oklaz ise ya seolit vo dispers gil minerallari ilo (sossyuritlosme) avoz
olunur, ya da diiz albit emolo gelons kimi turslasir. Bitovlikle hell
olunmus siise belo niimunolorde xlorit, smektit vo Fe-oksidlorinin
qansigi ilo evez olunur. Asagi temperatur metamorfizmindo tok relikt
minerali klinopiroksendir, lakin o da aktinolite kegir. Bazaltlarin son-
raki deyismesi vaxti pumpelliit, epidot, aktinolit, prenit, titanit, albit,
xlorit, magnetit assosiasiyasi omoala golir.

Bu téremo doyismelor ilkin bazaltlarin kimyevi terkibinin
doyismosino, xiisusilo do yiingiil herekot edon- an evvol gelovi cle-
mentlorin konsentrasiyasina to’sir edir. Nisboton doyismoyen siixurlar
igerisinde normativ torkibinde kvars vo ya olivin olan bazaltlar
istiinlikk toskil edir. O SiO,-si ultrassasiden tursa kimi deyison az
miqdarda vulkanitlerlo miisahide olunur. ©n genis yayilan pikritlor,
pikrobazaltlar, andezibazaltlar, andezitler, dasitlor, riolitlordir. Son
iller ofiolit lavalan assosiasiyas: ierisindo (Kipr, Kigik Qafgaz, Si-
riya, Nyu fnundlend) 6ziino mexsus yiiksok magneziumlu andezitlo-
ro-boninitlore boyiik ehomiyyot verilir. Qelovi yonimlii bazaltlar,
yo'ni normativ nefelini olan vo ya (va) K,0-su ¢ox olan subgolovi
olivinli bazaltlar ve traxibazaltlar ofiolitlor lgiin xarakter deyildir,
ancaq be’zi assosiasiyalar geyd olunmusdur. Stratifislosmis ofiolitlo-
rin vulkanik kompleksi igorisindo bazaltlar istinliik teskil cdir, onlar
oz petrokimyavi xiisusiyyotlerine gére normal sira SiO, ilo doymarms
vo ya doymus vo K,O-ya nisbaton Na,O ilo zenginlosmis siixurlara
aiddir. Na/K nisboti K-un yigilmasi hesabina doyiso biler. Bazaltlarin
bagqga xiisusiyyotlerindon ALO; -un stabil asag giymeti (14-16%), FcO-
nun Fe,0;-don stiinliik toskil ctmoklo sabit iimumi demirin (8-11%),
Sa0-ya nisbaton MgO ilo kasib olmasi, bo’zi hallarda TiO, konsen-
trasiyasinin asag (1%-den az) olmasin gostermek olar.

Ofiolitlerin vulkanik kompleksinin bazaltlarinin orta analizlori
cadvel 3l-de gostorilmigdir. Petrokimyevi diaqramlarda (SiO,-
(Na,0+K,0), AFM) bazaltlarin fiqurativ néqtolori toleit sahosindo,
ba’zen iso subgelovi bazaltlarin sahosinde diisiir. AFM diagraminda
iso onlar ahongli gelovili (adalar gdvsii, Miasiroya gore) trendi oks
ctdirir. Toleit trendindon be’zi yayinma yo’qin ki, torome prosseslor-
lo, on avvael siixurlarin propilitlosmesi ile izah olunur.
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Coadval 31
Ofiolitlorin vulkanik kompleksinin bazaltlarimin orta Kimyovi
torkibi vo mikroelementlarin orta torkibi

Komponentlar 1 2 3 4 5 6 7 8
] Si0, 49,95 1 51,04 | 51,09 | 53,47 | 50,50 §-52,84 | 54,33 [ 49,99
T Tio, 1,92 1.57 1,59 0,79 1,27 0,16 0,47 1,49
ALO, 14,53 | 16,50 | 16,78 | 106,18 | 1624 | 1245 | 16,13 | 1544
FeQ 12,63 | 8,72 11,09 | 9,65 10,38 | 8,75 7,36 10,69
MnQ 022 06 0,27 0,16 0,19 0,16 0,16 0,23
MgO 6,66 7,61 5,82 7,00 7.93 13,67 | 9,14 8,15
Ca0 10,34 9.10 8,40 9,50 9,43 10,09 7,92 10,52
Na,O 3,40 4.67 4,06 243 3.38 1,75 4,26 3,21
K,0 0,18 0,39 0,56 0,75 0,50 0,11 0,20 0,18
P,0 0,17 0,23 0,34 0,07 0,18 0,02 0,03 0,10
Cr 82 255 280 135 228 698 379 245
Ni 64 112 82 59 60 230 150 76
Co 39 40 40 35 - - - -
\ 330 235 275 262 - - - 376
Sc 25 36 36 - - 39 36 -
Li 4,4 I5 - - - - - -
Rb 1,0 8,0 - 9,9 7.5 3.1 3,5 2,7
Sr 200 203 240 99 154 105 133 142
Ba 32 23 62 - 150 23 43 22
Th - 0,18 - - 1,0 - - 0,42
Ta - 0,20 - - - - - 0,12
Nb - 5,0 - 0,5 53 - - -
Zr - 155 93 40 106 14 22 100
Hf - 3.4 - - - - - -
Y - 47 32 2 28 6.4 12 33
f.a 2.1 44 4,6 1,7 43 1,0 1,0 3,0
Ce 5.9 13 IS 7.4 11 2,6 3.0 9,0
Nd 7,1 13 11 7,7 8,3 42 2,5 92,9
Sm 3.0 3.5 3.8 25 2,8 0,33 0,90 3,7
Eu 1,0 1,4 1,6 0,75 1,0 0,14 0,33 1,4
Gd 3,5 5.6 4.4 3,5 3,7 - - 3.5
Th - 0,60 0,74 0,64 - 0,12 0,27 1,0
Yb 23 3.1 2,5 1,8 2.9 0,84 1.2 33
Lu 0.43 0,52 0.38 0,39 - 0,17 0,17 0,40
Cu 130 68 - 72 46 - - 32
Zn 80 109 - - 98 - - 97

l-mugocar svitast, Mugocar-Conubi Ural, 2-alp ofiolitlari, $ima_li Apennin-
lor, 3-Gdygo-Hokora zonasinin alp ofiolitlori, Kigik Qafqaz, 4-Monjencvr kom-
plcksi, Qorbi Alplar, 5-orta mezozoy ofiolitlari, Pataqoniya, 6-7 Betts-Kouv kq—
pleksinin lava svitelori, Nyufaundlend 6-agag, 7-araliq, 8-kaledon komplcksi,
Norvegiya.
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Geokimyevi cehotdon ofiolitlorin vulkanik kompleksinin
bazaltlar1 okean regionlarinin miixtalif vulkanitlori ilo eynilosdiri-
lir (Codval 31). Petroloji aspektdo bu elementlorin yayilmast ok-
sor ofiolit bazaltlarinin tikkenme xarakterini oks etdirir. Belo hesab
edilir ki, onlar bir ¢ox litofil komponentlorlo (Ti, K, Rb, Sr, Ba,
yungiil NTE) kasib olan menbenin mohsuludur. Onlar by cle-
mentlorle onun 6ziilii olan orta-okean tolcitlorine nisboton de ka-
sibdur. Lakin miixtelif komplekslordo onlarin miqdan doyigir. Ey-
ni gokil NTE miqdarinda da 6ziinii gostorir. Normalagmis oyrilor-
do orta-okean bazaltlarina xas olan ylngiil NTE ilo kasiblasma,
hemginin miixtelif tipli Eu-anomaliyalar1 qeyd olunur. Axirinci
ilkin magmanin kamera daxili fraksionlagsmasmin noticesi kimi
interpretasiya olunur.

Miixtolif izotop nisbotleri bu bazaltlarin mantiya manboy-
indon omolo golmesini gosterir. Stronsiumun vo oksigenin izotop
qiymatinin yiiksok olmasi lavalarin hidrotermal mctamorfizmi ilo
izah olunur.

Ofiolitlerin yastiq lavalar ilo iri stratiform mis kolgedan
filizleri elaqodardir. Sulfid cisimleri konkret lava svitasinda
mueyyon stratiqrafik horizonta aiddir ve ya bo’zi ofiolitlerdo qa-
nunauygunsuz sokilde yayitmisdir.

Eynicinsli bazalt formasiyas

Ilkin geosinklinal morhelode bazaltlar vulkonogen ¢okmo
(turbiditlor) emelo golmelorlo birlikdo evgeosinklinal zonalarin
bdylik hissesini ohato edir. Bu bazaltlar regional metamorfizmdon
ve kaliumlu granitoidlerden ovvol emalo golmis vo qinsiqhq zo-
nalarinda sabit tekrar olunan assosiasiyalar emelo gotirir vo «spi-
lit-keratofir qrupu formasiyalar» vo ya «spilit-keratofir formasiya
sirasi» adi altinda birlogir (Kuznetsov, 1964).

Geosinklinal bazaltlarin xarakter xUsusiyyaeti onlarin bu ve
ya basqga deracoede metamorfizlogsmesidir. Bo’zi zonalarda bazalt-
lar ancaq yasildaslasmaya mo’ruz qalmis ve ilkin strukturani vo
paragenezislori (hatta vulkanik siiso) saxlamigdir. Basqa zonalarda
iso bazaltlar biitdvliikle spilitlogmisdir, yo’'ni albit, xlorit ve filiz
mineralinin agreqatina ¢evrilmisdir, burada ilkin strukturanin re-
liktlerindo saxlanilmigdur. Ugiincii tip zonalarda onlar yasil sistlo-
ro vo amfibolitlero ¢evrilmisdir. Eynicinsli bazalt formasiyasina
oyani misal Conubi Uraldir (Erolova, Burikova, 1977).
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Bazaltlar osasen afir névlerden ibarotdir vo diabaz, spilit,
variolit strukturalarina malikdir. Nadir porfir novlerinin osas
kiitlesi hamin strukturalara malikdir ve siixurun hecminin 7-8%-ni
togkil edon asagidaki mohtovi paragenezislori saxlayir: 1. plagi-
oklaz; 2.Klinopiroksen+plagioklaz; 3.0livin+klinopiroksen+pla-
gioklaz. Méhtavilarden birinci olivin kristallasir, sonra ise plagi-
oklaz, axirinci klinopiroksen. Biitiin siixurlarda filiz minerallarinin
gee kristallagmasi sociyyovidir. Biitiin vulkanitler ticiin terkibine
goro az differensiasiya xarakterdir. Kimyovi torkibine gére on az
doyismis ndvler orta-okean silsilolerinin toleitlerino kifayet godor
yaxindir (Cedvol 32). Onlarda goloviler ¢ox, kalsium ise azdir, bu
iso yasildaglasma ile izah olunur. Cr vo Ni-in defisit olmast,
FeO/MgO nisbotinin yiiksok olmasi daha osasi siixurlarin fraksi-
onlagmasini oks etdirir (moselon pikritlor) (Codvol 32).

Cadval 32
Uralm ilkin geosinklinal bazaltlarinin kimyovi torkibi
Komponentlor | 2 3 4 5

Sio, 49,21 49,35 50,07 48,43 49,52
TiO, 1,30 1,44 0,95 0.56 0,58
ALO, 14,81 14,98 16,58 14,78 15,07
Fe,0, 2,66 4,18 3,78 2,22 3,22
FeO) 8,18 S 8,38 7,03 6,84
MnO 0,17 0,17 0,19 0,18 0,16
MgO 6,96 6,91 6,00 8,50 8,10
Ca0 8,93 9,18 6,23 10,80 9,86
Na,0 2,88 341 2,86 2,38 2,35
K,0 0,68 0,09 0,50 0,27 0,54
P,0; - 0,12 - 0,06 -
p-p-p. 4,00 4,93 - 3,92 -

5 - 99,92 - 99,74

Rb 25 . 136

Sr 200 0

Ni 89 52 53
Co 58 38 48

Cr 20 10 65

v 180 130 225
Cu 120 100
Zn 100 130

Ph 7 4
Ba 140 95 134

Magnitoqorsk sinklinorisinin bazaltlan: '
I-cynicinsli formasiya, 2-3 kontrast assosiasiya, 4-5 crkon bazalt-andczit
formasiyas.
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Kontrast assosiasiyanin bazaltlari 6z petrografik xiisu-
siyyotlorino gbro eynicinsli bazaltlara yaxindir, lakin onlarin
mdhtovilorinde olivinsiz plagioklaz ve klinopiroksen miisahide
olunur vo plagioklazda labrodorun -Ang s, relikti qcyd olunur. ©n
tez femik minerali salit vo ya WoyEn, Fs,, torkibli avgitdir vo
Wo,,EnyFs,-0 kimi tokamiile ugrayir. Kimyovi terkibine goro
eynicinsli bazaltlara vo MORB toleitlorine yaxindir. Ni, Cr, V-un
miqdari orta-okean silsilolorinin bazaltlara nisboton kifayet qo-
der azdir (Coedvel 32).

Erkon bazalt-andezit formasiyasinin bazaltlari normal siraya
aiddir ve esasen porfir, hipersten bazaltlarindan ve andezibazalt-
lardan ibarotdir. Mohtevilor 15-20% togkil edir vo osasi plagiok-
lazdan, klinopiroksendon veo ya klino- vo ortopiroksendon ibarot-
dir. Axirtncimin migdari andezibazaltlara ve andezitlore dogru ar-
tir. Struktur olamotlorine gore (yeyilme, béylimo vo s.) méhtovi-
lorin (paragenczislorin) iki generasiyas: ayrilir. Bazaltlarda tiind
rongli minerallarin migdan I generasiyaya aiddir vo klinopiroksen
mdhtovilorinin 1 generasiyas: diopsido, IT generasiyast iso avgito
aiddir. Stixurlarin tursulugu artdigea klinopiroksenin domirliliyi
artir. Pijonit tok osas kiitlodo deyil, mohtovi kimi do rast golir.

Petrokimyavi xiisusiyystlorino goro bu vulkanitlor toleit vo
ohongli-qolovili scriyalarin arasinda durur. NTE paylanmasina
goro iki ndv sokil ahinir. Birinci andezibazaltlar vo andezitlor to-
leitloro oxsayir, o biri andczibazaltlar, andezitlor vo dasitlor iso
ylingiil NTE ilo zongindir (25-70 dofo xondritlordon yiliksokdir),
bu iso adalar gdvslerinin vo kontinentlorin kenarinin orogen ande-
zit seriyalan liglin sociyyovidir,

Erken bazalt-andezit formasiyasimmn okser vulkanitiori ov-
volki eynicinsli bazalt formasiyast ilo genetik olagodardir. Yogin
ki, baxilan formasiyanin genczisindo aparici rolu mantiyadan his-
so-hisso oriyon toleit erintilorinin kristallagma diffcrensiyasiyasi
oynayir.

Erkon bazalt-andezit formasiyasinin miiasir anoloqu Kali-
forniya koérfozindoki Tortuqo adasinin vulkanitlori ve hemcinin
cavan adalar qovslorinin bir nego vulkanitlori ola biler.
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Plagioqranit-plagioriolit assosiasiyasi

Plagioriolitler, plagioriodasitior ve natriumlu dasitlor ve
onlarin derinlik komagmatitlori-plagiogranitlor ve tonalitlor miia-
sir adalar qovslerinin 6ziilii do daxil olmagqla, kembriyo goderki
vo fanerozoy qirigiqliq saholorin cnsimatik zonalarmm en ilkin
turs magmatitloridir. Bu siixurlar geosinklinal prosseslorin gedi-
sindo okean (simatik) gabiginin kontinental qabiga (sialik) kegme
zoncirindo «birinci granit halgasidir» ve ancaq ilkin geosinklinal
morhslo ticlin xarakterdir. Onlar homise bu vo ya basqa derocade
metamorfizlesmisdir vo oksor vaxtlarda albitofirlore (keratofirlors),
porfiroidlora ve hetta kristallik sistloro ¢evrilmislor. Onlarin az
metamorfizlosmis névlori ilkin geosinklinal formasiyanimn torki-
bindo spilit-keratofir qruppasinda tosvir olunur (Kuznetsov, 1964),
guclii metamorfizlogmis novlori ise sialik oziiliin terkibino daxil
cdilir (bir ¢ox halda onlanin ikisi do eyni yasli olmasina baxmaya-
raq).

Plagioriolitlerin istirak: ilo assosiasiyanin iki osas tipi ayri-
hir: kontrast vo kesilmoz. Kontrast assosiasiyalarda plagioriolitlor
osason lava xarakteri dasiyir, afir, ba’zon yastiq bazaltlarinin ice-
risindo, nadir hallarda iso porlir bazaltlarinin vo andezibazaltlarin
vo onlarin tuflarinin igorisinde rast gelir vo praktiki olarag ba-
zaltlarla eyni zamanda piiskiiron turs effuzivler kimi nezero ¢ar-
pir. Kosilmoz (ardicil) assosiasiyalarda plagiriolit vulkanitlori osa-
son tuflardan, o climleden tozodon ¢Okmiis tufturbidasitlordon
ibarotdir vo homodrom vulkanik seriyalarin kosilisinin {ist hisse-
sindo yigismugdir vo porfir bazaltlardan vo andezibazaltlardan,
kosiligin orta hissosinde genis inkisaf tapmis andezitlordon on yu-
xarida iso plagiriolitlordon ibarotdir (kvars mohtevili, «hibrid an-
dezitlory).

Plagiogranit-plagioriolit assosiasiyast biitiin qinigiqliq sa-
holorinde, o climloden arxey yasildas qursaglarinda aynila biler.
Assosiasiya Conubi Uralda, Qafqazda, Nyufaundleno kaledonidlo-
rindo 6ziinii daha gabariq biruzo verir.

Conubi Uralda kesilmez ardicil differensiallasmis «bazalt-
andezit-dasit-riolity assosiasiyasi ulutau svitasi, kontrast «bazalt-
liparit» assosiasiyasi iso karamalitas svitast kimi ayrilir. T.1.Fro-
lova vo [.A.Burikovaya (1977) géro turs siixurlar plagioafir (osas
kiitlode kvarslt) dasitden, plagioriodasitlorden vo plagioriolitlor-
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den ibarotdir. Be’zon hem plagioklaz, hem kvars méhtovili
stixurlarda istirak edir. Hor iki qrup siixurlar asagi mohtovililiyi
ile forglonirlor: mohtovilor siixurun hocminin 8-12%-ni toskil
edir. Onlar osasen albitlosmis plagioklazdan - An, ibarotdir.
Tiind rengli méhteviler 1-2% togkil edir ve klinopiroksendon vo
hornblenddon ibaretdir. Kvars (5%-o kimi) yeyilmisdir. Akses-
sorlar apatitden, sirkondan, titanitden vo ilmenitdon, bo’zon iso
qranit ve kianitin tok-tok donolorinden ibaretdir. Dasitlor iiciin
mikrolit, pilotaksit, plagioriolitler liglin ise metasfelorit, mikrofel-
zit, mikropoykiloblast strukturalar xarakterdir.

Hor iki assosiasiyanin turg siixurlarinin kimyovi torkibi ay-
ri-ayr petrogen elementlore vo mikroelementloro goéro yaxindir.
Isason CaO (0,1-4%), Na,O (3,2-3,7%) ve xiisusile K,0O (0,01-
3%) mieyyon qoder doyisir. Bu iso térome proseslerlo (albitlog-
mo, serisitlosme) izah edilir. Mineral torkibdon gériindilyii kimi,
Na,0 K;O-dan iistiinliik togkil edir, (Na,0-4-5%, K,0<2%). Alii-
miniumluluq azdir (<15% AlLQ,). Iriionlu litofil elementlorin do
miqdart (Rb<20 g/t, Sr<200 g/t, Ba<300 g/t, Zr<200 g/t) asagdir.
Bundan basqa *’St/*Sr nisbotinin asag: (<0,7035) olmasi vo NTE-
nin «toleit» tipli yayilmasi, yo’ni xondritdon 5-15 dofo gox olan
diizino grafik xarakterdir. Bu biitiin ensimatik ilkin geosinklinal
vulkanitloro xasdir. Okser todgiqatgilar plagioriolit vulkanizmini
ensimatik adalar qovsii soraiti ile olagelondirirler. Orintinin gene-
rasiyast mexanizmine goldikde iso osasen 3 hipotez vardir: 1. ba-
zalt maqmasimn istiliyinin to’sirinden sialik 6ziiliin orimesi vo
sonradan ilkin siramin turs vulkanitlorinin albitlosmesi; 2. bazalt
maqmasinin differensiyasiyasi; 3. mantiyaya soxulmus simatik
menbadon-metabazitlorden (eklogit vo ya amfibolitlorden) ve ya
mantiya slixurlarindan birbasa orime.

Belolikls, ilkin geosinklinal morholonin formasiyalarinin
tosvirindon asagidaki naticelari alirq:

1.Daha doqiq ensimatik zonalarda ayrilan ilkin geosinklinal
morholosinde ofiolit assosiasiyasinin eynicinsli bazalt, erkon ba-
zalt-andezit formasiyalari, sonra ise plagiogranit-plagioriolit asso-
siasiyast ilo ovez olunmasi bas verir. Sonuncu simatik gabigin
sialiko kegmo zancirinde «birinci granit halgadir».

2.Bu tokamiiliin gedisinde toleit seriyasinin: rolunun az ol-
mast hesabina ohengli-golevili seriyanin magmatitlorinin rolu ar-
tir. Ilkin geosinklinal formasiyalarinin indikator magmatizmi be-
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lodir: eynicinsli bazalt-T+OQ+SQy,+Qy,; erkon bazalt-andezit-
T+0Q), plagiogranit-plagioriolit-T+9Q.

3.Biitiin ilkin geosinklinal maqgmatitlori asagy kaliumlu,
adoten natriumlu (K,0/Na,0<0,25) seriyalara aiddir.

8.2.Gecgeosinklinal marhals ‘

Bu merhslenin magmatizmi hem vulkanik, ham de plutonik
formada Oziinii gostorir, lakin ba’zi qirisiqliq sahslorde messlen,
Boyiik Qafqazda gecgeosinklinal vulkanizmi faktiki olaraq istirak
ctmomigdir vo ancaq terrigen-vulkanomikt fligin ¢Okmosi bas
vermigdir. Gecgeosinklinal vulkanogen formasiyalarn gec bazalt-
andezit vo bazalt-riolitden ibarotdir. Plutonik magmatizm iso asga-
gidaki asas formasiyalardan ibaretdir: qabbro-plagiogranit, granit-
migmatit vo gabbro-qranit. Bundan basqa be’zi qinsiqliq sahaler-
do platinli dunit-piroksenit-qabbro formasiyas: da yayilmisdir.

Gec bazalt-andezit formasiyasi

Bu formasiya tst bazaltoid porfirit de adlanir ve ilkin geo-
sinklinal morhelenin sonunda vulkanizmin sonmesinden sonra
vulkanizmin yeniden bas vermasi naticasinda amele golir.

Stixurlarin comino, metamorfizmin xarakteri ve dislokasiy-
asina goro formasiya erkon bazalt-andezit formasiyan: yada salir,
lakin ondan kasilisdo plagioriolitlordon ve «hibrid» andezitlorden
yuxarida yatmag; ile forglonir.

Vulkanitler porfir tipli olub, terkibine goro bazaltlar, ande-
zibazaltlara ve andezitlore cavab verir. Mohtaviler plagioklaz,
klino- vo ortopiroksendoen ibaretdir vo siixurlarin 20-30%-ni teskil
edir.

Bazaltlar vo andezibazaltlarin méhtovilerinde ¢4l spatsiz
paragenezislor (olivin-klinopiroksen, iki piroksen, klinopiroksen)
vo plagioklazli olivinden hornblendo kimi tiind rengli minerallarin
paragenezisi sociyyevidir. On ¢ox yayilan olivin ve klinopirok-
sendir. Hor iki gencrasiyada plagioklaz birinci kristallagir ve onun
torkibi uygun olaraq Angs .., vo Angs, osas kiitlade iso Any, toskil
edir.
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Klinopiroksen hasiye soklindo ortopiroksen iizro béyiiyiir.
Osas kitlode klinopiroksen maqnetitlorlo birlikds plagioklaza nis-
boton ksenomorfdur. Magnetit ancaq osas kiitlode rast golir. Kli-
nopiroksenin I gencrasiyast diopsid - Wo,, ;Ey soFSg.0 Ti-avgit -
Wousa5Enys 4, Fs 4, 0sas kiitlodo ise salito yaxinlasir,

Andezitlor. On xarakter hornblend-piroksen-plagioafir va
osas kiitlesi gialopilit ve pilitaksit strukturali névleridir. Plagiok-
laz stixurun hocminin 10-30%-ni, klinopiroksen - avgit 5-15%-ni
boz-yasil hornblend-3%-ni toskil edir. Plagioklazin 1 generasiyasi
Ansgy, torkibli, 11 generasiyasi An,, .-dir. Avgitin 1 generasiyasi
Wo,:EnyFs, ), 1T iso Wo,En,,Fs,, -torkibdedir.

Kimyovi tarkibine goro (Codval 33) bazaltlar erkon forma-
siyaya nisbaton AlL,O,, K,O, TiO,-nin ¢ox olmast ilo, demirin ¢ox
oksidlogmesi ilo xarakterize olunur. Qolovilerin comi (3,84%)
yiksokdir ve plitodaxili toleitlerden zongindir - Cr 75, Ni 40 vo
Co 22 g/m vo ovvelki bazaltlara nisbaton goxdur, ancag MORB
vo plitodaxili toleitloro nisbeton asagidur. ’

Andezitlor ovvalki formasiyanin andezitlorine ¢ox yaxindir,
mosolon K,O her ikisinde uygun olaraq 0,78 vo 0,89% toskil cdir.
Ancaq kaliumla zengin olan andczitlor do xarakterdir. Umumiy-
yotlo, bu vulkanitlor arasinda tuflar istiinliik toskil edir. Onunla
yanasi tufoturbidit sleyfleri genis yayilnusdir vo onlarin kifayot
qoder derinsulu seraitdo emolo goldiyini géstorir. Bu iso gecgeo-
sinklinal bazalt-andezit vulkanizminin ada xarakteri dasimagina
dolalot edir.

Bazalt-riolit formasiyasi. Ensimatik zonalarda bu forma-
siya ilo geosinklinal morholonin vulkanizmi basa catir. Vulkanit-
lor denizalti (yastiq lavalar ile, gialoklastitlor), bo’zon subareal
(ignimbritler, pizolit tuflar1) soraitde piiskiirir. Umumiyyatlo,
onlar adalar govsiiniin cavan inkisaf morhalosino, yo’ni «qranit-
metamorfik gatin» hole amolo golo bilmodiyi vaxta tosadiif cdir.
Vulkanitlorin petroqrafik vo fasial obliki ¢ox miixtelifdir. Onlar
arasinda afir vo porfir bazaltlar, andezibazaltlar, andezitlor, dasit-
lor vo riolitler, homginin onlarin subgelovi ekvivalentlori-traxi-
bazaltlar, traxiandezitlor, traxitlor vo s. vardir. Vulkanitlorlo yana-
s1 burada subvulkanik siixurlar ve yeniden ¢okmiis piroklastlar-
tefroturbiditlor genis inkisaf tapmisdur.
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Afir bazaltlar plagioklazdan - Ang s vo onun arasindaki
boslugu dolduran avgitden -Wo, 4,En,, 4sFs,c4s ibarotdir. Olivinli
ndvlerinde plagioklaz daha osasidir - An..5, klinopiroksends iso
ilmenit ¢ixintilan misahido olunur. Porfir bazaltlar mohtevilerin
bir nego generasiyasina malikdir. Olivinli névloerindo I generasiya
olivinden, plagioklazdan-Ang, s, klinopiroksenden-salitdon -
Wo,, 47Ense . Fs), s ve hiperstenden Fsg, II iso-plagioklazdan -
Anss sz vo avgitden -Wo,, 4. Eny Fs,, ,, ibarotdir. Filiz mineral an-
caq osas kiitlodo rast galir.

Cadval 33
Gecgeosinklinal bazalt-andezit vo bazalt-riolit
formasiyalarinim siixurlarinm kimysvi torkibi

Komponentlar 1 2 3 4 S 6 7 8
Si0; 5333 | 5333 | 56,38 [ 49,32 | 57,44 [ 59,98 | 50,05 | 62,32
T10, 0,76 | 0,76 16,34 1,71 1,40 | 0,91 1,59 | 0,95
AlLO, 16,10 | 16,07 | 17,41 | 16,98 { 16,71 | 17,76 | 17,02 { 17,12
Fe,0, 437 | 417 3,72 S,14 5,10 1 3,98
FeO 3,45 6,14 4,38 531 | 10,5* § 575% | 453 | 0,67
Mn0O 0,18 0.14 0,18 0,18 1 0,15 | 0,20 | 0,16 | 0,05
MgO 3.45 6,89 7,28 6,35 | 6,15 | 2,83 | 5,23 1,29
a0 7,56 9,45 239 8.11 2,32 | 4,75 8,03 | 2,24
Na,O 3,37 2,75 1,01 393 | 224 | 2,67 | 3,78 | 590
K,O 3,20 1,09 242 0,86 | 2,37 | 2,97 1,16 | 2,77
PO 0,20 - - 038 1 030 } 0,19 | 043 | 0,32
p-p-p- 2,80 - 3,65 2,50 - - 5,00 -

) 99,03 - 100,16 - 199,73 1 99.80 - 97,61
Rb 15 - 18 101 124 27 -
Sr - - - 156 270 - -
Ni 62 25 29 114 22 29 3
Co 40 17 25 - - 29 5
Cr 75 50 88 199 62 120 7
A 205 208 99 209 119 77 40
Cu 100 - 24 - - 11

Zn 105 - 103 - - 82

Ph 6 - 9 - - 5

Ba. 120 - - 350 747 342

1-3 bazalt-andezit formasiyast , Ural koltuban svitesi: 1-2 bazalt, 3-andezit,
4-6 bazalt-riolit formasiyasi: 4-bazalt-Ural berozova svitesi, 5-andezit, Irlandiya-
mn vulkanik qurgagi, 6-qranat méhtovili andezit, ingiltere gél dairesi ,7-8 ardicil
subqalovi bazalt-traxiriolit assosiasiyasi, Kizil svitesi, Ural, 7-bazalt, 8-traxi-
andezit.
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Subgelevi ardicil bazalt-traxiriolit assosiasiyasi porfir ndv-
lorin istlinlilyii ilo xarakterizo olunur. Mdhtevilor iki tip parage-
nezislorden ibarotdir: olivintplagioklaz vo magnetit+klinopirok-
sentplagioklaz, her iki halda asas kiitle plagioklazdan, klinopirok-
sendon veo magnetitdon ibaretdir. Olivin - Fay, , plagioklazla -
Ang;. birlikde mohtovilorin 1 generasiyasina daxildir. II genecra-
siya 1se Anss;-dir. Olivinsiz subgoelovi bazaltlarda ovvel magnetit
sonra i1so klinopiroksen -Wo,.4,Enss 40Fs,50.0, vo plagioklaz -Ans
kristallagir.

Assosiasiyanin tipik andeziti siixurun 1-2%-don 15%-o qo-
der togkil cdon klinopiroksenden - avgit-Wo,sEny Fs,s, plagioklaz-
dan - An,s, qonur-yasil hornblendden ibaretdir. Plagioklaz osason
albitlogsmis ve bir nege generasiyadan ibarotdir, hornblend opasit-
logmisdir, esas kiitlo gialopilit ve ya pilotaksitdir, bo’zon traxito-
iddir. Traxitloro kegon névlorde biotit vo golovi ¢ol spati fenokri-
stallar soklinde meydana ¢ixir.

Baxdigimiz erkon geosinklinal bazaltlardan forqli olaraq bu
assosiasiyalarda TiO,, ALO, vo goloviler daha ¢oxdur. Andczitlor
iso golavilarle, xiisusilo K,O ilo zongindir (Codvol 33). Buna
uygun olarag Rb-un miqdari da turs ve orta siixurlarda artir vo 150
g/t-a ¢atir (riolitlorde).

Dunit-piroksenit-qabbro assosiasiyasi

Bu formasiya Ural qinsigliq sahesindo ayrilmigdir.  Asso-
siasiyanin omolo golmesi erkon geosinklinalin gec geosinklinalla
avoz olunmasi vaxti meydana ¢ixir vo assosiasiya oksor vaxtlarda
formasiya ranqina ¢ixir.

Assosiasiyanin petroqrafik terkibinde qgabbronoritlor, oli-
vinli ve hornblendli qabbrolar ustiinliik tegkil edir. Noritler, anor-
tozitlor, traktolitler de geyd olunur. Ultramafitler (dunitler, ferro-
dunitlor, olivinitlor, verlitlor, klinopiroksenitlor vo onlarin olivinli,
hornblendli, plagioklazli vo filizli névlori, hornblenditlor) az rol
oynayir. Dunit-piroksenit-qabbro assosiasiyasina oksor vaxtlarda
sahoce orta ve turs siixurlar-dioritlor, kvarsh dioritler, granodio-
ritlor, plagiogranitler aiddir, lakin onlarin assosiasiyaya monsub
olmag: problematikdir (Vorobyova vo b., 1962, Yefimov, 1967).
Ultramafitlor osasan kompleksin niive hissesini toskil edir vo pi-
roksenitlorin, dunitlerin garsiligh kegidlorinden ibarotdir. Burada
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zonalliq xarakterdir: I-zona massiv dunitlor - olivindon - Fa,,, vo
xromgpinelidlordon ibaratdir. II-zona-dunitlerin kontaktindan bir
ne¢d metrdo klinopiroksenin skelet donolori meydana ¢ixir. Nov-
bati III zona-paralel olaraq klinopiroksenle yanasi olivinin domir-
liliyi do artir. IV zona-olivinden ve nadir iri klinopiroksen dene-
sindon ibaratdir. Axirinci zonalarda idiomorf xromgspinelid ov-
valce xrommagnetitla, sonra titanomagqnetitle ¢ixardilir. Bu zona-
nin siixurlarim A. A Efimov metadunitler adlandirir. Ancaq burada
III zonam ferrodunit, IV zonam iso olivinitlor adlandirmagq
diizgiindiir. Daha sonra klinopiroksenin mohtevilari artir ve V zo-
na-verlitlor meydana ¢ixir, sonra iso VI zona-demirli olivin -Fa,s.
- Avqit, maqnetit saxlayan olivinli klipiroksenitlor emelo golir.

Assostasiyanin ultramafitlerinin kimyovi terkibi ¢ox genis
doyisir (Codvel 34). Bu ise onun mineral torkibinin deyismosi vo
osas slixur omola getiren fazalarin kimyasi ile elagedardir. Birinci
vaxinlagmada siixurlarin 3 petrokimyevi qruppasi ayrilir: yiiksok
maqneziumlu ultrabazitlor (dunitlor, ferrodunitlor, olivinitler, ver-
litlor), ohongli ultramafitler (piroksenitlor) vo az yayilan hornb-
lendli stxurlar (hornblenditlor, piroksenli hornblenditlor). Bu
stixurlar CaO ve MgO ilo yanasi Al,O,, TiO, vo golovilerlo ze-
ngindir. Birinci iki qruppanin siixurlarinin terkibi kesilmez sira
omolo gotirir. Bu sirada dunitlor en maqneziumlu tzvlordir. Kli-
nopirokscenin meydana ¢ixmast ilo vo dunitloerin peridotitloro ve
piroksenitloro kegmosi ilo MgO, NiO vo Cr,0O;-nun miqdar
stixurlarda koskin azalir ve onlar CaO, TiO,, AL,Q, ile zenginlosir.
Si0, vo Na,O miqdan piroksenitlorde artir. Olivinin ve klinopi-
roksenin miqdarinin genis deyismosi ultramafitlorin orta torkibi-
nin dispersiyasinin ¢ox olmasina saboab olur.

Geokimyavi cehatdon dunit-piroksenit-gabbro kompleksi-
nin ultramafitlori az dyronilmigdir. Onlarda ancaq siderofil ele-
mentlorin yayilmasi haqqinda kifayet goder mo’lumat var (Cadval
35). Siixurlarda- Ti vo V-un miqdan titanomagnetitin miqdan ile
nozarot olunur; klinopiroksenin konsentrasiyast artdigca Sc ve
yo’qin ki, V vo Ti-nin yigismasi bas verir. Domirlilik artdigeca vo
olivinin miqdart azaldigca Ni-in migdan azalir. Cr an ¢ox dunit-
lordo yigisir. Platin metallarindan Pt iistiinliik toskil edir.
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Coadvol 34
Urahn dunit-piroksenit-qabbro assosiasiyasinm orta
kimyovi tarkibi
5

Komponentlar 1 2 3 4 6 7 8 9
Si0, 40,26 | 39,40 | 42,07 | 50,01 | 43,10 | 43,64 | 48,06 | 50,01 | 40,51
TiO, 0,02 | 0,07 10251 031 {091 [ 0,181 0,34 ] 0,46 | 1,40
ALO, 0,76 | 0,85 | 2,41 | 3,53 | 3,28 | 3,33 | 3,48 | 2,90 ] 1420
Cr,0, 0,53 | 028 1 0,27 { 0,16 | 0,15 | 0,26 - 0,25 | 0,0!
FeO 908 | 149211444 691 [1730}112,93] 887 | 6,99 | 14,25
MnO 0,25 |1 0,24 1 0,21 | 0,04 | 0,15 [ 0,16 | 0.15 | 0,07'] 0,14
Ni O 0,20 1 0,13 1 0,10 | 0,01 | 0,02 - - 0,05 -
MgQO 48,35 143,36 131,98 117,68 | 17,73 1 30,66 1 21,62 | 17,44 | 13,88
CaO 043 ] 0,66 | 813 } 21,18 [ 17,18 1 856 { 17,21 | 21,44 | 13,82
Na,O 0,09 { 0,08 | 0,11 | 0,45 { 0,17 | 0,20 | 020 | 0,31 1,6l
K,O 0,03 § 001 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,08 | 0,07 ] 0,081} 0,18

1-5 Kithm massivi: I-dunit, 2-ferrodunit ve olivinit, 3-verlit, 4-klinopirok-
scnit, S-filizli pirokscnit, 6-8 Platinli qursagin conub hissosinin massivlori:
6-verlit, 7-olivinli klinopiroksenit, 8-klinopirokscnit, 9-hornblendit, platinli qur-
saq Ug¢lin orta tarkib.

Ultramatfitlerin xarakter téromo doyismeleri praktiki olarag
hor yerdo rast golir vo olivinlorin ilgekvari serpentinlogmosindon,
piroksenlarin amfibollasmasindan ibarstdir. Bu assosiasiya iigiin
klinopiroksenlosmo vo olivinlogmo (olivinin diiziino klinopirok-
senlo ve oksine ovoz olunmasi) problematik olaraq qahr vo bu
slixurlarin genezisi liglin boylik ohomiyyoto malikdir.

Ultramafit assosiasiyasi ilo sabit ve biitovliklo spesifik
kompleks olan faydali qazintilar elagodardir. Birinci ndvbodo
bunlar platinoid qrupunun metallaridir. Dunit-piroksenit-gabbro
assosiasiyasina aid olan yataqlar vo onunla olagodar olan sopinti-
lor Bugveld laylanmis platinli intruziyada tapilmigdir ve platino-
idlerin yegano moenboyidir. Klinopiroksenitlorde vo hornblendlor-
do vanadiumlu magnetitlor tapitmigdir.

Ural {i¢iin xarakter olan dunit-piroksenit-gabbro formasiyasi
platinlidir ve boyiik ohomiyyoto malikdir.

Dunit-piroksenit-qabbro assosiasiyasinin gabbroidlori ul-
tramafit fazasindan sonra, granitoid fazasindan iso avvel forma-
lagmisdir.

Qabbroidlarin ¢ox miixtolif mineraloji vo kimyovi torkibo
malikdir vo olivinli gabbrolardan, tilaitlorden, troktoliflerden ve
onlara tabe olan anortozitlerden, hornblendli qabbrolardan ibaret-
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dir. Onlar torkibi genis doyison plagioklazdan - Angy ., osasen
Angs g5, olivinden - Fayy , avgitdon- Engg,sFs,5,sW0,5.5, magnetit-
den ibarotdir.
_ Coadval 35
Uralin dunit-piroksenit-qabbro assosiasiyasmin
ultramafitlorinin mikroelementlorinin orta migdan

Elementlar | 2 3 4 5 6
Cr 3610 340 1180 1570 1330 145
Ni 1590 590 310 170 230 160
Co 80 74 90 33 46 42
Ti 510 430 1650 1570 2600 6600
\ 27 38 150 180 330 540
Sc 3 17 52 45 89 74
Cu 17 16 30 37 13 8l
Pt 0,1 - - 0,08 - 0,1
Pd 0,05 - - 0,02 - 0,02

t-dunit, 2-olivinit, 3-verlit, 4-olivinli klinopirokscnit, 5- klinopiroksenit, 6-filizli
pirokscnit.

Osas mincrallara bo’zon ortopiroksen, yasil gpinel (pleo-
nast), klinopiroksenin hasiyosi boyu omalo golon hornblend, biotit
do olavo olunur. Biitin stixurlar silisiumun, titanli gelovilorin az
miqdart ilo, imumi olivin-normativ torkiblo vo ¢ox osasi plagi-
oklazla xarakterize olunur.

ikinei qrup gabbroidlar ofit qabbronoritleridir, plagioklaz-
dan -Ange, bo’zon Any,, alyaska intruzivlorinde Anyg s, klinopi-
roksendon - Wo,s.4sEny 5Fs, .3, vo ortopiroksendon - Fsy 40 basqa
onlarda kalium ¢6l spati, biotit, kvars, yasil-qonur hornblend, oli-
vin - Fa,s, apatit rast golir. Magnetitda 10-12% TiO, vo 1%-don
az olmayan V,Os vardir. Qabbronoritlor osasen normal «bazalty
torkiba-S10, va golavilorin yiiksok migdarina malikdir.

Ugiincli qruppa qabbroidloro gabbronoritlerle névboloson
borabordensli olivinli gqabbro, anortozitlor ve hornblendli gabb-
rolar, qabbro-noritlor aiddir. Bu siixurlarnn 6ziinemoxsus xiisu-
siyyoti ondan ibaratdir ki, onlarda plagioklaz yiiksok osasi torkibo
malikdir, @sason anortite ve ba’zen bitovnite uygun golir. Rengli
stlikatlarin demirliliyi iso analoji ofit gabbronoritlorden forqli ola-
raq asagidir. Bo’zi hornblendli qabbrolarda aliiminiumlulu hornb-
lend genis yayilmigdir ve olivin, ortopiroksen, biotit rast golir.
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Ugiincii gruppanin biitiin bu xlisusiyyotlori onun kimyevi torki-
binde oks olunur: Ofit gabbronoritlerle miigayisade onlar silisi-
umla, gelovilerle kasibdir, ancaq titanla, domirle, magneziumla,
kalsiumla zongindir (Codvel 36).
Cadval 36
Dunit-piroksenit-qabbro assosiasiyasinin gabbroneritlorinin
kimyavi tarkibi

Kormponentior | 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 4521 | 234 | 420 | 290 | 438 | 499 | 4 | 4818 | 5065
TiO, 068 | 108 0,12 - 0,74 075 L10 0,79 082
ALO, 1016 | 1802 | 3340 | 2642 | 1578 | 1859 | 1836 | 1978 | 2070
Fe,0, 1283 { 624 274 397 653 192 1408 1 375 371
FeO 796 281 712 924 593 501
MnO 0,10 0,18 001 - 0 - 0,10 0,11 0,10
MgO 1428 1 79 080 720 1,84 | 489 787 583 293
Ca0 1506 1 14,15 | 1735 | 1540 | 151 1064 | 1539 1229 | 118
Na.O 128 1,70 1,20 063 0065 2.0 1,26 345 337
K,O 040 0,54 003 - 008 066 0,15 082 096
P.P.P. - - - 080 095 - - 021 L6

z 10000 | 10000 ] 10000 { 10021 | 10026 { 10000 | 10000 | 100,14 | 10069

1-5 ultramafit tobiatli qabbroidler, 6-9 Uralin bazit kompleksinin gabbroidlo-
ri. [-titanh va olivinli qabbro, 2-olivinli gabbro, 3-anortozit, 4-troktolit, 5-mcla-
nokrat olivin-hornblendli qabbro, 6-ofit gabbronorit, 7-hornblendli qabbro,
8-qabbronorit, 9-kvarsli qabbro. '

Qabbroidlerin asag1 temperaturda deyismosi bas verir, on-
larda femik silikatlar epidotla, aktinolitlo, xloritlo, klinosoizitlo
ovoz olunur, bu siixurlarda titanit, karbonat, scrisit meydana ¢ixr.
Plagioklaz sossyuritizlesir ve ya keskin turslagir (albito kimi).

Qabbroid assosiasiyasi ile vanadiumlu titanomagnetit xirda
yataglan vo tozahiirlori elagedardir. Uralda gabbroidlerle hemgi-
nin az migdarda mis-sulfid filizlegmesi de mo’lumdur.

Qabbroe-plagiogranit formasiyasi

Qabbro-plagiogranit, daha daqiq ifade etsok gabbro-diorit-
tonalit-trondyemit (plagiogranit) inturiziv seriyalari vo ya forma-
styalar qingighq qursaqlarinin miixtelif yasli evgeosinklinal zo-
nalarinda forqlonirler: Finlandiyada kembriyo qoder, Norvegiya-
nin kaledonidlorinde, Ural, Qafqaz, Qazaxistanin varissidlerinde,
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Morkezi Alpin alpidlerinde vo s. Onlarin ayrilmasinin osas nisa-
nasi seriyanin adinda oks olunan stixur yigiminin oks olunmasi vo
onlarm geoloji veziyyetidir. Seriyanin siixurlar1 bu ve ya basqa
dorecedo metamorfizlosmisdir. Femik minerallar osasen hidrosi-
likatlardan-hornblendden, biotitden ve nadir hallarda orto-ve kli-
nopiroksendon, homginin olivindon ibarotdir. Ilkin laylanma xa-
rakterdir.

Formasiyamin stixurlar imumiyysotlo homodrom intruziv si-
ra olub, ardicil olaraq qabbrodan (ba’zen, hetta ultrabazitlorden)
baslayaraq, sonra diorit, kvarsh diorit vo tonolitlor, daha sonra iso
trondyemitlerin qalxmasi ile qurtarir. Bo’zon damar seriya siixur-
lart (diorit-porfiritler, qabbro-doleritlor, plagiogranit-porfirlor vo
s.) homodrom ardicillif1 pozur. Qeyd edildiyi kimi formasiyanin
tipik niimayendolori Morkozi Qazaxistanin, Kuznets Alataunun,
Qarbi Sayanin, Serqi Qazaxistanin, Boyiik Qafgazin, Uralin, Co-
nubi-Qerbi Finlandiyanin misalinda aydin goriiniir.

Sorqi Qazaxistanda formasiya Saur qabbro-plagiogranit
kompleksi ilo ifade olunmusdur vo alti ardicil intruziv fazadan
ibarotdir: 1. qabbro-norit vo olivinli gabbro, 2. gabbro, amfiboliu
qabbro, 3. diorit ve kvarsh diorit, 4. kvarsh diorit vo tonalit, 5.
trondyemit, plagiogranit, 6. diorit-porfiritlerin, mikrodioritlorin,
plagiogranit porfirlorinin daykalar:.

I Faza: Olivinli qabbro ve qabbro-noritlor biitiin seriyanin
faizdon azini taskil edir ve oksor hallarda piroksen-horblend
gabbrolar igarisinde ksenolitler kimi rast golir.

Olivinli gabbrolar iki ndvden ibaratdir. Biri bitovnitdon -
Ang, (40%), forsteritdon -Fag s (35%), diopside yaxin olan klino-
piroksenden (25%) vo nadir biotit listlorinden (f=50-54) ibaretdir.
Ikinci névii daha leykokratdir vo labrodordan - An,, ., (48-60%), por-
fir goriiniislii olivindon -Fa . (17-20%), salite yaxin olan klinopi-
roksenden ibaratdir.

Qabbronoritler labrodordan - Angys, (60%), zeif-yasil diop-
sidden -Wo,EnyFs,, (20-25%), hiperstendoen (10-12%), qonur-
yasil hornblenddan (3%), magnetitdon (5-7%) vo apatitden ibaret-
dir.

II Faza: Qabbro, hornblendli qabbro ve qabbro-dunitlar gox
genis yayllmigdir vo seriyamn siixurlarinin 17%-ni togkil edir. Bu
stixurlar gabbro olaveleri saxlayan ti¢lincii fazanin diorit daykalarn
ilo koasilmigdir. Qabbrolar diorit ve granitoid kompleksindaki go-
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dor olmasa da gneyslesmisdir. Ikinci fazanin gabbrolar1 mikrosko-
pik olaraq gabbronoritlerdon forglonmir. Amfibollu névleri iri
donoali olub, petmatoid strukturasina malikdir.

Piroksen-hornblendli qabbrolarin mineral terkibi belodir:
oksor vaxtlarda kataklazmus plagioklaz - Ang; (50-68%), ekser
hallarda magnetit ayrilmaqla amfibolla ovez olunmus zoif yasil
diopsid -WoysEnyFs,s, qonur-yasil piroksen iizro omolo golon
hornblend (10-25%), magqnetit (2-3%). Hornblendli qabbrolarda
piroksen (5-8%) ancaq amfibol donolorinde relikt mineral kimi
istirak edir, plagioklaz ise (45-53%) - Ang ., - labrador-bitovnit
torkibo malikdir. Onun ba’zi donelori az zonaldir -niivode Ang,
konarda Ang .

HI Faza: Dioritlor vo kvarsh dioritlor hor yerdo gneys
gortinusglidur vo kataklazlasmisdir. Onlar hornblendli qabbroiar-
dan daha turs plagioklazin (adoton andeczin - An,,_,, bo’zon zonal-
dir) olmasi ilo forglonir. Coxlu migdarda onlarda kalium ¢! spati,
biotit ve kvars meydana ¢ixir, miioyyon qoder onlarda apatit, sfen
vardir. Belo gabbrolara nisboton magnetit titanla 3 dofo kasibdir.

Daha sonrak: fazalarin stixurlarinda plagioklazin torkibi da-
ha tursdur-plagiogranitlordo - An,g,,, daha cavan damar plagio-
granit-porfirlfordo Ang,,. Plagiogranit-porfirfordo plagioklazin -
Ang,, kvarsin, amfibolun, biotitin méhtovilori miteyyon olunur.
Amfibol aktinolitla, biotit iso cpidot-xlorit agreqat: ilo ovoz olun-
mugsdur. Bu siixurlarin osas kiitlosinin strukturasi sferolit-granofir
vo bostonitdir. Qalan plagiogranitlorde struktura hipidiomorfdo-
nolidir.

Formasiyanin  iimumi  petrogeokimyovi  xiisusiyyotlori
asagidakilardir: 1. Qabbroidler (<52% SiO,) ve trondycmitlor
(<70% Si0,) arasinda biitiin araliq torkibli stixurlar mévcuddur.
Onlar agagr kaliumludur (1-2% K,O plagiogranitlords, 0,1-1,0%
K,O qabbroidlorde). 2. Rb-un asag miqdari (10-20 g/m qabbro-
idlerde, 10-40g/m plagiogranitlerde). 3. **Sr/*’Sr nisbetinin ilkin
asagr «mantiya» tipli olmasi (0,7040). 4. Sr (60-600 ¢/m), Ba (150-300
g/m), Zr (75-200 g/m), Y (20-100 g/m) clementlorinin nisboton
yiksek, genis doyison olmasi. 5. NTE yayilmasmin andezit tiph
olmasi, yo’ni yiingiil NTE-nin xondrito nisbaton 20-150 dofo vo
agir NTE -nin 1-10 dofe yiiksek olmasidir.
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Codvol 37-de miixtolif regionlardan qabbro_—plagioqranit
formasiyasinin stixurlarinin kimyevi torkibi verilmisdir.

Cadval 37
Qabbro-plagioqranit formasiyasimn siixurlarinin
kimyavi torkibi

Korpoatkr || 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 0245 | 48)0 | 4756 | ALI8 | 5144 | 5090 | €00 | 6830 | 7174
Tio, 085 | o/ | 132 | _1® 3 | 12 | 00 | 029 | 027
ALO, | 2130 | 2037 | 1595 | 158 | 1707 | 1527 | 1677 | 1639 | 1437
Fe,0, 450 | 381 | 450 | 323 175 | 28 | 161 | 052 | 106

FeO 685 | 630 | 630 | 200 | 83 | 907 | 335 | 1© | 1%
MnO 014 | 0@ | 020 | o045 | o014 | 019 | 014 | 003 | 0®
MgO 695 | 663 | 516 | 1043 | 478 | 607 | 345 | 202 | 0%
Ca0 1280 | 1002 | 805 | 1275 | 807 | 1027 | 331 | 120 | 249
Na,0 54 | 268 | a5 | I8 | 300 | 184 | 359 | 749 | 36l
K,0 044 | 043 | IR0 | oR 160 | 044 | 219 | 030 | 207
P.0. 007 ] 0J1 | 096 | 10 | 057 010 | 032 | 005
H.0 2 | 1@ | 268 | 226 | 142 | 151 | 26 | 098 | L’
Co, 058 | 010 | 0® 031 01
S ®97 | 947 | P& | 10020 | 10003 | 944 | ©I5 | ®53 | o]

1-2 Silur komplcksi (Qazaxistan): 1-melanogabbro, 2-q§tbbr0, 3-Boyiik Qaf-
gaz-qabbro, 4-5 Finlandiya: 4-hornblendit, 5-mglano?onal)l, G—Muqocgr, Urg],
gabbro-dolerit, 7-9 Béyiik Qafqaz, 7-tonalit, 8-biotitli albitloymis plagiogranit,
9-hornblendli-biotitli plagiogranit.

Qabbro-plagiogranit formasiyasinin  siixurlarinin - omolo
golmosini odobiyyatda iki mexanizmle izah edirlor: 1 Hornblend
¢okmoklo bazalt magmasinin kristallagma differepsxyasu 2. QZ}—
bigin asagl hissosindo vo ya mantiyamin Ust hisse;mda olan asagl
kaliumlu metabazitlorin (amfibolitlerin ve eklogitlorin) SC]thlY
orimesi. Bu iki mexanizm gabbro-plagiogranit seriyasinin kimyevi
torkibini petrografik xtisusiyyetlarini, geoloji veziyyatini an yaxsl
izah edir. Bu iki geoloji mexanizm bir-birinoe oks deyil, oksins biri
o birisini tamamlayir. O heg bir giibho yaratmir ki, burada hom
mantiya erintisinin (qabbroidler) vo bazitlordon ibaret gabiq mate-
rial istirak etmisdir.
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Qabbroe-qranit assosiasiyasi

Qabbro-qgranit assosiasiyas: gabbrodan granite kimi biitiin
qamma stixurlar1 ohato edir. Qabbro ve granitlor eyni bir siranin
torkibine gore kenar iizvleridir. Bu sirada araliq torkibli siixurlar
da (qabbro-diorit, diorit; kvarsh diorit vo s.) istirak edir. Onlar qi-
risighq sahelerindo kontinental qabiq biitovliklo formalasanda
omale golmislor. 5

Assosiasiyanin siixurlarinin asas siixur omelo gotiron mine-
rallarmlvn torkibi ve miqdari nisboti gabbrodan qranito dogru qa-
nunauygun olaraq doyisir. Ancag qabbro, qabbro-diorit, diorit
qranodiorit, granitlor homodrom sira omolo gotirorok, intruziv,
faquarmdan ibarotdir. Hor bir ndvbeti faza bu sirada ovvelkini
kpsxr vo oziindo onun olavelorini saxlayir. Hibrid siixurlar da ge-
nis yayilmisdir.

Assosiasiyanin  siixurlarimin tipik misali Boyiik Qafqaz
Zeysan qunsighq sahesi, Ural vo s.-dir. ’
o Assosnasiyamn tipik stixurlarinin analizi codvol 38-do ve-
rilmisdir.

o Cadval 38
Boyiik Qafqazin gabbro-qranit assosiasiyasmin
qabbronoritlorinin kimyoavi terkibi

Komponentlar | 2 3 4 5 0 7
'le()z 47,07 52,40 51,85 57.83 48,67 49,87 48,33
Nno, 0,66 0,94 0,78 0,51 1,64 1,60 | 4?
ALO, 10,35 20,01 20,37 17,15 16,52 HY 35 l; (57
Fcz(.)1 2,08 4,50 1,92 3,09 1,65 ?2[ | %)l
FeQ 8,01 3,60 5.73 4,43 8,14 -7j24 8y22
MnO 0,1 0,14 0,43 0.18 0,16 0,23 0’23
I\:lg() 14,14 3,10 4,23 3,01 7,26 0,03 7,06
CaO 13,51 8,29 8,23 6,40 8,25 7,’99 ‘)‘96
Na,O 1,05 2,52 2,52 3,94 3,03 3,16 2.3()
K,O 0,83 0,22 2,02 2,28 8,73 L10 0.98
PO, - - 0,15 0,04 - - .
H,0 0,36 - 2,16 - - - :

pP.p-p. 1,46 1,20 1,20 1,09 247 3,73 2,88
¥ 99,81 99,99 99,98 99,95 99,51 99,82 | 06,04

1-4 Canub yamac zonasr: 1-qabbro, 2-gabbro-diorit, 3-4 sienit-diori
. ’ v e B ’ -4 5 i ) y
silsilo zonas, xirda denali gabbrolar. ‘ ! weniediont, 37 Bas
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Assosiasiyanin terkibine daxil olan gabbrolar bir ne¢o ndv-
den ibaretdir: olivinli gabbronorit, olivinli porfir gbriniislii, oli-
vinsiz ve kvarsli gabbro.

Olivinli gabbronoritler ortadensli strukturaya malikdir ve
forsteritdon (4-8%), avgitden (12-18%), hiperstendan (24%), qo-
nur vo yasil hornblenddon (9-22%), plagioklazdan (40-55%), ak-
sessor floqopitden, magnetitdon, apatitden taskil olunmusdur.
Tiind rongli minerallar arasinda reaksiya miinasibati vardir: Olivin
rombik piroksen lizro emele golir, o ise 6z ndvbosinde klinopi-
roksenlo hasiyolonir, sonuncu ise hornblendle.

Olivinli gabbro ve gabbronoritlerde biotit siixur amele goti-
ron mineral kimi ¢ixig edir, plagioklazin terkibi turslasir -Ans;.g.
Bundan bagqga kvars vo K-Na ¢6l spatt meydana ¢ixir vo mikro-
peqmatit boylimosi («srastanicy») emolo gotirir vo 3-6% teskil
edir.

Dioritlor iri izometrik intruziv massivlerinin boyik hissesi-
ni toskil edir vo xirda intruziv kiitlelor ve daykalar omele gatirir.
Adoton orta donoli olub, hipidiomorf strukturaya malikdir, zonal
plagioklazdan, biotitden, hornblendden, bo’zon ise klinopiroksen-
don ibarotdir. Kvarsli dioritde ve granodioritde kvars vo kalium-
natrium ¢4l gpati istirak edir.

Qranitlor de ayri-ayn intruziv kitlelor omolo getirir. Qra-
nitoidlorin endokontakt zonalarinda muxtelif doroceli ¢oxlu mi-
gdarda konar siixurlarin olavelert assimilyasiya olunmusdur.
Bo’zon gabbro vo diorit olavelerinden ancaq «slirler» qalmisdir
vo uralitlosmis hornblenddon ibarotdir. Qranitler arasinda hornb-
lendli, hornblend-biotitli, biotitli vo peqmatoid névleri ayrlir.
Siixur omolo gotiron minerallar zonal plagioklaz - Anyg s, kvars,
gonur-yasil hornblend vo biotitdir. Aksessor minerallardan apatit,
sirkon, ortit, sfen, epidot, flyuorit, rutil vo magqnetit istirak edir.

Qabbro-granit assosiasiyasini togkil edon maqmatik siixurlar
spesifik xiisusiyyotlore malikdir. Belo ki, qabbroidler hamige to-
lcit scriyasina aiddir. Onlarin oksoriyyeti, Rb ve Sr-un miqdarina
goro okean toleit bazaltlarindan forqlenir vo adalar qdvslerinin vo
va kontinentlorin toleitlerine yaxindir. Ni/Co nisbeti okean ba-
zaltlarina nisboten ¢ox asagidir vo domirin, titanin miqdart
yiiksokdir. Qabbrolarin on xarakter ndvii olan amfibollu qabbro
klino- vo ortopiroksen paragenezisinin amfibolla evez olunmagla
differensiasiya prosesinde maqmada suyun miqdar: artanda emelo
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golir. Osas komponentlorin CaQ: MgO: (Fe,0,+FeO) nisbeti asso-
siasiyanin biitiin siixurlar tigiin sabit qalir vo qabbro ve granitlerin

eyni kotcktik nisbotini géstorir (Ferstater, 1984). K,O az olan.

qabbrolarla plagiogranitlor, kalsiumla zengin olan qabbrolarla ise
yiitksok osasili granitlor assosiasiya togkil edir. Qeyd etmok lazim-
dir ki, formasiyanin siixurlarinin homodrom sirasinda kristallagma
vaxtina gore gec sitixurlar daha tez emolo golon siixurlarin petro-
kimyevi xiisusiyyetlorini 6zlinde saxlayir. Biitiin bu faktlar osasi
va turg sixurlarin six genetik olagosini tosdiq edir. '

Yer gabiginin qalinhgi artdigca onun stabillosmesi vaxti
gabbrolarda vo silisiumu eyni olan qranitoidlerde K, Rb, Sr-un
miqgdan artir ve geosinklinal qinsigliq sahelorinin tekamiiliiniin
indikatoru kimi istifade edile bilor (Borsuk, 1979, Ferstater,
1984).

Beloliklo, gec geosinklinal morholonin formasiya veo asso-
siasiyalarinin tosvirini yekunlasdiraraq asagidaki neticelori ala
bilorik.

1.Gec geosinklinal morhelodo mantiya vo qabiq maddosinin
mirokkob qarsihiqh te’siri vaxti maqmatik formasiyalar omelo
golir. Novboti siallasma bas verir, yo’ni magmatizmin rolu ilo
to’yin olunan gabigin «granit-metamorfik» vo «qranulit-bazit»
laylari omolo golir.

2.Vulkanizmo nisboten plutonik magmatizm, o ciimlodon,
regional metamorfizmlo olaqadar olan gabiq (qranit-migmatit
formasiyasi) plutonik maqmatizmi koskin artir.

3.Petrokimyovi cohatdon gecgeosinklinal maqmatitler er-
kon geosinklinal magmatitlordon forgli olaraq ahongli-golovili vo
subgolovi seriyanin orta vo yiiksok kaliumlu sirasina, ¢ox nadir
hallarda ise toleit seriyasina aiddir.
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IX FOSIL

OROGEN MORHOLONIN
MAQMATIK FORMASIYALARI

Geosinklinal qinisigliq saheleri tektonik rejimin inversiya-
sindan sonra osasen turs magmatizmle miigahide olunan orogen
inkisaf morholosine baslayir.Oksor todqiqatgilarin fikrincoe orogen
marhelenin iki dovrii-ilkin vo gec ayrihir.

Ilkin orogen ddvriiniin ovvoli imumiyyetle asagi molassla-
rin ¢dkmasine cavab verir.

Gecorogen dovrii ayilmaye nisboton galxmanin rolunun
gliclonmosini oks etdirir vo vaxta goro st (kontinental) molassla-
rin ¢okmosindon baslayaraq qirisigliq sahelorin biitovhiklo konsa-
lidasiyasin1 vo onlarin cavan platformalara g¢evrilmosini ohate
cdir. Struktur-formasion komplekslorin yigimima goro gecorogen
dovrii kontinental morholeyo (A.V.Pcyvenin terminalogiyasina
goro) vo ya subduksiya zonasmin vo ya onun miixtolif kontinental
omolo golmolorinin qurtarmas1 bas verdikdo kolliziya seraitino
cavab verir.

A.A Mossakovskinin (1975) fikrino gore gecorogen dovrii
struktur planm yenidon qurulmasi ilo miisahido olunur. Yo’ni, ov-
volki strukturalarin ovozine yeni qalxma sistemlorin vo tdromo
orogen ¢okokliklorin omele golmaesi bas verir, Géstorilon tektonik
sorait baxilan merholonin magmatizminin spesifikasini sociyyo-
londirir, belo ki, imumi qalxma esasen turs magmatizmin omolo
golmosine, differensiallagmis horoketlor iso magma omologol-
molarin miixtolif soviyyeade kesilmaosi ilo xaraktcrizo olunur.

9.1. Ilkin orogen magmatik formasiyalar

Ilkin orogen maqmatizmi hom vulkanik, hem do pluto-
nik formada miioyyon olunur. Ilkin orogen vulkanik formasiyalar
icorisinde an boyiik ehomiyyete bazalt-andezit-riolit formasiyas
malikdir ki, onlar miixtelif yash geosinklinal qinisighq saholerde
yayitmisdir.

Bu morhoelo liglin plutonik magmatizm tipikdir ve qranodio-
rit-qranit formasiyasindan togkil olunmusdur.
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Bazalt-andezit-riolit formasiyassmin tipik misali Cili-
Argentina Andindaki Araukan vulkanik qursagidir. Bu formasiy-
aya daxil olan Ust tabagirin vulkanitleri qursagin biitiin zolag: boyu
uzanir vo vulkanogen-¢okme formasiyalarin torkibine daxildir.
Vulkanitlorin torkibi differensiallagmis siraya daxildir ve ehongli-
golovili andezibazaltlarla ve andezitlorle baslanir. Bir moarhalodon
o biri merholaye turs siixurlarin rolu artir. Eyni tip siixurlarda
magneziumlu-demirli komponentlorin ve kalsiumun miqdar aza-
hir, silisiumun, alimintumun, natriumun miqgdari ise artir.

Cili-Argentina Andinin Ust tobagir bazalt-andczit-riolit for-
masiyasinin siixurlarinin petrokimyevi xtisusiyyott M.Q.Lomize
(1975) terefinden verilmisdir.

Andezitlor-plagioklaz, bo’zen avgit ve amfibol fenokris-
tallarindan ibaret porfir siixurlardir. Plagioklaz andezinden ya da
oligoklaz-andezindan ibaratdir. Kvars mdhtovili riolitlerde ande-
zin fenokristallar1 var. Riolit ignimbritlori ile yanas1 kvars, plagi-
oklaz - An,, siso vo litoklastik materialin gqinntilarindan ibarot
litokristalloklastik riolit tuflan da rast golir. Subgolovi siixurlar
kasiliglorin yuxari hissosindo rast golir ve natriumlu traxitlordon,
plagioklaz fenokristali olan natriumlu traxiandezitlordon ibarotdir.
Toromo minerallardan on xarakteri albit, pumpellit, prenit, kalsit,
xlorit, lomontitdir. Formasiya slixurlarinin terkibi 39-cu codvoldo
verilmigdir. Siixurlarda Si0,-nin migdan 51-den 69%-o kimi, K,O
0,60-dan 3,8%-o kimi, Na,0+K,O 4,6-dan 8,5%-0 kimi doyisir.

M.Q Lomize gostarmisdir ki, vulkanitlorin terkibi shongli-qolovili ande-
7it, andezibazaltlardan riolito kimi differensiallagims sirada yerlosir.

Andezit-dasit-riolit formasiyas1 Boyiik Qafqazin gec pa-
leozoy magmatizmi ilo olagedardir. Burada gec paleozoy mag-
matizmi varssiy tektono-maqmatik tsiklin basa ¢atan (orogen) in-
kisaf morholosi ilo elagoedardir. Burada karbonun magmatik
omolo golmeleri onun ilkin orogen inkisaf merholesine, perm
magmatizminin mohsullan iso gecorogen morholosine aiddir. 11-
kin orogen maqmatik emelo golmolor iki magmatik formasiyalar-
dan ibaretdir: andezit-dasit-riolit (S,-S,) ve qranodiorit-qranit
(granit-porfir) (S,).

Vulkanik amelo golmeloer kesilislerin agagi hissosini toskil
edir, kvars-polimikt, polimikt-tuf konglomerat, tuf, tufolavalarin
(hemginin ignimbritlorin) ve az qalinhgh biotitli riolit lavalarinin
ndvbolesmosinden ibarotdir. Tuflarda kristallarin qirintilart ori-
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mis, itibucaqli kvarsdan, miixtolif derocode serisitlosmis plagiok-
lazdan, pelitlosmis, serisitlogsmis kalium ¢dl spatindan ibaretdir.
Plagioklaz oliqoklaza vo oliqoklaz-andezine cavab verir. Biotit
miixtolif derecodo xloritlesmisdir. Biotitde rutil, sirkon, titanit,
apatit kimi aksessor minerallarin olavelori istirak edir. Tuflarn
sementi kimi kiil materiah istirak edir. Lava, lavobrekgiya vo az
miqdarda litokristalloklastik tuflardan ibarat 3 vulkanogen hori-
zont formasiyanin osasini toskil edir. Asagi horizontun lavalan
riodasito, ortadasite, iist dasite uygun gelir. Onlar arasinda osas
kiitlosi az kristallasmis vo fonokristallarsiz afir névler Ustiinlik
toskil edir.

Cadval 39
iIkin orogen morhalonin maqmatik siixurlarin kimyavi torkibi
Komponentior 1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 62,97 | 6993 | 54,96 | 61,84 | 67,21 | 6749 | 66,53 | 72,36
TiO, 0,36 | 0,24 | 020 | 042 | 046 | 080 | 0,50 0,10
ALO, | 17,00 1542 | 2275 | 16,65 [ 15,59 | 1521 | 1764 | 15384
Fe,0, 282 | 183 | 245 | 2,84 | 2,54 | 163 4,49 1,65
FeO 120 | 078 | 1,29 | 2,55 | 136 | 1,83 2,34 0,77
MnO 0,05 | 0,05 | 013 | 001 | 004 ] 005 0,06 0,05
MgO 1,00 | 1,04 | 159 | 295 | 148 ] 079 | 096 0,16
Ca0 2,77 | 109 | 148 | 1,36 1 132 | 092 0,71 0,56
Na,0 637 | 487 | 0,99 | 411 | 586 | 447 1,28 3,96
K,0 2,24 | 3,78 | 6,76 | 280 | 1,54 | 333 1,40 3,76
H,0” 0,37 - 2,36 | - - 0,42 1,23 0,28
H,O 1,43 - 440 | - - 2,10 - -
P,0; 0,31 - 033 | 033 ] 0,61 [ 025 - -
p-p.p- - 1,51 - - - - 3,59 1,14
5 99,60 | 100,54 | 99,69 | 95,86 | 98,01 | 99,29 | 100,73 | 100,63

1-2 bazalt-andezit-riolit formasiyas:, Cili Argentina Andi, 1-traxiandezit,
2-traxiriodasit bismis tufu, 3-5 andczit-dasit-riolit formasiyasi, BOyiik Qafgaz,
3-andczibazalt, andczit tufu, 5-riodasit, 6-riolit tufu, 7-8 dasit-riolit formasiyasi,
Conubi Qarbi Altay, 7-dasit, 8-riolit tufu. -

Baxilan andezit-dasit-riolit formasiyasina homg¢inin riolit
daykalari da aiddir. Bu riolitlor kristallarin ve siixurlarin qirntila-
rinin osas kiitloyo nisboton istiinliik togkil etmosi ilo xarakterizo
olunur. Kristal qirmtilan igorisinde kvars, plagioklaz, kalium ¢ol
spati, biotit miioyyen olunmusdur. C6l spatlarinin qrintilart akser
hallarda serisitlosmis, pelitlogmis, sossuyurisitlogmigdir. Plagiok-
laz tarkibino gore oliqoklaza, oligoklaz-andezino, albitlogmis nov-
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lorde albito uygun golir.

Belo hesab edirlor ki, bu riolitlorin daykalarr turs magmanin
¢at piiskiirmesinin bogaz fasiyasina uygun golir. :

Stixurlarin torkibi codvel 39-da gostarilmisdir. Stixurlarda
(K,0+Na,0)-4-8,5%, K,0-1,5-7% olmagqla SiO, -nin miqdart 55-
den 74%-o kimi deyisir. Formasiyanin siixurlarinin kimyevi torki-
binin (K,0+Na,0)- Si0,, FeO*/MgO-SiO, binar diagramlarindaki
analizi gostorir ki, onlann kalium, kalium-natrium spesifikas: ne-
zoro alinmagqla osason ohangli-qolovili seriyalara aiddir. Ancaq
bo’zi doyismis (albitlosmis) névlerinde Na,O ¢ox olmasi ilo ola-
godar subgelavi sahoye diisiir. Na,O/K,O nisbotinin genis (0,2-32)
doyismosi de bununla izah edilir.

Formasiya siixurlarinda SiO, artmasi, TiO,, ALO,, FeO*,
MgO, Ca0, Na,O-nun azalmas ilo miisahido edilir. K,O-nun mi-
qdar SiO,-nin 68%-o qoder miqdarinda stabildir (1,9-4,2%), dasit
vo riodasitlorde bir az azalir formasiya siixurlarinda K.Vedepola
g6ro klarka nisboton nikelin, bariumun, galliumun, qalaym qurgu-
sunun miqdan ¢ox, manganin, niobiumun, fliiorun miqgdan azdir.
Kobaltin, xromun, sinkin, scziumun, sirkoniumun, misin migdan
klark giymetino yaxindir. Formasiya siixurlaninin éziinomoxsus
geokimyovi spesifikasi ondan ibaretdir ki, miioyyon sira clement-
lorin miqdarina gore, mosolon, Sr, Zr, V goro onlar adalar qovslo-
rinin ehoangli-qolavili seriya ilo vo Ba-un migdarma g0ro sosonit-
latit seriyasi ilo miigayise olunur.

Riolit-dasit formasiyasi. Ardicil siraya malik itkin orogen
formasiyalarin basqa bir xarakter misal varissiy riolit-dasit forma-
siyasidir (Conubi-Qorbi Altay). Boyiik Qafqazin andezit-dasit-
riolit formasiyasindan ferqli olaraq bu formasiyamn siixurlarinda
doqiq trend miioyyen olunmur, kesilisde tokamiilsiiz istigamoto
malik «qeyri-miintozom» sokilde miixtolif lavalarin ndvbolasmeosi
miayyon olunur. Formasiyanin torkibine lava axinlari, tuflar, sub-
vulkanik cisimlor-«kvars albitofirler» vo dasitlor daxildir.

«Kvarsli albitofirlern-adeton porfir, ba’zon afir siixurlardir.
Onlarda mohtovilor kvarsdan vo plagioklazdan ibarotdir. Aksessor
minerallardan biotit, apatit, magnetit vo rutil misahide olunur.
Kvars méhtevilori izometrikdir, onun kenarlar orimisdir. Plagi-
oklaz albitden - An, 5 ibarotdir. ,

Bo’zi plagioklazlarda zeif zonalliq miieyyen olur: niive-
albit - An,, denenin hasiyelori-albit - Ang. Osas kiitlonin struk-
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turasi @sason blastosferolitdir. O perlit quruluga malik, ilkin siiso-
vart oOztlin yenidon kristallasmasi noticosindo emolo golmisdir.
«Kvarslt albitofirlor» kimyovi terkibine goro normal ehengli-
golovili siraya daxildir. Onlar SiO, ve Al 0O, ilo ifrat doymus, go-
lovilorle zongindir. '

Dasitler kvarsin, palioklazin, biotitin méhtovilerini saxlayir
vo sixurlarm imumi hocminin 5-7%-ni teskil edir. Plagioklaz al-
bitlogmigdir, onun terkibi oliqoklazdan andezine kimi doyisir.
Kvars adeton yeyilmisdir. Biotit torome doyismelers mo’ruz qal-
mis vo biitdvlikle pargalanmigdir. Osas kiitlo kvars-¢ol spat: tor-
kibli nazik denaver kiitlodon ibaretdir, onun iizorinde ¢oxlu mig-
darda filiz minerallar: (pirit, hematit) sopilmisdir. Kimyovi torki-
bino goro dasitlor silisiumla ifrat doymus, gelovilerle zongin
novlero aiddir. Onlarda aliiminiumun miqgdari hedden artiq gox,
¢0l spati kalsiumunun miqdari azdir. Na onlarda K-dan iistiinliik
toskil edir vo yo’qin ki, albitlogsme ilo slagodardir.

Formastyanin geokimyovi xiisusiyyetlorindon onlarda nio-
biumun, qurgusunun, bo’zon iso qalayin migdarinin ¢ox olmasini
gostormok olar.

Qranodiorit-qranit formasiyasi

Intruziv formasiyalar esason turs torkibli siixurlarin homo-
drom sirasindan ibaretdir vo ardicillight granodioritlerin, bo’zen
bu siranin terkibindo plagiogranit, tonalit, adamellitlor istirak edir.
Bu tip stixurlar asason Morkezi Asiya qirisiqhq qursaginda yayil-
migdir. Bundan basqa Qazaxistanin, Morkozi Asiyanin hers
strukturalarinda, diinyanin miixtelif mezozoy ve kaynozoy qiri-
sighq qursaqglarinda mo’lumdur.

Hipabissal novlii ilkin orogen granitoidlorinin tipik misalt
Morkozi Qazaxistandaki Tokraus regionunda balxas vo topar
kompleksloridir. Balxas kompleksinin torkibinds iri vo orta denoli
qranodioritlor (I faza) vo cndokontak fasiyasinda qabbro-diorit
torkibli siixurlar olan, porfir goriiniislii qarnodioritlor, granitlor (I
faza), orta denali granitler, xirda donoli qranitlor (damar) ve
muxtohif daykalar istirak edir. I fazada granodioritlor vo II fazada
biotit-hornblendli, osason plagioklazli granitlor iistiinliik toskil
edir.

Yaxin yigima Topar kompleksi de malikdir. Lakin onlarda
kalium ¢6l spatinin rolu artir. Her iki kompleks ohongli-golovili
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seriyaya daxildir. Ardicil fazanin siixurlarinda silisiumun ve golo-
vilerin migdan artir.

Formasiyanin emele golmesindo basga bir sorait daha az
dorinlikde omoloe golmis Britaniya adalarmm devon ve Bdyiik
Qafqazin hers granitoidlori aiddir. '

Boyiik Qafgazin granitoidleri sahace ilkin orogen andezit-
dasit-riolit formasiyasinin vulkanitlori ilo alagedardir. Bu grani-
toidlorin okser hissesi dayka vo xirda cisimloer soklindo asagi-orta
paleozoyun siixurlarini kesir ve metamorfirzlosmis, dislokasiyaya
ugramis vo amfibolit, yasil sistler fasiyasina ¢evrilmisdir.

Formasiya siixurlarinda 65-75 Si0,, 5,4-8,5% K,0O+Na,0,
2,4-4,6% K,O vardir. Siixurlarda SiO,-nin artmast TiO,, AlL,O,,
FeO*, MgO, CaO, Na,O-nun azalmasi ile miisahide olunur. Eyni
zamanda K,O miqdarn, K,0/Na,O nisbeti artir, ancaq Na,0+K,O-
nun cemi praktiki olaraq doyismir. Umumiyyetle, qranitoidlor
liciin S10, ve AlO, ile ifrat doyma, gelovilorin yiiksok migdari,
K vo Na eyni miqdarda olmasi xarakterdir. Bir nege intruziv faza
olduqda granitoidlerin homodrom inkisafi miteyyen olunur. Qra-
nitoidlordo mikroelementlorin orta miqdarinin K.Vedepola géro
yer qabiginin klark: ile miiqayisosi La-nin 2 dofa, Co-1n 1,5 dofo
yliksok olmasi, Sc, Ni-inl,5, Va-un2 dofe az olmasi, Pb, Zn, P, Zr,
Ba-un klark kemiyyotine yaxin olmast miloyyon olunmusdur.

Beloliklo, ilkin orogen maqmatik formasiyalarin analizi
asagidaki noticolorin alinmasina imkan verir:

1.1lkin orogen magmatik omelo gelmeler icorisinde toleit
vo subgolovi siixurlar tabe olmaqgla shengli-qalovili petrokimyovi
seriyanin sitxurlar Gistiinliik toskil edir.

2.Vulkanik formasiyalar hom antidrom, hom de homodrom
inkigaf istigamoti ilo xarakterizo olunur. Ardicilhq sirada turs
stixurlarin miqdari birinci halda azalir, ikinci halda ise artir.

3.Plutonik formasiya homodrom inkisaf tokamiilii ilo forg-
lenir ve erkon fazalardan geco dogru siixurlarin tursululugunun
artmasi ilo ifads olunur,
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9.2. Gecorogen maqmatik formasiyalar

Qingiglq saholerin gecorogen inkisaf merhelesi miixtolif
vulkanik vo plutonik emele gelmolorle xarakterize olunur vo bir
sira formasiyalar altinda birlosir, onlar icorisinde sn genis yaytlan
andezit-dasit-riolit, dasit-riolit, monsonit-granodiorit-sienit, qranit-
leykogranit vo leykogranit-alyaskit formasiyalaridir.

Bir ¢ox gecorogen saholordo, mosolon Qazaxistanin ve
Oxot-Cukotka gec poleozoy vulkanik qursaginda bir neco defo
andezit ve riolit formasiyalarinin novbelosmesi qeyd olunur, bu
vaxti daha cavan formasiyalar qedimlere nisboten golavilorle da-
ha zengindir. Bununla olaqedar olaraq gecorogen saholorin so-
nuncu moerhelasinde oksor hallarda kalium-natrium subgoelovi ve
sosonit seriyalari meydana ¢ixir ki, onlar kesiliglordo iistiinlitk
toskil edon ohengli-galovili seriyalari evoz edir. Bundan basqa
subgelovi siixurlar daha godim konsolidasiyal: sahalorin sorhad-
dinde, orogen saholorin arxa torofinde meydana ¢ixir.

Plutonik emslo gelmsler sirasinda da hemginin formasiya-
lann bir-birini avez ctmesi miieyyon olunur: erken monsonit-
qranodiorit-sienit, granit-leykogranit, sonuncunu iso leykogranit-
alyaskit formasiyasi ovoz edir. Cox vaxti plutonik formasiyalar
vulkanitlerlo birlikde vulkano-plutonik assosiasiya omolo getirir.

Birinci defo olaraq boyiik hacmdo gecorogen vulkanik
omolo golmolor kaledon strukturalarimin inkisafinin son merhelo-
sindo amole gelmisdir. Bu vaxti Morkozi Asiyanin, Britaniyanm
vo Appalaginin qunisiqliq strukturalarinda emolo golon kaledon
gecorogen vulkanik qursagi formalasmisdir. Gecorogen vulkaniz-
mi daha genis gec paleozoyda vo mezozoyda bas vermisdir. Bunun
noticesindo iri transkontinental vulkanik qursaq (Avrasiyanin gec
poleozoy, Asiyanin gec mezozoy qursagt) emolo golmisdir,

Morkozi Asiyanmn kaledonidlori. Bu bélgode gecorogen
magmatik fealiyyet osasen devonda bas vermisdir. Bunun netice-
sinde ayrilmis magmatik areallar emolo golmisdir, onlardan on
irisi Altay-Monqolustan-Zabaykalyadir. Mongolustanda vulkanik
foaliyyetin 3 dévri miisyyon olunmusdur. Burada u¢ vulkanik
assosiasiya ayrilir: 1. bazalt vo andezibazalt, 2. kontrast bazalt-
riolit, be’zen dasit-riolitle avoz olunur, 3. differensiallagsmis ba-
zalt-andezit-riolit.
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Osason natrium spesifikali ohongli-golovili seriyaya daxil
olan orta-osasi torkibi Ustiinlik togkil edon stixurlar asag: devonda
formalagmigdir. Tkinci morhelodo (ems-eyfel vaxtr) turs torkibli
effuzivlorin miqdar artir. Bu vaxti natrium-kaliumlu riolit-traxi-
riolit seriyasi, kaliumlu seriya ve hemg¢inin traxidasit-traxiriolit
kalium-natriumlu seriyanin siixurlari formalagsmigdir. Jivet-frank
vaxti vulkanizmin miqyasi azalir, Burada yiiksok golovili ndvlerlo
birlikde bazalt, andezibazaltdan andezit-dasit-riolite godor siixur-
lar emoalo galmisdir.

Vulkanik assosiasiyalarin andezitlori adoten porfir qurulusa
malikdir, méhtevilerin miqdan 30%-e ¢atir. Onlar arasinda ande-
zin, ba’zon monoklin piroksen ustinliik teskil edir. Subgolovi
novlerinde ba’zen hornblend ve biotit meydana ¢ixir.

Riolitler adeten az miqdarda mohtovilorle (5-10%) xarakic-
rizo olunur ve kvarsdan, oliqoklazdan vo bo’zon ortoklazdan iba-
rotdir. Dasitler afir qurulusa malikdir, az miqdarda osas kitledo
oligoklaz ve ya andezin-oliqoklaz mohtovilori istirak edir.

Umumi golovililik artdiqca traxiriolitlordo {(subgolovi rio-
littordo), riodasitlordo vo dasitlordo kalium ¢6l spati daha gox in-
kisaf edir, bo’zon biotit ve hornblend gcyd olunur. Osas kiitlodo
golovi ¢0l spati ve kvars aparict mincrallardir.

Avrasiyanin hersinidlori. Yer tarixinde gecorogen vulka-
nizmin on iri misali uzunlugu 12000 km-i kegon Avrasiyanin gec
palcozoy vulkanik qursagidir. Orogen vulkanizmi burada hersinid
strukturalarin inkisafini basa gatdirmis vo hers paleokontinentin
conub vo paleotetisin kimmeriy sorhodi boyu emale golmisdir vo
beloliklo, kontinent konari tipe aid olan vulkanik fealiyyotdon
ibaratdir.

Mongqolustan. Hersindlorin inkisafinin basa ¢atan merholo-
sindo Mongolustanin biitiin sahelerinde magmatik foaliyyot bas
vermisdir.

Qarb rayonlarinda vulkanik lay iki {izv ilo xarakterizo olunur.
Kosilisin agagisinda plagioklaz vo piroksen-plagioklazli andezitlor,
andezibazaltlar vo onlarin tuflan tistiinliik toskil edir. Bazaltlar, dasit-
lor ve riodasitlor mehdud yayilmigdir. Kosilislerin yuxari hissesindo
miixtelif derocode bismis dasitlerin vo riolitlorin tuflan yatir. Onlar
iri yayla gokilli sahalor omole gotirir vo miiasir kontinentlorin foal
konarlarindaki ignimbrit sahaleri ilo miigayiso olunur.
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Conubi Monqolustanin gerq hissesindo vulkanik mehsullar
osason esasi vo orta siixurlardan ibaretdir. Vulkanik kompleksin
asagrsinda osason plagioklazli bazaltlar, andezibazaltlar ve ande-
sitlor aynlir. Daha cavan vulkanik emolo golmolor bu laydan iri
quntily terrigen siixurlarla ayrilir vo osasi plagioklaz-piroksen,
5o'zon plagioklaz-hornblendli andezitlor ve andezibazaltlardan
ibarotdir. Layin yuxari hissesindo az miqdarda dasit vo riodasitlor
meydana ¢ixir.

Plagioklaz-piroksenli andezitlor vo andezibazaltlar adeton
porfir siixurlar olub, méhtovileri plagioklazdan, klinopiroksendon,
to’zon adi hornblendden ibarotdir ve 20% teskil edir. Plagioklaz
mdhtovilori bir nego generasiyadan ibarotdir. [lkin generasiyalar An,,.
. torkibo, gec-An,,y, torkibo malikdir. 9sas kiitlo mikrolit, pilo-
iiksit, andezit strukturaya malik olub, plagioklazin, klinopirokse-
nin xirda donoslerindon ve mileyyen dorocede xloritlesmis ve kar-
Sanatlasmis siisodon ibarotdir.

Ikipiroksenli andezitlor vo andezibazaltlar afir, serial porfir
-1 ylomeroporfir névlorden ibarotdir. Onlar torkibi andezibazalt-
tarda labrador, andezitlordo andezin-oliqoklaz olan sobokovari
~lagioklaz, enstatit, avgit vo bo’zon bazaltik hornblend méhtovile-
ol saxlayir,

Turs siixurlar aydin ifado olunmug leykokrat oblike malik-
+ir. Onlar arasinda miixtolif derocodo bismis piroklastik mohsullar
ustiinlik toskil edir vo turs plagioklaz (albit-oligoklaz), kvars, az
durocodo ortoklaz, bo’zon biotit ve piroksen qirintilarini saxiayir.
Mohtovilerin assosiasiyasinin torkibino goro plagioklazli (70%-o
wumi plagioklaz) vo kvars-plagioklazli dasit vo riodasitlor tistiinfik
toskil edir.

Conubi Mongolustanin gecorogen vulkanik komplekslorinin
Kimyovi torkibi cadvel 40-da verilmisdir.

Conubi Monqolustanin vulkanitlori kimyevi torkibine goro
aormal golovili siraya daxil olan ohongli-qelovili seriyaya daxildir
{Yarmolyuk, 1978).

Bu siixurlar Na,0 ve Na,O/K,0>1 yiiksok migdan ilo
forglonir, vsasi stixurlardan tursa dogru imumi golavililik artir.

Qeyd ctmok lazimdir ki, Conubi Mongolustanin sahoaleri
tzro stxurlarin torkibinin yayimasi petrokimyovi zonalligin ol-
masi gostarir. Magmatik saheslorin deniz hovzoleri saholorinden
arxaya dogru limumi golevililik, xiisusilo do K,O artir. Bu
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V.V.Yarmolyuk ve V.l.Kovalenko torofindon gqedim foal konti-
nent konarmnin Paleotetis torofdon 45° bucaq altinda yatan subduk-

slya paleozonasi ilo olage kimi interpretasiya olunmusdur (Yar-
molyuk, Kovalenko, 1982).

Cadvol 40
Conubi Monqgolustanin vulkanik siixurlarmin kimyavi torkibi
Komponentlor |1 2 3 4 5 6 7 8

Si0, 62,70 | 56,70 | 54,90 | 5828 | 36,44 | 08,71 | 71.29 | 73.90
TiO, 085 1 074 1 073 | 102 | 090 042 | 041 | 036
ALO, 1580 | 18,00 1 1882 [ 1835 [ 16,25 | 14,00 | 14.80 | 13.80
Fe,0, 3,02 [ 283 | 903 | 621 | 1,79 293 1 1,69 | 087
FeO 2,55 | 424 | 373 | 046 | 331 046 [ 1,09 | 0,84
MnO 013 | 0,16 | 0,17 | 020 | 0,05 0,12 1009 [ 0.07
MgO 276 | 244 | 322 [ 1i3 | 427 053 1095 | 064
Ca0 369 1370 ] 547 | 560 | 6,29 209 [ 1,70 | 110
Na,0 452 | 351 | 494 | 434 | 348 380 | 382 | 4.1l
K;0 201 | 1,90 [ 154 | 276 [ 2,32 393 1247 | 282
;0 2,00 | 3,68 | 363 | 239 | 2.63 L72 102 | 138

1-2 andezitlor, 3-5 pirokscn-plagioklaz vo ikipiroksenli andezibazaltiar vo
andezitlor, 6-8 dasit ve riolitlorin bismis tuflar:.

Oxot-Cukotko vulkanik qursagi Mczozoidlorlo alagodar
o!an gecorogen vulkanizmin en yaxsi misali Oxot-Cukotka vulka-
nik qursagidir. Qursagin formalagmasi erkon tobagir vaxti basla-
mis vo paleogendo basa ¢atmisdir vo Yuxari-Cukotka mezozoidlo-
rinin orogen inkisaf merholesino cavab verir.

Qursagin amolo galmesini Koryakskiy-Kamgatka okean li-
tosferasinin kontinent altina subduksiyas: ilo alagolendirirlor.

Oxot-Cukotka vulkanik qursagin inkisafinda miixtolif vul-
kanik assosiasiyalar vo formasiyalar formalasm:sdir. Bunlar ba-
zalt-andezibazalt, subgelovi bazalt, traxibazalt-traxiandezibazalt,
ikipiroksenli andezit, riolit-dasit, riolit, sosonit-latit assosiasiyala-
rdir.

. Erkon tebasir bazalt-andezibazalt assosiasiyast osason oli-
vin-piroksen, bo’zon ikipiroksenli bazalt, daha nadir hallarda iso
andezibazaltlardan ibarotdir. Qalan hisse iso (1%-o yaxin) kosili-
sin orta hissesinde asasi torkibli tuflardir.

Oksor hallarda bazaltlar badamvari, bo’zon massiv porfir,
nadir hallarda intersertal, pilotaksit, gialopilit asas kiitloyo malik-
dir. Mohtevilerin migdan (olivin, monoklin piroksen vo rombik
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piroksen, plagioklaz) genis intervalda doyisir, lakin lavalarda
25%-1, subvulkanik cisimloerde, ba’zon 40%-1 kegmir. Osas kiitlo-
do plagioklaz, klino-ortopiroksen, siise, filiz minerah, bo’zen qe-
lovi ¢0l spatr da rast golir. Onlar plagioklaz leystinin konarinda
omole golir. Bazaltlarin afir névlerinde plagioklazin iri zonal kri-
stallan rast golir vo avgit, hipersten vo olivin elavelori rast galir
ve yeyilmisdir. Mohtevilorde plagioklazin torkibi merkezdo bi-
tovnitdon - Anyss; hasiyelerde labrodora - Ansg s kimi deyisir.
Osas kiitlenin plagioklazli esasen labrodordan - An,s ibaretdir.

Subgolavi bazalt assosiasiyasi olivinli bazaltlardan ve sub-
golovi andezibazaltlarin axinlarindan ibaretdir vo qalinhif 2-5-den
25-35 m-o qodor doyisir. Az bir hissesi assosiasiyanin subgolovi
andezitlordon ve onlarin tuflarindan ibarotdir (25%). Biitiin bu
sixurlar piroksenler - an ¢ox monoklin - avgit ve titanoavgit,
bo’zen rombik - hipersten, enstatit saxlayir. Subgelovi bazaltlarda
nadir hallarda olivinin vahid mé&htovileri rast gelir. Osas kiitlonin
strukturasi gialopilit vo intersertaldir, vulkanik siiso izotrop olub,
bo’zi yerlerdo xlorito ¢evrilmisdir.

Traxibazalt-traxiandezibazalt assosiasiyas1 osasen lavalar-
dan ibaretdir vo onlar igarisinde olivin-piroksenli subgolovi ba-
zaltlar vo traxibazaltlar {istiinliik toskil edir ve nadir hallarda pi-
roksen olivinli ve olivinsiz novleri rast golir. Az miqdarda anal-
simli traxibazaltlar, traxiandezibazaltlar, traxitler, dasit, riodasit,
traxiriolit, riolit tarkibli ignimbrit horizontlari rast golir. Bu
stixurlarin migdan kasilis yuxar artir..

Olivin-piroksenli traxibazaltlar en xarakter maqgmatik
stixurlar olub, porfir, ba’zen afir strukturaya malikdir. Méhtevile-
rin miqdan 5-10%-i kegmir, bo’zen 25%-o ¢atir. Onlar ya aktino-
iitlasmis olivinden, ya da osasen plagioklazdan - Angy e, ba’zen
olivinden - xrozolit, xrozolit-gialosiderit, plagioklazdan ve rombik
(hipersten) ve monoklin (avgit) piroksenlorden ibaretdir. Hipers-
tenin olmasi bu stixurlan rift sahelerinde olan anoloji névlerdon
forglondirir. Afir bazaltlar ve porfir bazaltlarin asas kiitlesi inter-
sertal, pilotaksit vo gialopilit strukturaya malikdir, be’zen mikro-
dolerit vo poykiloofit strukturalarina rast golinir. Traxibazaltlarin
osas kitlesi plagioklazin (30-60%), asasen monoklin piroksenin
(10-30%), olivinin (0-15%) leyst ve mikrolitlerinden, siisodon (0-
20%) ve filiz minerallarindan (2-10%) ibaretdir. Miieyyen vaxt-
tarda golevi ¢ol spatt (ortoklaz) ve analsim ayrilir. Aksessor mine-
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rallardan en genis yayilan apatitdir. Subgelovi gialobazaltlar ¢ox
hallarda porfir strukturaya (méhtoviler 5%-den ¢ox deyildir) vo
plagioklaz, piroksen, olivin mikrolitli qara vulkanik siisedon
(>50%) ve filiz minerallarindan ibarot osas kiitloyo malikdir.

Olivinsiz traxibazaltlar ikipiroksenli traxibazaltlardan iba-
rotdir ve petrokimyovi cohotden traxiandezibazaltlara kegid tipi-
dir.

Traxiandezibazaltlar-tind boz massiv, bo’zen zolagh
stixurlar olub, gialopilit vo traxit esas kiitloyo malikdir. sas kiitlo
2%-o yaxin xirda keskin zonal plagioklaz - Ang; nitvodo, An,.-
hagiyodo, biotit, hornblend saxlayir vo vulkanik stsodan, ¢4l spa-
tinin ¢oxlu migdarda xirda denslerinden ve oliqoklaz-andezinin -
Any, nadir mikrolitlerinden ibarstdir.

Riolit-dasit-formasiyast osasen riolit vo dasitlorin iqnimbritlo-
rindon ibarotdir. Onlarin yerlosmosi homodrom istigamatdo kosilis
boyu yuxari getdikco doyisir. Asag hissolordo andezinin, oliqoklazn,
kvarsin, biotitin, amfibolun, piroksenin, bo’zen anortoklazin qurmttlan
muayyon olunur ve az migdardadir (10-30%). Yuxari getdikco riolit
vo riodasit torkibli ignimbritlor oliqoklazin, kvarsin, sanidinin,
biotitin, ba’zon amfibol vo piroksenli 30-50% qmnttlaring sax-
lay1r.

Iki piroksenli andezit formasiyasi andezibazaltlardan, andc-
zitdon, az miqdarda bazaltdan, dasitdon vo riolitden ibarotdir
Bundan bagqa latitlor vo traxiandezitlor rast golir. Riolit formasiy-
ast riolit-dasit formasiyasindan forqli olaraq yiksok golovili
muxtolif doracode bismis riolit vo riodasitlorin tuflarindan ibarai-
dir. Bu siixurlar Gi¢iin méhtevilori vo onlarm qinntilart 10%-don
kigik olan gialoiqnimbritlor vo kristalloklastik fraksiyanin miqdari
50%-o catan kristalloklastik iqnimbritler xarakterdir. Mohtovilor-
don kvars, turg plagioklaz, ortoklaz, biotit, amfibol vo bo’zon pi-
roksen istirak edir.

Oxot-Cukotka qursaginin tipik stixurlarinin petrokimyovi
xarakteristikas1 codvel 41-42-da verilmisdir.

Cadvael 41-den gériindilyii kimi bazalt-andezibazalt assosiasi-
yasi  ohongli-golovili ~ seriyaya aiddir (Pikok indeksi 5.
Na,0+K,0=5,5% oldugda). Bu assosiasiyasinin bazaltlar silisiumls
doymusdur vo normativ torkibde kvars, hipersten vo diopsid vardir.
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Cadval 41
Oxot-Cukotka orogen inkisafimin vulkanik qursaginin
asasi vulkanik siixurlarmin kimyovi tarkibi

Komponentlor 1 2 3 4 5 6
Si0, 50,72 54,68 49,89 53,81 49,37 54,88
TiO, 1,24 1,11 1,52 1,38 1,22 1,08
ALO, 17,07 17,43 17,43 16,25 16,56 17,18
Fe,0, 4,36 4,13 5,70 4,62 4,87 3,55
FeO 5,47 4,32 5,39 5,85 5,81 4,38
MnO 0,17 0,15 0,17 0,23 0,14 0,13
MgO 5,07 3,30 3,63 3,31 6,50 4,26
Ca0 8,35 7,14 8,23 6,44 8,12 7,31
Na,O 3,07 3,32 3,45 4,32 3,19 3,69
K,0 1,10 1,34 1,27 1,24 1,68 1,75
R,O. 0,23 0,25 0,39 0,40 0,44 0,21
H,0 3,11 2,02 2,95 2,06 2,55 1,47

s 99,96 99,19 100,02 99,94 100,45 99,89
Co 10 10 20 10 3 18
Ni 25 20 26 0 60 33
Cr 30 - - - 200 60
\4 60 50 110 100 65 73
Sr 330 330 330 100 370 500
Ba 200 320 290 340 320 320
/r - 20 10 10 12 10
Cu 30 16 70 30 43 33

1-2 bavalt-andczibazalt assosiasiyast: 1-bazalt, 2-andezibazalt, 3-4 subgolavi
bazalt assosiasiyasi: 3-subgolovi bazalt, 4-subgalovi andezibazalt, 5-6 traxibazalt-
iraxiandczibazalt assosiasiyasi: 5-traxibazalt, 6-traxiandczibazalt.

Bazalt-andezibazalt assosiasiyasinin siixurlarinda SiO, art-
digea V, Sr, Cu, Ni-in konsentrasiyas: azalir, Zr-un miqdar ise
artir. Bazaltlarda K-un (0,81-1,85%) veo Al,O, (>20%) miqdarinin
yiiksok olmasini geyd etmok vacibdir, bu ise orogen inkisaf mor-
holasinin magmatizmi liglin sociyyavidir.

Subqolevi bazalt assosiasiyasinda subgolovi bazaltlar az
domirlidir, nisbaten yiiksek goelovili olmaqla silisiumla doymus-
dur. Pikok indeksi 55,5, Na,0+K,0=6,0%-dir. Assosiasiyanin
stxurlanmin normativ torkibinde azad kvars (4,20%), diopsid veo
hipersten istirak edir. Mikroelementlorin yayilmasinda asagidaki
ganunauygunluq mileyyen olunur. Silisiumun miqdan azaldigca
su, V, Co, Ni-in migdan artir, Zr-un miqdart azalir, Sr-un miqdari
subgolovi andezitlorden andezibazaltlara artir, subgelovi bazalt-
jarda iso ixtisara diisur.

Traxibazalt-traxiandezibazalt assosiasiyasinda on yaxsi ge-
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okimyovi gdstorici normal sirals bazalt assosiasiyasina ve rift sa-
helerinin traxibazaltlarina nisboton K,0 migdarinin (3%-o kimi)
yitksek, TiO, -nii migdarinin ise 0,98-2,10% olmasidir. Bu fakt
petroloji ma’lumatlarla (ksenogen kvarsin olmasi) yanasi onu go-
storirki ilkin maqmatik erintinin Oxot-Cukotka vulkanik qursagi-
nin kaynozoya gederki dziiliiniin sialik maddosi ilo kontaminasi-
yasi kifayot qoder olmusdur. Baxilan siixurlar kalsium tips aiddir:
Na,0+K,0=5,6 % olduqda Pikok indeksi 62-dir. Onlar silisiumla
az doymusdur vo normativ olivini vardir. By maqgmatik siixurlar
maqneziumla vo golevilorlo zongindir, natrium kaliumdan coxdur.
Assosiasiyanin siixurlarinin osasiliyi artdigja Sr, Cu, Co, Ni-in
miqdart artir.

Oxot-Cukotka vulkanik qursaginin orta vo turs siixurlarinin
Vo sosonit latit assosiasiyasinin kimyavi analizi codvel 42-do g06-
storilmisdir.

Cadvelden aydin oldugu kimi ikipiroksenli andezit forma-
siyasimin siixurlarinda silisiumun miqdart 52-don 64%-o godor
doyigir, onlar kaliumun natriumdan ¢ox olmasi ile xarakterizo
olunur. Siixurlar Co, Cu, Sn-la zongindir, V, Pb, Zn klarka yaxin-
dir, Ni, Cr, Zr, Ba-la kasibdur.

Riolit formasiyasmin siixurlarinda silisiumun miqdari 66,5-don
77%-o kimi doyisir. Onlar Ugiin yiiksek golovililik xarakterdir (7-
9%) vo kalium natriumdan ¢oxdur.

Oxot-Cukotka orogen magmatizminin tosvirini yekunlagdi-
raraq bele noticoyo golmek olar ki, zonanin magmatik formasiya-
lart igarisindo Sakit okean tipli ehongli-golovili seriya Gstiinliik
toskil edir. Bundan basqa burada toleit, ohongli-golovili vo sub-
qelovi kalium-natrium ve kalium (sosonit) scriyalart da ayrilir,
Stixurlarin imumi golovililiyi daha cavan emele golmalordo artir.
Formasiyalarin siixurlari modal hiperstenin, normativ kvarsin ol-
masi vo yiiksok aliiminiumlulugu ilo xarakterizeo olunur. Belo tip
maqmatizm adalar gévslorine vo gitolerin foeal konarina uygundur.

Orogen magmatik assosiasiyalara basqa parlag misal Sorgi
Sixote-Alin vulkanik qursagl, Kuznets Alatau ola biler.

Serqi Sixote-Alindo andezibazalt, andezit, riolit vulkanik
assosiasiyalar: genis yayilmisdir. Bundan basqa qursagin qurulu-
sunda nisbaton genis sokildo sosonit-latit assosiasiyasi da 6ziino
yer tapmisdir. Biz ancaq qisa sokildo andezit vo sosonit assosia-
siyalarin tosvirini vermoklo kifayatlonocoyik.

190

Cadval 42
Oxot-Cukot qursagimin Oxot qanadinin vulkanitlorinin

kimyovi torkibi
3

™ Konponentior 1 2 3 4 5 6 7 8
ngh 55,60 | 58,02 | 66,56 | 6582 | 6742 | 57,37 | 54,85 | 58.63
TiO, 092 | 094 | 046 | 0.58 0,33 0,76 1,15 0,90
ALO, 16,89 [ 1692 15,74 | 1582 | 16,06 | 15,33 | 15.63 | 17.43
Fe,0, 3,78 6.45 382 | 416 | 2,10 196 | 4,11 7,07
FeO 4,01 . - ;N 1,63 4,62 3,96 -
MnO 012 | 011 0,07 | 0,10 | 0,12 0,10 0,11 0,10
MgO 348 | 2,95 084 | 070 | 087 5067 | 421 1,91
a0 6.32 5,04 1,06 1,96 | 2,59 | 6,68 6,86 5,48
T NwO 3,09 | 359 | 382 | 4721 3,52 3,52 3,77 3,85
[T K0 2,15 2,26 398 4,48 3,87 127 | 221 2,04
pD. 420 | 322 | 273 2.16 1,55 2,72 2,75 1,69
Rb 51 52 77 38 99 [ 26 20 52
Li 16 17 7 20 21 15 7 9
Be 0,85 | 0,92 1,20 1,75 1,50 1,1 2.7 -
Ba 1200 171400 | 2350 | 1327 | 1400 | 643 830 2
J S 536 736 45| 338 360 760 1170 | 665
i So 4,0 35 . 1,4 1,2 2.8 2.5 -
: b 4,5 9.0 73 13 17,5 43 7.0 -
! /1 99 95 74 63 187 94 124 92
{ A 0,11 0,07 | 0,05 0,09 | 0,04 0,08 0,1 0,1
| Cu 32 27 6.2 8.4 2.5 96 38 -
P % 178 141 24 42 47 118 340 -
' Cr 108 35 19 9.3 6.3 354 100 -
Ni 29 20 B 20 42 154 69 -
Co 17 16 5.2 3.1 3,0 3.2 20 -

l-andezit, 2-traxiandezit, 3-dasit, 4-5 riolit formasiyas: 4-traxidasit, 5-dasit,
-8 yosonit-latit assosiasiyast.

Andezit assosiasiyasi. Bu assosiasiyasinin siixurlan igeri-
sindo andezitlor ve andezibazaltlar {istiinliik toskil edir. ngd_an
basqa az migdarda bazalt, dasit ve riolitlor do istirak gdi_r. Slll§1y-
mun miqdari ¢ox genis intervalda 49-dan 70%“-9 kimi (.ieylslr:
Ancaq maksimal miqdar 54-64%-in payina dﬁ§ur. Pct.rgklmyew
forkibine géro assosiasiyalarin mohsulu ohongli-golovili ve sub-
qolovi seriyalara aiddir ve birinci vulkanik sahelorde yayilmasina
#0ro Gstinlik toskil edir. ' .

Assosiasiyanin  siixurlart igorisinde plagioklaz, p1r01§senj
plagioklaz vo hornblend-plagioklaz andezibazaltlari vo andezitlori
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vo az deracads onlarin iki piroksenli névlori iistiinliik toskil edir.
Bu siixurlar osason porfirdir. Méhtavilerin miqdart  stixurun
hocminin 20-30%-ni, bo’zon 50%-ni toskil edir. On genis yaytlan
mineral plagioklazdir. Terkibino gore plagioklaz andezibazaltlarda
andezin-labrodordan vo daha turs andezitlorde andezin-oligo-
klazdan ibaretdir. Plagioklazin méhtovileri bir ne¢o generasiyadan
ibaratdir vo zonal qurulusa malikdir. Traxiandezitlordo plagioklaz
mohtovileri terkibino goro osas kiitledoki mikrolitlordon 20-30%
anortit molekulu qador forglonir.

Gec orogen andezitlorinin tiindrengli mineratlart klino- vo
ortopiroksen, hornblend, biotit vo bo’zen (osasi névlerde) olivin-
don ibaretdir.

Klinopiroksen esason avgito cavab verir, bo’zon hom méh-
tovilorde, hom do vsas kiitlodo kalsiumla zongin diopsid-avgit vo
ya avgit istirak edir. Ortopiroksen ikipiroksenli novior lictin tipik-
dir ve enstatitdon ve ya hiperstendon ibarotdir. Horblend qonur
yasil vo qonur rongdedir. Onlar hornblendli andezitlordo aparici
mineraldir. Biotit traxiandezitlordo daha tipikdir vo onunla yanasl
kalium ¢61 spati da meydana ¢ixir. Gec orogen andezitlor anoloji
mezozoya qodorki geosinklinal sahelorin siixurlari ile miigayisodo
on avvel yiiksok aliiminiumlulugu ilo (orta hesabla 17%-den yu-
xar1) vo K,O-nun daha yiiksok migdan ilo forglonirlor. Bu siixur-
larn titanliligr geosinklinal vulkanitlorin seviyyosindodir ve ya
azdir. C.Fittonun mo’lumatlarina géro Britaniyanin gecorogen an-
dezitlori miiasir andezitloro nisboton R, Ti, Ni, K, Ba, Sr, Rb-la vo
yiingiil NTE ilo zongindir. Gecorogen andezitlori mikroclementlo-
rin asagidaki miqdan ilo xarakterizo olunur: (q/t) Sr 75-236; Rb
49-195; Ba 97-668; Nb 19-28; Zr 180-323; Y 39-54; Ce 72-114; La
37-69; Ni 6-40; Co 19-32; Cr 25-78; K,0/Na,0 0,58-1,13 vo K/Rb
194-294.

Sosonit-latit assosiasiyasi. Assosiasiyanin aparici stixurlan
sosonit vo latit olub, son vaxtlar miiasir kontinentlarin foal konari
vo adalar gdvslorinin geodinamik rejiminde indikator rolu ilo ola-
qadar petrograflarin vo tektonistlorin diqgotini daha gox colb ct-
migdir. Qadim vulkanizm saholerindo onlar az oyrenilib, lakin
gecorogen komplekslorindo onlarin olmasi kontinentlorin foal ko-
narinin vo adalar gdvslorinin komplekslori ile miiqayise oluna
biler. o
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Umumiyystla, geyd etmok lazimdir ki, sosonit-latit assosia-
styast vulkanik qursaqlarin arxa zonalarma mexsusdur. Belo asso-
siasiyalarm qurulusunda sosonitler, latitlor, vo kvarsh latitlor isti-
rak cdir. Bo’zi regionlarda, mesolon Cenubi-Serqi Bolgariyada
assosiasiyamn torkibine daha turs siixurlar-riolitlor daxildir. Tor-
kibino gére bu riolitlor ohengli-gelovili assosiasiyalarin eyni
sixurlarindan heg ne ilo forqlonmir. Genetik planda onlarin sogo-
nit-latit assosiasiyasina daxil olmamasi istisna olunmur. Buna
siibut onlarda latitlaro nisbaton ¥Sr/*Sr nisbetinin yiiksok olmasi-
dir. Meselon, Bolqariyada latitlorde bu nisbet 0,7075, riolitlorde
iso 0,715-don goxdur. Bo’zi hallarda latitlor sosonit latitlorden
subgelovi olivin bazalta kegon assosiasiya yaradan subgolovi oli-
vinli bazaltlarla rast gelir.

Sosonit-latit assosiasiyasinin siixurlarimn mineral torkibi
ohongli-qolovili assosiasiyanin siixurlarina nisboten forglonir.
Adoton onlar afir siixurlar olub méhtevilorin xarakter assosiasiy-
alart ilo tomsil olunur. Latitlordo onlar 10% ortoklaz minah sax-
layan zonal plagioklazdan -Ansy ., Ti vo Al-la kasib olan diopsid-
avgit vo ya avgit tipli klinopiroksenden ibaratdir. Latitlorin klino-
pirokseni zonaldir. Latitlorin daha asasi novlorindo méhtovilorde
bu minerallara az miqdarda olivin - Fays,s, daha turs siixurlarda-
hipersten, gohvoyi amfibol vo flogopit birlosir. Qolovi ¢6l spatinin
porfir ayrilmalar ba’zon ancaq daha turs latitlerde geyd olunur,
latitlordo bu mineralin hasiyolori plagioklaz méhtovilorindo geyd
olunur. Latitlerin vo onunla komagmatik olan siixurlarin oho-
miyyotli xisusiyyatlorinden biri miioyyon miqdarda apatit mik-
roméhtovilorinin olmasidir, bu ise siixurlarda fosforun migdarimin
yliksok olmasini gésterir. Osas kiitleyo klinopiroksenin, plagiok-
lazin, golovi ¢6l spatinin, tiind mikanin, ortopiroksenin mikrolitlo-
11 daha turg novlerdo ise kristabalit vo tridimit daxildir. Osas
ohomiyyetli xiisusiyyetlerden biri asas kiitlodo ve mohtovilorde
olan plagioklazin, klinopiroksenin ve golovi ¢l spatinin torkibinin
yaxin olmasidir. Latitlor vo kvarsh latitlor iiglin feldspatoidlorin
vo golovi tiind rengli minerallarin olmasi xarakter deyildir.
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Coadval 43

Sosonit-latit seriyasinin tipik siixurlarindan forqli olaraq
Diinyanin miixtalif rayonlarmn latitlorinin kimyavi torkibi

subgolevi olivin bazaltlarla assosiasiyada olan latitlordo titanav-
gitlor, titanli amfibol rast golir, bu siixurlarin ¢ol spatlar1 Na-la

K"m‘b"r’""f‘“' | v 2 3 4 5 6 7 8 daha zengindir. Biitiin bu mineraloji xiisusiyyatlor, geoloji xiisu-
o 5148 | 5758 | 220 | 551 | 006 [ om T 5 T30 siyyotlorlo yanaslukontme'ntal latitlorin subq.e.)lew' olivin bazalt-
TiO, 095 | 080 | 090 | 082 | 0,66 | 0,60 | 1.03 | 008 traxit seriyasinin siixurlari ile oxsar olmasini géstorir.

ALO, 16,31 | 1625 | 1640 | 1590 | 1576 | 17,56 | 17,39 | 17.30 Latitlorin kimyovi xiisusiyyotlori onlarin yuksak kaliumlu

Fe,0, 2,24 | 248 - 465 1 289 11,92 [ 504 | 23 N . . _
=5 575 [ 497 | a8 [ 200 oo T s T35 55 (N.aZO/KZO<1) ‘ 'ol'magl 119 yanasi titamn az mlqdar.l ile

MnO 0,17 0,14 0,10 | o011 [ 009 | 007 0,13 0,16 TiO,<1,3%), silisiumun miqdar1 artdigca demirin vo natriumun

, . Iq q

MgO 4,37 3,55 150 | 4,15 | 3,68 1,83 4,55 23 migdarinin asagi, K,O-nun ise yliksok templo artmasidir. Kvarsl

Ca0 700 | 560 [ 355 [ 745 | 608 | 469 | 6.00 . . ) . o .

o R T e [ 2s [an 50 59 ) Lmt]ard_a K,0-nun ylgllmam'c;aha 'ZBlf lfac.i'o olunmusdyr. Silisiu
K,0 322 | 357 | 558 | 4,05 | 373 | 361 | 442 32 mu cyni olan ahaqgh-qelawh seriyanin stxurlarina nisbeten la-

R,0; 060 | 023 ] 036 | 069 | 0,14 | 027 | 066 | 0.66 titlor vo kvarsli latitlor geyri kogerent litofil elementlarlo-Rb, Sr,

H,0° (2,28 (l)zg 8‘112 11.63 (l);é; 8,3; H; gg? Ba, P-la, yiingiil NTE ile zengindir (Cdvel 43).

1,0 ),02 ! . 6 2 ; , X s alovi . o axi
Y 99,99 | 100.12 | 99,57 1799,90 [ 79955 | 99,63 | 100,87 ] 99.70 ‘K‘uzncts Alataunun tipik sgbq_alevn bazalt-trax1baz.alt—trdx1t
y - - - . 53 30 - - assosiastyast da orogen zonalar iigiin xarakter olub, mineral veo
Sc - 20 14 16 - 8 13,4 - kimyovi terkibine gore kontinental rift sahslorinin  subqgelovi
Ni 35 20 13 24 - 14 30 - omolo galmolori ilo uygundur.

Cr 37 B 8 50 42 5 62 -

Co 25 I8 I8 17 - 8 20 - . .

S 504 335 24 | 715 1 537 | 564 761 . Gecorogen plutonik assosiasiyalar
Ba 435 480 550 | 1865 | 2053 | 2034 - -

?lb = l1316 2230l = 13380 = 173;‘ - Gecorogen intruziv magmatizmi lgiin ytiksok kaliumlu gra-
l,: - 5 T30 5 T 755 - nitoidler Ustiinliik toskil edir. Umumi sokilde intruziv omole geol-
Co N 58.9 76.6 3 : 31 875 : molora monsonit-qranodiorit-sienit, granit-leykogranit vo leyko-
Nd - 422 | 294 | 31 - 32 58,0 - qranit-alyaskit assosiasiyalar daxildir:

Sm - 493 | 5064 - - - 5,90 -

Eu - L2 | 1,20 - - - 2,01 - M it diorit-sicnit -

G - 140 a5 - - - - - onsonit-qranodiori -sicnit assosiasiyas
Tb - 398 | 388 - - - 0,60 -

Yb - 224 | 25 - - : - : Monsonit-granidiorit-sienit assoslasiyasina yiiksok kaliumlu-
Lu _ 033 | 0.34 - . . . - [ugu ilo miioyyon olunan monsodioritlorden kvarsh sienitloro vo
Y 30 36 48 19 - 8 17.4 - g oYy . . . )

NG > 3 0 B - T2 7.9 : qranitloro kimi subgelovi vo ohangli-gelavili genis siixur toplusu
Hf - 4.6 6,8 - - - - - daxildir.

Zr 174 217 289 | 175 | 205 | 210 138 - Bu assosiasiyaya daxil olan intruziv komplekslorinin

stixurlar geosinklinal-qurisiqlig saholorin  inkisafimn gecorogen
morholosinin on ilkin plutonik emslo golmoaloerine aiddirler.

Bu siixur assosiasiyalari miixtolif yash qinisighq saholorin-
do inkisaf tapmisdir. Bunlara misal Sixote-Alin, Markozi Asiya,
Altay-Sayan qirisiqhq sahalori ola bilor. Biz bu assostasiyaya Al-

1-3 Primoryc, Kavalcrova rayonu, 4-6 Bolqariya, Radop, 7-8 ABS, Absoroka.
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tay-Sayan qirisiqliq sahesinin misalinda baxacagiq.

Altay-Sayan qirisiqhiq sahasi. Bu sahenin daxilinde (Kuz-
nets Alatau) erken poleozoy komplekslorin torkibindo monsonit-
granodiorit-sienit assosiasiyast me’lumdur. Bu komplekslorin
massivleri boyiik 6l¢liyo malikdir, izometrik formaya malikdir.
Oksor plutonlarin emelo golmesi 2 morhoaleye (fazaya) aiddir.
Erkon emolo golmelore monsonitlar, sienitler, kvarsh sienitlor,
granodioritler, kvarsh: dioritler, gec omolo galmelaro-porfir gorii-
niisli ve leykokrat granitler, qranit porfirler vo aplitlor aiddirler.

Kompleks {igiin tipomorf monsonitlor vo kvarsli monsonit-
lordir. Adaton bunlar orta-iri denali porfir stixurlardir. Méhtevile-
ri plagioklazdan, ba’zen piroksendon veo ya kaliumlu ¢l spatindan
ibaretdir, osas kitle xirda donoli, ba’zon kvars-¢6l spatindan tog-
kil olunmus peqmatoid strukturahidir. Siixurlar ti¢iin 9sasi vo orta
plagioklazin vo piroksenin kaliumlu ¢6l spat1 ilo, kvarsla, biotitle
vo amfibolla bir yerdo olmasi xarakterdir.

Plagioklaz mdéhtavileri adoten zonal quruluga malikdir, tor-
kibi labrodordan oliqoklaza kimi doyisir. 9sas kiitlenin vo mohto-
viloerin hasiyolori orta plagioklaza cavab verir. Kalium ¢6l spati
plagtoklaza nisbeton az yayilmsdir vo monsonitlorin osas kiitlosi-
nin torkibino daxildir. Onlar xirda, diizgiin olmayan yiiksek or-
toklazdan ibarotdir. Az miqdarda daha yiiksek nizamlanmis or-
toklaz ve mikrolin do istirak edir.

Piroksen nadir hallarda mohtovilor kimi 5-10% toskil edir,
lakin asason osas kiitlonin komponentinden ibaratdir ve amfibolla
hasiyolonmis idiomorf prizmatik xirda kristallar omelo getirir (2%).
Torkibine goro avgite uygun golir, ba’zon hiperstenlo assosiasiya
toskil edir.

Qranodioritlor o6lglisii 1,5-2 sm olan gebokoli mikroklin
mohtovilorinin hesabina porfir goriintislii qurulusa malikdir. Xirda
vo ortadenali asas kiitlede kalium ¢6l spatindan basqa, bozumtul
yasil vo ya yasil hornblend, gahvayi biotitin verogealeri, kvarsin
diizglin olmayan vo izometrik ayrilmalari vo ortitin gara gotran
iynovari kristallart istirak edir. Plagioklaz kaliumlu ¢6l spatina
nisbaton ustiinliik toskil edir. Rongli minerallarin migdart 10%-
don yiiksekdir. Kvarsh sienitlorde kalium ¢6l spatinin migdari
plagioklaza nisboten artir: onlarda rengli komponentlorin miqgdari
azalir vo kvarsin miqdar artir (15-20%), kalium ¢61 spatinin mi-
qdan daha c¢ox olduqda siixurlar sienite kegir. Onlar lgiin cy-
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nicinsli mikroklinin istiinlitk toskil etmesi xarakterdir. Bu siixur-
lar kvars (10%), yasil hornblend, ba’zen piroksen vo yeyilmis al-
bit-oligoklazdan ibaret allotriomorf aqreqat kiitle emole gotirir.
Kalium ¢ol gpati ile zengin olan siixurlar tigiin plagioklazin kalium
¢Ol spati-ilo ovez olunmasi xarakterdir, bu ise intruzivlerin ¢ox
hissesini ohato edon kalium-silisium metasomatozunun genis
yayilmasina sebab olmusdur.

Qranitler assosiasiyanin torkibinde on gec emalo golmoloro
aiddir. Onlar tglin keskin temaslar o, climleden mohksmlenme
(bismo, barkima) zonalar1 xarakterdir. Bu tomaslarda ilkin fazalar
omole golir. Boyiik intruzivlerde keskin temaslar istirak etmir vo
tcz omolo gelon siixurlarla qranitlerin arasinda qismon kegid
miiayyan olunur. Qranitler orta-iridonoli novlerden ibarotdir vo
kalium ¢6l gpati, plagioklaz, kvarsin migdan nisbaten eyni olan
porfir goriiniislii ve ya baraber doneli qurulusa malikdir. Plagiok-
laz qusa prizmatik denaler soklinde istirak edir vo torkibi niivedo
'-28-24, hasiyelorde '-17-18 olan zonal qurulusa malikdir. Kalium
¢0l spatt osasen asagi (ve araliq) bo’zen sebokoli mikroklin per-
title tasvir olunmusdur.

Osas tiind rengli mineral-agiq yasil hornblenddir, bo’zi hal-
larda ona qurmiz1 qonur ve ya az renglenmis biotit birlegir. So-
nuncu oksor hallarda hornblend iizre inkisaf edir. Bo’zon granitlor
icorisindo piroksenli (avgit ve hipersten) vo ya turmalinli névlere
rast golir.

Monsonit-qranodiorit-sienit assosiasiyasi siixurlarinin apa-
ric1 aksessor minerallan-apatit-titanit vo maqgnetitdir. Adi aksesso-
ra ortit, sirkon, granat, rutil, seelit, kassiterit, flyuorit, turmalin
aiddir. Bundan basqa xromlu spinel, kordicrit vo basqa minerallar
da rast golir.

Assosiasiyanin intruziv komplekslorinin petrografik torkibi-
nin doyismosi onlarin petrokimyevi xlsusiyyetlerinde de 6ziinii
gostorir (Cadvol 44).

Bu stixurlar turs ve orta torkibli kvarsh plutonik siixurlara
xas olan silisiumun biitiin diapozonunu ohate edir. Bu okseor
sixurlarin silisiumla doydugunu ve ya ifrat doydugunu gosterir,
homginin onlarin normal aliminiumlu novlere aid oldugu
miioyyen edilir. Ancq ba’zi komplekslords gec differensiatlar ico-
risindo miioyyen siixurlar bu komponentla ifrat doymusdur ve
yiksok aliminiumlu granitlor vo kvarslh sienitlor meydana ¢ixir.
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Assosiasiya siixurlart {i¢lin on xarakteri kvarsh monsonitler, gra-
nodioritlor, sienitlor vo kvarsh sienitlordir ki, R.Deliyo goro
uygun stxurlarin orta tiplorine yaxindir ve onlardan dmumji gola-
viliyin (xiisusile kaliumun) yiksokliyi ilo forglenir. Silisiumlu-
lugundan asili olmayaraq K,O-nun miqdart granodioritlorin orta
tipindoki miqdarin (2,75%) seviyyesindon asag) deyildir. Okser
stixurlarda K,0/Na,O>1. Bundan bagqa orta tip siixurlardan forgli
olaraq monsonitler vo subgolovi kvarsh dioritlor yiiksek magnezi-
umlulugu ile xarakterizo olunur. Daha silisiumlu siixurlarda CaO-
nun vo demirin miqdar azalir. Biitiin bu gostorilen xiisusiyyaetlor
onu gosterir ki, monsonit-qranodiorit-sienit assosiasiyasinin torki-
binde subqolevi siixurlar genis yer tapmigdir. Bundan bagqa onla-
nn formalasmasinda ohengli-golovili differensiasiya trendinin
ustiinlik toskil etmesi miloyyon olunur. Siixurlarin kimyovi torki-
binin tekamiilii galq erintido silisiumun ve kaliumun y1gilmasi
hesabina bas verir. Bundan bagsqa cyni zamanda nisboton quru
plagioklaz-piroksen paragenezislorinin, demirin oksidlosmosi do-
rocosinin agag: doracode doyismosi sorti ilo, hornblend vo biotitin
istiraku ilo, nisboton sulu paragenczislorlo ovoz olunmas: bas ver-
misdir.

Cadval 44

Monsoenit-qranodiorit-sienit assosiasiyasinin siixurlarimin
Kimyavi torkibi

Karponentkr | 2 3 4 S 6 7 8 9
Si0, 98 | 5723 | 6550 | 6775 | 7016 | 6386 0585 1 6711 | 7050
TiO, 0,74 003 046 045 024 056 053 020 027
ALO, 17,1 1842 | 1638 | 1500 | 1500 | 1672 | 1550 1602 | 1535
Fe,O, 2,10 347 2,19 288 148 030 057 058 066
FeO 388 219 184 1,74 121 302 25 262 130
MgO 279 250 124 1,54 081 183 1,03 126 008
MnO 0 005 001 0034 | 0024 007 0 005 003
Ca0 500 4% 330 252 2,16 37 259 296 157
Na,O 468 537 5,15 3,73 477 352 370 312 339
K,O 288 350 3,15 348 321 4,14 490 4,14 476

I-4 crkon polcozoy komplcksi, Kuznets Alatau, I-subgalavi kvarshi diorit,
2-sienit, 3-kvarsh sicnit, 4-qranodiorit, 5-9 geckarbon-erkon perm kompleksi,
Conubi Tyan-San, 5-6 kvarsh monsodiorit, 7-kvarsh sicnit, 8-qranodiorit,
9-subgolavi granit.
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Assostassiyamn geokimyoavi obliki onun terkibindo olap
stixurlar Ugtin fematfil (Ni, Co, Cr, V), hom do litofil (Sn, W, Li,
Cs, Rb) elementlarin yliksok migdan ile te’yin olunur. Bu.vaxtl
osasen litofil elementlorin, o ciimlodon nadir golovilerin migdar
siixurlarin silisiumluluq ve kaliumlulug derecesi ilo diiziine asili-
lig miioyyon olunur. Rb/Sr<1 olmagla stronsiumun yiiksek miqda-
rt (300-700 g/t) xarakterdir.

Qranit-leykoqranit assosiasiyasi

Assosiasiya asasan normal golovili qranit torkibli c;ox-gc.ni_s
siixur sirasini birlegdirir. Onlar igerisindo ehongli-qolovili biotitli,
ikimikali vo biotit-hornblendli qranitler tstinlik togkil edir vo
massivlorin hacminin 60-90%-ni toskil edir. Daha az gec fazanin
mohsulu olan leykokrat granitlor inkisaf tapmisdir. Az myqdzpda
cndokontakt fasiyasini toskil edon granodioritlor, kvarsli dioritlor
vo sicnitoidlor yayilimigdir. '

Qranit-leykoqranit assosiasiyasinin stxurlari mi’xxtallf.yasll
qirisiqhq saholorinde mo’lumdur, lakin onlar on ¢ox kaledonid vo
hersinid qirisighq sistemlarinde genis yayilmigdir. Buna on yaxsi
misal Ural-Mongolustan qirisiqhq qursagi ola biler. . '

Qranitlor osasen iridonoli olub, asagidaki mlneral'te'rklbo
malikdir: plagioklaz 31%, kalium ¢6l spati 36%, kvars 30%, blptlt 2%.
Olavoler (ksenolitlor) olan saholoerde onlarda honb.lcrlldlarm’ ayri-
ayrt kristallari meydana ¢ixir, plagioklazin ve b.10§1tm mlqdqu
uygun olaraq 35 vo 4%-o kimi artir, kvars 28%-o kl_ml azalir, lakin
stixurun torkibi granit olaraq qalir. Qranitlorin plagioklazi zonaldm
niivede andezin An,,,,; arahq zonada oligoklaz-andezin Any,,,; hgsly-
odoa oliqoklaz An,, kalium ¢6l spatinin torkibi Ortb»|_ngb28_%9-d1r.

Oksor massivlorde iridonsli qranitler orta-iridensli 'Icyko—
granitlorin iri kiitloleri ile (I faza) yarilmisdir. Leykogranitlorde
17% plagioklaz, 47% kalium ¢ol spati, 34% kyars Vo l%-o'qodgr
biotit vardir. Plagioklaz artiq tursdur: albit- oligoklaz Ang ,, iri kri-
stallarin nlvesini togkil edir. Leykoqranitlorin [l fazasi laysokilli
kiitlolor omelo gotirir. Onlar igiin kalium ¢6l spatinin pay1 artir
(45%-o0 kimi), ancaq plagioklazin torkibi albite goder doyisir -
Ang .

199



Leykogranit-granit assosiasiyalarinin granitlorinin kimyovi
torkibi vaxtdan ve oldugu yerden asili olmayaraq, kifayot qoder

yaxindir. Iridensli granitlerin torkibi tipik normal granite nisboton

Si0,, golavilorlo daha zengin, AlLO; ile kasibdir (Codval 45).
Onlarda SiO, -nin miqdar1 72-74%, golevilorin comi 7,9-9,2%-dir.
K,O hemisgo Na,O-yo nisboten iistiinliik teskil edir. CaO 1%-don
asagy diigilir, bo’zen ise 2%-o c¢atir, bu iso plagioklazin yiiksek
asasiliyini oks etdirir. MgO nadir hallarda 1%-den yuxarn qalxir
vo osasen 0,3-0,6% toskil edir. Domir oksidlorinin comi adoton
2%-den yuxandir. I faza granitlorden Il faza leykogranitlore keg-
dikde kimyovi tarkib asasen SiO, ve gelevilerin artmas: ile xa-
rakterizo olunur. Basqa komponentlor az deyisir. 1l fazada SiO,
3,4%, 1II fazada 1,3% artsa da golovilerin comi ancaq 0,16 veo
0,70% vo esason Na,O-nun hesabina (0,13 ve 0,82%) artr.

Coadval 45
Qranit-leykoqranit assosiasiyasinin qranitlorinin

kimyavi torkibi
3

Kopoeder || 2 4 5 6 7 3 9
Si0, 2 | o4 | BB | BN | 525 | 63 | BE | 1557 | 1516
Ti0, 02 | 021 | 045 | o | o7 | o2 | 620 | 02 | 02
ALD, 1362 | 1383 | 1295 | 1383 | 13w | 1257 | 1378 | 252 | 1234
Fe,0, 043 | 126 | 067 | 106 | 066 | 058 | 072 | LI0 | 092
FeO 285 | 167 | 204 | L5 | 097 | 073 | 068 | 066 | 04
MnO 004 | 006 | 006 | 002 | 006 | 004 | 008 | 006 | 006
MgO 049 | 031 | 050 | 048 | 035 | 019 | 027 | 016 | 025
Ca0 126 | 042 | 082 | 125 | 080 | 058 | 100 | 050 | 055
Na,0 363 | 418 | 367 | 360 | 375 | 38 | 348 | 4l | 430
K;0 470 | 488 | 480 | 461 | 476 | 464 | 452 | 454 | 440

1-3 Primoryanin {iist tobasir kompleksi, massivlar: 1-Vuellyakcmani
2-Soxatin, 3-Adsiz, 4-6 Sorqi Kounrad: 4-1 faza, 5-11 faza, 6-111 faza, 7-9 Kent:
7-1 faza, 8-11 faza, 9-1I faza.

Doemir oksidloerinin comi ganunauygunsuz doyisir. Il fazanin
stixurlarinda o 0,80%-o kimi azalir, III fazada ise 0,46% artir. [I
vo III faza siixurlarinda AL,O;, CaO ve MgO-nun miqdar azalir.
Masalen, Al,O; 1,26 ve 1,44%, Sa0 0,67 vo 0,45% qodor azalir.

Qranit-leykoqgranit assosiasiyasinin stixurlarmm mikroele-
ment torkibi onlarin palingen ohengli-qelevili granitoidler geo-
kimyovi tipine aid olmasi ile to’yin edilir (Tauson, 1977) vo orta
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granitlore yaxindir. Bu xiisusilo fliiora, rubidiuma, stronsiuma vo
bariuma aiddir. Okser assosiasiyalarin geokimyoavi profili litofil
clementlordir, onlardan birinci ndvbado Sn, W, Li-u géstermok
olar. Bu elementlorin migdar1 Mo, Cu ve Pb kimi klarkdan yuxa-
nidir. Lakin miixtelif komplekslorin metallogenik ixtisaslasmasi
miixtolifdir ve bu ve ya basqa geokimyovi qursaqlara aid olmasin-
dan asthdir. ©ksor hallarda granit-leykoqranit assosiasiyalari nadir
metal minerallagmas ilo miisahide olunur ve miixtelif regionlarda
cyni olmayan maddi (W, Sn, Mo) ve genetik tiplarlo ifade olun-
musgdur.

Leykogranit-alyaskit assosiasiyasi

Bu assosiasiyaya kvarsin miqdari yiiksok olan (33-38%) vo
gelovilori ¢ox olan (>8%) leykoqranitlor vo alyaskitlor aiddir. Hor
iki siixurlar yaxin kimyevi torkibe malikdir, lakin leykokrat qra-
nitlordo adsten leykokrat alysakitlorde olmayan turs plagioklaz
(20%-o kimi) istirak edir. Rongli komponent hor iki stixurlarda
biotitden ibarotdir.

Leykogranit-alyaskit assosiastyasinin siixurlarinin  emelo
golmosinin yas intervali ilkin proterozoydan mezo-kaynozoya ki-
mi vaxti ohato edir, lakin onlar adeten rifey-mezozoy yasl orogen
saholordo qeyd olunur. Leykokrat massiviorinin daxili qurulusu
cynidir. Onlar okseriyyot hacmi iri-kobud, bo’zon orta-iridonoli
az porfir gorlintislii esas intruziv fazasi olan granitlordon ibarotdir.
Onlart laysokilli orta-borabor densli ve ya xirda-orta densli porfir
goriiniisli 2-3 slave fazalar kesir. Massivlorin emale galmesi xir-
da donali porfir goriinislii granitlorden (I merhole) ve diorit porfi-
ritlorindon ve lamprofirlorden (II marholo) ibaret demirli siixurlar
ilo basa gatir.

Leykogranit-alyaskit assosiasiyasinin siixurlarinin kimyoavi
torkibi onlarin emolo golme vaxtindan ve inkisafetmo rayonundan
asih olmayaraq ¢ox yaxindir (Codvel 46) ve onu toskil eden
sixurlar ultraturs qranitlero aiddir. Si10, -nin miqdan onlarda
74%-don yiiksekdir (74,5-77%), gelovilorin comi ise 8%-1 kegir
(8,3-9,5%), K,O Na,O-ya nisboton iistiinliikk toskil edir. CaO va
MgO-nun miqdarinin asag olmasi xarakterdir. CaO miqdar 0,4-
0,9% arasinda deyisir, bo’zon iso granitlorin albitlogsmesi ile ola-
godar 0,1-0,2%-o enir. MgO miqgdan 0,5%-1 ke¢mir vo 0,06-

201



0,42% arasinda doyisir. Fe,0;+FeO comi bo’zi hallarda 2%-i ke-
¢ir. Differensiasiya vaxt: kimyovi torkibin doyismosi ¢ox nezoro
carpmir,

Qranit-alyaskit assosiasiyasinin siixurlarinm orta

Cadval 46

kimyovi torkibi
3

Kampoeder | 1 p) 4 5 6 7 8 9
Si0, 7489 | 7558 | 7550 | 7460 | 7635 | 7706 | 7638 | 7648 | 7651
TiO, 02t | 07 T 017 | 035 | o8 | ai5 | o9 | o021 | ou2
ALO, 277 | 1278 | 1257 [ 12710 | 1205 | 1190 | 1204 | 1208 | 1186
Fe,0, 150 | 105 | 145 | I3 | 09 | 048 | 12 | 080 | Li3
FeO 039 1-035 | 054 1 059 | 030 | 027 | 034 | 044 | 038
MnO 003 | 00l | 004 | 006 | 004 | 008 | 000 | 010 | 008
MgO 015 1 oll | 006 | 042 | 029 | 014 | 028 | 06 | o2
Ca0 024 | 026 | 000 [ 094 | 06l | 042 | 043 | 04 | 03
Na,0 427 | 3% | 415 | 3 | 380 | 39 | 3% | 99 | 416
K,0 452 | S8 | 439 |47 [ 4% | a7 | a4 | 457 | 4s0

1-6 leykogranitlor 1-3 orta palcozoy kompleksi, Altay Sayan qinsighy siste-
mi: 4-6 iist palcozoy komplcksi, Simali Balxagyani, 7-9 alyaskitlor, list palcozoy
komplcksi, Simali Balxagyani (7-1 faza, 8-I1 faza, 9-111 faza).

Codvel 46-dan gorindiiyii kimi, kimyovi torkibin doyismosi
leykogranitlorde daha aydm hiss olunar; onlarda Si0, (+2,47%)
vo az miqdarda golovilorin comi (+0,11%) artir, ALO, (-0,81),
Fe,0y+FeO (-1,01%), CaO (-0,52%) vo MgO (-0,18%) azalir. Alya-
skitlordo differensiasiya zoifdir. SiO,, MgO, CaO praktiki olaraq
doyigmir, Fe,0,+FeO az miqdarda artir (0,15-0,14%), ALO, vo
goloviler oks asililiga malikdir.

Leykokrat granitlor vo alyaskitlor oxsar kimyovi torkibo
malik olmagqla, miqdari-mineral torkibine goro forqlonirlor. Belo
ki, massivlorin osas intruziv fazasi iridonoli allyaskitlorden iba-
rotdir vo mineral torkibi miixtolif massivlordo belo dayisir (Yo-lo):
plagioklaz (0-14% An) 3-9; kalium ¢0l gpatt (Ort,, 4,Aby, ;) 64-66;
kvars 33-34,5; biotit 0,2-0,9. Eyni zamanda massivlor {izro leyko-
krat granitlorin torkibi asagidak: kimi doyisir (%-1o): plagioklaz
(0-18% An) 16-22; kalium ¢6l spatt (Ortsss0Abyg ) 43-48; kvars
33-35; biotit 0,4-1,3.

Leykokrat-alyaskit assosiasiyalarinin siixurlari ugucu kom-
ponentlorlo xiisusilo do fliiorla, (mesalon, 0,09-0,27, bo’zen
0,42%) zongindir vo A.P.Vinoqradova goéro turs siixurlarin klar-
kindan ¢oxdur. Assosiasiyanin siixurlari W, Mo, Sn, Ta, Nb, Pb,
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Zr, Cr, Li, Rb-la klarka nisbaton 1,5-2,5 dofo zongin, Y, Yb, La,
Zr, Cu, Ni, Co, V, Sr, Ba ilo kasibdir.

Umumiyyotle, nadir elementlorin miqdarina vo onlarin mi-
gdarimin  soviyyesine gore leykokrat-alyaskit assosiasiyasinin
suxurlarr- plyumazit leykogranit geokimyevi tipo yaxinlagir (Tau-
son, 1977). Bu ise onlarin metallogenik xiisusiyyotini miiayyon
edir, hansi ki, onlarla osason qalay, volfram, molibden veo bir neco
bagqa nadir metal yataqlari alagoedardir. Lakin tipik plyumazit na-
dir-metal granitlerindon ferqli olaraq leykogranit massivlorinin
hagiyelorindo qalayin, volframim, niobiumun, titanin vo basqa
elementlorin miqdarr azdir ve senaye ohamiyyotine malik deyil-
dir. Litium-fliiorlu granitler de xarakter deyildir. Bunlar tigiin daha
socilyyovi kvars damar-qreyzen, peqmatit vo nadir metal filizlog-
mosidir. Bunlari metallogenik xotti onlara qalay, volfram, nadir
metal vo b. geokimyevi oyalatlorin olmasi ile miioyyen edilir.

Gecorogen magmatik siixurlara baxilmasini yekunlagdiraraq
onu qeyd etmok istoyirik ki, gecorogen dovrii geosinklinal qirisig-
liq saholorin inkisafinda sonuncudur vo onlarmn serhodlorindo yet-
kin kontinental qabigin emelo golmosi sociyyovidir. Bu moerholoe
t¢un magmatik mohsullarinin imumi hocmi milyonlarla kub. km.
olan vulkano-plutonik qursaglar omole gotiren vulkanik vo pluto-
nik formasiyalar xarakterdir.

Torkibino gére gecorogen siixurlart miixtolif petrokimyevi,
lakin osason ohongli-qolovili vo subgolovi (kalium-natrium vo
sosonit) scriyaya aiddir. :

Vulkanik komplekslorde torkibin yasa gére doyismosi onla-
rin homodrom inkisafi ve eyni tip siixurlarda daha cavan vulkanik
laylarda imumi golovililiyin artmasi -ilo sociyyelonir. Qranitoid
formasiyalarinin ardici] sirasinda kimyeavi torkibin tokamiilii ilkin
monsonit vo qranodioritlerden gec leykoqranit ve alyaskitloro
dogru homodrom istigamete malikdir. Bununla yanas: hor bir ar-
dicil assosiasiyalarin yaxin torkibli siixurlarinda golovilerin comi
artir vo adoton K,0>Na,0.

Kimyovi torkiblorin literal doyismosi qonsu geosinklinal
saholorin magmatik tezahiirlerin voziyyotine nisboten to’yin olu-
nur. Rayonun geosinklinalla yanas: sahslerinde K,0/Na,O<! olan
ohongli-qolovili vulkanitlor dstinliik toskil edir. Arxa hissedo,
daha uzaq saholordo K,0/Na,0>1 olan subgolevi siixurlar (o
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ciimleden hom do sogonitler) meydana ¢ixir.

' Kaledon, hers, mezozoy vo yeni tektonogenezin gecorogen sa-
h'a]erfmr_l magmatik komplekslorinin miiqayisosi onlarin torkibindo
assostastyalarinda formalagma ardicillifinda, qurulusunda nezere car—’
pan forq olmadigim gstorir. Bundan belo natico ¢ixir ki, fanerozoyun

uzun bir dovriinde gecorogen magmatizmi kifayot geder eyni tipli ol-
musdur.
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X FOSIL

YERIN QODIM STRUKTURALARININ,
PLATFORMALARIN STABILLOSMIS VO FOALLASMIS
SAHOLORININ MAQMATIK FORMASIYALARI

10.1. Yerin godim strukturalarinin maqmatik formasiyalan

Yerin inkisaf tarixindo arxey marholosi (2,6 mird.ilden go-
dim) kontinentlorin Yer gabaginin mantiyasinin emolo golmasin-
do holl edici rol oynamigdir. Bir ¢ox tedqigatgalarin fikrince kon-
tinental Yer gqabaginin an az1 70-80% hacmi ilkin proterozoy vaxti
omolo gelmigdir. Yerin inkisafinin merhalasinde gabigemogol-
monin asas faktoru magmatizm olmusdur.

Qodim platformalarda struktur saholerin iki névii ayrilir:
granit  -yasildaglagsma ve yliksekmetamorfizlogmis qranulit -
gneys.

Struktur saholorin bu névleri erkon arxeyden baslayaraq ki
geodinamik sistemin - ayrilma istiin teskil eden (qranit yasildas-
lasma saholori vo ya kratonlar) vo sixilma (qranulit - gneys qur-
saqlar1) mivazinotde oldugu miloyyon edilmisdir.

Qranit yasildaslagma saholorinin magmatizmi

Qranit yasildaslagma sahelori arxeyin qranulit - gneys sa-
holorino nisboton daha yaxsi saxlanilmisdir ve proterozoyda az
doyismisdir vo ona goro da bu sahalerin oksoriyyotindo maqmatik
siixurlar 0z ilkin geoloji ve petroloji olamotlorini saxlamisdir.
Onlar 1 mird. ile yaxin vaxtda formalagmislar.

Yasildaslagsma qursaqglarin maqgmatik siixurlan agagidak:
xiisusiyyotlori ile forglenir.

1. Osasi vo ultrassasi siixurlarin vulkanitlerin {imumi
kiitlosino nisboton tustiinliik teskil etmosi - 55-80%, orta slixurlar
5-40%, turs -3-15%- dir.

2. Fasiyasina gdro plutonik vo vulkanik siixurlar ayrilir.
Vulkanik stixurlar i¢erisinde subvulkanik fasiyalar tistlinliik toskil
cdir.

3. Yasildaglasma qursaqlarin magmatik siixurlan igorisin-
do Yerdo yayilan biitiin magmatik siixurlar 6ziine yer tapmigdir -
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komatiit, toleit, ohonkli - golovili, gelovili. Onlar miixtelif miq-
darda yayilmisdir. Komatiit formasiyasinin siixurlar arxcyin ya-
sildaslagsma qursaqlan iigiin soclyyovidir vo praktiki olaraq daha
cavan omolo galmelordo meydana ¢ixmurlar. Qolovi seriyanin
stixurlar1 az migdarda bo’zi qursaqlarda rast golir ve biitévliikle
bu strukturlar ustiinliik toskil edir.

. Qursaglarin kesilisindo maqmatik formasiyalarin (assosia-
styalarin) iki tipik ardicilig ayrilir vo sorti olaraq homodrom vo
bimodol siralar adlanir (Cadvel 47).

: Codval 47
Yasildaslasma qursaqglarin I va 11 tiplarin asas maqgmatik
formasiyalarin ardicilh@ (asagidan yuxarr)

1 tip qursaglar (bimodol) | 11 tip qursaqlar (homodrom)
Tonalit -trondyemit (plutonik)
Riolit - dasit (piroklast) Riolit - dasit - andezit (lava)
Andezit (lava)
Toleit bazalt (lava-sillar)
Komatiit - peridotit komatiitlori vo komatiit bazaltlart (lava-sillor)

Komatiit formasiyasi bir ¢ox ¢okekliklordo ultravsasi vo
yiiksokmagneziumlu osasi lavalarin axin vo Ortliklorinin névbo-
losmosi miioyyen olunur. Biitiin peridotit komatiitlordo onlar kosf
edilondon bori yiiksok SaO/ALO; nisboti (2Dmioyyon olunmug-
dur. Bundan sonra bu gosterici 0,8-0 godor doyisdirilmisdir.

) _Erken arxey ultraosasi vulkanitlorinin basqa ohomiyotlj
xususiyatlori igorisindo restit (mosolon alptipli) periodotitlorino
nisboton Ti, Ca, Mn, Zn, Cu, ba‘zon Al, V vo Ti/Zr nisbatinin
yiksok, Mg, Ni vo Zr/Y nisbotinin asag! olmasmi qeyd edirlor.
Biitiinliiklo bu siixurlar ylngiil nadir torpaq elemntlor ilo kasibdir.

Osasi vulkanitlor de avvolki ultrassasi stxurlar kimi osason
qalmllgl 10-100 m-o catan axin ve sillor soklindo yayilmisdir.
Hamgmin piroklastik material da rast golir. Axinlar iigiin yastig-
vari fOI‘mfl xarakterdir. Burada yuxart zonal brekgiya zonasinda
15.%. FeO', 13-14% MgO vo 48-49% Si0, saxlayan yiiksok do-
mirli ve yiiksok magneziumlu bazalt axint «spinifeks» xarakter
strukturali olivin vo klinopiroksen bazalt zonast, gabbro-dolerit
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zonast, olivin ve klinopiroksen kumulat zonas: ve dib ultramafit
zonasi ilo novbalesir. Bu vaxtt MgO-nun maksimal miqdari, SiO,
45%, AlLLO, 6% ve SaO 7% olmaqla 26%-o gatir.

Yiiksok magneziumlu (komatiit) bazaltlar eynicinsii deyildir
vo 3 qrupa boliiniir. Birinci iki qrupun xarakter olamoti yiiksok
Ca0/Al O, nisbatinin (21) olmasidir, iiglincli qrupda bu nisbot 0,8-
don kigikdir. Biitiin bu grup {igiin MgO-nun yiiksek (10,5%-don)
hotta ¢ox yiiksek (21%), TiO, ve iriionlu litofil elementlorin az
miqdari vo hemginin agir NTE qgeyrifraksionlagma tipli yayilmas:
xarakterdir.

Toleit bazalt formasiyasi. Bu formasiyanin siixurlan yasil-
daglagsma qursaqlarin vulkanik laylarin kosilislorinin ohomiyyotli
hissosini tagkil edir. Onlarin xiisusi ¢okisi kesilislorin yuxari his-
sosinde artir.

Formasiyanin siixurlart kvars vo ya hipersten — normativ
tolcitlordir vo komatiit bazaltlarindan TiO,, Al,O;, Na,O, K,O, Ba,
Sr, Zr, V yliksok miqdari ilo, Zr/Y vo Ti/V nisbetinin gox yiiksok,
MgO/FcO (<1) nisbetinin iso asag1 olmas: ilo forglonir.

Komatiitlordon forgli olaraq toleit bazaltlarinin fanerozoy
omolo golmolori arasinda yaxin anologlart vardir - bunlar orta
okcan silsilolorinnn bazaltlanidir. Lakin bu bazaltlarin arxey nov-
lori yiiksok domirliliyo vo asagi AL,O, malikdir vo OOS bazaltla-
rina nisbaton yiiksok FeO/ Fe,O; nisbotino vo magneziumluluga
malikdir.

Andezit formasiyasi. Bu formasiya ikinci tip qursaqlarda daha
£OX nozoro ¢rapir ve qeyri-barabor paylanmsdir. Andezitlorin olub
va olmamasi qursaglarin bimodol vo homodrom tiplerini meyyen
cdir. Andezit vulkanizminin on xarakter fasiyasi tuflar ve tuffitler de
daxil olmagla denoali piroklastik emelo golmolordir, bundan basqa
bo*zan andezit brekgiyalari vo aglemoratlar da rast golir; az migdarda
lava axinlari vo az derinlikli intruziyalar yayilmisdir.

Andezit formasiyasinin stixurlar1 osason kesilislorin orta vo
yuxar hissosino aiddir.

Riolit-dasit formasiyasi. Formasiyanin torkibi kvarsl la-
titlor vo riodasitlor de daxil olmaqla dasitlorden riolitloro godor
deyisir. Oksor hallarda dasitlor ve riodasitlor tstiinliik teskil edir.
Kobud qirintili vulkanik berekgiyalar vo aglomeratlarin qirintilan
10-30 sm 6lgliye malikdir vo qalinhigr 300 m-o yaxindir.
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Damar riolitleri vo porfir goriinislii damar granitoidlori
adeton yasildaslasmis qursaglarin inkisafinin vulkanik tsiklini ba-

sa vurur. Onlar praktiki olaraq biitiin qursaqlarda rast golirlor. Ar-.

xeyin bu’ qursaqlarinin omole golmasi hamise qalin granitoid
magmatizmi ile miisahide olunur. Bu granitoidler okser hallarda
ginbazlor, diapirler, daykalar, massivler omole gotirir vo o biri
stixurlarla intruziv tomas yaradir.

Tonalit - trondyemit formasiyasi. Bu formasiya yasildag-
lagmis qursaqlarin emolo golmosinin gec marholosi ilo olagodar-
dir vo miixtolif torkibli kvarsh dioritlerdon, qranodioritlordon,
tonalitlerdon ve plagiogranitlordon ibarotdir.

Kvarslt dioritler ve qranodioritler adoton tonalitlorden '
plagiogranitlordon sahoco aynlmisdir, qursaglarin miixtelif for-
masiya siralari yaxinhiginda yerlosmisdir. Tonalitlor vo ve plagio-
granitlor bimodal vulkanizm yaxmliginda meydana ¢ixursa, kvarsh
dioritlarin ve granodioritlorin iri massivleri qalin metaandezit qur-
saqlarmna aiddir.

Bu onu gésterir ki, bu scriyanim granitoidlari orta vo turs
vulkanitlerlo komagmatikdir. Bu onalrin petrokimyovi torkiblori-
nin yaxin olmasi ile vo izotop - geokimyovi mo*‘lumatlarla da tos-
diq olunur. Yagildaslasma qursaqlarinin tonalitlori vo plagioqra-
nitlori fanerozoyun eyni tipli siixurlarindan forqli olaraq bir sira
Xususiyyotloro malikdir; natrium kaliuma nisbaton Usttinliik toskil
edir, yiiksak aliminiumludur, golovilidir, leykokratdir, nadir litofil
elementlerlo kasibdir vo asag silisiumludur, onlar trondyemit kri-
stallagma trendi olan shangli-golovili seriyalara aiddir.

Qranulit-qneys sahoalori liglin on 8vval ¢ox galin metamor-
fizmin yiiksok pillelari-granulit ve amfibolit tozahtir ctmisdir, il-
kin-maqmatik omologelmelor yitksok metamorfizlogmis saholorin
asas torkib hissosidir, onlar osasen ikipiroksen-plagioklaz kristal-
losistlorden, amfibolitlorden (osasi metavulkanitlordon), meta-
gabbroidlerden, metaultrabazitlordon, miixtelif plagiogneyslordon
(orta ve turs metaqneyslordon) ibaratdir, Kesilislorin bdyiik hisso-
sini granitoidler, xiisusilo do enderbit-¢arnokit, tonalit-trondyemit
komplekslori toskil edir. Arxeyin yliksok metamorfizlogmis saho-
lorinin magmatik assosiasiyalarindan biri do qabbro-anortozit
kompleksidir.
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10.2. Qadim platformalarin stabillosmis vo foallasms
saholarinin magmatik assosiasiyalari

Yerin inkigafinin proterozoy ctapi arxey etapindan miisyyen
godor toromadir. Bu ctapin shemiyyotli struktur'al‘arl protoplat-
formalar, miixtelif név qinsiqliq ayaletleri, diasxizis zonalarn ve
akitkan tipli vulkanik oyaletloridir. o )

Codvel 48-do bu strukturalarin xarakter assosiasiyalar gos-

torilmisdir.

Coadval 48

Qadim platformalarn 6ziiliiniin stabillosmo saholorinin asas
struktur elementlorinds olan tipik maqmatik assosiasiyalar

Kembriya-
kqofim Tektono-
. oziildo termal
Protoplatformalar Qinsiqliq ayalatlari kanar doyismo
vulkano- zonalari
plutonik
oyalet
Sinklinal - ] Labrodor
;;{'wkaklik— :]\?:;::;]:]‘:3 Qrabenlor Sfekofen tipi tipi
l(,)e:ylamms Feldgpa- Qabbro- Qabbro--_m(mso- Hiperbazit, Anonpzn- M:rall v?al
peridotit, toidli verlit nit-qranit, ) qnbbr_o— rapa}(lv- nadir mnef
qabbrono- sienit, migmatit-granit, | dolerit granit, ;)eqmaflt-
1, qranit asasi peridotit, gabb- qranosie- ari, mig-
qalevi ro-diorit- mit, granit, matit-
stixurlar, plagioqranit onqonit, granit,
qranodio- ht“lum- Jersolit-
rit-qranit, ﬂuor(lu qablbro—
monsodio- qranitler norit
rit-kvarsli
sicmt, .
Pikrit- lqcl;koqra- Pikrit- Dasit-riolit, Bazalt- Allqellt-
bazalt, nit-al- subgalovi toleit-bazalt andeziba- rlOIIF,
toleit- yaskit, bazalt, zalt tr'aXIanglc-
bazalt, laylanimg traxibazalt, %lt]{raX|-
bazalt- qabbrono- komatiit- rio I'l, ]
andezit- rit- bazait, lrax,t{azj{l t-
rnolit, peridotit, riolit- traxiriolit
dasit-riolit qalovi bazalt,
qranitlor toleit-
bazalt
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~ Oziliin stabillosmosinin sonuncu morholosinde magmatizm
regionun Yer gabiinin konsolidasiyasinim davam edon Umumi
fonunda inkigaf etmisdir. Bu halda omolo golon iri plutonik aya-
latlor ve ya subvulkanik cisimlor vo vulkanitlor gmrilma zonalari-
na aiddir. Onlar asagidaki siixur assosiasiyalarindan ibarotdir

[.Petrografik torkibi doyisen hipabissal cox fazali turs plu-
tonlarin golevi torpaq granitoid kompleksi. Bunlara granit-diorit,
porfir gbriiniiglii granitlor vo s. aiddir.

I1. Anortozit-granitrapakiv assosiasiyasi.

' IT1. Riolit formasiyasi ilo six olagedar olan andezit (traxian-
dezit) assosiasiyast. Bu vulkanitlor &z novbosinde rapakiv granit-
lorlo yanasidir ve platforma tipli ¢6kokliklori doldurur.

IV. Magmatizmin esasen bazaltoid fazasindan toskil olun-
mus gabbro-dolerit sill intruzivleri. Anortozitlore bir az daha do-
qiq baxagq.

Hal-hazirda kembriyogodorki avtonom anortozitlor O.A.Ba-
qatikovun tosnifatina goro iki qruppaya béliintir:

_ L.Qodim platformanmn inkisafinin ilkin morholosindoki (ar-
xey-ilkin proterozoy); 2.Qodim platformanin stabillosmosi mor-
halosi (ilkin proterozoyun sonu, 2-1,6 mlrd. il).

Anortozitlerin emolo golmosi vo onlarn assosiasiyada olan
sixurlarla miinasiboti koskin diskussiyaya sebob olmusdur. Bir
¢ox todqiqat¢ilar onlarin magmatik yolla omolo golmoéini, bas-
qalart metamortik vo ya metasomatik differensiasiya mohsuly ol-

masini, delncd qruppa onlarin anatektik yolla omelo golmosini,

dordincti qrup alimlor onlarin omolo golmosini bazalt magmasi-
nin bdyiik hocmdo pelit cokiintiilori ilo assimilyasiyasi ilo izah
cdlr_lar. Ayda anortozitlorin taptlmas: onlarin ilkin maqgmatik ge-
nezisini tosdiq edir. :

_ Birinci qrupa aid olan anortozitlor ¢z novbosindo ki tipe
boliniir: 1. osasi ve ultrassasi torkibli stixurlarla assosiasiyada
olan anortozitlor. 2. orta ve turs torkibli siixurlarla assosiasiyada
olan anortozitlor.

~ Osasi vo ultravsasi intruziviorlo bagh olan anortozitlor on
qadim yasa malikdirlor. Onlar sahaco gedim metamortik kom-
plekslorlo, mosoalon daha genis yayilmis yast 3,8 mird. ilo catmis
boz qneyslor adlanan tonalit-trondyemitlorlo olaqodardir. 3
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Anortozit-monsonit-qranit (mongerit, ¢arnokit) massivleri
osason plastina sokilli cisimlor goklindo, miixtolif geoloji inkisaf
tarixine malik Yer qabiginin iri serhod zonalarinda genis yayil-
mugdir. Anortozit-rapakiv granit plutonlan erkon kembriy qurisig-
liq sahelorinin subplatforma inkisaf merholosinde amelo golir.
Yo’qin ki, onlar iri kobud laylanmis intruziviorden ibaretdir. Bu
tipli anortozitler praktiki olaraq doeyismomisdir.

Tipik anortozit assosiasiyalarinin deqiq geoloji-petrografik
todgiqatlan gdstermisdir ki, onlardan bir ¢oxu ilkin magmatik tek-
sturaya malikdir vo ya onlarn reliktini saxlayir. Bu onu gostorir
ki, bu assosiasiyalar az migdarda téromo proseslore mo’ruz qalmis
intruzivlerdon ibarotdir.

Anortozitl assosiasiyalarin ilkin erintileri mixtolifdir. Osa-
st vo ultraosasi torkibli siixurlarla assosiasiyada olan anortozitler
toleit bazaltlarmin torkibino cavab veron orintilordon, orta ve turs
torkibli siixurlarla assosiasiyada olanlar iso yiiksok aliiminiumlu
bazalt, andezit torkibino uygun olan shengli-golovili orintilordon
(anortozit - mongorit massivlori) vo riolit-dasitlerdon (anortozit-
rapakiv granit massivlori) emolo gelmislor.

Orintilorin kristallagmasi yiiksok vo asag tezyigde bas
vermisdir. Oksor anortozit-monsonit vo anortozit-bazalt intruziv-
fori 741 kbar tozyiqde, anortozit-rapakiv granitlor iso 4+2 kbar
tozyiqdo kristallasmiglar.

Platformalarin  stabillosmesi dovrlerinin  magmatizmino
konkret misallarda baxaq.

Sorqi-Avrepa platformasi. Bu platformanin 6ziiliiniin sta-
billogmosi 3 mlrd. ildon 2,7-2,5 mlrd. ilo qoder olan dévrde arxey
qumisiqliq ayalotlerinin konsolidasiyasi ile olagodardir.

Oziiliin stabillosmesinin on erkon vulkanitlori riolit vo an-
dezibazalt assosiasiyalarindan ibaretdir.

Riolit assosiasiyasinin lava lay1 lavobrekgiyalarla, tufo-
konglomeratlarla, tufqumdaslari vo basqa kobud qinintili amole
golmolorlo assosiasiya toskil edir. Lavalar layl vo sferolit tekstu-
raya malikdir. Andezibazalt lavalar1 vulkanogen molassin torkib
hissosidir ve onun torkibinde piroklastik, vulkanogen-terrigen ve
terrigen ¢Okiintiilor daxildir.

Biitiinlilklo erken vulkanizm {i¢lin osason ohongli-qolovili
seriyaya aid olan turs effuzivlor ustiinlik tegkil etmoklo bimodal-
liq seciyyovidir.
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_ Protoplatformalarin vaxta gore ndvboti vulkanitlori toleit vo
pikrit bazalt assosiasiyalandir. Bu vulkanitlor toleit, komatiit, pik-
ro-bazalt subgoalovi bazalt seriyalarina aiddir. T

’ Plutonik Siixurlar qabbro-peridotit assosiasiyasindan ibarot-
dir. Bu vaxti yas1 2,5 mlrd.-dan godim olan sienitlor, karbonotitlor
forn'lala.smlsdxr. Qodim platformalarin stabillosmo etapinin magq-
matizmi qolevi, turs terkibli bazalt-hiperbazit plutonik omelo
_golmglerx .ila basa ¢atir. Burada laylanmig peridotit-qabbronorit
mtruzwl_arl genis yayilmisdir. Qolovi magmatizmden burada kali-
um-natriumlu qolovi osasi siixur assosiasiyalan (qolovi qabbroid-
lor, nefelinli sienitlor, tyolitlor) seciyyevidir.

Kanada qalxam. Cokintilorin torkibino vo  tektonik
stru_kturalarm xarakterino goro burada da arxeydo kratonlagnisg
nazik geosjr}klinal sahalor, genis ¢6kokliklor ayrilir.

. Ke@hslarin osasinl normal bazalt formasiyasinin lavalart
toskil edir. Burada bazaltlarla yanagt turs tarkibli lava vo tuflar
mioyyen olunur.

. Burada torkibindo yuvitlor, iyolitlor olan miaskit massivlori
tosvir olunmusdur. Onlarin yasinin 239+72 min. i oldugu oroge-
nez vaxtl emelo golmosine dolalot edir.

Qal{n turg ve esasi torkibli lay diabaz kompleksinin sill vo
daykalar ile yarmigdir. Onlarn ehtimal olunan anoloqu Sadberi
qabbro kompleksidir, yast 2150 min. ildir.

Burada olan qrisiqlarla granitoid maqmatizmi do olaqadar-
dir. Onlarin torkibinde normal qranitlor, porfir gériniislij granitlor
va plagiogranitlor ayrilir. 5

Sibir platformasi. Yuxarida qeyd olunan platforma vo qal-
xandan forqli olaraq Sibir platformasinda stabillogmo ctapi giiclii
metamorfizlesmisdir vo arxey dévrii maqmatik materiallarla daha
zongindir.

Etapin ovveli iiciin xarakter strukturlardan biri Kodar-
Udokon gijl'(ol?liyidir. Onun 6ziiliiniin (¢ar seriyasi) minimal yag:
28()0 min. ildir. Bu seriyant yaran qranitlorin yast iso 100 mln.
ildir. Magmatizm esason plutonik formadadir: postmetamorfik
laylat}mls qabbro-anortozit ¢iney kompleksi, granitoid kodar kom-
pleksi, gabbro-dolerit doross kompleksi.

Lay!anmls kompleks novbolosen ultramafitlorden, qabbro
ngbronorxt, leykogabbro, gabbro-diorit ve anortozitlordon ibarat:
dir ve anortozit differensiasiya trendine malikdir. Ciney laylanmig
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kompleksi kodar lopalitinin granitoidlerino sahace yaxindir. La-
politin dabany hibrid porfir gériiniislii qranitoidlorden vo kvarslt
dioritlordon ibaretdir. Bu granitoidlor rapakiv formasiyasina aid-
dir.

Qabbro-dolerit, dolerit porfir metabazalt doros kompleksi
daykalar emolo gotirorok Udokan ¢okokliyindo biitiin kompleks-
lori kosir.

Sibir platformasinda on sociyyovi ve genis yayilan gec pa-
Ieozoy-ilkin mezozoy yash bazalt-dolerit (trapp) assosiasiyasidir.

Trapp «trabs», «trabis» latin sdzii olub, siitun me’nasinda-
dir. Trapp formasiyalar tek Sibir platformasinda deyil ilkin prote-
rozoydan kaynozoya kimi vaxti ohato cdorok biitiin gedim plat-
formalarda Serqi Avropa, Simali Amerika, Avstraliya, Antraktida,
Afrika, Hindistan, Conubi-Amerikada yayilmisdir. Biitiin bunlar
onu gostorir ki, trapp magmatizmi «geoloji tarixin tebii vo bilava-
sito epizodudury.

Hal-hazirda Sibir platformasinda gec paleozoy-ilkin paleo-
z0y ¢orgivosindo asagidak subformasiyalar ayrihr.

I. xiisusi trapp bazalt-dolerit; 2. pikrobazalt-pikrodo-
lerit; 3. dolerit-qranosienit.

Intruziv trapplar.

Intruziv trapplar-doleritlor homogen ve differensiallagsmis
daykalar, silleri vo diizgiin olmayan intruziv cisimlori toskil edir.

Intruziv trapplarin terkibinin ¢ox miixtelif olmasi ilkin ba-
zalt orintilorinin magmatik ocaqlarda, intruziv kameralarda diffe-
rensiasiya prossesi ilo, mixtolif derinliklorde etraf siixurlarla
kontaminasiyasi il izah edilir.

Kameraya qodor ocaq daxili normal golovili toleit bazalt
maqgmasinin differensiasiyasi onun ayri-ayri fraksiyalarinin asan
horokot edon komponentlarla, on ovvel su ve golavilorle zongin-
losmosi ilo eolagodardir. Toleit bazalt orintilerinin kameradaxili
differensiasiya ve qalxmasi vaxti normal doleritlor, leykodoleritlor
omolo golir. Ugucu komponentlorle zongin olan arintilorin diffe-
rensiasiyasi hidrofil (intersertal) doleritlorin, golovilorlo zengin
olanlann ise differensiasiyas: analsim saxlayan yiiksok golovili
doleritlorin (Na,0+K,0=3,5 %) smolo golmosino sebab olur.

Normal doleritlor va leykodoleritlor. Qeyd edildiyi kimi
normal toleit bazalt magmasinin intruziv cisimlorinin kameralarda
differensiasiyas: vo orintilorin otraf siixurlarla kontaminasiyas:
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noticesinde melonokrat ve yiiksok maqneziumlu pikrodoleritlor-
den 1§yk0krat vo asafl maqneziumlu piroksenli granodioritlore
(doleqt—qranoﬁ_rler) kimi olan biitiin assosiasiyalardan ibaretdir.
Iptruzxv stixurlar burada normal qaloevili pikrodolerit vo dolerit
ailolorinden ibaretdir. Onlar silisiumla doymus, hipersten vo kvars
saxlayir,

. Pikrodoleritlor plagioklazdan (50-58%) - An,4,, monoklin
pquksendan (14-28%)- W055.30En34 1, FS,; 4 (avgit, titan-avgit, pi-
Jonit-avgit), olivindon (15-28%) (gialosiderit) - Fay, rombik pi-
roksenden (5%-o goder) ibarotdir. Aksessor minefallar-apatit, ti-
tanomagnetitdir. Téromo minerallar-iddingsit, xlorofeit vo xlorit-
dir. Strukturas1 esasen poykiloofitdir. Pikrodoleritlorin kimyavi
xarakteristikasi onun yiiksek maqneziumlu olmasinda ve S10,,
C.aO, Na,O, P,Os-in asagr miqdarda olmasindadir. Pikrodoleritlor
differensiallasmug intruziyalarin daban zonalarinda rast golir.

Dolerit ailasino olivinli doleritlor, doleritlor (olivinsiz) vo
leykodoleritlor aiddir vo differensiallagmig intruziyalarda 6z arala-
rl‘nda.bir—birine kecidlo xarakteriz olunur. Onlarin névlorino rom-
bik piroksenli kvars saxlayan peqmatoidler, granofirlor vo anortitli
doleritlor aiddir.

Olivinli doleritlor va doleritlardo plagioklaz - Ang,
(66%), monoklin piroksen-avgit ve Fe-avgit - Wo,,.1,Fny, UFSI-V:
(24—50%), (bo’zon titanoavgit vo pijonit-avgit), olivin - F.a-.H 50 (32~
14%), titanomagqnetit (Ti0,-9%) (4%) istirak cdir. Aksessor minc-
rallar—‘apatit, sirkon, qgranat, rutil, pirit, pirrotin, magqnetit, hematit
11mqmtdir. Torome minerallar-xlorofeit iddingsit, talk, serpcntin’
xlorlt., qmﬁbol, kalsitdir. Siixurlarin strukturas poykiloofit, oﬁt,
dccl).lerltdlr. Onlar trapplarin differensiallagmis cisimlorini taskii
edir.

. qumatoidli olivinli doleritlor plagioklazdan (51-66%), mo-
ngkhn piroksenden (25-33%), olivindon (3-10%) ibarotdir vo basqa
ngvlard(—)n filiz minerallarinin gox olmas: ilo, plagioklazin monolzlin
plroksenle .qraﬁt birlosmesindon, xarakter prizmatik-ofit strukturasi
119 f.ar'qlamr. Plagioklazin - An;,, piroksenin -WoyEng, Fso, 5 vo
qlwmm - Foy;.5 torkibine goro peqmatoid doleritlor olivinli dole-
ritlorin =~ an differensiallasmis  névlerine  aiddir  ve
FeO’/(FeQ’+MgO) sabitino goro granofir olivin doleritlo eynidir.
Peqmatmd olivinli doleritlor {i¢iin miixtolif aksessor minerallar-
apatit, qranat, sirkon, rutil, titanit vo xiisusilo do toromo minerallar
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- talk, iddingsit, xloroofit, serpentin, biotit, xlorit, kalsit, amfibol
xarakterdir.

Qranofir olivinli doleritlor olivinli doleritlerin rombik pi-
roksenli ve kvarshi névleri goder plagioklaz (50-62%) ve mono-
klin piroksen (2-34%) saxlayir vo onlardan olivinin az (2-7%),
filiz minerahinin ¢ox (2-11%) olmasi, kvars vo gelovi ¢ol spatinin
(1-11%) torkibino gora forqlenirler. Plagioklazin torkibi - Angys,
monoklin pirokseninki Wos, 5, Eng, 1,Fs; 56, olivinin orta terkibi Fa,,-
dir, titanomagnetit 21-22 % Ti0, saxlayir.

Leykodoleritlor. Anortitli leykodoleritlor plagioklazdan -
AN gogan  Alggqs, ANygsy, piroksenden - Wo,EngFs,y, olivinden -
Fa,y ¢ (1-2%) vo gec mikropeqmatitden ibarotdir.

Leykodoleritlorin granoofir ndviine de rast gelinir onlar
FeO'/(FeO'+MgO) nisbatinin yiiksok golovilorle zongin olmasi ve
kalsiumla kastb olmas: ilo forglenir.

Qranodoleritlor (dolerit granofirlar) ovvelki siixurlardan
forgli olaraq kvars ¢6l spati agreqatinin (23-54%) ytiksok miqdar
ilo forglonir. Bu iso mincral torkibde 6z oksini tapir. Onlarda
plagioklaz daha tursdur - Ang-An;; (29-32%). Bundan basqa kli-
nopiroksen (ferroavgit) (12-14%), filiz minerallari (magnetit vo
ilmenit) (5-6%) (40% TiO,) istirak edir. Qranodoleritlor yiiksok
aliminiumlu stixurlar olub, trapplar arasinda on yiiksek fraksion-
lagma sabitine FeO'/(FeO'+Mg0)=0,98 malikdir.

Hidrofil (intersertal) deleritlor. Interscrtal doleritlorin
normal trapplardan ferqi onlarda interstisial siisonin, palogonitin
olmasi, aksessor minerallar i¢orisindo turmalin, topaz va flliyoritin
istirak1, gec diffcrensiatlarda plagioklazin monoklin piroksendon
sonra kristallasmasi, imumi doemirliliyin yiiksok olmasi, onlarda
domirin yiiksok oksidlegmesi xarakter xiisusiyyotlordendir. Bu ciir
siixurlar normal golovili doleritlor sirasina daxil olan hidrofil dole-
ritler adlanir.

Intersertal pikrodoleritlor normal pikrodoleritlordon forg-
li olaraq stlisovari osas kiitlonin (1-31%) olmasi ilo, filiz mineralla-
rimin miqdarinin yiiksek olmast ile (5-7%), hemginin plagioklazin
daha az kalsiumlu torkibi il - Ang, 5, (37-50%), daha domirli oli-
vinle - Fa,,.s; (16-19%) forqlenir. Monoklin piroksen 21 %-o ¢atir.

Olivinli intersertal doleritlor ustiinlik teskil edir.
Onlar plagioklazdan - Ang;, (33-63%), monoklin piroksen-
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don (avgit, titanavgit, Fe-avgit, pijonit-avgit, pijonit) -
Wo040.26 Engg. oFsg.qq (15-50%), olivinden - Fayg (2-14%) vo
torkibinde 19-25% TiO, olan titanomaqnetitden ibarotdir.

Intersertal olivinli doleritlorin  hidrofil seriyanin  bagqa
suxurlarr kimi xarakter komponenti plaqonitdir (plagonit torkibi
hidratlagmis bazalt sigosine yaxinlasan, sinma omsal; 1,596-
1,602, fiziki ve kimyovi xiisusiyyotlori deyiskon olan amorf mad-
delerdir). Aksessor minerallar1 apatit, sirkon, granat, turmalin,
sfen, topazdir. Téremo minerallar xlorofeit, iddingsit, boulingit,
biotit, xlorit, kalsitdir. Intersertal doleritlore bu siixurlardan basqa
kvars saxlayan olivinli intersertal doleritlor, olivinsiz intersertal
doleritlor, peqmatoid intersertal doleritlor, granoofir intersertal
doleritlor aiddir. Na,0+K,0 vo Si0O, miinasibotine goro hidrofil
trapplar normal trapplara goro silisiumla daha doymus suxurlardir,
onlar daha domirlidir vo bazalt magmasinin differensiasiyasinin
ilkin morholesinin elementlori ilo kasibdir.

Qolaviliyi yiiksak olan doleritlor (analsimli doleritlor). Bu
doleritlor ¢ox az miqdarda rast golir vo subgoalovi doleritloro aid-
dir. Normal golevili doleritlordon interstisiyalarda analsimin (4%-
o kimi), avgitin otrafinda olan egirin-avgitin olmasi ilo forglonir.
Onlarda olivin az (3-9%), filiz mineralr iso goxdur (2-9%). Plagi-
oklaz - Ang,,, (49-64%), monoklin piroksen (osason avgit) -
Wo,o10En;, 45Fs 55 (16-47%), olivin - Fays 4 stixurun torkib hisso-
sidir. Aksessor minerallar apatit, granat, rutil, hematit, piritdir.
Torome minerallar-desmin, tomsonit, natrolit, lomontit, prenit,
epidot, xlorit, boulingit, iddingsit, talk, serpentin, biotit, amfibol,
kalsit, sfendir. Strukturas; paykilofit vo ofitdir.

Effuziv trapplar.

Effuziv trapplar-bazaltlar lava axinlant ve ortiiklori- emolo
gotirir, qalmhgi 50-60 m-dir. Osas novleri-olivinli bazaltlar ve
bazaltlardir,

Olivinli bazaltlar on genis yaytlmisdir. Osas siixur omolo
gotiron minerallara g0ro (plagioklaz - Any, 43 (35-57%-0 kimi),
monoklin piroksen (avgit, Fe-avgit, pyonit) (10-46%), olivin -
Fases (2-15%), titanomagnetit 1-6%) intruziv anoloquna-olivinli
doleritloro yaxindir vo onlardan olivinin az olmasi ilo vo slisovari
osas kiitlenin olmasi ilo (4-44%) forqlonir.

Olivinli bazaltlarin rombik piroksenli névlori do nadir hal-
larda rast galir.
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Bazaltlar plagioklazdan - Ang, s (22-50%), avgi.t vo Fe-
avgitden (22-46%), olivinden -Fa, (2%), titanomaqnetitdon (2-
8%), slisovari osas kiitloden (7-39%) ibarotdir. Bazaltlarin strulitu:
rasi1 paykilofitle birlikdo intersertaldir.Bu trapplarin struktur novii
olan anamezitlor mo’lumdur. N )

Trapplarla ¢oxlu miqdarda mis-nikel, doemir-filizi, qurgu-
sun-sink minerallagmasi olagodardir (Norilsk yatagi vo s.).
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XI FOSIL
AZORBAYCANIN MAQMATIK FORMASIYALARI

Azorbaycanin magmatik omelo golmolsrinin formasion
analizi ilo Azerbaycan alimlori Abdullayev R.N., Allahverdiyev
$.I, Axundov F.A., Babazado V.M., Ozizbayov $.A., Oliyev
V.1, Bektasi S.9., Qasqay M.O, Ismayilzade A.C., Karimov
H.H., Mommedov A.l., Memmadov MM, Mommodov M.N.,
Mustafayev M.A., Mustafayev H.V., Riistomov M.I, Sixaliboyli

9.§., Haciyev T.Q.; Hosonov R.K. vo bir ¢ox bagqalar miixtolif

zamanlarda meggul olmuslar.

Bu islerin noticosinde Azorbaycanin maqgmatik formasiya-
larinin tasnifat verilmis (Abdullayev, Axundov, Haciyev ve b.,
1972; Axundov, Haciyev, Potapova, 1969), Azorbaycan SSRi-nin
1:500 000 miqyasda magmatizm vo metamorfizm xoritosi (1979)
(Azerbaycan EA Geologiya Institutunun kollektivi) vo 1:500 000
miqyasda Azerbaycanin maqmatik formasiyalar1 xoritosi (1981)
(miiolliftar Haciyev T.Q., Mommodov M.M. vo b.) ¢apdan ¢ix-
musdir.

Lakin bu islerin gériilmesine baxmayaraq osas islor kéhno
tosnifatlara esaslanmisdir. Yeni tosnifat osasinda Azarbaycanin
maqgmatik formasiyalar umumilegdirilmis sokilde Abdullayev
R.N. vo b. terefden verilmisdir (Abdullaev i dr., 1991). Ona goro
de biz agagida Azerbaycanin magmatik formasiyalarina bu néq-
teyr-nozorden baxacagiq.

Azerbaycanin maqmatik formasiyalarr asason palcozoy,
mezozoy ve kaynozoy yas qruplarina baliiniir.

. Paleozoy maqmatik omelo golmoleri sill ve daykalar gok-
linde ancaq devon-perm karbonat siixurlar igarisindo Araz zona-
sinda mo’lumdur vo qabbro-dolerit formasiyasina mensubdur.
M.I.Rustamovun (1989) fikrinco yiiksok titanli kvars-toleit man-
tiya erintisinin mohsullarinin qalxmasi: Paleotetisin baglanmasi
dovriine vo onun arxa hissesi olan iran plitesinin ayrilmasina
uygun golir.

Mezozoy maqmatizmi Azorbaycan erazisindo asagi-orta
yura, gec yura-agag: tobasir, gec tobasir tsikllorindo. bas vermisdir
vo muxtolif geodinamik soraitlore uygun golir. Béyiik Qafqazin
Conub yamacimin maqmatik assosiasiyalar1 doniz hdvzesinin ko-
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narina aiddir ve Tfan derinlik qirilmasi ile miisaiyot olunur ve
onun boyunca siller, daykalar, az galinliql axinlar yerlosmisdir vo
toleit, ohongli-qelovili seriyalara aid olan agag1 yura bazalt-dolerit,
orta yura bazalt-andezit-riolit ve qabbro-plagiogranit formasiyala-
rindan taskil olunmusdur. ‘

Bazalt-dolerit vo ya natriumlu bazalt formasiyas1 ba-
zaltlardan, spilite oxsar bazaltlardan, olivinli bazaltlardan ve onla-
rin subvulkanik anoloqlarindan-doleritlorden, metadoleritlordon
vo olivinli doleritlorden ibarotdir (Kerimov, 1991). Fasiyasindan
asih olaraq afir, badamvari, spilitvari (lava fasiyasi) ve dolerit,
ofit, poykilofit strukturali xarakterdir. Stixur omolo gatiron mine-
rallar plagioklaz, monoklin piroksen vo bo’zon olivindir. Forma-
siya siixurlar natrium seriyasina aiddir ve yiiksok demirliliyi ilo,
asagr K,O/TiO, nisbati ilo xarakterizo olunur.

Bazalt-andezit-riolit formasiyasi1 andezitlorden, andezito-
dasitlorden, dasitlorden, riodasitlerdon vo riolitlordon ibarotdir.
Siixur omolo gatiron minerallar plagioklazdan, kvarsdan, kalium
¢6l spatindan ve bo’zen piroksendon ibarotdir. Méhtavilordo
plagioklazin torkibi Ans s, mikrolitlorde An, ,,-dur.

Formasiyanin stixurlan kalium-natrium seriyasina aiddir vo
yiliksok aliiminiumlu, agag1 domirlidir.

Qabbro-plagioqranit formasiyasinin torkibi qabbrodan
plagiogranite qoder doayisir. Siixur emolo gotiren minerallar kli-
nopiroksen, plagioklaz ve kvarsdir, hornblend ve biotit rast golir.
Formasiyanin stixurlan natrium seriyaya aiddirler.

Formasiyanin magmatik siixurlar toleit-bazalt magmasinin
mohsulu olub toleit vo shengli-gelovili trendloro uygun golir.

Kigik Qafqazda asagiyura bazalt formasiyasimin vulka-
nitlari Araz zonasinda Dorolegdz qirilmasi boyu, Ordubad sinkli-
norisinin cenub-qerb qanadinda doqiq mieyyen edilmisdir. Bun-
dan basqa Nax¢ivan ¢okekliyinde- Daridag qalxmasinda tufobrek-
¢iyalarla ve tufoqravellitlorle névbelosen, gahnhgt 200-800 m-o
catan bazalt qat1 mo’lumdur. Onlar koskin geyri-uygun st trias
dolomitlerinin istde yatir ve uygun olaraq ortayura kvars qum-
daslar ile ortiiltir. Maddi terkibino vo tektonik voziyyetine géro
toleit vo subgolovi seriyalara monsub bazaltlar Iran plitesinin pas-
siv kenarinda plitedaxili riftogen vulkanizmi xarakterizo edir.
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Orta yurada iri vulkanizm Lok - Qarabag zonasinda ve Kiir
¢okokliyinin Kiirdemir-Saatl basdiriimig qalxmasinda bas ver-
migdir. Yagina vo torkibino gére ortayura maqgmatik amelo gol-
melori arasinda bayos andezibazalt-riolit ve plagiogranit, bat ba-
zalt-andezit-dasit-riolit vo qabbro-plagiogranit formasiyalari ayri-
lir vo adalar q6vslerinin magmatizmine cavab verir (Abaynnaes u
ap., 1988).

Andezibazalt-riolit formasiyasi iki komplekso béliiniir:
alt-bayos andezibazalt vo iistbayos natriumlu riolit.

Altbayos andezibazalt komplcksinin on ‘genis  yayilmig
stixurlari bazalt ve andezibazaltlardir. Mohtovilor plagioklazdan -
Anss.¢s, monoklin piroksendon (avgit, pijonit-avgit) nadir hallarda
rombik piroksenden (hipersten) ibarotdir.

Ustbayos natriumlu riolit komplcksindo on genis yayilmis
stixurlar dasit, riodasit vo riolitlordir. Andezit vo andezitodasitlor
on az yayumusdir. Dasitlor plagioklazdan - Ang, 4-Anyg 5, kvar-
sdan, opasitlogmis tiindrongli mineraldan ibaretdir vo fenokristal-
lar 20-25% toskil edir. Kimyovi torkibino goro formasiyanin
stixurlar kontrastliq togkil edir. Belo ki, birinci kompleksdo SiO, -
nin orta miqdari 55,54% (Semkir qalxmasi), 51,86-53,10% (Mu-
rovdag aktiklinorisi) togkil edirse do, riolit kompleksi iigiin SiO,
70,27%-dir (Semkir vo Goygol qalxmalari) (Cedvol 49).

Bayos vulkanitlori kimyevi torkibino gore natrium]u
(Na,0/K,0>4) vo kalium-natriumlu (Na,0/K,0=0,4-4,0) scriyala-
ra aiddir vo yiiksok aliiminiumlu ve tomamilo yiiksok aliimini-
umludur (riolit kompleksi).

Formasiyanin siixurlart toleit (andezibazalt kompleksi) vo
ohongli-qelovili (riolit kompleksi) scriyalara aiddir.

Formasiyanm riolit kompleksi ilo vulkano-plutonik assosia-
siya toskil edon plagiogranit formasiyasi (Atabay, Gilanbir vo b.
massivlor) olagedardir vo osason plagiogranit-porfirlordon vo ley-
kokrat granitlordon toskil olunmusdur vo ohangli-golovili kalium-
natrium seriyaya aiddir.

Strukturasina goro mikropegmatit, qranofir, aplit, porfir
névlor ayrilir. Mineral torkibi plagioklazdan, kalium ¢0l spatindan,
biotitden, kvarsdan vo az miqdarda hornblenddon ibarotdir.
Stixurlar tigiin ¢oxlu miqdarda (25-den ¢ox) aksessor mincrallar,
sirkon, apatit, maqnetit, ilmenit vo s. xarakterdir.,
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Cadvol 49
Kicik Qafqazin bayos andezibazalt-riolit formasiyasimn
orta torkibi (Abdullayev vo b., 1988)

Ust bayos
Alt bayos andezibazalt kompleksi riolit ]
kompleksi
Semkir vo
Somkir qalxmas: Murovdag galxmas: Goygol
qalxmas:
lava, Pirok- Lava subvul-
Kom- | subvulka. Subvulkanik lastik Orta kanik vo
po- nik bazaly | Bazaltlann 4 Ol iy andezi- ter- ekstruziv
nentlor | ve ande~ | 1ava axinlan andezibazalt bazalt- kibi riolitler,
zibazaltlay lar riodasitlor
Si0, 50.04 51.86 53.10 52.06 | 53.50 70.27
TiO, 0.26 0.38 0.36 0.41 0.35 0.15
ALO, 16.11 17.40 17.96 17.02 17.10 14.26
Fe,0, 3.60 512 3.16 352 | 3.41 2.02
FeO 631 3.84 5.12 495 5.42 1.36
MnO 0.02 0.15 0.13 0.17 0.11 0.05
MgO 4.27 5.65 528 6.70 5.43 111
CaO 7.31 7.32 7.22 7.14 7.22 2.89
Na,0 3.47 3.65 3.70 433 383 3.95
K.O 0.53 0.99 1.34 0.78 0.92 0.94

Plagioqranitler vo leykogranitlor normal seriyaya aid olub
silistumla ifrat doymusdur. Gilanbir intruzivindo iso 11 fazanin
aplitooxsar plagiogranitlori aliiminiumla doymusdur. Bu, siixurla-
rin kimyovi torkibinde 6z eksini tapir. Onlarda K,0O miqdari
yuksokdir, mineral torkibde iso 15-18% kalium ¢6l spati istirak
edir (Codvol 50). Pikok indcksine gore (61,0) plagiogranitlor
ohongli-golovili seriyaya aiddir.

Cadval 50
Plagiogranit formasiyasinin siixurlarmin orta kimyovi torkibi
Komponentiar ] 2

Si0, 75,00 75,68

Ti0, 0,32 0,20

ALO, 12,00 11,63

Fe.0y 2,28 1,73

FeO 1,10 1,15

MnO 0,04 0,01

MgO 1,13 1,01

Ca0 1.80 1,13

Na,0 4,56 3,97

K0 0,71 2,72

1- plagiogranidter, 2-lcykokrat granitlor
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Bayos magmatizmi filizlilik néqteyi nozerindon ¢ox maraqli
vo perspektivlidir. Formasiya ile kiikiird kolcedan, mis-sink-
kolgedan, mis-arsen, mis-porfir, hematit yataq vo tozahiirlori ola-
godardir.

Bat bazalt-andezit-dasit-riolit formasiyasimn vulkanik
omole golmeleri homodrom kesilmez bazaltdan riolite kimi sira
omolo gotirir. Struktur voziyyetine goro bazalt-andezibazalt vo
bazalt riolit kompleksleri aynlir. Onlardan birincisi Murovdag,
Dagskosen strukturalarinda, ikinci ise Lagin vo Qarabag struktura-
larinda rast golir.

Vulkanogen omole gelmelor lava, vulkanoklast, piroklastik
genetik tiplore boliniir.

Petrografik torkibino gére bazaltlar, andezibazaltlar, dasit-
lor, riodasitler vo riolitlor ayrilir. Baxilan vulkanitlorin toerkibindo
Na,0 K,0-dan ¢oxdur vo natrium vo kalium-natrium (riodasitlor)
seriyalarina ayrilir (Cadval 51). Formasiyanin bazalt ve andeziba-
zaltlan icorisinde adalar qdvsii toleit, ohengli-qolovili seriyalar
ayrilir. RN.Abdullayev ve b. (1988) gére miixtolif petrokimyovi
diagramlarin osasinda miioyyon olunmusdur ki, ilkin bazalt orinti-
sinin tokamiili ovvelco toleit ve sonra iso ohongli-golovili diffc-
rensiasiya yolu ilo inkisaf edir.

Coadval 51
Kicik Qafqazin bat vulkanogen formasiyasinm oasas névlorinin
orta kimyavi torkibi

Kavpotr | Baclfr | Anderio | Ankdkr | Andeo | Destor | Riodastr | Rioker
bezilr hsitor

Si0, 49,97 | 5452 [ 75856 | 64,18 | 66,99 | 6953 | 74.50
TiO, 048 0,46 0,64 0,53 0,29 0,41 0.48
AlLO, 1693 [ 17,31 | 1609 | 1346 | 1447 | 1306 | 11.10
Fe,0, 731 2,79 3,94 2,51 248 2,82 331
FeO 4,36 483 4,94 3,52 4,30 2,50 1.50
MnO 0,12 0,36 0,08 0,08 0,11 0,35 0,05
MzO 445 4,29 2,97 2,01 2,01 1,94 1,13
CaO 9,02 6,52 1,92 3,28 2,59 2.37 112
Na,0O 2.46 4,20 4,04 3,77 3,66 468 5,21
K,0 0,66 0,93 0,89 0.88 0,75 1,26 0,50
SO, 0,03 0,11 0,15 0,30 0.60 0,15 0,25
0,0 0,57 0,50 0,42 0,47 0,42 0,28 0.27
P,0, 0,06 021 0,01 0,12 0,03 0,12 0,06
D.p.p. 3,46 3,43 2,42 2.93 2,49 143 0,80
5 99.98 | 100,46 | 100,07 | 99.04 | 101,20 | 10049 | 99.59
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Bat bazalt-andezit-dasit-riolit formasiyasi ile barit polimetal
yatagl vo mis tezahiirii olagadardir.

Bat qabbro-plagioqranit formasiyasi. Formasiyanin
stixurlar1 Selve-Lagin intruzivinde 6ziini daha gabanq lize ver-
misdir. Massivin omolo golmesi 2 fazada bas vermisdir. 1-qab-
broid, 2-plagioqranit (Cadval 52).

Intruziv foaliyyetin sonuncu morhalesinde massivin saho-
sindo omolo golon, plagiaplitden, aplitdon ve lamrofirden ibarot
dayka kompleksi formalagmisdir.

Cadval 52
Solva-Lagin intruzivlerinin siixurlarmmn kimyavi tarkibi

Kompo- [ faza Il faza
nentlor
! 2 3 4 5 6 7 8 9

Si0), 47,13 162,75 | 4928 | 67,56 1 65,34 | 71,50 | 76.60 | 73,69 | 77,25
Ti0, 1,60 | 0,60 | 022 | 0,30 ] 0,36 | 0,27 0,25 0,31 0,15
AlLO, 1485 | 13,85 ] 16,15 | 13.67 | 1441 | 1440 | 13,19 ]| 14,00 | 14,60
Fe, 0, 7.80 | 5,99 | 6,05 3,37 3,11 2,67 1,49 | 2,08 1,11
e 599 | 3,36 | 4,12 3,01 3,12 1,15 0,11 0,32 | 0,14
MnQ 0,21 0,09 | 0,10 - 0,10 | 0,04 | 0,02 0,03 0,01
MgO 978 | 4,17 | 1349 ] 3,44 | 3,35 1,10 | 0,41 1,05 0,20

CaO | 7.95 | 3,19 | 7,78 | 4,07 | 557 | 5.72 | 0,61 | 292 | 0,69
Na,0 | 290 | 3,81 | 092 | 340 | 2,92 | 1,70 | 4,08 | 3,84 | 448
K0 | 030 | 030 | 015 | 0,40 | 045 | 0,70 | 3,04 | 063 | 1,30
S0, 042 | 0,02 ] 0,05 | 0,07 | 002 | 004 | 021 | 0,01 | 0,04
1,0 047 | 0,34 | 027 - - 043 | 029 | 036 | 094
ppp. | 1,56 | 1,98 | 2,08 | 142 | 1,74 | 1,32 | 0,75 | 1,27 | 0,40
S 10043 | 10002 | 10029 | 10041 | 10049 | 10067 | 10076 | 1068 | 10077

I fazanmn siixurlan kvarsl qabbrodan, gabbro-dioritden vo
kvarsh dioritden ibarstdir.

If fazanin (plagiogranit) siixurlari (98%) massivin agilmig
hissosini taskil edir. Onun osas hissesi fasial olaraq kvarsh diorit-
loro, granidioritloro, adamellitlore, boa’zen granitlers kegon
plagiogranitloro uygun golir. R.N. Abdullayev ve b. goro bu f(_)r-
masiya bat bazalt-andezit-dasit-riolit formasiyas ilo komaqmatﬂ;—
dir. Bu hom geoloji, hom do petrokimyavi me’lumatlarla tpsdlq
olur. Masalon, Ritmanin serial indeksi effuzivler tgtin 1,5, intru-
zivior ti¢iin ise 0,9 toskil edir ki, bu ise her iki formasiyanin Sakit
okcan ohongli-gelovili seriyaya aid oldugunu gosterir.
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Petrokimyovi todqiqatlar tekamiilde asagidaki stixur srrala-
rinin oldugunu géstorir. Effuziv bazalt-andezibazalt-andezit-ande-

zitodasit-dasit-riodasit—riolit, intruzivde iseo qabbro-gabbro-diorit-.

kvarshy di(‘)rit—qrénodiorit—plagioqranit.

Ust yura-asag: tobasir maqmatik formasiyalary. Osason
Kigik Qafqazin Lok-Qarabag struktur formasion zonasinda yayil-
misdar.

Bazalt-andezit-dasit formasiyas1 andezibazalt vo andezi-
todasit komplekslorino béliiniir vo uygun olaraq ¢okekliklorde vo
qalxmalarda inkisaf tapmuisdir.

Bazaltlar massiv, badamvari siixurlar olub, porfir struktu-
raya malikdir. Méhtovilor plagioklazdan (I generasiya Angg 5, 11
gencrasiya Any s,), klinopiroksendon, bo’zon olivindon Vo magq-
netitdon ibarotdir. Térome minerallar kalsit, xlorit vo cpidotdur.
Intersertal vo gialopilit vsas kiitlodo plagioklaz leystlori (Anys 4 vo
Any.s,), piroksenin xirda donolori, magnetit, qonur siiso vardir.
Méhtoviler siixurlarin imumi hecminin 20-25%-ni toskil edir.

Doleritlor (diabazlar) vsason Daskoson sinklinorisindo rast
golir. Strukturas: afit, mikrodiabazdir. Mincraloji torkibindo pla-
gioklaz  (Ang ), hornblend, piroksen, iddingsitlo avoz olunmus
olivin, cpidot, filiz minerallar vardir. Andezibazaltlar bazaltlardan
osason daha turs plagioklazin olmasi ilo forglonir. Andezitlorin
plagioklazli vo hornblendl; novlori ayrilir vo méohtovilori plagi-
oklazdan, avgitden, biitévliiklo opasitlosmis hornblenddon vo
maqnetitdon ibarotdir. Plagioklazin torkibi Anyej-den Ang,-yo
bo’zen Anys 5-yo kimidir.

Daha turs siixurlar (dasit vo riodasit, riolitlor) az miqdarda
yaytlmisdir vo osason plagioklazdan, kvarsdan, hornblenddon,
maqnetitdon ibarotdir.

Formasiyanmn stixurlarinin petrokimyovi xiisusiyystlorinin
Oyronilmasi gdstorir ki, onlar yaxin kimyavi torkibo malikdir
(Cadval 53).

K,0O/Na,O nisboting goro bu siixurlar natriumly vo kalium-

natriumlu seriyalara, aqpaitlik sabitine géro golovi-torpaq sirasina
daxildir.
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Cadval 53
Ust yura-asag tobasir bazalt-andezit-dasit formasiyasinin
orta kimyovi torkibi

Bazalt-andezit-dasit formasiyast

Kompo- Ust yura Asag tobagir
nentlar
Mu- | Das- } Qafan
Somkir rovdad | koson | Agcakand qalx-
qalxmast qalx- sink'h.- cokakliyi nasi
mast | norisi
Si0, 149,02 | 58,13 ] 70,10 | 65,03 | 50,22 | 55,58 | 49,12 | 56,13 57,88
TiO. 0.93 0,50 0,27 041 0,67 0,42 0,74 0,55 1,08

ALO, | 18,75 | 16,33 | 14,12 [ 16,00 | 18,12 | 18,08 | 18,28 | 18,26 1482)928
Fe,0, 548 | 490 | 2,68 2,22 2,62 4,27 7,34 4,82 2,]0
FeO 3,47 | 2,48 0,95 1,53 6,46 | 4,13 |°3,62 1,92 , :
MnO 0,09 | 0,07 | 0,05 0,03 0,13 0,13 0,10 0,06 0,(])7
MgO 3,71 3,98 1,65 2,09 5.35 3,34 5,68 2,77 2,48
Ca0O 7,25 4.76 1 2,63 329 | 9,67 8,13 2,72 6,06 (7,95
Na,O 4,85 | 464 | 3,74 3,66 | 2,89 3,03 3.28 4.55 fl'j,”
K,O 1,07 1,05 1,89 3,33 0,82 0,72 0,45 0,85 s

Miixtolif  petrokimyeavi diaqramlar{n anal'izi gostorir ki,
stixurlarin miixtolifliyinin sobobi geodinamik seraitlo yanagi, osas
rolu fraksion kristallasma 0ynam1§d1r. _Sonuncunun ganuna-
uygunlugu onunla izah edilir ki, tolc_:nt senyasmdgn sonr.a: (b?.)fos
kontrast andezitobazalt-riolit formasnyng ehanglx-qalawh scul}l/a
(list yura-asagi tabasir)l omale golmisdir, bu iso okser adalar

Ovslarindo miisahide olunur. .
qQVSblr;l:;j (l))azait-andezit-dasit formasiyasi ilo komagmatik ola-
raq qabbro-tonalit (Godoboy, Qabaxta_pa, Barum, Mehl?acril.a
massivleri) vo qabbro-qranit_formasiyalar1 formalasmlsdlr._ ndi-
kator siixurlar burada birinci halda qabbfo Vo tpnalltdan, ikinci
halda ise qabbro, granodiorit vo qranitdar.l. ibarotdir. - '

Formasiyalarin siixurlarinin osas slixuromalo gatnr{—)n n?lnﬁ_
rallart plagioklaz, kvars, kaligpat, biotit, hornblend, ba’zen pirok-
Senblcgfll formasiyalarin xarakter xiisusiyyetlorinden biri goxlu
miqdarda aksessor minerallarin plmasxdlr. . inardan lanligc:.rns
yayilanlar1 maqnetit, ilmenit, apatl.t, sukoq, p1.r1t, az yayilan drll‘l.SO
qranat, turmalindir, nadir hallarda ise kassiterit, sfalerit rast golir.
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Formasiyalarin siixurlarinin petrokimyavi  xiisusiyyetlori
onu gostorir ki, onlar osasen ohongli-galovili seriyaya aiddir,
stixurlarda silisiumun miqdar artdigca aliiminiumun, kalsiumun,
magneziumun, demirin miqdar: azahr, kalium vo natriumun mi-
qdar ise artir. '

~ Formasiyalarin siixurlarmin formalagmasinda normal diffe-
rensiasiya ilo yanast hibridizm, assimilyasiya da rol oynamisdir.
Bufada bagsqa gec vo postmagmatik prosseslorin-albitlosmonin,
kalium metasomatozun formasiya qgranitoidlorino to’siri do boyiik
olmusdur.

Ust yura - agag1 tobasir vaxti Azorbaycani basqga struktur-
fqrmasmn zonalarinda da maqgmatizm 6ziino yer tapmisdir. Belo
k{, orta vo lst yurada SQ-1 dorinlik quyusunun mo’lumatlarina
goro Kiir ¢okekliyinde bazalt-andezit-dasit-riolit formasiyasi,
asag} tobasirde bazalt-andezit formasiyasi, Qafan antiklinorisinin
sarql‘nde (andezibazalt komplcksi), Somkir antiklinorisinin simal-
qprbmda (andezit-dasit komplcksi) yayilmisdir vo Kiir ¢okokliyi-
nin Saathi-Kiirdemir basdirilmig qalxmasimin (Carli sahost) (ba-
zalt-an;lczil kompleksi) qurulusunda istirak edir. Bazalt-andezit
formasiyas: tigiin subgolovi differensiasiya trendi xarakterdir (Ab-
dullae\{.va b., 1991).

) Ust tobasir vulkanogen formasiyalan Kigik Qafqazin,
Kiir ¢okokliyinin, Boyiik Qafqazin Vondam zonasinin geoloji qu-
rulusunda igtirak edir. O, Ki¢ik Qafqazda Lok-Qarabag zonasinin
Qazax, Agcakend, Xocavond, Hadrut, Qogaz ¢dkekliklarindo,
Gdygo-Hokoro zonasinin Sartbaba, Touraqagay sinklinorilorindo
inkisaf tapmisdir.

Geoloji voziyyotine vo vulkanitlerin torkibinin tokamiiliino
osasen st tobagir vulkanogen omolo golmolori Ki¢ik Qafqazda
asagidaki formasiyalarda birlagir: a) bazalt-andezit-dasit-riolit
(Qazax ¢Okokliyi), b) bazalt-riolit (Agcakond sinklinorisi), v) tra-
x1bz}zalt (Xocavend sinklinorisi), q) subqelovi bazalt-traxian-
d§:21bazalt (Qogaz sinklinorisi), d) traxibazalt-traxiandezit (Hadrut
sinklinorisi) (Axundov, 1983, Abdullayev vo b, 1991, Mommo-
dov, 1999).

) Ardial differensiallasmg bazalt-andezit-dasit-riolit for-
masiyas: osason Qazax ¢okokliyinde intigar tapmigdir. Formasiya
tgrlqua Vo yasina goro konyak bazalt-andezit ve sanfon dasit-
riolit komplekslorino béliiniir. Vulkanizm ¢ox fazali olmusdur.
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Lava subfasiyasinin siixurlani bazaltdan, doleritden, andezito-
bazaltdan, andezitdon ibaretdir.

[lkin esasi vulkanitler doymamis ve azdoymus siixurlar sin-
fine aiddir, golevilerlo kasibdir, ohongliyi ve maqneziumlugu
yliksokdir, daha gec orta esasi vulkanitlorde magneziumlulug aza-
lir vo demirli piroksenlorin emolo golmesi hesabina demirlilik
artir.

Ikinei riolit-dasit kompleksi basa ¢atan iist santon vulka-
nizmini ohato edir. Maddi terkibino gére vulkanitler riolitden,
riolit-dasitden ve perlitdon ibarotdir. Vulkanizm lava vulkanokla-
stik ekstruziv cffuziv, boaz ve subvulkanik fasiyalardan ibaret
olmusdur. Mohteviler siixurlarin hocminin 20%-ni togkil edir vo
plagioklazdan (albit-oliqoklaz), sanidinden ve biotitden ibaretdir.
Osas kiitle mikrogranit, felzit vo perlitdir.

Agcakond sinklinorisinin bazalt-dasit formasiyasinn
vulkanitlori kontrast petroqrafik terkible xarakterizo olunur. Onla-
rin arasinda bazaltlar, andezibazaltlar vo az miqdarda turs vulka-
nitlor-dasitlor-riolitlor intigar tapmisgdir.

Scnon vulkanik amale golmoleri konyak vaxti turs vulka-
nitlorin-porfir vo afir biotitli kvarsh albitofirlerin, biotitli riolitlo-
rin, riolitodasitlorin yigilmas ile baglanmisdir,

Santonda qalin bazaltoid vulkanogen lay omele gelmisdir
vo vulkanogen layin 80%-ni toskil edir, osasi vulkanitler massiv,
bo’zen badamvari tekstura ilo, porfir, be’zeon afir struktura ilo xa-
rakterizo olunur. Vulkanitlerin paragenezis méhtevilori plagioklaz
vo klinopiroksendir, onlara bo’zen olivin do birlesir.

Osas1 vulkanitlorin petrografik terkibinde piroksen-plagio-
klazli, olivinli, plagioklazli porfir ve afir bazaltlar, andezitoba-
zaltlar vo homg¢inin onlarin badamvari névlori ayrilir. Badamlar
kalsitden, xloritdon xalsedondan, analsimdon ibarotdir, olivin bo-
ulingitle, indigsitle ve kalsitlo ovez olunur. Afir bazaltlar inter-
sertal strukturaya malikdir.

Subvulkanik fasiya olivinli, plagioklaz-piroksenli dolerit-
lorden, diorit porfiritlordon, gabbrodiabazlardan ibarotdir. Struktu-
ras1 biitov kristallik porfir ve ofitdir.

Xocavond sinklinorisinin santon-asagikampan traxiba-
zalt formasiyasimin vulkanitlori az differensiasiya ilo xarakterizo
olunur ve subgelovi siraya daxildir. Vulkanogen layin qurulusun-
da lava fasiyasi (80%-o yaxin) istiinliik tegkil edir vo mohtevile-
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rin mineraloji torkibine gdro olivinli, piroksen-plagioklazh, anal-
simli traxibazaltlar ayrilir. Mohtovilorde avgit vo analsim fenokri-
stallar1 xarakterdir.

Subvulkanik fasiyanin siixurlar olivinli qabbrodiabazdan,
pikrit-bazaltdan, traxidoleritden ve andezitden ibaretdir, ofit vo
bitdv-kristallik-porfir struktura ile xarakterize edilir.

Qocaz sinklinorisinin traxibazalt-traxiandezit formasiy-
anm siixurlan traxibazaltdan, traxidoleritdon, traxiandezibazal-
tdan, traxiandezitden subgealevi olivinli bazaltlardan, ba’zen ha-
vayitden, mucieritdon, benmoritden ibaretdir. Bu vulkanitlordo
plagioklaz - Ang s, yiksok kalsiumlu avgit, salit, avgit, olivin -
Fa,q4, titanomagnetit istirak edir. Daha turs siixurlarda onlardan
basqa bazaltik hornblend do istirak edir.

Baxilan vulkanitlor miqdarina géro 3 qruppaya bdoliiniir:
osasi  (S510,=44,0-52,9%), orta (Si0,=53,0-62,5%) vo turs
(Si0,=64,0-77,8%) (Coadvel 54). Qelovilorin comi asagidaki in-
tervalda dayisir: Osasi siixurlarda - 2,04-9,27%, orta siixurlarda -
3,31-10,67% vo turs stixurlarda - 2,18-9,88% vo uygun olaraq Qa-
zax vo Agcakond ¢okokliklorinde normal sira, Qogaz, Hadrut, Sa-
ribaba, Xocavend sinklinorilerinde subgolovi sira  aynlir.
Na,O/K,O nisbatino goro natrium, kalium-natrium ve kalium sc-
riyalari, aliminiumluluq sabitino goéro asag, orta vo ylksok alii-
miniumlu novleri, femik gostericisino goro leykokrat, melanokrat
vo mezokrat siixurlar ayrilir.

Normal vulkanitlor ardicil ve kontrast differensiallasmig
yiiksok aliiminiumlu toleit bazaltlarina aiddir. Turs siixurlar (da-
sitlor) Agcakond ¢okekliyindo anoloji Qazax ¢tkokliyino nisboton
palingen turs maqmanin mohsuludur, Subgolovi vulkanitlr iso az
differensiallagmis bazaltoid formasiyasina aiddir ve golovi olivin
bazalt magmasinin mohsulu olan siixurlarla eynidir.

Hem toleit, hom do qgolovi olivin-bazalt, hom do palingen
seriyanin siixurlar1 torkibine ve petrokimyevi xiisusiyyotlorino
goro adalar qdvslorinin assosiasiyalarma yaxindir (Axundov,
1983).

Boylik Qafqazin Vondam zonasinda vo orta Kiir ¢Gkokliy-
indo Ust tebasir traxibazalt formasiyasi senoman subgolovi bazalt-
andezit, Ust senoman sosonit-latit ve santon traxibazalt kompleks-
lorine boliiniir. Bazalt-andezit kompleksi Vondam zonasinin geo-
loji qurulusunda istirak edir vo vulkanogen - ¢okme ve lava fasiy-
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alarindan ibarotdir. Senoman vulkanitleri homodrom ardicilliql,
omolo gelmisdir: leykobazalt, traxibazalt, traxiandezibazalt vg
andezitlor. Sosonit-latit kompleksi Vendam zonasinda ve Kiirdg.
mir-Saath basdirilmig qalxmasinda tipikdir. Vendam zonasing,
sosonit-latit kompleksinin siixurlan strukturalarin ox hissesini tag.
kil edir vo subgolovi olivinli bazaltlardan, traxibazaltlardan, trax;.
andezitlorden, latitlerden ibarotdir ve lava, subvulkanik vo pirg.
klastik fasiyalardan ibarotdir. Kiirdemir-Saath galxmasinda quyy,.
lar vasitosile sosonit, latit, kvarsh latit vo traxit miieyyen olup.
musdur (Cadval 54).

Boyiik Qafgqazin Vendam zonasinda senomonda inkisaf ty_
pan kalium-natrium subgolevi bazalt-andezibazalt kompleksi bir.
birini ovoz eden leykobazaltlardan, olivinli bazaltlardan, traxiby.
zaltlardan, traxiandezibazaltlardan ibarotdir (Abdullaev ve b,
1991).

Gec senonun kalium sosonit-latit kompleksinin siixurlay,
subgelovi olivinli bazaltlardan, traxibazaltlardan, traxiandezibg.
zaltlardan, sosonitlorden vo latitlorden ibarotdir.

R.N.Abdullayev ve b. iist tobagirde siixurlarin petrokimyay;
xarakteristikalar osasinda 4 ailo aynhr: 1. Normal bazaltlar vy
doleritlor; 2.Subgolovi bazalt-traxibazaltlar; 3.Traxiandezibazal;.
latitlor; 4.Andezitlor.

Vulkanizmin sonunda subgolovi vulkanitlorin meydang
¢ixmast Vondam zonasinin siixurlarinin miasir adalar qovslerinjy
strukturalarina yaxin olmasini gostorir.

Ordubad sinklinorisinin cenub - qorb yamacinda turon-ajy
konyak yash vulkanogen emole gelmaler inkisaf tapmigdir. Bury.
da vulkanizm Kigik Qafqaz mezotetisin Vedi-Zongozur ganadiny
konar zonasinda subareal soraitdo bas vermigdir. Rayonda Nehrop,
bazalt-andezit sirasimin iist tobasir lavalan ve piroklastlan (630 m)
vo Buzqov kompleksinin riolitleri (170 m) kontrast traxibazal¢.
riolit formasiyasint emole gotirir.

Goygo-Hekero rift zonasi okean daxili rift zonasi olmag]y
mezozoy ultraosasi ve osasi intruzivlerden, vulkanogen oma},
golmolorden ibarat ofiolit melanj assosiasiyasini togkil edir (Ab.
dullayev vo b., 1991).
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Ultrabazitlor hars-
burgitior, verlit, lersolit,
dunit, piroksenit, serpen-
tinitlorden ve osasi tor-
kibli intruzivlorden
(Leveay, Ipok, Cetindo-
ro) ibaretdir. Biitiin bu
slixurlar gabbro-peridotit
formasiyasinda birlosir.

Kicik Qafgazin hi-
perbazitlori  magnezium
oksidinin yiksok, silisi-
um oksidinin ise asag
qiymoti ile xarakterizo
olunur. Magnezium oksi-
dinin maksimal miqdart
dunitloro 40-42, 5%, biraz
az piroksenli dunitloro
(37,3-43,7%) ve harsbur-
qgitlerden (35,7%) lerso-
littero vo verlitloro (uy-
gun olaraq 33,7 vo
29,3%) azahr. Silisium
oksidinin minimal mi-
gdart iso dunitlorin payi-
na diistir (34%).

Damirin  migdan
az da olsa stabil qalir vo
6,9%-don  7,4%-o0 kimi
doyisir (dunitlerden-ler-

solitlora).
Umumiyyetls, ul-
traosasi stixurlarin

kimyas1 olivinin vo pi-
roksenin - nisboti  ilo
musyyoen olunur.

Kicik Qafgqazin hi-
perbazitlori  igiin  ¢gox
genis miqyasda yayilmis
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Coadvsl 54

Ki¢ik Qafgazin iist tabasir vulkanogen formasiyalarinin orta kimyovi torkibi
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serpentinitlogsme ¢ox saciyyevidir.

Ofiolitlerin terkib hissesi olan gabbroidler Lev, Ipok, Sah-
dag vo s. massivlorde daha genis yayimis, leyko-melanokrat
qabbrolardan, qabbro-noritlordon, noritlerden, gabbro-amfibolit-
lorden, qabbro-peqmatitlordon, traktolitlerden” vo s. ibarotdir.
Stixurlarin teksturas: massiv, strukturasi ise @sason gabbro-ofitdir.
Onlarin mineraloji torkibi faiz migdan doyisen orto- ve klinopi-
roksendon, plagioklazdan, maqnetitdon ibaretdir. Minerallarin tor-
kibi doyismokle stixurlarin novleri de doyisir.

Qabbroid massivleri esasen morkozi bircinsli (gabbro,
gabbronorit, norit) vo konarda laylannus hisselore boliiniir,

Qabbroid massivleri toleit magmasinmin mohsulu olub, onla-
rin omolo golmasindo esas faktoru kristallasma differensiasiyasi
oynamigdir,

Ofiolit assosiasiyalarinin vulkanitlori uzun bir vaxtda erkon
yuradan gec tabasir do daxil olmagia omols goelmisdir (Riistomov,
Mustafayev, 1976). Burada yura-ncokom (alba qodorki) ve st
tobagir (iist konyaka qoderki) miixtolif yasli komplekslor ayrilir.
Iikin komplcks toleit bazaltlardan ibarotdir, onlar diabazlarla ve
plagiogranitlorlo kosilmisdir. Gec kompleks kontinental riftlorin
vo okean adalarinin siixurlari ilo miigayiso olunan toleit bazalt vo
yiksok titanh golavi bazalt seriyalarindan ibarotdir (Knipper vo
b., 1985).

Kaynozoy magmatizmi Ki¢ik Qafqazda ve Taligda foal
formalagmigdir vo Araliq denizi inkisafinin kolliziya tarixinide
yetismis kontinental qabigin formalasmast ilo misatyat olunur.
[Ikin kollizion merholonin paleogen magmatizmi qursaq seklindo
yayitmigdir. 9ksor todqiqatgilarin fikrince Kigik Qafqazdak: pa-
lcogen ¢okokliklorinin magmatizmi petrokimyovi terkibine gore
adalar govslerinin emale golmelarino yaxindir vo ehtimal ki, to-
leit-adalar qovslari tipli ehengli-qelavili ve subgelovi seriyalarin
birlesmesi ilo ve basagatan qranitoid plutonizmi ile xarakterizo
olunan «qalig» subduksiya ilo elagodardir (Ismailzade, 1990,
Mommodov,1999). M.I.Riistemovun fikrinco paleogen magma-
tizmi Arahq denizi (Iran) tipli miirokkeb geodinamik seraitlorde
(Riftogenez vo KFK) formalagsmigdir. O, Ordubad, Kelbacer, Sah-
dag vo Talig rift ¢okokliklorine aiddir vo Zengozur, Gdygo-
Hokoro vo Qaradag-Elburs geotikislor boyu téremisdir.
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Ordubad sinklinorisindo crkoneosen vulkanizmi ¢at, cat-
merkoz vo basa ¢atan merkoz tipli olub lava, piroklastik ve boyiik
hecmda bogaz vo subvulkanik fasiyalar emole gotirir vo bazalt-
andezit-dasit formasiyasimn torkibindo formalagnusdir. Forma-
siyanin stixurlart doyisken galinhiga malik olub miixtolif kom-
plekslorden ibarotdir. Vulkanizmin omole golma ardicilligi riftog-
enezin ayri-ayri morholoalorine cavab verir vo torkibine, piiskiir-
masinin dinamikasina vo geodinamik rejimine gore t¢ alt morhe-
loys boliniir. Vulkanizm homodrom ardicilligla formalasmis veo
toleit, subgolovi vo ohengli- gelovili seriyalara aiddir. Sixilma
rejiminin dartilma ilo evez olunmasi vulkanizmin sonunda ortaco-
sen komagmatik intruzivlorin qalxmasina sebeb olmusdur. Onlar
uzununa qirilmalar boyu vo giinboz-dairevi strukturalarda yerlos-
migdir. Torkibino géro onlar Meqri-Ordubad batolitindo vo basqa
intruziv massivlerde gabbro-qranit formasiyasinda birlosmisdir.
Ortaeosendan sonra tufogen-flisoid gatin ¢okmosindon sonra, si-
xilma soraitinin tstiinliiyii soraitindoe Ordubad riftinde traxibazalt-
traxiandezit formasiyasi (1200 m-o godar) omolo golmisdir. For-
masiyanmn indikator olameti lokal ohongli-gelovili seriyaya aid
olan orta siixurlu (10-12%) latit seriyasina aid olan sosonit-latit-
traxit ve traxibazall-traxiandezit siralarinin olmasidir. Meqri-
Ordubad plutonunda usteosen-oliqosendo qabbro-monsonit forma-
siyast omolo golmigdir. Paleogen maqmatizmi gec oligosen yasli
yiksok qolovili granosienit-qranit formasiyasini emolo gotiron
daykalarin qalxmasi ile basa catir (Ristemov, 1991).

Kolbocor ¢okekliyindo ortacosen vulkanizmi tufogen-
flisoid svitesindon (350 m) sonra ox hissodo bas vermisdir. Vul-
kanik siixurlar ohengli-golovili vo subqolovi scriyaya aid olan ba-
zalt-andezit sirasi emolo gotirir. O asag1 ortacosen bazalt-andezit-
riolit formasiyasmin torkib hissesini togkil cdir. Formasiya ilo
komagmatik olaraq Morkozi Ki¢ik Qafgazin bu hissasinde coxlu
miqgdarda intruziv massivlor-Levgay, Qalaboynu, Tutxun emolo
golir vo onlar toskil edon siixurlar qabbro-granodiorit formasiya-
sin1 omolo getirir, bundan sonra iso oliqosen-asag: miosen yas]i
granit-granosienit formasiyasindan ibarot Delidag intruzivi amoelo
golmisdir.

Sahdag ¢okekliyinde ¢at vo morkez tipli vulkanlar asag:
orta vo Ust cosende plskiirmiigdiir. Asag1 orta eosen traxibazalt-
traxiandezit ve listeoseno goderki qabbro-monsonit formasiyalari
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vuikano-plutonik assosiasiyast omelo gotirir. N
Talis zonasi Qaradag-Elburs geotikisinin Elburs sistemlmp
mezozoy substratinda téremisdir ve paleosen vo eosen do daxil
olmagla intensiv golovi-bazalt vulkanizminin bas vermasi ilo xa-
rakterizo olunur. Geceosen-erkon oliqosen vaxti burada magma-
1izm intruziv subgalovi ultraesasi formasiyanin smaele golmasi ilo
haga gatir,
Qolavi bazalt formasiyasi erkon-ortacosena uygun golon
traxiandezibazalt ve traxibazalt komplekslorins béliniir,
Traxiandezibazalt kompleksi vulkanizmin ayri-ayn fazalar-
72 cavab veron bir nego qat omolo getirir: Traxiandezit tuf gati,
iraxiandezibazalt ve traxibazalt gat, leysitli bazaltlar daxil olan
melanokrat traxibazalt qati, traxiandezit vo traxiandezibazalt qati.
Traxibazalt kompleksi 3 qata ayrilir: traxiandezibazalt ve anal-
simli traxiandezit qati, qolovi vitrobazalt vo traxibazalt qati vo
jeysithi fonolit qati. o o
" intruziv subgoalavi-ultraasasi formasiyanin torkibinde iki
sublormasiya: mikali peridotit vo sienit-gelovi-qabbro ayrilir
{Mommodov, 1983,1999).
Mikalr peridotit subformasiyasi intruziv ve damar fazalarin-
dan tbarotdir. Birinci fazanin slixurlan {istlinlik teskil edir ve mi-
ali, mikali-plagioklazli peridotitlorden vo mikals q‘at?br.o peflqo—
ittlordon ibarotdir. Damar fazasinin slixurlar:: ollvmh‘, olivin-
ktinopiroksenli ve olivin-plagioklazl pikritlerdan ibaretdlr.. '
Sienit-golovi qabbro subformasiyasinin stixurlari o biri sub-
tormasiyaya nisbaten az yayilnugdir vo o da iki fazada formalas-
rigdir. Birinel intruziv fazanin siixurlari gelovi melanokrat, ley-
vokrat hornblendli, ortoklaz-biotitli gabbro, ortoklazli qabbro-
iesenit, nefelinli esseksit, biotitli sienit vo qabbrosienitdir. Damar
fazasimn siixurlan vogezitlordir. _
Yiiksok kaliumlu golovili komagmatik intruziv ve effuziv
sinolo gelmelor diferensiasiya prossesindo .silisiumla kosgin
Joymur ve felgpatoidlor-leysit, nefelin vo analsim meydang gIxir.
Kaynozoy vaxti Boyiik Qafqazda da az miqdarda intruziv
magmatizmi omolo galmigdir. Buna misal Vendam zon.as'm.da son
vaxtlar yagr orta eosen miloyyon edilmis Buynuz mtrpzw1d1r (Ab-
dullaev vo b., 1991). Intruzivde xirda massivler soklinde qabbro-
vienil kompleksi formalasmisdir.
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Neogen vaxti Kigik Qafqaz timumi galxmaya mo’ruz qalir

va bunun fonunda differensial horeketlor ayri-ayrt bloklarda in-
tensiv yeristii vulkanizmo sobeb olmugdur. Intensiv effuziv pro-
seslor erkon miosendo, miopliosende vo pliosen-dérdiincii dévrd
Araz zonasmin Ordubad sinklinorisinde, Nax¢ivan ¢okokliyindo,
Goygo-Hokere zonasmin Kolbecor ¢okokliyinde, Kolbocor ve
Qarabag vulkanik yaylalarinda bag vermisdir. Araz zonasinda ne-
ogen vulkanizmi Kagirdag (100-150 m), Sederek (310 m), Bico-
nok qatlar ilo ifade olunmusgdur. Kasirdag vo Sedorok kompleksi
molas ¢okiintiilori icerisindo aglomerat tuflardan, vulkanik brek-
¢iyalardan, avtoklastik traxiandezitlorden vo homginin vahid kicik
tesenit intruzivlerden ibarotdir vo traxiandezit formasiyasinda
birlegir. Dhengli-qolovili siraya daxil olan pliosen vulkanitlori
andezit, bo’zon andezibazalt torkibli lavopiroklastik, lava fasiyala-
rnm stixurlarindan ibaretdir vo andezit formasiyasim teskil edir.
Bu formasiyadan bir az avvel (iistsarmat transqressiyasina qodor)
Naxgivan ¢okekliyinin ve Ordubad sinklinorisinin govusugunda
diorit formasiyasinin lakkolit intruzivi emalo golmigdir.

Kalbocor ¢okekliyindo miopliosen vulkanitlori andevit-
dasit-riolit formasiyasi altinda birlosir ve yiiksek kaliumlu vhong-
li-qolovili, subgolovi seriyalara aiddir. Bundan sonra vulkan gii-
nbezlorindo lokallasmis traxiriolit formasiyasi emolo golmisdir.
Formasiyanin xarakter siixurlar traxiriolit, riolit, riodasit, periit,
obsidiandir. Ust pliosen-dérdiincii dovr vulkanitleri Kotbacor vo
Qarabag vulkanik yaylalarimi emolo gotirarok K-Na, K subgolon i
seriyaya aid olan zeif differensiallagmis antidrom traxibazali-
traxiandezit formasiyasini toskil edir (Imamverdiev, 1988, 1993).
Formasiyalar haqqinda genis mo’lumat kolliziya zonalarinin
maqgmatik formasiyalan foslinde verilmisdir.

Hal-hazirda Azerbaycanin maqgmatik formasiyalarmin tosni-
fat1 doqiqlosdirilir.
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