ON SOz

Kitabin hazirlanmasinda asas mogsod Yerin daxili qurulusunun
Oyronilmosi, faydali gazinti yataglarmin axtarist vo kosfiyyatinda
geofiziki todqiqat tisullarmin: maqnit, qravitasiya, radioaktivlik,
elektrik, seysmik kosfiyyatlarin totbiqi haqqinda tolobolors timumi
anlayis vermokdon ibaratdir.

Geofiziki kosfiyyat lisullart Yer elmlori igorisindo elmi-texniki
toroqqinin genis istifado edildiyi bir sahadir. Hazirda kompiiterlogdi-
rilmis  elektron — hesablama masinlarinin komayi ilo,
avtomatlagdirilmis rejimdo  Olglilmiis fiziki saholorin  (elektrik,
seysmik, qravimagnit vo s.) naticolorino goro miitoxassislor heg bir
dag-modon vo quyugazma islori aparmadan Yerin dorin qatlarim
Oyrono bilor. Bu todqiqatlar Yerin dorin qatlarinda olan faydali gazin-
tilarin  kogfiyyatin1 asanlasdirir, az sormays qoyulusu ilo qoyulan
masaloalari holl etmays imkan verir.

“Geofiziki kosfiyyat’’ixtisast kursunun osas mogsadi tolobaloro
xalq tosarriifatinda geoloji todgiqatlarm rolu, hazirda diinyada mineral
xammalin manbaolarindon istifado olunmanin miqyasi, geofiziki tisul-
larin fiziki- geoloji osaslari, faydali qazintilarin kosfiyyat1 islorindo
onlarn rolu, yeri va s. hagda malumat vermokdon ibaratdir.

Geofiziki kosfiyyat tisullart doqiq elmlor srasina daxildir, Syranilon
fiziki saholorin tohlili vo interpretasiyasinda riyazi tisullardan genis istifado
olunur.

Miiollif geofiziki axtaris tisullarinin metodikasinin izahini imkan
daxilindo miirakkab diisturlarla, ¢atin oxunan radio-elektron sxemlarlo
yox, sado miilahizalorlo vermayo galigmisdir.

Kitab els tortib olunub ki, onun har bir fasil vo ya bolmasi, sarbast
xaraktera malikdir vo ayriligda 6yronils bilor.

Kursun geofizika ilo ilkin tanighq xarakteri dagimasma baxma-
yaraq, tolobalordo golocok ixtisasa maraq oyatmaq mogsodi giidiir,
gonclori xiisusi vo fundamental ixtisaslara yiyslonmayas ¢agirir.

Kitabin oxunub diizalislor verilmoasindo mona komoklik edon
homkarlarima tosokkiiriimii bildirirom.



FOSIL |
GEOFIZIKANIN FiZiKi 9SASLARI

Geofizika Yer qabiginda bas veron fiziki proseslori vo
bununla bagli olan hadisalari dyronon bir elmdir. Geofiziki todqi-
qatlardan alman noticolor, demok olar ki, geoloji masalslorin
hallindo birbasa istifads olunan vo Yerin dorin gatlarini, homginin
daxili qurulusunu dyronons yegans molumat monboidir ki, Yerin
dorin gatlarina girmadon orani todqiq etmoys imkan verir.

Geofiziki kosfiyyat iisullart Yer qabiginda yaranan siini vo
tobii fiziki saholorin Oyronilmosine osaslanmisdir. Yerin fiziki
sahoyo malik olmasi insanlara ¢ox godim zamanlardan molum
olmasina baxmayaraq bu sahoslordon Yerin daxili qurulusunun
Oyronilmasinde vo faydali qazintilarin  axtariginda istifads
olunmasina XVII asrdon baslanmigdir. Omoli surtdo geofiziki
tisulunun geoloji mosalolorin hallindo istifado olunmasina XIX
osrin sonlart XX asrin ovvallorindo- oldo olunan kiilli miqdarda
todgigat noticolorinin toplanmasindan sonra baslanmisdir. Homin
dovrds istor elmi, istorsa do ilkin iqtisadi sortlor bu lisulun islonib
hazirlanmasina tam tominat verirdi.

Geofiziki kesfiyyat tisullartyerds Oyronilon fiziki saholorin
miixtolifliyino goro bir sira tisullara boliiniir: Maqgnit kosfiyyati,
Qravi kosfiyyat, Elektrik kosfiyyati, Seysmik kosfiyyat,
Radioaktiv elementlorin kosfiyyati. Zaman kec¢dikco bu iisullar
inkisaf edib saxolonmoyo baslamislar.

Magqnit kosfiyyati siixurlarda domir filizlorinin yaratdigi
maqnit sahslorini dyronir. Qravimetrik kosfiyyat iisulu siixurlarn
sixligina osaslanaraq Yerin miixtolif noqgtolorindo  cismin
sarbostdiismo  tocilinin  qiymatini  dyronir. Elektrik kosfiyyati
stixurlardan elektrik coroyani ke¢dikdo orada bas veron proseslori
Oyronir. Seysmik kosfiyyat tisulu siixurlarda elastik dalZalarin
yayllma siiratini vo xarakterini todqiq edir. Radiometrik iisul
stixurlarda siini vo tobii radioaktivliyi toyin etmoyo osaslanib.
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Dorin quyularin vo quyuatrafi saholorin todqiqi ilo mosqul
olan geofiziki iisullara quyu geofiziki tadqiqati deyilir.

Geofiziki tisullar miixtalif soraitlordo totbiq olunur: Yer sot-
hindo, havada, kosmosda, donizds, quyularda dorin saxtalarda vo
mux
tolif- dag modon islori aparilan orazilordo vo s. Geoloji mosalo-
lorin daha somorali holli {igiin kompleks geofiziki iisullardan
istifado olunmasi daha faydali olur.

Geofiziki todqiqat tsullarin nisboton gonc elm sahosi
olmasina baxmayaraq onlarin bdyilik somorsliliyi vo istonilon
soraitdo totbiqi, istifadesi faydali qazint1 yataqlarinin axtariginda
genis istifado olunmasina gotirib ¢ixarmigdir. Hazirda geofizika
elmi Yer sothinin geoloji xaritoys alinmasinda, faydali qazintilarin
axtarisinda, hidrogeoloji, dag miihondis geoloji masalolorin
hallinds genis istifads olunur.

Yer gabig1 vo ya geoloji obyektlorin geofiziki tisullarla askar
edilmosi o vaxt somorali olur ki, todgigat obyekti kosilis vo saho
boyunca otrafdakilardan fiziki xassalorino goro forqlonsinlor. Belo
olan halda geofiziki todqigatlar zamani Yer sothindo fiziki
saholorin miixtalif qiymatlori vo dlgiilori miisahido edilocokdir.
Saha dedikdoa fozada elo bir miistovi nozords tutulur ki, homin
miistovi daxilindo insana noso tosir edir (mos. gorma sahosi, istilik
sahasi vo s. fiziki sahalor).

Fiziki saha materiyanin els hissasidir ki, maddonin torkibinds
olan hissaciklori bir-biri ilo vahid sistemds birlosgdirir vo hissocik-
lorin tosirini birindon digorine Otiirlir (yoni hissociklor arasinda
qarsiligh tesir yaradir).

Geofiziki tisullar vasitesilo boylik orazilor iigiin Yer qabiginin
galinligt vo qurulusu toyin olunur. Bu iso axtarig iglorinin
istigamatini inamla toyin etmoys imkan verir.

1.1.Yerin geoloji qurulusu haqqinda qisa malumat
Yerin daxili qurulusunu 6yronmodon faydali qazintilarin kos-
fiyyatinin vo axtariginin elmi asaslandirilmig nozoriyyasini vermok
miimkiin olmazdi.



Qadim zamanlardan baslamis indiyo kimi istor Yerin dorin
qatlarinda, istorso do sothindo arasi kosilmodon faydali gazinti
yataqlarmin omolo goldiyi dovr miirokkob proseslorin bas verdiyi
miioyyon edilmisdir. Bu miirokkob proseslora filiz zonalarinin,
neft, qaz vo komiir yataglarinin omolo goldiyi orazilori misal
gotirmok olar. Yerin daxili gatlarinin qurulusu ilo faydali qazinti
yataqlarinin  paylanmasi arasinda mdvcud olan olagonin
Oyronilmosi bdyiikk ohomiyyst kosb edir. Bu iso faydali qazinti
yataqlarmin axtarigini mogsadyonlii  vo kifayst gqodor somorali
aparmaga imkan verir.

Yerin plastik kiiro formasinda olmasini godim yunan
pifaqorgular1 soylomislor, lakin onun halqavari qeyri-bircinsli
miixtalif fiziki xassali qatlardan ibarat olmasini yalniz XX oasrdo
miioyyon edilmisdir. Bu konsepsiya geofiziki todqigatlar hesabina
istor nozari, istorso do praktiki cohotdon diggoto layiq oshomiyyat
kosb edir.

Beloliklo, miioyyon edilmisdir ki, Yer kiirosi daxili vo xarici
qatlardan ibaratdir. Bu qatlar geosfera, atmosfera, hidrosfera, Yer
gabig1, mantiya vo niivadon ibaratdir. (sokil 1).
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Sok. 1. Yerin daxili qurulusunun sxemi:
1-Yer gabigi; 2-list mantiya; 3-Orta mantiya /Qolitsin qati;
4-alt mantiya; 5-xarici niive; 6-niive aralig1 zona 7-daxili niiva.

Yer qabigmin qalinligi okean altinda 5 km-don,
materiklorde 70 km-o kimi doyisir.

Mantiya bir ne¢o halgavari qatlardan ibarotdir. Yer gabiginin
altinda bilavasito substrat Yerlosir, bu qatlarda seysmik dalgalarin
stiratinin azalmas1 miisahido olunur va iist mantiyani astnasfera ilo
birlosdirir. Mantiyanin substrati ilo Yer qabigina birlikds litosfera
deyilir, yunan dilindon torciimasi, Yerin das tobogosi demokdir.
Orta mantiya Qolitsin qati adlanir burada seysmik dalgalarin
stiroti vo stixurlarn sixligi artir. Bunun alt hissasi 900 km
dorinlikdon baglayir /sokil 1/.

Orta mantiyanin altinda 2900 km dorinlikdo Yerloson gat alt
mantiya adlanirr. Yerin niivosi biitiin daxili hissoni ohato etmoklo
5100 km—o godori xarici niive, qalani iso daxili niivo adlanir (sok.
2-yo bax). Ehtimal olunur ki, xarici nlivo maye halindadir, bels ki,
buradan enino seysmik dalgalar ke¢mir.

Yerin sothi asimmetrik qurulusa malik olaraq yarimkiironin
bir hissosi okeanlardan, digor hissosi isa qurudan ibaratdir.
Materik vo okean c¢okokliyi Yer gabiginin on boyiik tektonik
elementloridir. Okeanin altinda Yer qabig1 nazikdir vo iki qatdan
ibarotdir: ¢okmo gati vo onun altinda bazalt gati. Yer qabigi
materikdo ¢okmo va bazalt qatlar1 arasinda qranit qatinin olmasi
hesabina qalinlagsmigdir.

Qranit qatinin alt hissasine Konrad sorhadi, bazalt qatinin alt
sorhadino iso Maxorovigi¢, sadoco olaraq Moxa deyilir. Bu
qatlarin har ikisinde sixligin vo seysmik dalgalarin siiratinin vo
digor fiziki xassolorin sigrayisla doyisdiyi miisahido olunur.
Materiklor godim niivali platformalardan vo qirisiqliq zolag-
larindan ibarat oldugundan miirokkob geoloji qurulusa malikdir-
lar.

Platforma Yer gabiginin sabit vo az harokoto moruz qalan his-
sosidir, kristallik blindvronin hamarlanmis iist sothi qalin ¢okmo

7



stixurlar ilo Ortiilmiisdiir. Lakin bir ¢ox Yerlordo godim platforma
Oziiliinlin sothi agilmigdir. Comi on bir platforma ayrilir: Afrika,
Sarqi Avropa, Sibir va s. (sokil. 2).

Qodim platformalarin niivalori harokoatds olan qirisiqliq qur-
saqlar1 ilo boliintirlor. ©n miitoharrik olan qursaqlardan biri Sakit
okean qursagidir (sokil 3-o bax). Bu miitohorrik  qirisiqlhq
qursaqlar1 dorinlik qirimlart ilo bir-birindon ayrilirlar. Bunlardan
on boyiiklori dorin qirisiqlar formasinda yiiz kilometrlorlo uzunlu-
ga malik olan vo kdkii mantiyaya catan qirimlardirlar. Qirilmalar
galin siixur toboaga lorini ayri-ayr1 bloklaria boliir.

Sok. 2. Yerin tektonik qurulusu sxemi:(E.V.Xaino gors, sadolos-
mis) I-platformalar; II-qadim qirisiqliq zonalari; Ill-cavan qirisiqliq
qursaglart; IV-Okeanlar; Qadim platformalar: 1-Sorqi Avropa; 2-Sibir;
3-Hindistan; 4-Cin-Koreya; 5-Conubi Cin; 6-indoneziya; 7- Simali
Amerika; 8-Conubu Amerika; 9-Afrika;10-Avstraliy; 11-Antarktida
qurisiqliq qursag; 12-Sakit okean; 13-Araliq donizi; 14-Ural-monqol;15-
Atlantika; 16-Arktika.

Stixurlar omalo golmaye basladigi andan miixtalif qiivvalorin
tosirine moruz qalirlar. Onlarin kdvrakliyindon (sortliyindon) asili
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olaraq bu qilivvelorin tosiri altinda Yer qabigi1 ya plastik qirisiql
deformasiyaya moruz qalir, ya da dorin ¢atlarla pargalanirlar. On
cox iki tip qirisiga rast golinir:-giinbozvari (antiklinal), bu halda
layin oyilmasi zamani1 qabariq torof Yerin sothino torof yonolir,
toknovari-(sinklinal) laym oyilmesi zamani qabariq asagir Yerin
morkozina dogru yonalir.

Hazirda yeni qlobal tektonika nozoriyyosi miirokkob geoloji
mosalolorin hollinda genis niifuz qazanmusdir. Ik dafs olaraq
A.Veqgener torofindon iroli siliriilmiis  kontinentlorin dreyfi
nozoriyyoasi yeni faktiki elmi molumatlarla tosdiq edilmisdir. Bu
forziyayo goro, Yer qabigi bir nego bark litosfer plitlors bdliiniib
homin plitlor mantiya tizorindo {ifiiqi istigamatdo harokot edirlor.
Yer qabiginda 9 nohong litosfer plitasi ayirirlar (sokil 3).
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Sok.3.Osas litosfer plitlori:1-Sakit okean; 2-Afrika; 3-Avrasiy;

4-Simali Amerika; 5-ConubiAmerika; 6-Antraktida; 7-Hindistan; 8-
Naska; 9-Flippin; (S.A.Usakova gors), I-plitolorin aralanan sarhadlori I1-
plitlorin toqqusma sorhadlori; III-planetar sixilma qursaqlari.



Orta okean dag silsilolorinin rift zonasi litosfer plitlorin ara-
lanmas1 (spredingi) vo okean ¢okokliklorinin genislonmosi zona-
sidir. Bu zonada mantiya materiali yuxar1 qalxir, bazalt vulka-
nizmi bas verir. Bir plitonin digor plito altina girmasina sub-
duksiya deyilir. Misal ii¢lin Sakit okean miitohorrik qursagi
daxilinds okean qabig1 dorinliklors gémriilorok oriyir vo subduk-
siya zonasinin konarinda materik tipli Yer qabig1 omalo golir. Plit
tektonikas1 nozoriyyosi yeni geofiziki {isullarla alinan dolillora
osaslanir.

1.2. Axtaris koasfiyyat iisullarimin miiasir tosnifati

Yeni faydali qazinti yataglarinin askar edilmosi miirokkob
moasalo oldugundan oslave xorc vo kosfiyyat lisullarinin tokmillos-
dirilmasi talab olunur. Bu iso har hansi bir yatagin tapilmasina sorf
olunan xorclorin artmasi demakdir.

Son onilliklords axtaris kosfiyyat iglorinin somoraliliyi asagi
diismiisdiir. Bunun osas sobabi Yerin sothindo asan askar edilo
bilon yataqlarin saymin azalmasidir. Miirokkob maosalslorin halli
liclin yeni axtaris kosfiyyat lisullarinin iglonib hazirlanmasini vo
totbiq olunmasini tolob edir.

Miiasir dovrdo axtaris kosfiyyat islori agagidaki osas tisullari
totbiq etmoklo hoyata kecirilir: a) geoloji, b) texniki, v) geofiziki,
q) geokimyavi. Bir qayda olaraq bu tisullarin hamis1 axir vaxtlara
godar Yerin sothinds aparilan iglordo Yerino yetirilirdi. Axirinci
iki on illik orzindo bu tisullardan kosmosda vo doniz akvatoriya-
larinin  Gyronilmasindo genis istifado olunmasina baslamislar.
Istonilon geoloji masolonin hallinds totbiq olunan iisullar birlikda
(kompleks) istifa-do olunur va bir-birini tamamlayir.

Asagida adlar1 ¢okilon iisullarin qisa tosnifatini verok.

1.3. Geoloji tisullar
Faydali qazintilarin geoloji axtarist ilo insanlar halo qodim
zamanlardan mosqul olmuslar. Das ¢okic, ox ii¢ilin uclug, das yon-
magq ticlin korki vo digor ibtidai alotlor hazirlamaq {igiin insanlar
davamli vo elastik materiallardan silisiumdan, nifritdon, horn-
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blent-don istifado edirdilor. Bu siixurlar ovvoco tapib, sonra
bunlardan alotlor diizoldirdilor. Qizil, insanlara misdon ovval
molum idi. O bizim eradan 16 min il avval tapilmisdir vo godim
Misirds genis istifado olunmusdur. Avropada isa eradan avval IV
osrdo istifado olunmaga baslamisdir. Pifagor Samosski vo onun
moktobi tosdiq etmisdilor ki, Yerin simast daimi olaraq dayisir,
onun ayri-ayr1 hissalori gah su ilo ortiiliir, gah da qalxaraq yenidon
quruya cevrilir, vulkanlarin foaliyysti dovrii daha xarakterikdir. 2
min il bundan ovvol molum olan bu faktlar tosssiif ki, yaddan
¢ixarilib, unudulmusdur.

Osrin ortalarinda ilk dofo dag-moadon islorini imumi-
logdirmoys cohd gostoron alim  Q.Agrikola olmusdur (1494-
1555). Yer haqqin-da biliklor genislondikco, geologiya elmi
inkisaf etmoyo baglayir. Cokmo vo vulkanogen siixurlarn ardicil
olaraq laylar omolo gotir-mosini stratiqrafiya, maqmatik vo
metamorfik siixurlarn qurulusunu petroqrafiya, ¢okmo siixurlar
litologiya, kegmis osrlorin canli alomini paleontologiya, mine-
rallarin omologolmo goraitini mineralogiya, onlarin formasini
kristallografiya, Yerin kimyavi torkibini vo orada bas veron
proseslori geokimya, Yer qabiginin horokotini-tektonika, laylarin
vo sitixurlarn yagini geoxranologiya, Yerin daxi-linds vo sothindo
bas veran proseslori dinamiki geologiya, bizim planetin ilk giin-
tindon ganunauygun inkisafin1 tarixi geologiya, Yer sothinin
formas1 vo relyefini geo-morfologia vo fiziki cografiya,
vulkanlari-vulkanologiya, zslzololori seysmologiya, magaralari
spelologiya, buzlaqliglar1 glyasiologiya, Yeralt1 vo Yeriistii sulari
hidrogeologiya, bina vo qurgularin tikintisindo geoloji soraiti mii-
hondis geologiyast vo Yer gabiginda sonaye ohomiyyatli kimyavi
elementlorin toplandig1, zonginlosdiyi vo faydali qazint1 yatag-
larinin ganunauygun Yerlosmosini metallogeniya Oyronir. Bu
gostorilonlor geologiya elmini halo tamamils ohato etmir.

Hazirda ¢6l geoloqu anonovi ¢okic vo kompasdan basqa digor
optik, polyarizasiyali, ultrabondvsoyi, infraqirmizi, eyni zamanda
elektron mikroskopu, kimyavi analitika, rentgen-spektral, izotop
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analizlori, filiz vo minerallarin yaglarinin toyini, torkibinin dyronil-
mosinda genis istifado olunan cihazlara malikdir.

Geoloji tsullar ovvollor oldugu kimi, axtaris kosfiyyat
islorinds rolunu saxlamaqdadir.

Geologlar faydali qazintilarin axtarisinin imumi shomiyyatini
toyin edir, 6zlori do bilavasito homin isin biitiin etaplarinda istirak
edirlor. Buna baxmayaraq, geoloji lisullarin xeyli ¢atismazlig1 var
vo bu catismazliglar olduqca ohomiyyastlidir. Tosssif ki, ana
stixurlarn hamist Yerin sothino ¢ixmir. Adoton, bu siixurlar ya
tam, ya da qismon Ortiilii olurlar. Belo bir soraitdo geoloq digor
texniki, geofiziki vo s. axtaris iisullarina ol atmaga mocbur olur.

1.4. Texniki tisul

Texniki axtaris tisuluna miixtolif dag-modon istehsal yerlori
aiddir, bunun komoyi ilo geoloji kosfiyyatgr Gyronilmali olan
obyektlorin slixurlarni, faydali qazinti laylarini, filiz vo minerallar
todqiq etmoli olurlar.

Insanlar quyu qazmaga, siixuru dalmoya ¢ox godim zaman-
lardan, yoni toxminon 2000 il bundan avval baglamislar.

Diinyada ilk dofo 1846-c1 ildo neft quyusu Azorbaycanda
Abseron yarimadasinda Bibiheybat gosabasi yaxinliginda qazilmigdir.

Dag-modon istehsal islori fovgolade doyisgonliyo, miixtolif-
liyo malikdir. ©n ¢ox yayilmist quyu qazmadir. Yeriistii yiingiil
istehsal saholorinds xondoklor, en kosiyi 4 mz, dorinliyi 5-10 m,
nadir hallarda 20-30 m-o qodor olan axtaris surfu qazilir. 60-c1
illordon baslayaraq bdyiik diametrli (surflar) quyular qazilmaga
baslamigdir.

Texniki tisulla faydali qazintilarin axtarisi vo kosfiyyatinin
on agir, ¢atin vo baha basa goloni geoloji kosfiyyat isloridir.
Buraya kiilli miqdarda xorc qoyulur vo ¢ox miirokkob
texnikadan istifado olunur. Xiisusilo bu, dorin neft-qaz quyu-
larinin qazilmasinda 6ziinii gostorir.

Umumiyyatlo desak, geoloji kasfiyyat islorinin aparilmasina
ayrilan vosaitin ¢ox hissasi texniki iisulla kosfiyyat islorino sorf
olunur. Buna baxmayaraq Yerin alt qatlarinda mineral xammalin
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axtarigina miiasir texniki iisulun totbiq olunmasinin no doracods
mogsadouygun oldugu zoruroto c¢evrilmisdir. Hazirda bu iisul
olmadan Yerin alt qatlarindan faydali qazintilarin ¢ixarilmasi
miimkiin olmazdi.

Daimi olaraq axtarig-kosfiyyat islorindo mosoalolor ¢otinlogir,
ona goro do miintozom olaraq faydali qazintilarin axtarig-kosfiyyat
texnikasi1 tokmillogdirilir, texnoloji cohatdon yenilosdirilir.

Alimlor Yeralti gomilor, yoni Yerqazan masinlarin islonib
hazirlanmasinin konstruksiyasini miizakirs edirlor. Bu masinlar
yiiksok temperaturlu plazma fovvarasi ilo Yeri qazaraq 6zlorino
yol salmalidirlar. Bunun {igiin siixurlarn texniki tisulla dagidilmasi
Oyronilmolidir, yoni lazer slialarinin, infraqirmizi siialarin, elektro-
maqnit sahoalorinin siixurlara tosiri dyronilmayo baglamisdir.

Fasilosiz olaraq dag—modon istehsal qazma islorinin siiroti
artir, bununla borabor, bu islorin aparildigi dorinlik do doyisir.
Afrika vo Hindistanin qizil axtaranlar1 artiq 4 km dorinliys
catiblar. ©On bdylik nailiyyst quyuqazma islorindo qazanilib
(cadval 1).

Cadval 1
Diinyada gazilan an dorin quyular
Darinliyi Olkolor
Qazildigi
illor
1765 180 Qorbi Avropa
1869 446 Rusiya
1870 1300 Rusiya
1900 1700 ABS
1974 9583 ABS(berto Rodjers)
1985 12060 SSSR(Kola yar.-ada)

Belo bir sual meydana ¢ixa bilor, dorin quyularin qazilmasi
noyo lazimdir, elmi-texniki  problemlorin  halli  6ziini
dogrultdumu? Boli, dogrultdu. Kola yarimadasinda qazilan quyu
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bir ¢cox yeni elmi naticolor aldo etmoyos imkan verdi. Bunlardan bir
necasi boylik sensasiyaya sobob oldu. Birinci, texniki cohotdon
cox ¢otin hayata kegirilo bilon mosolo hall olundu. Ikinci, boyiik
dorinlikds 2 milyard ilo yaxin yasa malik daslagsmis kicik orqa-
nizmlar-mikrofossillor askar olundu. Belo ¢ixir ki, uzaq kegmisdo
yerdo su hayat olub. Ugiincii, Yerin iist gatindan xeyli dorinlikdo
stixurlarn dagilmis bir gat1 oldugu askar olunub ki, oradan karbo-
hidrogen, azot, hidrogen vo digor qazlar ayrilir. Bu Yerin dorin
qatlarinda boylk tozyiq vo temperaturda foal geotektonik
proseslorin getdiyini gostorir. Dordiincii, quyu qazilarkon 1,6 km
dorinliyindo mis- nikel filizino rast golindiyi gostordi ki, dorin
quyu qazmagqla faydali qazintilarin axtariginin, kosfiyyati cox
olverislidir. Besinci, geotermik pillalor barasindo alinan naticolor
ovvollor molum olan molumatlara ¢ox yaxindir, yoni 33 m
dorinlikdo istilik 1° S artir. Oslinds isa bu giymot geoloji kasilisin
list hissasindo anomal asagi qiymoto malikdir. Yoni 70 m-do 1° S
doyisir. Sonra iso birdon koskin olaraq 11 km dorinlikds
temperatur 200° S-ya qalxmisdir. Hargond ki, 15 km darinlikdo bu
rogom 140° S-yo yaxin olmali idi. Altinci, 7 km darinlikds (buna
bozon Konrad sorhadi deyilir) siixurlarn torkibindo heg¢ bir
petroqgafik doyisiklik bas vermir, lakin geofiziki todqiqatlarin
noticolori, elastik dalgalarin siirotinin sigrayisla doyisdiyini agkar
etmisdir.

Kola yarimadasindan basqa, ke¢mis SSR-do ikinci dorin
quyu Azorbaycanda Saatl rayonunda gazilmaga baglamigdir. Bu
quyunun dorinliyi 11 km olmali idi. Toossiif ki, 9-cu km-do
geoloji soraitlo vo texniki cohotdon pis tochiz olunduguna gors
quyunun gazilmasi dayandirilmisdir. Qazilmis quyularda filizlorin
kiitlovi miisahidosi yoxlanilmig vo praktiki olaraq bu iisulla
yatagin birbasa axtarist holl edilmomisdir. Daqiq demis olsaq
texniki Usullar sorbast axtaris islori aparmagq iliclin oshomiyyatli
deyil, bu yalniz geologlarin bilik dairasini genislondirmoys imkan
yaradir. Digor torofdon misal gostormok olar ki, qazma zamani
kecilib gedon filiz laylarinin qalinligit vo torkibindos olan
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minerallarin orta miqdar1 hagda alinan molumati kifayot godor
etibarli hesab etmok olar.

1.5. Geofiziki iisullar

Faydali qazintilarin geofiziki iisulla kasfiyyat: XX asrdo
baslanmigdir. Hazirda maqnit, qravi, elektrik, seysmik vo
radioaktiv kosfiyyat lisullarina, geoloji-kosfiyyat tisullarina
buraxilan imumi xarclorin tigdon biri sorf olunur. ©gar nozoro
alsaq ki, geofizika 6ziiniin yiiksok mohsuldarlig ils slagadar
olaraq az amok va az vasait tolob etdiyindon, quyu qazmadan vo
boylik dag- modon istehsal Yerlori agmaqdan ¢ox olveriglidir.
Nozoro almaq lazimdir ki, gostaorilon rogomlor ¢ox boyiik goriintir.
Hazirda inkisaf etmis 6lkolords geoloji kosfiyyatla mosgul olan
har bes nofor miitoxossisdon biri geofizikdir.

Geofiziki iisulun faydali qazinti yataqlarinin axtariginda vo
kosfiyyatinda genis viisot almasi vo tezliklo geoloji kosfiyyata
totbiq olunmasi no ilo slagodardir? Bu diisullarin Yerin magqnit,
elektrik, qravitasiya, elektromaqnit, radioaktiv elementlorin,
elastiki dalgalarin yaratdig1 fiziki saholorin Gyronilmosine vo
Olciilmosinog asaslandigindan genis viisot almigdir.

Faydali qazint1 yataqlar1 vo yatagi 6ziindo Yerlosdiron geoloji
strukturalar bir qayda olaraq maqnit niifuzluguna, slixurun
sixligima, elastik  dalgalarin yayilma  siirotine, elektrik
miigavimatino vo digor fiziki xassolorine goro xeyli forqlonirlor.
Bu xassolor yaranan fiziki saholorin biri-birindon ganunauygun
olaraq forqlonmosino gotirib ¢ixardigindan buna geofiziki
anomaliya deyilir.

Geofiziki tisullarin bazilori boyiik, digorlari iso praktiki olaraq
he¢ bir mohdudiyysti olmadan istonilon dorinliyo godor niifuz
etmosilo xarakterizo olunur. Bizim planetimizin daxili qurulusu
haqda aliman molumatlarin hamisinin geofiziki tsullarla oldo
olundugunu bir daha yada salsaq, Yer qabiginda on dorin qazilmis
quyunun Yer radiusunun 1/500 toskil etdiyini gororik. Demali,
kosfiyyat noticosindo askar olunan biitiin faydali qazint1 yataqlari
bilavasito geofiziki todqgigat lisulunun komoyilo, ya da onlarin
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istiraki ilo tapilmuisdir. ilk ndvbodo buraya daxili donizlorin
konarlarinda vo selflorindo neft vo qaz yataqlarinin askar edilmaosi
daxildir. Hazirda geofiziki kosfiyyat tisulunun komoyi ilo
ovvolcodon geoloji kasilislor dyronilmadon dorin quyu qazmaq
ticlin heg bir layihalogdirms islori aparmaga icazo verilmir.
Geofiziki tadqiqat tisulu haqda sistemli genis izahati ligiincii
fasildo tapmagq ollar, bu fosil kitabin on boyliik hissosini togkil edir.

1.6. Geokimyavi iisul

Geokimyavi-kosfiyyat lisulu faydali qazintilarin birbasa toyin
olunmasi prinsipino osaslanir. Geokimyavi axtarig tisulunun
ideyas1 cox sadadir vo indikator kimyavi elementlorin birinci vo
toromo sopinti oreal yataqlarini agkar etmokdon ibaratdir.

Bu iisulun meydana golmosinde B.I.Vernadski vo digor
geokimyacilarin boyiik rolu olmusdur. Bunlar Yer gabiginda
kimyavi elementlorin bir yerdon basqa Yero (yerdoyismosinin)
dasinmasinin vo paylanmasini qanunauygunlugunu dyranmislor.

Geokimyavi tiisulun islonib hazirlanmast  vo  faydal
gazintilarin axtariginda totbiqi Oton yiizilliyin 30-cu illorindo
kecmis sovet geofiziklori torofindon baslanib. 1932-ci ildo
N.1.Safronov torofindon nozeri olaraq vo tocrilbado Altay filiz
polimetal yataginin iistiindoki torpaqda bdyiik zonginliys malik
olan mohalli sink vo qurgusun yataginin oldugunu agkar etmis vo
bunu téromo sopinti oreallar1 adlandirmisdir.

ABS-da ilk dofs olaraq torpaggeokimyavi iisulla 1974-cti ildo
tocriibi iso baslamislar. Ingilislor iso 1953-cii ildo geokimyavi
tisulu zoif Oyronilmis olan Afrika vo Conubi-Sorqi Asiyada totbiq
etmoyo baglamislar.

flkin oreal ana siixurda sonaye ohomiyyetli yataglarin
otrafinda xeyli miqdarda toplanmis filiz vo filizi miisaiot edon
kimyavi elementlorin laylarindan ibarotdir. Onlar faydali
qazintilar kimi eyni geoloji proseslor noticosindo omolo golir.
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Oreallar bir-birindon sonaye ohomiyyatli kimyavi elementlorin az
va ¢oxlugu il forglonirlor.

Toéromo sopinti oreallar1 sothindo yumsaq ¢okiintiilordo filiz
kiitlalorini vo bunlar1 6zilinds saxlayan siixurlarn fiziki, kimyavi
proseslor zamani aginmasi naticosindo amolo golir sokil 4.

Toromo sopinti oreallarinin litoloji geokimyavi planaalmasi
bir nego santimetr dorinlikdon torpaq niimunslorinin gotiiriilmosi
vo onlarin todqiq olunmasi, filiz vo bunu miisayiot edon
elementlorin zon ginlik doracosinin toyinindon ibarotdir. Toromo
sopinti oreallarinda elementlorin miqdari, filizsiz siixur iizorindo
bu elementlorin fon zon ginliyindon 1000 vo daha ¢ox dofs artiq
olur. Bir halda ki,

K.A.D.S.

B B3 (W [l (25 (Ao

Sok.4.Filiz  kiitlolorinin  orealla  sel kimi  sopalonmasi
(A.R.Solovyevo goro) ilo qarsiligh olaqesi; 1-yamacin g¢okiintiilori; 2-
cay cokiintilori;3-filiz kiitlasi vo onu shato edan birinci oreal; 4-filizi
oziindo Yerlosdiron siixurlar; 5-téroms sopinti orealinin vo sopilms
selinin konturu; 6-aximin istiqgamati; S.s-sopilma seli; ADS-kiilokdon
asilanmas1 vo denudasiyya sabob; TSO-tdromo sopinti oreallart;
COGO- ¢okiintli omologolmo oyaloti.

cisimlorin paylanmasi prosesi Yerin biitiin geosferasini ohato edir
vo miixtalif fazalarda gedir, onda geokimyavi axtarig tiisulu
litoloji, hidro,- bio vo atmokimyavi (qaz) destolors ayrilir.
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Geokimyavi axtaris tisulunun inkisaf etmosi onun analitik
bazasiin yenilosdirilmasi, avtomatlagdirilmasi ilo toyin olunur.
Torpaq dan ¢ixan havada heliumun migdarinin vo civo buxarinin
toyini Yerin dorin qirimlarindan qaz ayrilma proseslorini
Oyronmoyo imkan verir, bu iso zolzolalorin ovvalcodon
prognozlasdirilmasina xidmet edir. Son vaxtlar neft vo tobii qaz
yataqlarmin geokimyavi tisulla axtarist 30 metro qodor dorinlikli
quyularda gaz planaalma tisulu ilo aparilir.

Geokimyavi iisul perspektivli {isul oldugu iiclin bir ¢ox
Olkalords bu iisulla xeyli polimetalik, mis, digor filiz yataqlar
askar edilmisdir.

1.7. Uzaq masafadan(aerokosmik) todqiqat uisullar:

Uzaq mosafodon todqiqat lisulu faydali qazintilarin axtarigini,
Yerin sothini  vo dorinliyini ucan kosmik aparatlarla,
vertolyotlarla, toyyaralorls, siini peyklorls, idars olunan kosmik
gomilorlo vo orbital stansiyalarla aparir. Bagqga planetlorin vo gdy
cisimlorin geoloji todqiqindo astranomiyadan vo planetlorarasi
stansiyalardan istifado olunur. Bozon buna uzaq maosafodon
zondlama deyilir.

1856-c1 ildo Nadar adli sokil ¢okon hava sarinin sabatindon
Paris sohorinin goklini ¢okib sakinlorino gostordikdo onu
masxarays qoymuslar vo bu sokildo no mona oldugunu basa diigo
bilmomislor.

Hazirda Yerin uzaq mosafodon zondlanmasi geologiya elmino
doyorli molumatlar verir. Uzaq mosafo lsulu miixtalif geoloji
masaloalori hall edir, miixtalif tektonik qurulusa malik olan orazi-
lori bir-birindon ayirir, srazinin sothini vo dorinlikdaki strukturlar
doqiqlosdirir, qirilma zonalarini izlomayo imkan verir, vulkanlarin
foaliyyatinin seysmikliklo alaqasini prognozlasdirir.

Kosmosdan miiasir ag-qara va rongli aerofoto sokillorinin yiiksok
ayriciliq qabiliyystino malik olmasi ilo tosvir olunur. Toyyaradon
vo kosmosdan vizual geoloji miisahidolor texnikanin inkisafinin
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istonilon  soviyyasindo  mogsodouygundur. Kosmonavtlarin
todqiqatlar1 geoloji obyekti sutkanin miixtslif vaxtlarinda miixtolif
bucaq altinda diqgotlo miisahido etmoys imkan verir. 10 km hiin-
diirliikdon ¢okilon sokildo damin {istiino vurulan mismarin papagi
miisahido olunur. Tadqiqatin doqiqliyi ugusun hiindiirliiyiinden
asilidir, bels ki, toyyarodon ¢okilis hiindiirliik bir ne¢o km-don 20
km-a gador, kosmik tadqiqatlarda iso masafa 200, 500, 1000 km-o
gadar olur.
Miixtolif vaxtlarda g¢okilon sokillori miigayiso etmoklo ¢ay vo doniz
sularmin, kiiloyin, vulkanin v zolzslonin dinamik tasirini §yranmak olur.
Radiolokasiya planaalma elektromaqnit spektrin tosvirini
mikrodalga diapazonunda verir. Bunu ya foal (radar), yaxud
otalotsiz (radioistilik) rejimdo aparirlar. Bu tdsulun istiinliyi
ondan ibaratdir ki, radarla miisahids sutkanin istonilon vaxti agiq
vo yaxud dumanli havada miisahidoesi miimkiindiir, boyiik qirim-
lar1 gostormak iicilin radarla miisahidslorin imkanlar1 5-ci sokildo
gostarilmisdir.

Sak. 5. Kaliforniyada San-Andreas qirilmalarinin radar planaalmanin
naticalorinin izahat sxemi; 1-dorin qirimlar zonast; 2-digar qirilmalar.

Uzaq mosafodon todgiqat  dsullarmin  forglondirici
xuisusiyyatlori onlarin kifayst qodor mohsuldar olmasidir.
Kosmosdan alinan 5 doqigolik molumat adi geoloji-geofiziki
tisullarlal0 il miiddeatindo alds edils bilmaz.

19



1.8. Daniz geoloji-geofiziki kosfiyyat iisullari

Doniz geologiya vo geofizikast okeanlarin &yronilmosilo
olagodar olaraq son vaxlarda meydana golmisdir. Belo hesab
olunurdu ki, burada ononavi olaraq mineral xammallarin axtarisi
liclin geofizikanin biitlin tsullarindan istifado etmok miimkiin
olacagdir. Lakin son zamanlar donizkonar1 akvatoriyanin
Oyronilmosindo malum axtaris lovazimatlar: vo metodlar osasinda
yeni doniz axtarig geoloji-geofiziki tisullarinin yaranmis ehtyaci
meydana ¢ixdi. Masoalon, geologlar donizin dibini miisahido edo
bilmadiklori ii¢lin dorin sualti cihazlardan istifado etmoyo
baslamiglar, ona goro do quyu gazanlarin kémoyindon istifado
etmoli olublar. Okeanda qazma islorini dorin su qat1 ¢atinlogdirir.
Buna sads bir misal: quyu qazmagcisi baltani yenisi ilo ovoz etmok
ticin suyun altinda yeni baltanin quyuya istigamatlondirilmasi
texniki cohotdon cotinlik toradir. Maqnit qravi vo digor geofiziki
kosfiyyat T{sullarinin  doniz  soraitindo aparilmasi olduqca
¢otinlosir. Bunlarin aparilmasi tigiin iki masaloni holl etmok lazim
golir: geofiziki cihazlar1 uzaq mosafodon idars etmok {igiin tele-
metrik idaro morkozi yaratmagq, ikincisi, homin cihazlara su dol-
mamas1 uglin yiiksok germetiklik tolob olunur. Biitiin bunlarin
hamis1 doniz geoloji-geofiziki ilisulun miistoqil saha olduguna
stibutdur. Boytik 6lkalor doniz vo okeanlarin dibini todqiq etmok
liclin miasir cithaz vo texniki vasitolorlo tochiz olunmus
elmitodqiqat gomilori diizoltmislor. Bu da doniz vo okeanlarin
dibindo yeni geofiziki {sullarla faydali qazinti yataglarinin
kosfiyyat1 vo axtarisi liglin genis imkanlar yaratmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, kompleks tisullarin birlikds totbiqi
geoloji-geofiziki islorin somoaraliliyini artirir.

1.9. Geoloji axtaris islorinin aparilmasinin novlori vo miqyasi
Faydali qazintilarin  axtariginin miirokkob bir proses oldugu
molumdur. Bu bir taya otun i¢indo iton iynoni tapmaqdan daha
c¢otindir (har iki haldan goriiniir ki, sabit maqgnitdon istifads edorak
masalonin hallini tezlogdira bilorik).
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Miitoxassislor avvolco geologiya elminin oldo etdiyi tocriibo
vo nailiyystlordon istifado edorok timumidon xiisusiys dogru
prinsipino asason planli surstdo orazini todqiq edirlor. Bu yol,
demok olar ki, on olverigli yoldur. ©vvalco orazinin geoloji
xiisusiyyatlori dyronilorak, geoloji xarito tortib edilir geoloji xari-
todo ohomiyyat kosb edon orazilori gqeyd edirlor, vo bu sahalordo
kosfiyyat islorinin aparilmasinin vacib olub-olmadigini miisyyon
edirlor. Senaye ohomiyystine malik olan orazilords yenidon daqiq
axtaris iglori aparilmaga baglanir.

Istehsal saholorini somarolosdirmok moagsadilo  yatagin
Yerlosdiyi sahoni dyronmok, eyni zamanda Yerin alt qatlarinda
olan ehtiyatlar haqqinda genis molumatlar almaq zorurati yaranir.
Geoloji axtaris islori geoloji xorito alma, geofiziki, geokimyavi
todqiqatlar, dag-modon Yerlori vo digor islor bir-birini ovoz edon
marhalalarle aparilir:

I marhals. Orazinin geoloji dyronilmasinds mogsad Yerin alt
qatlarmin qurulusu haqda molumat almaqdir. Bu todqiqatlar
kompleks geoloji-geofiziki planaalma islori ilo baslayir vo iki
morholoda aparilir: avvalco miqyas 1:1000 000, sonra 1:200 000
secilir. Xorito almanin miqyast marsrutlar arasinda orta mosafodon
asil1 olaraq toyin edilir. Bizim sorh etdiyimiz halda iso bu masafo
10 vo 2 km—don ibarat olur. Aparilan regional islorin naticosindo
Dovlot geoloji xoritasi tortib olunur vo miqyast gostorilir. Bu
xoritolorde orazilorin daxilinds bu vo ya digor faydali qazinti
kiitlalorinin ehtimali gézlonilir. Qeyd etmak lazimdir ki, neft, tobii
qaz, boz- dagkdomiir, x6rok vo kalium duzlar1 ¢ox galin ¢okmo
stixurlar daxilinde amolo golir. Qurgusun, sink, qalay, uran, qizil,
turs maqmatik siixurlarn Yerlosdiyi orazids tozahiir edir. Kobalt,
nikel, xrom, vanadium, granit, dioritlords, platin iso qabrolarda,
peridotitlords, piroksenit vo basqa ultra osasi siixurlarda sonaye
ohomiyyatino malikdirlor.

II morholo. Umumi axtarig {izro geoloji xorito almanin
miqyast 1:50 000 olur. Bu islor arazinin daqiq dyronilmasi, filiz
kiitlasinin amalo golmaosi ili¢lin chomiyyatli geoloji soraiti olmayan
orazilorin sorhadinin geyd olunmasi, faydali qazintinin mdvcud
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olmast {iglin Uimumi olamotin vo onun ehtiyatinin hansi
kateqoriyaya aid oldugunu doqiqlosdirmok mogsadilo aparilir. Bu
islorin naticasi olaraq Oyronilon orazi iiciin 1:50 000 miqyaslt bir
sira Dovlot geoloji-geofiziki xaritolori tortib olunur.

III moarhals. Axtaris iglori: geoloji-geofiziki anomaliyalari,
filiz tozahiir edon orazilori, minerallasma olamatlorini bilavasito
askar etmok moqsadilo aparilir. Bunlarin hor biri komiyyatco
tosvir olunur va prognoz kateqoriyalar1 R;, yaxud R, ils toyin
olunur.

IV moarhala. Qiymotlondirici axtaris islori, filiz tozahiirii olan
orazilori yataq kimi qobul etmoyo osas olub-olmadigi sualina
cavab vermok {cilin aparilir. Askar edilmis orazinin sonaye
ohomiyyoatliyini siibut etmok ii¢lin, orada faydali qazint1 yatagi
ehtiyatinin hans1 kateqoriyaya aid oldugunu vo golocokdo
kosfiyyat islorini aparmaq ii¢lin ayrilan saholorin seg¢ilmosi elmi
osaslandirilmali vo siibut olunmalidir.

V morhals. Hazirliq tigiin kosfiyyat. Bu marholoyo yeni askar edilon
yatagin sonaye ohomiyyatli oldugunu giymetlondirmak, filiz yataginin
forma vo hocminin aydinlagdiriimast, filizin torkibinds faydali vo zorarli
komponentlorin olmasini, onlarin ehtiyat kateqoryasimmn toyini {igiin
aparilan islordon ibarotdir .

VI marhals. Doqiq kosfiyyat. Yiiksok sonaye shomiyyatli B vo A
kateqoriyali ehtiyata malik olmanm qiymatlondirilmasi, vo yatagin bir
hissosinin sonaye istismarina verilmoasi {iglin hazirliq islorinin aparil-
masindan ibaratdir.

1.10. Geofiziki axtarslar hagqinda itmumi molumat

Geofiziki kosfiyyat (buna bozon totbiqi geologiya elmi
deyilir). Fiziki isullarin komoyi ilo Yerin iist gabiginin
qurulusunu vo orada Yerloson faydali qazinti yataglarinin
kosfiyyat1 vo axtarigini aparmaq moaqsadi giidiir.

Beloliklo, geofiziki kosfiyyat tisullarinin todqiqat obyekti Yer
qabig1 vo orada Yerloson faydali qazinti yataqlaridir. Geofizika
totbiqi xarakter dasiyir, biitovlikklo geologiyaya xidmot edir.
Kosfiyyat  geofizikast  dsullar1  6ziinomoxsus — xiisusiyyato

22



malikdirlor. Bu iisul geoloji masalolori, obyekt iizorindo yaranan
fiziki saholori 6lgmoklo vo sahonin paylanma xarakterini tohlil
etmoklo Oyronir. Bu saholoro seysmik, maqnit, qravitasiya,
radioaktiv, elektromaqnit vo s sahalor daxildir

Geofiziki todqiqat tsullart iki bdyiikk qrupa ayrilir. Birinci
qrup Yerin yaratdig: tobii fiziki saholorin dyronilmasine osaslanir.
Buna maqnit, qravitasiya, radioaktiv vo termoaxtaris iisullari
daxildir.

ikinci qrup geofiziki iisullarla todgiqatgilar torafindon siini
yolla yaradilan fiziki sahslor daxildir. Buraya seysmik, elektrik vo
niive fizikasi daxildir.

Bu tosnifat sorti xarakter dasiyir. Hor bir geofiziki iisul
miixtolif modifikasiyalara malikdir vo bunlardan bir negosinin
bolgiisii hololik aragdirilmayib.

Geofiziki kosfiyyat {tsullar1 texniki cohatdon bir nego
istigamatlors ayrilir: uzaq masafodon, yaxud aerokosmik, Yeriistii,
yaxud ¢dl, doniz vo Yeralti. Yeralti geofizika iisulu dag-modon
istehsal saholorindo axtaris islori ilo quyularda aparilan geofiziki
islori birlosdirir. Bu tsullar vasitasi ilo (maqnit, elektrik, akustik,
seysmik vo s) quyuda geoloji kasiliglori 6yronmok miimkiindiir.

Kosfiyyat geofizikasi istifado olunmasina gors regional, neft
vo filiz qruplarina bdliiniir. Birinci vo ikinci adoton struktur
geofizika adi altinda birlosdirilir.

Geofiziki iisullar noinki filizleri, eyni zamanda qeyri-filiz
yataqlariin, habels hidrogeoloji vo miithondis geoloji mosalalorin
hollindo totbiq edildiyino goro filiz geofizikast da geofiziki
tisullarla birlosdirilmigdir.

Geofiziki kosfiyyat totbiqi elmloro aid olmaqla litosfer
geofizikasinin bir bolmasidir. Axirinci, yoni litosfer geofizikasi:
hidrosfer, atmosfer, kosmik geofizika ilo birlikdo timumi geofi-
zikada birlosdirilir ki, bu da Yerin omolo golmosini, qurulusunu,
strukturunu, miixtolif fiziki saholorin intensivliyini, Yerin
daxilinds vo onun otrafinda bas veran fiziki proseslori dyronir.

Kosfiyyat geofizikasinin nozori osaslarini fizika vo riyaziyyat
qanunlart togkil edir. Bu isul geologiyadan forqli olaraq, daqiq
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elmloro aiddir. Fiziki saholorin doqiq Ol¢lilmo texnikasi doqiq
mexanikanin, radioelektronikanin, avtomatika va s. biliklari tolob
edir. Geofiziki todgiqatlarin naticolorinin tohlili, totbiqi riyaziyyat
iisullarindan vo hesablama masinlarindan istifado olunmasini talob
edir.

Biitiin bunlara baxmayaraq geofizika geologiya elmi olaraq
galir vo iimumi geologiya, geotektonika, struktur geologiya,
metallogeniya, faydali qazint1 yataqlarinin dyronilmosi, mithondis
geoloji yasi, vo hidrogeologiya ilo six olagodardir. Geofiziki
iisullar daim bu iisullarin hor birini tamamlayaraq zonginlosdirir
vo onlara omoali olaraq fundamental molumatlar vermoklo Yerin
qurulusu haqqinda yeni-yeni fikirlor s6ylomoys imkan verir. XX
osrin on boyiik iki kosfini gostormok kifayotdir. Bunlardan biri
planetimizin daxili qurulusunun dairovi-konsentrik zonalardan
ibarot olmasi, ikincisi iso yeni qlobal tektonika ideyasinin
meydana c¢ixmasidir. Yer qgabiginin bir ne¢o nohong litosfer
plitlordon ibarot olmasi vo mantiyanin plastik kiitlosi tizorindo
horizontal yerdoyismosi miiasir keotektonikanin fundamental
nazariyyosidir.

Geofiziki tsullarin genis yayilmast vo geoloji kosfiyyat
islorinds totbiq olunmasi asason iki sababdon irali golir: birinci bu
iisul Yer gabiginin geoloji qurulusu haqda genis doqiq moalumat
verarak, c¢ox hallarda geoloji axtaris vo kosfiyyat islorinin istiqa-
motinin xarakterini kokiinden dayismoys gotirib cixarir. Ikinci
asan acila bilon yataqlarin ehtiyatinin azalmasi ilo olagodar
kosfiyyat geofizikasinin rolunun artmasidir. Bu iisul {ist hissalorin
qalin ¢6kmo siixurlar ilo ortiilon filiz yataqlarnin, geyri-struktur
neft vo qaz yataqlarinin askar edilmosindos boyiik ohomiyyoto
malikdir. Demok olar ki, geofiziki todqiqatlar axtaris quyulart ilo
birlikdo galin st ortiiklii yataglarin axtarilmasi vo Yerin dorin
qatlarinda Yerloson mineral xammalin {izo ¢ixarilmasinda ovozsiz
rola malikdir.

1.11. GEOFIZiKi ANOMALIYA ANLAYISI
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Hor bir geofiziki-kosfiyyat islori zamani1 qarsida duran osas
mosalo ardicil olaraq todqigat aparilan geoloji mokanda filiz
kiitlasini, filizi 6zlinds saxlayan kiitlodon ayirmaga gotirib ¢ixarir.
Geoloji tisulla belo mosololori holl etdikdo siixurun mineral
torkibi, strukturu, rongi vo geoloji obyektin basqa olamotlori do
Oyronilir. Bu islor avvalco dag-modon islori ilo, yaxud siixurun
erroziya yolu ila iistii ac¢ilan hissosindo aparilir.

Filiz kiitlolorinin geofiziki {isulla ayrilmasi obyekt {izorinds
yaranan Ozlinomoxsus fiziki saholorin Olg¢lilmosi ilo hoyata
kecirilir. Bu da o halda somarali olur vo siixurun sixligi, maqnit,
radioaktivlik, elektrik vo basqa xassolori bir — birindon xeyli forqli
olsun, tadqiq olunan obyekt 6lgcmo cihazlarindan ¢ox dorinlikdo
Yerlossin, iistii qalin ¢okmo siixurlarla oOrtiilmiis olsun, geoloji
kiitlonin fiziki parametrlori onu o6ziindo Yerlosdiron siixurlarn
parametrlorindon ¢ox farqlonsin. Belo olan halda fiziki sahslor bir-
birindon o godar kaskin forglonocoklor ki, bu da 6z ndvbasindo
anomaliyalar soklindo tozahiir edocokdir. Anomaliya asagidaki
sobablorlo olagodar yaranirlar: 1-axtarilan obyekt 6ziinii tobii fizi-
ki saho monboyi kimi gdstorir, masslon (maqnetit vo yaxud uran
yatagi, miivafiq olaraq giiclii maqnit, radioaktiv anomal saholor
yaradir), 2-homin obyektlor siini yaradilmis saholorin
paylanmasini tohrif edir, masolon, kvars damar1 Yero buraxilan
corayan l¢lin ekran rolu oynayir, kristallik biindvronin sothi iso
sinan seysmik dalga ii¢lin sorhad rolunu oynayir. Bazi hallarda hor
iki sobab 6zlorini birlikdo gostarirlor.

Beloliklo, geofiziki anomaliya dedikdo biz fiziki sahonin toh-
rif olundugunu basa diisiirik. Bu geoloji kiitlolorin tosiri no-
ticosindo omolo golir. Anomaliya normal fiziki sahs zominindo
yaranir, yoni istonilon mihitds vo orazids belo paylanma mévcud
ola bilor. Bircinsli miihit {izorinds bircinsli saho yaranir.

Geofiziki anomaliya vo normal fiziki saho mofthumu kosfiyyat
geofizikasinin osas mothumu olmaqla geofiziki tisulun hor névii
liclin ayrica doaqiqlosdirilir. Todqgiqat sahosindo normal fiziki saho
no qodor sakit (aramli) olsa onda homin orazido olan kigik
amplitudali anomaliyalar1 daha doqiqliklo toyin edo bilarik.
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Miirokkob strukturaya malik olan orazilordo miixtolif geoloji,
sonaye, texniki vo s. kimi manelorin oldugu orazilords yalniz
boyiik ziddiyst toskil edon bdyiik intensivlikli anomaliyalari
ayirmaq mimkiindiir.

Normal fiziki saho vo geofiziki anomaliya nisbi xarakter
dasiyir. Sokil 6-da Kimberlit borusu iizorindo maqnit sahosinin
grafiki veri lib. Bu almaz axtarisi li¢iin alverisli obyektdir. Boru
tizorindo lokal maqnit anomaliyast massivdo Yerlogson osas
stixurlarn fonunda 6ziinii ¢ox aydin gostarir.

Geofiziki anomaliya yaradan geoloji vo filiz kiitlalorine ho-
yacanlanmig obyekt deyilir. Geofiziki anomaliyalarin 6l¢iilori vo
yaratdig1 sahoslorin intensivliyi miixtolif sobablordon ola bilar.

Anomaliyanin sahasi arazido hoyacanlanma yaradan obyektin
Olciilorindon vo Yer sothindon obyekto godor olan dorinlikdon
asilidir. Hoyacanlanan obyekt Yerin sothino yaxin oldugu zaman
onun hocmi kicik oldugda anomaliyalarin intensivliyi ¢cox kaskin
forglonir (sokil 7). Geofiziki anomaliyanin yaranmasinda vacib
sart hoyacanlanmis obyektin vo onu 6ziinds Yerlosdiron siixurlarn
fiziki xassolorinin bir-birindon koskin forqlonmasidir.

Toyyara vo avtomobillo planaalma zamani Olgiilon fiziki
saholorin yazilmasi cihazlarla diagram lenti iizorindo fasilosiz
grafik soklinds birbasa qurulur.
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T Ga)e
Sok. 6. Maqnit sahasinin AT qrafiki, profil tizro geoloji kasiligin
sxemi vo kimberlit partlayis borusunun kosilisi /P.N.Mensikova gora/:
1-kimberlit partlayis borusu; 2-diabaz daykalari; 3- karbonath siixurlar;
4- va 5 kristallik biinvranin asas va granit torkibli stixurlar Aeromaqnit
planaalmanin hiindiirliiyii-200 m.

Ogor filiz kiitlosinin sixlig1 onu 6ziindo Yerlosdiron kristallik
stixurlarn sixligindan forqlonmirss, onda bunlar gravitasiya sahasi
ilo bir-birindon ayrila bilmez. Ogor filizin vo filizi 6ziinds
saxlayan slixurun maqnit xassolori bir-birindon forqlonmirlorsa,
onda filiz yatagini maqnit sahosi ilo do toyin etmok miimkiin
olmaz. Praktiki ndqteyi nozordon on ¢ox bir-biri ilo ziddiyyaot
toskil edon ganunauygunluq ¢ox vacibdir. Hoyoacanlanmis obyekt
vo obyekti 6ziindo Yerlosdiron miihit iizorindo fiziki saholorin
forqi no godor cox olsa obyekt {izorindo yaranan fiziki saholor
daha koskin miisahids olunar. Miiasir geofiziki iisullarla siixurlarn
vo filizlorin fiziki xassolorinin oyronilmosi ¢ox miixtolifdir.
Planaalma zamani geofiziki sahonin 6l¢iilmasi paralel profillor,
yaxud marsrutlar sistemindo aparilir. Marsrutlar vo profillor
ovvolcodon todqiqat aparilan orazido xiisusi topoqrafik is
aparmagqla seg¢ilir. Profillor arasindaki mosafs vo orazido miisahido
moantagoalori arasindaki mosafo no gadar kicik olsa, planaalmanin
miqyast bir o godar bdylik olur /codval 2/.

27



Sok. 7.Yerin mixtolif dorinliyinds saquli ve dikino yatan,
magqnitlonan laym {ist qati iizerinde maqnit sahasinin saquli hissasinin
grafiki [-maqnitlik.

Geofiziki miisahidolor zamani alinan noticolor hesab-
landigdan vo lazimi diizalislor verildikdon sonra Olgiilon
giymotlorin profil {izro doyismo oyrisi, yaxud izoxotlorin plani
qurulur. Aparilan geofiziki 6lgmolorin qiymatlorindon geoloji
notico ¢ixarmaq tiglin bu qiymotlor miitlog tohlil edilmolidir.
Geofiziki vasaitin tohlili (emal1), aragdirilmasi miistoqil aparilir vo
0zilino moxsus miirokkobliyo moxsusdur. Hoyocanlanma yaradan
obyektin olgiilori, formasi haqda melumat almaq ii¢clin miigahids
olunan geofiziki anomal sahoni etalon anomaliyanin yaratdigi
saho ilo miiqayiso edirlor. 8-ci sokildo iki oOlgiilii miixtolif
hoyacanlanma  obyektlori iizorindo maqnit anomaliyalar
gostarilmigdir Bu obyektlor sabit en kosiyine malik uzunsov
kiitlolordon ibarotdir. Bu etalon kiitloloro nozor salsaq gororik ki,
burada miioyyon gqanunauygunluq movcuddur: a) magqnit
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hoyacanlanmasi yaradan kiitlonin yatimmna goro mohdudiyyati
yoxdursa bu miisbot anomaliya yaradir, oksino
Cadval 2
Miixtalif miqyash geofiziki planaalmada
miisahids sobakasinin sixhigi

Planaalmani Mosafo (m-19)
n miqyast Profillor | Noqtolor arasinda
arasinda | (planaalmanin addimi)
1:200 000 2000 200-500
1:100 000 1000 200-500
1:50 000 500 100-200
1:25 000 250 50-100
1:10 000 20-40
1:5 000 10-20
1:2 000 5-10
1:1 000 2-5
7&_ j\ /-L
S E W/
e AN
. PN

Sok. 8. Miixtalif en kasikli ikidl¢iilii diiziine dik maqgnitlonan cisim
izerinde magqnit sahasinin saquli Z, torkib hissasinin qrafiki.
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minimum yarandigda (monfi anomaliya yarandiqda) iso
obyektin alt gatinin Yerin sothindon c¢ox drinlikde Yerlosdiyini
misahido edirik; b) simmetrik anomal obyektlor simmetrik
anomaliyalara uygun golir; v) obyektin en kosiyi no godar ¢ox olsa
bir o qodor enli anomaliya yaradar.

Biitiin bu kiitlolor iizorindo maqgnit anomaliyas1 dartilib
uzadilmis  formadadir. Moaslon, kiiro formali  izometrik
hayacanlanmis obyekt planda izometrik anomaliya yaradir.

Geofiziki kosfiyyatda geofizikanin diiz vo tors masolosi ¢ox
vacib mathumlardandir.

Geofizikamin diiz masalasi. Hoyocanlanmis obyektin molum
parametrlorino gora anomal fiziki sahonin hesablanmasina gatirib
cixarir. Buraya laym qalinligi, Yer sothindon alt vo iist
sorhadlorinin dorinliyi, diismo bucagi, maqnitliyi, sixlig1 vo s.
daxildir. Geofiziklor diiz mosoloni geofiziki islorin layihasinin
hazirlanmas1 zamani aparirlar. Burada alinan amplituda, dl¢iilor vo
digor  goOzlonilon  anomaliyalarin  tosviri  miisahidolorin
metodikasini vo lazim olan 6l¢ii cihazlarini segmoyo imkan verir.

Geofizikanin tars masalasi ¢ol iglori aparilan zaman 6lgiilon
geofiziki anomaliyanin koémoyi 1ilo hoyocanlanma yaradan
obyektin parametrlorinin vo Yerlosdiyi soraitin hesablanmasindan
ibaratdir. Bu maosaloni ¢dl vosaitinin tohlili zamani1 hoall edirlor.
Cox hallarda bir masalonin hollinds bir nego hal ola bilar. Fiziki
sahonin hor hansi verilmis paylanmasina nozori olaraq bir ¢ox
ekvivalent geoloji kosilis uygun golo bilor vo belo bir hal 25- ci
sokildo tosvir olunub. Buradan da geofiziki noticolorin ¢ox
qiymatli tohlili vo aragdirmalar1 meydana ¢ixir. Bu ¢atismazliglar
digor asili olmayan geoloji va geofiziki lisullarin naticalorindon
istifado etmoklo aradan qaldirirlar.

Diiz vo tors masololorin hesablamalart miiasir kompiiterlords
apartlir.
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FOSIL II
GEOFIiZiKi KOSFiYYAT USULLARI

2.1. MAQNIT KOSFIYYATI

Magqnit kosfiyyatinda Yerin maqnit sahosi 6l¢iiliir vo tohlil
olunur. Hololik Yerin maqgnit sahasinin monsoayi tam aydin
olmamasina baxmayaraq bu tisul praktiki moagsadlor {i¢iin, faydali
gazint1 yataqlariin kosfiyyati vo axtarisi, geoloji mosalalorin
hoallinds genis istifado olunur. Bu onunla slagodardir ki, biitiin
geoloji kiitlolor, xiisusilo filiz yataqlar1 maqgnit minerallarindan
ibarotdir vo Yerin maqnit sahosinin tosirindon magqnitlonir.
Belolikls, bunlar1 Yerin alt qatlarinda Yerlogon nohong sabit mag-
nitlor kimi qobul etmok olar.

Yerin maqnit sahasi vo onun elementlori Geomaqnit saho
strukturasina gora nohang iki qiitblii magnits yaxindir, maqgnit oxu
planetin firlanma oxuna 4-10° meyillidir. Magnit qiivva xatlorinin
paylanmasi coroyan axan makaranin yaratdigr maqnit sahasini
xatirladir (sokil 9).

Magqnit qiitbii cografi qiitblo dst-listo diismiir vo 0z
voziyyotini miixtolif dovrlordo doyisir. Magnitlonmis iynoni
sapdan asdiqda geomagqnit sahonin qiivvo xotlori istigamotindo
yonoldiyini gororik. Ekvatorda bu horizontal voziyyotds durur,
magqnit qiitbiinds iso saquli istigamot alir.

Yerin tam maqnit vektoru T istigamotindo yonolmis iyno
Yerin sothinin orta en dairasinin istonilon noqtesinds diizbucaqli
koordinat sistemindo 6ziiniin torkib hissalorine, yoni geomaqnit
sahonin elementlorine ayrilir. Koordinat oxlart X, Y, Z uygun
olaraq cografi simala, sorqo vo saquli olarag Yerin morkozino
yonalir (sokil 10).

Geomagqnit sahanin osas elementlorino asagidakilar daxildir:
saquli Z, horizontal H vo onun elementlori I, ayimlik, tam vektor
T ilo horizontal miistovi arasindaki bucaq, D, meyillik maqnit
meridian1 ilo cografi meridian arasindaki bucaq, eyni zamanda X
simal, Y sorq komponentlorino, yoni horizontal komponentin
hissalori deyilir.
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Y
X=HcosD; Y=HsinD; H=vX* +Y?; th:i :

Z Z
I=arctg(—); H=Tcosl; I=arcsin—;
H T

Magqnit kosfiyyatinda maqnit induksiya vektoru B-ni dlgiirlor.
Bu magqnitli cismin daxilinds maqnit sahasinin gorginlik 6l¢iisii

Sok.9. Makaradan axan ceoroyanin maqnit sahasi (a) va Yer
kiirasinin sadologsmis formada maqnit sahosi (b).

2. astronomik simal

Maqgnit gimalt

Yern morkozino torof
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Sak. 10. Yerin maqnit sahasinin elementlori.

olaragq B=pH kimi ifado olunur, burada p magqnit
niifuzlugudur. Bir halda ki, hava ii¢ciin p =1, onda B vo H-in
qiymatlari komiyyatco borabar olur.

Magqnit induksiya vektoru beynolxalq vahidlor sisteminds
Tesla (TI) ilo oOlgiiliir. Geofiziklor iso Yerin maqnit sahasini
yliksok doqiqliklo Olgiirlor vo buna goro do kigik olciili
vahidlorden nanatesladan (nT1) istifado edirlor 1InTI=10"TI.

2.2. Maqnit sahasinin 6l¢iilmasi

Magqnit sahosini 6lgon cihazlara magnitometr deyilir. Yerin
maqnit sahoasinin doyismosinin xiisusiyyoti haqda fikir sdylomok
ticlin tam vektorun T qiymat vo istigamatinin toyin edilmasi vacib
deyil. Bunun {i¢iin miintozom olaraq onun komponentlorindon
birini miisahido etmok kifayotdir. Xiisuson genis shomiyyat kosb
edoni Z komponentidir. Bunu komponenti dlgon cihazlara Z
maqgnitometrlori deyilir vo bu, Yerin maqnit sahosinin saquli
komponentinin qiymatini dl¢tir.

Konstruksiyasindan vo 6l¢ii prinsipindon asili olaraq geomagqg-
nit sahani Ol¢on cihazlar1 optik, mexaniki, ferrozond, proton vo
kvant maqnitometrlorino ayirirlar. Birinci cihazda hassas maqnit
agrobindon istifado olunur. Ferrozond maqnitometrlori induksiya
metoduna osaslanir. Proton vo kvant magnitometrlori niivado,
atomda vo maddodo gedon fiziki proseslora asaslanir, ¢iinki bu
prosesin parametrlori hoddon artiq doroacodo bizi ohato edon
magqnit sahasinin qiymotindon ¢ox asilidir.

Miiasir maqnit kosfiyyat cihazlar1 Yerin maqnit sahasinin
qiymatinin onda bir nTl hissasini 6l¢iir. Buradan aydin olur ki,
Yerin sothindo piyada , avtomobillo vo uzaq mosafodon idaro
olunan aerokosmik maqnit planaalma islori aparmagq ti¢iin istifado
olunan cihazlar konstruksiyalarina gors bir-birindon forglonirlor.

Yerin sothinds istifado olunan cihazlar yiiksok doracodo yi1g-
cam, yiingiil vo oldo gozdirilo bilon olmalidir. Aeromaqgnitometr
avtomatik rejimdo daimi olaraq Yerin maqnit sahosinin
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komponentlorini rogomlo geyd edir vo sonra alinan roqomlor tohlil
olunur. Yerin maqnit sahasi sabit deyil, o zaman ke¢dikco miioyon
doyisikliyo ugrayir, buna variasiya deyilir. Variasiyalar {i¢
soviyyados ayrilir, asrlik, sutkaliq vo maqnit burulganligi.

Osirlik variasiya Yerin magnit sahosinin qiymot vo
istigamatinin asr boyu tadricon doyismosidir. Bu tadqiqat gqodim
geoloji epoxalart dyronmoak {igiin boylik maraq kosb edir. Sutkahq
maqnit variasiyasi 24 saata yaxin periodla amplitudas1 25-30 nTl
giymatinds tokrar olunur. Daqiq planaalma islori apardiqgda nazors
alinmalidir. Maqgnit burulganhg maqnit sahasinin gofloton heg
bir ganunauygunluga malik olmadan 1000 nTl qiymatins gadar bir
neco giin davam edon doyismosidir. Maqnit burulganlig
giinlorindo aparilan miisahidolordon istifado etmok olmaz
miisahidolorin yenidon davam etdirilmasi tolob olunur.

2.3. Siixurlarin maqnit xassalori

Stixurlarn, minerallarin vo filizlorin maqnit xassolori dedikdo
onun maqnit hossasligi, yoni maqnitlonmo qabiliyyatino malik
olmasi basa diisiiliir. Sado tocriiboni etmis olsaq gororik ki, sabit
maqnitlo bir ne¢o dofo polad iynoyo tosir etdikdo iynonin
magqnitlonarok domir tozunu 6ziino ¢okmosinin sahidi olariq. ©gor
biz plastik kiitlodon hazirlanmis iyna gétiiriib onun otrafinda sabit
magqnitlo horlodib tasir etsok, no plastik iyno magnitlonar, no do
domir tozunu 6ziina ¢okar.

Polad iynonin magnitlonmasina sobab poladin yiiksok maqnit
hassasligina malik olmasidir.

Stixurlarn  magnitlonmasi I Yerin maqnit sahosi ilo
miitonasibdir I=yH. Maqnit hossaslig1 y-nin qiymoti tobii amalo
golmis geoloji materiallar ti¢clin genis hiidudda doyisir.Buna gora
do maqnit hassashgmin giymoti 10” BS vahidlori ilo gosterilir.

Uc¢ ndév magnit maddolori forglondirirlor: diamagnitlor,
paramagqnitilor vo ferromaqnitlor. Siixurlarn maqgnit xassasi onlarin
torkibinde ferromaqnit minerallarin olmasi ilo toyin olunur.
Diamaqnetiklorin maqnit hossashigi kigik qiymoto malikdir vo
moanfi isaralidir, yoni bunu magqnit sahasino gotirdikde yaranan
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saho onu yaradan sahonin oksino ydnolir. Misal iigiin bir parca
metallik vismutu nalbokids {izon tixacin iizorina qoyub, ona sabit
magqnitin istonilon qiitbiinii yaxinlasdirdigda tixac bizdon oks
torofo iizocok, yoni vismut parcast maqnit torofindon itslonacak,
¢linki diamagqnetikdir. Diamaqnit xassosino kvars, qizil, neft,
dasduz, mormor, mis vo s. daxildir. Paramaqnitlor ¢okmao
stixurlarnin ¢ox hissasi, magmatik, metamorfik siixurlar aiddir vo
cox da bdyiik olmayan miisbot maqnit hossasligina malikdir.

Ferromaqnitlor ¢ox bdyiikk maqnit hossasligina malikdirlor.
Tobii  yaranan minerallardan buraya yalniz  magqnetit,
titanamaqnetit, hematit vo pirrotin daxildir. Ferromaqnit
minerallar Kiiri temperaturuna qodor qizdirildigda 6ziiniin maqnit
xassosini itirorok paramaqnetiko cevrilir. Magnetit {igiin  Kiiri
temperaturu 578° S-dir.

Magqnit hossasliginin miixtalif stixurlar ti¢iin doyisma intervali
3-cli codvoldo gostorilmigdir. Ferromaqnitlorin  hamist giicli
magqnitloro aiddir. Magmatik siixurlarda maqgnit hassasliginin
artim ardicilligl tursdan (qranit) osasa (qabro) dogru olmagqla
ultrassast (peridotitlor) siixurlarda daha boylikdiir. Metamorfik
stixurlar miixtolif hossasliga malikdirlor. Cokmo siixurlar bir
qayda olaraq zoif maqnitliyo malikdir, kimyavi ¢cokma siixurlar iso
(ohongdaslari, dolomitlor) magqnitlonma qabiliyyatine malik
olmurlar.

Stixurlarn ikinci maqgnit xassosi onlarin qaliq maqgnitlonmaya
malik olmasidir J, , hor seydon ovval siixur omoalo golon zaman
konar sahonin tosir edib etmomosino  baxmayaraq cismin
magqnitlonmasini gostarir.

2.4. Maqnit kasfiyyat: iisulu il hall olunan masalalor
Bu vo bundan sonra uygun boélmolords kosfiyyat geofizi-
kasinin praktikaya totbiqi, xilisusuilo geoloji masalslorin hallindo
istifado mosaloalorindon bohs olunacagq.
Yerin dorin gatlarinin qurulusunun maqnit kosfiyyati tisulu ilo
Oyronilmosi ferromaqnit minerallarin Kiiri  noqtosino godor
qizdigda 6ziiniin maqnit xassosini itirmasilo mohdudlasir. Yer
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kiirosinin miixtolif zonalarinda bu proses miixtolif dorinlikdo bag

Verir.

Hesablama masinlarinda riyazi omoliyyatlar aparmaqla hoya-
canlanmis tobii maqnit obyektlorinin sorhodi haqda geofiziklorin
dolay1 yollarla aldigi vacib molumatlar, planetin foal dorin

Minerallr va stixurlar

Magpnit hossasligimm giymeti 10° BS vahidi
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Peridotit, gabbro, diabaz,
bazalt

Qranitlor, dioritlor,
Traxitlor

Metamorfik siixurlar:
Buynuz daglari, sistlor,
Mormoarlar, kvarsitlor

Cokmo siixurlar:
Gillar,

qumdaslari, qumlar,
ohongdaslari, dolomitlor

el R T Pl o
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X

X

tektonik gata malik olmasini vo qizmis qatin, astanosferin, Yerin
sothino daha yaxin Yerlosdiyi orazilori agkar etmoya imkan

Verir.

Mineral va siixurlarn maqnit hassashgi Cadval 5
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Stixurlarin yaginin vo Yer gabigi bloklariin horokat siirotinin
vo istigamatinin toyini paleomaqgnit todqiqatlarin kémoyi ilo
hoyata kegirilir. Qeyd etdiyimiz kimi, siixurlarn qaliq
magqnitlonmoasi I,, demok olar ki, slixurlarn omolo golmosils bir
zamanda bas veracok. Ona goro siixurlar omolo goldiyi dovrdo
Yerin maqnit sahasinin qiymat va istigamatini yaddasinda saxlayir
bizo Yerin homin dévrde maqnit sahosine malik oldugunu va
sahonin qlivvo xotlorinin hansi istigamato yonoaldiyini toyin
etmoyo imkan verir. Istiqamotli gotiiriilmiis siixurlarn ardicil
olaraq Oyronilmosi bizo paleomaqgnit geoxronoloji skalanm
qurmaga imkan verir. Bu metodun kdmayi il bir torafdon geoloji
toromolorin miitloq yasini toyin etmok, digor torafdon iso maqnit
qiitblin toyin olunan koordinatlarinin komoyi ilo Yer kiirosi
tizorindo Yerin magqnit qlitbiiniin miixtalif geoloji dovrlords forz
olunan horokati, eyni zamanda magqnit qiitb yerdosyismasini yoni
Yerin magnit sahasinin inversiyaya moruz qalmasini toyin etmayo
imkan verir. Masalon, hazirda mévcud olan Briiness epoxast artiq
0,7 ml. ildir ki, miisbat qiymato malikdir, yoni Yerin simal maqnit
quitbli Yerin cografi qiitbii ilo eyni torofdodir. Bu epoxa 6ziindon
ovvol movcud olan monfi Matuyama epoxasini avoz edib. XX
yizilliyin 60-c1 illorindo maqnit kosfiyyat1 vo paleomaqgnetizm
todqiqatlar1 sensasiya xarakterli yeni qlobal tektonika ideyasinin
meydana golmosinin osasim qoydu. Ingilis geofiziklori F.Vayn vo
D.Mityuz orta okean silsilolori boyunca uzanan miixtolif
istigamotli zolaqli maqgnit anomaliyalarinin orginal izahini
vermiglor (sokil 11).
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Sok.11.0rta okean silsilolorinde 1 maqnit anomaliyalar1 profillor
iizorindo aparilan magqnit planaalma: a-nozori hesablama; b-praktiki
aliman naticolor (A.Emilyaya vo Q.Henrikiyo gors). L-orta okean
silsilosi oxundan yas1 t olan bazalta qodor olan mosafs; I-bazaltlarin
magqnitliyi (diiziine); II-oksina.

Onlar bu anomaliyalari, okean dibi gabigmin aralanmasini
(spreding), eyni zamanda onun genislonmosini, vulkanizm natico-
sindo okean dibinin bazalt qatinin aralanmasinin izahini vermislor.
Bazalt lavasinin agilmis catlara dolaraq soyumasi vo temperaturun
Kiirii temperaturundan asagi diisdiiyii zaman lavanin homin
dovrdo yerdo movcud olan maqnit sahasi istigamotindo maqnit-
lonmasine sobob olmasini  gdstormislor. Beloliklo, maqnit
anomaliya saholorinin zolaqlar iizro Yerlogsmosi vo zolaglarin
okean dag silsilalorinin hor iki yamacinda paralel Yerlogmasi bir
torofdon orta okean silsilolorinin yasini vo spredingin morhalo-
lorini, digor torofdon homin silsilolor yaranmaga baslanan andan
bu vaxta qodor dofolorlo Yerin magnit sahosinin istigamotinin
doyigsmosini miioyyon etmoyo imkan verdi. (sokil 11).
Gostorilonlorlo yanasi paleomaqnit todqiqatlar spredingin (agilib-
baglanmalar1) vo litosfer plitlorin iifiiqi istiqgamotdo harokot
siiratini toyin etmoya imkan verdi.

Geoloji xoritoalma maqnit kosfiyyatinin on somorali vo
effektli istifado olundugu sahodir. Bu mosololori aeromagnit
kosfiyyat iisulu ilo asanligla vo tez Yerino yetirmak olar. Homin
iisul eyni zamanda platforma sahosindo istonilon qalinligda ¢6kmo
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siixur qati1 altinda yatan kristallik biindvronin vulkanik siixur
massivlorinin maddi torkibini miioyyon etmoys imkan verir.

Magqnit planaalma galin ¢6kmao siixur laylari altinda qranit,
qabro, peridodit vo basqa magmatik kiitlolorin konturlarin1 bdyiik
doaqiqlikls xaritoys almaga imkan verir.

Olverigli soraitdo maqnit kosfiyyat: neft vo qaz yataglarmm 6ziindo
Yerlosdiron olverigli strukturalart aymmaga imkan verir (sokil 12).
Magqnit planaalmanin kémaoyi ilo, regional dorinlik qirimlar ilo
mohdudlagan zonalari, qirlib dagilma zonalari, istonilon doracali
tektonik pozulmalar1 vo pargalanma zonalarini agkar edib izlomok
mimkiindiir (sokil 13).

Magqnitli domir filizi polimetallar (qurgusun filizi, nikel vo
giimiis), boksit, nikel, almaz vo basqa faydali qazint1 yataqlarinin
axtaris1 vo kosfiyyati siibhosiz ki, osason maqnit kosfiyyatina
osaslanir. Maqnit filizi maqnit kosfiyyati iiciin molum olverisli
obyektdir.

14-cii sokildo Z, maqnit sahosi filiz laymn konturunu, eyni
zamanda filizi dasiyan strukturun gorb ganadinin kasildiyini vo
qirilma ilo mohdudlasdigini doqiq gostorir.

Sibir platformasmin conubunda Sorgi Sibirde Anqara-ilim
magqnetit yatagi monfi igarali maqgnit anomaliyasi bir ne¢o min nTl
ampli

Sok.12. Antiklinal strukturalar {izorinde maqnitk fiyyatinin
naticalori (a-v A.A.Dzabayevo goro); 1-eyni dorinlik xotlori metrlorlo;
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2-AT izoxatlori Tl-la; 3-antiklinalin ayilib dagilan orazisinde yayilma
oblasti; 4-AT qrafiki; 5-pal¢iq vulkanlari.

o

Sak.13. AZ grafikinin plani (a) vo tektonik pozulmalar (b), sxem
maqnitlonmis sixur layr {izorinde maqnit anomaliyasinin
yerdoyismosini miioyyon etmoklo tortib edilib.

tuda ilo xoritoyo alinib (sokil 15). Belo hadiso Yer kiirasinin
basga regionlarinda molum deyil. ©sason almaz yataqlar1 godim
vulkanlarin partlayis borularinda omolo golir. Partlayis borular
xUisusi torkibli maqnitli siixurlardan ibarotdir. Partlayis kimberlit
borularinin saquli kosiyi yumurta formali silindrdon ibarotdir vo
enind Olgiilori bir ne¢o yiiz metro ¢atir. Bunun {izorindo maqnit
anomaliyasinin
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amplitudu 10-dan bir ne¢o min nTl-ya godor doyisir. Bunlar zoif
magqnit saholi ¢okmo siixurlar fonunda doqiq xoritoyo alinir. 7-ci
sokildo Sibir platformasinin morkozindo kimberlit boru tipli
kiitlalori koson profil {izro aparilan maqnit planaalma xaritosindo
har bir kimberlit borusu lokal maqnit anomaliyalarina uygun golir.
Maraqli burasidir ki, bunlar kristallik biindvrodo osas siixur
massivlorindo regional maqnit anomaliyalar1 fonunda &ziini
gostorir. Boksitlor 0zlorini zongin gil torpaq stixurlar kimi
gostarir. Boksitlor aliminium istehsali liclin xammal kimi istifado
olunur.

Sak.15. Neryundik yatagi {izorinds aparilan kompleks geofiziki
iglorin noticalori: 1-sarbastdiismo tacilinin Ag qrafiki; 2-maqnit
sahosinin saquli hissesinin AZ qrafiki; 3-tobii elektrik sahosinin
potensiallar forqi AU, qrafiki; 4-maqnetit filizi; 5-trapplar; 6-¢cokmao
stixurlar.
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Boksit yataqlar1 magnitliyo malik olmayan ohong daslarindaki
karst bosluglarinda Yerlosir vo bu sababdon do maqnit kosfiyyati
ilo asanligla ayrilir (sokil 16).
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Sok.16. Boksit yatagi iizerindo maqnit sahassinin  Z,, iifiqi N,
hissasinin qrafiki (N.A.Ivanovaya gdro): 1-kasib boksit filizi; 2-sonaye
oshomiyyatli boksit filizi; 3-¢cokma siixurlar; 4-ohongdaslar1; 5- quyu.

Arxeologiyada miitloq yas mosololorini maqnit kosfiyyati
tsulu ilo effektli toyin etmok yiiksok tezlikli magnitometrlorin
yaranmasindan sonra miimkiin olmusdur. Ibtidai insanlarmn
maskan saldig1 Yerlordo doqiq mikromaqgnit planaalma yolu ils
galin torpaq qatlar1 altinda basdirilmis agac, korpic divarlar, ocaq
Yerlorinin 6zilii, saxs1 qablarin tullant1 Yerlori, domirgi kiirasi vo
basqa obyektlori agkar etmoyo imkan verir. Adaton belo Yerlordo
maqgnitlonma geomaqnit sahonin komoyi ilo yiiksok temperaturda
omolo golir. Maqnit anomaliyasi iistii basdirilmis su quyularinda,
xondoklords, su arxlarinda planalinir. Bunlardan istifado dovrii
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burada metal ogyalar vo miixtolif lizvi qaliglar toplanir vo naticodo
kimyavi ¢evrilmalor bas verir.

Boru komorlorin istigamotlorinin toyini, qozaya ugramis
gomilorin axtarisi, okean selflorinds filiz, neft vo qaz yataglarinin
askar edilmosi osason maqnit kosfiyyati tisulu ilo holl olunan
maosalalordondir.

Magqnitin bioloji todqiqat sahasi Maqnit sahosinin
tozahiirliniin dyronilmosi haddon artiq maraqlt vo yeni bir elm
sahasidir. Daqiq olaraq miioyyon edilib ki, lirok-damar xastoliyino
tutulmus xostolords magqgnit burulganligir giinlorindos bdhran
yaranir. Molumdur ki, maqgnit qolbaglar1 tozyiqi olan adamlara
yaxsl tosir gostorir. Maqgnit anomaliyast ilo kond tosorriifati
mohsullariin  mohsuldarliginin artmasi arasinda olago oldugu,
insan orqanizminin elektromaqnit sahosini hiss etmasi vo bagqa
miihiim olagoalor miioyyon edilmisdir.
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OIACHUI 111
I'PABU KAILIOUNNUAT

3.1. AGIRLIQ QUVVOSI

Qravi kosfiyyat lisulunun osasinda Nyutonun iimumdiinya
cazibo qanunu durur. Bu qanuna goéro m kiitloyo malik olan
istonilon cisim Yer torofindon F qilivvesi ilo cozb olunurlar vo
asagidaki formula ilo toyin edilir.

F=GMnv/ R’

Burada G qravitasiya sabiti olub 6,673 - 10" N'm® /kq’
barabordir, M -Yerin kiitlosi, R iso Yerin radiusudur. Caziba
qiivvesi F vektorial komiyyatdir, yoni ododi giymetindon basqa
fozada istiqgamati ilo do xarakterizo olunur.

Vahid m;=1 kiitloyo malik olan cism Yerin kiitlosi torofindon

F:j‘:—‘;

quivvoesi ilo cozb olunur. Burada r-vahid kiitlodon cozb edon kiit-
loya goder olan mosafadir, v-Yerin hocmidir. Bu halda F qiivvosi
odadi qiymotca sarbastdiisma tociline borabordir vo

GM dir

R2

M -Yerin kiitlosi, R —Yerin morkozindon cozb edilon kiitloyo
gadar olan mosafadir. ©gor bu ndqto Yerin sothinde Yerlosirsa bu
zaman r mosafosi Yerin radiusuna (R) borabar olar. g komiyyati
vahid kiitloni cozb edon qilivvoni vo ya sorbostdiismo tocilini
xarakterizo edir.

Caziba qiivvesindon basqa Yer sothindo Yerlogon m kiitloli
cismo morkozdonqagma qiivvesi p-o”> tosir gostorir (p, A
noqtosindo en dairasinin radiusudur, ® iso Yerin firlanma bucaq
stiratidir (istiqamati iso firlanma oxuna perpendikulyardir) (sokil
17).

Bu iki qlivvenin toplanmasindan alinan qiivve agirliq qiivvasi
adlanir. Vahid kiitloys aid edilon agirliq qiivvasi tacili verir vo
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g= _J.(:—T +p@’ borabordir.

Sak.17. Cazibs vo markezdonqagma qiivvalarinin comi olan agirliq
qilivvesi.

Agirliq qiivvasi boslugda da tasir edir. Malumdur ki, cismin
¢okisi onun kiitlosi ilo diiz miitonasibdir: P=mg, burada g=9,81
m/s>  sorbostdiismo tocilidir. Qravitasiya sahosi Yer kiirosinin
istonilon noqtosindo vahid kiitloyo tosir edon qiivvadir. Agirliq
qlivvosi qiymotco cismin sorbostdiismo tocilino borabordir vo
noqtodon-noqtoyo  doyisir. Buna géro do qravikosfiyyat
praktikasinda cismin sorbostdiismo tocili ovazine cismin agirliq
qiivvasi (caziba qiivvosi) termini isladilir.

Sarbastdiisma tacilinin tam qiymoti BS vahidlor sistemindo
9,81m/s’—o yaxindir. Adston qravikesfiyyatda sorbostdiisma tacili
mQalla olgiiliir. Qal=10'2m/sz—d1r. Qravikesfiyyatda bundan kigik
Ol¢ii vahidi 1MQal istifado olunur. (Qal moshur italyan alimi
Qalileyin sorofing adlandirilib).
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Sorbostdiisma tocilinin Yerin sothindo nodon asili oldugunu
arasdiraq.

Ogor Yer firlanmasaydi, kiira soklindos olardi vo onun morko-
zindon borabar masafads olan ndqtalords cazibo qiivvasi eyni ol-
mali idi. Yerin daimi firlanmasindan planetin kiitlasi elo paylanir
ki, cazibs vo markozdon qagma qiivvalorinin birgs tosiri homiso sotho
perpendikulyar olaraq qalir, bu da okeanin sothino uygun golir. Buna
goro Yer kiirasi qiitblordon basilaraq sixildigindan ekvatorda boytiyiir.

Qiitbdo radiusun ekvatordaki radiusuna nisboton azalmasi
agirliq qlivvesinin Yerin en dairssindon asili olaraq doyismasine
sobab olur, miisahido montogosinin en dairasi artdiqca Yerin
agirliq qiivvesi do artir. Bunun 9,78 m / s*-dan giitblordos 9,83 m/s”
(0,05 m/s”) qodor artdigi misahide olunur. Qiitbdoki va
ekvatordaki agirliq qiivvesi forginin ekvatordaki agirliq qiivvasine
nisbati

9,-9. 1

e=—24 =& __-
d. 189
Bu effekt morkozdonqagma qiivvesi hesabina giiclonir vo bu
qiivvenin istiqgamati ekvatorda Yerin agirliq qlivvasinin aksine yonalir.
Caziba qiivvesi morkozdonqagma qiivvesindon  Onomli
doaracado goxdur. Markozdon gagma qiivvasi 0,5% toskil edir.
Sorbastdiisma tocilinin qiymeti eyni zamanda miisahido
montogasinin doniz soviyyasindon hansi hiindiirliikdo olmasindan
da asihidir. Olbotto, daga qalxdigda Yerin radiusu artir,
sarbastdiisma tacili hor metr hiindiirliikkds 0,309 mQal azalir. Ogor
Olcili apardigimiz montaqo doniz soviyyssindon 100 m yiiksokdo
Yerlosirso, onda sorbastdiigmo tocilinin qiymoti 30,9 mQal
azalacaq. Yer sothindo eyni bir ndqtodo sorbostdiismo tocilinin
giymoti Giinos vo Ayin cazibasi naticosindo sabit gqalmir. Bizim
planetds istonilon kiitloys noinki tokcs Yerin cazibs qiivvasi, eyni
zamanda Giinog vo Ayin caziba qlivvalori do tosir edirlor. Ayin
tosiri ilo Yer sothinin miixtolif ndqtalorinds sorbastdiisms tocilinin
giymatinin maksimum doyismosi 0,24 mQal-a barabor olur. Bu
rogomi indiki gravimetrlorin doqiqliyi 6lgmoyo imkan verir, ona

dir
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goro do todqgigat islori zamani bunlar1 miitloq nozoro almaq
lazimdir. Gilines vo Ayin cazibasi dovrii xarakter dasiyir, onlarin
rogslorinin dovrii sutkanin yarisina yaxindir.

Agirliq qiivvasinin Glinos vo Ayin cazibasi naticasindo dovrii
olaraq doyismosini okean vo doniz sahillorinds gabarma vo
¢okilmo formasinda gérmok olar. Bozi Yerlords suyun soviy-
yosinin galxmasi 18 m—o ¢atir. Bu hadiso quruda da miisahido
olunur, Yerin bork sothinin deformasiyasi orta en dairasindo 40
sm, ekvatorda iso 51 sm-o catir. Biz Yerin belo dovrii doyismasini
hiss etmirik. Bu ciir deformasiyalar cox yavas gedir vo ildo 4
sm/s-ni agmir.

Gostorilon sobablordon bagqa sorbostdiigmo tacilinin qlobal
xarakter dagimasi Yerin daxilinds kiitlslorin paylanmasindan, yani
onun geoloji qurulusundan vo alt qatlarin strukturundan asilidir.
Platformalarda Yerin daha dorin qatlarinin, kristallik asasin sixlig1
¢ox olan siixurlarn sotho yaxinlagsmasi noticosindo agirliq
qlivvoesinin artmasit vo eyni zamanda sorbostdiigmo tocilinin
qiymatinin artmasi da miisahido olunur. Oksino nshong oyilmis
saholor sixligt az olan qalin ¢okmo silixuru ilo doldugundan
sarbastdiisma tocilinin qiymatinin azalmasi miisahido olunur.

Agirliq qiivvesinin doyigmosi Yer gabiginin sixliginin qeyri-
bircinsli olmasi ilo slagadardir. Bu normal qravitasiya sahosindon
xeyli konara ¢ixmalara gotirib ¢ixarir ki, buna da sorbostdiismo
tocilinin anomaliyasi deyilir. Bunun amplitudast 100 mQal-dan
cox ola bilmir, adoton 10 mQal vo bundan az olur. Bu gqiymatin
cox kicik olmasma baxmayaraq, Yerin daxili qurulusunun
Oyronilmosinds vo faydali qazintilarin axtarisinda c¢ox istifado
olunur.

Yerin normal qravitasiya sahasi Firlanma ellipsoidino yaxin
olan vo Yerin nozari sothi kimi gabul edilon sferoidin sothing
hesablanilan gravitasiya sahasi normal qravitasiya sahasi adlanir.

Yerin normal gravitasiya sahasini hesablamagq ii¢lin formullar
bir ¢cox miislliflor torofindon verilmisdir. Praktiki olaraq osas iki
Helmert (1901-1909) vo Kassinis (1930) formullar1 istifado
olunur.
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Firlanma ellipsoidi {i¢iin Helmert formulunun SNQ (MDB) vo
sorgi-avropa olkelorindo -14-10” m/s” diizolisi ilo istifado edilir vo

v6=9,78030 (1+0,005302 sin’p-0,000007sin*2¢) -14-10"

¢-miisahido néqtosinin en dairosidir.

Bu formul sixilmasi a=1/289,3 olan Kassinis ellipsoidine
uygun golir.

3.2. Agirhq qiivvasi diizalislari (reduksiyalar)
Agirliq qlivvasinin o normal qiymeati firlanma ellipisoidi kimi
gobul edilon ideal formali Yer ii¢lin hesablanir, hoqiqi g, 6l¢iilori
1s9 Yerin fiziki sothinds 6l¢iiliir. Yerin fiziki sothi iso hoqiqi
ellipsoid sathindon forglidir. Agirliq qiivvasinin anomaliyalarini
olds etmak {i¢iin normal agirliq qiivvasinin qiymatini ellipsoid
sothindon haqiqi Yer sothindoki 6l¢ii ndqtasine gatirmak (yoni
reduksiya etmok va ya diizalis vermok) lazimdir.

Bunun {i¢iin ¢ qiymatino diizalis edilir ki, bunlra da agirliq
qiivvasi diizolislori (reduksiyasi) deyilir. Bu diizalislor bunlardir:
1) 6l¢li noqtesinin yiiksoklik diizolisi, 2) araliq kiitlo diizalisi, 3)
relyefo goro Ag; diizolisi.

Normal agirhq qiivvasinin hiindiirliikdon asili  doyismasi
molumdur. H yiiksokliyoa goro diizolis hesablananda belo forz
edilir ki, 6l¢ii noqtasi ilo doniz soviyyosi arasinda kiitlo yoxdur.
Bu diizoliso sorbost hava vo ya Faya diizolisi deyilir. ©dadi
qiymotco bu diizolis 0,3086-10°h-dir. Yoni agirliq qiivvesi her
1m-va 0,3086-10m/sn” dayisir.

Doniz soviyyosi ilo 6l¢ii noqtolori arasinda Yerloson kiitloni
nozora almaq {igiin iso ara kiitlo diizolisi gobul edilir. Bunun
gravitasiya effektini hesablamaq ti¢iin bu kiitlo sabit sixlig1 olan
miistovi tobogo kimi qobul edilir. Belo tobogonin qravitasiya
effekti  0,0419-10°ch-dir. Burada o-g/sm’ ilo ara tebago
siixurlarnin orta sixliidir, h-m-lorlo verilmis ara toboaqonin qalin-
ligidir. Bu diizolis monfi isaro ilo daxil edilir, ¢iinki, ara tobagonin
varlig1 6lgmolords agirliq qlivvesini artirir.

Yiiksokliyo vo ara tobagonin cazibasi ilo bagli olan diizoliglorin
toplamina Buge diizolisi deyilir vo (03086-0,0419)-10”h-dur.
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Agirhq qiivvesinin Buge anomaliyasi iso asagidaki kimi hesablanr:
Agy= 2:-v0+(0,3086-0,04195)- 10 h+Ag;

Gizli kiitlo anomaliyalarin1 ortaya ¢ixarmaq tgiin Buge
anomaliyas1 Faye anomaliyasindan daha {istiindiir.

Qravimetrik Ol¢iilor noticosindo orazinin Buge anomaliyasi
xoritosi 1:50.000 vo daha kicik miqyasda araliq kiitlonin sixlig1 2,3
va 2,67 g/sm’ qabul edilorak qurulur. Daha béyiik miqyasl islorde
1so araliq kiitlonin sixliq qiymoti hoqiqi qiymatlors yaxin
gotiiriliir.

Dagliq orazido isloyands orazinin relyefino gora diizolis edilir
vo relyefin azalmasina vo artmasina baxmayaraq hor zaman
miisbotdir. Relyef diizoliglorinin hesablanmasi ¢ox miirokkobdir
vo EHM-da xiisusi proqramlarla hayata kegirilir.

3.3. Siixurlarin sixhg:

Umumdiinya cazibo qanunu maddi néqtolorin bosluqda
qarsiligl tosirine asaslanir. Tobiotds ise biitiin filiz kiitlolori vo
basqa qravitasiya yarada bilon geoloji obyektlor miioyyon sixliga
malik olan siixurlarn igorisindo Yerlogir. Sixliq dedikdo, onun
kiitlosinin hocmino olan nisbati gotiiriiliir. Agirhiq qilivvesinin
anomaliyas1 dedikdo, anomal kiitloys malik olan, yoni normal
kiitlodon artiq olan Am kiitlo nozords tutulur. Bu artiq sixligla Ap
ilo olagadardir. Cismin Kkiitlosi asagidaki miitonasibdon toyin
olunur: Am=V(p—p,) = ApV. Qaliq sixlig Ap normal sixligla p,
hoyocanlanmis sixligin p forqi kimi gostorilir. Biitiin  filiz
yataglarinda kristallik, vulkanik siixurlar ¢6kmo siixurlar
igorisindo  Yerlosir vo onlarin orta sixligi miisbotdir. Belo
obyektlor {izorindo cismin yaratdig1 sorbostdiismo tocilinin
miisbot anomaliyasi miisahido olunur. Dasduz giinbazlori,
tektonik qirilmig, bosalmis zonalar, oyilmo saholori yliingiil
stixurlarla dolur vo monfi sixliga malik olurlar ki, bu da agirliq
qiivvesinin  azalmis anomaliyasin1  yaradir. BS  vahidler
sistemindo s1xliq kg/sm’— lo 6lgiiliir.
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Stixur vo filizlorin sixligin1 hidrostatik ¢okmo tisulu ilo toyin
edirlor. Bu mogsadlo densometr adlanan cihazdan istifado olunur.
Asagida miixtolif siixurlarn ve ¢dkmso siixurlarn sixligi g/sm’-la

verilmisdir.

Cokmo siixurlarn sixligt onun mosamaliliyindon asilidir.
Vulkanik vo metamorfik siixurlarda bosluglar adoton 1-2%-don
¢ox olmur vo homin siixurlarn sixlig1 onlarin mineroloji torkibin-
don asilidir. Metal filiz faydali qazintilar1 bir gayda olaraq bdyiik
sixliga malik olurlar ki, bu da filizin torkibindo agir minerallarin,
yoni oksidlarin, yaxud sulfidlorin olmasi ils slagadardir.

Siixular Orta sixhqlar
Qum 1,4-1.7
Gil 1,622
Qum daglan 1,8-2,8
©Ohong daglart 2329
Qranit-gneys 2,529
Qabbro 2,831
Peridodit 3834
Miihit
Yer qabiginin orta sixhigi
Yer niivasinin maddo-
lorinin orta sixlig1
Yerin maddolorinin
orta sixlig1

Mineral

Neft

Su
Komiir
Dasduz
Gips
Siderit
Hematit
Magnetit
Qalenit

2,67

10,1

5.52

Orta sixhq

0,8-1,0
1,0

1,1-14
2,124
2223
3,739
49-52

7578

3.4. Agirhq qiivvasinin ol¢iilm¢ qaydalar
Agirliq qlivvasinin dl¢giilmasi tiglin miixtalif gayda vo
tisullardan istifads edirlor. Yerin sorbostdusmo tociliini tocriibi
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olaraq ilk dofotoyin edon Qaliley olmusdur. Bu tocriiba 1590-c1
ildo moshur Piza qiillasinin basindan atilmis cismin diisdiiytinii
miisahido etmoklo miimkiin olmusdur.

Ogor cisimin diismasing sarf olunan zamani t-ni 6lgmiis olsaq
cisim torafindon gedilon S yolu bilorok, molum diisturla g-nin
giymotini toyin edo bilori

25
t2

Bu iisul az doqiqgliye malik olduguna gors praktik olaraq genis
yayila bilmodi. Hotta bir ne¢o osr unuduldu, bu iisula yeniden,
yoni yeni texniki osaslarla qayidildi. Miiasir cisimlorin
sorbostdiismo tociline bagli olan qravimetrlordo kvars tezlik
sabitlosdiricilorindon vo vaxtin atom etalonundan istifado edorok
sorf olunan zamann Slgiilmo dogigliyini 107 s-yo godor qaldir-
miglar. Lazer texnikasini totbiq etmoklo gedilon yolun toyin
olunmasi anoloji olaraq doqiqliyin artmasina gatirib c¢ixarir.
Ballistik  qravimetrlor bu nailiyyotdon istifado  edorok
sorbostdiismo tocilinin miitloq qgiymetini 10” dogiqliklo toyin
etmoyo imkan verir. Belo cihazlar yiiksok doqiqlikli daimi
gravimetrik montaqgaler yaratdiqda istifads edilir.

Planaalma islorindo ballistik qravimetrlordon istifado ¢ox
baha baga goldiyinoe gors v cihazlar alde gozdirile bilmadiyindan,
(yiingiil olmadigindan) genis yayila bilmomisdir. Uzun miiddot
sarbastdiisma tacilini rags edon raqqasla tayin edirdilor. Molumdur
ki, raqqasin dovrii T, g ilo sado miinasibatlo baghdir.

T=2r /%,

burada I-roqgasin uzunlugudur.

Sorbostdiismo tocilini mQal doqiqlikls 6lgmok T{igiin  bir
montoqads 13 saatdan az olmayaraq Olgmo islori  aparmaq
lazimdir. Olgmolorin say1 artirildiqgca T dvriinii tolob olunan
daqiglikle 6lgmak miimkiindiir.

Hazirda agirliq qlivvesini statistik qravimetrlo dlgiirlor. Biitiin
bu gravimetrlor nisbi dayarlari dl¢iirlor. Onlar yiingiil olduguna
goro oldo gozdirmok asandir (gokisi 5 kg-dan ¢ox deyil,
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sarbastdiismo tocilinin gqiymatini 0,02 mQal orta kvadratik xota ilo
Olciir, hor miisahidoys iso comi 1-2 dog. vaxt sarf olunur).

Qravimetrdo ¢ox sado prinsipdon, yayli torozidon istifado
olunur. ©gar hassas yaydan kiitlosi m olan yiik asmis olsaq, Yerin
agirhiq qlivvesinin tosiri naticesinde ylikiin ¢okisi (R= mg) yay
miisyyan qador uzanacaq (sokil 18).

Ogor basqa montoqodo agirliq qiivvesi artirsa, uygun olaraq
yay da uzanacaq, ogor agirliq qlivvesi azalirsa, yaymn uzunlugu
onun avvalki uzunlugundan az olacaqdir. Sorbastdiisma tocilinin
doyismosini ovvalcadon se¢ilmis montoqads Olciildiiyli qiymati
(Ag —mQal-la) yayin uzunlugunun doyigmasi ilo miitonasibdir.

Yaylar istonilon formada: metaldan, spiral lent formal,
vintvart kvars sapindan diizoldilir. Bozon elastiki yay ovozino
elastiki element kimi miioyyon hocm qaz gétiiriiliir. Temperaturun
1° C doyismoasi cihazin hossas hissasi olan kvars yayma elo tosir
edir ki, sanki agirhq qiivvesi 100 mQal doyisib. Miiasir orta
saviyyali qravimetrlor sorbastdiisma tocilinin Ag —ni 0,01 mQal
doqiqlikloe Slgiir.

Sok.18. Qravimetrin qurulusunun sxemi.

Bunu tomin etmok digiin elastiki yaylarin istehsali tam
Oyronilibdir. Horaketsiz kiitlonin tesirinden yayin uzunlugunun
milyonda bir doqiqliyi ilo qgeyd etmok {iglin tozyiq vo
temperaturun tosirini son daroce doqiqlikls tarazlagdirmaq tolab
olunur. Adoton Yer sothindo planaalma zamanmi qravimetrlo
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Olgmolor vaxti gravimetrlor mohkom o6ziillor {izorino qoyulur.
Agirhq qiivvesini donizdo ugan aparatlarda 6lgmoyin miimkiin-
lilyli problemi do miivoffaqiyystlo holl olunub. Hazirda donizin
dibi iiclin uzaq mesafodon idaro olunan qravimetrlordon genis
istifado olunur. Aeromagnit planaalmaya baglanmasindan comi
tyirmi ildon az vaxt kegmasine baxmayaraq bu tisulun totbigindon
bdyiik naticalor olds edillmigdir. Miiasir aeroqravimetrlor agirliq
qiivvasi sahasinin qiymotini 0,4 mQal orta kvadratik xota ilo
0l¢moya imkan verir.

Qravi ksfiyyatin  praktiki tatbiqlori.  Qravimetrik
kosfiyyatin kdmoyi ilo holl olunan genis miqyash praktiki
mosalalor yalniz seysmik iisulla miiqayiso oluna bilor. Yerin
formasmin  toyini, kosmik  gomilorin  trayektoriyalarinin
hesablanmasi, Yer kiirosinin daxili qurulusunun todqiqi: nshong
struktur elementlorin sorhodlorinin ayrilmasi (litosfer plitolorin,
platformalarin, qirisiqliq qursaqlarinin, derin qirisiqliq zonalar1 vo
s.) neft vo qaz chtiyat1 ola bilon strukturalarin vo digor faydali
gqazintt yataqlarinin axtarisi isindo qravikesfiyyatin  bdyiik
ohomiyyati var.

3.5. Yer Ay va Giinas sistemlorinin digor planetlorinin
formalasmasinin oyranilmasi

Bizim planetin kiiro formasinda olmasi insanlara ¢cox qadim
zamanlardan molumdur. Yunan alimi (bizim. e. 2. 276-196-ci
illordo) ilk dofs olaraq Yerin meridianinin uzunlugunu Slgmiis vo
tamamilo diizgiin qonaotlondirici notico almisdir. 1.Nyuton
imumdiinya ganununu kosf etmis vo onu Yerin formasini toyin
etmok {iciin totbiq etmisdir. O, siibut etmisdir ki, bizim planetimiz
kiiro formasinda deyil, firlanan ellipisvari formadadir vo onun
sixilmasinin qiymotini  hesablamigdir. Sonralar ise planetin
hamarlanmig soth mothumunu daxil etdilor. Bu soth hor noqtoda
tosir edon agirliq qiivvasine perpendikulyardir.

Stini peyklorin vo kosmik gomilorin meydana ¢ixmasi ilo
bunlarin traektoriyalarinin hesablanmasi {icliin Yerin tosir
sahasinin sorhadini bilmok vacibdir. Kosmik qravimetriya vo
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geodeziya tsullari Yerin, Ayin, Marsin vo digor planetlorin
Oyronilmosi {i¢iin beynolxalq amokdasliq meydanina ¢evrilmisdir.
Yer geoid formasindadir, horfi monast “Yero bonzor”, geoidin
formas1 hor hansi hondosi fiqur kimi, riyazi olaraq tosvir edilo
bilmoz. Geoidin sothi okeanin sothino uygun golir, quruda onun
voziyyetini yalniz toxmini olaraq Yerin qravitasiya sahasi ilo toyin
etmok olar.

Yerin agirliq qiivvasinin planetds no doracads diizgiin doqiq
paylanmasinin bizo molum oldugu, yerdon buraxilan siini
peyklorin, kosmik gomilorin vo planetlorarasi stansiyalarin
orbitlarinin yiiksok doqiqlikls hesablanmasi buna siibutdur.

3.6. Yerin daxili qurulusunun tadqiqi

Qravikosfiyyatin aldig1 naticolora gdra Yer kiirasinin cazibo
qiivvasinin tasiri altinda yaranmasi giiman olunur. Mohz qravitasi-
yanin hesabina agir elementlor planetin daxili dorin gatlarinda,
ylingiil elementlor isa iist qatlarda toplanib. Yer qabiginin konsen-
trik qurulusa malik olmasinin sobobi agirliq qiivvesidir. Yerin
daxilinde maddalorin sixligiin doyisma qrafiki agirliq qlivvasinin
gabarma variasiyasinin analizi naoticasindo qurulub. Yer kiirosi
daxilinds sixliin diizglin paylanmasi ehtimali 19-cu sokildo gos-
torilmisdir.
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Sak.19. Yerin daxilinds agirliq qlivvesinin va sixligm paylanmast

Sixligin qiymsati Yer qabigmin alt qatinin serhadindo
sigrayisla doyisir. Belo kecid niivodo maye zona ilo bork zona
arasinda da movcuddur. Ogor oxucu bir vo 19-cu sokillori
miiqayiso etmis olsa, onda Yerin daxili qurulusunun miiasir
tosovviirlora asason diizgiin izah olundugunu basa diigor.

Yer qabiginin qurulusunun Oyronilmosi hazirda osason
gravimetrik seysmik iisullarin kdmayi ilo aparilir. Yer gabiginin
alt gat1 Maxorovici¢ sorhadini ilk dofo Yuqoslaviya alimi toyin
etmisdir. Bu sorhodo homin alimin sorafino onun adi verilmisdir.

Yer gabigmin on qalin hissasi Yer kiirosinin quru hissosindo
yiiksok dag sistemlori altinda geyd olunmusdur. Qitslorin altinda orta
qalinliq 30 km, bazi arazilards iso 50-70 km-9 ¢gatir (sokil 20).

Beloliklo, demoak olar ki, Yer qabiginin alt sothi giizgii kimi
ist relyefin boyiidiilmiis orta qiymoto gatirilmis oksidir. Bu siibut
izostaziya forziyyasilo yaxsi izah olunur, monasi da asagidakina
gotirib ¢ixarir. Yer qabigi ayri-ayr1 bloklar formasinda qabigin alt-
inda Yerloson plastik maqmaya batmis kiitlo hesab olunur. Bloklar
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elo bil magmada iiziir, bu da Arximed ganununa tabedir, iistdon
hans1 blok ¢ox yiiklonibsa, onun alt hissosi daha dorina ¢okiibdiir.
Noticods sothdo olan artiq kiitlo asagida catismayan hissosi ilo
tarazlagir. Bu tarazlasma xiisuson qravitasiya anomaliyasinin
paylanmasinda Ozilinii gostorir vo Yer sothindo  Yerlogon
kiitlalordon olduqca zoaif asilidir.

Orazinin indiki dovrde regional geoloji dyronilmasi hokmon

gravikesfiyyat lisulunun totbiq olunmasi ilo aparilir. Hor bir
nohong geotektonik orazinin qravitasiya sahasi Ozilinomoxsus
xtisusi xarakters malik olmaqla, Yer sothinin qurulusunun
xususiyyatlorini vo Yer qabiginin dorin qatlarinin qurulusunu
0ziinds yiiksok doracado oks etdirir.
Qravikosfiyyatla  doniz  soviyyesindon  asagi  soviyyaler
platformalardan ayrilir. Bunlar arasindaki sorhod tez-tez
anomaliya soklinds qravitasiya pillolori kimi xaritoys alinir vo bu
saviyyolor sorbastdiigmo tocilinin koaskin forqlonmasi ilo ged
olunur. Qravitasiya pillslori adston Yer gabiginin dorin qatlarina
uygun golir vo dorinlik qirilmalart ilo bir-birindon ayrilirlar.
Qirilmalarla sorhadlonon ¢okmo vo basga siixurlardan ibarst olan
Yer gabig1 bloklar1 saquli harokatlorlo qalxmaya, enmoys moruz
qalirlar.

Doniz soviyyesindon asagi saoviyyolor qursaglar monfi
anomaliya ilo, agirliq qiivvesi 100 mQal amplituda ilo geyd olunur.
Bu Yer gabiginin artmasini vo bunun hiidudunda Yer gabiginin alt
qatlarinda sixlig1 ¢ox olan kiitlolorin, qirisiqhq dag sistemlorinin gatlari
altina girmosini gostorir. Platforma orazilorindo agirliq qiivvasinin
giymati normal sahonin giymotine yaxindir. Bu fonda lokal Ag
anomaliyalar askar olunur vo bu 10 mQal-dan ¢ox olmur. Bu
asason li¢ sabobla: kristallik 6ziiliin iist qatinin relyefindon (sokil
21a), oOziiliin geyri bircinsli torkibindon (sokil 21b) ¢okmo siixur
gatinin qurulusundan va torkibindon irali golir (sokil 22). Sokil 21
oyani olaraq geofiziki todqgigatlarin c¢ox qiymoatli oldugunu
gostarir, bizim misalda iso qravikesfiyyatin naticolorinin bir
qiymatli toyin olunmadig goriiniir. Iki
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RSFR-IN DaNIZ 1
KaNARI 8YALSTI :
I

1
oo N

Sok. 20. Yapon adalar srazisinds en dairssi profili boyunca qits (I)
va okean gabiginin qurulusu (II) (X.Kunoya gors):
1-granitlor, ¢6kmo vo metamorfik siixurlar; 2-qabro; 3-peridoditlor; 4-
zolzals ocaqlari; 5-Yer qabigt; 6-mantiya; 7- Moxo sarhadi.

a b

—_/-\di qu
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Sok. 21. Agirhiq qilivvasinin kristallik 6ziiliin sathinin qurulusundan
(a) va stixurun torkibindon (b) asililig1. Siixurlar: 1-¢6kmo ortiiyii; 2 vo 3
kristallik 6ziiliin qabro vo granitleri.

mixtolif geoloji kosilis {izorindo sorbostdiismo tocilinin
doyismo qrafiki eynidir. Bu halda qravitasiya anomaliyasinin
geoloji tobioti haqda inandirici notico ¢ixarmaq TUg¢iin digor
geofiziki tisulun komayi ilo obyekt hagda moelumati olmalidir.
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Seysmik kosfiyyat ilo 6ziiliin {ist qatinin voziyyeti haqda
molumat ala bilorik. Qranit massivlerinde sorbostdiismo tacilinin
kicik giymoto malik olmast hagda alman gdstoricilor obyekti
0ziinds Yerlogdiron siixurun bir qayda olaraq boyiik sixliga malik
olmasimi gostarir. Intruziv, gabro, peridoditlor agirliq qiivvasine
goro miisbat anomaliyalarla xoritoys alimir. Bu vo ya digor
gravitasiya sahosi yarada bilon obyekt dorinlikdo Yerlosirso, Yerin
sathinds genis aydin olmayan gravitasiya anomaliyasi yaradir.
Neft vo qaz yataqlarimin axtarisi. Qravikosfiyyat qarsisinda
duran on vacib mosalslordondir. Qravikasfiyyat dolay1 yollarla da
olsa seysmik kosfiyyatla birlikds bu problemi somarali hall edir.
Geofiziki tisullar ¢6kma siixurlarda giinbozvart strukturalari ¢ox
doaqiqlikls agkar edir, lakin onun neftli-qazli olub olmamasi
sualina cavab vero bilmir. Adoton giinbazin tizorindo miisahids
olunan agirliq qiivvesinin miisbat anomaliyasinin amplitudu bir
neca on mQal—a gatir (sokil 22). Bu gilinbazin sixli§inin onu 6rton
¢Okmo siixurun sixligindan ¢ox olmasini gostorir. Glinbazvari
strukturalar1 togkil edon siixurlarn tors qiymotindo, yoni giinbazin
sixlig1 azaldigda bunun iizerinds agirliq qiivvasinin kicik qiymatli
monfi anomaliyasi miisahids olunur (sokil 22).

Bu, xiisusilo duz giinbazlori iizorindo aydin miisahido edilir.
Dasduz az sixliga malik olduguna goro kiitlo catismazligina
gotirib ¢ixarir (sokil 22v, cadval 3).

Filiz yataglarinin axtarisi. Domirxrom, polimetallar, mis vo
nikelin axtariglar1 gravikosfiyyatla ¢cox miivaffoqiyyatlo aparilir.
Filiz yataqlarn boyiik sixlifa malik olmasina baxmayaraq,
hocminin kigik olmasi noticoesindo az olava kiitloyo malik olur,
neft-qaza olverisli olan strukturlarla miiqayisads filiz yataqlar
tizorindo ¢ox da bdyiik olmayan agirliq qiivvesinin anomaliyasi
miisahids olunur. Bunun amplitudast mQal-la dlg¢iiliir.
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Sok. 22. Darin geoloji  strukturlarin  planaalinmasinda
gravikesfiyyatin istifade olunmasi: a-biindvronin st hissasinin
qalxmast; b-antiklinalin qiibbasinds yiingiil gilli siixurlarn qalinliginin
artmast; v-duz giinboazi (diapir struktur):1-gilli-qumdaslh ¢okiintiilor; 2-
gibs anhidrit qati; 3-karbonat siixurlar; 4-dasduz; 5-gil; 6-kristallik
biindvranin sathi.

Buzlaghqglarin tadqiqi. Qrenlandiya vo Arktikanin buz
qatlarmin qalinligi vo bunun altinda ana siixurlarn relyefinin
Oyronilmosi qravikosfiyyatla ¢ox asan vo doqiqliklo todqiq oluna
bilir. Buzun sixhigi 0,9 g/sm’, sixurun sixligi 2,6-3 g/sm’
yaxindir. Beloliklo, buz layinda effektli kiitlo ¢atismazligi, yoni
sixhq forqi (1,7-2,1) q/sm3 catir ki, bu da qarsiya qoyulan
mosaloni hall etmak tigiin alverisli sorait yaradir.

Donizkonart vo donizin dibinin qravikesfiyyat {isulu ilo
todqiqi orada neft-qaz vo filiz yataglar1 ehtiyatina malik olan
strukturalart askar etmok magsadile aparilir. Eyni zamanda orta
okean silsilolorinin vo okean dibi Yer gabigmin strukturunun
Oyranilmasi istiqgamatinde miivaffoqiyyatle totbiq edilir. Gomi va
sualt1 gravimetrik 6lgmolor seysmik kosfiyyatla birlikds aparilir.
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FOSIL IV
NUVO GEOFIiZiKASI

4.1. RADIOAKTIVLIK

Atomun miirokkob qurulusa vo pargalanma qabiliyyatino
malik oldugu haqda ilk dofo olaraq ingilis fiziki E.Rezerford
1891-ci ildo molumat vermisdir. Ixtiradan sonra 1896-c1 ildo
A.Bekerl torofindon uranin tobii radioaktivliyi askar edildi, az
sonra radiumun, toriumun vo poloniumun radioaktivliyi P.Kiiri vo
M.Skladovskaya Kiiri torofindon acildi, yeni era baslandi, bunu
tobii olaraq atom eras1 adlandirdilar.
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Tabii radioaktivlik. Bir neco elementin qeyri stabil
izotopunun 6zbasina parcalanmasina deyilir vo miixtolif tip: alfa,
betta, gamma kvant buraxmaqla miisayist olunur.

Sothdo radioaktiv siialanmalar1 miisahido etmoklo xeyli
dorinlikds filiz kiitlolorini askar etmok olar. Radiometrik vo niivo
geofizikasi tisulunun osas ideyasi bundan ibaratdir.

Miixtolif tipli radioaktiv siialanmanin praktiki ohomiyyati
geologiyada birqiymotli deyil. Alfa siias1 agir hissaciklordir,
helium atomunun niivasidir, havani1 ¢ox giiclii ionlagdirir vo ¢ox
zoif kegma qabiliyyotino malikdir. Nazik domir falqa, yaxud kagiz
varaqi praktiki olaraq o hissaciyini tam ekranlayaraq qarsisini alir.
Betta siialanma f3, elektron axinidir, bunun ke¢cmo qabiliyyati o
hissaciyinin ke¢gmo qabiliyystindon yiiksokdir, lakin bu da ¢ol
geofizikasinda genis totbiq oluna bilmir. Osas sobab odur ki, betta
stialanma miirokkob enerji spektrino malikdir. Ona goro do
torkibindo bir nego izotop olan geoloji obyektlori Gyrondikdo
bunlarin har birinin ayriligda betta aktivliyini secib toyin etmok
cox cotinlik yaradir, cihazlar bunu com betta aktivliyi kimi toyin
edir.

Alfa vo betta siialanmasi asason laboratoriya soraitindo siixur
vo filizlorin todqiqindo istifads olunur, siixur avvalcodon toz
halina salinir.

Qamma siialanma. Bu kvant selidir, yiiksok enerjili
elektromaqnit siialanmasina vo yiiksok kegicilik qabiliyyatine
malikdir. Qamma kvantin havada kegcicilik gabiliyyati 100 metrs,
stixurlarda iso yarim metro g¢atir. Bu da qamma slialarinin Yer
sathindo, havada toyyarodon, yaxud vertolyotdan geyd edilmasine
imkan yaradir. Qamma planaalmanin praktiki cohotdon dorinliyi
bir ne¢o metrdir. Filiz kiitlosi onun iistiinii 6rton bos ¢okiintiilords
radioaktiv elementlorin tokrar oreal sopalonmasini omalo gatirir.

Tobiotdo tobii radioaktivlik monboyi uran elementi sirasina
daxil olan elementlordon ibaratdir- radium, torium, aktinouran
(aktinium), kalium-40 izotopu. Birinci {i¢ radioaktiv ailonin hor
birinin 15-18 miixtolif parcalanma dovrli radioaktiv izotopu
hesablanmigdir. Yaripargalanma dovrii T elo zamandir ki, homin
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vaxt orzinds ilkin radioaktiv elementin atomlarinin say1 iki dofo
azalir.

Miixtolif elementlorin qgamma siialanmast gqamma kvantin
enerjisino goro forqlonir. Hissaciklorin vo qamma kvantin
baslangic kinetik enerjisi elektron voltlarla /EV/ 6l¢iiliir.

1 EV-elektronun, gorginlik diisgilisii bir Volt olan elektrik
sahasindo horokot etmosi iiclin lazim olan enerjidir. Radioaktiv
elementlorin gamma siialanmasinin enerjisi milyon elektron voltla
/MEV/ tosvir olunur. Radiumun maksimum enerji spektri 1,76;
toriumun 2,62; kalium-40- 1,46 MEV-dir. Torium elementinds
cod gamma siialanma tstiinliik togkil edir.

Siini radioaktivlik niive reaksiyalar1 naticasinde amolo golir,
bu atomun niivosine neytronla, yiikli alfa vo betta hissociklorlo,
yaxud qamma kvantla tosiri etdikdo bas verir. Reaksiya iki
morhalodo gedir: 1) elementin atomunun niivesi radioaktiv
stialanmanin tasrilo hayacanlandirilir; 2) hayacanlanmis niivonin
parcalanmast qamma kvant buraxmaqla basa ¢atir. Maddo
torofindon gobul olunan siialanmanin dozasinin giici Amperin
kilograma nisbatilo A/kg-la Olgiiliir. Ancaq praktikada saatda
mikrorengen vahidi istifads olunur (1mkr/s= 0,07 pA/kq).

4.2. Radioaktivliyin dociilmasi

Radioaktiv stialar maddadon kegorok, onunla qarsiliqh
tosirdo olur vo miixtalif effektlor omolo gatirir, bununla da siialan-
manin dozast haqda miihakimo yiiriidiiliir. Radioaktiv stialart geyd
edon cihazlara radiometrlor deyilir. Radiometrin osas hissasi
detektor, giiclondirici geyd edon hesablayici vo enerji monbayidir.
Detektorun is prinsipi siialanma ilo maddonin miixtolif formada
qarsiligh tosirds olmasina asaslanir. ©On genis istifads olunani qaz-
la doldurulmus Heyger-Miiller va sisintilyasiyon detektorlaridir.

Bu qaz doldurulmus hesablayici silindrik kondensatordan
ibaratdir, I6vholor arasinda yiiksok gorginlik yaradilir (sokil 23).

Hesablaycinin i¢ina diigon gamma kvant, yaxud yiiklii hisso-
ciklor gazi ionlagdirir vo /FEK/ ¢ixisinda impuls geyd olunur.
Sisintilyasiya hesablaycist liminafor-kristallardan vo foto elektrik
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giiclondiricilordon ibaratdir /FEK/ (sokil 23b). Qamma kvant
kristalin i¢ino diisorok 1s1q qigiletmi omols gotirir, bu da
fotokatoddan elektronlari vurub ¢ixarir.

S
w

Sokil. 23. Qamma-kvant detektoru: a-qazla doldurulmus
Heyger-Miiller hesablayicisi; b-sisintilyasiyali saygac;
1-anod; 2-katod; 3-siiso balon; 4-FEK; 5-dinodlar; 6- anod;
7-fotokatod; 8-kristal sisintilyator.

Dinoda ardicil olaraq miisbot potensial vermakls selo bonzar
fotocoroyan almir, FEK-in ¢ixisinda elektrik impulsu yaranir,
sonra oradan giiclondiricinin girigino verilir. On sado geydedici
kimi basa geyilon telefondan istifado olunur, hor bir impuls
zamani telefonda operator siqqilti esidir. Bundan basqa oqrobi
olan, 6zli yazan, yaxud roqomls geyd edon cihazlardan istifads
olunur. Siialanmanin dozasinin giiciinii bir deqiqedaki impulslarin
say1 ilo, yoni mkR/saat kimi hesablayirlar.

4.3. Radiometrik iisullar

Tobii radioaktiv siialardan on ¢ox kegicilik gabiliyyatino
malik olan qamma stlialaridir. Buna gors do gqamma iisuldan
stixurlarn vo filizlorin radioaktivliyinin  dyronilmesinds vo
kosfiyyat geofizikasinda genis istifado olunur. Radiometrik
tisullara asagidakilar daxildir: havadan, avtomobildon, Yer iistii
gamma planaalmadan, quyularin gamma karotaji vo nohayat, siixur
va filizlorin radiometrik analizi.

Bu tisullarla agagida gostorilon masalalor hall olunur:

Radioaktiv filizlorin uran, radium vo torium yataglarinin
axtarist gqamma planaalmanin osasini togkil edir. On ¢ox
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radioaktivliys uran minerallar1 (uranit, yaxud uran gotrani,
torbernit, otenit va s.) va torium (monsanit, torianit) malikdir. Uran-
radium yataqlari miihiim sonaye ohomiyyatino malikdir. Uran radium
filizlori energetikada, atom elektrik stansiyalarinda xammal kimi
istifado olunur. Sonaye filizlorindo uranin miqdar1 0,1- 0,01 % catir
Filiz kiitlolari {izarinds ¢ox hallarda olduqca yiiksok gamma anomali-
yalara malik ola bilorlor vo bir neco 100 mkR/saat-dan 1000
mkR/saat sahaya cata bilirlor.

Qamma planaalmanin dorinliyinin artirtlmast mogsadila
Olcmolori Yer sothindon dorinliyi 0,5-1 m-o godor gqazilan
calalarda aparirlar (buna bozon dar boru gamma planaalma
deyilir), yaxud da dorinliyi 25 m-9 gador olan quyularda aparirlar.

Nadir Yer elementlori yataqlarmin axtarisi, appatitlor,
fosforitlor, kalium duzu vo digor faydali gazintilar gamma
planaalmanin komoyi ilo effektli hoyata kecirilir. Berilliumlu,
Nobeliumlu, tantalli, litiumlu filizlor, hamginin bir ¢ox geyrimetal
filizlori radioaktiv elementlori 6zlorinds saxlaya bilirlor. Belaliklo,
demok olar ki, torium elementi saxlayan siixurlar nadir torpaq
elementlori, boksitlor vo qalay yataqlari ilo saciyyalonir. Berillium
olan orazids tipik tantal, nobium, molibden, fosforit yataqlari, bir
cox digor polimetal yataqglari, Kalium-40 anomaliyasi iso dagduz
yataqlart ilo alagoadardir.

Radiometrik iisul tokco radioaktiv filizin axtariginda deyil,
eyni zamanda kosfiyyatinda, islonib hazirlanmasinda vo
zonginlosdirilmosindo genis istifado olunur. Filiz radiomeriyasi
asagidaki mosalalori hall edir: filiz sorhadinin toyin edilmosindo
vo karxanalardan ¢ixarilan filiz kiitlslorinin keyfiyyatinin yoxlan-
mast vo onun transpartyorlarda sortlara ayrilmasinda va s.

Bu vo ya digor gamma anomaliyanin hansi radioaktiv
elementlo olagodar oldugunu izah etmok {iiclin onun giiciinii,
stialanma dozasin1 vo eyni zamanda enerjisini Slgiirlor. Bunun
liclin gamma sahoni qeyd edon xiisusi dord kanalli
radiometrlordon istifado olunur. Masalon: Torium {i¢lin cod
gamma siialarin1 qeyd edon, kalium {igiin qamma siialarinin
yumsaq komponentini geyd edon, uran iiglin iso bir nego orta
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enerjili vo iimumintiqral enerji stialarin1 qeyd edon cihazlardan
istifado olunur. 24-cii sokildo gamma spektrometriya planaalmasi
ilo boksit yataginin axtarist zamani neco istifads olundugu
gostorilmisdir. Boksit aliiminium istehsali {i¢iin qiymotli xam-
maldir.

Sok.24. Boksit yatagimin aerogamma spektrometrik planaalma ilo
ayrilmast (V.P.Vorobyova goro, sadslogdirilmis formada). Xaritolor a-
geoloji; b- kaliumun miqdarina gors; v-toriumun miqdarina goro; 1-
yatagin Yerlosdiyi gilli sistlor; 2-ohongdaslari; 3-qumdash gil karst
¢okiintiilari; 4-boksit filizi.

Boksit dasiyan qalin lay kalium anomaliyasi ilo ¢ox aydin qeyd
olunur vo boksiti 6ziindo Yerlosdiron gilli sistlor iso torium
mongoli radioaktiv anomaliyalar yaradir.

Aerogeofiziki stansiyalar adston maqnit kanali ilo tomin
olunur. Bu geoloji xorito almada aerogeofiziki planaalma islorinin
imkanini nazero c¢arpacaq doracads genislondirir vo siixurlar
maqnit sahasino goro forglondirmoklo borabor, siixur kiitlolorin
radioaktivlik derocasi vo xiisusiyyatlorino gora do forglondirmaya
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imkan verir. Karbonat c¢okiintiilori, kvars qumlar1 osasi vo
ultrassasi maqmatik

stixurlarn ¢ox hissasi praktiki olarak radioaktiv deyil. Yiiksok
radioaktivliys bir neco tip gillor, doniz lillori vo mineral duzlarla
doymus granitlor malikdir. Minerallagmanin tipindon asili olaraq
granitlor, uran, torium vo kalium mongali radioaktivliys malikdir.

Miiasir qamma spektrometrlorin yiiksok doqiqliys malik
olmasi zoif filizsiz klark miqdar1 adlanan radioaktiv elementlori
toyin etmoyo imkan verir.

Miintazom olaraq Yer atmosferino daxil olan kosmik siialar
osason proton, alfa hissociklordon vo az miqdarda neytronlardan
ibarotdir. Giinesdo giiclii partlayislar bas veroande neytronlarin
miqdart artir. Yerin maqnit vo elektrik sahasi sayasindo kosmik
slialarin tosiri noticosinds bizim planetin otrafinda radiasiya
tobagolori omoalo golir (sokil 25). Bu tobagolor kosmik gomilorin
va siini peyklorin komoyi ilo askar edilmisdir.

Sak. 25. Yerin radiasiya sahas. 1-daxili; 2-xarici; 3-iist qabigi.

Geomagqnit sahasi vo radiasiya qursagi biitiin canli alomi
birbasa Glinogdon golon zororli kosmik siialanmalardan qoruyur.
Lakin ikinci kosmik siialanma, Yer atmosferinin maddi atomlar
ilo qarsihigh tosirindon yaranaraq Yerin sothino golib c¢atir.
Geofiziklari bu ikinci sialanmanin cod myumezondan ibarat olan
hissosini neco istifado etmok problemi diisiindiiriir. Bu siialar
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Yerin daxilindo 3 km dorinliya godor kego bilir. Bu kosmik stialar
dag-moadon istehsal Yerlorindo quyularda radiometrik cihazinin
komayilo geyd olunur, bu iisto Yerloson siixur laylarinin geoloji
qurulusunun dyranilmasinds istifads edilo bilor. Polimetal, domir
vo digor yliksok sixligh siixurlar ekran rolunu oynayaraq hiss
olunacaq doracods kosmik stialar1 zoiflodir, siixurlarda qirilib
dagilan zonalarin ohongdaslarinda karst bosluglart 6zlorine
moxsus pancara amoalo gatirir ki, buradan kosmik stialar nisbaton
zoifloyorok kegir vo radiometrik anomaliya yaradir.

Zolzololorin amalo golmosinin ovvalcadon xabar verilmosi
xalq tosarriiffatt iigclin boylik shomiyyat kosb edir. Bu problemin
halli magsadilo miixtalif iisullardan vo o ciimlodon radiometrik
tisuldan istifado edirlor.

Zolzolodon ovval elastik deformasiya noticoasindo minerallar
arasinda olago pozulur, siixurlarn mosamoliliyi artir. Omolo galmis
mosamalora radon qazi toplanir. Bu qaz radiumun parcalanma
mohsulu olaraq suda ¢ox yaxsi holl olur. Radonla zonginlogmis
Yeralt1 sularin iizo ¢ixmasina osaslanaraq zslzalslorin prognozu
haqqinda miilahizs s6ylomak olar (sokil 26).

Yeralt1 sular eyni zamanda hom helliumla, hom do arqonla
zonginlasir, bu da planetin nafos aldig1 gazin torkibino daxildir.

Yeralt1 tokanlardan sonra gorginliyin azalmasi ilo borabar,
stixurlarda mosamolorin azalmasi vo radonun miqdar1 Yeralti
sularin torkibindo azalmasina gatirib ¢ixarir.

Ayin, Zéhra ulduzunun vo basqa planetlor iizorindo gamma
planaalma islorinin naticolori gdy cisimlorin qurulusu haqqinda
¢ox vacib molumatlar verir.

[lk dofs 1966-c1 ildo « Luna-10» sovet planetlorarasi
stansiyasinin iki ay miiddotindo Ayin otrafinda ugusu zamani
todqgigat aparilmigdir. Ayin otrafinda atmosferin olmamasi no-
ticosindo homiso kosmik siialar orani atoso tuturlar. Bu kosmik
mongali izotoplarin yaranmasina sobab olur vo Ayda siixurlarn
tobii radioaktivliyini artirir. Bu artim Yerlo miiqayisods 1,5-2 dofs
¢ox olur. Qamma spektrometrik cihazlar1 totbiq etmokls Yer vo
Ay siixurlarnin torkibini bir-birinden ayirmaq miimkiin oldu.
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Sak.26. Daskond Mineral hovzesinin termal sularinda radonun
miqdarinin doyigmasi (ndqtslar) vo yeralt1 tokanlarin intensivliyi (saquli
xatlor V.N.Ulamova goro).

Qamma sahonin Ol¢iilmosi gostordi ki, Ayin sothi osason
bazaltla vo olvin torkibli ultrassasi slixurlarla ortiiliidiir. Sonradan
bu noticolor Aydan gotirilon siixurlarn birbasa Gyronilmosi ilo
tasdiq olundu. Bu siixurlar Amerikanin kosmik gamilori “Apolon-
117, “Apolon-12”-nin kosmonavtlar1 torofindon vo avtomatik
stansiya “Luna-10"-la gatirilmisdir.

Ogor kosmik gomi Ayin sothing {i¢ sutka orzindo catirsa, bizo
on yaxin olan Zohro planetino (300 min km) gedib ¢atmaq {igiin
kegmis sovet planetlorarast avtomat stansiyasi “Venera-8” 4 aya
gedib cata bilor. Zohro planetinin sothinds temperaturun 500° S
oldugundan radiometrin gobuledicisi cihazin daxilinds Yerlogdi-
rilmig vo o enerjisi 0,3 MEV-don baglanan qamma stialarini gobul
etmisdir. Qamma siialarmin yumsaq hissosi cihazin divarlari
torofindon udulduguna gore qeyd olunmamusdir. Tacriibe
noticosindo  Zohro ulduzunun sothindo asagidaki torkibdo
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radioaktiv elementlor agkar olunmusdur: kalium 4%, uran 2-10" *
%, torium- 6,5 -10™* %. Yer soraitindo belo zonginlik yalmz granit
slixuruna moaxsusdur. Anoloji olaraq Qaliley kometasinin
otrafindaki kosmik siialanmalar hagqinda da molumat alinmisdir

4.4. Yer kiirasinin vo onu tasgil edon siixurlarin yasinin tayini.
Bu yalniz radioaktivlik kasf olunandan sonra miimkiin olmugdur.
Radioaktiv elementlorin niivasinin pargcalanmasi sabit siirotlo bag
verir vo heg bir fiziki kimyavi soraitdon asili olmadan bas verir vo
eksponensial qanuna tabedir.
n=n,e™

Burada 2=0,693 T parcalanma sabiti vo yar1 parcalanma
dovri T ils toyin olunur. Bu iki kemiyyst doqiq malumdur; n vo n,
stixurun torkibinds ilkin vo son radioaktiv elementin izotoplarinin
miqdaridir, bunlari tam toyin etmok miimkiindiir.

Miiasir dovrds siixurun torkibindoki radioaktiv elementlorin
miq dar1 n radiometrik, radiokimyavi vo basqa yollarla toyin oluna
bilor. Tadqiq olunan obyektds parcalanma noticosinds yeni amalo
golon stabil mohsulun kdmoyi ilo radioaktiv elementin izotopunun
ilkin miqdar1 n, toyin olunur. Radioaktiv uranin, aktinouranin vo
torinin par¢alanmasi zamani qurgusun izotopu vo helium omolo
golir, uygun olaraq 206,207 vo 208 atom ¢okisino malikdir.

Kalium-40-1n par¢alanmasindan arqon — 40 gazi omolo golir.
Niimunado hansi sonuncu izotopun amolo golmasi ilo olagoadar
olarag miitloq geoxronologiya tisulu homin adi alir (qurgusun,
helium, kali-arqon).

Cavan geoloji siixurlarn yasini toyin etmok li¢iin karbon-14
izotopunun radioaktiv parcalanmasindan istifado olunur. Bu {isul
arxeloji iglorda do totbiq edilir.

Radioaktiv tisulla yasin diizglin toyin edilmosi ii¢lin ana vo
qiz par¢alanma mohsullarinin arasinda radioaktiv tarazligin olmasi
osas sortdir

Geoxronoloji 6l¢malarin asas naticalori asagidakilardir:
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Miioyyon edilmisdir ki , Yerin yast 4,6=1 milyard ildir. ©On
godim siixurlar Antarktidada Enderbidoki qranit vo sistlordir.
Onlarin yaglar1 4 milyard ildir. Aydan gotirilmis siixurlarin yasi
4,5 milyard il olmas1 toyin edilmisdir. Dag metioritlorin yas1 da bu
godordir. Buradan belo ¢ixir ki, Gilinog sistemi 5 milyard ilo
yaxindir ki mévcuddur. Bizim qalaktikanin yasi 10 milyard ildir.
Okeanlarin, denizlorin, gollorin dibinin slixurlarnin miitlaq yasini
toyin edorak alimlor bels naticoys goliblor ki, miiasir okeanlar 150
milyard ildir mdvcuddurlar. Insanlarin on qodim ocdad: yerdo 40
milyon il bundan 6nco omolo golmisdir.

Radiogen istiliyin dl¢iilmasi global proseslorin enerjiys malik
olmas1 sabobini, magmanin arimasini, Yer qabigi altinda madds
aximini, Yer qabiginin ayri - ayr1 qaymalarimin harokstini vo
hom¢inin Yerin dorin qatlarinda istilik monboyinin tobiotini
Oyronmok niivo geotermiyasinin asas masalalorindondir.

Radiogen istilik tobii radioaktiv elementlorin niivalorinin
parcalanmas1 hesabma ayrilir. Miasir tosovviirloro  goro
planetimizin 9sas enerji monbayi radiogen istilikdir. Yer
Giinesdon kiillii miqdarda enerji alaraq, demok olar ki, hamisini
geri, kosmik bosluga oks etdirir. Beloliklo, Yerin istilik rejimi
mantiyanin bazi laymnda zona orimo proseslori, onun sathinds
istilik enerjisinin paylanmasi, Yerin dorin gatlarinda radioaktiv
elementlarin par¢calanmasinin hesabina amals golir. U, Th va K-40
izotoplarinin yaripargalanma dovrii o qodar boytikdiir ki, buradaki
elementlorin hesabina ayirilan istilik enerjisi praktiki olaraq
titkonmazdir.

4.5. Niiva geofizikasi iisulu ilo maddslorin tadqiqi
Siini  radioaktivlik {isulundan siixurlarn, minerallarin
torkibindo geyri - radioaktiv kimyavi minerallarin zonginliyinin
toyinindo vo digor miixtolif masololorin hoallindo genis istifado
olunur.
Maoasolon, siixurlarn sixligiin toyin edilmesi stialarin todqiq
olunan maddodon sopilmoasi hadisosine osaslanir. Qamma siialari
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maddodon kegorkon zoiflomoasi niimunonin vahid hoacmindo
sopilon elektronun miqdar1 vo onun sixlig1 ilo miitonasibdir.

Niivo sixliq Olgon cihazlarda gamma-giialanma monbayi
olaraq agzi lehimli siiso ampula igorisindo kobalt-60, yaxud
sezium-137 radioizotopundan istifads edilr. Ikinci sopilon, yaxud
niimunadon kegib zoifloyan birinci gamma siialanmam1 qeyd
etmok liciin qaz bosalmalari, yaxud da sisintilyasiyal1 detektorlu
radiometrlordon istifado edilir. Qeydedici cihazlar iki ciir olur,
kecib gedon gqamma sixliq 6l¢on; bu siixurdan kegon daha bdyiik
birinci stialanmani qeyd etmokdon vo yaxud da qamma-qamma
sixliq 6lgmadon ibarotdir; bu cihazin detektoru ekranla birinci

slialanmadan miidafio olunaraq ikinci sopilon gamma-siialanma
olciiltir (sokil 27).

Sok. 27. Soths sdykomas yolu ilo sixliq 6lgonin qurulus sxemi:
bunun koémoyi ilo Ayin sothi Gyronilib. 1-qamma siialanma
moanbayi; 2-qoruyucu ekran; 3- Aya diison aparatin i¢indon sixlig1
Olcon mexanizmi ¢ixaran; 4-qaz bosalmasi saygaci; 5-Ay torpagi;
6-birinci gamma siias1; 7-qamma siialarinin ikinci sopilmosi.

Laboratoriyada, ¢6ldo vo quyuda istifado olunan gamma sixhq 6lgan
cihazlar yalniz konstruksiyalarina géra bir-birindon forglonirlor. QQ sixliq
Olemo tisulu siixurlam sixligm ovvalcadon doracolonon grafik iizro 1%
nisbi xota ilo toyin etmoyos imkan verir. Bir niimunonin Slgiilmesine 2
doqigays yaxin vaxt sorf olunur.
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Siixurlamn, Yerin tobii halda nomliyinin 6lgiilmasi vaxti (bu masalonin
halli geologlari, insaatcilart vo torpagsiinaslart cox maraglandirir) torkibinds
hidrogen saxlayan miihit, protonla zongin miihitdir ki, bu da siirotli
neytronlan yavasidir.

Neft, su, parafin vo digor hidrogenlo zongin olan maddolor hiss
olunacaq doracads neytronlart longidir, bu hadiss proton vo neytronlarm
toqqusmasi naticosindo bas verir. Bunu bilyard sarnin togqusmasina
banzotmok olar.

Miihitin  nomliyi cox oldugda, monbadon buraxilan
neytronlarin udulmast bir o gador ¢ox olur. Hazirda nomliliyi
tayin edo bilon ¢ol, laboratoriya, quyu cihazlart hazirlanir va totbiq
olunur.
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FOSIL V
ELEKTRIK KOSFIiYYATI

Elektrik kosfiyyati digor geofiziki kosfiyyat isullarindan
texniki bazasinin genisliyi ilo forqlonir.

Asagida elektrik kosfiyyati iisullarinin osas qruplarindan bohs
edilir.

5.1. Siixurlarin elektrik xassalori

Elektrik kosfiyyati elektrik coroyaninin siixur qatlarinda
paylanmasin1 Gyronir. Bu iisul siixurlarn elektrik keciriciliyino
asaslanir vo buraya siixurlarn xiisusi miiqavimeti p, dielektrik vo
elektrik  niifuzlugu, elektrokimyavi  hassasligi,  yiklorin
quitblosmasi (polyarizasiyasi) daxildir. Bunlarin igorisindo on
vacibi xiisusi elektrik miigavimotdir. Xiisusi elektrik miigavimati
beynalxalq vahidlor sistemi BS-do Om-m, yani tilinin uzunlugu 1
metr miigavimati 1 Om olan kub gétiiriiliir. Asagidaki codvoldon
(cadval 4) goriiniir ki, minerallarin xiisusi elektrik miigavimati ¢ox
genis intervalda doyisir. Buraya Omun minds birindon tomiz, tobii
omolo golmis minerallar vo bir ne¢o milyard Om metra qador pis
kecirici minerallar olan (izolyatorlar) slyuda, kvars vo s.
daxildirler.

Beloliklo, p komiyyatinin genis hiidudda doyismosi yoni
minerallar ti¢iin 10™-don 10" Om.m, siixurlar ti¢iin 1-10” Om-m,
arasinda doyismosi  miioyyon edilmisdir. Demoli, elektrik
kosfiyyat iisulu Yerin dorin gatlarini yronmak ii¢lin on malumath
iisullardan biridir.

Stixurlarn xiisusi miigavimoati bir ¢ox amillordon asilidir.
Bunlardan on wvacibi siixurun torkibindoki minerallarin
miigavimoti, nomliyi, slxurun torkibindoki sularin mineral
duzlarla zonginlogsmoasi, mosamoliliyi, ¢atligi, qurulusu vo xarici
olamaotloridir.

Biitiin stixurlar vo filizlor kegiriciliyino goro elektron,
mohlullar iss ion kegiriciliyino boliintirlor. Birinci dostoya tobii
yaranan metallar, sulfidlor, cox hallarda oksidlor, grafit vo antrasit
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aiddir. Biitiin galan siixur vo minerallar da corayan yiiklii iyonlar
vo digor yiiklii hissaciklorin dasinmasi hesabina amolo golir. Bu
yukli hissaciklor siixurun gqatlarinda mosamolordoki mohlulun
torkibinds olurlar.

Kristallik, magmatik vo metamorfik siixurlar yiliksok xiisusii
elektrik miigavimotine malikdirlor. Cokma silixurlarn boyiik
oksoriyyati ohangdaglari, dolomit vo mormor istisina olmagqla,
nisbaton kicik elektrik miigavimatina malikdirlor (codval 4-9 bax).
Suyun xiisusi miigavimoti onun torkibindoki mineral duzlarin
miqdarindan asilidir.Siixurun miiqavimatine onun cathigl giiclii
tosir edir vo catlar mineral duzlarla hall olunmus mohlullarla dolu
olur. Buna goro do, tektonik pozulmalar vo qirisigliglarla
saciyolonon orazilor Ozlorini  kicik elektrik miigavimotli
anomaliyalar kimi biiruzo verirlor. Siixurlarn xiisusi miigavimoti
eyni zamanda temperaturdan  asilidir. Su donduqda onun
miigavimati sigrayisla artir. Molumdur ki, buz 6zii pis keciricidir.

Munepaiap Csanssa 4
Sulfidlor (prit vob.)........ooeeivieeeiiiinn... 10107
QIATIt. oo, 10*-102
SUe ittt 0,1-10”
Kaliumduzu...........coovviiiiiiii, 10%-10°
NEft. v, 10°-10"
MiKaL ..o, 10"°-10"
COL SPALL. .. 10'°10"
KVAIS. e 10"*-10"
Stixurlar
Gilooo 1-100
QUIML. e 1-10°
Qumdaslart................oooc 10-10°
Ohangdaslary, mormor............... ...l 10%-10°
DASAUZ. e oo e 10%-10*
Kvarsit qneys........ooovviiiiiiiiis veiiiiinnn 10°-10°
Turs (qranit vob.)......oooveiiiiiin v, 10%-10*
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Orta (diorit, sienit Vo b.)......oee coveeeeeeennnnn. 10°-10°

Osasi (qabro, diabaz, bazalt va b)............... 10°-10®

URraosast. ..o.eeeeieiiniiiiniii e 10°-10’
5.2. Sabit corayan iisulu

Elektrik kosfiyyatinin sabit coroyan iisulu todgigat aparilan
stixurlarn kiitlasindon corayan buraxmaqla aparilir. Bu {isul totbiq
edilon zaman ya tokco AU gorginliyi Olgiiliir, yaxud da elektrik
miiqavimatini hesablamaq {i¢iin hom gorginliyi, hom do coroyan
siddotini Olglirlor. Coroyan monboyi olaraq komplekt quru
batareyalardan, akkumlyatorlardan vo xtiisusi diizolmis benzin,
yaxud dizel yanacagi ilo isloyon generatorlardan istifade olunur.
Potensiallar forqi AU kompensasiya iisulu ilo osillografin
komayiilo, yaxud da oqrabli vo ragomli elektrik kompensometr-
lorindon istifado etmoklo toyin edirlor. Sonaye miiossisalorindo
buraxilan noqgliyyat vasitolorindo xiisusi elektrik kosfiyyati
stansiyalar1 Yerlogdirilir vo buraya generator qurgusu, geydedici
cthazlar vo digor lazim olan komoke¢i avadanliqlar Yerlosdirilir.

Elektrik profillomasi elektrik kosfiyyati tisullarinin on genis
yayillmis noviidiir. Bu ndv profillordo miioyyon sabit dorinlikdo
layli kiitlolorin yronilmasi {igiin totbiq olunur.

Elektrik profillomado elektrik kosfiyyati qurgularinin sxemi
sokil 28-da verilmigdir. A vo B elektrodlarina qidalaycive bunlarin
vasitosilo Yera coroyan buraxilir. Elektrodlar Yers ¢alinmaq iiclin
uzunlugu 1 metr, en kosiyi 0,2 m olan metaldan hazirlanmig
mixdir. Elektrodlar naqillorlo generatora birlogdirilir. M vo N
elektrodlar1 gobuledicilor adlanir. Bunlarin kdmayi ilo potensiallar
forqi Olcililiir vo miisahidolorin  naticolori ilo miigavimat
hesablanilir.

p=KAU/I21t

Burada K qurgunun sabitidir, bunun qiymaeti qidalandirict vo
gobuledici elektrodlarin qarsilighi Yerlosmosindon asilidir. Bu
miixtolif Ol¢iilii qurgularla alinan noticolori miiqayiso etmoyo
imkan verir. pf miiqavimotino forz olunan elektrik miigavimot de-
yilir. Bu siixurun hoqiqi miigavimatino yalniz dorin qatlarda
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siixurlarn bircinsli oldugu yerds borabor olur vo qalan hallarda
siixurun miigavimatindon, Yerlosdiyi miihitin geoloji torkibindon,
formasindan vo digor amillorden asilidir. Olgmelorin naticolori
qurgunun markazi “0_ néqtasine gors aparilir (sokil 28).

Qidalandiric1 vo gobuledici elektrodlar morkozdon her iki
torofo simmetrik olaraq Yerlosdirilir. Bu qurguya elektrik
profillomads simmetrik qurgu deyilir (SEP {isulu).

(T
p

Sok. 28. Simmetrik elektrik profillomasinds istifads olunan
elektrik kosfiyyat qurgusu (izah1 matnds verilir).

Bir ndqtads 6lgmalar qurtardigdan sonra biitiin qurgu paralel
olaraq profil iizro basga ndqtoys koeriiliir (bu halda elektrodlar
arasindaki masafo doyismomolidir) vo 6l¢mo islori yenidon tokrar
olunur.

Hondosi formalarma gora elektrik kosfiyyat qurgulart uygun
olaraq elektrik profillomolorinds bir nego ndve bdliiniir: dipol
elektrik profillomasi (DEP), kombinasiyali elektrik profillomosi
(KEP) va orta gradient tisulu (OQ) va's.

Simmetrik vo basqa nov elektrik profillomolori dik diigon
laylarin geoloji xaritoys alinmasinda genis istifads olunur.

29-cu sokildo simmetrik elektrik profillomado miirokkob
geoloji kesilis iiglin  p, -nun qrafiki gostorilmisdir. Burada

qurgunun miixtolif voziyyetindo coroyan xotlorinin paylanmasi
aydin goriiniir. I noqtodo qranit glinbozi iizorindo forz olunan
miigavimoatin anomal yiiksok qiymoti aydin goriiniir. II noqtado
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stixurun iistiinli orton gqatin qalinliginin artmasi hesabina yaranan
kicik gqiymatli miigavimot, nohayat, III ndqtods qrafikde pr kaskin
doyison, yaxsi elektrik kegiriciliyino malik olan sistlor ayrilir.

Elektrik profillomo {isulu tokco dik yatan, saquli Iwizy
obyektlori etibarli ayirib izlomaklo yanasi eyni zamanda qizil vo
kvars damarlarii, ¢okmo siixurlar igorisindo piiskiirmo siixur
kiitlalorini, dagilib aralanan pozulmus zonalari, filiz yataqlarini,
coxillik buz linzalarin1 agkar etmoya imkan verir.

o4
ﬂf » Om-m
20
5o
b/
L ! 1 o
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Sak.29. Simmetrik qurgu ils elektrik profilloma. AMNB. a-pf —in
grafiki; b-geoloji kosilis; 1-qranit; 2-sistlor; 3-chengdaglari; 4-
qumdaslari; 5-xiisusi miigavimat, Om.m-larlo.

Elektrik profilloms iisulu boyilik somarsliliyine gore arxeoloji
islordo genis totbiq olunur. YUNESKO-nun togobbiisii ilo 1972-ci
ildo qalin torpaq qatlar1 altinda gqalmig qodim Karfogen
stadionunun askar edilmasinds genis istifado olunmusdur (stadion
Tunis goharinin konarinda Yerlosir). Bu tisulun komayi ilo 4 ayliq
is orzinds stadionun doqiq olaraq plani, {istli torpaqla Ortiilmiis
divarlar agkar edilmigdir. Planda 1 metr doqiqliyi ils qagis yollari,
tribunalar vo at tovlasi agkar olunmusdur. Stadionun oturaq Yeri
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130 mindon az deyilmis, bu da indiki on nohong stadionlar
Olciisiindadir. Bu molumatlar tarix¢ilor vo arxeologlar {i¢iin ¢ox
ohomiyyatli vo qiymatlidir.

Elektrik profillomasi ilo yanasi genis totbiq sahosi tapan elek-
trik zondlama tisuludur. Bu iisul iifiigi yatan laylardan ibarat dorin
geoloji koasilislori 6yronmok magsadils totbiq edilir.

Saquli elektrik zondlamasi (SEZ) simmetrik qurgu ilo aparilir,
AMNB (sokil 28 bax). Qidalandirict A vo B elektrodlar1 arasinda
ardicil olaraq mosafoni artirmagla bir noqtodo bir nego qiymot
almir vo bu qiymotlor ardicil olaraq qidalandirict A vo B
elektrodlar arasindaki mosafoni artirmaqla aparilir. A vo B
arasindaki mosafo no qodor boylik olsa, corayan daha dorin qatlara
kecor vo bu Ol¢li Yerin daha dorin qatlarin1 vo orada Yerlogon
stixurlar yiiksok doqiqgliklo miioyyon etmoys imkan verir. Praktiki
olarag A vo B elektrodlart arasindaki mosafo bir neco metrdon 1
km-o qodor doyiso bilor vo bu tolob olunan todqgiqatin
dorinliyindon asilidir.

SEZ fsulunda faktiki olaraq simmetrik qurgunun AMNB
dorinliys girmo qabiliyysti AB elektrodlari arasindaki maksimum
mosafonin altida birini togkil edir.

Olgmalorin kdémoayi ilo hor bir zondlama ndqtasi {iciin SEZ oyrisi
qurulur. Bu da forz olunan miigavimotin dorinlikdon asili olaraq
doyismosini tosvir edir. SEZ oyrilorini tohlil etmok tligiin xtiisusi
paletka islonilib hazirlanib ki, bunun kémayi ilo do hom layin
qalinligint vo ham do forz olunan miiqavimatin qiymatini toyin
etmok olur. Bu naticolorlo istinad qurgularindan alinan
materiallar1 birlosdirorok geoelektrik kosilis tortib edilir (sokil 30).
SEZ {isulu duz neft vo qaz ehtiyatina meyilli giinbozlorini,
antiklinal strukturalar1 vo Yeralt1 sular1 askar etmok {igiin
miivofoqiyyatlo totbiq edilir. Bununla yanasi homin iisuldan
sonaye markozlori, tikinti sahslorinin geoloji soraitinin dyronilme-
sindo, ¢okmo siixurlarn qalinliginin  toyin  edilmasindo,
platformalarda kristallik 6ziiliin dorinliyinin toyin olunmasinda,
daskomiir hovzolorinin kosfiyyatinda vo axtarisinda, yanar sistlori
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vo dasduz, boksit, fosforit vo digor faydali qazintilarin axtariginda
genis istifado edilir.

SEZ noqtalari
i h
1 2 Quu J " 3 .
f3= 20 + 40 Om-m
Iy [

So0-800

60~ 85

< E= BP9 B33 B

Sok. 30. SEZ iisulu ilo qurulan geoelektrik kasilis.
1-gilli qumdaslari; 2-¢inqil; 3-ohongdasi; 4-gil.

5.3. Yiiklii kiitla iisulu (YKU)

Faydali qazintilarin  kosfiyyati vo Yerlosdiyi sahonin
sorhadlorinin agkar edilmosi iigiin istifado olunur. Buraya qrafit
laylari, maqnetit vo sulfid filiz kiitlslori yataqlari, mineral duzlarla
zonginlosmis su linzalar1 vo s. daxildir.

Ogor tadqiq olunan elektrik kecirici obyekt oan azi bir ndqtads
xondok, quyu qazmaqla iizo cixarilirsa, yiikli kiitlo disulu ilo
tezliklo onun Olgiilorini vo sorhadlorini toyin etmok miimkiindiir
vo bozi hallarda avvol molum olmayan digor anoloji obyektlorlo
olagasini §yronmak olur.

Yiiklondirilmis kiitlo tisulu ilo islori asagidaki sxem {izro
aparirlar.  Ovveolco  yiikli  kiitlo  diizeldilir:  qidalandirict
elektrodlardan biri A todqiq olunan filiz kiitlesindo Yerlosdirilir,
ikincisi B elektrod A elektrodundan kiitlonin ehtimal olunan
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Olgiisiindon 3-8 dofo uzun olan mosafodo Yero calinir. Sonra
coroyan buraxilir, yiiklonmis filiz kiitlosi borabor potensialli
(ekvipotensial) kegiriciya g¢evrilir, yoni bundan hor torofo axan
corayan filiz yataginin sothine perpendikulyar olur. ©razids ytiklii
kiitlo otrafinda potensialin paylanmasi Oyronilir. Yer sothindo
potensialin qrafiki, yaxud ekvipotensial xotlorin vaziyyati
miioyyan olunur bunun izlonmasi texniki cohatdon ¢otin masalo
olmadigindan. Bunu filiz kiitlasinin sorhadini miisyysn etmoays,
onun formast haqda tosovviir yaratmaga vo Olgiilorini
aydinlagdirmaga zomin yaradir.

31-ci gokilde yiiklii kiitlo tisulun kdmayi ilo laylarda Yeralti
sularin axma istiqgamotini vo siirotini toyin edilmo imkamn
gostorilmigdir. Bu mogsadlo yiiklii kiitloni quyuya salmazdan
ovval todqiq olunan lay soviyyesinde bir torba xdrok duzu
Yerlosdirirlor vo elektrodlardan  birini  torbanin  yaninda
Yerlogdirirlor. Sonra AB elektrodlar coroyan monbayino
birlosdirilir, laya duz yayilandan sonra quyu otrafinda profil boyu
potensiallar forqi Olclilmoys baglanir. Potensialar forqinin on
boylik giymoti quyunun basinda miisahido olunur. Ekvipotensial
xotlor quyunun otrafinda dairovi formada olur, morkozi iso
quyunun morkozi ilo ist-listo diigiir (sokil 31-0 bax). ©Ogor biz
omoliyyati miioyyon vaxtdan sonra aparsaq, potensialin on boyiik

qy
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Sok. 31. YKU ilo Yeralt: sularn axma siirotinin vo istiqametinin toyin
olunmasi tigtin qurgunun sxemil-sulu qgat; 2-duzlu su; 3-moehlulun duzlasmasi ani; 4-
bir qadar vaxt  kegdikden sonra; 5 va 6 hamin anlara miivafiq potensialar forqinin
qgrafiki.

moati yeraltt sularin axma istiqgamotinde horakot etdiyini vo
ekvipotensial sahonin xotlori ellips formasi aldigini miisahido
etmis oluruq. Bununla da noinki yeralt1 sularin axma istigamatini,
eyni zamanda axma siiratini do toyin eds bilorik.

5.4. Tabii elektrik sahoalorini 6yronan iisul

Tobii elektrik sahasi lisulu yerds bas veron elektrokimyavi
hadisalors asaslanir. Buraya tobii elektrik sahasi tisulu, qiitblosma
yaratmagq iisulu (QY) vo s. daxildir.

Tabii elektrik saholorinidyranan iisul (TS) Filiz kiitlolorinin
oksidlogmosi, yaxud barpasi prosesindo yaranan vo zamana goro
sabit elektrik sahosinin 6l¢iilmasino osaslanir. Belo bir proses
stixurlarn mosamalorindon suyun siiziilmasi vo diffuziyasi zamani
bas verir.

Filiz minerallar ils tosvir olunan yatagin sorhadinds elektron
kecriciliyi ilo ion kegiricilikli Yeralti mohlullarin sorhadindo
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potensial sigrayisla doyisir. Filiz kiitlosinin {ist hissosi yuxaridan
golon oksigenla zongin olan sularla yuyulur, bu hisso oksidlogsma
miihitino ¢evrilir, agagi hisso iso Oziiniin ilkin voziyyotindo galir.
Buna goéro do filiz yatagmin iistii miisbat, alt hissasi iso monfi
yiiklonir (sokil 32).

Yatagin Yerlosdiyi slixurlarda iso bunun oksino, Yerin sothinog
yaxin hissasi monfi, alt hisso iso miisbat yiiklonir. Buna gora do,
filiz kiitlosinin iist hissesindon onun kokiine dogru corayan
axmaga baglayir. Bu proses uzun miiddstli vo davamlidir. Yerin
sathindos filiz kiitlasi tizorindo elektrik sahosinin yaratdigi monfi
anomaliya miisahido olunur (sokil 32-yo bax). Oksidlosmo vo
borpa prosesi osasinda sulfid yataqlart {izerinds, manfi
anomaliyanin amplitudu mis, qurgusun, molibden vo metallar
iizorinde adoton 100+300 mV, antrasit, qrafit vo komiirlii sist
laylar1 tizerinde isa 800+1100 mV olur. Filtirasiya potensialinin
doyigmosi bir kilometrdo bir ne¢o yliz mV-a catir. Potensialin
artimi mayenin axma istigamati ilo tist-listo diisiir.

Texniki cohotdon tobii saho iisulu sadoliyi vo yliksok
mohsuldarligr ils forglonir. TS tisulunun qurgusu iki elektroddan
ibarotdir, bunlardan N torponmoz olaraq baslangic noqtoyo
birlosdirilir. ikinci elektrodun M Yeri ardicil olaraq profil iizro
doyisdirilir.
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Sok. 32. Oksidlogmis sulfid yatagi lizerindo amoalo goalon tabii
elektrik sahasinin monfi anomaliyasinin potensial sxemi. QSS-qrunt
sularinin saviyyasi.

Oksidlosma vo borpa prosesi dovrii uzun geoloji zaman
orzindo elektrik coroyaninin tosiri noticoesindo tobii elektroliz
prosesi bag verir, bu da metallarin xeyli hissosini basqa Yera
dasiy1b yenidon ¢okdiirorak zongin sonaye ohomiyyatli filiz yatagi
omolo goatiracak.

5.5. Dayison carayan iisulu

Yerds elektromaqnit sahasi yaratmaq ti¢iin elektrik kosfiyya-
tinda xiisusi doyison coroyan veron generatorlardan istifado
olunur. Bu tsullardan bir necasi radio veriliglori stansiyalarinin
yaratdig1 elektromaqnit sahanin 6l¢lilmasing asaslanir. Digori iso
ionosferdo omolo golon tobii elektromaqgnit saholorin vo ildirim
bosalmalarmin yaratdigi saholori 6l¢makle mosqul olur.

Elektromagnit iisulun vacib {istiinliiyti coroyan1i  Yero
elektrodla yox , induksiya yolu ilo vermok imkanina malik
olmasidir. Bu c¢orgivo formali maqnit antenalar1 ilo, yaxud da
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Yerin sothino qoyulmus Yerla birlogdirilmomis qalin naqil ilgoklor
vasitasilo yaradilir.

Bu isul elektrik kosfiyyat islorini qayaliq Yerlords, qisda
donmus orazilordo aparmaga imkan verir vo bu zaman Yerlo
qalvanik birlogmoys ehtiyac qalmur.

Elektromagnit iisulun kémayi ilo genis molumat oldo etmoyo
sabab bir ne¢o parametrin eyni zamanda toyin edilmasindon irali
golir. Misal {igiin elektrik vo maqnit sahalarinin torkib hissolorinin
faza vo amplitudunun toyin edilmasi. Elektrik coroyani, bazalt vo
uzun miiddat buzlagmis zonalar SEZ iisulunda sabit coroyan iiciin
kecilmoz maneolors c¢evrildiyi halda, elektromaqnit iisulu ilo
aparildigda maneslor aradan ¢ixir. ©ksina iistde kegirici olmayan
qatin olmasi kegirici qatda induksiya yolu ils ikinci elektromaqnit
effektini yaratmagi asanlasdirir. Elektromaqnit {isulun digor
istlinliiyli sahonin induksiya yolu ilo hayacanlandirilmast va
elektromagqnit signallarin gqabul olunmasi zamani Yerlo birlogmis
metal elektrodlardan istifade olunmamasidir.

5.6. Maqgnitometrik iisul

Bu tisul Yerin tobii regional elektromaqnit sahasinin doyison
hissasinin Olglilmosindon ibaratdir. Magqnitotellurik saho Yer
gabiginin xeyli hissasinds yaranir vo kosmosda gedon proseslorin
naticosidir. Onun mongayi Yerin ionosfera qatina giinasdon golon
yiiklii hissaciklorin tosiri ilo baghdirlar. Geomagnit sahonin dayis-
mosi  (variasiyasi) vo maqnit burul@anligi maqnitotellurik
corayanin sinxron doyismosing gotirib ¢ixarir. Bu sahonin elektrik
hissasing tellurik corayan, yaxud da Yer coroyani deyilir.

Molumdur ki, corayanin tezliyi no gqador ¢ox olsa, onun ¢ox
hissasi sothdon kegir. Buna skin effekt deyilir. Uzun dovrli
doyismolor Yerin dorin qatlarina daxil olur vo orazinin dorinlik
qurulusu haqqinda molumat verir. Elektromaqnit sahonin qisa
dovrli doyismasi Yerin iist qatinin kasilisini tosvir edir. MTZ-nin
ohato dorinliyi bir nec¢o kilometra yaxindir. MTZ-nin kdmayi ilo
platforma orazisindo kristallik biindvronin ssthinin qurulusu
(relyefi) Oyronilir vo ¢okmo Ortiiyli laylara ayirir. Bu {sul
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antiklinal tipli neftli vo qazli strukturalarin agkar edilmosindo
totbiq olunur.

Dorin magnitotellurik zondlama zamani1 dovri T=100-1000
saniy9 olan doyismolor (variyasiyalr) Olciiliir.

Bu iisul Yer gabigiin dorinlik qurulusunu &yronmoyo, st
mantiyani vo eyni zamanda astanasferanin iist qatinin voziyystini
xoritoyo almaga imkan verir. Son zamanlar ovvallor molum
olmayan {ifiiqi qat askar olunub vo bu qat boylik elektrik
keciriciliyino malik olaraq ¢ox da bdyiik dorinlikde deyil. Yer
gabiginin daxilinds olan az miigavimotli vo bdylik kegiriciliys
malik olan gatin monsoyi Oyronilmoya baglayib.

5.7. Radiokip iisulu

Bu iisulun mogsodi uzaq radioverilislori stansiyalarinin
yaratdig1 elektromaqnit sahalarini 6lgmokdon ibarotdir.

Hor biriniz yoqin ki, radiogebuledici qosulu avtobusda
harayasa getmisiniz vo fikir vermisiniz ki, yol boyunca
radiogobuledicinin sosi ne¢o azalib-artir. Bu hadiso avtobus
domiryolu xotlorini kegdikdo vo yiiksok gorginlikli elektrik
corayani xattinin altindan ke¢dikdo miisahids olunur. Geofiziklor
bu hadisodon radiokip isulu kimi istifado  edirlor.
Radiostansiyadan yayilan elektromaqnit dalgalar1 Yerin sothindo
yayildigda bunun enerjisinin bir hissosi silixurlara daxil olaraq
stixurun torkibinds elektrik kegiriciliyino malik olan obyekt (filiz
kiitlosi, qurilib dagilmis zona, mineral duzlarla zonginlosmis su
linzalar1) otrafinda ikinci induksiya sahasi yaranir. Bu sahs birinci
saho ilo eyni fazada olduqda toplanir, oks fazada olduqda iso bir —
birini yox edir, birinci halda radiogebuledicinin sosi giiclonir,
ikinci halda isa zoaiflayir. Radiokip iisulu sado vo mohsuldardir. Bu
tisuldan kvars damarlarinin, filiz kiitlolorinin axtarisinda genis
istifado olunur (sokil 33).
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(A 72 [
Sok. 33. Kvars damarlar1 olan srazids radiokip iisulu ilo elektromagnit
sahonin E, elektrik torkib hissasinin planinin qrafiki (S.Q.Qordeyeva
g0ro): 1-anomaliya; 2-kvars damarlari (I vo II), E, maksimumuna uygun-
dur; 3-tektonik pozulmalar, Ex — in minimumuna cavab verir.

Radio siialan ilo isiglandirma, yaxud yiiksok tezlikli doyison
coroyan usulunda elektrik kegiriciliyino malik olan obyektin elek-
tromaqnit dalgalarinin enerjisinin udulmasindan istifads olunur.

Ogor radiodalgalar veron cihazlar1 dag-modon istehsal
Yerlorindo  Yerlosdirsok, silixurlardan kegon elektromaqnit
dalgalar1 udulma omsalindan asili olaraq miixtalif doracado zaif-
loyacok. Sipar rolu oynayan kecirici filiz kutlosi arxasinda
elektromaqnit k6lgo miisahido olunacaqdir (sokil 34).

Olverisli soraitds bu iisulun Yerin dorin gatlarina daxilolma
mosafasi bir nego yiiz metro gatir.
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Sok. 34. Radiodalgalar iisulu ilo elektrik keciriciliyinoe malik olan
filiz kiitlasinin axtaris1 sxemi. Filiz kiitlasi orazisi iizerinds elektromag-
nit kdlgasi. 1-malum olan; 2-giiman olunan; 3- filizi 6ziinds Yerlosdiron
siixur; 4-generatorun voziyyoti; 5-maqnit sahosi hissosinin gorginliyi
qgrafiki.
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FOSIL VI
SEYSMIK KOSFIYYAT
Seysmik kosfiyyat tisulu Yer gabiginin qurulusunu, vo
burada yayilan elastik dalgalarin Gyronilmasino osaslanir. Yerdo
elastik dalgalar siini (partlayisla, partlayissiz), yaxud yerds bas
veran zalzololor hesabina yaranir.

Ogoar Yer sathindos siini elastik dalga hayacanlandiran, manba-
don yayilan dalgalar Yer gabiginin miixtolif qatlarindan kegorok
oks olunmaga vo smib kegmoys moruz qalacaglar. Diison
dalgalarin bir hissosi oksetdirici sothdon qayidaraq Yerin sothino
golacak (sakil 35). Buna sorf olunan vaxt t-ni toyin etmis olsaq vo
elastik dalganin miihitdoki siirati V-ni bilmoklo asanligla
oksetdirici sothin hansi dorinlikde Yerlosdiyini toyin eds bilsrik.
H=Vt/2 (sokil 35 bax).

HM SQ 1

Ulﬂﬁt u,0,

0,0,

Sok. 35. Seysmik kosfiyyatin asas prinsiplorini niimayis etdiron
sxem:1-Yerin sothi; 2- oksetdiron sorhod; HM elastik dalgalarin
hoyacanlanma morkozi; SQ-seysmik gobuledici (qayidan seysmik
dalgalar1 gqeyd edon).

Seysmik kosfiyyat iisulu geofizikanin asas iisullarindan biridir
vo neft-struktur geofizikada basqa iisullarla miiqayisodo daha
mohsuldardir. Seysmik kosfiyyatin dstiinliiyli siibhasiz  onun
doqiqliyindo vo Yerin dorin qatlarinda geoloji kosiliglori otrafli
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toyinetmo qgabilyatino malik olmasidir. Seysmik kosfiyyat iglorini
tokco quruda yox, eyni zamanda donizdo, donizkonari orazilordo
vo selflordo do aparirlar.Bu da neft, qaz vo digor faydal
gazintilarin selflordo axtarigina komok edir.

6.1. ELASTIK DALGALAR

Huk ganununa gors elastik cism elo cismo deyilir ki, qlivve
totbiq etdikdo cisim Oziiniin formasimni vo hocmini doayisir,
quivvonin tosiri kosildikdon sonra 6ziinlin ovvolki formasma vo
hacmina gayidir.

Cox da boyiik olmayan qiivvonin tosirindon deformasiya gor-
ginliklo diiz miitenasibdirse, demak olar ki, siixurlar geoloji kiitlo-
lori, Yer qabigint vo biitovliikkdo Yer kiirasini elastik miihit kimi
gobul etmak olar.

Yuxarida deyildiyi kimi tobii vo siini yolla yaranan elastik
dalgalar osason iki név olur: uzununa dalgalar bu, miihitin hocmi
deformasiyasi vaxti tosir edon qiivvonin hesabina omolo golir.
Uzanma (sixlasma) deformasiyalar uzunna elastik dalgalar
yaradir. enino dalgalar iso cismin formasina goro deformasiyasi
zamani yaranir. Buna silirlismo deformasiyast deyilir. Bu cismo
toxunan istigamotdo tosir edon qiivvo hesabmna omolo golir.
Mayelor vo qazlar formaya goro elastikliyo malik olmadigindan,
mayelordo vo qazlarda enino dalgalar yayilmir vo yaranmuir.
Hissociklorin miihitdo horokoti dalganin yayilma istigamsti ilo
eynidirsa, buna uzununa dalga, hissaciklorin miihitdo horokoti
dalganin yayilma istigamstino perpendikulyardirsa + buna enino
dalgalar deyilir. Bu vo ya digor dalgalar1 hoyacanlandirmagq ti¢iin
miixtolif seysmik maonbolordon istifado olunur. Quyudaki
partlayis, yiliksoklikdon Yerin sothino atilan yiikiin yaratdig
dalgalar da asason uzununa dalgalar istiinliik togkil edir, qazilmis
xondoyin divarina vurmaqla yaradilan dalgalarada  enino
dalgalarin yaranmasi Ustilinliik toskil edir. Miixtslif siixurlarda
seysmik dalgalar miixtalif siirotlo yayilir (cadval 5). Bu slixurun
vo minerallarin torkibindon, siixurlarn mosamaliliyindon, struk-
turundan, (teksturasindan) asilidir. Elastik dalganin stirotinin qiy-
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moti zoif sementlonmis siixurlardan tutmus moéhkom (monolit)
¢okmo siixurlara vo sonra kristallikdon magmatikos, nohayat,
metomorfik siixurlarda artmaga baslayir (codval 5-0 bax).

Geoloji miihitin elastiklik xassosini xarakterizo edon komiyyot akustik
sartlik adlanir vo (y) gamma harfi ilo isaroolunur. Bu stixurlarda seysmik
dalgamn siiratinin (V-nin), onunsixligma () vurma hasilins barabardir.

v=6-V

Buna bozon dalga miigavimoti do deyilir. Bu komiyyat kris-
tallik siixurlar iiclin 10-20 g/sm- san arasinda doyisir. Yeri golmis-
kon demoak lazimdir ki, oksolunan dalga o sorhoadlords bas verir ki,
laylar akustik sortliyino gors bir-birindon xeyli forqlonsinlor Vo
1#2V20; (sokil 36-ya bax). Hoyacanlanma morkozindon har torofo
miixtolif nov elastik dalgalar yayilir. Atmosferdo hava dalgalari,
Yerin sothindo sothi dalgalar, Yerin dorin gatlarinda diiz, yaxud
diison uzununa va enina dalgalar yayilmaga baslayir.

t,c
P -

0,05 |- at

Sok 36. Noqto monbo otrafinda diiz dalgalarin yayilmasi vo onun
godografi.

Miixtolif siiroto vo akustik sortliyo (y) malik olan geoloji
miihitin sorhadinds uygun olaraq sinan vo oksolunan dalgalar
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omolo golir. Oksolunan dalgalar ola bilsin diison dalga ilo eyni
tipli olsun, yaxud miibadilo dalgasi yaratsin, yoni diison dalga
basqa nov dalga yaratsin. Misal gostorok, diison uzununa dalga
eyni ndv uzununa oksolunan dalga, yaxud oksolunan miibadilo
dalgas1 vo sinan enino dalga yaradir.

Seysmik axtarislarda asason uzununa dal@alar1 Syranirlor, ¢linki
biitlin elastik dalgalar monbayi bu dalgalar1 yaradir vo boyiik stirato
malikdirlor (cadval 5-0 bax) vo geydolunma montagasing birinci
golib catdig1 liglin onu asanligla geyd etmok olur. Seysmik dalgalarin
yayilmasi siia, yaxud izoxron sokildo gostorilir. Izoxron - elo bir
sothdir ki, miioyyon zaman miiddotindo dalga caobhasi ilo iist-iisto
diistir. Dalga cobhosi dedikdo miihitin hoyacanlanma baslayan
hissosini, hoyacanlanma baglamayan hissosindon ayiran soth basa
diistiliir. Bircinsli izotrop miihitdo ndéqtovi manba otrafinda hayacan-
lanmig miihitdo rogslor izoxron konsentrik sferik sothlor kimi
miisahido olunur (sokil 36).

Cadval 5

Miixtalif geoloji miihitds enind V vo uzunnaV, seysmik

dalgalarimin yayilma siirati (km/s)
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Mineral, Vv, Ve

stiixurlar

Hava 0,33 -

Su 1,43-1,59 -
Buz 3,1-4,2 1,6-2,1
Quru qum 0,1-0,6 0,06-0,4
Nomli qum 0,2-1,8 0,1-0,5
Gil 1,2-2,5 0,1-0,8
Qumdaslari 1,8-4,0 0,7-2,1
Tabasir 1,8-3,5 0,7-1,8
Gilli sistlor 2,7-4,8 1,3-3,0
Ohangdasli dolomit 2,5-6,0 1,2-3,5
Mergel 2,6-3.5 1,1-1,8
Anhidrid 4,5-6,5 2,1-3,5
Dasduz 4,2-55 2,1-,0
Qranit 4,0-5,7 1,8-3,5
Qabro 6,0-7,0 3,2-3,7
Peridotit 7,8-8,2 4,1-4,5
Metamorfik stixurlar 4,5-6,8 2,4-3,8

Seysmik kosfiyyatda yayilan faydali signallar1 Yerin sothindo
seysmik profillordo vo quyularda gqobul edirlor. Profillordo
dalganin golmo miiddotini ardicil qoyulmus ndqtolords toyin
etmoklo, hoyacanlanma montogosino qodor olan mosafodon asili
olaraq dalganin golib homin ndqtoys ¢atmasina sorf olunan vaxt
arasinda qrafik qurulur, buna qodoqraf deyilir. 36-c1 sokildo
koordinat baslangicindan c¢ixan diizino dalgalarin qodoqrafi
gostorilmigdir. Bunun kdmayi ilo geoloji kasilis iizorinda ¢otinlik
¢okmodan diiz dalganin siiratini Ax/At=10/0,01 =1000 m/san toyin
eda biloarik.

6.2. Seysmik kasfiyyat cihazlar:
Seysmik kosfiyyat iglori aparmaq tigiin timumi isin goriniisii
37-ci sokildo verilmisdir. Profilin miioyyan ndqtesinds elastik
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dalgalar yaratmaq tg¢iin siini yolla hava vo gaz toplarindan, barit
qigileimli,  elektrodinamik  monbolordon, diison yik vo
silkolayicilordon istifado olunur. Partlayissiz monboyin osas
Ustlinliiyli otraf miihito ¢ox az zeror vurmasindan ibarastdir. Siini
elastik roqs monbalori ilo yanasi, miasir seysmik axtariglar iisulu
zoif uzaq zolzololordon golon dalgalar1 gbzloyorok geyd etmoklo
mosgul olur, elo bu sobabdan iisul seysmologiya ila birlosib.

Seysmik rogslor derinliklorde yayilaraq onun qarsisina ¢ixan
lay vo siixurlarn serhadindon oksolunur vo sinir. Noticods elastik
dalganin payma diison enerjinin bir hissosi geri Yerin sathino
ikinci faydali dalga soklindo qayidir: bu dalgalar oksolunan, sinan
vo refraksiya formasinda olur.

Elastik rogslorin hayocanlanmasi baglayan andan faydal dal-
ganin Yerin sothino goldiyi ana godor kecon vaxti qeyd etmok
liclin doqiqgliyi bir milli saniyo godor olan hassas seysmo-
graflardan, yaxud da seysmik qabuledicilordan istifads edilir.

Bir HM-in yaratdig1 faydali dalgalar profil lizro bir neg¢o
noqtads yazilir. Bu magsadls 6, 12, 24, 48, 60 va daha ¢ox kanalli
seysmik stansiyalardan istifado olunur (sokil 37-0 bax). Seysmik
stansiyalarin biitiin kanallar1 eynidir. Seysmik kanal, seysmik
gabuledicidon, giiclondiricidon vo qeydedici qurgudan (cihazdan)
ibaratdir.

Seysmik gobuledicinin osas isi yerdo bas veron mexaniki
rogslari elektrik ragslorine ¢evirmokdir. Seysmik gabuledici Yerin
iistiino qoyulur. Govdosi sabit magnitdon ibarot olan seysmik
gobuledici elastik dalga goldikds Yerlo birlikdo rogsi horokoto
baslayir, yaydan asilmig makara iso homin maqnit sahosindo
otalotino gora 6ziinilin avvalki vaziyyatini saxlayir. Noticodo makara
naqille birlikds maqnito nisbaton ragsi harakoats baglayir vo makarada
induksiya coroyani yaranir. Makaranin govdoyo nisboton harokoti
mikrometrlorlo Olgiiliir. Burada yaranan E.H.Q. ¢ox zoif olur.
Yaranan induksiya coroyani bir mikrovolta godar olur.
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Sok. 37. Seysmik stansiyalarin (SS) profildo sxemi. HM-elastik
dalgalar1 yaradan hoyacanlanma morkozi.

Seysmik kanalin giiclondiricisi seysmik gabuledicinin elektrik
signallarini toxminan bir milyona gadar, yoni gozlo goriinon saviy-
yoya godar giiclondirir. Bu giiclondiricinin yegans vozifasi deyil.
O eyni zamanda faydali seysmik dalgalar1 slizgocloyir vo avto-
matik olaraq onun amplitudunu tonzimlayir.

Seysmik qgobulediciyo miixtolif: oksolunan, sinan, sothi, sos
dalgalari, Yerin ragslori, horokst edon nogliyyatlarin yaratdiglar
rogsler vo s.golir.

Giiclondiricinin vozifalarindon biri do faydal elastik dalgalari
manes dalgalarindan ayirmaqdir. Bunu elektrik stlizgaclorinin
komayi ilo edirlor. Malumdur ki, dalgalar tezliklorino gbro bir-
birindon farqlonirlor. Giiclondiricilora golon faydali vo maneo
dalgalar1 miixtolif tezlikds olduglarindan, giiclondirici faydali dal-
gan1 6z tezlik diapozonu daxilinds giiclondirir, maneo dalgalarini
1s9 zoifladir.

Miixtolif dorinlikdon golon oksolunan dalgalar amplitudlarina
goro bir-birindon koskin forqlonirlor. Buna goro do seysmik
kosfiyyat cihazlar1 avtomatik olaraq giliclonmoni tonzimlayir,
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boyiik amplitudlu seysmik dalgalar1 zoiflodir, zoif dalgalar iso
yiiksak daracads giiclondirorak yazir.

Rogomli seysmik stansiyalar omok mohsuldarliginin xeyli art-
masina imkan verir vo genis dinamik diapozona malikdir, natica-
lorin tohlilinds heg bir mohdudiyyati yoxdur, ¢oxlu variantlar islo-
tmok miimkiindiir, todqiqatlar yiiksok doqiqliys vo boylik shomiy-
yoto malikdir.

Seysmoqrammada elastik dalgalar impuls formasinda
boyldilmiis amplituda ilo gostarilir. (sokil 38).

10 e

P AL T

N A mAAT A
3 Al *.l - '
A ?‘ - . ’v .

o

T Wy ;
AR

\ FALC A
AR AR

Sok. 38. Seysmoqramma. Birinci vo oksolunan dalgalarin g¢ixiglari
aydin goriiniir, bunlardan birinin fazasi iistogal isarasi ilo qeyd olunub.

6.3. Seysmik kasfiyyat tisullar:

Seysmik kosfiyyatin modifikasiyasina asagidakilar daxildir:
sinan dalgalar iisulu (SDU), oksolunan dalgalar iisulu (8DU) vo
dorin seysmik zondlama iisulu (DSZU).

Sinan dalga iisullar: tarixon birinci ¢ixis modifikasiyasinda
basgalarindan ¢ox ovval irali siiriiliib, seysmoqrammada bu ¢ixis
basqalarindan asanliqla ayrilir (sakil 38-o bax).

Hoyocanlanma montogosing yaxin Yerlosdirilmis seysmik qo-
bulediciys birinci diiz dalgalar (sothi dalgalar) galib catirlar (sokil
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36-ya bax). Hoyocanlanma montogosindon xeyli uzaqda sinan bas
dalga sothi dalgalar1 6tiib birinci ¢atir. Bu, o vaxt bas verir ki,
elastik dalgalarin siiroti alt qatlarda iist gqata nisboton ¢ox olsun.
Onlar asagidaki sortlor daxilinde amolo golir. Seysmik dalga iki
miihitin sorhadindo i bucagi altinda tam daxili oksolunmaya

malikdirsa, (sokil 39) onda sinma bucagi 90°-ya borabardir, sian
slia sarhod boyunca stiriistir.

Sak. 39. Seysmik dalgalarin asas novlari.
1 - diison dalga; 2 - oksolunan dalga; 3 - sinib kecon; 4 - aksolunan
stiriigon;5 - oksolunan bas dalga; a - diisma bucagi.

Ayirma sorhodinin hor bir noqtosi ardicil olaraq bas dalga
yaradir va Yerin sothino HM-don X, masafads ¢ixir. Hoyacan-
lanma montogasi ilo birinci oksolunan dalganin Yer sothino ¢ixist
arasindaki mosafo 6lii zona adlanir.

Bas dalgani izlomok {i¢iin homiso seysmik gobuledicilorin
qarsilight Yerlogdirilmasi seysmik miisahidolorin osasini toskil
edir. Eyni zamanda buna bonzor bir ne¢o oksetdiron sorhadlori
miisahido etmok olar. Bu halda oksetdiron sorhad no qodor dorindo
Yerlossa, seysmik qobuledici HM-don bir o qodor uzaqda
Yerlosdirilmoalidir. Bazon bu masafs 10 km-don ¢ox olur.

SDU-nun inkisafi korrelyasiya iisulunun yaranmasia gotirib
cixarir. Bu tisul nainki birinci ¢ixis1, eyni zamanda ardicil olaraq
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digor ¢ixiglar1 da istifado etmoyo imkan verir. Hazirda korrel-
yasiya Usulu demok olar ki, tamamilo birinci ¢ixis {isulunu
sixigdirib aradan ¢ixarib. Korrelyasiya iisulu ilo beso qodor
oksetdiron sorhadi ayirmaq olur vo onlarin darinliyi bir neco km-
don 10 km-o gadar olur.

Sinan siialarin qodoqraflarinin kémoyi ilo sorhod siiratini
toyin etmok miimkiindiir. Bu qiymot iso oksetdiron qatda olan
stixurlarn torkibi haqda miilahizs yiiriitmoys imkan verir.

Oksolunan dalga iisulu (©DU) miixtalif akustik sortliys malik
olan seysmik sorhodlordon gayidan dalgalarin qeyd olunmasina
osaslanir.

Oksolunan dalgalar bas dalgalardan sonra golon dalgalardir.
Ona goro do seysmoqramlarda oksolunan dalgalar1 birinci sixan
sinan dalgalardan ayirmaq c¢otinlik toradir. Bu sobabo goro do
ODU-dan adoton dorin qatlar1 dyronmak {igiin istifado edirlar (yiiz
metrdon dorin qatlara gador).

Oksolunan dalgalarin amalo golmasi 40-c1 sokildo gostoril-
misdir. Sokildon aydin goriiniir ki, oksolunan dalgalarin qodo-
grafi hiperbola oyrisino banzayir. ©DU eyni zamanda 10-15
oksetdiron sorhodi 5-7 km dorinliys qador gqeyd etmoays imkan
Verir.

Oksolunan dalgalarin qodoqrafinin komayi ilo iist qatlarda
elastik dalgalarin yayilma siiroti vo dalgani oksetdiron sorhaddo
gadar olan mosafoni tayin etmok olur.

Seysmik materiallarin miiasir kompiiterlorlo hesablanmasi
lazimi diizalislordon sonra, vaxt seysmik kosilis qurmaga vo
bunun komoyi ilo kosilislords istinad seysmik qatlart ayirmaga
imkan verir.

Bir noqtodo dofslorlo aparilan seysmik miigsahidalor seysmik
kosfiyyatin ayirdetms qabiliyysti nazora ¢arpacaq derocods artir.
Buna misal iimumi dorinlik ndqte iisulunu (UDNU) qeyd etmok
olar. UDNU ilo geoloji kasilisdo bir néqtods bir nega bir-birindon
asilt olmayan Ol¢molor aparilir. 41-ci sokildon goriiniir ki,
hayacanlanma noqtasini I néqtadon III ndqtays doyisdirme zamani
ic dofaoksolunan dalga qeyd olunur 1-3. Bu misalda (ii¢ dofo bir-
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birini 6rton) kosilis dyronildikdos, coxlu sayda 6lgmolor hesabina
manes dalgalarin1 zoiflotmoya, oksolunan dalgalarin keyfiyystini
yaxsilagsdirmaga imkan verir.
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Sak. 40. Seysmoqrammada diiz dalganin (t,) vo A,B,S qatlarindan
oksolunan ii¢ dalganin omolo golmasi vo geyd edilmasini izah eden
sxem. (t-partlayisin bas verdiyi an).
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Sok. 41. Umumi dorin ndqto iisulunda 3 dofo bir-birini Orton
miisahids ilo ©DU-nu izahetmoa sxem. 1-imumi dorin néqta; 2- aksedan
sorhad.

6.4. Darin seysmik zondlama (DSZ)
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Bu iisuldan litosferin qurulusunu Oyronmok {iciin istifado
olunur (10 km-don bir neco on kilometrlora qoder). Seysmik
dalgalar1 yaratmaq ii¢lin ¢ox giliclii monboalordon istifado edirlor.
Cox hallarda belo monbo 1ton partladici maddo ilo dorin su
hovzalorinde partlayis etmoklo oldo edirlir. Faydali oksolunan
dalgalar partlayis montogasindon 50-300 km mosafods qeyd
olunur.

Boyiik dorinlikdon golon dalgalar {i¢iin tezlik bir neco hers
goturiliir. Belo kigik tezlikli seysmik qgobuledicilori diizoltmok
texniki cohatdon ¢ox ¢atin problemdir.

Filiz seysmik kosfiyyati kokli slixurlarn sothinin xoritoyo
alinmasi, bunun istiinii 6rton siixur qatinin gqalinliginin toyin edil-
moasi, filiz laylarinin oamolo golmasi {igiin alverisli strukturun askar
olunmasi, qirisiqliq zonalarinin izlonmasi, ¢cay hovzalorinds enina
kasiliglorin Oyronilmasi, qizil, platin modonlorinin axtarist vo s.
islards istifads olunur.

Miihondis seysmik kasfiyyati geoloji kosiliglorin {ist qatinin
qurulusunun xiisusiyyatlorini 50-100 metr dorinliys qador dyron-
moklo mogguldur. Buna goro do miihondis geologiyasinda vo
hidrogeologiyada {istlinliik oksolunan dalgalar {isuluna verilir.
Hidrotexniki qurgularin, yol sonaye vo ictimai tikintilorin layiho-
logdirilmasindo, kond tesarriifat meliorasiya islorinin aparilmasin-
da, Yeralt1 sularin axtarisinda genis istifado olunur.

Yer sothindo vo dag-madon istehsal Yerlorinds uzununa vo
enino dalgalarin siirotini toyin etmaklo siixurlarn yatdiglar1 yerdo
fiziki, mexaniki vo davamliliq xassolorini §yronmok olur. Bu para-
metrlor hor hansi sonaye vo ic¢timai binalarin layihasi hazirlan-
digda oziiliin asasin1 hesablamagq {i¢iin oldugca miihiim parametr-
lardondir.

Seysmik tadqiqat iisulunun tatbiq sahalori seysmik kosfiyyat vo
seysmologiya genig sahali miixtalif masalalorin hallinds istifado
olunur. Yerin darin qatlarinin 6yranilmasi XIX osrin sonlar1 XX
osrin avvellorinds Yerin daxili qurulusunun Oyronilmasi ilo
B.B.Qolitsin, R.D.Oldgem, A. Moxorovigi¢, B.Qutenberq vo bas-
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qalar1 tobii zolzololorlo miintozom olaraq seysmik miisahidolor
aparmagqla mosgul olmuslar.

Akademik B.B.Qolitsin demisdir ki, hor zalzalo bir lampadir,
bir an i¢inds o bizo Yerin daxilini isiglandirir. 1906-c1 ildo R.D.
Oldgem uzununa, enina va sathi dalgalarin yayilmasini dyronarok
belo bir noticoys golmisdir ki, Yer boyilik, morkozi niivoyo
malikdir. 1909-cu ildo Moxorovigi¢ Zaqreb sohorindo (Yuqos-
laviyada) seysmologiya laboratoriyasinda islodiyi zaman Yer
gabigi ilo onun altinda Yerlogson qat arasinda koskin sigrayish
sorhod ayirmusdir. Sonralar bu qat mantiya adlandirilmisdir.
Ardicil olaraq astanasferin, daxili niivonin, Konrad sorhoadinin
kosflori Yerin iimumi morkozi olan halgavar laylardan ibarot
olmasini vo onun maddosinin sixliginin bir laydan digor laya
kecdikds sigrayisla doyismosini (sokil 19-a bax) elmi cohotdon
osaslandirdilar (sokil 1-9 bax)

6.5. Yer qabiginin darin qatlarinin qurulusunun tadqiqi

Sinan va oksolunan seysmik dalgalarin komoyi ilo dyronilir.
Xiisusilo DSZ {isulundan genis istifado olunur vo almman mo-
lumatlar Moxo sorhodini aydin izlomoys imkan verir. Moxo
sarhadindo uzununa elastik dalgalarin yayilma siiroti 8,2 km/s. Ust
mantiyanin ayri-ayri hissolorinde vo Yer gabiginin dorin qatla-
rinda temperaturun vo tektonik soraitin doyismasi noticosindo
siiratin artmasi vo azalmasi bas verir.

Bir vaxtlar giiman edirdilor ki, Konrad sorhadi hor yerds gra-
nit va bazalt qatin sorhadine uygun golir. Cox ehtimal ki, nisbaton
bircinsli bazalt qati yalniz okeanin dorin hissesindo mdvcuddur.
Yer gabiginin quru hissosi bircinsli deyil, gabigin sorhadi 6,8 km/s
sorhad siiratilo ayrilir vo bunun osasinda Konrad sorhadi epizod-
larla geyd olunur.

Sigrayigh seysmik sorhod kristallik 6ziiliin sothino uygun
golir. Bu platforma soraitindo ¢6kmo siixurlar metamorfik siixur-
lardan ayirilir.  Elastik dalgalarin  siirati  kristallik ~ 6ziiliin
siixurlarnda 5 km/s vo ondan ¢ox olur. Cokmo siixurlarda bir
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gayda olaraq elastik dalgalarin stiroti xeyli asagidir (5-ci codvalo
bax).

Seysmik kosfiyyat tisullar1 ilo Yer qabiginin qatlarinda dorin
qirimli zonalar1 ayirirlar. Bu zonalar ¢ox vaxt nohong tektonik
plitolori bir-birindon ayirir.

6.6. Neft qaz yataglarmin axtarisi

Seysmik kosfiyyat islorinin asas mosalolorindon hesab olunur.
ODU vo UDN seysmik kosfiyyat iisullari istonilon dorinlikda neft
vo qaz yigila bilon olverisli strukturalar askar etmoys imkan
verir. Birinci morholodo regional seysmik kosfiyyat tisulu ilo
kristallik Oziiliin sothi Oyronilir. Platformada ¢okmo siixurlar
laylara ayirmagqla barabor giinbozvari antiklinal strukturalar1 agkar
etmok olur. Belo arazilorin hiidudunda UDN iisulu ilo strukturlarin
formasin1 miioyyon etmok ligiin doqiq islor aparilir vo 20-25 metr
doqiqlikle neft vo gaz iiciin olverisli olan strukturalarin dorinliyi
toyin edilir.

Seysmik {isul noinki antiklinal strukturun morfologiyasin

xoritoys almaga, eyni zamanda neftli qati eyni zamanda neft-su
toplandigr Yerin (layin) voziyyatini toyin etmoys imkan verir
(sokil 43).
Axar vaxtlar seysmik kosfiyyatla neft yataglarinin birbasa axtarisi
tisulunun iglonib hazirlanmasi {igiin todqiqatlar aparirlar. Bunun
iclin seysmik yazilarin xiisusiyyatlori son deraco doqiqliklo Gyra-
nilir.
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Sok. 43. Muxanov yataginda su-neft tomasinin vo antiklinal
strukturanin  xoritoya almmasi. (M.F.Mircinkaya,l.Ya.Ballaxa goro).
Kasiliglar: a-geoloji; b-vaxta goro seysmik;1-qumdasglari; 2-hallogenli
karbonat stixurlar; 3-karbonatli hallogen siixurlar; 4-ohongdaglari; 5-
granitoidlor; 6-neftlo doymus siixurlar; 7-siixurlararasi sorhodlordon
oksolunmalar; 8-neft-su tomasindan oksolunmalar.

Neftli laylarin sorhadlorinds elastik dalgalarin spektri kicik
tezlikli oblasta torof doyisir, lakin seysmik enerjinin udulma
omsal1 artir. Seysmik axtariglarda bu yeni istiqgamatin dyronilmasi
birbasa strukturu molum olmayan neft tololorini agkar etmoyo
imkan veracakdir.

6.7. Ayin daxili qurulusunun dyronilmasi

1977 - ci ildo Ayin sothindo qoyulmus seysmogqraflarin
komayi ilo orada yazilar aparilib vo telemetrik 6tiirmolorlo alinan
seysmik noticolor Yero gondorilmisdir. Ayda zslzalslorin bas
vermoasi oldugca maraqli boylik kosflordon hesab olunur. Bu
zolzalolor ii¢ Yers boliiniir: a) titroma, Ayin sathino meteoritlorin
diismasi hesabina yaranan zslzololor; b) Ay daxilinds 100 km
dorinlikds olan hayacanlanma markozlori hesabina yaranan zolzo-
lalor; v) morkoazi 800-1000 km dorinlikdoe gedon proseslor natico-
sindo yaranan zolzalolor. Seysmik molumatlara goro Ay gqabiginin
qalinlig1 60 km-don 100 km-a gador dayisir (sokil 42). Ay litosferi
sathdan 400-500 km galinligda iist hissadon ibaratdir.
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Sok. 42. Ayin daxili qurulusu (B.Balsakova gors) I-Seysmogqraflar;
II-Ay silkolonmalori; 1-qabiq; 2-yiiksok siirotli qat; 3-bazalt donizi; 4-
mantiya; 5-az siirotli qat.

Ay Yer kimi niivoys malik olmast halslik forziyys olaraq
qalir. ©gor Ay maye niivays malikdirse, onun radiusu 350 km-don
¢ox olmamalidir.

FOSIL V11
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QUYULARIN GEOFIiZiKi USULLA TODQIiQi

Quyularda Yer sothindo aparilan geofiziki todqiqat iisul-
larindan istifado olunur. Forqi iso igin Oziinomoxsus texnologiy-
asindan ibarotdir. Quyularin geofiziki iisullarla todqigi (QGUT)
iki boylik qrupa boliiniir: karotaj vo quyu geofizikast.

Karataj iisulu. Quyularda geoloji kasilislori fiziki tisullarla
Oyronir. Todqiq olunan fiziki sahalordon vo dlgiilon
komiyyatlordon asili olaraq bu tisul elektrik, radioaktiv, maqnit,
akustik vo basqa nov karotajlara bolliniir. Karotaj islorinin yiiksok
geoloji shomiyyatliyi vo somarali olmasi, quyudan siixur
nlimunasi ¢ixarmadan qazma isino kegmosi vo geoloji kasilislorin
daha etibarli oyronilmosindan irali golir.

Quyu geofizikasi. Dag-modon istehsal Yerlori arasindaki geoloji
mokanin, o ciimlodon quyular arast makanin dyranilmosinds
istifado olunur. Miiasir quyu geofiziki iisulun tasir dairasi 100
metrdon ¢ox deyil. Bu tisul faydali qazint1 yatagini slverissiz
soraitdo belo agkar etmoyo imkan verir. Mas, faydali qazint1 yatagi
miioyyan darinlikds vo qazilmis quyudan konarda Yerlosdikdo
bels onu bu iisulla agkaretmok miimkiin olur.

7.1. Karataj iiciin cihazlar.

Quyularda geofiziki todqiqatlar xiisusi avtomatlagdirilmis
karotaj stansiyalarmin kdmoyi ilo aparilir. Bozi hallarda dorin
olmayan quyular1 todqiq etmok iiclin oldo gozdirilon karotaj
stansiyalarindan istifado edirlor.

Karotaj stansiyalar1 yaxst kegicilik qabiliyystino malik olan
avtomobillordo Yerlogdirilir. O quyu zondundan, 6lgma aparan
laboratoriyadan vo bunlar1 birlosdiron xiisusi karotaj kabelindon
ibarotdir (sokil 44). Zondun quyuya endirilib qaldirilmas: elektrik
mihorriki vasitosi ilo oldo olunur. Kabel quyuya mancalagla
yonoldilir. Zondu agirlagdirmaq {i¢iin onun ucuna yiik baglanir.
Zondu idars etmok elektrik, maqnit, radioaktiv vo digor 6yronilon
parametrlori yazmaq tgiin c¢oxkanalli telemetrik cihazlardan
istifads edilir. Quyu zondlarinin
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Sak. 44. Karotaj stansiyalarinin blok sxemi vo quyularda geofiziki
tadqiqatlar aparmaq t¢iin lovazimatlar: 1-yiik; 2-quyu zondu; 3-karotaj
kabeli; 4-kabellorin {izerine qoyulan igarolor; S-isarslori qeyd eden
qurgu;6-blokun dovrlorini sayan sayqac; 7-balans bloku; 8-kabelin
gorginliyini gostoran cihaz; 9-bucurgad; 10-kollektor; 11-idars markozi
vo geydedici stansiya.

konstruksiyasi vo karotaj kabeli stansiyani yiliksok tozyiq vo
temperaturda saz vo davamli islomasino zomanat verir. Miiasir
karotaj laboratoriyasi eyni zamanda 8 miixtolif komiyyati geyd
edir. Bunlardan ikisi diaqram soklindo, altis1 iso rogom formasinda
geyd edilir. Toadqgiqatin dorinliyi 10 km-o gqodordir. Quyu
zondunun enma siirati geoloji kosilisdo todqgigatin doaqiqliyindon
asilidir vo 10 km/saata qodor ola bilor. Hor bir parametrin 6lgmo-
lorinin naticalori gozlo miisahids olunan karotaj diaqrami soklindo
1:500-don 1:50 (sokil 45-49-a bax) miqyasinda ¢okilir.
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7.2. Karataj iisullar

Elektrik karotaji (EK) yayillma imkanina, genisliyino vo
modifikasiyasina gors oldugca miixtolifdir.

Carayan karotaji (CK) quyunun kosilisindo filiz kiitlosi,
qurilib dagilmis zonalar vo digor yaxsi elektrik coroyani kegiron
intervallar1 agkar etmok iigilin istifado olunur (sokil 45).
Qidalandirict elektrodlardan biri, A-nin quyu boyu Yerini doyis-
dirirlar, ikinci elektrod iso Yerin sothinds quyunun yaninda Yers
calmir. Qeyd olunan coroyan silixurun elektrik miigavimotindon
asili olacaq, aralarda yaxs1 kegiriciliyo malik olan oyrilorde
corayanin maksimum qiymati qeyd olunur (sokil 45).

Miigavimat karotaji (MK) elektrik profillomosi tisulu ilo
eynidir. pr —in qiymoti quyunun divari boyunca ii¢ elektrodlu
qurgu ilo

Sok.45. Carayan karotajinin diagrami va 6lgma sxemi.

olgiiliir. AM (sokil 46). Ikinci gidalandiric1 elektrod B quyunun
yaninda Yerin sothino ¢alimir. MK-nin kdmoyilo geoelektrik
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istinad kosilislori qurulur vo neftli laylar ayrilir vo onlarin galin-
liglar1 toyin edilir.
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Sok. 46. Karotaj iisulu ilo quyularin todqigi sxemi. Oz-6ziind
qiitblosmo vo miigavimet karotajlari V.I.Daxnova gora). A-quyunun
kosilisi; b-diaqram; 1-forz olunan xiisusi miiqavimat; 2-6z-6zlino
qiitblosmenin potensial; I-gil, qum; Il-sulu qat; Il-neftli qat; IV-
qumdaslar; V-gips.

Oz-6ziino qiitblosen potensiallar karotaji (OQK). Quyuda
horokot edon gobuledici M elektrodun Yerin sothindo Yerloson N
elektroda nisbaton dl¢iilon potensiala osaslanir (sokil 47).

Bu tisulun kémoyi ilo siixurlarn vo filizlorin tobii elektrik
sahasini, yoni 0z-0ziino qiitblosmasini dyraonirlor. Karotajin
koémoyi ilo quyunun kasilisindo sulfid veo filiz kiitlslorinin (sokil
48) mosamali siixurlar ayirir vo homin aralarda foal diffuziya
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gedon, su siizgoclonan, yaxud su udulan laylar askar olunur. Layin
niifuzlugu Usgk 9yrisinin minimumu ils gqeyd olunur.
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Sak.47. Oz-6ziina qiitblogmonin U, potensialinin karotaj diagrami
(a), sulfid filiz kiitlasinin oksidlogmasinin gostaricisi (V).

Radioaktiv karataj (RK) Quyu kosilisindo radiometriya vo
nilivo geofizikasi ilo aparilan 6lgmalor bir ¢ox ¢gohatlorine gora
eynidir.

Qamma karataj (QK). Siixurlarn tobii gqamma aktivliyini
6lgmok magsadi ilo aparilir. Buna gora do quyuda qamma kvant
detektoru istifado olunur. Radioaktiv siialanmanin geyd olunmasi
karotaj laboratoriyasinin komoyi ilo Yerin sothinds aparilir.
Qamma karotaj bilavasito uran-radium vo torium filizlorinin
yoxlanmasinda, kalium duzunun, fosforitin vo bir ¢ox basqa nadir
elementlorin kosfiyyatinda istifado olunur. (sokil 48).
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Magqnit hassashg karataji (MHK). Quyu boyiik stixur vo
filizlorin maqnit hassasliginin 6l¢iilmasine osaslanir. Bu iisuldan
ekspres geofiziki yoxlama mogsadilo filizlordo maqnitloson
domirin vo domir minerallarinin olmasini agkar etmok mogsadi ilo
istifado olunur vo magqnetit yataqlarinin doqiq kosfiyyati zamani
on somorali iisul sayilir.

\‘\\\\\\\\Q}:\\ N

Sok. 48. Quyularda uran filizini askar edon qamma karotaj
diagramu (a) vo kalium duzu (b). 1-uran filizi; 2-filizi 6zlindo saxlayan
stixur; 3-kalium duzu; 4-asag1 keyfiyyaetli kalium duzu.

Geofiziki  karotaj partiyalarinda  geoloji  kasiliglorin
Oyronilmosi ilo yanasi, istifado olunan neft vo hidrogeoloji
quyularin texniki vaziyyatinin yoxlanmasi tigiin xiisusi todqiqatlar
aparilir. Bura quyunun diametrinin 6l¢iilmasi, oayilmo azimutu,
oyilmo bucagi, su axib golon vo su udulan Yerin toyini, quyunun
divarindan siixurun gétiiriilmasi vo s. daxildir.
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7.3. Termik kasfiyyat

Istilik sahosinin anomaliyas1 tektonik horokotlor bas veran
orazilordo, vulkan foaliyyot gostoron saholords vo miixtolif istilik
keciriciliyino malik olan siixur va filizlords amols golir. Bu xasso
termokosfiyyatin molumatlarint geoloji xoritoalmada istifado
etmoyo imkan verir. Istilik seli monboyi radioaktiv elementlorin
toplandig1 Yerlor, oksidlosmo vo barpaolma reaksiyalari gedon
komiir, sulfid vo digor yataqlarin sahalori ola biler. Ona gors do
faydali gazintilarin axtariginda termokosfiyyatdan istifado edirlor.
Yerin istilik sahosinin Ol¢iilmasini havada (toyyaro vasitssilo
infraqirmiz1 radioistilik planaalmasi), Yer dorinliyinde vo quru
saholordo aparilir. Yeriistii termokosfiyyatda iistiinliik derinliyi
0,7-1,5 m olan ¢alalarda, kicik xoritoalma iso dorinliyi 10-15 m
olan quyulara verilir. Bunun sabobi movsiimdon asili olaraq
temperaturun tosirini zoiflotmokdir. Olgmo islori aparmaq iiciin
termistirlordon yarimkecirici termomiiqavimatlordon (temperatura
yiiksoldikco onun elektrik kegiriciliyi artir) istifads edilir.

7.4. Geofiziki tisullarin komplekslosdirilmasi

Indiys kimi biz geofiziki {isullarin {istiinliiklorinden damsdiq.
Bu tisullarin geoloji masalalorin hoallinde genis istifads olunmasi
bizi tomin edirdi. Yada salsaq ki, geofiziki kosfiyyat islorindo,
geoloji kosfiyyat islorino buraxilan timumi mablogin yalniz tigds
biri xorclonir, onda bu tisullarin istiinliiyli aydin olur. Toassiif ki,
digor axtaris kosfiyyat islorindo oldugu kimi, geofiziki tisullarda
da catigmayan cohotlor var. Bunlardan on vacibi geofiziki
moalumatlarin bir qiymetli tohlil olunmamasidir. Istonilon geofiziki
anomaliyalar ola bilor ki, miixtolif soboblordon vo geoloji soraiti
hartorafli tohlil etmodon homin anomaliyanin geoloji monsoyini
acmaq miimkiin olmasin. Buna goro do miithondis-geofizik soxson
geoloji mosalalori pesokarcasina aragdirmagi bacarmalidir. 21-ci
soklo gqayidaq vo gravikosfiyyatin naticolorinin ¢ox qiymatli izah
olundugunu oyani siirotdo gostorok. Almman qiymotloro goros
miisbat anomaliyanin nayin hesabina oldugunu toyin etmok
miimkiin deyil, ¢linki sorbastdiigmo tocilinin qiymatinin artmasi
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hom kristallik asasin sothinin gqalxmasi hesabina, hom do siixurun
torkibinds olan bdyiik sixliglt kiitlalorin hesabina yarana bilor. Bu
mosaloni gazmanm komoyilo holl etmok olur. iki quyu, biri
anomaliyanin morkozinds, o biri iso konarda qazilir, siibhasiz ki,
hor iki halda birqiymatli cavab alacagiq. ©gor biindvronin sothi
hor iki ndqteds miixtalifdirss, onda birinci variant qiivvadadir,
yani biz biindvronin giinbazvari qalxmasini miioyyon edirik. ©gor
har iki quyu eyni dorinlik verirso vo miixtolif siixurlar ¢ixirsa, bu
anomaliya biindvronin miixtalif qurulusda olmasini siibut edir.

Toassiif ki, quyu qazilmasina sorf olunan xorc cox boyiikdiir,
ona goro do hor bir belo hal iiglin texniki tisuldan istifado etmok
miimkiin deyil. Geoloji mongali qravitasiya anomaliyasinin xeyli
tez vo ucuz, digor bir geofiziki iisulu colb etmoklo halli
mimkiindiir. Bu {sullara seysmik kosfiyyat, yaxud tellurik
zondlama tsullarinin komoyi ilo ¢okiintii Ortiiyiin alt sothinin
kristallik blindvronin sothi ilo tomasinin vaziyysti haqda molumat
ala bilorik.

Somaorali kompleks geofiziki islorin segilmosi fiziki-geoloji
modelo osaslanir. Geofiziki axtarigin obyekti, Oyronilon faydali
gazint1 yataginin, yaxud filiz kiitlasini tosvir edon obyektin yekun
hoyocanlanmasini 6ziindos birlosdirir.

24-¢li  sokildo gostorilon boksit yataginin fiziki-geoloji
modelini qurmaga c¢alisag. ilk baximda boksit yataginin
Yerlogdiyi orazi oslinds Karst boslugudur. Onu shato edon shang
das1 vo dolomit stixurlar 6zlarini biri digorinin daxilinds Yerlogon
sferik linzaya bonzor hoyacanlanmis obyekt kimi gostorir (sokil
49). Hor bir sfera miioyyan fiziki xassoyo malikdir. Boksitlor bir
godor yiiksok magnit hossasligina malikdir vo lokal magqnit
anomaliyas1 qeyd olunur. Karst boslugu az sixliga malikdir,
yumsaq gilli qumlu ¢okiintiilorls dolubdur. Buna géra da, bunun
tizorindo zoif sorbostdiismo tocili yaranir. (sokil 49-a bax).
Ohongdas1 linzast boylik elektrik miigavimeatine malikdir.
Diagram aydinca forz olunan miigqavimstin qiymatinin artdigini
gostarir.
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Ikinci bir misala baxaq. Almaz yatagmin axtarisinda miivof-
foqiyystlo kompleks geofiziki tisullardan istifads edilir. Bu
komplekso maqnit, elektrik vo qravikesfiyyati daxildir. Almaz
kimberlit vulkanik partlayis borularinda rast golinir. Bu borular
maqnit sahasi ilo izometrik planda 6ziinii miisbot anomaliya kimi
gostorir, Yerin maqnit sahasinin saquli komponenti AZ 1000 nTl
amplituda ilo biiruzo verir (sokil 50). Belo anomaliyalar1 Sibir
platformasinda asasi torkibli siixur damarlar1 vo ¢ox yayilmis trap
stixurlarnin qaliglar1 yaradir. Magnit kosfiyyatinin noticalori bir
qiymatli olmur.

A r)e Egs

Sak. 49.Boksit yataginin fiziki geoloji modeli (sokil 26-ya bax):
1-yumsaq Ortiik; 2-yatagi o6ziinde saxlayan siixur; 3-maqnitsiz yiiksok
elektrik miiqavimatine malik olan ohongdasi linzasi; 4-kicik sixliga
malik olan i¢i bos karst boslugu; 5-yiiksok maqnit hossasliqli boksit
yatagi.
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Qravi vo elektrik kosfiyyat tisullarini alava olaraq colb etmok
maqnit anomaliyasinin kimberlit vo trap forziyysli olmasimin
tosnifatim1 verir. Kimberlit borusu lizorindo trapdan forqli olaraq
agirhq qiivvaesinin va forz olunan miigavimatinin azalmis qiymati
miisahido olunur (sokil 50).

Az
nTl

1000

500+

Sok. 50. Kimberlit partlayis borusu iizorindo kompleks geofiziki
islarin totbiqi vo naticalori. Buraya magqnit, qravi, elektrik kasfiyyatlar
daxildir (a) va trap intruziyalar tizerinds (b) /V.M.Bondarenkoya gora/.
1-kimberlit partlayls borusunun Yerlosdiyi karbonat silixurlar; 2-
kimberlit; 3-trap.

7.5. Kasfiyyat geofizikasi vo atraf miihitin qorunmasi

Geofiziki iisullarin bazi novlori otraf miihita nozeragarpacaq
dorocodo monfi tosir gostorir. Bu seysmik, elektrik vo niivo
fizikas:1 Usullarina aiddir. Bu tsullarla siini fiziki saholor yarat-
maqla todqiqat iglori aparilir. Partlayiglar tobioto zororli tosir
gostarir, bu, elastik seysmik dalgalar yaratmaq {giin hoyata
kecirilir. Xiisusilo su hovzolorindo aparilan partlayiglar daha
tohliikalidir. Elektrik kosfiyyati miisahidolori, xiisusilo dorin
obyektlori 6yronmak ti¢iin, boyiik 6l¢iilors malik olan qurgulardan
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istifado olunur vo bdylik corayan tolob olunur. Bunun iigiin giicli
coroyan generatorlar1 tolob olunur, bu iso otrafda olan insan va
digor canlilar iiclin ciddi tohliiko yaradir. Radioaktiv siialanma
monbolorindon istifado etdikdo hoddon artiq siialanma qobul
etmok tohliikasi yaranir.

Kosfiyyat geofizikasinin monfi ekoloji tosirini azaltmaq ii¢lin
miintozom olaraq geofiziki islorin texnologiyasi, buraxilan
cihazlarin istehsalinin nizamlanmasi tokmillosdirilmalidir.

NOTIiCO

Elmi-texniki inqilab asrinds geofiziki todqiqat tisullari ilo hall
olunan Yer qabigimin bir ¢ox masalolori miintozom olaraq
genislonmokdadir. Inkisaf edon insan comiyyotini mineral
xammalla tomin etmok problemi miiasir geologiya elmi qarsisinda
duran masalolordondir.

Yerin dorin qatlarinda Yerloson, ¢otin tapila bilon faydali
gazint1 yataglarinin axtarisinda geofiziki kosfiyyat tisullar1 aparici
rol oynayir. Bu tisul miixtalif dorinliklords Yerloson yataqglarin
todqiq olunmasini tomin edir. Geofiziki kosfiyyat nainki ononovi
mosalalorin hallindo, eyni zamanda Yerin qurulusunun qlobal
masololorinin dyronilmasinds istifado edilir. Buraya self qursag-
lar1, dorin sualti ¢okokliklor, okean gabiginin qurulusu, litosfer vo
mantiyanin dorin qatlart vo Yerotrafi kosmik fozanin todqiqi
daxildir. Soziin hoaqiqi menasinda, bizim gdziimiiz qarsisinda
geofiziki kosfiyyat tisulunun yeni totbiq saholori yaranir: bunlara
fiziki saholorin telemetrik todqiqi, Ay vo Giinos sisteminin vo
digor planetlorin Oyronilmoasi, zslzalolorin bas vermosini ovval-
cadon xabar veran va prognozlasdiran, kond tesarriifatinda faydali
orazilorin meliorasiyasi, kosmosdan yerdoki bitki alominin
Oyronilmosi, vulkanologiya, arxeologiya, tarix, kriminalistika,
otraf miihitin qorunmasi, niivo partlayiglarina nozarst etmok vo
onun tasirinin dyronilmasini va s. misal gdstormok olar.

115



ODOBIYYAT
1.Xalofli A.A. Geofiziki kosfiyyat tisullarinin asaslar1. Baki.
1998. 216 s.
2.Xalofli A.A. Geofiziki kosfiyyat tisullari. Baki. 2004. 306

3.bonnapenko B.M., llemypa I'.B., Jlapuono A.M. O6muii
Kypc reo(pU3nuecKux METOAOB Pa3BeIKU. YUeOHHK, TOCOOUE ISt
TexHukymoB, M.; Henpa, 1986, 453 c.

4. Xwmenesckoit B.K. Kparkwuii kypc pazBenouHoi reopusu-
ku. U3n.2-e gon. U mepepad. M.; Uzn-so MI'Y, 1979, 287 c.

5.A . daruneBa, B.B.AnapueBrnu OCHOBBI Te0(PpH3NUECKUX
MeTo10B pa3Benku. M.; Henpa, 1987, 288 c.

6.MBanoB A.I'. ®usuka B pa3Benke 3emHbIx Heap. M.; He-
npa, 1971, 199 c.

7.Maruurtopassenka. M.; Henpa, 1990, 469 c.

8. Utenbepr C.C., daxkunbkoB T.Jl. ['eopusnueckue uccie-
JnoBaHusA B ckBaxxuHax. M.; Henpa, 1982, 215 c.

116



MUNDORICAT

1.1.Yerin geoloji qurulusu haqqinda qisa malumat ......

1.2.Axtar1s kosfiyyat tisullarinin miiasir tosnifati........
1.3. Geolojitisullar............ocooiiiiiiiii e,

1.4, Texniki Gsul..........ooooiiiii e,
1.5. Geofiziki tsullar...............c.oo
1.6. Geokimyavi Usul.............cooeiiiiiiiiiiiienn.
1.7. Uzaq mosafodon (aerokosmik) todqiqat tisullart.. ...

1.8. Doniz geoloji-geofiziki kosfiyyat iisullari.............

1.9. Geoloji axtaris islorinin aparilmasinin névlori vo

10010 )2 1 D
1.10. Geofiziki axtariglar hagqinda timumi mealumat.....
1.11. Geofiziki anomaliya anlayist................c..coo.e
Fasil.2. Geofiziki kosfiyyat Gisullart.........................
2.1. Magnit kosfiyyati...........oooiiiiiiiii
2.2. Magqnit sahosinin Ol¢lilmasi............cocooeveninn...
2.3. Siixurlarn maqnit xassalori............coveeiiiiiinn..
2.4. Magqnit kosfiyyati tisulu ilo hall olunan mosalalor...
Fasil.3. Qravi kosfiyyat............ooooviiiiiiiiiii,
3.1 AZITIG QUVVOST. ceeeeii e



3.2. Agirhq qiivvesi diizalislori (reduksiyalar)............ 57

3.3. Stixurlarn sixIigt......ooeiiii 58
3.4. Agirhq qilivvasinin dl¢iilms qaydalari.................. 60
3.5. Yerin Ayin va Gilinos sisteminin digor planetlorinin
formasinin Syronilmasi...........coovvviiiiiiiiiiiiiia. 63
3.6 Yerin daxili qurulusunun todqiqi...........c.ccoeeuenn. 64
Fasil. 4. Niivo fizikasi........c.ooooeiiiiiiiiiiiii 72
4.1. Radioaktivlik...........ooooiiiiii 72
4.2. Radioaktivliyin 6l¢lilmosi............ccoovvviiiininn.... 74
4.3. Radiometrik Gisul..............cooooiii 75
4.4. Yer kiirosinin vo onu tosgil edon siixurlarn yasinin
1721741 11 S 82
4.5. Niivo geofiziki tisulu ilo maddslorin todqiqi......... 84
Fasil.5. Elektrik kosfiyyati.............oooo. 87
5.1. Siixurlarn elektrik xassalori..............ooooveiiiiie 87
5.2. Sabit corayan Gisulu...........c.oooiiiiiiii 88
5.3, Yikli kiitlo Gisulu. ... 94
5.4. Tobii elektrik saholorini dyronon tisul................. 96
5.5. Dayison coroyan Gisulu............ooeiiiiiiiiin. .. 98
5.6. Magqnittellurik Gisul...................L, 99
5.7.Radiokip Gisulu..........cooiiiiiiiiiii 100
Fasil.6. Seysmik kosfiyyat..............cooiiiiiiiiininin, 103
6.1. Elastik dalgalar.................ccoooiiiiiiiiinn, 104
6.2. Seysmik kosfiyyat cithazlari............................. 108
6.3. Seysmik kosfiyyat tisullart..........................o.. 111
6.4. Dorin seysmik zondlama.........................oeee 115
6.5 Yerqabiginin dorin gatlarinin qurulusunun tadqiqi... 117
6.6. Neft qaz yataglarinin axtarisi...............ccooeenen... 117
6.7. Ay daxili qurulusunun dyronilmasi.................. 119
Fasil.7. Quyularin geofiziki iisulla tadqiqi................. 121

118



7.1. Karotaj ticlin cihazlar.....................oo. 121

7.2. Karotaj tisullart.............ooooiiiiiiii 123
7.3. Termik kosfiyyat .......cooooiiiiiiii, 128
7. 4 Geofiziki tisullarin komplekslosdirilmosi ............ 128
7.5. Kostiyyat geofizikasf vo otraf miihitin qorunmasi .. 132
NOLICO « et 134
Odobiyyat.....c.oieiii 135

BBEJEHUE B PA3BBE/IOYHYIO TEO®U3UKY
XAJTADJIBI A.A.

KHura kpaTko 3HaKOMUT yUTaTeNed C OCHOBaMH reopusnye-
CKOM HayKH HJIsi U3Y4YEHHS TIeOJIOTMYECKOTO0 CTPOCHHUS 3EMHBIX
HeZp, [JIs IOUCKOB U PAa3BEAKH MOJIE3HBIX UCKOMAEMBbIX.

[IpounTaBmmii ee y3HaeT, Kak reopu3nkKa MOMOTAeT OTKPHI-
BaTh B 36MHBIX HEJIPAaX CKPBITHIE OT YEJIOBEUECKOIO IJ1a3a 3aJIeXKHU
MECTOPOXKICHHS pyIbl HE(YTH U Ta3a, KaMeHHOro yris. [lo kax-
JIOMy MeToJy (MarHUTOpa3BelKa, 3JIEKTPOpas3BelaKa, IpaBUpa3-
BEJIKa, CECMOPAa3BEKa, paJMOMETPUUYECKAs pa3BeliKa U UCCIIE0-
BaHUs B CKBaXXMHAX U JIp.) PACMOTPEHBI €ro (PU3NYECKUE OCHOBBI,
XapakTep U3y4yaeMoro reo(pu3nyeckoro moJjs, anmaparypa, MeTo-
JIMKa U3MEPEHUNM W MHTEPIIPETALUN.

Knaura npenHasHadeHa Uit CTyJEHTOB BY30B, H3YYarOIIMX
npeamet ['eodusznueckre METoAbl MOMCKOB M PAa3BEIKH MECTOPO-
JKJACHUN MOJIE3HBIX HCKOMAEMBIX.

138¢.6 Tabmui, wi. 50, CIMCOK JIMT.8 Ha3B.

XOLOFLI AYVAZ ALI oglu
GEOFiZIKi KOSFIYYATA GIRIS

(y4eOHbIit TOCOOwMS)

119



