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Дьяконов предлагает в этой книге обширный учебный курс по новейшей версии 
одной из самых мощных и популярных систем компьютерной алгебры � Maple 7. 
Эта система позволяет решать в диалоговом режиме огромное число 
математических задач, от простых расчетов и задач численного моделирования до 
сложнейших аналитических преобразований и вычислений. В книге описан 
интерфейс программы, ее обширные возможности по выполнению самых 
разнообразных вычислений, мощные графические средства визуализации 
полученных результатов, удобный язык для задания команд в интерактивном и 
отложенном режимах, а также многочисленные пакеты, расширяющие и без того 
богатые возможности системы. Впервые описана поддержка языков MathML и 
XML, широко используемых в Интернете, и целый ряд новых пакетов. Особое 
внимание уделено визуализации результатов вычислений, а также полноте 
описания работы с программой. 
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переходов по документу, 75  
просмотра документа, 75  
удаления, вставки и замены, 74 

ключ 
arrow, 269  
builtin, 269 
copyright, 269 
remember, 268 
trace, 269  

ключи, 267 
книги электронные, 180  
комментарии 

программные, 58 
текстовые, 60  

контроль 
типа строковых данных, 250 
типов выражений, 364 

Л 
линейная алгебра, основные понятия, 

548  
локализация корней уравнений, 329 
М 
макросы, 284  
матрица, 548 

блок-диагональная, 550 
в целой степени, 549 
вырожденная (сингулярная), 
548 
единичная, 548 
идемпотентная, 549 
квадратная, 548 
комплексно-сопряженная, 550 
кососимметричная, 550 
ленточная, 549 
обратная, 549 
определитель, 549 



ортогональная, 550 
ранг, 549 
симметричная, 549 
след, 549 
Эрмитова, 550 
транспонированная, 548  

матрицы 
L-норма, 550 
диагональ, 549 
норма, 550 
сингулярные значения, 548 
собственные значения, 550 
собственный вектор, 550 
ступенчатая форма, 549  
характеристический многочлен, 
550  

матричная форма записи системы 
линейных уравнений, 550  

меню 
контекстное, 58  
системы Maple 7, 51  

метод Ньютона решения уравнения 
f(x)=0, 378  

моделирование шума, 566  
модули, 283 
Н 
наддиагональ, 549  
неравенства, 325  
несовместимость документов, 135  
норма, 550 

трехмерного вектора, 550  
нуль-матрица, 550 
О 
обозначения в решениях уравнений, 

316 
обучающий курс, 83 
окна 

закрытие, 197 
закрытие всех, 197 
печати документов, 139  

операторы 
save, 275 
основные понятия, 55 

присваивания, 55 
равенства, 55 
композиционные, 230 
логические (булевы), 229 
нейтральные, 231 
неопределенные, 230 
определение, 224 
просмотр свойств, 224 
работы с множествами, 227 
свойства, 232 
специальные, 230 
типы, 224 
унарные, 227 
функциональные, 230 
прерывания quit, done, stop, 263  

операции 
векторные и матричные, 556 
матричные в пакете Matlab, 564 
матричные пакета Li near 
Algebra, 561 
матричные символьные, 248 
просмотра и печати 
документов, 134 
с буфером обмена, 142 
с векторами, 246 
с матрицами, 247 
создания, записи, экспорта и 
закрытия файлов, 133 
справочной системы, 80 
Exit, 134 
ввода ячеек в секцию, 166 
переноса формул, 146  

опции 
задания типов чисел, 362 
функции convert, 362 
функции solve, 317  

отладчик (debugger), 273  
очистка сигнала, 567  
ошибки 

алгоритмические, 36, 56 
индикация, 57 
семантические, 56 
синтаксические, 57 



сообщения, 57 
П 
пакет, 38, 568 

LinearAlgebra алгоритмов NAG, 
560 
Matlab функций системы 
MATLAB, 564 
linalg, 551 

палитры математических символов, 
174  

панель 
инструментов, 68  
управление показом, 173 
контекстная управление 
показом, 174  

папаметры 
функции expand, 374 
функции fsolve, 328 
функции simplify, 373 

переменные 
глобальные, 255  
объявление, 266 
глобальные функции solve, 316 
индексированные, 245 
локальные, 264 
объявление, 265  

перемещение маркера ввода, 54  
переназначение определений, 282  
перестановка 

слагаемых, 290 
сомножителей, 293  

поддиагональ, 549  
подстановка 

определение, 368 
с помощью функций add, mul и 
seq, 367  

показ элементов документа, 178  
последовательность 

бесконечная, 289 
произведение членов, 291 
с заданным пределом, 289 
с фиксированным числом 
членов, 288  

предел функции в точке, 310  
преобразование 

выражений в тождественные 
формы, 361 
списков в векторы и матрицы, 
246 
строк в выражения, 252  

примеры 
создания и применения модуля, 
283 
операций с матрицами пакета 
linalg, 556 
работы с линейными 
функциональными системами, 
569 
решения СЛУ с двумя 
уравнениями, 320  

принтеры, 139  
присваивание переменной значения 

функции, 254  
проблема разбухания результатов 

вычислений, 65 
проверка решения уравнений, 318  
производная 

высокого порядка, 293 
определение, 293 
функции двух переменных, 294 

процедура 
задание, 263 
интегрирования по частям, 383 
определение, 263 
вложенная, 382 
общая форма, 270 
рекурсивная, 268  

процедуры-функции, 263 
Р 
работа 

с отладчиком, 273 
со справочной системой, 87 

расположение окон  
вертикальное, 194  
горизонтальное, 194  
каскадное, 192  



мозаика, 193 
расширение выражений, 374 
редактирование объекта, 170 
редактор документов, 38 
решение, 559 

квадратного уравнения, 65  
кубического уравнения, 65  
неполной СЛУ, 323  
неравенств, 325  
одиночных уравнений, 317  
систем линейных уравнений, 
558  
систем линейных уравнений в 
пакете LincarAlgebra, 562 
СЛУ с помощью функции solve, 
320  
СЛУ с тремя уравнениями, 321  
СЛУ с четырьмя уравнениями, 
323  
специальных видов уравнений, 
329  
трансцендентных уравнений, 
323  
тригонометрических 
уравнений, 319  
уравнений в численном виде, 
328  
уравнений и неравенств, 316  
уравнений с линейными 
операторами, 327  
уравнений со специальными 
функциями, 324  
функциональных уравнений, 
327 

решения 
уравнений периодические, 319 

русскоязычные надписи в элементах 
интерфейса, 136  

ряды, 311 
Маклорена, 313 
преобразование, 312 
Тейлора, 312, 313 

С 

свойства модуля, 283  
секции 

закрытие всех, 183 
и подсекции, 180 
раскрытие, 184 
управление показом, 181  

синтаксис, 56  
система 

справочная, 51, 80 
линейных уравнений, 320  

создание библиотеки пользователя, 
276  

сортировка и селекция, 369  
список 

загруженных документов, 197 
последних документов, 134  

строк обработка, 251  
строка состояния, 73 

управление показом, 174  
Студенческий центр, 111  
сумма последовательности, 288  
схема Горнера, 296 
У 
упрощение выражений, 372  
установка 

шрифтов, 165 
Maple 7, 43 

Ф 
файлы 

библиотек, 115 
документов, 132 
системы Maple, 132  

факторизация, 375 
формат 

HTML, 137 
файлов, 137 

форматирование документов, 163  
функции 

гиперболические, 237 
для манипуляции с 
выражениями, 360 
импликативные, 256 
комплексного аргумента, 241 



линейной алгебры пакета linalg, 
551 
линейных функциональных 
систем, 568 
логарифмические, 238 
математические, 233 
обратные гиперболические, 238 
обратные тригонометрические, 
236 
пакета LinearAlgebra, 560 
пакета Matlab, 564 
подстановки subs и subsop, 368 
пользователя 254 
с отдельным вектором и 
матрицей, 555 
с элементами сравнения, 240 
специальные математические, 
241 
степенные, 238 
тригонометрические, 234 
целочисленные, 234 
элементарные, 233 
инертная, 60 
как объект, 55 
основные понятия, 54 
пользователя, 58 

Ц 
Центр применений Maple, 102 
Ч 
числа Фибоначчи, 232 
Э 
экспорт файлов, 137  
электронные таблицы  

адресация ячеек, 154 
вставка шаблона, 155 
определение, 154 
автоматическое заполнение, 157  
ввод данных в ячейку, 157  
формулы, 157 

Я 
Ядро системы, 37  
Язык 

входной, 38 

программирования, 38 
реализации, 38  

ячейки управление показом, 182 
А 
А, оператор селекции, 371  
About Maple 7, команда, 91  
alias, функция переназначения 

определений, 282 
applyop, функция подстановки, 366  
Arrange Icons, упорядочение значков 

окон, 194 
Assumed Variables, команда, 188  
Auto Save Settings, флажок, 138 
B 
Bookmarks, команда, 176 
break, оператор прерывания, 262 
C 
Cassiopeia A22T, 127 
Character, команда, 166 
Clipboard, буфер обмена, 142 
Close All Help, команда, 197 
Close All, команда, 197 
Close, команда, 138  
combine, функция объединения 

степеней, 363 
Context Bar, команда, 174  
convert, функция преобразования 

выражений, 361 
Copy As Maple Text, команда, 145  
Copy, команда, 144 
Cut, команда, 143 
D 
D, дифференциальный оператор, 295  
define, оператор определения 

операторов, 231  
Delete, команда, 148  
Diff, инертная функция вычисления 

производных, 293  
diff, функция вычисления 

производных, 293  
Drag and Drop, 145 
Е 
Edit, меню, 141 



entermatrix, функция интерактивного 
ввода матриц, 554  

ERROR, функция вывода сообщения 
об ошибке, 267  

Execute, команда, 150  
Execution Group, команда, 154  
Exit, команда, 134, 138  
expand, функция расширения 

выражений, 374  
Export, команда, 186 
F 
Factor, инертная функция 

факторизации, 376 
factor, функция факторизации, 376 
false, константа логическая, 229 
File, меню, 133 
Find, команда, 149 
for, оператор цикла, 259 
Format, меню, 163 
fsolve, функция решения уравнений в 

численном виде, 328 
Full Text Search, команда, 89 
H 
has, функция контроля вложенности, 

365  
hastype, функция контроля типов 

объектов, 365 
Help on Context, команда, 82  
Help, меню, 80  
History, команда, 89  
history, функция диалоговых 

вычислений, 228  
HTML, 137  
HyperLink, команда, 160 
I 
if, оператор условных выражений, 

258  
ifactor, функция целочисленной 

факторизации, 375  
Indent, команда, 166  
Input Display, команда, 186  
Input mode, команда, 150  
Insert Mode, команда, 185  

Insert Spreadsheet, команда, 154  
Insert, меню, 152  
Int, инертная функция 

интегрирования, 64, 296  
int, функция интегрирования, 296  
interface, функция управления 

выводом, 271  
isolve, функция решения 

целочисленных уравнений, 331 
L 
Limit, инертная функция вычисления 

предела, 310  
limit, функция вычисления предела, 

310 
M 
map и map2, функции подстановки, 

366 
Maple 
интегрированная система, 35  
система компьютерной алгебры, 34 
Maple 7 
запуск, 49 
новые возможности, 87  
установка, 43  
Maple Input, команда, 154  
Maple Powertools, инструментальный 

пакет, 109  
MathML, 119  
MathML Viewer, 120  
MATLAB, 563 
matrix, функция задания матриц, 555  
method, параметр указания метода, 

375  
msolvc, функция решения уравнений 

по модулю, 331  
intaylor, функция taylor для ряда 

переменных, 313 
N 
NAG (Number Algorithm Group), 35, 

559 
New Features, команда, 86  
New User's Tour, команда, 83  
New, команда, 134  



next, оператор выхода из цикла, 262  
notebooks, стиль документов, 132 
O 
Object, команда, 168, 169  
Open, команда, 135  
Options, меню, 184  
Order, число членов ряда, 312  
Outdent, команда, 167  
Output Display, команда, 187 
P 
Paragraph, команда, 159, 165 
Paste As Maple Text, команда, 148 
Paste, команда, 146 
patch-файлы, 115 
plot, 191 
Plot Display, команда, 189 
plot, функция построения 2О-

графика, 58  
plot3d, функция построения 3D-

графика, 59  
Print Preview, команда, 140  
Print, команда, 139  
print, функция вывода листинга 

процедуры, 270  
Printer Setup, команда, 141  
Product, инертная функция 

произведения, 292  
product, функция произведения, 292 
R 
Redo, команда, 143  
Register Maple 7, команда, 91  
Remote Output, команда, 151  
Remove Topic, команда, 90  
remove, функция удаления 

выражений, 370  
Replace Output, команда, 185  
RETURN, оператор возврата, 264  
RootOf, функция, 324  
rsolve, функция решения 

рекуррентных уравнений, 329 
S 
Save As, команда, 136 
Save Setting, команда, 138 

Save to Database, команда, 90 
Save, команда, 136 
Section, команда, 160 
Select All, команда, 149 
select, функция селекции, 370 
series, функция разложения в ряд, 311 
Share Library, 117 
showstat, функция просмотра 

процедуры, 274  
simplify, функция упрощения 

выражений, 372  
solve, функция решения уравнений и 

неравенств, 316  
sort, функция сортировки, 369 
Split or Join, команды, 150  
Spreadsheet, меню, 156  
Standard Math Input, команда, 154  
Standard Math, команда, 153  
Styles, команда, 164  
Subsection, команда, 160  
Sum, инертная функция 

суммирования, 288  
sum, функция суммирования, 288 
Т 
taylor, функция разложения в ряд 

Тейлора, 312  
Text, команда, 153  
Toolbar, команда, 174  
Topic Search, команда, 88  
true, константа логическая, 229 
U 
unapply, задание функций 

пользователя, 255 
Undo, команда, 143 
Use system default, флажок, 186 
V 
vector, функция задания вектора, 555  
View, меню, 73, 172 
W 
Web-сервер фирмы MapleSoft, 81  
What's New, команда, 87  
whattype, функция контроля типов 

выражений, 364  



while, оператор цикла, 261, 262  
WhittakerM, специальная функция, 

302  

Windows, меню, 192 
Z 
Zoom Factor, команда, 175 

 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































