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Azarbaycan dilind> ilk dafs  yazilan bu dorslikda,
gobaloklarin  fiziologiyasimin an miihiim problemlarina aid
miiasir malumatlar verilmisdir.
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metabolizmi, su rejimi, boyiimasi, inkisafi, hoarakatlori vo ¢ox-
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GIRIS

Son illor orzindo goéboloklora miinasibat kokiindon do-
yismisdir. Belo ki, canlilar alomindos onlarin yeri artiq miioyyan
edilmigdir. Lakin gobaloklorin tosnifati, sayi, ayri-ayri qru-
plarin yeri masalosi miibahisali qalir.

Goboaloklor canlilarin bdyiik qrupu olub, 100000-don
250000-5 godor niimayondoni comloyir. Bir qrup mikologlar
hesab edirlor ki, bu giin gobaloklorin say1 1,5 milyonu keg¢mis-
dir. Bu mikologlar onu osas gotiiriirlor ki, bu giin doniz va
okeandaki yosunlar va su bitkilori, su heyvanlari, gobolok vo
digor orqanizmlor {izorindoki gdboaloklorin say1r vo novil
oyranilmomisdir. Gobaloklorin insan hayatinda rolu boytikdiir.
Onlar bitkilords vo heyvanlarda bir cox xosagalmoz xastaliklor
torodirlor. Onlar habelo sonaye mohsullarii, orzaq
mohsullarini, optik cihazlar1 vo kitablar1 xarab edib yararsiz
hala salitlar. Biitiin bunlarla yanasi, gobaloklor insan iigiin bir
cox bioloji aktiv maddslorin sintezindo yaxindan istirak edirlor.
Gobaloklorin on bdyiik rolu tibb alomindadir. Bunlarla barabor
gobaloklor fiziologlarin, genetiklorin, biofiziklorin vo nohayat,
mikoloqglarin todqgiqat obyektidir.

Bu kitabda on son molumatlar verilmokls, gobaloklorin
canlilar alominds yeri verilir. Bu dors vosaitindo goboloklorin
miiasir tosnifati, qurulusu, fiziologiyasi, biokimyasi, ¢coxalma-
lar1, ekologiyasi, onlarin insan hoyatinda vo tobiotdoki rolu
genis sorh olunur. Bu sorhlor Z.V.Qaribova vo N.P.Cerepanova
(2005) torofindon verilir. Dars vosaitindo gdboaloklorin miiasir
tosnifatina diinya mikolqglarinin baxis1 verilir. Diinya mikolo-
gqlarinin on goérkomli niimayondasi sayilan alman mikoloqu



E.Miiller vo V.Zefflerin verdiyi tosnifat biitiin diinya mikolo-
qlart torafindon gobul edilmisdir (1995). Bu kitabda goboloya
bonzor protistlorin  vo osil gdbaloklorin  qurulusu, canlilar
alomindo onlarin yeri otrafli sorh edilir. Homginin 2008-ci ilo
kimi diinya mikologlarmin an son nailiyyatlori dyronilmis vo
onlardan laziminca istifads edilmisdir (Dyakov Y.T., 2008).

Dars vosaiti bu sahads ixtisaslagan gonc biolog-alimlor v
toloboalor tigiin, habelo pedaqoji, tibb vo kond tosorriifati
universitetlorinin miiallim va talabalari tigiin nazards tutulub.

Goboalaklorin fiziologiyasi,
onun predmeti vd problemlori

Canli orqanizmlorin onanovi bolgilisii zaman1 gobaloklori
adoton bitkilor alomino aid edirdilor. Bunun oasas sobabi,
bitkilordo oldugu kimi, goéboloklordo do gida maddslorinin
mohlullardan (miihitdon) biitiin sothi ilo absorbsiya olunmasi,
yaxs1 formalasmis hiiceyro qilafi (divari), vegetativ voziyyotdo
horokotsizlik vo s. olmusdur. Lakin bitkilordon forqli olaraq
gobaloklor heterotrof gidalanmaga qabildir vo bu xiisusiyyat
onlarda maddslor miibadilosinin xarakterindo do 6zilinii gostorir.
Bels ki, metabolik proseslords sidik covhorinin amolo golmasi,
ehtiyat qida maddasi kimi nisasta deyil, qlikogenin toplanmasi,
homginin do, xitin maddssinin olmast gobsloklorin heyvanat
alomins oxsarligini siibut edon dolillordondir.

Beloliklo do, bir sira fizioloji vo  biokimyavi
xiisusiyyotlorino géra gdbaloklorin ham bitkilarlo, hom do hey-
vanat alomino oxsarligi vardir. Bunlar1 nozoro alaraq hazirda
goboloklori miistoqil alom kimi eukariot orqanizmlora aid
edirlor. Goboloklori, bitki vo heyvanlardan osasli sokildo
forqlondiron cohatlor do, mévcuddur. Bunlara: asason sporlarla
coxalma, geyri-mohdud bdylimo, 6zlorino xas olan sitoxrom
«Cp, siiratlo boylimo, sothin hocma olan nisbatinin ¢ox bdyiik
olmasi vo s. aiddir.

Hazirda mévcud molumatlara goro goboloklorin 120.000-
don ¢ox novii molumdur. Gobolok orqanizminds maddolor
miibadilosindoki spesifikliyin miisyyon edilmasi, hamg¢inin do,
bu organizmlordon praktiki magsadlor ii¢iin istifadonin effektiv-
liyi, onlarin fiziologiyasinin daha otrafli Oyronilmoasi ilo
bilavasito baglidir. Molumdur ki, fiziologiya, sdziin genis
monasinda «orqanizmlorin hoyat foaliyyotinin ganunauy-
gunluglar1 haqqinda elmdir». Hoyat foaliyysti anlayist is9, canli
ilo onun moévcud oldugu miihit arasinda spesifik miinasibatlorin
mocmuunu nozords tutur. Belo bioloji miinasibatlor ¢oxlu sayda



fizioloji funksiyalarla miioyyan edilir.

Gobaloklorin fizioloji xasselorinin, xiisusilo do, qidalanma-
larina aid naticalorin, XIX asrin ikinci yarisindan basla-yaraq
(L.Pasterin vo basqalariin islori) toplanmasina baxmayaraq,
onlarin miiasir fiziologiyasi, osas etibarilo, XX osrin ikinci
yarisindan daha siirotlo inkisafa baglamigsdir. Bunun baslica
sobabi, hor seydon ovval, biotexnoloji sonayenin inkisafi,
hoamginin do gdbalok xastoliklorinin daha otraflt dyronilmasing
olan zorurotdon irali golir. Belo ki, goboloklordon istifado
etmoklo, iizvi tursularin biosintezi, vitamin vo digor preparat-
larin  alinmasi, bozi orzaq mohsullarinin  hazirlanmasi,
antibiotiklorin istehsali vo s. lizro giiclii sonaye saholorinin
yaradilmast {iclin olverigli imkan yarandi. Biitiin bu
problemlorin  ugurlu  halli, gdboloklorin fiziologiyasinin
dorindon Oyronilmosini tolob edir. Digor torafdon, fizioloji, bio-
kimyovi, genetik vo seleksiya sahasindoki todqiqatlar,
goboloklordo maddolor miibadilosini arzu olunan istiqgamoto
yonoltmoyo do imkan verir ki, bunun da sayosindo daha
mohsuldar névler yaratmaq miimkiin olur.

Beloliklo, gobaloklorin fiziologiyasi, elmi biliklorin ¢ox
genis sahosini ohato edir. Goboloklorin fiziologiyasinda on
mithlim problem bu orqanizmlordo maddslor miibadilssinin
otrafli Oyronilmasidir. Gobaloklorin bdylimasi vo inkisafi, qi-
dalanmasi, ¢oxalmasi, su rejimi vo s. qarsiya qoyulan prob-
lemlordondir. Artiq indi goboloklorin fiziologiyasini, digor
bioloji fonnlor sirasina qaldirmagin vaxti ¢atmigdir.

Belaliklo da, mikologiyanin morfoloji, ekoloji va fizioloji
aspektlorinin garsiligli olago prinsipi tocriibi islor iiglin do
boylik ohomiyyat kosb edir.

I FOSIL

GOBOLOKLORIN HUCEYROVI QURULUSU
VO YUKSOKMOLEKULLU KOMPONENTLORI

1.1. Gobalak hiiceyrasinin qurulusu va funksiyast

Gobolok hiiceyroalori ¢ox miixtolif goérkomdo olmalarina
baxmayaraq, 9sas quruluglari, xiisusilo do, hiiceyra orqanoidlori
soviyyasinds bir-birlorino ¢ox oxsardir (sokil 1). Bu xiisusiyyat,
nainki goboloklor, hom do eukariotlarin oksoriyyoti ii¢lin do
sociyyavidir. Bununla belo, hiiceyroalorin toskilindo ayri-ayri
gobalok taksonlari arasinda miisyyon forqlor do askar olunur.
Oksor goboaloklorin hiiceyralori qalinligi adston 0,2 mkm-o
godar olan va yaxsi goriinon qilafa (hiiceyra divarina) malikdir.
Hiiceyro qurulusunun Oyronilmosino onun qilafindan basglam-
agin osas saboblorindon biri do, onun ilk «hiiceyro» qurulusu
kimi hoalo 1665-ci ildo R.Huk torofindon askar edilmosi va
hazirda oan ¢ox Oyronilmis sitoloji obyekt olmasidir. Qilaf 6zii
bir ne¢o tobogodon ibarotdir. Onun xarici (birinci) toboagosi
amorf xassoyo malikdir, daxili tobagolori iso miioyyon qaydada
somtlonmis vo matriksin i¢orisindo yerlogsmis mikrofibrillordon
toskil olunmusdur. Bozon gobalok hiiceyrasinin qilafi daha
mirokkob qurulusda olur. Belo ki, neyrosporlarda — (Neuro-
spora), qilaf yaxs1 diferensasiya etmis dord tobogodon ibaratdir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, hiiceyronin boyiimo vo ink-
isafi zamani1 qilaf homiso genislonir vo doyisikliys ugrayir.
Qilaf mahiyyatco ekskretor orqanoid olub, paraplazmaya aiddir,
lakin 6ziindo ferment vo digor bioloji aktivliys malik olan
maddolori do saxlaya bilir. Odur ki, soraitdon asili olaraq, qilaf
yenidon maddolor miibadilosindos istirak etmoyo qabildir. Qonsu
hiiceyrolorin, homginin do, hiiceyradaxili turqor tozyiqinin
(hidrostatik tozyiq) tosiri altinda qilaf gobolok hiiceyrosino



konkret forma verir vo onun qurulusca sabitliyini va
miistoqilliyini miioyyon edir.

Sakil 1. Gobalok hiiceyrasinin qurulus sxemi:

R — ribosomlar; HA - holci apparaty; LS - lomasomlar; SM — si-
toplazmatik membran;, NM - niiva membrani;, N — niiva; HQ — hii-
ceyro quafi;, S — sitoplazma;, M — mitoxondrilor;, ES - endo-
plazmatik sabaka.

Gobolok hiiceyrasi qilafinin 80 — 90%-o qodori ziilal vo
lipidlorle birlogsmis polisaxaridlorden ibarotdir. Bundan basqa,

qulafin  torkibino  polifosfatlar, pigmentlor  (mosoalon,
melaninlor) vo digor maddolor do daxil olur. Qilafin
tobagolorindoki mikrofibrilyar komponentlor kimyavi torkibino
gora selliiloza vo ya xitindon togkil olunur. Maya gobaloklorinin
coxunda qilafin mikrofibrillori selliilozadan farqli olaraq,
qlikan vo mannandan ibarat olur. Qilafin amorf matriksi iso
osas etibarilo gliikanlardan omals golir.
Qilafin polisaxarid torkibi, goboloklorin iri taksonomik qru-
plarinin niimayandalari tiglin saciyyavidir (cadval 1).

Cadval 1
Qulafin polisaxarid tarkibi va onun gobalaklarda yayilmasi
Polisaxaridlor Olavo mithiim Taksonlar
(esas komponentlor) monomerlor
Selliiloza — gliikkan Fukoza, qliikkozamin Oomisetlor
Selliiloza — xitin qlikkuron tursusu Hifoxitriomisetlor
Xitin - xitozan Mucorales (Zigqomisetlar)
Xitin - qlilkan Qalaktoza, Xitridiomisetlor,
Qliikan-mannan qalaktozamin fukoza Entomophthorales
(Zigomisetlor),
Askomisetlor
Xitin— qlikkan Ksiloza
Xitin - Mannan Fukoza Bazidiomisetlor,
Endomisetlor
Sporobolomycetaceae

1-ci cadvoldon goriindilyli kimi, Oomisetlordo qilafin osas
komponentlori — selliiloza-qliikkan; Hifoxitriomisetlordo —
selliloza vo xitin; ziqomisetlordos — Xitin vo Xitozan;
xitridiomitsetlordo — xitin vo qliikkan; Bazidiomisetlordo vo
digorlorinds iss xitin vo gliikkan olur.

Hom ali, hom do ibtidai gobasloklorin ¢oxunda qilaf bozon
kutinlogir. Qilafda lignin va suberinin olmasi fakti halolik tam
aydinlasdirilmamisdir. Maraqhdir ki, hif omolo gotirmoyon
miksomisetlords  qilaf yalmiz siikunot vo  reproduktiv
morhololords omals galir.




Umumiyyatlo, hiiceyra qilafi, hiiceyrodaxili hidrostatik
(turqor) tozyiqino tab gotirmaklo hiiceyroni osmotik qilivvalorin
tosiri ilo dagilmaqdan qoruyur. Hiiceyro qilafi, bir torofdon
yiiksok dorocods mohkomliys, digor torofdon iso bdylimo
qabiliyyatino (ilk morhololordo) malik olmalidir. Har iki sortin
O0donilmosi ona goro miimkiindiir ki, hiiceyro qilafi, stabil
elastik komponent — mikrofibrillordon va plastik komponent
— amorf matriksdon togkil olunmusdur. Hiiceyronin bdyiimasi
ilo olagadar olaraq, mikrofibrillorin say1 ¢oxalir ki, bunun da
naticasinds hiiceyro plastikliyini vo boylimo qabiliyyatini itirir.
Bu zaman hiiceyra qilafinin elastikliyi artir. Beloliklo do, qilaf
sismis (gorilmis) voziyyotdo oldugundan, onun suya vo onda
hall olmus maddoslora garst miigavimati azalir vo basqga sozlo,
qulaf onlar tigiin keg¢irici rol oynayir.

Hiiceyronin  on  miihiim elementlorindon  biri  do
protoplazmadir. Gobalok hiiceyrasinin protoplazmasi 6ziiniin
qurulusu vo funksiyasina gora digor orqanizmlordokindon bir o
gador do forqlonmir.

Aparilan todqiqatlarla miioyyonlosdirildi ki, protoplazma
¢ox miirokkob sistemdir. O, miixtolif ziilallardan, nuklein
tursularindan, yaglardan, karbohidratlardan, sudan vo bir ¢ox
kigcikmolekullu tizvii birlosmoalordon vo mineral duzlardan togkil
olunmusdur.

Protoplazmanin kimyovi torkibinin, qurulus vo funksi-
yasinin Odyronilmosi osasinda, onun asagidaki olamaotlori
miioyyon edilmisdir:

1. Kimyavi alamot — sulu-duzlu miihitle six slaqe soraitinde
foaliyyot gostora bilon spesifik liponukleoproteid kompleksi;

2. Fiziki olamat — hom hiiceyronin 6ziinii, hom do onun
ayri-ayr1 elementlorinin miirokkob tortibatini yaradan polimer
toramalorinin spesifik xarakteri;

3. Bioloji olamot — hiiceyra sisteminds iki tip proseslorin —
assimilyasiya vo dissimilyasiyanin vohdati va fasilesiz gedisi.

Beloliklo, miiasir tosovviirloro goro protoplazma dedikdo

«molekuldan boyiik olan, miixtalif qurulus elementlori amala
gatiron va fasilasiz yenilosmoa istigamatinda duzlu mahlullarla
six alaga soraitinds faaliyyat géstoran oldugca miirakkab
liponukleoproteid kompleksi» basa diisiiliir. Bu torifdo goriindii-
yi kimi, protoplazmanin kimyovi, fiziki vo bioloji slamatlori
birlosdirilmisdir.

Protoplazmanin qurulus elementlorinin tosnifati asagida
sxem formasinda gostorilmisdir.

Drooanak wyrceil-
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Bu tosnifat gobul olunmus tosnifatdan bir qodor forqlonir.
Belo ki, ovvolki tosnifata goro, hiiceyro niivosindon basqa,
hiiceyronin biitiin komponentlori sitoplazma adi altinda
birlogdirilmig, mitoxondrilor ise sitoplazmanin orqanoidlori
kimi nozords tutulmusdur. Lakin bu qurulus elementlorinin do
niivo kimi, xiisusi genetik aparati vo plazmasi (matriksi)
oldugundan, onlar1 sitoplazmadan forqlondirmok miimkiin-diir.

Protoplazmanin qurulus baximindan miirokkob togkilinin
Oyronilmasi, yalniz onun qurulus elementlorinin funksiyasi ilo
six olaga soraitinde miimkiindiir. Nozore almaq lazimdir ki,
submikroskopik soviyyods qurulusla funksiya arasinda hodd



silinir.

Goboalok hiiceyrasinin on mithiim qurulus elementlorindon
biri niivadir. Niivo agagidaki osas funksiyalar1 yerino yetirir: 1)
genetik  informasiyanin  saxlanmasi; 2) informasiyanin
hiiceyrodon hiiceyroyo otiiriilmoasi; 3) informasion RNT-nin
sintezi vasitosilo informasiyanin sitoplazmaya verilmaosi.

Niivonin osas komponenti xromosomlardir. Gobolok hii-
ceyrolorinin niivesindo onlarin sayr homiso bir ne¢o olur
(bakteriya hiiceyrolorinds iso xromosom yalniz birdir). Niivado,
homginin niiva siresi — nukleoplazma da vardir vo adston bir
odod niivociya rast golinir. Niivo, ¢ox mosamoli vo ikiqat
membranla ohato olunmusdur. Niivo membranlarinda hom
mosamolorin say1r ¢ox olur, hom do onlarin diametri kifayot
godor boyiikdiir. Oziiniin elektron-optiki xiisusiyyatino gors
homogen olan niivo plazmasi (nukleoplazma va ya kariolimfa),
sitoplazmatik matrikso oxsayir, lakin ondan sixliginin
boylklilyiine vo daha giiclii isigsindirma qabiliyyatino goro
forqlonir.

Niivonin daxilindo niivacik yerlosir. Niivacik, yliksok
doracods sixliga malik olan téromadir. Bu da onun torkibindo
suyun az oldugunu gostorir. Niivocik ziilalin sintezindo vo
ribosomlarin omals golmasinds do miihiim rol oynayar.

Hiiceyra protoplazmasinin miithiim qurulus elementlorindon
biri do mitoxondrilordir. Mitoxondrilorin do ikigat membrani
vardir: xarici vo daxili. Daxili membranin qurulusu veo
xassalori, xaricinkindon forqlonir. Belo ki, daxili membran
borucuq va ya kristlor soklinda ¢ixintilar amolo gatirir. Oziiniin
parametrlorino goro xarici vo daxili membranlar, elementar
membrana miivafiq golir (qalinligr 7 — 8 nm). Xarici membran
tok qurulusuna goro yox, funksiyasina, osason do daxili
membrana oxsamir. Belo ki, xarici membran bir sira maddoslor
liclin yaxst kecirici oldugu halda, homin maddolor daxili
membrandan ya he¢ keg¢mir, ya da foal mexanizm vasitasilo
kecir. Mitoxondrilordo tonaffiis dévrasinin ferment sistemlori,

oksidlosdirici — fosforlasma vo Krebs tsikli (limontursusu
tsikli) komponentlori yerlogsmisdir. Mitoxondrilor 6zlorino xas
olan DNT-yo malikdirlor (hoalgovi xromosom soklinda) vo
avtonom  olaraq c¢oxala  bilirlor.  Oomisetlordo  va
hifoxitriomisetlordo mitoxondrilorin daxili qurulusu (kristlor)
borusokilli (tubulyar), qalan tip gobsloklordo iso 16vhosokilli
(lamellyar) formadadir.

Gobalok hiiceyrasinin plazmasi — sitoplazma miirokkob
toromo olub, sitoplazmatik matriksdon, hissociklordon vo
membran qurulusundan ibarstdir. Sitoplazmatik matriks, elek-
tron-optiki homogen sistem olub, sitoplazmanin osasini togkil
edir. Ilk baxisda, matriksa ziilallarin kolloid mohlullart kimi
baxmaq olar. Qlobulyar ziillalar, sitoplazmada gedon miihiim
metabolik proseslori kataliz edir (mosslon, qlikolizi) sito-
plazmatik matriks horokot etmok qabiliyyatino malikdir. Belos
harakoto protoplazmanin biitiin qurulus komponentlori do calb
olunur.

Lakin horokoat yalniz endoplazmaya xasdir (3 mm/daq.), si-
toplazmanin on konar nazik tobogosi — ektoplazmasi horokot
etmir.

Hiiceyranin plazmasi vo vakuolu arasinda membran — tono-
plast yerlosir. Tonoplastla, plazmalemma (xarici membran)
arasinda iso endoplazmatik goboko adlanan téromo vardir.
Goboalok hiflorinin bdylime zonasinda endoplazmatik soboko
coxlu sayda diktiosomlar omola gatirir ki, bunlarin da mocmuu
Holci aparati adlanir. Lakin goboloklorin he¢ do hamisinda dik-
tiosomlar yaxsi goriinmiir. Gobaloklorin oksoriyyotindo diktio-
somlar pancosokilli, zigomisetlords iso diizgiin olmayan holgo
formasindadir. Holci aparati toxminon 3-12 diskdon — Holci
conlorindon (sisternlor) omolo golmisdir. Bu ¢onlor yan
toraflordon c¢oxlu miqdarda qabarciglarla ohato olunur. Conlor
diktiosomun ancaq sekresiya hasil edon torofindo yaranir vo
qabarciglar omolo goldikco, onlar itir. Diktiosomun digor
torofindo (regenerativ) yeni conlor yaranir. Diktiosomlarin



funksiyasi, siro sintez vo ifraz etmokdon ibaratdir.

Endoplazmatik soboks (retikulum) galinligi toxminon 8 nm
(80A"%) olan elementar membrandan toskil olunmusdur. Ele-
mentar membranin torkibi osas etibarils ziilallar, lipidlor va s.-
don ibaratdir. Hiiceyralordo ribosomlar endoplazmatik sobokoya
birlosorok «girintili—¢ixintili» qurulus omolo gotirir. Ribosom-
lar olmayan soboko iso hamar voziyyotdodir. Mahiyyati
etibarilo endoplazmatik soboko hiiceyro daxilinde maddslorin
naqlinds istirak etmokls, ham do sitoplazmanin biitiin hocmini
ohats edir.

Holci gabarciglart hiiceyronin yenico amoalo golmis sorho-
dino toplanir vo bir-birilo qarsilagaraq, hiiceyra qilafinin ilk (rii-
seym) qurulusunu yaradir, qabarciglarin daxilindoki kiitlo isa,
hiiceyra qilafinin ilk qurulusu iiclin baslangic material hesab
olunur. Qabarciglarin membrani, endoplazmatik gsobokonin
miioyyan sahasi ilo birlikdo plazmolemmaya cevrilir.

Sitoplazmatik hissociklors, diametri toxminon 18 — 30 nm
olan mikroborucuqlar da aiddir. Adoton onlar, hiiceyrs qilafina
paralel halda ektoplazmada plazmolemmadan toxminon 10nm
mosafodo yerlosir. Hor bir mikroborucuqda, morkozi ox
otrafinda spiralvari diiziilon 13 fibrilyar tel vardir.

Qamg1 liflori biitév hiiceyroni, votor saplart iso niivonin
boliinmosi zamani xromosomlar1 horokoto gotirir. Umumiy-
yotlo, giiman edilir ki, mikroborucuglar miixtolif ciir
istigamotlonmis horakatlorin yerino yetirilmosino komak edir.

Goboeloklorin sitoplazmatik membrant — plazmolemma ilo
onlarin qilafi arasinda ¢oxsayli qabarciqlar soklinds toromalor —
lomasomlar agkar edilir. Bu quruluslar plazmolemmanin
toromalori hesab olunurlar.

Digor orqanizmlordoki kimi, gdboloklordo do ribosomlar,
ziilallarin sintezini hayata kegiron orqanoiddir. Onlarin dl¢iilori
20 — 80 nm-o gatir vo yalmiz elektron mikroskopunda go-
rlintirlor. Ribosomlarin osas komponenti olan RNT, niivadoki
DNT {izorinds omoalo golir (transkripsiya) vo ziilallarla birlikdo

niivacikds toplanir. Ribosomlarin bir hissasi sitoplazmada qar-
magqarisiq halda, oksoriyyoti iso endoplazmatik sobokonin
membranlarina, mitoxondriloro vo digor orqanoid vo
hissociklora birlogmis halda yerlosir. Prokariot vo eukariot
hiiceyralorin ribosomlari, nainki yalniz sedimentasiya (¢cokmo)
xassalori ilo, hom do soth ziilallarinin qurulusu vo onlarin ingi-
bitorlara miinasibatine gora do forqlonirlor.

Hiiceyronin on imumi submikroskopik qurulus elementi
membran hesab olunur. Membran molekulyar soviyys ilo,
molekuldan bdylik soviyyo arasinda kegid morholosini toskil
edir. Hiiceyro membranlarinda asas metabolik tsikllor: tonoffiis,
oksidlosdirici fosforlasma, nuklein tursularinin, ziilallarin, yag
tursularinin, steroidlorin, polisaxaridlorin vo s.-nin biosintezi
gedir.

Protoplazmanin qurulussuz hissosi katalitik funksiya
dasimir, ancaq qanin plazmasi kimi, osas etibarilo bufer rolunu
oynayir. Son zamanlar miisyyon edilmisdir ki, qlikoliz prosesi
do mohz membranla olaqodardir. Beloliklo do, membranlar
hiiceyrs {igiin nainki tokco arakosmo rolunu oynayir, onlar hom
do, maddolor miibadilssinin getmosi tigiin baslica morkoz hesab
olunur. Nohayot, membran autoreproduksiya funksiyasina da
malikdir. Irsi malumatlarin verilmosi zamani, matriks tizarindo
nuklein tursularinin funksiyasi ilo alagodar sintetik proseslor do
membranda hayata kegirilir. Buradan aydin olur ki, membran,
bioloji qurulusun on sado formasidir vo burada metabolizmin
katalitik proseslori ilo biosintez vo reproduksiya proseslori
miioyyan bir vohdat togkil edir. Bu ndqteyi-nazordon membran
hiiceyrodo ¢ox miihiim inteqrativ (iimumilosdirici) rol oynayir.
Membranin  inteqrativ  funksiyasi, asagidaki  sistemlorlo
olagodardir: 1) enerjinin yarandi8i; 2) noqliyyat; 3) autorepro-
duksiya.

Tocrid olunmus organoidlor {izorindo miisahidolor gostorir
ki, har {i¢ sistem arasinda six oalage va qarsiligh tesir mdvcud-
dur. Belo ki, sistemlordon birinin foallig1 digarlorindon asilidir.



Hiiceyrodo kompartmentlosmo {i¢iin membranin ohomiy-
yati xiisusilo bdyiikdiir. Membranlara: hiiceyroni xarici miihitlo
mohdudlagdiran plazmolemmani, vakuolu mohdudlasdiran
tonoplasti, niivonin, mitoxondrilorin, hissociklorin  mem-
branlarin1 vo sitoplazmadaxili membrani — endoplazmatik
sobakani aid edirlor.

Membranlar, ziilallar vo lipidlordon toskil olunmusdur.
Elektron mikroskopunda biitiin membranlar {ictobagoali téromo
kimi gorlniir: iki tiind hidrofil toboqo arasinda agiq rongli
tobaqo yerlosir. Bu clir «elementar membranin» timumi
qalinlig1 6 — 10 nm-o barabordir (sokil 2).

Sakil 2. Elementar membranin qurulus modeli:
1 - lipid tabaqa; 2 - ziilal tabagalar.

Elementar membranin miihiim qurulus komponentlorindon
biri do lipidlardir. Lipid molekulunda hidrofob (karbohidrogen
galigi) vo hidrofil hissolor vardir. Membranda lipidlorin omolo
gatirdiyi bimolekulyar tobagonin daxili torafi molekulun hidro-
fob hissoalorindon togkil olunur. Lipid molekulunun xarico dogru

cevrilon hidrofil hissasi ziilal molekullar1 ilo birlogorok mem-
branin konar tobagolorini omolo gotirir. Elementar membranlar
yarimkeg¢irici xassoya malikdir. Membranin xiisusiyyatlorindon
biri do, qrildig1 yerds yenidon qapanmasidir. ©gar hiiceyrado
bir ne¢o vakuol varsa, onlardan hor biri tonoplastla proto-
plazmadan mohdudlana bilir. Plazmalemma vo tonoplast
kegiriciliklorina gora forqlonir. Bu da onlarin quruluslar1 aras-
indaki miixtslifliklo olagodardir.

1.2. Protoplazmanin fiziki xassalori

Protoplazmanin fiziki xassolori, onun qurulusu vo kolloidal-
kimyovi xiisusiyyetlori ilo six olagodardir. Protoplazmani
mayelora yaxinlasdiran onun axicilig1 vo ¢ox da yiiksok olma-
yan Ozliiliiyiidiir. OzIiiliik, mayelors (qazlara) xas olub, bir grup
hissaciklorin digorlorino nisboton yerdo-yismosino mane olan
miigavimot qlivvasine deyilir. Beloliklo do, 6zliilik molekul-
lararas1 gorilmo qiivvasi kimi, axiciligin tamamilo oksinadir.
Ozliiliik vahidi puazadir.

1 puaza = 1q. sm™'san™
1 santipuaza = 10puaza

Ozliiliik, protoplazmanin funksional vo patoloji halinmn on
miihiim fiziki-kimyovi gostaricilorindon biridir.

Protoplazma yiiksok dorocados elastikliyo do malikdir. Adi
mayelordon forqli olaraq protoplazmada qurulus ozliiliyii
miisahido  olunur. Qurulus 6zliiliiyli, protoplazmadaki
komponentlorin garsilighh somtlonmosini vo homginin proto-
plazma daxilinds miioyyan qurulusun (kompartmentlosmonin)
olmasini gostarir.

Qurulus ozliliyii, protoplazmanin sabit xassasi deyil, hii-
ceyronin qocalmasi zamani o, artir. Protoplazmanin qurulus
ozliiliiytine fiziki-kimyovi amillor (temperatur, pH va s.) giiclii
tosir edir. Protoplazmanin miihiim xassolorindon olan 6zliiliikk



bilavasito hidratlasmadan asilidir. Hidratlasma hadisasi — su-

yun miixtolif ionlara, molekullara kolloid mitselloring
birlosmasi iso onun polyarlig1 ilo olagodardir. Polyarliq su
molekulunda hidrogen vo oksigenin elektronlarinin simmetrik
yerlosmomosi, bununla da miisbat vo monfi yiiklorin qeyri-
barabor paylanmasi hesabina meydana ¢ixir. Bunu asagidaki
kimi gostormok olar.

/ — |+ | — K

+ + TR
su molekulu su dipolu

K- ionunun hidratlasmasi

Belo geyri-borabor paylanma sayasindo su molekulu dipol
omoalo gatirir.

Kolloid mitsellor, noinki tokco su molekulunun, onlarin
konar toraflorinds yerloson hidrofil qruplara birlogsmasi yolu ilo
hidratlasa bilir («mitselyar hidratlagsmay). Bundan basqa, onlar
su molekulunun mitsellorin daxilindoki faal, hidrofil radikal-
larla da birlosmosindon hidratlasirlar. Belo birlosmoyo «permu-
toid» hidratlagsma deyilir.

Hiiceyrodo ziilallar on yliksok hidratlasma qabilliyyotino
malikdir. Ziilal molekullar1 suyu udduqda sisir. Suyun ziilallar
torafindon udulmasi prosesine kationlar, anionlar, pH va s. boytik
tosir edir. Belo tosir, ilk ndvbods, suyun dielektrik sabitinin
doyismosi ilo oalagodardir. Elektrolitlor, polyar radikallarin pol-
yarizasiyasina tosir etdiyindon, homin radikallarin su dipolu ilo
qarsiligh slagasi do doyisir.

Molumdur ki, ziilallar suda hoqiqi mohlullar omolo
gotirmirlor, onlar ancaq kolloid voziyyotds olur. Kolloid

mohlullar 6zlari do iki qrupa boliiniir: a) liofob; b) liofil. Ogor

dispers miihiti sudan ibaratdirss, bu halda miivafiq olaraq
«hidrofob» va «hidrofily» terminlori isladilir. Liofob (hidrofob)
kolloid mohlullarda, dispers miihitin vo dispers fazanin
hissociklori  bir-birini itolodiklori halda, liofil (hidrofil)
sistemlordo onlar bir-birini cozb edir. Bundan basqa, liofil
kolloidlor hidratlagsma sayasindo daha da sabitlosir.

1.3. Hiiceyranin yiiksakmolekullu komponentlori

Hazirda hiiceyro fiziologiyasinin tadqiqinds on miihiim
masalalordon  biri  do, hiiceyra qurulusunun molekulyar
soviyyads Oyronilmosidir. Protoplazmanin torkibinds toxminon
75 — 85% su, 10 — 20% ziilal, 2 — 3% lipid, 1% karbohidrat, 1%
duz vo basqa maddolor olur. Belsliklo do, hiiceyra kiitlosinin
coxunun su olmasina baxmayaraq, protoplazmanin osas
xassalorini nuklein tursulari, ziilallar, lipidlor vo karbohidratlar
(polisaxaridlor) kimi on miihiim yiiksokmolekullu birlogmalor
miioyyan edir.

Nuklein tursulart — yiiksokmolekullu miirokkab birlogmalor
olub, torkibco fosfor tursusunun qaligindan, karbohidratlardan
vo homginin do purin vo pirimidin asaslarindan ibaratdir. Funk-
sional baximdan nuklein tursular1 iki ciirdiir: dezoksinuklein
tursusu (DNT) vo ribonuklein tursusu (RNT). Bu tursular, bir-
birindon karbohidrat tiplorine, pirimidin vo purin osaslari
zoncirindoki yan qruplarin tiplorino, habelo ndvbologmasi
xarakterino goro forglonirlor. Bunlardan DNT xromosomlarda
vo mitoxondrilordo rast golindiyi halda, RNT isa gobalok
hiiceyrosinin  mithiim qurulus komponentlorindo (niiva,
mitoxondriler, sitoplazma va s.) olur. Nuklein tursularinin har
ikisi makromolekulyar birlogsmolors aiddir vo kimyavi torkibino
goro polinukleotidlordir. Biitdvliikdo polinukleotidlor, tokrar
olunan mononukleotidlordon toskil olunmusdur, onlar iso



nukleozidlorin fosforlu efirloridir. Nukleozidlor pirimidin va

ya purin osaslarinin N — qliikozidlori olub iki qrupa boliiniir:
ribonukleozidlor vo  dezoksinukleozidlor. Hor iki tip
nukleozidlor spesifik nukleozidazalarin tosiri ilo hidroliz ol-
unur. Nukleozidlorin pirimidin vo purin oasaslar1 asagida
gostorilmisdir.

Pirimidin asaslart

OH NH- OH
N CH; N N
HO HO HO
N N N

timin sitozin urasil
(2,6-dioksi, 5 metilpirimidin)  (6-aminopirimidin) (2,6 — dioksipirimidin)

Purin asaslar

NH, N OH N oH N
N N N
NH H;N NH NH
N N N
adenin quanin hipoksantin
(6-aminopurin) (2-amino, 6-oksipurin) (6-oksipurin)

Polinukleotid zancirinin on miihiim xiisusiyyatlorindon biri
osaslar arasinda hidrogen rabitosi omolo gotirmoklo, sorbost
nukleotidlori 6zlino birlogdirmokdir (osaslarin qosalagsmasi). Bu
halda ancaq komplementar asaslar qosalasir. Yoni:

Adenin — timin;, Quanin — sitozin va ya
Timin — adenin, Sitozin — quanin

DNT-nin ikinci qurulusu ikiqat spiraldan ibarotdir. Spi-
ralin hor bir tam sargisina 10 ciit nukleotid diisiir. Nuklein
tursularinda  nukleotidlorin  azotlu osaslart  vo  onlarin
hibridlogsmasi sayasindo miixtolif mongoyo malik DNT-lori
miiga-yiso etmok miimkiindiir. Gobalok hiiceyrasi (hacmi
toxminon 50 mkm’-dir) orta hesabla, bakteriya hiiceyrosinden
(hocmi 1 — 2 mkm’) 2,5 — 10 dofo ¢ox, bitki vo heyvan
hiiceyralarindon (hacmi 5000 — 50000 mkm®) iso 200-300 dofo
az DNT-yo malikdir. Bu qrup orqanizmlor arasinda forq, tokco
komiyyato gors yox, hom do keyfiyyato goradir. Belo ki, DNT-
nin  tokrarolunmayan hissolori, Oomisetlordo - 82%,
Deuteromisetlordo — 97%, Ascomisetlords iso 90% oldugu
halda, iribuynuzlu heyvanlarda yalniz — 55%, bugdada iso 25%-
dir. Gobalok xromosomlarindaki har bir nukleosomda toxminon
140 ciit nukleotid vardir. Hor bir gendo olan nukleotid
ciitlorinin miqdar1 120-ys catir. Indiyadok toplanmis noticalarin
oksariyyati, gébalok DNT-sindo quanin — sitozin (QS) clitiiniin
payina aiddir (codval 2).

RNT molekulu DNT molekulundan xeyli kigikdir. Kigik-
molekullu RNT-yo xromosom (76-85 nukleotiddon ibarotdir)
vo nogliyyat RNT-si (toxminon 120 nukleotid) aiddir. Boyiik
molekullu RNT-ya iso (2000 vo 4000 nukleotid) ribosom vo
molumat (informasion) RNT-si daxildir.

Bir qayda olarag RNT molekulu ikiqat spiral omolo
gotirmir. Oksing, ¢ox hallarda bir polinukleotid hiidudunda
azotlu osaslarin komplementar ardicilliginda qosalasma nazoro
carpir ki, bu da molekulun qatlanmasina sabab olur.

Cadval 2
Miixtalif gobalaklarin DNT asaslarinda quanin-sitozin
ciitiina diigan payin faizlo migdar:

Taksonlar | %

Oomycetes

Phytophthora | 47,5

Zygomycetes




Mukor, Zygorhynchus 35-41
Phycomyces 39-44
Absidia, Rhizopus 44-49
Syncephalastrum 47-48
Endomycetes
Debaryomyces, saccharomyces 36-46
S. Cerevisiae 36-41
Dipodascus (Endomyces) 39-43
Pichia 40-46
Metschinikowia 42-48
Saccharomycopsis 50
Miiqayisa tigtin

Biitovliikde mikroorqanizmlor 22-74
Ali bitkilor 28-49

RNT molekullar1 (ribosom — rRNT, matrisa vo ya molumat
— mRNT vo noqliyyat nRNT) ziilallarin sintezinds bilavasito
istirak edirlor. Metabolik proseslorin, xiisusilo ziilallarin
biosintezinin intensiv getdiyi hiiceyralordo RNT:DNT nisboti
do boyiik olur.

Ziilallar — hiiceyronin biitiin qurulus elementlorinin asas
komponentini toskil edir. Digor torofdon fermentlor do ziilal
tobiotli olduglarindan onlar (ziilallar) hiiceyronin tokco qurulus
yox, hom do funksional elementi kimi do miihiim rol oynayir.

Zilallar, makromolekullar olub, amintursularindan toskil
olunur. Amintursularinin saymnin 100-don ¢ox olmasina bax-
mayaraq onlardan ancaq 20-si ziilal molekullarinin qurul-
masinda istirak edir. Bunlari, adoton proteinogen amintursulari
adlandirirlar.  Ziilallarda rast golinen  amintursularinin
oksariyyoti & — amintursularidir ki, onlarin da qurulusu asagi-
dak1 timumi diisturla gostorilo bilar.

R — CH — COOH
|

NH,

Amintursulart torkibindoki R — qaligina goro bir-birindon
forqlonir. Bu qaliq hidrogen atomundan (qlisin), alifatik vo ya
aromatik karbohidrogenlordon (alanin, valin, leysin, izoleysin,
prolin, fenilalanin), polyar qruplardan (serin, treonin, tirozin,
sistein, metionin, asparagin, gliitamin, triptofan), karboksil qru-
plarindan (asparagin tursusu, arginin, histidin) ibarat ola bilar.

Zilallar iki qrupa boéliiniir: sads (proteinlor) vo miirokkob
(proteidlor). Sads ziillallar — proteinlor, yalniz ziilal molekulun-
dan, miirokkob ziilallar iso ziilal molekulundan alavo hom do
geyri-zillal komponentino do malikdir (mosalon, nuk-
leoproteidlor, lipoproteidlor, fosfoproteidlor, xromoproteidlor
Vo s.).

Zilallar polipeptidlordir, onlar iso amintursusu qaliglarin-
dan toskil olunmusdur. Yoni:

Ri R: R,

| | |
(H + CH +.. O ~gp” C|H (‘|H (.!H

/' [\ /' oy

LN COOH HN COOH  H:N COOH LN COHN COHN COOH

Bu gayda ilo amols golon dipeptidlords iki, tripeptidlordo
ii¢, oligopeptidlordo 10-a, polipeptidlordo 100-0 qodor,
ziilallarda isa 100-don ¢ox amintursusu qalig1 olur. Polipeptid
zancirinin sintezi, ribosomlarda aminoasil — HRNT-nin istiraki
ilo hoyata kegirilir. Gobalok hiiceyralorindo, asas etibarilo, iki
tip ziilallar: fermentlor vo skleroproteinlor iistiinliik togkil edir.
Skleroproteinlor adi altinda adoton, gdbaloklords qilafin torkib
elementi nozordo tutulur vo dayaq, qurulus ziilallar1 hesab
olunur.

Adi xotti polimerlordon forqli olaraq, ziilallar 6z
quruluslarinin =~ miirokkabliyi  vo  onlardaki  molekulyar



qiivvolorin miixtolif tosiri sayoesindo ardicil olaraq bir nego
qurulus tipi amalo gatirir.

Birinci qurulus tipi — polipeptid zonciri — osas valentlik
zonciridir. Bu zoncirboyu kovalent vo kimyovi rabitolor tosir
edo bilir. Polipeptid zoncirinin halqalar1 arasinda hidrogen
rabitosi omolo golir. Bu zaman polipeptid zonciri elo
yerlosmoya calisir ki, halgalar arasinda miimkiin godor ¢ox
hidrogen rabitolori yaransin.

Polipeptid zoncirinin (makromolekulunun) spiralvari qu-
rulusu, adoaton, ziilallarin — ikinci qurulusu adlanir.

Uciincii qurulug — polipeptid zoncirinin spiralvar1 nizam-
siz saholorinin yigcam hissociklordo (fibrilyar vo globulyar)
yerlosmasindon ibaratdir. Bu ciir qurulus, zoncirin yan amin-
tursular1 radikallarinin vandervaals garsiligl tosirlori, homginin
do, kimyovi korpiicliklorlo, maosolon, disulfid tikislori ilo
miioyyonlogdirilir.

Dordiincii qurulus — ziilal globulunun sothindo yerlogon
funksional qruplar arasindaki mdvcud qiivvolor naticosindo
yaranir. Ziilallarda dordiincli qurulus, mosalon, miixtalif yiikli
qruplar arasindaki kulon elektrostatik qarsiligh tesiri ilo do,
olagadar ola bilor.

Lipidlor — suda hoall olmayan, canli hiiceyrolordoan iso gey-
ri-polyar holledicilor (xloroform, efir vo ya benzol) vasitosilo
ekstraksiya edilon iizvi maddslora lipidlor deyilir. Hiiceyrodo
lipidlor, asagidaki funksiyalar1 yerino yetirirlor: 1) onlar
biomembranlarin qurulus komponentidir; 2) yiiksok enerjili
maddaloarin ehtiyat halinda hiiceyroalordo toplanma formasidir;
3) yiiksok enerjili maddolorin daginma formasini togkil edir; 4)
miidafio rolunu oynayir. Lipidlors aid edilon bir sira maddslor
(bozi vitaminlor, onlarin soloflori vo homg¢inin do hormonlar),
yiiksok bioloji aktivliys malikdir. Hiiceyronin on miithiim sub-
mikroskopik qurulus elementi olan «elementar membranlar»
lipoproteid kompleksindon toskil olunmuslar. Gobalok
hiiceyralorindo lipidlor, ehtiyat maddolori kimi protoplazmada

toplanir vo buradan da hiiceyrs sirasino kego bilirlor.

Lipidler, protoplazmada c¢ox kigik damlalar soklinds to-
planaraq, sanki onun kiitlasino hopur vo belsliklo do, proto-
plazmaya parlaq siisoyobonzor gorkom verir. Sonradan bu
maddolor, bir-birilo birlogorok mikroskop altinda daha yaxsi
goriinon, iri damlalar soklinds ya protoplazmada qalir vo ya on-
dan vakuola kegirlor. Lipid damlalarimin bu ciir ayrilmasi
prosesi, hiiceyroyo qeyri-olverisli tosirlor zamani (masolon,
mithitin reaksiyasi doyisdikdo) giiclonir. Bunun da sayosindo
vakuollardak: lipid damlalarinin miqdar1 artir, lakin proto-
plazmanin avvalki konfiqurasiyasit pozulur. Bu hadiss, «lipo-
faneroza» adlanir, onu qeyri-olverisli soraitlordo saxlanmis
goboloklordo vo ya kohno gobolok kulturalarinda askar etmok
olar.

Polisaxaridlor — tobii polimer birlosmalorinin miihiim
siniflorindon biridir. Polisaxaridlori iki bdyiik qrupa boliirlor: 1)
homopolisaxaridlor; 2) heteropolisaxaridlor.
Homopolisaxaridlors, polisaxaridlorin ¢ox hissasi, o climlodan,
selliiloza, nisasta va glikogen do daxildir.

Goboaloklorin hiiceyra qilafinda homopolisaxaridlordon —
selliiloza, xitin, « — qlikan vo s. ilo yanasi, hom do ¢oxlu
heteropolisaxaridlor — qlikomannanlar, mannozalar vo
basqalar1 da vardir.

Hal-hazirda  konformasion  tosovviirlorin  inkisafi
sayasinda, polimer zoncirinds yerlogon karbohidrat qaliglarinin
bazi qurulus tiplorini dyronmok miimkiin olmusdur. Belos ki,
selliloza molekulunda qliikoza halqas1 elo konformasion
voziyyatds olur ki, o polimers 6z oxu otrafinda burulmus nazik
sapvar1 forma verir. Polimerin bu qurulusu «kreslo» adlanir vo
asagidaki kimi gostorilo bilor.

«kreslo»



Amiloza molekulunda iso qlilkkoza halqas1 sterik
sobablordon asili olaraq «kreslo» formasinda yox, «vannay»
sokilli konformasiyada miisahido edilir.

«vanna)

Homopolisaxaridlorin niimayondslorindon biri do qliko-
gendir. Bu polisaxarid heyvan vo gébalok orqanizminds ehtiyat
madds kimi toplanir. Belo ki, qidada karbohidratlarin miqdari
artdigca organizmds qliikkoza ¢oxalir vo glikogens ¢evrilib pro-
toplazmada xirda hissociklor halinda miisahido olunur. Kisoli
goboloklorin cavan kisalorinin protoplazmasinda qlikogen
donaciklori, lipid topalarmi xatirladir vo onlar kimi proto-
plazmaya parlaq siisoyobonzor gorkom verir. Protoplazmada
qlikogenin olmasini, gobalok hiiceyralorine yod mohlulu ilo
tosir etdikdo qirmizi-qonur rongin alinmasina goérs askar etmok
miimkiindiir. Hiiceyronin vakuoluna diismiis glikogen, adoton
orada kolloid mohlulu kimi olur vo yodun tesiri ilo asanliqla
miioyyan edilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, polimerlorin xassolori, imumiy-
yatla, onlar1 togkil edon monomerlar arasindaki rabits tipinden
asilidir. Bunu asagidaki kimi ifados etmok olar.
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Sakil 3. Gobalaklords qilafin polisaxarid molekullarindan
Sfraqgmentlor: A — selliiloza; B — xitin;, C — mannan,

D — qliikan.



II FOSIL

GOBOLOKLORIN QIDALANMASI

2.1. Mineral qidalanma

2.1.1. Qida elementlari va qida maddalari

Mineral qidalanma, gobalok orqanizminin hoyat foaliy-
yotindo miihiim rol oynayir. Goboloklor, 6zlorino lazim olan
mineral maddolori (qida elementlorini) xiisusi mexanizmlorin
komoyilo miihitdon alir vo 6z orqanizmlorindo paylayir. Qida
elementlori dedikds, gobalok orqanizmi {i¢iin zoruri sayilan vo
basqgalar1 ilo ovoz olunmayan kimyovi elementlor nozordos tutu-
lur. Qida maddalori ad1 altinda iso torkibinde qida elementlori
olan vo gdboaloklor {i¢iin monimsonilon birlosmolor basa
distliir.

Goboloklorin boyiima va inkisafi tiglin zoruri olan maddslor
haqqinda fikir ytiriitmokdon 6trii onlarin mitsellorinin elementar
kimyovi torkibini bilmok lazimdir. Gobolok mitselinin elemen-
tar kimyavi torkibi kifayot qodor zongindir. Karbon ~ 40%, ok-
sigen ~ 40%, azot ~ 7-8%, hidrogen ~ 2-3%. Onlarda kiil ele-
mentinin miqdart ~ 7-10%-dir. Gobalok mitsellorinin kiiliino
adoton asagidaki maddolor daxil olur: kiikiird, fosfor, kalium,
maqnezium, domir, sink, manqgan, mis, kalsium vo s..
Umumiyyatla, gobaloklorin kiiliinde 50-don ¢ox elementi askar
etmok miimkiindiir. Lakin bu elementlordon he¢ do hamisi
goboloyin hoyat foaliyyoti iiclin  zoruri deyil. Gobolok
mitsellorinin kiiliinds an ¢ox rast golinon elementlor fosfor vo
kaliumdur. Maya goboloyinin kiiliindo fosfor oksidi (P,Os)
50%-9 godordir, kaliumun miqdart isa (K,O) toxminon 25%-o
borabordir. Hifomologatiron (sapvari) gobaloklordo P,Os adoton
kiiliin 25%-ni, K,O iso 50%-ni toskil edir, qalan elementlorin
miqdar1 toxminon 25%-o ¢atir.

Goboloklorin normal gidalanmasi ii¢lin toxminon 17 — 18
elementin olmas1 zoruridir. Bunlara: karbon, oksigen, azot,
hidrogen (orqanogen elementlor), kiikiird, fosfor, kalium,
maqnezium, domir, mis, sink, mangan, molibden, hamg¢inin do,
kalsium, qallium, bor, skandium vo vanadium aid edilir.

Qida elementlorinin torkibi vo onlarin hiiceyroalordoki miq-
dar1, goboaloklorin yasadigi soraitdon asili olaraq xeyli doracoda
doyisilo  bilir. Hiiceyrolordoki miqdarina goro mineral
elementlori asagidaki qruplara boliirlor:

1) Makroelementlor — C, O, N, H, S, P, K, Mg, Na vob. Bu
elementlorin  hiiceyrolordoki miqdart  10'-10% arasmnda
doyisilir.

2) Mikroelementlor — B, Mn, Cu, Zn, Mo, Co, Cl, Fe, Sc vo
s. bunlarin hiiceyrolordoki migdar1 10° — 10°%-o borabordir.

3) Ultramikroelementlor — Se, Cd, Cs, Ag, Au, Ra vo s.
homin elementlorin hiiceyrolordoki miqdar1 toxminon 107%,
yaxud bundan da azdir.

Tobii halda, qida elementlori goboloklor torosfindon asa-
g1daki formalarda monimsanilir:

1) C, O, H — COy; H,O va Oy; 2) geyri-metallar: N, S, P vo
B — anionlar (nitrat, sulfat, fosfat, borat); 3) golovi va torpaq-
golovi metallar — kationlar (K", Ca2+, Mg%, Na' vs s.); 4) agir
metallar (Fe, Mn, Cu, Mg va Zn) — kationlar (M024 — istisna
olmagqla); 5) xlor — anion (CI’).

Eyni duzun anion vo kationunun hiiceyrolor torofindon
miixtolif intensivlikdo monimsonilmoasi, onun fizioloji reaksi-
yasini miioyyan edir. Belo ki, duzun kationunun daha siirotlo
monimsonilmasi, miihitin tursulasmasina sobob olur. Ogor du-
zun anionu hiiceyralor torafindon intensiv udularsa, bu halda
mihit golovilosir. Buna goro do, anionlari ¢ox udulan duzlar
fizioloji goalavi, kationlar1 udulanlar iss fizioloji turs duzlar ad-
lanir. Fizioloji golovi duzlara: NaNO;, Ca(NOs),, fizioloji turs
duzlara isa CaSOg4, NH4CI va s. aiddir.

Adoton hiiceyrolor hor hansi bir duzun (NaCl, K;SO4 va s.)



mohlulunda tezliklo mohv olur. Lakin bunu miihito digor
duzlari da olavo etmoklo aradan qaldirmaq miimkiindiir.
fonlarin tosirinin qarsihiqli surotds zoiflomosi onlarda an-
tagonizm hadisasing asaslanir.

2.1.2. Qida elementlarinin gobaloklarda fizioloji-biokimyavi rolu
Gobalak hiiceyrasi torofindon monimsaonilon kimyavi ele-
mentlor, mithiim funksiyalarin — tonoffiisiin, boylimonin, inkis-
afin, coxalmanm vo s. gedisindo ¢ox bdyiik rol oynayirlar.
Biokimyovi todqiqatlar gostordi ki, qida elementlori ilk
novbodo, miixtolif {izvi birlosmolorin torkibino daxil olur.
Torkibindo mineral elementlor olan {lizvi birlosmoalor iso yeni
xassolor kasb edir, onlarin reaksiyaya girmok qabiliyyati xeyli
artir. Bu baximdan, katalitik aktivliys malik olan ziilallar —
fermentlor xtisusilo diqqgeti calb edir. Todqiqatlar gdstorir ki,
elektrolitlorin hiiceyroays tasiri, onlarin protoplazmaya ion tosiri
ilo oalagodardir. Mineral elementlor, protoplazma kolloidlorinin
hidrofilliyini doyisir. Digor torofdon, mineral elementlor (metal-
lar) tizvi birlogsmolorls tsiklik quruluslu komlekslor — xelatlar
omolo goatirir.

Beloliklo do, mineral elementlor bir sira funksional
sistemlorin qurulus komponenti olmaqla yanasi, hom do fer-
ment sistemlorinin do ya torkib hissasing daxil olur, ya onlarin
kofaktoru rolunda istirak edir.

Goboloklorin - boyiimo  vo inkisafi {igin  zoruri olan
elementlori plastik (hiiceyronin qurulusuna daxil olanlar), funk-
sional (maddslor miibadilosinds istirak edonlor) vo enerji dasty-
icilart (P, S vo s.) kimi miihiim qruplara boliirlor. Lakin geyd
etmok lazimdir ki, bu ciir bolgli yalniz sorti xarakter dasiyir.
Belo ki, bir element iki vo ya ii¢ rolda c¢ixis edo bilor.
Makroelementlordon karbon, oksigen, azot vo hidrogendon
(organogen elementlor) sonra, goboaloklorin béylimo vo inkisafi
ticlin daha miihiim elementlor kiikiird vo fosfordur.

Kiikiird (S) — hiiceyrolorin qurulusunda ¢ox miihiim rol oy-

nayir. O, zilallarin torkibino kiikiirdli amintursular1 soklindo
daxil olur. Torkibindo kiikiird olan amintursularina: sisteini,
sistini vo metionini gostormok olar. Bundan olava kiikiird sulf-
hidril qruplu (-SH) birlogsmalorin do torkibindoe istirak edir vo
onlar reduksiya zamani hidrogen monbayi rolunu yerina yetirir.
Buna misal kimi, canli orqanizmlordo sisteinin sistino
cevrilmasi prosesini gostormok olar. Bu halda sorbast hidrogen
alinir.

H,C - SH H,C - S - S - CH;

| | |
2 HC-NH, ——— HC-NH, HN-CH

| | |
COOH COOH COOH

sistein sistin

Kiikiirdlii  birlosmoalorin  digor funksiyasi, proteolitik
fermentlorin aktivliyini stimullagdira bilmasidir. Ola bilsin ki,
bu fermentlorin foallasmasi, HS — qruplu (sulthidril)
birlosmolorin  hiiceyralorin  bdliinmoasi  prosesindo  istirak
etmolori ilo do olagadardir. Sulthidril birlogmalors on ¢ox cavan
— funksional cohotdon aktiv hiiceyrolordo rast golinir.
Orqanizmdoki ziilallarin k6hnalmasi (qocalmasi), onlarda HS —
gruplarmin disulfid (-s-s) korpiiciiklorino ¢evrilmasilo izah ol-
unur. Goboloklards kiikiird, yalniz reduksiya olunmus haldadir,
yoni hidrogen sulfidin téromosi kimi omolo golir (H-S-H).
Lakin bu elementin goboloklordoki osas monboyini onun
oksidlosmis birlosmolori teskil edir. Hiiceyrada olan va SO% —
ionu saxlayan sulfatlar, SO?% — jonu olan sulfitlor, sonradan
gobaloklords reduksiya olunurlar.

Goboloklar tigilin kiikiirdiin qidali miihitdoki migdar1 0,01 vo ya

0,001% hiidudundadir.
Fosfor (P) — ortofosfat tursusu soklindo ziilallarin — nuk-



leoproteidlorin  torkibino daxil olur. Molumdur ki, bu

birlogsmolor, canli orqanizmlords irsi olamatlorin naslo vo ya
hiiceyra daxilino 6tiirlilmosinds istirak edirlor. Bu halda sintez
olunan ziilallar, hor bir hiiceyronin ayrilmaz hissosini toskil
edir. Fosforun digor miihiim rolu, onun sokor miibadilosindo,
daha dogrusu, tonoffiis vo qicqurma zamani fosforlasma
proseslorindo  istirak  etmosidir.  Gobaloklordo  fosfor,
makroerqik birlogsmoalor formasinda da rast golinir.

Molumdur ki, bu ciir birlosmolor ¢ox boyiikk miqdarda
potensial enerji monboyi hesab olunurlar. Bunlara misal: piro —
vo metafosfati (tri, tetra vo heksamer metafosfatlar) gostormok
olar.

OH OH O

| | 1
0=0-0-P=0 P

| | /A

O 0] voya O 0]

| | | |
O=P-0-P=0 O=P-O-P=0

| | | |

OH OH OH OH

Fosfor goboaloklor torofindon yalniz fosfor tursusu vo iizvi
fosfatlar, ya da, fosfat efirlori soklindo monimsanilir.

Kalium (K) — gobolok hiiceyralorinds sokor miibadilosindo
istirak edir. Bu element ¢atismadiqda miibadilo proseslori ok-
salat (quzuqulagi) tursusunun omolo golmosi istiqamotino
yonolir. Gobalok organizminds kalium c¢atismadigda onun
mitsellori ziilallarin sintezinin pozulmasi sayosindo ¢ox giiclii
sokildo ammoniyak ayirmaga baglayir. Kalium, miioyyen
doracada natrium va berilliumla oavaz oluna bilar, lakin tam ovoz
oluna bilmir. Bels ki, kaliumun ovozino natrium va ya berillium
oldugda goboaloklorin bdyiimasi xeyli zoiflayir. Gobaloklorin nor-

mal bdyiimasi ti¢lin kaliumun miqdar1 40 — 150 mgq/l olmalidir
(qidal miihitds).

Magnezium (Mg) — hiiceyrodo oksidlogsmo proseslorinin
getmosi {igiin olduqca zoruri elementdir. Magnezium, gobalok
mitsellorindo  davamli  {lizvi birlosmoalor omolo  gotirmir.
Goboaloklorin bdyilimasi liclin maqneziumun optimal konsentra-
siyast (qatilig1), fosforun optimal konsentrasiyasi ilo asagidaki
kimi slagodardir:

1- magnezium ionuna (Mg>") =~ 36 fosfat ionu.

Cox giiman ki, bu magneziumun tonoffiis vo qicqirmada
istirak edon bir sira fermentlori aktivlosdirmasilo olagadardir.
Digor torofdon, molumdur ki, magnezium pektin fermentlorinin
aktivliyini zoifladir. Bu ciir zaiflotmo pH=4-5-do daha effek-
tivdir. Lakin pH=8-9 oldugda maqgnezium pektinesterazalari
aktivlosdirir. Maraqhdir ki, maqnezium bazi zoharlori, masalon,
bor tursusunu neytrallagdira bilir. Bu giiman olunur ki, ionlar
arasindaki antaqonizmls olaqadardir.

Kalsium (Ca) — gobolok kiiliindo onun miqdar1 bir nego
faizo, bozi goboloklords iso, hotta 50%-o catir. Bu elementin
gobolok mitsellorindoki miqdar1 oksalat duzlar1 formasinda,
xiisusilo daha ¢oxdur. Kalsium iizvi tursularin neytrallagdiricisi
rolunu yerina yetirir. Molumdur ki, géboaloklorin ¢oxu bu ciir
tursulart intensiv sokildo omolo gatirirlor. ©vvallor belo hesab
edirdilor ki, goboloklorin kalsiuma ehtiyaci yoxdur, lakin sonra-
lar miiayyan edildi ki, kalsium olmadigda gobalok mitsellorinin
boyiimo vo inkisafi koskin azalir. Hololik kalsiumun
goboloklords metabolizmo tosiri mexanizmi tam
Oyronilmomisdir. Ola bilsin ki, o, hiiceyronin secici (selektiv)
adsorbsiyasina tosir etmoklo, protoplazmanin kegiriciliyini
azaldir.

Mikroelementlor — o elementlordir ki, organizmo onlar ¢cox
az miqdarda lazimdir. Bu elementlorin gobsloklordoki miqdari
0,3-0,02 mg/l-o c¢atir. Ovvallor belo giiman olunurdu ki,
mikroelementlor do miixtolif zohorlor kimi asagi dozalarda



gobaloklorin  bdylimasi vo inkisafina siiratlondirici, yoni
oligodinamik effekt gdostorir. Lakin hazirda qoti miioyyon
edilmigdir ki, mikroelementlorin tasiri, onlarin fermentlorin qu-
rulusunda istirak etmolori ilo slagodardir.

Domir (Fe) — gobolok orqanizminin tolob etdiyi
mikroelementlordon miqdarina géro daha ¢ox olandir. Domir,
katalaza, peroksidaza, sitoxromlarin torkibino daxil olur. Bun-
dan basqa, domir bir sira digor fermentlorin do aktivliyini ar-
tirir.

Onun oksidlosmo — reduksiya reaksiyalarinda istiraki hor

3++4€)

seydon ovvol, Fe Fe’" formalarinda oksidlosmo

%

doracosinin doyisilmasilo baglidir. Burada elektronun alinib-
verilmosilo bagl oksidlogsmo vo ya reduksiya prosesi bag verir.
Domir olmayan miihitdo becorilon goboalok mitsellorinin
boylimo vo inkisafi koskin azalir. Goboloklordo domir catig-
madiqda onlarda oksalat tursusunun omologolmo intensivliyi
azalir vo oksino, oksidlogsmo proseslorinin longimasi naticosinda
limon tursusunun biosintezi artir. Bozi goboloklor, domirin isti-
raki ilo ammonium (NH+4) ionundan basqa, hom do, nitrat (NO
3) ionlarmi da monimsayirlor. Goboloklords bdylimenin
stirotlonmoasi domirlo birlikdo sink oldugda daha giiclii hoyata
kecirilir.

Sink (Zn) — goboloklordo gokor miibadilosinda spesifik rol
oynayir. Bu elementin istirak etdiyi biitiin hallarda gonaotcillik
(ekonomik) amsali kaskin artir, yoni mitsellorin quru ¢okisinin
monimsanilon karbohidratlara olan nisbati yiiksolir. Bu zaman
hom do xaric olunan karbon qazinin miqdar1 g¢oxalir vo
tonoffiisiin energetik effektivliyi artir. Belo forz edilir ki, sink,
karbohidratlarin ¢evrilmo mohsullarinin  hiiceyronin torkib
hissolorino kegmosino imkan yaradir. Goboalok hiiceyralorindo
sink catismadigda bu maddolor, konar (slavo) mohsullarin
omolo golmosino sorf olunur. Belo konar mohsullardan,
mosolon, iizvi tursulart gostormok olar, oksino hiiceyralordo

sinkin miqdar1 daha ¢ox olduqda iizvi tursularin omalo golmasi
bas vermir. ©gor hiiceyrolor {igiin karbon monbayi rolunu {izvi
tursular (kohraba, qliikon vo s.) oynayirsa, o zaman sinkin
catismazhig1 ilo olagodar olamotlor meydana ¢ixmir. Ehtimal
olunur ki, sink Krebs tsiklindo (dikarbon tursulari tsikli)
miivafiq amintursularinin amalo golmasindo istirak edir.

Mis (Cu) — Bu element bir sira gébaloklordo maddalor mii-
badilasi {i¢ilin ¢ox vacib olan birlosmolarin torkibina daxil olur.
Belo maddolordon tirozinazalari, lakkazalar1 vo askorbin tur-
susunun oksidazasini vo s. gostormok olar. Goboloklordo bu
elemento  tolobatin  boyiilk olmasi, onun tirozinazanin
foaliyyotindo istiraki ilo izah olunur. Mis, gobsloklordo spor-
larin vo pigmentlorin omolo golmosine giiclii tosir edir. Bundan
basqa, mis, hom do goboaloklordo limon tursusunun omolo
golmosi va istifado olunmasina da kaskin tosir edo bilir.

Mangan (Mn) —  goboloklordo  karbon  qazinin
manimsanilmasi ticiin asas reaksiyalarda spesifik element kimi
istirak edir. Bu element, maya gobaloklorinds arginazanin ak-
tivliyini xeyli artirir. Goboloklorin manqgana olan talabati 1- 10°
?q (milyardda bir) borabordir.

Molibden (Mo) — go6boloklordo vo yasil bitkilordo nitrat
azotunun monimsonilmasindo, hamginin do, bakteriya vo goy-
yasil yosunlarda atmosfer azotunun tosbit (fikss) olunmasinda
istirak edir. Goboloklori azotun nitrat duzlari olan miihitdo
becordikdo, ammonium duzlar1 olan miihito nisboton, onlara
daha ¢cox miqdarda molibden lazim golir.

Qallium (Ga) — gobaloklorin oldugu miihito 0,02 mg/1 slava
olunduqda, onlarda bdylimo prosesini xeyli artirir vo digor
elementlor onu avoz edos bilmir.

Skandium (Sc) — goboloklor tigiin karbon monboyi kimi
qliserin olarsa, onda onlarin inkisafi ii¢clin skandium elementi
lazimdir. ©Ogor goboloklor T{iclin hazirlanmig miihit gokor
torkiblidirse, o zaman, skandiuma ehtiyac qalmur.

Kobalt (Co) — bu element vitamin Bj,-nin torkibina daxil olur.



Bundan basga o, hom do DNT-nin timidin hissosinin sintezi {igiin
do lazzimdir. Bu elementin goboloklordo hansi proseslords
bilavasito istirakina aid todqiqatlar kifayot deyildir.

Bor (B) — Gobaloklorin boylimosi vo inkisafi ticlin zoruri
elementlordon  biridir. Lakin bu elementin  gdbalok
metabolizmindo rolu tam aydinlagdirilmamisdar.

2.2. Gobalaklorin qidalanmasinda
karbon va azot manbalari

2.2.1. Karbon manbalari

Oziiniin qidaliliq doyorino goro birinci yerds heksozalar
(alti atomlu karbonu olan sokorlor) dayanir. Bu ciir
giymotlondirms, qazlar miibadilosi baximindan yaglarla
miigayiso olundugda miioyyon edilir. Goboloklorin oksoriyyati
qlilkkozan1 yaxs1 monimsayir. Fruktoza da saxaroza kimi az uni-
versaldir, laktoza iso goboloklor iiclin daha az olverislidir, ona
gora ki, laktozanin torkibino daxil olan qalaktoza goboloklor
torofindon pis monimsonilir. Sonraki yerlords di-, tri- veo
polisaxaridlor durur. Bunlarin qidaliliq doyeri, glikkoza omals
golmoklo daha asanligla parcalanmalari ilo miioyyon edilir.
Gobaloklar torafindon, qurulusuna gore, sokarlora oxsayan altia-
tomlu spirtlor do asanligla monimsanilir. Gobalok organizminds
toplanan mannit, hamginin do sokorli tursular: gliikkon vo gliiku-
ron tursulari ¢ox tezliklos istifads oluna bilirlar.

Altiatomlu  spirtlordon olan mannit bozi gobaloklor,
moasalon, dermatofitlor tarafindon monimsanils bilmir. Bununla
belo, altiatomlu karbon birlogsmolorini goboloklor asanligla
istifads edirlor:

OH H OH OH
.
qlitkoza— HOC - C—-C - C-C-CH,0H;

L
H OHH H

H H OHOH
mannit — CH,OH - C|? - (|3 - (|3 - (|3 — CH,OH;
OH OH 1 T
OH H OH OH
qliikon tiirsiisii — HOOC - |C —|C - |C - |C — CH,OH;

L
H OHH H

OH H OH OH
o
qliikuron tursusu —HOC - C-C - C - C - COOH.

I
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Goboaloklordo metabolizmin araliq mohsullarindan olan ali-
fatik sirali tursular da yiiksok doracods qidaliliq keyfiyyastlorino
malikdir. Cox hallarda qidaliliq keyfiyysti, alifatik zoncirdo
karbon atomlarinin miqdar1 altiya ¢atana qoador yiiksolir.

Qeyd etmok lazimdir ki, garisqa tursusu (HCOOH) asagi
qidaliliq keyfiyyetino malikdir. Gobalok iiclin on olverisli kar-
bon monbayi sirks tursusudur (CH3;COOH). Tursularin qidaliliq
doyori, onlarda olan karbon atomlarinin say1 altiyadok artdigca
yiiksolir, bundan sonra keyfiyyot azalmaga baslayir. Ikiosash
(dikarbon) tursular vo oksitursular, sado — birosasli tursulara
nisboton daha yiiksok qidaliliq keyfiyyoti qazanir. Mosalon,
alma vo kohraoba tursulari, siid vo propion tursularindan daha
qiymatlidir. Digor torofdon, oksitursu olmagla siid tursusu,
propion tursusundan, alma tursusu iso kohroba vo fumar tursu-
larindan daha yaxs1 monimsonilir (cadval 3).

Cadval 3
Gobalaklor tarafindon monimsanilan iizvi turgular

Pis manimsonilon tursular | Yaxsi1 monimsonilon tursular




Propion: CH; — CH, — COOH Sid tursusu: CH; — CHOH -
Kohraba: HOOC — CH, - CH, — | COOH

COOH Alma tursusu: HOOC — CH, —
Fumar: HOOC - CH =CH - CHOH - COOH
COOH

Digor tursulardan: tizim tursusu (HOOC—CHOH-CHOH-
COOH) dioksikshraba va limon tursular1 da ¢ox bdyiik qidaliliq
keyfiyyotino malik olur. Limon tursusunun alt1 karbon atomu
vardir. Bu tursuda — CHOH qrupu daha yaxsi sokildo
monimsonilon karbon atomunu saxlayir. Oksalat vo qarisqa
tursulart géboaloklor torafindon ¢ox zoif monimsanils bilir.

Karbon atomlarinin miqdar1 16 — 18 (C;4-C;s) olan yag
tursularinin trigliseridlori, bir ¢ox gobaloklor {iglin karbon
monboyi kimi istifado edilir. Bu ciir monboloro asagidak: tursu
qliseridlori aiddir.

Palmitin tursusu - [CH; (CH;);4, COOH]
Stearin tursusu - [CH; (CH,);6 COOH]
Olein tursusu - [CH; (CH,); CH = CH-(CH,), COOH]

Bu trigliseridlorin monimsonilmasi, onlarin avvalcodon
goboloklor torafindon ifraz olunan fermentlo — lipaza vasitosilo
par¢alanmasindan sonra bas verir. Parcalanma naticosindo yag
tursular1 vo gliserin omolo golir. Sonuncu mohsul (qliserin)
gbboloklor {igiin daha gidali hesab edilir. Gobaloklor tigiin yaxsi
karbon monboayi rolunu hom do, yag tursular1 oynayir. Yag
tursulari, penisillin omoalo gotiron gobaloklorin  bdylimasini
stiratlondirir vo nisasta ilo bir soviyyado karbon monbaoyi kimi
penisillinin sintezini hayata kegirirlor. Qurulusuna gors yaglara
yaxin olan art mumu da bozi géboaloklorin, masalon, Asperqillus
niger, qida monbayi kimi istifade oluna bilir. Bu gobalok, art
potoyinin xarab olmasina sobob olur. Mum — mirisil spirti ilo
palmitin tursusunun miirakkab efiridir:

CH; (CHz)14 COO (CsoHe1)

Aromatik birlogmolor, hotta alt1 atomlu oldugda belos, yeno

do goboloklor torafindon praktiki olaraq monimsanila bilmir.

2.2.2. Azot manbalori

Gobaloklorin azotla gidalanmasi 6ziiniin shomiyyatine gors
onlarin karbonla gidalanmasindan geri qalmir. Amma karbonla
gidalanmaya nisboton azotla qidalanma hocmina gors bir qodor
azdir. Belo ki, gobolok mitsellorindo hiiceyralorin torkibindo
karbona nisbaton azotun miqdart 5 — 6 dofo asagidir. Bundan
basqa, karbonlu birlosmoalor goboloklor torofindon xeyli ¢ox
istifado olunur. Bu onunla slagadardir ki, karbonlu birlogmalor,
gbbalok hiiceyralorinds enerji monboyi kimi do istifados edilir.
Odur ki, gobaloklor tigiin gidali miihitlords torkibindo karbonlu
komponentlorin miqdari, azotlu monbolorin miqdarindan on
dofolorlo ¢ox olmalidir. Bozi miistosna hallara baxmayaragq,
gobaloklor torofindon monimsonilon azot onun mitsellorindo
qalir. Lakin monimsanilon karbon iss, gobolok mitsellorindo
cox az miqdarda qala bilir.

Goboaloklords azot, hifin qilafinin torkibing xitin formasinda
— asetilgliikozamin polimeri halinda daxil olur. Xitin iso,
morhoaloali hidroliz zamani qliikozamin (C¢H;10sNH;) vo sirko
tursusu verir. Daha sonra azot goboloklords ziilallarin,
peptidlorin amintursularinin, vitaminlorin oksoriyyatinin, fer-
mentlorin, purin vo pirimidin ossaslarinin torkibino daxil olur.
Miixtolif azot monbolorini monimsomok qabiliyystino goro
gbboloklor asagidaki qruplara boliiniir.

Qruplar Istifada olunan azot manbalari

1. UZVi N, NH3, NO3, Nz

2. Uzvi N, NH3, NOs,

3. Uzvi N, NH;,

4. Uzvi N

Goboloklorin ¢ox az bir qrupu atmosfer azotunu monimsoyo
bilir. Bu gobildon olan goboloklordon daha yaxsi Oyroniloni
mikorizomolo gotironlordir. Masolon, Foma (Phoma) névlari,
bir sira bitkilordo — rizoktoniya (Rhizoctonia) vo digorlorindo




endotrof mikorizalar omolo gotirir. Goboalok vasitosilo

atmosfer azotunun monimsanilmasi ilk dofa 1901-ci ildo askar
edilmisdir. Bu hadiss, c¢ugundur parazitlorini Gdyronarkon
miloyyon olunmusdur. Daha doqiq naticolor bir godor sonra
1907-ci ildo Ternets torafindon alinmisdir. O, miioyyanlosdirdi
ki, Phoma radicisin 5 novmiixtolifliyino aid goéboloklar,
atmosfer azotunu monimsayan bitkilordon he¢ do geri qalmur.
Molumdur ki, atmosfer azotundan azotobakterlor vo digorlori
istifads edo bilirler.

Nitrat azotunu (NO’3) monimsaya bilon goboloklor, adaton,
hom do nitrit azotunu da (NO7) monimsoyir. Gobaloklorin
toxminon 90%-i1 NO’; vo NO; ionlarin1 monimsamayas gabildir.
Bu ciir goboloklora, bir ¢ox kisali vo torpagdaki natamam
gobaloklori, homginin do agacgiiriidon (Armillaria, Lentinus
cinslori va s.) gdbaloklori aid etmoak olar.

Atmosfer azotunu ya zoif vo ya he¢ monimsoys bilme-
yonloro fikomitsel goboloklorinin  oksoriyyoti aid idiler.
Hiiceyrays daxil olan NO3 vo NO’; ionlar1 ammonyaka qodor
reduksiya olunur. ©gor bu prosesdo NO7; istirak edirso, onda
ovvalca 0, NO’,-ys, sonradan iso ammonyaka ¢evrilir. Bozon
ikinci morhalads araliqg mohsul kimi hidroksilaminin (NH,OH)
omoalo golmosi do ehtimal olunur. Belosliklo do, gdboloklordos
nitratlarin reduksiyaolunma prosesini asagidaki kimi ifado
etmok olar:

HNO, —2*— HNO,—**— NH,
(nitratreduktaza)  (nitritreduktaza)
Vo ya
HNO, — HNO, — NH,OH —> NH,

Bu clir tosovviirlorin dogru olmasi onunla izah edilir ki, bazi
ndv maya gobaloklorindo miioyyan soraitdo hiiceyrolords xeyli
miqdarda hidroksilaminin toromslorine rast golinir. Bu
toromolor, oksidlor vo hidroksil tursular1 formasinda askar
olunur. Bu halda, osas etibarilo, piroliziim vo a — ketoqliitar

tursusu vo homginin do asetilhidroksil tursusu omolo golir.
Goboaloklorin bu vo ya digor azot monbayini istifads etmok
qabiliyyati, onlarin karbohidratlarla qidalanma soraitindon ¢ox
asilidir.  Miihitdo zoif monimsonilon karbon monbayi vo
ammonium ionu formasinda azot monboyi olduqda, gobolok
hiiceyralorindo ammonyakin xeyli miqdarda toplanmasi
miisahido  olunur ki, bu da gdbalok hiiceyrasinin
zoharlonmasing sobab olur. Gdbaloklorde bdyilima prosesinin
nitratlarin istiraki ilo zoiflomosi vo ya dayanmasi da bu ciir
zohorlonmo ilo olagolondirilir. Ogor gdbaloklor karbon
monboalorindon gidalanmada istifado edirsa, onda iizvi tursularin
omoalo golmasilo olagodar olaraq zohorlonma bas vermir, ona
gora ki, toplanmigs ammonyak homin iizvi tursularla birlogir vo
tosirini itirir. Goboloklor, qida monboyi kimi nitratlardan
istifado etdikdo iso ammonyakla zohorlonmo yeno do bas
vermir, ¢linki ammonyakin toplanmasina sabob olan nitratlarin
reduksiyasi ¢ox long gedir.

Maraqlidir ki, goboaloklor torofindon nitrat vo ammonium
azotundan (NH4NOs) birlikdo istifado olunmasi miihitin pH-
dan asilidir. Ammoniumdan va azotun bazi tizvi manbalorindon
goboloklorin istifado etmosi miihitds {izvi tursularin olmasindan
asili  prosesdir. Azotun gobalok hiiceyrolori torofindon
monimsonilmasi, az miqdarda (0,1-0,2%) dordkarbonlu
tursularin (masalon, kohraba vo fumar tursusu) istirak: ilo xeyli
stirotlonir. Analoji effekti digor iizvi tursular: sirko, siid, ¢axir
vo asparagin tursulari da yarada bilir. Gliman edilir ki, bu ciir
lizvi tursularin istiraki ilo ketotursularin omolo golmasi
asanlagir. Ketotursular iso, ammonyaki 6ziino birlogdirmoklo
yanasi, onun maddolor miibadilosino qosulmasini da
stiratlondirir.

Goboloklor torofindon iizvi azot, asason amin azotu soklindo
istifado olunur. Bu ciir azot iso, NH, — qruplart halinda
amintursularinin torkibindo olur. Biitiin gdboloklor, {izvi azot
monbolorinin  garisigi oldugda daha yaxsi inkisaf edirlor.



Goboaloklor, ziilallardan, albumozalardan, peptonlardan va
amintursularindan istifado edo bilirlor, lakin ayri-ayriligdaki
amintursularina nisbaton onlarin qarigigr goboloklor torafindon
daha yaxst monimsonilir. Gobaloklorin istifade  etdiyi
peptidlorin bazilori, masalon, gliitation, strepoinin vo basqalari
cox boyiik fizioloji aktivliys malikdir. Azotun {izvi manbaslorino
daha ¢ox ehtiyact olan gobolok ndvlorindon, maosalon,
Leptomitus lacteus vo digorlorini gdstormok olar. Maya
goboloklori, nitrat vo nitritloro nisboton amintursularini daha
yaxs1 monimsay9 bilirlor. Digor torofdon, qisa zoncirli karbon
atomlar1 olan amintursulari, uzun zoncirli karbon atomlar1 olan
amintursularindan daha tez istifado olunurlar. Torkibindo
kiikiird olan amintursular1 gobaloklor iiclin pis azot monbayi
hesab edilirlor. Bu ciir amintursulari, hotta iizvi kiikiirdo
(mosalon, metioninag) tolobati olan gdboalok ndvlori torafindon
belo zoif istifado olunur. Aspergillus niger {iglin, 22
amintursusundan on yaxsi istifado olunanlari: alanin, arginin,
asparagin tursusu, qliitamin tursusu, qlisin, prolin va
oksiprolindir. Gobaloklarin ¢oxu iiglin on yaxsi azot monbayi
asparagindir.

Amintursularinin =~ y1igimi, azot monboyi kimi tokco
gbbaloklorin bdyiimasi ligiin yox, hom do gdboalok mitselinin
sahibkar bitkido parazitlik xassasinin yaranmasi vo bitkinin bu
xassaya garst davamliliginin artmasi {igiin do lazimdir. Bu halda
amintursularinin miioyyon sterioizomerlori istifado edilir. Belo
voziyyot karbohidratlara da aiddir. Nuklein tursularindaki
azotlu osaslar, homginin do nuklein tursularimin digor
toromolori, goboloklordon 6trii amintursularina nisboton daha
pis azot manbayi hesab olunurlar.

Goboloklar, lizvi birlosmolordo NO,, CN, CNS — qruplari
formasinda olan azotu da monimsoyo bilirlor. Moasoalon,
alkaloidli bitkilordon parazit goboloklor — CN qruplu azotu
istifads edos bilir. Gobeloklarin yalniz {izvi azot monbalorindon
istifado etmosi, bir c¢ox hallarda onlarin olduglar ekoloji

soraitlo  olagodardir. Belo ki, bozi go6boloklor {iciin

amintursulart yegano qida monboyidir. Bu zaman onlar hom
azot, hom do karbon monbayino cevrilir. Moslumdur ki,
gobaloklordon 6trii azot, karbona nisboton az tolob olunur vo
amintursularindan istifads edildikdo miihitdo ammonyakin
toplanmasi ilo olagadar olaraq golovilogmo bag verir. Odur ki,
bu ciir gidalanma xiisusiyyeti yalniz o gobolokloro xasdir ki,
onlarda ammonyaki neytrallagdira bilon {izvi tursular
metabolizmds ¢oxlu miqdarda omolo golir. Ziilallardan istifado
olunmasi, onlarin hidrolizindon sonra miimkiindiir. Ona gors ki,
ziillal molekullart hoddindon ¢ox bdyiikdiir vo gobolok
hiiceyrasina ke¢a bilmirlor. Ziilallarin bu ciir hidrolizi bilavasito
proteolitik fermentlorlo hoyata kegirilir. Proteoliz zamani
ziilallardan peptonlar, sonra iso amintursular1 alinir.

2.3. Qida maddalarinin hiiceyralara daxil olmasinin
qanunauygunlugqlari

Fiziologlar arasinda uzun miiddoat belo bir yanlis tosovviir
movcud olmusdur ki, guya maddolor (qeyri-lizvi vo {izvi)
hiiceyroyo su ilo birlikdo osmos vo diffuziya proseslori
sayasinda daxil olur. Belos hesab edilirdi ki, maddalorin hiiceyra
torofindon udulma miqdari, onlarin torpaq mohlulunda vo ya su
miihitindoki miqdarina barabordir. Tocriibi faktlar vo montiqi
tohlil, belo tosovviirlorin tamamilo asassiz oldugunu gostordi.
Miioyyan edildi ki, hiiceyrolordo suyun vo mineral maddolorin
udulmasi bir-birindon asili olmayan proseslordir. Malumdur ki,
hor bir canli hiiceyrs, miihitlo maddslor miibadilesi aparir.
Lakin bu zaman plazmalemmanin olmasi sayasindo hiiceyrado
vo miihitdo maddslorin qatiliglar1 boraborlogmir. Hiiceyranin
qilafi iso oksinog, ogor ikinci doyisikliys (masolon, kutinlogsmo)
moruz qalmayibsa maddolor {igiin yaxs1 kegirici rolunu oynayir.
Kegiricilik baximindan plazmalemma bir sira toloblori



O0domolidir:  hiiceyro  diffuziya  vasitosilo  maddslorin
itirilmasinin qarsisini almalidir, suyun vo qida maddolorinin
hiiceyroys daxil olmasi tomin edilmalidir, maddoslorin qatiliq
gradiyentinin (qatiliglar forqinin) oksina hiiceyroys daxil olmasi
hoyata kegirilmalidir. Bunun ii¢lin enerji monboyi kimi ATP-
don istifads olunur.

Kegiricilik dedikds, maddoslorin hiiceyroys daxil olmasi,
onlarin ayri-ayr1 komponentlor arasinda paylanmasi, orada
toplanmas1 vo hiiceyrodon xarico ¢ixmasi proseslori arasinda
nisboti miioyyon edon fiziki-kimyovi xassalorin macmusu basa
dusiliir.

Hiiceyroyo daxil olan vo ondan xaric olunan molekullarin
horokat stirati, onlarin plazmalemmadan diffuziya vasitosilo
ke¢moloari naticasinda azalir. Plazmalemmadan ke¢dikdon sonra
maddoalor hiiceyrodaxilindo hom diffuziya ilo, hom do
protoplazmanin harokati sayassindo tezliklo paylanir.

Elektrik yiikiino malik olmayan molekullarin hiiceyrays vo
ondan konar miihito diffuziyasi iiclin horokotverici qiivvo,
plazmalemmadaki qatiliglar qradiyentidir. Plazmalemmada vo
ya istonilon membranda qatiliglar qradiyentinin hoqiqi qiymati
molum olmadigindan, onun toxmini orta qiymati gotiriiliir.

de Ac ¢, —c;

E Ax Ax

burada: ¢y — maddonin hiiceyrodonkonar gatiligi (ingilisco —
outside soziiniin ilk horfi); c; — homin maddanin sitoplazmadaki
qatilig1 (ingilisco — inside); x — plazmalemmanin qalinligidir.

Aparilan todgigatlardan aydin olmusdur ki, molekullarin
plazmatik membrandan ke¢mosi zamani rast goldiklori real
miigavimot, membranin lipid tobaqosi deyil, su vo lipid
fazalarinin  sorhadidir. Miioyyon edilmisdir ki, mixtolif
maddolorin hiiceyroyo daxilolma siiroti, homin maddslorin
molekullarinin sulu mohlullarda omolo gotirdiklori hidrogen
rabitolorinin miqdari ilo tors miitonasibdir.

Hiiceyronin  anionlar  iiclin  kegiriciliyi,  duzlarin
dissosiasiya dorocosi azaldiqca artir. Belsliklo do, ionun elektrik
yiikii ¢ox oldugda, onun hiiceyroyo daxil olmasi da ¢atinlosir.
Bundan basqa, ionlarin hidratlasma dorocasinin artmasi da,
onlarin hiiceyrayo ke¢gmasine mane olur.

Xarici miihit amillorinin (temperatur, is1q va s.) doyismasi
do, ayri-ayr elementlorin hiiceyrayo daxil olmasina xeyli tosir
edir. fonlarin hiiceyroys daxil olmasi, duzlarin gatihigindan da
asilidir. Belo ki, hiiceyra torofindon udulan ionlarin miitlaq
miqdar1 bozon durulagdirilmis mohlullarda, qatt
mohlullardakina nisbaton ¢oxdur.

Belolikls do, aydin olur ki, hiiceyronin kegiriciliyi miirokkob
prosesdir vo o, protoplazmanin aktiv hoyat foaliyyatini siibut
edon meyarlardan biridir. Miiasir tosavviirlora goérs, maddoslorin
udulmasinin  ilk  morholosini  onlarin  hiiceyro  sathindo
absorbsiyas1 toskil edir. Bu, asason fiziki proses olsa da, onun
gedisi hiiceyronin fizioloji voziyyatindon asilidir. Absorbsiya
fiziki vo polyar olmagqla iki tipa béliiniir. Birinci, absorbsiyaedici
sothin elektrik qiivvolorino osaslandigr halda, ikincisi iso
protoplazmanin amfoter birlogsmolorinin yiikii ilo, absorbsiya
olunan maddos arasindaki qarsiligh tosirlo olagodardir.

Maddolorin  hiiceyroys passiv  dasinmasinin  9sasinda
diffuziya prosesi durur. Diffuziyanin yaranmasmna sabaob —
qazlarda vo mayelordo molekul vo ionlarin malik olduglari
kinetik enerjidir. Diffuziyanin surati (dm/dt), qatiliq gradiyenti
(dc/dx) vo diffuziyanin hoyata kecirildiyi sothin (s) sahasi ilo
diiz miitonasibdir (Fik gqanunu). Yoni:

dn__pode
dt dx
burada: D — diffuziya omsalidir (sm?/s).
Sistemdo maddonin {imumi axini, qatiliq az olan torafo do-
gru oldugundan odur ki, tonlikdo monfi isarasi yazilir.
Diffuziyanin siiroti, zamana goro todricon azalir. Mem-
branin, 6ziindon suyu vo digor maddslori buraxmaq gabiliyyati



yuxarida deyildiyi kimi kegiricilik, daxil olan maddslor isa
permeandalar adlanir. Permeandalarin hiiceyroyo daxilolma
stirati (v), onlarin molekul ¢okilorinin (M) kvadrat kokii il tors,
qatiliq gradiyenti (co-ci) va lipidlords hollolma doracasi (k) ilo
diiz miitonasibdir.

1
v =const -k W(CO c;)

Molekul na godoar kigik vo lipidlorde ¢ox hall olursa bir o
godor membrandan asanligla kegir.

Maddoslorin membrandan ke¢gmasi asagidaki morhololordon
ibaratdir: maddslorin membran fazasina daxil olmasi, membran
fazasinda horokoti vo onlarin membrandan c¢ixmasi. Bu
moarhololordon, biitovliikkdo prosesin siirotini mohdudlasdirani,
maddolorin membran fazasina daxil olmasidir.

Maddenin kigik hissaciklori, membrandan, onun yaglarda
hollolma qabiliyystino miivafiq sokildo deyil, daha tez kegir.
Cox gliman ki, bels kigik hissociklor membranin lipid fazasinda
olan mosamolor vasitasilo hiiceyrays siiratlo daxil ola bilir. Bu
clir tosovviirlor, maddslorin hiiceyroys ke¢mosinin iki yolu
haqda olan vo «lipid siizgoci» adlandirilan nazoriyyonin asasini
toskil edir. Bu nezoriyaye goro daha iri, xiisusilo lipofil
molekullar hiiceyroyo lipid toboqosi vasitosilo diffuziya
olunduqglart1  halda, kigik hissociklor iss, membranin
mosamoalarindon «stlizilmoklo» kegirlor.

Maddslarin hiiceyrays aktiv (metabolik) daginmasinda osason
iki funksiya yerino yetirilir: 1) madds {i¢iin membran, ya kecirici
olmayan, yaxud da az kegiriciliyo malik olan hallarda, homin
maddonin membran vasitosilo daginmasi; 2) maddo hiiceyrado
kimyavi potensialin va ya qatiliq gqradiyentinin aksina toplana
bilir.

Aktiv dasgmmaya enerji, ATP formasinda sorf olunur.
Bundan bagqa, aktiv daginma, xiisusi dasiyicilar vasitosilo hoyata
kecirilir. Bu dastyicilardan hor biri substrat spesifikliyino
malikdir. Substrata goro spesifiklik membrandaki ziilallarin

hesabina aldo olunur. Membran ziilallar1 ya substratin hor hansi

alcagmolekullu dastyict ilo birlosmasini kataliz edir, ya da 6zii
bilavasito dastyici rolunu oynayir. Maraqhidir ki, ATP-don asili
olmayan aktiv dasinma mexanizmi, plazmalemmada yox,
mitoxondrilorin membranlarinda mévcuddur. Bunu siibut edon
dolillordon biri ds odur ki, elektronlarin dasinmasini deyil, ATP-
nin sintezini pozan ayirict agentlor, maddslorin mitoxondrilora
yoX, hiiceyrays daxil olmasin zaiflodir.



III FOSIL

GOBOLOKLORDO
QiDA MADDOLORININ METABOLIZMI

3.1. Tanaffiis va qicqirma. Umumi anlayislar

Uzvi maddolorin  parcalanmast —  dissimilyasiya
(katabolizm) zamani alinan enerji, hiiceyronin enderqonik
reaksiyalarinin gedisino sorf olunur. Demok olar ki, biitiin
orqanizmlorde dissimilyasiya prinsipce yaxin yollarla hoyata
kegir.

Dissimilyasiyanin iki asas formasi vardir: 1) tenaffiis; 2) qic-
gqirma. Qicqirma prosesi noticosinds lizvi maddolor axira godor
par¢alanmadiqlarindan, toplanan son mohsullar enerji
baximindan zongin olur. Lakin tonoffiis zamani {izvi maddolor
sonadok (tamamilo) parcalanir, buna goére do, tonaffiisiin son
mohsullarinda enerji ehtiyat1 ¢ox azalir. Oziiniin miqyasina vo
ohomiyyatino goro tonoffiis, qicqirma prosesindon xeyli
genisdir. Bununla belo, qicqirma prosesi, tonoffiiso nisboton
lizvi maddenin par¢alanmasinin ham sads, hom do daha qodim
formasidir. Tonoffiis vo qicqirma bioloji oksidlosmonin iki
torofidir.  Qicqirma  vo  tonoffiisiin  osas  substratlari
karbohidratlardir.

Hiiceyro kimi miirokkob sistemdo c¢oxlu sayda gedon
mixtolif proseslor, yalniz ¢cox doqiq suratdo tonzimlonmo vo
hiiceyra elementlorinin bir-birilo sinxron sokildo qarsiligl tosiri
soraitindo miimkiindiir. Belo garsiligh tosir tonoffiis adlandirilan
funksiyanin asasini togkil edir.

Uzvi maddolarin ¢evrilmosini hoyata kegiran oksidlosmo —
reduksiya proseslorinin mocmusu tonoffiis adlanir. Tenoffiis
prosesini empirik sokilds asagidaki kimi yazmaq olar.

C6H1206 + 602 —> 6C02 + 6H20 AGOZ - 686 kkal/mol

Uzun miiddet, tonoffiis prosesinin bioloji ohomiyyatini
ancaq 1lizvi maddslorin ¢evrilmasi noticosindo enerjinin

ayrilmast vo onun sonradan miixtalif prosesllordo istifado
olunmasi1 kimi basa diisiirdiilor. Lakin sonralar bu prosesin
biokimyovi tobiotini vo onun enzimatik sistemlorini otrafli
Oyrondikds, molum oldu ki, bu halda omolo golon araliq
mohsullar foal metabolitlor olub, hiiceyronin miibadilo
reaksiyalarinda miithiim rol oynayair.

Ogor goboalok hiiceyrasi, bir qram molekul sokoro goro
tonaffiis prosesindo toxminon 686 kkal enerji ayirirsa, qicqirma
zamani iso ayrilan enerji ~ 28 kkal-dir. Odur ki, qicqirma
prosesindo tonoffiisdoki qodor (686 kkal) enerji almaq tigiin
istifads edilon qidanin miqdar1 toxminon 25 dofa ¢ox olmalidir.
Beloliklo do, qobul olunan qidanin ¢ox hissosi enerji
sorfiyyatina getdiyinden, odur ki, mitsellorin omoalo golmasine
sorf olunan gokorlorin, goboalok torafindon monimsonilon sokorin
iimumi miqdarina olan nisbati — qonast omsali ¢ox nadir
hallarda 50%-don ¢ox olur. Miihitdo sokorin qatilig1 ¢ox
oldugca (10-20%) gdbaloklordo bu omsal bozon 10-12%-o
diistr.

Goboaloklordoki metabolizmda, termodinamik nisbatlor
Rubner omsali formasinda ifads edilir. Bu omsal, bdyiiyon
mitselin sorf etdiyi (kkal/q) enerjinin, gobalok torofinden mo-
nimsanilon karbon monboyinin imumi enerjisino olan (kkal/q)
nisbotdir. Mitsellords olan maddslorin enerji tutumu (miqdart),
gliikozadaki miqdardan c¢ox oldugundan odur ki, Rubner
omsali, gonast amsalindan adaton boytik olur.

Iki fizioloji funksiya: tonoffiis vo qicqirma noinki olaqoleri
olmayan proseslordir, oksino onlar bir-birils genetik slagadadir.
Belo ki, tonoffiis substratinin (sokorlorin) c¢evrilmasinin ilk
morholosi hom tonoffiis, hom do qicqirma {¢lin imumidir.
Yoni:

CeH12Q¢ (sakar)

araliq mahsullar



qieqirma tanaffiis
(2CO,+2C,HsOR) (6CO, + 6H,0)

Ardicil  cevrilmolor noticesinde omolo golon araliq
mohsullar da har iki proses iliclin iimumi hesab edilir. Bu iki
proses, bir-birindon, sokorlorin  parcalanmasi  miioyyon
morholoys ¢atdigdan sonra ayrilir. Tonoffiislo qicqirmanin bir-
birindon forqlonmasi araliqg mohsullarin sonradan ¢evrilmasinin
xarakterindon asilidir. Tonaffiis vo qicqirma arasindaki genetik
olago, coxlu sayda tocriibolords siibut olunaraq, hazirda hami
torofindon qobul olunmusdur. Beloliklo, tonoffiis bioloji
oksidlogsmonin aerob, qicqirma iso anaerob (sirko tursulu
gicqirma istisna olmaqla) yoludur. Bozon qicqirmaya anaerob
tonoffiis do deyilir. Tonoffiisiin dayanmasi canlinin mohv
olmasma sobob olur. Odur ki, tonoffiis, orqanizmlordo
funksiyasina va miqyasina gore universal vo moarkazi prosesdir.

3.1.1. Tanoffiisiin substratlar: va tonaffiis amsali

Tonoffiis prosesindo istifado olunan substratlardan on
mithiimii karbohidratlardir. Hiiceyrodo olan karbohidratlarin
toxminon dorddo iic hissosi, tonoffiisdo sorf oluna bilor.
Tonoffiis substrati kimi, ziilallardan vo yaglardan da istifads
edilir. Bir sira heterotrof orqanizmlorde (mesalon, kif
goboloklorindo) tonoffiis substrati, homin orqanizmin yasadigi
miihitin  torkibindon asihidir. Goboalok vo  digor qrup
organizmlor, tobiotdo rast golinon iizvi birlosmalori, o
climlodon, ¢otin monimsonilon birlogsmoalori do ekzofermentlorin
komoyils istifads edo bilirlor. Miixtalif fermentlorin aktivlogsmo
qabiliyyati va foaliyyot gostordiyi soraito goroa bozi iri vo kigik
gbobolok taksonlarini bir-birindon forglondirmok miimkiindiir.
Bir ¢ox gobaloklor ziilallar1 ekzogen parcalanmaga qadirdir.
Bunun ii¢iin onlar, proteolitik fermentlorin ii¢ asas tipini miihito
ifraz edirlor. Bu fermentlorden olan endopeptidazalar, ziilal
zaonciri daxilinds peptid rabitolorini qirir. Ekzopeptidlor, oksina,

zoncirin yalniz sonuna tosir edir.

Miihiim qida maddslorindon biri do yaglardir (lipidlor).
Yaglarin parcalanmasi, lipazanin tosiri ilo baglayir. Bu
fermentin tosiri altinda yaglar qliserin vo yag tursularina
pargalanir. Yaglar1 parcalayan gobolok fermentlorinin oksariy-
yatinin pH-optimumu qolovi sahoys disiir, lakin bozi
goboloklords bu ferment neytral vo ya turs miihitdo daha aktiv
olur. ©n miihiim qida maddslorinin ¢evrilma yollarinin sxemi
asagida verilmisdir.

Ziilallar Polisaxaridlar Yaglar
Ammtur;ularl triozofosfat

N

oksa at sirka plrouzum turgusu S qhsm yag tursulart

tursusu
e
o — ketoglutar tur§ su Asettl K0A —> Asil —KpA

Krebs tsikli

Beloliklo do, c¢oxlu sayda miixtalif yiiksokmolekullu
birlogmoalor todricon pargalanaraq, monomerlor, onlardan iso
karbon tursulart omolo golir. Karbon tursularindan proton vo
elektonlar (2H +2¢") ii¢ sistem: NAD(F), Flavin vo Lipoit tur-
susu vasitesilo vahid bir axina qosulur vo tonoffiisiin
elektronnaqliyyat dovrasini qidalandirir.

Tonoffiisdo istifado olunan substartin tobiotindon asilt
olaraq tonoffiis omsalinin qiymoti doyisilo bilir. Tonoffiis
omsali, xaric olunan karbon qazinin miqdarinin, udulan oksi-
genin miqdarina olan nisbatidir:

o= S0

02




Tonoffiis omsalinin qiymeti asagidaki hallarda vahids
borabar olur: tonoffiis substrati, reduksiya soviyyosino gors
sokorlordoki kimi olsun; hiiceyro oksigenlo tam tochiz olunsun:
proses, sokorlorin son mohsullarina (CO,, H,O) godor davam
etsin. Belo hallarin hor hansinin pozulmasi, tonoffiis omsalinin
vahiddon az, yaxud ¢ox olmasina gotirib ¢ixarir. Ogar, tonoffiis
prosesi, qicqirma ilo birlikde hayata kegirilirss, bu halda tonaffiis
omsalinin qiymsti vahiddon ¢oxdur (RQ>1).

Tonoffiis substrati kimi sorf olunan maddonin torkibi hid-
rogenlo zongin, oksigenlo iso kasib oldugda RQ>1 olacaqdir.

3.1.2. Tonoffiisiin ferment sistemlori

Hiiceyrolordo biitiin reaksiyalar kifayot qodor siirotlo getmir.
Lakin spesifik bioloji katalizatorlarin — fermentlorin istiraki ilo
onlarin siirati koskin artir. Biitiin fermentlori asagidaki 6 osas
sinfo boliirlor:

1. Oksidoreduktazalar (oksidlogdirici — reduksiyaedici fer-
mentlor). Bu sinfo aid olan fermentlor sistemds oksidlogmo —
reduksiya reaksiyalarini kataliz edir.

2. Transferazalar. Bu fermentlor, biitov atom qruplarinin
(fosfor tursusu, amintursular1 qaligi, amin vo metil qruplarini vo
s.) bir birlosmadon digarino daginmasini kataliz edir.

3. Hidrolazalar. Boylk ferment qrupu olub, miixtslif
miirokkab (polimer) iizvi birlogmalorin suyun istiraki ilo daha
sado birlogmolora ¢evrilmosini hoyata kegirir. Maddolorin bu
ciir par¢alanmast hidroliz adlanir.

4. Liazalar. Hor hansi qrupun substratdan geyri-hidrolitik
yolla ayrilmasin kataliz edon fermentlordir. Bu halda sistemdo
ya ikiqat rabitolor omolo golir vo yaxud ayrilan qrup ikiqat
rabitaya birlosir.

5. Izomerazalar. Bu qrupun fermentlori iizvi maddoalerin 6z
izomerloring ¢evrilmasini kataliz edir.

6. Ligazalar (sintetazalar). ATP vo digor nukleozid-fos-

fatlardaki pirofosfat rabitolorinin qirtlmast ilo slagadar olaraq
iki molekulun birlosmasini kataliz edon fermentlardir.

Tonoffiis  substratlarinin =~ oksidlogmo  —  reduksiya
cevrilmolorini kataliz edon fermentlori tosir xarakterino goro
dord grupa bolmok olar:

1) hidrogeni foallagdiranlar (dehidrogenazalar);

2) oksigeni foallagdiranlar (oksidazalar);

3) hidrogenin (elektronlarin) araliq dasiyicilari rolunu oy-
nayan fermentlor;

4) komokgi fermentlor.

Tonoffiis substratinin avvalcadon hazirlanmasi biitdv bir
ferment kompleksi torofindon hoyata kecirilir. Bu kompleks
komokei fermentlor qrupuna aid edilo bilor. Tonoffiis
prosesindo hidrogenin foallagmasi dehidrogenazalar
vasitosilodir.  Biitlin  dehidrogenazalar  ikikomponentli
fermentlor — proteidlordir. Metabolit hidrogenin hans1 akseptor
torofindon qgobul olunmasina gors dehidrogenazalar1 iki osas
grupa ayirirlar. Birinci qrupa, foallagsmis hidrogeni birbasa
oksigeno veron dehidrogenazalar aid edilir. Bu qrup fermentlor
«aerob dehidrogenazalar» adlanir. ikinci qrupa aid olan de-
hidrogenazalar iso, foallasmis hidrogeni oksigeno deyil, hor
hansi araliq dasiyiciya verir. Bu qrup fermentloro «anaerob de-
hidrogenazalar» deyilir. Anaerob dehidrogenazalar, sayca bir-
inci qrupdakindan ¢oxdur vo 6zlori do iki yarimqrupa boliiniir.
Bu va ya digor yarimqrupa aid olunma, elektronlarin ilk aksepto-
runun sitoxrom sistemi komponentlori vo ya piridinnukleotid
grupu koenzimlorinin olmasi ilo miioyyan edilir. Piridin dehidro-
genazalarinin kofermenti nikotin-amidadenindinukleotid (NAD)
vo nikotinamidadenin — dinukleotidfosfatdan (NADP) ibaratdir.
Piridin dehidrogenazalari anaerob dehidrogenazalara aiddir.
Bioloji oksidlogsmonin gedisindo onlar, substrat hidrogeninin ilk
akseptoru rolunu oynayir.

Oksoriyyot reaksiyalar NAD'-in istiraki ilo dénen
oksidlogsmo — reduksiya reaksiyalaridir. Hidrogenin akseptoru
NADP" olan reaksiyalar iso, az doracoda dénon olur. Dehidro-



genazalar, hiiceyrodo bir-birilo araliq dastyicilar vasitasilo

olago yaradir, bununla da, hiiceyrolordo anaerob soraitdo
oksidlosmo vo reduksiya reaksiyalarinin getmasi ligiin imkan
yaranir.

Aerob dehidrogenazalar1 (flavin oksidazalari) tonoffiis sub-
stratinin hidrogenini (elektronlari) bilavasito oksigeno verirlor.
Aerob dehidrogenazalarin oksariyyatinin prostetik qruplari,
flavinadenindinukleotiddon (FAD), ancaq bazilorininki iso,
flavinmononukleotiddon (FMN) ibaratdir. Flavin fermentlori iki
boylik qrupa boéliniir: 1) metalflavoproteidlor; 2) torkibinds
metal olmayan flavoproteidlor.

Adoton, flavin fermentlori tonoffiis substratindan iki atom
hidrogen qoparir vo iminbirlosms oamolo gatirir. Sonradan su-
yun istiraki ilo homin birlosmo spontan (6z-6ziina) olaraq
miivafiq ketotursulara vo ya aldehidlors gevrilir.

Diqqgpati colb edon asas faktorlardan biri do odur ki, aerob
dehidrogenazalarin tosiri altinda hidrogen — peroksid (H,O,)
omoalo golir ki, bu da sonradan peroksidaza vo ya katalaza
torafindon parcalanir.

Oksigeni  foallagdiran  fermentlor —  oksidazalar
torkiblorindoki metalin tobistindon asili olaraq iki yarimqrupa
boliiniir: 1) domir proteidlor; 2) mis proteidlor.

Terminal (sonuncu) oksidazalarin bdyiik bir qrupu domir
proteidlordon ibaratdir. Domir proteidlor, ikikomponentli
katalitik birlosmalar olub, prostetik qruplart domir — porfirinden
omalo golir. Domir — proteidlors sitoxromlar, katalaza, peroksi-
daza vo s.. aid edilir. Terminal oksidaza fermentlori qrupunda
misproteidlor oldugca miihiim shomiyysto malikdir. Bu qrupun
niimayandslarindon polifenoloksidazalari, askorbinoksidazani
vo s. géstormak olar.

3.1.3. Qlikoliz prosesi (karbohidratlarin ¢evrilmasinin Em-
den — Meyerhof — Parnas yolu). Anaerob oksidlogsma
Qlikoliz prosesinin &yronilmosindos, xiisusilo miihiim rol

oynayan todqiqat¢ilardan Emden, Meyerhofun vo Parnasin
xidmaotlorini nozoro alaraq, ¢ox hallarda qlikolizi Emden —
Meyerhof — Parnas yolu da adlandirirlar. Miioyyon edilmisdir
ki, qicqirma zamani anaerob parcalanmaya, heksozanin sorbast
molekulu deyil, onun ovvalcodon omolo golmis fosfor efiri
moruz qalir.

Tonoffiistin anaerob morholasinin shomiyysti ondadir ki, bu-
rada heksoza molekulunun kimyovi cohotdon otalotliyi aradan
qaldirilir vo o, foal hala diigiir. Foallasma prosesi todricon hoyata
kecirilir va bir sira ardicil marhalalordon ibarat olur. Bu marhalalor
miivafiq fermentlor torafindon kataliz edilir.

Gobaloklorin oksariyyeatinde karbonun metabolizmi {imumi
sxem Uzrs gedir vo bu baximdan digor orqanizmlordokine, hotta
heyvanlardakina da oxsayir. Bu ciir miibadilonin ilk dévrlori
maya goboloklorindo daha otrafli dyronilmisdir vo bunu asagi-
daki ardicilligla ifads etmoak olar.

1. Bu morhalads glilkoza molekulunun reaksiyaya girmok
qabiliyyastinin artmasi, onun fosfor efirinin omoalo golmosi ilo
olagodardir. Bu proses, heksokinaza fermenti vasitasilo kataliz

olunur.

CH;OH _ CHOH,PO4

H H heksokingzs H
H 1A —= H/E ADP

+

omNE__N/0m AN : - 7o
H OH H OH
qlitkoza qliikoza-6-fosfat

Bu reaksiyada fosfor tursusu monboyini ATP togkil edir.
Oziiniin fosfat qruplarmdan birini qlilkozaya verorok ATP,
ADP-ys cevrilir, glitkozadaki fosfor qrupu iss hidroksil qrupu
ilo 6-c1 karbon atomunda efir rabitosini amalo gotirir (Robinson
efiri).

2. Qliikoza-6-fosfat vo ya Robinson efiri, sonradan frukto-
furonaza-6-fosfata ¢evrilir.

CHzOH2POy CHzOHzPO CH,OH
|

H (W H Fomerarm g -
QHH - E H] HO/CH

H OH OH




qliikoza-6-fosfat fruktozo-6-fosfat

3. Heksozanin sonraki fsallasmasi, fruktozo-6-fosfatin,
fruktozo-1,6-difosfata cevrilmosi ilo baghdir vo proses, Mg*"
ionlariin istiraki ilo fosfofruktokinaza fermenti vasitosilo
kataliz olunur.

CH;OH;PO; CH,0H CH>OH;PO; CH,0OH,PO;
l 0 | fosfofruiaclnaza | 0 '
H\H  Ho/oH *ATP —= H\H  po/oH
OH H A OH H
fruktozo-6-fosfat fruktozo-1,6-difosfat

4. Omolo golon fruktozo-1,6-difosfat aldolaza fermentinin
komoyilo 1ki fosfotriozaya: fosfodioksiasetona vo 3-
fosfoqliserin aldehidins parcalanir.

CHI20H2P03 _ CH:0H:PO; CH;0PO:H,  CH,0PO:H,
I aldolaza | |
H\H .Ho/oH ——* C=0 + CHOH
7 | I
oRe H CH,OH COH
fruktozo-1,6-difosfat fosfodioksi-aseton 3-fosfoqliserin
aldehidi

Belolikla, hor bir qliikkoza molekulunun foallagmast vo onun
daha tez reaksiyaya girmok gabiliyyatino malik olan iki tickar-
bonlu birlosmoyo ayrilmasi prosesi iki ATP molekulunun ol-
mast ilo hoyata kegir.

5. Qlikolitik parcalanmanin sonraki prosesindo yalniz fos-

foqliserin aldehidi istirak edir. Ona goro ki, hiiceyrados spesifik
fosfotriozoizomeraza fermentinin tosiri altinda fosfodioksiase-
ton tamamils fosfoqliserin aldehidino gevrilir. Beloliklo da, gliiko-
zanin hiiceyrolordo tamamilo istifado olunmasina imkan
yaranir.

CH,OPO;H, CH,OPO;H,
| Josfotriozoizomeraza |
Cc=0 ~ > CHOH
| |
CH,OH COH
fosfodioksiaseton 3-fosfoqliserin
aldehidi

6. Qlikolizin sonraki morhalssi, 3-fosfoqliserin aldehidinin
1,3-difosfoqliserin tursusuna gevrilmasindon ibaratdir. Bu reak-
siya, qlikolitik oksidlogsmo-reduksiya reaksiyasi adlanir vo bir
ne¢o marholodo gedir. Ovvalcs, 3-fosfoqliserin aldehidi — SH
grupu vasitasilo dehidrogenaza fermentinin ziilalindaki polipep-
tid zanciri ilo qarsiliqlt alaqoyo girir.

CH,0OPO;H, CH,OPOsH,
| |
2 CHOH  + HS NAD' ——>2 CHOH
| |
COH C=0
| NAD-H
S
3-fosfoqliserin aldehidi asilmerkaptan kom-
pleksi

Asilmerkaptan kompleksi olan difosfopiridinnukleotid artiq
oksidlosmis deyil, reduksiya olunmus voziyyatdadir. Enerji ilo
zongin olan C~S rabitosi davamsiz oldugundan fosfor tur-
susunun istiraki ilo spontan olaraq parcalanir.



CH,OPOsH, CH,OPOsH,
| |
CHOH CHOH
| (\: Y
2 C=0 + 2H3PO4 %2 ()~ POsH;
| NAD-H
S — |dehidrogenaza
asilmerkaptan kompleksi 1,3-difosfoqliserin tur-
susu
HS NAD-H

+2
7. Qlikoliz prosesinds sonraki morhalo, difosfoqliserin tur-
susunun onun monofosfor efirina ¢evrilmosindon ibarstdir. Bu
halda birinci karbon atomundaki makroerqik rabito transfosfori-
laza fermentinin istiraki ilo ADP-9 verilir vo onu ATP-9 ¢gevirir.

CH,OPO;zH, CH,OPO;H,
| transfosforilazg |
2 CHOH +2 ADP 2 CHOH + 2 ATP
| O |
&
C COOH
0 ~ PO:H:
1,3-difosfoqliserin 3-fosfoqliserin
tursusu tursusu

Bu reaksiyanin boyilik shomiyyati vardir, ona gors ki, bu-
rada fosfoqliserin aldehidinin oksidlogmasi naticosindo ayrilan
enerji, universal formaya — ATP-o ¢evrilir. Bununla da,
hiiceyra, avvalcadan glikolizin foallagsmasina sorf etdiyi enerjini
tamamilo barpa etmis olur. K'vo yaNH , Mg** vo ATP-in isti-
raki ilo reaksiya tamamilo donon xarakter dasiyir. Lakin
miihitdo K ionlar1 olmadiqda reaksiya praktiki olaraq getmir.

8. Qlikolizin névbati marhalasinds fosfoqliserin tursusunun
oksidlogmosi (dehidratlagmasi) bas verir ki, bundan da avval,
onun molekulunda fosfor tursusu 3-vaziyyatindon 2-voziyyastino

kegir. Reaksiya belo gedir.

CH,0PO;H, CH,OH
| mutaza \
2 CHOH 2 HC-O-PO;H,
| |
COOH COOH
3-fosfoqliserin 2-fosfoqliserin
tursusu tursusu

9. Omolo golmis 2-fosfoqliserin tursusu spesifik
enolazalarin kémoyilo 2-fosfoenolpiroiliziim tursusuna cevrilir.
Bu reaksiya magnezium, mangan vo ya sink ionlarmin istiraki
ilo foallasir.

CH,OH CH,
| enolaza |
2 HC-O-PO3H2 % 2 C-OPO3H2
| < |
COOH -H,0 COOH
2-fosfoqliserin Jfosfoenolpiroiiziim
tursusu tursusu

Bu reaksiya fliior ionunun tosirindon tamamilo dayanir.
Mioyyon edilmisdir ki, fliilor enolazanin aktivliyini koskin
zoiflodir.

10. Qlikolizin sonraki morhalasinds fosfoenolpiroiiziim tur-
susunun defosforlasmasi bas verir vo noticods enolpiroiiziim
tursusu yaranmagla, fosfor tursusunun qaligt ADP-o kegir.
Beloliklo do, iki molekul fosfoenolpiroiiziim tursusunun
¢evrilmasi hesabina 2 molekul ATP alinir.

I +2ADP [ |
2 C-0-PO3H, 22 COH — 2 C=0
| 2ATP | |




COOH COOH COOH
fosfoenolpiroiiziim enolpiroiiziim  piroiiziim
tursusu tursusu tursusu (piruvat)

Hazirda siibut edilmisdir ki, glikolizin iimumi siirati, fosfofruk-
tokinazanin kataliz etdiyi reaksiyalarla mohdudlasa bilir.

Qlikolizin ohomiyyatini onun energetik effektivliyi baxi-
mindan giymotlondirmak diizglin hesab edilmir. Bu prosesds,
tonoffiis substratinda koskin biokimyovi doyisikliklor bas verir
vo prosesin sonunda kimyovi cohotdon foal vo labil
(miitohorrik) metabolit-piroiiziim tursusu amolo golir.

3.1.4. Qlikolizin son mahsullarinin ¢evrilma yollar.
Qicqirma (anaerob tanaffiis)

Qlikolizin son mohsulu olan piroiiziim tursusunun sonraki
cevrilmasi oksigenin istiraki olmadan gedorso (anaerob soraitdo)
bu proses qicqirma adlanir. Qicqirmanin miixtalif novlori vardir.
Homin noévlerin ilk morhalasi — piroliziim tursusunun omalo
golmosino qodorki morhalos, qlikolizdoki kimidir. Qicqirma
ndvlari arasindaki forq, piroiliziim tursusu omolo golondon sonra
yaranir. Miixtolif nov qicqirmalarin adlari, homin névlordo on
¢ox amoalo golon mohsulun adi ilo adlanir.

Spirt qicqirmasi.  Karbohidratlarin  anaerob  soraitdo
cevrilmasindan alinan mohsullardan biri do spirtdir. Spirt qic-
qirmasinin - xarakterik cohoti odur ki, bu prosesi aparan
orqanizmlor (moasalon, maya goboloklori), anaerob soraitdo ak-
tivliyini saxlayan, piroiiziim tursusunun dekarboksilaza fer-
mentino malik olurlar. Bu fermentin tosiri ilo piroliziim tur-
susundan CO; qoparilir vo naticods sirko aldehidi alinir. Sirko
aldehidi iso, reduksiya olunmus NAD-daki hidrogenin aksep-
toru rolunu oynayir.

CH; CH;
| dekarboksilaza | O

CO co - c”
| -C0; ~q

COOH sirka aldehidi
piroiiziim tursusu (asetoaldehid)
CH3 CH3
| O alkogoldehidrogenaza_ |
C“‘“HJF NAD-H+H" TH,0H + NAD®
sirka aldehidi etil spirti (etanol)

Spirt qicqirmasmin imumi reaksiyasini asagidaki kimi
yazmagq olar:

CsH1,061+2H;PO+2ADP — 2C,HsOH+2CO,+2ATP

AG'=-56kkal/mol.

Maya goboloklori (Saccharomyces cerevisiae — pivo mayasi,
Saccharomyces ellipsoideus — sarab mayasi) homginin do bak-
teriyalar (Pseudomas lindneri), spirt sonayesinds vo sorabgiligda
mithiim rol oynayir. Mono vo disaxaridlordon farqli olaraq
nisasta (polisaxarid) qicqurmir. Buna goro do, pive veo
sorabgiligda, adoton, arpa ciicartilorindon hazirlanmis somanidon
istifado  edilir. Somonidoki amilazanin tosiri ilo nisasta
maltozayadok hidroliz edilir. Sonradan ise maltoza qliikozaya
cevrilib, maya hiiceyralori torafindon qicqirma prosesina saorf ol-
unur. Spirt qicqirmasinin alave mohsullart kimi: gliserin, sirka,
limon va kohraba tursulari, aseton va s. alinir.

Spirt qicqirmasinin dayisilmis formasi (normal spirt qic-
qurmasindan forgli olaraq). Neyberq qicqirmasinin ikinci for-
mast adlanir.

CH,0OPO;H, CH,OH
| +HOH, |
CH,OPO;H,  CHOH PO  CHOH
\ | \
C6H|206 — 2 CHOH CHQOH CHon
| qliserin
COH CH,OPO;H, CH;
| | 0
CHOH S C\H+ Co,

| -H;PO,



COOH sirka aldehidi

Spirt qicqurmasinin - diger yolu qicqirdilan  qarigigin
golovilosdirilmosi zaman1i meydana ¢ixir. Bu halda, aldehid
spirts gader normal reduksiya olunmadigindan dismutasiyaya
moruz qalir. Odur ki, aldehidin bir hissosi sirko tursusunadok
oksidlosir, digar hissasi is9, etil spirtino gqodar reduksiya olunur.
Spirt qicqirmasinin belo doyisilmasi Neyberq qicqirmasinin
liclincli formasi adlandirilir. Homin prosesdo sirko tursusu
omolo goldiyindon miihit todricon tursulagir.

Siidtursusu qicqirmasi. Qicqirmanin bu tipi, gobaloklords,
heyvanlarda, bakteriyalarda, yasil-yosun vo ali bitkilorin toxu-
malarinda rast golinir.

Siidtursusu qicqirmast zamani piroliziim tursusu dekarbok-
sillosmir, oksina, o, spesifik laktikodehidrogenaza fermentinin
komoayilo reduksiya olunur. Bu reaksiyada hidrogenin donoru
NAD-H,-dir. Reaksiyani agagidaki kimi yazmaq olar.

CH; CH;

| laktatdehidrogenaza |

CO +NAD'H, 2 CHOH + NAD'

| |

COOH COOH
piroiiziim tursusu siidtursusu

Stidtursusu qicqirmasinin imumi tonliyi beladir:
1) homofermentativ qicqirmada;
C6H1206 4 2CH3 — CHOH - COOH
AG’= - 47kkal/mol.
2) heterofermentativ qicqirmada;
CsH12,06¢ - CH3CHOH — COOH + C,Hs0H + CO,
AG’= - 52kkal/mol.

Stidtursusu  bir sira mikroorqanizmlorin inkisafin1 da-
yandirdigi ti¢iin, siid mohsullarinin, toravozin va yasil yemlorin
(silos va s.) konservlosdirilmosinds istifads olunur.

Qicqirmanin miixtslif tipds olmasina baxmayaraq onlarin
hamisinda son mohsul reduksiya olunmus birlosmalordir vo
buna gora do xeyli enerji ehtiyatina malikdir.

3.1.5. Krebs tsikli (aerob oksidlosma)

Qlikoliz prosesi qurtardigdan sonra, gliikozanin tonoffiisdo
kimyovi ¢evrilmosi aerob oksidlogmo ilo hoyata kegir. Qliko-
lizin son mohsulu — piroiiziim tursusunun oksidlogorok axirda
suya vo karbon gazina ¢evrilmosi bir sira miirokkob vo ardicil
reaksiyalarin noticosinds bas verir. Bu prosesds ¢oxlu miqdarda
fermentlor istirak edir. Prosesin osas mahiyyoti substratdaki
hidrogenin foallagdirilmast vo onun (elektronun) foallagsmis
oksigena verilmoasindon ibaratdir.

Tonofflis prosesinds iizvi tursularin rolu ilk dofo A. Sent-
Diyerdi torofindon Oyronilmigdir. 1937-ci ildos homin masalo
ingilis biokimyacis1 Krebs torofindon daha otrafli Oyronilib,
prosesin tsiklik olmasi siibut olundu. Buna gora do, limon tur-
susu tsiklini iki-lickarbonlu tursular tsikli, yaxud todqiqat¢inin
sorafina Krebs tsikli adlandirirlar. Bu kosf, miiasir biokimyanin
on miihiim nailiyystlorindon biridir. Homin kosfo goro 1958-ci
ildo Krebso Nobel miikafati verilmisdir.

Krebs tsikli asagida geyd edilon bir sira ardicil reaksiyalar
kompleksindon ibaratdir. Bu kompleksa daxil olan ilk marhals,
piroiizim tursusunun oksidlosdirici dekarboksillogsmasidir.
Reaksiyanin hoyata kegirilmosindo koferment kimi NAD,
NADP istirak edir. Bundan basqa, reaksiyada, hamginin, lipoit
tursusu vo koferment — A (KoA) ilo yanasi, hom do Mg -nin do
istirak1 lazimdir.

Reaksiyanin iimumi tonliyini asagidaki kimi yazmagq olar:

1. CH; — CO — COOH + HS — K)A + NAD' —

pirotiziim tursusu
— CH;CO ~ KoA + CO, + NAD-H'
asetil - KyA

Reaksiya naticesindo reduksiya olunmus - NAD-H", asetil —



KoA va CO; amalo golir.
2. Miiayyan edilmisdir ki, omalo golmis asetil — KoA, ok-
salat-sirko tursusu ilo kondensasiya edorok, limon tursusuna
(sitrata) gevrilir.

CH; COOH COOH
| | |
CO + CHy+H,0 —> CH, + HS—K(A
] | | _oH
S-KeA CO (CAp—
asetil — KpA | | COOH
COOH CH,
oksalat — sirka |
tursusu COOH

limon tursusu (sitrat)

3. Bu morholods limon tursusu dehidratlagaraq (bir mole-
kul su itirarak), sis-akonit tursusu amolo gotirir. Belo reaksiyada
akonitaza istirak edir. Reaksiyada yenidon hidratlagsma hesabina
izolimon tursusu (izositrat) alinir.

COOH COOH COOH

| | |

CH2 CH2 CHZ

| OH Akonitaza | | u

& 0> C-COOH +H,0 —= ¢~

| ~COOH [ | ~COOH
CH, CH CHOH

| | |

COOH COOH COOH

limon tursusu  sis-akonit tursusu  izolimon tursusu (izositrat)

4. Krebs tsiklinin ndvbati morhalasi izolimon tursusunun
oksidlogmosidir. Bu proses spesifik dehidrogenaza — izositrat-
dehidrogenaza vasitosilo kataliz edilir. Fermentin koferment
hissosi NADP-don ibaratdir.

COOH COOH
| |

CH, CH,

| o Dehidrogenaza S |C/ g T NADP-H+ H
| COOH | COOH

CHOH CO
| |

COOH COOH

izolimon tursusu oksalat — kahraba
tursusu

5. Omolo golmis oksalat-kohroba tursusu (oksalat-suksinat)
spesifik dekarboksilaza fermentinin istiraki ilo a — ketoqlutar
tursusuna gevrilir.

Bu maorholods karbohidratlarda olan karbonun ikinci dofs
CO; soklinda xaric olmasi bas verir. Onu da qeyd etmak lazim-
dir ki, miioyyon soraitdo dekarboksilazanin kataliz etdiyi bu

reaksiya donan olur vo a — ketoqlutar tursusu karboksillogorak
oksalat-kohroba tursusuna ¢evrilir.

COOH COOH

| |

CH, CH,

| _H dekarboksilaza |

_— >

|C“‘COOH ?Hz + C0;
CcO CO

| |
COOH COOH

oksalat-kahraba tursusu o — ketogqlutar tursusu

6. Sonraki morhslodo o — ketoqlutar tursusu oksidlosdirici

dekarboksillosmoys moruz qalir vo kohroba tursusuna (suksi-
nata) cevrilir.

COOH COOH COOH

| | |

CH, CH, CH,

| NADP-Hy+Mg** | H;PO, |

CH, + HS - KeAtNAD® —¥H, + —SH,+HSK,A+QTP



| lipoit turgusu | oppP |
CO -CO,, -H, [CO COOH
|
COOH S —KpA suksinat
o — ketogqlutar suksinil — KyA

Bu prosesdo kofaktor rolunu, NAD', NADP", lipoit tur-
susu, KoA vo Mg oynayir. Bundan basqa, reaksiyada quaniz-
indifosfat (QDP) istirak edir vo geyri-iizvi fosfat qrupunu 6ziino
birlogdirarok quanizintrifosfat (QTP) formasma kegir. Omals
golmis QTP 6ziindoaki fosfat qaligint ADP-o verarok onun ATP-
o ¢evrilmasini, yoni substrat soviyyasindo fosforlagmani tomin
edir.

QTP+ADP <5 ATP+QDP

7. Krebs tsiklinin sonraki morhoalosindo kohraba tursusu
(suksinat) oksidlosmays moruz qalir. Bu prosesdo suksinatde-
hidrogenaza istirak edir.

COOH COOH

| |

CH, CH

| suksinatdehidrogenaza ||

CH, + %0, CH + H,O

| |

COOH COOH
kahraba tursusu (suksinat) Sfumar tursusu

8. Omolo golmis fumar tursusu (doymamis tursu) fumarazanin

tosiri ilo hidratlagaraq alma tursusuna (malat) ¢evrilir.
COOH COOH
| |
CH CH,
[ fumaraza |
CH +H,0 > CHOH
| |
COOH COOH
fumar tursusu alma tursusu (malat)

Miihitdoki soraitdon asili olaraq (pH, temperatur vo s.) fu-
marazanin istiraki ilo fumar tursusunun alma tursusuna vo
oksino ¢evrilmasi hoyata kegirilo bilor.

9. Novbeti marholads spesifik malatdehidrogenazalar, alma tur-
susunun oksalat-sirka tursusuna ¢evrilmosini kataliz edir.

COOH COOH
| |
CH, CH,
| malatdehidrogenaza |
CHOH < ~ CO
| OH
COOH COOH
alma tursusu (malat) oksalat-sirka tursusu

Reaksiya noticosindo alinmis oksalat-sirko tursusu iso
dekarboksilazalarin kémayilo dekarboksillogorak piroiiziim tur-
susuna ¢evrila bilar.

COOH CH;

| |

CH, CO

| dekarboksilaza \

CO < Z COOH +CO,
|

COOH piroiiziim tursusu

oksalat-sirks tursusu

Krebs tsiklindo yaranan birlosmolor, hiiceyrods miihiim
ohomiyyoto malikdir.

3.1.6. Gobaloklards tanaffiisiin intensivliyi va oksidlosmanin
alternativ yollart

Ibtidai goboloklorin gidalanma xiisusiyysti vo onlarin

miixtalif maddalor, o ciimladan, hidrolitik fermentlor sintez

etmok qabiliyyoti biokimyagilarin vo fiziologlarin digqgstini

colb etmisdir. Belo ki, bu xiisusiyyatlor, goboloklorin pato-



genliyi ilo bilavasite slagadardir.

Goboloklorin + tonoffiisii = vo  onlarda,  {imumiyyatlo,
oksidlosdirici sistemlorin Oyronilmasino gismon az digqet ye-
tirilmisdir. Hazirda bu sahads xeyli tocriibi materiallar toplanmis-
dir.

Molumdur ki, gdbalaklor arasinda obliqat (haqiqi) anaero-
blar yoxdur. Bir qayda olaraq, yaxst aerasiya soraiti
goboloklordo boyiimoni vo mitsellorin tonoffiisiinii gliclondirir.
Bununla yanagi, bazi goboloklor oksigen catigmazligina qarsi
cox dozlimliidiirlor. Masolon, Fusarium oxysporum goébaloyi
anaerob soraitdo 13 hoftoyadok yasaya bilir. Goboloklorin bo-
zilori is9, mosalon, Ascophanus carneus, seyrok oksigen mii-
hitinds, yoni atmosferdoki oksigenin miqdart 3,5% olduqda
(norma 21%-dir) daha yaxs1 inkisaf edirlor.

Miixtolif goboloklor, atmosferdoki karbon gazinin mig-
darina (0,03%) garst da miixtolif clir reaksiya verirlor. Karbon
gazinin 1-5% oldugu hallarda Verticillium, Fusarium vo s. cinsa
ald gobaloklordo sporomologolmo prosesinin  siirotlonmasi
miisahido olunmusdur. Lakin CO,-nin yiiksok qatiliglari
gbbaloklorin inkisafina manfi tosir edir, xiisusilo do, onlarda
sporamolagolmao prosesi daha tez pozulur.

Aparilan todqiqatlar gostarir ki, tonaffiislin intensivliyi sabit
komiyyat deyildir. Bu komiyyati hom ayrilan CO;-nin, ham do
udulan O;-nin miqdarina goro toyin etmok olar. Lakin daha
diiriist malumat1 O,-nin udulmasma goére almaq mimkiindiir.
Gobolok mitsellorinin - imumi  tonoffiis  aktivliyi yiiksok
qiymatlora catir. Masalon, Phytophtora infestans goboloyinin
18 — 22 giinliik mitsellorinin tonoffiisii orta hesabla 430 — 450
mkl Oy/s-a ¢atir. Goboalok kulturasinin yasi artdiqca onlarda
tonoffiisiin intensivliyi do dayisilir.

Tonoffiis substrati kimi, gobolok, miixtolif maddslordon
istifado etmok gabiliyyatino malikdir. XX asrin ikinci yarisinda
Blekman vo Mefferd (Blackman A., Mefferd, 1956) miisyyon
etmislor ki, Capek miihitindo bdyiiyon Sphacelotheca cruenta
gbéboloyi miixtolif birlogmolori, mitselial vo sporidial inkisaf
fazalarinda eyni doracods oksidlosdirs bilir. Bu miislliflorin al-

diglar1 naticolora gora goboloklor torafindon azot torkibli bir-
logmolor, karbohidratlara nisboton bir gqodor zaif oksidlosirlor.
Tadqiqat iglorindon (Staples, 1957) aydin olmusdur ki, tax-
illarin yarpaqlarinda pas xostoliyi yaradan goboloklorin ure-
dosporlarinda Krebs tsiklino aid olan tursular; kohraba, limon,
akonit va s. vardir. Gobalayin oldugu miihito ekzogen olaraq
kohraba tursusunun duzlarini slavs etdikds, zodolonmomis ure-
dosporlarin oksigen udmasi prosesi xeyli yiiksolir. Lakin bu ciir
oksidlogsmo prosesi, suksinatdehidrogenazanin ingibitoru —
malonat torofindon zsifladilir. Gobaloklorin uredosporlarinin
tonaffiisii ticlin substrat kimi yag tursularindan da istifads edilir.
Qlikolizin oksidloasdirici metabolizma gosulmast,
goboloklordo miixtolif yollarla bas verir. Belo ki, gobaloklorin
sporlart vo mitsellorinde qlilkozanin ¢evrilmasini hoyata
keciron yollarin hamisi agkar olunmusdur. Hazirda hiiceyrads
glikozanin metabolizminds istirak edon vo molum olan yollar
bunlardir: Qlikoliz (Emden — Meyerhof — Parnas yolu), hekso-
zomonofosfat (pentozomonofosfat) tsikli vo Etner — Dudorov
tsikli. Hiiceyralorde qliikozanin ¢evrilmosinin bu vo ya diger
yolu barasinda, bu prosesds istirak edon fermentlorin aktivliy-
inin doyisilmosino goro miithakimo yiirlitmok olar. Qlikolitik
yolda istirak edon fermentlorin oksoriyyati, digor ¢evrilmo yol-
lar1 (heksozomonofosfat, Etner-Dudorov) ti¢lin do iimumidir.
Movecud olan molumatlara goro gdboloklorin  tonoffiis
prosesindo, qlikolitik yolun istiinliik togkil etmosino baxma-
yaraq, onlarda heksozomonofosfat yolu da genis yayilmisdir.
Karbohidratlarin heksozomonofosfat yolu ilo oksidlogmasi,
aerob orqanizmlords, xiisusilo yaxsi inkisaf etmisdir. Lakin
heksozomonofosfat yolunun ohomiyyati vo onun yasil
bitkilordoki fotosintezlo vo nuklein tursularmin sintezi ilo
olagosinin dyronilmasi sonralar miimkiin olmusdur. Bu prosesin
ibtidai orqanizmlordo otrafli dyronilmosi gostordi ki, anaerob
olan glikolizdan forqli olaraq burada basqa qrup fermentlor isti-
rak edir. Nozors alinsa ki, oksidlogsmo, heksozomonofosfat yolu
ilo gedir va burada gliikozanin ilk dofs fosforlagsmasindan sonra
daha fosforlagsma getmir, onda bu prosesdo geyri-lizvi fosfata



ehtiyacin olmadigi basa diistiliir. Odur ki, bu prosesi natrium-
fliior vo yodasetat longido bilmir. Heksozomonofosfat tsiklinin
boazi morholalori NADP-nin vo hom do — SH qrupunun olmasini
da tolab edir.

Karbohidratlarin heksozomonofosfat yolu ilo ¢evrilmosinin
birinci morhoalasi, gliikozo-6-fosfatin dehidrogenazanin istiraki
ilo oksidlogorok ovvalco 6-fosfoqliikonolaktona, sonra iso 6-
fosfoqliikona ¢evrilmasindon ibaratdir.

omolo  golmis  6-fosfoqliikon  tursusu  sonradan
dekarboksillosmo ilo yanasi, oksidlosmo prosesino do moruz
qalir. Bu reaksiya naticoasindo, pentozalardan ribulozo-5-fosfat,
daha sonra izomerlosma sayosinds ribozo-5-fosfat alinir. Ri-
bozo, ribonuklein tursularinin va bir sira kofermentlarin sintezi
liciin xammal rolunu oynayir. Bu kofermentlar is9, karbohidrat
miibadilasinds bilavasita istirak edirlor. Bu morhoaladas ribozo-5-
fosfatla yanasi, hom do fermentativ yolla ksilulozo-5 fosfat da
omoalo golir.

CH,0OH fosfopentoizomeraza COH

o < HCon
HC|:OH H(|:OH
H(|:OH H(|:OH

|CH20PO3H2 C|HzOPO3H2

ribozo-5-fosfat
ribozo-5-fosfat
CH,OH

CO

|
CH,OPO;H,

ksilulozo-5-fosfat

Tsiklin bu morhalssini anoksidativ faza da adlandirirlar.
Oksidlogdirici dekarboksillosmays moruz galan pentozofosfat-
lar metabolizm prosesindo toplanib qalmir. Onlar sonradan
doyisikliya ugrayir, noticods triozofosfat vo sedoheptulozo-7-
fosfat omolo golir. Sedoheptulozo-7-fosfat, 3-fosfo-qliserin al-
dehidi ilo transaldolazanin k&moyilo birlosir vo fruktozo-6-
fosfat vo eritrozo-4-fosfata ¢evrilir. Alinmis eritrozo-4-fosfat,
transketolazinin istiraki ilo ksilulozo-5-fosfatla kondensasiyaya
moruz qala bilir. Bu halda fruktozo-6-fosfat vo 3-fosfoqliserin
aldehidi omolo golir. 3-fosfoqliserin aldehidi izomerlogorak,
fosfodioksiasetona ¢evrilir. Bu proses, iki triozanin fermentativ
yolla kondensasiyasi ilo miisayiot olunur. Noticads fruktozo-
1,6-difosfat alinir, lakin bu birlosmos hidroliz olunaraq fruktozo-
6-fosfata cevrilir. Fruktozo-6-fosfat iso fosfoheksoizomerazanin
tasiri ilo izomerlogorak qliikozo-6-fosfati omolo gatirir.

Belolikls, heksozomonofosfat (pentozofosfat) tsiklinin em-
pirik tonliyini asagidaki kimi yazmagq olar.

1) 6 CeH 1,06+ 6 HO — 6 CsHoOs + 6 CO, + 12 [H;]

2) 6 C5H1005 —5 C6H1206

yekun: CcH 206 + 6 HyO — 6 CO, + 12 [H;]

Miioyyon edilmisdir ki, bir molekul glilkozanin tamamilo
oksidlosorak CO;-ya ¢evrilmasi, tsiklin alt1 dofs tokrar olunmasini
tolob edir. Bu tsikli biitovliikkde sxematik olaraq asagidaki kimi do
gostormok olar. Heksozomonofosfat tsikli, xeyli miqdarda
(12NADP-H+H") reduksiya olunmus koferment omolo
gatirmoklo, mitoxondrilorin tonoffiis dovrasindo enerji monbayi
rolunu da oynayir. Bu zaman 35 molekul ATP alinr.

Qeyd etmok lazimdir ki, heksozomonofosfat tsikli ils qliko-
liz arasinda heksozaya goro roqabot yaranir. Ogor qlikoliz
tamamilo anaerob soraitdo gedirso, heksozomonofosfat tsikli
1s9 ancaq oksigenin istiraki ilo gedir. Bu, heksozomonofosfat
yolundaki dehidrogenazalarin NADP-H-n O;-nin istiraki ilo

1Cs



oksidlogsma siiratilo slagodardir. Qlikoliz prosesi zoifloyon vo
ya pozulan hallarda, heksozomonofosfat tsikli foallasir, yaxud
oksino, heksozomonofosfat yolunun zsiflomosi, qlilkkozanin
qlikolitik oksidlogsmasini siirolondirir.

Cs-heksozofosfat, Cs-pentozofosfat

Heksozalarin oksidlosmasina gora, qlikolizlo heksozomon-
ofosfat tsikli, alternativ yollar olmalarima baxmayaraq, onlarin
imumi xiisusiyyatlori do vardir. Masalon, geyri-iizvi fosfat vo
ADP catismadiqda hor iki prosesin siirati xeyli azalir, bagqa
sOzlo hor iki sistem Krebtri effektino malik olur (qliikozanin
sistema daxil edilmasi zamani, ADP va qeyri-lizvi fosfat ¢atig-
madiqda tonaffiislin pozulmast).

Heterotraf orqanizmlords, o climlodon, gobaloklorde hek-
sozomonofosfat oksidlosma yolu, hiiceyrods pentozlarin (ri-
bozo-5-fosfat) omolo  golmosinin  yegano  monbayidir.
Molumdur ki, bu pentozlar nuklein tursularinin vo miixtolif
nukleotidlorin sintezi tiglin lazimdir (masalon, piridin vo flavin
nukleotidlari, adenil sistemi va s.). Belaliklo da, heksozomono-
fosfat tsikli hiiceyrado hoam plastik, hom do energetik
miibadilods ¢ox bdyiik shamiyyato malikdir.

Hiiceyrads bioloji oksidlogsmonin alternativ yollarindan biri
do gliikkozanin, 6-fosfoqliitkonat vasitasilo Etner-Dudorov tsikli
ilo  oksidlogsmasidir. Bu  oksidlosmo  yolu, bir ¢ox
mikroorqanizmlordo qlikolitik vo heksozomonofosfat yollari
istirak etmodikds, xiisusilo mithiim rol oynayir. Masolon, Til-
letia caries goboaloyindo qliikozanin oksidlogmosinin yegana
yolu Etner-Dudorov tsiklidir. Bu prosesi qisa sokildo asagidaki

kimi yazmagq olar.
o (0] O O
I I I I
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Moévceud olan malumatlara gors, goboloklorin tonaffiis pro-
sesinda qglikolitik yol, digor alternativ yollara nisbaton {istiinliik
toskil edir. Qliikozanin oksidlosmosinin heksozomonofosfat
yolu da gdbaloklords glikolitik yoldan geri galir (codval 4).

Cadval 4
Gobalaklarda qliikozanin oksidlasmasinin
alternativ yollarinin nisbati

Gobalok Qlikoliti | Heksozom | Etner- Odobiyyat
k % | omofosfat | Dudoro manbayi
\
Asperqillus niger..... 78 — —  |Shuetal. 1954
Caldariomyces fumaqo — 35 65 |Ramachandran a
Gottlieb, 1953
Claviceps purpurea 90-96 10-4 —  |Mc Donald et al.
1960
Fusarium lini 83 17 —  |Heath et al, 1956




Cadval 5
Krebs tsikli askar olunan gébalaoklorin asas niimayandalari

Soboalor Gobalaklar

Oomycota Phytophthora infestans, Pythium vo s.

Ascomycota Claviceps purpurea, Gibberella zeae,
Monilinia fructicola va s.

Basidiomycota Merillius, Polyporus palustris, Uromyces ap-
pendiculatus, Ustilago maydis va s.

Deuteromycota Asperqillus niger, Asperqillus oruzae,
Caldariomyces fumaqo, Fusarium
oxysporum, Penicilllum digitatum vo s.

Melampsora lini 62 38 — | Williams et al, 1968
Penicillium chrysogenium 56-70 | 46-30 — |Lewisetal, 1954
Penicillium digitatum 77-83 | 23-17 — |Wangq etal, 1958
Rhizopus oryzae 100 — — | Gibbs a Gastel,
1953
Tilletia caries (mitsellori) 66 34 —  |Newburqa
Cheldelin, 1958
Tilletia caries (sporlart) — — 100 |Newburqa
Cheldelin, 1958
Tilletia contraversa 33 67 — |Newburq a
(sporlart) Cheldelin, 1959
Ustilago maydis — 100 — |Mc. Kinsey, 1964
Verticillium alboatrum 48 52 — |Brandta Wangq,
1960

Gobaloklords tonaffiis prosesindo gliikkozanin ¢evrilmosinin
bu vo ya digor yolu stammin fordi xiisusiyyeotlorindon do
asilidir. Masoalon, avirulent stamm olan Fusarium oxysporum —
da asas oksidlosma yolu heksozomonofosfat oldugu halda, bu
goboloyin virulent stamminda iso, hom qlikolitik, hom do
heksozomonofosfat yolu eyni dorocodo istirak edir.
Karbohidratlarin oksidlogsmosinin miixtolif yollarinin nisbati,
goboloklorin hoyat tsikli orzindo do doyisilo bilor. Masalon,
Asperqillus niger goboloyinin inkisafinin ilk morhalolorindo
(ikiglinliik) qliikozanin oksidlogsmasinin heksozomonofosfat
yolu istiinliik toskil edirso, homin goboaloyin sporomologalmo
dovriinds iso Ustlinliik glikolitik yola kegir. Bozi gdbalaklorin
mitsellorindo qlioksalat tsiklino aid fermentlor — izositratliaza
vo malatsintetaza askar edilmigdir.

Qlikoliz noticosindo omolo golon piroliziim tursusu
(piruvat), Krebs tsikli vasitasila ¢evrilmays moruz qalir, lakin
bu ciir oksidlosmas yolu gobaloklorin he¢ do hamisinda tistiinliik
toskil etmir. Krebs tsiklino moxsus oksidlosmo (aerob
oksidlogsmonin osas yolu) miixtolif soboaloro aid goboloklords
miioyyon olunmusdur (cadval 5).

3.1.7. Tanoffiisiin elektronnaqliyyat diovrasi va oksidlasdirici
fosforlasma

Oksidlogon substratdan elektronlarin oksigeno dasinmasi,
mitoxondrilordo yerloson tonoffiis dovrosi komponentlori va-
sitosilo hoyata kecirilir. Substratin oksidlogsmasini, oksigenin
reduksiyas1 ilo olagolondiron, hidrogenin (elektronlarin) —
2H'+2¢’, dasmmma reaksiyalar1 tonoffiisiin elektronnagliyyat
dovrasi adlanir.

Tonoffiisiin elektronnogliyyat vo ya qisaca, tonoffiis dovrosi,
mahiyyati etibarils, oksidlogsmo — reduksiya reaksiyalarinin ardi-
cilligindan ibarotdir. Elektronlarin redoks sistemlor (oksidlogsmo-
reduksiya) arasinda horoket istigamati, hamin sistemlordoki re-
doks potensialin (Eg) qiymati ilo miisyyen edilir.

Elektronlar, spontan olaraq daha ¢ox menfi redoks poten-
siall1 sistemdon, miisbat potensiala malik sistemo dasina bilor.
Belaliklo do, an ¢ox miisbat potensialli sistem, istonilon manfi
potensialli sistemi oksidlogdirmoya qabildir. Giiclii monfi po-
tensiali olan sistem sanki «elektron tozyiqi», miisbat potensiali
olan sistem iso «elektron sorulmasi» yaradir. Bu proseslor
mitoxondrilorde hayata kegirilir. Mitoxondriler, tadqiq olunan
goboloklorin  hamisinda askar edilmisdir vo 0Ozlorinin osas
xassoloring gora ali  bitkilorin ~ vo  heyvanlarin
mitoxondrilorindon o gador do forqlonmirlor.




Gobaloklorin  mitoxonidrilorinde morfoloji dayisikliklor,
organizmin ndviindon, inkisaf morholosindon vo xarici
tosirlordon asilidir. Bu ciir doyisikliklor, hor seydoen ovval,
orqanoidin forma vo Olgiilorindo 6ziinii biliruzo verir. Adston
goboloklordo mitoxondrilor qlobus vo ya ellips soklinds olurlar,
lakin intensiv boyiiyon hiflordo bunlar uzunsov formadadir.
Gobalok mitoxondrilorinde kristlorin miqdart miixtalifdir. Bir
qayda olaraq, ali bitkiloro nisboton  gobaloklordoki
mitoxondrilordo kristlor azdir. Biitiin goboloklords kristlor la-
melyar qurulusdadir. Yalniz Oomycota sobesine aid olan
goboloklordo kristler borusokillidir. Kristlor mitoxondrilordo
diizgiin vo ya geyri-diizgiin qaydada yerlogo bilir. Masalon,
Rhizopus gobalayinin hiflorindo mitoxondrinin kristlori diiz-
giin, Pythium debaryanum goboloyinds iso geyri-diizgiindiir.

Gobalak hiflorinds tonoffiis dovrasinin komponentlori agkar
edilmisdir. Goboloklorin oksoriyyatinda elektronlarin oksigena
daginmasi, ali bitkilordoki kimi dasiyicilar qrupu terofindon
hoyata kegirilir. Bir ¢ox gobolok mitsellorinds sirf sitoxrom
spektri, homginin da elektronlarin araliq dasiyicilart miioyyon
olunmugdur. Belos ki, Fusarium lini géboaloyinin mitsellorindoki
mitoxondrilords sitoxromlardan: a, b, ¢, hamginin do, sitoxro-
moksidaza, diaforaza, NAD-H vo NADF ‘H — sitoxrom C — re-
duktaza agkar edilmisdir. Goboloklorin elektronnogliyyat
dovrasi komponentlorinin ardicilligini asagidaki kimi yazmaq
olar.

m-HﬁFP—}KGQ —}Wﬂl —}:ﬂ%ﬁia+% — i,

ATIP+F,  ATP 4DFHE,  ATP  LDPHF,

Gobalok sporlart vo mitsellorinin tonoffiis prosesindo si-
toxromoksidazanin (sit.a+a;z) istiraki Phytophthora infestans,
Ustilago maydis, Fusarium oxysporum va digorlorinde diferen-
sial ~spektroskopiya metodu ilo miioyyanlosdirilmisdir.
Todqiqatgilar, patogen gobalok mitsellorindon oksidlosdirici

fosforlasma (fosforlasdirici oksidlosma) qabiliyyetini saxlayan
va fuksional baximdan aktiv olan mitoxondrilori ayirarkon bir
sira cotinliklorlo qarsilagirlar. Belo ugursuzluglarin sabobini
gobolok mitsellorinin  qilafinin  ¢ox mdéhkom olmasi ilo
olagolondirirlor. Bu halda, gobolok mitsellorini dagitmagq ti¢iin
sort lisullardan (siiso tozundan, mitsellori maye azotla dondur-
maq, mexaniki yolla azmak vo s.) istifado etmok lazim golir.
Odur ki, bu soraitlordo ayrilmis gobalok mitoxondrilorinin
zodolonmosi vo oksidlogdirici-fosforlagsma aktivliyini xeyli
doracads itirmasi labiiddiir. Bununla belo, bir sira todqiqateilar
torafindon funksional baximdan tamamilo aktiv mitoxondrilari
gbbalok mitsellorindon ayirmaq miimkiin olmusdur.

Hor hansi normal funksiyaya malik olan hiiceyrads bioloji
oksidlogmonin iki tipi movcuddur: fosforlagsma ilo oslagadar ol-
mayan «sarbast» oksidlosmo vo fosforlagsma ilo miisa-yiot olu-
nan oksidlosmo (oksidlogdirici fosforlagsma, yaxud onun si-
nonimi kimi isladilon fosforlasdirici oksidlogmo).

Oksidlosdirici fosforlasma dedikds, miioyyon oksidlosmo-
reduksiya reaksiyalarinin, ADP-nin fosforlagsmasi ilo ola-
gelonmasi prosesi basa diigiilmalidir. Bu halda hom oksidlogmo,
hom do fosforlasma proseslori eyni zamanda gedir. Ogor
oksidlosmo prosesi fosforlasma ilo olagslonmirso, onda
tonoffiis, enerjinin toplanmasi olmadan (ATP-nin omalo gol-
masi bag vermir) hoyata kegcirilir.

Aparilan ¢oxlu miqdarda todqiqatlar sayosindo miioyyon
edilmisdir ki, mitoxondrilorin tonoffiis dovrasindo oan azi ti¢
noqtodo elektronlarin  dasinmasi prosesi, fosforlasma ilo
olagolonir. Bu noqtolor (NAD—FP; sit.b—»sit.c;; sit. c—»sit.a)
yuxaridaki sxemdo gostorilmisdir. Nozora almaq lazimdir ki, bir ciit
elektronun dasmmast bir ATP-o ekvivalentdir (2¢'=1ATP).
Biitovliikdos ilk fosforlasma nogtasine (NAD—FP) 10 ciit elek-
tron vo proton daxil olur (I0H +e). Bunlardan iki ciit
qlikolizda, iki ciit, pirolizim tursusunun asetil — KoA-ya
cevrilmasi zamani, alt1 ciit iso Krebs tsiklindo (NAD (P) - Hy)



soklindo tonoffiisiin elektronnogliyyat dovroasino daxil olur.

Substratin oksidlogmosi Krebs tsikli lizro gedirso, onda aerob
dehidrogenazalardan olan FAD-in komayilo iki ciit elektron
(FAD-H+H+2¢") tonoffiis dovresinde koenzim Q (KoQ)
soviyyasindo daginma prosesino qosulur. Odur ki, ikinci
(sit.b—sit.c;) vo li¢lincii (sit.c—sit.a) fosforlasma noqtalorinin
har birinde 12 molekul ATP omolo golir. Bunu {imumi halda
asagidaki kimi yazmagq olar.

Beloliklo, 1 molekul gliikozanin aerob yolla (Krebs tsikli
lizra) oksidlosmasi naticosindo comi 40 molekul ATP omolo
golir ki, bunun da 34 — molekulu tonoffiisiin elektronnoqliyyat
dovrasinds (yuxaridaki sxems bax. 10 + 12 + 12ATP) yaranir.
Qalan ATP molekullarindan 4-ii glikolizds, 2-si iso Krebs
tsiklindo suksinatin (kohraba tursusu) omolo golmosi zamant
sintez olunur. Lakin heksozalarin (qliikoza vo fruktozanin) iki
dofo fosforlagsmasin1 nozors alsaq (2ATP sorf olunur), onda
ATP-nin tomiz ¢ixim1 38 molekul olur (40 - 2ATP).

Ogor substratin oksidlogsmoasi (qlitkozo 6-fosfatin) yalniz
heksozomonofosfat yolu ilo bas verirso, bu halda, tonoffiis
dovrasinds 12 ciit proton vo elektron (12NADP - H + H") daxil
olur. Fosforlasma ndqtolorinin hor {igiindoe 12 molekul ATP
omalo golir. Biitovliikds bu prosesdo 36 molekul ATP yaranir.
Heksozomonofosfat yolunda yalniz gliikozanin bir dofs fosfor-
lasmasini nozors alsaq, onda ATP-nin tomiz ¢iximi 35 molekul
olur.

Tonoffiis dovrasi iizro hom protonlar (H"), hom do elek-
tronlar (e°), ancaq sitoxrom «b» saviyyasinadok birlikds horokot

&— —

—e

edir. Sitoxrom «b» saviyyesindon baslayaraq yalniz elek-

tronlarin dasinmas1 ( Fe’* —<“— Fe’") yerino yetirilir, pro-
tonlar iso mitoxondridaxili miihit vasitosilo oksigens verilir.

Oksidlosdirici fosforlagmanin on miithiim
xilisusiyyotlorindon biri onun labilliyidir. Lakin tonoffiis
dovrasinda oksidlagma ilo fosforlasmanin alagesinin pozulmasi,
Krebs tsiklindoki oksidlosmo reaksiyalarinin gedisini pozmur.
Sistemdoki ADP-nin ATP-yo ¢evrilmasindon sonra tonoffiisiin
zoiflomosi  tonoffiis  nozaroti  adlanmir, basqa  sozlo
mitoxondrilordo ADP olan halda udulan oksigenin, ADP qur-
tardigda udulan oksigenin miqdarina olan nisboti kimi basa
dustliir.

Kavakita (Kawakita, 1970). Asperqillus oryzae gobaloyinin
mitsellorindon alinmig mitoxondrilords tonoffiis nozaratinin vo
P/O aktivliyinin yiiksok oldugunu miisyyon etmislor.

Voronkov va Jivopiseva (1973) iki goboalok stammlarindan
alinmig mitoxondrilordo oksidlosmo aktivliyini Oyronmislor
(cadval 6).

Cadvoldon goriindiiyii kimi daha ¢ox intensiv stamm olan
mikrosklerosial formadaki gobealoklorde tenoffiis daha stirotlo
gedir, onlarda oksidlosmo ilo fosforlasmanin olaqosi daha
mohkomdir.



Agac cinslorindo parazitlik edon vo oduncagi giiriidon
gbbaloklor arasinda, fenollu maddolori oksidlogdiran fermentlor
— polifenoloksidaza vo lakkaza genis yayilmigdir. Buradan da
belo noticoys golmok olar ki, gdbslok sporlarinda terminal
oksidlosmonin polifenol-polifenoloksidaza sistemi vasitosilo
alternativ yolu da movcud ola bilor. Bununla yanasi, Fusarium
lini, Verticillum alboatrum va s. goboloklor fenollar1 vo askor-
bin tursusunu oksidlosdirs bilmirlor. Bazi goboloklords is9, fla-
vin oksidazalar1 — qliikkozoksidaza vo /¢— amintursulari,
homginin do, d — amintursularinin oksidazalar1 agkar edilmisdir.
Bugdanin govdesinds pas xastoliyi amolo gatiron gobaloklorin
sporlarinda tonoffiisiin aktivliyini tomin edon sistemlor sianido
qarst (ingibitora) hossas deyildir. Belo ki, Botrytis cinerea,
sianidin istiraki ilo miixtolif amintursularini oksidlogdira bilir.

Bir sira ibtidai goboloklorin oksidlogsmo sistemindo per-
oksidaza da istirak edir. Belo ki, agacciiriidon basidiomukot-
larin 100-don ¢ox Gyronilmis novlerinin 12%-ds peroksidaz ak-
tivliyinin olmas1 miioyyon edilmisdir.

Gobaloklarin patogenliyi ilo onlarin peroksidaz aktivliyi aras-
inda miisbat korrelyasiyanin olmasi da askar olunmusdur.

Beloliklo do, gobaloklorin yiiksok derocods plastikliyi vo
uygunlagma qabiliyyati, onlarin ferment sistemlori (oksidlogsmao-
reduksiya) vo metabolizmin xarakteri ils olagadardir.

3.2. Gobalaklards azotlu maddalarin metabolizmi

Moéveud olan bazi molumatlara gora gobolok mitsellorindo
amintursularinin sintezi, karbon monbayi kimi istifado olunan
sokorlords tgilincii vo dordiincii karbon atomlart assimmetrik
oldugda daha yaxs1 hayata kecirilir. Goboloklords ilk sintez olu-
nan amintursulart ilo, sonradan sintez olunan amintursulart bir-
birindon forglonir. Bels ki, ikincilor, birincilorin asasinda omalo
golir. Staynberq, adlari c¢okilon 7 amintursusunun Asperqillus

niger torofindon daha yaxst monimsanildiyini gostormisdir.
Bunlara: alanin, arginin, asparagin tursusu, gliitamin tursusu,
qlisin, prolin va oksiprolini aid edirlor. Bu amintursulart ilkin
sintez olunan amintursular1 hesab olunurlar. Dikarbon {izvi tursu-
lar1, ammoniuma nisbaton bozi amintursularinin
monimsanilmasino daha yaxsi tosir edirlor. Amintursularinin
sintezi, Krebs tsiklindoki tursularin, o ctimlodon, o-ketoqliitar
tursusunun, aminlogorak, qliitamin tursusuna cevrilmosi kimi
hayata kegirilir.

COOH COOH

| |

CH2 CHZ

| |

CH, +NH; + 2H' ——>CH, + H,0

CcO CHNH,

| |

COOH COOH
a-ketoqliitar tursusu qliitamin tursusu

Qeyd etmok lazimdir ki, hom qlikolitik par¢alanmada, hom
do Krebs tsiklinin gedisindo amala golon ketotursular xtisusi yer
tutur. Homin tursular aminlogorok miivafiq amintursularina
cevrilir vo amidlorin, imumiyyatls, ziilallarin metabolizmindo
son doraca bdyiik rol oynayir. Asagidaki 7-ci cadvaldos amin-
tursulariin Krebs tsiklindoki ayri-ayri morhoalolorlo olagosi
gostorilmigdir.

Ziilallarin par¢calanma mohsullar1 — amintursular1 da Krebs
tsiklino miioyyon morhoalslords daxil olur. Masolon, asetil —
KoA, a-ketoqliitar, oksalat-sirko vo ya fumar tursular
soviyyalorini géstormak olar.

Goboaloklordo amintursularinin sintezini, penisillinin amolo
golmosindo  askar etmok olar. Penicillum goéboloyinin
mitsellorinin inkisafinin ilk ddvrlorinde amintursularinin bir



qismi ziilallarin torkibino daxil olmur vo oksing, xarici miihito
ifraz olunur. Bu zaman miihitdo, mohz qliitamin tursusu askar
edilir. ikinci dolay1 siibut, gliitamin tursusunun Penicillum
chrysogenium gobaloyinds oksidlosorok a-ketogliitar tursusuna
cevrilmasidir. Goboaloklor torafindon amintursularindan istifado
olunmasi, goriiniir, dezaminlosmo yolu ilo bas verir ki, bu da
asagidaki kimi ifado oluna bilar.

Cadval 7
Bir sira amintursularinin
Krebs tsiklinin marhalalari ila alaqasi
Amin tursusu Krebs tsiklinin miivafiq
morhoalasi

Asparagin tursusu - - - ------ oksalat-sirko tursusu
qlisin
leysin
serin | ____________.
sistein
triptofan asetil — KoA
tirozin
fenilalanin
arginin
OFMIR | . ooooeeeieeee o-ketoqliitar tursusu
prolin
histidin
tirozin
) fenilalanin} ------------- fumar tursusu

1) Oksitursularin  omolo golmesilo gedon hidrolitik
dezaminlosma

R-CHNH,-COOH+H,0 — R-CHOH-COOH+NH;

2) Hidroliz vo dekarboksillosmo (spirtlorin alinmasi ilo)
vasitasilo gedon dezaminlogma

R-CHNH,-COOH+H,0 — R-CH,OH+CO,+NHj;
Buna aid misal kimi, spirt qicqirmasi zamani slave mohsul
olaraq izo-allil spirtinin amalo golmasini gostormak olar.

CH; CH;3
>CH-CH2-CHNH2-COOH+H20—> >-[-CH2-CH2-OH+COZ+NH3
CH, CH,
leysin izo-allil spirti

3) a — ketotursularin alimmasi ilo gedon oksidlosdirici
dezaminlosma
R - CHNH; - COOH + 20, — R -CO - COOH + NH3;
Burada, amintursusundan, a — ketotursu alinir.

Bagqa bir misalda:
CH; CH;
>CH—CH2-CHNH2—COOH+1/202 > CH-CH,-CO-COOH+NH;
CH; CH;
leysin a — ketoizokapron tursusu

Hidroliz zamani spirtlorin aminlogsmosi vo hom do
dekarboksillosmanin getmasi naticosindo artiq basqa amintur-
susu alinir. Bu amintursusunda karbon atomlarinin say1 az olur.
a — ketotursularin reduksiya olunmasi yolu ile oksitursular alina
biler.

R-CO-COOH+2H" — R-CHOH - COOH

Bu proseslorin ¢ox boyiik oshomiyyati vardir. Belo ki, belo
yollarla organizmlor torofindon amintursularinin sintezi hoyata
kegirilo bilir. Amintursularinin = sintezi, goriindiiyti  kimi,
oksidlosdirici dezaminlogsmonin oksino olan qaydada bag verir.

R -CO - COOH + NH; + H, — R - CHNH, - COOH + H,0

Ikinci amintursularm (ilk amintursular1 yox) sintezi,
yenidonaminlosma (tokraraminlogsma) reaksiyalar1 vasitaislo
hoyata kegirilir.



R - CO - COOH + R'- CHNH, - COOH —
— R - CHNH, - COOH +R'- CO - COOH
Gobalok organizminde  ziilallarin  par¢alanmasinin  son
mohsullart bir torofdon, ammonyak, digor torofdon iso karbon
tursusunun diamididir — yoni sidik covheridir [CO(NH;)].
Sidik covhorinin amintursularindan amalo golmasine aid misal
kimi, onun arginindon yaranmasini gostormak olar.
H.N
\
CNH (CH); - CHNH, - COOH + H,O —
/  arginin
HN

— CO(NH,); + HoNCH; - CH; - CHNH,
sidik covhari ornitin |
COOH

Goboloklords sidik covharinin omalo golmasi, nuklein
tursularinin, daha dogrusu, pirimidin asaslarinin par¢alanmasi
naticasinda do bas verir.

N = CNH, HN — CO HN —CO
| | | | | |
CO CH + H,O T) CO CH +H, — CO CH, +
| I | | | |
HN — CH HN — CH HN — CH,
sitozin uridin hidrouridin
HN — CO

‘ | NH;
+ C02 CcO CH2 — CO <
| | NH;
HN — CH - COOH
hidroorat sidik
tursusu covhari

Sidik covhari, heyvanlarda maddslor miibadilesinin oldu-
qca genis yayilmis birlosmalorindon biridir. O, ziilallarin
pargalanmasinin son mohsullarindandir vo orqanizmdon xarici
miihito ifraz olunur. Gobaloklordo do sidik covhari, ziilallarin
vo amintursularinin par¢calanma mohsulu kimi genis yayilmis-
dir. Lakin goboloklords sidik covhori, otraf miihite ifraz olun-
mur vo gobalok orqanizmindo basqa ohomiyyato malikdir.
Gobolok  toxumalarinda, xisusilo, meyvo cismi yetison
dovrlords, sidik covheri olduqca ¢oxlu miqdarda amols golir.
Masalon, Lycoperdon — gobaloyinds sidik covhorinin miqdart
10%, basga bir gobolokdo — Bovistada meyva cisminds 12%,
sampinionda iso daha da ¢ox olur. Gobaloklords sidik cévhari,
yasil bitkilordoki amintursularindan asparagin vo qliitamin
kimi, ehtiyat azotlu maddslor rolunu oynayir. Heyvanlarla
gobaloklor arasinda prinsipial forq ondadir ki, heyvan
orqanizminds sidik covhari tullant1 oldugu halda, géboloklordo
iso metabolizmdo araliq mohsullardan biridir. Onu da qeyd
etmok lazimdir ki, gobalok tiplori arasinda azot miibadilssinin
ilk dovrlori bir qoder forglonir. Belo forq, giiman edilir ki,
onlarin hom ekologiyalari, hom do tokamiil prosesinds tutdu-
qlart yerls olagadardir.

Umumiyyatls, ibtidai Oomitsetlor daha sado tipli maddolor
miibadilosine malikdir. Bunlarin ¢oxu yalniz hazir amintursu-
larindan istifado edirlor. Daha miirokkob xarakterli miibadilo
proseslori mukor gdbaloklorinds vo ibtidai askomitsetlords
(mayada) rast golinir. Onlarda amintursularinin sintezi iticiin
ammonyakdan (NHj3) istifado olunur.

Maddolor miibadilosinin xeyli hissosini, xiisusilo do, azotlu
birlogmolorin metabolizmine aid sahalori, biokimyovi mutant-
larla aparilan todqiqatlar sayasindo aydinlagdirmaq miimkiin
olmugdur. Belo mutantlari, gobsloklore miixtalif tosirlorle al-
maq olur (mosalon, ultrabondvsoyi vo ya rentgen siialari,
kimyavi maddalorls va s.).



3.3. Metabolizmin araliq mahsullar

3.3.1. Aromatik birlasmalar va iizvi tursular

Gobalok metabolizmindo omolo golon araliq mohsullara
miixtolif aromatik birlogmalori, {izvi tursulart vo s. aid etmok
olar. Goboloklordo aromatik birlogsmalorin biosintezi, miixtolif
ciir mohsullarin omolo golmosi ilo olagodardir. Aromatik
birlogsmalorin yalniz {i¢ yolla yaranmasi tocriibads tosdiq olun-
musdur:

1) Bu yolla sirks tursusunun kondensasiyasi hesabina 6-
metilsalisil tursusu adlandirilan birlosmo omolo golir. Proses

asagidaki kimi gedir.
4 CH;COOH — (CH3) (OH) CsH;COOH + 5 H,O
sirka tursusu 6-metil-sarlisil tursusu

2) Ikinci yol — bir molekul heksoza ilo bir molekul biozanin
birlogmosidir. Bu ciir kondensasiya mohsulu oksidlogmaya,
ovazolunmaya vo ya reduksiyaya moruz qalir. Belo do-
yisikliklor yan qruplarda gedir vo noaticads orsellinon tursusuna
cevrilir. Sonradan homin tursu, digor toromo birlosmayo,
masalon, 8 },I‘deioksiftal tursusuna ¢evrila bilor.

/A
HCOH CHOH COH HO- / OH

. |
HCOH CH;OH + CH;OH

‘

HOC
Higga \
CH,CH
heksoza

orsellinon tursusu 3,5-dioksiftal tursusu

—» basqa aromatik birlosmalor

Sonradan yan qruplarinda doyisiklik vo ya ovezolunma
naticasinds, homginin do iki, ii¢ vo daha ¢ox sayda aromatik
birlosmalorin 6z aralarinda kondensasiyasi hesabina xeyli
miqdarda tsiklik birlosmalor yaranir.

3) Aromatik birlogsmoalorin amolo golmasinin {igiincii yolu,
paraaminobenzoy tursusu vo aromatik zoncirli digor amintursu-
larinin, sikim tursusu vasitssilo gliikozadan omoslo golmosidir.
Bu prosesi sxematik olaraq asagidaki kimi yazmagq olar.

HO COOH HO COOH
qliikkoza > «Vn > l — ‘ H
y .
o / OH HO OH
OH OH
5-dehidroxinon xinon turgusu
turgusu
COOH COOH
—_—
l l
y .
OH OH
5-dehidrogikim sikim tursusy

tursusu



Bu proses zamani qliikoza hololik identifikasiya olunma-
yan (miioyyan edilmoyon) birlosmays - «V» ¢evrilir. Homin
birlosma is9, 6z ndvbasindo sikim tursusunun omoalo golmasi
iiclin baglangic material hesab edilir.

Gobaloklorin - metabolizminde  omolo  golon  araliq
mohsullardan biri do spirtlordir. Spirtlor, bir ¢ox gobalok
novlorinda, xiisusilo da, mukor vo fuzarium nodvlorine aid
goboloklords genis sokildo amals golon maddslordir. Asperqillus
ndviine moxsus olan goboloklor do miioyyon miqdarda spirt
omolo gatirirlor. Fuzarium gobaloklori, noinki tokco heksozalart,
onlar hom do pentozalar1 da qicqirda bilirlor. Lakin istehsalat
soraitinda spirti, maya gobaloklorinin kdmayils torkibinds sokar vo
ya nisasta olan xammallardan alirlar. Bu halda, torkibindo nigasta
olan xammal, avvalca sokors ¢evrilmolidir.

Bir cox gobaloklordo, miibadilo proseslorinin gedisindo
xeyli migdarda yagin omolo golmosi miisahido olunur. Belos ki,
bozi gobaloklords, o ciimladon, penisillin, asperqillum,
fuzarium vo mayada toplanan yagin miqdari, goboloyin quru
¢okisinin toxminon 20 — 25%-no borabordir. Gdboaloklordoki
yaglar, adoton, sorbast vo doymamis yag tursularindan ibaratdir
vo bu baximdan onlar bitki yaglarin1 xatirladir. Gobeloklorde
yaglarin omolo golmasi, miihitdo C/N nisbotinin karbonun
xeyring olmasi zamani1 vo miihitdo iizvi tursular, xiisusilo do,
sirko tursusunun olavo edilmosi zamani xeyli siirotlonir.
Yaglarin biosintezinds, karbohidrat miibadilosindo yaranan
asetaldehid istirak edir.

2 CH;COH —*#*— CH; - CHOH - CH,* COH ——5—
asetaldehid aldol

kroton aldehidi

Bu reaksiyada asetaldehid kondensasiya edorok aldola

cevrilir, o iso bir molekul su itirorok, kroton aldehidino kegir.
Kroton aldehidi, fosfoqliserin aldehidi ilo birlogorak butiralde-
hid va piroiiziim tursusuna gevrilir.
CH;CH=CH- -COH +H,0+R-COH —
kroton aldehidi
—CH3CH; - CH, - COH + CH;3- CO - COOH

butir aldehidi piroiiziim tursusu

Goboloklorde metabolizmin gedisinds yaglardan basqa, hom do
¢oxlu {izvi tursular da sintez olunur. Miibadilo mohsullarindan biri
kimi, an ¢ox mukor gobaloklorinde amals golon birlogsmalordon biri
do siid tursusudur (CH; - CHOH - COOH). Anaerob soraitdo siidtur-
susunun amolo golmasi, agsagidaki gaydada olur.

C6H120(, — CH3' CHOH- COOH + CszOH + COz

Aerob soraitindo siid tursusu, nozorde tutuldugundan cox alinir.
Bu, piroiiziim tursusunun reduksiya olunmasi ilo slagadardir.

CH3 CH3
| |
CO LN CHOH
| |
COOH COOH
piroiiziim tursusu siid tiirsusu

Fumar  tursusu (HOOC-CH=CH-COOH), mukor
gbbaloklorinin foaliyysti zamani1 omals golon mohsullardandir.
Fumar tursusu, bir ¢ox novlordo, o climlodon Asperqillus vo
Penicillium cinslorinds do yaranir. Bu tursu Krebs tskilinds isti-
rak edir vo piroiiziim, kohroba va oksalat-sirks tursularindan da
omalo golo bilor. Lakin fumar tursusunun biosintezinin an qisa
yolu, piroiliziim tursusundan, alma tursusu vasitosilo olan
yoldur.

CH; COOH COOH

CO,+NADP-H.
CO + i 2 )CHz TO) CH
—H,




COOH CHOH CH
piroiiziim tursusu | |
COOH COOH
alma tursusu fumar tursusu

Fumar tursusu malein tursusunun sis-formasini almaq ti¢iin
istifado edilir. Sis-malein tursusu iso lak vo ronglorin, homginin
do qatran istehsalinda islodilir. Bu tursu, hom do sintetik
detergentlorin istehsali ti¢lin do lazimdir.

Qliikon tursusu [CH,OH (CHOH);COOH] — bir ¢ox As-
perqillus vo Penicillium gdbalaklorinds, hamginin do, Fumaqo
oaqans goboloyindo omolo golir. Qliikkon tursusu daha c¢oxlu
miqdarda Asperqillus niger, Penicillum purpurogenium vo
Penicillium chrysogenum goboloklorinds toplanir.

Qliikon tursusu qliikozoaerodehidrogenaza (aerob dezidro-
genaza) fermentinin komoyilo gliikozanin aldehid qrupunun
oksidlogmasi yolu ils amalo golir.

CH,0OH (CHOH),COH + 20, — CH,OH (CHOH),- COOH

qlitkoza qlitkon tursusu

Qliikon tursusu, usaqlar vo hamilo gadinlar ii¢lin kalsium-
qliikonat soklinde miialics vasitasi kimi istifads olunur.

Itakon tursusu vo ya metilkohraba tursusu, Krebs tsiklindon
saxolonmo kimi limon tursusundan omolo golir. Bu proses, bir
molekul su vo CO; ayrilmagla hoyata kegir. Bu tursu, Asperqil-
lus itaconicus vo Asperqillus terreus goboloklorinds toplanir.
Itakon tursusunun an yiiksok miqdari, glitkoza — 20-25% oldu-
qda vo hom do mihitds NH4NO;, qargidali ekstrakti vo 4,5-
5g/1. MgSOy — olduqda nazara garpir. itakon tursusu, praktik vo
sothiaktiv maddoslarin, hamg¢inin do, sintetik preparatlarin hazir-
lanmasinda istifado olunur. Bu tursunun efirlori polimerlogsma

gabiliyystino malikdir. Limon tursusu (HOOC - CH,COH - CH, -
COOH).

|
COOH

Bu tursu, Penicillium citrinum, Penicillium luteum,
homginin do Asperqillus niger gbbaloklarinin
niimayandslarindo omolo galir. Limon tursusunun sintezi Krebs
tsikli ilo olagodardir vo dord atom karbon, iki karboksil qrupu
olan tursu ilo, iki atom karbon vo bir karboksili olan tursunun
kondensasiyas1 hesabina gedir. Bu prosesdo oksalat-sirko tur-
susu ilo asetil-KoA vo sirks tursusu istirak edir.

COOH COOH

| |

CHz CH3 CH2

| + + KA —> | N
CO COOH C

| sirka tursusu |  SOON
COOH CH,

oksalat-sirka tursusu |

COOH

limon tursusu

Ogor karbon manbayi kimi saxaroza va fruktozadan istifado
olunarsa, onda limon tursusu daha ¢ox miqdarda amalo golir.
Limon tursusu tibbdo, yeyinti vo konditer sonayesindo totbiq
edilir.

Quzuqulag: va ya oksalat tursusu (HOOC-COOH). Bir ¢ox
goboloklorin hoyat foaliyyoti zamani1 omolo galir. Cox intensiv
aerasiya soraitinds olan gobolok kulturasinda limon tursusunun
oksidlogmasi sayasindo do, oksalat tursusu toplana bilor.

3.3.2. Bioloji aktiv maddalar va onlarin praktiki ahomiyyati

3.3.2.1. Antibiotiklar. Gobalok metabolizminin on miihiim
mohsullarindan biri antibiotiklordir. Miibadilo mohsulu kimi,



antibiotiklorin yayilmasi bilavasito vitaminlor vo fermentlorlo

olagadardir. Belo ki, antibiotiklor, ferment sistemlorini spesifik
sokildo foaliyyotdon dayandira bilirlor. «Antibiotik» termini
dedikds, digor mikroorganizmloro goro antaqonist aktivliyo
malik olan mikrob metabolizminin mohsullar1 basa diisiiliir.
Lakin bu termini genis monada sorh etdikdo o zaman
antibiotiklor, hom do, ali bitkilor vo heyvanlar tiglin do toksiki
aktivliyo malik olan maddslordir. Cox hallarda antibiotiklor,
miioyyon qrup mikroorqanizmlora qarst spesifik  tosiro
malikdirlor. Antibiotiklorin yalniz mikroorqanizmlors gora spe-
sifik tosir mexanizmi, makroorqanizmlors, o ciimlodon, hey-
vanlara olan tosir mexanizmindon forqli ola bilor. Belo tosir
mexanizminin ~ U¢  tipi  molumdur: 1) mikro- vo
makroorganizmlorin hiiceyra qurulusunun torkibine daxil olan
maddalor (masalon, penisillin), 2) hiiceyronin 6z qurulusu vo
onun qurulus vahidlorinin kegiriciliyino tosir elon maddslor
(mosalon, streptomitsin). Goboalok, aktinomitset vo bakteriya
antibiotiklorini, onlarin mongayina gors asagidaki osas qruplara
bolmak olar: a) sirke tursusu fragmentlorindon togkil olunmus,
yalmiz karbonlu skeleti olanlar, b) sokorlorin toéromolori, 3)
amintursularinin toromalari.

Antibiotik maddalarin kombinativ formalar1 da vardir ki, bu
formalar yuxaridaki iki vo ya {li¢ yolla omolo golon maddolori
birlogdirir. Gobaloklor arasinda on ¢ox yayilan madds birinci
yolla omoalo golonlordir ki, bu zaman, hom do benzol halqasi
olan aromatik birlogsmolor do yaranir. Sirke tursusunun C, -
fragmentlorindon amolo golon gdbalok antibiotiklorini ii¢ asas
yarimqrupa bolmok olar:

a) aromatik vo digor tsiklik birlogsmolor;

b) sirf alifatik, ¢ox vaxt doymamis birlosmalor;

c) torkibinds aromatik qrupu, uzun yan zanciri alifatik qru-
pla kombina olunmus birlogmalor.

Gobalok antibiotiklorinin clirbaciirlilyline vo qurulusca
mirokkobliyino baxmayaraq, onlarin omologoalma yollar1 nis-

boton ¢ox deyildir vo bu yollar orqanizmlorin maddslor
miibadilesinin ~ imumi  sxemi  ilo  olagodardir: 1)
monosaxaridlorin transformasiyasi — ¢evrilmasi, prosesindo; 2)
asetatin metabolizmi prosesindo — anaerob olan qlikolizds,
Krebs tsikli vo ya yag miibadilosinin kosisdiyi serhadds; 3)
amintursulart vo peptidlorin miibadils tsikillorinds.

Goboaloklords ilk dofs kosf olunan vo indiyadok on genis
yayilmis, tibbi preparat kimi istifado olunan antibiotik penisil-
lindir. Penisillin toksiki deyildir va biitiin xastaliklors (koklar, o
climlodon, gram-manfilor-honokokk vo meninqokokklar) qarsi
effektivdir. O, homginin kokklarin amolo gotirdiyi irinlomaya,
streptokokklarin yaratdigi sepsise, anginaya, pnevmoniyaya
qarst da ¢ox genis totbiq olunur. Penisillinin molekul qurulusu
asagidaki kimidir.

CH;
0, CH——s—c<.
I | CH;
R—C+—NH—CH
| |
' C N CH-COOH

I
0

burada: R — radikal olub, molekulun doyisilo bilon hissasidir.
Penisillinls yanasi, kimyovi baximdan bir-birina yaxin olan va

tibbdo totbigine goéro perspektivli hesab olunan araliq

mohsullardan sinnematin vo sefalosporini do gdstormak olar.

S
/ A\
HOOC - CH - (CHy);- CO-NH-CH-CH C(CHj)
| | |
NH, CO-N — C— COOH
|
OH

Bu maddanin analoqu olan sinnematin antibiotikdir. Onun



torkibi hololik doqiq molum deyildir. Hazirda sinnematinin
qarin yatalig1r xostoliyinin miialicasinds effektivliyi praktiki
olaraq tosdiq olunmusdur.

Son illerds tibbds va kond tesorriifatinda kifayat qoder genis
totbiq olunan antibiotiklorden biri do fumaqillindir. Terkibindo
dord ikiqat rabitasi olan bu madds, polienlars (¢oxlu sayda ikigat
rabitosi olan maddolor) daxildir. Onun torkibi tam aydinlasdiril-
mamisdir. Fumagqillin ag rongli madds olub, arims temperaturu
190°C-dir. Fumagillin stafilokokklu bakteriofaq vo amdblora
tosir etdiyindon odur ki, ondan amdblii dizenteriya ilo miibarizo
mogsadils istifads edirlor.

Qrizeofulvin — bu gdbalok oleyhins olan antibiotikdir. Bu
madds, xitin tobogosine malik olan goéboloklords burulma
xarakterli boyiimoni geyri-normal sokildo amols gatirir. Qrizeo-
fulvin, ali bitkilorin koklori torofindon yaxst sorulur vo
toxminon li¢ hofto miiddotinds bitkinin organlarinda kissli, ba-
zidial vo natamam gobaloklorin toratdiyi xastaliklorin qarsisini
alir. Bu, preparatin totbiqindoki mohdudiyyatlor, onun suda pis
hall olmast vo antibiotik ¢iximinin azhg ilo olagoadardir.
Qrizeofulvinin ziyansizlig1 aydinlasdirildigdan sonra, insanlari
bir sira ¢otin sagalan xostoliklordon miialico etmok miimkiin
olmusdur. Gobalok monsoli digor antibiotiklor barssindo asagi-
dakilar1 geyd etmok olar.

Kampestrin — sampinion gobaloklorinin meyve cismindon
almmigdir. Bu preparat, bagirsaq-yatalaq qruplu bakteriyalara
tosir edir.

Sitrinin — derinin va digor orqanlarin irinli xostaliklorinin
mialicosindo totbiq edilir.

Asperqillin — Asperqillus niger gébslayinden alinan antibi-
otikdir va o, muxtalif irinli xastaliklori miialica edarkon istifada
olunur.

Xelenin — antivirus tosirino malikdir vo neyrotrop viruslarin
toratdiyi xastaliklori miialice etmakda totbiq edilir.

Trixotesin — gobalok oleyhino totbiq olunan antibiotikdir.

Bu preparatin qurulusu asagidaki kimidir.

Oy
A

S CH3 / Trixotesin

CH;-HC =CH-COO

Penisillin tursusu da, goboloklordon alman
antibiotiklordondir. Bu maddos, bitkigilikdo istifado olunur.
Antibiotiklori totbiq edorkon, bitkilorin oldugu rayonun yerli
soraiti do nozoro alinmalidir.

3.3.2.2. Gobalok toksinlori va pigmentlaori. Gobolok
toksinlori  (zohorlori), tosir spesifikliyino vo  gdboalok
orqanizmindo omologalma soraitine gore antibiotiklors yaxin-
dirlar. Bunlar arasinda forq ondan ibarotdir ki, antibiotiklorin
tasiri, asason mikroorqanizmlora qarsidirsa, toksinlorin tasiri ise
heyvanlara vo ali bitkiloradir. Bununla belos, bir ¢ox toksinlar,
masolon, bitkilordo soluxma yarada bilon mikomarazmin vo
fuzarium tursusu vo yaxud da adamlarda angina xostoliyi
torodon toksinlor genis tosir spektrino malikdir. Beloliklo do,
toksinlor vo antibiotiklor arasindaki forq yalniz sortidir.
Gobalok toksinlorinin  dyronilmesinin ¢ox bdyiik praktiki
ohomiyyati vardir. Belo ki, bu toksinlor, genis yayilmis miko-
toksikozlara sobob olur ki, bunlar da heyvanlarin vo insanlarin
xostolonmasinin sababkaridir.

Goboloklordo  metabolizmin  mohsullarindan ~ biri  do
pigmentlordir. Onlardan ¢oxu antraxinon vo naftoxinonlara aid
olub, bozan antibiotik xassosino do malik olurlar. Bir sira
gobaloklorin hiiceyralorinin qilafinda tiind rongli pigment —



melanin  olur. Bu maddo tirozinin kondensasiyasi va
oksidlogsmasinin moahsuludur.

3.3.2.3. Vitaminlar va digar aktiv birlagmalor. Gobaloklorin
boylimo vo inkisafi ii¢lin, karbon, azot monbolori vo kiil
elementlorindon basqa, hom do vitaminlorin olmasi zoruridir.
Vitaminlor, asas etibarilo, avtotrof olan yasil bitkilordo amolo
golir. Heyvanlar is9, vitaminlori bitki qidalari ils birlikdoe alirlar.
Bir c¢ox xlorofilsiz orqanizmlor, o ciimlodon gdbalok do
vitaminlor saridan heterotrofdurlar, bununla bels, onlar 6zlori
do miistaqil olaraq bazi vitaminlori (B2, A, D, E, C vo s.) sintez
edib toplaya bilirlor.

Vitaminlori tosnifatlandirarkon, onlarin suda vo ya yagda
holl olmalar1 nozoro alinir. Gdoboloklorin  bir ¢oxunda
vitaminlori sintez etmok qabiliyyati, temperaturdan, miihitin
pH-dan, torkibindon vo s. asilidir. Hal-hazirda, 15-dok suda hall
olan vitamin askar edilmisdir. Bunlar, asason B-qrupuna aid
vitaminlordir. Vitaminlorin xarakter xiisusiyyotlori asagidaki-
lardan ibaratdir:

1) onlar iizvi birlogsmolordir;

2) bu maddolar, ¢ox kigik dozalarda effektlidir;

3) boyilima va inkisafa siiratlondirici tosir edirlor;

4) onlarin tosiri spesifikdir.

Vitamin B; vo ya tiamin — goéboloklordo bdyilima prosesi
tiglin an ¢ox lazim olan vitamindir. O, taxil bitkilari doenlarinin
gqabiginda ¢oxlu miqdarda olur. Tiaminin pirofosforlu efiri,
karboksilazanin kofermentidir. O, iki komponentdon: piridin vo
tiazoldan 1ibarotdir. Vitamin Bj-o kif goboloklori ¢ox
tolobkardir. Bu vitamino tolobatina gdro goboloklori 4 qrupa
boliirlor:

1) Tamamilo tiamin molekuluna tolabati olanlar. Bunlara
daha ¢ox kiilltica gobaloklarini (fitoftor) aid edirlor;

2) Miihitds hor iki komponent-pirimidin ve tiazol olduqda
B, vitamini sintez edo bilon gobalok;

3) Miihitds yalniz pirimidin oldugda bdytimays qabil olan
gboboalok. Vitamin Bi-in tiazol hissasini onlar 6zlori miistoqil
sintez edirlar;

4) Tiamin molekulunun tiazol hissasini sintez eds bilmayan,
lakin pirimidin hissasini sintez edon gobalok. Bunlara, torpaqda
olan kif goboloklorini vo agacciiriidon — bazidiomitsetlori aid
etmok olar.

B, — vitamini ¢orok mayasinda ¢oxlu miqdarda olur. Odur
ki, bu ciir mayadan B; — vitamininin monbayi kimi miialico
maoqsadils totbiq edirlor. Tiaminin spirt qicqirmasina tosiri, kar-
boksilazanin kofermenti kimi, miihitin pH-dan asilidir. Bels ki,
pH-1n asagi qiymaotlorindo (pH<7) tiaminin spirt qicqirmasina
stiratlondirici tasiri zoif ifads olunur.

B, — vitamini vo ya riboflavino — gobaloklorin ¢ox hissasi
tolobkar deyildir. Burada neyrosporlari siini variantla alinmig
gobolok miistesnaliq toskil edir. Belo ki, bunlarda, 28°C tem-
peraturdan yuxart oldugda gobaloklorin inkisafi {igiin B,
vitaminino  tolobat  vardir.  Riboflavin  fosforlagdirici
fermentlorin  kofermentidir. B,  vitamini  gobaloklorin
oksariyyatindo ¢oxlu miqdarda sintez olunur.

Biotin vo ya vitamin H - Tiamindon sonra gdbaloklorin
boylimo amili kimi ¢ox boyiikk ohomiyyoto malikdir. Hey-
vanlarda bu vitamin spesifik olub, dari oOrtiiyliniin normal funk-
siyasini tonzim edir. Giiman edilir ki, biotin, tonaffiis vo qic-
qirma proseslorindo koferment kimi foaliyyot gostorir. Bunsuz
ammonyakin monimsonilmosi bas vermir. Biotinin funksiya-
larindan biri do Krebs tsiklinds karbon qazinin fiksasiyasinda
(tosbitindo) istirak edon fermentin kofermenti olmasidir. Buna
misal, asagidaki reaksiyalar1 gdstormok olar.

biotin
CO; + CH5CO-COOH ———=HOOC -CH,-CO-COOH

piroiiziim tursusu kahraba -sirka tursusu

Biotinin funksiyalari bununla bitmir. Malum olmusdur ki,
o, hom do pivo mayas1 vasitosilo sidik covharinin istifads ol-



unmasint da hoyata kegiro bilir. Gobaloklorin bozi novlori
ticlin biotik destiobiotinlo (kiikiirdsiiz biotinlo) avoz oluna bilar.
o
]
C
/ o\
HN NH
| |
H;C - HC — CH (CH,)s - COOH

destiobiotin

Vitamin Bg vo ya piridoksin - bir ¢ox gobaloklorin
boyiimasi vo inkisafi tiglin lazzimdir. Onun qurulusu asagidaki
kimidir.

CH:0OH

HO- \\\<(HbOH

H:C-

N

N

Bu vitaminin gobsalok orqanizmindaki rolu, onun amin-
tursularinin, xtisusilo do, alaninin sintezindos istirak etmoasindon
ibarotdir. Vitamin B¢-ya an ¢ox tolobat1 olanlar kisali vo maya
gobolokloridir.

Suda hall olan vo gbbaloklorin metabolizminds miihiim rol
oynayan vitaminlordon nikotin vo pantoten tursularin1 da
gostormok olar. Bunlardan nikotin tursusu NAD vo NADF-in
torkibinds, pantoten tursusu iso pivo mayasinin boylimo amili
kimi foaliyyot gostorir. Digor vitaminlordon biri do para-
aminobenzoy  tursusudur. Bu tursu, c¢ohrayr maya

gobaloklorinin inkisafi ti¢lin lazzimdir. Onun 0,03/1. qatilig
maya goboloklorinin inkisafina miisbot tosir edir. Bu tursunun
qurulusu asagidaki kimidir.

CO0OH

b
»

NH,

Cohrayr maya goboloklorinin inkisafina miisbat tosirdon
basqa, para-aminobenzoy tursusu hom do, qirmizi pigmentin
omalo golmasina do sabaob olur.

Yagda hall olan vitaminlar i¢arisinds ilk dofs dyroniloni vi-
tamin A-dir. O, qurulusuna gors karotinin toromesidir. A - vi-
tamini, # - karotinin molekulundaki karbohidrogen zoncirinin
ton ortadan boliinmosi yolu ilo omolo golir. Molumdur ki,
karotinoidlor ~ goboloklorin ¢oxunda rast golinir. Onlar
goboloklora (maesolon, pas, papaqlt vo s. gdbaloklor) rong
verirlor. Bundan basqa, karotinoidlor mukor goéboloklorinin
coxalma organlarinda xeyli miqdarda olur. Karotinoidlorin
goboloklor tiglin ohomiyyoti tam &yronilmomisdir. Amma
giiman edilir ki, onlar hiiceyronin oksidlosmo-reduksiya
sistemlorinin bir hissasini togkil edir.

3.3.2.4. Sterinlar va digar aktiv maddalor. Sterinlor do, vi-
tamin A vo karotinoidlor kimi yaglarla slaqedardirlar. Onlar
goboloklordo tez-tez vo c¢oxlu miqdarda rast golinir. Maya
goboloklori vo hifomologotiron gdbaloklorin  mitsellorindo
erqosterin kifayot godor olur. Penicillium gdboaloklorinin mit-
sellorinda erqosterinin quru ¢okiya gora miqdart 1,1%-o catir.
Odur ki, penisillin istehsalinda tullant1 kimi galan mitsellordon



erqosterin alinmasinda istifado olunur. Gobaloklorin bdyiimasi
va inkisafina vitaminlor kimi tosir eds bilon diger maddslor
nuklein asaslaridir. Nuklein osaslarina: quanin, hipoksantin vo
s., purin vo pirimidin osaslart daxildir. Foli tursusu da,
gobaloklords boylimo vo inkisafi siiratlondirmoklo yanasi, hom
do, nuklein osaslar1 kimi, 6zlorine qurulus baximindan oxsar
olan aminopterin vo ametopterin antimetabolitlorin tosirini ney-
trallasdira bilirlor.

3.3.3.  Metabolizmin  ferment  sistemlori.  Digor
orqanizmlords oldugu kimi, goboloklordo do qidalanma va
maddolor miibadilosi fermentlorsiz hoyata kegirilo bilmoz.
Molumdur ki, fermentlor, metabolik proseslorde spesifik {izvi
katalizatorlardir. Goboaloklor heterotrof qidalanma
xiisusiyyatino malik olduglarindan onlarda ¢ox giiclii ferment
sistemlori vardir. Bu fermentlorin bazilori xarici miihits ifraz
olunur ki, bunlara ekzofermentlor deyilir. Gobalok hiiceyrasinin
daxilindos qalan fermentlor iso endofermentlor adlanir. Bunlar
arasinda forq ondadir ki, ekzofermentlor hiiceyro membranin-
dan asanligla xarici miihito ¢ixdiglar1 halda, endofermentlor iso
membrandan keg¢o bilmirlor. Lakin ferment sistemlorinin endo-
vao ekzofermentlors boliinmosi yalmiz sorti xarakter dasiyir.
Odur ki, hiiceyra qurulusu ilo alagadar olan hor hansi ferment
hom endoferment, hom do ekzoferment kimi foaliyyat gdstors
bilor. Endofermentlorin, ekzofermentolora ¢evrilmosi hom fer-
ment molekulunun bdytiklitylindon, ham do hiiceyro membran-
min kegiricilik deracasindon asilidir. Ekzofermentlora, mosalan,
amilaza aiddir. Bu ferment nisastan1 maltozaya qodor, digor
ferment maltaza iso, maltozani iki molekul gliikozaya qodor
parcalayir. Bu tipli fermentlor, miihitin komponentlorini
goboloklorin  qidalanmasindan 6trii  bir ndv  hazirlayirlar.
Mitsellordo do maddolorin amoalo golmosi hiiceyronin qurulus
elementlori ilo olagadar olan fermentlorin kdémaoyilo hoyata
kecirilir. Hiiceyronin torkib hissolorindon miioyyon maddslorin

sintezi vo ya onlarin pargalanmasi eyni fermentlor torofindon

do ola bilor. Sintetik proseslorin reallagsmasi iiclin fermentin
konsentrasiyasi kifayat qodor olmalidir. Beloliklo, yagin sintez-
ini, gliserin vo yag tursularindan, saxarozani iso, qliikoza vo
fruktoza vasitosilo almaq miimkiindiir. Tobii halda fermentlorin
bu ciir yiiksok konsentrasiyasi, onlarin hiiceyra quruluslarinda
adsorbsiya olunmalar1 sayasindo oldo edilir. Gobolok
fermentlori do, digor orqanizmlordoki kimi ziilali maddslorden
ibarotdir. Miirokkab ziilallarda — proteidlords spesifik ziilalla
yanasi, hom do spesifik geyri-ziilal komponenti ds istirak edir.
Zilal komponenti — apoferment, qeyri-ziilal komponenti iso —
koferment adlanir. Koferment kimi, vitaminlor, nukleotidlar,
lipidlor vo s. maddoalor istirak edir. Bir sira fermentlorin
kofermentindo mikroelementlor ds olur. Fermentin har iki kom-
ponenti, 0z aralarinda adoton ekvivalent nisbatdo meydana ¢ixir.
Fermentlorin bozileri tomiz kristallik halda alinmisdir. 11k dofo
kristallik halda alinan ferment ureaza olmusdur. Malumdur ki,
bu ferment sidik covharini CO; vo NH3-o qodar pargalayir.

Sado, birkomponentli fermentlors — proteinlora: pepsin vo
tripsini do aid edirlor. Hor iki ferment yalniz ziilaldan ibarotdir.
Umumiyyaetlo, apofermentlorin torkibi adi amintursularindan
toskil olunur ki, bu da ziilallar ii¢lin xarakterikdir vo proteolitik
fermentlorin tosiri altinda dorhal pargalanir. Ogor koferment
digor apofermentlo birlosirss, onda yeni ferment molekulu
omoala golar.

Fermentlori, quruluslarina goro tosnifat baximindan asa-
g1daki qruplara boliirlor:

1) Katalitik aktivliyi, torkibindo dissosiasiya olunan vo ya
olunmayan metal ionunun olmasi ils slagadar fermentlor;

2) Prostetik qrupu algagmolekulu birlosmolordon ibarat olan
fermentlor;

3) Birkomponentli — yalniz ziilaldan ibarat olan fermentlor;

4) Prostetik qrupu algagmolekullu olub, metalla kompleks
halinda birlason fermentloar;



5) Prostetik qrupu algagmolekullu olan, lakin metalla kom-
pleks halinda birlosmayon fermentlor.

Ogor fiziki baximdan fermentlor, endo-vo ekzofermentlors
boliiniirso, kimyovi tosnifata gbéro onlar funksiyalarina goro
gruplara boliiniir. Tosir xarakterino goro fermentlorin osas
siniflori barasindo ovvolds (tonoffiis bélmosindo) limumi vo
qisa molumat verilmigdir. Bu barado asagida bir qodor otrafli
molumat verilmasi magsadouygundur.

1) Hidrolitik fermentlor - hidrolazalar:

a) Proteazalar vo peptidazalar (ziilallar1 vo peptidlori par-
calayanlar); b) Karbohidrazalar (karbohidratlart vo digor
azotsuz birlosmolori parcalayanlar); c) Lipazalar (yaglar
parcalayanlar); ¢) Fosfotazalar (fosfor tursulari efirlorini
parcalayanlar).

2) Oksidaza vo reduktazalar:

a) Oksidazalar vo dehidrazalar (oksidlosdirici fermentlor);
b) hidrogenazalar vo ya reduktazalar (reduksiyaedici
fermentlor); c¢) Desmolazalar (substratda molekuldaxili do-
yisikliklor yaradir).

Xiisusi toyinatli fermentlordon iso bunlar1 gostormok olar:

1) Karboksilazalar (CO,-ni qoparan fermentlor);

2) Dezaminazalar (amintursularindan NH, - qrupunu
qoparan fermentlor);

3) Ureazalar (sidik c6vhorini ammoniyak (NH3) vo karbon
qazina — CO; pargalayan fermentlor).

Fermentlorin hor biri hom tosir etdiyi substrata, hom do
hayata kecirdiklori reaksiyalara gora spesifikdir. Fermentlorin
tosnifatinda bazon onlarin tosir etdiklori sorait do noazora alinir,
lakin bu halda fermentlorin miqdar1 toxminen sonsuzluq kimi
nozordo tutulur. Fermentlor, konstitutiv vo adaptiv olmaqla da
bir-birlarinden farqlenir. Birinciler, qidalanma soraitinden asilt
olmayaraq gobolok mitsellorindo homiso olurlar, yoni onlarin
hiiceyradaxilinda sintezi tonzim olunmur. ikincilor — adartiv
fermentlor iso, miihitin miioyyon tosirlori zamani omolo golir,

masalon, orqanizm {igiin adi hesab olunan qida menbayi ol-
madiqda vo ya homin fermentlor {i¢iin spesifik olan substratlar
olmayan hallarda bu tipli fermentlor sintez olunmurlar.

Hidrolazalar, ya reaksiyanin komponenti, ya da onun son
mohsulu kimi su olan reaksiyalar kataliz edir. Onlardan ¢oxu
ekzoferment kimi qidali substratin hazirlanmasinda ¢ox bdyiik
rol oynayirlar. Hidrolazalardan: esterazalari, karbohidrazalari,
pektinazalari, proteinazalari vo peptidazalar1 gdstormok olar.
Esterazalar, tursu vo spirt omolo golmoklo efirli rabitslori
parcalayir. Bunlara: lipazalar vo fosfotazalar aiddir. Lipazalar,
estrazalardan olub, yaglar1 parcalayan fenrmentlordir. Bu
fermentlor, goboloklordo ehtiyat halinda toplanan yaglarin
hidrolizindo, homg¢inin sintezindo do bdyiik rol oynayirlar.
Goboloklordo yaglarin istifade olunmasiin ilk morholasi,
onlarin efir rabitolorinin lipaza vasitasilo par¢alanmasidir.

Fosfotazalar — fosforlu tursularin efirlorini hidroliz edirlor.
Onlar goboloklordo vo limumiyyotlo, karbon miibadilosindo
miihiim ohomiyyat kasb edirlor.

Fosforilazalar — karbon miibadilosinin  ayri-ayri
morhololorindo  fosfor tursusu efirlorinin omolo golmosini
aktivlogdiron fermentlors deyilir. Fosforilazalarin kofermenti,
goriindiiyii kimi riboflavindan ibaratdir.

Karbohidrazalar — goboloklordo maddolor miibadilosindo
miihliim rol oynayan fermentlordondir. Bu qrup fermentlor, kar-
bohidratlarin vo ya polisaxaridlorin hidrolizini kataliz edirlor.
Onlar arasinda elo fermentlor var ki, bunlar disaxaridlori
pargalayir, masalon, saxaraza (saxarozani qliikkoza vo frukto-
zaya), maltaza (maltozani iki molekul gliikozaya), laktaza (lak-
tozani qliikoza va qalaktozaya) parcalayirlar.

Goboloklordo  miirokkob  polisaxaridlori  pargalayan
fermentlors asagidakilar daxildir:

Amilaza — nigastan1 pargalayan kompleks fermentlor. Ami-
lazalar 6zlori do ili¢ qrupa boliiniir: 1) @ — amilaza — nisastani
dekstrinlorodok pargalayir; 2) g -amilaza — maltozalarin amolo



golmosini kataliz edir; 3) dekstrinaza — dekstrinlori, gliikoza
va maltozayadok hidroliz edon fermentlor.

Amilaza, gobaloklorin ¢ox ndvlarinda, xiisusilo Asperqillus
va Penicillium cinslorindon olan ndvlordo genis yayilmisdir.
Maya goboloklorinds bu fermentlor agkar olunmamisgdir.

Selliilaza — sellillozani, sellobiozalara qader parcalayir. Sel-
lobiozalar disaxaridlor olub, sonradan qliikozaya ¢evrilirlor. Bu
ferment gobaloklords genis yayilmisdir. Belo ki, agaclarin
oduncaq hissasinin ¢iliriimasindo bu fermentosloro malik olan
gbbaloklor bdyiik rol oynayir. Bu ciir goboloklors samanda va
digor bitki qaliglarinda da rast golinir.

Hadromaza — selliilozanin ligninlo kompleks birlogmasini
parcalayir. Bu ferments ¢ox az rast golinir. Lakin gobaloklordo
daha cox rast golinon selliilaza vasiatsilo oduncaqda korroziya
clirlintiisii omolo golir.

Sitaza — hemisellillozan1 parcalayan fermentdir. Pektin
fermentlori iso, pektinli maddslori parcalayir vo noticodo son
mohsullar kimi metil spirti vo « - qalakturon tursusu alinir. Bu
fermentlor fitopatogen gdbaloklorin coxunda rast galinir. Onlar,
hiiceyroarast 16vhoni vo toxumalar1 pargalaya bilirlor. Pektin
fermentlori bir nego ciirdiir:

1) protopektinazalar — pektini, protopektinlordon ayirmaga
imkan verirlor;

2) pektazalar — a - qalakturon turgsusundan metoksil quru-
punu (CH30O") qoparir. Reaksiya agagidaki kimi gedir:
(R-OOCCH3), + n HO — n RCOOH + n CH;0H

3) pektinazalar — pektin molekulunu tamamilo torkib
hissolorino godor parcalayan fermentlordir.

Tannaza — bunlar da hidrolitik fermentlor qrupuna aid ol-
una bilorlor. Bels ki, bu ferment tannindon halloy tursusunun
omalo golmosini kataliz edir.
tannin + H,O — halloy tursusu + digor maddolor

Tannaza, bir ¢ox gobaloklorde amalo galir, lakin Asperqil-
lus niger goboaloyi bu baximdan daha aktivdir. Bu ferment adap-

tiv fermentlor qrupuna aiddir. Belo ki, miihitds tannin vo ya
onun parcalanma mohsulu olan halloy tursusu olduqda amalo
golir.

Xitinaza — digor hidrolitik fermentlordon forgli olaraq,
torkibindo azot birlogmalori olan xitinin parcalanmasini hoyata
kecirir. Bu ferment xitin polimerini, asetilqlitkozoamins ¢evirir
va bazidiomitsetlorin meyveo cisminda ¢oxlu migdarda olur.

Goboaloklords ferment komplekslori, adoton onlarin tobiotds
yayildiglar1 yerlors uygun olur.

Proteolitik fermentlor — ziilallarin vo peptidlorin sintezini
vo hidrolizini kataliz edir. Bu fermentlor biitdv ziilal moleku-
lunu peptidlors vo amintursularina qodar hidroliz edirlor. Pepti-
dazalar iso yalniz peptid zoncirinin sonunda yerlogon amin-
tursulart qaliglarma tosir edir. Bu fermentlor miixtslif
gobaloklords genis yayilmisdir.

Oksidlasdirici  fermentlor.  Substratin  hiiceyralordo
oksidlogmasi iki yolla hoyata kegirilir: a) oksigenin birlogsmosi;
b) hidrogenin vo ya, hom do elektronlarin substratdan qoparil-
mast. Canli orqanizmlords hor iki oksidlosma yolu eyni vaxtda
da miimkiindiir.

Dehidrazalar. Hidrogeni qoparmagla oksidlosmoni aparan
fermentlor.

Oksidazalar. Oksigeni birlogdiron fermentlor. Bunlardan:
sitoxromoksidazani, tirozinazani, polifenoloksidazani vo s.
gostormok olar. Oksidazalarin torkibino ¢ox hallarda metallar
(Fe, Cu, Mo, Zn va s.) da daxil olur.

Reduktazalar. Goboloklordo zoif Oyronilmigdir. Bunlardan
torkibindo — SH, olan fermentlori gostormok olar. Gobaloklordo
kiikiirdiin ohamiyyatini nazere almaqgla bu qrup fermentlorin
Oyronilmoasi vacibdir. Reduktazalara nitratreduktaza da aid edilir.
Bu ferment gébaloklorin ¢oxunda rast golinir.

Karboksilaza - fermentinin torkibino  spesifik  ziilal,
maqnezium ionu (Mg>"_ vo tiaminpirofosfat daxildir. Bu ferment
piroliziim tursusunun asetaldehido ¢evrilmosini kataliz edir.



CH; - CO -COOH —taboksilaza_ (), + CH;COH

Beloliklo do, bu ferment spirt qicqirmasinda da istirak
edir.

Fermentlor, temperatura miinasibatlorino gors davamsiz
(termolabil) vo davamli (termostabil) olmaqla iki qrupa
boliinlir. Orqanizmlorin bdylimesi, adoton ¢ox algaq tempera-
turlarda longiyir vo ya tamamilo dayanir. Amilaza fermentinin
tosiri tiglin optimal temperatur 60°C-dir ki, bu da gobolok
hiiceyrolorinin ~ dézo  bildiyi  temperaturdan  yiiksokdir.
Fermentlorin tasiri, temperaturun artmasi ilo alagadar, miioyyon
hiidud daxilinds stirotlonir. Daha yiiksok temperaturlarda fer-
ment dagilmaga (denaturalasir) baslayir vo onun katalitik aktiv-
liyi kaskin azalir.

Miihitin pH-1, tursular vo qolovilor do fermentlori
pargalayirlar. Fermentlorin ¢oxunda pH-in optimal qiymati
pH=4-8-dir. Bir-birino oxsayan fermentlor, ¢ox hallarda pH-in
optimal giymatlorine goérs forqlonirlor. Masalon, pepsin iiciin
pH=2,5, tripsin {iclin iso pH=8. Fermentlorin aktivliyini
stirotlondiron vo ya longidon kimyavi birlogsmolorin tosiri,
fermentlorin  kimyovi tobioti ilo olagodardir. Bir ¢ox
fermentlorin aktivliyi, yalmz ikivalentli metal (Mg**, Zn*",
Fe**, Cu®, Mn®") duzlarinin istiraki oldugda meydana ¢ixir.
Hor seydon ovval, bu homin metallarin fermentlorin torkibino
daxil olmalar ilo slagodardir.

IV FOSIL

GOBOLOKLORDO SU REJiMi

4.1. Suyun gobalak orqanizminda ahamiyyati

Su, migdarina gors hiiceyronin asas kimyovi komponenti
sayilir. O, biokimyavi reaksiyalarin oksariyyati li¢iin miihit, bir
sira reaksiyalarda iso substrat funksiyasini yerino yetirir. Suyun
miqdar1 an az olan hallarda, maddolor miibadilesi son derace
zoifloyir. Hiiceyrolordo suyun miqdari, onun tipindon vo
gbbaloyin oldugu fizioloji soraitdon asili olaraq doyisils bilir.

Su, onda holl olan maddslorin bir hiiceyrodon digorino
kegmasi li¢lin miihit yaratmaqgla, orqanizmds temperaturu da
tonzim edir. Bundan basqa, su hiiceyrads fizioloji, biokimyovi
proseslorin getmos li¢iin holledici kimi do istirak edir. Suyun
sixilmasi az oldugundan o, gobolok organizminin qurulusunun
saxlanilmasinda da miihiim rol oynayir. Bununla yanasi, su
yliksok dorocodo istilik tutumuna vo istilik kegiriciliyina do
malikdir.

Gobolok hiiceyralorinds su, oksigen vo hidrogen monbayi
rolunu da oynayir vo hom do energetik reaksiyalarda, o
climlodon, ATP-in omoalo golmosindo do istirak edir (ADP+P

Digor mayelordon forqli olaraq (civeden basqa), suyun
sothi gorilmo omsali ¢ox bdyiikdir (20°C-do bu omsal 73
dina/sm-o qodordir).

Maye fazada su molekullar1 arasinda omolo golon ilismo
qiivvasi kogeziya, maye faza ilo bork faza arasindaki ilismo
qiivvosi iso aidgeziya adlanir. Hor iki hadisa, suyun gobaloklora
daxil olmas1 va onlarin harokstindo shomiyyat kosb edir.

Suyun digor miihiim fiziki xassesi onun qeyri-adi
doracados yiiksok dielektrik keciriciliyidir. Suyun belo xassasi,



onda hall olan va elektrik yiikiino malik hissaciklor arasinda

qarsiligh tosir qlivvesinin nisboton zoiflomosino sobab olur.
Suyun fizioloji cohotdon on miihiim xassslorindon biri do onun
qazlart holl etmosidir. Bu xasso, duzlu mohlullarda koskin
azalir. Bundan basqa, su gobalok orqanizminds fasilesiz faza
yaradir.

Goboaloklords suyun miqdari, onlarin nviindon, homginin
gbéboalok hiiceyrasinin xiisusiyyatlorindon asili olaraq xeyli
dorocodo dayisilo bilir. Bir qayda olaraq, gobaloklorin
mitsellorinds suyun miqdari, sporomalogatiron
orqanlardakindan ¢ox olur. Mitsellorin bazi formalari, tamamilo
suya batirildigda belos normal inkisaf edirlor. Lakin oksoriyyast
hallarda, suya batirilmis goboalok mitsellorindo inkisaf zsiflayir.
Bunun oasas sobabi, belo vaziyyatds aerasiyanin pozulmasidir
(oksigen ¢atigsmazlig).

Suyun, goboalok hiiceyralorindo koskin azalmasi da,
onlarin boylime va inkisafina olduqca monfi tosir edir. Miixtolif
gobaloklor iiglin, suya tolobatin minimum hoddi miixtalifdir.
Mosolon, Meribius lacrymans goboloyi liciin minimum hadd
22%-dir. Bu gdbaloklor, agacciiriidon ndvlerden olub, 6zlorina
lazim olan suyun bir hissasini, tonaffiis prosesindo amolo golon
suyun hesabina tomin edirlor.

Agacgiiriidon gobaloklordon Poria vaporariada inkisafi
tomin etmok {iglin suyun miqdar: toxminon 35%, Coniophora
cerebella — gbbaloyinds iso daha ¢ox miqdarda su talob olunur.

Goboloklorin - mitsellorindon  forqli  olaraq, onlarin
sporamoalogatiran orqanlar1 suya qarst az talabkardir. Yalniz bo-
zi goboloklordo sporlarin omolo golmasi bilavasito suda olur
(suda yasayan goboloklords), lakin oksoriyystindo bu proses
hava miihitindo bas verir. Gobaloklordo su rejiminin
formalagmasinda atmosfer riitubstinin boylik ochomiyysti vardir.
Belo ki, goboloklords, ali bitkilordon forqli olaraq suyun
buxarlandirilmasimin garsisin1 alan vo ya bu prosesi tonzimle-
yon xiisusi uygunlagmalar yoxdur. Odur ki, havada riitubotin

azalmasi, sporlarin omals golmasini zaifladir.

Lakin goboloklorin bazilorinds, masalon, Erysiphaceaedo
atmosfer riitubati 85%-0 nisbaton, 55% olduqda konidilorin
omoalo golmosi 2-3 dofo ¢ox olur. Analoji hadiss sporodinia
grandis — gobaloyindo do miisahido olunur. Bu hadiss, cox
giiman ki, suyun gobalok sothindon siirstlo buxarlanmasi va
bununla  olagodar olaraq  sporomologotiron  havadaki
orqanlarinda susorma qabiliyyotinin daha giiclii olmasi ilo
baglidir.

Elo gobaloklor do vardir ki, onlar su catismazligina (kse-
rofit soraito) asanligla doziirlor. Bunlara, masolon, Podaxaceae,
Geaster, Schizophyllum commune vo bagqalarini gdstormok
olar.

Umumiyyoatla, gdbaloklords su rejimi miirokkob vo mor-
haloli fizioloji prosesdir. Bu morhololor asagidakilardan
ibaratdir:

1) Gobalak hiiceyrasi tarafindon suyun udulmast;

2) Suyun orqanizmdo horakati;

3) Suyun organizm torafindon buxarlandirilmasi.

4.2. Gobalaok hiiceyrasi torafindan suyun udulmasinin
asas qanunauygunluqlart

Hiiceyra torafindon suyun udulmasi, asason osmos vasitosilo
hayata kecir. Malumdur ki, osmos, yarimkegirici membranin
(biomembranin) istiraki ilo bas veron diffuziyadir. Bu ciir
membran, suyu yaxsi, onda hall olan maddslori iso qisman pis
kecirir.

Hor hanst mohlulun osmotik toziyqi (‘P*), onda hall olan
hissaciklorin qatiliginin (C) funksiyasidir. Qeyri-elektrolitlor
ticlin osmotik tozyiqi asagidaki formula ilo hesablamagq olar.

¥ =C-R-T vo ya ¥ =C-224 (0°C temperaturda)
burada: C - hall olmus maddonin qatiligi-mol/l; T - miitlaq



temperatur; R - qaz sabiti - 0,082 1. atm. doraca. mol ™.

Osmotik tozyiqls suyun hiiceyroys daxil olmasi sayasindo,
onun igarisindo hidrostatik tozyiq yaranir. Belo tozyigo, turqot
toziyiqi (P) deyilir. Homin tozyiq, sitoplazmani hiiceyrs qilafina
sixir vo qilafin dartilmasina sabab olur. Dartilmis hiiceyroa qilafi
da (ifiiriilmiis futbol topu kimi), oks tozyiq (W) gostorir.
Turqor tozyiqi, oks tozyiqe borabar oldugundan:

P =W yazmaq olar
(turqor toziyqi) = (qilafin tozyiqi)
Turqor tazyiqi, hidrostatik tozyiq oldugundan suyun hiiceyrays
sonraki daxil olmasina mane olur.

Suyun osmos tozyiqi vasitesilo hiiceyroalora daxil olmasi
iiclin lazim golon tozyiq, osmotik tozyiqle, turqor tozyiqinin
forqine borabardir. Bu forge hiiceyronin sorucu qiivvasi (S) dey-
ilir.

S=¢"-p

Potensial osmotik tozyiq (‘I’*), hiiceyronin  sorucu
qiivvasindon (S) az oldugda xarici mohluldan su, hiiceyrayo
daxil olur, oksino boyiik oldugda iso su, hiiceyrodon xarici

miuhito ¢ixir. Qeyd etmok lazimdir ki, osmotik tozyiq - ‘P*,
sabit komiyyat deyildir. O, hiiceyra torafindon su uduldugca
azalir (durulagsma hesabina), lakin bir sira hallarda mineral vo
iizvi maddslorin aktiv dasimasi sayoasindo ‘P*, miioyyon
soviyyado do qala bilor.

Membranla ohato olunmus hiiceyro orqanoidlori do osmotik
tozyiqin doyisilmasine qarst ¢ox hassasdir. Masalon, tocrid
edilmis mitoxondrilor, tomiz suda vo ya hipotonik mohlullarda
tezliklo dagilir.

Suyun osmos tozyiqi vasitosilo udulmasi, holo vakuollas-
mamis hiiceyralordo do bas verir. Belo halda yarimkegirici
membran rolunu plazmalemma, osmotik tasiredici mohlul kimi
isa sitoplazma oynayir. Gostorilon hallarin he¢ birinda sito-
plazmada hidratlasma vo digor sismo proseslori nozors alinmar.
Lakin osmotik proseslorin termodinamik izah1 zamani bu

amillor nozors alinir.

Termodinamik izah zaman1 «sorucu qiivvo» anlayist «suyun
potensiali» (¥y) anlayist ilo ovoz olunur («suyun potensiallar
forqi» anlayisinin islodilmosi daha diizgiindiir). Bu komiyyat,
suyun har hansi yerdoki, mosalon, vakuoldaki kimyavi poten-
sial1 ilo (u"), normal atmosfer tozyiqinds tomiz suyun kimyavi
potensiali (Uow) arasindaki forqi gostorir. Ona baxmayaraq ki,
1" vo Wow kemiyyatlorinin miitloq giymotlori malum deyildir,
lakin onlarin forgini (1" - poy) toyin etmok miimkiindiir. Homin
forq monfi olur.

Molumdur ki, kimyavi potensial erq. mol™-lo Slgiiliir. Su-
yun potensialini tozyiq vahidlari ils ifads etmok ii¢iin (dina, sm
* erq. sm™, bels ki, 1 dina=erq. sm™") potensiallar forqini, suyun
potensial molyar hacmino (mol. sm™-a) bélmok lazimdir.

— lLl w ;lLl ow
w V

w

Bu formulda parsial molyar hocm (VW) sabit hesab olunur,

lakin [, iso homiso monfi qiymot alir, ¢linki oy - komiyyat
adston p, - komiyyatindon bdyiik olur.

Osmotik ([ *) va turqor (P) tozyiqlorini miivafiq olaraq [,
vo [, ilo ovoz etsok, onda suyun potensial tonliyi asagidaki
kimi olar:

- lPW= - le* - Dp

Suyun potensiali anlayisindan, nainki osmotik hadisalorda,
hom do sisma proseslorinds do istfiado etmok olar.

Yiiksokmolekullu maddenin (sison cismin) mayeni, yaxud
buxari udmaqla hocminin artmasina sismo deyilir. Sismo
hadisasi, kolloidal vo kapillyar effektlorlo olagodardir.
Protoplazmada sismonin kolloidal effekti, hiiceyro qilafinda iso
har iki effekt istirak edir. Vakuolda bir qayda olaraq, siso bilon
cisim olmur. Protoplazmanin sismo halinin, biitdvlikdo
maddolor miibadilssinin intensivliyi ii¢lin halledici shamiyyati
vardir. Molumdur ki, su, protoplazmada biokimyavi



reaksiyalarin vo diffuziyanin getmosi ticlin olverisli miihit
rolunu oynayir. Bununla yanasi, protoplazmatik ziilallarin
hidratlasmas1 hiiceyra orqanoidlorinin ultraqurulusunun vo
onlarin funsional aktivliyinin saxlanilmast iiclin bdyiik
ohomiyyat kosb edir. Bir sira hallarda suyun udulmasi, ancaq
sismo yolu ilo hoyata kegirilir. Su sison cismo diffuziya
vasitasilo daxil olur. Demoli, sismonin siirati do, diffuziyaninki
kimi temperaturdan asilidir.

Osmos vo sismo proseslori arasinda paralellik mévcuddur.
Belo ki, osmotik tozyiqo (D*), miivafiq olaraq sismo tozyiqi
(1) isladilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, protoplazma noinki tokca sigo bilon
toromodir, o hom do, osmotik mohluldur. Buna goro do,
hiiceyrado suyun potensialint ifado edon tonliklori asagidaki
kimi yazmagq olar:

vakuol (v): (L) = (Lp) w+ (Lp)

protoplazma (pr): (*)pr = (1) e + (1)

hiiceyra qilafi (hq): (Llw)ng = (Ur) nq

Burada: [, - matrisa potensiali olub, suyun potensialinin -
"l bir hissasidir vo mikroqurulusla slagadardir. Malumdur ki,
mikroqurulus sismo prosesino ¢ox boylik tosir edir.

Suyun miqdar dayisildikco vakuol, protoplazma vo hiiceyra
qulafi arasinda da dorhal potensiala goro tarazliq yaranir.

(Uwy = (Dpet (U whng

Bu tonliya goro, protoplazmanin sismo hali, plazmatik
zilallarin hidratlagmasi, hiiceyra sirosi gatiliginin funksiyast
hesab olunur.

Hidratlasma dedikdo, miixtalif obyektlords, o ciimlodon,
heterogen sistemlords (protoplazmada, hiiceyrado, torpagda vo
s.) suyun vaziyyatini ifado etmok ii¢lin islodilon komiyyat baga
diisiiliir. Bu komiyyot su buxarlarinin nisbi elastikliyi kimi
faizlo gostorilir. Hiiceyro tam turqor halinda oldugda (¥y=0)
hidratlasma 100%-9 gatir.

4.3. Suyun gobalak orqanizminda harakati

Gobalok mitsellorinin on konar (xarici) tobaqgolorindoki
hiiceyralars su, torpaqdan osmotik tozyiqlo daxil olub apoplast
(hiiceyralarin qilaflart vo hiiceyrs aralarinin yaratdig: fasilosiz
sistem) vo simplast (hiiceyralorin sitoplazma vasitasilo omalo
gotirdiyi fasilasiz sistem) ilo, orqanizmin digor sahslorins dogru
harokat edir.

Lakin torpaqda su, bir ne¢s formada olur vo onlarin heg do
hamisindan goboloklor istifads edo bilmirlor. Torpaq suxur-
larinin torkibinds olan su, hamg¢inin ds, torpaq kolloidlorindaki
hidratlasma suyu c¢ox mdhkom birlosdiyindon gdbaloklor
torofindon monimsanilo bilmir. Lakin torpaqdaki mosamalords
olan vo kapillyar suyu adlandirilan su, gobsloklor iiciin
asanligla monimsonilir. Bunun ii¢lin goéboaloklor, hor seydon
ovval, torpagin va olduglart digor substratlarin (masalon, agac
gabigi, oduncaq va s.) sorucu qiivvesini aradan galdirmalidir.
Bu qiivve, potensial sismo vo osmotik tozyiglorin comindon
ibaratdir. Torpaq vo ya gobaloyin oldugu substratin sothi qu-

ruduqgca, onlarin sorucu qiivvesi artir. Cox hallarda p* 5 -
atmosferdon az odugu halda, soran torpaqlarda bozon 30 atm-
dan do ¢ox olur.

Algcaq temperaturlarda suyun udulmast vo gdbalok
orqanizmindo horakati zaifloyir. Bu halda suyun o6zliiliiyli daha
da artir, protoplazmanin kegiriciliyi iso nisbaton azalir.

Suyun go6boloyin biitlin hocmi {lizro horoksti vo paylan-
masinda, su molekullar1 arasindaki ilisma qiivvesi (kogeziya)
vo su molekullar ilo dasiyan soth arasindaki ilismo qiivvasi
(adgeziya) miihiim rol oynayir. Bu ciir ilismo qilivvalorini dof
etmok tglin yiiksok tozyiq (bozon 35 atm.) tolob olunur.
Bununla borabar, gobolok organizminin miixtolif sahslorinds
yaranan suyun potensiallar forqi do, onun harokotino imkan
yaradir.



4.4. Gobalaklarin suyu buxarlandirmasi

Goboaloklor torafindon suyun atmosfers buxarlandirilmasi —
transpirasiya prosesi, ali bitkilordokindon forqlonir. Belo ki,
yasil bitkilords transpirasiya kutikulyar vo agizciqlar vasitasilo
hoyata kecirilir. Gobaloklordo iso, yarpaglar vo bununla
olagadar olaraq agizciq aparati olmadigindan, odur ki, suyun
buxarlandirilmasi, orqanizmin biitiin sothi {izro bag verir.
Gobalak hiiceyrasinin qilafi, bazi hallarda kutinlosgir vo ya mum
qati, yaxud da yagla dolur. Odur ki, belo vaziyyotdo su qilafa
tamamilo hopa bilmir vo qilafin ssthindon buxarlanma
cotinlogir. Kutinlogmonin az vo ya c¢oxlugundan asili olaraq
buxarlanma toxminon 10% — 20% vo daha c¢ox ola bilar.
Gobolok sothindon suyun buxarlandirilmasi bir sira gortlordon,
o ciimloadon, havanin riitubatliliyinden, kiiloyin siiratindon, tor-
pagin vo goboaloyin oldugu substratin vo qilafin torkibi vo quru-
lus xiisusiyystlorindon asilidir.

Gobalok qilafinda, kutinlogon saholords xiisusi kanalciglarin
olmas1 buxarlanmani hoyata keciron asas mexanizm hesab ol-
unur. Belo kanalciglar vasitesilo noinki suyun buxarlanmasi,
hoam ds O; vo CO;-nin ds diffuziyasi hoyata kegirilir.

V FOSIL

GOBOLOKLORIN
BOYUMBOSI, INKISAFI VO HOROKOTLORI

5.1. Boyiima anlaysi

Hor bir orqanizm fasilosiz olaraq komiyyot vo keyfiyyot
dayisikliklarine moruz qalir.

Boylimo termini, homiso hansisa prosesin, hadisonin gos-
toricinin artmasi1 kimi izah edilir. Biologiyada bdylimo adi
altinda «canli sistemlorin vo onlarin hissolorinin qurulus vo
hacmco donmoyon artimi» basa disiiliir. Boyiimonin bu
torifindo onun yalniz inteqral vo miqdarn keyfiyyoti nozoro
alinir. Burada orqanizmin qurulus elementlorinin omologalma
stirati vo istigamati, bu proseslorin asasini togkil edon miirokkob
miibadile reaksiyalirinin xarakteri 6z oksini tapmamigdir. Bozi
hallarda boylimo orqanizmin &Slgiilorinin vo ¢okisinin artmasi
kimi gostorilir. Lakin bir sira hallarda orqanizmin vo ya
hiiceyralorin Olciilorinin artmasi onlarin ¢okilorinin azalmasi ilo
bir vaxta diigiir, yaxud da orqanizmde qurulus elementlorinin
omolo golmosi, ¢okinin vo hocmin sabit galmasi soraitindo
meydana c¢ixir. Biitlin bunlar {imumgobulolunmus bdylimo
anlayisina tonqidi yanagmaga osas verir.

XX osrin avvallarinda fost (1903) gdstarirdi ki, orqanizmin
Olciilorinin har hansi artimi holo boylimo deyil. O, geyd edirdi
ki, boylime zamani xarici miihitdoki, qeyri-lizvi birlosmalor
canli voziyyoto kecir. Sonralar, I.M.Smalhauzen (1935)
boylimaya belo torif vermisdir. «Canli varliglarin bdylimosi,
organizmin foal hissaciklorinin kiitloco arttmindan ibarstdir. Bu
zaman orqanizmda sarbast enerjinin miq-dar1 yiliksolir».

Nohayot, D.A.Sabinin bdyiimo prosesino asagidaki torifi
verdi: «bdylimo — orqanizmin qurulus elementlorinin yeniden



omologolmo prosesidiry. Lakin bu torif do yuxaridakilardan

osaslt sokilde forqlinmir. Ona gora ki, orqanizmde omologalma
ilo yanasi, hom do qurulus elementlorinin dagilmasi prosesi do
gedir.Bu proseslor arasinda nisbatin subhiiceyra vo molekulyar
soviyyolordo miqdar1 cohatdon nozoro alinmasi ¢ox ¢otindir.
Beloliklo do, boOyilimoys verilon toriflorin  ¢oxlugu vo
miixtolifliyi, bu hadisonin 6ziinlin ¢oxcshatli mahiyyati ilo
olagodardir. Umumiyyatla, bdyiima, bir-birilo garsiligh olagoda
olan fizioloji proseslorin mocmuu sayosindo yaranan inteqral
funksiyadir.

5.2. Boyiimanin asas qanunauygunlugqlari va fazalart

Tobii soraitds hor hansi goboloyin inkisafi, avvalco onun
mitsellorinin vegetativ boyiimasi, sonra iso bu vo ya digor ¢ox-
alma organinin (sporomoalogolmonin) omslo golmosi ilo bas
verir. Bu zaman bdyiima prosesi zaifloyir vo bazi hallarda hotta
tamamilo dayanir. Bu iki prosesin otrafli dyronilmasi gostordi
ki, bitkilordo oldugu kimi, gobaloklordo do vegetativ boylimo
ilo generativ orqganlarin yaranmasi arasinda antaqonistik
miinasibatlor movcuddur. Beloliklo do, goboloklorin vegetativ
vo ya generativ orqanlarinin bdylimosi prosesini izlodikds
«bOylimonin bdyilik dovro» malik oldugunu askar etmok miim-
kiindiir. Bu tasovviira gora, organizmin ayrica orqan, yaxud
onun sahasinin boylimasi avvalco yavas, sonradan iso siirotlo
gedorok maksimum qiymats catir, bundan sonra todricon yava-
styir. Belaliklo do, organizmin, yaxud ayrica hiiceyronin
uzunlugunun, hacminin, ¢okisinin vo s. artimi S - sokilli ayri ilo
xarakterizo olunur. BOyiimonin sigmoidal gedisinds oyrinin
yiiksolon hissosi eksponensial asililiga tabe olur (sokil 4) vo
asagidaki diisturla ifade olunur.

G=G,f"
burada: G, - dlgmenin ovvalindoki qiymeati, t - dlgmenin ba-
slandig1 vaxt; G — t zamani arzindo 6l¢iilon komiyyastin qiymoti;

f — sabitdir. Boylimonin eksponensial (loqarifmik) xarakterini
birhiiceyrali orqanizmlords (askomitsetlor, maya goboloklori,
kif goboloklori, xitridiomisetlor) daha aydin sokildo gérmok
miimkiindiir. Digor orqanizmlorde oldugu kimi, gobsloklords
do boyiimo — embrional, uzanma va diferensasiya fazalarindan
ibaratdir. Embrional bdyiima 6zlinds protoplazmanin artmasi vo
hiiceyralorin boliinmasini birlogdirir. Protoplazmanin artmasi
naticasinds yenico boliinmiis embrional hiiceyra, yetkin em-
brional hiiceyronin dl¢iilorina gador bdyiiyiir. Bu zaman biitiin
plazmatik qurulus (masslon, mitoxondrilar va s.), subquruluslar
(mosalon, elementar membranlar) vo maddslor (DNT, RNT,
zillallar, lipidler vo s.) miqdar1 cohatdon iki dofs artir, basqa
sOzlo, ana hiiceyrodoki miqdarina catir. Beloliklo do, proto-
plazmanin artmasi, bizo yaxsi molum olan proseslordon
ibarotdir: DNT-nin replikasiyast vo DNT—RNT—ziilal (fer-
ment) —mohsul, reaksiyalarinin ardicilligi.

Diagram. Birhiiceyrali orqanizm kulturasinda boyiimanin
logarifmik xarakteri. I-lag-faza;, 2-boyiimonin
stiratlonma fazasi;, 3-logarifmik faza; 4-boyiima-
nin zaiflomoa fazasi; 5-stasional faza.

Bu reaksiyalar 6zlorindo transkripsiya, trasnlyasiya vo digor



fermentativ reaksiyalar1 da birlogdirir. Mohsul adi altinda
biitiin plazmatik qurulus vo maddolor basa diisiiliir.

Embrional hiiceyralor tiglin protoplazma vo hiiceyro
niivasinin Ol¢iilorinin miisyysn nisbotdo olmasi sociyyovidir.
Protoplazmanin  bdylimosi  (artmasi) qurtardigdan sonra
hiiceyra, yenidon boliinmo fazasina kegmoklo ya embrional
halda qalir, ya da o, uzanma fazasina kegir vo belsliklo do, sabit
toxumanin (yalangi toxumanin) hiiceyrasino ¢evrilir. Proto-
plazmanin boyiimossi, bununla yanasi hom do RNT-nin sintezi,
mitozun profazasinda tamamilo dayanir. Bu zaman maddslor
miibadilosinin intensviliyi xeli azalir. iki mitoz bdliinmo aras-
indaki dovrds (interfazada) induksiyaolunan fermentin — timid-
inkinazanin istiraki ilo DNT-nin replikasiyasi (ikilogsmosi) bas
verir. Gorlinilir timidinkinaza {i¢lin mosul olan gen miivaqqgoti
tonzim olunmaq xassosino malikdir. Homin xiisusiyyat DNT-
polimerazaya da xasdir.

Hiiceyralorin boliinmasi, har seydon ovveal, hormonlarla,
xtisusila hibberelinlor vs s. slagadardir.

Boyiimonin ikinci fazasi uzanmadir. Uzanma fazasinda,
ovvalki Olgiilori 5-10 mkm olan hiiceyrs, 6z Olgiilorini 10-50
dofo, bozon daha da cox artira bilir. Hiiceyronin uzanmasi
zamani hacmin artmasi, asas etibarilo vakuollarin omalo
golmosi naticasinds suyun udulmasi ilo slagadardir. Uzanma ilo
gedon boylimads protoplazmanin artmasindan forgli olaraq, cox
hallarda ziilalarin timumi miqdar1 artmir. Hiiceyra qilafinin
kiitloco xeyli artmasi (onun torkibino daxil olan maddslorin
sintezi ilo alagodar olaraq) ¢ox vaxt hiiceyranin biitiin sothi iizro
borabor gokilds paylanir.

Hiiceyronin uzanma fazasinda turqor tozyiqinin azalmasi
sayosindo hiiceyronin sorucu qiivvasi artir vo noticado su
hiiceyra daxilins dolur. Hiiceyraya dolmus su onu uzununa dar-
tir vo boyiik markozi vakuolu amols gatirir. Buradan aydin olur
ki, uzanmaya sobob olan ilk proses osmosdur. Suyun udul-
masindan forqli olaraq, hiiceyra qilafinin sinrtezi vo osmotik

tozyiqin  tonzimlonmosi  (osmotonzimlonmo)  miioyyan
miqdarda enetji tolob edir.

Boyiimonin ii¢lincli fazast — diferensasiya embrional hii-
ceyronin ixtisaslasmis hiiceyraya cevrilmasine deyilir. Bu faza
bdylims ilo yanasi hom do hiiceyronin inkisafi proseslorini do
0ziindos birlosdirir.

5.3. Inkisaf

Inkisaf organizmin komponentlarinin keyfiyyot
doyisilmoaloridir. Bu zaman movcud forma vo funksiyalar
basqasina cevrilir. BOylima vo inkisafi bir-birindon kaskin
forglondirmok olmaz. Hor hansi inkisaf prosesi boyiimo ilo
olagadardir. Embrional hiiceyronin bu vo ya digor yolla ix-
tisaslagsmast determinasiya adlanir. Beloliklo do, hor bir
hiiceyranin diferensasiyasindaki determinasiya (onun inkisafini
miloyyon edon yol), imumiyyatls, inkisafin fizioloji osasini
toskil edir.

Determinasiya vo diferensasiya bir-birilo omrin alinmasi vo
onun icrast kimi slagadardir. Determinasiya hiiceyrado mévcud
olan genetik potensialin yalniz miioyyaon hissaisns aid olur. Ge-
netik informasiyanin xeyli hissasing (hiiceyronin osas funksiy-
larina) determinasiya toxunmur (mosolon, qlikoliz, ziilallarin
sintezi, selliilozanin sintezi vo s.).

Determinasiyaya on cavan hiiceyrolor moruz qalir, onlarda
artiq uzanma fazasinda diferensasiya baslayir.

Goboloklordo vegetativ  (boyliyon) sahalorlo, generativ
organlarin oldugu saholor fizioloji boraborsizliyo malikdir ki,
buna da qiitbliikk (polyarliq) deyilir. Qiitbliik hadisasi proto-
plazmanin horokoti noticosindo pozulmur. Bu, ziilallarin
harakatsiz ektoplazmanin konar toraflorinde birtorafli qaydada
paylanmasi ilo olagadardir. Hiiceyronin qiitbliiyii, onun nizaml
qaydada diferensasiyasinin ilk sortidir.

Goboaloklorin oksoriyyatindo vegetativ hisso mitselilordon



ibarotdir. Mitselilor 6zlori do apikal (ucdan) bdyiiyon va
yanlara saxolonmo veron hiflordon toskil olunmusdur.
Mitselilar, olduqlar1 substratin daxiling biitiin saothi ilo kegir vo
orada olan suyu vo gida maddslorini udur. Mitselilorin bazisi
substratin iistiindo yerlogir. Bunlara bazon hava mitselilori do
deyilir vo onlarda adoton coxalma (generativ) orqanlar1 amalo
golir. Gobolok hiflori yalniz yuxart (ucdan) bdoyiiyiir, lakin
onlarda ziilallarin sintezi mitselinin biitiin uzunu boyunca gedir
vo sitoplazmanin horokoti ilo bdylimo zonasina dasinir.
Gobaloklorin sapvart qurulusu ve siiratlo boylime qabiliyyati
onlarin otraf miihitlo garsiligli miinasibatini miioyyon edir.
Bundan basqa, goboloklordo sothin hocmo olan nisbati ¢ox
boytikdiir.
Gobaloklordo mitselilor, septasiz (arakosmasiz) vo arakosmoli
— septalt olmag]la bir-birindan farglenirler (sokil 5. B, C).

Sakil 5. Gobalaklarin vegetativ cismi. A — rizomitselli-bir-
hiiceyrali tallom; B - septasiz mitsel; C - septall
mitsel; C - tumurcuglanan hiiceyralor.

Ibtidai goboloklordo — xitridiomitsetlordo, oomitsetlords vo

s.-do mitselilor septasiz, ali gobolok niimayondslorinds iso
septalidir. Bozi hallarda ibtidai gobsloklords do septali
mitseliloro rast golinir. Bu ciir septalar, reproduktiv vo ya gen-
erativ orqanlart, hiflorin zodslonmis sahalorindon ayirir.

Septa, hifin divarindan onun morkozino dogru inkisaf edir.
Hiiceyronin morkozindo septalar arasinda mosamo qalir ki, bu-
radan da qida maddolori, homginin do hiiceyronin orqanoidlari
keco bilirlar.

Bozi goboloklordo, masolon, mayada vegetativ hisso bir-bir
tumurcuqlanmis hiiceyralordon toskil olunur. ©gor tumurcu-
qlanan hiiceyrolor bir-birindon ayrilmirsa, onda psevdomitsel
omolo golir (sokil 5. (). Gobaloklorin diger qrupunda
birhiiceyroli tallomdan, niivesi olmayan sapvari quruluslar —
rizomitsellor inkisaf edir (sokil 5. A).

Goboaloklordo meyvo cismi vo bozi vegetativ quruluslar
formalasarkon hiflor bir-birilo six sokildo qarisaraq yalanci
toxumalart — plektenximlori omoalo gotirir. Osl toxumalara
gobaloklords nadir hallarda rast golmok olur. Mitselilorin bo-
yiimasi vo inkisafi cox siirotlo gedir. Belo ki, ayrica bir gébolok
24 saat orzindo bir kilometrdon do c¢ox uzunlugda mitselilor
omolo gotirmoya qabildir. Mitselilorin belo siiratlo boyilimasi,
onlarda tops hiiceyralorinin intensiv boliinmoleri ilo slagadardir.
Septasiz mitsellords, adoton niivalorin say1 ¢ox olur.

Beloliklo do, goboloklordo bdyiima vo inkisaf proseslori
miirokkab vo fazali xarakter dasiyir. Bu fazalardan biri — mit-
selial, digori ise sporidial adlanir. Onlarin boylime veo inkisafi,
digor orqanizmlords oldugu kimi, endogen (daxili) vo ekzogen
(xarici) amillorls tonzim olunur.

5.4. Boyiima va inkisafin tonzimlonmasinds endogen
va ekzogen amillarin rolu

5.4.1. Endogen amillor — hormonlar. Boyiimoa vo inkisafin



miixtolif proseslori eyni amillor torofindon (mosolon, hor-
monlar, is1q vo s.) idars oluna bilor. Ogor bir proseso bir vo ya
bir neco amil tosir edirso, bu halda homin amillor ya bir-
birindon asili olmayaraq vo ya bir-birilo qarsilighh tosir
soraitinds foaliyyot gostorir. Belaliklo do, amillorin bdyiima va
inkisafa tosirindo bir nov «multiplikativlik» (coxluluq) nazora
carpir. Basqa s6zlo, hor bir amil basqasindan asili olmayaraq
tonzim olunan prosesi miioyyon dofo artirir vo ya azaldir.
Boyiimo vo inkigafa tosir edon amillari iki qrupa bdlmak olar:
1) endogen; 2) ekzogen amillor.

Endogen amillore ilk novbado hormonlari, vitaminlori vo
digor bioloji aktiv maddoslari (bu barads 3-cii fosildo moalumat
verilmisdir) aid etmok olar. Hormonlar vo ya boy maddslori
gbébalok organizminds ¢ox az miqdarda hazirlanir vo basqa
saholors do kegmoklo boyiima vo inkisaf proseslorinds foal isti-
rak edir.

Goboloklords askar edilon hormonlardan biri do heteroauk-
sindir (f - indolilsirka tursusu - C;0H9O,N). Bu maddo, noainki
tokco gobaloklords, hom do ali bitkilords, insanda, heyvanlarda
da vardir. Gobaloklordon — Steragmatocystis niger-do hetero-
auksin mitselilorin ucdan bdylimesini siirotlondirir. Bu
maddonin qatilig1 ilo béyilimonin intensivliyi arasindaki paralel-
lik daha ¢ox onun tasir etdiyi yerdon vo tosir miiddatindon asili
olaraq nozors c¢arpir. Lakin bu ciir asililiq he¢ do homiso mey-
dana ¢ixmur, ¢linki heteroauksinin bdyiimaya tasiri bir sira digor
endogen amillorlo (mosalon, hibberelinlorlo) birlikds tozahiir
edir. Bu hormonun tasiri altinda hiiceyralords uzanma, boliinma
vo ya diferensasiya bas vero bilor. Heteroauksin proto-
plazmanin 6zliiliiyline tesir edir, hiiceyrolor toerofinden suyun
udulmasini siiratlondirir vo protoplazmanin horokotino sabob
olur.

Goboloklordo boylimo vo inkisafa siiratlondirici tosir edon
hormonlardan biri do hibberelinlordir. Bu maddsler, ilk dofs,
mohz Fusarium moniliforme goboloyindo agkar edilmisdir.

Kimyovi torkibino gore onlar 19 vo ya 20 karbon atomu olan
tetratsiklik diterpenoidlordendir. indiyadak 30-dan ¢ox hibbere-
lin molumdur ki, bunlarin da 10-dan ¢oxu yalniz goboloklordo
tapilmisdir.

Hibberelinlorin gobaloklordo boylimo vo inkisafa tosiri
miixtolif olur. Belo ki, mitsellorin bdyiimoisnin siirati,
heteroauksino nisboton, hibberelinlorin miqdarindan daha ¢ox
asilidir.
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Beloliklo do, hiiceyrodo hormonlarin miqdarca az olmasina
baxmayaraq, onlarin yaratdiglar1 effektlor olduqca miixtalif ola
bilor. Bu onu gostorir ki, hiiceyrodo hormonlarin tosirini
giiclondiron xiisusi mexanizmlor olmalidir. Bu ciir effektiv
mexanizmlor ferment sistemloridir.

Giiman edilir ki, hormonlarin bdyiima ve inkisafa tosirinin ilk
fazasi, genlorin diferensial aktivlogmosidir (bir qrup genin
aktivlosmasi, eyni zamanda digorlarinin inaktivlosmasi) ki, bunun
da sayasindo proseslor asagidki ardicilligla hoyata kegirilir: hor-
mon — DNT—mRNT— ferment (ziilal) —effekt.

Lakin bu ciir tosovviir boyiimoys deyil, daha ¢ox inkigafa
aiddir, ¢linki béylimo bozon hormonlarsiz da geds bilir. Miiasir
tosovviirlora  goro, genlorin diferensial aktivlosmasi, hor-
monlarin ilk effekti olmaya da bilor.



5.4.2. Boyiima va inkigafi tonzimlayan ekzogen amillor.
Gobalok organizminde xarici amillor (temperatur, is1q, O, vo
CO;-nin miqdar1 va s.) miixtoalif ciir effektlor yarada bilor. Belo
effektlor ya birbasa, ya da induktiv olur. Birbasa effektlordo
xarici amillorin tosiri, hor seydon ovval, enerjinin organizmo
daxil olmasi (is1q, temperatur vo s.) vo ya onun itirilmosi (tem-
peraturun azalmasi) ilo olagodardir. Bu halda effekt, xarici
amilin tosiri kasilonadok davam edir.

Induktiv effektlor zamam xarici amil, hiiceyrado proseslori
150 salmaq iiclin lazimi miqdarda enerji ya gondorir, ya da
sistemdon alir, masalon, temperaturun va igigin tosirindon spor-
larin clicormasinds bu effekt 6ziinii gostorir.

Goboloklorin boylimo vo inkisafinda miihit amillorindon
olan temperatur bOylik ohomiyyot kosb edir. Gobaloklorin
oksariyyaetinin inkisafi {i¢iin temperatur diapazonu ¢ox genisdir.
Onlarda temraturun minimum haddi 1 — SOC, optimum 20 — 250C,
maksimum 30-35°C-dir. Masolen, Ustilago avenae vo Urocystis
cepulae goboloklorinde bdylimo vo inkisaf ii¢lin optimal tem-
peratur 10 — 20°C, hotta qar altindan ¢ixan Fusarium nivale —
gdboalayinin boyiimoesinden 6trii 20 — 25°C temperatur tolab ol-
unur. Bozi goboaloklords isa, mosalon, sterigmatocystis nigerds
temperatur minimumu 7 — 10°C, optimum — 33 — 37°C, mak-
simum iso 40 — 43°C-o borabordir. Bir sira kif goboloklori,
mosalon, Asperqillus fumigatus, 50°C vo daha yiiksok tempera-
turlarda boylimo qabiliyyatini saxlamagqla kiilogin, pambigin vo
s. 0z-0zlino aligtb yanmasinda miihiim rol oynayirlar. Beloliklo
da, temperatura qars1 hassasligina goro goboloklor bir-birinden
xeyli forqlonirlor. Umumiyyatlo, gobaloklorin sporlarinin
clicormosi tigiin optimal temperatur 15 — 20°C arasindadir. Cox
asagl temperaturlarda (5°C) bozi nov goboloklorin (mosslen,
Tilletia) sporlar1 ciicoro bilir. Bunun oksino olaraq Ustilaqo
zeae goboaloyinin sporlari temparatur 26 — 34°C oldugda daha
yaxs1 clicorma gabiliyyatine malik olurlar.

Miihitin pH-1 da, gdboloklorin bdyiimo vo inkisafina tosir

edon ekzogen amillordondir. Goboloklor adoton turs miihito
istiinliik verirlor. Lakin bu mosslado onlar arasinda miioyyon
forqlor do movcuddur. Masalon, Taphrina deformans gobalayi
icin pH-a goro interval 3,3 — 9,6-dir. Bu goéboloklordon 6trii
optimum qiymot pH=4,9-dur. Bozi goboloklor iso, mosalon,
Penicillium italicum, sitrus bitkilorinin (limon) meyvalorindo
parazitlik edir.

Bir ¢ox patogen gobaloklorin sporlarinin ciicormasi iigiin
zoruri gortlordon biri do damla goklindo suyun olmasidir. Su
damlas1 nainki gobalok sporunun (Colletotrichum trifolii vo b.)
clicormasing, hom do sporda olan clicorms ingibitorlarinin ¢ix-
artlmasina da imkan verir. Moasolon, Uromyces phaseoli
goboloyinin sporlarinda iki tip birlosmo askar edilmisdir. Bu
birlogmoalarin 0,2%-1i mahlulu gébealok sporlarmin clicormosini
dayandirir. Bununla bels, bir ¢cox gobalok sporlarinin ciicormasi
iclin su buxarlarmin olmas: kifayotdir. Su damlalar1 bu
gobaloklorin sporlarinin cilicormasini yalniz longidir. Sporlarin
clicormasi {iglin havanin su buxarlart ilo doyma doracasi
miixtalif nov gobaloklor {igiin eyni deyildir. Belo ki, Pereno-
spora nicotianal gobalayinin sporlarinin ciicormasi tigtin 100%
riitubat tolob olundugu halda, Erysiphe polyqoni néviindon olan
gbobalok sporlarinin clicormasi havanin riitubotliyinin sifra
yaxin qiymoatlorindo do bas verir. Belo az riitubotli soraitdo
gbbalok sporlarinin ciicormoasinin sabobi onlarda yiiksok osmo-
tik tozyigin (60 — 90 atm.) olmasidir. Bundan basqa, bozi
gobaloklorin sporlarinda suyun miqdar1 70%-don ¢ox oldugun-
dan onlar havanin ¢ox asagi riitubotli soraitindo do normal
ciicora bilirlar.

Cox asagt riituboatli soraitlordo gdbolok soprlarinin
clicormosi, miistosna hal kimi nozoro carpir. Goboloklorin
oksariyyatinin sporlarinin ciicormosi {iglin yiiksok riitubatli
sorait tolab olunur.

Havanin nisbi riitubati ilo onun temperaturu arasinda
olagonin do gdboalok sporlarinin  ciicormosindo  miihiim



ohomiyyati vardir. Belo ki, temperatur artdiqca, suya olan
tolobat da yiiksolir. Bu nisbat, gobolok koloniyasinin vo
mitsellorin hoyat faaliyystinin saxlanmasi iiciin do miithim
ohomiyyat kosb edir. Masalon, Botrytis cinerea goboloyinin
mitsellori 6z hoyati qabiliyyatlorini havanin riitubti 95 — 100%,
temperatur iso 0°C oldugda 12 ay miiddstindo saxlaya bilir,
amma riitubot 95%-don az, temperatur iso 20°C olduqda, artiq
bir aydan sonra mitsellor mohv olurlar. Belo soraitdo géboloyin
konidilori daha davamsiz olur.

Su damlasi iizorinds olan sporlar, damlanin igorisine batmis
sporlara nisboton daha yaxsi ciicorirlor. Su damlasina batmig
sporlar iiclin oksigens olan tolobat pis ddenilir, odur ki, belo
sporlar ya ¢atinlikls ciicarir vo ya heg ciicors bilmir.

Goboeloklorin oksariyyati oksigena qarst ¢ox hassasdir, hatta
stikunoatds olan sporlarin da oksigena boylik ehtiyaclar1 vardir.
Sporlar ciicararkon onlarin oksigens tolobatlarr da keskin artir.
Bununlu bels, bazi gdbaloklorin oksigens garsi tolobatlari ¢ox
azdir.  Moasolon,  Phytophthora infestans  goboloyinin
konidilorinin clicormasi va zoosporlarin omolo golmosi ii¢lin
oksigenin olmasina ehtiyac qalmur.

Goboloklorin normal inkisafi {iclin atmosferdo CO;-nin
miqdar1 da miihiim rol oynayir. Bu zaman gdbaloklarin oldugu
mithitdo CO;-nin hallolma doracasi xiisusilo vacibdir. Miioyyon
edilmigdir ki, gébaloklorin inkisafina CO,-nin tosiri onun ha-
vadaki miqdar1 ilo deyil, qidali mihitdoki miqdart ilo
olagadardir.

Bekkerin (1933) molumatlarina géro CO;-nin miqdart 30 —
40% olduqda gobaloklords (kif gobaloklorinds) konidilorin
omalo golmasi dayanir. Lakin Plasmopara viticola gobalayinin
konidilori CO,-nin atmosferdo (goboaloyi ohato edon miihitdo)
miqdar1 70% olduqda da ciicars bilir.

Gobaloklorin inkisafinda is1q amili do miioyyon rol oynayir.
Bir qayda olaraq, gobaloklorin mitselilori hom isiqda, hom do
garanligda eyni ciir boytyiirlor. Lakin ¢ox giiclii 1s1q (birbasa

diison Gilinos is181) mitselliloro mohvedici tosir gostorir. Bir
sira hallarda is18in tosiri ilo mitselilorin vo ya sporlarin
pigmentlogmasi nozars carpir.

Is1g1n olmadig1 vo ya cox az oldugu hallarda géboloklordo
sporomoalogolma prosesi pozulur. Masalon, qaranliq soraitdo
Pilobolus gdbaloyinin sporangidasiyanlart inkisaf etmirlor.
Adekvat voziyyot papaqli goboloklordon olan Collybia, Len-
tinus, Hypholoma va s.-do do askar edilmisdir. Bu gobsloklords
meyva cisminin formalagmasinda is1q bilavasito istirak edir. Bir
cox hallarda, ogor isiq c¢atismirsa, onda spor-omalogolma
prosesi normal inkisaf etmir. Moasolon, Fomes applanatus
gbboloyinds bu soraitdo normal meyva cismi ovazing, saquli
istigamotds boyliyon téromo yaranir vo bu goboloklords ba-
zidiosporlar inkisaf etmirlor.

Goboloklorin boyiimo va inkisafindan 6trii is18in nainki in-
tensivliyi, hom do spektral torkibi do miihiim ohomiyyato
malikdir. Aparilan todqiqatlardan aydin olmusdur ki, qisadal-
gali siialar, xiisusilo do, ultrabondvsoyi saha gobsloklors daha
aktiv tosir edir. Cox yiiksok dozalarda bu siialar, goboaloklora
mohvedici tosir edirss, asagl dozalarda iso bdyiima vo inkisafa
stimullasdirict tosir gostorir.

5.5. Gobalaklarin harakatlori

Goboaloklords harokatlor miixtalif formalarda meydana ¢ixir
vo osas etibarilo organlara xas olur (sporlara, sporan-
gidagiyanlara).

Goboloklor, boyiimo vo inkisaf proseslorindo 06z
vaziyyatlorini mokanca doyisir. Bu zaman onlarin harokatlorini
«asl» hoarokotdon ayirmaq bozon miimkiin olmur. Xarici
amillorin (masalon, is1q) tosiri ilo yaranan horokotlor (induktiv
horokotlor) qiciglanma vo cavab reaksiyasi ilo olagdardir.
Qiciglanma dedikds, horokst iiclin lazim golon enerjini
vermoyan, lakin organizmdos horokoto sobab olan xarici fiziki vo



ya kimyovi tosirlor basa diisiiliir. Qiciglanma zamani xaricdon
alman enerji yalmiz horokat iigiin lazim olan reaksiyalar1 iso
salmaga kifayot edir. Bu reaksiyalarin sonraki gedisi iso
hiiceyranin 0z enerji ehtiyati hesabina hoyata kegirilir.

Goboloklorda, tropizmlor, sorbast horokatlor, hiiceyradaxili
harakatlor vo sirf mexaniki horakotlor nozors garpir.

Tropizmlor — qiciglandirict  amillorin - birtoraofli  tosiri
naticasinds yaranan boyiimo horokstloridir. Bu zaman orqanin
cavab reaksiyasi, qiciglandiricinin homin orqanda omoalo
gotirdiyi qradiyentlo miioyyon olunur. Masalon, Pilobolus,
Phycomyces vo s. goboaloklorinin sporangidastyanlar1 birtorafli
isiqlanmaya qars1 fototropik reaksiya verirlor. Gliman edilir ki,
fototropik reaksiyalarda auksinlor (heteroauksinlor) miihiim rol
oynayir. Belo ki, isi@in tosiri ilo oyilon orqanin gabariq
hissasinds auksinlorin miqdar1 daha ¢ox olur. Belo assimmetrik
paylanma orqanin uc hissosindon baslayir vo sporangidasiyanin
gbovdasi boyu yayilir.

Goboloklordo sarbest yerdoyismo qabiliyyati  (sorbost
harokatlor) yalniz bir hiiceyrodon ibarst olan vo gamgilara
malik sporlar (zoosporlar) vo gametlordo meydana c¢ixir.
Qamgilarla horokot ozololorlo olan horokoto ¢ox oxsayir.
Molumdur ki, ozolo lifi aktin vo miozin zilallarindan,
gamgilardak: lif iso analoji ziilallardan — tubulin vo dineindon
ibaratdir. Bu ziilallardan hec biri ayriligda harokst etmays gabil
deyildir. Horokot yalniz komlekso: aktin+ miozin (aktomiozin) va
ya tubulin + dinein aiddir. Miozin vo dinein ATP-aza aktivliyino
malikdir vo horakat ticlin ATP-in olmasini tolob edir.

Goboloklords askar olunan horokatlordon biri do hiiceyradaxili
harokotdir. Bu ciir harokot ali bitkilorin hiiceyralorino do xasdir.
Molumdur ki, hiiceyronin protoplazmasi (on konar tobogodon —
ektoplazmadan basqa) horokot etmok qabiliyystine malikdir.
Horokatlilik xassosi, noinki tokco protoplazmada, hom do onun
ayri-ayrt komponentlorinds do (maesalon, mitoxondrilor va s.)
nozora carpir. Siibut olunmusdur ki, hiiceyronin niivosi do,

bdyiimonin intensiv getdiyi saholoro dogru vo ya hiiceyro
qulafinin zsifladiyi torafs harokat edir.

Protoplazmanin horokat siirati toxminon 0,2 — 3,0 mm/dag-ya
barabordir. Protoplazmanin horokoti miixtalif amillor (isiq,
kimyavi va s.) vasitasilo induksiya oluna bilir.

Goboloklordo rast golinon herokotlordon biri do  suf
mexaniki horokotlordir. Bu horokoatlor, higroskopik horakatlor
olub, hiiceyra qilafinin sismasi vo susuzlagsmasi hesabina, 6lii
hiiceyralords iso bu vaziyyat ¢ox hallarda havanin riitubatinin
doyisilmosi naticosinds bag verir. Sismo vo susuzlasma
uzunlugun doyisilmoesilo alagadar oldugundan, bu doyisikliklor
hiiceyronin  miixtolif toroflorindo  eyni ciir getmadikds
hiqroskopik horakotlorin meydana ¢ixmasina sabob olur.
Hiqroskopik harakotlor kimi, atilma harakatlori do toxumlarin
(ali bitkilorin), sporlarin vo tozcuglarin yayilmasma komok
edir. Bu horokoto sobob hiiceyrolordoki yiiksok turqor
tozyiqidir. Yiiksok turqor tozyiqi hesabina sporangiler,
baslangic siirati 50 km/s olmagla 2m-don ¢ox uzaga atilir (sokil
6). Ogor nazors alinsa ki, sporanginin diametri comi 80 mkm-
dirse, onda bu mosafo ¢cox uzaq hesab olunur.



VI FOSIL

GOBOLOKLORIN QURULUSU

1970-ci ildon Dbaslayaraq mikologlar  gdbaloklora
canlilarin bir alomi kimi baxirlar. Vegetativ bodon vo yaxud
tallom goboloklordo mitselidir. Mitseli budaglanmis borunu
xatirladir. Hiflor dofolorlo mitselidon gdodok vo zorifdirlor.
Mitselilor iki ciir olurlar: arakosmaosi olanlar vo arakosmasi
olmayanlar (sokil 5).

Arakasmasiz mitselilor. Belo mitselilorin uzunlugu 0,5 m
vo daha ¢ox olur, lakin bunlarda he¢ bir arakosmo yoxdur.
Bunlarda niivonin bdliinmosi noticosindo hiiceyra ¢oxniivoli
olur. Bu Xitridiomycota vo Oomycotaya xas olan nisanadir.

Arakasmoali mitselilor. Belo mitselilordo enino ¢oxsayli
arakosmolor omoalo golir. Hiiceyralor adoton ¢oxniivali olurlar.
Coxhiiceyrali mitselilor Kisali, Bazidili vo Qeyri-miisyyon
goboloklor sobolorino aiddir.

Mitselilor {izorindo gddok hava mitselilori omalo golir ki,
bunlarin {izorindo ¢oxalma orqanlart formalasir. Mitseli
hiflorinin nohayati iynonin ucuna bonzoyir ki, bu da yasadigi
mithitdo toxumaya daxil olmaq {igiindiir. Bu zaman mitseli 6z
toksinini toxumaya tokmoyo xidmot edir vo toxumadan hazir
tizvi maddolori monimsoyir. Hiflordo (rizomitselids) adoton
niivo olmur.

Holokarplara elo goboloklor aiddir ki, onlarda mitseli vo
rizomitseli yoxdur. Eukarplarda iso  oksino, mitseli vo
rizomitseli omolo golir.

Kisali goboloklors aid olan maya goboloklori tok hiiceyrali
tumurcuglanma yolu ilo vo yaxud boliinmoklo ¢oxalirlar, nadir
hallarda yalang¢1 mitselilor amolo gatirirlor.

Vegetativ mitselilor bir-birilo birlogib miixtalif forma vo
oOl¢iilii hiiceyralor omolo gotirir. Bir ¢ox parazitlorin bels hiflori
sahib bitkinin toxumasi iizorindo amziyo bonzor apressorilor

omolo gatirirlor. Bunlardan da haustorilor amoals galir ki, bu da
0z ndvbasindos sahib bitkinin toxumasi daxilina keg¢a bilir.

Goboloklordo mitselilorin bir-birilo méhkom birlogsmasi
naticasinds sklerotsilor omoalo golir. Bu da miihitin geyri-al-
verigli soraitino qarst davamlidir. Sklerotsilors yaxin olan
stromadir. Bu, asason, meyva cisimlorini (kisoli gobaloklordo)
miihafizo etmok funksiyasini dasiyir. Bir cox gobaloklordo
gidan1 monimsomoak funksiyasini yerino yetiron rizomorflar vo
mitseli saplar1 vardir.

Goboloklordo mitseli hiflori bir-birinin iizorino y18ilib
yalang¢i toxuma omolo gatirirlor ki, bu da plektenxima adlanir.
Goboaloklords hoqiqi — osil toxuma nadir hallarda olur. Masalan,
hosaratlarda parazitlik edon Labulbenlords asil toxuma vardir.

Gobalak hiiceyrasinin qurulusu

Ibtidai goboloklor miistosna olmagla, qalan biitiin
goboloklor hiiceyro divarina malikdirlor. Hiiceyra divarinin
qalinligr 0,2 mkm-dir. O, bir ne¢co miirokkob quruluslu qatdan
ibarotdir. GoOboloklorin  hiiceyro  divarmin 80 —  90%-i
polisaxaridlordir ki, bu da ziilal vo lipidlorlo zongindir.

Oomycota sobasino aid olan gobaloklorin  hiiceyra
divarinda  selliloza, = Ascomycota, Basidiomycota va
Deuteromycota $obasino aid olan gobolokorin  hiiceyroa
divarinda isa xitin va selliiloza tistiinliik toskil edir. Masaloan, bir
¢ox maya goboloklorindo hiiceyra divari qliikkandan toskil
olunub.

Cavan hiflordo sitoplazma biitliin hiiceyroni doldurur.
Bunu da mihafizo edon hiflorin hiiceyro divandir.
Sitoplazmatik membranin rolu hiiceyrado osmotik tozyiqi
goruyub saxlamaqdir. Hiiceyro divar1 ilo plazmolemma
arasinda membran strukturu moévcuddur. Cox maraqlidir ki,
burada da ¢oxsayli hava qabarciglar1 vardir. Sitoplazmanin
daxili qat1 endoplastdir. Endoplast endoplazmatik sobokodon
ibarotdir vo hiiceyrodo sorbost yayilmisdir. Sobokonin



hiiceyrodaxili voziyyoti goboloyin néviindon vo inkisaf
dovriindon asilidir. Hiiceyro sobokosindo xirda kanalciglar
movcuddur ki, bu da niivodon baslayaraq biitiin maddolori
xarico ¢ixara bilir.

Membranin  xarici torofindoki sobokods ribosomlar
yerlosir, bu da RNT ilo zongindir vo ziilal sintezina xidmaot edir.
Hifin inkigaf zonasinda — endoplazmatik sobokodo c¢oxsayl
kanalciqlar yerlosir ki, bunlar hamar membranlhidirlar vo Holci
aparatini togkil edir.

Cavan hiflor vakuoldan mohrumdurlar. Vakuollar yash
hiiceyrolordo omolo golir. Vakuolun xarici membrani gokorla,
ziilali maddslorls, tizvi tursularla vo duzlarla zongindir.
Mitoxondrilar bitkilorin mitoxondrilarine banzayir (sokil 6).

niiva membram

i1

Sakil 6a. Gobalak hiiceyrasi.

Goboalok hiiceyrasinds 1 — 2, bazon do 20 — 30-dok niive
olur. Niivolor ¢ox xirda olub, olgilori 20 — 25 mkm
diametrindadir. Niivolor ikigatlh membrana malikdir. Niivonin
daxilindo niivacik vo xromatin maddoasi yerlosir. Goboloklordo
mitoz boliinmo zamani niivo membrani qalir.

Heyvanat vo bitki alomloari ilo yanasi {izvi alom sistemindo
gobaloklor miistosna yer tutur. Onlarda xlorofil yoxdur, odur ki,
qida iiclin hazir {izvi maddolor istifado edilir. ~ Gobaloklor
heterotrof orqanizmlordir.

Miibadilods sidik covhori, hiiceyra qilafinda xitin vo
ehtiyat qida maddosi glikogen olmasina goro goboloklor hey-
vanat alomino yaxinlasir. Digor torofdon: gidalanma tisulu vo
geyri-mohdud bdyilimo onlar bitkilors oxsadir.

Digor torofdon: qidalanma iisulu vo geyri-mohdud bo-
yiimo onlar1 bitkiloro oxsadir. Xarici goriinilisiine, yasayis
yerlorino vo fizioloji funksiyalarmma goro gdbaloklor cox
miixtolifdir, lakin onlarin {imumi cohatlori do var. Gobaloklorin
vegetativ cisminin osast mitselidir ki, o da nazik saxolonmis
saplar sistemindon, yaxud hiflordon ibarotdir. Hiflor gobolok
yasayan substratin iizorindo, yaxud daxilinds yerlasir. Gobalok
hiiceyrasi adoton qilafla ortiiliir ki, buna hiiceyro divar1 deyilir.
Zoosporlarda vo bozi sado goboloklorin vegetativ cismindo
hiiceyrs divart yoxdur. Hiiceyronin daxili hissasi protoplastdir.
Hiiceyra divart 80 — 90% azotlu vo azotsuz polisaxaridlordon
ibarotdir. Bundan basqa hiiceyra divarinin torkibindo az
miqdarda zilallar, lipidlor va polifosfatlar var. OSksor
goboloklordo iso osas polisaxarid xitindir, Oomisetlordo iso
selltilozadir.

Goboloklorin sitoplazmasinda struktur  ziilallar,
fermentlor, amin tursulari, lipidlor vardir. Orqanoidlordon —
mitoxondrilor, lizosomlar, ehtiyat qida maddolori (volyiitin,
qlikogen, lipidler, piyler, yag tursular1) olan vakuollar var,
nisasta yoxdur. Hor hiiceyrods bir ododdon bir ne¢o ododo godor



niivo yerlosir. Niivonin membrani ikiqathidir, niivocik vo

xromosomlar mévcuddur. Hiflor saxslonir vo tops bdylimosino
malikdirlor. Sporangidasiyan orqanlart omoalo goldikds, c¢ox
vaxt elo vegetativ orqanlarda gobolok saplar1 six dolasir vo
yalangt toxuma, yaxud plektenxima omolo gotirir. Osil
toxumadan plektenxima 6z mongoyi ilo forqlonir. Yalangi
toxuma goboloklordo mitseli saplarinin bir-birilo  dolasmasi
naticasinds omolo golir. Hiflorin paralel birlogsmolori qayislart
omolo gotirir ki, onlar da meyva cisimciklorinin oturacaginda
yaxslt  goOriinilirlor.  Bozi  gdboloklorin  (ev  gdboloyi,
xoruzgoObaloyi) mitseli qayislar ¢cox nohong olur, onlar rizimorf
adlanirlar. Rizomorflar bir ne¢o metr uzunlugunda vo bir neco
millimetr eninds olurlar. Rizomorflarda xarici hiflorin divarlari
tiind rongdo, daxili hiflorin divarlart iso ag rongdo olur. Boazon
rizimorflarin iginds xiisusi borucuqlar olur ki, onlar ali
bitkilorin damarlarim1 xatirladir. Mitselinin  sokildoyismasi
sklerotsilordir — hiflorin bark dolagsmalaridir. Sklerotsilor ehtiyat
qida maddsloari ilo zongindir, bu da gdbaloklori qisda soyuga,
yayda istiyo davamliligini artirir. Sklerotsilorin 6l¢iisii 30 sm-o
gadar ola bilir. Bunlar asason qara rongdadir.

Goboaloklor xlorofilsiz orqanizmlor olub, gidalanmalarina
goro bitkilordon forglonirlor. Hiiceyro divarlarinin  yaxsi
inkisafina goro, mohluldan qida maddslorini sormalarina gors
bitkiloro daha ¢ox bonzoyirlor. Gobaloklorin  heterotrof
gidalanmalar1 onlarda miibadilonin xarakterino 0z tosirini
gostorir. Belo ki, miibadilodo sidik covhorinin olmasi ehtiyat
qida maddssi nisasta deyil, glikogenin amala golmasi, Xitinin
olmas1 nisanolori onlar1 heyvanlara bonzadir. ©Oksor gobaloklor
bitkilorden lizin sintezino gora do forqlonirlor. Belo ki, agor
biitiin bitkilordo bu amin tursusunun sintezi diaminopimelin
tursusu hesabina omolo golirsa, oksar gobaloklords isa bu amin
tursusu aminoadipin tursusu hesabina yaranir. Heyvanlardan vo
bitkilordon faorqlondiklorine goro hazirda goboloklora sorbast
ayrica bir eukariot alomi kimi baxirlar.

Gobolok alomi asagidaki nisanaloro goéro xarakterizo
olunur: yaxsi inkisaf etmis hiiceyro divari, qidanin sorulmasi,
sporlarla ¢oxalma, vegetativ dovrdo horokotsiz olmalari,
heterotrof qidalanma vo ehtiyat qida maddesi qlikogenin
olmasi.

Miixtalif qrup orqanizmlords sitoxrom C-nin miiqaisali
aragdirilmalar1 gobaloklorin ayrica alom kimi &yronilmosine
imkan verir. Biitiin bu todqiqatlar gostorir ki, gdboaloklor on
godim organizmlardon olub, bitki vo heyvanlardan ovval ya-
ranmiglar. Gobaloklor polifiletik mongali olub, rongsiz qamgil
vo ya qamgisint itirmig amdbvart flagellatalardan baslangic
almigdir. Bir ne¢o qrup goéboloklorin iso 6z monsalorini
yosunlardan aldiglart miilahizs olunur.

On godim gobaloklorin az olmasina baxmayaraq hazirki
gobaloklorin bu vo ya digor qrup organizmlordon mongo almasini
stibut edon dolillor {igiin hiiceyro divarinin ximizmi, gamgili
moarhalonin qurulusu asas nisans ola bilor. Gobaloklorin vegetativ
badoni mitseli hesab olunur. O, budaqlanaraq uc hissasilo boy
atir. Ibtidai géboloklorin oksor niimayendslorinde mitselilorin
boyu bir ne¢o sm-a ¢atir vo arakosmolori olmur. Belo hiiceyralor
iri vo ¢oxniivali olurlar. Bunlar arakosmaosiz mitseli adlanir.
Xitridiomisetlor, Oomisetlor vo  Ziqomisetlor  s6basinin
niimayondolorindo mitseli arakosmosizdir. Ali  gobaloklorin
oksariyyatindo mitseli arakosmo ilo miioyyan hissalors ayrilib tok
vo coxniivali ola bilir. Kisali, bazidili vo qeyri-miioyyon
gobaloklorin mitselilori arakosmolidir.

Gobaloklards coxalma
Mitseli eyni zamanda vegetativ ¢oxalma orqan1 vozifasini
yerind yetirir. Onlarin ayri-ayri hissolori asanligla inkisaf etmok
qabiliyyatine malikdir. Mitseli hiflorinin gddok hiiceyralora
boliinmasi naticosindo oidilor omalo galir. Sonralar oidilorin hor
biri inkisaf edorok yeni mitseli omalo gatirir. Hiflorin i¢indoki
protoplastin bazi hissolori yumurulanaraq qalin qilafla ortiiliir,



xlamidosporlar omolo golir. Xlamidosporlar quragliga va

olverigsiz goraito qarst davamlidir. Onlar koéhno qilafin
seliklosmasi noticosindo hifin ig¢indon xarico ¢ixir va inkisaf
edorok mitseli, yaxud ¢coxalma orqanlari amolo gatirir. Belo hal
stirmo goboloklorindo artiq nozoro g¢arpir. Nohayot, vegetativ
coxalmada tumurcuglanan mitselilor do istirak edir.
Tumurcuglanma zamani hiiceyronin tizorinds todricon bdyiiyon
cixintt amolo golir. O, ayrilaraq 6z ndvbesinde yenidon
tumurcuqlanir. Belo ¢oxalma osason maya gobaloklorindo
tosadiif olunur.

Qeyri-cinsi ¢oxalma daxili (endogen) vo xarici (ekzogen)
sporlar vasitosilo olur. Endogen sporlar sporangi adlanan xiisusi
organlarin  daxilindo ¢oxlu miqdarda omolo golir vo
sporangiospor adlanirlar. Bazi suda yasayan ibtidai gobaloklordo
bunlar zoosporlar soklindo inkisaf edirlor. Quruda yasayan
gobaloklords sporlar gabigla ortiiliir, onlarin sporangisi xiisusi
diferensiasiya etmis hif vo ya sporangidasiyanin iizorinds inkisaf
edir. Sporangidastyan saquli voziyyatds durdugu {i¢iin azad olan
sporlar hava corayam1 vasitosi ilo asanlhgla yayilr.
Sporangiosporlar  ibtidai  bitkilorin  bozilorinde  olur, ali
goboloklords iso bunlar miisahido edilmir. Ekzogen sporlara vo
ya konidilors osason ali géboloklor vo nadir hallarda quru hoyata
uygunlasan bozi ibtidai goboloklordo tosadiif olunur. Bunlar
qabigla oOrtiilmiis, horokotsiz, xiisusi ixtisaslagmis hif vo ya
konididagiyan adlanan orqanlar {izorindo omolo golir. Sporlar
omalo golorkon konididasiyanin uc hissosi arakosma ilo ayrilib,
dairovi gokil alir vo konidi soklini alaraq azad olur. ©ksoriyyostdo
birinci konidi azad olmamisdan, ikinci onun altinda, iigiincii vo
i.a. amala golir. Belaliklo, bazipetal konidi zanciri meydana ¢ixir.
Burada, cavan konidi zoncirinin asasinda, yash konidi iso uc
hissasinda yerlosir. Nadir hallarda akropetal konidi zencirine do
tosadiif olunur. Burada ilk konidi 6z zirvasindo ¢ixint1 verir ki,
bu da inkisaf edorok ikinci konidini omolo gotirir. Belalikla,
qaidasinds yasli, ucunda iso cavan konidi yerlogon zoncir omolo

golir.

Konididasiyanlar bozi gobsloklords birlogorok koremiya,
yataq vo piknidi adlanan konididasiyan topalar omolo gatirir.
Koremiya nisboton qisa konididasiyanlarin yan hissolorinin
birlogmaosi sayasinds omals golir. Yastiq qisa konididastyanlarin
yastt topalarindan ibarotdir. Piknidi konididasiyanlarin xiisusi
hiflordon togkil olunmus Ortiiklo ohato olunmasi ilo forqlonir.
Onun divart tind ronglidir, buradan igoriyo dogru
konididasiyanlar ¢ixir. Yetigsmis konidilorin yayilmasi iiglin
piknidinin zirvesinds xiisusi moasamo olur. Konidilor omals
golorkon tokhiiceyroli, bazi noévlordo iso olavo arakosmolor
sayoasindo ¢oxhiiceyrali olur.

Suda foal horokot edon zoosporlar miistosna olmaqla,
qalan biitiin sporlar kiilok vasitosilo yayilir vo alverisli soraito
diisdiikdo inkisaf edirlor. Zoosporlar avval qabigla ortiiliir,
sonra iso ciicorti verarok hif omolo gotirir. Sporlar inkisaf
edorkon onlarin torkibinds olan ehtiyat qida maddalorin sokors
cevrilmosi sayosindo xarici miihitdon su alir vo sisirlor. Bu
zaman xarici qabiq partlayib, bir vo ya bir ne¢o adod daxili
qabiqla oOrtiilii clicorti borulart omalo golir. Gobaloklorin cinsi
coxalmalar1 li¢ mixtolif tipdo gedir: gametogamiya,
qgametangiogamiya va somatogamiya ($okil7).



=y7a

Sakil 7. Gobalaklarda cinsi prosesin tiplari.

Qametogamiya — ibtidai goboloklordo miisahido olunur.
Qametangido omolo golon qametlorin birlogmasidir. Qameto-
gamiya izogamiya (morfoloji qurulusca oxsar gametlorin
birlogmosi),  heterogamiya  (miixtolifboylu = qametlorin
birlogmasi) vo ooqamiya tipli olur. Oogamiya tipli cinsi ¢ox-
alma zamani ooqonido formalagmis horokotsiz iri yumurta
hiiceyrasi harokatli ¢ox kicik spermatozoidlo mayalanir. Sper-
matozoid anteridids omolo golir.

Somatoqamiya — bazidili gobaloklor liglin xarakterik olan
cinsi ¢coxalma tipidir. Bu ¢oxalmada orqanlar vo gametalar isti-
rak etmir. Burada adi somatik mitseli hiiceyralori birlogirlor.

Tallomlar1 tokhiiceyrali olan gobolokolor bazon bir-birils
birlosirlor ki, bu proses do hologamiya adlanir. Hologamiya
somatoqamiya tipli cinsi ¢coxalmanin bir formasidir.

Tokamiil baximindan somatogamiya gametogamiya ilo six
olagodardir. Bu iso diferensiasiya etmomis iki qamet
méhtoviyyatmin birlogmosidir. Umumiyyatlo, bunlar {igiin is-
tifado edilon “qametangi” ad1 diiz deyil. Belo ki, bu igarisindo

qameta olan gametangi deyildir.

Yuxaridak: biitiin cinsi ¢oxalmalardan sonra ziqot amolo
golir. Ziqoqamiya tipli cinsi g¢oxalma iki c¢oxniivali qa-
metangiyanin birlogsmosidir. Belo gametangi morfoloji quru-
lusca mitselidon forqlonir. Burada ziqot inkisaf edib ziqospor
omalo gatirir.

Qametangioqamiya — kisoli goboloklordo gametangio-
qamiya bas verir. Burada cinsi orqanlar nisboton inkisaf
etmiglor. Disi cinsi orqan arxikarp adlanir, askogen va trixo-
gindon ibaratdir. Trixogin wvasitosilo anteridi mohtoviyyati
askogeno tokiiliir. Burada yalniz plazmoqamiya (sitoplazma
birlosir) gedir, niivolor iso birlogsmir vo dikarion (iki niivo bir-
birino yaxinlasir) omolo golir. Mayalanmadan sonra askoqon-
dan (sakit dovr kegirdikdon sonra) hiflor ¢ixir ki, bunlar
icarisindoki dikarion niivalar sinxron boliiniirlor. Askogen hiflor
iizorindo kisolor (asklar) inkisaf edir. Burada dikarion niivolor
ovval birlasir, sonra niivo meyoz yolu ilo boliiniir, daha sonra
19 mitoz Usulu ilo boliiniir. Omoalo golmis haploid niive as-
kospora cevrilir. Askosporlar kisado endogen yolla omolo galir.
Kisalor miixtoalif tipli meyva cismi igarisindo amalo golir.

Bazidili gobaloklords do cinsi coxalma kisali gobaloklords
oldugu kimi plazmoqamiya va karioqamiya morhalslorindo ge-
dir. Plazmogamiyadan sonra dikariotik mitseli formalagsir
(mitselido dikarionlar olur). Bu mitseli {izorindo bazidi omolo
golir ki, bunun avval dikarion niivalari birlasir, sonra iso diploid
niivo meyoz yolu ilo boliiniir. Bazidi lizerinds (ekzogen) hap-
loid niivali 4 adod bazidiospor omala golir. Bazidilorin bozi
gruplarinda bazidi meyva cismi iizorindo omolo golir.

Goboloklor arasinda homotallik va heterotallik formalar
molumdur. Homotallik géboloklordo bir mitselinin hiiceyralori
bir-birilo  birlosmak qabiliyyatine malikdir, heterotallik
goboloklordo iso bir mitseli iizorindoki miixtolif cinsi isaroli
hiiceyralorin birlogmasidir. Gobalaklords heterotallizm bipolyar
(cins bir ciit allells toyin olunur) tipdo olur.



Miixtolif s6ba goboloklorin niimayandslori iigiin hetero-
korioz molumdur. Mitselido genetik cohotco miixtolif niivalor
olur. Belo heterokariotik mitselilorin inkisafi zamani miixtolif
tipli niivolor birlosmis olur. Belo diploid niivelorin mitoz
boliinmasi zamani1 rekombinasiya miisahido olunur. Belo tipli
rekombinasiya prosesi paraseksual proses adlanir. O bir nego
moarhalada gedir, heterokarion niivalor birlagib diploid hetero-
ziqot niivo amolo gotirir; mitselido heteroziqot niivonin ¢oxal-
masi, diploid nilivonin ¢oxalmasi zamani mitoz rekombinasi-
yadir. Diploid niivonin vegetativ haploidlogmasi, onlarda xro-
mosom itirmalori noticosindo omolo golir. Paraseksual proses
bir ¢ox goboaloklordo molumdur.

Goboloklorin inkisaf morhoalslorinds niive fazasinin nov-
bolosmoasi miixtalif tipdo ola bilor. Haplobiontda diploid
niivonin reduksion yolla boliinmasi zigotun inkisafi (clicormasi)
zamani bag verir. Diplobiontda iso biitlin hoyat diploid fazada
olur, yalniz qametalar amalo golorkon diploid niivalors reduk-
sion yolla boliinlir. Bozi goboloklorin inkisaf siklindo haploid
vo diploid fazalar eynilik omolo gotirir. Bunlarda diploid
niivonin  reduksion yolla bolinmasi spor omologalmo
prosesindon ovval gedir. Belo goboloklorin inkisaf sikli zamani
nasil ndvbalogmasi miisahids olunur. Xytridiomicetes sobasinin
Allomices cinsinda belo nasil novbalogsmasi molumdur. Yalniz
kisoli vo bazidili gobaloklorin inkisaf silkindo dikariotik faza
molumdur. Basqa qruplarda iso bu faza malum deyildir.

Natamam goboloklordo iso cinsi ¢oxalma molum deyil.
Odur ki, bu s6bonin niimayandslarindas biitiin hoyat dovrii hap-
loid fazada gedir (paraseksual prosesindo diploid faza istisna
olmagla).

Gobolok hiiceyralorinin 0,2 mkm galinligr olan hiiceyra
divar1 vardir. Burada bir ne¢o gat aydin goriiniir. Gobalaklorin
hiiceyro divarinin 80-90 faizi polisaxaridlor olub, ziilal vo
lipidlordon ibaratdir. Bundan basqa polifosfatlar, pigmentlar,
xitin vo sellilozaya da rast golmok olur. Bozi maya

gobaloklorinin  hiiceyro  divart  qlyukandan ibaratdir.
Xitridiomisetlor, kisalilor, bazidililor vo qeyri-miioyyon
gobaloklorin hiiceyro divart xitin vo qlyukandan ibaratdir.
Zigomisetlordo hiiceyro divar1 xitin, xitozan-polimer vo D-
qlyukozamindon ibarstdir. Oomisetlods izo hiiceyra divari
qlyukan vo sellillozdan ibaratdir. Gobalok hiiceyrasinin sito-
plazmasinda ribosom, mitoxondri, holici kompleksi vo niivo
aydin segilir. Gobolok protoplasti sitoplazmatik membranla
ohato olunur. Gobaloklords hiiceyro divart ilo sitoplazmatik
membran arasinda c¢oxsayli qabarciglara bonzor lomasom
yerlogir. Sitoplazma ilo vakuollar arasinda membran yerlosir.
Gobalok hiiceyrosindo bir odaddon 20-30 qgoder niive olur.
Olgiilori iso 2-3 mkm-dir. Gobalok niivalori 6ziinomoxsus tipik
qurulusludur. O, ikiqathh membran qilafi ilo ohato olunmusdur.
Nukeoplazmada niivocik vo xromosom vardir. Gobalok
hiiceyralorinin horakatlorindo — zoospor vo gametalarda qamci
vardir. Gobolok gamgilart xitindon togkil olunmusdur ki, bu
nisano biitlin eukariotlara aiddir. Goboloklorin qamgilart iki
tipdo olur: hamar va laloyabanzar (sokil 8).



Sakil 8. Gobalak va gobalayabanzar orqanizmlarin zoosporlart
va qametalar: 1-7 — tokqamc¢ililar, arxaya sixmis tok gam-
cist ila; 8 — Dlokvart takqameih; 9-10 — ikigamgililar, ona
cixan qamgist lalokvaridr, arxaya ¢ixan isa hamardir, 11-
ikigamgil, iki hamar gamgist ila.

GOBOLOKLORIN TOSNIFATI

Miiasir tosnifatda gobaloklor alomi asagidaki sobalora
boliiniir.

N

Soba: Myxomycota
Niimayondolorinds hiiceyralor selikli, tokniivali, amobvari
vo yaxud ¢oxniivali plazmodidir. Bunlarda sklerotsilor do
omolo golir.

Soba: Plasmodiophoramycota
Bunlar vegetativ dovrdo coxniivali vo ¢ilpaq olurlar.
Plazmodilor amdbvart  horokst edirlor.  Plazmodilor
tizorindo sporangilor amalo goalir.

S6ba: Oomycota — Oomisetlor
Arakosmolori olmayan yaxsi inkigsaf etmis mitselilori
vardir. Qeyri-cinsi ¢oxalmalari iki gamgili zoosporlarla vo
konidilorlo gedir. Cinsi g¢oxalmalr1 ooqamiya tiplidir,
hiiceyrs divart selliiloza va qlyukandan ibaratdir.

Soba: Chytridiomycota — Xitridiomisetlor
Bir ¢ox nilimayondolordo mitselilor yoxdur. Nisbaton
inkigsaf etmislorindo iso hif formali zoif inkigaf etmis
mitselilori vardir. Qeyri-cinsi ¢oxalmalar1 tokqamgilt
zoosporlarla gedir. Cinsi ¢oxalmalar1 iso gametogamiya
tiplidir, bozi niimayandolordo hologamiya da miisahido
edilir, hiiceyro divar xitin vo glyukandan toskil olunub.

Soba: Zygomycota — Ziqomisetlor
Arakosmolori olmayan yaxsi inkigsaf etmis mitselilori
molumdur. Qeyri-cinsi ¢oxalmalar1 sporangiosporlarla
gedir. Cinsi ¢oxalmalar1 ziqoqamiya tiplidir, hiiceyra di-
varl xitin va xitozindan toskil olunmusdur.

. S0ba: Ascomycota — Kisali gobalaklor

Yaxs1 inkisaf etmis mitselilorindo artiq arakosmolor var.
Qeyri-cinsi ¢oxalmalart konidilordir. Cinsi ¢oxalmalari
gametangioqamiya tiplidir. Cinsi ¢oxalma sporlar1 en-
dogendir, hiiceyra divarida xitin va gqlyukan vardir. Maya
goboloklorindos iso qlyukan vo manan vardir.

. Soba Basidiomycota — Bazidiomisetlor

Yaxs1 inkisaf etmis mitselilordo arakosmoalar vardir. Cinsi



coxalmalar1 somatogamiya tiplidir. Cinsi ¢oxalma sporlari sira: Blastocladiales

ekzogendir. Hiiceyrs divarinda xitin va gqlyukan vardir. sira: Monoblepharidales
8. Sobd Deuteramycota — Natamam gobalaklor 5.SOBO: Zygomycota
Arakosmali, yaxs1 inkisaf etmis mitselilori vardir. Qeyri- sinif: Zygomycetes
cinsi ¢oxalmalr1 konidilorlo gedir. Cinsi ¢oxalma mii- sira: Mucorales
sahido olunmur, hiiceyra divarinda xitin vo qlyukan sira: Zoopagales
vardir. Yuxarida adlar1 gostorilon soboalordon basga kigik sira: Endogonales
sObalor vardir ki, bu sobolorin praktiki shomiyyastlori az sira: Entomophthorales
olduguna goro bunlar hagqinda séhbat agmiriq. sira: Dimargaritales
Bu giin diinya mikologlar1 gdboloklorin tosnifatin1 asa- sira: Kickxellales
g1daki kimi verirlor. sinif: Trichomycetes
1. SOBO: Myxomycota sira:  Eccrinales
sinif: Myxomycetes sira:  Amoebidiales
sira: Echinosteliales 6. SOBO: Ascomycota
sira: Liceales sinif 1: Hemiascomycetes
sira: Trichialies sira: Endomycetales
sira: Stemonitales sira: Protomycetales
sira: Physarales sira: Taphrinales
2. SOBO: Plasmodiophoromycota sinif 2: Plectomycetes
sinif: Plasmodiophoromycetes sira: Eurotiales
sira: Plasmodiophorales sira: Onygenales
3. SOBO: Oomycota sira: Erysiphales
sinif: Oomycetes sinif 3: Pyrenomycetes
sira: Woroninales sira: Ceratostomales
sira: Lagenidiales sira: Sordariales
sira: Leptomitales sira: Melanosporales
sira: Saprolegniales sira: Chaetomiales
sira: Peronosporales sira: Xylariales
sinif: Hyphochytridiomycetes sira: Coronophorales
sira: Hyphochytriales sira: Hypocreales
4. SOBO: Chytridiomycota sira: Clavicipitales
sinif: Chytridiomycetes sira: Diatrypales
sira: Harpochytriales sira: Diaportales

sira: Chytridiales sinif 4: Discomycetes



sira: Phacidiales
sira: Leotiales (Helotiales)
sira: Pezizales
sira: Helvellalis
sira: Tuberales
sinif 5: Loculoascomycetes
sira: Myringiales
sira: Asterinales
sira: Carnodiales
sira: Dothideales
sira: Chaetothyriales
sira: Pleosporales
sinif 6: Laboulbeniomycetes
sira: Laboulbeniales
sira: Spathulosporales
7. SOBO: Basidiomycota
sinif 1: Holobasidiomycetes
sira: Exobasidiales
yarimsinif: Hymenomycetidae
sira: Aphyllophorales
sira: Agaricales s.1.

yarimsinif: Gasteromycetidae

sira : Sclerodermatales
sira : Melanogastrales
sira : Tulostomales
sira : Lycoperdales
sira : Nidulariales
sira: Phallales

sira: Hymenogastrales
sira: Podaxales

sinif 2: Heterobasidiomycetes
sira: Auricullariales
sira: Tulasnellales
sira: Tremellales

sira: Dacrymycetales
sinif 3: Teliobasidiomycetes
sira: Ustilaginales
sira: Uredinales
8. SOBO: Deuteromycota
sinif 1: Hyphomycetes
sira: Hyphomycetales
sira: Stilbellales
sinif 2: Caelomycetes
sira: Acervulales
sira: Pseudopycnidiales
sira: Pycnidiales

MIKSOMIKOTA SOBOSI - MYXOMYCOTA

Sobonin niimayondolorinin vegetativ badonlori seliklidir,
tokniivoli amdbvar1 vo yaxud ¢oxniivali plazmodidir. Qeyri-
olverigli soraitdo plazmodi sakitlik dovr kegiron sklerotsi stadi-
yasina kecir.

Qeyri-cinsi ¢oxalmalar1 sporlarla gedir. Sporlar sporo-
forda formalasir. Sporlar endogen va ekzogen yolla omalo golo
bilirlor. Sporlar inkisaf edib, miksoaméb ve yaxud ikiqamgili
zoospor amoala gotirirlor. Bunlar da sakitlik dovrii kegirib mik-
rotsistis amolo gatirirlor. Bunlara bitki vo heyvan qaliglari, ba-
zidili goboloklor, mamuirlar, sibyolor, irigdvdali agaclarin
gbovdosi tizorindo, birillik bitkilor tizorindo vo torpaqda rast
galmak miimkiindiir.

Bu giino kimi bu gdboloklorin géboloklor alomindoki yeri
moalum deyil. Odur ki, bu sobaya yekdil fikir formalagmadigina
goro, sorbost qrup kimi do baxirlar. Bu sobo Myxomycetes,
Protosteliomycetes va Acrasiomycetes siniflorini  6ziindo
comloyir (sokil 9).

Mpyxomycetes sinfi



Sinif vegetativ dovriinli osil sorbast yasayan coxniivali
plazmodilori comloyir ki, bunlar da biitovlikdo amobvari
harokot edirlor. Bu sinifo aid olan niimayondolor hiiceyra di-
varindan mohrumdurlar. Sinif 3 tip plazmodilori (protoplaz-
modi, afanoplazmodi vo faneroplazmodi) Oziindo comloyir
(sokil 9).

Protoplazmodi — mikroskopik Olclidodir vo proto-
plazmada horokot getmir. Bunlarda habelo sklerotsi omols
golmir. Cox maragqhidir ki, bunlarda cox xirda oOlgiilii
sklerotsilor omalo golir.

Sakil 9. Sporoforlarin tiplori: 1,2 — plazmodiokarplar; 3,4,5 —
sporangilar, 6 — etali, 7 — psevdoetali.

Afanoplazmodi — bunlarda da sklerotsilor omalo golmir.
Bunlarda habelo selikli qisa da omolo golmir. Lakin bunun
ovazinda sporofor omals golir.

Faneroplazmodi — osas xarakterli nisanosi selikli xarici
glafin olmasidir. Maraqlhdir ki, xarici membran tiind-qara,
tiind-qirmiz1 vo narinci rongda olur. Gobalak iiglin normal hayat
torzi olmadiqda plazmodi sklerotsiyo gevrilir.

Bu sinifdo spor omalo golmasi sporoforun kémayi ilo bas
verir.  Sporofor daxilindo sporlardan bagsqa sap1 xatirladan
kapillislor vardir ki, bunlar da sporlarin xaric olunmasina
xidmat edir. Osil selikli gobaloklords bir nega qrup sporoforlar
movcuddur.

Birinci tip sporofor — on sado quruluslusu plazmodio-
karpdir. Bu plazmodiokarplar mohkom hiiceyra divart ilo
ortiilmiislor. Bu plazmodio- karplarin hamisi otururlar.

Ikinci tip sporofor — sporangidir. Sporangi amalo golorkon
plazmodi xirda hissalora boliiniir vo onlarin hor bir hissosi ink-
isaf edib sorbast sporangi omals gotirirlor. Bu tip sporofor genis
yayilanlardandir.

Ugiincii tip sporofor etalidir ki, bunlar yastiqciq for-
masinda olub, sporangi kompleksindon ibarstdir. Burada da
xarici membran yaxs1 inkisaf etmisdir.

Nohayot, selikli gobaloklords psevdoetali vardir ki, bu da
coxsayli sporangilordon toskil olunubdur. Bunlar bir-birilo six
birlosmisdir. Psevdoetali ayaqciq tizorindo oturur. Beloliklo,
Myxomycetes sinfinin biitiin nliimayandslorinds sporoforlarin
miixtolif formalarina rast galinir.

Ikinci nisano onlarin miixtolif ronglordo olmalaridir.
Uciincii osas olamatlori miixtolif formali vo quruluslu olma-
laridir.  Miksomisetlor,  biitovliikdo  saprofit qidalanan
gobaloklori comloyir. Bunlara bitki vo heyvan qaliqlari {izarindo
rast golinir.

Miksomisetlorin inkisaf tsikli asagidaki kimidir: sporlar
inkisaf edib, zoosporlar1 vo ya miksoamdblari omolo gotirirlor.



Bu proses suda vo ya riitubatli miihitdo gedir. Qeyri-olverigli
soraitdo zoospor vo miksoamdblar inkisaf edib, mikrosistis
omolo gotirirlor (sokil 10).

Sakil 10. Miksomisetlarin hayat tsiklinin sxemi:
1 — sporofor, 2 — sporlar, 3 — miksoamyob, 4 — mikrosista,
5 — zoospor, 6 — dikarion, 7 — zigota, 8 — ¢oxniivali plaz-
modi, 9 — sklerotsi.

Nadir hallarda zoosporlar birlosib ziqotan1 amalo gatirir.
Belo ziqota inkisaf edib ¢oxniivoli plazmodi omolo gatirir.
Plazmodi do 6z ndvbasindo inkicaf edib sklerotsi vo yaxud
makrosistis omoalo gotirir. Normal soraitdo sklerotsi plazmodi
stadiasina keco bilir. Plazmodi ds inkisaf edib sporu olan sporo-
foru omolo gotirir.

Bu sobonin goboloklor alomindoki yeri bu giino godor
miibahisali qalir. Bir qrup alimlor selikli goboloklors gobaloklor
alomi kimi baxirlar. Bu sinif bir ne¢a siralara boliiniir.

Swra: Echinosteliales
Siranin niimayandolorinds sporangi ayaqciq tizorindadir.
Plazmodi protoplazma tiplidir. ©ksor sporangilorde turbalar
vardir. Kapillislor sapvaridirlor. Siranin on genis yayilmig cinsi
Clastodermadir. Sporangi kiirrovidir. Spor omolo golorkon
peridi yox olur. Siranin 4 névii vardir.
Swra: Liceales
Sporoforlar sporangi tiplidir, psevdoetalilor iso etali ti-
plidir. Sap va turbalar yoxdur. ©n genis yayilmis cinsi litseadir.
Sporoforu etali formasindadir. Osason goboloklor vo bitkilorin
gbvdosi tizorinds saprofit yasayirlar.
Swra: Trichiales
Sporofor sporangi tiplidir. Turbalardan mohrumdurlar.
Kapillislor sap formalidir. Genis yayilmis cinsi Arcyriadir. Spo-
rangisi tiind ronglidir vo sporoforu qodoh formalidir. Osason
bitki vo heyvan qaliglar1 iizoerindo yasayirlar. Nadir hallarda
bitkilorin gévdosi lizorinds tosadiif edilir.
Stra: Stemonitales
Sporlar sporangi formalidirlar, bozilori etaliyo bonzoyir.
Kapillislori turbalardan xaric olunur. Sporangilari silindrik for-
mal1 olub, ayaqciglidirlar. Sporangi omolo golon kimi peridi
yox olur. Sporlar gara rongli vo ¢oxsaylidirlar. ©On genis yay-
1lmis cinslordon biri Diacheadir. Bu cinsin niimayandolori yar-
paq, saplaq iizerindo parazitlik edorok qara rongli sporokarp
y1gin1 omolo gatirir.




Stra: Physarales
Bu sirada selikli gobosloklorin biitlin formalar1 vardir ki,
bunlarda sporoforlarin molum olan biitiin tiplori vardir. Biitlin
niimayondalords  sporangilor vardir. ©n genis yayimis
cinslordon Didymium va Physarium gostormok olar. Bunlara
bitki gqaliglar1 izerinds rast golmok olar.
Sinif: Protosteliomycetes
Vegetativ badonlori tokniivoli, amdbvart vo ¢oxniivali
plazmodi formalidir. Qamgili marhalo asason yoxdur. Sporofor
toksporlu, nadir hallarda ¢oxsporlu olur.
Sinif: Acrasiomycetes
Vegetativ badon tokniivoli amob formalidir. Amoblor
psevdoplazmodilor omolo gotirirlor. Psevdoplazmodidon spo-
rokarplar amals golir. Onlar da uzun ayaqciqlar tizorinds amolo
golir. Qamgili morhoals yoxdur.

SELIKLI GOBOLOKLOR SOBOSI
— PLASMODIOPHORAMYCOTA

Selikli gobaloklor sobasi 180 cinsdon olan 700 ndv miix-
tolif quruluslu xlorofilsiz orqanizmlori comloyir. Bunlara tor-
paqda, peyindo, bitki iizorindo, yosunlar {izorinds, su
gobaloklori vo su bitkilori tizerinde rast golmok miimkiindiir.
Selikli gobaloklarls ilk dofa 1875-ci ilde boylik rus mikoloqu ve
fitopatoloqu M.S.Voronin (1875) mosqul olmusdur. O, bu
gobaloklori kolomin kokiindo xostalik torodon “kila” xostoliyi
zamani atrafli tadqiq eds bilmisdir. O, gbbalayin inkisaf tsiklini
vo biologiyasini 0yronmis vo homin xostoliyo garsi bir sira
miibarizo todbirlori hazirlamigdir. Onun selikli goboloklorlo
apardigi bu todqiqat isi ona diinya sohroti gotirmisdir.

Miksomisetlor vo ya selikli goboloklor vegetativ dovrdo
coxniivali ¢ilpaq protoplazma yigimindan toskil olunmus plaz-
modi soklindo olur. Plazmodi ¢ox vaxt foal amdbvari horokot
etmok qabiliyyotino malikdir. Sonralar belo plazmodilor

tizorindo kisosokilli meyvo cisimciklori vo ya sporangilor
omalo golir. Plazmodi adston yerdo yasayir, quru yerdon nom
yera siiriinlir. Spor omologolmo zamani oksinag, isiqli yero,
mosolon, kotiik {izerino c¢ixir, protoplastimi  yigir, kigilir,
clirbaciir sokildo sporangilors gevrilir, sonra igarisindoki proto-
plast xirda parcalara boliiniir, bu pargalardan birniivali qilafli
haploid sporlar amola galir. Sporlar riitubatli miihito diisdiikdo
tezliklo, ciicormoys baglayirlar. Bu dovrds spor daxilindo ehti-
yat maddoasi olan qlikogen sokoro ¢evrilir, otrafda olan suyu
0ziino ¢okir. Sporun daxilinds osmotik tozyiq artir va qilaf part-
layir, protoplazma xarico tokiilorok iki hissoys boliiniir vo
ikigamgili zoosporlara ¢evrilir. Bunlar bdliinmo vasitasilo ¢ox-
alma qgabiliyyatino malikdirlor. Adaton miixtalif plazmodilordo
omolo golmis miksoaméblor kapulyasiya edirlor /heterotallizm/
vo onlarin niivolori birlosir. Bu diploid amdblor siirtinorak
harokot edir va digorlori ilo birlosir. Belsliklo, ¢oxniivali plaz-
modi y1gin1 omolo golir. Bunlar isiqdan gagirlar. Ona goro tobii
soraitdo plazmodilor, ancaq bitki qaliglar1 altinda gizlonmis
olurlar. Mikroskopda plazmodi miisahido edildikdo onun pro-
toplazmasinin  harokotdo oldugunu goérmok miimkiindiir.
Miksomisetlorin sporangilari plazmodi tizerindo yigimlar omolo
gotirir. Bozi selikli goboaloklordo sporangilor bir-birine yaxin
olaraq inkisaf etdiklori tigiin, imumi gabiqla ortiiliir. Bu halda
onlarin arakosmolori itir, daxilinds iso sporlarla yanas1 kapillisi
toru omolo golir. Kapillisi bir-birilo birlogsmis, bazon saxolonmis
ayri-ayr1 saplardan, yaxud borucuqlardan ibarstdir. Higqroskopik
harakatlara gabil olduguna gors kapillisi sporlarin yayilmasinda
istirak edir. Bunlar etali adlanir. Belo niimayondoloro misal
olaraq genis yayilmig fuliqgonu gostormok olar. Qidalanma
xilisusiyyatlorino goro miksomisetlor iki miistoqil qrupa ayrilir:
saprotroflar — bitki qgidalarinda (tokiilmiis yarpaqlardan ibarat
meso dosoyindo, cliriiyon kotiiklordo vo yixilmis agaclarin
govdasindo gabiq altinda) yasayirlar vo parazitlor — canli sahib
bitkinin hiiceyralorinds inkisaf edirlor. Kapillisilorin qurulus vo



formalar1 miksomisetlorin toyin vo tosnifatinda asas rol oy-

nayir. Qurulusuna vo inkisaf tsiklino goroa sobo 4 sinfo boliiniir
— Akraziomisetlor, Protosteliomisetlor, Miksogasteromisetlor,
Plazmodioforamisetlor.

Akraziomisetlar sinfi — Acrasiomycetes

Osil miksomisetlordon forqi odan ibaratdir ki, psevdo-
plazmodisi var. Psevdoplazmodido mikso- amdblor bir kiitloya
birlogsolor do, he¢ vaxt 6z fordliliyini itirmir, yoni aqreqasiya
bas verir. Onlarin inkisaf tsiklindo zoospor tipli horokotli
marhals yoxdur. Saprotrofdirlar. Osason peyinds inkisaf edirlor.
Inkisafin miioyyon bir morholosinds akreziomisetlor zahiron
plazmodilora ¢ox oxsayir vo miksomisetlor kimi sporlama
verirlor. Ancaq inkisaf tsikli ilo yaxindan tanis oldugda molum
olur ki, bu oxsarliq zahiridir.

Birincisi, onlarin horokatli morholosi yoxdur. Inkisafin
vegetativ fazasinda akraziomisetlor amobloro oxsayir, onlarin
bir ¢oxlar1 psevdopodilor vasitasilo horakot edir, boliinms ilo
coxalir vo onlarin say1 artir. Qida ehtiyati tiikkondikdo amoblor
bir yers toplasib 6z fordliliyini itirmoadon birlasir, bu birlogsmo
tam olur. Belo amob kiitlosina psevdoplazmodi deyilir.
Akraziomisetlorin miksomisetlorlo yaxinligi bir do ondadir ki,
akraziomisetlorin psevdoplazmodilori foal horokot etmoys ba-
slayir vo sonra sporlar verir. Akraziomisetlorin on genis yay-
ilmis niimayondoesi olan, peyindo rast golinon Dastio stelium
novidiir. Sporlanmast ag rongdadir, ayaqcigl 3 — 8 mm uzunlu-
gundadir, diizdiir, yuxarisinda diametri 0,2 — 0,3 mm olan sarvari
sporlar bascig1 yerlogir. Spor omalogatirmo dovriindo amoblorin
bir qgodori ayaqciq hiiceyralorino ¢evrilir, basciglart iso
ayaqciqla yuxar1 dirmasaraq sporlar verirlor.

Protosteliomisetlar sinfi — Protosteliomycetes

Sinfin niimayondalorino torpaqda (humusla zongin tor-
paqda), agac govdosi vo qabigi iizorindo rast golinir. Hal-
hazirda bu sinfin onlarla niimayandoslori sado qurulusludur.
Boylar1  mikroskopikdir vo amdb  formalidir.  Bozi
niimayondolorin vegetativ boadonlori ¢oxniivali torvari plaz-
modidir. Amob formali selikli gobalok substrat {izorinds sporo-
kari tipli meyvo badoni omolo gotirir. Coxniivali torvari
plazmodilor iss inkisaf edib buynuz ¢ixintilarina bonzor meyvo
cismi verir. Onlar igarisinda bir, iki, bazon daha ¢ox sporu olan
basciglart uzun ayaqciq iizerindo oturur. Yetismis basciq
ayaqciqdan ayrilir vo sporlar azad olur. Sporlar inkigaf edib
dord-sokkiz odod tokniivali, horokatli hiiceyra — zoospor amolo
gotirir ki, bu da amobo ¢evrilir, bununla da yeni inkisaf tsikli
baglayir. Sinfin on genis yayilmis cinsi Serasiomiksdir.

Miksoqasteromisetlar sinfi — Myxogasteromycetes

Miksogasteromisetlor sobanin on boyiik sinfidir. Bu sinifo
400-don ¢ox niimayonds aiddir. Onlara mesoalords kosilmis agac
gbévdosi lizorindo, ¢liriimiis yarpaglar vo govdo ilizorindo rast
golmak olar. Buna aid olan niimayondslorin boyu bir ne¢o mm-
don 15-20 sm-o kimi ola bilar. Plazmodinin torkibinds su, ziilal,
qlikogen, yag, miixtalif pigmentlor vo vitaminlor vardir. Bazi
niimayandslorin meyve cisminin torkibinde 30% kimi ohong
vardir. Plazmodilor mihitin hazir tzvi maddoslorilo, habela
amoblorlo, kicik onurgasiz heyvanlarla vo goboalok sporlart ilo
gidalanirlar. Sinfin 40-dan ¢ox nilimayondosini siini qidali
mihitdo yetisdirmok miimkiindiir, hanst ki, bu niimayondolor
biokimyagcilarin, biofiziklorin tadqiqat obyektine ¢evrilmisdir.
Bu sinfin asagidaki siralar1  vardir: Trixialar, Fizarlar,
Stemonitlor.

Trixialar sirast — Trichiales
Siranin niimayondolorino agac govdolori lizorindo rast



golinir. Trixialar sirasinin niimayandslorinds osl kapillisi var-
dir. Bu siranin on genis yayilmis cinsi Trixiadir. Trixianin
ndvlorinin 1 — 2 mm hiindiirliikds silindr vo ya doyirmi formali
sporangilori vardir. Bu sporangilor bir-birino six yerlogir vo
ayaqciq iizorindo otururlar. Peridinin, spor vo kapillisinin rongi
adoton sar1 olur. Sporangi yetigon zaman sporlardan slave nazik
sap, bazan iso borugakilli kapillisi amalo goalir.

Fizarlar sirast — Physarales
Bu siranin on genis yayilmis cinsi Fuliqodur. Meyva
cismi pambiqvaridir, sari ronglidir, Ol¢iisii boylikdiir, boyu
bazon on santimetrlorlo 6lgiiliir, 0,20 sm uzunlugda vo 1 — 5 sm
qalinhiginda boylik etali omolo gotirir. Peridido ¢oxlu shong
olduguna goro kovrok olur.

Stemonitlar sirast — Stemonitales

Bu siranin on genis yayilmis cinsi stemonitisdir. Bu cinsin
nlimayondslorine ¢liriimiis agac govdosi iizorindo, quru bu-
daglar vo quru yarpaglar tizorindo tosadiif olunur. Plazmodisi
zorif vo ronglidir. Sporangilor bir-birino six yerlogir va
peridilori tez itir vo 5 — 15 mm hiindiirliikds kigik hissolors do-
granmis oloyi xatirladir. Hor sporangi uzun, nazik ayaqciq
iizorindo oturur, hanst ki, bu nazik ayaqciq sporanginin
nohayotine kimi uzanir vo siitun omolo gatirir. Sporangi toru
kapillisi sapinin bir-birilo birlogsmasindon amolo golmisdir. Spo-
rangi torunun i¢arisi ¢ohrayi rongli sporyigini ils dolu olur.

Plazmodiforomisetlar sinfi — Plasmodiphoromycetes

Selikli goboloklorin bazilori parazit hoyat siiriirlor. Belo
niimayandalore misal olaraq kelomds kila xostoliyini téraden
plazmodifora cinsinin P.brassicae noviinii gostormok olar (sokil
11). Bu kokiin parenxim hiiceyralorinds anormal sisilor amoalo
golir. Zodolonmis hissolor mikroskopda Oyronildikdo, adi

parenxim hiiceyrolori igarisinde parazitin plazmodisini gérmok
olur. I¢arisinds parazit olan bitki hiiceyrosi dorhal tolof olmur,
0, hatta boliinerok plazmodili cavan hiiceyralor verir.

Sakil 11. Plazmodiophora brassicae: la — yoluxmanin xarici
goriintisti, b — plazmodi, v — bitki hiiceyrasinda
parazit sporlari, 2 — kartof bitkisinin hiiceyrasinda
sporlardan amala galmis yumagciglar.

Getdikco artiq inkisafetmo noticosindo hiiceyronin
icarisinda coxniivali plazmodi amolo golir. Bu zaman sahibin



protoplazmasi tamamils tolof olur. Parazit formalarda sporangi

omalo golmir, odur ki, burada onun niivolorinin hamisi
reduksion yolla boliiniir vo plazmodi tokhiiceyroli haploid
sporlara bollinlir. Sporlar inkisaf edorok zoosporlar vo ya
miksoamoblar omolo gotirir ki, bunlar da yenidon omici
tellordon bitki kokiino kegir. Omici tellordo miksoamdblar bir-
birilo birlagir vo haploid niivali plazmodi amals gotirir. Mitoz
boliinmo hesabina plazmodi omols golir. Mitoz boliinmo
hesabina plazmodinin miqdart coxalir. Belo plazmodidon
gqametangi vo ya zoosporangi inkisaf edir, onlar icorisindo
zoosporlar vo ya qamet formalasir ki, bunlar da omici teldon
cixib torpaga diisiir. Torpaqda onlar ciit-ciit birlosirlor (niivalor
birlogmir) vo ikiniivali hiiceyra omolo gotirir vo yenidon bitki
kokiino kecir vo ikinci boylik plazmodini omolo gatirir.
Belolikla, parazitin inkisafini amici tellor, torpaq vo parenxim
hiiceyralor morhsalosine bélmok olar. Qeyd etmoliyik ki,
zoosporlar s6bonin biitliin niimayandolorinds oldugu kimi miix-
tolif qamgilidirlar. Bu xostaliyi ilk dofo 1878-ci ildo M.S.Vo-
ronin Oyronmisdir. Beloliklo, kolom vo digor xacgicoklilor
fasilosino aid modani bitkilords amols golon kila xastoliyi kond
tosorriifatina boylik ziyan verir. Kila xastoliyino hom sitillor vo
ham do yagh bitkilor tutula bilor. Cavan koslom bitkisi parazitin
tosirindon tamamilo tolof olur, yash kolom iso bas baglamur.
Kila xastoliyino ke¢gmis SSRi-nin Avropa hissasinds, Leningrad
vilayotindon baglayaraq Morkozi Qaratorpaq vilaystino kimi
sahodo tosadiif edilir. Ovvollor bu xostolik Azorbaycan
soraitinds miisahido edilmirdi. Son elmi todqiqat islori gostarir
ki, kolomin kila xostoliyi respublikamizda da vardir.
Azorbaycanda kartof okilon rayonlarda selikli goboaloklor kartof
yumrulari iizorindo tozlu domgil xostoliyi téradir. Bu parazito
habelos pomidor bitkisinds do tosadiif edilir.

OOMIKOTA SOBOSI - 00MYCOTA

Oomikota sobasi 6zlinomoxsus gdobalok qrupu olub bir
cox nisanoalora gors forqlonirlor. S6bonin niimayandslori asason
ikigameil olmagqla xarakterizo olunurlar. Bunlardan biri horokot
zamant istifados olunmur, digori iso horokotdo foal istirak edir.
Qamgilarin biri lolokvaridir, digori iso hamardir. Hiiceyralorin
divan1 sellilloza ilo zongindir. Ehtiyat qida maddolori iso
nigastadir. Bu goboloklords lizin sintezi biitiin avtotroflarda
oldugu kimi diamino pimelin tursusunun komoyi ilo basa ¢atir.
Oomikotanin niimayondslorindo nadir hallarda qlilkoza agkar
edilir ki, bu da siid tursusunun komoyi ilo parcalanir.
Mitoxondri torbavari qurulusdadir.

Biitin ~ yuxarida  deyilonlordon  goriindiiyli  kimi
Oomikotanin canlilar alomindaki yeri halslik malum deyil. Diin-
yanin bir qrup mikologlart miiasir ddvrde Oomikotani yosunlara
aid edirlor. Ikinci qrup mikologlar bunlari Mastiqgomikota
yarimsobosing vo Eumikota sobosing aid edirlor. Ugiincii qrup
mikologlar iso bunlart Protoctista alomino (amdblorlo) aid
edirlor. Lakin bu giin diinya mikologlarinin bir qrupu bunlari
quruluglarina goro goboloklora aid edirlor. Sobonin iki sinfi
vardir: Oomycetes vo Hyphochytridiomycetes.

Oomycetes sinfi

Sinif iki qamgis1 olan zoospor vo qametalar: Oziindo
comloyir. Qamgilardan biri lolokvari, digori iso hamardir. Biitiin
nlimayandalarin hiiceyrs divarinda selliiloza vo glyiikan vardir.
Oksar niimayandslarinds cinsi ¢oxalma oogqamiya tiplidir. Bu
sinif asagidaki siralari comloyir.

Woroninales sirast — vegetativ bodonlori amobvaridir.
Qeyri-cinsi ¢oxalmalar1 zoosporlarladir. Cinsi ¢oxalmalar1 iso
hologamiya tiplidir.

Lagenidiales swrast — vegetativ  bodonlori  kiso
formasindadir. Zoif inkisaf etmis hiflori vardir. Qeyri-cinsi
coxalmalar1 zoosporlarladir. Cinsi ¢oxalmalar1 iso oogamiya



tiplidir. Anteridi vo ooqoni amolo golir.

Saprolegniales siras1 — artiq yaxs1 inkisaf etmis mitseli
omolo golir. Cinsi ¢oxalmalari iso oogamiya tiplidir. Ooqonido
bir ne¢o yumurta hiiceyrosi omolo golir. Buna uygun da
coxsayl1 oosporlar omolo golir.

Peronosparales swrast — mitseli sahib bitkinin st
tobaqosindo vo hiiceyroarast mosamalordo omolo golir. Cinsi
coxalmalar1 iso ooqamiya tiplidir. Bunlarda artiq su miihitinden
quru miihito ¢ixma baslayir. Habelo saprofitlikdon parazitlilik
gidalanma  baglayir.  Qeyri-cinsi  ¢oxalma  ikigameili
zoosporlarladir. Cinsi ¢oxalma zamani ooqonido bir yumurta
hiiceyrasi olur.

Woroninales sirasi

Bu sira oomisetlorin on sado quruluslu niimayandslarini
comloyir. Vegetativ protoplazmatik olub, amdbii xatirladir.
Bunlar bitki toxumasi daxilindo inkisaf edirlor. Qeyri-cinsi
coxalma zamani biitiin badon zoosporangiys cevrilir vo
ikigameilt zoosporlar omolo golir. Cinsi ¢oxalma hologamiya
tiplidir. Cinsi ¢oxalmadan avvel amdblords yeni hiiceyra qilafi
omolo golir vo sonra cinsi ¢oxalma gedir. Bu siranin biitiin
nliimayondslori su gobaloklori vo yaxud su yosunlarinin
hiiceyrodaxili parazitloridir. Bu siraya aid niimayondolordo
zoosporangi uzun bogaza malikdir. Xaric olan biitlin zoosporlar
ikigamgilidirlar.  ©n  genis  yayillmig  cinslordon  biri
Aphanomyces-dir. Bu cinsin onlarla niimayondslori vardir.
Hiflorinin nohayoti sismis olur. Amdbobonzor organizmlor
boliiniib, zoosporangiys cevrilirlor. Yuxarida dediyimiz kimi
biitlin niimayandslor parazit hayat kegirirlor, su bitkilori, su
heyvanlar1 vo yosunlari iizorinds yasayirlar.

Lagenidiales (Ancylistales) sirast
Siranin  niimayondslori  silindrik  ve  yaxud  kiso
formalidirlar. Yaxs1 inkisaf etmis hiiceyroa divari ilo Ortiilmiislor.

Bunlarda nadir hallarda hif amals galir ki, bu da sahib bitkinin
toxumast daxilindo olur. Bu siranin niimayondolori bitki vo
heyvan toxumalarinin daxilindo parazit hoyat torzi kegirirlor.
Belos hiflor {izerindo zoosporangi, ooqoni vo anteridi formalagir.
Zoosporangi omoalo golmomigsdon ovval vegetativ  badon
boliinmayas baslayir vo zoosporangini omalo gotirir. Zoosporlar
zoosporangi hiiceyralorinin boliinmasi naticasindo omolo golir.
Ikigamgili zoosporlar yumurta formalidirlar. Cinsi goxalmadan
ovval vegetativ badon tizorinds siglor amola golir vo bunlardan da
ooqoni va anteridi amalo golir. Siranin Lagenidium rabenhorstii
novii sapvari yosunlar iizorinda parazit hoyat torzi kegirir. Ikinci
bdyiik cins Myzocytium-dir. Cox maraqgli haldir ki, bu cinsin hor
hiiceyrasi zoosporangiya, ooqoniya vo anteridiyo gevrilo bilir.
Zoosporangidon ¢oxsayli zoosporlar xaric olur. Cinsi
coxalmadan sonra omolo golmis oosporlar galin qilaflidir vo
mohkomdir.

Saproleqniya siras1 — Saprolegniales

Bu siraya bitki vo heyvani substrat lizorindo saprofit
yasayan formalar, bozon do heyvanlar iizorindo vo nadir halda
bitkilordo parazitlik edon formalar daxildir. Bunlar1 suya
diismilis hosorat qaliglar1 lizorindo omolo gotirdiklori ag
pambigvart Ortiilk soklindo gdérmok olur. Saproleqgnialarin
substrata yapisan rizoid vo budaqlanmis hiflordon toskil
olunmug mitselilori ovvollor arakesmaosiz olur. Lakin bir ne¢o
miiddot sonra hiflorin uclar1 arakosmo ilo ayrilir vo burada
zoosporangi amolo golir. Zoosporangido yetigon zoosporlar
oksoron armudsokilli vo homiso ikigamgilt olur. Onlar
sporanginin topo hissosi partladigdan sonra azad olurlar.
Zoosporlar bir ne¢co miiddot suda iizdiikdon sonra dayanir vo
onlarin protoplasti yenidon bdyroksokilli, yandan birlogsmis
ikigamcil1 zoosporlara ayrilir. Belo zoosporlar ziilal maddoslorin
pargcalanmasina hassas olduqglarindan hosorat qaliglart {izorino
diisorok inkisaf edir vo mitseli omolo gatirirlor.



Saprolegnialarin cinsi coxalmalari biitiin
niimayandslarindo, demak olar ki, eyni sokildo gedir. Ooqoni
qalin gabigh kiira soklindadir. Onun ¢oxniivali protoplasti bir
neco miiddotdon sonra tokniivoli yumurta hiiceyralor verir.
Anteridi silindrsokilli vo ¢oxniivalidir. O, mitselilorin yan
budaqglarinin uclarinda omslo golir. Mayalanma zamani anteridi
ooqoniyo yapisir vo Oziindon xiisusi ¢ixintilar verarok 0z
mohtoviyyatini yumurta hiiceyrayos bosaldir. Mayalanmis yu-
murta hiiceyra qalin gabigli oospor omolo gotirir. Oospor
sakitlik dovrii kecirdikdon sonra inkisaf edorok zoosporangiyo
cevrilir vo ya nazik mitseli verarok ucunda zoosporangi amalo
gatirir. Oosporun inkisafi zamani reduksion boliinma gedir va
haploid faza barpa olunur.

Siranin on genis yayilmis fosilosi Saprolegniyadir.
Fosilonin biitlin nlimayandslori su miihitinds yasayir vo inkisaf
etmis arakosmosiz mitselilorlo xarakterizo olunur. ©gor bismis
toyuq yumurtasini girin durgun suya atsaq 4 — 6 giindon sonra
yumurta ziilali {izerindo uzunlugu 1 sm olan ag pambiqvari
ortik omolo golir. Zoosporanginin 6n hissosindoki dar
mosamodon zoosporlar xaric olunur. Saproleqniya cinsinin
niimayondolorindo  zoospor  armudvaridir.  Zoosporun  0n
hissasinds iki qamgist vardir. Zoosporlar bir miiddot suda {iiziib
(30 doqigo) sonra qilafla ortiiliib sakit dovr kegiron voziyyat alir.
Sonra yeniden inkisaf edib ikiqamcili bdyraksakilli zoosporlara
cevrilir. Lakin bu zoospor suda uzun miiddot iiziir vo substrata
yapisib mitseliyo gevrilir (sokil 12,13).

Sakil 12. Saprolegniya: | — zoosporangi; 2 — zoosporlarin
xaric olunmasi; 3 — zoosporanginin proliferasiyasi.

a

Sakil 13. Olpidiopsis saprolegniae: a — saprolegnia hifinin sis-
mig sonlugunda ti¢ zoosporangi; b — zoosporlar.

Bozi miislliflor bu gébaloklords tallomun diploid olmasini



gostorir, gametalar omolo golon vaxt iso xromosom boliinir.
Siranin bazi niimayandslori baliq kiiriilori tizorinds, cavan nara,
sudak, karp baliglar1 {izorindo yasayib onlar1 6ldiiriir. Odur ki,
saproleqniya goboloklori baliqgiliq tosorriifatina bdyiik ziyan
vururlar (sokil 14).

Sakil 14. Baligda parazitlik edon saprolegnia (Saprolegnia).

Siranin bozi niimayondaslari riitubstli torpaqlarda yasayir
vo bitkilorin kok boynuna daxil olub onlar1 mohv edir.
Afanomitses goboloyi on ¢ox sokor cugunduru vo paxlah
bitkilors ziyan vurur. Bu siranin monsayi vo tokamiilii holslik
tam molum deyildir. Lakin bu sira vo biitiinlikdo oomisetlor
sarbast tokamiil ke¢cmislor.

Leptomitlar sirast — Leptomytales

Sirin suda bitki qaliglar1 tizorindo saprofit yasayirlar.
Saprolegniyalardan bodon quruluslarina gdro forqlonirler,
hiflori ¢ox nazik olub, mitselidon konarlanan hisso daralir vo
yalang1 arakosmo omolo gotirir. Rizoidi olan silindr vo ya
kiirovi hiiceyralori vardir. Leptomitus lacteus siranin tocriibi
ohomiyyati olan niimayondossidir. O, ¢irkab kanalizasiya su-
larinda yayilmigdir. Mitseli hiflorinin ucunda uzunsov zoospo-

rangi inkisaf edir. Bozon zoosporlar bir-birinin iizorinds omals
galir. Cinsi ¢oxalmasi molum deyildir. Bu gobolok yasadig:
mithitdo xeyli miqdarda ¢oxalaraq su borularini tutur, gollordo
baliq ovlanmasini cotinlosdirir. Leptomitlorin
zoosporangilorinin qurulusuna goro saproleqniyalara oxsayan
nlimayondolori do vardir, onlar saproleqniyalar ilo perenospor-
lar arasinda kecid toskil edir. Ripidium cinsinin niimayandolori
kecid orqanizmlordir (sokil 15).

Sokil 15. Leptomitus lacteus: yarimg¢iq arakasmalari olan ve-
getativ mitseli.

Peronosporlar sirasi — Peronosporales
Siranin 500-don ¢ox niimayondasi var. Bu sirada sulu
mithitdon quru miihitdo yasayisa kegmo miisahido olunur.
Yasayis soraiti ilo olagodar olaraq saprofitlikdon parazitliys
kecid artir. ibtidai niimayandolori baslica olaraq su saprofitlori
vo yosunlarda parazitlik edir, alilori iso yeriistii bitkilorde end-
ofit parazitlordir. Mitselilori arakosmaosizdir. Qeyri-cinsi ¢oxal-



masi ikigamgili zoosporlar vasitosi ilo olur. Cinsi ¢oxalmasi
ooqamiya tiplidir. Ooqonids bir yumurta hiiceyrs vardir. Maya-
lanma antiridinin ¢ixintist ilo gedir. Xiisusi spermatozoidlori
yoxdur. Mayalanma zamani yumurta hiiceyroys ancaq bir adad
anteridi niivesi kegir. Burada ciitlogir vo amolo golmis oospor
sakit dovr kecirmoayo baslayir. O, oksoriyyatlo inkisaf edorken
zoosporangi amalo gatirir. Bu zaman reduksion bolinmo gedir
va haploid faza barpa olunur. Peronosporlar sirasinin Pitiumlar
(Pythiaceae) peronosporlar (Peronosporaceae) vo albuginasiya
(Albuginaceae) fosilalori vardir. Pitium fasilosinin an sado nii-
mayondolorindon biri Pitium debarianumdur. Bu cinsin bozi
nlimayondolori suda vo torpaqda yasayir. Lakin quru miihitdo
ali bitkilor iizorindo saprofit vo parazit yasayan nii-
mayondalaorinin vegetativ badonlori nazik hifden ibarstdir. Cin-
sin yaxs1 inkigaf etmis mitselisi vardir. Sporangidasiyanin sim-
podial budaglanmasi ilo sonraki cinslordon forglonir. Bu
goboloklorin nisboton ali formasi olan fitoftora cinsinin bazi
ndvlori nom torpagqlar {izorinds saprofit hoyat kecirir, digorlori
parazit hoyata uygunlasmisdir, miioyyon novlori iso ali
bitkilorin miixtolif orqanlar1 iizorindo parazitlik edirlor.
Belolorino misal olaraq kartof goboaloyini (Phytophtora infec-
tans) gostormok olar. O, kartofun yasil hissoalori vo yumru-
larinda parazit hoyat kegirir. Goboloyin mitselilori endofitdir,
yani sahib bitkinin toxumasi igorisindo olur. Burada mitselilor
hiiceyroarasi mosamolords yerlosir, bazon iso hotta hiiceyronin
icorisino  kegorok, kartof hiiceyrolorinin hesabina yasayir.
Toxumalar qonurlasir vo tolof olur, yarpaqlar da qonurlasaraq
tokiiliir. Qeyri-cinsi ¢oxalma asagidaki yolla gedir. Yarpaq
tokiilmozdon gabaq mitseli hiflorinin bozilorindo sporangilor
omolo golir. Riitubatli glinlords yarpagin zodolonmis toxumasi-
nin alt hissasindo agimtil pambiqvar: ortiikk soklinds olan spo-
rangidasiyanlar1 asanligla gérmok olur. Sporangilor qopub suya
diistir vo miixtalif vasitalorle yeni yarpaq {izerine disiirler. O,
burada bir damla su icorisindo inkisaf edorok 10-na kimi

boyrakvari ikigameili ¢ilpaq zoospor amolo gatirir. Bunlar sa-

hib bitkinin agizciglarindan onun daxiline kegir vo hif omolo
gotirmok gabiliyyotine do malikdirlor. Gobaloyin mitselilori an-
barda kartof yumrularinda qislaya bilir. ©kilon bu ciir kartof
yumrularinda mitseli inkisaf edorok kartof bitkilorini
xastolondirir. Gobalak torpaqda saprofit hayat kegirorok orada
saxtayadavamli oospor vo ya sakit dovr kegiron hiiceyralor
omolo gotirir. Tomiz kulturada siini soraitdo hoaqigston bunlari
gormok miimkiindiir. Azarbaycan soraitindo do genis yayilmis-
dir. Bu gobalok ilden-ilo torpaqda qalmis mitseli vo xastolonmis
kartof yumrulari ilo do yayila bilir. Parazit Avropaya Conubi
Avropadan kegon osrin 30-cu illorinds gotirilmis vo buradan
biitin  Avropaya yayilmisdir. Siranin  genis  yayilmis
cinslorindon biri plazmoparadir (Plasmopara). Bu cins konidi-
dastyanin monopodyal budaqlanmasi ilo xarakterizo olunur.
Plazmoparanin parazit niimayondslorine iiziimiin “mildium”
xostoliyini misal gostormak olar. Bu parazito bitkinin cavan bu-
daglari, meyvosi vo xiisusilo yarpaqlarinda tesadiif edilir.
Uziim yarpaglarinin 1 sm-do 3 milyona kimi konidiyo tosadiif
edilir. Riitubatli giinlords yarpagin altinda dosts ilo ¢ixaraq, bo-
zumtul Ortlik halinda goriinlir vo monopodial budaqlanaraq
uclarinda sporangi amolo gatirir (sokil 16,17).

Bunlar inkisaf edorkon zoosporlar vo ya adi mitselilor
verirlor. Vegetasiya dOvriiniin axirinda yarpagin toxumast
daxilinds gdbaloyin oosporlari yetisir. Homin oosporlar tokiilmiis
yarpaqlarda qis1 kecirdikdon sonra, yazda inkisaf edorok zoospo-
rangi omolo gotirirlor. Igarisinds parazitin lokalori amolo golir ki,
bunun naticosinds yarpaglar quruyub tokiiliir.

Uziimiin mildiyu xostoliyi Azorbaycan soraitindo genis
yayllmig xostoliklorindon hesab olunur. O, xiisusilo yiiksok
doracodo riituboatli (Samaxi, Gonco, Somkir, Nax¢ivan vo b.)
rayonlarda mohsula boyilik ziyan vurur.

Peronospora goboaloklorinin nisbaton genis yayilmis cinsi
peronosporadir. Bu cins dixotomik budaqglanan sporangi dasi-



yanlart ilo forglonir. Sporangilor inkissf edorkon mitselilor sporanginin zoosporlarla ciicormasi;, 4 — sporanginin hifa
verir. Mitselilori sahib bitkinin hiiceyroarast moasamolorindo clicormasi; 5 — zoospor; 6 — kartof yumrularinda vo
yerlosir vo hiiceyra daxilindo budaqlanan haustorilor buraxir. varpagqlarinda fitiftora.

Peronosporanin bir ¢ox ndvlori ali bitkilor iizerindo parazit

olaraq yasayirlar. Bunlardan Azaorbaycan soraitindo rast golinon

(soganda xostolik torodon) Peronospora destructor ndviinii

gostormok olar.

Sakil 16. Phytophthora infestans — kartof gébalayi: I- sporan-
gidasiyict  (konididasyic); 2 — sporangi (konidi); 3 — Sakil 17. Peronospora gobalaklarinin spordagiyicilary:



1 — Sclerospora;, 2 — Basidiophora; 3 — Plasmopara; 4 —
Peronospora; 5 — Bremia.

Sakil 18. Albugo candida: 1 — bitki epidermisi altinda spdran-
gilor, 2 — bitki toxumasinda ooqonilar (a);
anteridilor (b); oosporlar (v).

Peronospora  cinsinin ~ Albuqo  candida  ndviino
xageicoklilor fasilosino aid olan bitkilor tizorindo tesadiif ol-
unur. Bu gobalok ag pas xostoliyi amolo gatirir. O, xiisusilo

qusoppayi bitkisindo miisahido edilon kiirogokilli qaustori
omalo gotirorak sahib bitkinin hiiceyrasi daxiline kegir. Bitkinin
vegetativ orqanlari lizorinds hiflor ¢oxlu budaqlanaraq epider-
mis altinda sporangidasiyan vo onun iizoerinds do bozumtul
sporangi zanciri omalo gatirir. Bunlarin tosirindon bitkinin epi-
dermisi sisir, partlayir vo sporangilor azad olur. Bunlar ¢ox vaxt
konidi adlanir. Lakin inkisaf edorok zoosporlar omolo gatirirlor.
Vegetasiyanin sonunda sahib bitkinin hiiceyralori arasinda iri
oospor amoala golir. Qislayib sonra inkisaf edib zoospora, bazon
189 zoosporangiya cevrilir (sokil 18).

XIiTRIDIOMISETLOR SOBOSI
- CHYTRIDIOMYCOTA

Bu sobanin bir sinfi vardir. S6ba 500 — 600 novii comlo-
yir. Osas xarakterik niganalori tokqam¢inin olmasidir, hiiceyro
divarinda xitin vo qlylikanin olmasidir. Bu s6bonin nii-
mayondslorinds vo gobaloklorin sonraki sobalorinds lizinin
biosintezi bitkilordo molum olmayan xiisusi yolla gedir.
Sobonin niimayondslorinds cinsi ¢oxalma hologamiya, izo-
gamiya, heterogamiya vo ooqamiya yolla gedir. Qeyri-cinsi
coxalmalar1 iso yalmz tokqame¢ili zoosporlarla tamamlanir.
Sobonin oksor niimayondolori su miihitimdo yasayirlar. Su
miihitindo yasayan bu gdbaloklor yosunlar, su gobsloklori vo
onurgasiz heyvanlar iizorindo parazit yasayirlar. Sobonin bir
cox nlimayondslori ali ¢igokli bitkilor iizorindo parazit hoyat
torzi kecirirlor. Qeyd etmoliyik ki, bu gobaloklor osason rii-
tuboatli miihiti ¢cox sevirlor. S6bonin saprotrof niimayondoslori
suda vo quruda 6lmiis heyvan va bitki qaliglari tizerinde sapro-
trof yasayirlar. Bu s6bonin yalniz bir sinfi vardir.

Chytridiomycetes sinfi

Sinif zoospor vo gametalarla xarakterizo olunur. Qamgi1



arxa hissoya yapisib, parlaq vo hamardir. Yuxarida geyd etdiy-
imiz kimi sinfi asas sociyyslondiran nisanolordon xitin vo qlyu-
kanin olmasidir. Sinfin ibtidai nlimayandolori amob formalidir.
Nisboton inkisaf edonlordo iso mitseli omoalo golir. Bu sinfin
biitiin niimayandslorindo niive rizoidlords deyil, hiiceyranin
morkozindadir. Bu gobaloklorin bazilorindos rizoidlor birlasirlor.
Cox maraqhdir ki, bu zaman niivalor birlogmir, onar sorbast
olurlar. Biitiin bunlara baxmayaraq hiiceyro yena do
tokhticeyrali vo tokniivali olurlar. Sinfin bazi niimayandslorindo
vegetativ hiiceyralorin birlosmasi prosesi gedir ki, bu proses
hologamiyadir.

Bu sinfin bir ¢ox niimayondslorinds izomorf va hetero-
morf tipli nosil novbalogsmosi miisahido edilir. Sinif ii¢ siraya
boliiniir:

1. Sira — Chytridiales;
2. Sira — Blastocladiales;
3. Sira — Monoblepharidales.

Chytridiales sirast

Bu on boyiik sira olub, 80 cinsi vo 400 novii 6ziindo com-
loyir. Bunlarin c¢oxu yosunlar vo quruda yasayan bitkilor
iizorindo parazitlik edirlor. Bozilorino iso heyvanlar vo
hosaratlar tizorindo do rast golmoak olur. Siranin ibtidai niima-
yandolori amdb, nisbaton inkisaf etmislori iso rizomitseli amolo
gotirir. Cinsi ¢oxalma izoqamiya tiplidir. Parazitin zoosporlari
tokqamc¢ilidir  vo  hamardir. O, bitki iizorino diisorak
mohtoviyatini oraya bosaldir vo parazit talloma g¢evrilir. Onun
Olclisti bOyiiylir vo ¢oxniivali olur. Qlafla borpa olunub
zoosporangiya cevrilir. Zoosporlar sahib bitkinin kk boynunun
hiiceyro divarmi dolorok xarico ¢ixirlar. Inkisaf dovrii 5 — 10
giin davam edib bir ne¢o dofs tokrar olunur. Zoosporlarin
zoosporangidon ¢ixmasi gecikorkon onlar O6zlorini gametlor
kimi aparir va ciit-ciit birlosir. Ikiqgamgili ziqot bir miiddat iiziir,
sonra zoospor kimi bu da bitkini xastolondirs bilir. Qalin qilafla

ortiiliib sista formasini alir vo galon il zoospora gevrilir. Sista
zoosporangiya ¢evrilmomisdon avval iki niivo bir-birilo birlosir
vo sonradan reduksion yolla boliiniir. Bu cinsin an genis yay-
ilmis niimayaondasi koalom bitkisi tizorindo parazit yasayan “qara
ayaq” (Olpidium brassicae) gobaloyidir (sokill9).

Sakil 19. Olpidium brassicae: 1 — zoosporangi,; 2 — zoosporlar,
3 — a) parazitin ¢ilpaq protoplasti; b) sakit dovr
kegiran sporlar, 4 — kartofun xar¢ang xastaliyi.

Belo bitki hiiceyrolorino  girmis ¢ilpaq parazit
hiiceyrasinin tosirindon bitkinin kok boynu hissesi qaralir.
Zodolonmis hisso mikroskopla yoxladigdan sonra bitkinin
epidermis vo ya qabiq hiiceyralorindo parazitin ¢ilpaq vo ya
zoosporangisini géormak olur. Zoosporangi kiirasokillidir. Onun
zoosporlart xarico bosaltmaq tliglin uzun borugokilli ¢ixintist
vardir. Xarico diismiis zoosporlar yas torpagda olan suda iiziib
basqa bitkilors kegorok 6z inkisafini davam etdirir. Onun biitiin
inkisaf dovrii, olverigli soraitdo 2 — 3 giin davam edir vo
belaliklo, o, siiratlo yayila bilir. Eyni zamanda parazit qislamaq
ticlin gqalin budaqgli sista omoalo gatirir. Goboalok kolom sitillorine



boylik ziyan verir. Torpagin yiiksok riitubati onun inkigafini
artirir. Ona goro, xostoliklo miibarizo {igiin siisoboandlorin
normal sulanmasi vo qgabaqcadan torpagin dormanlanmasi
maslohot goriiliir. Olpidiuma yaxin olan sinxitrium bu siraya
daxildir. Onun sistalar1 inkisaf edorkon bir nego odod
zoosporangi amala gatirir. Sinxitriumun ¢oxlu niivelori cavan ot
bitkilorinin yarpaq vo govdolorinds genis yayilmisdir. Parazitin
tosirindon sahib bitkinin yarpaqglar1 {izerinds tiind rongli kigik
ziyillor amolo golir. Bunlarin igarisindo sistalar yerlosir. Sista
inkisaf edorkon onun icorisi gabigla ortiilii bir nego odod
hiiceyralora — sporangi soruslarina ayrilir. Sistalarin gabiginin
partlamasi sayasindo soruslar xarico tokiiliir vo hor biri inkisaf
edorok bir ne¢o odod tokgamgili zoosporu olan sporangiya
cevrilir. Sinxitriumun bazi ndvlerindo ancaq qalin qabiql,
qislayan sistalar inkisaf edir. Digorlorinds iso nazik gabiql,
birbasa inkisaf edon sistalar da omolo golir. Sinxitriumun
S.endobioticum novii tosorriifata bdyiik ziyan vurur. O, kartof
yumrularinda xorgong xostoliyi toradir. Parazitin tosirindon
yumrular {izorindo girintili-gixintili  siglor omolo golir. Bu
sislorin igorisindo parazitin coxlu sistalar1 yerlosir. Xosto
hissonin ¢iiriimasi naticasinda sistalar azad olur vo yeni bitkilori
xastolondirir. Burada iki nov qabiql — siiratlo inkisaf edon vo
qalin — qislayan sistalar miisahido olunur. Kartofun xor¢ong
xostoliyi Qorbi Avropa vo Amerikada genis yayilmisdir.
Kegmis SSRi-do yayilmis bu xastolik xaricdon golon karantin
xostolik  hesab olunur. Siranin tipik cinsi rizofidiumdur
(Rizophydium). Onun Rizophydium pollins ndviine suya
diismiis sam tozcuqlar1 {izorindo tosadif edilir. Parazitin
tokgameili zoosporu tozcuq iizerindo qabiqla ortiilorok onun
daxilino niivesiz rizomitseli ¢ixintilart soklindo daxil olur.
Zoosporlar hamin rizomitsellor vasitasilo bir ne¢o miiddot
gidalanib inkisaf edorok zoosporangi omolo gotirir. Onun
torkibindo ¢oxlu miqdarda tokqamgili zoosporlar omolo golir.
Siranin cinslorindon biri do xitridiumdur (Chytridium). Cinsin

xarakterik nisanasi  zoosporangisinin agilan qapaginin
olmasidir.

Sakil 20. Polyphagus euglenae. Yuxarida: 1 — zoospor; 2 — ri-
zomitseli; 3 — avvalki zoosporun cismi. Asagida — cinsi
proses, 1 — 2 erkak va disi fordlorin birlasmasi; 3 — zigota,



4 — 8 zigotamn ciicarmasi va zoosporanginin amala galmasi.

Xitridilor sirasinin genis yayilmig niimayandolorindon biri
do Polyphagus euglenadir (sokil 20). O, evqlenalar {izorindo
parazitlik edir. Gobalok rizomitseli verir va kisaformali zoospo-
rangi omalo gatirir. Siranin on maraqli niimayandslarinden biri
ds Fizodermadir (Phyzoderma). Bu cinsin niimayandslaring su
bitkilori vo quruda yasayan bitkilor iizorindo parazit halda rast
golmok miimkiindiir. Parazitin zoosporlart bitkinin yarpagi
iizorino diisiir, glafla Ortiiliir, rizomitseli omoalo gatirir sonra
gametangiya cevrilir. Qametangidon ¢ixmis qametlor bir-birilo
birlosib planoziqot amolo gotirir vo bu da rizomitseli verir.
Belolikla, gobalok sahib bitkinin toxumasini1 zadsloyir vo “to-
planan hiiceyrolor” omolo gotirir. Bunlar iizorindo ¢oxniivoali
sista omolo gotirir ki, bunlar sahib bitkinin toxumasi
zadolondikdon sonra azad olurlar (sokil 20).

Onlar inkisaf edib qapagi olan zoosporangi omalo
gotirirlor, odur ki, bunlarda nasil névbologmosi miisahids ol-
unur. Tropik va subtropik vilaystlordo bu goboalok gqargidali bit-
kisi lizorinds parazit yasayir.

Blastokladilar sirast — Blastocladiales

Siranin niimayandolori sirin sularda 6lmiis hogaratlar vo
bitki qaliglart {izorindo saprofit yasayilar, yosunlar vo
goboloklor {izorindo parazit yasayan niimayondolori vardir.
Bozilaring iso riitubotli torpaqda rast golmok miimkiindiir. Tal-
lomlar1 sado plazmodi formasindan inkisaf etmis mitseliyo kimi
misahido olunur, hiiceyra glafi xitindir. Qeyri-cinsi ¢oxalmalari
tokqamgcilt zoosporlarla basa catir. Bu zoosporlar amdbvart
horokotlorine  vo xiisusi niive gapaqlarinin  olmast ilo
basqalarindan forqlonir. Cinsi ¢oxalmalar1 izogamiya vo het-
erogamiya tiplidir. Bir ¢ox nlimayondolorindo  nasil
ndvbologmosi miisahido olunur.

Diploid saprofit zoospor vo sista omolo gatirir. Zoospor-

dan parazit orqanizm omolo golir. Sista isa inkisaf edib haploid
zoosporlar omala gatirir ki, bu zoosporlar da qametangili game-
tofit omolo gatirirlor ki, bu zoosporlar da qametangili gametofit
omolo gotirir. Qametalar zoosporlara nisboaton kigikdir.
Blastokladilorin bozilorindo disi vo erkok qametlor eynidir.
Basqalart iso horokotlorino vo ronglorino goro forglonirlor.
Ziqotdan iss yenidon sporofit nasil inkisaf edir.
Siranin genis yayilmis cinsi Allomitsesdir /Allomyces/.
Buna torpaqda, suda vo bitki qaliglar1 tizorindo vo habelo 6lmiis
heyvan cosadlori iizorinds rast golmok miimkiindiir (sokil 21).

Sokil 21. Allomyces arbusculus-un inkisaf tsikli: A — sporofit:
1 — zoosporangi, 2 — sista; B — gametangili gametofit.



Substrat iizorindo inkisaf etmis mitseli omolo gatirir.
Mitselilorde yalang1 arakesmoalor amolo golir. Sporofit allomit-
sesin mitselisinin arakosmosi olan nahiyyads zoosporangi vo
gohvayi rongli sista omolo golir. Qametofit qurulus vo inkisaf-
ma gora sporofita boanzayir. Lakin erkok vo disi qametangilor
omalo gotirmasine géro ondan forqlonir. Disi gametangi iri vo
rongsizdir, erkok iso kicik vo ¢ohrayi ronglidir. Disi gqametlor
erkok qametlordon bdyiik vo az horokatsiz olmalarina goro do
forglonir. Disi gamet Sirenin adlanan cinsi hormon ifraz edir ki,
bu da erkok gametlori 6ziino cozb edir. Filogenetik cohotco
xitridili gobealoklora tokamiiliin sonraki naticasi kimi baxmaq
olar. Bunu tallomun inkisafinda izogamiyadan heterogamiyaya
ke¢moado vo nosil novbalogsmosindo gérmok olur.

Monoblefaridlar sirasi — Monoblepharidales

Siranin niimayandaloari saprofit halda sirin durgun sularda,
yarpaq, budaq vo Olmiis hosorat ilizorindo yasayirlar. Bunlara
tobiotdo osason yazda vo payizda daha genis rast golmok olur.
Bu gobaloklor substrat {izerindo boz-qohvayi rongli 1 — 2 mm
uzunlugunda zorif y1gin omolo gotirirlor. Mitselilori ¢cox nazik
vo arakosmolidir. Siranin asas cinsi Monoblefarisdir. Bu cinsin
niimayondslori suya tokiilmiis yarpaq, budaq {iizorindo
horiimgok toruna bonzor ag Ortik omolo gotirir. Mitselilori
arakosmosiz, hiflor iso arakosmolidir, hifin nohayotinds silindr
formali zoosporangilor omalo golir vo bundan oval formali
tokgameil1 zoosporlar ¢ixir. Zoosporlar zaif horokot edir. Sonra
substrata yapisib zoosporangiya cevrilir. Qalin qlafla Ortiiliir
vo hor birtorofindon rizoid, digor torofindon hif omolo golir.
Cinsi ¢oxalma ooqamiya tiplidir. Ooqonide bir yumurta
hiiceyro, anteridido iso 4 — 8 adod zoospora bonzor spermato-
zoid amoalo golir. Boylarinin kigik vo harakatli olmalarina gore
zoosporlardan forglonir. Spermatozoidlordon biri suya diisiib
foal horakot edib ooqoniys daxil olub yumurta hiiceyronin biri
ilo mayalanir. Basqa niimayondslordo ziqot ooqoni daxilindo

zoospora cevrilir vo sakit dovr kegirdikdon sonra mitseli omalo

gotirir. Tropik 6lko torpaqlarinda bu siranin monobleforella
cinsi yasayir. Onun ooqonisindo bir vo ya bir ne¢d yumurta
hiiceyra ola bilir. Mayalanmadan sonra ooqonidon ¢ixib suya
diisiir vo spermatozoid qamgist vasitosilo iiziir. Monoble-
farellanin ziqotu quru torpaqda 6z hoyat foaliyystini uzun
miiddot saxlaya bilir (sokil 22).

Sakil 22. Monoblepharis (A1) vo Monoblepharella (B) I — zoospo-
rangi; 2 -5 — ooqoni, anteridi va zigota (4); 5-8 — ooqoni,
anteridi va zigota (B).

Hoyat foaliyyoti vo tallomun inkisaf doracasine gora bu
sira blastokladialara yaxindir. Lakin monoblefaridlordo cinsi
coxalma  yalmiz  ooqamiya  tipdedir, bu  siranmn



niimayondolorinds nasil ndvbalogmasi miisahido olunmur. Bir
s0zlo, har iki sira 6z manssle.r-ini gamgililardan almislar.
ZIQOMISETLOR SOBOSI - ZYGOMYCOTA

Bu sébonin niimayondslorindo gqamgili morholo yoxdur.
Mitselilori yaxsi inkisaf etmisdir. Mitselinin hiiceyrs divarinda
xitin, xitozan, qlikozamin vo qlilkkuron tursusu vardir,
arakosmolor vo sellilloza yoxdur. S6bs 500-don ¢ox niima-
yondalori comloyir. Bir ne¢o niimayondo miistosna olmagqla,
qalan biitiin névlor quru miihit soraitindo yasamaga uygunlas-
miglar. SObonin oksor niimayondolori saprofit hoyat torzi
kecirirlor. Lakin sObonin az bir qismi bitkilor, heyvanlar,
hosoratlar vo insanlarda parazitlik edirlor. Onlarin mitselilori
arakosmosiz olmalarina baxmayaraq, coxniivali olub, yaxs1 ink-
isaf etmislor.

Qeyri-cinsi ¢oxalmalar1 horokotsiz, glafla ortiilmiis endo-
gen vo ekzogen sporangiospor vo konidilorlodir. Zigomisetlor
quru miihitdo yasamaga uygunlasdiglarindan onlarda zoospor
morholosi yoxdur.

Sobonin biitiin nlimayandslorinds cinsi ¢oxalma ziqo-
gqamiya tipdadir. Burada xtisusi cinsi hiiceyralor yoxdur. Cinsi
coxalma  c¢oxhiiceyrali vo  c¢oxniivali  iki  hiiceyra
mohtoviyyatinin birlogmosi ilo tamamlanir. Diinyanin bir gox
mikoloqlar1 bu cinsi ¢oxalmaya hologamiya prosesi kimi baxir-
lar. Bu mikologlar bu tip cinsi ¢coxalma prosesindo qametalarin
istirak etmodiyini nozoro alib bu fikri sdyloyirlor. Bir qrup
mikologlar bu sobonin Oomycotadan mongo aldiglarini
sOyloyirlor. Nohayot, bir fikir do odur ki, bu $6bo heg bir s6ba
ilo alagada deyildir.

Zygomycota $Obasinin 2 sinfi vardir: Zygomycetes vo
Trichomycetes.

Zygomycetes sinfi

Bu sinif Mucorales, Enthomophtorales, Endoqonales
va Zoopagales siralarini comloyir.

Mukorlar siras1 — Mucorales

Bu bdyiik sira olub 360-dan artiq niimayondoni 6ziindo
comloyir. Siranin genis yayilmus qruplarindan biri  kif
goboloyidir. Osason saprotrof hoyat torzi kegirirlor. Bunlar
osason torpaqda, arzaq mohsullari {izorinds saprofit yasayirlar,
nadir hallarda iso bunlara papaqli goboloklor iizorindo parazit
halda da rast galinir.

Pitocephalis va Chaetocladium cinslorinin ndvlori iso ali
cicokli bitkilor {izorinds parazit hoyat torzi kecirirlor. Mukor va
Rhizopus cinslorinin novlori iso insan vo heyvanlarda mikoz vo
digor xosagolmoz xostoliklor toradirlor (mosalon, tonaffiis yol-
larinda). Mukor goboloklori torpaqda ziilal vo digor azotlu
birlogsmoalorin bitki vo heyvan mongali birlosmslorin parcalan-
masinda yaxindan igtirak edirlor. Yuxarida adlar1 ¢okilon
birlosmolor parcalandiqdan sonra bitkilor torofindon asan
monimsaonilo bilon formaya diisiir. Siranin Mucor cinsina
monsub olan ndvler daha ¢ox yayilmisdir. Onun Mucor mu-
cedo novi riitubotli soraitdo adi peyin vo digor cisimlor
iizorindo asanliqla inkisaf edir: mitselilori ¢ox budaqlanmis,
arakosmosiz hiflordon togkil olunmusdur, osason substrat
daxilinds inkisaf edir va xarico dogru ¢oxlu qalin, uzunsov, bu-
daglanmayan sporangidasiyanlar c¢ixarir. Bunlarin yiginlar
substrat lizorindo kegoyobonzor yumsaq ag ortiikk omolo gatirir.
Bunu riitubatli yerde qalmis ¢orak parcasi tizerindo do goérmok
olur. Sporangidasiyanin ucunda adi gozlo goriinon sarimtil
qonur rangli, kiiragokilli sporangi amals galir (sokil 23,24,25).

Bunun ¢oxniivali protoplastt oval vo silindrsokilli spo-
rangispora amoalo gotirir. Bunlar azad olub, olverisli soraito
diisdiiksdo inkisaf edib yeni mitseli omolo gotirirlor. Cinsi ¢ox-
alma qametangioqamiya tiplidir (sokil 26).
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Sakil 23. Mukor: 1 — sporangidastyicilar sporangiarla birlikda;
2 — sporanginin qurulugu; a — stitun; b - yaxaliq .

Sakil 24. Mukor gobaloklaorinin geyri-cinsi ¢oxalma organlari.
a — Mucor,; b — Absidia; v- Rizopus; q — Saksenaea;  d-

Syncephallastrum, e — Cunninghamella.

S

Sakil 25. Mukor: 1 — sporangidagsiyicilar sporangilarls birlikdo.



Sokil 26. Mukor gobaloklorinda cinsi proses: a — iki mitselinin
kopulyasion qollari; b- gametangilarin formalasmasi; v
— suspenzordan arakasma vasitasilo ayrilmis gametangi;
q — qametangilarin kopulyasiyasi; d — yetismis zigospor; e
— riiseym sporangisinda ziqosporun clicarmasi.

Mucor-da cinsi ¢oxalma, xarici gorliniisii ilo eyni, lakin
cinsi olamati ilo miixtolif olan mitselilori goriisdiikdo bas verir.
Bu zaman uclar1 genislonmis godok mitseli budaqlart bir-birino
yaxinlagir, onlarin topalorinds arakosmo amalo galir, bu stiratlo
ayrilan hiiceyrolor bir-birino toxunanda onlarin aralarindaki
qilaf oriyir vo mohtoviyyatlar1 birlogir, birlogsmis kiitlonin otrafi
qalin gabiqla ortiiliir, zigot amalo golir. Ziqot har iki torofden,
onu omolo gotiron budaqlara birlosmis olur, bunlara
suspenzorlar deyilir. Ziqot sakit dovr kegirdikdon sonra inkisaf
edorok mitseli verir vo bunun iizerinds iso sporangilor amalo
golir. Zigot vo ondan amolo golon mitseli diploiddir. Bundan
reduksion bolinms ilo omolo golon sporlar vo inkisaf edon
mitselilori haploiddir. Mukorlarin tobiotds vo insanin hayatinda
miioyyon ohomiyyoti vardir. Bunlar torpaqda kiilli miqdarda

coxalaraq, orada ilizvi maddolorin dévraninda istirak edirlor.
Yuxarida qeyd edildiyi kimi meyvo-torovoz vo saironin
tizorindo kif omolo gotirorok onlara bdyiikk ziyan vururlar.
Bozilori iso quslarda, momasli heyvanlarda vo hotta insanlarin
esitmo organlarinda vo bronxlarinda inkisaf edorok agir
xastaliklor amala gatirir.

Dermatomikoz xostoliyi insanlarin morkozi sinir sistemini
zadoloyir. Conub-gorqi Asiyada keyfiyyatli igkilorin istehsalinda
mukor gdbaloyindon genis istifado olunur. Torovoz vo meyvolori
ciiridon rizopus da (Rizopus) mukor cinsino yaxindir. Rizopusun
hava hiflori galindir. Boz rongli rizoid omals gotirir. Rizoidin bir
nahiyyssindon dosto halinda sporangidasiyan c¢ixmast ilo
xarakterizo olunur. Bu cinsin bazi ndvlori pambiq liflorini xarab
edir vo ciiriidiir. Bu cinsin ndvlerinden spirt alinmasinda genis
istifado edilir. Mukorlarin Tamnidium cinsindo artiq geyri-cinsi
coxalma konidilorlodir. Bu hal gobaloklorin quru miihitdo
yasamalari ilo baghdir (27, 28).

Sakil 27. Rhizopus: 1 — sporangidasiyicilar; 2 — sporangi;
3 —sporlar; 4 — siitun; 5 — rizoidlor; 6 — stolon.



Sakil 28. Absidia glauca: ¢ixintilarla ahato olunmusg zigospor.

Entomoftorlar sirasi — Entomophthorales

Siranin 50-ys yaxin niimayandasi vardir. Bu siraya daxil
olan niimayondolor igorisindo hosorat, onurgali heyvanlar vo
yosun parazitlor vardir. Bu goboloyin mitselisindo artiq
arakosmolor omolo golir. Qeyri-cinsi ¢oxalmasi1 konidilor
vasitasiladir. Cinsi ¢oxalmasi ziqogamiya tiplidir. Siranin tipik
nlimayondasi Entomoftora (Entomophtora muscae) novii pa-
yizda ev milgoklari lizorindo xastolik tdradir (sokil 29).
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Sokil 29. Entomophtora muscae: 1 — tozsakilli kinidi ilo ahato
olunmug mil¢ak; 2 — konididasiyan;, 3 — konidinin
atilmast.

Payizda poncoro siigosi lizorinds 6lmiis milgok gormok
olur. Onun fiizori ag kiil ronglo ortiilmis olur. Belo milgaya
mikroskopla baxdiqda ortiiylin mitselisindon, budaglanmayan
konididasiyanlardan vo konididon ibarot oldugunu gororik.
Konidilorin formasi sarsokillidir. Bu konidilor inkisaf edib
arakosmoli mitseli omolo gotirir. Yetigmis konidilor qopub



tullanaraq basga mil¢ok iizorino diigiir. Sonra homin milgok
oliir vo onun {izorinds ag kegoyo bonzor gobalok yigint omalo
golir. Bu cinsin bazi ndvlari tobiotds hogoratlar kiitlovi suratdo
mohv edir. Odur ki, goboloklordon zororli hogoratlara qarsi
bioloji miibarizo kimi do istifado edilir. Qurbaganin vo
kortonkslonin tullantilarindan bu siranin bazidiobolus néviinog
tosadiif edilir.  Goboaloyin  mitselilori  ¢oxhiiceyroli  vo
tokniivalidir. Bazidiobolusun konididasiyaninin nohayati sismis
olur vo onun da {izorindo bir adad iri, doyirmi formali konidi
yerlosir. Mitseli tizorindo ziqot amalo golir. Bu hif igarisindoki
iki  hiiceyro mohtoviyyatinin  qarismasimin  mohsuludur.
Konidilor boliiniib 8 adod spor amalo gatirir ki, bu sporlar da
boliinma vo tumurcuqlanma ilo ¢oxalir. Sonra bu hiiceyralor do
inkigsaf edib mitseli konididasiyan vo konidi omolo gatirir,
yenidon ziqiqamiya prosesi gedir. Bu gobolok Afrikada
insanlarin  dorisi altinda kapsulayabonzor (qranulomitoz)
xoastaliyi toradir.

Endogonales sirast — Endogonales

Bu siranin niimayondolori osason torpaqda yasayirlar.
Lakin igorisindo mamurlar va bitki galiglari {izerindo yasayan
niimayondalor vardir. Siranin  niimayondolori arakosmasiz
mitseli ilo xarakterizo olunurlar. Bunlarin bazi niimayandslori
taxillarda vo pambigin kdkiinds mikorizalar omalo gatirirlor.

Siranin biitlin niimayandolorindo geyri-cinsi ¢oxalma
konidilorladir. Cinsi g¢oxalma iso iki tokniiveli hiiceyronin
birlogsmasi ilo tamamlanir. Cinsi prosesdon sonra ziqot omalo
golir. Cinsi ¢oxalmadan sonra ziqot sakitlik dévrii kegirdikdon
sonra inkigafa baslayir. Deyilonlori Endoqone lactifluada
miisahido etmak olar.

Zoopaglar swrasi1 — Zoopagales
Zoopaqlar heyvan vo goboloklor iizorindo parazit
yasayirlar. Bunlara tobiotdo saprofit halda rast golinmir. Bu

stiranin niimayandoslorindo mitseli vo hif nazik glafli vo zoifdir.
Belo mitselilordo nadir hallarda yalang¢i arakesmolor omalo galir.
Mitseli vo hifin iizori yapisqanl olduguna gore kicik onurgasiz
heyvanlar1 tuta bilir. Qeyri-cinsi ¢coxalmalar1 konidilsrladir, cinsi
coxalma iso ziqoqamiya tiplidir. Bu siranin on genis yayilmis
novil Stilopaqa gracilis Azorbaycanda genis yayillmisdir. Bu
novo asason amob lizorinds tosadiif edilir.

Trixomisetlor sinfi — Trichomycetes

Trixomysetlor kigik sinif olub, 140 gdbalok ndviinii com-
loyir. Bu goboalokloro hosaratlarin bagirsaqlarinda rast golinir.
Bunlarin mitselilori tokhiiceyralidir, lakin geyri-cinsi ¢oxalma
orqanlar1 amolo golorkon bunlarda mitselido arakosmolor omalo
golir. Bu sinifin niimayandolorinds cinsi ¢oxalma amolo galmir.
Odur ki, bir qrup mikologlar iddia edirlor ki, bu sinifo aid
niimayondolor geyri-miioyyan gobaloklor sinfino aiddir.

Eccrinales sirast
Bu siraya aid olan niimayondolor hogoratlarin hozm
sistemindo yasayirlar. Bura aid niimayondolorin hiiceyro di-
varinda selliiloza askar edilib, lakin xitin yoxdur. Bu siranin on
genis yayillmis novii Enterobryus borariae-dir. Siranin nii-
mayondslorinds coxsporlu sporangilor vo qalin glafli xlami-
dosporlar amals galir.

Amoebidiales sirast

Siranin nlimayondolorino hogoratlarin xitin qatinda, ba-
girsaglarinda vo anal doliklorinds rast golinir. Siranin on genis
yayllmis novii Amoebidium parazitikum-dur. Bu néviin tal-
lomu yaxst inkisaf etmomisdir. Bu novdo yaxsi inkisaf etmis
sporangiospor vardir ki, bunun da iizorindo sporangi omolo golir.
Sakitlik dovriinii kegiron sporlar inkisaf edib sporangidasi-
yanlar vo sporangilor omolo gatirirlor.



ASKOMISETLOR SOBOSIi — ASCOMYCOTA

Kisoli goboloklor vo ya basqa sozlo, askomisetlor
gbbaloklorin on boyiik sobolorindon biridir. Bu s6bs 30000-don
artiq novii birlogdirir ki, bu da biitiin molum gobalok ndvlorinin
30%-ni toskil edir. Bu sobays daxil olan goboloklor 6z quru-
lusuna gora haddon artiq miixtslifdir. Buraya tokhiiceyroli mik-
roskopik maya goéboloyi vo boyu bozon 10 — 20 sm-o ¢atan
miixtolif forma vo 0Ol¢iilii novlor daxildir. Ancaq biitiin bu
miixtolif ¢esidli formalar imumi bir monso ilo baghdir vo bir
sira imumi olamatlors malikdir — hamin olamatlor asasinda da
onlar birlogorok vahid bir s6ba amols gatirirlor.

Askomisetlorin osas olamoti cinsi proses naticasindo
kisolorin vo ya asklarin, yoni sabit sayda, adston 8 ask sporun-
dan toskil olunmusg tokhiiceyroli strukturun omolo golmosidir.
Kisalor ya birbasa ziqotdan, ya da bu ziqotdan meydana golon
askogen hiflor asasinda yaranir. Kisads ziqot niivalori bir-birilo
birlosir, sonra niivonin meyoz boliinmasi bas verir vo haploid
ask sporlar1 yaranir. On ali askomisetlords kiso yalniz ask spor-
larinin meydana golmasi tigiin bir yuva rolunu oynamir, hom do
0zii onlarin yayilmasinda faal istirak edir.

Askomisetlorin vegetativ ¢oxalmasi ¢oxniivali vo ya bir-
niivali hiiceyrolordon ibarat saxolonmis haploid mitselilordir.
Ziqomisetlordon forqli olaraq askomisetlorin mitselisindo
arakosmolor (septalar) vardir. Bozi askomisetlordo mitseli ayri-
ayrt hiiceyraloro boliino vo ya tumurcuqlana bilor. Maya
goboloklorindo (Endomycetales sirasina gors) osil mitseli ol-
mur, vegetativ gévdo iso ara-sira hiiceyralora bdliinon, bozon
psevdomitseli omoalo gotiron tok-tok tumurcuglarla tomsil olu-
nur. Xitridiomisetlordo vo ziqomisetlordo oldugu kimi, as-
komisetlorin do hiiceyra divarinin torkibinds xitin olur, lakin
onun bu sinifdon olan niimayondslorindo miqdart 20 — 25%-don
¢ox olmur (miigayiso tgiin: bozi xitridiomisetlordo onun
miqdar1 60%-9, ziqgomisetlords iso 37 — 40%-2 godordir). Bozi

maya goboloklorindo (Schizosaccharomyces cinsindo) xitino
rast golinmir. Askomisetlorin hiiceyra divar1 polisaxaridlorinin
boylik hissasini (80 — 90%) qgliikanlar togkil edir. Monomerlori
arasindaki olagonin xarakterino gors selliilozadan forqlonon D-
qliikkoza polimerlori togkil edir.

Maya goboloklorinds glitkkanlardan basga hom do man-
nanlar, yoni mannoza polimerlori tapilmigdir. Askomisetlordo
seratosistis cinsinin iki ndévii istisna olmaqgla basqa heg¢ bir
ndvdao selliiloza tapilmamisdir.

Asskomisetlorin inkisaf tsiklinds geyri-cinsi proses boyiik
rol oynayir, teleomorf kimi tozahiir edon kisali stadiya ilo
yanasi, cinsiyyotsiz ¢coxalma vo ya anamorf stadiyasi da boyiik
rol oynayir. Qeyri-cinsi ¢oxalma sporlar1 (konidiler) haploid
mitselilordo miixtolif quruluslu konididasiyanlarin {izorindo
omolo golir. Askomisetlorin konididasiyanlarinin morfologiyasi
olduqca rongarongdir. Konididasiyicilar haploid mitselilordo
tok-tok yaranir, dostolor formalasanda iso koremiya omolo
golanlords olur.

Konidi dovrii kisali gobaloklorin vegetasiya morholosindo
inkisaf edir vo onlarin kiitlovi yayilmasia xidmot edir. Bozi
askomisetlorin konidi dévrii molum deyildir, digarlorinds iso bu
inkisaf tsikli Uistlinliik toskil edir. Homin sinifdon olan ayri-ayri
gruplarda cinsi prosesinin reduksiyast miisahido olunur va
kisoli stadiyas1 nadir hallarda yaranir. Bozon onu tobiotdo ax-
tartb tapmaq vo silini gobalok yetisdirilmasi zamani aldo etmok
cotin olur. Buna goro do askomisetlorin ¢coxuna istor tobistdo,
istarso do siini yetisdirmo kolleksiyalarinda osas etibarilo
onlarin konidial stadiyasinda rast golirik. Bu onlarin adlarinda
da Ozlinlii oks etdirir. Bir sira askomisetlorin konidi stadiya-
larinin 6z miistoqil név adi vardir vo odobiyyatda biz onlara
kisoli stadiya adlar1 altinda deyil, mohz homin adlar altinda rast
golirik. Mosolon, genetik todqgiqatlarda genis istifado edilon
Emericella nidulans askomiseti daha ¢ox Aspergillus nidulans
kimi taninir. Torpaqda vo miixtolif selliiloza torkibli substrat-



larda yayilmig Hypocrea rufa askomisetini adaton konidial sta-

diyasina osason Trichoderma viride adlandirirlar. Bu, xiisuson
fitopatogen askomisetloro nisbotdo genis yayilmisdir: Nectria
haematococa ovozino Fusarium solani, Cochliobolus sativus
ovazino Helminthosporium sativum deyilir va s. bitki adlarinin
islodilmasini nizamlayan beynolxalq botanika nomenklatur
kodeksindo, hotta askomisetin osas ndv adi ilo yanasi (onun
kisoli stadiyasina asason) konidi stadiyasinin da adin1 islotmoyo
icazo veran ayrica bir maddo vardir: bu isa goboloyin mohz
homin stadiyasindan danisan zaman miimkiin olur.

Tobiotdo gdbaloklorin boyiik bir qrupunda cinsi goxalma
morholosi molum deyildir. Belo gdboaloklori Deuteromisetlor
(qeyri-miloyyon) sobosing aid edirlor. Askomisetlor tigiin tipik
olan cinsi c¢oxalma prosesi gametangiogamiyadir, yoni iki
gametin bir-birilo birlosmoasidir (assimilyasiya olmasidir). ibti-
dai askomisetlordo (Hemiascomycedidae) cinsi coxalma prosesi
ziqomisetlorin  ziqogamiyasina oxsayir. Miixtalif  cinsli
qametangilor morfoloji baximdan bir-birina oxsayir vo ya bir-
birindon az forqlonir, sis vo ya mitseli hiflorinds olur. Onlar bir-
birino qovusandan sonra homin an kariogamiya bas verir vo
ziqotadan Dbirbasa kiso inkisaf etmoyo baslayir. Ancaq
ziqomisetlordon forqli olaraq ¢oxniivali qametangilords yalniz
iki niivo qovusur (kariogamiya yoxdur), ziqota siikunot halina
kecmir, homin an kiso soklindo inkisaf edir. Ibtidai
askomisetlorin inkisaf tsiklindo haploid vo diploid stadiyalar
vardir.

On ali askomisetlor liclin qametangi qurulusunun diferen-
sasiyasi vo miirokkoblosmasi saciyyovidir. Birhiiceyrali anteridi
vo adoton trixogenli askoqon yaranmig olur. Mayalanma
zamani anteridinin torkibi trixogen yolu ilo askoqona kegir.
Plazmogamiyadan sonra miixtalif cinsli haploid niivalar bir-biri
ilo homin an birlosmir, birlosondon sonra iso dikarionlar
yaranir. Askoqondan askogen hiflor ¢ixir ki, bunlara da di-
karionlar kecir. Askogen hiflor enino boéliiniir vo ikiniivoli

hiiceyralor amoloa golir. Askogen hifin sonucu hiiceyrasi qar-
maq soklindo oyilir, dikarion niivalori oyilmo yerindo yerlosir
vo eyni vaxtda iki dofo boliinlir vo dord haploid niive omalo
golir. Miixtolif cinsli niivo clitii qarmaq sokilli oyinti yerindo
qalir, bir niivo onun ucuna, digori iso qaidosino kegir. Sonra
garmagqla bir-birindon ayrilan iki arakosmo yaranir. Qarmagin
ikintivoli orta hiiceyrasi inkigsaf edib kisoya ¢evrilir. Onun
oOl¢iilori boyiiyiir, dikarion niivalari bir-biring birlasir. Yaranmis
diploid niive reduksion yolla boliiniir, meyozdan sonra daha bir
mitoz boliinma bas verir vo sokkiz haploid niivali ask sporlari
formalasir (sokil 30).
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Sakil 30. Kisali gobaloklorda cinsi proses va kisanin inkisafi: A
— anteridii; 1-2 — askogon; 3 — trikogon; B — kisanin



inkisafi; V — meyozdan sonra ¢ixan kisa;, Q — asko- sporlart
olan yetkin kisa.

Yaranmasina  géro  askomisetlorin  ask  sporlar
zigqomisetlorin  sporangisinin sporangiosporundan forqlonir.
Birincilor hiiceyralorin miistoqil yaranmasi adlandirilan iisulla
meydana golir—kiso sitoplazmasinin bir hissosi  niivolor
otrafinda toplanir vo glaf ilo Ortiiliir, sporangisporun yaranmasi
zamanl iso sporangi sitoplazmasmin bdliinmasi bas verir.
Kisadoki ask sporlart onlarin togokkiilii prosesinds istifads ol-
unmamus sitoplazma epiplazmasi ilo ohato olunur. Ask spor-
larinin  inkisafina qodor epiplazmada qglikogenin sokoro
cevrilmosi bas verir, kisodo turqor tozyiqi yliksolir, bozi
novlords 10-13 atmosfer vahidino qodor (Mronba, 1959) vo ask
sporlar1 onlarla santimetr masafoya giiclii tozyiqlo atilir.

Askogen hiflorin yaranmasi kisolorin, hom do bir asko-
gondan yaranan ask sporlarinin sayini artirir. Qarmagq iisulu ilo
kisolorin yaranmasi1 dikarionun bazal hiiceyrado borpasi vo
qarmaqlarin tokrar yaranmasi ilo kisolorin topa halinda
yerlogsmasini tomin edir, an vacib do odur ki, bu ask sporlarinin
foal ayrilmasi zamani basg verir.

Bozi askomisetlordo (mas., Eurosi sirasindan olan
askomisetlordo) kisolor askogen hiflordo basqa tisullarla — as-
kogen hiflorin horoksti zamani1 onlarin konar hiiceyralorindon
yaranir.

Beloliklos, oan ali askomisetlorin inkisaf tsiklinds {i¢ stadiya
bir-birini ovoz edir: uzunmiiddotli haploid stadiya — bu
morholodo cinsiyyatsiz ¢oxalma bas verir; qisamiiddotli di-
karion stadiya va ¢ox qisa diploid stadiya (diploid niivali cavan
kisa).

Bir sira askomisetlor ii¢lin cinsiyyat prosesinin morfoloji
reduksiyasi soviyyosidir. Bu s6bonin bozi niimayondolorindo
anteridilor ya olmur, ya da faaliyyatsiz olur. Bu halda onlarin
funksiyasini vegetativ hiflorin konidilori, ¢ox vaxt iso sperma-

siya adlandirilan kigik ixtisaslagdirilmis hiiceyrolor yerino
yetiro bilir. Spermasiyalar bozon askoqondan nozoragarparaq
doracodo uzaqda yerlosir hava, yagis vo hosaratlar vasitosi ilo
trixogino gotirilir. Ayri-ayr1 askomisetlorin trixogini xemo-
tropikdir vo bir-birino uygun tipli spermasiyalara, yaxud
konidilara (Ascobolus stercorarius, Podospora anselina, Neuro-
spora ndvlari) slava kimi yetigir. Askomisetlorin miixtalif qru-
plarinda, mosalon, bazi helosilords, Ascobolus vo Gelasino-
spora cinsinin bazi ndvlorindos, Labulbenlor sirasinda va s.
spermatizasiya askara ¢ixarilmisdir.

Iki gqametangidon hec biri olmadiqda dikarion bir vo ya
bir-birino uygun golon iki mitselinin adi vegetativ hif hii-
ceyralorinin bir-birino birlosmasi somatogqamiya noticosindo
(mosalon, Sclerotinia sclerotiorum-da) yaranir.

Askomisetlorin homotallik vo heterotallik névlori vardir,
hom do burada heterotallizm homiso bipolyardir (ikiallelli tip).

Askomisetlorin kisasinds adoton 8 ask sporu yaranir. An-
caq bundan ¢oxsayli yaymma hallar1 da miisahido edilir.
Maosolon, Endomyces magnucii- do yalniz 4 haploid niive va
miivafiq olaraq 4 ask sporu yaranir, yaxud meydana golmis
niivolorin - bir hissasi degenerasiyaya ugrayir vo bunun
sayosindo ask sporlarinin say1 azalir (mosalon, Verpa bo-
hemica-da). Ask sporlarinin say1 ya niivo bdliinmolorinin say1
cox olduqda, mosslon, Podospora-da 7 niive boliinmosi bas
verir va kisado miivafiq olaraq 128 ask sporu meydana golir, vo
ya ask sporlarinin kisods tumurcuqlanmasi naticasindo (Taphri-
nalarda), ya da onlarin hiiceyralora boliinmasi sayasinds artir
(bazi hipokreynlordo).

Ask sporlarinin formasi ¢ox rongarangdir — kiirasakilli vo
ya ellips formadan sapsokilli formayadok (Rhytisma,
Claviceps) rast golinir. Ask sporlar1 birhiiceyrali ola bilor vo ya
enino arakosmolora, nadir hallarda enino vo uzununa
arakosmolors (mural sporlar) malik ola bilor.

Bozi askomisetlords ask sporlarinin yayilmasinda miioyyon



rol oynayan miixtolif tdromolora rast golinir. Masalon, Po-
dospora cinsindon olan koprofil gobaloklorin ask sporlarinda,
yaxud Ceriosporiopsis halima, Remispora maritima vo b.
Saprofit doniz askomisetlorinin ask sporlarinda selikli téromolor
oldugu molumdur. Xarici membranin qurulusuna vo funksiya-
larina goro askomiset kisolori iki boylik qrupa — prototunikat-
lara vo eutunikatlara boliiniir: Prototunikatlarin kisalori zorif
qlaflidir. Bels kiso yalmiz sporlarin togokkiil tapmasi iiclin bir
yuva rolunu oynayir. Eutunikat kisolor iso daha galin gisalar ilo
xarakterizo olunur. Onlar ask sporlarinin yayilmasinda aktiv rol
oynayir. Hiiceyro divarmin galinligina goro eutunikat kisolorin
iki tipi vardir: unitunikat vo bitunikat. Unitunikat kisalords glaf
nisbaton nazik olur vo birtobagali kimi goriiniir, kisolorin
zirvosindo adaton onlarin acgilmasina xidmot edon miixtalif qu-
rulyslu apikal aparat olur. Bitunikal kisoalor iso xarici vo elastik
daxili tobagodon ibarat aydin goriinon ikiqath glafa malik olur.
Ask sporlar1 yetison zaman qisanin xarici qati zirvodon ba-
slayaraq dagilir, daxili gat1 iso yiiksok turqor tozyiqinin tosiri
altinda dartilib uzanir vo beloliklo, ask sporlarinin foal sokildo
xaric olunmasi bas verir.

Kisalorin formasi girdo vo oval (Hemiaskomisetlordo vo
gapalt meyvo cismi olan askomisetlords), yaxud silindrik (ask
sporlar1 faal sokilds atilan askomisetlordo) olur.

Ibtidai askomisetlordo kisalor birbasa mitseli {izorindo, ali
askomisetlor iso meyvo cismi yaranir. Meyva cisimlorinin
asagidaki tiplori movcuddur: kleystotetsi (tam sokildo qa-
palidir), peritetsi (yarimagiq sokilds, adoton zirvesinde dslik
olan meyvo cismi), apotetsi (a¢iq meyvo cismidir) vo
psevdotetsi. Kleystotetsilor, peritetsilor vo apotetsilor asil
meyvo cisimloridir vo onlarin inkisafi askogimenial tipdo bas
verir — onlarin hiiceyrs divarinin yaranmasi (peridiya) askogen
hif vo kisalorin inkisafi ilo eyni vaxta diisiir.

Osil meyvo cismi hom birbasa mitselilordon, hom do
stromalarda miixtolif formali, 6lgiilii vo six hif toxumalarindan

yarana bilor. Osil meyva cismi ilo yanasi, askomisetlor hom do
askostromalar omala gotirir ki, bu da askolokulyar tipdo gedir.
Ovvoalca bir-biri ilo birloson hiflordon stromanin asas1 qoyulur.
Burada askoqonlar yaranir vo cinsiyyat prosesi bas verir. Asko-
gen hiflor vo onlarda meydana golon kisalor stromanin plek-
tenximasini aralayir vo ya dagidir vo beloliklo, onda bosluq,
yani lokul yaradir. Hor bir lokulun bir va ya bir neg¢s kisasi olur.
Lokulun iizorindoki stromanin toxumasi dagilir vo burada bir
dolik agilir, buradan ask sporlari xarico ¢ixir. Zahiri goriiniigiine
gbro askostromalar daha g¢ox osil peritetsiyo oxsayir, ancaq
onlardan 6z peridisinin olmasi ilo forqlonir — stromanin plek-
tenximasi onlarda hiiceyrs divari rolunu oynayar.

Meyva cisminin olub-olmasina vo onlarin yaranma tisul-
larina géro Askomisetlor s6bosi 5 sinifa boliiniir.

Askomisetlor tobiatdo, goboloklor ligiin yararli biitiin sub-
stratlarda genis yayilmisdir. Onlar torpaqda, meso tor-
paqlarinda, miixtolif bitki substratlarinda (agaclarin qabigi
altindaki bork hissolords, mohv olmus bitkilords vo s.) yasayir.
Askomisetlorin bazi qruplari bagqa gobaloklor ligiin olgatmaz
olan oziinoxas ekoloji miihitlordo yasayir. Bozi askomisetlor
donizlordo vo ya sirin sulu su hdvzolorindo suya batirilmig
oduncaqlarda yasayir. Saprotrof askomisetlor tobistdoki iizvi
maddolorin minerallasmasinda, xiisuson selliiloza torkibli bitki
qaliglarinin parcalanmasinda foal igtirak edir. Bir ¢ox saprotrof
askomisetlor miixtolif material vo momulatlarin, eloco do qida
mohsullarinin kiflonmosino vo siradan ¢ixmasina sabab olur.
Coxsayli askomisetlar bitkilori (gobaloklari, yosunlari, sibyalori
vo on ali bitkilori), homginin heyvanlar1 vo insanlar1 yoluxdu-
rurlar.

Bu s6bonin bir sira niimayondolori antibiotiklor,
alkoloidlor, boy maddolori (hibberellinlorin), vitaminlor (ribo-
flavin vo s.), fermentlor, qida ziilalinin produsenti kimi,
hamginin spirt qicqirmasi yaranan bir vasits kimi boytik iqtisadi
ohomiyyot kosb edir. Nohayot, askomisetlorin bir ¢oxundan



hazirda genetika, biofizika vo biokimyanin todqiqatlart ob-
yekti kimi genis istifado edilir.

Cilpagqkisalilar sinfi —Hemiascomycetetes

Cilpagkisalilor sinfi meyva cismi olmayan vo kisolori bir-
basa mitseli lizorinds tok-tok, yaxud dosto soklinds inkisaf edon
sado askomisetlori comloyir.

Bu yarimsinif 4 siran1 ohato edir. Bir ¢ox endomiset
gobaloklorinds asil mitseli olmur, hiiceyrolor tumurcuqlama vo
ya (¢ox nadir hallarda) boliinmo yolu ilo ¢oxalir. Bu zaman
kisolor oziinii tok-tok hiiceyrolor soklindo gostorir. Hom tipik
(Dipodascaceae, = Endomysetaceae  fosilolori,  Saccharo-
mycetaceae vo  Spermophthoraceae  fosilolorindon  olan
goboloklorin bir hissasi) haplobiontlar, hom uzunmiiddatli dip-
loid stadiyali novlar (mosolon, Saccharomyces cerevisiae, Sper-
mophthora gossypii — haplo-diplobiontlar) vo hom do inkisaf
tsiklindo diploid stadiyanin istiinliik togkil etdiyi bozi
goboloklor — diplobiontlar (masolon, Sacharomycodes)
endomisetlors aid edilir.

Tafrinlor ~ (Taphrinales)  swras1 ~ formal  olaraq,
hemiaskomisetlora aid  edilir, ¢linki bu  siranin
niimayondolorinds kisolor meyva cisminda deyil, mitselido bit-
kinin kutikulu altinda qalin tabaqs soklinds kissalor yaradir. An-
caq tafrinlor digor hemiaskomisetlordon Oziinlin inkisaf
morholoasinds dikariotik fazanin tstiinliik toskil etmosi ilo asaslh
sokildo forglonir. Bundan basqa, tafrinlordo kisolor basqa
hemiaskomisetlordo oldugu kimi prototunikal deyil, acilan qa-
paga malik eutunikatdir. Buna goro do boazi mikologlar,
mosalon, E.Qoyman (1964), E.Miiller (1971) homin sirani
euaskomisetlora aid edirlor. Yuxarida gostorilon iki sira ilo
yanasi, protomisetlor (Protomycetales) vo askospherlor (As-
cosphaerales) siralar1 hemiaskomisetlors aid edilir. Bu siralarin
kisoli goboloklorin birinci yarimsinifindoki voziyyoti hololik

aydinlasdirilmamisdir.



Endomisetlar sirasi — Endomycetales

Endomisetlorin oksor niimayondslori meyvalorin sothindo
vo bitkinin vegetativ orqanlarinda agaclarda, ¢i¢oklorin nek-
tarinda saprotrof kimi inkisaf edir vo torpaqda da genis yay-
tlmiglar. Bu goboloklorin  bozi niimayondolori hosaratlor
iizorindo do miisahido olunur. Bu qrupda parazitlor azdir, lakin
pambiq qozalarint (Spermophthora gossypii) bozi papaqli
gobaloklords rast golmok miimkiindiir (Endomyces decpiens).
Spirt qicqirmasini yaradan maya goboloklori 1 litr gobolok
mohsulunda 6 qrama godor vitamin sintez etmok qabiliyystino
malikdir.

Dipodasklar fasilosinin 3 cinsi vardir. Hocmina goro o
godor do bdyiik olmayan dipodasklar fasilosinin tobii substrat-
larda vo silini qidali miihitlordo yaxs1 inkisaf etmis vo
saxolonmis mitselisi vardir ki, onun da tizorindo ¢oxsporlu sil-
indrik kisalor yetisir.

Bu fosilonin ndvlori bitkilorin  oduncaqda, torpaqda,
hosaratlarda, holgovar1 qurdlar iizorindo yasayirlar. Amma bu
qrup askomisetlorlo onlarin miiasir ziqomisetloro yaxin
ocdadlar1 arasinda birlogdirici holga rolunu oynadigi giiman
edilon fakt kimi miithiim nozori maraq oyadir. Bu planda dipo-
daskus (Dipodascus) cinsi daha miifossol dyronilmisdir.

Agimtil dipodaskus (Dipodascus albidus) 1892-ci ildo
bromeli fosilosindon olan bitkilorin selkli sonluglarinda H.La-
geheym torofindon kosf edilmigdir. Sonralar bu név Avropanin,
Asiya vo Amerikanin miixtolif bolgoalorindo miixtalif agaclarin
(tozagacinin, volasin, fistigin va s.) kotiiklorinds tapilmisdir. Bu
gboboloyin yaxsi inkigsaf etmis mitselisi olub ¢oxniivali vo
coxhiiceyralidir. Onun {izorinds avvalco ¢oxniivali artrosporlar,
sonra 1so Olgilisiino goro forqlonon ¢oxniivali qametangilor
yaranir. Onlar bir-biri ilo birlogondon sonra ziqot formalasir ki,
ondan da kisolor omoalo golir.

Ask sporlarmin buxarlanmasi passiv sokildo bas verir.
Onlar seliklo ohato olunur, bu an kiso dartilir vo yuxari hissadon

cirtlir. Ask sporlar1 kisodon sixir vo onun zirvasinds seliklo
yapisaraq, kiirracik soklini alir. Onlar 24 — 36 saatdan sonra su
damcisinda vo ya miivafiq substratda boytiyiir.

Digor iki novdo — Kanada vo ABS-da meyvo drozofili
dipodaskus (D.uninucleatus) vo Avropada vo Simali Amerikada
gqabigyeyon qurd siirfolorindo rast golon dipodaksusda
(D.aggregatus) mitseli birniivali hiiceyrodan ibarat olur. Burada
qametangilor do birntivolidir.

Belolikls, dipodakslarda cinsi ¢oxalma ziqomisetlords
miisahido olunan cinsi ¢oxalmaya ¢ox oxsayir. Ziqomisetlordo
oldugu kimi, burada da tokamiil prosesindo birniivali
qametangilorlo (D.uninuleatus) ovazlonan coxniivali
qametangilorin (D.albidus) birlosmasi bas vera bilor. Ancaq
coxniivali dipodaskus qametangilorinin bir-biri ilo birlogsmosi
zamani kariogamiya (niivolorin qovusmasi) bas vermir, yalniz
iki niivo bir-birina qarisir. Burada geyd etmok lazimdir ki, artiq
bozi ziqomisetlordo (Endogone cinsi) qametangiogamiya
zamant comi iki niivo bir-birino qarisir, ¢oxniivoli
qametangilorin qalan niivolori iso degenerasiyaya ugrayir
(mohv olur). Askomisetlorin kisosi ziqgomisetlorin sporangisino
rliseymilo homologiya toskil edir, vipodasklarda iso onlarin
banzorliyi hom do bununla artir ki, kisadoki ask sporlarinin
komiyyoti onlarla sayda arta bilir vo basqa askomisetlordo
oldugu qodor ciddi tosbit edilmigdir.

Dipodakslarin ziqomisetlordon osasli sokildo forglori do
vardir. Ziqota clicorma arafasinds siikunat halina ke¢mir, oksino
homin an kisoys c¢evrilir. Ask sporlarmin yaranmasi
askomisetlor {igiin tipik olan {isulla (“hiiceyrolorin miistoqil
yaranmasi1’ iisulu ilo) bas verir.

Dipodaks fasilosinin kegici sociyyasi miioyyon dorocodo
biokimyovi todqiqatlar noticolori, o climlodon DNT-nin ilkin
strukturunun dyronilmasi ilo tostiglonir.

Toplanmis  dipodaskuslar bioloji baximdan maraqlt
assosiasiya yaradir (L.R.Batra, 1959). Goboloyin iyi bocoklori



colb edir, ask sporlarmin yayilmasi bocoklor torsfindon bas
verir. Bu nov hom qabiqyeyon qurdlarin siirfalorinds, hom do
torpaqda tapilir. Giiman edilir ki, gobaloyin ask sporlar1 qis-
lama stadiyasini torpaqda 15 aydan da artiq bir miiddotds qoru-
yub saxlaya bilir.

Ovvoaldokindon forqli olaraq, endomisetlor fasilosinda
(Endomycetaceae) kisodoki sporlarin say1 ciddi sokildo sabitdir
— sokkiz vo ya sokkizdon azdir. Bu qrupda sokari bol olan sub-
stratlardaki saprotroflar istiinliik togkil edir, ayri-ayr1 novlori
gobaloklora vo heyvanlara yoluxur. Bazi endomiset gobaloklori
Asiya vo Afrika 6lkolorinds mohsulu qicqirtmagq {igiin isladilir,
amma limumiyyatla, bu qrup praktiki shomiyyat dagimur.

Gostorilon fasilonin niimayondolorindo mitseli yaxst ink-
isaf etmis hiflordon (Eremascus cinsi) omolo golmisdir. Ere-
maskus (Eremascus) cinsindon olan goboloklordo gametangio-
qamiya dipodasklardaki kimidir. Qametangilor 6ziinii mitseli
hiiceyralorinin biri kimi gostorir. Onlar bir-birins qarisir, zigota
qametangilordon arakosmo ilo ayrilir vo sokkizsporlu kisaya
cevrilir. Agaclarin sirasindo yagsayan maqnus endomisetindo do
(Endomyces magnusii) kisolorin yaranma tipi bu ciirdiir, ancaq
gametangioqamiyasi heterogamdir. Bozi endomisetlor, mosalon,
payiz xoruzgdbaloyinin alt qirisigina yoluxan E.decipiens vo ya
tozagact sirosindo, eloco do torpagda tez-tez rast golon vo
becormods ¢oxlu sayda mayayabonzor hiiceyralor yaradan yaz
endomikopsisi (Endomycopsis vernalis) apomik yolla kiso
yaradir.

Osasan torpaqda vo miixtolif tizvi substratlarda rast golon
Endomyces geotrichum kiilli miqdarda atrospor (cinsiyyatsiz
spordasima —  Geotrichum candidum) yaradir. Onun
kisolorindon birinin torkibindo bir ask sporu olur. Bu gobolok
ayri-ayri bitkilorin mahsulunu zadsloys bilir, sitrus meyvalarini
vo pomidoru ¢iirtido bilor. Onun mitselisi toxumalara intensiv
sokildo niifuz edir vo 5 giindon sonra kiilli miqdarda artrospor,
bozon iso ask sporlu kisalor yaradir.

Cindo yayilmis L indner endomiseti (Endomyces lind-
neri) saxarozu (bitkilorin torkibindoki sokori) vo bir ¢ox
monosaxaridlori qicqirdir, zigotast he¢ do homigo hamin an kiso
yaratmir, bozon iso qisa, hotta saxslonon hif verir ki, bunun da
osasinda kisolor meydana golir. Hif 6z funksiyasina goros on
yiiksok  askomisetlorin askogen hiflorini xatirladir, ancaq
onlardan forqli olaraq, dikarionlara deyil, diploid niivalora
malik olur.

Ziqotdan yaranan kisalarin sayinin artmast
endomisetlordo basqa yollarla da bas vero bilor. Belsliklo,
endomisetlor fasilosi Oziinli bir torofdon dipodakslardan on
yiiksok askomisetlora ke¢id qrupu kimi, digor torafdon tok-tok
vegetativ hiiceyralordon ibarat ayrica bir goboloklor qrupuna
(kisoli mayalara) kecid qrupu kimi gostarir.

Saxaromisetlar fasilasi — Saccharomycetaceae

Saxaromisetlor fasilosinin niimayondslori tipik mitseli
yaratmir, onlarin vegetativ hiiceyralori ya tumurcuglanir, ya da
boliiniir. Bu ciir orqanizmlori xiisusi maya gdbaloklori qrupuna
aid edirlor.

Biitiin hoyat tsikli orzindo vo ya bu tsiklin boyiik bir
miiddotindo bir-birindon ayr1 tok-tok hiiceyrolor soklindo
yasayan gobolokloro maya goboloklori deyilir. Mayalar gébalok
orqanizmloring xas biitlin osas olamat vo keyfiyyatloro malik
olur, ancaq onlarin birhiiceyroali qurulusu bir sira noticalora
gatirib ¢ixarir. Birhiiceyrali orqanizmlor 6z sothlorinin tutdu-
glar1 hacmo miinasibaotinin daha miihiim shomiyyot kosb etmasi
sayosinda, mitselili goboloklordon daha yiiksok maddalor
miibadilosi stirotine malikdir.

Mayalar boyiik siiratls ciicorir vo ¢oxalir, bu zaman otraf
mihitdo nozoro ¢arpacaq doyisikliklorin meydana golmosino
sobab olur. Mayalar {i¢iin oan moshur olan spirtqicqirtma prosesi
onlarin qodim zamanlardan bori genis  praktiki istifado



edilmasina sobob olmugdur. Mohz bu keyfiyyot ona gotirib
cixarmigdir ki, tarixon mayalar homiso bagqa goboloklordon ay-
rilmaqla nozordon kegirilmisdir. Mayalar qrupunun avtonom-
lugu elmi baximdan hom do bununla ssaslandirilir ki, onlarin
Oyronilmosi metodlart mikoloji metodlardan daha ¢ox bakte-
rioloji metodlara bonzoyir. Ancaq mayalar miiasir dovra qodor
basqa goboloklor arasinda timumbioloji prinsipdon daha ¢ox,
yoqin ki, yalniz ononoyo osason 0Oz miistoqilliyini sax-
lamaqdadir. Mitselial goboloklor vo mayalar arasinda kecici va
araliq formalarin olmasi onlarin miioyyonlosdirilmosini daha da
¢otinlogdirir.

Hom kisali, hom do bazidili gobsloklorin mayalari aras-
inda filogenetik olagolor miisahido olunur. Mayalarin miixtolif
gbobolok (askomisetlor vo ya bazidiomisetlor) siniflorindo
yerlosdirilmasi osas etibarilo cinsi ¢oxalmaya osaslanir. Cinsi
coxalma miisahido olunmadig1 mayalar miivoqqati olaraq geyri-
milkommoal (natamam) gdbaloklor vo ya deuteromisetlor
sObasing aid edilir.

Beloliklo, “mayalar” termini nomenklatur ohomiyyat
dasimir vo botaniki taksonomiyada qobul edilmomisdir.
Miixtolif dillordo mayalar1 adlandirmagq ti¢iin islodilon terminlor
bu va ya digor doracads qicqirtmant miisayiot edon hadiso vo ya
proseslorlo olagolondirilir. Fransizca levure termini latinca
qalxma, yoni mayenin karbon gazi ayrilmasi hesabina qicqir-
masi prosesindo kopiiklonmosi monasini veran levere soziindon
gotiiriilmiisdiir. Almanca Hefe termini qaldirmaq monasini
veran heben feli osasinda yaranmisdir. ingilisco yeast vo hol-
landca gist terminlorinin 9sasi iso yunanca zestos “qaynama,
kopiik” soziina gedib ¢ixir. Rus dilindo drojji termini drojg
“titromo, osma”, drojatg “titromok, osmok™ sozlori ilo eyni kdko
malikdir ki, sonuncu s6zlordon hom do mayenin gaynayarkon
kopiiklonmasini tosvir edorkon istifado olunur.

Maya orqanizmlorinin funksiyalarint ve  qicqirtma
prosesini oks etdiron homin terminlorin iimumi mongoyo malik

olmas1 gostorir ki, insanlar onlar1 bir-biri ilo slagslondirirlor.
Gorilinilir, qicqurma prosesi insanin mikroskopik varliglarin
foaliyyatindon istifado etmosi yolunda ilk addimlardan biri ol-
musdur. Belo hesab etmok olar ki, mayalar insanlarin becardiyi
on qadim mikroorqanizmlordir.

Meyvo vo gilomeyva siralorindon, taxillarin toxumlarin-
dan (onlarin sokorlogdirilmasindon sonra) spirtli ickilorin hazir-
lanmasi {i¢iin mayalardan istifado edilmosi tarixin dorin gat-
larina gedir ¢ixir. Misirdo vo Iraqda aparilmis arxeoloji qazinti-
lar eramizdan 2000, hotta 6000 il ovval tikilmis pivobisirma
sexlorinin vo tondirxanalarin yaxsi voziyyatdo qalmis xara-
baliglarini iizo ¢ixarmigdir. Malumdur ki, Babilistanda maya
hazirlanmas1 texnikasi vo pivobisirmo giiclii inkisaf etmisdi,
Assuriyalilar halo eradan 3500 il ovval sorab hazirlamagi ba-
carirdilar.

Qicqirma mayalar arasinda olageni ilk dofo mikrobiologi-
yanin banisi L. Paster kosf etmis vo 6z fikir vo miisahidoalorini
1876-c1 ildo nosr etdirdiyi moshur “Etudes sur labiere” (“Piva
haqqinda etiidlor”) kitabinda iimumilogdirmisdir. O miioyyan
etmisdir ki, energetik proses olmaq etibarilo, qicqirma anaerob
soraitdo yasayan orqanizmlorin tonoffiisiinii ovoz edir: “La fer-
menation est vie sans air” (Qicqirma havasiz yasamaq
demokdir) bundan 10 il ovval (1866-c1 ildo) Paster “Sorab,
onun xostaliklori vo bu xastoliklori yaradan sabablor haqqinda
todgigat. Sorabin saxlanilmasi vo dmriiniin uzadilmasinin yeni
isullar1” osorini ¢ap etdirmisdir. 1960-c1 ildo homin osor ilk
dofs olaraq rus dilindo ikicildlik halinda SSRi Elmlor
Akademiyasi torofindon tam sokildo nosr edilmisdir. (Lui Pas-
ter. Izbrannie trudi). Burada maya hiiceyralarinin tosvir olun-
dugu illiistrasiyalar, hom¢inin sorabin sterillogdirilmosi {i¢iin
gorokli tisullar vo aparatlarin tosviri verilmisdir. Serabin 50-
60°C temperaturda qizdirilmasi yolu ilo saxlanmasi iiglin Pas-
terin toklif etdiyi sterilizasiya metodu onun adi ilo pasterizasiya
adlandirilmigdir. Bu iisul hazirda da miixtolif yeyinti sonayesi



saholorinds genis totbiq olunur.

Mayalar canli varlig kimi Pasterin kosfindon cox-cox
ovvallords tosvir edilmisdir. Onlart ilk dofs hollandiyali Antoni
Van Levenhuq miisahids etmisdir. O, 6zilinlin maya hiiceyralori
rosmlorini izahatla birlikdo 1680-ci ildo Londondaki Kral
Comiyyatino gondormigdir. Bu mikroorqanizmlor diinyasinin
kosfi tarixi sayilir.

Levenhukuq mayalar1 kosf etmosi faktinin shomiyyasti no
0z dovrinin muasirloring, no do sonrakt 150 il orzinds
xoloflorine aydin olmamisdir. Mayalarin, onlarin qurulusunun
vo coxalmasinin elmi-botaniki tosviri yalmz XIX osrin 30-cu
illorindo Fransada K.Latur (1838) vo T.Svann (1837, 1839),
Almaniyada iso F.Kiitsing (1837) torofindon, demok olar ki,
eyni vaxtda hoyata kegirilmisdir. Bu islorin naticosindo mayalar
gobaloklore aid edilmisdir. Mayalarin artiq ilk todqiqat¢ilarin
onlarin spor kimi miioyyanlosdirdiklori strukturlari miisahido
etmolorino baxmayaraq, sporlarin ¢oxalmadaki roluna ilk dofa
bir neco onillik ke¢dikdon sonra D.Senez (1868) vo Riss (1869-
1870) diggati colb etmiglor.

Riss spor yaradan mayalar1 “sokorli goboloklor” (Sac-
charomyces) adlandirilmigdir. ©vval Meyyen (1837) torofindon
tumurcuqglayan mayalar {i¢iin islodilmis bu ad “becorilon maya-
lar” (sorab mayalari, pivo mayalari, ¢érok mayalar1) adlandiri-
lan mayalarin aid edildiyi on mohsur vo yaxs1 dyronilmis maya
orqanizmlori cinslorindon birino miinasibotdo bu giin do
islodilmokdadir.

Mayalarin morfoloji-sistematik todqiqi, tobii mabolordon
alinmis yeni ndvlorin tosviri vo ilk tosnifat sxemlorinin iglonib
hazirlanmas1 XIX asrin son 30 ili XX asrin ovvallorinds calis-
mis danimarkali botanik E.H.Hansenin adi ilo baglidir. Han-
senin tadqiqatlar1 tokcs mayalarin biologiyasinda tamamile yeni
bir eranin osasini qoymamis, bu todqigatlar hom do qicqirtma
texnologiyasinda osasli doyisikliklorin hoyata kecirilmosino
sabab olmusdur. Onun saloflorindon heg¢ kim, o ciimladon Pas-

ter do tomiz becormo iizorinds islomomisdir.

Hansen bir hiiceyradon tomiz becormo mohsulunun alin-
masinin metodunu isloyib hazirlamis vo bununla gostormisdir
ki, ayri-ayr1 stamlar 6z fizioloji keyfiyystino goro bir-birindon
forqlonir. Yalniz tomiz becorms mohsulunun totbiqi sabatl
keyfiyyoto malik pivoe hazirlanmasina imkan vermis,
pivabisirmo iso bundan sonra genis sonaye sahasi kimi inkigaf
etmoyo baslamigdir. Mayalarin sistematikas1 iizro totqiqatlar
seriyast Holland mikrobiologiya moktobi torofindon hoyata
kecirilmigdir. Bu  moktobin  niimayondslori maya
orqanizmlarinin miioyyanlosdiricilori barads bir negs kitab nosr
etdirmislor.

1954-cii ildo V.I.Kudryavtsevin rus dilindo (hom do al-
man dilinds torciimads) miitoxassislora yaxst malum olan “ma-
yalarin sistematikas1” monoqrafiyasi isiq lizii goriir.

60-c1 illorin sonu 70-ci illorin avvallorindo bazi 6lkslarin
mikoloq miitoxassislori maya goboloklori haqqinda biliklorini
hoyata kecirtmok {igiin 6z qlivvalorini birlosdirdilor. Bu islor
N.Kreger van Rayin redaktosi altinda 1984-cii ildo nogr edildi.
Sonraki kitabin yazilmasinda ise artiq 16 miiollif istirak etmis-
dir. Homin kitabda mayalarin 60 cinsi vo 500-0 qodor novii
tosvir olunmusdur.

XX osrin  ovvollorindo fransiz alimi  A.Giyermon
torofindon baslanmis mayalarin genis sitoloji todqiqi, bir qodor
sonra kegmis Sovet Ittifaginda Q.A.Nadson vo onun sagirdlori
torofindon  foal sokildo inkisaf etdirilmisdir.  Sitoloji
tadgiqatlarin yeni sahasi M.N.Meysel torofindon liiminessent
mikroskopu metodlariin iglonmosi vo totbiqi sayosindo kosf
edilmigdir.

Ogor mayalarin dyronilmosinds fizioloji istigamotin asasi
L.Paster torofindon qoyulmusdursa, biokimyavi tadqiqatlar
ticlin asas 1897-ci ildo Biixner qardaslarinin torofindon qoyul-
musgdur. Onlar pivo mayalarindan tibbi mogsadlor {i¢iin ekstrakt
hazirlanmasina cohd etmislor. Hiiceyrosiz siroyo konservant



qismindo sokor olavo edon alimlor toaccliblo miisahido
etmislor ki, bu zaman siro qicqirmaga baslayir. Hiiceyrasiz qic-
qirmaya sobob olan amil zimaz adlandirilmisdir. Hazirda
molum olmusdur ki, o enzimlor qatisigindan ibarotdir. “Enzim”
sOzii yunan mongali olub, “mayalarda olan” demokdir. Zimaz
kompleksinin kosfi biokimyanin inkisafinda ilkin morhalo say-
ilir. Spirt qicqirmasi mexanizminin agkar edilmasi gostormisdir
ki, analoji glikoliz reaksiyalar1 hor hansi bir canli orqanizmin
sokordon hoyat {igiin enerji aldig1 prosesin asasinda durur.

Mayalarin biologiya elminin inkisafinda rolu boytikdiir.
Mayalar bir ¢ox proses vo hadisolorin dyronilmasi li¢lin gézol
bir modeldir. Maya obyektlori asasinda radiobiologiya iizrs ilk
todgigatlar (Q.A.Nadson vo Q.S.Fillipov) aparilmigdir, imum-
bioloji ohomiyyot dasiyan sitoloji vo genetik kosflor (sito-
plazmatik varislik, mitoxondrilorin genetik miistoqilliyi vo s.)
hoyata ke¢irilmisdir.

Mayalarin sonayedo istifado edilmosi hor seydon gabaq
onlarin sokori spirto vo karbon qazina ¢evirmasi gabiliyyating,
eloco do onlarin taxillarin vo siid mohsullaria tosir edo
bilmasing asaslanir. Piva, sorab, spirt (alma sorabi) istehsalinda;
distillo yolu ilo spirtli igkilorin (araq, viski, brendi, konyak,
likorlor vo s.) istehsalinda; ¢orokbisirmo sonayesindo mayalar
osas rol oynayir. Son illor kéhna texnoloji proseslora yenilori:
kagiz-selliiloz sonayesinin tullantilarinin istehsali vo ya melass-
lar; yem vo ya qida mohsullarina slavo kimi islodilon maya
biokiitlolorinin vo ya maya ekstraktlarinin hazirlanmasi; (B
qrupundan olan vitaminlori ¢ox oldugu {i¢iin) miialico moagsadi
ilo oczagiliq mohsullarinda mayalarin islodilmosi; mayalardan
vo ya onlarin vasitosi ilo, mosalon, erqosterin (D vitamini),
lipidlor, nuklein tursulari, fermentlor vo kofermentlor, {izvi
tursular kimi bir sira miixtalif qiymatli bioximikatlarin alinmasi
olavo edilmisdir.

Mayalarin sonaye istehsalinin vo islodilmosinin miqyasi
haqqinda tosovviir aldo etmok {i¢lin bunu gostormak olar ki, har

il diinyada milyonlarla ton ¢érok mayalar1 hazirlanir, yalniz
kegmis SSRI-do quru yem mayalar1 on milyonlarla ton hasil
olunurdu. Bu mohsullara tolobat daim artir. Golocokdo maya-
larin istehsali tullantisiz texnologiyani tomin edon yeni-yeni
xammal  monbolorindon  istifado  edilmoesi  hesabina
genislondirilocokdir.

Beloliklo, mayalar tarixon insana xidmot etmisdir vo bu
gin do etmokdadir. Golocokda onlardan daha cox istifado
edilocokdir.

Bork gidali miihitdo maya gobsloklori miixtalif rongli ko-
loniyalar omalo gatirir, maye mohsullarla qidalanma miihitindo
iso onlar pardovar1 yiginlar vo ¢okiintii omolo goatirir. Ilk bax-
1sda maya koloniyalar1 bakterial koloniyalardan az forqglonir:
onlar aktinomisetlor vo gobaloklords oldugu kimi hava mitselisi
omolo gotirmirlor. Maya goboloklori ag, tiind-gdy rongli,
gohvayi (sporyaranma zamani) vo ya sari-narinci-qirmizi rong
tonlarina biirtinmiis parlaq rongds olurlar.

Maya gobaloklori bir hiiceyrs ilo tomsil olunur. Ayri-ayri
hiiceyrolorin diametri 1-10 mkm, daha ¢ox iso 3 — 7 mkm
Olciisiindo olur. Maya hiiceyrasi gobolokloro xas olan biitiin
osas strukturlara malikdir, niivasi adoton bir odad olur.
Hiiceyronin divart méhkom, kdhno hiiceyroalords hotta galin vo
coxqathdir, xaricdon ¢ox vaxt selikli kapsul madds ilo ortiiliir.
Hiiceyro divarinin ultrastruktur qurulusuna gors ask sporlu ma-
yalar (elektron mikroskopu ils onlarin arasinda parlaq va tiind
tobagolorin  bir-birini izlomasi miisahido olunur) vo ba-
zidiomiset maya gobaloklari bir-birindan forglonirlor.

Maya hiiceyrolori formaca rongarongdir: onlar girdo vo
oval, oxsokilli ¢ixintist olan vo silindrik, limongokilli va
armudsokilli vo ¢oxbucaqli olurlar. Maya gdbaloklorinin vege-
tativ coxalmas1 tumurcuqlanma yolu ilo bag verir. Belo ¢oxalma
hiiceyronin sothindo kicik ¢ixintinin meydana golmosi ilo ba-
slanir, cixint1 Olgiisiine goro bdoyliylir vo sanki ana hii-
ceyralordon 6z diyiiniinli agir, orada ¢apiq vo ya tumurcuq



yarigl omolo gotirir. Bozi mayalarda tumurcuglar bir-birinin
ardinca, hor dofo basqa bir yerds yaranir vo kéhno hiiceyrolor
yariqlara biiriiniir vo sonda mohv olur. Digor mayalarda tumur-
cuglar eyni vaxtda meydana golir (buna ¢oxsayli tumurcu-
qlanma deyilir) vo ya hor dofo eyni yerdo, bir qayda olaraq,
qiitblar tizra yaranir. Sonuncu halda tumurcuqlanma lumugokilli
(apikulyat) hiiceyralorin yaranmasina sobab olur. Bazon tumur-
cuq o qgodor boylik olur ki, onun ana hiiceyradon ayrilmasi
zamani arakosma — septa yaranir. Bu tisul tumurcuglanma yolu
ilo coxalma adlanur.

Maya gdboloklorindo (Schizosacharomyces) boliinmo ilo
coxalmaya ¢ox nadir halda rast golinir. Coxalma osason tumur-
cuglanma iisulu ilo gedir. Tumurcuqlanmadan sonra hiiceyralor
bir-birindon ayrilmadiqda mitselini xatirladan, osil mitselidon
forglonon yalang1 mitseli vo ya psevdomitseli amolo goalir.

Maya gdboloklori hayat tsiklino goroa haploid vo diploid
fazada yasayirlar. Maya goboloklorinin 50%-don ¢oxu kisali
gobolokloro aiddir. Askomisetloro aid maya goboloklorindo
plazmogamiyadan vo kariogamiyadan sonra kopulyasiya
prosesi gedir. Ziqot kisoys cevrilir vo burada diploid niivo
meyozdaki birinci bdliinmadon sonra reduksiyaya ugrayir.
Meydana golon ask sporlar1 homiso haploid olur.

Haploid vo diploid maya gobaloklori yasama miiddatindon
asili olaraq, bir-birindon forglonir. Diplofazada uzun miiddot
orzindo vegetativ iisulla coxalan diploid maya gdbaloklorine
Liidviq saxaromikodlar1 (Sacharomycodes ludwigii), apikulyat
hanseniaspor (Hanseniaspora apikulata) vo xomir mayalarini
(Sacharomyces cerevisiai) misal gostorilo bilor. Onlarin
cinsiyyat tsiklindoki forqlor haploid sporlarin yaranmasindan
sonra diplofazanin miixtolif borpa iisullarinda 6ziinli gostorir.
Cinsiyyat prosesi noticosindo yaranan ask sporlari formalarina
goro bir-birindon forqlonir vo kisolordo 1-don 30-dok spor olur.
Elektron mikroskopunda sporlarin sothindo ziyil-sis miisahido
edilir. Mayalarin pektin, nisasta, qoxulu maddslor tipindon olan

miirokkab tobii vo siini birlosmoalori dagitmasinin tobiotdoki
iizvi birlosma ¢evrilmaloari ilo alaqosi vardir. Bu proseslor hom
do axar sularin sonaye tullantilarindan tomizlonmasi problrmi
ilo bagli boyiik shomiyyat kosb edir.

Bir sira hallarda mayalarin on qiymotli xiisusiyyati, bir
torofdon onlarin vitamin tolob etmosi, digor torofdon iso onlar-
dan bazisinin fovgolsintez bacarigina malik olmasidir. Mayalar
0zlorinin vitaming olan tolobatina gérs olduqca forqlonir. Ma-
yalar {i¢iin artim faktoru B qrupundan olan vitaminlordir. Bir vo
ya iki vitamino miitloq tolobati ilo saciyyolonon stamlar homin
vitaminlorin substratda mdvcud olmasinin indikatoru kimi vo
onlarin komiyyatinin miioyyanlosdirilmasi iiclin istifado edilo
bilor. Rusiyada Y.N.Odinsova torofindon B qrupundan alt1 vita-
min — biotin, tiamin, inozit, piridoksin, pantoten va nikotin
tursulart {igiin obyekt mayalarin totbiqi metodlari islonib hazir-
lanmigdir.

Fovqalsintetik mayalar bazi vitaminlorin sonayedo hazir-
lanmasinda istifado olunur. Homg¢inin xiisusi maya irqlorinin
komoyi ilo bir sira qida mohsullarimin  vitaminlorlo vo
mikroelementlorlo zonginlosdirilmasi isi do hoyata kegirilir.

Spesifik tobii ocaqlarda yasayan mayalar 6z inkisafi ligiin
qeyri-adi tolabati ilo forqlonir. Buraya, mosolon, istiganli hey-
vanlarin bagirsaginda yasayan mayalar aid edilir. Onlardan
bazilori vitaminlora vo amin tursularina boytiik tolobat hiss edir.
Bu ciir mayalart yetigdirmok iigiin hor seydon ovval onlarin
tobii yerlords yasayis soraitini dyronmok lazim golir. Masalon,
ev dovsanmin bagirsaginda homiso Cyniclomyces guttulatus
mayast olmus, ancaq bork miihitdo onlar 100 ildon artiq bir
miiddotdo galmisdir. Molum olmusdur ki, onlarin normal ink-
isafi yalniz tursulu mihitdo 2,0 — 5,6 pH soraitindo torkibindo
2% oksigen va 10 — 15% karbon olan xiisusi qaz atmosferindo,
30 — 40°C horarot diapazonunda bas vers bilor. Asag1 tempera-
turlu yerlords yasayan va ya ilin soyuq fasillorinds inkisaf edon
mayalar iso, oksino, 23°C-don yiiksok olmayan temperaturda



yasaya bilirlor.

Sizosaxaromisetlor giiclii sokilds spirt qicqirmasi yaradir-
lar. “Pombe” Afrika pivesinin vo bir sira tropik olkolordos
xiisusi piva vo tlind spirtli i¢ki névlorinin (romun, aragin) hazir-
lanmasinda isladilir. Bu mayalarin isti iqlimli 6lkslords yayil-
mast onunla izah edilir ki, homin gobosloklor yalmiz yiiksok
hararat goraitinds (30 — 42°C) yaxs1 yetisir.

Saxaromisetlor (Sacharomyces) cinsinin hom tobii
ndvlori, ham do qicqirtma sonayesinin tarixi ilo six bagl olan
becarilon (istehsal edilon) novleri 6ziindo birlosdirir. Bu cinso
daxil olan biitiin mayalar {i¢iin on imumi olamat onlarin basqa
mayalara nisboton daha cox spirt (10%-don 19%-dok) alin-
masina imkan veran foal gsokorqicqirtma gabiliyyatidir. Buraya
piva, sorab vo ¢orok mayalar1 daxildir.

Morfoloji baximdan bu cinsin biitliin novlori kifayat qodor
bir-birino oxsayir: onlarin hamist tumurcuqlama yolu ilo vege-
tativ ¢coxalan sferik vo oval hiiceyroalora malik olur, ya birbasa
haploid hiiceyralorin kopulyasiyasindan sonra, ya da kopu-
lyasiya olmadan diploid hiiceyralordon yaranan kisalords oval
va kiirogokilli ask sporlart meydana gatirir. Bir qayda olaraq,
kisolordoki sporlarin say1 4-don ¢ox olmur. ©dobiyyatda 200-
don artiq saxaromiset novil tosvir edilmisdir, ancaq hazirda
onlardan comi 20 forqlondirilir. Insan {i¢iin S.cerevisiae daha
boyiik ohomiyyat dasiyir. Istehsalat mayalar1 yiiksok sorab,
corok, spirt vo pivo dorocolora boliiniir. Maya gobolayi
vasitosilo sorabi liziim vo gilomeyvo siralorindon alirlar.
Sorablar turs, sirin v tiindlogdirilmis olur (sokil 31).

Turs sorabda sokor tam qicqirdilir, sirin sorabda axiradok
qicqirdilmir, tiindlosdirilmis soraba iso spirt olavo edilir. Sam-
pan sorablarinin istehsalinda qicqirtma germetik baglanmis
slisolordo yekunlasir ki, burada da karbon qazi toplanir.
Keyfiyyotli sorablarin alinmasi texnologiyasi ilkin xammaldan
va totbiq edilon maya gdboloklorinin ndviindon asili olur.

Sokil 31. Maya gobalaklori: A — tumurcuqglanan hiiceyralor;, B—
Saccharomyces cerevisiae kisasi; V — psevdomitseli;
Q- S. octosporada cinsi proses.

Maya biokiitlosi insan orqanizmi torofindon do yaxsi
hozm olunur. Buna goro do mayalardan hom do moxsusi olaraq
miialico mogsadi ils istifads olunur. Onlar1 maye halinda va hab
soklindo gobul edirlor. 500 q quru maya 1 kq tozo otdo, 33
toyuq yumurtasinda va ya 4,2 litr inok siidiinds olan ziilali avoz
edir. Vitamin preparatlart kimi, bir sutka orzinds 25 q quru
mayadaki vo ya 100 q preslonmis mayadaki doza kifayot edir.
Istifado etmozdon qabaq onlar1 qizdirmagla tolof etmok (suda
calmaq vo lizorino qaynar su slava etmok) vo miixtalif xoroklora
onlar1 olave etmok lazimdir.

Corok mayalarindan (S.cerevisiae) c¢orokbisirmo vo
gonnadi sonayesindo istifado edilir. Bu mogsoadlo X1X osrin
sonlarindan ¢orokbisirmodo totbiq olunan xiisusi preslonmis
mayalar hazirlanir. Mayalar yiiksok aerasiya soraitindo
coxaldillir. Mayalarin tosiri altinda xalis spirtqicqirtma bugda
xomirindo bas verir. Bu zaman qicqirtma prosesindo yaranan



karbon gazi xomirin kdpmasina sabab olur. Covdar xomirindo
qarisiq qicqirma gedir: avvalca qicqirma naticosinds siidtursusu
omolo golir, sonra iso spirt qicqirmasi bas verir. Birinci
morholods siid tursusunun omolo golmoasi sobobindon ¢ovdar
¢Orayi turs dadir.

Saxaromisetlorin asason torkibindo sokor olan substratlarda
yayllmig tobii niivlori do vardir: onlar meyvolorin  vo
gilomeyvalorin iizorindo, ¢igoklorin nektarinda, agaclarin sirosi
yerlorindo yasayir. Bozi novlori hogaratlarla assosiasiya yaradir
vo onlarin yasadiglart yerlords tesadiif edir. Osmofil adlanan
mayalar ar1 potoklorindo yasayir, qlilkozadan daha c¢ox
fruktozadan (bal sokorindon) istifado edir. Bu ciir haplobiont
saxaromisetlori ayrica bir ziqosaxaromisetlor cinsino aid edirlor.
Osmofil mayalar tez-tez balin, miirobbolorin, cemlorin xarab ol-
masina, elaca do sarabin tursumasina sabab olur.

“Stid”  mayalarn1  adlanan  foal  spirtqicqirdicilar
saxaromisetlor cinsino yaxindir. Ayri-ayri todqiqatgilar onlar
ya kliiyveromisetlor (Kluyveromyces), ya da ziqofabosporlar
(Zyqofabospora) cinsina aid edirlor. Bu mayalar siid sokorini —
laktozani qicqirdir vo miihiim yeyinti vo tobii shomiyyot dasi-
yir, ¢linki onlar siid tursusu mohsullarinin alinmasinda istirak
edir vo ya siid zordabindan yem ziilalinin alinmasinda isladilir.
Onlarin on genis yayilmis novii Klilyveromyces marxianus say-
ilir. Bu nov kisolords birbasa kopulyasiya edon hiiceyrolordon
va ya diploid vegetativ hiiceyralordon inkisaf edon paxlasokilli
sporlar omolo gatirir.

Bir-birins yaxin olan pixiya (Pichia) vo hansenula (Han-
senula) maya cinslori asason nitratlara miinasibatino goro, yoni
assimilyasiya prosesinds nitratlar1 barpa etmok qabiliyyastine
goro bir-birindon forglonir. Birinci cins monfi nitratli, ikinci iso
miisbat nitratl mayalara aid edilir. Bu va ya digar qruplar aras-
inda doqiq hodd qoymaq he¢ do homiso asan olmur. Homin
cinslor arasinda hom haploid, hom ds diploid novler,
homotalliklor vo heterotalliklor vardir. Onlarin her ikisinin

sporlar1 ¢ox vaxt qiitbo dogru yerdoyismosi noticosindo
papaqsokilli gorkom alir. Oksor ndvlorde sporlar yetisondon
sonra kisolordon asanligla ayrilir. Psevdomitseli omolo gotiron
haploid stamlar asparogen pixiya vo hansenula analoglarinin
daxil oldugu kandida (Candida) cinsinin niimayandalori kimi do
gobul oluna bilor. Tosvir edilon cinslorin fizioloji novlori zoif
qicqirtma mayalart qrupuna daxildir, bozilori iso (xlisuson
pixiya cinsindon olanlar), timumiyyastls, qicqirtma térotmir.
Maye qida mohsullarinin vo ya gorabin sothindo bu mayalar na-
zik pordo omolo gotirir vo buna goro do sorabgiligda onlart
obligat pordo mayalar1 qrupuna daxil edirlor, masolon, Pichia
membranaefaciens.

Xiisuson yaxs1 aerasiya soraitindo olan az spirtli sorablar
pordo mayalarina yoluxur. Mayalar spirtin vo sorabin qaliq
sokaorini tursudur, noticads lizvi tursular, aldehidlor va efirlor
toplanir. Beloliklo, pixiya vo hansenula cinslorindon olan pords
mayalar1 zororli qicqirtma mikroflorasinin niimayondsloridir.
Onlardan qorunma va onlarla miibarize tadbirlori istehsala calb
edilon xammalin qicqirdilmasina xiisusi hazirliq rejiminin
totbiq olunmasini nozords tutur. Burada giiclii (faal qicqirdici)
becormo mayalarinin xalis irqlorinin qicqirtma prosesi iiglin
secilmasi holledici ohomiyyat dasiyir.

Boazi pixiyalar vo hansenulalar miistoqil yasayan, digorlori
hosaratlarla, xiisuson iynoyarpaqli agaclarin qabigini yeyon
bocaklorlo agcaqanadlarla drozofil ilo assosasiya yaradan ma-
yalardir. Pixiya mayalarina hosaratlarin yasayib artdigi yerlords
— Avstraliyanin, Amerikanin, Afrikanin sohra rayonlarindaki
opunsiya vo sereus cinsindon olan kaktuslarin zodslonmis nek-
rotik toxuma ocaqlarinda iynayarpaqli vo yarpaqli agaclarin
ekssudatlarinda vo buna bonzor yerlordo genis rast golinir. Ma-
yalar hosaratlara tam hoyat tsiklini yasamagq tligiin zoruridir.

Tannofil paxisolen (Pachysolen tannophilus) bir sira
olamaotlorine goro pixiya-hansenula mayalarina benzayir. O,
oturacaginda darholqoli yarimsferiksporlar yaradir vo bu sporlar



yetisondon sonra asklardan siirotlo ayrilir. Homin cinsin an
sociyyavi olamoti vegetativ hiiceyrolordon onlarin bir torafinin
dartilib uzanmasi vo hiiceyro divarinin nazoragarpacaq doracado
qalinlagmasi yolu ilo meydana golon geyri-adi asklarin olma-
sidir. Bu nov asilayict mayedo tapilmisdir. O, ksilozdan etil
spirti alinmast kimi nadir bir qabiliyyoto malikdir vo stebelk
pixiya (Pichia stipitis) novii ilo birlikds lignosellilloz material-
lardan spirt alinmast iiciin islodilir.

Saturngakilli sporlar yaradan mayalar mikoloq Villin
sorofino adlandirilmis villiopsis (Williopsis) cinsing aid edilir.
Saturnsokilli (W.saturnus), qoxulu (W. Suaveolens) vo ¢omon
(W. pratensis) villiopsis ndvlori ¢ox vaxt torpaqda, xiisuson
comonlikds vo bataqliqda rast golir.

Gorkomli botanik A.de Barinin adi ilo adlandirilan
debariomisetlor (Debarymices) cinsi sociyyovi cinsiyyat
prosesino malik mayalar1 ohato edir: onlarda kisonin yaranmasi
orofosindo ana hiiceyronin tumurcuq hiiceyrasi ilo kopu-
lyasisyast bag verir. Beloliklo, bu mayalar tobistdo haploiddir.
Adotan hoar kisads bir spor olur va bu sporlar ziyilgokilli vo ya
diizgiin sisli sotho malik olur. Debariomiset mayalarin
hiiceyralori ¢ox vaxt girdo, bozon iso yumurtasokilli vo oval
olur. Sferik hiiceyrali novler ¢oxsayli tumurcuqlama yolu ilo
vegetativ ¢oxalirlar. Debariomisetlor arasinda sokori zoif qic-
qirdan mayalar vardir vo yalnmz iki-li¢c névdon olan mayalar
miixtalif karbohidratlari foal qicqurir.

Debariomisetlor bagqa mayalardan bununla forglonir ki,
onlarin ¢oxu ziilalli miihitdo vo yiikksok duz konsentrasiyasi
soraitindo yaxsi1 inkisaf edir. Hansen debariomiseti (D.hansenii)
daha ¢ox doniz suyunda tapilir. Debariomisetlora daim hisa ver-
ilmis kolbasa, pendir, sosiska mohsullariin sothindo rast
golmok olur. Bu tursuya qoyulmus kolom va xiyar sorabasinin
sothindo omolo golon ag quru orp vo ya ag nazik pordodir.
Debariomisetlor tez-tez insanin vo heyvanin darisinin mikoz
xostoliyi zamami tapilir, ancaq onlarin patogenliyi siibut

edilmomisdir.

Kantarelli debariomiseti (D.cantarellii) vo qarisqa de-
bariomiseti (D.formicarius) adli iki név formikaruf (Formica-
rufa L.) qrupundan kiiron rongli meso qarisqalart ilo
olagodardir. Onlar hamin qarisqalarin yuvalarinda haor 1 q sub-
stratda, hotta 10 mln. hiiceyradon do artiq inkisaf edir.

Inkisaf tsiklino goro svanniomisetlor (T.Svannin adina
osason Schwanniomyces) debariomisetlora oxsayir. Onlarin
sporlari, debariomisetlords oldugu kimi, ziyilgakilli sotho malik
olur, ancaq ekvatorundan, hotta optik mikroskopda belo yaxsi
miigsahido edilon sigsmis halgo kegir, buna goro do onlarin spor-
lar1 qoza oxsayir. Bu cinsdon olan mayalar adoton torpaqda,
osas etibarilo ¢omonlikdo vo qaratorpaqda tapilir. Qorb svan-
niomisetinin (Scwanniomyces occidentalis) stamlar1 arasinda
amilolitik fermentlorin sonaye istehsalina tovsiyo edilmis foal
produsentlori tapilmigdir.

Tumurcuglanan ask sporlu mayalar arasinda yag mayalari
— lipomisetlor (Lipomyces) xiisusi yer tutur. Svanniomisetlor
kimi lipomisetlor do yalniz torpaqda yayilmigsdir. Bu mayalari
mayal1 torpaq florasinin tipik niimayondslori hesab etmok olar.
Homin mayalar hiiceyralori iri (9 — 10 mkm diametrs gador),
cox vaxt sferik, bozon bir qodor oval olur. Lipomisetlor
coxtorafli tumurcuqlama yolu ils artir, hom do bozon tumurcu-
qlar genis oturacaq hissado yerlogir. Onlarin hiiceyralorindo
coxlu yag olur (cinsin adi da buradan gotiiriilmiisdiir) vo selikli
polisaxarid kapsulla ohato olunur. Sporlarin yaranmasi tipino
g0ra biitiin lipomisetlor iki qrupa boliiniir: dérdsporlu vo ¢ox-
sporlu. Bunlardan hor ikisinin sporar1 6z sothinin strukturuna
g0ora bir-birindon farqlenir: dérdsporlularda tilli sath, coxsporlu-
larda iso qath vo ya hamar sath olur.

Lipomisetlorin kisalori “feal tumurcuq” adlanan tumur-
cuglarin istiraki ilo xiisusi bir {isulla yaranir. ki tumurcuq bir
ana tumurcugqla kopulyasiya etdikds ziqotdan toroyan kiso sanki
ikiayaqli oturacaga malik olur vo Dipodascus gobaloklorinin



kisasino oxsayir. Kisadoki sporlarin say1 ¢oxsporlu lipomiset
ndvlorinds sabit deyildir vo bazon 30-dan artiq ola bilor. Bir ana
hiiceyrads 1-don 7-dok kisa yaranir.

Lipomisetlorin he¢ bir névii qicqirtmada istirak etmir vo
onlarin hamist oliqonitrofillors, yoni ciizi azot komiyyati
soraitindo normal inkisaf edon mikroorqanizmlor (daha ¢ox tor-
paq) qrupuna aid edilir. Karbon monbayi olmaq etibarilo onlar
bir ¢ox sokorli, o ciimlodon pentozlari, eloco do c¢oxatomlu
spirtlori tursutmaq gabiliyyatino malikdir.

Lipomisetlorin xarici miihito buraxdigi polisaxaridlor tor-
pagin strukturuna tosir gostorir, homginin bu karbon materiali
ilo qgidalanib onu azota ceviron bakteriyalar1 6ziino calb edir.
Lipomisetlor lipid vo amilolitik fermentlorin prodiisentlori kimi
prespektivlidir.

Vaxtilo ke¢mis Sovet Ittifaqr orazisindo lipomisetlor tay-
qanin simalindaki kiiltorpaq zonalardan baslayaraq quru ¢ol
zonalarinin gabalidi torpaqglarina godor olan yerlordo tapilmigdi.
Onlara hom do Krimin, Qafqazin vo Tyan-Sanin bazi yerlorindo
rast golmoak olur.

Bozi lipomiset ndvlorinin cografi yayilma areali
mohduddur. Masalon: Kononenko lipomiseti (Lipomyces ko-
nonenkoae) yalniz riitubatli subtropik vo tropik rayonlarda, yag
lipomiseti (L.lipofer) miilayim iqlimli 6lkolordo (daha c¢ox
comoanlik vo batagliglarda) dérdsporlu lipomiset (L.tetrasporus)
iso osason qara torpaqda vo sabalidi torpaqli ¢ollordo, isti
iglimli dagatoyi vilayetlords rast golir.

Tumurcuglama yolu ilo ¢oxalan ask sporlu mayalar 4
cinso ayrilir: nadsoniya (Nadsonia), saxaromikodlar (Saccha-
romycodes), hanseniaspor (Hanseniaspora) vo vikerhamiya
(Wickerhamia). Bu mayalar limonsokilli hiiceyraloro malikdir:
hanseniasporda kigik 6l¢iilii, biitiin qalanlarinda isa ¢ox boytik
(mosolon, saxaromikodlarda 34 mkm uzunluga qodor) ol¢iilii
olur. Homin cinsi tomsil edon mayalar sporlarin formasina,
kisolorin diploid yaranmasina, tobii yasayis yerlorino goro bir-

birindon forglonir. Liidviq saxaromikodlarinin (Saccharomy-

codes ludwigii) sporlar1 darpipikli vo nadir ziyilli girdo
soklindadir. Adoaton kisada 4 spor olur, onlar bir-birins six, ciit-
clit soklinde yerlosir. Cilicormo zamani homin sporlar halo
kisado olarkon ciitlor soklindo konyugrasiya gedir vo diploid
hiiceyralor yaradir. Bu mayalar daha cox palidin selikli
hissolorinds, homginin meyvalorin {izorindo vo qicqirmis
gilomeyvo sirolorindo rast golinir. Sorabgiligda bu novii qic-
qirtmanin alaq otu hesab edirlor.

Liidviq saxaromikodlar1 “cay kvasi”nda tapilir ki, onlar
burada sirke tursulu bakteriyalarla simbiotik yasayirlar.

Bu tursmozo icki Indoneziyada genis yayilmisdir. Onun
hazirlanmasi igiin 10% sokor olavo edilmis ¢ay cOvhorindon
istifado edirlor. Mayenin sathinds “cay goboloyi” mohkom se-
likli pordo omoalo gotirir. Mayalar sokori qicqirdaragq miioyyon
gadar spirtin vo karbon gazinin yaranmasina sabab olur.

Sorabgiliq sonayesindo xiisusi adobiyyatda apikulyatuslar
ad1 ilo taninan hanseniaspor mayalar1 ciddi ziyanverici hesab
edilir. Onlar {iziimiin donalarinda, meyvalarin lotinds genis yay-
ilmigdir. Hanseniaspor mayalar1 foal qicqirtma toradir, bu iso
sorab mayalarinin inkigafin1 gecikdirir. Apikulyatualarla
miibarizonin  osas metodu meyvo-gilomeyvo  sirolorinin
sulfidlosdirilmasidir. Hanseniasporlarin kldker (Kloeckera) cin-
sinin novlori kimi tosvir edilon asparogen analoglart malumdur.
Onlar daha ¢ox simal 6lkoalords sorabgiliqda istifado edilir.

Nadson mayalar1 (Nadsonia) ilk dofo Q.A.Nadson
torofindon 1911-ci ildo (A.Q.Konokotina ilo birlikdo) askar
edilmis va tosvir olunmusdur. N6vlordon biri saralan nadsonia
(N.fulvescens) adlandirilmigdir, ¢iinki yantar rongli vo optik
mikroskop altinda tikanli sothi yaxsi miisahido edilon ¢oxsayli
sporlarin meydana golmosi sobobindon onun becorilmo
mohsulu, zaman kegdikco tiind-gohvoyi rongo ¢atanadok saralir.
Bu haploid mayadir. Diploide qader ¢ox saciyyovi vaziyyet
yaranir. Triadanin hiiceyralorindon biri kisayo ¢evrilir. Bu ma-



yalar zoif qicqirdicidir. Tobiotds onlara homiso miilayim iglim
zonalarda yetison agaclarin yaz ekssudatlarinda tesadiif olunur.
Bu homin mayalarin asag1 temperatur optimumu ilo izah edilir:
onlar 25° C-dan yuxar1 temperaturda yasaya bilmirlor.

Dayisdirilmis nadsonia (N.commutata) tobiotdo gec — bir-
inci noviin kosfindon, demak olar ki, 60 il sonra tapilmigdir. Bu
nova bir dofo conub yarimkiirasindo, ikinci dofo iso simal
yarimkiirosindo ¢omonli dag torpaginda rast golinmisdir. Bu
ndv qicqirma vermir vo sporamologolms zamani triada struk-
turu yaratmir. Sporlarmin sothi dolik-dolik qat qurulusuna
malikdir.

Bu grupdan olan sonuncu cins vikerhamiya (Wickerha-
mia) fliloressent vikerhamiya adlanan yalniz bir ndve malikdir
ki, bu noviin do adi ondan alinan fliioressent pigmento —
riboflavino asasinda verilmisdir. Gostorilon mayalar ¢ox vaxt
har kisado bir odod olmagla, sociyyovi giinliiklii kepkasokilli
sporlar yaradir. Onlar halslik yalniz Yaponiyada yabani ziilal
peyinindas tapilmigdir.

Tumurcuqglayan hiiceyrolordon slave osil septlonmis mit-
seli do yaradan ask sporlu mayalarin boytiik bir qrupu da vardir.
Bu mayalarin septlorindo mosamolor miixtalif qurulusa malik
olur. Ambrozi mayalarda (Ambrosiozyma), hotta is1q mik-
roskopu altinda gara noqto soklindo yaxsit miisahido edilir. Bu
askomiset mayalar icorisindo  bazidiomisetlorin  sept
mosamolorino banzor dolimosamolori olan yegano cinsdir.
Hiflorindo blastosporlar vo 1-4 papagsokilli ask sporlar1 olan
asklar yetisir. Biitlin molum ambrozi mayalar1 meso agaclarinin
gdvdasinin ziyanvericisi olan bocok yuvalarinda yasayir. Bocok
yuvalarinin divarlarin biiriiyon bu mayalar ¢ox giiclii xos qoxu
buraxir vo bu gobolok mitselisi ilo qidalanan hosarat siirfolorini
colb edir.

Agaclar zodoloyon hosaratlarla six olago digor mitselial
mayalarda da miisahido edilir. Saxaromikopsis (Saccharo-
mycopsis) cinsindon olan bazi ndvlor, masalon, kapsullu saxar-

omikopsis (S.capsularis) vo sinand agacinin saxaromikopsisi

(S.synnaededra) qabiqyeyon bdcoklorlo assosiasiyada olur.
Onlar miixtalif formali (girdos, ellipsoid papaqsokilli vo ya
saturngokilli), yetisdikco asanligla ayrila bilon sporlara malik
kisolor yaradir. Bu cinsdon olan toqqali saxaromikopsis
(S.fibuligera) noviinden biotexnologiya sonayesindo nisastani
pargalayan foal fermetlor produsenti kimi istifads olunur. Sax-
aromikopsisin mitseli septlori do plazmodesmalara malik olur.

Palidin selik novlarinda zsif qicqirdict aysporlu giller-
mondel adli mayalara rast golinir. Bu ndviin asklari hom
miistaqil hiiceyralordon, hom do mitselidon yaranir. Onlardan
hor birindo 4 oraqsokilli spor olur. Septlori, yuxarida gos-
torilmis saxaromikopsis cinsinin novlorinds oldugu kimi plaz-
modesmalara malikdir.

Palidin siro novunda, homginin Artroaskus son (Artroas-
cus schoenii) yasayiwr. Onun mitselisi apikulyat hiiceyralora
boliinlir vo bu hiiceyralor, basqa apikulyat mayalarda oldugu
kimi genis tumurcuqlar yaradir. Mitseli hiiceyralori kisoalors
cevrilir, onlarda 8-o qodor hamar sothli vo ya cavan artroasku-
sunda (A.javanensis) 1-2, bazon 4-5 qodor dabilgoesokilli sporlar
yaranir. Elektron mikriskopda sonuncu ndviin sporlarinda ziy-
illi soth miisahids olunur.

Mitselili mayalar qrupunun ndvlorindon biri — lipolitik
yaroviya (Yarrovia lipolytica) yaglar1 vo ziilallar1 parcalayan
fermentlorin produsenti kimi genis taninmigdir. Bu anamorfu
(bitmomis stadiyasi) Candida cinsindos tosvir edilon heterotallik
mayalardir. Asklarin yaranmasindan qabaq miixtalif cinsli
hiiceyralorin qovusmasi bag verir. Mitselinin konar hiflorin qur-
taracaginda sferik vo ya ovalsakilli kisalor formalagir. Onlarda
I-don 4-0 godor miixtalif formali — hamar vo ya kolo-kotiir
sotha malik sferik, dar papaqgsokilli (protuberans) uzun vo qisa
siso malik sporlar vardir. Bu mayalar zeytundan vo yliksok yag
faizi olan gqida mohsullarindan alinir. Bundan basqa, onlar agiq
zoncirli  karbohidrogenlordo — neftdon aliman normal asl-



kanlarda yaxsi yetigir, buna goro do onlardan neftayirma
zamani xammaldan miixtalif mohsullar alds etmak ti¢iin istifada
olunur.

Spermoftorlular fasilasi — Spermophthoraceae

Spermoftorlular fasilasi asil mitseli amalo gatiron cinslori
(Nemato- spora, Eremothecium, Spermophthora) vo tu-
murcuqlanan hiiceyra cinslorini (Metschnikowia) 6ziindo bir-
losdirir. Bu fosilo {igiin kisalordo yaranan 1-don 32-yo qodor
uzunsov, milsokilli, ¢ox vaxt iti uclu ask sporlarinin olmasi
sociyyoavidir. Bu qrupdan olan goéboloklor asas etibarilo bitki
parazitlori, stigmatomikoz torodiciloridir. Infeksiya hosaratlar
torofindon yayilir vo gobaloklor onlarin bitkids a¢digr dslikden
daxil olur.

Bu qrupdan olan novlorin oksoriyyoti isti iqlimli
rayonlarda, daha ¢ox subtropik orazilordo yasayir. Onlardan
bazilori madoni bitkilords xastaliklorin téradicisi kimi praktik
ohomiyyst dasiyir (mosalon, mesolordoki findiq agacinin ¢ii-
rlimasing sobab olur). V2 vitaminin (riboflavinin) févgolsintetik
Esbi eremotesium homin vitaminin sonayedo alinmasi iiglin
istifado edilir.

Bu gobolok pambiq qozalarinda parazitlik edir. Sper-
mophthora gossipi haploid vo diploid nosillor verir. Bu
goboloklords inkisaf tsiklindo az molum olan nasil névbologmaosi
gedir. Bu nosil novbologsmosine biitlin - ali  gobaloklordo
(askomisetlordo vo bazidiomisetlords) rast golinmir vo bu yalniz
xitridilor ~ swrasindan  xitridiomisetlordo  (Physoderma)  vo
blastikladilor sirasinda (Blastocladiella vo Allomyces) molumdur.

Goboaloyin haploid mitselisinde arakesmolor yoxdur va ya
azsayl arakosmolor onu iri goxniivali hiiceyralora ayirir. Bu
mitseli tumurcuqglanan hiiceyrolor yarada bilir. Onun iizorindo
interkalyar torzdo coxsayl (40-a qodor) milsokilli sporlardan
ibarat uzunsov sporangilor yaranir. Homin sporlar yeni haploid
mitselilora ¢evrilo bilir, yani cinsiyyatsiz artan sporlar kimi
foaliyyot gdstormoyo baslayir, ancaq ¢ox vaxt ciit-ciit birlogson
ziqota omolo gotiron gqametlor kimi tozahiir edir. Ziqotadan
birniivali hiiceyrolordon ibarat saxolonmis diploid mitseli mey-



dana golir. Onun hiflarinin uclarinin har birinds 8 haploid ask
sporu yerloson kiirogokilli kisalor yaranir. Ask sporlar inkisaf
edorok yenidon hiiceyrosiz haploid mitselinin baslangicini
omolo gatirir.

Esbi eremotesium (Eromothecium ashbyi) da, homg¢inin
pambiq qozalarinin paraziti kimi ¢oxniivali hiiceyrolordon ibarat
dixotomik sokildo saxolonon agig-sari rongli mitseli omoalo
gotirir. Bu mitselinin rongi gdbalokds riboflavinin olmast ilo
sortlonir; riboflavin o qgodor ¢ox olur ki, vakuollarda kristal
soklindo ayrilib tokiiliir. Mitselido milsokilli sporlar1 olan uzun-
sov ¢oxsporlu sporangilor yaranir. Sporanginin qigasi yetisondon
sonra partlayir, sporlar dagilir vo avvalki ndvdon forgli olaraq,
bir-birilo birlogirlor. Meydana goalon ciicartilordo 4-don 32-9
gadar ask sporu olan kisolor yetisir.

Goboalok qida miihitindo yaxsi inkisaf edir vo mikrobioloji
sonayeds riboflavinin alinmasi {iglin istifado edilir. Vitamin
istehsalinda eremotesiumu tizvi azot monbalori, vitaminlor vo kar-
bohidratlar miihitindo yaxs1 aerasiya soraitindo 28-30° C tem-
peraturda dorin becormo yolu ilo yetigdirirlor. Belo soraitds
goboloyin mitselisi miihito yayilan bdyiik komiyyotds riboflavini
sintez edir. Onun sixis1 1 litr miihitdo 1 — 2 q, boazi hesablamalara
g0ra 189, 6 q godor tomiz maddo amals golir.

Heyvandarliqda riboflavin konservantlarindan vo ya
onlarin yems alavo edilmosindon istifads olunur. Bunlar1 almaq
iiclin produsenti taxilda vo ya miixtalif qida sonayesi tullanti-
larinda yetisdirirlor. Uzorindo gobolok yetisdirilon substrat 6z
keyfiyyatlorini saxlayir va torkibi 1 kq xammalda 2 — 3 qrama
catan vitaminlo zonginlosdirilir.

Nematospor (Nematospora) cinsi iiglin sokkiz sporlu
kisolor vo bir ucunda uzun téromosi olan milgokilli ikihiiceyrali
ask sporlart sociyyovidir. Bu cinsdon olan ndvlorin mitselisi
tumurcuqlana bilir.

Nematospor cinsinin ndvlari miixtalif bitkilors yoluxaragq,
onlarin toxumunu vo meyvolorinin lotli hissolorini ¢iiriidiir.

Findiq nematosporu (M.coryli) meso findiglarinin ¢iirtiimosina
sobaob olur, son illor iso bir sira Simali Afrika vo Asiya
Olkoalorindo onun piistolora boylik ziyan vurdugu askar edilmis-
dir. 1967 — 1970-ci illordo Orta Asiya respublikalarinda bu
goboloyin pilisto  mohsulunun  30%-ni  siradan ¢ixardigi
mioyyonlosdirilmigdir  (N.V.Kutlunina). Go&balok toxuma
yoluxur, bu zaman toxum tiindlosir, sonra iso ask sporlar1 va
tumurcuqlanan gobalok hiiceyrolori ilo oOrtiilorok clirliytir.
Meyvayanligi bu xastoliya yoluxmur vo buna gora do findiq
zahiron saglam goriiniir. Findig1 yalniz sindiranda xostolon-
diyini miioyyanlosdirmok miimkiin olur.

Becormo zamani bu ndv yaxsi inkisaf etmis mitseli vo
tumurcuqlayan hiiceyralor amalo gotirir. Diploidizasiya mitseli
hiiceyralorinin vo ya ask sporlarinin bir-birina qovusmasi
naticasindo bas verir, ziqot iso dorhal kisoyoa ¢evrilir, yaxud
ovvolco onda hiflar yetisir vo onlarin iizorindo kisolor yaranir.
Nosl novbalosmasi miisahido olunmur.

Basqa bitkiloro yoluxan nematosporlar da molumdur. Af-
rika, Asiya, Simali vo Morkozi Amerikanin bazi rayonlarinda
pambiq bitkisindo pambiq nematosporu, lobyada vo basqa
bitkilordo lobya nematosporu (N. phaseoli), pomidorda iso to-
mat nematosporu (N. lycopersici) rast galinir.

Spermoftorlular fasilosinin on ¢ox Oyronilmis cinsi
Mecnikov mayalar1 vo ya meg¢nikovi (Metschnikowia) sayilir.
O, moskunlagmasina asason iki qrupa — su vo quru qruplarina
g0ra bir ne¢o nova boliiniir. Bu cinsdon olan mayalar ilk dofo
Paris nobatot baginin hdvzesindo olan dafnide 1.1.Megnikov
(1884) askara ¢ixarmisdir.

Dafnilor su ils birlikde sporlu maya kisalarini udur. Mada
sirosinin tosiri altinda kisalorin gisasi oriyir, iynosokilli sporlar
iso bagirsaq divarlarmi desir vo govdo bosluguna ¢ixir, burada
clicorir vo tumurcuglama yolu ilo artir. Bu zaman ara-sira hey-
van Oliir, mayalar spor voziyyatino kecir vo yenidon otraf
mihito diisiir, orada iso yenidon yoluxur. 80 ildon artiq bir



miiddotdo bu mayalar haqqinda olavo heg¢ bir bilgi oldo
edilmomisdir. Yalniz kegon asrin 60-c1 illorindo okeanin mik-
robioloji dyranilmasi genislondirildiyi bir vaxtda ayri-ayri on-
urgasiz doniz faunasinin orqanizminds analoji mayalar tapilmis
vo bunlar rus mikrobioloqu A.Y. Krissin sorofino yeni Kriss
mecnikovisi  (M.krissi) vo amerikali su mikrobioloqu
K.Zobellin sorofino Zobell megnikovisi (M.zobellii) novii kimi
tosvir edilmisdir.

Sonralar soyuq antarktika sularinda Avstraliya meg¢nik-
ovisi (M.australis) xirda doniz xorgongi iiclin patogen olan Ar-
temiya salina tapilmisdir. Bu mayalarin iynosokilli sporlart
yetismo prosesindo sancaq sokilli kisolorin zirvo hissosindoki
desikdon siirotlo atilir. Bu ciir yayilma {isulu sayasindo sporlar
heyvanlarin badon bosluguna asanlqla daxil olur.

Bu cinsin quru niimayandaslari arasinda 3 meg¢nikovi novii
molumdur: oan gozal (M. pulcherrima), Reykauf (M. reukaufii)
va Oragsokilli (M. lunata). Onlara ¢igoklorin nektarinda (daha
cox Reykauf mecnikovising) vo ya yarpaqlarin vo meyvalorin
sothinds (on gozol mecgnikoviyo) rast golinir. Ola bilsin ki,
onlar1 bir yerdon basqa bir yers tozlandirici hosaratlar dasiyir.
Bu mayalarin tobiotds hoyat tsikli halo tam sokildo dyronilmaso
do suda moskunlasan mayalarla analogiya osasinda guman
etmok olar ki, bu tsiklin (ehtimal ki, sporlarin yaranmasi ilo
bagli) bir hissosi dastyici hosaratlarin orqanizminds bas verir.
On gozol megnikovi bagqa mayalardan buna goéro asanligla
forqlondirilir ki, o, otraf miihiti (domir olan miihiti) qurmizi-
karpici rongs boyayan hiiceyrodon konar pulxerrimin pigmenti
omolo gotirir.

Spermoftorlular askomisetlorin ibtidai bir qrupunu toskil
edir. Bu qrup onlarin ocdadlarinin primitiv slamotlorini (hiicey-
rodonkonar haploid mitselini, sporangilorin yaranmasini, inkisaf
tsiklindo nosl doyismolorini) inkisaf etmis askomiset olamotlori
(hiiceyro mitselisi, tosbit edilmis sayda ask sporlar1 olan kisolorin
yaranmasi) ilo birlosdirir. Inkisaf tsiklindo diploid fazamn

strotliliyinin artmasina goro spermoftorlular saxoromisetlor
fosilosinin bazi nlimayandsloring oxsayir.



Tafrinalar swras1 — Taphrinales

Bu goboloklor yalniz birco Tafrina (Taphrina) cinsi ilo
tomsil olunan yegano fosilodir vo on ixtisaslagdirilmis kisoali
gbéboalok sbbasinin bir cinsidir. Bu cins toxminon 100 novii
ohato edir ki, onlardan da 40-1 kesmis SSRI orazisindo qeydo
alinmigdir. Onlarin hamusi ali bitkilorin parazitidir. Tafrinalar
on ¢ox ayiddsoyino Rosaceae, Betulaceae, Fagaceae, Ulmaceae,
Aceraceae fosilosindon olan bitkiloro daha ¢ox yoluxur (sokil
32).

Sakil 32. Taphrina gobaloklori: 1 — Taphrina deformans —
saftali yarpaqlarimin qurilmasi; 2 — T.cerasi — albali
bitkisinda; 3 — T.pruni — yoluxmug gavali meyvalori: a —
yoluxmus meyva kasiyi; b — kisa, ask; v,q,d — askosporlar.

Gobalok  yoluxdugu bitkilordo qivrilma, burulma vo
miixtalif sislor omolo gotirir. Bu goboaloklordo meyvo cismi
yoxdur. Mitselisi govdado, kiiloslords, tumurcuqglarda, yaxud
gabigin catlarinda qislayir. Yazda qisdan c¢ixmis sporlarla
infeksiyan1 yayir. Tafrina goboloklorin inkisaf tsiklini saftali
bitkisinin yarpaqlarinda burulma xastoliyini térodon (Taphrina
deformans) timsalinda izlomok olar. Yoluxma haploid ask
sporlar1 vasitosilo hoyata kegirilir. Epidermis vo kutikula
hiiceyralori arasinda ciicoron hiflor ikiniivoli hiiceyraloro
boliiniir, onlarin niivolori arasinda kariogamiya bas verir vo
naticads diploid niive yaranir. Hiiceyralorin yuxari hissasindo
hif clicortisi amala golir, homin diploid niivo do buraya daxil
olur. Gostorilon ciicorti todricon kutikulaya niifuz edir vo
yoluxdugu orqanin (yarpagin) sothinds yerlogon kisoya cevrilir.
Kisalor 30 — 45 mkm hiindiirlityiindo vo 8 — 12 mkm enindo
silindrik vo ya sancaqsokilli formada olur. Kisolorin
oturacaginda adoton askogen hiiceyrolorin  boliinmasi
naticasindo yaranan vo kisonin hiflorlo olaqgesini saxlayan,
protoplastlardan xali olan bazal hiiceyralor yerlosir. Togokkiil
tapan kisolor bir-birino sixilmaqla on yiiksok (ali) kisali
gbboloklorin himenisine bonzor diizglin bir qat omolo goatirir.
Lakin sonuncudan forqli olaraq, tafrina gdbsloklorin himenisi
xiisusi bir meyva cismi omoalo gotirmirlor. Kisalorin homin gati
adoton yoluxdugu orqanizma geyri-adi rong veran sari, qirmizi
vo ya c¢ohrayr calarlarda olur. Diploid niive kisonin
yaranmasindan sonra 3 dofs boliiniir. Bels boliinma naticasinda
8 haploid niivo yaranir vo bunlar kisodo 8 ask sporunun
yaranmasinin osasint qoyur. Ask sporlar1 osas etibarilo
kiiragokilli, xirda 4-8 mkm diametrlidir. Bir sira ndvlordo bu
ask sporlar1 bilavasito kisonin igorisindo tumurcuqlana bilir, bu
159 o demokdir ki, burada ask sporlarinin say1 kifayst qodor cox
(64 vo daha art1q) ola bilor (sokil 33).



Sokil 33. Taphrina. Inkisaf tsikli: 1 — askosporun tumurcuglan-
masi; 2 — dikarionlasma,; 3 — dikariotik mitseli; 4 — dikarion
niivanin qovusmasi;, 5 — diploid niivanin boliinmasi; 6,7 —
kisanin inkigafi;, 8 — kisanin gati.

Tafrina gdbaloklorin  morfoloji olamotlori  kasaddir.
Onlarin sistematikas1 ti¢lin kisolorin, bazal hiiceyrolorin ask
sporlarmin 0Slgiisti, sonuncularin kisodoki sayi, kisalorin vo
bazal hiiceyralorin formasi asas gotiiriiliir. Tafrina goboloklorin
on sociyyavi nov olamatlori onlarin bitkilordo yaratdigi
simptomlar sayilir. Belo yoluxmalar kifayot qodor dorin ola
bilor ki, bu da orqanizmlorin normal inkisafinin pozulmasina vo
bitkilordo miixtalif eybocorliklorin meydana golmoasino gatirib
cixarir.

Mioyyonlogdirilmigdir ki,  yoluxmus  bitkilordo
deformasiyalarin meydana golmasi tafrina goboloklorin
hormonal aktiv maddoslor, hoamg¢inin bitkilorin 6zlori torafindon
fitohormonlarin  sintezinin  giiclondirilmosino  sobab  olan
maddoalorin  buraxilmasi ilo baghdir. Tafrina goboloklori
fitohormanlar B-indoli sirks tursusu sintez edir.

Protomisetales sirast — Protomycetales

Bu siranin hara aid olmasi bu giin do miibahisali galir. Bir
qrup mikologlar bu siran1 Zyqomysetlora, basqa qrup
mikologlar iso kisoli gdobaloklors aid edirlor. Bu siranin nii-
mayondalori ¢igokli bitkilor {izorinds parazit yasayan 20 novii
comloyir. Mitselilori ¢oxhiiceyrali vo ¢oxniivalidir. Siranin
biitiin nlimayandslorinds ¢oxniivali xlamidosporlar mévcuddur.

Bu siranin an genis yayilmis cinsi Protomycesdir. Bu cins
15 novii comloyir. P.macrosporium ndvii yarpaglar iizorindo
sislor omala gatirirlor. Bu cinsin P.pachydermus novii bitkilorin
gévdo vo budaqlarinda parazit hoyat kecirir. Bu ndviin
xlamidosporlar1 basqa ndvlordon forqli olaraq sakitlik dovrii
kecirmodon inkisaf edirlor. Bu gobsloyin sporlari inkisaf edib
godok mitselilor omolo gotirirlor. Mitselilorin nohayatindoki
hiiceyralor bir-birilo birlosir vo sonra bitkilors kegib onlar1 bu
xastaliklora yoluxdurur. Bir szlo, xastolik mitselilor vasitasi ilo
yayilir.

Plektomisetlor sinfi — Plectomycetes

Bu sinfs aid olan goboloklor kleystotetsi tipli meyvo cismi
ilo segcilirlor.

Sira Eurotiales (Plectascales, Aspergillales). Siranin
sprotrof niimayandslori bitki qaliglar1 tizarinds saprotrof hoyat
torzi kegirirlor. Lakin bu sirada bitkilor, hosaratlar vo heyvanlar
lizorindo parazit hoyat torzi keciron niimayondslor ¢oxluq toskil
edirlor.



/
konididagnacilar

Sokil 34. Aspergillus (1,3); Penicillium (2,4) — konididagi-
yicilarin qurulusu.

Stranin niimayondslorinds geyri-cinsi ¢oxalma konidilorlo
gedir. Cinsi coxalmalart olmayan belo niimayondolor geyri-
miioyyon gobaloklor sobosino aid edilir. Belo cinslora Penicil-
liopsisi vo Aspergillusu misal gostormok olar (sokil 34).

Gymnoascaceae fasilasi

Bu kigik fosilo olub, nlimayondslori torpaqda, bitki ga-

biglar1 iizorinds vo 6lmiis heyvan qaliglar iizerinds saprofit
hayat torzi kegirirlor. Bu fosilonin on genis yayilmis cinsi Gym-
noascusdur. Bu cinsin niimayondslori torpaqda vo peyindo
yasayirlar. Bu cinsin on genis yayilan novii G.reessiidir. Yaxsi
inkigaf etmis mitselisi vo meyvao cismi vardir.

Ikinci genis yayilmis cins Myxotrichumdur. Bu cinsin
niimayondolori  torpaqda vo kagizda hoyat kegirirlor.
Kleystotetsilori xirdadir vo igorisindo kisolor nizamsiz
yerlogirlor. Myxotrichum cinsinin niimayandslorindo kleysto-
tetsi ¢cox xirda olur. Bu fasilonin genis yayilmis cinslorindon
biri do Aspergillusdur. Bu cinsin niimayondslorinds konidi-
dastyanlar budaglanmir. Onun uc hissasi sisir vo qovuq amalo
gotirir. Qovuq lizarindoki sterigmalar {izorindo bazipetal konidi
zonciri amolo golir. Konidilor yasil rongdadir. Penicillium cin-
sinin niimayondoslorinds konididasiyanlar ¢oxhiiceyrali olub, uc
hissasi 2-3 dofs budaqlanir vo ol ayasini xatirladir. Budaqlarin
uc hiiceyrolori sterigmalar omolo gotirir. Onlarin tizorinds s
bazipetal konidi zonciri omslo golir. 1 qram torpaqda 1000-don
¢ox Penicillium vo Aspergillus ndvlori yasayirlar. Bu gobolok
novlori lizvi qaliglarin parcalanmasini siiratlondirir. Boazi novler
heyvanlarin tonaffiis yollarinda xosagoalmoz xastoliklor toradir.

Onigenales sirast — Onygenales

Bu sira saprotrof goboloklori comloyir. ©sason suda hall
olmayan ziilallar iizorindo, heyvani mongali iizvi qaliglar
tizorindo yasayirlar. Siranin niimayandsloring iri buynuzlu hey-
vanlarin dorisi iizerindo vo buynuzlarinda rast golinir. Bu
siranin niimayondoslorinda kleystotetsi Olgiilorino goro iri olur-
lar. Bu siranin on genis yayilmis cinsi Onygenadir. ©On genis
yayillmis novii O.equinadir. bu név heyvanlarin buynuzlarinda
yasayir, coxsaylt iri kleystotetsi omoalo gotirmalari ilo secilirlor.
Quslarin  Isloklorindo bu cinsin O.corvina ndvii yasayir.
Amerika vo Yaponiyada qurumus agac govdalari lizarindo iso
Trichocoma paradoxa ndvii yasayir. Bu noviin kleystotetsisi



piyaloni xatirladir vo daxilindo ¢oxsayli sporlar olur. Bu
ndviin on baglica nisanolorindon biri do odur ki, meyva cismi
icarisinds kisalorin amalo golmasing uzun siiron vaxt tolab ol-
unur. Bu néviin konidial dévrii Penicilliumdur. Penicillium cin-
sinin ndvlorine Deuteromycota sobasinin birinci sinifindo do
rast golinir. Burada onlar mitseli iizorindo koremiya omolo
gatirirlor. Penicilliumun biitiin ndvlari saprotrof yasayirlar.

Erisifales siras1 — Erysiphales

Kisolor meyvo cismi igarisindo paralel vo qrup halinda
diiziiliirlor. Bunlar meyvo cisminin dibi ilo birlosirlor. Bii-
tovliikdoe siranin niimayandalori biotrof yasayirlar. Siranin genis
yayilmis niimayondolorindon biri Sphaerotheca morsdur. Bu
gbbalok novii qaragat bitkisindo biotrof yasayir. Bu nov qaragat
bitkisinin vegetativ orqanlar1 tizorindo agimtil mitseli yigin1
omolo gatirir. Onlardan sahib bitkinin hiiceyrosina daxil olan
omzik vo ya haustorilor uzanir. Haustorilor nazik ¢ixinti
soklindo inkisaf edorkon epidermis hiiceyralorini yumsaldir.
Huceyrs divarimi desorok onun daxiline kegon omziklorin ucu
sar soklini alir. Onlar goboloyin qidalanma orqani sayilir.
Mitselilor tlizorindo sauquli istigamotdo uzanan konididasiy-
icilar, onlarin uclarinda iso bazipetal, rongsiz, ovalsokilli konidi
zoncirlori inkisaf edir. Konidilor bitki iizorindo kiil Ortiiyiino
bonzor lokolor omolo gotirdiyi liclin bu xostoliyo kellomo,
xostoliyi torodon gobaloklors iso kiillomo gdbaloklori deyilir.
Yeni bitki iizorino kdc¢liriilmiis konidilor miixtalif yollarla ink-
isaf edir, yuxarida qeyd olunan qayda iizro mitseli vo konidi
omolo gotirirlor. Beloliklo, gobalok yay movsiimiindo siiratlo
coxalir. Payiza dogru getdikde mitselilor  {izorindo
kleystotetsilor inkisaf edir. Onlar yetisorkon eyni mitseli
izorindo qisa ¢ixint1 soklinds cinsiyyot orqanlari formalagir. Bir
odad tokniivali askoqondan ibarat disi cinsiyyot organi yerlosir.
Onun yuxari1 hissasi anteridi funksiyasini dasiyir, mohtaviyyati
1s0 mayalanma zamani yaranmis mosamadon askoqona bosalir.

Lakin cinsi niivalor birlosmir. Mayalanmis askoqon ¢oxniivali
torba soklindo inkisaf etdikdon sonra hiiceyrolora boliiniir.
Hiiceyralordon biri ikiniivali /dikarion/ olur va inkisaf edorok
kiso omolo gotirir. Bu zaman niivolor birlosir, reduksion
bolinmo gedir. Cinsiyyat orqanlart vo kiso ilo yanasi, onlari
ohato edon mitseli hiflori do inkisaf edorok kutinlosmis
hiiceyrolordon ibarst tiind rongli psevdoparenximatik ortiik
omolo gotirir. Ortiyiin bozi hiiceyroalorindon tiind qonur rongli
olavo cixintilar uzanir vo basqa mitselilorlo birlogorok bitki
iizorinds kleystotetsilordon ibarat qonur ortiik toradir.

Kleystotetsi yarandiqda géboalok mitselilori qonur rong alir
va zadolonmis hissado kegoyabonzor ortiik omolo gatirir. Kley-
stotetsi gdboaloyin qislama orqani funksiyasini yerino yetirir,
ikinci ilin yazinda inkisaf edir. Bu dovrdo onun daxilindo
tozyiqin artmasi noticosindo kleystotetsi Ortiiyli ¢atlayir, kiso
sporlar1 xarico ¢ixir vo inkicaf edorok yenidon mitseli verir
(sokil 35).

Kiilloma goboloklorinin digor niimayondslori do yuxarida
geyd olunan kimi inkisaf edir. Yalmz Fillaktiniya cinsindo
epidermis {izorindo mitseli vo haustoriyo tosadiif edilmir.
Gobolok bitki agizcigindan onun daxilino kegorak hiiceyroarasi
masamoalords haustorilor omals gatirir.

Kiillomo gdboloklorinin  konidilorlo ¢oxalmasi biitiin
novlordo yuxarida gostorilon qaydada gedir bo Oidium
(Oidium) adlanir. Onlarin kleystotetsilori iso bir-birindon
forglonir. ©ksor niimayandalords kisolor ¢coxlu miqdarda olur.
Kleystotetsilor asason olava ¢ixintilarinin qurulusuna goro bir-
birindon forqlonir. Masalon, Erizife (Erisiphe) vo Sferotekada
(Sphaerotheca) bu c¢ixintilar adi mitseliloro daha ¢ox oxsayir.
Lakin niimayondoslor do xiisusi qurulusa malikdirlor. Masolon,
Unsinulada (Uncinula) onlarin ucu garmaqvari burulur, mikros-
ferada (Microsphera) yaba kimi budaqlanaraq maral buynuzuna
bonzor sokil alir. Fillaktiniyada (Phyllactinia) iki név olavo ¢ix-
mtilar mévcuddur: birincisi — nazik budaqlanan sap soklindo



olub kleystotetsinin topasindo yerlogorok gaidasi geniglonmis iti
uclu ¢ixint1 amalo gotirir.

Goboloklordoki  olave  ¢xintilar  miixtolif  bioloji
ohomiyyoto malikdir. Sferoteka vo erizife cinslorinds onlar
mitseliloro ilisorok kleystotetsini yetisono qodor substrat
tizorindo saxlayir. Cixintilar Unsinula cinsinds do eyni funksi-
yani dasiyir. Gobalok ¢ixintolarin ucundan ifraz olunan selik
vasitosilo substrata yapisaraq yetisona kimi orada qalir. Eyni
zamanda kleystotetsilor bir-birino iligorok kiilok vasitasilo
asanliqla yayilir (sokil 36).

Sokil 35. Erysiphales sirasi: 1 — Erysiphe; 2 — Podosphaera; 3
— Microsphaera; 4 — Sphaerotheca; 5 — Trichocladia; 6 -
Uncinula; 7 — Leveillula; 8 — Phyllactinia.

Sakil 36. Kiilloma gobaloklori: 1 — almanin kiilloma xastoliyi
(Podosphaera leucotricha); 2 — Palidin kiillomoa
xastaliyi  (Microsphaera alphitoides); 3 — floksov
kiilloma xastaliyi (Erysiphe cichoracearum).

Fillaktinia cinsindo kleystotetsinin qursaginda yerloson
qaidosi geniglonmis olavo ¢ixintilarin nazik hissosi quraqliq
dovriindo vo kleystotetsini yuxartya qaldirir. O, belo voziyyatdo



kiilok vasitasilo asanligla yayilir. Yeni substrat iizorino diigon
kleystotetsi nazik sapsokilli olave ¢ixintilardan ifraz olunan
selikli substrata yapisir.

Kiillomo gdboloklori  monofaq olub parazit halda
yasamaq qabiliyyotino  malikdirlor. Dar ixtisaslagsmis
formalarda biotiplor vo irqlor nozors carpir. Miloyyan bir
gbbaloya ancaq bir ndv, hatta sort iizorinds do tosadiif edilir. Bu
gbboloklor isti vo quraqliq kegon yay movsiimiindo daha genis
yayilir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, quru vo giiclii isiq dii-
son yerlordo goboaloyin konidilori yaxsi yetisir vo inkisaf edir.
Onlar tobii soraitdo miilayim iqlimli 6lkolorin quraqliq kegon
rayonlarinda, xiisusilo aran vo dag zonalarinda genis yayilaraq
bir ¢ox yabani vo madoni bitkilor iizorindo parazitlik edirlor.
Mosalon: qizilgiilds, xiyar vo qovunda, iiztimds, findiqda, taxil
bitkilorindos parazit halda yasayirlar.

Pirenomisetlar sinfi — Pyrenomycetes

Bu sinif peritetsi tipli meyvo cismi olan gobaloklori
comloyir. Bu sinifin 12000-don artiq niimayondslori vardir.
Meyvo cisminin formast armudu xatirladir vo {lizorindo zorif
tiikciiklor vardir. Mitseli iizorindo peritetsilor tok-tok, nadir hal-
larda qrup halinda toplanir. Bunlar yasadiglar1 substrakti part-
ladirlar. Maraqhdir ki, adi gozlo belo goriiniirlor.

Pirenomisetlor osason saprotrof hoyat torzi kegirirlor.
Lakin bunlar icerisindo bitkilor, heyvanlar vo goéboloklor {izo-
rindo parazit yasayan niimayandolor ¢oxdur.

Microascales strasi
Bu sira xirda sira olub, niimayondolori azdir. Sira xirda
peritetsisi ilo xarakterizo olunur. Meyvo cismi va kisalor
seliklidirlor. Kisolords ¢ox sayda kiso sporlar1 vardir. Bunlarin
bitkilor iizerindo parazit yasayan niimayondslori on tohliikali
goboloklordir. Bu sira Microascaceae vo Ophiostomataceae

fasilolorini comloyir. Microascaceae fasilosinin
niimayondslorinds, peritetsido  ¢ixintilar  gddok  olurlar.
Peritetsilor ~ armudu  xatirladir.  Bu  niimayandslorin

oksariyyatindo konidi dovrii molumdur. Bu fosilonin on genis
yayillmis cinslorindon biri Microascus cinsidir. Bu cinsin
niimayondslori  bitkilor {izorindo parazit yasiyirlar. Lakin
bunlarin torpaqda bitki vo heyvan qaliglart {izorindo yasayan
nlimayaondolori vardir.

Ofiostomataceae fosilosing bazi mikologlar sira kimi baxir-
lar bu fosilonin niimayandolorinds meyveo cisminin (peritetsinin)
bogazi uzun olur (sokil 37). Peritetsilor mitseli iizorindo qrup
halinda otururlar. Fosilonin on genis yayilmis cinsi Ceratocystis-
dir. Bu cinsin niimayandslari saprotrof vo parazit yasayirlar. On
genis yayillmig novii C.ulmidir. Bu név hollad xastoliyini toradir.
Osason Avropa vo Amerikada genis yayilib. Xostolik tosirindon
yarpaglar saralir vo bitki tizorinds uzun miiddot gala bilir. Bu
gobolok ndviino bitkinin yarpaqlarindan basqa kokiindo do rast
galmak olur. Bu cinsin konidi dovrii do melumdur vo Graphium-
dur. Konidilor kok iizorindo genis yayillmigdir. Vegetasiya
dovriinlin sonunda iso peritetsi omolo golir. Bu cinsin
C.fagacearum novii iso palid bitkisi lizorinds parazit yasayir. Bu
gobolok tosirindon palid bitkisi mohv ola bilir. Cinsin konidi
dovrii Chalara quercinadir.

Sferialar sirasi — Sphaeriales

Sferialar sirasimin  xarakerik — xiisusiyyoti qodohvari
peritetsinin olmasidir. Peritetsi pards va dari sokilli, bark Ortiiys
malikdir. Peritetsido sancaqvart vo ya silindrik kisolor vardir.
Meyva cismi tok halda mitseli {izorindo vo ya stromada amalo
golir. Kisali goboloklors xas olan qametangioqamiya tipli cinsin
coxalmasi bu sirada da aydin tozahiir edir.

Siranin oksor niimayondolorindo kiso sporlar1 foal xaric
olunur. Onlar meyve cisminin dar masamasi vasitasilo xarico
cixirlar. Xetomium (Chaetomium) siranin on sado cinsi sayilir



(sokil 38).
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Sokil 37. Ophiostoma ulmi: a — peritetsi; b — askosporlar,

v — cticaran askospor.

Sakil 38. Chaetomium: peritetsilor.

Cinsin niimayondolorino torpaqda, bitki qaliglari, habelo
torkibindo selliiloza olan materiallar iizorindo tosadiif olunur.
Cinsin  biitlin nlimayondolorinin  selliilozan1  pargalamaq
qabiliyyoti  vardir, peritetsilori tiikciiklorlo  Ortiilmiisdiir.
Kisolorinin qilafi tez oriyir, yetismis peritetsi igorisindo seliklo
ortili kiilli miqdarda kiso sporlar1 yerlasir. Odur ki, kiso
sporlar1 peritetsilordon selikli sapciglarin kdmaoyilo xaric olu-

nur.
Siranin ndvbati cinsi Sordariyadir /Sordaria/ (sokil 39).



Sakil 39. Sordaria fumicola: 1 — peritetsinin timumi goriintisii;
2 — peritetsinin boylama kasiyi; 3 — askosporlari olan kisa,
4 — qalin selikli pardasi olan spora; 5 — peritetsidon askos-
porlarin xaric olunmast.

O, nazik pords soklindo ortiiklo ohato olunmusdur, mitseli
iizorindo qonur rongli yigin omolo gotirir. Sordariyanin tiind
rongli kiso sporlar seliklo ortiilmiisdiir. Cinsin on genis yayilmis
novi S.fimicoladir. Bu névdo ¢oxalma konidilorlo deyil, yalniz
kiso sporlar1 vasitasilo gedir. Kisa sporlart selikli olduqlarina
gbra ot bitkilorino yapisir, heyvanlarin hozm sistemino diisiir vo
peyin tizorinds inkisaf etmoyo baslayir.

Covdar mahmizi va ya klavisepslar sirast — Clavicipitales

Siranin niimayandslorinde peritetsi normal inkisaf etmis
stromada omoalo golir. Stroma iso yalniz gobolok hiflorindon
yaranir, agiq vo ya tiind ronglidir. Yastiqciq, sancaq, basciq vo
s. soklindo olur. Peritetsi sahib bitkinin xasto orqani tizorindo
omalo galir.

Peritetsi nazik vo otlidir, onda parafizlor avvalca inkigaf
edir, sonra is9 yox olur. Ag vo ya aciq, bozon do tiind rongli
olur. Klavisepslor kiso vo sporlarinin qurulusuna goros hipok-
realardan forqlonir. Yuxari hissosi nisbaton galin olan uzun sil-
indrik kisalori vardir.

Askosporlar homiso sapsaokilli olub ¢oxlu miqdarda enino
arakosmoloro malikdir. Bir sira niimayondslords askosporlar
kisodon xaric olunduqdan sonra hor biri miistoqil inkisaf edon
hiiceyralora boliiniir.

Siranin nlimayondolorinds cinsi ¢oxalma malumdur.
Onlarin  hamist homotallikdir. Askoqonlart ¢oxniivali va
trixogensizdir. Askoqon omalo golon hif iizorinds qonsulugda
coxniivali anteridi formalasir. Plazmoqgamiya prosesindon sonra
askogen hiflor vo onlarin {izorinds do igorisindo 8 odod as-
kospor yerloson kiso omolo golir. Eyni zamanda nazik peridi
yaranir ki, bu da peritetsini stroma toxumasindan ayirir.
Klavisepslorin inkisaf tsiklindo konidilorlo ¢oxalma da
miisahids olunur.

Covdar mahmizt sirasinin - miihiim praktiki ohomiyyat
kosb edon niimayondolorindon biri do c¢ovdar mahmizi
(Claviceps purpurea) goboloyidir. O, miixtolif taxil bitkilori,
xilisuson c¢ovdar siinbiillorindo parazit hoyat torzi kegirir, bit-
kinin ¢i¢ok yataginda inkisaf edorok mitseli, konididasiyicilar
vo soffaf tokhiiceyrali konidilor omolo gotirir. Onun bu dovrii
sfaseliya adlanir. Bitkinin yoluxmus hissosindon hasoratlari
0zlino colb edon sirin siro ifraz olunur ki, noticodo konidilor
hogorat vasitosilo saglam bitkiloro kecgorok xastoliyi yayir.
Konidilor inkisaf edon zaman mitseli yigilaraq yumurtaligin alt



hissasinds tiind-bondvsayi rongli mahmiza banzor sklerotsilor
omolo golir. Onlar yetisdikco torpaga tokiiliib orada qislayir vo
ikinci ilin yazinda inkisaf edorok iki hissadon: 20 — 30 odad
uzun ayaqciq vo yumru qirmizimtil basdan ibarst stromalar
omolo gotirir. Basin sothindo kigik masamali, ellipsvar1 bosluga
malik ¢oxlu sayda peritetsi yerlogir. Onun 8 odad telsokilli as-
kosporu olan uzunsov kisalori vardir. Parafizlor yoxdur. Kisalor
yetisdikdo mosamodon xarico ¢ixir, sporlar kiilok vasitasilo
cicokloyon taxil bitkilorino gotirilir vo yenidon burada inkisaf
edirlor. Covdar mahmizinin boyiik tocriibi ohomiyysti vardir.
O, bir torafdon taxil bitkilorinds parazitlik edorok mohsuldarligi
azaldir, digor torofdon iso torkibindoki zohorli maddslordon
tibdo genis istifado olunur. Onlarin tasirindon ozalolor biizisiir,
ganaxma dayanir. Homin maddolor siddatli zoharlonmalor verir.
Bugdaya qarismis sklerotsilor unun torkibino keg¢dikdo giiclii
zohorlonmo bas verir (sokil 40).

Sakil 40. Claviceps purpurea: 1 — covdar stinbiilii iizavinda skle-
rotsilor; 2 — sklerotsi; 3 — peritetsinin boylama kasiyi; 4 —

stromada olan peritetsilor, 5 — kisa, as; 6 — konidial marhala.
Siranin boyiik bir qrupu bugumayaqlilar (hogoratlar vo
horiimgaklor) {izorinde parazit halda yasayir. ©On genis yayilmis
cinsi kordisepsdir. Cinsin novlori stroma six birlogsmis mitseli
kiitlosindon ibaratdir. Stroma miixtolif dl¢ii vo qurulusda olur.

Hipokrealar sirast — Hipocreales

Hipokrealar sirasinin 100-don artiq novii vardir. Bu sira
liclin xarakterik xiisiisiyyat yumsaq otli peritetsinin olmasidir.
Hipokrealarin peritetsilorinin peridilori yaxsi inkisaf etmisdir vo
onlarda parafizlor omolo golir. Osil parafizlori yoxdur.
Peritetsido asil parafizi ovoz edon apikal parafiz hifo oxsayir.
Silindrik va ya sancaqvari kisalor peritetsinin dibindon xaric
olunur. Peritetsilor substrat {izorindo tok vo ya qrup halinda
omolo golir. Siranin niimayondslori bitkilor, gobaloklor va
hasoratlar {izorinds saprofit halda yasayirlar.

Hipokrealarin halonektriya cinsinin ndvlorino yosunlar vo
su bitkilorinin gévdasi lizorinds do rast galinir.

Siranin bazi niimayondolori selikli gdbaloklor vo sibyalor
tizorindo parazitlik edir. Onlardan agac bitkilorindo xastalik
torodon Nectria vo taxillarda parazitlik edon Gibberella on
tohliikali cinslor sayilir.

Nektriya cinsinin peritetsilori substrat tizorinds ayri-ayri
vo ya qrup halinda omolo golir. Cinsin on genis yayilmis
niimayondosi  N.ginnbarinadir. O, qurumus kol vo agac
bitkilorinin budaqlar1 {izorindo saprofit, bozon do parazit
halinda yasayir. Gobolok mitselilori sahib bitkinin gqabigina
daxil olur vo oduncaq iizorindo qislayir. Yazda gobolok konidi
omolo goatirir, bu dovr tuberkullariya (Tubercullaria vulgaris)
adlanir. Zoif budaglanmis konididasiyicilar iizorindo ¢ohrayi
rongli kigik yastiqciqlar inkisaf edir. Bitkinin vegetasiya
dovriindo gdbolok konidilorlo ¢oxalib bir damla su vasitosilo
yayilir.

Yayin sonu vo payizin avvalindo stromanin konarinda 30-



a godor tiind-qirmiz1 rongli gobalok peritetsisi omolo golir. Bu
gbobalok cavan budaglart mohv edir. Kiso sporlar1 peritetsidon
erkon yazda xaric olunur. Siranin mithiim ndvlorindon meyva

agaclarinda xorgong xostoliyi N.galligenan1 misal gdstormok
olar (gokil 41).

Sakil 41. Nectria galligena: 1 — stromanin xarici goriintisti, 2
— stromamnin kasiyi: a — konidial spordasima; b — peritetsi

Gobalok budaglarda iri yaralar omoalo gotirir ki, burada
onun sar formali peritetsilorindon ibarot qirmizi yastiqciqlari
toplanir. Stromas1 olmadigina goro ovvalki névdon forglonir.
Xosto bitkinin gabig1 altinda mitseli, peritetsi vo askospor
halinda qislayir.

Siranin ikinci ohomiyyatli cinsi giberelladir (Gibberella)

(sokil 42).

D

Sokil 42. Gibberella. A — bugda stinbiiliinda peritetsilor, B
- peritetsinin xarici goriintisi, V — peritetsinin boylama
kasiyi; Q — kisa, ask;, D — askosporlar.

Doriyo oxsar qara vo ya tlind-¢ohray1r rongli yumsaq
peritetsinin olmasi ilo xarakterizo edilir. Onun on genis ya-
yilmis niimayondosi G.fucikurondur. Gobolok isti vo riitubatli
rayonlarda daha genis yayilmisdir, torpaqda habelo bitkilorin
kokii, govdasi vo toxumu ilizorinds parazitlik edir. Bu goboaloyin



konidi dovrii fuzarium moniliform (Fusarium moniliform) ad-
lanir. Gobalayin aypara sokilli mikro- vo makrokonidileri sub-
strat izirindo toz y1gin1 omolo gotirir. Makrokonidilords 7-yo
godor arakosmo olur. Peritetsilor qurumus budaglar iizorindo
omolo golir. Giberellalar osason, taxillar fosilosino aid bitkilor
tizorindo parazit halda yasayir. Onlar Asiya olkolorindo taxil-
larin on tohliikali xastoliktoradicisi sayilir. Bozon gobolok yar-
paq lizorinds siiratlo yayilib bitkini tamamilo mohv edir. Gib-
berella, bugda toxumasina daxil olur vo zoharlonms verir, odur
ki, onu “sorxos ¢orok” do adlandirirlar. Bugda siinbiilii izorindo
gobaloyin bu dovriina F.graminearum deyilir. Taxil y1gildigdan
sonra stroma lizorindo gOyiimtiil-qara rongli peritetsi omolo
galir.

Siranin genis yayilmis cinslorindon biri do hipokreadir
(Hipocrea). O, qurumus bitkilorin govdesi ilizorinds yasayir.
Otli stromalar1 yastiqvart vo ya yarimdairovidir. Peritetsilor
stromanin periferiyasinda tok halda yerlogir. Bu gobaloyin
konidi dovrii Trichoderma adlanir. Trixoderma asason torpaqda
va bitki qaliglari iizorindos yasayir.

Siranin oksor niimayondolori ¢igokli bitkilor, goboloklor
vo bugumayaqlilar iizorinds parazitlik edir, az bir qismi iso
torpaqda vo agac govdoloari lizorinds saprofit halda yasayir.

Coxillik taxil bitkilorindo genis yayilmis xastaliklordon
biri do Epihloe gdbaloyinin toratdiyi tifilozdur (6rtiik — liskiik).
Gobalok govde iizorindo Ozlinomoxsus Ortilk omolo gatirir.
Ortiik iizorindo tokhiiceyrali kigik konidilor inkisaf edir. Iyul-
avqust aylarinda konidilor ¢oxalaraq qalinlagir vo narinct rang
alir. Daha sonra ¢oxlu sayda peritetsilor omolo golir. Parazit
mitselisi sahib bitkinin hiiceyrolori arasinda diffuz voziyyatdo
yayilirlar.

Diaporales sirast
Bu sirada da meyva cismi peritetsidir. Peritetsi sahib bit-
kinin toxumalar1 arasinda inco kanallar omolo gotirir. Peritetsi

qonur, aksaron qara rongdadir. Kisalorin 6n hissosi qalinlagmis
vo qaralmis olur. Siranin on genis yayilmis fasilolori Gnomo-
niaceae, Diaporthaceae vo Valsaceaedir.

Gnomoniaceae fosilosinin niimayandolori gilas, gilonar vo
orik bitkilori {izorindo antraknoz xostaliyini toradirlor. Bu
xastolik bitkilorin vegetativ orqanlar1 iizorindo sar1 rongli iri
lokalor amolo gotirir. Xosto yarpaqglar qonurlasir, burulur, qu-
ruyur vo tokiiliir. Gobalayin bu inkisaf dovrii konidilorle kegir.
Vegetasiyanin sonunda piknidi omolo golir. Bu dovr Septori-
yadir. Bu gobolok néviindo peritetsi payizin sonunda omolo
galir.

Diaporthaceae foasilosinin peritetsisi diatripoid tiplidir.
Fasilonin asas cinsi Diaporthe cinsidir. Bu cinsin konidi dovrii
Phomopsisdir. Cinsin D.perficiosa novii meyva bitkilorinin bu-
daglarin1 qurudur. Valsaceae fosilosinin on genis yayilmis cinsi
Valsadir. Bu cinsin 400-don ¢ox niimayondolori vardir. Bunlar
orik, gavali, gilas vo gilonar bitkilorini qurudurlar.

Diskomisetlar sinfi — Discomycetes

Meyvo cismi apotetsi tiplidir. Askosporlar foal xaric ol-
unurlar. Bu cohotdon yalniz donbalan gobaloklori miistosnaliq
toskil edir, onlarda askosporlar meyvo cisminin peridisi
parcalandiqdan sonra xarico ¢ixir.

Helotialar sirast — Helotiales

Siranin xarakter xiisusiyyoti askosporlarin dar ¢atdan vo
ya iri mosamoalordon xaric olunmasidir. Meyva cisimlari kigik
apotetsi tipli, bazon do sancaq soklindo olur.

Helotialar tobiotdo saprofit vo parazit halda rast golinir.
Saprofit niimayondolor bitki galiglarinin parcalanmasinda foal
istirak edirlor. ©n genis yayilmis parazit niimaysndolorindon
alma vo armudun meyvo ciirlimosi (meyvo moniliniasi),



bitkilorin ag ciirimasi (sklerotinia sklerotsiarum) vo boz
clirlimoasini (botriotinia fukeliana) misal géstormak olar.

Monilinia fructigena asason yetison meyvolori yoluxdurur.
Xostolik  hogoratlar  vasitosilo  yayilir. Miixtolif sobablor
naticasinds qabigi zodolonmis meyvolor daha tez yoluxur. Zo-
dolonmis hissa {izorino diison konidilor inkisaf edorok meyvonin
otli hissasinoe daxil olur. Parazitin tosirindon meyve yumsalir vo
qonur rong alir. Gobaloyin konidilori xasto meyvalar {izorindo
inkisaf edir. Bu halda six dairalor soklindo diiziilmiis boz
yastigciqlar amols golir. Xastoliya tutulmus meyvalor ¢ox vaxt
tokiiliir, bozi hallarda iso agacda qalir. Meyvo monilinasi
zamant qisa konididasiyicilar1  vo ovalsokilli  konidilor
zoncirindon ibarot yasticiq amalo golir. Xastoliyin konidilorlo
coxalma dovrii monilia adlanir. Gobalok tokiilmiis meyvolor
iizorindo inkisafini davam etdirir. Yaymn sonunda xosto
meyvalorin sathi sklerotsilorin inkisafi noticosindo gdyiimtiil-
qara rong alir. Onlara mumlasmis meyvoalor do deyilir.
Sklerotsilor qislayaraq yazda inkisaf edib konidi yastiqciglarin
omolo gotirir. Bu ndvdo apotetsiyo ¢ox nadir hallarda rast
golinir. Goboloyin apotetsi yaranma dovrii Monilia adlanir
(sokil 43)

s 3
K s,
S0 e e o

) g e e )
Y R T e Ttz S (&
(S 2 o), ol
= & == ';_-_l‘t/dﬁ 7

Sokil 43. Monilia fructigena: | — yoluxmus alma meyvasi; 2
— konidial marhala; 3 — apotetsida sklerotsinin ciicarmasi.

Azorbaycanin Soki, Zakatala, Quba, Ordubad vo digor
rayonlarinda moniliya genis yayilmlsdir vo mohsula boytik
Zlyan vurur.

Helotialar ~ sirasinin  ikinci  genis yayillmis cinsi
sklerotiniyadir. Ona miixtolif meyvo vo torovoz bitkilorinda
tosadiif olunur. Gobalok bitkilorin vegetativ orqanlart vo
anbarda saxlanilan meyvo-torovoz iizorindo yerlogorok ag
mitseli yi1gin1 omolo gotirir ki, burada sklerotsi inkisaf edir.
Konidilorlo ¢oxalma molum deyildir. Yazda sklerotsidon
apotretsi formalagir. Gobolok tosirindon toxuma yumsalir vo
dagilir. Belo meyvoa-torovaz istifads ticiin yararsizdir.

Botryotinia fuckeliana bitkilor, habelo anbarda saxlanilan
meyvo-torovoz iizorindo boz yigin omolo gotirir ki, bu da
goboloyin konidi (Botrytis) dovrii adlanir. Sklerotsilor mitseli
izorinds yetisir.

Fatsidilor siras1 — Phacidiales

Fatsidilordo apotetsi substrat {izorindo vo ya stromada
omalo golorok uzun miiddot mitseli yigim1 ilo  Ortiiliir.
Apotetsilor kiirovi vo ya xotvari qurulusa malikdir, yetisdikdon
sonra tamamilo acilir. Siranin niimayondslorine bitki qaliglar
iizorindo saprofit vo ali bitkilor iizorindo parazit halinda rast
golinir.

Siranin  tocriibi  ohomiyyatli niimayandolorindon olan
Ritizma agcagaymnin miixtolif novlorinin yarpagi iizorindo
parlaq qara loko omolo gotirir. Bu loko gdboloyin sklerotsili
stromasindan ibarotdir. Yarpaglar tokiildiikkdon sonra stromada
radial diiziilmiis xotvar1 apotetsi yaranir. Onun agilan yariq
hissosindon sap sokilli kiso sporlar1 xarico ¢ixir. Bitkilor bu
sporlar vasitasils xastaliye yoluxurlar.



Pezizalar sirast — Pezizales

Bu siranin xarakter olamoti aperkulyat kisonin olmasi vo
onun xiisusi qapaqgla agilmasidir. Pezizalarin meyvo cismi
Olciisii Imm-don 10 sm-o godor olan apotetsi tiplidir. Bozon
hiindiirlilyti 10 — 12 sm vo daha ¢ox olan apotetsilora do rast
golinir. Onlar otli, bozon iso dori soklinds, ¢ohrayi, narinci,
qurmizi vo ya qara rongli olurlar. Pezizalarin heminisindo
homigo parafizlor yerlosir. Parafizlor vo kisalor eyni uzunluga
malikdir. Lakin bazi pezizalarin kisolori yetison vaxt uzanir.

Bu goboloklorin  oksoriyystindo yalmz kiso dovrii
molumdur, bozi nliimayondslorinds konidilorlo ¢oxalmaya da
tosadiif edilir (sokil 44).
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Sakil 44. Peziza badia: 1 — apotetsi, 2 — himeninin uzununa
en kasiyi (askosporlart va parafizlari olan kisa).

Pezizalar oksoron saprofitdirlor, lakin bitkilor iizorindo
parazit yasayan niimayondsloring rast golinir. Pezizalar osason
humuslu torpaqlarda, agac katiiklori vo ya peyinds yasayirlar.
Riitubatsevon organizmlor olduqglarina gore yazda vo payizda
daha cox inkisaf edirlor.

Siranin genis cinslorindon biri adi quzugarnt géboloyidir.
Boyiikdiir, 6 — 10 sm hiindiirliiys malikdir. Stlidir, ayaqciq vo
papaqciq bir birindon secilir. Papaqciq oval sakilli olub, quzu
qarninin  qatlarimi  xatirladir.  Gobeloyin  adi buradan
gotliriilmiigdiir. Papagin konar1 ayaqciga birlogir. Kiso sporlari
papaqdan todricon xaric olunur. Quzuqgarni gobaloyinin yemoli
niimayandslorine M.esculentant misal gostormok olar. Bu
gobolok yazda vo payizda isti yagislardan sonra mesolordo
kiillii miqdarda yayilir (sokil 45).




Sokil 45. Morxella gobalaklori: | — Morxella conica —
konusvart quzuqarni; 2 — Giromitra esculenta.

M.conica iso aprelin ortalarinda sam mesolorindo inkisaf
edir. Papag1 dairovi vo uzunsovdur, konari vasitosilo ayaqciga
birlasir, bazon boz qonur rongds olur. Bu gobaloklorin hamisi
yemolidir. Yazda papaqli gobaloklordon avval amolo goldiklori
ticlin qiymatli sayilirlar.

Siranin  ikinci boylik cinsi quzu goéboloyi sayilir
(Gyromitra). Boylik apotetsinin olmasi ilo xarakterizo edilir.
Ayaqcigt boylikdiir. Boz vo ya tiind-boz ronglidir. Torpaqda
saprofit halda yasayir, inkisaf edir. Bu cinsin G.esculenta novii
sam mesolorindo yasayir. Sorti yemoli gobalok sayilir. Boazilori
zoharli olduguna gors yeyilmir.

Donbalan gobalaklar sirast — Tuberales

Bu goboloklor sirasina meyvo cismlori torpaqda omolo
galon novlor daxildir. Sira 100-don ¢ox novii shato edir. Meyva
cismlori miixtolif dl¢iilii yumrular soklinda olur. Olgiilori 1 — 10
sm vo daha boylik ola bilir. Mikroskop altinda xaricdon tiind
rongli qabiqla oOrtiildiiyli goriiniir. Peridilor sixdir. Daxili
toxuma zolaq omolo gotirorok mormor sothino oxsayir. Six
zolaqlar daxili, yumsaq zolaglar iso xarici damarlar adlanir.
Meyvo cismi erkon inkisafa baslayarkon agiq apotetsi
formasinda olur, {izorindo himeni qat1 inkisaf edir. Sonralar
meyva cismi enind va uzununa bdyiiyorok daxili veo xarici
damarlar1 omolo gotirir. Damarlar arasinda dairovi kisolor
yerlasir vo himeni tobagasini amala gatirir.

Bu goboloklorin  oksoriyyoti mesolordo  yayilmisdir.
Mikoriza omolo gotiron gdbaloklor sayilir, ona gore do onlari
laboratoriya soraitindo tomiz kulturaya c¢ixarmaq miimkiin

deyil. Donbalan goboloklori yiiksok qidali goboloklordondir.
Xiisusilo qara fransiz donbalan gdbsloyi (T.melanosporum)
daha cox qidalidir. Conubi Fransada genis yayilmisdir.
Rusiyada donbalana (T.aestrum) ¢ox tosadiif edilir. Onun mey-
vo cismi daha bdyiik olub iizori qarayabonzor ronglididr, lakin
keyfiyyotino gors fransiz donbalanindan gerido qalir (sokil 46).

Sakil 46. Donbalan gobalayi: A — meyva cisminin kasiyi; B
— kasiyin boyiidiilmiis formast.



Azorbaycanda  (Qarabag, Cobrayil, Qubadli vo
Abseronda) yayilmis donbalan goboloyi yalangi donbalan
adlanir, meyva cismi torpaqda yasayir. Xarici goriiniisiino gora
osil donbalana oxsayir, meyva cisimlori vo kisalorinin diiziiliisii
ilo ondan farqlonir. Masalon, yalang¢1 Zaqafqaziya donbalaninin
(Terfesia transcaucasica) meyvo cismi iri yumurta Olgiisiindo
olur, torkibi ziilalla zongin oldugu {igiin daha yemolidir.

Lokuloaskomisetlar sinfi — Lokuloascomycetes

Kisolori osil meyvo cisminds deyil, askolokulalar tipli
askostromada inkisaf etdiyi ilig¢iin bu yarimsinfin niimayondolori
euaskomisetlordon forqlonir. Kisolor stroma toxumasinin

coxalma vo sixilma noticosindo onun boslugunda omalo golir
(sokil 47,48).

Sakil 47. Psevdotetsilor: a — Mycospharella; b — Venturia.

Adi halda hor kiso sorbast bosluqda yerlosir vo kisolor-
aras1 toxuma ilo basqa kisolordon ayrilir. Hor bosluqda bir neco
kiso yerlogdikds interaskulyar toxuma tamamilo dagilir. Bozon
interaskulyar toxuma kisolor arasindaki sapa oxsayir vo

psevdoparafiz  adlanur. Lokulomisetlordon  forqlonir.

Lokulomisetlorin kisolori ikiqat qilaflidir. Kisonin xarici gati
bork, daxili qat1 iso oksino yumsaqdir. Kiso sporlar1 arakosmayo
malikdir.
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Sakil 48. Psevdotetsilor: a — Guignardia, Dothiorales; b
— Dothideales; v — Asterina, Copnodiales.

Lokuloaskomisetlordo dord tipdo askostromaya tosadiif
edilir. Onlar sinfin siralara boliinmesinds asas rol oynayir:



1.“Elsin” tipli — askostromanin har boglugunda yalniz bir
kisa yerlosir.

2.“Psevdosfer” tipli askostromada bir vo ya bir nego bos-
luq olur.

Toxumada tok-tok omologolon kisolor askostroma mor-
kozini yaradir. Interaskulyar toxuma qaliglarindan iso psev-
doparafiz inkisaf edir. Bozon bu qaliglar tamamils dagilir vo
psevdoparafizlor omolo golmir.

3. “Dotideya” tipli askostroma bir va ya bir ne¢o bosluga
malikdir.

Kisalor qrup halinda stromanin bazal hissosindon inkisaf
edirlor, naticada askostromanin markoz toxumasi tamamilo da-
gilir.

4.“Pleospora” tipli askostromada bir vo ya bir nec¢o bosluq
vardir ki, burada onun bazal hissosindon ¢ixan hiflor amolo
golir. Bu hiflor lokulanin yuxarisina kimi inkisaf eds bilir. Lo-
kulada kisoalor hiflor arasinda yerlosir. Lokulomisetlor 5 siraya
boliiniir. Bunlardan iicti ilo tanig olacagiq.

Miriangialar sirasi
Askostroma “elsin” tipindo inkisaf edir. Askostromada
yastiqciq vardir, lokulalar nizamsiz vo ya bir sirada yerlosir.
Hor lokulada yalniz bir kiss olur.

Dotidalar sirasi
Askostroma “psevdosfer” vo ya “dotideya” tipindo inkisaf
edir, bir vo ya bir neg¢o lokulas1 vardir.

Pleosporlar sirasi
Askoatroma “pleospora” tipindo inkisaf edir, bir vo ya bir
neco lokulasi vardir.

Miriangialar swras1 — Myriangiales
Siranin niimayondoslorindo nizamsiz diiziilmiis kiilli

miqdarda lokulalar vardir, har birinds bir adod kiso yerlosir.
Askostroma “elsin” tipinds inkisaf edir. Siranin niimayondalori
bitkilor, hagoratlar vo gobaloklor lizorinds parazit halda yasayir.
Siranin bitkilor tizorinde parazitlik edon cinslorindon biri
elsindir. Onun E.veneta ndvii moruqla antraknoz xostoliyi
toradir. Cavan budaq vo yarpagqlar iizorindo boz lokslor amolo
golir. Bitkinin vegetasiya dovrii orzindo gobolok konidilarlo
coxalir. Askostrom lokolor iizorindo inkisaf edir. Gobolok
mitselilor vasitasilo qislayir.

Dotideyalar sirasi

Askostroma “psevdosfer” vo ya “dotideya” tipindo inkisaf
edir. Onlarda bir vo ya bir ne¢o lokulo inkisaf edir ki, onlarda
da dosto halinda kisolor yerlosir. Kisolor arasinda
psevdoparafizlor (interaskulyar toxumanin sapvari qaliglari)
yerlosir.

Siranin oksor niimayandolori qurumus budaq vo yarpaqlar
iizorindo yasayirlar. Parazit niimayondslorine Mycospherella
tulipiferani misal gdstormok olar. Bu gdbalok lalo bitkisi
lizorindo xostolik toradir, peritetsiyobonzor tiind rongli lokalor
omolo gotirir. Epidermisin altinda inkisaf edon gdbolok qis-
lamaya xidmeot edir. Gobolok 6z inkisafi dovriinds mikrokonidi
omolo gotirir. Spermasiyasi piknidido omolo golir, askostro-
mada iso trixogenli kecir. Mayalanmadan sonra askogen hiflor
yaranir ki, onun iizorinds dasto halinda kisolor yerlasir. Dotidia-
larin bazi nlimayondslorinds askogen hiflor olmur.

Siranin bir sira niimayondalori kond tasarriifat1 bitkilorine
boyiik ziyan vurur. Onlara ¢iyolok iizorindo parazit halda
yasayan M.fragariaeni misal gdstormok olar. Bu gobalok
ciyolok yarpagi lizorindo ag lokolor omolo gotirir.Yayda lokolor
tizorindo konidilor inkisaf edir (sokil 49).

Pleosporlar sirast — Pleosporales
“Pleospora” tipli askostroma inkisaf edir. Siranin bir ¢ox



nlimayondolorindo psevdotetsi dairovi vo ya yandan nisboton
basiq olub, qara ronglidir. Bozilorindo ¢oxlu sayda askostroma-
lar tok halda yerlogir vo lokulanin peritetsilorino oxsayir.
Onlarin lokulalarinda psevdoparafizlor uzun miiddst qalir.

akil 49. Mycosphaerella fraqariae: 1 — ¢iyalayin yoluxmus yar-
Sakil 49. M, haerell, jae: 1 — ¢iyalayin yol
paglary; 2 — psevdotetsi; 3 — askosporlart olan kisa.

Askosporlar ening, bazon do uzununa arakosmoloro ma-
likdir. Pleosporanin ot bitkilori iizorinds saprofit halda yasayan
nlimayondslorino pleosporant misal gostormok olar. Agac
bitkilori izarinds parazit hoyat torzi kegiron niimayandoslori do
vardir. Praktiki ohomiyyati olan parazit niimayondslorden biri
venturiadir  (Venturia). Onun osason iki novii meyvo
bitkilorinde: V.inaegualis, V.pizina iso armudda domgil
xastoliyini toradir, bitki yarpaginda zeytun ronginds moxmari
lokalor omolo gotirir. Gobalok yigin1 parazitin konidisi va
konididasiyicilarindan ibarotdir ki, bu dovr fuzikladium
(fusicladium) adlanur.

Bir vegetasiya dovriindo gdboalok 3-10 dofo konidi nasli
omolo gotirir. Konidilor yetisdikdo yarpagin kutikulasini
partladib xarico ¢ixir vo saglam yarpaqlarin tizorino diisiir .

Venturia cinsinin qara rongli psevdotetsisi sar
soklindadir. Sancaqvari kisasinin psevdoparafizlori vardir. Kiso
sporlar1  zeytuni-boz rongli olub arakosmolidir. Gobolok
torpaqda vo bitki qaliglarinda yasayir.

Alma vo armudun domgil xostoliyi boylik iqtisadi
ohomiyyat kasb edir. Onun tasirindon yarpaglar vaxtindan ovval
quruyub tokiliir, bitki zoifloyir, mohsuldarliq azalir vo
meyvalor eybaocorlosir. Noticodo meyvolor standarta uygun
golmir vo qiymati asag diisiir (sokil 50).

Sakil 50. Venturia inaequalis: 1 — yoluxmus alma; 2 —
psevdotetsi; 3 — konidial spordasima: a — sahib bitkinin



toxumalarinda; b — konidilor.

Meyvo bitkilorinin  domgil
meyvacilik rayonlarinda, xiisusilo
Zaqatala zonasinda genis yayilmisdir.

xostoliyi
Quba,

Azorbaycanin

Xac¢maz,

Saki,

BAZIDIOMISETLOR SOBOSI — BASIDIOMYCOTA

Bazidiomisetlor ali gobaloklorin ikinci sobasidir. Sobanin
nlimayondolori ¢oxhiiceyrali mitselilori olan ali gdbaloklordir.
Bazidiomisetlor gdbaloklorin bdyiik sdbasi sayilir, buraya
30000-dok miixtolif quruluslu niimayondslor daxildir.

Cinsi ¢oxalma (somatoqamiya tiplidir) bazidiospordan
inkisaf etmis, haploid mitselinin iki vegetativ hiiceyrasinin
birlogsmasi ilo gedir. Homotallik névlords bir mitselinin miix-
tolif hiflori  birlosir. Bazidili goboloklorin  oksoriyyotinds
heterotallik mitselisi vardir. Bu mutseli hiflorinin ucundaki
hiiceyralor sorti olaraq “+” vo “-” isaralonir. Bu hiiceyrolor
birlosdikdo sitoplazmalari qarisir, niivolori iso  birlogmir.
Beloliklo, dikariofit mitselilor omolo golir, onlarda eyni
zamanda hiflorin arakosmolori garsisinda duran xiisusi komor
hiiceyralari yerlosir. Sonuncular avvalcas yan ¢ixintilar soklindo
inkigaf edir. Dikarionun iki niivesi eyni vaxtda boliinib 4
haploid niive verir. Daha sonra hiiceyro boliiniir, onun yuxari
hissasi bazidinin asasi olan ana hiiceyrodon ibaratdir. Bazidi
kisoli gdbaloklorin kisasino oxsayir (sakil 51).
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Sakil 51. Papaqli gobalayin inkisaf tsikli: 1 — bazidiosporlar, 2
— haploid mitseli; 3 — dikariotik mitseli; 4 — dikariotik
mitselidan ibarat meyva cismi; 5 — bazidiosporlu bazidi.



Bazidi dikarion niive alir. Onun altinda yerloson hii-
ceyro vo ya ayaqciq hiiceyrasi qalan iki niivoni gotiiriir.
Bazidinin osasini togkil edon ana hiiceyro daxilindoki niivolor
birlosorok diploid niivo omolo gotirir. bu niivo iki dofo
reduksion yolla boliinorak 2-4 odod haploid niive verir. Bu
zaman bazidinin ucunda, tizorinds siskinliklor yerlogon sterigma
omolo golir. Reduksion bdliinma noticesinde alinmis 2-4 odad
niivonin hor biri sterigma vasitosilo bu siskinlorin birine daxil
olaraq bazidiospor amoalo gatirir (gokil 52).

Sakil 52. Bazidinin va bazidiosporun inkisaf sxemi.

Bazidiosporlar yetisdikco tokiiliir, yenidon inkisaf edib
haploid mitseli verir. Demali, bazidili gobeloklords sporlar
xaricdo (ekzogen), kisali goboloklords iso oksino kisa daxilindo
(endogen) omolo golir. Qurulusuna goro bazidilor 3 qrupa
boliindir:

1. Tokhiiceyrali, silindrik vo ya sancaqvart bazidi —
halobazidi adlanir. Onlarin bazidiosporlar1 bir sirada yerlosib
akrospor tipli bazidi omolo gatirir. Bu tip bazidiosporlar faal
xaric olundugu ii¢iin biitlin bazidili gdboloklors aid edilir. Lakin
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bozi nlimayondoalordo bazidi meyvo cismi igorisindo

yerlosdiyino goro bazidiosporlar passiv  xaric  olunur.
Bazidilorin formalar1 vo onlarda sporlarin diiziiliisii miixtolif
olur. Bazidiosporlar asason bazidinin yan hissosindo yerlogirlor.
Belo bazidilora plevrospor tipli bazidilor deyilir (sokil 53).

Sokil 53. Bazidilorin tiplori: 1 — holobazidi;  2,3,4 —
heterobazidi va ya fragmobazidi.

2. Bazidi iki hissadon ibaratdir: genislonmis asagi hisso -
hipobazidi, yuxari hissosi iso epibazidi adlanir. Epibazidi
adaton iki vo ya dord hissaden ibarat olur. Epibazidi arakesmao
vasitosilo hipibazididon ayrilir. Bu ciir miirokkob quruluslu



bazidiys heterobazidi deyilir.

3. Bazidi enino arakosmolorlo dord hiiceyrayo boliindir.
Sporlar bazidinin yan hissosindo inkisaf edirlor. Belo bazidi
fragmobazidi adlanir. Fragmobazidinin xarakter xiisusiyyati
qalin  qulafli, stikunot dovrii keciron teliospor omalo
gotirmosidir. Teliosporu bozan teliobazidi do adlandirirlar. Ba-
zidi vo bazidiosporlar bilavasito mitseli tizorinds do amalo golo
bilir. Lakin bazidili gébsloklords bazidi meyva cismi tizorindo
formalasir. Onlarin inkisaf tsiklindo dikariotik faza haploid
fazaya nisboton {listiinliik toskil edir. Haploid fazanin émrii qis-
adir (o, bazidiosporlar vo mitselidon ibaratdir).

Sinfin niimayondolori zorif hdriim¢ak toruna benzoyir,
pambiqvari, doriyobonzor, pordovari, qabiq, dirnaq Vo
16vhasokilli meyvo cismino malikdirlor.

Ac1q meyva cisimlorinds bazidilar iist tobaqads diiziilorok
himeni omolo gatirirlor ki, onu himenofor da adlandirirlar.
Sobonin ibtidai niimayondolorindo himenofor hamardir, ali
nlimayondslords iso o discik soklindas, boruvart vo lovhovari
olur. Bazidiosporlar faal yayilirlar. Onlarin tullanma giicii kisali
gbbaloklords oldugu kimi turqor tozyiqi yiiksoldikds artir.

Qapali meyva cismi olan gobaloklords asl himeni oamalo
golir. Odur ki, onlarda bazidinin qurulusu vo sporlarin
yerlogsmasi miixtalifdir, meyve cismi vo himeninin xarici qlafi
partladigdan sonra sporlar xarico ¢ixir. Bazidili gobsloklorin
himenoforlart miixtolif rongdo olur (rongsiz, sari, cohrayi,
narinci vo qara).

S6bonin niimayondslorindo  konidilorlo ¢oxalma nadir
halda tosadiif olunur. Beloliklo, bazidili goboloklor asagidaki
olamaotlorina gore kisali gdbaloklordan forqlonirlor:

1. Kisoli goboloklordo sporlar endogen ask daxilindo, ba-
zidili gobaloklorda iso ekzogen bazidi tizorinds amals galir;

2. Kisoli goboloklordo cinsi orqanlar vardir, bazidili
gobaloklords iso cinsi orqanlar yoxdur. Bazidili gobaloklorde
cinsi ¢oxalma somatogamiya tipdodir;

3. Kisoli goboloklordo haploid faza iistiinliiys malikdir,
ovvolco askogen hif, sonra kiso omolo golir. Bazidili
goboloklordo iso oksino, dikariotik vo diploid fazanin Omrii
uzundur. Onlarda cavan diploid bazidi, haploid bazidiospor vo
ilk mitseli inkisaf edir. Bozilorindo haploid dévr bazidipspora
kimi ixtisar olunur;

4. Kisali gobaloklorin meyvo cismi haploid mitselidon
inkisaf edir, meyvo cismi daxilindoki askogen hif iso dikari-
otikdir. Bazidili gobaloklorin meyva cismi iso yalniz dikariotik
mitselilordon omols galir.

Bazidinin qurulusu vo inkisaf morhaloalorino géro bazidili
gdbaloklor ti¢ sinifo boliiniir:

1. Holobazidiomisetlor — Holobasidiomycetide vo ya
Autobasidiomy-cetidae. Arakosmasiz, sancaqvart vo ya silin-
drik, tokhiiceyroli bazidilor kimi xarakterizo olunur, bazidinin
yerlogsmosi osas sortdir.

2. Heterobazidiomisetlor — Heterobasidiomycetidae. Ba-
zidi miirokkab quruluslu olub, epibazidi vo hipobazididon
ibarotdir. Ana hiiceyra inkisaf etmoyorak ¢ixint1 omalo gatirir.
Haploid niivelor bu g¢ixintiya daxil oldugdan sonra o,
arakosmolors ayrilir.

3. Teliobazidiomisetlor — Teliobasidiomycetidae. Bazidi
(arakosmolorlo  fragmobazidilora  boliiniir) siikkunot  dovril
keciron qalin glafl teleytospor hiiceyrasineg inkisaf edir.

Bir ¢cox mikologlar isa Bazidili gobaloklor s6basini 3 sinfa:
Basidiomycetes, Uredinomicetes vo  Ustilaginomycetes
siniflaring boliirlor.

Holobasidiomisetlor sinfi — Holobasidiomycetes

Holobazidiomisetlor sinifino ekzobazidilor sirasi (bazidi
mitseli lizorindo formalasir), himenomisetlor (bazidi mitseli
lizorindo diiziilorok six himeni tobagesi omolo gotirir) vo
qastromisetlor qrup sirasi (bazidi meyvo cismi igarisindo



yerlosir) daxildir.

Ekzobazidilor sirast — Ekzobazidiales

Siraya 20-ys goder ndv daxildir. Bunlar asason ¢igokli ali
bitkilor {izorindo parazit halda yasayirlar, meyvo cisimlori yoxdur.
Bazidi mitseli {izorindo himeniys bonzor six olmayan tobogo
omoalo goatirir. Bazi ndvlords iso bazidi dasto soklindo yerlosir.

Ekzobazidilor osason erikakimilor, dasdolonkimilar, g¢ay-
kimilor fasilosine aid vo digar tropik bitkilor {izorinds parazitlik
edirlor.

Ekzobazidium (exobasidium) cinsi tizorindo ilk dofo
1876-c1 ildo boyiik rus mikoloqu M.S.Voronin todqiqat apar-
migdir. Alim bu gobalayin bitkilordo miixtalif sislor toratdiyini
miloyyon etmisdir.

Bu cinsin genis yayilmis novii olan E.vaccinii marcangilo
bitkisi lizorinds yasayir. Xostoliyin xarakter olamoti cavan bu-
daqlar, yarpaqlar vo ¢i¢oklor tizorinds ag, ¢ohray1 vo ya qirmizi
rongli sisin omolo golmosidir. Sis olan orqanin arxa hissasi ag
rongli bazidiospor y1gin1 ilo ortiiliir (sokil 54).

Sakil 54. Exobasidium vaccini: A — yoluxmug bitkinin xarici
gortintisti; B — zadalonmis bitki hiiceyrasinin kasiyi: 1 — bitki



toxumasinda olan gébalak hiflori; 2 — bazidilar.

Xosto orqan daxilindo goboloyin ikiniivali (dikariotik)
mitseli hiiceyrosi gorlinlir. Sahib bitki epidermisi altinda
coxsayl paralel diizlilmiis bazidilor yerlosir. Bazidinin inkisafi
zamani onun iki niivasi birlasir, diploid niive iso meyoz yolla
boliiniir, bazidi lzorinde 2 - 6 odod nazik, uzunsov
bazidiosporlar inkisaf edir. Onlar xasto orqan {izorinds ag ortiik
omolo gotirir. Bazidiosporlar bir damla suya diisdiikdo boliiniib
3 — 5 adad hiiceyra verir. Spordan yaranmis hiiceyralor nazik
hif omolo gotirir. Hifin ucunda iso xirda konidilor formalasir.
Konidi vo ya bazidiospor inkisaf edib, hif omalo gatirir ki, bu
da bitkinin bigciglarindan keg¢ib toxumalara daxil olur va
mitseliyo cevrilir. E. burtii noviino Qafqazda biton bir sira
modoni vo yabami bitkilor {izorindo rast golinir. Bu cinsin
E.vexans novii Hindistanda ¢ay bitkisina bdyiik ziyan vurur.

Hazirda ekzobazidial gobsloklorin dord cinsi molumdur,
ndvlorin iso diinyanin biitiin 6lkslorindo tesadiif olunur. Bu
qrupun monsoyi hololik molum deyildir. Onlar yalniz
himenomisetlorin yan budagi kimi qobul etmok olar.

Ekzobazidial goboloklorin Aphyllophorales sirasinin ibti-
dai niimayandolorindon mango almasi giiman edilir. Odur ki, bu
gdbaloklora sorbost qrup kimi baxmagq olar.

Himenomisetlar yarumsinfi — Hymenomycetidae

Himenomisetlor bazidili gobsaloklorin ¢ox genis yayilmis
qrupu sayilir. Buraya 12.000-don artiq név daxildir. Bazidilor
mitseli lizorindo diiziilorok himeni adlanan siingorvari tobaqo
omolo gatirirlor ki, bu siranin xarakter xiisusiyyotidir. Himeni
ali niimayondolords ilk dovrdo qapali olur, sporlar yetisdikdo
1so agilir.

Himenomisetlorin oksor niimayondolori bitki qaliglari, pe-
yin, ciirlintiilii torpaq vo s. lzorindo saprofit hoyat torzi
kegirirlor, eyni zamanda agaclar iizerindo parazitlik edon
névlori do molumdur. Istor parazit vo istorsa saprofit ndvlorin

mitselilori substrat icorisino daxil olur, nadir hallarda onlar
xarico ¢ixaraq horiimgak toruna bonzor pambiq vo ya dorivari
tobaqo omolo gotirir. Bozi niimayondolords rizomorflara, oksor
novlordo iso sklerotsiloro tosadiif edilir. Bazidiospor inkisaf
edorkon tok vo ya ¢oxniivali hiiceyroalordon ibarat haploid mit-
seli omolo goatirir.

Sonralar belo mitselilordon apogam yolla dikarionlar1 olan
diploid mitselilor omolo galir. Onlarin tizorinds miixtalif quru-
luslu meyvo cisimlori inkisaf edir. Ibtidai niimayoandolordo
meyvo cisimlori hoériimgok toruna bonzor, bozon kecovari
tobago soklindo olur. Himeni meyva cismi {izorinds yerlosir.

Sonralar tokamiil naticosinds doriyabonzor, mantarlasmis,
agaclagsmig vo yaxud otli meyva cisimlori meydana ¢ixmugdir.
Ibtidai orqanizmlorin meyvo cisimlori substrat {izorino sorilir,
nisbaton tokamiil etmis orqanizmlords iso onlarin konari sub-
stratdan qoparaq ya iifiiqi, ya da saquli istigamatdo durur. Hi-
meni meyva cisminin alt sothinds inkisaf edir. Sporlarin yayil-
mast vo milhafizo edilmosindo belo qurulusun bdyiik
ohomiyyati vardir. Himenomisetlordo yetismis sporlar ancaq
0,1 — 0,2 mm mosafoys tullanir vo hava coroyan vasitasilo yay-
tlir.

Agac govdolori vo budaqlarinda tosadiif edilon ndvlorin
meyva cisimlori at dirnagina bonzor forma alir vo substrata
mohkom yapisir. Himeni onlarin alt sothinds yerlosir. Torpagda
inkisaf edon niimayondolordo qifvari, ¢atirobonzor vo s. meyva
cisimlori miisahidos olunur.

Meyvo cisminin himeni yerloson hissosi himenofor ad-
lanir. Ibtidai niimayandolorin himenoforu sado vo hamardir, ali
niimayondoslords iso o, miixtalif sixinti, qatlar, borucuq va 16vho
soklindo olur. Bu qurulus himeni sothini va sporlarin migdarmi
artirir. Masalon: papaqli gobaloklorin 16vhagsakilli himenoforlar
himeni sathini 7 dofo, qov goboaloyin borusokilli himenoforu iso
150 dofo genislondirir.

Himenimisetlorin sporlar1 oksoron tokhiiceyralidir. Onlar



bazidinin zirvoesindoki sterigma {izorindo yerlosir. Bazidi
dordsporludur. Yetigsmis sporlar bazidi sporlar igorisindon
turqor tozyiqinin artmasi hesabina 0,1 — 0,2 mm mosafoys foal
tullanirlar. Xarico ¢ixmis sporlar hava coroyani vasitasilo yay-
tlir. Torpaq 1izorindo yasayan niimayondolorin sporlari
hasaratlar vo miixtolif momali heyvanlar torofindon genis yay-
ir.

Himenositlorin sporlart rangsiz vo ya rongli olur. Bazi nii-
mayandolordo bunlar zeytuni, gohvayi, bandvsoyi vo s. ronglors
boyanir. Himeni tobagosinin rongi bir ¢ox hallarda sporlarin
rongino uygun golir. Sporlarin qilafi oksor niimayandolordo
hamardir, lakin bozilorindo miixtalif ¢ixintilar nozors carpur.
Onlarin rongi vo qurulusu himenositlorin tosnifatinda asas rol
oynayir. Sporlarin miqdar1 iso olduqca boylikdiir, hotta bozi
ndvlorin meyva cisimlorinds milyonlarla sporlar olur.

Himenomisetlorin ibtidai niimayandslorindo meyvo cismi
inkigaf edorkon himeni tobagosi tamamilo agiq olur, alilords iso
(cavan dovriindoa) sado hiflordon ibarot pardovar: ortiikls ohato
olunur. Bu xiisusiyyat papaqli goboloklordo do nozoro garpir.
Meyvo cismi inkisaf edorkon onlarin papagi ayaqciga dogru
oyilir, altinda yerloson cavan himeni pordo ilo Ortiilorok
miihafizo edilir. Meyvo cismi yetisorkon papaq acilir, pords
cirilaraq halga soklindo ayaqciq iizerindo qalir. Bundan olavo,
bazi novlordo meyvo cismini tamamilo O6rton pardo miisahido
olunur. Meyvo cisminin bdyiimasi vo ayaqcigin uzanmasi
naticasinds pordo partlayir, ayaqcigin osasinda vo papagin
tizorindo onun qaliqlar1 goriiniir. Masalan, ¢ibintutan gébslayin
papag iizorindoki ag lokolor homin pardonin galiglaridir. Hi-
meni tabagasinde bazidilorin olave, silindrik vo ya sancaqvari
parafizlora do tosadiif edilir. Onlar ikiniivalidirlor, bazidiospor-
lar vo sterigmalar amolo gatirirlor, ancaq bazidilari bir-birindon
ayirir vo beloaliklo, sporlarin yayilmasini asanlagdirir.

Himeni tobaqgasinds bazidilor eyni vaxtda deyil, miixtolif
vaxtda yetigirlor. Tam yetismis bazidi sporlarii tulladigdan

sonra diislir vo ovozino yeni bazidi inkisaf edir. Meyva
cismlorinin vegetasiya miiddoti oldugca miixtolifdir. Tam
yetismis otli meyva cismi olan niimayondalor ¢ox az, masalon,
bir neco saatdan bir ne¢o gilino kimi yasayir, sonra is9 ¢liriimoyo
baglayirlar. Digor torofdon, uzun miiddot yasayan meyvo
cisimlori do molumdur, mosslon, qov gobaloklorinin meyva
cismi 80 ilo godor yasayir. Belo ndvlorin bazilorinds yalniz bir
himeni tobogosi inkisaf edir, digorindo iso kdhno himeni
tobaqosini har il yenisi ovoz edir. Beloliklo, himenoforlardan
toskil olunan illik zolaglar yaranir.

Himenomisetlorin meyva cisimlorinin inkisafi xeyli vaxt
tolob edir, mosalon, papaqli goboloyin meyvo cismi uzun
miiddot torpagin altinda inkisaf etdikdon sonra onun {istiino
cixir. Riitubatli vo isti gilinlords bu gobaloklorin kiitlovi vo
stirotlo inkisafi onlarin avveldon torpaq altinda omolo golmasi
ilo alagodardir. Himenomisetlor belo soraitdo uzanaraq torpaq
tizorino ¢ixir vo tezliklo papaq amalo gotirir. Meyvo cisminin
inkigafi iiclin mitselilordo miioyyon miqdarda ehtuyat qida
maddolorinin  toplanmast tolob  olunur ki, buna bozi
gobaloklords uzun miiddet sorf edilir. Ona gora do payizda ink-
isaf edon papaqli gobaloklorin meyva cisimlori adaton iri olur.
Agaclar iizorindo tosadiif edilon qov goboloklorinin meyvo
cisimlori daha gec, mosoalon, bitki xostolondikdon bir nego il
sonra amolo golir. Belos ki, hoqiqi qov gdbaloyi adlanan Fomes
fomentarius-un meyva cismi 3-5 ildon sonra inkisaf edir.

Himenomisetlorin oksor niimayondslorinin mitselilori ¢ox-
illik olub, substrat daxilindo qislayir. Ona goro do yemali
goboloklora, xilisuson goboalok biton yerlordo ¢oxlu migdarda
tosadiif edilir. Papaqli goboaloklorin ¢omenliklords (“seytan
halqas1”) dairovi diiziiliisii  torpaqda yasayan coxillik
mitselilorin inkisafi ilo olagodardir. Mitselilor hor il inkisaf
edorok daironin diametrini artirir.

Biitiin bagqa goboloklor kimi himenomisetlor do mitselilor
vasitosilo ¢oxalir, masolon, sampinonu siini soraitdo mitselilor



vasitosilo  becorirlor.  Bozi  himenomisetlorin  cavan

mitselilorinds oidilor konididasiyicida vo konidilordo inkisaf
edir. Lakin onlarda mitselilorlo ¢oxalma kisoli goboloklordo
oldugu kimi genis yayilmamisdir.

Himenomisetlorin niimayondolori, xiisusilo miilayim
iglimli olkslordo daha ¢ox yayilmislar. Onlarin oksor niima-
yandolari torpaqda, agac qaliglar {izorindo saprofit hoyat torzi
kecirir, bozilori agac bitkilorindo parazitlik edirlor. Papaql
goboloklorin oksariyyati ali bitkilorin kdklori {izerindo mikoriza
omoalo gotirir. Mikoriza endo-ektotrof vo ekto-endotrof tipdo
olur.

Endotrof mikoriza zamani mitselilor kokiin parenxim
hiiceyralori daxilinds yerlosir. Bu zaman kok 6z omici tellorini
saxlayir. Endotrof mikoriza gobsloklorino orxidlor fasilosinin
niimayondoslorini misal géstormak olar. Bu bitkilorin toxumalari
gbbaloksiz inkisaf edo bilmir. Bir sira ot bitkilorinin kokiindo
orxidlorin olmasi onlarin inkisafina he¢ bir monfi tosir
gostormir.

Ektotrof mikoriza gobaloklori kok iizorindo hif yigini
omolo gatirir, naticodo onda xiisusi kok tiikciiklori yaranmir.
Bozon inkisaf zamani kok hif yiginini desir vo boyiiytr.

Endotrof vo ektotrof mikoriza goboloklorini bir-birindon
forglondirmok ¢ox ¢otindir. Odur ki, kegid togkil edon bu for-
malar ekto-endotrof mikoriza goboloklori adlanirlar. Onlara kok
iizorinds vo parenxim hiiceyralor daxilinds tosadiif olunur. Bu
mikorizalarda kok hiiceyralori canli olur, osason agac
bitkilorinds yayilmislar.

Su bitkilori miistosna olmagla, galan biitiin ot, kol vo agac
bitkilorindo mikoriza omoalo golir. Qeyri-miioyyon goéboloklor,
ziqomisetlor ot bitkilori, kisali (donbalan gdboloklori) vo ba-
zidili gobalaklor isa agac bitkilori ilo mikoriza amals gatirirlor.

Gobolok mitselilori ekto-endotrof mikorizada karbohidrat-
lar1 kdkdon alir vo heterotrof olduglart ti¢lin iizvi madds sintez
edo bilmirlor, mitselilori torpaga daxil olur vo ondan su vo min-

eral duzlari, homginin {izvi maddoslori do monimsayirlor.

Onlarin bir hissasi goboalok, diger hissosi iso bitki torafindon
monimsanilir. Gobalok bitki koklorindon 6zii iigiin lazim olan
hazir {izvi maddolori alir. Mikoriza miirokkob proses olub,
xarici mithitdon do xeyli asilidir.

Himenomisetlor yarimsinifi himenoforlar1 vo meyvo
cisimlorinin quruluguna gors 2 siraya boliiniir:

1. Afilloforlar — Aphyllophorales;

2. Papaqli gobaloklor — Agaricales.

Afilloforlar siras1 — Aphyllophorales

Afilloforlar sirasina 11 fosilo daxildir. Fasilolor meyvo
cisimlori, himenofor vo himenin quruluslarina gors bir-birindon
forqlonirlor. Himenoforlar1 hamar, yasti, otli, qir¢inli, bozon iso
16vhovaridir.

Meyvo cismi bir ne¢o tipdo olur: agiq meyvo cismi
nalboki, fincan, papaq, yarimdairs, dirnaq, yastiqciq, boyrak,
uzunsov vo s. qurulusda olub, konar1 vo ya yan ayaqcigi
vasitasilo dib hissodo himenoforla birlosir.

Afilloforlar sirasinin oksor niimayondslori saprofit, az bir
qismi iso parazit hoyat torzi kegirir. Parazit niimayondolorine
osason agaclarin gdvdesi ilizerindo tesadiif olunur. Onlar
icarisindo mikoriza amola gotiron niimayondolor do vardir. Sira
asagidaki fosillordon ibaratdir.

Klavariasiyakimilar fasilasi — Clavariaseae

otli meyvo cisimlori sancaqvart vo ya silindrik formada
olub, saquli istigamotds durur, budaqlanmalar1 ilo forqlonir.
Hamar himenoforlar meyvo bodonini hor torofdon ohato edir.
Oksar niimayondoslori meso torpaqlarinda saprofit halda
yasayirlar. Sar1, qirmizi vo boz rongli tallomlar1 birillikdir.

Clavaria va Sparassis cinsinin novlori cavan vaxtlarinda
yemoli olur. S.crispa-nin (kolom gdboloyi) meyva cismi dairovi,



otli vo yemolidir. Ramiriya (Ramiria) cinsi iri inkisaf etmis
meyva cismi ilo segilir.

Fosilonin tifula cinsinin bazi ndvlori yabani bitkilor {izo-
rindo parazitlik edir. ©vvalki nlimayondolordon forqli olaraq
yonca iizorindo parazit halda yasayan ndvii inkisaf dovriindo
sklerotsi omolo gotirir. Bitki mohv olduqdan sonra sklerotsi
izorinds kigik sancaqvari meyvo cismi inkisaf edir.

Teleforakimilor fasilasi — Telephoraceae

Fasilays daxil olan niimayandalorin himenoforlar1 yasti vo
hamar olub, meyva cisminin bir torafinds yerlosir. Bozi ibtidai
formalarda meyvo cismi yaranmir. Himeni hoériimg¢ok toruna
bonzor seyrok mitseli yigin1 {izorinds yerlosir. Lakin tipik
niimayandslords meyvo cisimlori dorigokilli, bozilorinds iso
otlidir, himenoforlar hamardir. Meyva cisimlori substrat {izorino
sorilir, bozilorinin konarlar1 yuxar1 qalxir, hotta {ifiiqi
istigamatds duran meyva cisimlori do olur. Ali formalarda iso
kasa, qif, ayaq lizerindo dayanan, papaqli va s. sokildo meyvo
cisimlorino tosadiif edilir. Onlarin himenoforlarinda ziyil,
disciklor vo qatlar miisahido edilir.

Teleforakimilorin oksor niimayondslori agac qaliglar
tizorindo saprofit hoyat torzi kegirir. Onlardan koniofora (Co-
niophora) taxta tikintilori, korpii, domiryol spallar1 vo s.-ni
clirtidiir, boazilorino, mosalon, stereum cinsinin novlorino agac
bitkilori, hipoxius cinsinin novlorino iso ot bitkilori iizorindo
tosadiif edilir. Stereum purpureum ndvii meyveo agaclarinda pa-
razitlik edir. Digor saprofit ndvlor iso mesodo biton vo bozon
anbarda saxlanilan agaclari, oduncag clirtidiir.

Hidnaseakimilor fasilasi — Hydnaceae

Buraya daxil olan niimayandaslarin himenoforlar1 ziyilvari
vo ya disciksokillidir. Meyvo cisimlorinin forma vo qurulusu

olduqca miixtolifdir.

Oksor niimayandalari agac bitkilorinda saprofit vo ya pa-
razit hoyat torzi kecirir, az bir gismi iso torpaqda yayilmisdir.
Hydnum cinsinin bozi ndvlori, masalon, H.repandum cavan
dovriindo yemoli goboloklordon sayilir. Parazit novlori iso alma
va palid oduncagini xarab edir.

Qov gobalaklari fasilasi — Polyporaceae

Qov goboloklorinin 2500-9 godar ndvii molumdur. Himeno-
forlar1 borusokillidir. Daxili hissosi himeni qati ilo Ortlilmiisdiir.
Lakin bazi ndvlorindo himenoforlar budaglanan qatlar vo ya anas-
tomozlasan 16vho soklindadir. Burada miixtalif quruluslu himeno-
forlar arasinda kecid formalar nozors ¢arpir. ©ksaor niimayondolor
¢ox boylik meyva cismino malikdir.

Meyvo cismi at dirnagina bonzor, 16vhosokilli, substrata
yapisan vo ya morkozindo ayaqcigl olan papagsokillidir. Onlar
miixtolif borklikds, otli, dori kimi, mantarlasmis vo agaclasmis
olurlar. Birillik va ¢oxillik olurlar. Gobaloyin papagini kasdikdo
onun yasini toyin etmok miimkiindiir.

Yetigsmis sporlar borunun morkoazing tullanir, sonra asagi
diisorok hava coroyani vasitasilo yayilirlar. Onlarin oksoriyyaeti
agaclar tizorindo saprofit vo ya parazit hoyat torzi kegirir. Pa-
razit formalar1 miixtolif nov cliriimolor toradir. Tikintido
islodilon agaclarin oksoriyysti bu fosilonin niimayaondslori
torofindon c¢iiriidiiliir. Qov gdboloklorinin bir sira novlori,
xiisusilo boletus (Boletus) cinsino aid olanlar meso tor-
paqglarinda genis yayilaraq agac bitkilorinin koklori ilo mikoriza
omoalo gatirir.

Merulius cinsinin ev goboaloyi (Merullius lacrimans) novii
tikintido islodilon agac materiallarinin qoddar diismenidir.
GoOboklok mitselilori oduncagin daxilinds yerlosir vo qidalanir,
lizorindo isa avvalco sarimtil vo ya qumizimtil damlali ag
pambigabonzor mitseli y1gin1 omolo gotirir. Sonralar mitselilor



qalin, boz rongli ortiik toskil edirlor. Eyni zamanda gobalok eni
7 mm, uzunlugu bir ne¢o metr olan boz rongli gayislar omalo
gotirir. Burada nazik gabiqli mitselilordon slave gayislara mex-
aniki mohkomlik veron qalin qabigli hifloro do tosadiif edilir.
Eyni zamanda arakosmolori olmayan vo goboloyi su ilo tomin
edon uzun hiiceyralor do miisahids edilir ki, noticodo gobalok
alverissiz substrat iizarinds belo inkisaf eds bilir. O, asasan di-
var {lizorindo uzanaraq bir mortobadon digorine kegir, olverisli
sorait yarandiqda iso yenidon inkisaf edorok mitseli omolo
gotirir. Ev goboloyindo meyvo cismi ¢ox nadir hallarda yaranir
va substrat lizorindo sorilmis voziyyotds olur, ovvalco ag, sonra
159 0,5 m-o qodor diametri olan qonur sar1 rongli 16vho omalo
gotirir. Gobalayin ifraz etdiyi fermentlor oduncagin hiiceyra
divarin1 uzununa vo ening pargalayir. Par¢alanmis hissalor ovu-
lub toz soklino kecir. Qurulusuna goro ovvolki ndvdon
forglonan vo hamginin ev goboaloyi sayilan digor gobaloklor do
vardir ki, onlar tikintido islodilon agac materialina boyiik ziyan
vurur. Gobolok vaxtinda askar olunub ona qars1 miibarizo apa-
rilmadiqda, hatta evlorin ugmasina sobab olur.

Ev gobaloklori asason sporlar vo mitseli vasitosilo yayilir.
Onlarin inkisafi ticlin az (28-60%) miqdarda riitubat tolob ol-
unur.

Fomes (Fomes) qov goboloklorinin an genis yayilmis cin-
sidir. O, ¢oxillik méhkom meyva cisminin olmasi ilo forqlonir.
Himenoforlar1 boru goklinds olub, har il yeni gat omalo gatirir.
Goboloyin mitselilori agaclarin govdolori tizerindo fakultativ
parazit hoyat torzi kecirir vo burada at dirnagina bonzor, yan
toroflori ilo yapisan meyvo cismi omolo gotirir. Hoqiqi qov
goboloyino (F.fomentarius) quru vo ya zoif agac bitkilorinin
govdolorindo tosadiif olunur, at dirnagina bonzor agig-boz
rongli, qabigli meyvo cismi omolo gotirir. Meyva cisminin otli
hissosi sarimtil-mixayi rongli yumsaq vo quru doriys bonzoyir,
ondan ganaxmani saxlayan dorman vo kibritin avozedicisi kimi
istifado edilir (sokil 55).

Poliporus (Polyporus) cinsi avvalco yumsaq, sonra iso
barkiyon birillik meyvo cismi omolo gotirir. Miixtolif agac
bitkilori {izorindo saprofit vo parazit halda yasayir. Ciizi bir
qismi yemoli goboloklor sayilir. Bozilori iso ¢okisi 20 kg-a
catan qida moagsadilos istifado olunan bdyiik yemis boyda meyva
cismi verir.

Sakil 55. Fomes fomentarius qov gobalayinin meyva cisminin
qurulusu: 1 — meyva cismi; 2 — iicillik meyva cisminin
kasiyi; 3 — borusakilli himenoforun kasiyi: a) kicik bo-
viidiiciida; b) — boyiik boyiidiiciida, v) — sistidli himeni.

Dedalea cinsi niimayondolorinin  meyvo  cisimlori
odunlagmis halda olub, coxillikdir. Ona 6lii oduncaq iizorindo



(esason palidda, spallarda) rast goalinir.

Lenzites cinsindon olan gobolok agac, spal, teleqraf
diroklori va s. iizorinds yasayaraq oduncagi xarab edir.

Yuxarida qgeyd olunan cinslorin  niimayandolori
Azorbaycanda Quba, Soki, Zaqatala vo Talis megolorindo daha
cox yayilmislar.

Onlarin nov torkibi otrafli dyronilmisdir. Qov gdbaloklori
meso bitkilorina ¢ox boylik ziyan vururlar. Onlara qarst on
mithiim mibarizo vasitesi profilaktika todbirlorinin hoyata
kecirilmosidir. Xosto agaclarin mesoalordon c¢ixarilmasi, hey-
vanlarin mesado otarilmasinin qadagan olunmasi, kosilon
agaclarin qonsu agaclar1 zodslomodon yixilmasi osas miibarizo
todbirlori sayilir. Onlarin niimayandslori riitubatli soraitdo quru
oduncaqlari, mosalon, domiryol spallari, saxtalarda istifado
olunan diraklori, teleqraf vo korpii diroklorini vo s. ¢lirtidiirlor.
Qov gobaloklori bu mogsadls istifads olunan agaclarin hor il
toxminon 10%-ni ¢iirlidorok tosorriifata milyonlarla ziyan
vururlar. Onlarla miibarizo mogsadilo agaclar1 antiseptik
maddolorls isladirlar.

A.S. Bondartsev ev goboloklorinin sistematika vo
ekologiyasina dair genis todqiqat islori aparmigdir. Onun bu is-
lorinin naticasi olan “TpyrtoBsie Tpudsl EBpomeiickoil uactu
CCCP u Kamkaza” (1953) adli kitab1 qov gobaloklorino hasr
edilmis doyorli asarlordon biri sayilir.

Azorbaycanda bu gobaloklorin ekologiyasi, fiziologiyast
va biokimyasini prof. X.Q. Qoamborov todqiq etmisdir.

Boletus cinsi ¢ox az yasayan atli meyva cismi ilo xarakterizo
olunur. O, papaq vo ayaqciqdan ibarotdir. Papagin alt hissosindo
yerloson himenoforlar boru soklindo olub, mitselilordon asanligla
ayrilir. Ali niimayondslordo cavan himenaforlart miihafizo edon
ortiik olur. Boletusun oksar ndvleri torpaq saprofitloridir, bazilori
159 ali bitkilorlo mikoriza omolo gatirir.

Papaqli gobalaklor sirast — Agariacales

Meyva cismlori yumsaq va birillikdir. Papaqli gobaloklor
osason lovhosokilli himenoforlarla xarakterizo olunur. Meyva
cismlori morkoz vo ya yan ayaqciq tizorindo oturan,
papagsakilli, otli vo sirali olur. Bu gobaloklor az yasayirlar.
Bozilarinin meyva cismlori quru vo dori kimidir. Lovhosokilli
himenoforlar oksoriyyatlo papagin altinda, onun ayaqciqla
birloson hissasindos radial diiziilmiisdiir. ©ksor niimayandolords
onlar sadadir, lakin bazilorinds budaqlanir vo ya anastomozlar
omolo gotirir. Himenoforlarin altinda psevdoparenximadan
togkil olunmus subhimenial qat yerlosir ki, burada bazidilor
yaranir. Lovholorin morkozi hissosini troma adlanan hiflor
togkil edir. Bozi niimayondslords onlar bir-biri ilo qarisir, bir
qismi is3 psevdoparenxima amalo gatirir.

Papaqli  goboloklori  oksor  niimayondolori  meso
torpaglarinda, ¢omonliklordo saprofit halda yasayirlar. Burada
mikoriza omalo gotiron ¢oxlu miqdarda niimayondolor vardir,
parazitlor nisbaton azdir. Bozilorino qurumus oduncaq lizorindo
tosadiif edilir. Papaqli gobaloklorin qov gobalokloring nisbaton
tosorriifat ohomiyyoti azdir. Lakin onlarin spallar, diroklor,
taxtalar vo s. ¢lirlidon ndvlori do molumdur. Yemoli papaql
gobaloklor yalniz qida shomiyyotine malikdir. Bu fasiloys,
hamginin bir ¢ox zoharli gdbaloklor do daxildir (sokil 56).

Papaqli goboloklorin tipik niimayandosi sampinionlardir
(Agaricus vo Psalliota). Bu goboloklor peyinli torpaglarda, yol
konari, mal poyasi otrafinda vo s. yerlordo yayilmislar. Buraya
yiiksok keyfiyyoto malik yemoli goboloklor daxildir. Xiisusilo
¢ol sampinionu (P.campestris) yiiksok kalorili qidadir.

Russula cinsinin bir sira névlori yemolidir; bazon bunlarin
gabigin1 soyub ¢iy yeyirlor. Yalniz kotiiklordo tosadiif olunan
armillarianin noviindon qida mogsadilo istifads olunur. Amanita
cinsino coxlu miqdarda zohorli ndvlor daxildir. Onlarin
papaqlar1 {ist torofdon zeytuni-yasilimtil, yasili-sar1 vo ya
agimtil rongdo olur. Riitubetli havada yapisqanlidir. Lovhalori
agimtil vo ya yasimtil-saridir. Ayaqcigin igorisi avvoalco dolu



olur, sonra burada bosluq yaranir, iizorindo Ortiiyli halgaya

bonzor qaligi miisahido olunur. Onun qaidesini ohato edon
imumi ortiiyiindo qayiq miisahido edilir. Gobolok yeyildikdon
bir ne¢o saat sonra zohorlonmo meydana cixir. Zoharlonanlor
cox ¢otin sagalirlar, zohorlonmo ¢ox vaxt 6limlo naticolonir.
Zohorlonma olamotlori uzun miiddet qalir. Meyvo cisminin
qurulusu, imumi Ortiiyiin olmasi, 16vhalorin yerlogmasi, troma
tipli hiflors, himenoforum rongi, sporun qurulus vo rongino
gora papaglt gobaloklor sirasi bir nego fasillora boliintir.

Sakil 56. Papaqh gobaloklards lovhalarin birlasmo tiplori (A — sxem, B
-foto): 1 — kanarlart ilo badona birlosmasi; 2 — digciklorls
birlasmasi; 3-4 — sarbast lovhalar, 5 — asagt enan.

Sampinion gobalaklar fasilasi — Agaricaceae

Fosilonin 13 cinsi vardir. Lovholor sarbostdir, ¢ox nadir

halda bir-biri ilo birlogirlor. Fosilonin  niimayandslori

Oziinomoxsus Ortilyo malikdirlor. Ayaqciqda iso ortiik halgavari
formadadir. Sporlar ag vo qara rongdo olur. Meyva cisimlori
boyiikdiir, ayaqcigin uzunlugu 30, papaqcigin diametri iso 25
sm-9 barabordir.

Sampinionlarin genis yayilmis cinslorindon Agaricus vo
Macrolepiota-n1 gdstormoak olar. Bir ¢ox Olkolords siini yolla
A.bisporus novii becorilir. Hazirda biitiin diinya qarsisinda
duran on vacib masalo ziilal problemidir.

Artiq diinyanin 70 6lkasindo siini yolla yemali goboloklor
becorilir. 1992-ci ilin molumatina osason diinyada 1 milyon
tondan cox gobolok istehsal olunur. Torkibindoki ziilalin
miqdar1 vo keyfiyyatino goro gobaloklor toravazlori qabaqglayir.
Alimlor miioyyan etmislor ki, siini yolla yetisdirilon sampinion
goboloyinin mitselilorindo ziilalin miqdar1 50 %-don ¢oxdur,
onun 90%-1 orqanizm torafindon monimsanilir.

Goboloklorin  torkibinds  yiiksok  keyfiyyotli  ziilal,
vitaminlor, mineral maddslor vo digor qida mohsullar1 vardir.
Yiiksok keyfiyyotli qida kalorisi miiasir toloblori ddayir. Odur
ki, sampinionlarin miiasir sonaye istehsali ilo mosgul olmaq
sorfolidir. Heyvanlar1 miiasir toloblors uygun sokilds baslodikdo
1 il 1 ha sahodon 63,5 t ziilal oldo edilir. Eyni sahodon 1 il
orzinds 567 t quru gobalok ziilali almaq miimkiindiir.

Azorbaycanda papaqli goboaloklorin név torkibi, yayilma
va ekologiyasi A.S. Sadixov torofindon Oyranilir.

Qasteromisetlar yarumsinfi — Gastromycetidae

Qasteromisetlordo tam qapali meyvo cisimlori olan
gobaloklor daxildir. Himeni qati daxilinds yerlosdiyi iiclin
bazidiosporlar da meyva cismi daxilindo omalo golir.

Meyvo cisimlorinin formasi ¢ox miixtolifdir. Dairavi,
ulduzvari, habelo basciq, papaqciqg, sobat va s. sokildo meyva
cisimlorina tosadiif edilir. Olgiilori 2 — 3 mm-don 0,5 m-o qodor
bozon daha artiq olur.



Qasteromisetlorin  meyvo cisimlori daxili vo xarici
qatlardan togkil olunmusdur. Xarici tobogo peridi, spor amolo
gotiron daxili tobaqo iso qleba adlanir. O, miixtolif formali
bosluglar vo hiflordon ibaratdir. Hiflor yigimina troma deyilir.
Bazidilor bozi nliimayondolordo meyvo cisimlorinin daxilindo
himeni omalo gatirir.

Qrupun oksar niimayandalori torpaq saprofitloridir, az bir
hissosi iso ¢iiriiyon kotiiklor {izerindo yasayir. Torpaqda
yayllmis niimayondslords meyva cisimlori torpagin altinda
inkisaf edir. Ibtidai niimayondolordo torpagin altinda qalir,
alilordo iso 1isto c¢ixir. Torpagin altinda gqalan meyva
cisimlorinin sporlar1 donbalan goéboloklorinde oldugu kimi
onlara qidalanan heyvanlar vasitosilo yayilir. Bozi ali
nliimayondslordo yetismis meyvo cisminin qlebast ronglidir,
ariyorkon ¢ox pis iy verir. Ot vo meyit milgoklori onun iizoring
yigilaraq sporlar1 yayir.

Qasteromisetlorin sporlar1 tiind rongli vo tokniivalidir.
Bozi nlimayondolordo sporlar sterigma iizorindo ikintiveli
olurlar.

Tipik niimayandolori comoanliklordo biton
bovistalikoperdon vo ya tozanaq cinsloridir.

Meyvo cisimlori dairovidir. Bozi ndvlorindo ayaqciqlar
olur. Cavan meyvao cisimlori avvalco ag vo kdvrok olur, son-
radan qonurlasir, igorisi sporlar vo kapillisilorlo dolur. Kiilli
miqdarda omolo golon sporlar meyvo cisminin topasindo
yaranan desik vasitosilo yayilir. Masolon, diametri 0,5 m olan
iri likoperdonda 7,5 milyon spor inkisaf edir. Onlarin
oksoriyyoti meyvo cismi omolo gotirsoydi, III nosildo alinan
meyva cismlorinin imumi hacmi Yer kiirasindon 800 dofo
boyiik olardi. Lakin sporlarin oksoriyyoti yasamaq ugrunda
miibarizodo moaglub olur vo inkisaf etmir, likoperdona iso gox
az tosadif edilir.

Yer ulduzu vo ya qaster (Gaster) adlanan gobolok sam
mesolorinin qumlu torpaqlarinda genis yayilmisdir. Ik dovrdoe

qasterin meyva cismi dairovi olur, lakin yetismo dovriindo
onun xarici qat1 ulduzsakilli hissalora parcalanir vo bu hissalor
asagiya dogru oyilir. Meyvo cisminin daxili gatinin topasindo
xilisusi masamo omoalo goalir ki, sporlar buradan xarico ¢ixir vo
yayilir. Ulduzsokilli pargalar higroskopik oldugu ii¢lin riitubatli
giinlordo asagiya, quraqliq kegon giinlorde iso yuxariya torof
ayilir.

Qastromisetlorin bozi niimayandslorinds, meyva cismlori
cox maraqlt qurulusa malikdir. Onlara ¢iiriimiis quru oduncaq
iizorinds tosadiif edilir. Meyva cismlori Ol¢iisii 1-1,5 sm-9 yaxin
olan fincan vo ya qodohabonzor sokildadir, icerisinds peridiol
adlanan yumurtayabonzor hissociklor yerlogir. Peridiollarin
daxilinds sporlar amals golir, meyva cismlorindon qopub diisiir,
ortiiklori parcalandigdan sonra sporlar xarics ¢ixir.

Bu grupdan olan fallusun (Phallus) niimayandslori asason
tropik Olkolords yayilmiglar. Lakin onun bazi ndvlori Zaqgatala
mesolorindo genis yayilmisdir. Goboaloklorin cavan meyveo cismi
ag ortiiklo ohato olunmus bdyiik yumurta soklindoadir. Resepta-
kul meyva cismi yetisorkon onun Ortliylinii partladir vo 30 sm-o
kimi uzanir, iizorinds yasilimtil rangli, konussakilli spor amolo
gotiron gleba yerlosir. Sonuncu tezliklo spor yigimindan togkil
olunmus yasilimtil-qara rongli selik damlalar1 omolo gatirir.
Goboalok meyit qoxusu vermoklo milgoklori 6ziino ¢olb edir vo
beloliklo do sporlar tez yayilr. Fallusa yaxin olan diktiofora
cinsindo reseptakulun yuxart hissasindon asagiya dogru yonalon
zongsokilli tor omolo golir.

Reseptakul yiiksok siiratlo inkisaf edir vo proses 1-2 saat-
dan 48 saata qodor davam edir. Hal-hazirda bu proses Amerika
mikologlart R. Zinger vo A. Simit torofindon Oyronilir.
Qastromisetlor tobiotdo lizvi maddolorin parg¢alanmasinda yax-
indan istirak edirlor. Bu goboloklorin biologiyasi bu giin do
hortorafli dyronilmomisdir.

Heterobazidiomisetlar sinfi
— Eterobasidiomycetidae



Bunlarin ¢oxhiiceyrali miirokkob bazidisi iri sterigmalara
malikdir. Bazidi iki hissodon ibarotdir: genislonmis asagi — hi-
pobazidi va yuxar1 — epibazidi. Epibazidi 2 — 4 hiiceyrali olub,
arakosmo ilo hipobazididon ayrilir. Belo bazidi heterobazidi ad-
lanir. Bazidiosporlar tok vo ya c¢oxhiiceyrali olurlar.
Heterobazidiomisetlorin meyvo cismi halmosik-selikli, bazon
1S9 quru gabiq, yastiqciq, morcan vo buynuz soklinds olur. Quru
havada onlar suyunu itirir, rlitubatli gorait yarandigda iso
ovvalki vaziyyatini alir. ©ksor niimayandoslori saprofitdirlar,
parazit niimayandolorino yasil bitkilor vo hosaratlar iizorinds
rast golinir. Asagidaki siralara boliiniir.

Aurikularialar sirast — Auriculariales

Arikularialarin bazidisi uzun silindr formasindadir. Ug
odod enino arakosmo bazidini bir-biri iizorindo yerlogon dord
hiiceyroyo ayrilir. Bazidinin sterigma hiiceyralori miixtolif
Olciilidir. Hor sterigma tizorinds bir bazidiospor yerlosir.

Siranin praktiki ohomiyyati olan on bdyiik fasilosi septo-
bazididir. Bu fasilonin septobazidium (Septobazidium) cinsi
sOylid, yasoman va qusarmudu agaclar tizerinde parazit hoyat
torzi kecirir. Onlar hogaratlar vasitosilo yayilir, bozon do onlarin
lizorindo parazitlik edir.

Septobazidium galin divarli probazidi vo doérdhiiceyrali
bazidi ilo xarakterizo olunur. Canaqli yastica iizerindo parazit
halda yasayir. O, septobazidiumdan birillik meyvo cismi vo
rongli qalin qlafli probazidi ils forqlonir.

Siranin  ikinci fosilosi aurikularia (Auriculariaceae)
miixtalif quruluslu meyve cismi ils forqlonir. Fasilonin heliko-
glea cinsi ciirlimiis iri agac govdalori tizorindo yasayir, selikli,
bozon iso quru olur (sokil 57).

Sakil 57. Auricularia. Meyva cisminin en kasiyi.

Bozi novler ev milgayi iizorindo parazitlik edir. Helikoba-
zidium genig yayilmis cinslordondir. Onun H.purpureum novii
clirimiis agac govdolori iizorindo yasayir. Gobeloyin qeyri-
miloyyon stadiyasi rizoktoniyadir (Rhizoctonia). Bu cinsin
novii ali bitkilorin koklorinda parazit hoyat torzi kegirir. insanin
qulaq seyvanina oxsayan aurikularia qurumus budaq tizorindo
yasaywr, Uzaq Sorqdo vo Sakit okean adalarinda insanlar
torafindon qida kimi istifads edilir.

Fleogenlor fasilosi qastromisetlors oxsaywr, lakin qapalt
meyva cisimlori ilo forglonirlor. Onun bir ¢ox névili qurumus agac
gabiqlart iizarinds yasayir, bagcigabonzor meyvas cismi vardir.

Drojalkovlar sirast — Tremellales
Siraya dairovi vo ya yumru, dordhiiceyrali bazidisi olan
gobaloklor daxildir. Bazidi enins vo uzununa arakosmayo malikdir.
Sirobazidilor fosilosinin bazidilori zoncirvaridir. Sterigmalari
qisa olduguna goro bazidiosporlar bilavasito bazidi {izorinds



yerlogmislor. Fosilonin yalniz bir sirobazidium cinsi vardir.

Drojalkovlar fosilosindo bazidi hif iizorindo tok halda
omolo golir. Sterigmalar1 yaxsi inkisaf etmigdir. Bazidiosporlar
ikinci omoalo golmis sporlardan vo ya konidilorden inkisaf edir,
sonradan tumurcuqlanib ¢oxalir vo maya goboloklori koloniyas-
1na bonzayan koloniya omols gatirir.

Fasilonin eksidiopsis cinsi ¢ilirlimiis agac gdvdosi iizorindo
yasayir. Eksidi cinsinin meyvo badoni iri marmalada bonzayir.
Drojalkovlar cinsi avvalki cinslordon sari-¢ohrayi rongli meyvo
cismi kiiro va ya ellipssokilli bazidiosporu ilo forqlonirlor (sokil
58).

Sakil 58. Tremella. Meyva cisminin en kasiyi.

Dakrimisetlar sirast — Dacrymycetales
Bazidisi silindrik olub, uc hissasi ¢ongoal kimi budaglanir.
Hor bir iki¢ixintili budaq tizorindo bir bazidiospor yerlosir.
Dakrimisetlorin  oksariyystindo bazidiosporlar ¢oxhiiceyrali
olur. Meyva cismi sancaqvari, qarmaqsokilli, holmosik, selikli

vo s. qurulusa malikdir.

Siranin biitlin niimayandalori c¢lirlimiis agac goévdalori
izorindo saprofit halda yasayir. Calosera viskoza novii buynuza
oxsay1r vo riitubatli torpaqglarda yayilmisdir. Sam agacinin quru
budaqglari iizorindo Dacromyces ndvii sari-¢ohrayi rongli selikli-
halmosik kiitlo omalo gotirir.

Meyvo cisminin quruluguna goro heterobasidiomycetidae
sinfinin ayri-ayr1 qruplart arasinda oxsarliq vardir. Onlarin meyve
cismi ilo Basidiomycetes sObasinin niimayondslorinin  meyvo
cisimlori arasinda timumi uygunluq movcuddur. Hal-hazirda bazi
mikologlar heterobazidial gobolokloro yekcins monofletik qrup
kimi baxirlar. Ona géro do bu sinfin logv olunmasi vo yaxud
geniglondirilmasi garsitya magsad qoyulur.

Sporlarin oxsar qurulusda olmas: tosnifatda miihiim rol
oynayir. Eyni zamanda sporlarin ciicormasi, bazidinin qurulusu,
coxhiiceyrali vo ya bdoyilik sterigmali olmasi heterobazidial
goboloklora ayrica bir qrup kimi baxildigi va sinif ad1 verildiy-
ini bir daha siibut edir.

Tulasnellales sirast

Siranin niimayondoslori yasadigi yarpaq, govdo vo budaq
iizorindo kegoyo bonzor yigin omolo gotirir. Mitseli yigini
icarisindo kiirovi vo yaxud armud formali bazidi amolo golir.
Sterigmalar tokhiiceyrali bazidi iizerinde oturur. Sterigmalar 4,
nadir hallarda 7 hiiceyrali olur. Sterigmalar sarsokilli, yuxari
hissasi nisbaton sixilmig olur. Bu siraya yalniz Tulansnellaceae
fosilosi aiddir. Bu fasilonin oan genis yayilmis novii Tulasnella
fuscoviolaceae-dir. Bu gobalok ndviine asason bitkilori tizorindo
rast golinir. Gobalok bitkinin gdvdasinds narinci rangli 15 sm
diametrindo sis omolo gatirir.

Tremellales sirast
Bu siraya aid olan goboloklorin meyve cismi yastiqciq,
slyapa vo diiz duran formadadir. Bazidi 2, nadir hallarda 4



hiiceyrali olur. Sterigmalar uzunsov vo ya silindrik formalidir-
lar. Bu siraya 2 fosilo aiddir.

Teliobasidiomycetes sinfi

Bu sinifo aid olan gobolok névlori ali bitkilor iizorindo
obliqat parazitdirlor. Bazidi sakit dovr kegiran teliospordan amalo
golir ki, bu da mohkom xarici membrana malikdir. Xarici mem-
bran osason xitindon togkil olunmusdur. Sinfin niimayondoslori
obliqat parazit hoyat torzi kegirdiklorino géro meyvo cismindon
mohrumdurlar. Sinif iki siram1 6ziinde comloyir: Ustilaginales
(stirma gdboloklori) vo Uredinales (pas gobaloklori).

Siirma gobalaklori siras1 — Ustilaginales
Sormo gdbaloklorinin mitselilori sahib bitkinin toxuma-
lar1 arasinda yayilir vo haustorisi vasitasilo bitkinin sintez etdiyi
hazir {izvi maddslori monimsayir. Mitseli ikiniivalidir (dikari-
otikdir). Gobolayin teliosporlar1 inkisaf edib dord hiiceyrali,
bazan isa bir hiiceyrali bazidi omala gotirir.

Stirmo gdboloklorino ¢igokli ali bitkilor iizorindo parazit
hayat torzi keciron niimayondslor daxildir. Qeyd etmaliyik ki, bu
goboloklor osason taxillar fasilosino aid olan bitkilor {izorindo
obliqat parazit hayat torzi kegirirlor. Onlar taxil bitkilorinin siinbiil
vo govdoalorindo siirmo xostoliyi toradirlor. Siinbiillordo don
ovozing qara toz yigint amols golir. Bitkinin iizori homin toz yi1gini
ilo oOrtiiliir. Ona gora do bu xostaliyi siirmo xastoliyi adlandirirlar.
Toz y1gmi gobaloyin siikunot dovrii keciron teliosporlart vo ya
stirmo sporlarindan ibaratdir. Toz quruluslu siirma sporlar
asanligla yayilir. Bu tip tozlu siirmo adlanir.

Digar tipds isa sporlar bir-birila yapisir. Ona bork stirma
vo ya das siirmo deyilir. Siirmo goboloklori taxil bitkilori
lizorindo daha genis yayillmisdir. Bunlardan asagidakilari
gostormok olar.

Bugdanin boark siirmasi — Tilletia tritici

Sopin zamani donlo barabar torpaga diismiis stirmo sporlari
inkisaf edorok dordhiiceyrali bazidilor omolo gotirir. Onlarin
iizorindo teliosporlar inkisaf edir. Bozon teliosporlar tokiiliir,
ciitlosir vo ya tumurcuqlanir, daha sonra yaranmis cavan
hiiceyralor. Bu hiiceyralordo heterotallizm miisahido olunur.
Omolo golmis ikiniivali hiiceyra inkisaf edorak ikiniivali diploid
mitseli verir. Mitselilor cavan bugda ciicartilorini desorok daxilino
kegir, govdonin inkisaf noqtosine catan kimi uzanir. Belolikla,
onlar govdonin daxilindo inkisaf edorok diiylindon vo di-
yiinaralarindan kegon mitselilor omalo gatirir. Xostoliys tutulmus
bitki xarici goriiniisii etibarilo saglam bitkilordon forqlonmir. Bir
ne¢o miiddotdon sonra siinbiil omolo golorkon mitselilor bitki
toxumasindaki ehtiyat qida maddoslori hesabina faal inkisaf edorok
tiind gabigh kigik hiiceyralors — siirma sporlarina va ya teliospor-
lara boliiniir. Xosta bitki siinbiil agarkon onun doni xaricden nazik
qabiqgla ortiiliir, daxilinds iso toz halinda teliospor kiitlosi amalo
golir. Teliosporlar asanligla partlayir vo siirmo sporlart mshsul
doytilorkon saglam don tizorino yapisir. Belo dondon toxum kimi
istifado olunduqda bitki yenidon xastalonir. Dar1 stirmasi, govdarin
govdo slirmasi va s. bu yolla inkisaf edir (sokil 59).




Sakil 59. Bugdanin bark siirmasi: 1 — yoluxmus bugda siinbii-
lii; 2 — sporlarla dolu don; 3 — sporlarin yayilmasi; 4 — bugda
doani tizarinds olan sporlar; 5 — sporun yetismasi; 6 — gobalak
cticartisinin bugda ciicartisina ke¢masi.

Bugdanin tozlu siirmasi — Ustilago tritici

Inkisaf yolu ovvolkilordon farglonir. Taxil bitkilori
cigcokloyon dovrdo goboaloyin teliosporlart disicik agizcigina dii-
stir, inkisaf edorok dordhiiceyrali bazidi omolo gotirir. Onda
xiisusi bazidiospor omolo golmir. Lakin bazidi hiiceyralori
clitlosorak diploid mitselilor verir vo uzanaraq disiciyin yumur-
taligina catirlar. Cigoyin zodolonmasi donin omolo golmosing
mane olmur vo xarici goriinlisco saglam don yetisir, lakin onun
epidermisi daxilinds goboloyin mitselisi yerlosir. Xosto dondon
toxum {gciin istifado olunduqda normal boyiiyiir, lakin onun
toxumasinda, xiisusilo inkisaf noqtosindoki gobolok mitselilori
stinbiil acan dovrds giiclii inkisaf edorok ¢oxlu miqdarda telio-
sporlar amala gatirirlor (sakil 60).

it
Sokil 60. Bugdanin tozlu siirmasi; 1 — 2 cicaklonan bitkida

sporlarin  yayilmasi; 3 — ¢icok disiciyinin agzinda olan
sporlar; 4 — toxumun riiseymina kegon gébalak ciicartisi; 5 —
donin yoluxmasi;, 6 — yoluxmus donin kasiyi; 7 — mitselinin
clicartisi.

Siinbiiliin dayaq oxundan basqa biitlin hissalor tolof olur
vo qara rongli teliospor y1gin1 omoalo golir. Teliosporlar kiilok
vasitosilo ¢i¢okloyon saglam bitkiloro kegir vo xostolik
gostorilon qayda tlizro yenidon omals galir.

Qargidalinin qovluqlu siirmasi — Ustilago zeae mayis

Bu xostoliys gargidalinin biitiin yeriistii orqanlarinda rast
golinir. Qovuglu siirmo yash bitkilorin cavan toxumasinda, zorif
epidermisli hissalords miisahids olunur. Siirme sporlart bitki
iizorina diisiir, inkisaf edorok dordhiiceyrali bazidi omolo gotirir.
Burada yetismis bazidiosporlar tumurcuqlanaraq zaoncir toskil
edir. Tumurcuqglarla c¢oxalma torpaq {izorindo getdikdo
tumurcuqglanan hiiceyralor kiilok wvasitosilo saglam bitkilor
iizorino diisiir vo darmin slirmo gdboaloyindo oldugu kimi
diploid mitselilorla bitkini xastolondirir. Toxumaya daxil olmus
mitselilor miioyyon hissado yayilir vo onu qiciglandirir, saglam
hiiceyrolordon buraya qida maddolori, xiisusilo sokor axir.
Mitselilor 1-2 haftodon sonra siirotlo inkisaf etmoyo baslayirlar,
naticade toxuma sisir vo qovuqlar yaranir. Onlarda ¢oxlu
miqdarda teliospor yetisir. Qovluglarin tizori xeyli miiddot
nazik epidermis qati ilo Ortiiliir, sonra iso partlayir va teliospor
xaric olur.

Taxil bitkilorinin siirmo xostoliklorindon bugdanin bark
siirmasi daha genis yayilmigdir. Bork siirmonin teliosporlar
nisboton bdylikdiir, sothi torsokillidir. Donobonzor teliospor
yiginlar1 ozildikdo duzlu baliq qoxusu verir. Bugda ddyiilorkon
teliospor yiginlar1 ozilir vo saglam donin {izorino yapisir. Bu
donlordon toxum kimi istifado olunduqda teliospor inkisaf edib
bitkini xastolondirir.

Telletianin siirmo sporunun inkisafi Ustilago cinsindon
forglonir. Onda hiiceyralora ayrilmayan vo zirvasindo 8 odad



sapsokilli bazidiospor yetison borusokilli ¢ixint1 yaranir.
Bazidiosporlar bazidi tizorindo ciit-ciit birlogir vo H horfino
bonzor hiiceyralor omolo gotirir. ciitlosmo  zamani  bir
bazidiospor niivasi digorino daxil olur, beloliklo do ikintiveli
diploid mitseli omolo golir. Sonuncu iso cilicoron doni
xastolondirir.

Covdarda govda siirmasi — Urocystis occulta

Bu xostoliyo covdar bitkinin gdvdasi vo dilyiinaralarinda
tosadiif olunur. Parazit tosirindon bitkinin inkisafi dayanir, ¢ox
vaxt slinbiil omolo golmir. Bitkinin xostolonmo mexanizmi eyni
ilo biigdanin das stirmasinds oldugu kimidir.

Stirmo  goboloklori  Azorbaycanda genis  yayilmus
gobaloklordon sayilir. Onlarin ndv torkibi, yayilmasi va
mohsula vurdugu ziyan AMEA Botanika Institutunun omokdast
olmus V.I.Ulyanisev torofindon otrafli dyronilmisdir.

Elmi-todqiqgat islori naticosindo miioyyon edilmisdir ki,
Azorbaycanda siirmo goboloklorinin yiizlorlo néviinoe tesadif
olunur. Bu gobaloklor respublikamizin aran, dagotoyi vo dagliq
hissolorindo miixtolif bitkilor iizorindo yayilmiglar. Siirmo
gobalokloari iki fasiloya boliiniirlor: tozlu vo bark siirma.

Tozlu siirmo fasilosindo bazidi dordhiiceyrali olub fraq-
mobazidi  adlanir. Bork  slirmo  fasilosindo  bazidi
tokhticeyroalidir, ucunda bazidiosporlar yetisir.

Tozlu siirmo fasilesinde Ustilaqo cinsi daha genis ya-
yilmisdir, teliosporlart iri, kolo-kotiir, nadir hallarda iso hamar
olur. Fasilonin 350 névii vardir.

Bork stirmo fasilasinin genis yayimis cinsi Tilletia-dir.
Teliosporlar boylik, dairovi, bozon do doyirmi olur. Bazidi si-
lindrikdir, iizorindo dosto halinda bazidiosporlar yerlogmisdir.

Hor iki fasilo niimayondolorinin parazit hoyat torzi
kegirmoalorina baxmayaraq, hazirda onlar1 sintetik qida
miuhitindo yetigdirirlor. Hotta belo miihitdo bork siirmo
gobalaklari teliospor amola gatirtir.

Stirmo  goboaloklori  taxil  bitkilorinin  tohliikoli

ziyanvericilori sayilir. Onlar hom yabani, hom do madani donli
bitkilordo parazitlik edorok mohsuldarligi xeyli asagi salirlar.
Bugdanin tozlu siirmasi, bork slirmesi, arpanin tozlu vo bork
slirmosi, volomirin tozu vo bark siirmosi, ¢ovdarin gévdo siir-
moasi qargidalinin qovluqglu siirmasi va s. belo ziyanvericilordir.
Stirma goboloklorine garsi vaxtinda vo somarali miibarizo
aparmadiqgda mohsulun 30 — 50 %-ni, hatta 90%-5 qodari itirilo
bilor. Hal-hazirda stirma goboloklorino qarsi aparilan miibarizo
naticasindo mohsulun itkisi xeyli azalmigdir.

Pas gobaloklari sirast — Uredinales

Pas gobolokloring ali bitkilor iizorindo parazit hoyat torzi
keciron niimayondolor daxildir. Bu goboloklor ardicil suratdo
miixtolif sporlar omologotirmo  xiisusiyyatlori ilo  siirmo
gobaloklorindon forqlonirlor. Axirda omolo golon  sporlar
teleytosporlar adlanir. Onlar qis1 kegirdikdon sonra inkisaf
edorok dordhiiceyrali fragmobazidi amalo gatirirlor. Gobaloyin
inkigaf tsikli osason iki sahib bitki tizorindo gedir.

Pas goboloklorinin endofit mitselilori sahib bitkinin
hiiceyroarast mosamolorindo  yerlogsorok haustorilor omolo
gatirirlor. Mitselilor daxilindo ¢oxlu miqdarda narmci rongli
yag damlalar1 miisahidos edilir. Onlara bazon sporlarin daxilinde
do tosadiif olunur, naticodo pas goboloyi ilo xastolonmis bitki
iizorinds narinci pas lokosino banzar yastiqciglar, zolaglar va s.
yaranir. Pas goboloklori 6z adin1 mohz buradan gétiirmiislor. Bu
siranin tipik niimayondosinin (Puccinia graminis) yabani vo
modoni donli  bitkilorindo tam inkisaf tsiklini izlomok
mimkiindiir. Gobaloyin inkisafi iki sahib bitkido — zirincdo vo
taxil bitkilorinda gedir. Yayda zirinc yarpaglari {izerinds narinci
lokolor omolo golir. Goboloyin mitselilori  sahib  bitkinin
hiiceyroarast mosamolorino daxil olur vo haustorilor wverir.
Mitselilor xosto toxuma daxilindo inkisaf edorok yarpagin alt vo
{ist hissosing yaxin yerlordo sporlar omolo gatirirlor. Ust hissado
piknida adlanan yuvaciqlar, altda iso etsidilor inkisaf edir. Ilk



dovrda bir-birino bonzor, yarpagin otli hissosindo haploid
mitselilordon ibarat kiiroya bonzor kiitlo omalo golir. Sonralar
yarpagin otli hissaesine yaxin piknida inkisaf edir. Burada
spordasiyicilar, kicik kiirasokilli piknosporlar vo ya spermasiya
formalasir. Bu zaman tozyigo moruz qaldigr igiin yarpaq
epidermisi partlayir vo iist torofdo hiflordon ibarst perifizlor
omolo gotirir. Peknidadan perifizlor arasina c¢oxlu miqdarda
piknospora malik sirin maye ifraz olunur ki, bu da kicik
hosaratlar1 6zlino colb edir. Noticodo sporlar hosaratlar
vasitosilo  yayilir.  Piknisporlar digor bitkiloro  xostolik
kecirmokdao istirak etmirlor.

Etsidilor omolo golorkaen iki hissoys bdliiniir. Birinci hisso
asag1 epidermiso dogru yonolir vo az protoplazmali qovuga
bonzar hiiceyralordon ibarotdir. Ikinci hisso iso yarpagin daxili
toxumasina dogru istiqgamatlonorok ¢oxlu protoplazmasi olan
hiiceyrolordon  togkil ~ olunmusdur.  Burada  tokniiveli
hiiceyralorin birlogmosi naticasinds diploid hiiceyralor yi1gimi
omalo golir. Bu hiiceyralor etsidinin dibindo yerlosir vo bazal
hiiceyro adlanirlar. Bazal hiiceyroalordon yaz sporlar1 vo ya
etsidiosporlar zonciri yaranir. Etsidiosporlar tozyiq gostororak
yarpagin alt hissosinin epidermisini partladir vo xarico ¢ixirlar
(sokil 61).

Sakil 61. Puccinia graminisin inkigaf tsikli. 1- piknidi; 2 — zir-
inc yarpaginda etsidilor, 3 — uredosporlar, 4 — teleytospor-
lar; 5 — teleytosporlarin ciicorib bazidi va bazidiospor
vermasi.

Etsidiosporlar miixtalif yollarla, xiisuson kiilok vasitasilo
taxil bitkilori tizorindo dasindiqda mitselilor inkisaf edorok sa-
hib bitki agizcigindan onun toxumasina daxil olur. Mitselilor
hiiceyroaras1 mosamolordo yayilaraq haustorilor omolo gatirir.
Taxil bitkilorinin mitselilori zirinc bitkisi mitselilorindon forqli
olaraq diploid huceyralordon toskil olunmuslar. Onlar inkisaf
edorok yay sporlart vo ya uredosporlart omolo gotirirlor. Bu
zaman ilk sahib bitki epidermisi altinda yasti mitseli yiginlari
miigahids edilir. Burada ayaqciq hiiceyralori iizorindo yerlogon
ovalsokilli uredosporlar inkisaf edir. Epidermis uzununa cat-
layaraq parlaq narinct rongli uredospor yigmlarindan ibarat
yastiqciq, xott vo ya lent omolo gotirir. Beloliklo, taxil
bitkilorinin yarpaq, gévds vo qininda pas lokolorino oxsar ortiik
yaranir. Uredosporlar kiilok vasitosilo yayilir, yenidon taxil
bitkilori iizorino diisdiikde inkisaf edirlor. Uredospor qlafinda
10-a godar inkisaf mosamasi yerlogir. O, ciicorarken bir vo ya
iki odod mitseli amolo gatirir. Uredospor daxilindoki iki niive
mitselilordon birins kecir. Bu mitseli inkisaf edorok agizcigdan
bitki toxumasina daxil olur, 5 — 6 glindon sonra yeni uredospor-
lar omolo gatirir.

Beloliklo, gobolok vegetasiya dovriindo taxil bitkilori
iizorinds siiratlo yayilir. Miloyyon miiddotdon sonra sahib bitki
toxumasinda qida maddslori azaldiqgca, homin mitselilor
tizorindo yeni qis sporlar1 va ya teleytosporlar inkisaf edir. Ure-
dosporlar kimi teleytosporlar mitseli yiginlarindan omoalo
golirlor. Onlar ikihiiceyrali olub, xiisusi ayaqciq tzorindo
yerloasir, diploiddirlor. Teleytosporlarin qilafi uredosporlara
nisboton qalin vo tiind-qonur ronglidir. Hor teleytospor
hiiceyrasinin basinda bir inkisaf mosamosi yerlosir. Teleyto-
sporlar tiind-qonur rongli oldugu iigiin onlarin yiginlarindan
omolo golon yastiqciqlar qara rongdo goriiniir. Adoton, taxil
bitkilorinin vegetasiya dovriiniin sonunda goévdo, yarpaq vo
goboloyi geyri-olverigli soraitdon miihafizo edirlor. Onlar
ayaqciqlarindan ayrilmir vo bitki galiglar ilo birlikdo torpaga



diisorok, ancaq ikinci ilin yazinda inkisaf edirlor.

Haor bir teleytospor hiiceyrosindon ciicorti borucugu amolo
galir. Diploid niive bu borucuga daxil olaraq iki dofs reduksion
yolla boliinerok dord adod haploid niive amalo gotirir. Niivalor
arakosmo  vasitosilo  bir-birindon ayrilir ki, noticodo
dordhiiceyrali fragmobazidi yaranir. Onun har hiiceyrasindon
bir bazidiospor inkisaf edir. Nazik gabigl sterigma adlanan
xlisusi ¢iximtilar iizorindo yerlosir vo yetisdikdo tozyiqlo
miloyyon mosafoyo tullanirlar. Bazidiosporlar inkigaf etmok
ticlin cavan zirinc bitkisi yarpaginin {izorins diismoli vo yenidon
0z inkisaf tsiklino baglamalidir. Belaliklo, xotli pas gobaloyinin
inkisaf tsikli asagidaki dovrlore boliiniir: 0 — piknospor dovrii
(xostaliyi yaya bilmir), I — etsidiospor, II — urediospor, III —
teleytospor, IV — bazidiospor. Demali, taxil bitkilorinin xotli
pas xastoliyinin 4 xarakterik inkisaf dovri vardir. Tsikldos ikinci
dovr (uredosporlar dovrii) vegetasiya miiddstinds bir nego dofo
tokrar olunur.

Goboaloyin inkisafi haploid fozada gedir. Haploid fozada
piknida vo etsidi amalo galir: piknida haploid olaraq qalir, etsidi
159 hiiceyralorin apogam yolla birlogsmosi hesabina diploid olur
va diploid etsidiosporlar verir. Onlar taxil bitkilorinds inkisaf
edorok diploid uredo va teleytosporlar omoalo gotirirlor. Teleyto-
sporlar ciicordikco reduksion boliinmo gedir vo haploid bazidio-
sporlar yaranir (sokil 62).

Pas goboaloklori miixtolif bitkilor iizerinds haploid va
diploid fazalarda parazit hoyat torzi kecirdiklorindon oksoriyyati
miixtalif sahibli parazit sayilir.

Yuxarida tosvir olunan pas goboloklorino daxildir vo
tam inkisaf tsikli olan niimayondadir, ¢iinki onda biitiin spor
tiplori amolo golir. Bu clir ndvlorin miqdar1 bir neg¢o yiizo catir.
Bundan slava, elo natamam goboloklor do vardir ki, onlarda
spor amoalogalmo tiplorindon biri olmur. Istor tam, istorso do
natamam goboloklor arasinda toksahibli niimayondslor do
movcuddur. Belo niimayondolorin inkisaf tsikllori yalniz bir

bitki tizorindo gedir.

Sakil 62. Pas gobaloklorinin teleytosporlari: A — Phragmidium; B
— Uromyces; V — Puccinia.

Pas goboloklari iki fasiloys boliiniir:
1. Puksiniakimilor (Pucciniaceae);
2. Melanpsorakimilor (Melanpsoraceae).
Birinci fosiloys uromises puksinia, fragmidium, kimno-
sporangium vo s. daxildir. Onlarda teleytosporlar ayaqciqli,



miixtolif vo toksahiblidirlor.

Ikinci fosiloys melampsora, kronartium, koleosporium,
xrizomiksa vo basqalart daxildir. Teleytosporlarin ayaqciqlari
yoxdur, hamisi miixtolif sahiblidir. Biitiin pas gobaloklori
obligat, yoni hoaqiqi parazitlordir. Pas goboloklori parazitliyo
uygunlasgdiglart ii¢lin mitselilori ilk dovrds sahib bitkini tolof
etmir, bozi hallarda onun inkisafini siiratlondirir vo hipertrofiya
omalo gotirir. Hipertrofiyaya ugramis hissolora tizvi mddslorin
axmi artir. Mitselilor kifayot qodor qidalandiqdan sonra sahib
bitki toxumasina tosir edorak onu tolof edir.

Pas goboloklori dar ixtisaslasmis parazitlor sayilir.
Tobiotdo pas gobolokloring, ancaq miioyyon vo ya bir-biring
yaxin bitki novlori lizorindo kiilli miqdarda tosadiif olunur.
Lakin 50-don artiq taxil bitkilori tizorinds yayilmis pas gobaloyi
(P.graminis) miistosnadir. Bu goboloyin bir neco ixtisaslagsmis
formalarindan ibarst oldugu askar edilmisdir. Bunlarin hor
birino miixtalif bitki cinsi vo hatta ndvlari iizorinds toesadiif ol-
unur. Gobaloyin agagidaki ixtisaslagsmis formalart mslumdur:

1. Puccinia graminis f. Sp. tritici — Bugda, bozon do arpa vo
covdar iizorindo tasadiif olunur.

2. Puccinia graminis f. Sp. secales — Covdar, arpa vo s. yay-
1lmisdir.

3. Puccinia graminis f. Sp. Avena — Volomir vo bagqa taxil
bitkilori izorinds rast golinir.

Bu goboloklorin etsidi dovrii zirinc bitkisindo tosadif ol-
unur, uredo- va teleytosporlari iso taxil bitkilorindo inkisaf edir.
Gostorilon formalar sahib bitkilor vo ciizi miqdarda etsidi,
uredo- vo teleytosporlari ilo bir-birindon forglonirlor. Bozi hal-
larda ixtisaslagmis formalar yenidon morfoloji olamatino goro
forqlonmoyon daha kigik formalara ayrilir. Adston sonuncular
fizioloji olamatlori, bu vo ya digor bitkini xostolondirme
xilisusiyyotino gora bir-birindon forqlonir. Belo hallarda parazit
nainki sahib bitki noviindas, hatta onun sortlar1 daxilinds do ix-
tisaslasir vo fizioloji irq adlanir. Digor torofdon pas

gobaloklorinin ~ bir sira  miixtolifsahibli  niimayondolori

molumdur. Parazitin haploid mitselilori sistematikasina goro
bir-birindon forqlonon miixtalif bitkilor lizorindo inkisaf edir.
Zirincdo diploid dovriinds iss yena bu bitki vo taxillar tizorindo
tosadiif olunur. Haploid ddvriindo alma, armud vo miixtolif
giilgicoklilordo, diploid dovrds isa ardic bitkisinds inkisaf edir.

Pas goboloklori miixtalif bitkilor {izerindo parazitlik et-
moklo onlara bdyiik ziyan vurur. Taxil bitkilori iizorindo ya-
yilmis pas goboloklorinin vurdugu ziyan daha boyiikdiir.
Mosalon, adobiyyatdan moalum oldugu kimi, pas gébaloklorinin
taxillara vurdugu ziyan diinya miqyasinda 300 milyon dollara
borabordir. Onlar yarpaqlar iizoindo parazit hoyat torzi
kegirorok onlarin assilmilyasiya sothini azaldir, yarpaglar1 vax-
tindan ovval qurudur, naticodo ¢ox ylingiil ¢okili vo ciliz don
alinir. Taxil bitkilori iizorinds pas gobaloklorinin bir ne¢o novii
yayilmisdir. Onlardan bugdanin qonur pas gobalalayi, covdarin
qonur pas goboloyi, volomirin tacli pas goboaloyi, sar1 pas
gbboloyi vo s. gdstormok olar.

Biitlin pas gobaloklori obligat parazitlordir. Onlarin
saprofit halda yasayan niimayondoslori yoxdur. Pas goboloklori
yalniz yasil bitkilor tizorindo yasayir. Bazidiosporlari amolo
gotiron teleytosporlara iso, ancaq quru bitki qaliglar1 iizorindo
tosadiif olunur. Hal-hazirda bir sira pas gobaloklori sintetik qida
miihitinds yetisdirilir.

Pas goboloklorinin bazi ndvlari sahib bitkinin toxumalari
arasinda coxillik mitseli omolo gatirir.

Miixtolif sahibli pas gobaloklorinin mongoyi miioyyon
edilmisdir. Lakin toksahibliloro nisboton ¢oxsahibli pas
goboloklori daha godimdir. Odur ki, melampsora cinsinin biitiin
novlori ikisahibli olduglarina gors an qodim bazidili gébaloklor
say1lir.

Pas gobaloklorinin qurulusuna gors on sads cinsi melamp-
soradir. Maraqlidir ki, onun ndvlari birlopali bitkilor tizarinde
parazitlik edir.



Taxil bitkilorinin pas gobaloklori ¢onub rayonlarinda
genis yayilmislar. Onlara asason Simali Qafqaz, Ukrayna, Giir-
clistan vo Azorbaycanda miixtolif taxil bitkilori tizorindo tosadiif
edilir.

Pas gobaloklorinin tosorriifat ti¢lin iqtisadi ohamiyyatini
nozora alaraq mikologlar torofindon bu qrupun daha genis
Oyronilmosino baslanmigdir. Bu sahado taninmis rus mikoloqu
Traneglinin (1868-1942) pas gobaloklorinin biologiyasi vo sis-
tematikasina dair elmi iglorinin xiisusils qeyd etmok lazimdir.

QEYRI-MUOYYON GOBOLOKLOR SOBOSI
— DEUTEROMYCOTA

Diinya mikologlar1 bu s6bayas siini qrup kimi baxirlar. Bu
qrupa cinsi ¢goxalmasi olmayan, yalniz qeyri-cinsi yolla ¢oxalan
haploid goéboloklor aiddir. Buradan belo molum olur ki, bu
sObaya Ascomycota vo Basidiomicota sobalorinin cinsi ¢oxal-
malr1t molum olmayan ndvlor aiddir.

Bu s6bo 20 mindon artiq gobalok noviinii comloyir. Bura
aid olan bitlin novlorin mitselilori ¢oxhiiceyralidir. Cox
maraqlidir ki, bu ndvlorin bazilorinin mitselilori ¢oxniivalidir.
Biitiin niimayandoslords geyri-cinsi ¢oxalma konidilorls gedir ki,
bunlar da konididasiyanlar {izorindo omolo golir. Bu
gbboloklords cinsi ¢oxalma getmadiyi {iciin biitiin hoyat dovrii
haploiddir. Bu s6banin mangayino nazar yetirdikdo molum olur
ki, qeyri-miioyyon goboloklor Ascomycota va Basidiomicota
sObolorindon mongs almislar.

Konididagiyanlar dosto, monopodial, simpodial va
dixotomik budaglanirlar. Konididastyan tizerindo akropetal vo
ya bazipetal konidi zonciri omolo golir. Natamam gdboloklorin
bir ¢ox niimayondoslorinds mitseli ilizorindo konididasiyanlarin
bir ne¢o qruplagsmalari miisahido olunur. Belo konididasi-
yanlarin qruplagsmasinin sade formalarindan biri koremiyadir.

1. Koremiyada coxsayli konididasiyanlar bir yero top-

lanib dosto toskil edir vo yan toraflori ilo birlogib six siitun
omalo gotirir ki, bunun da iizorinds konidi yerlosir. Hifomisetlor
(Hyphomycetales) sirasmin stilbellor fasilosinin niimayondolori
buna misal ola bilor. Natamam gdboaloklorin bir qrupu hif
toxumasi vo yaxud stroma iizorinds yastiqciq amolo gatirir. Bu
tip konididasiyan yi1gii sporodoxiya adlanir. Belo konididasi-
yanlarin konidisi selikli vo mitseli hifinin toxumasi yumsaq
olarsa bu pionnot adlanir.

2. Loja — konididasiyanlarin xarakterino goro sporodoxi-
yani xatirladir. Qisa konididasiyanlarin yasti toplari hif toxu-
mas1 iizorindo omolo golir. Loja sahib bitkinin epidermisi
altinda toxumada inkisaf edir, sonra onun qilafin1 partladib
Xarico ¢Ixir.

3. Piknida — miirokkob quruluslu konididasiyanlar yi-
ginindan, hiflorin paraplektenximatik vo yaxud protoplektin-
ximatik toxumalarindan ibaratdir. Yetismis konidilorin yayil-
masi iglin piknidinin zirvesindo xiisusi mosamo - porus olur.
Konidilor  tokhiiceyrali, bozon iso arakosmolori olub
coxhiiceyrali olurlar (sokil 63).

Sakil 63. Konidial spor dasima: 1 — konidilarlo tok konidasi-
yvanlar; 2 — loja; 3 — sporodoxiya; 4 — koremiya; 5
— piknida.



Konidinin inkisafina géro natamam goboloklor iki qrupa
boliiniirlor. Mitselinin sokil doyismosi noticosinds artrospor vo
alevrispor omala golir ki, bu da konidi va ya tallokonidi adlanir.
Belalikls, bels konidi biitév hiiceyradon inkisaf edir. Artrospor
vo ya artrokonidi konididasiyanin vo ya hifin iizorindo omalo
golir.

Alevriospor  konidiogen hiiceyrolorin  arakosmolora
ayrilmis bir hissasindon amolo golir ki, bu da inkisaf edib yetkin
konidi omolo gotirir. bunlar konididasiyanin  vo hifin
nohayatindo tok-tok omalo golir.

Iniknci tip konidi iso blastik iisulla omolo golir. Bu da
blastospor inkisafa baslayan konidinin boylyiib konidiogen
hiiceyrodon ayrilmast vo blastospor omolo golmosi ilo
xarakterizo olunur. Birinci tip konididon forqli olaraq burada
konidi hiiceyranin bir hissasindon inkisaf edir. Konidiogen hii-
ceyronin hiiceyra divari konidi hiiceyrasinin hiiceyra divarinin
omolo golmosindo istirak edir.

Natamam goboloklorin konidilori birhiiceyrali, bozon iso
bir neg¢o arakosmolori olur. Lakin konidilordo uzununa da
arakasmolora tasadiif olunur. Konidilor adaton kiirovi, dairavi,
sapvari, ulduzvari vo spiral formali olur. Konidilor a¢iq, tiind,
qonur va gahvayi rongds olurlar.

Konidilorin oksariyyatinin iistii quru olub hava corayani
vasitosilo yayilir. Lakin konidilordon tizori selikli olanlar1 da
vardir ki, onlar su, ki¢ik heyvanlar vo hosaratlarla yayilirlar. Bu
sObonin niimayandslarinds konidilorin azad olunmasi passivdir.

Natamam gdbaloklor yalniz geyri-cinsi yolla ¢oxalir. Bu
goboloklorin mitselilori oksoron heterokariotikdir, hans1 ki, bu
mitselilor genetik cohatco miixtalif niivalar dastyir.

Heterokariot mitseliloro Oomisetlordo, Zigomiset vao
Askomisetlordo rast golmok miimkiindiir. O, geyri-miioyyon
goboloklordo  doyiskonliyin  osas mexanizmini  gdstorir.
Mitselilorin heterokariot inkisaflar1 zamani, onun bu vo ya digor
niivolori miihitin doyisilmosindon asili olaraq doyiso bilir vo

doyiskonliyo uygun da gobolokdo adaptasiya omolo golir.
Miihitdon asili olaraq niivalorin sayinin doyismosini penisillium
va fuzarium gobaloklorinds gérmok olur.

Qeyri-miioyyon goboloklordo heterokariotik mitselilorin
omolo golmoasi bir nego yolla gedir. Bozi heterokariot mitselilor
konidi omolo gotirir ki, homin konidi do genetik cohoatco
miixtolif niivolor vardir. Bu konidilor do yenidon inkisaf edib
heterokariot mitseli omolo gatirir.

Bozi hallarda mitselido genetik cohatco miixtalif niivalorin
say1, doyiskonlik vo adaptasiyadan asili olmur. Lakin igarslorin
rekombinasiyasi iso basqa qrup gobaloklordo miisahids olunur.

Qeyri-miioyyon  goboloklordo rekombinasiya meyoz
zamani deyil, mitoz naticosindoe amolo golir. Cox nadir hallarda
heterokarion mitseli diploid niivali olur. Xromosom itmasi
naticasindo  belo niivolor haploid olur. Rekombinasiya
prosesinin bels tipi paraseksual proses adlanir.

Hal-hazirda paraseksual proses laboratoriya soraitindo bir
cox qeyri-miioyyon goboloklordo askar edilib. Lakin
paraseksual prosesin tobii goraitdo yayilmasi vo onun rolu
halalik dyronilmomisdir.

Natamam goboloklor tobiotds genis yayilmislar. Bunlarin
bir ¢ox niimayandslori torpaqda saprotrof hoyat torzi kecirirlor.
Bir c¢oxlar1 bitki qaliglart iizorindo yasayirlar. Bu qrup
goboloklor {izvii qaliglarin pargalanmasinda vo torpaq
omologolmo prosesindo yaxindan istirak edir. Bozi natamam
goboloklor heyvanlarda vo insanlarda bir sira xosagolmoz
xostoliklor torodir. Bir c¢oxlart iso toksin sintez edir vo
insanlarda zohorlonmolor verir. Bir qrup antibiotik maddoslor
sintez etmak qabiliyyotine malikdir. Bu gdbalaklorin bazilori
hosaratlar iizorindo parazitlik edir. Odur ki, homin
goboloklordon bioloji miibarizo {isulu kimi do istifado etmok
olar. Bunlar igorisindo ¢ig¢okli bitkilor {izorindo parazit
yasayanlar1 da vardir.

Bu s6bonin tosnifati kegon asrin sonunda R.A. Sakkardo



torafindon verilmisdir. Bunun siini olmasina baxmayaraq, yena
do bu tosnifatdan istifado edilir. Miiollif konidi aparatinin
qurulusuna goéro bu soboni Hifomisetlor, Melankonilor vo
Siferopsidilor sirasina boliib. Bu giin diinya mikologlar
konididasiyanlarin qruplagsmasina vo biologiyasina gora qeyri-
miioyyon gdbaloklor sobasini 2 sinfo boliirlor: Hifomisetlor vo
Koelomisetloar sinfi.

Hifomisetlor sinfi — Hyphomycetes

Bu sinfin niimayondolorindo konididasiyanlar mitseli
iizorinds tok-tok va qrup halinda toplanir.

Hifomisetlor sirast — Hyphomecetales
Qeyri-miioyyon gobaloklorin bu sirasinda mitseli tizorindo
konididasiyanlar ~ tok-tok  otururlar.  Konididasiyanlarin
nohayatindo tok vo ¢oxhiiceyrali konidilar oturur.

Mutsedinalar fasilasi — Mucedinaceae

Bu fosilodo mitseli iizorindo konididasiyanlar tok-tok
oturmalart ilo xarakterizo olunurlar. Bura aid niimayondslor
rongsiz olurlar. Bu fasilonin on genis yayilmis cinslorindon biri
Ovulariadir. Cinsin mitselilori endofitdir, bitkilorin toxumalari
daxilina kego bilirlor. Konididasiyanlart sadadir, nohayatlorindo
tokhiiceyroli konidilor oturur. Konidilor miixtalif formali vo
rongsiz olurlar.

Bura aid olan yirtict gdboloklor N.O.Mehdiyeva
torofindon (1955 — 1990) hortorafli dyronilmisdir.

Fosilonin genis yayilmis cinslorindon biri Penicilliumdur.
Bu cins H.S.Qasimova (1945 — 1950) torofindon otrafli Oy-
ronilmisdir.

Penisillium cinsinin konididasiyanlar1 ¢oxhiiceyralidir.
Konididagiyanlar ~ mitseli  {izorindo  tok-tok, bir sira

niimayondolori iso mitseli {izorindo koremiya amolo gotirir. O,
uc hissosilo bir ne¢o dofo budaqlanir vo budaglarin nohayati
sterigmalar omolo gatirir. Gobaloyin konididagiyaninin nohayati
ol ayasina bonzor forma alir. Sterigmalar {lizorinde bazipetal
konidi zonciri amalo galir. Penisillium cinsinin bazi ndvlerinds
kiso dovri molum olduguna goéro homin novler kisoli
goboloklor sinfino aid edilir. Lakin bu cinsin bir ¢ox ndvlarindo
kiso dovrii malum olmadigina goérs geyri-miioyyan goboaloklori
hifomisetlor sirasina aid edirlor.

Penisillium cinsinin bazi ndvlori sitrus bitkilorinin mey-
volorini ciiriidiir. Respublikamizda nar meyvasini ciiriidon va
ona bdyiik ziyan vuran goboloklordon biri do penisilliumdur,
homin gobolok tosirindon nar meyvosi keyfiyyotsiz vo yararsiz
hala diisiir. Meyvalori ciiriidon penisil goboloklorino misal
Penicillium ligitatum ba Penicillium italicum ndvlorini gos-
tormok olar. Hazirda Penicillium chrysogenum vo basqa ndv-
lordon tobabotdo genis istifado olunan penisillin antibiotiki
alinir.

Hifomisetlorin ikinci genis yayilmig cinsi Aspergillusdur
(Aspergillus). Aspergillusun konididasiyanlar1 budaqglanmuir.
Onun uc hissasi qovuq soklinda sisir vo {izorinds silindrik for-
mal1 bazipetal konidi zonciri omoalo golir. Bu cinsin on genis
yayilmis novi Aspergillus niger-dir. O, saprofit torpaq gobaloyi
olub orzaq mohsullar1 vo digor materiallar {izorindo qara rongli
ortiik omalo gotirir. Bu gobalokdon mikrobiologiya sonayesindo
genis istifado edilir vo ondan limon tursusu, amilaza vo pro-
teaza kimi fermentlor alinir.

Bu siranin bitkilordo xastalik toradon cinslordon botritis,
vertisillium, kladosporium, serkospora, helmintosporium, alter-
naria, fuzarium, stemfilum vo basqalarin1 misal gostormok olar.
Botritis (Botrytis) cinsi bitkilorin vegetativ organlarinda boz
¢liriimo omolo gotirir. Bu zaman gobolok boz rongli y1gin omolo
gotirir. Bu yigin gdboaloyin mitselisindon vo tokhiiceyrali
konidisindon ibaratdir. Bu cinsin Botrytis cinerea novii iizim



bitkisina boyiik ziyan vurur vo onun mohsulunu ¢iirtidiir (sokil
64).

Sakil 64. Anomorf gobalaklor: 1 — Botrycies; 2 — Verticillium;
3 — Cladosporium,; 4 — Trichothecium.

Vertitsillium (Verticillium) cinsi iso bitkilordo soluxma
xostoliyini toradir. Pambigin on qorxulu xostoliyi olan vilt Ver-
ticillium alboatrum ndvi torafindon toroadilir. Bu gdbalok
bitkilorin qgida borularimi tixaclasdirib doldurur. Vertitsillium
cinsinin  konididasiyanlart1 ~ dikdurandir,  arakesmolidir.
Konidilori iso kiirovi, yumurta formalidir.

Alternaria (Alternaria) cinsi yumurta formali konidi

zonciri ilo va konidide enind vo uzununa arakosmonin olmasi
ilo xarakterizs olunur.

Bu cinsin an ¢ox ziyan vurdugu bitkilordon biri kolomdir.
Gobalok bitkinin yarpagimi qaraldir vo odur ki, bitkinin
mohsulu keyfiyyotsiz vo yararsiz olur. 4.brassicae novii kolom
bitkisinin toxumuna keg¢ir, onu ya mohv edir vo yaxud ¢iirlimo
qabiliyyatini zaiflodir.

Fuzarium (Fusarium) cinsi oraq, aypara vo yaxud lanset
formali makro- vo mikrokonidi ilo xarakterizo olunur. Mik-
rokonidi yumurta, doyirmi, ellips, kiirovi vo armud formali olur
(sokil 65).

Sakil 65. Fusarium. A — konididasiyan; B — makrokonidi, V
— mikrokonidi.

Makrokonidide 4 — 10 arakesmo olur. O, tokhiiceyrali,
bozon iso 2 — 3 arakosmoli olur. Konidilor godok budaqlanan



konididagiyanlar {izerindo omolo golir. Onlarin yigmlarimi
¢ohray1 rongli yastigciqlar togkil edir. Bu gobaloyin novlori tor-
paqda genis yayilaraq hom saprofit vo hom do parazit hoyat
kecirirlor. Bozi parazit ndvlori bitkilordo fuzarioz adlanan
xostolik toradir. Masolon, F.vasifectum pambiqda fuzarioz
xastoliyi omalo gatirir. Bu zaman yarpaqlar qonur-gohvayi rong
alir vo tokiiliir. Bu cinsin F.solani novii anbarda kartofun quru
clirlimo xastoliyini téradir. Azorbaycan soraitindo subtropik
bitkilor {izorindo parazitlik edon alternaria kladosporium vo
fuzarium cinsli goboloklorin morfoloji-bioloji xiisusiyyatlori
todqiq olunmusdur.

Koelomisetlar sinfi — Coelomycetes

Bu sinfin xarakterik nisanssi konididasiyanlarin loja vo
piknidids toplanmasidir.

Atservulalar sirasi — Acervulales
Bu sirada konididasiyanlar lojada toplanir.

Melankonialar fasilasi — Melanconiaceae

Bu fosilonin nlimayondslorinds konididasiyanlar mitseli
hifi lizorindo s1x tobaqo amolo gatirirlor ki, bu da loja adlanir.

Siranin niimayondslori tobistdo bitki qaliglart {izerinde
saprofit va yasil bitkilor iizorinds ise parazit hayat torzi siirtirlor,
hal-hazirda bu siranin 120 cinsi vo 1000-don c¢ox ndovi
molumdur. Buraya daxil olan niimayandalar bitkilorin vegetativ
organlar1 iizorindo antroknoz, miixtolif rongli lokolor omolo
gatirirlor. Antroknoz zamani yarpaq ve meyva iizorinds tokco
loko deyil, dorin yara omolo golir. Belo yara govdodo omolo
galon zaman qida maddalorinin harokati pozulur.

Bu siranin gleosporium (Gleosporium) vo kolletotrixum

(Colletotrichum) cinslori ali bitkilor tizorindo parazit hoyat
stiriirlor. Bu cinsin xarakterik nisanasi sahib bitkilorin vegetativ
orqanlar1 tizoerindo loko vo yara omolo gotirmoloridir. Sporlar
rongsiz va tokhiiceyralidir (sokil 66).

Sakil 66. Anomorf gobaloklor: 1 — Bipolaris;, 2 — Drechslera;
3 — Alternaria; 4 — Fusarium; 5 — Colletotrichum,; 6



—Gloesporium.

Konidilor doyirmi, yumurta, silindrik vo oraq formasinda
olurlar. Kolletotrixumun bir sira novlorindo lojada ¢ohrayi
rongli uzun tikciklor omolo golir. Qleosporiumda iso belo
tiikciiklor olmur, ovvellor bu slamoto gors cinslori bir-birindon
forqlondiriblor. Lakin sonradan malum olub ki, bu nigano asas
sayila bilmoz. Miioyyanlosdirilmisdir ki, bu iki cins kiso
dovriine gora bir-birindan forqlonirlor.

Qleosporium vo kolletotrixum cinslori liziim, qusliziimii,
sitrus bitkilori vo habelo paxlalilar fasilosine aid olan bitkilordo
antroknoz xastoliyi toradir.

Piknidililar siras1 — Picnidiales
Bu siraya aid olan goboloklor Piknidi omoalo gatirmolori ilo
sociyyalonirlor.

Sferopsidlar fasilasi — Sphaeropsidaceae

Natamam gdbaloklorin bu fosilosi konidilordo piknidi
omolo gotirmasing gora forglonir. Fasilo 750 cinsi, 6000 novii
comloyir. Piknidi xirda kiirovi vo ya armud formasindadir, topa
hissosindon agilir, hava mitselisi tizorindo habelo mitseli hifi
iizorinda, stromanin daxilinds vo ya stromanin iizorindo amolo
gaolo bilir. Piknidilor agiq rongdon gara rongo kimi ola bilir.
Onlar bork vo yumsaq olur.

Yetismis piknidido konidilor selik icorisindoki seliyin
sismoasi naticosindo konidilor azad olur, hor cinsin 6ziino uygun
piknidisi vo konidisi olur. Konidilorin formasi, 6l¢iisii, rongi,
tok vo ¢oxhiiceyrali olmasi névlori bir-birindon forglonir.

Fosilonin niimayondolori tobistde saprofit vo parazit
yasayirlar. 9sas nisanosi yarpaq vo digor vegetativ organlarda
loka omolo gotirmesidir. Loks tesirindon homin orqanlar
clriiyiir vo mohv olur.

Fosilonin on genis yayilmis cinslorindon Septoriya, As-
koxita, Fillostikta, Foma vo basqalarin1 gostormok olar (sokil
67).

Sakil 67. Septoria: A — piknida; B — konidilor.

Piknidililor fosilosinin on genis yayilmis cinslorindon biri
septoriyadir (Septoria). Bu cinsin piknidisi kiirovi vo ya iistdon
basiq, piknosporlari iso ¢ubuq vo telsokilli olub, bir neg¢o
arakosmolidir. Bozi névlorinds kiso dovrii molumdur. Bu cinsin
taxillar lizorinds parazit yagayan niimayandosi S.graminis-dir. Bu
gobaloyin digor novlori basqa bitkilor lizorinds parazit yasayir.
Fillostikta (Phyllostikta) cinsinin niimayondoslori baslica olaraq
yarpaqglarda parazitlik edirlor. Mosolon, alma yarpaginda, ga-
valida, tiittinds lokalor omalo golir.

Fosilonin genis yayilmis cinslorindon biri Ascochyta cin-
sidir. Bu cins do modoni vo yabani bitkilor {izorindo parazit
yasayir. Bu gobaloyin konidisi diiz, bozon iso nisboton oyilmis
olur. Konidids enins bir nego arakosmo olur. Onun A.pisi novii
noxud bitkisinds on ¢ox ziyan vuran gobolokdir.

Fosilonin saprotrof cinslorine misal Fomani (Phoma)
gostormok olar. Bu goboalok qurumus budaq iizorindo xirda



piknidilor amals gatirir. Konidilari tokhiiceyralidir.

Yuxarida geyd olunan bu cinsli bazi gobaloklor Abseron
soraitindo zeytun bitkisinin yasil orqganlar {izorindo parazit hoyat
torzi kecirmosi miioyyon edilmisdir (A.S.Ibrahimov, 1988).

GOBOLOKLORIN VO GOBOLOYOBONZOR
ORQANIZMLORIN EKOLOJi QRUPLARI

Goboloklor liclin heterotrof qidalanma osas xarakterik
xiisusiyyotlordondir. Gobaloklori ekoloji qruplara bolorken
onlarin gidalanma yerlori hans1 miihitdo yasayir vo yasadiglari
miihitdo neco qidalanmalar1 asas sort hesab edilir. Gobaloklor
yasadiglar1 miihitdo saprotrof, biotrof (parazit) vo simbioz qi-
dalanirlar.

Torpaqda biitlin soboloro aid goboslok ndvlorino rast
golmok miimkiindiir. Onlarin torpaqda yasamalar1 iki qrupa
boliiniir. Birinci qrupda daimi torpaqda yasayanlardir. ikinci
qrupa iso bitki vo heyvani galiglarla torpaga diisonlordir ki,
bunlar daimi deyil, fasildon asili olaraq yasayirlar. Torpaqda
daimi yasayanlardan bitki koklorindo mikoriza amolo gotiranlor
do ¢oxdur. Mikoriza omalo gatironlor osason Bazidiomikota vo
Zigomikota sobalorinin niimayodsloridir. Mikorizalar endotrof
(kokiin daxilindo), ektotrof (kokiin iizorindo) vo ekto-endotrof
olurlar. Ekto-endotrof gobaloklor kok iistiinds vo kok daxilindo
rast goldiyi liclin bu ad1 almigdir. Mikoriza iri gévdali bitkilorin
kokiindo miisahido edilir. Bu mikoriza bazidiomikota sobasinin
himenomisetlor qrupunun niimayondolori torsfindon tdradilir.
Kisali gobaloklordon endo-ekto mikorizant Tuber vo Ela-
fomises cinsinin niimayondolori palid vo cdko bitkisindo
toradirlor.

Su gobolaklari — on boyiik qrupdur. Bu gdboloklorin say
miqdar1 hanst suda yasamasindan ¢ox asilidir. Belo gobaloklor
on ¢ox saprotrof hoyat torzi kecirirlor. Onlar suda bitki vo hey-
van qaliglar1 tizorinds vo habelo dlmiis bitkilor {izarina sapro-
trof yasayirlar. Lakin elo géboaloklor vardir ki, onlar yalniz canli

heyvanlar, yosunlar vo ali bitkilor tizerinds parazit hoyat torzi
kegcirirlor.

Torpaq gobalaklari — torpaq tipindon asili olaraq hoyat
stiriirlor. Belo ki, 1 hektar mego torpaglarinin iist qatinda 455
kg-a godor goboalok vardir. Miigayiso ticlin deyok ki, 1 hektar
meso torpaglarmin iist qatinda 7 kq bakteriya vo 36 kq xirda on-
urgasiz heyvanlar yasayir.

Torpaq gobaloklorine yirtict gobaloklor qrupu da aiddir.
Bu gdboloklor ona gora yirtict goboloklor adlanirlar ki, onlar
torpaqda bir qrup ziyankar canlilar1 6z ilgoklori ilo sixib mohv
edirlor. Bir sozlo, torpaq gobaloklori bitki xozanlarint vo tor-
paga tokiilmiis digot bitki vo heyvan cosadlorini pargalayir vo
bitkilor torofindon monimsanils bilon formaya salir. Fikrimizco,
torpaq goboloklari tabiotdo maddolor dovraninda on shomiyyatli
gruplardan biridir.

Epifit gobaloklor — bu qrup goboloklor bitkinin biitiin
vegetativ orqanlari tizorindo yasayirlar.

Filloplan gobalaklor — bu qrupa aid olan gobaloklor yal-
niz yarpaq tizorindo yasayirlar. Bunlar asason saprotrof hoyat
torzi kecirirlor. Misal olaraq may goéboloklorini géstormak olar.

Parazit gobaloklar — bu qrup on genis yayilanlardir vo
saylar1 ¢oxdur. Parazit goboloklor bitkilor tizorindo miixtalif
taksonlara  bolintirlor. Bunlar1  habelo miixtolif trofik
mikroorqanizmlar qrupuna bélmok olar.

Obligat saprotrof gobaloklor — bu goboloklor saprotrof
hoyat torzi kegirirlor. ©sason Olmils bitki qaliglart {izerindo
yasayirlar. Lakin bunlarin  bazi niimayondslori zoiflomis
bitkilorin iizorindo yasaya bilirlor. Humusla zongin olan tor-
paqda yasayan bu gobaloklar bitkiys kego bilmirlor.

Fakultativ parazit gobaloklor — saprotrof hoyat torzi
kecirirlor. Zoiflomis yasil bitkilor iizorindo yasayir, onlara bo-
yilik ziyan vururlar. Fakultativ saprotrof goboloklor bitki mohv
oldugdan sonra onun vegetativ orqanlarini parcalayib mohv
edirlor.



Obligat parazit gobalaklar — bu goboloklor yalniz yasil
bitki orqanlar1 lizorindo yasayirlar. Yasil bitkini mohv etdikdon
sonra sakitlik dovriinii yagayirlar.

Goboloklorin - bdylik  qrupu  ksilotroflardir.  Bu
goboloklordos elo giiclii fermentlor vardir ki, onlarin komaoyilo
irigdvdali bitkilorin gévdolorini pargalayib dagidirlar. Hoqiqi vo
yaxud obliqat parazitlor tobiotdo yalniz canli bitkilor {izorindo
yasayirlar.

Goboloklorin ekoloji-trofik qruplagmalart bu giin do da-
vam edir. Insanda yeni hoyat foaliyyotinin omolo golmosi
naticasindo (siiso, plastmas, kagiz, miirokkob sonaye vo neft
mohsullar1) gdboloklordo do yeni uygunlasmalar omolo golir.
Bir s6zlo yeni ekoloji-trofik, yeni ekoloji qruplar omalo golir.
Odur ki, adin1 ¢okdiyimiz bu materiallara gobsloklor bdyiik zi-
yan vururlar. Hotta bir qrup goboloklor adini ¢okdiyimiz
mohsullar1 tamamilo xarab edib, yararsiz hala salaraq istifado
ti¢lin lazimsiz edirlar.

GOBOLOKLORIN SOBOLORI ARASINDA
FILOGENETIK OLAQOLOR

Goboloklor  polifletik  monsolidir. GoObolok  sobolori
miixtolif rongsiz qamgililardan vo yaxud qamgilarini itirmis
amobvari1 flagellatalardan omolo golmislor. Lakin bozi qrup
gbboloklorin yosunlardan mongs almasi nozoriyyosi do bu giin
hokm stiriir. Gobalaklorin qodim qazint1 qaliglarinin az olmasi
onlarin mangayi masalosini ¢atinlogdirir.

Hal-hazirda flagellata adi altinda qamc¢ili sads
organizmlor durur, bunlar (rongli vo ya rongsiz ola bilirlor)
heyvanlarla bitkilor arasinda kecid togkil edir. Bu qrupun boytik
tokamiil ohomiyyati vardir, ona goro ki, bitki vo heyvanlar 6z
mongalorini bunlardan almislar, gliman olunur ki, onlardan
goboloklor ayrilmisdir. Ancaq qrup boyiikk taksonomik

ohomiyyot kosb etmir. Lakin onun boyiik filogenetik
ohomiyyatini nazars alib, onun latin adini saxlayiriq.

Miiasir gamg¢ili monadlarla miiqayisade  g6baloklorin
keyfiyyotco inanilmis olava nigsanslorindon biri qgamgei aparatidir.

Qamg1 aparatinin qurulusu xitridiomisetlor sobosi miiasir
Uniflagellataya yaxinlagdirr. 1ki miixtolifgameili  Oomisetes
sObasi iso ikiqamcili monat Biflogellataya yaxindir. Hypho-
chytridiomycetes sinfinin mongoyi masalosi oomisetlo six bag-
lidir, lakin tokamiil prosesindo bunlarin arxaya yaxin hamar
gamgilart itmisdir. Odur ki, bunlara Oomisetdon ayrilmis kigik
bir budaq kimi baxilir.

Hal-hazirda amdbvart flagellatalar qrupu yasayir ki,
bunlar vegetativ inkisaf zamani qamgilarmi itirmiglor,
Zigomisetlor, Askomisetlor vo Bazidiomisetlor $obasinin niima-
yandaslarindon monsgs aldiglar1 gliman olunur.

Goboloklorin harakotli morhslosinin vo miiasir flagella-
tanin miiqayisali analizi gostorir ki, goboloklor flagellatadan
mongo almisglar vo odur ki, onlar1 sorbost filogenetik xott olan
gobolok alomino aid etmok olar.

Goboloklorin analitik biokimyovi tohlillori gostorir ki,
onlar arasinda iki tokamiil xotti movcuddur. Bir torafdo Oo-
misetes sObosinin gdobaloklori durur ki, bunlarda lizin sintezi
bitkilords oldugu kimi diominopimelin tursusu vasitssilo olur,
hiiceyrs divarinda iss selliiloza miisahids olunur.

Xitridiomisetlor, ziqomisetlor, askomisetlor,
bazidiomisetlor vo natamam goboloklordo lizin sintezi
bitkilords malum olmayan 6zlinamoxsus yolla aminoadipin tur-
susu vasitosilo gedir. Hiiceyro divarinda xitin vardir.

Bu nisanalora gore tokqameili gobaloklor qamgisizlarla bir
sirada dururlar. Ikigamgil1 gobaloklor sinfi
hifoxitridiomisetlorls bir sirada dururlar. Belsliklo, gobaloklorin
morfoloji vo biokimyavi nisanalori gdstorir ki, mongoalorino goro
iki tokamiil xotti hokm siiriir. Bir xotdo Omycetes vo Hypho-
chytridiomycetes $0basi durur ki, hans1 ki bunlar 6z mongalorini



rongsiz ikigamgili flagellatalardan vo ya bozi mikologlarin
fikrino goérs qizili yosunlardan almiglar. Bunlarin bagqa goébslok
gruplar1 ilo heg bir filogenetik olagesi yoxdur. Ikinci xott iso
Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes
vo  Deuteromycetes  $0basinin  niimayondolorini  6ziindo
birlosdirir. Xitridiomiset goboloklor bodanlorinin vegetativ qu-
ruluslarima vo gamgi aparatinin qurulusuna goro tokqamgili
flagellatalardan mongo almislar.

Inkisaf tsikli dovriindo harokotli olmayan goboloklor
haqqinda no demok olar? Bunlarin mongoyi haqqinda miixtslif
miilahizalor vardir.

Hiiceyro divarinin  ximizmi vo basqa biokimyovi
xiisusiyyotlori yuxaridaki sobolori xitridiomisetlors yaxinlas-
dirir. i1k névbode ziqomisetlor, askomisetlor vo bazidiomisetlor
arasinda kegid qrup kimi baxilir. Lakin ziqomisetlorin hiiceyra
divarinin torkibino (xitinlo borabor xitozan da vardir) goro
askomisetlor vo bazidiomisetlor uygun golmoyib xiisusi yer tu-
tur.

Hal-hazirda askomisetlor vo bazidiomisetlor filigenetik
cohotco bir-birino birlogir. Bu qruplar 6z  monsolorini
gamgilarin1  itirmis on godim  xitridilordon vo yaxud
ziqomisetlordon almiglar. Bazidili gobsaloklor mongalorine gors
kisoli gdbaloklorin ayri-ayr1 qruplart ilo vo yaxud kisalilo- rin
sado quruluslu niimayandolori ilo six baglhdir.

Qeyri-miiloyyon goboloklor mongolorino goro heterogen
gobaloklor qrupudur. Tokamiil prosesindo cinsi ¢oxalmalarini
itirmis askomisetlor vo bazidiomisetlor gobalaklari ilo alagasini
itirmisdir.

Quruya cixmaqla olagadar olaraq goboloklorin hor iki
grupunda horokotli morhalo itmis vo bununla slagodar yeni uy-
gunlagmalar omoalo golmisdir.

Uygunlagmalarin baslica sobabi quruya ¢ixmagqla slagodar
olaraq sporlarla c¢oxalmasidir. Bu miixtalif tipdo spor
omologalmo vo yaxud bazidili goboaloklords tokamiil noticosindo

miixtalif meyvo badonlorinin yaranmasidir. Odur ki, bu xott
gbbaloklords cox sayda ndv miixtalifliyinin yaranmasina sobab
olmusdur. ikinci xott iso gidalanma ilo baghdir (saprofit vo pa-
razit). Bu da goboloklordo méhkom fermentativ aparatin inkis-
afi ilo olagodar olaraq yaranan biokimyovi tokamiildiir.

GOBOLOKLORIN QIDALANMASI. SAPROTROF, PA-
RAZIT VO MIKORiZA GOBOLOKLORI

Goboaloklorin xlorofili olmadig: ii¢lin onlar, ancaq hazir
iizvi maddslorlo gidalanirlar, osason suda hall olan karbonlu
qida, mosalon, qliikoza, saxaroza va s. istifado edirlor. Bozi
goboloklor polisaxaridlordon nisasta vo selliillozadan istifado
etmok qgabiliyyatino malikdir. Lakin bu maddslor avval gobalok
torofindon ifraz olunan fermentlor sayosindo sado sokorloro
pargalanir. Goboloklor azotlu qidalanmada, osasen nitrat vo
ammonium duzlarindan istifado edirlor. Onlar eyni zamanda
ziilal vo amin tursular1 kimi {izvi azotlu birlosmalordon do
istifado etmok gabiliyyotino malikdirlor. Eyni zamanda
goboloklor qidalanma zamani, homginin N, P, K, Na va s.
elementlordon istifads edirlor.

Goboaloklor 6zloring lazim olan iizvi maddslori saprotrof
Vo ya parazit yasayis soraitindo alirlar. Saprotrof goboloklor
coxlu miqdarda bitki qaliglari, agac, tokiilon yarpaq, peyin,
clriintiilii torpaq, bitki mohsullar1 (¢orok, torovoz, kagiz,
miirobbo vo i.a.) iizorindo genis yayilirlar. Heyvan mohsullart
tizorindo goboloklora ¢ox az tosadiif olunur. Misal iiciin ot vo
yag parcalanmasinda bakteriyalar foal istirak edirlor, burada
goboloklor do nozoro garpir. Parazit goboloklor do, homg¢inin
baslica olaraq bitkilorlo olagodar hoyat kecirirlor. 100000-o
kimi bitki paraziti olan gobaloklor molumdur, heyvanlar
iizorindo iso comi bir ne¢o yliz gobolok tapmaq miimkiindiir.
Goboloklorin bitkilor tizorindo belo ¢ox olmasi onlarin turs
mihito uygunlasmasi ilo izah edilir.



Oksor bitkilorin toxumasi turs reaksiya ilo xarakterizo
olunur ki, belo sorait bakteriyalarin inkisafi iiciin olverisli deyil,
goboloklorin inkisaft iiclin iso olverigli hesab olunur. Digor
torofdon bitki toxumasinda goboloklor {igiin lazim olan
miqdarda karbohidratlar do nozors garpur.

Heyvani toxuma torkibinds ziilal maddonin miqdart ¢ox
oldugu {igiin burada parcalanma asason bakteriyalar torofindon
aparilir, gobalokloar iiciin olverisli olmayan golovi miihit yaranir
vo belo soraitdo onlar bakteriyalarin rogabstino davam
gotirirlor. Yuxarida ayri-ayr1 goboalok qruplar ilo tanis oldugda
goriindii ki, bir qisim gdbaloklorin yalniz parazit novlori vardir.
Belo novlor hoqiqi parazitlor adlanir (masslon, slirma, pas vo
kiillomo goboloklori). Bunlarin 6zlorinin do igorisinda elalori
olur ki, onlar siini soraitdo yetismirlor vo yalniz parazit olaraq
qalirlar. Bunlara obliqat parazitlor deyilir. Bozi gobaloklor nor-
mal soraitdo saprotrof hoyat kegirirlor, lakin olverisli soraitdo
canli bitkilor {izorindo inkisaf edorok parazitlik edo bilirlor.
Belolori fakultativ parazitlor adlanir. Bir qisim gobsloklor do
vardir ki, onlar osason parazit hoyata uygunlasmislar, lakin
saprotrof soraitdo do tesadiif olunurlar, hotta bozilori yasayis
dovriiniin miioyyon hissosini belo goraitdo kegirir. Masoalon,
kisoli goboloklorin oksor niimayondolori konidi dovriinde pa-
razit, kiso dovriinds iso saprotrof orqanizmlordir. Beloalori iso
fakultativ saprotroflar adlanir. Bu iki hoyat torzindon basqa
tobiotdo simbioz hoyat siiron goboaloklor do molumdur. Adston
belo gdboloklor digor yasil bitkilorlo miistorok hoyat kegirmayo
uygunlagmirlar. Simbioz gdbaloklora misal olaraq mikorizalari
va sibyalars daxil olan niimayondoslori gostormak olar.

Gobolok hiflari vo ali bitkilorin kok uclarinin birlogsmosino
mikoriza deyilir. Tobiotdo genis yayilmis daxili (endotrof) vo
xarici (ekzotrof) mikorizalar molumdur. Endotrof mikorizalarda
gbbolok hiflorino kokiin daxilindo hiiceyroarast mosamalorindo
va hiiceyra daxilinds tesadiif olunur. Ekzotrof mikorizalarda iso
gobolok hiflori kokii xaricdon ohato edir vo boazi hissolordon

onun daxili toxumasina kegir.

Mikorizalarin torkibino daxil olan gobsloklor olduqca
miixtalifdir. Onlarin bazilori, hatta tomiz kulturada becarildikda
belo, ancaq steril mitselilor verir vo spor amolo gotirmirlor.
Lakin bir ¢ox agac bitkilori ilo mikoriza toskil edon
goboloklorin ali papaqli gobsloklordon (Bazidiomisetlordon)
olduglart malumdur. Gébalak bitkinin kokiindon karbonlu qida
alir. Digor torofdon onun sorbast hiflori kokdon torpaga uzana-
raq, kokiin omici tellorini ovoz edir. Bunlar torpaqdan su, min-
eral duzlar vo hamg¢inin {izvi, xiisuson azotlu maddalor alir. Kok
iso gdbaloyin daxilo kegon hiflorini oridib onlardan istifads edir,
yani hom azotlu tizvi maddslor vo hom do duzlar alir.

GOBOLOKLORIN TOSORRUFATDA OHOMIYYOTI

Tobiotdo genis yayilmis gdbaloklorin boylik tosorriifat
ohomiyyati vardir. Onlar {izvi maddolorin par¢alanmasinda isti-
rak edir, bitkilor vo heyvanlarda yoluxucu xostoliklor amolo
gotirir. Torpagda olan mikroskopik goboloklor bakteriyalarla
birlikdo lizvi maddslori mineral maddsloro qoador pargalayir vo
bununla torpagin mohsuldarliginin artirllmana komok edir.
Mess torpaqlart tizorinog tokiilmiis miixtolif bitki qaliglari, agac
govdolori, budaglar, yarpaglar vo i.a. ¢oxlu miqdarda olan
askomisetlor vo qov gobaloklori torafindon parcalanir. Tikinti
vo s. igladilon taxta-salban materiallarini, domiryol spallarini,
teleqraf diroklorini, korpiinlin taxta hissosini miixtolif nov
goboloklor ciirtidiirlor.

Cox vaxt monzillordo istifado olunan agaclarin ¢iirlimosi
nozoro carpir. insaat soraitino daha uygunlasmis xiisusi ev go-
boloklorinin foaliyyati naticosindo agacda destruktiv pargalanma
bas verir, yoni onun hiiceyralarinin sellilloz hissasi parcalanir.
Agacin rongi tlindlosir, o quruyarkon méhkomliyini itirir vo az
tozyiq noticosindo toz kimi hissociklors pargalanir. Ev
gobaloklori, imumiyyatls, riitubsti 28%-don  60%-9 kimi olan



agaclar1 asanligla ciiriidiir. Belo soraitdo onlar 7 il miiddotindo
miixtolif Ortliklorin  diroklorini tamamilo ¢iiriido bilirlor. Ev
gobaloklorina garst miibarizos iigiin tikintido ancaq riitubati 20%-
don yiiksak olmayan oduncaqdan istifads edilmolidir.

Goboloklor  yoluxucu  bitki  xastoliklorinin -~ omalo
golmosinds foal istirak edirlor. Taxil bitkilorinin siirmo va pas
xoastoliklori, kartofun fitiftoriozu, liziimiin mildyusu, miixtolif
meyva ¢liriimalori, alma vo armudun domgil xostaliklori vo i.a.
bunlara misaldir. Modoni bitkilordo  xostolik  toraden
gbbaloklorin tosirindon onlarin mohsuldarligi xeyli azalir.

Goboloklor eyni zamanda heyvanlarda da miixtolif xos-
toliklor toradir. Masolon, entomoftorales sirasinin niimayon-
dolori hosaratlarda, mukor vo aspergillus novlori quslarda,
xtisusilo quslarin bronx va ciyarlorinds xastaliklor vo insanlarda
dermatomikoz adl1 dori xastoliklori do toradirlor.

Buynuzlu heyvanlarda vo nadir hallarda insanlarda akti-
nomikoz xastoliyini gobaloklor toradir. Digor torafdon boylik
qida shomiyyati olan gobolok do molumdur. Buraya, xiisusilo
bazidiomisetlorin otli vo sirali meyvo cisimlori olan papaqlt
goboloklor daxildir. Belo goéboloklora oksoriyyotlo meso tor-
paqlarinda tosadiif olunur. Onlar agac bitkilori ilo mikoriza
omolo gotirir.  Mikoriza omolo  gotirmoyorok,  xlisusi
stisoboandlards becarilon sampinion gébaloyi do buraya daxildir.
Kisali goboaloklordon iso donbalan goéboloklorinin vo yalangi
donbalanin gida oshomiyyati vardir. Gobaloyin quru ¢okisinin 30
— 40%-ni karbohidratlar (sokor, qlikogen vo b.), 1-2% iso
yaglar toskil edir. Onlar1 bazon otlo borabor vo daha artiq qida
ohomiyyati olan mohsul hesab edirlor.

Goboloklorin zoharli niimayondolori do molumdur. Bunlar
xarici qurulusca yemoli goboloklora xeyli bonzadiyi li¢iin bozon
sohvon yeyildikds agir vo hotta 6liimlo naticolonon zohorlonmao
verir. Covdar mahmizi da zohorli goéboaloklordondir. Onun skle-
rotsisinin torkibindo bir ne¢o zohorli azotlu birlosmolor vardir.
Goboloyin ¢oxlu sklerotsisi unun torkibino qarisdiqda siddotli

zohorlonmoya sobob olur, lakin onun az faizli mohlulu
tobabatdo ganaxmani saxlayan dorman kimi islodilir.

Taxil bitkilori {izorindo inkisaf edon fuzarium cinsinin
bazi novlari “sorxos ¢orok™ adlanan zoharlonms verir. Xostoliys
tutulmus dondon hazirlanmis ¢orok yeyildikds spirtli igkilorin
tosirindon omolo golon sorxosluq olamotini  xatirladan
zahorlonmos miisahidos olunur.

AZORBAYCANDA MIKOLOGIYA ELMININ INKiSAF
TARIXi HAQQINDA QISA MOLUMAT

Mikologiyanin inkisaf tarixi yosunlarin inkisaf tarixino
uygundur. Lakin 6zlinomoxsus olamatlori oldugu {i¢iin o, yo-
sunlara nisboton daha qodim inkisaf tarixino malikdir.
Gobaloklor bir torafdon yemali vo zoharli olduguna goro, digor
torofdon iso bozilorinin bitki xastoliklori torotdiyine goérs in-
sanlarin nazor diqqoatini daha tez calb etmisdir.

Azorbaycanda mikologiya va fitopatologiyaya aid elmi-
todqiqat islori asason Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin
Nobatot Institutunda vo mikrobiologiya bdlmasindo, Baki
Dovlot  Universitetinds, Azorbaycan Kond  Tesarriifati
Akademiyasinda, Azorbaycan Bitkilorin Miihafizo Institutunda
va digor elmi-tadgigat miisssisalorinds olan elmi laboratoriya-
larda aparilir.

AMEA-nin Nobatat Institutunda V.I.Ulyanisev (1955)
Azorbaycanin mikobiotasinin dyronilmosindo foal istirak et-
migdir: o, elmi va tocriibi ohomiyyati olan “Azorbaycanin mi-
kofloras1” adli, siirmo goéboloklori, pas gdbaloklori vo perono-
spora goboloklorino hosr olunmus dordcildlik toyinedicilorin
misllifidir.

Bu institutda ¢alisan digor bir alim T.M.Axundov (1979)
Naxg¢ivanin mikobiotasini dyronmisgdir.

E.C.Hiiseynov (1990) Azorbaycanin meso vo bir sira
madoni bitkilorin mikobiotasini planli surstdo Oyronmis vo
genis fitopatoloji elmi todqiqatlar aparmisdir.



N.O.Mehdiyeva (1970) yirtict nematofaq goboloklorin
Oyronilmasi sahasinde diinyada taninmis miitoxoessisdir. O, bu
gobaloklarin ilk toyinedicisinin miallifidir.

H.F.ibrahimov (1950) Respublikamizda qoz meyvalilorin
xostaliklorini tadqiq etmis vo onlara qarsi miibarizo todbirlorini
vermigdir. O, bu sahads bir ne¢o monoqrafiyalarin miuollifidir.
Bu sahodo calisan Z.9.9hmadzado (1955) biitiin monali 6m-
rliinli parazit goboloklorin tadqiqino vo Oyronilmosing hosr et-
misdir.

H.S.Qasimova (1940) Azorbaycanin bir sira regionlarinda
penisillium goboloyinin yayilmasini, tosnifatini vo antibiotik
sintez etmok gabiliyyatini todqiq etmis vo dyronmisdir.

X.Q.Qonbarov (1990) agacgiiriidon qov gobaloklorinin
ekoloji, fizioloji vo biokimyovi xassolorinin Oyronilmosi ilo
masgul olmus, bu gobaloklor arasinda ¢oxlu elmi ixtiralar et-
misdir. O, bu goboaloklorin mikosenozdaki mdvqgeyinin bio-
kimyavi asaslarini iizo ¢ixarmis vo onlardan biotexnologiyanin
miixtalif sahoalorinda, kond tasarriifatinda istifado oluna bilacok
yollart géstormisdir.

Z.A.Abdulova (1975-1980) ilk dofo Azorbaycanin bir sira
bolgalorinin miixtalif torpaglarinda maya goboloklorinin yayil-
masini, ndv torkibini, morfoloji vo biokimyavi xiisusiyyastlotini
Oyronmisdir.

B.B.Eyyubov (1983) miixtolif torovoz-bostan vo kartof
bitkilorinin vo onlarin toxumlarinda xastolik  toradon
gbbaloklorin ndv torkibini, bioloji-ekoloji xiisusiyyatlorini, bu
gobaloklorin Azorbaycanin ayri-ayri zonalarinda yayilma xiisu-
siyyatlorini dyronmoklo mosgul olur.

Son illor Azarbaycan mikologlarmin yeni simalarindan
biri do I.Cafarovdur (1990 ). O, biitiin monali dmriinii Azorbay-
canda coyirdokli meyva bitkilorinin mikobiotasinin todqiqi va
Oyronilmasino hasr etmisdir.
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Verticillum dahlial gobalayi mitoxondrilarinin

oksidlagdirici va fosforlagdiric aktivliyi

Cadval 6

Substrat Goboloayin formast | 1 saatda 1 mq ziilala | Tonoffiis nazarati | ADP/O ADP-ys gora
gora O,mkl (TN) tonaffiisiin

stirotlonmasi
NAD-H, mikrosklerosial 265 1,7 1,9 2,7
mitselial 161 1,8 1,3 1,7
Suksinat mikrosklerosial 22,2 1,62 1,9 1,9
mitselial 26,8 1,76 2,2 2,1
Malat mikrosklerosial 30 1,8 24 1,5
mitselial 14 1,6 1,9 1,6
Piruvat mikrosklerosial 20,8 1,84 2,3 1,4
mitselial 17 — — 1,1
Oksalo-asetat mikrosklerosial 25,6 1,43 1,7 1,9
mitselial 15,8 — — 1,25
a - ketoqlutarat mikrosklerosial 29,1 — — 1,4
mitselial 20,7 — — 1,3

sporangialts
sisginlik

su damlast

sporangidastyan

sporangt

giinay siialart

traekloriyas

sporangilarin ngus 30 \R

Sakil 6. Gobalaklarda fototropizm (A) va sirf mexaniki harakat (B).







