
Ni

o.H.aLiY Еч, F.a.oLiYEvA.
ч.м.мэDаточА

INSЛN ЧО HBYVAN
FizioLoGlyAsINDAN

РПДКТIКUМ
(Dars vsaiti)

Аz;,,rЬаусап Respubllkasr 'I эЬil Nazirli
yiпin 24,07.2008-ci il Иrixli 952 sayll эm-
гiпа ъаsап dэв visaiti kimi tхфg edil_
mi$ir,

влкI - 2010



Miiallif kollektivi bu bsliyi Kiпstot va hepш fцiа!оgiуь
ул еltпiпitl ЬапЬi gallart Ii alirn йаd. Д.IQаrаучiп lN ilrik
1лtЫеуiпа hosr ediflar.

Elml redaktorlar: Omakdar еIm xadimi, ABý-ln filinoyý tlА_пm
hэqiqi iizvЁ, biologiya еlmlэri doktoru,
рrоГеssоr Neymat Qasшov,
Gапса Dбvlat 1 Iniversitetinin bi<llogiya
fakiiltэsinin dekaTu, anatomiya_ftziologiya
kаfеdгаstпrп dosenti b.e,n.. эmаkdаr mfiэl-
lim Adil Riistamov

L lx

Rayglloi: АМЕА-пrп A,,LQarayev adlna Fiziologiya
lnstitutunun апаlizаtоrlагlп mЁqауisэli чэ
yaq liziologiyasr lаЬоrаtоriуаstпtп rahЬаri,
Ь,е.п, Afiq Qazryev,
dos. Sevlnc lЬrаhimоча,
dos. Ruhenglz Babyeva

O.H.Oliyev, F,O.Oliyeva, Y.M.Madetoys. lnsan va heyvan
fidоlофуаslпdап magisn ЬzгЩl iigiin <Iliiyiik ixtisяs> ргаkti-
ktm. Bakr: <Bakr Universitetb) nФfiryatt, 2010. 420 sэh.

Охчсulаrtп ixtiyarlna чегilап ргаktikчm l0 fэsildап iЬагэt
olub <Insan чэ hеучап Гиiоlоgiуаsl> kursu iizrэ elmi аrаgdшmаlа-
пп obyekti оlап insan чэ heyvanda Ьа9 чеrэп Гиiоlоji ргоsеslэriп
gеф чэ hэrtэrаfli бугэпilmэsi фiiп metodoloji yanaýmanl бziiпdэ
эks еtdifэп 12l laboгatoriya i9iпdэп iЬагаtdit. Ргаktikчmdа Ьч
iglэriп уеriпэ yetiгilmasi фiiп verilen metodlar tэlэЬlоriп sаrЬst
irчlаmаsiпi чэ iпsап va heyvan Гziologiyasrndan Ьаkаlачr чэ mа_
gislr miihаziга dэrslаriпdэ verilan mаlегiаh песо mапimsаmэsiпi
yoxlamaq frgЁп паzэrdа tutuImu9dur,

l90з 0l0000Эa- u*r, -z0lo

@ цВаh L|пiversitelb, naýriyyalr, 21|lО



]vItiQэDDiMэ
Bakr Dcivlat Universitetinin Ьаkаlачг чэ mафstт рillэ-

siпdэ tahsil аlап tаlаЬаlэriпiп miiasir кlпsап ,rэ heyvan fizio-
logiyasl> dэrsliуiпа оlап еhtiуасlаrtrш бdаmэk iigiin уаzdlф-
miz'<ВбуЁk tасгtЬе-mоgфlэп kitub, insan чэ heyvan fizi.b
logiyasr рrоqIаmlпа (2()07) uyýun уаzrlmrфlг.

Giri9dэ fizioloji tасгЁЫэгiп арапlmаstпа dаiг gбstэriЕ-
1эr. istifadэ оlчпап cihazlaT, mahlullar, naTkoz, tэdqiqаt
iisullarr haqqrnda mэlчmаt чсriliЬ. Sonrakr fasillari sinir-
ainla fiziologiyasl, markazi siпir sistemi, qan, iiTak-damaг,
tэпэ{fiis, hэатr, mаddаlэг чэ спеrji miibadilэsi, qidalanma,
iliazat, daxili sekTesiya чэdэгi, апаlizаtогlаг va ali siniT fэа-
liууэti fчпksiуаlапшп tэсгtiЬа iglarini эhаtо edir._ Мафstr
tjtjыагiп tаdгis fэппiпi песа mэпimsаmаsiпi ча laborato-
ril,а iglaгini sэгЬst iglamasini yoxlamaq iфiiп Ьэzi iqlэгiп so-
пuпdа suallar verilmiqdir.

<lnsan чэ hеучап fiziologiyast> magistг hаzlrlrф iizrэ
<Iioyiik tэсгiiЬа - mэ9ýаlэ> kitabnda чеrilап iglэгiп .уеriпэ
yetiilmrýi iigiin чегilап iisчllаг цniveTsitetlaTin biologiya fа,
iiiltasinin magistT tэlэЬаlэriпiп sагЬэst iglаmэsiпi чэ <lпsап
чэ heyvan fiziologiyasl>ndan miihаziгэ dэтslэriпdа чегilэп
mlrterialr песэ mапimsэmэsiпi yoxlamaq iigiin пэzэгdэ tutu-
1чЬ.

Uпiчегsitеtlагiп mаgistг рrоqrаmlпа чуýчп olirraq hа-
zr1,1апап bu kilab lаЬогаtогiуа iЕlагiпэ aid 152 9эki1 чэ 13

сэdчэllэ zэпgiпIофirilih. <ВбуЁk tасгiiЬэ - mэggэlэ> kitabl
dбvlat, ёzэl va рdаqфi чпiчеrsitеtlэгiп biologiya ixtisasr'
iizrэ magistr pillэsinda tahsil аlап tэlэЬаlат iigiin пэzэгdэ tu-
tulub, hamginin опdап аsрirапtlаr, dissertantlaг va miiэllim-
lаr dэ Ьэhrэlапа Ьilэr.

Ktab haqqrnda qeydlarini bildiTan oxuculanmlza
miппэtdатhфmrzl Ьildiгirik.

J



1 sayll i9. <lпsап чЭ hеучап fiziologiyasl>ndan араг ап
tасгiiЬЬгiп tagkili, fi zioloii tасriiЬЬгdа istb
fada edilan iisullar

_ 
Fiziologiya elmi qadim zаmапlагdап еksрrimепtэ

asaslantr_ Fizioloji tэсriiЬэl.эг арапlап rа-аr, firioloji
faarliyyatlэ аIаqэdаr olan fчпksiуаIаг xfisusi cihazlar va-
sitaýla daqiq qеуdэ alrnmalr, tehlil edilmalidiг. Оугэпi-
lan Гэаliчуэt gбstэriсilэгiпiп пэtiсэsi protokol, fotoqakil,
kinofilm va s, kimi sапэdlа5diгmэliсlii.

Нэr hanst canlt огqапizm ча уа опuп йч{| toxu-
mа 

_чэ hiiсеуrаlэгi iizэгiпdа эmэliууаt арагtlаrkэп, miix-
talif сэггаhi аlэtlэгdэп, mэhlчllаrdап, kimуэчi mаddэ-
lэгdэп, cihazlaгdan чэ s. istiйdэ еdiliг.

Fizioloji tэdqiqаtlаг, аsаsэп in vivo (latrnca vivus
canlt), уэпi сапlrlаг iizэriпdэ араrrhг. Вэzi tэdqiqatlar
isa in чitго (latrnca чitrчm - 9ti5Ъ, srnaq gLiqэsi), yani оr-
qапizmdэп kапагdа apanla Ьilэr. Fizioloji tэсriьэlэгdа
daha gox qчгЬаýа, daniz dопчzu, it, pisik чэ bagqa
hеучапlагrП iizэгiпdа еksрегimепt арапlrr.
. Heyvan i,izэriпdэ арагrlап ekprimentin пэtiсэsi
insan olqanizmi faaliyyэtinin Ьiг 9ох qanuniruyýun-
luqlапш baqa diigmэуэ kёmak edir.

Fizioloji tасriiЬеlагdа istifada оIuпап Ёsчllаr

. Insan чэ beyvan огqапizmiпdэ еmЫiопаl ча post-
еmЬгiопаl уа9 dбwlагiпdа саrэуап еdэп fizioloji чэ bio-
kimyavi ргоsеslагi ёугапmэk i,igiin mtiEahidэ u" t."..ib.
iisцIIагlпdап istifada еdi]ir. Lakin miigаhidэ i.isulu hаг
hansr iizviin liэаliууэti haqqrnda daqiq mэlчmаt almaýa
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kitbyat еtmасliуiпdэп tizioloji gбstагiсilэr Ьаrэdэ dйgiin
mэlчmаt'lаг almaq iiqtin kaskin чэ хгопiki tасгЁЬапiп
аЕфldа adlarr чеrilэп mtiхtэlif iisullaгrndan istifadэ,edi-
lir;

Viviseksiya - Klavdi Qalen tэrэfiпdап tэdbiq edi-
lib; hаr hansr огqапtп iizvlari сэrrаhi yollir аgtlrг ve mii-
gаhidэ edilir; tэсгЁЬпiп sonunda heyvan tэlэf оlur

Ekstripasiya - hэг hansr i2viin чэ уа onun Ьir his-
sasinin kasilib Ьэdэпdап хагiс edilmэsidir.

Transplantasiya - Ьаdапэ hаг hansr i.izviin чэ уа
toxumanln сэrrаhiуа уоlu ilэ kбgiiгtilmоsi, bitigdiгilmэ-
sidir. Bu iisul Ьir neqa istiqamэtda ayto (ёztiпdап-6ziiпэ)

homo (eyni cinsdan сiпsэ) - hеtго (miixtэlif сiпslэr
arastnda) - allo (yad cismin bedana kо9iiгi,ilmэsi) tгапs-
pllrntasiya istiqamэtindэ арагrhr,

Denervasiya iisulu - tizvti innervasiya еdэп siпiгi
kasmэk чэ tizvii siпiг tэsiriпdэп Mad etmakdir,

Liqatura iisulu - siпiг чэ уа damart baýlamaq yolu
i]э rizvti siпir tэsiriпdэп чэ уа qan tachizindan azad et-
mэkdir.

Fistula iisulu _ hэzm kanahmn mi,iхtэlif gёЬаIагiпэ
Ьэdэп sэthiпdэп de]iklar а9rlrг, ilk dэfэ Rus alimi Basov
(1842), sопrа isэ Frапsи alimi Blandula (l84З) mэdэуа
fistula qоуmчglаr. Bu iisulu i.P.Pavlov takmiltэgdirmi9-
diг, Fistuladan хагiсэ axan hэzm giгэlагiпi alrb, miqda-
ппr чэ tэгkiЬiпi tэdqiq еtmэk чэ hэzm kапаhшп fistula
qoyulmuý ýбЬаlагiпа miixtelif qrclq vasitэsile tasiг et-
mэk yolu ilэ i.P.Pavlov elmi mэlчmаtlаr toplamlg,
hazm sisteminin Гиiologiyaslna dаiг пэzэriууаlэr чег-
migdir,

Radiotelemetriya iisulu - miiasir еlеktгоп cihazlan
vasitэsila bioloji obyektin fi zioIoji tЪаliууэt gбstэгiсilаri
qеуdэ аIrпrr. 
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фrti rеflеks iisulu i.Ir.Pavlov beyin Гааliууэtiпiп
Ьir srга qапчпачуýчпlчqlагrru kэ9Г etmiq, ati sinir faa-
liyyati haqqrnda tэlim уаrаtпrrgdrг.

Elekhofizioloji iisu| - tizvi, toxuma чэ hi,iсеуlэrdэ
amala gэlап Ьiосэгэуапlагt qeyd еtmэk, olgrnek чэ mij-
gаhidэ еtmаklэ. опlагrп fааliууэti haqqrnda malumat
toplantr. Fizioloji tadqiqatlaгda lэ klinikada еlеktго-
kагdiоqrаfiуа. еlеktrоmiоqгаfiуа, еIеktгоепsеfаlоqга-
Гrуа, еlеktгоrеtiпоqr4ft уа, ossiloqrafi уа tэdbiq еdiliг.

Dепеrчаsiуа iisulu - i2va gаlэп siпiгi kbsib. iizvn
hэmiп siпiгlэ опа daxil olan siпiг imрulslагrпdап mэh-
гчm еtmэkdап iЬаrаtdir. Маsэlэп. mэdэпi iппегчаsiуа
еdэп аzап siniri kэsdikdэ mаdэпiп Еiга ifгаzr langiyir.

Qrcrqlandlrma iisulu - fizioloji tэdqiqatlaгda miiхtэ-
1iftabiэtli qrctq псiчlэгi tэtЬiq ediliг.

Kmyavi yolla - qrcrqlandrгmada kimуэчi mаddэlаr
Ьiг пер yolla tэtЬiq edilir (inyeksiya, еlеktгоfоrеz, mik-
гоiпуеksiуа, рагепtегаI).

Termiki yolla - qrсrqlалdrгmа oгqanizTnin hаr hап-
sr nahiyasini isitmak чэ уа sоyutmltq yolu ila hэуаtа ke-
9iгiliг,

Elektrik саrэуапt уоlч iIa - elektгik qrclýrn qiiwэsi,
tezliyi, tэsiг mtjddэti istэnilan qaydada tanzim оlчпчг.
вuпчп iigiin elektrostimulyatoг va еlеktгоdlагdап isti-
гаdэ edilir.

sos va iglq - siqnallaгr qlclqlandtгmada istifadэ
ediIiг,

Anastomoz iisчlu - i,iгаk-dаmаг va mada-baýrrsaq
sisteminin miiхtэlif 9dЬэlэri anastomoz vasitэsila Бirlаq-
diгiliг. Maselan, mэdэ хэstэ olduqda qida Ьогчsu birba_
ga опikiЬагmаq baýlrsaqla Ьiгlаgdiгiliг. Вu zаmап udu-
lan qida mэdауэ уох, baýrrsirýa daxil оlrл..

Iгi hеучапiапп эtl аГlаппt сэггаh i masaya baýlamaqla
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hэrэkэtsizlэЕdiгiгlэг. Сэтгаhi эmaliyyatr dtizфn араппаq
iigtin flftsа etmayin юlш Ьбуtikdtiг. Arxirsr iistэ baýladrqda
ёп эtгаJlаг gбчdэуэ mбhkэm srxrlma]r, аrха аtгаflаг dаr-
trlmalr, Ьоучп чэ dё9 qэfаsi уlжапуа фkilmalidiг.

Heyvanrn baqrru fiksэ еtmэk iigiin miiхtэliГ nciv Ьа9

tutanlaгdan istiГаdэ edilir (mаsэlап, Qalen Ьаý tutlnl).

,г- -i
ьа

ýrkll 1. ltin yiviýckýyя masasrna bгkidilmasi (л),

Qalen baq rutanl (r),

Сэrrаhi аmэliууаtr apaImaq fiqйп 3 nciv masa mб\,-
счddчг: l) kiqik heyvanlar (sigan, sigovul, daniz do-
nuzu) iigiin kitazato masasl; 2) огtа бlqiilii hеучапlаг
(dovgan, pigik; tigtin taxtadan hааrlапrп5 masa; ki,
mоqгаГlп miixtal iГ htindiiTltiy[ina gatm ast iigtin qaldrncr
masa; 3) Ьбуiik hеучапlагdа (it) taxtadan va уа metal-
dan hаzlгlапtr.

Perfuziya iisulu - hэr hanst iizviin timumi qan dбv-
гапr ila эlaqasini kэsiЬ, onun dашаrlаrlпdап qап ечэ-
ziпэ terkibi mаlum olitn mэhtчllаг axrdrb, rizvfin dаmаr,
lагtпdап kеgэп mэhlulч фегfчzаtr) toplayrb analiz et-

mэkdэп iьаrаtdiг,
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Radiotelemetгik iisul - mtiаsiг texrriki cihazlann
kсimэkliуilэ uztrq mэsаfаdэ, mэsаlэп, idman meydangir-
lагrпdа, tаууагэlэгdэ, kosmosda, ayda olan iпiапlаrrп
va.bagqa bioloji оЬуеktlаriп (qчгЬаýа, it, sigovul, pigik)
fizioloji fааliууэt gёstэriсilаri qeyda Ыlпrr.

2 sayh i9. Fizioloji tэcriibda istifada оlчпап аlаtlаг, ci_
hazlar ча mаhlчIlаr ilэ tanrghq

.. Аlаtlаг. Fizioloji tэсrtiЬэlаri арагmаq tigiin asep-
tika чэ antiseptika qауdаlагrш gcizБmak giгtiiа сэrгаhi
аlаtlаrdэп istifadэ оlчпчr: bii),til( чэ kigik qауgrlаг, ana-
tomik, сэrrаhi чэ gёz pinsetlari, сэггаhi iупэ, skalpel, sr-
хlсtlаr, ргерагаеdiсi iупэ. iупэtчtап, qагmаqlаг, zond-
1аг, sапсаqlаг, iрэk sap, kanvulya.

'I,
l:l

,

il

l

,a

ýaНt 2._heparaedici вlаtlаг. l -biiyiik qay9l; 2-ki9ik gбz qaygrsr
3-skalpel; 4-ргсраrаеdiсi iупэ; 5-gбz pinseti; б,8-slхiсrj 

'

7-anatomik pinset; 9-sапсаqlаг; lO-ipk sap,
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Clhazlar,. Fizioloji еksрегimепtlагdа qtclqlandtrtcl,
gticlandir-ici, 9e,,,irici, qeyded ici сihаzlаrdап istifadэ olu-
пrrr ve obyekti qrclqlandrrmaq iiqiin miiхtэlif mапЬаlэт-
dan alrnan sabit чэ dэуigэп сэrауапdап istiГada ediliг.

ýoktl 3. Qolavi аkkчmчlуаtоr,

Il
*,_ +

о

,,,-*..ffi,u* tп,tЩi'
' "'i

ýoktl 4. iпdчkýоп clhaz (с); опuп
dбчrой aplmlq vaziyatda sxeml (6).

Sabit сэrэуап mэпЬауi kimi XYIII-XIX еsrdэ ak-
kumulyator, dауigэп сэгэуапа рчiгmаk iigi,in Dybua-
Rеуmопчп siiгtigkап induksion cihaдndan ist.iГаdэ olu-
пuгdu,
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Аgагlаг (d) аl<kчmulуаtогu dбчта<|э agrb baýla,-
maq iigtin istifado оluпчг.

п

ýaНt 5. Sabit vo dэ$qkоп саrауап ila iq s,teminin tаrtiЬi iiqiin isti-
fada ediloп а9яrlаr:1,1 , а9аг l,ubilnik: Ь - й9Lontaktlr аgаr.

Меtгопоm sabit сэrауапdап istiГаdэ еdэпdэ dcir,-

гапi гitm ik а9lЬ ЬаЁIаmаq iiqйп istitЪdа edilir.

[ (_)

\

р ,\,,
l-;.
т,

fS;t
,,1|

i

!

ýakil б. Меtrопоm:
l -гэqqаs: 2-tTaniveIla; З-сiчо fiItcanl; 4-stirtiпgэс



Fasilali сэгауап almaq tigiin elektгomaqnit kаmеr-
tondan istifadэ оluпчr.

eI ?

l

ц

6

ýakll 7, Капекоп. .I-xarici gбriiпфй, 11 kаmепоп dаlýаlаппrп
ayrisi l-ayaqclqlar; 2+lektгomaqnit; 3,zl-.сэrауап mапЬуilэ

Ьirlеýdiгап kontaktlaг; 5-рlапiпdэп пэql; 6-vint.

Rеохогd чэ геаstаt sabit сэrэуап ilэ qtoqlandrг-
maq tigiin istifadэ оlчпчг.

5
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ýakll 8. RсохоrФ с - опчп dбvray;r ЬiгIа;mо sхепi;
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ьЁ ъ

D - t. 2-kontaktllrг, 3- Siiгiiпgэс

ýakil 9. Rсохогd (I), dбчгауа biTl.rqma sxcmi (I1)
,r. Ь, е klemmalar. с- si]fЁпgэс,

Sabit сэrэуапrп istiqamэtini dэуigmэk iiqiin kom-
mutаtогdап isti Гаdэ ecliliг,

l-fi

т
г

ýokil l0. Коmmчtаtог: l, ], З,4, 5, б kопtаktlаг

]
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наI-hаzrгdа sabit чэ dауigэп Сэrэу.iп mапьэуi ki-mi elektгik stim ulуаtогlагdа.,r lsii Гаdэ 
"й"r;. aJйirtу"-

to l, саrэуапtп formasl nr dэуi9ir. оп чп qfi r.vasini. J".el "-liv ini, tezliyini. tэsir m iiddat i п i, dбvriliyini r.-i-Ъi..

$akll l]. StimчlУаtоrчп xarlci gбriiniiqii: I,7,9 acar:2..].8.10-
tumhler (gэгgiпlik til,.iin)l 4-tczliyi ьпzimlэуэп tчmыег:- 

-

5-dayi9dirici а9аr; 6-iga salma diiуЙаsi.

l

в

l
a,J.

э
t
о

ýakil l2. Stimulyatorun qчrчlug sxemi.

l.;

rсdft ..leluq
ъ

о е
gh,
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о
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р-,
лё
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Fizioloji elektron stimulyatoru fasilэsiz. чэ рrоq-
rаmlаgdrпlйl; qrcrqlar чегmэkdэп эlача, bezi еlеktгоп

.ib"rri" ira sisi"min sinxron iglэnmasi tigiin mtivafiq
impulsla г ябпd.rгmэk mаqsэdilэ istifadэ edilir,' Elektiodlaг чаsitэsilэ etektгik imрчlslаr stimrrlya,

l
J

d

tогdап obyekta 9atdlrrlrr.

Sэkll t3. Еlеkпоdlпг: а-iупэ elektrodu; Ь,шчftауа Ьiгlэgэп elek-
-trodlur;,-Inчпt,,г 

lбчhэуэ Ьiтlэýэп еlеktrоdlаг; /-qГ,lЬ_lеýmэуэп

еlеktrоdlаr. l-ebnit lбvh*iнi iупа еlеktгоdч; 2-лэql; 3,фmЁq чэ

уа pIatindэrl чсlаг; 4-9агрiтоп cihaz; 5-mчftа (halqa),

Вэzi tэсгiiЬlэгdэ metal еlеktгоdlш qiitbloprэk tэс-

гtiЬпiп nэticasini tэhгif edir. оdчr ki, sabit сагэуап tэt,

ьi ;аЙ tасгЁЬеlэгdа qiitЬlэ9mауап elektrodlaT iglani-

lir. Bevnin dагiп sijЬэlэгiпdэki htiсеуrаlэгiп fэаliууэtiпi
оугэпйk iictin Еiцэ borudan чэ уа metaldan hааrlапап
йikгоеlеktгьdlаi tatbiq ediliг. Eyni elektгodla hэm hi,j-

сеугэпi qlclqlandlгmaq, hэm dэ onun еlеktгik фоtеп-
siottanm hmЪq Ёgiiтr 2 kanallr еlеktгоd istifada оlчпчг,

Вir qi.itblii- (mupolyar) lrраппа zamanl еlеktгоdlаг-

@оФ
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dan Ьiri tэdqiq еdilэlr toxumaya. hiiсеугэуэ, digэri isэ
uzаq.mаsаfэdэ qоуulчr ki, Ьчпlагrп da biiincisiiэ faal,
ikiпсisiпэ iпdif}Ъгепt elektTod dеуiliг. Вiроlуаr (2 oiitb-
lii l арагmаdа еlеktrос{Iаr Ьir-Ьiгiп.r voxrn oI,r..

Asma еlеktrоdlаг beyin qаЬrДi sаthiпэ tazyiq edib
опч zеdэlэmir, yalnrz tamasdi оlur. Beyin dаiilйэ ua
ьэdопiп digэг паhiуаIагiпа claxil еdilэп еlьktгоd]апп uс-
lагr agrq olmalr, sаthlэгi elektrik keqirmayan lak ilэ
бгtii]mэlidiг.

. ,Siпiгi qtс:qlапdlгmаq r.igiin mапtаr va уа gi,igэ lбчhа
tizагiпэ yaprEdlrrlmrq elektrodlar ist iгаdэ с,lчпur.'

Xroniki tэсriiЬэJэrdа еlеktгоdlагr to.xumaya hami-
sэiik Ьгkidirlэг.

Мi,iхtэliГ qaЫqaltr чэ bеyin s{,itunu tсirаmэlэгiпiп
bioelektгik balhýr qеуdэ almiq, hаmiп tбrэmэlэri qr-
сlqlапdrгmаq \J уа ditgltmaq i,iqtin steгeotaksis cihazln-
dап istifhdэ еdirlэг.

Qevrici сihаzlаг чаsitэsilэ аzаlэ tэqalliisiirri,i, nabzi,
qan tэzyiqini, fiгаk tonlanm, tanafftis hаiэkэtlэгiпi elek-
h,ik dаlЁаJаппа рйгiЬ, mi,ivafiq qrafik gбstгiсilаr аhruг,

GiiсЬпdiгiсi сihаzlаг qtiwasi mikrоаmрег, gэгgiпiiуi
mikrочоlt]аrlа ёIgilэп сэгауапiап milyon da ;й;-

Qeydedici сihаzlаг mtirэkkэь olub mexaniki. onev-
m;ttik. e]ektrik. чпiчегsа] сihаzlага Ьсiliiпйr.

ч
h

с

ýoKI 14. Qlcrq qeydedici:
а-хагiсi giirЁпЁqii; i;-sxem; c-qrcrýln qeydi
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Mexaniki cihazlar - kimoqraf, miоqrаГ, kогdiо-
qгаf tэсriiЬа mаgýэlэlеriпdэ geniE istiГadэ еdiliг.

Кimоqrаfiп i.izагiпdэ ytrzr almaq tigiin опчп silind-
гiпiп ijzэгi bisbnmiq kaýrzla tiгtiiliir чэ qeydedici lingin
lalak qalami ontt tохчпdчrчlчг.

4

2-
5

-9--

з
ýokll 15. Кimоqrаf:

1-sitindrl ]-saat mexanizmi; З-ох; 4-flЁqer; 5,а9аr,

Мiоqгаf vasitasilэ izоlэ (tесгid) edilmiq эzаlа tэqэl-
liislэri qeyda alrnrr.

т
il

ýokil 1б. Мiоqгоflаr: 1

ktiiz mioqraf siпiг эzаlа рrерагаttшп эzJlа tэqэlliisaiпii qeyd edil ;

I/-Шnclii mioqraf biitбv qurЬафтuп зzаlэ taqэlliisiinii qeyd edir,

16



Тхгid edilmiq эzэlэпiп Ьir чсuпч qtativdak i srKcr-
уа. digэг ucunu qаrmаýа bоnd etdikdэ tэqэlliЬ zлmа
ling hэгэkэЬ gэlir va kimоqгаfiп iizэгiпdэ qeyda аlrпlr.

Кагdiоqгаf cihazr чаsitэsilэ tiгэk tэqаlliislэri qеуdэ
alrntr. ТэсriiЬэ zamanl sегfiпIэ iiгауiп ziгvasini tutub
qaldrrdrqda, iiгаk dбyiinti.ilarina m0vafi q оlаrаq, Iingin
ucu учхап чэ agaýt hэгэkэt edir чэ kimоqгаf iizэгiпdа
qeyd оl,чпчr.

-Оо

ýakll 17. Kaгdloqraf: t -qeydedici ling; 2-serlin; 3-gtativ.

Pelotlu kагdiоqгаf insanda iirэk dбуtiпtiilэгiпiп уа-
ztstnt almaq iigiin istifada оluпчг.

ýokit tE. Pelotlu kагdirцrаf.

l7
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Bu cihaz qауlglаг чаsitэsilэ insarun dб9 qэfаsiпэ еlэ

уеrlэgdiгilir ki, onun pelotu sol tэrэfdэ qаЫrýааrаsl sa-
hada Ёгэуiп zirr,a lr_rгýusu hiss edi]en пбqtауэ dtigsiin.

Рпечmоqrаf dёg qаГэsiпdэ tэпэfГiis hэгаkэtlогilLi
qeyd еtmэk 09iin istiflrdэ edi|ir,

о

ýakil 19. Рпечmоqrаft l-rezin kаmега;2-mагеу kapsulasl;
З-чахt qeyd edicbi1 4-srxlcl; К-kimоqгаf,

f,

)

Jl

i
Ii

l] i'' 
, ii s-

;+-=

ý.lkil 20. {)ап bzyiqi qeyd еtпоk iiýiin mапоmеtr.
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insanda пэЬzi qeyd еtmэk tiqiin istitЪdэ ec-lilan ci-
haz sfiqmоqгаf аdlапrг.

ь

а

h

kа

а
f2

S

f,

f
р

ýekil 21. Sltqпoqrafi 7r-pelott; F/,4-1iпg; d-hislanrni9 kаýи;
sJing;.':prujin; Ё-9аrх; й-liпg.

Sfiqmоmапоmеtг insanda
iiqtin istiГada edilir.

qап tэzyiqini сilgmэk

z

J5

1

3

ýэК1 22. Sflqmоmапоmеtr: l-mапоmеtгi 2-bog manjet; 3-vintli
klapan; 4-геziп bakln; 5_гс:ziп Ьоrulаr.

РоIiqгаf metal qutudan, onun iizэriпi сiгtэп геziп
рагdаdэп, рагdэуа yaplýdlrllmlý qeydedici lingdan r,э

l9
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q цturlun deqik divaгrna lеhimlэпmig Ьоrudап iЬагэtdiг
,

ýakil 23.Poliqraf:
| -Магсr, kapsulu; 2-qeydedici ling; 3-mctal Ьогu

Fizioloji tасгiiЬаlэгdэ istifada olunan рrерагаtlп
qanstzlagmasr чэ qurumaslnln qarýlslnl almaq tiqйп
miixtelif fizioloji mэhlчllаrdап istifada оlчпur. Ваzэп
isэ fizioloji mаhlullагdап qiLn эчэzеdiсilагi kimi dаmага
чцгчгlаг. Fizioloji tасriiЬаlэгdэ daha 9ох soyuqqanlrlaг
tigiin 0,65%-li чэ istiqanlrlar tigiin 0,85%-li хбгаk duzu
mэhlчllаrrпdап, isti чэ soyuqqanlllar iig{in Riпgеr
(Cэdval 1), Ringer-l,ok va Тгiоdе (сэdчаl 2) mэhlчllа-
гrпdап istifada edilir,

Cadval 1

Ringer mаhluIчпчп tarkibi (mаddэlаriп miqdaгr %-la)

'гаrнь hissalari апl rг п

3

NaCl

K(]l

Са( -l:

NAI{CoJ

0,8

0,м2

о,024

0.0l

0,6

0,0l

0,01

0,0l
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Cadval 2
Fizioltcii tасriiЬоlагdа istifad.r оlчпап ziilalslz

anavazedici mаhlчllаг (mаddаlаriп m dart ('/u-la

Маl чlчп
tarКbi
о/о-lа

NaCl
KCl

CaCI:
NAHCO.r

MgCl:
NaHjPOr
Qliikoza
()ksigen

Rlnger
mаhlчlч

Rlngcr-Lok
mоh|чlч

ll о

l1,1l42

(),tl24

о l'}2

(),l

oksigenla

zэпgitrIэqmа

IUпgсr-
'I'rlode
mеhlчlч

0,б5,0,95 0,8

п,о42
|!,о24

0,02

0,8

0,02

0,02

0,01

0.0l

0,00.5

0.0l
oksigerr1o

zэпgiп-

lэ9mэ

хбгаk dчzчп-
dan hazшla-

ппп mеh.lчl|аr

?|



I FaSIL

siNiR_ozor,o Fiziot,oсiyAsI
Sinir,, аzэlа va чэzi tохumаIапшп оуапап toxu-

mаlаr adlanmasrna sэЬэЬ, опlапп qrcrq tэsiriпdэп оуап-
mastdtT. SiпiгIог чаsitэsilэ siпiг imрчlslагr эzаlеуэ пэql
olunduqda о, tэqэlltis, чэzi toxumasr isa qiгэ ifraz еdiг.
Оzаlэ, vazi va siпiг tбхчmаltLппdа gеdэп mаddэlэr mii-
badilasinin чэziууэtiпdап asrlt оlаrаq оуапmа qabiliy-
yatinin intensivliyi dэуigа Ьilаr. Нiiсеугэ qlafinrn ve уа
mеmьгапlпrп Ьэzi iопlагr, хiьцsэп kalium va паtrium
iопlаrrш tохчmашп sakit чэ уа fэаliууэt halrnda seqici
kеgiгmаk xi.isusiyyэtindan asrll оlагаq toxumanrn kegi-
гiсiliуi чэ oyanrqlrýrnrn sэviyyasi dayiga Ьilаr. ВеIэ ki,
аzэlэ hi,iсеуrэsiпdа oyanrqlrq va kegiгicilik siпirlэга nis-
Ьаtэп zait', чэzi htiсеуrаsiпэ nisbэtan yiiksэkdir.

Ozalanin quгulч5 чэ Гчпksiопаl vahidi эzэlэ hti-
сеугэsi va уа litidir. Оzаlэ lif'i Ьiг пеgэ millimеtrdэп Ьir
пеqэ sапtimеtтэ qэdег, qalrnhýr isэ l00 mikгопа qэdэг
оlчr. Нэг Ьiг liГ хаriсdап mikrosktlpik ёгti.ik sагkоlеm-
madan, hliceyTadaxili mtihit sitoplazmadan va Ьч mii-
hitdэ olan пiiчэlэrdэп (saya эzаlэdа bir пtiчэ оlчг) iba-
rэtdiг. Sitoplazma isa iki tэгkiЬ hissэdэп iЬаrэtdiг. 1-ci
ýэthа уадп sагkорlаzmаdап чэ dэriпdа olan kinoplaz-
madan ibaratdir. Sitoplazmlrnln taqэlliis etmak qabili.v-
уэti уохdчr. Kinoplazma isэ sitoplazmanrn tэqalli.is qa-
biliyyэtina malik tэrkiЬ hissasi, yani эzэlэ liflэriпiп ta-
qalli,b арагаtrdrг. Bu арагаt isэ ргоtоfiЬгil чэ уа mioli-
lament adlanan tеllаrdэп iьагэtdir.

Diametri 1 mikrona Ыаьаr olan hэr miоfiьгildэ
2500-а qэdэг ргоtоfihil оlчг. РrоtоfiЬгillэr kimуэчi tэ-
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Ьiэtiпэ gбгэ iki сi,iг оlчгlаr, 1-ci diаmеtгi 100 апqstгеm
(А) оlап miozin teli, 2-ci diametri miozin telindan 2 dэ-
fэ az olan aktin tеliпdэп iьагаt оlrг. Lakin aktin teli
miоziпэ пisЫэп uzun оIчг. Эzаlа tэqэlliis еdэпdэ aktin
teli iki miozin telinin uclan arastndakt sаhэуэ stiгiigiir,
bogalanda isэ эwэlki vэziyyatinэ qayrdlг.

Mikгoskop altlnda miozin telinin iqtirakr olmayan,
yalnrz aktin teli оlап огtа sаhэlаг igrф Ьiг qat srndrгdr-

ýrndan igrqlr gёriirrtiг чэ Ьчпlага izоtгор disklэг dеуiliг.
Lakin miozin чэ akt.inin Ьirgа iЕtiгаk etdiyi sаhэlаг iglýr
ikiqat srndlгdrýr Ёgiiп va mikгоskор altrncla tiind gоrtiп-
diiyti tigiin hэmiп sаhаlага апizоtгор disklэr deyilir.

Эzэlапiп qtsalmastmn, уэпi yrýrlmaslmn fiziki mе-
xanizminin эsаslпl akt еllэгiпiп аrа-
srnda stirШmэsi tэgkil edir

lпlr-аzэ а sistemi fiziologiyasr bahsindэ эsаsэп
skelet аzаlэlагi чэ опlап iппегчаsiуа еdэп hаrэki srпrr
liflari <iуrапiliг:

insan Ьэdэпiпiп tэхmiпэп 40'|/о-пi аzэlэ toxumasl
taqkil еdiг: l) епiпэ zolaqll skelet azэIasi; 2) епiпэ zolaq-
h йrэk аzэlэsi: З) saya аzэlаlэr.

Эzэlэlэг vaziГa va quгuluЕчrrа gбrа Ьiг-Ьiгiпdэп
fеrqlэпsэlэг dэ, оr агlп timu mi охgаr саhэtlаri r,аг, Ох-
gаr саhэt - аzэlаlэгiп оуапmаsl, oyanan аzэlэlэгiп yrýll-
masrdш. Епiпэ zolaqh аzэlаlаг saya эzэlэуэ nisbptan gox
hэssаs olub, qiivvali уrфlmа qаЬiliууэtiпэ malikdir.
Skelet еzэlаlэriпiп oyanlqhýt va keqiriciliyi iirэk azala-
sinin, xtisusila saya эzэlэlэтiп еупi qаЬiliууэtiпdэп yiik-
sэkdir. Dеmэli, skelet эzэlэsiпi tэqalltis еtdirэп mini-
mчm qrcrq qiivvэsi saya чэ r_]lгэk эzalesini tэqalliis еtdiгэ
bilmir. IJrэk чэ saya аzаlэlагiп avtomatiya qаЬiliууэti
iso skelet эzаlэsiпэ пisЬэtэп уf*sэkdiг. Skeiet эzэlэsi te-
tanik, i.iTak эzаlэsi tak tэqэlltis есliг. Bu аzэlэlэriп fэаliу-
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уэti siпiг mэrkаzlагi. хiisusэп Ьеyin qabrýrmn baEqrlrýr
altlnda nizama sаltпrг,

Nогmаl hayat Earaitinda эzэlаlагiп fэаliууаti геl'-
lektoru yolu ilэ nizama salrntr. istэr daxili, istэгsэ dэ
хагiсi miihitda bag чеrэп dэуigikliklэг геsерtогlап qrclq-
lапdrгrг; эmэlэ gэlэп оуапmа аffеrепt sinir vasitasila si-
пiг mэгkэziпэ чегilir. Еffеrепt siпirlэrlэ gаlэп impulsllr-
rrп tэsiгi altrnda аzаlэlэr уlфilг чэ fэаliууэt gбstагiг. lm-
pulsun sinapsdan kеgmэsi siпiг liГi ucundan ifrаz olu-
пап kimуэчi mаddэlэг mеdiаtоriаг чаsitэsi]э оlчr. Вц
zaman htiсеуга mеmЬгапtпrп ion kegiгiciliyi dэуigiг.
Qi,itЫэgmэпiп dэуigmэsi bag чеriг. паtiсэdэ fэаliууаt ро-
tensialt уагапlr. аzэlэ lifi оуапlг ча tэgэIliis iigfin gэгаit
уагапlг.

Оzэlапiп tэqэlli.isiiпа sэЬаЬ оlап kimyovi mеха-
nizm agaýrdakr kimi olur. Saгkoplazmatik гetikulunr-
dan glxmtg olan kalsium iопlаппtп tэsiгilэ ATF-aza fег-
menti fэаllаqtЬ LTF-i-adenozin tгitbsforu Adenozin di-
fоsfога (ADF) чэ fоstЫ tuIýulanna раrgаlауr, Bu zr-
mап аупlап епегji аzэlэпiп taqэlltbiina sэЬЬ olur. Kal-
siчm геtikчlчmа qayltdlqdan sопrа isэ эzэlэ Ьоgаhr.

ATF-in fasilasiz rеsiпtег yolu ilэ Ьэrраsr эzэlа li-
fiпdэki kгеаtiп fosfatln krеаtiпе чэ fоsГог tчгýrБчпа
pargalanmast yolu ilэ alrnan епегji hesabma, kreatin
fosfatrn оzЁпdэп аупlап losfat qгuрч ADFJa ЬirlэqiЬ
ATF-i Ьэгра etmasi yolu ilэ оlчr.

Ayrrlmrg kгеаtiпiп qalan hissasi heksoza-mono-
fosfatdan аугllап ГоsГог qгчрч ilэ Ьirlэgагаk kгеаtiп-
fosГatini qismэп Ьэгра еdiг.

ATF-in гesintezi [9tп digаг enerji manbyi mёчсчd-
dчг. Вч эlачэ епегji mэпЬуi апаегоЬ (oksigensй) чэ ае-
гоЬ (oksigenin igtirakl ila) qlikoliz ргоsеslагidir. Fегmепt_
lаr tэsЬi ilэ апаеrоЬ gэгаit<lэ qlikogen qlf*ozaya, sопчп-
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cu isэ siid tчrýusчпа qэdэг аупlа Ьilir. Siid tmýrrýunun
1 

] biss"si оksidlэqэrаk suyti, kаrЬоп qazlna чэ qox his-46
sэsiпiп qlikogenэ qаdэг гesintezi baq чегiг.

ATF-in resintezi tiqiin digэr епегji mапЬэуi уаý-
1агrп oksidlэgmasindan iЬагаt aerob рrоsеslэгidiг.

Miixtэlif siпiгlэг оуапmаlаrt miiхtэlif siiTatlэ пэq1
еtdiгirlэr, Soyuqqanh hеучапlапп siпirlэгi опlагr 5 --30
m/san stiгэtlэ пэql etdiklari halda, istiqanlr hеучапlапп
siпirlэri оуапmаlап З0 - 120 m/sап stiгаtlэ noql еdirlэг.
Siпirlэгiп чаziГэsi оп]аrlа эIаqэdэ оlап iizvlэrin fэаliу-
уэti ila milаууап edi]ir.

3 sayh i9. QчгЬаýаш harakatsizlo;dirma iisullarl

Fizioloji tэсri.iЬаlэrdа qчгЬаýапr hэгэkэtsizlэq-dir-
mэk iigiin markazi sinir sisteminin pozulmast ib ulчпdап
ist ifаdэ edilir.

Birinci iisul. Ва9 va опчгýа Ьупiп daýrdrlmasr

Qurbaýanr sol эlэ ahb, gбstагiсi Ьагmаqlа ЬаЕlпt
ayir, saý эldа tutulan iti uclu qpris iynasi ilэ tэраdэп эп-
sэуэ dоýrч orta xatt fizгэ siiгiýdiirtirlэr. iynanin чсчпчп
bбyiik эпsэ dаliуiпэ dtigdtiyiinii hiss etdikde, hamin уеr-
dэп iyna Ьаttгllrr, Ьуiпэ dоýrч убпэldiliг. iупэпiп ucu-
nu kэllа bogluýunda tэгрэtmаklа bеyin daýldilrr. Sonra
iупэпiп i}cunu агхауil gevirib опurýа kanalrna уегit-
mэklэ опчrýа beyni pozulrrr. Bu iisulla hэгэkэtsizlаqdi-
гilmig qчrЬаýапlп аrха аtгаflаппr aqrcr эzаlэlэгi tetanik
tэqэllr.is еdiг чэ qчгЬаýа daгtrlmrq vaziyyat аhr,
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2

ýekil И. iупэ vaýtasila Ьа9 Mynini (2) ча {)DчIЁs Ьеуiпiпi pzmaqla
qчrЬаýапrп horэk;ltsizlaфiriimasi.

lkinci iisu], Dekapitasiyadan sопга опчгёа
Ьуiпiп daýldllmasl

Bazi tэсrtiЬэlагdа qurЬаýапr daha tez va asan ha-
rаkэtsЙlэЕdirmэk iigtin quгЫrýапrп cjn аtгаflагt g<iчdэ_чэ
srxrlmtg, аrха аtгаflагr isэ uzadrlmrg qakilda sаltЪtэ bti-
kiiliir (tэkсэ bag aglqda qаIrr ).

QurЬаýапr sol эlэ alrb, saý эldа tutu]an qауgпlп
Ьiг чсчпu onun аýzша salrb. alt gэпэпi saxlamaq ýаПilэ
baqrnl kэsiЬ аttгlаr. Веlэ ргерitгаtа spinal quгЬаýа deyiliг.

Ugiincii iisul. Narkoz vasitasila hагаkоtsizlаgdiгmо

Неучапlаrr hэгаkаtsizJаgdiгпtаk Ёqlin 10%"1i spiгt
vэ уа 2o/,"1i еfiг mэhlulчпdап istiflrdэ edilir. QчгЬаýrпr
eksikatora, опtlп da yanrna sрiгtdа чэ уа еfird'э isladrl-
mrg pambrq qoyub, eksikatorun qapaýtnr kip Ьаýlауш-
lаr. l0 l5 dэqiqаdап sопга qчrЬаýапrп эzаiэlегiЪоqа-

26

J



lrr, hэгэkэt fэ,аlhýr уох оlш:, yani qчгЬаýа hэrэkаtsizlсrgir.
QuгЬаýапt hаrаkэtsЙlаЕdiгrп эk tigtiл чгеtап паf -

kozundan da istifada еtmэk оlаг. Вчпчп йфп l ml 5%-
li чгеtап dагi altrna уегidiliг, 15 - 20 dэqiqаdэп sопга
qчгЬаýа hагэkэtsizlаЕiг.

QчгЬаýапrп fi kse edilmesi

Нэгаkаtsizlаgdiгilmiq qчrЬаýа mапtаr lбчhэ tizэ-
гiпа (20xlOsm) аtrаflагr yringiil dагtrhЬ sапсаqlагIа Ьаг-
kidilir.

ýakll 25. Мtпtаг liivhо iizarinda qчгЬаýапlп
llkm edilmosi.

l
l

l
I
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4 sayh iq, SiniT-эzala ргераrа.trпrп hazlrlanmasl va miix-
talif iisullarla qrclqlandlгllmasl

Сапlr htiсеуrэIэг miihitin dayigikliklaгinэ qаrýI ql-
ctqlara cavab чегmэk qаЬiliууэtiпэ malikdiг. Bu qabi,
liууэt oyzrmqhq adlanrr.

Siпiг-эzэlэ hЁсеугэlаri va tохчmаlагlпdа oyanlq-
lrq qabiliyyэti bagqa tохчmаlаrа пisЬэtэп daha yiiksak
оldчýч iigr,in aydrn пэzэrэ 9агрlr.

Oyanmant эmэlэ gэtiгэп аmillэrа qlclq, qtсlqlаrlп
hiiсеугэ, toxuma чэ уа tizчlэга gбstardiyi tаsiга qrclq-
lапmа deyilir. Qrcrqlirг 2 уега аугrlrr: 1) adekvat va уа
xiisusi qrcrqlarl 2) inadekr at va уа iinrumi qrcrqlar.
Adekvat qlclqlilr tabii qэrаirdэ уаlruz mtiэууап iИчlэгэ
tэsir еdэп qrcrqlaгa deyilir. inadekvat qlclqlar tохчmа,
lаrrп tэkаmiili,iпdэп astlr оlпlауагаq tizчlагiп ýохчпа ta-
siг еdir. оуапmа аmэlэ gэtiriг. inadekvat qrcrqlara mе-
xaniki, tегmiki. kimуэчi, elektrik qrcrqlaг aiddir.

Siпir-аzаlэ ргераrаtl qчгЬаgапlп агха эtгаflагlп-
dan hаzrгlапrг. Bu ргерагаtdап эzэlэпiп эsаs xtisusiy-
уэtlэгiпi оугэппrэk iigiin quгЬаýапtп агха аtгаflпdап ha-
ztrlапmlq siпir-эzэIа ргераrаtrпdап istiГаdэ еtmэk оlаг.

Lazrm оlап mаtеriаl va avadanltqlar: mапtаr lбr,-
hэ, qaygl, pinset, sапсаqlаг, stim чlуаtог, еlеktrоdlаг,
паqillаr, эqуа Еi.igэsi. spirt, sap, tепziГ. pambrq, kimo-
qrаГ, miоqгаt', NaCl kristah. fizioloji mэhlчl. qurЬаýа,
10%Ji kurаrе mahlulu.

lgin gediqi. l. Siпiг-аzаlа рrерагаtrпlп hаагIапmаsr.
Siпir-эzаlэ рrерагаttп l hаztгlаmаq iigiin qчrЬа!апI hэ-
rаkаtsizlэgdirmэпiп Ьiгiпсi ijsulu ilэ, yani ЬаЕ чэ опuгýа
beynini pozrrruq, QuгЬаýапrп aTxit эtrаflitгl опчrýа sti-
tununun bel sэviyyasindэn qауgt ilэ kэsiЬ аугrrlаг. Кэ-
silmig опurýапrп атха hissэsinin dаrisiпdэп tutlrb aqaýr
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dоýru dnrtIb, sопrа эtгitflагrп darisini sоучrlаг Вчсlчп
аrха аzэlэlэriпi аrаlачrЬ, oturaq siпiгi ttiplb, qayqrnrn
чсчпч siпiгiп a]trndan kеgiгiь bud siimiiyi.i аiа'lэlэгIэ
Ьirlikdэ diz oynaýrna vaxln 1леrdэп kasib аtiгlаг, Оtчrаq
stпtr salamat qitltг чэ опчrýа stjtununun kasilmig fэqа-
rэsiпэ billэgmiq оluг. Olda Ычпап ргераrаtа ..orkopik
рапсэ vэ уа siпiг-эzэlэ рrерirгаtl deyiliг. Demali, sinir-
эzэlэ ргерагаtr: 1. Siпiгiп чсчпа Ьiгlэ9mig siimtik рагqа-sшdап; 2. Оturаq siпiгdэп; 3. Ваldlг hissadэn; i. Bua
hissэdэп; 5. Рэпсэ hissэdэп iЬагэtdiг.

{i,
ь

d
Iе

k-rrefr"
ýakil 2б. Siniг-lzola preparatlnln hаZlrIапmа mеrhаlоlаri.

аlапаqлsiimЁklэri saviyyasinda clnurýanln kоsilmэsi; D-dэriпi dаг-
lIn эtгаllагdап gtxirгtlmast; rrtrпчгýа stitununun qalmlg tфэtэsiп_
dэп .elo tчtчгlаr ki, btиdiim stimri-yii aydrn gОгtlпstiп;',/-Z' эtrаri,
biildtimii va опurýа Siitununun qul,Д,u, ай у""уч-Ыrtl.Йi, 

"-pinset чаsitэsilа lrudun агха паhiуэsiпiп ur,o'*rtii йr. Ъr.bni
ly].]ITr, ---siniгi kэпага \akih, bud sUmijytinЁ сzэlэdап uyir,.t"r;
к-ьаIdlr vJ рпсо dizd:ln a5aýr kэsilir,
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2. Siпir-azala рrераrаtIпrп miixtalif qlcrqlarla qг
crqlandrrllmasr

а) Mexaniki qrcrqla qrcrqlandlгmaq iigiin giiцэ

16vha iizэriпэ qoyulm Lrq siпiг-аzоlэ ргерагаtпlп sinirina
pinsetin kiit чсu ilэ ehmalca zэгЬ епdirirlаr. Наr zar-
Ьэуэ qаrgr siпir-эzэlэ ргераrаtr tэqэlliis еdir;

Ь) ТегmiН qlclq tesirini miýаhidэ еtmэk iigiin рrе-
рагаtш siпiriпэ qrzdrnlmrq metal gubuýun чэ уа gргis iy-
пэsiпiп чсчпu toxundurduqda эzаlэ taqaПtЪ еdir;

с) Kimyavi qrсrýш tasirini mtigahida еtmэk iiqfin
preparatln siпiгi iizаriпэ NaCl krista.lr qоучrlаr; эzеlэ,
nin qlclýa сачаЫ gec miigahidэ edilir чэ titrаmэsi rrzun
mйddэt davam edir. Elektrik qrcrýrmn qiiwэsini, tezli-
yini, miiddэtini чэ s. istэnilэn istiqamэtda dэуiqdiгmэk
ve ondan hаmiп рrераrаtl tэkгаr qlclqlanфпnaq i.igiin
istifadэ etmak miimkiin olduýu iigi.iTr elektrik сэгэуап1
ап gox istifadэ оlчпап qtcrq чаsitаlэriпdэп hesab edilir.

Bunu mfiqahidэ etmek tiqi.in siпir-оzэlэ preparatl-
пlп sinirini elektrik сэrэуаш olan еlеktгоdчп ýllpaq па-
qillэriпiп iizаriпэ qоучrlаr. Нэr dafa dёчгэпi baýladrq-
da чэ y:r agdrqda рrераrаt hэrэkаt edir. Dочrэ baýlr
qaldrqda goz ilэ gёrасаk hэrэkэt ahnmasa da daimi са-
rауап dбчгеdап ахlг. Bu саrэуап toxumanln оуапmа чэ
оуапшап1 naqletmэ qabiliyyэtini dауigiг.

3. Qrclq qaprsrnrn tayini. Canlr toxumantn эп ki-
qik reaksiya чегmоsi iigtin tаlэЬ оluпап minimum qtcrq
qiiwasi agaýr qtcrq haddi vэ уа qlclq qaplsr аdlапlг.

з0



tl

i,'tm@ф

,ill 1l /l
iFu *гq

\-.-_-1+

.. S"kil 27. _ТаqэllЁs elTcktlnin qrclq qiivvasind;rn аыh оldфчпчiiуrапmаk iigiin qrгýч (D. azala toqoil,пiiintin уrЫ (lЬ;-;i,",q
:1Рчц 

(o,)-qapaltr qloq va Уа аýаф qlclq qapisr, II-учiап qrcrqqaplsl va .ча qapliistЁ qtcrq; q-makýmunr qrclq qiivvэsi; II d'-оlъ
l].l]_ч, 

(?}, yaxýl ) qlсlq qiivvasi: II e-l,cssimum (эп рЬ) qlcrq
ч u\.vJýl; ll .; submaksim;rIqtctq.

ь п

Qtclq qaplslnl tэуiп еtmэk iigiin ргераrаttп stni-
гiпi elektrodla1 ii261illз qoyub, stimuIyatorda сагэуапп
quWэslпl dэуiqdirэп dаstэуi baqlan ýtc (<О>) чэziууэtа
gэtiгir, tэdriсап dбпdагmэklэ саrаyantn qi.iwэsi еlэ sэ-
viyyaya qеdаг агtrгlhг ki. эz-аlэ hamin qi.ivvaniп tэsiri ilэ
zэif tэqэlliis edir. Мiпimчm hiindiiгliikda tаqэlltisэ sэ_
ЬаЬ olan эп zaif qlctq qiiчl,з5i hэlпiп эzаlа iigiin qlcr q
qaplsl hesab olunur. Qlcrq, hansrki qtiwasi qrcrq qapl-
stndan aqaýt оlцЬ, хагiсi еffеktэ sabab о lmчr, Ье1э qi-
сtДа qaplaltl va уа aqaýr qtcrq qaprsl dеуiliг.
vasl qlclq hэdd
mt qlclq dеуiliг Оп ох effek sаЬэЬ olan ап zэif qlclq

simal qlctq de lir чWаSlпа gога mа
sirlrumdan zaif olan qlclq ап sublTaksimal аdlапdrпг-
1аг ччэSl m sэk оlап lcl lага sцрег-qrclqlar deyilir. On уаnrirksi xql oyatnmaya sэ

l

Qrcrq EЦv-
sчЬ!цдký11



оlап suprmaksimal qrcrýa optimal qrcrqdeДir. On zэif
(рis)-оуадmаэдцqЦвзЦрпЕgýар_едrmаlqlсrqdеуiliг.

4. Оzаlапiп vжitali va vasitasiz qtclqГanГlirlinasl.
Оzэlэпi tэqэllЬ еtdiгmэk iigЁn bilavasitэ опчп бziiпэ чэ

уа onu tэпzimlауэп siпiгэ qlclq чегilir.
lcl эzаlапiп oz{ina л,еriliгsэ ltэslz , опц

lппегчаslч а еdэп siпiгэ чегilirsэ vasitэIi qrcl landrrma
deyilir.

Vasitali qtctnlandrrmada оуапmа эwэlсэ mio-
печrаl sinapsa qаtlr, sопrа эzэlэуа уауrlагаq опuп tэqэl-
liЬ еtmэsiпа sэЬэЬ оlчr. Оуапmаш kеgirmаkdэ sinapsrn
аhэmiууэtiпi isbat еtmэk iiqiin siniгin еzэlауэ daxil ol-
duýu паhiуэуа l%-li kчrаге mаhlчlч siiтtmak laztmdlг.
Кчгаrе mэhlчlч sinapstn kegiriciliyini pozduýundan
vasitэli qrcrqlanma zamanl аzэlа taqэlliis еtmiг.

ýoНt 2t. VrsttаШ qlclq qарБrш tayin еtпоk iiqiiп qчrýч.
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ýаШ 29. Vositodz Eclq qaplslul tayln еЕпrk ai9iin qt4u.

Эzэlэуэ vasitэsiz qlclДln tэsiгiпi miigаhidэ еtmэk
tiqiiTr, qurbaýanrn dэгisiпi эzэlэdап ауrпЬ qtativdэn аsrг
чэ elektгodlarrn чсuпч bilavasitэ эzэlэпiп tizэriпэ qoya-
гаq tэk-tэk qroq чеriгik.

5 saylr iq. Мiоqгаf iigffn sinir-azala ргераrаtrшп hааг-
lanmasl ча azala taqallfislarinin miоqгаmшаsI

Эzala toxumasr, ba5qa tохчmаlагсlап fагqli ola-
raq yrýllma qabiliyyatina mаlikdiг, Qrcrq tэsiri altrnda
аzэlапiп ylýllmasrna эzэlэ tэqэlliЪii dеуiliг, Эzэlа taqal-
libii izotonik va izometгik Eakilda tэzаhiiг ediliг. Оzаlэ
taqalltis еdагkап onun gагilmэsi dayi9mayib, uzunluýu
dэуiqэгsа, yani yalnlz liflэгi уrýllагsа, Ыа tэgэlliisа izo-
tonik tэqаlliis dеуiliг.

Оzэlэпiп hэт iki чсч mбhkэlп fiksa olunduýu za-
miiп qlclq tэsiri altlnda эzаlэпiп garginliyi dэуiýir; lakin
azala liflэri yrýrimrr, уэпi rrzunluýu dауigmirr;э Ыэ tэ-
qэlliisэ izometгik ta,qэlliis deyilir,
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Огqапizmdэ tabii qrcIqlandtгtctlaгtn tаsiгi altrnc.la
ха lis пэ izоtегmik, пэ dэ izotonik tаqэlltыэr оlrпл.r:
Эzэlэпiп hагэkеtlэгiпi yaz;rn cih:rza miоqгаf dеуiliг.
0zэlэпi vasitэli чэ уа vasitэsiz tэk qrct ilэ lclqlапdtг-
drqda, qrcrq t5siri altlnda эzаЪ уrýrlrг чэ ylýrlan эzэlа
Ьоqаlrг. Веlэ tэqэllrisэ tak аzаlэ t эlltis ti deyilir. Тэ-
qalltbiin yaasrnl kimoq r iizэгiпdэ qeyda аlrrlаr ki, Ьч
yazrya mioqr:rln deyi liг, М ioqramda latent dёчг (qto,
Дlп
qэп

vertlcliyt andan t
dtivr), yrýrlma чэ

эqаlliisiiп ba9landlýr ana qэdэг ke-
bogaIma dбчrIагi ауrгd edilir.

1

ýakil 30. Эzaianin tak taqalliisiiniin yrzIsl: l-qrclýrn verildiyi ап;

;{:j,", 
uо"'.,;,iр,:'лi 

liYgil,P":llT:. 
о9ур,,

Dеmэli. tэk tаqэlltЬ 3 dсiчга аупlrг: 1.1 laTent dciwii;
2) enerjinin qal.xan чЭ уа аzэlэпiП yrýrlan d<ivrti; 3) епег-
jinin enan va уа аzэlапiп bogalma dolrii.
_ ОzэIэуа qrcrq gсiпdаrilэп an ilэ yrýrlmasr аrаstпdа
kegan qrsa dочга latent dбчгti (0,0l san) deyilir, Епеrji-
nin qalxan d<iчгiiпdэ аzэlэ уrýrhг (0,05 san-) va ciziiniin
maksimumuna gаtш; sonTa аzаlэ yirvaE-yavaE Ьоgаltr чэ
enerjinin епэп dочгii аdlаruг,

rялл,л-.vr"..1.Л./ \-/ч.\-aъ/.\a\,,/-\.* \*

Orqanizrnda уа lntz tirэk эzэlэsi tэk
et аzаlэlэri daha mi.iгаkkаь tetanik tэqэllЁsIог edirSke1

Оgэг аzэlа
tanik toqэlli.is (h

уэ sапiуэdа 70 l00 qlcrq чегilСгsа, te-
аmаr tetlrnik) miiqahidэ о'lчпчг. Tetzr-

nik taqэllris .эzаlапiп ylýrlrb, qrcrq kэsilэrrэ qэdэr yrýrl-
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mlý vaziyyatdэ qаlmаsldг. Tetanik tэqэlliistiп hundiirlii-
yii tэk tэqalltist]n hiindiirli.iyi-indэn уiiksэk оluг. Qroýln
sayt sапiуэdэ 20 - 30-dап gox deyilsa, hаг sonrakt qtcrq
эzэIэпiп bogalmaýa bagladrýr dtiчгэ diigdiiyi.irrdэn, alr-
пап tetanik taqalli.is di9li оlасаqdrг.

Lazlm оlап mаtегiаl va ачаdапhqlаr: stimulyatoг,
elektrodlar, kimоqrаf, mioqraf, mапtаr lбчhэ. qaygr,
pinset, sancaq, fizioloji mаhlчl (0,6%), tэrrzif, раmЫq,
qчгЬаýа, Ringer mэhlчlч, pipt, rrniveгsal ;tativ.

I9in gedigi,
1. Skelet azalasinin tak taqalliisiiniin yazrlmast.

Эvvalca bildiyimiz qayda йrэ qчrЬаýапrп агха эtгаflа-
гtпdап гeoskopik рапсэ hаztrlапrг чэ Ьuпdап miоqrаf
iiq{in sinir-azala рrераrаtr d iйаldiгlэr, Нэmiп ргераrаt
опчrýапlп kigik bir hissэsiпdэп, оtuгаq siпiriпdэп, bud
siimtiyiintin agaýr iiqdэ Ьir hissэsiпdэп чэ пэ]i эzэlаdап
iЬагаt оlrц (sэkil 3l ),

ýrrkfl 31. MloqrBf iigiin hаzшlвпап siniг-rzola ргераrаtrпп sxemi:
l -nali эzеlэ; 2-oturaq siпiгi; 3-()пurФ sЁtчпчпdап bir раг9а;

4-bud siimii$in dэп Ьir раrgа.

3l saylr qэkilda veгildiyi qaydada miоqгаГ iiqiin
siпir-аzаlэ рIерагаtlпl hааrlаугlаг. Эzэlэпiп tak tаqэl-
Iiistiniin yazlslnl almaq i.igiin рrераrаtlп bud siirniiyi.i
olirn hissasi miоqrаflп srxtoslnda tчtчlчr. aqil чэtагi isa

1
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qeydedici liпgdэп astlmtg qarTnaýa kegirilir. Lingin ucu
kimoqTatrn siliпdгi tizэriпdэki kaýrza tохчпdчrч]чг.
Sопrа oгutaq siпiгi еlеktrоdlаг iizэriпэ qoyulur чэ опа
tэk-tаk qrcrqlaг чеriliг. Оzаlэ tэqэlliis etdikca, lingi ha-
гэkэtэ gаtirir va Ьч hэrэkаt kimоqгаfiп sillпdгi iizагiпdэ
qеуdэ аlrпrг. Altnan yazt tэk tэqalliistin mioqramr adl;r-
шf, latent (0,01san.), yrýrlnra (0,05 san.) чэ boEalma
(0,04 0,05 san.) d<iчгlагiпа. hэmqiпiп taqэlli.isiin miid-
dэtiпэ (0,1 ._ 0. l 1 san.) чэ hiindtiгli.iyi.iLrrэ diqqat yetir-
mэk laztmdlr. Dбчrэпi sапiуэdэ З0 - 40 dafа ЬаýlауЬ
agdrqda эzаlэуа гitmiki tetanik qlclqlar gбпdаriliг; Ьuп-
1агrп tэsiri altlnda эzэlа mtЬyyen vaxt yrýrlmrq vэziv-
yatda qаhr. Qrcrqlanmanl dayandrrdrqda yrýrlan azala
boqalmaýa Ьаglауrг. Эzаlэуэ hэr dэГэ tam bogtrlmamrg
чаziууэtdэ, yani qrcrq епэп d<jчгэ diigавэ. аzэlа tamami-
la bogalmamrg venidan tэqэlli.Ь еdiг. AIrnan hаг Ьir ta-
qэlli.Ь ёziiпdэп qabaqkrndarr hi.indtir оlчг ki, Ьuпа srt-
peгpazisiya чэ va yekunlaqmrq tэqэlliis deyiliг.

t, J
ýaНl 32. Ozola taqalliisiiniin пdоqrаml:

l_tэk lэqэlliis; 2-digli tetanus; 3-hаmаr tetanus;
4-optimum supcгpazisiya vc уа yekunlagmrq.

Тэk tэqalltis aldrqdan sопга. tэdгiсап stimulyato-
гчп qlcrq srxlrýrnl tэпzim еdэп dэstэуi dбпdагmаklэ qr-
ctýtn sayl аrttпltг, Вu zаmап digli. sопrа isэ hаtпаr te-
tanik tэqэlliisiiLrr miоqгаmt qeyd оlrrпur.

t
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Saya ozola taqalliisiinfin yazrlmasl

Saya эzэlэlэriп baqlrca fizioloji xtisusiyyэti оlап
toniki tэqallibiiTli,i mэdэ-Ьirýlгsаq kanalrndan kэsiliЬ
hazrrlanmrq рrерагаtdа буrэпmэk daha эlчеriglidir, Вu-
пuп Ёgtin qurbaýanrn qагrп bo;luýunu agrb mэdэsiпi
хагiсэ 9tхапг, sопга mэdапiп оrtа hissэsiпdэп ёп чэ аг-
ха diчаrlап епiпэ kаsmаklэ diametri 4 -- 5 mm olan hэl-
qэ ауlпrlаг. Hatqanini kбпdэlэпiпа kasib, selikli qiqaslnt

qa.qryrb tатпizlэуir va miоqгаfdа аstгlаг. Рrераrаt quгu-
mirsin dеуэ опч Гrziol<lji mэhlчllа isladlrlrrr. Saya эzэlа-
пiп oyantqhýrnln az olduýunu паzэrэ alaraq, ргераrаtа
пisЬэtэп qiiwэli elektгik qrcrýr (50 100 m/sап, 30 - 50

v) чеrilmэlidir. istar tэk qlclq чэ istегsэ 9ох saylr ritmiki
qrcrqlar tэsiriпdэп saya аzаlэ toniki tэqэlliis еdir. Saya

ýokil 33. Skelet ozalasinin tok taqelliisfinii
qeyd etmэk iiýiin qчrЕч.



аzэlэпiп taqэlliisr,i qeyda аllrrагkэп kimоqгаfiп siliпdгi
yavag flг'lапmа геjimiпdэ oln-ralrdrr ýэkil З4).

l )

ýakil У. QчrUаf;а madasi ozal*;inln miаqrаmI:
1_tэk qrcrýtn verildiyi ап; 2-miоqrаm;

3-10 saniya hesah ila vaxttn qeydi.

Saya эzэlэпiп uzun mtiddэt (Ьzэп sааtlагlа) da-
vam edan taqэlliisiini.i (kопtгаktчгаsrпr) asetilxolin mаh-
lulu tasiгila da almaq lniimktindiiг.

6 sayh i9. Ozala taqalliisii hiiпdЁгliiуiiпiiп qlclq slxhýln-
dan, qiiwosindon va tеmрrаtчrdвп asililiýl

Qrclq qfivvasi dayigmasinin azale toqallйsiiniin
hiindiiгliiy iina tasiгi

Тэk_ аzэlэ taqэJltisl,iniin hiindriгliiзi qlоq qiivva-
sindan asrlr оlагаq d.эуi9iг. Веlэ ki, q,сrq qtiЙ"ri urt-
dtqca аzэlа tэqаlliьiiп[п hilпdiiгlЁу0 miiэууэп htiduda
qаdэг агtrг. Оzэlэ tэqэIli,isti maksimum htiпЪiiгluуэ car-
drqdan sопrа qrcrq qiiwэsinin агtmаst tэqэllЬtiп htin-
dfiгItiуOпа tэsiг еtmiг. Оzэlо Ьiг 9ох ezala liilaгindan taq-
kiI.o1чduýu iigiin оуапmа аmаlэ gэtirап zaif qrcrqlaгrn
tasiri altrnda аzэlэ liflэriпiп Ьiг hйsэsi yrýrhr,'yrEilma-
уап_ liflэг isэ qеуri-fааl halda qа'lrrlаг. Qicrфn 

-q*tiwэsi

агtdlqса эzэlэ liflэriпiп digог hissэsi fааilаqЙгаq' оуап-
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mаЁа Ьаýlауlr. Qlctq q{iwэsi artdrqca, tэqэlliisiiп h[in-
dtirliiyii уfiksэliг.

lr

0,1 lэ

I)зl16

Jj л

ýakil 35. Qluq qiiwasinin dayiqmosi zamanl
azala toqalliisff nii п yaztsl:

а-эzаlэ tэqэlliisiiпiiп qeydi: 1-minimal tэqэlliis; 2-6-subminima1 ta-
qalliis; ?-9-maksirnal tэqэIliis; b-qrctq qiiwэsirrin artmasr sxemi
(qicrq qtivvэsi vahidlari ierti rэqаmlоflэ); O,S-subminimal qrclq;
1-maksimal qrcrq; 2-6-submaksimal qrcrqlar; 7-rnaksimal qtcrq;
9- l O-maksimaldarl yiiksэk qtcrqlar.

Lazrm оlап mаtегiаl ya avadanlrqlaг: stimulyatoг,
elektromioqraf. kimoqraf, univeгsitl ýtati ч, mапtаг lб\,-
hэ. еlеktrоdlаI, qay91, pinset, sапсаqlаг, pipet, Гrzioloji
mэЫчl (0,6%). spirt lampasr, soyuq fizioloji mэhlч],
pamblq, quгЬаЁа.

i9in gediqi.
Hazrrlanmrg siпir-эzэlэ preparatl rпiоqга.fа Ьэr-

kidiliг чэ oturaq siпiг еlеktrоdlаr iizaгina qоуulur. Sti-
mulуаtогuп dэstэyini flrlatmaqla minimum qlclq qiiv-
vasi mtЬууэп еdiliг va tэqаllЬiiп yazlsl аhпlr, Sопrа
qroýrn qiiwasi аrttrllrг чэ miiхtэliГ qЁwэli qlciq tasiгina
cavab olan tэqalliisr.in mioqramt qeyd оluпчr. Qiiwэlаr
miiпаsiЬэti qanuni аzэlэуа yalnrz submaksimal qlcrqlaT
чегilап zirmant qeyd ediliг,

39
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Оzаlэ tэqэlliisi,i hiindri гliiуiiпtiп агtпrаsl qlcrq qiir.-
чэsiпiп mi.iаууэп hэddа qаdаг уiiksэlmэsi zamanr miqa-
hida еdiliг. Нэmiп hэddi kegdikdan sопrа isэ maksi-
mum tаqэllь edan эzэlэ qtcrq qtiwasinin агtmаslпrл
qargl tэqэlliь hiiпdiiгliiфпiiп агtmаsl ila cavab чегэ
Ьilmir.

.Malum olduýu kimi mtihitin hэгагэti агtdtqса,
orqanizmda gedan biokimyэvi-bioftziki рrоsеslаг dэ dэ-
уi9iг. Тэqеllь еdэrkэrr эzаlаdэ Ьiг stra mtihi.im biokim-
уэчi ргоsеslэг gеdiг. Mtihitin hэгагэti 400С-уэ qаdаг
агtdlqdа biokimyэvi ргоsеslаr intensiv gedir. ЭkЪiпэ,
эzэlэпi soyutduqda (ЗОС_уэ qэdэг) tэqэliiistiTr hi.iпdiiг-
ltiyi.i azalrr, miiddati агtrr, laLent dёи,ii шапrr.

Laam оlап material va avadanJlqlar j miоqга|
еlеktгоkimоqгаf. ýtati ч, mапtаг lбчhа, еlеktгоdtаг, qay''-
9t,, pinget, sапсаqlаг, pipet, fizioloji mэhlrrl (О,ОбЙl,
soyuq fizioloji mэhlul. spirt lampasr. раmЫq. qчгЬаýа,

l;in gediEi.-. 
_._ Siпir-аzэlэ ргераrаtr hаztгlашr va miоqгаfа Ьаr-

kidiliг, otrгaq siпiг еlеktгоdlаг i.izаriпа qoyuiur. Otaq
tеmрегаtцrч gагаitiпdэ tak qrclq чегэгэk tэqэlltis qeyd
edilir, Sопга эzэlэпiп iizаriпэ 400С-уа qэdэr qrzdrпimrg
fizioloji mэhlч.]ц damcl-damct tбktib аzЬlэпiпi"t bqeI-
Цhiiпii qeyd еdirlэr, l0 dэqiqэdэп sопга эzэlэпi soyuq
fizioloji mэhlчlа saLb mioqrtrmr qeyd еdiгlэг.

_р Теmргаturчп ozalonin tok taqelliisiina tаsiгi
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ýaktt fi. isdnin va soyuf,un tasirl zаmяпl t,I tщаПfisiiп
miоqгаmr: a-otaq tеmрегitчгчпdа; b-isti tasiri zamanl: c-sopq
tasiri zаmаш.

t Qlсц slхhФпlп ezelanin tak taqalliisiina tasirl

Lazrm оlап mаtегiаl va avadsnhqlarr miоqгаГ,
kimоqгаt-, stimчlуаtог, еlеktrоdlаг, qaygr, рiпsеt,лmап-
tаr lcivha, sапсаqlаг, qчrЬаýа, tizioloji mэhlчl (0,6%),

spirt lampasr, hiposulfit kгistаllаrl va уа Soyuq fizioloji
mэh-lчl, pamblq.

i9in gedigi.

Qlcrq srxlrфnrn эzаlэпiп tak taqalliisiina tаоiгiпi
бугэпmik tlgtin bildiyimiz qayda tizгэ miоqгаf iigtin si,
пir-эzэlа рrераrаtl hааrlауrЬ, miоqrаfdап аslгlаг, otu,
rаq siniгini ёlеktrоdlаr tizагiпэ qоучг, stimulyatordakr
qrciq srxhýrnr tэпzim edan dэstауj baglanýrc чаziууэtэ

i<Oli Цагаsl; gэtiгir, sопrа isэ tаdriсэп dсiпdагrпэklа ql-

oýln saylnt аitrгlгlаr. Bu zaman avvalca tэk tаqэllЬtiп,
sйга digli, пэhауэt hаmаr tetanik tэqэlli,Ьtiпiiп mio-
qгаmlш qeyd еdirlаг (qэkil 37)
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4

ý.tkil з7. Miixlalil' qrcrq srxhýtпda
azaIa taqэlliiqiiniin mioqraml:

l -tak tаtlэllt-is; 2-digli tetanus; 3- йаmаr tetanus

f 7 sayh i9. Tak azab taqalliisiiniin hfindfirliiyiina yiikiin tаiгi

. Оzэlапiп igi чеrilэп yiiki.in lrýrгlrýrna va qaldtrrl-
ma hiiпdiirltiуiiпэ gсiга rniiryyrn .iirir]- ftiKti Ёdri.",,агtrrdlqdа, i9 dэ агtmr9 оluг, ytiktin orr,nri -uKrl-uroyaxrnlaqdtqca аzэlэ daha aгtrq dar.trhг. ,"q"Бtin hii.,-diiгltiyii.azalrг r.э ig tэdгiсап Jolu.uq-r,iЁ;. iЙ-ma.qabiliyyэti уогчlmа пэtiсэsiпdа Йl. "" "i.i"oln t.-qэlliis eda bilmэdiyi sэчiууэча garrr qox ii!БЙ"l tiqiioаzЫепiп qaldrT.-lrýt ytik brti q;Kia" оЙчl,j; Бэlэпiп
]:,9:a:..cuP,Ilyyэti, hэmýiлiп tаqоIltislэrrп tezliyindэn,
lýln va lsllгahJtin гejinrindan da astltdtг,

,,,,. .ОzаIэпiп giiciin ii tэуiп еtmэk ijqtin опuп qаIdlга
ottotyt makslmum yiik mьууэп edilir. Bu yiik Ъаdапq:Ч's]пq:п dэ агtlq ol:r Ьilаг. оzэlапiп giicfi опчп еп ka-stytnln, б|qfisi,i r,э tэrkrЬiпdаki liflэгiп sayr ila diiz mr.ita-паSlDdlr,

. ._ Оzэ]эlэгiп talkibinclэki liflагiп аугt-аугlltqdа enkаsiklэгi mэсm usunit эzэ1.1п i n Гirl. l";i .'" i.ilyi'i"yili..Fizioloji еп kasiyi пэ qa<Jerr irOytiK .riir.Й, .-iir,Й gii.,j
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dэ о пisЬэtdа qox оIчг. Liflэri Ьоуlаmа diiztilmiý оlап
аzэlэlэгiп fizioloji en kэsiyi hэпdэsi еп kэsiуiпэ uygun
gаlir, liflэri 9эр di.ieiilmiiq аzэlэdэ Ыа uyýunluq уохdчr.
Lil]эri рр di2tiJmiig эzаlаlэг еупi qalrnlrýa malik, lakin
liflэri раrаlе1 diizЁlm Ё9 эzаlэlэгэ пisЫэп daha giiclti
оlur.

iпsап Ьэdапiпdэ 600-dэп gox аzэlа va 15 - 30
milyona qador аzэlа lifi чаг. Нэmiп liflэгiп hamrstnt уа-
па9l diiziib tэqаlliisэ gаtiгmэk miimkiin obaydr, onda
iпsап 20 - 30 tопа qэdэr yiik qаldrrа Ьilэгdi,

Lazrm о|ап mаtегiаl va ачsdапhqlаr: stimulyatoг,
mioqraf, mапtаr l0vha, еlеktгоdlаг, qaygr, pinset, san-
саqlаг, tэгэzi gбzЁ, gaki dаglап (5, 10, 20, З0,40, 50,60,
70, 80,90, 100. 120, 160 q). xatkeg, diпаmоmеtг, 0,6%

fizioloji mэhlчl. pambrq, qчrЬаýа,
tgin gedi9i.
L, Ozalanin igi. Оzэlэпiп igi чэ giiciinfi mioqraf

iigЁп hazrrlanmrg siпiг-эzэlэ ргераrаtl iizэriпdэ буrэп,
mэk оlаr. Bunun iiфп haarlanmrg siпiг-эzэlэ рrераrа,
tlnr miоqгаfа barkidib, оtчгаq siniгi еlеktгоdlаг tiеаriпэ
qоучr!аг.

Yiik asrlmrg рrерагаt?r mtЬууэп qliwэdа stimul-

уаtоr vasitasilэ elektгik фсlq чегilir чэ tak tаqэllЬ ki,
mоqгаf iizэriпdэ qeyd edilir, Sопга mioqrafin lingindэki
dаliklэrdэп Ьiriпэ kigik tагаzi gбzii аslhг чэ,опа 10 q
аýrrhýrпdа yf* qoyulur. Вчпdап solтa ргераrаtа yeni,
dэп eyni qiiwэda qrcrq чеrilir ve tэk tэqаlltis qeyd olu_
пur. Нэr dэfэ yii&ii агtlгdtqdа (10, 20,. . ,q) ргерагаtа ql-
clq чегilir va tэqэlliЬ qeyd edilir. Эzаlэпiп qаl&гdrýl
yiik агtrqса опчп tэqаlliЬ htindtiTltiyii tэdriсап azaltr чэ

ахrгdа stfir оlчг, уэпi yiikii daha qаldrга Ьilmiг, Gсirtilэп
iqi А=РН fогmulu ilэ hesablamaq оlаг. Fогmuldа А,
gоriilэп iq, Р-эzэlэпiп qal&rdrýr ytik, Н-tаqэlliЬiiп htin-
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dtirliiyridi'г. Аlrпап пэtiсэlэг qэkil 38-da оldчýч kimi оlш

ýakil 38. Tak azaIa
yiikiin tоslгiпi

tщalliisiiniin hiindiirlЁyiina
буrапmаk figiin quфч.

{ 2. Ozalanin miitleq qiiwasinin tayini. Siпir-аzаtэ
рrераrаtl hаztгlапtr r,э miоqгаfа Ьэгkidilir. yцхаrldа
gёstarildiyi kirni аzэlапiп rnaksilnum qaldrrdril vijk
mtiayyэn ediliг. Sопгll nali эzэlаsiпiп еп'kэsiуi iаiiэчi
olduýunclan onull an qahn уеriпdэrt kёпdаlэпiпэ kэsiliг,
хэtkеýlэ <liamet гi ёl9tiltir, rаd iustt tirptlI r,
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I

l :Ёi

i|l
а

Litlri hоуlаmа
va уа pual<,l
dСilrп s alala

ь
.\ati аzаlапiп
k ijпdаtапiпа
kasilпtis iуаЬапzt

aala

Цllаri qap
cliiziiltпiiý
lalakl,olt
alala

ýakil З9. Miixtalif сzаlаlэгiп qurulug tiрlагi.

Оzэlэпiп mi.itlэq giictinii tэуiп еtmэk i.iqiin опuп
qaldlгa bilmadiyi уtikdэп э\,чэlki, azaclq qaldшa bildiyi
ахlгlпсl аglr yiikfi (ka-la, уа q-la) azalenin еп kэsiуiпiп
sаhэsiпа (sm: va уа пlm2) Ьбlmэklа hesablanlr. QчrЬа-
ýanrn tэсrtiЬаdэ istifЪсlэ оlчпап nali azalэsi dаiгэчi oldu,
ýu iigiin, 9ечгэпiп diametгinin уапsl olan rаdiusч tap,
maq tigiin, nali эzэlэlri эп qа]ш уеriпdэп kопdэlэпiпа
kэsiЬ, diаmеtгiпi ikiya bolmakla ladiusu (г) taprnq va
qiуmэtiп i уегiпа yazlb kvadrata ytiksaldiгik.

- Р ,, 160 I600t, . - Qr
,t' з, ]4.9 2826 пm'

F-miitqэ1 qi.iwэ, p-qaldlrllan эп аýrr yiik, ,т,',
эzэlэпiп en kэsiyinin sahэsi sm:-lэ. Tutaq ki, эzэlэпiп еп
kэsiуiпiп mЁtqа! qiivvasi 56 qг/mm: оlаr.

insanda эzэlэlэгiп gi.iciinii бlgmэk iigiin dinamo-
mеtгdап istiГаdэ еdirlэг. Dinamometгi sаg чэ sol аldэ
пбчЬэ ilэ stxmaqla tасгiiЬа арапJtг чэ hаr эliп giicii tapr-
lr r,

lnsantn Ьаldlг аzэlэsiпiп ] srn2 sэthiпэ diфэп ytj-

kiJn aýrrlrýr 5.9 kq. giyini biikan аzаlэпiп афrlrýr 8,1kq,

,15



9еупаrlпэ azabsinin аýlrlrф l0 kq, bazunun ikibaglr эzэ-
lэsinin -. l1,4 kq, iigbucaqh аzэlапiп isa 16,8 kq-drr.

8 sayh i9. Ozalanin уогчlmаsl. Егqоqгаfiуа

tЕlэуап orqanizmin iizчlэriпiп va toxumalannln
tаdгiсэп fэаliууаtdэп qalmasrna уоrчlmа dеуiliг. YогчI-
mа hadisasina mi.ixtэlif аmi]lэr tэsir gбstэгiг; qlсrфп
qiiwasi, опчп stxltýl, yЁk, miihit gагаiti va s.

Fasilэsiz iglayan эzаlэ уогчlrrr, аzэlа tаqэlltЬЁпtiп
htindi,iгltiyti епiг, latent чэ bogalma dcivlaгi rrzanrr, qrcrq
qaplsr уiiksэlir, Yоrчlmашп эmаlа gаlmаsiпэ чэ onun
агаdап qaldrnlmasma siпiг sisteminin, хiЬчsэп опа Ь-
yin qabrýrnrn tasiгini l.P.Pavlov. i.i.Segenov, N.V,Vе-
denski чэ bagqalarr ёугэпmiqlэr.

Yorulmug hаr hansr Ьir i,izv Ьiг qэdаr istirаhэt
еtdikdэп sопrа уепэ dэ iglаmэ qabiliyyэtini qivапlг.

I.M.Seqenov 1903-ci.i ilda щ]k qaldlгmaqla qolun
birini уоrчг; istirahat zamant digаг qolun baqqa i9 gбr-
ma_si, уогчlmщ qolun daha tez i9 qabiliyyэtinin Ьэгра
olduýunu gбгi.iг. I.M.f&genov bela istiгahati fэа1 istira-
hat аdlапdrпг,

i.M.Seqenov rеflеktог yolu ilэ эzэlаlэгi уоппчý
siпiг mэrkеzlаriпiп эzэlаlэrа пisЬаtэп daha tez уогчldu-
ýunu mliаууэп etmigdir. Мэrkаzi siпiг sisteminin funk-
фпаl fэaliyyatinin dэуigmэsi уоrýчпlчýч аmэlа gаtir-
diyi kimi. опчп агаdап qalxmastna da sаЪэЬ оIчг. -

Iпsапlапп уогчrlmа hadisasiпi бугапmэk iigtin еr-
qоqгаГ cihaandan istifadэ еdiliг. Bu cihrrzrn kdrпэkliуi
ila Ьагmаq аzэlэlэriпiп уогчlmаstпl mi]qahidэ еtmэk
mЁmkfiпdtiг.

Lаzm оlsп rпаtегiаl va avadanhqlar: mioqraf, ki-
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mс)qгаf, 1liiklar (5, 10. 20, 30....,100 q), хэtkеg, stimulya-
tог, еlеktгоdlаr, qayQll pinset, 0,6% Гrzioloji mэh]ul,,
пlапtаf lc)vha, sancaqlaг, pambIq, qurЬаýа.

l9in gedigi.
r- 1. Ozalanin уогчlmаsl. Siпir-эzэlо рrераrаtr mio-

qгаfdап аsillr; mioqrafin liпgiпэ yiik baýlayrb, kimo-
qrlrfin silindirini firlatmaqla аzаlэпiп daгtrldrýrmn ilk
чэziууэti qeyd olunacaq. Sопга kimoqrafi iqэ sairb,
preparatl vasitэli qtcrqlandrпnaqla эzаlапi tam уоrапа
qэdэr mioqramt уаztгlаг.

ТасriiЬаdэп gогiпiiг ki, ardlcrl qrcrqlarm tэsiri ilэ
эzэlапiп oyanrqlrýr уiiksэlir. sопrа eyni qiivvali агdrсrl
qrcrqlar tasiгindan tэqаlliisJэгiп hiindiiгliiyii azahr чэ
аzэlэпiп tam уогýuпluýu паzэrэ ýагр1I.

Ж;wчЖrжфф*",
1

ýэkil 40. izоIэ edilrniq аzаIапiп vasitali (1) va
vasitoýiz (2) qlclqlandlr masl zаmапrпdа уоrulmяsr.

Qrclýln чеrilmэsi kэsilir, эzэiэуэ 2 3 dэqiqэ isti_
rаhэt verilir va уепidэп vasitali yolla qrсtqlапdrпhг.
Dincalmig эzэlэ qrcrýa qаr5r tэqэlliis еdiг.

2. Siпiriп уоrчlmаslпrп mii;ahidasi. 2 siпiг-эzаlэ
preparatl hаzrгlапrr. Рrераrаttп Ьiгiпdэ эzэlэуэ yaxtn
уегdэ siпiг sabit сэrауап elektrodlarr tizэгiпо qoyrrlur чэ
dбчга Ьаýlаrur. Sопrа hэr iki рrераrаtrп siпiriпэ stimul-
yatordan гitmiki qlcrq чеrilir, Sabit сагэуап1 чегmэkdэ
mэqsаd siпirdэ oyanrqlrýl kegiriciliyi епdiгmэkdап чэ
очапmапlп эzаlэуэ пэql o]unmaslnrn qarqlstnt almaq-

z
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dan iьагэtdir.
, Dэуigап сэrэуап qrctqlartntn hэr 2 ргерагаИ ve-

гildiуiпа baxmayaraq. Ьчпlагdап Ьiгi taqallib еdэсаk.
Qi.inki рrерагаtlагdап Ьiгiпiп siniri sabit сэгэуап tэsiгi
altlnda olduýundan оуапmапl эzэlэуа kеqiга Ьilmiг. Та-
qэlliis edan рrераrаtl tam уогdчqсlап sопrа sabit сэrэ-
yan dёwэsi а9lhг, Bu zаmап digэг ргерагаt dэуigап сэ-
гэуап qlctqlan tаsiгiпdап miivafiq sayda tаqэlli.Ь еdэ-
сэk.

5

I 1

I

ýaktl 41. Slпiriп пisЬl уогчlmаzl{lш бугопагkап tасrftЬпiп sxemi:
1-arxa аtrаIlаr; 2-oturaq siniri;

3-dayiqan сэrэуап; 4-sabit сэrэуапt 5-mапtаr lбчhэ.

3. lпsапdа azalo уоrчlmаslпlп iiyranilmasi. insan-
da эzэlапiп уогчlmаstпt tiугапmаk iigiin еrqоqгаfiуа
tisuluлdan istiГrrdэ еdiгlаг. Егqоqгаfiуа tЬчlч takliГedan
alim Mosso ciz iiаэгiпdэ tэсri.iЬ араrтпlýфr. О, dinc
vaxtr va tэlэЬэ]эгlэ yekun mаýgаlэsiпdэп уогчldчýч za-
mап еrqоqгаfiуа etmiý va gогmiýdtir ki, gэтgiп zehni
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эmэk оzэlэпiп iЕgогmэ qabil iyyatini zэi 1lэсlir.+ Mosso tасrftЬi. Mosso етqоqгаl'i 2 hissэdэп - эli
frksa edan gtativdan чэ yii&ti qаldrгirгkэп Ьагmаq аzэlаlэ-
rinin tэqэllristinii qeyd еdэп tiГiiqi miоqrаf<lап iЬаrаtdiг,

Talaba biloyini егqоqгаfiп xi.isusi hissэsiпэ fiksэ
еdir. Sопга dбrd barmaqla dэstауi tutuг. огtа чэ уа ýа-
hzrdat Ьаrmаýrпr blokdan asrlmlq уiikэ (2 4 kq) baýIr
ipin halqasrna kеgiгir Daqiqadэ 50 60 dэfэ Ьаrmаýr
bi.iktib aqmaqlrL yiiki] qaldrnb endiгdikda егqоqгаfЙ
iiГ,iiqi lбчhэsi iizэгiпdаki kагапdаqtп hэгаkэti sауэsiпсlа
егqоqrаm qeyd оluпчг.

ý.lkil 42. Эzаlе igini qeyd ctnak iiqiin qrгýч: l.yiik; 2-ЬаД; 3_blok;
4-rnctalik sЁгtiпgэс; S-qeydedici; 6-dttyaq;

7-manjetl 8-ilgэk,
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ýaktl 43. fПпс vaxtr vo tаlаЬаlогlа б saдdrq yekun
magýal;rsl zаmаш уоfЕuпlчЁчD erqoqraml (Моssо tэстiiЬоsi),

ýаrmаq эzэlэlагi уогчlmаёа ba5ladrqda еrqоqга-
mrп hйпdi,irliiуЁ аzаlrг, tam уоrýчпluq zamanl isa yiik
qaldlпla bilmadikdэ егqоqгаm yazrlmtr.

ýaktl <И. lJrqоqгаm.

Еrqоqrаfiуа Ьагmаýrп Ьi,ikmэ чэ aQma hэгэkаtlа-
гiпiп miixtalif ritmlаriпdэп (dэqiqэdэ 60 чэ уа 120) чэ
miixtэlif aýrrlrqlr Ёk (2 - 4 kq) qatdrrllrb endiгildikda
араrtllг. ТэсrЁЬа gбstагiг ki, ritm stiTatlandikcэ чэ аýrг-
lrq aгtdrqca уогýчпlчýчп Ьа5 чегmэsi tеzlэqiг.

Арапlап tэсгiiЬэlагdап malum olmu5dur ki, biitбv
огqапizmdэ эп аwэl sinir mагkаzlаri sinapslarr, sопrа
siпiг-эzэIэ sinapslan, an scrncla isa эzэlа lifinin уогчlrпа-
sr bag чеriг.
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1. 9 sayh ig. Siпiг va azalo liflari ila sirliг imршlslаппlп naql-
оlчпmа qапuпlагl

Siпiг чэ эzэlэ litlэгiпdэ oyanmanln yirytlmast
mirэууэп qапчпlаrа tabedir, Siпiгiп asas fizioloji xiisu-
siyyэti оуапmа чэ oyanmanl пэql etmakdiг.

М ilхtэlif heyvanlartn siпirlагi oyanmanr miixtэlif
s0гэtlа naql еdiгlат. QuгЬаýапrп siпirlагi оуапmапl 10

30 m/sап. siiгэtlэ пэql olunduýu halda, istiqanlr heyvan-
1агlп siпirlэri oyanmanl З0 - 120 m/sап. siirаtlэ пэql
еdiгlэr. Siпiгiп оуапmаslш ona Ьiгlэqmiq iizvrin Гааliу-

уаlэ gэlmэsi ilэ tayin еdiгlэг. Мэsаlэп; siпir impulslaгl
аzэlэуэ пэql o1duqda. эzэIэ yrýrlrr, vaziyэ tаsiг gсistэг-
dikdэ, чэzi hогmоп ifгаz еdiг.

Sinirin оуапmа чэ oyirnmant пэqlеtmэ qаЬiliууэ-
tiпэ malik olmzrsr potensial сагэуапtп эmаlа galmэsi ila
dэ miiэууэп edilir. Silriгlаr sinir impulslaгtnt siпir mэг-
k,аzlеriпсlэп чэ mtihitdan. sinir rrclarl tбrэmаlэгiпdэп
аlrгlаr, Опа gсiга siпiг liflагi оуапmаlаrt пэql еtmэlагiпэ
gёгэ 2 уеrэ аугrlrгlаг; l) Оуапmаlагr miihitdэп mагkэzэ
араrап mэrkэzа qaqan аfЪгепt siпiгlаг чэ уа аffегепt ney-
гопlаr; 2) impulslan mэгkэzdэп miihitэ пэql еtdirэп mаг-
kэzdэп qaqan еffегепt siпiгlаr чэ уа еffеrепt пеугопJаг.

Laam olan mаtегiаl va avadanlrqlaг: Ikikanallr
оssilоqгаГ, еlеktгik stimшlуаtогч, cllclqlandшtcr чэ ара-,
гrсr elektгodlar, qay9l. pinset, mапtаг lёчhэ, 9iýэ ltivha,
sапсаqlаг, sap. 0,6% fizioloji mэhlul, аmmопуаk mэh-
lulu, pambrq, qчrЬаýа.

i9in gedigi.

1 1. Оуапmапrп iki tагаfа паqlоlчпmа qапчпч. 2 эdэd
siпiг-эzаlа рrерагаtl hаztrlачtrlаг, Вчпlагdап Ьiгi otrr-
гаq siпiriпdэп, digэгi isэ оtuгаq siniri va pancadan iЫr-
гаldiг. Мапtаr lovha Lizarina Ьir-Ьiriпdэп агаlr eyni са,
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гgаdа 3 еlеktг<ld fiksэ еdiliг. Oгtadakl еlеktгоdlагr stl-
m rrlyator-a, yandakllan isa оssilоqгаГlп kапаllагrпа Ьiг-
lэqdiгirlаг. Siпiгi е]еktгоdlаг iizагiпа qoyub. ortadakl
еlеktrоdlагlа tak-tak clIclq giiпdэгiliг.

I 2

3

elekfii* q.сф.
(

ýrkfl 45. Оуашrапlп Ьr 2 tаrаfа паqlоlчппаslпlп оýlоqrаmt:
1,2 apartcl elektrodlar; 3 qrcrqlandtrtcr clektrodlar.

t
l

ýokil 4б. Оуашпgrrп iki Ьrаfа уяуhlяяm gбýtаrаD tасriiЬпiп sxerni:
l-bud эzаlаlэri; 2-baldrr аzэlаlагi;

З-о[чгаq siniri ; 4_qrcrqlandtrlct еlеkrоdlаr.
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Qrcrýrrr qiiwэsi siпiгdэ оуапmапl уаrаdrrsа, iki
tэгаГа naql olunan impulstrn еlеktгik gоstэгiсisi ossiIo-
qrаГtп еkгапtпdа gtiаlапп qtrlxrb-enmэýi ilэ alrnan эуri-
Iэг чаsitэsilэ mfi qahidэ olrrnacaq.

t- 2. Оуапmашп паql olunmasrnda fizioloji tamhq
qапrшч. Ргерагаtlп siпiгiпэ dэуigап саrэуапlа tэk-tаk
qrcrq чеriliг чэ эzэlе tаqэllЬ0 qeyd ediliг. Sопга аzаlэуэ
yaxtn уегdэ sinirin Ёzагiпа ammonyakda isladllmrg
tampon qoyub чэ уа 1iqаtчга ilэ baýlayrb 2 - 3 dэqiqа
gбzlэуiЬ, уепidэп qtcrq четiгlэг.

,

{

ý

{t
ti

д

d

J

1l
ýaktl 47. Оуапmапrп naql оlчпmаslпа histolofi va уа llzioklil tamhq

qапчпчпчп sxeml: 1_qlcrqlandlгtcr е|еktrоdlаг; 2 - liqаtчrашп
qоучlrпаsr;3-эzаlэ.

ТэсгtiЬаdэп gбгiiпtiг ki, siпiг zэhагlапdikdап va
уа liqatura ila baýladrqdan sonra qlcrq tэqэlliisэ sэЬэЬ
ola Ьilmэz.

+ 3. Оуапmапrп izola (tacrid) noqlolunma qапчпu.

QuгЬаýапlп darzi эzэlэsiпi kбпdоlэп kэsiklэr араппаq-
]а Ьir-Ьiгi ila аIаqэsi olan 4 hissэуа ауlгrЬ, hэr hissэуэ
eIektгik qtctф чегiгlэг.
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ýa}tl 4E. Оуапrпапlп 1) azalada а) ýпirdа lzola оlчпагаq
пачIоlшпца qапцпчпцп tecгiibi sxemi.

|-lz.э|ь (а, Ь, с, d эz,аlапiп hissэlrri); 2-qtcIqlandtnct elektrodlal.

зz

\:-
-1

ТасгtiЬэdэп gбгi.iпtir k i, аzэlа lifindэ Ьоуlаmа ist r-
qаmэtiпdэ yayllan оуапmа kбndolan аlаqеlэrdэп keqa
Ьilmiг,

Yохlаmа iiqiin sчаllаг

1. Eninazolaqlr эzэlэlагiп stгчktчгц (Iiflаг, miоfiЬгillаг,
ргоtоtiЬrillаг) mоtоr ( hагаki) vahid.

2. Tak tэgэlliis, Опuп аmаlаgэImэ qэгаiti, miiddэti, f;r-
zа]агr Ilk опtоgепсzdэ х iis usiучэtlэгi.

3. Tez .",а yavaq taqolli,is eclan эzэIэlэг (,riLД> чэ (qlгml-
zl)). Опtоgепеzdэ miiхtэliГ siiгэtlа tэqэТIiis есlэп .эzэ-
lэlэгiп diгerensiasivasl.

II-sinir (l-elckfiodlвr; 2-sinir; }azala).
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4. Tetanik taqэlliis, Tak tэqэlltisiiп supeTpozisiyasr, Те_

tanus чп пёчlаri - digli чэ hаmаг.
5. Tak оуапmаdап sопга эzаlаlагiп oyanrqlrýrnrn dey-

igmesi (rеfгаktеr чэ sчрrhогmаl Гаzаlаrl), Тэk tэ-
qэlliis эуrisi ilэ zamanda nisЫi.

6, Tetanuiun hiindiiгliiyiintin qrctq tеzliуiпdэп asrlrhф,

Optimum чэ pssimum hаdisаlэгi.
7. Оiаlэпiп kопtчгаktчrаst. опчп tэk чэ tetanik tэ-

qеlliЫэrdап Гэrqi. Копtчrаktчruп уагапmа qэrаiti,

8. Эzаlа taqэlltislaiinin mexaniki gэrаiti; izotonik, iю_

mеtгik чэ iEqi.
9, оzаlэlэriп,lЬчmi ua xtisusi qiivvasi. ilk опtоgепеzdэ,

опuп dayigkэnliyi.
10, Оzэlапiп iýi; опчп tayini. Егqоqгаfiуа,
1] , Эzаlэпiп ylýrlmasr чэ iginin уiikdэп asllrlrýr, Оrtа

yiik qanunu.
|2. Оzэ|э gэгgiпliуi, опчп шuпlчýчпdап asrIrlrýr,

1 3, Эzаlэ i"q"lltirtintin mexanizmi. SiirЁgmэ паzэгiууэsi,
Оtчrаq iioi.i il, oyanmanrn tасгid оlчпагаq naql

olunmasrnr mШаhidа еtmэk iigiin ргераrаtrп siniгi,
пiп uc hissэsindan ауп-ауп liflэга ауrrrпq, Sогпа ау-

пlmrЕ liflэrdэп Ьiriпiп tizаriпа еlеktгоd qoyub qrclq-

landrгdrqda aýaДl эtгаflп hаr hanst bir паhiуэsiпiп
qrclqlandrýrnr mшаhidэ еtmэk miimkiindiiг,

14 оzэlЬ tэqэllЬtiпtiп energetikasr. АеrоЬ чэ ,апаегоЬ
gэrаitiпdэ аzэlэпiп istilik mэhsuldarlrýr чэ tэqalliisii,

l5.Yогчimа, onun sеЬэЬlэri. Эzэlа liflагiпiп уогчlmа,
srnda, hагэk i siпiг lif]эriпiп miопечга] sinaplarrn чэ

mэrkэzlагiп rо]ч,
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,-. 10 sayh iE. Оуапап tохчmаlагdа bioelektгik hadisosinin
mii9ahidasi

Оуanmtq toxutTalarda miiхtэlif llбv mexanik i

kirnyэvi, hэгагэt eneгjisi, еlэсэ da elektrik сагача.пr has iI
оlчг. Нiiсеуrэ, toxuma va йчlаrdэ эmэlэ galan Ьеlэ
elektгik сэгауапtпа bioe ktгik hadisэsi deуilir. Qэdiпlчахtlагdап mэlumdчr ki. mчхtэ lагdэ yaqayan
hеуvапlапп Ьэdапiпdэ еlеkТгik сэrэyant чагdrr. Вu mэ-
sэlапi ilk dэfа 1771-ci ildэ italyan alimi t,.Qalvani kэsГ
еtmigdiг, L.Qalvani siпiг аzэlа рrерагlttrпа miixtalif
аmillэгiп tэsiгirri буrэпdi yt zаmап mагаqlt tэсгtiЬэ a]da
etmigdiг, Heyv:ln Ьэdапi nda, xiisusan on чгýа Ьеупiпdа
elektrik сэгэуа nt чагdtr Qalvaninin brr tэсгiiЬэsiпiп
dоýгч olmadrýrm Volta ( l792) Kheyva ni elektrikin>
varlrýr fikrina s iiЬhэ etmigdi r,, Volta fiziki уоllагlа isbat
еtmауэ qahgdl ki, эzэ]эпiп taqэllibiina sэЬЬ оlап elek-
trik qovsi.in mtхtэliг metaldan iьагэt чсlагlпrп пэл1
mtihitэ (аzэlауа) toxunmastndan эmэlа gэliг; siniг-эzэlэ
рrераrаtl isэ qiivsiin цсlагtпt эlаqэlэпdiгmаklэ dёчrэпi
baýlayan adi naqil rolunu очпауrг,, Vоltапrп еtiгаzlпа cavab q]пlдr, Qalvani чэ Дl-
dini 

_(1794) yeni tасгЁЬэlэт араrdtlirr. <iu.rito, опlаг gO-
stэrdilаk ki, qбvsiin uclarr mЁхtэlif deyil, eyni meta]dan
olduqda bela, Ьэzап эzэlе tэqэlliis eaii. ЬаЬа ,o*u ir.
metal qбчsdэп istiгаdэ еtmэtlэп si.ibut еtdilэг ki, чепiсэ
hazrrlanmtq siпiг-аzэlэ рrер.tгаtlаrtпdап Ьiriпй-siпlriпi
dtgaгinin аzэlэsiпiП zэdаlэпmig sэthiпэ toxцnduqda hэ-
min siпiгlэ i,izvi аlаqэsi olan аzэlа tэqаlliis еdiг, МъБ Ьu
ýЧЬ" bioloji elektrikin чагhýrпr giiЬhэdап si;;ta,.Gёгkэml i fi zioloq Dii_ В ча-RеуЙоо i2ulччr,iпlп-Ъi^tr.-
riiЬэsiпi siпiг-аzэlэ fizioloдiyasr sаhЪsiпdа 

"s,,, 

-t"bii
tаспiЬэ kimi q iуmэtlапdiгmlsiiг,
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Х]Х аsriп 20-ci illэriпdа elektгik сэгэцаlrr 619а11

dэqiq cihazlarrn kagГ,llunmasr ila оlаqэditг оfагlrq, bio_

elektiik hаdisэlэriпiп ёугэпilmэsiпiп inkiqaГr davam
еdir. Dэqiq cihazlarrn kбmэуilэ 18З8-сi ilda ,K.Mlr-
teuggi ilk dэfэ azale sэthiпiп п

еtmi9diг
Эzаlэпiп tэqalltis{i zamanl isэ onun sathi r,э daxili

arastndakt potensiallar Гагqi azalrr. Bunu пэzага alaraq,
аzэlапiп sakit vaziyyэtindaki poterrsiallaг Гэrqiпi siiku,
пэt сэrэуап1 (siikunэt potensialr), taqalltb еdэп аzэlэdэ-
ki potensiatlar faгqini isэ faaliyyэt сэгауапl (fэаliууэt
potensialr ) аdlапdrгdrlаг.

Siikunat va fealiyyat poteпsiah

Тохчmа]агdа Ьа9 чегап stikunat чэ Гааliууэt сэ,
гэуапlаrrш ham bioloji, hаm dэ fiziki tisullaгIrr буrэп-
mak mtimkiindi.ir.

Adi еksрегimепtdэ siikunэt potensialtnl Qalvani
tэсгiiьэlэгi, fааliууэt potensiirlrnr isэ Matteu99i tасгiiьэsi
vasitэsila сiуrапirlэг.

* 1. Qalvaninin Ьiriпсi tacriibsi (metalla) ondan
iьаrэtdir ki, siпiг-аzэlа preparatlnit misdan л,э siпkdэп
diizaldilmiq qalvani qбчsiiпЁп toxundul,masl ila эzаlа

tэqэlliis edir.
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ýаШ 49. L. QBtvaninin ЬНпсi tacriibasi:
l-опчгýапtп kaudal hissэsi va siпirlэг;2-агха аtгаflаr;

3-uсlаrl miss va sirrkdan d iizэldilm i5 qalvani qбvs.

Lazrm оlап material va avadanlrqlaf : qalvir,ni qёч-
s{i, pinset, stimulyatoг, паqillэr, qayýl, mапtаг lочhэ,
sапсаqlаг, pipt, fizioloji чэ уа Ringer mэhlчlц раm-
brq, qrгbaýa.

i9in gedi;i: Gбчdепiп опчrýа hissэsiпdэп va ona
Ьiгlаgmiq аrха эtrаflагdап siпiг-эzэlа ргерагаtl hмrrla-
пtr. Ргераrаttп darisini soyduqdar Oma-biizdiim kаlэt'i
va ondan ауrrhЬ агха аtrаf]ага gеdэп siпiгlэr gсiгiirrЁг.
Bu siпiг]агiп altrndan qalvani qtivsiintin Ьir ucunu sa]tb,
digэг ucunu isэ bud эzэIаlэгiпэ toxunduгduqda аtrаГ
эzэlэlаriпiп tаqэllЁsti mtiEahidэ оluпцr.

- 2. Qalvaninin 2-ci tac,riibasi (metalslz). Mioqrrrf
iigtin hаzlгlапmrg siпiг-аzэIэ ргераrаtlпlп Ьiгiпiп siniгini
digar azalasinin zadэlanmig sэthiпэ toxunduгduqda, hэ-
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min siпiгlэ iiLzvi эlаqэsi olan tэqэlliis еdiг. Bu tасri.iЬэ
bioloji еlеktгikiп чагlrýrп,r qЁЬhэdап grxartdr, Malum
оlmugdчг ki, sakit чэziууаtlэ аzэlэпiп sэthi mЬЬэt, diL-

xili isэ mепfi elektгik yiikti ilэ уiiklэпiг. Веlэliklэ; poten-
siallar Гэгqi уагашг, ОzэIэпiп sakit vэziyyatinda poten-
siаllаг fэгqi siikчпэt potensialr, tаqэlliis еdэп аzэlапiп

роtепsiаllаг Гэгqi baliyyat potensialr adlandrгtlnrrgdrг.
Lazlm оIап mаtегiаl va avadanhqlar: mапtаr lбч-

hэ, qtýa 'lочhэ, gtigэ qагrпаq, qaygr. pinsct, filtir kaýlzr,
Ringer пlэhlчltr, pamhq, qчгЬаýа.

lgiп gediqi: 2 siпiт-эzэlэ ргерirrаtl hаztrlапrг. Вiгi,
njTr diz oynaýlna yaxrn пэli эzеlаsi kопdаlэпiпэ mапiаг
lбчhа ijzэгiпа qоучlчг, Оzеlэпiп kэsilmiq sathi filtг kaýr-
zr ilэ qчгчdчlчг. ikinci рrерагаtlп siпiгi чэ уа l,ci рrе-
paratln iiz siniri grigэ qагmаqlа аzэlэпiп kasilmig чэ sa-
lamat sаrhlэri iizэгiпа atrlrr, Siпiг эzэlэуэ tохчпап zil-
mitn onunla iizvi эlаqаsi olan эzаlэ tэqэlliis еdir.

п

- -1-siig,l qаrпшt1

j-slлlr

l -:чlll

ýokiI 50. ]L. Qalvaninin ikinci trcIЁb,)ýi.
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ýaljl 5L QalvBninin ikincl tасгii basinin ýxemi:
l -kэsilmф аzэlс; 2-sirrir-эzэli ргерагаtl; 3-gфа qarmaq.

. .l 3. Mateuýýi tecгiibsi, Вч tэсгi.iЬаdап gбгiiпiir ki,
elektгik qrcrýr tэsiгilа tэqэllris еdэп siпir-эzаГе p."lu.,,-
ttntn эzаlэsi iizогiпэ 2-ci рrерагаtrп sinirini qoyduqdtr,
hэmlп ргерагаtrп da эzаlэsi taqэlliis еdiг.

Laam оlап mаtеrЫ va avadanhqh: stimulyator, sr-
xtcr, еlеktrоd]zГ. pinset. Riпgег mэЫulц раmЫq, qurbaýa.

lgin gedi9i: Texniki е]еktгik qlcrgrnrn' iэtЬiq-ilэ
арапlаП bu tэсгiiЬЭ 9ох sаdЭ olsa da, Гаiliууэt сэгэуtl-
пtпlп vaгltýtnt siibut etmayin уаrагlr Ёsчlчdчг. ýakiidagtistэгildiуi kimi hааrlапmrЕ hэr ik i siпir-эzэIэ р.iр".чt,bud siim iiyii hissэsindan slxlclya barkidili г. p.йuiut tur-
dan birinin siпiгi digэriпiп эzэIэsi iizагiпэ qoyulur va
birinin siпiriпэ tэk-tаt: ritmik еlеktгik q,.,q чЪr,liг. Н",
qlctýa qarqr 

_1-ci ргерlLrаttп чэ Ьuпчп аrсlrпса 2-ci рrе-
рагаttп_tаqэlltisii mi.iqlrhidэ оlчпчг, Qrcrýtn ruy,o, uit,r-
dlqda, hэг iki ргераl,аt tetltnik tаqэ-llйs* edacbk. Uzun
miiddэt qlcrqlandrrdrclda Ьiгiпсi prbpu.at уогчluг, 2-ci
рrераrаtdа taqэllr,is еtmэуасаk,
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ýakt] 52. Mяteuggl tасгiiЬsiпlп sxemi: l 1,2-ci

ргераrаtlаr; 2-silLirlэг; 3-qrcrqlandtпct еlеktгоd

ТэсriiЬэdэп gёгйпi.ir ki, 1-ci рrераrаtrп tэqэlltisti-
пэ sэЬэЬ texniki еlеktгikdiгsэ, 2-ci ргерагаtlп taqallibti
l-ci рrерагаtrп Гэаliууэt potensialrnln qlclqlandrпcl tэ-
siг i altlnda bag чегir.

Yoxlama iigiin suallar

1. Сапh toxumalarda elektгik роtепsiаllаг fэгqiпiп уа-
гапmа sаЬэЬlэri, ion qгаdiепtlэгi.

2. Нtiсеугаlэгiп sэthi mеmЬrапt, опчп xiisusiyyatlari,
З. МеmЫап potensialr, опuп mэt-tgауi. Мiqdагr чэ cil-

gtilmэ iЬullan.
4. Faaliyyat potensialr; уаrilпmа qэгаiti, Depolyariza-

siyanrn kritik saviyyэsi.
5. iki - va birfazalr fэаliууэt potensiah.
6. Faaliyyat potensiallnln miiddatil qeydetma ibullarr.
7. Fэаliууэt potensialrntn ion mexanizmi. <Hamtsl чэ

уа heg пэ> qanunu,
8, K-Na nasosu; опчп аhэmiууэti,
9. Siпiг чэ эzэlэ liflагi ilэ (\уапmапlп ёtЁrfilmэ mеха-

nizmi, FaaIivyэt potensiallaгtnrn эhаmiууэti.
10 Siпirdэп эzаlэуа оуапmапlп бtiiгШmаsi, Siпiг-эzэlэ si-

napslrun stгuktчгч чэ Гunksiyasr, Asetilxolinin rоlц.
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t 1l saytl i9. Qiithlagan чэ qiitЫаgmауап elektTodlar

Acii metlLldan di.izalm i9 еlеktгоdlаг чаsitэsilэ Ьiг
srrа fizioloji taclqiqatlaгl, xiisusэn bioelektгik hаdisэl:-
rirli бугэпmэk qэtiпlik tсiгаdir. Опа gёrа ki, metaldan
dtizэlmig еlеktгоdlаr qtitьlэ5mэ hadisэsini tогаdir. Вч
hаdisэпi mii5аhidэ еtmэk i,iqtin siпiг-эzаlа preparatlnln
sinirini misdan drizэlmiq еlеktгоd]аг {izэriпJ qoyub, bil-
dilrimiz kimi, dбvrasini Ьаý{ауап ,".э уа aqan-kimi рге-
рагаt hагаkэt еdэсэk. Lakin dочгэпi bltýIr qoyduqda
daimi сэrвуап ргерагаtdап axdrýr zaman, рrерагаt ha-
гэkаt еtпlэsэ dэ, Ьir daqiqэdan sопга elekirodLr akku-
mчlуаtогdап ачrгrЬ, чсlаrtru Ьiг-Ьiгiпэ toxundurduqda,
эzэlа hэrэkэt еtrпауэ baqlayacaq (qэkil 63).

+

t

ýakil 53, Qiitbleqan еIеktrоdlаг,

_ Blt onu gсistеriг ki, daimi сагэуап ргераrаtdап
axdrqda, elektгodlann йэriпdа qiitьiэgmэ Ёadisasini
аmэlэ gatiTiг. Bununla эlаqаdаr deqiq fizioloji tadqiqab
1аrl арагmаq iigiin, xtisusi qiitЬlаЕmэ Ъаd isэsi чеrЙэуэп
еIеktrоdlагdап istiГаdэ еdiliг (5akil 53).
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ýakit 54. QfltЫеýmеуrп €lеktrоdlаr: 1-9Ё9а Ьогчlаг;2-аý Фdэп
<tiizaldilmiq barma,qctqlaT; 3-doyrnug ZпSОз mэhlчlч; tbsint lбч-

hаlэr; 5-сэlэуап mэпЬуiпа Ьiгlэ9dirilасаk паqillэг.

ý

l
I

+

Zrl 1
1

2
Zп.SСr1+_

ýakil 55. QЁtЫа9mауап еlеktrоtllsr:
1-;iiEc Ыlru; 2-ba;maq; 3-doymu; ZпSОд; 4-Zn lбчhэsi; 5-паqillэl
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Laam оiап mаtегiаl vo ачаdапhqlаг: паqillэг;
ditrmetri 4 - _ý rirm. uzunluýu 4 5 sm оlап gii5a Ьоrч; 2
adad 9фа Ьоrч; diаmеtгi 2 mm, uzunluýu 3 .. 4 sm оIап
2 эdеd Zп lбvha; doymug ZnSO+ mэhlчlu; аý gil tozLr;
qaygl, pinset, sl,imulyator, fizioloji mahlul, раmЫq, Zrr
elektrodlarr, quгЬаgа.

týin gedi;i: Аý gil tozu Гrzioloji mэhlчlа qatllrb,
qatr palgrq hаzlгlапrr чэ 2 Eiiga Ьогuпчп aqrq uclailndan
birini hэrпiп ра lgrqla оrtЁЬ. ona baEmaq fогmаsr чегiliг.
sопга ЬогuIага doymug znsoa mэhlчlu dоldurчь чэ
Zn lбчhэlэгi Ьс,гuуа t]axil есlilir. Наг lбчhэуэ ]еhimlэп-
mig adi naqil сэгэуап mэпЬэуiпэ Ьirlэgdiгilir.
_ Bu ciir diizэldi]mig еlеktгоduп gil uсчпа ba5maq
fогmаsr verilir, Ondan бtrii ki, Ьчп]аim tlzэriпэ qoyu-
Ian рrерагаtlп siniri kэпаrа siiгiigmasin. znsoa mэirlчl ч
gil 

.tаЬqэsiпdап kega bilmadiyindэn rizэгiпэ qclyulmug
sinirin oyanrqlrýl чэ kegiгiciliyi погmаl qаhгj elektrik
сэгэуапl bu tэЬаqэlэriП hэr birindan asanlrqla kegib si-
пiгэ tasir edir,

ZnSOq mahlulundan sabit саrэуап kеgэгkэп dis-
sosiasiya hadisэsi bag versa da, mэhlulа daxil edilmig
elektrod zn lсjчhэsi olduýuna gсiгэ qi.itыэ9mа hadisэsi
ЬаЕ чегmir. ТэсriiЬе zатпа baqmaqctqlar пэm olmah
ча Ьir-Ьiгiпdэп l0 15 mm aralr qoyulmalldlг.

Qlcrqlanma qanunlarl

\12 sayh i9. Qrсrфп qradiyent qапчпч vo akkomodasiya
hadisasi

sabit сэrэуапlп oyandrnct tэsiri yalnlz о zaman
пэzагэ 9ttгрlr k i, onun qtiwэsi tэdriсэп deyil, ani vaxt
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aтzinda itгtlг, уа аzаilг. I]u hadisa i 844-cii itdэ Dyu-
Вuа-Rеуmоп tаrэfiпdэп qlcrýrn qгadiyent qanunu kimi
tэsчiг edilmiEdiг. Dеmэli. r;rcrýrn qгadiyenti dedikdэ,
оп чп qi.ivvэsinit-t hansL tezliklэ sэlmэsi dэ tutu-
чг z vin vah i<l zaman агziпdэ агttmt diгi toxu-

nrttntn qtctýa qarEr гeaksiyaslnln yavaý уа tez iсгаstпrп
qэгtidiг. Bagqa s<izla desэk, oyann-ranrn yiiksaliq tezliyi
qrcr$n qгаdiуепtiпdап astlt оlчг, qradiyent azaldrqca
оуапmа ргоsеsi yavaq уtiksэliг чэ аksiпэ. Веlэ ki, mеsэ-
1эп, ргерагаttп siпiriпэ mexaniki zаrЬапi сэld епdiгdik-
da, уiiksэk darэсali isti va agaýl dэrэсэli soyuq ani za-
nlttn aгzinda tаsir gёstэгdikdэ аzаlэ tэqэlliisi.i mtýаhidэ
edilir. Lrrkin sinira mexaniki tazyiq tаdгiсэп artrгrldrq-
da, siniT tаdгiсэп soyrrdulduqda va qlzdlrrldrqda аzаlэ
taqalliis etmir. Toxumada tadri mat da olan qrcr-

ýа qагgl ird tasi аm idэ оlчпuг ki. Ьчпа ak оmо-а
aSlya deyilir. Avtomatiya qabiliyyati уfiksэk о а\ eza-

lаlэrdэ akkomodasiya nisbatan zэif olduýundan skelet,
эzэ iirэk эzэlэsiпэ чэ saуа
аzэlэуэ пisьэtэп--аrцqdrr-лiреrьоlа qапrшчпuп sa tt

сагауапlrl minimal qrcrq qi,ivvэsi tэsiriпа mtivafiq gэliг.
Осtчг ki, сэrэуttпlп qfiwэsi qox olduqca, о пisЬаtdэ оу-
апmапrп latent dбчгti azalmIg оlчr.

ТасгЁЬ gбstэгiг ki, сэrауашп tэdгiсэп zэiflэmэsi za-
mаш dovвnin agrlma аш taqэllib mtimkiin оlmuг. Demoli, _

daimi сэгауап qtiwэsiпiп tltnsr siiгаtlэ dэуigmэsi toxu-
mашп оуапmа prosesi i.iфп xibusi эhэmiууэt kэsЬ еdiг.

13 sayh iq. Оуапmапtп qiitb qапчпч

Мэlчm olduýu kimi сагэуап daxili dочrэdэ miЬ-
Ьа: qiitbdэn, rпэпfi qtitЬэ tэгэГ. хагiсi dёчrэd,э isa mэп-
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Гrdэп miisЬаtэ tiоýгч ахtг. оdчr ki. уап-уапа qoyulmu5
еlеktгоdlагdа qi.itЫэrdап hanslnrn эzаlауа yaxrn olma-
slпdал asllr оlаrаq сэгэуапrп istigamэtini iэуiп etmak
mtimkiindi.iT.

f

ýэ&fl 5б. SaHt сагауапlп qiiФ tеiriпi va еlеktоЬпч бугопао qrгýч.

i NEr,,
лi.fiý

(lBlxol саоуu

А+
NДз-

х

Еысzоllu

_ Qtrtblar qапrrпчпЧ isbat еtmэk iigrin уаlпz оrtа qtiv--
rali сэrэуапdап Ыifada еdilir. Огtа qiiwэli daxili ргэуап
\,аsitэsi ilэ siпiг-аzэlа рrcрааtlп q,.,qlarrdr.фqd, оуапmа
Ьm dбчгапi baýlayarr kimi, Ьm da арп Hmi аЬ..'

Мэlчm olduýu kimi, dёчгэпiп baýlandlýr anda
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olim оуа пmа, va dбчгэ baýlr чэziууэtdа ikэп qrcrq qiiv_
чэsiпiп stiratlэ агtrпldrýr апdа miýahida еdilэп оуапmа
k,atod qiltbiiniin toxumaya tэmаs etdiyi уеrdэ Ь:ц чегir,
l,akin dtivrэnin agrldrýr чэ dбчгэ aqrq ikэп сагэуап
qi.iwasinin tez siiratlэ azaldrýr апlагdа оуапmаruп уегi
rrnod qiitbiiniin tохuпlауа t.lmas etdiyi sаhаdiг, Oyan-
mа qiitЬlаrаrаst sаhаdэ чэ biitiin lif boyLr deyil, mtiay-
уэп gэrtlэrа miivafiq cllaгaq, qiitЫагdэп Ьiriпdа bag ve-
гiг. sопrit isэ yaylmaýa Ьа9lауrг. Oyanmanrn sabit сэ-
rэуап qi,itЬIэгi tэsir etdiyi sаhэdэ bag чеtmэsiпэ oyan-
mitnln qiitb qапuпч dеуiliг,

Lazrm оlап msterial va аyаdапlrqlаг: stimulyator,
qtitЬlэýmэуэп еlеktгоdlаг. mапtаг lочhэ, еlеktгоdlаг,
qaygr, pinset. sancaql.tr, gtativ, liqatuгa, 0,6%-li fiziolo.ii
mahlul, аmmопуаk mahlulu. раmЫq, qurbaýa.

lgin gedi9i:
1. Siпir-эzэlэ рrерагаtlпlп siпiгiпi qiitЫэýmэуэп

elektrodlarrn lizэгiпа qoyub. эzаlауэ yaxln qfitbii miioy-
yan еdirlэг. Anod qiitbi,i eze|eye yaxtn оlаrsа, сагэуап
qalxan istiqаmэtdэ, эksiпэ katoda yaKn оlаrsа, сэrауап
епап istiqаmэtсlа о]чг. Оуапmапtп qtitblarda аmэlэ gal-
diyini isbat еtmэk iiqtin iпtегроlуаr ntiqtani mtiэууап
еtrпэk lаztmdrг. Sonгlt dolтanin аgllmа чэ baýlanmasl
zamanl tаqэlliisэ sэЬэЬ оlап оrtа q iiwэli qrcrq miЬууэп
edilir. Оgаr hэrп dсiчгэпi aganda, hэm da baýlayanda
эzаlа taqalliis еdiгsэ, demali, сэгэуап огtа qiiwali sabit
сэгэуапdlr. Вчпцп агdпса iki еlеktгоd arastnda qalan
iпtеrроlуаr (оrtа) mаsаfэпiп miiаууэп пбqtэsiпdэ tizагi-
na аmmопуаk mэhlчlц ilэ isladrlmrE tampon qоучlчг. 2

З daqiqadan sопrа ammonyak tэsiгiпdэп siпiг hamin
уегdэ zэhагlапiг (sinirin kegiгiciliyi роzчluг), Bundan
sclrra dёчгэпi hаm agrb, hэпr da baýlacirqda, tэqalliis
all пmrr. Taqэlltisiin ahnmasl сэгэчапlп ахmа istiqamэtin-
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dan a,stll оlчг. Сэгэуаruп istiqamэti епэп olduýu zaman
рпераrаt yalnrz dбчrапiп Ьаýlапdrф, аksiпэ qalxan is-
tiqаmэtdэ olduqda diiwanin а9rl&ф ап tэqэlli.Ь еdэсаk.

Тэqэll,Ёstiп olduýrrnu (+) чэ olmadrýlnr (-) igarasi
ilэ qeyd еdагаk tасгiiЬэпiп пэtiсеlэri agaýrdakr сэdчеldа
чеrilmiqdiг.

Cadvol 3
апmапlп tb апчпч

!l

ýaktl 57. Sablt сагауашп tоslгi ile qiitb qапчпчпч
gбstlrеп tacriibnln sxыni.

Оуапmапtп qiitb qanununu niimayig еtdiгmапiп
bela Ьir ibulu da tэklif edilmiqdiг. ýаkildэ gбstэгildiуi
kimi, fэqэrа si,itununun bйdtim hissasindэ аIаqэlэri
saxlanrlmrg агха рапсаlэrdэп iЬагаt iki sinir-ezplэ рге-
paratr hаztrlапrг. Вчпlаrr эlаqэlапdirэп fЬqэгэ daxilinda
olan опчгýа beyni hisмsi iyna vasitasila pozuluT va
оdчг ki, hamin hissаdэп impuls kеqэ bilrnir. Sопrа рге-
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рагаtlагdап Ьiгiпiп siпiгi anod, digэriпiпki isa katcrd
iizагiпэ qоучlчг. Dtiчгэ Ьаýlапаrkэп рrерагаtlагdап bi-
гiпiп, agrlaгkan isэ digэгiпiп azэlasi tэqalliis еdiг.

14 sayh iq. Fizioloji elektroton

Ке9эп tэсriiЬdэп mэlцm olduýu kimi огtа qiiv-
чэli сэгауап ilэ siпiг-эzэlа рrерагаtml qrcrqlandrrdrqda,
tэsiг yalnrz dёчrэпi Ьаýlауап чэ уа aQan an аllпtг.
ТэсгiiЬо gёstегiг ki, sabit сэгэуап агаsrkэsilmэdэп dai-
ma siпiг чэ уа е:эlэdэп axФqda, оп]апп оуапmа va oyan-
mапl паqlеtmе qabiliyyэti dayigir. Bu dayigikliya fiziolo-
ji еlеktгоtоп dеуiliг. Bu hadisэnin qritЫэгdэ baq; чеrmа-
siпэ miivafiq olaraq katelektraton чэ апеlеktгоtоп
ауrгd edilir. Сэгэуапrп qi.iwэsindэn, baýlanan чэ ag an
апdап asllr оlагаq fizioloji еlеktrоtоп dэуigiг, Dбчга
birýlanan an оуапmа ча oyanmanl пэqlеtmа qabiliyyati
katod qiitЬtiпdэ уliksаliг, antld qtitbi,inda епiг. Вчпа ka,,

telektroton deyiliг (gэkil 58). Dtiчrэ agllan апdа оуапmа
ча оуапmаш naqletme qabiliyyэti anod qiitbiinda qаlхrг,
katod qiitbiindэ isa епiг; bu lrаdisэуэ апеlеktrоtоп deyi-
lir (qэkil 57).

Laam оlап mаtеriаl va avadanlrqIar: stimчlуаtог,
qt-itЬlэýmэуэп еlеktгоdlаг, adi еlеktrоdlаг, mапtаr l0v-
hэ, qaygr, pinset, sапсаqlаr, fizioloji mahlul, pambrq,
qurbaýa.

19iп gedigi:
1. Siпiг-эzэlа ргераrаtlпlп siniгi qi.itЫэgmауэп

elektгodlann iizэriпа qоучl чг va dбчrа еlа qоqчlчr ki,
сагэуапlп istiqamэti епэп (kirtoda yaxln) olsun.
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ýakil 58, Апеlеktrоtопч iiуrапm;k iigiin qчrýч:
1-сlеktгоdlагtп yel,[a9ma sxcmi:,4-sabit сrгэуап ilэ qrcrqlandrгmaq

tigiin еlсktrоdlаr; B-гillnik indrrksion сэrауап ilэ qlclq iigiin;
//-elektrotonun уаrапlЬ 1,,lх оlап an еzэlапiп týtanik tэqэlЬiiпiiп

dэфmэsi; с-аzаlэпiп taqalltisfi; Ь-ritmik induksion саrэуап ila
qlcrýrn qeydi; rrsabit сагау:rпtп a9rb ballama qeydi.

Stimulyatoгda sabit сэrэуапlп огtа qiivvэsini se-
qib, dёчгаsiпi ltýlг чэ katoci qiitbi]na yaxln уегdэ siпlr
iizагiпэ doyiqan сегэу]п elektгodlarr qоуulчг. Dэуigап
сэгэуапlп qlclq qарБl mtiэууэп edilib, паtiсэ qeyd edi-
liг, Sonrtr sabit сагэуаrп dбчгэsi Ьаёlапrг; i0 15 sапi-
уэdап sопrа dэуigэп сэrэуапlп qlclq qaplsl tэуiп olu-
пuг. Dэуigэп саrэуапlп qlсIч qap]sl аzаlшгsа, sabit сэ-
rэуап dёчгэsi Ьаýlапrг; 10 15 sапiуэdэп sопrа dayiýan
сэгеуапlп qlclq qaplsl yenidan tayin ediliг,

ТэсгiiЬаdэп giiгiiпtiг ki, katod qйtЬiiпdэ qrcrq
qaplsl enmiýdir. уэпi ,lyanrqlrq va kegiricilik у{iksэlmii-
diг. Qiitblarin siпiг iizэгiпdэ уегi dэуiqdiriliг (anoda уа-
хrп), dбчrэ baflanrr, 10 15 saniya sопга dэуigэп сэ-
гэчапlп ctlclq qttplsl уепidэп qeyd edilir. Dёчгэпiп baýh
vэziyyatinda anod qiit Ьiiпdэ sabit сэrеуапlп qlclq qaplsl
уtiksэlir, уэпi sinirin cyanlqhgl va kegiгiciliyi zаiflэуiг.
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ýakil 59. KaФlekfrtoDu бугапmаk iigtin qчrfч:
1-elektro<ilarrn усrlэqmо sxemi; z{-sabit сэгауап ilЪ qrcrqlandrncl
еIсktгоdlаr; 8-ritmik induksion сагэуап ilэ qrclqlanilгmaq tigЁп;

I/-kаtеiеktrопчп уаrапtь чэ ytlx olan irn эzаljпiп t"tanik tэ-
qllliisiinnn dэуфkаrrliуi; с-эzаlэпiп taqalliisti; D-ritmik iпсtчksiоп

саrэуап ile qrctýtn qcydi; c-sabit сэrэуатuп a9ma qeydi.

2. Skelet эzэlэýiпiп tetanik tэqэlliЬiiпii kimoqгat'_
da qeyd edib, qalxan va епап isriqamэtda qOvvali sabit
:?[eyan dбчгэsiпi baýlayrb, tэсrtiЬэпi tэliгагJауrrlаг.
Katod qiitbii аzэlэуэ yaxrn оlагsа tetanik taqэlliistin
htindiiгliiyii агtасаq, anod qritbii уахlп olduqda aza-
lacaq vэ уа эzэlа tam bogalacaq.

3, Siпiг-аzа]а рrерагаtmlп siпiгiпi qi,itЫэýmэуэп
еlеktгоdlаг iizэгiпэ qoyub ddu.эпi еlэ qоqчrlаг ki, сеrа-
уашп istiqamati qа]хап olsun. stimчlуаtогdа dэstэуiп
уегiпi dэуigmэklэ сэrэуашп qiiwэsi maksimuma gatdl-
r lг. Sопга sabit сэrэуап dочrэsiпi а9tг чэ опчгýа Ьеу-
пiпэ yaxrn hissada sinirin i,izэriпа Nacl kгistаllа, qoyo-
lчг. Мtiэууоп mtiddatdэn sопга kimyavi qlclq tэsiri al-
trnda рrераrаtrп tetanik tэqэlliisii mШаhidо оlчпчr. Вц
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an saъ,it сэrауilп d,5vгasini ilaýl;rdlqda апоd qiitbiinc э
oyantqlrq чэ kegiгicilik ka:,kin епiг, оуапmа аzэlауэ
naql oJiuna bilmir, эzэlэ Ьоgаlrг, tэqаlliis еtmiг.

l

,)

+
2

;ж.

ýaki| 6(}. Fizioklji elektrrlton tacгiibasiniп sxemi:
l -sabit с;rауап clektrtrdlarr; 2-NaCl kristallaгl,

- 15 sayh ig. Pfliigerin taqalliis qапчпu

Xumal
Bildiyimiz kimi огtа qiivvэli daimi сэrэуап ilэ tc.,-
агr qtclqlandtrd l qda oyanmir yalntz dсiчгапi Ьа!-

lауап чэ уа а9ап ап эmэlэ gэlir, Сэrауашп qчWэslпl
dэуigdiгdikdэ oyanmantn эпrэlа gаlmэsi bu qапчпа ta_Ь оlmчг. Ptli.iger miJэууэп etmi;rlir ki, sabit сэrэуа п
toxumayit tэsir etdikda чirЬ сагэ-

ln uvvaslпdэп, isti atnatindэn чэ чегilmэ а агl
dan aslItdlr ----r*

Рfliigегiп tэqэlii.is qапuпu, qiitЬlэr va fizioloii
еlеktгоtоп qапuпlап ilэ izah еdiliг ($kil 57, 58. 59),

Lazlm olan mаlегiа| va ачаdапhqlаr: stimulyatoг,
qiitЬlэgmэуэп еlеktго,tlаг. qaygr. pinset, mапtаг iovh.-,,
sапсаqlаг, miоqrаГ, Iiziolcrji mэhlu], раmЫq, quгЬар;а,
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iqin gedigi. Nс.'гmа-l эzэlаdа tэq;эlliisiiп эrпаlэ gэl-

rгlэsi З Еагtilэп aslltdtг: l сэrэуапtп qiiwasindэn,,2 -

сэгэуапlп istiqamatindэn, 3 mоmепtdап, сэгауапlп
qi.iwэsi zаiГ, oita va qiivvэli, сэгауапlп istiqamati qal-
iun. .n"r, чэ Ьаglапап, agtlan mоrпепtlагdап astltdtr,

zэiг сэгJуапdа katelektгoton, апеIеktгоtопdап
qiiwэli оIчr. оrtа сэrэуапdа kateelektгoton arrelektгo,
tona ЬэгаЬаг оlчr. Qiivvali сэrэуапdа апеlеktгоtоп ka_

tеlеktгоtопdап qtiwэli оlur,
Zэif сэгэуапdа сэгэуапlп istiqamatindan aslrlr

оlmауагаq dбчгэ Ьаýlапап mоmепtlеrdа taqalliis чаr,

aqtlan пlоmепtlэrdа isa уохdur,
С)гtа сэrэуапсlа сэrэуапrп istiqamэtintlэn asrlr

оlmауаrаq hэr iki mоmепtdэ tэqэlliis vаг, Qiivvэli сэга-
yanda епэп istiqamatdэ dёчrэ Ьаýlапап mоmспtdэ tэ-

qэlliis rаг, agtlan mоmепtdэ уохdчr. Qalxan istiqama-
tiпdэ isэ dсiчга Ьаýlапап moment tэqэlliis уохdчг, aql-

lan mоmепtdэ чаr.
тасriiьа aEaýrdakl сэdчаldэ gбstэгilап naticalari

чеrэсаkdiг, Нэmiп сэdчаldэ аzэlэпiп tэqаllЬ etdiyi <+>,

etmadiyi <-> igагаsi ila gсistэгilmigdiг,
Cadvol 4

С*ауапtп
qtwý

Zа\Г

С*ауапш
п

+

++

+

+

эtli сэI arl

Сэdчаldэп gёгЁпdtiуй kimi. caTayan zэif oiduqda,
istiqаmэtdэп asth-olmayaraq dбчгэ baýlanan irn tеqэ1-

lfis ;dil. dочгэ aqllarr anda isэ taqэlliis сllmuг, Demeli,

сJгэуапlп qiivvэsi zэif olduqda, dcilTa Ьаýlапап ап ka-

tod qtltbtintln toxunduýu уегdэ sirriгda Ьа9 vегэп oyan-

(:атауrшп
епrп istiq&nati

л l.
+

+
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mа.kifауэt sэчiууэу:э уiiksэlэ bilib, эzэlэпi tэqаllЬэ gэtiг-
diyi halda, dtiчга agrlan an anod qtitbiindэ oyanmJ эr"-
lэпi taqэlliis еtdiгэсэk sэчiууауэ gata Ьilmir G;kil 60),

I
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ýekil бl. Zaif с;lrауапlп tБiri. l,.man iýtiqamot:

_ _ _Id. 
бл гrЪаýlапап ап; II-dбчго agllan an. Qаlхап tsflqаmэс

III{бчгэ Ьаýlапап ап; IVdбчrэ aglIan an, а-оуапmашп kritik
sечiууауэ уiiksэ[mэsi; Ь-siпir-lzэlа ргсрага!jч-оуашqlrlrп

чэ kcairiciliyin kritiJ," sэчiуупуэ епmэsi.

. zэtf cereyan ilэ епэп istiqamatda dоrтэпi Ьаýlауап
mоmепtdЭ katod miihitindэ эmэlэ дэlэп оуапmа qabiliy-
уэti, оуапmа хэttiпi keqdiyi iigiin taqэllib аhпrг- Гjсiчrапi
а9ап momentda anod miihitindэ оmэlэ gаlап оуапmа qа-
biliyyэti а хэttiпэ gatmLr !э taqэllris аmэlЪ gэtiЙr,

. Ъtf areyanda katelektroton апеlеklгоtопdап qtil,-
чэli oldugu fiq:iin iпdеГсгепt пфtэ anoda yaxrn оltlг.

+
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ýal,li 62. Orts сагеу8пlп tэýИ-
(ýагti ЬаrаIаг 60-cr qэkildэkilriп eynidiг;,

Оrtа сэгэуапlа enan istiqamatdэ dсjчrэ baýlanan
п,lоmепtdэ va lt9dan rпоmепtdэ oyanmil qabiliyyatlaгi
hаr iki nriihitdэ.7 хэtlэгiпi kеgdiklэri tigirn tэqэllЬ alr,
пrг. Katelektгoton anelektrotona ЬэгаЬэг o1dugu iigtin
iпdеГегепt пбqtэ оrtауа dtiýiir.

Q[wali саrауапlа епэп istiqamatda dcivгani Ьаý-

lаyап momentda katod miihitinda эmэlа gэlэп оуапmа
qabiliyyati эzэlауа naql оlчпur, tэqalli,is эmэlа gаtiгiг,

Dovrjni agan rnomentdэ anod miihitinda аmэlэ gэlэп

оуапmа qabilivyэti katod mtihitindэ С хэttiлi kegdiyi
llq iin kаtоЪ miihitini rniivэqqati рагаliс еdir чэ_ tэqalliis
ui, n-,r. Qiiwэl i саrэуапdа апеlеktгоtоп katelektroton-
dan qiiwэli olduýu fiQiin indeferent nбqta katoda yaxln

уеrlэ9ir.
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ýekil 63. Маksimrлп qiiwali саrауапlп tаsiгi.
(ýэrti iqаrэlэг 60_cl pэkildekinin eynidir),

_ Qtiwatli сэгэуапlа qalxan istiqаmэtdэ dбчrа ЬаД-
lапап mоmепtdэ оуапmа qabiliyyati anod mfihitino pzr-
гаlеl gеdiг, опа gбга dэ tэqaili,is аllпmп.. ;tni mсlmепtсlэ
taqalltb аllпrг. qiinki раrаlеl пбqtэdэ katod miihitindэ
эzаlэdап uzaqdlг.

16 sayh iE. Reobaza, faydali raxt, хrопоIсsiуа, labiJlik

Эzэlэ va sinirin fizioloji х{.isчsiууэtlэгiпdэп Ьiri
оуапmапlп qtcrýrn qiiwasindan va tэsir mi.iddэtindan
asllrlrýrdrr. Нtiсеугэ qrlafindtr роtепsiаllаг Гэгqiпi tбгэ-
da bilan sabit сэгэуапm minimum qr,ivvэsina u" уа qr-
clq qaplstna геоьаzzt, Ьu qiiччэпiп tэsiгi miiddэtiпа
faydalr vaxt deyiliг, Faydah vaxtr tэуiп etmak gatinlik
tбrэtdiуiпdэп L.Lapik (1909) bu vaxtrn эчэziпэ 2 гео-
baza qrivvadэ sitbit сэгэуапlrl оуапmа tбгэdа Ьilmэsiп.r
Iaztm оlап v:txtt оугаllmауi rakliГ etmi9diI.. Hamin vaxt

1с,



xronaksiya аdlапrг. Oyanmant Ьir-Ьiгiпэ бttiгэп hticey-
rаlэгiп x1,onoksiyasr ЬэгаЬэr оIчгsа izохгопizm, farqli
ol ursа hеtеrохгопiап аdlапrг.

Lazrm оlап mrrterial va avadanhqlar: elektron
хгопоksimеtri, diffегепt чэ indiffeгent elektrod]ar, tan-
zif , Гrzioloji mэhlчl.

l9in gediqi: Elektron naksimetгi tограЕа basdrnl-
mrE паqillэ эlаqэlэпdiгiliЬ, digэr паqillэri сэгауап mэп-
Ьэуiпа qogurlal,. Fizioloji mэhlчldа isladllmlg tanzif va-
sitэsila учхап аtrаflапп Ьiгiпiп dari sэthiпа (Bilэk nahi-
уэsiпа) different, digэгiпа indifferent elektrod Ьаýlауlr_
1аг.

л
l

lч

}

iд

t

ýýkjl 64 ВФ| mla va d*lrrda Rопdсфш ьуiп еtпаk fiфп
dd<tmdlmn yerbgdima пфtаlтi.

А-фsэthlВ-trgsoth; 1_ оrtаq sinir:2- 3 -;4- огиq siniгin аýаЕ пфtэ-
st S-Ьаrmаqlапп tirnumi; фiiаl sinir

Хrопаksimеtгiп 1-ci dastayini <sabit сэrэуаD)
qeyd olunmug tэrэfэ, 2-ci dэstэуiпi <1-5->l гаqэmi iiеэri-
пэ. 3-cii сlэstеуi isэ saat эqгэЬi hэгэkаtiпiп эks istiqаmэ-
tina dопdаri]iг. Fааl 1different) elektrod dэгi sathinin
el;, sаhаsiпэ qovulur ki, hamin sаhаdэ siпir sаhэlаri sэt-
hэ уахm olsun.

Очrrэlсэ qrcrq qaprsrndan yiiksэk qiivvэda qrsa
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miiddatli sabit сагоуап (30-40 V) чеriЬ azalani tэqelltbii-
пэ gбrэ hэrаki пбqtэlэr miiэууэп et{ilir. SonTa different
еlеktгоduп уеriпi dэуiqэ-dэуigэ эп Гэаl пбqtа tарrhг va
hamin псiqtаdэ геаЬоzа, уэпi sabit сэrэуапrп пisЬэtап
artlq vaxt1 (аdаtэп 0.5 san) talab еdэп qrcrq qaplsr tayin
edilir. Xt,onaksiyanr tэуiп еtmэk ilgiin ],ci dэstэk <tak

imрчlslаг> yazrst tizэriпа gечгilir, Bu zaman qtctýtn
qiiwэsi ilvtomatik olaraq 2 tlэfа artmrE оluг. Dбгdtiпсii
чэ bеqincl dэstаklэгi geviгmakla di.izbucaqlr elektrik sti-
mulчпuп эzalar.i tэqэlliisа gэtirа bildiyi minimal vaxt
taprlrr. Нэmiп vaxt sапiуэlэгlэ hеsаЬlапlг чэ хгопаksi-
yanrn gostaricisi hesab olunur,

17 saylr iq. Qlcrqlann optimum, pessimrrm qtirTasinin
tavini. parabioz

Malum c,lduýu kimi tохчmаlагtп oyanmast tiqiin
qtctqlandlгlcr чаsitэ mbyyan qiiwэуэ va miiаууэп tаsiг
miiddatina ma]ik olmalrdrг. Qrcrgrn оп zэiГ oyanma
оmэlэ gatiran ап zaiГ qiiччэsiпэ aEaýr qlcrq qaptsr de,
yilir. Qrcrqlann aqaýr qlclq qaplslna qэdэr olan qtiv-
vasina subliminal qrcrq deyilir. SчЫimiпаl qrclq toxu,
mаlагdа оуапmа аmэlэ gэtiгэ Ьilmiг. Agaýr qlсrq qapl-
stndan ушхап oyanmil эmаlэ gэtirэ bilen qtctýtn qi.iwa-
siпэ supromaksimal чэ уа qapl iistii qlcrq dеуiliг.

Qox qiivvэli va уа slx qrcrqlarrn tэsiгi ilэ аzэlа-
lаriп fэаIiууэtiпi zаit'lэtmаk, hэttа dayandrrmaq miim-
kfindiiг. Вц hadisani mtiqаhidэ etmak tiqiin оrtа сагауап
ilэ аzэlэпi qrсrqlапdrпгJаг; qloq tэsiriпdеп эzэlэ dyanrr.
yena taqalliis ed ir.

Сагэуапtп qiiwasini \J уа orlun ritmini агtrrdrq-
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da bela qrсtqlагlп tэsir i ilэ ylfrlan эzэlэ Гэаliууаt gбstэrэ
Ьilmiг. baýlanmtg чэziууэtа kеgir. QrсlqlапdlгmапI da-
vam еtdikсэ эzэlа bu чэziууэtdэ qаlrг. Bundan sопгаr
qrclýln q0wasini чэ yit гitmini аzаldrrlаг. Оzэlа tэqэllЁs
еtlпеуэ hаglауrr. Bu hadisani ёуrапэп Ьёуf* гus alimi
Vvedenksi qi.ivvali чý уа slx qrсrqlага pssimum ql-
сlqlаг adi чегmigdir.

Maksimum оуапmа эmаlэ gэtiгэ Ьilэп qrcrqlaгa
optimum qrctq|ar, tdгэtdiуi dэyiqikliye optimal hal de-
yilir.

Vvedenski siпiг-эzаlэ ргорагаtlпdа mЬууэп et-
mi;diг ki, qlctqlandlncl elektгodla эzаIэпiп arastnda si-
пiгiп miiэууоп hissэsine kimyavi чэ уа narkotik mad-
dэlэrlэ tэsiг etdikda miЬууап miiddatdэn sопrа чегilэп
qrclýa qагgr эzэlэ taqэlliis etmir. Bu sinirin labilliyi, оуа-
nrolrýr чэ kegiTiciliyinin dэуigilmэsi ila эlаqаdагdrr. Тэ_
sir qurtardrqdan sопrа sinir tаdriсэп бz awalki funk-
sional vaziyyetini Ьгра еdiг, Vvedenski bu hadisani
рагаЬiоz adlandrrdr; paгabiozun inki9afinr 3 dёчга
ауrrdt:

l. ЬгаЬгЬ9mа va уа рrочiюr diivгii: bu dбчгdо
gёпdэrilэп zaif va qi,iwэli qrсrqlаг sinirin zэhэгlапmig
паhiуэsiпdап keqdikca qlclqlar arastnda fэrq эldа edi-
lir. Нэmiп zaif чэ qi.iwэli qrсlqlаг eyni qliwэуа, eyni
hij ndiirlti уэ malik tэqalliis чеriг.

2. Paradoksal va уа taciiЫii dбчг: parabioz iigiirr
daha sэсiууэйdiг, Zэhэгli maddalarin tэsiгi artdrqca
рагаЬiоz dэгiпlаgiг, Siniгin zэhэгlапmig паhiууэsiпdэ
qагiЬэ hal Ьаg,"егiг. Bela ki. zэif qrcrýrn verdiyi taqelltis
qtiwэli qlogln veгdiyi tэqаlliisdэп htindiiT va qtiwэl i
olrr.

3, Ьщimа diivrii: рагаЬiоz hadisasini daha da
dэгiпlэЕdiгir. Siпir impulslarl zаhэrlэпmiý паhiууэdап
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пэql onuna bilmir. [{эrпiп паhiуу,эdэ xiisusi hal ЬаЕ ver-
diyi iigiin istаг zаiГ, istэrsэ dэ qtiwэli qrсtqlагtп tasiri ila
уагапап siпir impulslan hamin паhiууэdап kegdikdo
lепgiуiгlаг.

f,aam оlап material va avadanlrqlar: stimulyatoг,
miоqrаГ, kimоqrаf, universal ;tativ, elektrodlar, qaygr,
pinset, mапtаг lбчhа, sap, Riпgег mahlulu, l%-li КС1
mэhlчlu, 0,79оl'h 1mэЫчlч, чrЬа

ýald б5. фtfiпаl va рспimяI efiektin kiпrоtушu.
(r:цэmlаг sагфlаг rnxalЪвinin sm-b qroq
qiiwxini gбstшir; l3J2 sm opimal qiiwa,

11sm pssimal qiiwa),

iqiп gedbi:
1. Optimum, pessimum hаdisэlаriпi mii9аhidэ

еtmэk ЁqЁп siпiг-эzэlэ рrерагаtl hааrlаmr, miоqrаГа
Ьагkidilir va sinir еlеktгоd iizэгiпэ qоуulчг. Эzаlэ taqal-
ltbtinti k im оqгаf iizэ гi пdэ у aztlar . Maksimum tэqэlli.is
эmаlэ gэtirэ bilan optimum qrcrq qi.iwэsini tэуiп edir-
lэг. Qrcrq qiiwэsiпi ttrttгdtqca tэqэll{isiiп hi,iпdtiгlfiуй
qlsalrг, Nэhауа1 qlclq qriwasini еlа dагэсэуэ qэdэr агtr-
rrгlаг ki, эzаlа tэqэll[Ь еdэ Ьilmir чэ bogalmrg чоziууэtа
diigiiT. Bu hil]l alda etdikdan sопrа qtclýtn qйvvasini
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azirldlrlal-, optilnal ql(,lq qi.ivvэsini tарlгlаl..
Веlэ qrcIýln tэsiri a]trnda э;эlа уепidэп maksi-

mrrm tэqэllйs edir.

а

-\.g- 1

,

a

,rcl

л

ýaktl бб. Pвrabioz proseýinin mrrhоlаlоri.
l - alterasiya еrIсktiпэ qаdrг; 2- ЫаЫlэ;mа mэrhаlаsi:
З- paradoksal mэrhэlэsi; 4-5- lэпgimэ шаrlrэlэsi,
А- А elektrodundan qrcrýln qeydi;
В - В elektrodundan qrсIфп qeydi;
Qtctq qiiwэsi; k -kigik, оr.-rlrtа, Ь- bбyiik.

2. Sinir-ozalэ рl,ераrаt1 hazlrlanrb miоqrаfа Ьэг-
kidilir. Sinir tэk-tаk сцсrqllлгlа qrcrqlan<lrnb, kimоqrаГ
iizaгinda эzэlэ tэqаllЬiiпiiл }i;lzlslnl аhrlаr, Zэif чэ giiclii
azala tэqэlliistirrii almaq i.iqii n qlcrlrn ра|аmеtгi miiэу-
уэп edilir, Sопга sinirin iizэгiпэ 1 ')6-Ii KCl mэhlчlu ila
isllrdrlmrs tampon qoyuluT, Alteгasiya tdгэdап mad-

(r'
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danin tэsiri Гоrruпdа siпiг qrcrqlandrnlrг- 8-10 dэqiqэ
sопrа qrtltýtn qiiwasirrin агttпlmаst va az-аldrlmast za-
manl enyi amplitudah tэqэllLis ahndrýr miigahida edilir,

Brr parabiozun ЬэгаЬоrlэgmэ fazastntn baqlandr-
ýrnr gёstэriг. Srlпга pttгadoksal чэ уа taэcciiblii mаrhэlэ
Ьа9lауrг ki, bu zamar-r zэif qrcrýa qargr уiiksэk ampll-
tudlu tэqэlliisiilr baq verdiyi, эksiпа qtiwali qlctýa qагgr
zaif cavab alrndlýr пэzэrэ Еаrрrг. Qiiwэli va zaif ql-
ctqlara qargl эzэlэпiп teqэlliis etmэdiyi mrigаhidэ еdiliг
ki, Ьч da раrа.Ьiоzuп lэпgimа mоrhэ]эýi tigtin хагаk-
tегikdiг,

18 sayh iq. Siпirlаr ila оуапmашп rraqlolma siiгati

Ке9ап эsгiп оrtаlаrrпа qаdэr Ьir srга tэdqiqat-
grlаг siпiг liflэri vasitэsila оуапmаlапп пэql оlчпmа
siiгэtiпi ii;lýrn yayrlma stiгati kimi Ьа9а dфi,irdtilar.

Siпiгlэr i,izэгiпdа aparrlan tэсгЁЬэlэгdэп aydln
оImчgduг ki, somatik siпirlэr vegetativ siпirlагэ nisba-
tэп оуапmапt daha stirэtlэ пэql еdiгlаr.

Mielinsiz siпiг liflагiпdэ оуапmа lif boyu birba9zt
уауlhг, Bu liflаrdэ оуапmапlп пэql olma stiгэti zэif, l-З
m/s оlur. Mielnli siпiг liflагiпdэ isэ оуапmа yalnlz
Ranlye buýumlaгrnda эmэlэ gэliг, slgгауlýlа yaylh, чэ
70-120 m/sап siirэtlа пэql оluпчг.,

Оуапmашп sinir liflarinda yayrlma stiTatini

r = { dfistu.u ila hеsаЫаmаq о]аr. Вчrаdа Y-оуапmа-т
шп yayrlma sЁгаti, S-qrcrqlandtгtct ча арагlсr еlgktгоd-
Iаг arastnda mаsаfэ; Т-оуапlпа vaxttdtr.

I яzm оhп material va avadanlrqlar: dэуiрп сэгачап
gi.iclэndiгicisi, katod оssiltэqrаfi, qcydedici еlеktrоdiаг,
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qaygl. pinset, nembutol, Riпgеr mahlulu, stimulyatoг.
heyvan,

tgiп gediqi: Сihаzlаг igэ hаагlапrг.
Heyvan пеmЬ utal]a (40 mq/kq) пагkоzlа9dlгdrq-

datn sопга budun агхlt паhi_чуэsiпtlэ оtчгаq siпiri эtrаf
tохчmаlагdап tэmizlэпiг, tizэriпа qrcrqlandrrtcr чэ ара-
гtсr еlеktгоdlаr qоучlчг. ВчпIаr Ьiг-Ьil-iпdап maksi-
mttm dагэсаdа агаlr уегlэЕdiгilmэlidir va эtгаf toxuma_
lага toxtrnmamalrdrг. Qrcrqlandlгrcl va aparlcl elek-
trс,,dlаr агаstпdаkl mэsаfэ (S) qэrаmlа qeyd ediliг.

Sопга stimulyatoгun kёmауi ilэ tэk-tak qlclq ve-
гэгэk, опlаrlп irmplitudasr segilir чэ qrcrýrn qi.ivvasi еу-
ni zamanda tапzimlэпiг. Qrcrqlandlnctnrn qriwэsi seqi-
lэп zaman minima] mi.iddэtli impulslaгdan istifada et-
mэk lаzlmdlг. Sопrа ossiloqгafin еkrапtпdа eyni vaxt_
da qtctqlanma artefaktr va fааliууэt potensiallnln gбгii-
nnrasina qэdаг qrcrq qiivvasi аrhr rr. Sirkчtlа qrсlфап-
dtгtсl саrэуап artefaktlndan siпiгiп Гааliууэt potensia-
lrnrn qalxan fazaslna qэdэr оlап interva] <ilgi,iliir. Vaxt
tenzimJэyicisini qоgчг va T-nin say эhапriууэti mtiау-
уэп еdiliг (qrclqlandlгro чэ aparlcl еIеktгоdlагtп ага-
srndakt mаsаfэdэп tam ovanmantn kеgmэ miiddati
miiэууэп ediliг). Siniгda оуапmапlп yayrlma sЁгэti ve-
гilэп dЁstчг ilэ hеsаЬlапrг.

h

д!,

$6kll б7. Siпirdo оуslttlшпп поqhlrшmа sffiini tаф ctnek
iiфп цrtчпuп sxuni (Qаsеr чэ Еrlаrцеr taýiibфt).
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Sntсrqlandmcl чэ qeydedici elektrodlar arasrnda rпаоаfэ;
J-miolinli sirrir lilindэ kефil,i mоsаГауэ (S )sarf оlчпап vaxt
А t с,9,т). lt, ( ' miiхtэПt qrup lifhin рtеп;Ыlап.

Нэmiп qayda iizrэ siпiгэ daxil olan biitiin qrчр
]iflэгdэ (А, В,(]) oyanmanln пэql olunan siirэti tэуirr
еdiIiг.

Yохlаmа чgiiп suallaT

1. ЕlеkJгоdlапп qiitЬlэýmа hadisasi. QtitЫэýmэуап
еlеktгоd]аrrп quruluýu.

2. Sinir чэ эzаIаlэга sabit сэгэуаluп tasirini tiуrапэп
qчгguпчп sxemi.

З. Sabit сэrэуапlп qtitb ganunu, Sabit сагауап dбчгэ-
sini agrb baýladrqda katodda vo anodda oyanmanl-
nr уаrапmаs(.

4, Qrcrq mfiddэtiпiп ahemiyyati. Qiivvэ-mtiddat yazlsl,
5. <Reabozo, <<xгonaksiyal>, <labillib, <<Гaydalr vaxt>,

anlayrqlarr. ilk апtоgепеzdэ опl;гrп miqdannrn dэу-
igmasi.

6. Oyanrnantn пэql оlчпmа qапuпlагt.
7. siпir liflarinin stчkгtuгu чэ tasnifatl.
8. Oyanlnantn пэq1 o1ma siiгati, Naql olma stiгatinin

siпiг liflагiпiп diаmеtгiпdэп чэ miеiiпJаgmэsiпdэп
asrhlrIr.

9. ilk ontogenezdэ пэql olunma sriratinin dэуigmэsi,
l0, Parabioz. опчп fazalaгt.

84



Markazi sirtir sislemi

Магkэzi siпiг sistemirrin biitiin gоЬэlэгiпi аmэlэ
gеtirэп siпir to хumаlltгrпtп эп kiqik stгuktur va fчпk-
siona] vahidi siпiг htiсеугэsi - пеугопчdчг. Веуiп gox
sаdэ чэ miiгэkkэЬ funksiyalar уегiпэ уеtiгir.

Мэгkаzi sinir sistemi 2 boyiik gсiЬэуэ - ЫLq bcyin
чэ опчгýа Ьеупiпэ ауrrlrr, Опчгýа byinr опurДа kana-
lrnda, Ьа9 beyin kэllа qutusunda уеrlэgir, Siпir sistemi-
пiп takami.ilii heyvanln iпkiq;аf dэrэсэsiпi gёstагiг. Siпiг
sisteminin tэkamiilii 4 mэгhэlэ kegmigdir: 1) sapkin siпiг
sistemi (hidгаdа); 2) sapa охýаr sinir sistemi (rneduza-
lагdа); 3) diiyiin 9akilli siпiг sistemi (yastr. sap, hэJqача-
гr qчrdlаг, Ьчýumауаqlrlаг, mаlучskаlаr чэ s.); 4) Ьоrш
gakilli sinir sistemi. Воrч 5эkilli sinir sistemi xordalr
heyvanla гdа tasadiif ediliг.

Мэгkэzi siпir sistemi insan va heyran orqanizmi-
nin btitiin hiiсеугэ, toxuma чэ оrqапlагtпr Гчпksiопаl
vahid sistеmdэ ЬiгlаЕdiriг. Мэrkэzi siпiг sistemi rеsер-
tогlаr чаsitэsilэ orqanizmin dахiliпdэ va хаriсi mtйitdэ
Ьа9 чеrап dэуiЕikliklэri qэЬчl еdiг, оrqапizmlэ хаriсi
miihitin qargrlrqlr эlаqэsiпi tэmiп edir. Bela эlаqэ sаdэ
геflеktогч чэ пЁrэkkэЬ dачгапlg, psixi tЪаliууэtiп fоr_
mttlaEmast yolu ilэ hэуаtа kеgiгilir.

Веlэ ki, Ьеуiпэ gatmlq hissi оуапrпаlаr qачrапrlrr
sintez чэ analiz еdiliг. QavTanrg prosesi Seglct va mэq_

sэd cinliidi.iг. Ве]а ki, hissi sin lr чс апп 1t ý чегэп чэ
mагkеzi siпiг sistemina gafdrrllan saysrz-hesabsrz чэ
mi.ixtalif siqnallara (еiТегепt imрчlslаr) seqici cavab ve-
цЦцНэг hansr siqnirla qarqr beyinin с
gatirdiyi чэ hэгэki siпiгlагlэ iizv чэ tox

av;l r опц эmэ]э
чmаlага gбпdэг-

diyi еffеrепt impulslaгin - <аmгlэriп> sачэsiпdэ Ьа9 ve-
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гiг. Ьmэli, огqапizmiп btitl.in iizv ve sistеmlэгiпiп fэlr-
liyyeti mаrkаZi siniг sistemiltin mfiпtэzэпr чэ dэqiq n;,-
zагэti alttndadlr.

Мэгkаzi siniг sisteminin fэаliууаtiпi бугэпmэк
iigЁn Ьiг пеgэ risullardan istil аdэ ed iliг:

1) Еkstiграsiуа iisu]u mэrkэzi siпiг sisteminin ау-
п-аугl gсiЫэriпiп сэггаhi yolla kasib gбtiiгi,ilmэsiпэ
deyilir, Маsаlэп, опчгýа beyninin чэziГэsiпi ёуrапmэk
i.igiin onu uzunsov Ьуiпdэп ауtпгlаr чэ s,;

2) Qrcrqlandlrma iisu]u ilэ mэrkэzi sinir sistemi-
nin fааIiууэtiпi tadqiq еtmэk iigtin mэгkэzi siпiг siste-
minin ауrr-ауп hissэlагiпэ elektгik чэ уа kimуай mad-
dаlэrlэ 

_tаsir еdiгlаг, Qrcrqlatrdrгma zайапt аmэlэ gоlэtr
dэуi9ikliklэгi mЁ9аhidэ еdirIэr;

3) Elektrofiziloji tadqiqat iisulu, mэгkэzi sinir sis-
teminda сэгэуаП edan elektгik hаdisэlэri ргiпsiрiпэ
asaslanrгl

4) Мэrkэzi siniг sisteminin Гэаliууэtiпi tэdqiq et_
mэk Ёqi.in 9эгti va 9агtsiz геflеks tisulundan Ыifаdэ йiр
lэг;

5) Elektroenчlfoloqrafiya, steгiotaksis cihazr,
mikгоеlеktrоd texnikasl чэ s, istifada iisullan.

19 sayll i9. Refleks va геflеks qбvsiiniin tahlili ')

Osas mэqsаd геflеks qovsiiniin hэг hansr gёЬэsi-
пiп pozulmasr zamanl refleksin hayata kеgiгilа Ьilmэ-
diyini isbat еtпrэkdir- Ref'leks qбчstiпdэ mэгkаzi sinir
sisteminin miiхtэliГ gёЬэlэгi igtiгаk edir. Beyinin faaliy-
уэtiпi бугэпmеk iigtin onurýrr bеyni rеflеkslэгi ча геflеks
qбvsi.intin mогГоlоji qurulugu tасгiiЬа yolu ilэ analiz
еdilэrаk сiугапilir.

Oгqaniar-rin хагiсi чэ daxili qrcrqlaгa mагkаzi si-
8(.



уэпi аzэlаlэr tэqэlltis еdir, чэzilэr giга itiaz еdiг va s.
Rеflеkslэг oгqttnizmilr hall пdап, mаrkаzi sinrr

sisteminin funksional vaziyy;ltindэn, qrcrqlandrrlcr amil-
lэгiп гitmi чэ qi'rvvэsindan as.lr оlагаq dэуiqiг,

II II
_)

IlI

I J/,

V

ýakil б5. 2_ va 3-пеугопlч геflеktоr qбvsiiniiп sxemi.
I-гсsерtоr: /I-аffегепt yol: Ill_mэrkэzi siпiг sistemi;

1йЪfЪrепL yol; И-еffеktог (ilgi йч). l-ikineyтonlu qбvsiin Tl;

_l)I

f}-
1,o 1 1

I6

VI

1R
у,

.8-Ё9пеуrtlпlч qбчsiiп sxent| l -геsерtоr; 2-аlТегепt yol;
3-опчгýа Ъеуiu qапqliопч:4.,)пчгЕа Myin; _5-ага пероп;

6-с[fегепt пеуrопu п hЁсеуга cismr,

, Lazlm оlап vasait: ýtativ, пrапtаr lочhэ. qaygr.
pinset, sапсаqlаr, su, kinryэr.i stakirn, 0,5Уо sult'at turgLr-
sunun zaif mahlul (0. 1 0,s-'%-li H:SO+), qчrЬаЁа.

igiп gediqi:
1.Rеsерtоrlаrlп геf]еks геаksiуаslпdа эhаmiууэ-

tini с!уrэпmэk tigi.in gttrtivdari asrlmrg spinal qчrЬаgапlп
аrха аtrаflаrtпdап birinin Ьагmаqlаrt 0,5%-li HzSOa
mаhluluпа salllr biikmэ геflеksiпi пri.igаhidэ edirik; son-
rа hamin atralln di;к]эп a;lrýr daгisini soyub, turýuya
sallrrq, ТэсгiiЬdэп giJrйпtiг Li, dэгisi olan эtгаГ qrclii:l
qarEr Ьiikmэ геl'lеksi i]э ca,varb чегiг., dэгisi soyulan pan-
са reaksiya иэппiг.
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пiг sisteminin iqtiгakr ila чегdiуi сэld cavirba rеt]еks de-
yiliг. Retleksin mаrkэzi siпiг sisteminin пэzагаti altrnda
kegdiyi yola геflеks qёvsii dеуiliг. Refleks qёvsii iki va
tiq пеугопlч оlчг. Ret'leks qбvsii :lgaýrdakr hissэlэrdап
iЫrгэtdiг (gakil 64):

.l

5

ýokil 64. Refleks q0vsЁniin sxelni: l-геsерtоf;
2-аffегепt siпiг lifi; 3_markaz; 4-еffеrепt IiГ:

5-igcil iizv; 6-dбпэп аflЪrспtаsiуа

1. Rеsерtог (miihit i hissэ);
2. АГfегепt va уа hissi siniT, duyýu vo]u чэ уа mаг-

kэzаqаgап siпiг аffегепt пеугоп;
3. Мэrkэzi sinir sisteminin Ьiг hissэsi;
4. Еffеrепt чэ уа hэгаki sinir. Маrkэzаqаgап siпiг;
5. Еffеktог va уа iqgi огqап (аzаlэ, чэzi;.
6. Donan afferentasiya (Р.К.Апохiпэ gёrэ dсiпэп

аlаqэlэг).
Наг biT геГlеks mtЪууэп rgýсдlQдцп qtcrqlanmasr

ilэ Ьаqlауrг. Qlcrqlanma геsерtоrlагdа оуапmа эmаlэ
gэtiгir; оуапmаlаr аffегепt siniг liflэri r,э уа llffеrепt
пеуrопч ilэ mэгkэzi sinir sisteminэ пэql оluпчг. Вчгаdа
оуапmаlаrа mtivafiq аmэlэ gэlэп sinir impulslirn effe-
гепt siпiгlаг, еffегепt пеугсlп чаsitэsilэ iqgi i,izчlэгiпэ
naql оlчпчг. Brr zaman hamin tizvlarin Гааliууэti dэуigir,
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2. ЕfГе,гепt siпiгiп геflеksdэ rolunr.r miigаhidэ et-
mаk iigtilr эtгаflаrdап Ьiгiпiп oturaq siпiгi kаsiliг. Siniгi
kasilmis эtгаГdа аzэlэlэriп tопчsц itiг. Нэmirr аtrаli
0,-5%Ji sшlfat turýчsчпа saltlrqda biikma Tefleksi mfiqa,
hidэ оhtпmur.

3. iynani spinai qurbaýanrn опчrýа kanllltna stt-

hb, о tэrаf Ьц tаrэГа tаграtmэklа rеflеks qбvsiinйn mэг-
kazi hissэsini pozurla;,. Bu эmаliууаtdап sопга heg Ьir
retleks reaksiyasr miiqahidэ оlчпmrrг,

(2О sayh iq. Silma, Ьйkmа опurýа Ьеупi геflеkslагiпiп mii-
gahidasi

Sаdэ опчгýа be_vni геflеksiпi mi.ýаhidэ etmak iigtin
quгЬаýаlаrdап istiГada edirlar. Bu mаqsэdlа q чгЬаýа,
пlп tist gапэ ilэ Ьiгlikdэ ba9rnr kэsiЬ аtrгrq. Sопгir alt 9э-
пэ ргерагаtlпl q;tativdэki qагmаýа kegirib aslгrq, Опчг-

ýа Ьеупi геflеkslоriпi heyvan Eok чэziууэtiпdэп qrxdr-
gdan sопга dуrэпmэk laztmdlг. Spinal quгЬаýа iizэriп-
dэ аdэtап, Ьiikmэ va silmэ rеflеkslэriпi tiугапirlэг.

Lazrm оlап vasait: qtativ, qaygl,0.5 чэ i"/o-!i sul-
Гаt tчгýчsu mаhlullагr, 0,5%-1i novakain mэhlrrlч, xlt,,,-

гоf'оrm, t-rltr kaýrzr, mапtаr lочhэ. sancaqlar. igindэ su
olirn stakan. iki эdэd kimуэчi stэkап, qэki,;.

l9iп gediqi:
Biikma refleksini miisahidэ etmak iiqiin эwаlса

spinal qrrгbaýarrr gtativdan lrslпq. Sопга itrxa эtгаf Ьаг-
mаqlагtпt pinsetin чсч ila slxlr, .\,а da sulГat tlгýus ц
mэhlчlч (0,5 ,,,а 1а l%Ji malrlul) оlзп stэkапа dtlxil edi,
гil,. Вu qroqlardan ]hэr Ьiгiпrп tэsiгiпа qar;;r эtгаf azalola-
гirriп taqэlliisii Ьukпlэ геf]еksi miigаhidэ edilir (qэkil 66).
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JЧI Ч: А.. Qurbaýlda опшgе Myni rеflеkзlагlпiп miiEahidsi.
В. ОпчЦа Ьеуiп refieksl.triпln гeseptiv заhоsi; l -Ыikшэi2-silmэ

Silma refleksini mii9a}rida еtmэk iigiin sulfat tul,
ýusunda (0,50lфIi) isladrlmrg Гrltг kagrzrni (4 5 mm:)
qurЬаЕапlп do1 паhi5,эsi dэгisiпэ ёйtrаl]аrагаsl saha-
уэ yaprqdrrrnq. Вч zaman spinlrl qчrьаýа бп эtr;rг
рэпсаlэгi lэ d<i;йniin dаrisiпэ уарlýdlг]lmlý [aýrz pmqli-
sш silib. kэпаг еdiг. Bu reaksiya silmэ геflеksidiг-. Sол-
га.qчгЬаýапl btitёvlrikda suva saltb, опчп dcigi]ntin d.r-
гisiпdэki turgunu учуtlrчq.

iпмпdа опчrýа heyni rеflеkslагi

Оzэlэdэ, чэtагlагdэ чэ oynaqlarda уегlэЕэп геsер-
tоrlапп qrclqla lrdlrrlnlasl zalnanl insandi Ьiikmэ va aq,-
mа гeflekslari rnfiqahiJэ olurruг. Веlэ rеf]еkslэгэ diz ra
agil геflеkslагi aiddiг ki, ЬLLп}аrtп буrапilmаsiпiп эhэ-
miууэti чагdlг.

90



21 sауh ip. iпsапdа diz va agil геIlеkslагi

lnsanda diz Tefleksini tасriiЬэdа mtiqahida etmak
iiqйп аччаlсэ iпsаш stulda sakitcэ tлtчгdчгчq. Sопга xii-
susi 9эkiсlэ yi.ingiilca Ьчdчп dёrdЬаglr эzэlэsiпirr чэtэri-
пэ чцrrгчq, Bu zamitn diz oynaýrnda i lqma hэrэkэti
mLigahida еdilэсаkdiг Diz гef]eksinin markazi опrгýа
beyninin III чэ IY seqmentlaгi sэviyyasinda уеrlэЕir (qa-

kil 67).

"{.

d:
ýokil б7. Diz геflеksi qбчsfiпiiп sxemi.

insanda agil ref'leksini tасriiЬэdэ miýahida еtmэk
[9йп aqil чаtэriпа gэkiсJэ zэгЬ епdiгiliг, Bu tаsiгdеп ау-
aýrn biik mэ hаrэkэti ЬаЕ vgl,i1. Aqil rеflеksiпiп mагkэzi
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опurgа beynini,r l_tI btizdiir seqm,:ntind.rdiг (qэkil 68;
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ýakil бЕ. Agil геttеksiпiп sxemi.

Нэг hanst Ьiг геflеks,п baq чегmэsi tigiin hэmiп
геf]еksiп qбvstini.in bi]tiin hirsэ]эгi rnorfoloji va fiziolo.1i
сэhэtdап salaTnat оlmаlrdlr, Bunu trgaýrdrrlir tас::iiЬэlэi-
lэ sribut еtmэk rrlaг.

Refl eks q бvstiniin spi п al q u г Ьаýа iJ;zэriп<];-. tahlili :

Lazlm оlап mаlегiаl ,, а ачаtlапhqlаr: spinal qur -
Ьаýа, ýtativ, pinset. q.rygr. 0.9, 0..5. lИ_ii Н:Оо .,ouuk,,-
in mэhlulч, filtiг kaýrzr, malltar lб, hэ, su. stakarr, 9эkiс,
еfiг чэ s.

l9iп gediqi:
l)

l

{

I



1.Iiese ptorlarln геl'lеks reaks iyas rrlda эhэlпiууэti_
ni бугапmэk iiqiin qtiltiчdэп asrlmlq spin;ll qчгЬаýапrп
агха эtтl;flаrtпdап bi;,inin Ьаrmаqlаппl sulfat tuгqusu
mэhlulчпа (0.5 %-1i) salrb Ьiikmэ ref]eksini miiqahida
edirik. Sопга isэ hэmjп atrafin dizdэп aqaýt daгisini so-
yub аtlr чэ уа уепidэп tчrýuча daxil еdiгik, TасrtiЬэ gбs-
tаriг ki, salamat qalmrE эtrаf qlclýa qаг9l biikma геflеksi
ilэ cavab verdiyi halda, dэrisi sоуulmчý рапсэ bela rе-
aksiya чегmэуэсаkdir,

2. Еfrеrcпt va уа mаrkаzdеlцаqап siпiгiп refleksda го-
1unu mtýtйidэ etmak iiqtin аtгtrflагdап birinin otuгiiq siпiгi-
ni kasiIik, Sопrа hеmiл siniri kэsiimi5 atrafi sulfat tur5usuna
daxil еdiгik. уа da рэпсэsiпi рiпsеtlэ stKrq. Bu zаmап
btikma геtЪksi mtýahida edilnlir. Siniri salamat qahnr; аtга-
fa чеrilап qrcrla qaTgr isэ Ьiikmэ refleksi allnacaqdlr,

3. Опчrýа Ьупi mагkаziпiп геflеksdа rоluпч mti-
;ahida etmak iigtin iчпэпi spinal qurЬаýашп опчrýа
kanaltna daxil edib, о tэгэf Ьч tаrэlЪ tэrрэtmаklэ beyini
(refleks qбvsiiniin mагkэzi hissэsini) pozltruq. Вч аmэ-
liyyatdan sопгtl пэ biikma' na dэ silmэ геflеksi,, iimu-
miууэtlэ, hаr hlrnst qlcrýa qаrgl refleks геаksiуаst miiqa-
hidэ etmak miinlklin olmuT.

22 sayh i9. Оуапmапlп опчгýа byninda irradiasiyasr ;-
yayrImaSt

Lazrm оlап material va avadanhqlar: gtativ, qayqr,
pinset. filtr kaýtzr, пlапtаг lбчhа. sancaqlar, 0,1, 0,:'
0,З, 0,4, 0.5 чэ 17г.li sulfat trг9usu mэhlчllагr, srr ila do-
iu stэkап. qчrЬ;rýа. plrmbrq,

lgiп gediEi: Ovalrmantri МSS-dэ yaytlmaslna оуап-
m;Lntn irгadiasivasl deyiliг. Вuпч tэсriiЬdа miýahida et-
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mэk iiQiin spinrLl quTbaýanr 1tativdэn аsrr чэ аrха эtгаt:
lагdап birinin рэпсэsiпi zэif sцlfat tчrýrБч mаh]чlчпа da-
xil ediгik. Вч zitman yirlnrz tLrгguya sаlфёl mlz panca Ьаr-
mаqlагrпdа Ьi.ikmэ геtlеksi пli.ýаhidэ еdiliг. Sопга аtгаfi
iqiпdэ su olan stэkапit sahb учучгчq чэ уепidэп qtiwali
tчг9ч (l7o-Ii sulfat tuгgчsч) mahlulrma daxil еtmаklэ
tасгtiЬпi tаkrаr etdikdэ gёгiiгi.ik ki, эп qi,iwэli qlcrýrn tэ-
siriпdэп пэiпki hэmiп atгaf'rn эzа]эlэri, hэm dэ badanin
digэr qгчр эzэlэlагi tщalltb еdiг, Bu tэсri.iЬэ sinir mаrkаz-
lэгiпdэ оуапmапrп geni; miqyasda iпadiasiyaslnrn, gene-
гаlizаsiуаsrшп паtiсэsi olduýunu gЫэriг.

23 sayh iq. Refleks mfiddati va опчп tayini

Rеsрirаtrlгlагrп qtuqlandtrrlmasr i]a altnan cavab
агаslпdа kе9ап vaxta геflеks vaxtt deyilir. Refleks vaxtt
геflеks clcivstinlin hissэlагi аrаslпdа o5ritnmanrn пэql
olunmasrna sагГ оlчпur. Bu vaxtrn Ьiг hissэsi геsерtог-
lапп qlctqlanmaslna, oyanmanln аffеrепt siпirlэг ilэ
mэгkэzэ пэql edilmasinэ, oyanmanln mэгkаzi siпiг sis-
teminin dахiliпdэ пеуrопlаr агаstпdа analiz чэ sintez
edilmasina, оуапmапlп еffеrепt siпiгlагi ilэ i99i iizчэ
пэql оlчпmаslпа, iqqi iizvlarin fэаliууэtэ gэImэsiпэ sa-
ЬэЬ olur. Мэrkаzi siпir sistemi daxilinda, yani оуапmа-
пlп hissi пеуrопdап haraki пеугопа kеqmаsiпэ sэгf оlu-
пап vaxta haqiqi геflеks vaxtr deyiliг.

Refleks vaxtl qlclgln qiiwэsiпdэп va mэrkаzi siniг
sisteminin funksiona] чаziууэtiпdап dэ asrlrdrг. Qrcrq
qi.iwali olduqda чэ siпiг mагkэz]эгiпiп oyamqlrý1 yiik-
sэldikdэ геflеks vaxtl qlsаhг. Qrcrq ;zэifdiгsэ, mаrkэzlагiп
oyanrqlrlr agaýrdrгsa, геflеks vaxtr о nisbatda чzапlr.

Lazrm оlап material va ачаdапhqlаr: ýtativ, mап-
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Cadval 5
H2SOa qstdЦl '];-la

-Rст;йт,

Пl (sап.)--г огtа Ysxt
0

0,з

0,5

24 say|i iq. Siпir li{larinin уоrчlmаmаzhЁI

N. E.Vrcdenski sinir liflэгiпiп yorulmamazltýrnl
kэ9Г etmigdiг. (), atmosfer miihitindэ fasilэsiz 8-10 saat
siniri qrcrqlandlrdlýr zaman, siпiгlэг imрulslагr пэql et-
mа qabiliyyэtini miihafiza еdiг, Siпiг lifinin уоrчlmа-
mazllýl onun yiiksэk ]abillik ila эlаqэdаrdrг. Siпiг lifi
sапiуэdэ 500 impulsa qаdэг tёrэdэ Ьilэг.

l,aam оlап materiBl va ачаdайqlаг: Саrrаhi аlэt-
1эг, 2 akkumulyatoг. rеохогd, kоmmчtаtог, stimu]-
уаtоr, qtitЬlэýmэуэп iупо9эkiIli еlеktгоdlаг, mапtаг 1ёr-
ha, metronom, tiziolo.ji mahlul, qavgr, pinset, qurbaýa.

lgin gedi;i: Siпir lifinin yoru_lmamazlrýtnr miigo-
hidэ еtmэk tigiin sabit саrэуап чэ гitmik induksion сэ-
гэуапiа qlclq iictin elektгik dочга diizэldiтlэr.
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tar lёчhа, sапiуэоlqэп, qayqr, pinset, 4 эdеd kimуэчi
stakan, sц 0,1; 0,3; 0,5% H:SOц, раmЫq, qurЬаЁа.

lgin gedi9i: Stэkапlага eyni miqdarda mi.ixtэlif
qahlrql |0,|%, 0,З%,0,5%) sulГat tчгýusч mэhlчlч tё_

kiib, gtаtiчdэп irsrlmrq; qчrЬаýапtп рэпсэsiпi аччэlса эп
zэif tчг9u mahluluna (0,1%), sопrtr isэ почЬэ ilэ digаr
mаhlчllага (0,З%, 0,5%, l%-li) salrb rеflеks vaxtt met-
гопоm va уа sапiуэбlqэп ilэ tэуiп еdiliг (pkil 69).

a) I ,|4

О.3 %io 0,_5 О;,/о НэSОq Н2о
ýakil б9, Refleks чахhпlп tауiп edilmasl.

QuгЬаýапrп рэпсаsiпi hоr dэfэ su ilэ yuduqdan
sопга уепi qtctq чеrilэпэ qаdаг Ьiг пе9а dэqiqa gоzlэ-
mэk lazrmdrr. Alrnan пэtiсэlэг саdчэldэ qeyd оlчпur
(сэdчаl 5).
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э

ý*il 7(l ýпiг lifrin }ryifrffidЕш бу"шlаk ii9iiд tшiiboпin
ýхбтL

l <rпчrЁапап hiss*ikЫi; 2-оtчгаq siпirlэr; З-Ьаldrг
чэ раrlсэi 4-induksirn сэrауап ila qloq elektrodlan;
5-saЫ сэгэуап ilэ qruq еlеktгоdlаr,

Siпiг-а;аlа рrерагаtl hazrrlanrr; оtчгаq siпirlэгi
orr чrýауа qэdэг эtrаГ toxunlalardan tэmizlэпiг. Qапаq
чэ bud s iimi,iklэrini эzэlэlэri ilэ Ьiгlikdэ kэsib tullayrr_
lаr, рrерагаt baldrr ча рэпсэdэп iЬагэt оlчr, Hamin
рrерагаtl mапtаr lбr,hэуэ Ьэrkidirlаг. Dбчrапi agrb hаr
iki siпiгi ritmik induksion сэrэуап ilэ qrclqlandrnrlaг;
эzэlэпiп taqэlliisii mLýаhidэ edilir.

Ргерагаtlагdап birinin disTtrl tэгэf'rпэ сэгэуапlп,
уэrri anod qiitbii эzэlэуа yaxrn, katod qiitbii эzэlаdэп
uzaq vэziyyatda siniгi qtitblaýmayan еlеktгоd tizэriпа
q<lyuluг. Sabit саrауап ilэ siпiгiп hamin nahiyyasini,
qrcrqlandlrdlqda апеlеktго<lчп уагапmаsr tаsiriпdэп
siпir impulslannr hэmiп уеrdэп аzэlауэ пэql olunmasr-
nur qагgtstпl ahI,,

15 sаyli i9. Опчгýа Ьуiп rеflеkslаriп va опlапп reseptiv
sаhаlогilй iiуrапilmоsi
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Мэгkаzi sirrir sisteminin r-eflektor foaliyyэtini
буrэптrrаk tigiln qurbaýanlnr aýlz bogluýuna qауgrшп
чс чпч s:rhb, i.ist ýane ilэ Ьirlikdэ baqr kasib аtrrlаr чэ alt
рпэпi gtativdaki qаrmаýа kеqirirlэr. Веlэ ргераrаtа
spinal qurЬаýа dеуiliг. Spinal qtrгЬаýа 10-15 daqiqэ
gok чэziууэtiпа diýtir чэ bu zaman reflektor oyancthq
епir. On uгýа beyin rеflеkslэгiпi (btikma va silmэ) hey-
van gok чаziууэtiпdэп glxandan sопrа ёуrапmэk
mi.imkiindi.ir.

'Lazlm оhп пвtеrЫ va ачайlйqhп ýИtiv, mапtаг
16vha, qaygr, sапсаqlаг, 0,5 % va 1 Y*li H:SOI mэhlч]ч,
0,5 %-li novakain, хlогоfогm, filtr kаДrа, su ilэ dolu 2
kimyэvi stэkап. qчrЬаýа.

lqin gedigi: ýtativdэn asrlmr; spinal quTbaýanrn
агха Ьагmаqlагr pinset ilэ slхlhг, yaxud HzSOl mэhlчlu
olan stэkапа sаhrlаr. Bu qIcrqlann hэг Ьiгiпiп tэsiriпэ
qаг5r эtrаf аzаlэlэriп taqэlltisti Ьtikmэ refleksi miýahida
edilir. Тurgчуа tохчпmчý эtгаfi sч ilэ yucluqdan sonra,
qtcrqlandrrrcr tэsir уох olduýundan аzэlаlэr ЬоЕаhr, at-
гаf эwаlki kimi sallanmlg vаziууэtdэ qаlrг.

SulГаt tuгqrrsunda (0,5%) isladrlшq filtr kaýrzr
qчrЬаýашп dб9 nahiyyэsi dэrisiпэ бп эtгаflагагаst sa-
heya уарrgdrrlгlаr. Bu zaman spinal gчrЬаýа ёп эtrаf
рпсаlагilэ dёgiin darisini silir, kафz раrgаsmt kэпаr
еdir. Bu reaksiya silma rеlЪksi ddlапrг. QuTbaýa suya
sallnrr, dogiin dаrisiпdэki 1чц1,1 у.rуuluг.
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ý:*il 71. QtгЬоýишп darisindo reIleks|orin reseptiv sаЫаrl.
l-biikmэ refleksi: 2,3,4mtixиliI'silmэ геЛеkslэгi;
5,6-miПtrlif aqmiL rеflеks[эгi,

Эzэlэ]аrdэ, чэtаrlэrdэ чэ оупаqlагdа уегlаýап
.геsерtоrlаrt qrcrqlandrгdlqda insar.rda Ьiikmэ чэ а9mа
геflеkslэгi miiЕ;rhidэ с,lчпчr. Bu геflеksi.lrа diz va axil
геflеkslэг dеуiliг.

Laam оlап mаtегiаl ча ачаdапlфаг: фkiс, talabe,
|9iп gedigi: ТаlаЬэ stulda оtчiчг. ayaýr ayaýrn

tisti,inэ qоуuг va budurr dбгdьаЕlr эzэlэsiпiп чаtэгiпа xti-
susi gэkiсlэ уtiLпgiilсэ ,zчrчlчr. Вu zaman dizdэ оуапmа
Ьа9 чегiг va аQпа refleksi miiqahida оlцпчг. Bu rеt'-
lelsin mэгkэzi опчгýа beyninin III va ]V sеqmепtlэгi
sэ,,iууаsiпdа уегlаЕir.

6

ý;tkil 72. l)iz геflеksiп sarta rеflеktоr qdvsii.
1-Ьа9 Ьеуiпdэп t:txan liJ; 2<lпuгýа bcyni;
З-аrа Ireyron; .lJraгaki sirrir; 5-h;ssi sinir: 6_
эzэlэlаг; 7-diz oynaýr; 8-ч.эtаr,
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Agil refleksini бугапmэk tigiin tэlэЬэпiп axil vo-
tагiпэ yiingiil zэгЬэ чегilir. Вчпчп naticxindэ ayaýrn
Ьi,ikmэ hэгэkэti miigahidэ ectilir. Axill гefleksinin mэг-
kэzi опчrýа beyninin 1-II bilzdiim siqmепtiпdэ уегlэ9ir.

\

ýakfl 73. Дхil refleksi qбчsiiпfiп sxemi.

Yохlаmа iigiin suallar

1. Refleks. Огqапizmiп fчпksiуаlаriшп tanzimindэ эhэ-
miyyati.

2. Rеflеktоr qбvsti, onun hissэlаri.
З. Rеsерtоrlаr, опlапп ndvii. Refleksin reseptiv sаhэýi,
4 Siпiг mаrkэzi anlayrgl.
5. Effektor, п<iчlэri.
6. Onurýa beyninin dorsal чэ ventral kёklэгiпiп aha-

miyyoti.
7. Ref]ekslarin tэsпiГаtl.
8. Funksional sistemlari anlayrgt (P.K.Anoxin).
9. ilk опtоgепеzdэ rеflеktог fэaliyyatinin эsаs inkigaf

mэгhаlэlэri

ri
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26 sayh i9. Маrkаziзiпir sisteminda оуапmапш zаmап va
mаkап daxilinda yekunlagmasl

Sinir mэrkаzlагiпiп xiisrrsiyyatlaгindэn birida
опlаrdа oyanmanr yekunlagmasrdtг. Bu prosesirr 2 эsаs
mexanizmi qeyd ediliг: zaman чэ mаkап daxilindэ че-
kunlaqma. Zаmап daxilindэ, уэпi аffегеrrt siпiгlэ siпir
mагkаziпiп qrsa fasilэli гitmik qrcrqlanmastndan bag ve-
гэп оуапmашп qargllrqlr tэsiгi паzэгdэ tutчluг. Makan
daxilindэ yekunla9ma о vaxt Ьаý чеriг ki, eyni leseptiv
sаhэdа Ьir-Ьiгiпа yaxIn Ьiг пеqэ rеsерtоrlаг qlclq qapl-
srndan zэif qrcrqlaгla eyni zamanda qrcrqlandlnhг.

1. Laam оIап mаtегiаl vo avadanlrqlar: stimul-
уаtоr, сэrrаhi masa. qay91, pinset, 2 пэqil, mапtаr Iov-
hэ, lotok. pamblq, qчгЬаýа, salfet.

l;in gedigi: Gбztiп arxastndan talamik qчrЬа-
ýапп bagl kэsilir чэ nlantar lсiчhэ rizэгiпэ qоучlчr, А[-
ха рэпсэпiп Ьiriпа elektгod barkidilir, stimulyatorla
аlаqэlапdiгilir.

ýalýl 74. Sfufir пыtк*Ьiпdа уdrшпlяryпаш d}Tarrmak
iiqiin q,rЕч.
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Stimulyatordan gеdэп <;rlpaq чсlап qlan па-
qillэг cliz oynaýrndan учхап чэ agaýl паhiууэlэrэ bir-bl-
гiпdэп 0.5 sm агаlt Ьаýlапrr Qlcrqlandrncrmn qlctq qa-
prsr tapllrr. Sоrrга l0 hегs чэ 20-50 hегs tezliyindэ qr-
ctqlandшma zamanl reaksiytr mtiqаhidэ о] чпчr.

2, Lааm оlап mаtегiаl va avadanlrqlaIз mапtаг
lоr,hэ, qагmаýl va tlxacl olan gtativ, qayQl, pinset, sani-
уэоlqэп, lotok, 0'1%, 0,5%-li Н:SОд mэhlulч, su ilэ dоlц
kimуэчi_stэkап. pambrq. q ul,baýa,

I;in gedigi: Telamik qurЬаýапr arlt gэпаsiпdап
gttttivin qarmaýtndan aslJrr" qагmlrýlп ucuna isэ ttxac
taxrlrr. Makan" dахiliпdэ yekunlаgmam Ьtikmэ refleksi
iizэгiпdэ miiEahida еdiгIэг. QчгЬztiапlп itrха аtrаf bar"-
mirqlal,tnt 0,1 '/o-li Н:SОд mэhlчluпа sаltгiаг ,"э sani-
уэ<ilgэп ilэ rеflеks mi.jddэtini сilgiiгlэг. Рэпсэпi suda yu-
duqdan sопrа biitёv iryaýr 0_5 %o-1i turguva sahb rеf]еks
miiddэtini tауiп еdiгlаr,.

ýakil 75. Маkап da*ilindr уеktпlаqmsш iiуглп qrгf,ч.

щl
(з
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ýald 7б. Оtгаq dnirtni аmаЬ рtirао опrrfа Ьсуiп
kбkhгiпiп yctaETB *еrrd.

EhtiyatJa опuгЁа Ьеупiпiп hэmiп nahiyyasinin
cin koklaгini kэsiгlэr. Heyvanln Ьеlэ уагаsrm tikirlэr чэ
Ьiг saatdan sопга on[In i.jzэгrпdэ tэспiЬэ арагшlаr.

Аrха kбklагi kasilmiE mtivafiq аtrаfiп рапсэsitLi
qiiwali qtctq iIo qrcrqlandrгdrqda аtrаГlп эzэlаlегi tonus-
dan qаhг, hэгаkэt еdэ Ьillпiг. ёп kбklэтi mtihafiza
olunmug. аrха kбklэгr kasilrrrig, о Ьiгi эtrаfiп рапсэsiпi
qiivvэli qrcrq ila qrcrqlandrгdrqda, qrcrq cavabsrz qаltг,
hэгаkэtа sэЬаЬ ola Ьilmiг. Quгbaýrrnrn bagqa эtгаflаrllr
daгisini qrcrqlandrrdrqda hаmiп эtгаf siniгi геflеktогu
yolu ilэ ylýrlmaya sabэb ola Ьilmiг.

28 sayh ig. Оуапmапlп опчгýа Ьупiпdа yayrlmast

Сэгэуап еdэп siniг hаdisэlэri (оyапmа чэ langi-
mа) чэ опlагtп qaг9llrqlr эlаqэsi mэгkэzi siпiг sisteminin
Гэаliууэtiпэ sэЬаЬ оlчг. Оуапmа чэ lэпgimэ hаdisаlэri-
пiп yayrlmasrna iгradiasiya, toplanmastna isэ generali-
zasiya deyilir. iгrаdiаsiуа v,. geneгalizasiya markazi si-
пiг sisterninin Гunksional vaziyyar iпdэп, hеучапlп hlr-

l04



Onurýa beyni опuгýа kanahnda уеrlэqiЬ, rrzun-
lugu 45 sm, аýrrhф tэхmiпап 30 qr-drг ve З qigadan iba-
rэtdiг: sагt qiýa, опчп altlnda hбпimqэk qiga чэ qan da-
mtrrlап iIэ zangin yumýaq qi5a. ОпLгýа beyni boi mad-
dэ_чэ onu эhаtа еdэп аý mаddэdэп iЬаrаtdiг. Аý mаddэ
qalxan hissэ, епэп hагэki liflarindarr iьаrэt olub, опчгýа
bеyni ЬаЕ Ьуiпlэ эlаqэlапdiгir.

XIX эsriп эwэlагiпdа Belli-Majandi опчrýа
beynin cin чэ агха kбklэгiпi qlclqlandl rmaqltr va 5rak9ry9kl9 m_riyafiq Ьеyin nahiyyasinda Ьа9 чегап dэуi-
9ikliklэгi tэdqiq etmi9dir. Hissi siniгlarin kэsilmэsi аzэlэ
to пчsчпlrп dii5mэsiпэ sabab оlчг.

Lааm оlап material va avadanhqiaг: саггаhi
аlэtlат, опчгýа beyni agamaq tigйп cihaz, Eiýa <iгtiik,
саггаhi_iупэ, qaygr, pinset, plan, 9ii9э qarnraqh аlаtlэr(S-
6), qгеlkа, sap, еГrг, pamblq, qчгЬаýа.

_ I;iп gedi;i: Сэггаhi аmэliууаt арагmаq ii9fin
quгЬаýапr пагkоz vasitasi_lэ hэгаkэtsizlаgdiгirlаr, sопrа
сэггаhi tnasaya qarnl iistэ Ьагkidirlэг. ()rtа хэtt iizre
boylama istiqаmэtiпdэ quгьаýапrп dэгisiпi,kэsirlэг.
Опчгýаdап эzэlаlэгi ауrгrrIаr, dбгd ахtrrпсr fэqэгэ qбvs-
1агiпi kэsirlэr, hэmiп nahiyyada уегlэ9эп опurýа ЬЁупi-
пiп qtEaltlпnl kasi Ь gёti.iгiiгlаг.

27 sayli iE. QчгЬаýаdа опчгýа beyni kiiНагiпiп kasilmasi
tасгfiЬi
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lrndarr, qrctýrn гitmi чэ qiivvasindэn asrh trlaraq dауiЕiг,
Наl-hаагdа оуапmаmп irгadiasiyirsrnda intrakortika1,
iпtегkоrtikаl, vertikal чэ dбпэп yollan agkaT оlчпчЬ.

Lazlm оlап mаtеriаl va ачаdапhqlаг: mапtаr lciv-
hэ. qarmaqh Etativ, qiryqr, pinset, sancaqllrT, filtг kaýlzr,
gpris, qapaq, bogqab, Н:SОц mэhlulч (0,1, 0,2, 0,3, 0,4,
0,5, 1,0 %), su ilэ dolu stэkan, 0,1 %-Ii strixnin mэhlrrlrr,
раmЫq, qчrЬаýа.

l9in gedi;i: l.Spinal qчгЬаЁапt qtativdэn aslb,
агха эtrаflаrdап Ьiгiпiп рэпсаsiпi zэif H:SO+ mэhlчlчпа
salrb Ьагmаqlаппdап bi.ikma геflеksiпi miiqаhidэ еdiг-
1эг. Sопга аtгаГr yuyrrb mtixtэlif qiivvэli turgu (0,-ýОlо)

mаhlчlчпа sаltгlаr va bi.iknra ret'leksi diiz, bud-ganaq
oy-naýrnda da пrti;ahiсla oluIrur, Daha qfirvali qrcrq (1%
Н:SОц) эtгаt']агrп hэг ikisinda btikma refleksi уагttdtг. Вu
hadisэ оуапmапlп опчгýа Ьеупiпdэ geni5 yaytlInasrnrn
паtiсэsidir.

2. Spinal qrrгЬаýа ýtativdэn astltr чэ рэпсэ Ьаr-
maqlanntn ucu pinset ilэ zаiГ srхr]rг. Bu qlcrýrn gticiinii
аrtrгmаqlа biittin эtгаflагtп геflеktогч lbaliyyati qeyd
oltrnuT. Sопrа qчrЬаýа buzda soyuduluг, daгisi altlna
0,5 m] 0.1%-li strixnin mаhlчlч yeгidilir. уэпi mаrkэzi
sinir sisteminin langidici sinirpslarr nr blokadaya аlrгlаг.
Вiг miiddat sопrа qчгЬаýауа уtiпgiilсэ toxunduqda mt.i-
dafia refleksi очэziпа iimumi qrcolrna tutlnalarl Ьа9 ve-
гir.

Yох]аmа iigiin sчаllаг

1. Beyindэ oyamnanln Ьiг rstiqamэtdэ kеgiгilmэsi.
2. Refleksin gizli vaxh. Опuп komponentlari.
3. Sinaptik lапgimэ va опчп ontogenezda dэуigпrэsi.
4. Мэrkаzi sinapsla,rda oyanmanlrll оtijтiilmэ mexaniz-
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ml.
5 Y.Гi oyannlanlll vayllm,t Еэгаiti. Fэrrliууэt poten-

slallaгIn чаrtlпmаsl
6. Оуапmапrп yekunlaýmasl, опuп пёvlэгi. Yekunla;-

mауа lааm olan 9агаit,
7. yekunlaqma pгosesinda rreyron cisminin mеmьгаrl

potensiallnln dэyiqmasi.
8. Ref'lektoг Гэlrliууаtirrdа yekunlaqlnantn эhаmiчуэti,
9. ОJапmапrп iгrаdiаsiуаsl, опчп эmаlэ gэlmаsi.
l0. Ilk опtоgеIlеzdэ ()уапmа iгга<liаsiуisrпm xtisusiv-

уэtlэri ,

х
29 sayh iq. Опчrýа Ьеуiп геflеksЫiпiп langimasi

маrkэzi siпiг sistemindэ lэпgimа hadisasini i]k
dэГэ 1.8б2-сj ildэ Ьбуtik rчs tizioloqu l.M.Segenov kэlf
etmigdir. Fiziologiyada markazi lэпgimа adr ilэ mаhgrrг
olan_ bu kэ9Г i M,Qesenova btitiin itinyada gОhгаi qa-
zandrгdr. Вir gox tadqiqatlaгrn пэtiсэIаriпdап mэlчm ol-
рчdчr ki, qrclýrn qtivvasi, гitmi, heyvanrn halt чэ mэг-
kazi sinir sisteminin tъnksional чэziууаtiпdап asrlt ola-
llq,лоуапmа va уа lэпgimа hadisэsi эmэlа gаtiгmэk оlаг.
Bu 2 hadisa qar,5rIrqh .rlаqэdа оIчЬ, mэгkаzi siпiг sistemi-
пiп koordinasion ЬаIiууэti uýtiп Ьdуf* эhэmiwэt kэsь
еdir. Sопrаlаг lэпgimа hadis.rsini i.PPavlc.,v ЕаЙi геflеks-
lэг Ьчlч ilэ dагiпdэп tэdqiq etmi9, опчп Ьir 9ох mйЁпr
сэhэtlеriпi aydrrrlagdrгmtбdu-. Hal-hazrrda miiэууэп olrrn-
mч5dчг ki, pгesinaptik чэ yit postsinaptik sаЙэlэгdа hi-
pеrpolyaгizasiyir va уа qfiwaIi depolyaгizasiya lапgimэпiп
baq чеrmаsiпdэ xtisusi эhэmiууэtэ mаtlкdlr. 

- "
Lazrm оlап mаtегiаI va ачаdапhqlаг: mапtаг lбv-

hэ, skalpel, qayqr,gtativ, pinset, giiz q,iyq,r,, sапсаqlаг,
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4 эdэd kiп,уэчi stэkап. l t:SОц (0. ]. ,.l-_]. 0.5'%-li.) lllalr]u-
lu. ]iaCl kгistall:rrr. sаtliуэбlq;,,л. Rirlgег milhlulrr. su ila
doIu stakalr. panrblq. сl trгhrýli

i;in gediqi:
1. Sеgепоr tacгiill;rsi. {)urЬаOапtп liilla ,]l1раЁl

aglltr, аrа beyin rrаhiуэsiпdэ gбrmа ,"]аЬагi.lгl taprlrr чэ
kопr_]эlап kasikla чс Ьеу,iпtlэп а.угllrг,

,

ýakil 77. QчгЬаýаrtrrr baq; bcl,rrinin kinldalon k.biyinin
ardrcll пtлыаlаri:
J kaIla q Lltttsu пu:l уагtlпt;rsl;
2-Ьа9 bel,irr iizэгiпiп aq:tll trast

l

t0}
,._

,_
2
a

)

_l
4
.ý

6

ýэkil 78, Qtrbaýanln Ьеý hсупi: ]_qохч sitl;rlorij 2-cloxu prrylarl:
З-hеуiп уаrtmkiir,rlэri; 4-ага beyin: 5<lrta Ьуiпl 6-Ьсуiлсik;

?-uzunstlv l;eyin,
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Qurbaýanr afxasl ytl]ii1,.l чэziчуаLtlэ пrапtаг lii,.,
hау.r sancaqlat, r,аsitэsilэ Ьаr,lidiгlаг. kаllэ qapaýl sL;-
m[i]i l.rгi огtа tiki"ч boyu, sолгiL 1,апliLга dclgl-u kэsiliг, lrcl
beyirr vэ gбrmа qаЬагlttгttttтt ,izэгi аq,l1rг. [--; beyirr kэsl-
lib atrlrr va quгЬаýапtп Ьа5 bcvrlinirr Ье9 iёЬасtэп iЬаrэt
оlоugч gогuпuг ( SэКll /.:),

Qurbaýa alt ganэsindarr gtаtil,ilэп аsiIrг va l5 da-
qiqэ gokdan ql)i rnilsl iigiin 1:iizlэr-riliг, Ai.xa рэпсJп!п
Ьагmlrqlагrпt 0, Il%_]i ,t{rS(); лпэltlulшпit sаlrБ геflеk s
milt]dэti tэуiп edlliг, 2-З <1эсlitlэdэп sonтa 8оппэ qаЬаi-
lаплtп tizагiпа NrtCl k;,ista]lzrl l qоупlчr ъ,э уепidэп ге1'-
lekr vaxtt miiэууап есlilir. (iiil,rna qаlrагlагrtrа NirC] kгl_
stalIa1,1nln qrclqI;rndtгlcr tэsi: i Ьiikmэ геЛеksi чахttлrп
uzanmas1lla sab,:lb оluг, Dir., kristtii]aгlnr kэпаr editl
gбгlпэ qаЬагlаrtпt Riпg,-:г m;],llrlu ii; yudilqdan 4-5 d;_r-
qiqэ sопга ret']eksilr al,r,alki vi;ttr bat,pa оllrtluг.

a

ll
]

ýakil ?9. i. }:I. Sеg,:ltt,чщr lасriihrчrпiп sxelrri. Na( l kristа]lаrrпlл
gбгmэ tэрэlагiпэ q()у]паl,j i1],] J\ \ :i (,I) !,iэ rloyand;ln sопrа (11),

!(,]lg

ф
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2. }Iolts tacriibasi, Spinal qul lrzrýa qtаtiл.сlэп asI-
Itr. рэпсапiп Ьагmаqlа;,: U.5 0.25ul*|iЪlSод mah]ulu-
па sahb геflеks vaxtt tэуiп ediliг. Sсrrга qrrгbaýanrn Ьiг
аtrаliпl pinsetla stxtb evni \,axtda digаг ii.xa lэпсаsiпi
1-1:SO+ mэhlчluпа sаltг]itг 2 эtгаГа eyni ,u,axtda qrcrq ve-
гil,tikda Ьtikmэ гel'lekl;lnin lэngicli!r пltiЕаhidэ oluna-
саq, _Рэпсэпi srxllladtq<la isa t1,1г5ч tJsiгiпэ qагgr btikmo
геГlеksiпir-, awalki miiddati Ьагра olac:aq, Вч tэсгtiЬэуэ
эsаsэп giiman оIчпш: ki. Iэпgimэ haclisasi mэfkэzi siпiг
sistemindэ iki oyanm:utrn va уа dahit gt;x оуапmаlагtп
loqquýmasl naticasinda b;lg ve гiI.,

l.i,Pavlov gэгti геtiеkslэгi k.rr;t. еt<]ikdэп sопга
avdrn oldu ki, dачгапrq rеаksiуаlагl tlt п btittin mегhаlа-
lэгirriп i.imda ftzi,эlоji a:,irsl oyitnma r,э lэпеimа hаdisэlэ-
гiпi n qaгgllrqJr miinsibatindan iЬаrаtdiг.

е

ýakil 80. flo|ts racriiLтsi.

l09
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Ю saylr iq, }larkazi siniг sistemiпin oyarrrqhýшla kimуэчl
maddalarin tаsiгi

Вэzi kimy;vi mаddэlаг ham пrэгkэzt- hаm dэ ре-
гiГегik siпir siste гriпэ tэSir еtlllаklэ miiayyan пеугопlагt
oyadrr чэ пrLiэуl ап sinapslarгr Ыok,adayrr i.rhг. Веlэ ki.
adrenalin tэsiгiпdэп isэ xoli;rergiq пеугопIаr оуапlг:
aminazin 195iliп.lэп isa hэm тr-rэгkэzi, hаm dэ регifеrik
adrenergiq sistct rl miiчэqqзli 1rl arirq Гэаliууаtdэп diigfiг,
Stгixinin tаsiгi i1.1 |пэrkJzi siп:г sisterninin oyantqltýtnrn
ytiksalmэýj nrexit]liZmi lэngic,lici sinapslann blokadaya
blr.rmas, va lэпgl.iiсi sinapslarrn oyandll,lcl siпir mэrkаzlа-
гiпiп fizioloji tasrl,i rrltrnclan gl:<nlasrndan ibaratdir. Неу-
vana kigik dclzat]ti strixinin rrahlulu yeritdik,dэn sопrа,
hэttа zaif qrcrql:rI, Ьlэ qiddatli oyanmaya sаЬ.эЬ оluг,

Lazrm olalt mаtеriаl va avadanlrqlar: lki эdэd quг-
Ьаýа, EiiEo iiгti,ik, bo9qab, Ергis. 1')/o-Ii stгiхiп in-nitгat
mahlulu, qirygr. pinset, manla.t liiчhэ. panlbLq.

lqin gedi;i;
Strixininill tэsiгiпi tаt:гiiЬэdэ miiEahida еtmэk

iiqiin аwаlсэ qrrгЬtýапl 9iфа (lltiik alttna qоучгuq. Sоп-
га qurbaýanrn 1rэпсаlэriпdэп Ьiriпа qIcrq чегiгik. Bu
qtcrýa qaгst эtrа.гrп hэгэkаtiпi miigahidrэ edirik, sопrа
qчгБаgапlп daгisi altrna, уа lirпtЪ kisэsiпа 2 ml 0,1%,li
stгiхiпiп-пitгаt rпэhlulu уегidiгik. З 5 dэqiqэ gozladik-
dan sопrtt qчгЬаýапrп dэгisiпа ytingiilca tохuпuгчq,

уеlрiklэ yellayir \,э уа Ьоýqаып qlгаýrпl pinsetlэ taqqll,
dacllrrq, Веlэ zait'qrcrqlara qilгqr intakt q trTbaýa rеаk-
siya. veгmadiyi hirlda stl:ixinin vurrrlmug qurЬаýа qiiwa-
li hэгэkаt reirksiyast ila. hatta btitiin badanin аsп-iэsi il:э

cavarb чеrэсэk diI,

Digэг qul bagan Efiga ,irti.ik .rltrna saltb yanrna
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N.E,Yvedenski itk dэfэ геsiрrоk siпirlэпmэпiп
tiziolo.ji mехапizгпiпi mtiэууап etdi,

Lаzпп olan material va avadanlrqlar: miоqгаf, sti-
mulуаtог, qaygl, pinsel, skalpel. Iiqаtuга. qtativ, panr-

Ыq. fizioloji rпаhIчl. qчгЬаýа
lgin gedigi: Qurbaýanr tizii aqaýr чаziууэtdэ mап-

tаr 1ovhaya Ьэrkiсlirlэr, Bud nahiyэsinin darisini kэsiгlаr
чэ budda уеrlа9эП alrtaqonist аzэlаlэriпdэп birinin tig-

ba;lr va yarrmvataTli аzэlэlэгiпi tарlrlаrr. Bu эzэlаlагiп
a9aýl паhiуэsiпtlа чэtагlагi аtтаf toxumalaгdan tamiz-
lауiilэг, Ayrr-ayгrlrqda чэtэгlэгiп altrndan liqatura kegi-
гiЬ Ьаýlауrrlаг. kasib siimfikdan ауtгtгlаг. Sопrа hey-
vanrn Баldrг паhiуэsiпilr daгisini kэsirlэr. Qamrq siniгini
taprb опч liqаtuгауа sаlrrlаr, sопга i,igbaglr azalanin tэ-
qэllti.tir," sэБэЬ tllan dэri siniгini Ьud nahiyэsinda taptb
liqaturaya alrгlal,.

ýakil S1. Antaqoniýt az.rlalaTin mirrqrafa Ъirla;masi,
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хlогоlогmdа isladrlmiE pamblq qоуtlruq va Ьir пер da-
qiqэdэП sопга mэгkаzi sLпiг sisteminin 

-cryanrqlrЁi 
чох-

lапrhг. Тэс.ri,-iьэ gбstагil, k i, хl.rгоГоrпlIu havada iuяч.r-
mlg qчrЬаýапtп геflеks геаksiуаlагr zeiflamig, hэttа
miiчэqqэti уох оlmrцdrrг. Demali, х]tlrоfоrm (пагkоtik)
tanafftb уоllагtпdап qanrna kegib mэгkэzi sinir sistemi-
nin ovanrqlrýrnr епdiгmigdiг.

3l sayh ig. Antaqonist аzа|аlагiп геsiргоk sinirlanmasi
(ýегriпqtоп tacrtibosi)

Мэluтп oldlrýu kimi. badani tэqkil еdэп enino-
zolaqlr эzэlэlаг чэzifэlэгiпэ gtiгэ Ьir nc.p qrчра аугthr-
lаr, Bu qrrrрlаr igaгisinda antirqonist 

"r"t"l.. aabu b.i-
yiik mагаq kasb еdiг. Antaqoniit эzаlаlаг qагýl-qагýlуа
d rr гuЬ 

.tаmаm ilэ aks i st iqаmЪt dэ fЪа liyyэt g6ri"rr., 
"r.-lэl.,гэ dеуiliг. Вч 2 qгчр эzэIэ[эг агаstпdа qiгqrllqh аlаgэ

чаrdrr. Bela ki. эtгаfl Ьiikэп аzэlэlэr yrgrljrgr'zaman
aqlcr эzаlаlэг bogalrr, Anlaqonist эzаlаlаг iгй,пd-а o]an bu
qaгErlrqlr alaqaya sэьаь mэгkэzi siпiг sisteminэ оуапmа ча
tоrmоzlапmа hаdisаlэгiпiп baq чегmаsiсlir.

1897-ci ilda N.E.Vvedenski mйэууап etdi ki, siпiг
mаrkаzlаriпdэп Ьiгiпiп. пlэsэlэп, сlп atiafrn biiktici Ъzэ-
lэlэгiпi tапzimlэуэп mэгkэzi qlclqlanфгdlqda dilаг уа-гrml<i,iгэIаrdэki eyniadlr mэгkэiiп byanrqlrдi епiг. Ъэmin
mэrkэziП antaqonisti оlап markazin oyurrr"qt,g, уf*sэlirвеlэtiklо. elmda ilk dэtъ оlагаq antaqъnist йаiй"riп
qaгgrhqlr эlаqаsi. yani геsрirоk stiгэtdа dэуigmэsi Ъktr
miiэууэп edildi Respiгtlk siпiгlэпmа. mtlvafiq mагkэz-
iагdа oyanmit hrrdisэsi Ьа5 чсгdiуi .nron ontoooni.,
tпэr kаzdэ lапgimэ hadisasinin апlэli gаlmаsidiг.
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ýakit 82. Resiprok siпirlrпmапi O}Tanmrk iiýiio qurbalenlп slпlr yэ
аzаlаlагiпiп уегlаýmrsi: l -аýЬаýll rzэlа; 2-уаrlmчэtаrli аzаlэ;

.]-dэгi biniri; 4-kiqik baldrr siniri,

Qrrгчrлаstп dеуэ siпirlэгi va эzаlэlэIi t'izioloji
mэhlчl ila isladrгlar. Siпiгlагi qlclqlandlгmaq tigiin elek-
trik dёчгэ diizэldirlэг, ýtativэ baгkidilmig qurЬаýапrп
Ligbaqlr чэ уаrппчэtагli эzэlэlэriпiп аугr-аугthqdtr hэrа-
kэtlэriпi yazmaq iigtin 1iпgэ Ьirlэgtliгiгlэг, Osas tасгii-
Ьэуэ keqnazdan эwэl оуапп]а аmэlа gаtirа Ьilэп саrэ-
yan qiivvэsini miiаууапlаgdiгirlэr . (--ох qiivvэli olmayan
bela Ьir сэгауап tарtгlаr ki. qamrg чэ dагi bud siniгini
qrcrqlandrгdrqda hэг 2 аzэlапiп taqэlliis etmasi aydln 8б-
гйпsiiп. Sопга сэrауапtп qiivvэsini biT qаdэr агttпгlаr.
Ауrr-аугrlrqdа эzаlо]эIiп tэqalliisiinэ sabab оlап siпirlэri
ql сtqlапdrrrгlаr. Bi.jkiicij геflеks чеrап qamrg siпiгiпi qb-
crqlandrгdrqda. dizi Ьйап уагrtпчаtэгli аzэlапiп tэqэlli,is
etdiyini, diziagan budun tiqbaqh эzаlаsiпiп Ёqэlliis et-
mэdiуiпi gёrасэуik.

Dizin agrlmasrna, уэпi iigba;lr аzэlэпiп tаqэllЬii-
пэ sabab olarn silriгini qlcrqlzrndr гdlqсiа. iiglra9h эzаlэпiп
ylýrlmasl bu zаmап уагrmчаtагli эzаlэпiп bogalmaslna
sэЬаЬ olacaq.
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32 sayh iq. DеsегеЬrаsiуа qlсlф, Ьоуuп va lаЬiгiпt Tef-
leksЫi

Оrqапizmiп поrmаl vaziyyatinin miihаГtzэ olun-
mast lпi.irэkkэЬ rеflеktогч yolla nizama saltnrr. Bu рго-
sеsdэ tonik rеtlеkslаr igtirak еdiг. Tonik rеflеkslэriп аf-
fеrепt hissэsi lаЬiriпtlэrdэп, Ьоучпuп рr<rргiогеsерtог-
lаппdап kеqir. Bu rеflеkslаriп rеflеks qёvsti uzunsov
Ьуiпdэп kеqiг: еffеrепt hissasi uzunsov byindan im-
pulslarl эzэlэlэга пэql еtdiгmэklа miixtэlif аzаlэ qгчрlаrr
аrаstпdа tonusu ЬбliЦdiiriiг, Ьеlэliklэ, эzэlэlэгiп kоог-
dinasiyastnr nizama sаlrr. lJzunsov Ьеупiп эzэlа tonusu
tigiin аhэmiууаtiпi dеsеrеЬrаsiуа edilmiq hеучапlаr tizэ-
гiпdэ оугопiгlэr,

DеsеrеЬгiлsiуа qrclýr rэt'lеktогu yolla аmэ!а gэlir.
Вu геflеkslаr daxili qulaPrn daЫiz cihaa rеsерtоrlагl-
пrп, еlэсэ da Ьоуuп vo digэr рrоргiоrеsерtогlаrtп qtcrq-
landtгtlmasi ilэ baglayrr. impulslar uzunsov beynin
mаrkаzlэгi vasitasi ilэ эzэiэlага чегiliг, Аgаф эtrаflаrdап
ьiriпi siпirlапdiгап аrха kбklагi kэsdikda, hэmiп аtrаf-
da dеsегеЬгаsiуа qrcrýr mi,i5ahidэ edilmayacak.

Lazrm оlап material va ачаdапhqlаr: саггаhi mа-
sa, сэrrаhi аlэtlэг, tреrап gipsi, реапо, miixToliГ бlgiidэ
qауgrlаг, anatomik чэ сэrrаhi pinset, skalpel, iупэ, iyna
tutan. qгеlkа, еtlг, maska, mum,, fizioloji mahlul, раm-
Ыq, pigik, tampon.

l;in gediqi; DеsеrеЬгаsiуа эmаliууаtr паrkоz al-
trnda арагlltr. Heyvanl arxast Ёsta сэrгаhi masaya Ьаý-
lауlrlаг. Boyun паhiуэsiпiп tiiklэгiпi qtrхtrlаr. Щоуlапrа
istiqamэtda orta xatt iizrэ сlагiпi, sопrа эzэlэlаii kаsiг-
lаr, NэГэs borusunun hэr 2 tэrэfiпdа уеrlэ9ап yuxu агtе-
гiуаIаrrпr tарrrlаг чэ Ьаýlауrrlаг. В uпdап sonTa heyvant
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ltгхаsl iistэ Q(rчiгirlэг, Ыrqlnt va Ьr,rупuглuп ti.iklэгiпi qrг-
хrгlаr. Qaq qочslэri агаsr i]a огtа xott i-izга ansa паhiуэ-
sina qэdэr dэriпi kэsiгlаr чэ hэг 2 tэrэfdап dэriпi aylrrr-
lаr, dэriаltr эzэlаlэгi kаsiлlэr. Ахап qant t?lmроп ilэ sax-
l;tуtгlаг. Тгерап vasitэsi]a hэл 2 tагаГdэп tэрэ siimiik-
lагiпi dеgiгlаг, Qапахпrапt агimig mчm ilэ sахlауrгlаr.
ýipsi ila deýiImis пtrhiуэdэп kэIlа siimiikIaгini kэsib
gбtiiriiгlэr чэ kiil аlэt ila Ьеупiп sэгt qiýirsln1 kэllэ sti-
lT iikdon уачаý-yачаý ауtt,trlаг, Sопrа kэllа siimtiklэгiп in
qalan hissasini da kэsiЬ аrtп,lirr. Bundan sопга qanax-
l)]anln qaIýlslnr almaq iir;iin saqital sinusun ёп чэ агха
tагаf]эriпdап liqat uга kеqiгiЬ ЬаýIауrгlаr. Ktit alati Ье-
yincik ila уаrrmktiгаIаг аrаstпсlап kеgiriЬ cnina kэsiгlаг.
Bu zaman kasik чzuпsоч bc,yni beynin уuхаrl gоЬэlэ-
гilrdэп ауtгtr. КэsiJmi5 beynin v чхаrt r;6Ьаlагiпi glхаг-
drrlаr чэ bo9lugu tampon ila dоldururlаг, Ornэiiyyat
drizgiin apaгtlrbsa. heyvantn baqrnr gегi gеr,iгdikdэ onun
эtrаГ1 a9llmayacaqdlI.

Bildiyimiz kimi. сlisегеЬrzrsiуа qrclrflr геflсktоr ta-
Ьiэtli оlцЬ claxili qulalrn dэhliz siпirlэriпiп чэ Ьоупчп
ргсlргiогеsерtогIаппrп qrcrqlandIгrlmasl ila Ьаglауrг.
Ona gсiгэ da Ьеlэ heyvantn xLisusi aýlrlrýrIra qагЕr dчrап
чэ bu аýrrhýа mtiqavimat gбstагэп biitiin эzэlаIагi (agrcr
эzэlэlэгiп) tonusu агttг. Bulbar heyvantn baElnl аrха
tагэГэ pkdikdэ cin эtrаf эzаlэlаriп tonusu ilпlг. аrха at-.
гilГ аzэlаlаriп tclnusu isa azalrr. Оksiпэ. hеучашп Ьаglпr
iin tагаfэ aydikda ёп эtгаГаzаlэlэriп tопusц аzаltг, агха
этгаГ аzаlэlаriп tonusu аг[lr, lJeyvanln bziglnt saý tэгэfа
ауdikdэ, hэmi п tэгiэt-tп mrivafiq эtгаfl аrtпtп аzэlаlэгiпiп
t()nltsLr агtlr. aks tагаfiп аtгilf'lаrrпtп эzэlэ tonusu аzа]tг.
lJa5l sol tэrэtЪ.rчdik:dа. aks llаtiсэ]эг эldа edilir.
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33 sayh ý. Неучапlаrdа byinciyin grхаrlftпаsrчп natЁаЬri

Beyinciyin чэziГаsiпi бугэпmаk iigiin onu biitбv
чэ уа аугl-ауrr hissэlэгiпiп kэsiЬ glxarrlmasrdlr. Beyin-
ciyi grxaгrlmrq heyvantn эzаlаiэri araslnda tonrrsun Ьб-
li.igdiiгiilmэsi роzulчr, пэtiсэdа hэrэkаtlагiп gevikliyi
itiг. Нэгэkаtlаr уёпdэmsiz. bigimsiz оluг, эtгаflаrtп чэ
bagtn эsmэsi miigahida оlчпчг; bela heyvan tez уоrчlчг,
аzаlэ qiiwadan dЁgiir. Beyincik grхагtlапdап sопrа Ьir
пеqэ hetla va уа Ьir пеqэ aydan sопrа itmiý чэzifэlэr уа-
vaý-yavaý Ьэrра оlчг,

Laam оlап mаtегiаl va ачаdапhqlаг: саггаhi аlэt-
lэг, еfiг, пагkоz iigtin kolpak, саггаhi masa, mапtаr lбч-
hэ, mчm, fizioloji mahlul, pamblq. tаmроп, qчrЬаýа,
g<iуэr9iп,

19in gedigi:
l-ci tасгiiЬ. QurЬаýапlп beyinciyi zaif zolaq gak-

liпdэ olub. lЕчпsоч Ьеупiп бп kэпitrlпdа уеrlаgir. Qчr-
baýanrn kа]lэ siimklarini kаsirlаr (kepn tасriiЬэdаki
kimi), qanaxn-ranl dауапdlгtгlаг чэ beyinciyin уегiпi
mЬууэп еdirlэг. lti nazik skalpel ilэ beyinciyin уагlslпl
kasib аtrгlаr, -5 10 dаqiqаdэп sопга qчгЬаgапlп hагэ-
kаtlэriпdэ эmэlэ gэlэп dэyigikliyi miigаhidэ еdirlэr,
Heyvanln bagr va Ьэdэпi beyincik zadalanmiý tэгэГа эуi-
lir, hагаkэtlэг dtiz оlmчr. Веlа heyvan atlandtýr zaman
Гаzаdа 18Ф qечгiliг, агхаst iistэ уеiэ diigtiг,
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arxa аtru
iiп аtrа

iiп vа arxa
atra.f

0п vа arxa
dtfal'

ýaklJ 83. Beyinclkda йrl-аzеlа hissiyyatlmn niimayandaliy'.

2-ci tacriib. Gбуэrgiпi xi.isusi сэггаhi masaya
ЬэrkidiгIаr, учхагr boyun ча эпsа nahiyasini tiiklaгdan
tаmizlэуiгlаr. Qu5un bagrnr бп tэгэfэ эуiгlэr, оrtа хэtt
iizгэ bagln dэrisiпi kаsiгlаr, Тrерап vaýitasi ila kalla sti-
mtiyi,inii dеgirlаг va si-imiiklari yavtlý-yavaý kasib gKi-
ti.iгiiгlэг. Ахап qanr mчm ila sахlауlrlаr. Beyinciyin boz
maddasini xususi kasici alэt ilэ kэsiЬ аý maddadan ayt-
гrrlаr. Beyinciyi grxaгtdlqdan Ьiг nega Saat sопга, qчr-
baýada olduýu kimi. beyinciyin zэdэlэпmig tагаfЪ mЁ-
vafiq qu5un qanadl va aýagl аtгаГl dаrtrlrr, bagr agaýr va
уапа sаllапrr, beynini zэdэlапmiq tаrэfа gечiгir va бz
охu эtrаГlпdа hэгlапmауа Ьа9lауrг,

У sayh i9. QчrЬаýашп Ьуiп уапmkiiгаlаriпiп grxarrlmasl

lnki9aГ рrоsеsiпэ beyin stitunu iizэriпdа yeni Ео-
Ьаlэг эmэlэ gэlmigdiг ki, Ьtr gбЬаlэriп an alisi inkiEafrn
эп учхаrr pillasini igýal eden bбyiik уапmktirаlэriп qa-
Ыýrdrr. Огqапizmiп daxili чэ хагiсi qargrlrqh эlаqэ
mtjпаsiЬэtlэгiпi tэmiп etmakda Ьуiп уагrmkiiгаlагiпiп
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qаЫýl hэlledici гсll оупауrг Магkэzi siпiг sisteminin bu
ali gёbasi Ьасiэпdа ЬаЕ чегоп biitiin hаdisэ]эгi бz tэsil,i
alttnda sахlауtг, Beyin yir гllп k iiгэ]эгiпiп чэziЫэriпi бу-
rэпmэk iJqtin Ьiг srга iisullal,var. опlагdап da Ьiri ekst-
ripasiya iisчlчdчг.

Lazlm о|ап material va avadanlrqlar: сэггаhi alat-
lаг, эгiпmiq mum, ýtiýэ qt1', sапсаqlаг. filtr-kaýtzrл yod,
salfet, раrпЫq. qtrrbaýa,

l9in gedi9i: Кеqэп t;сгiiЬаdа olduýu kimi, qчr-
baýanrn kэllэ si-imilyiiniin rlэr,lsni Т-9аki1<1э kэsilir va da-
гi yana qatlanll,. Sопга hеччапlп kэllэ stinliiyiinti еlа kэ-
siгlэr ki, beyin zэdэlаппrаsiп. (jiirmэ qаЬаrlаrrпrп tln
tагэt-tпdап kбndalan istiqапlэtсlэ beyin уагrmkiirаlэгiпi
kasib glхаrtгlаr. Kasilib saxlttnлrtq Ьа9lп dагisi ilэ уага-
nrn iИэгiпi ёгt[iгlаr, Веlа q uгЬаýirпr gti;э banka altlntr
kеgiгirlэr. Bela hеучап uzun lпOddэt baq;r qaldlгrlmrq. бп
эtrаГlагl dartrlmr; чэziучэttiо чirllг, Bela qчгЬаýапr аг-
xasl iistэ qeviгdikda о. hаг]апэгэk эччаlki чэziууэtiпi allr,
va yaxud atl,al'lnl 1:эkir. уалtt эуdikdэ эli Ьurахап kirni
аtгаГбz аwэlki чаziууэtiпа r.lауlrlrл. Qi.ivvэli qrcrq ilэ Ь-
la qчгЬаýауа tэsiг etdikda. чuгЬilgа kооrсliпэ edilmi;
srqгауrЕ lагlа cirvab чеrэсэk .

Yoxlama iigЁп sчаllаr

1. Мэrkаzi siпir sistепliпtlэ lэпgimа ргt,lsеslаri.
2, Retlektor 1Ъаliууэtiп kooгdinasiyasrnda lэ-

пgitпэпiп ahami5,yati, Stгixininin tаsiгi.
3, Маrkаzi siпiг sistemindэ lэngirlra,

i, M.Segenovun t.rcI,tibэsi,
4, Postsinaptik langirl-ra. bngidici пеугопlаr чэ si-

парslаг.
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5, Ргеsiпарtik lэпgimа. Onun mexirnizmi va аhэ-
miyyati.

6. Pessimal lапgimэ.
'l . Resiprok langimo чэ anИqonist аzаlэlагiп iппег,

vasiyasr.
8. ilk ontogenezda lэпgimапiп xiis usiyyatlaгi.

35 sayh i9. Еlеktrоепsеfаlоqгаfiуа

Sinir toxumaslnda оmэlе gаlэп Ьiосэrауаш аччэl,
сэ xi.isusi cihazla giiclandirib, sБпrа giiсlэпdiгilmig ро,'
tensiallan уаппаqdап бtrii mriхtаliГ mаrkаlr katod ossi,
lоqгаflаг ve еlеktrоепsеfаlоqгаflагlа yEvmaq lazrmdtr,

Веуiп potensiallannrn yмtlnrastna еlеktго-епsе,
tЫоqrаfiуа, alrnan yMtya еlеktгоепsеfаlоqrаm (EEQ) de,

уilir. Еlеktгоепsеfаlоqгаfiуа insanda чэ еksрrimепtdэ
oyaq vaxtl, fizioloji чэ уа narkoz )ruxlБu zamanr арапlrг,

Lazrm оlап material vo ачаdапhqlаг: еlеktгоп,sе-
tЫоqгаf, stimulyator, fопоГоtоstimчlуаtог, iyna, elek,
trоdlаг, mikгоеlеktгоdlаr, stereotaksis cihazr, dovgan,
еfiг чэ уа хlогоt'огm, 2,57o-1i aminazin mahlulu, 0,9o/o,1i

fizioloji mэhlчl, insan tigi.in elektгodlu glem, еlеktгоd
pastasl, tэпzif. qaygr, pinset, skalpel, 9рris, novakain
0. 5%-li, Гosfat-sement, погаkri1.

l9in gedi;i: Heyvantn bagr nisbi sегЬэst чэziууаtdа
sахlапtlrг. Kalla qapaýr dэгisi alПnda Ьiг nega millilitг
novakain yeгidib keylagdirilir. dэrisi kэsilib atr]rг, sii-
mijklarin tizэгi skalpel ilэ qaErnlb yumýaq tохumаlаг,
dan tэmizlапir u" qinuxma dауапdrrrhг. Iупэ elektrod-
lагrп iti чсч kэllэ qapaýtnrn siimfiklэriпэ mrx kimi ччгч,
lur. kЁt чсlаппа iеlrimlэпmis паqil]эr giiclэndiгici ciha,
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zln kапаllаrlпа, cihaz isэ паqillаг vasitэsila elektroense-
fаlоqгаГа Ьirlэqdil,iliг. Каllэ qapaýrna vul-ulmug elek-
tгоdlагdа yazllan Ьiсlсэгэуап аsirsэп ЬаЕ beyin yarrmkii-
rэlэri qabrýlntn уеkuп potensia]laг olduýundan yaztlan
EEQ-ya еlеktгоk ог-tik оqгil пl deyilir. Yektrn potensial-
da 4 пбч <lalýa ауrгd еdiliг ( rz. /i. 

'1',.4 
).

},,7UйДЛlrлЛдд/ь

лМЛЛflfu\Щл,+t^"-lлП Д Л,fl,4,п,"-"-"иЛ.Лф

пI

,/1,7ir-._., 
',, 

, z'r,/1_Д_,r'Ч
.1

в

МД{тчtчФфлимтtlФлмл,t\плuллvФффi!Щ!Щш{Wvur

чг\лtрм.,"рzуtruЛ^пь,л,4,ф

ýakiI 84. }ilеktrоспsеfаlоqга[iуа.
l-mйxtalif ГиiоIllIi чэzil,уэtd:l ittsand а еlеktrtlепsеfаlоqгаm
sxerni; 1-oyaqhq чэ sэsэ qal,ýl l)a[lrq reaksiyasrnrn inkiцalil
11-iуаhэпzэг dalýalal, rlyaq lrqd an yuxu mагltэlаsiпэ kcgid ;

11/-dаriп yuxu ( А -dalýalar)i Л-sttkit vaziyl,atda insanrn I,,[Q-si
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АtТегепt sistemэ чеrilэп qrcrq va Ьаdэпа уегidilап
Гarmakoloji mаddаlагiп tаsiгi ilэ БEQ-da ЬаЕ чеrэп
miiхtэlif dэyiqikliklari miiqahida еtmэk tiqtfur baq;lanýrc

EEQ-ni yazrb, sonTa miivafiq qlclq чеriliг.
Heyvanda паrkоz чеrilэпа qаdаг va пагkоz yuxu-

su zamanl yazrlmrg EEQ-nin mtiqayisэsi g0stэгir ki,
narkoz yuxusunda heyvana aýrr qrciýl чеrdikdэ EEQ-
da Гэаllrq reaksiyast baq чеriг, уэпi yiiksak amplitudlu
sеуrэk dаlgаlаг уох оlчг, on]arrn эчэziпdа kigik ampli,
tudlu srx dalýalar qeyd edilir. Lakin heyvanrn Ьэdэпlпэ
1ml aminazin уегitdikdэ 5 б daqiqэ sопrа hэlпiп qtctýt
verdikdэ EEQ-da fэallrq гeaksiyasl оlmауасаqdtг.

2, l-эlаЬ xiisusi stulda оtuгtш. Еlеklгоdlаrа Ьir-
la9mig ;lem baqa qoyultu лэ еlеktrоdlаг Ьа9lп dэгisiпэ
kip Ьаýlапrг.

Мйqачimэti azaltmaq iiqiin baqrn dэrisiпiп elek-
tгоdlаr qoyulacaq sаhаlэri эwэlса еГrrlэ silinir, hэmiп
sаhаlага pasta siirtiiliir чэ уа duz mаЫuluпdа isladrlmrg
tэnzif раг9а qоуuluг, tЭччаl еlеktrоdlапп miiqavimati
бlgiiliir (l0 15 omdan arttq olmalnaJrdrr) vэ sarbast
чсlагr giiclandirici ci hazrn miivafi q kапаllаrlпа birlaEdi,
гilir. Elektrodlann diiziili,iq sxemi mi,iхtэliГ ola Ьilэг,

insanda EEQ yazrlarkan, adatan EEQ,da kaýrzr
hагэkэtэ gэtirэп mexanizmin dэstayi 1.5 sm/san gёstэ-
гicisi tizагiпdэ sахlапtltг. Miiqayisa olunan gэхsiп ЬаЕ,
lancrý (fon) EEQ-nr уаzlг чэ опа gсizlэгiпi 1 2 daqiqa
mЁddэtiпdэ ччmmаq, sопrа isa agmaq takliГ edilir.
(iбzlэr yumulduqda ЕЕQ-dэ a -clalýalar, aqdrqda isэ
/ -dаlýаlаr qeyd еdiliг.
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ý--a}i] ТВ. Flеktrоепsеfаlоqrаfr уа: 1 -4 ka п alh elek Lroensefalt lo га l -
hEQ-4: l -elek trс, п;tiаll hrrгuсuqlаr ckranli 2-араrmа kommuto-
torlaгr; 

_3-elektKldarasl mtiqачiлlэti tэуiп etmai ti,;iin Й.iik;i,";
4-5-qiivv)tlcndif ici kаliЬгаtог: rbчiiwaLl.rndiricibin ranzimi:
7-filtгIэг; 8Jiltrlэrrп а9mа tчmhlеIi; u-butu"nnmet.i сrа"-l
aчmыегi; ,l()-lеп(ýэk ' II' tnexanizmi siiгэrtlй ,tаl,Ьdэн"iЪ.uii.
В-ýlеm: C_c|ektгtrrl lагt qoyTllBarr r;r insanda iпi.ГчluчгЬ;

араrmаlдпl SQ чэ I.Q \аý vc bul rlulaq;
F.r different, E2-indill'cr.Cnt elektiod.''
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,rл,"^Jrjti' ълф*
$эkil 85. lilektrrrensofoloqrumantn эsвs dBlfl,alart.

Р -beta dalýalaгl а .all'lгd а lýаlаr; '[-tcla dirlgalar;

A-dclta dаlДаlаг; l),qrcIIq (cpiIeptik) dаtýаiаг

79-cu qэkildап gсiгйпсliJуЁ kimi эп slx dаlýаlаг Ье,

ta dalýalarr чэ уа гitrпi. ап sеуrэk dаlýаlаг isэ delta-
dаlgаlаrr чэ уа ritmidiг.- 

с -dаl!аIаг yazianzaInan qэflэtэп 1_50 200 hеrs

tezliyinda ,ri q,.,!, чеrdikdэ, bu dаlýаlаг itjcak, ava,

ziпdэ Гэаllrq reaksiyasr qeyd olunacaq.

3б saylr ig. xroniki eksperimentda heyvanln iiz-iiziinii
qlcrqlandlrma prosesi (с. Olds tacriibasi)

C.Olds iisulLrnda ( l 965) heyvan Ьеупiпэ daxil
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edilmiq elektгtldlll iiz-бziiпэ qlcrq gёпdэгmэk imkanrntt
malik оlчг. Еmоsiуаlагrп Гогtпаlа9mаsl hissiyatrn эmаlэ
gэlmэ mexaniznli <<хоЕа 8а]эп). neytIal va <xoga gэl_
mауэп) kateqclгiyalr tэsiг]эгi Гэгqlэпdirmаk imkanr ча-
гаdlr. C,Oldsun iisulu бz-оztiпti qlclqlandrtma, davrantg
геаksiуаlагrпа tэsiг tэdqiqrrttirг iigiin tэtЬiq ediliг va Ьiг
srra fагmаkоlоji mirddэlэrа qагбr emosiyalartn baq vel.-
mэsi аrа9drrl'lrl,,

rl ,=-'
л-тzi'

/, ýs\ u

к,-

п

ýakt| 86. Ortlr xatt iizгa sigrrvul fuупiпiп kasiyinln sxemi (1vo /1;.

Lazlm оlап mаtеriаt va avadanlrqlar: xiisusi quг-
ýu, sigo,,rrl.

. igin gedigi: C.Olcisrn giistaгdiyina gбга 60%-э qэ-
dаr bi,itiin elektrtldlartn qlclq]andlгllmasl zamanl еmо-
siyalar пеуtгаl оlur. 5% еlеktгоdlаг mэпtl emosiyalaf.
35%r-i isa miisbat еmоsiуаlаг tiiгэdir. Еlеktгоd mtivafi с1

faal псiqtэdа olduqda heyvan lazzatlэ oz-ёztinii qrctqlan-
drгrr. Oz-oz|in i,i q rctqia ndr гm tL cliil.riinda hеучапtп poza-
sr хагаktеrikdiг.

сizgilэппig паhiуэIэriп qlcrqlanmasI mtьы effekb
lэriп ahnmastnir. пфtэlэrlЭ gt)stэгilэП qбЫэriп qrcrqlan-
dlrrlmasr rzaqlaEnla efТektinin аmэlа gэlmэsiпа sэЬБ оltlr.

Fэаl поqtэdэ olduqda heyvan lаzzэtlэ бz-dztinii
qrctqlandrгtr. oz-ciztinЁ grcl q la пdrrmа dбчriiпсlэ hevva-
nln pozast ха гаktеrikdiг

l24
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ýakil 87. Oz-бziina qrсщlапdlrmа tacriibаsi: 1,2-fiksэ edilmig elek-
п,оd vasitasile бz-6ziinii qrcrcllandtrma sxemi; 3-sigovulun эtrаft

dсiчгапiп linginin йаriпdа,

Yoxlama iiqiin sчаIlаг

l EIek tгоепsеГаlоq гаГrп mэп5ауi.
2 ЕЕQ-dэ эsаs dаlýаIаг nбvi.i (гitmi). Опlапп Ьа9 Ьу-

nin funksional чэziууэti ilэ эlаqаsi.
З, Еlеktrоепsеfаlоqгаfi yanrn iisulц.
4, tlk ugaq уаqlагrпdа ЕЕQ-пш хiisчsiууэtlэгi,
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II FaSil.

DAxiLi SEKRESIYA vaZLoRi

Ахirгlагt oln.ayan. эmэlа gэtirdiyi fizioloji Гааl

mаddэЪiiЪilа v аsiiэ qaira чэ_I i mfaya r,еrэп чэzilэгэ daxi l i

sеkгеsiуа r,э уа епdоtгiп vazilal,. одlаrdа hад]апап п-
zioloji mаddэlага isa hогmоп dеуilrr. Ноrmоп учпапса
hЪrЙауе sоziiпdэп gбttiгйliiЬ. mэпаsl оуаdrr4ц ;ББk-
diг. Ноrmоп]аftп Еох kigik miqdarr Еlэ огqапizmdэ
hэуаti hаdisаlэгi сlауigdiгmэуэ qabildiг. Маsаlэп, Ьiг
qгаm аdrепаliп l0 min quTbaýlnrn iirэуiпiп Гэаliууэtiпiп
агtmаslпа. Ьiг qrаm insulin isa 125 min ada dovgamnrn
qanrnda gэkэгiп lniqdaгtntn azalmasrna sэЬаЬ оlur.

Q
1

1

d
6

9

ýakil 88. Епdоkriп fппksiуslагlп tanziminin iimчmi sxemi.
SetaqoIan, }-lеrkо, Meg va XBlasa gбrа (1965):

| -хаriсi ytlxlanra {ittq ): 2-hip()titlilm usl 3-hipoliz: 4-daxili эks
аlаqэ: 5-1,r,,1l ht,гrа,,пlur, 6-xarici aks аlаqэ: 7-mi9сп-пайlаr:
8-(yiik): 9_hоrmопlаr; 1(,l-реrilЪгik lrгqапlаr va tохumаlаг,
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37 sayh iq. Itda biiyгakfistii vazin qIxarllmasl

Bбyraki.istu чэzlэr qаrlп boqluýunda Ьбуrэk-
lэгiп йzэгiпdэ уег'lаqirlэг. ВбугэkiЫii чэz qаЫq чэ beyin
mаddаlэriпdап iЬаrэtdiт. Воугэkiisti.i vazisiz ya9amaq
mtimktin deyil. Вёуrэki,istii чэziп qaЫq mаddэsiпiп hа-
zlrladrýr hогmопlаг kortikosteгoidlar аdlашr (aldoste,
гоп, kortikasteгon, kогtizоп, hidгоkогtizоп, апdгоgеп,
еstгоgеп, progestIon чэ s, ). Вбуrэki.istii vazin beyin
mаddэsl хrоm duzlarr ilэ qэhчэуi rэпgа boyandrýrndan
опа хrоmоfiп toxumasr dеуilir. Хrоmоfiп уiiksэk ftzio-
loji tasiгa malik аdrепаliп чэ погаdгепаliп hогmопIаrt
sintez оlчпчr.

Lazrm оlап mаtегiаI va ачаdапhqlаг: сэгrаhi mа-
sa, сэгrаhi аlэtlэг, liqatura, хIоrсlfогm. еfiг, sarýr раrqа-
sr, Гrzioloji mэhlцl. spiгt, yod, it.

igin gedigi: Heyvanl агхаst iistэ саггаhi masaya
uzadrb ЬаýIауrгIаr. Nагkоz almt5 heyvantn хапсаrеЬап-
zaT qtшnttslndan bir qэdэr irgaýl оrtа xatt iizгэ boylama
istiqamatinda 10-15sm uzunluýunda qагrп darisini чэ

аzэlэlэгiпi kаsiгlаt, Sопга регitопч deEib qагrп Ьо9lфч,
пч аqtrlаr. Qагlп bogluýu tizvlaгini Ьiг qэdэг kэпаrа qэ-

kib ЬбуrаkЁstii чэzlаri taprb, пtiчЬэ ila ehtiyatla kasib
ьэdэпdэп хагiс еdiгlаr.

Qeyd etmak laztmdrr ki, bёyrakiistii vэzi a5aýr
bog vena ilэ Ь<iугаk агаstпdа, yani agaýr Ь9 venadan
Ьir qэdэг аrаll уегlэqdiуi tigtiLn onun eksteгpasiyasr gatin
оlmuг. Saý Ьоугэkiistii vaz aEaýr bog venaya Ьiгlаqdi-

уiпdэп. eyni zamanda qаrасiуэгiп alt sathina yaxln уеr-
1э9diуi iiqiin. onun ekstirpasiyasr пisЬэtэп qэtiп оluг.

Qanaxitmantn qaгýIslnl almaq iigiin Ьёуrэki.istti venant
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}Iоrпсrпlагlп tэsrгi qrsa :nii{4эtli olmagla, огqа-
nizmin biitiin tохцmа va ГсеугаlэiЬ tэsirgqltаrэ bi-
lirlэг. НогmопЪrlп sintezi va qапа va limГiуЪ?ахilЪl-
masr Ьа9 beyinin gсiЬэlэгiпiп. xiistlsi i]э hipotalamo-
h ipofizar-boyraktistii л,эzi sistemi vasitэsila dбпэп эlаqэ
prinsipi asastnda уегiпэ уеtiгiIir.

Ноrmопlаr siпiг sistemi ila qarqrlrqlr эlаqэdа ога-
nizmin asas tэnzimedici чаsitэlэгiпdап biTidiг. Nоrmаl
halda епdоkгiп чаzilэгi maddэlаг va епеrjj_ mtib,adilasi-
пэ. orqanlzmln lпэ, iцkigаliпа, tiцэk-dаmаr, ta-
пэГГi.Ъ, hэzm, iГгаzа1. cinsiyyэt sistemlarinin Гааliууэtiпа
va s. hayati hаdisэlаrэ ГааllаЕdrгrсr чэ lэngidici tэsiг фs-
tэгэ Ьiliгlэг. Bu чэzlэгiп hiрег- (hогmоп ifrаапtп агt.
milsl) va hipo- (чэziп hirгБоп iГrаztпtп azalmast) natica-
siпdэ ч епdоkгiп хаstэliklаriп аmэlэ gаlmаsiпо
sэьэь оlur. Еепdоkгiп чэzilаrdэ hогmопlапп hаztrlап-
rrгаsГqапа va 1imtЪуа daxil olmasl mаdсtоlэr miiЬаdilэ-
sinin чаziууаtiпdэп asrlr оlчг, Bela ki. эgэr qida qэЬч-
lшndan sопга qanda 9аkэriп miqdarr агtава mаdэаltt
vazinin da Lanngerhans adacrqlaгtnda insulin sintezini
langidir, аmmа эksiпа ЬёуrэkiЫii vazinin Ьеуiп madda-
sindan аdгепаIiпiп qana iГrаzшr stiгаtlапdiriг. Qalxana-
Ьэпzаr vazinin qana ifi,az etdiyi tгioksin hоrmопч hii-
сеуrэdаki mitохопdiгilэrэ tаsir еdагэk, oksidlagmэ рго-
sesini stiгаtlэпdirdiуi halda. insulin hогmопu qliikoza-
ntn агttýtшп htiсеуrаlэrэ keqiгiciliyini аrtlгmаqlа qanda
qэkэriп miqdaгrnr поrmаllа9drrrг.

Епdоkriп чаzlаг Ьэdэпiп miiхtэliГ уегlэriпdа уеr-
lэqiЬlэr (qагrп, doq bogluqlaгrnda, kаlIэ qutusunda), En-
dokгin чэzlаrа hipofiz, epifiz. qаIхапаЬэпzаг, qalxana-
Ьэпzэr эtrаГ, 9апgаlэЬэпzаr. mэdааltl, ЬёуrэkЬtii, cinsi
чэzlаri va сiгt aid ediliг,
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Ьаýlауir'lаг, Вuпuп iigtin [)еЕапrр iупэsi ilэ venanrn hаг
2 tэгаfiпdэп liqatuгa kеqiгiЬ Ьоýlауtrlаг, sопrа venanr
kаsirlэr. Pean srxtctst ila чэziп Ьirlэqdiriсi toxumaslnl
Ьiг qэdаr учхаrr qаldlrrгlаr va qaldrrrlmrg vazi qaycr ilэ
kэsiЬ Ьdэпdэп ауtrlгlаг, Sопга уаrапt diqqэtla уох-
lауtrlаг. Qanaxamanrn olub olnladrýrnr yaqin etdikdan
sопга dэriаltl tохumаlаrt чэ dагiпi tikiгIаг,

Вir Ьбуrэkiistii vazi grxaгrlmrg heyvana nisbэ-
tэп,2 bбyгaktisti.i чэzi grxaгtlmtg heyvana daha ciddi
qчlluq еtmэk lаztm.dlr. Heyvan ýох yaýasln deya саг-
rаhi amэliyyatdan 2 saat sопга itin Ьэdэпiпэ Ьбуrэk-
ijstu чэziп qаЫq maddэsinin hогmопlаrtпrп ччrчlmаst
zэrlrгidiг. Bбyrakiistri vazin qlxanlmasr ila епегji miiba-
dilэsi pozulur ki. bu da Ьэdопiп soyumaslna sэЬаЬ оlur.
Вuпuпlа аlаqаdzrг heyvanr isti otaqda saxlamaq va уа
Ьэсlопiпi qrelka ilэ qrz<irгmaq ]irzlmdtг. Веlэ heyvanlar
8--l 0 gi,indan qox уа5аtпtгlаr,

sayh iý. QчrЬаýапlп giiz ЬаЬуiпа аdгепаliп ча asetil-
xolinin tasiri

GёzЁп qiizehli qigasrndakr эzаlэlоr bioloji Ьа1
mаddаlэrа qar5r hэssаsdп,lаr. Qiizehli qigашп oгtasrndakt
ЬЬэуiп dаirэчi эzэlа Iiflari yrýrldrqda ЬэЬэk dаrаlrr, rа-
dial эzэlэ liflагi yrýrldrqda isэ gепаlir. Vegetativ siпiг sis-
temlnln рагаsimраtik siпir qахэsiпi п ЪsiгiпdапБJБФп
dаiгэчi eza э эгlпlп vl maSl, yln astna
Slm о ntn tаslrlп эп anln rа aza-
la arlnln yl tlmasl isэ onun gепаlmэsiпа sэЬэЬ о uг. ýl_
q ila daiIэчl аzэ lэ эr ytýt drýr iiqiin аr lг. qаIап-
lrqda isa raditrl аzа]э liflэri yrýrldrýr iigiin ЬаЬэk gепаliг.
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Lazrm оlап mаtегiаl va avadanltqlar: saat gШэsi,
gбz pipeti, mапtаI lбчhэ, gciz qayglsl, sапсаqlаr, pinset,
аdrепаliп (l:20000;, asetilxolin (1:l00000), fizioloji
malrlul (0,65%.), pambrq, qчrЬаýа.

lgiп gedigi: QчrЬаýашп tЫ gэпэsi kasiliг, gtizlari
5rчхагr olmaq gагtilа sапсаqlагlа mапtаr lёчhэуа barkidi-
liг. Sопга 2 gozii da kasilib saat 9Ё9аlэri i.izагiпdэki fizioloji
mehJula (2 3 damcr) qоуuluг. G<iziiLrr Ьiгiпа Ьir damct
аjгепаliп, digэгiпа bir damcr asetibюlin фktjb, ЬЬТБiiп
diаmеtгiпiп dэyiEdiyini miýahida edirik. ТэсгiiЬdап эч-
val чэ sопга ЬЬэklэгiп diarmetгi xatkeg ilэ бlgiiLltir va mii-
qауisэ еdiliг. Тэсгi,iЬ пэtiсэsiпdэ malum olrц ki, аdгепа-
l in gбz ЬаЬэу i п i genal dir, а_sgЦЦр l !p.b_q. dаг_аkЦ

39 sayh i9. Hipofiz vazinin giхагilmа iisuIu фipofizek-
tomiya)

Hipofiz tiiгk уэhаri йагiпdэ уегlэgir. Xfisusi
ayaqcrqla Ьеупiп эsаslпdап asrlrb чэ 3 hissэdэп iЬагэt-
dir: l) бп рау dаmаrlаrlа zэпgiп tachiz оluпчЬ, vaz epi-
teldan эmэlэ galib; Ьч hissэda somatotrop, qomado-
trор, tiпеоtгор, adгenokcrrtikaotrop (АКТН), lakto-
tгор чэ s. hогmопlаr hаzlrlапlr; 2) агха рау sinir endo-
telindэn эmаlа galib mеlапоfоr hоrmоп hаzrrlауtr; 3)
агха рау sinir endotelindэn эmэЬ gэliЬ; аrха рауа hi-
potalamusdan vazopressin (antidiuretik) чэ oksitosin
hаzrг чэziууаtdа daxiI оlur.

Cavan hеучапlагdа hiроГrz vazinin gtxarrlmast.
eyni zamanda rщаqlагdа bu чэzi iEi pozulduqda Ьёуti-
mэ prosesi lэпgiуir чэ сtгtdап boyluq baq чегiг. Hipofiz
чэziп gэпс ugаqlагdа Гunksiyasr аrtlqdа паhэпgЬоуluq
Ьа9 чеrir.
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ýakiJ 89. lБчqпшп hiptlzi. Qrtffiпа va Nочikл gбrа
(l973}

l va l4-пеуrсlsеkrеtоr hiiсеуrэlаr; 2-ilkin ka-
рilуаг ilgak; 3-orta рауа gedan аrtеriуа; 4-
hipofizin qap! venaýli 5-hiрtlгиiл аrха рауlпs
gedan апеriуа; 6-hiроГziп бп payr; 7-iНncili
kapilyar tor; 8-daxili pxu агtегiуаsl; 9-hipo-
f-иiп veMsl; lO-kарitуаг toru; l l-ЫроГиi-
паrхарау,; l2-ага рау; l З-hipotalamus.

Laam оIап material va avodanlrqlaгr eyni yaýh
va eyni cinsli 2 ktigiik (6-8 hэГtэlik), сэггЬhi mЬsа,-сэr-
rаhi аlаtlэr, liqаtчга, еflr, spiгt, yod, раmЫq va s.

l9iп gedi9i: Сэrrаhi ЪmэliууаtЪfir naikozu altrn-
da арапhr. Heyvant tizii agaýr саrrаhi masaya barkidib,
baErn saý tагэfiпi tiiklaгdan tаmizlэуiгlаг. Almacrq
siimLiyliniin qovsiine рrрпdikulуаг istiqamэtdэ dэгi чэ
dэriаItr tаЬаqэпi 8-10 sm uzunluýunda kэsiгlэr, Gicgah
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аrtегiуаslпl taptb, hэГ 2 tэгэfdэп, Ьаýlаушlаг. Bagrn da-

гisiпi kasib ауrгdrqdа, gicgah azalasi aydrn gоrtiпiir. Вu
эzаlапiп чэtэгi уuхап tэrэfdэ tарэ siimtiyiintin daraýtna
ьiгlэqiг. Dаrаq boyu чэtэriп Ьiгlэgdiуi уегdэп tэхmiпэп
1 sm gicgah siimiiyiinэ tагаГ ауtпrlаr, Тэра siimi.iyiin[,
аzа]э va чэtэrlаrdэп ayrrdrqclan sопга. trepan vasitasila
dеgirlэг. De5ilmig уеrdэп pinset ila yavag-yavaq tэра,
gicgah чэ Ьir qadar аlm stimЁуiiпdэп qopartb аttrlаг.

SiimЁklэгi qoparrb dэliуi agdrqdan sопга gбz

qayqlsr ilэ Sart qiýam yavaý-yavaý <Т> qэkliпdэ kэsirlэr;
hamin kasiyi hаm aqaýr, hэm da уапlага tагаf bбyii-
diirlаг.

Веупiп sэгt qiqasrm aqdrqdan sопrа heyvantn
bagrnr ЬiГ qаdаr qaldrnb saý tаrаГа эуiЬ, aýzrnr аgtгlаг,

Tэdqiqatgr-ucu ayilmig gpacleli beynin asasrndan keqi-
гiЬ, beyin уаrtmkilтэlэriпi yavag,yavaE qаldtпг. Sопга
hamin паhiууэпi iqrqlandrrdrqda hipofiz vazi parlaq rэ-

ngi ilэ эtй toxrrmalardan Гаrqlэпdiуi iiqtin ,aydrn
go.Ёntir, Aylrrcr iупэ vasitэsila tЁгk уэhэгi iЫtinda уег-
lэqэп hipolizi эtrаГ tохumаlагdап tэmizlэуiгlеr, Sопга
kiqik pinset ila чэziп ayaqclqlaгlndan yapr9rb kigik g<iz

qayqrJr ilэ чэziпi tаmаmilэ kasib gtхаrirlаr чэ yaranl
tampon ilэ silib quruduгlаг, Qanaxmantn olmadrPrnr
yaqin еtdikdэп Sопrа qpadeli byindan grхаrtrlаr чэ

beyin уапmkiiгаlаri agaýl di,ЦiiЬ поrmаl чаziууэ_t _аlrrlаr,
Heyvanln bynin sэrt qigasrnr hеr tэгаfdап na,

zik iyna ila 6-8 Гasilati dtiyiinlfi tikig qоучlчr. Eyni za-

mапiа hэmiп qayda ila tэра si.imiiyi.intin dагаýrпdап
аугrlmrg gicgah эzэlэsiпi Гasilasiz tiki9 ilэ ciz уегiпэ tikiг-
lэг- ]

Nэhауэt, heyvanm bagrntn dэnsrnt tikib аmэliу-
yatl baqa 9аtdlпгlы,.- -Hipofrz 

чэziпiп qtxartlmastInn паtiсэlаri aydrn



olsun dеуэ, 9ох hаllагdа tэсгiiЬ eyni cinsli. eyni vaxtda
doýulmug kiigiiklэr tizэriпdэ арагlhг,

КiiЕiiklэгdэп birinin чэzisi gtхitгtlrr {tосri_iЬэ).
digaгinin isэ (yoxlama) gtхаrmttlаr, Нэr 2 heyvanl eyni
Еаrаitdэ чэ еупi qida геjimiпdэ sахlауlг]аг.

Hipofizektomiya edilmi9 heyvanda Ьir пе9э ау
miiddatinda baq чегап dэyigikliklar; Ьоу irгtimr gегi qa-
lrr, pkisi агtmtr. piylanma baq чеriг, dainri di5lэr qrx-
mtг. hэrагаt aqaýr diigiiг, qanda qаkэr а,zа]tг. хагiсi ta-
nasiiLl iizvlari zэif irlki9af еdiг,

40 sayh iq. Dari piqmentina hipofiz va biiyгakiistii vazin
hогmопlаrlпlп tasiri

Хагiсi mi.ihitin tэsiriпа qаг9r soyuqqanIr
heyvanln dэrisiпiп гапgi dэуigir. Вчпчп sэЬэЬi crndan
iЬагэtdir ki, mеlапоfсlг чэ va melanosit piqment hi.icey-
гэlэгiпdэ melanin piqmentinin qеуri-ЬэгirЬэг уеrlэqmэ-
sidir, insanda melanin piqmenti dэriпiп. tiiktin, gбziin
гэпgiпi tэmiп еdiг. Меlапiп iГгаz есlэп mеlапоГог
hiiсеугаlэг dэriпiп dеrmа чэ ерidегmis tэЬаqаlэriпiп
arasrnda уеrlэ9iг.

Melanin ifrazr tэnziminda hipofizin огtа. paylnln
hоrmопч-mеlапоtrорiп va epiГizin hогmопu mblatonin
i5tiгak еdiг.

МеlапоГогuп tЪаliууэtiпэ АКТ hогmопчпчп tэ-
siгi чаr, Вч tэsiг ёziinii hipofizi glxaгtlmtg quгЬа!апrп
daгisinin аýагmаstпdа Ьirr.uа чегiг. [lэпr[п quгЬаýапlп
qагrп Ьоglчýuпа АК]' hormonu уегitdikdэ, onun dэrisi
yenidan tЁпdlэýiг.

l]з



f

42
l

а
65

ýakil 90. Iliiyrakiistй yazin sxcmttik tasviri va опчп Ьбr,rаk-
lalla alaqmi опчrf;аIl hеучапlагdо 1QоrЬmапа gбrа;: I -akula; j-
:ir.ЦЦ Ьаlrqlаг; 31uyruqlu аmfiЬilэr; 4_quyruqsuz аmtiЬilэr; 5-
ilan; 6-kartankalэl ?-qu;; 8-mаlпэlilаr.

Lazlm оlаП material va ачаdдпhqlаr: mikгoskclp,
gбz qayglsl, skalpel. чсu эчгi pinset, Реап slкclst, gбz
iynэsi, iупэ tutan, gргis (2 5 ml;. sap, tanzif, pambrq,

!?цроп, pituitrin, аdгепаliп (l:10000), fizioloji mэhJil
(0,6И, qчгЬаgа.

lgin gedi9i:
1. QчrЬаýаdа dагi piqmentina pituitrinin tasiri.

Тэсгi,iЬаdэп эччаl qur.baýa iqrqda sахlапrlrг, Banka рап-
саrэуа yaxln tэгэfiпdэП bagqa hаг tэгэfi аý kaýlza Ьt-
гiiпiiт. Аý Гопdа quгЬаýаrrtп гапgiпiп sоlýuпtаqЙаsr ау-
dln gбгЁпiir,

t34
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ýakii 90. Мikгоskор alhndB qчгЬаýашо iiiuma pardasinin gбгiiпiiЕii:
l -аrtегiуаi 2.З-агtеriоlа; 4-kарilуаг trrr; 5-kарilуаг; 6.vena;

7-venulal ll_mеlапоfс,г.

Аýагmrg qчгЬаДапlп iizma рэгdаsiпi eh tiyatla
mапtаr lovhedэki dalik iizагiпа baгkidib, mikroskop al-
ttnda mе]апоfоrlаrr miigahidэ еdiгik; mеlапоГогlаr n<iq-
tэlэr gэkliпdа gбгiiпiir. Sопга qчrЬаýапtп qагlп boq-
luýuna 0,2 ml рitчitгiп уеridiгik va аý f'onu оlап banka-
уа qоучгчq.30 dэqiqэdап sопга quгЬаýапrп dэrisiпiп
tiindlэ9diyini miýahida ediгik.

МеlапоГогIаrrп qtшпtllагlпа pituitrini yeгitdik-
dап 40 - 60 dаqiqэ sопrа slx tоr аmэlэ gаtirirlэг.

2.Дdrепаliпiп mеlапоfогlаrа tasiгi, Qчгýаýапrп
]imГа kisasina 1 ml аdгепаliп yeritdikdэ, miiэууэп mtid-
d.эtdоп sопга onun dэrisi аýаrrr.
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ýakil 9I. liбyrakiistii vazin nahiyavi strukturu:
1-хагiсi kapsula. 2-учmilqсIq zonai 3-dasla zonasr; 4-dаmаrh

zona; S-bбyгaktistii vazin qahlllnl Ьеyin паhiуэsiпdэп irylran bir -

lФdiгiсi toxunra kapsttltr: б-Ьуiп qatl.

3. Itipofizi ýtxarllmlý (hipfizektomiya edilmiý)
quгЬаЁаdа рitчitгiпiп mеlапоfогlаrа tasiri. ltdэ чэ Ьаýqа
istiqanh hеучапlагdа oldr,rýu kilni qчгЬаýаlагdа da hi-
pofizi grхаrmаq чэ Ьuпuпlа эIаqэdаr olan dэyigikliklari
m{igаhidэ etmak o]arl. Bu it йqiiп miimktin qэdэr iTi va
digi qurbaýa sеqiгlаr, DiEi quгЬаýаlаr еrkэk qчгЬаЕаlа-
rа пisЬэtэп саггаhi эmэliууаtа daha dёztimlti оlчrlаr.

QuгЬаýаlаr, nirгkozu yaxgl kеgiгmаdiklэгi tigrin
эmэliууаtl bilavasitэ naгkozsuz qагilitdэ арагlгIаг.

QчгЬаgапl агхаtst ijsta mant?rr ltiчhэу.r uzadtb,
nazik sancaq чаsitэsilэ 9апапi va эtгаflап hэmiп 1бч-
hэуэ Ьагkidirlэг, QuгЬаýапlп аgzlпt pinset чаsitэsilэ ge-
nig а9lrlаг. QuTbaýanrn lrýzr aqrlmtE чэziууэtdэ qalsln
dеуэ alt 9эпэпi liqаtuга ilэ baýlayrb. Ьiг qэdаг dartrb

lзб
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mапtаг lбчhэуэ Ыkidiгlэг

6
7

ýakiI 92. itin bбyrakiistii чаziпlп mlkrоstгчktчrц.
l -kapsu[a; 2-qabrq maddasi: 3-Ьеyin maddэsi;

4-veqatativ qanqli; 5-qan dаmагlагr; 6-ЬiгlаЕdiгiсi toxumanln
goýqu qaylýl; 7-yumaqclqlr zопа; 8-dэsЫi zonai 9-dаmагh zona;

l0-хrоmоliп hiiceyTalar; l l -kарilуагlаr.

5

J

QчrЬаýапrп agzml geniý aylгdlqda damaýl aydrn
gсiгmэk оluг. Damaýrn selikli qiqasrnr оrtа хэtt hzrэ goz
аlmаlагtпdап Ьir qаdаг agaýr Ьоуlаmа istiqаmэtdэ kэ-
sirlаr. Kasilmig selikli qiEanrn kапаrlаrtпt Ьir-Ьiгiпdап
ауtrtrlаr. Kэsilmig selikli qiganrn kэпагlаrrпlп аугrlmlg
vэziyyatda qalmasl iigtin selikli qiEaya hаr iki tэrэfdап
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10 20 qг yiik аsrlпп9 nazik qагIпаq kеgiгiгlаr. Kallanin
aqaýt asasmt tagkil edan istiqanlr hеучапlагrп эsаs si.imii-
уi,iпа чуýчп gаlэп si.imi.iyЁ (os рагаЬаsаli) qayqrnln iti
ucu ila 9ох ehtiyatla degib аqrгlаr, Нэmiп dэlikdan 1,0
1,5 mm ёlgtida hipofiz vazi aydrn gбгtiпiiг.

Pinset чаsitэsilэ hipotizi qорагrЬ qrхагrгlаr. Yi.ikii
selikli qigadan aylrdrqdan sопга опuп kasilmig kanarla-
rrпr Ьiг-Ьiгiпа yaxrnlagdtгrb nazik liqatura ilэ tikiгlэг.

Hipofizi qrxarrlцrq qurЬаýаlагdа ЬаЕ чеrэп deyi-
gikliklэri чэzi qrxarrlandan Ьiг пеgэ saat !э уа Ьir пеqа
giin sопга Ьеlэ mЁЕаhidэ etmak miimki.indiiг,
, Ноr Ееуdэп эччэl hipofiz grxarrlandan Ьir az so-
пrа qurbaganrn daгisinin гэпgi аýаrtr, Мэlчm olduýu
kimi, hipofiz Ьir srra hогmопlаr hazrrlaФýl kimi piq-
ment mtiьаdilэsiпi nizama salan mе]апгоr hоппопч da
hаzrгlауtг, Sопrа bu qurЬаýапrп qагrп bogluýuna 0,2
ml pituitгin уеtirdikdэ, 30 dаqiqэ mi.idсlаtiпdэ darinin
tilndla9diyini miiqahida ediгik.

Hipofiz qlхаftlапdап 1.5 30 gtin sопга quгЬаýа-
da эzэlэ zaiflayi, halsrzlrq rпi.i;аhidэ ediliг.

) 3,,
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з

вд l

ýakil У. QtгЬаýашп af,rz Ьоqlчýчпчп sагt damaq tагаfdап
gбriiniigii: A-selikli qi;anr aytrdlqdalr stlnra; l-hipofiz уегlа9эп

saha; 2-3-эsаs siimiiyii; B-Siimiik r;rýrrdaq parqastm kэпаr
etdikdan sопrа; l-hipofiz: 2-Ыlz qаЬаг: 3-gёrmэ garpazr,
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4l saylr ig. Itlarda qаlхапаЬпzаr vozin glхаг mаsl

Опчгýаlr hеучапlаrdа чэ iпsапlагdа qalxana-
Ьэпzэг чэz yaxqr inkigaf etmigdir. Bu чэz qlгtlаýrп уа-
nlnda, пэfаs Ьогчsчпчп бпiiпdэ уеrlаЕir чэ 2 рауdап
iЬаrэtdiг. Огtа yaglr iпsапlагdа vazin pkisi 25-40 q,
qan va limfa dаmаrlаrl ilэ zэпgiп tachiz сllчпmчqdчг;
Ьiг saat эrziпdа чэzdэп 5-6 1 an ахlг 9эkil

a;
.,

$

t ,

ýoki] 93. Miixtellf опчцаh heyvaolBnn va iпзопrп qBlxa-
паЬапzеr чеziпiп xarici gбгiiniigii (QоrЬmапа gбга).
l -skat; 2-kбрk balrýr; 3-qurbaýa; 4-amfibiya;
5-tlsbaýa; 6-kагtэпkэIэ; 7qug; 8-sigan; 9-insan.
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QаlхапаЬэпzат vazin hazrгladrgr hогmопlаrlп
kimуэчi эsаsmr ziilal-tгieoqlobulin taqkil еdir. Bu mad-
dэdэп tiroksin чэ tгiуоdtiгопiп sintez оlчпчг,

QаlхапаЬэпzэr чэziп hогmопlагr Ьоуiimэ, inki-
gat', mаddэlэг чэ епеrji miiЬаdilэsiпэ tэsir gбstэгir.

QаlхапаЬэпzэг чэziп hipo- чэ hiperГunksiyasr
endokrin хэstаliklэга sэЬэЬ оluг, Vэziп hipofunksiyasr
miksedema чэ kгetinizm hipeгiunksiyasr isэ Bazedov
хэstэliуi tоrэсliг.

Laztnr оlап mаtеriаl va avadanhqlar; сэгтаhi
аlаtlэr, саrrаhi massa. sarýr пlittегiаh. frzioloji mэhlul.
spirt, еГrr. рапrhq. б va ylr il hэГtаlik eyni vaxtda
doýulmug 2 ki.igiik.

I;in gedigi: Сэrтаhi anlaliyyilt iimtim i паrkоz ч.r

уа уегli kеуlа9diгmэ 9эrаitiпс1.1 iiрагlltr.
Hevvattt alxasr iistэ сэгтаhi masaya Ьэrkidirlаr,

boyun nahiyyasini tаmizlэуiгlаг чэ oLtir xatt iizгэ qlгt-
laýrn aqaýr kanartnda Ьiг qэdэг учхагr boylama istiqa-
mаtdэ 6-8 sm чzuпlчguпdа dэгi ,,,э cЫialtt tэЬаqапi kэ-
sirlэг. Kiit alat va уа ayncr iyna ilo пэfэs Ьогчsчпц бrtап
ve опчп hэr iki taгat'l ilэ btlvlama istiqanlэtinda gеdэп
dilaltr аzэlэlагi Ьiг-Ьirirldап ttуrгrЬ Ьir -qаtlаг уапа tэгаГ
9аkiгlаr. Bu vaxt пэfэs ЬогusLt ча qlrtlaq aydrn gогЁпtir,.

Qrгtlаýш уегiпi mi,iLаууэп etdi kсlэп sonra qаlхапаЬэпzэl,
vazini qrrtlaýrn aqaýr паhiууэsiпdэ tарrrlаг. Vaz Ьir qa-
dэг agtq гэпgdа olmast ilэ эtгаГ toxumalardan Гаrqlапiг-
Sопrа vazin altlndan sapI kеgiгiЬ опч уuхагr, dэri sэ-
чiууэsiпа qаdэl, qаIdrrrгlаг чll liqаtuга ilэ mбhkаm
baýladrqdan sопга kasib Ьасlэпdэп ауtrrrlаг, Tiroidek-
tomiya edilmiq; heyvanrla у;iгilпlп уеriпi diqqэtlэ yoxla-
ytb, эччаlса boyun эzэlэsirri s<>пга isa dагiпi tikirlэг, Ti-
roidektomiya olunmug va kопtго] kiiqiiklэгi eyni qida
геjimiпdа чэ еупi gaгaitda Ьiг пе9э av saxlaylb. bag ve-

l40



rэп dауigikliklэгi miii;аhitlэ еdiгlэг. El:spгimentin пэ-
tiсэlэгiпdап aydrn gбгOпtir ki. tiгoidektomiya olunan,
kопtгоl heyvana пisЬаtэп. heyvan Ьёуiimiiг, gэkisi аг-
trг. darisi kobudlaqlr. tiiklагi hаmагlrýrш itiTir va
tёk{iliiг; iqtahasrzlrq. s usuzluq, hагаrаtiп agaýr dtiqmэsi
kimi hаllаг bitE чегir чэ tэпаsiil iizчlэri inkiqaf еtmiг.

42 sayh i9. Itlorda qаlхапаЬпzатаtrаf чаzilагiпiп ýIxanl-
masl

Мiiхtэl iГ heyvanlarda qаlхапаЬэпiагаtгаf чэziп
miqdaгl, Гогmаst, бlgЁsti чэ уегJэqmэsi miixtaliГdir. in-
sanda qаlхапаЬэпzэrаtrаГ чэzi 4 ci,it oval gэkilli tёгаmа
olub, iimrrmi qэkisi 0,4-0._ý q-drг. Bu сiiг zэпgiп qап чэ
limfa dаmагlагr ila lachiz olub, yuxan qrrtlaq siпiгiпdэп
gаlэп simpatik lit"]агlэ iппегчiлsiуа оlчпчr. Qat-
хапаЬэпzэгэtгаГ чэzilэriп 9lxanlmasl эzэlаIэriп Гааliу-
yatini zэiflэdir,. kalsium iопlагtп mtibadilэsini роzuг
(Еэkil ,. ,.1,

Lazlm оlап materia] va avadanilqlar: сагrаhi
massa, саггаhi аlоtlэг. sаrЁl mаtеIiаhл liqatuгa, iупэ,
Iizioloji mэhlчl, spiгt, еi-rг, yod. it.

lgiп gedigi: Heyvanr агхаst tista сэггаhi masaya
ЬагkidiЬ, beyin паhiууэsiпi sabun ila Ьir nega dэГэ yu_

учгlrrr. tiiklагdэп tэmizlэуirlэr. Boyun nahiyyasini оrtа
xatt tizrэ qаlхапаЬэпzаr qrýlrdaqdan agaýt kanartndan
Ьir qаdаr учхагr boylama istiqamэtinda. 8-10 sm чzчп-
luýuncla boyunun daгisini чэ dэriаltr tаЬэqэпi kэsiгlаr.
Ktit аlэt чаsitэsilэ boyunun doE-dilaltr аzаlэlагiпi Ьir-
bil,indan ауtrtгlаг r,э Ьir qэdэr kапаr tэrэГэ qэkdikdan
sопга аугi сэlтаhi рiпsеtlэ л,эziп altrndan kegirib
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mtirnktin qаdэг учхап qаldlrlг]аг. Маlчm olduýu kimi
qаlхапаЬэпzэгэtгаf чаzilэr qаlхапаЬэпzэr vэzinin qan
dаmагIаrtпdап аугtlап агtеriуаlаг ila qan аlrг. Vаzilаrэ
gэlэп агtегiуаIап baýladlqdan sопrа kigik qaygt ilэ чэ-
zilагi псiчЬэ ilэ kasib Ьаdэпdэп ауrпгlаr, уаrаш diqqэtlэ
yoxlayrb, tikiгlэг.

QаlхапаЬэпzэгэtгаf чэzilагi qtxarttqdan sопга
Qanda (д+: miqdаг аzаhг,24-27 saat sопrа halsrzhq,
igtahanrn itmэsi ЬаЕ чеrir; 3 giin sопrа 9апэ аzаlэlаri,
agaýr аtгаf va Ьэdэпirr digэг qrup аzэlэlаri эsmеуэ Ьаý-
layrr.

Vэzilэr qrxarrldrqdan б giirr sопга эsmэlэr gid-
dэtlэпiг, heyvan miivazinэtini gэtinlikla saxlaylr, tэпаf-
ftis gэtiпlэqiг. Ьаdэп hагаrэti 41"С qэdаr qalxrr; heyvan
dilini aýrz boqluýunda saxlaya bilmir va хаriсэ ýlхапr;
tЁрiiгсаk чэzilэгiпiп Гэаliууэti аrtrr; aýlzdan tiiрiirсэk
ахmаýа ЬаЕlауlг. Nahayat, аsmэlэг zэiflэуiг, ргоqгеssiч
iflic Ьа9 чегiг va ёliimla пэtiсэlэпiг.

Heyvana tetaniya чэziууаtiпdа kalsium duzunu
verdikda, ёliimiiп qагqtsl mi,iчэqqэti аlrпrг.

43 say} i9. ltbrda madaalfi vazinin gжапfrlrаý ,lд, поtiсаIаri

Lazrm оIап mаtегiаl va avadanhqlar: it, сэrгаhi
masa чэ аlаtlэr, sarýr mаtегiаllагr, sрiгt, еfir, хlоrоfогm,
fizioloji mэhlчl чэ s.

Рапеkrеаs vazi qtrmlzr-sanmtrl rэпgdэ olub, mэ-
dэпiп агха tэгаfiпdа уеrlэqir. Рапkгеаs чэzi qan dаmаr-
lап ila yaxgr tachiz оluпmчЕdчr. Azan siniгi va simpatik
siпir liflаri ilэ iпеrчаsiуа оluпuг, Рапkrеаs vazi qanErq
чэzilэrdап оlцЬ, iki mtihiim чэzifа daglyrr, Веlэ ki, чэzi_
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kiЬагmаq baýrrsaýr чэ опа Ьiгlэ9miq рапkrеаs чэzlпl
gбгmэk оlчr,

Маlum ol<luýu kimi чэziп ba;r, cismi чэ qчугчq
hissэlэгi чаrdlr, Vэziп quуruq hissэlэri qan dаmагlаrt
ilэ zangindiг, Веlэ ki. qап damaгIalt qчугuq hissadan
чаzэ daxil оlчг. Ona gбrэ чэziп bagqa hissаlэгiпэ пisЬэ-
tэп qчугчq hissэsiпdэ эmaliyyat араrтпаq bir qэdаг 9а-
tin оlчr.

Рапkrеаs vazi Ьэdэпdап kasib gtхагmаq istadikda
hэr gеуdэп эччаi опчп qan dаmаrlаrtпr Ьаýlаmаh чэ
sопrа kaBmak laztmdtr. Вчпuп iiqiin чаzidэп mtimkiin
qэdэr uzaqda hэг iki (аrtегiуа чэ vena) qan dаmаrlаппr
liqаtчга ilo baýlayrb kаsirlаг. Рапkгеаs vazini qan da-
mаrlаrtпdап ауrгdlqdап sоша, опчп qчугuq hissэsini
аtгаГ tохчmаIагdirп va iizчlагdэп tamamila ауtrrгlаr. В ч
mаqsэdlэ реrеtопdап аmэlа gэlmig, onu эtгаf ,iizчlэг ilэ
Ьirlэgdirэп xйsusi Ьаýlагr kэsiгlэr. Эtгаf toxuma чэ fizv-
lагdап ayrrlmrq; vэzini Ьir qаdэг учхаrr qaldrrrb уагапlп
sathinэ 9rхагtrlаг,

Vэziп cismini эtrаГ tохчmаlагdап ауlгmаzdап
эwэl, qanaxma olmastn deya qan dаmагlаrtпI Ьаýlауrг-
lаг. Bunun tigijn опikiЬаrmаq baýrrsaýa чэ чаziуэ gэlэп,
Ьч iizчlэri qan ilэ tэchiz еdэп iri агtегiуапrп vэzinin
cismina gэlэп xiisusi gахэsiпi liqatura ilэ baýlayrb kэsir-
lаr. Lakin vazinin kiqik qan dаmаrlаппl ЬаýIаmrгlаr,
kasilmig dаmаrlаrt slxtct ila Ьчгчrlаr. Вч dаmагlаr ka-
sildikdэ Ьеlэ az da olsa qапахmа бz-ёzi.iпэ dауапrr. Bela
qanaxma эmэliууаt fiqiin qorxu tоrаtmir.

Qan dаmаrlагl baýlandrqdan sопrа чэziпiп Ьб-
yiik va kiqik ахагlаппt tарrrlаr. Ахаrlаrtп altrndan liqa-
tчrа kegirib baýlayrr чэ sопrа kаsirlэr.

Vazinin quугчq чэ cismini аtrаf tохчmаlагdап
ayrrdrqdan sопrа, паhауэt, чэziпiп ЬаЕ hissэsiпi аtrаГ
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пiп paTenxirnasrnr taqkil еdэп kigik hiiсеуrэlаг sеkrеtог
чэziГэ dа9rуrгlаг. Bu hiiсеуrэlаriп ахаrlагl чагdrr. Опlаг
hazrгladrqlarr sekгeti ахаrlаr чаsitэsilэ {imumi рапkгеаs
ахаппа, iimumi рапkгеаs ахаrl ila рапkrеаs girэsi on
ikibarmaq Ьаýrгsаýа tбki,iliir.

Рапkгеаs чэziпiп рагепхimаst aгastnda sэрэlэп-
mi5 ахаrlаrt olmayan Lапgегhапs adacrqlan daxili sek-
геsiуа чэzifэsi dаgrуrг. Lапgегhапs adactqlartntn qчгч-
lugu чэ miqdaгr mfixta]if hеучапlагdа 9ох miiхtэlifdiг.
Огtа yaglr saýIam adamrn Ьir qrаm рапkrеаs чэzisiпdэ
огtа hеsаЫа 2200-dэп 21350-уэ qаdэг Langerhans ada-
сIqlап vardtT. Lапgеrhапs adaqctqlaгr рапkгеаs vazinin
gox hissэsiпi tэЕkil edan digэг htiсеугаlэга пisЬэtэп daha
zэпgiп kapilyar qan dаmаriагr va litnfa epitelisi ilэ эhа-
tэ olunmuqduг.

Рапkгеаs чэziпiп daxili sеkгеtог Гunksiyaslnr
l889-cu ildэ Мегiпq va Minkovski itlэг iizэriпdэ tасгii-
Ьэ ilэ сiуrэпmiglаг.

l;in gedigi:
Рапkrеаs vazin oгqanizmin gеkэг mtibadilasi

iiqi.in аhэmiууаtiпi heyvanJarda чэziп btitovliikla va уа
Ьiг hissэsini kэsib qrхагmаq iЪчIч ila оугапmаk оlаг.

Рапkгеаs vazin qtxartlmast эmэliууаtr aseptika va
antiaseptika gэгаitiпdэ iimumi пагkоz altrnda арапltr.
Агхаst tЫэ сэrгаhi stola baýlanmlg itin qаrпlпlп dэrisi
iistiindэki ttiklaгi tэmizlэуiг. sопга о паhiуапi sabunlu
ilrq su iIэ учуuЬ qчrчdчгlаг. Хэпсэгчап grxrntrdan bag-
lanmtq огtа хэtt tizrэ hеучашп qаrпlпlп daгisini чэ dэгi-
altt toxumanr ]0 - 15 sm uzunJuýunda kаsirlэr.

Dэri чэ dэгiаltl tэЬаqэпi kasdikdэn sопга qarln
эzаlаlэгiпi kаsiгlэг. КэsilmiЕ уаrапr aytrdtqda piy Йхч-
mast aydtn gбriinfu. Piy toxumasrnr Ьiг qаdэr sol qаrtп
bo;luýuna tэгэГ gэkiгlаг. Saý qabrrýaaltr nahiyada oni-
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tохumаlагdап aylпnaq lazrmdш. Vazinin Ьа9 hissэsi
опikiЬагmаq Ьаýrrsаýа ЬirlэЕmir, sэrЬаst halda miisагi-
qэуа stiуkэпir. МЁsагiqэdэп чэzа gedan qan dаmагlагt-
nr ehtiyatla tэmizlауiЬ liqаtчга ila Ьаýlауrг чэ kэsiгlэr.

Vazin hэг iig hissasini эtгаf toxumalardan aytrdr-
qdan sопrа опu Ьэdапdэп ауrrlЬ хагiс еdiгlаг. Yагапr
diqqэtla yoxlayrb. axmlý qаru tampon vasitasilэ silib
tаmizlэуiгlаr.

Рапkгеаs чэziпi glxaгtdrqdan sопrа уагапl tikiг-
lеr. ЭччэIсе регеtоп рагdэsiпi tikiгIаг. Рэrdэпi mi,imkiin
qэdэr nMik liqatura ilэ Гаsilэsiz tikmэk lazrmdtr. Реrе-
ton раrdэпi tikdikdэп sопrа qапп эzаlаlагiпi, пэhауэt,
qаrrп dэгisiпi qaltn liqaturil iIэ Гasilali tikiEla tikiгlэг.
Рапkгеаs vazisi grxaгtlmlg hеучап шuп mi.iddэt yata
bilmir, Веlэ heyvanln Qox yaýamasl iigiin heyvana dai-
mа insulin hогmопu чttгчгlаr. Bundan baEqa vazinin
kigik Ьiг рагqаslпl Ьэdапdэ saxlatlrqda опчп uzun
mticldot yaýamaslna kifayat edir,

Рапkгеаs vazinin kigik bir рагQаslпl Ьэdэпdэ sax-
layrb gox hissэsiпiп gIхагtlmаst эmаliууаtr, чэziпiп bti-
tiivlf*la 9txartlmast аmэliууаtrпа охýауlг. Lakin bu
аmэliууаt zamanl чэziпiп bciyiik ахагrru baýlamamaq
qarti ila ахага уахlп чэziпiп tэхmiпэп 0,8 0,9 hissasini
saxIamaq qагti ilэ qalan hissэsiпi kэsiЬ qlхапrlаr.

Рапkгеаs vэzisi grxarrlmrg hеучапа vazi gtхагl-.
landan bir giin sопга qida чегilir. Vazisi grxarrlmrg hеу-
чапlагtп qэkэгlэгi mэпimsаmэk qabiliyyati pozuldu-
ýundan Ьеlэ heyvana mtimkrin qэdэг zйlаllаr ilэ zangin
qida чеrmэk lazrmdrr.

Heyvanlarda рапkгеаs чэziп gtxatrlmasl ilэ уаrа-
пап c,ksperimental рапkгеаtik diabet, dеmэk о]аr ki, in-
sапlаrdа tasadiif edilan gаkэr хэstэliуiпэ охqауrr. Ekspe-
гimепtаl gэkэг хэstэ,liуiпiп baghcil alamati vazi qхапlап-
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dan sс;пга qanda рkаriп агtmаsr ila аlаqэdагdrг. Qanda
gэkэгiп miqdarr artdrqda gаkэr sidikla iГrаz olunmaýa
ЬаЕiауrг (qliikozuгiya). Рапkгеаs grxaпlandan Ьiг giin
sопга qanda 9эkаriп miqdагl погrпауа пisЫэп 2 3 da-

fэ агtа Ьilаг. Bu zаmап sidikdэ gаkаriп miqdaгr 2О/о-е qa,
dэг оlur. Sопrаkt giiпlэr qanda Еэkэгiп miqdan 0,5%-э
qadar, sidikdэ isэ 10 15Уu-э qэdэr аrtrг.

Еksреrimепtаl pankreatik diаЬеtэ tutulmuq hеу-
чапlаrtп iqtalrr агtu, чэ опlаг 9ох уеуirlэr. Lakin gox qi-
da qabrrl еtшаlэгiпэ Ьахmауагаq опlаr pгoqressiv su-
гаtdа агrqlауlr,]аr. Bu хэstэliуiп эsаs аlаmэtlэгiпdэп Ьiгi
da kiil] i miqdarda sidik iГrаz etmalaridiг (роliчriуа),

Eksperirnental pankreatik diabet хэstаliуiпэ tu-
tulmug heyvalllartn Еаkэг mtibadilэsinin pozulmast da-

rэсэsiпdап asrlt оlаrгаq опlаrl miivafiq pahriz altlnda
sахlауtrlаг.

Рапkгеаs vэzisi grxanlmtE heyvanlartn бhпэmа-
siпdэп бtrii опчп Ьэdэпiпэ уа insulin чuгulчr, уа da
саггаhi amaliyyat zaman1 чэziпiп kiqik Ьiг раrgаsr Ьа,

dапdэ sirxlanlltг,

44 saylr ig. Qanda gakar miqdаппа insulinin tаsiri

Рапkгеаs чэzi qtгmtzr-sartmttl rэпgdэ olub lrra-

dэпiп агха tэгэfiпdэ уеrlэqir. Рапkrеаs чэzi qan dаmаr-
lаrr ilэ yaxgr tэсhiz оlчпmuqduг, Azan siniri чэ simpatik
siпiг lif]ari ila inneгvasiya оlчпчг. Рапkгеаs чэzi qarrgrq
чэzilогdап o]ub iki miihiim чэziГэ dаqlуlг. Ве]а ki. чэzi-
nin раrепхimаslпl tэýkil еdэп kigik hiiсеуrэlэr sеkrеtоr
чэzifа dа9rуrrlаr. Bu htiсеуrэlаriп ахаrlаrl чагdlr. Опlаг
hazrгladrqlaгr sekгeti ахаrlаr vasitasilэ iimumi рапkгеаs
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ахаrtпа, iim цmi pankreas ахагt ilэ рапkrеаs giгэsi оп!
kiЬагmаq Ьаýrгsаýа tбkiil{ir.

. Рапkгеаs чэziпiп рагепхimаst аrаsrпdа sэрэlеп-
miq ахаrlаrr olmayan Lапgегhапs adacrqlan daxiii sek-
resiya vэzifasi dаglуrг. Lапgегhапs adaciqlarrnrn qчrч-
lшqu чэ miqdaгr miixtaliГ hеучапlаrdа qoi mЬtаliГdiг.
оrtа yagh saýlam adamr Ьir qгаm рапkrеаs vazisinda
оrtа hesabla 2200-dэп 21350-уэ qэdаг Lапgегhапs
adacrqlan чаrdtr. Lапgегhапs adacrqlaгr рапkЙаs чэ-
zinin gox hissosini tэEkil еdэп digэr hiiсеугэlагэ пisьэtэп
daha zэпgiп kарilуаг qan dаmаrlаrl чэ limfa epiteliýi ilэ
ahatэ оlчпmчýdчr,

Рапkгеаs чэziпiп daxili sеkгеtоr Гunksiyasr 1889-
сu ildэ Merinq чэ Minkovski itlэг iizэriпсlа iacrtiba ila
ёугэпmiglэr.

Мэdеаltr rэzi - рапkгеаs, qanýlq чаzilэгdапdiг.
о Ьаýrгsаýа hazm qiгэsi, qana isэ hоrmопlаr ifrаz edir.
Рапkrеаs hогmопlагrпdап Ьiгi insulindir (insulae - ada-.
ctq). Bu hоrmоп чэziп Lапgегhапs adactqlartnln / -hii-
сеуrаiэriпdэп ifгаz оluпчr.

lnsulini ilk dэfa 192l-ci ildэ iri buynuzlu hevvan-
lапп pankгeasrndan almrqlar. Bu hогmопuп tэsiriiэ hii-
сеуrаlэгiп gаkагi mэпimsэmэ qabiliyyэti xeyli аrtlг чэ
qагасiуаrdа gэkаr qlf*ogene gечгiliг. Vэziпl -hiiсеуга_
lэri fэаliууаtdап dtiqdi,ikdэ Еэkэrli diabet xastaliyi Ьа9.
чегiг. Saýlam adamtn qanrnda gэkэriп miqdагl idaten80 1"20 mq%,gэkэrli diaЬt xэsta]iyi ,umin, isэ агtа-
rаq 180 220 mq% va Ьэzап daha 9ох ola Ьilэг. insulin
ifгаztпlП azalmasl ila ЬаЕ чеrаП hiperqlikemiya (qanda
Еаkэriп агtmаsl) qoxlu miqdar sidik ifrazl-poiluгiya, Ц-tahantn aTtmasr-polidipsiya чэ sidikda qэkэi tapllЙasr -qlukozuriya ilэ mrigayiat оlчпuг.
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Eksperimentda qэkэrli diabet уагаtrпаq iigiin
hеучапtп qanrna alloksan adlanan kimуэчi rnadda уе-
ridiliг. Alloksan madaaltr vazin / -hiiсеуrэlэгiпi fэаliу-
yatdan sаlrг.

insulin iггаzr оz-бzi.iпэ tanzim (dопэп аlаqэlаг)
prinsipina tabe оlur, Bela ki, hiperqlikemiya zamant in,
sulin ifrаzl siiгаtlапiг чэ аksiпэ hipoqlikemiya zamanl
insulin iГгаzr аzаhг, Qanda gаkаг miqdагrпп агtmаsl чэ
azalmasl xiisusi iпtеrоrеsерtогlаrrп (апgiогеsерtогlаrrп)
qrctqlanmastna sabab оlur. Вu zaman Ьа9 чеrэп intero-
septiv itnpulslar hipotalamusa чэ rеtikчlуаг formasiya-
nrn ЬчlЬаг g<ibasinэ 9ataraq, аzап siпiг mэrkэziпiп to,
пчsuпч аrtlrlr чэ уа аzаldlг. Madaaltr vazi azan siпiг
gахаlаri ilэ innervasiya edildiyindan опчп tonusunun
dayigmasi insulin iГrаzrпа miivafiq tasir gоstагiг. Lang,
егhапs adactq]annln а -hiiсеугэlэriпdэп qltikaqon ad-
Iапап hогmоп ifrаz оlчпчг. Oz tэsiriпэ gёrа qli,ikaqon
insulinin antaqonistidir, yani bu hоrmопшп tasiri insu,
lin tэsiriпэ эksdiг,

Lazlm оlап mаtегiаl va avadanlrq|ar: Ергis. 20%-li
qliikoza mаhlчIч. 0,9o/*li fizioloji mahlul, 24 saat эrziп-
da ас saxlanllmrq 4 siqan. giiEa qalpaq.

ТэсriiЬэ iigi,in 3 эdэd sigan gёttiгtiЬ. Ьчпlагdап
Ьiгiпэ 10 qгаm gэki hesabtna gбrа 0,1 vahid, digагiпа
0,5 vahid, i.iqiinci,isr.inэ 1 vahid insulin dari altrna yeridi,
liг. Копtrоl tiqtin gбtiiгiilmtig dбrdiincii siganrn dагisi
аltlпа isэ 0,З - 0.5 ml fizioloji mэhlul чurч]ur,

Siganlarrn dэrisiпа гэпg vuгmaqla iЕаrаlауir чэ

sопга 9týэ qalpaq altrna qoyub davrantglarrnr miiqаhidэ
еdiгlаг, insulin almrg siganlarda hipoqlikemik qok эmаlа
galdiyi zan.an, опlагdап Ьiгiпiп регitоп boEluýuna 0-25

0,5 mI 20%-li qliikoza mэhlчlч yeridib, sonTa siganla-
rtп dачrапtЕlаппr уепidэп miiqауisэ еdiгlэr, ТасгiiЬэ
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gоstэrir ki, dэгisi altlna fizioloji mэhlul уегidilап sigantn
davTantgtnda dэyigiklik оlmur. insrr]in alan siqanda isa
hогmопчп dozasrndan asllt oltrraq miiхtэlif vaxt arzin-
da qok эlаmаtlэri Ьа9 чеrir, Регitоп bogluýuna qltikoza
mahlulu уегidilап siqanda qok аIаrпэtlагi tэdriсап уох
olduýu halda, digэr 2 siganda bu аlаmаtlэг davam еdir,

45 saylr ig. Heyvanda tanasiil vazilarinin glxartlmasl

Bu чэzilэг cinsi hiiсеугэlэгi hazlrlzrmaqla Ьэrа-
Ьэr endokrin чэzifэsiпi dэ daqryrr. Digi tэnasiil hогmоп-,
lагmа estrogen. еrkэk tanasiil hогmопlаrrпа апdгоgеп
deyilir. Тэпаsiil эlаmэtlэri 2 cinsi Ьir-Ьiriпdап tЪrqlэп-
dirir, osas tanasiil аlаmэtlагiпэ tэпаsЁl чэzilэri чэ i.izчlэ,
гi Iriddiг. Эlача tэnastil эlаmэtlэгiпэ 2 cinsi хаriсi эlа-
пrэtlэri aiddiг,
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ýakil 94. Егkаk sigovulun cinslyyэt ýistemi.
l-dorzal prtrstat; 2-ventfal prostat; З-tохчmlчq;
4-toxum grxancl ахаr; 5-koaqulyator vaz; 6-sidik
kisэsinirr btlynu; 7-аmрчlуаr чэz; 8-cpididimis; 9-
kupfer чэzisi; l0-рrеrчsаl чаzlэг: ll-чгеtга; l2-
penis: l3-toxum qovucuiu.
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ýakil 95, Dlql sigTvuluп cinýiyyat ýisleml.

,I -yumurtalrq; 2-ugaqlrq yolu (fallopi borusu); 3-
ampula; 4-uqaqlrq; S-ugaqlIq yolu; 6-чrеtга; 7-
klitoг; tl-kliteral чэz; 9-ugaqltq yolu daliyi,

Тэпаstil чэzilэIiпiп cinsiyyatin fэгqlапmаsi tigiin
эhэmiууэtiпi. tэnasiil vazilaгi grxarrlmrg hеучапlаг i.iza-
riпdэ араrllmrg tэdqiqаtlirг пэtiсоsiпdэ Ьугапmiglэг.
Tanastil чаzilэгiпiп gtxanlrnasma axtalanma va уа kast-
rаsiуа deyiliI,

a

ýekil 96. Daniz dопчlru trrхшпlчýчпчп mllкгоýtrчkturч.
] -intcгstesial hiiсеуrэlэг (Zeydiq hiiсеуrаlэri);
2-toxum[uq kanalcrýrn qrlafi; 3-Sertoli hiicey-
гэlэri; 4-sрегmаtоqопilэг; 5-1 dэrэсэli sрr-
mаtоsit!эг; 6-1I dэrасэli sрrmаtоsitlаг; ?-
sрегmаtidlэr ; ll-spеrTnatozoidlэr,
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lqin gedigi: Нэг iki cinsin tэпаsti1 чэzilэгiпiп ek-
sterpasiyasl iimumi паrkоz alttnda арагtltг, Сэггаhi
mаsауа heyvanr arxast tistэ barkidib, g<iЬэkdэп aqaýr
qагlпlп dэrisiпi ttiklэгdэп tamizlayib, sрiгt чэ уа yod ilэ
silirlэr, GбЬэkdэп agaýr оrtа xatt tizrа, tахmiпэп 7-8 sm
uzunluýunda dэгiпi kэsirlэr. Qаnп Ьо;;luýuпu agrb,
onun аfха diчаппа уахtп, Ьбугэklэгdэп Ьiг qэdэг aEaýr
yumuгtalrqlan tарtгIаг. Yumurtahqlart аtгаГ toxuma-
lагdап ayrrdtqdan sопга, опlага gэlэп qan dаmаrlагr,
nrn alttndan liqаtuга kеgiгiЬ. Ьаýlауrгlаг va пбчЬа ilэ
учmчгtаlrqlаrr kэsiЬ Ьэdепdап ауtгtгlаr, Yumurtalrqla-
гr grxartdrqdan sопга эччаlса ргitопu. sопrа qarlnrn
kasilmi5 аzаlэlэгiпi. daгialtr tохumаm чэ dэriпi тikiгlаг.

Toxumluqlaгtn qtхагtlmаstпtп сэrrаhiуэ texni-
kast о qэdаг da miiгэkkэЬ deyil. Toxumluq чэ уа хауа,
hgl ýlхаrtmаq istedikdэ, xayalrýt ilrq su ilэ yuyub ta,
mizlэуirlаr. Boylama istiqamэtda xayalrýrn dэгisiпi чэ
эzэlэiэгiпi kэsiгlэr, toxumluýu ehtiyatla peritondan чэ
эtгаГ tохчmаlагdап ayrгdrqdan sопга toxumluýun qan
dаmаг]аrtп toxum ахасtqlагr ila Ьir уег<lа brrýlayrb to,
xumluýu xayalrqdan ауtпrlаr. Bu amaliyyatdan sопга
ar,,valca peritonu, sопга xayahýrn dэrisiпi tikirlэг. На-
min qayda ilэ о Ьiгi tохчmlчýч da kэsiЬ Ьаdапdэп ayr-
rlr'lаг. Тохumluqlагr grxaгttqdan sопга xayaltýrn уаrа-
srna pnsilin mэrhэmi va уа vazelin siirtiiгlаг,

Tanasti1 чаzlэri r;rxaгtdrqdan Ьir пеqэ hэftэdэп
sonra heyvantn hayatrnda gёzэ qаграп miihiirn dэyiqik-
liklэr Ьаqlауrr,

Axtalanmrq heyvanlarda mаddэlаr miibadilasi
zаiflауiг, рiуlапmэ rэ kokalmaya sэЬэЬ оlчг.
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Yoxlama iigiin suallar

1, Orqanizmda fчпksiуаlапп tэпzimiпdа hогmопlагrп
rоIч.

2. Daxili sekresiyantn эsаs чэzlэгi; оп]агlп tэdqiqat
i,isullaгr,

3. Мэdэаltr чэziп daxili sekTesiyast.
4. Вёугаkiisti.i чэziп beyin mtrddэsi,
5. Воуrэki.isti-i чэziп qabrc; mаddэsi. Qltikokoгtikoidlaг,
6. Мiпеrаlkоrtikоidlаг,
7. Neyrohipofiz. Onun hipotalamusrm mэrkэzlэri ila

аlаqэsi.
8. Adenohipofrz. Boyun tэnziminda чэ s, daxili sek-

геsiуа чэzlагiп tЪаliууоtiпdэ adenohipofizin hог-
mопlагtпtп rоlu,

9. Qalxanabanzar чэziп htlгmсlпlагt.
10. Epifrz. опuп hоrmопlаrr,
l 1. Timus чэziп funksiyasl.
l2. Tanasiil чэzlагiп daxili sekгesiyasr,
1 3. QаlхапаЬапzэrэtгаf l,эzlагiп Гuпk siyasr,
,14. llk postulat antogenezda daxili sеЙгеsiуа чэzlэгiпiп

funks iyallrrr nr n inki9aГr,
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III FoSIL

QAN

Qan Ьdэп gэkisinin б - 7 ,5О/о-пi tэgkil еdiг, 70 kq
pkisi оlап огtа yaýh insanda 5 6 / qаdаг qan оlчr. Аг-
tегiаl qan alqtгmtzt rэпgli olub, tarkibinda oksigenin
miqdагr 20%-а qэdаr, venoz qan ti.ind rэпgli оlчЬ, tэr-
kibindэki oksigenin miqdarr 12% taýkil еdir.

Qan чэ onun mауе hissэsi Ьэdап bo9luýu mауеIэ-
rinin takamiili.i пэtiсэsiпdа аmеlа gэlmig, oгqanizmin
daxili mЁhi,itinin nisbi sabitliyindэ i9tirak еdiг,

Qantn asas fizioloji хiisusiууэtlэгi onun Гоrmаh
еlеmепtlэriпiп чэ plazmaslntn tаrkiЬ hissэsi ila эlаqа-
dаrdrг.

Qan sistemi oгqanizmin hэуаtrпr tэmiп еdэп sis-
ternlardan biri olub, qoxlu чэzifэlаг yeTina уеtiгiг:

1. Naqliyyat fuпksiyasl. Qan dаmагlаrrпdа dtiv-
rап edan qan naqliyyat funksiyasrnr уегiпэ уе-
tiгir. Вч isэ Ьiг qox digэг funksiyalaгr mЁэу-
уапlэ9diгiг.

2. Tanaffiis vazifasi. Bu funksiyasr ila qan О: чэ
COu hеmоqlоЬiпэ birlaqdiгib daglyrг.

3. Trofik qida|anma funksiyasr. Qan orqanizmin
biitiin htiсеугаlагiпi qidah mаddоlэilэ qlr,iko-
za, amin turýчlаrl, уаýlаг, чitаmiпlэг. miпеrаl
mаddэ]оr чэ su ilo tamin еdir.

4. Еkskгеtоr funksiyasl. Qan tохumаlагс]ап mе-
tabolizmin son mэhsчllаппl 9lхагlг. Sidik
сбчhэгi, sidik tчгqчsч чэ Ь. mаddаlэгi, iГгаzаt
tizчlэгi ila огqапizmdап kапаг edir.

5. Ваdапiп tеmрегаtчгчпчп tanziminda i9tirak еdiг.
Епегjili iizvlari sоуuduг. lstilik itiгап йчlаri
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isэ qrzdtnr.
б. Qan hemostazln bazi konstantrnt - РН, osmos

tэzуiqi (izoosmiya). izопопlаг (izoioniya) va s.
stabilliyini tamin еdir.

7. Qan tохцmаlаr arasrnda sч-dчz miibadilasini
tamin еdiг. Карilуагlагrп агtеriаi Ыssэsiпdап
mауеlаг чэ duzlar toxumal:Lra daxil оlчг, Ка-
рilуагlагlп vena hissаsiпdэп isa qana qayrdlг.

8. MЁdafia funksiyasl. Qandakr immun сisimlэr
(latrnca imtпцпiЬ Ьiг 5еуdэп azad) immuni-
tetin (Ьэzi хаstаliklэга tutulmamahq) asas his-
sasi olmaqla miidаfiэ vaziГasini уегiпэ уеtirir.
Bagqa sсizlэ. canlr yad сisimlэг чэ kinetik сэ-
hэtdэп yad mаddаlагdэп clгqanizmi mtidafia
еdiг. Bu leykositlaгin faqasitoz (уuпапса pha-
gos udап. cytos htiсеугэ) fэаliууаti (hiicey-
rэ immuniteti) чэ qanda olan аrrtitеllэr, hansr
ki. mikroblarr mэhч etnrak va <rпlаrlп zаhаrlа-
гiпi zэгагsizlа9сliгmаk (humоrа1 immunitet)
vasitasilэ orqanizmi mticlat-iэ еdirlэr. Bu vazi-
tЪпi, hamginin bakteгiosid ргореrdiп sistemi-
dэ уеriпэ yet iгir.

9. Нцmоrаl requlyasiya. Qan nэqliyyat чэzitЪsi
sауэsiпdа огqапizm in btitiin hissэlэгi агаstпdа
kimуэчi эlаqэ, baEqa siizlэ humога1 rеqчlуа-
siyatп tamin еdiг. Qan hогmопlап чэ digэг fi-
zioloji fэаl mаddэlэгi аmэlэ gэldiуi i1zчlэrdэп
digэг hiiсеугсlаrэ арагlr,

10.Кrеаtоr alaqani tаmiп edir. Qanrn plazmast чэ
Гогmаlt еIеmепtlэгi ila dagrnan mаkrоmоlе-
kulyar (РНТ. nukleotidlar) hiiсеугэlаrагаsl
mаlumаtlагlп чеri]mэsiпi. ziilallann, hiiсеуга-
daxili sintezi рrоsеsIэгiпiп tanzimini. tохчmа-
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lаrlп Ьэграsl чэ stгчktцr quгuluqunun saxla-
ntlmastnt tэmiп ediT,

Qап plazmadan va Гогmаlt еlеmепtlэгdап iЬаrэt-
diг. Fоrmаlr еlеmепtlаr еritrоsitlаг, lеуkоsitlэг чэ tгоm-
Ьоsitlэг olmaq iizга tig ntiv htiсеугэdэп iЬагэtdir.

Qanrn plazmasl azaclq saгtmttl gэffаГ mауе olub
90 92o/o-i su va 10 8Y*i Ыk mаddэdап iЬагаtdiг,

Qanrn plazmasrntn tэrkiЬiпэ ztiLlallar, azotlu Ьiгlэgmа,
1аг, уаý va digэг liроidlэг, qэkэr, siidtuгgusu va digаг
azotsuz Ьiгlэ9mаlаr daxildir. Nогmаdа qlЁkozanIn qan-
da miqdагr 85 l20 mqoй оlur ki, Ьчпа da <ýэkэr gii,
zgtisiD deyilir, Plazmadakr qeyгi,i.izvй mаddэlэг katioir,
1аrdап (Na+, К+, Са++, Mg++) va апiопlагdап (Cl,-
НРо+, :-НСоз) iЬаrэtdir. Qanrn qeyriiizvi mаddаlагi
orqanizmda bir slrа vacib funksiyalarrn icrasrnda igtl,
rаk еdiг. Qan plazTnasrnda dчzlаг 0,9 1%*а qэdэr
оlчг, Ьчп]агtп gox hissэsi suda hэll olmuq haldadrг, Ьiг
hissэsi isa ztilallarla kompleks Ьirlаgmэlаг эmаlэ gэtirir.

Qanrn xiisusi qэkisi 1,050 1,060, plazmanln xtisusi 9э-
kisi 1,02_5 1,034. lЪгmаIr еlеmепtlэriп xiisusi gakisi
1,090 оtчг. Qantn xiisusi qakisi агеоmеtг vasitэsila
mЁэууэп еdiliг.

Qandakr duzlarrn miitlэq miqdarr пisЬэtап sabit
qalrr. Вчпlаг qan piazmastnln osmos tэzyiqini mtiаууэп
еdiг.

Qantn osmos bzyiqi tэkаmtil ргоsеsiпdа nisbi
miiчаziпэt kэsЬ edir va tахmiпэп biitiin ali опчгýаlr hey-
чапlаг iigtin ЬэrаЬэг sэviyyada qаlrг.

Qan чэ yaxud toxuma mауеsiпdэ olan mаddаlэ-
гiп mоlеkчlуаг konsentrasiyasl osmos tэzyiqini эmэlэ
gэtiriг.

Qandakr sаrЬэst hidгоgеп ionlartnln qatrlrýrmц
sоп dэгаса bбyiik fizioloji эhэmiууэti чагdrr. Bu iопlаr
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mэhlulчп PH-nl <fэаl гeaksiva>srnt miiаууэп еdiгlэт,
Qan zэiГ qэlачi геаksiуауа mаlikdiг, Qanrn fааl геаksi-
yaslnln qiymati 9ох bбyiik bioloji эhэmiууэtэ malikdir.
Qiinki hi.iсеуга ргоsеslаri yalnrz miiаууэп pl{-da поrmаl
sчгэtdэ сагауап еdэ Ьilэг,

Qanrn Гааl геаksiуаsl РН=7.35 7,4 osmotik
tazyiqi 7,6-8.1 аtmоsГеr, onkotik tazyiqi isэ 0,0З 0.04
аtmоsfеrа Ьэrаьэгdiг,

Qanrn бzltili,iyii (suvagqanlrgl) qэrti olarirq vahid
qэЬчl оlчпап suyun s uvaýqanlrýrndan 5 dаfэ, plazma-
nln suvaqqanlrýlndan isэ 1.7 2.2 dэГа 9ох оlчг. Qana,
suvaqqanlrq чегэп эsаsэп Гогmаlr еlеmепtlэг. qismэп isэ
р|аzmа zi.iLlallaгrdrг, Qanrn tizli.iliiyii Ostvald чэ уа De-
tеrmап viskozimetri (latrnca viscosus-ёzIii. yapIýqan.
suva9qan) чаsitэsilэ mi.iэучап tll чпur.

Qantn asas tizioloji хiisusiууаtlэгi onun ГогmаIt
еlеmепtlэгiпiп чэ plazmaslntn tэгkiЬ hissasi ila эlа<.trа-
dагdrr,

Qan plazmasrnda laxlalanmada igtiгak еdэп Гег-
mепtlагdэп bagqa qlikogeni рагqаlауап amilaza.
уаýlагr раг9аlауап lipaza. оksidlэqdiгiсi f'егmепtlаг
oksidazalaг va регоksidаzаlаI \,аrdrr. Fегmепtlаr qапа
уа qanln Гогmаll еlеmепtlэгiпсlэп чэ уахud mi.iхtэlif to-
хцmа va iizчlэrdап daxil оlчг. Мэlumаtа gбrэ tЪгmепt-
lэг qana hэzm арагаtIпdап sогu]urltrr,

Qrгmlz qan hiiсечгэlагi mi,iхtэlif heyvanJar.da mtix-
tolif fогmа чэ Ь<iуf&lf&lагiпа giiга Ьiг-Ьiriпdэп Гэrqlапirlэг.

Insan va mаmэlilэгiп с,ritгоsitlэri nlivэsiz htiсеугэ-
lэгdiг. Balrqlal,, аmtlЬilаг. sudа-quгudа уа9ауапlаr, sti-
rtiпэпlаr чэ quq;lann егitгоsitlэriпdэ niiva чагdrr. бzlагi
dэ oval чэ yaxud mатсiуэ Ьэпzаr t'огmауа rпаlikсlirlэг,
Егitrоsitlэriп эmэlэ gэlmэsi ргоsеsi. pozulduýu ча qап-
da bunlarrn miqdагr azaldrgr zaman insanda ntivali Ёгit-
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гоsitlэг meydana gэliг.
Кiqilэrdа Ьiг kчЬпillimеtг qancla 5 milyon, qa-

drnlarda 4,5 milyona yaxrn егitrоsit оlur, Оmiiгlэгi l20
1З0 giiпэ qэdэг olur. Вritгоsitlагiп sэthi опlагrп malik

olduqlarr Ьоу va hэсmlэ эlаqэdатdrr.
LM.Seqenou (1S35) ilk dэГэ miiayyan etmiqdiг ki,

егitl,оsitiаг va опlагdа olan hemoqlobin пэiпki oksigen,
lrэttа kагЬоп qazr da dа5rуrгIаr.

Еritrоsitlэrа пisЬэtап qandakr 1еуkоsitlэг va уа-
xud аý qan hi.iсеугэlэгi аzdtгlаг, bu hiiсеугэlаг arastnda
olan nisbat tэхmiпэп 1:600-а оiап пisЬэtiпэ ЬэгаЬаrdir.

insan qantnrn Ьir kubmillimetгinda б - 8 min
leykosit чагdlг. Levkositlarin оmrti Ьiг пеqэ giiпdэп оп
i1l.rrlэ davam edir.

Umчmi qanrn rniqdart insanda va mtiхtэliГ hey-
чапlаrdа miiхtэlifdiг, insanda qanrn miqdaгl Ьаdэп
аýrгlrýrпrп 5 7О/ч-пi tagki1 edir,

Orqanizmin tохumаIаппt taqkil еdэп hi,iсеугэlэr
miiэууап milddэt yagadrqdan sопга qocaltr. degenera-
siyaya чýгауrr va пэhауаt. оliirlэг. Olmi,i9 hfiсеуrаlагiп
уеriпi уепilагi avaz еdiг.

ЕmЬгiоп doýulana qаdэг qan si.imiik iliyi, qаrасi-

уэг чэ dalaýrn igtirakr ilэ уаrапlг. Вчпdап sопrа qап
уагапmаslпlп роstеmЬгiопаl dovrii Ьа9lауrr.

Вч dсiчrdэ hаг qгчр qan hiiсеугэsiпiп уагапdrýr
ует qati m{iаууэп edilir. Веlэ ki, еritгоsitlэг, qгапulоsit-
lэг чэ tгоmЬоsitlаг stimiik iliyinda, limfоsitlэr dalaq va
limГа dtiуiiпlэгiпdа, mопоsitlэr isa гetikulo-endotelial
sistеmdэ уагапrrlаг.
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46 saylr i9. Miixtalif hеучапlагdап qanalma Ёsчllап va
qапlп mоrfоlоii tагkiЬiпiп miiqahidasi

Lazrm оlап vesait: miiхtэlif hеучапlагrп qашпdап
hаzrгlапmlg рrерагаtlаг, mikroskop, spiгt, еfir, gpris,
konyula, fizioloji mэhlчl, S%Ji sitrat mэhlчlч, раmЫq,
а9уа giiЕэlэri чэ s.

lgin qlsa mаzmчпч:
Qrrmtzr qan hi.iсеугэlэri чэ уа еritгоsitlэr miixtaliГ

heyvanlarda fогm а чэ bбytikli.iklari пе gсirа Ьiг_Ьiriпdэп
fагqlэпiгh, Insan чэ mэmэli hеучапlапп еritrоsitlэri
ntivэsiz hiiсеугаlегdir'lег. Balrqlar, suda-quгuda yagay_
апIаr, stiriiпапlаг va qчglаrlп егitгоsitlагiпdэ ni.ivэ чаг-
drг. Оzlагi dэ oval чэ yaxud mэrrсiуэ Ьэпzаr fогmауа
mаlikdiгlэг. Маmэli hеучапlагdа va insanda егitrоsitlа-
riп аmэlэ gэlmаsi zamanl уеtigmэmiЕ егitгоsitlаrdо пЁчэ
оlчг. Lakin sопгаkl inkiqafda опlаr ni,ivэlarini itiгiгlаr.

Kigilэrde Ьiг kub millimetг (1 mm3) qamnda 5
5,5 milyon, qadlnlaгda isэ 4 4,5 milyona yaxrn егitrо-
sit оlчr. Heyvanlarda eritrositlerin miqdaTr чэ cilgi.ilari
miixtalif оlчг.

insanda егitrоsitlэriп diametri 7,5 - 8 mikrопа,
qalmlt$ 2 2,5 mikrопа ЬагаЬэrdir.

Еritrоsitlэriп sathi опlагtп bбyiikliiyй va hасmilэ
эlаqаdаrdrг. Еritгоsitlэгiп sэthi mеmЬrапаsl bciytik fi-
zioIoji эhэmiууэtэ mаlikdiг, gi,inki oksigenin Ьirlэgmа va
чегilmэsi bu sэthlэ tayin оlчпчr. Bu ргоsеs еritrоsitlэгiп
эsаs fizioloji чэzifаsidiг. Мэlчm olduýu kimi insanrn
ntivasiz eritrositlarinin tmumi sathi 3500 kчаdгаt mеtг
olub, tэхmiпэп bdanin sэthiпdап 200 dэfа biiyiikdiiг,
Ьчпа da qаruп <tэпэfftis sathit> dеуiliг.

lgin gedi9i:

Qan va limГа огqапizmiп daxili miihiti оlчЬ, Ьiг
l58



lапп qulaq venasrndan, уа da iгi аrtеriуа чэ чепа da-
mаrlаппdап istifасlэ еdirlэг. Qan g<iti.iгmэzdэп эччэl
qulaýrn hэmiп паhiуэsiпi tiiklагdэп tarnizlэyib pamblýa
batrгrlmtg sрiгtlе silirlаr. Dочgапlагtп qulaq venasr Ьа5-
qa heyvanlartnkrna пisЬэtап daha yaxgr inkiqaf etdiyi
iigiin qulaýrn qan dаmаrlагtпr aydln gбrmаk оlчr. Qu-
laýrn kэпаг venaslnl iyna iIэ zadaladikdэ lazrmi qэdэr
qan almaq оlчг.

ltlэгdэ ча baqqa kand tэsаrгi.iГаtt hеучапlагrпdа
qulaýrn kэпаr venastnr iti пеýtагсiklэ Ьiг qэdэr kэsirlэг
va kasilmig dаmагdап qan axmaýa Ьа9lауlr, Qan alr-
папdап sопrа qап axmasln dеуэ dаmап slхlгlаг.

Quqlardan qan almaq laam gаldikdэ qanadaltr
venadan istifadэ еdirlэг. Qan alrnan паhiуэпi tiiklэгdап
tamizlэyib spirtla siliгlэг. Dаmагdап qan almaq iigiin уа
dаmаrа iупэ batlrmaqla, уа da gргis чаsitэsilэ qan аlrг-
lаг. Qeyd еtmэk lazrmdrг ki, quglаrrп qanl bagqa hey-
чапlагlп qanrna пisЫэп tez laxtalandrS tigiiTr alrnan
qanl аччэlсэdэп hazrгlanmtE qanrn laxtalanmaslnln
qaгýlslnI аlап mэЫчl iIэ qагlgdrrrгlаг.

Mi.ixtaliГ hеучапlагrп егitrоsitlагiпi mikгоskор
altlnda miigahida еtmэk iigiin учхапdа gёstэrdiyimiz
qayda ilэ qan ahb, qan ргерагаtl hааrlауtгlаг. Вчпчп
iigiin aqya qiýэsina saltnmtg Ьir damla qanr qtýa iizarina
уахtгlаг. Рrерагаt qurrrduqdan sопrа mikroskop alhn-
da эччэlсэ kigik, sопrа ЬбЯk bбyiidiicii ila егitrоsitlэгi
mШаhidэ еdiгlаг.

MaixtaliГ hеучапlапп еritгоsitlэriпi miigаhidэ et-
dikda hэг 9еуdэп аччэl опlагtп Гоrmаstпа, бlgiilэгiпа va
onlarln niivalaгinin olub olmamaslnl пэzэrэ almaq la-
ztmdtг.
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Qox hэуаt iiqi.in zэrчгi Гizioloji чаzitЫэr dа;tуrг. Qanrn
Ьiоkimуэчi va mогtЫоji tагkiЬiпi tэdqiq еtmэk tiqiin
insan va hеучапlаrdап miiхtэliГ iisullar ilэ qan almaq
оlчr. lпsапlагdап qan аdаtэп Ьагmаqdап alrnrr,

Вагmаqdап qan almaq tig0n adi iупэdэп, Гrапqtп
iynasindan чэ уа пеýtэIсikdап istifаdэ edilir. Frапqlп
iупэsi muГtdan чэ muГt igэrisiпdа уегlэgmig уау чэ ka-
sicidan iьагэtdir,

МuГtч hэrэkэtа gэtirmэklе Ьагmаýr zаdэlэуа bi-
lэп kэsicinin ucunu qrsaltmaq va чzаtmаq оluг. Аdаtэп
qant sol alin dбгdiiпсii Ьагmаýrпrп учmýаq паhiуэsiп-
dэп аIIгlаг. Вагmаýr zэdэlэmэzdэп avval fгапqrп iynasi-
ni. hэm da Ьаrmаýrп zаdэlэпэсаk nahiyэsini spiгt va еfir
ilэ tэmizlауiгlэг.

Вагmаqdап altnan qan tahlil riqiin daha dэqiq
olsun dеуэ birinci damla qanr silib tэmizlэуirlаг, bun-
clan sопга alrnan qandan tэdqiq iigiin istiГada еdirlэr.
Qan аllпапdап sonra Ьагmаýl yod ilэ silib tэmizlэуiгlаг.
Qeyd еtmэk lаzlmdlг ki. Ьагmаýr zаdаlаmэklэ Ьагmаq-
dan glхап qап о qэdэr dэ 9ох оlmчr. Lakin Ьагmаqdап
аltпап qan, qапlп mогlЫоji taгkibini tэdqiq еtmэk i,iqtin
kiГayat еdiг. iпsапdап daha qox qап almaq iiqi.in diгsаk
venastndan istifada еdirlэr. Вu mэqsаd iigiin qan чеrэп
qэхsiп sol qolunu dirsakdan уuхаrr jqut va уа rezin Ьоrч
vasitэsila stxtrlar, bu zaman dirsэk quхuгчпdа qan ila
dolmuq vena aydln gогtiпtiг.

Qan alrnan nahiyani sрirtlэ silirlэr. Steriliza edil-
mig gprisin iynэsini ehtiyatIa venaya kеqiгirlэr. iупэ
dаmаrа keqan kimi jqutu а9rгlаr. Lazrmi qэdэr qan al-
drqdan sопга iупэпi ehtiyatla dаmаrdап gtхагrrlаг. На-
min паhiуэпi yoda batrnlmrý pamblq ilэ si]ib Ьir qаdэг
s tхtrlаг.

Miixtalif hеччапIагdап qan almaq iiq0n heyvan-
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47 sayh iq. Апаlй iigiin qапlп allnmasr

1.. Dovganln qшlаýrпdап qапm altnmasl. Еksрегi-
_mental iglагi арагmаq tiqtin mi,itamadi оlагаq heyvan-
lаrdап 1яп аllпrг. Dovganrn qulaq venaslndan qап а1-
maq i.isulu miiгэkkаЬ deyil.

Lazlm оIап material va ачаdапhqlаг: pinset,gpгis
iynэsi,srnaq qШэsi. yod. раmЫq, sрiгt. dovgan,

.. _ Iýiп gedi9i: SaýIam dovgana эччэlсэdап su igiгdi-
liг. Dочgашп qulaýlnln kапаr hissэsiпdа tf&Iэr pinsetla
tэmizlапir чэ dагi fizэгiпdа qulaq venast aydtn gЪ.tiп*.
Qulaq _venasr baqa yaxln hissэdэ sol эIiп iki Багmаýr
агаsrпdа srklrг. ýргis iynэsi ilэ vena degiIiг, хаriс оlй
qап s_lnaq Ei.ýэsina tорlапtr. Laztm olan miqdагdа (70 -
80 ml) qanl aldrqdan sопга degik уегi pambiq tamponu
ilэ srхllrг.

2. iпsапdап qanln altnmasl: qan sol alin dёгdiiпсi.i
Ьагmаýrпdап аlrпtг.

Lazlm оIап mаtеriаl va ачаdапhqlаr; skагifikаtог,
pambrq. sрiгt, еfiг, yod.

lЕiп gedigi:

Qan чегэп tаlэЬэ masaya yaxln оturчг чэ эliпi
ovuc sathi учхап olmaqla mrБапlп tizэгiпэ qоучr, Qan
аIап 9эхs эwэlсэ Ьагmаýrп ucunu sрiгtlэ sопraisэ егiгlа
siliг. 9аrmаýl de;mazdan эwаi dЪгi qчгч olmalrdlг._
skагifikаtогч Ьагmаýrп ucuna sбykayib, iti hэrэkэtlа
dеgirlэг. Ваrmаqdап gIxan ilk damla qan pambrqla sili-
nib аtrlrг, ikinci damla isэ analiz tigtin g8tmtiltii. Qan
damlasr dari Ёzrэ yayllmalrdlr. Qaп goti,i;diikdan sопrа
Ьаrmаýlп zэdаlэпmig уегiпэ spirt va уа yodla isladllmrq
раmЫq tаmропч qoymaqla qanaxma dayandrrllrr.
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48 sayh i9. Qanrn plazmaya уа zaTdaba ayrllmasr

Qanrn 40-70 \Иrпi рlаzmа tэqkil еdir. Plazmanln
90%-ni su, 8-1O%-ni Ьэrk mаddэlэrdir. Вэгk mаddэlэ_
гiп qox hissasini z0lallaг tэqkil edir. Plazma ziilallan
хаssэ чэ Гчпksiопаl эhаmiууэtiпэ gоrэ Гэrqlэпirlэг.
Plazma ziilal]annrn tэхmiпэп 4,5о/о,пi albumin. 1,7-

З,5%-пi qlobulin, 0,4% fiЬгiпоgеп tэýkil еdir. Bu mi-
qdаrdап gбriindiiyfl kimi plazmanrn Ьэгk hissэsinin
tЬхmiпэп 7-8%-ni zfila'llar taqkil edir. Plazmanrn tаrki-
Ьiпdэ zЁlallardan baEqa az miqdaгda tizvi ЬiгlэЕmэlэr
va duzlar da чаrdtг.

Yuхагtdа qeyd еtdiklэгimizdэп bagqa ztilаllагrп
hidroliz уоlч ila pargalanmaslndan чэ hi,iсеуrаlагdэ zi.i,

lаllагrп sintezi tigiin 1aam oian azotlц Ьirlэýmэlэr da
чаr. Вuпlагdап baqqa plazmantn tэrkiЬiпdэ zi,ilallann

рагgаlапmаstпсlап hasil olan qokiintii mаddэlэr (sidik
сtiчhэгi, sidik trrгqusu. kreatin чэ s,) vardrr.

Plazmantn tэrkiЬiпdэ 100 - 120mq 0/о qэkаг,

0.9%-э qэdэг miпеrаl duzlаг t-lluг.

рlаzmапlп alrnmasl

Klinikada чэ eksperimental lаЬогаtоriуаlагdа
tadqiqatlaTln Qoxu qanln plazmast ila арагrlrr (qалrп
laxtilinma mЁddati. rekalsifl kasiyast, trombin mtiddэ-
ti, sаrЬэst hерагiпiп miqdагr, plazmanln hерагiпэ qагgr

hэssalrýr, рrоtгоmЬiП kompleksi, ГrЬгiпоgепiп miqdarr
va s. ),

Lazlm оlап mаtегiдl va avadanlrqlar: 3,8 r%-li li,
mоп tul,ýunun паtгium duzu mahlulu, qan, flаkопlаr,
mчm qэlэmi, srnaq giigэlэri, kimуэi stakan, tагэzi, sen,
tгiГчqа, раmЫq. spirt, yod.
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