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]vItiQэDDiMэ
Bakr Dcivlat Universitetinin Ьаkаlачг чэ mафstт рillэ-

siпdэ tahsil аlап tаlаЬаlэriпiп miiasir кlпsап ,rэ heyvan fizio-
logiyasl> dэrsliуiпа оlап еhtiуасlаrtrш бdаmэk iigiin уаzdlф-
miz'<ВбуЁk tасгtЬе-mоgфlэп kitub, insan чэ heyvan fizi.b
logiyasr рrоqIаmlпа (2()07) uyýun уаzrlmrфlг.

Giri9dэ fizioloji tасгЁЫэгiп арапlmаstпа dаiг gбstэriЕ-
1эr. istifadэ оlчпап cihazlaT, mahlullar, naTkoz, tэdqiqаt
iisullarr haqqrnda mэlчmаt чсriliЬ. Sonrakr fasillari sinir-
ainla fiziologiyasl, markazi siпir sistemi, qan, iiTak-damaг,
tэпэ{fiis, hэатr, mаddаlэг чэ спеrji miibadilэsi, qidalanma,
iliazat, daxili sekTesiya чэdэгi, апаlizаtогlаг va ali siniT fэа-
liууэti fчпksiуаlапшп tэсгtiЬа iglarini эhаtо edir._ Мафstr
tjtjыагiп tаdгis fэппiпi песа mэпimsаmаsiпi ча laborato-
ril,а iglaгini sэгЬst iglamasini yoxlamaq iфiiп Ьэzi iqlэгiп so-
пuпdа suallar verilmiqdir.

<lnsan чэ hеучап fiziologiyast> magistг hаzlrlrф iizrэ
<Iioyiik tэсгiiЬа - mэ9ýаlэ> kitabnda чеrilап iglэгiп .уеriпэ
yetiilmrýi iigiin чегilап iisчllаг цniveTsitetlaTin biologiya fа,
iiiltasinin magistT tэlэЬаlэriпiп sагЬэst iglаmэsiпi чэ <lпsап
чэ heyvan fiziologiyasl>ndan miihаziгэ dэтslэriпdа чегilэп
mlrterialr песэ mапimsэmэsiпi yoxlamaq iigiin пэzэгdэ tutu-
1чЬ.

Uпiчегsitеtlагiп mаgistг рrоqrаmlпа чуýчп olirraq hа-
zr1,1апап bu kilab lаЬогаtогiуа iЕlагiпэ aid 152 9эki1 чэ 13

сэdчэllэ zэпgiпIофirilih. <ВбуЁk tасгiiЬэ - mэggэlэ> kitabl
dбvlat, ёzэl va рdаqфi чпiчеrsitеtlэгiп biologiya ixtisasr'
iizrэ magistr pillэsinda tahsil аlап tэlэЬаlат iigiin пэzэгdэ tu-
tulub, hamginin опdап аsрirапtlаr, dissertantlaг va miiэllim-
lаr dэ Ьэhrэlапа Ьilэr.

Ktab haqqrnda qeydlarini bildiTan oxuculanmlza
miппэtdатhфmrzl Ьildiгirik.
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1 sayll i9. <lпsап чЭ hеучап fiziologiyasl>ndan араг ап
tасгiiЬЬгiп tagkili, fi zioloii tасriiЬЬгdа istb
fada edilan iisullar

_ 
Fiziologiya elmi qadim zаmапlагdап еksрrimепtэ

asaslantr_ Fizioloji tэсriiЬэl.эг арапlап rа-аr, firioloji
faarliyyatlэ аIаqэdаr olan fчпksiуаIаг xfisusi cihazlar va-
sitaýla daqiq qеуdэ alrnmalr, tehlil edilmalidiг. Оугэпi-
lan Гэаliчуэt gбstэriсilэгiпiп пэtiсэsi protokol, fotoqakil,
kinofilm va s, kimi sапэdlа5diгmэliсlii.

Нэr hanst canlt огqапizm ча уа опuп йч{| toxu-
mа 

_чэ hiiсеуrаlэгi iizэгiпdа эmэliууаt арагtlаrkэп, miix-
talif сэггаhi аlэtlэгdэп, mэhlчllаrdап, kimуэчi mаddэ-
lэгdэп, cihazlaгdan чэ s. istiйdэ еdiliг.

Fizioloji tэdqiqаtlаг, аsаsэп in vivo (latrnca vivus
canlt), уэпi сапlrlаг iizэriпdэ араrrhг. Вэzi tэdqiqatlar
isa in чitго (latrnca чitrчm - 9ti5Ъ, srnaq gLiqэsi), yani оr-
qапizmdэп kапагdа apanla Ьilэr. Fizioloji tэсriьэlэгdа
daha gox qчгЬаýа, daniz dопчzu, it, pisik чэ bagqa
hеучапlагrП iizэгiпdа еksрегimепt арапlrr.
. Heyvan i,izэriпdэ арагrlап ekprimentin пэtiсэsi
insan olqanizmi faaliyyэtinin Ьiг 9ох qanuniruyýun-
luqlапш baqa diigmэуэ kёmak edir.

Fizioloji tасriiЬеlагdа istifada оIuпап Ёsчllаr

. Insan чэ beyvan огqапizmiпdэ еmЫiопаl ча post-
еmЬгiопаl уа9 dбwlагiпdа саrэуап еdэп fizioloji чэ bio-
kimyavi ргоsеslагi ёугапmэk i,igiin mtiEahidэ u" t."..ib.
iisцIIагlпdап istifada еdi]ir. Lakin miigаhidэ i.isulu hаг
hansr iizviin liэаliууэti haqqrnda daqiq mэlчmаt almaýa
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kitbyat еtmасliуiпdэп tizioloji gбstагiсilэr Ьаrэdэ dйgiin
mэlчmаt'lаг almaq iiqtin kaskin чэ хгопiki tасгЁЬапiп
аЕфldа adlarr чеrilэп mtiхtэlif iisullaгrndan istifadэ,edi-
lir;

Viviseksiya - Klavdi Qalen tэrэfiпdап tэdbiq edi-
lib; hаr hansr огqапtп iizvlari сэrrаhi yollir аgtlrг ve mii-
gаhidэ edilir; tэсгЁЬпiп sonunda heyvan tэlэf оlur

Ekstripasiya - hэг hansr i2viin чэ уа onun Ьir his-
sasinin kasilib Ьэdэпdап хагiс edilmэsidir.

Transplantasiya - Ьаdапэ hаг hansr i.izviin чэ уа
toxumanln сэrrаhiуа уоlu ilэ kбgiiгtilmоsi, bitigdiгilmэ-
sidir. Bu iisul Ьir neqa istiqamэtda ayto (ёztiпdап-6ziiпэ)

homo (eyni cinsdan сiпsэ) - hеtго (miixtэlif сiпslэr
arastnda) - allo (yad cismin bedana kо9iiгi,ilmэsi) tгапs-
pllrntasiya istiqamэtindэ арагrhr,

Denervasiya iisulu - tizvti innervasiya еdэп siпiгi
kasmэk чэ tizvii siпiг tэsiriпdэп Mad etmakdir,

Liqatura iisulu - siпiг чэ уа damart baýlamaq yolu
i]э rizvti siпir tэsiriпdэп чэ уа qan tachizindan azad et-
mэkdir.

Fistula iisulu _ hэzm kanahmn mi,iхtэlif gёЬаIагiпэ
Ьэdэп sэthiпdэп de]iklar а9rlrг, ilk dэfэ Rus alimi Basov
(1842), sопrа isэ Frапsи alimi Blandula (l84З) mэdэуа
fistula qоуmчglаr. Bu iisulu i.P.Pavlov takmiltэgdirmi9-
diг, Fistuladan хагiсэ axan hэzm giгэlагiпi alrb, miqda-
ппr чэ tэгkiЬiпi tэdqiq еtmэk чэ hэzm kапаhшп fistula
qoyulmuý ýбЬаlагiпа miixtelif qrclq vasitэsile tasiг et-
mэk yolu ilэ i.P.Pavlov elmi mэlчmаtlаr toplamlg,
hazm sisteminin Гиiologiyaslna dаiг пэzэriууаlэr чег-
migdir,

Radiotelemetriya iisulu - miiasir еlеktгоп cihazlan
vasitэsila bioloji obyektin fi zioIoji tЪаliууэt gбstэгiсilаri
qеуdэ аIrпrr. 

5



фrti rеflеks iisulu i.Ir.Pavlov beyin Гааliууэtiпiп
Ьir srга qапчпачуýчпlчqlагrru kэ9Г etmiq, ati sinir faa-
liyyati haqqrnda tэlim уаrаtпrrgdrг.

Elekhofizioloji iisu| - tizvi, toxuma чэ hi,iсеуlэrdэ
amala gэlап Ьiосэгэуапlагt qeyd еtmэk, olgrnek чэ mij-
gаhidэ еtmаklэ. опlагrп fааliууэti haqqrnda malumat
toplantr. Fizioloji tadqiqatlaгda lэ klinikada еlеktго-
kагdiоqrаfiуа. еlеktrоmiоqгаfiуа, еIеktгоепsеfаlоqга-
Гrуа, еlеktгоrеtiпоqr4ft уа, ossiloqrafi уа tэdbiq еdiliг.

Dепеrчаsiуа iisulu - i2va gаlэп siпiгi kbsib. iizvn
hэmiп siпiгlэ опа daxil olan siпiг imрulslагrпdап mэh-
гчm еtmэkdап iЬаrаtdir. Маsэlэп. mэdэпi iппегчаsiуа
еdэп аzап siniri kэsdikdэ mаdэпiп Еiга ifгаzr langiyir.

Qrcrqlandlrma iisulu - fizioloji tэdqiqatlaгda miiхtэ-
1iftabiэtli qrctq псiчlэгi tэtЬiq ediliг.

Kmyavi yolla - qrcrqlandrгmada kimуэчi mаddэlаr
Ьiг пер yolla tэtЬiq edilir (inyeksiya, еlеktгоfоrеz, mik-
гоiпуеksiуа, рагепtегаI).

Termiki yolla - qrсrqlалdrгmа oгqanizTnin hаr hап-
sr nahiyasini isitmak чэ уа sоyutmltq yolu ila hэуаtа ke-
9iгiliг,

Elektrik саrэуапt уоlч iIa - elektгik qrclýrn qiiwэsi,
tezliyi, tэsiг mtjddэti istэnilan qaydada tanzim оlчпчг.
вuпчп iigiin elektrostimulyatoг va еlеktгоdlагdап isti-
гаdэ edilir.

sos va iglq - siqnallaгr qlclqlandtгmada istifadэ
ediIiг,

Anastomoz iisчlu - i,iгаk-dаmаг va mada-baýrrsaq
sisteminin miiхtэlif 9dЬэlэri anastomoz vasitэsila Бirlаq-
diгiliг. Maselan, mэdэ хэstэ olduqda qida Ьогчsu birba_
ga опikiЬагmаq baýlrsaqla Ьiгlаgdiгiliг. Вu zаmап udu-
lan qida mэdауэ уох, baýrrsirýa daxil оlrл..

Iгi hеучапiапп эtl аГlаппt сэггаh i masaya baýlamaqla
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hэrэkэtsizlэЕdiгiгlэг. Сэтгаhi эmaliyyatr dtizфn араппаq
iigtin flftsа etmayin юlш Ьбуtikdtiг. Arxirsr iistэ baýladrqda
ёп эtгаJlаг gбчdэуэ mбhkэm srxrlma]r, аrха аtгаflаг dаr-
trlmalr, Ьоучп чэ dё9 qэfаsi уlжапуа фkilmalidiг.

Heyvanrn baqrru fiksэ еtmэk iigiin miiхtэliГ nciv Ьа9

tutanlaгdan istiГаdэ edilir (mаsэlап, Qalen Ьаý tutlnl).

,г- -i
ьа

ýrkll 1. ltin yiviýckýyя masasrna bгkidilmasi (л),

Qalen baq rutanl (r),

Сэrrаhi аmэliууаtr apaImaq fiqйп 3 nciv masa mб\,-
счddчг: l) kiqik heyvanlar (sigan, sigovul, daniz do-
nuzu) iigiin kitazato masasl; 2) огtа бlqiilii hеучапlаг
(dovgan, pigik; tigtin taxtadan hааrlапrп5 masa; ki,
mоqгаГlп miixtal iГ htindiiTltiy[ina gatm ast iigtin qaldrncr
masa; 3) Ьбуiik hеучапlагdа (it) taxtadan va уа metal-
dan hаzlгlапtr.

Perfuziya iisulu - hэr hanst iizviin timumi qan dбv-
гапr ila эlaqasini kэsiЬ, onun dашаrlаrlпdап qап ечэ-
ziпэ terkibi mаlum olitn mэhtчllаг axrdrb, rizvfin dаmаr,
lагtпdап kеgэп mэhlulч фегfчzаtr) toplayrb analiz et-

mэkdэп iьаrаtdiг,
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Radiotelemetгik iisul - mtiаsiг texrriki cihazlann
kсimэkliуilэ uztrq mэsаfаdэ, mэsаlэп, idman meydangir-
lагrпdа, tаууагэlэгdэ, kosmosda, ayda olan iпiапlаrrп
va.bagqa bioloji оЬуеktlаriп (qчгЬаýа, it, sigovul, pigik)
fizioloji fааliууэt gёstэriсilаri qeyda Ыlпrr.

2 sayh i9. Fizioloji tэcriibda istifada оlчпап аlаtlаг, ci_
hazlar ча mаhlчIlаr ilэ tanrghq

.. Аlаtlаг. Fizioloji tэсrtiЬэlаri арагmаq tigiin asep-
tika чэ antiseptika qауdаlагrш gcizБmak giгtiiа сэrгаhi
аlаtlаrdэп istifadэ оlчпчr: bii),til( чэ kigik qауgrlаг, ana-
tomik, сэrrаhi чэ gёz pinsetlari, сэггаhi iупэ, skalpel, sr-
хlсtlаr, ргерагаеdiсi iупэ. iупэtчtап, qагmаqlаг, zond-
1аг, sапсаqlаг, iрэk sap, kanvulya.

'I,
l:l

,

il

l

,a

ýaНt 2._heparaedici вlаtlаг. l -biiyiik qay9l; 2-ki9ik gбz qaygrsr
3-skalpel; 4-ргсраrаеdiсi iупэ; 5-gбz pinseti; б,8-slхiсrj 

'

7-anatomik pinset; 9-sапсаqlаг; lO-ipk sap,
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Clhazlar,. Fizioloji еksрегimепtlагdа qtclqlandtrtcl,
gticlandir-ici, 9e,,,irici, qeyded ici сihаzlаrdап istifadэ olu-
пrrr ve obyekti qrclqlandrrmaq iiqiin miiхtэlif mапЬаlэт-
dan alrnan sabit чэ dэуigэп сэrауапdап istiГada ediliг.

ýoktl 3. Qolavi аkkчmчlуаtоr,

Il
*,_ +

о

,,,-*..ffi,u* tп,tЩi'
' "'i

ýoktl 4. iпdчkýоп clhaz (с); опuп
dбчrой aplmlq vaziyatda sxeml (6).

Sabit сэrэуап mэпЬауi kimi XYIII-XIX еsrdэ ak-
kumulyator, dауigэп сэгэуапа рчiгmаk iigi,in Dybua-
Rеуmопчп siiгtigkап induksion cihaдndan ist.iГаdэ olu-
пuгdu,
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Аgагlаг (d) аl<kчmulуаtогu dбчта<|э agrb baýla,-
maq iigtin istifado оluпчг.

п

ýaНt 5. Sabit vo dэ$qkоп саrауап ila iq s,teminin tаrtiЬi iiqiin isti-
fada ediloп а9яrlаr:1,1 , а9аг l,ubilnik: Ь - й9Lontaktlr аgаr.

Меtгопоm sabit сэrауапdап istiГаdэ еdэпdэ dcir,-

гапi гitm ik а9lЬ ЬаЁIаmаq iiqйп istitЪdа edilir.

[ (_)

\

р ,\,,
l-;.
т,

fS;t
,,1|

i

!

ýakil б. Меtrопоm:
l -гэqqаs: 2-tTaniveIla; З-сiчо fiItcanl; 4-stirtiпgэс



Fasilali сэгауап almaq tigiin elektгomaqnit kаmеr-
tondan istifadэ оluпчr.

eI ?

l

ц

6

ýakll 7, Капекоп. .I-xarici gбriiпфй, 11 kаmепоп dаlýаlаппrп
ayrisi l-ayaqclqlar; 2+lektгomaqnit; 3,zl-.сэrауап mапЬуilэ

Ьirlеýdiгап kontaktlaг; 5-рlапiпdэп пэql; 6-vint.

Rеохогd чэ геаstаt sabit сэrэуап ilэ qtoqlandrг-
maq tigiin istifadэ оlчпчг.

5
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ýakll 8. RсохоrФ с - опчп dбvray;r ЬiгIа;mо sхепi;
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ьЁ ъ

D - t. 2-kontaktllrг, 3- Siiгiiпgэс

ýakil 9. Rсохогd (I), dбчгауа biTl.rqma sxcmi (I1)
,r. Ь, е klemmalar. с- si]fЁпgэс,

Sabit сэrэуапrп istiqamэtini dэуigmэk iiqiin kom-
mutаtогdап isti Гаdэ ecliliг,

l-fi

т
г

ýokil l0. Коmmчtаtог: l, ], З,4, 5, б kопtаktlаг

]
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наI-hаzrгdа sabit чэ dауigэп Сэrэу.iп mапьэуi ki-mi elektгik stim ulуаtогlагdа.,r lsii Гаdэ 
"й"r;. aJйirtу"-

to l, саrэуапtп formasl nr dэуi9ir. оп чп qfi r.vasini. J".el "-liv ini, tezliyini. tэsir m iiddat i п i, dбvriliyini r.-i-Ъi..

$akll l]. StimчlУаtоrчп xarlci gбriiniiqii: I,7,9 acar:2..].8.10-
tumhler (gэгgiпlik til,.iin)l 4-tczliyi ьпzimlэуэп tчmыег:- 

-

5-dayi9dirici а9аr; 6-iga salma diiуЙаsi.

l

в

l
a,J.

э
t
о

ýakil l2. Stimulyatorun qчrчlug sxemi.

l.;

rсdft ..leluq
ъ

о е
gh,
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о
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р-,
лё
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Fizioloji elektron stimulyatoru fasilэsiz. чэ рrоq-
rаmlаgdrпlйl; qrcrqlar чегmэkdэп эlача, bezi еlеktгоп

.ib"rri" ira sisi"min sinxron iglэnmasi tigiin mtivafiq
impulsla г ябпd.rгmэk mаqsэdilэ istifadэ edilir,' Elektiodlaг чаsitэsilэ etektгik imрчlslаr stimrrlya,

l
J

d

tогdап obyekta 9atdlrrlrr.

Sэkll t3. Еlеkпоdlпг: а-iупэ elektrodu; Ь,шчftауа Ьiгlэgэп elek-
-trodlur;,-Inчпt,,г 

lбчhэуэ Ьiтlэýэп еlеktrоdlаг; /-qГ,lЬ_lеýmэуэп

еlеktrоdlаr. l-ebnit lбvh*iнi iупа еlеktгоdч; 2-лэql; 3,фmЁq чэ

уа pIatindэrl чсlаг; 4-9агрiтоп cihaz; 5-mчftа (halqa),

Вэzi tэсгiiЬlэгdэ metal еlеktгоdlш qiitbloprэk tэс-

гtiЬпiп nэticasini tэhгif edir. оdчr ki, sabit сагэуап tэt,

ьi ;аЙ tасгЁЬеlэгdа qiitЬlэ9mауап elektrodlaT iglani-

lir. Bevnin dагiп sijЬэlэгiпdэki htiсеуrаlэгiп fэаliууэtiпi
оугэпйk iictin Еiцэ borudan чэ уа metaldan hааrlапап
йikгоеlеktгьdlаi tatbiq ediliг. Eyni elektгodla hэm hi,j-

сеугэпi qlclqlandlгmaq, hэm dэ onun еlеktгik фоtеп-
siottanm hmЪq Ёgiiтr 2 kanallr еlеktгоd istifada оlчпчг,

Вir qi.itblii- (mupolyar) lrраппа zamanl еlеktгоdlаг-

@оФ
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dan Ьiri tэdqiq еdilэlr toxumaya. hiiсеугэуэ, digэri isэ
uzаq.mаsаfэdэ qоуulчr ki, Ьчпlагrп da biiincisiiэ faal,
ikiпсisiпэ iпdif}Ъгепt elektTod dеуiliг. Вiроlуаr (2 oiitb-
lii l арагmаdа еlеktrос{Iаr Ьir-Ьiгiп.r voxrn oI,r..

Asma еlеktrоdlаг beyin qаЬrДi sаthiпэ tazyiq edib
опч zеdэlэmir, yalnrz tamasdi оlur. Beyin dаiilйэ ua
ьэdопiп digэг паhiуаIагiпа claxil еdilэп еlьktгоd]апп uс-
lагr agrq olmalr, sаthlэгi elektrik keqirmayan lak ilэ
бгtii]mэlidiг.

. ,Siпiгi qtс:qlапdlгmаq r.igiin mапtаr va уа gi,igэ lбчhа
tizагiпэ yaprEdlrrlmrq elektrodlar ist iгаdэ с,lчпur.'

Xroniki tэсriiЬэJэrdа еlеktгоdlагr to.xumaya hami-
sэiik Ьгkidirlэг.

Мi,iхtэliГ qaЫqaltr чэ bеyin s{,itunu tсirаmэlэгiпiп
bioelektгik balhýr qеуdэ almiq, hаmiп tбrэmэlэri qr-
сlqlапdrгmаq \J уа ditgltmaq i,iqtin steгeotaksis cihazln-
dап istifhdэ еdirlэг.

Qevrici сihаzlаг чаsitэsilэ аzаlэ tэqalliisiirri,i, nabzi,
qan tэzyiqini, fiгаk tonlanm, tanafftis hаiэkэtlэгiпi elek-
h,ik dаlЁаJаппа рйгiЬ, mi,ivafiq qrafik gбstгiсilаr аhruг,

GiiсЬпdiгiсi сihаzlаг qtiwasi mikrоаmрег, gэгgiпiiуi
mikrочоlt]аrlа ёIgilэп сэгауапiап milyon da ;й;-

Qeydedici сihаzlаг mtirэkkэь olub mexaniki. onev-
m;ttik. e]ektrik. чпiчегsа] сihаzlага Ьсiliiпйr.

ч
h

с

ýoKI 14. Qlcrq qeydedici:
а-хагiсi giirЁпЁqii; i;-sxem; c-qrcrýln qeydi
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Mexaniki cihazlar - kimoqraf, miоqrаГ, kогdiо-
qгаf tэсriiЬа mаgýэlэlеriпdэ geniE istiГadэ еdiliг.

Кimоqrаfiп i.izагiпdэ ytrzr almaq tigiin опчп silind-
гiпiп ijzэгi bisbnmiq kaýrzla tiгtiiliir чэ qeydedici lingin
lalak qalami ontt tохчпdчrчlчг.

4

2-
5

-9--

з
ýokll 15. Кimоqrаf:

1-sitindrl ]-saat mexanizmi; З-ох; 4-flЁqer; 5,а9аr,

Мiоqгаf vasitasilэ izоlэ (tесгid) edilmiq эzаlа tэqэl-
liislэri qeyda alrnrr.

т
il

ýokil 1б. Мiоqгоflаr: 1

ktiiz mioqraf siпiг эzаlа рrерагаttшп эzJlа tэqэlliisaiпii qeyd edil ;

I/-Шnclii mioqraf biitбv qurЬафтuп зzаlэ taqэlliisiinii qeyd edir,

16



Тхгid edilmiq эzэlэпiп Ьir чсuпч qtativdak i srKcr-
уа. digэг ucunu qаrmаýа bоnd etdikdэ tэqэlliЬ zлmа
ling hэгэkэЬ gэlir va kimоqгаfiп iizэгiпdэ qeyda аlrпlr.

Кагdiоqгаf cihazr чаsitэsilэ tiгэk tэqаlliislэri qеуdэ
alrntr. ТэсriiЬэ zamanl sегfiпIэ iiгауiп ziгvasini tutub
qaldrrdrqda, iiгаk dбyiinti.ilarina m0vafi q оlаrаq, Iingin
ucu учхап чэ agaýt hэгэkэt edir чэ kimоqгаf iizэгiпdа
qeyd оl,чпчr.

-Оо

ýakll 17. Kaгdloqraf: t -qeydedici ling; 2-serlin; 3-gtativ.

Pelotlu kагdiоqгаf insanda iirэk dбуtiпtiilэгiпiп уа-
ztstnt almaq iigiin istifada оluпчг.

ýokit tE. Pelotlu kагdirцrаf.

l7
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Bu cihaz qауlglаг чаsitэsilэ insarun dб9 qэfаsiпэ еlэ

уеrlэgdiгilir ki, onun pelotu sol tэrэfdэ qаЫrýааrаsl sa-
hada Ёгэуiп zirr,a lr_rгýusu hiss edi]en пбqtауэ dtigsiin.

Рпечmоqrаf dёg qаГэsiпdэ tэпэfГiis hэгаkэtlогilLi
qeyd еtmэk 09iin istiflrdэ edi|ir,

о

ýakil 19. Рпечmоqrаft l-rezin kаmега;2-mагеу kapsulasl;
З-чахt qeyd edicbi1 4-srxlcl; К-kimоqгаf,

f,

)

Jl

i
Ii

l] i'' 
, ii s-

;+-=

ý.lkil 20. {)ап bzyiqi qeyd еtпоk iiýiin mапоmеtr.
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insanda пэЬzi qeyd еtmэk tiqiin istitЪdэ ec-lilan ci-
haz sfiqmоqгаf аdlапrг.

ь

а

h

kа

а
f2

S

f,

f
р

ýekil 21. Sltqпoqrafi 7r-pelott; F/,4-1iпg; d-hislanrni9 kаýи;
sJing;.':prujin; Ё-9аrх; й-liпg.

Sfiqmоmапоmеtг insanda
iiqtin istiГada edilir.

qап tэzyiqini сilgmэk

z

J5

1

3

ýэК1 22. Sflqmоmапоmеtr: l-mапоmеtгi 2-bog manjet; 3-vintli
klapan; 4-геziп bakln; 5_гс:ziп Ьоrulаr.

РоIiqгаf metal qutudan, onun iizэriпi сiгtэп геziп
рагdаdэп, рагdэуа yaplýdlrllmlý qeydedici lingdan r,э

l9
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q цturlun deqik divaгrna lеhimlэпmig Ьоrudап iЬагэtdiг
,

ýakil 23.Poliqraf:
| -Магсr, kapsulu; 2-qeydedici ling; 3-mctal Ьогu

Fizioloji tасгiiЬаlэгdэ istifada olunan рrерагаtlп
qanstzlagmasr чэ qurumaslnln qarýlslnl almaq tiqйп
miixtelif fizioloji mэhlчllаrdап istifada оlчпur. Ваzэп
isэ fizioloji mаhlullагdап qiLn эчэzеdiсilагi kimi dаmага
чцгчгlаг. Fizioloji tасriiЬаlэгdэ daha 9ох soyuqqanlrlaг
tigiin 0,65%-li чэ istiqanlrlar tigiin 0,85%-li хбгаk duzu
mэhlчllаrrпdап, isti чэ soyuqqanlllar iig{in Riпgеr
(Cэdval 1), Ringer-l,ok va Тгiоdе (сэdчаl 2) mэhlчllа-
гrпdап istifada edilir,

Cadval 1

Ringer mаhluIчпчп tarkibi (mаddэlаriп miqdaгr %-la)

'гаrнь hissalari апl rг п

3

NaCl

K(]l

Са( -l:

NAI{CoJ

0,8

0,м2

о,024

0.0l

0,6

0,0l

0,01

0,0l
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Cadval 2
Fizioltcii tасriiЬоlагdа istifad.r оlчпап ziilalslz

anavazedici mаhlчllаг (mаddаlаriп m dart ('/u-la

Маl чlчп
tarКbi
о/о-lа

NaCl
KCl

CaCI:
NAHCO.r

MgCl:
NaHjPOr
Qliikoza
()ksigen

Rlnger
mаhlчlч

Rlngcr-Lok
mоh|чlч

ll о

l1,1l42

(),tl24

о l'}2

(),l

oksigenla

zэпgitrIэqmа

IUпgсr-
'I'rlode
mеhlчlч

0,б5,0,95 0,8

п,о42
|!,о24

0,02

0,8

0,02

0,02

0,01

0.0l

0,00.5

0.0l
oksigerr1o

zэпgiп-

lэ9mэ

хбгаk dчzчп-
dan hazшla-

ппп mеh.lчl|аr

?|



I FaSIL

siNiR_ozor,o Fiziot,oсiyAsI
Sinir,, аzэlа va чэzi tохumаIапшп оуапап toxu-

mаlаr adlanmasrna sэЬэЬ, опlапп qrcrq tэsiriпdэп оуап-
mastdtT. SiпiгIог чаsitэsilэ siпiг imрчlslагr эzаlеуэ пэql
olunduqda о, tэqэlltis, чэzi toxumasr isa qiгэ ifraz еdiг.
Оzаlэ, vazi va siпiг tбхчmаltLппdа gеdэп mаddэlэr mii-
badilasinin чэziууэtiпdап asrlt оlаrаq оуапmа qabiliy-
yatinin intensivliyi dэуigа Ьilаr. Нiiсеугэ qlafinrn ve уа
mеmьгапlпrп Ьэzi iопlагr, хiьцsэп kalium va паtrium
iопlаrrш tохчmашп sakit чэ уа fэаliууэt halrnda seqici
kеgiгmаk xi.isusiyyэtindan asrll оlагаq toxumanrn kegi-
гiсiliуi чэ oyanrqlrýrnrn sэviyyasi dayiga Ьilаr. ВеIэ ki,
аzэlэ hi,iсеуrэsiпdа oyanrqlrq va kegiгicilik siпirlэга nis-
Ьаtэп zait', чэzi htiсеуrаsiпэ nisbэtan yiiksэkdir.

Ozalanin quгulч5 чэ Гчпksiопаl vahidi эzэlэ hti-
сеугэsi va уа litidir. Оzаlэ lif'i Ьiг пеgэ millimеtrdэп Ьir
пеqэ sапtimеtтэ qэdег, qalrnhýr isэ l00 mikгопа qэdэг
оlчr. Нэг Ьiг liГ хаriсdап mikrosktlpik ёгti.ik sагkоlеm-
madan, hliceyTadaxili mtihit sitoplazmadan va Ьч mii-
hitdэ olan пiiчэlэrdэп (saya эzаlэdа bir пtiчэ оlчг) iba-
rэtdiг. Sitoplazma isa iki tэгkiЬ hissэdэп iЬаrэtdiг. 1-ci
ýэthа уадп sагkорlаzmаdап чэ dэriпdа olan kinoplaz-
madan ibaratdir. Sitoplazmlrnln taqэlliis etmak qabili.v-
уэti уохdчr. Kinoplazma isэ sitoplazmanrn tэqalli.is qa-
biliyyэtina malik tэrkiЬ hissasi, yani эzэlэ liflэriпiп ta-
qalli,b арагаtrdrг. Bu арагаt isэ ргоtоfiЬгil чэ уа mioli-
lament adlanan tеllаrdэп iьагэtdir.

Diametri 1 mikrona Ыаьаr olan hэr miоfiьгildэ
2500-а qэdэг ргоtоfihil оlчг. РrоtоfiЬгillэr kimуэчi tэ-
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Ьiэtiпэ gбгэ iki сi,iг оlчгlаr, 1-ci diаmеtгi 100 апqstгеm
(А) оlап miozin teli, 2-ci diametri miozin telindan 2 dэ-
fэ az olan aktin tеliпdэп iьагаt оlrг. Lakin aktin teli
miоziпэ пisЫэп uzun оIчг. Эzаlа tэqэlliis еdэпdэ aktin
teli iki miozin telinin uclan arastndakt sаhэуэ stiгiigiir,
bogalanda isэ эwэlki vэziyyatinэ qayrdlг.

Mikгoskop altlnda miozin telinin iqtirakr olmayan,
yalnrz aktin teli оlап огtа sаhэlаг igrф Ьiг qat srndrгdr-

ýrndan igrqlr gёriirrtiг чэ Ьчпlага izоtгор disklэг dеуiliг.
Lakin miozin чэ akt.inin Ьirgа iЕtiгаk etdiyi sаhэlаг iglýr
ikiqat srndlгdrýr Ёgiiп va mikгоskор altrncla tiind gоrtiп-
diiyti tigiin hэmiп sаhаlага апizоtгор disklэr deyilir.

Эzэlапiп qtsalmastmn, уэпi yrýrlmaslmn fiziki mе-
xanizminin эsаslпl akt еllэгiпiп аrа-
srnda stirШmэsi tэgkil edir

lпlr-аzэ а sistemi fiziologiyasr bahsindэ эsаsэп
skelet аzаlэlагi чэ опlап iппегчаsiуа еdэп hаrэki srпrr
liflari <iуrапiliг:

insan Ьэdэпiпiп tэхmiпэп 40'|/о-пi аzэlэ toxumasl
taqkil еdiг: l) епiпэ zolaqll skelet azэIasi; 2) епiпэ zolaq-
h йrэk аzэlэsi: З) saya аzэlаlэr.

Эzэlэlэг vaziГa va quгuluЕчrrа gбrа Ьiг-Ьiгiпdэп
fеrqlэпsэlэг dэ, оr агlп timu mi охgаr саhэtlаri r,аг, Ох-
gаr саhэt - аzэlаlэгiп оуапmаsl, oyanan аzэlэlэгiп yrýll-
masrdш. Епiпэ zolaqh аzэlаlаг saya эzэlэуэ nisbptan gox
hэssаs olub, qiivvali уrфlmа qаЬiliууэtiпэ malikdir.
Skelet еzэlаlэriпiп oyanlqhýt va keqiriciliyi iirэk azala-
sinin, xtisusila saya эzэlэlэтiп еупi qаЬiliууэtiпdэп yiik-
sэkdir. Dеmэli, skelet эzэlэsiпi tэqalltis еtdirэп mini-
mчm qrcrq qiivvэsi saya чэ r_]lгэk эzalesini tэqalliis еtdiгэ
bilmir. IJrэk чэ saya аzаlэlагiп avtomatiya qаЬiliууэti
iso skelet эzаlэsiпэ пisЬэtэп уf*sэkdiг. Skeiet эzэlэsi te-
tanik, i.iTak эzаlэsi tak tэqэlltis есliг. Bu аzэlэlэriп fэаliу-
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уэti siпiг mэrkаzlагi. хiisusэп Ьеyin qabrýrmn baEqrlrýr
altlnda nizama sаltпrг,

Nогmаl hayat Earaitinda эzэlаlагiп fэаliууаti геl'-
lektoru yolu ilэ nizama salrntr. istэr daxili, istэгsэ dэ
хагiсi miihitda bag чеrэп dэуigikliklэг геsерtогlап qrclq-
lапdrгrг; эmэlэ gэlэп оуапmа аffеrепt sinir vasitasila si-
пiг mэгkэziпэ чегilir. Еffеrепt siпirlэrlэ gаlэп impulsllr-
rrп tэsiгi altrnda аzаlэlэr уlфilг чэ fэаliууэt gбstагiг. lm-
pulsun sinapsdan kеgmэsi siпiг liГi ucundan ifrаz olu-
пап kimуэчi mаddэlэг mеdiаtоriаг чаsitэsi]э оlчr. Вц
zaman htiсеуга mеmЬгапtпrп ion kegiгiciliyi dэуigiг.
Qi,itЫэgmэпiп dэуigmэsi bag чеriг. паtiсэdэ fэаliууаt ро-
tensialt уагапlr. аzэlэ lifi оуапlг ча tэgэIliis iigfin gэгаit
уагапlг.

Оzэlапiп tэqэlli.isiiпа sэЬаЬ оlап kimyovi mеха-
nizm agaýrdakr kimi olur. Saгkoplazmatik гetikulunr-
dan glxmtg olan kalsium iопlаппtп tэsiгilэ ATF-aza fег-
menti fэаllаqtЬ LTF-i-adenozin tгitbsforu Adenozin di-
fоsfога (ADF) чэ fоstЫ tuIýulanna раrgаlауr, Bu zr-
mап аупlап епегji аzэlэпiп taqэlltbiina sэЬЬ olur. Kal-
siчm геtikчlчmа qayltdlqdan sопrа isэ эzэlэ Ьоgаhr.

ATF-in fasilasiz rеsiпtег yolu ilэ Ьэrраsr эzэlа li-
fiпdэki kгеаtiп fosfatln krеаtiпе чэ fоsГог tчгýrБчпа
pargalanmast yolu ilэ alrnan епегji hesabma, kreatin
fosfatrn оzЁпdэп аупlап losfat qгuрч ADFJa ЬirlэqiЬ
ATF-i Ьэгра etmasi yolu ilэ оlчr.

Ayrrlmrg kгеаtiпiп qalan hissasi heksoza-mono-
fosfatdan аугllап ГоsГог qгчрч ilэ Ьirlэgагаk kгеаtiп-
fosГatini qismэп Ьэгра еdiг.

ATF-in гesintezi [9tп digаг enerji manbyi mёчсчd-
dчг. Вч эlачэ епегji mэпЬуi апаегоЬ (oksigensй) чэ ае-
гоЬ (oksigenin igtirakl ila) qlikoliz ргоsеslагidir. Fегmепt_
lаr tэsЬi ilэ апаеrоЬ gэгаit<lэ qlikogen qlf*ozaya, sопчп-
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cu isэ siid tчrýusчпа qэdэг аупlа Ьilir. Siid tmýrrýunun
1 

] biss"si оksidlэqэrаk suyti, kаrЬоп qazlna чэ qox his-46
sэsiпiп qlikogenэ qаdэг гesintezi baq чегiг.

ATF-in resintezi tiqiin digэr епегji mапЬэуi уаý-
1агrп oksidlэgmasindan iЬагаt aerob рrоsеslэгidiг.

Miixtэlif siпiгlэг оуапmаlаrt miiхtэlif siiTatlэ пэq1
еtdiгirlэr, Soyuqqanh hеучапlапп siпirlэгi опlагr 5 --30
m/san stiгэtlэ пэql etdiklari halda, istiqanlr hеучапlапп
siпirlэri оуапmаlап З0 - 120 m/sап stiгаtlэ noql еdirlэг.
Siпirlэгiп чаziГэsi оп]аrlа эIаqэdэ оlап iizvlэrin fэаliу-
уэti ila milаууап edi]ir.

3 sayh i9. QчгЬаýаш harakatsizlo;dirma iisullarl

Fizioloji tэсri.iЬаlэrdа qчгЬаýапr hэгэkэtsizlэq-dir-
mэk iigiin markazi sinir sisteminin pozulmast ib ulчпdап
ist ifаdэ edilir.

Birinci iisul. Ва9 va опчгýа Ьупiп daýrdrlmasr

Qurbaýanr sol эlэ ahb, gбstагiсi Ьагmаqlа ЬаЕlпt
ayir, saý эldа tutulan iti uclu qpris iynasi ilэ tэраdэп эп-
sэуэ dоýrч orta xatt fizгэ siiгiýdiirtirlэr. iynanin чсчпчп
bбyiik эпsэ dаliуiпэ dtigdtiyiinii hiss etdikde, hamin уеr-
dэп iyna Ьаttгllrr, Ьуiпэ dоýrч убпэldiliг. iупэпiп ucu-
nu kэllа bogluýunda tэгрэtmаklа bеyin daýldilrr. Sonra
iупэпiп i}cunu агхауil gevirib опurýа kanalrna уегit-
mэklэ опчrýа beyni pozulrrr. Bu iisulla hэгэkэtsizlаqdi-
гilmig qчrЬаýапlп аrха аtгаflаппr aqrcr эzаlэlэгi tetanik
tэqэllr.is еdiг чэ qчгЬаýа daгtrlmrq vaziyyat аhr,
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2

ýekil И. iупэ vaýtasila Ьа9 Mynini (2) ча {)DчIЁs Ьеуiпiпi pzmaqla
qчrЬаýапrп horэk;ltsizlaфiriimasi.

lkinci iisu], Dekapitasiyadan sопга опчгёа
Ьуiпiп daýldllmasl

Bazi tэсrtiЬэlагdа qurЬаýапr daha tez va asan ha-
rаkэtsЙlэЕdirmэk iigtin quгЫrýапrп cjn аtгаflагt g<iчdэ_чэ
srxrlmtg, аrха аtгаflагr isэ uzadrlmrg qakilda sаltЪtэ bti-
kiiliir (tэkсэ bag aglqda qаIrr ).

QurЬаýапr sol эlэ alrb, saý эldа tutu]an qауgпlп
Ьiг чсчпu onun аýzша salrb. alt gэпэпi saxlamaq ýаПilэ
baqrnl kэsiЬ аttгlаr. Веlэ ргерitгаtа spinal quгЬаýа deyiliг.

Ugiincii iisul. Narkoz vasitasila hагаkоtsizlаgdiгmо

Неучапlаrr hэгаkаtsizJаgdiгпtаk Ёqlin 10%"1i spiгt
vэ уа 2o/,"1i еfiг mэhlulчпdап istiflrdэ edilir. QчгЬаýrпr
eksikatora, опtlп da yanrna sрiгtdа чэ уа еfird'э isladrl-
mrg pambrq qoyub, eksikatorun qapaýtnr kip Ьаýlауш-
lаr. l0 l5 dэqiqаdап sопга qчrЬаýапrп эzаiэlегiЪоqа-
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lrr, hэгэkэt fэ,аlhýr уох оlш:, yani qчгЬаýа hэrэkаtsizlсrgir.
QuгЬаýапt hаrаkэtsЙlаЕdiгrп эk tigtiл чгеtап паf -

kozundan da istifada еtmэk оlаг. Вчпчп йфп l ml 5%-
li чгеtап dагi altrna уегidiliг, 15 - 20 dэqiqаdэп sопга
qчгЬаýа hагэkэtsizlаЕiг.

QчгЬаýапrп fi kse edilmesi

Нэгаkаtsizlаgdiгilmiq qчrЬаýа mапtаr lбчhэ tizэ-
гiпа (20xlOsm) аtrаflагr yringiil dагtrhЬ sапсаqlагIа Ьаг-
kidilir.

ýakll 25. Мtпtаг liivhо iizarinda qчгЬаýапlп
llkm edilmosi.

l
l

l
I
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4 sayh iq, SiniT-эzala ргераrа.trпrп hazlrlanmasl va miix-
talif iisullarla qrclqlandlгllmasl

Сапlr htiсеуrэIэг miihitin dayigikliklaгinэ qаrýI ql-
ctqlara cavab чегmэk qаЬiliууэtiпэ malikdiг. Bu qabi,
liууэt oyzrmqhq adlanrr.

Siпiг-эzэlэ hЁсеугэlаri va tохчmаlагlпdа oyanlq-
lrq qabiliyyэti bagqa tохчmаlаrа пisЬэtэп daha yiiksak
оldчýч iigr,in aydrn пэzэrэ 9агрlr.

Oyanmant эmэlэ gэtiгэп аmillэrа qlclq, qtсlqlаrlп
hiiсеугэ, toxuma чэ уа tizчlэга gбstardiyi tаsiга qrclq-
lапmа deyilir. Qrcrqlirг 2 уега аугrlrr: 1) adekvat va уа
xiisusi qrcrqlarl 2) inadekr at va уа iinrumi qrcrqlar.
Adekvat qlclqlilr tabii qэrаirdэ уаlruz mtiэууап iИчlэгэ
tэsir еdэп qrcrqlaгa deyilir. inadekvat qlclqlar tохчmа,
lаrrп tэkаmiili,iпdэп astlr оlпlауагаq tizчlагiп ýохчпа ta-
siг еdir. оуапmа аmэlэ gэtiriг. inadekvat qrcrqlara mе-
xaniki, tегmiki. kimуэчi, elektrik qrcrqlaг aiddir.

Siпir-аzаlэ ргераrаtl qчгЬаgапlп агха эtгаflагlп-
dan hаzrгlапrг. Bu ргерагаtdап эzэlэпiп эsаs xtisusiy-
уэtlэгiпi оугэппrэk iigiin quгЬаýапtп агха аtгаflпdап ha-
ztrlапmlq siпir-эzэIа ргераrаtrпdап istiГаdэ еtmэk оlаг.

Lazrm оlап mаtеriаl va avadanltqlar: mапtаr lбr,-
hэ, qaygl, pinset, sапсаqlаг, stim чlуаtог, еlеktrоdlаг,
паqillаr, эqуа Еi.igэsi. spirt, sap, tепziГ. pambrq, kimo-
qrаГ, miоqгаt', NaCl kristah. fizioloji mэhlчl. qurЬаýа,
10%Ji kurаrе mahlulu.

lgin gediqi. l. Siпiг-аzаlа рrерагаtrпlп hаагIапmаsr.
Siпir-эzаlэ рrерагаttп l hаztгlаmаq iigiin qчrЬа!апI hэ-
rаkаtsizlэgdirmэпiп Ьiгiпсi ijsulu ilэ, yani ЬаЕ чэ опuгýа
beynini pozrrruq, QuгЬаýапrп aTxit эtrаflitгl опчrýа sti-
tununun bel sэviyyasindэn qауgt ilэ kэsiЬ аугrrlаг. Кэ-
silmig опurýапrп атха hissэsinin dаrisiпdэп tutlrb aqaýr
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dоýru dnrtIb, sопrа эtгitflагrп darisini sоучrlаг Вчсlчп
аrха аzэlэlэriпi аrаlачrЬ, oturaq siпiгi ttiplb, qayqrnrn
чсчпч siпiгiп a]trndan kеgiгiь bud siimiiyi.i аiа'lэlэгIэ
Ьirlikdэ diz oynaýrna vaxln 1леrdэп kasib аtiгlаг, Оtчrаq
stпtr salamat qitltг чэ опчrýа stjtununun kasilmig fэqа-
rэsiпэ billэgmiq оluг. Olda Ычпап ргераrаtа ..orkopik
рапсэ vэ уа siпiг-эzэlэ рrерirгаtl deyiliг. Demali, sinir-
эzэlэ ргерагаtr: 1. Siпiгiп чсчпа Ьiгlэ9mig siimtik рагqа-sшdап; 2. Оturаq siпiгdэп; 3. Ваldlг hissadэn; i. Bua
hissэdэп; 5. Рэпсэ hissэdэп iЬагэtdiг.

{i,
ь

d
Iе

k-rrefr"
ýakil 2б. Siniг-lzola preparatlnln hаZlrIапmа mеrhаlоlаri.

аlапаqлsiimЁklэri saviyyasinda clnurýanln kоsilmэsi; D-dэriпi dаг-
lIn эtгаllагdап gtxirгtlmast; rrtrпчгýа stitununun qalmlg tфэtэsiп_
dэп .elo tчtчгlаr ki, btиdiim stimri-yii aydrn gОгtlпstiп;',/-Z' эtrаri,
biildtimii va опurýа Siitununun qul,Д,u, ай у""уч-Ыrtl.Йi, 

"-pinset чаsitэsilа lrudun агха паhiуэsiпiп ur,o'*rtii йr. Ъr.bni
ly].]ITr, ---siniгi kэпага \akih, bud sUmijytinЁ сzэlэdап uyir,.t"r;
к-ьаIdlr vJ рпсо dizd:ln a5aýr kэsilir,
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2. Siпir-azala рrераrаtIпrп miixtalif qlcrqlarla qг
crqlandrrllmasr

а) Mexaniki qrcrqla qrcrqlandlгmaq iigiin giiцэ

16vha iizэriпэ qoyulm Lrq siпiг-аzоlэ ргерагаtпlп sinirina
pinsetin kiit чсu ilэ ehmalca zэгЬ епdirirlаr. Наr zar-
Ьэуэ qаrgr siпir-эzэlэ ргераrаtr tэqэlliis еdir;

Ь) ТегmiН qlclq tesirini miýаhidэ еtmэk iigiin рrе-
рагаtш siпiriпэ qrzdrnlmrq metal gubuýun чэ уа gргis iy-
пэsiпiп чсчпu toxundurduqda эzаlэ taqaПtЪ еdir;

с) Kimyavi qrсrýш tasirini mtigahida еtmэk iiqfin
preparatln siпiгi iizаriпэ NaCl krista.lr qоучrlаr; эzеlэ,
nin qlclýa сачаЫ gec miigahidэ edilir чэ titrаmэsi rrzun
mйddэt davam edir. Elektrik qrcrýrmn qiiwэsini, tezli-
yini, miiddэtini чэ s. istэnilэn istiqamэtda dэуiqdiгmэk
ve ondan hаmiп рrераrаtl tэkгаr qlclqlanфпnaq i.igiin
istifadэ etmak miimkiin olduýu iigi.iTr elektrik сэгэуап1
ап gox istifadэ оlчпап qtcrq чаsitаlэriпdэп hesab edilir.

Bunu mfiqahidэ etmek tiqi.in siпir-оzэlэ preparatl-
пlп sinirini elektrik сэrэуаш olan еlеktгоdчп ýllpaq па-
qillэriпiп iizаriпэ qоучrlаr. Нэr dafa dёчгэпi baýladrq-
da чэ y:r agdrqda рrераrаt hэrэkаt edir. Dочrэ baýlr
qaldrqda goz ilэ gёrасаk hэrэkэt ahnmasa da daimi са-
rауап dбчгеdап ахlг. Bu саrэуап toxumanln оуапmа чэ
оуапшап1 naqletmэ qabiliyyэtini dауigiг.

3. Qrclq qaprsrnrn tayini. Canlr toxumantn эп ki-
qik reaksiya чегmоsi iigtin tаlэЬ оluпап minimum qtcrq
qiiwasi agaýr qtcrq haddi vэ уа qlclq qaplsr аdlапlг.
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.. S"kil 27. _ТаqэllЁs elTcktlnin qrclq qiivvasind;rn аыh оldфчпчiiуrапmаk iigiin qrгýч (D. azala toqoil,пiiintin уrЫ (lЬ;-;i,",q
:1Рчц 

(o,)-qapaltr qloq va Уа аýаф qlclq qapisr, II-учiап qrcrqqaplsl va .ча qapliistЁ qtcrq; q-makýmunr qrclq qiivvэsi; II d'-оlъ
l].l]_ч, 

(?}, yaxýl ) qlсlq qiivvasi: II e-l,cssimum (эп рЬ) qlcrq
ч u\.vJýl; ll .; submaksim;rIqtctq.

ь п

Qtclq qaplslnl tэуiп еtmэk iigiin ргераrаttп stni-
гiпi elektrodla1 ii261illз qoyub, stimuIyatorda сагэуапп
quWэslпl dэуiqdirэп dаstэуi baqlan ýtc (<О>) чэziууэtа
gэtiгir, tэdriсап dбпdагmэklэ саrаyantn qi.iwэsi еlэ sэ-
viyyaya qеdаг агtrгlhг ki. эz-аlэ hamin qi.ivvaniп tэsiri ilэ
zэif tэqэlliis edir. Мiпimчm hiindiiгliikda tаqэlltisэ sэ_
ЬаЬ olan эп zaif qlctq qiiчl,з5i hэlпiп эzаlа iigiin qlcr q
qaplsl hesab olunur. Qlcrq, hansrki qtiwasi qrcrq qapl-
stndan aqaýt оlцЬ, хагiсi еffеktэ sabab о lmчr, Ье1э qi-
сtДа qaplaltl va уа aqaýr qtcrq qaprsl dеуiliг.
vasl qlclq hэdd
mt qlclq dеуiliг Оп ох effek sаЬэЬ olan ап zэif qlclq

simal qlctq de lir чWаSlпа gога mа
sirlrumdan zaif olan qlclq ап sublTaksimal аdlапdrпг-
1аг ччэSl m sэk оlап lcl lага sцрег-qrclqlar deyilir. On уаnrirksi xql oyatnmaya sэ

l

Qrcrq EЦv-
sчЬ!цдký11



оlап suprmaksimal qrcrýa optimal qrcrqdeДir. On zэif
(рis)-оуадmаэдцqЦвзЦрпЕgýар_едrmаlqlсrqdеуiliг.

4. Оzаlапiп vжitali va vasitasiz qtclqГanГlirlinasl.
Оzэlэпi tэqэllЬ еtdiгmэk iigЁn bilavasitэ опчп бziiпэ чэ

уа onu tэпzimlауэп siпiгэ qlclq чегilir.
lcl эzаlапiп oz{ina л,еriliгsэ ltэslz , опц

lппегчаslч а еdэп siпiгэ чегilirsэ vasitэIi qrcl landrrma
deyilir.

Vasitali qtctnlandrrmada оуапmа эwэlсэ mio-
печrаl sinapsa qаtlr, sопrа эzэlэуа уауrlагаq опuп tэqэl-
liЬ еtmэsiпа sэЬэЬ оlчr. Оуапmаш kеgirmаkdэ sinapsrn
аhэmiууэtiпi isbat еtmэk iiqiin siniгin еzэlауэ daxil ol-
duýu паhiуэуа l%-li kчrаге mаhlчlч siiтtmak laztmdlг.
Кчгаrе mэhlчlч sinapstn kegiriciliyini pozduýundan
vasitэli qrcrqlanma zamanl аzэlа taqэlliis еtmiг.

ýoНt 2t. VrsttаШ qlclq qарБrш tayin еtпоk iiqiiп qчrýч.
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ýаШ 29. Vositodz Eclq qaplslul tayln еЕпrk ai9iin qt4u.

Эzэlэуэ vasitэsiz qlclДln tэsiгiпi miigаhidэ еtmэk
tiqiiTr, qurbaýanrn dэгisiпi эzэlэdап ауrпЬ qtativdэn аsrг
чэ elektгodlarrn чсuпч bilavasitэ эzэlэпiп tizэriпэ qoya-
гаq tэk-tэk qroq чеriгik.

5 saylr iq. Мiоqгаf iigffn sinir-azala ргераrаtrшп hааг-
lanmasl ча azala taqallfislarinin miоqгаmшаsI

Эzala toxumasr, ba5qa tохчmаlагсlап fагqli ola-
raq yrýllma qabiliyyatina mаlikdiг, Qrcrq tэsiri altrnda
аzэlапiп ylýllmasrna эzэlэ tэqэlliЪii dеуiliг, Эzэlа taqal-
libii izotonik va izometгik Eakilda tэzаhiiг ediliг. Оzаlэ
taqalltis еdагkап onun gагilmэsi dayi9mayib, uzunluýu
dэуiqэгsа, yani yalnlz liflэгi уrýllагsа, Ыа tэgэlliisа izo-
tonik tэqаlliis dеуiliг.

Оzэlэпiп hэт iki чсч mбhkэlп fiksa olunduýu za-
miiп qlclq tэsiri altlnda эzаlэпiп garginliyi dэуiýir; lakin
azala liflэri yrýrimrr, уэпi rrzunluýu dауigmirr;э Ыэ tэ-
qэlliisэ izometгik ta,qэlliis deyilir,
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Огqапizmdэ tabii qrcIqlandtгtctlaгtn tаsiгi altrnc.la
ха lis пэ izоtегmik, пэ dэ izotonik tаqэlltыэr оlrпл.r:
Эzэlэпiп hагэkеtlэгiпi yaz;rn cih:rza miоqгаf dеуiliг.
0zэlэпi vasitэli чэ уа vasitэsiz tэk qrct ilэ lclqlапdtг-
drqda, qrcrq t5siri altlnda эzаЪ уrýrlrг чэ ylýrlan эzэlа
Ьоqаlrг. Веlэ tэqэllrisэ tak аzаlэ t эlltis ti deyilir. Тэ-
qalltbiin yaasrnl kimoq r iizэгiпdэ qeyda аlrrlаr ki, Ьч
yazrya mioqr:rln deyi liг, М ioqramda latent dёчг (qto,
Дlп
qэп

vertlcliyt andan t
dtivr), yrýrlma чэ

эqаlliisiiп ba9landlýr ana qэdэг ke-
bogaIma dбчrIагi ауrгd edilir.

1

ýakil 30. Эzaianin tak taqalliisiiniin yrzIsl: l-qrclýrn verildiyi ап;

;{:j,", 
uо"'.,;,iр,:'лi 

liYgil,P":llT:. 
о9ур,,

Dеmэli. tэk tаqэlltЬ 3 dсiчга аупlrг: 1.1 laTent dciwii;
2) enerjinin qal.xan чЭ уа аzэlэпiП yrýrlan d<ivrti; 3) епег-
jinin enan va уа аzэlапiп bogalma dolrii.
_ ОzэIэуа qrcrq gсiпdаrilэп an ilэ yrýrlmasr аrаstпdа
kegan qrsa dочга latent dбчгti (0,0l san) deyilir, Епеrji-
nin qalxan d<iчгiiпdэ аzэlэ уrýrhг (0,05 san-) va ciziiniin
maksimumuna gаtш; sonTa аzаlэ yirvaE-yavaE Ьоgаltr чэ
enerjinin епэп dочгii аdlаruг,

rялл,л-.vr"..1.Л./ \-/ч.\-aъ/.\a\,,/-\.* \*

Orqanizrnda уа lntz tirэk эzэlэsi tэk
et аzаlэlэri daha mi.iгаkkаь tetanik tэqэllЁsIог edirSke1

Оgэг аzэlа
tanik toqэlli.is (h

уэ sапiуэdа 70 l00 qlcrq чегilСгsа, te-
аmаr tetlrnik) miiqahidэ о'lчпчг. Tetzr-

nik taqэllris .эzаlапiп ylýrlrb, qrcrq kэsilэrrэ qэdэr yrýrl-
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mlý vaziyyatdэ qаlmаsldг. Tetanik tэqэlliistiп hundiirlii-
yii tэk tэqalltist]n hiindiirli.iyi-indэn уiiksэk оluг. Qroýln
sayt sапiуэdэ 20 - 30-dап gox deyilsa, hаг sonrakt qtcrq
эzэIэпiп bogalmaýa bagladrýr dtiчгэ diigdiiyi.irrdэn, alr-
пап tetanik taqalli.is di9li оlасаqdrг.

Lazlm оlап mаtегiаl va ачаdапhqlаr: stimulyatoг,
elektrodlar, kimоqrаf, mioqraf, mапtаr lбчhэ. qaygr,
pinset, sancaq, fizioloji mаhlчl (0,6%), tэrrzif, раmЫq,
qчгЬаýа, Ringer mэhlчlч, pipt, rrniveгsal ;tativ.

I9in gedigi,
1. Skelet azalasinin tak taqalliisiiniin yazrlmast.

Эvvalca bildiyimiz qayda йrэ qчrЬаýапrп агха эtгаflа-
гtпdап гeoskopik рапсэ hаztrlапrг чэ Ьuпdап miоqrаf
iiq{in sinir-azala рrераrаtr d iйаldiгlэr, Нэmiп ргераrаt
опчrýапlп kigik bir hissэsiпdэп, оtuгаq siпiriпdэп, bud
siimtiyiintin agaýr iiqdэ Ьir hissэsiпdэп чэ пэ]i эzэlаdап
iЬагаt оlrц (sэkil 3l ),

ýrrkfl 31. MloqrBf iigiin hаzшlвпап siniг-rzola ргераrаtrпп sxemi:
l -nali эzеlэ; 2-oturaq siпiгi; 3-()пurФ sЁtчпчпdап bir раг9а;

4-bud siimii$in dэп Ьir раrgа.

3l saylr qэkilda veгildiyi qaydada miоqгаГ iiqiin
siпir-аzаlэ рIерагаtlпl hааrlаугlаг. Эzэlэпiп tak tаqэl-
Iiistiniin yazlslnl almaq i.igiin рrераrаtlп bud siirniiyi.i
olirn hissasi miоqrаflп srxtoslnda tчtчlчr. aqil чэtагi isa

1
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qeydedici liпgdэп astlmtg qarTnaýa kegirilir. Lingin ucu
kimoqTatrn siliпdгi tizэriпdэki kaýrza tохчпdчrч]чг.
Sопrа oгutaq siпiгi еlеktrоdlаг iizэriпэ qoyulur чэ опа
tэk-tаk qrcrqlaг чеriliг. Оzаlэ tэqэlliis etdikca, lingi ha-
гэkэtэ gаtirir va Ьч hэrэkаt kimоqгаfiп sillпdгi iizагiпdэ
qеуdэ аlrпrг. Altnan yazt tэk tэqalliistin mioqramr adl;r-
шf, latent (0,01san.), yrýrlnra (0,05 san.) чэ boEalma
(0,04 0,05 san.) d<iчгlагiпа. hэmqiпiп taqэlli.isiin miid-
dэtiпэ (0,1 ._ 0. l 1 san.) чэ hiindtiгli.iyi.iLrrэ diqqat yetir-
mэk laztmdlr. Dбчrэпi sапiуэdэ З0 - 40 dafа ЬаýlауЬ
agdrqda эzаlэуа гitmiki tetanik qlclqlar gбпdаriliг; Ьuп-
1агrп tэsiri altlnda эzэlа mtЬyyen vaxt yrýrlmrq vэziv-
yatda qаhr. Qrcrqlanmanl dayandrrdrqda yrýrlan azala
boqalmaýa Ьаglауrг. Эzаlэуэ hэr dэГэ tam bogtrlmamrg
чаziууэtdэ, yani qrcrq епэп d<jчгэ diigавэ. аzэlа tamami-
la bogalmamrg venidan tэqэlli.Ь еdiг. AIrnan hаг Ьir ta-
qэlli.Ь ёziiпdэп qabaqkrndarr hi.indtir оlчг ki, Ьuпа srt-
peгpazisiya чэ va yekunlaqmrq tэqэlliis deyiliг.

t, J
ýaНl 32. Ozola taqalliisiiniin пdоqrаml:

l_tэk lэqэlliis; 2-digli tetanus; 3-hаmаr tetanus;
4-optimum supcгpazisiya vc уа yekunlagmrq.

Тэk tэqalltis aldrqdan sопга. tэdгiсап stimulyato-
гчп qlcrq srxlrýrnl tэпzim еdэп dэstэуi dбпdагmаklэ qr-
ctýtn sayl аrttпltг, Вu zаmап digli. sопrа isэ hаtпаr te-
tanik tэqэlliisiiLrr miоqгаmt qeyd оlrrпur.

t
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Saya ozola taqalliisiinfin yazrlmasl

Saya эzэlэlэriп baqlrca fizioloji xtisusiyyэti оlап
toniki tэqallibiiTli,i mэdэ-Ьirýlгsаq kanalrndan kэsiliЬ
hazrrlanmrq рrерагаtdа буrэпmэk daha эlчеriglidir, Вu-
пuп Ёgtin qurbaýanrn qагrп bo;luýunu agrb mэdэsiпi
хагiсэ 9tхапг, sопга mэdапiп оrtа hissэsiпdэп ёп чэ аг-
ха diчаrlап епiпэ kаsmаklэ diametri 4 -- 5 mm olan hэl-
qэ ауlпrlаг. Hatqanini kбпdэlэпiпа kasib, selikli qiqaslnt

qa.qryrb tатпizlэуir va miоqгаfdа аstгlаг. Рrераrаt quгu-
mirsin dеуэ опч Гrziol<lji mэhlчllа isladlrlrrr. Saya эzэlа-
пiп oyantqhýrnln az olduýunu паzэrэ alaraq, ргераrаtа
пisЬэtэп qiiwэli elektгik qrcrýr (50 100 m/sап, 30 - 50

v) чеrilmэlidir. istar tэk qlclq чэ istегsэ 9ох saylr ritmiki
qrcrqlar tэsiriпdэп saya аzаlэ toniki tэqэlliis еdir. Saya

ýokil 33. Skelet ozalasinin tok taqelliisfinii
qeyd etmэk iiýiin qчrЕч.



аzэlэпiп taqэlliisr,i qeyda аllrrагkэп kimоqгаfiп siliпdгi
yavag flг'lапmа геjimiпdэ oln-ralrdrr ýэkil З4).

l )

ýakil У. QчrUаf;а madasi ozal*;inln miаqrаmI:
1_tэk qrcrýtn verildiyi ап; 2-miоqrаm;

3-10 saniya hesah ila vaxttn qeydi.

Saya эzэlэпiп uzun mtiddэt (Ьzэп sааtlагlа) da-
vam edan taqэlliisiini.i (kопtгаktчгаsrпr) asetilxolin mаh-
lulu tasiгila da almaq lniimktindiiг.

6 sayh i9. Ozala taqalliisii hiiпdЁгliiуiiпiiп qlclq slxhýln-
dan, qiiwosindon va tеmрrаtчrdвп asililiýl

Qrclq qfivvasi dayigmasinin azale toqallйsiiniin
hiindiiгliiy iina tasiгi

Тэk_ аzэlэ taqэJltisl,iniin hiindriгliiзi qlоq qiivva-
sindan asrlr оlагаq d.эуi9iг. Веlэ ki, q,сrq qtiЙ"ri urt-
dtqca аzэlа tэqаlliьiiп[п hilпdiiгlЁу0 miiэууэп htiduda
qаdэг агtrг. Оzэlэ tэqэIli,isti maksimum htiпЪiiгluуэ car-
drqdan sопrа qrcrq qiiwэsinin агtmаst tэqэllЬtiп htin-
dfiгItiуOпа tэsiг еtmiг. Оzэlо Ьiг 9ох ezala liilaгindan taq-
kiI.o1чduýu iigiin оуапmа аmаlэ gэtirап zaif qrcrqlaгrn
tasiri altrnda аzэlэ liflэriпiп Ьiг hйsэsi yrýrhr,'yrEilma-
уап_ liflэг isэ qеуri-fааl halda qа'lrrlаг. Qicrфn 

-q*tiwэsi

агtdlqса эzэlэ liflэriпiп digог hissэsi fааilаqЙгаq' оуап-
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mаЁа Ьаýlауlr. Qlctq q{iwэsi artdrqca, tэqэlliisiiп h[in-
dtirliiyii уfiksэliг.

lr

0,1 lэ

I)зl16

Jj л

ýakil 35. Qluq qiiwasinin dayiqmosi zamanl
azala toqalliisff nii п yaztsl:

а-эzаlэ tэqэlliisiiпiiп qeydi: 1-minimal tэqэlliis; 2-6-subminima1 ta-
qalliis; ?-9-maksirnal tэqэIliis; b-qrctq qiiwэsirrin artmasr sxemi
(qicrq qtivvэsi vahidlari ierti rэqаmlоflэ); O,S-subminimal qrclq;
1-maksimal qrcrq; 2-6-submaksimal qrcrqlar; 7-rnaksimal qtcrq;
9- l O-maksimaldarl yiiksэk qtcrqlar.

Lazrm оlап mаtегiаl ya avadanlrqlaг: stimulyatoг,
elektromioqraf. kimoqraf, univeгsitl ýtati ч, mапtаг lб\,-
hэ. еlеktrоdlаI, qay91, pinset, sапсаqlаг, pipet, Гrzioloji
mэЫчl (0,6%). spirt lampasr, soyuq fizioloji mэhlч],
pamblq, quгЬаЁа.

i9in gediqi.
Hazrrlanmrg siпir-эzэlэ preparatl rпiоqга.fа Ьэr-

kidiliг чэ oturaq siпiг еlеktrоdlаr iizaгina qоуulur. Sti-
mulуаtогuп dэstэyini flrlatmaqla minimum qlclq qiiv-
vasi mtЬууэп еdiliг va tэqаllЬiiп yazlsl аhпlr, Sопrа
qroýrn qiiwasi аrttrllrг чэ miiхtэliГ qЁwэli qlciq tasiгina
cavab olan tэqalliisr.in mioqramt qeyd оluпчr. Qiiwэlаr
miiпаsiЬэti qanuni аzэlэуа yalnrz submaksimal qlcrqlaT
чегilап zirmant qeyd ediliг,

39
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Оzаlэ tэqэlliisi,i hiindri гliiуiiпtiп агtпrаsl qlcrq qiir.-
чэsiпiп mi.iаууэп hэddа qаdаг уiiksэlmэsi zamanr miqa-
hida еdiliг. Нэmiп hэddi kegdikdan sопrа isэ maksi-
mum tаqэllь edan эzэlэ qtcrq qtiwasinin агtmаslпrл
qargl tэqэlliь hiiпdiiгliiфпiiп агtmаsl ila cavab чегэ
Ьilmir.

.Malum olduýu kimi mtihitin hэгагэti агtdtqса,
orqanizmda gedan biokimyэvi-bioftziki рrоsеslаг dэ dэ-
уi9iг. Тэqеllь еdэrkэrr эzаlаdэ Ьiг stra mtihi.im biokim-
уэчi ргоsеslэг gеdiг. Mtihitin hэгагэti 400С-уэ qаdаг
агtdlqdа biokimyэvi ргоsеslаr intensiv gedir. ЭkЪiпэ,
эzэlэпi soyutduqda (ЗОС_уэ qэdэг) tэqэliiistiTr hi.iпdiiг-
ltiyi.i azalrr, miiddati агtrr, laLent dёи,ii шапrr.

Laam оlап material va avadanJlqlar j miоqга|
еlеktгоkimоqгаf. ýtati ч, mапtаг lбчhа, еlеktгоdtаг, qay''-
9t,, pinget, sапсаqlаг, pipet, fizioloji mэhlrrl (О,ОбЙl,
soyuq fizioloji mэhlul. spirt lampasr. раmЫq. qчгЬаýа,

l;in gediEi.-. 
_._ Siпir-аzэlэ ргераrаtr hаztгlашr va miоqгаfа Ьаr-

kidiliг, otrгaq siпiг еlеktгоdlаг i.izаriпа qoyuiur. Otaq
tеmрегаtцrч gагаitiпdэ tak qrclq чегэгэk tэqэlltis qeyd
edilir, Sопга эzэlэпiп iizаriпэ 400С-уа qэdэr qrzdrпimrg
fizioloji mэhlч.]ц damcl-damct tбktib аzЬlэпiпi"t bqeI-
Цhiiпii qeyd еdirlэr, l0 dэqiqэdэп sопга эzэlэпi soyuq
fizioloji mэhlчlа saLb mioqrtrmr qeyd еdiгlэг.

_р Теmргаturчп ozalonin tok taqelliisiina tаsiгi
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ýaktt fi. isdnin va soyuf,un tasirl zаmяпl t,I tщаПfisiiп
miоqгаmr: a-otaq tеmрегitчгчпdа; b-isti tasiri zamanl: c-sopq
tasiri zаmаш.

t Qlсц slхhФпlп ezelanin tak taqalliisiina tasirl

Lazrm оlап mаtегiаl va avadsnhqlarr miоqгаГ,
kimоqгаt-, stimчlуаtог, еlеktrоdlаг, qaygr, рiпsеt,лmап-
tаr lcivha, sапсаqlаг, qчrЬаýа, tizioloji mэhlчl (0,6%),

spirt lampasr, hiposulfit kгistаllаrl va уа Soyuq fizioloji
mэh-lчl, pamblq.

i9in gedigi.

Qlcrq srxlrфnrn эzаlэпiп tak taqalliisiina tаоiгiпi
бугэпmik tlgtin bildiyimiz qayda tizгэ miоqгаf iigtin si,
пir-эzэlа рrераrаtl hааrlауrЬ, miоqrаfdап аslгlаг, otu,
rаq siniгini ёlеktrоdlаr tizагiпэ qоучг, stimulyatordakr
qrciq srxhýrnr tэпzim edan dэstауj baglanýrc чаziууэtэ

i<Oli Цагаsl; gэtiгir, sопrа isэ tаdriсэп dсiпdагrпэklа ql-

oýln saylnt аitrгlгlаr. Bu zaman avvalca tэk tаqэllЬtiп,
sйга digli, пэhауэt hаmаr tetanik tэqэlli,Ьtiпiiп mio-
qгаmlш qeyd еdirlаг (qэkil 37)
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4

ý.tkil з7. Miixlalil' qrcrq srxhýtпda
azaIa taqэlliiqiiniin mioqraml:

l -tak tаtlэllt-is; 2-digli tetanus; 3- йаmаr tetanus

f 7 sayh i9. Tak azab taqalliisiiniin hfindfirliiyiina yiikiin tаiгi

. Оzэlапiп igi чеrilэп yiiki.in lrýrгlrýrna va qaldtrrl-
ma hiiпdiirltiуiiпэ gсiга rniiryyrn .iirir]- ftiKti Ёdri.",,агtrrdlqdа, i9 dэ агtmr9 оluг, ytiktin orr,nri -uKrl-uroyaxrnlaqdtqca аzэlэ daha aгtrq dar.trhг. ,"q"Бtin hii.,-diiгltiyii.azalrг r.э ig tэdгiсап Jolu.uq-r,iЁ;. iЙ-ma.qabiliyyэti уогчlmа пэtiсэsiпdа Йl. "" "i.i"oln t.-qэlliis eda bilmэdiyi sэчiууэча garrr qox ii!БЙ"l tiqiioаzЫепiп qaldrT.-lrýt ytik brti q;Kia" оЙчl,j; Бэlэпiп
]:,9:a:..cuP,Ilyyэti, hэmýiлiп tаqоIltislэrrп tezliyindэn,
lýln va lsllгahJtin гejinrindan da astltdtг,

,,,,. .ОzаIэпiп giiciin ii tэуiп еtmэk ijqtin опuп qаIdlга
ottotyt makslmum yiik mьууэп edilir. Bu yiik Ъаdапq:Ч's]пq:п dэ агtlq ol:r Ьilаг. оzэlапiп giicfi опчп еп ka-stytnln, б|qfisi,i r,э tэrkrЬiпdаki liflэгiп sayr ila diiz mr.ita-паSlDdlr,

. ._ Оzэ]эlэгiп talkibinclэki liflагiп аугt-аугlltqdа enkаsiklэгi mэсm usunit эzэ1.1п i n Гirl. l";i .'" i.ilyi'i"yili..Fizioloji еп kasiyi пэ qa<Jerr irOytiK .riir.Й, .-iir,Й gii.,j

42



dэ о пisЬэtdа qox оIчг. Liflэri Ьоуlаmа diiztilmiý оlап
аzэlэlэгiп fizioloji en kэsiyi hэпdэsi еп kэsiуiпэ uygun
gаlir, liflэri 9эр di.ieiilmiiq аzэlэdэ Ыа uyýunluq уохdчr.
Lil]эri рр di2tiJmiig эzаlаlэг еупi qalrnlrýa malik, lakin
liflэri раrаlе1 diizЁlm Ё9 эzаlэlэгэ пisЫэп daha giiclti
оlur.

iпsап Ьэdапiпdэ 600-dэп gox аzэlа va 15 - 30
milyona qador аzэlа lifi чаг. Нэmiп liflэгiп hamrstnt уа-
па9l diiziib tэqаlliisэ gаtiгmэk miimkiin obaydr, onda
iпsап 20 - 30 tопа qэdэr yiik qаldrrа Ьilэгdi,

Lazrm о|ап mаtегiаl va ачsdапhqlаr: stimulyatoг,
mioqraf, mапtаr l0vha, еlеktгоdlаг, qaygr, pinset, san-
саqlаг, tэгэzi gбzЁ, gaki dаglап (5, 10, 20, З0,40, 50,60,
70, 80,90, 100. 120, 160 q). xatkeg, diпаmоmеtг, 0,6%

fizioloji mэhlчl. pambrq, qчrЬаýа,
tgin gedi9i.
L, Ozalanin igi. Оzэlэпiп igi чэ giiciinfi mioqraf

iigЁп hazrrlanmrg siпiг-эzэlэ ргераrаtl iizэriпdэ буrэп,
mэk оlаr. Bunun iiфп haarlanmrg siпiг-эzэlэ рrераrа,
tlnr miоqгаfа barkidib, оtчгаq siniгi еlеktгоdlаг tiеаriпэ
qоучr!аг.

Yiik asrlmrg рrерагаt?r mtЬууэп qliwэdа stimul-

уаtоr vasitasilэ elektгik фсlq чегilir чэ tak tаqэllЬ ki,
mоqгаf iizэriпdэ qeyd edilir, Sопга mioqrafin lingindэki
dаliklэrdэп Ьiriпэ kigik tагаzi gбzii аslhг чэ,опа 10 q
аýrrhýrпdа yf* qoyulur. Вчпdап solтa ргераrаtа yeni,
dэп eyni qiiwэda qrcrq чеrilir ve tэk tэqаlltis qeyd olu_
пur. Нэr dэfэ yii&ii агtlгdtqdа (10, 20,. . ,q) ргерагаtа ql-
clq чегilir va tэqэlliЬ qeyd edilir. Эzаlэпiп qаl&гdrýl
yiik агtrqса опчп tэqаlliЬ htindtiTltiyii tэdriсап azaltr чэ

ахrгdа stfir оlчг, уэпi yiikii daha qаldrга Ьilmiг, Gсirtilэп
iqi А=РН fогmulu ilэ hesablamaq оlаг. Fогmuldа А,
gоriilэп iq, Р-эzэlэпiп qal&rdrýr ytik, Н-tаqэlliЬiiп htin-
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dtirliiyridi'г. Аlrпап пэtiсэlэг qэkil 38-da оldчýч kimi оlш

ýakil 38. Tak azaIa
yiikiin tоslгiпi

tщalliisiiniin hiindiirlЁyiina
буrапmаk figiin quфч.

{ 2. Ozalanin miitleq qiiwasinin tayini. Siпir-аzаtэ
рrераrаtl hаztгlапtr r,э miоqгаfа Ьэгkidilir. yцхаrldа
gёstarildiyi kirni аzэlапiп rnaksilnum qaldrrdril vijk
mtiayyэn ediliг. Sопгll nali эzэlаsiпiп еп'kэsiуi iаiiэчi
olduýunclan onull an qahn уеriпdэrt kёпdаlэпiпэ kэsiliг,
хэtkеýlэ <liamet гi ёl9tiltir, rаd iustt tirptlI r,
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I

l :Ёi

i|l
а

Litlri hоуlаmа
va уа pual<,l
dСilrп s alala

ь
.\ati аzаlапiп
k ijпdаtапiпа
kasilпtis iуаЬапzt

aala

Цllаri qap
cliiziiltпiiý
lalakl,olt
alala

ýakil З9. Miixtalif сzаlаlэгiп qurulug tiрlагi.

Оzэlэпiп mi.itlэq giictinii tэуiп еtmэk i.iqiin опuп
qaldlгa bilmadiyi уtikdэп э\,чэlki, azaclq qaldшa bildiyi
ахlгlпсl аglr yiikfi (ka-la, уа q-la) azalenin еп kэsiуiпiп
sаhэsiпа (sm: va уа пlm2) Ьбlmэklа hesablanlr. QчrЬа-
ýanrn tэсrtiЬаdэ istifЪсlэ оlчпап nali azalэsi dаiгэчi oldu,
ýu iigiin, 9ечгэпiп diametгinin уапsl olan rаdiusч tap,
maq tigiin, nali эzэlэlri эп qа]ш уеriпdэп kопdэlэпiпа
kэsiЬ, diаmеtгiпi ikiya bolmakla ladiusu (г) taprnq va
qiуmэtiп i уегiпа yazlb kvadrata ytiksaldiгik.

- Р ,, 160 I600t, . - Qr
,t' з, ]4.9 2826 пm'

F-miitqэ1 qi.iwэ, p-qaldlrllan эп аýrr yiik, ,т,',
эzэlэпiп en kэsiyinin sahэsi sm:-lэ. Tutaq ki, эzэlэпiп еп
kэsiуiпiп mЁtqа! qiivvasi 56 qг/mm: оlаr.

insanda эzэlэlэгiп gi.iciinii бlgmэk iigiin dinamo-
mеtгdап istiГаdэ еdirlэг. Dinamometгi sаg чэ sol аldэ
пбчЬэ ilэ stxmaqla tасгiiЬа арапJtг чэ hаr эliп giicii tapr-
lr r,

lnsantn Ьаldlг аzэlэsiпiп ] srn2 sэthiпэ diфэп ytj-

kiJn aýrrlrýr 5.9 kq. giyini biikan аzаlэпiп афrlrýr 8,1kq,

,15



9еупаrlпэ azabsinin аýlrlrф l0 kq, bazunun ikibaglr эzэ-
lэsinin -. l1,4 kq, iigbucaqh аzэlапiп isa 16,8 kq-drr.

8 sayh i9. Ozalanin уогчlmаsl. Егqоqгаfiуа

tЕlэуап orqanizmin iizчlэriпiп va toxumalannln
tаdгiсэп fэаliууаtdэп qalmasrna уоrчlmа dеуiliг. YогчI-
mа hadisasina mi.ixtэlif аmi]lэr tэsir gбstэгiг; qlсrфп
qiiwasi, опчп stxltýl, yЁk, miihit gагаiti va s.

Fasilэsiz iglayan эzаlэ уогчlrrr, аzэlа tаqэlltЬЁпtiп
htindi,iгltiyti епiг, latent чэ bogalma dcivlaгi rrzanrr, qrcrq
qaplsr уiiksэlir, Yоrчlmашп эmаlа gаlmаsiпэ чэ onun
агаdап qaldrnlmasma siпiг sisteminin, хiЬчsэп опа Ь-
yin qabrýrnrn tasiгini l.P.Pavlov. i.i.Segenov, N.V,Vе-
denski чэ bagqalarr ёугэпmiqlэr.

Yorulmug hаr hansr Ьir i,izv Ьiг qэdаr istirаhэt
еtdikdэп sопrа уепэ dэ iglаmэ qabiliyyэtini qivапlг.

I.M.Seqenov 1903-ci.i ilda щ]k qaldlгmaqla qolun
birini уоrчг; istirahat zamant digаг qolun baqqa i9 gбr-
ma_si, уогчlmщ qolun daha tez i9 qabiliyyэtinin Ьэгра
olduýunu gбгi.iг. I.M.f&genov bela istiгahati fэа1 istira-
hat аdlапdrпг,

i.M.Seqenov rеflеktог yolu ilэ эzэlаlэгi уоппчý
siпiг mэrkеzlаriпiп эzэlаlэrа пisЬаtэп daha tez уогчldu-
ýunu mliаууэп etmigdir. Мэrkаzi siпiг sisteminin funk-
фпаl fэaliyyatinin dэуigmэsi уоrýчпlчýч аmэlа gаtir-
diyi kimi. опчп агаdап qalxmastna da sаЪэЬ оIчг. -

Iпsапlапп уогчrlmа hadisasiпi бугапmэk iigtin еr-
qоqгаГ cihaandan istifadэ еdiliг. Bu cihrrzrn kdrпэkliуi
ila Ьагmаq аzэlэlэriпiп уогчlmаstпl mi]qahidэ еtmэk
mЁmkfiпdtiг.

Lаzm оlsп rпаtегiаl va avadanhqlar: mioqraf, ki-
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mс)qгаf, 1liiklar (5, 10. 20, 30....,100 q), хэtkеg, stimulya-
tог, еlеktгоdlаr, qayQll pinset, 0,6% Гrzioloji mэh]ul,,
пlапtаf lc)vha, sancaqlaг, pambIq, qurЬаýа.

l9in gedigi.
r- 1. Ozalanin уогчlmаsl. Siпir-эzэlо рrераrаtr mio-

qгаfdап аsillr; mioqrafin liпgiпэ yiik baýlayrb, kimo-
qrlrfin silindirini firlatmaqla аzаlэпiп daгtrldrýrmn ilk
чэziууэti qeyd olunacaq. Sопга kimoqrafi iqэ sairb,
preparatl vasitэli qtcrqlandrпnaqla эzаlапi tam уоrапа
qэdэr mioqramt уаztгlаг.

ТасriiЬаdэп gогiпiiг ki, ardlcrl qrcrqlarm tэsiri ilэ
эzэlапiп oyanrqlrýr уiiksэlir. sопrа eyni qiivvali агdrсrl
qrcrqlar tasiгindan tэqаlliisJэгiп hiindiiгliiyii azahr чэ
аzэlэпiп tam уогýuпluýu паzэrэ ýагр1I.

Ж;wчЖrжфф*",
1

ýэkil 40. izоIэ edilrniq аzаIапiп vasitali (1) va
vasitoýiz (2) qlclqlandlr masl zаmапrпdа уоrulmяsr.

Qrclýln чеrilmэsi kэsilir, эzэiэуэ 2 3 dэqiqэ isti_
rаhэt verilir va уепidэп vasitali yolla qrсtqlапdrпhг.
Dincalmig эzэlэ qrcrýa qаr5r tэqэlliis еdiг.

2. Siпiriп уоrчlmаslпrп mii;ahidasi. 2 siпiг-эzаlэ
preparatl hаzrгlапrr. Рrераrаttп Ьiгiпdэ эzэlэуэ yaxtn
уегdэ siпiг sabit сэrауап elektrodlarr tizэгiпо qoyrrlur чэ
dбчга Ьаýlаrur. Sопrа hэr iki рrераrаtrп siпiriпэ stimul-
yatordan гitmiki qlcrq чеrilir, Sabit сагэуап1 чегmэkdэ
mэqsаd siпirdэ oyanrqlrýl kegiriciliyi епdiгmэkdап чэ
очапmапlп эzаlэуэ пэql o]unmaslnrn qarqlstnt almaq-

z
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dan iьагэtdir.
, Dэуigап сэrэуап qrctqlartntn hэr 2 ргерагаИ ve-

гildiуiпа baxmayaraq. Ьчпlагdап Ьiгi taqallib еdэсаk.
Qi.inki рrерагаtlагdап Ьiгiпiп siniri sabit сэгэуап tэsiгi
altlnda olduýundan оуапmапl эzэlэуа kеqiга Ьilmiг. Та-
qэlliis edan рrераrаtl tam уогdчqсlап sопrа sabit сэrэ-
yan dёwэsi а9lhг, Bu zаmап digэг ргерагаt dэуigап сэ-
гэуап qlctqlan tаsiгiпdап miivafiq sayda tаqэlli.Ь еdэ-
сэk.

5

I 1

I

ýaktl 41. Slпiriп пisЬl уогчlmаzl{lш бугопагkап tасrftЬпiп sxemi:
1-arxa аtrаIlаr; 2-oturaq siniri;

3-dayiqan сэrэуап; 4-sabit сэrэуапt 5-mапtаr lбчhэ.

3. lпsапdа azalo уоrчlmаslпlп iiyranilmasi. insan-
da эzэlапiп уогчlmаstпt tiугапmаk iigiin еrqоqгаfiуа
tisuluлdan istiГrrdэ еdiгlаг. Егqоqгаfiуа tЬчlч takliГedan
alim Mosso ciz iiаэгiпdэ tэсri.iЬ араrтпlýфr. О, dinc
vaxtr va tэlэЬэ]эгlэ yekun mаýgаlэsiпdэп уогчldчýч za-
mап еrqоqгаfiуа etmiý va gогmiýdtir ki, gэтgiп zehni
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эmэk оzэlэпiп iЕgогmэ qabil iyyatini zэi 1lэсlir.+ Mosso tасrftЬi. Mosso етqоqгаl'i 2 hissэdэп - эli
frksa edan gtativdan чэ yii&ti qаldrгirгkэп Ьагmаq аzэlаlэ-
rinin tэqэllristinii qeyd еdэп tiГiiqi miоqrаf<lап iЬаrаtdiг,

Talaba biloyini егqоqгаfiп xi.isusi hissэsiпэ fiksэ
еdir. Sопга dбrd barmaqla dэstауi tutuг. огtа чэ уа ýа-
hzrdat Ьаrmаýrпr blokdan asrlmlq уiikэ (2 4 kq) baýIr
ipin halqasrna kеgiгir Daqiqadэ 50 60 dэfэ Ьаrmаýr
bi.iktib aqmaqlrL yiiki] qaldrnb endiгdikda егqоqгаfЙ
iiГ,iiqi lбчhэsi iizэгiпdаki kагапdаqtп hэгаkэti sауэsiпсlа
егqоqrаm qeyd оluпчг.

ý.lkil 42. Эzаlе igini qeyd ctnak iiqiin qrгýч: l.yiik; 2-ЬаД; 3_blok;
4-rnctalik sЁгtiпgэс; S-qeydedici; 6-dttyaq;

7-manjetl 8-ilgэk,
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ýaktl 43. fПпс vaxtr vo tаlаЬаlогlа б saдdrq yekun
magýal;rsl zаmаш уоfЕuпlчЁчD erqoqraml (Моssо tэстiiЬоsi),

ýаrmаq эzэlэlагi уогчlmаёа ba5ladrqda еrqоqга-
mrп hйпdi,irliiуЁ аzаlrг, tam уоrýчпluq zamanl isa yiik
qaldlпla bilmadikdэ егqоqгаm yazrlmtr.

ýaktl <И. lJrqоqгаm.

Еrqоqrаfiуа Ьагmаýrп Ьi,ikmэ чэ aQma hэгэkаtlа-
гiпiп miixtalif ritmlаriпdэп (dэqiqэdэ 60 чэ уа 120) чэ
miixtэlif aýrrlrqlr Ёk (2 - 4 kq) qatdrrllrb endiгildikda
араrtllг. ТэсrЁЬа gбstагiг ki, ritm stiTatlandikcэ чэ аýrг-
lrq aгtdrqca уогýчпlчýчп Ьа5 чегmэsi tеzlэqiг.

Арапlап tэсгiiЬэlагdап malum olmu5dur ki, biitбv
огqапizmdэ эп аwэl sinir mагkаzlаri sinapslarr, sопrа
siпiг-эzэIэ sinapslan, an scrncla isa эzэlа lifinin уогчlrпа-
sr bag чеriг.
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1. 9 sayh ig. Siпiг va azalo liflari ila sirliг imршlslаппlп naql-
оlчпmа qапuпlагl

Siпiг чэ эzэlэ litlэгiпdэ oyanmanln yirytlmast
mirэууэп qапчпlаrа tabedir, Siпiгiп asas fizioloji xiisu-
siyyэti оуапmа чэ oyanmanl пэql etmakdiг.

М ilхtэlif heyvanlartn siпirlагi oyanmanr miixtэlif
s0гэtlа naql еdiгlат. QuгЬаýапrп siпirlагi оуапmапl 10

30 m/sап. siiгэtlэ пэql olunduýu halda, istiqanlr heyvan-
1агlп siпirlэri oyanmanl З0 - 120 m/sап. siirаtlэ пэql
еdiгlэr. Siпiгiп оуапmаslш ona Ьiгlэqmiq iizvrin Гааliу-

уаlэ gэlmэsi ilэ tayin еdiгlэг. Мэsаlэп; siпir impulslaгl
аzэlэуэ пэql o1duqda. эzэIэ yrýrlrr, vaziyэ tаsiг gсistэг-
dikdэ, чэzi hогmоп ifгаz еdiг.

Sinirin оуапmа чэ oyirnmant пэqlеtmэ qаЬiliууэ-
tiпэ malik olmzrsr potensial сагэуапtп эmаlа galmэsi ila
dэ miiэууэп edilir. Silriгlаr sinir impulslaгtnt siпir mэг-
k,аzlеriпсlэп чэ mtihitdan. sinir rrclarl tбrэmаlэгiпdэп
аlrгlаr, Опа gсiга siпiг liflагi оуапmаlаrt пэql еtmэlагiпэ
gёгэ 2 уеrэ аугrlrгlаг; l) Оуапmаlагr miihitdэп mагkэzэ
араrап mэrkэzа qaqan аfЪгепt siпiгlаг чэ уа аffегепt ney-
гопlаr; 2) impulslan mэгkэzdэп miihitэ пэql еtdirэп mаг-
kэzdэп qaqan еffегепt siпiгlаr чэ уа еffеrепt пеугопJаг.

Laam olan mаtегiаl va avadanlrqlaг: Ikikanallr
оssilоqгаГ, еlеktгik stimшlуаtогч, cllclqlandшtcr чэ ара-,
гrсr elektгodlar, qay9l. pinset, mапtаг lёчhэ, 9iýэ ltivha,
sапсаqlаг, sap. 0,6% fizioloji mэhlul, аmmопуаk mэh-
lulu, pambrq, qчrЬаýа.

i9in gedigi.

1 1. Оуапmапrп iki tагаfа паqlоlчпmа qапчпч. 2 эdэd
siпiг-эzаlа рrерагаtl hаztrlачtrlаг, Вчпlагdап Ьiгi otrr-
гаq siпiriпdэп, digэгi isэ оtuгаq siniri va pancadan iЫr-
гаldiг. Мапtаr lovha Lizarina Ьir-Ьiriпdэп агаlr eyni са,
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гgаdа 3 еlеktг<ld fiksэ еdiliг. Oгtadakl еlеktгоdlагr stl-
m rrlyator-a, yandakllan isa оssilоqгаГlп kапаllагrпа Ьiг-
lэqdiгirlаг. Siпiгi е]еktгоdlаг iizагiпа qoyub. ortadakl
еlеktrоdlагlа tak-tak clIclq giiпdэгiliг.

I 2

3

elekfii* q.сф.
(

ýrkfl 45. Оуашrапlп Ьr 2 tаrаfа паqlоlчппаslпlп оýlоqrаmt:
1,2 apartcl elektrodlar; 3 qrcrqlandtrtcr clektrodlar.

t
l

ýokil 4б. Оуашпgrrп iki Ьrаfа уяуhlяяm gбýtаrаD tасriiЬпiп sxerni:
l-bud эzаlаlэri; 2-baldrr аzэlаlагi;

З-о[чгаq siniri ; 4_qrcrqlandtrlct еlеkrоdlаr.
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Qrcrýrrr qiiwэsi siпiгdэ оуапmапl уаrаdrrsа, iki
tэгаГа naql olunan impulstrn еlеktгik gоstэгiсisi ossiIo-
qrаГtп еkгапtпdа gtiаlапп qtrlxrb-enmэýi ilэ alrnan эуri-
Iэг чаsitэsilэ mfi qahidэ olrrnacaq.

t- 2. Оуапmашп паql olunmasrnda fizioloji tamhq
qапrшч. Ргерагаtlп siпiгiпэ dэуigап саrэуапlа tэk-tаk
qrcrq чеriliг чэ эzэlе tаqэllЬ0 qeyd ediliг. Sопга аzаlэуэ
yaxtn уегdэ sinirin Ёzагiпа ammonyakda isladllmrg
tampon qoyub чэ уа 1iqаtчга ilэ baýlayrb 2 - 3 dэqiqа
gбzlэуiЬ, уепidэп qtcrq четiгlэг.

,

{

ý

{t
ti

д

d

J

1l
ýaktl 47. Оуапmапrп naql оlчпmаslпа histolofi va уа llzioklil tamhq

qапчпчпчп sxeml: 1_qlcrqlandlгtcr е|еktrоdlаг; 2 - liqаtчrашп
qоучlrпаsr;3-эzаlэ.

ТэсгtiЬаdэп gбгiiпtiг ki, siпiг zэhагlапdikdап va
уа liqatura ila baýladrqdan sonra qlcrq tэqэlliisэ sэЬэЬ
ola Ьilmэz.

+ 3. Оуапmапrп izola (tacrid) noqlolunma qапчпu.

QuгЬаýапlп darzi эzэlэsiпi kбпdоlэп kэsiklэr араппаq-
]а Ьir-Ьiгi ila аIаqэsi olan 4 hissэуа ауlгrЬ, hэr hissэуэ
eIektгik qtctф чегiгlэг.
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ýa}tl 4E. Оуапrпапlп 1) azalada а) ýпirdа lzola оlчпагаq
пачIоlшпца qапцпчпцп tecгiibi sxemi.

|-lz.э|ь (а, Ь, с, d эz,аlапiп hissэlrri); 2-qtcIqlandtnct elektrodlal.

зz

\:-
-1

ТасгtiЬэdэп gбгi.iпtir k i, аzэlа lifindэ Ьоуlаmа ist r-
qаmэtiпdэ yayllan оуапmа kбndolan аlаqеlэrdэп keqa
Ьilmiг,

Yохlаmа iiqiin sчаllаг

1. Eninazolaqlr эzэlэlагiп stгчktчгц (Iiflаг, miоfiЬгillаг,
ргоtоtiЬrillаг) mоtоr ( hагаki) vahid.

2. Tak tэgэlliis, Опuп аmаlаgэImэ qэгаiti, miiddэti, f;r-
zа]агr Ilk опtоgепсzdэ х iis usiучэtlэгi.

3. Tez .",а yavaq taqolli,is eclan эzэIэlэг (,riLД> чэ (qlгml-
zl)). Опtоgепеzdэ miiхtэliГ siiгэtlа tэqэТIiis есlэп .эzэ-
lэlэгiп diгerensiasivasl.

II-sinir (l-elckfiodlвr; 2-sinir; }azala).
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4. Tetanik taqэlliis, Tak tэqэlltisiiп supeTpozisiyasr, Те_

tanus чп пёчlаri - digli чэ hаmаг.
5. Tak оуапmаdап sопга эzаlаlагiп oyanrqlrýrnrn dey-

igmesi (rеfгаktеr чэ sчрrhогmаl Гаzаlаrl), Тэk tэ-
qэlliis эуrisi ilэ zamanda nisЫi.

6, Tetanuiun hiindiiгliiyiintin qrctq tеzliуiпdэп asrlrhф,

Optimum чэ pssimum hаdisаlэгi.
7. Оiаlэпiп kопtчгаktчrаst. опчп tэk чэ tetanik tэ-

qеlliЫэrdап Гэrqi. Копtчrаktчruп уагапmа qэrаiti,

8. Эzаlа taqэlltislaiinin mexaniki gэrаiti; izotonik, iю_

mеtгik чэ iEqi.
9, оzаlэlэriп,lЬчmi ua xtisusi qiivvasi. ilk опtоgепеzdэ,

опuп dayigkэnliyi.
10, Оzэlапiп iýi; опчп tayini. Егqоqгаfiуа,
1] , Эzаlэпiп ylýrlmasr чэ iginin уiikdэп asllrlrýr, Оrtа

yiik qanunu.
|2. Оzэ|э gэгgiпliуi, опчп шuпlчýчпdап asrIrlrýr,

1 3, Эzаlэ i"q"lltirtintin mexanizmi. SiirЁgmэ паzэгiууэsi,
Оtчrаq iioi.i il, oyanmanrn tасгid оlчпагаq naql

olunmasrnr mШаhidа еtmэk iigiin ргераrаtrп siniгi,
пiп uc hissэsindan ауп-ауп liflэга ауrrrпq, Sогпа ау-

пlmrЕ liflэrdэп Ьiriпiп tizаriпа еlеktгоd qoyub qrclq-

landrгdrqda aýaДl эtгаflп hаr hanst bir паhiуэsiпiп
qrclqlandrýrnr mшаhidэ еtmэk miimkiindiiг,

14 оzэlЬ tэqэllЬtiпtiп energetikasr. АеrоЬ чэ ,апаегоЬ
gэrаitiпdэ аzэlэпiп istilik mэhsuldarlrýr чэ tэqalliisii,

l5.Yогчimа, onun sеЬэЬlэri. Эzэlа liflагiпiп уогчlmа,
srnda, hагэk i siпiг lif]эriпiп miопечга] sinaplarrn чэ

mэrkэzlагiп rо]ч,
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,-. 10 sayh iE. Оуапап tохчmаlагdа bioelektгik hadisosinin
mii9ahidasi

Оуanmtq toxutTalarda miiхtэlif llбv mexanik i

kirnyэvi, hэгагэt eneгjisi, еlэсэ da elektrik сагача.пr has iI
оlчг. Нiiсеуrэ, toxuma va йчlаrdэ эmэlэ galan Ьеlэ
elektгik сэгауапtпа bioe ktгik hadisэsi deуilir. Qэdiпlчахtlагdап mэlumdчr ki. mчхtэ lагdэ yaqayan
hеуvапlапп Ьэdапiпdэ еlеkТгik сэrэyant чагdrr. Вu mэ-
sэlапi ilk dэfа 1771-ci ildэ italyan alimi t,.Qalvani kэsГ
еtmigdiг, L.Qalvani siпiг аzэlа рrерагlttrпа miixtalif
аmillэгiп tэsiгirri буrэпdi yt zаmап mагаqlt tэсгtiЬэ a]da
etmigdiг, Heyv:ln Ьэdапi nda, xiisusan on чгýа Ьеупiпdа
elektrik сэгэуа nt чагdtr Qalvaninin brr tэсгiiЬэsiпiп
dоýгч olmadrýrm Volta ( l792) Kheyva ni elektrikin>
varlrýr fikrina s iiЬhэ etmigdi r,, Volta fiziki уоllагlа isbat
еtmауэ qahgdl ki, эzэ]эпiп taqэllibiina sэЬЬ оlап elek-
trik qovsi.in mtхtэliг metaldan iьагэt чсlагlпrп пэл1
mtihitэ (аzэlауа) toxunmastndan эmэlа gэliг; siniг-эzэlэ
рrераrаtl isэ qiivsiin цсlагtпt эlаqэlэпdiгmаklэ dёчrэпi
baýlayan adi naqil rolunu очпауrг,, Vоltапrп еtiгаzlпа cavab q]пlдr, Qalvani чэ Дl-
dini 

_(1794) yeni tасгЁЬэlэт араrdtlirr. <iu.rito, опlаг gO-
stэrdilаk ki, qбvsiin uclarr mЁхtэlif deyil, eyni meta]dan
olduqda bela, Ьэzап эzэlе tэqэlliis eaii. ЬаЬа ,o*u ir.
metal qбчsdэп istiгаdэ еtmэtlэп si.ibut еtdilэг ki, чепiсэ
hazrrlanmtq siпiг-аzэlэ рrер.tгаtlаrtпdап Ьiriпй-siпlriпi
dtgaгinin аzэlэsiпiП zэdаlэпmig sэthiпэ toxцnduqda hэ-
min siпiгlэ i,izvi аlаqэsi olan аzэlа tэqаlliis еdiг, МъБ Ьu
ýЧЬ" bioloji elektrikin чагhýrпr giiЬhэdап si;;ta,.Gёгkэml i fi zioloq Dii_ В ча-RеуЙоо i2ulччr,iпlп-Ъi^tr.-
riiЬэsiпi siпiг-аzэlэ fizioloдiyasr sаhЪsiпdа 

"s,,, 

-t"bii
tаспiЬэ kimi q iуmэtlапdiгmlsiiг,
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Х]Х аsriп 20-ci illэriпdа elektгik сэгэцаlrr 619а11

dэqiq cihazlarrn kagГ,llunmasr ila оlаqэditг оfагlrq, bio_

elektiik hаdisэlэriпiп ёугэпilmэsiпiп inkiqaГr davam
еdir. Dэqiq cihazlarrn kбmэуilэ 18З8-сi ilda ,K.Mlr-
teuggi ilk dэfэ azale sэthiпiп п

еtmi9diг
Эzаlэпiп tэqalltis{i zamanl isэ onun sathi r,э daxili

arastndakt potensiallar Гагqi azalrr. Bunu пэzага alaraq,
аzэlапiп sakit vaziyyэtindaki poterrsiallaг Гэrqiпi siiku,
пэt сэrэуап1 (siikunэt potensialr), taqalltb еdэп аzэlэdэ-
ki potensiatlar faгqini isэ faaliyyэt сэгауапl (fэаliууэt
potensialr ) аdlапdrгdrlаг.

Siikunat va fealiyyat poteпsiah

Тохчmа]агdа Ьа9 чегап stikunat чэ Гааliууэt сэ,
гэуапlаrrш ham bioloji, hаm dэ fiziki tisullaгIrr буrэп-
mak mtimkiindi.ir.

Adi еksрегimепtdэ siikunэt potensialtnl Qalvani
tэсгiiьэlэгi, fааliууэt potensiirlrnr isэ Matteu99i tасгiiьэsi
vasitэsila сiуrапirlэг.

* 1. Qalvaninin Ьiriпсi tacriibsi (metalla) ondan
iьаrэtdir ki, siпiг-аzэlа preparatlnit misdan л,э siпkdэп
diizaldilmiq qalvani qбчsiiпЁп toxundul,masl ila эzаlа

tэqэlliis edir.
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ýаШ 49. L. QBtvaninin ЬНпсi tacriibasi:
l-опчгýапtп kaudal hissэsi va siпirlэг;2-агха аtгаflаr;

3-uсlаrl miss va sirrkdan d iizэldilm i5 qalvani qбvs.

Lazrm оlап material va avadanlrqlaf : qalvir,ni qёч-
s{i, pinset, stimulyatoг, паqillэr, qayýl, mапtаг lочhэ,
sапсаqlаг, pipt, fizioloji чэ уа Ringer mэhlчlц раm-
brq, qrгbaýa.

i9in gedi;i: Gбчdепiп опчrýа hissэsiпdэп va ona
Ьiгlаgmiq аrха эtrаflагdап siпiг-эzэlа ргерагаtl hмrrla-
пtr. Ргераrаttп darisini soyduqdar Oma-biizdiim kаlэt'i
va ondan ауrrhЬ агха аtrаf]ага gеdэп siпiгlэr gсiгiirrЁг.
Bu siпiг]агiп altrndan qalvani qtivsiintin Ьir ucunu sa]tb,
digэг ucunu isэ bud эzэIаlэгiпэ toxunduгduqda аtrаГ
эzэlэlаriпiп tаqэllЁsti mtiEahidэ оluпцr.

- 2. Qalvaninin 2-ci tac,riibasi (metalslz). Mioqrrrf
iigtin hаzlгlапmrg siпiг-аzэIэ ргераrаtlпlп Ьiгiпiп siniгini
digar azalasinin zadэlanmig sэthiпэ toxunduгduqda, hэ-
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min siпiгlэ iiLzvi эlаqэsi olan tэqэlliis еdiг. Bu tасri.iЬэ
bioloji еlеktгikiп чагlrýrп,r qЁЬhэdап grxartdr, Malum
оlmugdчг ki, sakit чэziууаtlэ аzэlэпiп sэthi mЬЬэt, diL-

xili isэ mепfi elektгik yiikti ilэ уiiklэпiг. Веlэliklэ; poten-
siallar Гэгqi уагашг, ОzэIэпiп sakit vэziyyatinda poten-
siаllаг fэгqi siikчпэt potensialr, tаqэlliis еdэп аzэlапiп

роtепsiаllаг Гэгqi baliyyat potensialr adlandrгtlnrrgdrг.
Lazlm оIап mаtегiаl va avadanhqlar: mапtаr lбч-

hэ, qtýa 'lочhэ, gtigэ qагrпаq, qaygr. pinsct, filtir kaýlzr,
Ringer пlэhlчltr, pamhq, qчгЬаýа.

lgiп gediqi: 2 siпiт-эzэlэ ргерirrаtl hаztrlапrг. Вiгi,
njTr diz oynaýlna yaxrn пэli эzеlаsi kопdаlэпiпэ mапiаг
lбчhа ijzэгiпа qоучlчг, Оzеlэпiп kэsilmiq sathi filtг kaýr-
zr ilэ qчгчdчlчг. ikinci рrерагаtlп siпiгi чэ уа l,ci рrе-
paratln iiz siniri grigэ qагmаqlа аzэlэпiп kasilmig чэ sa-
lamat sаrhlэri iizэгiпа atrlrr, Siпiг эzэlэуэ tохчпап zil-
mitn onunla iizvi эlаqаsi olan эzаlэ tэqэlliis еdir.

п

- -1-siig,l qаrпшt1

j-slлlr

l -:чlll

ýokiI 50. ]L. Qalvaninin ikinci trcIЁb,)ýi.
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ýaljl 5L QalvBninin ikincl tасгii basinin ýxemi:
l -kэsilmф аzэlс; 2-sirrir-эzэli ргерагаtl; 3-gфа qarmaq.

. .l 3. Mateuýýi tecгiibsi, Вч tэсгi.iЬаdап gбгiiпiir ki,
elektгik qrcrýr tэsiгilа tэqэllris еdэп siпir-эzаГе p."lu.,,-
ttntn эzаlэsi iizогiпэ 2-ci рrерагаtrп sinirini qoyduqdtr,
hэmlп ргерагаtrп da эzаlэsi taqэlliis еdiг.

Laam оlап mаtеrЫ va avadanhqh: stimulyator, sr-
xtcr, еlеktrоd]zГ. pinset. Riпgег mэЫulц раmЫq, qurbaýa.

lgin gedi9i: Texniki е]еktгik qlcrgrnrn' iэtЬiq-ilэ
арапlаП bu tэсгiiЬЭ 9ох sаdЭ olsa da, Гаiliууэt сэгэуtl-
пtпlп vaгltýtnt siibut etmayin уаrагlr Ёsчlчdчг. ýakiidagtistэгildiуi kimi hааrlапmrЕ hэr ik i siпir-эzэIэ р.iр".чt,bud siim iiyii hissэsindan slxlclya barkidili г. p.йuiut tur-
dan birinin siпiгi digэriпiп эzэIэsi iizагiпэ qoyulur va
birinin siпiriпэ tэk-tаt: ritmik еlеktгik q,.,q чЪr,liг. Н",
qlctýa qarqr 

_1-ci ргерlLrаttп чэ Ьuпчп аrсlrпса 2-ci рrе-
рагаttп_tаqэlltisii mi.iqlrhidэ оlчпчг, Qrcrýtn ruy,o, uit,r-
dlqda, hэг iki ргераl,аt tetltnik tаqэ-llйs* edacbk. Uzun
miiddэt qlcrqlandrrdrclda Ьiгiпсi prbpu.at уогчluг, 2-ci
рrераrаtdа taqэllr,is еtmэуасаk,
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ýakt] 52. Mяteuggl tасгiiЬsiпlп sxemi: l 1,2-ci

ргераrаtlаr; 2-silLirlэг; 3-qrcrqlandtпct еlеktгоd

ТэсriiЬэdэп gёгйпi.ir ki, 1-ci рrераrаtrп tэqэlltisti-
пэ sэЬэЬ texniki еlеktгikdiгsэ, 2-ci ргерагаtlп taqallibti
l-ci рrерагаtrп Гэаliууэt potensialrnln qlclqlandrпcl tэ-
siг i altlnda bag чегir.

Yoxlama iigiin suallar

1. Сапh toxumalarda elektгik роtепsiаllаг fэгqiпiп уа-
гапmа sаЬэЬlэri, ion qгаdiепtlэгi.

2. Нtiсеугаlэгiп sэthi mеmЬrапt, опчп xiisusiyyatlari,
З. МеmЫап potensialr, опuп mэt-tgауi. Мiqdагr чэ cil-

gtilmэ iЬullan.
4. Faaliyyat potensialr; уаrilпmа qэгаiti, Depolyariza-

siyanrn kritik saviyyэsi.
5. iki - va birfazalr fэаliууэt potensiah.
6. Faaliyyat potensiallnln miiddatil qeydetma ibullarr.
7. Fэаliууэt potensialrntn ion mexanizmi. <Hamtsl чэ

уа heg пэ> qanunu,
8, K-Na nasosu; опчп аhэmiууэti,
9. Siпiг чэ эzэlэ liflагi ilэ (\уапmапlп ёtЁrfilmэ mеха-

nizmi, FaaIivyэt potensiallaгtnrn эhаmiууэti.
10 Siпirdэп эzаlэуа оуапmапlп бtiiгШmаsi, Siпiг-эzэlэ si-

napslrun stгuktчгч чэ Гunksiyasr, Asetilxolinin rоlц.
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t 1l saytl i9. Qiithlagan чэ qiitЫаgmауап elektTodlar

Acii metlLldan di.izalm i9 еlеktгоdlаг чаsitэsilэ Ьiг
srrа fizioloji taclqiqatlaгl, xiisusэn bioelektгik hаdisэl:-
rirli бугэпmэk qэtiпlik tсiгаdir. Опа gёrа ki, metaldan
dtizэlmig еlеktгоdlаr qtitьlэ5mэ hadisэsini tогаdir. Вч
hаdisэпi mii5аhidэ еtmэk i,iqtin siпiг-эzаlа preparatlnln
sinirini misdan drizэlmiq еlеktгоd]аг {izэriпJ qoyub, bil-
dilrimiz kimi, dбvrasini Ьаý{ауап ,".э уа aqan-kimi рге-
рагаt hагаkэt еdэсэk. Lakin dочгэпi bltýIr qoyduqda
daimi сэrвуап ргерагаtdап axdrýr zaman, рrерагаt ha-
гэkаt еtпlэsэ dэ, Ьir daqiqэdan sопга elekirodLr akku-
mчlуаtогdап ачrгrЬ, чсlаrtru Ьiг-Ьiгiпэ toxundurduqda,
эzэlа hэrэkэt еtrпауэ baqlayacaq (qэkil 63).

+

t

ýakil 53, Qiitbleqan еIеktrоdlаг,

_ Blt onu gсistеriг ki, daimi сагэуап ргераrаtdап
axdrqda, elektгodlann йэriпdа qiitьiэgmэ Ёadisasini
аmэlэ gatiTiг. Bununla эlаqаdаr deqiq fizioloji tadqiqab
1аrl арагmаq iigiin, xtisusi qiitЬlаЕmэ Ъаd isэsi чеrЙэуэп
еIеktrоdlагdап istiГаdэ еdiliг (5akil 53).
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ýakit 54. QfltЫеýmеуrп €lеktrоdlаr: 1-9Ё9а Ьогчlаг;2-аý Фdэп
<tiizaldilmiq barma,qctqlaT; 3-doyrnug ZпSОз mэhlчlч; tbsint lбч-

hаlэr; 5-сэlэуап mэпЬуiпа Ьiгlэ9dirilасаk паqillэг.

ý

l
I

+

Zrl 1
1

2
Zп.SСr1+_

ýakil 55. QЁtЫа9mауап еlеktrоtllsr:
1-;iiEc Ыlru; 2-ba;maq; 3-doymu; ZпSОд; 4-Zn lбчhэsi; 5-паqillэl
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Laam оiап mаtегiаl vo ачаdапhqlаг: паqillэг;
ditrmetri 4 - _ý rirm. uzunluýu 4 5 sm оlап gii5a Ьоrч; 2
adad 9фа Ьоrч; diаmеtгi 2 mm, uzunluýu 3 .. 4 sm оIап
2 эdеd Zп lбvha; doymug ZnSO+ mэhlчlu; аý gil tozLr;
qaygl, pinset, sl,imulyator, fizioloji mahlul, раmЫq, Zrr
elektrodlarr, quгЬаgа.

týin gedi;i: Аý gil tozu Гrzioloji mэhlчlа qatllrb,
qatr palgrq hаzlгlапrr чэ 2 Eiiga Ьогuпчп aqrq uclailndan
birini hэrпiп ра lgrqla оrtЁЬ. ona baEmaq fогmаsr чегiliг.
sопга ЬогuIага doymug znsoa mэhlчlu dоldurчь чэ
Zn lбчhэlэгi Ьс,гuуа t]axil есlilir. Наг lбчhэуэ ]еhimlэп-
mig adi naqil сэгэуап mэпЬэуiпэ Ьirlэgdiгilir.
_ Bu ciir diizэldi]mig еlеktгоduп gil uсчпа ba5maq
fогmаsr verilir, Ondan бtrii ki, Ьчп]аim tlzэriпэ qoyu-
Ian рrерагаtlп siniri kэпаrа siiгiigmasin. znsoa mэirlчl ч
gil 

.tаЬqэsiпdап kega bilmadiyindэn rizэгiпэ qclyulmug
sinirin oyanrqlrýl чэ kegiгiciliyi погmаl qаhгj elektrik
сэгэуапl bu tэЬаqэlэriП hэr birindan asanlrqla kegib si-
пiгэ tasir edir,

ZnSOq mahlulundan sabit саrэуап kеgэгkэп dis-
sosiasiya hadisэsi bag versa da, mэhlulа daxil edilmig
elektrod zn lсjчhэsi olduýuna gсiгэ qi.itыэ9mа hadisэsi
ЬаЕ чегmir. ТэсriiЬе zатпа baqmaqctqlar пэm olmah
ча Ьir-Ьiгiпdэп l0 15 mm aralr qoyulmalldlг.

Qlcrqlanma qanunlarl

\12 sayh i9. Qrсrфп qradiyent qапчпч vo akkomodasiya
hadisasi

sabit сэrэуапlп oyandrnct tэsiri yalnlz о zaman
пэzагэ 9ttгрlr k i, onun qtiwэsi tэdriсэп deyil, ani vaxt

64



aтzinda itгtlг, уа аzаilг. I]u hadisa i 844-cii itdэ Dyu-
Вuа-Rеуmоп tаrэfiпdэп qlcrýrn qгadiyent qanunu kimi
tэsчiг edilmiEdiг. Dеmэli. r;rcrýrn qгadiyenti dedikdэ,
оп чп qi.ivvэsinit-t hansL tezliklэ sэlmэsi dэ tutu-
чг z vin vah i<l zaman агziпdэ агttmt diгi toxu-

nrttntn qtctýa qarEr гeaksiyaslnln yavaý уа tez iсгаstпrп
qэгtidiг. Bagqa s<izla desэk, oyann-ranrn yiiksaliq tezliyi
qrcr$n qгаdiуепtiпdап astlt оlчг, qradiyent azaldrqca
оуапmа ргоsеsi yavaq уtiksэliг чэ аksiпэ. Веlэ ki, mеsэ-
1эп, ргерагаttп siпiriпэ mexaniki zаrЬапi сэld епdiгdik-
da, уiiksэk darэсali isti va agaýl dэrэсэli soyuq ani za-
nlttn aгzinda tаsir gёstэгdikdэ аzаlэ tэqэlliisi.i mtýаhidэ
edilir. Lrrkin sinira mexaniki tazyiq tаdгiсэп artrгrldrq-
da, siniT tаdгiсэп soyrrdulduqda va qlzdlrrldrqda аzаlэ
taqalliis etmir. Toxumada tadri mat da olan qrcr-

ýа qагgl ird tasi аm idэ оlчпuг ki. Ьчпа ak оmо-а
aSlya deyilir. Avtomatiya qabiliyyati уfiksэk о а\ eza-

lаlэrdэ akkomodasiya nisbatan zэif olduýundan skelet,
эzэ iirэk эzэlэsiпэ чэ saуа
аzэlэуэ пisьэtэп--аrцqdrr-лiреrьоlа qапrшчпuп sa tt

сагауапlrl minimal qrcrq qi,ivvэsi tэsiriпа mtivafiq gэliг.
Осtчг ki, сэrэуttпlп qfiwэsi qox olduqca, о пisЬаtdэ оу-
апmапrп latent dбчгti azalmIg оlчr.

ТасгЁЬ gбstэгiг ki, сэrауашп tэdгiсэп zэiflэmэsi za-
mаш dovвnin agrlma аш taqэllib mtimkiin оlmuг. Demoli, _

daimi сэгауап qtiwэsiпiп tltnsr siiгаtlэ dэуigmэsi toxu-
mашп оуапmа prosesi i.iфп xibusi эhэmiууэt kэsЬ еdiг.

13 sayh iq. Оуапmапtп qiitb qапчпч

Мэlчm olduýu kimi сагэуап daxili dочrэdэ miЬ-
Ьа: qiitbdэn, rпэпfi qtitЬэ tэгэГ. хагiсi dёчrэd,э isa mэп-

бi



Гrdэп miisЬаtэ tiоýгч ахtг. оdчr ki. уап-уапа qoyulmu5
еlеktгоdlагdа qi.itЫэrdап hanslnrn эzаlауа yaxrn olma-
slпdал asllr оlаrаq сэгэуапrп istigamэtini iэуiп etmak
mtimkiindi.iT.

f

ýэ&fl 5б. SaHt сагауапlп qiiФ tеiriпi va еlеktоЬпч бугопао qrгýч.

i NEr,,
лi.fiý

(lBlxol саоуu

А+
NДз-

х

Еысzоllu

_ Qtrtblar qапrrпчпЧ isbat еtmэk iigrin уаlпz оrtа qtiv--
rali сэrэуапdап Ыifada еdilir. Огtа qiiwэli daxili ргэуап
\,аsitэsi ilэ siпiг-аzэlа рrcрааtlп q,.,qlarrdr.фqd, оуапmа
Ьm dбчгапi baýlayarr kimi, Ьm da арп Hmi аЬ..'

Мэlчm olduýu kimi, dёчгэпiп baýlandlýr anda
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olim оуа пmа, va dбчгэ baýlr чэziууэtdа ikэп qrcrq qiiv_
чэsiпiп stiratlэ агtrпldrýr апdа miýahida еdilэп оуапmа
k,atod qiltbiiniin toxumaya tэmаs etdiyi уеrdэ Ь:ц чегir,
l,akin dtivrэnin agrldrýr чэ dбчгэ aqrq ikэп сагэуап
qi.iwasinin tez siiratlэ azaldrýr апlагdа оуапmаruп уегi
rrnod qiitbiiniin tохuпlауа t.lmas etdiyi sаhаdiг, Oyan-
mа qiitЬlаrаrаst sаhаdэ чэ biitiin lif boyLr deyil, mtiay-
уэп gэrtlэrа miivafiq cllaгaq, qiitЫагdэп Ьiriпdа bag ve-
гiг. sопrit isэ yaylmaýa Ьа9lауrг. Oyanmanrn sabit сэ-
rэуап qi,itЬIэгi tэsir etdiyi sаhэdэ bag чеtmэsiпэ oyan-
mitnln qiitb qапuпч dеуiliг,

Lazrm оlап msterial va аyаdапlrqlаг: stimulyator,
qtitЬlэýmэуэп еlеktгоdlаг. mапtаг lочhэ, еlеktгоdlаг,
qaygr, pinset. sancaql.tr, gtativ, liqatuгa, 0,6%-li fiziolo.ii
mahlul, аmmопуаk mahlulu. раmЫq, qurbaýa.

lgin gedi9i:
1. Siпir-эzэlэ рrерагаtlпlп siпiгiпi qiitЫэýmэуэп

elektrodlarrn lizэгiпа qoyub. эzаlауэ yaxln qfitbii miioy-
yan еdirlэг. Anod qiitbi,i eze|eye yaxtn оlаrsа, сагэуап
qalxan istiqаmэtdэ, эksiпэ katoda yaKn оlаrsа, сэrауап
епап istiqаmэtсlа о]чг. Оуапmапtп qtitblarda аmэlэ gal-
diyini isbat еtmэk iiqtin iпtегроlуаr ntiqtani mtiэууап
еtrпэk lаztmdrг. Sonгlt dolтanin аgllmа чэ baýlanmasl
zamanl tаqэlliisэ sэЬэЬ оlап оrtа q iiwэli qrcrq miЬууэп
edilir. Оgаr hэrп dсiчгэпi aganda, hэm da baýlayanda
эzаlа taqalliis еdiгsэ, demali, сэгэуап огtа qiiwali sabit
сэгэуапdlr. Вчпцп агdпса iki еlеktгоd arastnda qalan
iпtеrроlуаr (оrtа) mаsаfэпiп miiаууэп пбqtэsiпdэ tizагi-
na аmmопуаk mэhlчlц ilэ isladrlmrE tampon qоучlчг. 2

З daqiqadan sопrа ammonyak tэsiгiпdэп siпiг hamin
уегdэ zэhагlапiг (sinirin kegiгiciliyi роzчluг), Bundan
sclrra dёчгэпi hаm agrb, hэпr da baýlacirqda, tэqalliis
all пmrr. Taqэlltisiin ahnmasl сэгэчапlп ахmа istiqamэtin-
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dan a,stll оlчг. Сэгэуаruп istiqamэti епэп olduýu zaman
рпераrаt yalnrz dбчrапiп Ьаýlапdrф, аksiпэ qalxan is-
tiqаmэtdэ olduqda diiwanin а9rl&ф ап tэqэlli.Ь еdэсаk.

Тэqэll,Ёstiп olduýrrnu (+) чэ olmadrýlnr (-) igarasi
ilэ qeyd еdагаk tасгiiЬэпiп пэtiсеlэri agaýrdakr сэdчеldа
чеrilmiqdiг.

Cadvol 3
апmапlп tb апчпч

!l

ýaktl 57. Sablt сагауашп tоslгi ile qiitb qапчпчпч
gбstlrеп tacriibnln sxыni.

Оуапmапtп qiitb qanununu niimayig еtdiгmапiп
bela Ьir ibulu da tэklif edilmiqdiг. ýаkildэ gбstэгildiуi
kimi, fэqэrа si,itununun bйdtim hissasindэ аIаqэlэri
saxlanrlmrg агха рапсаlэrdэп iЬагаt iki sinir-ezplэ рге-
paratr hаztrlапrг. Вчпlаrr эlаqэlапdirэп fЬqэгэ daxilinda
olan опчгýа beyni hisмsi iyna vasitasila pozuluT va
оdчг ki, hamin hissаdэп impuls kеqэ bilrnir. Sопrа рге-
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рагаtlагdап Ьiгiпiп siпiгi anod, digэriпiпki isa katcrd
iizагiпэ qоучlчг. Dtiчгэ Ьаýlапаrkэп рrерагаtlагdап bi-
гiпiп, agrlaгkan isэ digэгiпiп azэlasi tэqalliis еdiг.

14 sayh iq. Fizioloji elektroton

Ке9эп tэсriiЬdэп mэlцm olduýu kimi огtа qiiv-
чэli сэгауап ilэ siпiг-эzэlа рrерагаtml qrcrqlandrrdrqda,
tэsiг yalnrz dёчrэпi Ьаýlауап чэ уа aQan an аllпtг.
ТэсгiiЬо gёstегiг ki, sabit сэгэуап агаsrkэsilmэdэп dai-
ma siпiг чэ уа е:эlэdэп axФqda, оп]апп оуапmа va oyan-
mапl паqlеtmе qabiliyyэti dayigir. Bu dayigikliya fiziolo-
ji еlеktгоtоп dеуiliг. Bu hadisэnin qritЫэгdэ baq; чеrmа-
siпэ miivafiq olaraq katelektraton чэ апеlеktгоtоп
ауrгd edilir. Сэгэуапrп qi.iwэsindэn, baýlanan чэ ag an
апdап asllr оlагаq fizioloji еlеktrоtоп dэуigiг, Dбчга
birýlanan an оуапmа ча oyanmanl пэqlеtmа qabiliyyati
katod qiitЬtiпdэ уliksаliг, antld qtitbi,inda епiг. Вчпа ka,,

telektroton deyiliг (gэkil 58). Dtiчrэ agllan апdа оуапmа
ча оуапmаш naqletme qabiliyyэti anod qiitbiinda qаlхrг,
katod qiitbiindэ isa епiг; bu lrаdisэуэ апеlеktrоtоп deyi-
lir (qэkil 57).

Laam оlап mаtеriаl va avadanlrqIar: stimчlуаtог,
qt-itЬlэýmэуэп еlеktгоdlаг, adi еlеktrоdlаг, mапtаr l0v-
hэ, qaygr, pinset, sапсаqlаr, fizioloji mahlul, pambrq,
qurbaýa.

19iп gedigi:
1. Siпiг-эzэlа ргераrаtlпlп siniгi qi.itЫэgmауэп

elektгodlann iizэriпа qоучl чг va dбчrа еlа qоqчlчr ki,
сагэуапlп istiqamэti епэп (kirtoda yaxln) olsun.
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ýakil 58, Апеlеktrоtопч iiуrапm;k iigiin qчrýч:
1-сlеktгоdlагtп yel,[a9ma sxcmi:,4-sabit сrгэуап ilэ qrcrqlandrгmaq

tigiin еlсktrоdlаr; B-гillnik indrrksion сэrауап ilэ qlclq iigiin;
//-elektrotonun уаrапlЬ 1,,lх оlап an еzэlапiп týtanik tэqэlЬiiпiiп

dэфmэsi; с-аzаlэпiп taqalltisfi; Ь-ritmik induksion саrэуап ila
qlcrýrn qeydi; rrsabit сагау:rпtп a9rb ballama qeydi.

Stimulyatoгda sabit сэrэуапlп огtа qiivvэsini se-
qib, dёчгаsiпi ltýlг чэ katoci qiitbi]na yaxln уегdэ siпlr
iizагiпэ doyiqan сегэу]п elektгodlarr qоуulчг. Dэуigап
сэгэуапlп qlclq qарБl mtiэууэп edilib, паtiсэ qeyd edi-
liг, Sonrtr sabit сагэуаrп dбчгэsi Ьаёlапrг; i0 15 sапi-
уэdап sопrа dэуigэп сэrэуапlп qlclq qaplsl tэуiп olu-
пuг. Dэуigэп саrэуапlп qlсIч qap]sl аzаlшгsа, sabit сэ-
rэуап dёчгэsi Ьаýlапrг; 10 15 sапiуэdэп sопrа dayiýan
сэгеуапlп qlclq qaplsl yenidan tayin ediliг,

ТэсгiiЬаdэп giiгiiпtiг ki, katod qйtЬiiпdэ qrcrq
qaplsl enmiýdir. уэпi ,lyanrqlrq va kegiricilik у{iksэlmii-
diг. Qiitblarin siпiг iizэгiпdэ уегi dэуiqdiriliг (anoda уа-
хrп), dбчrэ baflanrr, 10 15 saniya sопга dэуigэп сэ-
гэчапlп ctlclq qttplsl уепidэп qeyd edilir. Dёчгэпiп baýh
vэziyyatinda anod qiit Ьiiпdэ sabit сэrеуапlп qlclq qaplsl
уtiksэlir, уэпi sinirin cyanlqhgl va kegiгiciliyi zаiflэуiг.
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ýakil 59. KaФlekfrtoDu бугапmаk iigtin qчrfч:
1-elektro<ilarrn усrlэqmо sxemi; z{-sabit сэгауап ilЪ qrcrqlandrncl
еIсktгоdlаr; 8-ritmik induksion сагэуап ilэ qrclqlanilгmaq tigЁп;

I/-kаtеiеktrопчп уаrапtь чэ ytlx olan irn эzаljпiп t"tanik tэ-
qllliisiinnn dэуфkаrrliуi; с-эzаlэпiп taqalliisti; D-ritmik iпсtчksiоп

саrэуап ile qrctýtn qcydi; c-sabit сэrэуатuп a9ma qeydi.

2. Skelet эzэlэýiпiп tetanik tэqэlliЬiiпii kimoqгat'_
da qeyd edib, qalxan va епап isriqamэtda qOvvali sabit
:?[eyan dбчгэsiпi baýlayrb, tэсrtiЬэпi tэliгагJауrrlаг.
Katod qiitbii аzэlэуэ yaxrn оlагsа tetanik taqэlliistin
htindiiгliiyii агtасаq, anod qritbii уахlп olduqda aza-
lacaq vэ уа эzэlа tam bogalacaq.

3, Siпiг-аzа]а рrерагаtmlп siпiгiпi qi,itЫэýmэуэп
еlеktгоdlаг iizэгiпэ qoyub ddu.эпi еlэ qоqчrlаг ki, сеrа-
уашп istiqamati qа]хап olsun. stimчlуаtогdа dэstэуiп
уегiпi dэуigmэklэ сэrэуашп qiiwэsi maksimuma gatdl-
r lг. Sопга sabit сэrэуап dочrэsiпi а9tг чэ опчгýа Ьеу-
пiпэ yaxrn hissada sinirin i,izэriпа Nacl kгistаllа, qoyo-
lчг. Мtiэууоп mtiddatdэn sопга kimyavi qlclq tэsiri al-
trnda рrераrаtrп tetanik tэqэlliisii mШаhidо оlчпчr. Вц
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an saъ,it сэrауilп d,5vгasini ilaýl;rdlqda апоd qiitbiinc э
oyantqlrq чэ kegiгicilik ka:,kin епiг, оуапmа аzэlауэ
naql oJiuna bilmir, эzэlэ Ьоgаlrг, tэqаlliis еtmiг.

l

,)

+
2

;ж.

ýaki| 6(}. Fizioklji elektrrlton tacгiibasiniп sxemi:
l -sabit с;rауап clektrtrdlarr; 2-NaCl kristallaгl,

- 15 sayh ig. Pfliigerin taqalliis qапчпu

Xumal
Bildiyimiz kimi огtа qiivvэli daimi сэrэуап ilэ tc.,-
агr qtclqlandtrd l qda oyanmir yalntz dсiчгапi Ьа!-

lауап чэ уа а9ап ап эmэlэ gэlir, Сэrауашп qчWэslпl
dэуigdiгdikdэ oyanmantn эпrэlа gаlmэsi bu qапчпа ta_Ь оlmчг. Ptli.iger miJэууэп etmi;rlir ki, sabit сэrэуа п
toxumayit tэsir etdikda чirЬ сагэ-

ln uvvaslпdэп, isti atnatindэn чэ чегilmэ а агl
dan aslItdlr ----r*

Рfliigегiп tэqэlii.is qапuпu, qiitЬlэr va fizioloii
еlеktгоtоп qапuпlап ilэ izah еdiliг ($kil 57, 58. 59),

Lazlm olan mаlегiа| va ачаdапhqlаr: stimulyatoг,
qiitЬlэgmэуэп еlеktго,tlаг. qaygr. pinset, mапtаг iovh.-,,
sапсаqlаг, miоqrаГ, Iiziolcrji mэhlu], раmЫq, quгЬар;а,
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iqin gedigi. Nс.'гmа-l эzэlаdа tэq;эlliisiiп эrпаlэ gэl-

rгlэsi З Еагtilэп aslltdtг: l сэrэуапtп qiiwasindэn,,2 -

сэгэуапlп istiqamatindэn, 3 mоmепtdап, сэгауапlп
qi.iwэsi zаiГ, oita va qiivvэli, сэгауапlп istiqamati qal-
iun. .n"r, чэ Ьаglапап, agtlan mоrпепtlагdап astltdtr,

zэiг сэгJуапdа katelektгoton, апеIеktгоtопdап
qiiwэli оIчr. оrtа сэrэуапdа kateelektгoton arrelektгo,
tona ЬэгаЬаг оlчr. Qiivvali сэrэуапdа апеlеktгоtоп ka_

tеlеktгоtопdап qtiwэli оlur,
Zэif сэгэуапdа сэгэуапlп istiqamatindan aslrlr

оlmауагаq dбчгэ Ьаýlапап mоmепtlеrdа taqalliis чаr,

aqtlan пlоmепtlэrdа isa уохdur,
С)гtа сэrэуапсlа сэrэуапrп istiqamэtintlэn asrlr

оlmауаrаq hэr iki mоmепtdэ tэqэlliis vаг, Qiivvэli сэга-
yanda епэп istiqamatdэ dёчrэ Ьаýlапап mоmспtdэ tэ-

qэlliis rаг, agtlan mоmепtdэ уохdчr. Qalxan istiqama-
tiпdэ isэ dсiчга Ьаýlапап moment tэqэlliis уохdчг, aql-

lan mоmепtdэ чаr.
тасriiьа aEaýrdakl сэdчаldэ gбstэгilап naticalari

чеrэсаkdiг, Нэmiп сэdчаldэ аzэlэпiп tэqаllЬ etdiyi <+>,

etmadiyi <-> igагаsi ila gсistэгilmigdiг,
Cadvol 4

С*ауапtп
qtwý

Zа\Г

С*ауапш
п

+

++

+

+

эtli сэI arl

Сэdчаldэп gёгЁпdtiуй kimi. caTayan zэif oiduqda,
istiqаmэtdэп asth-olmayaraq dбчгэ baýlanan irn tеqэ1-

lfis ;dil. dочгэ aqllarr anda isэ taqэlliis сllmuг, Demeli,

сJгэуапlп qiivvэsi zэif olduqda, dcilTa Ьаýlапап ап ka-

tod qtltbtintln toxunduýu уегdэ sirriгda Ьа9 vегэп oyan-

(:атауrшп
епrп istiq&nati

л l.
+

+
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mа.kifауэt sэчiууэу:э уiiksэlэ bilib, эzэlэпi tэqаllЬэ gэtiг-
diyi halda, dtiчга agrlan an anod qtitbiindэ oyanmJ эr"-
lэпi taqэlliis еtdiгэсэk sэчiууауэ gata Ьilmir G;kil 60),

I
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ýekil бl. Zaif с;lrауапlп tБiri. l,.man iýtiqamot:

_ _ _Id. 
бл гrЪаýlапап ап; II-dбчго agllan an. Qаlхап tsflqаmэс

III{бчгэ Ьаýlапап ап; IVdбчrэ aglIan an, а-оуапmашп kritik
sечiууауэ уiiksэ[mэsi; Ь-siпir-lzэlа ргсрага!jч-оуашqlrlrп

чэ kcairiciliyin kritiJ," sэчiуупуэ епmэsi.

. zэtf cereyan ilэ епэп istiqamatda dоrтэпi Ьаýlауап
mоmепtdЭ katod miihitindэ эmэlэ дэlэп оуапmа qabiliy-
уэti, оуапmа хэttiпi keqdiyi iigiin taqэllib аhпrг- Гjсiчrапi
а9ап momentda anod miihitindэ оmэlэ gаlап оуапmа qа-
biliyyэti а хэttiпэ gatmLr !э taqэllris аmэlЪ gэtiЙr,

. Ъtf areyanda katelektroton апеlеklгоtопdап qtil,-
чэli oldugu fiq:iin iпdеГсгепt пфtэ anoda yaxrn оltlг.

+
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ýal,li 62. Orts сагеу8пlп tэýИ-
(ýагti ЬаrаIаг 60-cr qэkildэkilriп eynidiг;,

Оrtа сэгэуапlа enan istiqamatdэ dсjчrэ baýlanan
п,lоmепtdэ va lt9dan rпоmепtdэ oyanmil qabiliyyatlaгi
hаr iki nriihitdэ.7 хэtlэгiпi kеgdiklэri tigirn tэqэllЬ alr,
пrг. Katelektгoton anelektrotona ЬэгаЬэг o1dugu iigtin
iпdеГегепt пбqtэ оrtауа dtiýiir.

Q[wali саrауапlа епэп istiqamatda dcivгani Ьаý-

lаyап momentda katod miihitinda эmэlа gэlэп оуапmа
qabiliyyati эzэlауа naql оlчпur, tэqalli,is эmэlа gаtiгiг,

Dovrjni agan rnomentdэ anod miihitinda аmэlэ gэlэп

оуапmа qabilivyэti katod mtihitindэ С хэttiлi kegdiyi
llq iin kаtоЪ miihitini rniivэqqati рагаliс еdir чэ_ tэqalliis
ui, n-,r. Qiiwэl i саrэуапdа апеlеktгоtоп katelektroton-
dan qiiwэli olduýu fiQiin indeferent nбqta katoda yaxln

уеrlэ9ir.
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ýekil 63. Маksimrлп qiiwali саrауапlп tаsiгi.
(ýэrti iqаrэlэг 60_cl pэkildekinin eynidir),

_ Qtiwatli сэгэуапlа qalxan istiqаmэtdэ dбчrа ЬаД-
lапап mоmепtdэ оуапmа qabiliyyati anod mfihitino pzr-
гаlеl gеdiг, опа gбга dэ tэqaili,is аllпmп.. ;tni mсlmепtсlэ
taqalltb аllпrг. qiinki раrаlеl пбqtэdэ katod miihitindэ
эzаlэdап uzaqdlг.

16 sayh iE. Reobaza, faydali raxt, хrопоIсsiуа, labiJlik

Эzэlэ va sinirin fizioloji х{.isчsiууэtlэгiпdэп Ьiri
оуапmапlп qtcrýrn qiiwasindan va tэsir mi.iddэtindan
asllrlrýrdrr. Нtiсеугэ qrlafindtr роtепsiаllаг Гэгqiпi tбгэ-
da bilan sabit сэгэуапm minimum qr,ivvэsina u" уа qr-
clq qaplstna геоьаzzt, Ьu qiiччэпiп tэsiгi miiddэtiпа
faydalr vaxt deyiliг, Faydah vaxtr tэуiп etmak gatinlik
tбrэtdiуiпdэп L.Lapik (1909) bu vaxtrn эчэziпэ 2 гео-
baza qrivvadэ sitbit сэгэуапlrl оуапmа tбгэdа Ьilmэsiп.r
Iaztm оlап v:txtt оугаllmауi rakliГ etmi9diI.. Hamin vaxt

1с,



xronaksiya аdlапrг. Oyanmant Ьir-Ьiгiпэ бttiгэп hticey-
rаlэгiп x1,onoksiyasr ЬэгаЬэr оIчгsа izохгопizm, farqli
ol ursа hеtеrохгопiап аdlапrг.

Lazrm оlап mrrterial va avadanhqlar: elektron
хгопоksimеtri, diffегепt чэ indiffeгent elektrod]ar, tan-
zif , Гrzioloji mэhlчl.

l9in gediqi: Elektron naksimetгi tограЕа basdrnl-
mrE паqillэ эlаqэlэпdiгiliЬ, digэr паqillэri сэгауап mэп-
Ьэуiпа qogurlal,. Fizioloji mэhlчldа isladllmlg tanzif va-
sitэsila учхап аtrаflапп Ьiгiпiп dari sэthiпа (Bilэk nahi-
уэsiпа) different, digэгiпа indifferent elektrod Ьаýlауlr_
1аг.

л
l

lч

}

iд

t

ýýkjl 64 ВФ| mla va d*lrrda Rопdсфш ьуiп еtпаk fiфп
dd<tmdlmn yerbgdima пфtаlтi.

А-фsэthlВ-trgsoth; 1_ оrtаq sinir:2- 3 -;4- огиq siniгin аýаЕ пфtэ-
st S-Ьаrmаqlапп tirnumi; фiiаl sinir

Хrопаksimеtгiп 1-ci dastayini <sabit сэrэуаD)
qeyd olunmug tэrэfэ, 2-ci dэstэуiпi <1-5->l гаqэmi iiеэri-
пэ. 3-cii сlэstеуi isэ saat эqгэЬi hэгэkаtiпiп эks istiqаmэ-
tina dопdаri]iг. Fааl 1different) elektrod dэгi sathinin
el;, sаhаsiпэ qovulur ki, hamin sаhаdэ siпir sаhэlаri sэt-
hэ уахm olsun.

Очrrэlсэ qrcrq qaprsrndan yiiksэk qiivvэda qrsa

7.|



miiddatli sabit сагоуап (30-40 V) чеriЬ azalani tэqelltbii-
пэ gбrэ hэrаki пбqtэlэr miiэууэп et{ilir. SonTa different
еlеktгоduп уеriпi dэуiqэ-dэуigэ эп Гэаl пбqtа tарrhг va
hamin псiqtаdэ геаЬоzа, уэпi sabit сэrэуапrп пisЬэtап
artlq vaxt1 (аdаtэп 0.5 san) talab еdэп qrcrq qaplsr tayin
edilir. Xt,onaksiyanr tэуiп еtmэk ilgiin ],ci dэstэk <tak

imрчlslаг> yazrst tizэriпа gечгilir, Bu zaman qtctýtn
qiiwэsi ilvtomatik olaraq 2 tlэfа artmrE оluг. Dбгdtiпсii
чэ bеqincl dэstаklэгi geviгmakla di.izbucaqlr elektrik sti-
mulчпuп эzalar.i tэqэlliisа gэtirа bildiyi minimal vaxt
taprlrr. Нэmiп vaxt sапiуэlэгlэ hеsаЬlапlг чэ хгопаksi-
yanrn gostaricisi hesab olunur,

17 saylr iq. Qlcrqlann optimum, pessimrrm qtirTasinin
tavini. parabioz

Malum c,lduýu kimi tохчmаlагtп oyanmast tiqiin
qtctqlandlгlcr чаsitэ mbyyan qiiwэуэ va miiаууэп tаsiг
miiddatina ma]ik olmalrdrг. Qrcrgrn оп zэiГ oyanma
оmэlэ gatiran ап zaiГ qiiччэsiпэ aEaýr qlcrq qaptsr de,
yilir. Qrcrqlann aqaýr qlclq qaplslna qэdэr olan qtiv-
vasina subliminal qrcrq deyilir. SчЫimiпаl qrclq toxu,
mаlагdа оуапmа аmэlэ gэtiгэ Ьilmiг. Agaýr qlсrq qapl-
stndan ушхап oyanmil эmаlэ gэtirэ bilen qtctýtn qi.iwa-
siпэ supromaksimal чэ уа qapl iistii qlcrq dеуiliг.

Qox qiivvэli va уа slx qrcrqlarrn tэsiгi ilэ аzэlа-
lаriп fэаIiууэtiпi zаit'lэtmаk, hэttа dayandrrmaq miim-
kfindiiг. Вц hadisani mtiqаhidэ etmak tiqiin оrtа сагауап
ilэ аzэlэпi qrсrqlапdrпгJаг; qloq tэsiriпdеп эzэlэ dyanrr.
yena taqalliis ed ir.

Сагэуапtп qiiwasini \J уа orlun ritmini агtrrdrq-
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da bela qrсtqlагlп tэsir i ilэ ylfrlan эzэlэ Гэаliууаt gбstэrэ
Ьilmiг. baýlanmtg чэziууэtа kеgir. QrсlqlапdlгmапI da-
vam еtdikсэ эzэlа bu чэziууэtdэ qаlrг. Bundan sопгаr
qrclýln q0wasini чэ yit гitmini аzаldrrlаг. Оzэlа tэqэllЁs
еtlпеуэ hаglауrr. Bu hadisani ёуrапэп Ьёуf* гus alimi
Vvedenksi qi.ivvali чý уа slx qrсrqlага pssimum ql-
сlqlаг adi чегmigdir.

Maksimum оуапmа эmаlэ gэtiгэ Ьilэп qrcrqlaгa
optimum qrctq|ar, tdгэtdiуi dэyiqikliye optimal hal de-
yilir.

Vvedenski siпiг-эzаlэ ргорагаtlпdа mЬууэп et-
mi;diг ki, qlctqlandlncl elektгodla эzаIэпiп arastnda si-
пiгiп miiэууоп hissэsine kimyavi чэ уа narkotik mad-
dэlэrlэ tэsiг etdikda miЬууап miiddatdэn sопrа чегilэп
qrclýa qагgr эzэlэ taqэlliis etmir. Bu sinirin labilliyi, оуа-
nrolrýr чэ kegiTiciliyinin dэуigilmэsi ila эlаqаdагdrr. Тэ_
sir qurtardrqdan sопrа sinir tаdriсэп бz awalki funk-
sional vaziyyetini Ьгра еdiг, Vvedenski bu hadisani
рагаЬiоz adlandrrdr; paгabiozun inki9afinr 3 dёчга
ауrrdt:

l. ЬгаЬгЬ9mа va уа рrочiюr diivгii: bu dбчгdо
gёпdэrilэп zaif va qi,iwэli qrсrqlаг sinirin zэhэгlапmig
паhiуэsiпdап keqdikca qlclqlar arastnda fэrq эldа edi-
lir. Нэmiп zaif чэ qi.iwэli qrсlqlаг eyni qliwэуа, eyni
hij ndiirlti уэ malik tэqalliis чеriг.

2. Paradoksal va уа taciiЫii dбчг: parabioz iigiirr
daha sэсiууэйdiг, Zэhэгli maddalarin tэsiгi artdrqca
рагаЬiоz dэгiпlаgiг, Siniгin zэhэгlапmig паhiууэsiпdэ
qагiЬэ hal Ьаg,"егiг. Bela ki. zэif qrcrýrn verdiyi taqelltis
qtiwэli qlogln veгdiyi tэqаlliisdэп htindiiT va qtiwэl i
olrr.

3, Ьщimа diivrii: рагаЬiоz hadisasini daha da
dэгiпlэЕdiгir. Siпir impulslarl zаhэrlэпmiý паhiууэdап
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пэql onuna bilmir. [{эrпiп паhiуу,эdэ xiisusi hal ЬаЕ ver-
diyi iigiin istаг zаiГ, istэrsэ dэ qtiwэli qrсtqlагtп tasiri ila
уагапап siпir impulslan hamin паhiууэdап kegdikdo
lепgiуiгlаг.

f,aam оlап material va avadanlrqlar: stimulyatoг,
miоqrаГ, kimоqrаf, universal ;tativ, elektrodlar, qaygr,
pinset, mапtаг lбчhа, sap, Riпgег mahlulu, l%-li КС1
mэhlчlu, 0,79оl'h 1mэЫчlч, чrЬа

ýald б5. фtfiпаl va рспimяI efiektin kiпrоtушu.
(r:цэmlаг sагфlаг rnxalЪвinin sm-b qroq
qiiwxini gбstшir; l3J2 sm opimal qiiwa,

11sm pssimal qiiwa),

iqiп gedbi:
1. Optimum, pessimum hаdisэlаriпi mii9аhidэ

еtmэk ЁqЁп siпiг-эzэlэ рrерагаtl hааrlаmr, miоqrаГа
Ьагkidilir va sinir еlеktгоd iizэгiпэ qоуulчг. Эzаlэ taqal-
ltbtinti k im оqгаf iizэ гi пdэ у aztlar . Maksimum tэqэlli.is
эmаlэ gэtirэ bilan optimum qrcrq qi.iwэsini tэуiп edir-
lэг. Qrcrq qiiwэsiпi ttrttгdtqca tэqэll{isiiп hi,iпdtiгlfiуй
qlsalrг, Nэhауа1 qlclq qriwasini еlа dагэсэуэ qэdэr агtr-
rrгlаг ki, эzаlа tэqэll[Ь еdэ Ьilmir чэ bogalmrg чоziууэtа
diigiiT. Bu hil]l alda etdikdan sопrа qtclýtn qйvvasini
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azirldlrlal-, optilnal ql(,lq qi.ivvэsini tарlгlаl..
Веlэ qrcIýln tэsiri a]trnda э;эlа уепidэп maksi-

mrrm tэqэllйs edir.

а

-\.g- 1

,

a

,rcl

л

ýaktl бб. Pвrabioz proseýinin mrrhоlаlоri.
l - alterasiya еrIсktiпэ qаdrг; 2- ЫаЫlэ;mа mэrhаlаsi:
З- paradoksal mэrhэlэsi; 4-5- lэпgimэ шаrlrэlэsi,
А- А elektrodundan qrcrýln qeydi;
В - В elektrodundan qrсIфп qeydi;
Qtctq qiiwэsi; k -kigik, оr.-rlrtа, Ь- bбyiik.

2. Sinir-ozalэ рl,ераrаt1 hazlrlanrb miоqrаfа Ьэг-
kidilir. Sinir tэk-tаk сцсrqllлгlа qrcrqlan<lrnb, kimоqrаГ
iizaгinda эzэlэ tэqаllЬiiпiiл }i;lzlslnl аhrlаr, Zэif чэ giiclii
azala tэqэlliistirrii almaq i.iqii n qlcrlrn ра|аmеtгi miiэу-
уэп edilir, Sопга sinirin iizэгiпэ 1 ')6-Ii KCl mэhlчlu ila
isllrdrlmrs tampon qoyuluT, Alteгasiya tdгэdап mad-

(r'
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danin tэsiri Гоrruпdа siпiг qrcrqlandrnlrг- 8-10 dэqiqэ
sопrа qrtltýtn qiiwasirrin агttпlmаst va az-аldrlmast za-
manl enyi amplitudah tэqэllLis ahndrýr miigahida edilir,

Brr parabiozun ЬэгаЬоrlэgmэ fazastntn baqlandr-
ýrnr gёstэriг. Srlпга pttгadoksal чэ уа taэcciiblii mаrhэlэ
Ьа9lауrг ki, bu zamar-r zэif qrcrýa qargr уiiksэk ampll-
tudlu tэqэlliisiilr baq verdiyi, эksiпа qtiwali qlctýa qагgr
zaif cavab alrndlýr пэzэrэ Еаrрrг. Qiiwэli va zaif ql-
ctqlara qargl эzэlэпiп teqэlliis etmэdiyi mrigаhidэ еdiliг
ki, Ьч da раrа.Ьiоzuп lэпgimа mоrhэ]эýi tigtin хагаk-
tегikdiг,

18 sayh iq. Siпirlаr ila оуапmашп rraqlolma siiгati

Ке9ап эsгiп оrtаlаrrпа qаdэr Ьir srга tэdqiqat-
grlаг siпiг liflэri vasitэsila оуапmаlапп пэql оlчпmа
siiгэtiпi ii;lýrn yayrlma stiгati kimi Ьа9а dфi,irdtilar.

Siпiгlэr i,izэгiпdа aparrlan tэсгЁЬэlэгdэп aydln
оImчgduг ki, somatik siпirlэr vegetativ siпirlагэ nisba-
tэп оуапmапt daha stirэtlэ пэql еdiгlаr.

Mielinsiz siпiг liflагiпdэ оуапmа lif boyu birba9zt
уауlhг, Bu liflаrdэ оуапmапlп пэql olma stiгэti zэif, l-З
m/s оlur. Mielnli siпiг liflагiпdэ isэ оуапmа yalnlz
Ranlye buýumlaгrnda эmэlэ gэliг, slgгауlýlа yaylh, чэ
70-120 m/sап siirэtlа пэql оluпчг.,

Оуапmашп sinir liflarinda yayrlma stiTatini

r = { dfistu.u ila hеsаЫаmаq о]аr. Вчrаdа Y-оуапmа-т
шп yayrlma sЁгаti, S-qrcrqlandtгtct ча арагlсr еlgktгоd-
Iаг arastnda mаsаfэ; Т-оуапlпа vaxttdtr.

I яzm оhп material va avadanlrqlar: dэуiрп сэгачап
gi.iclэndiгicisi, katod оssiltэqrаfi, qcydedici еlеktrоdiаг,
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qaygl. pinset, nembutol, Riпgеr mahlulu, stimulyatoг.
heyvan,

tgiп gediqi: Сihаzlаг igэ hаагlапrг.
Heyvan пеmЬ utal]a (40 mq/kq) пагkоzlа9dlгdrq-

datn sопга budun агхlt паhi_чуэsiпtlэ оtчгаq siпiri эtrаf
tохчmаlагdап tэmizlэпiг, tizэriпа qrcrqlandrrtcr чэ ара-
гtсr еlеktгоdlаr qоучlчг. ВчпIаr Ьiг-Ьil-iпdап maksi-
mttm dагэсаdа агаlr уегlэЕdiгilmэlidir va эtгаf toxuma_
lага toxtrnmamalrdrг. Qrcrqlandlгrcl va aparlcl elek-
trс,,dlаr агаstпdаkl mэsаfэ (S) qэrаmlа qeyd ediliг.

Sопга stimulyatoгun kёmауi ilэ tэk-tak qlclq ve-
гэгэk, опlаrlп irmplitudasr segilir чэ qrcrýrn qi.ivvasi еу-
ni zamanda tапzimlэпiг. Qrcrqlandlnctnrn qriwэsi seqi-
lэп zaman minima] mi.iddэtli impulslaгdan istifada et-
mэk lаzlmdlг. Sопrа ossiloqгafin еkrапtпdа eyni vaxt_
da qtctqlanma artefaktr va fааliууэt potensiallnln gбгii-
nnrasina qэdаг qrcrq qiivvasi аrhr rr. Sirkчtlа qrсlфап-
dtгtсl саrэуап artefaktlndan siпiгiп Гааliууэt potensia-
lrnrn qalxan fazaslna qэdэr оlап interva] <ilgi,iliir. Vaxt
tenzimJэyicisini qоgчг va T-nin say эhапriууэti mtiау-
уэп еdiliг (qrclqlandlгro чэ aparlcl еIеktгоdlагtп ага-
srndakt mаsаfэdэп tam ovanmantn kеgmэ miiddati
miiэууэп ediliг). Siniгda оуапmапlп yayrlma sЁгэti ve-
гilэп dЁstчг ilэ hеsаЬlапrг.

h

д!,

$6kll б7. Siпirdo оуslttlшпп поqhlrшmа sffiini tаф ctnek
iiфп цrtчпuп sxuni (Qаsеr чэ Еrlаrцеr taýiibфt).
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Sntсrqlandmcl чэ qeydedici elektrodlar arasrnda rпаоаfэ;
J-miolinli sirrir lilindэ kефil,i mоsаГауэ (S )sarf оlчпап vaxt
А t с,9,т). lt, ( ' miiхtэПt qrup lifhin рtеп;Ыlап.

Нэmiп qayda iizrэ siпiгэ daxil olan biitiin qrчр
]iflэгdэ (А, В,(]) oyanmanln пэql olunan siirэti tэуirr
еdiIiг.

Yохlаmа чgiiп suallaT

1. ЕlеkJгоdlапп qiitЬlэýmа hadisasi. QtitЫэýmэуап
еlеktгоd]аrrп quruluýu.

2. Sinir чэ эzаIаlэга sabit сэгэуаluп tasirini tiуrапэп
qчгguпчп sxemi.

З. Sabit сэrэуапlп qtitb ganunu, Sabit сагауап dбчгэ-
sini agrb baýladrqda katodda vo anodda oyanmanl-
nr уаrапmаs(.

4, Qrcrq mfiddэtiпiп ahemiyyati. Qiivvэ-mtiddat yazlsl,
5. <Reabozo, <<xгonaksiyal>, <labillib, <<Гaydalr vaxt>,

anlayrqlarr. ilk апtоgепеzdэ опl;гrп miqdannrn dэу-
igmasi.

6. Oyanrnantn пэql оlчпmа qапuпlагt.
7. siпir liflarinin stчkгtuгu чэ tasnifatl.
8. Oyanlnantn пэq1 o1ma siiгati, Naql olma stiгatinin

siпiг liflагiпiп diаmеtгiпdэп чэ miеiiпJаgmэsiпdэп
asrhlrIr.

9. ilk ontogenezdэ пэql olunma sriratinin dэуigmэsi,
l0, Parabioz. опчп fazalaгt.
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Markazi sirtir sislemi

Магkэzi siпiг sistemirrin biitiin gоЬэlэгiпi аmэlэ
gеtirэп siпir to хumаlltгrпtп эп kiqik stгuktur va fчпk-
siona] vahidi siпiг htiсеугэsi - пеугопчdчг. Веуiп gox
sаdэ чэ miiгэkkэЬ funksiyalar уегiпэ уеtiгir.

Мэгkаzi sinir sistemi 2 boyiik gсiЬэуэ - ЫLq bcyin
чэ опчгýа Ьеупiпэ ауrrlrr, Опчгýа byinr опurДа kana-
lrnda, Ьа9 beyin kэllа qutusunda уеrlэgir, Siпir sistemi-
пiп takami.ilii heyvanln iпkiq;аf dэrэсэsiпi gёstагiг. Siпiг
sisteminin tэkamiilii 4 mэгhэlэ kegmigdir: 1) sapkin siпiг
sistemi (hidгаdа); 2) sapa охýаr sinir sistemi (rneduza-
lагdа); 3) diiyiin 9akilli siпiг sistemi (yastr. sap, hэJqача-
гr qчrdlаг, Ьчýumауаqlrlаг, mаlучskаlаr чэ s.); 4) Ьоrш
gakilli sinir sistemi. Воrч 5эkilli sinir sistemi xordalr
heyvanla гdа tasadiif ediliг.

Мэгkэzi siпir sistemi insan va heyran orqanizmi-
nin btitiin hiiсеугэ, toxuma чэ оrqапlагtпr Гчпksiопаl
vahid sistеmdэ ЬiгlаЕdiriг. Мэrkэzi siпiг sistemi rеsер-
tогlаr чаsitэsilэ orqanizmin dахiliпdэ va хаriсi mtйitdэ
Ьа9 чеrап dэуiЕikliklэri qэЬчl еdiг, оrqапizmlэ хаriсi
miihitin qargrlrqlr эlаqэsiпi tэmiп edir. Bela эlаqэ sаdэ
геflеktогч чэ пЁrэkkэЬ dачгапlg, psixi tЪаliууэtiп fоr_
mttlaEmast yolu ilэ hэуаtа kеgiгilir.

Веlэ ki, Ьеуiпэ gatmlq hissi оуапrпаlаr qачrапrlrr
sintez чэ analiz еdiliг. QavTanrg prosesi Seglct va mэq_

sэd cinliidi.iг. Ве]а ki, hissi sin lr чс апп 1t ý чегэп чэ
mагkеzi siпiг sistemina gafdrrllan saysrz-hesabsrz чэ
mi.ixtalif siqnallara (еiТегепt imрчlslаr) seqici cavab ve-
цЦцНэг hansr siqnirla qarqr beyinin с
gatirdiyi чэ hэгэki siпiгlагlэ iizv чэ tox

av;l r опц эmэ]э
чmаlага gбпdэг-

diyi еffеrепt impulslaгin - <аmгlэriп> sачэsiпdэ Ьа9 ve-
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гiг. Ьmэli, огqапizmiп btitl.in iizv ve sistеmlэгiпiп fэlr-
liyyeti mаrkаZi siniг sistemiltin mfiпtэzэпr чэ dэqiq n;,-
zагэti alttndadlr.

Мэгkаzi siniг sisteminin fэаliууаtiпi бугэпmэк
iigЁn Ьiг пеgэ risullardan istil аdэ ed iliг:

1) Еkstiграsiуа iisu]u mэrkэzi siпiг sisteminin ау-
п-аугl gсiЫэriпiп сэггаhi yolla kasib gбtiiгi,ilmэsiпэ
deyilir, Маsаlэп, опчгýа beyninin чэziГэsiпi ёуrапmэk
i.igiin onu uzunsov Ьуiпdэп ауtпгlаr чэ s,;

2) Qrcrqlandlrma iisu]u ilэ mэrkэzi sinir sistemi-
nin fааIiууэtiпi tadqiq еtmэk iigtin mэгkэzi siпiг siste-
minin ауrr-ауп hissэlагiпэ elektгik чэ уа kimуай mad-
dаlэrlэ 

_tаsir еdiгlаг, Qrcrqlatrdrгma zайапt аmэlэ gоlэtr
dэуi9ikliklэгi mЁ9аhidэ еdirIэr;

3) Elektrofiziloji tadqiqat iisulu, mэгkэzi sinir sis-
teminda сэгэуаП edan elektгik hаdisэlэri ргiпsiрiпэ
asaslanrгl

4) Мэrkэzi siniг sisteminin Гэаliууэtiпi tэdqiq et_
mэk Ёqi.in 9эгti va 9агtsiz геflеks tisulundan Ыifаdэ йiр
lэг;

5) Elektroenчlfoloqrafiya, steгiotaksis cihazr,
mikгоеlеktrоd texnikasl чэ s, istifada iisullan.

19 sayll i9. Refleks va геflеks qбvsiiniin tahlili ')

Osas mэqsаd геflеks qovsiiniin hэг hansr gёЬэsi-
пiп pozulmasr zamanl refleksin hayata kеgiгilа Ьilmэ-
diyini isbat еtпrэkdir- Ref'leks qбчstiпdэ mэгkаzi sinir
sisteminin miiхtэliГ gёЬэlэгi igtiгаk edir. Beyinin faaliy-
уэtiпi бугэпmеk iigtin onurýrr bеyni rеflеkslэгi ча геflеks
qбvsi.intin mогГоlоji qurulugu tасгiiЬа yolu ilэ analiz
еdilэrаk сiугапilir.

Oгqaniar-rin хагiсi чэ daxili qrcrqlaгa mагkаzi si-
8(.



уэпi аzэlаlэr tэqэlltis еdir, чэzilэr giга itiaz еdiг va s.
Rеflеkslэг oгqttnizmilr hall пdап, mаrkаzi sinrr

sisteminin funksional vaziyy;ltindэn, qrcrqlandrrlcr amil-
lэгiп гitmi чэ qi'rvvэsindan as.lr оlагаq dэуiqiг,

II II
_)

IlI

I J/,

V

ýakil б5. 2_ va 3-пеугопlч геflеktоr qбvsiiniiп sxemi.
I-гсsерtоr: /I-аffегепt yol: Ill_mэrkэzi siпiг sistemi;

1йЪfЪrепL yol; И-еffеktог (ilgi йч). l-ikineyтonlu qбvsiin Tl;

_l)I

f}-
1,o 1 1

I6

VI

1R
у,

.8-Ё9пеуrtlпlч qбчsiiп sxent| l -геsерtоr; 2-аlТегепt yol;
3-опчгýа Ъеуiu qапqliопч:4.,)пчгЕа Myin; _5-ага пероп;

6-с[fегепt пеуrопu п hЁсеуга cismr,

, Lazlm оlап vasait: ýtativ, пrапtаr lочhэ. qaygr.
pinset, sапсаqlаr, su, kinryэr.i stakirn, 0,5Уо sult'at turgLr-
sunun zaif mahlul (0. 1 0,s-'%-li H:SO+), qчrЬаЁа.

igiп gediqi:
1.Rеsерtоrlаrlп геf]еks геаksiуаslпdа эhаmiууэ-

tini с!уrэпmэk tigi.in gttrtivdari asrlmrg spinal qчrЬаgапlп
аrха аtrаflаrtпdап birinin Ьагmаqlаrt 0,5%-li HzSOa
mаhluluпа salllr biikmэ геflеksiпi пri.igаhidэ edirik; son-
rа hamin atralln di;к]эп a;lrýr daгisini soyub, turýuya
sallrrq, ТэсгiiЬdэп giJrйпtiг Li, dэгisi olan эtгаГ qrclii:l
qarEr Ьiikmэ геl'lеksi i]э ca,varb чегiг., dэгisi soyulan pan-
са reaksiya иэппiг.
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пiг sisteminin iqtiгakr ila чегdiуi сэld cavirba rеt]еks de-
yiliг. Retleksin mаrkэzi siпiг sisteminin пэzагаti altrnda
kegdiyi yola геflеks qёvsii dеуiliг. Refleks qёvsii iki va
tiq пеугопlч оlчг. Ret'leks qбvsii :lgaýrdakr hissэlэrdап
iЫrгэtdiг (gakil 64):

.l

5

ýokil 64. Refleks q0vsЁniin sxelni: l-геsерtоf;
2-аffегепt siпiг lifi; 3_markaz; 4-еffеrепt IiГ:

5-igcil iizv; 6-dбпэп аflЪrспtаsiуа

1. Rеsерtог (miihit i hissэ);
2. АГfегепt va уа hissi siniT, duyýu vo]u чэ уа mаг-

kэzаqаgап siпiг аffегепt пеугоп;
3. Мэrkэzi sinir sisteminin Ьiг hissэsi;
4. Еffеrепt чэ уа hэгаki sinir. Маrkэzаqаgап siпiг;
5. Еffеktог va уа iqgi огqап (аzаlэ, чэzi;.
6. Donan afferentasiya (Р.К.Апохiпэ gёrэ dсiпэп

аlаqэlэг).
Наг biT геГlеks mtЪууэп rgýсдlQдцп qtcrqlanmasr

ilэ Ьаqlауrг. Qlcrqlanma геsерtоrlагdа оуапmа эmаlэ
gэtiгir; оуапmаlаr аffегепt siniг liflэri r,э уа llffеrепt
пеуrопч ilэ mэгkэzi sinir sisteminэ пэql оluпчг. Вчгаdа
оуапmаlаrа mtivafiq аmэlэ gэlэп sinir impulslirn effe-
гепt siпiгlаг, еffегепt пеугсlп чаsitэsilэ iqgi i,izчlэгiпэ
naql оlчпчг. Brr zaman hamin tizvlarin Гааliууэti dэуigir,
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2. ЕfГе,гепt siпiгiп геflеksdэ rolunr.r miigаhidэ et-
mаk iigtilr эtгаflаrdап Ьiгiпiп oturaq siпiгi kаsiliг. Siniгi
kasilmis эtгаГdа аzэlэlэriп tопчsц itiг. Нэmirr аtrаli
0,-5%Ji sшlfat turýчsчпа saltlrqda biikma Tefleksi mfiqa,
hidэ оhtпmur.

3. iynani spinai qurbaýanrn опчrýа kanllltna stt-

hb, о tэrаf Ьц tаrэГа tаграtmэklа rеflеks qбvsiinйn mэг-
kazi hissэsini pozurla;,. Bu эmаliууаtdап sопга heg Ьir
retleks reaksiyasr miiqahidэ оlчпmrrг,

(2О sayh iq. Silma, Ьйkmа опurýа Ьеупi геflеkslагiпiп mii-
gahidasi

Sаdэ опчгýа be_vni геflеksiпi mi.ýаhidэ etmak iigtin
quгЬаýаlаrdап istiГada edirlar. Bu mаqsэdlа q чгЬаýа,
пlп tist gапэ ilэ Ьiгlikdэ ba9rnr kэsiЬ аtrгrq. Sопгir alt 9э-
пэ ргерагаtlпl q;tativdэki qагmаýа kegirib aslгrq, Опчг-

ýа Ьеупi геflеkslоriпi heyvan Eok чэziууэtiпdэп qrxdr-
gdan sопга dуrэпmэk laztmdlг. Spinal quгЬаýа iizэriп-
dэ аdэtап, Ьiikmэ va silmэ rеflеkslэriпi tiугапirlэг.

Lazrm оlап vasait: qtativ, qaygl,0.5 чэ i"/o-!i sul-
Гаt tчгýчsu mаhlullагr, 0,5%-1i novakain mэhlrrlч, xlt,,,-

гоf'оrm, t-rltr kaýrzr, mапtаr lочhэ. sancaqlar. igindэ su
olirn stakan. iki эdэd kimуэчi stэkап, qэki,;.

l9iп gediqi:
Biikma refleksini miisahidэ etmak iiqiin эwаlса

spinal qrrгbaýarrr gtativdan lrslпq. Sопга itrxa эtгаf Ьаг-
mаqlагtпt pinsetin чсч ila slxlr, .\,а da sulГat tlгýus ц
mэhlчlч (0,5 ,,,а 1а l%Ji malrlul) оlзп stэkапа dtlxil edi,
гil,. Вu qroqlardan ]hэr Ьiгiпrп tэsiгiпа qar;;r эtгаf azalola-
гirriп taqэlliisii Ьukпlэ геf]еksi miigаhidэ edilir (qэkil 66).
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JЧI Ч: А.. Qurbaýlda опшgе Myni rеflеkзlагlпiп miiEahidsi.
В. ОпчЦа Ьеуiп refieksl.triпln гeseptiv заhоsi; l -Ыikшэi2-silmэ

Silma refleksini mii9a}rida еtmэk iigiin sulfat tul,
ýusunda (0,50lфIi) isladrlmrg Гrltг kagrzrni (4 5 mm:)
qurЬаЕапlп do1 паhi5,эsi dэгisiпэ ёйtrаl]аrагаsl saha-
уэ yaprqdrrrnq. Вч zaman spinlrl qчrьаýа бп эtr;rг
рэпсаlэгi lэ d<i;йniin dаrisiпэ уарlýdlг]lmlý [aýrz pmqli-
sш silib. kэпаг еdiг. Bu reaksiya silmэ геflеksidiг-. Sол-
га.qчгЬаýапl btitёvlrikda suva saltb, опчп dcigi]ntin d.r-
гisiпdэki turgunu учуtlrчq.

iпмпdа опчrýа heyni rеflеkslагi

Оzэlэdэ, чэtагlагdэ чэ oynaqlarda уегlэЕэп геsер-
tоrlапп qrclqla lrdlrrlnlasl zalnanl insandi Ьiikmэ va aq,-
mа гeflekslari rnfiqahiJэ olurruг. Веlэ rеf]еkslэгэ diz ra
agil геflеkslагi aiddiг ki, ЬLLп}аrtп буrапilmаsiпiп эhэ-
miууэti чагdlг.
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21 sауh ip. iпsапdа diz va agil геIlеkslагi

lnsanda diz Tefleksini tасriiЬэdа mtiqahida etmak
iiqйп аччаlсэ iпsаш stulda sakitcэ tлtчгdчгчq. Sопга xii-
susi 9эkiсlэ yi.ingiilca Ьчdчп dёrdЬаglr эzэlэsiпirr чэtэri-
пэ чцrrгчq, Bu zamitn diz oynaýrnda i lqma hэrэkэti
mLigahida еdilэсаkdiг Diz гef]eksinin markazi опrгýа
beyninin III чэ IY seqmentlaгi sэviyyasinda уеrlэЕir (qa-

kil 67).

"{.

d:
ýokil б7. Diz геflеksi qбчsfiпiiп sxemi.

insanda agil ref'leksini tасriiЬэdэ miýahida еtmэk
[9йп aqil чаtэriпа gэkiсJэ zэгЬ епdiгiliг, Bu tаsiгdеп ау-
aýrn biik mэ hаrэkэti ЬаЕ vgl,i1. Aqil rеflеksiпiп mагkэzi
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опurgа beynini,r l_tI btizdiir seqm,:ntind.rdiг (qэkil 68;
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ýakil бЕ. Agil геttеksiпiп sxemi.

Нэг hanst Ьiг геflеks,п baq чегmэsi tigiin hэmiп
геf]еksiп qбvstini.in bi]tiin hirsэ]эгi rnorfoloji va fiziolo.1i
сэhэtdап salaTnat оlmаlrdlr, Bunu trgaýrdrrlir tас::iiЬэlэi-
lэ sribut еtmэk rrlaг.

Refl eks q бvstiniin spi п al q u г Ьаýа iJ;zэriп<];-. tahlili :

Lazlm оlап mаlегiаl ,, а ачаtlапhqlаr: spinal qur -
Ьаýа, ýtativ, pinset. q.rygr. 0.9, 0..5. lИ_ii Н:Оо .,ouuk,,-
in mэhlulч, filtiг kaýrzr, malltar lб, hэ, su. stakarr, 9эkiс,
еfiг чэ s.

l9iп gediqi:
l)

l

{

I



1.Iiese ptorlarln геl'lеks reaks iyas rrlda эhэlпiууэti_
ni бугапmэk iiqiin qtiltiчdэп asrlmlq spin;ll qчгЬаýапrп
агха эtтl;flаrtпdап bi;,inin Ьаrmаqlаппl sulfat tuгqusu
mэhlulчпа (0.5 %-1i) salrb Ьiikmэ ref]eksini miiqahida
edirik. Sопга isэ hэmjп atrafin dizdэп aqaýt daгisini so-
yub аtlr чэ уа уепidэп tчrýuча daxil еdiгik, TасrtiЬэ gбs-
tаriг ki, salamat qalmrE эtrаf qlclýa qаг9l biikma геflеksi
ilэ cavab verdiyi halda, dэrisi sоуulmчý рапсэ bela rе-
aksiya чегmэуэсаkdir,

2. Еfrеrcпt va уа mаrkаzdеlцаqап siпiгiп refleksda го-
1unu mtýtйidэ etmak iiqtin аtгtrflагdап birinin otuгiiq siпiгi-
ni kasiIik, Sопrа hеmiл siniri kэsiimi5 atrafi sulfat tur5usuna
daxil еdiгik. уа da рэпсэsiпi рiпsеtlэ stKrq. Bu zаmап
btikma геtЪksi mtýahida edilnlir. Siniri salamat qahnr; аtга-
fa чеrilап qrcrla qaTgr isэ Ьiikmэ refleksi allnacaqdlr,

3. Опчrýа Ьупi mагkаziпiп геflеksdа rоluпч mti-
;ahida etmak iigtin iчпэпi spinal qurЬаýашп опчrýа
kanaltna daxil edib, о tэгэf Ьч tаrэlЪ tэrрэtmаklэ beyini
(refleks qбvsiiniin mагkэzi hissэsini) pozltruq. Вч аmэ-
liyyatdan sопгtl пэ biikma' na dэ silmэ геflеksi,, iimu-
miууэtlэ, hаr hlrnst qlcrýa qаrgl refleks геаksiуаst miiqa-
hidэ etmak miinlklin olmuT.

22 sayh i9. Оуапmапlп опчгýа byninda irradiasiyasr ;-
yayrImaSt

Lazrm оlап material va avadanhqlar: gtativ, qayqr,
pinset. filtr kaýtzr, пlапtаг lбчhа. sancaqlar, 0,1, 0,:'
0,З, 0,4, 0.5 чэ 17г.li sulfat trг9usu mэhlчllагr, srr ila do-
iu stэkап. qчrЬ;rýа. plrmbrq,

lgiп gediEi: Ovalrmantri МSS-dэ yaytlmaslna оуап-
m;Lntn irгadiasivasl deyiliг. Вuпч tэсriiЬdа miýahida et-
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mэk iiQiin spinrLl quTbaýanr 1tativdэn аsrr чэ аrха эtгаt:
lагdап birinin рэпсэsiпi zэif sцlfat tчrýrБч mаh]чlчпа da-
xil ediгik. Вч zitman yirlnrz tLrгguya sаlфёl mlz panca Ьаr-
mаqlагrпdа Ьi.ikmэ геtlеksi пli.ýаhidэ еdiliг. Sопга аtгаfi
iqiпdэ su olan stэkапit sahb учучгчq чэ уепidэп qtiwali
tчг9ч (l7o-Ii sulfat tuгgчsч) mahlulrma daxil еtmаklэ
tасгtiЬпi tаkrаr etdikdэ gёгiiгi.ik ki, эп qi,iwэli qlcrýrn tэ-
siriпdэп пэiпki hэmiп atгaf'rn эzа]эlэri, hэm dэ badanin
digэr qгчр эzэlэlагi tщalltb еdiг, Bu tэсri.iЬэ sinir mаrkаz-
lэгiпdэ оуапmапrп geni; miqyasda iпadiasiyaslnrn, gene-
гаlizаsiуаsrшп паtiсэsi olduýunu gЫэriг.

23 sayh iq. Refleks mfiddati va опчп tayini

Rеsрirаtrlгlагrп qtuqlandtrrlmasr i]a altnan cavab
агаslпdа kе9ап vaxta геflеks vaxtt deyilir. Refleks vaxtt
геflеks clcivstinlin hissэlагi аrаslпdа o5ritnmanrn пэql
olunmasrna sагГ оlчпur. Bu vaxtrn Ьiг hissэsi геsерtог-
lапп qlctqlanmaslna, oyanmanln аffеrепt siпirlэг ilэ
mэгkэzэ пэql edilmasinэ, oyanmanln mэгkаzi siпiг sis-
teminin dахiliпdэ пеуrопlаr агаstпdа analiz чэ sintez
edilmasina, оуапmапlп еffеrепt siпiгlагi ilэ i99i iizчэ
пэql оlчпmаslпа, iqqi iizvlarin fэаliууэtэ gэImэsiпэ sa-
ЬэЬ olur. Мэrkаzi siпir sistemi daxilinda, yani оуапmа-
пlп hissi пеуrопdап haraki пеугопа kеqmаsiпэ sэгf оlu-
пап vaxta haqiqi геflеks vaxtr deyiliг.

Refleks vaxtl qlclgln qiiwэsiпdэп va mэrkаzi siniг
sisteminin funksiona] чаziууэtiпdап dэ asrlrdrг. Qrcrq
qi.iwali olduqda чэ siпiг mагkэz]эгiпiп oyamqlrý1 yiik-
sэldikdэ геflеks vaxtl qlsаhг. Qrcrq ;zэifdiгsэ, mаrkэzlагiп
oyanrqlrlr agaýrdrгsa, геflеks vaxtr о nisbatda чzапlr.

Lazrm оlап material va ачаdапhqlаr: ýtativ, mап-
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Cadval 5
H2SOa qstdЦl '];-la

-Rст;йт,

Пl (sап.)--г огtа Ysxt
0

0,з

0,5

24 say|i iq. Siпir li{larinin уоrчlmаmаzhЁI

N. E.Vrcdenski sinir liflэгiпiп yorulmamazltýrnl
kэ9Г etmigdiг. (), atmosfer miihitindэ fasilэsiz 8-10 saat
siniri qrcrqlandlrdlýr zaman, siпiгlэг imрulslагr пэql et-
mа qabiliyyэtini miihafiza еdiг, Siпiг lifinin уоrчlmа-
mazllýl onun yiiksэk ]abillik ila эlаqэdаrdrг. Siпiг lifi
sапiуэdэ 500 impulsa qаdэг tёrэdэ Ьilэг.

l,aam оlап materiBl va ачаdайqlаг: Саrrаhi аlэt-
1эг, 2 akkumulyatoг. rеохогd, kоmmчtаtог, stimu]-
уаtоr, qtitЬlэýmэуэп iупо9эkiIli еlеktгоdlаг, mапtаг 1ёr-
ha, metronom, tiziolo.ji mahlul, qavgr, pinset, qurbaýa.

lgin gedi;i: Siпir lifinin yoru_lmamazlrýtnr miigo-
hidэ еtmэk tigiin sabit саrэуап чэ гitmik induksion сэ-
гэуапiа qlclq iictin elektгik dочга diizэldiтlэr.
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tar lёчhа, sапiуэоlqэп, qayqr, pinset, 4 эdеd kimуэчi
stakan, sц 0,1; 0,3; 0,5% H:SOц, раmЫq, qurЬаЁа.

lgin gedi9i: Stэkапlага eyni miqdarda mi.ixtэlif
qahlrql |0,|%, 0,З%,0,5%) sulГat tчгýusч mэhlчlч tё_

kiib, gtаtiчdэп irsrlmrq; qчrЬаýапtп рэпсэsiпi аччэlса эп
zэif tчг9u mahluluna (0,1%), sопrtr isэ почЬэ ilэ digаr
mаhlчllага (0,З%, 0,5%, l%-li) salrb rеflеks vaxtt met-
гопоm va уа sапiуэбlqэп ilэ tэуiп еdiliг (pkil 69).

a) I ,|4

О.3 %io 0,_5 О;,/о НэSОq Н2о
ýakil б9, Refleks чахhпlп tауiп edilmasl.

QuгЬаýапrп рэпсаsiпi hоr dэfэ su ilэ yuduqdan
sопга уепi qtctq чеrilэпэ qаdаг Ьiг пе9а dэqiqa gоzlэ-
mэk lazrmdrr. Alrnan пэtiсэlэг саdчэldэ qeyd оlчпur
(сэdчаl 5).
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э

ý*il 7(l ýпiг lifrin }ryifrffidЕш бу"шlаk ii9iiд tшiiboпin
ýхбтL

l <rпчrЁапап hiss*ikЫi; 2-оtчгаq siпirlэr; З-Ьаldrг
чэ раrlсэi 4-induksirn сэrауап ila qloq elektrodlan;
5-saЫ сэгэуап ilэ qruq еlеktгоdlаr,

Siпiг-а;аlа рrерагаtl hazrrlanrr; оtчгаq siпirlэгi
orr чrýауа qэdэг эtrаГ toxunlalardan tэmizlэпiг. Qапаq
чэ bud s iimi,iklэrini эzэlэlэri ilэ Ьiгlikdэ kэsib tullayrr_
lаr, рrерагаt baldrr ча рэпсэdэп iЬагэt оlчr, Hamin
рrерагаtl mапtаr lбr,hэуэ Ьэrkidirlаг. Dбчrапi agrb hаr
iki siпiгi ritmik induksion сэrэуап ilэ qrclqlandrnrlaг;
эzэlэпiп taqэlliisii mLýаhidэ edilir.

Ргерагаtlагdап birinin disTtrl tэгэf'rпэ сэгэуапlп,
уэrri anod qiitbii эzэlэуа yaxrn, katod qiitbii эzэlаdэп
uzaq vэziyyatda siniгi qtitblaýmayan еlеktгоd tizэriпа
q<lyuluг. Sabit саrауап ilэ siпiгiп hamin nahiyyasini,
qrcrqlandlrdlqda апеlеktго<lчп уагапmаsr tаsiriпdэп
siпir impulslannr hэmiп уеrdэп аzэlауэ пэql olunmasr-
nur qагgtstпl ahI,,

15 sаyli i9. Опчгýа Ьуiп rеflеkslаriп va опlапп reseptiv
sаhаlогilй iiуrапilmоsi
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Мэгkаzi sirrir sisteminin r-eflektor foaliyyэtini
буrэптrrаk tigiln qurbaýanlnr aýlz bogluýuna qауgrшп
чс чпч s:rhb, i.ist ýane ilэ Ьirlikdэ baqr kasib аtrrlаr чэ alt
рпэпi gtativdaki qаrmаýа kеqirirlэr. Веlэ ргераrаtа
spinal qurЬаýа dеуiliг. Spinal qtrгЬаýа 10-15 daqiqэ
gok чэziууэtiпа diýtir чэ bu zaman reflektor oyancthq
епir. On uгýа beyin rеflеkslэгiпi (btikma va silmэ) hey-
van gok чаziууэtiпdэп glxandan sопrа ёуrапmэk
mi.imkiindi.ir.

'Lazlm оhп пвtеrЫ va ачайlйqhп ýИtiv, mапtаг
16vha, qaygr, sапсаqlаг, 0,5 % va 1 Y*li H:SOI mэhlч]ч,
0,5 %-li novakain, хlогоfогm, filtr kаДrа, su ilэ dolu 2
kimyэvi stэkап. qчrЬаýа.

lqin gedigi: ýtativdэn asrlmr; spinal quTbaýanrn
агха Ьагmаqlагr pinset ilэ slхlhг, yaxud HzSOl mэhlчlu
olan stэkапа sаhrlаr. Bu qIcrqlann hэг Ьiгiпiп tэsiriпэ
qаг5r эtrаf аzаlэlэriп taqэlltisti Ьtikmэ refleksi miýahida
edilir. Тurgчуа tохчпmчý эtгаfi sч ilэ yucluqdan sonra,
qtcrqlandrrrcr tэsir уох olduýundan аzэlаlэr ЬоЕаhr, at-
гаf эwаlki kimi sallanmlg vаziууэtdэ qаlrг.

SulГаt tuгqrrsunda (0,5%) isladrlшq filtr kaýrzr
qчrЬаýашп dб9 nahiyyэsi dэrisiпэ бп эtгаflагагаst sa-
heya уарrgdrrlгlаr. Bu zaman spinal gчrЬаýа ёп эtrаf
рпсаlагilэ dёgiin darisini silir, kафz раrgаsmt kэпаr
еdir. Bu reaksiya silma rеlЪksi ddlапrг. QuTbaýa suya
sallnrr, dogiin dаrisiпdэki 1чц1,1 у.rуuluг.
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ý:*il 71. QtгЬоýишп darisindo reIleks|orin reseptiv sаЫаrl.
l-biikmэ refleksi: 2,3,4mtixиliI'silmэ геЛеkslэгi;
5,6-miПtrlif aqmiL rеflеks[эгi,

Эzэlэ]аrdэ, чэtаrlэrdэ чэ оупаqlагdа уегlаýап
.геsерtоrlаrt qrcrqlandrгdlqda insar.rda Ьiikmэ чэ а9mа
геflеkslэгi miiЕ;rhidэ с,lчпчr. Bu геflеksi.lrа diz va axil
геflеkslэг dеуiliг.

Laam оlап mаtегiаl ча ачаdапlфаг: фkiс, talabe,
|9iп gedigi: ТаlаЬэ stulda оtчiчг. ayaýr ayaýrn

tisti,inэ qоуuг va budurr dбгdьаЕlr эzэlэsiпiп чаtэгiпа xti-
susi gэkiсlэ уtiLпgiilсэ ,zчrчlчr. Вu zaman dizdэ оуапmа
Ьа9 чегiг va аQпа refleksi miiqahida оlцпчг. Bu rеt'-
lelsin mэгkэzi опчгýа beyninin III va ]V sеqmепtlэгi
sэ,,iууаsiпdа уегlаЕir.

6

ý;tkil 72. l)iz геflеksiп sarta rеflеktоr qdvsii.
1-Ьа9 Ьеуiпdэп t:txan liJ; 2<lпuгýа bcyni;
З-аrа Ireyron; .lJraгaki sirrir; 5-h;ssi sinir: 6_
эzэlэlаг; 7-diz oynaýr; 8-ч.эtаr,
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Agil refleksini бугапmэk tigiin tэlэЬэпiп axil vo-
tагiпэ yiingiil zэгЬэ чегilir. Вчпчп naticxindэ ayaýrn
Ьi,ikmэ hэгэkэti miigahidэ ectilir. Axill гefleksinin mэг-
kэzi опчrýа beyninin 1-II bilzdiim siqmепtiпdэ уегlэ9ir.

\

ýakfl 73. Дхil refleksi qбчsiiпfiп sxemi.

Yохlаmа iigiin suallar

1. Refleks. Огqапizmiп fчпksiуаlаriшп tanzimindэ эhэ-
miyyati.

2. Rеflеktоr qбvsti, onun hissэlаri.
З. Rеsерtоrlаr, опlапп ndvii. Refleksin reseptiv sаhэýi,
4 Siпiг mаrkэzi anlayrgl.
5. Effektor, п<iчlэri.
6. Onurýa beyninin dorsal чэ ventral kёklэгiпiп aha-

miyyoti.
7. Ref]ekslarin tэsпiГаtl.
8. Funksional sistemlari anlayrgt (P.K.Anoxin).
9. ilk опtоgепеzdэ rеflеktог fэaliyyatinin эsаs inkigaf

mэгhаlэlэri

ri
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26 sayh i9. Маrkаziзiпir sisteminda оуапmапш zаmап va
mаkап daxilinda yekunlagmasl

Sinir mэrkаzlагiпiп xiisrrsiyyatlaгindэn birida
опlаrdа oyanmanr yekunlagmasrdtг. Bu prosesirr 2 эsаs
mexanizmi qeyd ediliг: zaman чэ mаkап daxilindэ че-
kunlaqma. Zаmап daxilindэ, уэпi аffегеrrt siпiгlэ siпir
mагkаziпiп qrsa fasilэli гitmik qrcrqlanmastndan bag ve-
гэп оуапmашп qargllrqlr tэsiгi паzэгdэ tutчluг. Makan
daxilindэ yekunla9ma о vaxt Ьаý чеriг ki, eyni leseptiv
sаhэdа Ьir-Ьiгiпа yaxIn Ьiг пеqэ rеsерtоrlаг qlclq qapl-
srndan zэif qrcrqlaгla eyni zamanda qrcrqlandlnhг.

1. Laam оIап mаtегiаl vo avadanlrqlar: stimul-
уаtоr, сэrrаhi masa. qay91, pinset, 2 пэqil, mапtаr Iov-
hэ, lotok. pamblq, qчгЬаýа, salfet.

l;in gedigi: Gбztiп arxastndan talamik qчrЬа-
ýапп bagl kэsilir чэ nlantar lсiчhэ rizэгiпэ qоучlчr, А[-
ха рэпсэпiп Ьiriпа elektгod barkidilir, stimulyatorla
аlаqэlапdiгilir.

ýalýl 74. Sfufir пыtк*Ьiпdа уdrшпlяryпаш d}Tarrmak
iiqiin q,rЕч.
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Stimulyatordan gеdэп <;rlpaq чсlап qlan па-
qillэг cliz oynaýrndan учхап чэ agaýl паhiууэlэrэ bir-bl-
гiпdэп 0.5 sm агаlt Ьаýlапrr Qlcrqlandrncrmn qlctq qa-
prsr tapllrr. Sоrrга l0 hегs чэ 20-50 hегs tezliyindэ qr-
ctqlandшma zamanl reaksiytr mtiqаhidэ о] чпчr.

2, Lааm оlап mаtегiаl va avadanlrqlaIз mапtаг
lоr,hэ, qагmаýl va tlxacl olan gtativ, qayQl, pinset, sani-
уэоlqэп, lotok, 0'1%, 0,5%-li Н:SОд mэhlulч, su ilэ dоlц
kimуэчi_stэkап. pambrq. q ul,baýa,

I;in gedigi: Telamik qurЬаýапr arlt gэпаsiпdап
gttttivin qarmaýtndan aslJrr" qагmlrýlп ucuna isэ ttxac
taxrlrr. Makan" dахiliпdэ yekunlаgmam Ьtikmэ refleksi
iizэгiпdэ miiEahida еdiгIэг. QчгЬztiапlп itrха аtrаf bar"-
mirqlal,tnt 0,1 '/o-li Н:SОд mэhlчluпа sаltгiаг ,"э sani-
уэ<ilgэп ilэ rеflеks mi.jddэtini сilgiiгlэг. Рэпсэпi suda yu-
duqdan sопrа biitёv iryaýr 0_5 %o-1i turguva sahb rеf]еks
miiddэtini tауiп еdiгlаr,.

ýakil 75. Маkап da*ilindr уеktпlаqmsш iiуглп qrгf,ч.

щl
(з
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ýald 7б. Оtгаq dnirtni аmаЬ рtirао опrrfа Ьсуiп
kбkhгiпiп yctaETB *еrrd.

EhtiyatJa опuгЁа Ьеупiпiп hэmiп nahiyyasinin
cin koklaгini kэsiгlэr. Heyvanln Ьеlэ уагаsrm tikirlэr чэ
Ьiг saatdan sопга on[In i.jzэгrпdэ tэспiЬэ арагшlаr.

Аrха kбklагi kasilmiE mtivafiq аtrаfiп рапсэsitLi
qiiwali qtctq iIo qrcrqlandrгdrqda аtrаГlп эzэlаlегi tonus-
dan qаhг, hэгаkэt еdэ Ьillпiг. ёп kбklэтi mtihafiza
olunmug. аrха kбklэгr kasilrrrig, о Ьiгi эtrаfiп рапсэsiпi
qiivvэli qrcrq ila qrcrqlandrгdrqda, qrcrq cavabsrz qаltг,
hэгаkэtа sэЬаЬ ola Ьilmiг. Quгbaýrrnrn bagqa эtгаflаrllr
daгisini qrcrqlandrrdrqda hаmiп эtгаf siniгi геflеktогu
yolu ilэ ylýrlmaya sabэb ola Ьilmiг.

28 sayh ig. Оуапmапlп опчгýа Ьупiпdа yayrlmast

Сэгэуап еdэп siniг hаdisэlэri (оyапmа чэ langi-
mа) чэ опlагtп qaг9llrqlr эlаqэsi mэгkэzi siпiг sisteminin
Гэаliууэtiпэ sэЬаЬ оlчг. Оуапmа чэ lэпgimэ hаdisаlэri-
пiп yayrlmasrna iгradiasiya, toplanmastna isэ generali-
zasiya deyilir. iгrаdiаsiуа v,. geneгalizasiya markazi si-
пiг sisterninin Гunksional vaziyyar iпdэп, hеучапlп hlr-
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Onurýa beyni опuгýа kanahnda уеrlэqiЬ, rrzun-
lugu 45 sm, аýrrhф tэхmiпап 30 qr-drг ve З qigadan iba-
rэtdiг: sагt qiýa, опчп altlnda hбпimqэk qiga чэ qan da-
mtrrlап iIэ zangin yumýaq qi5a. ОпLгýа beyni boi mad-
dэ_чэ onu эhаtа еdэп аý mаddэdэп iЬаrаtdiг. Аý mаddэ
qalxan hissэ, епэп hагэki liflarindarr iьаrэt olub, опчгýа
bеyni ЬаЕ Ьуiпlэ эlаqэlапdiгir.

XIX эsriп эwэlагiпdа Belli-Majandi опчrýа
beynin cin чэ агха kбklэгiпi qlclqlandl rmaqltr va 5rak9ry9kl9 m_riyafiq Ьеyin nahiyyasinda Ьа9 чегап dэуi-
9ikliklэгi tэdqiq etmi9dir. Hissi siniгlarin kэsilmэsi аzэlэ
to пчsчпlrп dii5mэsiпэ sabab оlчг.

Lааm оlап material va avadanhqiaг: саггаhi
аlэtlат, опчгýа beyni agamaq tigйп cihaz, Eiýa <iгtiik,
саггаhi_iупэ, qaygr, pinset, plan, 9ii9э qarnraqh аlаtlэr(S-
6), qгеlkа, sap, еГrг, pamblq, qчгЬаýа.

_ I;iп gedi;i: Сэггаhi аmэliууаt арагmаq ii9fin
quгЬаýапr пагkоz vasitasi_lэ hэгаkэtsizlаgdiгirlаr, sопrа
сэггаhi tnasaya qarnl iistэ Ьагkidirlэг. ()rtа хэtt iizre
boylama istiqаmэtiпdэ quгьаýапrп dэгisiпi,kэsirlэг.
Опчгýаdап эzэlаlэгi ауrгrrIаr, dбгd ахtrrпсr fэqэгэ qбvs-
1агiпi kэsirlэr, hэmiп nahiyyada уегlэ9эп опurýа ЬЁупi-
пiп qtEaltlпnl kasi Ь gёti.iгiiгlаг.

27 sayli iE. QчгЬаýаdа опчгýа beyni kiiНагiпiп kasilmasi
tасгfiЬi
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lrndarr, qrctýrn гitmi чэ qiivvasindэn asrh trlaraq dауiЕiг,
Наl-hаагdа оуапmаmп irгadiasiyirsrnda intrakortika1,
iпtегkоrtikаl, vertikal чэ dбпэп yollan agkaT оlчпчЬ.

Lazlm оlап mаtеriаl va ачаdапhqlаг: mапtаr lciv-
hэ. qarmaqh Etativ, qiryqr, pinset, sancaqllrT, filtг kaýlzr,
gpris, qapaq, bogqab, Н:SОц mэhlulч (0,1, 0,2, 0,3, 0,4,
0,5, 1,0 %), su ilэ dolu stэkan, 0,1 %-Ii strixnin mэhlrrlrr,
раmЫq, qчrЬаýа.

l9in gedi;i: l.Spinal qчгЬаЁапt qtativdэn aslb,
агха эtrаflаrdап Ьiгiпiп рэпсаsiпi zэif H:SO+ mэhlчlчпа
salrb Ьагmаqlаппdап bi.ikma геflеksiпi miiqаhidэ еdiг-
1эг. Sопга аtгаГr yuyrrb mtixtэlif qiivvэli turgu (0,-ýОlо)

mаhlчlчпа sаltгlаr va bi.iknra ret'leksi diiz, bud-ganaq
oy-naýrnda da пrti;ahiсla oluIrur, Daha qfirvali qrcrq (1%
Н:SОц) эtгаt']агrп hэг ikisinda btikma refleksi уагttdtг. Вu
hadisэ оуапmапlп опчгýа Ьеупiпdэ geni5 yaytlInasrnrn
паtiсэsidir.

2. Spinal qrrгЬаýа ýtativdэn astltr чэ рэпсэ Ьаr-
maqlanntn ucu pinset ilэ zаiГ srхr]rг. Bu qlcrýrn gticiinii
аrtrгmаqlа biittin эtгаflагtп геflеktогч lbaliyyati qeyd
oltrnuT. Sопrа qчrЬаýа buzda soyuduluг, daгisi altlna
0,5 m] 0.1%-li strixnin mаhlчlч yeгidilir. уэпi mаrkэzi
sinir sisteminin langidici sinirpslarr nr blokadaya аlrгlаг.
Вiг miiddat sопrа qчгЬаýауа уtiпgiilсэ toxunduqda mt.i-
dafia refleksi очэziпа iimumi qrcolrna tutlnalarl Ьа9 ve-
гir.

Yох]аmа iigiin sчаllаг

1. Beyindэ oyamnanln Ьiг rstiqamэtdэ kеgiгilmэsi.
2. Refleksin gizli vaxh. Опuп komponentlari.
3. Sinaptik lапgimэ va опчп ontogenezda dэуigпrэsi.
4. Мэrkаzi sinapsla,rda oyanmanlrll оtijтiilmэ mexaniz-
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ml.
5 Y.Гi oyannlanlll vayllm,t Еэгаiti. Fэrrliууэt poten-

slallaгIn чаrtlпmаsl
6. Оуапmапrп yekunlaýmasl, опuп пёvlэгi. Yekunla;-

mауа lааm olan 9агаit,
7. yekunlaqma pгosesinda rreyron cisminin mеmьгаrl

potensiallnln dэyiqmasi.
8. Ref'lektoг Гэlrliууаtirrdа yekunlaqlnantn эhаmiчуэti,
9. ОJапmапrп iгrаdiаsiуаsl, опчп эmаlэ gэlmаsi.
l0. Ilk опtоgеIlеzdэ ()уапmа iгга<liаsiуisrпm xtisusiv-

уэtlэri ,

х
29 sayh iq. Опчrýа Ьеуiп геflеksЫiпiп langimasi

маrkэzi siпiг sistemindэ lэпgimа hadisasini i]k
dэГэ 1.8б2-сj ildэ Ьбуtik rчs tizioloqu l.M.Segenov kэlf
etmigdir. Fiziologiyada markazi lэпgimа adr ilэ mаhgrrг
olan_ bu kэ9Г i M,Qesenova btitiin itinyada gОhгаi qa-
zandrгdr. Вir gox tadqiqatlaгrn пэtiсэIаriпdап mэlчm ol-
рчdчr ki, qrclýrn qtivvasi, гitmi, heyvanrn halt чэ mэг-
kazi sinir sisteminin tъnksional чэziууаtiпdап asrlt ola-
llq,лоуапmа va уа lэпgimа hadisэsi эmэlа gаtiгmэk оlаг.
Bu 2 hadisa qar,5rIrqh .rlаqэdа оIчЬ, mэгkаzi siпiг sistemi-
пiп koordinasion ЬаIiууэti uýtiп Ьdуf* эhэmiwэt kэsь
еdir. Sопrаlаг lэпgimа hadis.rsini i.PPavlc.,v ЕаЙi геflеks-
lэг Ьчlч ilэ dагiпdэп tэdqiq etmi9, опчп Ьir 9ох mйЁпr
сэhэtlеriпi aydrrrlagdrгmtбdu-. Hal-hazrrda miiэууэп olrrn-
mч5dчг ki, pгesinaptik чэ yit postsinaptik sаЙэlэгdа hi-
pеrpolyaгizasiyir va уа qfiwaIi depolyaгizasiya lапgimэпiп
baq чеrmаsiпdэ xtisusi эhэmiууэtэ mаtlкdlr. 

- "
Lazrm оlап mаtегiаI va ачаdапhqlаг: mапtаг lбv-

hэ, skalpel, qayqr,gtativ, pinset, giiz q,iyq,r,, sапсаqlаг,
106



4 эdэd kiп,уэчi stэkап. l t:SОц (0. ]. ,.l-_]. 0.5'%-li.) lllalr]u-
lu. ]iaCl kгistall:rrr. sаtliуэбlq;,,л. Rirlgег milhlulrr. su ila
doIu stakalr. panrblq. сl trгhrýli

i;in gediqi:
1. Sеgепоr tacгiill;rsi. {)urЬаOапtп liilla ,]l1раЁl

aglltr, аrа beyin rrаhiуэsiпdэ gбrmа ,"]аЬагi.lгl taprlrr чэ
kопr_]эlап kasikla чс Ьеу,iпtlэп а.угllrг,

,

ýakil 77. QчгЬаýаrtrrr baq; bcl,rrinin kinldalon k.biyinin
ardrcll пtлыаlаri:
J kaIla q Lltttsu пu:l уагtlпt;rsl;
2-Ьа9 bel,irr iizэгiпiп aq:tll trast

l

t0}
,._

,_
2
a

)

_l
4
.ý

6

ýэkil 78, Qtrbaýanln Ьеý hсупi: ]_qохч sitl;rlorij 2-cloxu prrylarl:
З-hеуiп уаrtmkiir,rlэri; 4-ага beyin: 5<lrta Ьуiпl 6-Ьсуiлсik;

?-uzunstlv l;eyin,
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Qurbaýanr afxasl ytl]ii1,.l чэziчуаLtlэ пrапtаг lii,.,
hау.r sancaqlat, r,аsitэsilэ Ьаr,lidiгlаг. kаllэ qapaýl sL;-
m[i]i l.rгi огtа tiki"ч boyu, sолгiL 1,апliLга dclgl-u kэsiliг, lrcl
beyirr vэ gбrmа qаЬагlttгttttтt ,izэгi аq,l1rг. [--; beyirr kэsl-
lib atrlrr va quгЬаýапtп Ьа5 bcvrlinirr Ье9 iёЬасtэп iЬаrэt
оlоugч gогuпuг ( SэКll /.:),

Qurbaýa alt ganэsindarr gtаtil,ilэп аsiIrг va l5 da-
qiqэ gokdan ql)i rnilsl iigiin 1:iizlэr-riliг, Ai.xa рэпсJп!п
Ьагmlrqlагrпt 0, Il%_]i ,t{rS(); лпэltlulшпit sаlrБ геflеk s
milt]dэti tэуiп edlliг, 2-З <1эсlitlэdэп sonтa 8оппэ qаЬаi-
lаплtп tizагiпа NrtCl k;,ista]lzrl l qоупlчr ъ,э уепidэп ге1'-
lekr vaxtt miiэууап есlilir. (iiil,rna qаlrагlагrtrа NirC] kгl_
stalIa1,1nln qrclqI;rndtгlcr tэsi: i Ьiikmэ геЛеksi чахttлrп
uzanmas1lla sab,:lb оluг, Dir., kristtii]aгlnr kэпаr editl
gбгlпэ qаЬагlаrtпt Riпg,-:г m;],llrlu ii; yudilqdan 4-5 d;_r-
qiqэ sопга ret']eksilr al,r,alki vi;ttr bat,pa оllrtluг.

a

ll
]

ýakil ?9. i. }:I. Sеg,:ltt,чщr lасriihrчrпiп sxelrri. Na( l kristа]lаrrпlл
gбгmэ tэрэlагiпэ q()у]паl,j i1],] J\ \ :i (,I) !,iэ rloyand;ln sопrа (11),

!(,]lg

ф
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2. }Iolts tacriibasi, Spinal qul lrzrýa qtаtiл.сlэп asI-
Itr. рэпсапiп Ьагmаqlа;,: U.5 0.25ul*|iЪlSод mah]ulu-
па sahb геflеks vaxtt tэуiп ediliг. Sсrrга qrrгbaýanrn Ьiг
аtrаliпl pinsetla stxtb evni \,axtda digаг ii.xa lэпсаsiпi
1-1:SO+ mэhlчluпа sаltг]itг 2 эtгаГа eyni ,u,axtda qrcrq ve-
гil,tikda Ьtikmэ гel'lekl;lnin lэngicli!r пltiЕаhidэ oluna-
саq, _Рэпсэпi srxllladtq<la isa t1,1г5ч tJsiгiпэ qагgr btikmo
геГlеksiпir-, awalki miiddati Ьагра olac:aq, Вч tэсгtiЬэуэ
эsаsэп giiman оIчпш: ki. Iэпgimэ haclisasi mэfkэzi siпiг
sistemindэ iki oyanm:utrn va уа dahit gt;x оуапmаlагtп
loqquýmasl naticasinda b;lg ve гiI.,

l.i,Pavlov gэгti геtiеkslэгi k.rr;t. еt<]ikdэп sопга
avdrn oldu ki, dачгапrq rеаksiуаlагl tlt п btittin mегhаlа-
lэгirriп i.imda ftzi,эlоji a:,irsl oyitnma r,э lэпеimа hаdisэlэ-
гiпi n qaгgllrqJr miinsibatindan iЬаrаtdiг.

е

ýakil 80. flo|ts racriiLтsi.

l09

HzSOr,

Нzо



Ю saylr iq, }larkazi siniг sistemiпin oyarrrqhýшla kimуэчl
maddalarin tаsiгi

Вэzi kimy;vi mаddэlаг ham пrэгkэzt- hаm dэ ре-
гiГегik siпir siste гriпэ tэSir еtlllаklэ miiayyan пеугопlагt
oyadrr чэ пrLiэуl ап sinapslarгr Ыok,adayrr i.rhг. Веlэ ki.
adrenalin tэsiгiпdэп isэ xoli;rergiq пеугопIаr оуапlг:
aminazin 195iliп.lэп isa hэm тr-rэгkэzi, hаm dэ регifеrik
adrenergiq sistct rl miiчэqqзli 1rl arirq Гэаliууаtdэп diigfiг,
Stгixinin tаsiгi i1.1 |пэrkJzi siп:г sisterninin oyantqltýtnrn
ytiksalmэýj nrexit]liZmi lэngic,lici sinapslann blokadaya
blr.rmas, va lэпgl.iiсi sinapslarrn oyandll,lcl siпir mэrkаzlа-
гiпiп fizioloji tasrl,i rrltrnclan gl:<nlasrndan ibaratdir. Неу-
vana kigik dclzat]ti strixinin rrahlulu yeritdik,dэn sопrа,
hэttа zaif qrcrql:rI, Ьlэ qiddatli oyanmaya sаЬ.эЬ оluг,

Lazrm olalt mаtеriаl va avadanlrqlar: lki эdэd quг-
Ьаýа, EiiEo iiгti,ik, bo9qab, Ергis. 1')/o-Ii stгiхiп in-nitгat
mahlulu, qirygr. pinset, manla.t liiчhэ. panlbLq.

lqin gedi;i;
Strixininill tэsiгiпi tаt:гiiЬэdэ miiEahida еtmэk

iiqiin аwаlсэ qrrгЬtýапl 9iфа (lltiik alttna qоучгuq. Sоп-
га qurbaýanrn 1rэпсаlэriпdэп Ьiriпа qIcrq чегiгik. Bu
qtcrýa qaгst эtrа.гrп hэгэkаtiпi miigahidrэ edirik, sопrа
qчгБаgапlп daгisi altrna, уа lirпtЪ kisэsiпа 2 ml 0,1%,li
stгiхiпiп-пitгаt rпэhlulu уегidiгik. З 5 dэqiqэ gozladik-
dan sопrtt qчгЬаýапrп dэгisiпа ytingiilca tохuпuгчq,

уеlрiklэ yellayir \,э уа Ьоýqаып qlгаýrпl pinsetlэ taqqll,
dacllrrq, Веlэ zait'qrcrqlara qilгqr intakt q trTbaýa rеаk-
siya. veгmadiyi hirlda stl:ixinin vurrrlmug qurЬаýа qiiwa-
li hэгэkаt reirksiyast ila. hatta btitiin badanin аsп-iэsi il:э

cavarb чеrэсэk diI,

Digэг qul bagan Efiga ,irti.ik .rltrna saltb yanrna
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N.E,Yvedenski itk dэfэ геsiрrоk siпirlэпmэпiп
tiziolo.ji mехапizгпiпi mtiэууап etdi,

Lаzпп olan material va avadanlrqlar: miоqгаf, sti-
mulуаtог, qaygl, pinsel, skalpel. Iiqаtuга. qtativ, panr-

Ыq. fizioloji rпаhIчl. qчгЬаýа
lgin gedigi: Qurbaýanr tizii aqaýr чаziууэtdэ mап-

tаr 1ovhaya Ьэrkiсlirlэr, Bud nahiyэsinin darisini kэsiгlаr
чэ budda уеrlа9эП alrtaqonist аzэlаlэriпdэп birinin tig-

ba;lr va yarrmvataTli аzэlэlэгiпi tарlrlаrr. Bu эzэlаlагiп
a9aýl паhiуэsiпtlа чэtагlагi аtтаf toxumalaгdan tamiz-
lауiilэг, Ayrr-ayгrlrqda чэtэгlэгiп altrndan liqatura kegi-
гiЬ Ьаýlауrrlаг. kasib siimfikdan ауtгtгlаг. Sопrа hey-
vanrn Баldrг паhiуэsiпilr daгisini kэsirlэr. Qamrq siniгini
taprb опч liqаtuгауа sаlrrlаr, sопга i,igbaglr azalanin tэ-
qэllti.tir," sэБэЬ tllan dэri siniгini Ьud nahiyэsinda taptb
liqaturaya alrгlal,.

ýakil S1. Antaqoniýt az.rlalaTin mirrqrafa Ъirla;masi,
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хlогоlогmdа isladrlmiE pamblq qоуtlruq va Ьir пер da-
qiqэdэП sопга mэгkаzi sLпiг sisteminin 

-cryanrqlrЁi 
чох-

lапrhг. Тэс.ri,-iьэ gбstагil, k i, хl.rгоГоrпlIu havada iuяч.r-
mlg qчrЬаýапtп геflеks геаksiуаlагr zeiflamig, hэttа
miiчэqqэti уох оlmrцdrrг. Demali, х]tlrоfоrm (пагkоtik)
tanafftb уоllагtпdап qanrna kegib mэгkэzi sinir sistemi-
nin ovanrqlrýrnr епdiгmigdiг.

3l sayh ig. Antaqonist аzа|аlагiп геsiргоk sinirlanmasi
(ýегriпqtоп tacrtibosi)

Мэluтп oldlrýu kimi. badani tэqkil еdэп enino-
zolaqlr эzэlэlаг чэzifэlэгiпэ gtiгэ Ьir nc.p qrчра аугthr-
lаr, Bu qrrrрlаr igaгisinda antirqonist 

"r"t"l.. aabu b.i-
yiik mагаq kasb еdiг. Antaqoniit эzаlаlаг qагýl-qагýlуа
d rr гuЬ 

.tаmаm ilэ aks i st iqаmЪt dэ fЪа liyyэt g6ri"rr., 
"r.-lэl.,гэ dеуiliг. Вч 2 qгчр эzэIэ[эг агаstпdа qiгqrllqh аlаgэ

чаrdrr. Bela ki. эtгаfl Ьiikэп аzэlэlэr yrgrljrgr'zaman
aqlcr эzаlаlэг bogalrr, Anlaqonist эzаlаlаг iгй,пd-а o]an bu
qaгErlrqlr alaqaya sэьаь mэгkэzi siпiг sisteminэ оуапmа ча
tоrmоzlапmа hаdisаlэгiпiп baq чегmаsiсlir.

1897-ci ilda N.E.Vvedenski mйэууап etdi ki, siпiг
mаrkаzlаriпdэп Ьiгiпiп. пlэsэlэп, сlп atiafrn biiktici Ъzэ-
lэlэгiпi tапzimlэуэп mэгkэzi qlclqlanфгdlqda dilаг уа-гrml<i,iгэIаrdэki eyniadlr mэгkэiiп byanrqlrдi епiг. Ъэmin
mэrkэziП antaqonisti оlап markazin oyurrr"qt,g, уf*sэlirвеlэtiklо. elmda ilk dэtъ оlагаq antaqъnist йаiй"riп
qaгgrhqlr эlаqаsi. yani геsрirоk stiгэtdа dэуigmэsi Ъktr
miiэууэп edildi Respiгtlk siпiгlэпmа. mtlvafiq mагkэz-
iагdа oyanmit hrrdisэsi Ьа5 чсгdiуi .nron ontoooni.,
tпэr kаzdэ lапgimэ hadisasinin апlэli gаlmаsidiг.
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ýakit 82. Resiprok siпirlrпmапi O}Tanmrk iiýiio qurbalenlп slпlr yэ
аzаlаlагiпiп уегlаýmrsi: l -аýЬаýll rzэlа; 2-уаrlmчэtаrli аzаlэ;

.]-dэгi biniri; 4-kiqik baldrr siniri,

Qrrгчrлаstп dеуэ siпirlэгi va эzаlэlэIi t'izioloji
mэhlчl ila isladrгlar. Siпiгlагi qlclqlandlгmaq tigiin elek-
trik dёчгэ diizэldirlэг, ýtativэ baгkidilmig qurЬаýапrп
Ligbaqlr чэ уаrппчэtагli эzэlэlэriпiп аугr-аугthqdtr hэrа-
kэtlэriпi yazmaq iigtin 1iпgэ Ьirlэgtliгiгlэг, Osas tасгii-
Ьэуэ keqnazdan эwэl оуапп]а аmэlа gаtirа Ьilэп саrэ-
yan qiivvэsini miiаууапlаgdiгirlэr . (--ох qiivvэli olmayan
bela Ьir сэгауап tарtгlаr ki. qamrg чэ dагi bud siniгini
qrcrqlandrгdrqda hэг 2 аzэlапiп taqэlliis etmasi aydln 8б-
гйпsiiп. Sопга сэrауапtп qiivvэsini biT qаdэr агttпгlаr.
Ауrr-аугrlrqdа эzаlо]эIiп tэqalliisiinэ sabab оlап siпirlэri
ql сtqlапdrrrгlаr. Bi.jkiicij геflеks чеrап qamrg siпiгiпi qb-
crqlandrгdrqda. dizi Ьйап уагrtпчаtэгli аzэlапiп tэqэlli,is
etdiyini, diziagan budun tiqbaqh эzаlаsiпiп Ёqэlliis et-
mэdiуiпi gёrасэуik.

Dizin agrlmasrna, уэпi iigba;lr аzэlэпiп tаqэllЬii-
пэ sabab olarn silriгini qlcrqlzrndr гdlqсiа. iiglra9h эzаlэпiп
ylýrlmasl bu zаmап уагrmчаtагli эzаlэпiп bogalmaslna
sэЬаЬ olacaq.
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32 sayh iq. DеsегеЬrаsiуа qlсlф, Ьоуuп va lаЬiгiпt Tef-
leksЫi

Оrqапizmiп поrmаl vaziyyatinin miihаГtzэ olun-
mast lпi.irэkkэЬ rеflеktогч yolla nizama saltnrr. Bu рго-
sеsdэ tonik rеtlеkslаr igtirak еdiг. Tonik rеflеkslэriп аf-
fеrепt hissэsi lаЬiriпtlэrdэп, Ьоучпuп рr<rргiогеsерtог-
lаппdап kеqir. Bu rеflеkslаriп rеflеks qёvsti uzunsov
Ьуiпdэп kеqiг: еffеrепt hissasi uzunsov byindan im-
pulslarl эzэlэlэга пэql еtdiгmэklа miixtэlif аzаlэ qгчрlаrr
аrаstпdа tonusu ЬбliЦdiiriiг, Ьеlэliklэ, эzэlэlэгiп kоог-
dinasiyastnr nizama sаlrr. lJzunsov Ьеупiп эzэlа tonusu
tigiin аhэmiууаtiпi dеsеrеЬrаsiуа edilmiq hеучапlаr tizэ-
гiпdэ оугопiгlэr,

DеsеrеЬгiлsiуа qrclýr rэt'lеktогu yolla аmэ!а gэlir.
Вu геflеkslаr daxili qulaPrn daЫiz cihaa rеsерtоrlагl-
пrп, еlэсэ da Ьоуuп vo digэr рrоргiоrеsерtогlаrtп qtcrq-
landtгtlmasi ilэ baglayrr. impulslar uzunsov beynin
mаrkаzlэгi vasitasi ilэ эzэiэlага чегiliг, Аgаф эtrаflаrdап
ьiriпi siпirlапdiгап аrха kбklагi kэsdikda, hэmiп аtrаf-
da dеsегеЬгаsiуа qrcrýr mi,i5ahidэ edilmayacak.

Lazrm оlап material va ачаdапhqlаr: саггаhi mа-
sa, сэrrаhi аlэtlэг, tреrап gipsi, реапо, miixToliГ бlgiidэ
qауgrlаг, anatomik чэ сэrrаhi pinset, skalpel, iупэ, iyna
tutan. qгеlkа, еtlг, maska, mum,, fizioloji mahlul, раm-
Ыq, pigik, tampon.

l;in gediqi; DеsеrеЬгаsiуа эmаliууаtr паrkоz al-
trnda арагlltr. Heyvanl arxast Ёsta сэrгаhi masaya Ьаý-
lауlrlаг. Boyun паhiуэsiпiп tiiklэгiпi qtrхtrlаr. Щоуlапrа
istiqamэtda orta xatt iizrэ сlагiпi, sопrа эzэlэlаii kаsiг-
lаr, NэГэs borusunun hэr 2 tэrэfiпdа уеrlэ9ап yuxu агtе-
гiуаIаrrпr tарrrlаг чэ Ьаýlауrrlаг. В uпdап sonTa heyvant
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ltгхаsl iistэ Q(rчiгirlэг, Ыrqlnt va Ьr,rупuглuп ti.iklэгiпi qrг-
хrгlаr. Qaq qочslэri агаsr i]a огtа xott i-izга ansa паhiуэ-
sina qэdэr dэriпi kэsiгlаr чэ hэг 2 tэrэfdап dэriпi aylrrr-
lаr, dэriаltr эzэlаlэгi kаsiлlэr. Ахап qant t?lmроп ilэ sax-
l;tуtгlаг. Тгерап vasitэsi]a hэл 2 tагаГdэп tэрэ siimiik-
lагiпi dеgiгlаг, Qапахпrапt агimig mчm ilэ sахlауrгlаr.
ýipsi ila deýiImis пtrhiуэdэп kэIlа siimiikIaгini kэsib
gбtiiriiгlэr чэ kiil аlэt ila Ьеупiп sэгt qiýirsln1 kэllэ sti-
lT iikdon уачаý-yачаý ауtt,trlаг, Sопrа kэllа siimtiklэгiп in
qalan hissasini da kэsiЬ аrtп,lirr. Bundan sопга qanax-
l)]anln qaIýlslnr almaq iir;iin saqital sinusun ёп чэ агха
tагаf]эriпdап liqat uга kеqiгiЬ ЬаýIауrгlаr. Ktit alati Ье-
yincik ila уаrrmktiгаIаг аrаstпсlап kеgiriЬ cnina kэsiгlаг.
Bu zaman kasik чzuпsоч bc,yni beynin уuхаrl gоЬэlэ-
гilrdэп ауtгtr. КэsiJmi5 beynin v чхаrt r;6Ьаlагiпi glхаг-
drrlаr чэ bo9lugu tampon ila dоldururlаг, Ornэiiyyat
drizgiin apaгtlrbsa. heyvantn baqrnr gегi gеr,iгdikdэ onun
эtrаГ1 a9llmayacaqdlI.

Bildiyimiz kimi. сlisегеЬrzrsiуа qrclrflr геflсktоr ta-
Ьiэtli оlцЬ claxili qulalrn dэhliz siпirlэriпiп чэ Ьоупчп
ргсlргiогеsерtогIаппrп qrcrqlandIгrlmasl ila Ьаglауrг.
Ona gсiгэ da Ьеlэ heyvantn xLisusi aýlrlrýrIra qагЕr dчrап
чэ bu аýrrhýа mtiqavimat gбstагэп biitiin эzэlаIагi (agrcr
эzэlэlэгiп) tonusu агttг. Bulbar heyvantn baElnl аrха
tагэГэ pkdikdэ cin эtrаf эzаlэlаriп tonusu ilпlг. аrха at-.
гilГ аzэlаlаriп tclnusu isa azalrr. Оksiпэ. hеучашп Ьаglпr
iin tагаfэ aydikda ёп эtгаГаzаlэlэriп tопusц аzаltг, агха
этгаГ аzаlэlаriп tonusu аг[lr, lJeyvanln bziglnt saý tэгэfа
ауdikdэ, hэmi п tэгiэt-tп mrivafiq эtгаfl аrtпtп аzэlаlэгiпiп
t()nltsLr агtlr. aks tагаfiп аtгilf'lаrrпtп эzэlэ tonusu аzа]tг.
lJa5l sol tэrэtЪ.rчdik:dа. aks llаtiсэ]эг эldа edilir.
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33 sayh ý. Неучапlаrdа byinciyin grхаrlftпаsrчп natЁаЬri

Beyinciyin чэziГаsiпi бугэпmаk iigiin onu biitбv
чэ уа аугl-ауrr hissэlэгiпiп kэsiЬ glxarrlmasrdlr. Beyin-
ciyi grxaгrlmrq heyvantn эzаlаiэri araslnda tonrrsun Ьб-
li.igdiiгiilmэsi роzulчr, пэtiсэdа hэrэkаtlагiп gevikliyi
itiг. Нэгэkаtlаr уёпdэmsiz. bigimsiz оluг, эtгаflаrtп чэ
bagtn эsmэsi miigahida оlчпчг; bela heyvan tez уоrчlчг,
аzаlэ qiiwadan dЁgiir. Beyincik grхагtlапdап sопrа Ьir
пеqэ hetla va уа Ьir пеqэ aydan sопrа itmiý чэzifэlэr уа-
vaý-yavaý Ьэrра оlчг,

Laam оlап mаtегiаl va ачаdапhqlаг: саггаhi аlэt-
lэг, еfiг, пагkоz iigtin kolpak, саггаhi masa, mапtаr lбч-
hэ, mчm, fizioloji mahlul, pamblq. tаmроп, qчrЬаýа,
g<iуэr9iп,

19in gedigi:
l-ci tасгiiЬ. QurЬаýапlп beyinciyi zaif zolaq gak-

liпdэ olub. lЕчпsоч Ьеупiп бп kэпitrlпdа уеrlаgir. Qчr-
baýanrn kа]lэ siimklarini kаsirlаr (kepn tасriiЬэdаki
kimi), qanaxn-ranl dауапdlгtгlаг чэ beyinciyin уегiпi
mЬууэп еdirlэг. lti nazik skalpel ilэ beyinciyin уагlslпl
kasib аtrгlаr, -5 10 dаqiqаdэп sопга qчгЬаgапlп hагэ-
kаtlэriпdэ эmэlэ gэlэп dэyigikliyi miigаhidэ еdirlэr,
Heyvanln bagr va Ьэdэпi beyincik zadalanmiý tэгэГа эуi-
lir, hагаkэtlэг dtiz оlmчr. Веlа heyvan atlandtýr zaman
Гаzаdа 18Ф qечгiliг, агхаst iistэ уеiэ diigtiг,
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arxa аtru
iiп аtrа

iiп vа arxa
atra.f

0п vа arxa
dtfal'

ýaklJ 83. Beyinclkda йrl-аzеlа hissiyyatlmn niimayandaliy'.

2-ci tacriib. Gбуэrgiпi xi.isusi сэггаhi masaya
ЬэrkidiгIаr, учхагr boyun ча эпsа nahiyasini tiiklaгdan
tаmizlэуiгlаr. Qu5un bagrnr бп tэгэfэ эуiгlэr, оrtа хэtt
iizгэ bagln dэrisiпi kаsiгlаr, Тrерап vaýitasi ila kalla sti-
mtiyi,inii dеgirlаг va si-imiiklari yavtlý-yavaý kasib gKi-
ti.iгiiгlэг. Ахап qanr mчm ila sахlауlrlаr. Beyinciyin boz
maddasini xususi kasici alэt ilэ kэsiЬ аý maddadan ayt-
гrrlаr. Beyinciyi grxaгtdlqdan Ьiг nega Saat sопга, qчr-
baýada olduýu kimi. beyinciyin zэdэlэпmig tагаfЪ mЁ-
vafiq qu5un qanadl va aýagl аtгаГl dаrtrlrr, bagr agaýr va
уапа sаllапrr, beynini zэdэlапmiq tаrэfа gечiгir va бz
охu эtrаГlпdа hэгlапmауа Ьа9lауrг,

У sayh i9. QчrЬаýашп Ьуiп уапmkiiгаlаriпiп grxarrlmasl

lnki9aГ рrоsеsiпэ beyin stitunu iizэriпdа yeni Ео-
Ьаlэг эmэlэ gэlmigdiг ki, Ьtr gбЬаlэriп an alisi inkiEafrn
эп учхаrr pillasini igýal eden bбyiik уапmktirаlэriп qa-
Ыýrdrr. Огqапizmiп daxili чэ хагiсi qargrlrqh эlаqэ
mtjпаsiЬэtlэгiпi tэmiп etmakda Ьуiп уагrmkiiгаlагiпiп
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qаЫýl hэlledici гсll оупауrг Магkэzi siпiг sisteminin bu
ali gёbasi Ьасiэпdа ЬаЕ чегоп biitiin hаdisэ]эгi бz tэsil,i
alttnda sахlауtг, Beyin yir гllп k iiгэ]эгiпiп чэziЫэriпi бу-
rэпmэk iJqtin Ьiг srга iisullal,var. опlагdап da Ьiri ekst-
ripasiya iisчlчdчг.

Lazlm о|ап material va avadanlrqlar: сэггаhi alat-
lаг, эгiпmiq mum, ýtiýэ qt1', sапсаqlаг. filtr-kaýtzrл yod,
salfet, раrпЫq. qtrrbaýa,

l9in gedi9i: Кеqэп t;сгiiЬаdа olduýu kimi, qчr-
baýanrn kэllэ si-imilyiiniin rlэr,lsni Т-9аki1<1э kэsilir va da-
гi yana qatlanll,. Sопга hеччапlп kэllэ stinliiyiinti еlа kэ-
siгlэr ki, beyin zэdэlаппrаsiп. (jiirmэ qаЬаrlаrrпrп tln
tагэt-tпdап kбndalan istiqапlэtсlэ beyin уагrmkiirаlэгiпi
kasib glхаrtгlаr. Kasilib saxlttnлrtq Ьа9lп dагisi ilэ уага-
nrn iИэгiпi ёгt[iгlаr, Веlа q uгЬаýirпr gti;э banka altlntr
kеgiгirlэr. Bela hеучап uzun lпOddэt baq;r qaldlгrlmrq. бп
эtrаГlагl dartrlmr; чэziучэttiо чirllг, Bela qчгЬаýапr аг-
xasl iistэ qeviгdikda о. hаг]апэгэk эччаlki чэziууэtiпi allr,
va yaxud atl,al'lnl 1:эkir. уалtt эуdikdэ эli Ьurахап kirni
аtгаГбz аwэlki чаziууэtiпа r.lауlrlrл. Qi.ivvэli qrcrq ilэ Ь-
la qчгЬаýауа tэsiг etdikda. чuгЬilgа kооrсliпэ edilmi;
srqгауrЕ lагlа cirvab чеrэсэk .

Yoxlama iigЁп sчаllаr

1. Мэrkаzi siпir sistепliпtlэ lэпgimа ргt,lsеslаri.
2, Retlektor 1Ъаliууэtiп kooгdinasiyasrnda lэ-

пgitпэпiп ahami5,yati, Stгixininin tаsiгi.
3, Маrkаzi siпiг sistemindэ lэngirlra,

i, M.Segenovun t.rcI,tibэsi,
4, Postsinaptik langirl-ra. bngidici пеугопlаr чэ si-

парslаг.
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5, Ргеsiпарtik lэпgimа. Onun mexirnizmi va аhэ-
miyyati.

6. Pessimal lапgimэ.
'l . Resiprok langimo чэ anИqonist аzаlэlагiп iппег,

vasiyasr.
8. ilk ontogenezda lэпgimапiп xiis usiyyatlaгi.

35 sayh i9. Еlеktrоепsеfаlоqгаfiуа

Sinir toxumaslnda оmэlе gаlэп Ьiосэrауаш аччэl,
сэ xi.isusi cihazla giiclandirib, sБпrа giiсlэпdiгilmig ро,'
tensiallan уаппаqdап бtrii mriхtаliГ mаrkаlr katod ossi,
lоqгаflаг ve еlеktrоепsеfаlоqгаflагlа yEvmaq lazrmdtr,

Веуiп potensiallannrn yмtlnrastna еlеktго-епsе,
tЫоqrаfiуа, alrnan yMtya еlеktгоепsеfаlоqrаm (EEQ) de,

уilir. Еlеktгоепsеfаlоqгаfiуа insanda чэ еksрrimепtdэ
oyaq vaxtl, fizioloji чэ уа narkoz )ruxlБu zamanr арапlrг,

Lazrm оlап material vo ачаdапhqlаг: еlеktгоп,sе-
tЫоqгаf, stimulyator, fопоГоtоstimчlуаtог, iyna, elek,
trоdlаг, mikгоеlеktгоdlаr, stereotaksis cihazr, dovgan,
еfiг чэ уа хlогоt'огm, 2,57o-1i aminazin mahlulu, 0,9o/o,1i

fizioloji mэhlчl, insan tigi.in elektгodlu glem, еlеktгоd
pastasl, tэпzif. qaygr, pinset, skalpel, 9рris, novakain
0. 5%-li, Гosfat-sement, погаkri1.

l9in gedi;i: Heyvantn bagr nisbi sегЬэst чэziууаtdа
sахlапtlrг. Kalla qapaýr dэгisi alПnda Ьiг nega millilitг
novakain yeгidib keylagdirilir. dэrisi kэsilib atr]rг, sii-
mijklarin tizэгi skalpel ilэ qaErnlb yumýaq tохumаlаг,
dan tэmizlапir u" qinuxma dауапdrrrhг. Iупэ elektrod-
lагrп iti чсч kэllэ qapaýtnrn siimfiklэriпэ mrx kimi ччгч,
lur. kЁt чсlаппа iеlrimlэпmis паqil]эr giiclэndiгici ciha,
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zln kапаllаrlпа, cihaz isэ паqillаг vasitэsila elektroense-
fаlоqгаГа Ьirlэqdil,iliг. Каllэ qapaýrna vul-ulmug elek-
tгоdlагdа yazllan Ьiсlсэгэуап аsirsэп ЬаЕ beyin yarrmkii-
rэlэri qabrýlntn уеkuп potensia]laг olduýundan yaztlan
EEQ-ya еlеktгоk ог-tik оqгil пl deyilir. Yektrn potensial-
da 4 пбч <lalýa ауrгd еdiliг ( rz. /i. 

'1',.4 
).

},,7UйДЛlrлЛдд/ь

лМЛЛflfu\Щл,+t^"-lлП Д Л,fl,4,п,"-"-"иЛ.Лф

пI

,/1,7ir-._., 
',, 

, z'r,/1_Д_,r'Ч
.1

в

МД{тчtчФфлимтtlФлмл,t\плuллvФффi!Щ!Щш{Wvur

чг\лtрм.,"рzуtruЛ^пь,л,4,ф

ýakiI 84. }ilеktrоспsеfаlоqга[iуа.
l-mйxtalif ГиiоIllIi чэzil,уэtd:l ittsand а еlеktrtlепsеfаlоqгаm
sxerni; 1-oyaqhq чэ sэsэ qal,ýl l)a[lrq reaksiyasrnrn inkiцalil
11-iуаhэпzэг dalýalal, rlyaq lrqd an yuxu mагltэlаsiпэ kcgid ;

11/-dаriп yuxu ( А -dalýalar)i Л-sttkit vaziyl,atda insanrn I,,[Q-si
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АtТегепt sistemэ чеrilэп qrcrq va Ьаdэпа уегidilап
Гarmakoloji mаddаlагiп tаsiгi ilэ БEQ-da ЬаЕ чеrэп
miiхtэlif dэyiqikliklari miiqahida еtmэk tiqtfur baq;lanýrc

EEQ-ni yazrb, sonTa miivafiq qlclq чеriliг.
Heyvanda паrkоz чеrilэпа qаdаг va пагkоz yuxu-

su zamanl yazrlmrg EEQ-nin mtiqayisэsi g0stэгir ki,
narkoz yuxusunda heyvana aýrr qrciýl чеrdikdэ EEQ-
da Гэаllrq reaksiyast baq чеriг, уэпi yiiksak amplitudlu
sеуrэk dаlgаlаг уох оlчг, on]arrn эчэziпdа kigik ampli,
tudlu srx dalýalar qeyd edilir. Lakin heyvanrn Ьэdэпlпэ
1ml aminazin уегitdikdэ 5 б daqiqэ sопrа hэlпiп qtctýt
verdikdэ EEQ-da fэallrq гeaksiyasl оlmауасаqdtг.

2, l-эlаЬ xiisusi stulda оtuгtш. Еlеklгоdlаrа Ьir-
la9mig ;lem baqa qoyultu лэ еlеktrоdlаг Ьа9lп dэгisiпэ
kip Ьаýlапrг.

Мйqачimэti azaltmaq iiqiin baqrn dэrisiпiп elek-
tгоdlаr qoyulacaq sаhаlэri эwэlса еГrrlэ silinir, hэmiп
sаhаlага pasta siirtiiliir чэ уа duz mаЫuluпdа isladrlmrg
tэnzif раг9а qоуuluг, tЭччаl еlеktrоdlапп miiqavimati
бlgiiliir (l0 15 omdan arttq olmalnaJrdrr) vэ sarbast
чсlагr giiclandirici ci hazrn miivafi q kапаllаrlпа birlaEdi,
гilir. Elektrodlann diiziili,iq sxemi mi,iхtэliГ ola Ьilэг,

insanda EEQ yazrlarkan, adatan EEQ,da kaýrzr
hагэkэtэ gэtirэп mexanizmin dэstayi 1.5 sm/san gёstэ-
гicisi tizагiпdэ sахlапtltг. Miiqayisa olunan gэхsiп ЬаЕ,
lancrý (fon) EEQ-nr уаzlг чэ опа gсizlэгiпi 1 2 daqiqa
mЁddэtiпdэ ччmmаq, sопrа isa agmaq takliГ edilir.
(iбzlэr yumulduqda ЕЕQ-dэ a -clalýalar, aqdrqda isэ
/ -dаlýаlаr qeyd еdiliг.
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ý--a}i] ТВ. Flеktrоепsеfаlоqrаfr уа: 1 -4 ka п alh elek Lroensefalt lo га l -
hEQ-4: l -elek trс, п;tiаll hrrгuсuqlаr ckranli 2-араrmа kommuto-
torlaгr; 

_3-elektKldarasl mtiqачiлlэti tэуiп etmai ti,;iin Й.iik;i,";
4-5-qiivv)tlcndif ici kаliЬгаtог: rbчiiwaLl.rndiricibin ranzimi:
7-filtгIэг; 8Jiltrlэrrп а9mа tчmhlеIi; u-butu"nnmet.i сrа"-l
aчmыегi; ,l()-lеп(ýэk ' II' tnexanizmi siiгэrtlй ,tаl,Ьdэн"iЪ.uii.
В-ýlеm: C_c|ektгtrrl lагt qoyTllBarr r;r insanda iпi.ГчluчгЬ;

араrmаlдпl SQ чэ I.Q \аý vc bul rlulaq;
F.r different, E2-indill'cr.Cnt elektiod.''
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,rл,"^Jrjti' ълф*
$эkil 85. lilektrrrensofoloqrumantn эsвs dBlfl,alart.

Р -beta dalýalaгl а .all'lгd а lýаlаr; '[-tcla dirlgalar;

A-dclta dаlДаlаг; l),qrcIIq (cpiIeptik) dаtýаiаг

79-cu qэkildап gсiгйпсliJуЁ kimi эп slx dаlýаlаг Ье,

ta dalýalarr чэ уа гitrпi. ап sеуrэk dаlýаlаг isэ delta-
dаlgаlаrr чэ уа ritmidiг.- 

с -dаl!аIаг yazianzaInan qэflэtэп 1_50 200 hеrs

tezliyinda ,ri q,.,!, чеrdikdэ, bu dаlýаlаг itjcak, ava,

ziпdэ Гэаllrq reaksiyasr qeyd olunacaq.

3б saylr ig. xroniki eksperimentda heyvanln iiz-iiziinii
qlcrqlandlrma prosesi (с. Olds tacriibasi)

C.Olds iisulLrnda ( l 965) heyvan Ьеупiпэ daxil
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edilmiq elektгtldlll iiz-бziiпэ qlcrq gёпdэгmэk imkanrntt
malik оlчг. Еmоsiуаlагrп Гогtпаlа9mаsl hissiyatrn эmаlэ
gэlmэ mexaniznli <<хоЕа 8а]эп). neytIal va <xoga gэl_
mауэп) kateqclгiyalr tэsiг]эгi Гэгqlэпdirmаk imkanr ча-
гаdlr. C,Oldsun iisulu бz-оztiпti qlclqlandrtma, davrantg
геаksiуаlагrпа tэsiг tэdqiqrrttirг iigiin tэtЬiq ediliг va Ьiг
srra fагmаkоlоji mirddэlэrа qагбr emosiyalartn baq vel.-
mэsi аrа9drrl'lrl,,

rl ,=-'
л-тzi'

/, ýs\ u

к,-

п

ýakt| 86. Ortlr xatt iizгa sigrrvul fuупiпiп kasiyinln sxemi (1vo /1;.

Lazlm оlап mаtеriаt va avadanlrqlar: xiisusi quг-
ýu, sigo,,rrl.

. igin gedigi: C.Olcisrn giistaгdiyina gбга 60%-э qэ-
dаr bi,itiin elektrtldlartn qlclq]andlгllmasl zamanl еmо-
siyalar пеуtгаl оlur. 5% еlеktгоdlаг mэпtl emosiyalaf.
35%r-i isa miisbat еmоsiуаlаг tiiгэdir. Еlеktгоd mtivafi с1

faal псiqtэdа olduqda heyvan lazzatlэ oz-ёztinii qrctqlan-
drгrr. Oz-oz|in i,i q rctqia ndr гm tL cliil.riinda hеучапtп poza-
sr хагаktеrikdiг.

сizgilэппig паhiуэIэriп qlcrqlanmasI mtьы effekb
lэriп ahnmastnir. пфtэlэrlЭ gt)stэгilэП qбЫэriп qrcrqlan-
dlrrlmasr rzaqlaEnla efТektinin аmэlа gэlmэsiпа sэЬБ оltlr.

Fэаl поqtэdэ olduqda heyvan lаzzэtlэ бz-dztinii
qrctqlandrгtr. oz-ciztinЁ grcl q la пdrrmа dбчriiпсlэ hevva-
nln pozast ха гаktеrikdiг

l24
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ýakil 87. Oz-бziina qrсщlапdlrmа tacriibаsi: 1,2-fiksэ edilmig elek-
п,оd vasitasile бz-6ziinii qrcrcllandtrma sxemi; 3-sigovulun эtrаft

dсiчгапiп linginin йаriпdа,

Yoxlama iiqiin sчаIlаг

l EIek tгоепsеГаlоq гаГrп mэп5ауi.
2 ЕЕQ-dэ эsаs dаlýаIаг nбvi.i (гitmi). Опlапп Ьа9 Ьу-

nin funksional чэziууэti ilэ эlаqаsi.
З, Еlеktrоепsеfаlоqгаfi yanrn iisulц.
4, tlk ugaq уаqlагrпdа ЕЕQ-пш хiisчsiууэtlэгi,
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II FaSil.

DAxiLi SEKRESIYA vaZLoRi

Ахirгlагt oln.ayan. эmэlа gэtirdiyi fizioloji Гааl

mаddэЪiiЪilа v аsiiэ qaira чэ_I i mfaya r,еrэп чэzilэгэ daxi l i

sеkгеsiуа r,э уа епdоtгiп vazilal,. одlаrdа hад]апап п-
zioloji mаddэlага isa hогmоп dеуilrr. Ноrmоп учпапса
hЪrЙауе sоziiпdэп gбttiгйliiЬ. mэпаsl оуаdrr4ц ;ББk-
diг. Ноrmоп]аftп Еох kigik miqdarr Еlэ огqапizmdэ
hэуаti hаdisаlэгi сlауigdiгmэуэ qabildiг. Маsаlэп, Ьiг
qгаm аdrепаliп l0 min quTbaýlnrn iirэуiпiп Гэаliууэtiпiп
агtmаslпа. Ьiг qrаm insulin isa 125 min ada dovgamnrn
qanrnda gэkэгiп lniqdaгtntn azalmasrna sэЬаЬ оlur.

Q
1

1

d
6

9

ýakil 88. Епdоkriп fппksiуslагlп tanziminin iimчmi sxemi.
SetaqoIan, }-lеrkо, Meg va XBlasa gбrа (1965):

| -хаriсi ytlxlanra {ittq ): 2-hip()titlilm usl 3-hipoliz: 4-daxili эks
аlаqэ: 5-1,r,,1l ht,гrа,,пlur, 6-xarici aks аlаqэ: 7-mi9сп-пайlаr:
8-(yiik): 9_hоrmопlаr; 1(,l-реrilЪгik lrгqапlаr va tохumаlаг,
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37 sayh iq. Itda biiyгakfistii vazin qIxarllmasl

Bбyraki.istu чэzlэr qаrlп boqluýunda Ьбуrэk-
lэгiп йzэгiпdэ уег'lаqirlэг. ВбугэkiЫii чэz qаЫq чэ beyin
mаddаlэriпdап iЬаrэtdiт. Воугэkiisti.i vazisiz ya9amaq
mtimktin deyil. Вёуrэki,istii чэziп qaЫq mаddэsiпiп hа-
zlrladrýr hогmопlаг kortikosteгoidlar аdlашr (aldoste,
гоп, kortikasteгon, kогtizоп, hidгоkогtizоп, апdгоgеп,
еstгоgеп, progestIon чэ s, ). Вбуrэki.istii vazin beyin
mаddэsl хrоm duzlarr ilэ qэhчэуi rэпgа boyandrýrndan
опа хrоmоfiп toxumasr dеуilir. Хrоmоfiп уiiksэk ftzio-
loji tasiгa malik аdrепаliп чэ погаdгепаliп hогmопIаrt
sintez оlчпчr.

Lazrm оlап mаtегiаI va ачаdапhqlаг: сэгrаhi mа-
sa, сэгrаhi аlэtlэг, liqatura, хIоrсlfогm. еfiг, sarýr раrqа-
sr, Гrzioloji mэhlцl. spiгt, yod, it.

igin gedigi: Heyvanl агхаst iistэ саггаhi masaya
uzadrb ЬаýIауrгIаr. Nагkоz almt5 heyvantn хапсаrеЬап-
zaT qtшnttslndan bir qэdэr irgaýl оrtа xatt iizгэ boylama
istiqamatinda 10-15sm uzunluýunda qагrп darisini чэ

аzэlэlэгiпi kаsiгlаt, Sопга регitопч deEib qагrп Ьо9lфч,
пч аqtrlаr. Qагlп bogluýu tizvlaгini Ьiг qэdэг kэпаrа qэ-

kib ЬбуrаkЁstii чэzlаri taprb, пtiчЬэ ila ehtiyatla kasib
ьэdэпdэп хагiс еdiгlаr.

Qeyd etmak laztmdrr ki, bёyrakiistii vэzi a5aýr
bog vena ilэ Ь<iугаk агаstпdа, yani agaýr Ь9 venadan
Ьir qэdэг аrаll уегlэqdiуi tigtiLn onun eksteгpasiyasr gatin
оlmuг. Saý Ьоугэkiistii vaz aEaýr bog venaya Ьiгlаqdi-

уiпdэп. eyni zamanda qаrасiуэгiп alt sathina yaxln уеr-
1э9diуi iiqiin. onun ekstirpasiyasr пisЬэtэп qэtiп оluг.

Qanaxitmantn qaгýIslnl almaq iigiin Ьёуrэki.istti venant
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}Iоrпсrпlагlп tэsrгi qrsa :nii{4эtli olmagla, огqа-
nizmin biitiin tохцmа va ГсеугаlэiЬ tэsirgqltаrэ bi-
lirlэг. НогmопЪrlп sintezi va qапа va limГiуЪ?ахilЪl-
masr Ьа9 beyinin gсiЬэlэгiпiп. xiistlsi i]э hipotalamo-
h ipofizar-boyraktistii л,эzi sistemi vasitэsila dбпэп эlаqэ
prinsipi asastnda уегiпэ уеtiгiIir.

Ноrmопlаr siпiг sistemi ila qarqrlrqlr эlаqэdа ога-
nizmin asas tэnzimedici чаsitэlэгiпdап biTidiг. Nоrmаl
halda епdоkгiп чаzilэгi maddэlаг va епеrjj_ mtib,adilasi-
пэ. orqanlzmln lпэ, iцkigаliпа, tiцэk-dаmаr, ta-
пэГГi.Ъ, hэzm, iГгаzа1. cinsiyyэt sistemlarinin Гааliууэtiпа
va s. hayati hаdisэlаrэ ГааllаЕdrгrсr чэ lэngidici tэsiг фs-
tэгэ Ьiliгlэг. Bu чэzlэгiп hiрег- (hогmоп ifrаапtп агt.
milsl) va hipo- (чэziп hirгБоп iГrаztпtп azalmast) natica-
siпdэ ч епdоkгiп хаstэliklаriп аmэlэ gаlmаsiпо
sэьэь оlur. Еепdоkгiп чэzilаrdэ hогmопlапп hаztrlап-
rrгаsГqапа va 1imtЪуа daxil olmasl mаdсtоlэr miiЬаdilэ-
sinin чаziууаtiпdэп asrlr оlчг, Bela ki. эgэr qida qэЬч-
lшndan sопга qanda 9аkэriп miqdarr агtава mаdэаltt
vazinin da Lanngerhans adacrqlaгtnda insulin sintezini
langidir, аmmа эksiпа ЬёуrэkiЫii vazinin Ьеуiп madda-
sindan аdгепаIiпiп qana iГrаzшr stiгаtlапdiriг. Qalxana-
Ьэпzаr vazinin qana ifi,az etdiyi tгioksin hоrmопч hii-
сеуrэdаki mitохопdiгilэrэ tаsir еdагэk, oksidlagmэ рго-
sesini stiгаtlэпdirdiуi halda. insulin hогmопu qliikoza-
ntn агttýtшп htiсеуrаlэrэ keqiгiciliyini аrtlгmаqlа qanda
qэkэriп miqdaгrnr поrmаllа9drrrг.

Епdоkriп чаzlаг Ьэdэпiп miiхtэliГ уегlэriпdа уеr-
lэqiЬlэr (qагrп, doq bogluqlaгrnda, kаlIэ qutusunda), En-
dokгin чэzlаrа hipofiz, epifiz. qаIхапаЬэпzаг, qalxana-
Ьэпzэr эtrаГ, 9апgаlэЬэпzаr. mэdааltl, ЬёуrэkЬtii, cinsi
чэzlаri va сiгt aid ediliг,
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Ьаýlауir'lаг, Вuпuп iigtin [)еЕапrр iупэsi ilэ venanrn hаг
2 tэгаfiпdэп liqatuгa kеqiгiЬ Ьоýlауtrlаг, sопrа venanr
kаsirlэr. Pean srxtctst ila чэziп Ьirlэqdiriсi toxumaslnl
Ьiг qэdаr учхаrr qаldlrrгlаr va qaldrrrlmrg vazi qaycr ilэ
kэsiЬ Ьdэпdэп ауtrlгlаг, Sопга уаrапt diqqэtla уох-
lауtrlаг. Qanaxamanrn olub olnladrýrnr yaqin etdikdan
sопга dэriаltl tохumаlаrt чэ dагiпi tikiгIаг,

Вir Ьбуrэkiistii vazi grxaгrlmrg heyvana nisbэ-
tэп,2 bбyгaktisti.i чэzi grxaгtlmtg heyvana daha ciddi
qчlluq еtmэk lаztm.dlr. Heyvan ýох yaýasln deya саг-
rаhi amэliyyatdan 2 saat sопга itin Ьэdэпiпэ Ьбуrэk-
ijstu чэziп qаЫq maddэsinin hогmопlаrtпrп ччrчlmаst
zэrlrгidiг. Bбyrakiistri vazin qlxanlmasr ila епегji miiba-
dilэsi pozulur ki. bu da Ьэdопiп soyumaslna sэЬаЬ оlur.
Вuпuпlа аlаqаdzrг heyvanr isti otaqda saxlamaq va уа
Ьэсlопiпi qrelka ilэ qrz<irгmaq ]irzlmdtг. Веlэ heyvanlar
8--l 0 gi,indan qox уа5аtпtгlаr,

sayh iý. QчrЬаýапlп giiz ЬаЬуiпа аdгепаliп ча asetil-
xolinin tasiri

GёzЁп qiizehli qigasrndakr эzаlэlоr bioloji Ьа1
mаddаlэrа qar5r hэssаsdп,lаr. Qiizehli qigашп oгtasrndakt
ЬЬэуiп dаirэчi эzэlа Iiflari yrýrldrqda ЬэЬэk dаrаlrr, rа-
dial эzэlэ liflагi yrýrldrqda isэ gепаlir. Vegetativ siпiг sis-
temlnln рагаsimраtik siпir qахэsiпi п ЪsiгiпdапБJБФп
dаiгэчi eza э эгlпlп vl maSl, yln astna
Slm о ntn tаslrlп эп anln rа aza-
la arlnln yl tlmasl isэ onun gепаlmэsiпа sэЬэЬ о uг. ýl_
q ila daiIэчl аzэ lэ эr ytýt drýr iiqiin аr lг. qаIап-
lrqda isa raditrl аzа]э liflэri yrýrldrýr iigiin ЬаЬэk gепаliг.
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Lazrm оlап mаtегiаl va avadanltqlar: saat gШэsi,
gбz pipeti, mапtаI lбчhэ, gciz qayglsl, sапсаqlаr, pinset,
аdrепаliп (l:20000;, asetilxolin (1:l00000), fizioloji
malrlul (0,65%.), pambrq, qчrЬаýа.

lgiп gedigi: QчrЬаýашп tЫ gэпэsi kasiliг, gtizlari
5rчхагr olmaq gагtilа sапсаqlагlа mапtаr lёчhэуа barkidi-
liг. Sопга 2 gozii da kasilib saat 9Ё9аlэri i.izагiпdэki fizioloji
mehJula (2 3 damcr) qоуuluг. G<iziiLrr Ьiгiпа Ьir damct
аjгепаliп, digэгiпа bir damcr asetibюlin фktjb, ЬЬТБiiп
diаmеtгiпiп dэyiEdiyini miýahida edirik. ТэсгiiЬdап эч-
val чэ sопга ЬЬэklэгiп diarmetгi xatkeg ilэ бlgiiLltir va mii-
qауisэ еdiliг. Тэсгi,iЬ пэtiсэsiпdэ malum olrц ki, аdгепа-
l in gбz ЬаЬэу i п i genal dir, а_sgЦЦр l !p.b_q. dаг_аkЦ

39 sayh i9. Hipofiz vazinin giхагilmа iisuIu фipofizek-
tomiya)

Hipofiz tiiгk уэhаri йагiпdэ уегlэgir. Xfisusi
ayaqcrqla Ьеупiп эsаslпdап asrlrb чэ 3 hissэdэп iЬагэt-
dir: l) бп рау dаmаrlаrlа zэпgiп tachiz оluпчЬ, vaz epi-
teldan эmэlэ galib; Ьч hissэda somatotrop, qomado-
trор, tiпеоtгор, adгenokcrrtikaotrop (АКТН), lakto-
tгор чэ s. hогmопlаr hаzlrlапlr; 2) агха рау sinir endo-
telindэn эmаlа galib mеlапоfоr hоrmоп hаzrrlауtr; 3)
агха рау sinir endotelindэn эmэЬ gэliЬ; аrха рауа hi-
potalamusdan vazopressin (antidiuretik) чэ oksitosin
hаzrг чэziууаtdа daxiI оlur.

Cavan hеучапlагdа hiроГrz vazinin gtxarrlmast.
eyni zamanda rщаqlагdа bu чэzi iEi pozulduqda Ьёуti-
mэ prosesi lэпgiуir чэ сtгtdап boyluq baq чегiг. Hipofiz
чэziп gэпс ugаqlагdа Гunksiyasr аrtlqdа паhэпgЬоуluq
Ьа9 чеrir.
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ýakiJ 89. lБчqпшп hiptlzi. Qrtffiпа va Nочikл gбrа
(l973}

l va l4-пеуrсlsеkrеtоr hiiсеуrэlаr; 2-ilkin ka-
рilуаг ilgak; 3-orta рауа gedan аrtеriуа; 4-
hipofizin qap! venaýli 5-hiрtlгиiл аrха рауlпs
gedan апеriуа; 6-hiроГziп бп payr; 7-iНncili
kapilyar tor; 8-daxili pxu агtегiуаsl; 9-hipo-
f-иiп veMsl; lO-kарitуаг toru; l l-ЫроГиi-
паrхарау,; l2-ага рау; l З-hipotalamus.

Laam оIап material va avodanlrqlaгr eyni yaýh
va eyni cinsli 2 ktigiik (6-8 hэГtэlik), сэггЬhi mЬsа,-сэr-
rаhi аlаtlэr, liqаtчга, еflr, spiгt, yod, раmЫq va s.

l9iп gedi9i: Сэrrаhi ЪmэliууаtЪfir naikozu altrn-
da арапhr. Heyvant tizii agaýr саrrаhi masaya barkidib,
baErn saý tагэfiпi tiiklaгdan tаmizlэуiгlаг. Almacrq
siimLiyliniin qovsiine рrрпdikulуаг istiqamэtdэ dэгi чэ
dэriаItr tаЬаqэпi 8-10 sm uzunluýunda kэsiгlэr, Gicgah
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аrtегiуаslпl taptb, hэГ 2 tэгэfdэп, Ьаýlаушlаг. Bagrn da-

гisiпi kasib ауrгdrqdа, gicgah azalasi aydrn gоrtiпiir. Вu
эzаlапiп чэtэгi уuхап tэrэfdэ tарэ siimtiyiintin daraýtna
ьiгlэqiг. Dаrаq boyu чэtэriп Ьiгlэgdiуi уегdэп tэхmiпэп
1 sm gicgah siimiiyiinэ tагаГ ауtпrlаr, Тэра siimi.iyiin[,
аzа]э va чэtэrlаrdэп ayrrdrqclan sопга. trepan vasitasila
dеgirlэг. De5ilmig уеrdэп pinset ila yavag-yavaq tэра,
gicgah чэ Ьir qadar аlm stimЁуiiпdэп qopartb аttrlаг.

SiimЁklэгi qoparrb dэliуi agdrqdan sопга gбz

qayqlsr ilэ Sart qiýam yavaý-yavaý <Т> qэkliпdэ kэsirlэr;
hamin kasiyi hаm aqaýr, hэm da уапlага tагаf bбyii-
diirlаг.

Веупiп sэгt qiqasrm aqdrqdan sопrа heyvantn
bagrnr ЬiГ qаdаr qaldrnb saý tаrаГа эуiЬ, aýzrnr аgtгlаг,

Tэdqiqatgr-ucu ayilmig gpacleli beynin asasrndan keqi-
гiЬ, beyin уаrtmkilтэlэriпi yavag,yavaE qаldtпг. Sопга
hamin паhiууэпi iqrqlandrrdrqda hipofiz vazi parlaq rэ-

ngi ilэ эtй toxrrmalardan Гаrqlэпdiуi iiqtin ,aydrn
go.Ёntir, Aylrrcr iупэ vasitэsila tЁгk уэhэгi iЫtinda уег-
lэqэп hipolizi эtrаГ tохumаlагdап tэmizlэуiгlеr, Sопга
kiqik pinset ila чэziп ayaqclqlaгlndan yapr9rb kigik g<iz

qayqrJr ilэ чэziпi tаmаmilэ kasib gtхаrirlаr чэ yaranl
tampon ilэ silib quruduгlаг, Qanaxmantn olmadrPrnr
yaqin еtdikdэп Sопrа qpadeli byindan grхаrtrlаr чэ

beyin уапmkiiгаlаri agaýl di,ЦiiЬ поrmаl чаziууэ_t _аlrrlаr,
Heyvanln bynin sэrt qigasrnr hеr tэгаfdап na,

zik iyna ila 6-8 Гasilati dtiyiinlfi tikig qоучlчr. Eyni za-

mапiа hэmiп qayda ila tэра si.imiiyi.intin dагаýrпdап
аугrlmrg gicgah эzэlэsiпi Гasilasiz tiki9 ilэ ciz уегiпэ tikiг-
lэг- ]

Nэhауэt, heyvanm bagrntn dэnsrnt tikib аmэliу-
yatl baqa 9аtdlпгlы,.- -Hipofrz 

чэziпiп qtxartlmastInn паtiсэlаri aydrn



olsun dеуэ, 9ох hаllагdа tэсгiiЬ eyni cinsli. eyni vaxtda
doýulmug kiigiiklэr tizэriпdэ арагlhг,

КiiЕiiklэгdэп birinin чэzisi gtхitгtlrr {tосri_iЬэ).
digaгinin isэ (yoxlama) gtхаrmttlаr, Нэr 2 heyvanl eyni
Еаrаitdэ чэ еупi qida геjimiпdэ sахlауlг]аг.

Hipofizektomiya edilmi9 heyvanda Ьir пе9э ау
miiddatinda baq чегап dэyigikliklar; Ьоу irгtimr gегi qa-
lrr, pkisi агtmtr. piylanma baq чеriг, dainri di5lэr qrx-
mtг. hэrагаt aqaýr diigiiг, qanda qаkэr а,zа]tг. хагiсi ta-
nasiiLl iizvlari zэif irlki9af еdiг,

40 sayh iq. Dari piqmentina hipofiz va biiyгakiistii vazin
hогmопlаrlпlп tasiri

Хагiсi mi.ihitin tэsiriпа qаг9r soyuqqanIr
heyvanln dэrisiпiп гапgi dэуigir. Вчпчп sэЬэЬi crndan
iЬагэtdir ki, mеlапоfсlг чэ va melanosit piqment hi.icey-
гэlэгiпdэ melanin piqmentinin qеуri-ЬэгirЬэг уеrlэqmэ-
sidir, insanda melanin piqmenti dэriпiп. tiiktin, gбziin
гэпgiпi tэmiп еdiг. Меlапiп iГгаz есlэп mеlапоГог
hiiсеугаlэг dэriпiп dеrmа чэ ерidегmis tэЬаqаlэriпiп
arasrnda уеrlэ9iг.

Melanin ifrazr tэnziminda hipofizin огtа. paylnln
hоrmопч-mеlапоtrорiп va epiГizin hогmопu mblatonin
i5tiгak еdiг.

МеlапоГогuп tЪаliууэtiпэ АКТ hогmопчпчп tэ-
siгi чаr, Вч tэsiг ёziinii hipofizi glxaгtlmtg quгЬа!апrп
daгisinin аýагmаstпdа Ьirr.uа чегiг. [lэпr[п quгЬаýапlп
qагrп Ьоglчýuпа АК]' hormonu уегitdikdэ, onun dэrisi
yenidan tЁпdlэýiг.
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ýakil 90. Iliiyrakiistй yazin sxcmttik tasviri va опчп Ьбr,rаk-
lalla alaqmi опчrf;аIl hеучапlагdо 1QоrЬmапа gбrа;: I -akula; j-
:ir.ЦЦ Ьаlrqlаг; 31uyruqlu аmfiЬilэr; 4_quyruqsuz аmtiЬilэr; 5-
ilan; 6-kartankalэl ?-qu;; 8-mаlпэlilаr.

Lazlm оlаП material va ачаdдпhqlаr: mikгoskclp,
gбz qayglsl, skalpel. чсu эчгi pinset, Реап slкclst, gбz
iynэsi, iупэ tutan, gргis (2 5 ml;. sap, tanzif, pambrq,

!?цроп, pituitrin, аdгепаliп (l:10000), fizioloji mэhJil
(0,6И, qчгЬаgа.

lgin gedi9i:
1. QчrЬаýаdа dагi piqmentina pituitrinin tasiri.

Тэсгi,iЬаdэп эччаl qur.baýa iqrqda sахlапrlrг, Banka рап-
саrэуа yaxln tэгэfiпdэП bagqa hаг tэгэfi аý kaýlza Ьt-
гiiпiiт. Аý Гопdа quгЬаýаrrtп гапgiпiп sоlýuпtаqЙаsr ау-
dln gбгЁпiir,

t34
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ýakii 90. Мikгоskор alhndB qчгЬаýашо iiiuma pardasinin gбгiiпiiЕii:
l -аrtегiуаi 2.З-агtеriоlа; 4-kарilуаг trrr; 5-kарilуаг; 6.vena;

7-venulal ll_mеlапоfс,г.

Аýагmrg qчгЬаДапlп iizma рэгdаsiпi eh tiyatla
mапtаr lovhedэki dalik iizагiпа baгkidib, mikroskop al-
ttnda mе]апоfоrlаrr miigahidэ еdiгik; mеlапоГогlаr n<iq-
tэlэr gэkliпdа gбгiiпiir. Sопга qчrЬаýапtп qагlп boq-
luýuna 0,2 ml рitчitгiп уеridiгik va аý f'onu оlап banka-
уа qоучгчq.30 dэqiqэdап sопга quгЬаýапrп dэrisiпiп
tiindlэ9diyini miýahida ediгik.

МеlапоГогIаrrп qtшпtllагlпа pituitrini yeгitdik-
dап 40 - 60 dаqiqэ sопrа slx tоr аmэlэ gаtirirlэг.

2.Дdrепаliпiп mеlапоfогlаrа tasiгi, Qчгýаýапrп
]imГа kisasina 1 ml аdгепаliп yeritdikdэ, miiэууэп mtid-
d.эtdоп sопга onun dэrisi аýаrrr.
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ýakil 9I. liбyrakiistii vazin nahiyavi strukturu:
1-хагiсi kapsula. 2-учmilqсIq zonai 3-dasla zonasr; 4-dаmаrh

zona; S-bбyгaktistii vazin qahlllnl Ьеyin паhiуэsiпdэп irylran bir -

lФdiгiсi toxunra kapsttltr: б-Ьуiп qatl.

3. Itipofizi ýtxarllmlý (hipfizektomiya edilmiý)
quгЬаЁаdа рitчitгiпiп mеlапоfогlаrа tasiri. ltdэ чэ Ьаýqа
istiqanh hеучапlагdа oldr,rýu kilni qчгЬаýаlагdа da hi-
pofizi grхаrmаq чэ Ьuпuпlа эIаqэdаr olan dэyigikliklari
m{igаhidэ etmak o]arl. Bu it йqiiп miimktin qэdэr iTi va
digi qurbaýa sеqiгlаr, DiEi quгЬаýаlаr еrkэk qчгЬаЕаlа-
rа пisЬэtэп саггаhi эmэliууаtа daha dёztimlti оlчrlаr.

QuгЬаýаlаr, nirгkozu yaxgl kеgiгmаdiklэгi tigrin
эmэliууаtl bilavasitэ naгkozsuz qагilitdэ арагlгIаг.

QчгЬаgапl агхаtst ijsta mant?rr ltiчhэу.r uzadtb,
nazik sancaq чаsitэsilэ 9апапi va эtгаflап hэmiп 1бч-
hэуэ Ьагkidirlэг, QuгЬаýапlп аgzlпt pinset чаsitэsilэ ge-
nig а9lrlаг. QuTbaýanrn lrýzr aqrlmtE чэziууэtdэ qalsln
dеуэ alt 9эпэпi liqаtuга ilэ baýlayrb. Ьiг qэdаг dartrb

lзб
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mапtаг lбчhэуэ Ыkidiгlэг

6
7

ýakiI 92. itin bбyrakiistii чаziпlп mlkrоstгчktчrц.
l -kapsu[a; 2-qabrq maddasi: 3-Ьеyin maddэsi;

4-veqatativ qanqli; 5-qan dаmагlагr; 6-ЬiгlаЕdiгiсi toxumanln
goýqu qaylýl; 7-yumaqclqlr zопа; 8-dэsЫi zonai 9-dаmагh zona;

l0-хrоmоliп hiiceyTalar; l l -kарilуагlаr.

5

J

QчrЬаýапrп agzml geniý aylгdlqda damaýl aydrn
gсiгmэk оluг. Damaýrn selikli qiqasrnr оrtа хэtt hzrэ goz
аlmаlагtпdап Ьir qаdаг agaýr Ьоуlаmа istiqаmэtdэ kэ-
sirlаr. Kasilmig selikli qiEanrn kапаrlаrtпt Ьir-Ьiгiпdап
ауtrtrlаr. Kэsilmig selikli qiganrn kэпагlаrrпlп аугrlmlg
vэziyyatda qalmasl iigtin selikli qiEaya hаr iki tэrэfdап
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10 20 qг yiik аsrlпп9 nazik qагIпаq kеgiгiгlаr. Kallanin
aqaýt asasmt tagkil edan istiqanlr hеучапlагrп эsаs si.imii-
уi,iпа чуýчп gаlэп si.imi.iyЁ (os рагаЬаsаli) qayqrnln iti
ucu ila 9ох ehtiyatla degib аqrгlаr, Нэmiп dэlikdan 1,0
1,5 mm ёlgtida hipofiz vazi aydrn gбгtiпiiг.

Pinset чаsitэsilэ hipotizi qорагrЬ qrхагrгlаr. Yi.ikii
selikli qigadan aylrdrqdan sопга опuп kasilmig kanarla-
rrпr Ьiг-Ьiгiпа yaxrnlagdtгrb nazik liqatura ilэ tikiгlэг.

Hipofizi qrxarrlцrq qurЬаýаlагdа ЬаЕ чеrэп deyi-
gikliklэri чэzi qrxarrlandan Ьiг пеgэ saat !э уа Ьir пеqа
giin sопга Ьеlэ mЁЕаhidэ etmak miimki.indiiг,
, Ноr Ееуdэп эччэl hipofiz grxarrlandan Ьir az so-
пrа qurbaganrn daгisinin гэпgi аýаrtr, Мэlчm olduýu
kimi, hipofiz Ьir srra hогmопlаr hazrrlaФýl kimi piq-
ment mtiьаdilэsiпi nizama salan mе]апгоr hоппопч da
hаzrгlауtг, Sопrа bu qurЬаýапrп qагrп bogluýuna 0,2
ml pituitгin уеtirdikdэ, 30 dаqiqэ mi.idсlаtiпdэ darinin
tilndla9diyini miiqahida ediгik.

Hipofiz qlхаftlапdап 1.5 30 gtin sопга quгЬаýа-
da эzэlэ zaiflayi, halsrzlrq rпi.i;аhidэ ediliг.

) 3,,
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з

вд l

ýakil У. QtгЬаýашп af,rz Ьоqlчýчпчп sагt damaq tагаfdап
gбriiniigii: A-selikli qi;anr aytrdlqdalr stlnra; l-hipofiz уегlа9эп

saha; 2-3-эsаs siimiiyii; B-Siimiik r;rýrrdaq parqastm kэпаr
etdikdan sопrа; l-hipofiz: 2-Ыlz qаЬаг: 3-gёrmэ garpazr,
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4l saylr ig. Itlarda qаlхапаЬпzаr vozin glхаг mаsl

Опчгýаlr hеучапlаrdа чэ iпsапlагdа qalxana-
Ьэпzэг чэz yaxqr inkigaf etmigdir. Bu чэz qlгtlаýrп уа-
nlnda, пэfаs Ьогчsчпчп бпiiпdэ уеrlаЕir чэ 2 рауdап
iЬаrэtdiг. Огtа yaglr iпsапlагdа vazin pkisi 25-40 q,
qan va limfa dаmаrlаrl ilэ zэпgiп tachiz сllчпmчqdчг;
Ьiг saat эrziпdа чэzdэп 5-6 1 an ахlг 9эkil

a;
.,

$

t ,

ýoki] 93. Miixtellf опчцаh heyvaolBnn va iпзопrп qBlxa-
паЬапzеr чеziпiп xarici gбгiiniigii (QоrЬmапа gбга).
l -skat; 2-kбрk balrýr; 3-qurbaýa; 4-amfibiya;
5-tlsbaýa; 6-kагtэпkэIэ; 7qug; 8-sigan; 9-insan.
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QаlхапаЬэпzат vazin hazrгladrgr hогmопlаrlп
kimуэчi эsаsmr ziilal-tгieoqlobulin taqkil еdir. Bu mad-
dэdэп tiroksin чэ tгiуоdtiгопiп sintez оlчпчг,

QаlхапаЬэпzэr чэziп hогmопlагr Ьоуiimэ, inki-
gat', mаddэlэг чэ епеrji miiЬаdilэsiпэ tэsir gбstэгir.

QаlхапаЬэпzэг чэziп hipo- чэ hiperГunksiyasr
endokrin хэstаliklэга sэЬэЬ оluг, Vэziп hipofunksiyasr
miksedema чэ kгetinizm hipeгiunksiyasr isэ Bazedov
хэstэliуi tоrэсliг.

Laztnr оlап mаtеriаl va avadanhqlar; сэгтаhi
аlаtlэr, саrrаhi massa. sarýr пlittегiаh. frzioloji mэhlul.
spirt, еГrr. рапrhq. б va ylr il hэГtаlik eyni vaxtda
doýulmug 2 ki.igiik.

I;in gedigi: Сэrтаhi anlaliyyilt iimtim i паrkоz ч.r

уа уегli kеуlа9diгmэ 9эrаitiпс1.1 iiрагlltr.
Hevvattt alxasr iistэ сэгтаhi masaya Ьэrkidirlаr,

boyun nahiyyasini tаmizlэуiгlаг чэ oLtir xatt iizгэ qlгt-
laýrn aqaýr kanartnda Ьiг qэdэг учхагr boylama istiqa-
mаtdэ 6-8 sm чzuпlчguпdа dэгi ,,,э cЫialtt tэЬаqапi kэ-
sirlэг. Kiit alat va уа ayncr iyna ilo пэfэs Ьогчsчпц бrtап
ve опчп hэr iki taгat'l ilэ btlvlama istiqanlэtinda gеdэп
dilaltr аzэlэlагi Ьiг-Ьirirldап ttуrгrЬ Ьir -qаtlаг уапа tэгаГ
9аkiгlаr. Bu vaxt пэfэs ЬогusLt ча qlrtlaq aydrn gогЁпtir,.

Qrгtlаýш уегiпi mi,iLаууэп etdi kсlэп sonra qаlхапаЬэпzэl,
vazini qrrtlaýrn aqaýr паhiууэsiпdэ tарrrlаг. Vaz Ьir qa-
dэг agtq гэпgdа olmast ilэ эtгаГ toxumalardan Гаrqlапiг-
Sопrа vazin altlndan sapI kеgiгiЬ опч уuхагr, dэri sэ-
чiууэsiпа qаdэl, qаIdrrrгlаг чll liqаtuга ilэ mбhkаm
baýladrqdan sопга kasib Ьасlэпdэп ауtrrrlаг, Tiroidek-
tomiya edilmiq; heyvanrla у;iгilпlп уеriпi diqqэtlэ yoxla-
ytb, эччаlса boyun эzэlэsirri s<>пга isa dагiпi tikirlэг, Ti-
roidektomiya olunmug va kопtго] kiiqiiklэгi eyni qida
геjimiпdа чэ еупi gaгaitda Ьiг пе9э av saxlaylb. bag ve-
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rэп dауigikliklэгi miii;аhitlэ еdiгlэг. El:spгimentin пэ-
tiсэlэгiпdап aydrn gбгOпtir ki. tiгoidektomiya olunan,
kопtгоl heyvana пisЬаtэп. heyvan Ьёуiimiiг, gэkisi аг-
trг. darisi kobudlaqlr. tiiklагi hаmагlrýrш itiTir va
tёk{iliiг; iqtahasrzlrq. s usuzluq, hагаrаtiп agaýr dtiqmэsi
kimi hаllаг bitE чегir чэ tэпаsiil iizчlэri inkiqaf еtmiг.

42 sayh i9. Itlorda qаlхапаЬпzатаtrаf чаzilагiпiп ýIxanl-
masl

Мiiхtэl iГ heyvanlarda qаlхапаЬэпiагаtгаf чэziп
miqdaгl, Гогmаst, бlgЁsti чэ уегJэqmэsi miixtaliГdir. in-
sanda qаlхапаЬэпzэrаtrаГ чэzi 4 ci,it oval gэkilli tёгаmа
olub, iimrrmi qэkisi 0,4-0._ý q-drг. Bu сiiг zэпgiп qап чэ
limfa dаmагlагr ila lachiz olub, yuxan qrrtlaq siпiгiпdэп
gаlэп simpatik lit"]агlэ iппегчiлsiуа оlчпчr. Qat-
хапаЬэпzэгэtгаГ чэzilэriп 9lxanlmasl эzэlаIэriп Гааliу-
yatini zэiflэdir,. kalsium iопlагtп mtibadilэsini роzuг
(Еэkil ,. ,.1,

Lazlm оlап materia] va avadanilqlar: сагrаhi
massa, саггаhi аlоtlэг. sаrЁl mаtеIiаhл liqatuгa, iупэ,
Iizioloji mэhlчl, spiгt, еi-rг, yod. it.

lgiп gedigi: Heyvanr агхаst tista сэггаhi masaya
ЬагkidiЬ, beyin паhiууэsiпi sabun ila Ьir nega dэГэ yu_

учгlrrr. tiiklагdэп tэmizlэуirlэr. Boyun nahiyyasini оrtа
xatt tizrэ qаlхапаЬэпzаr qrýlrdaqdan agaýt kanartndan
Ьir qаdаr учхагr boylama istiqamэtinda. 8-10 sm чzчп-
luýuncla boyunun daгisini чэ dэriаltr tаЬэqэпi kэsiгlаr.
Ktit аlэt чаsitэsilэ boyunun doE-dilaltr аzаlэlагiпi Ьir-
bil,indan ауtrtгlаг r,э Ьir qэdэr kапаr tэrэГэ qэkdikdan
sопга аугi сэlтаhi рiпsеtlэ л,эziп altrndan kegirib
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mtirnktin qаdэг учхап qаldlrlг]аг. Маlчm olduýu kimi
qаlхапаЬэпzэгэtгаf чаzilэr qаlхапаЬэпzэr vэzinin qan
dаmагIаrtпdап аугtlап агtеriуаlаг ila qan аlrг. Vаzilаrэ
gэlэп агtегiуаIап baýladlqdan sопrа kigik qaygt ilэ чэ-
zilагi псiчЬэ ilэ kasib Ьаdэпdэп ауrпгlаr, уаrаш diqqэtlэ
yoxlayrb, tikiгlэг.

QаlхапаЬэпzэгэtгаf чэzilагi qtxarttqdan sопга
Qanda (д+: miqdаг аzаhг,24-27 saat sопrа halsrzhq,
igtahanrn itmэsi ЬаЕ чеrir; 3 giin sопrа 9апэ аzаlэlаri,
agaýr аtгаf va Ьэdэпirr digэг qrup аzэlэlаri эsmеуэ Ьаý-
layrr.

Vэzilэr qrxarrldrqdan б giirr sопга эsmэlэr gid-
dэtlэпiг, heyvan miivazinэtini gэtinlikla saxlaylr, tэпаf-
ftis gэtiпlэqiг. Ьаdэп hагаrэti 41"С qэdаr qalxrr; heyvan
dilini aýrz boqluýunda saxlaya bilmir va хаriсэ ýlхапr;
tЁрiiгсаk чэzilэгiпiп Гэаliууэti аrtrr; aýlzdan tiiрiirсэk
ахmаýа ЬаЕlауlг. Nahayat, аsmэlэг zэiflэуiг, ргоqгеssiч
iflic Ьа9 чегiг va ёliimla пэtiсэlэпiг.

Heyvana tetaniya чэziууаtiпdа kalsium duzunu
verdikda, ёliimiiп qагqtsl mi,iчэqqэti аlrпrг.

43 say} i9. ltbrda madaalfi vazinin gжапfrlrаý ,lд, поtiсаIаri

Lazrm оIап mаtегiаl va avadanhqlar: it, сэrгаhi
masa чэ аlаtlэr, sarýr mаtегiаllагr, sрiгt, еfir, хlоrоfогm,
fizioloji mэhlчl чэ s.

Рапеkrеаs vazi qtrmlzr-sanmtrl rэпgdэ olub, mэ-
dэпiп агха tэгаfiпdа уеrlэqir. Рапkгеаs чэzi qan dаmаr-
lап ila yaxgr tachiz оluпmчЕdчr. Azan siniгi va simpatik
siпir liflаri ilэ iпеrчаsiуа оluпuг, Рапkrеаs vazi qanErq
чэzilэrdап оlцЬ, iki mtihiim чэzifа daglyrr, Веlэ ki, чэzi_
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kiЬагmаq baýrrsaýr чэ опа Ьiгlэ9miq рапkrеаs чэzlпl
gбгmэk оlчr,

Маlum ol<luýu kimi чэziп ba;r, cismi чэ qчугчq
hissэlэгi чаrdlr, Vэziп quуruq hissэlэri qan dаmагlаrt
ilэ zangindiг, Веlэ ki. qап damaгIalt qчугuq hissadan
чаzэ daxil оlчг. Ona gбrэ чэziп bagqa hissаlэгiпэ пisЬэ-
tэп qчугчq hissэsiпdэ эmaliyyat араrтпаq bir qэdаг 9а-
tin оlчr.

Рапkrеаs vazi Ьэdэпdап kasib gtхагmаq istadikda
hэr gеуdэп эччаi опчп qan dаmаrlаrtпr Ьаýlаmаh чэ
sопrа kaBmak laztmdtr. Вчпuп iiqiin чаzidэп mtimkiin
qэdэr uzaqda hэг iki (аrtегiуа чэ vena) qan dаmаrlаппr
liqаtчга ilo baýlayrb kаsirlаг. Рапkгеаs vazini qan da-
mаrlаrtпdап ауrгdlqdап sоша, опчп qчугuq hissэsini
аtгаГ tохчmаIагdirп va iizчlагdэп tamamila ауtrrгlаr. В ч
mаqsэdlэ реrеtопdап аmэlа gэlmig, onu эtгаf ,iizчlэг ilэ
Ьirlэgdirэп xйsusi Ьаýlагr kэsiгlэr. Эtгаf toxuma чэ fizv-
lагdап ayrrlmrq; vэzini Ьir qаdэг учхаrr qaldrrrb уагапlп
sathinэ 9rхагtrlаг,

Vэziп cismini эtrаГ tохчmаlагdап ауlгmаzdап
эwэl, qanaxma olmastn deya qan dаmагlаrtпI Ьаýlауrг-
lаг. Bunun tigijn опikiЬаrmаq baýrrsaýa чэ чаziуэ gэlэп,
Ьч iizчlэri qan ilэ tэchiz еdэп iri агtегiуапrп vэzinin
cismina gэlэп xiisusi gахэsiпi liqatura ilэ baýlayrb kэsir-
lаr. Lakin vazinin kiqik qan dаmаrlаппl ЬаýIаmrгlаr,
kasilmig dаmаrlаrt slxtct ila Ьчгчrlаr. Вч dаmагlаr ka-
sildikdэ Ьеlэ az da olsa qапахmа бz-ёzi.iпэ dауапrr. Bela
qanaxma эmэliууаt fiqiin qorxu tоrаtmir.

Qan dаmаrlагl baýlandrqdan sопrа чэziпiп Ьб-
yiik va kiqik ахагlаппt tарrrlаr. Ахаrlаrtп altrndan liqa-
tчrа kegirib baýlayrr чэ sопrа kаsirlэr.

Vazinin quугчq чэ cismini аtrаf tохчmаlагdап
ayrrdrqdan sопrа, паhауэt, чэziпiп ЬаЕ hissэsiпi аtrаГ
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пiп paTenxirnasrnr taqkil еdэп kigik hiiсеуrэlаг sеkrеtог
чэziГэ dа9rуrгlаг. Bu hiiсеуrэlаriп ахаrlагl чагdrr. Опlаг
hazrгladrqlarr sekгeti ахаrlаr чаsitэsilэ {imumi рапkгеаs
ахаппа, iimumi рапkгеаs ахаrl ila рапkrеаs girэsi on
ikibarmaq Ьаýrгsаýа tбki,iliir.

Рапkгеаs чэziпiп рагепхimаst aгastnda sэрэlэп-
mi5 ахаrlаrt olmayan Lапgегhапs adacrqlan daxili sek-
геsiуа чэzifэsi dаgrуrг. Lапgегhапs adactqlartntn qчгч-
lugu чэ miqdaгr mfixta]if hеучапlагdа 9ох miiхtэlifdiг.
Огtа yaglr saýIam adamrn Ьir qrаm рапkrеаs чэzisiпdэ
огtа hеsаЫа 2200-dэп 21350-уэ qаdэг Langerhans ada-
сIqlап vardtT. Lапgеrhапs adaqctqlaгr рапkгеаs vazinin
gox hissэsiпi tэЕkil edan digэг htiсеугаlэга пisЬэtэп daha
zэпgiп kapilyar qan dаmаriагr va litnfa epitelisi ilэ эhа-
tэ olunmuqduг.

Рапkгеаs чэziпiп daxili sеkгеtог Гunksiyaslnr
l889-cu ildэ Мегiпq va Minkovski itlэг iizэriпdэ tасгii-
Ьэ ilэ сiуrэпmiglаг.

l;in gedigi:
Рапkrеаs vazin oгqanizmin gеkэг mtibadilasi

iiqi.in аhэmiууаtiпi heyvanJarda чэziп btitovliikla va уа
Ьiг hissэsini kэsib qrхагmаq iЪчIч ila оугапmаk оlаг.

Рапkгеаs vazin qtxartlmast эmэliууаtr aseptika va
antiaseptika gэгаitiпdэ iimumi пагkоz altrnda арапltr.
Агхаst tЫэ сэrгаhi stola baýlanmlg itin qаrпlпlп dэrisi
iistiindэki ttiklaгi tэmizlэуiг. sопга о паhiуапi sabunlu
ilrq su iIэ учуuЬ qчrчdчгlаг. Хэпсэгчап grxrntrdan bag-
lanmtq огtа хэtt tizrэ hеучашп qаrпlпlп daгisini чэ dэгi-
altt toxumanr ]0 - 15 sm uzunJuýunda kаsirlэr.

Dэri чэ dэгiаltl tэЬаqэпi kasdikdэn sопга qarln
эzаlаlэгiпi kаsiгlэг. КэsilmiЕ уаrапr aytrdtqda piy Йхч-
mast aydtn gбriinfu. Piy toxumasrnr Ьiг qаdэr sol qаrtп
bo;luýuna tэгэГ gэkiгlаг. Saý qabrrýaaltr nahiyada oni-
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tохumаlагdап aylпnaq lazrmdш. Vazinin Ьа9 hissэsi
опikiЬагmаq Ьаýrrsаýа ЬirlэЕmir, sэrЬаst halda miisагi-
qэуа stiуkэпir. МЁsагiqэdэп чэzа gedan qan dаmагlагt-
nr ehtiyatla tэmizlауiЬ liqаtчга ila Ьаýlауrг чэ kэsiгlэr.

Vazin hэг iig hissasini эtгаf toxumalardan aytrdr-
qdan sопrа опu Ьэdапdэп ауrrlЬ хагiс еdiгlаг. Yагапr
diqqэtla yoxlayrb. axmlý qаru tampon vasitasilэ silib
tаmizlэуiгlаr.

Рапkгеаs чэziпi glxaгtdrqdan sопrа уагапl tikiг-
lеr. ЭччэIсе регеtоп рагdэsiпi tikiгIаг. Рэrdэпi mi,imkiin
qэdэr nMik liqatura ilэ Гаsilэsiz tikmэk lazrmdtr. Реrе-
ton раrdэпi tikdikdэп sопrа qапп эzаlаlагiпi, пэhауэt,
qаrrп dэгisiпi qaltn liqaturil iIэ Гasilali tikiEla tikiгlэг.
Рапkгеаs vazisi grxaгtlmlg hеучап шuп mi.iddэt yata
bilmir, Веlэ heyvanln Qox yaýamasl iigiin heyvana dai-
mа insulin hогmопu чttгчгlаr. Bundan baEqa vazinin
kigik Ьiг рагqаslпl Ьэdапdэ saxlatlrqda опчп uzun
mticldot yaýamaslna kifayat edir,

Рапkгеаs vazinin kigik bir рагQаslпl Ьэdэпdэ sax-
layrb gox hissэsiпiп gIхагtlmаst эmаliууаtr, чэziпiп bti-
tiivlf*la 9txartlmast аmэliууаtrпа охýауlг. Lakin bu
аmэliууаt zamanl чэziпiп bciyiik ахагrru baýlamamaq
qarti ila ахага уахlп чэziпiп tэхmiпэп 0,8 0,9 hissasini
saxIamaq qагti ilэ qalan hissэsiпi kэsiЬ qlхапrlаr.

Рапkгеаs vэzisi grxarrlmrg hеучапа vazi gtхагl-.
landan bir giin sопга qida чегilir. Vazisi grxarrlmrg hеу-
чапlагtп qэkэгlэгi mэпimsаmэk qabiliyyati pozuldu-
ýundan Ьеlэ heyvana mtimkrin qэdэг zйlаllаr ilэ zangin
qida чеrmэk lazrmdrr.

Heyvanlarda рапkгеаs чэziп gtxatrlmasl ilэ уаrа-
пап c,ksperimental рапkгеаtik diabet, dеmэk о]аr ki, in-
sапlаrdа tasadiif edilan gаkэr хэstэliуiпэ охqауrr. Ekspe-
гimепtаl gэkэг хэstэ,liуiпiп baghcil alamati vazi qхапlап-
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dan sс;пга qanda рkаriп агtmаsr ila аlаqэdагdrг. Qanda
gэkэгiп miqdarr artdrqda gаkэr sidikla iГrаz olunmaýa
ЬаЕiауrг (qliikozuгiya). Рапkгеаs grxaпlandan Ьiг giin
sопга qanda 9эkаriп miqdагl погrпауа пisЫэп 2 3 da-

fэ агtа Ьilаг. Bu zаmап sidikdэ gаkаriп miqdaгr 2О/о-е qa,
dэг оlur. Sопrаkt giiпlэr qanda Еэkэгiп miqdan 0,5%-э
qadar, sidikdэ isэ 10 15Уu-э qэdэr аrtrг.

Еksреrimепtаl pankreatik diаЬеtэ tutulmuq hеу-
чапlаrtп iqtalrr агtu, чэ опlаг 9ох уеуirlэr. Lakin gox qi-
da qabrrl еtшаlэгiпэ Ьахmауагаq опlаr pгoqressiv su-
гаtdа агrqlауlr,]аr. Bu хэstэliуiп эsаs аlаmэtlэгiпdэп Ьiгi
da kiil] i miqdarda sidik iГrаz etmalaridiг (роliчriуа),

Eksperirnental pankreatik diabet хэstаliуiпэ tu-
tulmug heyvalllartn Еаkэг mtibadilэsinin pozulmast da-

rэсэsiпdап asrlt оlаrгаq опlаrl miivafiq pahriz altlnda
sахlауtrlаг.

Рапkгеаs vэzisi grxanlmtE heyvanlartn бhпэmа-
siпdэп бtrii опчп Ьэdэпiпэ уа insulin чuгulчr, уа da
саггаhi amaliyyat zaman1 чэziпiп kiqik Ьiг раrgаsr Ьа,

dапdэ sirxlanlltг,

44 saylr ig. Qanda gakar miqdаппа insulinin tаsiri

Рапkгеаs чэzi qtгmtzr-sartmttl rэпgdэ olub lrra-

dэпiп агха tэгэfiпdэ уеrlэqir. Рапkrеаs чэzi qan dаmаr-
lаrr ilэ yaxgr tэсhiz оlчпmuqduг, Azan siniri чэ simpatik
siпiг lif]ari ila inneгvasiya оlчпчг. Рапkгеаs чэzi qarrgrq
чэzilогdап o]ub iki miihiim чэziГэ dаqlуlг. Ве]а ki. чэzi-
nin раrепхimаslпl tэýkil еdэп kigik hiiсеуrэlэr sеkrеtоr
чэzifа dа9rуrrlаr. Bu htiсеуrэlаriп ахаrlаrl чагdlr. Опlаг
hazrгladrqlaгr sekгeti ахаrlаr vasitasilэ iimumi рапkгеаs
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ахаrtпа, iim цmi pankreas ахагt ilэ рапkrеаs giгэsi оп!
kiЬагmаq Ьаýrгsаýа tбkiil{ir.

. Рапkгеаs чэziпiп рагепхimаst аrаsrпdа sэрэlеп-
miq ахаrlаrr olmayan Lапgегhапs adacrqlan daxiii sek-
resiya vэzifasi dаglуrг. Lапgегhапs adaciqlarrnrn qчrч-
lшqu чэ miqdaгr miixtaliГ hеучапlаrdа qoi mЬtаliГdiг.
оrtа yagh saýlam adamr Ьir qгаm рапkrеаs vazisinda
оrtа hesabla 2200-dэп 21350-уэ qэdаг Lапgегhапs
adacrqlan чаrdtr. Lапgегhапs adacrqlaгr рапkЙаs чэ-
zinin gox hissosini tэEkil еdэп digэr hiiсеугэlагэ пisьэtэп
daha zэпgiп kарilуаг qan dаmаrlаrl чэ limfa epiteliýi ilэ
ahatэ оlчпmчýdчr,

Рапkгеаs чэziпiп daxili sеkгеtоr Гunksiyasr 1889-
сu ildэ Merinq чэ Minkovski itlэг iizэriпсlа iacrtiba ila
ёугэпmiglэr.

Мэdеаltr rэzi - рапkгеаs, qanýlq чаzilэгdапdiг.
о Ьаýrгsаýа hazm qiгэsi, qana isэ hоrmопlаr ifrаz edir.
Рапkrеаs hогmопlагrпdап Ьiгi insulindir (insulae - ada-.
ctq). Bu hоrmоп чэziп Lапgегhапs adactqlartnln / -hii-
сеуrаiэriпdэп ifгаz оluпчr.

lnsulini ilk dэfa 192l-ci ildэ iri buynuzlu hevvan-
lапп pankгeasrndan almrqlar. Bu hогmопuп tэsiriiэ hii-
сеуrаlэгiп gаkагi mэпimsэmэ qabiliyyэti xeyli аrtlг чэ
qагасiуаrdа gэkаr qlf*ogene gечгiliг. Vэziпl -hiiсеуга_
lэri fэаliууаtdап dtiqdi,ikdэ Еэkэrli diabet xastaliyi Ьа9.
чегiг. Saýlam adamtn qanrnda gэkэriп miqdагl idaten80 1"20 mq%,gэkэrli diaЬt xэsta]iyi ,umin, isэ агtа-
rаq 180 220 mq% va Ьэzап daha 9ох ola Ьilэг. insulin
ifгаztпlП azalmasl ila ЬаЕ чеrаП hiperqlikemiya (qanda
Еаkэriп агtmаsl) qoxlu miqdar sidik ifrazl-poiluгiya, Ц-tahantn aTtmasr-polidipsiya чэ sidikda qэkэi tapllЙasr -qlukozuriya ilэ mrigayiat оlчпuг.
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Eksperimentda qэkэrli diabet уагаtrпаq iigiin
hеучапtп qanrna alloksan adlanan kimуэчi rnadda уе-
ridiliг. Alloksan madaaltr vazin / -hiiсеуrэlэгiпi fэаliу-
yatdan sаlrг.

insulin iггаzr оz-бzi.iпэ tanzim (dопэп аlаqэlаг)
prinsipina tabe оlur, Bela ki, hiperqlikemiya zamant in,
sulin ifrаzl siiгаtlапiг чэ аksiпэ hipoqlikemiya zamanl
insulin iГгаzr аzаhг, Qanda gаkаг miqdагrпп агtmаsl чэ
azalmasl xiisusi iпtеrоrеsерtогlаrrп (апgiогеsерtогlаrrп)
qrctqlanmastna sabab оlur. Вu zaman Ьа9 чеrэп intero-
septiv itnpulslar hipotalamusa чэ rеtikчlуаг formasiya-
nrn ЬчlЬаг g<ibasinэ 9ataraq, аzап siпiг mэrkэziпiп to,
пчsuпч аrtlrlr чэ уа аzаldlг. Madaaltr vazi azan siпiг
gахаlаri ilэ innervasiya edildiyindan опчп tonusunun
dayigmasi insulin iГrаzrпа miivafiq tasir gоstагiг. Lang,
егhапs adactq]annln а -hiiсеугэlэriпdэп qltikaqon ad-
Iапап hогmоп ifrаz оlчпчг. Oz tэsiriпэ gёrа qli,ikaqon
insulinin antaqonistidir, yani bu hоrmопшп tasiri insu,
lin tэsiriпэ эksdiг,

Lazlm оlап mаtегiаl va avadanlrq|ar: Ергis. 20%-li
qliikoza mаhlчIч. 0,9o/*li fizioloji mahlul, 24 saat эrziп-
da ас saxlanllmrq 4 siqan. giiEa qalpaq.

ТэсriiЬэ iigi,in 3 эdэd sigan gёttiгtiЬ. Ьчпlагdап
Ьiгiпэ 10 qгаm gэki hesabtna gбrа 0,1 vahid, digагiпа
0,5 vahid, i.iqiinci,isr.inэ 1 vahid insulin dari altrna yeridi,
liг. Копtrоl tiqtin gбtiiгiilmtig dбrdiincii siganrn dагisi
аltlпа isэ 0,З - 0.5 ml fizioloji mэhlul чurч]ur,

Siganlarrn dэrisiпа гэпg vuгmaqla iЕаrаlауir чэ

sопга 9týэ qalpaq altrna qoyub davrantglarrnr miiqаhidэ
еdiгlаг, insulin almrg siganlarda hipoqlikemik qok эmаlа
galdiyi zan.an, опlагdап Ьiгiпiп регitоп boEluýuna 0-25

0,5 mI 20%-li qliikoza mэhlчlч yeridib, sonTa siganla-
rtп dачrапtЕlаппr уепidэп miiqауisэ еdiгlэr, ТасгiiЬэ

l48



gоstэrir ki, dэгisi altlna fizioloji mэhlul уегidilап sigantn
davTantgtnda dэyigiklik оlmur. insrr]in alan siqanda isa
hогmопчп dozasrndan asllt oltrraq miiхtэlif vaxt arzin-
da qok эlаmаtlэri Ьа9 чеrir, Регitоп bogluýuna qltikoza
mahlulu уегidilап siqanda qok аIаrпэtlагi tэdriсап уох
olduýu halda, digэr 2 siganda bu аlаmаtlэг davam еdir,

45 saylr ig. Heyvanda tanasiil vazilarinin glxartlmasl

Bu чэzilэг cinsi hiiсеугэlэгi hazlrlzrmaqla Ьэrа-
Ьэr endokrin чэzifэsiпi dэ daqryrr. Digi tэnasiil hогmоп-,
lагmа estrogen. еrkэk tanasiil hогmопlаrrпа апdгоgеп
deyilir. Тэпаsiil эlаmэtlэri 2 cinsi Ьir-Ьiriпdап tЪrqlэп-
dirir, osas tanasiil аlаmэtlагiпэ tэпаsЁl чэzilэri чэ i.izчlэ,
гi Iriddiг. Эlача tэnastil эlаmэtlэгiпэ 2 cinsi хаriсi эlа-
пrэtlэri aiddiг,
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ýakil 94. Егkаk sigovulun cinslyyэt ýistemi.
l-dorzal prtrstat; 2-ventfal prostat; З-tохчmlчq;
4-toxum grxancl ахаr; 5-koaqulyator vaz; 6-sidik
kisэsinirr btlynu; 7-аmрчlуаr чэz; 8-cpididimis; 9-
kupfer чэzisi; l0-рrеrчsаl чаzlэг: ll-чгеtга; l2-
penis: l3-toxum qovucuiu.
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ýakil 95, Dlql sigTvuluп cinýiyyat ýisleml.

,I -yumurtalrq; 2-ugaqlrq yolu (fallopi borusu); 3-
ampula; 4-uqaqlrq; S-ugaqlIq yolu; 6-чrеtга; 7-
klitoг; tl-kliteral чэz; 9-ugaqltq yolu daliyi,

Тэпаstil чэzilэIiпiп cinsiyyatin fэгqlапmаsi tigiin
эhэmiууэtiпi. tэnasiil vazilaгi grxarrlmrg hеучапlаг i.iza-
riпdэ араrllmrg tэdqiqаtlirг пэtiсоsiпdэ Ьугапmiglэг.
Tanastil чаzilэгiпiп gtxanlrnasma axtalanma va уа kast-
rаsiуа deyiliI,

a

ýekil 96. Daniz dопчlru trrхшпlчýчпчп mllкгоýtrчkturч.
] -intcгstesial hiiсеуrэlэг (Zeydiq hiiсеуrаlэri);
2-toxum[uq kanalcrýrn qrlafi; 3-Sertoli hiicey-
гэlэri; 4-sрегmаtоqопilэг; 5-1 dэrэсэli sрr-
mаtоsit!эг; 6-1I dэrасэli sрrmаtоsitlаг; ?-
sрегmаtidlэr ; ll-spеrTnatozoidlэr,
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lqin gedigi: Нэг iki cinsin tэпаsti1 чэzilэгiпiп ek-
sterpasiyasl iimumi паrkоz alttnda арагtltг, Сэггаhi
mаsауа heyvanr arxast tistэ barkidib, g<iЬэkdэп aqaýr
qагlпlп dэrisiпi ttiklэгdэп tamizlayib, sрiгt чэ уа yod ilэ
silirlэr, GбЬэkdэп agaýr оrtа xatt tizrа, tахmiпэп 7-8 sm
uzunluýunda dэгiпi kэsirlэr. Qаnп Ьо;;luýuпu agrb,
onun аfха diчаппа уахtп, Ьбугэklэгdэп Ьiг qэdэг aEaýr
yumuгtalrqlan tарtгIаг. Yumurtahqlart аtгаГ toxuma-
lагdап ayrrdtqdan sопга, опlага gэlэп qan dаmаrlагr,
nrn alttndan liqаtuга kеgiгiЬ. Ьаýlауrгlаг va пбчЬа ilэ
учmчгtаlrqlаrr kэsiЬ Ьэdепdап ауtгtгlаr, Yumurtalrqla-
гr grxartdrqdan sопга эччаlса ргitопu. sопrа qarlnrn
kasilmi5 аzаlэlэгiпi. daгialtr tохumаm чэ dэriпi тikiгlаг.

Toxumluqlaгtn qtхагtlmаstпtп сэrrаhiуэ texni-
kast о qэdаг da miiгэkkэЬ deyil. Toxumluq чэ уа хауа,
hgl ýlхаrtmаq istedikdэ, xayalrýt ilrq su ilэ yuyub ta,
mizlэуirlаr. Boylama istiqamэtda xayalrýrn dэгisiпi чэ
эzэlэiэгiпi kэsiгlэr, toxumluýu ehtiyatla peritondan чэ
эtгаГ tохчmаlагdап ayrгdrqdan sопга toxumluýun qan
dаmаг]аrtп toxum ахасtqlагr ila Ьir уег<lа brrýlayrb to,
xumluýu xayalrqdan ауtпrlаr. Bu amaliyyatdan sопга
ar,,valca peritonu, sопга xayahýrn dэrisiпi tikirlэг. На-
min qayda ilэ о Ьiгi tохчmlчýч da kэsiЬ Ьаdапdэп ayr-
rlr'lаг. Тохumluqlагr grxaгttqdan sопга xayaltýrn уаrа-
srna pnsilin mэrhэmi va уа vazelin siirtiiгlаг,

Tanasti1 чаzlэri r;rxaгtdrqdan Ьir пеqэ hэftэdэп
sonra heyvantn hayatrnda gёzэ qаграп miihiirn dэyiqik-
liklэr Ьаqlауrr,

Axtalanmrq heyvanlarda mаddэlаr miibadilasi
zаiflауiг, рiуlапmэ rэ kokalmaya sэЬэЬ оlчг.
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Yoxlama iigiin suallar

1, Orqanizmda fчпksiуаlапп tэпzimiпdа hогmопlагrп
rоIч.

2. Daxili sekresiyantn эsаs чэzlэгi; оп]агlп tэdqiqat
i,isullaгr,

3. Мэdэаltr чэziп daxili sekTesiyast.
4. Вёугаkiisti.i чэziп beyin mtrddэsi,
5. Воуrэki.isti-i чэziп qabrc; mаddэsi. Qltikokoгtikoidlaг,
6. Мiпеrаlkоrtikоidlаг,
7. Neyrohipofiz. Onun hipotalamusrm mэrkэzlэri ila

аlаqэsi.
8. Adenohipofrz. Boyun tэnziminda чэ s, daxili sek-

геsiуа чэzlагiп tЪаliууоtiпdэ adenohipofizin hог-
mопlагtпtп rоlu,

9. Qalxanabanzar чэziп htlгmсlпlагt.
10. Epifrz. опuп hоrmопlаrr,
l 1. Timus чэziп funksiyasl.
l2. Tanasiil чэzlагiп daxili sekгesiyasr,
1 3. QаlхапаЬапzэrэtгаf l,эzlагiп Гuпk siyasr,
,14. llk postulat antogenezda daxili sеЙгеsiуа чэzlэгiпiп

funks iyallrrr nr n inki9aГr,
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III FoSIL

QAN

Qan Ьdэп gэkisinin б - 7 ,5О/о-пi tэgkil еdiг, 70 kq
pkisi оlап огtа yaýh insanda 5 6 / qаdаг qan оlчr. Аг-
tегiаl qan alqtгmtzt rэпgli olub, tarkibinda oksigenin
miqdагr 20%-а qэdаr, venoz qan ti.ind rэпgli оlчЬ, tэr-
kibindэki oksigenin miqdarr 12% taýkil еdir.

Qan чэ onun mауе hissэsi Ьэdап bo9luýu mауеIэ-
rinin takamiili.i пэtiсэsiпdа аmеlа gэlmig, oгqanizmin
daxili mЁhi,itinin nisbi sabitliyindэ i9tirak еdiг,

Qantn asas fizioloji хiisusiууэtlэгi onun Гоrmаh
еlеmепtlэriпiп чэ plazmaslntn tаrkiЬ hissэsi ila эlаqа-
dаrdrг.

Qan sistemi oгqanizmin hэуаtrпr tэmiп еdэп sis-
ternlardan biri olub, qoxlu чэzifэlаг yeTina уеtiгiг:

1. Naqliyyat fuпksiyasl. Qan dаmагlаrrпdа dtiv-
rап edan qan naqliyyat funksiyasrnr уегiпэ уе-
tiгir. Вч isэ Ьiг qox digэг funksiyalaгr mЁэу-
уапlэ9diгiг.

2. Tanaffiis vazifasi. Bu funksiyasr ila qan О: чэ
COu hеmоqlоЬiпэ birlaqdiгib daglyrг.

3. Trofik qida|anma funksiyasr. Qan orqanizmin
biitiin htiсеугаlагiпi qidah mаddоlэilэ qlr,iko-
za, amin turýчlаrl, уаýlаг, чitаmiпlэг. miпеrаl
mаddэ]оr чэ su ilo tamin еdir.

4. Еkskгеtоr funksiyasl. Qan tохumаlагс]ап mе-
tabolizmin son mэhsчllаппl 9lхагlг. Sidik
сбчhэгi, sidik tчгqчsч чэ Ь. mаddаlэгi, iГгаzаt
tizчlэгi ila огqапizmdап kапаг edir.

5. Ваdапiп tеmрегаtчгчпчп tanziminda i9tirak еdiг.
Епегjili iizvlari sоуuduг. lstilik itiгап йчlаri
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isэ qrzdtnr.
б. Qan hemostazln bazi konstantrnt - РН, osmos

tэzуiqi (izoosmiya). izопопlаг (izoioniya) va s.
stabilliyini tamin еdir.

7. Qan tохцmаlаr arasrnda sч-dчz miibadilasini
tamin еdiг. Карilуагlагrп агtеriаi Ыssэsiпdап
mауеlаг чэ duzlar toxumal:Lra daxil оlчг, Ка-
рilуагlагlп vena hissаsiпdэп isa qana qayrdlг.

8. MЁdafia funksiyasl. Qandakr immun сisimlэr
(latrnca imtпцпiЬ Ьiг 5еуdэп azad) immuni-
tetin (Ьэzi хаstаliklэга tutulmamahq) asas his-
sasi olmaqla miidаfiэ vaziГasini уегiпэ уеtirir.
Bagqa sсizlэ. canlr yad сisimlэг чэ kinetik сэ-
hэtdэп yad mаddаlагdэп clгqanizmi mtidafia
еdiг. Bu leykositlaгin faqasitoz (уuпапса pha-
gos udап. cytos htiсеугэ) fэаliууаti (hiicey-
rэ immuniteti) чэ qanda olan аrrtitеllэr, hansr
ki. mikroblarr mэhч etnrak va <rпlаrlп zаhаrlа-
гiпi zэгагsizlа9сliгmаk (humоrа1 immunitet)
vasitasilэ orqanizmi mticlat-iэ еdirlэr. Bu vazi-
tЪпi, hamginin bakteгiosid ргореrdiп sistemi-
dэ уеriпэ yet iгir.

9. Нцmоrаl requlyasiya. Qan nэqliyyat чэzitЪsi
sауэsiпdа огqапizm in btitiin hissэlэгi агаstпdа
kimуэчi эlаqэ, baEqa siizlэ humога1 rеqчlуа-
siyatп tamin еdiг. Qan hогmопlап чэ digэг fi-
zioloji fэаl mаddэlэгi аmэlэ gэldiуi i1zчlэrdэп
digэг hiiсеугсlаrэ арагlr,

10.Кrеаtоr alaqani tаmiп edir. Qanrn plazmast чэ
Гогmаlt еIеmепtlэгi ila dagrnan mаkrоmоlе-
kulyar (РНТ. nukleotidlar) hiiсеугэlаrагаsl
mаlumаtlагlп чеri]mэsiпi. ziilallann, hiiсеуга-
daxili sintezi рrоsеsIэгiпiп tanzimini. tохчmа-
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lаrlп Ьэграsl чэ stгчktцr quгuluqunun saxla-
ntlmastnt tэmiп ediT,

Qап plazmadan va Гогmаlt еlеmепtlэгdап iЬаrэt-
diг. Fоrmаlr еlеmепtlаr еritrоsitlаг, lеуkоsitlэг чэ tгоm-
Ьоsitlэг olmaq iizга tig ntiv htiсеугэdэп iЬагэtdir.

Qanrn plazmasl azaclq saгtmttl gэffаГ mауе olub
90 92o/o-i su va 10 8Y*i Ыk mаddэdап iЬагаtdiг,

Qanrn plazmasrntn tэrkiЬiпэ ztiLlallar, azotlu Ьiгlэgmа,
1аг, уаý va digэг liроidlэг, qэkэr, siidtuгgusu va digаг
azotsuz Ьiгlэ9mаlаr daxildir. Nогmаdа qlЁkozanIn qan-
da miqdагr 85 l20 mqoй оlur ki, Ьчпа da <ýэkэr gii,
zgtisiD deyilir, Plazmadakr qeyгi,i.izvй mаddэlэг katioir,
1аrdап (Na+, К+, Са++, Mg++) va апiопlагdап (Cl,-
НРо+, :-НСоз) iЬаrэtdir. Qanrn qeyriiizvi mаddаlагi
orqanizmda bir slrа vacib funksiyalarrn icrasrnda igtl,
rаk еdiг. Qan plazTnasrnda dчzlаг 0,9 1%*а qэdэr
оlчг, Ьчп]агtп gox hissэsi suda hэll olmuq haldadrг, Ьiг
hissэsi isa ztilallarla kompleks Ьirlаgmэlаг эmаlэ gэtirir.

Qanrn xiisusi qэkisi 1,050 1,060, plazmanln xtisusi 9э-
kisi 1,02_5 1,034. lЪгmаIr еlеmепtlэriп xiisusi gakisi
1,090 оtчг. Qantn xiisusi qakisi агеоmеtг vasitэsila
mЁэууэп еdiliг.

Qandakr duzlarrn miitlэq miqdarr пisЬэtап sabit
qalrr. Вчпlаг qan piazmastnln osmos tэzyiqini mtiаууэп
еdiг.

Qantn osmos bzyiqi tэkаmtil ргоsеsiпdа nisbi
miiчаziпэt kэsЬ edir va tахmiпэп biitiin ali опчгýаlr hey-
чапlаг iigtin ЬэrаЬэг sэviyyada qаlrг.

Qan чэ yaxud toxuma mауеsiпdэ olan mаddаlэ-
гiп mоlеkчlуаг konsentrasiyasl osmos tэzyiqini эmэlэ
gэtiriг.

Qandakr sаrЬэst hidгоgеп ionlartnln qatrlrýrmц
sоп dэгаса bбyiik fizioloji эhэmiууэti чагdrr. Bu iопlаr
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mэhlulчп PH-nl <fэаl гeaksiva>srnt miiаууэп еdiгlэт,
Qan zэiГ qэlачi геаksiуауа mаlikdiг, Qanrn fааl геаksi-
yaslnln qiymati 9ох bбyiik bioloji эhэmiууэtэ malikdir.
Qiinki hi.iсеуга ргоsеslаri yalnrz miiаууэп pl{-da поrmаl
sчгэtdэ сагауап еdэ Ьilэг,

Qanrn Гааl геаksiуаsl РН=7.35 7,4 osmotik
tazyiqi 7,6-8.1 аtmоsГеr, onkotik tazyiqi isэ 0,0З 0.04
аtmоsfеrа Ьэrаьэгdiг,

Qanrn бzltili,iyii (suvagqanlrgl) qэrti olarirq vahid
qэЬчl оlчпап suyun s uvaýqanlrýrndan 5 dаfэ, plazma-
nln suvaqqanlrýlndan isэ 1.7 2.2 dэГа 9ох оlчг. Qana,
suvaqqanlrq чегэп эsаsэп Гогmаlr еlеmепtlэг. qismэп isэ
р|аzmа zi.iLlallaгrdrг, Qanrn tizli.iliiyii Ostvald чэ уа De-
tеrmап viskozimetri (latrnca viscosus-ёzIii. yapIýqan.
suva9qan) чаsitэsilэ mi.iэучап tll чпur.

Qantn asas tizioloji хiisusiууаtlэгi onun ГогmаIt
еlеmепtlэгiпiп чэ plazmaslntn tэгkiЬ hissasi ila эlа<.trа-
dагdrr,

Qan plazmasrnda laxlalanmada igtiгak еdэп Гег-
mепtlагdэп bagqa qlikogeni рагqаlауап amilaza.
уаýlагr раг9аlауап lipaza. оksidlэqdiгiсi f'егmепtlаг
oksidazalaг va регоksidаzаlаI \,аrdrr. Fегmепtlаr qапа
уа qanln Гогmаll еlеmепtlэгiпсlэп чэ уахud mi.iхtэlif to-
хцmа va iizчlэrdап daxil оlчг. Мэlumаtа gбrэ tЪгmепt-
lэг qana hэzm арагаtIпdап sогu]urltrr,

Qrгmlz qan hiiсечгэlагi mi,iхtэlif heyvanJar.da mtix-
tolif fогmа чэ Ь<iуf&lf&lагiпа giiга Ьiг-Ьiriпdэп Гэrqlапirlэг.

Insan va mаmэlilэгiп с,ritгоsitlэri nlivэsiz htiсеугэ-
lэгdiг. Balrqlal,, аmtlЬilаг. sudа-quгudа уа9ауапlаr, sti-
rtiпэпlаr чэ quq;lann егitгоsitlэriпdэ niiva чагdrr. бzlагi
dэ oval чэ yaxud mатсiуэ Ьэпzаr t'огmауа rпаlikсlirlэг,
Егitrоsitlэriп эmэlэ gэlmэsi ргоsеsi. pozulduýu ча qап-
da bunlarrn miqdагr azaldrgr zaman insanda ntivali Ёгit-
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гоsitlэг meydana gэliг.
Кiqilэrdа Ьiг kчЬпillimеtг qancla 5 milyon, qa-

drnlarda 4,5 milyona yaxrn егitrоsit оlur, Оmiiгlэгi l20
1З0 giiпэ qэdэг olur. Вritгоsitlагiп sэthi опlагrп malik

olduqlarr Ьоу va hэсmlэ эlаqэdатdrr.
LM.Seqenou (1S35) ilk dэГэ miiayyan etmiqdiг ki,

егitl,оsitiаг va опlагdа olan hemoqlobin пэiпki oksigen,
lrэttа kагЬоп qazr da dа5rуrгIаr.

Еritrоsitlэrа пisЬэtап qandakr 1еуkоsitlэг va уа-
xud аý qan hi.iсеугэlэгi аzdtгlаг, bu hiiсеугэlаг arastnda
olan nisbat tэхmiпэп 1:600-а оiап пisЬэtiпэ ЬэгаЬаrdir.

insan qantnrn Ьir kubmillimetгinda б - 8 min
leykosit чагdlг. Levkositlarin оmrti Ьiг пеqэ giiпdэп оп
i1l.rrlэ davam edir.

Umчmi qanrn rniqdart insanda va mtiхtэliГ hey-
чапlаrdа miiхtэlifdiг, insanda qanrn miqdaгl Ьаdэп
аýrгlrýrпrп 5 7О/ч-пi tagki1 edir,

Orqanizmin tохumаIаппt taqkil еdэп hi,iсеугэlэr
miiэууап milddэt yagadrqdan sопга qocaltr. degenera-
siyaya чýгауrr va пэhауаt. оliirlэг. Olmi,i9 hfiсеуrаlагiп
уеriпi уепilагi avaz еdiг.

ЕmЬгiоп doýulana qаdэг qan si.imiik iliyi, qаrасi-

уэг чэ dalaýrn igtirakr ilэ уаrапlг. Вчпdап sопrа qап
уагапmаslпlп роstеmЬгiопаl dovrii Ьа9lауrr.

Вч dсiчrdэ hаг qгчр qan hiiсеугэsiпiп уагапdrýr
ует qati m{iаууэп edilir. Веlэ ki, еritгоsitlэг, qгапulоsit-
lэг чэ tгоmЬоsitlаг stimiik iliyinda, limfоsitlэr dalaq va
limГа dtiуiiпlэгiпdа, mопоsitlэr isa гetikulo-endotelial
sistеmdэ уагапrrlаг.
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46 saylr i9. Miixtalif hеучапlагdап qanalma Ёsчllап va
qапlп mоrfоlоii tагkiЬiпiп miiqahidasi

Lazrm оlап vesait: miiхtэlif hеучапlагrп qашпdап
hаzrгlапmlg рrерагаtlаг, mikroskop, spiгt, еfir, gpris,
konyula, fizioloji mэhlчl, S%Ji sitrat mэhlчlч, раmЫq,
а9уа giiЕэlэri чэ s.

lgin qlsa mаzmчпч:
Qrrmtzr qan hi.iсеугэlэri чэ уа еritгоsitlэr miixtaliГ

heyvanlarda fогm а чэ bбytikli.iklari пе gсirа Ьiг_Ьiriпdэп
fагqlэпiгh, Insan чэ mэmэli hеучапlапп еritrоsitlэri
ntivэsiz hiiсеугаlегdir'lег. Balrqlar, suda-quгuda yagay_
апIаr, stiriiпапlаг va qчglаrlп егitгоsitlагiпdэ ni.ivэ чаг-
drг. Оzlагi dэ oval чэ yaxud mэrrсiуэ Ьэпzаr fогmауа
mаlikdiгlэг. Маmэli hеучапlагdа va insanda егitrоsitlа-
riп аmэlэ gэlmаsi zamanl уеtigmэmiЕ егitгоsitlаrdо пЁчэ
оlчг. Lakin sопгаkl inkiqafda опlаr ni,ivэlarini itiгiгlаr.

Kigilэrde Ьiг kub millimetг (1 mm3) qamnda 5
5,5 milyon, qadlnlaгda isэ 4 4,5 milyona yaxrn егitrо-
sit оlчr. Heyvanlarda eritrositlerin miqdaTr чэ cilgi.ilari
miixtalif оlчг.

insanda егitrоsitlэriп diametri 7,5 - 8 mikrопа,
qalmlt$ 2 2,5 mikrопа ЬагаЬэrdir.

Еritrоsitlэriп sathi опlагtп bбyiikliiyй va hасmilэ
эlаqаdаrdrг. Еritгоsitlэгiп sэthi mеmЬrапаsl bciytik fi-
zioIoji эhэmiууэtэ mаlikdiг, gi,inki oksigenin Ьirlэgmа va
чегilmэsi bu sэthlэ tayin оlчпчr. Bu ргоsеs еritrоsitlэгiп
эsаs fizioloji чэzifаsidiг. Мэlчm olduýu kimi insanrn
ntivasiz eritrositlarinin tmumi sathi 3500 kчаdгаt mеtг
olub, tэхmiпэп bdanin sэthiпdап 200 dэfа biiyiikdiiг,
Ьчпа da qаruп <tэпэfftis sathit> dеуiliг.

lgin gedi9i:

Qan va limГа огqапizmiп daxili miihiti оlчЬ, Ьiг
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lапп qulaq venasrndan, уа da iгi аrtеriуа чэ чепа da-
mаrlаппdап istifасlэ еdirlэг. Qan g<iti.iгmэzdэп эччэl
qulaýrn hэmiп паhiуэsiпi tiiklагdэп tarnizlэyib pamblýa
batrгrlmtg sрiгtlе silirlаr. Dочgапlагtп qulaq venasr Ьа5-
qa heyvanlartnkrna пisЬэtап daha yaxgr inkiqaf etdiyi
iigiin qulaýrn qan dаmаrlагtпr aydln gбrmаk оlчr. Qu-
laýrn kэпаг venaslnl iyna iIэ zadaladikdэ lazrmi qэdэr
qan almaq оlчг.

ltlэгdэ ча baqqa kand tэsаrгi.iГаtt hеучапlагrпdа
qulaýrn kэпаr venastnr iti пеýtагсiklэ Ьiг qэdэr kэsirlэг
va kasilmig dаmагdап qan axmaýa Ьа9lауlr, Qan alr-
папdап sопrа qап axmasln dеуэ dаmап slхlгlаг.

Quqlardan qan almaq laam gаldikdэ qanadaltr
venadan istifadэ еdirlэг. Qan alrnan паhiуэпi tiiklэгdап
tamizlэyib spirtla siliгlэг. Dаmагdап qan almaq iigiin уа
dаmаrа iупэ batlrmaqla, уа da gргis чаsitэsilэ qan аlrг-
lаг. Qeyd еtmэk lazrmdrг ki, quglаrrп qanl bagqa hey-
чапlагlп qanrna пisЫэп tez laxtalandrS tigiiTr alrnan
qanl аччэlсэdэп hazrгlanmtE qanrn laxtalanmaslnln
qaгýlslnI аlап mэЫчl iIэ qагlgdrrrгlаг.

Mi.ixtaliГ hеучапlагrп егitrоsitlагiпi mikгоskор
altlnda miigahida еtmэk iigiin учхапdа gёstэrdiyimiz
qayda ilэ qan ahb, qan ргерагаtl hааrlауtгlаг. Вчпчп
iigiin aqya qiýэsina saltnmtg Ьir damla qanr qtýa iizarina
уахtгlаг. Рrерагаt qurrrduqdan sопrа mikroskop alhn-
da эччэlсэ kigik, sопrа ЬбЯk bбyiidiicii ila егitrоsitlэгi
mШаhidэ еdiгlаг.

MaixtaliГ hеучапlапп еritгоsitlэriпi miigаhidэ et-
dikda hэг 9еуdэп аччэl опlагtп Гоrmаstпа, бlgiilэгiпа va
onlarln niivalaгinin olub olmamaslnl пэzэrэ almaq la-
ztmdtг.
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Qox hэуаt iiqi.in zэrчгi Гizioloji чаzitЫэr dа;tуrг. Qanrn
Ьiоkimуэчi va mогtЫоji tагkiЬiпi tэdqiq еtmэk tiqiin
insan va hеучапlаrdап miiхtэliГ iisullar ilэ qan almaq
оlчr. lпsапlагdап qan аdаtэп Ьагmаqdап alrnrr,

Вагmаqdап qan almaq tig0n adi iупэdэп, Гrапqtп
iynasindan чэ уа пеýtэIсikdап istifаdэ edilir. Frапqlп
iупэsi muГtdan чэ muГt igэrisiпdа уегlэgmig уау чэ ka-
sicidan iьагэtdir,

МuГtч hэrэkэtа gэtirmэklе Ьагmаýr zаdэlэуа bi-
lэп kэsicinin ucunu qrsaltmaq va чzаtmаq оluг. Аdаtэп
qant sol alin dбгdiiпсii Ьагmаýrпrп учmýаq паhiуэsiп-
dэп аIIгlаг. Вагmаýr zэdэlэmэzdэп avval fгапqrп iynasi-
ni. hэm da Ьаrmаýrп zаdэlэпэсаk nahiyэsini spiгt va еfir
ilэ tэmizlауiгlэг.

Вагmаqdап altnan qan tahlil riqiin daha dэqiq
olsun dеуэ birinci damla qanr silib tэmizlэуirlаг, bun-
clan sопга alrnan qandan tэdqiq iigiin istiГada еdirlэr.
Qan аllпапdап sonra Ьагmаýl yod ilэ silib tэmizlэуiгlаг.
Qeyd еtmэk lаzlmdlг ki. Ьагmаýr zаdаlаmэklэ Ьагmаq-
dan glхап qап о qэdэr dэ 9ох оlmчr. Lakin Ьагmаqdап
аltпап qan, qапlп mогlЫоji taгkibini tэdqiq еtmэk i,iqtin
kiГayat еdiг. iпsапdап daha qox qап almaq iiqi.in diгsаk
venastndan istifada еdirlэr. Вu mэqsаd iigiin qan чеrэп
qэхsiп sol qolunu dirsakdan уuхаrr jqut va уа rezin Ьоrч
vasitэsila stxtrlar, bu zaman dirsэk quхuгчпdа qan ila
dolmuq vena aydln gогtiпtiг.

Qan alrnan nahiyani sрirtlэ silirlэr. Steriliza edil-
mig gprisin iynэsini ehtiyatIa venaya kеqiгirlэr. iупэ
dаmаrа keqan kimi jqutu а9rгlаr. Lazrmi qэdэr qan al-
drqdan sопга iупэпi ehtiyatla dаmаrdап gtхагrrlаг. На-
min паhiуэпi yoda batrnlmrý pamblq ilэ si]ib Ьir qаdэг
s tхtrlаг.

Miixtalif hеччапIагdап qan almaq iiq0n heyvan-
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47 sayh iq. Апаlй iigiin qапlп allnmasr

1.. Dovganln qшlаýrпdап qапm altnmasl. Еksрегi-
_mental iglагi арагmаq tiqtin mi,itamadi оlагаq heyvan-
lаrdап 1яп аllпrг. Dovganrn qulaq venaslndan qап а1-
maq i.isulu miiгэkkаЬ deyil.

Lazlm оIап material va ачаdапhqlаг: pinset,gpгis
iynэsi,srnaq qШэsi. yod. раmЫq, sрiгt. dovgan,

.. _ Iýiп gedi9i: SaýIam dovgana эччэlсэdап su igiгdi-
liг. Dочgашп qulaýlnln kапаr hissэsiпdа tf&Iэr pinsetla
tэmizlапir чэ dагi fizэгiпdа qulaq venast aydtn gЪ.tiп*.
Qulaq _venasr baqa yaxln hissэdэ sol эIiп iki Багmаýr
агаsrпdа srklrг. ýргis iynэsi ilэ vena degiIiг, хаriс оlй
qап s_lnaq Ei.ýэsina tорlапtr. Laztm olan miqdагdа (70 -
80 ml) qanl aldrqdan sопга degik уегi pambiq tamponu
ilэ srхllrг.

2. iпsапdап qanln altnmasl: qan sol alin dёгdiiпсi.i
Ьагmаýrпdап аlrпtг.

Lazlm оIап mаtеriаl va ачаdапhqlаr; skагifikаtог,
pambrq. sрiгt, еfiг, yod.

lЕiп gedigi:

Qan чегэп tаlэЬэ masaya yaxln оturчг чэ эliпi
ovuc sathi учхап olmaqla mrБапlп tizэгiпэ qоучr, Qan
аIап 9эхs эwэlсэ Ьагmаýrп ucunu sрiгtlэ sопraisэ егiгlа
siliг. 9аrmаýl de;mazdan эwаi dЪгi qчгч olmalrdlг._
skагifikаtогч Ьагmаýrп ucuna sбykayib, iti hэrэkэtlа
dеgirlэг. Ваrmаqdап gIxan ilk damla qan pambrqla sili-
nib аtrlrг, ikinci damla isэ analiz tigtin g8tmtiltii. Qan
damlasr dari Ёzrэ yayllmalrdlr. Qaп goti,i;diikdan sопrа
Ьаrmаýlп zэdаlэпmig уегiпэ spirt va уа yodla isladllmrq
раmЫq tаmропч qoymaqla qanaxma dayandrrllrr.
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48 sayh i9. Qanrn plazmaya уа zaTdaba ayrllmasr

Qanrn 40-70 \Иrпi рlаzmа tэqkil еdir. Plazmanln
90%-ni su, 8-1O%-ni Ьэrk mаddэlэrdir. Вэгk mаddэlэ_
гiп qox hissasini z0lallaг tэqkil edir. Plazma ziilallan
хаssэ чэ Гчпksiопаl эhаmiууэtiпэ gоrэ Гэrqlэпirlэг.
Plazma ziilal]annrn tэхmiпэп 4,5о/о,пi albumin. 1,7-

З,5%-пi qlobulin, 0,4% fiЬгiпоgеп tэýkil еdir. Bu mi-
qdаrdап gбriindiiyfl kimi plazmanrn Ьэгk hissэsinin
tЬхmiпэп 7-8%-ni zfila'llar taqkil edir. Plazmanrn tаrki-
Ьiпdэ zЁlallardan baEqa az miqdaгda tizvi ЬiгlэЕmэlэr
va duzlar da чаrdtг.

Yuхагtdа qeyd еtdiklэгimizdэп bagqa ztilаllагrп
hidroliz уоlч ila pargalanmaslndan чэ hi,iсеуrаlагdэ zi.i,

lаllагrп sintezi tigiin 1aam oian azotlц Ьirlэýmэlэr da
чаr. Вuпlагdап baqqa plazmantn tэrkiЬiпdэ zi,ilallann

рагgаlапmаstпсlап hasil olan qokiintii mаddэlэr (sidik
сtiчhэгi, sidik trrгqusu. kreatin чэ s,) vardrr.

Plazmantn tэrkiЬiпdэ 100 - 120mq 0/о qэkаг,

0.9%-э qэdэг miпеrаl duzlаг t-lluг.

рlаzmапlп alrnmasl

Klinikada чэ eksperimental lаЬогаtоriуаlагdа
tadqiqatlaTln Qoxu qanln plazmast ila арагrlrr (qалrп
laxtilinma mЁddati. rekalsifl kasiyast, trombin mtiddэ-
ti, sаrЬэst hерагiпiп miqdагr, plazmanln hерагiпэ qагgr

hэssalrýr, рrоtгоmЬiП kompleksi, ГrЬгiпоgепiп miqdarr
va s. ),

Lazlm оlап mаtегiдl va avadanlrqlar: 3,8 r%-li li,
mоп tul,ýunun паtгium duzu mahlulu, qan, flаkопlаr,
mчm qэlэmi, srnaq giigэlэri, kimуэi stakan, tагэzi, sen,
tгiГчqа, раmЫq. spirt, yod.
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igiп gedigi: Dovqarrtn qanlnr эччаlсэdап З,8 %-li
limon tuгýчs чпчп natriunl duzu mahlulu olan kimчэчi
stakana tорlауrгlаr (1:9 пisЬаtdэ). Qaгrgrqla dоldЙчl-
muý slnaq giiЕэlэгi sепtгilЪqауа уеrlэ5diгirlэr. Sentifu-
qапrп qapaýrnr ortiib dэstayi dаqiqэdэ 1000 dочг stiгэti-
па qоуаrаq 20 dаgiqэ rntiddatindэ frгlаdrгlаr. Smaq
gi,iqэsiпiп уuхаrr 9аГfаГ hissэsini (plazmam) srnaq
hогчsuпПdоldчгагаq tэdqiqаtlаг iigiin istilЪсlа oirr.rr',..

ZагdаЬrп ahnmasr. Dovqanrn qamnr Ьir пе9э sl-
naq qiigэsiпэ dоldчгчг sentrif'uqadan kеqiriliг ча Раstег
pipetkasr ilэ srnaq qфasinin divanndan lауlагr (ГrЫiп
1iflэгiпi) gэkiЬ аtrrlаr. Bu ргоsеs mtitэmаdi tаkrагlаmг.
Sопга srnaq gtiЕэlэri 60 dэqiqэ агziпdэ 4nC hаrаrаtiпdэ
soyuducuya qoyulur. Daha sопrа srnaq Еiiglэri sentrifu-
qaya уеrlэ;diгiliг. dэqiqэdа 1000 dбчг silгэtlэ 20 daqiqэ
mtjddэtiпdэ frгlаdllrr, Alrnrnrg qan zэгdаЫ Гlаkоп]аrа
dtlIdurulчг.

49 saylt iq. Qапiп fоrmаli еlеmепt|аriпiп hacminin talni

Lazlm оlап mаtеriаl va avadanltqlar: Skarifika-
tоr, spirt, еfiг, hерагiп чэ уа 4Оk-li limon tuг9чsч па-
tгiuтп duzu mahlulu iki kарilуагlr hеmоtоkгit, sentri-
fuqa.

lgin gedi9i: Fогmаll еlеmепtlэгiп nisbi hacmi hе-
mаtоkгitiп (ýэkil 21) kcimayi ilэ tэуiп edilir.

Неmаtоkгit iizэriпсlа O-dan 100-э qэdаr b<ilgi.isii
cTlan iki kарilуаr qiiqэ Ьоrudап iЬаrэtdir, Вч Ьогu]аr
sentriГuqada fi rlапmаq iigiin uyýunlaqdrгrlmlg metolik
бrtiiчtiп igэrisiпа уегlэ;diriliг. Hemotokkrit Ьоrulаг qa-
пtп laxtalanmaslnln qaгýlslnl almaq iigtin аччаlсэ hера-
гiпlэ va уа limоп tllrýusunun natгium duzu mэhlulч ila
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уахаlапlг.
Карilуаrlаrdаkr qan dэqiqаdэ 3_000 dёчr stirаtlэ

30 daqiqa'miiddatinda sentrifuqadan kеgiriliг, Вч za,

mап
Йэгkэzэ qagma q0vvasi tasirindan Гоrmаh elementlar

kарilуаrlагrп реriГегik hissаsiпэ tорlапtг,
Sentrifuqayamn oxrma уахrп plazma siitunu

qаlrг.
Sentrifuqadan sопга fоrmаh еlеmепtlэr чэ plaz-

mantn saviyyasi Ъоlgtilэrэ gбrа mtiayyan edilir, Fогmаlr
еlеmепtlэr bcminin tam qan hэсmiпа пisьэti litrlэгlэ
iГаdэ еdilэгэk, hеmоtоkrit бlgti аdlапrг.

Nоrпrаdа yaglrlarda 0,40-0,45 1/1, yeni doýul,
muglarda 0,50-0,5j 1/1, 5 yaErnda 0.з5,0,40 1/1 ЬэгаЬэr

оlчг,

50 saylr iq. Qапrп yaprgqanlrýrnln tayini

Qanrn yaprqqanlrýr dаmагlаrdа axan mауепiп
hissaciklirinin dalili stiпtinmasindэn asrh оlаrаq еупi

hагагэt ve tэzуiq zamanl mayenin hагэkаt siiTatina asas,

1апtr.

Qanrn yaplqqanlrýr егitrоsitlэгiп miqdaTr ча hэс-

miпdап iqan аzlф, iаmЙ аzаlrг), hemoqlobin, qanda

kагЬопаt 
-turýusu-, 

ziilаllагrП va duzlагtп miqdarrndan
astltdtг.

Qanrn yaplgqanlrýr viskozimetг adlr cihaz ila ta-

yin edilir (ýakil 22).- 
Bu cihaz hаг iki tэгэfdап rеziп ttxacla baýlanmtE

giigэ balondan (ýэkil 22, 1) iЬаrэtdir. i
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ýakil 98. Yiskodmetr.
1-gfip ballon; 2-iki eyni diametrli
giiqэ Ьогчсчqlагr: 3-tегmоmеtr.

Ваlопчп Ьir ucunda su dоldчгmаq tigfin trxacll
dэliуi чаrФг. Ваlопчп igэгisiпdэki iki eyni' diametrli
qчгtаrасаýl geniýIэnmiý kapilyar gfigэ Ьогчсuqlага геziп
Ьогчlаг gеуdirilmiЕdiг (ýэkil 22,2). Balonun igэrisinda
геziп tlxaca barkidilmig tегmоmеtг (ýэkil 22,З) уегlэgсti-rilmi9diг.

ýrýэ kарilуаг Ьогчlагtп igarisinda O-dan 7-dak
Ьёlgiilаг чагdlг.

Lazlm olan mаtегiаl ча ayadanhqlar: йskozi-
mеtr, skarifikator. pambrq, amonyak mэh]чlu, spiгt,
yod, еГrr, distillэ su.

, . iry gedigi: Карilуагlагtп kгапt аgrirr. Su tigЁп
olan kарilуагIагlп uсцпч distila о]цпmц9 suya sаlrпrг чэ
rеziп Ьоrudал iЬагэt <agrzhgr> чаsitэsiiэ eЙtiyatla <0>
Ьбlgэsiпа qаdэг su iIэ dоldчгцlчr чэ krап Ьаýlапrг. Son-
га s.kагifikаtоr ilэ ;axsin Ьаrmаýtпl dеgiгIэг.Ъi.iгэtlэ qa-
пr digэг kapilyann <0> ЬёlgiisfiпЪ qеdаr gёtiiri,jrl".. Qч-пlп laxtalanmamast 

_ 
tigfin qan si.itununda hava qa-

ьагсlqlап оlmаmаIrdlг. sопrъ viskozimetгli masa i,izэ-

1na qoyub kгапt аgtгlаr. Bu zaman qan 1 bёlgtistina
dоýrч hэгаkэt еdiг. Bu miiddэt эгziпdа nega bбigri su
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hагэkэt etdiyini qeyd еdirlэг, Kegirilmi; mаsаfэуэ asa-
san (Ьоlgiilэгiп sayr) qanrn yaprqqanhýr mi.Ьууап edir-
lэг. Saýlam adamda qanln yaplýqanlrýr suуuпkiпэ nis-
Ьэtэп 4-5 dэfэ qox оluг. Patoloji чаziууэtlэгdэ bu бlqti
агttЬ чэ уа azala Ьilог,

5l sayll ig. Qanln xiisusi gakiginin tayini

Qanrn xtisusi Qakisi опuп ba;qa gdstэгiсilэri ki-
mi nisbi sabitdiг, Pattrloji чаziууэtlагdэ qanrn xi.isrrsi qa-
kisi dэуiqilir,

Lazlnt оlап mаtегiа] va ачаdапltqiаг: skагi-
fikаtог, Sali pipetkasr. хlогоtЬгm. benzol. агеоmеt г.
100 smЗ hэсmiпdэ siliпdг. spirt. bint. pambrq, еfiг, yod,

lgin gedigi: l00 ml-ik siliпdгэ хlогоГоrm (Х.(-,
1,527) чэ Ьепzсll (Х С 0.880) qarrqrýr tёki,iiiir. Хlоrо_
Гоrmlа benzo]Lrn nisbэti 2,0:5.5 olmalrdrr, Bu qarrqlýrn
xiisusi gэkisi l,050- l,055 olacaqdtг. Hazlrlanmrq qaгrgrq
silindirin Зzi hissэsiпi dоkluгчr, skагifikаtоr vasitasilэ
Ьагmаýrп ucu deqiliг. хаriс olan l-ci dalnla qan tэпziГ
tampon ila sihnib аtrlrг, Sопгаkr damlalarr Sali pipet-
kaslna sоrчlчг va ehtiyatla qarlqrýa tifiirtrltir. Bu эmэliу-
yatl ehtiyatla араrmаq lаzrmdtг ki, qan damlasr hissэ-
1эrэ аупlmаstп.

Оgэг qan damlasl si]indiгin dibina qatrrsa, de-
mэli mауепiп xisusi qakisi qantn xiisusi gэkisiпdэп az-
drr. Вч zamrrn Ьiг пеqэ damla хlогоfогm аlачэ edib
mауеуа qагtqdrгrIrr. Silindiгin aýzl эliп ovuc hissэsi ilэ
baýlanrr. о. ehtiyatlrL yant iista ауiliг. Эgэr bundan so-
пrа qап damlasr mityenin sэthiпэ qаlхlгsа, bu zaman
Ьiг damla benzol аlачэ edib qагrgdrгmаq lazlmdrг, Хlо-
гоfогrп чэ benzol dam]alaгlnl о vaxttr qаdэг tбkэmэk
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lazrmdtг ki, ,qan damlasl mayenin ortastnda, учхагlуа
чэ agaýrya qalxrb dii9mаtlэп hэrаkэtsiz чэziууэt alsrn.
Bu o-uirit bala qatrr ki, mауепiп xiisusi gсkisiпэ ЬэrаЬг
о]чг. Sопга агеоmеtriп kбmэуi iiэ mayenin xi.isusi gakisi
tэуiп edilir. Nогmаdа qanrn xr.isusi qэkisi 1.050- I.060-a
ьэгаьэг оlur.

52 saylr i9. Qan zагdаЬiпiп bufeer xassalarintn mii;a-
hidasi (fridental tacriibаsi)

Qanrn reaksiyasmrn sabitliyini plazmada чэ
егitrоsitlагdэ olan hempqlobin, kаrЬопаt, Гоsfаt чэ
ziilal Ьчгег sistemlэri tэmiп edir.

LazInl оlап mаtегiаl va avadanirqlar: ýtativ, 2
ЬuГеr, 2 pipet (5 ml),4 kimyavi stэkап, O.In HCl mэhlu-
lu. 0,0ln NaHO mэhlulч, indikator, mеtilогапj чэ Гепоl-
italein, distilэ olunmug su, 10 dэfа dчгulаgdlrllmrg qап
zэrdаЬr.

i;in gedigi: iki kimуэчi stakan gбtiirriЬ, Ьiriпэ
-Sml destila su, digarina 5 ml qan zэгdаЬl tёkiir. hагаsiпа
Ьiг damla mеtilоrап.i эlача edilir. Sопrа Ьйгеtlэ 0,1 п
xlorid tuг;usu mahlulu ilэ sabit gэhгауl rэпg аmаlа gэ-
lэпэdаk titгlэпir. Sэгf olunan mэhlчluп miqdагr damcr-
lагlа hеsаЫапrг, Suya чэ zэrdаЬа sэгf оlчпап damctla-
rln saylnt l0-a llrгmaq (qan zэrdаЫ qап on dэfэ dчrч-
lagdrýrndan) laztmdtr. Digэг iki kimуэчi stэkап gtitiiгtib
Ьiriпэ 5 ml destilэ srr, digагiпэ 5 ml qап zэrdаЬr t<ikэ-
гаk, hэг birina 1 damla ГепоlГtаlеiп эIаr,э еdiliг. Sопrа
sabit zэif Ьэпёчgауi гапg эmэlэ gэlэпэdэk 0,0l п паtгium
hidroksid mэhlцlч ilэ titir]апiг. Daha dэqiq olmasr tigr.in

hэr iki stэkanr аý kaýrz i.izэrina qoymaq lazrmdrr. Sэrf
olunan damqlarln sayl hеsаЫапrг.
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. ТэсriiЬэdэп gбгiiпiiГ ki, qan zэгdаыпrп neytгal-
lagmasr iigiin qэlэчiуа пisЫап daha 9с.,х tчгЕч sэгi olu-
пчr.

53 saylr ig, Hemolizin miixtalif пбчIаriпiп iiугапilmаsi

Егitrоsitlаriп daýrlmasl ilэ hemoqlobin (НЬ) егi-
trоsitdэп хаriс olub,.qantn plazmastna qаrlýlг ki, Ьчпа
hemoliz deyiliг, Неmоlizэ чýгаmrq qan adi qana'nisba-
tan раrlаq чэ gэГfаf оluг ki, bu da hemolitik чэ уа <lak
qan> аdlапrг, Mikroskop altrnda егitгоsitlаr daýrldlýrn-
dan опlаг gсiгtiпmiiгlэг, Hemoliza iiýгаmlq qапЪs* t"-
naffi.is. funksiytrsr уеriпэ уеtiгэ Ьilmэdiуiпdэп_оrqапizmэ
zэгаrli tasirini gбstагir, Hemolizin osmotik, iегmiki.
kimуэчi va bioloji почlагi ayrгd еdiliг.

Lazrm оlап material va avadanhqlar: slnaq ýiiýa-
lэri i,i4i.in gtativ, 5 sInaq qiiqэsi, pipetka, fizioloji m"hul,
destilэ su, 0,](/o-li хlогid tuгýчSu mahlulu, 5Уo-1i аmо-
nyak mэhlчlч, 5 ml limon tчrýtБчпuп паtгiчm duzu
mэhlчlч. ilэ qaгrgdrnlmlg hэr hanst heyvantn qant,

tgin gedi;i: ýtativa 4 srnaq gtiiasi уеrЙ9diгiЬ. bi_
гiпсiуэ З ml tizioloji mahlul, ikinciyэ 3 m] Jеstilэ sч.
iigiiпсtiуэ 3 ml 0,1 ol"li xloгid tuгýчsц, dёrdiiпсiiуа isэ
5%-li amonyak mэhlulч tёkiiliiг. beqinci slnaq 5rigэsiпdэ
isa 5%*li limon tчг;usчпuп паtгiчm duzu mjhiulu ila
qaгrgdlrrlmrg qап оluг, Beqinci smaq gtigasindan 4 stnaq
gШэsiпiп hэr Ьiгiпэ 2 ml qan эlачэ еdiliг. Beginci srnaq
gШэsiпdэ qalan qan l saat эгziпdэ soyuducunun buz-
Iаqdrгmа kаmегаsmdа уегlа9diгilir. Srnaq gфэlагi galxa-
lапtr ve З0 dаqiqэdэп sonrii пэtiсэlаI. уохlапrltr. Ёеmо-
liz bag veTdikdэ srnaq qiigasindэki mэhlчl qэffаf чэ раr-
laq оlчr.
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54 saylr i9. Еritrоsiilаriп osmotik dачаmhhýшrп (rеzis-
tentleyinin) tayini

Qtrmrzr qan hiiceгalari mi.iхtэlif heyvanlaгda
mi.ixtalif Гогmа va бlgiilаriпа gбrэ Ьiri-Ьiriпdэп Гагqlэ-
пiгlаr, lпsап чэ mэmэlilагiп еritrоsitlагi nrivasiz hiiсега-'lэrdlг, Ваlrqlаг, апfiЬillаr, suda-quruda уаqауапlаr,
sЁгliпэпlэг va quglann егitrоsitlэгiпdэ пliчэ чагdtг, оzlэ-
гidэ ova] чэ yaxud mагсiуаЬапzэr fогmауа mаlikdirlэг.
Егitгоsitlэriп эmэlэ gэlmэsi prosesi pozulduýu va qanda
опlапп miqdагr azaldlýr zаmап insanda niivali егitrоsit-
lэг meydani gэlir.

Еritrоsitlэriп qiaГr elastiki оldчýчпdап hipoto-
nik mahlullara qагqr mtiэууэп miiqavimэt gёstara Ьilir.
Buna еritгоsitlаriп osmotik rezistentliyi (mtiqачimэti)
va уа dcizЁmli,iyii deyiliг.

Qanrn mi.iхtэliГ xastэliklari zamanl еristrоsitlэ-
riп rezistentliyi dayigilir ki, Ьчпа gtirэ опчп hiidudlan-
nrn tayini miihi.im эhаmiууэtа malikdiг. Btittin егitго-
simtlаг eyni dciztimliiliiyэ malik olmadrýr iigtin rezistent-
liyin minima1 чэ maksimal hi.idudlarr ayrrd edilir, Bu
htidчdlаг isэ hipotonik mэhlчluп qatrlrq dагасеsi ilэ
mЬууэп еdiliг.

Lazlm оlап material va ачаdапhqlаг:2 Ьtiгеt, pi-
pet, ýi.iýa gubuq, 17o-1i natrium хlогid mэhlчlu, dеstilэ
su. fibгinsizla9diriIпriq qan, sentriГuqa.

l69



lqin gedi9i: ТжгijЬэпi арагmаq tigiin miiхtэliГ
qatrlrqlr паtriчm хlогid mэhlullаrt hаzrlапtг. Bunun
iiqЁn пбmrэlэпmig srnaq giigэlэгiпэ 1%-1i паtriчm хlогid
mэhlulu (2 sayh cadval) va сlеstilэ оlчпm; su tёkiiliir, Su
чэ duz mэhlчlu xiisusi Ьtiгеtdэп tбktiliir, Оччаlсэ biittin
stnaq Ьогulагtпа su. sопга isэ duz пrэhlчlч эlачэ edi]ir.
Nаtгiчm хtоrid mahlulu оlап stnaq qti9эlэгi qatlhgl aza-
lana dоýгu istiqamatdэ qtativэ уегlаЕdiгilir. Srnaq Ьоru-
lanntn hэr Ьiгiпэ еупi mrqditгdа ( 3-5 damla) fiЬгiп-
sizlэqmiq qan аlачэ edir, Ьогulагr gаlхаlауrr чэ 5 dэqiqэ
mtiddэtiпdэ sепtгiГukаdа flгlatdrqdan sопrа 1 sairt
miiddаtiпdэ 9tativda saxlantltt.

ilk Ьоrulаrdаkr mаhlullаг az hipotonik ol-
duýundan Ьчпlагdа hemoliz Ьа5 чегmiг. Odur ki. Ьu
Ьогцlаrdа biitiin tЪгrпаlr е]еmепt'lаг qcikiir чэ i?эгiпdэ
qэffаf plazma tорlапrг,

Маhlчlцп azaclq qrгmlztуа boyanmast hеmо-
lizin baEladrýrnr gёstэгiг чJ slnaq qii9аsiпdэ daha ccrx

Cadval 2

Miixtalif qatlhqh hitonik mаhlчllаrlп hаагlапmrsr

Воrчlагrп
sayl

l%-li NaCl mаЬ
lulu (mlJa)

I)istilз sч
(m1-Iа)

NaCl qrtrl{l
(%-|а)

l 0,6{) 0.4() 0,60

2 0 sý 0,45 0,55

3 {) ý(l (),50 0,50

4 ().45

0,4()

0,55 0,45

5 (),б0 0,40

6 {l'l5 0,65 0,з5
,l 0,з0 0,7() 0,з0

8 п ?ý

0,20

l) ?ý 0,25

9 0,80 о,20

l0 о lý 0,85 0,15
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егitlоsitlэr g,6kiir. Нэmiп srnaq qiigэsiпdэki rпэhlulчп
%-la qahlrýr minimal rezistent]ik kimi gбtiiriiltir. So-
пrаkl stnaq Ьогчlагrпdа tam hemoliz getdiyinclan,
gciktintti azalrr, mahlul isэ daha tfind qlгmlzrуа Ьоуашr.
Nэhауэt, пбчЬаti stnaq Ьогчlаппrп Ьiгiпdа ya|nrz gox
az miqdarda hеmоlizэ чýrаmаmlg eritrositlar qаldrфп-
dan mэhlчlчп rапgi tiind qtrmtzl olmaqla уапаgr az
qёkЁпtii пэzэlэ 9irrрlг, Вцrаdаkr mэhlчluп %o-Ia qatr-
Irýrnrn maksimal гezistentliyini gбstагiг.

NorTnada insan qant егitгоsitlэriпiп minimal rе-
zistentliyi 0,4%, maksimal гezistent']ik isэ 0,З%о-э Ьага-
Ьэr oluT.

sayh i9. Етitrоsitlагiп miixtalif heyvanlarda giiгiiniigii
va saylimasl

Qanda егitгоsitlэriп miqdагl gохdчг, insan ча
mаmэli hеучапlагdа еritгоsitlэг niivasiz olub. 2 tагэГdэп
Ыrsrq. qum saatlna Ьапzауiг, diаmеtгi 8,0 8,5 mikrоп,
qalrnýrlr 2,0 2,5 mikrопа qэdаrdiг, Егitrоsilаг qadrn_
Iаrdа 1 mmj qanda 4.0 4._5 rпlпл kigilагсlэ isa 4,5 - 5,0
mln оluг.

Егitrоsitlагэ qlrnlzl гэпg чеfэп hеmоqlоЬiпdiг
(НЬ). Hemoqlobin mi.iгэkkэЬ zrilallaгrn dэmir ilэ iizvi
Ьiгlаgmаsiпdэп эmаlэ gэlmigdir, Yепiуеtmаlэriп qашп-
9u 13 14% hemoqlobin, kigilагdэ 13,,5 14.5, qadrn-
lаrdа 12,5 . 1З,O%о чаrdrг.

MiixtaliГ heyvanJaгdan (qчгЬаýа, kэгtэпkаlэ, gti-
уаrqiп, dovgan, аý sigan) va insandan qan alrb, giiqa iizэ-
гiпdэ уахmа hazrrlayrb, эччэlса kigik, sопrа isэ bбytik
bdyiidiicii ila mikroskop altrnda mi.igahida еdiгlэr, Adi
tасгiiьаdэ егitrоsitlэгi saymaq iiq,йn егistгоsit]эга maxsus
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mеlапjеrdап чэ Qогуауеч say kamerastndan istiГada
еdiгlаг.

Меlапjег (sakil 88) kарilуаrlаrdап чэ gепiqIэпmig
hissadэn (ampuladan) iЬаrаtdir. Карilуапп i.izэгiпdэ
0,5, 1,0, ampulantn iisttindэ isэ 101 гаqаmi чаr. Меlап-
jеriп аmрulауа yaxln ucuna геziп Ьогч kegirilir.

tol

1,о

о.б

(l

!l

t.o

об

2z

ь
ýaktl 99. Eritrosit (d) vo leykrlslflara (й) maxsus mеlапjеrlаг:

I - kapilyar:2 ampula.

Qanr dчгчlаЕdrгmаq iiqйn melanjerin ampulast
daxi]inda qanla mэhlчlu yaxgr qarrqdrгmaq Ёgtiп hэсmi
l mmЗ о]ап kigik muncuq чаrdrr.

Qaryayev say kаmегаst (sakil 89) ibt sathi 4 9r-
пmlа 5 sаhэуэ bciliinmiiq qa]tn эýуа 9iiqоsiпdэп iЬаrэtdiг.

Огtа sаhэ yandakrlaгdan 0.1 mm algaq olan
k<indalan ýlnmla 2 hissауэ bёli.inmiý чэ bu hissаlэгiп hаr
Ьiriпiп iizагiпdэ kчаdгаt tЪгmаdа mikгoskopik tог cztl-
mrЕdlг. Огtа lёчhэпiп iizагi пэ ёrtiik 9tфsi ilэ ortf*da
опlагtп arastnda 0.1 mm
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ýokil r00. Qагуауечiп say kаmеrаsl:
1-iistdan gбЁnii;i,i; 2-yandan gririiпi\t; З_sау tоrч,

dэriпJiуi olan Ьir yarlq qаhг ki, Ьuгауа da tэсЁЬ zama-
пr dчгчlаqdrrrlmlý qап tбkiiliiг,

Say tогч 225 (15xl_ý) bбyiik kvadгatdan iЬагаtdiг
ki, Ьчпlагdап 25-i йfiqi va ýaquli хаtlэrlа 16 kigik kvad-
гаtа ЬсiliiпmШdtiг. Kigik kчаdгаtlп tэгэflэгi l/20mm,
dэriпliуi 1/10 mm olduýu iiq{in hэсmi 1/4000 mm3-а Ьа_
rаЬеr о]чг.

Lazlm olan mаtегiдl va ачаdапlrqlаг: Qагуауечiп
say kamerast, mеlапjег, mikгoskop, 3olo-li NaCl mahlu-
lir, skarifikatoг, sрiгt, еfir, yod, раmЫq.

l;in gedi;i: Ваrmаqdап ahnmlg qan mеlапjегiп
0.5 Ьбlgiistiпэdэk gбtiiгiilOг va dэгhаl mеlапjегiп ucunu
3%Ji NaCl mэhlчlч olan Гlаkопчп iрrisiпэ daxil edib,
kарilуага hava qаЬагсlqlаrr dtigmamэsini g<izlэmэk gаг-
tilэ mэЫчldап l01 bcilgtbiinэdak pkilir. Оgэr qan mеlап_
jеriп 0,5 bбlgэsinadak gёtiiл,iilэrsэ 200 dэfа, aksina qan 1

bёlgibtinadak gбtЁriilэrsэ 100 dэfа dчгчIаgmrg оlчr. Егit-
гоsitlагiп sayrlmaslnda gоrtilэп hiprtonik mэhlчldа еrit-
rositlar рlаzmоlizэ (Ьйtiqmэуа) чýrауrr. Bu da еritrоsit-
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lегi saymaq iigOn эlчеrigli еdir, Меlапjегdэп giýэ ucluq-
lu rezin Ьогчпu grхагrЬ 1-ci va З-сti Ьаrmаqlагlа опuп
dеgiklэriпi tutub, Ьir dэqigэ агziпdэ 9аlхаlауrгlаr. Du-
rulaqmrq qandan 1-2 damcr kэпаrtt atrr, псiчЬэti damcr-
nr orttik ýiiýэsinin kanarr ila say kаmеrаsmlп giiqэ 1civha-

sinin ijzэгiпа damrzdrnlrr. Sопrа say kаmегаst mikго-
skopun bбytik bciyi,idiiciisii altrnda уеrlаqdiriliг.

Егitrоsitlэг diaqonal i,izrэ l6-ytr bбliinmiiý Ьý
b<iyiik kvadгatda, уэпi 80 kigik kvadratda sayrlrr, Kigik
kvadratlarda eyni еritгоsitlэri tэkrаr saymamaq Ёgiin
Yeqorovqaydasr gбzlапiliг, уэпi hэr kigik kvadгatrn iЫ
чо sol tаrаflагiпiп iizaгindaki егitrоsitlэгi hэmiп kчаdга-
ta aid edib sауrг, aEaýr чэ saý tэrэflагiп iizэгiпdэkilаг isэ
sауrlmlг.

ВеЕ Ьёуiik kчаdгаtdа saytlmtg еritгоsitlаriп mi-
qdaгrnl <а>-ilэ igага etsak, kigik kчаdrаtrп-<<hэсmi>
1/4000 mmз olduýunu чэ qапtп 200 dаГэ duгulaqdrýlnr
пэzэгэ аlагаq, 1mm] qandakt егitrоsitlагiп miqdaгrnr
<Е> agaýrdakl diitsur ilэ hеsаЫаmаq оlаr:
г _ .Y.4000,200 . чэ va д,. = .Y .100()0

5.1б
E=l mmз qanda еritrоsitlэriп sayr,
х=80 kicik kчаdгаtdа оlап еritгоsitlагiп sayr,

1 - kicik kvadratlarrn сэmi,
40fi)
(5.16) - kiqik kvadratlalln sayl,
200 - qапrп duгulagmast,
Belэlikla, 5 bilyiik kvadгatr чэ уа 80 kigik kvad-

ratda sayrlmrg еritгоsitlэriп miqdагr Х.10000 эdаdiпа
чurчlчг. i

Tutaq ki, Ье9 bбyiik kvadratln birincisinda еrist-
rositlarin sayl l20. ikincisindэ 80, йgiinctisiindэ 90, dбr-
dtinciisundэ 70, begincisirrdэ isэ 85 эdэddiг, 80 kiqik
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kvadгatda опlагtп cami 445-э ЬэrаЬаг olar. Dепrэli,
х=445-е ЬэrаЬаг оlаг. х, 1Cl000,445, l0000=4.5mln, оlаr.

5б sayll ig. Егitrоsitlэriп avtomatik sayl|masl

Qanrn for-nrall elementlarinin sayrlrnasrnl siiгэt-
lэпdirmаk iiqi.in sellaskop (sokil 26) adlanan xйsusi ci-
hazdan istifadэ ediliг, Bu cihaz gечiгiсidап, giiсlэпdiri-
cidan va iki qeydedicidэn ossiloskop чэ rэqаm qeyde-
diсidэп iЬагэtdir. Cihazr iЕэ salmaq va Гогmа]r element-
lэri saymaq tiqiin mаhlullагtп haztгlanmast cihaza эlачэ
edilmi5 tэlimаtа эsаsэп hэуаtа kеgiгilir. Моhlчllаг tэс-
гiiЬэdэп аwэl hаztrlапrг чэ miitlэq siizi.iliir. Оgаr mэh-
Iulda hissaciklaг qalarsa. с,nda cihaz опlаrr qantn fоr-
malr elementi kimi sayacaq.

l0

ýakll 101. Sellaskopun sxemi: 1-civэ manometri;
2-vakuum sistemi; 3-sЁýс Ьоrч; 4-elektrod; 5-srnaq giigэsi;

6-kа[iЬirlэпэп dэlik ; 7-stakan; li-2-ci elektrod;
9-kгап; l ()-сэтауап mэпЬуi.

lяzrm оlап mаtегЫ va avadaйq|aT: sellaskop, skагi-
Гlrkаtоr. filtг kaýrzl. pambrq. qaru сlчгчlецdtгmаq iigtin эч-
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чэIсэdэп hazrrlanrпg mэЫчllап (l, II, IП), spirt, yod, еГш.

, lqin gedigil Егitrоsitlэri saymazdan эччэl qanqdr-
гrсr эччэlсаdэп haarlanmrg mэhlчllаrdап Ьiri ila doldu-
гчlчr, hanst ki, elektrodlar arasrnda dcilTэni qарауrг. Son-
rа егеtrоsitlэri sауmаq iigtin cihaan hэssahýr (diаmеtгiпэ
gсirэ) nizamlanlг. Bu zaman kigik diametгli fогmаlr ele-
mепtlаг (iгоmЬоsitlэг) sellakskop tэrаfiпdэп say mtr.

Sellaskopda olan xi,busi kapilyar Ьогчпuп kёmэ-
yila bildiyimiz qayda ilэ qan аlrпtг, Карilуагlапп <К>
bбlgasine qэdэг qan gёttiлгiiliir чэ эwаlсэdэп srnaq gфэ-
siпэ tёkiilmtiq 4 ml mahlul I ilэ qаrrgdrrdrr. Qarrgrqdan
0,55 ml gбttiгtiЬ 20 ml mэhlчl II ila o1an stakana tёkii-
liir. Srnaq gii5эsiпdэki qan hэmiп cihazda o]an stakana
уеrlэ5dirilir.

Егitrоsitlэгi saydrqda гэqаm qeyedici diskгimiпаtог
dэstэуi 20 гаqэmi fizэгiпdа уеrlэgdirilir, Adabn l mmЗ qan_
da егitгоsitlэгi mi,iэууэп еtmэk i,igiin qагаm qeydedicisinin
gcistaricisini qаrшп dчгчlаqdrппа sayl qаdэr агtrrrrlаг.

,r'л\
(| Sflsayh iq. Eгitrositlarin giikma зiirаtiпiп (EQS) tayini\,/

Laam о|ап mаtеriаl va avadanlrqiar: Pangenkov
cihazr, skагlfikаtог, saat qiigэsi, 5%-li limon tuT9usunun
natrium duzu mэh]чlч (паtriчm sitгat), fizioloji mэhlчl,
distilэ su, spiгt, еfir, yod, pamblq. ,

Slnaq qi.igаsiпэ tёkiilmiig sitratlt qan (dеfiЬriпэ
olunmuq qan) Ьir qэdэr kegdikdэn sопrа 2 уеrэ ауrrllr,
Егitrоsitlэr plazmadan аýrr olduqlan r,igiin yavag-yavaq
pIazmadan аугllrЬ srnaq gi,ýэsiпiп diЬiпэ gсiktiгlаг.,

Вчпа qanln fоrmаh еlеmепtlэгiпiп xiisusi pkisi-
nin (1,090) plazmanln xiisusi pkisindan (1,025-1,034)
gox olduýu i.igiin stnaq borusundakt qantn laxtalanma-
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stnln qагýlslпl аlап mаddэ]эг qatlb, Ьir mi.iddэt saxladrq-
da fогmаh еlеmепtlэгiп plazmadan ayгlldrýr чэ Ьоru-
пuп diЬiпэ qёkdiiyii mtýаhidэ оluпuг. Q<jkmiý Гогmаlt
еlеmепtlэгiп эsаs kйtlasi еritгоsitlаriп qtrmrzr qatrndan
ibirгat оlцr ki, bunun da iizarinda lеуkоsitlагiп nazik аý
tэЬэqэsi diqqэtlэ baxdrqda tЪгqlэпiг.'frоmЬоsitIэгiп
qбkdiiyiinti isэ tасгiiЬэdа опl;rгdап ayrrlrqda sеgпrэk о1-

mчr. Вчпа gбгэ da Гогmаlr еlеmепtlэгiп gokmэsi si.iгэ-

tindэn danrgdrqda, егitгоsitlэriп qбkпrэ siirэti чэ уа <9ёk-
mа reaksiyast> (EQS) паzаrdа tчtulчг, Nогmаl anda
еritrоsitlэriп qбkmа s i,iгэti ki ilэгdэ 3 9 mm/saat ln-
lагdб7-: Т2 mБГsааt eni do ulmuq lаrdа 2а

dlпlагdа hamilalikз !бvriinda miigаhidэ оlчпчr
m iууэtlа. е]ПТоjitlэriпЪЕmэ siiгэtiпiп artmasl

mm/saat о1uг, Bu s[iгэtiп artmas1 fizioloji hа lml Ф-
Umu-

iltibah
prosesi, Ьir gox хэstэliklэr, mаsэlэп, геvmatizm ап lnа,
tt nd чо S. Ё9iin sэсiууа vldir. Веlэ hallar а
E_QS _45 60_дц{s_qqlа-dаk агtа Ьilэг, Оdчr ki, EQS-in
оугэпilmэsi biiyЁk tэсЁЬi аhаmiууэtэ mаllkdiг. Еritrо-
sitlэriп qсikmэsiпа .sэЬэЬ onla_r_ln i.ist-iist2 _уарtýагаq,
stitшrЬ_ащэlэ gаtiгmэsirlir. Мэsаlэп, 60.000 егitrоsit_
dэп iЬаrэt sЁtun аmэlэ gаldikdэ, ECS 75 mm/saat ola
Ьilэr. Оgаг еritтоsitlаг ijst-tistэ уарtýагаq q<ikmэsa, уэпi
tэk-tэk Qбksэ, onlartn stjrati 0.2 mm/saat-dan artIq о1-

maz. Еritгоsitlэriп gёkmа slirэti plazma ziilаllагr ага-
slndakr пisЬэtdап dэ asrlrdrr. Nогmаdа albumin-qlo-
ФJiц_qц,_s alr 1,5 2,З tэgkil еdir dlspeгstyalt ztilallar
о]ап fiЫiogenln va q о ln эгiп miqdaгrnrn artmasr
егitгоsitlэгiп gёkmэsiпi siiгэtlэпdiгir.

Аtlагdа ECS 60 mm/saat, iri buynr,zlu hеучап-
larda 0.58 mm./saat, qoyunda 0,8 mm/saat, donuzda
З0,0 mm/saat, itdэ 2,5 mm/saat. dovganda 1.5 mm/saat-a
ьаrаьаг оlчr.
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lgiп gediqi: EQS Рапрпkоч cihazr vasitesilэ
mtiэууэп ediliг. Pangenkov cihazr xiisusi qtativdэn va
gtativэ Eaquli vэziyyatda уегlаgdiгilmig kapilyar Ьогч-
lаrdап iЬаrаtdiг (;эkil 91).

0

50

fil

ýoktl l02. Рапрп}оч сihяа;
.4-iimumi gбгiiпiigЁ; а-kарilуаг piptka; P-mahlul; .K_qan.

Нэr kарilуаг Ьогu iizэriпdэ 0_dan l00 mm-dak
(yuxarrdan agaýrya dоýrч) аупlmiЕ ЬбlgiiLlэг чагdrr. Во_
ruпuп оrtа 50 mm bcilgbiintin qагqrsrпdа <Р>, yani
mahlul, <0> bcilgiisйntin qargrsrnda <К>, уэпi qan, hаriГ-
lari qeyd edilmiEdir.

Егitrоsitlагiп qcikma stiгэtiпi tayin еtmэlt tigiin
kарilуаг Ьогчпч 5%-li паtriчm sitгаt mэl чlч ila yuyub,
sопга hamin mэh]цlч kapilyarrn 50 (Р) btilgiistinadэk
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g0ti.iлtib saat ýtiýэsi tizэгiпэ tбkiirlэг. Sопга Ьагmаqdап
kapilyann 0 (К) ЬбlgiisiiLrrэdэk 2 dаГа qan gбti.iгйЬ saat
qtqэsi tizarindэki sitгаt mэhlчlч ile qаrrgdrпгlаг, Belalik-
lэ. sjtгаt;цаhlчlu jъ
оlчr. Saat giiqasi tИэ

r nisbэt 1:4 ЬэrаЬэr
гiпdаki qarlýlqdan krii уаrlп

(К) Ьtilgtisiiпэdэk 9эkir va 9aquli чэziууаtdэ qtativэ qo-
учlчr. Вiг saatdan sопrа kарilуаг Ьоrчпчп уuхагr hissэ-
siпdэ аупlmlq p|azma siitununun mm sэчiууэsi mtiэу-
yan edilir. Нэmiп sэчiууэ EýS mm/saat hеsаЫ ila gбstэ-
гiсi оlчr.

Yохlаmв iigiin srrаllаг
l . Еritгоsitlэriп qcikma si.iгэtiпi tэуiп еdэп amillar.
2. Saýlam ча yaýh adamlarda va ugaqlarda EQS-nin

gбstэгiсilэri.
3. EQS-nin tayin i,isulIarr,
4. Pangenkov cihazrnln qчrulчýч.

@sayh i9. НеmоqlоЬiпiп miqdаппlп tayini

Hemoqlobin miirэkkаЬ xromoproteid olub, erit-
rоsitlэгiп 90 95%-ni tэ9ki1 edir. Hemoqlobin Ьir mо-
lekul qlobin zйlah ila dбгd molekul zЁlalsrz hеmiп Ьir-
lэqmеsiпdэп эmэlа gэlmiqdiг. Hemoqlobinin molekul- -

уаr gэkisi 68 mi аЬэrdir, Hemoqlobin oksi-
gепlэ Ьiгlаgэгаk oksihem оqI_-оЫтrа gечrilir. Hemoqlobin
хIоrid tur;usu ila ЬiIlэgэrэk hematina qечгiliг. Ве9 1itr
qanda 700 q qэdаг НЬ чаг. Yaglr аdаmlагlп qanrnrn l4

15 q%-ni hemoqlobin tэgkil еdir, Qadlnlarda Hb-nin
miqdaгr kiqilэrэ пisЬаtэп az оlur, Bela ki, kiEilaгda 13,5

16 q%, qadrnlaгda 12,5 13,5q% оlчr.
Hemoqlobinin miitleq miqdаппrп 16,670lо-а Ьа-
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rаЬэг учхагl haddi qэгti оlагаq 100% qэЬчI еdiliг va he-
moqlobinin nisbi miqdarr adlanrr. Нэr Ьiг kопkгеt hal-
da nisbi miqdarr Ьilэrэk, miitlэq miqdагl чэ эksiпэ,
tapmaq оlаr, Mr,itlэq miqdan nisbiya gейгmэk tigtin
onu 6-уа ччrтпаq kifауэtdiг (16,67х6=100). Hemoqlo-
binin nisbi miqdагr qadrnlarda 70 8ff/o, kiqilэrdе 80
90Оlо-а ЬэrаЬэrdiг, Daýlrq уеrlоrdо miihitэ uyýunlaEma-
nrn пэtiсэsiпdэ hemoqlobinin miqdагr огtа hеsаЫа
105%-dэk qаtrг.

Qanda hemoqlobinin miqdannrn tayin olrrnma-
srnrn Ьбуi.ik diaqnostik эhаmiууэti чаrdtг.

Qanda НЬ-пiп miqdапш Ьiг neqa tisulla tэуiп
еdiгlэr. Вuпlаrdап Hb-nin birlэqdiyi oksigenin miqdarb
nr, dэmiriп miqdannl tayin еtmэk va паhауэt, qап piq-
mentinin гэпglэпmа intensivliyi iъu]lаrrпdап istifada et-
mэk оlаr, Тэсгi,iЬэdэ daha qox istifadэ оlчпап ibul Sali
hemometri ilэ hemoqlobinin miqdaпnr tэуiп еtmэkdir.

Sali hеmоmеtгi (Еэkil 92) ýtativdan ча ýtativэ da-
xil edilmiq hэг iki ucu qapall, igэrisiпdэ I7,3 q% Hb-in
mэhlчluпdап hazrгlamrg standart mэhlчl olan 2 srnaq
Ьогчsчпdап чэ t-izэгiпdэ 2-dan 2З-а qаdэr miitlaq miq-
dагt чэ 1O-drrn 140-а qаdэr nisbi miqdaгr gОstэrэЪ bOi-
giilэгi olan Ьir ucu qapalr, digэr чсч aglq Ь9 Ьiг srnaq
ЬоrrшчпdаП iЬагэtdir. ýtativin агха divaгtnda уегlаgdi-
гilmiq siid rэпgli qtigэ lочhэlэг tig srnaq Ьоrчsчпuп Ьага-
Ьэг igrqlanmasrm tamin еdiг.

Lazlm оlап mаtегiаl vo ачаdапIlqlаг: Sali hеmо-
metri, distil'lэ su, 0,1п HCl mэhtulч, Sali pipeti, nazik
gШа 9чЪчýч, skaгifikator, sрiгt, еfir, yod, pambrq.

lgiп gedigi: Sali hеmоmеtгiпа (bбlgiilii Ьоrчпчп)
on va уа iki Ьоlgtisiiпэ qэdэг 0,1п l{Cl mаhlчlчпu эlачэ
еdiгik. Sali pipetkasr ila Ьагmаqdап 20 mmr bбlgiiya
qэdаг qan alrb, 0,1 п HCl mahlulu i,izэriпэ yuuuq-yiuog
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аlачэ edib, qarrEdLrrrrq. Beq dэqiqаdап sопrа mahlula
damla-damla distillэ su эlача edib, qubuq ilэ qaгrqdrn-
rrq (gubuýu mэhluldап glхаrmrlmаq qэrti ilэ), О vaxta
qэdаг ki, огtа Ьогudаkl qantn гэпgi stапdагt Ьогulаг-
dakr mэhlчlчп гапgi ilэ uyýunlagsrn, RэпgIэr uyýunla-
ýirn zаmап Hb-nin fbizini чэ уа miqdaTrnr tэуiп еdirlаг.

4 2

ýakil 1О3. Sali hemomefri:
l_ýtativ Ьоrчlаг ile; 2- qanr almaq Ёgiiп borulu pipt; }distilla

cdilmig su iigiin pipet; 4-qаrl;drгmаq iigiin ;iiqa 9ubuq,

-f I

Rэпgiп uyýunlagmasr 14,0 Ьёlgiistiпdэ baq чегiЬ-
sa, demali, qanda HB-nin miqdarl 140 qЛ-dir чэ уа
14х6=84 vahiddiг,

Yaqlr аdаmlагlп qantnda Hb-nin miqdаrr_б'1- 85

"з!ЦgЦ 
чэ уа l25 140 qЛ-dir.

--Teni doýulmug ugaqlarrn qamnda Hb-nin miq-
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dагl l00 120 vahid чэ уа l70 200 qЛ-diг.
Daý rауопlаrrпdа yaEayan yaglr аdаmlагrп qa-

nrnda НЬ-пiп miqdarr уiiksэk olur.

59 sayh i9. Qапlп rапg giistaгicisinin hesaЫanmasl

Qanda Hb-nin miqdaгr ila егitгоsitlаriп sayl аrа-
slndakl nisbat гэпg gбstaricisi аdlапrr ча еritгоsitlаriп
НЬ-iп ilэ na dэгасэdэ doymastnt gtistэriг.

Normada 1ml qanda 167 q/l va уа 167х106 НЬ_
in oluT.

Егitrоsitlэгiп nisbi sayrnr tapmaq iigtin 1 ml qan-
da оlап егitrоsitlэriп saylnr ya9lt adamln егitгоsitlэriп in
saylna bciliiг чэ 100-э ччrчrlаr:

у =!?!9=gац
5,0

ТэсгЁЬdэ гэпg gбstaгicisini hesablamaq iiqiin НЬ-
пiп nisbi miqdагrпr егitrоsitlэгiп nisbi saylna Ьоli.iгlаг:

RG t!! . '9 __ u.*,L84
Ya5h adamda чэ ugаqlаrdа RG 0,75 - 0,85-а Ьэ-

гаЬэгdiг.
Rэпg gбstaгicisini agaýtdakr diisturla hеsаЬlауrгlаr:

нhЕ
.Jt

нь, Ен
НЬн hemoqlobinin EH-eгitrositlarin погmаl miq-

dагr, НЬ чэ Е miivafiq оlагаq hemoqlobinin va егitго-
sitlэгiп mtiayina olunan qandakr miqdarrdrr. Di.isturda
hemoqlobinin погmаl пriqdагr 100%, егitrоsitlагiп пог-
mаI sayr 5.000.000 hesab оlчпчг,

Оgэг tэdqiq оluпап qanda hemoqlobinin miqda_
п 9ОУо, егitrоsitlаriп sayr 4.500.000 olmugsa, diisiura
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эSаsэп taplrlq:
FагЬе index= д .J. = 

9Ч-5,ЧIlЧ9 - ,
l00 .т4 5о0 0(Х)

Anemiya zamant bu гаqаm qalxrb епа Ьilэr va bu
hiрег-, hiрохгоmiуа аdlапlr.- 

Наl-hаzlгdа егitrоsitdэ olan Hb-nin miqarr pi,
kоqгаm ila cilqiiliir, 1 pikoqгam (PQ)=|g,t: q. OTta he-
sabia Ьiг еritr<rsitdэ погmаdа ЗЗ,2 PQ Hb-in оlur.

60 sayh i9. Hemoqlobinin spktral tayini

Hemoqlobin Ьiг 9ох qazlaгla (О:. COz, hidгоgеп
peroksid. azot oksidi чэ Ьаgqаlап) mоhkаm olmayan
tez раrgаlапап Ьiгlаgmэlаr эmэlэ gаtirir.- 

Hemoqlobinin ahэmiyyati опчп oksigenla birl>
5эгэk огqапizmiп оksigепэ olan ehtiyacrnr tamin edir,
Atmosfer havastndakr oksigen аýсiуаг alveollartndan
kарilуагlага ke9dikda еritrоsitlэrdэki hemoqlobinla Ьir-
lаgэrэk oksihemoqlobin (НЬОч) эmэlэ gаtiгiг, toxuma
va hiiсеуrэlаri oksigenla tэmiп edir. Вir molekula Нь
dбгd molekula оksigепlэ Ьiгlэgmауэ qаdiгdiг. 1q НЬ
oziina 1,34 ml Oz birlaýdiгa Ьilаг. Oksihemoqlobin aI-

qlгmlzl rапgdа olub, davamstz Ьirlэqmэdiг. Регifегik ka-

рilуагlагdа Oz аупlагаq tохчmаlага kеr;iг чэ gksidlag-
mэ ргоsеslэriпdэ iqtiгаk еdiг. Oksigeni itiгmф НЬ ге-

dukiiya оlчпmчg НЬ аdlапtг va kагЬоп qazr ilэ ЬiгlэЕа-
гэk kbrbohemoqlobini 1НЬСОz) аmаlэ gэtiriг, КатЬо-
hemoqlobin аýсiуаг kарilуагlаrrпdа раrqаIапtг, kагьоп
qazr (СО:) хагiс оlur. Вц ciir НЬ tiind qtrmrzr rэпgdэ
оlur.

Hemoqlobinin dэm qazr ilэ (СО) Ьirlэ9mэsi kаг-
boksihemoqlobin (НЬСО) аmэlэ gаtiгir. Hemoqlobin,
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оksigепэ пisЬэtэп, dэm qazl ilэ claha tez (l50 dеfэ) Ьir-
Iaqir va mcihkam olur. АtmоГsеr htrvaslnda dэm qazlnrn
miqdarr 0.07% olduqda henloqlobinin 50%-i karboksi_
hеmоqlоЬiпэ qevriliг,

Karboksihemoqlobinin рагqаlапmаst oksihemo-
qlobina пisЬаtэп 300 сlэГэ zэiГ olur. Dэm qazt ilэ zэhэг-
lэпmiq Еэхsэ ilk уагdlm tamiz htrvaya qrxmaqdrr.

Bazi duzlar]a. mаsэlэп, kalium, хlог, kalium реr-
mапqапаt, qIпnIZ qtrn drtzu. bertole duzu чэ s. oksid-
1аgdiriсilэгlа zэhагlэпdikdэ НЬ-пiп уепi tсjrэmаsi methe-
moqlobin (НЬОН) эmэlэ gаiir. Веlэ qantn гэпgi tr,iTrd 9о-
kalad rапgiпdэ оlur, Вч Ьirlэqmаdэ hemoqlobinin tэrki-
Ьiпdэ olan ikii,alentli dаmiг iigvalentli dэmirэ gеu.iliг va
mбhkаm, рагqаlапmауап sabit Ьiгlэqmа аmэlэ gаtiгir,
Qanda methomoqlobinin toplanmasl oiiima sэЬэЬ оlur,

Hemoqlobin чэ опuп Ьiгlэgmэlэгiпiп hэг Ьiгi
ciziina maxsus igrЁl udrпа sреktлiпэ mаlikdiг.

Klinikada чэ tibbi ekspeгitizada hemoqlobinin
spektral tэhlili bciyi,ik эhэmiучаtэ malikdiг. Bu zaman
qanrn tэгkiЬiпdэ оlап bu чэ уа digаг piqmentlarin чаг-
lrýr аgkаr еdiliг.

Spktral апаlй sрktгоskор cihaa ilэ арапlrr (pkil 9З),

-}-

4,j

2

ýakil lШ. 1-spektroskop; 2_9tativ; 3-sloaq ;ii9osi;
4_iqlq mапЬауi.
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Lazrm olan mаtегiаl va avadanlrqJlar: spktгoskop,
dеfiЬгiпа olunmuq qan. igrq mапЬэуi, ýtativ. slnaq ýiiýэ-
lari. qtl,mtzr qan duzunun doymu; mahlulu, Stoks mэh-
lulu, natrium hiposulfit kгistаllап, irmmoniurn sulfit
kristallan, gtiqэ quЬчqlагr, kfivet, (Stoks mаhlчlч haztr-
lamaq iigiin 1 hissэ dэmiг kuрогоsu, 2 hissэ tагtагаt tцr-
Е usu, 1 5 hissa distillэ оluпmчg suda hэll еdi]iг (апа mэh-
lul)), istiГаdэ tiqtin bu mahlulun iizэтiпэ yaqrl rэпg alr-
nantr qэdэг ammonyak эlача еdiliг,

lgin gedi;i: Spektroskopda adi iqtýrn spektrini
mii9ahida edib. kiiчеtэ l00 200 dаГэ durulaqdtrrlmrq
difiЬгiпа qan tбkiib spektгosk<lpla igrq mэпЬауi агаsrh-
da уегlа9diгilir.

а) Oksihemoqlobinin (HbOz) sреktгаl tahlili.
Spektroskopa tахmiпэп baxlb аý spektr гэпgiпi

gэkmаk lаzlmdrг. Xiisusi stnaq Ьоrusuпа Ьiг damla de-
fiЬriпо olunmug qan эlачэ edib, 3 4 ml distillэ olun-
muý su ila durulaEdrгdtqdan sопга onu igrq mэпЬауi ila
sреktгоskор arastnda уегIэqdiгiЬ qanr duzlaqdrrdrqca
sреktгi izlэуirlэr, Sреktгiп yaEtl-san hissэsiпdэ 2 qаrа
zolaq gбriiпmауэ baglayacaqdrr. Dчrчlа5dп,mапt da-
vam etdikda isэ hэпliп zolaqlar itmaya baglayacaq.
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ýakil 105. НеmофоЬiп va опчп ЫrlэЕmаlаrlпlп sрktrlагi:
l -iqrq sрktгi; 2-oksi hemtlqlobin; 3-reduksiya о[чпmчý
hemoqklbin; 4-mMhemoqlobin; 5-kaTboksihemoqlobin.

Ь) Ьrра оlчпmчý hemoqlobinin spktгal bhlili.
Ваrра olunmug Hb-ni alrnaq ilqiin oksihemoqlobin
mаhlчlчпа Ьэграеdiсi mаddэlагdап (ammonium srrlГat,
hiposulfit паtгium, Stoks mahlulu чэ s.) Ьiг пеqэ damla
чэ уа kгistal эlачэ оluпuг З 4 dаqiqэdэп sопrа spek-
tгiп yaqrl-saгr hissasinda enli Ьir zolaq аmэlа gеliг. Bu
zаmап mэhlulun rэпgi аýlq-qlгmtzl гэпgdэп goytimttil-
qlпnlzl rэпgэ qevrilir.

с) Methemoqlobinin (Met НЬ, НЬОЦ spktral
tahlili. DifiЬгiпэ olunmuq qanr beq dэfа distilla su ila
duгulaqdrrrb, iizэriпа Ьiг пеqэ damct qtrmlzt qan duzu
аlачэ edib qагtqdtгrrlаг. Bu zaman mahlulun rапgi tfind-
qlпnlzl гэпgэ qечгilir. Sреktгdэ iig zolaq: Ьir qrmrzr his-
sэdэ, Ьiri qrffпlzl-пагlпсl sаrhэddэ, digагi isэ yagll-sarr
hissado эmаlэ gаlir.

d) Karboksihemoqlobinin (НЬСО) sрktгаl tahlili.
Kaгboksihemoqlobin alnraq tigiin difЬгiпа olunmug
qandan dэm qazr kеqiгiliг. Dэm qaztnt almaq iigiin su1-
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fat tчrýчsчпuп qапýqа tчгýчsчпа tэsiгi lааmdrг. Каг-
boksihemoqlobinin sреktгdэ qrпnrzl-narrncr sэгhаddа
gёгtiпап iki zolaqdan iЬаrэtdiг va bu zolaqlar Ьiг qаdаr
bancivgayi uca yaxln уеrlэgir, hэmgiпiп barpaedici mad-
dэlэгiп tаsiгiпdэп itmir.

б1 sayh i9. Fоtоеlеktгоkаlоrimеtгiп kiimoyila hеmь
qlobinin miqdагrпrп tayini (еksргеs metod)

FоtоеlеktгоkаIогimеtг gэгgiпlik stabilizato-гun-
dan, эqгаЬli qаlчапоmеtгdэп, dчгчlа5drrrlmlq чэ he-
moliz olunmuq qanla sInaq rigiin kivet чэ potensimetг-
dэп iьагэtdiг.

F'оtоеlеktrоkа|огimеtriп i9 prinsipi, Эgаr hеmоq-
lobin olan mаЫчl igrq mапЬэуi ilэ fotoelement аrаsrпdЪ
yerla9dirilsa, onda fotoelementine igrqlanma dэrасэsi
mahluldakl hemoqlobinin miqdarlndan astll olacaqdrr.
Веlэliklа, mehlulda Hb-in miqdагt пэ qэdэr gox оlагsа,
о qаdаr dэ miiаууэп uzunluqlu igrq giiаiагr fоtоеlеmепtэ
az оуапmа qаlчапоmеtгiп aqгabini bбlgiilii gkala i.iza-
riпdа hэгаkэt еtdiгiг ki, bu da qanda Hb-nin nisbi miq-
darrnl %*lэ tayin еtmэуэ imkirn чегiг (sэki1 95).
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ýakil 106. Fоtоеlеktrоkаlоrimегiп iindan gбгiiпiiЕii:
1 -stabilizatoг; 2-qаlчоrrоmеtг; З-ktivetl 4.potensiometr.

Laztm оlап mаtеriаl va avadanhqlaг: Fotoelektro-
kalorimetr, filtr kagrzr, skаrifоkаtог, 3,5% NaCl, еfiг.
yod, spiгt, раmЫq,

lgin gediqi: Hemoqlobinin miqdannl tayin etmak
iigiin adi iisulla Ьаrmаqdап Sali pipetkasr ila qan alrb,
srnaq qtiqаsiпdэki 4ml 1%-li mэhlul ila qагrgdrгrlrг, На-
miп slnaq giigasi ilэ 0,1ml 3%-li mэhlчldап alava edilir;
qarrgrq kiiveta tбktiliiг, BiT-iki dэqiqa sопrа hemoliz
miigаhldэ edilir. Qalvonomett stabilizator ilэ эlаqаlап-
dirilir чэ igrq mэпЬачiпэ qoEuluг. Sопга cihazln panel-
daki dastэyi Гrrlаtmаqlа НЬ tэуiп edilir.

Qalvonometrin эqrэЬiпiп tutduýu чэziууэti qeyd
еdэгэk, qanda Hb-in nisbi miqdагr mtiаууэп ediliг.
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62 sayh ig. Oksihemoqrafi;ya

Hemoqlobin tttmоsгег havaslndan oksigeni 9ох 9э-tin qabul еdiг чэ рагsiаI tazviqin azalmast ,Йчп, urun-
hqla 

_чеriг. Вчпа gёгэ аý сiуэr kарilуагlагrпdа qап ok-
sigепlэ zапgiпlаqiг. toxuma kapilyarlannda isa aks рrо-
ses. yani qandan toxumalaTa oksigenin чегilmэ ргоsеsiЬаЕ чеriг. Hemoqlobin oksigenlb Ьiгlэgэгэk okrih"-
mоqlоЬiпэ gечrilir ki, bu da qana аl-qtrmlz rапg чеriг.
Qksihemoqlobinin nisbi miqdarl agCiyarlardan-kepn
oksigenin daxil olmasrndan, qanln Ъаiаrаtiпdэп. Рн-
dan чэ tохчmаlагrп sэrfеtdiуi oksigendan asrltdtr.

._ Qаlrп._оksigепlэ dочmа dэгасаsiпi oksihemoqra-
tiya _tisulu ila оугэпmаk оlаr, Oksihomoqraf Гоtоеlеk-
trik_kalо.гimеtгiуа ргiпsiрiпэ uyýun diizaldilmigdir (ýа-
kil 32). lnsanda quJaq seyvamntn srгýalrq hissasi i;rq-
Iапdlгmа ila kбzаrdiliг. Оksigепlэ d"ybasi ila эlаqэdаr
qanrn rэпgiпiп dayi9masi Ibtoelketгik elementi iIэ tчtц-
luг. ýаrti siqnal oksihemoqгafa чегilir ki. bu da hэгаkэt
edan kаýz Ёzэгiпdа miiаучэп аугilэriп vaaimastna sэ-
ЬэЬ оIчг, Alrnan yazt oksihemoqгammi аdlапlг ki, bu
da агtегiаl qanda па qэdаг Hb-nin (%-1э) oksihemoqlo-
bin 5эkliпdэ olduýun gсistэгiг (ýэkil 32;.

Oksihemoqгam аугisiпdэ iifiqi ох - mtiddэti (] da-
qiqэ), veгtikal ох isэ аrtегiаl qanrn oksigenla doyma-
sIntn (5%Jэ) gсistаriг. Oksihomoqrafiyu orqanibin
rnrixtэlif' чаziууэtlэгiпdа араrlllr:

l. Тэmiz о-Iэ tэпэfliЬdэ: 2. Вuтчпцп Ьir dэliчiпi
tutduqda; 3, З0 dэfэ огчtuЬ-duгап zaman; 4. Рарiгоs
gakon ап; 5, ТэпаГfiisij saxiadrqda.
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ýdd lй, ОtsiЬп<цrаf (А) чюЫhеmсqrаm (В}

Laam оlап mаtегiаl va ачаdапhqlал: оksihеmоqгаf,
оssilоqrаГ kaýra, saniya оlрп, sрiгt, pambrq,

lgiп gedigi: Mi.iayina оlчпап goxsin qulaýlna oksi,
hemoqrafin qevгicisi gеуdiriliг.

QЪчiгiсi Ьэdэп hаrаrэtiпа qаdаr qrzdlrrldrqdan son-
rа miiayino оlчпап gэхsэ 2,3 dэqiqэ эгziпdэ tэmiz Оz,lэ
паfэs aimaq tэkliг есliliг. Вч zaman cihмln iizэrindaki
ilkin doyma tanzimlэyicisinin эqгэЬi 100 bбlgЁstina gev,

гiliг. Cihaz qeyd еtmэ sistemina qоqчlчг.
Miiayine оlчпап pxs аtmоГsеr havasr ila tэпаfftЬ

еdiг. Oksihemoqram dэуigiг. Saýlam adamlarda nisbi
sakit чэziууэtdа аtгегiаl doyma 95-97% tэgkil edir. Ya-
ztnr dayandrrmadan miiауiпэ olunan qэхsа ardrctl ola,
rаq agaýrdakrlaг tэklif оlчпчr:

1. аýсiуэг ventilyasiyasrnln hэсmiпi azaltmaq (Ьiг

Ьчгrrп dэliуiпi baýlamaqla);
2. dэгiпdэп nafas almaqla аýсiуэr/чепtllуаsiуаstпl

аrtlгmаq; 1

3. паГаsчегmэ fazastnda tапэffiisii saxlamaq;
4. tэпэfftЬii Ьэтра еdэrаk Ьir dэqiqэ аrziпdэ 30 dэfэ

dчгчЬ-оtuгmаq.
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Cadval б

m а l adamln le fогmчlаsr %-ь

€,зье

0-1 0,5_5 0

(оkпчlуаг 15), say kameгasr, leykositlaгi saymaq iigiin

mеlапjег. skariГlkatcr г, cilalama qi.igэsi, 3%-li qiгkэ tчr-
gusu mэhluiч. sрiгt, уоd, еfiг. раmЫq

iýin gediýi: Вагmаqdan alrnan qапr mеlапjегiп 0,5

bбlgiis iiпэdэk gаkiг чэ Ьчпuп iizэrtпэ 11 bcilgiisiinadэk
lэr. Bu qaгrqrýr galxa

yагdпmаsrпа чэ t'оrmаstпа gбrа lеуkоsitlэr Ьir-

birindan Гегqlэпirlаг. Dапэчэr leykositlar siimiik iliyin,
dэ уагапrгlаi. Вэzi fizioloji чэziууэtlэrdе (эzаlэ. igi za,

manr l8 miпэ. tэlаЬэlаrdа imtahan zaman 1l miпэ qэ,

dаr) lеуkоsitlэгiп miqdarr аrtа Ьilаr. Leykositoz iltihab
огоъеsiпi.' эп vacib gostaricisi kimi diaqnostik аhэ-

Ьiууаtэ mаlikdiг (appndisit- angina va s,),

Lеуkоsitlэri dэ егitrоsitlэг kimi ham say kаmегаst

ilэ, ham dэ sillaskopla avtomatik saymaq mfimkiindtir,
Lеуkоsitlэri ioy.uq rigiin mеlапjегdэп_ istiгаdэ

еdiгlаr (Ъэkil 88. s9, 90). Dчгчlаgdrrlсr mэhlul kimi mе-

tilen abisr ila boyanmrE 3%-li sirka tuTgusundan istiГadэ

оlчпчr (Тi.iгk -rhlulu;. Sirkэ tuгqusu еritтоsitlэri hemo,

liza чýгаtdrфпа va metilen abrsr lеуkоsitlэгiп niivasini
ьоуайдrпа gоrэ leykositlэr:i saymaq miimkiin о.lчr,' Lizlm Ъlап mаtегiаl va avadanltqlar: mikroskop
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sayh . Аý qап cisimciklarinin (leykositlarin) sayr|_
maýl ya leykoformula

- 4Ё qu" hi,iсеуrаlэri leykositlar - огqапizmiп эsаs
miidafiэ чаsitэlеri hesab оluпчгIаr. ОпlJr огqапizmа
diigэn mikrоЬ чэ yad cisimciklэri tutub udmaq qabi-
Iiууаtiпэ mаlikdiгlэr (foqositoz), immuп cisimcikiэi уа-rаdtrlаг va ziila1 tегkiЫi zэhаrli mаddэiэriп раг9аlап-
maslnda igtiгаk еdirlэг,

Saýlam оrtа yaqll рхslэгiп 1 mmЗ qarunda б - S .1цiп'-
!еЁрsЦ (eukos уuпалса аý dеmэkdiг) оlur. Y-eni?oýul_
mu5 r5aq]ann qашпdа 25 30 miп, Ьiг ya9lnda ugaqlb
qanrnda l10ф оlчr. Beq giiпэ qэdаr qanda пеуtгоfilЪг, 5
giindan 5 yaqtna qэdэг isэ limfоsitlэг asas уеr tчtuг.

. Miixtэlif heyvanlann qanrnda lеуkоsitlэгiп miq-
dагr mtiхtэlifdir: atda 7 11 min, iпэkdа 8 .. 9 min, ke-
qidэ 11 _ 14 min, donuzda 7 - 12 min, dovEanda 6 - 8
min, qчglагdа 20 50 min olur.

., .. Ley_kositlaг iki qгчра bбliini.ir: l, dэпэlilэг (qrапч-
1isitlэг); 2. dапэsizlэг (аqгапчlоsitlэr).
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slnl kапаrа atdrqdan sonl.a ikinci daгrcr сirtЁk giiqa ilo
бrtLilmtig Qoryayev say kаmеrаst йzэгiпэ damtzdtrrhr
I-еуkоsitlэгiп miqdan az o'ld чДuпdап. опIагt say t<lгu-
nun 25 Ьо dга da saуrrlаг, Нэг Ьiг bбyiik
kvadratda 16 ki ik kvadгаt va hэr Ьiг kiqik kvadratrn
hacmi 1/4000 mmз о u чпu пэzэгэ alsaq, lеуkоsitlэгiп

mmЗ qandakl iimumi saylnl irqaýldakr dtistuгla hеsаЬ-
аmаq olat:

,_ _ -r ' 4(Х)0'20 va уа 1_ = -т.2(Х)
25,1б

L l mm] qanda lеуkоsitlэгiп sayr:Х sayllmlý lеуkоsitlэгiп miqdari;
l/4000 - kigik kvadгatrn hхmi:
(:5. l6) - kigik kчаdгаhп sayr:
20 - qanrn qагrgrýr чэ уа duгula9masl,

Tutaq ki, tаlэЬэпiп lmmЗ qanrnda 400 kigik kvad-
гаtdа. lеkоsitlэriп sayr З0 40-а ЬэrаЬгdiг. (inda ley-
kositlaгin sayl х=З0-40, L=40.200=8000-a ЬэгаЬэr оlчr.

64 say|r i9. Leykositlarin sеllаskофа sayIImasl

_ usчluп i9 ргiпsiрi va istif'adэ edilan cihaz еritгоsit-
lаriп_ avtomatik sayrlmasr kimidiг, Fэrq istifаdэ ойчп
rпэhlчllагdаdtг.

Birinci mэhlu]u hazrrlamaq tigiin kapillyar pipet ila 
-

0_02 ml Ьагmаqdап qan alrb, аччэlсэdэп 4 ml stЁril fi-
ziolo_ii mahlulu (0.9 %-li NaCl ) оlап slnaq Ьоrчsчпа
toKuluf.

Srnaq boгusundakr qагrgrýIп iizэriпа 0.1 ml 2О/*lli
saponin mэh]чlu эlача еdiliг vJ mсjhkэm qаrlýdlгlhr ki,
Ьu da qапlплhеmоlizэ uýrапrаslпа sэЬэЬ Ыui. Qarrgrqаччэlсэdап 12 ml fi;:ioloji mэhlчlч olan kimyavi siakana
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tбkiiltir. Вir пер dafa qanElq kimyэvi stakandэn stnaq

gШаsiпе va аksiпэ tёkmэklа yaxqr qапhdlпlrг., 2 dэqiqэ,
d".,,orr.u Slnaq qanl olan hаmi stakan sellaskopda уег_
1а9diгilir.

Leykositlэri saydrqda qeydedici diskгiminator dэs-

tэk 40 гэqэmi tizагiпdэ уеrlэgdirilir. Аdеtэп 1 mkl qan-

da lеуkоsitlэгiп saylnl miiаууэп еtmэk iigiin avtomatik
sayqacdakl xiisusi tэlimаtа эsаslапtrlаг.

65 say! ig. Leykositaг fогmчlа

Lazrm olan mаtеriаl va ачаdапhqlагl э9уа qШэlа,

ri, May-Qгunvald Ьоуаф, Romanovski boyaýr, timуэ-
vi stakan, sidr yaýr, mikroskop, destillэ su, skariгrnator,

spiгt, еfir. pinset. pambrq. pasient.' 
lяiп gedigii Yахmа hаztгlаmаq tigiin э5уа 9iýэsi,

пi saý эliп Ьъ9 va qэhаdэt Ьагmаqlагl агаýшdа tчtчlчr
va qii-gэпiп saihi Ьагmаqdап qrxan qan damiasrna to-

хчпdчrulur. Sопrа egya ;iýэsiпi sol эlэ gбtiiri,ib, опЁп
ьir tагэfiпdэп baq Ьагmаqlа, digar tэгэfdэп isa II чэ lll
Ьогmаqlаг araslnda ela sахJапrhг ki, qan damlasr ;iýa,
nin iist sэthiпdа уеrlэgsiп, Капагlап cilalanmrg digэг

э9уа qiigesini 45О bucaq altrnda qan damlastna yaxtn,

la9drrlb onu hагаkэt еtdiгmэklа qan damlasrnrn_. 9ii9э
iizЪгiпэ ЬагаЬэг yayrlmasrna diqgэt yetirilir. Огпаliууаt
diizgtin арагlllгsа уахmа Ьэrаьог qalrnlrýa_ malik оlчr
чэ iýrgr yalgr kеgiгir. О, э9уа qiýasinin uzunluýunun уа,
rrsrnr] eninin % hissэsini аhаtэ еdiг, Bunu hаzrrlаmаq
iigiin diametri 2-3 mm оlап qan damlast gtitiiriilmalidiг
}iаzrгlапmrg уахmа Реtг kasastnln iizэгiпdэ уеrlаqdirэ-
гэk, aqrq, hirvada otaq hэrаrаti qaraitinda quгuduJur,- 

Qurudulmu5 уахпrа May-Qrunvald tэsЬit edici
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boyaq ila Гrksэ ediiir. Bu lэclyaýr haztrl,amaq йgtin 0,5 q
eozin turEulu metilen abrsr 200 ml metil sрirtiпdэ hali
еdiliг.

Yaxmanrn t'iksэ edilmasi iigiin iqэrisiпdэ Мау-
Qrunvald boyaýr olan kimyavi stэkапа sаhпtг. Bu za-
man э.ýча qi,igэsinin yaxma olan tагэfi yuxarrda оlmа-
lrdrг. U9 dэqiqэdэп sопrа qii9a pinset vasitasila 9tхап-
laraq ахаг su ilэ учучluг va уахmа olan tагаfi учхапdа
qalmaq ýагti ilэ vanna iizэгiпdэ paralel gфа Ьоrчdап
dtizaldilэn kбгоi.iсууiiп ijzагiпэ qoyulur. ýоогч рrера-
гаttп йагiпа titr tizга duгulagdrгrlmrE Romanovski Ьо-
yagl tокчluг.

бб sayh i9. Leykositlarin faqositoz fааlhýшlп tayini

Leykositlaгin asas fizioloji vazifэsi опlагrп fаqо-
sitoz qаьiliууэtidiг. опlаr oгqanizmda istanilэn iJti-
qаmэtdэ sагЬаst hаrэkэt еdirlэr.

Leykositleгin Гaqositoz qаьiliууэtiпэ ma]ik olma-
lаrr va._iltihab ргоsеsiпiп mаhiууэti haqqrnda dtizgiin
talim_i ilk dаГа bёyiik гus alimi i.M.Meqnikov ka5Гet-
mi9diг.

Lаzlm о]ап mаtегiаt va avadanhqlaг: 5оlо паtriчm
sitrat, mikгоskор, srnaq Ьоrчsч. mапsоп boyasr. 4
miIуаrd staГllokokk. qan, Nikчаг, teгmostat.

lgin gedigi: Lэykositlaгin Гaqasitoz ГэаlIrýlпl tэуiп
еtmэk iigtin srnaq grigэsina 0,1 ml 5%-li Iimn tuigusunun
natrium duzu mahlulu tбkiib iizагiпdэ insandan va hey-
vandan alrnmrg_0,2 ml qan эlачэ ediliг, QanEdrгdrqdan
sопrа qan mэhlulчlчпчп tizэriпо 0.1 ml бldiirtilmi5 4
miylardlr stafiIokokk mikгоЬопчп emulsiyastnr yavag-
yirvaq galxalamaq gэгti ilэ эlачэ еdiгlэг, srnaq boiusrrn-
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dakr qan mэhlulu hэг 5-10 dаqiqэdэп Ьir galxalamaq
gэrti ila Э0 dаqiqэ miiddэtiпdэ 37'С hэгагэti olan tеr,
mostatda strxlaytrlar. Srnaq giiqasini termostatdan qtxa-

гrЬ 1 damcr qan qaгrqtýr mэhlulчпdап aqya gii9asina аlа-
чэ edib уахmа hаztrlауtгIаг. Yaxmant эччэlса 3 dэqiqа
miiddэtiпdэ Nikчаг (spirt va еfiг 1:1 пisЬэtiпdэ) mэh-
lulu ila t-iksэ еdiliг. Sопrа yaxmant Manson boyasr ila
гэпglэуiгlог, destillэ su ila yuyub tam quгutduqdan so,
пrа mikгоskорuп immеrsiп sistemi ilэ 100 leykosit
dЁqэп faqasitoz etmiý lеуkоsitlэr чэ onlartn udduqlarr
mikrоЬlегrп sayr hеsаЫапrг.

Yохlаmа iigiin suallar

l, Yaglr аdаmlапп va ugaqlann qanrnda leykositlarin
miqdaгr,

2. МfiхtэliГ nov leykositlэrin Гuпksiуаlагr.
3. Leykositar Гоrmчlа, опuп xiisusiyyatlэгi,
4, Lеуkоsitlэгiп saylma i.isulu,
5, Leykositlaгin fЪqositoz xtisusiyyэti,

б7 saylr iq. ТгоmЬоsit|аriп sayrlmast

ТrоmЬоsitlэr (thгоmЬоs yunancalaxta dеmэk-
dir), va уа qап lovhaciklaгi, qanrn,ГогmаL elementi o1ub,
qашп laxtalanmastnda boyiik rоl оупауlг. Saýlam ya;lr
gaxsin 1 буцЗ qanrnda 200 400 min trombosit оlчг.

Tгombositlarin miqdагrпrп azalmast ( trоmЬо-
pniya) qantn laxtalanmast pгosesinin zэiflаmэsiпэ sэ-

ЬаЬ о]ur. ТrоmЬоsitlэriп miqdагr погmаdап artrq ol-
duqda isэ (tromsitoz) qanrn laxtalanmast siirаtlэпir.

Laztm оlап material va avadanlrqlaT: mikгоskор,
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Qогуауеч sa,y karrreгasl, mеlапjег (егitтоsitlэг iigiin),
duгulаgdtrlсr mэhlчl, skагifikаtог, sрiгt. efiT, yod, pam-
btq. DчгчIа9drrrсt mэhlчlu hаzrгlаmаq iiqiin 100 ml dis-
tillэ olunmuq suуа 3,8 q natrium sitгаt drrzu,0,57 q па-
tгium xlorid dчzrц 0,15 q metilen аЫsr tбkfib qaгrgrýr
qаупаdrгlаг, SonTa qarrgrq soyudulur, siiziiliir чэ iizэгi-
пэ 2 3 damcr fогmаliп аlачэ еdiliг.

i9in gedigi: Вагmаqdап qanr mel;Lnjerin 0,5 bcil-
giisiina qаdэг gэkiЬ чэ 101 bcilgi.isiinэdэk durula;dlгlcr
mэhlulu gэkiгik. Меlапjегi I чэ III Ьагmаqlаr arastnda
slхаrаq mсihkэm gаlхаlауtгIаг. Trombositlarin yax9r Ьо-
yitnmasl tigtin mеlапjеr 10 1 5 dэqiqa hэrэkэtsiz saxla-,
пtlrr. Sопга melanjerdaki qarrgrq tэkrаr gаlхаlапlг va
qаrrglýlп 2 - 3 damcrsr kапага аtlhr, sonrakt damla isэ
бгttik 5iigэsi ilэ ёrtiiimiiq say kаmегаstпrп iizэriпэ da-
mrzdtrlltг, Eritгositlarin arastnda ЬаrаЬэг sэрэlапmig
trоmЬоsitlаr mavi rапgэ boyanmrg gakildэ gtiгtiпйr.
ТrоmЬоsitlаr 25 boytik kvadratda sауrhг, 1 mm] qanda
trоmЬоsitlэri sауmаq iigiin a9aýrdakl diistuгdan istiГаdэ
edilir:

г = UОOq?Щ чэ уа 7.-_r,2ff)c
:5,lб

Т -. 1 mmэ qanda tгоmЬоsitlаriп sayt;
Х 25 boyi,ik kvadratdakl trоmЬоsitlэгiп sayl;
1/4000 - kigik kvadгatrn hэсmi,
200 dчrчlаЕ&гmа dэrэсэsi,
Tutaq ki, 400 kiqik kvadratda sayrlan trоmЬоsitlэ-

Tin sayr l00 200 arasrnda dэуi9ir. Dеmэli, х=100,200,
x-in qiуmэtiпi diisturda уегiпэ qoyub trоmЬоsitlэгiп sayl-
nrn 200 rnin чэ уа 400 min olduýunu taprrrq,

197



68 sayh ig. Qапrп laxtalanma miiddatinin tayini

а antn laxt fiэ vasitэla-
пdэп о uЬ,hэ at n tаhliikэli оlап qапitiгmэпiп

qaгgtstnr alma la Ь_ёу rо .оу_цауlr
Ьпrп laxtalanmasr bioloji, fermentativ рrоSеs-

lаrlэ эlаqаdаrdrг

гl

lI. nqg?* эdэп ]axtalantr
оmаlэ lэп laxta kasilm егl tчt1!4q*кgqд4дапiц

1if heyvanlarda qап m{iхtэliГ чахtlагdа lax-

asastm plazmada оlац__ fi а;]а]rдrп fiziki чэ_
kim vi iаiза]агi пiп daylý1

ЬlццдЕ!
lmэsi tэqk il еdiг.

talantr: an tez quglагrП, an gec isэ soyuqqanlr heyvanla-
rln qanl lахtаlапtг, insantn qurr, ,ro,rrraiu 4 - Ъ dэqi-
qэуа laxtalanrr

Мiiаsiг mэlчmаtа gоrа qanrn laxtalanmastnln

t laxйа-п-йБ amillэrl Ьчп
fiЬriпоgеп; Il рrоtгоmЬiп; III tromboplastin; IV
kalsium iопlаrr; V-рrоаksеlеriп; VI аksеlегiп; VII

dцД

рrоkопчегtiпл VIII-- antihimofil А qlobulin; IX -,anti-
hemofil В qlobulin; Х_tгоmЬоtгорiп; XI - tгоmЬорlа_|''J,
stiпэ baglanýrc оlап qlobulin; ХII Hageman amil\i,.f,a,,,

Plazma аmillэriпdэп ba;qa qanrn laxlalanmastn- , .

da digэr аmillэr da igtirak еdir ki, Ьuпlаг tгоmЬоsitlэriп
чэ tохчmаlаrlп zаdэlэпmэsi zamanl meydana gtхlr.

Laxtalanmantn ilk mаrhэlаsi qan чэ toxuma
tгomboplastininin эmаlэ gаlmэsidir. Саrауап еdэп qan-
da аdэtэп tгomboplastin оlmчг. Lakin tгоmоsit paiqa-
landrqda, ondan аугrlап amilin V,VIII, IX, Х, XI, ХII
аmillагlэ чэ kalsium iопlагr ilэ qargrlrqh tэsiгi пэtiсэsiп-
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dэ tromboplastin эmаlе gэliг. Toxum:r tromboplastini
isэ, toxuma giгэsiпiп V, ИI, Х аmillэгlа чэ kalsium ion-
lагr чэ qaг9rlrqlr tэsiгi пэtiсаsiпdэ уаrашr.

II mаrhаlэ VI, Х аmillэriп чэ kalsium iопlаппtп
i9tirah ila tromboplastinin tаsiгiпdэп ргоtrоmЬiпiп
tгоmЬiпа рчгilmэsiпdэп iЬагаt оlчr.

III mаrhаlаdа isa qan ldчhасiklагiпdэki iki amilin
чэ kalsium iопlаrtшп igtiгаkl ilэ trombin plazmadakr
fiЬгiпоgепэ tэsir gёstаriЬ, onu hall olmayan hala - fib-
гiпэ gечгir, yani qan laxtasr (trоmЬ) аmаlэ gэliг, Yuxa-
гtdа аdlагl gэkilап аmillагdап hаг hansr Ьiгi gatrgmadг
qda qantn laxtalanma qabiliyyэti itmig оluг,

Qanln laxtalanmasl, qanln plazmasrnda hall ol-
mu; fiЬгiпоgеп zЁlаlrшп hэll olmayan fiЫiп ziilahna
gevrilmasi ilэ эlаqаdагdlr.

FiЬriпоgепiп fiЬriпэ gечгilmэsiпа tэsiг gёstагап
аmillэгiп Ьir hissэsi plмmada, digэг hissasi qап hticey_
rэlагiпdа уеrlаýiг.

ВеlаIiklэ, malum olmugduT ki, qanrn laxtalanma-
s1 zamanl trоmЬоsitlэг, leykositlaг чэ еritгоsitlэrdэ
trоmЬорlаstiп adlr fеrmепt чаг. Qапlп dаmагl zэdэlеп-
dikda digег qan htсеуrэlэгiпэ пisЫэп daha inca va zэ-
гiГ tгоmЬоsitlеr hаmаг olmayan kэsilmiE qan dаmагtпtп
diчагrпа toxunduqda чэ elaca da hаmаr оlmауап sаthdэ
axrtdrqda раrtlауlrlаг. ТrоmЬоsitlаrdэп аугtlап trоmо-
plastin plazmaya qагlýlr, plazmada olan qеугi-fэаI рго-
tгоmЬiп feal trоmЬiпэ gеwiliг. Bu gеwilmэdэ CaClz
duzlartmn da эhэmiууэti biiyiikdi.ir. Оmэlэ gэlап tгоm-
bin fiЬriпоgепа tasir еdаrэk onu fiЫiп tеllэгiпа gечгiliг.
FiЬгiп tellarinin йэriпа qanln fоrmаlr еlеmепtlэгi top-
lапаrаq qan laxtalanmaýa Ьаqlауг.

LaxtalanmlE qantn duru hissаsiпэ zэгdаЬ dеуiliг.
FiЫini grхагrlmlý qana dеfiЬгiпэ edilmi9 qan deyiliг.
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Qanda CaCl: duzlannln паtгium sistгаt mэhlчlu ilэ
gtikdЁгtilmэsi zamanl qan 1ахtаlапmrг; bu ciir qan de-
kаlsiпэ оlчпmчý qan adlanrr.

Мiiаliсэ чаsitэ kimi хэstэlагэ defhina va уа de-
kаlsiпэ olunmug qanr kбqiiгmэk оlаг.

MiixtaliГ аmillаr qanrn laxtalanmaslna tэsir еdэ
Ьilаг:

Yi.jksэk hэгаrэt qanrn laxtalanmastnr siiгаtlэпdi-
гir, agaýr hэrагэt isэ lапgidiг.

Qаrа сiуаг чэ аý сiуагlэrdа sintez оlцпап hерапп.
афz suyundakr liгudiп qanrn laxtalanmaslnrn qацшtпr аltг.

<к> vitamini laxtalanmanl siiгеtlэпdirir.
Lazrm оlап mаtегiаl чэ ачаdапhqlаг: su hamaml.

srr teгmometiIi, Sali pipetkasr. skагifikаtог, tizэгiпэ ра-
гаfiп gakilmiq saat gtiqasi. uсu qarmaqgэkilli gtiEe gubuq
va уа metal qагmаq, vazilin yaýr, distillэ su, spirt, yod.
еfi г, pambrq, sапiуэёlqэп,

l;in gedigi: v
а. Miloni iisф qarun laxtalanma mi.iddэti qап

damlasr defornlasiyairnrn kэsi Imэsiпа аsаslапtг.
Qan damcrsrnln quгumaslnln qаrýБlп1 аlmаq

i.iqtin уiiksэk паmliуэ malik kаmегаdап istiГada еdiliг.
Каmега daxi]inda yerleýnliý, isladrlmr9 tanzifin tizэгiпэ
6 аdэd tamiz эqуа 9tigasi qоучluг. Нэг Ьiг qtiga tizэriпэ
Ьаrmаqdап Ьiг damla qan damtzdrгtlrr. Altr damla qап
20 - З0 sапiуэ агziпdа _sёtijriilmalidir. Qirn damcIsl olan
эq;уа qiiЕэlэri Реtгi kasasr ilэ ёrtiili,iг,

2 dаqiqаdэп sопга 1-ci q0qэпi, 4 dэqiqэdэп sопrа
Z-ci, б dэqiqаdэп sопга 3-cii. 8 dэqiqэdэп sопrа 4-cij чэ
s. gёtiiriib эуmэklэ damctntn dеГогmаsiуаsr izlaniliг,
Hanstnda damct oz fЪгmаstпt dэуigmirsэ hэmiп an 1ах-
talanmant gёstагir.

Masa уа Маqго iisulu. Эvvalca раrаfiпlэgmig
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saat ýЁýэsi tizэгiпа Ьiг damcr vмilen yaýr dаmrzdrпlrг,
Kapilyar рiреtlэ vazilen yaýrnl qэkiЬ gегi i,iftirпаklэ
опчп daxili sathi hаmаr чэziууэtэ gэtiriliг, Sопrа Ьаr-
maqdan хагiс olan qanr kарilуаr рiреtэ qаkir -чэ saat
gtiqэsi tizэгiпdэki vazilen yaýr damcrst igaгisina tifi,iгЁ]iir.
Nаhауэt, qanl kарilуаг рiрtэ gэkmэk miimkiiTr оlmчr
ki, bu ап qanln laxtalandrýrnr gсistаriг. Bu iisulla qanln
laxtalanma miidэti 15 200С hэrаrаti оIап otaqda 8
1 2 dаqiqэуа ЬэгаЬаг оlur.

с. Li ча Uayt iisulu. Ваrmаqdап хаriс оlап qan
dam]asl а9уа 9iigэsi iizэriпэ yerlaqdirilir. Наr 10 sапiуэ-
dэп Ьiг эqуа qi.igэsiпi эуmэklэ qап damlaslnln axmaslna
fikiг чеriliг, ýriqэпi эуэгkап qan damlastntn fоrmаstпrп
dayiEmadiyi ап qanln laxtalanmastnIn baElanýrclnl gёs-
tэгir.

МiiхtэliГ аmillагiп qantn laxtalanmaslna tasiгini
сiуrэпmэk tigiin hеучапlаг iizэгiпdэ tасгr,iЬа араrrlrг. Bu
пrаqsэdlэ dovgan, piqik чэ уа itin mэlum olan iisulla
yuxu arteTiyasrna kanyula kеgiгilir чэ уа qpris чаsitэsilэ
qan аltпtг, stnaq Ьогчsчпа tёkiiltiг. Qanrn hэгаrэtiпi
saxlamaq iigiin onun 370С su hamamtnda уеrlаЕdiгiгlэr.

Sitrat mэhlulч ilэ qangdrrrlmrg qan lахtаlапmrr;
fizioloji mahlul ilэ qarrqdrrrlmrg qan Ьiг miiddэtdэп so-
пга lахtаlапtг.

Laxtalanma ziimanl fiЬгiп tеllэгiпi miiЕаhidэ et-
mak iiqiin kimуэчi stakana alrnmrq qаш si.ipiirga 96рIагi
ilэ qanqdrгdlqda qап tez lахtаlапtr чэ fiЬгiп tе]lагi sii-
рiiгgэ gбрlагiпэ iligir: siipiirga gёрlэгiпi ахаr su alttnda
saxladrqda fiЬriп tе]lэri fоrmаlr еlеmепtlэrdап tэmiz-
lапdiklэri iiqiin ýаffаf tеllэгi aydrn gсiг{iпiiг.
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Yoxlama iigiiп sчаllаr

l. Qan ldчhэсiklэгi. Опlаrtп miqdaп чэ qапахmа-
пrп kasilmasindэ эhэmiууэti.

2. Qanrn laxtalanmastnrn эhэmiууаti. Laxtalanma-
пtп Гаzаlап.

3. Laxtalanmanrn I fazast. Tгomboplastinin эmэIа
gэlmэsi.

4. Laxtalanmantn II чэ IIl Гаzаlаrr. ТrоmЬчп эmаlэ
galmasi. Laxtantn lizisi va геГrаksiуаsl.

5, Qanrn laxtalanma miiddэti чэ qапахmа mtiddэti.
Teyin еtmэ tisullan.

6, Qanrn laxtalanmastnr lэпgidэп fiziki чэ kimyevi
аmillаr.

7. Qanrn эks laxtalanma sistemi.
8. Ontogenezin ilk dёчгlэгiпdэ qanrn laxtalanma

sisteminin inkigafr.

69 sayh i9. Hemoliz

Еritгоsitlэгiп рагqаlапmаsr пэtiсэsiпdэ hemoqlobi-
пiп plazmada чэ уа опu ahata еdэп mayeda hэll оlчп-
mast hemoliz adlantr. Вritrоsit]эriп kinryavi agentlari
vasitэsilэ, qantn dondurulmast zamanl, mtihitin osmo-
tik tэzyiqinin a;aýr diýmэsi, fэаl mаddэlаriп чэ hеmо-
liziпlэriп tэsiгi altrnda hemoliz baq чегiг.

Lazlm оlап material va avadanlrqlaг:8 slnaq Ьоru-
su, ýtativ. 0,9 О/о, 0,'|Yо, 0,45%, 0}% паtгiчm хlогid
mahlulu, destilla su, 3n ammiak mэhlчlч, еfiг чэ уа xlo-
rоfоrm, lп хlогid tчrýusu mэhlчlu, fizioloji mэhlu]dа
еritrоsitlагiп qагrgrýr.

а. Kimyavi hemoliz. izotonik паtriчm хlогid mаh-
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lulu iig_srnaq Ьогчsчпа tcikiili.iг, 0.З ml егitгоsitlагiп qa-
гrgrýr 

_аlачЭ edilir va 9аIхаlапrг, Sопrа Ьiг smaq Ьоrч-
suna 0,5 ml 3 п ammiak mаhlчlu, ikiпсisiпэ 0,5 ml еfir
(va_ уа_ хlогоГогm), tigiiпсtiуэ 0,5 ml 1 n хlогid trrrýrýu
mэhlчIчпч эlачэ еdiгlаг. Yaxgr-yaxgr qalxalayrb 40-60
dаqiqэуа 9tаtiчэ qоуuгIаг.

stnaq Ьогulагrпdа гапgiп dэуiqmэsiпi чэ mаhlulчп
qэffаflrýrпr miigahida еdiгlаr.

Hemolizin sеЬаЬlэгiпi gбstагiп.
Ь. Osmotik hemoliz. Еritrоsitlэгiп davamlrýlmn

tэуiпi. zэdаlэуiсi аmillэгэ qаг9l егitrоsitlаriп davimh-
Jlýl (rezistenthyi) miixtalifdiг

Егitгоsitlэriп rezistentliyini miixtaliг qathqda olan
паtriчm хlоrid hipotonik mahtulu ilэ tэуiп etmek оlаr.

Еупi diаmеtг,li srnaq Ьогчlаппа 5 ml 0,9О/о (izo-
tonik mэhlчl), О,'7%, 0,45%, О,З% (hipotonik mэhlчl)
mэhIчI tciktiliir. 5-ci srnaq Ьогчsчпа 5 ml destilla su tб-
кulчr.

_ Smaq Ьоrчlагtmп Ь9iпэdэ 0.3 ml егitгоsit qangrýr
эlача еdiliг, qапgdlrrlrг va 40-60 dэqiqэуа gtаtiчэ qo-
учlчr.

Hemolizin hагаdа va hansl sэчiууаdэ getdiyini
mahlulun gэffаf olduýuna gtirэ tэуiп еdiгlэг. tam-he-
moliz Ьа.9 verdiyi slnaq Ьоrusчпdа mahlul qэffаf чэ aI
qlrTnlzl гэпgэ Ьоуапrг.

Hemoliz tam olmadlýr halda mэhlчl zaif Ьуапrг
va Ьогчпчп agaýl hissasinda bulantq оlчr.

Hemoliz Ьа9 чегmауiЬsэ mahlul bulanlq zэif Ьоу-
апlr,

Вчпuп эsastnda hemolizin эlаmаtlагiпэ gбrэ erit-
гоsitlэтiп minimal davamlrýrnr va tam hemoliigэraitin-
dэ еritrоsitlэriп maksimal davamlrýlnl tэуiп еdiгlаr,

Nогmаdа еritrоsilэriп davamlrýl паtritrrп хlогid
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mэhlчluпчп 0,48 % (miпimum) чэ 0,34 % (maksimum)
агаsrпdа оlur.

Yoxlama iiqiin suallar

4. Qan plazmaslntn tаrkiЬiпdэ olan miпеrаl чэ iievi
mаddэlэг.

5. Qan plazmasrntn ziilallarr. Опlагlп аhэmiууэti.
6. Qanrn osmatik tэzyiqil tэуiп iisullarr, эhэmiууаti.
7. Onkotik tazyiq, Onun аmэlа gаImэsi, эhэmiууэti.
8. Hemoliz: опuп пбчlэгi, kimуэчi hemo]iz.
9. Osmotik hemoliz. Егitrоsitlэriп osmotik davamlrýr,
10. Qan plazmastnda hidrogen iопlагtпrп qatrlrýr. Bu-

fег sistemlari,
1l. Qan ачэz edici mэhlullаг

70 sayh iE. Qan qruрlаrlпtп tayini va kiigiiгiilmasi

Anemiya чэ уа Ьiг srга bagqa xastaliklэr zamanl
qan kбgiiгmэdэп miiаliсэ vasitasi kimi istiГаdэ оlчпчг.
Qan qгчрlаrr malum olmadan qапkоqi.iгmэ miimktin
deyil, Dаmаг dахiliпdэ uуВчп olmayan qanln Гоrmаlr
еlеmепtlэri Ьiг-Ьiгiпа уарlýагаq qokiintii аmэlэ gэtiгir;
bu hаdisауэ aqli,itinasiya dеуiliг, Bu da qanda olan aq-
ltitinogen va aqll-itininlaTin tэsiri ilэ эmэlэ gаliг.

Qanda aqltitenin чэ aqli,itinogenin mЁхtэlif gаkildэ
Ьirlаgm.эsi ila эlаqаdаг оlаrаq qап qгuplarr аmэlэ gэliг.

Insanlardakr kimi bazi heyvanlartn da (atrn, do-
nuzun, inayin, qoyunun) qan qгuрIаrr mэlumdчг. Qan
qrчрlагI dэуiqmэz qalrb. hayat boyu sabit qаlrг.

Мэlum оlmч5duг ki, егitгоsitlэriп А чэ В aqltiti-
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поgепlэг. plazmada isэ rr чэ / аqli,itiпiпlэr оlчг, Qan-
da bu чэ уа digэг hissасik]эгiп o]maslndan asth оlагаq.
4 qan qгчрч ауrгd edilir; I qгчр qanrn plazmaslnda aq-
Iiitinin а/ оlur, lI qгцр qan А(/). lI] qгчр qan В (с ),
IV qrчр qan АВ.

Yапзkiуr
дq| 0 tiпi п| аг
plamtada

Cadval 7
Дqlйtiпоgепlаr erit-

rositIorda

()

А
в

Cadval 8

ап rч

а

аР
р
а
о

оI
п
ш в
Iv Ав

Plazme aqlitl] ari

la!
\р
Ша

Еritгоsitlаriц а lйti

шв

Qan чегэп qaxs сlопоr. I qгчр qап чегап gэхs uni-
чеrsаl dопог, qап alan gэхs isэ геsiрiёпt acllanri, Dono-
гl'п чэ гesipientin qanlnt qaгrgdtqda aqltitinasiya геаk-
Siyasl о vaxt Ьаý чегiг ki, eyniadlr aqliitinin чэ aqltiti-
поgеп (А чэ а, В чэ /) qarglla5mtý olsun. Aqltiiina-
siyanrn Ьа9 чеrmэsi miisbэt (+), antiaqliitinasiya isэ (-)
igarasi ilэ qeyd оlчпцr. Qапkёgtiгmа ,i-un, геЪiрiепtiп
plazmast, dопсrгчп isэ егitгоsitlэгi пэzэrа alrntr.

I
о

+ +

+

+

а
Beynalxilq

l Jýnifats

дв

пА Iv дI]

+

IYо
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ýakil l08. Qan qгчрlrппlп kб9iirmе ýхепd.

Sхеmdэп gбгtiпi,iг ki, I qгчр qапа mэпsчЬ olan
gэхslаr biitiin qгчрlага qan чегiг. IV qгчра mэпsчЬ olan
gахslэг bi.ittin qгчрlаrdап qап аlа Ьilэr.

Lдzrm оlап mаtегiаl va avadanhqlar: I, II va III
qrчр standart qan zэrdаЬlагr, 3 эdаd pipet, 3 griqa 9u-
buq, эgуа qtigэsi, skarifikatoг, sрiгt, еfir, yod, раmЬlq.

igin gedigi: Qап qгчрlагrш tэуiп еtmэkiigiiп I, II
чэ III qrup qan zагdаЫпdап hааrlапmrý standart zаг-
dabdan istifаdэ edilir. Bela zагdаЬlаr aýzr baýlr iizэгiп-
da etiketi olan ampulada olub, soyuq va qaгanltq уегdа
sахlапtltг.

Ваrmаqdап qan almazdan элчэl tэmizlэпmig ag-

уа Etigasi i.izэriпdэ qan qгчрlаrrш qangtq salmamaq
iigtin qrupun qaгgtstnda giigэ yazanla zаrdаЫаrrп пбm-
гэlэгi qeyd оlчпчг. Sопга Еtýэlаriп miivafiq паhiуэlэгi-
пе I, II va III qгuр qan zэгdаЬlаrrпdап I damct эlача
оlчпчr. Barmaqdan аhпап qan 9Ша gubuqla zэrdаЬlа
qагrqdrгrlrг va Ьiг qаdэr (5 dэqiqа) gбzlэуirlэг. Qeyd et-
mak lazrmdrr ki, hэr zэrdаЬа miivafiq Еi,iЕэ gubuq 96-
ttirtilmal id ir, Zеr dab ila qanEdrrrlmlý qanl п aqlfi tinas iya
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чегiЬ-yеrтпаmэsi рriпsiрiпэ эsаsап qan qгuрlагrпt tayin
еdiгlаг. Оgэr hэr iig qruр qan zэгdаЫпdа aqliitinasiya
baq чегmiгsэ tэуiп еdilэп qan I qгчра, эksiпа hаг tig
qrчр qan zardabrnda aqli,itinasiya baq чегirsэ tayin edi-
lэп qan IV qгчра mэхsчsdчг.

Ав
IпшI

ýaktl t09. Qan qгчрlаппlп t yini

Gбtiirtilmiiý [ va III qan zaгdablarrnda aqlyйtina-
siya baq чегэгsэ, tэуiп еdilэп qan II qгчра, I, II qгчр
zагdаЬdа aqltitinasiya baq чегагsа III qгчра mэпsчЬ
оlur.

Qan qгчрlаrlпrп l1 va tll qгчр gan zагdаЫпdап
istifаdэ еtmэklа da tayin etmak оlаг.

Qan qгчрlап Mosso iisulu iIэ mtiэууэп edilir. Bu
mэqsаdlэ qгчрu mэlчm olan stапdаrt qап zэгdаЫагtп-
dirn (Il чэ IlI) istiГаdэ оluпчr, 2 miixtaliГpipet vasitэsila
эgуа giýэsinin Ьiг tэIэfiпэ II qrчр, digаг tэгэfiпэ isэ trII
qгчр qan zэrdаЫ damrzdrrrltr, ZэrdаЬ dаmlаlаппdап
hэrэsiпiп yantna Ьагmаqdап alrnmrg qandan Ьiг damla
эlачэ еdiliг чэ zэrdаЬlа qагrgdtпltr. Hamin qanErq эч-
чэlсэ tutqun gэhrауr rэпgli bircinsli damla gаkliпdэ
о[чr, aqltitinasiya baq veгdikda isэ 5 dэq, агziпdэ gaffaf-
lа9rr va еritгоsitlагiп yaprgmastndan аmэlэ gэlап псiqtэ-
lаr aydrn gсiгiiпmэуэ Ьа9lауlг (sxem).

Erltrodtlarda
aqliitiпogeпI*

Zатdдhdо аqlfitlпjдlаr Qап qTuplarr
аР р d
оо
о

о о аР (l)
л о

^р 
0l)

в о о Оl Вd (I Il)
о о i Ав (IY)

2о7

о

о



Эgэr II va III qrчр qan zэrdаЬlаппrп miiауiпэ
edilan qanla qarrgrýl aqliitinasiya чегmiгsа, demali,
mtiayina еdilэп qanrn еritrоsitlатiпdэ aqliitinogen уох-
dur, yani Ьч qan birinci qTupa mansubdur.

IIl qrчр zэrЬаdlа (а aqqlritinin) aqltitinasiya Ьа9
чегiгsэ, demali, miiауiпэ olunan qanrn eritгositlarinda
А aqltitinogen чагdrr, уэпi bu qan ikinci qrupa -II (А)
aiddiг.

lI qгuр zэrЬаdlп ( / aqltitinin) mtiауiпэ olunan
qanr aqliitinasiyaya uЁгаtmаsr isэ bu qanrn еritгоsitlэ-
гiпdа В aqliitinogen olduýunu, yani i.igЁncii qTupa - II
В aidliyinin gбstэгiсisidir.

Нэm II, hэm da III qrчрчп zardabrnda aqliitina-
siya mi,iqahidэ оlчпчrsа. Ьч si,ibut edir ki. miiауiпэ оlч-
пап qапlп егitrоsitlагiпdэ hэm А. hэm dэ В aqliitinog-
епlэг чаrdrr, уэпi qan dбrdtinci.i qrupa IV (АВ) mап-
sчЬdчг.

Sxem
ш

Эqуа qiigasi iDэriпdэki dаiгэlэr II чэ III qruр qan
zэгdаЬtпr чэ Ьч dаirэlэrdэki пёqtаlэг aqliitinasiyanrn
varlrýrnr gбstэгir.

Iпsапlаr iizэriпdа араrrlап уохlаmаlаr пэtiсэsiп-
da aydrn оlmчgdчг ki, iпsапIагrп tэхmiпэп 40% I qгч-
ра, 39О/, II qгчра, 16% II qгuра. _5Уо IY qгuра ,mэп-
sчЬdчг'lаг,

I lI ш

ш

ш

о

о

о

о
ý
о

ý
э
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71 sayh ig. Eгitrositlarda геzus amilinin (Rh) tayini

Егitrоsitlэгdа эп genig yayrlmrE аqliitiпоgепlэг-
dan biri rеzчs amili adlanan antigendir ki, bu da qan
kоgiirmэdэ miihiim гоl оупауtг. Rezus amilini ilk dэГа
l940-cr ildэ LапdЕtеупег va Viпег Makakus Rhesus ad-
lanan эпtэr mеуmчпчпчп еritгоsitlэriпdэ аgkаr etmiq-
lэr. Тэхmiпэп 86оlо iпsапlагrп еritгоsitlаriпdа геzus ami-
li чаr (Rh* ), 14% iпsапlаrdа isэ уохdчr (Rh- ). Qanda
геzчs аmiliпэ qагgt hаzlг aqliitininlar оlmur. Опа gёгэ
dэ, qапkёgiiгmэ zamanl геzцs amilinin tэуiпi miihiim
эhэmiууэtа maIikdiг.

Laztm оlап mаtегiаl va avadanllqlaг: btitiin qruр-
lаrа aid olan antirezrrs zэгdаЬlагr, Реtri kasalarr, 9i,ýэ
qubuqlan, su hamamt, l0%Ji steгil jelatin mэhlчlч, al-
busid, fizioloji mаhlul, spiгt. еfiг, vod, pambrq, skarifi-
kаtог,

lgin gedi9i:
а) Rezus amilini tэуiп еtmэk iig[in slnaq Ьогlýч-

пчп dibinэ miiхtэlif piptla Ьiг damcl stапdагt zегdаЬ,
jelatin (albusid iIэ qanqrýr) чэ Ьагmаqdап а]lпап Ьiг
damct qап; slnaq boгusundakl mэhlчl yaxýl-yaxýl qa-
гrgdtпltг чэ su hаmаmlпа qоучlчг (t0=47-4фС), 5 dэqi_
qэdап sопrа stnaq Ьогчsчпа 3 ml fizioloji mаhlчl эlачэ
edirik, mбhkэm qагlýdlпгlq чэ igrqda aqliitinasiya rеаk-
siyaslntn olub-olmamasrnr mtiЕаhidэ еdiгik. Mehlulda
tорасlqlаr эmэlэ gэliЬsэ, dеmэli, aqltitinasiya Ьа9 чегiЬ
чJ rеzчs mtЬЬэti (Rh+) gбstагir, Aqlйtinasiya Ьа9 чеr-
mэуiЬsэ, demeli, геzчs mэпfidiг (Rh-).

Ь) Rezus amilinin еksргеs iisulla tэуiпi:
Lazlm olan material va avadanhqlar: skагifikаtоr,

tizэгiпdа qап qruрlап qeyd оlчпап bogqab,9ti5a 9чЬчq,
рiреtlэг, standaгt antirezus zэrdаЬt, fizioloji mahlul.
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spirt, yod, kопtгоl zэrdаЬ, pambrq.
lgin gedigi: Реtri qablnrn hэr Ьiriпэ К, digэr tэгэ-

fiпэ Rh yazrlrг. К olan tэrэГэ Ьiг damct kопtгоl zэгdаЬ,
Rh tаrэfа isэ stапdагt antirezus zэгdаь damtzdrnlrr.
Наr zardabrn уапtпа baTmaqdan аlrпап Ьiг damcr qan
alava edilir. ýi,iqa gubuýun Ьiг ucu ilэ qan damcrsr, kon-
tгоl zэrdаЬ dzrmctstnl, digэг uсu ilэ isэ qan damctsr, ап-
tiгezus zагdаЬ damclst оп qapik ёlgЁstinti alana qэdэr
qаrrqdlгrlr, Sопrа Реtгi qаЫпr yrrýalamaqla aqliitina-
siya reaksiyasrnr miigаhidэ еdiгik, Aqliinitasiya гeaksiy-
aslnl aydln gёrmэk tigiin hаг iki srnaýa Ьir damcr fizio-
loji mahlul эlачэ edirik. Эgэг апtlгеzus zэгdаЬlа aqli.iti
nasiya baq чегiгsэ kantrol zэrdаЬlа чегmirsэ miiауiпэ
olunan qan rezus miisbэt (Rh*), эksiпа hаr ikisinda aq-
liitinasiya Ьа9 чегmiгsэ Ьu qan геzчs mэпfi (Rh-) оlчг.

Yoxlama iigiin sualIar

1. Aqiiltinogenlaг чэ аqliitiпiпIэг.
2. АВО sistemindэ qan qгчрlагr.
3. Rezus amil qan kбqiiгmаdэ опuп аhэmiууэti.
4. Ana ilэ doltin arastnda геzш amil konfilikti,
5. Standart zэгdаЬlаrr istiГаdэ etmэkla qan qrupla-

ппlп tэyini.
6. Qапkёqtiгmэ, Aqliitininin titегIэriпiп аhэmiууэti.

Qan uyýLrnluýuna bioloji srnaq.
7. Qan qrupltrrlnln irsi kе9iгilmэsi.
8. Ontogenezin ilk dёчгйпdа qanln qfup vэ эlаmэt-

lэriп in iпkiqаГr. l
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Iv FaSlL

QAN DovRANt

Uгауiп {iziologiyasl: Qan insanda чэ hеучапlагdа
iiгауiп Гааiiууэti паtiсаsiпdэ iirэk-dаmаr sisteminda Гаsi-
]эsiz hэгэkаt еdэrаk ёz Гunksiyalannr уеriпэ уеtiгiг.
Urаk dOq qafasinda аýсiуэгlэгiп aгasrndi soldan saýa
assimmetrik чэziууэtdэ уеrlэgiг. Uгэk daxili qiga - еп-
dokard, огtа miоkагd, хагiсi epikarddan tэgkil
ol uЬ' iirэk kisэsi-регikаrdrп igагisiпdа уегlа9iг. Регikаг-
dln dахiliпdэ йгэk mayesi уегlаýir, Bu mауе tiгэуi
stirtiiпmэ va zэdаlэrdэп qогuуrг,

Urэуiп эzэlа qigasr onun hэr уеriпdэ ЬагаЬаг qa-
lrnlrqda оlmчг.

Маmэli hеучапlаг чэ insan iirэуi 4 kаmегаlr o]ub,
2 qulaqcrq va 2 mаdасikdэп iЬаrэtdiг. Saý qulaqcrqla
saý mэdэсik агаstпdа iig, sol qulaqcrqla sol mэdэсik
агаstпdа isa iki taylr qараqlаг уегlэgir,

Аурага qараqlаг sol mэdэсiklэ аrогtа аrаslпdа чэ
saý mэdэсiklэ аýсiуагlэr агаstпdа уегlэqiгlаг. ОпIаr
dаmаrlаrа tаrаГ aqrllгlar, Qараqlаг qanln Ьiг istiqamat-
dэ axmastna Еагаit уаrаdIr.

Uгэуiп daxilinda опцп араtгtсl sistemi уегlэgir.
Saý qulaqcrýrn аrха divarInda siпiг чэ аzэlа hiiсеуrэlэ- .

гiпdэп эmаlэ gэlmig Sinus diiyiinii уеrlэ9ir. Вч diiyfinla
эlаqэsi оlап ikinci dtiytin saý qulaqcrqla mэdасik ага_
srncla уегlа;iг ki, buna аtгiочепtrikчlуаг чэ уа Agoff-
Тачаг d iiyiinii deyilir. Вu dtiyiindan qulaqcrqlarla mэ-
dасiklагаrаsr агаkэsmэdа уегlэ9эп чэ mэdэсiklагiп аzэlа
qiEastnr аhаtэ еdэп Рuгkiпа liflэriпi аmэlэ gаtiгап Hiss
dastэsi чагdtг,

Uгэk yrýrldlф zirman tazyiq уагаdtг. tiгауiп yrýll-
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maslnit sistola. boEalmaslna isэ diastola deyilir. Nоrmаl
Гэаliууэt zamanl rirak daqiqadэ 70-75 dэfэ dёуi,iпiiг.
Uгэуiп Ьir dёyiinmasi 0,8 saniya, о сiimlэdэп qulaqcrq-
lаrrп sistolasr 0,5 sапiуэ, mаdэсiklэгiп sistolasl 0,З sa,
niya чэ pauza 0,4 sапiуэ davam edir.

ýokil 1{Ю. IJбyiik va kiqik qan dбvгапr.

Fizioloji tэсriiЬэlаriп obyekti kimi qurЬаýа isti-
fаdа оluпчr. Urэуiп Гrziologiyasr quTbaýa iirэуi iizэriпdэ
бугэпiliг. QчлЬаýа tiгэуi tig kаmеrаlr оluЬ, iki qulaqcrq
чэ bir mэdэсikdэп iЬаrэtdir. Qan dаmаrlаrr firаkdап gb
xrr va iiгэkdэ qчгtапr. Маdэсikdэп 91хап qan damarla,
ппа аrtеriуа, tirэуа galan qan dаmаrlагtпа vena deyilir.

Qan dёvranr iki сiiг оlчr: Ьбуf* va kigik. Вбуiik
qan dёчгаш sol mэdасikdэп аогtа ila baglayrb, Ьэdапiп
hаr tагаt-tпа уауrlrг. t

Маddоlэг чэ qаzlаг miiЬаdilэsiпdэп sonTa hiicey-
rэ чэ tохцmаlаrdа агtеriаl qan venoz qana рчrildikdэп
sопга aqaýr va уцхаr1 ЬоЕ venalaT vasitэsi]a аччэ]са
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iirэуiп saý qulaqcrýlna, огаdап isa saý mэdэсiуа dolur,
Вчrаdап аýсiуэг аrtеriуаsl ilэ kiqik qап dёvranr baqla-
уагаq аýсiуэгlэгэ daxi1 оlr,ц.

Аýсiуаrlаrdа qаzlаг mtibadilasi zamant COl ха-
гiсэ чегillг, qan isэ оksigепlэ zэпgiпlэýiг, пэtiсеdе venoz
qan агtегiаl qana gеr,riliг va dбгd аýсiуэг venast vasita-
silэ sol qulaqcrýa tбktiliir.

Qan dаmагlагlпdаkr tэzуiqlаг Гэrqi sауэsiпdэ qan
агtегiуаlагdап чепаlаrа dоýru fasilasiz ахrr.

72 sayir i9. QurЬаýа iiroyi faaliyyatinin mii9ahidasi va
qгаfik qeydi

Uгэk ГэаliууаtIi iizчlагdэп olub, учхагrdа qeyd
olunduýu kimi mtihiim чаzifэ dagryrr. Uгаk Гaaliyyatini
mtiEahida еtmэk чэ qеуdэ almaq (kаrdiоqrаfiуа) iigiin
аdэtэп qurbaýa iizэriпdэ tасriiЬ араrrltr. QчrЬаýапlп
iirayi 2 qulaqcrqdan, Ьiг madэcikdan чэ venoz cibden
iЬаrэtdiг, Buna mi.ivaftq оlагаq, qчгЬаýа i.irayi dciyii-
пmэsiпа qulaqoqlarln sistola va diastolasl, mэdасiуiп
sistola чэ diastolasr va pauzadan аIачэ. venoz cibin sis-
tola чэ diastolasr aid edilir.

Qurbaýanrn dёg qafэsini agdrqda, iirаk fэаliууа-
tini adi gбzlэ dэ gогmэk miimkiindtiг. Lakin iirak Гэа-
liууэtiпiп аугl-ауп Гаzаlаппt mi.igahidэ etmэk iiqtin iiгаk
Гэаliууэtiпi yazmaq iisulundan istifаdэ еdiliг. Вч zaman
iirэуi iiгak fэaliyyatini yazan kаrdiоqгаflа Ьiгlэ9diriЬ,
kimoqraf vasitasilэ kaýrz iizэriпdэ yazrlrr. Alrnan yaztnr
kаrdiоqгаmmа, yazmaq prosesina isэ karrJioqrafiya
deyilir.
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ýakil 11 1. QчтЬаýапlп iirak faBliyyatinin qгвlik qeydi:
I -гrgаq: 2-sсгliп,

]

4 t
6

5

ýaКl ll2. Qчrhаýаdа kагdiоqrаliуа. Кlmоqrаf:
l-Engelman lingi; 2-yazr qolami; З-ЬаrаЬап;

4-elektromaqnilt vaxt qeydedicisi; 5-kimoqral;
6-saat mcxanizmi; 7-disk; tl_serfin.

Lazrm оlап material va avadanltqlar: q цfЬаЁа. mап-
tаr lovha. piпiet, qaygl, sancalqlar, iупэ. sap, soyuqqanhlaг

l
a
a

2l4

I



iigiin fizioloji mэЫu], kimoqral kаdirоqгtлt'. pambrq.
lgiп gediqi: QuгЬаýа iiгэуiпiп Гааliууэtiпi уаzrпаq

riqiin dб9 qafbsini aqmazdan эччэ1 опu harakatsizlэgdi-
гirlэг. Вчпчп iiqiin сfir, хlогоГогm va s. mаddэlэгdап va
уа mэгkаzi siпiг sisteminin pozulmasl tisu]undan istiГa-
dэ еdirlэг.

Qurbaýanr hаrаkэtsizlэgdirmэk iigtin хlоrоfогm
чэ уа еfirIэ isladrlmlq раmЫýr igэгisiпdэ quTbaýzr olan
kalpakrn iqэгisiпа qоучгlаr. Вir neqa dэqiqэdэп sопга
qчгЬаРа hаrэkэtsizlэ5mig оlчг,

Мэгkаzi siпiг sistemini pozmaqdan бtгti so.I аlэ
alrnmtg qurbaýanrn bagrnl sэrЬаst ЬuгахlЬ. saý аlIэ апsэ
daliyina iyna batrrrb, эwаl baq. sопга isa опuгýа beyni
роzulur, Веlэ qurbaýanr сэгrаhi stola ЬэrkidiЬ, сэггаhi
pinset ilэ dбq паhiуэsiпiп dэrisini уuхаrr qaldrrlb iti
qaygr чаsitэsilэ kэsiЬ аtlгlаr, Sопга pinsetla dёq stimri-
yiintin хэпсэrчап glxtntlsIndan tшtuЬ qaldrrmaqla i,ig-
bucaq ;эkliпdа hamin паhiуэпiп stim[ik чэ эzаlэlэгiпi
kэsiгlэг. Uгэуi tiгэk kisэsiцdэп ауlгmаq iiqiin, kisэпi iiTa-
yin zirvasi tэгаfdэп pinsetla tutuluг, Ьiг qэdэг qaldrrlb
kэsiliг va riгэk kisэdап azad edilir. Bu zaman iirayin Геа-
liууэti aydrn пэzэrэ 9аrрlr. Uгэk Гэаliууэtiпi qeyd еtmэk
iigiin Епgеlmашп kагdiоqгаГrпdап istitЪda edilir. Вч
cihaz metal ýtativdэn чэ опа kegiгilmiq ikiqollu lingdэn
iЬагэtdiг. Ling бz oxu эtrаГlпdа hэrаkэt еdiг, Lingin
uzun qоlчпа xiisusi elastik vazrcr Ьirlэqdirilir. Yazrcr 450
bucaq altrnda kimoqгat'ln silindil,inэ tохuпduгчlчr.

Lingin qrsa qoluna kegiгilmiq va sapla Ьаýlапmrq
seгfini diastola zamanl i.iгауiп ziгчэsiпэ kеgiгiliг va ki-
lпоqrаГ йаriпdа izlэг Ьцгахtг.
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ýaki] 113. QшЬаýа iirayinin kardioqrammasl:
a-qulaqctqlaгtn sisttilasli D-rпаdэсiуiп sistolasr;

r./-mэdэсiуiп diasl,trlast: v-iimumi patrza,

Qeyd etdiyimiz kimi, kimoqrafin hisli kaýrzr iiza-
riпdэ alrnan аугiуэ kаrdiоqrаmmа dеуiliг. Kardio-
qrammada kiqik va bёyiik diqiаr gбriiпiir. Kigik diglэr
qulaqcrqlarrn, bбyiik diglэг madaciklэrin fэaliyyatini aks
еtdiгir.

73 saylr i9. insanda nabza gбfа iirаk diiyiinmasi miiddati-
пiп tayini

Lazlm оlап mаtегiаl va avadanlrqlaг: sапiуэоlgэп
tэdqiqat оЬуеkti_tэlэЬэ,

igin gedi;i: ТэlЬэ бziiпdэ чэ уа yoldaýmda bi-
lэkdэ пэЬzi tutur. Sопга Ьiг dеqiqэ эrziпdэ пэЬz чшЕч-
1апшп sayr mtiэууэп ediliг, 60 sапiуэпi nabz wrýulап-
шп miqdanna Ьоlmэklэ Ьiг tirэk dбyiinmэsinin davam
etma mi.iddэti tapllll

Uzunmiiddatli чэ Гаsi]эsiz пэЬziп tezliyini tэуiп
еtmэk iigiin pulsotaxometг adlr cihaz istifаdэ оluпчr.

Saýlam yagh adamrn nebzt '70-75 ччгýr:/dэq.,
tэzэ doýulmuq чgаqlагdа isa lЗ0-140 vurýr,/dэq, оlчr.
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74 sayh i9. Urаk faaliyyetinin avtomatizmi

Ваdапdэп аупlmrq чэ sinir эlаqаsi kэsilmiq iiгауiп
хаriсdап heg Ьiг tэsiг olmadan бz-бztiпэ taqallib еtmэ-
siпэ i.iгаk avtomatizmi (yunanca autos-ёzii) dеуiliг.
Baqqa h0сеуrэ ча tохчmаlага пisЬэtап tirэk эzэlеlэriпdэ
bu hаdisэ daha yiiksэk dэrасэdэ inkigaf etmigdiг. Вэ-
dэпdэп aynlmlý qчгЬаýа iiгэуiпi Riпgег mэhlчlчпdа
saxladlqda, о Ьdапdэп хагiсdэ saatlarla iglэуiг. Bu
mэqsэdlа Ьаdэпdэп аугllmlý qчrЬаgа iirэуiпi ýtгачЬ
iisulu ilэ, уэпi аогtаslпdап mэdасiуэ dоýгu kanyula ke-
qiгiЬ, kanyuladan RingeT mэh]чlц buгaxdrqda о Гiа-
liyyatini davam еtdirir. Istiqanl hеучапlапп Ьэdэпiп-
dэп аугrlml; tiгауiпdап LапgеrdогГ iisulu ila, уэпi 380С
qlzdlnlmlý чэ oksigenla dоуduгчlmчg Ringer-Lokk
mаhlulч buгaxdrqda Ьеlэ iiгэуiп uzun miiddэt iglэdiyini
gсiгmэk оlаr.

Avtomatizm haqqrnda miixtalif пэzэгiууаlэг чаг-
drr. Вir srrа аIimlэr aйamatizmin i.irak эzэlэsilэ эlаqэ-
dаг olduýunu gбstэгiгlаr. Опа gёrэ bu tэгэГdаrlаrа
miоgепistlаг, digэгlэri isэ Ёгауiп avtomatizmini tiгэуiп
dахiliпdэ уеrlеЕэп siпiг dtiyi,inlar ilэ эlаqэdаг оldчýчлч
qeyd еdiгlэr ki. Ьuпlагr пеуrоgепistlэr аdlапdrпгlаг.

(Jгаk avtomatizminln siпir diiуiiпlэгiпdап пэ da-
гэсаdэ astlt olduýunu qчгЬаgашп iqJэуеп iiгэуiпdэп li-
qаtчга kеgirmэklэ. istiqanlr heyvanlartn iiгeyinin siпiг
diiyiinlarini tегmоd vasitэsila soyudub-qrzdrгmaqla si.i-
but еdilmi9diг.

Apanlmrg tэсгiiЫагdап aydrn оlmчgdur ki, soy-
uqqanh hеучапlапп (qчгЬаýапlп) чепоz cibinin аrха
diчагlпdа уегlэýэп Remak diiyrinii, istiqanlr hеучапlаг-
da va insanda bu diiyiina miivafiq Kis-Flyak diiytinii
firэk avtomatizmi iigiin daha уiiksэk оуапmаlаг уаrа-

217



drr. Brr diiуiiпlэ эlirqэdаr оlап ,q чгЬаýаdа аtгiочепtгi-
kчlуаг чэ уа Вiddег diiyiintintin. istiqanlr hеучапlагdа
va insanda АgоГГ-Тачаг dtiytinti пisЬэtап zэiГ olub, I
dtiуiiпdэп impulslarr аllгlаг. Hiss dэstasi vasitasile mэ-
dacik чэ qulaqcrqlaгa чеriгlэr. пэtiсэdэ tirэуiп uzun
miiddэt бz-ёzi)па iqlэmэsiпэ sаЬэЬ оluг.

Lazlm оlап material va ачаdапhqlаг: quгЬаýа,
mапtаг lочhэ, pinset. qауýl, sапсаqlаг, fizioloji чэ уа
Ringer mэhlчlu. pipet.. liqаtчга. saat ýйýаsi, tегmоmеtг.
sапiуэбlgэп, isti sr-r, buz. tегmоd, pamblq, igэгisiпdа 100
ml su olan 4 kimyavi stэkап. kаrdiоqгаГ, kimoqraf.
, lgin gedi;i:

1. Stаппiчs |iqаfuгаlаrl. QчгЬаýапrп опчгýа Ьеу-
nini pozmaqla. hэrаkэtsizlэq;diгir. doq boqluýunu aqrb,
i.iгэуi kisэdэп azad еdiгIэл. Аогtаdап ayt,tlan 5ахэlаr чэ
bog чепаlаг, liqаtuгауа аltпагаq Ьаýlапrг. Sопга iiгауi
qаldrгагаq iirэk уt-iуэпi kэsiliг. Bu zaman venoz cib sa-
lamat saxlanr lmaltdrr, Оgэг эmаliууаt dtizgtin арагrlrЬ-
sa i.iгаk qбЬэIагi miiayyan arгdrcrlltqla tэqэlli.is еdасэk,
Эччаlсэ Ьiг dэqiqа эгziпdэ iirэуiп taqalli-islaгi sауrlrг,
Sопга venoz cibin altlndan sap kеqiгiЬ, venoz сiЫэ qu-
laqcrqlar агаstпdа ilgэk эmэlэ gэtiгmоklэ mбhkаm Ьаý-
lауrrlаг. Вчпа stanniusun Ьiгiпсi liqaturasr deyilir (9эkil
101). Нэmiп liqatura qovulduqdan sопrа qulaqcrqlaг
va mэdасik fЬаliууэtiпdэп qаldrф halda venoz cib av-
чэlki ritmdэ oz tэqэlliislэriпi davam еtdiгir. Birinci liqa-
tura gоstаrir ki, sinus diiуiiпЁпdэ уагапап imрulslаг
blokadaya alrndrýlndan Ьuпlаг аtriо чепtгik чlуаг dti-
уtiпэ kеqэ Ьilmiг, Bunun naticэsinde qulaqclqlaг va ma-
dэсiklэг Гааliууэtdэп qаIrг,

Fэаliууэtdап qalmrq iirауiп qulaqcrqlaгla mа-
dэсiуi аrаsrпdа ikinci liqatura qоуulчг. Bu zaman iiгаk
avtomatik Гэаliууаtiпi yenidan Ьэгра еdiг. Вчпuп saba-
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bi 1iqaturanrn mexaniki tэsiгiпdэп atrioventrikLrlyar чэ
уа Bidder dtiyi.iniin oyanmasl ilэ izah еdiliг - iiтэуiп. qu_
laqcrqlaгr чэ mэdaciyinin fааliууэti Ьч liqaturanrn песэ
diigmэsiпdэп astlt оlur. Веlэ ki, аgэr liqatrrгa tam огtауа
diigагsэ hаm qulaqcIqlar, ham dэ mэdэсiуiп faaliyyati
Ьэгра оluпчr. Liqatura mэdэсiуэ dоýгч dфэгsэ qulaq-
clqlar tэqalltis etdiyi halda, mэdэсik taqalli,is еtmiг. Ok-
siпэ liqatuгa azaclq qulaqclqlaгa dоgгu dфэrsэ, onda
madecik taqэlltis еdir, qulaqcrqlaг isэ fэаliууэtdэп qаltr.

Ugiincii liqatura iiгэуiп zirчэsiпэ yaxln qоуuluг.
Bu zаmап tэqэlJris еdэп mэdэсiуiп ziгча паhiуэsi fэа-
liууэtdэп qаlrr. SэЬэЬ аtгiочепtгikчlуаr va уа Вiddеr
dtiуiiпdэп gэIэп impuIslann zirчэуэ qatmamasldtг.

l2.1
ýakil 1 14. Stannius liqaturasrntn ýxemi: l -Ьiгiпсi liqatuгa;2-1-ci чэ
2-ci liqatura; З-l -ci, 2-ci чэ 3-cti lЦаtчrа; liqatuгa qoyulduqdan

sопга iirэуiп taqэllЁs etdiyi hissэlэr tiind rэпgэ boyanrb,

2.Urаk faaliyyatina hаrагаtiп tэsiгi. Bu mэqsэdlэ
iirэkdап miiэууэп dэгэсэуэ qаdаг qrzdrrllmlý чэ уа soy-
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udulmug Riпgеr mэhlч'lч buraxdrqda tirэk Гааliууэtiпrп
dэуi9diуiпi mi.igаhidэ etmak оlаг.

Нагагаt iiгауiп ауп-аугr паhiуэlэriпiп faaliyyati-
пэ eyni dэгхэdэ tasir gёstэrmiг.

Sinus di.iyi.inii паhiуэsiпэ tэsiг еtdikdэ iirэуiп гit-
mi va qiivvэsinda ЬаЕ чегэп dэуi9ikliklаг daha yaxgr
mtigаhidэ оlчпчг. Веlэ ki, istinin tэsiгiпdап iiгэуiп гitmi
stxlagtr, qi.ivvasi аrtlr, SоучДuп tэsiriпdэп ritm seyrakla-
gir, qЁwэsi аzаlrг.

l9iп gedigi: Наrэkэtsizlэqdirilmi9 qurЬаýапl агхаsl
tistэ mапtаг lсiчhэуэ barkidib, qayqr ilэ dб9 bogluýunu
aqrb ýrэуi iiгэk kisasindan ауlгlгlq.

izоlэ edilmiq qчгЬаýа iiгауi saat giigэsi iИаriпэ
qoyulur. Otaq hагаrэtiпdэ Ьir dаqiqэ аrziпdэ iiгэуiп ta-
qэllЫэгi saytltr. Sопrа saat ýtiýasi igaгisindaki isti su
оlап (to -380C) stэkапtп iizагiпэ qоучг чэ уепidэп tэ-
qаIliislэriп sayr hеsаЬlапtг. Saat qiýэsiпi gбtiiгiiЬ kэпага
qoyur чэ soyumasl gёzlэпilir, Sопrа saat giigэsini iргi-
siпdэ buz чэ уа qаг оlап stэkапtп йагiпэ qоучlчг, firэk
tэqаlli.islэгi sауrltг, Alrnan пэtiсэlаr mйqayisa ediliг.

Sопrа уегli qlzdtrrlma va soyudulmanrn iiTayin
igiпэ tasiгi бугэпiliг. Вuпuп iiqЁn tеrmоddап (ýiiýэ va уа
metalik konus) istiГаdэ оluпuг, Тегmоdа tегmопlеtr
Ьirlэgdiriliг (9эkiI 1 02)
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ýakil 1l5. Haskel| tacriibinln qtryulrna sxem|:
l -iiгэk; 2- tегmсd: З-Епgеlmiп lingi.

konusdan miiэууап hагаrаtdэ su Ьuгахrlrr. uгэ-
yin miixtaliГ 9бЬаIэгiпа konusun toxund чгulmаsr уеrli
hагаrэt qrcrqlaгtntn арагtImаslпа imkant уагаdtг.

Т:-ра olmadrqda adi рrераrаеdiЬi iynadan isti-
fаdэ еdiliг, lупэпi isti (40-6Ф) iчdЪ qrzdlгrb venoz sinu-
sa tохчпdчгчrlаr. Bu zaman уегli qlzdrгmadan аwэI vo
sопrа tirаk tаqэIliislэгi sауllrг. uгэk бz эwэlki гitmiiri
Ьагра etdikdan sопга isti ргерагаеdiсi iупэпi qulaqclq-
lагlа_ madэcik агаslпа (аtiiочеп-trikчlуЪr dtiДпэj to-
}чr_rqчr?га9: qulaqcrqlaг чэ madacik ritmiпdэki aay19lK-
1агiпi izlayiгik,

__ Eynila tэсгiiЬапi soyudulmug ргерагаеdiсi iyna
i]э venoz sinusa va уа аtгiо чепtгikulуаr аfiуtiпэ toxun-
durmaqIa арагrltr,
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'гэсгiiьэпiп пэtiсэlагi саdчаldэ oztinii aks еtdirir

Cadval 9
'|'ачir

lштu zdrrtlma
mulnl S чJmа

venoz sinusuntцt йdlпlmаsl

Atгioventrikulya r dЁyuni.il]
u]fiastS

isti va soyuýun tasirini iiгayin kогdiоqгаmmаsl
ila miigahida еtmэk оlаr. Вuпчп iigiin qчгЬаgапlп qida
Ьогчsuпа qiigэ Ьоrч kеgiгiliг, Ьоrчпчп digэr ucu gtativэ
Ыkidilг. Bu zaman iirэуiп sinus diiyiinti Ьогцпчп ха,
гlсi sаthiпэ dtiEiir, Sопга эччаlсэdэп hazrгlanmrE 2 чэ

38ос hэгаrаtli fizioloji mahlul olan Ьапkаlагr 9i,i9э ticluq
чаsitэsilэ iirэklэ Ьiгlэqdiriliт,

Uгэуi kаrdiоqгаГ ilэ birlaqdirib, mtiхtэliГ mэhlul-
lаrlп tаsirilэ iirэk Гааliууэtiпiп dэуigmаsiпi kimоqгаf
iizаriпdэ yazmaq оlаг. оччаlсэ otaq temperaturunda
( 180С) iirэуiп kаrdiоqrаmmаsl altndlqdan sопrа, tiгэуiп
fэаliууаtiпэ istinin чэ sоучguп tэsiгiпi tэdqiq еdirlаг.

laqa|liisйn sayt
qulaqclqlal madacik

1

?
з
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5

А triочспtгikчlуаг diiytiniin

епоz SlпlБ].шrш udulmasl
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75 sayh i9. tjгаk faaliyyatinin hчmогаl tanzimi

. . --Н 
rmоrаl yolla tirэk ГэаliУУэtiпi nizama salan

bioloji tъаl mtrddаIэгdап adrenilin. r.irak Гааliччэtiпi
siirэtlэпdiгir va griсlапdiriг. уэпi simpatik siпiiэ xas
olan tasir gсlstэriг. Asetilxolin i,iгэk Гэаfiууэtiпi lэпgidiг,
yani azan siпiгэ xas olan tэsir gёstэriг,

Elektгolitlarin kalium iопlап paгasimpatik, kal-
sium i,опIагl isэ simpatik siпiг kimi tirэуiп Ёаliууаtiпэ
tаsiг gс!stэriг.

. Qanda Са* * miqdan artdrqda tiгэk sistola fazastn-
da, К * miqdагl artdlqda isэ diastoia fazastnda dачапг.

Laztm оIап mаtеriа] va avadanhqlaп iчrЬаДа,kаrd.iоqгаf, mzrntar lбчhэ, kanyula, qay9l: pinset, ауг,сr
iчпэ, рiреtlэr, adi Riпgеr mahiu]u, i-iur, Cu-ru, itin-
gеr mэhlulч. l:1000 аdгепаliп. l:l0 5 aseti]xolin, i%-li

ýekil 116. tirауiп faaliyyatina hэгаrаtiп tasiгini
буrапmаk iigiin sxem.

-:!,



KCl, l%-li Са С1:, l%Ji kоГеiп mahlullan чэ 0,01%o-1i

asetiIxolin, pambrq, sap.
lgiп gedi;i: Bunun Ёqtin аwэIсэ hэгэkэtsizlаgdi

rilmig q чгЬаýапl mапtаг lбчhауэ ЬэгkidiЬ, bildiyimiz
qayda ilэ dбq qэfэsiпi agrb, iiгауi tirэk kisэsiпdэп 9lхагl-
пq. Sопга ýtrачЬе iisulu ilэ hэг iki aorta q<ivsiinii эtrаf
toxumalardan tamizlayib hэrэsiпiп altrndan Ьiг sap ke-
giгilir. Sарlагr mi,imki.in qэdаг tiгэkdэп uzaq mэsаfаdэ
kegirib, dаmаrlаrt Ьаýlауrrlаr. So1 аоrtа qёvsii altrndan
ikinci sapl kegiгdikdan sопrа аогtапlп iЫ tэгэfiпi kasib
hэmiп уеrdап iiгэуэ tэгаГ kanyula kеgiriliг, Kanyulanrn
чсrrпч yavaý-yavaq mэdасiуа tаrэГ kеqiгmэk laamdrr.
Konyulanrn keqib kеgmэmэsiпi опчп iрrisiпэ doldu-
rчlmчý Riпgеr mаhlчlчпцп hэгэkаti ile yoxlamaq оlаг.
Kanyulanr qandan tаmizlэdikdэп sonra опчп igагisiпэ
Ringer mэhlчlu dоldчrчJчг. Вuпdап sonTa iirэуi эtrаf
tохчmаlагdап tamizlayib Ьэdэпdап aylfdlqdan sопга
kanyulanr iiгаklэ Ьiгlikdа 9tativa Ьэгkidiгlэr.

ýakil l17. lzota edilmiq iirауiп qidяlапmаsr
iiqiin kanyula.
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ýakil 118. Т.жrid cdilmiE qчrЬаýа iirayini
hazrr|amaq iiqiin сэггчhi amaliyyaýn mагhоlаIоrl.

Вч сiiг tэсгid оlчпmuý iiгayin kimоqгаf i,izэriпdа
Гэаliууэtiпi qeyd еdirlэг.

Эwаlса Riпgег mahlulunun tэsiгiпi tadqiq еdiг_
lэr. sопrа isa mЁхtэlif duz]ann tasiгini оуrэпiгlэr. Вчпа
gсiгэ Riпgег mаhlчlчпа уа miixtaliГ duzlaг эlача еdiliг
чэ уа bezi duzlarr Riпgег mэhlчlчпчп tэгkiЬiпdап 9г
хаrmаqlа iirak Гэаliууэti tэdqiq edilir,

Са- duzlarr gtхаrtlmrЕ Riпgег mэhlчlчпч tiгаkdэп
kеgirdikdэ i.irэуiп fэаliууэti роzuJчг. Bu zaman sistola-
lаг qrsahr, diastola]aг чzапtг, Nаhауэt, iiгэk diastola fa_
zastnda dауапrr. Bu mэhlцlч pipetla kanyuladan gtхаr-
dtqdan sопга kanyulaya adi Ringer mahlulu dolduru-
lLrr. Bu zaman iirэуiп pozulmug Гэаiiууаti Ьэrра olunur.
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Sэkll t 19.'tэсrid edllmi9 qчrЬаýа iirоуlпiп igina К Cl (2) vo (lа Cll
( l ) dчlчпчп tJsiгi zаmчпl kardloqTumma:

,-погmоll 6_mаdd,эпiп уегidilm:!siпdэп sоffа,

Riпgеr mэhlчluпu pipetlэ с1l1r;Ь, iirэуэ K-drи-

tur, .riоrП'Йt Riпgеr mэЙlulч уеridiгlэr, Вч mэhluluп

irriri-"ii,"J,i' r."yЙ boliyy,ti роzuluг, iiгэk fааliууэti

";, ;iJ;Й", qii*"tlэ,,эiэk, пэhауэt, iirэk sistola Га-

zasrnda dауапtr,----"-м.jоr.rlаrrп 
ijrэk Гааliууаtiпэ tэsiгiпi буrапmаk

i.iqiin Riпgеr mah]ulunun tэsirilэ tiTayin погmаl fаа)iууэ-

tini Ьэгра еdiтlэr.'-'-' ---{i"e", 
mэhluluпа 1-2 damcr аdrепаliп эlачэ

еtаiкаэп sЪпrа iirэk fэаliууэtiпdа dэyigiklik miigahidэ

"aiiir. 
даi.""liпiп tasirin-dbn iirэk Гэаliууаti агtrr, hэ,

;;;;а;;;rэуiп hэm гitmiпа, ham dэ qiiwasina tаsiг

e6;i.iir. Aai.nulinin t.,i,_ini оугэпdikdап sопга iiгеуiп

;;r-;i fэаliууэti Ьэгра ediliг чэ sопга Riпgег mэhlulч-

;; i, ],i;;bl asetiliolin эlачэ еdiiэrэk iiгаk Гэhliууаti

q"yd edilir. Bu zaman iirаk Гэаliууэti azaltг, hэтtа iirэk

diastola Гazasrnda dауапrг,
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ýakil l20. Tacrid $lпlq qшЬаЕа iirауiпiп illпе аФешl|пlп (l) чэ

aýetllxollnin (2) tasIri zamanr kardloqramma:
z-поrmаl; Ь-mаddэп i yeritdikdэn sопrа,

7б sayh i9. uгэуiп араrlсl ýisteminin bIokadasl

Mэdacik va qulaqclq tэqаlJiisй koordinasiyasl
iiqiin оуапmапlп qulаqсlqlаrdап mэdасiklэга погmаl
naql olunmasl vacib ;эгtdiг,

Uгаkdэ оуапmапlп пэql oIunmastntn pozulmasl
zaman1 qulaqcrqlaгdan gэlэп impulslarln hamlsl atrio-
чепtгikчlуаг dtiyЁna ýatmrr чэ mаdэсiklэгiп ауп-ауrl
sigtolalarrmn kasilmэsi Ьа9 чегiг. Оуапmа naqlinin Ьеlэ
pozulmasr natamam аtriочепtirikчlуаг Ыоkidа adla-
пrr. Hamginin tam аtгiочепtrikчlуаг blokadada miiga-
hidэ еdi]iг. yэпi qulaqclqlardan mаdасiklэгэ очапmа-
пrп naqlinin tam pozulmasr Ьа9 чеriг. Bu zaman mэdа-
сiklэr ciz aИomatizmi hеsаЫпа чэ qulaqcrqlaгla alaqэsi
crlmayan fэгdi ritmlаrlэ taqallйs еdir.
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ýэkjl l2l. Qш,Ь{а iiгэуiпiп Ьhkя&rsl va еdпоkамiоqгапшшýt.
Д-iirryiп siini blokadasrm alrnaq фiiп liqаlчrаruп qфlmа sxemi;
I {erJlni slimчlуаtога Ьirlэgdiгап sirп; 2-Iiqatuгa; нйд stiы епi-
rtэ blokadasrndan sonra (l-qulaqoqlann iaqalliisii 2-mэdэсiнэriп
tэqэIltisЁ); (]-elektrokardiostimulyasiyadan- sопrа погmа[ iirэk
tsiklinin Ьсr,ра.чr.

Lazrm оlап mаtеriаl va ачаdапllqlаг: kimоqгаt-,
kаrdiоqrаГ, stimulyatoг, Ringer mэhlulu, qчгЬаgа, li-
qatura, pambrq.

igin gedigi: Qurbaýa hагэkаtsizlэgdiгiliг чэ kаг_
dioqrafrya iiqiin hаzrгlапrг.

urэуiп zirva nahiyэsi serfin ilэ tчtulчг, stimul-
уаtогdаП хаriс olan еlеktгоdlагdап Ьiгi sеrfiпэ Ьiгlэgdi-
гiliг, digэr yastr elektrod isa qчгЬаýапrп altrna уеrlэgdi-гiliг, Кагdiоqrаmmапr aldtqdan sопга qulaqclqlarla
madaciklar агаsmа liqatura qoyulur. Bu iaman iinus
dtiyiiniindan mэdэсiklэга imрчlslаг пэqI оlчпmчг.

Аdэtэп liqatura qoyulduqdan sопга mэdасiklэ-
гiп qulaqclqlaгa nisЫan tэqаlliЬii azahr. Bu qагаitdэ
iirэk tаqэlliislэri sayrlrr. Hamin saya gоrэ stimulyatorun
tezliyi tапzimlапiг чэ 9эrэуапlп qlclq qaprы s"qilir. Sti-
mчlуаtоr ige salrnrг ча elektгokardio-stimulyasi'ya dбv-
rriпdа iiгэk tэqаlliЬlэriпiп погmаl vaziyyaiinin Ьагра
olunduýu mtýаhidэ оluпuг,
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71 sayh i9. Orak faaliyyatinin siпiг tanzilni

. . 
Uгэk Гааliууэti mi.iгэkkаЬ геflеktог yolu ila tan-

zim оluпuг.
Miixtalif rеsерtоrlапп qlclqlandIгllmasr iirak fэа-

liууэtiпэ tаsiг gбstэriг.
1845-ci ildэ YеЬеr qаrdаglагt tirэуа аzап sinirinin

gэIdiyini tарmrglаr. Вч sinirin mагkаzi uzunsov beyin-
dэdir va sinir mаrkаzdэп gtхагаq riгak аzаlэIагiпdэ qчr-
tarlr Bu siпiгdэп baqqa tiгауэ simpatik siпiг dэ galir, bu
siпiгiп mэгkэzi опчrýа Ьеупiпdэdiг чэ siпiг пqЪД, Ьо-
ytln, учхагl dбЕ siniг diiytinlaгindan keqdikdan iопга
iiгэуэ daxil оlчг.

Azan siпiг iiгэk lЪаliууэtiпа tormozlaytcr, simpa-
tik sinir isa oyandlгtcl tэsir gсistэriг, Bu siпlrlэriп iiгаk
tЪаliу.чэtiпэ_ qaг;llqlr tasiгi оЪчп погmаl iglэmаsi riqi.in
qэгаit уагаdlr.

l.P,Pavlovun i.iгаk siпir]агi i.jzэгiпdэ арагсlrýr ted-
qiqatiardan aydtn оlmчqdчг ki, Ьч siпirlаriп tэгkIьiпdа
tirэk dtiуiiпmаlагiпiп sayrna tаsiг gёstэrап siпiг liflэriп-
jln Pasqa sistolalann qiiwэsiпэ Jэ tэsiг gбStаrэп sinir
lif]эri чагdrr. i,P.Pavlov bu siпiгIагiп йkdэ sеdэп
mаddэlэr mtibadilasinэ tэsiг gёstэгdiуiпэ gоrа bu-siniг-
lэгi trofik siпirlаг adlandtгl.. бпа gi5ia аzа:пsiпiг iiTayin
dёуtiпmэlэгiпэ sеугэldiсi (mэпfi хгопоtrоп) sistolalaгb
na zаiflэdiсi (mэпfi iпоtгоп) tаsiг еdiг.

simpatik sinir tiгаk dбуiiпmэlагiпэ siirэtlandirici
(miisbat хrопоtгоп), sisto]alaгr qiiwэtlэпdiriсi tэsir gёs-
tэгir.

Lazlm оlап mаtегiаl va ачайпlrqlаг: quгЬаýа, ak-
kчmlуаtоr, kагdiоqrаf, sririigkэп induision-ciha i, ugur,
serfin, mапtаr lсiчhэ, qaygr, pinset, sap, оttiгiiсЁ iyna.
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fizio|o.ji mэhlчl, parnbrq чэ s.
l9iп gedi9i:
Мэrkэzi siпiг sistemi pozulmuq qчгЬаýапr bildiy-

imiz qayda ilэ arxast tistэ mапtаг lбчhеуэ ЬгkidiЬ, dё9
qaГasini aglb, i.irэуi iiгэk kisэsindan ауtгtгlаr.

DбЕ qэГэsiпi agdrqdan sопrа iirауэ yaxrn azan
siniri ilэ yanagr baqqa siпirlэг da уегlа9iг. Qох hallarda
azan sinirini aylпnaq gatinlik t,ijrаdiг. Buna gdrэ tirэk
siпiгlэгiпiп tороqгаfiуаsrпr Ьilmэk laztmdtr. Azan siпiгi
tapmaq iiýiin mапtаr lёvhaya ЬэгkidilmiЕ qчгЬаýапrп

учхагl sаg эtrаflпr gочdэdэп miimkiin qэdэг аrаlr чэ,
ziyyatda fiksa еtmэk lazrmdlr. Qапэ bucaýrndan bagla,
mtg iirэуэ qэdаr Гassiya va аzэlаlэгi da агаmlа kэsdikdэ
аzэlэlэгiп altrndan dаmаr. sinir dаstэsiпi aydln gбrmэk
оlаr. Bu dаstэ yuxu агtегiуаst. vidaci чепа, qrгtlaq va

vaqosimpatik siпirlэriп Ьirlэ;mэsiпdэп аmэlа galir. Bu
dэstэпiп on tэгаfiпdа 2 siпiг lЁlasi aydtn пэzэrэ gаrрtг,
Оп tаrэfdа dilaltr, агха tагаГdэ dil-udlaq siпirlеri уеrlаgiг
(gakil 41)

1
J

з ,

t'

ýaНl 122. QrгЬа!апtп аzап siпiriпiп tороqгаfrуrsl
l -аzап sinir; 2-siпirJаmаг dastasi; 3{ilaltr sinir;
4-dil-udlaq siniri; 5-azan чэ qrrtlaq siniri.

Dilaltl siпiг dаmаr siпiг dэstэsiпdэ qчгtаrrr. Dil,
udlaq siпiгi dэstэпiп altrnda ilgэk эmэlа gэtiгir. Yчхаrt,
da gёstaгdiyimiz siпiгlэгiп arastndan azan чэ qrrtlac1 si-
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пiгlэritеqiг. Yt,xu агtегiу,аstпr qаldrгmаqlа vaqosimpa-
tik siпiг ltilesini gёгmэk оlur. Вчпч агtеriча va эtгаf io-
хчmlаrdап mtimkiin qаdэг firэkdэп uzaq olan уегdэ al-
tdan sap keqirib Ьаýlауtrlаг. Sопга m".k"r. tагаf sinir
lЦlasi kэsiliг. Мапtаг lбчhэпi qчгЬаýа ilэ biгlikda 5tati-
vin slxacaýlna ЬэгkidiгIэr. Uгэуi kЙdiоqгаflа Ьiгlэgdi-
гiь, kаrdiоqгаfiп yaztstnt yarraq-yauag hэrlапэп hislan-
miE tеmоqгаfа уахtпIаgdtгагаq iiтэуi fizioloji mahlrrlla
islаdrrlаr. sопrа vaqosimpatik siniri еlеkrоdiаг [izэriпэ
qoyub,_ ona stimulyatoгdan elektrik qrcrýr чегirik. Qrcrq
tаsiгiпdэп аччэlсэ azan siпiг oyandigr tigiin йгаk fэа-
liyyэtinin zэifladiyi, Ьiг mOddat Ъоп.iir" simpatik tэsir
tiza qtхtг чэ опчп tаsiriпdэп tiгэk Гэаliууэtiпiп sЁrэt-
]эпmэsi чэ qiivvotlanmэsi mtigаhidэ ediliг.
_. Siпir ltilosini qrcrqlandtrmazdan эччэl tirэуiп kаr-
dioqrammasrnr alrb, 1 dэqiqэdа tirak dбуriпmэlэгi sayl-
ltb hеsаЬlапlг. Sonra siпir li.itэsi zаiГ induksion сагэуап-
la qlcrqlandlnlш. Bu zaman iirэk dсiуtiпmэJэri sayrnrn
azaldlýl aydrn gогiiпtiг.

_ Qiivvali qrcrqla qrclqlandlгdrqda iirэk diastolasr
Гаzаsrпdа dауапlr.

_ _Мэlчm olduýu kimi аtrорiп azan siniгi раrаlizэ
еtmэklа опчп tiгаk fааliууэtiпэ gбstэrdiуi tэsiri агаdап
qаldrпг. _Bu mэqsodla azan siпiгi 0.0-01%-li аtrорiп
mahlu]u ile zаhэгlэdikdэп 5 daqiqa sопrа azan sinirinin
qlcrqlandlгtlmasl tasiгsiz qalrr.

78 sayh i9, tJгаk fэaliyyatinin геflеktоr tanzimi

Ekstra va iпtегоrеsерtогlапп qlclqlandtrtlmast
rеflеktог yolla tiгаk fааliууэtiпэ tasir gtistэiiг. Bu, tэsir
геflеktоrч оlчг. Ref]eks qёvsrinrin геsБрtоr sаhэsi dэгi-
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nin sэthiпdа чэ еlэсэ da daxili iizчlэriп diчагlагrпdа уег-
lэ9iг. Bu геsерtогlапп miixtalif qlcIqlarla qtcrqlan-
dtпlmasr zamanl эmэlэ gэlап оуапmаlаг аffеrепt siпiг-
lэr vasitasilэ sinir mэгkэzlагiпэ (uzunsov Ьуiпdэ уеrlэ-
ýэп azan siпir mаrkэziпа) чегiliт. Вчгаdа уаrапап im-
рulslаг azan siпiг чэ уа simpatik siпiгlэг vasitэsilэ iirэk
fааliууэtiпэ tэsir gсistагiг,

XIX еsгiп 60-cr illэгiпdа Qolts klassik qапп_йrаk
геflеksiпi kэqf etmiEdiг. О. Ьч tэсri.iЬэпi quгЬаýа iiчэ-
гiпdэ араrmrq. iirэуi iiгаk kisэsiпdэп gtxardtqdan sопга
qаrrп bogluýu iizчlагiпэ mexaniki qrcrqla (kiit alatla qa-
гrп паhiуаsiпэ zаrЬ епdirdikdэ) tэsiг etdikdэ iiгэk Гаа-

liyyэtdan qalml;. Ьiг qэdаг sопга iirэk бz igini Ьагра
еtmiqdiг.

Вчпа ох9аг hadisэni boks уапЕr чэ уа insan qаг-
nt Ёsta suya tullandrqda baq чеrir, Bu hаdisэпiп baq
чегmэsiпэ sэЬэЬ qаrrп bogluýu tizчIэгiпiп, xibusan mа-
da-baýrгsaq fizчlэriпdэ уегlэqэп sinir чсlагr va уа siпir
driytinlaгi zэrЬэdэп оуапlг. оуапmаlаr siпiгlеrlэ uzun-
sov Ьуiпdэ уеrlэ9оп azan siniгinin mагkаziпdап iiraya
пэql оlчпагаq, iirэk fэаliууэtiпiп zаiГlэmаsiпа va hэttа
dayanmastna sэЬэЬ оlчг.

Еkstгогеsерtогlаrdап gбгmэ iizviiniin qtcrlqan-
drrrlmast rеflеktог yolla iirak fэаliууаtiпi langidir. Bu
геflеksэ Аqпеr rеГlеksi va уа gtiz-йгэk геflеksi deyiliг.
Вчпа sэЬаЬ sinirin qrcrqlandtгtlmasr beyin qаЫфпtп
gсiгmа mэkгаziпа, оrаdап оyапmаlагtп uzunsov beyin-
dэ уегlэ9эп azan siпiгiпiп mэгkаziпэ пэql olunaгaq, оr-
dan isэ azan siniri чаsitэsilэ siпiг impulslaгt Ёrауэ gэti-
гагаk опчп faaliyyэtinin lэпgimаsiпэ sэЬэЬ оlчr.

Lazlm оlап material va avadanlrqlar: qчгЬаýа,
mапtаг lёчhэ, аkkчmulуаtог, induksion siiгiiýkэп cihaz
va уа stimulyator, elektгod, еlеktrоkimоqгаГ, kardio-
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qгаf, ayrlcl iупэ, qaygl, pinset, Riпgеr mэhJчlu, fizioloji
mаhlчl, pamblq, saniyacilqan, salГetka чэ tэlэЬа.

l9iп gedigi:
а. Holts tacriibasi. Urэk fэаliууаtiпiп геflеktоru

lэпgimэsi чэ уа dayanmasl qапп bogluýunda фпа9 ka-
lэfi паhiуэsiпdэ уегlэ9эп mехапоrеsерtогlапп qtctq-
lanmast пэtiсэsiпdа bag чегiг.

Spinal qчгЬаýапl mапtаг lёчhауэ ЬэrkidiЬ, onun
ba9rnln dагisiпi огtа хэtt iizrэ kэsirlэг. Ucu iti qaygr iIэ
kэllэ siimiiyi,inii kэsib, ахап qanl tаmропlа silirlэг. Bag
Ьеуiп aydrn gсiгtiпmэуа baEladlqda iti lапsеtlэ чztшsоч
beyni оrtа Ьуiпdэп ауtгtrlаг. Bu эmэIiууаtа <dеsеге-
Ьгаsiуа>, bele hеучапlага isэ <ЬчIЬаг> heyvan deyilir.
Веlэ quгЬаýа rizагiпdэ qапп-iirэk refleksini чэ уа Holt-
sчп tacrtibsini mi.iqahida еtmэk оlаг.

-А
ýaklt 123. НоIб refleksll:

X-qrcrq; l-zагЬаdап sопrа kагdiоqгаmmа.

Вir daqiqэ эгziпdэ i.iгэk dбyfinttilaгini sayrb iira-
yin kагdiоqrаmmаsl qeyd ediliг. Sопrа pinset ila onun
qагпrпlп giiпэg kalafi nahiyasinэ yiingЁl zаrЬэlаr ччrч-
1чr, Yепэ dэ tiгаk dёуi.iпtiilэгi sayrlrr чэ iirэуiп qrsa
miiddэt эrziпdа dауапmаst va уа iirэk doyiinti,ilarinin
lэпgimэsi gёza 9агрrг.

Urэk fэаliууэti Ьэrра olandan sопrа qarln vena-
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slna рагаlеl qann эzаlаlэгi kаsiliг, Мэdапi tарагаq, onu
pinsetlэ stхtгlаг. Вu zаmап iiгэk Гааliууэtiпiп lэngimasi
kimоqгаГdа qeyd оluпuг va Ьir dэqiqэ эгziпdэ tiгэk dб-
yiintiilaгini sауrгlаг,

Nazik Ьаýrsаq, sidik kisэsi ilgэyini taprb, 2_З dэ_
qiqэ fаsilэlэrlэ опlаrt mexttniki yolla qrcrqlandirrrlar.
ТасгiiЬэdэп aydrn gёri,iпiiг ki, iiгэk гitmi 1эпgiуiг чэ уа
diastola Гazastnda dayantr,

Urауiп Гэаliууаti Ьагра olunduqdan sопга, rйчп-
sov va опurýа beyini pozub. эччэlki qayda ilэ mэdэ, na-
zik Ьаýlгsаq va sidik kisэsini mexaniki qrctqlandtnrlar.
Каrdiоqгаmmа qeyd ediiir чэ tiгэk Гэаliууэtiпiп lэпgi-
madiyi mtigahida оlчпur (Еэkil 108). ТэсriiЬа gсistегir ki,
Holts retleksinin qбvsti pozulduýundan iiгаk ГэаIiууаti
dэуigmir.

4

J

_ý
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-,

ýakil 124. [Iolls rеЛеksiпiп qtivsii:
1-baýrгsaq rеsерlоrlаrt; 2-аfЁrепt yol; З- опчгýа beyni;

4-uzuns,.lv beyin; 5-azan sinir; 6-efl'cktor (iirak).
Ь. Gбz-iirak чэ уа Dапiпi-Аgпег tacгiibsi. Mtiga-

hida tэlэЬа iizагiпdэ арагtltг. insanda gбz almastna tэz-
yiq zamant Ёгаk dбуiiпti.ilэгi lэпgiуir. Bu hаdisэ аzап
siпiг пiiчэsiпiп геt]еktог oyanmasl ilэ izah оlчпuг. Вч
rеflеksiп refleks qбvsi-i gёziin hаrэki sinirini аffегепt lif-
lагiпdап, uzunsov beyin пеугопIагlпlп va azan siпiг lif-
lагiпdэп iЬагэtdir ki. onuIr сlа oyanmasl iiгэуа lэпgidiсi
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tэsiг 8dstагir,
ОwэIсэ tэlаЬэпiп 30 sапiуэ эrziпdа nabzi sayrlrr.

Sопга onun gбz almasrna steril sаlГеtkапl qoyub, baq
Ьагmаq'Iа 30 sапiуэ эгziпdа yting0l tazyiq еdiгlэг. Bagqa
эIlа nabz sауlrг. Gёz almaslna tэzуiq, пэЬziп Ьiг daqi-
qэda 8-10 vurýu azalmastna, уэпi iiгаk dёyrintiilэrinin
sеуrэlmэsiпэ sаЬэЬ оlчr. NэЬzi 3 sапiуэ arzinda 3-4 dafa
saytltг чэ bu sayrlmtr goz almastna tэzуiq dayandlгrldr-
qdan sопrа da араrrlrr. Buna gбz-i.iгаk геflеksi чэ уа
Dапiпi-Аgпег геflеksi deyilir (9эkil l09).

{ll

a

ýakil 125. trауlп яfIеrепt inmrvasiyaslnln sxemi. (t}апiпi-Аqпеr
relleksi),, /-шuпsоч Ьеyin; 1/-onurýa beyninin dё9 seqmenti;

1.2,3-simpatik zэпсiriпiп qапqlilэri; 4-шап sinir; S-simpatik sinir

Cadval 10
Аhпап naticalari cadvalda aks edin

Nabzin

ч

Е

Gбz аlmаяпа trzyiq
zitrlаш

Tadr kаilфtdап sовrtТасffi-
Ьуа

GбSarlci

5ýadar l(ь 2& 30з 5s lъ 2ъ 3{h

ýi
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_ с. Епqеlmап tacгiibsi. QuгЬаýапrп rrzunsov Ьеу-
nini saxlayrb, baq byninin qalan hissэlэгiпi kasib qxa-
гrrrq, QurЬаýапl mапtаг lбчhэуа Ьэгkidirik. Bildiyimiz
qayda fizrа qаrЬаýапrп dб9 bo9luýu аglhr va iiгэk kisa-
dэп azad еdi]iг, urаk dбуiiпtЁlэгi Ьiг dэqiqэ агziпdэ sa-
уrlrг QuгЬаýа dэrisiпiп йэгiпэ 0,5%-li sulfat turýusu
mэh]ч]лuпdа isladrlmr5 filtг kaýrzr (5х5mm) qoyulur.
Uгаk Гааliууэti гitminin dэуiqmаsi miigahidэ 

-oirrr,.r..

Uгэk fэаliууэti gi.iсlэпiг.
Dагiпiп miixtaliГ sаhэlаriпа ргiрагочаI iупэпiп

uсu ilэ toxunduTulur va hэmiп qrcrýa iirэуiп reaksiyasr
mi.igahida еdiliг.

g. Tanaffiis, ii rаk ча уа Неriпq tacriibsi. Dаriп
пэfаs aldrqda аýсiуэг alviollarrnr аhаtэ еdэп azan siniг
rеsерtоrlап оуапlг, Оуапmа azan siпir mэгkаziпэ affe-
гепt imрulslагlп axln| kaskin rrгtlr. bu da t-irэk Гааliччэ-
tinin lапgimэsiпа sэЬаЬ оlчг.

мэqýэlэ dагsiпdэ tэlэьепiп nabzi sayrlr г. sonTa о
ьir пеgэ dагэ dэriп пэгаs аlrг чэ чегir. Вu mi,iddэt эrziп-
dэ.пэЬz sауlhг чэ tасгtiЬауэ qоdэг nabz ччгýчlагtпtп sa-
yr ilэ mi.iqауisэ edilir. ТэсгiiЬэ naticasindэ пБЬz vuгýula-
rlпlп sayl Ьir qаdаг azaldrýr miigаhidэ editir.
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79 sayh ig. Ёrауiп rеfrаktе r fazast va ekstrassisto]a

Uгаk эzэlаsi епiпэ-zо.lаqlt эzэlаlаг kimi qlclqlanma,
оуапmа, oyanmanl naqletma qаЬiliууэtiпэ malikdiг.

Uгэk аzа]эsi bir srгаt fizioloji хiisrrsiууэtlэгiпэ gсiга
skelet эzэIэlэriпdэп Гэrqlопir, Bela ki, skelet эzэlаlаri
qrivvatli tэqэllЁs еtdiklэri halda iiгэk эzэIаsi yavaE tэqэl-
ltis еdir. Skelet эzэlаsi оуапmа аmэlа gаtiга bilan эп zaif
qrcrýa zaif taqэlliislэ cavab verdiyi halda qlclýrn qйwэsi
aгtdtqca tэqаllЫэгiп hijдdtirliiklэri dэ miiayyan hэddэ
qаdэr аrtlг. Sопrаdап qrcrq qiiwэsinin агttrIlmаst tэqэl-
liislэгiп hiind tirli,iуtiпэ tэs iг gcis tэrm iл.

Urэk эzэlэsi оуапmа эmаIэ gэtiга bilmayan lap zэif
qэсrqlаrа qаrgt tэqэlli,is еtmiг. Lakin оуапmа t<irэdэ bi-
lэп zэif qlclqlaпn tэsiгi ilэ tiгэk аzэlэsi maksimum tэ-
qэlliis еdir, Qrclq qiiwasinin ttгtlnlmast tаqэllris hfindiir-
1tiklаriпэ tэsiг etmiT,

Urэk эzэlаsi uzun rеГгаktог (оуапmаz) driчrэ malik
oImasl ilэ skelet аzэlэlэriпdап Гэrqlэпiг,

uгэk эzаlэsiпiп геггаktег dсiчгti sапiчэпiп t/lO.
3/l0 ila бlgi,iliir. Bu dбчг сlеmэk оlаг ki, Йаk sistola-
lаrlпа uyýun gаlir. Urэk эzэlаsiпэ геГrаktоr dсiчгiiпdа
qrcrq чегdikdэ эlачэ taqэlliis эпвlэ gэhпir (mi.itlэq геГ-
гаktегlik). Мэdэсiklагiп diirstolastntn эwэliпdэ. оrtа-
stnda чэ уа sonunda, yaxud iimwmi раuzа zаmапl qlclq
чегilаrsа, bu zаmап iirэk псiчьэdэп k*rаг sistola еdэr.
Buna ekstгasistola deyilir, Ekstrasistolдdan sопга galan
pauza adt рачzаlагdап uzчп оlчЬ, kоmрепsаtог pauza
аdiапrг. Ekstгasistoladan sопrА аlrпап sistola adi sis-
toladan hfiпdiiг olduýu tiqtin kопрепsrtог sisto]a adla-
пtг. Коmрепstltог ра uzaya sэЬаЬ sinus dLiРпtiпdэп ga-
lan пбчЬэti impulsun iiгаk эzаlэзiпiп вГгаktеr dcivЁna
diiqmэsidir.
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Bu tэсгtiЬэdэп aydtrr оlчг ki, ek.straqrcrq tэsirilэ
погmаl iireyin fэаliууэti pozuluг. lakin iirak timumi
pauza чеrmэk]а ritmini, kоmрепsаtог sistola чегmэklа
itmi5 qiiwэsini Ьагра еdiг (pkil ).

Веlаliklэ, iirэk аzэlэsiпiп fizioloji xiisusiyyэtla-
гiпdэп Ьiri dэ sinir tохчmаsr чэ skelet эzэlаlаriпа пisьэ,
tan daha rичп miitlaq rеГrаktег dбwэ malik olmasrdtr.
Bu isэ iiгаk аzа]эsiпiп tetanik tэqalli.is еtmаmэsiпе sэЬэЬ
оlчг. Эgэr iiгаk ёz fааIiууэti zamanl tetanik tэqэlli.is et-
saydi, sistola zamanl dауапагdl, Nэtiсэdэ qan dблта-
пlпlп poarlmastna va Ьч isa огqапizmi бliimэ grхаrагdl.

Lazrm olan material va avadвnilqlaг: qчгЬаёа, sti-
mчlуаtог, kаrdiоqrаГ, mапtаr lёчhэ, Riпgег mэhlчlч,
еlеktrоkimоqгаГ, qayqr, pinset, sеrfiп, sap. pipt, elek,
tгоdlаr.

lgin gedi9i: Ekstгaqrcrqlann iiгаk Гэаliууэtiпdэ til,
rэdа bilacayi dэyigikliklaгi mii5ahidэ etmak i.igiin hаrэ,
kэtsizlaqdiгilmiq qurЬаýапr mапtаг lочhэуа Ьагkidiгlаг.
Dog qaГasini aqrb, tiгэуi iirэk kisэsindan ayrnb, tirэуiп
ziгчэsiпа sеrfiп kegirib, sapla kardioqrafin lingina Ьir,
lэ9diгiгlаг. Lingin yazrgrsrnr hisslэпdiгmiq hэгlапап ki-
mоqгаflп siliпJгiпэ уахrпlа;drrrгlаг. Urэуi elektгik qrcr-

ýr ila qrcrqlandrгmaq iigiin d<iчгэ qчrчlчr. Stimulyato-
iun elektrodu Ёrауiп mэdэсiуi ilэ Ьirlэgdirilir. Вчпч ela
etmak lazrmdlr ki, еlеktrоdlаг iirayin погmаl Гэаliууаti-
пэ mапе tсirэtmэsiп.

238



t j
ýakit 12б. Eksfrasistola va kоmрпsаtоr pauza.

1 -mэdасiklэriп qtctqlanma cllbkti; 2-sinus diiyiiniiniin qlcrq-
lапmа effekti: I -sistola zamanl qlclq чсrmа; 2,3-diaitola
Zamanl qlcllq чегmэ; З-eksl,rasistola,

Ovvalca iiгэуiп погmаl kardioqгammaslnl ahb, so-
пrа mtiхtэliГ fazalaгda iiгэуэ qrclq gбпdаriгlаг. Sisto-
]апrп эwаliпdэ ча ortaslnda verilan qrcrýa qаrýt сачаЬ
аltпmrг, Lakin ekstгaqrcrýr iirayin diastola Гаzаsrпа diý-
diikdэ ahrian kагdiоqгаmmitdа timumi pauza, sisto]a.
ekstгasistola чэ kоmрепsаtоr sistola kimоqгаГrп hiss-
lanmig siliпdriпdэ пэzэrэ 9агрtr.

Qeyd etmaliyik ki, bu tэсгtiЬэпi apardlqda оrtа
qriwэli qlcrqJaгdan istiГadэ еtmэk lazrmdlr, Qox qfiwэli
qlcrqlaлn tаsiriпdэп сэrауап ba9qa tохumаlага keqdiyi
i.igЁп quгЬаýаmп bi.ittin Ьэdэпi hэrаkэtэ galdiyindэn alr_
пап паtiсэ]эr dэqiq olmaz.

Yохlаmа iigiin sчаllаг

l, Qanrn hэrэkэt etdiyiyol. qапdбчгаm.
2. Dбliin огqапizmdэ qantn hэгаkэt etdiyi yol.
З, Yagh аdаmlаrdа va miixtalif yaqlt uqаqJагdа iirаk-

doyiintiilaгinin tezliyi.
4. Uгэk tsikli, оrLчп fаzа]агt. В<iуiiklаrdэ чэ uqaqlar-
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da опlаrrп miiddэti.
5. Qurbaýa iirэуЫп qчгulчqч, taqalliislaгin ya-almasl.
6, Uгэуiп бtiirЁсti sistemi. DiiуЁпlэгiп чэ dэstlаriп

ahemiyyati.
7. Urауiп miiхtэlif hissаlэriпdа оуапmашп пэqlеtmэ

siiтэt i.
8, IJгэуiп ча onun ауп-ауг1 strчktчгlаппlп аИоmа-

tizmi.
9. Айоmаtizmэ malik оlап miоkаrd htiсеуrаlэгiпiп

xiisusiyyatlari,
l0. Stariniusun I, II va III liqаtчrаlап.
11. Uгеуiп dtiiгticii sisteminin tam va natamam bloka-

dasl.
12. Urауiп fэаliууэtiпi dэуigэп rеflеkslаг tэsпiГаtr.
13, Кагdiо-аоrtаI чэ sino-karotid геflеksоgеп zonala-

гtпtп rсsсрtоrlагlпtп qloqlanmasl naticэsinda iiгаk
faaliyyatinin rеflеktоr dэуigmаsi.

14. Urэk rеllеkslэri zama vegetativ mагkэzlаri tonu-
sчпuп dэуigkэпliуi. Outogenezin ilk dcivri.iTrda оп-
larln хiisчsiууаtlэгi.

15. Qапп bogluýu iпtеrогеsерtоrlаrrпtп qlctqlanmasr
zamanr iirэk fэаliууэtiпiп rеflеktоr dэyigkanliyi,

16. Dагi геsерtоrlаrlпlп qlсIqlanmasl va zadэlayici ql-
сlqlапп iirэk Гэаliууаtiпа tэsiгi.

17. Gбziin чэ Ьчгчп bogluýunun, selikli qigaslnln rе-
sерtогlаппш qlcrqlandlпlmasr iirэk геflеkslэriпа
tэsiri.

l8. Fiziki ig zamanl iirэk Гэаliууэtiпiп dэуiqmаsi.
19. Urаk fааliууэtiпiп Earti геflеktог tэмimi, l
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80 saylr ig. Elektrokardioqrafiya

Bildiyimiz kimi insanrn va mаmэli heyvanlirrln
iiгауiпiп fэаliууэti iig Гаzаdал уэпi I Гаzаdа qulaqcrq-
lаrrп sistolasr, mэdэсiklэгiп diaъtolasl, II fazaja эksiпэ
mэdасiklаriп diastolasrл qulaqcrqlarrn sistolasr. III Га-
zada isэ hаm qulaqcrqlaгtn. hэm dэ mэdэсik]агiп iimu-
mi pauzast Ьа9 чегir. Uгаk эzаlаsi dэ sistola--oyanma
zamanl опчп sathi mэпfi elektгik yrikti, sistoJava nisba-
tэп sakitlik halr olan diastola-bogalro ,о-оо, orrun
sэthi miisЬэt_ elektгik yiikii ilэ уijklэпiг, Веlэliklа, yuxa-
rlda qeyd etdiklaгimizdan aydrn оlчг ki, qulaqcrqlaг sis-
tola. mэdасiklаг diastola чэziууэtiпdэ чэ'аksйэ Ъlапdа
miisЬэt чэ mэпfi уi.iklэг аrаslпdа potensiallaг Гэгqi, уэпibioloji elektrik сегауаш уагапlг, Lakin, timumi pauza,
уэпi qulaqcrq чэ mэdэсiklэr bogalmrg, nisbi sakit чэ-
ziyyэtd_a old uqda potensialla г fагqi уаrапmrг.

, .ljrэliп bioloji elektгik ..riybn, sahэsinin qiiччэ
хэtlаri Ьdэп sэthiпdэ пliiхtэliГ istiqаmэtlэгdэ yayrl-
drýrпdал, паhiуэlагэ еlеktгоdlаr qoymaqla bu poiensi-
аllагr е]еktгоkагdiоqгаf adlanan iiЙaz чаsitэsiЙ qeyda
almaq оlаr.

uгаk Гааliууэtiпi miigауiэt еdэп bioelektгik са-
гэуапlаппm qeydi i,isuluna еlеktгоkагdiоqгаfiуа, alrnan
yaztya isэ еlеktгоkагdiоqгаmmа deyilir,
. Еlеktгоkагdiоqгаfiуlrпrп apairlmasr tigiin l) stan-

daTt чэ. уа kia_ssik, 2) dog, 3,) аtrаflагсlап biгqtitЫti
арагmаlаг tэklif еdilmi9diг.

standart арагmаlаг еlеktrоdlаrrп hanst эtгаf]ага
qoyulmasrndan astlt оlаrаq iig сiiг ola Ьilэr (gэkil 110). l
арагmаdа еIеktгоd]аr saý чэ sol аllэrэ, II арагЬаdа saý al
ю.sol ayaq. IIl араrmаdа isэ sol ala чэ sol ауаýа ЬiгЩЪi-
гilir. Dбq арагmаstпdа foal elektrcld dё9 qaГasi.brinda
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ýakil 127. ЕlеkЕоkвгdiоqгаfiуа. Еlе},tоdlапп qоучlrпа ýxemi:

i -stапdагt араrmаlаr; 2,3,,l- эtrаЛагdап biTqiitblti арагm€lаr;

s-bifqiitblii dЪý араrmаlап; 6- dб9 aparmalarrnda dбq qэfаsiпэ- 
еlёktrоdlаrrп Ыkima пбqtэlагi.

mtiаууэп edilmi9 altr mtixtalif Vl, Vч, Vз, Vа, Vs,Vьпбq,
tadan Ьiriпэ, indefeгent elektrod isa эtrаflагtп Ьiгiпа
Ьаýlапrг. Dtjý ikiqiitbltj арагmаlаrdа еlеktгоd dбq qаfа-
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si.iizогiпdэ alh pToyeksiyada уеrlэ9diгiliг: 1- d69 sЁmii-
У.YпЧп sag qrraýrnda 4-cr) qаЬlгýа aгastnda; 2 dёq
siimtiyЁniin soJ qrгаф 4-cii qаЫгýа агаstпdа; з _ dб;
stimi.iyiintin sol. qrraýr iJэ kбгрtiсiik si,imiiyiiniin 5-ci qa-
Ыгýаагаsr xattinin агаstпdа; 4 kciгptlctik siimi.iytintin
огtа. xattinin 5-ci qаЫrýа агаslпdа; З On qoltuqaltr
хэttiпiп_5-сi qаЫrýа arastnda; б qoltuqaltr iattin ог-
tаsr ile 5-ci qаЫrýа агаslпdа. Bu арiгmаiаг Cr, Cz, Сз,
Са, Cs,_Cc qeyd оlчпuг]аг (Chest-dб9 dеmэkdir).

эlа qoyulan elektгod-L (LeГt-sol), iaý аlэ-R
(Right-saý), sol ауаýа-F (Foot-ayaq) hэгiflагЙ qeyd
оluпчr,

Lazlm о|ап materia] va ачаdапhqlаг: еlеktrоkаr-
dioqraГ, elektгodlar, bint чэ уа filtr kaýizr, lOOl-Ii fizio-
loji mэhlчI, taxt чэ tэlаЬа.

_i9in ýedфi: Тэ.IэЬэпi taxt йэгiпdэ uzadlb, atrafla-
rIпа fizioloji mahlulda isladrlmrq bint, bunun istiindэn
isэ elektrodar Ьаýlапrг.

Еlеktгоkаrdiоqгаf опuп igiпэ mапе о]а Ьilэп оь-
уеktlаrdэп rrzaqda qoyulmalr чэ tоrраqlа аlаqэlэпdiril-
mэlidiг.
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ýakil r 28. ikikдnalb еlеktrоkаrdftцгаf.
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ýakil 129. .4 - Еlеkпоkагdiоqrаmmа;
8 - iш;ап elektrokaгdioqramrnastnln iig standort арrmдlsr,,

Cihazl elektгik gэЬэkэsiпэ qogub, kontlol lampa
yandrqdan sопrа dэгhаl ventilyatoг igэ saltntr- Араrаtr
LаliЬr-rеjimiпа kеqiгэrэk сагауап mэпЬауiпdэп gэlэп

mЬууэп qiiччэуэ malik (1mv) potensiahn yazrsl Ьiгiпсi
араЙаdа- alrnri. Sorr.u isa cihazr ig rеjimiпэ_ kеqirэrэk
miiауiпэ olunan tэlаЬпiп tam sakit vaziyyatinda miix-
tэlif араrmаlаrdа еlеktrоkаrdiоqгаmmаst уаzrhr (Еэkil
1 12). Yazr almaq tigiin lenti hаrаkэtа gэtiгап dэstаk
saýa kеgiгilаrэk 50 va уа 25 rэqэmi iizэriпа qoyulur.- Неktгоkагdiоqrаmmаdа iiгayin hаr dоуiiпmэsiпэ
miivafiq galan Р, Q, R, S чэ Т olmaqla (9эki1 113) beq

digcikdэn iЬагэt эуrilэг kompleksi qеуdэ alrnrr. 
._ _

Р cliqciyi qulaqcrqlaгrn, Q R S Т digсiltlэгi isэ

mаdасiklэriп oyanmaslnln elektгik gоstэгiсilагidir. Нэг
Ьir е]еktгоkагdiоqгаmmаdа Ьiг qayda оlагаq diqciklэ-
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1"_( |,}lТ) amplitudasl va davametпla mtiddэti (Et Q,
Q R S, S Т, R-R) miiэууэп ediliг.

ЛR

р т

ýokil 130, Elektrokardioqrammя (EKQ).

р т

.. _ _ 
Saýlam iirэуiп еlеktгоkагdiоqгаmmаsrпdа dig-

ctkl_ali1 amplitudasr Р=0,5-0,3 mч; R-0.6-1,6 mч;
Т=0,25-0,5 mv-a, davam еtmэ miiddаtlэгi isэ PQ=Q,12-
0,18; QRS=0,07-0,09; ST=0.1-0,16; R-R=g,72-0,8
mm/sап. ЬэгаЬаг оluг.

Еlеktгоkагdiоqrаmmапlп millimеtгlэгэ bcili.in-
miig lепtdэ hэгэkэt si.irэti 25 mпr/sап. olduqda, digciyin
amplitudastnt hэг Ьiг bбlgiinii 0,lmv dачаmеtmэ mrid-
dэtiпi isэ 0,04 mm/sап, gсitЁгmаklа hesablamaq оlаг.

Наr daqiqэ iiгаk dоуiiпmэlагiпiп (P(Q-ya gбга)
saytnt hesablamaq iiqrin aEaýldakl di,isturdan istifadэ
ediliг:

I
W

W-Ьir dэqiqэdэ iirэk dоуtiпmэlэriпiп sayr;
Т- 60 sапiуэ:
R-R - di9iciklarin dачаmеtmэ mi,iddэti,
Оgэг R-R inteгvalr 0.75 оlагsа, onda miiqауisэ

оluпап tаlэЬаdэ nabzin Sayl и/ = 
(r0 

= 8l] olacaq.
0,75

R_л
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Аdэtап еlеktrоkагdiоqгаmmаdа amplitudasrna
giiга an bёyiik digсiklэг ikinci араrmаdа, ап kigik di9-
сiklэr isэ Ёgiincii арагmаdа аIlпtг, ikinci арагmаdа diq-
сiklэriп ЬбуЁk olmasr iiгэуiп boylama vo elektkгik охч-
па, уэпi elektrik сэгэуtrпlаппtп daha yaxgr пэql olun-
duýu istiqаmэtа чуguп оlmаstdrг,

8l sayh iq. Огаk tопlаrrпа qulaq asllma

Urэk Гааliууэtdа olduýu zaman mexaniki, elek-
trik чэ sas tэzаhtirlэri meydana grxrr ki, Ьчпlага tirэуiп
хагiсi эlаmэtlэгi deyilir. Маdэсiklэгiп tэqэlli.isti va qa-
раqlагrп citiiгi.ilmasi ilэ эlаqэdаr olan sаslэr iiгаk tопlаrr
аdlапlг, ВчпIаг iiгэk хэstэliklэгiпiп diaqnostikasrnda
miihiim еhэmiууэtэ malikdir Ёгауiп Ьiгiпсi (I) va ikinci
(II) tonu ауrгd ediliT, Biгinci ton mэdасiklаriп sistola-
srnda mаdэсik эzаlаlэriпiп taqэlli,isii чэ taylr qараqlаrrп
бrti.ilmэsi zamanl, ikinci ton isa mэdэсiklэriп diastola-
stnda аураrа qараqiаrrп бгttilmэsi zаmапl эmеlэ gаlir.
Ваzэп Ьiгiпсi tona sistolik чэ уа аzэlэ tonu, ikinci tona
isa diastolik ча уа qapaq tопч dеуilir. Вiгiпсi ton чzчп,
ki,it чэ algaqdan, ikinci ton isэ qtsa, zil чэ yiiksэkdan
e9idiliг.

Uгэk tопIагrпа stetoskop va уа Гonendoskop va-
sitasi ilэ qulaq asrlrr,

Lazlm оlап mаtегiаl va avadanhqlar: fonendo-
skop, раmЫq, sрiгt va talaba,

lgin gedi9i: ТэIэЬэ yarrmgrlpaq чэziууэtdа stulda
оtчгчг va уа taxtda uzапlг.

Мiiауiпэ edan gэхs biгinci tona qulaq asmaq
iigiin fonendoskopun kapsulu dog qэfэsiпdа zirva ччr-
ýusu пбqtэsiпэ beEinci сlаЫrýаагаst sаhэdэ sol mаmэ
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хаttiпdэп 0,5-1 sm iqагiуа tохчпdчгmаqlа sol mэdэс;уiп

va ikitaylr qарафп аmаlэ gэtirdiуi sаsэ, sопга isa dcig

si.irntiy0niin хэпсэгэЬэпzаг ýlxlntБl asastnda isa saý mа,
dэciyin чэ iigtayh qapaýrn эmаlе gatirdiyi sэsэ qulaq
u.r.. Duhu sопrа ikinci tona qulaq asmaq i,iqiin fопеп,
doskopu ikinci qаЬlгýагаsl sаhэdэ dcig si.imiiytintin saý

kапагi уашпа toxunduгmaqla аогtа аураrа qapaqlarr,
пtп, sol kэпап yanrnda isa аýсiуэг агtеriуаsl аурага qa-

раqlапшп эmэlа gэtirdiyi sэsэ qulaq аsrr.
Nогmаdа Jakit чэziууэtdэ tonlann xtisusiyyэtlэ-

гiпэ diqqэt yetiгdikdan sопга tаlаьэ Ьir пе9а dэfэ otu_

гчЬ qalxdrqdan sопrа tопlаrа yenidan qulaq_aslhг. Fi_
ziki Гq iirэk Гaaliyyatinin tеzlэgmэsiпэ va tonlarrn qtiv-

чэtlапmаsiпа sэьь оlчr.

82 sayh ig. Fопоkагdiоqгаfiуа

(Jrаk tonlannr daha dэqiq бугэпmаk tiqiin onla-
пп yaaslru qeyd еdilгlэг, Urэk tоп]агhч qeyd еtmэk
iigiin fonokardioqraf cihazrndan istifada еdirlэr.

ýaКt 131. Fопоkаrdiоqгаf olaqolandirici.

Urэk tonlannl qeyd еtmэk Ёsчlч fопоkагdiо,qrа-
zчl



fiya, аlrпш yazr isa fопоkагdiоqгаmmа аdlапtг. Fопо-
kаrdiоqrаГlуаdа qulaqda е5idilэ bilan I va II tопlаrdап
эlачэ III,чэ IV tonlar Ьагаsiпdэ mаlцmаt эldэ edilir.

III ton qulaqcrqlarr sistolasr zamanl mэdэсiklаriп
si,iгэtlэ qanla dolmasr mагhэiэsiпdэ, lV ton isэ mэdэсik-
lэr va qulaqcrqlann diastolasl zamanl mэdасiklаrэ эlачэ
qan axdrqda meydana grxan kiivlaгi эks еtdiriг, Вчпlаг
isa auskultasiya (qulaq asma) zamanl eqidilir.

Fопоkаrdiоqгаfiуа iiтэkdа amala galan sэslэгiп
kэmiууэt чэ keyfiyyat analizini арагmаýа imkan чеriг
чэ опlапп dэуi;iklэгiпi dэqiq fiksэ еdir. Fonokardio-
qгаf cihazmrn i9 prinsipi iiгэkdа meydana glхап sэs ha-
disэlэriпi еlеktгik dalýalanna gечiгmэklэ еlеktгоkаr-
dioqraf cihazrnda miivaГrq yazrlan qeyd еdilmэsiпdэп
iЬаrэtdiг.

Laztm olan material va ачаdапhqlаг: Гоtоkаг-
diоqгаf. mikгоГоп. еIеktгоkаrdiоqrаГ, taxt, fizioIoji
mаhlчl, bint, pambrq чэ tэlаЬэ.

lqin gedigi: Fопоkагdiоqгаfiуа араrmаq iigiin
miiayina оlчпап tаlэЬэ sakit vaziyyatdэ taxtln i,izэriпdэ
чzапrr. Sопга tэlэЬэпiп tiгэk паhiууэsiпа геziп lent vasi-
tаsilэ mikrofon Ьэгkidilir. Eyni zamanda II stапdагt
араппауа uyýun еlеktrоkаг-diоqгаmmапl qeyd еtmэk
iigi.in еlеktrоdlаr аtrаflаrа уегlэ9diгilir.

Еlеktгоkагdiоqгаflп lenti hэrэkэtэ gэtiIэп mеха-
nizmini 50 mm./san siirэtdа qoymaqla eyni vaxtda fo-
поkаrdiоqrаfi уа чэ еlеktгоkагdiо-qгаfi уа араrrhr.

Аlrпап пэtiсэlэr mi.iqayisali gэkilda analiz еdiliг.
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ýaklJ l 32. F'опоkагdiоqrаm ча elektrokardloqramma

Yoxlama iigiin sчаllаr

[, Еlеktгоkагdiоqгаmmапlп mangayi, Опчп qey-
diyyat fisulu.

2, EKQ-nln diqсiklэгiп va iпtегчаllагrп аhэmiууэti.
3, EKQ-nin stапdагt арагmаlагr, Urэуiп сагауап

oxu.
4, Q.aPa ugaqlarda ЕКQ-пiп хйsusiууаtlэгi,
5. Uгэk fэаliууэtiпiп miixtalif Гаzаlаппdаr iiгаk эzэ-

lasinin oyanmast,
6, Mtitlaq чэ nisbi rеt'гаktегlik.
7, Ekstгasistola чэ kоmрепsаtог pauzaslntn эmаlэ

gэlmэ sэЬаЬlэгi,
8. Uzun mtiddэtli гefrakteliyin i,irэk fэаliууэtiпdэ

аhаmiууэti.
9. Uгэk эzэIэsiпiп fibгillyasiya hаdisэsi.
l0. [lrayin tопIаrt. JFопоkагdiоqгаmmа.
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ч FoSlL

QANIN DАМЛRLЛRDА HOROKaTi

Qanln dаmагlаг]а hэrаkэti hemodinamika qa-
пuпlаппа эsаslапlг. Qanrn hэrэkэti canlr orqanizmin
miiгэkkэЬ bioloji qэгаitiпdа gedan fiziki qапчпlаr oiub,
xiisusi эhэmiууэt kasb edir,,

Hidrodinamika чапчпчпа gсirэ Ьогчdа mayenin
hэrаkэti 2 qi.ivvadэn: Ьогuпчп эwэliпdэ чэ sonunda
tэzуiqlэг Гагqiпdап va mtryenin ёz yaprEqanlrlrýr va
siirtiilmasi пэtiсэsiпdа эmэlэ galan miiqavimэtdan asrlr-
drr. Тэzуiqlаr Гэгqi mауепiп hаrоkэtiпi tэmiп еdiгsэ,
hidгovlik mtiqavimat опа maneqilik edir. Таzуiqlэг fаг-
qinin mi.iqачimэtэ olan пisЬэti mауе axtntnln hасm
siiratini tayin edir. Мауе axtntnda miiqavimat goxaldlq-
са yaprgqanlrq da аrtrr. Qап ахtru siпiг чэ humоrаl
аmillэr vasitэsila tэпzimlэпiг. Qanrn dаmrаlагdа Гаsilэ-
siz сэrэуап etmasina агtегiуа dаmаrlаrlпtп elastik oIma-
sldtr. Dаmаr yataýrnrn геsерtогlаrtш qrcrqlandrгdlqda
qan dочгапtпdа rеГlеktог dауi9kапliklэг baq чегiг, Bela
hаdisэlаr daxili оrqапlагlп хеmо- чэ mехапогеsер-tоr-
lаrtпа va еlесэdэ хаriсi mtihitin еkstгогеsерtогlаппа qr-
ctqlaгtn tэsiri пэtiсэsiпdэ baq чеrэ Ьilэr.

Dаmаг vataqlaгtnln Гчпksiуаlаппrп tэdqiq i'isul-
larr mЁхtаliГdiг.

83 sayh i9. Карilуаг qап dtivranlnln mii;ahidasi

Qan dаmаrlагr агtегiуа, аrtеriоl. vena, чепчlа чэ
kарilуаrlага аугrlrrlаr. Карilуагlаг ап gепi5 qап dаmаr
yataýrlrr эmэ)э gэtiгiг.
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Карilуаг аrtегiуаlаrm iimumi diametrina пisЬэ-
ten 800 - 1000 dаГа, venalann rimumi diаmеtгiпа nisba-
tэп 400 - 500 dэfа bбyiik оlчг.

ýakil 133. llвrчеуа,gбrа qBn dбчrаоlшп sxemi.

Qan, qап dаmагIап ilэ axdrýr zaman kарilуаг-
lагdап kegdikca i.izаriпэ dtigэп чэzifэlэri уегiпэ уеtiriг.
Bu чэzifаlаrdэп эп эhэmiууэtlisi qanrn qazlar чэ mad-
dаlэг miiЬаdilэsi vazifэsidir. Qап kарilуаrlагdап axdlq-
da опlапп diчагlаrrпdап hiiсеуrэlаг tigiin zэгчгi oksi-
gеп, qidalar чэ ba9qa mаddэlаr hЁсеугэlэriп агаstпdап
slzrlrг, mfibadilэ zamant аmаlэ gаlэп karbon qMr (COz)
va iЕlэпmig hiiсеуrэаrаst mayenin Ьir qismi чепаlага
difГuz еdiг. Вч zaman аrtегiаl qап чепоz qana gечriliг.

Карilуаr dаmагlаr ylýllma чэ gепаlmэ qаЬiliууэ-
tiпэ mаlikdirlэr, Карilуагlаrdа qашп axma si.irэti bagqa
dаmаrlага пisЬэtэп gox аzdtг. Аrtегiуаlаrdа qalun ахmа
siirati 400 - 500 mm/sап., venalarda 200 250 mm/san.,
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kарilуаrlага axan qапtп sйгэti 0,5 mm/san. olur.
Qanrn qan dаmаrlаrt ila Гаsilэsiz axmastnr miiga-

hidэ еtmэk qurbaýanrn iizgэсiпdэ, diliпdэ чэ mtisаriqэ-
siпdэ qanrn hэгэkаtiпi gоstагmэk оIаr.

Laztm оlап material va avadanhqlar: qurbaýa, dэ-
liyi olan mапtаг lбчhэ, saniyaёlEan. mikгoskop, qaygl,
pinset, sапсаqlаr, fizioloji чэ уа Riпgег mэhlчlч. pipet,
pamblq. l0%-li etil spiгtli mahlul.

l

)

3

ýakil 134. QчrЬаýаdа kapilyar qап dбчгапtпrп 61Tanilma sxemi:
l -mezentcrin; 2- dil: 3-iizma рагdэsi; 4-аýсiуаг,

l9iп gedi9i:
а) QчгЬаýапlп iizma pardasinda qanrn qan dаmаr-

lаrlпdа hогаkаtiпiп miigahidasi. НагаkаtsizlэЕdiгilmi9
quгЬаýа qаrпt i,istэ п]ilпtаг lбчhэуэ Ьэгkidilir. Аrха эt-
гаflагdап biri mапtаг tёчhаdэki dэliуэ qэdэr uzadrlrr,
kэпаr Ьаrmаqlаrr Ьiг-Ьiriпdэп uzaqla9drгmaqla iИmа
рэrdэ dагtrltг.
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Qeyd t:tmэk lazrmdLrr ki, iizmэ рэгdэsiпi hэddэп
агtrq gаrgiпlэЕdirmаk olmaz. Olava 2-З sancaqla рэпсэ
dаliуэ Ьагkidiliг, Sапсаqlагrп sэrЬst uсlагIпl агха tэrа-
fЪ dartmaq lаztmdrг ki, mikroskopun hагаkеtiпэ mапе
olmastn, Мапtаг ldчhэуа Ьэгkidilmiq qurЬаýа mikго-
skopun masasl iizэгiпdэ ela yerla9diri]malidir ki, mапtаг
lёчhэпiп daliyi mikroskopun obyektinin altlnda drг-
Sun.
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ýokil 135. Qan dбwапlпlп miiqahidasi:
,4-qurbýanrn garilmi9 fizша prdasi; B-mikroskop alttnda qчr-

Ьаýапlп iizша рэrdеsiпdа xtrda dаmагlаг.

Мikгоskор altlnda qanrn axrnr istiqamatda alte-
гiуаlаrtп ýaxэlandiyi, kigik чепаlаrrп isэ boyiik чепаlага
Ьiгlаgdiуi sаhаlега diqqэт уеtеrilir, опlаг Ьir-Ьiriпdап
Гаrqlэпdirilir. Sопга mikroskopun Ьбуiik boy{idЁctisii
altrnda iizma рэrdэsiпiп kigik kарilуагlаппdап Гогmаlr
еlеmепtIэгiп hэrэkэti mti5ahidэ ediliг, Mikгoskopun adi
оkulуагr, оkчlуаг-mikгоmеtrlэ эчэz edilir. Опчп kб-
moyila gortiq dаirаsiпэ kapilyarrn чzчпlчДч чэ diametri
cilgiilfir. Gtjzlэ hэmiп kарilуаг mапГэziпdэп kegan Ьir
егitгоsit fiksэ оluпаrаq, sапiуэбlgапiп kбmэуilа kapil-
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уапп ОIсШэп sаЬеsiпdэп опчп kеgmэ mfiddэti tэуiп edi-
liг, yani kapilyarda qап hэrаkэtiпiп хэtti stirati miiэууэп
еdiliг.

Ь) QчгЬаýапш dilinda qапrп qап dаmаrlаппdа hа-
гаkаtiпiп miigahidasi. Нэгэkэtsizlэ;diгilmig qчгЬаýа
qагпl tЬtэ mапtаr lсiчhэуа Ьirlэqdiгilir. Anatomik pin-
sеtlэ dili aýrzdan хагiсэ dartrb, mапtаг lсiчhэпiп dэliуi
iizэгiпdо Ьэrkidilir, Sапсаqlап miimktin qаdаг dilin kэ-
паrlаrtпdап kegirib Ьэrkitmэk lazrmdrr. Mikгoskop al-
tmda dilda qan dбvranr miigаhidэ еdiliг. Mikroskopun
gсiгmа sahэsinda mi.ixteliГ dаmаrlагlа ахап qan aydtn
gёгЁпiir.

ýokit 136. Mlkroskop altlnda miisaqiгodo xrrda dдmагlдr.

с) Мiiзаqirаdо qап dбчгапlпm miigahidasi. Нэrэ-
kэtsizlagdirilmig qчrЬаýапl arxasl iistэ mапtаr lбчhэуэ
Ьагkidiгlаг. Qann паhiуэsiпi оrtа хэttdэп Ьiг qаdаг ага-
lr qaygl ilэ 2 sm uzunluýunda kasib, qаrrп Ьо9lфчпа
dэIik аgrгlаr. Нэmiп dэlikdэп anatomik рiпsеtlэ Ьаýrr-
saq ilgэyi dartrb хаriсэ gtхагthг чэ Riпgег mehlulu ilэ
isladrlrг, опчп miisаqiгэsi isэ mапtаг lбчhэ i.izorindaki
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dэliуэ barkidilir. Mikposkopцn gбгmэ sаhэsiпdэ эччэl-
сэ аrtеriаl, venoz va kарilуаr dаmаrlаrl ахtагmаq, son-
rа isa dаmаrlаf la ахап qanrn siirэtini, istiqamэtini, гэп-
gini чэ sэсiууэsiпi mЁэууэп etmak lazrmdlг. Bundan
baEqa kарilуаrlагdа еritrоsitlагiп hэrэkаtiпэ diqqat
ediImэlidir.

Агtегiоllаr чепuiаlаrdап Ьiг stra хiisчsiууаtIэгiпэ
gогэ fэгqlэпiгlаr. Bela ki, dаmаr ila axan qan hэmiп
damardan ауrrlап gахэlэга kеgаrsэ, агtеriоl 2 va уа З
gахэпiп Ьiгlэqmаsiпdэп Ьir dаmага axarsa, чепчlа ol-
duýu miiаyyanlaqdiriliг.

АгtеriоlIаrlа ахап qantn пisЬэtап siiгati Ьiг qаdэг
уачаý, гапgi isa tiind qrгmtzt оlчr,

d) QчгЬаýапш аýсiуаrlагiпdа qап diiчгапlпш mff-
gahidasi, Нэrэkэtsizlаgdiгilmiq qчгЬаýапt аrхаst iista
mапtаr lбчhауа Ыkidiгlаг, Quгbaýanrn dilini pinset ilэ
dагtrrlаг. QчrЬаýапrп Ьэdэпi tizэгiпэ bastb sas yartýrnr
irэli gэkiЬ kiset tikiýi ilэ qii;э Ьогчsчпч уапýа Ьэrkidiт-
lаг. Dэгisiпi kasib dб9 bogluýunu а9rrlаr. Balon vasitasi-
lэ аýсiуэrlэгэ hava qovub опu хаriсэ qtхаrrrJаг, Sопrа
qii;a Ьогчпч gtхаrdtrlаг, аýсiуэгdа Ьir az hava saxlayrb
kiset tiki9i dаrtrrlаг чэ аýсiуаri gi.i;э Icivhayэ уегlэgdiгiг-
lэr (qэkil 118), oгtiicii 9iiqэ ilэ cirtiib mikгоskор altrnda
mi.iqahida еdiliгlаr. Diqqэti kарilуаr tоrчп qahnlrýrna,
qапп axma siiгаtiпэ va еritrоsitlагiп kарilуагlагdап
kegdiyi zaman Гоrmаlаппrп dауigmэsiпэ уеtiriгlаг.
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ýaktl 137. А-QчгЬаýашп аgсiуагlэгiпiп sas уаrlЕlпа qoyulan Ьоrч
vasitasila 9iEiгdilmasi, В-Эqуа va optik ýiЦэ arastnda olan hача ilэ
dolmug аýсiуэrlэriп mikroskop altlnda gбfiiniiýti, С- mikroskop

altrnda quгbaýanrn аýсiуэгlаriпdэ kapilyar tогч.

84 sayl iE. Simpatik siпirlаriп qan dаmа]lаImа taýiri

Simpatik siпirlагiп qап dаmагlагlпа biiziicii tэ-
sirini ilk dаГэ 1842-ci ilda А,Р.Vоltег qчrЬаёаlапп аrха
аtrаflшп qan dаmаrlаппdа, l852-ci ildэ Klod Вегпаr
dovqan qulaýl iizэriпdэ буrэпmiqdilаr.

К.Вегпаr dovqan iizэriпdэ tэсгiiЬэ apardtýI za-
mап dovýan,n boyun nahiyyэsinda simpatik siniгi ka-
siг. Кэsilmiq siпiгэ miivafiq qulaýrn qan damarlannln
genaldiyini, qrzaгdrýrnr va hэгаrэtiпiп Ьir пе9э dэrасэ
yiiksaldiyni g<irtir. Kэsilmig sinirin регifеrik nahiyyasi-
nin induksion elektгik сагэуаm ilэ qIcrqlandrгma za-
mапl hэmiп qulaýrn qan dаmПrlаrrпrп bi,iziilmэsini,
аёагmаslпl va hэrагаtiп a5aýr епmэsiпi miiЕаhidэ eflib.

Вurаdап aydrn оlчг ki, simpatik siпirlэr qan
dаmаrlаппа biizticii tэsiг gdstэгir. Ona gбгэ bu siпirlэrэ
qan dаmагlаrtпr daraldan чэ уа vazokonstriktoг deyi-
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liг. Qап dаmаrlаrl dаrаldап siпiгlэr kimi, dаmаг gепэ1-
dici siпiгlаr da чаг. Bu siпiгlэга vazodilyatatoг dеуiгlэr.
Вч siпiгlэr parasimpatik siпiгlаrэ aid olub, Ьiг slга
ijzчlэгdэ опlаг qan dаmагlагlпа genaldici tаsiг gбstаrir-
lэr. Мэsаlап, gэnaaltr-dilaltl чэzilэriпа gэlап tabil siniгin
qrcrqlandrгdrqda bu vazilarin qan dаmагlаппtп gепэl-
mэsiпэ, dil siniгinin qrcrqlandrrtlmasr dilin qan dаmаr-
lаппtп genalmasina sabab оlаг, Ba9qa iizчlэriп qan da-
mагlагtпа genэldici siпiгlэr btizi.icti siпiгIэг ilэ ЬаrаЬэr
gэliг. Нэmiп i,izvlaгin qап dаmагlаrmа gэlэп biizticii va
genaldici siпiгlэгiпi miiхtэliГ iisullaгla tэdqiq etmak
miimkiindiir.

DаmагIап hэrэkаtэ gаtirэп siпiг mэгkэzlаriпэ
чаzоmоtог mагkаzlэгi deyiliг, Vаzоmоtог mаrkэzlег
опчrýа, unuzsov, aralrq Ьеуiпdэ va bеyin qabrýmda
уегlэ9iгlэг.

Simpatik siniгin dаmагrп daraldrcr tasiгini mШа-
hidэ еtmэk riqtin aEaýldakr tэсгi.iЫагi gсistэrmаk оlаг.

Laztm оlап material va avadanhqlar: dov5an,
qчгЬаgа, mапtаr 1бvha, gtativ, stimчlуаtог, еlеktгоdlаr,
mikroskop, qaygr, pinset. 20%Ji чгеtап mэhlч]ч, dov-
qant Гtksэ etmak i.iEfin dэzgаh tеrmоmеtг. Riпgег чэ уа
fizioloji mэhlul (isti- чэ soyuqqanh hеучапlаr tigiin),
bint, pambrq, lanset, pian, stxlcllar. бtЁгiiсti, iyna, sрiгt,

19in gedigi:
а) Klad Веrпаг tacгiibsi. ТэсгйЬа ada dovganl

iizэriпэ арагrlrг. Heyvanr аrхаsr tistэ сэrrаhi masaya
baýlayrb, boyun паhiууэsiпiп tf*lэriпi tэmizlayib, оrtа
хэtt lizrэ 6-8 sm uzunluýunda daгini kэsiгlаr. sопга
boyun эzэlэlэгiпi ehtiyatla ауtrlrlаr. Е]э еtmэk 1ааmdlr
ki, qап dаmаrlап чэ siпirlэr zаdэIэпmэsiп. Оzаlаlэri
ayrгdrqda пеГэs Ьоrчsч vo опчп saý чэ sol tэrэflэгi ila
gеdэп siпiгlаг aydrn g<iгiiпiirlег,
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Baqqa hеучапlагdап fэrqli оlагаq dovqanlarda
dергеssог siпiг (azan sinirin аогtа qahasi) simpatik чэ
azan siпiтlагiпdап ayrn уегlа9iг, NэГэs Ьогusuпа yaxtn
azan, оrtаdа dергеssог. kапагdа isa simpatik sinir уеr-
lэ9ir. Simpatik sinirin altlndan liqatura kegirib baýla-
уlrlаr. Bii siniгin simpatik siпiг olduýunu yaqin еtmэk
Ёqiin. onun mэгkэzi nahiyyasini induksion сэгэуап ilэ
qtсlqlапdrrrгlаг. Bu zaman gёz babayinin gепоlmэsi ha-
min sinirin simpatik siпiг оIdчýчпч gсistэriг. Bu эmэliу-
yatdan sопга heyvanr qагпt iistэ qечiriгlаг чэ сэгrаhi
masaya Ьаýlауrгlаг,

Heyvantn hэгэkаtlагiпi lпэhdчdlаЕdrгmаq i.iqiin
qulaqlaгr sогЬаst чэziууэt almaq gorti ilэ baqrnr Гlksа
еdiгlаr, Ovvalca qulaýr еlеkеtгik iErýrna yaxrnlaqdlг-
mаqlа qап dаmаrlагtпtп чэziууэtiпi miiЕаhidэ еdirlэг.
Sопга simpatik siпiгi kэsirlэr. Siniгi kэsilmig qчlаёlп
qan dаmагlаrrпr о Ьiri q ulaýrn qan dаmагlаrt ilэ
miiqayisэ еdiгlэг. Bu zaman siniri kasilmi5 qulaýrn о
Ьiгi qulaýa nisbatэn qan dаmаrlаrt gепэг, qtzаrtг va ha-
гаrэt аrtlг. Кэsilmig siniгirr регilеrik паhiууэsiпi 7-8 sa-
niya qrcrqlandlrdlqda, gепэlmi;; qan dаmагlап dаrtrhг,
аЕапr чэ hэrаrэti azalrr. Bu tэсriiЬэ Ьiг daha gсistэriг ki.
simpatik siпirlаг qan dаmагlагlпа biiztcii tэsiг gсistэгir.
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ýaКl t38. I)ергеsюruп уегlаgmа sxeml.
1-аоrtа qбvsii; 2-yuxu агtсriуаlаr,; 3-azan siпiгlэr;
4-dергеssоr sinir; 5-karotid sinir.
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ýokil 139. Dovqanln klynunda siпiгlагlп anatomik yerler_

masi.
l-azan; 2-dсргеssrlг; J-simpalik; 4-qayrdan; 5-yuxu
агtеriуаsl; 6-vena: 7-qida Ьоrчsu.
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ýrkil 140. Dерrеssоrчп qan tozylqina taslгi.
Д - qlcrq: В - qtctýln sonu,

z+
л,*.

ýekIl 63. Qап tezylqinin dayiýmoýin, dерrевsоrшп Фсlqlашпа-
stntn taýiri (hаf iki аzцп ýпiriп kоsllmаslпdоп sопга).

w-аzan siпiгlэriп kasilmэsi; *г-dергеssоruп qtclqlandrrrl-
mast; -t,-dергеssоrчп qtclq lапdtпlmаslшп sonu,

Ь) Vа|tег tacriibi. Qurbaýa hаrэkаtsizlэgdiri-
lib, агхаsr tiste mапtаг lбчhа iizэriпэ sancaqlar vasitasilэ
Ьэгkidilir. Эtгаflапп Ьiriпdэ bud nahiyyasinin агха sэt-
hinda boylama kasik арапlrг. Оzэlэlэr ktit siiratda ага-
lашг чэ bбyi,ik dаmагlага toxunmamaq qэгti ila oturaq
siniri liqatuгaya аlrпlг. Hamin tarefin iizma раrdэsi
mапtаr lбчhэdэki dэlik йzаriпэ ehtiyatla gэгilmiý чэ-
ziууаtdэ, sancaqlar ila Ьэrkidilir,

Sопга mапtаг lбчhэ mikToskopun kiqik bбyii-
diici.bii altrnda qоучlчr чэ Ёzmэ рrdаsi dаmагlаппdа
qапrп harakati miiqahida оluпuг. Bu gэгаitdэ оtчrаq si-
niri kasiliг чэ liqatura siпiгiп ргifеrik чсчпdа saxla-
пrlrг. Siпiriп ,kэsilmа anlnda mikгoskop altlndg qanrn
hаrэkэti (dаmаrlаrrп genaldiyi) mti9ahida еdilir. Sопrа
kэsilmig sinirin регifеrik ucu 20-30 sапiуэ аrziпdэ elek-
trik сэгэуапt ila qrcrqlandlnhr, tаkгаг baxdrqda рапсэ
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dаmаrlагrпrп daгaldlýr mtiqahida ediliгl dаrаlmlg da-
mагlаrdап kе9эп егitrоsitlэг daгtrlrb uzttnmlý ýаkildэ
aydrn gбrrrпiir,

ýakШ 14l. Vsltеr tecriibбl.
I -oluraq siпiг; 2-qlctqlandrto elektrodlar

Simpatik sinirin bl,izЁcii tasiгini mti;аhidэ etmak
l,igtin ikinci tасri.iЬэ da qoymaq оlаr. QuгЬаýапlп 9эпа-
sini qагmаýа ili;diгib ýtativdэn аslrlаr, Агха рэпсаlэriпi
qaygl iIэ уагаlауrЬ, эtгаfiп biгinda оtuгаq siniгi kэsirlэг.
Yаrаlапml; hэr iki аtгаfdап qапахmапlп siirэtiпа diq-
qэt уеtiriliг. Bu zaman siniri kasilmig аtrаГdа ýох qап
axdrýl miigahida оlчпчг, Kэsilmig siпiгiп ргifегik ucu
еIеktгik сэrэуап ile qrcrqlandrгdlqda, hэmiп эtгаfdа qa-
пахmа azahr.

Веlэliklэ, dаmаг denervasiya olduqda gепаliг,
oksina опчп sinirina qlcrq чегdikdэ btiziilrir.

85 sayh ig. Аdгепаliпiп dаmаг faaliyyatina tasiri

Dаmаr tonusuna tэsir gёstагап kimуэчi mаddаlэr
riq qrupa bёliini.ir; l ) daxili sekresiya vazilarinin hог-
mопlагt (аdгепаliп, чаzоргеssiп va s.). Adгenalin чэ va-
zоргеssiп dаmаr biizticti tasir edib, qап tazyiqini агhпг-
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lаr; 2) siпiг чс]аппdа чэ h iiсеуrэ еlеmепtlэriпdэ эmэlэ
gэ'lэп mеdiаtогlаг (asetilxolin, sегоtопiп, histamin, Ьrа-
dikinin) dаmаrlаrr gепоldir; 3) daima dаmагlагl аhаtэ
еdэп toxumalaгda toplanan vazoaktiv kimуэчi mаddэ-
1эг (СО:, kalium iопlаrr. piToiiziim turýusu чэ s.) dama-
гgепэldiсi tэsir gбstаriгlаг,

Laam olan materia| va avadanlrqlar: ргераrаеdiсi
аlэtlэг. qtativ srxrct ila. ргfчziуа i.iqi.irr cihaz, sапiуэёlрп.
Ерris, sапсаqlаг. sap, kimуэчi stakan, 2 nazik kanyulzr,
adrenalin (1:1000). Riпgег vo уа fizioloji mэhlчl.

lgiп gedi;i: Реrfuziуа еtmэk iigfin iki dэIlуi оlап.
1/ hасmэ nlalik olan giiqэ balon gбti)riiliir. Balonun aýzr
ttxacla germetik baýlanrr, ttxactn iqiпэ 9týэ Ьоrч sаhшг,
Yчхаrl dаlikdэп keqan Ьогч balonun daxilindэki fizio-
loji mahlula sаllпrг. Agaýrdakt qtsa Еiigэ boru kanyulasI
olan uzun rеziп Ьогч ilэ Ьirlэgdiгiliг, ТэсriiЬапi арагапа
qаdаг геziп Ьогuуir stxrct qоучluг. Perfizion mэhlullа
dolu olan balon masanln iist saviyyasindэ Ьiг mеtr уч-
xarrda уегIаqdiгilmэlidir.

QчrЬаýапrп baq чэ опuгýа beynini zаdэlэmаklэ
hэrэkэtsizlэЕdiгiЬ, qtrгnr iistэ sапсаqlагlа mапtаг 1бч-
hэуа Ьаrkidiгlэг. Qапп divaгtna (n)) охýаr kasik араrrг-
lаг. Dэri рагgаsl. qагlп venasl ila birlikdэ qatlanrr чэ
qагlп аогtаslпlп saýdan va soldan gеdэп simpatik zan-
сiг aydrn gбrtiпtiг. Qагtп аогtаstпrп qalga аrtегiуаlаrlпа
gaxalэndiyi уегdэ l sm kэпагdа Ьiг-Ьiгiпdэп 5 mm агаlt
опчп alttndan 2 liqаtuга qоуtrluг, Sопга qчrЬаýапrп
baEl еksргimепtаtог tэrэfэ gечгiliг, Yчхагr liqatura va-
sitэsilэ аогtа qаldlгrlrг, divirгrnda сэгrаhiуэ аlэtilэ kigik
dэlik аqrlrг. Нэmiп dаlikdэп dаmаrа iqэгisi fizioloji
mэhlчl ila dolu olan nitzik kirnyula sаllпtг чэ aqaýr 1iqa-
tuга чаsitэsilэ Ьаýlапrг.

Мапtаr lсiчhэ q trrýаЬа ilэ biгlikda 9tаtiчэ Ьагki-
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diliг; bagr эtrаГlагdап hiiпdiirdэ olmalrdrr, Sопrа регfu-
ziya сihаzrпlп геziп Ьоrusuпdаkt slxtct аgthr чэ qагlп
venaslna уеrlэ9dirilэп kanyuladan axan fizioloji mэhlul
ilэ qan qarrqrýr yuyuluT. Fizioloji mэhlчluп dаmагdап
kegmasi dаmаrlп учхап dэliуiпэ keqiгilmig Ьогчуа hava
qоччqсчqlагlпrп diigmэsilэ mЁаууэп еdiliг. З-4 daqiqэ
эrziпdа qагtп venastndan stэkапа tбkiilэп damcrlarr Ьir
dэqiqа аrziпdэ sayrltг, Sопга rеziп Ьогuуа nazik iупэsi
olan qрrislэ l ml adгenalin yeridilir. 2 dэqiqэdап sопrа
dаmагdап axan dаmсtlагtп sayr 1 dэqiqэdэ kaskin aza-
lrr (3-4 dэfа).

ýэkil l42. Adrenalinin qчrЬвýа dаmагlаrlпа
tasiгinl бугапmаk iigiio sistem.

Yохlаmа iigiin suallar

1 . Dаmагlагdа qашп tэzуiqi, Аtтегiоllапп эFвmiууаti.
2. Dаmаг yataýtntn miiхtэIiГ sаhэlэтiпdа qашп xatti

stiгati. Fэrqlаriп sababi.
З. Ontogenezin ilk dбчгiiпdэ аrtегiаl va venoz tэz-

yiqin. qап atxtntn mliqачimэtiпiп va qапахmа
siiгэtiпiп хйsчsiууtlэгi.
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4. Fasilэsiz qanaxmantn sэЬэЬi.
5. Карilуагlагdа qan axtnr.
6. Vепаlагdа qапlп hегэkэtiпэ sаЬэЬ olan аmillэr.
7. Dаmагlагdа saya аzаlаlэгiп tonusu. Вч эzэlаlэriп

oyanmasrnl tэуiп еdэп эsаs аmillэr.
8. Dаmаг-hагэki siпirlаг. Vаzоkопstrчktогlагrп (la-

ttncaconstriction dагаlmа) xarateristikasr.
9. Vаzоdilаtаtогlаг (latrnca vas - dаmаr, dilatatio -

gепэlmэ), опlаrtп ncivlari чэ xiisusiyyэtlari.
10. Dаmаrlага hчmогаi tэsir. Dаmагlаrt dаrаldап va

gепэldэп mаddаlэr,

86 sayb ý. tsфапh heyvan|arda qап tаzуЩiпiп miigаhfrЬsi

. Qun tazyiqinin tэпzimiпdэ эsаs rоl оупауап sinir
sisteminin faaliyyati sауаsiпdэ tiгэk, sistola etdii<da qanr
qan dаmаrlагlпа чuruг va опч hагэkаtэ gаtiтiг. Yага-
пап аrtегiаl qan tэzyiqi takca tiгауiп igiпdэп deyil, hэm
dэ dаmаrlагrп mi.iqavimatindэn va dбчr edan qanrn mi-
qdarlndan astlrdtг. Bu zаmап tirayin yaratdrýr tэzуiq.
qan dаmагlаrrпdаkr miiqavimat чэ qапlп qan dаmагlаrr
ilэ axmastna sэЬэЬ olan stirat tэzуiqiпэ ацrlrг. Mйqa-
vimat tэzyiqi isэ qantn dаmаrlаrlа axdtýt zaman гаst
galdiyi miiqavimэti аrаdап qаldrпImаýа sаrг olunur.
Qапtп axma siiгаti qan dаmагlаппtп diаmеtгiпdэп asllr
оlагаq dayigiг, Malum olduýu kimi qan dаr dаmаrlаrlа
gen dаmагlага пisЬэtэп sЁгаtlа ахtr. On kigik qan da-
mаr yataýr аrtегiуаlаг. 2 dafa агtеriуаlаrdап boyiik ve-
паlаr; kарilуаг dаmаг yataýr venalara пisЬэtап 500, аr-
tегiуаlага пisЬэtап l000 dэГэ Ьёуiik оlur.

Опа gёга dэ kарilуагlа axan qа п siirati venala-
га nisbatan 500, агtеriуаlага пisЬэtэп 1000 dэГэ az оlчr.

264



Агtегiуаlаrdа l sапiуэdа 400 _ 500 mm, чепаlагdа 200
250 mm, kарilуагlагdа 0,5 mm siiLr:эtlэ ахlr.
. _ 

Uг9чэ yaxln агtеriуаlагdа miiqavimat tэzyiqi
уiiksэk olduýu halda, dаmаr tiгэkdэп uzaqlagdrqca mi.i-
qavimat tэzyiqi yavaE-yavaq аzаhr. Опа gЬга- агtеri-
уаlага nisbatan kарilуагlагdа tazyiq аzаltr, tiгауа yaxrn
агtегiуаlагdа mtiqavimat tэzyiqi 140 - 150 mm i.s.-(сiчэ
siitunu) ЬагаЬэr olduýu halda kарilуаrlагdа 30 - 40
mm с.ý. qэdэг az аIrг. 

_ 

Baqlanýrc чепа]аrdа qanrn tazyiqi
7 mm c.s. ЬагаЬаг olduýu halda, agaýl u"- yu*u., ЪоЕ
чепаlапп saý qulaqcrýa agllan паhiуэiiпdап 0 mm.dэп
dэ а9аДl оIцr, Вuгаdа tэzyiq hэttа mэпfiуэ qэdэr аzаlrг.

Qan tazyiqini miigаhidэ etmak fi9iin vasitali чэ
vasi tэsiz iisullaгdan istifаdэ оlчпчг.

vasitэli qanlr ibulla hеучапlагdа qan tэzyiqi Ыэ
сiугапliliг; heyvanrn qan damarlnt zэdэlауiь, опч mо-
поmеtгlа Ьir|аqdiriЬ tazyiqi tэуiп еdiгlэr.

.. _ 
Vаsitэsiz qanslz ibulla insanda qап tazyiqi xtisusi

cihazla tayin еdiliг.
Lazlm оIап mаtегiаl va avadanllqlar: сэгтаhi аlэt-

lаг. сiчэli mапоmеtг, heyvan, qШэ kanyula, геziп Ьогч,
liqatura, 4%-li sitrat mэhluiц fizioloji mэhlчl, kimo-
qrаf, bint. раmЫq. slxtctlaг, сэгrаhi masa чэ s.

lgiп gedi9i: Heyvanda qan tэzуiqiпi mrýаhidэ et-
mak tigtin еfiг хIоrоfогm (2:1) maЫulundan va уа hey.
чап1 tгахеоtоmiуа (пэГэs Ьоrчsчпu kasib, оrауа giiýe
Ьоrч kеgiгmэklэ heyvanr sakitlaqdirmэk) еdiгiаг. Вч
mэqsэdlэ heyvant сэггаhi nasaya агхаsI iistэ уеrlэgdi-
riЬ, boyun паhiуэsiпi tiikdan tэmizlэуiгlаг, quliq vena-
slna 20%-li uretan (з - 4 ml) mэhlчlч уегidirЬr. Nаrkоz
учхtБll dэгiпlаgdiуi zaman boyun паhiуэsiпdа огtа хэtt
tizга dагiпi 7 8 sm kаsirlаг. Dагi чэ эzаlаlэгi ауlгrЬ, kiit
аlэtlэ sol va уа saý tагэfdа уегlаЕэп yuxu аrtеriуаslпl ta-
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plb, siпir va эtгаf tохцmаlаrdап tэmizlэуiгlэr. Yuxu аr-
tегiуаstпtп altrndan Ьiгi digэгiпdэп bir az агаlr iki sap
kеgirilir. Bu агtегiуапlп iiтэkdэп uzaq паhiуэsiпi sapla
Ьаýlауrгlаr. Uгэуа yaxrn iist tаrэfdэп (stxtcr ilэ sap Ьаý-
lanmrg hisse аrаstпdа qalan уегdа) Ьiг qadar kэsirlэr.
Нэmiп уегdэп tirэуэ tэгэГ kanyula ke9iгib, sapia dama-
га Ьаýlауrrlаr.

4

3

1

ýakil l43. Heyvanda qап tozyiqinin бlgiilmasi.
1-yuxu аrtеriуаstпа kеgirilmф kanyula;

2-civэIi mопоmеtr; З-kimоqrаflп silindгi;
4-azan siпiг; 5dергеsstlг sinir.

, Капуulа, iqагisi sitrat mэhlulч iIэ doldurulmu5
rezin Ьоru vasitasila civeli mопоmеtгlа Ьirlэgdiriliг. Sit,
гаt mэhlчlч qantn laxtalanmaslnln qагýislш aldlф kimi,
tэzyiq dаlýаlаrrпr da olduýu kimi n5ql еtdirir.

Мопоmеtгiп digаг sэгЬаst qoluna yazlclsl olan
tiziicii kеgiгilir, Yazrqr hislэпmiq kimоqгаГа tохчпdчгч-
lчr, Dаmаrа kegiгilmig slxlclnl aýdlqda dаmагdап ахап
qan kanyulaya, огаdап геziп Ьоruуа tazyiq edir. Тэzуiq
dаlýаlаг ýэkliпdэ сiчэуэ чеrilэrэk, сiчэпiп sэчiууэsi aqa-

ýr епir ki, bu sэгЬэst qol tагэfdэki civanin saviyyэsini
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уuхагl qaldlr,araq yazlclnt hагэkаtа gэt,iriг, bu hаrа]kэt-
lэг kimоqrаf tizэгiпdа qeyd оlчпчг. Ahnan yazrya qan
tэzyiqinin эугisi чэ yir hеmоqгаmmа dеуiIiг,

ч'',с'ЫЫ',l1 ;\i'о.Уп1-t-
lt
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ýokil 144. Isfiqапh hерапlапп klmоqгаmmаsl чэ уа hеmсrqrаmmаы:
l -пэЬz dаlýаlагl; 2-tэпаlliis dаlýаiагl;

З-Т'гачЬе-Ilегiпq daIýalarr,

Qan tэzyiqinin эугisi iig mi,iхtэlif dalýalar qэkliп-
de tэzаhiiг еdiг. Вiriпсi dэгасаli va уа nabz dаlýаlагr
iiгэуiп sistola чэ diastolastna uyýun оlчЬ. kiqik ampli-
tudaya чэ уliksэk tаzуiqэ malik оlчгlаr. Вuпlагdап bti-
уйk tэпэГГtistiп гitmiпа uуýuп dalýasr fizэriпdэ 10 12
nabz dalýalarl уеrlэ9ir.

Вэzi hаIlагdа bu dаlýаlагdап baqqa daha iгi va-
zоmоtог sinir mэгkэzlэгiпiп miintazam oyanmasl sауэ-
siпdэ a'lrnan ikinci srга dalýalardrr ki, Ьuпlага Тrачь-
Неriпq dalýalaгr dеуiliг. ikinci slга dаlýаlаг va уа
ТrаuЬе-Негiпq dаlýаlагr tэпаГftis hэгэkаtlагi ilэ эlаqэ-
dаrгdrr, UgЁпсri dагэсэli dаlýаlаг va уа Мауеr dalýalarr-
nln hэг dбчгii Ьir пеgа tапэffils hэгэkэtiпi ahatJ еdiг.
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ВчпIаг qan dаmагlаrtпtп Гэаliууэtiпа tэsir gоstаrэп siпir
mэгkэzlэгiпiп оуапmа чэ lэпgimэ dэуi9ikliklэri ilэ эlа-
qаdаг оlur.

87 sayh ig. Аzап siпiгiпiп qiciqlandlгllmasmln hеучап-
lагdа qап tazyiqinin dayigmasino tаsiгi

Аrtегiуаlаrdа,qanrn tazyiqi iiгэуiп Гэаliууаtiп-
dэп, qan dаmагlагtпLп чэziууэtiпdэп. qanln miqdartn-
dan, опчп fiziki-kimyэvi tагkiЬiпdэп, еlэсэ dэ markazi
sinir sisteminin Гэаliууэtiпdэп asrh оlаrаq dayi9ir.

Мэlum olduýu kimi vegetativ siпiг sistemi, mэr-
kazi sinir sisteminin ali qёbasi beyin qabrýlnrn baqgrlrýr
altrnda daxili iizvlaгin Гааliууэtiпi nizama saltr.

Vegetativ sinir sistemi simpatik va paгasimpatik
siпiг sistеmlэriпэ ауrrlrr, Simpatik va рагаsimраtik Гэа-
liyyэtin агtlпг, q.ln сlаmаrlаrlпl dаrаldrг; paгasimpatik
sinir sistemi tirэk Гэаliуууэtiпi langidiг, qan dаmагlаппа
genaldici tаsiг gоstэгiг. Ona gёгэ dэ simpatik siпiгiп qr-
clqlandlгllmasl qan tэzуiqiпiп чiiksаlmаsiпэ, azan sini-
гiП qrclqlandrгtlmast эksiпэ. qan tazyiqinin enmesina
sэЬаЬ оlцr.

Bu siпirlэгiп iiгэk qan dаmаг sistemina gоstэг-
diyi tэsiг hаmiп siпirlаriп чсlап tэгэfiпdэп iГгаz olunan
bioloji Гэаl mаddэlаriп (mеdiаtоrlагrп) tэsiri ile эlаqа-
dагdlr. Simpatik siпiг litlэriпiп чсlагtпdа hаztгlапап
аdrепаIiпэ охqаг mаddэlаr simpatik sinir kimi, рага-
simpatik siпiгlаriп чсlагlпdа hаzrгlапап asetilxolin azan
siпiг kimi qan drrmаг sisteminэ tэsir gбstагiг.

Lazrm оlап mаtегiаl va avadanhqlar: heyvan, sti-
mulyator, еJеktгоkimоqrаГ. аqаг, паql'lэг, еlеktгоd, ci-
vali mопоmеtг, сэгrаh i аlэtlэг. stxrcl, liqаtчга, 9tiga
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kanyula, 50lо паtrium sitгat mэhlчlч, ГrzioJoji mэhlчl,
аdгепаliп l:l000, asetilxolin 1:l0000, spiгt, pzrmbrq.

lgin gedi9i: Heyvanl агхаsl iisti сэгiаhi misaya
ьаýlауlгlаг. Heyvantn Ьоучп nahiyyasini огtа xatt Ёzгэ
6-8. sm.uzunh,ёunda darisi kэsilir, kiit аlэt ilэ boyun
эzаIэlэгiпi ауrгrь, yuxu агtеriуаstпt va azan siniгini ta-
рrгIаr, yuxu агtеriуаslпt эtгаГ tохчmаlагdап tamizIэyib,
агtегiуапlп tirаkdэп uzaq рriГеrik nahiyyэsini liqatura
ilэ ЬаýlауlгIаг. Uгауэ уахЙ mэrkаzi пuЙуу"rlr"'rr*,",
kеgiгirlэг, Агаdа qalan dаmаr hissasini kаsiгIаг. Kasil-
miq dаmапп mэгkэzi паhiууэsiпэ tэгаf kапуiilэ kеgiг-
dirlэг, LiqatuTa ila kanyi,ilэni dаmаrа Ьаýlауrrlаr. lga-
гisi sitгat mahlulu ilэ doldurulmu; rеziп-ьогчпчп bi.
ucunu kапуiilэуа, digаr чсчпч isa oyilmiE ikiqollu cive]i
mопоmеtr ilэ Ьirlаqdiгiгlаг, Сiчэh monometiin sэrьst
qо[чпа_ yaztqr kеgiгiгlал. Yaztgmt hislэпmig e]ektroki-
mо.qгаfiп silindrinэ sбуkэуirlэг. Stxtctnt agdrqda, qan
rеziп Ьогчуа, огаdап сiчэуэ tazyiq еdir; tэzуiq-еlеktrо-
kimоqгаfiп hэгlэпап siliпdгiпэ-уizrhr'1sayir iga Ьах).
Airnan аугiуэ kimоqгаmmа deyilir,

Аrtегiаl qап tazyiqinin эуrisiпi аzап siпiгiпi kэs-
mazdan эwаl чэ kэsdikdап sопга уаzmаq lааmdrг.

Azan siniпni Ьiг tагэГdэп kasdikdэ qanrn tэzyiqi
aqaýr епiг. Bu hal uzun qakmir. Uгэуiп Ьаliууэtiпiп
агtmаsl 

,ila оlаqаdаг оlаrаq Ьiг пеgэ saniyadan ,о.rrа qu-
пrп tazyiqi погmаl saviyyэsina qауrdrг.

Kэsilmi; azan siniгinin ргifегik nahiyyэsini zэiГ
induksion сэrэуап чаsitэsilэ qiclqlandrrdlqdЪ, qrsa la-
tent dбчгii kegdikdэn sопгit, qanrn tэzyiqi kaskin azal-
mаýа Ьаglауrг. Azan sinlгin qйwali qi.rq il" qlcrqlan-
dtпIma.sl mas]ahat gбгiilmiiг. Опа gбгэ ki, qrlvJaliilcb
ýtп tэsiгi altrnda iiгэk diastola Гazastnda dЬуапlr; Ъч-
пuпlа da qan tazyiqi Ьirdэп-ьiгэ kaskin dэгасаd е azalt,
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Qrctýr dayandrгdrqdan sопrа qan tэzуlql yavaý-yavaý

Ьэгра оlчr.
Adrenalin чэ asetilxolinin qan tэzуiqiпdэ эmаlа

gэtiгdiуi dayiEikliyi miiqahida еtmэk tiqiin аwэlсэ qan

iэzyiqinin погmаl эуrisi yazrlrг.- ' ' N.r..nl qan tэzуiqiпi qeyd etdikdэn sопга awa'l

аdгепаliпiп ,orrri ir" asetilxolinin аmэlэ gэtirdiyi da-

visikliklaг бчrэпilir.
Bu Ьаqsэdlэ dэгi altrna gpTis vasitэsila 0,5 smЗ

аdгепаliп va asetilxбlin mэhlчlч yeridilir, Bu madda_

lэгiп vtrrulmast ila эmаlэ galan dэyi;iklik аrаslпdа kegan

-tiJa"ti. еlесэ da dауigЙliklэгiп Ьгра olunma miid-

datini tэуiп еdirlаr.

,
ýaltil 1а5. Qап tт4iфпа чял ddrlпiп qофаdлlmшпш txi,

п.
l -qlclqdan аwэl; 2-qtctqdan sonTa

88 sауh iq. Аrtеriаl пэЬziп qeydi (Sfiqmoqrafiya)

Nabz iirаk fэаliууаtiпiп хагiсi аlаmэtlэгiпdэп Ьiгi

olub, iiгэkdэп агtеriуа-dаmагlагrпа yeгidilmasi ila эIа,

q"Ju, olu.uq, агtеriуа qan dаmагlаrrпrп divannrn гit-

iiKi aurguruiina dеуilir. NэЬzi mil, gicgah, qasrqr чэ Ь,

uПеriуоli.аu, daha 9ох mil arteгiyasrnda.qeyda аlrrlаг,

B-""o"n tiqti" Ьаrmаqiап Ьilэkdэ mil агtеriуаsrпrп distal

"""nu 
qЁуuЬ, onu hiss etdikdan sопrа saymaq оlаr,
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Nэbzin sayl iirэk dсiуiiпmаlэriпiп saylna чуýчп gэliг.
Bela ki, mэdэсiklэriп sistolaslna miivafiq аоrtауа qочч-
lan qan elastiki аогtа divannr gэгgiпlэýdiriг, Gагgiпlэg-
mэlэг dalýa gэkliпdа aoгtadan аrtегiуаlаrа dо!гч yayl-
lrг. NэЬz dalýasrnrn yayllma sliгаti tэхmiпап 7 10
m/san. ЬагаЬаrdir.

Карi'lуаr чэ kiqik чепаlагdа пэЬz оlmчr. Agaýl
чэ уuхагt boq чепаlагdа пэЬz hiss еdilmэуэ baglayrr.

Madaciklar sistola etdiyi zаmап чепа nabzi itiг:
Ьеlэ nabza mэпfi vena nabzi dеуiliг.

Uгэk qapaqlaf lnln gatlýmazltýt zamanr mэdэсik-
lагiп yrýlimasr nэticasinda qanln Ьiг hissasi mаdасiklэг-
dan qulaqcrqlaгa, огаdап bog чепаlага kegib, чепаlагrп
boq diчаrlагlпr dаlýаlапdlгагаq nabz эmэlэ gаtiriг. Bela
паЬzэ patoloji пэЬz чэ уа mtisbat vena пэЬzi deyiliг,

Агtегiуа пэЬzi sfiqmoqraГ cihaanrn kбmэkliуilэ
qeyd еdiliг. Вч cihaz паЬz dalýalaгrnr эks etdirmakla
ЬаrаЬг eyni zamanda kaýlz iizэriпdэ уааhг. Bu cihaz
пэЬz dalýalaгrr.:. уаzап yiingiil manivellacrqlar sistemin-
dап iЬагэtdir. Alrnan yazrya sfiqmоqrаmmа (yunanca
sphiqmos-nabz) deyiliг. Bu эуri qalxan anakrotik qol,
епэп katakгotik qol va епэп qol йагiпdэ dikгotik dal-
ýadan iЬаrаtdir.
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ýakll 1б. Sfqmоqгоf: l-hislэпmig kаýи; f/-пgаq; К-tэkаr;
Л-ргчjiп; S,ll. l) - пqаq; P-pelotta.

Anakrotik qol mэdэсiklагiп sistolasrnr, kаtаkго-
tik qol mаdэсiklэriп diastolasrnr эks еtdiгiг. Dikrotik
dalýanrn аmэlа gаlmэsi haqqrnda miixtэlif fikirlэr чаr.
Вэzi fikirlэгэ gсiго, sistola zamanl аогtауа qovulmuq
qanln Ьir hissasi sistoladan sопrа gэlап mаdасiklагiп
diastolasr zamanl tэzуiq Гаrqi паtiсэsiпdэ aks tэrаfэ ha,
гэkаt eden qашп аураrа qараqlага dayib dаmаr divar-
lаппtп эlача dalýalanmastna sabeb оlчг. Bagqa fikirlагэ
gбrа Ьч dalýa регiГегik mengali оlчЬ, аоrtа ila stirэtlэ
ахап qan gaxalanmiE dаmаrlагtп ЬаЕlапýrс паhiуаlэriпа
tохчпаrаq эlача dalýanl эmэlа gеtiгir,
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.7'ч..ДчпГч*lъ,
гfI_1_Ill__I.

J 2

polikrot

4

ýakil 147. Sfiqmoqramma,, l-hislaпmi9 ka!rz tizагiпdэ;
l-anakrot; 2- katakгoti З-dikгоtik dalýa; 4_polikrot.

Laztm оlап mаtегiаI va avadanltqlaг: Sfiqmoqraf,
гэпgli qэlэm, kaýrz, tаlаЬэ.

igin gedigi: NэЬz dаlýаlагr tаlэЬапiп sol qolunun
bilak паhiуаsiпdэ mil агtегiуаstпtп daha aydtn hiss edi-
lan пэЬz nahiyasini taprb, гэпgli qэlаm ilэ пiЕапlауrrlаг.
Qауrglаг чаsitэsilэ sfiqmоqrаf bilak nahiyasina ela
Ьаýlапrг ki, pelot niqanlanmrq пtiqtэуа toxunsun. Веlэ
olduqda пэЬz чuгýчlагl pelotun чэ onunla эlаqэli yayrn
titгэуigiпэ sэЬэЬ оluг. Bu da бz псiчЬэsiпdэ lingi hэrэkэ-
ta gэtiriЬ, ftгlапап silindrin i,2эгiпdа nobzin аугisiпi
(sfiqmoqгammr) уаzrг.

SfiqmоqrаГrп qэlаmi qaгqlsrnda Ьiг qаdэr опdап
агаlt, хrопоqгаfiп lingi уегlэ5ir ki, Ьч da hэг sапiуэdэп Ьir
vaxtr qeyd еdiг. Buna эsаsэп пэЬziп stxlrýrnt, ritmini чэ
hаг пэЬzа satf оluпа;п mi,iddэti ёчгэпmэk mtimk.iindrir.
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89 sayh i9. Phtizmoqrafiya

Uгаk Гэаliууаtiпdэп asrlr olaraq iizчlэrэ gэlэп qan
dаmаrlагrпtп чаziууэti чэ hэсmi dэуigir. Qan dаmагlа-
rlпtп hacmi i2чэ gэlэп qanrn miqdаппdап, агtеriаl qan
tazyiqindэn чэ qап dаmагlаrtпdtп diametrindэn asrlr
оlагаq dayiqiг.

Qeyd etdiyimiz bu gбstэriсilаг mаrkэzi siпiг siste-
mi tагаfiпdэп tэпzim edilir. Мiiхtэlif iizчlэгiп hэсmiпiп
dэуigmэsiпi pletizmoqraf cihazr vasitэsila бlgi.irlэr,

Pletizmoqгaf metalik si]iпdrdэп ibarat olub, igэ-
гisiпэ al va уа qol уеrЬЕdiгilir. Pletizmoqrafin эп kэпагt,
qolun keqdiyi nahiyya manjet vasitasila mбhkэm fiksa
еdiliг. Pletizmoqгafln агха sэthiпdэ su dоldчгmаq iigiin
xtbusi уег чагdrг. Pletizmoqrafin tЫ sэthiпdа Магеуiп
kapsulasr ila Ьiгlаgmаsi tigiin gi,iqэ Ьогu чаrdtг. Магеуiп
kapsulasr xi.isusi yazrgtst оlап manevlilal ilэ Ьirtэgir. Ya-
zlglnl yavaý-yava9 hэгIапэп kimоqгаfiп hislanmiq silind-
гiпэ sбуkауirЫ,

Lazlm оlап mаtеriаl vo ачаdапhqlаг: Pletizmo-
qrаf, Маrеуiп kapsulasr, kimоqгаГ, rеziп Ьогu, 9Ша
banka, kimоqrаГ qeydedici. tаlаЬэ.

l9iп gedigiз Qan dаmагlагlпlп hэстпiпiп dэуigmа-
sini tэуiп etmek Ёgtiп iizэгiпdэ tасrЁЬ apardrýlmrz tэlэ-
Ье diгsэуэ qэdэr qolunu pletizmoqгafln siliпdгiпэ daxil
еdiг, Qolu manjet чаsitэsilэ fiksa etdikdan sопга silindr
20О-уэ qаdэг qrzdlnlmrg su ile doldurulur. Silindrdaki ha-
чаш хаriс etdikdэn sопга qeyd etdiyimiz kimi геziп Ьогч
vasitasilэ siIindri Магеуiп kapsulasl ila Ьiгlэqdiгiгlqг.
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ýakll l48. Рlеflzпоqrаf.
l _silindr; 2-rezin manjet; 3-qiiha ballonu cihazla
Ьiгlэqdirоп kгап; 4-cihazla ЬагаЬапl Ьiгlэ9diгэп
krап;

Qolun qап dаmаrlагtпrп hэсmiпiп deyigmasi si-
lindгdaki mayeni hэгэkэtэ gаtiriг. Bu hэrаkэtiэг dalýa
9эklinda геziп Ьогч vasitэsila Магеуiп kapsulasrna чеri-
liг. Bu zaman Маrеуiп kapsulasr опчпlа Ьiгlэgап уаа-
qtnr hаrэkаtэ gэtirir, Нэгаkэtlэг kimоqгаГrп iizагiпdэ
уаzthг,

Alrnan yazrya pletizmo rаmm а deyiliг

с*rlr.rr'

+

*qаa,

ýakil l49. Qоlчп hасmiпа ayafiln tэsiri.
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Рlеtizmоqгаmmаdа пэЬz чэ tэпэГfiЬ dаlýаlагr ау-
drn gбzэ 9аrрrг. Uzоriпdэ tасгiiЬ apardrýlmrz tэlэЬапiп
sakit halda adi pletizmoqrammaslnl aldrqdan sопrа,
miiхtэliГ hэгаkэtlэгiп чэ emosional hаllаrlп pletizmoq-
гаmmаdа аmэlэ gэlэп dэyi;ikliklari miigahida еdirlаг.

90 saylr ig. insanda qan tazyiqinin бlgiilmasi

Qan tэzyiqi orqanizmin boyu, gэkisi, cinsindan,
halrndan, mагkаzi sinir sisteminin чэziууэtiпdэп чэ s.
aslh оlагаq dэуiЕir. Веlэ ki,20 40 yaqrna qэdэr saýlam
аdаmlагdа maksimal tazyiq 1 10 12-5 mm сiчэ siitunu-
па (c.s.). minimal tazyiq isa 60 85 mm (c.s,), пэЬz
tazyiqi З0 40 mm (c.s.) ЬагаЬаr оlчг,

Maksimal tэzyiq mэdасiklагiп sistolast, minimal
tazyiq isэ diastola Гazastna mtivafiq gэliг. Arterial tэz-
yiqin artmastna hiрегtопiуа- azalmastna isa hipotoniya
deyilir,

50 60 уаqlагdа maksimal tэzуiq l25 135 mm,
minimal tэzуiq isэ 80 90 mm (c.s,) ЬэrаЬэг оlчг. Qo_
caldrqca qan tэzyiqi уiiksэlir. Qoca qadrnlarda qап
tэzуiqi qoca kiýilaгa nisЫan Ьir qэdэr yiiksэk оluг.

Uqaqlaгda qап tэzуiqi уаýhlаrа пisЬэtэп az, tezё
doýulmug uqаqlагdа biгinci ayrn ахlгtпdа makismal
tazyiq 80 mm (c.s.) olduýu halda,, sопrаlаг уачаý-уачаý
агtmаЕа Ьа9lауrг. Оzаlэ iqi, emosional hal qап tazyiqi-
пiп miiчэqqэti artmaslna sаЬэЬ оluг,

Klinikada агtегiа1 qan tэzyiqini бlqmэk iigtin
sfiqmomanometr ча уа tопоmеtrdап istifada еdirlэr.

Агtеriаl qan tэzyiqini бlqmэk iigiin Riva-Roqgi-
пiп раlраtоr (latrnca раlраtiо-аllэ yoxlamaq) чэ Ко-
гоtkочuп auskцltativ (latrnca auskultatio-qulaq asmaq)
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ijsullarrndan istitъdэ еliгlаг.
Lааm оlап mаtегiаl va avadanhqlar: Riva-Rog-

ginin sfiqmоmапоmеtri. stetoskop чэ уа fonendoskop,
sрiгt. pambrq, tэlэЬэ.

t9iп gedi;i:
1. Riva-Roggi iisulu. Sfiqmomanometг сiчэli mа-

поmеtг, Ьчпа Ьiгlаgап 2 diчагir геziп manjet va hava
qovucu Ьаlопчп Ьiгlаqmаsiпdэп iЬаrаtdir. Bu iisi.il da-
mаrlа axan qanrn harakatini saxlamaq iigiin сlаmаг di-
чагrпа gёstэrilэп tazyiqin бlqiilmэsi ргiпsiрiпа asaslantr.

Qan tэzуiqi бlqiilan tэIэЬэпiп qoluna dirsэkdеп
учхагt rezin manjet ýаhпIг. Hava qovucu balonla mап-'
jeta yava;-yavaq hava daxil еtmэklэ manjet 5iЕmэуэ
baqltryrr чэ hэlqа kimi qolu slxlr,

,,

I

3
iS-

5

ýakil 150. iпsвпlп qап tozyiqini iilgmэk ffgiin sfiqmоmапоmеtr:
l-mап()mсtr; 2-man|etl 3-vintli klapan; 4-rezin balcrn;

.5-kauquk Ьоru,

Sопrа bilэyin ig sэthinin kапаrtпа Ьагmаqlап to-
хчпdчгmаqlа пэЬzi hiss еdir, digэг эllэ isэ rеziп balonu
гitmiki si.iгэtdа slхагаq пэЬz itэпаdаk manjeta hava dol-

<!( -

a,
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dчгulur. NэЬziп itпrэsiпэ sаЬэЬ гnanjetdaki tэzyiqin Ьа-
zu агtегiуаsrпdаkr tэzyiqdan агtrq olmast ila qanrn da-
mагdа mtivэqqati olaraq hагэkаt еtmэmэsidiг. Sопга
rezin balonla эlаqэli olan vinti azacrq aqtb, havant mап-
jеtdэп tadгican хаriс еdiгlаг, Manjetdэki tэzуiq miiэу-
уап sэчiууеуэ епdikdэ, пэЬz yenidэn hiss olunmaýa
Ьаglауrг, Bu ап mапоmеtгdэ Ekalanrn sэчiууэsiпi gбsta-
гэп hanst гэqэmэ uуýuп gэlагsа, о maksimal tazyiq hе-
sab еdiliг. Мапjеtdэki hача arzaldrqca, пэЬz dаhа yaxgr
hiss оluпmаýа Ьаqlауrг. NэЬziп эwаlki dolýunluýu чэ
gэгgiпliуi Ьэгра olunduýtl ап mапоmеtrdа hansr гаqэ-
mэ чуýuп gэlагsэ, bu minimal tэzyiqin gбstaricisi oIa-
саqdlг, Lakin Riva_Roggi iisulu ila minimal tэzyiqi
mtiаууэп еtmэk чэгdiq talab etdiyindan klinikada bu
iisuldan пisьаtэп az istifada edilir.

2. Karotkov iisulu. Manjeti tэlэЬэпiп grlpaq bazu
паhiуэsiпа ЬаýJауrг чэ Гопепdоskорu dirsak guхurчпdа
уегlаgdiгiЬ kйуэ qulaq аsrrlаг.

ýaktl l51. Каrоtkоч iisulu ila irвarrda qап tazyiqiniп бlgiilmosl:
l-sГtqmоmапrоmеtr; 2-mallict; З-l'опепdоskttр; 4-rеziп Ьаlоп.
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Adi hаllагdа diгsэk gчхuгчпdа heg Ьiг ki,iy egidil-
miг. Lakin manjeta havanr qovmaqla bzuu агtегiуаslпl
srxdrqda qantn daTalmrg sаhэdэп пisЬэtэп g.n sЬh"уэ
kеgmэsi mйэууеп ktiy аmэIа gаtirir ki, bu da diгsэk gu_
xurunda bazu агtегiуаsrпrп gахэlапdiуi (mil чэ diгiэk
агtеriуаlаг) уеrdа egidiliг. Ktiyiin еgidilmауэ bagladlýr
ап mапоmеtriп 5kalasrnda hansl rэqаmа uyýun galirsa
bu гэqэm maksimal tazyiq hesab еdiliг. Йафtdэki
tэzyiqi azaltdrqda еlэ ап qatlг ki, агtrq diгsэk gчхчгчп-
da kiiy еgidiJmiг. Мапоmеtriп bu andikl gёstaricisi mi_
nimal tэzуiq hesab edilir. Manjeti glхагmаdап maksi-
mаl ча minimal tazyiq 2 - З dэfе оlq0li-iг.

9l sayll ig. РчЬоtахоmеtг iia nabz tezliyinin чzчп miid-
dotli fasilasiz qeydi

Йayin i9i iIэ alaqadar dаmmаr divanrn гitmik
dalýalanmasl агtегiа] nabz аdlашг. Огtа yaglr saýlam
iпsашп sakit чэziууаtiпdа пэЬziп tezliyi l JэqiqэаJ ZO-
80 mm c.s..a ЫаЬгdiг. NэЬziп tezliyi iirэk-dаmаг sis-
teminin funksional чаziууэtiпdэп, cinsdan, yagdan, fizi-
ki уЁkdэп, Ьэdan ча хагiсi miihitin hэгагitiпdэп'аsrh
оlагаq dауigэ Ьilэr. Nэьziп saylnrn погmаdап az olmast
ьrаdikагdiуа, 9ох olmast isa taxikaгdiya аdlапrг.

Lazrrn оlап mаtегiаl va ачаdапlrqlаг: pulsotaxo-
mеtr, еIеktгоkаrdiоqгаf, tэlэЬ.
_ Igin gedigi: Pulsotaxometгin iq prinsipi sistola
dёчrЁпdа tadqiq оlчпап огqапа qanrn hьr Ьiг hisasinin
daxil olmasrndan astlt оlаrаq ondan kegan iErq miqdan-
nln azalmaslna эsаslапtг. Вч da fotoelektгik qeviicidэ
гоtоеIеktгik сэгэуапlп dalýalanmasrna sэьь оiчr. Ваг-
maq 

. 
qэЬ.I,,Ъdiсisi iglqlanan lаmраdап чэ fotomiiqavi-

mэtgidеп iЬагэtdiг- Вчпlапп aгzrstnda mtiауiпэ еdilэп
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ýJхsiп Ьагmаgr уегl;эqdiгi l iг
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ýakll 152, 1-Pulsotaxometг:2-kabel I; 3-kabel lI;
4-Ьiгlэld iTici naqil; 5-Ьагmаq geviгicisil
6-i9rýl эks edan qabuledici: 7-qayr9; E{iiyma

Рulsоtахоmеtгlэriп Ьэzi пбчlэriпdа qeydedici ci-
hаzlагr (mаsаlэп, elektгokaгdioqraQ Ьiгlэ9diгmэk iiqtin
9lхагlсl qчгýч чаrdrr. Bu isa пэiпki пэЬz dalýalaгrnl vi-
ziual mtiqahidэ еtmэk. elxada cihazrn gбstaгicisini fa-
silэsiz qeyd еtmауэ imkап r,егiг

ТэстiiЬэп i араrmаq iiqiin tограqlа аlаqаlэпdi ril.
mig pulsotaxometг elektrik 5эЬаkаsiпэ qoqulur va 1 da-
qiqэ miiddэtiпdэ qrzdrгrlrг. Cihazda dэstэуiп kiimэyi ilэ
lazrmi giiclandiгma чэziууэtiпdэ ;kalam nabzin iilqi.ilma
hiidudunda уеrlэqdiгiЬ, tагаzlа9dtгmа араrtltг. Мiiауiпэ
оlчпап gэхsiп эli tirэkdэп aýaglda olmaq gагti ilэ masa-
ntn iizагiпэ qоуuluг. Qevirici drrnaq falanqastnda еlэ
уегlэgdiгiliг ki. drrnaq lampa tэrэГэ, Ьагmаýrп уumýаq
hissэsi isa Гotomiiqavimэtqi tэгэtЪ gevrilsin. Эwalca
пэЬziп tezliyi sakit чэziууэtdэ qeyd edilir. ýэхsэ dаriп-
dап паГаsаlmа va пэlЪsчеrmэ tэklif еdilасэk, bu ztrman
пэЬz tezliyinin dэyiqikliyi qeyd оluпuг. Sопга 9эхs 30
sапiуэ эrziпdа 20 dаtЪ эllэri daгtrlmrg vaziyyatdэ оtuгчЬ
qalxtr, чэ dэгhаl пэЬziп tezliyi tэkrаr qeyd edilir. Bu
amaliyyat З--5 dэqiqэ эгzirrdа hэr 30 sапiуэdэп Ьiг tak-
гагlапtг.
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Yoxlama iiqiin suallar

1. Аrtеriаl qan tэzyiqinin miqdагrпr tayin еdэп аmillэг.
2. Arterialarda qan tэzуiqi - sЫolik, diastolik, nabz, olta.
3. Qan tэzyiqini yagla аlаqэdат dэyigmasi.
4. Ugaqlarda hipotoniyarun sаЬаЫэri.
5. Агtегiаi tэzyiqinin dtizi.ina olgiilma tisullan,
6, I, lI, III saylt dаlýаlаг; оп]агlп sэЬаЬlэгi.
7. Riva-Rogqi va Когоtkоч iisulагr ilэ агtегiаl qan

tэzyiqinin оlgiilmэsi.
8. Dаmаг hагэki mэгkэzi. Опчп lokalizasiyasr чэ

эhэmiууэti.
9. Dергеssог rеflеkslаr. Оп]аrlп уагапmа mexanizmi.
l0. Dерrеssог rеflеkslагiп qan dovranr tigiin эhаmiу-

уэti.
1 1 . доrtаl чэ sino-akorotid хеmогеsерtоrlаr. опlа-

rlп oyanmasl iiqi,in gагаit.
l2, Qan tazyiqina humоrа] tаsiгlэг.
13. Yегli qan dcivгanrntn tэnzimi.
14. Fiziki iE zamant qan tэzyiqinin dэуi5mаsi va qa-

пахmапlп yenidan palyanmasl.
15. Yuxu zamanl qап tэzyiqinin dэуigmэsi va qa,

naxmanln уепidэп palyanmast.

92 saylr ig. Dаmаг faaliyyatini tanzim edon hагаki siпiгlаг

Dаmаrtп gепаlmаsiпэ vazodilyatasiya (1attnca

vas damar,dilatation genэlmэ),qrcrqlandtrtlanda
daralmasrnzr isэ vazokonstгuksiya (latrnca construction

dаrаlmа) deyilir. Slmpatik sinir kэsildikdэ Ьа5 чеrэп
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vazodilatasiya dаmагtп tonusdan diigmэsiпiп kasilan
siпiг uсu qlctqiandrrtlanda olan vazokonstгuksiya isa
hamin tonusun агtmаsrпlп naticэsi hesab ediliг.

Sinirin qrcrqlandtrtlmasrnrn dаmаr mэпfаziпэ tэ-
siгiпi ilk dэfа l842-ci ilda Vаltег qчгЬаýапlп агха эtга-
Гlпdа apaгdrýr tасrfiЬа ila аqkаг etmigdir. Sопrа eyni
hаdisэпi, yani dаmаг mэпГэziпэ siпir tаsiгiпiп olduýunu
l852-ci ildэ Кlоd-Вегпаг dovgan i.izэгiпdаki eks егi-
menti ilэ Ьir daha tэsdiq etmiqdir.

LazIm оlап vasait: qчrЬаýа, dovEan, dэlikli mап-
tаг lбчhэ, gtativ, eksprinrent iigiin саггаhi stol, qayqr,
pinset, mikroskop, stimulyatoг, еIеktгоdlаr, sap, iЪti-
qапlrlаг чэ soyuqqanltlaг iigiin Riпgег mэhlчl ll, 20%-1l
чгеtап mahlulu.

l9in gedigi:
Yоltег tacriiЬэsi. Оччэlсэ hогаkаtsizlэgdiгilmi9

qчrЬаýапr mапtаг lбчhэуа ЬэгkidiЬ, аtгаflагdап Ьiгiпiп
bud паhiуэsiпdэ kэsik араrrЬ. оtчгаq siniгini liqaturaya
аhЬ kasiгik. Siпiгi kэsilmiq эtгаfiп iizgэс prdasini mап-
tаr lёчhэdэki dalik i.izэriпа garilmiq чэziууаtdэ, iупэlэг
чаsitэsilэ Ьэпd еdiгik. Мапtаг lбчhапi mikгoskop altrna
qоучг ve tizgac рагdэsi dаmагlагrпdа qantn hэrаkэtiпа
diqqэtla Ьахrпq (sэkil З6), КэsilmiЕ siпiгiп реrifегik
чсчпч 20 30 saniya mtiddэtiпdэ elektrik саrэуап1 ila
qrcrqlandrгdlqda panca dаmагlагtruп dагаldrфпl gёгii-
гf*. Daralmrq dаmаrlаrdап kеqэп егitrоsitlэr dагпhЬ
uzanmlý qэkildэ gсizэ 9агрtг, Sопrа quгbaýanr Etativdan
аslr, агха эtrаflагtпrп hэг ikisini qaygr ila уаrаlауlrlаг.
Вч zaman deneгvasiya edilmi9 аtгаГdап dаmагlаr ge-
пэIdiуi iigtin dаhа gox qan axdrýr gtiгiiпiiг.
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ýakit l53, Vоltег tacriibi:
l -оtчгаq siniri; 2-qrcrqlandlrtct еlсktгоdlаr

К|оd-Вегпаr tacriibi. Еfir хlоГоIm naгkozu ve-
rilmig ada dovganlntn boyun паhiуэsiпiп tf*{inti tэmiz-
lэуiЬ огtа xatt iizrэ 2 3 sапtimеtг uzunluýunda Ьоу-
lаmа kэsik арапr, siniг dэstэsiпi taprr чэ slmpatik siniri
liqaturaya alrb kesiгik.

Heyvan narkoz учхчsчпdап oyandtqdan sопrа
simpatik siпiгiп kэsilmig,olduýu tаrэfdа qulaýrn qlzаг-
mrg, dаmагlапп gепэlmiq, tеmреrаtчгuп агtmtý ol-
duýunu mtýаhidэ еtmэk оlаr.

Sопга simpatik siniгin kasilmiq регifегik rrcunu
elektrik сагэуап1 ilэ qlcrqlandrrdrqda qrcrýrn tэsiгiпdап
qulaq dаmаrlаrrпrп daгaldrýl, qulaýln гэпgiпiп solýun-
lagdrýr, tеmрегаturчп aqaýr dtiEdЁyii пэzэrа Qаrрlг.

Мiiаsiг tэsаwl,iга gёгэ Ьuпа sэЬаЬ dаmагdагаl-
drcr siпiг чсIаrtпdа kаtехоlаmiпlэг (аdгепаliп, погаdге-
паliп) va уа simpatin, damaгgenaldici sinir чс-lагlпdа isa
aseti lxolin ifraz olunmasrdtr.
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vI FaSll,

Tanraffiisiin fi ziologiyasl

Огqапzim ilэ опч ahata еdэп miihit аrаslпdа аrа-
sl kэsi]lmэdэп davam edan qаzlаr mi,ibadilasinэ tэпаffiЬ
deyilir. Bu miiЬаdilэ nэticasinda оrqапizmdэ oksidlэq-
mэ ргоsеslэгi i,-iqi,in vacib оlап oksigenin (О:) daxil ol-
mаsl va mаddаlэг mйЬаdilэsi пэtiсаsiпdэ аmаlэ gэlэп
kагьоп qazrnrn (со:) огqапizmdап хагiс oImasr tamin
оlчпuг. Oksidlagma zamanl епегji аугrlrr ki, bunun Ьiг
hissasi hiiсеутэ va tохumаlагdа hayat faaliyyatinin ta-
mini tigiin, digэг hissэsi isэ istilik Еэkliпdэ Ьdапdэп ха-
гiс оlчпчr, Dеmэli, tэпэГt'iis alma zamant oksigen qazI
alrb, паfэs чегmэ ргоsеsiпdа isa kагЬоп qaztnr xarici
mihitэ чегmэkdir.

Qаzlаг mtibadilэsi miiхtэliГ hеучапlагdа mtiхtэliГ
9эkildэ tэzаhi,ir edir: Мэsаlэп, Ьiгhi.iсеуrэli heyvanlarda
Ьэdап sathila. iЫidai qохhiiсеугаli hеучапlаrdа dэгi va-
sitasila baq чеriг, Неучапlаг takami-il etdikcэ, xiisusi tэ-
паfftis iizчlэгi iпkigаГ edir, Вчýumауаqhlагdа Ьаdэпiп
hаг уеriпdэ sарэlэпmiý hava kanalcrqlarr tгахеуаlаг
чагdrг чэ qаzlаг nriibadilэsi kanallaгda оlап hava ila to-
xuma mayesi агаslпdа gеdiг, Balrqlarda tапэffiis qalsa-
mэlэг чаsitэsilэ gеdiг. Qэlsэmаlэг qan kарilуагlагr ila
zэпgiп olub, qаzlаг miibadilasi qaz kapilyarlarr ila qэl-
sэmэ]еri уuуап su агаstпdа gеdir, Sudа-qчгчdа уаýа-
yanlarda аýсiуэrlэг inkigaГ еtmэуэ baElasa dir. опlагtп
эsаs tэпаГfiisi.i dэri чаsitэsilэ gedir. Quglaгrn чэ mэmэli-
lаriп tэлэffiis [j аýсiуэr vasitasila gеdiг,

IЫidai hеучапlагdа tэпэГfi,is sada уо1 ila саrэуап
etdiyi halda, tэkаmijl etmig hеучапlаrdа xiisusi tэпэffýs
i.izчlэriпiп iпkigаГl ilэ alaqadar о)аrаq bu hadisэ mi.iгэk-
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kэЬlэgir. Bu hеучапIагdа Ьэdапi ta;kil edan hiiсеугэlэг
bi]avasitэ xarici mi.ihit ilэ deyil, опlаrlа daima tэmasda
оlап qan ilэ gёгr.igiir, qandan о: alrb. CO:-ni qana чеriг,
Нiiсеугэlэг ilэ qan агаslпdа gеdэп qаziа.г mLibadilasinэ
daxili tonaffiis deyiliг, Qan daxili tэпэГfiisdэ igtirak et-
mэk iigtin O:-ni alrb, COz-dan tэmizlапmэlidir, Bu чэzi-
fэпi qan аýсiуэrlэrdэп kеgdikdэ уеriпа уеtiгiг,

Kigik qan dбчrапr kарilуагlагr ilэ аýсiуагlагiп
alveollaгt аrаsmdа geden qazlartn mfibadilэsini хагhi
va уа аýсiуаr tanaffiisii deyiliг,

Аýсiуэrlэri taEkiI edan Ыопхiоllапп diчаrlаrr
birqat yastr epitel toxumasr ilэ ёrtiilmiig аIчеоllагdап
tэgkil оlчпmчЕlаг, Alveollartn аmэlэ gэlmэsiпdэ Ьiгlэg-
dirici va elastiki toxuma liflаri dэ igtiгak еdirlэr, Bu to-
xuma аýсiуэгIагэ elastiklik чегiг, Аýсiуэrlат 100 mln
qеdэr alveoldan iЬаrэtdiг.

Аlчеоllаг хаriсdэп qan kapiiyarlarr ila эhаtэ
оlчпmчglаr, Qazlar mr,ibadilэsi qan kарilуагlаrr ilэ al-
veollar arastnda gеdiг; bu sэthэ tanafГtis sathi deyiliг.

Аýсiаrlагiп tэпаГfiis sэthi l 00 150 m2-э Ьэга_
Ьегdiг, Аýсiуеrlэriп kigik olmastna Ьахmауаrаq, Ьtiуiik
tэпэfflis sэthi эmэlэ gаtiгiг. 'ГэпэГftis sэthiпiп qan'ka-
рilуаrlагr ila tэсhiz olunmast tэnaffi,isii аsапlа9drriг,

Aýciyar ventelyasiyasrnr, аýсiуэr чэ toxumalarda
qazlar. mtibadilasini, qаzlаrlп qanla damgmastnr оу-
гэпmаk iiqi,in sakit halda, fiziki i5 zamanl va оrqапizmэ
mйxtalif tэsiгlэr аltlпdа tэпэt-Гr.Ьii miiхtэliГ iisullirla ciy-
гэпmэk оlаr,
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ýэkil 15а. l-aýclyaT рауеIф sxemi:
1,2,3-sondah Ыопхiоllаr; 4-tэпэffiЬ bronxiollarr;

5-ilk paycrq; 6-аlчеоllагlп hача bogluýu; ?-alveol girxayi;
E-alveollar, 8.аýсiуаг sxыni: l-аýсiуэr; 2-traxeya.

С-Ьrопхlвгlа (2J,4) Еахаlапап пахеуа (1).

93 sayh i9. Tanaffiis yollannln selikli qi;asinda kirpikli
ePitel hiiсеуrаlагiпiп ahami5ryati

Тапэffiis iizчlэгi Ьчrчпdап baýlaylr, Вurчп boq-
lфч, qrrtlaq, паfэs Ьогчsч va Ьгопхlаr tэпэfТils yolla.
rшl taýkil еdir, Bu iizчlэr havantn kеgmаsiпэ уагdlm
еdэп hissэlаrdiг чэ havant kеqirmэkdэп bagqa son dага-
сэdа zагuгi оlап mi.idаfiэ чэziГэsiпi dаgrуrгlаr, Bele ki,
Ьч iizчlэriп selikli qiEasrnda titrayici kiгpikli epitel hii-
сеугаlаri чэ selik iГгаz еdэп чаzlэг чаrdtr.

Тэпэffris yollaгlna hava ila daxil olan tozciiklaгt
va yad cisimciklari selik ёzi.iпэ hорdчrчг. Кirрiklагiп
hэгэkаti sayasinda bu mаddэlэr sеliklэ Ьiгlikdэ пэfеs
Ьогчsчпчп учхаrt hissэlэriпэ dоýгч hэrаkэt еdirlэг. Bu-
гчп, udlaq эzаlа]эгiпiп yrýrlmasr Ьч mаddэlагiп tэhэfftЬ
giгасауiпdэп хагiс olunmasrnr tэmiп еdiг.

i9in gedigi: QuгЬаýапrп yemak borusunun selik-
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Ji qigasrnda уеrlэqап titгэуiсi kiгpikli epiteli htiсечгэlэ-
гiпiп baliyyatini tadqiq еtmэk Й'qiin йагkаzi sini, .ls-
|el,j гozulmuq qчгЬаýапr аrхаsl Ёsta mапtаr Iбчhэуэ
Ьаglауr]аг, 

QuTbaýanrn alt gэпаsiпi kasib qida Ьогчsu-
пu_tарtгlаг. Qida Ьоrusчпч эtгаГ toxumalardan tэйizIэ-
уiгlэг, sопга _selikli qiga aydln gбгtiпstiп а"у, b"liu.u
istiqamatdэ kэsirlэг, Heyvanln- dаmаg,па " Йir Ёчlu"о
mапtаr рагQаsl qoyub onun hэrаkэйгiпi mШаhidэ
еdiг]эг.

Нагаkэtiп stiгatini tэуiп еtmэk iigiin qida Ьогч-
suпчп selikli qigastna Ьiг-Ьiriпdеп I.0- l, j sm аrаlr tiftiqi
istiqamatdэ 2 sap_ sёуkэуiгlаг. Мапtаr Ь" БЙ. u.uo
mэsаtэпl.qаt etmak iigiin sэrf etdiyi vaxtl sапiуЪбlgэп iIэ
mriаууэпlа9dirirlаг.

, _ 
kiгpikli epiteli htiсеуrаlагiпiп hегэkеtlэriпi <la-

h.? 1yd," miigahidэ еtmэk iiqrin udlaq ilэ birliKal к"-
silmiq qida Ьогчsчпч saat qtigэsiпа K.qiii.r"r, ,Ъliili qlsu
lizаriпа Ьiг damcr Riпgег mahlulu эlачэ еdiгlаг й-mik-
rоsкор altlnda Ьахtrlаг; bu zаmап kiгрiklагiп hэгэkэti
llT] ry,lчЧ Se]ikli q,i;aya Ьir qэdэг kсimi,iг qaгlqlýl
аlачэ edlb mikroskop altmda mfigahida etdikdэ iiгрii-
Iагlп tttrэmаsl kсimtiг hissэсiklэгiпi hэгаkаtа gэtiгiг. Bu
hагэkэtlагi aydrn gёгmаk оlчr.

94 sayh i9. Tonaffiis harakatlarinin qeyd edi}nasi

тапэfIiь hаrэkэtlагi паfэsаlmа чэ паfаsчегmа
aktlaгr gaklinda tэzаhiir еdir.

Ilk dаГэ l885-ci ilсtэ H,A.MisIavski hеyчапlаr
izэriпdэ арагdrýr tэсгiiЬа ila sancaq Ьч9,"ЙЪБПii ol_mауап tanafliis mэrkэziпi uzunsou Ьеуiпdэ rv'mэаэ-
ciyin diЬiпdэ tоrа Ьэпzаг tсiгаmаdа y..bEaiyini Knii.t-
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miEdir.
f'anaffris mэr,kэzi Ьiгi digaгi ila qaгýllrqlr аlаqэdа

оlап паГаsаlmа чэ пэfэsчегmа mэгkэzlаriпа аугrlrг. Bu
mэrkэzlэr tэпэffiis hэгаkэtlэriпi nizama sаlrr. istiqanlr
hеучапlаг iizагiпdэ арагtlап tэсriiЬэlагdэп mэlum ol-
mu5dur ki, uzunsov Ьеуiпdэ уеrlэqэп tэпэfIiЬ mаrkэzlэ-
гi Vагоi kбrрiЬiiпtiп учхагr hissэsiпdэ уеrlэ9эп рпечmа,
tik mаrkэzэ tаьеdiг. Bu mэrkаz tапаггiis mаrkэzi аrа-
srnda qaгgllrqlr эlаqэ уагаdrr. Nэfэsаlmа zаmаш пэfэs-
чеrmэ mаrkэziпi. пэfаsчегmа zamanr пэfэsаlmа mэrkэ,
zini оуаdlr.

Тэпэflйs akttntn sayr yeni anadan оlmчq ugaq-
lагdа 50-60, 5 yaErnda 2З-Z5, |6 yaErnda 1б--l8, oTta
yaglr saýlam adamlarda 16-20 оlчг.

ТапаГГЁs mаrkэziпdэп qrxan siпirIаг diаfгаqmа чэ
qаЬrгýааrаsl siпiгlэr adr ilэ опurýа Ьеупiпэ kеgir, dia,
frаqmа siпiгi опчrýа beyninin бп kбklаriпdап III,IV
Ьоучп fэqэrэlэгi sачiууэsiпdэ Ьоуuп siпirlагi iIэ Ьiг уег-
da fаqэгэагаst dalikdэn grхrг, diafraqmanr siпirlэпdirir.

QаЫrýааrаsI siпirlэг biгinci чэ i2-ci dtiq fэqаrэlа,
ri saviyyasinda опчгýа beyninin on kоklэгiпdап, dё9 si,
пirlэгi ila Ьir уеrdа Гаqаrаагаsr dэliklэrdэп grхrгlаг, qa,
Ьtrýааrаsr эzаlэlаri iппегчаsiуа еdirlэг.

Taneffiis mэгkэzi геflеktогu va humora1 yol ila
daima оуапrr, Мэгkаziп Ьеlэ halr tопчs аdlапrг.

Оуапmаlаг qeyd etdiyimiz siпiгlэr ilэ hэrэki im,
pulslar qаkliпdэ diаГгаqmа ча xarici qаЬrrýааrаsr эzэlэ-
iэгэ чегiliг. Оуапmаlаrtп tэsiri altrnda tапэffris эzэlаlэгi
yrýrlrr; Ьu zaman dё9 qэГэsi Ьсiуiiуtiг, аýсiуэгlэг qigir, ха-
гiсi miihitdэп hava аýсiуэrlаrэ dоlчr. Bu hаdisэуэ nafa-

salma deyilir. Nаfэsаlmаdап sопга пэГаsчеrmа aktr bag-

1ауrг. Вu hаdisэ аýсiуаr]эriп diчагlагlпdа уегlэqэп hissi
siпir uclarrnrn аýсiуагlэriп qiqmasi va уа gэгgiпlаqrпаsi
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sауэsiпdэ qlqqlanlrlaг. Оmэlа gэlэп оуапmаIаr azan
sinirin Еахаsiпэ чегilir ча пэГэsчеrmэ mэгkэziпэ пэql
оlчпчr. Gэlэп оуапmаlаrlп tэsiгi ilэ, паfаsчегmа mэг-
kazi оуапrг, пэfаsчегmэ mэгkэzi tогmоz]апrr,

Pnevmatik mэгkэziп fэаliууэti ilэ уапаЕr аýсiуэr-
lэrdэп galan interoseptik qrctqlartn tэsiri altrnda tэ-
пэffЬ hэгэkэtlэri пёчЬэlаqir.

Lazlm оlап material va avadaпlrqlar; рпечmоqrаf,
kimoqraf, gtativ, cilgfi lenti, Маrеу kapsulasr, rеziп Ьо-
гч, saniyaolgan, amonyak mаhlulч, talab.

lqin gedigi: ТэlэЬэ yarrmgrlpaq чэziууэtdа daya-
пrr. Эwаlсэ tэlаЬ dбЕ qafesinin tanaffiis harakatlarini
gcizlэ mфаhidэ еdir. Sопга эllэriпi gllpaq dcig qэfэsi
tizэлiпэ qоучr.

,1

ýiakil 155. Pnevmoqraft
1 -rezin kаmеrа; 2-Магеу kapsulast;

З-чахt qeydiyyatgtst;,1-sпrcl; K-kimoqrall

Nогmаdа dё9 qэfэsiпiп hэr iki terafi simmetгik
hаrэkаt etmalidir. Daha sопга cilgr,i lenti vasitэsila dаriп
пэfэsаlmа чэ пэГэsчегmэ zamanl doq qafэsinin dаirэsiпi
оlgiiг, taprlan Гэгqэ эsаsэп dёq qэfэsiпiп пэ qаdаr bбyii-
yiib-kiqildiyi miiэууап edili г.

Тэпэffijs hэrэkэtlэтiпi qeyd еtmэk iigЁn manjeti
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d<iE qэfasinin an hэгаkэtli olan agaýr l/3 hissosino Ьаý-
lауlr va опчп геziп borusunu Еtаtiчэ berkidilmig Маrеу
kapsulu ilэ аlаqэlэпdiriг. Bu kapsulaya iso qeydedici
ling Ьiгlаqdiгiliг. ТасrfiЬэ zаmапl lingin ucu kimoqrafin
sэthiпэ toxundurulur.

Мtiауiпэ edilan tэlэЬапiп tэпаfftis hэгэkаtlэгi mа-
njetda tэzyiqin aгttb-azalmaslna, Ьu isa lingin hэrэkэti-
пэ sэЬаЬ оlur. Lingin hэгэkэtiпэ mrivafiq kimoqraf rizэ-
гiпdаki уаzrlаг pnevrnoqram аdlашr. Рпечmоqгаmmа
tanэffi,is hэrэkэtlэriпiп slxlrýl va dэгiпliуiпi сiугэпmэуэ
imkan чеrir. pnerlmoqrammadakr qalxan qol nafesalma

ь

" v:v4лд"^,/,/il/[,,(]тlr"^.J.tr/V

aktlna, епеп qol isэ паГаsчеrmэ akttna miivafiq gэlir

ýakil r 5б, Рпечmоqrапrmа:
c-sakit tэпэfliis; D-Гziki fu zаmаш; с{ашgtq zаmаш;

d-dskiirэпdэ;,1-6пgэпэlЬs olduqda; e-hiprventilyasiya zаmаш;
1-tcnэf'fiisiin qeydi,r-tэ(biq olan tэsiгiп qeydi,

Sakit halda tanaffiis hэгэkэtlагiпi qeyd еdэпdэп sопrа
tэlаЬа 10 12 dэГэ qalxrb oturduqda tэпэffiisiiri tezlag-
mэsi чэ dэгiпlэqmэsi qеуdэ а'lrпrr. Рпешоqгаfiуапt da-
nt;rq, бskiirmэ, tэпgапэfэslik чэ hiperventilyasiya za-
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mапl da арагlЬ, bu hаdisэlэriп рпечmоqrапmаdа diq-
сiklаr gэkliпdэ aks olunduýuna diqqэt yetiгilir.

95 sayh i9. Аýсiуэгlаriп hayat tчfumчпчп iilgiilmasi
Nоrmаl tэпаГftisdэ аýсiуаrlэг tamamila gэгgiпlа-

qir, аlчеоllаrrп da hamtst tапэГГiisdэ iqtirak еtmiг. Тэ-
пэffiisdэ igtiгak еtmэуэп аlчеоllаг slxtlmlg чэziууэtdэ
оlurlаr,

FIэуst tчtчmu Эlаче hача 15(Ю sn3
Tenafffis hava 5(Ю srп3

Ehtiyat hava 15fi) sm3

Qahq hava 1(ХЮ smЗ

Дlчеоlуаr

р
lI

ýokil 157. Sрirоmеftiп sxemi:
C-gkala; rlf-munduqtuk; P-spirometrin bagl.

Dэгiп пэfэsаlmаdап sonra dэгiпdэп пэьs чеrаr-
kэп хагiс оlап havantn miqdarl аýсiуэгlэriп огtа hэуаt
tutumu аdlапrг. Bu tutum З hissэdэп iьаrэtdiг: tэпэffiis
havasr (500 ml), эlачэ hava (1500 ml), ehtiyat hava
( 1 ý00 m1).
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ýakll l58. Sч sрtrоmеtri (l) va опчп quruluE sхеп (ф: l-xarici
silindr; 2-daxili sitindr; З-sрirоmеtгiп gkaIastnt miiqahidэ etmak
iigiin Eiiqo рапсоrэ; 4-daxili silindiri taгazla;drrmaq фiiп hava ilэ

dolu Ьаlоп: S-rеziп Ьогч; б-tlхас- Спчrч sрiгоmеt:
l -cihazrn ýkalasl; 2-plastmas mundu;tuk.

155 sm-dэп Ьаqlауагаq, hэr _5 sm Ьу aгtrmrnda
aýciyarin hayat tчtчmч 300 ml hacmde аrtrг. Kiqilarda,
qadlnlara nisbatan, аgсiуэr hэуаt tutumu 15%-а qэdэг
ýох оlur. Saýlam оrtа yaglr аdаmlагdа аýсiуаrlагiп hэ-
yat tчtчmu 3000 5000 ml-э, l1 12 ya;lr mэktэЬlilэг_
da 2000 ml-э, 4 yaýlna qэdэг чgаqlагdа 1000 ml, yeni
doýulmuq uЕаqlагdа isэ 150 ml.э ЬгаЬэгdiг.

Аýсiуэг hэуаt tutumunu tэуiп etmэk tigiin iki сiiг
sрiгоmеtrdэп istifada еdiliг; sulu чэ qчгч portativ,
Sulu sрiгоmеtг Ьбуiik va kigik siliпdirdэп iЬагэtdir. Вё-
yiik silindrin igiпdэ оlап kiqik silindrin asasl уuхапуа
dбýrч gevrilib, Kigik silindгin iizэгiпdэ 7000 ml-а qэdаг
hacmi gбstэгэп Ьбlgtilэr чаr. Bu Ьtilgiilэг sрirоmеtrа da-
xil olan havantn miqdaгlnr tayin еtmэk rigiindtir. Spi-
rоmеtгiп рэпсэгэsiпdэki giigэ i.izэгiпэ а9аф чэ уuхагr
olmaqla 2 хэtt qэkilmigdir. А5афdаkr xattdan bёyiik si-
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liпdiгэ su doldrrгulmalrdtr, yr"шaгldakt хэtt isэ spi-
гоmеtrdаki hачапtп miqdannr m[аууап etmak iigtindtiг,
Хаriсi silindrin эsаslпdап metal Ьогч daxil оlчг. Bu Ьо,
гuпчп Ьir ucu kiglk silindrin diЬiпэ yonэldiyi halda.
digэr ucu хагiсdэ геziп Ьоru iIэ Ьiгlаgiг. Rezin Ьогчпuп
sагЬэst ucunda mundugtrrka Ьэмэг ucluq vaT.

Lazlm olan material va ачаdапhqlаг: Sulu чэ уа
qчrч sрirоmеtr. spiгt, раmЫq, stxtcl, tэlэЬэ.

l;in gedi9i: Аýсiуагlаriп огtа hayat tutчmцпц tэ-
yin еtmэk йgiiп sрirоmеtг baElanýlc чэziууэtiпа gэtirilir.
Sопrа isa mundugtuku sрirtdэ isladrlmt9 раmЫqlа silib,
tэlаьэ dаriпdэп паfэs чегir. Вч zaman daxili silindг опа'
dolan hача tazyiqindэn учхагr qalxrr. Silindrin na qаdэr
qalxdrф Ьоlgiilагiп gёstэгdiуi rэgаm qеуdэ аlпtг.
Нэmiп gбstэгiсi аýсiуэrlагiп hэуаt tutumunu miiayyen
еdiг. Наг miiауiпэ zamanl sрirоmеtri baq;lanýrc vэziyya-
ta gаtiгmаk tigiin daxili silindrin aýzrndakl tlxacl 9rхаг-
tmaq lazrmdrl,, giinki tасriiЬэ tаkгагlапdrqdа su da;rb
sрirоmеtrdэп хаriсэ tdktilэ Ьi]аr,

Тэпэfftis havastntn hэсmiпi tэуiп еtmэk йgtin tэ-
1аЬэ sрiгоmеtгi baElanýrc vaziyyatina gэtiriг va 5 б dэ-
tЪ sakit halda Ьчгuп ila пэГэs alrb, munduqtukdan spi-
rоmеtrэ пэfэs чеrir. Sрiгоmеtгdа toplanmlý havantn
miqdarrnl паfэsчеrmэlаriп saylna Ьбlmэklэ tэпэГfiis ha-
vaslnln hacmi taprlrr.

Эlача havantn hэсmiпi tayin еtmэk iiqiin sрiго-
mеtrэ 2500 3000 ml otaq havast dоldurчluг. Sопга
tэIэЬэ sakit halda tэпэfftis etdiyi zaman tэnaffi,isiinii Ьiг
пеgэ sапiуэ эгziпdэ saxlayrb, sрirоmеtriп. Ьогчsчпdаkr
mundu5tukdan dэгiпdэп паfэs аhг. Вч zaman qkalanrn
gostэricisi qeyd оlчпчr. Маsэlэп. gkalanrn gostaгdiyi
гэqэm 1500-diг. Bela olan halda sрiгоmеtгiп Ьсilgtilэ-
rindaki эччэ]ki чэ sonrakt gсistаriсilэг aгasrndakr Гэrq
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(3000- 1500= l500 ml; эlачэ hачапIп hэстпiпi gсistагэсеk

2

ýakil l59. Нgчашп ehtiyдt hасmlпi tayin edon сlhдzlп sxeml:
l а!сiуэr sxemi;2 spirometr.

Ehtiyat hачапtп hасmiпi tэуiп etmak iigiin sakit
tanэfliis zamanl Ьiг nep sапiуэ эrziпdа tэпаffiisii sax-
layrb, sрirоmеtгэ dэriпdэп пэГэs чегmэk lмlmdrr, Bu
zaman qkalanrn gбstэrdiуi sачiууэ ehtiyat havanln
hэсmi hesab edilir.

Тэпаffiis. эlачэ va ehtiyat hачаIагtп сэmiпdэп
iЬагаt аýсiуэгlагiп hayat tчtчmч, bilavasita sрirоmеtг
vasitasilэ miЬууэп еdilэп hэуаt tutumu ila mi,iqayisэ
edilir, Fэгq l0%-dэп агtlq oImazsa, паtiсэlэг dtИgiin
hesab еdiiiг.

Quru sрiгоmеtгiп iq ргiпsiрi 9ох sаdэdir, Cihazr
baglanýrc vaziyyatinэ gэtiгiЬ. mundu5tuk vasitasila spi-
rоmеtrlэ пэГаs veгdikca э(]гаЬ hэгэkаt еdir чэ dayandrýr
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sэчiууэ sрiго,mеtrdап kеgэп havantn hэ,сmiпi gбstэгil,

9б sayh i9. Tэnaffiis zаmапl аýсiуаrlаriп hасmiпiп dayiE-
mosi (Dопdеrsiп tacгiibsi)

Tanaffiisijn btitiin hэуаh boyu baq чеrmаsiпа sэ,

ьэь, alviol bogluýundakr havantn tэzyiqinin аtmоsгег
tazyiqinden az olmast zamanl пэГэsаlmапtп, aksina, уэ-
ni 9ох olduqda isa пэfэs чегmэпiп uzunsov beyindaki
tепэffiiý mаrkэzi tэrэfiпdап tэпэfftis эzэIэlагiпiп геflеk-
tоrч yolla tanzim оlчпmаstdrг.

АtmоsГеr tэzyiqi btittin сisimlэге tasir etdiyi kimi
аýсiуэrlагiп daxili diчагrпа da tэsir edir; 1akin bu tэzуiq
а!сiуэrlэгdэ эks tэzуiqэ rаst gэliг va аtmоsГеr tэzyiqin-
dэп az olduýu i.igЁп mапfi tэzyiq аdlапrr.

Мэпfi tazyiqin orqanizmin hэуаtr iiqiin Ьбуiik
эhэmiууэti чаг (qanln qan dаmагlагl ilэ hаrаkэti iigiin,
qanrn-venalar ila учхагr hэrэkэt еtmэsiпэ, timцmi dciv-

гап ilэ qашп axmaslna kбmэk еdiг), Мэпfi tezyiq sakit
пэГэsа]mа zamanl 7-9 mm c.s. ЬэгаЬэr olduýu halda,
dэriп паГэsаlmа zamanl manfi 30 mm c.s. qэdэг аzаlrг,

NэГаsаlmа аýсiуэгlэriп geniqlэnmasi sауэsiпdэ
bag чеrir чэ dё9 qэfэsiпiп 3 istiqamэtda Ыiyiimasi па-

tiсэsiпdа mеуdапа qrxrr, ТэпэГftis аzэlэlэriпiп y,rýrlmasr,

dб5 qэfэsiпiп Ьбуtimэsiпэ sэЬаЬ оIчr. QаЫrýаагаsr эzэ_

lаlэr va diаfгаqmапrп yrýrlmasr sауэsiпdэ dбq qaГasi аr-
xadan cina, sakital, уапlаrа fгопtаl чэ уuхагldап agaýr

чегtikаl istiqаmэtdэ Ьбуtiуiiг, Dб9 qэfаsiпiп Ьбуiimэsi
аýсiуэгlэгiп gепiglапmэsiпэ sэЬэЬ оlur, Btr zaman аý-

сiуэгlагdэ hava sеуrэklэgiг, bununla da tэzуiq аzаlrг,

пэГаsаlmа aktr Ьа5 чегiг. Nэfэsаlmа aktrndan Sопга пэ-

Гэsчеrmа aktr Ьаglауtг. Dog qэfаsiпiп kiqilmэsi аýсiуэr,

295



lагiп slxrlmastna. Ьu da ciz пбчьаsiпdэ alveol daxili
tэzyiqin агtmаsrпа, bununla da havantn аýсiуаrlэгdап
хагiс olmaslnit, уэпi паГэsчегmауэ sэЬаЬ оlчг. Nаfэsаl-
mа va паfоsчегmе аktlагtпtп почЬэlэgmэsi пеугоhumо-
гаl уо1 ila tэшim оlчпчг,

Lazlm оlап mаtегiаl va ачаdапlrqlаг: quгЬаýа.
Dопdеrs modeli.

l;iп gedigi: Nэfэsаlmа va паГэsчегmэ aktlarrnda
diafraqma эzэlаsiпiп гоluпч аýсiуагlэгiп hэгэkэtiпi mЁ-
gаhidэ еtmэk tigйп Dопdегs modelindan istifаdэ ediliг,
DiЬiпэ геziп ргdа gэkilmig qtiga balon gёti,iгШfir. Balo-
nun aýzt 2 эdэd Ьоruуа kegirilmiq mапtаr tlxacla
baýlantT. Воrulагdап Ьiri su mапоmеtгIэ Ьiгlэqdiriliг va
Ьаlопчп daxilindaki tэzyiqin dэуiqmэsiпi qeyd еtmэk
mtimkrin оlчг, Digэr Ьогuпчп xaricindaki чсч а9rq qa-
lrг, Ьаlоп daxilindэki ucuna isэ аýсiуаг modeli kimi
gбtйгi.ilmii5 геziп qovuqcuq va уа dovgan чэ qчгЬаýапrп
dcig qэfаsiпdэп gtxaгtlmr9 аýсiуэrlэг ЬаýJапrг,

Balonun dibini бгtэп чэ diаГrаqmапr xattrladan
rеziп рэrdэпi aqaýr dartdlqda. hэсm artdrýl iigtin balo-
пчп boEluýunda tэzyiq епir, Bu zaman хагiсi m0hitda'аtmоsfег tэzyiqi balondakl tэzyiqdan yiiksak olduýu
iigiin хаriсi чсч aqlq olan qЁqэ Ьогudап hava rezin qo-
vчqсuqlаrа dolub опu qi;iгdiг. Dеmэli, пэГаs alma bag
чеriг. Rezin раrdэпi эwаIki vaziyyatina qaytaгdrqda Ьа-
lon daxilinda tэzуiq агtdrýr tigiin qочuqсчqlаг srхrlrг чэ
daxilindaki havantn Ьir qismi хаriсэ qovulur. Bu va-
ziууэt паfэs l,,егmэуэ uуýчп gаliг,
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фkil lбО. Donders modeli: l-igаrisiпdэ qчrЬаýапlп аýсiуэr-
lari olan lralon; 2-rеziп раrdэ; 3-й9liik; 4-srхrсц 5-mапЪmеtr.
Qovuqcuýun Ыа dolmasl пэГаsаlmапt. bogalmh-

sl isa пэгэsчеrmапi хаtlгIаdlг. Bu mоdеldэ balonun di-
varlarr dtig qэГаsiпi, геziп qovuqcuqlaг аýсiуагIэri, Ьа-
]опuп dibina qэkilmiЕ геziп рагdэ isa 

- 
diafraqmaya

чуgчп 8эliг.

97 saylr ig. QаЬrrýаагаsl. аzаlаlаriп tanaffiis iigtin aha-
miyyati

QаЬrгýагаsr эzэlэlэriп priodik yrýrlrb boEalmala-
rr tапэffiЬ hэгэkаtlэгiпа sэЬэЬ olur. Хаriсi qаЬlгýаагаsl
аzэыаr рр чэziууэtdа учхагr qаЬrгýаlаrrп agaýi kэпа-
гIпdап Ьа9lауrr, agaýr qаЫгýаlаrrп уuхагr. kЪпагrпа
Ьаýlапrг. QаЬlгýагаsl siпirlэriп gэtirdiуi hэгэki impuls-
larrn. sауаsiпdэ хагiсi qаЫrýааrаst эzаlаIэгiп ylýrlmasr
m_aili чэziууаtdэ olan qаЬrrýаlаrdап yu*a., qulxa..q
i.ifiiqi чэziууэt аlrrlаr. Bu zaman dcig qэfаsi сiпdэп аг-
xay_a_saqital istiqamэtda biiyiiytiг. Daxili qabrrýaarasr
эzэlэIаг_ kimi, хагiсi qаЫгýааrаst еzаlаlаг аэ Ъо9 s_iimtiyii
tэгаfi пdэп Ьа;lауагаq, daxili qаьrrýааrаsr эzэlэlэгiп ak-
siпэ оlаrаq qаЬlгýа агаstпdа 9ар vЪziууаtdа уегlаgiгlэr.
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Bu эzэlэlэгiп ylýrlmasr dё5 qаtЪsiпiп опdэп агхауа tагэ-
fэ kiqilmэsiпэ sэЬаЬ оluг.

Lazlm оlап mаtегiаl va avadanlrqlar: qtativ, rоmЬ-
gakilli taxta gэrgiчэ, sапсаqlаг, qaygl, pinset, stimulya-
tог. elektгod, quгЬаýа,

lgiп gedi;i: QаЫгýаlагrп tэsir fэаliууаtiпi miigahi-
dэ еtmэk i.igiin diаmеtгi 8- l0 mm qallnlrýr 2- 3 mm оlап
taxtadan gэгqiчэ diizaldilir. Qэrgiчэdэ tахtаlаr Ьir-Ьiriпэ
rоmЬ qэkliпdа Ьэпd 'еdiliг ki. kiqik tэsiгdэп gэrqiчэ
rоmЬ gаkliпdэ dayigib dогdЬчсаq gэkliпа diiqэ bilsin,
Sопrа qчгЬаýапlп аrха эtгаflагlпdап hazrгlanmrq sinir-
эzэlэ ргерагаtl qаrqiчэпiп i,ist чэ alt kэпагlагt агаslпа

ll
]i
;i

ýakil 16l. Qabrrýalarln harэkatlni tosvir еdап modelin sxemi,

аrхаdап опэ. учхагtdап aýaýlya istiqаmэtdэ Ьirlэgdiгi-
lir. Ргераrаtа qtclq чегmэk iigiin stimulyatoг ilэ еlаqэli
olan еlеktrоdlагdап istiГada edilir, Qэтqiчапiп iist чэ alt
kэпагr qаЫrfrаIагt, оп kэпагr doE siimtiyiinii, gtativэ
baýlr kanan опчrýа siitununu. аzэlэ рrераrаtr isэ хагiсi
qаЫrgааIаsl аzэlаlэгi xatrгladl г,

Рrераrаtа tetanik i qrcrq verdikda рrgiчэпiп fог-
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masl dбrdbucaq ýаkliпэ diigiir; bu zamlrn опuп ёп kэ-
пап учхап бпэ dоýгч hаrэkэt еdiг, bu da dciq qэfэsiпiп
Ьёуtimаsiпэ Ьаrиауiг,

9t sayh i9. Tanalfiisiin daqiqalik tчtчmч

Вir dэqiqа эгziпdа аýсiуэгlэпdап kepn havanrn
miqdaгl dэqiqalik tutum adlanlr. Огtа yagll saglam
adamda tэпаfftistiп dэqiqэlik tutumu 6-8 l, fiziki i9 za-
mапl 20-30 1, афг fiziki iE zamant 50-60 1-э ЬэгаЬг
оlur. Dэqiqэlik tutum Duqlas kisasi i]a tэуiп edilir.

ýaШl 162. Nаfэsуеrmа zamanr hачош toplamaq iigiio Du-
qlas Lisaci.

1-Duqlas kisэsi; 2_tапэfГlis tTaskast; 3-iigyollu
kгап

з

,

299



2

ýokil l63. С'ihаziагlп уеrlэqmа sxemi,
l - qzv saygacl; 2 - qaz qэbuledici

Qaz sayýacrnln ilkin доstагiсisiпi qeyd edib onu
Duqlas kisэsi ilэ Ьirlэgdiriг va kisadэki havantn hamtst
qaz saygaclndan keqiгilir. Savýtrcrn sonгakt gоstэriсisiп-
dэп эччэIki gбstэгiсiпi qrxmaqla kisadaki havanrn miq-
dаrr taprlrr. Маsэlэп, baElanýrc gёstarici l00, sопгаkr
140 olarsa, kisadэki havantn nTiqdarl 140-100=40 1 ola-
caq, Нэmiп miqdal,r mi.iayinanin aparrldlýl miiddэtа
Ьбlmаklэ аýсiуагlэгiп daqiqalik hэсmiпi tэуiп etmak
оlаr. Gбstэгdiуimiz misalda 40:_5=8 1 daqiqalik tutum
olacaq,

Fiziki i9 zamanl аýсiуэгlэriп dэqiqэlik hэсmiпi
tэуiп еtmэk iiqtin Duqlas kisэsi qaylqlar чаsitэsilэ tэlэ-
Ьапiп Ьliпэ Ьаýlапrг чэ li dаqiqэ miiddэtiпdэ эzэlэ iEi
zamanr Duqlas kisэsiпэ пэfЪs чегiг. Fiziki i9 (оtчгчЬ-
dчгmаq) quгtardlqdan sопга qaz sayýacr чаsitэsilэ пэ-
Гэslа verilmiq hачzrпtп miqdaгr miiэууэп ediliг.

Dэrsсlа qaz sayýac:l olmadrqda. onu quru sрiго-
mеtгlа эчэz еtmэk оlаr.
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1 . ТэпэtТtistiп эhэmiучаti, Тэпаfftis sistemi,
2. NэГэsаlmа чэ паГаsчеrmэ эzэlэlэri; опlагlп iппеr-

vasiyasl.
3. Тэпэffiis аzэlаlагiпiп yrýllmasmm dog bog1uýu

hэсmiпэ tэsiг mexanizmi. Yeni doýulmuý 
"ý;;Iагdа аhаmiууэti.

4, Рlечга bogluýundakr tazyiq; tэпэfftis zamanl
опчп dэyigkenliyi.

5. Nэfэsаlmа чэ паtЪsчегmэ zаmапl аýсiуаг boglu-
ýundakr tэzуiq; опuп dayigkэnliyinin sаЬэЬi.
Аýсiуагlаriп elastiki hэrаkэt qiivvэsinin эmаlэ
gэlmэsi чэ аhаmiууэti, Аýсiуаrlэriп gепэlmэsi,
Yaglr аdаmlагdа чэ uqaqlarda onun miqdaгr.

6. Dопdегs tэсгiiЬаsi,
7. Аýсiуэгlэriп hэуаt tutumu; опчп tarkibi, бlgmа

tisullarr, yаqlrlаrdа чэ ugaqlaгda onun hэсmi.
!. Дýсiуагlэriп iimumi hacmi; qa]rq havanln hacmi.
9, Qahq hачапlп funksional hacmi. YaElrlarda чэ

чgаqlагсlа аýсiуаr ventilyasiyasrnln amsah.
1 0.Yaglrlarda чэ чgаqlагdа tапаffiis tezliyi.
l 1.Аýсiуэг v_entilyasiyasrnln daqiqэlik tutumu; teyin

еtmэ lisullaп,

99 sayh ig. Alveol havaslnda kаrЬоп qazlnln (COz) miq-
dаrrпrп tanaffiisa tаsiгi

Yoxlama ч9uп suаllаr

тапагfiis mагkаzi tэпаffiis hэrэkэtlэгiпi nizamIa-
уtг, l-эпеfflis mаrkэziпiп zаdаlэпmэsi tапэгftis hаrэkаtlа-
гiпiп dayanmasma sэЬаЬ оluг. ТэпэГГiistiп п<rгmаl get-
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mэsi tigtin mэrkэz daima oyanmrg halda olmalrdtг. Тэ-
паГftЬ mэгkэzi iпtеrо- va еkstегогеsерtоrlагdап gэlап
imрчlslагrп tэsiri ilэ oyandrýt kimi, Соz-пiп tэsiгiпdэп
dэ оуаmr.

Yenoz qanda hell olmug CO:-nin gэrgiпhуi
47mm, c.s., alveol havasrnda isэ CO:,in погmаl tэzyiqi
40 mm. c,s. ЬэгаЬэrdir. Bu tazyiq Гэгqi COz,in qandan
alveol havaslna kegmэsi iigiin kifауэtdlr. Miiqayisэ et-
dikda gогiirrfir ki, паГаsчеrmэ havasrnda, пэfэsаlmа ha-
vastna nisbatan, С02-iп miqdагr daha goxdrrr.

Lazlm оlап material va avadanhqlar! iig эdаd
giýэ ballon, stnaq Ьогusч, Q,qakiUi 9Ща Ьоrч, Р,gэkilli
giýa Ьогulаг. sоrцсч nasoslar, mапtаг stхасlаг, sancaq-
iаr, qay9,, pinset, stimulyatoг, elektrodlar, Ba(OH)z
mahlulu, qчrЬаýа.

I9ingediqi:
l. Srnaq gtiEasina Ьir qаdэr doymug Ва(ОН)з

mэhlчlч tcikiiliiг чэ tэlаЬ Q,9эkilli Ьоrчпчп Ьiг uсчпч
mэhlulа salrb, digar ucunu aýzlna salrb, burundan nafas
almaqla hаm da Ьоrчуа пэГэs чеriг, Vегilэп hava kigik
qаЬагсrqlагlа mahluldan kegdikca mэhlчl Ьчlапrr.
Ёа(ОН)z+СО-'-ВаСОз+Н:О гeaksiyast пэtiсаsiпdэ
CO:-in чагhgr siibut edilir.
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ýakil l б4. Nafaovermada CO2JI l хsriс оlчпmаsl.

2. Тохumа tэпэfГiisii zamanl CO:-in хагiс olma-slnt.mliýahida еtmэk rigiin Libix tэспiЬэsi"аrо irtйа"
ео llIr.

м.ýrý

ýokil lб5. Соz-iп хагiс оImаstпr miigaltiй eonak
iigiin sistemi (Llbix tacrЁbi).

, UJ эd_эd gЁЕа balonun hаг Ьiгiпа eyni miqйгdа
doymuq Ba(OH)z mahlulu tcikiib, aýzr iЙi аrБlьп
mапtаr tlxacla Ьаýlапrr. Вiгiпсi Ьаlоi 5ii9э Ьогч'чаsitr-
sl lэ аtmоstег havasr ilэ, axl,.lncl Ьа]оп isa sогчсч nasos-la alaqalandiгil iг.,:r- trsos u Ь u s istеmэ c"i-";" Ъ"Ъrr.l

lI Ill
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Ьiгtэгэfli hava сэrэуапt уагаtmаqdlr, Нэг tiq balonun
boEluýu Ьiг-Ьiгilэ P-qэkilli 9tiqa Ьогчlаr vasitэsila ala,
qаlапdiгiliг. ikinci ballona qurЬаýапrп аrха эtrаflаrrп-
dan hazrrlanmrq siпiг-эzэlэ рrераrаtl Ьаlопчп igiпdэ
оlап mэhlчlа sahnmahdrr. Рrераrаt elektrod vasitasila
stimulyatora Ьiгlэ5mэlidiг. Веliliklэ, аtmоstЪг havast 1-

ci, оrаdап 2-ci, sопга 3-cii Ьаlопа kegir va хаriс оlur.
Ргерагаtа miiэууап miiddэt эrziпdэ ritmiki сэ-

гэуап verdikda, эzэlаdэ mаddэlаг mfiЬаdilэsiпiп inten_

sivliyi агtrг чэ хаriс olan COz-nin miqdarr 9охаlrг.
Вц zаmап siпiг-эzэlэ рrераrаttпdап аупlап СО:

balondakr mэhlчlч Ьulапdrrrг. Siпiг,аzаlэ рrераrаttпl
rrzun miiddэt qrcrqlandrrdrqda, artrq miqdaгda эmаlэ
galan COz-i tiqiinci.i ballona kеgэсэk va iginda оlап mэh-
lulu bulandrracaq.

1(Ю saylr ig. Nafasveгme hдчаsrпdа kаrЬоп qaanrn miq-
dаrrпlп toyini

Nэfэsvегmэ havastnda оlап coz-in miqdannrn
tэуiпi tamiz чэ CO:-i kegiгilmig Ba(OH)z mеhlчllапmп
tчг9ч ilэ (Н:SОд) titrаlэпmэsiпа чэ sагf оlчпап tчrgч
miqdarr araslnda olaq fэrqiп mtiаууэп olunmasrna asas,
1апtг.

Lazrm о|ап mаtеriа| чэ ачаdапhqlаг: sрirоmеtr,
100 va 50 ml hacmi olan gфэ Ьоrчlаг, sепtгifчqа, qtativ,
rezin Ьогчlаr, slnaq giiqэ Ьоrчlап. Ьiiгfеr, pipet, kimyavi
stэkan, 0,1п H:SO+, doymug Ва(оН): mэhlчlц metilo-
rапj induktoru. l

iqin gedigi: ýЁЕа Ьоrчlап qtаtiчэ birlaqdirib, bi,
гiпсiуа 100 ml, ikiпсiуэ (kontrol) 50 ml doymug
Ва(Оt{): mа}rlчlц tёkiiгiik. Rezin Ьогц ilэ Еiigэ Ьоrulаr
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Ьiг-Ьiriпэ Ьirlэgdiгiliг. Sрiгоmеtrа nafbs чегmэklэ 2l
hava tорlауrЬ геziп Ьоrч i]э Ьiгiпсi Ьгuуа ЬirlэqdiIilir.

,

ýcki| lбб. Nаfаsчегmа havada col tауlп etnck iigiin с!
haz, l-(]O:,ni hорап Ьогчlаr; }ýрьоmеtr.

Sрirоmеtrэ doldurulmuq пэfаiчегmэ havast tэd-
лiсэп iggil Ьогudап kegirilir_ Qovr.rlan hava qаЬаrсrqlаг
9эkliпdа Ьiгiпсi Ьоrudап kеqdikсэ mahlul Ьulапrr. Hava
qirbartqlan az stirэtlэ hэrаkаt еtdikdэ tэrkibindaki СО:,
Ba(OH)z mэhlчlч iJa геаksiуауа giгiг, kontroJ mahlul
isэ gэffаf qаhr. l99i borudakr bulanrq mэhlчldап stnaq
qЁ5эsiпэ tбkЁь 5-6 daqiqa агziпdа sепtrifцqаdа fiгlапdr-
гrltг. Sопга 2 эdаd kimyavi stэkап gсitiiгЁЬ, Ьiгiпэ I0 ml
tэmiz doymug Ва(ОН): mэhlulчпdап. digэгiпа eyni mi-
qdагdа sentгifuqa qii5asinda аугrlmlý 9эГfаf mahluldan
tёkiiLltir. Mahlullarrn hэr Ьiгiпэ 1-2 damcr metiloгanj in-
dikatoru эlачэ edib, gэhгауr гапgэ boyananadak 0,1 n
HlSOl ilэ titгlэпir. Тэmiz mэhlчlа пisЬэtэп i99il mэhlu_
lun titrlanmasina az turgu sэrf оlчпчг, qiinki Ва(ОН),
mэhlulчпчп Ьir hissasi СО: ila Ьiгlэgmigdir, Tutaq ki,
bu fэгq б ml-a ЬэгаЬаrdiг, Оgаr iEqi mahlulun hamrsr
(100 ml) titrlэпmiЕ olsaydr, bu fэrq 60 ml оlаrdr, 0,1 п
H:SOI mэhlч.Iuпцп hэr Ьiг ml-dэki tэmiz tчгЕч miqdaгr
miiэууап ediliг (titri hеsаЬlаmг):

Titr 0,1 n H:Soa=Q,Q049q. Тitгэ 60m] 0,1n

з05



НэSОq mэhlulu sэгf olunduýundan 0,0049-60=0,29ф
kimуэчi tэmiz H:SOa istifada olunmuqdur. Demoli, 2 l
паГэsчеrmэ havastndakl CO:-in miqdan H:SO+-iin
0.294q ekvivalentdiг.

Мэlчmdur ki. 49 q Н:SОс-э 22q СО:- ekviva,
lепtdir,

Dernэlr,

Вiг litг СОэ-пiп pkisi 1,97 q Sa, 0,132 q hэсmi, уэпi

Х:1000 nd=0,1 З2:|,9'1 ,Ьчгаdап , = 
1009,Ojl32 

= сz.l .

.1,9,7

2 l паfЪsчегmэ havastnda 67 ml COz (чэ уа
3,35%) чаrdrг.

10l saylr i9. Оksihеmоmеtriуа

Oksihemometriya qanda oksihemoqlobinin 7*
1а miqdarrnr tayin еtmэуэ imkan чегir, Oksihemometr 2

hissэdэп iЬагэtdir; 1 . qabuledici iki qapaqdan iЬаrеtdir.
Qараqlагdап birinin daxili sаthiпdэ fotoelement, digэ,
гiпdэ isa kigik Iаmра чаrdrг. ТасrйЬ zamanl qabuledi-
cini qulaq seyvantna Ьiгlаgdiгmаk iiqiin qapaqlarr аlаqэ-
lапdiгап yayl ýlxmaq lааmdlг; 2. gkalada 2 cilgii hi.idudu
пэzэгэ ahnml;drr ki. bunlardan Ьiгiпсisi l00-dэп 60Уо-э,
ikincisi 80-dan 20%-а qаdэr mЁэууап ediliг, Hiidudlar
агаstпdаr Ьбlgiilэriп hэг biri Oz-nin miqdarrmn 2%,пi
gcistariг.

Oksihemoqlobinlэ zэпgiпlаqэп qanln rэпgi dэу,
igdikcэ iqrq selinin intensivliyi dэ dayi;ir ki, bu da Гоtо,
еIеmепtdэ эks оlчпчг. Dеmэli cihazrn iqlэmэsi qanrn
ranginin dayiqmэsinin Гоtосэгауап gэkliпdа trоfапsоr-

49 _22

о,294 - х
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masiya edilmэsina asaslantr. Bu hadisoni 9kalada qoyu-
lап аqrаЬiп уегdауigmэsiпi gбstаrir.

ýakil I67. Oksihemometr,

r
г,
J

tI
т"

ш
ýakil 168. Оkslhеmоqгаmlп (0) ye tanalГiisiin (Ь) yazrsl.

Lааm olan mаtегiаl чэ avadanhqlar: oksihemo-
mеtг. оksihеmоqгаГ. dov5an.

l9in gedigi: ТасгйЬапi арагmаq Пqiiп cihaa сэгэ_
yan mэпЬэуiпа qoýub, qlzmasl ii9i,in 5-6 dэqiqa gёzlа-
уirlэг. ýkalanln эqrэЬiпi ba9lanýrc чэziууэtа qоуй. So-
пrа qulaq Seyvanlnln учхаrr hissasina qэbuledicini Ьэпd
edir va qulaýln qtzlnasl iiqtin 5-10 dаqiqэ gсizlэпiliг, Ci-
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hazrn gkalastndaki hiidudlaг агаsrпdа miiаууэп rаqэmэ
uyýun gэlап bcilgii qandakr oksihemoqlobinin miqdаrr-
nl (%Ja) gоstагir. оksihеmоqгаГ cihazrnda oksihe_
mоqгаmmа аltпtг.

Yoxlama iigiin suallar

1 . NэГэsаlmа, пэfэsчеrmэ чэ alveol havaslnrn tагki-
bi. Fэrqlэriп sэЬэЬi. Ugaqlarda опlапп xtisu-
siууаtlагi.

2, Hava tагkiЬiпiп tayini. Qaz апаlizеdiсilэr.
3, Yaqlrlarda va ugаqlагdа О:-dэ, СОz-dэ чэ alveol

havasrnda parsial tazyiq. Опlаrtп miqdaгrnln he-
sabIanmast.

4. Venoz va агtегiаl qanda Отпiп чэ COz-nin gаr-
ginliyi.

5, Qanla alveol hava агаstпdа qаzlаг miiЬаdilэsi.
6. Biiyiik qan dсiчrапlпrп kарilуагlагrпdа qanla to,

хumа mayesi arastnda qazlar mi.ibadilэsi.
7. Нэllоlmчq чэ kimyavi аlаqэlэпmig О: чэ СО:-чп

qanda эhэmiууэti.
8. Qanrn О: hэсmi, Yаqlllагdа va yeni dоýulmчg

чqаqlагdа опчп mlqdагr,
9. Аrtегiаl va чепоz qanda Oz чэ СО: miqdan. Тэ-

yin еtmэ iisullап.
10.Oksihemoqlobinin dissosiasiya yazrsr; эhэmiууэti.
1 l . Нэrаrэtdэп ve qanln гeaksiyasrndan oksihemo-

qlobinin dissosiasiyasrnrn asrhlrýr. Bu asrlrhýln
эhэmiууэti,

12.Dбlda чэ 9аýа uqaqlaгda oksihemoqlobinin yazr-
srnln xiis us iууэtlэгi.

13.CO:-nin qanla da9rnmasr. ВikагЬопаtlагrп чэ
kaгbominhemoqlobinin уагапmаsl,
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102 sayh ig. Тапэ{fiis hаrаkэtlаriпiп siпiг tanzimi

Tэnafliis hэrэkэtlэгi hцmогаl tэпzimdэп baEqa
геflеktоri yol ilэ da tanzim оlчпчг. Rеflеktоr tэпzim
mexanizminin эsаslm azan sinir tэgkil еdir. Azan siпiriп
Ьiг hissэsi паГэsчеrmа, digаr hissэsi isэ пэfЬsаlmа mэr-
kэzi ilэ эlаqэdаrdrr, Вч siпiгlэriп аýсiуагlагdэ qчrtаrап
чсlаrtпtп mexaniki qrcrqlandtnlmasl tэnaffi,isiin пбчЬа-
lэЕmеsiпэ sэЬаЬ оlur.

NэГэsаlmа va паfаsчегmэ mэrkzэlэriпа gэlэп si-
пiг impulslaгrnrn tэsiгi altrnda, пэfэsаlmа zamam паГэs-
чеrmа mаrkэzi, пiагэsчегmа zаmапl пэfэsаlmа mэrkэzi
оуапtr. Bu геflеksэ Неriпq-Вгеуег геflеksi deyilir. Неу-
vantn hэг 2 azan siпiгiпi kэsdikde tanaIfiis hэrэkэtlэгi
pozulur; tэпэГfiis hагэkэtlагi lrzапtг, dэriпlэgir; azan si-
пiгiп mэгkаzi паhiууэsiпi zэif сагэуап ilэ qlсtqlапdrг-
drqda, tэпаffiis hаrэkаtlагi siiгэtlэпiг. Qiivvэli qrcrq ila
qrcrqlandrrdrqda tэпэffiis пэfэsаlmа aktmda dayanrr.

Аzап siпiгiп tanaffiis эzаlэlэгiпdэп ba5lanan ga-

xasi tanaffiis hаrаkэtlэriпi nizama sаhr, ТэпэfТiЬ yolla-
гrпdа уегlэЕэп iist qrгtlaq sinirinin uclarr пэГэs уоllаппа
diiqэп qlcrqlandrгrcr, zагаrli mаddэlаriп tэsiгiпdэп оуа-
ntr. Эччэlсэ dэriп пэГэsаlmа, sопга gi,icJii паfэsчеrmауэ
sэЬэЬ оluг; Ьчпчпlа da yad сisimсiklэriп tапэfliis yolla-
rtпа dii;masinin qarqtsmr а]rг, Вчгчп boqluýunja уеrlа-
qan iigli,i sinirin hiss sinir uсlаrlпtп qtcrqlandrгtlmast rеf-
lеktогч yolla dэгiп пэfэsчегmэуэ sabab olmaqla, tэпэf-
I-iis xeyli mi.iddэt (10-20 sапiуэ) bu чэziууэtdэ qаlrг. Ог-
qanizm bu ref'Ieks чаsitэsilэ Ьir 9ох zэrагli qаzlагlп, yad
cisimciklarin огqапizmэ daxil olmasrnrn qaгgtstnr altr.
Iпtегогеsрtогlztгlп qtctqlandlгtlmast rеflеktог tэпэffiis
hэrэkэt'lэriпr nizama saldrýr kimi, еkstеrоrеsерtоrlаrtп
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da qrcrqlandrПlmast tэпэf'Гris hэгэkэtlэгiпdэ dэyigiklik
tбrэdiг. Аýгi qrcrqlaгrntn tasiri altlnda tэпэffiis mtiчэq-
qati dауапг, sопга isэ siirэtIапmауэ Ьаglауrг.

Uzunsov Ьеуiпdэ уегlýэп tэпэffйs mэгkаziпdэп
ba9qa, mэгkэzi siпir sisteminin digэr gбЬэlэriпdэ Ьir qox
siпiг mэгkэzlэгi чаr.

Beyin qabrýr dэqiq, daha inca tапэffiis hагэkэt-
lэгiп_i nizama salmaqla, оrqапizmlэ miihit агаslпdа qаr-
gllrqlr эlаqэпi tamin еdiг.

Lаzчп olan mаtегiаl va avadanhqlar: сэrгаhi аlэt-
lэг, qчгýч, manjet паЪs Ьоrusчпа mэхsl,Б kапучIэ, stxr-
сllаг, liqatuгa, раmЫq, eIektгostimulyator, еlеktгоdlаг,
sапiуэбlсэп. istiqanlr heyvan ( it. dcivgan), tэlэЬэ.

I9iп gedi9il

l. Негiпq-Вгеуеr rеfЪksi. Аzап sinir liqatuгaya
аhпtr. Nогmаl gагаitdа tэпэГГiisiiп yazlslm aldrqdan so-
пrа azan siпiг kэsilir чэ опчп mоrkэzi чсч elektгodlar
rizэгiпэ уеrlэЕdirilir. Miixtaliг qiivvali elektгik сэгэуап1
ilэ qrcrqlandrraraq tэпэffi,isdа baq чеrап dэуigiklikiаr
qеуdэ alrnrr. Qrcrqlaг аrаstпdа 2-3 daqiqэ fаsilэ чеriliг.
Cavab гeaksiyastntn qlctýtn qiiwэsiпdэп чэ daqiq чег-
mэ апапdап asrlrlrýlnr siibut еdапэ qэdаг qrcrq,landrгma
араrlhr. Qrсrфп qiivvasini dауigmэklа miiхtэlif пэtiсаlаг
almaq .оIаr. Z-эif qiiwali qrcrqlarda cavab reaksiyantn
пеtiсэýi tэпэffi.Ьi,iп hanst fazasmda qrcrqlanmaslndan
astlt оlчг. Эgаr qtcrqlanma пэГэsаlmа zamanl Ьа9lауrr-
ýа, о zaman паfэsаlmа dауапtr чэ пэlЪsчегmэ Ьаqlауr.
оksiпэ, эksiпа пэfаsчегmэ hэуаtа kеgiгilэrsа, orrju'rr.-
fэsчеrmа паfэsаlmа i'Ia эчэz оIчпur.

з l0



h
}

2

ц
I ltj\

2

?

d
l лл.r,лллrл..'-..

ýakll 169. Eksprimentяl heyvanln taoafffis tапzimiпа miix-
talif аmillоrlп tоsiгi.

a-az an sinirin qtctqlanmast; D-yuxu arteriyalartn slxtlmast;
(,-(гахеуапrп sжllmasl; d-чаqчsцп 2 tатэfli kasilmэsl:
l -tэпаffiisЁп qeydi; 2-istilhda edilen amilin qeydi.

Azan siпiгiп mэrkэzi чсчпuп qiclqlandlnlmasl
zamanl tэпаfТiЬiiп хагаktеri heyvanda паrkоzчп dэriп-
liyindan dэ asrhdtr, Heyvanda dэriп пагkоz gагаitiпdэ
azan sinirinin mэгkаzi ucunu qiiwali qloqla qrcrqlan-
drrdrqda, tэпэffi.isiiп пэГаsчегmэ aktlnda dayanmasl
miigahida оluпчг.

2. Ьzап sinirin kasilmшinin tonaffiisa taýiгi.
Azan siпiгlэriп kэsilmаsiпdэп sопга tэпэfliis darin, sey-
гэk чэ пэfаsаlmаmп uаlп miiddat davam еtmэsilэ ха-
гаktепzа оlчпчr, пэГаsчегmэ qiivvэtlanir: ona gбгэ ki,
аýсiуэrlагdэп аffеrепt imрчlslагm axrm kэsilir. Веlэ
dэуigikliklагi mi.igahida etmэk iigiin hеучашп boyun
паhiууэsiпdэ tiiklэг tamizlanir. огtа хэtt tizrэ .kэsik ара-
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гtlll, kiit siiгэtdэ эzэlаlэг аrаlапlr чэ hэг 2 tэrаfdэ da-
mаг-siпiг dэstэsiпiп ijzэгi acrlt r. Dаmаr-siпiг dэstаsiпэ
yuxu arteriyasL, azan уе simpatik siпiгlэг daxildir.

istiqanlr hеучап[агdа Ьчпlаr ауп-аугrlrqdа ge-
dir. Siпiг dаmаr dэstasini qаldtrаrгаq ehtiyatla azan si-
пir yuxu aгteriyast чэ simpatik siпiгdэп ауrtltr. Azan
sinir liqatura iizэгiпо gёtiirfiliir, 'Iэnaffiistin yazlst fо-
пчпdа аwэlсэ biT sinir Ьаýlапrг чэ Ьаýlапап уегdэп
agaýt kаsэгэk, tэпэГГiisdа gеdэп dayigikliklaг qеуdэ all-
пrr. 5-8 daqiqэ sопга digэr sinir Ьаýlашr чэ kasilir, tэ-
kгаr tэпоffiisdэ baq чегап dayiqikliklar qеуdэ аlrшr. ilu
zaman tапэffiЪiiп dаriпlэqdiуi, seyraklэgdiyi va пэfэsа]-
mа Гazastnda dayandrýr miigаhidэ оluпчг,

3. TanaffЁsiin saxlanmasl ilo fuйsional slnaq.
Insan miiэууэп mi,iddэt tanэfГiisi-inii saxlaya Ьilэг. Saý-
lam аdаmlаrdа sakit пэfъsrrlmаdаh sonTa tэпагfiisiiп
maksimal saxlanmasl 50-60 sапiуэ. sakit паfэsчегmэdэп
sопга 30-40 sапiуэ az olur, ТаlэЬэ 3-4 dэqiqэ эгziпdа
adi погэsчеrmэdэп sопrа dэriпdэп пэlъs аlrr чэ чегiг.
imkan qэdэг tэпэlТiisii 9ох sахlауrг. Sапiуэбlqэп ila bu
miiddat tэуiп edilir. Вiг пеgэ dэГэ tаkгаг еdэrэk, оrtа
qiуmэt tарrlrг.

Iradi оlаrаq giiсlэпdiгilmig пэfаsаlmа чэ пэfэs-
чегmа fопuпdа tэпэftiisiiп maksimal saxlanma mtiddэti
tэуiп еdiliг, ТаlэЬэ 1-2 dэqiqэ агziпdэ ап ytiksэk dагiп-
liklэ пэГаs аltг, sопгtt maksimal пэtЪsаlmаdа чэ уа na-
fаsчегmаdэ tanэffijsi,inti sахlауtг. Оччэlki kimi Ьir пеqэ
dаГа tэkrаrlаmаqlа. hаг dэtЪ tanalTйstin maksimal sax-
lапmа бIqiisti rпiiэууап еdiliг,
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103 saylt ig,'fanaffus aktinda igtiгаk edan аzаIэlаriп gii-
сйпiiп qeyd edilmasi

Аýсiуаr hava tutumu tапэ{fiis эzэJаlэгiп gticiin-
dan чэ tэпэffiis аktlаппtп siirэtiпdап astIldtг,

тэпэffiis azalalarin zэdэlэпmэsi пэtiсаsiпdа ха-
гiсi чэ daxili аzэlоlэriп nisbi gticii dayigir, bu da ёz пбч-
ьэsiпdэ пэfэsаlmа чэ пэtъsчегmэdэ havzr hacminin nis-
Ьэtiпi dэуiЕiг. Hamin dэyi9ikliyi рпечmоtахоmеtг ciha-
zr ile qeyd еtmэk оlаг.

ýakil 170. Рпеуmоtдхоmеfi.
l -tcnafПis Ьогчsч; 2_cihazrn k0грiisii; 3+эпэt'-
fiis aktlarlru tэпzimlэуап dэstаkl 4-cihauln
ýkaIasl.

Laztm оlап mаtегiаl va avadanlrqlar: pnevmota-
хоmеtг, spirt, раmЫq, tэlэЬэ, 9iigэ щlч rezin Ьоrч.

lgin gedi9i: ТэlэЬэ ауаqfistэ dчrur. Nэfэsаlmа-
nrn gticiinii <ilgmэk tigiin tэlаЬэ dагiпdап пэfэsчегmа ak-
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trndan sопга рпечmоtахоmеtriгr qэbuledicisi чаsitэsilэ
giiсlэ dэriпdоп пэfэs аltг, NэГаsчегmэпiп giiciini,i оlgmа
zаmапl о maksimtrl dэriп пэfэsttlmаdап sопrа уепэ dэ
pnevmotaxometrin qabuledicisi vasitэsila dэriпdэп
gticlii паГэs чеrir, Bu эmэliууаt Ьir пеgэ dаfа tаkrаr edi-
lir. Тэпаfftis аktlагtпtп gi,icii pnerrmotaxometгin mak-
simal gбstэгiсisi ilэ tayin edilir,.

Yохlаmа iigiin sчаllаг

1. Тэпеf'fiis mэrkэzi. опuп strukturu, lokalizasiyasr;
tэdqiqat tisцllагr,

2. ТапэffiЬ mэгkаziпiп tэпэfftЬ аzэlэlэri ila аlаqэsi,
3, Аýсiуэг mехапогеsерtоrlаrtп tэпаГfristiп tezliyi-

пiп va dэгiпliуiпiп tэпzimiпdэ аhэmiууаti.
4. ТэпэГfiis markazinin fэаliууэtiпiп чэ аýсiуэгlагiп

ventilyasiyasrntn qandtr СО:-чп gагgiпliуiпdэп
asrllllýr.

5, Тэпаffiis mаrkэziпiп fааliууэtiпэ qanda О:-пiп
gatrqmamazhýt va СО:-пчп tэsiri уоllагr. Реrifе-
rik чэ mаrkаzi хеmоrеsрtогlаr.

6. Pnevmoqrat'rya. РпечmоqrаГrп quгulugu,
7, Оzаlэ igi zamanr аýсiуэrlэriп ventilyasiyastnln

dayi9kanliyi.
8. Вэtпdахili tэпаtТiis hэгэkаtlэгi. U9aýrn Ьiгiпсi пэ-

Гэsаlmаsr.
9. Uqaqlaгda tanэffiistin xiis чsiууэtlаri,
10. ТэпаГГiis aparratlnln mlidаfiэ геflеkslэri.
1 1. ТэпэГfiЬ аzаlэlагiп in gi,iciin ijп эhаm iyyati.
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чII FoslL

lFRАZлт

Маddэ]аг miibadilasinin son mэhsчllапшп ol,qa-
nizmdan хагiс edilmэsinda moda-baýrrsaq sistemi, tэг
чаzilэri, Ьбугэklэr, аýсiуаrlаг igtiгak еdiгlэг. Bu огqап-
lагrп fэаliууэti пэtiсаsiпdа srц kаrЬоп qazr, sidik сбчhэ-
ri, sidik tuгýчsч, kгеаtiп, siidtuг;usu, siгkэ turgusu, ase-
ton, xloridlar, fоsfаtlаr, пitгаtlаr, ЬikаrЬопаt]аг чэ baq-
qa mаddэlэr хагiс edilir,

Вбуrэklаг qагrп bogluýunda, опuгýапlп Ье1 his-
sэsiпiп уап tегаГшdэ qагlп ЬоýlчЕчпчп аrха dirчаппа
sёуkэпiгlэг. Saý Ьёугаk sol Ьбугаkdап Ьir Ьагmаq аЕа-
ýlda уеrlэgiг. Вёугаk daxili beyin, xarici qаЫq hissela-
riпdэп iЬагэtdiг. Вбугэklаriп эsаslпl пеГгопlаг tэqkil
еdir. Наг Ьёугэkdе millyona qadan пеГrоп (Ьбуrауiп
Гчпksiопаl vahidi) чаг. Нэг пеfгоп divan ikiqat epitel
toxumastndan tэqkil оluппчg, qэdаh gэkilll Вауmап-
ýumiyanski kapsulasrndan Ьа5lауrг. Kapsulanln daxi-
linda Malpiqi yumaqclýr уеrlаqiг. Kapsula bogluýundan
sidik kanalcrýr ЬаqJауrг. Вбугэklэrdа hаzrгlапап sidik,
sidik toplayrcr kапаlсlqlагt ilэ Ьёугэk Iауэпiпа toplanrr;
огdап isэ sidik ахаrlагr vasitasila sidik kisэsiпа tорlашr.
Sidik ахаrlаппrп peristaltik hэrэkаtlэгi dэqiqэdэ l - 5
dalýalr qakildэ olub, 2 3 sm./san. sйгэtlэ yayrltr.

Saýlam yaglr adamrn sidik kisэsi З50 - 500 smЗ
sidik tutur, Ьэzi ha]larda 750 1000 smз qэdэr goxala
Ьilаr.
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ýakil l70. Вбуrауiо quruluqu: 1-qabrq maddasi; 2-beyin maddэsi;
.1-Ьбугэk arteгiyasli 4.tхlугаk venast; 5-Нiугаk lэуэпi; 6-sidik аха-

п; 7-kарilуаг учmаqсlgl; 8-kapsulal 9-Ьбуrаk kanalcrýr;
1O-Ьбуrаk агtегiуiislпlп ;ахэsi; l l-kapilyaг; l2-vena.

Sidiyin ifгаzl miirэkkэЬ rеflеktогч yolu ilэ tэпzim
оluпчг. Sidik kisasinin diчагlагr чэ sfiпktеrlэгi simpatik
чэ parasimpatik siпiг lif]эri vasitэsila innervasiya olu-
пчr. Simpatik siпiгIагiп mэrkэzi опurgа byninin dcig
nahiyэsinda. paгasimpatik siпiг mэгkэzi isэ опчrýа
byninin Ы-оmа паhiуэsiпdэ уеrlэýir, Simpatik siпir
sfiпktегi оуаdrг. sidik kisэsi divirгrnr Ьоgаldtг. Раrаsim-
patik siпiг sidik kisasi divarlntn уlЁllmаslпа, sfinkterrin
bogalmaslna sэЬэЬ оlur,

Simpatik siпir sidik kisэsinin sidik ilэ dolmaslna,
]lб



parasimpatik siпiг isэ toplanmrq sidiyin iГr,Mrnr tэgkil
еdiг,

iГгаzаt ргоsеsiпdа эп Ьбуiik гоl Ьёугэklагэ aid-
clir. ifгazat pгosesini mi,ixtэJif heyvanlar iizэгiпdэ арап-
lап kэskin va xroniki еksрегimепtlэrdэ ёугапmаk mЁm-
kiiпdiiг.

1И sayh i9, Kaskin tacгiibada diurezin iiyranilmasi

Вбуrэklэгiп эsаs Гunksiyalartndan biri su mtiba-
dilэsiпiп tanzimidir; bu da огqапizmiп miiхtэliГ gэгаitэ
diiqdiikdэ хагiс olan sidiyin miqdan ilэ tэуiп ediliг.

Lazlm olan mаtеriаl va avadanhqlar: сэгrаhi аlэt-
lаr, сэrгаhi masa. 9pris, diametri 1,0 1.5 mm, uzun-
luýu 20 sm polietilen Ьогч, kanyula, su tегпоmеtгi, pi-
tuitrin mahlulu, heksonal. 39 400С isti fizioloji mаh_
lul, meti]en аЫsr, sigovul,

lgiп gedigi: Siqovulun qагrп bogluýunda | 2 ml
lO%Ji heksonal уеridilir. Narkoz altrnda yatmrg sigovul
сэrrаhi masaya Ьэгkidilir. Соrгаhi эmэliууаt оIчпап
nahiyaya isti fizioloji mэhlчlа hopduгulmug tэпziГdэп
salfetka qоучluг.

Qаrпrп aqaýr 1/З hissэsiпdэ оrtа хэtt i,izrэ qasrq
Ьirlэgmэsiпа qэdэг dэri, qarrn divaгl эzэlэlэгi vэ рritоп
kэsilir, Sidik kisэsi qasrq birlaqmasinin i.istiindэ bilavasi-
tэ регitопчп altrnda уегlэqir. Sidik kisasinin dibinda ki_
gik kсiпdэlэп kэsik арагrlrr ki, Ьчrаdап учmýаq polieti
len Ьоrч ilэ Ьirlэ9miq kanyula mahlulla dоldчrчlчг. Si_
dik kisэsinin divarr liqatura ilэ Ьогчуа fiksa ediliг,

Воrчdа оlап mayenin sэчiууаsi fiksasiyadan so-
пrа ilkin vэziyyat kimi gсitiiгiiliiг.

Diurezin бlqiisti hэr 5, dэqiqэdэп Ьir polietilen Ьо-
1| l



гчdаkr mayenin sэviyyasinin dауi9mэsi ilэ mЬууап еdiliг
va nisbi чаhidiэrlэ ifаdэ оluпчr (хэtkе qin Ьоlgiilаri ilэ)

5

ýrkil r71. Dчгеzi tiyranmok iiфп qчr!чпчп sxemi: l-ýtativ;
2-mапtаг lovho; З-lаmра; 4-kапрlа iigiin Ii}saedici;

S-sidik kisэsi ilэ fiksэ olunmu9 kanyula,

а, llkin diurez: l0 dэqiqэ агziпdэ sidik kisasina
polietilen Ьоrчпч saldrqdan sопrа cilgiiltir va tэхmiпэп
0,5 1,0 mm/dэq. tэЕkil еdiг.

Ь. Su yiikiindan sопга diurez: Ваýrгsаýа gргis va-
sitasila 6_8 ml fizioloji mahlul чэ уа distillэ su уегidilir.10 15 dэqiqаdэп sопга 3 4 mm/dэq, diurez miiqahidэ
edilir.

с. Pifuitrinin antidiuгetik tasiгi: Siqovulun hэг 200
q gэkisiпэ l m1 pituitrin еzэlеуе уегidilir. Pituitгini уе-
ritdikdan sопrа su yiik ii fonunda 30 dаqiqэ эrziпdэ diu-
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zеr qeyd еdiliг, Pituitгini уегitdikdэп 5 dэqiqэ аrziпdэ
diurez stflга qаdэг аzаhг. Апчгiуа 20 30 dаqiqэ da-
vtrm edir.

d. Diureza оfurаq siпiгiпiп qlclqlanmaslnm tэsiri:
Вudчп агха hissэsiпdэ otuгaq siniгini taprb, altrndan
eIektrodlar sаltпtг. Oturaq siniгini qrcrqlandrrdrqda
diчгеz аzаltг va уа kэsiliг.

е. Metilen ablslnrn Ьiiугоklагlа хагiс olmasr: Bud
venaslna 3 ml 1%Ji metilen abrsl mahlulu уеridiliг va 2

3 dаqiqэ sопга rэпglапmiq sidiyin iГrаzr mi.igahida edi_
liг.

l05 sayh ig. Хгопikt tасriiЬdа sidik ifrаziпiп mitgйidasi

Ekspeгimentda sidik ifгаzrпt оугэпmаk iigiirr si-
dik ахагlагrпrп sidik kisasinэ agllan ucu kisa divan ila
Ьiгlikdа kэsiliЬ qannrn daгisi sэthiпэ 9tхаrtltr.

Сэггаhi эmэliууаt steгil ýaraitda, пагkоz altlnda
араrthг. Qагпt учхагt vэziyyatda heyvanr сагrаhi masa-
ytr baýlaylb, qаппlп aEaýl hissэsini tiikdэn tаmizlауirlэr.
Sопrа оrtа xatt iizгэ 8-10 sm uzunluýunda kasik ара-
rlгlаr чэ sidik kisasinin dibina yaxrn уап tэгэflэrdа sidik
ахаrlаrlпt taptb, опlапп агаslпdап kisэdэ boylama kэ-
sik араrmаqlа ахагlап Ьir-Ьirпiпdэп агаlауrЬ, опlаrrп
agl]dlgl уегdэ kisэ divarrnt 2,0-2,5 sm diаmеtriпdэ kэsiЬ
izоlэ еdiгlэr, Sопrа qагrпlп di.iz аzаlаlэгiпiп хаriсi kana-
rr boyu gбЬаkdэп 5-6 sm агаlt saýdan чэ soldan qапп
divarlnda 2 dэlik а9rr чэ hэmiп dэliklэгdап sidik ахагlа-
гtпtп чсlагt atraftndakl kisэ hissэsi ilэ Ьiгlikdэ хагiсэ 9r-
хагrlrЬ dэгiуэ tikilir. Огtа kэsiуi fasilэsiz tikiglэгlа qat-
qat tikаrэk, qагrп Ьо9lчýч огtriliiг, Тikiglэга yod, dогi
sathina grхагrlmlg sidik ахагlагtпtп эгtаflагlпа vazelin
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stirtiiliir, Сэгrаhi эlпэliууаtlагdап sопrа З gi.in агziпdа
ita stid va gоrэk чеriгlэг, 4 giin kерпdэп sопrа adi qi-
daya kеgirlаr. ifгаz оlчпап sidiyin qагlп dэгisiпа qrcrq-
landtrtcr tэsiгiпi azaltmaq tiqrin itin saxlandrýr уеrdэ
аёас yonqarl tёki,iltiг, sidik ахаrlаrrпrп dэri sэthiпэ 9l-
хаrlrФýt паhiуэ vaxtagrn isti su ve boI turýlБчпчп zэif
mэhlч]u ila уuуulur чэ hэmiп уегэ vazilen siirtiiltir.

it saýaldrqdan sопrа хаriсэ Qlхагllmlý hэг 2 si-
dik ахагrпdап gэlап sidiyin miqdaгrnr va tэrkiЬiпi бу-
гэпmэk iiqiin tорlауrrlаг.

Lazlm olan mаtегiаi va avadanlrqlar: саrrаhi mа-
sa, сэггаhi аlэtlэr, zond, qrГ, srnaq gti9asi, tэпziГ, раm-
brq, tampon, liqatura, spirt. еГlг, it,

i9in gedigi: Xroniki fistulalr iti masaya qаldrгrЬ,
sidik ахагlаrlпlп хагiсэ grхагllmtg ucuna qlГ yaprgdrrllrr
va qrГdan slnaq ýiiýasi аslhг.

-l

ýakil 172, Ifгazat sistemi:
l_boyraklar; 2-sidik ахагr; 3_sidik kisasi

Zond vasitasilэ itin mаdэsiпэ 20-60 ml/kq su
dоldчгuluг. 15-20 dаqiqэdап sопга sidik ifгаzrпrп artr-
drýl чэ З0-40 dэqiqэ miiddэtiпdэ maksimum olduýunu
mtigahida еdirlэr. Sопrа il,in mэdэsiпэ 0.8J,0 ml hesabr
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ilэ 20-25%-1i sidik сочhэri mэh]чlч уегidiliт, 1-5-20 dэqi-
qэ sопtа sidik ifгаz агtlг, 60 dэqiqэ sопга maksimuma
qаtr, 120 dэqiqэ sопrа sidik ifrazr аzаltг чэ avvalki sэ-
чiууэуа gаtlг,

Sidik ifrazr zamanl itэ аýгr qtcrýl чеriliг va уаemosional оуапmа tс'rэdiliг. Bu zaman sidik ifгаzr kэsi-
lil, va 20-60 dэqiqэ davam еdiг.

l06 sayh ig. Таг ifrazlnrn tadqiqi

suyun tэг чаsitэsilэ dэгi sаthiпdэп va адсiчэrlэг-
dэп Ьчхагlапmаst Ьэdэп hэrагаtiпiп аzаlmаsйа'sэьэь
оlчr va Ьеlэliklа Ьэdап hэrаrэtiпi пizаmlауrг.

Lааm оlап material va ачаdапhqlаг: сагrаhi mа-
sa. termostat, gргis, sрiгt. yod, аdrепаliп (1:1000), l%-li
pilokaTpin, 17u-li аtгорiп, leykoplastlr, pamЫq,'nigasta
mэhIчlч, kiigiik.

i9in gedigi: ТэсrliЬэdэп 2--3 gtin aw,al aseptik Еа-
гаitdэ п_аrkоz altrnda kiigiiytin Ьir ЪtrаГrпdа oturaq bi-
пiгi kэsilir чэ уага tikiliг.
. l. Ktigtiyii саггаht masaya bэrkidib рэпсапiп
biitiirr ayaqaltr hissэsina spiгtli yod mэhlrrlч siirti,iliir.
Sрirt Ьчхагlапdrqdап sопrа. ayaqaltrna nigasta mэhlчlч
ilэ isladllmrg раrgа lеуkорlаstг ilabarkidilii. l s-zo aaqi_
qэdэп sопга раrqа grхагrhr, Раг9а gciy rапgэ Ьоуапагsа,
demali tаr ifraz olub.

2. Denevгasiya оlчпmu5 аtгаfЪ чепа daxilinэ
0.5ml adrenalin ччгчIuг. Denevarsiya edilmiE эtrаГа
пisЬэtап, digэг аtгаflагdа tэr iГrаа giiсlапir.
., З, Denervasiya edilmiq эtгаГtп venastna 0,5ml

pilonarpin уегidildikdэп sопrа bOtiin аtгаf]аrdа tаr 1гrа-
zl giiclanir,

4. 0,4ml аtl.орiпiпrtэsiriпdэп xolineгgik sinaps-



lаrdап оуапmапrп пэqli miýаhidэ оlчпчг va tэr ifгаzr
miýahida еdilmir,

Yoxlama iigiin sчаllаг

l. Ekskгesiya haqqrnda anlayrg. Daxili miihitin sa-
bit olmasrnda Ьёугэklаriп аhэmiууэti.

2, Yaqlrlaгda чэ yeni doýulmuq ugаqlагdа sidiyin
miqdaгr, tэrkiЬi чэ хаssаlагl. Qahlrq indekslaгi,

3. ilkin sidik, опuп tэrkibi чэ miqdan.
4. Yeni doýulmug ugaqlaгda Гrltrаsiуапrп xiisusiy-

уэtlэri.
5. Filtrasiya tazyiqi; опч tayin edan аmillэг.
6, Вбугаk kanalcrqlarrnda геаЬsоrЬsiуа. FэаI va

passiv геаЬsогЬsiуа.
7. Suyun riаЬsогЬsiуаsr; yeni dоýчlmчg ч5аqlагdа

xtisusiyyэti.
8. Вбуrаk funksiyastntn tэrиimi. Vаzоргеssiп чэ aI-

dоstеrопuп эhэmiууаti.
9. Оsmоtэпzimlэуiсi геflеks. Su yiikiindan solтa чэ

susuzluqda diurezin dауigmэ mexanizmi-
t0. ilk ontogenezdэ оsmоtэпzimlэуiсi refleksin me-

xanizmi.
1 l. Qemodializ. Siini Ьоуrэk.
12,Sidik ifrаzr; gaýalarda опшп хЁsчsiууэtlэri.
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VIII FaSlL

HoZMiN FiZioLoGIYдSINA дiD
LАвоRлтоRiYл lýLaRl

l07 sayh i9. ltlагdа tiipЁrcak ifгаzlпlп miigahilasi

Hazmin fiziologiyasr

Qida mаddэlэri hazm traktrnda эwэIса fiziki
dayiqikliya чýrауrг. sопrа hazm fегmепtlэriпiп tэsiri ilэ
kimyavi dэyigikliya mэгчz qаlrг. Fегmепtlэriп tеsiгiп-
dan qidamn tэrkibinda olan аilаllаг - amin turýчlаппа,
уаýlаr - qliserin ve уад tчrýчlагrпа, kагьоhidаtlаг isa
qli,ikozaya qаdаг paгgalandlqdan sопга qana чэ limГауа
sогulчг. Hazm Ьоп:sч boyunca уегlаqэп hэzm чаzilэгi
0zlэriпа mахslБ hazm Геrmепtlэri iГгаz еtdiklэгi tiqiin
trýtz bogluýunda эsаsэп kагьоhidгаtlаг, mеdаdэ ailal-
lаr. nazik Ьаýrгsаqlагdа isэ эsаsэп mаdэаltr чэzi чэ
ьаýrгsаq fегmепtlагiпiп tэsiгi ila qida mаddэlэгi hidroliz
оlчпаrаq son hэddэ qэdаг рагgаlапtЬ, qana чэ limfaya
g9г9l_чЬ toxuma чэ hЁсеугаlэrэ gatdrгrlaiaq mэпimýэп!
lir, Hazm sisteminin sеkгеtоr (hэzm чаzilэriЪiп giга iГrа-
а), mаtог (hэrэki) va sогuсч funksiyalan пеуrо-еп-
dokrin yolla tэпzim еdilmаklэ orqanizmin qida Йаddэ-
lаriпе о]ап ehtiyacr tamin edilmiq Бlчr.

Lazlm olan material va avadanhqlar: хгопiki fis-
tulalr it, qiiga qlf, dагэсэlапmiq slnaq borusu, Mende]e-
yev yaplýqanl, qlrrпlzl чэ gciy lakmus kaýlrzlarr, 9ёгаk,эt, at tozu, su, раmЫq, grnqrl, qum 0,2 %-1i х]огid tчг-
ýuSu,
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Qulaqaltl tffрffrсаk vazi ахаrrшп хаriса ýlxarrlmasl

Тiiрtirсэk чаzilэгiпiп faaliyyэtini tadqiq еtmэk,
еlэсэ dэ tiipfiгcayin tэгkiЬiпi оуrэпmаk Ёgiin mr.iхtэliГ
tisчllаг чаrjlr. Вч iisullar igэrisiпdэ i.P.Pavlovun klas-
sik fistula tlsulu, dэqiqliуi чэ orijinallrýrna gбгэ daha
tэkmillaqmiq mi.iasir iisul hesab оluпur. Heyvan iizэгiп-
da сагrаhi эmаliууаt apanlmazdan эччэl onun dэrisi а1-

ttna hэr iiq kq qаkiуэ 2 smЗ l %-li mоrfi ччгчlш. Bu
amaliyyatdan 30 dэqiqo sопrа her/van агхаst iistdэ сэг-
гаhi stola baýlanrhr. Heyvanrn yanaq nahiyэsinin tЁkla-
гi qrгхrlrr. Lleyvanr uzun miiddэt паrkоz altlnda saxla-
maq iiqiin, опчп baEtna kegiгilmi; maskaya 2:1 nisba-
tinda qaTlqdrгllmtq еГrr-хlогоГоrm пагkоzч damla-
damla эlачэ еdiliл.

Heyvan dаriп yuxuya getdikdan sопrа, onun qэ-

пэiэгi агаlапrr, уuхап ikinci чэ iiqiincii azl digi ЬэrаЫ-
liуiпdэ, ахапп sancaq baqrndan bёyiik olmayan mа,
maciyi taprlrr, Ахаr taxminan 3 , 5 sm uzunluqda olur.
Ахагtп mэmэсiуiпi уаqiпlэqdirdэkdэп sопга, эwэlса
gaquli, sопга tifiiqi чаziууэtdэ ахаrа zond kеgiгirlаr.
Ахапп vэziyyatini yadda saxlamaq iigiin mаmэсikdап
0,5 sm аrаlr, ljп чэ аrха tэrаfiп selikli qiEasrna 10 |2
sm uzшnluýunda sap kegirib, бп tэrэfdаki sapa bir dti-
yiin, агха tэrаfdэki sapa isa iki diiyiin ччrчтlаг. Kigik,
iti qaygr ilэ saplardan kапаг dаiгэ qэkliпdэ selik qiqаш
kаsiгlаг. Selikli qiEa ilэ ахагr Ьiг уегdа З - 4 sm эtrаf to,
хчmаlаrdап tэmizlэуirlэr va zondu ахаrdап gtхапrlаг,
Sопга aýrz boqluýu tаrэfdэп kёzla aýrz brrcaýr хэttiпiп
tехmiпэп ortaslndan dахildэп хаriсэ dоýгч istiqamatda
deqik аglrlаr. Pinset vasitэsi ila sapr selikli qiga ilэ ахаrr
biгtikda hэmiп dеЕikdэп хаIiса qtхаrtгlаг, Ахаr Ьurчl,
mastn dеуэ, sарlаrа чuгчlmug diiyiinlara diizgiin va-
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ziууэt чегmэk lаzrmdrг. Веlэ ki' бп sap агхаdа, агха sap
isэ опdэ olmalrdrr.

tJzэгiпdэ ахагl olan setikli qiEa.6 8 tikiE ila уа_
гir эtrаГlпdаkt dэliуэ tikilir.

Aýrz bo5luýunda эmэlа gэlэп уагапr fЪsilэsiz tiki9
ila tikmэk lazlmdtr, Dэridэki уаrапrп tez saga]mast va
qurчmаmаsl iiqtiTr pensillin va steгeptosid mаzlагtпdап
istifada edilmalidir, Yаrапlп iizэгiпа Ьir neqа qat tэпzif
ёгtiiЬ, tэпzifiп kэпагlаппt yaplýqan ila dэriуа yaplýdl-
тtrlаг.

Эmaliyyatdan 3 4 giin sопrа tэпzifi аqrrlаг.
Ахаr tutulmasrn dеуэ б 7 gtin heyvanrn aýzlna Ьiг qэ-
der 0,2%-|i HCl tчг9usч tсikiiг|эг, 10 l2 giiпdэп sопrа
heyvantn уаrаsl sаýаlrr. Bela heyvanrn iizэгiпdэ tэсгi.iЬа
араппаq miimki,indiir.

;.*.\ t 1

с
,,

t / h

Li#

:-!1

|!|'

ýakil I73. ltda qulaqalt v;rzi axarlnln xroniki fistulasl.

l9in gedi9i:
Тtiрiirсэk ахагlпа fist ula qoyulmu9 iti dazgaha

Ьаýlауrrlаг. Heyvantn hэгэkаtlэгiпi mэhdudlаgdrгmаq
iigtin опчп cin чэ аrха аtrаГtпа lаmЬэ kеgiriгlэг. Uzэ 9t-
хагtlmrq ахагrп daliyinin аtrаfi раmЫq ilэ qr,rrudulrrr.
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Sопrа xiisusi qrf Mendeleyev уа plýqaп vasitasilэ хагiсi
dаliуэ yaprqdrnlrr, ifl,az оlчпап tiipfircayin miqdап da-
mаriаf чэ уа slnaq Ьоrusuпuп Ьоlgiilэгiпа gбга tэyin
ediliг. Bu qaycla ilэ iti tасгtiЬуэ haaгladrqdan sопга,
miixtelif qida чэ qrctqlandtrtcl mаddэlэгiп iГгаz olunan
tiipiircэyin kэmiууаt чэ keyfi ууаtсэ dауigmэsiпэ tasiгini
бугэпirIэг,

Bu maqsadlэ itэ 9бгэk. эt, 9огаk tozu, su, qчm,
glnqll, 0,2 %-li HCl turýusu mеhlчlu чегiгIэr. Bu qrcrq-
]andrrrcl mаddэlэг 30 sапiуэ miiddэtiпdэ heyvana чеri-
Jir. Bir dэqiqэ mtiddэtiпdэ ifгаz olunan ttiрiiгсэk tadqiq
edilir.

Арагrlап tэсгiiЬэlэrdап irydtn оlчr ki, ifraz olu-
пап tiiрiirсэу in kаmiууэt va keyfiyyati mtiхtэlif qrclq-
landrrlcr mаddэlагdап astll оlаrаq dэуigiг. Веlэ ki, qчгu
9огауэ чэ gёrэk tozuna it'raz оlчпап tiiрйгсэуiп miqdагr
tэzа yumgaq qогэуэ пisЬэtап gox оluг. Тuгquпчп tэsiri-
па qагýl ifгаz оluпап tliрtiгсауiп miqdarr son dэгэсэ аr-
ttг, Qi.inki iГrаz olunan gox чэ dчгч tiiptircak trrrýunu
neytгallaýdlrmaqla a.grzrn selikli qigasrnl zэdаlапmаlэr-
dап mi.ihаfizэ еdiг. Itin aýzrna qum tбkdiikdэ qчmчп
bбyi.ik qrcrqlandlllcl sэthэ malik o]masl ifгаz оluпап
tiiptiгcayin miqdaгrnca агtmаslпа sabab оlчг. Эksiпэ
qtctqlandtпcl sathi kiqik оlап чэ уа heg olmayan grnqrl
aýrza diiqdtikdэ bu tаsirэ qагý1 уа ciizi miqdaгda, уа da
heq ttiрiiгсэk ifraz оluпmur.

Qeyd etdiyimiz kimi miiхtэlif qrcrqlandrгrcr mad-
dаlэгiп tаsiгi altrnda tiiрйrсэуiп kеуfiууэtса dэуiqmэsiпi
miiЕаhidэ еtmiglэг. Веlэ ki. turýunun tэsiriпе qargr iflгаz
оlчпап tiipiircayin tэгkiЬiпdэ ziilal mаddаlэгi 9ох оlчг
ki, turqunu пеуtгаllаýdlгslп. Lakin qum чэ Ьir srrа baq-
qa maddalarin tэsiгiпа qагgl iГгаz olunan ttiрiiгсауiп
tэrkiЬiпdэ ziiltLl va baqqa iizvi mаddаlэriп miqdагl az,
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Su isэ 9ох оlur.
Yuxartda qeyd etdiyimiz mrixtaliГ qtcrqlandlrtcl-

lаrrп (gбrэk, quru 9бгаk, эt, эt tozu, siid, qay daql, qr.rm,
хlогid tuгgusu) tiiрЁгсэk чаzilагiпа tэsiгi Ьir dаqiqэуэ
qаdэr davam еtmаlidiг, Ttipiircak 4 .5 daqiqэ miiddэ-
tiпdэ tорlапlг чэ mlqdаг саdчаldэ qeyd edilib. mi,iqayise
еdiliг.

Miixtalif ]аrа l tii чгса iп ifгazllc
Qlclqlrndшl-
сtпlп йч0

fгаz оlчодп Keyfiyyoti

Cadval 11

l'аdг miiddati
(sап.)tiiрOгсауlп

miqdalr (ml-

СбЕk
Qчrч qбrak
ot
эt a0zu
Sйd
Сау drll
Qцm
0,2%Hcl

108 saylr i9. lпsапdа tiipiiгcayin ifгаzшlп miigahidasi

Lazlm оlап mаtегiдl va ачsdапhqlаr: Кгаsпоqоr-
skinin kapsulu, nazik геziп Ьогчlаr, ýргis чэ s.

Igiп qlsa mеzmчпч:
l907 -- 1908-ci illагdа iпsапlагdа tйрi.iгсаk ifraa-

па miixtaliГ qlclqlann tasiгini бугэпmэk iiqtin Lеgi-
Kгasnoqorski kapsulundan istifadэ edilmiqdir, Bu kap-
sчl Ьiг-Ьiriпiп iргisiпэ daxil edilmig 7 10 mm diametгi
оlап_ giimi,i5 kasacrqlaгdan iЬагэtdir. Вчпlаrlп dэriпliуi2 3 mm, eni 1,5 - 2 mm, hiiпdiiгlЁуLi isэ 2 3 mm-а
ЬэrаЬэr оlчг. Вu kasacrqiar daxili чэ хагiсi olmaqla iki
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kаmеrауа аугrlrr. [{эг ikisina gЁmiiq Ьоruсuq biгlagdi-
rilmэlidir. Daxili karmer:r tiipiircok iГгаzr iiqiin, хагrсi
kаmеrа огаdаkr havirnrn sогttЬ qrxaгtlmasr iigtin lazlm-
dlr (gэkil138)

J,\

,l

ýakil l74. insanda tiipiiгcayin t0planmasl iisшlu. I'iipiircoyi topla-
maq i.iýiiп iglanen kарчlчп xarici gбriiniigii.

l9in gediEi:
Кгаsпоqогskiпiп kapsulunu 2-ci yuxart azr diqi

ЬагаЬэгliуiпdа. qulaqaltr чэzi axacaýrntn aýtza а9llап
yeгindaki mэmасiуэ Ьэгkidiгlаг. ýрris vasitэsilэ хагiсi
kameradakr havant sоrurlltг, Bu zaman kapsul aýIzln
selikli qigasrna mоhkэm уарIýlг, Ьоru isэ stxtcr ila Ьэг-
kidilir, ifгаz olunan t|iрtiгсэk daxili kаmегауа. огаdап
da nazik геziп Ьогu vasitasila хаriсэ tбktiliir, Iгrаz olrr-
nan ttiрtiгсэуi tорlауrгlаr. I]ч vasita ilэ miiхtэliГ qrcrq-
landlTrcr аmillэгiп ifгаz оluпап tiipiircэyin kamiyyэt чэ
kеуfiууэtiпэ tэsiгiпi бугэпirlаг,

а,Е}
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1(D sayh iq. Tiipiiгcayin tarkibi va xassosi

Lazrm оlап material va avadanhqlar: l0 %-li siгkэ
trrrýusu, 10 %-1i паtriчm эsаst, 0,1 faizli mis sulГat mаh-
lulu, 2 %Ji dэmiг хlогid mэhlчlu, l Yо-li tэzа haztгlan-
mrE nigasta mahlulu, yod, gtativ, srnaq qiiqэlэri, ýфа 9u-
buq, qlf, filtiг kaýra, su hamamr, tеrmоmеtr, buz, spirt
lampast чэ s,

Tiipiircayin tarkibindoН mutsinin tayini:
Тiiрiirсэуiп tэrkiЬiпdэki mutsini tэуiп еtmэk

tigtin srnaq gШаsiпэ insandan va уа itdэп alrnmlg 2,0
3,0 ml tiipi.ircэk alava еdiliг. Тiiрiirсэуiп йаriпа Ьiг nega
damla 10 %-li siгkэ tчrýчsч mahlulu damtzdtnrlaг. Вч
zaman ti.ipiircak Ьulапrг, giinki siгkэ mutsini gбkdiiriiг.
Тtiрtiгсаk dчгulаqdrqdа ozliiliiyii itiг.

Tiipiircayin гeaksiyasrnrn tayini:
Тiiрtiгсэуiп reaksiyasrnr tэуiп еtmэk istэdikdэ

qlпшzl lakmus kaýlzrndan istifada еdiгlэr. Lakmus
kaýlztnl stnaq gii5эsiпа alrnmrg t0рiirсэуэ saldrqda, qrг-
mrzr rэпgJi lakmus gбуэгir.

Tiipiircak fеrmепtlогiпiп tаsiгiпiп iiугапilmаsi;
Itin ча Ьiг srга bagqa heyvanlann ttipi.iгceyinda

kаrЬоhidгаtlагr раr9аlауап fегmепtlэr уа ciizi miqdаг-
da оlчr чэ уа hе9 tэsadiif edilmir, опа gога da insan
ttipi.iгcayi пdэп is tifаdэ ed'ili r. insan tiipiiLгcayi nin tаrki-
Ьiпdэ sulu kагЬопlагr раrqаlауап ptialin va maltaza
fеrmепtlэгi mijхtэlif amillarin tэsiri altrnda dayiqir.

а) Тtiрtiгсэk ГегmепtIэriпiп nigastaya tasiri.
Вч mэqsэdlэ iki srnaq qiýэsi gбtiiгiiЬ hаr Ьiгiпэ

filtr kaýrzr оlап qrf kеgiriгlэr. Filtг kaýrzrnrn i,izэгiпа 10
15 ml 1 faizli bigmig niqasta mэhlчlч tёkiiliir. Bundan

sопrа birinci srnaq qiigasinin iizагiпа 1ml ti,iptiгcak,
ikinci srnaq ;riqэsiпа еупi miqdar sч эlачэ еdiгlаr, Вir
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qэdэг kegdikdan Sопrа srnaq qti;эlэгiпi уохlауrгlаr vэ
miiqауisэ еdiгlэг. Melum о jчг ki. tiiрiirсэk эlачэ edilmig
srnaq gtigasindaki nigasta mahl чlч tiiрiiгсаk fегmепtlэri-
nin tesiгi altrnda suda эгiуа Ьilэп sасlэ 9эkэrlэга gечгil-
diyi Ёgiin, fi ltr kaýrzlndan Ъil.tiltir,

1
3

1

\+|
5

2

_ ýakil 175. Tiipiircayin геflеktоrч olaraq ifrаапlп sxemi.
l.Dлilin rеsерtоrlагl; 2, Dilin l.esepttlrlaгtndin Oyanmanl арагап
аffеrепt пеуr<lп; З. I lzunsov bсyinda tiiрiirсэk-ifrаzrпl tэйim

еdап mэrkэz.4, 'Гiiрiirсаk чэzisiпэ оуапmЪпl nx1l еdэп effcktor-
Sеkгсtоr sinir; 5, 'I{iрiiгсаk чэzi чэ tlпчп axart.

_ Ikinci slnaq ýtiýэsiпэ alava edilmig nigasta mэh-
Iulu su ila qагrgrr va niqasta раrqаlапа Ьilmэdiуiпdэп
ci2i miqdaг bulanrq mауе ki.itlэsi 5ri9эпiп diЬiпэ top-
lапtr.

110 saylr i9. Tiipiircak vazilarinin siпir tanzimi

l. Lazrrn оlап vasait: it чэ уа pigik, орегаsiуа
stolu, baq tutgagl, pinset. ltLnset. qауqllаr, peano Slxlcl-
lагr, 0,5 faizli НС1 mэhlulч,

2. lgin qlsa mаzmчпч:
Тiiрtirсэуiп iГгаzr,геflеktоr hadisa olub, aýlz



boElu-qundalr Ьа9lауrг. Тiiрiiгсэk mэrkэzi uzunsov trey-
iпdэ tИ чэ dil-Lrdlaq siпirlагiпiп пiiчаsiпdэ уегlа9iг.

В. Р, Babkino gога beyinda уеrlаqап tiiptir9ak
mэгkаzi simpatik чэ рагаsimраtik olmaq йгэ iki hisауэ
ауrrlrr. Bu mагkэzdэп tiipi,iTcak чаzilэгiпэ miivafiq siпiг-
Iэг galir ki, опlаrа sеkгеtоr siпiгlэr deyiliг. Тfiрiirсэk va-
zilагiпа galan simpatik siпirlаг опчrýа byininin 1-3 diiE
Гаqэгэlэri ЬэгаЬэгliуiпdэ Ьоучп diiyiinlaгindan kegib,
tiiptircak чаzilэгiпэ daxil оlчr.

Tiiptirgak чаzilагiпiп parasimpatik siпiгlагlэ si-
пiгlепmаsi Ьiг qэdэr miirэkkэЬdiг. Веlэ ki, qulaqaltr tii-
рiiгсэk чаzilаriпэ IX-cu ci.it beyin siпiгlэгiпiп (dil-udlaq
siniri) Ьir gaxasi Yakobson siniri ardt ila чэzэ daxil оlчг.
Qanэ-altr va dilaltr чэzilэгэ gэlап parasimpatik siпirlаг
isэ VI-ci ctit beyin siniгlarindan (iiz siniгi) аугrlrЬ, tэЬil
teli adr ila чаzilэгэ girir.

Simpatik siпirlэг tiipi.iгcek ifrazrna langidici, ра-
гasimpatik siпirlеr isa эksiпэ oyandrncr tasiг edir,

igin gedigi: ТэсгiiЬ it чэ уа рiqiklэr, tiuагiпdэ
араrtltг. Эmaliyyata baglamazdan эwэl, heyvant hага-
kаtsizlаgdiгmэk tiqiin уа пагkоzdап, уа da desehasiya
ibulundan istifаdэ оlчпчr,

Beyin kбtiiyЁnun uzunsov Ьуiпdэп учхаrt епi-
пэ kэsiЬ огtа Ьеуiпdэп ayгtlmasr эmэliууаtrпа dеsеrЬга-
siya, bela hеучапlага isэ ЬчlЬаг hеучапlаг deyilir, Неу-
vanl агхаsl i,iLsta саггаhi stola Ьаýlауrrlаr. Sonra aqaýr
gэпэ bucaýrndan оrtа xatt lizгэ dэri va darialtl toxuma
kэsiliг.

Ehtiyatla daгialtlndakr эzэlэlагi kondalan istiqa-
mэtdэ kэsiЬ ауlгtгlаr, Bu эzэlаlэriп altrnda aýlz diafraq-
maslnl tagkil edan эzэlэlэr уеrlэ9iг. Bu аzэlэlэri ehtiyatla
kэsiгlаг, bu zaman kэsiуiп ortasrnda qalrn dil siпiгi ау-
drn gогfiпi,iг. Bu siпiгdэп Ьiг qаrlэr kапагdа qэр istiqa-
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mэtdэ, dilaltr rъzinin ахаrr уегlэбiг. Ахагr эtrаf toxuma-
lardan tamizlэdikdan sопrtr опuп alttndan iki sap keqi-
гirlэг. Ахапп регifЪrik hissasini sapla baýlayrгlzrr, ахагl
qox nazik qaygr ilэ saidan уuхагr diametгinin уаrlsl qэ-
dаr kэsiriэr- va бttiri,iсii чаsitаsilэ ога nazik qiip konyu-
1ауа kegirib, sap ilэ Ьаýlауrгlаг, ifгаz оlчпап tiiрtiгсэуi
toplamaq tigiin konyulaya nazik giiqэ Ьгч Ьirlаqdirirlаг,

Bu аmэliууаtdап sопга чэziпiп sеkгеtоr siпiгlа-
rini taprb alttndan sap kеqiгirlэr. ТэЬil siniгi dil siпiгi
istiqamati dэ ахаr ilэ 9эпэпiп alt kэпаrl агхаslпdа уеr-
1а9iг. Siniri эtгаf toxumtrlardan tаmizlэуiЬ alttndan сар
kеgiгiгlэr. Sопга heyvantn Ьоуuп паhiуэsiпdа bildiyi-
miz qayda ilэ Ьоуuп аzэlэlэгiпi агаlаиЬ, паtЪs Ьогusч-
nu tарtгIаr. п-эГэs Ьоrчsчпчп sa{ чэ уа sol tэrэfiпdап
уегlэ9еп voqosimpatik kбti,iyu taprb altrndan sap ke-
giгiгIаr.

Heyvantn dilinin оп 2/З hissэsiпi 0,5 faizli, HCl
tчг5чsu ilэ islаdrг]ал. Вu zzrman diI siпiгiпiп seiikli qiqa-
da уегlэ5ап uclarl qtcrqlanlг, Оmэ]а gэlап оуапmаlаr dil
siпiгi ila tiiрi,iгсэk mагkэziпа пэqJ оlчпчг, Вuпа miivafiq
tiipiiгcek mэrkаziпdэ эmэlа gэlап impulslaг simpatik чэ
tэЬi] siпiгlэгi ila ti,iрiirсэk ч.lzisiпэ galir. Bu zaman чэzi
fэаliууэtэ Ьаglауtr, (--oxlu шiqdагdа tiiptir.cэk iГraztna
sabab оlчг.

ёgаг dil sinirini kэsiЬ. чuхапdа gбstэrdiуimiz
tэсгtiьэпi tэkrаг еtsэk. о zaman tiini,ircak iггаz оluпmчr,
Dil siniriniл markazi uсчпu zэiГ elektгik саrауап ila qb
clqlandlrdlqda tiipiircak alrnrг,

тэьi1 siniгini kэsiь. dil siпiгiпiп mэгkэzi uсчпu
elektгik сэrауапl ila qrcrqlandrrdlqda az miqdаг qatl tii-
рfirсэk iГгаz оluпuг, ТэЬil siniгini saxlamaq gагtilа sim-
patik siniri kэsiЬ, tасгtiЬэпi tэkгаг еtdikdэ goxlu miq-
dагdа duгu tupi-ircak iГгаz оlчпur, Kэsilmig tabil чэ sim-
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patiki siпiгlэгiп mtihiti цсIirгtпtп еIеktгiklэ qrcrqlandrг-
saq уепа da eyni naticani alanq. Оgэr hаr iki siniri аугr-
ayrllrqda qrgrqlапагkэп allnan tfiрi,iгсауi fiziki чэ kim-
yavi yolla tэhlil еtsэk о zaman gоrэгik ki. tiiрiiгсэk чэzi-
1эгiпэ gаlэп simpatik siпirlэriп qrgrqlandlnlmast tizvi
mаddэIогlэ zэпgiп, qа , az miqdar ttiрЁгсаk iГгаzlпа sэ-
ЬэЬ olduýu halda, paгasimpatik siпirlэгiп qlqrqlandr-
гtlmаst isa аksiпэ duzlar va su ila zэпgiп, duru чэ goxlu
tiiрi.irсэk iГгаzl iIэ паtiсэlэпir.

11l say} i9. Mada ;irаsi ifrаапlп siпir tanzimi

l, Lааm оlап чоsаitlаг. Qastroezofaqotemiya
edilmi; it, dazgah. геziп Ьогu, qrГ/bбlgiisii ila silindr (25-
50 ml), mэdэ qiгэsiпi tonlamaq tigiin mепzчrkа, sапiуэ-
бlgэп, qrгmtzt чэ goy lakmusu kaýrzlaгr, mэdэпi yumaq
iiqiin lауэп, illq su, эt чэ s,

2. l9in qвa mаzrпчпч:
Ivan Petrovig Pavlovun tisulu ilэ qаstгоеzо-

Гаqоtеmiча editmig itdan tэmiz mэdэ Еiгэsi аldэ еtmаklэ
yanaýl, son dэгэсэdэ аhэmiууэti olan mэdа чэzilаriпiп
геflеks yolu ilэ g.irэ ifгаzr mexanizmiii dэ сiуrэпmеk
mi.imkiiпdiiг. QastroezoГagotemiya eclilmig itlэг fizагiп-
dэ арапlап tасгйЬаlэrdэп mэlчm olmu5dur ki, qida mэ-
dэуэ di.igmэdikda Ыэ mada чэzilэгi yena dэ girэ iГrаz
еdiг. Qidanrn verilmasi ilэ qil.э ifгаzr arastnda kеgэп
vaxta Iatent dбчгii deyiliг. Bu vaxt tэхmiпап 5-6 da-
qiqэуе ЬэгаЬэг оlчr. Latent dбчrii qidanln пбчtiпdап,
heyvantn hallndan (ас чэ toxluýundan) чэ mагkаzi sinir
sisteminin funksional vэziyyatindan asrh оlаrаq dауigiг.
Нэmiп vaxt mэdэ чаzilэriпiп stikut halrndan Гааliууэt
halrna kеgmэsi iigun lаzrmdrг

Тiiрiirсэk чаzilэгiпdэ olduýu kimi, aýrza qida_
!ri



nln qoyulmasl, mаdэ qiгasinin ifraz o]unmasrna sobэb
оlчг. Вч yoJ ilэ mэdэ чэzilэriпiп qiга ifrаzrпа, qэrtsiz giгэ
ifгazl refleksi deyilir. hэmiп rеflеks aýrzdan Ьаqlауrr,
Вчгаdа уеrlэ9эп mtiхtэlif qrclqlaгa mэrчz qalan sinir
чсlаrt - rеsерtогlаr qlglqlan оуапmаlаrа gечiriг, oyan-
mаlаг afferent yani mагkэzэqаqап siпiгlэг ilэ uzunsov
Ьеуiпdэ уеrlа9эп mэгkэzо чегilir. Вuгаdа аffегепt sinir
уоllагr dil, dil-udlaq, iist-udlaq sinir qахаlэriпdэп tэqkil
olunmuqdur, Магkэzdап mэdа vazilrina gэlэп parasim-
patik sinir 1iГlэri azan siпiгIагdап аугrlrrlаr, madanin di-
чаrlаrtпdа Ьч liflэг diiуi.iпlэг эmэlэ gэtiriгlэг. Bu diiyiin-
lаrdэп glxan siпiг liflaгi, чэziп hiigеугэlэгiпа kedir. Azan
siпiг mэdэ чаzilагiпiп Гааliууэtiпа oyandlгlcl tэsiг gбstэ-
гir. Вч tasir qiгэ ifгаztпtп miqdarrna deyil, hэm dэ опчп
qiiwэsiпэ dэ tаsiг gdstаriг. Simpatik siпiгlэr isэ mаdэ
чаzi]агiпi fэaliyyatini lэпgidirlаr.

Мэdэпiп selikli qiqasrnda giгэ ifrаz еdэп чэzilэr-
1э yanaEr, hissi sinir uсlаrmа da tasadiiГ edidiг. Bu ге-
sерtогlаг, kimуэчi чэ mexaniki qrcrqlann tаsiriпdэп оу-
апlrlаг. S, Р. Qugulino gёга, qidanrn mэdауэ dtiqmэsi
геflеktоr yolla mаdэ чэzilэriпiп girэ ifгаzrпа sobab оlчr.
Вu геflеks mada геsерtогlаппtп mexaniki qrglqlaгa mэ-
гчz qalmasl ilэ Ьаqlауr,

112 sayh i9. Mada чаzilагiпiп ;ira ifrаапшп пеуrо-hчmь
rаI tanzimi

Miixtalif qidаlаrш mado чаzilагiпlп
girа ifгаапа tesiri

l. Lazlm оlап vasait: it, gэrrаhi аlэtlэг, dazgah,
drепаj Ьоrulагr, 20-50 ml bcilgi.isii olan gtigэ Ьоrulаг, sa-
пiуэоl9эп, lаkчmчs kаýrzlап, эt, gбrаk, stid чэ s,



2.iýlI1 qlSa mаппчпч:

. Мэdауа diiqan qidanrn. mэdэ чэzilэгiпiп fэаliу-
yatina lэsiгiпi бугапmауiп boytik эhаmiууэti чаrdlг.
I.P.Pavlova qэdэг alman alimi Hayden-hayn ( 1878-
1879) bu mаsэlапi сiугапmэуэ sэу gcistarmigdir,

о, itin qагrп bogluýunu аgtr. mэdэпiп dibindan
bir раг9а kаsiг. kэsilmiq mэdэ pargasIntn kэпаrlагrпr
Ьir- Ьiгiпэ tikiг чэ kigik mэdа аldэ еdiг,

Kigik mэdапiп dэliyini хагiсэ gtхагtЬ heyvanrn
qаrпlшп dаrisiпэ tikir, B<iyiik mэdапiп kasilmi9 diчаrlа-
гrпrп tikmаklэ onun tam,lrýrnr Ьаrра еdiг. ВеIэliklэ, уе-
mэk Ьогusч чаsitэsilэ asas mada ila аIаqаdаг bбyiik mа-
dэ чэ igarisina qida daxil olmayan tэсrii oJunmug kigik
mэdа аldэ еdiliг (Еэkil ),

. ,Lakin Hayden-htLyn iisulu i,izгэ эldэ edilan kigik
mэdэ L p.pavlovu mагаglапdtrап эsаs mэsэlапi hэll,
eda Ьilmiг, уэпi mada hэzmini tam aks еdэ Ьilmiг.
Qtinki bu metodda mэdэуэ gэlэп siпirlэг kэsildiуiпdэп
qiгэ ifгаzrпdа qox mtihiim rоl оупауап геflеks Ъеха-
nizmi srгаdап сlхlг. i.P. Pav]ov bu n8q.on, аrаdап qal-
drгmаq mаqsэdilа aEaýrda gёstardiyimiz kimi sinirieri
saxlamaq qaгtila kigik mэdэ hаzrгlауrr,

. Мэlчm olduýu kimi qida aýrzdan kegdiyi vaxt
эrziпdа, уэпi qida qabulu zamanr, Ыаqа dэ mэdэ hэz-
miпir baqlanýrc dбчгЁпdэ, tэхmiпэп bir-iki saat mаdэ
геflеks yolu ila giгэ ifraz еdiг. Ha]buki adi hэzm ргоsе-
siпdэ qida mэdэdэ qaldrýr 8- 10 saat агziпdэ qiгэ ifгаz
оlчпчг, Оgаг biz Hayden-hayn tisulu йгэ kigik mэdаsi
оlап itэ qida чеrsэk 30-40 dэqiqаdэп sопга уепа dэ 9iгэ
iГгаz olunacaqdrr. Bu mtigahida чэ tэсгiiЬjlэг gсistегir
ki. meda giгаsiпdэ ref]eks mexanizmindan bagq*a digэг
mехапizmdэ vагdtr, Bu hчmоrаl rпехапizmdiг. Драrr-
lan tэdqiqat gdstэrrпigdiг ki, hэ;zm zam.lnt пrэdаdа Ьiг
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srfa kimyэvi mаddэlэr эmэlэ galir. Вuпlагlп bir qismi
qida чаsitэsilэ mэdоуа daxil оlчг, Digэг qismi isэ ziilal-
lагlп раг9аlапmаslпdап аmэlэ gэlir. Bu mаddэlаriп girэ
iГгаzrпа sэЬэЬ olmasr iiqiin опlаг miitlэq mэdэпiп piloгis
hissэsiпэ di,iqmэlidiгlаг. Bu mаddаlоr mаdэпiп glxa-
caýrndakr selikla qigada эmэlэ gэlэп suda эгimэуап va
qeyri fэаl halrnda оlап рrоqаstriп maddэsini fэаlJаg-
dlпЬ suda эгiуэп hala gечiгiг. Qastгin qana sогulчЬ qan
чаsitэsilэ mэdэ чэzilэгiпэ gэlагэk опlагl оуаdrг чэ qiга
ifraztna sэьэь оlчr. Bu isэ mada hэzmiпiп sonrakt эsаs
dёчrtiпdэ baqa gэlir.

3. igin gediqi:
I.P.Pavlov Ёsчlu ilэ kigik mэdэsi olan it эldэ

еtmэk rigi,in heyvan iizarinda сагrаhi эmаliууаt арагmаq
laztmdtr. Bu эmэliууаt aseptika, antisentika qaydalaгr-
па riayat еtmэklэ Ёmumi пагkоz altrnda арагrlrr. Hazm
чаzilэгiпiп fэаliууэtiпi mйvэqqati dауапdlгmаq, эmаliу-
yat iigiin эlчеrigli qэrаit уагаtmаq mэqsэdilэ аwэlсэ itin
hэr kq pkisina 0.3-0,4 mq hesabr ila dагisа alttna аtrо-
pin ччгrrluг, Sопrа hеучаш агхаst iisti,indэ саrгаhi stola
Ьаýlапrгlаг.

Огtа хэtt iizrэ хэrсагэЬэпzэт qxlnttdan gdЬауэ
dоýгu, dагiпi kаsiгlаг. Sопrа qагtп bogluýunu асrrlаг.
Мэdа ilэ piyliyi qarln boqluýundan хагiсэ, уага aýana
grхаrtЬ mэdэпi salГet ila ёrtiiгlэг,

Madaya Ьir tагаfdэп yuxandan tiipiiгcak, digar
tагаfdэп, agaýrdan baýrгsaq mёhtэчiууаtr daxi1 olmastn
dеуэ onun girэсэk va qtxacaýlnt геziп Ьоrчdап hааrlап-
mlý tчгпа, ila srxrb Ьаýlауlrlаг.

Мэdэпiп bбytik эуriliуiпi tэхmiпэп 2-З sm piy-
iikdэп ауrгrrlаг, Мэdэпiп аrха divarlndan onun diЬiпэ
рагаlе1 istiqamatda Ьir-Ьiгiпdап bir sm агаlr, iki srxrcl
kеgirirlэг.

_,, 
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Bu zaman fikiг чегmэk lаzrmdtг ki, slxtctlaг mэ-
denin hэr iki divaпnr эhаtа etsin. stxtctlardan aqaýr mэ-
dэпiп dibi паhiуэsiпdа 3-4 sm eninda kisэ gэkliпdа hissэ
qаhr.

Кэsilап уаrауа triptircayin va seliyin axmamast
iigi.in hэmiп iki srxlcrdan аlачэ mаdэпiп giгасауiпа doý-
гu эks vaziyyatda эччэlki srxrcrlara раrаlе1 istiqamatdэ
daha Ьiг slxlcl keqirilir, Мэdэуэ gэlап sрпiгlог btiyi.ik
аугilik istiqamatindэ аzэlэ чэ selikaltr qigalarrn агаsl ila
kegdiyi tigiin, siпirlаr kasilmэsin, zэdэlэпmэsiп deya,
boyiik аугiliуа tэхmiпэп 1-2 sm qalan qэdэr qaygr vasi
tasila stxlct araslnda qalan hissanin hэr iki diчапш ka-
siгlаг. Кэsilmэуеп hissэпiп sегоz чэ аzэlэ qi9asl, bбyi.ik
mэdа ila kigik madanin birlэqdiгilmasi 0qiin уагаdllасаq
gэlэсэk kбгрч rigiin lazrmdtг.

Кэsik apardrqdan sопrа ýlxlcllar Ьir.Ьiriпdэп
uzaqlagdrrrlrr. Diiz iупэ vasitэsila k<irрi.idэп Ьаqlауаrаq
аугl-аугlhqdа b<iyi.ik чэ kiqik mэdэпiп kэsilmiq selikli
qi;alarr Ьiг-Ьirlэri ila fasilэsiz tikiglэ tikiliг. Qeyd еtmэk
laztmdtг ki, kiqik mаdэпiп selikdi qigasrnt ахага qэdэr
еtmiгlаг. Qtinki tikilmayan hissэ kiqik mэdэ ila miihit
агаstпdа аlаqэ saxlamaq iigiin lааmdrr,

SelikJi qiqanr tikdikdan sопrа аllэгi 0,5 faizli
amoniyak чэ уа spiгt mэhlчlч ila учучгlаr, Вч zaman
selikli qiga ilэ tэmаsdа olan аlэtlэгi, sаlfеtlэгi dэуi9-
diгmak lааmdtг. Эччэlсэ kiqik mаdэсiуiп аzэ]э чэ selik
qiEasrnr, sопга sегоz qigastnrn kапаrlапш Ьiг-Ьiгlэгi ile
Гаsilэsiz tikigIэ tikiг, crxtctnt а9lгlаr.

Sопга hamin qayda ilэ Ьёуtik madanin эzаlэ чэ
seroz qigastntn kапагlаrrru Ьiг-Ьirlэri ilэ tikib stxtgrdan
ауtгtгlаr. Kigik чэ boyi.ik mэdэ diчагlаппt tikdikdэn
sопга kёrрi,i hissэni tikmауэ Ьа9lауrrlаr. Кбгрti olan
паhiуэпiп агха tагаfiпdэп barmaqla tazyiq edib onu
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qaldlгlгlar, Bu zaman hаmiп hisэпiп selikli qiqasrnrn
Ьtikuglагi aqtltr, sопга iti lanset чаsitэsilэ selikli qiganr
kбпdэlап istiqаmэtdэ kаsirdiг. Bu qiqanrn kэпаrlаrtпtп
Ьiг-Ьiгiпсlап ttуtгtг[аг. АугrImrg selikli qigalaгr Ьiг ta-
rаfdэп kigik mэdэпiп digэr tэrэfdап isa boytik mэdапiп
selikli qi9аlаппr Ьiг-Ьiгiпа mбhkэm tikiгlаг.

Sопrа kсiпdаlэп istiqаmэtdэ selikli qigadan tiqa-
tчrаlаг kеqiгdiгlэг (Liqаtчгаlаr hэm kiqik, hэm dэ
Ьбуiik mаdэуа yaxrn selikli qiqadan kеgiгmэlidir). Liqa-
tчгаlагrп sэrЬэst uclartnr ehtiyatla dartrb baýladrqda
kбгрti Ьогч qaklini аlrг. Bciyiik mаdэ kiqik mаdэdап iki
qat selikli qiga ila аугrlrr, Кбгрчпчп аwэlсэ эzаlэ qiga-
slru, sопга sегоz qiqam й-iiza tikirlэг. Рiуlikdэп Ьirqэ-
dэг ki9ik mэdэуэ sэгiуiЬ Ьэrkidiгlаr. Kigik mэdanin kэ-
narlnda qalmr; dэliyi хаriсэ gtхагlЬ qаrпlп уагаslпlп
yaxrnlrýrnda dэгiуэ tikirlэr.

Lakin е]э еtmэk lazrlndtг ki, kiqik mаdепiп gr-
xacaýr dэгi sэthiпdэп 1 sm xaricda qalsln, Sопга qаrlп
Ьо5lчýчпuп регitоп qigastnr tikirlэr. Bu qiganr tikdik-
dan sопга qаrrп эzаlеlэгiпi чэ qаrпп dэrisiпi tikiгlаr.

Yагауа yod чэ vazelin si.irtiirdэг. Yагапr baýla-
уrrlаr. Эmаliууаtrп ikinci giinii kiqik mэdауэ toplanmrE
mаdэ giгэsiпi bogaltmaq tigtin ога drenaj qоучгlаг. Bu
эmэliууаtl sonrakt gtiпlэг da tэkгаr еtmэk laztmdtr. Ве-
lэ hеучапа сэгrаhi эmэliууаtdап sonda diqqatlэ qulluq
edilmэlidir. Omadiyyatdan sопга kegan 1-ci чэ 2-ci gi.in
heyvana su чеrilir. 3-cii. 4-cii giin su ilэ qаrrgdrгrlmrq
std, 5-6-cl gi.in xalis sfid, sопгаkt giiпlэr, siiddэ isladrl-
mrE g<iгаk, dёyiilmrig эt, эt sчуu чеrmаk оlаг.

Omaliyyatdan 10-12 gtin sопга bela hеучапlаr
iizarinda tacгiiba aparTnaq miim kiindi,jr.
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113 sayh i9. Mada giгаsiпiп tarkibi. Xassasi va hazmda
ahamiyyati

1. Lazrm оlап vasait: mэdа giгэsi 0,5 Гaizli HCl
tuгýчsч, N/SONaOH, 10 faiz NaOH 1 faizli СчSОд
lakmus kaýrzl. indikator (fепоlftаlеп va dimetilamido-
azbnzol), dеstilэ. olunmuý su, ýtativ, srnaq 5iýэsi, su
hаmаml, tеrmоmеtr. ТэЬii. qaynadrlml9 va пеуtrаl'lаg-
drгrlmrg mаdэ qiгэsi, fiЬriп, spirt lampast, Ьчгеt, pipet,
qayqr, qurbaýa чэ s.

2. lgin qlsa mаапчпч: iпsашп, itin чэ уа Ьiг srrа
bagqa heyvanlann tэmiz mэdэ giгasi гапgsiz, gэffаf ге-
aksiyast tчгq оIuг, Insanln mаdэ qirasinin xrisusi gakisi,
1,0083-1'0086 агаslпdа dayigir, HCI tчгqчsчпчп miqda-
гr 0,4-0,5 faiz пtlэгdэ 0,5-0,6 faiz оlчr. Bu turqчпчп Ьiг
hissэsi selik чэ rizvi mаddаlэrlа Ьirlэgmiq ;еkildэ, digar
hissэsi isa sагЬst оlur. Маdэ 9iгэsiпiп tarkibini 93,2-
99,5 Гаlz, su, 0,8-0,7 Гaizini Ьаrk mаddэ tэgkil еdiг. Вагk
mаddэ iizvi чэ qеугi iizvi mаddэlэгdап iЬаrэtdir. Uzvi
mаddэlаriп gox hissэsini zЁlallr Ьirlаgmаlэг, stid tчгýчsч,
qlukoza, keratin fosfat, adenezinfosfat turEusu, sidik
ccivhari, sidik qчгgчsч чэ s. mаddэlаr taqkil еdir. фугi
tizvi mаddаlаrdэп хlоridlаr (NaCl, KCl' NHaCl) az mi-
qdarda fosfat vo sulfatlara tэsadiif edilir.

Mada qirаsiпiп taгkibinda pepsin fегmепti чаг_
drг. Bu fегmепt tчгq miihitdэ miirakkab ziilallan огtа
zijlallara, уэпi albumoz чэ рерtопlаrа qэdэr раг9аIауг.
Арапlап tасгiiЫэгdап aydln оlmчýdчr ki, HCl-nin
miqdaпndan asllr оlагаq mэdэ qiгэsiпiп hэzm qriwasi
da dэуiqir. Веlэ ki, HCl-1n qatrhýr 1,5-3,9 Гаizэ gatdlqda
pepsin tэsiгi maksimum qiуmэt аhr,

Мэlчm o1mu5dur ki, pepsin ifrаz olunduýu za-
mап qеуri-Гэаl fоrmаdа оIur, lakin хlогid tuг9чsч ilэ
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Ьirlэgdikdэ fэаIlаqrг. Мэdа girаsiпiп tэгkiЬiпdэ olan
pepsinin tэsiгiпi va уа mэdа giгэsiпiп hэzm qiivvasinin
Pavlovun lаЬогаtогiуаsrпdа onun 9agirdi Metti xtisusi
iisul ilэ tayin еtmiqdiг. Bundan оtагi kарIiуаг giiqэ Ьоrч
iрrisiпэ уrrmчrtа aýr dоldчгчIчг. Sопга Ьеlэ kарilуаг 8-
10 daqiqa 90-95' qrzdrгrlmlý sахlапlг. Веlэ 9эгаitdэ yu-
mчгtа аЁl tamamilэ laxtalantr. Веlэ kарilуаrlагr 1,0-1,5
sm uzunluýa malik раrgаlаrа bciliib hэг раг9апt mэdа
girэsiпо sаIrг. Мэdэ giгэsiпiп tэsiгi altlnda учmuгtа agl-
пlп hallolma daracasini mm-la tэуiп еdirlаr. Bu tэсriiЬэ-
lагdеп aydrn оlmчgdчг ki, miixtaliГ zii]allar ppsin fег-
mentinin tasiгi altlnda eyni dэrасэdэ hazm оlmчrlаг.
Qan ztilalr fiЫin. эt va yumurta ztilallarrna пisЬэtап da-
ha tez hэlI оluпuгlаr.

Mada qiгэsiпiп tагkiЬiпdэ pepsindan baqqa,
siidfi laxtalandlran siguk va уа ximozin Гегmепti dэ
чагdtг. Вч lЪгmепt zэif turgч, zаiГ qаlэчi чэ neytral
miihitdэ stidйп tarkibindaki prokazeini kazeina geviTir.
Kazein isa pepsinin tэsiгiпdап раrgаlапrг, Belalikla dэ
laxtalanmrg siid hazm оluпur. Маdэ girэsiпiп tэrkibinda
уаýlагr qliseгin чэ уаý turqчlаппа qаdэr раг9аlауап li-
paza fегmепti dэхi чагdrr. Yaglr аdаmlагlп mаdэ 5iгэsi-
пiп tаrkiЬiпdэ olan bu fегmепt еmцlsiуа hаlmа dtigm i,ig

уаЁlага эhаmiууэtli dэrэсэdэ tasir g<istэгiг, Siidamar
uýaqlann чэ уа сачап heyvanlarln mada giгэsiпiп tarki
Ьiпdэ olan lipaza Гегmепti siiddэki уаýlагrп tэхmiпэп
25 Гaizini раг9аlауrг.

3. lgin gedigi:
а) Маdэ girasinin tчг9чlчýчпч tэуiп еtmэk iigiin

mi.iхtэlif iisullar чагdtr, Мэsэlэп, saat ýiiýэsiпэ bir пеgэ
damlzr mэdэ qiгэsi tokdiikdэn sопrа. 9iгэпi gбу lakmus
kaýrzr ila уохlауrrlаr. Lakm чs kaýlzlntn гэпgiпiп qr-
zаrmаst mэdа qiгаsiпiп tчтqчlчýшпu gбstэriг.
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Мэdеl giгэsiпiп tuгguluýunu tiltiгlэmэ fЬulu ila
dэ tэуiп еdilэг. Bu mэqsэdlа Гenolftalein чэ diamidoza-
benzolun l Гаizli spiгtli mэhlчlчпdап indikator kimi is-
tifade ediliг. Веlэ ki, filtirdэп keqiгilmiq 5 m1 mэdэ ýirasi
tбkrilmШ stekana Ьir iki damla 1 faizli fenolftalein mэh-
lulч эlача еdirlэг. Sonra qагrglq mahlul tizэгiпа Ьiirеt
vasitэsila damla-damla N/SONaOH mэhlulч эlачэ еdiliг
чэ stэkandakr mэhlчI galxalanrr. Мэhlчlчп rэпgi dэуi-
gэпэ qэdэr NaOH mahlulu эlачэ edidiг. 5 mi mэdэ qirэ-
sinin пеуtгаllаgdlпlmаstпа sэrf оlчпап NaOH mэhlчlu-
пчп miqdarrnr tэуiп etmakla mаdэ girэsiпiп iimumi tur-
gчlчq daracasini tэdqiq еtmэk оlчг. Меlчm olmugdur
ki, NaOH mэhlчlчпчп hэr Ьir ml-i 0,00З64 qгаm НС1
tuгýчsчпчп neytrallaqmasrna miivafiq galir. Bu hesabla
_5ml mэdа 9irэsiпiп пеуtгаllаgmаsrпа sаrf оIчпап NaOH
miqdагrпr tayin еtmэk оIаг.

Ь) Мэdэ giгэsiпiп hэzm qiiwэsini tayin еtmэk
uqlin dогd srnaq gtigэsi gоtiiгiiltir. Вiriпсi srnaq giigэsiпе
5ml tabii, 2-ci srnaq giigэsiпэ 5 ml qaynadllmrg, 3-cii gfi-
qэуэ 5 ml пеуtгаllаqdrгrlmlg mаdэ Еiгаsi. 4-cu srnaq qiiqэ-

siпэ 0,5 Гaizli HCl пrэhlчlч tбkiiliir.
Sопrа srnaq giýэlэriпа еупi miqdarda fibrin

zi.ilalr alava edib, 38-40' hэгаrэti оlап sч hamamrnda
15-20 dэqiqa saxladrqdan sопrа fiЬгiп ziiialrnrn hэzm
olunma qabiliyyati буrэпiliг. Aydrn оlчг ki, tabii mэdэ
5irasina эlача edilmiq ГrЬгiп zi,ilalr tаmаmilэ агiуiг.

ikinci srnaq qti5аsiпэ, уэпi qaynadrlmlq mаdэ Ei-
rэsilэ эlачэ edilmig fibrin zi.ilalr dayigmir. Ona gсiгэ ki,
mэdэ Еirэsi qaynadrldlqda уiiksэk hэrаrаtiп tэsiгiпdэп
mada 9iг,эsi fегmепtlэri раr9аlашг чэ tэsiгiпi itiгiг.

Uqiingii srnaq giýэsiпэ, yani neytrallagdrгrlmrg
mэdэ qiгэsiпэ salrnmlg fiЬгiп zЁlalr, ikingi srnaq Eiýasin-
da olduýu kimi dayiqikliyэ чýrаmtг, Bu girэпiп tагkiЬiп-
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da tчгgч olmadrýrndan zЁlal Геrmепti bela miihitdэ flэаl-
laga Ьilmэdiуi tigiin tesiгsiz qаlrr.

DtjгdiiпсЁ srnaq gtiqэsiпэ эlача edilmiq fiЬгiп zii-
lalr qigiг va didiliг. BuTadan mэlчm оlчr ki, pepsin fег-
menti tчг9 miihitdэ zЁlаllаrr раг9аlауа Ьiliг.

Мэdэ qirэsiпiп hэzm qiiwэsini tэуiп etmak
mэqsаdi ilэ, diri qurbaýa Ёzэгiпdэ tэсгOЬ арапlrг. Нэ-
гаkэtsizlэЕdirilmig quTbaýanr veгtikal чэziууэtdэ 9tаtiчэ
birlэgdirilmig mапtаг lбчhауэ Ыkidirlэr. Bela ki, qчг-
Ьаýашп agaýr эtгаfl mапtаг lёчhэdэп agaýt sэгЬаst bu-
гакlmlý olur. Sопга эtгаfrп biгini tabii, digэгiпi qayna-
drlmrg mэdа girэsi оlап srnaq gi.iqэlэгiпэ sаhrlаr,

Srnaq gtigalaгini slxrct чаsitэsilэ gtativa barkit-
dikdэп sопrа, опlап 40О dэгасэ hэrагоti оlап sч hama-
mrnda sахlауtгlаг. Тэхmiпэп Ьir nep saatdan sопrа sl-
naq gi.igэlэriпэ sairnmlg аtгаflап уохlауlгlаr. Мэlчm
оlчг ki, tэЬii mэdэ girэsiпэ sahnmlý agaýr эtгаf эгiуir,
qaynadrlmr; mаdэ giгэsiпэ sallnmtg agaýr эtrаf isэ dэуi-
gikliya чýгаmlг.

Madoaltl vazinin faaliyyatini бугапmа metodlarl.
Мэdэаltl чэ уа рапkгеЕБ чэzi tахmiпэп 70-100 qгаm 9э-
kiya malik qangrq чэzilагdэп оlчг, hаm daxila ча hэm
dэ хаriсэ girа hаzrгlауrr. Vэziпiп daxili sekresiyasl чэzi
Ьоуч sэpilmiq iгi hiiсеугаlаrdэп iЬатэt adacrqlarda hа-
агlашг ki, Ьчпlага lankephans adagrqlarl dеуiliг. Bu
adactqlann ахагr olmadlýrndan hаzгlаdlqlап insrrlin va
qliikakon hоrmопlаппr bilavasita qana чегiгlеr. Ваziп
хrrdа htiсеуrэlэrdап iЬаrэt olan digэг hissэsi xtbusi qiгэ
hаzrrlауrr ki, buna mэdэаltl va уа рапkгеаs giгаsi deyi-
Iiг. Bu qirэ xiislвi ахаr vasitasilэ onikibaгmaq Ьаýrгsа-
qln enen hissэsiпэ tt kiilifu.

Bagqa hеучапlаrdап Гэrqli оlагаq itlэrdа pan-
kгеаs vэzinin iki ахагr чагdtг. Bu axarlardan Ьiгi эsаs
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ахаг olub sэгЬаst gаkildэ fiisЫэп qtsa odan ikincisii isэ
бd ахап ilэ Ьirlikdэ опikiЬаrmаq Ьаýrгsаýа agrlrг.
Ахагlапп Ьаýrrsаýа aqllan паhiуэsiпdэ hэlqavi эzэlэlэ-
rin qalrnlagmasrndan sifinqtoг эmэlэ gэlmigdiг.

Рапkгеаs Еlгэsi almaq va vazinin faaliyyэtini бу-
гэпmэk tigiin miiхtэIif tisullaг чагdlг, i.P.Pavlova qаdэг
bu vazinin Гэаliууаti kэskiп tосгiiЬэ Еэrаitiпdэ буrэ-
nilirdi. Bu mаqsэdlа heyvantn qагrп Ьоqluýuпч а9lгlаг,
рапkгеаslп ахагlп1 tарrгlаг, опа ýЁýэ konyula kеgiriЬ
ьаrkidiгlаг.

Рапkгеаs чэzi mexaniki qrcrqlaгa son dагасэ
hassas olduýu iigiin kэskin tэсrЁЬэ 9эгаitiпdэ bu qrcrq-
lann tasiri a]tmdan fааliууэtdэп qalrr. Ona gбга kэskiп
tэсriiЬэ gaгaitinda чэziпiп fэаliууэtiпi lazrmi еdilасэk
dэгэсэdа ёугапmэk miimkiin оlmчr.

1879-сч i]dэ l.P.Pavlov, tехmiпэп Ьiг il sопла
alim Hayden-hayn чэziпiп Гэаliууэtiпi бугапmаk iiqiin
daha sаmэrэli olan хгопiki tadqiq iisulunu tэtbiq etmig-
lаг. Bu ibul рапkrеаs vazisinin girэ ifrazr mexanizmini
saýlam hеучапlагdа tabii ýагаitdа ёугапmэуэ imkan ve-
riг,

i,P.Pavlov lаzmi сэгrаhi gагаitdэ hеучашп qa-
гrп bogluýunu аQlr, эszБ ахап 12 Ьагmаq Ьафrsаqdап
ауrгrЬ, heyvanln qaпunln dегisiпэ tikir, sопга isэ Ьаýrr-
saýrn tamlrýrnrn Ьэrра еdiгlаг. hеучашп уагаst tэхmi-
пэп 7-10 gfina sаýаIrг.

Рапkrеаs giгasi rэngsiz, gаffаf; qаlэчi reaksiyaya
malik mауеdiг. ýiгэпiп ph 7,8-8.4 агаslпdа dэуigiг.

ýirэпiп tаrkiЬiпdэ 98,'7 Гаiz su чаrdtr. iпsап gi.i-
пdэ 500-800, itlar 200_З00 ml, gбчqауэп heyvanlarda
6-7, dопцzlшdа isa 8 l mэdааltr 9iга iГгаz еdiгlэr.

. ýiга rizvi чэ qeyri iizvi mаddаlэгdэп iЬагэtdiг.
Uzvi mаddэlэrdэп giгапiп tarkibinda ziilallaг, selik ча
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fегmепtlэг оlчг. Qeyri-tizй mаddаlаrdэп ап gox Ьikаr-
Ьопаtlаг va dчzlаг чэ bagqa duzlar чаrdrr. GtiLrrda tax-
miпэп рапkгеаs ýiгэsi чаsitэsilа l0 qrаmа qэdэr zШаПаr
чэ ЬikагЬопаt duzlan хагiс оlчг. Опа gсiга Ыэ heyvan-
Iarrn qэlavi tчгgчluq mtivazinэti pozuluT. Неучапlага
bikarbonat NаНСОз чэ baEqa qаlэчi dчzlаг чегmаklэ
роzчlmчц miivazinэti Ьэгра еtmэk оlur.

ýiгапiп tэгkiЬiпdэ tigvi mаddэЬгi раrgаlауап
miiхtэlif fеrmепtlэr чагdг, Ztilallan раг9аlауап tгipsin,
хimоtriрiп, kаrЬоhidгаtlаrr раг9аlауап amizala, mаl-
taza,, laktaza, nuklein tчгgulагtпr раг8аlауап nukleмa
yaýlarr раг9аlауап lipaza fегmепtlагi чагdrr. Ztilallarr
раг9аlауап tгipsin va ximotгipsin эmэlэ galdiyi zаmапl
qeyri-feal Гогmаdа оlчгlаr. Опа gбrэ Ьч fегmепtlэгэ
tripsinoken чэ ximotripsinogen deyilir. Bu Геrmепtlаг
ilk dэfэ 1899-cu ildэ Рачlоччп laboratoriyasrnda
N.P.ýepovalnikov tаrаfiпdп kэgf edilmig baýlrsaq giга-
sinin tэгkiЬiпdа оlап entroginaza Геrmепtiпiп; tэsiri ilэ
fэаllа5rгlаг. FэаllаgmrЕ bu fегmепtlага tгiрsiп чэ ximot-
гiрsiп deyilir, l.P.Pavlov entroginaza fеrmепtiпi fегmеt-
lэгiп fегmепti addandrrmrgdrr.

Bu fегmепtlэг zэiГ qэlачi miihitda miirэkkеЬ чэ
оrtа ziilallan amin tuT9ulanna qэdэr раг9аlауш.

Karbohidгatlan рагфауап fеrmепtlэri miirаКэЬ
рkэгlагi оrtа рkэгlэгэ, огtа рkэгlаri isa sаdэ gэkаrlэ qаdаг
рагрlауг. Lipaza Гегmепti isa qeyri-bal Гогmаdа оlчг, Od
turýrБu dчzlаппrr tаsiгi ilэ fmllа5г, mtiтаkkэЬ уаýlап qli-
sегiп чэ уаý tuгgчlаппа qэdэг раг9аlауrr.

Рапkгеаs qirэsiпiп tэrkiЬiпdэ giiglti fегmепtlэriп
olmasr ilэ, baqqa hэzrп fегmепtlэriпdэп fэгqlэпiг. Pan-
kгеаs girэsiпiп miqdarr, еlэ9э, dэ опuп fегmепt tarkibi
уеуilэп qidalann miiхtэlifliуiпdэп ча Ьiг slга amillarin
tэsiriпdэп asIh оlагаq dэуi9iг.
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114 sayh iE. V.A.Basov iisшlч ila itbrda mэdа fistчlаsшlп
qoyulmast

ОпikiЬагmаq Ьафrsаýrп gепiglэпmэsiпdап эmэlа
gэlэп mada Ь9lфu, hazm trаkttшп эп genig 9бЫэгiп-
dan Ьiгidir. Мэdа girэsiпiп ifrazr tig fazada (beyin, mэ,
dэ, baýrrsaq) siпir-hчmоrаl yolla hэуаtа kеgiгilir. Qida
mэdэуэ daxil olduqdan 5 - ? dэqiqэ baglayan mэdэ 9!
гаsi ifraa qida, hогrа halrna diigtib Ьаýrrsаýа kе9апэ
qэdэr davam edir. Мэdе giгэsiпi almaq iigtiTr ilk dэЬ гчs
alimi Basov (1842), frапsrz alimi Blandrrla (184З) bir,
Ьiriпdэп хэЬаrsiz fistula qoymaq i.isulunu kэgf еtmiglэr.

tazrm оlап mаterisl va avadanlrqlar: сэггаhi alэt-
lэr; 2 - 3 эdэd lanset, anatomik чэ сэrrаhi рiпsеtlэr, Ьir
пе9э Реапо slxlcrsl, kiqik va bёyiik qaygrlar, iупэtчtап,
бti.iгticii iyna, fistula borrrsu, maska, пагkоz, steriliza-
siya edilmig сэгrаhi mаtеriаllаг, dezenfeksiyaedici mаh-
lчllаг; yod, spiлt, pnsilin va s.

lqiп gedi9i:
Саrгаhi аmэliууаt itlэг tizэгiпdэ aseptika, anti,

septika ;эгаitiпdэ араг rг.

Сэггаhi аmэliууаtdап эwэl bildiyimiz qayda iizra
mэlчm dozada itin аzэlаsiпэ mоrГr ччrmаq lazrmdrT.
Taxminan уапm saat sonra iti агхаsl Ыа stola Ьаý-
lауrrlаr чэ опа еfir-хlогоfоrm narkozu чеrirlаr. Heyva-
nln qаrrп паhiуэsiпiп tiiklari qrгюlrг, учучJчг, sрirt чэ
yod ilэ tаmizlэпir. ХапсагеЬпzэr grxrntrdan ba9laya-
гаq, оrtа xatt tizrэ heyvanrn dагisi б - 8 sm uzunluýun-
da 9апаýа dоýгч kэsilir. Sопrа daгialtr toxuma чэ аро-
печrоzu kэsmеk lazrmdlr. Qаrrп boqluýunu agdrqdan
sопrа, ЬёДk piyliyi Ьiг qэdаr gегi pkib, mэdапi tарlг-
1аг. Маdэпi хаriса grxanb isti fizioloji mehlulu ilэ isla,
drlmrg tэпzifэ Ьiiriiуiiгlеr. Мэdэпiп bбyiik эугiliуiпdэп
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tэхmiпэп 3 - 4 sm ztrall опчп giгэсэуiпэ yaxlrr паhiуэdэ
Гtstulanrn qoyulmasr i.igйn qan dаmаrlагt чэ siпiгlэri gox
az olan уеr miiаууэпlэgdiriliг. Sопга оrtа dэrэсэli сэгrа-
hi iупэ чаsitэsilэ sегоz qigada fistula miivafiq oval Еэkil-
li Ьi,izmэ Гаsilэsiz tikig араrrlrг, Bu tikiq эzэlэ qigasrnt da
аhаtэ etmolidiг. Sопrа сэrгаhi tikigi srxmaqla оrtа хэtt
iizrэ sегоz va аzэlа qiEaslm kэsirlэr, Bu zаmап Peano
stxtctsr vasitэsila selikli qiqant уuхагt qaldrrmaq' selikal-
tt чэ hаm dэ selikti qigalan kasmэk lаztmdtг. Сэггаh о
Ьiri эli ilэ fistulanr mэdауэ daxii еdiг. Fistuldan kапаг-
da artrq qalan selikli qiga kэsiliЬ attlrr, Sопга сэrrаh
Ьйmэli tiki9in sагЬаst qalan sарIагtпr dаrtагаq fistulanr
mtjhkэm medэnin divarlarlna Ыkidir.

а ь

ч|]
ýrШt 176. Basov iisr u ila xroniki mada listulasl oprasiyasrnro sxe-

mi: а-mэdэпiп iizariпin agrlmasr; Ь-dаiгочi tikiqin qoyulmasr; v-
degiyin agrlmasr; cl-fistula Ьогчsчпчп qoyu[mast.

Yаrа tez saýalsrn dеуэ, tэпziflэ sагtуrгlаr. Fistu-
lапlп digаг ucunu, qаrlп boEluýundan kэпага gtхагlЬ,
qarntn dэrisiпэ tikiгlог, Dэriпi tikmэzdэп эwэl, реritо-

в
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nu, sопга аzэlэ qiýesrnl tikmэk lazrmdш. Ьгiпi tikan-
dan sопrа, уаrаru yod ila tеmizlэуiгlаr. Тахmiпэп 5 - 6
gtiпdэп sопrа уаrапlп tikiqloгi sбkiilЁr. l0 - 12 giiпdэп
sопга Ьеlэ hеучапlаr iiaarindэ tэсгiiЬэ араrmаq olar
(Еэkil 140), Мэdауэ fistula qoymaq operasiyasrna qast-
гоtоmiуа deyilir.

115 saylr i9. Qastrotomiya edilmig it iizагiпdа Рачlочцп
ikinci amaliyyatl

Igin gedigi: Сэrrаhi аmэliууаt yuxanda dеуilэп
qayda iizrэ aseptika va antiseptika gаrаitiпdэ iimumi
narkoz altrnda араrthг. Bu эmaliyyatdan sопга heyva-
nrn Ьоучп nahiyэsini tэmizlэуiгlэr.

Оrtа xatt iizro б - 10 sm uzunluýunda dэriпi kэ-
sirlэг, Daгia]tl tохчmаlагdап sопга, Ьоуuпчп dii9 dilaltr
эzэlоlэri gёгiiтriir. Kiit alatlo bu эzэlэlэri ayrnb пэ[аs Ьо-
rцsчпч taprrlar. Опчп агхаstпdа isa уеmэk Ьогчsч ау-
drn gёгiirriir. Yemak Ьогчsчпч bir qэdэг учхап qаldrrrr
ча tэхmiпэп 4 - 5 sm uzчпJчёчпdа уеmэk borusunu at-
rаf tохчmаlагdап ауtпrlаr. Нэmiп hissэпi аrха tэгаfdэп

'i\

ýakil l77.
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dci9-dilaltr аzэ]аlэгiпэ tikib Ьэrkidiгlэr. Оzэlа sаthiпэ ql-
xaгdrlmrg уеmэk Ьоrusчпч огtа hissэdап i,iГtiqi чэziу-
уаtdэ kэsirlэr, Кэsilmig yemak borusunun hэr iki kana-
гlпt хагiсэ qrхагtЬ Ьоуuпчп dэгisiпэ fasilэsiz tikig ilэ ti-
kiгlэr.

Qeyd еtmэk laztmdtг ki, хагiсэ glхагrlmrg yemak
Ьоrчsчпчп чсlаrr Ьir-Ьiгiпэ Ьiгlэgmэsiп deya, birini dig-
эгiпdап Ьiг qаdэг агаlr чаziууэitdэ tikmэk lаztmdlг,
Yemak Ьогчsчпuп hэг iki чсчпu dэriуэ tikdikdan so-
пrа, Ьоуuпчп yaTasrnl tikirlэг, Yаrауа yod, vazelin stiг-
ttiгlаг. Heyvanln уаrаslпlп tez saýalmasl iigtin, mi,imkiin
olan bi.itiin imkапlагdап istiгаdэ еtmэk lazlmdrr. Саг-
гаhi аmэliууаtdап sопrа heyvana qulluq edilmasi, еlэсэ
dэ heyvanrn ti,iрi,irсэk va selik ifгаz edan чэzilэгiпiп fэа-
liyyэtini miivэqqati gizlэtmэk iiqiin, 16 - 18 kq аýrгlr-
ýrnda olan itin Ьэdапiпэ 5 б mq аtгорiп чuгmаq la-
zlmdlг. Heyvanln уагаsl tэхmiпэп 10 - 12 gtindan sопга
sаЕаhг. Bela hеучап iizэriпdэ tасrЁЬэ арагmаq оlаr.
Yеmэk Ьоrusч iizэгiпdэ араrtlап эmаIiууаtа ezofaqoto-
miya, hаг iki эmэliууаt ЬiгIikdэ qаstгоfаqоtоmiуа deyi-
liг.

ýakil t 78. Qastroezofaqotomiya оluпmчq it.

348

,х



ТэсrtiЬа qida qэЬчlчпdап 20 - 24 ýaat sопга
араrrltr. Osas tэсгiiЬуэ baglamazdan эwаl heyvanln
madasi Ьir пеgэ dэfэ 5iigэ qrГ чэ qrfa Ьiгlаmig rеziп Ьоrч
vasitэsila 25 З0 dэгэсэ qtzdlгrlmtg su ilэ учуulш, Мэdэ
girэsi toplamaq iiýiin mэdэ fistulasrna ki9ik sШэ qrl
опч da sч olan gtigэ Ьогчуа Ьаýlауlгlаr. ýiýэ qrfl hеу-
vanrn Ыiпdэп astlmtg геziп Ьоrч ila baýlanmrE bбlgii
оlап giigэ Ьоrчуа Ьiгlэgdiriгlаг. Heyvanr 20 30 dэqiqэ
sakit buraxdlqdan sonra, Ьiг пеgа daqiqэ miiddatindэ
;irэ ifraanr уохlауlгlаг. Вч zaman gox ciizi halda selik
ifrаz olunmaýa Ьа5lауrг, Ьu giгэпi lakmus kaýrzr ilэ
уохlауlгlаг. Sопга heyvana l0 dэqiqэ mtiddatindэ dci_
yiilmtig чэ уа dоýгапmrq эt уеdizdiriгlэr. Yеуilэп эt kэ-
silmiq уеmэk Ьогчsuпdап xiisusi qaba tiikfiliiг. Saniy-
эёlgап vasitasilэ mэdэ чэzilэriпiп qirэ ifrazlnln latent
dcivгtinii tayin еdirlаr. Latent dочгii qidamn aýtza qoy-
ulmasr ila ilk mэdэ girasi damlaslntn эmэlа galmasi аrа-
slnda kе9эп vaxta deyiliг.

il

-,,J
о

ýokil 179. l.P.Pavlov iisчlц ila tacrid edllmiq kjgik madaciyln sхеmi:
Selikli qiýa; 2, Эzэlэ qi9a; 3, Sегrоz qфа; zb5-6. Fistula Ьогчsч;
7. Qагtп diчаптuп dэrisi. Kigik mэdэсiуiп boqluýunu (а), bOyiik

mэdэсik Ьо9luýчпdап (А) ауrгап ikiqat selikli qiga,
l]- mэdэуа girig; C-Modanin рiЬгЬ 96Ьэsi.
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Вiг saat, saat уаrlm mЁddatindэ hэr 5 dэqiqэdэп
Ьiг mada qirasini tорlауrгlаг чэ miqdагlfu tэуiп еdiгlэг,

Mada чэzilагiпiп girэ iгrаашп rеflеktоr mеха-

nizrnini aydrnlaqdrгmaq mаqsэdilэ qаstгоеzоГа - qote,

miya olunmug iiin boyrrn паhiуэsiпi оrtа хэtt йrе ka,

siЙг, yemak bo.r,sont n hэг iki tэrэfi ila gеdэп azan si-

пirlэii iaprb, Ьiгiпi kэsir, digэriпiп altrndan liqatuгa ke_

giгirlэг, dorr.o h.уччШ учхапdа gбstэrdiyimiz. qayda ilэ
чеdizdiгiгlэг. Вц zaman fistuladan mаdэ giгэsi ifгаz

hrrrro., Маdэ чаzilэгi Еirа ifrаz etdiyi gэrаitdа liqatu,
гауа alrnmtg azan siпiгi kэsirlэr. Bu zaman heyvantn
qiОчturr.urйч Ьахmауаrаq girэ iГrаа dауапг,. Кэsil,
йiЕ urun sinirinin рrifеrik nahiyasini zэif elektirik сэ,

гэуапr ila qrcrqlandirdrqda, уепidэп girа ifrм olunmaýa

ba9layrr.

а

ýэkil ltO. Р.Науdейауп va l.P.Pavlov Ьчllдп ila- 
kictk пadaclkdan 9iге вhпmаы,
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116 saylr i9. Маdа-Ьфгsаq sЫеmiпiп тпоtоr funksiyasl

Lazlm olan mаtегiаl va ачаdапlrqlаг: QчгЬаýа,
piqik, еlеktrоstimulуаtог, саrrаhi аlэtlаг, duz kгistаllаrl,
NaCl Гrzioloji mэhlчlч, kanyula, 1,10s asetilxolin, 1,1Ф
еzегiп, 1,10t adrena,lin, Riпgег Lokk mэhlчlч, gtigэ
qаЫаг. kimоqгаГ. ýtativ. ýtiýэ qubuqlar чэ s.

tgin qrsa mэzmчпч: Нэzm kanalrmn mоtог vazi-
Гаsi, hazm iizvlэri diчагlагrпdа уеrlэgап эzэlэlаriп yrýrl-
masr sауэsiпdэ iсга оlчпчr.

Bu fэаliууэt zamanl hazm i,izчlэгiпэ dtýan qida
Ьаýtгsаq boyu hэгэkэt ediT va qапgrг. Digэг tэгэfdэп
qidаlаг hazm tizvlэrinin mfiэууеп паhiуаlагiпdа miivэq-
qэti sахlашhr, Вч чаzifэ hаап iizvlar sisteminin miby-
уэп паhiуэlаriпdэ уегlаЕап, btizticii эzаlэlэгiп, уэпi sif-
пktогlапп fааIiууэti ila эlаqаdагdrr, Нэzm i.jzчlэriпiп
mоtог funksiyasr peгstaltik чэ гэqqаsi hэгэkаtlаг qэk-
liпdэ бziiпй 8оstагiг.

peгistaltik hэгаkаtlэг hэzm iizvlaгinin diчагlаrrп-
da уегlэqэп hэlqэчi аzэlэlэгiп yrýrlmasr ila Ьаglауlr. Bu
hэгэkаtlэr kigik dalýalr olub, taxminan 15 - 20 sапiуэуэ
qэdэг davam еdir. Bu hэгэkэtlэr sауэsiпdа qidаlаг mэ-
dэпiп girасэуiпdап grxacaýlna dоýгч hеrэkэt еdir. Воу-
lama аzэlэlагiп yrýrlmasr raqsi hэгэkэtJэгэ sэЬэЬ оlur.
Вч zaman qida mэdэпiп divaгlanna уахtпJаgrг чэ on-
dan uzaqlaErr.

Мэdапiп hэrэkэti zаmапц onun glxacaýrndan
dibina пisЫэп yiiksak tэzyiq уагашr. Вu tэzуiq mэdа-
nin dibinda З5 - 50, glxacaýrnda isa 100 - l20 mm сiчэ
sfitunu htindiirli.iyiinэ ЬэrаЬаг оlur.

Bela уiiksэk tэzyiqin tэsiri altlnda qida mэdэdэп
nazik baýlrsaýa kеqiг чэ Ьчпцп1а da Ьаýrrsаqlаг hэrэ-
kat еtmеуэ Ьаglауtг, Маdаdэ olduýu kimi. baýrrsaqlarrn
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hэгэkэti da peristaltik va raqqasi qakilda meydana glxrr.
Bu hэгаkэtlэг sayasinda qida Ьафrsаqlаrdа qапqrr. El+
сэ dэ qidаIаг Ьаýrгsаqlаrrп огаl hissэsinden iапа1 hissэ,
sina doffu hэгаkэt еtmэуа Ьаglауr.

Нэzm iiечlагiпiп mоtоr vaziГasi пеуrоhumогаl
yol ilэ nizama salrnш. Арапlап tэdqiqatlaг gёstагir ki,
azan siпiг hazm iizvlarinin hаrаkэtlэriпi siirаtlэпdiгiг,
simpatik siпiгlаr isэ эksiпо Ьч hэrэkэtlэгi langidir. Bu
siпirlэriп hazm iizvlarinin mоtоr vazifasina gtistэгdiуi
tasir, heyvantn halrndan, hэzm tizчlэriпiп tonusundan,
elaca dэ mэгkэzi siпiг qrcrqlandrг masl hэrаkэt]эгiп
siirеtlэпmэsiпэ deyil, аksiпэ langimэsina sabob оlчг.

Siпir sistemi ilэ yanagr hэzrп tizчlэгiпiп mоtоr va,
zifэsi hчmоrаl уо1 ilэ de nizama sаhшг. Hazm zamanr
аmаlэ gэlэп Ьiг srга bioloji ГэаI mаddэlэг, miiхtэliГ duz-
lаг hazm tizчlагiпiп hэгэkэtlагiпо tэsiг gostarir. Mas:
asetilxolin, histamin, ekstraktiv mаddэlэг, COz, kalium
dчzlагr hэгэkэtlагi si.irэtlэпdiriг.

Аdrепаliп, погаdrепаliп, kalsium drиlarr va s.

maddalar ise hагэkэtlэri lэпgidirlэr.
Мэdа-Ьаýrгsаq sisteminin mоtоr vaziГesini kas,

kin чэ xroniki tэсrЁЬэlэг ilэ t!уrэпmэk mtimkiirrfia.
lgin gedi9i:
а) Кэskiп tacriib gеrаitiпdе qчгЬаýашп hаап iizv-

lегiпiп mоtоr vazifasinin mii яahidasi.
Мэrkаzi siniг sistemi pozulmug qчгЬаýапr arxasr

Ыэ mапtаr l<iчhэуэ ЬэгkidiЬ, qагrп bogluýunu Ьiг qa,
dаr geniq а9rгlаг. Вч zaman mэdа чэ baýlrsaqlar aydrn
gtiгiiпiir.

Bu эmэliууаtdап Ьir пе9э dэqiqэ sопга baýrrsaq-
lапп hэrаkэti gбriirriir. Nazik baýlrsaýr pinset ila srxdrq-
da чэ уа drrz kгistаllап ila qrcrqlandrгdlqda hаrаkэtlаr
siiгаtlапir.

з52



Ь) QчrЬ!аdа аzап siпir merkozinin qrclqlarrdrгll-
maslnln mada-baýlrsaq Ьгаkоtlаriпа tаsiгi.

QчгЬаýапrп kэllа stimiiklarini kasib byini аqlг-
lаr. IJzunsov byini zэdэIэmэk Еэгti ile опчп mэrkеzi
siпir sisteminin учхап ЕсiЬэlэriпdэп ауrгtгlаг.

ВчlЬаr qчгЬаýапlп azan siпiг mэrkэziпi tарrгlаr.
Bu эmэliууаtdап sопга yuxarlda qeyd etdiyimiz kimi
qurЬаýапrп qann bogluýunu а9lгlаr. Azan sinir mаrkэ-
zini zaif сэгауап vasitasila qlclqlandlгdlqda, hazrrr tizчlэ-
гiпdэ hэгаkэtlагiп sfiгэtlэпdiуi aydrn giiпiпiiг.

с) isИqanh hерапlаrdа hozm iizvlerinin mоtог
vazifaslnin tadqiqi.

ТхгiiЬэ iigtin pigik чэ уа kiigtiklэгdэп istifada
edilir,

Heyvant yedirtdikdэn 1,5 - 2 saat sопга опа еfiг-
хlоrоfоrm паrkоzч чегiЬ, сэггаhi аmэliууаtа baglayrr-
lаr. Qeyd еtmэk lazrmdtr ki, hazm iizчlэri Ь9 olduqda,
hэгаkаtlэr mШаhidа еdilmiг.

Heyvantn qапп nahiyasini огtа хэtt iizгэ kэsib
qапп bogluýuna а9lrlаr, SonTa опч qчг9аýа qэdэr igагi-
si 3Ф qrzdlnlmlý Ringeг-Lokk matrlulu ila dоlч van-
пауа sаhlаr, Вч zaman baýrrsaqlar Ringeг-Lokk mэh-
lulunda sэгЬэst iiziif . Adi giiz ilэ baýrrsaqlann hэгэktlэ_
гiпi mi.igahida еtmэk оlчr.

9) lstiqaпh heyvanlarda azan sinirinin qlclqlardb
rllmаsrпm hаzm iizчlагiпiп mоtог funksiyaslna tаsiгi.

ТэсriiЬа yuxandakl qayda ilэ pigik чэ kiigtiLklar
i.izаriпdэ арапlrr. Heyvanrn boyun nahiyesinda dагiпi
kэsiЬ azan siпiri tарrr чэ опч liqaturaya аhгlаг, Еупi
zamanda vidaci venaya kanyula qоучгlаг. Heyvanr igэ-
гisiпэ Ringeг-Lokk mэhlчlч tёkiilmfig чаппауа sаltrlаr.
Тэхmiпэп 15 20 dаqiqэ kegdikdэn sопга hэzm iizvla-
rinin hэrаkэtlэriпi mti;ahida еdiгlэr чэ zэif elektrik сэ-
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r9уаш vasitэsi7e аzап siniri qrсrqlапdtгrгlаг. Bu vaxt hэ-
rаkэtlэr sчrэtlапiг.

Asetilxolinin hэzm iizчlэriпiп mоtог funksiyasr-
пrп tэsiriпi оуrЬпmэk istedikdэ, йdaci venaya qoyul-
muq kirnyula чаsitэsilэ 2 - 3 ml 1.10В dozada asetilxolin
чэ 1.109 dozada еzоriп qanqrýr ччгuгlаr. Qeyd еtmэk
lMrmdrr ki, еzогiп xolinsteгeza feгmentini pargaladrýr
tiqtin asetilxoli n in tэsi г mi.id dэt ini artr гrr.

Asetilxolin еzоriп qanErýlnl qana vurduqda
hэzm iizчlэгiпiп hаrаkэtlагi пэzэrэ gapracaq dэrхаdа
qiiwаtlэпir, Ьiг qаdэг kegdikdэn sопrа аwэlki vэziyya-
tiпэ qауrdrг.

Аdгепаliпiп hэzm i.izчlэгiпiп mоtог чэzifэsiпэ tэ,
siгini сiуrэпmаk istadikdэ kanyrrla чаsitэsilэ heyvanln
qanrna 1 . 10В dozada adrenalin mahlrrlu уеridiliг.

Аdrепаliпiп tеsiгi i]э hэzm tizчlагiпiп hэгеkэtlэгi
1эпgiуiг.

d) lstiqandl hеучапlагdа nazik Ьаýrгsаq ilgayi Ь
гаktlоriпiп mii;ahidasi va qeydi.

Bu tасriiЬэпi dovEanln, pigiyin va уа itin nazik
baýrrsaýr rkэгiпdе mtiqаhidэ etmэk оlаr. Heyvanrn qa-
пп bo;luýunu agrb nazik Ьафгsаqdап taxminan 5 - 6
sm kэsiгlаг. Кэsilmig Ьаýrгsаq раrgаslш tэmizlаmаk
tigiin Ьiг neýa dаГэ Ringeг-Lokk mэhlчIч ilэ учушrlаr,
Baýtrsaq раrQаsrпlа dауапасаýа barkidilmig ýШэ qаr-
maq kеgirirlэr. Sопrа опчп aEaýr hissэsini liqatura vasi-
tэsilэ yazrgrya Ьэrkidiгlаr. Yчхаrt hissэsini liqatura va-
silasitэ yazrgrya ЬirlэЕdirirlаг. ýi.iqэ qагmаq ilэ baýrnaq
parqaslnl Ьiг уеrdэ Ringer-Lokk mahlulu ila doldurul,
mчý ýчýэ qaba sаhгlаг. Mahlulun tеmреrаtчгuпu sabit
saxlamaq iigtin 9Ё9э qabr su hamamtna sаltгlаг. Ол,чэlсэ
Ьаýrгsаq раrgаslшп nomal hэгеkаtlэгiпi kimоqгаfdа
уапr7аr. Sопrа Ringeг-Lokk mэhlчlчпа (1:10000) 2 - 3
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damla asetilxolin эIачэ еdiгlэr va уапrlаr. Sопга Ьаýrr-
saq рагýаsmr Ringeг-Lokk mэh]чlчпdа учучrlаr. Rin-
gег-Lоkk mahlrrluna 3 4 damla 1:10000 аdrепаliп
mэhlчlч alava еdэгаk Ьаýrгsаq hэгэkаtlаriпi уапrlаr.

6 5

ýakit lEr. lzola оlчпmчg baýшsaq hisssinin h*aki foaШyyatini
miiqahldo еtsпаk iigfiп diizaldilmig slstem:

I _ucu эуilmф qфэ Ьrч; 2-Ьфтsаq hissэsi; 3-tегпоmеtr;
4-геziп balon; 5-Епgеlmап lingi; б-kimоqrаf.

е) Во9 mada hогаktlогiпiп miigahidasi.
Bu tасriiьэ Basov i.isulu ilэ mэdэ fistulasr olan

itlаг iizэriпdэ арагrlrr. Вч tЬul чаsitэsi]э hazm iizчlэгiпiп
mоtог baliyyetini сiуrапmаk оlаr.

Маlчm olduýu kimi, heyvanrn qidalanmaslndan
aslh оlmауагаq bog mэdаdэ, tэхmiпэп hэг 1,5 saatdan
Ьir pгiodik hаrэkэtlэr ilэ yanagl mэdа чэzilаri dэ qiгэ
ifraz еtmэуа Ьа9lауrr. Bog madanin hагэkаtlэri 15 _ 20
dэqiqэ davam etdikdэn sопга, sakitlik dбwii ilэ avaz
оIчпчr. Вч hаrэkэtiагi mtýаhidэ etmak istadikdэ hey-
чашп mэdэsiпэ rеziп Ьаlоп kеgirirlэr, Bu balonu геziп
Ьоrч vasitasila Магеуiп kapsuluna Ьirlеgdiгiгlаг. Sопrа
kарsчlашп yazlclsrtx 9ох yava-ý hаrlапэп kimoqrafa
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sсiуkэуirlэг. Boq mэdэпiп peгiodik hэrаkаtlаri kimoqraf
iizэгiпdа yazrlrr.

ТасгiiЬаlаr 15 20 dэqiqэdэп Ьiг 15 - 20 saat
miiddэtinda араr tr.

а) Kiprikli epitelin sayirma hагаkаtiпiп mii;ahido-
si: Bunu mtiЕаhidэ еtmэk iiqiin опчгýа beyni pozulmuq
qчrЬаýапr агхаst iЫэ mапtаг lбчhауа barkidib, qaygb
шп iti ucunu aýrz bogluýundan qida Ьогцsчпа salrb,
mэdауэ qэdаr Ьоуlаmа istiqamatindэ kэsiЬ va опчп ka-
паrlаппt dаrtаrаq mапtаr lёчhэуэ Ыkidirlэr. Афz tэ-

гэfdэп qida Ьогusчпчп baglanýrcrna Ьiг раr9а qan 1ах,

tasr, mапtаr ltiчhэ hissэciyi qoyub, onun mаdэуе dоýгч
hагэkэtiпi izlэуirik. Bundan sопrа qida Ьогчsчпчп se,

1ikli qigasrnrn йэгiпа 1 -- 2 damla аdrепаliп (1:100000),

asetilxoldin (l:100000), fizioloji mэhlчl (0,6 %o-li) эlачэ
edib, mапtаr lсiчhэпiп hissэсэуiпiп hагэkэtiпэ песэ tэsir
etdiyini miigаhidэ еdiгik. Аdгепаliпiп tаsiгiпdэп mапtаr
lбvhasinin hissэciyinin hаrэkэtiпiп lэпgidiуiпi, asetilxo-
linin isэ hэmiп hаrэkаti qiiwatlendirdiyini mtiqahida
ediгik.

117 sayh i9. Baýrrsaq seliНi qigаппdап mаddаIагiп qапа
va limfaya sогulmаsrпtп miigahidesi

ёутэпilmigdiг ki, sогчlmапtп iсгаsrпdа siizЁlmэ,
diffuziya чэ osmos рrоsеslаri igtirak еdir. Stiztilmэ рrо,
sesi Ьаýrrsаqlапп saya эzэlэlэгiпiп taqalliisr,i пэtiсэsiпdэ
baýrrsaq Ьоqlфчпdа уагапап hidгavlik tazyiqlэ tэmiп
ediliг. Bu tazyiq 8 10 mm сivэ siitununa qэdэг artdrq,
da sогulmа xeyli siiгэtlэпir. Lakin hэmiп tэzyiq 80
100 mm сiчэ siitununa 9аtагsа, Ьаýlгsаýrп selikli qiqa-
srndakr хочlаr чэ kарilуагlаr srxrldrýrndan sогчlmа уа-
чаýlуr vэ dayana Ьilэr, Suyun чэ hipotonik mohlullarrn

з56



baýrrsaqdan sоrulmаsr osmos qanununa tabe оlur.
Baýrrsaq bogtuýuna hipotonik mahlul doldurduqda эч-
чэ1 su, sопrа miпегаl mаddэlэr sоrчldчёч halda, hiрег-
tonik mаhlчl dolduгduqda isa эvvalca miпеrаl madde-
lэr, sonra su sorulduýu аgkаr edilmigdiг,

Baýгsaýrn selikli qigasr хочlагt da уrфhЬ,Ьоqаl,
maqla sоrчlmа рrоsеsiпdэ igtirak edir.

Baýrrsaýrn selikli qigasrnt паtгiчm-fliiогidlэ za,
hэrlэdikdэ sоrчlmа ргоsеsi btitбvliiklэ osmos-diffuziya
qапчпчпа tabe оlчг. Вч zaman baýrгsaq Ьоgluýчпа уе-
гidilmig NaCl konsentгasiyasr osmos-diffuziya qanu-
nuna аsаsэп qantn konsentгasiyasr ilэ ЬагаЬаrlэgir.
Mahz buna gоrэ Ьаýrгsаq ерitеliпэ yalnrz уапmkеgiriсi
mеmЬrапа kimi deyil, miiayyan Гиiоlоji funksiyanr Гааl

уеriпа уеtiгэп i.izv kimi baxmaq lааmdlг.
Lazrm olan material va ачаdапlrqlаг: саггаhi аlэt-

lэг, sапiуабlgап, Etativ, sap, tэпzif, konyula, bбlgiilii gti-

9а Ьогч, геziп Ьогч, stxrctlar, tigyollu giige Ьогч, хсiгэk
dчzчпчп 09% - 1,5% - 5%-li mаhlчIlагr, natrium-fliio,
ridin 0,00%Ji mэhlчlц еksрегimепt iigiin heyvan (dov,
qап, piqik, sigan).

lgin gedigi:
Nагkоz altrnda yatmlý heyvanl агхаsr iistэ саrга-

hi masaya baýlaylb, gэkildэ gбriindiiyu kimi, qаrtп bog,
luýч аgrhr, 10 15 sm uzunluýunda nazik Ьафrsаq il-
gayi kэsik sэthiпа qaldrnltr ve hаr iki tэгоfdэп elastiki
stхасlаr агаstпdа baýlгsaýl kсiпdэlэп kasiklэ kasib ayr-
гrгlаr. izola edilmiq ilgэуiп dаmаr чэ siпir эlаqаlаri sa-
lamat saxlanrltг. Sопга kэsilmig baýrrsaq ilgэуi boglu-

ýuna hэr iki tэгэfdап bolgtilfi Ефа Ьоrr,rlагrп uсч daxil
edilir. Вогчlагtп sэrЬst uclarr gtativэ Ьагkidilir.
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ТэсriiЬ iigiin аугrlmlg baýrгsaq hissasinin igi yu-

учluг чэ Ьогчlагdап hэmiп Ьафrsаq hissэsina. izotonik
i.{aCl mahlulu dоldчгчlur. 5 dаqiqэdэп sопrа Ьаýrгsаq-

dan sorulmug olan mаddэпiп miqdarr miiayyan edilir,
sorulmantn gtistaricisi biilgiilti biiretkada mэhlч]чп sэ-

viyyэsinin agigl diigmasi olacaqdrr, ТэсгЁЬп! hipo- чэ

hфtonik mэhlчllаrdап istiГado еtmэklэ dэ tэkгаrlауrr-
lai. Bu mэhlчllаrа паtгiчm-fliiоrid mэhlulч эlачэ edil-
dikda sоrчlmапrп lэngidiyi паzэrа gаграсаqdrг, Тэсrti-
Ьэпiп пэtiсаlоri сэdчэlа kёqiiriiliir.

Cadval 12

1

z

4

Ва dan miixtalif mаhlчllагlп sотцlmаsl
JE

118 saylr ig. l.Р.Рачlочшп iisulu ila рапkrеаs ахаrlпrп ха-
гiса grxaгdllmasl

1. Lazrm olan vasaiti саrгаhi аlэtlаr, dazgah, qlf,
srnaq qфаlагi, эt va 96rэk, elektrostimulyatoг, atropin,
sekretin. ;tiga konyula чэ s.

2. lgiп qlsa mаппчпц:
Сэrrаhi эmэliууаtа baqlamazdan аwэI, iИаriп,

da tэсrЁьа apaгrlacaq itin уаrагlr olub, olmadrýlnl пэzа-

гэ almaq lazrmdlг. Веlэ эmаliууаt genig qafasi olan itlаг

i.izэгiпdJ aseptika va antiseptika gэгаitiпdа iimumi паг-
koz altrnda Ьраrrhг. Агхаst iista heyvant сэrгаhi stola
ьэrkidirlэг.
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Огtа xэtt iizrэ хэпсэгэЬпzэг glхrпtrlаг giiЬауэ
tэrаf 6-8 sm uzunluýunda dэгi, эzаIэIаг чэ реritоп kэsi-
lir, qагrп boqluýu аgrlrг, 12 Ьагmаq Ьаýlгsаq pankreas
ilэ Ьiгlikdэ хаriсэ gtxanltr. 12 Ьаrmаq Ьаýrrsафп qаrrп
boEluýunun аrха divartna baxan sэthini бп tегэfэ qevi-
гiЬ, ахаrtп 12 Ьаrmаq Ьаýrгsаýа aqrlan nahiyasini
miiаууэпlэgdiriгlэr. Вч паhiуэ пisЬэtап uzun olub, 12
Ьагmаq Ьаýrrsаq ilэ рапkгеаslп sэгЬэst kэпаrr araslnda
аmаlэ gэlап bucaqdan tэхmiпап 3-4 sm учхагr уегlаgir.
Ахаrr tapdrqdan sопrа опu zэdаlапmэkdэп va kasil-
mэkdэп qогumаq rigtin ахагrп уапlагlпdап baýrгsaýln
altrna gaгpazlagdrrrlmrq чэziууэtdа iki zond kеgirirlэг.

Вчгаdа оlап qan dаmаrlаrtш zэdэlапmэkdап
qогчmаq iigiin сэггаhi аmэliууаt miimktin qеdэг ehti-
yatla араrrlmаlrdlг,

Ваýlгsаýrп сiп чэ агха diчагrпrп sеrоz qigast iiza-
гiпdа iigbucaq gаkliпdэ iki kэsik араrшlаг. Bu iigbugaq-
1агlп ziгvesini miiэууап etdikdэn sопга опriп mэгkаziпi
ахагrп mэmасiуiпi saxlamaq gагti ilэ rоmЬ ýaklinda kэ-
siгlэr. Ахаr ila Ьir уеrdа kasilmig hissani Ьаýrгsаqdап
аупгlаr.

Kesilmig baýrrsaýr tikirlэг. ВаýIгsаýr tikэпdап
sопrа l2 barmaq baýrгsaýr Ьiг-iki tikig чаsitэsilэ qапп
bogluýunun оп divanntn эzаlэlэгiпэ Ьагkidiгlэг. Ахаrr
Ьаýrгsаq рагgаsr ilo Ьirlikdэ хагiса glхагtЬ, qаrпtп dагi-
sina tikiгlэг. Тikmэzdэп эwаl dэгidэ baýrrsaq раrgаsl-
шп, yani rоmЬаЬэпzэг hissanin cilgiistinэ miivafiq kasik
арагllrг. Нэmiп Ьаýrгsаq рагgаslпl tikdikda diqqatli
olmaq laztmdrr ki, ахаr Ьчrчlmаstп,

Kiqik mэdэ amaliyyahnda olduýu kimi сап,аhi
аmэliууаtdап sonra heyvana ciddi qulluq etmak lazlm-
dlr. Тэхmiпэп heyvantn уагаsr 7-8 giina saýalrr. Веlэ
hеучап iizэгiпdа tэсгЁЬэ арагmаq оlаr.
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3. l9ilr gediEi:
Рапk.rеЪs ахагrпа fistul qoyulmu5 iti dэzgаhа

ёуrэdiгlir. Рапkгеаs giгэsi almaq iigiin heyvanr уеdirt-
dikdэn 14-20 saat sопга опа qida чегilir va tэхmiпэп 2-

3 dэqiqadan sопга giгэ ifгаz olunuT.
Веlэ hеучапlаr iizэriпdэ mriхtэlif qidalann tэsiri

ilэ ifrаz оlчпап giгэпiп kэmiууэt va kеуfiууэtса dэуig,
mэsiпi еlэсэ dэ рапkrеаs giгasi fеrmепtlэгiпiп tаsiг qiiv-
чэsiпi miigahidэ etmэk оlаг.

Рапkгеаs girаsiп.iп toгkibini bildikdэn sопrа
onrrn ауп-аугr i.izvi mаddэlэга gбstaгdiyi tэsiгi tэсrtiь
ýэгаitiпdа сiугепmэk оlш,' 

Zп1;11агr раrgаlауап tгiрsiп fеrmепtiпiп tasiгini
miiЕаhidЭ еtmэk iigiin dord srnaq Ьогчsч gtituriiliiг, Bi,
гiпЁi tig smaq ЬоrrБrrпuп hэrоsiпэ 1 ml adi pankreas qi-

гэsi, dбrdtiпсi.i stnaq Ьогчsчпа isa eyni miqdагdа qay-

nadrlmrq рапkгеаs Еirэsi tбkrrliiг.
birinci srnaq giigasina 3 ml 0,2 faizli НС1 mah-

lulu, 2-ci srnaq borusuna 3 ml 0,2 faiz]i NаzSОз mэh,
lulu, 3-cti srnaq Ьогчsчrrа 3 ml su tбkiirlэr. Dtiгdiirrсti
smaq Ьоrчsчпа heg пэ эlачэ еtmirlэг. Sопrа stnaq Ьоrч,
lаппiп dёгdiiпэ da fiЬгiп ztilalr эlаvа edib, 38,40' qrzdb
nlmrg su ham:rmrnda 20-30 daqiqэ sахlаугlаг.

ТасriiЬэdап mэlчmdчг ki, l-ci stnaq qugаsiпэ

daxil edilmig fiЬriп zЁlah siEir, 3-cii, 4-cii slnaq Ьогulа-
ппа daxil edilmiq fiЬriп ziilalr dэyiqikliya uýrаmrг, La-
kin, 2-ci srnaq borusuna tбkiilmiis fiЬriп zШalr isa раr-
qаlапrr,

Amilaza Гегmепtiпiп sulu kагьопlага tаslгlпl
miiqahida еtmэk iigiin tig srnaq Ьогчsч gбttiriirlэr. Вiг чэ

iki псimrэli slnaq Ьоrчlаппtп hаrэsiпэ 1 ml adi рапkге,
as Еirэsi, З-сii slnaq Ьогчsuпа hэmiп miqdarda qayna,
drlmrg pankreas qir,эsi ttiКirliir. Birinci slnaq borusuna
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3 ml 0,2 Гaiz HCl, 2-ci srnaq Ьогчsчпа З Tnl 0,2 Nа:SOз
mahlulu tбkiirlаr. 3-cii slnaq Ьоrusчпа isэ 3 m1 su эlача
еdiгlаr. Sопга srnaq boruJirrlntn uсiiпэ dэ 2 ml bigmi5
niqasta mэhlulч аlачэ edib, 38-40' hэтаrаti olan su ha-
mamrnda 20-30 dэqiqа sахlауlr]аr,

Sопга stnaq borularIndakl nigasta mahlulundan
пiimчпаlеr gcitiiriib, Еэkэгiп olmastnt Тrоmmеr iisulu ilэ
nigastamn oln"laslnr isa yod гeaksiyasr ilэ tэуiп еdirlэг.

Арагllап tасrtiЬэlаrdап aydrn оlчг ki, Ьiriпсi чэ
tictinci.i srnaq Ьогчlагrпdа olan nigasta mэhlчlч qаkаrэ
gечгilmэdiуi halda, ikinci srnaq boгusundakr nigasta
mэhlчlч gэkагэ 9ечrilmiqdiг.

Yaýr раrgаlауап lipaza fегmепti пisЬэtап qеугi-
fэаl gэkildа oluT. Baýrrsaýa tёktildtikdan sопrа od tчг-
gusu duzlaгt ila qагrЕrг чэ fэаllаgtг. Lipaza Геrmепtiпiп
уаýlаrа tэsiriпi бугэпmэk iigi,in dбгd slnaq borusu gб-
tiiгiiliir. Bunlartn ikisinэ l m1 adi, ikisinэ isэ qaynadrl-
mtg рапkrеаs giгэsi tciki.iltir. Srnaq Ьоrчlаппrп dcjrdii-
пэdэ 9 ml su чэ 5 ml пеуtгаl уаý эIачэ edi]ir.

Bu mаqsеdlэ istапilэп bitki yaýrndan istifada
etmak оlаr. Sопrа srnaq gti;аlэгiпа 2-3 damla Гenolfta-
nenin 1 l faizli sрiгt mэhlulu эlачэ edilir.

Adi чэ еlасэ dэ qaynadrlmrý pankreas giгэsi olan
slnaq Ьоrulагrпdап Ьiгiпа 0,1 m] od alava ediiiг. Sопrа
srnaq Ьоrчlаппrп dбгdiiпii da 38-40' hаrаrэti оlап su
hamamtnda 30 dэqiqа sахlауrгlаг.

Alrnan rапglагi mfiqayisa еtmэklэ уаёlагlп раr-
9alanmaslnl бугапiгlаг. Srnaq Ьоrulагlпdа уаЁ mэhlчl-
laгtndan гэпgiпiп сэhгауi rэпgа gevrilmasi уаýlагrп qli
sеriп чэ уаý tчг9чlагrпа рагgаlапmаsrпr gсistэгiг. Rэпg-
larinin dэуiqmаsiпi mi.iqауisэ еtdikdэ Ьiг чэ iki поmгаli
srnaq borulanndakr уаý mэhlчllаппrп rапglаri dэyi5diyi
halda,_-gu чэ 4-cii stnaq Ьоrчlагrпdаkr mаhlчllапп
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гэпgi dэуiýmir.
Od эlачэ edilmig 1-ci slnaq boгusundakr уаý

mэhlчlrшчп rэпgiпdап daha ti.ind оlчг.
Bu iki srnaq Ьогчsчпdаkt уаýlапп рагgаlаIrmа

dэrэсаsiпi miiаууэпlаgdiгmеk iigiin, hаr iki srnaq Ьогч-
sundakt уаý mэhlчlчпч qэlэчi mahlul ila titiгlауirlэr.

Bu tасгiiЬпiп паtiсаlэгiпdэп mэlчm оlчг ki, уа-
ýr раг9аlауап lipaza fегmепti бd tuгgusu duzdaгtntn tэ-
siri altlnda balhýrnr xeyli агtrпг,

119 sayh i9, Nazik Ьфьаq girasi ifrazrnrn mft9ahidasi vo
girопiп hazm qiiwasi

1. Lazrm оlап vasait: it, сэrrаhi аlаtlэг, fizioloji
mэhlчl, 0,,2 Гаlzli НС1 mэhlчlч, miixtэlif qidalar, I faizl,j.

nigasta mаhlчlц pepton ziilalr va s.
2. tgiп qlsa mаапчпч: NMik Ьаýrгsаqlаг hazTTr

tizvlarinin asas Бissэsini tэqkil еdiг. lпsапlаrdа nazik Ьа-

ýrrsаýrп munluýu tэхmiпэп 5-6 m ЬэгаЬгdiг. Yuxanda
qeyd edildiyi kimi nazik Ьаýrrаqlаr iig уеrэ аупlt |2
Ьагmаq baýlrsaq, acl Ьафгsаq чэ qalga Ьаýrгsаq.

Acr Ьафгsаq nazik baýlBaýtn tэхmiпап 2/5 his-
sasini tэgkil еdiг. Acl baýrгsaqla qalga baýrrsaq аrаstп-
da anatomik htidud уохdчг. Нэr iki Ьафгsаýrп selikli
qigasr 12 Ьагmаq baýlrsaqda olduýu kimi giга ifraz
edan LiЬгgiiп чэzilагi ilэ zangindiг. Selikli qiganln sat-
hinda kiillii miqdаг kigik qrкпtrlаг чагdtг. Bu grхlпttlаrа
Ьаýrгsаq хочlап dеуiliг. Bu хочlаr Ьiг qat enitel hiicey-
тэlаri ila бгtiilmiigdчг: Хочlаr qan kарilуаrlап, limfa
dаmагlап чэ эzэlэ liflaгi iIэ эhаtа оlчпmчЕdчг. Uzvi
mаddэIаr Ьч хочlаг чаsitэsilе qana чэ limfaya sоrчlчг-
lar.
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Baýrrsaqlartn эzаlа qiqasl boylama чэ hеlqэчi,
эzаiа liflеriпdэп tэqkil оluпmчgduг. Ваýlгsаýlп diчагlа-
ппdа Averbax чэ Меуsпеr sinir kаlэflэгi чаrdrr. Ваýrг-
saq girэsinin tэгkiЬiпdа Ьiг slга miihiim fегmепtlэт чаr-
dlr ki, bunlar hэzm prosesini Ьа9а gаtdlrrгlаг.

Ваýrгsаq qiгаsi гапgsiz maye olub, tэгkiЬiпdэ se-
lik, epitel htiруrеlаri, хоlеstегiп kгistаllап, 0,6-0,7 tЪiz
qэdэг NaCl 0,2 Гаizа qэdэг Nа2SОз чагdrг.

Baýrrsaq giгаsiпiп reaksiyast qаlэчidir. Baýrrsaq
giгэsiпiп tэгkiЬiпdэ qеугi-tЪаl tripsin va ximotгisini fааl-
1аgdrгап enteroknaza Гегmitiпdэп bagqa, ztilallaгa, уаý-
1аrа sчlц kагЬопlаrа tаsiг gбstэгэп fегmепtlэr dэ чаrdtт.

Еrерsiп Гегmепti огtа zi.i]allan amin tчгgчlаrrпа
qаdаг раг9аlауrг. Baýrrsaq girэsiпiп tагkiЬiпdэ nuklein
tчrЕчsчпч раг9аlауап nukleaza tЪгmепtiпа dэ tasadiif
еdiliг. Yаýlап раг9аlауап lipaza fегmепti пisЫэп zэif
olub, yaýlarr qliserin va уаý tчг9ulаrtпа qэdэг раг9аlа-
уlr,

КаrЬоhidгаtlагr раг9аlауап fеrmепtlэrdэп ami-
laza miirаkkэЬ gаkагlаri оrtа qэkэгlэr, тпаltаzа, iпчегtа-
za, |aktaza fегmепt]агi оrtа gэkэrlэгi sada qэkагlэrэ, уэii
qlukozaya qаdэг раrgаlауrг. Lakin bu tisul эlчегigli ibut
hesab о]чпmчг, gr,inki Ьiг qаdэrdэп sonra Ьаýrгsаýrп
selikli qiqasl хаriсэ tэrэfэ qечriliг. miixtaliГ mikгооrqа-
пizmlэrilr Ьаýrrsаýа dtýmasl пэtiсэsiпdэ апоrmаl чэ-
ziууэt уагаdrr.

I.P.Pavlov bu nбqsanlan аrаdап qaldlгmaq
mэqsэdi ilэ kasilmig Ьаýrгsаýrп hаг iki чсчпч hэlqэ 9эk-
linda Ьiг-Ьiriпэ tikir чэ Ьаýrгsаýа fistul qoyub, onu
heyvantn qаrrп dэгisiпэ 9rхаrlг. Sопrа asas baqtrsaýtn,
tamlrýrnr Ьэrра edir. Веlа heyvanlann уагаsl 10-12 gi.iпэ
sаgаhr чэ опlапп iizэгiпdа tэсгijЬэ араппаq miimkiin-
diir.
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Тэdqiqаtlагdап rпэlшm оlmuqсltrг ki, Ьаýrгsаq
чэzilагiпiп qire ifrazr bagqa hэzm vazilaгinin giга ifrа-
zrndan Гэrqli оlагаq, qlclqlandlпcl аmillэгiп Ьilачаsitэ
чэzilэгэ tэsir gбstегmэsi ila аlаqаdагdlг.

Ваýlгsаq чаzilэriпiп girэ ifrazrna mагkэzi sinir
sisteminin tэsiгi bu vaxta qаdаr dуrэпilmаmigdir. Ваýrr-
saýln diчагlаrrпdа уеrlа9эп sinir diiyiin чэ kэlаГlаriпiп
iqtiгakr ila Ьrцаdа giга ifгаzl mijhiti геflеks mexanizmi
ilэ iсrа оlчпцr. Bela heyvanrn tасгid oltrnmu; Ьаýlгsаq
parqaslndan giгэ iГrаzrпrп tadqiq еtmэk iigtin heyvana
14-16 saat miiddэtiпdэ qida чеrmiгlаг.

Heyvanr dэzgаhа qrхаrrЬ tэсrid olunmug Ьаýrr-
saq pargastndan qiгэ ifrаzrпr mi.i;аhiгэ еdiгlэг, Baýrгsaq
qirэsiпiп iГгаzrпr milgahida etmak iiqiin mtixtalif iisчllаг
чагdlr, Вчпlаrdап birincisi Tri-Vella, digэri isa Pavlov
i.jsuluduг.

3. i;in gedi9i: Тгi-VеIlа iisulu ila nazik Ьаýrrsаq
раг9аslпl tэсrid etmak iigiin, пагkоz altrnda heyvant аг-
xast iistэ саггаh sto'luna ЬаýIауrrlаr. Qагrп boqluýunun
бп divaгrnt огtа xatt iizrэ 6-8 sm uzunluýunda kэsirlаг.

Qапп Ьоqluýчпч agdtqdan sопга saý qаЬrrýааl-
tr паhiуэdэ nazik Ьаýrгsаýr miimkiiTr qаdэг 12 Ьагmаq
Ьаýlrsаýа yaxrn nahiyada tарlrlаr. Sопrа acl Ьаýrгsаq
ilgayini учхаrr dari sэthina gtхаrdlrlаr, 20-30 sm чzчп-
luýunda kэsilасэk baýrгsaq раrqаslшп уеri miiэууэп-
lэgdiгilir. hamin hissэdan уuхаrl чэ agaýr tэхmiпап 1 sm
Ьir-Ьiгiпdэп аrаh, seroz чэ эzэ'lа qiqasrnr эhаtа еtmэk
ýагti ila Гаsilэsiz biizma tikiqi qоучrlаr. MtimkЁn qэdэr
bu tikiglэгi qan dаmаrlагr az olan уегdэ араrmаq la-
zrmdlг. Sопrа iki tikiý агаslпdа olan sаhэпi iti qaygr ilэ
kэsiгlаг. Baýrrsaq рагqаslпl fimumi baýrгsaqdan ayrrdr-
qdan sопrа Ьiг- Ьiriпdэп аrаlапmlg nazik baýrrsaýr bag-
Ьа9а sбуkэуiЬ. nazik baýrTsaq iупэsi ilэ baýrrsaq qigala-
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пш Ьir-Ьiгiпа mоhkэm tikiгlэг. Вчпuпlа da Ьаýrгsаýrп
iimumi tamlrýr Ьэrра оlчпчг. Тэсгid edilmig Ьаýrгsаýrп
hаг iki uсuпч Ьir-Ьiгiпdэп аrаh чэziууоtdэ qагlпrп dari-
siпэ tikiгlэr, Bildiyimiz qayda ilэ qагlп boEluýu эzэlэlа-
гiпi чэ dэrisiпi tikdikdэn sопга уаrап1 yod va bagqa ар-
tiseptik mаddэlэr ila tэmizlэуiгIаr.

Мэlчm olmugduг ki, ас heyvanrn baýrrsaq vэzi-
lагi girа iГгаz еtmiг. Bunu yaqin еtdikdэп sопrа, heyva-
па adi qayda ila qarrgrq qida чегirlэг. 15-20 dэqiqэ
mtiddэtiпdэ 9iга ifгаzпr уохlауrгlаг. ТасriiЬ g<istэгir ki,
heyvanrn qidalanmasrna Ьахmауаrаq, bagqa hэzm чэzi-
lеri giга ifrаz etdiyi halda, tэсrid edilmig baýrrsaq рагЕа-
slndan qiгэ ifгм оlчпmчr.

Вчгаdап aydrn оluг ki, bagqa hazm чоzilэriпiп
;ira ifгаапdап fэгqli оlаrаq, Ьаýlгsаq чаzilэri пеуrо-hч-
mоrа1 yol ila girа iГгаz etmir.

Bela hеучашп tэсrid edilmig Ьаýrrsаq рагqаslпа
qida уеritdikdэ ча уа dегпаj чаsitэsilэ Ьаýlгsаq vazi-
lэriпi qrcrqlandrrrb Ьiг qэdэr g<izlэdikda baýrrsaq чэzilэ-
гi giгэ ifraz еtmауэ baglayrr, Вафrsаýr qidadan tэmizlа-
dikda чэ уа dгепаjr baýrrsaqdan grxardlqda giгэ-ifгаzr
dауапrг.

Тэсrid olunnrug Ьаqrгsаýа 0,25 faidi HCl mэh-
lulu tбkiiгlэr, Ьiг qэdег sопrа fizioloji mэhlчlч ilэ опч
учучrlаг. ýirэ ifrazrnl уохlауlrlаг. Тчrgrшчп tэsiгiпdап
Baýrrsaq чэzilэri оуапlг, kdllii miqdarda girа ifгаz olu-
пlг.

Dеmэli, baýrrsaq чэzilагi kimyavi va mexaniki
qrcrqlann tаsiгi alhnda оуашЬ giгэ ifгаz еdiгlэr.

Nazik baýlrsaq girэsiппi hazm qiiwasini <iуrап-
mэk mэqsаdi ilэ iki srnaq giýasi gбti,iгЁЬ, hэгэsiпэ 1 faiz_
Ii nigasta mэhlчlч tсiki.irlэг. Srnaq giýэlагiпdап Ьiriпэ l
ml baýшsaq qirэsi, digэгiпэ isэ su эlачё еdiгlэr. Sоrlrа
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slnaq ýtiýаlэriпdэ qэkагiп cllduýunu Тrсlmmег reaksiyast
ila tayin еdirlэг. Вч zaman baýrrsaq qiгэsi эlача edilmiE
slnaq qiýэsiпdэ nigasta gэkэrа qevгildiyi halda, su эlачэ
ediJmig srnaq gШэsiпdэki nigasta mэhlulч dэуiЕilmэmiq
qalrr.

Ziilal Гегmепtiпiп 1аsiriпп сiуrэпmоk istэdikdэ
iig srnaq ýiiýэsi gбtiiгiirlэг. Наг slnaq giJ5эsiпэ 2 ml рер-
ton ziilalr эlачэ еdirlаг. Biгinci чэ ikinci stnaq ;iigэsiпэ 1

ml baýrrsaq ýiгэsi ticiinci,j srnaq giigаsiпэ eyni miqdaгda
su эlачэ еdirlаг.

Sопга stnaq gйЕэlэriпi З8' hэгагаti olan tегmо-
statda 30 dэgiqэ saxlaylrlar. Sопга amin tuгqчlагtпrп
olduýunu tayin еtmэk mэqsаdilэ srnaq giigэlагiпiп hаr
Ьiriпэ l0- 15 damla Ьгоm suyu эlачэ еdirlэr.

1-ci va 2-ci srnaq giigеlэriпdэ olan mэhlчlчп rэ-
пgi dэуi9iЬ qэhrауu гэпg aldrýr halda, su эlачэ edilmi9
srnaq giýэsiпdаki mahlulun гапgi dэуiqmiг. Bu tэсЁ-
Ьэlэrdэп mэlum оlцr ki, baýrrsaq qirэsiпiп tarkibinda
olan еrерsiп tЪгmепti zii]al'larr amin trrrgulartna qаdаг
раrgаlауrr.

120 sayh i9. Od, Odiin ifгazl, iхrасl ча hazm figiiп аhо-
miyyati

1. Lazrm оlап чаsаitЬг: it, саrrаhi аlаtlаг, еfir-
хlоrоfогm пагkоzц, slnaq giigэlэri, qrГ, 9ii9э qаЬlаг, bit-
ki yaýr, filtir kaýrzr, бd чэ s.

2. l9in qrsa mаzrпчпч:
Qагасiуэr orqanizmda an boyi.ik чэzi olub hэуаt

iiqiin эhэmiууаtli Ьiг 9ох fizioloji чэziГэ dаqrуrг,
Qагаgiуаr iki biri bciyiik, diэгi kiqik olmaq iizгa

paydan, son dэrэсаdа kiqik mikroskopik paycrqlaгdai
ta5ki1 оluпmчqduг,
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Paycrqlar vozi htiсеуrаlэriпdэп эmэlэ gэlmigdiг.
Вчпlапп аrаstпdа son dагэса kiqik уапqlаr vardrr ki,
bunlara <id kарilуагlап dеуiliг. Bu kарilуагlаr Ьir-Ьirilэ
Ьirlаgэгаk divan оlап nisbэtan daha iri kanalcrqlar ama-
lэ gаtiгiг. Bu kарilуаrlаг da get-geda irilэgаrаk qаrасiуаг
axacaýrnt amala gэtirir, bu isa kisэ axacaýt ila ЬiгlаgiЬ
timumi бd axacaýr adl ilэ onikibarmaq Ьаýrгsаýа асthr.

Qага сiуаr hчсеугэlаri daimi чэ hаzrrlауrг. На-
агlапап cid, ёd kisэsiпэ tорlапrг. Lakin, qida mэdаdэп
Ьаýrrsаýа kegdiyi zaman qаг сiуагiп haarladrýr бd чэ
ёd kisэsiпэ yrýrlmr; 61 iimumi od axarl чаsitэsilэ oniki-
Ьаrmаq Ьаýrrмýа tёkiiltir. Qагасiуаriп бd hааrlап-
masrna <id ifгаzl бd kisэsiпэ toplagmrg cidiin 12 Ьаrmаq
baýrrsaýa verilmэsinэ бd ixracr deyilir.

Qагасiуегiп hааrlаdlф tеzэ od ilэ, kisa оdЁ hэm
гапgiпэ, hэm dэ qatrlrýrna gбгэ Ьiгi digагiпdэп ауrrlrг.
Qагасiуаr cidti agrq sanmttl rапgli, kisa бdi,i isэ ttind qa-
га гапgdа оlur. Kisa t dii dбгd, Ье9 dafa qага сiуаr tidii-
па nisЫan qatl оlчг. Odiin tэгkiЬiпdэ iizvi mаddэlэriп
9oxrrnu <id tuгgчlаrl чэ tid piqmentlэri tagkil edir. Bun-
dап bagqa cidiin taгkibinda leysitnn, xolisteгin. mutsin,
selik чэ miпегаl dчzlаг чаrdtг,

0d tuгgчlап tачrохоl va qlipoxol tчrgчlаппdап
ёd piqmentlari lsэ ЬliгчЬiп чэ bilverdindэn ibaretdir.
ВiliгчЬiп qаrа сiуагdэ daýrlmrg еrеtrоsit]эriп hemoqlo-
Ьiпiпdэп sintez оlчг, biliverdin isэ bilirubinin oksidlaq-
mэsiпdэп эmэlэ gэlir.

Арагrlап tэсriiЬэlэг gбstэгiг ki, qага сiуэrdап
bagqa, biJirubin siimi,ik iliуiпdэ, dalaqda чэ limfa dii-
уiiпlэгiпdэ, dэ sintez оluпчг.

Odiin ifгаzr геflеktоr hаdisэ оlчЬ, qidanrn, mа-
dэуэ 03 baýlrsaýa diiqmэsi ilэ Ьа9lауrr. Еlэсэ da qidanrn
qoxrrsu опчп goriiniýii va qida haqqrnda sбhЬэt ad if-
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гаzlпа sэьэь olur.
ёd iftazrnrn rеflеktог mexanizminda azan уэ

simpatik siпlrlаr igtiiak edir. Bu siпirlэriп gаtiгdiklегi
impulslaгrn tаsiгi altlnda qаrа сiуэгiп hazrгIadrýr <id

vaxtaýlгl уа Ьафrsаýа чэ уа da cid kisаsiпэ tорlашг.
Aydrn оlmчqdчг ki, azan siniгi ilэ cid kisэsinin эzэlэ-
lэгiпэ va iimumi бd axannlh Ьаýrгsаýа agllan паhiууэ-
siпdэ уегlаgэп biieiicti azalaya yJni sfinktora gэlап- im-
pulslann tаsiгi altrnda <id kisэsi уrýrlrг, sfiпktоr isэ Ьо-
ýаhr. Вч zаmчш qага ciyarin hazlгladrýr бd ilэ бd kisa-
sindэki бd l2 barmaq Ьаýrrsаýа agrlrr. Simpatik sinirin
oyanmasr эksiпа бd kisosi эzэlаlэriпiп bogalmasrna,
sfiпktоrчп biiziiLlmasinэ sаЬэЬ оlчr. Bu vaxt qага сiуегiп
hаzrгlаdrф cid, бd kisasinэ tорlашг. Rеflеktог mеха-
пizmlэ yanagr бd ifrаzrшп hчmоrаl mexanizmi da чаr-
drr. Bela ki, sеkгеtiп, qаstгiп, ekstraktiv mаddэlаr hu-
mоrаl уо1 ilэ qаrа сiуаriп чэzi hiiсеугэlэгiпа tэsiг еdагэk
iidiiл ifrazrnr аrttпг, Вцпdап эlача cid va бd mэhsчllап
da бdiiп эmэlэ gэImаsiпа tаsiг giistarir, Elaca da ёdtiп
раrgаlапmа mэhsчllаппtп Ьir qismi qana sоrчlаrаq qa-
rа сiуагdэ ёd{in аmэlэ gэlmэ-gаlmэsiпi va hэmgiпiп
siimtik iliуiпdэ еritrоsitlэriп уаrапmаslш stirаtlэпdiriг.
Giinda 500 ml-dэп Ьiг litгэ qэdаг cid ifгаz оlчпчr.

3. lgin gedi;i:
_ а) Qаrасiуаriп бd ifгаа prosesini aydrnlagdrr_

maq iiqiin бd kisэsiпэ fistrrl qoymaq lаzmdtг. Вiг qox
hallarda qаrа сiуэrdэ hааrlапап <idi.in od kisasina ve-
гilmаsiпi dэqiqlаqdiгmэk mэqsэdi ilэ iimumi cid ахагtпt
Ьаýlауrгlаr. Bela tэсrЁЬпiп dё9 qafasi enli olan itlэг
Ёzэriпdэ apanlmasr daha mэqsэdэ uyýundur.

Bildiyimiz qayda ilэ iti саггаhi эmэliууаt tiqi,in
hаzrrlауlrlаг, Оmэliууаt yiingiil mогfi, еfiг-хIоrоfоrm
паrkоzл alttnda арагrltr, Arxast iista саrl:аhi stola
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baýlanmrq hеучашп qarrn паhiуэsiпdа огtа хэtt iizгэ
хапсаrаЬапzэг qtxtnttdan Ьаqlауагаq dаri чэ эzэlэlэri 8-
10 sm чzчпlчýчпdа kasir чэ qагlп bogluýunu а9lIlаr.
Saý qаЫгýааltr nahiyani Ьiг qodar qaldrrdrqda qага
сiуэI va бd kisasi ау&п gбгiiпiir.

ёd kisasinэ fistul qoymazdan эччэl iimuTni бd
ахагIпl mohkam liqatuгa ilэ Ьаýlауlrlаг. Sопга qаrа ci-
уэr ilэ od kisasini Ьir уегdа уаrашп sathina 9rхапгlаr.
Od kisasirB qoyulacaq fistula miivafiq, опчп diЬiпэ se-
roz уе еzэ7е qiqaslnln arast ila biiumali tikiE араrrгlаг.

Tikigin агаstш kэsiгlэr, sопrа hэmiп kэsilmi9
уеrdэп бd kisаsiпэ fistul qoyub, sарlаrr dагtrrlаг чэ Ье-
lаliklэ fistцlч mбhkэm бd kisаsiпэ Ьэrkidiгlаг.

Fistulun diсаr ucunu хагiсэ 9tхапЬ dаriуэ tikiг-
lэг. Fistu]un dаriуэ Ьгkitmэzdэп эwэI, bildiyimiz qay-
da ila. аwэlсэ регitопч, sопга аzэIепi, эп пэhауаt dэriпi
tikmэk lazrmdrг. Bela heyvanrn уаrаsl Ьir пе9э gtiпэ sa-

ýаlrr. Yаrа saýaldlqdan sопга heyvan iizэгinda tэсriiЬ
араппаq miimkiin оlчr, Od kisэsiпdэп бd almaq maq-
sadi ilэ fistulsuz da ba9qa iЬчlчdап da istifadэ etmak
oluT. Yчхагrdа gбstaгdiyimiz qayda ila iti сэгrаhi аmэ-
liyyata hаzrгlауrгlаг. Od kisasinin dibini qагпlп уагаsr-
па tikib, опu Ьir qэdаr kаsiгlаr чэ hamin kэsilmig уеr-
dэп 0d kisэsiпэ dгепаj qоуагаq бd аlrrlаr,

Ь) Odi.in ifraz mexanizmini aydrnlaýdlrmaq
mэqsэdi ечlэ iimumi бd ахагtпt опikiЬагmаq baýrrsa-
qdan ауrrrЬ, hеучашп qагпlпlп dэrisiпа tikirlаг. Bu
эmэliууаt уuхапdа g<istэгdiуimiz qayda ilэ арапrlаr.

Heyvantn qarrn boEluýunu agdtqdan sопrа,
onikibarmaq Ьаýrгsаýl qaldlгdrqda ахаг aydln gоri,iпiiг.
Вч ахаr kigik pankreas ахаппdап Ьir qэdэr aEaýlda
уегlэqir.

Umurni бd ахагtпtп опikiЬагmаq baýlrsaýa
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aýlldlgl паhiуэпi tэуiп etdikdэn sопга, hэmiп паhiуэуа
mагkэzi vaziyyat чегmаk gэrti ilэ. onikibarmaq Ьаýrr-
saýr iigbucaq gэkliпdэ kэsiгlэr. Bu baýrrsaq раграslпl
kаsmэzdэп эччэl kigik рапkгеаs ахаrrш baýlamaq la-
ztmdrr.

ОпikiЬаrmаq Ьаýlгsаýlп kэsilmi g nahiyasini 2-3
titiglэ tikib опчп tamltýlnr Ьэrра еdiгlэг. Кэsilmig
baýrrsaq раr9аslп1 ахагlа Ьirlikdэ хаriсэ 9rхагrЬ heyva-
nln qапuшп dэrisiпэ tiklrlэг.

Yага saýaldrqdan sonra heyvan iizэгiпdэ tмni-
Ьа арагmаq mtimki.in оlшr.

Qага сiуэriп чэzi hiiсеуrаlэriпiп hazrrladrqlarr
бdi,i toplamaq чэ miýahidэ etmak iigiin уа бd kisasinэ
fistul qoyulmu5 iti, уа da ёd kisasi уаrауа tikilmig hеу_
vant dэzgаhа Ьаýlауrгlат. Bildiyimiz qayda ila fistula
grГ va dагэсэlэпmiЕ 9rýэ qab ilэ Ьiгlаgdiгiгlэr, Heyvanrn
бd kisэsiпэ 3-4 sm uzunluýu olan dгепаj kеgirirlаг.

Drепаj vasitэsila Ьiг saat miiddatinda hэr 15 da-
qiqеdэп Ьir ifгаz olunan бdii tорlауrrlаr чэ bu vaxt ah-
пап бdi,in гэпgiпа чэ qatrlrýrna пэzаr уеtiriгlэг.

Odi.in уаýlага tasirini бугапmэk mэqsэditа, iki
srnaq giýэsi gбtiiriib опlаrа igэгisi filtг kaýrzr ilo
cirti.ilmtý iki qlf tакгIаг. Filtir kaýrzrntn Ьiгiпi бd, digэ-
rini su ilэ is]adrrlar. Sопга hэrэsiпiп ijzэriпэ Ьiг qаdэг
bitki yaýr эlачэ еdirlаг. Вir mtiddэtdэп sопrа cld ilэ isla-
drlmrg filtir kaýrandan уаý siizi.ildiiyi,i halda, su ilэ isla-
drlmщ filtiг kaýlzlmn йагiпdа уаý оldфu kimi qаhг.

QэЬчl olunan mi.ixtэlif qidalaгrn odrin iГrмrпа
tasirini ёуrэпmэk tigiin 0mumi cjd ахап хагiсэ grхагdrl-
mlq iti dozgaha Ьаýlауrгlаr. 30-40 dэqiqэ gdzladikdan
sопга Ьir saat miiddэtinda girэ ifгazrnr mtýаhidэ еdirlаг.

Qida чеrmэdikdэ 9iгэ ifrаz olunmadlýrnr yaqin
etdikdэn sопга, itэ hаг dэГэ 250 qгаm qоrэk, 100 qrаm
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эt va уа da 600 qгаm siid чеriЬ Ьir пер saat mi.id-
dэtiпdэ hэг 15 daqiqadan Ьiг girа ifгаzrru yохlаигlаг.
_ Арапlап tэсгi.iЬэ]аrdэп mаtчm olb ti. qlaa mэ-
99drn onikibuгmaq Ьафrsаýа kеgdikdэ cid iггаz оlчпчr.
IГга.z оIчпап бdiiLrr kэmiууJt чэ kеуfiууэtса dэуiбmэsi
уеуltэп qldantn kэmiууэt va kеуfiуэtiпdап astlr оIuг.

Maddalor vo епеrii miibadilasi. Qidаlапmа

Orqanizm daima епеrji sагf еdiг. Оrqапizmа
епегji qida ita daxil оIчг. МЁЬаdilаdэ igtiгаk 

"d'"n "ru,qida mаddэIаri ziilаllаr, уаýlаr чэ kаrьоhidгаtlаrdrг.
вчп]аrdап bagqa vitaminlaг, su чэ miпеrаl dчzlаr ог-
qanian tiqtin аhаmiууэtlidiгlаr. Qida mаddэlаri tikinti
materialr olmaqla y"nagr, еrrегji mэпьауi kimi dэ
miihi,im гоl оупауtr. опlаr Ьir srrb mriгэkkэЬ gevrilma-
lэгdэп daha sаdэ. mаddэlагэ (suya, СОэ-па) раг9аlапrr
чэ огqапizmdэп хагiс оlчпчг.

маddэlаг miibadilэsi 2 ргоsеsdап ibaratdir: zrs-
similyasiy.a va dissimilyasiya. Dissimilyasiya zаmаш ау-
пlап епегji orqanizmin biiti.in рrоsеslэiiпi iеmiп еdir.
. __ Oгqanizmdan хагiс olan enerjinin miqdагtпl va-

sitэli чэ vasitasiz kаlогimеtгiуа tisuiu ilэ фп еdirlаr,
ýTe$E.yayllmq i,isul vasitasiz kаlогimеtriуаdir ki, Ьчrа-
da istiliyin miqdагса g<istaгicisi sеrГ оliпап чi-Ьrr",
oksigeninin miqdan ilэ mi,byyan edilir.

121 sayl i9. Cadval ii.Ta asas miibadilanin tayini

. , Y_aq]rlalda v.a_ ч5аqlагdа эsаs mtibadilani tэуiп
еtmэk iigtin Benedikt сэdчаllэгiпdэп istifada оlчпчr.

з72



Вчпlш iigliTr ki9ilэriп va qadtnlan ayпlrqda boyunu, уа,
grnr va Ьdэп pkisini bilmak lааmdlг. iki гэqэmi taprb
(l-ci Ьоу чэ уаýа gёrа, 2-ci gakiya gбгэ) tорlауIrlаr. Тэ-
lэЬа tigiirr sutka эгziпdа эsаs miiЬаdilэпi taprb, Ьir kq
9эkiуа Ьiг saat эгziпdэ tорlауlrlаr.

Lаztm оlап material va avadanhqlar: Ьоу <ilgan

sапtimеtг, tаrэzi, asas miiЬаdilэпi tэуiп еtmэk tiqi.in сэd-
чэl, tаlэЬ.

iqin gedi9i:
l. Воу бIgэп чэ tэrэzi ila tэlэЬапiп Ьоуuпчп

uzunluýu чэ gakisi tэуiп edilir. ТэlэЬпiп Ьуч 160 sm,
qэkisi 60 kq, yagr 20-а ЬэrаЬэгdiгsэ, onda cadval gэkiуа
giira kаlогi miqdarr 892; yagl isa Ьоучпа gёrэ 693 kkal.
Огtа Olgii ЬаrаЬэrdir 892+693=1585 kkal olacaq. De-
mali, 20 yaElr boyu l60 sm, gakisi 60 kq olan tэlэЬапiп
эsаs miibadilэsi 1585 kkаI-drг.
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2. insan Ьаdэrriпdэ mаddэllэr miibadilэsinin eneгjisi
istiliya ри,ilir va оп,ч эhаtэ еdэп miihita dаri чаsitаsilэ ve-
гiliг, Вчпа gёrа insan Ьэdэпiпiп 1mz sathindэ эsаý mii-
Ьаdilэпiп эhэmiууэti bKiyi.ik гоl оупауlг. Mi.ixatlif insan-
lаrdа Ьч qагаm miixtэlifdiг. l0 - 12 ya5lr mэktэЬli 1m2
sаhаsiпdэп 1236 (oýlan) чэ 1200 (qrz) kkal istilik sutka
аrziпdэ ЬgаIdrг; 18 - 20 уаЕ dёчгiiтrdэ 9В4 - 9|2 kkaUmz,
2Ф40 yaq dt \,Tiindэ 948 _ 888 kkaUm2 sutka агziпdэ.

тэlэьiпiп lmz sэthiпф *as miibadilэni sutka эйпdа
tэуiп еtmэk фtirr бпсэ аlmап гчэm]эri istifada edНk.

ТэlэЬ,эпiп i,imumi sэthiпi hоmоqrаm vasitasilэ
tapmq (gэkil 146а). ТэlаЬпiп boyu 160 sm,,gэkisi 60
kq оlагsа, опчп Ьэdэп sathi 1,59 m2 olacaq. Talabnin
asas mtibadilэsi=984kkalx1'59=1564,56kkal sutka аг-
ziпdэ погmаdrr.
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ýekit 183 а. ýaki va Ьоучпа gбrа badrn sэtЫоiп
tayini iigЁn hоmоqrаm.
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Cadval d

Y"9, iПаr
U lrtdд Ьеdgп sathi va

ýэН, kq

10

l7
ч
31

.ю

1

5

8

11

|4

0ý5

0,79

l,fi)
r,l9
|д|

Ugаqlагdа 1m2 Ьэdеп sэthiпdэ asas miibadilanin miq-
dагlпr taptb yaglrlarrn 1m2 Ьэdэп sathindэki эsаs miiba-
dilэ ila miiqауisэ еdirlэr.

122 saylr i9. Ya9lr va ugaq iigtin sutkahq qida гаsiопчпчп
ta9kili

Tanaffib zаmаш udu]an о:, ztilal, kагЬоhidгаt
чэ уаýlапп оksidlэ9mэsiпэ sэrf оlчпrг. Qidah mаddэlа-
гiп son mэhsчllаrа oksidlэqmasi пэtiсэsiпdэ аугtlап
епеrji kaloTik qiymat аdlашг.

1 q ztilalrn kаIогik qiymati 4,1 kkal (176 КС), l
q karbohidratrn 4,1 kkal 17,6 КС, lq yaýrn 9,3 kkal
3819 КС-drr.

Yaglr adamln qidasrnda z-ia| (Z), уаё (Y), kаr-
Ьоhidrаtlагrп (К) nisЫi: Z:Y:K=|:|:4. Sutka эrziпdэ
kigik va оrtа эzаlэ ytikii оlап yaglr adam zi.ilal 100-120
q, уаЕ - l00 q, kаrЬоhidгаt 400,500 q qabul еtmэlidiг,
Bu gэrаitdа sutka эгziпdэ 1 kq qэkiуэ 50-60 kkal епегji
sэrf оlчпчг.

Sutka эrziпdэ 1-3 yaglarda чgаqlаг iigiin оrtа
hesabla zЁlal 35-50 q, уаý 45-60 q kaгbohidrat 170,180
q qэЬчl etmalidiг; епеrji mtiЬаdilэsi isэ 1 kq Ьаdэп sat-
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hiпэ 95- l00 kka], Bu dorT,lэ enerji miibadilэsi
Z:Y:K=3:6: l 2 пisЬэtiпdэdir,

Cadval
l(Ю q qida агzаqlагdа qidalt mаddаlагiп (q-Ia) va

kalori апlп kkal-da to lчsч
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So п(Ь ]ý
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r () 5
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Yохlаmа iigiin sчаllаг

1. Оrqапizmdэ епегjiпiп пбчiэri. Orqanizmin епеrji
balansr.

2. Tanalftis aasalr; опчп miqdart чэ эhэmiууэti,
З. Mtixtalif gагаitdэ епегjiпiп Ёmчmi mribadilэsi,
4. Епегjiпiп эsаs miibadilэsi; опuп эhэmiууэti, tэ-

yin etma gэrаiti.
5. Yaglrlarda чэ uqaqlarda asas rn0badi]anin

(m2lkq) miqdaгr. Ваdэп sэthinin pravilo_ qay-
dаlагr.
Qida mаddэlагiпiп kalorik qiуmэti; опчп tayini.
Ztilal miпimцmu. Zi)lal tэlэЬаtrпlп tэmiпаt1.
Sutkalrq qida rаsiопuпчп tэrtiЬ edilmasi. Yaglt-
1аrtп чэ ч5аqlаrlп гаsiопчпdа qidalr mаddаlэгiп
miqdan va пisЬэti.

6
7
8

379



Ix _FoSIL

SENSOR SiSTEM

Bizi аtrаtэ еdэп alamin obyektiv чаrlrфпr эks et-
dirеп hiss огqапlап (gёrmэ, egitma, qoxu, dad, dэri) бz
funksiyasrnr, ancaq Ьeyin чэ хtisчsэп опчп qаЫýr пог-
mаl iqlаdikdэ уеriпэ уеtiга ЬiIэг.

Хаriсi аlэmdэki а9уаlаг чэ hаdisэlэг haqqrnda
Ьеупа mэlчmаt galmasi iigiin baglanýrc ргоsеs rеsерtоr-
lаrtп - hissi siпiг чсlагlпtп - оуапmаstdtг. Наr hanst
оуапmа геsерtогdап beyin qаЫýrпа gэliЬ 9atmaq i.igiin
аffегепt уоllаrr qэt еtmэli. bu уоllагr tэ9ki1 edan sinir
hЁсеуrэlэriпiп Ьiгiпdап digэriпа бtiiц:iilmаlidir. Lakin
аffеrепt sistemin igi siпiг impulsunu byina gэtiгmаklа
mahdudlagmlr. Bu sistemin hэr Ьiг g<iЬэsi qebul edilan
impulsun analizinda igtiгak еdiг. Siпiг impulsu analizi_
пiп ап ali Гогmаst isэ baq beyin уагrmkiiгэlеri fэаliууэti
пэ aid fizioloji hadisadir.

Qrcrqlarr qеЬul edan чэ оуапmаlаrr kеgirmаkdэ
igtirak еdэп biitiin пеугопlапп mэсmчsчпч, hэmgiпiп
bag-beyin уаrrmktirэlэri qzrЫýtnrn duyýu hiiсеуrаlэгiпi
i.p.pavlov Ьir sistеmэ daxi1 Ъdагэk analizator adlan-
drгmrgdrr. Rеsерtогlаг апаlizаtоrlагlп mtihiti hissаlэгi
hesab оlчпчr. АГfеrепt пеугопlаг ча араrrс1 уоllаг ana-
lizаtогlагrп citriici.i 5ёЬаlэгiпi taEkil еdiг. Rеsерtоrlагdап
оуапmапl qэbul еdэп Ьeyin уаrrmktiгэlагi qablýr saha-
lэгi isa апаlizаtоrlаrtп mагkэzi gcibаsi hesab оlчпчг.

Огqапizmiп daxili miihitinin чэ daxili iizчlэriпiп
fааliууэti ilэ аlаqаdаг Гэаliууаt gёstэrэп rеsерtоrlага in-
tегоrеsерtоrlаr, эzэlаlэгiп чэ чэtагlэriп funksional чэ-
ziyyati_nin dэуiqmэs i la оуал an. habela Ьаdэпiп чэziууаti
(pozds\) va hагэkэtilэ эlаqэdаr Гааliууэt gбstэrэп геsер-
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tоrlаrа ргорr,iогеsерtоrJаr, xarici miihit аmillаriпiп 1:эs!
гilа оуапап геsерtогlага isa еkstеrоrеsерtогlаг deyiliг.
Gёrmэ,.qохч, еgitmэ геsерtогlап огqапiЙdэп rrzaq mэ-
sabda olan сisimlэr tаsiгilэ оуапdrфпЬ gоrэ distant rЬsер-
tогlаг,.уаюп mэsаIъdаki qlclq аmiгi tэsйiпdэп oyanan ге-
sерtоrlаг isa kontakt геsерtогlаr adlantrlar.

_ Filogenez чэ ontogenez ргоsеsiп<lэ геsерtогlапп
uyýunlag_dr$ qrclqlar adekvat чЪ уа spesifik qrclqlandb
гrсrlаг аdlашг. Inadekvat qrcrqlaia rеsерtогJаг чуЁчп-
lа9mrг1 опlаг kопkгеt ana,Iiiatoilaгrn spЁsifik Г"пЁfiуа-
sl nr qiуmэtlэпdiгmэ k гitеriуаsl kim i g<itiiLr.шэ Ьilmэz.

123 sayh is. Taktil hissiyyat

Ьridэ taktil va уа tэmаs, tэzуiq, аgп чэ hагаrэt
hlsslyyatlnl qabul еdэп геsерtоrlаr уегlэgiг. Taktil rе-
sерtогIат Ьаdэпdэ .qеугi-ЬагаЫ sарэlэпэrэk, эп 9охЬагmаqlапп va dodaqlarln rrcunda (Мегkеl diуiгсэуiп-
dэп), ayaqaltrnda, dilin ucunda, az miqdагdа Ьэ bado-
nin аrха sэthiпdа уеrlэýir.

_ Taktil геsерtог]аrl Меуsпеr, tazyiq геsерtогlап
isa Paggini, istilik геsерtогlап Рчffiпi-сiiimсiЁIаriпdэ
оlчг. Кгачzе_ kolbacrqlannda soyuqluq rеsерtогlаrl, ta-
mas rеsерtогIап гоIчпu isa qalrn mielin liflэгi oynuyir.

Lazlm оlап mаtегiаl va avadanlrqlaг: еstъziоmеtг
(VеЬеr sirkulu).

l9iп gedigi: Dэri hissiyyatr Fгеу esteziometгi vasi-
tэsilэ dэ бlgiiliiг. ТэlэЬэ stulda оtчгu; va g<izi.inti учmш.
Eksteriometrin iti чсu ila darinin mtixtalii sаhэlэiiпэ to-
хrrпчlчг. Еstеriоmеtгiп ayaqcrýrп tаdгiсэп hэrаkэt etdi-
rэrаk hэг dаfэ l mm iizгэ mаsаfэdэ эwэlсаdап паzэrdэ
tutulmu5 dагiпiп mi.iхtэlif sаhаlэriпэ tохчпdч,гчlчr. Тэ-
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lэЬапiп ilk dаfэ hаr 2 ayaqcrýrnl dэгiпiп hansr паhiуэsi-
пэ чэ hansr mэsаfэdэ, toxunduqdan sопга hissiyyatrn
ЬаЕ чеrmэsi anlnt qeyd еdiгlэг. Alrnan паtiсаlаri сэdчэl-
dэ эks еdiгlаг.

ýaНl 184. Еstеriоmеtr (VеЬеr siгkчlч).

Cadval 13
Маkап Ьissеtmапiп qарrя (сstегIопеtriп ау-

lrгtпtп arlstndakt mыrfо

Bobаk refleksinin miigahidasi

1И sayh ig. АdrепаIiп va аtrорiпiп ЬЬуа tasiri

Quzehli qiýanln ortastnda уеrlэqэп mаsаmэуа
(dalik) ЬэЬаk deyilir. iglq Eiialarr bu dэlikdап kеgэгаk
goztin dахiliпэ diiqtiг. Qiizehli qiqada hэlqэчi чэ radial
(uzunsov) эzаlаlэг уеrlэgir. Нэlqэчi эzэlаlэr раrаsimра-
tik, radial эzэlэlэr isa siInpatik siпir 1iflэгi ilэ iппеrча-

з82

Dad nahiyalad

Ol borma
Очсоп iýi
Bovu п

Bel
Впrчп



siya оlчпчr.
ЬЬуiп igrýa qацt reaksiyasl. Оgэг gбziin qагgr-

srnda qaranltq mi.ihit yaradrb, sопга igrq gtiasrmn gёzа
diýmэsiпа qэrаit уагаtsаq. qaгanlrq miihitdэ gепiqlэп-
miE babayin dагаlагаq эwаlki погmаl vaziyyatinэ
qayrtdlфnr mtigаhidэ еtmэk оlаr.

Adrenalin чэ аtrорiп qtiaehli qiqашп saya еzэlа-
sina tаsiг еdiг (аdгепаliп simpatik siпiг sisteminin mе-
diatoru kiml, аtгорiпiп isa хаliпогеsерtоrlап blokada
еdэп amil kimi) чэ ЬаЬэуiп gепiЕlапmэsiпэ sэЬЬ оlчг.
Вч еГГеkt hаm tam огqапizmdэ, hэm da tэсrid edilmiE
gоz almasrnda ciziinii gбstэгir.

Laam оlап material va avadanhqlar: 2 qurЬаýа,
iki dovqan, saat qiigasi' gciz pipetkasr, fizioloji mah]ul,
аdrепаliп 1:1000, аtгорiп 1:200.

lgin gedi;i: QчгЬаýапr hэrэkэtsizlаЕdiriЬ, hаг iki
gбz almastnl qхапЬ, saat ýiiýesi igэгiпэ qoyub, fizioloji
mэЫчJ ila yuyuruq. Вiг пеqа dэqiqэdэп sопrа giindi,2 iql-

ýlnda babayin dairasini ёlgiiriik, sопrа Ьiг goze 2 damct
аdгепаliп mаЫчlч tёkiirf*. Bu zaman babyin kэskin
Ьбуiimэsi mtiqahida ediliг. ikinci qrгbaýanr hэгэkэtsiz-
laqdirib uyýrrn tэсгtiЬапi atropin vasitasilэ арапп.

2. ТэсrfiЬэпi dovganlar iizaгinda арапЬ, saý чэ
so1 gёztiп ЬэЬэуiпiп masamasinin бlgiistiniin еупi olma-
srnr qeyd edin. Dочgапlаrdап birinin sol gбzi.ina pipetka
чаsitэsilэ 1 .- 2 damla аdгепаliп, digarinin gсiztiлэ isa Ьiг
о qэdаr atropin tciktin. 10 - 15 dэqiqэdэп sопга hэг iki
goziin Ьаbayinin eninin ёlqйsiinii yoxlaytn. Наг iki dov-
gantn sol gёziiniin ЬэЬауiпiп b<iytidiiyiinii mr.iEahido
еdэсэksiпiz.
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125 sayh i9. QчгЬаýапrп уапmdаiгачi kдпаIlаппrп Ьoda
пiп miiчаziпэtiпiп enziminda гоlч

Вэdапiп mi.iчаziпэt апаlizаtогчпчп геsерtог Еti-
Ьаsi daxili qulaфn labirintinin dэЫiz cihazrnda уегlэgir.
Ахtппсrуа iki tоrЬасlq чэ iig уаrrmdаiгэчi kanallar aid
ediliг. Dэhliz cihazr gбz, dагi чэ эzэIэ апаlizаtогlап ilэ
Ьiгlikdэ heyvanda чэ insanda bagrn va Ьэdапiп fazada
чэ mэkanda чэziууэtiпiп va hагаkэtiпiп siiгэtiпi tэmiп
еdir.

Lazrm olan mаtегiдl va avadanhqlar: QчгЬаýа,
gШэ banka, еfir, qаЫаг, tэпzif, bint, pambrq tampon.

lgin gedigi: QчгЬаýапr аrхаsl iisto mапtаr lбvhaya
Ыkidiгik. Salfetka vasitasila agaýr gапэsiпdэп tчtцЬ
а9аф dartrb, аýzrш genig аgrпq. Aýrz Ьоqlфчпчп dibi
nin selikli qigaslnr lапsеtlэ kэsiЬ, kапаrlапш агаlауrrrq.
Kalla эsаstпdа dаmаr dastasinin yanlnda gicgah sii-
miiyiiniin tэраlэri gёгЁпiiг. Bu tэрэlэrdэп birini аlаtlэ
degib, эуilmi9 чсч оlап iупэпi agrlmrg degiya daxil edib
Iabirinti роzчгчq. Qurbaýanrn bagr va Ьdэпi zadelan-
mig tэrэГа ayilir, suda hэmiп tагаГо dairavi iizmэ hэгаkэt
еdiг. lkinci lаЬiгiпti pozduqdan sопrа Ьеdапiп чеziууэti
diieэlsedэ, suda iizэп zaman hагаkэtiп tanziminda poz-
ýчпIчqlаг aydrn miiqahida ediliг,

126 sayh iE. Qrcrфп qiiwasi va biyyahn intemivliyi ага-
smdakr аshhýш tayini (VеЬт-Fеrmег qапчпш)

Rеsерtоrlапп oyanmasl qiiwоlаr miinasiЫi qa-
пчпuпа tabedir. Веlэ ki, qrcrýrn qiiwэsi mtbyyan hэddе
qаdэг artdrqca, геsерtогчп verdiyi cavab da о nisbatdэ
уf*sэlir (VеЬеr, 19З4). Qrсrфп qiivvэsi ile hissiyyatln
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intensivliyi aгasrndakr nisbэt aqaýrdirkt fогmчlауа asa-
sэп hеsаЬlапtг:

К=Щ
р2

Burada М, -qrcrýrn аrtmа qiivvэsi, P2-qlcrýrn iimumi
qiiwasi, K-hissiyyatrn intensivliyini gбstэriг.

Тэсri.iЬэ ilэ miiэууэп edilmigdir ki, hэr 100 q-a an
аа З q аlачэ edilmalidir ki, dэriуа tаsiг еdэп уепi aýrrlrq
hiss edilsin.

Tutaq ki, dэridа оiап Ьаrоrеsерtогlаr 100 q qrcrq
tэzуiqiпdэп оуапtr. Эgэr hаmiп аýrгlrýа 2q-da аlачэ
olunarsa, bu эlачауа qагgt Ьаrогеsерtогlаrlп оуапmаsl
miýahida еdilmiг. Lakin аlачэ афrlrq 3 q, уа daha агtrq
olduqda qrcrq hiss еdilэсэkdiг. Эччэlсаdэп 200 q aýrrlrq
tэsiг еtmэkdаdiгsа, эlача б q aýrrlrq оlmаlrфг. Оwэlсэ-
dэп 600 q aýrrlrq tэsiг g<istaгmakdadirsa, эlача yi,ik hэг
100 qrаmа 3 g olmaqla l8 q_dan az оlmаmаhdrг.

Fехпег bu hadisэni уохlауаrkэп mtiэууап etmig-
diг ki, qlcrq qiiwэsi va геsерtогчп oyanmasl aгasrndakt
asrIrhq nisbidiг. Qi.inki геsерtоrlаrrп adaptasiyasr (qrcrýa
<adat etmak>) xtbusiyyati da vardtr. Qrcrýrn loqaгifmik
агtrmr ilэ hissiyyatrn intensivliyi aгastndakt miiпаsiЬэt
agaýrdakl fогmчlа ila iГаdэ edi]ir:

S=alogR+b
Вчrаdа S-hissiyyatln intensivliyi, R-qrcrýrn qiiwэsi. а
va b-sabit kаmiууэtdir.

Lааm olan vasait: aqya gi.igэsi чэ mi.iхtэlif aýrrhqJr
9эki dаqlап.

lqin gedigi:
Mi.iayina еdilэп 9эхs aylaqib gбzlэгiпi учmчr ve

эliпi masanrn iizэгiпа Ьаrmаqlап agtlmrz vaziyyэtda qo-
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учr. Вагmаq|аrlп чсчпа аýуа ýiiýэsi, ýiiýanin iЫtiпа tsэ
gаki dаqlаrr qoymaqla hansl аýrгlrq tazyiqinin hiss olun-
dчýu qеуdэ trltnlT, SonTa tэdгiсап ytikfi агtrrrr чэ mi.ia-
yina еdilэп adamdan tэzyiqin аrtdlёlш hiss edib, еtmэ-
diyini sогч5чrlаг. ТэсгtiЬэпi mйхtэlif уiiklэг qoymaqla
Ьir пеgэ dаГэ tэkrаrlауrг, hissiyyatrn qlctq qaprslnl чэ
intensivliyini ( К) mЁаууап еdirlэг.

127 sayh i9. Giirmа dаirаsiпiп tayini

Gоrmэ dаirэsiпiп tayini tогlч qiga va gёrmэ yol,
1апшп zэdаlапmэsiпiп diaqnostikasl iigtin vacibdir,

Gбrmэ sahasini tэуiп. etmak tigtin Fоstег реri-
mеtгiп istiгаdэ ediliг.

Lazrm оIдп mаtеriаl va avadanhqlar: Fоstеr реri-
metri, miixtэlif rапgli dаirаlаг, xatkeý, погmаl gбгiiq
dаirэsiпiп stапdагt Ьlапklагr, tэlэЬа.

tgin gedigi: ТэlэЬэ arxasr igrýa оtчгur чэ Ьu za-
mап уагtmdаirапiп daxili sэthi yaxgr i9rqlanrг. Qanaaltr
tigiin dirak ela barkidiliг ki, опuп учхап hissэsi gбziiп
agaýr sачiууаsiпэ uyýun galsin. Digаг gozii baýlamaqla
hэг gбz iigtin gсiгйq daiгasinin hэсrпi tэуiп ediliг.
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ýokfl 185. Giirma dsiгеýlпlп toylni.
А - Fоstег регimеtгii; l-dirэk; 2{аrэсэlэrа Ьбliiпmii; meta-
li_k qбvs; 3_dayaq lбvhasi чэ 9эпэаltr iigiin dirэk.
B-saý ve зоl gбziiп gёriý dairasini teyin etmak iigЁп blank;
l-aýqara Фуа Ё9iin gбriý dairosi; 2-sarr э9уа фiiп gбriý
dairasi;3-gбу гэпg iigiin; zl_yag rапg tigtin.

Регimеtгiп уапmdаirеsi iifiqi vaziyyetda уегlаqdi-
гilir: tэlэЬэ qбvsiin mэrkаziпdэki аý dаiгауа dэqiq Ьах-
mаlrdlг. ТаспiЬ арагап аý dairani рrifегiуаdап mаr_
kэzа dоýru tаdгiсэп hаrэkэt еtdiгiг va talabnin ilk dаfэ
э9уапr gбгdtiуti sечiууаdэ регimеtгiп пбqtэsiпi qeyd
еdiг чэ standart blankda cizgisi рkiliг. Qбvsiirr эks tэ-
гэfilэ gciriý dаiгэsi olqiiLliiг чэ stапdагt Ыапkdа qeyd
ediliг, Вч пбqъ vasitэsilэ gбzdэп регimеtriп mаrkоzi
псiqtэsiпэ fiksa edilmiq gcizi,in gсiгmа oxu gёri.ig daira-
sinin daxili чэ хагiсi sэгhаddiпi хагаktеrizэ еdiг. sопга
реrimеtгiп qбvsii gaquli чэziууаtdэ уегlа9diriliг va buna
miivafiq gёгчg dаirэsiпiп учхагl va a9aýr sэrhэddi ta-
рrlrг.

l
).}'
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Eyni qakildэ qёvsfi 15, 30, 60, 90 dагасэ fir]adrlrr
чэ gбгtig dаiгэsiпiп sэrhаdlэri cilgiilriг. Аý dаirэпi rangli
dаirэlаrlа эчэz еdагэk gбгiý dairasi tэуiп еdiliг.
129 sayh i9. Egitma itiliyinin tayini

Damgtq audiometri maqnitofondan, aydiomet-
гik alavadan, hava vo sэs kесirэп tеlеfопlаrdап, kопtгоl
telefondan, standart sёzlэr yazllmtE matni оlап maqin-
tofondan iЬагаtdiг. Sэsiп yf&sэkliyi saý чэ sol qulaqda
kопtгоl tеlеfоп]а tапzimlэпir.

l,azlm оlап mаtегiаl va avadanlrqlar: audiometr
va tэlэЬэ.

lgin gedigi: ТэlэЬэ cihazdan Ьir qэdэr aralr otu_
гчг va hava keqiгicikli telefonu qulaýrna salIr. Audio-
metrik эlача va zэiГ intensivliyindэ tэпzimlэпiг чэ tэlаЬ
telefonda e9itdiyi sбzti tэkгаr edir. Maqnitofon 1entinin
hэгаkэtiпiп ba9lanýrcrnda tэdгiсэп sэs агtlпltг о vaxta
qэdэг ki, tэlэЬэ sбzч dalbadal tаkrаr etsin. Bu zaman
audiometrik эlачэdэki sэs intensivliyinin indikator эq-
гэЬi еqitmэпiп itma dэгэсаsiпi desibellaгda gоstэгir.
Копtгоl telefondan tэlаЬпiп takrarladrýr sciziin diИii-
yiinii yoxlamaq iigtin istifada edilir.

Binaural egitma чэ hэг qulaýrn eýtitma itiliyi ha-
va kesiгiciliyi i.izгэ, sопга qulaqcrýr dэуiqагаk sfimtik ke-
giгiciliyi tizrэ yoxlanrltr. Эldэ еdilэп пэtiсаlэг qeyd olu-
пчr.

130 sayh ig. Rапglагiп qarrýmasrnrn miiayyan edilmasi

Lazlm оlап mаtеriаl va avadanlrqlar: 3 mtiхtэliГ
гэпgli э9уа dэstэsi чэ опlага gбгэ mtiхtэlif fon гэпglеri
(qtrmrzt, аý, boz). igaгisinda mЁхtаlif гэпgli grxancr Ьбl-
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mэlагi olan disk, Гrгlапфс.
lgiп gedi9i: ТэlаЬ uzun mi.iddэt гапgli э9уауа

baxdrqdan sопга goziinii аý (va уа hэг hansr rапgа) fo-
na gечiгir: bu zaman Ьахrlап эýуiiпlп tэsчiri saxlantltr,
rэпg hissiyatr isa dэуigiг. ТэlэЬэпiп diqqatini аý fonda
уегlэ9ап rэпgli эЕуауа сэIЬ еdiгlаг. Bu zaman baxllan
а9уа atrafinda эlачэ rэпg gогiiпiiг, ТаlэЬэ rэпgli Ьбlmэ-
lэri dэуigmаklэ Гrrlапýlсrп diskini frrlаdrг чэ Ыэliklэ,
Ьбlmэ yrýrmrndan asrlr оlаrаq mfiхtэlif гэпg hissiyyatr
mеуdапа qtхrr. Allnan пэtiсэlаr qeyd оIчпur.

Yохlаmа iigiin sчаllаг

1, Duyýu оrqапlаrl чэ апаlizаtоrlаr, oniaIrn fuпk-
siyalan. Analizatorlarrn ЕбЬэIэгi (l.P.Pavlov),

2. Duyýu огqапlагtпtп funksiyalaгrnrn iimumi qa-
пчпаuуýчпlчqlап. Rеsерtоr potensial. Аffегепt
1iflэrdэ imрчlslагiп уаrапmаsl.

З. Duyýularrn spesifikliyi. Adekvat чэ inadekvat
qrcrqIar.

4, Duyýu qaprsl, VеЬег-Fехпег qanunu.
5. Dчуýч оrqапlапшп adaptasiyasr; onun эhаmiууэti.
6. Dагi hissiyyatrmn пбчlэri, геsерtоrlапп stгцktч-

ru. Otйri,ici,i уоllаг. Мэгkэzi sinir sistemindэ nti-
mayandiliyi.

7. Dэri hissiyyatrmn tadqiqi iisullarr. Duyýu поqtэ_
lагiп tэуiпi. Lаmisэ istiliyi.

8. G<jгmэ analizatoгu, опчп Ьбlmаlэгi.
9. Gciztin optik хtisчsiууэtlагi,
1 0. Gc'ztin akkomodasiyasr, mexanizm.
1 1 . ВэЬэk геflеkslэгi; опlапп эhаmiууэti.
12. Gtjгmэ dаiгаsi va регimеtгiуа.
l З.Qё,рсtik чэ kcllbacrqlarrn flrnksiyaiarr.
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14. Gбztin adaptasiyasr,
l5.Gёrmо ltiliyi.
16. Gёrmа апаlizаtоrчпчп mэrkаzi qёЬэsi.

131 sayh i9. Qoxu itiliyinin tayini

Qoxu itiliyi olfaktometг vasitэisla tэуiп ediliT.
Lazrnl оlап material va ачаdапlrqlаг: olfakto-

mеtг, qoxulu mаddэlаr, sрiгt, pambrq va tэlэЬэ.
I9iп gedi;i: ТэlэЬапiп Ьчrчп dаliklагiпiп Ьiriпэ

daliyi olan, digаriпэ isэ da]iksiz ucluq taxrlrг. Nasosun
kоmэуi ilэ su mапоmеtгiп g<istэгicisi izlanilir, sопга sis-
tеmэ qoxulu madda hissэsi qоччluг. <Вuхаг kгапr> а9ь
ltr, mапоmеtгi tэпzimlэуэп dэstаk <Ьчхаr> hэdэfiпdэ,
ucluqlar ise <baýlanma> hэdэfiпdа dчrrrr,

ТэсгЁЬэпi арагашп кпэГэsаlmа> stizЁ ilэ tэlэЬ
aýzrnl аgtг, udlaq аzэlаlэriпi gэгgiпlэgdirmаmэk Еэгti ila
tэпэffi,Ьiiпr.i sахlауrг. Bu zaman ucluýun krаш aqllrr,
qoxulu maddanin kigik hissэsi tэlаЬапiп Ьчгпчпа daxil
оlчr. 2 sапiуэ kеgdikdэп sопга чсlчqlаг 9rхагrlrr. Тэlа-
Ьэdап qoxunu hiss edib-etmэdiyini sоrчqчгlаг, Qoxulu
maddenin эп az miqdагrпа qагýl qoxu hissiyyatrnrn Ьа9
чегmэsiпэ gбrэ hamin mаddэуэ qаrýl qoxu hissiyyatl-
пlп qlclq haddi miiэууап оlчпчr.

MЁxtelif qэхslэгiп qoxu hissiyyahmn qrcrq heddi
miixtэlif оlчг.

Yoxlama iigiiп suallar

1. Еqitmэ апаlizаtогч, опчп Ьоlmеlаri.
2. Sas dаJýаlагlпlп rеsерtоrlага <itiirtilmэsi.
3. Sas qi.ivvэsinin dark edilmasi.
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4. Еqitmэ апаlizаtоrчпчп markazi qёЬэsi.
5. Dad rеsерtогlагl. Dad геsерtоrlапшп сjtiiпiсй va

mэrkэzi qсiЬоlэгi. Dad hissiyyatrnln tedqiqat tbulu,
6. Qoxu апаlizаtогч, опчп mаrkэzi.
7. Qoxu hissiyyatrnrn tэdqiqi.

132 sayh i9. Dad hissiyyatlnln tiyranilmosi

Dad hissiyyatr dilin, qisman учmýаq damaýrn,
udlaýrn аrха rliчапшп чэ qlrtlaq qapaýlnrn Iеsерtогlа-
гlпа acl, girin, turg чэ 9ог qidalaг tэsirilэ Ьа9 чеrап hЬ-
siyyatdrr. Di]in ucunda, kбki,inda va kэпаrlаrtпdа olan
геsерtогlаr dadr fэrqlэпdiгmаkdэ, xiisusila m{ihiim fi-
zioloji эhэmiууэtэ malikdiг.

Qidanln чэ iimчmiууэtlэ, hэг hansr maddenin
dadrnrn hiss olunmasl iigiin о, mayeda hэIl olmalldrг.

Lazlm оlап vasait: gбz pipetkasr, stekan. 0,5%-li
xinin hidгохlоrid mahlrrlu, l%Ji limon tчгýчýrr va уа
tаrtагаt turgusu mэhlчlч, qand, innab уаграýr,

l9in gedi9i:
Тэсгi,iЬэ iki tаlэЬэ iizаriпdэ арагrltr. Оччэlса dil

sethinin miixtэlif sаhаlэriпа piptka vasitэsila mэhlчi-
lагdап ntjvba ilэ dаmrzdrпгlаr. Нэr maddэnin tэsiгiп-
dэп sопrа aýtz su ila уахаlапmаlrdrг. ТасгtiЬэ gбstэrir
ki, dilin чсч giriпliуэ, kёkii acllrýa, kапагlаrt isэ qогlчýа
чэ turgчlчýа daha hэssаsdrг. Dil sэthinin оrtаsr isэ, de-
mэk оlаг ki, dad hissiyyatlnda igtiгаk еtmiг.

ТаlэЬэ innab yarpaýlnl gеупэdikdэп 1- 2 dэqiqэ
sопга aýzlna qoyulan qandin 9irinJiyini hiss еtmiг.

133 sayh iq. Gбгmа itiliyinin tayini

Gёrmэ itiliyi gёzi,in Ьir-Ьiriпэ yaxln yerlagmig 2
пбqtэпiп аугr-аупhqdа Ьrqlэпdiгmа qabiliyyati ile
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miiаууэп edilir. insanln gбгmа itiliyini toyin etmak iiqiin
xiisusi сэdчэldэп istifadэ edilir.

Giiгmе itiliyi ,, = 
а diisturu ilэ hеsаЬlапrr;
D

V-gбгmа itiliyi; c -talab ilэ саdчэl arastndakt mэsаfэ;
D-oxunan sэtriп mэsаГаsi.

Lazlm оlап mаtегiаl va avadanlrqlaг: Gёrmэ itiliy-
ini tayin еtmэk tigtin сэdчэl' gubuq чэ talaba.

bin gediqi: ТэlэЬэ саdчэldап 5 m агаh оtчгчr,, hэr
Ьiг gcizii ilэ ауп-аугr сэdчэldэ hаrflэгi охчучг. Oger ta-
1оЬэ 5 m mаsаfэdап 10-cu sэtiгdеki hэгfllаri ауrrd eda
Ьilirsэ, onun gбrmэ itiliyi 1-э ЬэrаЬагdir (погmа). 5 m
mэsаfэdэп 1-ci sаtгiп hаrflэriпi охчучrsа, demэli gбгmа
itliyi 0,5-э ЬэrаЬэrdiг,

1И sayh i9. Giiziin tоrlй qilaslrrda kог lakanin niimalqi

Lazrm о|ап mаtеriаl va avadanlrqlari xiisusi qаrа
kагt чэ tаlэьа.

t9in gedigi: ТаlоЬе sol эli ila so1 gciztinii Ьаýlауrг,
saý эli ilэ uzaqdan kaгtr yavaE-yava; saý gciziina yaxln,
lаqdrгrr. ТэlэЬэ паzэгiпi sol xayali хаttэ (+) fiksa еtmэli-
diг.

ýaki! 186. Ког lakani niimaylq еtdiгmэk iigiin kаrt.
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G<izdэп 20-25 sm rrrаsаfаdэ saý tэsчir (О) itir. Bu
tогlч qigada kоr lаkэпiп, уэпi giiгmэ rеsерtогlап ol-
mауап sаhэпiп olduýunu siibut еdiг. Коr 1эkэ gёz al-

maslndan gбrmа siniгinin grxdrýr паhiуэуэ deyilir. So,
пга tэlэьэ Ъаg gбziirri.i Ьаýlауrг чэ sol gcizi.i ilэ kагtdа
olan tэsчiгэ Ьахrr. Ikinci tasviгin itdiyi zaman gбйеп
kагtа qаdэr оlап mаsаfэпi qeyd еdirlаr.
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х FaSiL

дLl SiNlR FoALiYYoTi (дsг)

_ Ali siпiг fЪаliууэti insantn чэ istiqanlr heyvanla-
гtп. davгantýlnt, rэftагtпt, miihit gэгаitiпiп daimi dэуiq-
makda olan tэIэЬlэгiпэ uyýunlaqma reaksiyalannl tэmiп
edir. Ali siпir fэaliyyatinin эsastnr, i.P,Pavlovun kaqf
etdiyi qагti reflekslar tэgkiJ edir. Beyin qabrýr fэаliууаti-
nin asastnda reflektor ргоsеslаr durчr. Lakin bеyin qa-
brýlnln bu Гэаliууэti mэтkэzi sinir sisteminin digэr qiiБа-
1эriпiп геflеktог fЬаliууэtiпdэп Ьiг stга xiisusiylatlaгi ilэ
fэrqiэпir.

. Daxili mi,ihitin (qan, limtЪ) va daxili i2vlar (iiгэk,
mэdа, baýrrsaq, qan dаmагlагr чэ s.) faaliyyatinin tап-
zimi isэ gэгtsiz rеflеkslэтlа, уэпi qabrqalii пiiчэlаriп,
beyin stitununun. опчrýа byninin funksiyasrndan, ib-
tidai siпir fэаIiууэti sayasindc iсга оIчпuг.

. Baq beyin уагrmkiirаlагi qablýr rпагkэzi siпir sis-
teminin an miitэgэkkil, iпсэ quгuiuqlu va mi,irэkkаЬ чэ-
zifэli qobasi olmaqla beyinin biitiin digэr gбЬаlаrilэ mог-
fofunksional эlаqэdаdir. оdur ki. ali sinir faaliyyэti ib-
tidai siпiг Гэаliууэtiпdэп ayгrlrqda iсrа olunan-fizioloji
hаdisэ deyil, эksiпа. btitiin ;эгti геflеkslагiп gагtsй геf-
lеkslэr tizэгiпсlэ qmulmasrndan iЬ;rгэt qanunauyýunlu-
qdur. Вuпчпlа Ьеlэ gэгti чэ qartsiz rеflеkslэr arasrnda
Ьir srrа mйhiim Гэrqlаr da vardrr,

LP,Pavlov чэ эmаk<lаqlаrrпlп apardrqlttrr tэdqi-
qatlaг gсistэгiг ki, gэrtsiz геflеkslаг апаdапgэlmэ, псiчэ
mansub бmtir boyu davam etdiyi halda, 9эпi rеflеkslэr
fэгdi inkigaГ dtiчriiпdэ <hэуаti tэсгiiЬэ> пэtiсэsiпdэ qa-
zanrlan геflеks геаksiуа lаrrdtг.
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ýэrti г,еflеkslаriп уа.гаdrlmаsr figiin gэrБiz refleks
reaksiyasrna sэЬэЬ olan qlcrýa hэг hanst indifferent qr,
clýln qoEulmasldrг. Iпdiffегепt qlclq isэ огqапiапiп ха-
гiсi, уа daxili miihitindэki hэr hапsl dayiqiklikdэn iЬаrаt
ola bilaT.

iпdеffегепt qtctq gaгtsiz qlcrqdan Ьir neqa saniya
(1 - 5 sапiуэ) эwэl tэsirэ baqladrqda, sопrа isэ hаr iki
qrcrq Ьiг пер saniye эгziпdэ eyni vaxtda tэsir etdikdэ
чэ bu hаdisэ dэfеlагlэ tekгarlandlqda рПi геflеks уага-
пrг. Qrcrqlaгrn qчгаqdrпlmаsr qaydasl pozulduqda isэ,
mэsэlэп, qэrti чэ gэrtsй qroqlar eyni vaxtda verildikdэ,
gerti qrcrq qartsizdan sonTa verildikdэ чэ digэг hаllагdа
qerti геflеks уагапmlr, уа 9ох zэif чэ tez sбпап оlчг. ýэr,
ti геf]еksiп уаrапmlý olduýu апdап еtiЬагэп alava qг
crýa daha indifferent qrcrq deyil, gэгti qrctq va уа gэгti
siqnal deyilir.

Bilavasita gartsiz гefleksin йэгiпdэ уаrаdrlmrg
qэrti rеflеkslэгэ birinci dеrэсэli gаrti refleksler deyilir.
Lakin hаг hansr mбhkэm gэrti геflеks ёzii da уепi gогti

геflеks iigiin asas ola Ьiliг. ýarti геflеks iiaarind е yata-
drlmrg gэrti rеf]еkslеrа ali dэrэсэli gэгti геflеkslэr dеуiliг.
Веlэ gаrti rе{Iеkslэгdэп ikinci чэ iigi.incii dэrэсэlisiпi dэ

уагаtmаq mtimktindtir.
Bioloji mэпаlаппа (чэzifэlэгiпэ) gогэ qэrtsiz чэ

Еэrti геflеkslэri miiэууап qгчрlаrа Ьёliiг чэ hаг qгчрdа
Ьir srга rеflеkslэr fагqlэпdiгirlаr. Вчпlаrdап эп эsаslагl
a9aýrdakrlaгdrг:

1. Qida геflеkslэri;
2. Miidafia геflеkslэгi;
3. Tanasiil геflеkslаri;
4. Stato-kinetik va lokomotor геflеksIэг;
5. Homeostaz, yani огqапizтrriп daxili mйitinin

nisbi sabitliyini tamin еdэп геflеkslэr;
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6. Miihitdэn Ьа9 qrхагmаq чэ уа Ыэd olmaq
геflеkslэгi.

оlЬэttэ, bu rеflеkslэгiп hаr biri tаkсэ gэгtsiz ol-
duýu kimi. ýэгti dэ ola Ьiliг. Lakin пэzагэ almaq lazrm-
drг ki, gэrti reflekslarin bioloji manasr опlагrп siqnal
эhэmiууэti dagrmasrndadrг, Веlэ ki, xarici mi,ihit amilla-
ri tэsiгlэriпэ qаrgr ciztini,in maqsэdyёnlii dачгапtЕtпr qu-
rа Ьilir, tэhllikапi vaxttnda duyub ondan uzaqla9a Ьiiiг,
qidanl ахtаrrЬ tapa Ьilir, zaman \,а mэkапdап Ьа9 glxa-
rlr чэ s.

_, Ali siniг fэаliууэtiпiп геflеktоr tэЬiэti haqqrnda
tэlim dеtегmiпizm, analiz чэ sintez, stгuktrTluq iiinsi-
рiпэ asaslanrг.

135 saylr iq. itda tiipiiгcak ifrazr геflеksiпiп miigahidasi

_ ýэгtsiz ti.ipi,iгcak iГrаzr refleksi heyvanda афz Ьо9-
luýundakl rеsерtоrlагtп qtctqlanmst zamanl аmаlэ gэlir.

Heyvanda tabii ;эrаitdэ ýэгti tiipiircэk ifrazr геf-
]eksini mi.ixtэlif qrcrqlandrгrcrlaгla yanaqr, qidanln iyi,
qoxusu чэ s. vasitasilэ уаrаtmаq оlаг.

Lazlm оlап materia] va ачаdапhqlаr: gэгti refleks
kamerast, dezgah, Mendeleyev yaplýqani, srnaq giigэsi,
qlf, уеmэk qаЬr, qagrq, эt, эt tozu, sапiуабlgэп, tiiptircak
fistulalr it, zang.

l9in gedigi:
l . ТэсгiiЬэdэп эччэl itin yanaýrnda tiiрi-iгсэk vэzi

fistцlasr olan паhiуэуа Mendeleyev yaplýqanl iIэ qlf уа-
prqdrгrb. qrt'dan ЬёlgЁlii srnaq giigэsi аstlrг. Еksрегimеп-
tdэп аччэl it baEqa otaqda qidаlапdrгlhг, Ekspeгiment
iiqiin hazrrlanmt; kаmегаdа heyvamn agzlna at tozu
tбkiiliiг. Bu zaman gэrtsiz tiiрiirсэk iГrа,zr refleksi mй9а-

]96



hida edilir va fistu]adan itxan tiiрtiгсэk slnaq gii5эsiпэ
tорlашг (tiiрiiгсэуiп miqdагl чэ toplanrl,Ia miiddэti qeyd
o1unur).

2. itin fistula паhiуэsiпэ qtf чэ stnaq qi.iЕэsi аsrlrг.
3-4 daqiqэ sопrа itэ at gёstэгilir чэ З daqiqэ аrziпdэ эtiп
qохчsu чэ gбгi.iniiqtina qагgr iГгаz оlчпап ti.ipiiгcak mii-
qаhidэ edilir. Srnaq giigэsini dэyiqib, ita qida чеriliг va 3
dэqiqэ эгziпdэ ttipiiгcayin miqdaгl qeyd edilir.

ýakii 187. ýarbiz tiipiircak ifTazl reflekslnin sxemi:
l , dil;2 tiiрiiгсэk чэzЬi,

Qida qэЬчlч ila аlаqаdаг tiipiiгcak ifгаzr gartsiz,
qidantn gёгtiп{i9ti va qoxusuna gtirа tiipiircak ifгаzr gэrti
qida rеflеksidir.

,)
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136 saylr i9. ýorti qida rеflеksiпiп уагаdrlmа flsшlч

ýэrti qida гefleksinin yaradrlmasl iigfin gэгtsй rеf-
leksa sэЬЬ olan hэг hansr Ьiг indifferent qrclq olmalr-
drг.

ýэrti refleks yaratmaq iigiin LP.Pavlov sэs ke-
girmауэп kаmеrа tэklif etmi9dir.

Е

ýoКl l8S. ltda 9огf геf,еks уеrsfusq йФп qчrЁч.

ýегti геflеks kаmеrаsl heyvana qroq чегmаk iigiin
xiisusi чаsitеlэгlэ (zэпg, iglq...) tэchiz olunmalrdrr. Ка_
mеrаdа уегlаgdiгilап heyvana оtафп divarrndakr xiisusi
рэпсэтаdэп mtiqahido edilir; heyvan tасгiiЬэ арагап ýэх-
si gогrпtiг,

а
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Lazrm оlап rnaterial va ачаdапIlqlаг: l<аmеrа, MerLde-
leyev yaprqqanr, qri bбlg{ilti slnaq giigэsi, уеmэk qаЫ,
sапiуэ tilpn, zang, эt tozu, tiiрiirсэk (хrопiki) fistulalr
it.

lgiп gedigi: Тfiрtiгсаk fistuJalr it dэzgahrn tizагiпэ
qtхагtltr чэ tiiрtirсэk чэzi ахаrlпrп xarici ucu аtrаГrпdа
yanaýrn dогisiпэ qrf yaprgdrгrlrr. QrГdап bolgЁlii srnaq
griqэsi аsrlrг. Mexaniki hагэkэt еdэп уеm qаЫ эt tozu ila
dоldчrчlчг. ТасriiЬа араrап gэхs kаmегаdап 9lхlг, qа-
prnl Ьаýlауrг va рэпсегэdэп miiЕаhidэ еdiг.

2 3 sапiуэ аrziпdэ zэпg gаhпlг чэ З -- 4 saniya
sопга itэ эt tozu (30 50 q) оlап yemak qаЫ veгilir.
Оmэliууаt 4 - 5 dаqiqэ Гаsilэ ilэ 5 ,- б dэfа tаkгаг оlч-
пчг. ТасriiЬэпi Ьiг пеgэ gl,in tаkгаr edib Еэгti геflеks уа-
гаdllrг. уэпi zangin qalrnmasr tiiptircэk iГrаzrпа sэЬеЬ
оlчr.

ýakil l89. Saslr qш,Еr prti qida refleksinin sxemi:
l qulaq; 2 dil; З tЁpiircak чэzisi.

1
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тэсгiiьаdэ zangi iqrqla da эчаz еtmэk оlаr va tii-

рiirсэуiп miqdагr miiэууэп оlцпчг.
ýэrti iefleksiл уаrапmа miiddэti чэ mбhkэmliуi

analizatordan, qэгti qrcrýrn qi.iwэsindan чэ ali siпir fэа,
liyyэti tipindэn asrltdrr. Qrcrqlann 10-15 dэГа tэkrапп-
dan sопга gэrti refleks уаrапrr чэ mбhkэmlэпir,

1У saylr i9. Siqovulй рЁi пiidаfiэ reIН<sinin уаrаftImяst

Огqапizmа zэrэr уеtirэП mэпfi tеsir]эrа qаrgl mti-

dafia rеаkЪiуаlап уаrапlr (аýrr, tапэffiis уоllагrпа di.ýэп

toz hissэсikiэri чэ s.). ýэrti miidаfiэ геflеksi уаrаtmаq
iiqiiTr xtisusi kаmеrаdап istifada еdilir. Каmеrа оrtаdап
аiаkаsmэ ilo 2 Ьiг-Ьiri ila dэhliz vasitэsila эlаqэsi olan

5бЬеуэ bciliinmiig qаГэsdап iЬаrэtdir. Нэг 2 gбbаnin di-
bina metal tor sаriliг. Коmчtаtог vasitesilэ mi.iхtэlif gаг-

ginliyi оlап elektrik саrэуапlш kаmеrапrп istэnilan gti-

basinin dibindэki tоrа gбпdэгmэk оlаr,
Lazlm olan mаtегiаl vo ачаdапhqlаг: аý sigovul,

xiisusi qofos, lаЬоrаtог ачtоtrапsfогmаtог, rlеtrопоm
va уа zang, sапiуэёlgэп.
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ýakJl 190. ýartl miida{ie refleksini уаrаtпаq iigiin qafos:
а, б агаkэsmэlэr; с, d metal tоr; е dahlй.

lgin gedi;i: Sigovulu qэfэsiп Ьir hissasina qoyub,
hэmiп hissэуэ еlеktгik сэrауапl чегirlэг. Сэгэуапrп ela
qtiwэsi olmalrdlг ki, опчп tэsiriпi hiss еdэп sigovul qэ-
fэsiп digаг hissasinэ qaga bilsin. Sопга З 5 dэqiqэ аr-
ziпdэ qэгti qlcrq (mэsэlап, mеtrопоmlа dэqiqеdэ 60 va
уа artlq zэпg чеrilir) чэ 3 5 sапiуэ sопrа 2 - 3 saniya
агziпdа elektrik сэrэуап1 чегilir. Эrnaliyya[2 - 3 dэqiqа
Гаsilа ila tаkrаlауlгlаг va Ыаliklэ, gагti mtidafia ref]eksi
уагаdlrlаr. Yэпi 2 - 3 tэkrаrdап sопrа, tэkса пietranom
чэ уа zang sэsiпэ qarýl sigovul qаfэsiп digаг hissэsiпэ
qa9l r.
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1ý sayh ig. iпtегоsерtiч gаrti гefleksin iiуrапilmаsi

inteгoseptiv gэrti гeflekslaTi daxili orqanlarrn
Teseptiv sаhэlэгiпiп kimyavi, mexaniki, termiki va s,

уоllа qrclqlandrгllmastnl qэгti qrclqlandrncr kimi tatbiqi
zamanl, onu hэr hansr qortsiz qrcrq qogmaqla уаrаtmаq
оlаг. Interoseptiv qэгti геflеkslэгdэ elektroseptiv геflеks-
lэrdэki qanunauyýunluqlara tabe оlчr. inteгoseptiv gэг-
ti геflеkslэr sопmэуэ mэrчz qаhтIаг.

Lazlm оlап material va avadanlrqlaг: qчrýu, sti-
mчlуаtог, еlеktгоd]ч manjet. mэdэ fistulalr it. su yerit-
mэk iigiin sistem.

lqin gedi;i: Мэdэ t-rstulalr it dazgaha уеrlэgdiгi-
lir. ýэrti qtctqlandrгtcr mэqsэd ilэ 18'С hэгаrаtli su mа-
danin yuyulmasrnda istiГаdэ olunur. Bunun iigtin mэdэ
fistulasrndakr tlxaca xtjsusi sistemdэn геziп Ьогч Ьirlэ;-
diгiгlаг.

StimulyatoTla birlaqmi9 qrcrqlandrncr elektгoda
malik manjet tiik]эгdэп tаmizlэпmig baldrra Ьаýlапrr.

ii

ýlkil l91, ifin аtгаfrпl qrclqlandlrmaq iiýiin maoiet

*,
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ýakil 192. itda ЫаК qаrfi refleksiniш qeydi.
l -haraki reaksiya: 2-vaxt sапiуэ ilэ;
3-prti qrctq l 4-qэrlsй qlcrq.

ýakil l93. Sчучп mаdоуо tбkfihna sхеп .

lYaC
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ýагtsiz mёhkаmlапdiгmа iigiin сэгэуапrп opti-
mal qtivvэsi seqilir, ýэгti гef'leksi уагаtmаq iiqiin mэdэ-
пiп dэqiqэ Гаsilэlэrlэ gаrti qtcrgrn tэtbiqi tаkгаr edilir.
iпtегоsерtiч qeПi гefleks Ьir пеqэ gtin аrziпdэ уаrапrг. .

139 sayh i9. Хаrhi lапgimапiп miigahidasi

Xarici lапgimэ yeni kэпаr qlcqlandrncrmn tэsiri
zаmаш qazanllmtg reaksiyantn lэпgimэsi ilэ бziinii bi
rчzэ чеriг,

LazIm оIап mаtегiаl ачаdапhqlаг: ýэrti qэfэs,
zэпg, хrопiki tiiрiirсэk fistulalr it.

lgin gedi;i: lt qafasdэki dэzgаhа уегlэqdirilir.
Тiiрiirсэk vazi ахаппrп хагiсэ grхагtlmrq ucu эtгаfiпdа
yanaýrn darisina Mendeleyev yaplýqanl ila qf yaprgdl-
rrhr. QrГdan bёlgtilii srnaq gtýэsi аsllrг. Yеmэk qabrnl
qida ila doldurub, tэсгiiЬэ арагап qэfэsdэп glхtr

Yaгadrlmlg ti,ipiircak iГrаzr refleksin 4-5 dаfэ tэ_
krаг еdiliг. NёvЫi iglq qrctgnrn tэsiri zamanr qtiwatli
zэпg cahnlr. Bu zаmап igrq qrcrýlna qargr itdэ tiipiiTcek
ifrаztпп tam va уа hissavi kasildiyi mфаhidа оlчпчг.

Saktl l94. Beyin qаЬцlпdа longlma horoketlarinin tad-
qiqi iigiln sxem. l-tiipiiгcoyl qeyd edici.

,
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140 sayh i9. Miixtalif пбч daxili langimanin tadqiqi

Lazlm оlап mаtеriаl va avadanlrqlar: kigik hey-
чапlаг iigiin qаfэs, gэгti qida ахtаrmа rеflеks, yaradllmrE
heyvan, sэs siqnalr чеrmэk iigiin qчгgч, stimulyator, sa-
пiуэбlqеп, zэпg, ýаrt, miidafia геflеksiп yaradrlmrq hеу-
van., igrq чеrmэk iigiin qчrýч, 2 elektгrk qeydedici, vaxt
qeydedici, 2 эdаd Маrеу kapsulu, kimоqгаf, hэrэkэtli.
ling, рtапэ.

ýэrti qrcrq gэгtsiz qrcrq ilэ Ьiг miiddэt mоhkэm-
lапdirilmэsа sбndiiriicii lэngitma inkigaf edir sёndtiЁcii
lэngimanin inkisaf siiгэti геflеksiп mёhkamliyinden,
mёhkэmlэпdiгiсi amilin qi,iwэsiпdэп, qчrаsdtrmа ага-
srndakt fаsilэ]агdэп" siпiг sisteminin tipindan a]sllldlг,
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i9in gedi9i:
1. Siindiiгiicii lапgimапiп tadqiqi. Ас saxlanmlg

dcivsarrr qаГэsэ уегlэЕdiriгlэr. Refleks геаksiуаsrш heya-
ta kеgirmэk iigtin 3-5 dafa qida ilэ mбhkэmlапdiгiгIаг.
Sопга qida чегmэdап garti qrcrфn чегilrпэsiпi davam
еdirlэг. Qrfin axacaýrna keciгilmis rеziп Ьопчпчп sэг-
Ьэst ucunu ti.iрЁгсэk ifrаппt yazan cihazla аlаqаlэпdi-
гагэk tэсгiiЬэпiп kimoqгammaslnr qeyd edirik. Bu za-
mап sбпdiiгЁсti lэпgimэпiп уагапmаsl miiqаhidэ еdiliг.

2. F'arqlandirici lэпgimопiп yaradrlmaýr. Fэrqlап-
dirici lengima Ьа5 beynin qаЫq htiсеуrаlагiпdа эmэlа
gаliг. Sigovulu qэfэsа salrb, уагаdrlmlg ýэrt, miidаfiэ геf-
leksi З-5 dэfа tэkrаr оlчпuг

Sопга 5 sапiуэ эrziпdа Гаsilэяz brqlandirici za-
ng qrcrýl чеriliг. Bu zaman mdhkэmlапdiгilmауап zэпg
qlclglna сачаЬ аltпmlr.

3. Gecikdiгici langimanin уагаdrlmаsr. Gecikdiгi-
ci lапgimэ qэrti геflеks yaгandtqdan sопга Eartsiz qlcrqla
gэrti qrcrq araslndakr fasilani uzatdlqda meydana grхtг.

ýakil 195. Dovjada фdа ахВппа rеflеkdпiп ушаФftпаsl.
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Ас saxlantlmrg heyvan qэfаsэ уеrlэЕditiliг. Qox
sayda igrq qrcrýr чэ 60-cr dэfэ i5rq siqnalr чеrilэгэk уе-
mэk qаЫ heyvantn qabaýlna бtiiгiiliiг. Bu zaman qida
ахtагmа (ýarti геflеksiп) reaksiyasrnrn lэпgidiуi mfiqa-
hidэ еdiliг; hэmiп reaksiya kimoqrafda qeyd оlчпчr.

ýokit 19б. Dочgапй qlds дхtаrmа lellekslnin qeydi.
l -halqa: 2Jing sistemi; 3-Магеу kapsulasl: 4-kimoqrai

4. ýarti lапgimапiп аmоlа golnasi. ýэrti lэпgimэ-
ni hаr hansr iпdiffегепt qrcrфn (zэпgiп аrаmll sasini)
daima gartsiz qlclqla mёhkэmlапdirdikdэ уагаtmаq
miimkiindtiг. Наr hanst garti qtcrýa qogulan ikinci mбh-
kэmlэпmауап qlcrq lапgimэ tёrэdir ki, bu da gагti lэп-
gima adlanrr.

ýэгti lэпgimэ уагаtmаq tiqtin qlcrqlandlгlcl mэq-
sэdilэ qэГэsiп qёЬэlэri arastnda уегlэgэп elektrik lampa-
slnln yanmaslndan istifada еdiliг, Heyvan qэfэsiп hаr
hansr Ьiг qбЬаsiпа уегlэgdiгiliг; yaradllmlg Еэгti геflеks
tэkгаrlапlг. Zэпgiп galrnmastna 2 saniyo qalmrq igrq

уапdrrrlrг. iElq ilэ zangin Ьiгlikdэ tэsiгi 5 saniya davam
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edir чэ аýrr qrctýr ila mёhkэmlапdiriliг. фгti lэпgimэ
kombinasiyasr Ьlг пе9а dэГэ tаkгаrlапrг, опч аýгr qtcrýr
ila mёhkаmlэпdiгilmig zэпgiп tэtbiqi ilэ ачэz edilir. igrq
чэ zэпg kombinasiyasr о vaxta qаdэг davam еtdiгiliг ki,
hеучапrп hэгэki miidаfiэ reaksiyasr dayanmrg o1sun.

141 sayh i9. ýагti геflеksiп insanda уагаdrlmаsl

Lazrm оlап mаtегiаl va ачаdапlrqlаг: glгmа, in-
duksion cihaz (stimulyator), еlеktгоdlаг, tanzif, duz
mэhlчlч, bagr fiksэ еdэп diгэk, 9tativ, rеziп Ьогulч Ьа-
lon, Bobrov араrаtl, kimoqraf, рпеипоqгаГ, ammiak
mэhlulu,obyekt tэlэЬа.

tnsanda qагti геflеksi уагаtmаq Ёgiiл eksperimen-
tatoru tэdqiqat obyektindэn ауlгап gtnmdan istifadэ
оlчпчr. Еksргimепtаtоr idаrэеtmэ pultun qabaýrnda
dчrчЬ рэпсаrэdап obyekti izlayiг.

1. lErýa qаrgr alin 9arti hаrаki refleksi. ýaгtsiz qr-
crq mэqsэdilэ induksion сэгэуап istifada ediliг. ilkin
gагхt trапsfоrmаtоr[m klеmmаlагlпа Ьiгlаqdiriliг, ikinci
gагха qrcrqlayrcr еlеktгоdlагr (izоlэ olunmug 2 metal
lovhacik) ЬiгlаgdiгiгIеr, ЕIеktгоdlапп iizэriпi duzlu
mэhlчldа isladrlmrq tэnzifla огtiirlэr. ТэlаЬэ Ьаrmаqlаrl
elektrodlarrn iizэriпэ qoyur; сэгауапrп tэsiriпdэп эllэriп
hэгаkаtiпi miЦаhidэ etmak iiqiin, еksргimепtаtог еlэ
сагэуап giici.iTlii segir ki, сэrэуапl чегdikdа аl]эгiп hэга-
kati mШаhidа edilsin. Lalnpa iglýr qroqlandrгrcr siqnal
kimi 0.5-1,0 sапiуэ сэrэуапdап эwэI чегiliг. Lakin
lampa iErýr ila elektrik carayanlnl Ьirlikdэ чеrdikdэ ha-
min refleks аltпmtг.
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87ь
ýakll 197. ýагtl Ьraki пiiйfiо rеflеksiпiп уагаd mа sxemi: l- а!
iqIq; 2-gбу i9lq; 3-induksion сэтэуаш; 4-akkumulyator; S-ilkin чэ

itincil1 induksion gагхlаr; 6-klеmmаlаr; 7-gёу i;rq a9arr;
8-аý iglq agarI.

2. ýarti giiz qlгрmа rеIЪksi. ýartsiz qlcrq mэqsаdi_
1э gciz istiqamэtinэ геziп balondan чегiIэп hava ахlш
istifаdэ edilmi9dir; qarti qrcrq isa zэпg оlmчgdчr, Теlэ-
Ьэпiп alt pnesi ;tаtiчэ bгkidilmig dayaýa уеrlаgdirilir,
-5 l0 sm агаlr gбzlin sэчiууэsiпэ havant чегэп rezin Ьа-
lопчп ucu уегlэgdiriliг. Нача axintnln еlэ giiciinii tэtbiq
еdirlэг ki, gaгtsiz miidаfiэ gбz qlrрmа ref'Ieksi эmаlэ gэl-
sin.

ýагti rеflеksi уагаtmаq iigtin zэпgi gаhгlаг va 0,5
- 1,0 sапiуэ эrziпdэ qartsiz. qlcrq чегilir, 5 10 saniya
fаsilэlэгlа Ьir nep dэfа Ьkгагlауrгlаr чэ gагti геflеksiп
аmеlэ gэlmаsiпi miiqahidэ еdirlаг. Yагапmrq Еэгti геf-
leksi sсiпdiirmэk tigiiTl ýэгti qlclq gэrtsiz qroq ila mбh-
kэmlэпdirilmэmэlidir, Yani tak о zэпg sasina qагЕr qагti
goz qrrpma rеflеksi almaq miitnkiin оlчг.

6
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Yoxlama iiqiin sчаllаг

1 *:I*tor паzэгiууапiп рiпsiрlэгi 1i.P.Pavlova gбгэ;.z Чtу;!k уагrmktiгаlэr qablýrnrn funksional эhэйiчуэ-
tt.. Dеkо.rtizэ edilmig heyvanlann davгanr5rnln" ia-
rakteгistikasl.

3. Beyin уаrrmkiirаlагi qаЫýrшп miixtalif gбЬэlэri ilэ
aIaqэsi.

4 ЧОу"| уагlmktiгэlэг qаЫýrпrп ауп-аугl zonalartntn
_ апэmlууаtl.'l'бrапmig potensialIar.
5. Ali siпiг_ faaliyyati эsаs kimi miivaqqati аlаqаlаriп

p.insipi._ Qrclqtaгrn siqnal эhэmiууаti.' ýэгti lепЪiыа-
riп stгчktчгu.

6. МЁчэqqэti аlаqэlэгiп эmэlэ gэlmа garaiti.
7. ýarti геflеkslэriп tэsnifatl,
8. ýагti геflеkslагiп gartsiz lэпgimаsi; пёчlэгi va эhа-

mlууэtl.
9. ýэrti lэпgimэ; псiчlэri ve эhэmiууаti.
l0. Yчхч hadisэsi. Yuxu fаzаlап, Beyin kбttiуi.iпdэп

qalxan tэsiгlэгiп эhэmiууэti.
l 1, Gtic miiпаsiЬэtlаг qanunu,
12. Ali sinir_ Гэаliууаiiпdэ 

.sistemlik, Kompleks gэrti
_ л qtcrqlar. Dinamik steriotip.
13. Ali siпir fэаliууаtiпiп tipljгi.
14. Ontogenezin ilk dсiчгlэгiпсlэ mэгkаzi siпiг sistemi

ГчпksiуаIапrrrп inkigaГr. Р. К.Апохiп n.zа.i ,.i-
15 Ugаqlагdа 9эгti геflеktог Гэаliууэtiпiп 

"m.l. b.t..ri.
]! _Ugaqda ýarti lэпgimапiп inkigb'Гr.
l7. II siqnal sistemi ГunksiyasrnIn baqlanýlcr. Nitqin in-

kigafi.
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