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On séz

2008-ci ilin dekabr ayimin 24-do olkomizin tarixindo
ilk dofo olaraq Azorbaycan-Antarktida ekspedisiyasi
Conub Qiithiine yola diigdii. Qarsiya c¢ixan biitiin
cotinliklori ugurla dof edon ekspedisiva Azorbaycan
Respublikasimin milli bayragini, Ulu Ondar Heydar Oli-
yevin vo Respublika Prezidenti conab Ilham Bliyevin ba-
relyeflorini 2009-cu ilin yanvarin 11-do Qarbi Antarkti-
danin Vinson dag silsilasinin on uca zirvasinds (5140 m),
yanvarin 25-do isa Conub Qiitbiinda ucaltdi.

Ekspedisiya Antarktidada oldugu miiddatds 500-don
artiq meteoroloji miisahidalor apardy, xeyli miqdarda sii-
xur vo mineral niimunalori topladi. Toplaninus faktiki
materialin rongarangliyi, habelo kameral vo on yeni nov
analizlorin tatbiq edildiyi laboratoriya taodqiqatlarinin no-
ticosinda aldo edilon malumatlar Conub Qitasinin geo-
loji qurulusu, tektonikasi vo maqmatizmi haqda ¢cox ma-
raql fikirlorin séylonilmasino imkan verdi.

Conub Qitasinin, xiisusan do Qarbi Antarktidanin
bir ¢ox cohatdan (geoloji-tektonik qurulus, maqmatizm
va s.) digar kontinentlara — Conubi Amerikaya, Afri-
kaya, Avstraliyaya oxsarhigr miiayyon edildi. Bu, Yer
elmlarinds coxdan tosdiqini tapmis Pangeya fovqalqito-
sinin vaxti ilo mévceud olmas: fikrini bir daha giindomas
cixardi. Bilavasito bu sabobdan, Antarktida kontekstin-
d> bu mosaloys yenidon baxima zorurati yarandi.

"Bunu nozoro alan miiolliflor kitabin birinci foslindo
son elmi nailiyyatlora istinad etmakla, Yerin amalagol-
mosi, onun daxili qurulusu, inkisafi, mantiya, okean vo
qgito gabigi, onlarin mansoyi, tektonik plitalori harokat
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etdiron qiivva, qiitblorin dreyfi va paleomagqnit qiitblorin
dolasma oyrilari, yer qabiginin istigamatlonmis inkisaf
tarixi vo bu kimi masolalara yenidon baxmag lazim bil-
dilar.

Molum oldugu kimi, Antarktida bu giin do statusu
tam miiayyon edilmomis orazi hesab olunur. Miialliflor
bu masaloys do digqqatla yanagmis vo bunu beynalxalq
hiiquqi normalara istinad edarak arasdirnuslar.

Oxuculara toqdim olunan bu kitabda Conub Qitosi
haqqinda, onun kagfindan bagslanus geoloji-tektonik quru-
lusuna qador genis malumat verilmis, Conub yarimkiiro-
sindo Antarktidanin tutdugu movqe tahlil edilmisdir.

Kitabin son foslindo Antarktidanin mineral-xammal
resurslari, onlanin istismar perspektiviori va ortaya ¢i-
xan ekoloji problemlar arasdirilmigdir.

Antarktidadan gotirilon siixur vo mineral kolleksi-
yasinin an saciyyovilori segilmis, onlarin vizual vo mik-
roskopik tasvirlori kitabin sonlugunda «9lavo» bolmo-
sindo verilmigdir.

Azarbaycan-Antarktida ekspedisiyasinin apardigu is-
lorin torkib hissasi olan bu kitab xeyli doracodo yeni
materiallarla zangin oldugundan, kiilli miqdarda xarici
odabiyyatdan istifads edildiyindan, miialliflorin fikrin-
ca, he¢ siibhasiz, oxucular iiciin maraq doguracagqdr.

Yeri golmiskon, Antarktidada ABS-in elmi bazasinda
Azarbaycan ekspedisiya qrupunun islam vo tiirk olkalorin-
dan Conub Qiithiino golmis ilk ekspedisiya oldugunu
bildirmislor.

Omokdar elm xadimi, professor
Miiseyib Miiseyibov



1 FOSIL.
YERIN 9MOLD GOLMISI,
DAXILI QURULUSU V9 iNKiSAFI

1.1. Mantiya vo okean qabigi

Mantiya yer sothine konsentrik yerlogon ii¢ seysmik
hisseden ibarotdir: yuxar: mantiya, kecid zonas: (anomal
surot qradiyentlori ilo) ve asagr mantiya. Yuxan 400 km-
lik mantiya gox asag: sixliq qradiyentlori ilo farglonir; ke-
¢id zonasina (400-1050 km) goldikds, burada sixhigin kes-
kin gokilde artdig1 sahsler vardir; 1050 km-den derinlikde
asag1 sixliq gradiyentli boyiik bir zona yerloasgir. Bu zona
niivenin serhadine qoder (2885 km derinlikde) niifuz
edir. Giiman edilir ki, mantiyamin oturacaq hissesinde
daha bir ke¢id zonas1 mévcuddur.

Sixligdan ferqli olaraq, mantiyanin mineral vo kim-
yovi torkibi haqqinda melumat xeyli azdir; bununla belo,
fiziki vo meteoritler haqqinda slde edilon melumatlara,
habels, geoloji materiallara istinad edorok bozi neticolor
¢1xarmagq olar.

Fiziki moalumatlar. Derinlikde hans1 tip siixurlarin
moveud olmasini toyin etmok iigiin istifade edilir. Bu za-
man sixligdan basqa, onunla iizvi sokilde bagl olan digor
bir parametr — litostatik tozyiq (yuxanda yatan siixurlarin
¢okisinin emplo getirdiyi tozyiq) do nozero alinmalidir.
Orimd ve konveksiya ilo bagh fikir yiiriitmak {igiin tempe-
ratur faktoru ¢ox vacibdir. Mantiyadaxili temperatur vo
tozyiq, daha dogrusu, onlarla bagli olan sixliq mslumdursa,
mantiya siixurlarmdan gétiiriilmiis niimunslerin fiziki xii-
susiyyetlerini dyrenmekle bu siixurlarin mantiyaya na de-
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rocedo uygun olmast haqqinda miilahize yiiriitmok olar.

Meteoritlordon olde edilmis molumatlar maddoanin
giiman olunan torkibi haqda fikri deqiglesdirmoyo imkan
verir. Yerin xondrit modeline uygun olaraq Yerin ilk 6n-
ciil mantiyasim1 xondritlerin silikat fazalarina oxgatmaq
olar. Bu nezeriyys, elementlorin elektron xiisusiyyotlo-
rine gdro paylanmasi nozeriyyesi ile birlikde siixurlarin
{imumi terkibine ve derinliye getdikce bu terkibin deyis-
mo xiisusiyyetine slave mahdudiyyatler qoyur.

Geoloji materiallar. Mantiyaya aid olan geoloji mslu-
mat ¢ox vacib moenbo hesab edilir. Yer sethindo agkar
edilen mantiya siixurlarindan baglicalan vulkanik bazaltlar
vo onlarda saxlanilan daxilolmalardir (yeqin ki, mantiya
materialimin ksenolitlori, qirintilar1). Mantiyanin gliman
edilon torkibi ile orimo moahsullan (bazaltlar ve b.) arasin-
da alage eksperimental petrologiyanmn miixtelif isullari
vasitesile miieyyen edilir ki, bunun da naticesinde manti-
yanin 600 km-lik yuxar qatinda moévcud olan temperatur
ve tozyiqi berpa etmok olur. Vulkan piiskiirmsleri ilo ne-
ticolonon zolzolalars istinadon demok olar ki, bazaltlarin
menboyi bu derinliye uygun golir [43].

Mantiya dorinliklerine niifuz eden kimberlit borular,
habels, istor okean qabidi, istorse do yuxar: mantiya sii-
xurlarm yerlosdiron vo ilistogelme tektonikas: naticesindoe
yer sothine ¢ixarilan ofiolitler do geoloji malumat kimi
boyiikk maraq dogururlar. Ofiolitler o deroceds boyiik
ohomiyyet kesb edirlor ki, mantiyanin terkibini okean qa-
bigindan ayriligda 6yronmoak miimkiinsiiz sayilir.

Yuxari mantiya: eklogit vo ya peridotit? Mantiyanin
torkibini éyronmoakden Once bir suala cavab vermak la-



zimdir: okean gabigin toskil eden ve quruda hedden artiq
genis yayilmis bazalt siixurlari hanst maddedsn smslo
golmisdir? Belo istinad maddesinin axtarist iki tip siixur -
peridotitlarls eklogitlor arasinda se¢imo imkan verir.

Peridotit — genis monada boyiik bir qrup ultrassasi sii-
xurlarin umumilesdirilmis adi olub, terkibi 80% olivindon
ve 20% piroksendoen ibarotdir. Peridotitlar tektonik linza-
lar soklinde cavan qunisigliq qursaglarinda, okean adala-
rinda (esas etibar1 ilo bazaltlarda daxilolmalar seklinds),
gedim qite vilayatlerinin (Conubi Afrika, Qoarbi Avstra-
liya) almazdasiyan kimberlit borularinda rast golinir.
Kimberlit borulan qranat daxilolmalar ile zengin olan pe-
ridotit, miioyyen miqdar eklogit ve almaz (¢ox zaman)
saxlayr; biitiin bunlar osas etibar1 ilo mika minerallarin-
dan ibaret olan incedenaver sementdo yerlosmislor.

Eklogit — yiiksek tezyiq vo agan temperaturlarda
omele goelen metamorfik siixurdur. Kimysvi terkibine
goro bazaltlara yaxindir. Mineraloji cohotden eklogitlor
toxminen beraber miqdarda giltorpaqh (bagqa sdzle, alii-
miniumla zenginlesmis) piroksen ve qranat saxlayir.
Eklogitler do (peridotitler kimi) cavan dag qursaqlarinda
(meselen, Alplarda, Himalayda ve b.) rast galinir vo me-
tamorfizlogmis bazalt hesab edilirlor:

plagioklazli ¢6l spati+piroksen + olivin — bazalt

granat + giltorpaqli piroksen +£kvars —> eklogit

Eklogitle peridotit arasinda baslica forq ondan ibarot-
dir ki, eklogit daha ¢ox qranat saxlayr, peridotitde ise oli-
vin ustiinliik togkil edir; bundan bagqa, eklogitde piroksen
coxdur ve o, silisiumla daha zengindir.

Hor iki halda qabigla mantiya arasindaki serhoddin
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tobietini, bagqa sdzle, Moxorovigi¢ («M») serheddini ne-
zordon kecirmok maraqlidir. Bu serhadden yuxarida
okean qabig1 bazalt terkiblidir, qite qabig1 ise kimyavi vo
mineraloji terkibino géro okean gabigindan keskin suret-
do forglenir (qgite gabiginda tonalitler ve qranulitlor iistiin-
diir). ©ger yuxar1 mantiya eklogit torkiblidirse, o zaman
«M» okean serhoadi eyni torkibli bazaltlarin asag1 tempe-
raturdan yuxari temperaturlu formaya faza kegidini temsil
edocokdir. Yuxar mantiyanin peridotitlerine goldikds,
burada «M» okean serheddi terkibin deyismesini oks et-
dirir: bazalt torkibli @sas gabigdan ultrassasi terkibli yu-
xar1 mantiya peridotitlerine dogru. Her iki halda «M» gite
sorhaddi terkibin doyismesini aks etdirmelidir.
Bazalt-cklogit faza kegidine dair eksperimental malu-
matlar bu serhaddi inamla kegirmoyo imkan vermir, lakin
dorinlikde temperatur ne godor ¢ox olarsa faza ke¢idi do
bir 0 goder derinden kegirilo biler. Bu sebebden, yiiksek
geotermik qradiyento malik olan rayonlarda gitolordoki
asag1 qradiyentli rayonlarla milgayisede eklogitli yuxar
mantiyada «M» sorhaddi daha derinde olmahdir. Geoter-
mik gradiyentle «M» seysmik bolgiisiiniin derinliyi ara-
sinda heg bir korrelyasiya olagosi miisahide olunmur. Di-
gor torofden, eklogitin emsle gelmsasi iigiin «M» okean
sorhoddinds toleb olunandan daha artiq yiiksak tozyiq la-
zim golir. Nohayet, eklogit modelini gebul etmok ii¢in
eklogitin biitiinliiklo 100% orimesini gebul etmok lazim-
dir ki, erinti kimyevi terkibine gore bazalt magmasina uy-
gun golsin. Bu halda tam erimis gat S-dalgalarim biisbii-
tiin kecirmoli idi, gergokdo ise bu bag vermir. S-dalgalan-
nin miisahide edilon zoif ke¢mosi az miqdarda natamam
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orimoni (bir nego faiz) gosterir. Bu, peridotit modelinin
miimkiin olmasimi gostorir.

Beloliklo, eklogitin terkibco bazalta yaxin olmasina
baxmayaraq bu heg do o demok deyildir ki, eklogit bazalt
liclin istinad materiali olmusdur. Dksine, bu tamamile
belo bir halin miimkiinliiyiinii istisna edir.

1.1.1. Yuxari mantiya vo okean litosferi. Mantiya
haqqinda sldos etdiyimiz kifayot deracedoe bdyiik melumat
pliteler tektonikasi nezeriyyesinin meydana golmesi ilo
baghdir. Melum olmusdur ki, okean dibi bir yerde dayan-
mir. O, mantiyadan emele golir ve miieyysn miiddetdon
(100 mln. il) sonra yeniden ona qayidir. Belo tosovviirden
miixtolif neticeler ¢ixarmaq olar. Konkret olaraq, okean
plitesinin hansisa hissesi okeanin gapanmasinin son mer-
halelerinde yaxinlagma zonalarinda (subduksiya) dagil-
magqdan (destruksiya) xilas olaraq biri-birile toqqusan qi-
telordon birinin qiraginda (forland) siiriiklenib-getirilir
(obduksiyaya meruz qalir) ve saciyyavi ofiolit assosiasi-
yasmi osmole gatirir. Geoloji kesilislordo ofiolit komp-
lekslorinin ¢ox sayli niimunsleri askar edilmisdir. Onlar-
dan an saciyyevisi Kiprdeki Troodos massivindadir. Gii-
man edilir ki, Troodos ofiolitlorinin obduksiyas: Tetis
okeanmin (qadim Araliq denizi) qapanmasi neticesinde
ugiincii dovrda, Kiprin Afrika qitesi forland altina itelon-
mssi ise miosendo bas vermisdir.

Ofiolitlerin Syrenilmesi o sebsbden vacibdir ki,
okean gabiginin ve yuxar1 mantiyanin ayn-ayri gatlarinin
petrologiyas1 okean vilaystlorine xas olan bu qatlarin
daha {imumi seysmik xiisusiyyotlori ilo miigayise edilo
biler. Olbette, qgitelerdoki ofiolit assosiasiyasinin varlig
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onu gosterir ki, bu siixurlar okean gabiginin tipik niima-
yondoleri deyildilar. Ciinki:

1. Ofiolit komplekslori okean gabig: ile miiqayisede
xeyli nazikdirlor: ofiolitlorde okean gabigina aid edile bi-
len vo onun mantiyasim dogeyen materialin qalinhig1 2-4 km
oldugu halda, Diinya okeaninin okser rayonlarinda qabi-
gin qalinligr 5 km-o goderdir;

2. Okean gabig {igiin saciyyavi olan maqgnit anomali-
yalan ofiolit komplekslorinin inkisaf tapti1 heg bir rayon-
da helo ki, agkar edilmemisdir;

3. Ofiolitlordski seysmik siirot, normal okean gabig1
ilo miigayisedo xeyli agagidir (sokil 1).

Tipik fiolitlor Normal okean qabsit

P-daigata- P-daljala-
Qabnliq, inmen sirati,| Qalnbg, | st
e L) fm { knisan
Derinsu coklintileri .- T T et [Temoe3 — 0,5 2,0
Kiirovi lavalar > 2qat {0,307 3,3 17 5,0
3
41 1,8 8,7
5,1 3,0 7.1
2,5=4,2 - 8,1

:..n 0% 0 ,° |

Sokil 1. Tipik ofiolit kompleksinin petroloji vo seysmik xiisu-
siyyotlari va ofiolit kompleksinin qalinliginin okean qabig
qatlarinin seysmik xiisusiyyatlari ilo miiqayisasi (qatlarin

qalinligr miqyassiz gostorilib)
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Bu ciir geyri-miioyyonliklori miixtalif sobablarle
izah etmak olar. Masolon, ofiolit komplekslori ilistogolma
proseslori naticasindoe ¢ox zaman ayri-ayr torkib hisselo-
rine pargalanirlar, lakin emsalo gelmig bu nazik seriyalar
adalar q6vslerinin arxasinda yerlogmis arxa konar hévzo-
lorden (hazirda bu ciir hévzaler Sakit okeanin qorb hisse-
sinds yerlogmigdir) vo yaxud okean dibinin aralanan silsi-
lelarinin yaxinligindan daginmasi ile ds izah etmok olar.
Magqnit anomaliyalarina goldikdoe, onlar hidrotermal meta-
morfizm prosesi naticasinde ito bilordi; ofiolitlorde meta-
morfizm alamatlari miisahids edilir, baxmayaraq ki, 6yro-
nilen ofiolit komplekslarinin boyiik okseriyysti, guman
edildiyi kimi, gec mezozoyun uzun miiddet normal qiitblii
epoxasinda okean litosferi siixurlarindan emsle gelmisdir.
Seysmik siirote goldikds, bu siiratin asag1 diismesini do
hidrotermal metamorfizmin noticoesi hesab etmok olar.
Onu da gostermak lazimdir ki, bu ciir metamorfizm ilkin
silikat minerallarinin, xusiisan do olivinin intensiv sokilde
doyismesi naticesindd sismis gil minerallarinin vo serpen-
tinin @mole golmasi naticesinds bag vers biler. Bu doyis-
moler, eloce do maddenin yuxari qalxan zaman dogran-
mas1 vo ¢atlamast istor-istomoaz seysmik dalgalarin siirati-
nin azalmasina sebab olur. Ofiolitlerle normal okean qa-
big1 (sokil 1-in sag torafi) arasindaki melumatlarin miixto-
lifliyine baxmayaraq, fikrimizca, bu iki nov arasinda bo-
yiik uygunluq vardir.

Ogar goabul etsok ki, ofiolitler haqigeten okean litos-
ferini tomsil edirlor, bu halda litosferi togkil eden siixurlar
vo onlarin tokamiilii haqqinda hansi melumatlan slde et-
mok olar? Derin su qazma quyularindan ¢ixarilan kernlare
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osason demok olar ki, kesilisin yuxar1 hissesi demir ve
manqanla zengin qumdaglarindan, silisiumlu siixurlardan,
gil sistlorinden ve shengdaslarindan ibaretdir. Ister bu ¢6-
kiintiiler, istorso do onlardan asagida yatan kiire (yastiq¢a)
sokilli toleit lavalar1 kompleksi agir metallarin (Cu-Zn)
sulfid filizlerini saxlayirlar. Giman edilir ki, bu filizler
yeni omoloe golmis okean litosferinde yliksek temperatur
gradiyentlorinin foaliyyot gdstordiyi zaman hidrotermal
mshlullardan ¢okerok ayrilmiglar. Kiirovi lavalar lava sii-
xurlarinin soyuq deniz suyu ilo tomasi naticesinde emsle
golmiglor. Lava iri denaver gabbroya bazit magmas: ka-
merasindan ¢oxsayl ¢atlar vasitesilo daxil olaraq paralel
daykalar kompleksini omolo gotirmisdir (sokil 1-o bax)
Paralel daykalar kompleksi asagida (3-cii seysmik tobage-
nin 6ziiliinde) plutonik gabbro ile evez olunur. Bu intru-
ziv siixurlar ozlerine moxsus fraksion kristallasma teks-
turu ilo secilirlor: ilk 6nce olivin ve az miqdar piroksen
birgo kristallagir. Onlarin her ikisi @sasi maqma ilo miiqa-
yisode daha sixdirlar vo buna gore de kameranin dibine
¢okerek 4-cii seysmik tobogenin tavaninda kristallik ku-
mulyatlari — layh peridotitlor horizontunu emole getirirler
(sokil 1-o bax). Gliman edilir ki, okean gabig1 ile yuxari
mantiya arasinda seysmik serhad (bolgii) asagida 3-cii ve
4-cii tobogolerin serhadinds gabbronun layli peridotitlors
kecdiyi yerdodir (sokil 1).

Daha iki moseleni aydinlagdirmaq lazimdir: ofiolitler-
do peridotitlor no deraceds deyismoyo moruz qalmisdir
vo ofiolit siixurlart biitiin mantiya {iglinmii tipikdir? Ti-
kenmoaz mantiya materialini magmanin arimasi naticasin-
de ampolo golen (bezi kimyavi elementlorlo «kasadlas-
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mas» zamani) materialdan ayirmaq lazimdir. Ofiolit
kompleksinin laylagmayan, massiv ultrassasi siixurlan
adoten miirekkeb kimyavi terkibe malik olurlar ve gneys
sokilli strukturlarin emalo goelmasine goder giiclii meta-
morfizlasmays meruz qalirlar. Ofiolitlorde on genis ya-
yilmis asagidaki siixurlardir: harsburgitlor — osas etiban
ile olivinden (80%-o godoer) ve az miqdar ortopiroksen-
den (20%-o goder) ibaratdir; dunitlor — demak olar ki, oli-
vinden tegkil olunmusdur; lertsolitlor az inkisaf etmisdir,
onlarda olivin istiinliik toskil edir (60%-o qoder), lakin
ortopiroksen vo klinopiroksen do (30%-o goder) istirak
edir. Tkinci derecsli komponentlor spinel (MgALO4), qra-
nat (CaMgxAlSi3012) vo plagioklazdir (CaAlzSizOs).
Plagioklaz adsten az miqdarda ofiolit lertsolitlorindo sax-
lanilir.

Buraya yuxar1 mantiyadan slde edilmis diger mslu-
matlan alave edak.

a) Kimberlit borularinda daxilolmalar geklinds tapilan
peridotitler. Bezi kimberlitlor on az1 150 km derinlikden
yer sothine qalxmislar; onlarda rast gelon almaz (kémii-
riin vo ya qrafitin yiiksok tozyiqdo kristallagsan fazasi) yal-
niz bu derinlikde amale gols bilir. Orada on genis yayil-
mis siixur qranatli lertsolitdir.

b) Bir ¢ox okean adalarinda ve bezi qitedaxili vulkan
bazaltlarinda rast golon ultrassasi siixur daxilolmalar1 vo
yaxud ksenolitler. Bu daxilolmalar 1-10 sm 6lg¢iisiindadir.
Onlarin bdyiik okseriyysti galig materialin ksenolitlori,
bagqa s6zla, tiikkenmis mantiya siixurlarinin parcalar (qis-
mon orimaden sonra qalmig) hesab edilirlor ve bazalt
orintisinin emsle goldiyi sahadon yuxariya orinti vasito-
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silo ¢ixarilmiglar. Bazaltlar miixtelif derinlikli horizont-
Jardan qalxdigidan, eyni s6zii ultrassasi siixur daxilolma-
lar1 hagqinda da demak olar, lakin bu daxilolmalarin man-
tiyanin parsial orintilori hesab edilen bazaltlarda istirak et-
mesi onu gostorir ki, bu daxilolmalar teze, tikonmoez
mantiya materialin1 tomsil etmirlor. Onlarin boyiik ekso-
riyyeti en yiiksok orime temperaturuna malik olan olivin-
ls, yoni an ¢otin oriyen baglica mantiya minerali ilo zon-
ginlosmigdir. Nadir hallarda diger terkibli daxilolmalar
rast golinir. Onlardan okean adalari gelovi bazaltlarinda
istirak eden miixtolif nov, esasen gpinelsaxlayan lertsolit-
leri gdstermek olar; bu bazaltlarm erime sahasi 50-100 km

derinlik diapazonuna uygun galir (sakil 2).
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Sakil 2. Yuxari mantiyada geotermik qradiyentlaorin qiymot-
Iandirilmasi va onlarin bazali-eklogit faza sarhadi ilo ola-
qasi. Yuxari mantiya eklogit torkibli olsa idi, o zaman Moxo-
rovigigi¢ sarhodi materiklor altinda A néqtasi darinliyinda,
okeanlar altinda is> B noqtasi dorinliyinda olardy [53].
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Pirolit ve lertsolit: yuxari mantiya modeli. D.Qrin
vo A.Rinqvudun [48] teklif etdiyi pirolit modeline gore,
toplanilan mantiya siixur niimunslerinin bdyiik oksariy-
yoti (dunit, harsburgit ve b.) qismen srimeys moruz
qalmis ve bazaltin emole golmoesine sebob olan ma-
terialdir. Bu sebebden, model miislliflerinin fikrince,
tikenmoz yuxari mantiya torkibli tedqigat materialini
oriderok bazalt orintisinin tiplerini teyin etmok olar.
Tedqiqat iigiin gotiirtilen qatisiq dérdde ii¢ hisse an ¢ox
tiikkonmis materialdan, yoni dunitden, dérdde bir hisss
iso toleit bazaltlarindan ibaret olmusdur. Model miiollif-
lori bu qatisig1 pirolit (piroksen+olivin siixuru) adlan-
dirmislar. Yuxar1 mantiya soraitine (tozyiq, temperatur
vo ucucularin miqdar1 nezers alinir) uygun seraitde qo-
lovi bazaltlardan toleitlore vo pikritlere, maqneziumla
zongin olan lavalara qoder bir sira (natamam orimoni
inkisaf etdirmoklo) orinti alinmigdur.

Yuxar1 mantiyanin terkibi sxematik olaraq sokil 3-do
gostorilmisdir. Seysmik molumatlara gire [36], gite qa-
big1 texminen 4 defe okean gabigindan galindir ve bu qa-
linliq durmadan artir. Mantiyanin gite ve okeanlarin altin-
da yerlogon xiisusiyyatindoki forq texminen 700 km-o qo-
dor izlenilir. Qitelerin altinda yerloson mantiyada uzu-
nuna seysmik dalgalarin siireti daha yiiksekdir, ¢linki gito
gabigin1 emoalo gotiren derin ve getin sriyen biindvre zo-
nasi vardir. Qabiq ve yuxari mantiya birlikde qalin ve
bork miitehorrik plite emele gotirirler. Buna goére, 3-cii
sokilde qite altinda tiikenmis mantiya peridotitlerinin qa-
lin zonas1 gosterilmisdir.
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Sakil 3. Okean v qito rayonlar: altndak: yuxari (150 km) mantiya-
dan kecan sxematik kasilis (subduksiya zonasindak miirokkablaosmo
nazara alinmir). Tiikanmis mantiya materialindan okean rayonlarin-
daka tiitkonmaz materiala kegid asag siiratlar zonasinin tavanina uy-
Zun golir: 1-qabig; 2-tiikonmis mantiya; 3-nisbaton tiikonon mantiya;
P.L.-plagioklazh lertsolit.

Okeanlar altinda yerlogon foal dag silsilesi zonasindan
uzaqlasdiqca (sokil 4) tilkkenmis mantiya qatimn qalinlig
koskin siirotde artir. Okean ¢okoklerinde bu qat harsburgit
vo tilkkenmez lertsolit linzalar1 saxlayan dunitlerden ibaret-
dir. Hesab edilir ki, bu gatin 6ziilii izotermikdir ve asag: sii-
rotler zonasmnin tavamna uygun golir. O, okean silsilolori al-
tinda kicik derinlikdo (texminoen 5-30 km) yerlogmisdir. Di-
gor yerlorde bu derinlik daha bdyiikdiir. Daha artiq derinlik-
do nisbeten tilkkenmoz lertsolitlor yatir. Asag siirotli zona
(50-200 km dorinlikde) gismen erimis, kifayst derocede
tozo lertsolitlo temsil olunmusdur, ¢iinki vulkan fealiyyeti
neticesinde bu zonadan lokal gekilde kigik hacmde erinti
konarlagir.
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N =

Srintinin qalxan kiitlesi
| - 1 }
0 5 10 km

Sokil 4. Araliq okean silsilasindon kegon sxematik kasilis. Okean
qabig1 va yuxari mantiyamin strukturu va torkibinin ta kamiilii gés-
torilmisdir: 1-¢okiintiilor; 2-lavalar; 3-paralel daykalar kompleksi;
4-qabbro (magmatik kamerada kristallasir vo fraksiyalasir); 5-lay-
li peridotit kumulyatlari; 6-tiika nmis harsburgitlor, asagida nisba-
ton az tikkonmis arima zonasimin lertsolitlarino kegir. Saquli vo
iifiqi miqyaslar toxminidir [38, 47; sadalagdirimigdir].

Tezyiqin artmasina cavab olaraq spinelli lertsolitden
granath lertsolite kegid sixhigin artmasi (texminsn 60 kq/m3)
ile yanas1 gedir. Qranatli lertsolit boyiik bir sahenin xiisu-
styyatini toxminan 100 km dorinlikden 400 km-o, ke¢id
zonasinin tavanina gadar toyin edir. Bu derinlikdon vul-
kan orintileri az ayrilirlar ve onlarin sathdoaki yegane nii-
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mayoandsaleri kimberlit qatigiglaridir.

Tiikenmis galin peridotit qatlar1 (giteler altinda yatan pe-
ridotit qatlar1 kimi) okean qabig1 altinda toplanmur, ¢iinki
okean litosferi smslo golmasindon texminan 108 il sonra ye-
niden subduksiya zonalarinda mantiya terefinden udulur.
Ancaq bu material subduksiya zonalarinda shengli-gelovi
magmanin orimesino imkan yaradir vo miivafiq olaraq, udu-
lan madde daha ¢etin eriyendir ve ultrassasi terkibo malik-
dir. Bu maddo aralanan dag silsilelerinde formalasan okean
litosferi maddesinden ¢otin srimesi vo daha ¢ox osasiliyi ilo
forqlenir. Bu o demakdir ki, Yerin inkisafi tarixinde mantiya
ardicil olaraq 6z timumi (kiitlovi) torkibini deyigmigdir. Bu
iso ir1 kimyavi miixtolifliyin yaranmast ile naticelonmisdir.

1.1.2. Kec¢id zonasi. Mantiyanin daha uzaq ve sl¢atmaz
hissesinin (400-1050 km derinlikds) seysmik {isulla Gyronil-
masi naticasinde siirat kasiligindo 3 siirat sigrayisi ayrilmig-
dir [36]: 400, 650 vo 1050 km derinlikds. Onlar sixhiq kesi-
lisi ilo yaxs1 korrelyasiya olunurlar, biitiin bu zonada ise six-
liq 3500-den 4600 kq/m3-o goder artir.

1.1.3. Asag1 mantiya. Asag1 mantiya 1050 km doarin-
likden asagiya 2885 km-o goder niifuz edir. Sixliq burada
xatti olaraq 4600-don 5500 kq/m3-a goder artir. Yegans
geyri-xatti slamst yeri — mantiyadan niivays kecid sahasi-
dir. Burada kondelen dalgalarin siirati dorinliye getdikco
asag diigiir; bu, yiiksek temperaturlar gradiyentinin noti-
casi hesab olunur. F.Bergo [34] goro, asag1t mantiya nisbo-
ton yekcins sahadir, burada sixliq yalniz yuxarida yatan
kiitlenin ¢okisi hesabina doyisir (artib-azalir).
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1.2. Dinamik mantiya

1.2.1. Plito — horakat edan vahid kiitlo. Diinya okean1
dord okeam birlegdirir: Sakit, Atlantik, Hind ve Simal Buz-
lu okeanlari. Yer sothinde onlarin tutdugu sahe 360 min.
km?2-dir. Bu planetin sathinin texminsn 70,8%-ni tutur.
Onun hiidudlarinda dérd baglica tektonik element ayrilir:
okean qitelari, orta okean silsilalori, riftlerls, kdndslen
transform qirilmalar vo sahilyam ada qévsleri (sokil 5).

Sokil 5. Diinya okeani dibinin baglica geoloji strukturlary: 1-
aralg-okean silsilalorinin oxlariy; 2-onlarin konarlari; 3-3sas
transform qiridmalar; asas yayima sahalari; 4-okean bazaltlary;
5-domir-mangqan konkresiyalari.

Okean plitesi iigtebagoli qurulusa malikdir. Ust tebege
(orta galinligr — 300 m) zaif kiplesmis kaynozoy ¢okiintiile-
rinden ibaretdir (seysmik dalgalarin siireti 2 km/san). Tkin-
ci tobago (orta qalinligr — 1500 m) kiplesmis ¢okiintiiler-
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den toskil olunub, tebasir yasindan baglayaraq onlar zeif
diferensiasiyalagsmis subgelovi bazaltlarla ndvbslenirler.
Giiman edilir ki, {i¢lincii tebage qabbrodan ibarst olub, do-
rinlikde yuxart mantiyanin peridotitlorine kegir (seysmik
dalgalarin siirati 6,7 km/san). Orta okean silsilolori ve on-
lart kasen transform qirilmalar okean dibinin mobil struk-
turlarina aiddir. Onlarn hiidudlarinda istor plutonik, istorse
de vulkanik siixurlar malumdur. Darinlik maqmatik siixur-
lar1 igarisinds harsburgitlor iistiindiir, dunitler, gabbro, me-
lanokrat dioritler ve plagiogranitlor do melumdur. Vulka-
nik siixurlar yalmz kaynotip subgoalavi toleit bazaltlan ilo
tomsil olunmugdur.

Belslikla, okean dibi strukturlarinda yalniz alp mer-
halasinin bazaltoid formasiyasinin maqmatik siixurlar is-
tirak edir. Hor hansi bir faydali qazint1 yataqlar onlarda
hale ki, miioyyen edilmomisdir. Yalniz bozi yerlordo sor-
bast mis, pirit, pirrotin, pentlandit, ilmenit vo maqnetit
mohtovisi geyd olunur.

Qitalerin metallogeniyasinin analoqu olaraq, okean
dibinin piiskiirms siixurlarinda xromitin ve titanomaqneti-
tin maqmatik yataqlarinin, habele bazaltofil qrupunun di-
gor maqmatogen yataqlarinin askar edilmasini giliman et-
mok olar. ‘

Sahilyan1 ada qovsleri okeandan gitoye kegon sahodir.
Bu sahe magmatizmin rengarangliyine gore forglonir veo fi-
lizomalagslma ndqteyi-nozoerindon ¢ox mohsuldardir.

Hesab edilir ki, sira daglarin, okean silsilslori ve nov-
larinin, eloce de relyefin diger formalarinin emsle gelme
sobebi plitelerin nisbi hereketi hesabina bas verir. Yer
sothini 6rten bu pliteler, dzlerini bu ve diger deracads
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bark bloklar kimi aparir vo qabararaq qalxirlar. Tektonik
proseslor osason onlarin kenar hisselerinds bas verir.

Toyinatina gore, plite seklini ¢cox tez deyisen (axar)
mantiya iizerindo yer sathi ilo harokat edon vahid kiitle-
dir. Buna géro, hesab oluna bilar ki, plits litosferin biitov
boyiik bir pargasidir. Bu, okean plitesi iigiin ger¢ok hesab
olunsa da, gite plitasine bir o gadar samil olunmur.

Okean plitesi okean silsilosi yaninda amoale golir vo
ondan uzaglagdiqca qalinligin artirmaga baglayir. Plitonin
qalinhigimm birbasa seysmik dlgmolorlo toyin etmak qeyri-
miimkiindiir, ¢iinki plitonin asagi sothi 1200°C izotermi
yaxinhigindan (materialin méhkoemliyi hagqinda laborator
molumatlarina asasen) bir gader ixtiyari kegirilir. Lakin,
sothayaxin dalgalarin dyrenilmesi bu fikrin dogrulugunu
gostorir vo tosdiglayir ki, plitenin qalinlig1 onun yas: ile
yanasg1 olaraq artir (sakil 6).

B Deniz saviyyasi A

Dag silsilesi

Plite

MiQYASSIZ

Sokil 6. Aralanan okean silsilosindon kecon sxematik kasilis. Plita
0°va 1200C izotermlari il> mohdudlasmigdir. Oxlarla yeni ma-
terialin plitonin asag sarhodina béyiimasi gostarilib. Plito astenos-
feraya nisbaton homin darinlikds daha soyuq oldugundan, plitonin
materiall daha six olur v plito bataraq izostaziyasini saxlayir: A vo
B siitunlar eyni bir kiitloya malik olur.
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Hesablanmigdir [66,67] ki, emale golmis okean plito-
sinin qalmlign 100 mln. ilden sonra toxminan 100 km-a
catir. Bu regemler okean silsilolorinin hegqiqi profiline
uygundur.

Qite plitelerine goldikde, onlarnn davramgini belo sa-
dolikle izah etmok olmaz. Belaki, gito plitelerinin torkib
rengarongliyi ve qahinhglarinin miixtalifliyi ile forqlenir-
lor. Onlarda temperatur doyismaleri yalniz orogen meta-
morfizmlo olagedar oldugundan kesgin doyismolerls ne-
ticolonmir.

Digor terefden, melumdur ki, okean vo gito vilayat-
lori arasinda miixtoliflik bir nege yiiz kilometr derinliye
qoder niifuz edir. Izostasiya melumatlan osasinda hesab-
lanmusdir ki, qite litosferinin qalinlhigi 100 km-o qoderdir.
Belo olan halda sual meydana ¢ixir: gite plitesi tam, vahid
kiitlo kimi, ne ciir yerini doyise biler, baxmayaraq ki, o,
astenosferi de dziine daxil edir?

Suala tam cavab vermek miimkiin deyildir, ehtimal-
lardan biri ondan ibaretdir ki, astenosfer axicihgim yalmz
mileyyen hedde goder izostatik kompensasiyaya lazim
olan, o qader de bdyiik olmayan saquli horoketlori temin
etmok iigiin kifayet etdiyi halda, plitelerin min kilometr-
lorlo lateral iizro yerdeyismesi tgiin ¢ox azdir. Bu prob-
lemi dork etmok ii¢iin mantiyamn «siiriiklonmoa» xiisusiy-
yetini nezere almaq lazimdir. Bununla bels, okean va qito
mantiyalar1 arasidaki forq, yeqin ki, fiziki xususiyyotlora
gore deyil, esason maddi terkible baghdir.

«Litosfer» mohfumunun heg do «plite» mahfumu ol-
madiin1 nezere alaraq, todqiqatgilar [35, 36, 61,77 vo b.]
Yerin bork plitelerin heroket etdiyi iist hissesini «tekto-
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nosfera» termini ilo adlandirmag: toklif edirlor, litosfer
mofhumunu ise izostatik heroketlor noticesinde 6ziinii
bork kiitls kimi aparan tebaqoaye samil edirlor. Okean vi-
layotlorinde her iki termin ekvivalentdir, lakin qite vila-
yotlerinde onlar miixtelif mezmun dastyirlar, 6zii do bu-
rada tektonosfera xeyli qalindur.

1.2.2. Astenosfer vo agag siiratlor zonasi. Astenos-
feri litosfer lizorinde yatmis vo izostatik beraberlik za-
mani qat1 axiciliq tezahiir eden tebeqe kimi qabul edirlor.
Burada asag siirot zonas1 seysmik xtisusiyystlari ilo toyin
edilir: siiratin azalmasi 3-6% toskil edir voe uzununa dalga-
lara nisbaton kondolen dalgalarda daha yaxs1 miisahide
olunur. Bundan bagqa, bu zonadan kegon seysmik dal@ala-
rin siireti mantiyanin yerds qalan hisselorine nisbaton bir
ne¢o faiz yiiksokdir.

Astenosfer vo asaf siirotlor zonasimin formal olaraq bir-
birinden forgli olmasma baxmayaraq, onlari adeten ekviva-
lent hesab edirlor, ciinki onlar toxminen eyni bir derinlikde
yerlosirlor. Lakin bu anlayislan eynilogdirmek olmaz.

Cox zaman asag siirotlor zonasii qismen erime sa-
hesi kimi goelems verirlor. Sokil 7-den goriindilyii kimi,
qismen erims o yerdo bas verir ki, mantiyanin tempera-
turu solidusun giymstini (suyun istiraki ilo) ustalomis ol-
sun. Asag siiretler tebaqosinin geyd olunmast iiciin tolob
olunan srintinin miqdar1 0,1-den 6%-o godor olmalidur.
Laboratoriya tedqiqgatlar1 gosterir ki, orintinin miqdar1 6z-
liliye (qatiliga) giiclii gokilde tesir edir. Ozliiliik bork
halda olan materialin «siiriiklonmesi»nden asilidir.

Belolikle, astenosfer vo asag siirotlor zonasimin mov-
cud olmasina gatiren sebabler, yaqin ki, miixtelifdir.
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Sokil 7. Yuxart mantiyadaki geotermik qradiyentlor (punktir xat-
lor) va onlarin peridotit iiciin (biitév xatlor) gismon bazalt orintisi
amoalo galmokla sulu vo quru arima ayrilari ilo olaqosi. Ifrat su
olan taqdirds asagh siiratlor zonasi oziiniin maksimal nazori had-
dina qodar yayila bilardi (iifiiqi punktir xatlor) [ 36].

Astenosfer vo asag) siirotlor zonasi iglin iimumi cohst
ondan ibaretdir ki, onlarin her ikisi temperaturun likvidusa
yaxinlagmasi ve ona gatmasi ile bagh olan proseslorle six
baglidirlar. Bilavasite bu sebebden, bu sahslerin her ikisi
toxminon eyni bir derinlikde yerlosir.
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1.2.3. Mantiyann istilik rejimi. Konveksiya axinlari.
Plitolorin hereket etmssi iigiin hansisa horizontal giivve
sisteminin olmasi teleb olunur ki, plitelori toqqusmaga vo
yaxud parcalanmaga s6vq etmis olsun. Bunun yegano
miimkiin mexanizmi konveksiyadir.

Konveksiyanin asas megzi iizme qabilyysti ilo sort-
lonmis olan hereketdir: yiingiil material yuxariya qalxir,
daha agir iso — batir. Uzmo qabiliyysti, miixtolif sixliga
malik olan maddenin bdliinmesi naticesinde bag vero bi-
lor. Lakin mantiyada maddenin hans: sekilde ise parga-
lanmas yalniz azaciq miqdarda geds biler, ona goro agor
osashi konveksiya vardirsa, sixliq miixtelifliyinin emolo
golmosi yalmz temperatur miixtolifliyi hesabina bas vero
biler; basqa sozlo, bu - istilik konveksiyasi olmalidir.

Konveksiyanin yaranmasi iigiin sixliqda lateral miix-
tolifliyin mévciid olmas: vacibdir. Konveksiyanin gobul
etdiyi konkret forma mantiyada mévcud olan bir ¢ox mii-
rokkoeblosdirici faktorlardan asilidir. Burada faza doyis-
kenliyi, plitelerin haroketi, istilik menbsinin paylanmast,
olciisii vo s. daxildir.

Konveksiyanin iki ifadesi — yuxariya qalxan isti gir-
naglar (plyum) ve plitolerin hsroketine sebsb olan kon-
veksiya giicli o deracede miihiim ehsmiyyet dasiyrr ki,
onlar haqqinda aynligda danismaq lazimdir.

Holslik ise, mantiyada istilik monboinin ve tempera-
turun no gokilde paylanmasini nezerden kecirok.

Mantiyadak istilik monbalori ve temperatur. Dgor biz
mantiyadaki istilik menbslerinin ve temperaturun ne so-
kildo vo neco paylanmasim bilmis olsaydiq, konveksiya-
nin orada hansi forma gabul etmosi tosovviiriine xeyli ya-
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xinlasardiq. Lakin, hole ki, bu sahade tosevviirlorimiz
xeyli mohduddur. Yalmz Yer haqqinda iimumi tesevviir-
loro istinad ederek, miixtolif modellor qurmaq ve sothi
miisahidoslerlo onlarin Slgilerini teyin etmokdon ibarot-
dir. Biitiin modelleri gane eden belo miisahidelarden biri
— tam yer sothi istilik aximdir. Qeyd edildiyi kimi, Yer
sothinden kecon istilik axininin miqdan okeanlar ii¢iin
yekcins deyildir. V.Li vo S.Uyedanin [54] hesablamala-
rna goro, tam istilik axim texminsn 3,2-1013 Bt-yo bora-
bordir.

Mantiyada moveud olan istilik miixtelif sokilde gene-
rasiya edo biler, lakin onlardan diqgeti daha ¢ox colb
edon 3 kateqoriya istilik enerjisi menbayidir ki, onlar ki-
fayot goder istilik hasil ede bilorler. Ilk 6nce nezere al-
maq lazimdir ki, mantiya evvelcaden topladig istiliyin
boyiik bir bir hissesini saxlayir; bu kifayet edir ki, Yerin
yasin bir nego defo iistoloyon miiddat erzinde sethdeki
istilik axin1 hazirki seviyyade saxlanila bilsin. Dlbstte, bu
miiddat arzinde Yer soyumalidir. Belo bir sual meydana
¢ixir: hegigetenmi Yer soyuyur? Cavab teeciib dogura bi-
lor, aslinde Yer soyusa da bu, nezers garpacaq derocedo
getmir. Ciinki burada sabitlosdirici faktor kimi konveksiya
¢ixis edir. Bu ona goro belo bag verir ki, agor sistem kon-
veksiyanin yaranmast ligiin kifayet qoder qizmigdirsa, isti-
liyin sonraki axin siireti temperatur qradiyentinin artma-
sina deyil, osas etibar1 ilo konveksiyanin gliclonmosine
sobob olacaqdir. Beloliklo, sistemde olave istilik az miq-
darda toplamir, ¢iinki bu istilik biisbiitiin soyuq seth iigiin
ayrilmis olur. Digor terefden, istilik axminin kesilmesin-
don sonra konveksiya bu ciir sistemde uzun miiddat mov-
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cud ola bilmez. Ona gore do konveksiya Yerin mantiya-
sinda kohne istilik ehtiyati hesabina deyil, ilk novbads
fealiyyotde olan menbeler hesabina saxlamlir. Bu onu gii-
man etmoye imkan verir ki, istiliyi tochiz eden ikinci
moenbo do vardir. Bu, Yerin niivesidir. Niivoden enerji
ona goro aynlmalidir ki, geomaqnit elektrik giivvesini
tochiz etsin. Oyronilmigdir ki, niiveden enerjinin axin ya
40K radioaktiv izotopunun par¢alanmasi, yaxud da ki, da-
xili niivenin bdyiimesi hesabina bas verir. Hor iki halda
istilik mantiyanin dosemssine otiiriiliir. Bu istiliyin mig-
dan (0,4+1,6)-1013 Vt-dir. Bu, ¢ox bdyiik, lakin, bununla
bels, tam sothi istilik aximinin ssas hissesi deyildir. Belo-
likls, tigiincii istilik menboyine, mantiyadak: radioaktiv
pargalanmaya miiracist etmsli olurugq.

Mantiyanin ns deracede boyiik radioaktivliye malik
olmasi haqda vahid fikir yoxdur. Osas radioaktiv element-
ler (U, Th ve K izotoplan) giiclii litofil xiisusiyyate malik
olduglarindan, onlar yer sothi yaxinliginda konsentrasiya
omole gotirmalidirler. Yaqin ki, bu hoaqgigeten beladir,
xiisuson uran ve toriuma samil olunursa, ¢iinki bu ele-
mentlorin gabigdaki migdan onlarin xondrit Yerdoki miq-
darina toxminon uygun gelir, baxmayaraq ki, kaliumun
gabigdaki miqdar1 goézlenilen regemin yalmz 20%-o qo-
derini togkil edir. Ele guman edilir ki, kaliumun yerde qa-
lan hissesi niivenin sulfid zonasindadir. Lakin bu siibut
edilmomigdir ve yoaqin ki, kaliumun Yerdeki miqdan
xondrit torkibe uygun golmir. Mantiya radioaktiv ele-
mentlorle xeyli kasibdir. Onlarin migdan gite gabigindaki
miqdarla miiqayisode texminen 200 dofo azdir, lakin
mantiya hadden artiq boyiik iimumi kiitleye malik oldu-
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gundan onun istilik generasiyasim yaqin ki, gabigin istilik
generasiyasi ile barabor gotiirmak olar. Bagqa sozle, mii-
sahido edilen tam sothi istilik axinim1 yaratmaq ti¢lin kifa-
yot edir. Beloliklo, sothi istilik aximmimin yaranmasini ilk
névbade gite gabigindan ve mantiyadan ayrilan radiogen
isti ila, habelo niivedon daxil olan isti ilo alagslandirirlor,
bu istiliyin 6zii de radiogen ola biler. Ola bilsin ki, yalniz
az miqdar istilik axin1 mantiyanin soyumasi ile baghdir.

1.2.4. Isti nogtalar ve sirnaglar. Yer kiirosinde vul-
kanlarin boyiik okseriyyati plitelerin serhadi boyu dag sil-
silolorinin aralanma vo subduksiya zonalart sahslorinde
yerlogirlor. Bozon vulkanizm plitelerin orta hisselerinds
bir o goder do bdyiik olmayan sahslorde tozahiir edir. Bu
ciir saholori isti négtolor adlandirirlar. Yer qabigindak isti
noqtolere misal olaraq, ABS-da Yelloustonu, Saxarada Ti-
bestini vo s. gostermak olar. Okeanda dag silsilelerinden
konarda emolo golmis bir ¢ox vulkanlar vardir. Bazi isti
noqgteler qruplasaraq xstti vulkanizm zonalan emole geti-
rirlor, baxmayaraq ki, miiasir vulkan aktivliyi zonanin so-
nunda ki¢ik hissedo tezahiir edir. Belo bir mashur zona Sa-
kit okeandaki Imperator daglan1 ve Havay adalan zenciridir
(sokil 8). Sakit okeandaki diger iki vulkan adalar zenciri
Havay zencirine texminan paralel yerlagir. Bu, bels bir fi-
kir sdylomayo imkan vermigdir ki, isti ndqtelarin manbai
mantiyadir, adalar zenciri ise Sakit okean plitesinin bu
noqteleri lizerinden ke¢gmasi naticesinde bas vermisdir.

I.Uilson [74], habelo bu modeli plitenin serhadindeki o
mentagelere samil edir ki, orada vulkan faallig1 orta soviyye-
den yuxandir.
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Sokil 8. Sakit okeanda vulkan adalari zonciri: (a)-miiasir foallas-
ma har bir zoncirin yalniz conub-gorq sonlugunda tozahiir edir;
(b)-bir qadoar iri migyasda goriiniir ki, vulkanlar kulis saklindo

yerlagmislor [69].

Misal olaraq, Islandiyam gostermak olar. Bu orazi arala-
nan dag silsilesinin bir hissesi oldugundan, geyri-adi mévqe
tutaraq deniz seviyyesindon yuxariya qalxmigdir.

Islandiyadan aseysmik silsilolor aralandigimdan — biri sor-
go Farer adalarma, digeri ise gorbo Qrenlandiyaya dogru —
guman edilir ki, bu erazi Atlantik okeaninin gimal-gorq hissoe-
sinin 50 milyon il avval a¢ilmasi vaxtindan baglayaraq yiik-
sok foalligi ilo segilir.

Umumiyystle, isti ndqteleri mantiya plyumlarmin
sothde tezahiirii hesab edilirler. Onlar isti materialin na-
zik siitunlar1 ve sirnaglan seklinde yuxariya qalxirlar. Isti
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sirnaglarin mévcud olmasi1 haqqindak fikri petroloji me-
lumatlar da tesdiq edir. Isti vulkanizm noqteleri baglica
olaraq golovi bazaltlarla tomsil olunmusdur, dag silsilele-
rinds iso asas etiban ilo toleitlor inkisaf tapmigdir. Qalovi
bazaltlar daha derin monseli olduglarindan, bunu materia-
Iin boyiik derinlikden plyumlar vasitesile gatirilmasi he-
sab edirlor. Hotta todgiqatgilar hesab edirler ki, mantiya
plyumlar plitelerin serhadinds bu plitelari horekete ge-
tiro bilir. Lakin bunu bir o gader real hesab etmak olmaz.
Isti noqtelerin mévcud olmasi haqda diger tosavviir-
lor do vardir. Mesalen, D.Turkott ve E.Oksburq [69] he-
sab edirler ki, aralanan dag silsilesinden uzaqlasan plite-
lor todricon soyuduglarindan sixilmalidirlar; bu zaman ya-
ranan dartic1 gorginlik silsiloys paralel olmalidir. Umimi
sokilde, bu dartilma gerginlik oxuna miixtalif bucaq altin-
da yerlosmis ¢atlarin emole goelmasine sebab olacaqdir.
Ad1 ¢okilon alimler Havay adalar1 zencirinin uzanmasinin
bu yolla yarandigim izah edirler. Plitedaxili gerginliyin
digor bir sebobi do onunla baghdir ki, Yer — yastilanmig
sfera formasindadir, ona gore do plito diger en dairosine
diisende 6z eyriliyini diizeltmslidir, bu, ise dartic1 gergin-
liyin emole golmesine sobeb olur. Hesablanmigdir ki, bu
hor iki mexanizm elo gorginlik yarada biler ki, o, pliteni
par¢alamaq lgiin kifayet etsin, bu zaman amoloe gelen c¢at-
lar zaman kecdikce istor plitonin soyumasi, istorso de
onun hoarakati naticesinde boylimalidir. Omsls gelmis ¢at
boslugu vasitosilo magma sethe gqalxaraq isti noqte amela
gotire biler. Yoqin ki, dartilma naticesinde emsls galon
catlar plumlarla miiqayisede Havay zenciri boyu vulkan
zoncirlarinin qol goklinde yerlogmosini daha yaxsi izah
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edir, lakin bu, tocrid olunmus vulkan adalarinin ayn-ayr
kigik sahalorde emole golmo sebebi ola bilmaz.

Qisaca olaraq, plitelerin kenarlarindan uzaqda yerlos-
son vulkan ayalstleri (buradak: vulkanitler okean silsilo-
lori bazaltlarindan terkibine ve stronsiumun ilkin nisbe-
tine gore forqlenirler) plitolor tektonikasi baximindan
izah edilo bilmir. Isti mantiya sirnaqglari bu mosaleni kifa-
yot dereceds izah edir, lakin onlarin xiisusiyystini miq-
dari olaraq saciyyelondirmek ¢otindir.

1.2.5. Plitalari harakat etdiron qiivve. Bu haqda yek-
dil fikir yoxdur, ¢iinki plitelorin horokest etmasine sebab
olan qgiivve haqqinda sdylenilen fikirleri praktikada yoxla-
maq ¢otindir.

Giiman edilen qiivveni 2 qrupa bdlmak olar: plitelorin
konarma tesir eden qiivve ve plitolerin esasina (6ziiliine)
tosir eden qiivve, 0zii do qiivvenin biri herokato sebob
olursa, digari onu tormozlayir (sakil 9).

Dag silsilesi
Transform qiwtmalar

Sokil 9. Plitaya tasir edon giivvalor: Frp-dag silsilosinin tazyigi;
Frrtransform qirilma iizra siirtiinma; Fgp-plitanin oziiliine edilon
ozlii tormozlasma va yaxud siiriinma, F plitalorin toqgqusmasi no-
ticasinda amalo galon qiivwa; Fsp-batan plastinamin darti qiivvasi;

Fsg-batan plastinaya mantiyanin géstordiyi tazyiq [45].
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Aralanan silsilelerin yamaclarinda bag veran qravita-

siya siirismosi plitonin sadoce olaraq mail miistovi ilizro
siriismosidir (bax: sokil 6). Plitolorin aralanmasina hamgi-
nin magmanin bu pliteler arasina paz soklinde soxularaq
yuxan qalxmasi da sebab ola biler. Silsilelorde ve yaxud
onlarin yaxinliginda faaliyyetde olan qiivvelar comi silsilo-
nin tozyiqi (ridge-push) adlanir.
Diger harakatetdirici qlivve plitenin yaratdig: gerilmadir.
Bu o zaman bag verir ki, subduksiya zonasinda bir plite o
birinin altina ¢okilir. Bu ise batan plastinanin darti qiiv-
vosi (slab-pull) adlamir. Baxmayaraq ki, okean plitesi
onun altinda yerlogon mantiya ilo toxminan eyni material-
dan togkil olunmusdur (giinki plitonin materiali osas etiba-
rilo mantiyaya asagidan artmigdir), plitenin kenar batirsa,
demoli o, xeyli soyuqdur (sekil 10) ve miivafiq olaraq,
onu dhato edon materialdan xeyli sixdir.

Subduksiyaya meruz qalan plitenin kenar1 batan zaman
0, 0z arxasinca plitenin iifliqi hissesini do dartir. Bu fikri tes-
diq edon fakt batan plastinalarda zslzalslerin bas vermosidir.
Bu zolzelalerin toklif olunan mexanizmi gosterir ki, plastina-
nin yuxari hissesi dartilma veziyyetinde olmusdur.

Silsilolerin tozyiqi vo batan plastinalarin dart1 qiivvesi-
nin mdvcud olmasina siibhe yoxdur [36]. Xeyli problematik
olan diger massladir: plitelerin 6ziiliing tesir eden qiivvenin
tosir giicli no derecedadir. Bu qiivve, ixtiyari nisbi haraket
naticesinds 6zlii (gat1) yapigsma hesabina bas verir. Bu, istor
qonsu pliteler, istorse de asagida yerlogon mantiya ile olan
yapigsmadir. Plitelorin horoket etmosinoe hansi giivveler so-
bab olur?
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Sakil 10. Subduksiya zonaswnin istilik rejimi. Soyuq plastina man-
tiya izotermini dayigdirir va 6z novbasinda isinir. Batan plitado
Jaza dayiskanliyi mantiya ilo miiqayisada daha kicik dorinlikds bas
verir, ciinki plito daha soyuqdur. Faza dayigkonliyi istiliyin ayril-
mast sobabindan izotermlarin yerdayismasino sobab olur. Anomal
saha magmanin qalxmasi hesabina yaranir [65].

Faza kegidi

Bu, ya plitelerin dart1 qiivvesi ve ya da ki, silsilelorin
tozyiqi, yaxud da, herokst edon mantiyanin yapigma qiivve-
sidir. Bagqa sozls, plite mantiyan1 dartir, yoxsa mantiya —
pliteni suali meydana gixir.

Horekeat edon qlivvelerden bagqa, tormozlasdiric
qiivveler do movcud olmalidir. ©ks halda, plitelor get-
gedo siiratlorini artirmaqla hareket etmsli idiler. Tormoz-
lagsma siirtiinme hesabina, yoni plitelerin birinin o birine
stirtlinmasi naticasinds (sokil 9-da Fc ve Fr¥) vo yoaqin ki,
plitenin mantiyaya itelendiyi (Fsr) sahade smsle golen
yapisma hesabina bag verir.

Oksor todqiqatgilar [36, 43, 65] hesab edirler ki, plite-
nin miitlaq siirati asas etibar ila siibduksiyaya mearuz qal-
mig plitonin kenarinin uzunlugundan asilidir. Basqa s6zlo,
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asas horakotverici qiivve — batan plastinanin darti qiivve-
sidir (gokil 11). Korrelyasiya o deracads giiclidiir ki, yer-
de qalan qiivveler ikinci deraceli hesab edilirlor. Osas
tormozlagdirict qiivve i1s® mantiyanin batan plastinaya
gostordiyi ozliiliik miiqavimetidir.
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Sokil 11. Plitonin batan konarinin uzunlugundan asu olaraq
omolo galan siirat (plitonin % perimetrindon). Bu parametrior
arasindak: giiclii korrelyasiya onu géstarir ki, plitanin batan ko-

narlar 67 arxasinca plitoni dartir [45].

Digor herekstetdirici qlivveni do kigik hesab etmoak
olmaz, ¢iinki elo plitaeler var ki, onlarin alta geden kenar
hissosi ¢ox kigikdir ve yaxud {imumiyystle yoxdur (mo-
solon, Afrika vo Antarktida), lakin onlar bir-birine nisbe-
ton haroket edirlor. Cox giiman ki, plitolerin horoketini
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tez haroket eden pliteler toyin edir, ¢iinki onlarmn alta yo-
nolmis teroflori uzundur, yerde qalan plitelor ise «bog
moakan» dolduraraq, kigik qiivvelerin (masalon, silsilela-
rin tazyiqi) tosiri altinda harakat edirlor.

Yuxarida toxunulan masslalor son illor miizakire
olundugundan bir ¢ox hallarda 6z hsllini tapmamigdir.
Bununla belo, asagidaki naticelers gelmak olar:

1. Izostatik kompensasiyamn mdvcud olmasi manti-
yanin effektiv 6zliiliiylinii miisyyen etmayo imkan verir:
100 km galinhgl bark litosfer qat1 texminen eyni galin-
liga malik olan astenosfer qati iizorinde yatir, 6zii do yer-
do galan mantiya astenosferden toxminen 25 defo Gzliidiir
(gatidir). Qito litosferinin qalinligr gedim okean litosferi-
nin (yas1 toxminan 100 mln. ildir) qalinhigindan yaqin ki,
bir gader ¢oxdur.

2. Mantiyanin 06zliilityii ve diger parametrlori eladir
ki, mantiyada ¢ox giiman ki, intensiv konveksiya gedir.
Konveksiya, mantiyanin tavaninda ve désemasindaki qat-
lar1 ¢ixmagla, onun biitiin hacmini shate edir; konveksiya
o godar giiclii olur ki, geyri-miintezem yerdoyismo doro-
cosino catir.

3. Mantiyada istiliyin paylanma menbayi pis Oyro-
nilmigdir. Ayrnlan istiliyin en mithiim menbayi yoqin ki,
yer sothino yaxin saholorde toplanmaga can atan
radioaktiv elementlarin parcalanmasidir. Lakin qitoeleralti
mantiyanin yuxari bir nege yliz kilometrliyinde bu ele-
mentlorin miqdan okeanlar altindaki miqdara nisbaten
azdir. Bunun naticesidir ki, qitelarin altinda «M» sothin-
don kegon istilik axini1 da okeanlar altindakindan iki defo
azdir. Nilvoedon mantiyaya istiliyin daxil olmasi ¢ox bo-
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yiikdiir, lakin qeyri-baraber paylanmigdir ve niivedaki
konveksiyani oks etdirir.

4. Mantiyadak: temperatur kosilisi tam xatti deyildir:
bark plitede temperatur tez qalxir, ¢iinki burada istiliyin
dasinmasi istilikkegirmos hesabina gedir; konveksiya eden
mantiyada qradiyent adiobatike yaxindir, hatta bu, kon-
veksiyanin bag vermadiyi serhad qatina qadar do ¢atir. Bu
qat niive ile qizdinlir. Qitelerin altindaki temperatur an
az1 400 km derinliye qoder okean altindaki temperaturla
miiqayisedo asagidir (sokil 12).

Niive

Okeanlar
2000—

altinda

Temperatur, °C

Darinlik, km

Sokil 12. Mantiyadan ke¢cmasi giiman edilon temperatur kasiliglori
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5. Okean plitelori dag silsilelari yaninda yaranir ve
asagida materialin boyiimesi hesabina todricen galinlagir.
Silsilolorden uzaqda onlarin gqalinligr texminan 100 km-
dir. Qitedaki plitelar xeyli qalindir (400 km ve daha artiq)
vo astenosferi do daxil edirler; halbuki okean plitelari asa-
g1dan astenosferls tocrid olunmusdur.

6. Qitolarlo okeanlar arasindaki on asas forq barklik,
temperatur, istiliyi generasiyaetma, sixliq kimi xiisusiy-
yotlori oks etdirir, biitiin bunlar maddi torkibls baghdir.

7. Astenosfer vo asag siirotlor zonasi eyni deyil. Aste-
nosferin movcud olmasim toyin eden xiisusiyystlor bork
halda siiriinme ilo sertlonmisdir, asag1 siiretlor zonasi ise
orintinin az miqdar istirak1 naticesindo amsls galir. Qitoler-
do galxanlar altinda agag siiretlor zonast gqeyd olunmur (ya-
xud ¢ox zoif nozere ¢arpir), lakin orada astenosfer vardir.

8. Plitolor tektonikasinda isti noqtoler 0z izahini tap-
mir, bilavasito bu sobebden mantiya plyumlar1 haqqinda fi-
kir ireli siirlilmiigdiir. Bu forziyyays gore, yuxari galxan
nazik isti sirnaglar siitunu mantiyanin désems hissesinds
(oturacaginda) yaranmigdir. Bununla bels, onlarin méveud
olmas fikri bir o gedsr inandirici deyil.

9. Plitolori herakate gotiren qiivva, kifayst goder aydin
deyildir. Plitelerin kenarmna tesir eden qilivve, heg siibhosiz,
movcuddur, onlarin bozileri ¢ox bdylikdiir, lakin plitelerin
oturacagna tesir edon giivvenin rolu nadan ibaratdir, onla-
rin dart1 qiivvesi vo yaxud tormozlanma rolu oynamasi ne
sokildadir — bu melum deyil. Giiman edilon an asas horoke-
tedici qiivve subdiksiya zonalarinda plitelerin alta gedon ke-
narlanmin menfi isareli iizgiiciliyiidiir. Plitelorin heroksti
ilo konveksiya arasindaki slage do tam aydin deyil. Bu
olage ¢ox sixdir, 6zii do okean plitoleriin hereketi konvek-
siya tsiklnin torkib hissesi hesab olunur.
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1.3. Qita qabig

1.3.1. Qabigin mangayi. Planetimizi dyronmek iigiin Yer
gabig1 on olverisli, basa diigiilon vo yaxsil todqiq olunan hisse
olmasina baxmayaraq, fiziki vo kimyoevi xiisusiyyotlorine
goro diger hisselerden xeyli miirokkebdir. Yer qabig nisbe-
ton sade, ¢oxsayh ¢okme siixurlardan baglayaraq miirokkeb
kimyovi terkibe malik olan piiskiirme siixurlara (bazaltlar,
granitlor) geder miixtolif ndv siixurlardan ibaretdir. Qabiq,
plitelorin yuxar1 hissesini togkil edon berk, sert gat olub,
seysmik melumatlara goro, «M» serheddinden agagida yatan
yuxar mantiyanm perioditlorin nisbaten daha az sixlia ma-
likdir. Okean qabigindan forgli olaraq gite qabigimn orta qa-
linlig1 toxminan 35 km-dir, iri dag qurgular altinda qito gabr-
giun anomal qahnhg da misahide olunur. Masolon, Alp
daglan altnda bu qalinliq 70 km, Himalayda hetta 90 km-o
catir. Eyni zamanda, elo saholer do vardir ki, gite qabiginin
qalmli1 orta qalmhigdan azdir. Belo saholor miloyyen struk-
turlara uygunlagirlar, meselon Keniyann rift vadisi.

1.3.2. Yer sothinin bashca xiisusiyyatlari. Qitodoki
massivlorin vo okean ¢okekliklerinin dibi ister relyefino,
istorse do yasima gore ciddi sekilde forglenirler. Relyefin
miihiim elementlorinin yiiksoklik nogteleri (sekil 13) en
yiiksok dag zirveleri soviyyesinden (Everest+8848 m) on
derin okean novlar1 (Marian novu — -10192 m) soviyye-
sino qoder interval arasindadir. Bununla belo, yer qabig
sothinde yiikseklik ndqtelerinin paylanmasi bimodal se-
kildedir, ¢iinki materiklor vo okeanlar miixtelif seviyyoyo
malikdirlor: gitelerin orta hiindiirliiyti 0,87 km, okean ¢a-
lalarimin orta dorinliyi ise — 3,7 km-dir. Belo bir forq
onunla izah olunur ki, qgito litosferinin qabiq material
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xeyli qalindir, onun sixligr ise okean litosferi ile miigayi-
sodo kigikdir. Buna goére, astenosferdeki izostatik kom-
pensasiya sobabinden gitoler yiiksekliye qalxmuiglar.

Tezlik cemi, yer kiiresi sethinin pay:, %
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Sokil 13. Yerin bork sathinin yiiksaklik saviyyalorinin paylan-
mast. Géstarilon saviyyadan yuxarida yerlosmis rayonlarin
comi sahosi gostarilmisdir. Yer sothinin iimumi sahasi 510 min.
km?2-dir; qita vilayatlarinin daniz saviyyasindan orta hiindiir-
liiyii 0,87 km, okean ¢okokliklarinin orta darinliyi doniz saviy-

yosindon 3,7 km asagidadir [77].

Okeanlar yer sothinin toxminen 70%-ni 6rtiir. Onlar
¢ox genis iri calalar tuturlar. Bu galalar okean ¢okoklori-
nin diiz sethi iizerinde 2 km-o yiiksalen dag silsiloleri sis-
temlori ile kasilmiglor. Okean c¢alalariin kenarlarinda ya
plitelorin destruktiv kenarlari ilo serhadlenen novlar (Sa-
kit okeanin demok olar ki, biitiin kenarlari boyu), ya da ki,
subdiksiyaya meruz qalmayan genis, 200 km-o godor gelf
zonalan yerlosirlor (Atlantik okeanmnmn toxminen biitiin
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otrafi boyu). Sadece olaraq, onlan aktiv ve passiv qito ke-
narlan adlandinirlar. Okean gabigimin dag silsilesi zona-
sindan konarlara aralanmas: tosevviiriinii nezere alaraq,
belo netico ¢ixarmaq olar ki, okean dibinin en qedim yash
siixurlan okean ¢alalarinda yerlogmolidir, lakin bu siixur-
larin yag1 200 min. ilden artiq deyil, okser hallarda ise on-
lar son 100 mln. ilde formalagmisdir.

Bunun oksine olaraq, gite qabigi elo siixurlardan teskil
olunmusdur ki, onlar yerin 4,6 mird ilo beraber tarixinin
boyiik bir hissesini ohate edir. Qite gabigmin yuxan hori-
zontlarinin strukturlan 3 osas tipe ayrihr:

1. Qitelorin denudasiyalagmis galxanlari. Kembriyo-
goder yaslt (510 min. ilden godim) piiskiirme ve yaxud
yiiksok metamorfizlosmis siixurlardan ibarotdirlor;

2. Qite platformalari. Kembriyagoderki 6zl izerin-
do yatan nisbston cavan ¢okmo siixurlardan ibaratdir;

3. Cavan, asasen Ugiincii dovr (70 mln. ilden az) guri-
siqghq daglari. Kesiligde nisbaton qodim dislokasiyalas-
mig metamorfizlogmis ¢dkmoe ve cavan yasl vulkanik
(effuziv ve piroklastik) ve intruziv siixurlar istirak edir.

Qitedoki galxan vo platformalar bilavasite passiv ke-
narlarla serhodlonir, mesalon, Atlantik okeam sahili
boyu. Burada giteden okeana kegid zonasmin sethoyaxin
ifadesi tedrici xarakter dasiyir, deniz seviyyesi asag1 olan
zaman axirinc: (pleystosen) buzlaq dévriinde deniz erozi-
yast noticesindo emelo golmis tipik self zonalar1 vardir.
Sakit okeanmn aktiv kenarlar qito terofden aktiv vulkan
daglarmin (meselen, And daglar) vo yaxud adalar qovs-
lorinin (Aleut vo Filippin adalan ve b.) istiraki ilo seciy-
yolonir. Diger ¢ox iri cavan dag qursagi Araliq denizin-
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don gorge Alplardan Himalaylara geder uzanir. Vulkan
aktivliyi burada nisbeton az tozahiir etmisdir, lakin quri-
siqligm ve diger dislokasiyalarm intensivliyi ¢ox yiiksok-
dir: metamorfizlogmis ¢6kmo plastinalarin biri digerinin
lizorino golmisdir, bu iso qabigin xeyli derocedo ixtisar
olmasma siibutdur. Alp-Himalay zenciri plitenin daxili ra-
yonlarindan kegir vo iki gitonin toqgqusma zonasini tomsil
edir. Plite, qurulusuna géro Sakit okeanin okean plitosinin
gito plitesi ilo togqusma xottini qeyd eden dag zencirinin
inkisaf tapdig1 serq hisse ilo serhodlenen gitokenar dag
qurgularindan kaskin sokilde forglonir.

1.3.3. Qabigin saqul iizro dayismasi. Qabigin qalinhi-
gimn global miqyasda deyismesi qanunauygun xiisusiyyat
dasiyir (sokil 14).

$orgi Sakit  pery.cilj Conubi Orta Atlantik
okeangalximi novu Amerika silsilesi

Sokil 14. Sarqi Sakit okean qalximindan Afrikaya qadarki ko-
silisdo okean va qito qabiqlarimin miiqayisali galinligi. Okean
silsilolori alanda qabigin naziklosmasi vo qitalarin dag silsilo-
lori alainda qalinlagmas: miisahida olunur (Saquli migyas bé-
yiididmiisdiir: 1 sm=25 km) [36].

Qitolorde gabigin yer sothinde ayrilan sahslerini bi-
rini digerinden iigiincii dl¢i ilo de forglondirmak olar,
¢linki «M» serhadi yer sathi relyefinin giizgiilii oks etdiril-
mig boylidilmiis suretini verir: qabigin on béyiik qalinlig
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gitelerin dag silsilelari altinda miisahide olunur.

Yuxarida gosterilmigdi ki, okeanlarla gitolor arasin-
daki forq mantiyaya gedib c¢ixir ve daqiq olaraq bir ne¢s
yiiz kilometroe goder izlenilir. «M» serhaddinden yuxarida
okean gabig1 deqiq seysmik tobagalere boliiniir (sokil 1-o
bax) ki, bu da gabi teskil eden siixurlarin (bazaltlar,
gabbro vo peridotitler) petroloji xiisusiyyatlerindon ireli
golir. Qito qabig1 daha miirokkab layli struktura malikdir,
lakin her tobegenin galinlifi ve tobagearast serhedler
okean gabig ilo miiqayisede xeyli pis miisahide olunur.

15-c1 gokildo geoloji qurulusuna gore miixtelif olan
gite rayonlarinda uzununa dalgalar siiretinden kegon seys-
mik struktur gosterilmigdir. Qabigdaki «M» serhadinden
basqa, 10-dan 30 km-o godor derinlikde Konrad serhedi
kimi taninan (onu askar edon alimin gorafine bu ad veri-
lib) geyri-miioyyon sorhad ayrilir. ©ksor gite rayonlarin-
da bu serhadi izlomok miimkiindiir. O, 4-6,5 km/san vo
6,5-7,8 km/san diapazonda P-dalgalar: siiretilo yuxar1 vo
asag1 mantiyani ayirir. Qabigin yuxarn hissesi ¢ox doyis-
kondir.

Bir ne¢o kilometr galinligli en yuxan horizontlar xey-
li deroceds miixtelif materialla tomsil olunmusdur; bu-
rada nisbeten zeif metamorfizlogmis vulkanogen vo ya
¢okmso siixurlardan (sokil 15-de b kesilisi) metamorfizmin
orta pillelerine ¢atan metagokmo siixurlara (v kesilisinin
kvarsitloeri vo yagil sistlori) goder miixtslif tip siixurlar is-
tirak edir.
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Sokil 15. Miixtalif rayonlarda qita qabigi vo yuxari mantiyanin
seysmik strukturu (Vp uzununa dalgalari vasitosilo géostorilmis-
dir): (a)-Viskonsin — qalxanin stabil sahasi; (b)-Hévzo va silsila-
lar ayalati — cavan vulkanik siixurlarin qabigin naziklosdiyi qalxan
sahalorini 6rtmasi; (c)-Simali Sotlandiya — 400 min. il avval iki qi-
tanin toqqusmas: naticasindo yaranan dag qursagi; (¢)-Conubi
Kaliforniya — 100 min. il avval okean va qitonin togqusmasi nati-
casinda amalo golon dag qursagi; (d)-Morkazi Andlar — okean va
qita plitalarinin hazirki yaxinlasma zonasi; (e)-Morkozi Alplar —
iki gita plitasinin hazirk: yaxinlasmasi. A¢iq ronglo 4-6,5 km/san
siirotli ¢okma, metamorfizlosmis ¢cokma va kipliyi az olan kristallik
sixurlar gostorilmigdir; orta tiind rangli 6,5-7,8 km/san siiratli
yiiksak metamorfizm pillasino malik olan kristallik siixur sahalori
gostorilmigdir; tiind rangla 7,9 km/san siiratli mantiya peridotitlori
gostarilmigdir [44, 46, 68].
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Bu soaths yaxin teboago altinda yuxan qabiq P-dalgalan
stiretinin dar intervali (5,9-6,5 km/san) ile sociyyslenir; bu
tobage «granit» gat1 adlanir. Lakin granitler ailesinin siixur-
lan torkiblorine gbre xeyli forqlenirlor ve orta tursuluglu
dioritlerden (55-60% SiO») az rast golon moxsusi granitloro
(70%-den artiq SiO2) goder dayisirler. Tipik granitlerin six-
g1 2650 kq/m3, P-dalgalarinin siireti 6,1 km/san-o qoderdir.

Onlarla menfi anomaliya agirliq qiivvesi slagedardir;
bagqa sozlo, yuxan gabigin orta sixlig1 vo elaco do P-dalga-
lannin siireti granitlorin miivafiq xiisusiyyetlerinden yiik-
sokdir. Cox giiman ki, yuxar gabigin orta torkibi qranodiorit
vo yaxud kvars-diorit torkibine yaxindir, onlarm sixhif
2700-2750 kg/m3, P-dalgalarinin orta siireti 6,25 km/san-dir.

Asag qito gabiginin torkibi yaxsi malum deyil, ¢linki
¢ox az yer vardir ki, orada acgilmis siixurlar qabigin asagi
hissolorini tomsil etsin. Onenaya gors, bu tebaqeni «ba-
zalt» gat1 adlandirirlar, lakin tedricen agagi gabigin bazalt
torkibli olmas1 haqda fikir daha az celbedicidir; ¢iinki bo-
yiik derinliklorde ¢ox boyiik tozyiq altinda bazalt qabigi-
nin bir hissesi six, kip eklogito kegmslidir. Bazalt tarkibli
eklogit siixurlan yiiksek seysmik siirotlo (8,4 km/san) so-
ciyyolonirlor vo metamorfizmin eklogit fasiyasina aid
edilmelerine baxmayaraq ¢ox yoaqin ki, asag1 qabiqda asa-
siliyi nisbaten az olan siixurlar yatirlar.

Qabigin asag hissesinin granulitlordon ibarat olmast
fikri do diqgetelayiqdir. Qranulit slixurlan orta — asasi tor-
kibli olub, asas etibari ilo piroksen vo kalium spatlarindan
ibarotdir, onlar miivafiq P-dalgalan siiretine (7 km/san)
malikdirler. Nehayaet, ii¢lincii ehtimal da vardir: asag1 qa-
bigin boyiik hissesi metamorfizmin amfibolit fasiyasinin
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inkisaf tapdig1 sahadir. Bu, gqranulit fasiyasi ilo miigayi-
sede xeyli kigik temperaturun ve hemginin amfibollarin
genis istiraki vo ¢ol spatlarinin asili mévqe tutmasim forz
etmoye imkan yaradir. Amfibolitlorde siixurlar orta-osasi
torkibe (45-60% SiO2) malik olduqlari halda qranulit
komplekslarinds oldugu kimi, miivafiq seysmik dalgalara
malikdir.

Qranulit vo amfibolit fasiyasi siixurlarinin gabigin
asag1 hissesindo istirakim1 tesdiq edon odur ki, onlar
kembriyeqader yash siixurlarin agildigi on derin erozi-
yaya moruz qalmis rayonlarda askar edilmigler [35]. Qra-
nulitler daha ¢ox rast golirlor. Bir sira diger soboblordon
de onlara iistiinliik verirlor. Masalen, istilik axininin dyro-
nilmesi gostorir ki, agag1 qabiq istilik téroden elementlor-
lo kasibdir, bu ise granulitlorin oksoriyyeti ii¢lin xasdir
[52]. Qranitlarin eridilmssi ile bagh eksperimentlor gosto-
rir ki, turs magmanin yuxart gabiga soxulmasi zamami
asag1 gabiq torkibinds olan suyun, istilik térodon element-
lorin ve silikat arintisinin bir hissesini itirir, onda yalniz
¢otin oriyon piroksenlor vo granitlerin ¢ol gpatlan qalir.
Lakin bir ¢ox ilkin qranulit siixurlan nisbaten agagi tozyiq
vo temperatur goraitinde bas veron tokrar metamorfizm
naticesinde (retrograd metamorfizm) suyunu itirir; belo
ki, hazirda onlar amfibolitlor soklindodirlor. Belsliklo,
yuxarl qabiq siixurlarinin orta terkibi v tipi granodiorit,
qabigin asag1 hissesi liglin ise gliman ki, orta-osasi torkibli
granulitler olmugdur. Bununla bels, asagi qabiqda xeyli
miqdarda amfibolitler do (hemin terkibde) istirak ede bi-
ler, derin saviyyaloerds ise eklogitlerin ayri-ayn toplulari-
nin istirakini inkar etmak olmaz.
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1.3.4. Plitalorin destruktiv konarlarinda qabigin
akkresiyast. Akkresiyanin bag verdiyi yerlor. Qabigin foal
qite kenarlarinda yerlogon rayonlarin akkresiyasini (art-
masini, boyiimasini) Sakit Okean kimi sixilmis okeanlar
ohato edir. Lakin subduksiya ile gortlonmis maqmatik
foaliyyeat okeanin mévcud oldugu miiddete qadar davam
edo bilor. Yalmz tektonik tikis zonasinin (alp-himalay
tipli) yarandigi ve bu zona boyu qits plitalerinin bir-birina
sOykendiyi andan etibaron maqmatik faaliyyst kesilir ve
yeniden nisbaton cavan okean otrafinda faaliyyato basla-
yir. Masolon, hesablanmigdir ki, 107-108 ilden sonra
Avstraliyanin Asiya ilo lablid togqusmasi naticesinde
Indoneziya qovsii boyu vulkan foaliyyeti kesilocokdir.
Magmatik govsler kigilon okeanlar atrafinda tikis zonasi-
nin emole golmasinden avval inkigaf tapdiglarindan, on-
lar gitolorin tikis zonalarinda formalasan qirigiq dag sis-
temlorini ohato edirlor. Qadim tikiglare misal olaraq, Ural
daglarim1 gostormak olar. Bu nohang dag silsilesi kegmis
SSRI orazisini meridional istigametdo kesir; vo yaxud
Kaledon daglarin1 gotiirak. Bu dag sistemi Skandinavi-
yani, Britaniyani, Nyufaundlendi koserek Apalag siste-
mina kegir (bu dag silsilelori milasir Atlantik okeaninin
omblo golmesine gader vahid ve diizxstli olmusdur). Bu
tip qito plitolerinin tikis zonalarimin eroziyaya maruz qal-
mis reliktlori kegmis gabiq herekatlorinden xeyli malu-
mat verir. Qite gabiginin on ¢ox qalinlagmasi (artmasi)
okean vo ya okean-okean tip destruktiv kenarlarda bas ve-
rir. Noticodo, ya ada qoévslerindoe yeni qabigin amale gol-
mosi, ya da movcud olan gite gabiginin qalinlagmas: bas
verir. Tektonik cohoatdon belo foal zonalarda aparilin mii-
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sahideler qabigin bag veron akkresiyasimin siirotini qiy-
motlondirmaye imkan verir. Hazirda yeni gite gabiginin
akkresiyasi adalar ve qite qovslerinin magmatizmi hesa-
bina bag verir. Akkresiyanin hazirki siireti 0,5 km3/il-dir;
bu, malum qite gabiginin Yerin mévcud oldugu miiddet
orzindo «bdylimasi» li¢lin toleb olunan siiretin texminen
yaridan bir qader azimi teskil edir.

1.3.5. Qita qabigimin tokamiil yollari. Biz yuxanda yer
gabiinin iki merhsle kegarak (ilk 6nco aralanan dag silsilo-
lorinds, daha sonra subduksiya zonalannda) no gokilde toka-
miil etmosini gosterdik. Ogor uniformizm prinsipi dogrudur-
sa, bagqa ¢ozle, bu giin miisahide etdiymiz proseslor ke¢mis-
do inkisaf edon proseslere uygun golirse, bu mévzuya yeni-
den gayitmaq nd deraceds magsedeuygundur. Mesole ondan
ibaretdir ki, miiasir geoloji proseslor godim kegmigde bas ve-
ron proseslorden hagigeton forglonir. Ik névbade ona gére
ki, godim ke¢migde xeyli cox radiogen isti ayrilirdi.

Yerin daxilindaki istiliyin ayrilmasi dord uzun omiirlii
izotoplarda saxlanilir (sekil 16).

Darinlikde vo soth yaxinligindaki tektonik proseslorin
intensivliyi yaqin ki, istilik ayrilmasina miitenasib olaraq
azalirdi. Buradan aydin olur ki, gite gabiginin tokamiilii
hagda mithakims yiiriitmak {igiin osas gotiiriilon akkresiya
stiratinin hazirki qiymeti (0,5 km3/il) 4,6 mird. il srzinde
qite qabiginin iimumi kiitlesinin emale golmesi ti¢lin azdir.

Bele ¢ixir ki, bu vaxta qador qitelerin kenarlarina q6vs
tipli yeni materialin artirilmast iglin istifade edilon «qab-
gin akkresiyasy» termini materiklorin materiali hesabina
bdylimesinin sonuncu giymsatile, yeni «qabigin boyiimesi»
ile eyni qiymatli deyil.
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Sakil 16. Yerin amalo golmasi zamant onun tarkibina daxil olan
miihiim radioaktiv izotoplarin parcalanmasi zamani yaranan istilik.
K, Uvo Th-un giymotlori vo elementlaorin gabigda vo mantiyada
hazirki orta saviyyalorind uygun olaraq ekstrapolyasiya edilmisdir;
Al vo Pu-nun qiymatlari nukleosintez nozoriyyasina uygun olaraq
Allend meteoritinda ki sabit izotoplar haqda malumata ssason qiy-
motlandirilmigdir [60].

Bu mosolonin hellini tapmaq magsadile ke¢on asrin
70-ci illorinin sonlarinda gite gabiginin bdyiimasi messle-
sino hosr edilmis iki konsepsiya toklif edildi:

1. Bozi tedgiqatgilar siibut etmays ¢aligdilar ki, Yerin
ilkin isinmesi zamani gite gabiginin yalmz kigik hacmi
yaranmigdir. Qitolerin sonraki bdyiimesi fasilesiz olmus
vo uzunomiirlii radioaktiv elementlorin par¢alanmasi za-
mani ayrilan istiliye proporsional bas vermisdir. Model
miislliflorinin fikrince, gitelorin yuyulmus materiah yeni-
don materiklore gayidaraq qitelorin feal kenarlan ve gito-
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lorin toqqusma zonalar1 boyu toplanirlar. Belslikls, gito
qabiginin avval hesablanmig akkresiya siiroti materiklarin
bdyiime siiretine beraber olur.

2. Diger hipotezo gore, qite massivleri Yer tarixinin
birinci 2 mird. ilinde emsale golmis ve geoloji vaxtin bdyiik
hissesi arzindo 6z hecmlerinds kigik deyisikliye meruz
qalmiglar. Bu halda, materiklorde artan material mantiya
torofden gitonin eroziya mehsullarinin udulmas: (subdik-
siya zonalarinda) hesabina tarazlasir. Beloliklo, akkresiya-
nin bag vermosine baxmayaraq, netice etiban ilo gitolor
boylimiirler. Bu tesavviirls birinci model arasinda forq on-
dan ibaratdir ki, birinci modelo gore, gite gabig1 béyiimoak-
ds davam edir.

Bu modeller arasinda se¢im etmok ¢otindir. Qodim
kegmigsde qabigin ve materiklorin boylimesinin akkresiya
stirotine aid miixtelif melumatlar vardir. Kegmisde bas
veron proseslerin izahim yalmz qito qabiginda tapmaq
olar, ¢linki kembriyaqader yagh iize ¢ixan (agilan) biitiin
stixurlar (570 mln. ilden artiq yas) qitedeki siixurlardir vo
osas etibar ile materiklerin niivelerinde, bagqa s6zle, yer
sothinin texminen 15%-ni shate edon godim platforma-
larda (kratonlarda) yatirlar.

Arxeozoy gabigr uzun miiddst inkisaf edon geoloji pro-
seslor naticasinds isglenildiyinden bu yash siixurlar (2,5 mird.
il) daha kicik sahslerde geyd olunurlar. Lakin bu kigik, bir-
birinden ¢ox uzaq yerlegon arxeozoy vilayetleri bir ¢ox
timumi xiisusiyyetloro malikdirler. Onlar yiiksek metamor-
fizlosmis qneyslordon toskil olunmuslar ve yasildas qur-
saqlarimi smoalo gatirirler. Malum, ¢ox godim arxeozoy sii-
xurlant Qrenlandiyada, Zimbabveds vo Simali Amerikada
agkar edilmigdir. Onlarn yas1 3,5-3,8 mlrd. ildir.

52



Bu, ¢ox vacib bir sualin ortaya ¢ixmasina sebeb olur:
bes Yerin 4,6 mlrd. il bundan avvel emals golmaesi ilo ga-
bigm on gadim 3,8 mlrd. il evvel formalagsmis siixurlan
arasindaki intervalda ne bag vermisdir?

Gec kembriyagader ve yaxud proterozoy erasi (2500-
570 min. il avval) geoloji ve tektonik goraitine gore ar-
xeozoydan xeyli forqlenir. Kigik o6lgiilii (en kesikdo 10-
100 km) gneys-yasildag strukturlan iri (bir ne¢o min kilo-
metr), stabil qito platformalarinda yerlogir. Cékmo siixur
¢exolu oziiliin daha gadim kristallik siixurlarini 6rtmiis-
diir. Stabil bloklarin kenarlarinda ve daxilinde miitoherrik
(mobil) xatti qursaqlar omele golmis, burada intensiv de-
formasiya ve maqmatik foaliyyet bas vermisdir. Miiasir
plitelor tektonikasina uygun proseslori proterozoyda da
miisahide etmok olar. Arxeozoy iigiin ¢ox zaman permo-
bil rejim (permobil — permanent miitohorrik, tez-tez doyi-
son) termini istifade edilir. Sonuncu, davranigina gére,
plitelerin horokstine yaxin olan heroketlorin intensivli-
yini ve dinamizmini saciyyslendirir. Heg siibhesiz, tekto-
nik proseslorin istor siireti vo istorse do intensivliyi o za-
mandan deyismisdir ve avvelki geoloji dovre samil oluna
bilmaz. Yer qabiginin tarixinin vo yer sothi seraitinin de-
yismesini derk etmek maqsedils biitiin geoloji dévr ii¢ in-
tervala bolinmisdiir:

Arxeozoy — 2500 mln. ilden ¢ox avvel (arxios-yunan-
ca godim demokdir),

Proterozoy — 2500-570 min. il avval (proteros-yunan-
ca daha avvel, zoye-hoyat),

Fanerozoy — 570 mln. ilden az (faneros-yunanca a¢ig-
dan-agi8a, zoye-hoyat).
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Arxeozoy. Geologiyast vo tektonikasi. Okser yaxsi
qorunmus arxeozoy massivleri godim qalxanlarin niive
hissesindo yerlogorok, moxsusi yiiksok metamorfizlogmis
vulkanogen — ¢6kma yasildag siixurlan ile xarakterize
olunurlar [35]. Yaxs1 Oyrenilmis Zimbabve kratonunda ya-
rigirde granit plutonlar1 deformasiyalagmis sistli yasildas
siixurlar ilo tocrid olunmuslar. Ister granitler, istorso do
yasildag siixurlart toxminen 3,5-den 2,6 mlrd. ile geder
¢orgivesindo omole golmigler. Yiiksok metamorfizm pil-
losine moruz galmis bu yoniimlii siixurlarin diger kraton-
lardan gotiiriilmiis niimunslerinin miitleq yasinin teyin
edilmesi gosterir ki, onlarin yag1 gec proterozoydan (tox-
minsn 2,3 mird. il) on godim yagliya goderdir (Qrenlandi-
yada Amitsok gneyslorinin yasi 3,8 mlrd. ildir).

Zoif metamorfizlogsmis yasildas siixur komplekslori
qalinligi, terkibi vo metamorfizm derocesine gore xeyli
forqlidirlor. Stixurlarin okser hissasi vulkan menselidir,
lakin onlar ¢okma mengoli qirinti materiali (yetkin olma-
yan molas ve grauvaklar) da saxlayirlar. Osasi ve hotta
ultraosasi lavalan sociyyoalendiren, bir qayda olaraq, mag-
neziumla zongin olan komatiitlor do tapilmigdir. Bu giin
miisahide etdiyimiz xatti uzanmig yasildas siixur qursaq-
lar1 eni on kilometrlarle olmagla, yiiz kilometrlorlo mosa-
foye uzanirlar. Onlar sonradan deformasiyaya veo meta-
morfizme meruz qalmis ensiz ve uzun ¢okmo hdvzelerine
cevrilmislor. Yasildas siixurlan ile yanasi, tsiklik novbe-
loson (derinsu gil sistleri, dayazsu qum daslan ve zolagh
incoedenaver silisium materiali — domirden ibaret) ¢okme
siixurlara da tez-tez rast golinir. Arxeozoy kratonlar1 hii-
dudunda miisyyen edilen yiiksok ve asagipilleli metamor-
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fizlogmis siixurlarin miqdar payr miixtslif olsa da, tedqi-
qatgilar bir-birinden g¢ox uzaqda yerlosmis rayonlarda,
mosoalon, Conubi Afrikada, Zimbabveds, Kanadada, Qor-
bi Avstraliyada, Qrenlandiyada ve Hindistanda bu komp-
lekslarin kimyavi petrografik terkibloerinin son derocs ey-
ni olmasim qeyd edirlar.

Giliman edilir ki, 3,8 mird. il avval arxeozoy gabig ar-
tiq formalagmigdir, lakin bu zamana gader gabigin hansi
inkisaf yolu kegmosi hagda melumat yoxdur [35]. Yalniz
Amitsok gneyslorindo yasildas siixurlarmma oxsar, relikt
pozulmus material hagda moalumat vardir. Yerde ilkin
anortozit qabiginin (Ayda smele golon kimi) mdvcud ol-
mas1 haqda da malumat yoxdur, lakin arxeozoy siixurlari-
nin analizi naticesinde malum olmusdur ki, temperatur o
zaman indikine nisbaton daha ¢ox olmusdur. Belo ki,
maqgneziumla zanginlosmis komatiitlerin emsle goalmesi
ticlin 1700°C temperatur tolab olunur, ¢iinki onlar mantiya
peridotitlerin demak olar ki, tam srims mahsullandirlar.
Bundan bagqa, komatiitlorin akseriyysti normal bazaltlar-
la (1100-1200°C temperaturda emsale galir) eyni yaglidir-
lar, bu iso orintilerin formalagma sahslerinde temperatu-
run miirakkab sokilde paylanmasina dslalat edir. Cox gii-
man ki, bu, ilkin emale golmis Yerin daha yiiksok istilik
vermosini gostorir ki, bu da mantiyada daha yiiksek tem-
peratur qradientlarinin yaranmasina gotirib ¢ixara bilerdi.

Qite litosferi qatinda temperatur qradienti orta hesabla
10° C/km-dir, arxeozoy dévriinde iso giiman edilir (Fyfe
W.S., 1974) ki, bu regem 100°C/km-o goder olmusdur.
Ogor litosferin agag, 6ziil hissesindo temperatur 0 zaman
indiki kimi 1200°C teskil etmisdirse, onda litosfer gabig:
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10-15 km galinhiginda olmali idi. Bu, bele demays imkan
verir ki, ilkin (yoni 3,8 mird. il evvel) litosfer gabigi moéh-
kem olmamugdir, o, qurilmalarla pozulmus ve yeniden
mantiya torefdon udulmusdur [51].

Bu, 3,8 mlrd. ildon gedim yasa malik olan gqabigin qa-
liglarinin olmamasimi az-gox da olsa izah edir.

Nazik litosfer arxeozoy qiteleri modelinden, hamgi-
nin bels bir natice de ¢ixarmaq olar ki, arxeozoy qiteleri
asag relyefo malik idilar ve yer kiirosi su ilo Ortiilmiis idi.

Bununla bels, nazik arxeozoy litosferi modeli ilo
uygunlagmayan bir maqam da vardir. Yuyulmus arxeo-
zoy qabiginda yiiksok tezyiqli (7-10 kbar) metamorfik
minerallar vo qranulit fasiyast siixurlan agkar edilmis-
dir. Buna gore, bela bir ehtimal irsli siiriilmisdiir [72,
76] ki, qito qabiginin qalinligi milsyyon yerlorde hazir-
ki olgiilere gqodoer olmusdur. Bu ise yalniz o zaman
mimkiin ola bilardi ki, temperatur qradientlari nazare
carpacaq daracods lateral tofaviitlii olsun. Seysmik ma-
lumatlar gostorir ki, metamorfizmin yiiksek pillali ar-
xeozoy siixurlarinin agildigi rayonlar altinda olan hazir-
k1 qabigin qalinlig1 35-40 km-dir [35].

Miivafiq olaraq, arxeozoy qitelerinin miieyyon hisso-
lori okean saviyyoasindon yuxariya ¢ixmalr idi.

17 sayl sokilde arxeozoy gabigindaki proseslar hag-
qinda tesovviirler yiiksok derocede metamorfizlosmis
gneyslorden togkil olunmus gqalxmig giinbazler ve ya
qovslorden ibarot miitoharrik mikrokontinentlor modeli
ilo yaxg1 uygunlasir.
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Sakil 17. Miitohorrik mikrogitolorin ta kamiilii modeli iizro arxeozoy
granitlori va yasildas siixurlarinin yaranmasi; (a) sxemi yiiksok mii-
taohorriklik marhalasine uygun golir, bu zaman qunsiqlq gneyslari vo
adalar gévsii maqmalan giimbazlor omala gatirir. Vulkan vo ¢6kma
protoyasildas material arxa adalar qovsii cokokliklorinda toplanr.
(b) sxeminda mikrogitalorin birlosorak hazirda miisahids edilon
strukturlar omoals gotirmosi gostarilmisdir [76].

Qabiq, mantiyadaki ¢oxsayl konveksiyon aximlar va-
sitosile dartilaraq, mikrokontinent altinda subduksiya zo-
nalarin1 formalagdirmigdir. Bozi yerlorde gabigin qalinhig
azalmis ve arxa ada qovslii gorilme ¢okoklori emalo gel-
misdir. Bu ¢dkoklorde yiiksek temperaturlu axmis bazalt-
komatiit, sonra ise miiasir qovslerin lavalarina benzer an-
dezit-dasit lavalar toplanmisdir. Sonradan, lavalar okean
soviyyesindon yuxariya qalxan giimbezlerin yuyulmasi
noticesinde emolo golon qirint1 materiali ile Ortiilmisdiir.
Tokamiiliin son moarhsaloesi mikrokontinentlarin birlogmasi
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ilo naticelonmisdir. Bunun naticesindo arxa adalar qovsii
¢Okokliyi baglanmis ve seciyyevi yasildas siixurlar1 qur-
sag1 yaranmigdir. Yasildag qursaglarinin formalagsmasinin
gostorilon modeli diger modellorle (yasildas siixurlarina
gimbaezlerin 6n kenarlarindan ele alinmis okean litosferi-
nin qaliglan kimi baxilir) miiqayisede daha ¢ox terafdar
tapmigdir. Teqdim olunan «permobil» modelinin sn mo-
ziyyetli cohatlorinden biri odur ki, mikrokontinentlor
haqda tesevviirler (onlarin eni toxminen 100 km, galinlig
30 km-dir, her birinin mexsusi subdduksiya zonas1 vardir)
intensiv mantiya konveksiyasi ve temperaturun lateral do-
yiskenliyi melumatlari ilo yaxs1 uygunlasir.

Belslikle, arxeozoyun tektonik sociyyesini izah et-
mok ii¢iin iki model toklif edilir: 1. Permobil model. Mo-
‘delo gors, litosfer bazi yerlorde bdyiik qahnliga gatr, yu-
yulmanin bas vermasi v ¢okiintii materialinin emsle gol-
mosi li¢lin quru sahsler olmus, mikrokontinentler toqqu-
saraq birlesmisler, yasildas siixurlar1 ise gerilme natice-
sindo yaranan arxa (adalar qovsiiniin arxa terefinds) ¢o-
koklorde omele golmisloer; 2. Nazik arxeozoy litosferi
modeli (isti ndqteler modeli do adlanir). Models goro, li-
tosfer nazikdir, okean seviyyesinden yuxariya qalxan
massivler azdir ve yaxud da heg¢ yoxdur, plitelerin lateral
hereketi bag vermir, yasildag siixurlar1 mantiya konveksi-
yasmun get-geds azalan axini lizarinde emselo golir.

Proterozoy. Geologiyas: vo tektonikasi. Qite qabigi-
nin bdyiik bir hissesi arxeozoyun sonuna yaxin artiq for-
malagmigdir. Lakin sothde proterozoy siixurlart xeyli ge-
ni§ yayllmgdir. Onlar bilavasite gedim arxeozoy kratonla-
rinin nilvelerini ahate edir va ortiirler (sokil 18).
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Sokil 18. Canubi vo Qarbi Afrikanin geoloji materiallarinda
istifads edilon iri struktur vo yas bolgiilori. Arxeozoy kra-
tonlarimin niivalari roma harflori ila, gabigin digar sahalo-
rinin yagt iso miixtolif sorti isaralorly gostorilmisdir. I-Kap-
vaal kratonu; II-Zimbabve kratonu; III-Zambiya kratonu;
IV-Dodoma-Nyanza kratonu; V-Kasai kratonu; VI-Qabon-
Kamerun kratonu; VII-Syerra-Leone-Fil Disi Sahili kra-
tonu; VIII-Mavritaniya kratonu. Orogen tsikllari (1-6): 1-
alp; 2-orta paleozoy-asagr mezozoy; 3-5502100 min. il; 4-
11004200 min. il; 5-18504250 min. il; 6-toxminan 2,5 mird.
il vo gadim [40].
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Arxeozoy ve proterozoyun hiidudunda geoloji ve tek-
tonik serhedlerin xiisusiyystinin deyismasi siibhosizdir:
2,5 mird. ilden cavan yasildas qursaqlari nadir hallarda
rast golir, onlarin yerine asa81 proterozoyda iri, stabil qal-
xanlar inkisaf tapmigdir. Ohengdaslan ve qumdaglarinin
self tipli bdyiik qalinligh laylan genis gexol soklindo bat-
mig arxeozoy Oziiliinii 6rtmiisdiir. Bu, dayaz sulu protero-
zoy okeanlarimin Slgiileri tedricen bdyiimiisdiir. Asag
proterozoy qabiginin diger miihiim xiisusiyysti (o ciimlo-
den, Kanadada ve Avstraliyada) toknoyeoxsar derolerde
xatti ¢okiintiitoplanma qursaglarnin yaranmasidir. Bu oyil-
molerde bdyiik qalinligh qirmti siixurlart — kvarsit veo gil
sistlori laylan toplanmugdir. Bunlardan on yaxs1 6yrenilen-
lori Kanadadaki Koroneysn geonsinklinalidir. Bu oyil-
mads yag1 texminan 2 mlrd. il olan 11 km-lik ¢6kmo sii-
xur lay1 toplanmigdir.

Qongsu kratonda eyni yagh ¢okiintiilorin qalinhg 2 km-
dir. Bu ciir xatti, boyiik qalinligh ¢ékiintii toplanma zona-
lar1 Afrika ve Baltik qalxanlarinda da miioyyen edilmisdir.
Afrikanin miitoharrik qursaglan (mesoelen, Limpopo qur-
sag1 vo ya Ubendida; sokil 18-o bax) ¢ox giiman ki, okean-
larin baglanma zonalanm temsil etmislor. Bu hagda diger
fikir do vardir: onlar «ensialik» emalogoalmelordir (basqa
s0zlo, onlarm 6ziilii granit gabig: iizerinde formalagmisdir)
vo lifliqi herekstetmolori xeyli mahduddur.

Cox maraqh messlalorden biri de gec proterozoy Mo-
zambik qursagina aiddir (sokil 18- bax). Qursagin conub,
dorinde eroziyalagmis hissosini ensialik hesab edirlor.
Ancaq simalda o, Simal-Sorqi Afrika vo Orebistanin kris-
tallik oziiliine kegir; qursaqda andezit lavalan, ofiolitlor
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vo i.a. vardir ki, onlar da subduksiya proseslori ve tikis
zonalarinin smoals golmasi ligiin xasdir.

Proterozoy qitaleri hiidudunda ¢ox iri struktur bélme-
lorden (platformalar, geosinklinallar vo miitoharrik qur-
saqlar) basqa, transkontinental bazalt daykalar1 destesi,
anortozitlor, gelevi intruziv komplekslori vo kimberlitlor
do vardir.

Onlarin hamisi1 mantiya derinliyindeki magmasmslo-
golms prosesi ilo bagh olub, qabigin stabilliyini gosterir,
¢linki magma yer sothine o halda qalxa bilir ki, qabiq go-
rilmis veziyysatds olsun.

Mosolon, osasi torkibli daykalar destesi iki baglica
vaxt intervalinda smole golmiglor: 2,5-2 vo 1,3-0,6 mlrd.
il. Bu yas intervallar1 miitoharrik qursaglarin aktivliyinin
on agag1 inkisaf marhslslerine uygun golir.

Oksor anortozit massivleri 2,0-1,0 mlrd. il yagi1 olan vo
yiiksok metamorfizlogmis siixurlarin qranulit fasiyas: i¢eri-
sinds rast golon golovi granitlerle (adamellitlorls) assosia-
siya omolo gotirir. Buradan belo naticoys galmak olar ki,
anortozitlor metamorfizlogmis vo stabillogmis gabia so-
xulmuslar. Hesab edilir ki, dayka qursaqlan qitelerin ye-
nico yaranmis pargalanma sahslerini (riftemelagelma)
gostorir: burada toleit magmasi kratonlarin qabigina soxul-
musdur, bu da anortozit massivlorinin yaranmasina sobab
olmugdur. Osasi magmanin kristallagmasinin gizli istiliyi
gqabigin siixurlarinda nisboton asag1 temperaturlarda qis-
men arimo amalo gotire bilmasi liglin kifayst etmisdir. Bu
yeni yaranmig orintilor qaliq toleit magmasi ilo garisaraq
gelevi dioritlorin ve adamellitlorin paragenetik intruziv
kompleksini formalagdirmigdir. Bu ciir galovi komplekslori
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riftemoalagelmanin daha cavan, gitedaxili sahslerindo do
malumdur. Masslen, Nigeriyanin granitlori (yag1 150 min. il),
simal-gerbi Sotlandiyanin granitleri (yasgi 50 mln. il) ve s. La-
kin Yerin inkisaf tarixinde golevi qranitlerin osas omole-
golmori orta proterozoyda bas vermisdir.

Plitelerin kenarlarindaki proseslora oxsar proseslor
kratonlarin niiveleri otrafinda gec proterozoy siixurlarinin
yerlasdiyi rayonlarda daha aydin nezere ¢arpir [35, 40].
Misal olaraq, Serqi Kanadadaki Qrenvil qursagimi, habelo
Orobistan, Afrika, Conubi Amerika, Avstraliya vo Antrak-
tidanin panafrika qursaglarim goéstormek olar. ik &nce
radioloji malumatlar asasinda ayrilan panafrika «veqosi»
(epizodu) hazirda daha genis tektonik teyinat almigdir. Mo-
lum olmusdur ki, 1000-550 min. il yas1 olan gadim afrika
kratonlarinin hiidudunda yerlogon proterozoy siixurlari tek-
tonik proseslar naticesindo amolo golmisdir. Qorbi-Afrika
kratonunun (Malide yerlosir) sorq kenan boyu 800-600
min. il evval rift ve tiki§ zonalarinin smale galmesi haqda
da struktur malumatlar alinmigdir. Bu rayon avvellor ensia-
lik miiteharrik qursaq kimi gebul edildiyinden, bu molu-
matlar hazirki pliteler tektonikasina oxsar proseslorin gec
proterozoyda inkisaf tapmas:1 haqda tosevviiri méhkom-
londirir. Liviyada, Misirde ve Seudiyye Orobistaninda apa-
rilan tedqiqatlar naticesinde shangli-galovi intruziv ve ef-
fuziv siixurlan yerlogdiren lineamentlor miioyyon edilmis-
dir. Siixur kompleksinin ofiolit zonalan ilo ayrilmasi yens
de qite gabigi bloklarinin {ifiiqi birlogsmasine isare edir.
Orobistan qalxaninin intruziv siixurlarinin geokimyoavi vo
izotop xiisusiyyetlorinin 6yronilmasi giiman etmayos imkan
verir ki, bu galxan qonsuluqda yerlosmis adalar qovsii ra-
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yonundaki magmatizm noticesinde amale gelmisdir. Ada-
lar qovsii bir gox cohotdon Sakit okeanm cenub-gerbindo
yerloson miiasir qévsloere ¢ox oxsaywr. Rayonda 1 mird. ilden
¢ox yast olan hor-hansi bir gite qabiginin mévcud olmasi
haqda mslumat yoxdur; bagqa sozle, Orabistan qalxani pa-
nafrika tektono-magmatik aktivlesmasi dovriinde emslo
golmisdir. Bu proses — kratonlasmadir.

Fanerozoy. Geologiyast vo tektonikas:. Yer qabiginda
son 570 min. ildo bas vermis proseslor plitolor tektonikas: ile
olagolendirilir. Bu haqda fikir yekdildir. Biz yuxarida miixte-
Iif tip cavan adalar qovslerinden damsmigtq. Indi ise daha il-
kin mongoli fanerozoy qovsleri ve tikis zonalarindan, o ciim-
leden, Ural daglan, Conubi Avropanin hersin yagh dag silsi-
lelori iizorindo dayanacagiq. Onlarin har ikisi 250-300 min. il
ovvel formalagmigdir. Fanerozoyun daha yaxs: dyrenilen Ka-
ledon-Appalag qmgighq qursagi ise 450-500 min. 1l yaga ma-
likdir; bu qinsigliq merhslesinin tozahiirleri Atlantik okeani-
nn simal hissesini shato eden akser dlkelorde askar edilmig-
dir. Miiasir Atlantik okeam comi 100 min. ildir ki, mévcud-
dur. Onun agilmasina godor ise Avropa vo Amerika kaledon
dovriinden baglayaraq vahid qite olmusdur. Bununla yanas:,
asag1 paleozoy yash godim Atlantik okeam hagda da mslu-
mat vardir. «Yapetus okeanm» adlanan bu okeanin mdvcud ol-
masim simal-gorb ve conub-gorq forlandlar arasindaki stratiq-
rafik, geofiziki vo geokimyavi forqler do siibut edir. «Yape-
tus okeanmnin baglanan ¢okeklerinds agag paleozoyun grau-
vak qum daglarmin vo gil sistlorinin baglanmas1 zaman de-
formasiyaya, devrilmayo vo listogelmoays moruz qalaraq qi-
tonin her iki forlandinda akkretsion ¢okmo prizmalar omslo
gotirmigdir. Nyufaundlend ve Yeni Sotlandiyadan kegon tikis
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zonast vo Yapetus okeantmin kenar hissolorinin ke¢mis adalar
qovslerinin gadim qito forlandlarina birlogsme (kenar ¢kek-
lorin baglanmasi sebebinden) zolagi boyu ofiolit seriyast sii-
xurlan formalagmigdir (moaselon, Uels).

Plitslarin toqqusma giiciine sebob olan iki vacib ola-
mot moveuddur: 1) mavi sistlorin (glaukofan sistlori)
haddan artig ¢ox olmasi. Onlar gite kenarlarinin 6n men-
togolerinde yiiksek tozyiq ve agagl temperatur soraitinde
omole gelirler vo 2) yiiksok mohkomlikli ofiolit linzalar:-
mn varligi. Bu linzalar arxa adalar qovsii ¢6keklerinin
baglanmas1 zamani1 vo habels tikis zonalarindan «tutulub
gotirilmisler». Bu malumatlar ve hemginin zaman kegdik-
co deformasiyanin giiclonmasi giiman etmoye imkan verir
ki, qite plitelerinin heroketi toxminen son 1 mlrd. ilde
get-gedo daha ¢ox giiclonmis, mantiyadaki konveksiyanin
zoiflomays dogru getmesino baxmayaraq materiklorin
haroksti daha intensiv olmusdur. Bu, bir daha onu siibut
edir ki, mantiya konveksiyasinin tosiri altinda plitelorin
passiv harekati movcud olmugdur. Fanerozoy tektonikast-
nin daha bir forqli xiisusiyyeti ondan ibarstdir ki, 200 min.
il evval bir ne¢o okeanin baglanmasindan ve kaledonidlo-
rin, uralidlerin vo hersinidlerin emsle golmesinden sonra
biitiin qitelar vahid fovgelqgite soklinde birlesmisler. Pan-
geya adlanan bu fovgalqite (sokil 19) sonradan pargalana-
raq hazirki giteleri emolo gotirmisdir.

1.3.6. Qabigin miito horrikliyi, boyiimasi vo yenidan is-
lonmasi. Yuxanda gostordiyimiz kimi, gabigin bdyiimesi
haqda iki model toklif olunmusdur: 1)yerin inkisaf tarixi or-
zinds gqabigin bdylimasi ve 2) arxeozoydan baslayaraq gabi-
g hacminin stabilliyi.
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Sokil 19. Miiasir qitalarin durugu: (a)-200 min. il avval; (b)-180
min. il ovval, Pangeya fovqolqitasinin parcalanmasindan darhal son-
ra. (b) sxemindoki oxlar gitalorin harakot istigamatini gostarir [70].

Birinci modelin torofdarlari daha ¢oxdur. Bu modelo
gbro, qabig boyiime oyrisi pillovari xiisusiyyet dagimali-
dir. Qitelorin daha ¢ox bdyiimesi arxeozoyda bag vermsli
idi, ¢linki bu zaman istilik ayrilmasi yiiksok olmusdur. Bu
1s® mantiyada srimenin v fraksiyalagmanin yiiksek soviy-
yado getmasini tomin etmigdir. Bu fikir biitiin yas ¢okme

65



stixur analizlerinin deniz suyu iigiin 87Sr/8Sr nisbatinin
oyrisinin yiikselmesi ilo do tesdiglenir: gosterilen eyride
2,5 mlrd. il avvelden baglayaraq gbze carpan derocedo
oyilma geyd olunur (gokil 20).
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Sokil 20. Daniz suyunda ’Sr/5Sr nisbotinin zaman orzinds dayis-
mosi; miixtalif yash doniz ¢okmo siixurlarindan gotiiriillmiis
analizlara asason [71]

Oyrinin mailliyinin deyigmesi gdstorir ki, gitelerin
hecmleri ve onlarm yuyulma mohsullari artdigca qito
stronsiumunun rolu da artir. Mantiya mengoli bazaltlarin
izotop analizlorinin (Sr, Pb vo Nd iizre) neticeleri do birin-
ci1 models uygun galir; belo ki, miixtolif yagh bazaltlar za-
man kegdikco 6zlerinin ocaq rayonlarinin ardicil olaraq ka-
siblasmasini biiruze verirlor. Bu proses, Yerin biitiin inki-
saf tarixi arzinde qite qabigi hacminin béyiimesi ilo ya-
nasi, inkisaf eden mantiyanin berpaolunmaz diferensiasiya
xiisusiyyatilo izah olunur.

Tkinci modelin terafdarlar1 hesab edirlor ki, maqma-
tizmin foaliyyst gdstordiyi bir ¢ox sahalor deniz dibindo
yerlogmisdir. Mantiya magmasi fasiloesiz olaraq daxil ol-
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mus veo gabigin xiisusen qahin olan rayonlarinda zaman
kecdikco qabiq maddesi ile «girklanmigler.

Sonda, geyd etmok lazamdir ki, qabigin tekraren ori-
mosi, hidrotermal foaliyyst prosesi arzinds izotop tenzim-
lonmo, nehayet, ¢6kmo siixurlarin subduksiyasi, qabigin
akkresiya zonalarinda magmatizmin onciil xiisusiyyetlo-
rini biitiinliikle izah ede bilmir. On esaslandirilmig izahat
ondan ibarotdir ki, gabigin hacmi ardicil olaraq boyiimiis-
diir (1-ci model). Yoqin ki, bu proses epizodik olaraq in-
kisaf etmigdir. ©gor qitolorin yuyulma materiallar1 yeni-
don mantiyaya diisiirse (2-ci model), onlarin magmaome-
logolms prosesine tosiri ¢ox az olur. Hesab olunur ki, qi-
tolorin akkresiya saholori gitelorin bdylimasi ii¢iin an ol-
verisli yer olmusdur.

1.4. Palecomaqnit qiitblarinin dolasma ayrilori

Yerin niivesi osas etiban ilo demirden ibarst oldu-
guna goro bork daxili niive daimi maqnit kimi tesir edir.
Magqnit sahesinin geoloji zamanin derinliyindeki veziyye-
tini 6yronmek t¢iin godim yagh siixurlarin paleomagne-
tizm («qazint» maqnitlogma) xiisusiyystlerini Oyrenirlor.
Bu metodun istifadesi ona goro miimkiin hesab edilir ki,
bir ¢ox siixurlar emele goldikleri zaman méveud olduglar
maqgnit sahesinin bezi daimi magqnitlosms xiisusiyyetini
olde etmis olurlar. Masolon, demirle zongin olan bazalt
lavas1 minerallar1 soyuyarken 6zlerinin Kiiri temperatu-
rundan kegorok magnitlogmslidirlor. Bu o demsakdir ki,
stixurlar bu giine godor godim magnitlogmig sahenin xii-
susiyyetini dastyirlar. Milyon iller arzinds toplanmig lava
kasiliglerinin Gyronilmesi naticesinde miisyysn olunmus-
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dur ki, magnit sahesi ke¢misdo dofslerls tamamile 6z isti-
gqamstini deyismisdir, bagqa s6zle, inversiya kegirmisdir.
Belo ki, simal paleoqiitblori cenub paleoqiitbii olmusdur
ve torsine. Son 80 mln. ilde inversiya hagda bas veren
paleomaqnit malumatlar 21-ci gokilde gosterilmisdir.
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Sokil 21. Yerin magnit sahasinin son 80 min. il arzinds qiitbliyinin do-
Yismasinin xronoloji skalasi. Qara fasilolor magnit sahasinin «nor-
maly istigamatine uygun galir (miiasir magnit sahasi kimi eyni isara-
lidir), ag fasilalar o ks istigamati gostarir. Giiman edilir ki, magnit sa-
hasinin dondarilmo prosesi 10¢ ildir, lakin har inversiyadan sonra
magqnit sahasi 6z qiitbiliyini taxminan 10°-10° il saxlaywr [31].
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Molumdur ki, Yerin magnit sahasi biitiin zaman mig-
yaslarinda ¢ox deyisken ve dinamik sistem olmusdur. Bu
elo sistemdir ki, Yerin inkisafi tarixinin boyiik bir hissesi
orzinde movcud olmus ve niivedeki maddanin daimi mag-
nitlogmesi ile heg ciire bagh olmamigdir.

Ortaglasdinlmig zaman orzinde geomaqnit sahasinin
yer sothindoki istigamati Yerin maqnit qiitbiinds saquliden
magqnit ekvatorundaki iifliqiye qoder dayisir.

Hesab edilir ki, maqgnit sahosi orta hesabla Yerin fir-
lanma oxu boyu istigamatlonmigdir (basqa sézle, maqgnit
vo cografi qiitblor, yena do orta hesabla, iist-iliste diigiir-
lor) ve sahonin iimumi konfiqurasiyasi sabit qalir.

Bu ehtimal, paleomaqnit iisullarla gedim qiitblerin mév-
geyini vo eynile gitalerin bu qiitblere gore yerlogsmosini te-
yin etmoyo imkan verir (qitelorin durumunu yas1 izotop ana-
lizlerin vasitosile miiloyyon edilmis siixurlara ssasen toyin
edirler). Miioyyon zaman intervah {i¢iin bir gitenin siixurla-
rina osason (iitblerin mévge ardicilliginin deyismesi qiitbiin
dolagsma oyrisi adlanir. Ovveller hesab edilirdi ki, maqgnit
qiitblari bir yerden diger yere «dolasir». Indi bu dolagma oy-
rileri gitolorin herekati kimi tohlil edilir.

Avropa vo Simali Amerika {igiin belo oyrilerin tohlil
edilmsasi noticesinde bu gitelerin bir-birine nisbeten here-
kotlorini qiymeatlondirmak olar (sokil 22).

Avropa vo Amerika qitolorinin kenarlarim yaxsi birles-
dirsek fanerozoyun bdyiik bir hissesi ii¢iin qiitblarin uygun
dolagsma oyrilorinin olmasim (sokil 22,a), devondan toba-
siro goder iso (toxminon 380-100 mln. il) ist-liste diigme-
sini (sokil 22,b) gorerik. Son 100 min. ilde Atlantik okeani-
nin agilmasi naticesinds dolagma ayrilerinin sonuncu («ca-
van») kesiklori aralanmigdir.
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Sakil 22. Avropa (xirda kvadratlar) vo Simali Amerika (xirda dai-
rolar) iiciin qiitblorin fanerozoyda dolasma ayrilari: a) giitblorin
indiki durumunda; b) onlarin kanarlarimin an yaxs: uygunlasdiril-
dig1 halda. Yas intervallarinin isaralonmasi: Cm-kembri, 550 min.
il; silur-devon, 390 min. il; S-Ci-silur-asagi karbon, 350 min. il;
Cs-yuxari karbon, 300 min. il; P-perm, 250 min. il; T-trias; T;-
asagi trias, 220 min. il; Ts-yuxari trias, 200 min. il; J-yura, 150
min. il, Cr-tabagir, 100 min. il [56].

Kembridon devona gadoarki (570-380 min. il) interval-
da ayriloer yaxinlagirlar ki, bu da Yapetus okeaninin gapan-
masin siibut edir. Har iki qiitbiin kembri giitblori ekvator
yaxinhiginda yerlosir. ©gor onlari miiasir giitblerin yerino
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«qoymus olsag», qiitblerin indiki mdvqelorinden xeyli co-
nubda yerlosocoklor. Bu, o demoakdir ki, fanerozoyda istor
Simali Amerika, istorso do Avropa simala dreyf etmislor;
bu zaman onlarin keg¢diklori mesafs biri-birilorine nisbaton
yerdeyismaden artiq olmasidir. Paleomaqgnit melumatlari
giiman etmayo imkan verir ki, toxminan 200-den 300 min.
ilo goder avval kesiyindo biitiin gitelor vahid Pangeya fov-
gelqitesini toskil etmislar (sakil 19). Bu fovgalqite ilk 6nco
iki: simal (Lavraziya) ve cenub (Hondvana) hisselorine,
daha sonra ise hazirki gitaler sistemine pargalanmigdir.

Paleomaqgnit metodu ile fanerozoyda qitslerin dreyfi-
nin miiveffaqiyystle totbiq edilmasi bunu ham do kemb-
riyaqadar dovr iigiin ds totbiq etmaye sévq etmigdir. La-
kin, bu metod arxeozoyun yiiksok metamorfizlogmis giim-
bazlerinin hansisa yerdsyigsmasini miioyyan eds bilme-
misdir. Bu, bir torefden proterozoy metamorfizminin te-
siri (maqgnitlogmanin bir godoar doyismesine sebab olmus-
dur), diger terofdense asag1 keyfiyyotli yas nazarsti ilo
baglidir. Miisyyen olmusdur [57] ki, ager miitlaq yas yal-
niz £100 mln. il daqiqliyi ilo melumdursa (adsten kembri-
yoaqgoadorki dovriin avvali ti¢iin bu beladir), dreyfin siiroti
iso texminen 10 sm/il-dirss, 5000 km enlikli okeanin
ampolo golmasi ve gapanmasi nozerden qagirila bilor. Bu
yasin toyin edilmasindaki statistik xata hesab olunur. Mo-
solon, qlitbiin biitiin dolagma yolu (sekil 22-yo bax) comi
600 mln. il erzinds kegilmisdir.

Qiitblerin dolagma syrilerinin vacib xiisusiyyatlarin-
den biri do onlarin formasidir: todrici hamar yerdayisme
qurilmalarla vo yaxud iri donme gokilli keskin syilmelerlo
novbelesir. Qitolarin harokstindaki bu ciir kaskin ayilme-

71



lor geoloji zamandak1 asasli deyismeleri oks etdirir, do-
lagsma ayrilerinin diizxatli kesiklori ise en dairesinin sakit,
beraber doyigsma dovrlerine uygun golir (massalen, 700 vo
900 min. il arasinda). Izotop analizlerinin malumatlarina
osason [36], qiitblerin trayektoriyalarmin koskin sokilde
ayilmesi ils iri siixuremslogelme epizodlar1 vaxtinin do-
qiq korrelyasiyas1 miioyyon edilmigdir. Afrikada protero-
zoy dovriiniin iki bels aktivliyi miisahide olunur; burada
qiitblerin trayektoriya ayrileri 1750-1950 min. il vo tox-
minan 1000 mln. il intervallarina uygun golir. Qaldirilan
moseloleri nezers alaraq, asagidakilar: gostormok olar:

1. Paleomaqnit ve izotop melumatlar1 gostorir ki, gi-
tolorin harakat istiqgamati vo maqgmatik fealiyyetin {imu-
mideyisme proseslori zaman orzindo 6z aralarinda bagh
olmuslar. Siixurlarin paleomaqgnetizmi onu demoyo osas
verir ki, proterozoyda qitelerin heroketi xeyli siirotli ol-
mugdur, izotoplar haqda melumatlar iso permobil mikro-
qiteler modelinin xeyrina fikir yiirlitmoys imkan verir;
giman edilir ki, arxeozoy qabiginin tokamiilii bilavasito
bu modelo uygun galir.

2. Qabigm boyiimesi Yerin biitiin inkisaf tarixi erzinde
davam etmigdir. Subduksiya ve erimo proseslorinin inten-
sivliyi magmatik materialin daxilolma yerlorinin azalmasma
uygun olaraq azalirdi, qite plitelerinin dl¢iisii ise daim boyii-
yurdii. Hemginin, giiman edilir ki, gitoler altinda yerloson
tektonosferin menba zonalarinin boyiimesi do qite gabiginin
hecminin boyiimasi kimi, eyni siirotlo getmisdir.

Beloliklo, miixtalif qgitolorin miixtolif yash siixurlarimn
paleomagqnit Sl¢iilmaleri ilk 6nce gostordi ki, Yerin qiitblori-
nin veziyyoti geoloji dovr arzinde esash gokilde deyismisdir.
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Hindistan eyrisi

Sokil 23. Miixtalif qitolor iigiin siixurlarin paleomagnetizm molumatla-
rina gora Simal Qiitbiiniin yerdayismo ayrisinin paleoiqlim a yrisi ilo
miiqayiso edilmasi (P.N.Kropotkind gora, sadolo sdirilmigdir.)
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Ikincisi, qite qaymalan da 6z veziyyetini doyismisdir.
Birinci netice, geoloji ke¢misin nisbi iqlim zonalhigma ta-
mamile uygun galir. Bu, seciyyevi ¢ékma siixurlarn ve mi-
nerallarin (duzlar, kémiirler, demir filizleri ve s.), habelo
fauna vo floramin qazinti qahglarmin paylanmasmn tehlili
naticesinde miieyyen olunmugdur. Ikinci notice bir geder
miibahiselidir. Natico ondan ireli gelir ki, gitelirin birinde
toyin edilon dlgiilors asasen miioyyen bir dévrde giitblerin
voziyyeti diger qitelerds toyin edilen dlgiilerle miigayisado
mitemadi olaraq forq lize ¢ixarr, 6zii do bu forq nisbaton
qodim dovrlere getdikes artir (sokil 23). Oksor totgigateilar
(P.N.Kropotkin ve b.) bunu onunla izah edirlor ki, gitolor,
qarsihgh sokilde iifiiqi yerdeyigsmoyo meruz qgalirlar ve tod-
ricon hazirki mévqelsrine yaxilagmuslar.

Conub yarimkiiresindaki gitelorin yerdeyismasi mo-
solosi alimlerin diqgatini daha gox celb etmisdir (A.L.dyu
Toyt, M.S.Krignan, K.Beyrlen, R.Maak ve b.). Bu basa
diisiilendir, ¢iinki Atlantik ve Hind okeanlan vasitosilo
ayrilmig conub gitelerini toskil edon siixur komplekslori
kembriysqederki dovrden baglayaraq boyiik oxsarliq mii-
sahide etdirirlor.

Karbonun axir1 — permin evvelinde buzlag-ortiik for-
mastyalarimn yayilmasi xiisusen maraqlidir. Buzlaqalt:
oturacaqda sirimlarin istigametlonmasine asason buzlarin
hereket istiqametinin ve tillitlordeki qaymalarin terkibi-
nin Syrenilmesi bu naticoye getirmisdir ki, buzlaglarn
Conubi Amerikanin iizerine golmesi haradasa serqde,
Afrika terefden olmusdur, ¢iinki Cenub-Serqi Afrikada
buzlar gerb istigamstinde herekst etmiglor. Bu molumat-
lara osaslanaraq, R.Maak Hondvanamin gite buzlagsma
morkezlerinin giiman edilon yerdoyismesinin sxemini
qurmusdur (sakil 24).
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Sokil 24. Hondvananin simal-qarbdan canub-conub-sorqo qito
buzlasmas: markazlorinin giimanedilon yerdayismasi (R.Maaka
gora): 1-Braziliya markazi; 2-Anqola-Nam; 3-Qrikvaland; 4-
Transvaal; 5-Natal, Afrikadan konarda; 6-Antarktikadan, Avstrali-
yadan ke¢mokla. Oxlar buzlarin yerdayismasini gostorir.

Bozi tedgiqat¢ilar (A.N.Mazarovig, M.V.Muratov,
Y.M.Seynman, Q.Stille, E.Kraus) Atlantik, Hind vo Si-
mal Buzlu okeanlarimin geoloji sohatden toze amselogol-
molar olmalarinm1 gsbul etmoklo yanagi, Sakit okean hag-
qinda diger fikirdedirlor. Bu totqiqatcilar qeyd edirlor ki,
Sakit okean ¢okoyi ilo diger okean ¢okokleri arasinda
morfoloji cohotden forgler vardir. Sakit okean ii¢iin quru-
nun qurisigliq zonalari, adalar qdvsii, derin sulu novlar vo
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onlara bitison derinlik qirtlmalan ilo hagiyslonms saciy-
yovidir. Bu ciir kegid zonalar «cavan» okeanlar iigiin tipik
deyil, onlarn sahilleri keskin sokildo gite strukturlarim
qunrlar ve bununla da okean ¢okokliklorine «iistegolme»
xiisusiyysti verirlor.

Okeanlarin emsls galmesi haqda bu ve ya diger kon-
sepsiyant qiymstlondirmokden 6trii onlarin tebasireqe-
derki tarixini aragdirmaq lazimdir. Q.Stille vo daha sonra
V.Y Xainin todqiqatlar1 gostormisdir ki, Sakit okean,
Atlantik okeaninin simal, merkezi ve conub hisseleri, no-
hayet, Arktika okeanmnin moerkezi hissesi on azi, paleozo-
yun ovveli vo ¢ox giiman ki, gec kembriyaqoderki dovr-
den baglayaraq movcud olmuslar.

Okeanlarin gec proterozoyaqedorki tarixi malum de-
yildir ve bu haqda yalmz az ssaslandinlmis miihakime
yuriitmek olar. Oger Sakit okean godim kembriyeqorki
dovrde (ola bilsin ki, bir goder forgli konturlarda) mévcud
idise do, bu Tetis vo diger okeanlar iiciin az inandiricidir.
Qeyd etmok lazimdir ki, bilavasito arxeozoy ve daha az
proterozoy strukturlarina miinasibotde okean konturlar
koskin sekilde geyri-uygunluq biiruze verirlor. Masalon,
Qvineya korfozinin simal sahili, Qorbi Avstraliyanin ce-
nub sahili bu strukturlar1 diiz bucaq altinda kesirlor. Yer
tarixinin bu dovrii (proterozoyun ovveli) iiciin okeanlarin
yeni téromasini giiman etmok olar.

Bozon okeanlarin xeyli cavanliginin gostericisi kimi,
onlarin moerkazi hisseloerindeki ¢okiintii gatinin az qalin-
liga malik olmasim gosterirler. Lakin E.Hamilton gostor-
migdir ki, sixlasma faktorunu nezere alsaq, bu qalinlq
paleozoydan baglayaraq ¢okiintiilerin toplanmasina tama-
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milo uygun gelocekdir. Diger bir vacib amil «Vityaz» el-
mi-todqiqat gomisi vasitesilo olde edilmisdir. Askar olun-
musdur (P.L.Bezrukov) ki, okean dibinin xeyli boyiik sa-
helerinde ¢okiintii yoxdur ve okean dibi sethine bilava-
sito olaraq nisbaton qodim bazaltlar ¢ixirlar. Okean dibin-
do tebasirden daha godim yasgh olan normal ¢okiintiilor
miisahido edilmir. Bunu onunla da izah etmak olar
(V.Y .Xain) ki, tobasiroqodorki tobagaler tebasir dovrii-
niin boyiik qalinhigl bazalt axmalan ile ortiilmiisdiir, ya-
xud onlar bazaltlarla névbologirlor ve bununla da bazalt
gatinin torkibine daxil olurlar. Bununla bele, V.Y.Xainin
fikrince, bezi delillor okean galalarinin nisbsten yaxin za-
manlarda xeyli derinlogmasine ve qisman genislonmosine
isaro edir.

IIk 6nce, bir gox okean hovzeleri rayonlarnda kesik
konus sokilli sualti zirveler igtirak edir. Onlar gayotlar
adim1 almigdir. Vulkan mengoali bu yiikseklikler 1-2 km de-
rinlikde yerlogir; halbuki, onlarin hamar zirveleri yalniz
200 metro goder dorinlikde fealliq gosteren dalgalarn foa-
liyyet noticesi ola bilerdi. Bilavasite Havay arxipelaqi vo
Tuamotu adalan rayonlarindaki bu ciir qayotlarn zirvele-
rindon bir ne¢o on metr dorinlikde yasayan senoman ru-
distlerinin — molyuskalarinin bahqqulaglar qaldinlmigdr.
Lakin qayotlarin agag1 diigmasi qabigin izostatik oyilmesi
neticesinds do bas vers bilordi.

Ikinci olamsat, korall riflerinin xeyli boyiik galinliga
malik olmasidir. Okeanda onlar hoalge sgekilli adalar —
atollar emols gotirirlor. Bozi riflerin 6ziilii boyiik dorin-
likde, okeanin miiasir soviyyesinden asagida yerlogir.
Marsall adalan grupundan olan Eniveton adasindaki buruq
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qazmasi ils riflerin 6ziiliinlin 1270-1390 m derinlikds ol-
mas! mileyyen edilmisdir, 6zii do rif qurgusunun asag: his-
sosindoaki korallar eosen yaghdirlar. Korallarin 30-40 m-
den asag1 derinlikde yasamadiglarim nozere alsaq, belo
natice ¢ixarmaq olar ki, eosendoen (40-60 min. il) baslaya-
raq okean dibi toxminon 1300 m derinliye diismiisdiir.

Okean diblarinin xeyli agag1 diismesinin ii¢iincii ola-
moti - sualti kanyonlardir. Kanyonlar - ensiz ¢atsokilli va-
diler olub, gito yamacinda, onun oteyinde ve okean otura-
caginda inkisaf tapmiglar. Bu kanyonlarin bir ¢oxu quru-
daki iri ¢ay vadilarinin bilavasite davaminda yerlogmislor.
Mosslon, Qudzon, Konqo, Qanq c¢aylarmin vadileri bu
kanyonlarin heg¢ olmazsa bir hissesinin ilk 6nce yer sot-
hinde emele gelmesini gosterir. Indi bu ciir kanyonlar 4-5 km
derinlikde miioyyon olunmugdur. Kanyonlarin okean so-
viyyosinden asagida yerlosmis oturacaq hissoleri daha ge-
dim yaslh ola bilerler. Masoalen, Konqo kanyonunun asag1
hissesi yuxari tobasire aid edilir (J.Burkar).

Diger terofden, Conubi Amerika vo Afrikada yura dév-
riniin sonundaki beraberlosme sothlerinin qalinliglan qal-
mugdir. Hazirda onlar qinlmalarla pargalanmus ve boezi yer-
lorde 2-3 km hiindiirliilye qalxmigdir. Buradan goriiniir ki,
okeanlarm yuradan sonraki ayilmeleri ilo gitelorin galxmasi
miqyaslar texminan eynidir. Cox giiman ki, yuranin sonun-
dan ve xiisusen tebasir dovriiniin axmndan baglayaraq yer
sothi relyefinin xeyli boyiimesi bag vermisdir — gitelor qalx-
musg, okean diblori ise agag1 diismiigdiir.

Bir goder qedim geoloji dévr erzinde avvellor mov-
cud olmus qgito platformalan ve yaxud dag qurgularinin
yerinde yeni emole golmis okean gabigli dorin su ¢ékiin-

78



tillorinin emole golmasini gabul etmak olar. Hesab olunur
(V.Y .Xain) ki, qodim platformalarin, onlarin kristallik
qalxanlarmin parcalanmasi naticesinde Afrika platforma-
sinin Numibiya-Orabistan qalxanmini yann bélen Qirmizi
denizin ¢okokliyi, Orebistan denizi (gorb hisse) ve Mo-
zambik bogaz1 emale golmisgdir. Onlar gite qabigli kemb-
riyogoder yash Madaqaskar massivini vo Seysel adalarim
platformanin esas kiitlasinden ayirmislar. Eynile $imali
Amerika platformasinin Qrenlandiya qalxanim1 Kanada
galxanindan ayiran Devis bogazi1 ve Baffin korfezi emels
golmigdir. Qirmiz1 deniz karbon dovriinds, Orabistan do-
nizi vo Mozambik kérfezi permden gec olmayaraq, Baffin
korfozi vo Devis bogazi iso tebagirin sonunda yaranmis-
dir. Heg siibhesiz, bu ciir ¢6koklorin amale gelmasine so-
bob kristallik qalxanlarin uzunmiiddst qalxmalari, onlarin
granit qatmin yuyulmasi, gerilmasi ve par¢alanmas: ol-
mugdur. Biitiin gostorilon ¢okokler qraben tobiatlidirler.
Eynilo bu proseso cavan ve yaxud yeniden yaranmis
dag qurgularinin on genig hisselori maruz qala bilerdi. Si-
mali Amerika Kordilyerlorindoki Boyiik Hovze (Hovze
vo Silsilolor oyalsti) buna ayani misaldir (sokil 25). Kor-
dilyerin on genis hissesinde yerlosmis bu vilayet kayno-
zoy dovrii erzindo ilk 6nce glimbaz sakilli qalxmaya, son-
ra iso ugmaya moruz qalaraq horst-qraben bloklarinin
omslo golmosine ve bazalt vulkanizminin tozahiiriine se-
bob olmusdur. Amerika todgiqatgilan (K.Kuk ve b.)
miloyyen etmiglor ki, Hovze ve Silsilsler vilayeti koskin
sokilde nazik, 30 km-lik gabiga malik olduglan halda,
gerbde-Syerra-Nevadada vo serqde - Qayah daglarda ve
Boyiik diizonlerdo mantiya ilo bazalt torkibli qaliq tebe-
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gesi (uzununa dalgalarin siirati 7,4-7,6 km/san) ilizerindo
gabigin qalinlig1 50 km-dir. Els bu zonada anomal yiiksak
istilik axim1 miisahide olunur. Tadgiqatgilar bunu yuxart
qalxan konveksiya axini ilo alagalendirirlor.

Sakil 25. Yer qabig1 vo yuxarit mantiyanin qurulusu (ABS-in
qarb hissasi) vo konveksiya sirnaqlari hipotezino uygun
olaraq onun tohlili (K.L.Kuka gora )

V.Y .Xainin fikrince, biitiin bu deyilonlerde aralig-okean
silsilelorinin analoqunu gérmak olar. Lakin bu sadecs analoq
deyildir, ¢iinki bilavasite bu rayonda Serqi Sakit okean silsi-
losi Simali Amerikaya yaxmlasaraq sanki Kordilyer siste-
mind soxulur. Els tosssiirat yaranir ki, Hovzoe ve Silsileler vi-
layotinde hazirda bag veron prosesin sonraki inkisafi su-
bokean qabig1 tipine malik Qara deniz ¢okokliyine oxsar ¢o-
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kekliyin emele golmasine sobob olacaqdir. Cox giiman ki,
har halda subokean araliq massivlerinin bir hissesi, xiisusen,
Koraib, Liquriya, Tirren, Qara deniz, Conubi Xozor massiv-
lori oxsar mengeye malikdirler, basqa sozle, qedim (alpage-
der) qnsigliq qurgularinin on genis sahslerinin ugulmasi no-
ticosinde omole golmisdir. Qabigalti axmlarm davam eden
tosiri bu qurgularn ganadlarnin aralanmasina ve artiq qgedim
Tetis, yaxud Atlantik okeam tipli asl okean hdvzolerinin
ample golmesine sobsb ola bilerdi. Atlantik okeanmim her
iki terefindoki baykal, kaledon ve hersin quisigliq zonalarnin
qaliglart belo forziyyeni tesdigleyir.

Digor hallarda, subokean tipli ¢okokliklor Oziiniin
sonraki inkisafini tapmamigdir, onlar ¢okiintiilerle dolaraq
gite platformalarina bitigmisler. Cox giiman ki, Xozeryani
vo Barens donizi ¢Okokliklorinin inkigaf tarixi de bu so-
kilde olmusdur. Meksika korfozi de eynile belo tokamiil
yolunda ola bilerdi.

1.5. Yer qabiginin istiqamationmis inkisaf

tarixi vo bazi miilahizalor

4,6 mlrd. il evvel Qalaktikanin yaxin shatesinde bas
veren partlayis noticosinde oksigenden (70%), heliumdan
(28%) ve agir elementlorden ibaret olan ulduzlararas: bu-
luda azaciq persengo (faizi tarazlayan elave) miqdar qisa
omiirlii (hemginin stabil) izotoplar da daxil olmugdur.
Partlayis hesabma yaranmis sixma dalgasi buludun xeyli
doracodo berkimesine sebeb olmugdur ki, bunun da neti-
cosinds ¢ox sayh ulduzlar yaranmgdir.

Buludun bir hissesi materiyanin harlenen diskine — Gii-
nos dumanligina sixtlmigdir. Duman maddssinin osas kiit-
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losi onun morkazi hissesinde comlogmis vo todricen si-
xilaraq o derecads qizmisdir ki, hidrogenin termoniive reak-
siyasi bas vermis va tipik ulduz — Giinog omelo golmisdir.
Giiclii radial temperatur gradiyentinin tesiri altinda dumanh-
g1n xarici hisselorini togkil eden qaz-toz qangiginin fraksiya-
lasma prosesi getmisdir; belo ki, planetlorin akkresiyas: za-
mam daha asag1 temperaturlu kondensatlar ardicil olaraq
Giinegden uzaqda ve daha uzaqda yerlogmiglor. Oksor da-
xili planetlar, o ciimladen Yer, yiingiil qazlarla kasiblagsmis
saholorde emole golmisdir. Onciil Yerin ilk torkibi on az di-
ferensiasiyalagmig meteoritlorin-xondritlorin torkibine osa-
son toyin olunmusdur. Onlar daha gec bas veron proseslorin
boyiik tosirine meruz qalmayan «yer» hissosi dumanligimn
qaliglan1 hesab olunurlar.

Lakin meteorit kiitlolari ilo miiqayisode daha massiv
Yer kiitlesi akkresiyanin son merhoalolarinde giiclii sokil-
de qizmugdur, ¢linki yer sothine deyen kinetik enerji vo bu
sothe yapisan planetzimallar istiliye gevrilirdi. Tempera-
tur hemginin on yeni izotoplardan irsen kegmis qisadmiir-
lii radioaktiv izotoplarin (moasalon, 26Al) par¢alanmasi he-
sabma da ¢oxalmigdir. Omolo golmis ilk erintiler demir,
nikel ve kiikiirdden ibaret gatisiq evtektikaya yaxin ol-
musdur. Qatigiga hemginin siderofil nadir elementlor do
daxil olmugdur. Toplanan orinti daha yiiksek sixliq hesa-
bina mantiya silikatlarindan asagiya sizaraq tedricen yerin
niivesini emoele gotirmisdir. Ayrilan qatigigin temperaturu
yoqin ki, evtektikadan yiiksok olmusdur, ¢iinki niivenin
torkibi evtektike nisboton metalliko daha yaxindir. Yerin
todricon soyumas: naticesinde yiiksok erime temperatu-
runa malik olan nikelle zongin demir-nikel arintisi kristal-
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lasmaga baglayaraq holo do erimis halda olan ve osasen
demir va kiikiirdden ibaroat olan xarici niivenin (Yer kiit-
losinin 30%-1) i¢orisindo bork daxili niiveni (Yer kiitlosi-
nin 1,7%-ni toskil edir) yaratmisdir.

Niivenin bdyiik bir hissesi Yerin akkresiyas: bitoendon
qisa miiddet sonra formalagsmisdir. Bu zaman akkresiya-
nin istiliyi ve qisaémiirlii izotoplarin radioaktivliyi maksi-
muma ¢atmigdir ve giiman edilir ki, bu 100 mln. ilden ar-
tiq vaxti ohato etmemigdir. Lakin, qabign, atmosferin,
hidrosferin ve biosferin inkisafi uzunmiiddatli olmusdur.
Ovvela, mantiya erime igiin kifayet deracede isinmomis-
di, bununla bels, onun tecridetmo xiisusiyyatlori o geder
giiclii olmugdur ki, uran, torium ve kalium kimi uzung-
miirlii radioaktiv elementlorin pargalanmasi (habels daxili
niive maddosinin kristallasmasi) zamani ayrilan istilik isti-
likkd¢iirme yolu ile xaric oluna bilmezdi. Miivafiq olaraq,
temperatur qalxirdi ve bark veziyystde olan mantiyamn
«siiriiklonmasi» do xeyli artirdi ki, bu da mantiyada kon-
veksiyanmin yaranmasina sebeb olmusdur. Giiman edilir ki,
Yerin omalo golmosinden ¢ox az zamanda konveksiya
yaranmig vo yaranacaq mantiya temperaturunun sabitlos-
mosine xidmet etmisdir. Ancaq konveksiyanin intensivliyi
¢ox giiman ki, radioaktiv izotoplarm miqdarimin azalmasi
ilo yanas1 olaraq agag1 diigmiigdiir. Bu zaman konveksiya-
nin xiisusiyyoti do deyismisdir.

Konveksiya eden plastik mantiya iizerindo tezliklo
berk xarici qabiq (litosfer) omele golmisdir. Onun do-
somo hissesi mantiya silikatlarimin elastik deformasiyaya
moruz qalmayan haldaki temperaturu (qranat lertsolitinin

tiikkenmoz maddsleri ii¢lin 1200°C) ile teyin olunur. Bu
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temperatur erime temperaturuna yaxindir. Yerin inkisaf
tarixinin on ilk vaxtlarinda litosfer az qalinhigh (bir nece
kilometr) vo geyri-stabil olmusdur. Onun ayn-ayr hisse-
leri yeniden mantiya terafden udulmusdur. Artiq toxmi-
non 3,8 mird. il avval ilk defs olaraq yiingiil vo bu sebab-
don «batmayan» qranit qabig1 yaranir. Bu gabiq, litosferin
on yuxan vo kimysvi cehatden en giicli diferensiasiya-
lagsmus hissesini togkil edir. Yerin daxili hisselarinin todri-
con soyumast zamant 1200°C izotermi mantiyanin derinli-
yino yerini deyisir ve qite litosferinin gqalinlig: artir. Litos-
ferin hazirki qalinlig1 xeyli dereceds qeyri-miisyyendir,
¢iinki sixligin toyin olunmasi detallar1 vo istilik axminin
fokuslagsmasi aydin deyil. Giiman edilir ki, arxeozoy dov-
riindo deniz dibinin tez boyiimasi, hemginin subduksiya
prosesi Yerin yiiksoek istilikverme tosirini aradan gotiir-
miis ve qalm litosferli (100 km-o qodor) ki¢ik «permobil»
qitelerin inkisafini miimkiin etmigdir. Diger toroafden,
yekeins qalinhigh litosfer altinda mantiya konveksiya tosi-
rine moruz qala bilerdi. Belo olan halda, arxeozoyda bo-
yik istilik generasiyas1 vo daha boyiik istilik axin1 sorai-
tindo litosfer az qalinliga (toxminon 10-30 km) malik ol-
mali idi. Metamorfizlosmis vulkanogen-¢6kme yasildas
sixurlarin qinsiq lay desteleri ilo aynlmis arxeozoy
qneyslorinin kigik niiveleri, yiiksok tosire meruz galmis
metamorfik siixurlar saxladiglarindan belo neticoyo gol-
mok olar ki, gabiq boyiik qalinhifa malik olmusdur, basqa
s0zlo, qalin litosferli permobil model méveud olmugdur
(sokil 17-o bax).

Yer qabiginin inkisafi tarixinde arxeozoyda iki yiik-
sok aktivlikli dovr olmusdur: 3,8-3,5 ve 2,9-2,6 mird. il
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ovval. Texminan 2,5 mlrd. il avval soyuyan mantiyada
konveksiyanin xiisusiyystinin deyigmasi naticesinde qa-
bigin tektonik qurulusunun asash sokilde yeniden qurul-
mas1 bag vermis, arxeozoy gabiginin ayri-ayr hisselori bir-
lagerek berk plitelor emale gatirmis ve texminan 2,0 mlrd.
il avvel vahid fovgelgitede comlegmisler (sokil 26). Pro-
terozoy qitosi (vo yaxud qitolari) baxmayaraq ki, miite-
herrik, yasti platforma relyefli olmusdur, subduksiyanin
kenar zonalarina ve shengli galovili magmatik qdvslera
malik idi, ¢cox giiman ki, o, pargalayici qiivvelers miigavi-
mat gostere bilmigdir. Transkontinental xatti miitoharrik
qursaglarla bagli ve gliman edilen rift zonalar1 boyu qite-
daxili anortozitler ve gsalovi intruziv komplekslori yaran-
migdir. Bu miiteharrik qursaqglar hiidudunda tezliklo meta-
morfizma moruz qalan ¢ékms siixurlar toplanmigdir. Pro-
terozoyda qitelarin foal gokilde bdylimasinin daha iki iri
epizodu geyd olunur: texminen 1,8 vo 1,0 mird. il avval.
Qitenin kenar hisselerinde qgabigin akkresiya proseslori
daha c¢ox yayilmigdir. Belo ki, avvelloer okean gabigi olan
yerdo yeni, genis panafrika gitoesinin qabig1 yaranir (qabi-
gin bu tip doyismasi kratonlagma adimi dasiyir).

Fanerozoyun avvalinde miiasir plitelere xeyli derocads
oxsar bir ne¢o miitoharrik qite pliteleri méveud olmusdur.
Yeni, oldugca boyiik Pangeya qitosi xeyli sonra yaranmig-
dir: onun méveudlugu toxminen 200-300 mln. il avvale aid
edilir. Mezozoyda, o, ayri-ayn hisselere parcalanaraq, ha-
zirki goriiniislii gitolerin yaranmasini tomin etmisdir.
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Mantiya hsle ds istor kimyoavi ve istorse do fiziki pro-
seslorin donmez tokamiiliinii yasayir: mantiyadan ayrilan
yeni pay maqmatik material destruksiya (yox edilma, udul-
ma) zonalarinda qite qabiginin bdyiimesine tosir edir. Bu
zaman materiyanin agagida yatan qatlarinda tilkkenma pro-
sesi gedir vo tektonosferanin kokii formalasir. Qite qabigi
da boyilimekde davam edir. Lakin, mantiya terofden qitole-
rin yuyulma mohsullarinin derecasi malum olmamasina
baxmayaraq bu siiretin daimi azalmasi geyd olunur. Yerdo,
baxmayaraq ki, radiogen istilik otiiriilmasi azalmalidir, bu
heg do tektonik foalligin azalmasi ii¢iin vacib hesab edil-
mir. On intensiv listogolme tektonikasinin ve yiiksak toz-
yigli metamorfizmin &n yaxg§1 nozare ¢arpan bozi tozahiir-
ler1 son 100 mln. ilds inkisaf tapan proseslarls (Alp-Hima-
lay zonasinda) baglidir. Bunun sebsbleri hale tam yrenil-
momigdir. Cox giiman ki, pliteleri herekete getiren qiivve-
lor dayismisdir (bax: plitolori horoketo gotire bilen qiivve-
lor). Maselen, hazirda plitalerin ve onlarin kenar zonalari-
nin say1 azdir ve ola bilsin ki, onlar subduksiya zonalarinda
mantiya terofdon nisbaten zsif miigavimats rast golirlor.

Nb vaxtsa, gabaqcadan xabar vermok ¢oatin olan uzun
dovrden sonra, Yer toki labiid olaraq o dereceye goder
soyuyacaqdir ki, konveksiya, gitolorin, miivafiq olaraq,
dagemslagalma, vulkan piiskiirmeleri, zelzelsler ve di-
gor proseslor tadricon zsifloyerok kasilocekdir. O zaman
eroziya prosesi relyefi nivelirloyacek ve yer sothi su ilo
ortiilocekdir. Biosferin ve atmosferin tokamiilii bu zaman
kasilmslidirmi?

Alimler bels hesab edirlor ki, bu tekamiil ¢otin ki, da-
yana bilsin. Ciinki, yeni goraitin emslo goalmasi ligiin kok-
li doyisikliklar bag vermslidir.

87



1.6. Pangeya fovqalqitasi, onun parcalanmasi vo
miuasir qitalorin yaranmasi

Diinya elmi tarixinde ¢ox agilasigar vo sigmaz fantastik
elmi forziyysler olmusdur. Onlarin goxu artiq heg bir daya-
nag1 olmayan miiddea kimi tarixin axarinda yoxa ¢ixmisdir.
Bozi aglasigmaz hesab edilon forziyyslor ise tarixin yeni
dovrlerinde tesdiq edilmis ve layigli yerini tutmusdur.

Mbosolon, Yer kiiresinin kosmik fozada serbost dolan-
masi forziyyesi do bu aqibsati yasamis oldu.

Bu giin, vaxti ile qgitelarin bir quru kiitlods birlogmis
oldugunu ssaslandirmaga calisan qitelerin heroketi nozo-
riyyasi ds ¢ox giiman ki, eyni durumda mévcuddur.

Pangeya adlandirilmis bu massiv ayri-ayn qitelare par-
calanaraq harokate bagladilar ve indiki veziyyete geldiler.

Son iller geologlarin ve geofiziklarin bir qismi fiksiz-
mi inkar edib, Yer kiirosinin xeyli oynaq olmasim siibut
edoan yeni ideyalar {izarinde dayanmaqdadirlar.

Hazirda qitelarin, bir ne¢o yiiz milyon il arzinde min-
lorle kilometr moasafolere yerdoyismesi artiq demak olar
ki, gebul edilmis sayila bilor.

Belslikla, N.Kopemik vo Q.Qalileyin zamaninda oldugu
kimi, kosmik fozada bas vermis olaylar indi geologiyada da
Oziinii gostoermakdadir: Mobilizm nazeriyyssine uygun ola-
raq, fikirler yenilasir, yeni ideyalar peyda olur vo s.

Hoercond ki, qitelorin heroketi nezeriyyesi artiq qo-
laba ¢almig kimi gabul edilse do, onun bir ¢ox miiddealan
hals do aydinlagdirilmamis galmaqgdadir.

Qitalarin horoksati nazeriyyesinin terofdarlar1 adston,
qarsi toerafin bir ¢ox suallart qarsisinda kifayet qoader aciz-
lik gostorirlor. Masalon, qitelor Pangeya massivinde neco
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birlesdiler, ne iigiin Lavraziya vo Hondvana bir massivde
berpa edilir, belo ki, bir ¢ox nezeriyysgiler hesab edirlor
ki, sohbat aslindo iki ayn-ayr qite kiitlesinden getmis ol-
saydi, daha dogru olardu.

Pangeya miiddoas! ilk defe kegon asrin 20-ci illorindo
alman geofiziki Alfred Vegener [8] torefinden ireli siiril-
miisdiir (sokil 27).

[=1r

Sokil 27. Conubi Amerika vo Afrikanin qarsihiqlh miinasiboti;
A.Vegenerin hipotezina va yeni molumatlara (Q.Qraberta goro)
asasan: I-neogen bazaltlari; 2-yura-trias trap diabazlari; 3-sirin-

sulu alt ta bagir; 4-doaniz iist ta bagiri; 5-iri qirilmalar.
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«Pangeya» yunanca «pan» — biitiin vo «qaia» — yer,
quru soOzlerinin birlogsmesindon omole golmis «biitiin
yer, «biitiin quru» menasindadar.

Bu miiddeanin inkisafi istigametinde aparilan biitiin
cohdler sadece timumi gokilde gitelerin birlosme sxemi-
nin tartib edilmesi ilo neticelondi.

Beozi alimler gitelori bu sxemde miivafiq qaydada bir-
logdirarken an yeni geotektonik forziyyslori ve hotta fakt-
lar1 nozars alirdilar.

Ingilis nezeriyyogilerinin isglorinde Atlantik ve Hind
okeanlarimin emale gelmesinden énce gitelerin durumu
oks etdirilib, lakin bu berpaya gére ancaq, haroket edon
qite kiitlelerinin nisbi yerdeyismesi haqqinda miilahizo
ylriitmak olar.

Paleozoyda (570 mln. il) vo mezozoyun avvalindo
(230 min. il) biitiin gitelori birlogdiren indi Pangeya deyi-
len méhtesem quru kiitle tagribsn 300 min. il bundan ov-
vol meydana golmis vo 200 mln. il erzinde mévcud ol-
musdur. Pangeya o zaman miiasir gite litosferinin okser
hissalarini 6ziinde birlesdirmisdi.

Pangeyada birlogmis bu gitelor 6z indiki yerlorindon
sorqdo vo cenubda yerlasirdi. Belo ki, simal ve conub ya-
nmkiirelerdeki qurunun sahesi teqriben eyni idi (sokil 28).

Pangeyanin daha gedim gitolordon omsle golmasi
prosesindo onlarm toqqusma temaslarinda meydana gal-
mis dag sistemlerinin bir negosi indi do mévcuddur, moe-
solen, Kral, Apallag. Bu ilkin daglar miiasir, nisbaton ca-
van Avropada Alp, Simali Amerikada Kordilyer, Conubi
Amerikada And ve yaxud Asiyada Himalay dag sistemlo-
rinden xeyli godimdir.
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Sokil 28. Vahid qodim gite 200 min. il énca ¢ox giiman ki, mohz belo
goriiniirmiis. Arahq donizinin banzori Tetis donizi Avrasiya vo Afrika
arasinda genis kirfoz olmugsdur.

Cevralar: Perm dovriiniin geomaqnit giitblori; Pangeya ilk durumda
Pantalassa danizi ilo ahato edilmisdir. Arahq danizinin timsalinda Te-
tis danizi miiasir Avropa va Afvika arasinda quruya sirayot etmisdi.

Toqriben 200-225 min. il 6nce permde Pangeya biitov
halda movecud idi. Onun pargalanmasi da mshz bu dovre
tosadiif edir. Par¢alanma ilo eyni zamanda litosfer plitelo-
rin ve gitelerin herokati (dreyfi) de basladi.

1.6.1. Pangeyamin barpasi. Kanada alimleri R.Dits
ve S.Holden [11] Pangeyanin borpasini hayata kegirdi-
lor. Miislliflorin qurgularinin nozeri asasini, dzlerinin
etiraf etdikleri kimi, qitelerin hersakati, pliteler tektoni-
kas1 vo okean dibinin aralanmasi togkil edib (sokil 29).
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Sokil 29. R.Dits vo C. Holdenin tasovviiriinda gitalarin horokat
mexanizmi.

1) qitonin altinda aralanma (speding) tazahiir edarkon onun ho-

rokati baslanir. Bu zaman qito vahid litosfer plitasinin torkibindo
qalmagqda davam edir. Rift zonasi il bazalt lavas: qalxmaga bagsla-
yir; 2) horakatin ikinci marholasi - giimiilmo (subduksiya) vo ya
dorinsu nov zonalart tozahiir edir. Bu zonalarda yeni horokot edon
Plitanin (A) dolmasi vo «udulmasi» bas verir. Eyni zamanda qito-
nin biitiin plitoys (A) sola harakati ilo iki qits arasinda yeni okean

meydana golir; 3) iiciincii marhalada qite nova yetisir vo gismon
X masafods onu értiir, homginin onun yatimini qarbdan sorga to-
rof doyisdirir. Giiman edilir ki, qito B qitasi ilo birlikds horakotsiz
qalmagqdadir, okeanarasu rift iso yerini sola dayisir; bu halda o, eni

D olan okeanin markazinds qalmaqda davam edir.
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Asagidak1 dord xerito (sokil 30, 31, 32, 33) dord
osas geoloji dovriin sonuna Pangeyanin pargalanmasini
vo qite bloklariin nisbi yerdeyismasini aks etdirir. Bu
dovr trias, yura, tobasir vo kaynozoy eralarinin sonuna
dogru 180 mln. ili shats edir.

Yer kiirosi, bu miiddeaya gore 100 km qalinliinda
xarici gabiga (litosfer) malikdir.

Giiman edilir ki, Yerin iist mantiyasinin berkimoemis
hissesinde, yoni astonesferdo meydana galan qiivvelarin
tosiri noticosinde litosfer qat1 bir sira plitelare pargalan-
mis olmali imis. Hazirda 10-a geder asas, o ciimladen
xeyli kigik plitelor ayrilir. Belosliklo, litosfer plitelerine
gaynaglanmig kimi qgiteler Yer sothinds yerdoyismakda
davam edirlar.

Bu yerdoyismonin horoket mexanizmi hals tapilma-
y1b. Lakin bir sira toedqiqatcilar ehtimal edirlar ki, pliteler
mantiya maddesinin qravitasiya ve ya dartilma ve sixil-
mas1 naticosinde meydana golmis konveksiya axininin to-
siri ilo yerdoyismays maruz galirlar.

Miiolliflor [11] dartilma (aralanma) modeline daha ¢ox
ustiinliik verirlor. Onlar giiman edirlor vo aslinds ¢ox ugur-
suz ve besit giiman edirler ki, guya litosfer plitesinin bir
konar hissesi digerinden soyuq veo agir olduguna gore
mohz plitenin hemin bu hissesi subduksiya zonast boyunca
mantiyada qalir.

Okean dibindo bu zonalar adeten morfoloji cohatden
osason Sakit okeanin kenarinca yerlogmis dorinsu novlan
soklinde tezahiir ediblor. Subduksiya naticesinds plitonin
oks kenarinda qirilmalar ve ya riftloer tezahiir edir. Bu rift-
lor barkimamis mantiya siixurlar1 ve toleit bazalt dayka-
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lan ile dolublar.

Mantiya siixurlar1 ve onlarin bazalt derivatlan qitele-
rin granit siixurlarindan agirdir, buna goro do onlar okean
soviyyesindan togriban 4 km derinlikde soth amslo goti-
rirlor. Bu sebabdon do yarilmanin bels hissosinde homiso
yeni okean dibi amals galir.

Ogor iki litosfer plitesi miixtolif istigamatlordo arala-
nirsa, o zaman rift zonasina yeni-yeni bazalt siixurlarinin
daykalar1 dolur; bu halda rift yarig1 mohz iki aralanan
plite arasinda tozahiir edir.

Bu proses naticesinds yeni okean dibi emals golir vo
yaxud avvalki dib barpa olur ve o, yiiksek simmetriya do-
rocesi ilo segilir; bu olay okean dibinin aralanmasi, yaxud
spreding adlanmigdir.

Aralanmanin (spredingin) okeanarasi riftden her plitoyo
geder siireti ilde 1 sm-den bir ne¢o santimetro, yoni 1 vo ya
daha ¢ox milyon ilde 10 km-o goder tegkil eds bilor.

Geoloji zaman 6lgiisiinds bu siiratler son deraco yiik-
sokdir: bu, dag silsilosinin eamolagelme vo asinma siiro-
tinden xeyli yiiksokdir. Masalon, bir naslin 6mrii boyu Si-
mali Amerika plitesi bir adam boyu mesafede sorgo dog-
ru yerini doyisir.

Okean dibinin aralanmasi forziyyesinin meydana gol-
mesins, biitlin okeanlar1 40000 km mosafods kegon okea-
naras1 silsilolor sisteminin agkar edilmesi sobsb oldu.
Sonra malum oldu ki, silsilelerin ox zonasi boyunca uza-
nan ¢okoekliklor mévcud imis ve bu ¢okokliklore miite-
madi olaraq bazalt magmasi1 dolurmus. Bu ¢okoklikler rif-
tin durumunu gostorir.

Atlantik vo Hind okeanlan iiglin kegarli olan «okeana-
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ras1 silsilo» mathumu Sakit okeanda yerlosen silsiloyo uy-
gun golmir. Zira, Atlantik ve Hind okeanlan rift mengalidir
vo ovveller biitév olmus gitelerin aralanmasi naticesinda
omolo golmisler. Buna gore do bu okeanlarda aralanma
(spreding) oxu moarkezi durumda yerlosib. Sakit okeamn
mpengayi bagqadir: o godim hévzeds amsle golib ve zaman
kegdikeo kigilib, goanc okeanlarin sahasi ise geniglonib.

Sakit okeanin sorq hissesinde do simaldan cenuba
uzanan bir silsile vardir.

Yer gabiginda bas veron horoketlor tobii ki, indi te-
sovvir edilondon daha miirekkebdir; beloe ki, derinsu nov-
lar1 ve rift zonalan yerlosrini doyisir, litosfer sallar1 parga-
lanir vo siiriiklonmaler boyunca yerdsyismoalore mearuz
qalirlar.

Plitolorin sorhadlarinde — bdyiik siirikklonme zonalarn
boyunca aralanma ve sixilmalar bag verir.

Qitaleri Yer iizerinde heroket edon sial (qranitoid)
kiitlolori kimi qobul etmak olar, onlar sanki boylik litosfer
plitelarine gqaynaqlaniblar.

Pangeyanin pargalanmasindan bari qgitelarin, iimumiy-
yotlo, hom ilkin Olgiilori vo hom de formasi deyismoz
galmaqgdadir. Onlarin 6lgiilerinde bozi artimlar dag silsile-
lorinin omolo golmsesi ilo slagedar olmusdur ki, bu da
osason Sakit okeanin kenarlarina aid edile biler. Rift
okeanlarinda ise (Atlantik ve Hind) gite sahillerinin for-
mas1 demak olar ki, deyismez qalib. Buna goroe da, onlan
tam doeqiqlikle uzlagdirmagq olar.

Litosferin 6l¢iilori ve formasi doeyiskendir. Onlar ya
riftlor boyunca okean dibinin yeni artimi ve ya derinsu
novlarinda okean gabiginin udulmasi naticesinde doyisir.
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Giiman edilir ki, bu geoloji olaylar Simali Amerika vo
Cenubi Amerika plitolarinin Sakit okean torofo horoketi
sayosinde bas vermigdir: bu plitaler avvelce yiiksok sii-
rotlo artmis, Yer kiiresinin boyiik dairssini ke¢dikden
sonra ise bu artim azalmig, hazirda onlar Sakit okeanin
moarkoazine dogru herokoat edirlor.

Daha dramatik hadiseler Simali ve Conubi Amerika
pliteleri arasinda sixilmis Qoraib ve homginin Cenubi
Amerika vo Antarktika plitoleri arasinda sixilmis Skosa
donizi bélgesinds bag vermis oldu.

Qeyd etmak lazimdir ki, litosfer pliteleri togqusa bi-
lerler vo bu zaman an az1 Himalaya bonzer gitoaras: dag
silsilasi emalo golmis ola biler.

- R.Dits vo C.Holden [11] gitolerin serhadlorini 2000 m
izobata gdro uzlagdirmaqgla Pangeyam berpa etdilor. Bu
_ 1zobat ona gore se¢ildi ki, o gito yamacinin teqriben orta-
sinda yerlogib vo buna gore ds ilkin rift yarigi konarlan-
nin yiiksekliyinin yansim gostorir. Ogor giiman edilso ki,
rift yariginin kenarlan tebii enis bucagi durumundadirsa,
o zaman 2000 m-lik izobat teqriben ilk rift yanginin ye-
rini géstarmis olar.

Qeyd etmoak lazimdir ki, Avstraliya, Afrika ve
Antarktida qiteleri birlikde Hondvananin boyiik hissesini
toskil edirler. Cox giiman ki, Hindistan da Hondvanaya
daxil imis.

Okean dibinde mdvcud yarilmalar gitelorin heroket iz-
lorini gostorir. Bu izlorden istifade ederak, R.Dits vo C.Hol-
den Hondvananin barpasinda edildiyi kimi, Hindistanin sa-
hillerini Avstraliya ilo deyil, Antarktida ile uzlasdirdilar.

Pangeyanin berpasinda miislliflerin qarsisinda ciddi
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bir ¢otinlik peyda oldu, yoni Afrika ilo Simali Amerikanin
sorhadlari heg ciir uzlagsmadi. Bu da 6z névbesinds Simali
Amerika vo Afrikanin heg vaxt bir yerde olmamas iddia-
sim1 siibut edon miiddeanin xeyrina islamis oldu. Buna
goro do alimler Pangeyam vahid qite kimi barpa etmak
cohdlari avazine bir-birindon tocrid olunmus iki — gsimal
yarimkiiresinde Lavraziya, conub yanmkiiresinde ise
Hondvana qitalerini berpa etmak iizerinde ciddi seyler
gostormekde davam edirlor. Umumiyystle, tedqiqatgila-
rin aksariyyati bu miiddeam dastoklayir.

Buna baxmayaraq, bozi tedqiqatcilar da 6z névbesin-
do vahid Pangeya qitosi ideyasin1 daha {istiin tuturlar.

Hesab edilir [11] ki, Afrika vo Simali Amerika sahillori-
nin deyismesi onlarin ¢ox giiman ki, bir-birinden aralanma-
sindan sonra bag vermisdir. Burada miislliflorin kifayot qo-
der ziddiyyatli fikirleri 6ziinii biruze verir: bir yandan hesab
edirler ki, Afrika ilo Simali Amerikanin sahilleri bir-biri ile
demak olar ki, uzlagmir, o biri terafden do qeyd edirlor ki,
onlan uzlagdirmagla guya simal ve cenub qitaler qruplarinin
birlogmasi imkanlarini géstormis oldular.

Mosolonin derinliyine varmadan qeyd edok ki, bu
miislliflorin miilahizelarinds tengidealayiq ¢oxlu ziddiyat-
li meqamlardan yan kegmakle mévzunun mahiyystine
dénmoyi daha magbul hesab edirik.

R.Dits vo C.Holdenin berpasinda Pangeya sahillari
geyri-diizgiin gorkemli qitodon ibaret olub. O, Sakit
okean timsalinda doérd bir terefdon Pantalassa okeani ila
shate olunmusgdu.

Sorqden Asiya ve Afrika, planda iigbucaq soklinde
Tetis donizi hdvzesi ile aynilmisdi. Indiki Araliq denizi
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Tetisin qaligidir. Pangeyanin qalan denizleri Ayin cografi
adlarina uygun olaraq, Simal Buzlu okeanin timsalinda Si-
nus Borealis vo Avstraliya ve Hindistan1 ayiran Tetis do-
nizinin conub korfozi Sinus Avstralis adlandirilib.

Miisllifler [11] etiraf edirlor ki, onlarin Morkezi Ame-
rika {izro apardiglan barpa ¢ox da dogru deyil. Mosolon,
Meksika korfozi no vaxtsa Pantalassa okeaninin korfozi ola
bilermis, bunu miielliflor Sinus Oksidentalis adlandiriblar.

Pangeya qitosinin 2000 m izobata gore hesablanmisg
imumi sahoasi 200000 km?, yoni Yer sothinin 40 %-ni tos-
kil etmigdir ki, bu da indiki gitelorin hemin izobata géro
hesablanmis iimumi sahssine berabordir.

Pangeyada birlesmis qitsler, imumiyystle, indiki yer-
lorinden serqde ve conubda yerlosmisdilor, hazirda ise
qurunun igds ikisi ekvatordan simalda yerlogmisdir. Si-
mali Amerikanin, Conubi Amerikanin ve Afrikanin V so-
killi qovsag: indiki Atlantik okeaninin cenub hissesinde
Voznesensk adasinin yaxinliginda idi.

Ogor o zaman Nyu-York soheri olmus olsaydi, o, indi
74° qorbi rumbda deyil, 10° sorqi rumbda yerlogmis olardi.

Ispaniya da hemginin indiki meridian xottinde qal-
maqla ekvatora ¢okilmis olardi. Yaponiya indiki duru-
mundan gimalda Arktikada berqoerar olardi. Hindistan ve
Avstraliya Antarktida ile birlogmis halda, indiki yerinden
xeyli conuba ¢oakilerdi.

Pangeyani ayri-ayn bloklara par¢alamis ve onlan ho-
rokate gotirmis tektonik torpeniglor 200 mln. il ovvel bas
vermigdir ki, bu da geoloji dovriin sadace bir nego faizini
toskil edir. Cox giiman ki, gitalerin haraekati avvaller do
bas vermigdir vo mahz elo bu sebabdon do ayri-ayn qite
gaymalarindan biri Pangeya olmusdur.
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Pangeyanin pargalanmasinin miigeddimesi rift yarigla-
rinin omslo golmesi zamani qitolerin kenarlarinda genis
miqyasda bazalt axmlanmn tozahiir etmesi ilo bagladi.
Buna, ABS-mn sorq sahilinde Nyuark seriyasindan Trias
yash bazalt axinlarin1 misal gatirmsak olar.

Sakil 30. Qitalarin haorakatindan 20 min. il sonra, trias
dévriiniin sonunda (180 min. il avval) qitalarin simal
grupu — Lavraziya, conub Hondvana qrupundan ayrild.
Sonuncu da éz névbasinds parcalanmaga baslady, Hindis-
tan V sokilli riftlo araland, eyni zamanda bu rift Afrika —
Conubi Amerika blokunu da Avstraliya — Antraktida dlo-
kundan aywd. Tetis danizindo Cabolliitarixdan Kaliman-
tana qador darinsu novlart uzanirds. Inco xatlor vo oxlar:
Litosfer plitalari boyunca megqasiiriilma vo siiriismo zona-
lari; Qalin oxlar: qitalorin dreyfinin baglangicindan haro-
kot istigamotlari; Ufiiqi cizgilor: aralanma (spreding) sii-
rocinda amoala galmis yeni okean dibi.
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Bazaltlarin miitleq yas tedqiqatina gére, on godim sii-
xurlarin 200 mln. il yas1 oldugu miioyyen edildi ki, bu da
orta triasa uygun golir.

Miislliflor hesab edirlor ki, toqriben 200 min. il svvel
iki genis rift yanig1 meydana goldi, bununla slagoedar triasin
sonunda, yani 180 mln. il avval Atlantik ve Hind okeanlan-
nin ilkin hovzesi emale gelmeays bagladi (sokil 30).

Simal rift yarig1 Pangeyani iki hissoye parcaladi; noti-
code simali Amerika vo Avrasiyadan ibaret olan Lavra-
ziya meydana geldi. Lavraziya massivi, indi Ispaniyada
yerlason firlanma qiitbiine nisboton saat aqrabi istigame-
tinds dondii.

Bu doniis naticasinde Meksika korfozi ve Qoraib do-
nizinin hisselerini tegkil eden Qerbi «Arahiq donizi»
emoals goldi. Conub rift Hondvananin qalan hissesinden
(Antarktida, Avstraliya, Hindistan) Cenubi Amerikan1 vo
Afrikan ayirdi.

Bundan bir az sonra, ola bilsin ki, balke do elo bunun-
la eyni zamanda, Hindistan Antarktidadan aralamb simal
istiqamatdoe siirotle harokat etmayo bagladi.

Yura dovriinds (180-135 min. il avvel) gitelorin ara-

lanmas: triasda oldugu kimi eyni istigamoatdo davam etdi
(sokil 31).
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Sokil 31. Qitalarin harakotinin (dreyfin) baslangicindan 65
min. il sonra, yura dovriiniin sonunda (135 min. il svval)
Atlantik okeaninin gimal hissasinin vo Hind okeaninin omols
2almasi taxminan sona yetmis oldu. Conubi Atlantikanin do-
Susu baslandi. Avrasiya massivinin donmasi Tetis donizinin
sarq hissasinin gisman qapanmasina sabab oldu. Hind plitosi
taxminan termal markazo (sokilin sag torafinda-cevra) cat-
di; bu sababdon, tezlikla Dekan yaylasimin platobazalt komp-
leksi omala goldi. Bu qaynar nogtonin tasirindan Hind okea-
nimn dibindo Caqos-Lakkadiyv silsilasi yarandi.

Beloliklo, Simali Amerika gimal-gorb istigamstindo
herokat etdi, Atlantik okeanmin eni 1000 km-o ¢atd1 vo
cox giiman ki, Sakit Okeanla birlosdi. AB$-nin indiki serq
sahili en dairesi (25° s.e.) durumunda borgarar oldu, belo
ki, Yeni Sotlandiya yarimadasi1 boyunca Baham adalarina
geder Marcan rifti mévcud imis.

45 min. il davam etmis yura dovriinde Atlantik rifti si-
- mala dogru Labrador yarimadasini ayirmagla davam etmis
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vo ¢ox giiman ki, Qrenlandiya vo Simali Amerika arasin-
da Labrador donizi meydana golmisdir.

Afrika vo Avrasiya plitelorinin qarsiligli tesiri natice-

sinde Ispaniya saat aqrebinin oks istigametinde 35° déndii
vo Biskay korfozi emelos goaldi.
Arahq denizinin ilki olan Tetis denizi serqde qapanmaqda
davam edirdi. Tetisde litosferin derinsu novuna subduksi-
yasi bag verirdi; burada heamginin, siiriilme zonasi da
movcud idi ve bu zona boyunca Avrasiya Afrikaya nisbe-
ton qorb istiqgamotds yerini deyisirdi. Tetis darinsu novu
ilo olagodar sixilma qiivveleri derinsu ¢okiintiilerinden
yigcamlasmig sahilyan1 dag silsilelarinin amsle gelme-
sine sabab oldu.

Yura dovriiniin sonunda Cenubi Amerikant vo Afri-
kam ayiran yeni rift yang inkisafa basladi.

Qitolori conubdan herokoto gotirmoays baglayan bu
rift ancaq Nigeriyaya godoer davam edo bildi. O zaman
tektonik serait qitenin sorq hissesinds Efiopiya ve Tanza-
niya arasinda indiki movcud tektonik goraite oxsar idi;
sonralar Qirmiz1 denize banzer su hovzesi emsle goldi.
Ilkin tektonik yariimalar neticesinde meydana golmis ¢o-
kokliklords girinsu ¢okiintiilori yigilirdi; sonra onlar duzlu
¢Okiintilorlo ortiildiilor.

Tobasir dovriiniin sonuna dogru, yoni 70 min. ilden
sonra (65 min. il avval) Afrikanin ve Conubi Amerika-
nin bir-birinden ayrilmasi sona yetdi ve Atlantik okea-

nin conub hissesinin eni tezliklo an az1 3000 km-o ¢at-
mis oldu (sokil 32).
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Sokil 32. Harakatin (dreyfin) baslangicindan 135 min. il
sonra 65 min. il avval, Atlantik okeaninin conub hissasi asas
okeanlarin sahasi qodor genislondi. Madaqaskar yeni riftlo
Afrikadan aralandi. Simali Atlantikada rift Qrenlandiyanin
qorb sahilindan sorq sahilina kecdi. Artiq Araliq donizi ay-
din sezilmoya baslad. Avstraliya holo do Antraktida ilo biti-
sik galmaqdadir.

Bu arada Simali Atlantikada Qrenlandiyanin gorq sahi-
lini @molo gatiren yeni rift inkisaf etmays bagladi. Lakin o,
hslo Antarktika hévzosine soxula bilmadi. Afrika simal isti-
qamatds 10° yerini doyisdi ve saat oqrobina oks istiqgamat-
do donmekdse davam etdi; bu zaman Avrasiya plitosi saat
aqrobi istigamatinde yavas-yavas dolanird.

Bu oks istiqgamstli yerdeyismalor naticesinde Tetis do-
nizinin gorq hissesi demok olar ki, tam gapanmis oldu.
Eyni zamanda Antarktidanin gorb istiqgamstindo yavas-ya-
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vas dolanmasi davam edirdi.

Indi artiq biitiin giteler bir-birinden aralanmisdilar;
bu arada Qrenlandiya vo Simali Avropa, hemginin
Avstraliya vo Antarktida hsle ki, ayrilmamis galirdilar.
O zaman Sakit okeanda, qorb istiqamatdo siiratle yerdo-
yison Simali vo Conubi Amerika litosfer plitelorini sub-
duksiya neaticasinds udan darinsu novlariin mévcud ol-
mas1 giiman edilir.

Ust yura ve ya alt tebagirde Simali Amerika ¢ox gii-
man ki, nova c¢atmis oldu. Neticode Kaliforniyanin sahil
silsilolarinin ke¢mis ilki olan Fransiskan qirisigh zolag:
Simali Amerikanin goerb sahiline bitisdi. Giiman etmoak
olar ki, nov gorb istiqgamatde harakstini davam etdiron Si-
mali Amerika qitesi torafinden birdafalik gqapandi.

Bu dorinsu novlar qitelsrin daha yiingiil sial gabigim
deyil, yalniz okean litosferini uda bildiler.

Togriben bu zaman ve ya bir geder sonra Cenubi
Amerika And novuna yetigdi vo onu gorbs toref sixigdir-
maga bagladi. Lakin, onu qapaya bilomadi. Belolikls,
And dag qurulusunun ilk qinisighq silsilesi meydana gol-
di. Giiman ki, nov ilken gerbs teref yatirmis, o, yatimi in-
diki durumda oldugu kimi gorq istiqgameate yonslincoys
goder yerini doyismis olmusdu.

Kaynazoyda (65 mln. il 6nceden indiye goder) giteler
harokstlorini davam etdirerak miiasir durumda yerlogdilor
(sokil 33).
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Sokil 33. Qitalar 65 min. il avval tabagir dovriinda indiki yerlorini
aldilar. Bu qisa miiddatda okean dibi sahasinin toqriban yarisi
omals goldi (saqiili cizgi). Hindistan simala dogru siiratli gedisini
bitirdi va Asiya ila birlaogdi. Avstraliva Antraktidadan araland.

Atlantikarasi rift Afrika hovzesine girmekle Qrenlan-
diyan1 vo Hondvanam birdefolik ayirdi. Tebasirde yer
sothinin uc hissesinde ciddi deyigiklikler bag verdi: 1) Si-
mali vo Conubi Amerika, aktiv vulkanizm vo mantiya
maddssinin gabarmasi noticesinde emale gelmis Panama
berzexi ile yeniden birlegdi; 2) Hindistan Oziiniin gimala
dogru geriboe soyahstini bitirdi ve Asiya ile toqqusaraq
onun altina siiriildii; 3) Avstraliya Antarktidadan aralandi
vo indiki yerine dogru simala toref yerini deyisdi.

Hindistanla Asiyanin togqusmasi naticesinde Hind pli-
tosinin simal hissesi Asiya plitosinin altma girdi, naticedo
Himalay dag silsilosi omole goldi. Erken kaynozoyda Hin-
distamin simala dogru heroketi zaman ekvator yaxmhginda
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onun gorb kenar iist mantiyadan qalxan bazalt magmasmin
tosbit edilmis erime gaynag: iizerinden kegdi. Orimis siixur-
lar yer ssthine piiskiirerok Hindistan subqitesine yeridilor
vo Dekan yaylasinda 6rtiiklor meydana goldi.

Hotta Hindistan bu «qaynar néqteden» sovusduqdan
sonra da bazalt lavas1 axmaqda davam edirdi ve naticeds
artiqg Hind okeaminda Caqos-Lakkadiv silsilosi omele gal-
di veo bu silsile lizerinde mercan rifi emsle gelmoayo bas-
ladi. Nohayset, Hind okeani rift zonasinin gollarindan biri
Orobistan yarimadasim Afrikadan ayirdi ve bununla da
Adan koérfozi ve Qirmizi deniz meydana goldi. Bu rift zo-
nasinin omolo gaelmesi Sorqi Afrikada rift yariglarinin in-
kisafina sabab oldu.

Kaynozoyda yer sothinde az shemiyystli deyisiklik-
lor Karaib hovzesi dlgiilorinin gismen kicilmasi ve Co-
nubi Atlantikanin davam eden genislonmesi ilo elagedar
oldu ki, bu da okean dibinin aralanmas1 naticesinds yeni
okean gabiginin emelogelmesi ilo miisaiyst edilirdi. Belo
ki, Atlantik okean1 simala dogru agilmaqda davam edirdi,
Avrasiyanin simal-gorbe dogru artan harakati zsiflodi vo
aksine doyisdi.

Eyni zamanda Avrasiyanin Afrikaya nisbeten siiriilme
yerdoyigmesi do oksine doyisdi. Yeni yerdeyismoelor Ara-
liq denizi ve Yaxin S$erqin tektonikasina ¢ox giiclii tosir
etmis oldu.

Rift zonasiin Hind okeaninda meridian istigamatda
yerlogmis osas kesiminin okean dibinin genislonmasi va-
sitosi kimi mévcudiyysti sona goldi ve o, Afrika plitesi-
nin saat aqrobi istigametinde dolanmasim ve onun simala
dogru herekatini temin eden nshong siiriilme zonasi ro-
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lunu oynamaga basladi.

Qitolerin zaman ve mekan daxilinde hereketinin
neco kegdiyine golince geyd etmok lazimdir ki, Simali
Amerika vo Conubi Amerika osason qorb istigametde
xeyli mesafedo yerlorini doyigdiler. Bele ki, Simali
Amerika qorb-simal-qorb istigamatinde 3000 km me-
safo got etdi; Floridanin cenub qurtaracag, mosolon,
avvolco Conubi Atlantikada, indiki Voznesenskaya ada-
sinin movqeinde yerlogmigdi. Hindistan ve Avstraliya
Tetis nov sistemi terefo heroket ederok simala dogru
xeyli mosafode yerini doyisdi.

Afrika saat oqrebi istigametinde 20° bucaq altinda,
Avrasiya da saat aqrobi istigametinds Tetis novuna torafo
eyni derecade dondii.

Hindistan plitesi 6z teqriben diizbucagli formasi se-
viyyesinde bdyiik mesafode gedis etmis oldu.

Ovvelco Hindistan plitesini Pangeyadan rift yarigi
ayirirds; onun bir kenar1 Hindistanin serq kenanm toskil
edirdi. Sonralar bu plitenin simala dogru, Tetisin osasen
novuna torof serbest haraketi bagladi. Hind plitesinin he-
rokot izlori iki nehang paralel siiriilme zonasi soklinds in-
di do Hind okeaninmin dibinde goriinmokdadir.

On iller bundan dnce A.Vegener qitelari heroket etdi-
ren qiivvaleri «qerbe heroket» ve «qiitbeqagma» yerde-
yismosi adlandirmigdi. R.Dits ve C.Holden hesab edirler
ki, bu qgiivveler tebistde mdvcud olsalar da, gitelerin he-
rokotinde onlarin rolu azdir. Bununla yanasi, miislliflor
apardiglar1 berpa qurmalarina osasen A.Vegenerin Yer
kiiresinin firlanmasma oks istigametde bag veren «qorbo
heareket» forziyyesini her halda tesdiq edirler.
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1.6.2. Pangeyamin parcalanmasi vo miiasir qitalorin
yaranmas:. Plitalorin horoketinin baslanmasidan 20 min. il
sonra triasin sonunda Pangeya en istigametli riftlo simalda
Lavraziya ve cenubda Hondvana gitoler qrupuna ayrildi
(bax: gokil 30).

Hondvana qitesi de 6z novbesinde rift boyunca en
dairesi istiqgametinde Afrika-Conubi Amerika vo Avstra-
liya-Antarktida bloklarina parcalandi.

Hondvanam bélen rift boyunca Hind okeaninin «agil-
mas1» baglandi.

Sonralar, yura dovriinde Simali Amerika blokunun si-
mal-gorb istiqgametde heroksti noticesinde meydana gol-
mis rift boyunca simali Atlantikanin aralanmasi bas verdi.
Eyni zamanda serqde Afrika gitosinin saat aqrobinin ok-
sine donmesi ve Hindistan qaymasmin simala horoketi
noticesinde Tetis donizi qgapanmaga basladi. Burada, litos-
fer qatinin okean hissesinin Avrasiya gitesinin altina sub-
duksiyas1 bas verdi. Sonra, kaynozoyda giteler yaxinla-
sanda subduksiya Avrasiya ve Hindistan plitelerinin ko-
narlarinin gabarmasi ile deyigdi ki, bu da Himalay dag sil-
silelorinin emolo golmesine sobab oldu.

Atlantikanin cenub hissesi 135 min. il evval Yuranin
sonunda agilmaga bagladi (bax: sekil 31).

Cenubdan, Afrikam ve Conubi Amerikani aralamaga
baslayan rift Qumizi denizi xatirladir. Toebasirin sonuna
dogru 65 mln. il 6nco Atlantik okeani indikine benzer
gorkem aldi. Onun an simal hissesi, hemginin Simal Buz-
lu okeani, qapali qaldi (bax: sokil 32).

Kaynozoyun svvelinde Avstraliya ilo bitisik olan
Antarktidanin saat aqrobine oks istiqgametinde dénme ho-
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roketi davam edirdi. Kaynozoyda (65 mln. il) gitaler in-
diki duruma goldilor: Avstraliya Antraktidadan ayrild1 ve
yerini simala dogru doyisdi; Simali vo Coenubi Amerika
vulkanizm nsaticesinde meydana galmis Panama boynun-
da birlegdiler. Qrenlandiya birdefalik Avropadan ayrildi.

Simali Atlantika riftinin Simal Buzlu okeanina gir-
mosi noticesinde Lavraziya yarildi. Kaynozoyda hamgi-
nin qitelorin herakat siiretinds ve istiqgamatlerinde bozi
doyisikliklor bas verdi (bax: sokil 33).

Goriindiiyii kimi, 200 mln. il arzinds gitelerin mdv-
geyi xeyli doyisdi. Belo ki, Simali Amerika, masolen,
gorb, simal-gorb istigametinde 8 min km harakat etdi.

Ovvoeller Antraktida ile bitisik olmus Hind subqitesi
iso indi durdugu yero godor 200 mln. il arzinde 9000 km
yol kegdi.

Qeyd etmak lazimdir ki, fovgelqiteler daha qadimler-
do do mévcud olub, maselen, 750 mln. il gabaq pargalan-
mis Rodimiya.

Belslikle, daha gonc Pangeya superqitosinin pargalan-
ma prosesi gitolerin indiki durumu ile naticelendi. Lakin
bu, gedisatin sonu olmadi. Ciinki, akser tedqiqat¢ilarin
glimanlarina gore qitolerin haraksti bundan sonra aralan-
ma deyil, biitévloegsmo istiqgamatinds cersyan edacak vo
50 mlin. il sonra, alimlerin Psixozoy (idrak doévrii) adlan-
dirdiglar1 dovriin sonunda qitelor bir-birine daha yaxin
durumda yerlosacoklor (sokil 34).
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Sakil 34. 50 min. ildon sonra Psixozoy dovriiniin sonunda
diinya bu sokilds goriinacok. Antraktida avvalki yerinds qa-
lacaq. Hind va Atlantik okeanlari avvalki kimi Sakit okean
hesabina genislonacak. Avstraliya simala dogru horokot eda-
cok, Avrasiya gitosino birlosan Afrikanin sorq sahilinda qu-
runun bir hissasi qopacaq, bu qitanin simala dogru horakoti
iso Biskay korfozinin qapanmasi vo omolo golon Araliq do-
nizi hovzasinin mahv olmasi ila naticalonacok.
Qorayib danizinda suxilma naticasinds qabiq qabaracaq vo
quru omala galacok. Kaliforniya yarimadas: Simali Ameri-
kadan qopacaq va simal-qorb istiqamatds horakot eadocok.
10 min. ildan sonra Los-Anjeles San-Fransisko ilo
bir en dairasinds yerlasacok. 60 min. ildon sonra
Los-Anjeles Alent novuna subduksiya

olacagq.
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I FOSIL.
ANTARKTIDA, YAXUD STATUSU
MiSYYSON EDILMOMiS SRAZI

Antarktida qgitesinin unikallig1 ondan ibaretdir ki, o,
faktiki olaraq heg¢ bir dovlete mensub deyil. Ik dofs
1959-cu ilde 12 dévlet, o ciimloden kegmis SSRi, ABS,
Yaponiya, Boyiik Britaniya torefinden imzalanmig miiqa-
viloyo asasen buz gitesi siilh zonas: elan olundu.

Yeddi dovlet (Argentina, Avstraliya, Cili, Fransa, Bo-
yiik Britaniya, Yeni Zelandiya vo Norveg) Antarktidanin
miixtolif rayonlarma 6z orazi hiiquqlarim ireli siirtirler.
Beynolxalq geofizika ilinin (1957-1958) basa ¢atmasindan
sonra 12 istirak¢1 dévlet (yuxarida gosterilen yeddi dovlet
vo habelo Belgika, Yaponiya, CAR, SSRI vo ABS)
Antraktika ilo bagl beynoslxalq emekdasliq haqda raziliga
golmis vo miivafiq miigavilenin parlamentlerdo tosdiq
edilmasi ligiin razilifina galmiglor. Miiqavils 1959-cu ilde
imzalanmis ve 1961-ci ildo qlivveye minmisdir. Bu so-
nado osasen, Antarktida yalmz dinc meaqsadle istifade
edilo biler; horbi xarakterli (horbi baza ve istehkamlarn
yaradilmasi, manevrlorin kegirilmosi, istenilen ndv silah-
larin totbigi ve s.) hor hans: bir tedbire qadaga qoyulur;
miiqaviloyo osasen, Antarktika harbi megsadler iigiin isti-
fado edilmomolidir, atom silahinin smaqdan keg¢irilme-
sino, radioaktiv tullantilarin basdirilmasina, ister dinc ve
isterso do miiharibo dovrinde hear hansi fealiyyste ga-
daga qoyulur; miigavile elmi todqiqatlarin sorbostlik prin-
sipini bayan edir.

Qitedo 45 elmi stansiya daima foaliyyst gostorir, on-
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lardan besi (Vostok, Mimi, Novolazarevskaya, Progres,
Bellinshauzen) ve bir ¢6l bazasi (Drujnaya — 4) Rusiyaya
moxsusdur. Yeddi dovlet Antarktidamin agagidaki sektorla-
rma orazi iddiast ireli slirmiigdiir: Argentina — 25° vo 74°
gorb uzunlugu arasi; Avstraliya - 45° ve 136° gorq enliyi arasi
ve habelo 142° vo 160° sorq enliyi arasi; Cili — 53°-den 90°-0
geder gorb uzunlugu arasina goder; Fransa — 136°-den
142° sorq uzunluguna qader (Adeli Torpag:); Boyiik Brita-
niya — 20° ve 80° qarb uzunlugu arasi; Yeni Zelandiya —
160° sorq uzunlugu ve 150° gorb uzunlugu arasi; Norveg —
20° gerb uzunlugu vo 45° serq uzunlugu aras1 (Mod Krali-
cas1 Torpagi).

Goriindilyii kimi, bozi 6lkelorin orazi iddialar1 had-
den artiq boylikdiir; meselon, Norve¢ 6z srazisinden tox-
minen on dofe boyiik eraziye iddialidir. Avstraliya, de-
mek olar ki, Antarktidanin toxminen yarisim 6ziiniinkii
hesab edir ve onun srazi maraqlari (Adeli Torpag1) Fransa
ilo toqqusur. Cili, Argentina vo Boyiik Britaniyanin da
Antarktidanin xeyli boyiik bir sektoruna (90° ve 150° q.u.
aras1) olan orazi iddialar1 qismon ist-liste diisiir (Antark-
tika yarimadasi ve Cenubi Setland adalar1). ABS ve Ru-
siya xiisusi mévqe tutmuglar. Prinsip etiban ilo onlar da
orazi iddialarinin olmasini1 bayan etmiglor, lakin har iki
dovlet diger 6lkalerin iddialarini, eloco do bir-birinin id-
diasini gebul etmirler.

Bir sozls, istirak¢1 dovletler arasinda boyiik fikir ayri-
liglart vardir.

Belo bir sual meydana ¢ixir: Antarktidanin Syronil-
mosi ve monimsenilmesi neye lazimdir? Bu sualin bir ¢ox
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cavablar vardir: Biitlin Yer kiirosi {igiin iglimemalagoti-
ron faktor olmasini nezers alaraq, qiteds iqlim vo meteo-
roloji proseslorin miigahidesinin aparilmas: (Simal yarim-
kiiresindoe Qolfstrimin dyronilmesi kimi); Antarktida diin-
ya igmali (sirin) su ehtiyatinin 90%-o goderi demakdir;
Antarktidada kosmosun tosiri vo yer gabiginda bas veren
proseslor dyrenilir. Buzlaglarin qurulusunu dyrenen qlias-
sologiya, artiq bu giin elma ciddi nailiyyetlor gstirir vo
Yerin yliz il, min il, yiiz min il bundan 6nca na gokilds ol-
mas1 hagda bizi melumatlandirir. Antarktidanin buz Ortii-
yiinde son yiiz min il arzinde iglim ve atmosferin torkibi
haqqinda melumatlar hakk olunmugdur. Ayri-ayr buz to-
bagelearinin kimysavi terkibini dyrenmekle son bir neco
yiiz il orzindoe gilinos faallig1 soviyyasini toyin edirler;
Antarktida planetimizdos milyon iller avval yasamis mik-
roorqanizmlori 6yrenmak kimi unikal imkani verir (qito-
nin Vostok golii kimi buzlaqalt1 gollerinde praktiki olaraq
xarici miithitden tam tocrid olunmus son derace oliqotrof
ekosistemlorin olmasinin giiman edilmasi); qitonin biitiin
perimetri boyu yerlogmis Antarktida elmi bazalan (xiisu-
son Rusiyaya moexsus) planetimizde seysmoloji aktivliyi
izlomak iigiin ideal gorait imkani yaradir. Antarktida baza-
larinda Ayin ve Marsin menimsanilmasi magsadile gale-
cok tadqigatlar iiglin istifade edilmesi planlagdirilan tex-
nologiyalarin testlogmasi aparilir; nohayst, Antarktida be-
soriyyotin son xammal ehtiyatidir, insanlar moskan sal-
diglann bes gitedo mineral xammali tamamile tiikendir-
dikden sonra bu sonuncu arazidir ki, oradan faydali qazin-
tilarin ¢ixarilmasi imkan1 mévcuddur.
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Heg siibhosiz, Antarktidada kosf edilon das komiir,
qizil vo uran filizlori, neft hasiletmoa perspektivi bu regio-
nu on yaxin vaxtlarda ¢ox ciddi miinaqige zonasma cevi-
rocokdir desok, yanilmariq. Baxmayaraq ki, burada bey-
nolxalq menada anlagilmig serhadler yoxdur, Antarktida
artiq miigavile istirak¢ilar1 dévletlarinin bazileri arasinda
milli sektorlara boliinmiisdiir. Cili, Argentina, Boyiik Bri-
taniya vo Yeni Zelandiya Antarktida adalarinin bir hisse-
sini 6z orazileri elan etmislor — bu adalar adlan ¢okilen
dovletlerin 200-millik sahilyanmi zonasinda yerlosirlor.

Belsliklo, Antarktida torpaqlan todricen menimsenil-
moyo baslamis, orada pogt, bank xidmstleri ve s. yaradil-
mugdir.

Zongin mineral-xammal, o climloden karbohidrogen
chtiyatina malik olan Rusiyaya goldikda, bu dovlatin hals
ki, Antarktida resurslarina bir o gaeder ehtiyaci yoxdur, la-
kin 50 ilden sonra Rusiyada kosf edilmis neft vo gaz ehti-
yatlar tiikkendikden sonra no olacaq sualina indiden cavab
vermok ¢otindir.

XIX osrin ortalarinda planetimizds kosf edilmemis
torpaglarmevhumu birdefolik ortadan gotiiriildii. Bununla
bels, yer kiirosindo statusu bu giin do miisyyen edilms-
yon orazilor galmaqdadir ve onlar nifaqa sebeb olan amil
kimi galmaqda davam edirler:

1) Folklend adalari — Argentina vo Boyiik Britaniya
arasinda miinagigoyo sebab olmugdur, 1982-ci ilden etiba-
ron Ingilterenin hiiquqi diksiyasindadir;

2) Qarbi Saxara — 1976-c1 ilo kimi Ispaniya yiysliyinde
olmus, sonra, Merakes vo Mavritaniyanin idaragiliyine veril-
migdir, statusu haqgqinda BMT-nin gorarim gézlayirler;
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3) Mayotta — Fransa bu adan1 6ziiniinkii sayir, lakin
BMT Komor adalarinin da hiiquqlarini taniyir;

4) Falastin arazilari (lordan ¢aymin Qerb sahili vo
Qozza sektoru) — Israilin idaregiliyi altindadir ve planetin
an qaynar noqtasi kimi galmaqda davam edir;

5) Hind okeanmindak: Britaniya arazilori — Mavrikiya
Respublikasi bu adalara iddiahidir;

6) Antarktida — heg bir Olkeye mensub olmayan
orazi, 1959-cu il Miiqavilasine gore, buz qitesi siilh zo-
nasi elan olunmusdur. Antarktida piroq kimi miiqavils is-
tirakcilar arasinda boliinmiigdiir. Giiman edilir ki, burada
neft Yaxin Sarqdakindan goxdur.

Goriindiiyii kimi, xeyli miiddst bundan 6nce agilmus, la-
kin statusu miisyysn olmayan torpaglarin boliinme telobati
yaranmigdir. Umumiyyetlo ise ilk defo bu, Spitsbergends
bag vermisdir. Bu adaya Rusiya ve Norve¢ iddiah idiler.
1872-ci ilde her iki 6lke arxipelagdan miisterok sekildo isti-
fade etmsk haqqinda miigavile imzaladilar. Rusiyada
Oktyabr Ingilabi bas vermesoydi, miiqavils, yeqin ki, bu
giin do qiivvade qalacaqdi. Lakin Rusiyanin bu cehstdon
baxti getirmadi. 1920-ci ilde Spitsbergeno hosr edilmis
konfransa RSFSR-i dovet etmadilor, baxmayaraq ki, konf-
rans igtirak¢ilar sovetlorin bu regionda maragh olmasi eti-
raf etdi; Spitsbergen Norvec hiiquqi diksiyasinda horbilogdi-
rilmomis (sonralar — hemginin niivesiz) zona kimi tamnd,
1935-ci ilde SSRI Spitsbergen hagda Miiqavileye qosularaq
konsessiya aldi, bagqa sozle, 3 saxta vasitesile dag komiirlin
istismarina bagladi. Bu saxtalardan birinde — Barensburqda
indiye kimi her il 300-350 min t kémiir ¢ixanlir. Diger iki
saxta miiveqqgati olaraq dayandirilmigdir.
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Bering ve Cukot denizlornini selfi. Burada da proble-
min kokii XIX osrin ikinci yarisina, 1867-ci ilo, II Alek-
sandrin Alyaskani Statlara giizest etmo tarixine gedib ¢i1-
xir. Miigavile yalmiz quru erazinin giizestini nezorde tu-
turdu. Razilagmaya goder Bering ve Cukot donizlori Rusi-
yanin daxili denizleri hesab edilirdi vo biisbiitiin bu dov-
lote mexsus idi. Burada da problem 200-millik igtisadi
zona haqqinda Qanunun gobul edilmesinden sonra bas-
ladi. ABS, birterafli qaydada biitiin sahilyam noqtelerden
6z serhadlerini 6l¢iib mileyyon etdi; miiasir xsritolorde
200-millik xott Rusiya orazisi istiqgamotine oyilmis qovsii
xatirlayir. Bu Qanun Cukot ve Berinq denizlerinin igtisadi
zonas! vo kontinental selfin serhodgekmasi hagda 1990-c1
ilde Rusiya ve ABS arasinda baglanilan sazisdo 6z oksini
tapmugdir. Naticads, bu giin Berinq ve Cukot donizlerinin
selfi Rusiya vo ABS arasinda miivafiq olaraq 30:70 nisbe-
tinde de-fakto boliinmiisdiir. '

Arktika. Rusiya Arktikaya olan hiiquglarim1 bayan et-
moklo basqa dlkalerin do ambisiyasint oyatmis oldu. Si-
mal qiitbiine Danimarka ve ABS-in buzqiran gemileri yo-
noldi, miixtalif 6lke siyasetgileri Rusiyamin bu addiminm
sorh etmayo bagladilar. Arktikanin hesaba goelmoyon sor-
votindon necs istifado etmok lazimdir, statusu ve mensu-
biyyeti iddia edilon daha hansi eraziler vardir, Antarkti-
dan1 bélmak vaxt1 gatmayibmi?

Simal Buzlu okeaninin dibinde Rusiya bayraginin qu-
ragdirilmas: yeni qarsidurmaya tokan vermigdir. Bu —
Arktika carpigmasi idi. Rusiyanin ardinca cografi cohet-
den $imal qiitbiine yaxin olan 6lksler yer kiiresi zirvesine
tolosmoye basladilar. Cidint xatirladan bu toeloskenliyi
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Arktikada elmi islorin foallasmasi kimi adlandirsaq, daha
yaxs1 olar. Simal Buzlu okean1 Yerin on az Gyronilon sa-
hesi kimi qalmaqdadir, giiman etmak olar ki, gelacekdo
alimlor ona daha artiq diqget yetirocoklar.

2007-ci ilde Rusiyanin qiitb tedqgiqatgilar1 Simal Buz-
lu Okeaninin dibine batiskafda enorok, Novosibirsk ada-
lar1 ve Cersk silsilosinin tobii davamu hesab etdiklari Lo-
monosov dag silsilesini dyrenmis vo geyd etdiyimiz kimi,
burada Rusiya bayragimi sancmislar. Basqa s6zle, Rusiya
bu srazini tizvi surotde 6z orazisi olmasini siibut etmeayo
caligmigdir.

Olbette, Rusiyanin «Arktika-2007» ekspedisiyasi ona
Simal Buzlu okeaninda 6z iqtisadi zonasimi1 genislondir-
mokdo iddiali olmasi iigiin kifayst etmir. Rusiyanin 6z iq-
tisadi zonasim geniglondirmays israrli olmasim siibut et-
mok {iglin gotire bildiyi doliller BMT-nin Komissiyasinda
baxilacaqdir ve heg siibhasiz, bu dsliller yalmz derin bu-
ruq qazmalar1 naticesinds alds edils biler.

Basqa sozle, ¢ox miirokkeb ve baha qiymetli todqi-
gatlarin aparilmasi lazim golacekdir, bu tedqiqatlar tokce
geologiyaya deyil, seysmologiyaya, hidrolokasiyaya da
aiddir.

Okean dibinde 200-millik iqtisadi zonada, hemg¢inin
deniz hiiququ lizre BMT-nin Konvensiyasina uygun ola-
raq, iddial1 olunan 150 milds yer qabig1 qurulusunun oy-
ronilmesinin no gader miirekkab bir ig olmasini agla belo
gotirmak ¢otindir. Bu mdvzuya aid beynslxalq jurnallarda
elmi cohstdon osaslandirilmis materiallar derc olunmahi-
dir, diger 6lke alimlari bunu tosdiq etmalidirloer. Az sonra,
2007-ci ilde Rusiyanin ardinca amerikanlar da faktiki ma-
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terial toplamaq maqsadile Simal qiitbiine buzqiran gemi
gonderdiler. Lakin onlar da burada béyiik derinlikli buruq
quyusu kegmoamis vo miivafiq niimunsaler gitiirmomislor.
Qazma quyularnn haqda bir nece sdz. Simal Buzlu
okeaninin mineral sarvatlorini ¢ixarmaq miigkiil measale-
dir. Faydali qazintilarin hasil edilmasi tigiin 3-4 km derin-
likde istismar buruq qazmalarmin texnologiyasi holo ki,
islenilmemisdir. Maselan, diinyada neft vo gaz ixracina
gora besinci yer tutan Norvegds qazma platformalar self-
do yerlasir, lakin orada derinlik 150 metrden artiq deyil.
Ekspertlorin fikrinca, yalmz 30-40 ildoen sonra boyiik do-
rinliklorden neft hasil etmok miimkiin olacaqdir. Onu da
qeyd etmak lazimdir ki, bu giin diinyada ¢ixarilan neftin
toxminan 30%-i denizdaki yataqglarin payina diisiir.

Antarktida goriintiilari. Yanvar 2009
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I FISIL
ANTARKTIDA

3.1. Qitonin kasfi

Antarktika — Yerin conub qiitbii ayalstidir. Okean
soklindo tomsil olunan ve quru il shato olunmus Arkti-
kadan forqli olaraq, Antarktika, onu ohate edon Sakit,
Atlantik vo Hind okeanlarimin (okeanlarin bu hisseleri
Cenub okeam da adlanir) conub rayonlan ilo birlikde bo-
yiik bir qitodir.

Sahosi 14 min. km? olan Antarktida diinyada en soyuq
sohra olub, geyd etdiyimiz kimi diinyanin igmali (sirin) su
ehtiyatinin toxminon 90%-ni 6ziinde saxlayir. Lakin o, don-
mus halda noheng buzlaq ortilylinde comlesmisdir. Qitenin
bazalt sothi deniz sethinden bir o gadar yiiksek olmasa da,
boyiik buz ortiiyli hesabina Antarktida biitiin giteler arasinda
maksimal hiindiirlitye (2000 m) malikdir.

Antarktida — on tocrid olunmus yegans qitaedir ki, yerli
ohaliye malik deyil. Movsiimi sakinlorin say1 yayda 4000,
qisda ise 1500 nofore yaxindir. Burada he¢ kim 18 aydan
artiq yasamayib.

Demsk olar ki, biitiin Antarktida Canub qiitb dairesin-
don (66°38' c.e.) conubda, Conub Qiitbiindon 2600 km
arali mosafoye yerlogir. Conub qiitb dairesinden cenubda
Giines qis giinesdurmasi (21 iyun) vaxti horizont lizerinds
qalxmayir ve yay giinegdurmasi (21 dekabr) vaxti horizont
arxasina girmir. Qiitbe dogru istiqgamatds qiitb giindiizii ve
qiitb gecosinin uzunlugu artir vo Cenub Qiitbiinds bu ve
digor halda yarim ils gatir.

Antarktidada yalmz Antarktika yarimadasi Csnub
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qiitb dairesinden kenara ¢ixir ve demok olar ki, Canubi
Amerikanin conub qurtaracagina ve gitenin lzbsiiz tors-
findeki bozi burunlara geder uzanir. Qitonin sahil xatti iki
yerde cenuba dogru ¢ox igeri girerok Sakit okeanda Ros-
sa, Atlantik okeam sektorunda ise Ueddell donizlerini
omble gotirir (sokil 35).

Antarktida

Okeam




Antarktidamin kesf edilmesindon xeyli ovvel conub
torpagimin méveudlugu bareds miixtelif forziyyeler gozir-
di. Bu torpagin axtanig1 moqsedi ilo ekspedisiyalar gondo-
rilirdi vo Antarktidamin strafinda iri adalar askar edilirdi.

1739-cu ilde fransiz Buve de Lozyenin ekspedisiyasi
Atlantik okeanin cenub hissesinde Buve adlandirilms (in-
dide bels adlandirilir) ada askar etdi.

1768-71-ci illerde C.Kukun rohberlik etdiyi ekspedi-
siya cenub qitonin axtarigina yollandi. Yeni Zelandiyani
todqiq etdikden sonra bu ekspedisiya simal vo conub ada-
lar qrupu arasinda bogaz kesf etdi (sonralar Kuk bogazi
adlandirildr) ve bu neticeye geldi ki, Yeni Zelandiya ov-
voller hesab edildiyi kimi Cenub gitenin ¢ixisi deyil, sa-
doce iki adadan ibaret arxipelaqdir.

1772~ci ilde fransiz denizgisi 1.J. Kergelen torofinden
Hind okeaninin conub hissesinds bir iri ve 300 kigik ada-
lardan ibaret boyiik arxipelaq askar edildi. 1772-75-ci il-
lerdes C.Kuk cenub qitenin axtarisinda ikinci ekspedisi-
yada ilk olaraq Cenub qiitb dairesini kecdi, lakin qitoni
askar edo bilmedi ve bayan etdi ki, qiteni, buzla 6rtiilii ol-
dugu li¢iin, iimumiyystle, tapmaq miimkiin deyil.

Atlantik okeaninin conub hissesinde {izen bu ekspedi-
siyamin terkibinde C.Kuk miigaddes Georgi adasina ya-
xinlagdi ve Cenubi Sandvic adalarini kesf etdi. Lakin o,
sohven bu adalar qite qurusunun cixislan olaraq goabul
ederok onu Admiralligin ilk lordunun gerofine Sandvic
Torpag: adlandird:.

1819-cu ilds ise ingilis U.Smit Antarktida yarimadas:-
nin simal-qorb sahilinds bir qrup ada askar etdi.

Tarixi melumatlara osasen Antarktida guya rosmen
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28 yanvar 1820-ci ilde F.F.Bellinshauzen terofinden agkar
edilmigdir. F.F.Bellinshauzenin komandanhiginda «Vos-
tok» vo M.P.Lazarevin rehberliyi altinda «Mirni» gemilo-
rinden ibarot olan bu ekspedisya Sakit okean sahili bo-
yunca kegorok I Pyotr, Siskov, Mordvinov, I Aleksandr
Torpag1 adalarim agkar etdi vo evveller tapilmis bir nego
adanin koordinatlari1 dagiglegdirdi. Bellinshauzen alti
dofo Conub qiitb dairesini o bag-bu basa kegerok Antark-
tika sularinda iizmoayin miimkiinlitytinii siibut etdi.

Qeyd etmak lazimdir ki, Bellinshauzen ekspedisiyasi-
mn Antarktidam ilk defe agmasi hagqinda melumat kifayet
goder siibhali goriiniir. Ciinki, he¢ bir menbede bu ekspe-
disiyann bilavasite gitoyo ¢ixisi vo onun varligi bareds xe-
bor tapmaq miimkiin deyil.

Bu halda, giteys ¢ixis vo onun varhg haqqinda heg
bir sohih melumat olmadan kesf edildiyini bayan etmoayin
moentigsizliyi birbaga 6ziinii biruze verir.

Oslinde, Antarktidanin kesfini C.Kukun 1772-75-ci
illorde axtariginda olmus ikinci ekspedisiyasinin ayagina
yazmagq daha adaletli ve clo buna gére do dogru olard:.
Ciinki, C.Kuk ikinci ekspedisiyasinda Conub qiitb daire-
sini kegdi vo bayan etdi ki, gito buzla ortiilii olduguna
gore onu gormok ve yaxud da tapmaq miimkiin deyil. Bu
molumatdan aydin goriiniir ki, C.Kuk aslinds gitenin ol-
dugunu bilirdi ve buna gore de onu kosf etmis hesab edile
biler. Sonraki ekspedisiyalar gox giiman ki, C.Kukun «gi-
toni buzla ortiilii oldugu iigiin onu gérmak, tapmaq mim-
kiin deyil» ifadesinden ireli gelen inanca ®sassn ardicil
axtariglarin1 davam etdirdiler.
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1820-21-ci illorde amerikan ve ingilis ov gemileri
Antarktida yarimadasina yaxinlagdilar. 1831-33-cii illords
«Tule» vo «Layvli» gomilerinden ibarat axtaris ekspedisi-
yas1 C.Biskonun bag¢ilig1 altinda Antarktida gitesinin yo-
rosini (dovresini) dolandi.

1837-40-c1 illorde okeansiinas I.Diiman-Diirvilin ko-
mandanliq etdiyi ekspedisiya conub garb dairesindo tizor-
kon Adeli Torpagi, Iuanvil adas1 ve Lui Filip Torpag: as-
kar edildi.

1838-40-c1 illorde C.Uilksin rohberliyi altinda Sakit
okeaninin cenub hissesine axtarig ekspedisiyas: yollandi.

Axtanis noticesindo Serqi Antarktida sahilinin bir his-
sosi tosbit edildi vo Uilks Torpag: adlandirildi.

1840-43-cii illorde C.Ross «Erebus» ve «Terror» go-
milerindon ibaret ekspedisiyada Antarktidaya yolland: vo
bu zaman serqden gorbe 600 km masafeds uzanan sonra-
lar adlandinlmis Viktoriya Torpagi, bir deniz ve Erebus
vo Terror vulkanlar agkar edildi.

Antarktidaya gomilorle seferler uzun fasiledon sonra
XIX osrin sonunda, esasen, balina ovu istiqamatinde bor-
pa edildi. Bu dovrde beyaz qitonin sahillerine miixtolif
Olkelorden ekspedisiyalar ¢ixdi.

1893-cii ilde Sotlandiyamin «Balena» gomisi II Oskar
Torpagim agkar etdi; 1893-94-cii illorde «Yazon» vo
«Antarktika» Norveg gomilori vasitosilo — Larsen sahili ta-
pildu. '

AJerasin rohberliyi altinda Belgika ekspedisiyasi
1897-99-cu illorde «Belgika» dreyf gomisinde Antarkti-
dada qisladi.

_ K.Borxqrevink gitenin Ader burnunda ilk qist kecirdi,
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bu miiddstds o, ardicil olaraq iglimi miisahide etdi, sonra
Ross denizinide toedgiqatlar apardi, Ross baryerine galxdi
vo x1zokle 78°50' en dairasine qoder iroliledi.

Sotlandiyal1 deniz¢i ve hakim U.Briis 1892-93-cii il-
lordo Ueddell denizinde okeanoloji tedqiqatlar apardi,
Kotsa Torpagini kosf etdi.

O, «Transantarktida kecidi» layihesini igloyib hazir-
lady; bu layihe 50 ilden sonra hoyata kegirildi.

XX oasrdo Antarktidaya ilk sofer 1901-04-cii illords
«Diskaveri» gomisinde R.Skott torefinden heyata kegiril-
di; o, Ross denizi sahilinin tedqiqatini apardi, VII Eduard
yarimadasin1 ve Ross buzlagini agkar etdi, Ross buzlag-
nin konari ile 82°17' cenub en dairesine qador yol kegdi.

Kegmis dovrlere nisbaten notice etibari ilo an some-
roli hesab edilon bu ekspedisiya zamam Antarktidanmn
geologiyasi, florasi, faunas1 ve faydali qazintilan hagqqin-
da xeyli genis material topland.

E.Driqalski II Vilhelm Torpagini kosf etdi ve onun
yerlesdiyi arazini 6yrondi. Toplanmis materiallara asason
0, «Horokat eden buzlar nazeriyyssini isladi.

1903-05-ci illerdo I.Sarkonun rehberliyi altinda Fran-
sa ekspedisiyas1 Antraktida yarimadasmin qerb sahilinde
Lube Torpagini tasbit etdi.

Ingilis seyyah1 E.Sekltonun 1907-09-cu illorde roh-
borlik etdiyi ekspedisiya Conub Qiitbiine sofer etdi ve yo-
liistii diinyada an bdyiik Birdmora buz zolagim kesf etdi.

Orzaq ¢atigmamazhigt ve qosqu itlerinin ve ponilerin (at
cinsi) 6lmesi naticesinde Seklton Conub Qiitbiine 178 km
qalms geri donmak macburiyystinde qaldi.

Cenub Qiitbiine ilk yetison Norveg qiitb soyyahi ve

126



todqgiqatgisi R.Amundsen oldu.

O, 1911-ci ilin yanvarinda Ross buz baryerine ¢ixdi,
homin ilin dekabr ayinin 14-ds ise 4 nafer yoldasi ile Ce-
nub Qiitbiine yetigdi ve yoliisti Mod Kraligas1 daglarim
kosf etdi.

Bir aydan sonra, 1912-ci il yanvarin 18-de R.Skottun
rohberlik etdiyi desto qiitbe yetigdi. Qayidan bas baza dii-
sorgosino 18 km galmig Skott ve onun yoldaslart healak ol-
dular. Onlann cesadlari, geydleri ve giindslikleri sokkiz
aydan sonra tapildi.

Auvstraliya geoloqu vo soyyah1 D.Mauson 1911-14 ve
1929-31-ci illorde iki Antarktida ekspedisiyas1 hoyata ke-
¢irdi. Onun ekspedisiyalari gitenin bir hissesini tedqiq et-
di. 200-den artiq cografi obyekti, o ciimleden Krali¢a
Meri Torpagini, Kraliga Yelizaveta Torpagim ve Mak-
Robertson Torpagini xaritoyo aldi.

Antarktida iizerine ilk toyyare ugusunu Amerika qiitb
todqgiqatcist R.Berd 1928-ci ilde hayata kegirdi. 1929-cu
ilin noyabr ayinda R.Berdin toeyyaresi Coenub Qiitbiino
catd1. 1928-47-ci illordo Berdin rohberliyi altinda Antark-
tidaya dordiincii ekspedisiya ¢ixdu.

On boyiik dordiincii ekspedisiyada 4 mindsn ¢ox
adam istirak edirdi. Bu ekspedisiya toraefinden seysmik,
geoloji ve bagqa todgiqatlar aparildi; Antarktidada boyiik
komiir yataglarinin oldugu tesdiq edildi. Berd Antarktida
fizerinde 180 min km ugus hoyata kegirdi.

[lk Transantarktida ucusu 1935-ci ildo Amerika dag
miihendisi ve toyyare¢i L.Elsuort torefinden hayata kegi-
rildi; o, giteds bir sira cografi obyektlor, o ciimledon ata-
smin sorofine adlandirdig1 Elsuort daglarini kosf etdi.
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1933-37-ci illorde «Torsxvan» gomisinde qite sahili
boyunca iizen L.Kristensen Sahzade Harald Sahilini,
Leopold Sahilini vo Astrid Sahilini agkar etdi.

1934-37-ci illerde D.Rimilla ilk olaraq Antarktida ya-
rimadasini kegdi.

1940-50-ci illeorde Antarktidada sahil bolgslerinin
miintozem todqgiqat1 magsadi ilo elmi stansiyalar qurul-
maga baslandi.

Beynolxalq geofizika iline hazirlig miiddstindo buz
qalxaninda ve adalarda 11 Olkenin 60-a qoder bazasi ve
stansiyasi, o ciimlodon Kegmis Sovet Ittifagina mensub
Mirni rosedxanasi, Oazis, Pioner, Vostok-1, Komsamol
ve Vostok stansiyalari, Amerikanin Coenub Qiitbiinde
Amundsen-Skott, Berd, Halett, Uilks vo Mak-Merdo stan-
siyalan quruldu.

1950-ci illerin sonlarindan baslanmig, qiteni ohato
edon denizlerds oturaq stansiyalar vasitesi ile miitemadi
okeanoloji va geofiziki todqiqatlar aparilir, hemg¢inin kon-
tinentin igorisine ekspedisiyalar toskil edilir.

1998-ci ilin yazindan baslayaraq Antarktidanin genis
en dairelerinde yerloson geofiziki resedxanalarda Yer io-
nosferinin ve magqnitosferinin todqgigatlan hoyata kegirilir.
Bu isler, ABS-nin Milli Elm fondu tersefinden qiitb aero-
nomiyasi vo astrofizikasi iizre genis proqram ¢orgivesinde
aparilir.

Roesodxanalar xidmeti heyotsiz, avtonom rejimde ¢ali-
sir. Qis dovriinde burada miixtelif melumatlar toplanir ve
ya — miitoxoassislor golons qoader yigilir.

2007-08-ci illorde Antarktidaya sefer etmis Belorus
ekspedisiyas1 oradan gatirdikleri dag siixur niimunslerinin
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laborator tohlili naticesindo, gitenin Enderbi Torpag: ora-
zisinde demir, sink, mis, qalay, kobalt, molibden yataqla-
rinin ola biloceyi haqda fikir ylirlitmiiglor.

3.2. Fiziki-cografi xiisusiyyatlari, iqlimi,
tabii sarvatlori

Antarktida yunanca «anti» — oks, qars1 vo «arktikos»
— arktika sozlerinin birlosmesinden yaranmis «antarkti-
kos», yoni «arktikanin oksi», «arktikamn garsis;» mena-
sin1 verir.

Antarktida Yer kiiresinin conub qiitb vilaystinde —
Antarktikada gitedir. Bu gitenin erazisi 13975 min km?2, o
ciimloden, self buzlaglarn vo Antarktidaya buzlaglarla bi-
tismis adalar — 1582 min km? togkil edir.

Antarktidanin merkezi teqribon cenub cografi qiit-
biine uygun golir.

Antarktida Atlantik, Sakit ve Hind okeanlarinin conub
hissesini ehtiva edon Cenub okeanimin sulan ile shate
olunmugdur.

Conub Qiitbiinden, yeni gitenin merkezinden toqriben
220 km gorbden simal-qerb istigametde 300 km mesafode
Mod Kralicast dag silsilesi uzanir. Atlantik okeam sahille-
rinde gitenin simala meyilli simal-gorq torsfinde Mod Krali-
cas1 Torpagy, serq terefinde Hind okeam: sahillerinde Ender-
bi Torpag, gitenin conub-gorb qiraginda Uilks Torpag: yer-
losir. Conubda Viktoriya Torpag1 Ross denizini, qorbdo ise
Elsuort torpag Sakit okean sahilini togkil edir. Qitenin co-
nub hissesinde Ross denizinin tam gimal sahilinde yiiksek-
liyi 3800 m olan Erebus vulkaru yerlosir (sokil 36).

129



4 g ' 60°
50° i” . ""’! . /
N ' .
y%%ﬂ ivi ;

<23 % F\lnwr;df;
PN =
‘ ) Elsi
907 U , - — 90°
— Bord dizonliyi 3 .
[ %ﬁj ;
AR
R ‘
(R e
l'.. Re,,
M - 2

(=15 2]

Sokil 36. Antraktidamin oroqrafik sxemi (A.P.L.Kapitsaya gora, 1966):
I-self dayaz; 2-buzalt diizonliklor; 3-dag silsilalori; 4-dorin nov.

Antarktida yarimadasi cenub-qorb istiqgamotde yasa-
mal qgabariqli qoévsvari texminen 1300 km mosafodo
Atlantik ve Sakit okeanlan arasina girir. Simal-gerbden
bu yarimada Ueddell donizinin sularina direnir.

Qitonin gerbinds Ronne, conubunda Ross self buzlag-
lar1 barqorar olub.

Qerbi Antarktidanin garb hissesinde sn bdyiik Vinson
dag massivi yerlogir, onun da en yiiksek zirvesinin hiin-
diirliiyli deniz saviyyssinden 5140 m teskil edir. Qitonin
orazisi, orta yiiksakliyi 2000 m olan, bezi yerlords zirvo-
lori 4500-5000 m-o ¢atan asasen granitlorden, onlara ya-
xin metamorfik stixurlardan veo qumdaslarindan, kvarsit-
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lorden vo cavan ¢6kma siixurlardan yigcamlagmig dag sil-
silelari ilo kasilir.

Antarktidanin demok olar ki, biitiin srazisi, yalin ya-
maclar ve ayri-ayrnn mehdud sahsler istisna olmaqla buz-
laglarla ortiiliidyir.

Qito relyefinin toqriban 2%-i onun gerbinde ve Tran-
santarktida daglarinda buz ortiiyiinden agiqdir: adalar, sa-
hilin ayri-ayr hisseleri, saylar («quru deraler»), ayri-ayri
dag tilleri ve zirveler (nunataklar).

Antarktida, biri-birinden hem geoloji qurulusu, ham
do relyefinin xiisusiyyetlorine gore forglenan iki iri his-
soyo boliniir. Sorqi Antarktika qitonin boyiik hissesini
ohato edir vo demak olar ki, yarimdaire formasina malik-
dir. Quruda o, Ader burnundan Kots torpagina qeder uza-
nan Transantarktika daglar ilo hiidudlanir. Serqi Antark-
tida 170° sq.e. vo 30° q.u. arasinda yerlosir. Qorbi
Antarktida xeyli kigik sahoye malikdir vo onun boyiik bir
hissoesini Antarktika yarimadasi tutur.

Qrinvi¢ meridianindan gerbde (0°) diger rayonlar yer-
logirlor. 10° vo 35° q.u. arasinda Kots Torpagi uzanir.
Ueddl denizinin cenub hissesinde Edit Rone Torpagina
birlesen Filxner vo Ronne self buzlaglan yerlasib. Bu ra-
yondan gerbde 60° ve 110° gqorb uzunlugu arasinda Elsuort
Torpag yerlosir. Bu sektorda buzlaq sethleri lizerinde gox-
lu sayda tok-tok dag zirveleri — nunataklar yerlosir. Antark-
tidanin on yiiksok zirvesi Vinson massividir (4897 m). O,
Sentinel silsilosino aid edilir. Elsuort Torpagindan sorqde
Antarktika yarimadasi, gerbde ise Meri Berd Torpag: yer-
logir. Meri Berd Torpagindan gorbde Rossa denizina ¢ixan
genis Rossa self buzlag uzanir.
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Antarktika yarimadas1 ve Meri Berd Torpag1 Antarkti-
danin sanki tocrid olunmusg vilaysetidir, ¢linki buzlaq qal-
xaninin dabani Rone vo Rossa buzlaglar arasinda deniz
seviyyesindon asagi oyilir. Ogor burada buz orimis olsa,
Meri Berd Torpag: yerde qalan Antarktidadan bogazla ay-
rilmig olardi. Rossa denizindan garbde moéhtesem buzlag-
lar diyann Viktoriya Torpag: yerlosir. Buradaki daglarin
hiindiirliiyii 3000-4500 metrdir.

150° ve 90° sq.u. arasinda yerlogmis Uilks Torpag:
Antarktidanin {imumi sahasinin 1/5 hissesini togkil edir.
Burada self buzlaglar tedqiqat destelorinin heroketini ¢o-
tinlogdirir.

Uilks Torpaginin aks terafinde denizde Conub magnit
qiitbii yerlagir. Onun toxmini koordinatlar1 65° c.e. ve

140° sq.u. 0° vo 90° sq.u. arasindak: kvadratda Mod Kra-
ligas1 Torpagi, Enderbi Torpagi, Mak-Robertson Sahili vo
Amerika ytiksakliyi yerlosir.

Antarktidanin Rossa, Ueddell, Bellinshauzen vo
Amundsen deanizleri giteye yaxinlagmaq iti¢lin yaxsi serai-
to malikdirler.

Serqi Antarktidada buz sathinin yiiksekliyi doniz se-
viyyesinden toqriben 4100 m olan buz qati ile ortiilii yay-
ladan, Qarbi Antarktidada ise buzla bitismis dagliq adalar
qruplarindan ibaretdir. Sakit okean sahilinde hiindiirliik-
leri 4000 m-o godor olan Antarktida Andlar uzanir, gito-
nin deniz seviyyesinden an yiiksek noqtesi 5140 m Santi-
nel dag silsilesinin Vinson massivinds yerlosir.

Qerbi Antarktidada gitonin, derinliyi deniz soviyye-
sinden 2555 m agag1 olan, buzla dolmus, ¢ox giiman ki,
rift mongsali on dorin Bentli yarigi mévcuddur.
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Antarktidanin buz ortiiyii Yer kiiresindo an boyiik buz
kiitlasindan ibaretdir ve o, sahasine gore Qrenlandiya buz
ortilylinden taqriben 10 defe boyiikdiir. Antarktida buz
ortitytinde texminan 30 min. km3, yeni qurunun 90%-de
buz kiitlesi temearkiizlagib; bii kiitle giimbeaz goklindadir vo
sahilo dogru yasamallig1 artir ve bir ¢ox yerlordo self buz-
laglan ilo ahato edilib. Buzun orta qalinhig: 2500-2800 m-o
catir; Sarqi Antarktidanin bir nege bolgesinds buzun mak-
simal qalinlig1 4800 m teskil edir. Buzun bu qat tizerindo
yigilmasi, bagqa buzlaglarda oldugu kimi, buzun oblya-
siya (dagilma) zonasina axmasina sabob olur. Noticods
qitenin sahili agilir vo buz daglan (aysberq) halinda par-
calanirlar.

Oblyasiyanin illik hacmi 2500 km3 togkil edir.

Antarktidanin, xiisusen onun Qoarb bdlgsleri sahillorin-
de deniz seviyyesinden yiikselon genis sahil self buzlaglari
movcuddur; onlar iimumi arazinin teqriben 10 %-ni togkil
edir. Deniz seviyyesinden qalxan bu buzlaglar ¢ox bdyiik
olgiili buzdaglarinin (aysberglorin) menbeidir; bu buz-
daglan olgiilarine gére Qrenlandiyanin ¢ixis buzdaglarin-
dan xeyli boyiikdiir; maselan, 2000-ci ildo Ross self buz-
dagindan qopmus indiye gader malum olanlardan en bo-
yiik B-15 buzdaginin sahasi 10 min km?2 olmusgdur.

Qs vaxt1 Antarktidada deniz buzlarinin sahasi 18 min
km2-a gqader artir, yayda ise 3-4 mln. km? azalir.

Antarktidanin buz qati toqriben 14 min. il 6nce emslo
golmisdir; sebab cox giiman ki, Conubi Amerika ile
Antarktida yarimadasim birlagdiren bandin qirilmasi ol-
mugdur ki, bu da 6z névbesinde sirkulpolyar Antarktida
axmnin (Qarb Kiilakleri axin1) vo Antarktida yani, yoni
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Cenub okeani sulaninin Diinya okeani sularindan tocrid
olunmasi ils izah edils biler.

Seysmik baximdan Antarktida kifayst qoder sakit qi-
tadir.

Vulkanizm tozahiirlori Qorbi Antarktidada yerlogib
va And dagqurum gedisatinda meydana golmis Antarktida
yarimadasi ils alagadardir.

Vulkanlarin bazileri, xilisuson do ada vulkanlan son
200 ilde piiskiiriib. Antarktidamin en aktiv vulkani onun
conubunda Mod Kraligast dag silsilesinin cenub-gerq da-
vaminda Ross donizi sahilinde yerlosib.

Antarktidanin iqlimi son derace sertdir. Sorqi Antark-
tidada soyugun miitleq qiitbii «Vostok» stansiyas1 bolge-
sinde — 89,2°C miiayyen edilib. Antarktida iqliminin di-
gor bir xiisusiyyati do onun giimboazvari relyefi ilo slago-
dar olan «dagidici-axar» (katabatik) kiiloklorden ibarotdir.
Bu cenub istiqamatli sabit kiiloklar buz galxaninin kifayot
geder yalimyatar yamaclarinda buz sethinds hava gatinin
soyumasi naticosinde térayir; bu zaman buz sethi gatinin
sixlig1 ve o, agirliq qiivvasinin tesiri ilo yamacboyu axir.
Buz sathindo hava qatinin qalinhgi1 adeten 200-300 m tos-
kil edir; kiilayin toratdiyi buz tozu iifiqi goriis mosafosini
xeyli azaldir. «Dagidici-axar» kiilayin giicli yamacin ya-
limu ils diiz miitenasibdir, yoni yamac yahonyatar oldugca
kiilayin giicii artir. Kiiloyin giicii sahil yamacinin denizo
torof yalim mailliyi yiiksok olan bdlgelorde maksimuma
catir. Katabatik kiiloklorin giicii Antarktida qisinda aprel-
noyabr aylarinda maksimal viiset alir, bu zaman kiiloklor
biitiin sutka arzinds ve Giinas lifligde olanda geco saatla-
rinda demak olar ki, aramsiz osir. Yayda giindiizlor buz-
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sothi hava qatinin giinesle qizmasi sayeasinde sahilde «da-
gidici-axar» kiilaklar kasilir.

1981-2007-ci illor orzinde temperatur doyiskenliyi
haqqinda melumat gosterir ki, bu zaman arasinda Antark-
tidada temperatur fon miitomadi olaraq deyisib. Qorbi
Antarktidada timumiyystle temperatur artimi miisahide
olunub, Serqi Antarktidada ise istilogsmoe miieyyen edil-
moyib ve hotta bir goder neqativ meyl qeydoe alinib.

XXI osrdo Anktartida buzlaglarinin arimasi ehtimali
kifayat qodor azdir.

Oksino, temperaturun artmast ilo alagodar Antarktida-
nin buzlaq oOrtiiyiine gar yagisinin artacagi ehtimali daha
boyiikdiir.

Lakin, istilogsmo naticesinds self buzlaglariin gergin
parga lanmasi bag vero vo bu sebobdon do Antarktidanin
«¢ixar» buzlaglarinin Diinya okeanina ¢ixis siiroti artmig
ola biler. Bununla slagedar, nainki orta illik, hem da qite-
nin okser bolgelorindo hatta yayda da temperatur sifir do-
rocoden yuxari qalxmir vo Antarktidada ancaq qar yagir;
orada yagis nadir hadisedir.

Qar 6z agirhg altinda sixilma naticesinde qalinhigt
1700 m, bazen 4300 m-o ¢atan buz qat1 omoals gatirir.

Antarktida buzlarinda diinyanin 90 % sirin suyu yigilib.

XX osrin 90-a1 illerinde rus alimleri terafinden
Antarktidada suyu donmayan buzalti Vostok golii askar
edilib; onun uzunlugu 230 km, eni iso 50 km olmagqgla su
tutumu toxminan 5400 min m3 tagkil edir.
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2006-c1 ilin yanvar ayinda Amerikanin Lamont-Do-
gerti geofizika resedxanasinin emokdaglan geofizik Robin
Bell ve Maykl Studinger qitonin sothinden 3 km derindo
vo sahasi 2000 km?2 ve 1600 km? olan yeni ikinci ve iigiin-
cli buzalt1 g6l agkar etdiler. 2007-ci ildo Antarktidada
140-dan ¢ox buzalt1 gl askar edilib.

Antarktidanin dord «hoyat sahasi» biosistemi mév-
cuddur: sahilyam adalar ve buzlar, quruda sahilyan: vahe-
lor (meselen, «Bangera vahasi»), «Nunataklar» sahesi —
Mimi stansiyasimn civarmda Amundsen dag;, Viktoriya
Torpaginda Nansen dag1 ve b. ve nohayet, — «buzlaq qal-
xanlar» sahosi.

Bitgiloer vo canlilar esasen denizsahili zolagda yayi-
liblar. Buzla ortiilii olmayan saholerde yeriistii bitkilor
osason mamirdan ve sibyodon ibarotdir ve six Ortiik
omolo gatirmirler — Antarktida mamir-sibyo sehralar:.

Antarktida canlilar biitovliikkde Canub okeanin sahil-
yani ekosistemindon asilidir: belo ki, bitgilorin kasadlig1
sayesindo sahilyam ekosistemin az-gox qida imkanlan
Antarktidam shato eden sulardan galir.

Antarktidanin sular1 xiisusen, zooplanktonlarla, ilk
novbeds krille zengindir. Kril bilavasite bir ¢ox baliglarin
— balinayabenzerlerin, basayaqlilardan kalmarlarin, suiti-
lorin, pinqvinlerin ve bagqa canlilarin gida zencirinin osa-
sin1 togkil edir. Antarktidada tam quru memslileri mévcud
deyil, onurgasizlar bugumayaqlilarin (hogeratlar ve hé-
riimgokvariler) ve torpaqda yasayan nematodlarin (ilkel
zolagl soxulcanlar) teqriben 70 néviinii toskil edir.

Yeriistii canlilardan Ueddelldo yengocyeyon (krab) —
suiti ve deniz bebiri, Rossada deniz filleri, quslardan firti-
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naqusutekilerin bir ne¢o ndvii, sahil qagayilann iki névi,
Adeli pinqvinleri ve Imperator pinqvinleri yasayirlar.

Qito sahili vahslerinin — «quru derelerin» (saylarn)
sirinsu gollerinde gdyiimtiil-yasil yosun, yumru soxulcan,
avarayagh xergong, su biresi (dafniya) ile meskunlagmig
oligotrof ekosistem movcuddur; quslardan ise firtina qusu,
sahil qagayilan bu sahelere harden-bir ugub gelirler.

Nunataklar ii¢iin ancaq bakteriyalar, yosun sibys ve
koskin surotde solgun mamur sociyyevidir. Buzlaq gal-
xanlarinda ancaq harden-bir insanlarin arxasinca tican sa-
hil gagayilarim gérmak olur.

Ehtimal edilir ki, Antarktidanin buzalt1 géllarinds, xa-
rici miihitden tocrid olmus son derace oligotrof ekosistem
mévcud ola biler.

1994-cii ilde alimler Antarktidada bitkilerin siiretli ar-
tim1 hagqinda melumat yaydilar ki, bu da Yer kiiresindo
iqlimin istilegmasi forziyyesinin siibutu kimi goriinir.

Antarktida yarnimadasi, daxilinds yerlogdiyi adalarla
birlikde gitede on slverisli iqlim goraitine malikdir. Mehz
burada, Antarktida gengoyi vo kolobantus kito kimi ¢igok-
1i bitkileri emale galirloer.

3.3. Geoloji qurulusu

Antiraktidanm geoloji todqiqatlan tarixi iki esas mor-
heloys ayrilir:

I merhalo 1901-1956-c1 illori shate edir.

Antraktida iizre 1907-ci ilde derc edilmis ilk geoloji 1s
R.Skott ekspedisiyasinin igtirak¢is1 Q.Ferrara monsubdur.

II merholo Beynolxalq Geofizika ili (1957-ci il) prog-
ram iizro tedqiqatlarin baglanmasi ile ve altinci gitonin
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intensiv Oyronilmesi ilo sociyyelonir.

Bu yonde kegmis Sovet Ittifaqi vo ABS aparici yer tu-
tur. Bundan bagqa, Antraktidanin geologiyasinin dyrenil-
mosindo bir sira dlkalorin, o ciimloden, Ingiltere, Avstra-
liya, Yeni Zelandiya, Belgika, Fransa, Yaponiya, Argen-
tina vo b. alimlerinin do ciddi foaliyyeti olmusdur.

Birinci marhalds qgitenin {imumi serhadleri, onun rel-
yefinin bir sira xiisusiyystlori, hemginin Serqi ve Qorbi
Antraktidamin strukturu ve siixurlarimin yas forqi miioy-
yon edilmisdir. Antraktidanin faktiki material osasinda ilk
tektonik sxemi 1913-cii ildo O.Nordseld toerafinden toklif
edildi. 1940-c1 ilde slde olunmus material hagqinda melu-
mat «Regionlee Geologie der Erde» elmi dergisindo
Q.Teylor terafindon dorc edildi.

Faktiki materiala alave kimi, R.Endinin (1952) XIX
Beynolxalq Geoloji Kongresinin oserleri toplusunda get-
mis Hondvana iizre simpoziuma toqdim edilmis isi oldu.

Birinci merhelenin tedgigatlar1 neticesinde R.Feyr-
bric terofinden daha dolgun tektonik sxem 1949-cu ilde
dorc edildi. Bu xaritede Sorqi Antraktida qedim platforma
(kraton) vo Andin davam olaraq Qorbi Antraktida cavan
(alp) qirisiqliq zonasi ayrilmisdir.

Ikinci merhsle neinki Antraktidada tadqiqatlarin
genislondirilmesi, hem do onlarin ciddi keyfiyyet yiik-
sokliyi ilo de forqlenir. Bu merhslede geofiziki todqi-
qat usullarinin (qravimetriya, seysmik kosfiyyat, aero-
maqgnit planalma vs s.) totbigi neticesinds ilk defo buz
qat1 galinhiginin dsyiskenliyi ve buna esasen de gitenin
buzalt: relyefi vo onun kifayet qeder miirokkeb olmasi
mioyyon edildi. Aerofotoplanalma ile buz altindan ¢1-
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xan yeni Qorbi Antraktida dag silsilesi askar edildi.
I1kin olaraq gite gapsaminda vo bitigik okean sahelerin-
do Yer gabiginin galinhigi ve onun bezi deyismoe qa-
nunauygunluqglar1 miisyyon edildi.

Buz ortiiyii yataq sethinin enmasi sayssindo onun qa-
linliq artimimin berpasina osason Antraktidamn izostatik ta-
razlig: siibut edildi.

Radiometrik todgigatlarin komeyi ilo Antraktidanin
geoloji y1gcamim togkil edon miixtalif litoloji terkibli sii-
xurlarin — ¢6kme, metamorfik vo magmatik siixurlarin yas
toyininde ve onlarn stratigrafik tesnifatinda kifayet qeder
ciddi nailiyystler alde edildi.

Bundan basqa, yeni fauna, flora ve siirfe tapmtilar qi-
tonin geoloji tarixini xeyli deqiglogdirmeys imkan verdi.
Qitenin paleocografiyasimin ve «Hondvana» qitelerinin
taleyinin anlagilmasi baximindan iist paleozoy fillitlerinin
askar edilmesi, iimumiyystle boyiik shemiyyet kesb edir.

Ikinci merhealenin tedqiqatlar naticesinde Antrakti-
danin avvalce xeyli sade tektonik sxeminin yeniden ba-
xi1lmasina ve koklii degiqlegdirilmesine ehtiyac olsa da
bir sira @sas olametlerine géro miilvyysn ahemiyystini
saxladi.

Antraktida geologiyasina dair on yeni malumatlar xarici
olks alimlerinin bir sira eserlorinde comlagdirilib. Tekto-
nika iizre P.S.Voronovun, W.Hamiltonun, B.M.Gannin,
R.Edinin ve b. isleri boyiikk ohemiyyat kesb edir.

Antarktidanin tektonikas1 tizre 1964-cii ilde L.V .Kli-
movun on yeni molumatlara esasen tortib edilmis daha
doqiq tektonik sxemi ¢apdan ¢ixdi. S.A.Usakovun ve
V.Y .Xainin Antarktidanin qisa geoloji-geofiziki ogerki ve
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qitenin derinlik qurulusu haqqinda aserlori 1965-ci ilde
dorc edildi (sokil 37).

Altinci gitenin geoloji v tektonik xoritoleri «Antark-
tikanin atlasiynda verilib (1966-c1 il). Antarktikanin bu-
zalt1 relyefinin xoritosi A.P.Kapitsa torofinden tortib edi-

lib. Bu xerite @sasinda gitonin hom de xayali sxemi quru-
lub (bax: sokil 37).

NP

i

Sokil 37. Yer qabiginin darinliklori, km (S.A.Usakova gora, 1965)

Bu sxemdsn ve hom do Yer gabiginin galinhig xeri-
tosindsn, gitenin $orqi Antarktida kesiminde Yer qabigi
qalinliginin orta hesabla 40 km, gorbde ise 30 km, Ued-
dell vo Rossa denizleri hissasinde 25-50 km oldugu gorii-
niir ki, bu da geoloji-geofiziki anlamda Serqi Antarktida-
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nin kifayst gader tipik qite olduguna dslalst edir. Lakin
Qorbi Antarktida ise hotta deqlasiasiya (buzlagsizma) ve
1zostatik berpa qalximdan sonra belo adalar arxipelaqin-
dan ibarat ola bilerdi (sokil 38).

A.P.Kapitsanin oroqrafik sxemino gore, Sorqi Antarkti-
damn morkezi hissesi iimumiyystlo diizenlik relyefo malik-
dir. Bu diizenlik demok olar ki, hor torofden dag silsiloleri
ile shate olunub. Onlarin en davamlis1 Transantarktika silsi-
losi son baykal (proterozoyun sonu — paleozoyun svvali,
550-650 min. il) qinsighq sistemine uygun golir; o, gedim
Serqi Antarktika platformasindan, onun daha cavan gorb
cevrasine gador kecid zonasinda uzanir.

Diger silsile sistemi Antarktida qitesini okean sahili
boyunca onun an godim hissasini ohate edir ve bu anlam-
da basqa qite platformalarinin aktivlogmis otraflan ilo
bonzerlik toskil edir.

Nohayet, uzunlugunun béyiik kesimi ilo Serqi Antark-
tida platformasinin merkazi hissesinin i¢arilorine giren silsi-
leler do mévcuddur; bu daglar gitenin ve platformanin ke-
narlarina nisbaten aydin sokilde gopine yerlosir.

Qorbi Antarktidada And daglarimin cenub davamim
toskil eden Antarktida yarimadasimin vo Bellinshauzen
denizi sahilinin daglarn Transantarktika silsilesine paralel
uzanir, lakin ondan depressiya zolagi ile aralanirlar. Dep-
ressiya zolagi Ueddell donizini ve deniz seviyyesindon
xeyli asag1 soviyyade yerlogon Berd diizonliyini, Ross de-
nizini shate edir; bu zolagin on ¢ox diisiik hissesi qerbden
Transantarktika silsilesini miisayist edon Ueddell vo Ross
denizlerini birlegdiren derin nov emslo gotirir.
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Sokil 38. Antarktidanin buzaln relyefinin sxemi (A.P.Kapit-

saya gora, 1966): 1. gitanin miiasir sarhadlari; 2. buzlasma-

dan sonraku sorhod; 3. buzlasmadan sonra daxili hovzelarin
nazori sarhadlari

Ueddell-Ross ¢okokliyi Ueddell denizinden cenubda
Elsuort daglan ile kesisir. Bu daglar Qarbi Antraktida sil-
silosinin {imumi uzanma istigamatine perpendikulyar yer-
losir vo Transantarktika silsilesinden yuxarida adi ¢akil-
mis novla aynlir.

Antarktidanin buz qatinin galinlig1 Sarqi Antarktida-
nin morkozi diizenlik hissaesinds 4 km-a gadar ¢atir.

Sonraki tedgigatlar gosterdi ki, bu gqalin buz qati,
iimumiyystlo izostatik tarazdir, yeni onun agirhg: altinda
koklii siixurlarin sethi orta hesabla 0,5 km-o gadar ayilib.
Bununla yanagi, ayri-ayr1 bolgeler ve ilk novbede Serqi
Antarktidanin yoro silsilelor sistemi izostatik tarazligdan
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uzaqdirlar ve onlarin qalxmasi, ¢ox giiman ki, qitenin
morkezi bolgelorinin derinliyinden sixigdinlmis mantiya
maddesi axminin tosiri altinda geyri-izostatik halda bas
vermigdir. '

3.3.1. Sarqi Antarktida qodim kratonu (platformasi).
Serqi Antarktida bagqa platformalar kimi baykalageder, ¢cox
giiman ki, epibaykal yigcamh godim platformadir ve o,
gerbden baykalageder platforma ¢ergivesinde sonbaykal
yash otrafi qinigiqliq sistemden ibaretdir (sekil 39).

Platformanin kristallik 6ziiliinii yalmz okean sahilindo
0-145° sorqi meridian arasinda Mod Kraligas1 Torpagindan
Adeli Torpagina godor erazide dyrenmek miimkiindiir.

Bu arazinin geoloji qurulusu metamorfozmin qranulit
vo amfibolit fasiyasinin migmatitlogmis ve qranitlesmig
gneys vo kristallik gist kompleksinden ibaretdir.

Kristallik sistlori vo gneyslori ii¢ siixur qrupuna ayir-
maq miimkiindiir: 1) granit-biotit, sillimanit-granat ve kor-
diyerili plagiogneyslor vo metamorfik sistlor; bu siixurlar
kvars vo arkoz qumdaslan ve gillorin metamorfizlesmesi
notcosinde eamoele golmis ve metamorfizmin vo qranitlos-
manin yiiksek derecesi ilo forglenirler; 2) asasi terkibli ef-
fuzivlerin, mergellorin vo grauvak qumdaslariin hesabina
amolo golmis piroksen-plagioklaz kristallik sistlori; bu sii-
xurlar nisbeten zoif granitlogmigler vo yer-yer turs kristal-
lik sistlarle vo gneyslorlo laylagma miisahide edilir; 3) kar-
bonat ¢okiintiilorinin mohsulu olan mearmerler, kalsifirler
ve diopsid siixurlari; bu siixurlar ¢ox zeif qranitlogsmisler
ve migmatitlogsme prosesine maruz qalmayiblar. Bu siixur-
larin iimumi galinhig 20-25 km-o gader toskil edir.

145



I T
i

o] .
P = B 23 &2
B = =17 B4
Eel)e Codw (o v B3
([ B =2 B30

Sokil 39. Antarktidamin tektonik sxemi (V.Y.Xaino goro,
1965): 1- qadim (orta proterozoya qodor) Sorqi Antarktida
platformasy; 2-platforma éziiliinda metamorfik siixurlarin
uzanmasimin (L.V.Klimova giéra) son Baykal-erkon kale-

donda yenilasmis kanarlary; 3-qadim platformanin son bay-
kal-erkon kaledonda yenilasmis konarlari; 4-son baykalid-
lar-erkon kaledonidlar; 5-qadim epibaykal (epikaledon)

platforma ¢okma ortiiyiiniin qaliqlari; 6-Antarktidanin oro-
genik zolag tarkibindo hersinidlor; 7-Antraktidanin alpid-
lari; 8-Antarktidanin cavan i¢ qatlamlari; 9-Antraktidamin
ganc dagonii qatlamlary; 10-qadim platformada carnokitlor
va daha gonc qirnisiqhyq vilayatlaords qranitoidlar; 11-hersin

intruzivilori; 12-ganc vulkanizm vilayatlari; 13 ganc vulkan-
lar; 14-tektonik zonalarin sorhadlari; 15-iri yariimalar; 16-

qita fleksurasi.
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Oziil siixurlan arasinda Serqi Antarktidada son derace
genis yayilmig carnokit sirasindan olan siixurlar miihiim
shemiyyet dastyrr.

Metamorfizlogmis bazaltlar lay intruziyalar1 ve dayka-
lar emale geotirir, rapakivi-granitlor ise morenlorde iri
qaymalar halinda rast golinir.

Qranitlosms ile slagedar bezen qranulit fasiyasindan
amifibolit fasiyasina kegon retrograd metamorfizm miisa-
hide edilir.

Petrografik terkibi, metamorfizm deracasi vo imumi
xiisusiyyatlorine géro Serqi Antarktida platformasinin an
gedim hissesinin 6ziilii bagga godim platformalarin arxeo-
zoy — alt proterozoy Oziiliine tam uygun golir; lakin radio-
metrik tohlillor 1500-1840 min. ilden yiiksok notice ver-
madi (E.Piggioto, E.Kopez, 1963; Angino, 1964). Bunun-
la yanagu, bir sira toyinatlar 1000-1200 mln. il yaslh tokrar
metamorfizmi (kriptometamorfizm) gostordi. Cox giiman
ki, migmatitlere aid olan birinci qrup regemler metamor-
fizmin asas dovriiniin yagina daha ¢ox yaxindir.

Bu metamorfizm dovrii Yerin sksor gadim platforma
Oziillerini tamamlayan karel tektono-magmatik tsiklinin
son diastrofizmine toxminon uygun galir.

On gadim 6ziiliin vo ¢arnokitlorin, gneyslarin vo mig-
matitlerin do ¢ox asagi yas gostericilori ¢ox giiman ki, go-
dim platformanin kenarlarinin baykal qirisiqliq zolaglarin-
da sonralar tozahiir etmis granitlogsms ilo slagedar qizma
dovriiniin yasina daha ¢ox yaximndir.

Nohayoat, Mod Kraligas1 Torpag, Ots Sahili, V Georq
Sahili bolgesinds yas1 300-350 min. il olan (erken kar-
bon) granitoidler ve nefelinli siyenitlor miioyyen edildi;
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oslinds bu intruzivler Qoarbi Antarktidada tektonik here-
kotlorle olagodar platforma seraitinde tozahiir etmsli idi.
Bundan bagqa, 06ziil, giiman ki, alt mezozoy yash coxlu
dolerit daykalar ils yarilib.

Oziiliin gedim siixurlarinin deformasiya istiqgameti vo
xiisusiyyatlori dayiskendir. M.Q.Ravi¢in malumatina gore,
simal-qorb istigamoatde uzanan ve ganadlarinda yalimyatar
(70-75°), ¢ox hallarda iri izoklinal qinigiglar istiinliik togkil
edir. Daha dik (30-40°) meridiana yaxin istigamstli qurisiq-
lar daha dike yaxin enlik strukturlarla doyisir. Qranitlogmis
stixurlarda iri strukturlar miixtelif tipli kigik 6lgiilii qirilma
strukturlarla miirekkablagib. Qirisigli deformasiyadan bagqa
kristallik 6ziilden dofelorle blok yerdeyismesi ile miisayiat
olunan qirilma pozulmalan inkigaf edib.

Qirilma pozulmalarinin istigamati qirisiqliq struktur-
larin i¢ asas istiqgamotind uygun golir; qirilmalar diaftorez
zonalar1 ile miisayiot olunur.

Iri blok yerdeyismeleri gisman neotektonik merhsla
ile elagadardir. Cox giiman ki, gadim yarilmalar boyunca
bas vermis bu tektonik horokstlor kristallik 6ziiliin miiasir
¢ixiglarinin morfologiyasim miioyyon etmigdir.

Lambert buzlaginin yuxarilarinda, grabenvari ¢okok-
likde metamorfizmin amfibolit pillesinin ancaq asagi do-
rocasing qador metamorfizlogmis kvarsit-gist fasiyast qa-
liglarinin tapilmas1 mithiim maraq dogurur (Trail, 1963).

Burada radiometrik yas1 450-550 mln. il olan siixurlar
yaxinen istigamatli basit qiriglarda yigcamlanmis ve gra-
nitlorle yanlmigdir; ¢ox giiman ki, bu struktur, yoni qra-
benvari ¢okoklik Hondvana platformalarinda genis yayil-
mis orta ve list proterozoy intrakraton geosinklinallarinin
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niimayondosidir.

Serqi Antarktida platformasmin ¢okmsa Ortiiyli list prote-
rozoydan (rifey), 0zii do daxil olmagla yurayaqoeder yash sti-
xurlardan ibaretdir. Burada ii¢ struktur mortobe ayrilir: 1) {ist
proterozoy (baykal); 2) orta paleozoy (erken hersin); 3) iist
paleozoy-alt mezozoy (iist hersin — erken kimmeri).

Birinci mortobonin amalogalmaleri Sarqi Antarktida
sahilinin ancaq iki bolgasinde — Mod Kralicas1 Torpag-
nin gorb hissesinde ve Kraliga Meri Torpagindaki Den-
man buzlagimin yuxarlarinda qalmigdir. Bazal konglome-
ratlarla baslayan iist proterozoy ¢okiintiilori terrigen (ar-
gillitler, alevrolitler, polimikt qumdaslari, konglomerat-
lar), vulkanogen (andezit-bazalt ortiikleri) ve vulkanogen-
¢6kmo (tuf qumdaglar) siixurlardan ibaratdir. Vulkanogen
stixurlar, i¢erisindo sociyyovi mikrofosiller tapilmis terri-
gen qatin altinda yatir. Rifey emslogslmslerinin qalmis
gqahinhigi Mod Kraligas1 Torpagi hiidudlarinda 1000 m-s
goder togkil edir. Onlarin deformasiya derecesi imumiy-
yotle zoifdir, bu sebebden laylarin xeyli dik meyilliyi qi-
rilmalar boyunca diigmiig bloklarin kenarlarinda artir ve
mohz buralarda siixurlar aginmamis qalmisdir.

Ogor Mod Kraligas1 Torpaginin gorb hissesinde ortii-
yiin rifey mortobasinin siixurlan baykal geosinklinalina biti-
sik perikraton gatlamda qalanibsa, Denman buzlag1 bolge-
sinde onlar, giiman ki, avlakogen tipli qrabendo y1gilmisdir.

Cokmo Ortiilylin névbati iki martebasinin siixurlarn
bir-biri ilo daha six bagh olduglarindan, vaxti ilo Bikon
seriyasinda birlegmiglor. Bu siixurlar, asasen Kosta Tor-
pagindan Viktoriya Torpagina godoer olan arada Transan-
tarktida silsilesindo gadim plotformadan baykal qinisigliq
zonasina kegen yerds sonuncunun hiidudlarinda borqorar
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olub. Bundan basqa, Bikon seriyasi siixurlarinin galiglan
Sahzade Carlz daglarindan cenub-gorqde, Eymeri buzla-
ginin yuxarilarinda platformanin qars1 qiraginda tapihib.

Bikon seriyasinin erken hersin struktur kompleksini
togkil edon alt hissesi yasca silura (?) — devona — alt kar-
bona aid edilir.

Bikon seriyasinin bu hissesi arkoz qumdaglarinin,
alevrolitlerin ve argillitlorin tabeli igtirak1 ilo terrigen,
osason kvarsl qumlardan ibaretdir. Horlik daglar1 bolge-
sinde bu lay destesinds alt devon yash braxiopod faunasi
tapilib. Mak Merdo korfezinde qumdaglan seriyasinin gil
lay destesinda tlist devon yagl baligin ax¢a vo onurga qa-
liglan agkar edilib. Viktoriya Torpaginin conub hissesinde
alt ve orta devona mansub bitki galiglar tapilib.

Biitiin bunlar alt lay destesini devona ve serti olaraq
karbona aid etmak {igiin asas verir. Bu lay destosini iistiin-
de iso iist karbon-alt perm tillitleri yatir. Cox giiman ki,
karbonda ¢6kmo fasilasi do bag verib. Bu qatin iimumi ga-
linlig1 650 m toskil edir.

Bikon lay destesinin iist hissasi ilo alt hissosi arasinda
fasiloe bag verib ve bu deste bir-birini ardicil deyisen iig
teboqeden ibaratdir. Onlarin en gadimi qahin (300 m-dsn
¢ox) tillit qat1 ile baslanan iist karbon (?) — alt perm yagh
buzlaq — Ortiik siixurlarindan ibarstdir.

Horlik daglarinda ise buz goerbden serge dogru hore-
kot etmisdir (Long, 1962).

Tillit qatinin tavaninda tapilmig perm siixurlart vo on-
larin Avstraliya vo Hondvaninin bagqa qiteloeri ilo miiga-
yisosi tillitleri karbonun on iist vo ya permin alt hissosino
aid etmoays imkan verir.

Cs-P1 yaslt buzlaq ¢okiintiileri uygun yatimla perm vo
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trias yash komiir-lignit siixurlar ile 6rtiiliib. Sonuncu gop-
layl1 arkoz qumdaglarindan, alevrolitlorden, tind gil sist-
lerinden ibaratdir; bunlarin igerisinde saciyyoavi glossope-
ris floras1 vo komiir laylar1 var. Komiir laylari ¢okiintiile-
rin alt perm yasl hissoesinde yerlosib.

Cokiintiilerin perm yagh iist hissesinde komiir laylar
yoxdur. Onlarin iimumi galinlig: 1000 m-den ¢oxdur.

Bikon lay dastesinin kasiligi qalin (1200 m-o gader)
Ferrari seriyasinin trap siixurlar ilo bitir. Bu seriya bir-bi-
rinden yura yash ostrakod vo florora qaliglari dastyan
qumdag1 lay destelari ilo ayrilan bir sira bazalt-lava Ortiik-
lorinden ibaratdir. Bundan bagqa, Ferrar1 seriyasi qalin
dolerit sillorini ehtiva edir vo ¢ox sayda eyni torkibli day-
kalarla kasilib. Bazi yerlardos sillor biitiin seriya kosiligi-
nin 20-25%-ni togkil edir. Radiometrik 6lgiilor noaticosin-
ds 150-190, orta hesabla 175-180 min. il miioyyon edilib
ki, bu da seriyanin yura (Ji1+2) yash oldugunu subut edir,
halbuki seriyanin en alt hissesi holo triasin sonunda
omale galmis ola bilardi.

Alt mezozoy trap seriyasinin intruziv niimayandslo-
rine dolerit sillori vo stoklarindan savayi iri ¢esidlonmis
qabbro-norit torkibli plutonlar da mensubdur. Trap seri-
yasi siixurlar arasinda, hem do bu kesiligin tavaninda til-
litlorin olmas1 Antarktidada noinki iist paleozoy, hotta er-
ken paleozoy Ortiik buzlagmasinin da tezahiir etmis oldu-
gunu gostorir.

Qoadim Antarktida platformasi Ortiiyiinde neogen —
dordiincii dovr buzlaq ¢okiintiileri istisna olmagla ¢ox ca-
van amolagalmsler yoxdur.
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Transantarktida silsilesinin son baykal (ve ya erkon
kaledon) yash qnsiqlq sistemi, Antarktidanmn «Hond-
vana» vo «and» hissesinin gqodim platforma — fanerozoy
qrisiqliq geosinklinal zolagi arasinda serhed insiiriini
toskil edir.

Burada silurdan ve ya alt devondan baglamig ¢okmo
drtityiin genis inkisaf etmis olmas: gosterir ki, orta paleo-
zoydan beri bu zona neotektonik merhaleds tokrar dagqu-
ruma meruz qalmis ve elo buna gore do epiplalforma qur-
gusundan ibaretdir.

Conub qiitb bolgesinde, Viktoriya Torpaginda ve bozi
basqa yerlarde bu silsilenin yiikseklikleri 2500-3000 m vo
daha ¢ox togkil edir.

Bu qurgunun qmngighq 6zilit Ueddell denizinin gorb
bolgesinden (Kosta denizi) Ross denizinden simal-qorbde
Ots sahilinine goder 4000 m mesafode ¢xir. Bu 6ziil Yeni
Zelandiya todgigatcilan terefinden 20 km, lakin V.Y .Xainin
(2003-cii il) iddiasina gore kegmis sovet todqiqateilarmin ol-
¢iisiine gore ise 10 km galinhginda epizonal-metamorfizm-
logmis ¢okme siixurlardan vo argillitlerden, gismen vulkan
monsali siixurlardan yigcamlanmis qrauvakdan ibaretdir. Bu
cokiintiilor her yerde uygun, Pensakola daglan bolgesindo
iso geyri-uygun yatimla arxeosiat faunasi dastyan ohengdas-
lani ilo ortiiliib. Siirfo qaliglan terrigen siixurlarin rifey yash
olduguna delalet edir. Arxeosiat faunasi dasiyan ohengdas-
lanmin iistiinde kvars qumdaslan, konglomeratlar vo gilli
sistlorden ibaret tebaqe yatir. Bu tebageni yigcamlasdiran
siixurlar cotin ki, kembriden ¢ox cavan ola bilsin, halbuki
M.Q.Ravig (1966) onlarm ordovik ve hatta silur yash oldu-
gunu ehtimal edir.
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Rifey-kembri geosinklinal kompleksi 30-40°, bozen
70°-ys goder simal-gerb ve meridional istiqamatli qurisig-
liga moruz qalmigdir. Bezen bu kompleks siixurlart ara-
sindan keskin metamorfizlogmis kristallik sistlor, amfibo-
lit siixur bloklarimin ¢ixis1 miisahide olunur. Bu siixurlarin
yigcaminda granitoid intruziyalar1 da rast golir; onlarin
yas1 radiometrik Slgiilore géroe Qrenvil tektono-magmatik
dovriine uygun gelen 1000 min. il miieyyen edilib. Buna
gore do giiman etmok olar ki, yer sothine ¢ixan an godim
Transantarktida qurisigliq zonasi yagca iist proterozoyun
alt hissasine aiddir; tebii ki, bu daha gadim ola biler.

Digor torefden iist rifey-kembri kompleksi 500-450 min.
il, yoni iist baykal vo ya erkon kaledon yaslh intruziyalarla
miisayiot olunur. Bu intruzivler daxili qurulusuna goro
sinkinematik ve sonkinematik olmagqla, torkiblorino gore
peridotitlorden qranitlere qoder doyisen batolit, stok,
gumbez, sill ve daykalardan ibaretdir. Bazi bolgslorde
(Horlik ve Til, Kosta Torpagt) kvars-monsonit-porfir ve
¢ox giiman ki, subsekvent magmatizmin mshsulu olan
riolit-porfir torkibli effuziv emslagalmslor do miloyyen
edilib. Bu siixurlarin yagi radiometrik 6l¢iiloro gora, 620-
670 vo 840 min. ile geder teyin edilib. Bundan basqa, elo
burada platforma mensubiyystli orta paleozoy yash (425-
375 min. il) kaledon granitoid intruzivleri mslumdur.

Rifey — alt paleozoy qingigliginin peneplen (diizonlos-
ma) sothi iizerinde galinlig 3 km-s gatan Bikon ¢ékmo
Ortliyil yatir. Bu siixurlarin yatimi demek olar ki, iifigi du-
rumdadir, lakin cavan yarilmalarla mehdudlagms bloklar-
da gadim platforma istigametinde miieyyen qoder yasa-
malliq miisahide edilir. Platformanin morkezi buzalti-dii-
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zonlik hissesinde ¢6kmo siixurlarin kifayet qoder genis
yayilmis oldugunu giiman etmok olar.

Qorbde Ross denizinin sahili boyunca Transantark-
tida dag silsilosi ¢ox giiman ki, meridional istiqgamsatli iri
yarilma ilo miisayiet olunur; belo ki, Ross yarimadasi bol-
gosinde Mak-Merdo korfozinde (fealiyyotds olan Erebus
vulkani) ve Balleni adalarinda cavan (N-Q) vulkanizmin
movcud tozahiirleri mohz bu yarilma il alagedardir. Bu
vulkanizmin lavalan olivin ve golovi bazaltlardan, traxi-
bazaltlardan ve traxitlorden ibaretdir.

3.3.2. Sorqi Antarktida qodim kratonunun (plat-
formasinin) geoloji inkisaf marhalolori

Arxeozoy — erkan proterozoy. Hazirda Sorqi Antark-
tida platformas: 6ziiliinii togkil eden siixurlar, bu merhe-
lodo vo ¢ox giiman ki, bir sira névbati merhslelerin siixur-
lann da geosinklinal (evgeosinklinal) soraitde yigcamlan-
mugdir. Bu 6ziiliin tam yigcamlagmasi karel tektono-maq-
matik tsiklinde bas vermigdir, lakin bu olay hetta miitleq
hesaba goroe 1600-1500 mln. il miiddstinde orta proterozo-
yun bdyiik hissesine goder uzanmigdi. Giiman etmok olar
ki, golocokde daha deqiq radiometrik todgiqatlar neticesin-
do basqa qodim platformalarda oldugu kimi Serqi Antarkti-
dada da tektono-maqgmatik foaliyystin daha gadim izlerini
askar etmok miimkiin olacaq. Goriiniir, miiasir Antarktida
platformasi epikarel yigcamimn ilkon xeyli genis orazisinin
bir parcasim togkil edir. Buna gismen olsa da, 6ziil siixurla-
rinin platformamn gimal hiiduduna meridian istigamstinde
perpendikulyar yerlosmosi de siibut ola biler. Serqi
Antarktida qaymasiin fordilegmesi, her seyden 6nce pro-
terozoyda hemin platformanm yerinds eyni yash geosinkti-
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nal zolagin smele golmesi ile slagedar olub. Bu zolaglar-
dan biri — Qarbi Antarktida zolagidur.

En istigamatinde diger zolagin — Serqi Antarktidanin
Simali Atlantik ve Hind okean: sahillorinde varhgm gii-
man etmak olar. Bu en istiqgamatli Conub okean zolag
Antarktida platformasin1 Conubi Amerika, Afrika, Avstra-
liya platformalarindan ayirmali idi. Bu zolagin qalglan
Conubi Amerikada, Avstraliya vo Afrika (Venand, Pata-
qoniya, Kap ayalstlori) gitelorinde tezahiir edir.

Avstraliyada ve Antarktidada onun (zolagin) etrafi
boyunca cavanlagmis siixur tozahiirlerini de gérmak olur.

Ust proterozoy-erkon paleozoy (baykal-kaledon).
Bu merhslenin an maraqli cohsti ondan ibaretdir ki, Qar-
bi Antarktida geosinklinal zolaginin serq hissesi Transan-
tarktida silsilosini ohato edir.

Ross geosinklinalinda birinci molum olan diastrofizm
dovrii qitenin Qrenvil dovril ile uygun golir. Qrenvil diast-
rofizminin nisanelori Serqi Antarktida sahilinin Banger
vahesi, Obrugev, Uindvill bélgolerinde moalumdur; bu-
rada onlar, giiman ki, miiasir Conub okean bolgesinde en
istiqgamatli geosinktinalla slagedardir. Bu zolaqda hamgi-
nin Deli tektono-maqmatik tsikline uygun golen radiomet-
rik tarix do malumdur.

Eyni zamanda Ross geosinklinalinin gatlamlarina
nisbaton gadim platformanin ayri-ayr1 kesimloeri daha
zoif diigiime meruz qalmislar; onlarin bozilerinde rifey
ortiiyii indiye qodar qalmaqdadir. Transantarktida silsi-
losinde askar edilmis arxeosiat biogermleri ¢ox giiman
ki, Ross geosinklinalim qadim platformadan ayiran ya-
rilma ve yaxud fleksur boyunca uzanan baryer rifin ele-

156



mentlorindan ibaratdir.

Ross geosinklinali diastrofizm dovriiniin sonu orta
kembrinin iist baykal, salair dévriinde bas verib, amma
granitoid maqmatizmi ve metamorfizmi, radiometrik 6l¢i-
lorin géstordiyi kimi qalxintilar fonunda iist kembri vo or-
dovikde, yeni biitiin kaledon tektono-maqmatik tsiklinde
davam edo bilardi.

Orta paleozoy (erken hersin). Yalniz bu merhole-
den baglayaraq Antarktidanin gorb bolgalerinde, Bikon
seriyasiin alt hissesi siixurlarinin diismesine sebeb olan
zoif diisiintiilero meruz qalmig sahelerin 6l¢iileri malum
deyil. Karbonun avvelinde ve (ve ya) ortasinda xeyli zoif
etkonli diismolor Qorbi Antarktida miiteharrik zolaginda
yiiksek tektonik torpenislers uygun gelen qalxintilarla da-
yandirildi. Hersin tektogenezinin maksimumuna uygun
golon bu dovrde Transantarktida silsilesinde granit intru-
ziyalan zithur etmaye basladi.

Ust paleozoy — erkon mezozoy (iist hersin — erkon
alp). Ortiik buzlagmasinin emels gelmesi ilo miisaiyot
edilmis hersin qalxintilarindan sonra, platformamn ayri-
ayn hissolorinin Bikon seriyasinin iist hissesi siixurlarinin
¢6kmesi ilo neticelenmis orta paleozoyda oldugundan
daha keskin diisme horoketlori bag verdi. Bu diismaler
yuramn avvolinds yeni buzlagma ve platobazalt vulkaniz-
minin keskin partlayisi ile sona ¢atdu.

Traplarin emole golmasinden avvel platformanin
gorb ucqarinda ¢ox giiman ki, Qarbi Antarktida miite-
herrik zolaginda cereyan etmis godim kimmeri tektonik
torponisleri ilo olagedar nefelin siyenitlerinin intruzi-
yasi bag verdi.
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Ust mezozoy — paleogen (orta alp). Sorqi Antarkti-
danin bu inkisaf merhelesi az dyrenilib. Ust yura, tebasir
vo paleogends platforma ¢ox giiman ki, ¢esidlonmis zoif
qalxintilara moaruz gahb.

Neogen — antropogen (iist alp). Serqi Antarktida,
paleogen vo neogenin serhoddinde basqa platformalarda
oldugu kimi aydin gaymali struktur durumun meydana
golmosine sobab olmus koskin yiikselon tektonik hero-
kotlarin canlanmas: tesirinde olmusdur.

Serqi Antarktidanin neotektonik strukturun ssas qa-
nunauygunlugu meridian ve en istigamstlorine uygun ge-
lon radial ve konsentrik yarilmalar sistemina tabe durum-
da inkigaf etmis olmasindan ibarotdir.

Bu ganunauygunluq okean subdler civarlarina da aid-
dir. Antarktidanin otraf dag zolag simala dogru derinsu
¢uxurlar zolag: ile ovez edilir (Afrika-Antarktida, Avstra-
liya-Antarktida, Bellinshauzen), sonuncu ise 6z névbesin-
de sualti silsilelor ve qalxintilarla (Afrika-Antarktida silsi-
losi, Avstraliya-Antarktida galxintisi, Coenubi Sakit okean
qalxintis1) evezlenir; ¢uxurlarin yeni zolagi (Aqulyas-Co-
nubt Avstraliya ¢uxurlar) hemin sualt: silsilolori Afrika
vo Avstraliya qiteloerinden ayirir. Radial yarilmalar névba
ile qalxmis ve diigmiis bloklar1 hiidudlandirr.

Qalxmis bloklarda buzalti silsilelor yerlosir; bunlar-
dan on boyiikleri: Qamburtsev dag silsilesi ve Vernadski
daglari, Elmler Akademiyasi dere-qrabeni ilo ayrilmus
Sahzade Carlz daglari. Bu qalxmig qabiq kesiminin dava-
minda Hind okeaninda Kergelen sualt: silsilosi vo arxipe-
laq mdvcuddur.

Qalxmis kesimlorde buzalti ¢6koklor, onlarin otra-
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finda ise ¢ixarma buzlaqlar1 yerlogir. Sorqi Antarktidanin
dag silsilolerinin cavan olmasi hor halda onlarin bazileri-
nin (Enderbi Torpag, Qamburtsev vo Qolitsin daglari)
izostatik tarazsizhgin vo «koklorinin» olmamasi ile siibut
edile biler. Xiisuson do Qamburtsev daglart, har seydan
ovvael lst mantiyanmn diigiik sixligt ile alagedar olmasi gii-
man edilon xeyli monfi izostatik anomaliyalara malikdir.

Platformanin gorb vo gimal (Haussberq vulkam) otrafla-
rinda dal@avari qaymasal tektonik horekstlorin gorginliyinin
koskin artmasi neticesinde neogen-antropogen vulkanik foa-
liyyotin giiclii partlayist bag verdi. Cavan vulkanlar konsent-
rik vo radial yarilmalarin kesismoesinds yerlosir.

Antarktidada miiasir tektonik horaketlor xeyli dere-
codo buzlaq Ortiiylinliin azalmasi vo bununla slaqedar
meydana golon bosalma ile miieyyen edilir. Cox maraqlhi-
dir ki, Arktikadan forgldi olaraq Antarktida ve hatta yiik-
sok seysmik Pataqoniya Andlarinin birbasa davaminda
yerloeson Sorqi Antaktida da seysmik deyil. Cox giiman ki,
gahin buz qalxam terefinden yayilan tezyiq yarilmalar bo-
yunca ¢egidlonmis tektonik herekatlerin qarsisini alir.

3.3.3. Qorbi Antarktida qirisiqhigr. Qorbi ve Serqi
Antarktidanin miiasir serhadleri Transantarktida silsilosi-
nin otoyinden ve miivafiq olaraq Ueddell vo Ross doniz-
lorinin gorb sahilleri ilo uzanan derin nov boyunca gqabul
edils biler.

Bu minvalla aynlmis erazide iki ssas geomorfoloji
zona tosbit edilmisdir: gorqde ¢opaki yerlosmis Elquert
daglan galxintisi ile birlikde Ueddell denizinin depresiya
zonasi, Berd diizenliyi, Ross denizi ve garbde — Antark-
tida yannmadasimnin silsiloler sistemi vo Bellinshauzen vo
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Amundsen denizlari sahillori.

Antarktidanin geoloji yigcaminda ii¢ struktur komp-
leks istirak edir. Onlardan ®n godimi gneyslorden, amfi-
bolitlerden, kristallik sistlerden ve granit-qneyslordon
ibaratdir; ¢ox gliman ki, onlar Transantarktida silsilosinin
Qrenvil kompleksina uygun golir; amma onlarin daha ca-
van — baykal yash olmasi da miimkiindiir, lakin bu halda
giiman etmak olar ki, iist proterozoyun ve alt paleozoyun
stixurlan Sorqi Antaktidaya nisboton burada daha koskin
metamorfizma ugramislar. Bu kompleksin ¢ixiglart An-
tarktida yarimadasimin merkazi hissesinde, hemginin
Meri Berd Torpagina gader Sakit okean sahilinin bir ne¢o
sahoelerinde mévcuddur.

Antarktidanin geoloji qurulusunda, xiisusen miihiim
rolu olan novbati struktur kompleks, Triniti yarimadasinin
adindan alinmig Triniti seriyasindan ibaretdir. Bu, qalin-
l1g1 12-14 km arasinda deyisen koaskin dislokasiyaya ugra-
mis qrauvak-sist emelegelmeli qrauvak qumdaslan ve
gilli gist ¢okiintiilorinden ibarstdir. Onlar konglomerat vo
shongdas1 yarimlaylar1 ilo miisayist olunan ve yer-yer
kvarsitlere va fillitlore qgader metamorfizms ugramslar.

Triniti seriyasi siixurlarinin yagi indiys qodor miibahi-
soli olaraq galir. Bununla bels, onlarin yagini orta yuraya
gader giiman etmak olar. Conubda uzanan Elsuort dagla-
rinin kasilisi ile miiqayisede Triniti seriyasinin yagimi alt
paleozoya aid etmoak olardi.

Diger torofdon, Triniti siixurlarinda karbonat gorkem-
li siirfo tapintilar1 onlarin iist paleozoya mensub oldugla-
rina dsalalst edir. Bu halda Triniti seriyasi, Elsuort daglari-
nin dslinds molas yigcamli kosiliginin iist hissesinoe uygun
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golo bilar.

Bundan bagqa, Triniti seriyas1 ad1 altinda iki miixtelif
~ biri daha godim baykal-kaledon, o biri ise hersin (list
hersin) morhoslolerinde berqorar olmus qavatin yerlasdi-
rilmis oldugu da istisna deyil.

Ucgiincii struktur kompleks alp morhslosine aiddir ve
bir nego struktur moartoboadon ibaratdir. Onlarin alt marte-
bosi tuffit yarimgatlan ile miisayist olunan qito mensgali
qurint: siixurlarindan (konglomeratlar, qumdaslari, gil sist-
lori) ibaretdir ve uygun sinirla ¢gox giiman ki, Patagoniya
Andlan porfirit seriyasinin banzeri olan andezit-riolit tor-
kibli vulkanitler (lavalar, tuflar) altinda yatirlar. I Alek-
sandr Torpaginin sorq sahilinde bu vulkanogen qat artiq
sualtt emologalmalarden tbarstdir.

Qirint1 gatinin yasi floraya ssasen orta yura, vulkano-
gen gatin yag ise iist yura olaraq miisyyen edilib.

Alp kompleksinin ikinci mortobosi gliman ki, birincinin
tizorindo geyri-uygun yatimla yerlogib vo konglomeratlarin
vo gravellitlorin igtirak ilo tobagir yasgh, asasen qum-argillit
¢Okiintiilerinden ibarotdir. Bu siixurlar I Aleksandr Torpa-
ginda Antarktand antiklinoriumunun gorb ganadinda ve
simal-sorq batiminda yayilib. Ikinci mertebo kompleksi-
nin Triniti seriyasinin burada qalinlig1 4 km-den artiqdir;
bozi melumatlara gore 10 km toskil edir ve siixurlar bir
goedsr metamorfizlosibler. Umumiyyetls, bu, artiq tipik
geosinklinal gobilogmadir. Onun Longing burnunda ve
Snou-Hill yarimadasinda miieyyen edilmis iist qatlan
kampana meansubdur.

Hor iki mezozoy mortobasi siixurlarinin qirisiqlq de-
formasiyasi Tiniti seriyasina nisbaten xeyli zeifdir, amma
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goriiniir ki, hem de yasamaldan métedile qeder geyri-bo-
rabardir.

Yuxanida tesvir edilmis siixurlar antiklinoriumun ox
hissesinin qapsaminda gimalda Coenubi Setland adalarina
geder tobasirin sonunda, yeni larami tektono-maqgmatik
fazasinda emole galmis granitoidiorin batolit intruzivleri
ilo yarilmigdir.

Torkibine gore bu batolitlerin siixurlann gabbrodan
(yas1 100+ 20 mln. il) kvars-dioritlore (75+8 miln. il), qra-
nodioritlere, normal ve hatta golevi granitlore godor de-
yisir ki, onlarin da Andlarla banzerliyi tamamiloe aydindir.

Antarktandlarda paleogen ¢okiintiilori tosbit edilme-
yib, neogen ise xeyli mohdud miqyasda alt miosen (gii-
man ki, oliqosen) yash qum-gil ¢okiintiilorinden, hemgi-
nin orta miosenin olivin bazltlarindan, andezitlorden vo
onlarin tuflarindan ve nahayst, pliosen yasli konqlomerat-
lardan ibaratdir.

Bu smoslogelmeler alp kompleksinin iigiincii dagqu-
rum martabasini togkil edir.

Mévcud molumatlara osasen Antarktida yarimadasi-
nin ¢ox cehstden Pataqoniya Andlan ile oxsar olan geo-
loji qurulusu bundan ibaratdir. Xeyli conubda yerloson vo
simal, simal-qarb istigamatde 400 km-don ¢ox mesafods
uzanan Elsuort daglarinin geoloji qurulusu ise ciddi dere-
codo forqlidir. Amerika todqiqat¢ilarinin (Craddork etc.,
1965) malumatlarima gore, bu silsilenin qurulusunda qa-
linlig1 12 km olan iki kompleks istirak edir.

Alt: karbonat ¢okiintiileri — qumdas1 ve konglomerat-
larla ortiiliib;

Ust: {ist kembri trilobit formas: dasiyan shangdaglari.
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Karbonat siixurlari bir goder metamorfizlesib; molas-
soidlorlo ovezlenir vo argillit vo konglomerat yarimgqatlar
dagiyan alabezok kvarsitlorle baglanir (3 km) ve galinlign
900 m olan biitév konglomerat gati ilo miisayist edilir, gil
sistlori, argillitlor, kvarsitlor, komiir layli qruvaklan ile bitir.
Qlossopteris flora tapintilarina asasen bu yarusun perm-kar-
bon yasi toyin edilib. Bu yarus ehtimal ki, Serqi Antarktida-
nin Bikon seriyasmnin stratiqrafik benzari ola biler.

Her iki kompleksdo qirisigliq, silsiloys g¢ox giiman ki,
neotektonik hereketler naticesinde azaciq bucaq altinda si-
mal-qorb istigamatde uzanir. Eyni kesilis Pensakola daglar-
nm gorb hissesinde tosvir edilib (Schmidt etc., 1965).

L.V .Klimov (1967), Elsuort vo Persakola daglarinin list
paleozoy qatinin Hondvananin Cenubi Afrika (Kapidler ve
ya daha dogrusu Karru ¢6kokliyinin conub hissesi) ve Ce-
nubi Amerika (Folklend adalar1) platformalarinin kenar ke-
silislorinin oxsarhigimi geyd edir. Burada hemin oxsar qatin
galinligx keskin suretde artir ve qunisiqliq tezahiir edir.

Simal-gorb terofds Eyts sahiline Terston adasina, gor-
go torof Ross donizine qoder koklii siixurlarin ¢ixislan
yoxdur. Conson daglarinda, radiometrik melumatlara ssa-
son list paleozoy-alt mezozoy yash (280-199 mlin. il) gra-
nitler ve granit-gqneyslor iize gixir. Bu siixurlar homin me-
lumatlara gore do (Craddock etc., 1965) toyin edilmis iist
mezozoy yash dolerit vo felzit daykalan ile yarihiblar.

Umumiyystle bu zona, giiman etmok olar ki, onun du-
rumundan goriindityti kimi, iist baykal — erken kaleodon
kompleksi ilo iist-listo diigmiis zonadan ibaratdir ki, bu da 6z
ndvbosindo daha cavan tist hersin Transantarktida komplek-
sinin eynidir. Sonuncu, birinci ilo berabar cavan Antarktand
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qalxintisina colb edilib. Beloliklo, Qorbi Antarktidanin
timumi qurulusu Cenubi-Amerika platformasmin gorb sha-
tosinin {imumi qurulusu ile eynidir. Burada alpidler platfor-
ma istigametinde hersinidlerle, sonra da baykalidlerle deyi-
sir vo bununla bels hersinidlor Boliviyanin ve Simali
Argentinamin  Serqi Kordilyerinde oldugu kimi yeno do
Antarktandlarm en yeni qalxmnmasina daxil edilib. Cox gii-
man ki, Eyts sahili istigametinde, Pataqoniya istigametinde
oldugu kimi, hersin geosinklinalinin yaranmasi ve hersinid-
lorin baykal-kaledonidlerle yerdeyismssi bas verdi.

Qorbi Antarktidada Bellinshauzen denizinden gerqde
Meri Berd Torpag: bolgesinin ayrica baxilmasi gorekdir,
bels ki, bu bolge cavan vulkan mensoli stixurlardan — oli-
vin bazaltlarindan, traxibazaltlardan, traxitlorden, felzit-
lorden yigcamlagib. Yiiksokliklori 4 km-o ¢atan sénmiis
vulkanlar en istiqgamatinde 900 km mesafodo talas emsle
gotirirlor. Ilkin magmanin gelovi-bazalt torkibi bu bolgo-
nin vulkanitlerini And iigiin adi olan vulkanitlorden kos-
kin suratds forqlendirir ve burada platforma seraitinin ar-
tiq kifayet goder uzun miiddet hokm siirdiiyiinii siibut
edir. Mahz, tosvir edilmis ayalotin gorq civarinda Conson
daglan bolgesinde vulkanik siixurlarn altindaki iist paleo-
zoy — erken mezozoy yash granitler ve grano-gneyslor ¢1-
xir. Bundan bels natica ¢ixarmaq olur ki, Meri-Berd Tor-
paginin vulkanik qurgulari, Meri Berd Torpaginin Antark-
tandm hersin yoresine daxil olan hersin 6ziiliinde oturu-
sub. Amma, Meri Berd Torpag: sahilinde mévcud golevi-
bazaltlarla oxsardir ve Conubi-Antil qévsiiniin Antarktida
yarimadasi ile qovsaginda da melumdur.

Ueddell-Ross denizlerinin depressiya qurulusuna go-
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linca geyd etmak lazimdir ki, bu zolaq ¢oxlan terefinden
alp qurisiqliq sisteminin 6n zonas1 kimi goebul edilmisdir.
Hazirda bu tesavviir 6z avvelki shomiyysatini saxlamis ol-
sa da, yeniden baxilmali ve daqiqlesdirilmalidir.

Birincisi, Ueddell ve Ross donizleri aslinds vahid sis-
temds birlogmirler; oan yeni melumatlara gére onlar gox
dar dshlizle birlegirlor. Amma indi malum oldugu kimi
on ayilmslar bir qayda olaraq uzanma istiqgamatinde 6zii-
liin kdndalan qalxintilari ile kesisirler.

Hom ds mahz Cenubi Amerikanin and 6nii ayilme-
lori do bu durumdadir.

Ikincisi, Ueddell vo Ross denizlerinin depressiyalar nii-
munsvi 6n ayilmalerle miiqayisodo hadden artiq genisdirlor
vo adalarla par¢alanmuslar. Ueddell denizinin gerq sahili ya-
xmliginda tegriben onun ortasinda Berkner adasi, bir sira ki-
cik adalar da her iki denizin gorb sahillerinds yerlosir. Bu
onu gostorir ki, 6n ayilmaler ¢atin ki, doniz kérfozlerinin
biitiin sahasini shate eds bilsin. Serqden Antarktida yarima-
dasin1 miisaiyot edon ve Ueddell vo Ross denizlarini birlog-
diron novun maxsusi alp 6n (dagonii) ayilmesine moansub
olmasi daha ¢ox ehtimal edilos biler.

Q.P.Vullardin (Woollard, 1962) malumatlarina gére,
Ross donizi ¢okakliyinds xeyli qalin (3 km) ¢6kmo qat in-
kisaf edib.

Cokoyin gorb hissesinde Littl Amerika stansiyasinin
yaxinliginda geoloji kesiligin iist hissasinde 1,2 km galin-
liginda hele kifayst qader borkismemis ¢okiintler yatir;
bu ¢okiintlerde uzununa dalgalarin siireti 2,4 km/san tos-
kil edir (ehtimalen kaynozoy). Bu gatin altinda uzununa
dalgalan 4,2-4,5 km/san siiroetlo kegiron ¢ox giiman ki,
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mezozoy vo ya iist paleozoy yash Bikon sertyas: siixurlarina
benzer siixurlar yatir. Ross denizinin gorq hissesinde Mak
Merdo korfozi bolgasinds geoloji kasilig bir goder forglidir;
onun st hissasini kegiricilik gabiliyyeti 2,9-3,1 km/san olan
2 km qalinliginda siixurlar togkil edir; altda 3,7 km/san sii-
rotli slixurlar yatir; bir menteqads (4,8 km/san) ve gorb-
don kegon yanasi profilds (3,5 km/san) daha six siixurlar
mileyyan edilib; bu siixurlar ¢ox giiman ki, vulkan mon-
soli ola bilsinlor.

3.3.4. Qorbi Antarktidanin geoloji inkisaf morho-
lalari. Cox az vo yayqin molumatlara osason Qorbi
Antarktida geosinklinal zolaginmin inkigaf tarixi yalmz for-
ziyyovi y1gcamda teqdim edils biler. Bu tarixin erken in-
kisaf marhalsaleri holalik imumiyystle borpa edilo bilmir
vo onu yalniz iist proterozoydan baglamaq lazim galir.

Erkon vo iist proterozoy (qrenvil). Ogor Qorbi
Antarktidanin an gadim struktur kompleksinin iist prote-
rozoyun alt hissesine aid edilmasi haqigete uygundursa, o
zaman Sakit okean zolaginda geosinklinal rejimin mey-
dana golmesini, bu zolagin diger hisselerinde oldugu
kimi iist proterozoyun baslangicindan gec bag vermoadiyini
etiraf etmok olar.

Bu dovrdo emalo goelmis Antarktida geosinklinal
Bellinshauzen denizi sahilinden Transantarktida silsilosi-
nin gorq yamaclarina gqadsr uzamir. Siixurlarin terkibino
asason bu bolgads aslinds evgeosinklinal gerait olub.

Bu marhslenin inkigafi qirisigla, amfibolit pilloli bol-
go metamorfizmi ilo vo kifayet qoder genis tozahiir etmis
grenvil yash granitlosms ile sona gatir.

Ust proterozoy — erkon paleozoy (baykal-kaledon).
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Qranit diastrofizmi neaticesinde qisa miiddatli sabitlogma-
nin ardinca yeni emola golmis Oziiliin siirekli pozulmasi
vo geosinklinal batimlarin barpast ve yeni ¢okms qatin vo
gismoen do osasi vulkanitlorin y1gi1lmas1 baglandi. Cox gii-
man ki, zolagin garb hissesinds evgeosinklinal rejim qal-
maqda davam etdi. Qirinti-gist qebilegmasinin geosinkli-
nalin yetkin morholesinde kembri yash karbonat gebilos-
mosi ilo deyismasi bag verir. Qalxintilar ve onu miisaiyst
edon qinisiqliq, epizonal metamorfizm ve granitomslogel-
mo Transantarktida silsilesi zolagmin serq civarinda bas-
lanir: ovvelco — orta kembrido vo kembriden sonra —
gorbdo, Elsuort daglarinda. Basqa sozle, qunisighq serqde
oslinde iist baykal-salair, gorbde ise kaledon (eokaledon)
yash olub.

Orta paleozoy (erkan hersin). Qoarbi Antarktidanin
bu inkisaf morhsloesi on az senadlogdirilmis qalir. Lakin,
¢ox giiman etmok olar ki, Triniti seriyasinin hansisa his-
sosi orta paleozoy orzinde yigilib, zolagin serq hissesi,
yoni Antarktida silsilesi zonasi ise qranit intruziyalarinin
miisaiyoti ile qalxintiya meruz qalmaqda davam etmigdir.

Geosinklinal zolaq xeyli daralir ve onun sorq serhad-
dinin Ueddell vo Ross donizleri sahillorindon arali keg-
madlyl ehtimal olunur.

Ust paleozoy (iist hersin). Qorbi Antarktlda geosink-
linal orta vo iist paleozoyda xeyli qalxinmaya meruz gal-
di; bu hadise Antarktida yarimadasindan cenubda, indiki
Elsuort daglarinda iist paleozoy yashi molaslarin yi1gilma-
sina zomin yaratdi.

Cons daglari, Palmera yarimadas: vo Canubi-Orkney
adalann siixurlarinin radiometrik toyini, Qoarbi Antarkti-
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dada iist hersin, ya da erken kembri (170-200 min. il)
diastrofizmin tozahiir etmis oldugunu géstorir. Metamor-
fizm va granitemsalogelms ile miisaiyot edilon bu tektonik
harekatler, indi artiq Antarktida yarimadasi zolag: ve Bel-
linshauzen donizi sahili ilo mehdudlasan geosinklinal zo-
lagin yeniden daralmasina sebeb oldu.

Erkon mezozoy (erkan alp, kimmeri). Triasda vo alt
yurada Qerbi Antarktidada nalarin olub-bitdiyi aydin deyil.

Ehtimal ki, iist hersinde bas vermis tektonik horeket-
lorden sonra bélgenin ¢ox hissasi orta yura qirint1 siixur-
larinin  gebilesmasinin yigcamlagmasma goder qalxmis
durumda olub. Ust yurada qirint1 ¢okiintiilerin yigilmas:
giiclii vulkanik faaliyystin kaskinlosmesi sayosinde kosil-
di. Antarktida yarimadas1 antiklinoriumunun ox zonasi bu
vaxta gader ¢ox gliman ki, artiq omole golmigdi, hem do
tist hersin qunigighigs ve galxintilan neticesinde osas oyil-
mbo zonasi artiq gorbde I Aleksandr Torpagindan kegirdi.
Bundan basqa, Antarktida yarimadasinin simal-gorq hisse-
sinde iso subduksiya davam edirdi.

Orta mezozoy (orta alp). Cox ehtimal ki, yura vo to-
basir dovrlerinin serhadinds Qoarbi Antarktidada yeni qal-
xitilar emslo goaldi; onlar miqyaslarina gore svvelkiler-
den daha ki¢ik idi. Tezliklo subduksiya hadiselori yura-
dan forqgli olaraq daha keskin surotde foallasmaga basladi.
Bu, yer-yer demsak olar ki, tobagsirin orta osrloerinin sonuna
goder (senon) davam etdi vo 6z yerini tst tobasirin keskin
qalxint1 ve gargin plutonik foaliyysti ilo forglonen laram
fazasina vermis oldu. Bu qalxintilar 6z névbosinde biitiin,
yaxud taqriban biitiin paleogen orzinde davam etdi vo gii-
man ki, imumi diizelonms ilo sona c¢atdi. Ueddell vo
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Ross donizlerinin depressiya zolaginin, Antarktidanin
galxmasi forqinde berpagi diisme olaylarimin baglangici
da mohz paleogen dovriinde bag vermisdir.

Neogen-antropogen (iist alp). Bu morhsls tektonik
foaliyyetin koskin giiclonmsesi ilo elamstdar oldu. Yiikso-
lon dalgavari-qgayma horoketlori noainki 0z etkisini
Antarktand zonasina, hetta Elsuort daglarma, Meri Berd
Torpag1 hendoaverine ve Transantarktida silsilesine gos-
tordi ki, bu da genis bir dagliq 6lkenin yaranmasina sebab
oldu. Lakin miiveqgeti olaraq Berd diizenliyinin, Ueddell
vo Ross denizlerinin su bolerinin Transantarktida nov zo-
laginin diismesi bag verdi. Meri Berd Torpag: sahilinds
gorgin vulkanik fealiyyet canlandi. Burada boytik strato-
vulkanlar ziihur oldu; vulkanizm hemginin Antarktida ya-
rimadasinin qurtaracaq bolgesindoki Cenubi Setland ada-
lar1 vo bagqa adalarda da 6ziinti gostordi.

Maraghdir ki, bu vulkanizm magmanin temiz bazalt
torkibine gére magmatizmin son tipin® mensubdur. Bu,
Qorbi Antarktidam1 Cenubi Amerika Andlarindan ciddi
deracads forqlondirir. Belo ki, Conubi Amerika Andlarin-
da tam miiasir dovro goder vulkanlar ancaq andezit lavasi
piskiiriir, yoni vulkanizm hale do subsekvent ¢esido aid-
dir. Bunun sebsabini Qarbi Antarktida vulkanik bolgslori-
nin, osason alpagqeder barkisme sahslerinin yerlosma ¢or-
¢ivasinds axtarmaq lazimdir. |
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3.4. Antarktida qitasinin magmatizmi
Antarktidadan toplanmig siixur niimunslorinin maddi
torkiblerini teyin etmak ii¢lin makroskopik, mikroskopik,
rentgen-spektral, rentgen-difraktometrik vo s. analiz iisul-
larindan istifade olunmugdur. Alinmig naticeler miivafiq
codvellerde (cadval 1, 2), sokillords (sokil 40, 41), diag-
ramda (sokil 41) 6z oksini tapmigdir.

Codvol 1

Antarktidadan gatirilmis siixur niimunslorinin
rentgen-spektral analizinin naticalori,%

Niim. | SiOz | Al203 | FeO | MnO | MgO | CaO |Na:0 | Kz:0 |H20| YTI
Ne-si
1 (748]11,20]0,75] 0,38 | 0,46 | 1,36 | 61,58 |2,34{1,75| 4,58
2 10,18 0,06 {1,48]| 0,75 | 0,11 [53,40| 0,03 | - - 143,25
3 18,3 ] 4,46 10,75| 0,38 | 0,04 (42,11|60,06]0,04 | 1,23 | 32,40
7 [763[11,46(0,64| 0,04 | 0,06 | 1,38 |40,66|2,75| 1,86 4,34
15 177,4(10,28 10,39 0,46 | 0,25 | 0,64 | 83,21 |1,75| 1,64 3,23
16 [77,6|11,24]10,54| 0,38 | 0,43 | 0,83 | 31,62 (2,54 | 1,16 3,42
17 177,2111,4310,75| 0,24 | 0,16 | 0,74 (43,28 2,36(2,11| 1,48
18 [77,8]9,38 {0,21| 0,10 | 0,04 | 0,38 |23,7412,48 (1,86 3,16
19 183 | 1,38 |0,76| 0,48 | 1,73 | 45,72 40,68 | 0,07 | 1,78 | 38,65
23 18,8 2,12 |10,69| 0,34 | 1,48 |39,17{61,18]|0,28 | 1,36 | 33,46

Qeyd: YTI- 950°C temperaturda ugan komponentlorin miqdan
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Codval 2

Antarktidadan gotirilmis siixur niimunalerinin
mineraloji torkibi, %

Niim. .. |Maq-iRodo-|Side- .. |Orto-{Seri-| Hema- .
No-si Kalsit nez(ilt xrozit| rit Albit klaz | sit tit Kvars Xlorit
1 2,2 - - - 4,2 - 13,0 - 80,6 -
2 96,5 | 0,3 1,1 | 1,71 0,1 - - 0,4 - -
3 68201 05 |21 - - - - 29,1 -
7 18,0 - - - - - 21,31 1,1 73,2 | 2,6
15 34 - - - 3,0 3,2 (250 - 65,4 -
16 1,2 - - - 30| 3,2 [16,7 - 72,3 | 3,6
17 1,3 - - - 50| 3,0 |20,1 - 70,6 -
18 - - - - 43 - 1203 - 73,4 | 2,0
19 [ 853 (45107 [1,1]1,.2 - - - 7,2 -
23 [ 7243705 |1,1]19 - 0,6 - 19,8 -

Qeyd: Minerallarin miqdan rentgen-difraktometrik ve kimyevi
analizlarin neticelorino osasen hesablanmigdir. ‘
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Sokil 40. Antarktida hiidudlarinda vo yaxinhiginda bazaltlarin
gotiriildiiyii poligonlarin sxematik yerlogsmasi (N.A.Miqdiso-
vaya vo b. gora, 2004).

Roqomlarla gostorilmisdir: 1-Afrika-Antarktika silsilsinin
qorb qurtaracagi rayonu, Buve transform qirilmasindan sorq-
do ($piss silsilasi) vo qorbda (Buve yarimadast il iizbaiiz
seqment) iicqat Buve birlogmosi yaxinhiginda; 2-Mod Krali-
cast Torpag hiidudlarinda mezozoy trap magmatizminin toza-
hiir rayonu; 3-Xobbs (Qarbi Antarktida) ayalati, dordiincii
dovr qalavi maqmatizminin yayimasi.
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Molum olmusdur ki, gitede inkisaf tapmis siixur
komplekslori osason maqmatik ve gismen az metamorfik,
vulkanogen-¢okma vo ¢6kma mongslidirler.

$piss daf silsllesi Xobbs sahilyam
16 4 25 4
/'\14- ~
B 12 1 A 20 4
1]
2101 154
x 81 =
2 6] 2101
4 ] 5
2 4
0 0
76 78 80 82 84 86 88 90 92 50 55 60 65 70 75 80 85
9 AfAx seqgmenti Mod Kraligas: Torpags
8 ] 20
& 7 4 s
96 G157
25 A =
x 4 | x 10 1
4 ]
23 e
2 1 51
l -
0

0
84 85 8 87 88 89 90 55 60 65 70 75 80 85
Mg #. at. % Mg #, at. %

Sokil 41. Antarktika rayonu bazaltlarindak:
klinopiroksenlarin magneziumlugu histoqramlar.

Qiteds vo onun And, Afrika vo Avstraliya dag sistem-
lori ilo qovusduglan sahelerde asasen trap-toleit, shangli-
golovi, subgelevi ve gelovi seriyali maqmatik siixurlar ya-
yilmigdir. Qeyd olunan bu miixtsliflik 6z ndvbasinds onu
gostorir ki, magmatizmin bir hissoasi platforma, diger his-
sosi adalar qovsii goraitinde formalagsmiglar. Bununla ya-
nasi, qite 6ziiliiniin yekcins olmadig: isbat olunur.

Antarktida qitesinde maqgmatizm prosesi sociyyavi
platforma mangeli mezozoy yash toleit bazaltlarindan

173



(traplar) baglayaraq (Mod Kraligasi Torpagi) dordiincii
dévre gader olan galavi bazaltlarda (Xobbs sahili, Qorbi
Antarktida) tamamlanmigdir. Eyni zamanda Afrika-
Antarktida dag silsilesinin gerb qurtaracaginda miasir
toleit bazaltlan inkisaf etmisdir (sokil 42).

Mod Kraligas1 Torpagimin mezozoy yash Antarktida
platobazaltlar1 intensiv vulkan foaliyeti ilo bagh olub Kra-
lica Torpaginin gerbinds (Dronning Maud Land), habelo
Vestfell, Kirvanveggen vo Xemifrontfell daglarinda yayil-
maqgla Hondvana materikinin par¢alanmasindan ovvelki
morholade bas vermigdir (G.Grantham, 1996). Bazalt lava-
larinin intruziv analoglan (dolerit daykalar1) esason Vest-
fell daglarinda inkisaf etmigsdir. Homin lava axinlarinin
yas1 180 mln ilo berabordir. Ortiiklerin qalinlig: simalda
900 metra, conubda 400 metro yaxindir. Onlar dolerit
daykalart ve silleri ve qabbroid intruzivleri ilo keosilirlar.

Cr\0; 10,
20,
16+ -
1.2}
08}

Ti
5
g0,
3D

I:r '3
i
04} !
3 0

0 2 4 6 8 10 12 50 60 70 80 90 100
ALOs Mg#
A Spiss dag siisilesi BATAX seq; ti O Xobbs ly 4 Mod Kraligas: Torpag
Sokil 42. Klinopiroksenlarda TiO,, Cr:03, ALO; (kiitls, %),
Cr:03/Al,03-iin qarsihigh miinasibatlori vo Mg# (atm., %)
migdarinin variasiyasi.

174



Bazaltlar méhtovi quruluslu tiind boz rengli siixurlardir.
Mohtaviler asasen plagioklazdan, klinopiroksenden ve oli-
vindon teskil olunmugdur. Olivin mohtevileri okser hallarda
torome prosesine moruz qalmgdir. Klinopiroksen denslori
siixurda sepelenmisdir; bozi hallarda toplular, bitismeler
(glomeroporfir) soklinde rast golinir.

Bazalt lavalarinda bezon agig-aydin diferensiasiya
miisahids olunur. Bele ki, lava ortilyiiniin agag1 hissesin-
do rengli minerallarin (olivin ve klinopiroksen) miqgdari
xeyli artir. Bu halda siixuru pikrobazalt pikrit adlandiririq.

Antarktidamin dérdiincii dovr bazaltlari. Dordiinci
dovr bazaltlart Antarktidanin Xobbs sahillerinde genis ya-
yilmisdir. Bu bazaltlar Qorbi Antarktida dag silsilesinin
golevi vulkanik oyalotinin bir hissesi olub, son 25-30
miln. ilde daha aktiv fealiyyot gdstermisdir [50]. Terki-
bine gdro burada saciyyevi bazaltlar, bazanitlor, tefritlor,
havayitler genis inkisaf tapmiglar. Eyni zamanda burada
tocrid olunmus sokilde lava ortiikleri, gialoklastit laylar,
vulkan kiilleri, tuf konuslari rast gelir. Niimunsler buz 6r-
tikklori iizorinde ucalan Xobbs daglarindan gotiirilmiis-
diir. Xobbs daglari, yaxud oyaleti simaldan cenub istiga-
motine dogru uzamr. Burada magmatik proses 11,7 mln il
bundan avval baglamisdir ve 2,34 min ils goder davam et-
misdir [50].

Tuf konusundan niimune Koleman hiindiirliiytiniin on
yiiksok stratiqrafik seviyyesinden gotiiriilmiisdiir. Bu yiik-
soklik 1,3 km mesafedo izlonmokls, bazalt lava axini ve
onun gialoklastit brek¢iyalar ile ortiilorak iimumi qalin-
lig1 150 metro yaxindir. Patton Blaf, Xolms Blaf vulkan
qurgularindan da niimunsler gétiiriilmiigdiir. Xobbs ayale-
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tinde vulkanizm 11,7 min. il bundan svvel Koleman yiik-
sokliyinde bag vermisdir ve daha sonra simala ve merkazi
hissalore sirayot etmisdir; belo ki, 10 min. il ovval Patton
Blaf yiiksekliyi, daha sonra ise (8 min. il) Xolms Blaf
yiiksokliyi yaranmigdir.

Oksor niimunsaloerde miixtalif 6l¢iilii mesamoler miisa-
hide olunur. Biitiin toplanan niimunsler petrografik terkiblo-
rin® gore bazanit kimi toyin olunmugdur [50].

Afrika-Antarktida dag silsilosinin toleit magmatizmi
(AFAX). Toleit bazalt magmatizmi Afrika-Antarktida dag
silsilosinin qorb qurtaracaginda, Ucgat Buve birlogmesi
rayonunda yerlosmisdir. Burada ii¢ istigametde qirilmala-
rin biitiin hissslerinden bircinsli toleit bazalt niimunaloeri
gotiriilmiigdiir. Niimunslorden bir qrupu Buve adasindan
lizbaiiz hisseds, ikinci qrup ise Sipss dag silsilesinden go-
tiriilmiisdiir. Bircinsli okean mongali toleit bazaltlan lito-
fil elementlorlo ve radiogen izotoplarla zenginlesmisdir.

Ugqat Buve birlogmesinin on iri strukturu Spiss dag
silsilosi hesab olunur. Morfoloji cohstden bu sira daglar
genis vulkan qalximina oxsayir ve keskin iti diigen bucaq
altinda Orta Atlantik silsilesine istigametlenmisdir [21].
Silsilenin eni 60 km-s yaxindir. Vulkan dibi 1200-1400 m
dorinlikde yerlasir. Vulkanin merkezinde vulkano-tekto-
nik kaldera yerlosir, onun diametri 1x2,5 km, dorinliyi
800-900 metrdir.

Mohtoviler asasen klinopiroksenden, olivinden ve
plagioklaz fenokristallarindan ibaret olmagla, siixurun
osas kiitlosi intersertal qurulugludur. Siixurda orta ve xirda
denali titanla zengin olan titanomagqnetit denolori miisa-
hide olunur. Belo siixurlar $piss daglarinin qorb cinahin-
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da rast gelir. Bezon dogokvari, yastiqvari formah pillou-
lava morfologiyali gara rengli bazaltlar da geyd olunur.
Bazaltlar bazen tam kristallik olub, mohtevivari qurulu-
sunu saxlamagla esas kiitlonin strukturu ile segilir. M6h-
tovi mineral paragenezisi olivin-plagioklaz-klinopiroksen,
titanomaqnetit assosiasiyasindan ibarotdir. Plagioklaz
mohtovileri tstiinliik teskil edir. Klinopiroksen mohtavi-
lorin toxminoen 15%-1 toskil edir.

Buve segmentinin rift vadisindoki bazaltlarindan segil-
mis klinopiroksenlor Afrika-Antarktida daglarmin cenub vo
simal yamaclarinda yerlogmigdir. Buradaki bazaltlar xirda
mesamali olub, gara renglidir. Bazen bu bazaltlarn lizerin-
do manganh-demirli nazik qabiq miisahide olunur.

Umumiyyotle desek, Ugqat Buve birlosmasindo yer-
loson bazaltlar gismen mohtevilerle zengindirler. Sadala-
nan siixurlardan moéhtovi minerallardan piroksen deneleri
secilerak tam analiz olunmugdur (Mod Krali¢as1 Torpagy,
Xobbs sahilyan1, Buve seqmenti, $piss sira daglar) (bax:
sokil 42; coedval 3, 4, 5, 6).

Beloaliklo, Ucqat Buve birlogmaesi bazaltlarinin kristal-
lasma goraitlori, eloce do trap toleit maqmatizmi siixurla-
rinin formalasma seraitlori klinopiroksenlarin terkiblerine
gore sorh olunur (cadval 3).

Qeyd etdiyimiz kimi, Mod Kraligas1 Torpagimin ba-
zaltlar1 toleit bazaltlarindan ibaretdir. Burada qisa priz-
matik piroksen densleri titan vo aliiminium oksidleri ilo
kifayet goder kasibdirlar. Homin piroksenlor demir ok-
sidi ile o qoder de zengin deyildirler. Amma iri kation-
Jarla zongin olan doleritlords (cedval 3, analiz 6; 8) de-
mir oksidinin migdari (FeO=8,55-9,86) qismen artir.
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Mod Kraligasi Torpag klinopiroksenlorinin
kimyavi torkiblori

Codvol 3

Kompo-
nentlor

11

12

13

Si0;

52.94

52.14(51.66

52.41}53.38

47.56|51.09

46.03

52.75{52.40

51.70

50.66

51.11

TiO:

0.29

0.51 {0.63

0.4210.33

1.96 | 0.95

2.88

0.45(0.80

0.60

0.815

0.95

ALO;

1.95

2.2712.94

252|135

6.86

2.70

8.33

2171231

2.78

3.24

2.83

FeO*

6.65

6.90 | 6.84

6.3116.36

9.86 [ 9.04

8.55

6.85 | 6.05

6.35

7.07

7.64

MnO

0.10

0.14;0.19

0.08 ] 0.15

0.15(0.24

0.18

0.13 1 0.07

0.19

0.19

0.17

MgO

17.06

17.19|16.49

17.86(18.92

12.85(15.85

11.61

18.89(17.28

16.47

15.25

15.52

CaO

20.09

19.59119.89

18.82118.37

19.74]19.55

21.25

17.32119.78

20.47

21.84

21.07

Na>O

0.19

0.3310.27

0.2910.43

1.00 { 0.29

1.07

0.42 1 0.49

0.32

0.43

0.41

Cr,0;3

0.74

0.94]1.09

1.28 {0.71

0.04 | 0.29

0.08

1.03|1.12

1.12

0.53

0.28

Xobbs sahilyam klinopiroksenlorinin
kimyavi torkiblori

Codvol 4

Kompo-
nentlor

SiOs

47.65

49.21

44.19

45.93

46.98 | 52.31

33.

18

TiO2

2.11

1.65

3.7

3

.05

2.52

0.35

0.37

AbOs

6.83

6.43

9.71

8.22

6.97

2.23

1.44

FeO*

8.93

7.54

9.48

7.49

7.24

5.81

6.95

MnO

0.19

0.22

0.15

0.09

0.35

0.05

0.28

MgO

12.64

13.94

10.95

12.45

13.05 | 17.43

19.

47

CaO

20.54

20.54

21.00

22.20

22.11 | 20.25

17.

22

Na>O

1.05

0.33

0.74

0.57

0.77 | 0.46

0.41

Cr203

0.06

0.18

0.03

1.12

0.70
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Codval 5

Buve seqmenti klinopiroksenlorinin

kimyavi torkiblori
Kompo-| 3| a5 |6 |7]8]9] 0
nentlor
Si0O2 [52.19]51.93|52.76 [52.68 | 51.98 [ 51.78 | 51.8251.23 | 52.50 | 51.83
TiO; |0.45 |0.31 |0.40 [0.39 [0.40 [0.92 |0.43 |0.57 |0.81 [0.55
AbOs [3.35 [3.18 |3.19 [3.22 |3.62 |3.48 [3.95 |4.25 [2.67 |3.60
FeO* [3.77 |3.81 [4.15 |3.78 |4.17 [4.31 |3.59 [3.49 539 |4.22
MnO [0.06 [0.07 |0.14 [0.09 - [0.29 10.29 [0.04 - 1013
MgO |17.30]18.1217.45|17.66 |17.10 | 17.15117.28 | 17.30]17.14 | 16.61
CaOQ 21.27[21.20[20.80 |21.21 |21.26 |21.12]20.95]21.50 |20.59 [21.70
Na2O [0.48 10.60 044 [0.21 [0.28 |0.42 {0.30 [0.22 [0.24 (0.4l
Cr0; [1.13 |0.69 [0.65 [0.75 |1.15 [1.06 |1.30 [1.35 [0.65 |0.92
Cadval 6
Spiss dag silsilosi klinopiroksenlorinin
kimyavi torkiblori
Kompo- |y | » | 3 | 4| 5| 6 | 7 | 8
nentlar
SiO2  [52.52 [51.20 [55.24 |54.64 |52.38 |52.04 |53.14 [52.47
TiO, [0.22 |0.31 [0.19 [0.25 ]0.57 [0.54 [0.69 |0.86
AlO: [3.01 299 [1.63 (202 |3.76 (272 13.15 |3.20
FeO* (429 [6.27 (428 |7.61 [5.18 [4.72 |5.16 |5.63
MnO |0.07 |0.16 |0.08 [0.70 [0.06 |0.14 |0.08 ]0.15
MgO [17.02 [16.96 [18.39 |18.69 [16.67 |17.45 [17.32 117.18
CaQ |23.54 |20.72 |22.18 |18.70 |21.52 |21.85 |21.76 [20.76
Na,O |(0.18 |0.17 |0.16 (0.18 [0.29 |0.27 [0.30 |0.31
Cr0; [0.17 038 [0.19 [0.12 ]0.88 [0.50 (046 |0.28

*Biitiin analizler 100%-2 hesablanmgdir
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Qeyd etmoliyik ki, doleritlordo bezen mohteviler
qeyri-bircinslidir. Bels ki, fenokristalin merkezi hissesin-
de klinopiroksen silisium oksidi ilo doymamsdir ve titan,
aliminium oksidleri ile xeyli zonginlogmisler. Aparilan
hesablamalar gostorir ki, bu klinopiroksenlor terkibce
maqneziumlu avgite yaxindirlar (MgSi04-42-50%); bu-
nun oksine olaraq bazi niimunaler (cedvel 3, analiz 6; 8)
silisium oksidi ilo xeyli kasibdirlar. Mineral hesablamala-
rinda hemin klinopiroksenler bir torofden akmit (Na), di-
gor torofden ise demir ¢ermak (CaFe*3AlISiOs) moleku-
las1 ilo xeyli doymusdur. Alinmis neticelsri tohlil etsak,
onda belo qorara golmak olar ki, hemin piroksenlori dasi-
yan bazaltlar litofil elementlorlo, eloco do titan ve alii-
minium oksidi ilo xeyli zenginlesmislor. Sadalanan sla-
motlore gora, titan ¢cermak molekulunun vo buna ekviva-
lent akmit molekulunun artmasi toleit bazalt lava axilari-
nin arasinda subgslevi bazalt lavasinin olmasini giiman et-
moak olar. Petroloji tohlilo goaldikdo toleit bazalt lavalari
arasinda subgolovi bazalt lavasinin olmasi onu gosterir ki,
Mod Krali¢as1 Torpaginin vulkanizmi iki menbodon qida-
lanmagla, ferqli fiziki-kimyevi ve geodinamik seraitdes
formalagmigdir. Belo ki, vulkanizm mahsullan iki miixto-
lif derinlikli qirilma ile yer sothine dasinmusdir. Birinci
halda uguculan itirilmis olivinli-toleit-bazalt orintisinin
lava axinlar1 geklinds bir-birlerini svez etmokls, bircinsli,
zoif diferensiasiyalagsmig ortiiklor omolo getirmislor. Ehti-
mal ki, geodinamik soraitin deyismesi foaliyyetde olan
arallg magmatik ocagin zsiflomasine sebeb olmusdur.
Bels bir anda enine qurilmalar aktivlegerok, daha dorin
maqmatik ocaqdan subgslovi olivinli bazalt magmasinin
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yer sothine dasinmasina gorait yaratmisdir. Qirilma boyu
horokot edon vo silisium oksidi ilo kasib goalavilerls ise
zongin olan orinti qirlima boyu temas siixurlarin1 qismon
assimilyasiya edorok iri radiuslu litofil elementlarle xeyli
zonginlogmigdir. Bilavasite bunun naticasi olaraq subge-
lovi bazaltlarin klinopiroksenleri normal goalevili bazalt-
lardan, klinopiroksenlorden forqli olaraq titanla, ali-
miniumla ve domir oksidleri ilo xeyli zonginlogmislor.
Xobbs sahilyaninin  bazaltlari, qeyd olundugu kimi,
Antarktida qitesinde an cavan vulkanizm hesab olunur. Apa-
rilan miitloq yas analizine gore onlarin faaliyysti 2,34 min. il-
don 30 min. ilo goder deyisir. Burada golevi bazaltoidler
Xobbs vulkanik oyalotini omale getirmakle buzlaglarin
tizorindo tobii agiliglar yaratmuglar. Petrokimyavi ve modal
mineraloji tedgiqatlara asasen klinopiroksen dasiyan bazalt-
larm skseriyyeti nefelin-olivin normativlidir [50].
Klinopiroksenloerin maddi torkiblerine nezer saldiqda
klinopiroksenlor silisium vo magnezium oksidleri ile xeyli
kasibdirlar (codvel 4, analiz 1; 2; 3; 4; 5), amma titan, alu-
minium vo kalsium oksidlori ilo bir gader doymuslar.
Onlarin torkibco kalsiumla zongin olan avgit bezen salit
torkibli klinopiroksenlora uygun golir. Lakin minal terkib-
lorini arasdirarken onlarin hagigoaten kalsiumlu, titanl, ger-
mak molekullart ilo gismen zengin olan avgitlere uygun
goldikleri tosdiglenir. Petroloji baximdan ise belo bazaltla-
rn golovi seriyaya aid olduqlar1 birmenali olaraq tesdigle-
nir. Klinopiroksenlarin mikroelement torkibine nozer sal-
diqda asanligla miigsahide etmoak olar ki, birinci grupda
comlosen klinopiroksenlor titanla, sirkoniumla, seriumla
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vo stronsiumla xeyli zengindirlor. Amma xromla o gader
do doymamuglar. '

Ikinci qrup klinopiroksenler (cedval 4, analiz 6; 7) si-
lisium ve magneziumla xeyli doymusdur. Amma demir, ti-
tan, aliiminium ve kalsium oksidlerinin konsentrasiyalar
xeyli azdir. Lakin xromun migdan nezere ¢arpacaq dere-
codo ¢oxalir. Miieyyon olunmus forqlar klinopiroksen da-
styan siixurlarn iki petrokimyavi seriyali oldugunu goste-
rir. Birinci petrokimyavi seriya subgalovi ve qolovi bazalt
maqmastnin diferensiatlandir.

Ikinci grup klinopiroksenler, qeyd etdiyimiz kimi, se-
ciyyovi ahongli golovi bazalt magmasinin diferensiatina
yaxindirlar. Bu klinopiroksenlar demir oksidlari ilo xeyli
kasibdirlar.

Belolikla, Antarktida qitesindaki cavan vulkanitlar iki
moanbadan gidalanmiglar. Birinci moenbe olivinli bazalt
magmasinin zaif metasomatitlogmis noviinoe aid olub, rift
tobiotli qunlma (qraben) strukturu ile tenzimlonmisdir.
Ohangli-galevi, yaxud normal golovili bazalt magmasinin
diferensiati is® yer qabig1 soraitinde aralig magmatik
ocaglarda fraksiyalagma prosesins maruz qalmgdir.

Buve seqmentinin bazaltlari. Burada inkisaf rift
strukturunda genis yayilmigdir. Rift strukturlu Afrika-
Antarktida dag sistemi simal yamacinda fealiyyetde olan
S18-15 stansiyasinin cenub hissaesinde yerlogmigdir. Tor-
kibinde piroksen igtirak edon mohtavi strukturlu bazaltlar-
da klinopiroksenlo yanag1 praktiki olaraq daxilolmalar
saxlamayan soffaf plagioklaz ve giiclii sokilde demirlas-
mis olivin istirak edir.

Klinopiroksenlorin terkibine nezer salsaq (cedvel 3,
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analiz 1-10) asanliqla miisahide etmok olar ki, onlar so-
ciyyovi ada qdvslerinin klinopiroksenlori ilo tam oxsarliq
toskil edirloer. Belo ki, klinopiroksenlor silisium, mag-
nezium oksidlari ile zengindirlor, titan, demir veo alii-
minium oksidleri ilo gismen kasibdirlar. Bu klinopirok-
senlor torkibca bircinslidirler, kifayst geder xrom saxla-
yirlar. Tosnif etsok, magneziumlu avgit torkiblidirlor.

Mikroelement torkiblerine gore klinopiroksenlar qgo-
lavi torpaq (Ba, Sr) ve nadir torpaq elementlori (La-Yb)
ilo do kasibdirlar (sokil 43, 44). Beloliklo, Afrika-Antark-
tida dag sisteminin, yaxud rift sisteminin normal golovili
vo ya ahangli-goelovi bazalt seriyasinin diferensiatlart zoif
tokamiilo ugramaqgla subduksiya zonalarinin bazaltlarina
uygun golirler. Lakin bircinslilik gosterir ki, normal goale-
vili bazalt magmas1 kontinent 6ziillii adalar qovsii soraitin-
de formalagmigdir.

$piss daglarimin vulkanizmi Ugqat Buve birlosmosi-
nin dn nahang strukturudur. Burada da Afrika-Antarktida
sira daglarinda yayilan bazaltlar vo doleritler inkisaf et-
migler. Fenokristallar asasi plagioklazdan, olivinden, kli-
nopiroksendon ibaratdir.

Kimyavi torkiblerine gére, onlar da maqneziumlu av-
gitlere uygundurlar (cedval 6, analiz 1-8). Amma Buve
seqmentindan farqli olaraq burada klinopiroksenler xrom-
la vo sirkoniumla kasibdirlar. Bu klinopiroksenlori dagi-
yan bazalt ve doleritlor zoif diferensiasiyaya ugramslar.
Noticodoe demir ailoesi elementlori ilo kasiblagmaglar.
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Sokil 43. Klinopiroksenlardaki magneziumlugdan (at., %)
astli olaraq nadir elementlaorin (ppm) migdarinin doyismasi.

Belolikls, Antarktidada yayilan maqmatik siixurlarin
okseriyysti kontinental mengolidirler. Buna gore do onla-
rn torkiblerinde miixtelif miqdari nisbotdo litofil ele-
mentler igtirak edirlar.

Sadalanan magmatik siixurlarin her bir fasiyasinin
hidrotermal mongsli minerallar1 mévcuddur, onlar nazik
damar soklinds ilkin maqmatik siixurlan kesirler, miixte-
lif istiqametli ¢atlar1, bosluqglar doldururlar. Eyni zaman-
da ilkin siixurlar aginaraq ve yuyularaq hovzelerds tuflu,
tuflu-¢okms siixurlar emsle gatirmisloer.
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Sokil 44. Klinopiroksenlardoki nadir elementlorin miqdar:-
min primitiv mantiyanin torkibina gore normallagdirimus
spaydeyqramlar: (S.San, W.McDonough, 1989).

Bunlarla yanas1, platforma 6ziillerinde mermerlesmis,
sistlosmis oheng daslarmna, alevrolitlere, argillitlere rast
golmak olar.

Antarktidadan gotirilmis niimuneler vizual olaraq
miixtslif denali, rengli ve teksturlu siixurlardir.”

Belo ki, 1 sayli niimuna yasithmtil boz ronglidir, orta
vo narin denalidir, zeif karbonathidir. Eyni zamanda qis-
mon metamorfizlosmisdir (Slaveys bax, niimune 1). Mik-
roskop altinda (Dlavede; niimune 1-den hazirlanmig slif)
xirda ve orta densli, esasen kvars, oldugca az miqdarda

* Kitabda «9lave» soklinde verilmisdir.
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iso oliqoklaz kristalloklastlarindan ve onlar1 sementloyon
serisitdon, xloritden ibarotdir. Rentgen-difraktometrik
analiz (sokil 45, analiz 1) bu, zeif sistlosmis alevrolitin
torkibinin esas hissesinin haqigeten kvarsdan, olduqca az
hissesinin ise ¢6l spatindan, xloritden vo serisitden ibarot
oldugunu tesdiq etdi.
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Sakil 45. Antarktidadan gotirilmis siixur niimunalorinin rent-
gen-difraktometrik analizlorinin strix diaqramlari: 0. — miisto-
vilorarast masafanin qgiymoti, A-lo; 1— xotlorin intensivliyi,
%-la; 1-23 — siixur niimunalarinin nomrasi.

Rentgen-spektral analizin naticesi do (cadvel 1, analiz
1) hemin siixurun terkibinde silisium oksidinin tam tstiin-
liik toskil etdiyini gostorir (S102=74,86%). Apanlmig ana-
lizlerin (codvel 2, analiz 1) normativ mineraloji torkibinde
kvarsin migdarn 80,6%-dir.

2 sayli niimuna ag boz rongli, narin densli, nazik lay-
I, zolagh shengdasindan ibaretdir (Slaveye bax). Xlorit
tursusu ilo intensiv reaksiyaya girir. Mikroskop altinda
xirda kalsit densleri, nazik kalsit damari ile kasilir.

Rentgen-difraktometrik (gokil 45, analiz 2) ve rent-
gen-spektral analiz (cedval 1, analiz 2) hemin siixurun
shongdasindan ibaret oldugunu tamamils siibut edir.

Antarktidadan getirilmis 3 sayli nimuns — yasihmtil
qara rongli siixur kalsit damari ile kesilir (9lave; niimuns
3). Bozen siidii ag rongli kalsit damarn zeif sar1 renge bo-
yanaraq limonitlesmigdir. Mikroskopik tedgigat hemin
niimunanin torkibinde osasen kalsit ve az miqdarda kvar-
sin oldufunu gosterir. Rentgen-difraktometrik (sokil 40,
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analiz 3) ve rentgen-spektral (codvel 1, analiz 3) analizlo-
rin naticelorine gére siixurun terkibinds asasen kalsit vo
qismen az ise kvarsin istirak etdiyi miisyyen olunmusdur.

Novbeti niimunsalards (4, 5, 6) siixur damarlar1 kvars-
la dolmusdur; 5 sayli nimunade kvars damar1 gqonuru boz
rongli xirda densli alevroliti kesir (Olaveye bax).

Tosvir olunan 7 sayli niimuns makroskopik olaraq ince
laylanmis orta ve iri densli kvars-serisitli riolit tufundan iba-
rotdir (Blaveyo bax). Iri kristalloklastlar hamarlanmamus
dalgavari s6nen kvars donolerinden ibaretdir. Serisit iso
ag1q boz rongli tuf materiali lizro emolo golmigdir. Kimyovi
Vo rentgen analizlerinin naticslarine gére siixurun torkibin-
do 73%-o yaxin kvars istirak edir (cedvel 2, analiz 7).

Antarktidadan gotiiriilmils 8 sayli niimuno (Olave)
vizual cehotden 7 sayli niimunenin oxsandir. Digor nii-
munalor (10, 12, 13, 14) (Olaveye bax) agig-boz, tiind
boz rengli metamorfizlogmis sistlorden ibarstdirlor.

Tosvir edilon 15, 16, 17, 18 sayli niimunalor (Dla-
voyo bax) makroskopik olaraq gismen metamorfizlosmis
kvarsh sistlerden ibarstdirler, qonuru boz, yasilimtil boz
ronglidirler. Bezi niimunsalerde (16 sayli) orta denover
tekstura malik olan riolit tufunda mikrozolagliq miisahide
olunur. Bu siixurlarin maddi terkibinds asas siixuromelo-
gotiron minerallar kvarsdan (65-70%) vo serisitdon (16-
25%) ibaretdir (cedvel 2, analizler 15, 16, 17, 18).

19 sayli niimuno moermorlogmis shengdasindan iba-
rotdir (Dlaveye bax). Slifde aydin miisahide olunur ki, il-
kin ohengdas: intensiv deformasiyaya ugrayaraq xarakte-
rik ogilmelor (deformasiya) omsle getirirlor. Marmorlos-
mis ohengdasinin igerisindeki bosluglarda az miqdarda
xlor ve kifayet qader ¢ox ise kvars miisahide olunur. Bu
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niimunanin terkibinds 85% kalsit, 7,2% kvars istirak edir
(codvel 2, analiz 19).

23 sayli niimuno badamvari riolit tufundan ibaretdir.
Bosluglar kalsitle dolmusdur (9laveys bax). Kvars deno-
lori iso serisitli orta densver riolit tufunun kristalloklastla-
ndir. Riolit tuflarinin bosluglarindak: kalsitin artmasi —
burada normativ Kkalsitin 19,8% artmasmma sabab olur
(codvel 2, analiz 23).

Beloliklo, Antarktidada rast golon moarmearlosmis
ohongdaslan veo sistlor godim yashdirlar. Onlar1 gismoen
Azorbaycanda Serur antiklinorisinin geoloji qurulusunda
istirak edon devon yasli ehengdaslar1 ve Boylik Qafqazin
alt yura yash sistlori ilo miigayiso etmak olar. Riolit tufla-
rina goldikde ise onlan qismean Kigik Qafqazin orta yura
(bayos, bat) yash vulkanitlerinin vulkanogen fasiyal rio-
lit, riodasit tuflarma uygunlagdirmaq olar.

Antarktidada rast golen normal gslevi, subgoalovi vo
golovi seriyali vulkanitlerin araliq maqmatik ocaglarin do-
rinliyini ve kristallagma teksturlarim1 toyin etmok iiglin
Nimis (P.Nimis et al., 1998; S.Mesalkin vo b., 1996) ter-
mometrlordon ve barometrlorden istifade etmisik. Kris-
tallasma temperaturlar1 klinopiroksen moéhtsvilerinin ara-
lig magmatik ocaqlardaki kristallagmalarin1 nozorde tutur.
Burada klinopiroksen mohtovileri olivin ve plagioklaz
méhtovileri ile tarazliqda kristallasmuslar (T.Grove et al.,
1992), on yiiksok temperaturda toleit bazaltlart (1199-
1300°C) siixurlan kristallagmigdir.

Tesvir etdiyimiz petroloji elametlore asasen Xobbs sa-
hilyam golevi vo subgolevi bazaltlarinin mohtevi mineral
paragenezislori 8 kbar iimumi tozyiqde — 25-28 km derinlik-
do ve 1150°C temperaturda kristallagmigdir. Amma shoengli
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golovi v toleit seriyalannin bazaltlan (Ugqat Buve birlos-
mosi, Spiss dag sistemi, Mod Kralicas1 Torpag) iso miioy-
yon olunmus petroloji miixtalifliye @sasen Spiss sira dagla-
rinda 4 kbar ve 0,5-3,5 kbar tozyiqde kristallasmiglar; Buve
seqmentinde de oxsar hal miisahide olunur (sokil 46).
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Sokil 46. Nimis geobarometrini tatbiq etmaklo klinopiroksenla-
rin kristallasma tazyiginin gistograminin hesablanmasu [59].

Beloliklo, araliq magmatik ocaqlarin miixtolif stratiq-
rafik soviyyado, yaxud yer qabiginin hiidudlarinda olmasi
tozyiq ve temperatur miixtolifliklorine gore do tesdigle-
- nir. Bu onunla izah olunur ki, Antarktidada ister dérdiin-
cli, istorse do mezozoy eralart dévriinds yer qabiginin mii-
toherrikliyi deyisken olmusdur. Homin deyiskenlik saciy-
yovi yiiksok titanl toleit bazaltlarin tekamiile ugramasina
gsorait yaratmisdir. Bunun naticesinde klinopiroksenlorin
oksoriyyaeti titan ve aliiminium oksidleri ilo doymamuslar.
Bagqa sozlo dessk, golovi, subgelevi vo normal gelavili
bazaltlar xarakterik ensialik adalar qdvsii seraitinde for-
malasmaglar.

190



Antarktida goriintiilori. Yanvar 2009-cu il

191



Antarktida goriintiilari. Yanvar 2009-cu il

192



IV FOSIL.
CONUB YARIMKURDSINDD
ANTARKTIDANIN TUTDUGU MOVQE

Conubi Amerikanin conub qurtaracagindaki okea-
nografik tedqiqatlar kohne deniz xoritelerinde okeanin
bu hissesinin mezmununu xeyli artirmis ve Canubi
Georgi, Conubi Sandvigev adalart ve Cenubi Orkney
adalar1 vasitesilo Conubi Amerikant Qoarbi Antarktika
(Qraham Torpagi) ile birlegdiren sualti qilicin varlig:
mosolosine miisbot cavab vermigdir. Son illor toplaml-
mis geoloji material da bu az toxunulmus sahani isig-
landirmisdir. Hole vaxti ile E.Ziiss Conubi-Antil govsi-
niin Morkezi Amerikanin Antil qovsii ile son derace ox-
sar olmasim gostormigdi. Alovlu Torpaq, Cenubi Geor-
gi vo Gorbi Antarktikaya aid olan geoloji moalumatlar
buradaki siixurlarin vo deformasiya proseslarinin xeyli
deracads oxsar olmasini tesdiglayir.

Conubi Georgi orazisi tobasir yash sistlerdon vo qrau-
vaklardan teskil olunmugdur ve Alovlu Torpagin ¢okiintii-
lorinin analoqu hesab oluna biler. Her iki arazide hemgi-
nin radiolaritli siixurlar tapilmigdir (sokil 47).

Morkozi Amerikanin Antil qilicinin amsals gelme ta-
rixi hagqinda maraqlh fikir sGylenilir: Moarkezi Amerika-
nin tektonik fazalar1 Kordilyerlorin ve Aloviu Torpagin
fazalarina xeyli derecods uygun golir (iist tebasir vo la-
rami fazalar1); larami fazasi eynile Cenubi Georgide vo
Antarktidada izlenilir.
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Sokil 47. Conubi Amerika vo Antarktikanin struktur alaqo xori-
tasi (Born vo Tamsa gors ): 1-giiclii zalzala yerlori; 2-sualn piis-
kiirma yerlori; 3-sonuncu giiclii zolzolo.

Paleocografi melumatlar vo Morkezi Amerika adalari-
nin geoloji qurulugunun xiisusiyysti bu adalarin yalmz tan-
gensial herokstlore moruz galdiglan halda miimkiin ola bi-
lordi. Tedqiqat¢ilar Kuba, Haiti ve Puerto-Rikonun qirisig-
liq qiliclarii okeanda Yukotan yarimadasinin cenub-gorg
kiinciinds qirilan gite Kordilyerlorinin birbasa davami he-
sab etmirlar. Eynils, Canubi — Antil gévsiinde do Cenubi
Georgi qunsighginin oxu Conubi Amerika Kordilyerlorinin
osas conub-gerb qurtaracaginin oxuna nisbeton yerini do-
yisdirmisdir.
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Antil qdvsiiniin amals gslmeasi hagda melumat da
maraqhidir. R.Staubun fikrinco, miosenin avvalinda Ce-
nubi Amerika (Hondvana) gsimala, Simali Amerika (Lavra-
ziya) istigametinde horoket etmisdir; bilavasite Merkezi
Amerika sahili yaninda yerlogon Kuba ve Haiti biitiin qite
kiitlasi ile birlikde Baham adalan istigametinde heroket
etmigdir; bu istiqgamatde do onlarin ¢okiintiilerinin y1g1l-
mig oldugu qinsiglar heroket etmisdir. Pliosen d6vriinde
Conubi Amerika conub istigametinde herokot etmisdir,
lakin bdyiik Antil adalar1 Baham adalarinin yaninda qal-
musdir, Florida ve Yukotan arasinda iss bogaz emslo gol-
moayo baglamigdir.

Belslikla, R.Staubun fikrince, Meksika korfozinin ya-
ranma Xxususiyysti eynile, Avropa vo Afrika arasinda yer-
lason Araliq denizinin yaranma modeline uygundur.

Ogor bu hipotez dogrudursa, Conubi Amerikanin co-
nubunda voe onun cenub qurtaracagi yaxihiginda ticilincii
dovr tektonik haroketlorinin izi galmali idi.

Krankin gostordiyi kimi, Cenubi-Antil govsiiniin
timumi gakilindaki bazi cohatler bu fikrin haqigoton ger-
¢cok olmasi gosterir; bu, xiisusen sualti qilicin Coenubi
Amerika Kordilyerlari ilo birlegdiyi yerde yaxs1 nozero
carpir.

Klarkin fikrince, Conubi Amerikanin gimala dogru he-
roketi qovsiin simal hissesinin emale golmesine, hamg¢inin
Magellan korfozinin, Conubi Pataqoniyanin ve Alovlu Tor-
pagin dislokasiyasina sebab olmusdur. Qite, pliosen dov-
rinde conuba haraket etdiyi zaman iso Steyten adasin-
dan gerbde Burdvud bankasi (denizin dibindeki hiindiir-
lik) yaxinliginda Cenubi-Antil qovsii qurilmigdir. Q6v-
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slin gorq sualti hissasi 6z movqgeyini qoruyub saxlamigdur,
qovsiin gitedeki qorb ve Alovlu Torpagdaki hissesi ise co-
nuba yerini deyismisdir. Bu yolla Antil sualti qilicinin ne
sebabdon Odlu Torpagin Bag Kordilyerlorinin bilavasito
davami olmamasini vo Steyten adalarinda ve Burdvud ban-
kasinda qurtarmasini izah etmok olar.

Antarktida, sahesi 14 min. km?2 olan qitedir, basqa
s0zlo, Avropadan 1,5 defe bdyiikdiir. Kontinent, demak
olar ki, biitiinliikle buzla 6rtiilmiisdiir, bu 6rtiiyiin hiindiir-
liyli 3000 m-don artiqdir. Buz Ortiiyiiniin qalinlif1 bir
necd yiz metro gatir. Antarktikanin bdyiik bir hissasi ar-
xeozoyun godim qirigigliglart hesabina ozilmis, metamor-
fizlogmis ¢okiintiilorinden ibaratdir. Yalniz Conubi Ame-
rika yaxinhiginda Antarktika Andlan kimi taninilan cavan
qurisiglar baglayir ve ola bilsin ki, onlar Viktoriya torpag:
vasitasile Yeni Zelandiya ilo, basqa sozlo, Avstraloneziya
orogeni ilo birlegirlor (sokil 48).

Conubi Antil ve Cenubi Setland adalarindaki qinsiq-
l1iq simal-sorq ve cenub-garb istiqgamatlidir; yura ve toba-
sir ¢Okiintillori vo onlann yerlasdirdikleri qranodiorit int-
ruzivleri bu qingiglarda toplanmislar, paleogen ¢okiintii-
lori iso {iftiqi yatimlidir. Conubi Orkney adalarinda uzan-
ma simal-simal-gorbadir, silur ve yura ¢okiintiilori defor-
masiyaya ugramugdir, tobasir (galinligit 300 m-dir, zengin
fauna saxlayir) tedricen iigiincii dévr ¢okiintiilorine (200 m)
kecir, onlar hamar yatima malikdirler. Uciincii dovr ¢o-
kiintiilorinde 70 név qazint1 bitkisi taptlmigdir, onlart Cili-
nin vo tropiklerin bitki ndvleri ilo eynilogdirirler. Lakin
aydin deyildir, iigiincli dovrde ister conub va istorse da si-
mal qiitblaerinde neco olub ki, bels zangin tropik fauna in-
kisaf tapmigdir, vo nece olub ki, belo zongin fauna qiitb
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gecosi goraitinds inkigaf ede bilmisdir.
Bu faktlar ¢ox giiman ki, qgiitblorin 6z yerlarini doyis-
mosi ile izah edilmslidir.

&4

Sakil 48. Antarktikanin struktur xoritasi (Xetnera gors): 1-
platformalar; 2-qodim massiviar; 3-qadim qunisiqlar; 4-ca-
van qurisiglar; 5-vulkanlar; 6-selflor.

Pliosenden sonra, vulkanizmlo miisayet olunan qalx-
ma proseslori vo derinlik qirilmalar bas vermisdir. Belo
ki, Conubi Sandvigev adalarinda hazirda da fealiyyet gos-
toren vulkanlar vardir. Conubi Georgide yura vo tebasir
cokiintiilori conub-gorbe uzanirlar vo cenub-serqe devril-
mislor. Kerqulen adasinda vulkan siixurlarindan ve gedim
vulkanlardan (hiindiirliiyii 2000 m-o qoder) basqa, hemgi-
nin eosen ¢okiintiilori do miieyyon edilmisdir.
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Kerqulenden Qaus dag: istigamsatinde derinliyi 400-
1000 m olan sualt1 graben uzanir; qraben 3500 m dorinlik-
lar shatasinds yerlogsmigdir. Antarktikada paleozoyda ba-
zaltlar, qitenin qirisiqliq hissesinde ise goelevi siixurlar
herterefli olaraq miisahids olunurlar (3.4 bolmesino bax).

Antarktika okeaninda seysmikliyin vo o ciimloden
zolzololorin dyrenilmasi o gonaste gotirib ¢ixarmigdir ki,
Cenubi Amerika Andlar1 Cenubi Georgi ve Conubi Sand-
vi¢ adalan vasitesilo Antraktikaya yoOnelmis ogilmo
omale gotirmisdir (bax gokil 47). Yoqin ki, bu biikik
(eyilma) yerde zelzslelorin episentri yerlosmisdir. Ade-
ton bu ciir ayilms zonalarinda tektonik qovsloerds zolzele-
lorin episentri yerlogmis, onlarin garsisinda ise tektonik
qovsii serqden, konsentrik sokilde ohato edon bdyik
okean ¢Okakliyi yerlogmisdir; ohate edilon 2000 m dorin-
liklar arasinda bu ¢okakliyin derinliyi 8600 metro catir.
Burada vulkanlar (Zavadovski adasi), sualti piiskiirmelor
(Qracam torpag1), Setlandiya adalar ilo Antarktika arasin-
da ise cavan qraben miisahide olunur. Qraben, yuxan
uciincti dovr ve dordiincii dovr arasinda emsels golon
Brandsfild korfozi ile tomsil olunmusdur.

Antarktika da Avstraliya kimi derinlik qirtlmalar ile
parcalanmig, bu qinlmalar vasitesile bazalt lavalar yuxa-
riya qalxmigdir; qiriimalar boyu Antarktidanin faaliyyetdo
olan miiasir vulkanlan (Erebus ve Terror, 4050 m hiindiir-
liiklii) yerlogir.

Antarktika gadim platformasinin (kratonunun) ¢okiin-
tileri azilmis, metamorfizlogsmis vo eroziyalasmig arxeo-
zoy kompleksindon ibaratdir. Onlarin tizerinds alt kembri
yash siixurlar (arxeositlar va trilobitler) yatir. Onlar genis
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inkisaf tapmislar. Onlar qiitbden 500 km moasafode miioy-
yon edilmisdir. Kembri ¢okiintiilorinin igarisinde granit
intruzivleri yerlagib. Devondan mezozoyageadarki dévrde
das komiir ¢okiintiilii kontinental qumdaslar1 (imiimi qa-
Iinlig1 — 1800 m) amolo golmisdir. Bu yarus Hondvana
yarusunun analoqu hesab edilir. O, iifligi yatima malikdir
vo tobagirin dolerit axinlan ile yarilmigdir.

Vaxt1 ilo F.Bellinshauzen (1819-cu il) Antarktika
okeanini dyroenarken Coenubi-Antil qdvsii hagqinda ¢ox
diizgiin naticoye golmigdir. O, hesab edirdi ki, istor Co-
nubi Sandvig, istorse do Traverse adalar dag silsilosinin
ayri-ayrn zirvalaridir. Bu silsile, Klerk qayalarindan bagla-
yir vo Conubi Georgiden, Avrora qayalarindan kegmaklo
Folklend adalarina qadar uzanir.

Basqa sozle, F.Bellinshauzen torafinden ilk dofs ola-
raq, Conubi Amerika vo Antarktikanin sualt1 qurulusu ve
onlarin {izvi bagliligi miisyyen olunmusdur.

Cenub yarimkiiresinde Antarktidanin tutdugu moévqe
asagidaki sokildedir.

Qadim Sarqi Antarktida platformasi ehtimalen iist bay-
kal — erken kaledon qinigiqliq qurgular ile shate olunmus
bu gabilden olan miitloq miisteqil vahid strukturdur. Tam
aydindir ki, bu struktur, ancaq baykal geosinklinal zolagi-
nin bergarar olmasia gader ve bir daha yeniden onun qa-
panmasindan sonra cenub yarimkiiresinin diger Afrika,
Avstraliya, Conubi Amerika epiratonlar il birlege bilerdi.
Arxeozoyda Cenub-Qoarbi Avstraliya kristallik galxaninin
meridionalayaxin istiqgamatli, Conub yanmkiiresinin bay-
kalagederki platforma massivinin ehtimali birliyini aydin
gostorir. Conub-Qoarbi Avstraliya kristallik galxani en isti-
qamatli atilmalarla kasilmisdir; bundan sonra 6ziiliin yasi
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1400-960 vo hotta 650-500 min. il cavanlagir.

Afrikanin cenub-qorb qurtaracagmmn Kap bdlgoesinde
baykalidler yaxm en istigamet alirlar ki, bununla da baykal
geosinklinal zolagimn amslo galmesi ilo iist proterozoy yash
Afrika platformasinin tebii kenar1 miisyyon edilmis olur.

Afrikanin son conub qurtaracaginda cenuba dogru
Folklend adalarina ve Buenos-Ayres Syerralarina terof
uzanan paleozoy-erkan mezozoy yasl Kapid geosinklinal
sisteminin movcudlugu fakt1 siibut edir ki, ager baykal
geosinklinal zolaginin gapanmasindan sonra Hondvana
qite gaymasinin birliyi barpa olsa da (yoni limumiyysatlo
stibhali goriiniir), bu ¢ox uzun ¢okmoadi. Erken devonda
Coanubi Afrikanin conub yarisi, Afrikanin conub otraflari,
Antarktidanin bir hissesi ve Avstraliyanin garb ucqgarlarn
¢otin ki, ancaq epikontinental xiisusiyystli genis donizin
sularina goerq olmusdu; aslinds, onun merkoazi hisseleri,
durumuna ve gismen do dorinliyine gore Atlantik veo
Hind okeanlarinin cenub hissalerine toqriben uygun go-
lirdi. Perm déneminds do gorkemce bdyiikk su hovzesi
movcud idi; onun an saciyyavi faunasi olan yumsaq névii
(mollyusk) Conubi Amerikadan, Hindistandan vo Qorbi
Avstraliyadan malum olan saciyyavi Eurydesma faunasi
healslik Antarktidada tapilmay1b. Biitiin bunlar bels bir fi-
kir yaradir ki, proterozoyun sonundan baslayaraq Hond-
vana kimi biitév qite olubsa da Antarktida he¢ vaxt onun
bir hissasi olmay1b (V.Y .Xain, 2003).

Bu natico, ¢okma ortiik kasiliglorinin ve Antarktida
platformasinin vo Hondvana qitelor qrupunun diger qo-
dim platformalarinin inkisaf tarixinin do oxsarlig1 faktlan
ile sanki ziddiyyet togkil edir. Lakin bu kimi oxsarliq, mii-
vafiq qite kesimlarinin bilavasite birlogmesininin xeyrina
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hoslledici amil ola bilmez.

Bir ds ki, V.Y.Xain (2003) geyd edir ki, diger Hond-
vana qitelerinin oxgarlig olametleri ile yanagi Serqi
Antarktida platformasi 6rtityiinde miisyyen ferqler do var.
Bunlardan on énemlisi odur ki, Conubi Amerikada ve Ce-
nubi Afrikada yaxs1 melum olan ¢ox maraqgli perm-trias
amfibiya vo siiriinon faunalar Antarktidada tapilmayib.
Bu, sanki Antarktidanin paleozoyun sonunda — mezozo-
yun avvelinde tocrid olundugunu tesdiq edir. Erken perm
florasiin eyniliyine golinco bunu siirfelerin yiiksek da-
sinma imkanlan ilo izah etmak olar.

Bununla bele, giiman etmok olar ki, Conub yanmkii-
rosi, Serqi Antarktida qaymasinin ve basqa gito gaymala-
rin mdvqgeyi zaman ¢orgivesinde doyise bilerdi, yeni har-
dasa proterozoyun ovvolinde ve ya ortasinda yanlmalarin
vo riftlorin emole golmesi ilo baglamis Antarktidanin
Afrikadan, Avstraliyanin Conubi Amerikadan ayrilmasi
prosesi, bu gitolori ayiran okean ¢okoklerinin aralanmasi
ilo todricen giiclenirdi.

Bunu, sanki Ferrar doleritlorinin paleomagnit molu-
matlar1 da gosterir. Eyni zamanda boezi slamstler (yura
buzlasmasimin ehtimal edilon izleri) goésterir ki, Antark-
tida ehtimalen Cenubi Amerika istisna olmaqla, Hondva-
nanin diger gitolerinden qiitbe hemise yaxm olub.
Antarktidada iist paleozoy buzlagmasinin inkaredilmoz iz~
lorinin kesf edilmosi, buzlagmanin daha genis orazids in-
kisaf etmis oldugunu gosterir ve qite qaymalarinmn yerdo-
yismesini gebul etmoadon onun aydinlagdinlmasim da
xeyli ¢atinldogdirir.

Bir halda ki, Serqgi Antarktida platformas) Hondvana-
nin gedim platformalar qrupuna daxildir, demeli Qorbi
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Antarktidanin qunisiqliq qruplan Sakit okean ¢orgivesine
monsubdur. Oger bu son veziyyet iimumi gokilde ¢ox gii-
man ki, inkar edilo bilmezss, 0 zaman Antarktidanin Sakit
okean gergivesinin bagqa helgelori ilo slagesinin bir ¢ox
detallani aydmlasdinlmamis qalir. Yalmz Antarktidanin
Cenubi Antil qdvsii iizerinden Andla birlesmasi kifayet
goder aydindir, ham do bu qévsiin ve Antarktida yarima-
dasinin geologiyasina aid yeni melumatlar, sadece Andin
tektonik inkisafimin vo onun Antarktida davaminin boyiik
oxsarligini tosdiq edir.

Lakin bu davamiyyst Bellinshauzen denizinin sahili
boyunca Eyts sahiline goeder deqiq izlenir; sonra qorba
dogru Meri Berd Torpagmin vulkanik vilaysti uzanir; bu,
yast helo toyin edilmemis 6ziil iizerinde inkisaf edib. G6-
runiir, bu sonuncu bélgade Antarktidanin miirekkeb geo-
sinklinal qurulusa malik olan esil geosinklinal zolag1 do-
nizo girir (Amundsen denizi) ve Balleni adalarina terof
uzanaraq sualti Makueri silsilosi iizerinden ke¢maklo
Yeni Zelandiya ilo birlosir. Buna paralel vo conub-qorbde
uzanan hersin zonas: ve onun ardinca Ross geosinklinali-
min baykalid-kaledonidloeri Avstraliya — Antarktida silsile-
sinin gorq hissesi, sualt1 Mill tepeliyi ve Tasmaniya ada-
lan1 {izerinden Serqi Avstraliyanin baykalidleri, kaledo-
nidleri ve hersinidlari ilo birloge biler. Ross geosinklinali-
nin gorb kenar1 boyunca geydo alinan erken kembri bar-
yer rifi ile Torrens géliinden gerbde iist kembri-erkon
kembri yash Adelaida geosinklinalinin bdyiik oxsarlig
diqgati colb edir.

Cox giiman ki, bu, boyiik bir rif zolaginin eyni hisss-
loridir. Hemg¢inin, Qorbi Tasmaniyada, hom do Yeni Ze-
landiyanin son cenub-qerb terofinde baykal niivelorinin
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olmasini da geyd etmek lazimdir. Beloliklo, Tasmaniya
donizi baykalidlerin ve paleozidlerin méhtesem virqasiya
(saxolonms) qifinda yerlosir; Antarktida ¢ergivesindo ise
oksino, Sakit okean coercivesinin conub hissesinin miixto-
lif yash zonalarinin yaxinlagmasi bag verir.

Antarktidanin, Conubi Amerikanin, Avstraliyanin vo
Yeni Zelandiyamn geosinklinal zonalan ile qirisighq qur-
gularinin tesviri yuxarida tesvir edilmis olagoloeri qito-
platforma qaymalarinin giiman edilen nisbi tifigi yerdoeyis-
mosi vo okean subdlenlerinin miivafiq geniglonmesi noti-
cosinda kifayet gedor deyiskenliyo meruz qalmaya bil-
mozdi. Bundan basqa, onlara daha cavan genetik yad
strukturlar — ara silsilelerin gapsanmasi da bu deyiskenlik
amillarini bir daha giiclendirmis oldu.

Belolikle, Avstraliya-Antarktida silsilesi vo onun
davam1 olan Coenubi Sakit okean silsilosi Antarktida,
Avstraliya ve Yeni Zelandiya qirisighq qurgularini bir-
losdire bilocek strukturlara imumiyystle kondelen yer-
losir vo ¢ox giiman ki, daha cavandirlar. Conubi Antil
q6vsii 6z miiasir gorkeminde Cenubi Amerika vo Sorqi
Antarktida epikratonlarn 6z indiki yerlerini tutduqdan
sonra tosokkiil etmoli idiler.

Antarktidanin geoloji-tektonik ve struktur qurulusu-
nun ve onun Cenub yarimkiiresi strukturunda durumunun
ehtimal icmali budur.

Altinci giteds, davam etdirilon todqiqatlar, siibhosiz,
elo yaxin illerde bu, kifayet goder dolgun ve mitkkemmal
olmayan sxemo ¢oxlu diizeliglor vo deqiqlesdirmoler go-
tirocok. Lakin Antarktidanin 95% sethini 6rten genis buz
ortiiyii hele uzun miiddst onun kifayst qoder strafli 6yre-
nilmasins sipor olacaqdir.
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Antarktida goriintiilori. Yanvar 2009-cu il
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V FOSIL.
ANTARKTIDANIN MINERAL-XAMMAL
RESURSLARI,
iSTISMAR PERSPEKTIVLORi VO ORTAYA CIXAN
EKOLOJi PROBLEMLOR

Son oniller insanla otraf miihitinin qargiligli miinasi-
boti meselesi diinya birliyinin digget merkszinde dur-
maqda davam edir. Holo kegon asrin 70-ci illerinin orta-
sinda akademik P.L.Kapitsa insanla tobiat arasinda slage-
nin i¢ osas problemini ayirmigdir.

1) Texniki-iqtisadi, Yer kiiresinin tobii resurslarinin
tilkkenmosi ile bagly;

2) Ekoloji, otraf miihitin global ¢irklenmasi geraitinds
insan vo canli tobistin bioloji tarazlig1 ile bagl;

3) Sosial-siyasi, boger miqyasinda bu problemlerin
hellinin zoruriliyi ile bagl.

Yeni vo on yeni tobii resurslarin senaye istehsalina
colb edilmosi, shali saymnin artmasi, urbanlasma ve diger
faktorlar ekoloji problemi on miihiim problem kimi 6ne
¢okir. Bunlardan bir negosinin iizerinde qisaca da olsa da-
yanmagi lazim bilirik.

«Istilik effekti» ile bagh olan global istilogme on asas
problemlorden biridir. Yanacagin yandirilmasi, tropik me-
solorin mohvi (karbon qazi), dilyii sahslerinde lizvi mad-
delerin pargalanmasi ve iribuynuzlu heyvanlann saxlanil-
dig1 rayonlarda peyin topalarindan metanin ayrilmasi kar-
bon gazinin, metanin vo diger «istilik qazlarnin» atmos-
ferde konsentrasiya emole gotirmesine sebab olur. Biitiin
bu misallar insan fealiyyetinin gabaqgcadan nezerds tuta
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bilmadiyi naticelerdir. Oger global istilosma davam edor-
so, o, Antarktika buzlarinin srimssine sebab ola bilor.
Antarktidanin buzlaq Srtilyiiniin tamamile srimosi teqdi-
rinds Diinya okeanin soviyyesi 70 m qalxacaqdir.

Istilik effekti problemi ile mosgul olan oksor todqi-
qatcilar hesab edirler ki, iglimin hetta azaciq da olsa isti-
losmasi Antarktidada atmosfer ¢okiintiilorinin miqdarinin
¢oxalmasina sebob olacaqdir. Bu, 6z novbeasinde, doniz
soviyyesinin asag1 diismesine getirib ¢ixaracaqdir, lakin
istilosma naticesindo okean sularinin hecmi artiglamasi
ile genislenacekdir. 1990-c1 ilden 2020-2040-c1 illor ara-
sindaki kesikde deniz seviyyesinin qalxma tempi toxmi-
nan 1 mm/il hesablanmgdir.

Stratosferds ozonun miqdarinin azalmasi ve «ozon de-
siklori»nin omolo galmasi — insan foaliyystinin Yerin at-
mosfer durumuna etdiyi tesirin daha bir niimunasidir. So-
yuducu qurgularda ve aerozol balonlarinda istifade edilon
xlorlu ortokdmiir qazlan troposfere diigiirler, tropiklerds
onlar stratosferoe gotirilir vo buradan hava aximlan vasite-
silo qiitb rayonlarna ve o ciimleden, Antarktikaya dasini-
lir. Orada, 16-32 km yiiksaklikde geden kimyevi reaksiya-
lar neticesinds, xiisusen «ozon tobogosinin» asag hissele-
rinds (burada ozonun konsentrasiyas1 milyonda 1-2 hisse-
cikdir) ozonun pargalanmasi bas verir.

Stratosferde ozonun miqgdarinin azalmasina sebsab olan
reaksiyalar Antarktika yazinda, uzun miiddstli soyuq qigdan
sonra atmosferin yuxarn tebagslerine istiliyin vo isigin qga-
yitmasindan sonra bag verir. Xirda buz kristallan sethinde
bag veron reaksiyalar toxminen alti hefto erzinde ozonun
konsentrasiyasini 65%-o qoder azaldir ve bundan sonra o, il-
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kin soviyyesine goder berpa olunmur. Getdikcs, agag1 ozon
miqdarli Antarktika atmosferi yerde qalan atmosferlo qarigir
ve ozonun iimumi miqdarn todricen azalir.

1993-cii ilde qlobal miqyasda ozon konsentrasiyast
1973-1978-ci illerle miiqayisede bir nego faiz asag ol-
musdur. Ozonun miqdarinin azalmasmin narahatgiliq do-
guran osas sebobi ondan ibaratdir ki, ozon konsentrasiya-
sinin bir faiz azalmasi Yerin gobul etdiyi ultrabandvsoyi
radiasiyanin miqdarimi 2% artirir; mslumdur ki, bunun ne-
ticesindo deri xor¢ongi ve katarakt xasteliklori artir.

Dogrudur, ozon ehtiyatlariin tilkenmasi bir sira tebii
faktorlarin sobebindon do bas verir (xeyli az miqdarda).
Mosolon, vulkan piiskiirmeleri zamani tursularin parca-
lanmasi. Belo bir proses 1991-ci ilde Filippindeki Pina-
tubo vulkaninin piiskiirmesi zamani miigahide edilmisdir.

Planetimizin yliksok dagliq ve qiitbyan: vilaystlerinde
miasir buzlaglarin yayildigi genis rayonlar atmosfer-
okean-quru-buzlagma planetar sisteminda xiisusi yer tutur.
Buzlaglar qurunun 16,1 min. km? ve yaxud 10,9% sahe-
sini tutaraq, Yerdoki igmali (sirin) suyun bdyiik hissesini
saxlamagqla yanagi, planetimizdski iglimin formalagmasi
vo doyismesindo on osas faktorlardan biri hesab edilirlar.
Antarktidanin vo Qrenlandiyanin xeyli sahasini tutan gox
galin miiasir buzlaq ortiikleri xiisusen boyiik rola malik-
dir; belo ki, buzlaq 6rtiiklerinin imumi sahasinin miivafiq
olaraq 85,3 vo 12,1%-i onlarin payna disiir.

Buzlaglarn ve buz ortiiklerinin dyrenilmasi nainki bi-
tiinliikkde Yerin kriosferinin formalagsma ve inkisaf ganunla-
rinin derk edilmosi ligiin birinci deracoli shemiyyeate ma-
likdir; onlar hom do diger global hadisslerin vo proseslerin
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todqiq olunmasi zamam1 miihiim rol oynayirlar.

Planetimizin inkisaf tarixinin Gyronilmasi mosslosin-
de on ve yliz min illar arzinde toplanmis ve min metrlorle
qalinhiqlt asagi temperaturlu buz gatlarinda bu giin do
praktiki olaraq deyisilmomis qalan yer vo yerdenkenar
mongali miixtelif daxilolmalar (qedim atmosfer havasinin
qabarciglari, vulkan kiilii, meteorit hissacikloeri, yer ve
kosmos tozu, bitki tozcugu, sporalar, bakteriyalar vo b.)
cox giymetlidir.

Heg siibhasiz, yaxin onilliklor Yer gabigi resurslari-
nin menimsonilmasinds keyfiyyotco yeni proseslorlo so-
ciyyslonacakdir. Bu, menimsonilmemis rayonlarda, o
ciimledon Arktika ve Antarktika rayonlarinda kasib, lakin
cox iri Olgiili faydali qazint1 yataglarinin ve habels deniz,
okean vo sahilyan gelf yataqlarinin istehsala colb edilmo-
sinden ibaratdir. Tebiidir ki, planetimizin xammal resurs-
larinin hadsiz derecede tiikenmesi buzlaglarla ortiilmiis
faydali qazint1 ehtiyatlarina maragi xeyli artirmigdir.

Antarktidanin tekinde Hondvana kompleksinin saya-
hesaba galmoayon mineral resurslari toplanilmisdir. Ame-
rikan geoloqu L.Quldun hesablamalarina gore, Conub
Qiitbii qitesinde das komiir ehtiyat1 biitiin yerds qalan ma-
teriklorin bir yerds gétiiriilmiis ehtiyatindan artiqdir. Serqi
Antarktika platformasinin ¢exolunu emsle getiron miixto-
lif yash (devondan tebasire goder) ¢okiintiilor («Bikon»
sertyasinin ¢okiintiileri) qalinhigi 3 km-o ¢atan qumdas-
lar1, alevrolitlar ve gil sistlori ile tomsil olunmusdur. Seri-
yanin ¢okiintillori ¢oxlu say komiir layciglan saxlayir.
Komiirler yiiksek kiilliliyi ile forglenirler. V Georq Sahili
torpaginda komiirlii gistler agkar edilib.
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Qorbi Antarktidada demir filizleri, kvars-pirit filizleri,
mis, qurgusun melumdur; Serqi Antarktidanin bir ¢ox ra-
yonlarinda mis kolgedani, qurgusun ve qalay saxlayan qa-
lenit, kassiterit minerallari, nikello, xromla, molibdenls
zongin olan minerallar tapilmigdir; monasit, mangan vo
qizilin olmas1 giiman edilir. Lyutsov-Xolm korfozi sahi-
linds uran filizi askar edilib. Mod Kraligas1 torpaginda
coxsayl grafit kiitlelori, Enderbi torpaginda muskovit vo
flogolit (mikalarin hasil edilmesi igiin istifade edilon mi-
nerallar) miisyyon edilmigdir.

Diinya birliyi torofinden Antarktidada 2048-ci ilo
kimi mineral-xammal ¢ixarilmasina qadaga qoyulmusdur;
hesab edilir ki, hasilat prosesinde buzlaglarin pargalan-
mas! naticesinde onlar eriyib suya gevrile biler; bagqa
sOzla, su altinda batma tohliikesi vardir.

Son onillikler Yerin buzlaq vilayatlorinde ve birinci
névbado Antarktida ve Qrenlandiyada ¢ox miixtaelif elmi
todgiqat isleri aparilmaga baslanmilmisdir. Moselslorin mii-
hiim shemiyyet kosb etmosi vo elmi tedqiqatlarin hacmi,
onlarn bdyiik maliyye serfi toleb etmesi six beynsalxalq
omokdashgl, tedgiqatlarin kooperasiyasim vo konkret te-
matik layihelerde qiivvelerin cemlosdirilmesini teleb
edir; bilavasite bu sebebden, kegon asrin 50-ci vo 60-ct il-
lori iiciin sociyyevi olan milli kompleks programlardan
uzunmiiddatli beynslxalq layihelere kegmak labiid oldu.

Bu layihsler iizre tedqigatlarm miiveffeqiyyetlo aparil-
mas1 ona gére miimkiin oldu ki, ¢61 glyasioloji isleri tocriibe-
sine yeni metodlar vo texniki vesaitlor, xiisusen, buzlaglarm
vo buz ortiiklorinin dyronilmesinde informativliyi ve komp-
leks dyrenilmesi ile forglonen buruq gazmalari ve kernin bii-
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tovlikdoe gotiiriilmesi olmugdur. Belo ki, soksoninci illorin
avvalinde Qrenlandiya buz drtilyiiniin Syrenilmesi iizre Bey-
nolxalq layiho GISP 1 basa catds; layihe ABS-in Milli elm
fondunun togkilatgiligt altinda bir sra Avropa &lkelerinin
(Danimarka, Fransa, AFR, Isvegre) istiraki ilo hoyata kegiril-
di. Layihsnin on asas nailiyyati biitiin buzlaq qatim kegmaklo
2038 m derinliyinde buruq quyusunun qazilmasi olmusdur.
90-c1 illerin svvelinde homginin Qrenlandiyada iki Beynal-
xalq layihe miiveffoqiyystle yerine yetirilmisdir: Avropa elm
fondunun (Belgika, Boyiik Britaniya, Danimarka, islandiya,
Italiya, Fransa, AFR vo Isvecronin istiraki ilo) kolonkali qaz-
ma layihesi (GRIP) vo ABS Milli elm fondu torefinden dos-
toklonon GISP 2 layihesi. Naticeds, Qrenlandiyanmin buzlaq
ortiiyliniin maksimal qahinliga malik olan rayonunda derinliyi
3029 m (1992-ci il) ve 3053 m (1993-cii il) olan iki buruq
qazmasinda biitiin kesilis lizre kern slds edildi.

Hazirda bu fondlar, habelo Avstraliya, CXR ve Yapo-
niyanin Milli fondlan1 Antarktikada buz értilyiiniin inten-
stv todgiqatlarim1 davam etdirirler. Rusiya da bu tedgiqat-
larda feal istirak edir; 6lkenin Milli programi ¢orcivesindo
Antarktidanin merkezi hissesinin buz ortiiyiiniin derinlik
qurulusu, terkibi ve dinamikasi1 dyrenilir, hemcinin Fran-
sa vo ABS$-la birlikde bu movzunu shate eden bir sira
miigterok programlara uygun olaraq Vostok gitedaxili
stansiyasinda buzlaq qatim biisbiitiin kecmaklo dorin bu-
ruq qazmast layihesi miiveffoqiyystlo heyata kegirilir.
1998-ci ilde buzlaglarda derin buruq quyularinin qazilma-
simin miitleq darinliyi bag tutmusdur — 3623 m.

Antarktida praktiki olaraq menimsenilmek iiciin po-
tensial obyekt kimi on ekstremal tebii-iqlim goraitlorinin
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uygunlasmasi ile saciyyelenir: quruda, demak olar ki, xa-
lis buz ortiiyli vo selfdo agir buzlar, agsag menfi tempera-
tur, tochizat menteqgelarinden fovgslarali masafs, spesifik
naqliyyat soraiti, infrastrukturun biisbiitiin olmamasi va s.
Bu sebebden, indiye qoder buruglarin buzlaglarda ve
buzlaqalt1 ¢okiintiilerde qazilma texnologiyasi1 ve tedqiq
edilmesi hall olunmamig galir.

Bu, ilk novbade ekoloji cohatden tehliikesiz texnolo-
giyanin yaradilmasi ile baghdir, ¢iinki miixtelif ndv dag
qazmalarinin — karyerlorin, saxtalarin, karxanalarin, buruq
quyularinin kecilmasi otraf miihitin praktiki olaraq biitiin
toskiledicilerinin: atmosfer havasinin, yeriistii vo yeralti
sularin, landsaftin, bitkilerin ve heyvanat alominin doyis-
mosind (osas etibari ilo pislosmosine) sobeb olacaqdir.
Qazma prosesinds ekoloji tohliikenin @sas moenbayi isti-
fade edilen yuyucu miihitin ve onlarm tullantilarinin at-
mosferds, hidrosferda, geosferde vo biosferds fiziki-kim-
yovi proseslarin aktivlogmasine sobab ola bilmasidir.

Buzlaglarda buruq qazmasi ii¢iin spesifik yuyucu
mohlullar qarsisinda xiisusi teleblar qoyulur:

a) idare edilen sixliq 900-950 kg/m arasinda olmalidir;

b) saxtaya davamliliq (Merkozi Antarktidada buzun
temperaturu — 57°C-dir);

c) Ozliliiylin agag1 olmasi, quyuda borularin agag1 salma-
galdirma smsliyyatinin aparilmas: {iglin 6zliiliik 1 m/san-den
az olmamalidir;

¢) yiksok stabillik;

d) qazma avadanligi ve alstlerinde, habels buruq qur-
gulan vo cihazlarinda istifade edilon miixtalif materiallara
miinasibatde yuyucu moahlullarin inertliyi;
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e) tohliikkasizlik (istehsal, yangin sleyhine, sanitar,
ekoloji) normalari ve teleblerine uygunlug;

f) miimkiin ve nisbaton agag: giymet.

Yuyucu mahlullara ekoloji temizlik noqteyi-nozorin-
dan olan talebat boyiik shemiyyet kesb edir, ¢linki tobii
soraitlorin unikal uygunluglarin1 cemlagdiren qiitb rayon-
larinda otraf miihito tesirin naticelori barpaolunmaz qoza
xiisusiyyeti dagiya bilor.

Tam eminliyi ilo demak olar ki, bu giin istifado edilon
yuyucu mahlullarin heg biri buzlagda buruq quyularinin ga-
zilmasinda ekoloji tohliikesizlik teleblerine cavab vermir.

Antarktidanin buz oOrtiiyii altinda géllerin agkar edil-
moesinden sonra ekoloji tomiz yuyucu mahlul se¢imi prob-
lemi daha da aktuallagmisdir.

Hazirda Morkoazi Antarktidada radar ve seysmik tod-
qiqatlarin kémayi ile 67 buzlaqalti g6l agilmgdir. Rusiya-
nin Vostok Antarktik stansiyasi altinda Cenub Qiitbiinden
480 km arali masafods eyni adli, xiisusen iri buzlaqalt1 h6v-
zo agkar edimisdir. Olgiilerine géro Vostok gélii Oneqa, Cad
vo Nikaraqua kimi géllerden geri galmir. Hévzonin uzanmasi
iizro maksimal uzunlugu 230 km, sahosi — 14 min km2-dir.
Buzlagin bu yerds qalmlig1 3750 m, buz altindaki su qati ise
670 m-dir (sokil 49). Umumiyyatlo ise, Vostok goliiniin
maksimal dorinliyi 1200 m-o ¢atir. Goliin dibinds dib ¢6-
kiintiilerine oxsar miirekkab quruluslu, comi qalinlig1 90-dan
330 m-dak ¢atan teboaqge miisahide edilir.

Hazirda istor Rusiya, istorse do diger xarici 6lke alim-
lori Vostok goliiniin distansion iisullarla 6yronilmesindon
daha cox gole bilavasite daxil olmagq iigiin miixtolif iisullarin
islonilmesi ile mesgul olurlar. Vostok stansiyasinda buruq
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gazmas1 1998-ci ilde 3623 m derinlikde buzlagalti goliin
sothinden texminon 130 m yuxarida dayandirlmigdir, qaz-
mant dolduran aviasiya yanacag (TC-1) ile florkomiir
(HCFC) qatisign gole daxil oldugu teqdirds buzlaqalti suyun
borpa olunmaz ¢irklonmesine sebab ola biler.

Sokil 49. Buzlaqaln géliin «agilma» sxemi: 1-qar-firn ¢o-

kiintiilari; 2-buz qat; 3-iistii agcilan Vostok golii; 4-dib ¢o-

kiintiilori; 5-koklii siixurlar; 6-oturducu boru; 7-silisium-
iizvi mohlulu.

Alimler bu fikirdadirlor ki, gola ¢ixis asag1 tempera-
turlu silisium-iizvi mahlulun buruq quyusuna doldurulub
gazilmasi yolu ile hoyata keg¢irile biler. Mahlulun buzla-
galt1 su ile bilavasito temast zaman1 hévzeye miiasir mik-
rofloranin diigmesi ehtimah bag vermayacekdir vo giiman
etmok olar ki, Vostok golinde yoqin ki, mévcud olan
mikroorqanizmlerin heyat fealiyyetinin saxlanilmasi te-
min olunacaqdir.
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SLAVD
SUXURLARIN T9SViRi

Antarktidadan getirilmis 23 niimunaden 11-i mikrosko-
pik ve rentgen-spektral iisulla todqiq edilmigdir. Ondardan 7,
15, 16-c1 niimunslor eyni torkibli stixurlardan ibarstdir.

Niimunoa 1

Xirda va ortadonali, yasihmul-boz rongli, qismon
sistlogmis siixur. Sistlosmo miistovilorine 50-55° bucaq
altinda siiriigme sinmlan miisahids edilir. Siirismo miis-
tovileri boyunca 0,5-1,0 mm qalinliginda ag rongli kvars-
karbonat damarciglan inkisaf edib. Damarciglarin dolug-
lan1 sulfat turgusunun tosiri ilo gaynama verir, xlor tursu-
sunun tosiri zoif miisahide edilir.

Stlif 1(niimunoa 1). Nikol I, +55%
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Siixurun terkibinde 0,3-1,0 mm olgiilordo nadir filiz mi-
nerallarmin, ¢ox gliman ki, xromlt Vo ya maqnetlt mohtovi-
lori rast golir.

Mikroskop altinda siixur teqriben 80% qmntllardan
ibarot aydin qunntal struktura malikdir. Qinntilar 20%-o
geder doluq tipli sementlo bitigib. Qirintilar keskin serhod-
i bucaqli, bucaqgli-yuvarlaq sekilds olub, 0,038x0,5 mm
ol¢iili alevritden, 90%-o goder kvarsdan ibarstdir. Siixu-
run terkibinde plagioklaz, kvars, muskovit, sfen qirintilari
da miisahido edilir. ‘

Sement, qurntilar tez-tez incoe hasiyo ilo serhadlen-
diron serisit aqreqatindan ibaretdir. Nadir hallarda se-
mentde xloritin xirda leksleri miisahide edilir. Giiman
ki, ilkin sementin torkibi gilden ibaret olub, metamor-
fizm naticasinde gil-sement serisit-xlorit aqreqatina qo-
dor kristallagib.

Stixur: metamorfizlogmis, serisit sementli kvarslagmig
alevrolit Oziillii sist.

Ag-boz, 1-5 mm paralel zolaqh tam karbonat torkibli sii-
xur. Tursunun tesirinden ag zolaglarda keskin qaynama
bas verir, tiind zolaglarda qaynama zeif gedir.
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Slif 2 (niimuno 2). Nikol 11; 55«

Ince ve orta zolagh siid-ag rengli siixur. Zolaglarda 90°
bucaga yaxin paralel sistlosmo catlan inkisaf edib. Mikroskop
altinda 0,056x0,28 mm olgiilorde karbonat yiginlan miigahide
edilir. Siixurun terkibinde tek-tek muskovit densleri goriiniir.
Bir sira karbonat denslerinds ikilesmo miistovilori rast galir.

Siixur: homogen shangdasi.

Niimuna 3 Niimuno 4 Niimuno 6

Inco ve xirda danali, tiind boz-qaramul siixur. 1,5-
2,0sm qalinhiginda siid-ag rengli kvars damarlar ile kesi-

lib. Siixur kifayst qeder kvarslagib, sulfat tursusuna qarsi
neytraldir.
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Slif 15 (niimuno 3,4,6). Nikol II; 55%

Iri kristallik va inco doanali tiind karbonat yiginla-
rindan ibarat siixur. Mikroskop altinda siixur
0,5x1,3mm olgiilerde iri kristallik ve ince densli tiind
karbonat yiginlarindan ibaretdir. Bazen bucaql alevrit
miixtelif olgiilerde kvars donsleri ve sarimtil-qonur
rongli demir hidrooksidleri yiginaqlarina rast gelinir.
Cox giiman ki, siixurun 6ziilinde miisahids edilen tiind
kirli material yosunlu shongdasidir (?).

Stixur: metamorfizlosmis yosunlu kristallik sist.

Niimuno 1 0 Niimunb 11
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Niimuno 12

Niimuno 13 Niimuno 14

Biitiin siixurlar agiq, tiind-boz rangli fillitvari meta-
morfik sistlordan ibaratdir.

Bozi hallarda mitkemmeol gistlosme miisahido edilir.

Sistlosme miistovileri boyunca tez-tez siiriisme cizgi-
leri vo siiriisme giizgiisii rast golir.

Stixurlar tursulara qars1 heg bir reaksiya vermir. Bu
sixiirlarin daxili qurulusu ile 17 ve 19-cu ‘niimunslerin
daxili qurulusu eynidir. Lakin terkiblerinde daha g¢ox
muskovit vo serisit minerallarinin olmas: ile forglonirler.

Stixurlar: fillitvari metamorfik sistlor.
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Niimuno 5 .

Niimuna 9 Niimuna 15 "Niimuna 16
Boarabardanali bozumtul qonur rangli kvarsitvari, 1-
3mm qalinhiginda aciq vo tiind-bozumtul gqonur zolaqlh

siixur. Zolaghgin istiqgamatine 55° bucaq altinda inkisaf
etmis bozi ¢atlar miisahide edilir.

Slif5,7,8,9 (niimuna 5,7, 8,9). Nikol 11, 55*
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Slif 15, 16 (niimuna 15, 16). Nikol 11; 55*

Mikroskop altinda qurintal struktur aydin goriiniir. Q1-
rintilar teqriban 80% teskil edir. 20%-lik sement 6z névbo-
sinde bosluglar1 doldurur. Qunntilarin serhadleri son de-
roco aydindir; onlar bucaqgli, bucaqh-yuvarlaq sekildadir.
Olgiileri 0,084-0,84 mm arasinda dayisir; 0,33-0,42 mm
fraksiya istiinliik toskil edir, bu da orta densli qumdasi
olaraq gobul edilo biler.

Qurintilarin terkibi: 90%-o qoder aginmis serisitlosmis
¢ol gpat1, kvarsit, sfen, apatit, muskovit, epidot veo filiz
minerallar. Sonuncular yer-yer aginaraq demir oksidine
gevrilib, sementde gabiq halinda yayilib; kvarsda tez-tez
qaz-maye daxilolmalar1 miisahide edilir; kvarsin bozi do-
nolorinde ince iynavari, ¢ox giiman ki, aktinolit bitiklari
rast galir.

Stixur: kvars qumdasi.
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Niimuno 17

Xirda vo incodanoali, tiind-yasilmal boz rangli, yer-
yer 1-2 mm qalinhiginda aciq rongli kvars zolaql, sistlos-
miy sitxur.

Qonur densli materialin budinlori miisahide edilir.

Slif 17 (niimuna 17). Nikol 1I; 55%

Mikroskop altinda qurintal struktur miigsahide edilir;
qurintilar taqriben 80% toskil edir, dolma tipli sementls
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berkisib; qurntilar bucaqgli, bucaqli-yuvarlaq formada
olub, dl¢iileri 0,14-0,84 mm teskil edir; qurntilar kvars-
dan, kvarslagsmis sistlorden, ¢6l gpatindan, sfenden, mus-
kovit vo epidotdan ibarotdir. Sementin torkibi kristallik
serisit agreqatindan amolo golmigdir.

Stixur: kvarslasmis qumdasi 6ziillii metamorfik sist.

Niimuno 19
Xirda vo incodonali, tiind-yasihmul, yer-yer domir
oksidinin tosiri naticasinda toromo qonur rongli siixur.
Stixurda milkkemmal sistlosmo miigsahide edilir. Sistlog-
mo miistovileri boyunca fasileli ince (Imm-o geder) kvars
damarciqglan inkisaf edib (siixur 17-ci niimuns ilo eynidir).

Slif 19 (nitmuna 19). Nikol 1I; 55%
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Mikroskop altinda kvarsin ¢oxlu porfiroblastlar1 ve on-
larin bir-birine kdrfozvari kegon sorhadleri ilo gabangl bi-
tiklori miisahide edilir. Kvarsin porfiroblastlar1 kvars-mus-
kovitin yer-yer mikroqir¢inh agreqatlan ile ohate edilib.

Stixur: mikroqirgml, porfiroblast kvars-muskovit kristallik gist.

Niimuno 18

Massiv, inca va xirda donali kvarsitlosmis tiind-yagi-
limal siixur. Qisman sistlosms miisahide edilir. Sistlosmo
miistavileri boyunca vo aks istigametlarde 0,5-1,0mm qa-
linliginda kvars damarciqglan inkisaf edib.

Slif 18 (niimuno 18). Nikol II; 55*
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Mikroskop altinda siixur kvarsin sistlogma istiqgamo-
tinde formasim doyismis vo dartilmis porfiroblastlarindan
ibaratdir. Porfiroblastlar bozen mikroqir¢inli kvars-mus-
kovit kiitlasi il hagiyslonib.

Siixur: porfiroblast kvars-muskovitli kristallik gist.

=t

Niimunoa 23
Siid-ag rongli, massiv kvars-karbonat kiitla si.

Shif 23 (nitmuna 23). Nikol +; 55¢

Mikroskop altinda irikristallik karbonat (marmer) da-
marciglart ayri-ayri kiitlelor halinda miixtelif densli
(0,028-0,84mm) kvarsla avezlenir.

Siixur: kvarslasmis marmar ve yaxud kvars-karbonat
damar kiitlasi.
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