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6n s6z
2008-ci ilin dekabr oyrntn 24-da illkemizin tarixindo

ilk defe olaraq Azarbaycan-Antarktida ekspedisiyast
Canub Qiitbiine yola diisdii. QarSrya Quan biitiin
gatinlikleri u$urla daf eden ekspedisiya Azarbaycan
Respublikasmm milli bayra{m4 Ulu Ondar Hqtdar Oli-
yevin va Respubtika Prezidenti canab ilham Oliyevin ba-
relyeJlerini 2009-cu ilin yanvarm [[-de Qerbi Antarhi-
darun Vinson da{ silsilesinin ?n uca zirvasinda (5140 m)'
yanvann 25-da isa Cenub Qiitbiinde ucaltdt.

Ekspedisiya Antarktidada oldufiu miiddatde 500-dan

arttq meteoroloji miisahideler apardt, xeyli miqdarda sii-
xur va mineral niimunalori toplafu. Toplarulmq faktiki
materialm rengarangliyi, habele kameral vo on yeni ndv
unalizla rin ta tbiq edildiy i lab o ratoriya ta dqiqatlartn tn no -
ticesinde alde edilan malumatlar Canub Qitesinin geo-

loji quruluSu, tektonikast va maqmatizmi haqda gox ma-
raqh fikirlerin stiyle nilma sina imkan verdi.

Canub Qitesinin, xiisusen de Qarbi Antarktidarun
bir gox cahatden (geoloji-tektonik qurulus, maqmatizm

ve s.) digar kontinentlara - Canubi Amerikaya, Afri'
kaya, Avstraliyaya oxSarh{t miial4tan edildi. Bu' Yer

elmlerindo goxdan tesdiqini tapmq Pangeya fiivqalqite-
sinin vaxfi ila mfvcud olmast fikrini bir daha giindema
guardt. Bilavasite bu sabebdon, Antarktida kontekstin'
da hu mesaleye yenidan boxilma zerurati yarandt.

Bunu nazara alan milallitlar kitabm birinci faslinda
son elmi nailiyyetlara istinad etmekla, Yerin amalegal'
masi, onun duxili qurulusu, inkiSafi, mantiya, okean va

qite qab$4 onlarm mensayi, tektonik pliteleri hereket
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etdiran qiiwa, qiitblarin dreyli va paleomaqnit qiltblerin
dolasma ayrileri, yer qabt{tnm istiqamatlenmis inkisaf
tarixi ve bu kimi mesalalare yeniden baxma{t laum bil-
diler.

Melum oldu{u kimi, Antarktida bu giin da statusu
tam miiayyon edilmamis erazi hesab olunur. Miiallitlor
bu masalaya da diqqatla yanasmr$ ve bunu beynalxalq
hilquqi normalara istinad eda re k arasdtrmqlar.

Oxuculara teqdim olunan bu kitabda Canub Qitasi
haqqmda, onun kagfinden baslamq geoloii'tektonik quru-
lusuna qeder genq malumat verilmis, Canub yanmkiira-
sinda Antarktidarun tutdu{u miivqe tohlil edilmisdir.

Kitabm son fe slinda Antarktidanm mineral-xammal
resurslan, onlann istismar perspektivleri va ortaya E-
xan eko loji problemla r araSdrilmrydr.

Antarktidadan gatirilen siixur va minetal kolleksi-
yastnrn en sacfiryavilari segilmis, onlarun vizual va mik'
roskopik tasvirleri kitabm sonlu{unda <Olave> biilmo'
sinda verilmisdir.

Aza rb ay can-Antarktida e ksp e disiy asrntn ap ard$t iS'

lerin tarkib il'ssasi olan bu kilab xeyli dorecoda yeni
materiallarla zengin oldu{undan, kiilli miqdarda xarici
adabiyyatdan istifada edildiyinden, miialliflerin Jikrin'
ca, heg siibhasia oxucular iigiin maraq dofiuracaqdtt.

Yeri gelmisbn, Antarffiidada AB$tn elmi bazasmda

Azarbaycan ekspedisiya qrupunun islnm ve fiirk iillolarin-
den Canub Qiitbiina gelm$ ilk elrspedisiya oldu{unu
bildirmislar.

Omakdar elm xudimi, professor
Miiseyib Miiseyibov
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I FeSiL
yERiil eftrer€ ceHtesi,

onxid oURULU$u ue itrignn

1.1. llantiya ue okcan qab{l
Mantiya yer sothino konsentrik yerlogen iig seysmik

hisseden ibaretdir: ywcaru mantiya, keqid zona$ (anomal
stirot qradiyentleri ile) vo aSa{t mantiya. Yuxan 400 km-
lik mantiya gox aga[r srxhq qradiyentleri ile forqlenir; ke-
gid zonasrna (400-1050 km) goldikde, burada srxh[rn kes-
kin gokilde artdrfr saholor vardrr; 1050 km-den derinlikdo
aga[r srxhq qradiyentli boyiik bir zona yerloqir. Bu zona
ntivenin serhedine qeder (2885 km derinlikde) niifuz
edir. Gtiman edilir ki, mantiyanm oturacaq hissesinde
daha bir kegid zonasl movcuddur.

Srxhqdan ferqli olaraq, mantiyanrn mineral ve kim-
yevi terkibi haqqrnda melumat xeyli azdr; bununla bele,
frzLkj ve meteoritlor haqqrnda oldo edilen melumatlara,
habele, geoloji materiallara istinad edorek bezi neticeler
grxarmaq olar.

Fiziki melumatlar. Derinlikde hansr tip siixurlann
movcud olmasrnr toyin etmok tigtin istifade edilir. Bu za-
man sxhqdan bagqa, onunla iizvi gokildo bafh olan digor
bir parametr - litostatik tazyiq (yuxanda yatan stixurlann
gekisinin omole gotirdiyi tozyiq) do nezore ahnmahdrr.
Orime ve konveksiya ile ba[h fikir yiirtitmek iigtin tempe-
ratur faktoru gox vacibdir. Mantiyadaxili temperatur ve
tozyiq, daha do["rusu, onlarla bafh olan srxhq melumdursa,
mantiya siixurlanndan gotiiriilmtig ntimunelorin fiziki xti-
susiyyetlerini oyrenmekle bu stixurlann mantiyaya no de-
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rocodo uyEun olmasr haqqrnda mtilahize ytirtitmok olar.

Meteoritlardan elda edilmis malumatlar maddonin
gtiman olunan terkibi haqda fikri deqiqlogdirmoye imkan
verir. Yerin xondrit modelino uy[un olaraq Yerin ilk <in-

ctil mantiyasml xondritlerin silikat fazalanna oxqatmaq

olar. Bu nozoriyye, elementlorin elektron xiisusiyyotle-
rine g<ire paylanmasr nozeriyyesi ile birlikde siixurlann
timumi terkibine ve derinliye getdikce bu terkibin deyig-

mo xiisusiyyotina olave mehdudiyyotler qoyur.

Geoloji materiallar.Mantiyaya aid olan geoloji melu-
mat gox vacib monbo hesab edilir. Yer sethindo aqkar

edilen mantiya stixurlanndan baghcalarr vulkanikbazaltlar
ve onlarda saxlarulan daxilolmalardrr (yoqin ki, mantiya

materialmrn ksenolitleri, qrnntrlan). Mantiyarun gtiman

edilon terkibi ile orime mohsullan (bazaltlat vo b.) arasrn-

da elaqe eksperimental petrologiyamn mtixtolif iisullan
vasitesilo miieyyon edilir ki, bunun da noticesinde manti-
yarun 600 km-lik yrxan qatrnda movcud olan temperatur

ve tozyiqi berpa etmok olur. Vulkan ptisktirmoleri ilo no-

ticelonon zelzolelero istinadon demok olar ki, bazaltlarn
menboyi bu dorinliye uyfun gelir [43].

Mantiya dorinliklerine ntifuz edon kimberlit borularr,

habele, istor okean qabrfr, istorse de yuxan mantiya sii-

xurlannr yerlogdiren vo tistegelme tektonikasr neticesinde
yer sethine grxanlan ofiolitler do geoloji molumat kimi
b6ytik maraq do[ururlar. Ofiolitlor o dorecedo boyiik
ehemiyyot kesb edirlor ki, mantiyamn terkibini okean qa-

brfrndan aynhqda oyrenmek mtimktinstiz sayrlrr.

Yuxart mantiya: eklogit va ya peridotit? Mantiyamn
terkibini <iyranmekdon rince bir suala cavab vermek la-
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ztmdff: okean qabrfrm tegkil eden vo quruda hodden artrq
genig yayrlmrg bazalt siixurlan hansr maddaden omelo
gelmiqdir? Bele istinad maddosinin axtanqr iki tip stixur -
peridotitlorlo eklogitlor arasmda segime imkan verir.

Peridotit - genig menada boytik bir qrup ultraosasi sti-
xurlann umumiloqdirilmig adr olub, terkibi 807o olivinden
vo 20o/o piroksenden ibaretdir. Peridotitler tektonik linza-
lar geklindo cavan qrngrqhq qurgaqlannda, okean adala-
nnda (esas etiban 1Io bazaltlarda daxilolmalar geklinde),
qedim qite vilayotlerinin (Cenubi Afrika, Qorbi Avstra-
liya) almazdaSryan kimberlit borulannda rast gelinir.
Kimberlit borulan qranat daxilolmalan ilo zengin olan pe-
ridotit, mtioyyen miqdar eklogit ve almaz (gox zaman)
saxlayr; btittin bunlar esas etibarr ile mika minerallann-
dan ibaret olan incedonovor sementdo yerloqmiqler.

Eklogit - ytiksok tozyiq ve aga[r temperaturlarda
emelo gelen metamorfik stixurdur. Kimyevi terkibino
goro bazaltlara yaxrndrr. Mineraloji cohetdon eklogitler
toxminen borabor miqdarda giltorpaqh (bagqa srizle, alii-
miniumla zenginloqmig) piroksen vo qranat saxlayrr.
Eklogitler do (peridotitler kimi) cavan dag qurgaqlarrnda
(mesolon, Alplarda, Himalayda ve b.) rast gelinir vo me-
tamorfizlogmiq bazalt hesab edilirlor:

plaqioklazh g<il gpatr+piroksen,f olivin -+ bazalt
qranat + giltorpaqh piroksen +/kvars --> eklogit
Eklogitle peridotit arasrnda ba$hca ferq ondan ibaret-

dir ki, eklogit daha gox qranat saxlayr, peridotitdo ise oli-
vin tisttinl{ik tegkil edir; bundan bagqa, eklogitde piroksen
goxdur vo o, silisiumla dahazengindir.

Her iki halda qabrqla mantiya arasmdakr serhoddin
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tebiotini, bagqa stizle, MoxoroviEiE (<M>) serhoddini ne-

zerdon kegirmok maraqhdrr. Bu serhedden yuxarrda

okean qabr[r bazalt terkiblidir, qite qabr[r iso kimyevi ve

mineraloji terkibino g<iro okean qabr[rndan koskin surot-

do ferqlenir (qito qabr[rnda tonalitlor ve qranulitlor tisttin-

dtir). Oger yuxarr mantiya eklogit torkiblidirso' o z,amar.

<M> okean sarhedi eyni terkibli bazaltlann aqa[r tempe-

raturdan yuxarl temperaturlu formaya faza kegidini temsil

edocekdir. Yuxan mantiyamn peridotitlerino goldikde,

burada <M> okean sorhoddi terkibin deyigmesini oks et-

dinr bazalt torkibli esas qabrqdan ultraesasi torkibli yo-

xan mantiya peridotitlerino doEru. Hor iki halda <M> qito

serhoddi torkibin deyigmesini oks etdirmelidir.
Bazalt-eklogit faza kegidine dair eksperimental melu-

matlar bu serhoddi inamla keqirmoye imkan vermir, lakin

derinlikde temperatur ne qedor gox olarsa faza kegidi da

bir o qoder dorindon kegirilo biler. Bu sebobdon, ytiksek

geotermik qradiyento malik olan rayonlarda qitolerdeki

agafr qradiyentli rayonlarla mtiqayisede eklogitli yuxan

mantiyada <M> sorheddi daha derinde olmahdrr. Geoter-

mik qradiyentlo <M> seysmik bolgiistintin dorinliyi ara-

smda heg bir korrelyasiya olaqosi mtigahide olunmur. Di-
gor torefdon, eklogitin omele golmesi iigtin <M> okean

sarhoddindo telob olunandan daha artrq ytiksek tezyiqla-
zrm golir. Nehayot, eklogit modelini qobul etmok iigiin

eklogitin biitiinltikle 100% orimosini qebul etmok lazrm-

drr ki, orinti kimyovi torkibino gorobazalt maqmasma uy-

[un golsin. Bu halda tam orimig qat S-dal[alanm btisbti-

ttin kegirmeli idi, gergekde ise bu bag vermir. S-dalfalan-
mn miiqahido edilon zeif kegmesi az miqdarda natamam
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erimeni (bir nego faiz) gosterir. Bu, peridotit modelinin
miimkiin olmasmr gristorir.

Belelikle, eklogitin torkibce bazalta yaxm olmasma
baxmayaraq bu heg do o demok deyildir ki, eklogit bazalt
tigtin istinad materiah olmugdur. Oksino, bu tamamilo
belo bir hahn miimktinltiyunii istisna edir.

1.1.1. Yuxart mantiya ve okean titosferi. Mantiya
haqqrnda alde etdiyimiz kifayot derecede b<iytik melumat
pliteler tektonikasr nazeriyyosinin meydana gelmesi ile
ba[hdrr. Melum olmugdur ki, okean dibi bir yerde dayan-
mr. O, mantiyadan omelo galir ve miieyyen mtiddetdon
(100 mln. il) sonra yeniden ona qayrdrr. Bele tesowtirden
mtixtelif neticelor gxarmaq olar. Konkret olaraq, okean
plitesinin hansrsa hissosi okearun qapanmaslrun son mor-
hololerinde yaxmla$ma zonalarrnda (subduksiya) da[rl-
maqdan (destruksiya) xilas olaraq biri-birilo toqqugan qi-
telerdon birinin qrralrnda (forland) siirtiklenib-getirilir
(obduksiyaya moruz qalrr) vo seciyyevi ofiolit assosiasi-
yasmr omole getirir. Geoloji kesiliqlorde ofiolit komp-
lekslorinin gox sayh niimuneleri agkar edilmiqdir. Onlar-
dan en seciyyovisi Kiprdeki Troodos massivindedir. Gti-
man edilir ki, Troodos ofiolitlerinin obduksiyasr Tetis
okeanmm (qedim Arahq donizi) qapanmasr neticesinde
tigtincti d<ivrde, Kiprin Afrika qitesi forlandr altrna itolen-
mesi iso miosende bag vermigdir.

Ofiolitlorin riyronilmosi o sebabdon vacibdir ki,
okean qabrlrnrn vo yuxan mantiyanrn ayn-ayn qatlanrun
petrologiyasr okean vilayotlerine xas olan bu qatlann
daha {imumi seysmik xtisusiyyetlori ilo mtiqayiso edile
bilor. Olbetto, qitolerdoki ofiolit assosiasiyastnrn varhlr
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onu g6storir ki, bu stixurlar okean qabr[rnm tipik ntima-
yendeleri deyildiler. Qtinki :

1. Ofiolit kompleksleri okean qabrfr ilo mtiqayisede
xeyli nazikdirler: ofiolitlerde okean qabr[rna aid edile bi-
len ve onun mantiyaslru dogeyen materiahn qahnhlr 2-4fui
oldulu halda, Dtinya okearuntn okser rayonlannda qabr-

frn qahnhfr 5 km-e qederdir;
2. Okean qabrlr tigtin sociyyovi olan maqnit anomali-

yalan ofiolit komplekslerinin inkigaf taptrlr heg bir rayon-

da helo ki, agkar edilmomigdir;
3. Ofiolitlerdeki seysmik stiret, normal okean qabrlr

ile miiqayisede xeyli agafrdrr (qekil 1).
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Bu ctir qeyri-mtioyyonliklori mtixtolif sebeblerle
izah etmek olar. Mesolon, ofiolit kompleksleri iistegelmo
prosesleri neticesindo gox zamar, ayr,-ayr, terkib hissele-
rine pargalarurlar, lakin omolo golmig bu nazik seriyalan
adalar q<ivslerinin arxasmda yerlegmig ama kenar h<ivze-
lerdon (hazrda bu ctir hrivzeler Sakit okeanm qorb hisse-
sinde yerlegmiqdir) ve yaxud okean dibinin aralanan silsi-
lelerinin yaxrnh[rndan dagrnmasr ile de izah etmek olar.
Maqnit anomaliyalanna geldikde, onlar hidrotermal meta-
morfizm prosesi neticosinde ite bilerdi; ofiolitlerde meta-
morfizm olamotlori miiqahide edilir, baxmayaraq ki, <iyre-
nilon ofiolit komplekslerinin bdyiik oksoriyyeti, guman
edildiyi kimi, qec mezozoyun uzun mtiddet normal qiitblti
epoxasrnda okean litosferi siixurlanndan emele gelmigdir.
Seysmik siiroto goldikdo, bu siiretin agagr dtigmesini do
hidrotermal metamorfizmin neticosi hesab etmok olar.
Onu da gostermek lazrmdl^l. ki, bu ctir metamorfizm ilkin
silikat minerallannm, xusiisen do olivinin intensiv gokilde
deyigmosi neticesinde giqmiq gil minerallannrn vo serpen-
tinin omele gelmesi noticosinde bag vero biler. Bu doyiq-
molar, eloco do maddenin yuxan qalxan zaman dogran-
masr vo gatlamasr ister-istomoz seysmik dalfalann stireti-
nin azalmasma sebeb olur. Ofiolitlerle normal okean qa-
brlr (qokil 1-in sa[ torofi) arasmdakr molumatlann miixte-
lifliyine baxmayaraq, fikrimizco, bu iki nov arasrnda b<i-

ytik uy[unluq vardrr.
Ogor qebul etsok ki, ofiolitler heqiqeten okean litos-

ferini tomsil edirler, bu halda litosferi tegkil eden siixurlar
ve onlann tekamtilti haqqrnda hansr melumatlan oldo et-
mok olar? Dorin su qazma quyulanndan gxanlan kernloro
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osason demok olar ki, kosiligin yuxan hissosi demir ve
manqanla zengin qumdaglarrndan, silisiumlu stxurlardan,
gil gistlorindon ve ehongdaqlarrndan ibaretdir. ister bu go-

ktintiiler, isterso de onlardan aqalrda yatanktiro (yastrqga)

9eki11i toleit lavalan kompleksi afrr metallarrn (Ct-Zn)
sulfid filizlorini saxlayrrlar. Giiman edilir ki, bu filizler
yeni emele golmig okean litosferinde yiiksek temperatur
qradiyentlorinin fealiyyot gosterdiyi zaman hidrotermal
mehlullardan g<ikerok aynlmrglar. Ktirovi lavalar lava sti-

xurlanrun soyuq deniz suyu ile tomast naticosinde omolo
gelmiglor. Lava iri denever qabbroya bazit maqmasr ka-

merasrndan goxsayh gatlar vasitosile daxil olaraq paralel

daykalar kompleksini emele gotirmiqdir (qekil 1-o bax)
Paralel daykalar kompleksi agafrda (3-cii seysmik toboqe-

nin <iztiliinde) plutonik qabbro ile avoz olunur. Bu intru-
ziv siixurlar tizlerino moxsus fraksion kristallaqma teks-

turu ile segilirler: ilk once olivin vo az miqdar piroksen

birgo kristallaqrr. Onlann har ikisi esasi maqma ile mtiqa-
yisede daha srxdrlar ve buna g<iro de kameramn dibine
g<ikerek 4-cti seysmik tobeqenin tavarunda kristallik lru'
mulyatlart - layh peridotitler horizontunu omele getirirlor
(gekil l-e bax). Gtiman edilir ki, okean qabr[r ilo yuxan
mantiya arasmda seysmik serhed (bolgti) agafrda 3-cii vo
4-cti toboqolerin serhodinde qabbronun layh peridotitlero
kegdiyi yerdodir (qekil l).

Daha iki moseleni aydrnlagdrrmaq lazrmdrc: ofiolitler-
do peridotitlor ne derecede deyigmoyo monlz qalmrgdrr

vo ofiolit stixurlan btttin mantiya tigtnmti tipikdir? Tti-
konmoz mantiya materiahnl maqmanrn orimesi neticesin-
de emele golon (bozi kimyevi elementlerla <kasadlag-
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masr) zamant) materialdan ayrmaq laztmdr. Ofiolit
kompleksinin laylagmayan, massiv ultraosasi siixurlan
adeton miirokkeb kimyovi torkibe malik olurlar vo qneys
gokilli strukturlann omolo golmesino qoder giiclti meta-
morfizlogmoyo moruz qafular. Ofiolitlerdo en geni$ ya-
yrlmrg agagrdakr siixurlardrr: harsburgitlor - esas etibarr
ile olivinden (80%-e qeder) vo az miqdar ortopiroksen-
don(20o/o-e qodor) ibaretdir; dunitlor - demok olar ki, oli-
vinden tegkil olunmugdur; lertsolitler az inkigaf etmigdir,
onlarda olivin iistiinltik togkil edir (60oh-o qeder), lakin
ortopiroksen vo klinopiroksen de (30%-e qeder) igtirak
edir. ikinci dorocoli komponentlor gpinel (MgAlzO+), qru-
nat (CaMgzAlzSi:Orz) vo plagioklazdrr (CaAlzSizOs).
Plagioklaz adoton az miqdarda ofiolit lertsolitlorinde sax-
lamlrr.

Buraya yuxan mantiyadan oldo edilmiq digor melu-
matlan olavo edek.

a) Kimberlit borulannda daxilolmalar geklindo taprlan
peridotitler. Bezi kimberlitlor on azr 150 km derinlikden
yer sethino qalxmrqlar; onlarda rast gelen almaz (krimii-
rtin vo ya qrafitin ytiksok tezyiqde kristallagan fazasr) yal-
ruz bu derinlikdo omolo gele bilir. Orada on geniq yayrl-
mrq siixur qranath lertsolitdir.

b) Bir gox okean adalannda ve bezi qitedaxili vulkan
bazaltlannda rast gelon ultraosasi stixur daxilolmalan ve
yaxud ksenolitlor. Bu daxilolmalar l-10 sm rilgiisiindedir.
Onlann boytik ekseriyyoti qalq materialm ksenolitlari,
bagqa srizle, ttikonmig mantiya s{ixurlannrn pargalan (qis-
men erimeden sonra qalmrq) hesab edilirler ve bazalt
erintisinin omela goldiyi sahedon yuxanya erinti vasite-
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sile qrxanlmrqlar. Bazaltlar mtixtelif derinlikli horizont-
lardan qalxdrfrndan, eyni sozii ultraesasi stixur daxilolma-
lan haqqrnda da demek olar, lakin bu daxilolmalann man-

tiyanrn parsial erintilori hesab edilon bazaltlarda igtirak et-

mesi onu gostorir ki, bu daxilolmalar teza, ttikonmez
mantiya materiahm temsil etmirlor. Onlarrn bdyiik okse-

riyyoti en ytksek orimo temperaturuna malik olan olivin-
le, yoni en gotin oriyon baghca mantiya mineralt ile zen-

ginlegmigdir. Nadir hallarda diger terkibli daxilolmalar
rast gelinir. Onlardan okean adalan qelevi bazaltlannda
igtirak eden mtixtolif nov, osason gpinelsaxlayan lertsolit-

leri gostermok olar; btbazaltlann erime sahesi 50-100 km

derinlik diapazonuna uyfun golir (;okil 2).

s(xl t,,,taterikler
altrndakr
geoterm

Okeanlar
alttndakt
geoterm

/m

E!
v
=c
oo IIII

l5(p 2m0 25(n
Temperatur, "c

$akil 2. Yuxan mantiyada geotermik qradiyentlerin qiymat'
landirilmesi va onlartn bazalt-eklogitfaza serhadi ile ela'

qasi. Yuxan mantiya eklogit tarkibli olsa idi, o zaman Moxo-
rovigigig serhadi materikler alnnda A ndqtasi derinliyinda,

okeunlar altmda isa B ntiqtesi darinliyinda olarfu [53J.
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Pirolit ve lertsolit: yuxart mantiya modeli. D.erin
vo A.Rinqvudun [48] teklif etdiyi pirolit modeline g<ire,
toplanrlan mantiya siixur niimunolerinin boytik oksoriy-
yeti (dunit, harsburgit ve b.) qismen erimoyo moruz
qalmrg ve bazaltrn emole golmesine sebeb olan ma-
terialdrr. Bu sebobden, model mtiolliflerinin fikrinca,
ttikonmez yuxan mantiya torkibli todqiqat materiahnr
eriderok bazalt orintisinin tiplerini teyin etmek olar.
Tedqiqat tiqtin gottiriilen qatrgrq dordde tig hisso on qox
tiikenmig materialdan, yeni dunitden, drirdde bir hisse
ise toleit bazaltlarndan ibaret olmugdur. Model mtiollif-
lori bu qatrgrfr pirolit (piroksen+olivin siixuru) adlan-
drrmrqlar. Yuxarr mantiya qoraitine (tazyiq, temperatur
vo ugucularrn miqdarl nozoro ahnrr) uy[un geraitde qe-
levi bazaltlardan toleitlero ve pikritloro, maqneziumla
zongin olan lavalara qoder bir srra (natamam erimeni
inkigaf etdirmokle) erinti ahnmrgdrr.

Yuxan mantiyarun torkibi sxematik olaraq gekil 3-do
gosterilmigdir. Seysmik molumatlara gore [36], qite qa-
brfr toxminen 4 dofo okean qabrfrndan qalmdr ve bu qa-
hnhq durmadan artr. Mantiyanrn qita ve okeanlann altrn-
da yerleqen xiisusiyyotindeki ferq toxminen 700 km-e qo-
der izlenilir. Qitelorin altrnda yerleqon mantiyada uzu-
nuna seysmik dalfalann stiroti daha ytiksekdir, giinki qite
qabrfrnr emele getiron derin vo getin eriyen btinovro zo-
nasr vardrr. Qabrq vo ytlxan mantiya birlikdo qahn ve
bork miitehorrik plite omele gotirirlor. Buna grire, 3-cti
gekilde qite altrnda ttikenmig mantiya peridotitlerinin qa-
lm zonasr gostorilmiqdir.
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Okean
sllsllesl g6kekllyl Materlk

Qranal

I'I. I.
$ekil 3. Okean ve qia rayonlan alAndaktyuxan (150 km) mantiya-
dan kegen sxematik lasilq (subduksiya zonasndala miirekkablasma
nozara almmtr). Tiilanmis mantiya materialmdnn okean rayonlann'
dah tiikonmaz materiala kegid ayfi siiretlar zonasrntn tavanma uy-

{un galir: l-qabrq; 2-fikanmiS mantiya; 3-nisbeten tiikanan mantiya;
P. L. -plagio klazh ler* olil

Okean

0

E!
.Y
=E
L
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Okeanlar altrnda yerlo$on feal daf silsilesi zonasmdan

uzaqlagdrqca (gokil 4) ftikenmig mantiya qatmm qahnlt[t
keskin stiretdo artr. Okean gokeklerindo bu qat harsburgit

vo tlikonmaz lertsolit lir.zalan saxlayan dunitlerdon ibarot-

dir. Hesab edilir ki, bu qatur tiztilfi izotermikdir ve aqa[r sti-

retler zonasrlln tavanrnauy[un golir. O, okean silsileleri al-

trnda kigik derinlikde (texminon 5-30lcn) yerlegmigdir. Di-
gor yerlordo bu dorinlik daha bdyiikdtir. Daha artrq dorinlik-
do nisbeten tiikenmoz lertsolitlor yatr. Aqagr stirotli zona

(50-200 km derinlikdo) qismen orimig, kifayet dorocode

teze lertsolitlo temsil olunmugdur, gtinki vulkan fealiyyeti
neticesinde bu zonadan lokal qokilde kigik hecmde erinti
konarlagr.
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Aralanan da! silsilesi

erintinin qalxan kiitlesi
I0 5 l0km

$akil4. Arahq okean silsilasindan kegan sxematik kasiliS. Okean
qabrgt vo yuxan manfiyanm strukturu va tarkibinin takamiilii g6s-
ta rilmisdir : 1 -gii kiintiila r ; 2 -lavalar ; 3 -paralel daykalar kompleksi ;
4-qabbro (maqmatik kamerada kristallasr ve fraksiyalaEr); S-lay-
h peridotit kumulyatlaru; futiikanmiS harshurgitlar, aSa$tda nisba-

tan az tiikanmis ertma zonasrnrn lertsolitlarina kegir. $aquli va
iiJiiqi miqyas lar ta xminidir [ 3 8, 47 ; sade la Sdirimisdir J.

Tezyiqin artmasma cavab olaraq gpinelli lertsolitden
qranath lertsolito kegid slxhEm arbnasr (texminen 60 kq/m)
ile yanagr gedir. Qranath lertsolit bdyuk bir sahenin xtisu-
siyyetini texminen 100 km derinlikden 400 km-e, kegid
zonasmm tavaruna qodar teyin edir. Bu derinlikden vul-
kan orintileri az ayrrlrlar vo onlann sothdoki yegano nti-
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mayondolori kimberlit qatrgrqlandrr.
Ttikenmig qahn peridotit qatlan (qitelor altrnda yatan pe-

ridotit qatlan kimi) okean qabr[r altrnda toplanmr, gtinki
okean litosferi emele gelmesindon texminen 108 il sonra ye-
niden subduksiya zonalarnda mantiya torofindon udulur.
Ancaq bu material subduksiya zonalarnda ehongli-qolevi
maqmarun erimesine imkan yaradr ve miivafiq olaraq, udu-
lan madde daha getin eriyendir ve ulftaesasi terkibe malik-
dir. Bu madde aralanan da[ silsilolorinde formalaqan okean

litosferi maddosinden gotin orimesi vo daha gox osasiliyi ile
forqlonir. Bu o demekdir ki, Yerin inkigafi tarixinde mantiya
ardrcrl olaraq oz timumi (ktitlevi) torkibini deyiqmigdir. Bu
ise iri kimyevi mtixtelifliyin yaranmasr ile neticelenmigdir.

1.1.2. Kegid zonasr. Mantiyamn dahauzaqve elgatmaz
hissesinin (400-1050 km derinlikdo) seysmik tisulla <iyrenil-
mesi neticesinde stiret kesiligindo 3 stiret srqrayrsl aynlmrg-
dr [36]: 400, 650 vo 1050 km derinlikdo. Onlar srxhq kesi-
liqi ilo yax$r korrelyasiya olunurlar, btittin bu zonada ise srx-

hq 3500-don 4600 kq/mr-e qedor artr.
1.1.3. ASap mantiya. Agafr mantiya 1050 km derin-

likden agalrya 2885 km-o qoder ntifuz edir. Srxhq burada
xetti olaraq 4600-den 5500 kq/m:-e qeder artrr. Yegane
qeyri-xetti elamet yeri - mantiyadan ntiveye kegid sahesi-
dir. Burada k<indelen dallalann stireti derinliye getdikco
agafr dtigiir; bu, yiiksek temperaturlar qradiyentinin noti-
cesi hesab olunur. F.Bergo [34] gore, agafr mantiya nisbe-
ten yekcins sahedir, burada srxhq yalnrz yuxarrda yatan
ktitlenin gekisi hesabrna doyi gir (artrb-azafu) .
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1.2. Dinamik mantiya
1.2.1. Plito - harekat edan vahid kiitla. Dtinya okeanr

dcird okeam birlegdirir: Sakit, Atlantik, Hind ve $imal Buz-
lu okeanlan. Yer sothindo onlann tutdulu saho 360 mln.
lcn2-drr. Bu planetin sothinin toxminen 70,8o/o-ni tutur.
Onun htidudlannda dord baghca tektonik element aynlrr:
okean qiteleri, orta okean silsiloleri, riftlorle, kondelen
transform qrnlmalar vo sahilyanr ada q<ivslori (gekil 5).

$akil 5. Diinya okesru dibinin basltca geoloji strukturlart: 1-
araltq-okean silsile la rinin oxlart; 2-onlann ka narlarq J-asas

transform qtnlmalar; asas yaytlma sahebrt; 4-okean hazaltlart;
5 -de mir-m an q an kon kresiy a lart.

Okean plitesi tigtoboqoli quruluga malikdir. Ust tebeqo
(orta qahnhEr - 300 m) zeif kiplogmiq kaynozoy gokiinttilo-
rindon ibaretdir (seysmik dal[alann stiroti 2 km/san). itin-
ci tebeqe (orta qahnh[r - 1500 m) kipleqmiq goktintiiler-
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den tegkil olunub, tebagir yagrndan baglayaraq onlar zoif
diferensiasiyalagmrg subqelovi bazaltlarla n<ivbelenirler.
Giiman edilir ki, tigiincti tebeqe qabbrodan ibaret olub, do-
rinlikde y.rxan mantiyanrn peridotitlerine kegir (seysmik
dalfalann stiroti 6,7 V,nlsan). Orta okean silsilelori vo on-
lan kosen transform qrnlmalar okean dibinin mobil struk-
turlanna aiddir. Onlann htidudlannda ister plutonik, isterse
de vulkanik stixurlar melumdur. Derinlik maqmatik siixur-
lan igerisinde harsburgitler tisttindtir, dunitler, qabbro, me-
lanokrat dioritler vo plagioqranitler do molumdur. Vulka-
nik siixurlar yalnrz kaynotip subqelevi toleit bazaltlan ile
temsil olunmuqdur.

Belelikle, okean dibi strukturlannda yalruz alp mer-
helesinin bazaltoid formasiyasmm maqmatik stixurlarr iq-
tirak edir. Her hanst bir faydalr qazrn1u yataqlan onlarda
hele ki, mtieyyen edilmemigdir. Yalnrz bozi yerlerde ser-
bost mis, pirit, pirrotin, pentlandit, ilmenit vo maqnetit
mohtevisi qeyd olunur.

Qitelerin metallogeniyasrrun analoqu olaraq, okean
dibinin ptisktirmo siixurlannda xromitin ve titanomaqneti-
tin maqmatik yataqlannm, habele bazaltofil qrupunun di-
gor maqmatogen yataqlannrn agkar edilmesini giiman et-
mek olar.

Sahilyam ada q<ivsleri okeandan qiteyo kegen sahedir.
Bu sahe maqmatizrnin rongarongliyino goro ferqlenir vo fi-
lizomelegelmo n<iqteyi-nozorinden gox mehsuldardr.

Hesab edilir ki, sra dallann, okean silsileleri vo nov-
larrnrn, elece do relyefin diger formalannm emele golme
sebebi plitelerin nisbi hereketi hesabrna bag verir. Yer
sethini tirten bu plitoler, <izlerini bu ve diger derecede
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berk bloklar kimi apanr ve qabararaq qalxrrlar. Tektonik
proseslor osason onlann kenar hisselerindo bag verir.

Teyinatrna g<ire, plite geklini gox tez doyiqen (axar)
mantiya tizerinde yer sothi ile hereket eden vahid ktitle-
dir. Buna gciro, hesab oluna bilor ki, plite litosferin btitov
bttytik bir pargasrdrr. Bu, okean plitesi tigiin gergek hesab
olunsa da, qito plitesine bir o qedor gamil olunmur.

Okean plitosi okean silsilosi yanrnda omole gelir ve
ondan uzaqlagdrqca qahnhfrm artrrmaga baglayrr. Plitenin
qahnhgrm birbaqa seysmik cilgmelerle teyin etmek qeyn-

mtimktindtir, giinki plitonin a$agr sethi 1200oC izotermi
yaxrnh[rndan (materiahn m<ihkemliyi haqqrnda laborator
melumatlanna esasen) bir qodor ixtiyari kegirilir. Lakin,
setheyaxrn dalfalarrn oyrenilmesi bu fikrin dogrulugunu
gostorir vo tosdiqleyir ki, plitenin qahnhfr onun yagr ile
yana$r olaraq artrr (gekil 6).

B Deniz seviyyasi

G

Astenosfera TiIQYASSTZ

$ekil6. Aralanan okean silsilasindan kegan sxematik kasiliS. Plita
0ova 1200T izotermleri ila mehdudlasmtsdr. Oxlarla yeni ma-

teriahn plitenin aSa{t sarhedina bdyiimasi gdsterilib. Plita astenos-

feraya nisbatan hamin derinlikda daha soyuq oldu$undan, plitenin
materiah daha su olur va plita bataraq izostaziyaunt saxlaytr: A va

B siitunlan eyni hir kiitleye malik olur.

A

o
.=
E

1
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Hesablanmrgdrr [66,671ki, omole golmig okean plite-

sinin qahnh[r 100 mln. ilden sonra texminen 100 km-e

gatrr. Bu reqomler okean silsilelarinin hoqiqi profiline

uyfundur.
Qite plitolerino goldikdo, onlann davramqrm bele sa-

delikle izah etmok olmaz. Beleki, qito plitelerinin terkib

rongarongliyi vo qahnhqlarrrun miixtelifliyi ile forqlenir-

ler. onlarda temperatur deyigmelori yalnrz orogen meta-

morfizmlo elaqodar oldu[undan kesgin doyigmolerle ne-

ticelenmir.
Digor torofdon, molumdur ki, okean ve qito vilayet-

leri arasmda miixteliflik bir nege ytiz kilometr derinliyo

qodor ntifuz edir. izostasiya molumatlan osasrnda hesab-

lanmrgdrr ki, qito litosferinin qahnh[r 100 km-e qederdir.

Bele olan halda sual meydana g11u: qito plitesi tam, vahid

kiitle kimi, no ciir yerini deyigo bilor, baxmayaraq ki, o,

astenosferi de oziino daxil edir?

Suala tam cavab vermek mtimkiin deyildir, ehtimal-

lardan biri ondan ibaretdir ki, astenosfer axrcrh[rm yalnrz

miioyyen hodde qeder izostatik kompensasiyaya lazrm

olan, o qodor de boyiik olmayan gaquli horekotlori temin

etmek tigtin kifayet etdiyi halda, plitolorin min kilometr-

lorlo lateral iizro yerdoyigmosi iigiin qox azdr. Bu prob-

lemi derk etmek tigtin mantiyamn <siirtiklonme> xtisusiy-

yetini nozoro almaq laz;rmd;6. Bununla bele, okean ve qite

mantiyalan arasrndakr forq, yoqin ki, fiziki xiisusiyyatlare

gore deyil, osason maddi terkible baphdrr.

<Litosfeo mehfumunun heq de <plite>> mehfumu o1-

madr[rm nozoro alaraq, tedqiqatgrlar [35, 36, 61,77 vob'l
Yerin berk plitelorin hereket etdiyi iist hissesini <tekto-
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nosfera) termini ile adlandrrma[r teklif edirler, litosfer
meftrumunu iso izostatik horoketler noticosinde oztinti
berk ktitlo kimi aparan tebeqoyo gamil edirlor. okean vi-
layotlerinde her iki termin ekvivalentdir, rakin qito vila-
yetlerinde onlar miixtolif mozmun dagryrrlar, rizti de bu-
rada tektonosfera xeyli qahndrr.

1.2.2. Astenosfer va aSa{t siirotlar zonasr. Astenos_
feri litosfer tizerinde yatmrg ve izostatik boraborlik za-
manl qah axrcrhq tezahiir eden tebeqo kimi qebul edirler.
Burada aga[r siiret zonasl seysmik xtisusiyyotlori ile teyin
edilir: siiretin azalmasr 3-6% togkil edir ve uzununa dalfa-
lara nisbeten kondelen dalfalarda daha yax$r mtigahide
olunur. Bundan baqqa, bu zonadan kegon seysmik dalfala-
nn stireti mantiyarun yerde qalan hisselorine nisbeten bir
nege faiz ytiksekdir.

Astenosfer ve aqafr stirotlor zonasmln formal olaraq bir-
birindon ferqli olmasma baxmayaraq, onlan adeten ekviva-
lent hesab edirlor, giinki onlar texminen eyni bir derinlikde
yerlegirlor. Lakin bu anlayrglan eynilogdirmek olmaz.

Qox zaman agafr stirotler zonasrnl qismen erime sa_
hosi kimi qeleme verirler. gokil 7-don gcirtindtiyti kimi,
qismen erimo o yerdo bag verir ki, mantiyamn tempera_
turu solidusun qiymotini (suyun igtirakr ile) iistelemig o1-
sun. Aqalr stiretler teboqesinin qeyd olunmasr tigtin toleb
olunan erintinin miqdan 0,1-den 60/o-o qodor ormahdrr.
Laboratoriya tedqiqatlan gristorir ki, erintinin miqdan oz-
ltiliiye (qatrhfa) gticlti gokilde tesir edir. Ozltiltik berk
halda olan materiahn <stirtiklenmesi>nden asrhdrr.

Belelikle, astenosfer vo aga[r stiretler zonasrun m<iv-
cud olmasrna gotiron sebebler, yeqin ki, mtixtelifclir.
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$akil7. Yuxart mantiyadah geotermik qradiyentler (punktir xat-
fafl ve onlann peridotit iigiln (bilttiv xatler) qismen bazalt arintisi

amala gelmekla sulu ve quru arime eyrileri ila elaqesi. Ifrat su

olan taqdirda aSarlt siiratlar zonafl nziiniin maksimal nazari had-

dina qeder yaytla bilardi (iiJiiqi punktir xatlar) [36]'

Astenosfer vo a$aEl siiretler zonasl tigtin timumi cehot

ondan ibarotdir ki, onlann her ikisi temperaturun likvidusa

yaxmla$mast vo ona gatmasr ile bafih olan proseslorlo s1x

bagtrdrlar. Bilavasite bu sebebdon, bu sahelerin her ikisi
toxminon eyni bir dorinlikde yerlo$ir.
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1.2.3. Mantiyanm istilik rejimi. Konveksiya axtnlart.
Plitelerin hereket etmesi iigtin hansrsa horizontal qtwe
sisteminin olmasr toleb olunur ki, plitelori toqqugmaga vo
yaxud pargalanma[a sovq etmig olsun. Bunun yegano
miimktin mexanizmi konveks iyadrr.

Konveksiyarun osas mefzi tizmo qabilyyoti ile gort-
lenmig olan horeketdir: ytingtil material yuxanya qalxrr,
daha afrr i$e - batrr. Uzmo qabiliyyeti, mtixtelif srxhla
malik olan maddenin b<iltinmesi neticesindo bag vere bi-
lor. Lakin mantiyada maddenin hansr gekildo ise parga-
lanmasr yalruz azactqmiqdarda gede biler, ona g<iro ogor
osash konveksiya vardrrsa, sxhq mtixtelifliyinin omole
gelmesi yalmz temperatur mtixtelifliyi hesabrna bag vere
biler; baqqa srizlo, bu - istilik konveksiyasr olmahdrr.

Konveksiyarun yaranmasr tigtin srxhqda lateral mtix-
telifliyin m<ivctid olmasr vacibdir. Konveksiyanrn qobul
etdiyi konkret forma mantiyada mrivcud olan bir gox mti-
rokkoblegdirici faktorlardan asrhdr. Burada faza deyig-
kenliyi, plitelerin hereketi, istilik menbeinin paylanmasr,
olgtisii ve s. daxildir.

Konveksiyanrn iki ifadesi - yuxanya qalxan isti grr-
naqlar (plyum) vo plitelerin heroketine sebob olan kon-
veksiya gticti o derocode mtihtim ohemiyyet dagryrr ki,
onlar haqqrnda aynhqda danrgmaq lazrmdr.

Holelik iso, mantiyada istilik menbeinin ve tempera-
turun ne qekildo paylanmasmr nozorden kegirek.

Mantiyadah istilik manbalari va temperatur. Ogerbiz
mantiyadakr istilik menbolerinin ve temperaturun no $o-
kilde vo neco paylanmasmr bilmig olsaydrq, konveksiya-
run orada hansr forma qebul etmesi tosewtinine xeyli ya-
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xrnla$ardlq. Lakin, hole ki, bu sahode tosewtirlerimiz
xeyli mehduddur. Yalnz Yer haqqrnda timumi tosevvtir-
loro istinad ederok, mtixtolif modellor qurmaq vo sothi
mtigahidelerlo onlarrn olqtilorini teyin etmekdon ibarot-
dir. Biittin modelleri qane edon belo mtigahidelordon biri

- tam yer sathi istilik axmtdr. Qeyd edildiyi kimi, Yer
sethinden kegen istilik axlnlnln miqdan okeanlar tigiin
yekcins deyildir. V.Li ve S.Uyedamn [5a] hesablamala-

nna griro, tam istilik axlnl texminen 3,2'10t3 Bt-yo bera-

bordir.
Mantiyada m<ivcud olan istilik miixtelif gokildo gene-

rasiya ede biler, lakin onlardan diqqeti daha gox colb

eden 3 kateqoriya istilik enerjisi menbeyidir ki, onlar ki-
fayet qoder istilik hasil edo bilorler. ilk once nozere al-

maq lazrmdr ki, mantiya owelcoden topladrfr istiliyin
bttytik bir bir hissesini saxlayr; bu kifayet edir ki, Yerin
ya$mr bir nego defo iistoloyon mtiddet orzindo sothdoki

istilik axlnl hazrkr seviyyedo saxlantla bilsin. Olbotto, bu

miiddet orzinde Yer soyumahdrr. Bele bir sual meydana

grxr: heqiqotenmi Yer soyuyur? Cavab toociib dofura bi-
ler, eslinde Yer soyusa da bu, nozoro garpacaq derocede

getmir. Qtinki burada sabitlogdirici faktor kimi konveksiya

grxrq edir. Bu ona gore bele bag verir ki, eger sistem kon-

veksiyanrn yaranmasl iigtin kifayot qeder qumrqdrsa, isti-
liyin sonrakr axrn stireti temperatur qradiyentinin artma-

srna deyil, osas etiban ile konveksiyanrn gticlonmosine

sebeb olacaqdrr. Belelikle, sistemdo elave istilik az miq-
darda toplamr, qtnki bu istilik btisbtittin soyuq seth tigtin
aynlmrg olur. Diger terefden, istilik axmrnrn kesilmosin-
don sonra konveksiya bu ctir sistemde uzun mtddet mciv-
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cud ola bilmez. Ona gciro de konveksiya Yerin mantiya-
smda kohne istilik ehtiyatr hesabrna deyil, ilk n<ivbede
foaliyyotde olan menboler hesabrna saxlamlr. Bu onu gti-
man etmoye imkan verir ki, istiliyi tachiz edon ikinci
menbo de vardr. Bu, Yerin niivosidir. Ntivedon enerji
ona g<iro aynlmahdr ki, geomaqnit elektrik gtiwosini
tochiz etsin. Oyrenilmigdir ki, ntivoden enerjinin axmr ya
40K radioaktiv izotopunun pargalanmasr, yaxud da ki, da-
xili ntivenin boytimesi hesabrna bag verir. Her iki halda
istilik mantiyanrn d<igemesino ottirtiliir. Bu istiliyin miq-
darr (0,4+1,6).1013 Vt-dir. Bu, gox bdytik, lakin, bununla
bele, tam sethi istilik axmrrun osas hissesi deyildir. Belo-
likle, tigtincti istilik menboyine, mantiyadakr radioaktiv
pargalanmaya mtiraciet etmeli oluruq.

Mantiyamn no derocade boyiik radioaktivliye malik
olmasr haqda vahid fikir yoxdur. Osas radioaktiv element-
lor (U, Th vo K izotoplarr) gticlti litofil xtsusiyyeto malik
olduqlanndan, onlar yer sothi yaxrnh[rnda konsentrasiya
emole gotirmelidirler. Yeqin ki, bu hoqiqeten beledir,
xtisuson uran ve toriuma gamil olunursa, gtinki bu ele-
mentlerin qabrfdakr miqdarr onlann xondrit Yerdoki miq-
danna toxminen uygun gelir, baxmayaraq ki, kaliumun
qabrqdakr miqdan gozlenilon reqomin yalruz 20oh-e qe-
derini teqkil edir. Elo guman edilir ki, kaliumun yerdo qa-
lan hissosi niivonin sulfid zonasmdadrr. Lakin bu siibut
edilmomigdir ve yeqin ki, kaliumun Yerdaki miqdan
xondrit torkibo uylun golmir. Mantiya radioaktiv ele-
mentlorle xeyli kasrbdrr. Onlann miqdan qite qabr[rndakr
miqdarla miiqayisedo texminon 200 dofo azdt, lakin
mantiya heddon artrq boyiik timumi kiitleye malik oldu-
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gundan onun istilik generasiyasrm yoqin ki, qabrfrn istilik
generasiyasr ile beraber gotiirmek olar. Baqqa sozlo, mti-
qahido edilon tam sothi istilik axlnrnl yaratmaq iigtin kifa-
yot edir. Beleliklo, sothi istilik axrmnrn yaranmaslm ilk
n<ivbodo qite qabrfmdan ve mantiyadan aynlan radiogen
isti ile, habelo ntivodon daxil olan isti ile elaqelendirirlor,
bu istiliyin <izii de radiogen ola bilor. Ola bilsin ki, yalmz
azmiqdar istilik axlnl mantiyanrn soyumasr ile bafhdrr.

1.2.4. isti niiqtaler ve strnaqlar. Yer kiiresinde vul-
kanlann boytik okseriyyeti plitelerin serhadi boyu dag sil-
silelerinin aralanma ve subduksiya zonalan sahelerinde
yerleqirler. Bezon vulkanizm plitelerin orta hissolorindo
bir o qoder de boytik olmayan saholorde tezahtir edir. Bu
ciir saheloi isti nt)qtalar adlandrnrlar. Yer qabrfrndakr isti
nciqtelere misal olaraq, AB$-da Yelloustonu, Saxarada Ti-
bestini ve s. gostermok olar. Okeanda daf silsilolerindon
kenarda omolo golmig bir gox vulkanlar vardr. Bozi isti
noqtoler qruplagaraq xetti vulkanizm zonalan omolo goti-
rirlar, baxmayaraq ki, mtiasir vulkan aktivliyi zonamn so-

nunda kigik hissodo tozahiir edir. Bele bir meghur zona Sa-

kit okeandakr imperator daflan vo Havay adalan zenciridir
(gekil 8). Sakit okeandakr digor iki vulkan adalan zenciri
Havay zencirino toxminon paralel yerlogir. Bu, bele bir fi-
kir soylomoye imkan vermigdir ki, isti noqtolerin monboi
mantiyadrr, adalar zancin iso Sakit okean plitesinin bu
n<iqteleri iizerinden kegmesi neticesindo bag vermigdir.

i.Uilson 1741, habele bu modeli plitonin sorhedindoki o

menteqelero gamil edir ki, orada vulkan fealhgr orta soviyyo-
den yuxandr.
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$ekil 8. Sakit okeanda vulkan adalart zanciri: (a)-miiasir faallas-
ma har bir zancirin yalntz canub-$arq sonlugunda tazahiir edir;
(b)-bir qadar iri miqyasda gdrilniir ki, vulkanlar kulis Saklinde

yerla$mi$lar [69].

Misal olaraq, islandiyam gostormek olar. Bu erazi arala-
nan dag silsilesinin bir hissosi oldufundan, qeyri-adi m<ivqe

tutaraq deniz seviyyesindon yuxanya qalxmrgdr.
islandiyadan aseysmik silsileler aralandrgndan - biri gor-

qo Farer adalarna, digori ise qerbo Qrenlandiyaya dogru -
guman edilir ki, bu orazi Atlantik okearurun gimal-gerq hisse-
sinin 50 milyon il ewol aglmasr vaxtrndan baqlayaraq ytik-
sek fealhgr ile segilir.

Umumiyyotle, isti noqtoleri mantiya plyumlanmn
sethde tezahtirti hesab edilirler. Onlar isti materialm na-
zik stitunlan vo $rnaqlan geklindo yuxanya qalxrrlar. isti

9.e.

t?o

o)

.e4tar
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$rnaqlarln m<ivcud olmasr haqqrndakr fikri petroloji me-
lumatlar da tesdiq edir. isti vulkanizm noqtolori baghca

olaraq qolovi bazaltlarla temsil olunmugdur, da! silsilele-
rinde iso osas etibarr ile toleitlor inkigaf tapmrgdrr. Qolevi
bazaltlar daha dorin mengeli olduqlarrndan, bunu materia-
hn boytik dorinlikden plyumlar vasitesile gotirilmesi he-

sab edirler. Hotta tedqiqatgrlar hesab edirler ki, mantiya
plyumlan plitolerin serhodinde bu pliteleri horokete ge-

tiro bilir. Lakin bunu bir o qeder real hesab etmek olmaz.
isti n<iqteterin mtivcud olmast haqda digor tesewtir-

lor de vardr. Meselen, D.Turkott vo E.Oksburq [69] he-

sab edirler ki, aralanan da[ silsilesindon uzaqlaqan plite-
lor tedricon soyuduqlanndan stxtlmahdrrlar; bu zamanya'
ranan dartrcr gerginlik silsiloye paralel olmahdrr. Umimi
gokilde, bu dartrlma gorginlik oxuna mtixtelif bucaq altm-
da yerlegmig gatlann emole gelmosine sobob olacaqdrr.

Adr gekilen alimlor Havay adalan zencirinin uzanmaslnln

bu yolla yarandrlrnr izah edirler. Plitodaxili gerginliyin
diger bir sebobi de onunla baflrdrr ki, Yer - yastrlanmrg

sfera formasmdadu, ona gcire do plita diger en dairesine

diiqendo oz eyriliyini dtizeltmelidir, bu, iso dartrcr gorgin-
liyin emele golmesine sebeb olur. Hesablanmrgdrr ki, bu
hor iki mexanizm ele gerginlik yarada biler ki, o, pliteni
pargalamaq tigiin kifayet etsin, bu zaman omole gelon gat-

lar zamar kegdikco ister plitenin soyumast, istorse de

onun herekoti neticesindo b<iytimelidir. Omolo gelmig gat

boglulu vasitosile maqma sethe qalxaraq isti n<iqte emele
gotiro bilor. Yeqin ki, darhlma noticesinde emele gelen
gatlar plumlarla miiqayisede Havay zenciri boyu vulkan
zoncirlerinin qol geklinde yerleqmesini daha yaxy izah
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edir, lakin bu, tecrid olunmuq vulkan adalannm ayn-ayrr
kigik sahelerde emelo gelme sebebi ola bilmoz.

Qrsaca olaraq, plitelerin konarlanndan uzaqda yerle-
gen vulkan eyaletlori (buradakr vulkanitlor okean silsilo-
leri bazaltlanndan terkibine vo stronsiumun ilkin nisbe-
tine gore ferqlenirler) plitelor tektonikasr baxrmmdan
izah edile bilmir. isti mantiya grnaqlan bu moseleni kifa-
yet derecede izah edir, lakin onlann xiisusiyyetini miq-
dari olaraq seciyyelendirmek gotindir.

1.2.5. Plitalari haraket etdiran qilwe. Bu haqda yek-
dil fikir yoxdur, gtinki plitelorin heroket etmesine sobeb
olan qtiwo haqqrnda soylonilon fikirleri praktikada yoxla-
maq getindir.

Gtiman edilen qiiweni 2 qrupa bolmek olar: plitelerin
kenanna tesir eden qiiwe ve plitolerin esasma (oztiltine)
tesir edon qtiwo, rizti de qtiwenin biri hereketo sebob
olursa, digeri onu tormozlayt (gekil9).

D.i 3ikibsi

qrtlnelar
ilov

$ekil9. Plitaya tesir edan qiiwalar: Fnrda! silsilesinin taryiqi;
Frrtranslorm qtnlma iizra siirtilnma; Fnrplitenin tiziiliina edilan
dzlii tormozla$nta va yaxud siirilnma, Fs-plitalerin toqqusmast na-
ticasinde amale gelan qiiwe; Fsybatan plastinarun dartt qiiwasi;

Fsrbatan plastinaya mantiyarun gdstardiyi te4tiq [45J.

CltD pilbl
-- ///

pngsl
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Aralanan silsilelerin yamaclannda bag veron qravita-
siya stiriigmosi plitenin sadece olaraq mail miistovi iizre
stirtigmesidir (bax: gekil 6). Plitolorin aralanmasrna homgi-
nin maqmarun bu pliteler arasma paz geklinde soxularaq
yuxan qalxmasr da sobeb ola biler. Silsilolordo vo yaxud
onlann yaxrnhfrnda foaliyyetdo olan qtiweler cemi silsila-
nin tazyiqi (ridge-push) adlartr.
Diger hereketetdirici qtiwo plitenin yaratdr[r gorilmadir.
Bu o zaman bag verir ki, subduksiya zonasmda bir plite o
birinin altrna qekilir. Bu ise batan plastinantn darfi qilv-
vasi (slab-pult) adlamr. Baxmayaraq ki, okean plitesi
onun altrnda yerlegon mantiya ilo texminen eyni material-
dan togkil olunmugdur (gtinki plitonin materiah osas etiba-
rilo mantiyaya aSa$rdan artmrgdrr), plitenin kenan battrsa,

demeli o, xeyli soyuqdur (lekil l0) ve mtivafiq olaraq,
onu ehate edon materialdan xeyli srxdr.

Subduksiyaya moruz qalan plitenin konan batan zarfian

o, riz amasrnca plitonin tifiiqi hissesini do dartr. Bu fikri tes-

diq eden fakt batan plastinalarda zelzelelorin bag vermesidir.
Bu zolzololorin toklif olunan mexanizni gostorir ki, plastina-

run ywen hissosi dartrlma veziyyetinde olmugdur.

Silsilelerin tezyiqi vo batan plastinalann dartr qiiwosi-
nin mcivcud olmasma qtbhe yoxdur [36]. Xeyli problematik
olan digor mesoledir: plitelorin oztiltine tosir edon qtiwonin
tesir gticti ne derecododir. Bu qtiwo, ixtiyari nisbi hereket
neticesinde ozlti (qah) yap$ma hesabma bag verir. Bu, istor
qon$u plitoler, isterse de aga[rda yerleqen mantiya ile olan
yaprgmadrr. Plitelerin herokot efinosine hansr qiiweler so-
beb olur?
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$akil 10. Subduksiya zonastntn istilik rejimi. Soyuq plastina man-
tiya izotermini dayisdirir ve dz nivbesinda isinir. Batan pliteda

faza dayiskanliyi mantiya ila milqayisada daha kigik darinlikde baS
verir, qilnki plite daha soyuqdur. Faza deyiSkanliyi istiliyin ayril-

mast sebebindan izotermlerin yerdayismesina sebab olur. Anomal
saha maqmanm qakmast hesabma yararur [65J.

Bu, ya plitelerin dartr qtiwosi vo ya da ki, silsilolorin
tezyiqi, yaxud da, herekot eden mantiyarun yapl$ma qtiwo-
sidir. Bagqa srizle, plite mantiyanl dartr, yoxsa mantiya -
pliteni suah meydana grxr.

Hereket eden qiiwelerden bagqa, tormozlagdrrcr
qtiweler de m<ivcud olmahdrr. Oks halda, plitelor get-
gede siiretlorini artrmaqla herokot etmoli idiler. Tormoz-
laqma stirttinme hesabma, yeni plitelerin birinin o birine
stirtiinmesi neticesindo (gokil9-da Fc vo Frr) vo yoqin ki,
plitenin mantiyaya itelendiyi (Fsn) sahede emele golon
yapl$ma hesabrna baq verir.

Oksor todqiqatgrlar [36, 43,657 hesab edirler ki, plite-
nin mtitleq stireti osas etiban ile stibduksiyaya meruz qal-
mrg plitenin kenannrn uzunlufundan asrhdrr. Bagqa sozle,
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asas harokanerici qiivva - batan plastinantn darfi qilvve-
sidrr (gekil 1l). Korrelyasiya o derecade gticliidtir ki, yer-
de qalan qtiwolor ikinci dorocoli hesab edilirlor. Osas
tormozlagdmcr qiiwo ise mantiyanm batan plastinaya
gosterdiyi ozliiltk mtiqavimotidir.

5 10

Atagrda y.rla'.n mntlyaya mlinaslb.tdo plltilln sorrtl, sm/ll

$akil 11. Plitanin batan kenanrun uxunlu$undan astlt olaraq
amola galan siirat (plitenin ok perimetrinden). Bu parametrler
araxndakt giiclii konelyasiya onu gdstarir ki, plitanin hatan ka-

narlart 6z arxastnca plitani darnr [45J.

Diger hereketetdirici qtiweni do kiqik hesab etmok
olmaz, gtinki elo pliteler var ki, onlann alta geden kenar
hissesi gox kigikdir ve yaxud timumiyyetle yoxdur (me-
solon, Afrika vo Antarktida), lakin onlar bir-birino nisbo-
ton hereket edirler. Qox gtiman ki, plitelorin hereketini
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tez hereket eden pliteler teyin edir, gtinki onlann alta yo-
nelmig toreflori uzundur, yerdo qalan plitolor ise <bog

mokao>r dolduraraq, kigik qtwelerin (meselen, silsilele-
rin tozyiqi) tosiri altrnda horokot edirlor.

Yuxarrda toxunulan meseleler son iller mtizakire
olundu[undan bir gox hallarda oz hollini tapmamrqdu.
Bununla bele, agafrdakr neticelere gelmek olar:

f . izostatik kompensasiyamn m<ivcud olmasr manti-
yanm effektiv ozliiltiytinti miieyyen etmeye imkan verir:
100 km qahnhqh bork litosfer qatr texminon eyni qahn-
hfa malik olan astenosfer qatr tizorindo yatrr, <izti de yer-
do qalan mantiya astenosferdon toxminen 25 defe <izltidtir
(qatrdrr). Qite litosferinin qahnhlr qodim okean litosferi-
nin (yagr toxminon 100 mln. ildir) qahnh[rndan yeqin ki,
bir qeder goxdur.

2. Mantiyanrn <izliiltiyii va digor parametrleri eledir
ki, mantiyada gox gtiman ki, intensiv konveksiya gedir.
Konveksiya, mantiyanrn tavamnda ve dogemesindeki qat-
lan gxmaqla, onun biitiin hecmini ohato edir; konveksiya
o qeder gticlti olur ki, qeyri-mtintozom yerdeyigme dero-
cesino gatrr.

3. Mantiyada istiliyin paylanma menbeyi pis <iyro-
nilmiqdir. Ayrrlan istiliyin on mtihtim monboyi yoqin ki,
yer sothino yaxm saholordo toplanma[a can atan
radio aktiv elementle rin p ar galanmas rdrr. Lakin qiteloraltr
mantiyanrn yuxan bir nege ytiz kilometrliyinde bu ele-
mentlorin miqdarr okeanlar altrndakr miqdara nisboten
azdr. Bunun noticosidir ki, qitolorin altrnda <M> sethin-
den keqon istilik axlru da okeanlar altrndakmdan iki defo
azdr. Ntivoden mantiyaya istiliyin daxil olmasr gox bo-

38



yiikdtir, lakin qeyri-beraber paylanmrgdrr ve niivodoki
konveksiyanr eks etdirir.

4. Mantiyadakr temperatur kesiligi tam xetti deyildir:
berk plitede temperair tez qalxrr, gtinki burada istiliyin
dagnmasr istilikkegirmo hesabrna gedir; konveksiya edon
mantiyada qradiyent adiobatike yaxmdr, hetta bu, kon-
veksiyanrn bag vermediyi serhed qatrna qeder de gatrr. Bu
qat ntivo ilo qrzdrnlrr. Qitelerin altrndakr temperatur on
azr 400 km derinliyo qodor okean altrndakr temperaturla
mtiqayisodo agafrdrr (qekil 12).
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$ekil 12. Mantiyadan kegmasi giiman edilan temperatur kosiliglari
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5. Okean plitolori dafi silsileleri yanrnda yararur vo
aga[rda materiahn boyiimesi hesabma tedricen qahnlagrr.
Silsilelerden uzaqda onlann qahnh[r texminen 100 km-
dir. Qitedoki plitoler xeyli qahndrr (400 km ve daha artrq)
vo astenosferi do daxil edirler; halbuki okean plitoleri aqa-

frdan astenosferle tecrid olunmugdur.
6. Qitolorlo okeanlar arasrndakr on osas ferq berklik,

temperatur, istiliyi generasiyaetmo, srxhq kimi xiisusiy-
yetlori oks etdirir, btittin bunlar maddi terkible baflrdrr.

7. Astenosfer vo aga[r stiretler zonasr eyni deyil. Aste-
nosferin m<ivcud olmasmr toyin eden xiisusiyyetler berk
halda stirtinme ile qertlenmiqdir, aqa[r stiretlor zonasr iso
erintinin azmiqdar igtirak neticosindo emele gelir. Qiteler-
de qalxanlar altmda aqa[r stiretlor zonasr qeyd olunmur (ya-
xud gox zeif nezere garpr), lakin orada astenosfer vardr.

8. Pliteler tektonikasrnda isti nciqtelor oz izahm tap-
mu, bilavasito bu sobebden mantiya plyumlan haqqrnda fi-
kir iroli siiriilmtqdtir. Bu ferziyyoyo g<ire, ytxan qalxan
nazk isti grmaqlar stitunu mantiyarun d<igeme hissesinde
(oturacafrnda) yaranmrgdr. Bununla belo, onlann movcud
olmasr fikri bir o qoder inandrncr deyil.

9. Plitolori horekete getiren qiiwe, kifayot qedor aydrn
deyildir. Plitelerin kenanna tosir edon qiiwo, heg stibhosiz,
m<ivcuddur, onlann bozilori gox boytikdtir, lakin plitelerin
oturacafrna tesir eden qiiwonin rolu nedan ibaretdir, onla-
nn dartr qtiwesi vo yaxud tormozlanma rolu oynamasl no
gokildedir - bu molum deyil. Gtiman edilon on osas heroko-
tedici qiiwe subdiksiya zonalannda plitolerin alta gedon ka-
narlanrun menfi iqaroli iizgiictiltiytidtir. Plitelerin horekoti
ilo konveksiya arasrndakr olaqo de tam aydrn deyil. Bu
elaqe gox srxdr, ozti de okean pliteleriin horeketi konvek-
siya tsiklnin terkib hissesi hesab olunur.
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1.3. Qito qab(l
1.3.1. Qab$tn mensayi.Planetimizi oyronmok flgttur Yer

qabrgr en elverigli, baga dtigiilon vo yaxgti tedqiq olunan hisso

olmasma baxmayaraq, fizlki vo kimyovi xtisusiyyotlerine

goro digor hisselerden xeyli miirokkabdir. Yer qabrgr nisbe-

ton sade, goxsayh gotrano siixurlardan baqlayaraq miirekkeb

kimyevi torkibe malik olan piisktirme stixurlara (bazaltlar,

qranitler) qeder mtixtolif n<iv siixurlardan ibar:ratdir. Qabrq,

plitolerin yuxan hissesini toqkil edon berk, sort qat olub,

seysmik molumatlara gtiro, <M> sorheddinden aqagrda yatarr

yuxan mantiyarun perioditlerine nisboten daha az srxhla ma-

likdir. Okean qabr[rndan forqli olaraq qito qabrgrmn orta qa-

hnh[r texminen 35 lcrl-dir, iri dag qurEulan altrnda qite qabt-

luln anomal qahnhgr da miigahide oluntr. Mesolen, Alp

daflan attrnda bu qahnhq 70 lan, Himalayda hetta 90 km-e

gatn. Eym zamanda, elo saholer de vardr ki, qito qabtfium

qalrnh[r orta qahnhqdan azdr. Bele sahalor miioyyen sfuk-

turlara uylunlagrlar, mesolen Keniyamn rift vadisi.

1.3.2. Yer sathinin baSlrca xiisusiyltarlari. Qitodeki
massivlerin ve okean gokokliklorinin dibi ister relyefino,

istorse de yagrna goro ciddi qekildo ferqlenirler. Relyefin

miihiim elementlorinin ytiksoklik noqteleri (9eki1 13) on

yiiksok da[ zirveleri seviyyesindon (Everest+8848 m) on

derin okean novlan (Marian novu - -10192 m) soviyye-

sine qeder interval arasrndadtr. Bununla bele, yer qabrfr

sothinde ytiksoklik nciqtolerinin paylanmasr bimodal 9e-

kildedir, giinki materiklor ve okeanlar mtixtolif soviyyoyo

malikdirlor: qitolerin orta htindtirliiyii 0,87 km, okean 9a-

lalanmn orta dorinliyi ise - 3,7 km-dir. Belo bir forq

onunla izah olunur ki, qito litosferinin qabrq materiah
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xeyli qalmdr, onun srxh[r iso okean litosferi ile mtiqayi-
sedo kigikdir. Buna g<ire, astenosferdoki izostatik kom-
pensasiya sobebinden qitoler ytiksokliye qalxmrglar.

Tezllk crmi, yor l0nsi sethlnin payl, %

t@0

Donts

ro & ao t@.10.
Gostarllrn svtyyeden yuHfl yerLgmb rayonhnn shebrlnin ml, kmz

$akil 13. Yerin bark sethinin yiikseklik saviyyelerinin paylan-
mast. Gtista rila n sa viyye da n yuxartda yerle SmiS rayonlartn

cami sahasi giistarilmisdir. Yer sathinin iimumi sahasi 510 mln.
km2-dir; qita vilayetlarinin deniz seviyyasinden orta hiindilr-
liiyii 0'87 km, okean giikakliklarinin orta derinliyi daniz saviy-

yasindan 3,7 km aSa$tdadr [77J.

Okeanlar yer sothinin texminon 7}oh-ni orttir. Onlar
gox geniq iri galalarr tuturlar. Bu galalar okean g<ikekleri-
nin dtiz sethi tizorindo 2 km-e yiikselon da[ silsiloreri sis-
temlori ilo kosilmigler. Okean galalanrun konarlannda ya
plitolerin destruktiv kenarlan ilo serhedlonon novlar (Sa-
kit okeanrn demok olar ki, biittin kenarlan boyu), ya da ki,
subdiksiyaya moruz qalmayan genig, 200 km-o qoder gelf
zonalan yerleqirler (Atlantik okearunrn texminen biitiin
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otrafi boyu). Sadoce olaraq, onlan aktiv ve passiv qito ke-

narlan adlandrnrlar. Okean qabrfrmn da! silsilosi zona-

smdan kenarlara aralanmasr tosewtirtinii nozoro alaraq,

bele netico grxannaq olar ki, okean dibinin en qedim yagh

stixurlan okean galalarrnda yerloqmolidir, lakin bu stixur-

larrn yagr 200 mln. itdon artrq deyil, oksor hallarda iso on-

lar son 100 mln. ilde formalaqmrqdrr.

Bunun eksine olaraq, qite qabr[t ele stixurlardan teqkil

olunmuqdur ki, onlar yerin 4,6 mlrd ile beraber tarixinin

boytik bir hissesini ohato edir. Qito qabr[rmn yuxan hori-

zontlanmn strukturlart 3 esas tipo aynlrr:

l. Qitolerin denudasiyalaqmrq qalxanlart Kembriyo-
qoder yagh (510 mln. ildon qodim) piisktirmo ve yaxud

yiiksek metamorfizlo gmig stixurlardan ibarotdirler;

2. Qito platformalan. Kembriyeqodorki oztil fizorin-

de yatan nisbeton cavan gokmo siixurlardan ibaretdir;

3. Cavan, osason Ugiincii dovr (70 mln. ildon az) qrt-
stqhq dafilan. Kesiligde nisbeton qedim dislokasiyalag-

m1$ metamorfizlogmig gokmo vo cavan yagh vulkanik
(effuziv vo piroklastik) ve intruziv stixurlar igtirak edir.

Qitedeki qalxan ve platformalar bilavasito passiv ke-

narlarla sorhedlenir; mosolon, Atlantik okeant sahili

boyu. Burada qitoden okeana kegid zonaslnln sethoyaxrn

ifadesi tedrici xarakter dagtyrr, doniz seviyyesi a;a[r olan

zaman axmncr (pleystosen) buzlaq d<iwtinde deniz erozi-

yasr noticosinde omelo gelmiq tipik qelf zonalan vardrr'

Sakit okearun aktiv konarlan qite terofdon aktiv vulkan

dallanmn (mesolen, And daglan) vo yaxud adalar q<ivs-

lerinin (Aleut ve Filippin adalan vo b.) igtirakr ilo seciy-

yelonir. Digor gox iri cavan daf qurqagr Arahq donizin-
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den gerqo Alplardan Himalaylara qoder uzann. Vulkan
aktivliyi burada nisbeton az tezahir etmigdir, lakin qrn-
qrqh[rn ve digor dislokasiyalann intensivliyi gox yiiksok-
dir: metamorfizloqmig gokme plastinalann biri digorinin
tizerino gelmigdir, bu ise qabrfrn xeyli derocede ixtisar
olmasrna stibutdur. Alp-Himalay zenciri plitenin daxili ra-
yonlarrndan kegir vo iki qitenin toqqugma zonaslnl tomsil
edir. Plite, quruluguna g<iro Sakit okearun okean plitesinin
qito plitosi ila toqqugma xettini qeyd eden da[ zoncirinin
inkiqaf tapdr$ gerq hisso ile serhedlonen qitekonan da!
qur[ularrndan keskin gokildo ferqlonir.

1.3.3. Qabgm Saqul iizra dayismasi. Qabr[rn qahnh-
[rnrn qlobal miqyasda doyigmesi qanunauy[un xiisusiyyet
dagryrr (qekil l4).

$erqi Sakit
okeanqabrrml

Cenubi Orta Atlantak
Amerika Afrika

$ekil 14. gerqi Sakit okean qakrmtndan Afrikaya qaderki ke-
silisda okean va qite qabqlanrun miiqayisali qahnhfit. Okean

silsilelari alnnda qabt{m naziklagmasi va qitelarin da{ silsile-
lari alAnda qahnlasmast miisahida olunur (gaquti miqyas hd-

yiidiilmilsdiir: I sm=25 km) [36].

Qitelerde qabrfrn yer sethindo aynlan sahelerini bi-
rini digerindon tigtincti olgti ilo de forqlondirmek olar,
gtinki <M> sorhedi yer sothi relyefinin gtizgiilti eks etdiril-
mig boytidiilmtig surotini verir: qabr[rn on b<iytik qahnhgr
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qitolorin daf silsileleri altrnda mtigahide olunur.
Yuxanda gosterilmigdi ki, okeanlarla qitolor arasln-

dakr ferq mantiyaya gedib grxr vo doqiq olaraq bir nega

ytiz kilometre qedor izlenilir. <M> sorheddinden yuxarrda

okean qabr[r deqiq seysmik tebeqolere boltiniir (9oki1 l-e
bax) ki, bu da qabr[r tegkil eden stixurlann (bazaltlat,
qabbro ve peridotitler) petroloji xtisusiyyetlerinden ireli
gelir. Qite qabr[r daha miirekkeb layh stmktura malikdir,
lakin hor tebeqonin qahnhfr ve tobeqoarast serhedler
okean qabr[r ile mtiqayisede xeyli pis mtigahide olunur.

l5-cr gekildo geoloji quruluguna gore mtixtelif olan
qite rayonlannda uzununa dal$alar stiretinden kegen seys-

mik struktur g<istorilmigdir. Qabrqdakr <M>> serhedinden
bagqa, lO-dan 30 km-o qoder derinlikda Konrad serhedi
kimi tanrnan (onu agkar edon alimin gerefine bu ad veri-
lib) qeyri-miioyyen sorhed aynlrr. Oksor qite rayonlann-
da bu sorhedi izlomek miimktindtir. O, 4-6,5 km/san ve
6,5-7,8 km/san diapazonda P-dal[alarr siirotilo yuxarl vo
agapr mantiyant aymr. Qabr[rn yuxarr hissesi gox deyig-
kondir.

Bir nege kilometr qahnhqh on yuxan horizontlar xey-
li derecede mtixtelif materialla tomsil olunmugdur; bu-
rada nisbeten zoif metamorfizleqmig vulkanogen vo ya
gokme stixurlardan (qekil 15-de b kosiligi) metamorfizmin
orta pillolerine gatan metagokme stixurlara (v kesiliginin
kvarsitleri ve yagrl qistleri) qedor mtixtelif tip stixurlar ig-

tirak edir.
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$akil 15. Miixtalif rayonlarda qita qabtp va yuxafl mantiyarun
seysmik strukturu (Vp uzununa da$alart vasitesila gdsterilmis-

dir): (a)-Viskonsin - qakarun stabil sahasi; (b)-Htivza va silsila-
lar ayaleti - cavan vulkanik siixurlarm qab$m naziklesdiyi qakan
saholarini 6rtmasi; (c)-gimali gotlandiya - 400 mln. il awal iki qi-

tanin toqqu$mast naticasinda yaranan da! qurSa$t; (g)-Cenubi
Kaliforniya - 100 mln. il awal okean va qitenin toqqusmast neti-

cesinda amala galan dart qurSafi; (d)-Markozi Andlar - okean va
qita plitelerinin haprkt yaxrnlasma zona$; (e)-Merkezi Alplar -
iki qite plitesinin haztrkr yaxtnlasmax. Agtq rangla 4-6,5 kmlsan

siiretli giikme, metamorftzlagmig gdkma va kipliyi az olan kristallik
siixurlar gdsterilmisdir; orta tiind rangli 6,5-7,8 kmlsan siiratli

yiiksak metamorlizm pillasina malik olan kristallik silxur sahalari
giistarilmiEdir; tiind rangla 7,9 kmlsan siiratli mantiya peridotitlori

gdsbrthisdir [44, 46, 68J.

(a)
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Bu sethe yaxm tebeqe altrnda yuxan qabrq P-dal[alan
stiretinin dar intervah (5,9-6,5lan/san) ile seciyyelenir; bu
tebeqe <qraniD qatr adlamr. Lakin qranitlor ailosinin siixur-
lan terkiblerine gore xeyli ferdonirler ve orta turguluqlu
dioritlorder (55-60% SiOz) az rast golen moxsusi qranitlero
(7Doh-den artrq SiOz) qodor doyigirler. Tipik qranitlorin srx-

h$r2650 kq/m3, P-dalfalanmn siiroti 6,1 km/san-e qederdir.
Onlarla menfi anomaliya a[rhq qiiwosi olaqodardr;

bagqa srizlo, yuxan qabr[rn orta srxh[r vo elece de P-dal[a-
lanrun siireti qranitlorin mtivafiq xtisusiyyotlerinden ytik-
sekdir. Qox gtiman ki, yuxan qabrlrn orta torkibi qranodiorit
ve yaxud kvars-diorit torkibine yaxrndr, onlann srxhfir
2700-2750 kq/m3, P-dallalanrun orta stireti 6,25 km/san-dir.

A9a[r qite qabrlmm torkibi yaxqr melum deyil, gtinki
gox az yer vardr ki, orada agrlmrg stixurlar qabrfrn agalr
hisselerini temsil etsin. Ononoyo gore, bu tebeqoni <ba-

zalt>> qafi adlandrnrlar, lakin todricen aga[r qabrfrn bazalt
terkibli olmasr haqda fikir daha az celbedicidir; gtinki bo-
ytik derinliklerde gox boyiik tozyiq altrnda bazalt qabr[r-
nrn bir hissesi srx, kip eklogite kegmolidir.Bazalt terkibli
eklogit stixurlan ytiksok seysmik stiretlo (8,4 km/san) se-

ciyyelenirler vo metamorfizmin eklogit fasiyasrna aid
edilmelerine baxmayaraq gox yeqin ki, aqa[r qabrqda esa-

siliyi nisbo ton az olan stixurlar y atrlar.
Qabr[rn agafr hissosinin qranulitlardan ibaret olmast

fikri de diqqetelayiqdir. Qranulit stixurlan orta - esasi ter-
kibli olub, esas etiban ile piroksen ve kalium qpatlanndan

ibaretdir, onlar mtivafiq P-dalfalan siirotino (7 km/san)
malikdirler. Nehayet, tigtincii ehtimal da vardu: aqagr qa-
brlrn bdyiik hissosi metamorfizmin amfibolit fasiyasrnrn
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inkigaf tapdr[r sahedir. Bu, qranulit fasiyasr ile mtiqayi-
sede xeyli kigik temperaturun ve homginin amfibollann
genig igtirakr ve g<il gpatlanmn asrh m<ivqe tutmasrnr forz
etmeye imkan yaradr. Amfibolitlerde siixurlar orta-osasi
terkibo (45-60% SiOz) malik olduqlan halda qranulit
komplekslorindo oldufu kimi, mtvafiq seysmik dallalara
malikdir.

Qranulit vo amfibolit fasiyasr stixurlannrn qabrfrn
agafr hissosinde igtirakrnr tesdiq eden odur ki, onlar
kembriyeqodor yagh siixurlarrn agrldr[r en dorin erozi-
yaya moruz qalmrg rayonlarda agkar edilmigler [35]. Qra-
nulitler daha gox rast gelirlor. Bir srra digor sebeblordon
do onlara tisttinliik verirlor. Moselen, istilik axlnlnrn oyro-
nilmesi g<isterir ki, agafr qabrq istilik t<iroden elementlor-
le kasrbdrr, bu ise qranulitlerin oksoriyyeti tigiin xasdr
[52]. Qranitlerin oridilmosi ile balh eksperimentler g<iste-

rir ki, turg maqmanm yuxan qabr[a soxulmasr zamarrt
aga[r qabrq torkibinde olan suyun, istilik tcireden element-
lerin ve silikat erintisinin bir hissesini itirir, onda yalruz
getin oriyon piroksenler vo qranitlerin 9ol gpatlan qalrr.
Lakin bir gox ilkin qranulit stixurlarr nisbeten aqa[r tezyiq
vo temperatur geraitinde bag veren tekrar metamorfizm
neticesindo (retroqrad metamorfizm) suyunu itirir; belo
ki, hazrda onlar amfibolitlor qeklindedirlor. Beleliklo,
yuxafl qabrq stixurlanmn orta terkibi ve tipi qranodiorit,
qabr[rn agafr hissosi tigtin ise gtiman ki, orta-esasi terkibli
qranulitler olmuqdur. Bununla bele, aga[r qabrqda xeyli
miqdarda amfibolitler de (hemin torkibda) igtirak ede bi-
lor, dorin soviyyolordo iso eklogitlerin ayn-ayn toplulan-
nrn igtirakrnr inkar etmek olmaz.
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1.3.4. Plitelarin destrukfiv kanarlanndu qabtfim
akkresiyast. Akkresiyarun baS verdiyi yerler. Qabrfrn feal
qite konarlarrnda yerloqon rayonlann akkresiyasrnr (art-
maslnl, b<iytimesini) Sakit Okean kimi srxrlmrg okeanlar
ohato edir. Lakin subduksiya ilo gortlenmig maqmatik
fealiyyet okearun m<ivcud oldulu miiddoto qodar davam
edo biler. Yalruz tektonik tikig zonasrnrn (alp-himalay
tipli) yarandrfr vo bu zona boyu qite plitelerinin bir-birine
soykendiyi andan etibaron maqmatik fealiyyot kosilir ve
yeniden nisbeten cavafl okean otrafinda foaliyyoto bagla-
yr. Meselen, hesablanmrgdrr ki, 107-108 ildon sonra

Avstraliyanrn Asiya ile labiid toqquqmasr noticosindo
indoneziya qovsti boyu vulkan fealiyyeti kesilecekdir.
Maqmatik q<ivsler kigilon okeanlar etrafinda tikig zonasr-

mn emele gelmesinden owel inkigaf tapdrqlanndan, on-
lar qitelarin tikig zonalarrnda formalagan qm$lq da[ sis-

temlerini ehato edirler. Qedim tikiglere misal olaraq, Ural
dallannr gostermok olar. Bu nohong da! silsilosi kegmiq

SSN erazisini meridional istiqametde kesir; vo yaxud
Kaledon daflanm gottirok. Bu da[ sistemi Skandinavi-
yanr, Britaniyanr, Nyufaundlendi keserok Apalag siste-

mino kegir (bu da! silsileleri miiasir Atlantik okeammn
omele gelmesine qodor vahid va diizxetli olmugdur). Bu
tip qito plitelorinin tikiq zonalannrn eroziyaya meruz qal-

mrg reliktleri kegmig qabrq hereketlorinden xeyli molu-
mat verir. Qite qabr[rnrn on gox qahnlagmasr (artmasr)

okean vo ya okean-okean tip destruktiv konarlarda bag ve-
rir. Noticodo, ya ada qovslerindo yeni qabrfrn emele gol-
mesi, ya da m<ivcud olan qite qabrfrmn qahnlagmasr bag

verir. Tektonik cehetden belo foal zonalarda apanhn mti-
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gahidolor qabrlrn baq veron akkresiyasmm siiretini qiy-
motlendirmoyo imkan verir. Hazrda yeni qite qabrlrnrn
akkresiyasr adalar vo qite qovslorinin maqmatizmi hesa-
brna baq verir. Akkresiyarun hazrrki stiroti 0,5 km:/il-dir;
bu, molum qite qabr[mm Yerin m<ivcud oldugu mtiddet
erzindo <b<iyiimesil> iigiin teleb olunan stretin toxminen
yandan bir qeder azrm togkil edir.

1.3.5. Qia qab$trun tokamiil yollan. Biz yuxanda yer
qabr[rmn iki merhole kegorek (ilk onco aralanan daE silsilo-
lerinde, daha sonra subduksiya zonalannda) no gokilde teka-
mtil etmosini g<istordik. Oger uniformizrn prinsipi dogrudur-
sa, baqqa gozle, bu gtin mtigahide etdiymiz prosesler kegmig-
de inkigaf edon proseslere uyfun gelirse, bu movzuya yeni-
den qayrftnaq no derecedo meqsedeuyEundur. Meselo ondan
ibaretdir ki, mtiasir geoloji proseslor qedim kegmigde bag ve-
ron proseslorden heqiqoton forqlonir. ilk novbede ona g<ire

ki, qedim kegmigde xeyli gox radiogen isti aynlrdr.
Yerin daxilindoki istiliyin aynlmasr dord uzun omiirlii

izotoplarda saxlamlrr (gekil l6).
Dorinlikde ve seth yaxrnh[rndakr tektonik proseslerin

intensivliyi yoqin ki, istilik aynlmasma mtitonasib olaraq
azalrdr. Buradan aydrn olur ki, qite qabrlrnrn tekamiilti
haqda mtihakime ytiriitmek tigtin osas gotrirtilen akkresiya
siiretinin hanrkr qiymeti (0,5 km3/il) 4,6 mlrd. il erzindo
qite qabr[rmn iimumi ktitlosinin emelo golmesi tigtin azdrr.

Belo grxu ki, bu vaxta qeder qitolerin kenarlanna q<ivs

tipli yeni materiahn artrnlmasr tigtin istifade edilon <qabr-

[rn akkresiyasu> termini materiklorin materiah hesabrna
boyiimosinin sonuncu qiymetilo, yeni <qabr[rn boytimesi>
ilo eyni qiymetli deyil.
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$akil 16. Yerin amela galmesi zaman, onun tarkibina doxil olan
miihiim radioaktiv izotoplartn pargalanmas, zaman, yaranan istilik.

K, (J ve Th-un qiymetlari va elementlarin qabqda ve mantiyada
haarkt orta saviryalarine uy{un olaraq ekstrapolyasiya edilmiSdir;
Al va Pu-nun qiymetlari nukleosintez nazariryasine uy{an olaraq
Allend meteoritindaki sabit izotoplar haqda melumata esasan qiy-

matla ndirilmisdir [60].

Bu moselenin hollini tapmaq meqsodile kegon osrln
70-ci illorinin sonlannda qite qabrfrmn b<iytimesi mosele-
sino hosr edilmiq iki konsepsiya toklif edildi:

l. Bozi tedqiqatgrlar stibut etmoye gahgdrlar ki, Yerin
ilkin isinmesi zamanr qite qabr[rnrn yaLruz kigik hocmi
yaranmrqdrr. Qitelerin sonrakr boytimesi fasilesiz olmuq

vo uzundmiirlti radioaktiv elementlerin pargalarwrasr za-

manl aynlan istiliyo proporsional bag vermigdir. Model
mtielliflerinin fikrinco, qitolarin yuyulmuq materiah yeni-

den materiklere qayrdaraq qitolorin foal kenarlan ve qite-
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lorin toqqu$ma zonalan boyu toplamrlar. Belelikle, qite
qabr[rnrn ewel hesablanmrq akkresiya stireti materiklerin
boytimo stiretine beraber olur.

2. Digor hipotezo grire, qite massivleri Yer tarixinin
birinci 2mbd. ilindo emela golmig vo geoloji vaxtrn bdytik
hissesi orzinde <iz hecmlerinde kigik deyigikliye monz
qalmrglar. Bu halda, materiklerde artan material mantiya
terefdon qitenin eroziya mehsullannm udulmasr (subdik-
siya zonalannda) hesabrna tarazlaSr . Belelikle, akkresiya-
nrn bag vermosine baxmayaraq, netice etiban ile qiteler
b<iytimtirler. Bu tosowtirle birinci model arasrnda ferq on-
dan ibaretdir ki, birinci modelo grire, qite qabr[r b<iytimek-
de davam edir.

Bu modeller arasmda segim etmek gotindir. Qodim
kegmiqde qabr$rn ve materiklorin boyiimesinin akkresiya
stiretine aid mtixtelif melumatlar vardrr. Kegmigde baq
veron proseslerin izahrm yalnrz qite qabrfrnda tapmaq
olar, qtinki kembriyeqeder yaqh tize grxan (agrlan) biittin
stixurlar (570 mln. ilden artrq yaq) qitedeki stixurlardr ve
osas etiban ile materiklerin niivelerinde, baqqa s<izle, yer
sethinin toxminen l1o/o-ni ehate edon qedim platforma-
larda (kratonlarda) yatrrlar.

Arxeozoy qabryt uzun miiddot inkiqaf eden geoloji pro-
seslor neticesinde iglenildiyinden bu yaqh stixurlar (2,5 mlrd.
il) daha kiqik sahelerdo qeyd olunurlar. Lakin bu kigik, bir-
birinden gox vzaq yerlogen arxeozoy vilayetleri bir gox
iimumi xtisusiyyetlere malikdirlor. Onlar ytiksek metamor-
fizlegmig qneyslorden togkil olunmuglar vo yaSildaS qur-
Saqlanru omele gotirirler. Molum, gox qedim arxeozoy sii-
xurlan Qrenlandiyada, Zimbabvede vo $imali Amerikada
aqkar edilmigdir. Onlann yagr 3,5-3,8 mlrd. ildir.
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Bu, gox vacib bir suahn ortaya grxmasrna sebeb olur:
bes Yerin 4,6 mhd. il bundan ewel emele golmesi ilo qa-
brfirn en qodim 3,8 mlrd. il owol formalagmrg siixurlan
arasmdakr intervalda ne bag vermigdir?

Gec kembriyoqeder ve yaxud proterozoy erasr (2500-
570 mln. il owel) geoloji ve tektonik goraitine gciro ar-
xeozoydan xeyli forqlonir. Kigik olgiilti (en kesikde l0-
100 km) qneys-ya$rldag strukturlan iri (bir nege min kilo-
metr), stabil qite platformalannda yerlegir. Qokme stixur
gexolu oztiltin daha qedim kristallik stixurlannr ortmtig-
dtir. Stabil bloklann kenarlannda ve daxilinde mtiteherrik
(mobil) xetti qurgaqlar omele gelmig, burada intensiv de-
formasiya vo maqmatik fealiyyet baq vermigdir. Mtiasir
pliteler tektonikasrna uyfun prosesleri proterozoyda da
mtgahido etmek olar. An<eozoy tigtin qox zamal permo-
bil rejim (permobil - permanent mtiteherik, tez-tez deyi-
gon) termini istifade edilir. Sonuncu, davranrgma grire,
plitelorin heroketino yaxln olan horokotlerin intensivli-
yini ve dinamizmini seciyyolondirir. Heg gtibhesiz, tekto-
nik proseslerin ister stireti ve isterse do intensivliyi o za-
mandan doyigmigdir ve owelki geoloji drivre gamil oluna
bilmez. Yer qabrlmrn tarixinin ve yer sethi peraitinin de-
yigmesini derk etmok meqsedile btittin geoloji drivr tig in-
tew ala b ri ltinmii g dtir :

Arxeozoy - 2500 mln. ilden gox ewel (arxios-yunan-
ca qedim demekdir),

Proterozoy - 2500-570 mln. il ewel (proteros-yunan-
ca daha ewel, zoye-heyat),

Fanerozoy - 570 mln. ilden az (faneros-yunanca aglq-
dan-agrfa, zoye-heyat).
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Arxeozoy. Geologiyast vo tektoniknsr. Okser yax$l
qorunmug arxeozoy massivlori qodim qalxanlann ntive
hissesinde yerleqerek, moxsusi yiiksek metamorflrzlogmig
vulkanogen - g<ikme yagrldag siixurlan ile xarakteizo
olunurlar [35]. Yaxgr <iyrenilmig Zimbabve kratonunda ya-
rrgirde qranit plutonlarr deformasiyalaqmrg qistli yagrldag

siixurlan ile tecrid olunmuqlar. istor qranitler, istorso do
yagrldag stixurlan texminon 3,5-den 2,6 mkd ile qeder
gergivesindo omole golmigler. Yiiksek metamorfizm pil-
lesine moruz qalmrq bu ytiniimlti siixurlann diger kraton-
lardan gottirtilmiig ntimunelorinin mtitleq ya$mm teyin
edilmesi gristerir ki, onlann ya$1 gec proterozoydan (tex-
minen 2,3 mLrd. il) on qedim yaqhya qoderdir (Qrenlandi-
yada Amitsok qneyslerinin yagr 3,8 mlrd. ildir).

Zoif metamorfizlegmig yagrldag siixur kompleksleri
qalrnlr[r, terkibi vo metamorfrzm dorocesino goro xeyli
ferqlidirlor. Siixurlann eksor hissosi vulkan mongelidir,
lakin onlar gokme mengeli qrnnfl materiah (yetkin olma-
yan molas ve qrauvaklar) da saxlayrrlar. Osasi vo hetta
ultraosasi lavalan seciyyolondiren, bir qayda olaraq, maq-
neziumla zengin olan komatiitlar do taprlmrpdrr. Bu gtin

mtiqahide etdiyimiz xotti uzanmrg yagrldag stixur qurgaq-

lan eni on kilometrlerlo olmaqla, ytiz kilometrlerlo mosa-

feye uzanrrlar. Onlar sonradan deformasiyaya vo meta-

morfizme moruz qalmrg ensiz vo uzun g<ikmo hcivzelorino
gevrilmiqlor. Yagrldaq stixurlan ile yanagr, tsiklik novbe-

legon (derinsu git gistlori, dayazsu qum daglan vo zolaqh

incedonever silisium materialt - demirdon ibaret) gokme

stixurlara da tez-tez rast golinir. Arxeozoy kratonlan hii-
dudunda mtieyyon edilon ytiksek vo aqafrpilloli metamor-
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fizlegmig stixurlann miqdar payr mtixtelif olsa da, tedqi-
qatgrlar bir-birinden gox tzaqda yerloqmig rayonlarda,
moselen, Conubi Afrikada, Zimbabvede, Kanadada, Qor-
bi Avstraliyada, Qrenlandiyada ve Hindistanda bu komp-
lekslerin kimyevi petroqrafik torkiblorinin son derece ey-
ni olmasmr qeyd edirler.

Gtiman edilir ki, 3,8 mlrd. il ewel arxeozoy qabr[r ar-
trq formalagmrqdr, lakin bt zamana qeder qabrlrn hanst

inkigaf yolu kegmesi haqda molumat yoxdur [35]. Yalmz
Amitsok qneyslerinde yagrldag stixurlanna oxgar, relikt
pozulmug material haqda melumat vardr. Yerde ilkin
anortozit qabrprmn (Ayda emele golen kimi) movcud o1-

masr haqda da melumat yoxdur, lakin arxeozoy stxurlan-
nrn analizi neticosinde molum olmugdur ki, temperatur o

zamar. indikine nisboton daha gox olmuqdur. Bele ki,
maqneziumla zenginlegmig komatiitlarin omele gelmesi

tigtin 1700oC temperatur tolob olunur, giinki onlar mantiya
peridotitlerin demek olar ki, tam erimo mehsullandrrlar.
Bundan bagqa, komatiitlorin oksoriyyeti normal bazaltlar
la (1100-1200C temperaturda emole gelir) eyni yaghdrr-
lar, bu iso orintilerin formalagma sahelerinde temperatu-
run mtirekkeb gekilde paylanmasrna delalot edir. Qox gti-
man ki, bu, ilkin emole gelmig Yerin daha ytiksek istilik
vermosini g<istorir ki, bu da mantiyada daha yiiksek tem-
peratur qradientlorinin yaranmaslna gotirib gtxara bilordi.

Qite litosferi qatrnda temperatur qradienti orta hesabla

l0'C/km-dir, arxeozoy dovrtindo iso gtiman edilir (Fyfe
W.S., 1974) ki, bu roqom 100'C/km-o qoder olmugdur.
Oger litosferin agafr, oziil hissesinde temperatur o zaman
indiki kimi 1200'C tegkil etmigdirso, onda litosfer qabr[r
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l0-15 km qahnh[rnda olmah idi. Bu, belo demeye imkan
verir ki, ilkin (yoni 3,8 mlrd. il owel) litosfer qabr[r moh-
kem olmamrgdrr, o, qnlmalarla pozulmug vo yeniden
mantiya torofdon udulmugdur [51].

Bu, 3,8 mlrd. ilden qedim yaga malik olan qabr[m qa-
lrqlannrn olmamasrnt az-gox da olsa izah edir.

Nazik litosfer arxeozoy qiteleri modelindon, homgi-
nin belo bir notico do grxarmaq olar kr, arxeozoy qiteleri
agalr relyefo malik idilor vo yer ktiresi su ile <irtiilmiig idi.

Bununla bele, nazik arxeozoy litosferi modeli ile
uyfunlagmayan bir moqam da vardrr. Yuyulmu$ arxeo-
zoy qabrp:nda ytiksak tozyiqli (7-10 kbar) metamorfik
minerallar vo qranulit fasiyasr stixurlarr agkar edilmig-
dir. Buna gore, bele bir ehtimal ireli stiriilmtigdtir [72,
761ki, qito qabr[rnrn qahnh[r miioyyon yerlordo hazr-
ki olgtilere qoder olmuqdur. Bu iso yalnrz o zamafl
mtimktin ola bilerdi ki, temperatur qradientleri nezere
garpacaq dorocode lateral tofaviitlii olsun. Seysmik mo-
lumatlar gcisterir ki, metamorfizmin ytiksok pilleli ar-
xeozoy stixurlannrn agrldrlr rayonlar altrnda olan hazrr-
kr qabrfrn qahnhfr 35-40 km-dir [35].

Miivafiq olaraq, arxeozoy qitelorinin miieyyon hisse-
leri okean seviyyesinden yuxarlya grxmah idi.

17 sayh qekilde arxeozoy qabrfrndakr prosesler haq-
qrnda tesewtirler yiiksek dorecodo metamorfizlogmiq
qneyslordon tegkil olunmuq qalxmrg gtnbezler ve ya
qovslordon ibarot mtitohorrik mikrokontinentlor modeli
ile yaxgr uy[unlagrr.
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Sialik aiziil: qntqlrq
qneysleri (Amitsok qneyslori
ripli) metamdfzlagnb
gtikmo siixur relildleri ile

Arxa adslar q@
gerilme Cbkok e.indeki
qiikmo soxu,lar ve
hvalar

Oes qtiwdo
hqizotal lay $skilli
tonalit intruzivlari

ger tipli
Ciikma
siixurlar

Yagrldag qurgaqlan

it

(a)

(b)

Gtr €melo
gelmig qenitler

Yuksek pllleli rEtarcrlim
llruqdan soxwlar rcivi:
toalit qreysld tektoik
olaraq 6zul0n qEyd*im
soxularaq mlada vo gellin
gtkm suuda ile tirlikda
qrngrqtga mz qalm6dr

$akil 17. Mfitahanik mikroqilolarin tokamiilil modeli iizta arxeozoy
qranitlari va ya$rldq silxurlanrun yaranmost; (a) sxemi yiiksak mii-
taharriklik merhalasina uy$un galir, bu zaman qm$tqhq qneyslarivo
adalnr qbvsii maqmalan giimbezlar amela getirir. Vulkon va giikma

protoya$ilda7 matertah arxa adahr qivsil qiil@kliklarinde toplarur.
(b ) sxsninda mikroqialarin birla sarak haztrda miisahida edihn

strukturlar e ma h gatirma si gdsta rilmi$dir [ 76 ].

Qabrq, mantiyadakl goxsayh konveksiyon axmlar va-

sitosile dartiaraq, mikrokontinent altrnda subduksiya zo-

nalanru formalagdrml$dr. Bezi yerlerde qabrfrn qahnhlr
azalril; vo arxa ada q<ivslti gorilme gokokleri omolo gol-

migdir. Bu gtikoklerdo yiiksek temperaturlu axml$ bazalt-
komatiit, sonra iso miiasir q<ivslerin tavalarrna benzer an-

dezit-dasit lavalan toplanmrgdrr. Sonradan, lavalar okean

soviyyesinden yuxanya qalxan giimbozlerin yuyulmasr
neticesindo omolo golon qmntl materiah ilo ortiilmiiqdtir.
Tekamiiliin son morhelesi mikrokontinentlerin birlegmesi
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ile noticelonmigdir. Bunun neticesindo atxa adalar qovsii
g<ikekliyi ballanmrq ve seciyyevi yagrldag siixurlan qur-
pafir yaranmrgdrr. Yagrldag qurqaqlarrnrn formalaqmasmrn
gosterilen modeli diger modellorle (yagrldag siixurlanna
gtimbozlerin <in konarlanndan elo ahnmrg okean litosferi-
nin qahqlarr kimi baxrlrr) mtiqayisedo daha gox torofdar
tapmrgdrr. Toqdim olunan <permobil> modelinin en mo-
ziyyetli cehotlerindon biri odur ki, mikrokontinentler
haqda tosewiirler (onlarrn eni texminen 100 km, qahnh[r
30 km-dir, her birinin mexsusi subdduksiya zonasr vardrr)
intensiv mantiya konveksiyasl vo temperaturun lateral do-
yigkenliyi molumatlan ile yaxgr uyfunlaqrr.

Belolikle, arxeozoyun tektonik seciyyesini izah et-
mek tigiin iki model toklif edilir: l. permobil model. Mo-
dele gore, litosfer bezi yerlerdo bciytik qahnhfa gatrr, yu-
yulmanrn bag vermesi ve goki.intii materialrrun omelo gel-
mesi tigiin quru saholer olmug, mikrokontinentlor toqqu-
$araq birlegmigler, yagrldag stixurlan ise gerilme notice-
sinde yaranan arxa (adalar q<ivstiniin arxa torefinde) g<i-

keklerde emele golmiglor; 2. Nazik arxeozoy litosferi
modeli (isti noqteler modeli de adlanrr). Modele g<ire, li-
tosfer nazlkdir, okean seviyyesinden yuxanya qalxan
massivlor azdr ve yaxud da heg yoxdur, plitelerin lateral
herekoti bag vermir, yaqrldaq siixurlan mantiya konveksi-
yasmm get-gedo azalan axlnl iizerinde emele golir.

Proterozoy. Geologiyast va tektonikasr. Qite qabrfr-
nm boytik bir hissosi arxeozoyun sonuna yaxm artrq for-
malagmrgdrr. Lakin sethde proterozoy siixurlan xeyli ge-
nig yayrlmrgdrr. Onlar bilavasite qodim atxeozoy kratonla-
nrun ntivolerini ohato edir ve ortiirler (gokil 18).
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$ekit 18. Cenubi ve Qerhi Afrikarun geoloii materiallannda
istifada edilan iri struktur va ya$ btilgiileri. Arxeozoy kra'

toniaruntn niivalari roma harllari ila, qab$tn diger sahala-

rinin yay isa miixtalif Serti isaralerla gdstorilmisdir' I'Kap'
vaal kratonu; Il'Zimbabve kratonq lll-Zambiya kratonul
IV-Dodoma-Nyanza kratonu ; V-Kasai kratonu ; W-Qabon'
Kamerun kratonul Wl-syerra'Leone'Fil DiSi Sahili kra-

tonu; Wll-Mavritaniya kratonu. Orogen tsiklleri (1-6): 1-

alp; 2-ortapaleozoy-a;afit mezozoy; 3'550fl00 mln. il; 4-

11001200 mln. il; 5-1850t250 mln. il;6'taxminan 2,5 mlrd.
ilve qadim [40J.
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Arxeozoy ve proterozoyun hiidudunda geoloji ve tek-
tonik serhedlerin xtisusiyyetinin deyigmosi giibhosizdir:
2,5 mlrd. ilden cavan yagrldag qurgaqlan nadir hallarda
rast gelir, onlann yerine agafir proterozoyda iri, stabil qal-
xanlar inkigaf tapmrgdrr. Ohengdaglan ve qumdaglannrn
gelf tipli bdytik qahnhqh laylan genig gexol geklindo bat-
mr$ arxeozoy <iztiliinii <irtmiigdtir. Bu, dayaz sulu protero-
zoy okeanlannm olgiileri tedricen boytimiigdtir. Agalr
proterozoy qabrlrnrn diger mtihtim xtisusiyyeti (o ciimle-
den, Kanadada vo Avstraliyada) toknoyeoxqar dorelordo
xetti g<iktinttitoplanma qurgaqlannln yaranmasrdr. Bu eyil-
molerde bdytik qahnhqh qmntr stixurlan - kvarsit vo gil
qistleri laylan toplanmrqdrr. Bunlardan on yax$r <iyrenilen-
leri Kanadadakr Koroneygn geonsinklinahdrr. Bu eyil-
mede yagr texminen 2 mlrd. il olan I I km-lik gcikme sti-
xur layr toplanmrgdrr.

Qongu kratonda eyni yagh g<iktinttilorin qahnhfr 2krn-
dir. Bu ctir xetti, b6ytik qahnhqh griktintti toplanma zona-
lan Afrika ve Baltik qalxanlannda da mtieyyon edilmiqdir.
Afrikamn mtiteherrik qurgaqlan (moselen, Limpopo qur-
gafr ve ya Ubendida; gokil 18-o bax) gox giiman ki, okean-
lann baflanma zonalanm temsil etmigler. Bu haqda digor
fikir de vardrr: onlar <ensialik> emelegelmelordir (bagqa
s<izle, onlann dziilii qranit qabrlr tizerinde formaragmrgdrr)
ve tifiiqi horeketetmelori xeyli mehduddur.

Qox maraqh moselolerden biri de gec proterozoy Mo-
zambik qurgalrna aiddir (9okil 18-e bax). eurgagrn cenub,
derinda eroziyalagmrg hissesini ensialik hesab edirlor.
Ancaq gimalda o, $imal-$erqi Afrika ve Orebistanrn kris-
tallik <iztiliine kegir; qurgaqda andezit lavalan, ofiolitlor
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vo i.a. vardr ki, onlar da subduksiya proseslari ve tikig
zonalartnrn emele gelmosi tigtin xasdrr.

Proterozoy qiteleri htidudunda gox iri struktur b<ilmo-
lerden (platformalar, geosinklinallar vo miitohorrik qur-
gaqlar) bagqa, transkontinental bazalt daykalan dostosi,
anortozitler, qelevi intruziv komplekslori vo kimberlitler
de vardrr.

Onlann hamrsr mantiya dorinliyindeki maqmaemolo-
gelme prosesi ile ba[h olub, qabrfrn stabilliyini g<istorir,
gtinki maqma yer sethine o halda qalxa bilir ki, qabrq go-
rilmig veziyyetde olsun.

Meselon, asasi terkibli daykalar destesi iki baghca

vaxt intervahnda emole golmiglor: 2,5-2 vo 1,3-0,6 mlrd.
il. Bu yag intervallan mtitohorrik qurgaqlann aktivliyinin
en aga[r inkigaf merhelelerino uyg'un gelir.

Oksor anortozit massivleri 2,0-1,0 mlrd. il yagr olan ve
ytiksek metamorfizlegmig siixurlann qranulit fasiyasr igeri-
sinde rast gelon qelevi qranitlerle (adamellitlerle) assosia-

siya amolo getirir. Buradan belo noticeye gelmok olar ki,
anortozitlor metamorfizlegmig ve stabillegmiq qabrla so-

xulmuglar. Hesab edilir ki, dayka qurgaqlan qitelerin ye-

nice yaranml$ pargalanma saholorini (riftomologolme)
gostorir: burada toleit maqmasr kratonlann qabr[rna soxul-
mugdur, bu da anortozit massivlorinin yaranmasrna sobeb

olmugdur. Osasi maqmarun kristallagmasrnln gizli istiliyi
qabrfrn stixurlannda nisboten agafr temperaturlarda qis-
men erimo omelo gotire bilmesi tigtin kifayet etmigdir. Bu
yeni yaranmrg erintiler qahq toleit maqmasr ilo qanqaraq
qolevi dioritlerin ve adamellitlerin paragenetik intruziv
kompleksini formalagdrrmrgdrr. Bu ctir qolevi komplekslori
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riftemelogelmenin daha cavan, qitodaxili sahelerinde do
melumdur. Meselen, Nigeriyamn qranitlori (yaqr 150 mln. i1),

gimal-qorbi $otlandiyamn qranitleri (yagr 50 mln. il) ve s. La-
kin Yerin inkigaf tarixinde qolovi qranitlerin esas omole-
golmeri orta proter ozoyda bag vermigdir.

Plitelorin kenarlanndakr proseslore oxgil prosesler
kratonlann ntivolori otrafinda gec proterozoy stixurlanmn
yerlegdiyi rayonlarda daha aydrn nozoro ga{pr [35, 40].
Misal olaraq, $orqi Kanadadakr Qrenvil qurgalrm, habele
Orebistan, Afrika, Conubi Amerika, Avstraliya ve Antrak-
tidanrn panafrika qurgaqlannr gcistormek olar. ilk onco
radioloji molumatlar esasmda aynlan panafrika <<voqosi>>

(epizodu) hazrda daha genig tektonik teyinat almrgdr. Me-
lum olmuqdur ki, 1000-550 mln. il yagr olan qedim afrika
kratonlannrn hiidudunda yerlogon proterozoy stixurlan tek-
tonik prosesler neticesinde emolo golmiqdir. Qerbi-Afrika
kratonunun (Malide yerlegir) gerq kenan boyu 800-600
mln. il ewel rift vo tikig zonalanmn emele golmesi haqda
da struktur melumatlar ahnmrgdrr. Bu rayon ewellor ensia-
lik mtitohorrik qurgaq kimi qebul edildiyinden, bu molu-
matlar haztkJ plitolor tektonikasma ox$ar proseslorin gec
proterozoyda inkigaf tapmasr haqda tosowtirii mrihkem-
lendirir. Liviyada, Misirde ve Soudiyye Orebistamnda apa-
nlan todqiqatlar neticosindo ohengli-qelevi intruziv ve ef-
fuziv siixurlan yerlogdiron lineamentlor mtioyyon edilmiq-
dir. Siixur kompleksinin ofiolit zonalan ilo aynlmasl yeno
da qite qabr[r bloklanmn tifliqi birlegmesine iqare edir.
Orebistan qalxarumn intruziv stixurlanmn geokimyevi ve
izotop xtisusiyyotlorinin oyrenilmesi giiman etmeye imkan
verir ki, bu qalxan qonquluqda yerlegmig adalar qovsii ra-
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yonundakl maqmatizm neticesinda omele gelmigdir. Ada-

lar qovsti bir gox cehotden Sakit okearun cenub-qorbindo
yerlogen mtiasir q<ivslere gox oxgayr. Rayonda I mlrd. ilden
gox ya$l olan hor-hanst bir qite qabr[rrun m<ivcud olmast

haqda melumat yoxdur; bagqa s<izle, Orebistan qalxam pa-

nafrika tektono-maqmatik aktivlogmesi dowtindo emelo
gelmigdir. Bu proses - lcratonlasmadr.

Fanerozoy. Geologiyast va tehonilast Yer qabtfmda

son 570 mln. ilde baq vermig proseslor plitelor tektonikasr ile
olaqolendirilir. Bu haqda fikir yekdildir. Biz yuxanda miixte-
lif tip cavan adalar qcivslorinden damgmrgrq. indi iso daha il-
kin monqeli fanerozoy qovslori ve tikig zonalanndan, o ctim-

ledon, Ural daflan, Conubi Avropamn hersin yaqh daf silsi-

lelori iizerindo dayanacagrq. Onlann her ikisi 250-300 mln. il
ewel formalaqmrgdr. Fanerozoyun daha yaxgr <iyenilen Ka-
ledon-Appalag qurgrqhq qurqagr ise 450-500 mln. il yaqa ma-

likdir; bu qrngrqhq morhelesinin tozahtirleri Atlantik okeam-

run gimal hissosini ehato eden eksor olkelorde aqkar ediknig-

dir. Mtiasir Atlantik okeam cemi 100 mln. ildir ki, mcivcud-

dur. Onun agrlmasrna qodor ise Awopa vo Amerika kaledon

d<iwtindon baglayaraq vahid qite olmugdur. Bununla yana;r,

aga$ paleozoy yasb qedim Atlantik okearu haqda da melu-

mat vardr. <Yapetus okearu> adlanan bu okeamn m<ivcud ol-

masmr qimal-qorb ve conub-gerq forlandlar arasurdakr stratiq-

rafik, geofiziki ve geokimyovi ferqlor do siibut edir. <Yape-

tus okeam>mn baflanan gokeklorinde agag paleozoyun qrau-

vak qum daqlanmn vo gil gistlorinin baflanmasr zamam de-

formasiyaya, dewilmoyo vo iistagolmeyo moruz qalaraq qi-
tenin her iki forlan&nda akkretsion g<ilcno priz,mlan emole
getirmigdir. Nyufaundlend ve Yeni $otlandiyadan kegon tikig
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zonasl ve Yapetus okeammn kenar hisselorinin kegmig adalar
q<ivslerinin qedim qite forlandlanna birlegmo (kenar gokek-
lerin baflanmasr sebobinden) zolapr boyu ofiolit seriyasr sti-
nrlan formalaqmrgdr (mosolon, Uels).

Plitelerin toqqugma gticiino sebeb olan iki vacib ela-
mot m<ivcuddur: l) mavi Sistlarin (qlaukofon Sistlari)
hadden arttq Eox olmast Onlar qito konarlanmn rin mon-
teqolerindo ytiksek tozyiqva aga[r temperatur geraitindo
emole gelirler ve 2) yiiksak mrihkemlikli ofiolit linzalan-
run varlt{r. Bu lirz,alar arxa adalar q<ivsti grikeklorinin
baflanmast zamant ve habele tikig zonalanndan <tutulub
gotirilmigler>>. Bu melumatlar ve homgin in zaman kegdik-
ce deformasiyarun giiclenmosi gtiman etmoyo imkan verir
ki, qito plitelorinin horoketi texminen son 1 mlrd. ilde
get-gede daha gox gticlonmig, mantiyadakr konveksiyamn
zoiflemeyo doEru getmesine baxmayaraq materiklerin
hereketi daha intensiv olmugdur. Bu, bir daha onu siibut
edir ki, mantiya konveksiyasrrun tosiri altrnda plitelerin
passiv hereketi mrivcud olmugdur. Fanerozoy tektonikasr-
mn daha bir forqli xtisusiyyoti ondan ibaretdir ki, 200 mln.
il ewol bir nege okeanm ba[lanmasmdan vo kaledonidle-
rin, uralidlerin ve hersinidlerin omele golmesindon sonra
biittin qitoler vahid fovqelqito geklindo birleqmiglor. Pan-
geya adlanan bu ftivqolqite (gekil 19) sonradan pargalana-
raqhazrki qiteleri emolo getirmigdir.

1.3.6. Qab$tn miitaharrikliyi, bdyiimasi va yeniden iS-

lanmasi. Yrxanda g<isterdiyimiz kimi, qabrfrn b<iytimesi
haqda iki model teklif olunmugdur: l)yerin inkigaf tarixi er-
zindo qabr[rn boytimosi vo 2) ameozoydan baglayaraq qabr-

frn hocminin stabilliyi.
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$ekil 19. Miiasir qialerin durusu: (a)-200 mln. il ewal; (b)'180
mln. il ewal, Pangeyafivqalqitasinin pargalanmasmdan derhal son-

ra (b) sxemindeki oxlar qitalarin harakat istiqamatini gdsterir [70J.

Birinci modelin torofdarlafl daha goxdur. Bu modele
gdro, qabrfrn b<iytirno eyrisi pillevari xiisusiyyet dagrmah-

dr. Qitelerin daha gox boytimosi aneozoyda bag vermoli
idi, gtinki bt zaman istilik aynlmasr ytiksek olmuqdur. Bu
iso mantiyada orimenin ve fraksiyalagmamn ytiksok soviy-
yodo getmesini temin etmigdir. Bu fikir biittin yag gokme
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stixur analizlerinin deniz suyu iigiin 875r/865r nisbetinin
eyrisinin yiikselmosi ile do tesdiqlenir: g<isterilon eyride
2,5 mlrd. il ewolden baglayaraq gozo garpan derocede
eyilmo qeyd olunur (gokil20).
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$akil 20. Daniz suyunda tTSrNSr nisbatinin zaman erzinda dayis-
masi; miixtalif yaslt daniz gdkma siixurlanndan gdtiiriilmiis

analizlere asasan [71J

Oyrinin mailliyinin doyigmesi gristorir ki, qitelerin
hecmleri vo onlann yuyulma mehsullan artdrqca qite
stronsiumunun rolu da artr. Mantiya mengoli bazaltlann
izotop analizlerinin (Sr, Pb ve Nd tizre) neticeleri de birin-
ci modele uyEun gelir; bele ki, miixtelif yaShbazaltlar za-
man kegdikco ozlerinin ocaq rayonlanmn ardrcrl olaraq ka-
stblagmasrnr biiruzo verirler. Bu proses, Yerin btitiin inki-
gaf tarixi orzinde qite qabr[r hecminin boyiimosi ilo ya-
nagr, inkigaf eden mantiyamn berpaolunmaz diferensiasiya
xtisusiyyetile izah olunur.

ikinci modelin terefrlarlan hesab edirlor ki, maqma-
tizmin fealiyyet gosterdiyi bir gox saholer doniz dibinde
yerleqmigdir. Mantiya maqmasr fasilosiz olaraq daxil o1-
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mu$ vo qabr[rn xiisusen qahn olan rayonlannda zannaln

kegdikce qabrq maddasi ile <girklonmi;leo.
Sonda, qeyd etmok lazrmdrr ki, qabr[rn tokraren eri-

mesi, hidrotermal fealiyyet prosesi erzinde izotop tenzim-
lonmo, nehayet, gokmo siixurlann subduksiyasr, qabr$rn

akkresiya zonalannda maqmatizmin onciil xtisusiyyetle-
rini btittinltiklo izah ede bilmir. On esaslandrnlmrg izahat
ondan ibaretdir ki, qabrprn hecmi ardrcrl olaraq boyiimtig-
dtir (l-ci model). Yoqin ki, bu proses epizodik olaraq in-
kigaf etmiqdir. Ogor qitelerin yuyulma materiallan yeni-
den mantiyaya diigiirse (2-ci model), onlann maqmaomo-
legelme prosesino tesiri gox az olur. Hesab olunur ki, qi-
tolorin akkresiya saheleri qitelorin boyiimesi tigiin en ol-
veriqli yer olmugdur.

14. Palcomaqnit q&tblerinin dolagma e;rilad
Yerin ntivesi esas etibarr ile demirden ibarot oldu-

funa goro berk daxili ntive daimi maqnit kimi tesir edir.
Maqnit sahesinin geoloj i zamauffL derinliyindeki voziyye-
tini oyronmek figtn qodim yagh stixurlann paleomaqne-

tizm (<<qazrntr>> maqnitlogme) xiisusiyyetlorini oyrenirler.
Bu metodun istifadesi ona g<iro miimktin hesab edilir ki,
bir gox stixurlar emolo geldikleri zarnanmtivcud olduqlarr
maqnit sahosinin bezi daimi maqnitleqmo xtisusiyyetini
elde etmiq olurlar. Meselon, demirlo zengin olan bazalt
lavasr minerallan soyuyarken <izlerinin Kiiri temperatu-
rundan kegorek maqnitlegmelidirlor. Bu o demekdir ki,
siixurlar bu gtino qodor qedim maqnitlegmiq sahenin xii-
susiyyetini daqryrrlar. Milyon iller erzindo toplanmrg lava
kosi li g lerinin <iyrenilme s i netice sinde miioyyen olunmuq -
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dur ki, maqnit sahesi kegmigde dofolerle tamamile oz isti-
qamotini deyigmigdir, bagqa scizle, inversiya kegirmigdir.
Bele ki, gimal paleoqtitbleri conub paleoqtitbti olmuqdur
ve tersine. Son 80 mln. ilde inversiya haqda bag veron
paleomaqnit melumatlar 2l - ci gekilde gosterilmi gdir.

Pliocen I
Eoscn

I
I
I

I
I
I
I
I

Paleoscn

-10

_N
-60

-70
Ollqosen

$akil21. Yerin maqnit sahasinin son 80 mln. il aruinde qiltbliyinin do-
yiEme sinin xronoloji Sktlasr. Qara fosila le r maqnit saha sinin <nor-

mabt istiqamefina uy{un galir (miiasir maqnit sahasi kimi eyni iSare-
lidir), a$fasilalor eks istiqamati gdstarir. Giiman edilir ki, maqnit sa-

hasinin ddndarilma prosesi 104 ildir,lakin har inverciyadan sonra
maqnit sahesi dz qiitbiliyini taxminan IF-IF il saxlaytr [31].
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Melumdur ki, Yerin maqnit sahesi btitiin zaman miq-
yaslannda qox doyigken ve dinamik sistem olmugdur. Bu
ele sistemdir ki, Yerin inkigafi tarixinin boyiik bir hissesi

orzinde movcud olmug ve ntivedeki maddenin daimi maq-

nitlogmesi ile heg ciire baflr olmamtgdrr.
Ortaqlagdrnlmrg zamar, erzindo geomaqnit sahesinin

yer sethindeki istiqameti Yerin maqnit qtitbiindo gaqulidon

maqnit ekvatorundakr tifliqiye qedor deyiqir.
Hesab edilir ki, maqnit sahesi orta hesabla Yerin fir-

lanma oxu boyu istiqamatlenmigdir (bagqa sozlo, maqnit
ve co[rafi qttbler, yene do orta hesabla, tist-iiste diigtir-
ler) vo sahenin timumi konfiqurasiyasr sabit qalrr.

Bu ehtimal, paleomaqnit iisullarla qedim qtitblorin mov-
qeyini ve eynilo qitelerin bu qtitblere g<ire yerlegmosini to-
yin etmoyo imkan verir (qitolerin durumunu yagr izotop ana-

lizlerin vasitesile miieyyon edilmig stixurlara osason toyin
edirler). Miioyyen zaman intervah iigtin bir qitonin stixurla-
nna osason qtitblerin m<ivqe ardrcrlhfrmn doyigmesi qtitbtin

dolagma eyrisi adlamr. Owellor hesab edilirdi ki, maqnit
qiitbleri bir yerdon diger yere <dolagrn>. indi bu dolagma ey-
rileri qitelerin hereketi kimi tohlil edilir.

Awopa vo $imali Amerika tigtin bele eyrilerin tehlil
edilmesi noticosinde bu qitolerin bir-birine nisboton here-
kotlorini qiymetlondirmek olar (gokil 22).

Awopa ve Amerika qitolorinin kenarlanm yaxgt birleg-
dirsek fanerozoyun boytik bir hissesi tigtin qtitblerin uyfun
dolagma eyrilerinin olmasrm (qekil 22,a), devondan teba-
giro qodor ise (texminen 380-100 mln. il) tist-iiste dtigme-
sini (qekil 22,b) gcirerik. Son 100 mln. ilde Atlantik okeam-
run agrlmasr neticesinde dolaqma oyrilerinin sonuncu (nca-
van>) kesiklori aralanmrqdr.
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$akil22. Avropa (xtrda kvadratlar) va gimali Amerika (nrda dai-
reler) iigiln qiitblarin fanerozoyda dolasma ayrilari: a) qiitblerin

indiki durumunda; b) onlann kanarlarmtn an yax47, uy{unlaSfunl-
dtP halda. YaS intervallarmm isaralenmasi: Cm-kembri, 550 mln.
il; silur-devon, 390 mln. il; S-Crsilur-aSa$t karbon, 350 mln. il;
C3-yuxarr karbon, 300 mln. il; P-perm, 250 mln. il; T-trias; Tr
aSa{t trias, 220 mln. il; Tj-yuxan trias, 200 mln. il; J-yura, 150

mln. il, Cr-tabaSir, 100 mln. il [56].

Kembriden devona qederki (570-380 mln. il) interval-
da eyrilor yaxmla$lrlar ki, bu da Yapetus okeammn qapan-

masril stibut edir. Her iki qtitbiin kembri qiitblori ekvator
yaxmhEmda yerlegir. Ogor onlan mtiasir qiitblorin yerino

i-Cr

-D
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(qoymu$ olsaq>>, qtitblerin indiki m<ivqelorinden xeyli ce-
nubda yerlegocoklor. Bu, o demokdir ki, fanerozoyda istor

$imali Amerika, istorse de Awopa qimala dreyf etmiglor;
bt zaman onlann kegdiklori mesafo biri-birilorine nisbeten
yerdoyigmodon artrq olmasrdr. Paleomaqnit molumatlan
gtirnan etmeyo imkan verir ki, texminon 200-den 300 mln.
ile qodor ewel kosiyinde btitiin qiteler vahid Pangeya fiiv-
qelqitesini teqkil etmiglor (gekil l9). Bu fiivqolqite ilk <ince

iki: gimal (Lavraziya) ve cenub (Hondvana) hisselerine,
daha sonra ise hazrrkr qiteler sistemine pargalanmrqdrr.

Paleomaqnit metodu ile fanerozoyda qitelerin dreyfi-
nin mtvoffoqiyyetlo totbiq edilmosi bunu hem do kemb-
riyoqeder d<ivr iigtin de tetbiq etmoyo srivq etmigdir. La-
kin, bu metod arxeozoyun ytiksek metamorfizlegmiq gtim-
bezlerinin hansrsa yerdeyigmesini mtioyyon edo bilmo-
migdir. Bu, bir terefden proterozoy metamorfizminin te-
siri (maqnitlegmenin bir qeder deyiqmesino sebob olmug-
dur), diger terefdonso aqafr keyfiyyetli ya$ nezareti ilo
ba[hdrr. Mtieyyon olmugdur [57] ki, egor mtitloq yag yal-

nrz +100 mln. il deqiqliyi ile melumdursa (adeten kembri-
yoqoderki dovriin eweli iigtin bu beledir), dreyfin siiroti
ise texminen 10 sm/il-dirse, 5000 km enlikli okeamn
emelo golmosi vo qapanmast nozorden qagrnla biler. Bu
ya$m teyin edilmasindeki statistik xota hesab olunur. Me-
solon, qtitbtin biitiin dolagma yolu (qokil22-ye bax) comi
600 mln. il orzinde kegilmiqdir.

Qtitblerin dolaqma eyrilerinin vacib xtisusiyyetlerin-
den biri de onlann formasrdr: todrici hamar yerdeyigmo
qrnlmalarla ve yaxud iri donmo gekilli keskin eyilmolorle
novbalegir. Qitolerin hereketindeki bu ciir keskin oyilme-
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1or geoloji zamandakr osash doyigmoleri eks etdirir, do-
lagma eyrilorinin dtizxetli kesikleri ise en dairesinin sakit,
beraber doyiqmo d<ivrlerine uyEun golir (moselen, 700 vo
900 mln. il arasrnda). Izotop analizlorinin molumatlanna
osason [36], qiitblerin trayektoriyalannrn koskin qekilde
oyilmesi ilo iri stixuromologolme epizodlan vaxtrrun do-
qiq korrelyasiyasr mtieyyon edilmigdir. Afrikada protero-
zoy dowtintin iki bele aktivliyi mtigahido olunur; burada
qiitblerin trayektoriya oyrileri 1750-1950 mln. il ve tex-
minen 1000 mln. il intervallanna uyEun gelir. Qaldrnlan
mesololori nozoro alaraq, agalrdakrlan gcistormok olar:

1. Paleomaqnit ve izotop melumatlan gostorir ki, qi-
telorin horeket istiqamoti vo maqmatik foaliyyotin timu-
mideyiqme proseslofl zamafl erzindo oz aralarrnda bagh
olmuglar. Siixurlann paleomaqnetizmi onu demoyo osas

verir ki, proterozoyda qitelerin horokoti xeyli stirotli o1-

mugdur, izotoplar haqda melumatlar ise permobil mikro-
qiteler modelinin xeyrine fikir ytirtitmeye imkan verir;
griman edilir ki, arxeozoy qabrlrnrn tekamiilti bilavasito
bu modele uyEun gelir.

2. Qabr[rn boytimosi Yerin btitiin inkiqaf tarixi orzinde
davam etmigdir. Subduksiya ve erimo proseslorinin inten-
sivliyi maqmatik materiahn daxilolma yerlorinin azalmasrna
uylun olaraq azafudr, qite plitolorinin <ilgtisii ise daim boyu-

firdti. Hemginin, giirnan edilir ki, qitoler altrnda yerloqen
tektonosferin monbe zonalarrnrnb<iytirnesi do qite qabr[rmn
hecminin boytimesi kimi, eyni stiretle getmigdir.

Belelikle, miixtolif qitelorin miixtolif yagh stixurlaruun
paleomaqnit olgtilmolori ilk rince gcistordi ki, Yerin qiitbleri-
nin veziyyoti geoloji dow erzindo esash gekildo doyigmigdir.
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$e kil 2 3. M iiga lif qita la r iigiin siintrlmn paleomoqnetian me lumatlt
nna giire $imal Qiitbiiniin yerdayisme eyrffinin paleoiqlim eyrisi ila

miiqayisa edilme si ( P.N.Kropotkina giire, sado la Sdirilmisdir' )
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ikincisi, qite qaymalan da oz voziyyetini doyigmigdir.
Birinci notice, geoloji keEmigin nisbi iqlim zonalh[rna ta-
mamile uygun gelir. Bu, seciyyevi gohne stixurlann vo mi-
nerallann (duzLar, kcimiirler, demir filizleri vo s.), habelo
fauna ve florarun qazrn.u qahqlanmn paylanmasurn tehlili
neticesinde mtieyyon olunmugdur. ikinci notice bir qeder
mtibahiselidir. Netico ondan ireli golir ki, qitolirin birinde
toyin edilen olgtilere osason mtioyyen bir dowdo qtitblerin
voziyyoti diger qitelerde toyin edilen olgiilerle mriqayisede
mtitomadi olaraq forq tize glxanr, riz[ de bu forq nisbeten
qedim d<iwlero getdikce artr (gokil 23). Oksor tetqiqatgrlar
(P.N.Kropotkin vo b.) bunu onunla izah edirler ki, qiteler,
qargrhqh gokildo tifliqi yerdeyigmeyo maruz qalrlar vo ted-
ricon hanrlct movqelerine yaxmlagmrglar.

Cenub yanmlctirosindeki qitelerin yerdoyigmosi me-
selosi alimlerin diqqetini daha gox colb etmigdir (A.L.dyu
Toyt, M.S.Krignan, K.Beyrlen, R.Maak ve b.). Bu baga
dtigtilondir, gtnki Atlantik ve Hind okeanlan vasitosile
aynlmrg conub qitelerini teqkil edon stixur kompleksleri
kembriyeqederki dovrden baglayaraq bdytik oxgarhq mti-
qahido etdirirler.

Karbonun axm - permin ewelinde buzlaq-orttik for-
masiyalannrn yayrlmasr xtisuson maraqhdrr. Buzlaqaltt
oturacaqda qrnmlann istiqametlenmesino osason buzlarrn
horekot istiqametinin ve tillitlordeki qaymalann terkibi-
nin <iyrenilmosi bu noticeye getirmiqdir ki, buzlaqlann
Cenubi Amerikanrn iizorino golmosi haradasa gerqde,
Afrika torefden olmuqdur, gtinki Conub-$erqi Afrikada
buzlar qorb istiqametinde hereket etmigler. Bu melumat-
lara osaslanaraq, R.Maak Hondvananrn qite buzlagma
morkezlerinin gliman edilen yerdoyigmesinin sxemini
qurmugdur (gekil24).
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$a kil 2 4. Hondvananrn Sirnal-qa rbda n ce nub-ca nub-$a rqa qita
buzlasmast me rka zle rinin gilmanedile n yerda yi$rne si ( R. Maaka

giira ) : 1 -Braziliya me rke zi ; 2-Anqola-Nam ; 3 -Qrikvaland ; 4-

Transvaal; S-Natal, Afrikadan ke narda; fuAntarktikadan, Avstrali'
yadan kegmekle. Oxlar buzlarm yerdayismasini gdstarir.

Bozi tedqiqatgrlar (A.N.Mazarovi9, M.V.Muratov,
Y.M.$eynman, Q.$tille, E.Kraus) Atlantik, Hind vo $i-
mal Buzlu okeanlannln geoloji sohetdon tezo omelogol-
molor olmalannt qebul etmokle yanagl, Sakit okean haq-

qrnda digor fikirdodirler. Bu tetqiqatgrlar qeyd edirler ki,
Sakit okean g<ikoyi ile diger okean gokekleri arasmda

morfoloji cehotden forqler vardr. Sakit okean tiqtin quru-

nun qm$lqhq zonalan, adalar qovsti, dorin sulu novlar ve
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onlara bitigon derinlik qrnlmalan ile hagiyelenme seciy-
yevidir. Bu ctir kegid zonalan (cavan)) okeanlar tigtin tipik
deyil, onlann sahillori koskin gokildo qite strukturlannr
qrnrlar ve bununla da okean g<ikokliklorine <tistegolme>
xtisusiyyeti verirler.

Okeanlann omele golmesi haqda bu ve ya digar kon-
sepsiyam qiymetlondirmokdon ritrti onlann tobaqiroqe-
derki tarixini aragdrmaq lazrmdr. Q.$tille ve daha sonra
V.Y.Xainin tedqiqatlan g<istermigdir ki, Sakit okean,
Atlantik okeanmrn gimal, merkezi ve conub hisseleri, no-
hayet, Arktika okearurun merkezi hissesi ot az\ paleozo-
yun eweli vo gox gtiman ki, gec kembriyeqoderki d<ivr-
den baqlayaraq mrivcud olmuqlar.

Okeanlann gec proterozoyaqedorki tarixi molum de-
yildir vo bu haqda yalnrz az esaslandrnlmrg miihakime
yiirtitmek olar. Oger Sakit okean qodim kembriyeqerki
drivrdo (ola bilsin ki, bir qoder ferqli konturlarda) movcud
idise de, bu Tetis ve diger okeanlar tgidrn az inandmcrdr.
Qeyd etmek laztmd:.l. ki, bilavasito ameozoy vo daha az
proterozoy strukturlanna miinasibetde okean konturlan
keskin gokildo qeyri-uygunluq btiruze verirler. Mesolen,
Qvineya k<irfozinin gimal sahili, Qerbi Avstraliyanln co-
nub sahili bu strukturlan dtiz bucaq altrnda kosirler. yer
tarixinin bu dovrti (proterozoyun oweli) iigtin okeanlann
yeni t<iremosini gtiman etmek olar.

Bezon okeanlann xeyli cavanhlrnrn gostoricisi kimi,
onlann morkazi hissolerindoki goktintti qatrrun az qaln-
h[a malik olmasmr gostorirler. Lakin E.Hamilton gostor-
miqdir ki, srxlaqma faktorunu nozoro alsaq, bu qahnhq
paleozoydan baglayaraq goktinttilerin toplanmasma tama-
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milo uy[un gelocokdir. Diger bir vacib amil <Vityaz>> eI-
mi-todqiqat gemisi vasitesile elde edilmigdir. Aqkar olun-
mugdur (P.L.Bezrukov) ki, okean dibinin xeyli boyiik sa-

helerinde gokiintti yoxdur vo okean dibi sethino bilava-
sito olaraq nisboton qedim bazaltlar gxrrlar. Okean dibin-
de tebagirdon daha qodim yagh olan normal goktinttilor
miigahide edilmir. Bunu onunla da izah etmek olar
(V.Y.Xain) ki, tebagiroqedorki tebeqeler tebagir dovrti-
ntin boytik qahnhqh bazalt axmalan ile <irttilmtigdiir, ya-

xud onlar bazaltlarla n<ivbelegirlor ve bununla da bazalt
qatmm torkibine daxil olurlar. Bununla belo, V.Y.Xainin
fikrinco, bozi deliller okean galalarrnm nisbeten yaxrn za-

manlarda xeyli derinlegmesine vo qismen geniglenmosino

igare edir.
ilk once, bir gox okean hovzeleri rayonlannda kesik

konus gekilli sualu zirveler igtirak edir. Onlar qayotlar
admr almrgdrr. Vulkan mengeli bu ytiksokliklor l-2 km de-

rinlikde yerloqir; halbuki, onlann hamar zirveleri yalnrz
200 metre qedor derinlikdo fealhq gosteron dallalann foa-

liyyet noticesi ola bilerdi. Bilavasite Havay amipelaqr vo
Tuamotu adalan rayonlanndakr bu ciir qayotlann zirvele-
rinden bir nego on metr dorinlikdo ya$ayan senoman ru-

distlerinin - molyuskalanntn bahqqulaqlan qaldrnlmrgdrr.

Lakin qayotlann agafr dtigmesi qabrfrn izostatik oyilmesi
neticosinde do bag vero bilordi.

ikinci elamot, korall riflerinin xeyli bttyuk qahnh[a
malik olmastdr. Okeanda onlar helqe gokilli adalar -
atollar omole getirirlor. Bezi riflerin <iztilii boyuk dorin-
likde, okeamn miiasir seviyyosinden aga[rda yerloqir.

Marqall adalan qrupundan olan Eniveton adasmdakr buruq
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qazma$ ile riflerin oztiliintin 1270-1390 m derinlikde o1-

masr miieyyen edilmigdir, ozti de rif qurfusunun aqalr his-
sosindeki korallar eosen yaghdrlar. Korallann 30-40 m-
don aga[r dorinlikde yagamadrqlannr nozoro alsaq, bele
notice gxarmaq olar ki, eosendon (40-60 mln. il) baglaya-
raq okean dibi toxminen 1300 m derinliye dtgmtigdtir.

Okean diblerinin xeyli agafr diigmosinin tigtincti ela-
meti - sualfi kanyonlardtr. Kanyonlar - ensiz gatgekilli va-
diler olub, qite yamacrnda, onun eteyinde ve okean otura-
ca[rnda inkigaf tapmrglar. Bu kanyonlann bir goxu quru-
dakr iri gay vadilerinin bilavasite davammda yerlegmigler.
Meselen, Qudzon, Konqo, Qanq gaylanrun vadileri bu
kanyonlann heg olmazsa bir hissesinin ilk rince yer set-
hinde emelo gelmesini gostorir. indi bu ciir kanyonlar +5 krn
derinlikdo mtieyyen olunmuqdur. Kanyonlann okean so-
viyyosinden agalrda yerlegmig oturacaq hissoleri daha qe-
dim yaqh ola bilarler. Meselen, Konqo kanyonunun agafr
hissosi yuxan tobagire aid edilir (J.Burkar).

Diger terofdon, Cenubi Amerika vo Afrikada yura dov-
rtintin sonundakr beraberlogme sethlerinin qahnhqlan qal-
mrgdrr. Hazrda onlar qrnlmalarla pargalanmrg ve bozi yer-
lerdo 2-3 lcn htindiirltiyo qalxmrgdr. Buradan goriintir ki,
okeanlann yuradan sonrakr eyilmeleri ile qitelerin qalxmasr
miqyaslan texminen eynidir. Qox giiman ki, yuramn sonun-
dan ve xtisusen tebagir dowiiniin axrnndan baglayaraq yer
sethi relyefinin xeyli b<iytimesi bag vermigdir - qitolor qalx-
mrg, okean dibleri ise agalr dtiqmtigdtir.

Bir qeder qedim geoloji d<ivr erzinde ewoller m<iv-
cud olmug qite platformalan vo yaxud dag qurgulanrun
yerindo yeni omolo gelmig okean qabrqh derin su g<iktin-
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ttilerinin emele golmosini qobul etmok olar. Hesab olunur
(V.Y.Xain) ki, qedim platformalann, onlann kristallik
qalxanlannrn pargalanmasl noticesindo Afrika platforma-
smm Numibiya-Orebistan qalxarunl yan bolon Qrrmrzr
denizin gokekliyi, Orobistan denizi (qerb hisso) ve Mo-
zambikbo$azr emolo golmigdir. Onlar qite qabrqh kemb-
riyeqoder yagh Madaqaskar massivini vo Seygel adalanm
platformanrn osas ktitlesinden ayrml$lar. Eynile $imali
Amerika platformasrnm Qrenlandiya qalxarunt Kanada
qalxanrndan ayran Devis bopazr ve Baffin korfozi omole
gelmigdir. Qrrmrzt deniz karbon dtivrtinde, Orebistan de-
nizi vo Mozambik korfozi permden gec olmayaraq, Baffin
korfezi vo Devis bo$azt ise tobagirin sonunda yaranml$-

drr. Heg qiibhosiz, bu ctir gokoklorin emolo gelmesine so-

bob kristallik qalxanlann uzunmiiddet qalxmalan, onlann
qranit qatrrun yuyulmasr, gerilmesi ve pargalanmast o1-

mugdur. Btittin g<isterilen g<ikokler qraben tebietlidirler.
Eynilo bu prosese cavan ve yaxud yeniden yaranml$

dag qurgulanmn en geniq hisselori moruz qala bilordi. $i-
mali Amerika Kordilyerlerindoki Bdyiik H<ivzo (Hovze

ve Silsileler oyaleti) buna eyani misaldrr (gekil 25). Kor-
dilyerin en genig hissasinde yerlegmiq bu vilayet kayno-

zoy dovrii erzinde ilk once gtimbez gokilli qalxmaya, son-

ra iso ugmaya moruz qalaraq horst-qraben bloklanmn
omele gelmosine vebazalt vulkanizminin tezahtirtino se-

beb olmugdur. Amerika todqiqatgrlan (K.Kuk vo b.)
mtieyyen etmigler ki, H<ivze ve Silsileler vilayeti koskin
qokilde naz7k,30 km-lik qabr[a malik olduqlan halda,

qorbde-Syerra-Nevadada ve gerqdo - Qayah dallarda ve
Boyiik dtizenlerdo mantiya ilo bazalt torkibli qahq tebo-
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qesi (uzununa dalfalann siireti 7,4-7,6 km/san) tizerindo
qabr[rn qahnhfr 50 km-dir. Ele bu zonada anomal ytiksek
istilik axmr mtigahide olunur. Todqiqatgrlar bunu yuxan
qalxan konveksiya ax1n1 ile olaqelendirirler.
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$akil 25. Yer qab$t vo yuxart mantiyanm qurulusu (AB$-m

qarb hissasi) va konveksiya Strnaqlart hipotezina uy$un
olaraq onun tahlili (K.L.Kuka gdra)

V.Y.Xainin filrinco, biittin bu deyilonlerde arahq-okean

silsilolerinin analoqunu g<irmok olar. Lakin bu sadece analoq
deyildir, gtinki bilavasito bu rayonda $er+ Sakit okean silsi-
losi $imali Amerikaya yaxurlaqaraq sanki Kordilyer siste-

mine soxulur. Ele teesstirat yaramr ki, Hcivza vo Silsileler vi-
layotindo haztrda bag veron prosesin sonrakr inkiqafi su-

bokean qabrgr tipine malik Qara deniz qokekliyine oxgar go-
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kekliyin emelo gelmesine sebeb olacaqdr. Qox giiman ki,
her halda subokean arahq massivlerinin bir hissesi, xtisuson,

Koraib, Liquriya, Tiren, Qara deniz, Cenubi Xezer massiv-

lori oxqar mon$oye malikdirler, bagqa s<izle, qodim (alpaqe-

der) qrngrqhq qur[ulanfln on genig saholorinin ugulmast no-

ticosindo omele golmigdir. Qabrqaltr axrnlann davam eden

t'asiri bu qurlulann qanadlanrun aralanmasma vo artlq qedim

Tetis, yaxud Atlantik okeam tipli osl okean hovzelerinin

omele golmesine sebeb ola bilerdi. Atlantik okeamrun hor
iki terefindeki baykal, kaledon ve hersin qrngrqhq zonalannrn

qahqlan bele ferziyyoni tosdiqleyir.
Digor hallarda, subokean tipli gokeklikler <iztintin

sonrakr inkiqafinr tapmamrqdrr, onlar g<iktinttilorle dolaraq

qito platformalanna bitigmigler. Qox gr.iman ki, Xezeryanr
vo Barens denizi g<ikekliklarinin inkigaf tarixi de bu ge-

kilde olmugdur. Meksika korfezi de eynile bele tekamtil
yolunda ola bilerdi.

1.1. Yct qablllnln istiqametlennig inkigaf
tarixi uo bezi nilahizeler

4,6 mhd. il owel Qataktikanm yaxm ehatosinde baq

veron partlayrg neticesinde oksigen don (7 0'/o), heliumdan
(28%) ve afrr elementlerdon ibaret olan ulduzlararasr bu-

luda azacrq porsongo (faizi tatazlayan elavo) miqdar qrsa

omiirlii (hemginin stabil) izotoplat da daxil olmuqdur'

Partlayrg hesabma yaranml$ slxma dal[asr buludun xeyli

derocedo berkimesine sobeb olmuqdur ki, bunun da noti-

cosinde gox sayh ulduzlar yaranmrqdrr.

Buludun bir hissesi materiyamn horlenen diskino - Gii-

neg dumanh[rna srxtlmrqdr. Duman maddesinin esas ktit-
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lesi onun merkezi hissosinde cemlogmig ve todricen sr-
xrlaraq o dorocodo qrzmgdr ki, hidrogenin termontivo reak-
siyasr bag vermig ve tipik ulduz - Gtinog omolo gelmigdir.
Giiclii radial temperatur qradiyentinin tesiri altrnda dumanh-

lrn xarici hisselerini togkil eden qaz-toz qangr[rmn fraksiya-
lagma prosesi getmigdir; bele ki, planetlerin akkresiyasr za-
mam daha agaS temperaturlu kondensatlar ardrcrl olaraq
Gtinogden uzaqda vo daha uzaqda yerlegmiglor. Okser da-
xili planetlar, o ciimleden Yer, yungul qazlarla kasrblagmrg
saholerde emole gotmigdir. Onctil Yerin ilk torkibi en az di-
ferensiasiyalagmrg meteoritlorin-xondritlorin terkibino esa-
sen toyin olunmugdur. Onlar daha gec bag veren proseslorin
boyuk tesirine moruz qalmayan (yeD) hissosi dumanhlrmn
qahqlan hesab olunurlar.

Lakin meteorit ktitlelori ile mtiqayisode daha massiv
Yer ktitlesi akkresiyanrn son merhelolorinde giiclti qekil-
do qrzmrgdrr, giinki yer sethino deyen kinetik enerfi ve bu
sotho yapr$an planetzimallar istiliyo gewilirdi. Tempera-
tur hemginin en yeni izotoplardan irsen kegmiq qrsa<imiir-
lii radioaktiv izotoplann (meselon, 26,4.l) pargalanmasr he-
sabma da goxalmrgdrr. Omolo gelmig ilk erintiler demir,
nikel ve ktiktirddon ibarot qatrqrq evtektikaya yaxm ol-
mugdur. Qatrgrfa hemginin siderofil nadir elementler de
daxil olmugdur. Toplanan orinti daha ytiksek srxhq hesa-
bma mantiya silikatlanndan aga[rya stzaraq todricen yerin
niivesini emole getirmiqdir. Aynlan qatrgr[rn temperaturu
yoqin ki, evtektikadan ytiksok olmugdur, gtinki niivenin
terkibi evtektike nisbeton metalliko daha yaxrndrr. yerin
tedricen soyumasl neticesinde ytiksok erime temperatu-
runa malik olan nikelle zongin demir-nikel orintisi kristal-
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lagmafa baglayaraq hele de erimig halda olan ve osason

domir ve ktikiirdden ibarot olan xarici ntivenin (Yer ktit-
lesinin 30%-i) igorisindo bork daxili ntivani (Yer ktitlesi-
nin l,7o/o-ni tegkil edir) yaratmrgdrr.

Niivenin bttytik bir hissesi Yerin akkresiyasr bitenden
qrsa mtiddet soma formalagmrgdrr. Bu zamale akkresiya-
nm istiliyi ve qrsa<imtirlii izotoplann radioaktivliyi maksi-

muma gatmrqdrr ve gtiman edilir ki, bu 100 mln. ilden ar-

trq vaxtr ehate etmemigdir. Lakin, qabrfrn, atmosferin,

hidrosferin ve biosferin inkigafi uzunmtiddetli olmugdur.

Owela, mantiya orime iigtin kifayet dorocodo isinmomig-
di, bununla bele, onun tocridetmo xiisusiyyotleri o qoder

giiclii olmuqdur ki, uran, torium ve kalium kimi uzuno-

mtirlii radioaktiv elementlerin pargalanmasr (habele daxili
niivo maddosinin kristallagmasr) zamatl aynlan istilik isti-
likkoqiirme yolu ilo xaric oluna bilmezdi. Mtivafiq olaraq,

temperatur qalxrrdr ve berk veziyyetde olan mantiyantn

<stiriiklonmesi>> de xeyli artrdt ki, bu da mantiyada kon-

veksiyamn yaranmaslna sebeb olmugdur. Giiman edilir ki,
Yerin emele golmosindon gox az zamanda konveksiya
yaranml$ vo yaranacaq mantiya temperaturunun sabitlog-

mesino xidmot etmiqdir. Ancaq konveksiyarun intensivliyi
gox gtiman ki, radioaktiv izotoplann miqdannrn azalmasr

ilo yanagr olaraq aga[r dtigmiigdtir. Bu zaman konveksiya-

mn xiisusiyyeti de doyiqmigdir.
Konveksiya eden plastik mantiya tZorindo tezlikle

berk xarici qabrq (litosfer) omole gelmigdir. Onun do-

$omo hissosi mantiya silikatlannrn elastik deformasiyaya

moruz qalmayan haldakr temperaturu (qranat lertsolitinin

tlikenmez maddeleri iigiin 1200'C) ile teyin olunur. Bu

83



temperatur erime temperaturuna yaxmdr. Yerin inkigaf
tarixinin en ilk vaxtlarrnda litosfer az qalnhqh (bir nego
kilometr) ve qeyri-stabil olmugdur. Onun ayn-ayfl hisso-
leri yeniden mantiya torofden udulmugdur. Artrq texmi-
non 3,8 mlrd. il ewol ilk defe olaraq ytingtil vo bu sebob-
don <batmayan) qranit qabrlr yaranlr. Bu qabrq, litosferin
on yuxan ve kimyevi cehetdon on giiclti diferensiasiya-
lagmrg hissosini tegkil edir. Yerin daxili hisselerinin todri-
con soyumas zamam 1200"C izotermi mantiyanrn derinli-
yino yerini doyigir vo qite litosferinin qahnh[r artrr. Litos-
fein haztkr qahnhlr xeyli derecode qeyri-mtioyyondir,
gtinki srxhlrn teyin olunmasr detallan ve istilik axlnlnln
fokuslagmasr aydm deyil. Gtiman edilir ki, arxeozoy dov-
rtinde deniz dibinin tez briyiimesi, hemginin subduksiya
prosesi Yerin ytksek istilikverme tosirini aradan gritiir-
mtig ve qahn litosferli (100 km-o qedor) kigik <permobil>
qitolerin inkiqafim mtimktin etmigdir. Digor terofdon,
yekcins qahnhqh litosfer altrnda mantiya konveksiya tosi-
rino moruz qala bilerdi. Belo olan halda, arxeozoyda bo-
ytik istilik generasiyasl vo daha bciyiik istilik axmr gerai-
tinde litosfer az qalnhga (texminon 10-30 km) malik ol-
mah idi. Metamorfizlegmig vulkanogen-gokme yagrldag
siixurlann qm$lq lay dostelori ile aynlmrg arxeozoy
qneyslerinin kigik ntivelori, yiiksek tesiro moruz qalmrq
metamorfik siixurlar saxladrqlanndan belo neticeyo gel-
mek olar ki, qabrq bdyiik qahnhfa malik olmugdur, bagqa
s<izlo, qahn litosferli permobil model movcud olmugdur
(gokil 17-e bax).

Yer qabrfrnrn inkigafi tarixindo arxeozoyda iki ytik-
sek aktivlikli dcivr olmugdur: 3,8-3,5 ve 2,9-2,6 mlrd. il
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ovvol. Texminon 2,5 mhd. il ewel soyuyan mantiyada
konveksiyanrn xtisusiyyetinin doyigmesi noticesindo qa-
brlrn tektonik qurulugunun osash gekilde yeniden qurul-
mast bag vermig, arxeozoy qabr[rmn ap-ayr. hisseleri bir-
loqorok berk pliteler emelo gotirmig vo toxminon 2,0 mlrd.
il owel vahid fovqelqitodo cemlegmiqlor (pokil 26). Pro-
terozoy qitesi (ve yaxud qiteleri) baxmayaraq ki, miite-
herrik, yastr platforma relyefli olmugdur, subduksiyanrn
konar zonalarrna ve ehengli qolevili maqmatik q<ivslaro
malik idi, gox gtiman ki, o, pargalayrcr qiiwelore mtiqavi-
met gostere bilmigdir. Transkontinental xetti mtiteherrik
qurgaqlarla bafh vo gtiman edilen ift zonalan boyu qite-
daxili anortozitlor vo qelevi intruziv kompleksleri yaran-
mrgdrr. Bu miitohorrik qurgaqlar htidudunda tezlikle meta-
morfizme moruz qalan g<ikme stixurlar toplanmrqdrr. Pro-
terozoyda qitelerin foal gekilde boytimesinin daha iki iri
epizodu qeyd olunur: texminen 1,8 ve 1,0 mlrd. il ewol.
Qitenin kenar hisselorindo qabr[rn akkresiya proseslari
daha gox yayrlmrgdrr. Bele ki, eweller okean qabr[r olan
yerdo yeni, geniq panafrika qitesinin qabrfr yarann (qabr-

frn bu tip deyigmesi kratonlaqma admr dagryrr).
Fanerozoyun owelinda mtiasir plitelere xeyli derecede

ox$ar bir nege mtitohorrik qite plitolori mcivcud olmugdur.
Yeni, olduqca boyrik Pangeya qitesi xeyli sonra yaranmr$-

dr: onun movcudlufu texminen 200-300 mln. il ewele aid
edilir. Mezozoyda, o, ap-ayn hissolere pargalanaraq, ha-
zrkr gciri.intiglti qitolorin yaranmaslru tomin etmigdir.
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Mantiya hele de ister kimyevi ve istorso de fiziki pro-
seslorin d<inmez tekamtiliinti ya$ayr: mantiyadan aynlan
yeni pay maqmatik material destruksiya (yox edilmo, udul-
ma) zonalannda qite qabrlrnrn boyiimesine tesir edir. Bu
zaman materiyanrn agafrda yatan qatlannda tiikenme pro-
sesi gedir vo tektonosferarun kdkii formalagrr. Qite qabrlr
da boytimekde davam edir. Lakin, mantiya tereftlon qitelo-
rin yuyulma mohsullannln derecesi melum olmamasrna
baxmayaraq bu siiretin daimi azalmast qeyd olunur. Yerde,
baxmayaraq ki, radiogen istilik ottiriilmesi azalmahdr, bu
heg de tektonik foalhgrn azalmast tigiin vacib hesab edil-
mir. On intensiv tistogolme tektonikasmln vo ytiksek tez-
yiqli metamorfizmin on yax$1 nozoro garpan bozt tezahir-
leri son 100 mln. ildo inkigaf tapan proseslerle (Alp-Hima-
lay zonasrnda) balhdr. Bunun sebebleri hele tam oyrenil-
memigdir. Qox gtiman ki, pliteleri herekete getiren qtiwe-
lor deyigmigdir (bax: plitolori horokote gotiro bilon qiiwe-
ler). Mosolon, hazrda plitalerin ve onlann kenar zonalan-
nm sayl azdn ve ola bilsin ki, onlar subduksiya zonalannda
mantiya terefden nisbeton zeif mtiqavimote rast gelirler.

Ne vaxtsa, qabaqcadan xeber vermok gotin olan uzun
dovrdon sonra, Yer teki labtid olaraq o derocoyo qeder
soyuyacaqdr ki, konveksiya, qitolerin, mtivafiq olaraq,
da[omologelme, vulkan ptisktirmeleri, zelzeleler ve di-
gor prosesler tedricon zeifleyerek kesilecekdir. O zaman
eroziya prosesi relyef,r nivelirleyecek ve yer sothi su ile
<irttilecokdir. Biosferin vo atmosferin tekamiilti bu zaman
kesilmelidirmi?

Alimler bele hesab edirler ki, bu tekamtil gotin ki, da-
yana bilsin. Qtinki, yeni geraitin emele gelmosi tigtin kok-
Iti deyigiklikler bag vermolidir.
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1.6. Pangeya f6uqelqito6i, onun pargalanmas! uo
mfiasir qitelerin ya]anmasr

Diinya elmi tarixinde gox afrlasr[ar ve srfmaz fantastik
elmi fbrziyyeler olmugdur. Onlann goxu artrq heg bir Mya-
nafr olmayan miiddea kimi tarixin axannda yoxa grxmrgdrr.

Bozi aflasri,rnaz hesab edilen ferziyyolar iso tarixin yeni
dovrlerinde tosdiq edilmig vo layiqli yerini tufinugdur.

Mosolon, Yer ktiresinin kosmik fezada serbest dolan-
masr forziyyosi do bu aqibeti ya$amr$ oldu.

Bu gtin, vaxtr ile qitolorin bir quru ktitlede birlegmig
oldu[unu esaslandrrmala gahgan qitolerin hereketi nozo-
riyyosi do gox gtiman ki, eyni durumda m<ivcuddur.

Pangeya adlandrnlmrq bu massiv ayn-ayn qitelere par-
galanaraq herekete baqladrlar vo indiki veziyyete geldiler.

Son iller geoloqlarrn vo geofiziklerin bir qismi fiksiz-
mi inkar edib, Yer ktiresinin xeyli oynaq olmasmr stibut
eden yeni ideyalar tizerinde dayanmaqdadrrlar.

Hazrda qitelerin, bir nego yiiz milyon il erzinde min-
lorle kilometr mosafeloro yerdoyigmesi artrq demok olar
ki, qebul edilmig sayrla biler.

Belelikle, N.Kopemik ve Q.Qalileyin zamantnda oldugu
kimi, kosmik fezada bag vermig olaylar indi geologiyada da
dztinii gostermokdodir: Mobilizm nezeriyyesino uyfun ola-
raq, fikirlor yenilogir, yeni ideyalar peyda olur vo s.

Horgond ki, qitolerin hereketi nezeriyyosi artrq qe-
lobo galmrq kimi qebul edilse de, onun bir gox mtiddoalan
hole de aydrnlaqdrnlmamrg qalmaqdadrr.

Qite lerin hereketi nezeriyye sinin torofd arlan adeten,
qarqr terefin bir gox suallan qargrsrnda kifayet qeder aciz-
lik gostorirlor. Mosolon, qitolor Pangeya massivindo neco
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birlegditor, ne iigiin Lavraziya ve Hondvana bir massivde

berpa edilir, bele ki, bir gox nezeriyyegilor hesab edirlor
ki, s<ihbot eslinde iki ayn-ayn qite ktitlesindon getmig o1-

saydr, daha dogru olardr.
Pangeya miiddeasr ilk defo kegen esrin 20-ci illerindo

alman geofiziki Alfred Vegener [8] torefindon ireli stirtil-
mtiqdtir (gokil 27).

$akil27. Cenubi Amerika va Afrikarun qarSfuqh miinasibati;
A.Vegenerin hipotezina va yeni melumatlara (Q.Qraberte gdre)
asason: 7-neogen bazaltlaru; 2-yura-trias trap diabazlart; 3-Sirin-

sulu alt tebasir; 4-daniz iist tabasiri; S-iri qrnlmalar.
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<Pangeyu yunanca <gan>> - biltiin ve <<qaia>> - !€r,
quru s<izlorinin birlogmesinden emolo golmiq <btittin
yeD), <btitiin quru> menasrndadr.

Bu mtiddeanrn inkigafi istiqametinde apanlan btitiin
cohdler sadeco timumi gekilde qitelerin birlogme sxemi-
nin tenib edilmesi ile neticelendi.

Bozi alimler qiteleri bu sxemde mtivaf,rq qaydada bir-
legdirerken en yeni geotektonik ferziyyeleri ve hotta fakt-
lan nozere alrrdrlar.

ingilis nezoriyyogilerinin iqlerindo Atlantik ve Hind
okeanlannrn omolo gelmesinden once qitelorin durumu
eks etdirilib, lakin bu borpaya gciro ancaq, horeket eden
qite kiitlelerinin nisbi yerdoyigmesi haqqrnda mtilahize
ytirtitmek olar.

Paleozoyda (570 mln. il) vo mezozoyun ewolindo
(230 mln. il) btittin qiteleri birlogdiron indi Pangeya deyi-
len mcihto$om quru kiitle toqriben 300 mln. il bundan ev-
vel meydana gelmig vo 200 mln. il erzinde m<ivcud ol-
mugdur. Pangeya o zaman m{iasir qite 1itosferinin ekser
hissolerini oztinde birle gdirmi gdi.

Pangeyada birlogmiq bu qiteler oz indiki yerlerinden
gerqde vo cenubda yerlogirdi. Belo ki, gimal ve conub ya-
nmktirelordeki qurunun sahesi teqriben eyni idi (gokil28).

Pangeyanrn daha qedim qitolerden omele gelmesi
prosesindo onlann toqqugma temaslannda meydana gol-
mig daf sistemlerinin bir negesi indi de m<ivcuddur, ffio-
selen, Kral, Apallag. Bu ilkin da[lar mtiasir, nisbeton ca-
van Avropada Alp, $imali Amerikada Kordilyer, Cenubi
Amerikada And vo yaxud Asiyada Himalay da[ sistemlo-
rindon xeyli qodimdir.
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$ekil28. Vahid qedim qia 200 mln. il dnca 7ox giiman ki, mahz bela

giiriinilrmiis. Aralq donizinin benzeri Tais danizi Avrasiya va Afrika
arasnda genq kiida z olmusdur.

Qevrehr: Perm diiwilniin geomaqnit qiitblari; Pangeya ilk durumda

Pantalnssa danizi ila ehaA edilmisdir. Aralq danizinin timsahndn Te-

tis danizi miiasir Awopava Aftikt araxnda quruya sirayat etmisdl

Toqribon 200-225 mln. il tince permde Pangeya biitdv
halda movcud idi. Onun pargalanmasl da mehz bu dowo

tosadtif edir. Pargalanma ilo eyni zamarrda litosfer plitele-
rin ve qitelerin heroketi (dreyf,r) do bagladr.

1.6.1. Pangeyantn berpasr. Kanada alimleri R.Dits
ve $.Holden [11] Pangeyarun borpasmr hoyata keqirdi-
ler. Mtielliflerin qur[ulann1n nozori osaslnt, ozlerinin
etiraf etdikleri kimi, qitelerin hereketi, pliteler tektoni-
kasr ve okean dibinin aralanmasr tegkil edib (gokil29).
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$akil29. R.Dits va C. Holdenin tesawiiriinde qitelerin heraket
mexantzmt.

1) qitanin alnnda aralanma (spedinq) tazahilr edarken onun ha-
reketi baslontr. Bu zaman qita vahid litosfer plitesinin tarkibinde
qalmaqda davam edir. Rift zona$ ila bazalt lavast qakma{a basla-
yr; 2) haraketin ikinci marhelasi - giimiilma (subduksiya) va ya
derinsu nov zonalan tazahiir edir. Bu zonalarda yeni haraket eden
plitanin (A) dolmast va <udulmaa> baS verir. Eyni zamanda qia-
nin biitiin pliteye (A) sola harekati ile iki qita arastnda yeni okean
meltdana galir; 3) iigilncii marhalade qite nova yetisir ve qisman

X masafada onu drtilr, hamginin onun yafimtru qarbdan $arqa to-
ref deyiSdirir. Giiman edilir ki, qito B qitesi ila birlikda harakatsiz
qalmaqdadrr, okeanarast ffi isa yerini sola deyisir; bu halda o, eni

D olan okeanm markozinda qalmaqda davam edir.
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Aga[rdakr drird xorite (gekil 30, 31, 32, 33) dord
esas geoloji dovriin sonuna Pangeyantn pargalanmasmt

ve qito bloklarrnrn nisbi yerdeyigmesini eks etdirir. Bu
d<ivr trias, 1yura, tebagir ve kaynozoy eralannln sonuna
dofru 180 mln. ili ehate edir.

Yer ktiresi, bu miiddeaya g<iro 100 km qahnhfrnda
xarici qabr[a (litosfer) malikdir.

Giiman edilir ki, Yerin tist mantiyaslnrn berkimemig
hissosindo, yoni astonesferde meydana gelen qtiwolorin
tosiri noticosindo litosfer qatr bir srra plitelere pargalan-

mrg olmah imig. Hazrda 10-a qedor osas, o ctimleden
xeyli kigik plitolor aynlrr. Beleliklo, litosfer plitolorine
qaynaqlanmrg kimi qiteler Yer sothinde yerdoyigmokde
davam edirlor.

Bu yerdeyigmonin horeket mexanizmi hele taprlma-
yrb. Lakin bir srra tedqiqatgrlar ehtimal edirlor ki, pliteler
mantiya maddesinin qravitasiya ve ya dartrlma ve sxtl-
masr noticosinde meydana golmig konveksiya axrmmn te-
siri ile yerdoyigmoyo moruz qalrrlar.

Mtiellifler [11] dartrlma (aralanma) modeline daha gox

tisttinltik verirlor. Onlar gtiman edirler ve oslinde gox u[ur-
snz vo besit gtiman edirler ki, guya litosfer plitesinin bir
kenar hissesi digerinden soyuq ve a[rr oldufuna g<ire

mehz plitonin hemin bu hissosi subduksiyazouast boyunca
mantiyada qalrr.

Okean dibindo bu zonalar adeten morfoloji cehetden
osason Sakit okeanm konannca yerlegmig derinsu novlan
qeklindo tozahir ediblor. Subduksiya neticesinde plitenin
eks kenarrnda qrnlmalar ve ya riftler tezahir edir. Bu rift-
ler berkimemig mantiya stixurlan vo toleit bazalt dayka-
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lan ilo dolublar.
Mantiya stixurlarr ve onlann bazalt derivatlan qitele-

rin qranit siixurlanndan afrrdrr, buna goro do onlar okean
soviyyosindon teqribon 4 km dorinlikde seth omolo geti-
rirlor. Bu sebebdan de yanlmamn bele hissosinde hemiqo
yeni okean dibi omolo gelir.

Oger iki litosfer plitesi mtixtolif istiqametlerdo arala-
nrsa, o zamaln rift zonasrna yeni-yeni bazalt stixurlannrn
daykalan dolur; bu halda rift yanfr mehz iki aralanan
plito arasrnda tozahtir edir.

Bu proses noticosinde yeni okean dibi emele golir vo
yaxud ewelki dib borpa olur ve o, yiiksok simmetriya de-
rocesi ile segilir; bu olay okean dibinin aralanmasr, yaxud
spredinq adlanmrgdrr.

Aralanmamn (spredinqin) okeanarasr riftden her plitoye
qedor stireti ildo I sm-don bir nege santimetre, yoni I vo ya
daha gox milyon ildo l0 km-e qodor togkil ede biler.

Geoloji zaman olgiistindo bu siirotler son dorece ytik-
sokdir: bu, da! silsilesinin emologelmo vo a$mma stire-
tinden xeyli ytksekdir. Mosolon, bir noslin 6mrii boyu $i-
mali Amerika plitesi bir adam boyu mosafede gerqo do!-
ru yerini doyiqir.

Okean dibinin aralanmasr ferziyyosinin meydana gel-
mesino, btittin okeanlan 40000 km mosafede kegon okea-
narasr silsileler sisteminin agkar edilmesi sobeb oldu.
Sonra molum oldu ki, silsilolorin ox zonasl boyunca uza-
nan g<ikokliklor m<ivcud imig ve bu gokeklikloro miite-
madi olaraq bazalt maqmasr dolurmug. Bu g<ikeklikler rif-
tin durumunu gosterir.

Atlantik vo Hind okeanlan iigtin kegorli olan <<okeana-
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rasr silsile> mefhumu Sakit okeanda yerlegen silsileye uy-

lun gelrnir. Zta, Atlantik vo Hind okeanlan rift mongolidir
ve eweller biitov olmug qitelorin aralanmasr neticesinde
emele gelmigler. Buna g<ire de bu okeanlarda aralatul,ra
(spredinq) oxu merkozi durumda yerlegib. Sakit okeamn
mengeyi bagqadrr: o qedim hovzode omolo golib ve zatrtart

kegdikco kigilib, genc okeanlann sahesi ise geniglenib.
Sakit okeamn gerq hissesindo do gimaldan cenuba

uzanar, bir silsilo vardrr.
Yer qabr[rnda bag veron herokotler tebii ki, indi te-

sewtir edilenden daha miirekkobdir; bele ki, derinsu nov-
lan ve ift zonalan yerlerini doyigir, litosfer sallan parqa-

larur vo stirtiklonmelor boyunca yerdoyigmoloro monz
qalrrlar.

Plitolerin sorhodlorindo - bdyuk stirtiklenmo zonalan
boyunca aralanma vo srxrlmalar bag verir.

Qitolori Yer tizerinde hereket edon sial (qranitoid)
ktitleleri kimi qobul etmok olar, onlar sanki boytik litosfer
plitelorine qaynaqlanrblar.

P angeyamn pargalanmasrndan beri qitolorin, timumiy-
yotlo, hem ilkin olqiilori vo hom de formasr doyigmez
qalmaqdadr. Onlann cilgiilerindo bezi arttmlar daf silsile-
lerinin omolo gelmesi ile elaqodar olmugdur ki, bu da

osason Sakit okearun kenarlanna aid edilo bilor. Rift
okeanlannda ise (Atlantik ve Hind) qite sahillerinin for-
masr demek olar ki, deyigmez qahb. Buna goro do, onlan
tam deqiqlikle uzlagdrrmaq olar.

Litosferin <ilgtileri ve formasr deyigkendir. Onlar ya
riftlor boyunca okean dibinin yeni artrml vo ya derinsu
novlannda okean qabr[rnrn udulmasr neticosinde deyigir.
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Giiman edilir ki, bu geoloji olaylar $imali Amerika vo
Cenubi Amerika plitelerinin Sakit okean terofo horoketi
sayesinde bag vermigdir: bu plitolor ewelce yiiksok sti-
rotlo artmrg, Yer ktirosinin bdyiik dairosini kegdikden
sonra ise bu arhm azalmrg, hazrda onlar Sakit okeanrn
merkozino doEru herekot edirlor.

Daha dramatik hadiseler $imali vo Cenubi Amerika
plitoleri arasrnda sxrlmrg Qeraib ve hemginin Cenubi
Amerika ve Antarktika pliteleri arasrnda srxrlmrg Skoga
donizi bolgesinda bag vermig oldu.

Qeyd etmok lazrmdr ki, litosfer plitoleri toqquga bi-
lerlor ve bu zaman ol azt Himalaya bonzer qitearasr da[
silsilesi emele gelmig ola biler.

R.Dits vo C.Holden I l] qitolorin serhedlerini 2000 m
rzobata grire uzlagdrrmaqla Pangeyam borpa etdiler. Bu
izobat ona gore segildi ki, o qite yamacmm teqriben orta-
smda yerlogib ve buna gciro de ilkin rift yanfr kenarlan-
mn ytiksokliyinin yansrru gosterir. Oger gtiman edilse ki,
rift yan[rmn konarlarr tebii enig bucalr durumundadrrsa,
o zamar. 2000 m-lik izobat toqriben ilk rift yanfrmn ye-
rini g<istermig olar.

Qeyd etmek lazrmdtr ki, Avstraliya, Afrika vo
Antarktida qiteleri birlikde Hondvananrn boyiik hissesini
togkil edirlor. Qox gtiman ki, Hindistan da Hondvanaya
daxil imig.

Okean dibinde m<ivcud yanlmalar qitolerin herokot iz-
lorini gcisterir. Bu izlordon istifade edorok, R.Dits ve C.Hol-
den Hondvanarun berpasrnda edildiyi kimi, Hindistamn sa-

hillerini Avstraliya ile deyil, Antarktida ile uzlaqdrdrlar.
Pangeyanrn berpasrnda mtiolliflorin qargrsmda ciddi
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bir getinlik peyda oldu, yoni Afrika ilo $imali Amerikanrn
serhedleri heg ctir uzlagmadr. Bu da oz n<ivbesinde $imali
Amerika vo Afrikanrn heq vaxt bir yerde olmamasr iddia-
srnr siibut eden mtiddearun xeyrine iglemig oldu. Buna
gore de alimler Pangeyanr vahid qite kimi berpa etmok
cehdleri evezine bir-birinden tecrid olunmug iki - gimal
yanmktiresindo Lavraziya, conub yanmktiresinde ise
Hondvana qitelerini berpa etmek tizerinde ciddi seyler
gostermekde davam edirlor. Umumiyyotle, tedqiqatgrla-
nn ekseriyyoti bu mtiddoanr dostokleyir.

Buna baxmayaraq,bozi tedqiqatgrlar da riz nrivbesin-
do vahid Pangeya qitesi ideyasrnr daha iisttin tuturlar.

Hesab edilir I U ki, Afrika vo $imali Amerika sahilleri-
nin deyigmesi onlann gox giiman ki, bir-birinden aralanma-

smdan sonra baq vermigdir. Burada miiolliflerin kifayet qe-

der ziddiyyetli fikirleri dztinti biruze verir: bir yandan hesab

edirler ki, Afrika ile $imali Amerikamn sahilleri bir-biri ile
demok olar ki, uzlagmr, o biri terefclen de qeyd edirler ki,
onlan uzlagdrmaqla guya gimal ve cenub qitoler qruplanmn
birlegmesi imkanlanm g<istormig oldular.

Meselenin dorinliyino varmadan qeyd edok ki, bu
miielliflerin mtilahizelerinde tonqidolayiq goxlu ziddiyet-
li meqamlardan yan kegmekle m<ivzunun mahiyyetine
d<inmoyi daha moqbul hesab edirik.

R.Dits ve C.Holdenin barpasrnda Pangeya sahilleri
qeyri-dtizgtin g<irkemli qiteden ibaret olub. O, Sakit
okean timsahnda dcird bir torefdon Pantalassa okeanr ile
ehate olunmugdu.

$orqden Asiya ve Afrika, planda iigbucaq geklinde
Tetis denizi hovzesi ilo aynlmrgdr. indiki Arahq denizi
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Tetisin qahfrdrr. Pangeyamn qalan donizlori Ayrn cofrafi
adlanna uygun olaraq, $imal Buzlu okeamn timsahnda Si-
nus Borealis vo Avstraliya ve Hindistaru ayrran Tetis de-
nizinin cenub k<irfozi Sinus Avstralis adlandrnhb.

Miielliflor I l] etiraf edirler ki, onlann Morkezi Ame-
rika tizre apardrqlan borpa gox da doEru deyil. Mosolen,
Meksika k<irfezi no vaxtsa Pantalassa okeammn k<irfozi ola
bilormig, bunu miiollifler Sinus Oksidentalis adlandrnblar.

Pangeya qitesinin 2000 m izobata g<ire hesablanmrg
timumi sahesi 200000 km2, yeni Yer sethinin 40 %-ni teg-
kil etmigdir ki, bu da indiki qitelerin homin izobata grire
hesablanmrg iimumi sahesine berabordir.

Pangeyada birlegmig qitolor, timumiyyotlo, indiki yer-
lorinden qorqde ve cenubda yerleqmigdilor, hazrrda ise
qurunun tigdo ikisi ekvatordan gimalda yerlogmigdir. $i-
mali Amerikarun, Conubi Amerikanln vo Afrikanrn V $e-
killi qovgagr indiki Atlantik okeanrrun cenub hissosindo
Voznesensk adasrmn yaxrnhfrnda idi.

Oger o zamar, Nyu-York gohori olmug olsaydr, o, indi
74o qorbi rumbda deyil, l0'gorqi rumbda yerlegmig olardr.

ispaniya da hemginin indiki meridian xottindo qal-
maqla ekvatora gekilmig olardr. Yaponiya indiki duru-
mundan gimalda Arktikada borqerar olardr. Hindistan ve
Avstraliya Antarktida ile birlogmig halda, indiki yerindon
xeyli cenuba gekilerdi.

Pangeyanr ayn-ayn bloklara pargalamrg ve onlan ho-
reketo getirmig tektonik terponiglor 200 mln. il ewol bag

vermigdir ki, bu da geoloji dovrtin sadaco bir nege faizini
togkil edir. Qox gtiman ki, qitelerin hereketi owoller de
baq vermiqdir ve mehz elo bu sobebdon do ayn-ayn qite
qaymalanndan biri Pangeya olmuqdur.
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Pangeyanrn pargalanmasrnln mtqeddimesi rift yanqla-
nnln omole gelmesi zamant qitolerin kenarlannda genig

miqyasda bazalt axrnlanmn tozahtir etmesi ila bagladr.

Buna, AB$-rn gorq sahilinde Nyuark seriyasrndan Trias
yaShbuzalt axmlanm misal gotirmek olar. 

. .r..,:,,

$ekil 30. Qitalarin herakatinden 20 mln. il sonra, trias
ddvriiniin sonunda (180 mln. il ewal) qitalarin simal

qrupu - Lavraziya, canub Hondvana qrupundan ayrul&.
Sonuncu da dz niivbasinde pargalanma{a baSlafu, Hindis-
tan V Sakilli riftla aralandt, eyni zamanda bu rift Afrika -
Cenubi Amerika blokunu da Avstraliya - Antraktida dlo-
kundan ayrrdt. Tetis danizinde Caballiitarkdan Kaliman'
tana qadar darinsu novlart uzantrdt. inca xetlar va oxlar:
Litosfer plitalari boyunca meqasiiriilma ve siiriisma zona-
lan; Qalm oxlar: qialarin dreytinin baslan!rctndan hara-
kat istiqamettari; Opqt cizgiler: aralanma (spreding) sii-

recinda emale gelmiS yeni okean dibi.
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Bazaltlarn mtitleq yag tedqiqatrna g<ire, on qodim sti-
xurlann 200 mln. il yagr oldupu mtieyyen edildi ki, bu da
orta triasa uy[un golir.

Mtiellifler hesab edirlor ki, teqriben 200 mln. il ewel
iki genig rift yanlr meydana geldi, bununla elaqedar triasrn
sonunda, yeni 180 mln. il ewel Atlantik ve Hind okeanlan-
mn ilkin hovzosi omolo golmeye bagladr (gokil 30).

$imal rift yarr[r Pangeyanr iki hissoye pargaladr; neti-
code gimali Amerika ve Avrasiyadan ibaret olan Lavra-
ziya meydana goldi. Lavraziya massivi, indi ispaniyada
yerlegon firlanma qtitbtine nisbotan saat eqrebi istiqame-
tinde dondii.

Bu dontig neticesinde Meksika korfezi ve Qeraib de-
nizinin hisselerini tegkil eden Qerbi <Arahq donizi>>

emolo goldi. Cenub rift Hondvananln qalan hissosinden
(Antarktida, Avstraliya, Hindistan) Cenubi Amerikanr ve
Afrikam ayrrdr.

Bundan bir az sonra, ola bilsin ki, belke do elo bunun-
la eyni zamanda, Hindistan Antarktidadan aralamb gimal
istiqametde stirotlo hereket etmoyo bagladr.

Yura dovriinde (180-135 mln. il ewol) qitolerin ara-
lanmasr triasda oldugu kimi eyni istiqamotdo davam etdi
(eekil 3l).
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$a kil 3 1. Qita la rin ha ra ka tinin ( dreyftn ) baslan!rctndan 65
mln. il sonra, yura ddvrilniln sonunda (1j5 mln. il ewol)

Atlantik okearuntn gimal hissesinin ve Hind okeanmm amala
galmasi texminan sona yetmiS oldu. Cenubi Atlantikarun do-
luSu baSlanfu. Avrasiya massivinin ddnmasi Tetis danizinin

Serq hissasinin qismen qapanmas,na sebab oldu. Hind plitesi
taxminan termal markaze (Sakilin sa! tarajinda-gevra) pat-
dt; bu sababden, tezlikle Dekan yaylastntn platobazalt komp-
leksi emela geldi. Ba qaynar ndqtanin tasirtnden Hind okea-

runtn dibinde Qaqos-Lakkadiv silsilasi yarandt.

Beleliklo, $imali Amerika qimal-qerb istiqametinde
hereket etdi, Atlantik okeamnm eni 1000 km-o gatdl vo
gox gtiman ki, Sakit Okeanla birlogdi. AB$-nin indiki gerq

sahili en dairesi (25' g.e.) durumunda berqerar oldu, bele
ki, Yeni $otlandiya yanmadasr boyunca Baham adalanna
qodor Morcan rifti m<ivcud imiq.

45 mln. il davam etmig yura drivrtinde Atlantik rifti 9i-
mala dofru Labrador yanmadasml ayrrnaqla davam etmig
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vo gox giiman ki, Qrenlandiya ve $imali Amerika arasm-

da Labrador donizi meydana gelmigdir.
Afrika ve Awasiya plitelorinin qargrhqh tosiri netice-

sinde ispaniya saat eqrebinin eks istiqamotinde 35" d<indti

ve Biskay korfezi emolo geldi.
Arahq denizinin ilki olan Tetis denizi gorqdo qapanmaqda

davam edirdi. Tetisde litosferin dorinsu novuna subduksi-
yasr baq verirdi; burada hemginin, stirtilma zonasr da

movcud idi vo bu zona boyunca Awasiya Afrikaya nisbo-
ten qerb istiqametde yerini deyigirdi. Tetis derinsu novu
ile olaqodar srxrlma qtiweleri dorinsu g<iktinttilorinden
yrfcamlagmrq sahilyam daf silsilelorinin emele golmo-
sine sobob oldu.

Yura dovriinifur sonunda Cenubi Amerikam vo Afri-
kanr ayran yeni rift yan[r inkigafa bagladr.

Qiteleri cenubdan herekoto gotirmeye baglayan bu
rift ancaq Nigeriyaya qodor davam ede bildi. O zaman
tektonik qerait qitenin gerq hissosinde Efiopiya ve Tanza-
niya arasrnda indiki mrivcud tektonik geraito oxgar idi;
sonralar Qrrmrzr denize benzer su hovzosi omele geldi.
ilkin tektonik yanlmalar neticesinde meydana golmig go-

kokliklorde girinsu goktinttilori yrfrlrrdr; soffa onlar duzlu
goktinttilerlo orttildtiler.

Tobagir dovrtiniin sonuna dofru, yeni 70 mln. ilden
sonra (65 mln. il evvol) Afrikanrn ve Cenubi Amerika-
nrn bir-birindon ayrtlmasr sona yetdi ve Atlantik okea-
nrn conub hissosinin eni tezliklo on azr 3000 km-o gat-

mrg oldu (qokil 32).
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$ekil32. Herekatin (dreylin) haslan{randan 135 mln. il
sonra 65 mln. il awal, Atlantik okeanmtn cenub ftissasi asas
okeanlarm sahasi qadar genislendi. Madaqaskar yeni riftla
Afrikadan aralandt. $imali Atlantikada rift Qrenlandiyantn
qerb sahilindan serq sahiline kegdL Arttq Arahq donizi ay-
dm seailmaye basladu Avstraliya hala da Antraktida ile biti-

gik qalmaqdafur.

Bu arada $imali Atlantikada Qrenlandiyanm $orq sahi-
lini emele gotiron yeni rift inkigaf efrnoyo bagladr. Lakin o,

holo Antarktika hovzosino soxula bilmodi. Afrika qimal isti-
qametde 10" yerini doyigdi vo saat oqrobine eks istiqamet-
do d<inmekde davam etdi; bu zaman Awasiya plitesi saat

oqrobi istiqametinde yavag-yavag dolamrdr.
Bu oks istiqametli yerdeyigmeler neticosindo Tetis de-

nizinin gerq hissosi demek olar ki, tam qapanmrg oldu.
Eyni zamanda Antarktidamn qerb istiqametinde yava$-ya-
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va$ dolanmasl davam edirdi.
indi artrq biittin qitelor bir-birindon aralanmrgdrlar;

bu arada Qrenlandiya vo $imali Avropa, hemqinin
Avstraliya ve Antarktida hele ki, aynlmamrg qalrrdrlar.
O zaman Sakit okeanda, qerb istiqamotdo siiretle yerde-
yigen $imali vo Conubi Amerika litosfer plitelerini sub-
duksiya noticosindo udan dorinsu novlanmn mrivcud ol-
masr gtman edilir.

Ust yura vo ya alt tebagirde $imali Amerika gox gri-
man ki, nova gatmig oldu. Noticede Kaliforniyanrn sahil
silsilolorinin kegmig ilki olan Fransiskan qrngrqh zola$r

$imali Amerikanrn qerb sahiline bitigdi. Gtiman etmek
olar ki, nov qerb istiqametde herekotini davam etdiren $i-
mali Amerika qitesi torofinden birdefolik qapandr.

Bu dorinsu novlan qitelerin daha ytingiil sial qabrfrnr
deyil, yalntz okean litosferini uda bildilor.

Teqriben bu zaman vo ya bir qodor sonra Cenubi
Amerika And novuna yetigdi vo onu qerbe teref sxrgdrr-
mafla bagladr. Lakin, onu qapaya bilemedi. Beleliklo,
And daf qurulugunun ilk qrnqrqhq silsilesi meydana gol-
di. Gtiman ki, nov ilkon qorbo teref yatrrmrg, o, yatrmr in-
diki durumda oldulu kimi gorq istiqamete ycinolinceye
qeder yerini deyigmig olmugdu.

Kayrazoyda (65 mln. il rinceden indiye qodor) qiteler
hereketlorini davam etdirorek mtiasir durumda yerlo gdiler
(eekil 33).
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$ekil 33. Qitaler 65 mtn. il ewal tebasir dbvtiinda indiki yerlarini
alfular. Bu qtsa milddatde okean dibi sahasinin teqriban yanst

emele galdi (Saqiili cizgi). Hindistan Simala do{ru siiretli gedisini
bitirdi ve Asiya ila birlesdi. Avstraliya Antraktidadan aralandt.

Atlantikarasl rift Afrika htivzosino girmeklo Qrenlan-
diyanr ve Hondvananl birdefelik ayrdl. Tebaqirde yer

sothinin uc hissosinde ciddi deyigiklikler bag verdi: l) $i-
mali ve Conubi Amerika, aktiv vulkanizm vo mantiya

maddosinin qabannasl noticosindo omolo gelmig Panama

borzaxi ile yenidon birlegdi; 2) Hindistan oztintin gimala

doEru qeribo soyahetini bitirdi vo Asiya ile toqquqaraq

onun altrna stirtildti; 3) Avstraliya Antarktidadan aralandr

ve indiki yerine doEru gimala toref yerini deyigdi.

Hindistanla Asiyamn toqqugmasr neticesindo Hind pli-
tesinin gimal hissesi Asiya plitesinin altrna girdi, neticede

Himalay daf silsilosi omele goldi. Erken kaynozoyda Hin-
distanrn qimala doEru herekoti zamanr ekvator yaxurhfrnda
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onun qorb kenan tist mantiyadan qalxan bazaltmaqmasmm
tesbit edilmiq orime qaynagr iizerindon kegdi. Orimig siixur-
lar yer sethine ptiskiirerok Hindistan subqitosine yeridilor
ve Dekan yaylasrnda ort'riklor meydana goldi.

Hetta Hindistan bu <qaynar n<iqtedoo> sovugduqdan
sonra da bazalt lavasr axmaqda davam edirdi ve noticedo
artrq Hind okearunda Qaqos-Lakkadiv silsilesi omelo gel-
di vo bu silsile tizorinde morcan rifi omele gelmeyo baq-
ladr. Nohayet, Hind okeanr rift zonasrmn qollarrndan biri
Orebistan yanmadasrnr Afrikadan ayrrdr ve bununla da
Adan korfozi vo Qrmrzr deniz meydana goldi. Bu rift zo-
nasrnln omele gelmesi $erqi Afrikada rift yanqlanrun in-
kigafina sobeb oldu.

Kaynozoyda yer sethinde az ehemiyyatli doyigiklik-
lor Koraib hrivzosi <ilgtilorinin qismon kigilmosi vo Ce-
nubi Atlantikanrn davam eden geniglonmosi ilo elaqodar
oldu ki, bu da okean dibinin aralanmasr neticesinde yeni
okean qabrfrnrn omelogelmosi ilo mtigaiyet edilirdi. Belo
ki, Atlantik okeanr gimala dofru agrlmaqda davam edirdi,
Avrasiyanrn gimal-qerbo dofru artan heroketi zeiflodi vo
oksino doyigdi.

Eyni zamanda Avrasiyamn Afrikaya nisbeten stirtilmo
yerdoyigmosi do oksino deyigdi. Yeni yerdeyigmelor Ara-
hq denizi ve Yaxm $erqin tektonikasma gox gtclti tesir
etmig oldu.

Rift zonasrnrn Hind okearunda meridian istiqamotde
yerloqmig osas kosiminin okean dibinin geniglenmesi va-
sitosi kimi mcivcudiyyoti sona geldi ve o, Afrika plitosi-
nin saat oqrebi istiqamotinde dolanmasrnr vo onun gimala
dogru herekotini temin eden noheng siiriilmo zonast ro-
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lunu oynama[a bagladr.

Qitolerin zamar, ve mekan daxilinde horekotinin
nece kegdiyine gelinco qeyd etmok lazrmdlr ki, $imali
Amerika ve Cenubi Amerika osason qerb istiqametde

xeyli mesafede yerlorini deyigdilor. Belo ki, $imali
Amerika qorb-gimal-qarb istiqamotindo 3000 km me-

safe qet etdi; Floridanrn canub qurtaracapt, mosolon,

evvolco Cenubi Atlantikada, indiki Voznesenskaya ada-

slnln movqeinde yerlegmigdi. Hindistan ve Avstraliya
Tetis nov sistemi terofe hereket ederok gimala do!ru
xeyli mosafodo yerini doyigdi.

Afrika saat oqrebi istiqamotinde 20" bucaq altmda,

Awasiya da saat eqrobi istiqametinde Tetis novuna torafe

e5mi dorocode dondti.
Hindistan plitosi oz teqribon diizbucaqh formast se-

viyyosindo bttyuk mesafode gediq etmig oldu.

Owelce Hindistan plitosini Pangeyadan rift yanft
ayrnrdr; onun bir konarr Hindistamn $orq kenannt toqkil

edirdi. Sonralar bu plitenin qimala do[ru, Tetisin osason

novuna teref serbost horekoti baqladr. Ftrind plitosinin he-

rekot izloi iki neheng paralel stiriilme zonasl geklinde in-

di do Hind okeanmrn dibindo gortinmekdedir.
On illor bundan onco A.Vegener qiteleri hereket etdi-

ren qtiwoleri <qorbe horeket> ve <qtitboqaqmD) yerde-

yigmesi adlandrrmrqdr. R.Dits vo C.Holden hesab edirler

ki, bu qiiwoler tobietde movcud olsalar da, qitelorin he-

rekotindo onlann rolu azdrr. Bununla yana$1, miiellifler
apardrqlan borpa qurmalanna osason A.Vegenerin Yer

ktiresinin firlanmastna oks istiqamotde baq veron <qorbo

herekoD> ferziyyosini hor halda tesdiq edirler.
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1.6.2. Pangqtanm pargalanmail vo mtiasir qitalarin
yaranmasL Plitelerin heroketinin baglanmasmdan 20 mln. il
sonra triasm sonunda Pangeya en istiqametli riftle gimalda
Lavraziya ve cenubda Hondvana qitoler qrupuna aynldr
(bax: qekil 30).

Hondvana qitosi da oz n<ivbesinde rift bolrunca en
dairesi istiqamotinde Afrika-Conubi Amerika ve Avstra-
liya-Antarktida bloklanna pargalandr.

Hondvananr b<ilen rift boyunca Hind okeanrnrn <agrl-
masr) baglandr.

Sonralar, yura d<iwtinde $imali Amerika blokunun gi-
mal-qorb istiqamotdo heroketi neticesinde meydana gol-
miq rift boyunca gimali Atlantikamn aralanmasr bag verdi.
Eyni zamanda gerqde Afrika qitosinin saat eqrebinin ok-
sino d<inmosi vo Hindistan qaymasmln gimala heroketi
noticesindo Tetis denizi qapanma[a bagladr. Burada, litos-
fer qatrmn okean hissesinin Avrasiya qitesinin altrna sub-
duksiyasr baq verdi. Sonra, kaynozoyda qitelor yaxrnla-
ganda subduksiya Avrasiya ve Hindistan plitolerinin ke-
narlanrun qabarmasr ilo deyigdi ki, bu da Himalay da! sil-
silelorinin emele gelmosino sebob oldu.

Atlantikanrn conub hissosi 135 mln. il owel yurarun
sonunda agrlma[a bagladr (bax: gekil 3l).

Cenubdan, Afrikanr vo Conubi Amerikanr aralamafa
baglayan rift Qrrmrzt donizi xatrrladrr. Tebagirin sonuna
do!ru 65 mln. il rinco Atlantik okearu indikine benzer
gorkom aldr. Onun on qimal hissosi, hemginin $imal Buz-
Iu okeam, qapah qaldr (bax: gokil 32).

Kaynozoyun owolinde Avstraliya ile bitigik olan
Antarktidanm saat oqrobine eks istiqametinde donme ho-
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rokoti davam edirdi. Kaynozoyda (65 mln. il) qiteler in-
diki duruma goldilor: Avstraliya Antraktidadan ayrrldr ve
yerini gimala doEru doyigdi; $imali vo Conubi Amerika
vulkanizm neticesinde meydana gelmig Panama boynun-
da birlegdiler. Qrenlandiya birdefolik Awopadan aynldr.

$imali Atlantika riftinin $imal Buzlu okeamna gir-
mosi neticesindo Lavraziya yarrldr. Kalmozoyda hemgi-
nin qitolorin hereket stiretinde vo istiqametlerindo bozi
deyigikliklar bag verdi (bax: gekil 33).

Gortindiiyti kimi, 200 mln. il erzinde qitelerin m<iv-

qeyi xeyli deyigdi. Bele ki, $imali Amerika, moselen,
qerb, gimal-qerb istiqametindo 8 min km hereket etdi.

Owollor Antraktida ilo bitigik olmug Hind subqitosi
iso indi durdugu yere qodor 200 mln. il orzinde 9000 km
yol kegdi.

Qeyd etmek laztmdr ki, lovqelqitelor daha qedimler-
de de mrivcud olub, meselen, 750 mln. il qabaq pargalan-

mrg Rodimiya.
Beleliklo, daha genc Pangeya superqitosinin pargalan-

ma prosesi qitolerin indiki durumu ilo noticelendi. Lakin
bu, gedigatln sonu olmadr. Qtinki, eksor todqiqatgrlann
gtimanlanna goro qitelerin hereketi bundan sonra aralan-

ma deyil, btitovlogmo istiqametinde coroyan edecok vo
50 mln. il sonra, alimlorin Psixozoy (idrak dovrti) adlan-
drrdrqlan driwtin sonunda qitolor bir-birine daha yaxrn
durumda yerlogocoklor (9oki1 34).
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$akil34. 50 mln. ildan sonra Psixozoy ddvriiniin sonunda
dtinya bu Sekilda gdriinecek. Antraktida ewalki yerinda qa-
lacaq. Hind va Atlantik okeanlart awalki kimi Sakit okean

hesabtna genislanecak. Avstraliya Simala do$ru harakat ede-
cak, Avrasiya qitesina birlasen Afrikarun Sarq sahilinda qu-
runun bir hissesi qopacaq, bu qitanin Simala dofiru hereketi
isa Biskay kdrfazinin qapanmafl ve emela galan Aralq de-

nizi hiivzesinin mahv olmasr ila neticalanecak.
Qarayib denizinda swilma naticasinda qabq qabaracaq va
quru emela galacak. Kaltfurniya yarumadast $imali Ameri-
kadan qopacaq va Simal-qerb istiqamatde harakat eedacek.

10 mln. ildan sonra Los-Anjeles San-Fransisko ila
bir en dairasinda yerlaSacek.60 mln. ildan sonra

Los-Anjeles Alent novuna subduksiya
olacaq.
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rl resil.
AilTART(Tio+ vAxuD srATUsu
m0evvet coiurremig amzi

Antarktida qitesinin unikalh[r ondan ibaretdir ki, o,

faktiki olaraq heg bir dovleto monsub deyil. im defa
1959-cu ilde 12 dovlot, o ctimleden kegmig SSRI, AB$,
Yaponiya, Boyiik Britaniya torofindon imzalanmrq mtiqa-

viloyo osason buz qitosi stilh zonast elan olundu.
Yeddi dovlet (Argentina, Avstraliya, Qili, Fransa, Bci-

ytik Britaniya, Yeni Zelandiya ve Norveg) Antarktidamn
mtixtolif rayonlanna oz orazi htiquqlanm iroli stirtirler.
Beynolxalq geof,rzika ilinin (19 57 -19 58) baga gatmasrndan

sonra l2 igtirakgr dtivlot (yuxanda gtisterilon yeddi dovlet
vo habele Belqika, Yaponiya, CAR, SSRI vo AB$)
Antraktika ilo baflr beynelxalq omekdaghq haqda tazfila
gelmig ve miivafiq mtiqavilenin parlamentlerdo tosdiq

edilmesi iigtin razrh[rna gelmiqlor. Miiqavile 1959-cu ildo
imzalanllrrg vo l96l-ci ildo qtiwoyo minmigdir. Bu se-

nede osason, Antarktida yalruz dinc meqsedlo istifado
edile biler; horbi xarakterli (herbi baza ve istehkamlann
yaradrlmasl, manevrlorin kegirilmesi, istonilen nov silah-
lann tetbiqi ve s.) hor hanst bir todbiro qadafa qoyulur;
mtiqavileyo osason, Antarktika horbi meqsodler tigiin isti-
fado edilmemolidir, atom silahrnrn srnaqdan kegirilme-
sine, radioaktiv tullantrlann basdrnlmaslna, ister dinc vo
isterso de mtiharibe d<ivriindo hor hanst foaliyyete qa-

da[a qoyulur; mtiqavile elmi todqiqatlann sorbostlik prin-
sipini beyan edir.

Qitedo 45 elmi stansiya daima fealiyyot g<istorir, on-
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lardan begi (Vostok, Mirni, Novolazarevskaya, Proqres,
Bellinshauzen) ve bir gril bazasr (Drujnaya - 4) Rusiyaya
mexsusdur. Yeddi dovlet Antafttidanur aga[rdakr sektorla-
rna erazi iddiasr iroli stirmiigdtir: Argentina - 25 vo 74
qerb uzunlufu arasq Avstraliya - 45o ve 136" gerq enliyi arasr

ve habelo l42 vo 160o gerq enhyi arasr; Qili - 53o-don 90o-o
qoder qerb uzunlufu arasrna qoder; Fransa - 136o-don
l42o gerq uzunlu!'una qeder (Adeli Torpa[r); Bdytik Brita-
niya - 20" vo 80" qorb uzunlu!'u arasq Yeru Zelandiya -
160o gerq uzunlug'u ve l50o qerb uzunlulu arasr; Norveg -
20" qorb uzunlu!'u vo 45o gerq uzunlufu arasr (Mod Krali-
gasr Torpa[r).

G<irtindtiyti kimi, bozi olkolorin erazi iddialarr hod-
den artrq b<iytikdtir; meselon, Norveg <iz orazisinden tox-
minen on defe bdyiik oraziye iddiahdrr. Avstraliya, de-
mok olar ki, Antarktidanrn texminon yansml ciziintinkii
hesab edir ve onun orazi maraqlan (Adeli Torpa[r) Fransa
ile toqqugur. Qili, Argentina vo Boytik Britaniyanm da
Antarktidanrn xeyli bdyiik bir sektoruna (90" vo 150o q.u.
arasr) olan orazi iddialan qismon tist-tisto diigtir (Antark-
tika yanmadasr vo Cenubi Setland adalarr). AB$ ve Ru-
siya xtisusi mcivqe tutmuqlar. Prinsip etiban ile onlar da
erazi iddialanrun olmasmr beyan etmigler, lakin her iki
dcivlet diger olkolerin iddialarrnr, elece de bir-birinin id-
diasrnr qebul etmirler.

Bir s<izlo, igtirakgr dovletlor arasrnda boyuk fikir ayn-
hqlan vardr.

Bele bir sual meydana glxlr: Antarktidanrn oyronil-
mosi ve menimsenilmosi noyo lazrmdr? Bu suahn bir gox
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cavablan vardr: Btittin Yer ktiresi tigtin iqlimemelegeti-
ron faktor olmasrm nozoro alaraq, qitede iqlim ve meteo-
roloj i proseslerin mtigahidosinin apanlmast ($imal yanm-
ktiresinde Qolfstrimin oyrenilmosi kimi) ; Antarktida dtin-
ya igmoli (girin) su ehtiyatnn 90oh-o qederi demekdir;
Antarktidada kosmosun tesiri vo yer qabrfrnda bag veron
prosesler oyrenilir. Buzlaqlann quruluqunu <iyrenen qlias-
sologiya, artrq bu giin elmo ciddi nailiyyetler gotirir ve
Yerin yijrzll, min il, yiiz min il bundan tinco ne gekildo o1-

masr haqdabizi melumatlandmr. Antarktidanrn buz <irtti-

yiinde son yiiz min il orzindo iqlim ve atmosferin terkibi
haqqrnda melumatlar hekk olunmugdur. Ayn-ayn buz te-
boqelerinin kimyevi terkibini oyronmekle son bir nego

ynz 1l orzindo gtine$ fealhfr seviyyesini toyin edirler;
Antarktida planetimizde milyon iller owel yagamrg mik-
roorqanizmleri oyrenmek kimi unikal imkam verir (qite-
nin Vostok g<ilii kimi buzlaqaltr grillorinde praktiki olaraq
xarici mtihitden tam tecrid olunmug son derece oliqotrof
ekosistemlerin olmasmrn giiman edilmosi); qitenin btittin
perimetri boyu yerlogmig Antarktida elmi bazalan (xtisu-
sen Rusiyaya moxsus) planetimizde seysmoloji aktivliyi
izlemek iigtin ideal gerait imkanr yaradr. Antarktida baza-
lannda Ayrn ve Marsrn monimsonilmosi meqsedile gele-
cek tedqiqatlar tigtin istifade edilmesi planlagdrnlan tex-
nologiyalann testlegmesi apanlrr; nehayot, Antarktida be-
goriyyetin son xammal ehtiyatrdrr, insanlar moskon sal-
drqlan beg qitede mineral xammah tamamilo tiikondir-
dikden soffa bu sonuncu orazidir ki, oradan faydah qazn-
trlann gxanlmasr imkanr mrivcuddur.
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Heg qtibhesiz, Antarktidada kegf edilen dag k<imiir,
qrzrl vo uran filizleri, neft hasiletme perspektivi bu regio-
nu on yaxm vaxtlarda gox ciddi mtinaqige zonaslna gevi-
recekdir desek, yamlmanq. Baxmayaraq ki, burada bey-
nolxalq menada anlagrlmrg sorhedler yoxdur, Antarktida
artrq miiqavile iqtirakgrlan d<ivletlerinin bozilori arasrnda

milli sektorlara boltinmiigdtir. Qili, Argentina, Bdytik Bri-
taniya ve Yeni Zelandiya Antarktida adalanrun bir hisse-
sini oz orazilori elan etmiglor - bu adalar adlan gekilen
d<ivlotlorin 200-millik sahilyanr zonasrnda yerlogirler.

Beloliklo, Antarktida torpaqlan tedricen menimsonil-
mayo baglamrg, orada pogt, bank xidmotleri ve s. yaradtl-
mrgdrr.

Zengin mineral-xammal, o ctimleden karbohidrogen
ehtiyatrna malik olan Rusiyaya geldikdo, bu dovletin holo
ki, Antarktida resurslanna bir o qedor ehtiyacr yoxdur, la-
kin 50 ilden sonra Rusiyada kogf edilmig neft vo qaz ehti-
yatlan tiikendikdon sonra no olacaq sualma indiden cavab

vermek gotindir.
XIX esrin ortalannda planetimizde kegf edilmemiq

torpaqlarmevhumu birdofolik ortadan gottirtildii. Bununla
bele, yer ktirosinde statusu bu gtin de miioyyen edilme-
yen eraziler qalmaqdadrr ve onlar nifaqa sobob olan amil
kimi qalmaqda davam edirler:

1) Folklend adalaru - Argentina vo Bciyiik Britaniya
arasmda mtinaqigeye sebeb olmugdur, 1982-ci ildon etiba-
ren ingiltorenin hiiquqi diksiyasrndadrr;

2) Qerbi Satcnra - 1976-q ile kimi ispaniya yiyeliyinde
olmu$, sonra, Merakeq ve Mawitaniyamn idaregiliyino veril-
migdir, statusu haqqrnda BMT-nin qorarur gcizloyirlor;
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3) Mayotta - Fransa bu adanr oziiniinkti sayr, lakin
BMT Komor adalanmn da hiiquqlannr taruyrr;

4) Felestin arazilari (iordan gaymm Qerb sahili ve

Qezza sektoru) - israilin idarogiliyi altrndadrr ve planetin
on qaynar noqtesi kimi qalmaqda davam edir;

5) Hind okearundah Britaniya arazileri - Mavrikiya
Respublikasr bu adalara iddiahdrr;

6) Antarktida - heg bir <ilkeye mensub olmayan
orazi, 1959-cu il Mtiqavilesine g<ire, buz qitesi stlh zo-
nasr elan olunmugdur. Antarktida piroq kimi miiqavile ig-
tirakgrlan arasmda boltnmtigdiir. Giiman edilir ki, burada
neft Yaxm $erqdekinden goxdur.

Gdrtindtiyti kimi, xeyli miiddet bundan rince agrlmrg, la-
kin statusu miieyyen olmayan torpaqlann b6ltinme telebatr
yaranmrgdr. Umumiyyetle ise ilk defo bu, $pitsbergende
bag vermigdir. Bu adaya Rusiya ve Norveg iddiah idilor.
1872-ci ildo hor iki olko arxipelaqdan mtigterek gokilde isti-
fado etmok haqqrnda miiqavile imzaladiar. Rusiyada
Oktyabr ihqilabr bag vermesoydi, mtiqavile, yoqin ki, bu
gtin do qtiwede qalacaqdr. Lakin Rusiyanrn bu cehetden
boxti getirmedi. 1920-ci ildo $pitsbergene hosr edilmig
konfransa RSFSR-i devet etmedilor, baxmayaraq ki, konf-
rans igtirakgrlan sovetlerin bu regionda maraqh olmasrru eti-
raf etdi; $pitsbergen Norueg htiquqi diksiyasrnda herbilogdi-
rilmemig (sonralar - homginin niivesiz) zona kimi tamndr,
1935-ci ilde SSRI $pitsbergen haqda Mtiqavileye qogularaq

konsessiya aldr, bagqa scizlo, 3 gaxta vasitesile dag komtirtfur

istismanna bagladr. Bu gaxtalardan birinde - Barensburqda
indiyo kimi hor il 300-350 min t komtir grxanlr. Diger iki
qaxta miiveqqeti olaraq dayandrnlmrqdr.
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Berinq va Qukot danizlarnini Selfi. Burada da proble-
min k<ikii XIX esrin ikinci yansrna, 1867-ci ile, II Alek-
sandnn Alyaskanr $tatlara gtizogt etme tarixine gedib 9r-
xrr. Mtiqavlle yalmz quru orazinin gtizogtini nezorde tu-
turdu. Razrlagmaya qedor Berinq vo Qukot denizlori Rusi-
yarun daxili denizlori hesab edilirdi ve btisbtittin bu d<iv-
lete mexsus idi. Burada da problem 2O0-millik iqtisadi
zona haqqrnda Qanunun qobul edilmosinden sonra bag-
ladr. AB$, birterofli qaydada btittin sahilyanr nciqtelerden
<iz sorhedlerini olgtib mtieyyen etdi; miiasir xoritelerde
2O0-millik xeff Rusiya erazisi istiqamatino eyilmig q<ivsti
xatrrlayr. Bu Qanun Qukot ve Berinq donizlerinin iqtisadi
zonasl ve kontinental gelfin serhedgokmesi haqda 1990-cr
ildo Rusiya vo AB$ arasrnda baflanrlan sazigde riz eksini
tapmrqdrr. Neticede, bu gtin Berinq ve Qukot donizlerinin
qelfi Rusiya ve AB$ arasrnda mtivafiq olaraq 30:70 nisbe-
tinde de-fakto b<iliinmtiqdtir.

Arktika. Rusiya Arktikaya olan htiquqlannr beyan et-
mekle bagqa <ilkolorin do ambisiyasmr oyatmrq oldu. $i-
mal qtitbiino Danimarka ve AB$-m buzqran gemilori y<i-

neldi, mtixtolif <ilke siyasetgileri Rusiyanrn bu addrmrnr
gerh etmoye baqladrlar. Arktikamn hesaba gelmoyon sor-
vetinden nece istifade etmek lazrmdr, statusu vo monsu-
biyyoti iddia edilon daha hansr eraziler vardr, Antarkti-
danr bcilmek vaxfi gatmayrbmr?

$imal Buzlu okearurun dibinde Rusiya bayralrnrn qu-
ragdrnlmasr yeni qargrdurmaya tekan vermigdir. Bu -
Arktika garprgmasr idi. Rusiyanrn ardrnca cofrafi cohet-
den $imal qtitbtine yaxm olan rilkelor yer ktiresi zirvesine
telesmoye bagladrlar. Crdrn xatrladan bu teleskenliyi
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Arktikada elmi iglerin feallagmasr kimi adlandrrsaq, daha
yaxgl olar. $imal Buzlu okeanr Yerin ofi az oyrenilen sa-

hesi kimi qalmaqdadr, gtiman etmek olar ki, gelecokdo

alimler ona daha artrq diqqet yetirecokler.
2007-ci ilde Rusiyamn qiitb tedqiqatgrlan $imal Buz-

lu Okeammn dibine batiskafda enorok, Novosibirsk ada-

lan vo Qersk silsilosinin tebii davamr hesab etdiklori Lo-
monosov daf silsilesini tiyrenmiq ve qeyd etdiyimiz kimi,
burada Rusiya bayra[rnr sancmtglar: Bagqa s<izlo, Rusiya
bu erazini tizvi surotde <iz erazisi olmastm stibut etmeyo
gahqmrqdrr.

Olbetto, Rusiyanrn <Arktika-2007> ekspedisiyasr ona

$imal Buzlu okeanrnda oz iqtisadi zonasrm geniqlondir-

mekde iddiah olmasr tiqtin kifayet etmir. Rusiyamn oz iq-
tisadi zonaslnl geniglondirmoyo israrh olmasmt stbut et-

mek iigiin gotire bildiyi doliller BMT-nin Komissiyasrnda
baxrlacaqdr vo heg qtibhosiz, bu delillor yalnz derin bu-

ruqqazmalan noticesindo oldo edile bilor.
Baqqa s<izle, gox miirekkeb vo baha qiymetli todqi-

qatlann apanlmasr laztm gelocokdir, bu tedqrqatlar tekce
geologiyaya deyil, seysmologiyaya, hidrolokasiyaya da

aiddir.
Okean dibindo 200-mi11ik iqtisadi zonada, hemginin

deniz hiiququ tizre BMT-nin Konvensiyasrna uyfun ola-
raq, iddiah olunan 150 milde yer qabr[r quruluqunun <iy-

renilmosinin no qeder mtirokkob bir ig olmasmt a[la belo
getirmek getindir. Bu m<ivzuya aid beynolxalq jurnallarda

elmi cohetden osaslandrnlmrg materiallar dorc olunmah-
drr, digor <ilke alimlori bunu tosdiq etmelidirlor. Az sonra,

2007-ci ildo Rusiyarun ardmca amerikanlar da faktiki ma-
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terial toplamaq meqsedilo $imal qtitbtino buzqrran gomi
gonderdilor. Lakin onlar da burada bdyuk derinlikli buruq
quyusu kegmemig va mtivafiq ntimuneler gottirmomiqlor.

Qazma quyulan haqda bir nece s<iz. $imal Buzlu
okeammn mineral servetlerini grxarmaq mtigktil mosele-
dir. Faydab qazrntlann hasil edilmosi iigtin 3-4 km derin-
likdo istismar buruq qazmalannrn texnologiyasr hele ki,
iglenilmomigdir. Meselen, dtinyada neft vo qaz ixracrna
g<iro beginci yer tutan Norvegde qazma platformalan gelf-
de yerlegir, lakin orada derinlik 150 metrden artrq deyil.
Ekspertlorin fikrince, yalnrz 30-40 ilden sonra b<iytik de-
rinliklerden neft hasil etmek miimktin olacaqdrr. Onu da
qeyd etmek lazrmdrr ki, bu gtin dtinyada grxanlan neftin
toxminon 30%-i donizdoki yataqlann payna dtiqiir.

5{:;;rg'+4* G$
---." 1'- -- --s.";*&i-n ..*:. . jr'

:: r +. r.;: l.. a. ,-. i

Antarktida gtiriintiile ri. Yanvar 2009
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3.1. Qitanin lta;fi
Antarktika - Yerin cenub qtitbii eyaletidir. Okean

goklindo temsil olunan vo quru ilo ehate olunmug fukti-
kadan forqli olaraq, Antarktika, onu ohate eden Sakit,
Atlantik vo Hind okeanlanmn (okeanlann bu hissolori
Cenub okeam da adlamr) cenub rayonlan ile birlikde b<i-

ytik bir qitedir.
Sahosi 14 mln. km2 olan Antarktida diinyada on soyuq

sehra olub, qeyd etdiyimiz kimi dtinyamn igmoli (girin) su

ehtiyatrmn texminen 90%-nt oztinde saxlayr. Lakin o, don-

mug halda neheng buzlaq cirttiyiinde comlogmiqdir. Qitenin
bazalt sothi deniz sathinden bir o qodor ytiksek olmasa da,

boytik buz ortiiyii hesabrna Antarktida btitiin qiteler arasrnda

maksimal hiindtirltiyo (2000 m) malikdir.
Antarktida - on tocrid olunmug yegano qitedir ki, yerli

ehaliyo malik deyil. Movstimi sakinlorin sayr yayda 4000,
qr$da ise 1500 nefere yaxrndr. Burada heg kim 18 aydan

artrq yaqamayrb.

Demek olar ki, btttin Antarktida Cenub qiitb dairosin-

den (66'38' c.e.) cenubda, Cenub Qiitbtinden 2600 km
arah mesafeye yerlogir. Conub qtitb dairesinden cenubda
Giineg qrg giinoqdurmasr (21 iyon) vaxtt horizont fizorinde
qalxmayrr vo yay giinegdurmasr (21 dekabr) vaxtr horizont
anasrna girmir. Qtitbo doEru istiqametde qtitb gtindtizii vo
qtitb gecosinin uzunlufu artrr vo Cenub Qiitbiinde bu vo
diger halda yanm ile gatrr.

Antarktidada yalruz Antarktika yarrmadasr Conub
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qtitb dairesindon konara glxr vo demek olar ki, Cenubi

Amerikamn cenub qurtaraca[lna vo qitenin tizbeiiz tere-

findeki bezi burunlara qedor uzantf . Qitenin sahil xetti iki
yerde conuba doEru gox igeri girerok Sakit okeanda Ros-

sa, Atlantik okeam sektorunda ise Ueddell denizlerini
emele getirir (9eki1 35).

Antaddida
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Antarktidanrn kogf edilmesinden xeyli ewel cenub
torpafrmn mcivcudlupu barode mtixtelif forziyyeler gezir-
di. Bu torpa[rn axtangr meqsodi ile ekspedisiyalar grinde-
rilirdi ve Antarktidanrn etrafinda iri adalar agkar edilirdi.

1739-cu ilde fransrz Buve de Lozyenin ekspedisiyasr
Atlantik okeanrn cenub hissosinde Buve adlandrnlmrq (in-
dide bele adlandrnlrr) ada agkar etdi.

1768-7|-ci illerde C.Kukun rohborlik etdiyi ekspedi-
siya conub qitenin axtangma yollandr. yeni Zelandiyanr
tedqiq etdikden sonra bu ekspedisiya gimal vo cenub ada-
lar qrupu arasrnda bopaz koqf etdi (sonralar Kuk boSazr
adlandrrrldr) vo bu neticeyo goldi ki, yeni Zelandiya ov-
vellor hesab edildiyi kimi Conub qitonin grxlgr deyil, sa-
dece iki adadan ibarot arxipelaqdrr.

1772-ci ilde fransrz denizqisi i.l.Kergelen terofinden
Hind okearurun conub hissesindo bir iri ve 300 kigik ada-
lardan ibarot bdytik arxipelaq agkar edildi. l77z-75-ci il-
lerde c.Kuk conub qitonin axtanqrnda ikinci ekspedisi-
yada ilk olaraq Cenub qtitb dairesini keqdi, lakin qiteni
agkar ede bilmedi vo beyan etdi ki, qiteni, buzra<irttilti ol-
du$u iigtin, timumiyyetle, tapmaq mtimkiin deyil.

Atlantik okearurun conub hissosinde iizon bu ekspedi_
siyanrn terkibindo C.Kuk mtiqeddes Georgi adasrna ya-
xrnlagdr ve Conubi Sandvic adalannr kegf etdi. Lakin o,
sehvon bu adalan qite qurusunun grxrglan olaraq qebul
ederok onu Admiralhfrn ilk lordunun gerofine Sandvic
Torpa[r adlandrrdr.

1819-cu ilde ise ingilis U.Smit Antarktida yanmadasr_
nrn qimal-qerb sahilinde bir qrup ada agkar etdi.

Tarixi molumatlara osasen Antarktida guya rosmon
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28 yanvar 1820-ci ilde F.F.Bellinshauzen terafinden aqkar

edilmigdir. F.F.Bellinshauzenin komandanhfrnda <<Vos-

tok> ve M.P.Lazarevin rehberliyi altrnda <Mirnil gemile-

rinden ibarat olan bu ekspedisya Sakit okean sahili bo-

yunca kegerak I Pyotr, $igkov, Mordvinov, I Aleksandr

Torpa[r adalanm agkar etdi ve eweller taprlmrq bir nego

adanrn koordinatlanm doqiqlegdirdi. Bellinshauzen altr

defo Conub qiitb dairesini o bag-bu baga kegerok Antark-

tika sulannda iizmoyin mtimktinltiytinti stibut etdi.

Qeyd etmek lazrmdr ki, Bellinshatzet ekspedisiyasr-

mn Antarktidam ilk dofe agmasr haqqrnda molumat kifayot

qedor qtbholi gortiniir. Qtinki, heq bir menbedo bu ekspe-

disiyamn bilavasite qiteyo 9lx1$1vo onun varhpr barode xo-

ber tapmaq mtimktin deyil.
Bu halda, qitoye grxlg vo onun varhfr haqqrnda heq

bir sehih molumat olmadan keqf edildiyini boyan etmoyin

mentiqsizliyi birbaga oztinii biruze verir.

Oslinde, Antarktidanrn keqfini C.Kukun 1772-7 5-ci

illerdo axtangrnda olmug ikinci ekspedisiyaslnln aya[na
yazmaqdaha odalotli ve ele buna g<ire de doEru olardr'

Qiinki, C.Kuk ikinci ekspedisiyasrnda Cenub qttb daire-

sini kegdi vo beyan etdi ki, qito buzla orttilti oldu[una

g<iro onu gormok vo yaxud da tapmaq mtimkiin deyil' Bu

melumatdan aydrn goriintir ki, C.Kuk eslindo qitenin o1-

dugunu bilirdi ve buna gore de onu kegf etmig hesab edilo

biler. Sonrakr ekspedisiyalar gox gtiman ki, C.Kukun <qi-

teni buzla orttilti oldugu iiqtin onu gormek, tapmaq mtim-

ktin deyil> ifadesinden iroli gelon inanca osason ardrcrl

axtanqlanm davam etdirdilor.
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1820-21-ci illerde amerikan ve ingilis ov gemileri
Antarktida yanmadasma yaxrnlagdrlar. I 83 l-33-cti illorde
<Tule> va <Layvlb> gomilerindon ibarot axtang ekspedisi-
yasr C.Biskonun baggrh[r altrnda Antarktida qitesinin yo-
resini (dovrosini) dolandr.

1837 -40-cr illordo okeangtinas i.Dtiman-Dtirvilin ko-
mandanhq etdiyi ekspedisiya cenub qerb dairesindo ijzer-
ken Adeli Torpafr, iuanvil adast ve Lui Filip Torpa[r ag-

kar edildi.
1838-40-cr illerde Q.Uilksin rohberliyi altrnda Sakit

okeanmrn conub hissosine axtang ekspedisiyasr yollandr.
Axtang noticesindo $erqi Antarktida sahilinin bir his-

sosi tosbit edildi ve Uilks Torpa[r adlandrnldr.
1840-43-cii illerde C.Ross <<Erebus>> ve <<TerroD) go-

milerinden ibaret ekspedisiyada Antarkt iday a yollandr vo
biu-zaman qerqden qerbe 600 km mosafede vzaraat sonra-

lar adlandrnlmrq Viktoriya Torpa[r, bir deniz ve Erebus

vo Terror vulkanlan agkar edildi.
Antarktidaya gemilorlo seforlor uzun fasiloden sonra

XIX esrin sonunda, osason, balina ovu istiqametinde bor-
pa edildi. Bu dovrdo boyaz qitenin sahillerino mtixtelif
<ilkolorden ekspedisiyalar grxdr.

1893-c{i itdo $otlandiyamn <Baleno> gomisi II Oskar

Torpafrm agkar etdi; 1893-94-cti illorde <<Yazoru> vo

<Antarktiko> Norveg gomileri vasitesile - Larsen sahili ta-

prldr.
A.Jerasm rehberliyi altrnda Belgika ekspedisiyasr

1897-99-cu illerdo <Belgiku dreyf gemisinde Antarkti-
dada qrgladr.

.* F.Bgoqrevink qitenin Ader burnunda ilk qrgr kegirdi,
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bu mtiddetde o, ardrcrl olaraq iqlimi miigahido etdi, sonra
Ross donizinide todqiqatlar apardr, Ross baryerino qalxdr
ve xizeklo 78o50'en dairasine qeder irelilodi.

$otlandiyah denizgi ve hekim U.Brtis 1892-93-cti il-
lerde Ueddell donizindo okeanoloji todqiqatlar apardr,
Kotsa Torpa[rm kogf etdi.

O, <<Transantarktida kegidil layihosini igloyib hazr-
ladr; bu layihe 50 ilden sonra heyata kegirildi.

XX osrde Antarktidaya ilk sefer l90l-04-cii illerdo
<Diskaveri> gomisindo R.Skott torofinden heyata kegiril-
di; o, Ross denizi sahilinin todqiqatmr apardr, VII Eduard
yanmadaslnr vo Ross buzla[rnr agkar etdi, Ross buzlalr-
run konan ilo 8217'conub en dairesino qeder yol kegdi.

Kegmig d<ivrlere nisboten notice etibarr ile en somo-
reli hesab edilen bu ekspedisiya zamam Antarktidanrn
geologiyasl, florasl, faunasr ve faydah qazlrrrt:Iran haqqrn-
da xeyli genig material toplandr.

E.Driqalski II Vilhelm Torpa[rnr kegf etdi vo onun
yerleqdiyi erazini <iyrendi. Toplanmrg materiallara osason
o, <Horeket eden bvzlar>> nazeriyyesini iglodi.

1903-05-ci illerdo i.garkonun rohberliyi altrnda Fran-
sa ekspedisiyasr Antraktida yanmadasmm qorb sahilinde
Lube Torpafrnr tosbit etdi.

ingilis seyyahr E.gekltonun 1907-09-cu illorde reh-
berlik etdiyi ekspedisiya Conub Qtitbtine sefor etdi ve yo-
ltistii dtinyada en boyiik Birdmora b:uz zolaptm koqf etdi.

Orzaqgatrymamazhfr ve qo$qu itlerinin ve ponilorin (at
cinsi) <ilmosi neticosinde geklton Cenub Qtitbiine 178 km
qalmrg geri d<inmek mocburiyyetindo qaldr.

Cenub Qiitbiine ilk yetigen Norveg qtitb soyyahr vo
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tedqiqatgrsr R. Amundsen oldu.
O, 191l-ci ilin yanvannda Ross buzbaryerino gtxdt,

homin ilin dekabr aymm l4-de iso 4 nefor yoldagr ile Co-
nub Qtitbiino yetigdi ve yoliistti Mod Kraligasr daflannr
koqf etdi.

Bir aydan sonra, l9l2-ci il yanvann 18-de R.Skottun
rehborlik etdiyi dosto qiitbe yetigdi. Qayrdan bag baza dt-
gorgosine 18 km qalmrg Skott vo onun yoldaglan helak o1-

dular. Onlann cesedlori, qeydleri vo gtindeliklori sekkiz
aydan sonra taprldr.

Avstraliya geoloqu vo soyyaht D.Mauson l9l l-14 vo
1929-31-ci illerde iki Antarktida ekspedisiyasr heyata ke-
girdi. Onun ekspedisiyalan qitenin bir hissesini todqiq et-

di. 200-den artrq co[rafi obyekti, o ctimledon Kraliga
Meri Torpafrnr, Kraliga Yelizaveta Torpafrnr ve Mak-
Robertson Torpafrm xeriteyo aldr.

Antarktida tizerine ilk teyyaro ugu$unu Amerika qiitb
tedqiqatgrsr R.Berd 1928-ci ilde hoyata kegirdi. 1929-crt

ilin noyabr ayrnda R.Berdin toyyarosi Conub Qiitbtino
gatdr. 1928-47-ci illerdo Berdin rohberliyi altrnda Antark-
tidaya dordtincii ekspedisiya grxdt.

On b<iyiik dordtincti ekspedisiyada 4 minden gox

adam igtirak edirdi. Bu ekspedisiya terofinden seysmik,
geoloji ve bagqa tedqiqatlar apanldr; Antarktidada boyiik
komiir yataqlannrn oldu[u tesdiq edildi. Berd Antarktida
tizerindo 180 min km ugug heyata kegirdi.

ilk Transantarktida ugugu 1935-ci ildo Amerika daf
mtihendisi vo teyyarogi L.Elsuort terefinden hoyata kegi-

rildi; o, qitodo bir srra colrafi obyektlor, o ctmloden ata-

smm gorefine adlandrrdr[r Elsuort daflarrnr kegf etdi.
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1933-37-ci illordo <<Torsxvan> gemisinde qite sahili
boyunca tizen L.Kristensen $ahzade Harald Sahilini,
Leopold Sahilini ve Astrid Sahilini agkar etdi.

1934-37-ci illordo D.Rimilla ilk olaraq Antarktida ya-
nmadasmr kegdi.

1940-50-ci illordo Antarktidada sahil bolgolerinin
miintozom tedqiqatr meqsodi ile elmi stansiyalar qurul-
mala baglandr.

Beynelxalq geofizika iline hazrlrq mtiddotinde buz
qalxanrnda vo adalarda I I olkenin 60-a qeder bazasr ve
stansiyasr, o ciimledon Kegmig Sovet iftifaqrna mensub
Mirni rosedxanasr, Oazis, Pioner, Vostok-l, Komsamol
vo Vostok stansiyalan, Amerikanrn Cenub Qiitbtindo
Amundsen-Skott, Berd, Halett, Uilks ve Mak-Merdo stan-
siyalan quruldu.

1950-ci illerin sonlanndan baglanmrg, qitoni ohato
eden donizlerdo oturaq stansiyalar vasitesi ile mtitemadi
okeanoloji ve geofiziki tedqiqatlar apanlrr, homginin kon-
tinentin igorisino ekspedisiyalar tegkil edilir.

1998-ci ilin yazrndan baglayaraq Antarktidanrn geniq
en dairolerindo yerlegon geofiziki rosodxanalarda Yer io-
nosferinin ve maqnitosferinin todqiqatlan heyata kegirilir.
Bu iglor, AB$-nin Milli Elm fondu torefindon qiitb aero-
nomiyasr ve astrofizikasr iizro genig proqram gergivesinde
apanlrr.

Resedxanalar xidmeti heyetsiz, avtonom rejimde gah-
gu. Qrg dovrtinde burada mtixtelif melumatlar toplamr ve
ya - mtitexessislor gelene qedor yr[rlrr.

2007-08-ci illerdo Antarktidaya sefer etmiq Belorus
ekspedisiyasr oradan getirdikleri da[ siixur niimunolerinin
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laborator tehlili naticesinde, qitenin Enderbi Torpa[r ora-

zisindo demir, sink, mis, qalay, kobalt, molibden yataqla-

rrrun ola biloceyi haqda fikir yiirtitmtglor.

3.2. Fiziki -colirafi xisusiyyotleri, iq I i m i,
tobii sarustleri

Antarktida yunanca <antb) - eks, qargl vo <<arktikos>>

- arktika s<izlerinin birlegmosindon yaranmlg <antarkti-

kos>>, yeni <arktikamn eksi>>, <arktikanrn qar$1s1)) mona-

smr verir.
Antarktida Yer ktiresinin conub qtitb vilayotinde -

Antarktikada qitodir. Bu qitonin orazisi 13975 min km2, o

ciimledon, gelf buzlaqlan ve Antarktidaya buzlaqlarla bi-
tiqmiq adalar - 1582 min km2 togkil edir.

Antarktidamn merkezi teqriben conub co!"rafi qtit-

btino uygun gelir.
Antarktida Atlantik, Sakit ve Hind okeanlanntn conub

hissesini ehtiva eden Cenub okeammn sulan ile ehate

olunmugdur.
Conub Qtitbtindon, yoni qitonin merkezinden teqriben

220 kn qerbdon gimal-qorb istiqametdo 300 hr mosafede

Mod Kraligasr da[ silsilesi uzanr. Atlantik okeant sahillo-

rinde qitenin gimala meyilli gimal-gerq torefinde Mod Krali-
gasr Torpafr, gerq terofinde Hind okearu sahillerinde Ender-

bi Torpafr, qitenin conub-qorb qrralrnda Uilks Torpa[r yer-

legir. Cenubda Viktoriya Torpa[r Ross donizini, qorbdo ise

Elsuort torpafr Sakit okean sahilini teqkil edir. Qitenin ce-

nub hissesindo Ross denizinin tam gimal sahilinde yiiksek-

liyi 3800 m olan Erebus wlkant yerlegir (9eki1 36).
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Antarktida yanmadasl cenub-qerb istiqamotde yasa-
mal qabanqh qcivsvari texminen 1300 km mosafodo
Atlantik vo Sakit okeanlan arasrna girir. $imal-qerbden
bu yanmada Ueddell denizinin sulanna direnir.

Qitenin qerbindo Ronne, conubunda Ross gelf buzlaq-
lan berqerar olub.

Qerbi Antarktidamn qerb hissesinde en briyiik Vinson
daf massivi yerlogir, onun da en ytiksek zirvesinin htin-
dtirliiyti deniz seviyyesindon 5140 m tegkil edir. eitonin
orazisi, orta ytiksekliyi 2000 m olan, bozi yerlordo zirve-
leri 4500-5000 m-o gatan osason qranitlorden, onlara ya-
xm metamorfik stixurlardan ve qumdaqlanndan, kvarsit-
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lorden vo cavan g<ikme siixurlardan yr[camlaqmrg daf sil-
sileleri ile kesilir.

Antarktidanm demok olar ki, btittin erazisi, yahn ya-
maclar vo ayn-ayn mehdud saholer istisna olmaqla buz-
laqlarla orttiliidtir.

Qite relyefinin teqriben 2oh-i onun qorbinde ve Tran-
santarktida dallann da bluz orttiytinden agrqdrr: adalar, sa-

hilin ayn-ayn hisseleri, saylar (<quru dereler>), ayrt-ayfl
da[ tillori ve zirveler (nunataklar).

Antarktida, biri-birinden hem geoloji qurulugu, hem
de relyefinin xtisusiyyetlerine goro ferqlenen iki iri his-
seyo boltinir. $erqi Antarktika qitenin bdytik hissesini
ehate edir vo demok olar ki, yanmdaire formastna malik-
dir. Quruda o, Ader burnundan Kots torpafrna qedor vza-
nan Transantarktika da[lan ile hiidudlarur. $orqi Antark-

tida 170- $q.e. vo 30o q.u. arasrnda yerlegir. Qarbi
Antarktida xeyli kigik saheye malikdir vo onun boytik bir
hissesini Antarktika yanmadasr tutur.

Qrinvig meridiarundan qerbde (0') diger rayonlar yer-

legirler. 10o ve 35o q.u. arasrnda Kots Torpapr ruanr.
Ueddl denizinin cenub hissosinde Edit Rone Torpafma
birlegen Filxner ve Ronne gelf buzlaqlan yerlegib. Bu ra-

yondan qerbde 60o ve 110' qerb uzunlu[u arasrnda Elsuort
Torpafr yerlegir. Bu sektorda buzlaqsethleri tizorinde gox-

lu sayda tek-tek da[ zirveleri - nunataklar yerlegir. Antark-
tidamn on ytiksek zirvosi Vinson massividir (4897 m). O,

Sentinel silsilesino aid edilir. Elsuort Torpalrndan gerqde

Antarktika yanmadasr, qerbde ise Meri Berd Torpafr yer-
legir. Meri Berd Torpafrndan qerbde Rossa denizine grxan

genig Rossa gelf buzlafr vzaur.
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Antarktika yanmadasr vo Meri Berd Torpafr Antarkti-
darun sanki tocrid olunmuq vilayotidir, giinki buzlaq qal-
xanlnln dabam Rone ve Rossa buzlaqlan arasmda deniz
seviyyesindon agafr eyilir. Ogor burada buz orimig olsa,
Meri Berd Torpafr yerdo qalan Antarktidadanbo$azla ay-
rrlmrg olardr. Rossa donizinden qerbdo mohtegem buzlaq-
lar diyan Viktoriya Torpafr yerlagir. Buradakr daflann
hiindtirltiyti 3000-4500 metrdir.

150o ve 90" gq.u. arasrnda yerlegmig Uilks Torpa[r
Antarktidamn timumi sahosinin 1/5 hissesini tegkil edir.
Burada gelf buzlaqlan tedqiqat dostolorinin herokotini ge-
tinlegdirir.

Uilks Torpafrnrn eks terefinde denizde Cenub maqnit
qiltbii yerlogir. Onun texmini koordinatlan 65" c.e. vo
140' gq.u. 0o ve 90" gq.u. arasmdakr kvadratda Mod Kra-
ligasr Torpafr, Enderbi Torpa[r, Mak-Robertson Sahili vo
Amerika yiiksokliyi yerlegir.

Antarktidanrn Rossa, Ueddell, Bellinshauzen vo
Amundsen donizleri qiteyo yaxrnlaqmaq tigtin yax$r gerai-
te malikdirler.

$orqi Antarktidadabuz sethinin ytiksokliyi doniz se-
viyyesinden toqriben 4100 m olan buz qa1n ile orttilti yay-
ladan, Qerbi Antarktidada ise buzla bitigmig daflrq adalar
qruplanndan ibaretdir. Sakit okean sahilinde htindtirliik-
leri 4000 m-o qoder olan Antarktida Andlan uzamr, qite-
nin deniz seviyyosinden en ytiksek noqtesi 5140 m Santi-
nel dag silsilesinin Vinson massivinde yerlogir.

Qerbi Antarktidada qitenin, derinliyi deniz soviyye-
sinden 2555 m aga[r olan, buzla dolmuq, gox gtiman ki,
rift mongeli en derin Bentli yarr[r m<ivcuddur.
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Antarktidanrn buz orttiyu Yer kiiresindo en boytik buz
ktitlosindon ibaretdir vo o, sahesino g<iro Qrenlandiya buz
<irttiyiindon teqriben l0 defo bdyiikdtir. Antarktida buz
<irttiytinde texminon 30 mln. km3, yeni qunrnun 90%-de
buz ktitlesi temerktizlegib; bti ktitlo gtimbez geklindedir vo
sahile doEru yasamalh$r artr ve bir gox yerlordo gelf buz-
laqlan ilo ehate edilib. Buzun orta qahnl$r 25N-2800 m-e
gatrr; $erqi Antarktidamn bir nege b<ilgesinde buzun mak-
simal qahnh[r 4800 m tagkil edir. Buzun bu qat tizerinde
ytltlmasr, bagqa buzlaqlarda oldu[u kimi, buzun oblya-
siya (dagrlma) zonasma axmasrna sobeb olur. Neticede
qitenin sahili agrlrr vo buz dallan (aysberq) hahnda par-
galanrrlar.

Oblyasiyanrn illik hecmi 2500 km3 tegkil edir.
Antarktidamn, xiisuson onun Qerb b<ilgoleri sahillerin-

de deniz seviyyosindon ytikselen genig sahil gelf buzlaqlart
m<ivcuddur; onlar iimumi erazinin teqriben l0 o/o-ni tegkil
edir. Doniz seviyyesinden qalxan bu buzlaqlar gox boytik
olgtilti buzdaflanmn (aysberqlerin) menbeidir; bu buz-
dallan olgtilerine g<ire Qrenlandiyanrn grxrg buzda$lann-
dan xeyli boytikdiir; meselen, 2000-ci ilde Ross gelf buz-
da[rndan qopmu$ indiye qeder melum olanlardan en bri-
yiik B-15 buzda[rnrn sahesi 10 min kmz olmuqdur.

Qrg vaxtr Antarktidada deniz buzlannm sahesi 18 mln
kmz-e qeder artr,yayda ise 3-4 mln. km2 azalr.

Antarktidamn buz qatr toqriben 14 mln. il once emolo
golmiqdir; sebeb gox gtiman ki, Conubi Amerika ile
Antarktida yanmadasrnr birleqdiren bondin qrnlmasr o1-

mugdur ki, bu da oz n<ivbesindo sirkulpolyar Antarktida
ax1n1nln (Qerb Kiilekleri axrm) vo Antarktida yanr, yeni
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Cenub okeanr sulanrun Dtinya okeam sulanndan tocrid
olunmasr ile izah edilo biler.

Seysmik baxrmdan Antarktida kifayet qedor sakit qi-
todir.

Vulkanizm tozahtrleri Qerbi Antarktidada yerlogib
vo And da[qurum gedigatrnda meydana gelmiq Antarktida
yanmadasr ile elaqedardrr.

Vulkanlann bezileri, xtisusen do ada vulkanlan son
200 ildo piisktirtib. Antarktidanln on aktiv vulkanr onun
conubunda Mod Kraligasr da$ silsilesinin cenub-gorq da-
vammda Ross donizi sahilinde yerleqib.

Antarktidamn iqlimi son derece sertdir. $erqi Antark-
tidada soyufun mtitloq qiitbti <<Vostok> stansiyasr bolgo-
sinde - 89,2C mtieyyen edilib. Antarktida iqliminin di-
ger bir xtisusiyyeti de onun giimbezvari relyefi ilo olaqe-
dar olan <<dafrdrcr-axaD) (katabatik) ktileklorden ibaretdir.
Bu conub istiqametli sabit ktilekler buz qalxanrmn kifayet
qeder yahmyatar yamaclanndabtz sothindo hava qatrnm
soyumasr neticesinde toroyir; brt zaman buz sethi qatrmn
srxhfr vo o, alrrhq qtiwesinin tasiri ilo yamacboyu axr.
Buz sethinde hava qatrrun qahnhlr adeten 200-300 m tog-
kil edir; ktileyin toretdiyi buz tont. iifrqi grirtig mosafosini
xeyli azaldlr. <Da[rdrcr-axaD) kiileyin giicti yamactn ya-
hmr ile dtz miitenasibdir, yoni yamac yahonyatar olduqca
ktiloyin giicti artrr. Ktiloyin gticti sahil yamacmm denize
teref yahm mailliyi ytiksek olan b<ilgelerde maksimuma
gatrr. Katabatik ktileklerin giicti Antarktida qrqrnda aprel-
noyabr aylannda maksimal viiset alr, bu zamarl ktiloklor
btittin sutka erzindo ve Gtinog iifiiqdo olanda gece saatla-
nnda demek olar ki, aramstz asir. Yayda gtindtizler bvz-
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sothi hava qattmn gtinegle qzmasr sayesindo sahilde <da-

frdrcr-axar> ktiloklor kesilir.
l98l-2007-ci iller erzinde temperatur deyigkonliyi

haqqrnda melumat gosterir ki, bu zamarn arasrnda Antark-
tidada temperatur fon mtitomadi olaraq deyigib. Qorbi
Antarktidada timumiyyetle temperatur artrmt mtiqahido
olunub, $orqi Antarktidada ise istilogme mtieyyen edil-
meyib ve hetta bir qeder neqativ meyl qeyde ahmb.

XXI osrde Anktartida buzlaqlanrun orimesi ehtimah
kifayet qeder azdr.

Oksine, temperaturun artmasr ilo olaqodar Antarktida-
mn buzlaq ortiiyi.ino qar yafrqrmn artacafr ehtimah daha

boyiikdtir.
Lakin, istilegme noticesinde gelf buzlaqlarrmn gergin

parga lanmasr bag vero vo bu sobebden de Antarktidanrn
((grxaD buzlaqlannrn D{inya okeamna grxrg stireti artmrg

ola bilor. Bununla elaqodar, neinki orta illik, hom de qite-
nin okser bolgelerindo heffa yayda da temperatur srfir de-
receden yuxan qalxmrr vo Antarktidada ancaq qar yapr;
orada yag$ nadir hadisodir.

Qar oz a[rrhfr altrnda sxrlma neticesinda qahnhlr
1700 m, bozon 4300 m-e gatan bluz qafi omele getirir.

Antarktida buzlannda dtinyamn 90% girin suyu yrfrhb.
XX osrin 90-cr illorindo rus alimleri terefindon

Antarktidada suyu donmayan buzal1'r Vostok g<ilti agkar

edilib; onun uzunlufu 230 fur., eni ise 50 km olmaqla su

tutumu texminon 5400 min m3 tegkil edir.
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2006-q ilin yanvar ayrnda Amerikanrn Lamont-Do-
gerti geofizika resodxanaslnln omokdaglan geofizik Robin
Bell ve Maykl Studinger qitenin sethinden 3 km derinde
ve sahosi 2000 km2 ve 1600 km2 olan yeni ikinci ve tigiin-
cti buzaltr gol agkar etdiler. 2007-ci ilde Antarkridada
140-dan gox buzaltr gcil agkar edilib.

Antarktidamn d<ird <heyat sahosi> biosistemi m<iv-
cuddur: sahilyam adalar ve buzlar, quruda sahilyanr vaho-
lor (mesolen, <,Bangera vahesi>>), <Nunataklar> sahesi -
Mirni stansiyasrnrn civannda Amundsen da[r, Viktoriya
Torpafrnda Nansen dalr vo b. vo nehayet, - <<buzlaq qal-
xanlan> sahesi.

Bitgiler vo canhlar osason donizsahili zolaqda yayF
lrblar. Bluzla drhilii olmayan sahelerdo yeriistti bitkiler
osason mamrdan vo gibyodon ibarotdir vo slx drttik
omole getirmirlor - Antarktida mamr-gibye sehralan.

Antarktida canhlan btitovltikde Cenub okearun sahil-
yam ekosistemindon asrhdr: bele ki, bitgilerin kasadhfr
sayesinde sahilyanr ekosistemin az-gox qida imkanlan
Antarktidam ehate eden sulardan gelir.

Antarktidamn sulan xtisusen, zooplanktonlarla, ilk
ncivbede krilla zengindir. Kril bilavasite bir gox bahqlann
- balinayabenzerlerin, bagayaqhlardan kalmarlann, suiti-
lorin, pinqvinlerin ve bagqa canhlann qida zencirinin osa-
smr tegkil edir. Antarktidada tam quru momelileri mrivcud
deyil, onur[asrzlar bu[umayaqhlann (hegeratlar ve ho-
riimgekvariler) ve torpaqda ya$ayan nematodlann (ilkol
zolaqh soxulcanlar) toqribon 70 ncivtinii tegkil edir.

Yertistti canhlardan Ueddellde yengocyeyen (krab) -
suiti vo deniz bebiri, Rossada doniz filleri, quglardan firtr-
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naqu$utokilorin bir nego n<ivti, sahil qa[ayrlann iki novii,

Adeli pinqvinlori ve imperator pinqvinlori yaqayrrlar.

Qite sahiti vahelorinin - (quru dorolerin> (saylann)

girinsu gollorindo goyiimttil-yagrl yosun, yurnru soxulcan,

avarayaqh xorgong, su birosi (dafrriya) ile meskunlagmrq

oliqotrof ekosistem m<ivcuddur; quglardan ise firtrna qu$u,

sahil qa[ayrlan bu sahelero herdon-bir ugub gelirlor.
Nunataklar iigiin ancaq bakteriyalar, yosun gibye vo

keskin suretde solfun mamu sociyyevidir. Buzlaq qal-

xanlannda ancaq herden-bir insanlann arxaslnca iican sa-

hil qa[ayrlannt g<irmek olur.
Ehtimal edilir ki, Antarktidanrn btlzaliu gollerinde, xa-

rici mtihitdon tocrid olmuq son deroce oliqotrof ekosistem

m<ivcud ola bilor.
1,994-cnilde alimlar Antarktidada bitkilerin stirotli ar-

trmr haqqmda melumat yaydrlar ki, bu da Yer ktiresinde

iqlimin istile gmesi forziyyosinin stibutu kimi g<irtintir.

Antarktida yanmadasr, daxilinde yerlogdiyi adalarla

birlikde qitedo on olveriqli iqlim geraitino malikdir. Mehz

burada, Antarktida gongeyi vo kolobantuq kito kimi 9i9ek-
li bitkilori emole golirlor.

3.3. Gcoloii qurulugu
Antiraktidanrn geoloji tedqiqatlarr tarixi iki esas mer-

heleyo aynlr:
I merholo 1901-1956-cr illeri ehato edir.

Antraktida if,,zre 1907-ci ilde derc edilmig ilk geoloji iq

R. Skott ekspedisiyaslnm igtirakqrsr Q.Ferrara monsubdur.

II merholo Beynolxalq Geofizika ili (1957-ci il) proq-
ramr ijrzre todqiqatlann baglanmasr ilo vo altmcr qitenin
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intensiv <iyrenilmesi ile seciyyolenir.
Bu yonde kegmig Sovet ittifaqr ve AB$ apancr yer tu-

tur. Bundan bagqa, Antraktidanrn geologiyasmm oyrenil-
mesindo bir srra olkolerin, o ctimleden, ingiltere, Avstra-
liya, Yeni Zelandiy4 Belgika, Fransa, Yaponiya, Argen-
tina vo b. alimlerinin do ciddi fealiyyeti olmugdur.

Birinci morhelde qitonin timumi serhodleri, onun rel-
yefinin bir srra xiisusiyyetlori, homginin $erqi vo eerbi
Antraktidanrn strukturu vo stixurlannm yag farqi mtiey-
yen edilmigdir. Antraktidanrn faktiki material osasrnda ilk
tektonft sxemi 1913-c[ ildo O.Nordgeld torefinden teklif
edildi. 1940-q ildo eldo olunmug material haqqrnda melu-
mat <&.egionlee Geologie der Erde>> elmi dergisinde
Q.Teylor terofindon derc edildi.

Faktiki materiala elave kimi, R.Endinin (1952) XIX
Beynelxalq Geoloji Konqresinin oserleri toplusunda get-
mig Hondvanatzre simpoziuma teqdim edilmig igi oldu.

Birinci morhelanin tedqiqatlarr noticesinde R.Feyr-
bric torofindon daha dolgun tektonik sxem 1949-cu ilde
derc edildi. Bu xeritode $erqi Antraktida qodim platforma
(kraton) ve Andrn davamr olaraq Qorbi Antraktida cavan
(alp) qrrrqrqhq zonasr aynlmrgdrr.

ikinci merhele noinki Antraktidada tedqiqatlarrn
geniglondirilmesi, hem do onlarrn ciddi keyfiyyet ytik-
sekliyi ile de forqlenir. Bu morheledo geofiziki tedqi-
qat iisullannrn (qravimetriya, seysmik kegfiyyat, aero-
maqnit planalma ve s.) tetbiqi noticesindo ilk defa buz
qatr qahnh[rnrn deyigkenliyi ve buna osason de qitonin
btzall.r relyefi vo onun kifayot qedor miirekkeb olmasr
mtieyyon edildi. Aerofotoplanalma ile buz altrndan gr-
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xan yeni Qorbi Antraktida da| silsilesi agkar edildi.
ilkin olaraq qite qapsamrnda vo bitigik okean sahelorin-
de Yer qabrfrnrn qahnh[r vo onun bozi deyi$mo qa-

nunauyfunluqlarr mtioyyen edildi.
Buz ortiiyii yataq sethinin enmesi sayesindo onun qa-

hnhq artrmrmn borpasma osason Antraktidanrn izostatik ta-

razhpr stibut edildi.
Radiometrik tedqiqatlann komeyi ile Antraktidanrn

geotoji yr[camrm tegkil eden miixtelif litoloji terkibli sti-

xurlann - g<ikme, metamorfik ve maqmatik stxurlann yag

tayininde ve onlann stratiqrafik tesnifatrnda kifayet qedor

ciddi nailiyyotler eldo edildi.
Bundan bagqa, yeni fauna, flora ve stirfe taprntrlan qi-

tonin geoloji tarixini xeyli deqiqlegdirmeye imkan verdi.

Qitonin paleoco$rafiyasmrn ve <Hondvano) qitelerinin
taleyinin anlagrlmast baxrmmdan tist paleozoy fillitlerinin
agkar edilmosi, iimumiyyetle boyiik ehemiyyet kosb edir.

ikinci merhelenin tedqiqatlarr neticesinde Antrakti-
darun ovvelce xeyli sade tektonik sxeminin yeniden ba-

xrlmasrna ve k<iktii deqiqtegdirilmosine ehtiyac olsa da

bir srra esas elametlerine gore miioyyon ehemiyyetini
saxladr.

Antraktida geologiyasrna dair en yeni melumatlar xarici

olke alimlerinin bir sra eserlerinde comlogdirilib. Tekto-

nika tizre P.S.Voronovurl, W.Hamiltonun, B.M.Gannrn,

R.Edinin ve b. igleri bttytik ahemiyyet kosb edir.
Antarktidanrn tektonikast tizro 1964-ci ilde L.V.K1i-

movun on yeni melumatlara osason tertib edilmiq daha

doqiq tektonik sxemi gapdan grxdr. S.A.Ugakovun vo
V.Y.Xainin Antarktidanrn qrsa geoloji-geofi ziki ogerki ve
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qitonin derinlik qurulugu haqqrnda eserleri 1965-ci ildo
derc edildi (9eki1 37).

Altrncr qitenin geoloji ve tektonik xoriteleri <Antark-
tikamn atlasr>nda verilib (1966-cr il). Antarktikamn bu-
zal1u rclyefinin xeritesi A.P.Kapitsa torofinden tortib edi-
lib. Bu xorite esasrnda qitenin hom de xeyali sxemi quru-
lub (bax: ;ekil 37).

U
cr

I
?a

$akil 37. Yer qab$mtn darinliklari, km (S.A.USakova gdra, 1965)

Bu sxemdon vo hem de Yer qabrlrnrn qalmhlr xori-
tesinden, qitenin $erqi Antarktida kesimindo Yer qabrlr
qahnh[rmn orta hesabla 40 km, qorbde ise 30 km, Ued-
dell vo Rossa denizleri hissesindo 25-50 km oldugu gdrii-
niir ki, bu da geoloji-geofiziki anlamda $erqi Antarktida-
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nrn kifayet qoder tipik qite oldufuna dolalot edir. Lakin
Qerbi Antarktida iso hatta deqlasiasiya (buzlagsrzma) ve
izostatik berpa qalxtmdan sonra bele adalar arxipelaqrn-
dan ibaret ola bilerdi (9eki1 38).

A.P.Kapitsamn oroqrafik sxemino g<iro, $erqi Antarkti-
darun morkezi hissosi iimumiyyetlo diizenlik relyefo malik-
dir. Bu dtizenlik demek olar ki, her terofclon daE silsilolori
ile ohato olunub. Onlann en davamhsr Transantarktika silsi-
lesi son baykal (proterozoyun sonu - paleozoyun eweli,
550-650 mln. il) qrngrqhq sistemino uy[un golir; o, qedim

$erqi Antarktika platformasrndan, onun daha cavan qerb
gewosine qeder kegid zonasmda uzanr.

Diger silsilo sistemi Antarktida qitesini okean sahili
boyunca onun en qodim hissesini ohate edir ve bu anlam-
da bagqa qite platformalannm aktivlogmig otraflan ile
benzerlik tegkil edir.

Nehayet, uzunlu!'unun boyiik kesimi ile $erqi Antark-
tida platformasilrn merkozi hissesinin iqorilerino giron silsi-
lolor de m<ivcuddur; bu daglar qitonin vo platformanur ke-
narlanna nisbeton aydur gekildo gepino yerlegir.

Qerbi Antarktidada And daflannrn cenub davammr
togkil eden Antarktida yanmadaslnln vo Bellinshauzen
donizi sahilinin daflan Transantarktika silsilesine paralel
uzanlrr, lakin ondan depressiya zola$r ilo aralanrrlar. Dep-
ressiya zola$r Ueddell denizini ve deniz soviyyesinden
xeyli agaSr soviyyede yerlegen Berd diizonliyini, Ross de-
nizini ehato edir; bu zolapn on gox diigtik hissesi qerbden
Transantarktika silsilosini mtiqayiet eden Ueddell ve Ross
donizlerini birlegdiren dorin nov emele getirir.
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$akil 38. Antarktidanrn buzalfi relyeftnin sxemi (A.P.Kapit-
saya giire, 1966): 1. qitenin miiasir serhadlari; 2. buzlasma-
dan sonrakt sarhed; 3. buzlasmadan sonra daxili h?ivzalerin

nazeri sarhadlari

Ueddell-Ross gokekliyi Ueddell denizindon conubda

Elsuort daflan ile kesigir. Bu daflar Qerbi Antraktida sil-
silesinin iimumi rtzauma istiqamatino perpendikulyar yer-

logir ve Transantarktika silsilesinden yuxarrda adt gekil-
mig novla aynlrr.

Antarktidanrn buz qatrrun qahnhfr $erqi Antarktida-
mn merkozi dtizenlik hissesindo 4 km-e qedor gatrr.

Sonrakr tedqiqatlar gcisterdi ki, bu qahn b'tz qa1n,

timumiyyetle izostatrk taruzdr, yeni onun afrrh[r altrnda

kdklti stixurlann sethi orta hesabla 0,5 km-o qodor eyilib.
Bununla yana$I, ayrbayr. bolgelor ve ilk novbode $erqi
Antarktidanrn yoro silsilelor sistemi izostatik tarazhqdan
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vz;aqdfilar vo onlann qalxmasl, gox gtiman ki, qitenin

merkezi b<ilgolorinin derinliyinden sxtgdmlmrg mantiya

maddesi axrnrnrn tosiri altrnda qeyri-izostatik halda bag

vermigdir.
3.3.1. $arqi Antarhida qadim kratonu (platforman)-

$erqr Antarktida bagqa platformalar kimi baykalaqoder, gox

gtiman ki, epibaykal yrlcamh qedim platformadr vo o,

qerbdan baykalaqodor platforma gorgivosinde sonbaykal

yagh otrafi qrngrqhq sistemden ibaretdir (gekil 39).

Platformamn kristallik dziiliinii yalnrz okean sahilinde

0-145' gerqi meridian arasmda Mod Kraligasr Torpafrndan

Adeli Torpalrna qedor erazido oyrenmek mtimkiindtir.
Bu orazinin geoloji qurulugu metamorfozmin qranulit

vo amfibolit fasiyasmrn miqmatitlegmiq ve qranitleqmig

qneys ve kristallik gist kompleksinden ibaretdir.
Kristallik gistleri ve qneyslori iig stixur qrupuna ayr-

maq mtimktindtir: 1) qranit-biotit, sillimanit-qranat ve kor-

diyerili plagioqneysler vo metamorfik gistlor; bu siixurlar
kvars ve arkoz qumdaglan ve gillerin metamorfizloqmesi

netcosinde emole golmig vo metamorfizmin ve qranitleg-

menin yiiksek derecosi ile forqlenirler;2) esasi terkibli ef-

fuzivlorin, mergellerin ve qrauvak qumdaqlanmn hesabma

emolo geLmig piroksen-plagioklaz kristallik $istlori; bu sti-

xurlar nisbeten zeif qranitleqmigler vo yer-yer turq kristal-
lik gistlerlo vo qneyslerle laylaqma miigahido edilir; 3) kar-

bonat goktinttilerinin mohsulu olan mermorler, kalsifirlor
ve diopsid stixurlan; bu stixurlar gox zoif qranitlegmigler

vo miqmatitleqmo prosesine moruz qalmayrblar. Bu stixur-
lann timumi qahnh[r 20-25 km-e qedor tagkil edir.
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$ekil39. Antarktidantn tektonik sxemi (V.Y.Xaine gdra,
1965): 1- qadim (orta proterozoya qador) gerqi Antarktida
platformast ; 2-platforma dziiliinda metamorftk siixurlann
uzanmasrntn (L.V.Klimova gdre) son Baykal-erkan kale-

donda yenilasmis kanarlan; 3-qadim platformanm son bay-
kal-erke n kale donda yenila S mrS ke narlart ; 4-son baykalid-

la r-erka n kaledonidla r ; S-qa dim epibaykal ( epikaledon )
platforma gdkma drtilyiiniin qahqlart; LAntarktidantn oro-
genik zolafi t ta r kibinda hersinidla r ; 7 -Antraktidarun alpid-
leri; &-Antarktidarun cavan ig qatlamlart; 9-Antraktidantn

ga nc da!6nii qatlam lart ; 1 0-qa dim platformada garnokitle r
va daha ganc qrrt$tqhq vilayatlerde qranitoidlar; Il-hersin

intruzivleri; I2-ganc vulkanizm vilayetlori; 13 ganc vulkan-
lar ; 1 4-tektonik zonalartn sa rhe dle ri ; I S-iri yanlmalar ; 1 G

qita Jleksurau.
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Oztil stixurlan arasmda $erqi Antarktidada son dorece
genig yayrlmrg carnokit srasmdan olan stixurlar mtihiim
ehemiyyet dagryrr.

Metamorfizlegmig bazaltlar lay intruziyalan ve dayka-
lar omolo getirir, rapakivi-qranitler iso morenlerde iri
qaymalar hahnda rast gelinir.

Qranitloqme ile elaqedar bozon qranulit fasiyasrndan
amifibolit fasiyasrna kegen retroqrad metamorfizm miiga-
hide edilir.

Petroqrafik torkibi, metamorfizm derecesi ve timumi
xiisusiyyetlerine gore $erqi Antarktida platformaslnln on
qedim hissesinin oztilti bagqa qedim platformalann arxeo-
zoy - alt proterozoy onilijne tam uyfun gelir; lakin radio-
metrik tehliller 1500-1840 mln. ildon ytiksok notice ver-
medi (E.Piggioto, E.Kopez,1963; Angino, 1964). Bunun-
la yanagr, bir srra teyinatlar 1000-1200 mln. il yagh tokrar
metamorfizmi (kriptometamorfizm) gcisterdi. Qox gtiman
ki, miqmatitlero aid olan birinci qrup roqomler metamor-
frzmin esas dovrtintin ya$ma daha gox yaxmdrr.

Bu metamorftzm dovrii Yerin ekser qedim platforma
oztillerini tamamlayan karel tektono-maqmatik tsiklinin
son diastrofizmino toxminon uy[un golir.

On qodim ciziiltin ve garnokitlerin, qneyslerin ve miq-
matitlorin de gox agafr yaq gcistoricileri gox giiman ki, qo-
dim platfornanln konarlannrn baykal qrngrqhq zolaqlann-
da sonralar tozahiir etmig qranitlegme ile elaqedar qrzma
dovrtiniin ya$ma daha gox yaxrndrr.

Nehayet, Mod Kraligasr Torpa[r, Ots Sahili, V Georq
Sahili bolgosindo ya$r 300-350 mln. il olan (erken kar-
bon) qranitoidler ve nefelinli siyenitler mtieyyen edildi;
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oslindo bu intruzivler Qerbi Antarktidada tektonik here-
kotlerle olaqedar platforma goraitindo tozahiir etmeli idi.
Bundan bagqa, <iziil, gtiman ki, alt mezozoy yagh goxlu
dolerit daykalan ile yanhb.

Oztittin qedim stixurlanmn deformasiya istiqameti ve
xiisusiyyetleri deyiqkendir. M. Q.Ravigin molumatma g<ire,

qimal-qerb istiqametde uzarran ve qanadlannda yahmyatar

(70-75),gox hallarda iri izoklinal qrnqrqlar tistiinltik togkil

edir. Daha dik (30-40") meridiana yaxm istiqamotli qm$rq-
lar daha diko yaxrn enlik sbukturlarla deyigir. Qranitlegmig
siixwlarda iri strukturlar mtixtolif tipli kigik <ilgtilii qrnlma
strukturlarla miirekkoblogib. Qrngrqh deformasiyadan bagqa

kristallik ciziildan defelerle blok yerdeyigmesi ile mtigayiot
olunan qrnlma pozulmalan inkigaf edib.

Qrnlma pozulmalannrn istiqameti qrngrqhq struktur-
larrn iig esas istiqametine uygun gelir; qrnlmalar diaftorez
zonalan ile mtiqayiot -olunur.

iri btok yerdoyipmolori qismen neotektonik merhele
ilo olaqodardr. Qox gtiman ki, qedim yanlmalar boyunca
bag vermig bu tektonik herekotlor kristallik oztiltin mtiasir
gxr glannrn morfolo giyasrm miieyyen etmi gdir.

T ambert buzla[rnrn yuxanlannda, qrabenvari gokek-
likde metamorfizmin amfibolit pillesinin ancaq aga[r do-
recosino qoder metamorfizlegmig kvarsit-gist fasiyasr qa-
hqlanmn taprlmasr mtihiim maraq do[urur (Trail, 1963).

Burada radiometrik yaqr 450-550 mln. il olan siixurlar
yaxmen istiqametli besit qrnglarda yr[camlanml$ vo qra-

nitlorlo yanlmrqdrr; gox gtiman ki, bu struktur, yeni qra-

benvari gokeklik Hondvana platformalannda genig yayll-
mrg orta ve iist proterozoy intrakraton geosinklinallannm
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niimayondosidir.

$orqi Antarktida platformasrmn gokmo orttiyu iist prote-

rozoydan (rifey), <izti de daril olmaqla yurayaqeder yagh sti-

xurlardan ibarotdir. Burada tig stnrktur mortebe aynlr: 1) iist
proterozoy (baykal); 2) orta paleozoy (erken hersin); 3) tist
paleozoy-altmezozoy (iist hersin - erken kimmeri).

Birinci mortebenin emelegelmolori $erqi Antarktida
sahilinin ancaq iki bolgesinde - Mod Kraligasr Torpafr-
nrn qerb hissesindo vo Kraliga Meri Torpafrndakr Den-
man buzlafrmn yuxanlannda qalmrgd:r. Bazal konqlome-
ratlarla baglayan iist proterozoy goktintiileri terrigen (ar-
gillitler, alevrolitler, polimikt qumdaqlan, konqlomerat-
lar), vulkanogen (and ezit-bazalt <irtiiklori) ve vulkanogen-
gokme (tuf qumdaglan) siixurlardan ibaratdir. Vulkanogen
stixurlar, igerisindo sociyyovi mikrofosiller taprlmrg terri-
gen qatrn altrnda yatr. Rifey emelogolmelerinin qalmrq

qahnhpr Mod Kraligasr Torpafr htidudlannda 1000 m-e
qeder tegkil edir. Onlann deformasiya dorocosi iimumiy-
yetlo zaifdir, bu sebobdon laylann xeyli dik meyilliyi qr-

rrlmalar boyunca dtigmtig bloklarrn konarlarrnda artr ve
mohz buralarda stixurlar agmmamtg qalmrgdrr.

Ogor Mod Kraligasr Torpalrrun qorb hissesindo ortii-
yrin rifey mertobosinin stixurlan baykal geosinklinahna biti-
gik perikraton qatlamda qalambsa, Denman blr,lapl bolge-
sinde onlar, giiman ki, avlakogen tipli qrabendo yrfrlmrgdrr.

Qrikmo ortiiyiin novbeti iki mortebosinin stixurlan
bir-biri ile daha srx balh olduqlanndan, vaxtr ile Bikon
seriyasrnda birlogmiglor. Bu siixurlar, osasen Kosta Tor-
palrndan Viktoriya Torpalrna qoder olan arada Transan-
tarktida silsilesinde qedim plotformadan baykal qrngrqhq
zonasma kegen yerde sonuncunun htidudlannda berqerar
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olub. Bundan bagqa, Bikon seriyasr siixurlannrn qahqlan

$ahzade Q,arlz daflanndan conub-gerqde, Eymei btzla-
lrnrn Sruxanlannda platformarun qar$l qrrafirnda taprhb.

Bikon seriyasmrn erken hersin struktur kompleksini
tegkil eden alt hissesi yagca silura (?) - devona - alt kar-
bona aid edilir.

Bikon seriyasrmn bu hissesi arkoz qumdaglannrn,
alewolitlorin vo argillitlorin tabeli igtirakr ilo terrigen,
osason kvarsh qumlardan ibaretdir. Horlik daflan b<ilge-
sindo bu lay destesindo alt devon yagh braxiopod faunasr
taprhb. Mak Merdo k<irfezindo qumdaqlan seriyasrnrn gil
lay dostesinda fist devon yagh bahfm axga ve onurla qa-
hqlan agkar edilib. Viktoriya Torpafrmn conub hissosinde
alt ve orta devona mensub bitki qahqlan taprhb.

Btitiin bunlar att lay destosini devona ve gerti olaraq
karbona aid etmok tigtin esas verir. Bu lay destesini tistiin-
de iso tist karbon-alt perm tillitleri yatr. Qox gtiman ki,
karbonda gokmo fasilesi de bag verib. Bu qatrn timumi qa-
hnh[r 650 m teqkil edir.

Bikon lay destesinin tist hissosi ile alt hissosi arasrnda
fasilo bag verib vo bu desto bir-birini ardrcrl doyigen iig
tebeqedon ibarotdir. Onlann on qedimi qahn (300 m-den
gox) tillit qatr ilo baglanan tist karbon (?) - alt perm yagh
buzlaq - 6rttik stixurlanndan ibaretdir.

Horlik da[lannda ise buz qerbden $orqo doEro hero-
kot etmiqdir (Long, 1962).

Tillit qatmm tavamnda taprlmrg perm stixurlan vo on-
lann Avstraliya ve Hondvarunrn bagqa qitolori ilo miiqa-
yisesi tillitleri karbonun en iist vo ya permin alt hissosino
aid etmeye imkan verir.

Cl-Pt yagh buzlaq gokiinttileri uyfun yatrmla perm vo
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trias yaqh krimtir-liqnit stixurlan ile <irtiiliib. Sonuncu gop-
layh arkoz qumdaglanndan, alewolitlordon, ttind gil gist-
lorinden ibaretdir; bunlann igerisinde sociyyevi qlossope-
rus florasr ve krimiir laylan var. K<imtir laylan g<ikiintiilo-
rin alt perm yaqh hissosinde yerlegib.

Qoktinttilerin perm yagh tist hissesinde kcimtir laylan
yoxdur. Onlann timumi qahnh[r 1000 m-den goxdur.

Bikon lay dostesinin kosiligi qahn (1200 m-e qeder)
Ferrari seriyasmm trap stixurlan ilo bitir. Bu seriya bir-bi-
rinden yura yagh ostrakod ve florora qahqlan dagryan
qumdagr lay desteleri ile aynlan bir srra bazalt-lava cirttik-
lerinden ibaretdir. Bundan bagqa, Ferran seriyasr qahn
dolerit sillorini ehtiva edir vo gox sayda eyni torkibli day-
kalarla kosilib. Bozi yerlerde siller btittin seriya kesiligi-
nin 20-25%-ni teqkil edir. Radiometrik olgtiler neticesin-
do 150-190, orta hesabla 175-180 mln. il mtioyyen edilib
ki, bu da seriyanm yura (Jr*z) yagh oldugunu subut edir,
halbuki seriyarun en alt hissesi hole triasrn sonunda
emele gelmiq ola bilerdi.

Alt mezozoy trap seriyasmm intruziv ntimayendele-
rine dolerit silleri ve gtoklanndan savayr iri gegidlenmig
qabbro-norit torkibli plutonlar da mensubdur. Trap seri-
yasr stixurlan arasrnda, hem de bu kesiligin tavanrnda til-
litlorin olmasr Antarktidada neinki tist paleozoy, hetta er-
kon paleozoy orttik buzlagmasrrun da tezahtir etmig oldu-

funu gosterir.

Qodim Antarktida platformasr rirttiyiinde neogen -
dordtincti d<ivr buzlaq gokiinttilori istisna olmaqla gox ca-
van emelegelmeler yoxdur.

151



Transantarktida silsilosinin son baykal (vo ya erkon

kaledon) yagh qrngrqhq sistemi, Antarktidanrn <<Hond-

vano) vo <<and>> hissosinin qedim platforma - fanerozoy

qrrrgrqlrq geosinklinal zolalr arasmda serhed flnstiriinti

tegkil edir.
Burada silurdan vo ya alt devondan baglamrq gokme

rirtiiytin genig inkigaf etmig olmasr gosterir ki, orta paleo-

zoydanberi bu zona neotektonik merholode tekrar da[qu-

ruma moruz qalmrg ve ele buna goro do epiplalforma qur-

fusundan ibaretdir.
Conub qtitb bolgosindo, Viktoriya Torpafrnda vo bezi

bagqa yerlerde bu silsilonin yiikseklikleri 2500-3000 m vo

daha gox togkil edir.
Bu qurfunun qrngrqhq dziilti Ueddell denizinin qerb

bolgosindon (Kosta denizi) Ross denizinden gimal-qerbdo

Ots sahilinine qoder 4000 m mosafede grxr. Bu oztil Yeni

Zelandiyatodqiqatgrlan terafindon 20 km, lakin V.Y.Xainin
(2003-cii il) iddiasrna gcire kegmig sovet tedqiqatqrlanmn <il-

giisiine gore iso 10 km qahnhfrnda epizonal-metamorfizn-

tegmig qokme stixurlardan ve argillitlorden, qismon vulkan

menqeli stixurlardan yrgcamlanmrq qrauvakdan ibaretdir- Bu

goktinttilor hor yerde uyfun, Pensakola da[lan bolgosinde

ise qeyri-uyfun yatrmla ameosiat faunasr daqryan ohengdag-

lan ile orttiliib. stirfo qahqlan terrigen stixurlann rifey yaglt

oldufuna delalot edir. Ameosiat faunasr daqryan ehengdag-

lanmn tisttindo kvars qumdaglan, konqlometatlar vo gilli
qistlerdon ibaret teboqe yatr. Bu teboqeni yrlcamlaqdran

stixurlar getin ki, kembridon gox cavan ola bilsin, halbuki

M.Q.Raviq (1966) onlann ordovik vo hotta silur yaqh oldu-

funu ehtimal edir.
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Rifey-kembri geosinklinal kompleksi 30-40o, bezen
70"-ye qeder qimal-qerb ve meridional istiqametli qrngrq-
lr[a meruz qalmrgdr. Bozen bu kompleks siixurlan ara-
srndan keskin metamorfizlegmiq kristallik qistlor, amfibo-
lit stixur bloklarrnrn grxlgl miigahido olunur. Bu stixurlann
yrfcamrnda qranitoid intruziyalan da rast gelir; onlann
yagr radiometrik olqtilore g<ire erenvil tektono-maqmatik
d<ivrtino uyEun gelen 1000 mln. il mtieyyen edilib. Buna
gore de gtman etmok olar ki, yer sethino grxan on qedim
Transantarktida qrngrqhq zonasr ya$ca tist proterozoyun
alt hissesine aiddir; tobii ki, bu daha qedim ola biler.

Digor terefclon tist rifey-kembri kompleksi 500-450 mln.
il, yoni tist baykal vo ya erkon kaledon yagh intruziyalarla
mtigayiet olunur. Bu intruzivler daxili quruluguna g<ire
sinkinematik ve sonkinematik olmaqla, terkiblerino g<ire
peridotitlerden qranitlore qeder deyigen batolit, gtok,
gtmboz, sill ve daykalardan ibaretdir. Bezi b<ilgelerde
(Horlik ve Til, Kosta Torpafr) kvars-monsonit-porfir ve
gox gtiman ki, subsekvent maqmatizmin mehsulu olan
riolit-porfir terkibli effuziv emologelmeler do mteyyen
edilib. Bu stixurlann ya$r radiometrik <ilgtilero goro, 620-
670 vo 840 mln. ile qodor teyin edilib. Bundan bagqa, ele
burada platforma mensubiyyotli orta paleozoy yaSh (425-
375 mLn. il) kaledon qranitoid intruzivlori melumdur.

Rifey - alt paleozoy qm$rqh[rnrn peneplen (dtizenleg-
me) sethi tizerindo qahnh[r 3 km-e gatan Bikon gokmo
drttiyu yatr. Bu stixurlann yatrmr demok olar ki, iifiqi du-
rumdadr, lakin cavan yanlmalarla mehdudlagmrg bloklar-
da qedim platforma istiqametindo miieyyen qeder yasa-
mallrq mtigahide edilir. Platformarun morko zi buzah-di-
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zonlik hissosinde g<ikme siixurlann kifayet qodor genig

yayrlmrg oldu[unu gtiman etmok olar.

Qerbde Ross denizinin sahili boyunca Transantark-
tida da! silsilesi gox gtiman ki, meridional istiqametli iri
yarrlma ile miigayiet olunur; belo ki, Ross yanmadasr b<il-

gesindo Mak-Merdo k<irfezindo (foaliyyetde olan Erebus

vulkanr) ve Balleni adalannda cavar (N-Q) vulkanizmin
m<ivcud tozahtirlori mehz bu yanlma ile elaqodardrr. Bu
vulkanizmin lavalan olivin ve qelevi bazaltlardan, traxi-
bazaltlar dan vo traxitlerden ibaretdir.

3.3.2. $arqi Antarktida qadim kratonunun (plat'

formasmm ) geoloj i inkisaf ma rha le le ri
Arxeozoy - erken proterozoy.Hazrda $orqi Antark-

tida platfornasl oziiliint teqkil edon siixurlar, bu merhe-
lede vo gox gtiman ki, bir sra novbeti merhololerin stixur-

lan da geosinklinal (evgeosinklinal) qoraitdo yrfcamlan-
mrgdr. Bu <iztiliin tam yr[camlagmasr karel tel,rtono-maq-

matik tsiklindo bag vermigdir, lakin bu olay hetta miitleq
hesaba g<ire 1600-1500 mln. il mtiddetinde orta proterozo-

yun b<iytik hissesine qoder uzanmrgdt. Gtiman etmek olar
ki, golecekde daha deqiq radiometrik todqiqatlar neticosin-

de bagqa qodim platformalarda oldufu kimi $orqi Antarkti-
dada da tektono-maqmatik fealiyyetin daha qedim izlerini
agkar etmek mtimktin olacaq. Gortintir, mtiasir Antarktida
platformasr epikarel yrfcamtmn ilken xeyli genig erazisinin

bir pargasrm tegkil edir. Buna qismen olsa da, oztil stixurla-
nmn platfonnanln gimal htidudtura meridian istiqametinde
perpendikulyar yerlegmesi de stibut ola biler. $erqi
Antarktida qaymasmm ferdilegmesi, hor geydon <ince pro-

terozoyda hemin platformamn yerinde eyni yaqh geosinkti-
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nal zola$rn emele golmasi ile elaqodar olub. Bu zolaqlar-
dan biri - Qerbi Antarktida zolafrdrr.

En istiqamotinde digor zola!.n - $erqi Antarktidamn
$imali Atlantik ve Hind okeanr sahillerindo varh[rm gii-
man etmok olar. Bu en istiqamotli Cenub okean zolapr
Antarktida platformasmt Cenubi Amerika, Afrika, Avstra-
liya platformalanndan ayrmah idi. Bu zolapn qahqlan
Cenubi Amerikada, Avstraliya vo Afrika (Venand, Pata-
qoniya, Kap eyalotleri) qitelerinde tozahtir edir.

Avstraliyada vo Antarktidada onun (zolalrn) etrafi
boyunca cavanlagmrg stixur tezahtirlerini de grirmek olur.

Ust proterozoy-erken paleozoy (baykal-kaledon).
Bu merhelonin on maraqh cehoti ondan ibaretdir ki, Qor-
bi Antarktida geosinklinal zola$rrun $orq hissesi Transan-
tarktida silsilesini ehate edir.

Ross geosinklinahnda birinci molum olan diastrofizm
dovrti qitenin Qrenvil ddwti ile uylun golir. Qrenvil diast-
rofizminin niganolori $erqi Antarktida sahilinin Banger
vahosi, Obrugev, Uindvill bolgelorindo melumdur; bu-
rada onlar, gtiman ki, mtiasir Conub okean b<ilgesinde en
istiqametli geosinktinalla olaqedardrr. Bu zolaqda hemgi-
nin Deli tektono-maqmatik tsiklino uyEun gelen radiomet-
rik tarix de molumdur.

Eyni zamanda Ross geosinklinahnrn qatlamlanna
nisbeten qodim platformanm ayn-ayrr kosimleri daha
zeif dtig{imo moruz qalmrglar; onlann bozilerinde rifey
<irtiiyti indiye qoder qalmaqdadrr. Transantarktida silsi-
lesinde aqkar edilmig arxeosiat biogermlori gox gtiman
ki, Ross geosinklinahnr qedim platformadan ayrran ya-
rrlma vo yaxud fleksur boyunca uzanan baryer rifin ele-
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mentlorinden ibaretdir.
Ross geosinklinah diastrofizm dovrtirriin sonu orta

kembrinin tist baykal, salair dowtindo bag verib, amma

qranito i d maqmatizmi v e metamorfi zmi, r adiometrik o I gii -

lerin gostordiyi kimi qalxrntrlar fonunda iist kembri vo or-

dovikde, yoni btittin kaledon tektono-maqmatik tsiklinde
davam ede bilordi.

Orta paleozoy (erken hersin). Yalmz bu morhele-
den baglayaraq Antarktidanrn qerb b<ilgelerindo, Bikon
seriyasmrn alt hissesi stixurlanmn dtigmesino sobeb olan

zeif dtiqiinttilore moruz qalmrg saholerin olgtleri melum

deyil. Karbonun owelinde ve (vo ya) ortasrnda xeyli zoif
etkonli dtiqmoler Qorbi Antarktida mtitaherrik zolafrnda
yiiksek tektonik tarpeniglore uyfun gelon qalxrntrlarla da-

yandrnldr. Hersin teLrtogenezinin maksimumuna uygun
golen bu dovrde Transantarktida silsilosindo qranit intru-
ziyalan ztihur etmeyo baqladr.

Ust paleozoy - erken mezozoy (iist hersin - erken
alp). Orttik buzlagmasrnm emele gelmosi ilo mtigaiyot

edilmig hersin qalxmtrlarmdan sonra, platformanm ayn-

ayn hissolerinin Bikon seriyasmtn tist hissosi stixurlarrnm
gokmesi ilo neticolenmiq orta paleozoyda oldufundan
daha keskin dtiqme horeketleri bag verdi. Bu diigmeler
yurarun ewolinde yeni buzlagma vo platobazalt vulkaniz-
minin koskin partlayrgr ilo sona gatdr.

Traplarrn omele gelmesindon ewel platformanrn
qerb ucqannda gox gtiman ki, Qorbi Antarktida mtite-
herrik zola$nda caroyan etmig qedim kimmeri tektonik
torpeniqleri ilo elaqedar nefelin siyenitlorinin intruzi-
yasr bag verdi.
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Ust mezozoy - paleogen (orta alp). $orqi Antarkti-
damn bu inkigaf merhelesi az <iyronilib. Ust yur&, tobagir
vo paleogende platfonna gox gtiman ki, geqidlenmig zoif
qalxrntrlara moruz qahb.

Neogen - antropogen (tist alp). gorqi Antarktida,
paleogen vo neogenin serheddinde bagqa platformalarda
oldufu kimi aydrn qaymah struktur durumun meydana
gelmesino sebob olmug koskin ytikselen tektonik hore-
ketlerin canlanmasr tosirinde olmugdur.

$erqi Antarktidanrn neotektonik strukturun osas qa-
nunauyfunlufu meridian vo en istiqametlerine uygun go-
len radial vo konsentrik yarrlmalar sistemino tabe durum-
da inkigaf etmig olmasrndan ibaretdir.

Bu qanunauy[unluq okean subolor civarlanna da aid-
dir. Antarktidanrn etraf da! zolapr qimala doEro dorinsu
guxurlar zolapl ile evoz edilir (Afrika-Antarktida, Avstra-
liya-Antarktida, Bellinshauzen), sonuncu iso oz n<ivbesin-
de sualtr silsilelor ve qalxrntlarla (Afrika-Antarktida silsi-
losi, Avstraliya-Antarktida qalxrntrsr, Conubi Sakit okean
qalxrntrsr) ovezlenir; guxurlann y eni zolall (Aqulyas-Co-
nubi Avstraliya guxurlan) homin sualtr silsileleri Afrika
vo Avstraliya qitelorinden aylnr. Radial yanlmalar novbo
ile qalxmrg ve dtigmiiq bloklarr htidudlandrnr.

Qalxmrg bloklarda buzall.r silsiloler yerlegir; bunlar-
dan on boyiikleri: Qamburtsev da! silsilosi vo Vernadski
daflan, Elmler Akademiyasr dore-qrabeni ile ayrrlmrg

$ahzade Q,arlz da[lan. Bu qalxmrg qabrq kesiminin dava-
mrnda Hind okeamnda Kergelen sualtr silsilosi vo arxipe-
laq mrivcuddur.

Qalxmrg kosimlerde buzaltr g<ikoklor, onlann etra-
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finda ise gxarma buzlaqlan yerlogir. $orqi Antarktidanrn
da! silsilolorinin cavan olmast hor halda onlann bezileri-
nin (Enderbi Torpafr, Qamburtsev ve Qolitsin daflan)
izostatik tarazsruhlln vo <k<iklerinio> olmamasr ile stibut
edile biler. Xtisuson do Qamburtsev dallan, hor geyden

ewol tist mantiyanrn dtigtik srxhlr ile elaqodar olmasr gii-
man edilon xeyli menfi izostatik anomaliyalara malikdir.

Platformamn qorb ve gimal (Haussberq vulkam) otrafla-
nnda dalgavari qaymasal tektonik horeketlerin gorginliyinin
keskin artrnasr noticosinde neogen-anfropogen vulkanik foa-

liyyotin giiclti partlayrgr baq verdi. Cavan vulkanlar konsent-

rik ve radial yanlmalann kosigmesindo yerlegir.

Antarktidada mtiasir tektonik herokotler xeyli doro-
codo buzlaq ortiiytintin azalmast vo bununla olaqedar
meydana gelon bogalma ile mtieyyen edilir. Qox maraqh-
drr ki, Arktikadan forqldi olaraq Antarktida vo hotta yiik-
sek seysmik Pataqoniya Andlannrn birbaga davammda
yerlegon $erqi Antaktida da seysmik deyil. Qox gtiman ki,
qalrn buz qalxam terefindon yayrlan tozyiqyanlmalar bo-
yunca gegidlonmiq tektonik horoketlerin qargrsrnt alr.

3.3.3. Qarbi Antarktida qmstqh{t Qorbi ve $erqi
Antarktidanrn m[iasir serhodleri Transantarktida silsilesi-
nin eteyinden ve miivafiq olaraq Ueddell vo Ross doniz-
lerinin qorb sahillori ile uzauan derin nov boyunca qebul
edile biler.

Bu minvalla ayrrlmrg orazido iki esas geomorfoloji
zona tesbit edilmi$dir: gorqdo gopeki yerlogmig Elquert
dallan qalxmtrsr ile birlikde Ueddell donizinin depresiya

zonasl, Berd dtizonliyi, Ross donizi ve qerbde - Antark-
tida yanmadasmm silsileler sistemi ve Bellinshauzen ve
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Amundsen donizleri sahilleri.
Antarktidamn geoloji yr[camrnda iig struktur komp-

leks igtirak edir. Onlardan en qedimi qneyslordon, amfr-
bolitlerdon, kristallik gistlerdon vo qranit-qneyslerden
ibaretdir; gox giiman ki, onlar Transantarktida silsilesinin
Qrenvil kompleksine uyfun gelir; arnma onlann daha ca-
van - baykal yagh olmasr da mtimktindiir, lakin bu halda
gtman etmok olar ki, tist proterozoyun vo alt paleozoyun
stixurlan $erqi Antaktidaya nisbeten burada daha keskin
metamorfizmo ulramrglar. Bu kompleksin grxrglan An-
tarktida yanmadasrmn merkezi hissosinde, hemginin
Meri Berd Torpafrna qedor Sakit okean sahilinin bir nege
sahelerinde movcuddur.

Antarktidanrn geoloji qurulugunda, xiisusen mtihtim
rolu olan novboti struktur kompleks, Triniti yanmadasmm
adrndan ahnmrp Triniti seriyasmdan ibaretdir. Bu, qahn-
h[t 12-14 km arasmda deyigen keskin dislokasiyaya u!ra-
ml$ qrauvak-gist omelegelmoli qrauvak qumdaglan ve
gilli gist goktinttilerindon ibaretdir. Onlar konqlomerat ve
ohengdagr yanmlaylan ile mtigayiet olunan vo yer-yer
kvarsitlero vo fillitlere qedor metamorfizmo ulramrglar.

Triniti seriyasr siixurlannln ya$r indiye qodor miibahi-
seli olaraq qalrr. Bununla bele, onlann ya$ml orta yuraya
qoder giiman etmek olar. Cenubda tzanan Elsuort dagla-
nnrn kesiligi ilo mtqayisodo Triniti seriyasmm yagrnr alt
paleozoya aid etmek olardr.

Diger terofclen, Triniti siixurlannda karbonat grirkom-
li stirfo taprntrlan onlann tist paleozoya monsub olduqla-
nna delalet edir. Bu halda Triniti seriyasr, Elsuort da[lan-
nrn eslindo molas yrlcamh kosiliginin tist hissosino uy[un
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gelo biler.
Bundan bagqa, Triniti seriyasr adr altrnda iki mtixtolif

- biri daha qedim baykal-kaledon, o biri iso hersin (tist
hersin) morhelelerinde borqerar olmug qavatrn yerloqdi-
rilmiq oldugu da istisna deyil.

Ugtncti struktur kompleks alp merhelesine aiddir ve
bir nego struktur mertebodon ibaretdir. Onlann alt merte-
bosi tuffit yanmqatlan ilo mtigayiet olunan qite mongoli
qmntr stixurlanndan (konqlomeratlar, qumdaqlan, gil gist-

lori) ibaretdir vo uyfun strurla gox gtiman ki, Pataqoniya
Andlan porfirit seriyasrrun benzeri olan andezit-riolit ter-
kibli vulkanitler (lavalar, tuflar) altrnda yatrLar. I Alek-
sandr Torpafirnrn gerq sahilinde bu vulkanogen qat artrq
sualtr omelegelmelerden ibaretdir.

Qrnntr qatmrn yagr floraya osason orta yura, vulkano-
gen qatrn yagr ise iist yura olaraq miieyyon edilib.

Alp kompleksinin ikinci mertobesi gtiman ki, birincinin
tizerinde qeyn-uy[un yahmla yerlogib ve konqlomeratlann
vo qravellitlerin igtirakr ile tebagir yagh, osason qum-argillit
g<iktinttilerinden ibaretdir. Bu stixurlar I Aleksandr Torpa-

frnda Antarktand antiklinoriumunun qorb qanadmda vo
qimal-gerq batrmrnda yayrhb. ikinci mertobo kompleksi-
nin Triniti seriyasrmn burada qahnh[r 4 km-den artrqdrr;

bozi melumatlara gcire l0 km tegkil edir ve stixurlar bir
qoder metamorfizlegibler. Umumiyyetle, bu, artrq tipik
geosinklinal qebilogmedir. Onun Longing burnunda ve
Snou-Hill yanmadasrnda mtieyyen edilmiq tist qatlan

kampana mensubdur.
Her iki mezozoy mertebesi stixurlannrn qrngrqhq de-

formasiyasr Tiniti seriyasma nisbeten xeyli zoifdir, arnma
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gciriiniir ki, hom do yasamaldan m<itedile qodor qeyri-be-
raberdir.

Yuxanda tesvir edilmig stixurlar antiklinoriumun ox
hissesinin qapsamrnda gimalda Cenubi $etland adalanna
qeder tobagirin sonunda, yeni larami tektono-maqmatik
fazasrnda emele gelmi g qranitoidlorin batolit intruzivlori
ile yanlmrqdrr.

Torkibine goro bu batolitlorin stixurlan qabbrodan
(yaqr 100+ 20 mln. il) kvars-dioritlere (75+8 mln. i1), qra-
nodioritloro, nornal ve hotta qelevi qranitlere qodor da-
yigir ki, onlann da Andlarla benzerliyi tamamile aydrndrr.

Antarktandlarda paleogen gokiintiilori tesbit edilme-
yib, neogen iso xeyli mehdud miqyasda alt miosen (gti-
man ki, oliqosen) yaqh qum-gil gokiinttilerinden, hemgi-
nin orta miosenin olivin bazltlanndan, andezitlerden ve
onlann tuflarrndan ve nehayet, pliosen yagh konqlomerat-
lardan ibaretdir.

Bu emelogelmolor alp kompleksinin figiincii dagqu-
rum mertebosini toqkil edir.

Movcud molumatlara osason Antarktida yanmadasr-
nm gox cehetden Pataqoniya Andlan ile oxgar olan geo-
loji quruluqu bundan ibaretdir. Xeyli cenubda yerlegen vo
gimal, qimal-qerb istiqametdo 400 km-don gox mesafode
uzarran Elsuort daflannrn geoloji qurulugu ise ciddi doro-
cede ferqlidir. Amerika todqiqatgrlanmn (Craddork etc.,
1965) molumatlanna gciro, bu silsilenin quruluqunda qa-
lrnlrlr lzkrrl olan iki kompleks iqtirak edir.

Alt: karbonat g<iklinttileri - qumdagr ve konqlomerat-
larla rirtiiltib;

Ust: tist kembri trilobit formasr dagryan ehengdaglan.

162



Karbonat stixurlan bir qeder metamorfizlegib; molas-

soidlorlo evezlenir vo argillit ve konqlomerat yanmqatlan

dagryan alabezok kvarsitlorlo baglann (3 km) ve qahnh[r
900 m olan btit<iv konqlomerat qatr ilo mtigayiet edilir, gil
gistleri, argillitler, kvarsitlor, kcimtir layh qruvaklan ile bitir.

Qlossopteris flora tapurtrlanna osason bu yarusun perm-kar-

bon yaqr teyin edilib. Bu yarus ehtimal ki, $erqr Antarktida-
mn Bikon seriyasmrn stratiqrafik benzori ola biler.

Her iki kompleksde qrnqrqhq, silsileyo gox gtiman ki,
neotektonik horeketler noticesinde azactq bucaq altrnda gi-

mal-qerb istiqametde uzaffi. Eyni kesilig Pensakola dap.lan-

run qorb hissesindo tosvir edilib (Schmidt etc., 1965).

L.V.Klimov (1967), Elsuort ve Persakola daglanmn tist
paleozoy qatrnm Hondvanamn Cenubi Afrika (Kapidler vo
ya daha dofrusu Kamr gokekliyinin conub hissosi) ve Ce-

nubi Amerika (Folklend adalan) platformalanrun kenar ko-

siliglerinin oxgarhfrm qeyd edir. Burada hemin oxgar qatrn

qahnhfr keskin surotde artr ve qrngrqhq tezahtir edir.

$imal-qorb terefde Eyts sahiline Terston adasma, gor-

qo teref Ross donizine qeder koklti siixurlann grxrglan

yoxdur. Conson dallannda, radiometrik molumatlara esa-

sen iist paleozoy-altmezozov yagh (280-199 mln. il) qra-

nitler ve qranit-qneysler tize gtxr. Bu stixurlar hemin me-

lumatlara g<ire do (Craddock etc., 1965) teyin edilmig tist
mezozoy yagh dolerit vo felzit daykalarr ile yanhblar.

Umumiyyetle bu zorra, gtiman etmek olar ki, onun du-

rumundan g<iriindiiyii kimi, iist baykal - erken kaleodon

kompleksi ile tist-tiste dtigmiig zonadan ibarotdir ki, bu daoz
novbosinde daha cavan tist hersin Transantarktida komplek-

sinin eynidir. Sonuncu, birinci ilo berabor cavan Antarktand
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qalxmtrsrna colb edilib. Belolikle, Qorbi Antafttidarun
timumi qurulugu Cenubi-Amerika platformasmrn qorb eha-
tosinin tirnumi qurulugu ile eynidir. Burada alpidler platfor-
ma istiqamotindo hersinidlerlo, sonra da baykalidlorle doyi-
gir ve bununla belo hersinidlor Boliviyamn ve $imali
Argentinamn $erqi Kordilyerindo oldu[u kimi yene do
Antarktandlann on yeni qalxrnmasrna daxil edilib. Qox gu-
man ki, Eyts sahili istiqametinde, Pataqoniya istiqamotinde
oldulu kimi, hersin geosinklinalrrun yaranmasr ve hersinid-
lerin baykal-kaledonidlerle yerdeyigmesi bag verdi.

Qorbi Antarktidada Bellinshauzen denizinden gorqde
Meri Berd Torpa[r bcilgesinin aynca baxrlmasr gerekdir,
bele ki, bu bcilge cavan vulkan menqeli stixurlardan - oli-
v in b azaltlanndan, tr axib azaltlardan, traxitlorde n, felzit-
lerden yrfcamlagrb. Yiikseklikleri 4 km-e qatan sonmtig
vulkanlar en istiqametindo 900 km mesafedo talas emele
getirirler. ilkin maqmarun qelevi-bazalt torkibi bu b<ilge-
nin vulkanitlerini And tigiin adi olan vulkanitlerden kos-
kin suretde ferqlendirir vo burada platforma geraitinin ar-
trq kifayet qedor uzun mtiddet hokm stirdtiyiinti s{ibut
edir. Mehz, tosvir edilmig eyalotin gerq civannda Conson
daflan bolgosinde vulkanik stixurlann altrndakr tist paleo-
zoy - erkon mezozoy yagh qranitler vo qrano-qneyslor gr-
xr. Bundan bele notico gxannaq olur ki, Meri-Berd Tor-
pafrnrn vulkanik qurlulan, Meri Berd Torpalrmn Antark-
tandm hersin yoresine daxil olan hersin oztltindo oturu-
gub. Amma, Meri Berd Torpalr sahilinde m<ivcud qelevi-
bazaltlarla oxgardu ve Conubi-Antil qcivstintin Antarktida
yanmadasr ile qovgalrnda da melumdur.

Ueddell-Ross donizlerinin depressiya quruluguna go-
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linco qeyd etmek laztmdr ki, bu zolaq goxlan terofindon
alp qrngrqhq sisteminin <in zonasr kimi qobul edilmigdir.
Hazrda bu tesewiir riz owolki ohomiyyotini saxlamrg ol-
sa da, yeniden baxrlmah ve deqiqlegdirilmelidir.

Birincisi, Ueddell ve Ross denizleri eslinde vahid sis-
temdo birlegmirlor; on yeni molumatlara gciro onlar gox
dar dohlizle birlegirler. Amma indi malum oldulu kimi
rin oyilmoler bir qayda olaraq uzarrma istiqamotinde ozii-
liin kondolon qalxrntrlan ilo kesigirler.

Hom de mehz Conubi Amerikamn and <inti eyilmo-
leri de bu durumdadrr.

ikincisi, Ueddell ve Ross denizlorinin depressiyalan nti-
munevi on oyilmolerlo miiqayisedo hoddon artrq genigdirler
ve adalarla pargalanmrqlar. Ueddell denizinin gerq sahili ya-
xrrh[rnda teqriben onun ortasrnda Berkner adasr, bir sra ki-
gik adalar da her iki denizin qorb sahillerinde yerlogir. Bu
onu gosterir ki, <in eyilmeler getin ki, doniz korfezlerinin
btittin sahesini ahato ede bilsin. $erqden Antarktida yanma-
dasrru mtigaiyet eden ve Ueddell ve Ross denizlerini birleq-
diron novun moxsusi alp cin (dagonii) eyilmesine mensub
olmasr daha gox ehtimal edile bilor.

Q.P.Vullardrn (Woollard, 1962) melumatlanna g<ire,

Ross denizi gokekliyinde xeyli qahn (3 km) gokmo qat in-
kigaf edib.

Q<ikoyin qerb hissesinde Littl Amerika stansiyasmm
yaxrnh[rnda geoloji kesiligin tist hissosindo I ,2krn qahn-
hfrnda holo kifayet qeder borkigmemig gciktintlor yatrr;
bu gokiintlerdo uzununa dallalann stiroti 2,4 km/san teg-
kil edir (ehtimalen kaynozoy). Bu qatrn altrnda uzununa
dal[alan 4,2-4,5 km/san stiretle kegiron gox giiman ki,
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mezozoy vo ya tist paleozoy yaqh Bikon seriyasr stixurlanna
benzor stixurlar yatr. Ross denizinin gorq hissosindo Mak
Merdo k<irfozi bolgosindo geoloji kesilig bir qoder forqlidir;
onun iist hissesini keqiricilik qabiliyyoti 2,9-3,1km/san olan
2kl.rl qahnhfrnda stixurlar togkil edir; altda 3,7 km/san sti-
rotli siixurlar yatrr; bir montaqode (4,8 km/san) vo qerb-
den kegon yana$l profilde (3,5 km/san) daha sx stixurlar
miioyyen edilib; bu stixurlar gox giiman ki, vulkan mon-
qeli ola bilsinler.

3.3.4. Qerbi Antarktidarun geoloji inkisaf merhe-
lalari. Qox az vo yayqm melumatlara osason Qerbi
Antarktida geosinklinal zolapmn inkiqaf tarixi yalnrz for-
ziyyevi yr[camda toqdim edile bilor. Bu tarixin erken in-
kigaf merheleleri helolik fimumiyyetle berpa edile bilmir
vo onu yalruz tist proterozoydanbaglamaq lazrm gelir.

Erken yo iist proterozoy (qrenvil). Ogor Qorbi
Antarktidanln on qedim struktur kompleksinin tist prote-
rozoyun alt hissesino aid edilmesi heqiqoto uy[undursa, o
zaman Sakit okean zola$nda geosinklinal rejimin mey-
dana golmesini, bu zolalrn diger hisselorinde oldu[u
kimi iist proterozoyun baglanlrcmdan gec bag vermediyini
etiraf etmek olar.

Bu d<ivrde emele gelmig Antarktida geosinklinah
Bellinshauzen donizi sahilinden Transantarktida silsilesi-
nin gerq yamaclanna qedor \zann. Stixurlann terkibino
osason bu bolgede eslinde evgeosinklinal gerait olub.

Bu merhelenin inkiqafi qrnprqla, amfibolit pilloli bol-
ge metamorfrzmi ilo vo kifayot qeder genig tozahiir etmig
qrenvil yagh qranitleqme ilo sona gatr.

Ust proterozoy - erken paleozoy (baykat-kaledon).
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Qranit diastrofizmi neticesindo qrsa miiddotli sabitlegme-
nin ardrnca yeni emele gelmig oztiltin strekli pozulmast
ve geosinklinal batrmlann berpasr ve yeni gokme qatrn vo
qismen do esasi vulkanitlorin yrfrlmasr baglan&. Qox gti-
man ki, zolap.n qerb hissesindo evgeosinklinal rejim qal-

maqda davam etdi. Qrnntr-gist qebilogmesinin geosinkli-
nalm yetkin morhelesindo kembri yagh karbonat qebileg-

mesi ilo doyigmesi baq verir. Qalxrntrlar vo onu miigaiyet
eden qrngrqhq, epizonal metamorfizm vo qranitomologel-
me Transantarktida silsilosi zolafrnrn gerq civannda baq-

larur: ewelce - orta kembrido ve kembriden sonra -
qorbdo, Elsuort daflannda. Bagqa s<izle, qrngrqhq gerqdo

oslinde tist baykal-salair, qorbde iso kaledon (eokaledon)

yaqh olub.
Orta paleozoy (erken hersin). Qerbi Antarktidamn

bu inkiqaf merhelesi on az senedlegdirilmig qalrr. Lakin,
gox gtiman etmek olar ki, Triniti seriyasrnm hansrsa his-
sesi orta paleozoy orzinde yrfrhb, zolaln qerq hissesi,
yoni Antarktida silsilesi zonasr iso qranit intruziyalannrn
mtigaiyoti ile qalxrnttyamoruz qalmaqda davam etmiqdir.

Geosinklinal zolaq xeyli daralrr vo onun qerq sorhed-

dinin Ueddell ve Ross denizleri sahillerinden aralt keg-

madiyi ehtimal olunur.
Ust paleozoy (iist hersin). Qerbi Antarktida geosink-

linah orta ve tist paleozoyda xeyli qalxrnmaya meruz qal-

dr; bu hadise Antarktida yanmadasrndan conubda, indiki
Elsuort dallannda {ist paleozoy yagh molaslann yr[rlma-
sma zomin yaratdr.

Cons da!.Ian, Palmera yanmadasr ve Cenubi-Orkney
adalan siixurlannrn radiometrik toyini, Qorbi Antarkti-
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dada iist hersin, ya da erken kembri (170-200 mln. il)
diastrofizmin tezahtir etmig olduiunu g<isterir. Metamor-
fizm ve qranitomolegelme ile mtigaiyot edilen bu tektonik
hereketlor, indi artrq Antarktida yanmadasr zolalr ve Bel-
linshauzen donizi sahili ile mohdudlagan geosinklinal zo-
la[rn yenidon daralmasma sobob oldu.

Erken mezozoy (erken alp, kimmeri). Triasda ve alt
yurada Qerbi Antarktidada nelerin olub-bitdiyi aydrn deyit.

Ehtimal ki, tist hersinde bag vermig tektonik hereket-
lerdon sonra bolgonin gox hissesi orta yura qrnntr siixur-
lanrun qobileqmesinin yrlcamlagmasrna qodor qalxmrg
durumda olub. Ust yurada qrnntr g<iktinttilorin yr[rlmasr
gticlii vulkanik fe aliyyetin ko skinle qme si sayo s inde ke s il-
di. Antarktida yanmadasr antiklinoriumunun ox zonasr bu
vaxta qeder gox gtiman ki, artrq omele gelmigdi, hem de
tist hersin qrngrqh[r ve qalxrntrlan noticosinde esas eyil-
mo zonasl artrq qerbdo I Aleksandr Torpa[rndan kegirdi.
Bundan bagqa, Antarktida yanmadasrnrn gimal-$orq hisse-
sinde ise subduksiya davam edirdi.

Orta mezozoy (orta alp). Qox ehtimal ki, yura vo to-
bagir driwlerinin sorhedinde Qerbi Antarktidada yeni qal-
xmtrlar emole geldi; onlar miqyaslanna gcire ewelkiler-
den daha kigik idi. Tezlikle subduksiya hadiselori yura-
dan forqli olaraq daha keskin suretdo feallaqma[a bagladr.
Bu, yer-yer demok olar ki, tebaqirin orta esrlerinin sonuna
qedor (senon) davam etdi ve oz yerini tist tobagirin keskin
qalxrntr ve gorgin plutonik foaliyyeti ile forqlonen laramr
fazastna vermiq oldu. Bu qalxrntrlar oz ncivbosinde btittin,
yaxud teqriben btittin paleogen orzinde davam etdi vo gii-
man ki, iimumi dtizelenme ile sona gatdr. Ueddell vo
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Ross donizlerinin depressiya zolap.rnrn, Antarktidanrn
qalxmasr forqinde berpagr dtigmo olaylanmn baglanfrcr
da mohz paleogen dovriindo bag vermiqdir.

Neogen-antropogen (iist atp). Bu merhole tektonik
foaliyyotin koskin gticlenmesi ilo olametdar oldu. Ytikse-
lon dalfavari-qayma hereketleri noinki oz etkisini
Antarktand zonasma, hetta Elsuort dallanna, Meri Berd
Torpafr hendeverino vo Transantarktida silsilesine gos-

terdi ki, bu da genig bir da[hq olkenin yaranmasrna sebeb

oldu. Lakin mtiveqqeti olaraq Berd diizonliyinin, Ueddell
vo Ross donizlerinin su bolorinin Transantarktida nov zo-
lafmrn dtigmesi bag verdi. Meri Berd Torpafr sahilindo
gorgin vulkanik foaliyyet canlandt. Burada boytik strato-
vulkanlar ztihur oldu; vulkanizm homginin Antarktida ya-

nmadasmrn qurtaracaq bolgosindeki Conubi $etland ada-

lan vo bagqa adalarda da oztinii gosterdi.
Maraqhdrr ki, bu vulkanizm maqmarun temiz bazalt

torkibine gore maqmatizmin son tipine mensubdur. Bu,

Qerbi Antarktidanr Cenubi Amerika Andlanndan ciddi
derecede forqlondirir. Bele ki, Conubi Amerika Andlarrn-
da tam mtiasir dovre qodor vulkanlar ancaq andezit lavast
piiskiirtir, yeni vulkanizm holo de subsekvent geqide aid-
dir. Bunun sebebini Qerbi Antarktida vulkanik bcilgeleri-
nin, osason alpaqeder berkigme sahelerinin yerlogmo gor-

givesinde axtarmaq laztmdr.
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34. Antarktida qitesinin maqmatizmi
Antarktidadan toplanmrq stxur niimunolorinin maddi

terkiblerini teyin etmok tigtin makroskopik, mikroskopik,
rentgen-spektral, rentgen-difraktometrik vo s. analiz tisul-
lanndan istifade olunmugdur. Ahnmrg neticolor miivafiq
cedvollerdo (codvel l,2), gekillardo (9eki1 40,4l), diaq-
ramda (;okil 4l) oz oksini tapmrgdrr.

Cadvel I

Antarktidadan getirilmig siixur niimunelerinin
rentgen-spektral analizinin neticel eri,o/o

Qeyd: YTi- 950"C temperaturda ugan komponentlerin miqdan

Niim.
J\b-si

SiOz AlzOr FeO MnO Mgo CaO NazO IGO HzO YTI

I 74,8 11,20 0,7 5 0,38 0,46 1,36 61,58 2,34 1,75 4,58
2 0,18 0,06 1,48 0,7 5 0,1 I 53,40 0,03 43,25
3 18,3 4,46 0,75 0,38 0,04 42,11 60,06 0,04 1,23 32,40
1 76,3 11,46 0,64 0,04 0,06 1,38 40,66 )7\ 1,86 4,34
t5 77,4 10,28 0,39 0,46 0,25 0,64 83,21 1,75 1,64 3,23
t6 77,6 11,24 0,54 0,38 0,43 0,83 31,62 2,54 1,16 3,42
t7 77,2 11,43 0,75 0,24 0,16 0,74 43,29 2,36 2,ll 1,48
l8 77,8 9,38 0,21 0,10 0,04 0,39 23,74 2,48 1,86 3,16
l9 8,3 1,38 0,76 0,48 1,73 45,72 40,68 0,07 1,78 38,65
23 18,8 2,12 0,69 0,34 1,48 39,17 61, l8 0,28 1,36 33,46
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Cadval 2

Antarktidadan getirilmig siixur niimunelerinin
mineraloji terkibi, %,

Qeyd: Minerallann miqdan rentgen-difraktometrik ve kimyevi
analizlerin neticalorina osason hesablanmrgdrr.

Niim.
Jlb-si

Kalsit
Maq-
nezit

Rodo-
xrozit

Side-
rit Albit Orto-

klaz
Seri-
sit

Hema-
tit Kvars Xlorit

I 11 4,2 13,0 80,6

2 96,5 0,3 1,1 1,7 0,1 0,4

J 68,2 0,1 0,5 2,1 29,1
,7

18,0 21,3 1,1 73,2 2,6

t5 3,4 3,0 3,2 25,0 65,4

l6 1,2 3,0 3,2 16,7 72,3 3,6

t7 1,3 5,0 3,0 20,1 70,6

l8 4,3 20,3 73,4 2,0

t9 85,3 4,5 0,7 l,l 1,2 7,2

23 72,4 3,7 0,5 1,1 1,9 0,6 19,8

17t



il $'

\ >>s TK

ss
r

f.rq.bn
yryL.t

)F_

$ekil 40. Antarktida hiidudlannda va yaxnh{tnda bazaltlartn
gtitiiriildiiyfi poliqonlarm sxematik yerla sme si ( N.A.Miqdiso-

vayava b. giira,2004).
Re qa mla rla gdsta rilm isdir : I -Afrika-Antarktika s ilsila sinin

qorb qurtaraca{t rayonu, Buve transform qrtlmastndan Sarq-
da ($piss silsilasi) va qerbda (Buve yanmaday ila iizbeiiz

seqment) iigqat Buve birlesmesi yaxtnh{mda; 2-Mod Krali-
gast Torpa{r hfidudlannda mezozoy trap maqmatianinin tazu-
hilr rayonu; 3-Xobbs (Qarbi Antarktida) ayalati, dhrdilncii

ddvr qa lavi maqmatizminin yaytlmasr.
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Melum olmugdur ki, qitede inkigaf tapmrq s{ixur
kompleksleri esason maqmatik vo qismen az metamorfik,
vulkanogen-gokmo vo gokme mengolidirler.

gplee da! allsllosl Xobbc lehalyanr
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$a kil 41. Antarktika rayonu bazultlartndakt
klinopiroksenla rin maqn eaiu mlufiu histo qramlart.

Qitede vo onun And, Afrika vo Avstraliya da! sistem-

lori ile qovu$duqlan saholordo esasen trap-toleit, ehongli-
qelavi, subqelevi vo qolovi seriyah maqmatik siixurlar ya-
yrlmrgdrr. Qeyd olunan bu mtixtoliflik oz n<ivbosinde onu
g<isterir ki, maqmatizmrn bir hissosi platforma, diger his-
sosi adalar qovsti geraitinde formalaqmrglar. Bununla ya-
nagr, qita oztiliiniin yekcins olmadr[r isbat olunur.

Antarktida qitosindo maqmatizm prosesi sociyyevi
platforma menqeli mezozoy yagh toleit bazaltlanndan
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(traplar) baglayaraq (Mod Kraligasr Torpagr) d<irdtincti
d<iwe qodor olan qelevi bazaltlarda (Xobbs sahili, Qerbi
Antarktida) tamamlanmrgdrr. Eyni zamanda Afrika-
Antarktida daf silsilesinin qerb qurtaraca$nda miiasir
toleit bazaltlan inkiqaf etmigdir (gekil42).

Mod KraliEax Torpafitntn mezozoy ya$h Antarktida
platobazaltlan intensiv vulkan fealiyoti ile baflr olub Kra-
liga Torpaflln qorbinde (Dronninq Maud Land), habelo
Vestfell, Kirvanveggen vo Xemifrontfetl dallannda yayl-
maqla Hondvana materikinin pargalanmasmdan ewelki
merholodo bag vermigdir (G.Grantham, 1996). Bazaltlava-
lanrun intruziv analoqlan (dolerit daykalan) osason Vest-
fell daglannda inkigaf etmiqdir. Hemin lava axmlannrn
yaqr 180 mln ile beraberdir. Orttiklerin qahnh[r gimalda
900 metre, cenubda 400 metro yaxrndr. Onlar dolerit
daykalarr vo silleri ve qabbroid inkuzivleri ile kesilirler.
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$akil42. Klinopiroksenlerde TiO2, Crzos AlzOs (kiltla, o/o),

Cr2orlAlzo3-iin qarSilrqh miinasibetleri va Mg# (atm., %)
miqdarmm variasiyau.
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Bazaltlar mohtevi quruluglu ttind boz rengli stixurlardr.
Mohteviler osason plagioklazdan, klinopiroksendon ve oli-
vinden tegkil olunmugdur. Olivin mohtovileri okser hallarda

torome prosesino moruz qalmrqdr. Klinopiroksen deneleri

stixurda sopolenmigdir; bozi hallarda toplular, bitigmeler
(qlomeroporfir) qeklinde rast gelinir.

Bazalt lavalannda bezon agrq-aydrn diferensiasiya

mtigahide olunur. Bele ki, lava orttiyiintin aqafr hissesin-

de rengli minerallann (olivin vo klinopiroksen) miqdan

xeyli artr. Bu halda stixuru pikrobazalt pikrit adlandrnnq.

Antarktidanm dtirdiincii ddvr bazaltlart. D<irdtincti

drivr bazaltlan Antarktidamn Xobbs sahillorinde genig ya-

yrlmrgdrr. Bu bazaltlar Qerbi Antarktida daf silsilosinin
qolevi vulkanik eyaletinin bir hissesi olub, son 25-30

mln. ilde daha aktiv foaliyyot gostermiqdir [50]. Terki-
bino goro burada sociyyevi bazaltlar, bazanitler, tefritler,
havayitler genig inkiqaf tapmrqlar. Eyni zamanda burada

tocrid olunmug gakilde lava ortiiklori, gialoklastit laylan,
vulkan ktilleri, tuf konuslan rast gelir. Ntimunoler buz or-

ttikleri iizorindo ucalan Xobbs da[lanndan gottirtilmtig-

dtir. Xobbs da[lan, yaxud eyaleti gimaldan cenub istiqa-

metino dofru rtzatr. Burada maqmatik proses I1,7 mln il
bundan owel baglamrgdr vo 2,34 mln ile qodor davam et-

miedir [50].
Tuf konusundan ntimuno Koleman htindtrltiytintin en

yiiksek stratiqrafik soviyyesindon gottirtilmtiqdtir. Bu yiik-
seklik 1,3 km mesafodo izlenmokle,bazalt lava axtm ve
onun gialoklastit brekgiyalan ile orttilerek timumi qahn-

hlr 150 metre yaxrndr. Paffon Blaf, Xolms Blaf vulkan
qurfulanndan da niimuneler g<ittirtilmtiqdtir. Xobbs eyale-
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tindo vulkanizm 11,7 mln. il bundan ewel Koleman ytik-
sokliyinde baq vermigdir ve daha sonra gimala ve merkozi
hisselero sirayot etmigdir; bele ki, l0 mln. il ewel Patton
Blaf ytiksekliyi, daha sonra ise (8 mln. it) Xolms Blaf
yiiksekliyi yaranmrqdrr.

Oksor ntimunolerdo miixtelif olgtilii mesameler mtiga-
hide olunur. Btittin toplanan ntimuneler petroqrafik torkiblo-
rine g<ire bazanrtkimi toyin olunmuqdur [50].

Afrika-Antarktidu da! silsilasinin toleit maqmatizmi
@FAn. Toleit bazalt maqmatizmi Afrika-Antarktida da[
silsilesinin qerb qurtaraca[rnda, Ugqat Buve birlogmesi
rayonunda yerleqmigdir. Burada tig istiqametde qrnlmala-
nn biitiin hissolerindon bircinsli toleit bazaht niimunoleri
gottiriilmtigdtir. Ntimunolerden bir qrupu Buve adasmdan
tzbei:z hissode, ikinci qrup ise $ipss da[ sitsilesinden go-
ttirtilmiiqdtir. Bircinsli okean mongoli toleit bazaltlan lito-
fil elementlerlo vo radiogen izotoplarla zonginlegmigdir.

Ugqat Buve birlogmesinin en iri strukturu $piss daf
silsilesi hesab olunur. Morfoloji cohetdon bu sra daflar
genig vulkan qalxrmma ox$ayr ve keskin iti diiqen bucaq
altrnda Orta Atlantik silsilesine istiqamotlenmigdir l2l).
Silsilenin eni 60 km-e yaxmdr. Vulkan dibi 1200-1400 m
derinlikdo yerlogir. Vulkanrn merkozinde vulkano-tekto-
nik kaldera yerlegir, onun diametri Ix2,5 km, derinliyi
800-900 metrdir.

Mohtoviler osason klinopiroksendon, olivindon ve
plagioklaz fenokristallanndan ibaret olmaqla, stixurun
osas ktitlesi intersertal qurulugludur. Stixurda orta va xrda
deneli titanla zengin olan titanomaqnetit denelori mtiqa-
hide olunur. Bele siixurlar $piss daflannrn qerb cinahrn-
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da rast gelir. Bozen dogekvari, yasttqvari formah pillou-
lava morfologiyah qara rangli bazaltlar da qeyd olunur.

Bazaltlar bozen tam kristallik olub, mohtovivari qurulu-
gunu saxlamaqla osas ktitlenin strukturu ilo segilir. M6h-
tovi miner al paragenezisi olivin-plagioklaz-klinopiroksen,
titanomaqnetit assosiasiyasrndan ibarotdir. Plagioklaz

m<ihtovilori fisttinltik togkil edir. Klinopiroksen mohtevi-
lorin texminon 1570-i togkil edir.

Buve seqmentinin rift vadisindoki bazaltlanndan seqil-

mig klinopiroksenlor Afrika-Antarktida daflannur cenub ve
gimal yamaclannda yerleqmigdir. Buradakr bazaltlat xrda
mesamoli olub, qara ronglidir. Bozon bu bazaltlann tizerin-

do manqanh-demirli nazik qabrq mtiqahide olunur.

Umumiyyetlo desok, Ugqat Buve birlegmosindo yer-

1o gon bazaltlar qismon mohtovilerle zongindirlor. Sadala-

nan stixurlardan mohtovi minerallardan piroksen donoleri

segilerek tam analiz olunmugdur (Mod Kraligasr Torpafr,

Xobbs sahilyam, Buve seqmenti, $piss srra daflan) (bax:

gekil 42; cedvel 3,4,5,6).
B elalikle, Uqqat Buve birlo gmo s i bazaltlanmn kristal-

lagma qeraitlori, elece do trap toleit maqmatizmi siixurla-

rrrun formalaqma geraitlori klinopiroksenlerin torkiblerino
gore gorh olunur (codvel 3).

Qeyd etdiyimiz kimi, Mod Kraligasr Torpalrnrn ba-

zaltlan toleit bazaltlarndan ibarotdir. Burada qrsa priz-

matik piroksen deneleri titan ve altiminium oksidlori ile
kifayet qoder kasrbdrrlar. Hemin piroksenler demir ok-

sidi ilo o qoder do zengin deyildirler. Amma iri kation-

larlazengin olan doleritlerdo (codvol 3, analiz 6; 8) de-

mir oksidinin miqdarr (FeO=8,55-9,86) qismen artr.
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Mod Kraligasr Torpafr klinopiroksenlerinin
kimyavi terkibleri

Xobbs sahilyanr klinopiroksenlerinin
kimyevi terkibleri

Cadvel 3

Cedvel 4

Arx6
EEodvE

I 2 3 4 5 6 7 8 9 l0 11 t2 13

SiOz 52.94 52.t4 sl.66 52.41 s3.38 47.56 51.09 46.0f 52.75 52.40 5r.70 50.66 5l.l I
TiOz 0.29 0.51 0.63 0.42 0.33 1.96 0.95 2.88 0.45 0.80 0.60 0.815 0.95
AlzO: 1.95 2.27 2.94 2.52 1.35 6.86 2.70 8.33 2.17 2.31 2.78 3.24 2.83
FeO* 6.65 6.90 6.84 6.31 6.36 9.86 9.04 8.55 6.85 6.05 6.35 7.07 7.9
MnO 0. l0 0.14 0. l9 0.08 0.15 0. l5 0.24 0.18 0. l3 0.07 0. 19 0. l9 0.t'7

Mgo 17.06 r7.19 16.49 17.86 18.92 12.85 15.85 l1.61 I 8.89 t't.28 16.47 15.25 1s.52

CaO 20.09 19.59 19.89 18.82 18.1'7 19.74 19.55 21.2s t7.32 t9.78 20.47 21.84 2r.07
NazO 0.19 0.33 0.27 0.29 0.43 1.00 0.29 1.07 0.42 0.49 0.32 0.43 0.41

CrzO: 0.74 0.94 1.09 1.28 0.71 0.04 0.29 0.08 1.03 t.r2 1.t2 0.53 0.28

Kompo-
nentler I 2 3 4 5 6 7

SiOz 47.65 49.21 44.19 45.93 46.98 52.31 53.18
TiOz 2.tt 1.65 3.77 3.05 2.52 0.35 0.37
AlzO: 6.83 6.43 9.71 8.22 6.97 2.23 1.44
FeO* 8.93 7.54 9.48 7.49 7.24 5.81 6.9s
MnO 0.l9 0.22 0.15 0.09 0.35 0.05 0.28
Mgo 12.64 13.94 10.95 12.45 13.05 17.43 19.47
CaO 20.54 20.54 21.00 22.20 22.11 20.25 17.22
NazO L0s 0.33 0.74 0.57 0.77 0.46 0.41
CrzOr 0.06 0.l8 0.03 t.t2 0.70
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Buve seqmenti klinopiroksenlerinin
kimyevi terkibleri

$piss daf silsilesi klinopiroksenlerinin
kimyevi terkiblari

Cadval 5

Cedval 6

Kompo-
nentlor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SiOz 52.t9 51.93 52.76 52.68 51.98 5l .78 5t.82 51.23 52.50 51.83
TiOz 0.45 0.31 0.40 0.39 0.40 0.92 0.43 0.57 0.81 0.55
AlzOr 3.3s 3.18 3. 19 3.22 3.62 3.48 3.95 4.25 2.67 3.60
FeO* 3.77 3.81 4.t5 3.78 4.17 4.31 3.59 3.49 5.39 4.22
MnO 0.06 0.07 0.14 0.09 0.29 0.29 0.04 0.13

Meo 17.30 18.12 17.45 17.66 17.10 17.15 17.28 17.30 17.r4 16.61

CaO 21.27 21.20 20.80 21.21 21.26 21.12 20.95 21.50 20.59 21.70

NazO 0.48 0.60 0.44 0.21 0.28 0.42 0.30 0.22 0.24 0.41

CrzOt 1. l3 0.69 0.65 0.75 I .15 1.06 L30 1.35 0.65 0.92

Kompo-
nentler 1 2 3 4 5 6 7 8

SiOz 52.52 51.20 55.24 54.64 52.38 52.04 53.14 52.47

TiOz 0.22 0.31 0. t9 0.25 0.57 0.54 0.69 0.86
AlzO: 3.01 2.99 1.63 2.02 3.76 2.72 3.15 3.20

FeO* 4.29 6.27 4.28 7.61 5.18 4.72 5. l6 5.63
MnO 0.07 0.16 0.08 0.70 0.06 0.14 0.08 0.15

MeO t7.02 16.96 18.39 18.69 16.67 17.45 17.32 17. l8
CaO 23.54 20.72 22.18 18.70 21.52 21.85 21.76 20.76

NazO 0.18 0.17 0.16 0.18 0.29 0.27 0.30 0.31

CrzO: 0.17 0.38 0.19 0.12 0.88 0.50 0.46 0.28

*Btittin analizler 1 00%-e hesablanmrgdrr
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Qeyd etmeliyik ki, doleritlordo bezon m<ihteviler
qeyri-bircinslidir. Belo ki, fenokristalm morkezi hissesin-
de klinopiroksen silisium oksidi ilo doymamrgdr vo titan,
altiminium oksidleri ilo xeyli zonginleqmigler. Apanlan
hesablamalar g<istorir ki, bu klinopiroksenlor terkibce
maqneziumlu avgito yaxrndrrlar (MgSiO+-42-50%); bl-
nun eksine olaraq bezi ntimunelor (cedvol 3, analiz 6;8)
silisium oksidi ile xeyli kasrbdrrlar. Mineral hesablamala-
nnda hemin klinopiroksenler bir terefden akmit (Na), di-
ger terefden ise demir germak (CaFe*:[lSiOo) moleku-
lasr ilo xeyli doymuqdur. Ahnmrg noticeleri tohlil etsok,
onda bele qorara gelmok olar ki, hemin piroksenleri dagr-
yan bazaltlar litofil elementlorlo, eloco de titan ve alti-
minium oksidi ile xeyli zonginleqmiglor. Sadalanan ola-
metlere g<ire, titan germak molekulunun vo buna ekviva-
lent akmit molekulunun artmasr toleit bazalt lava axmlan-
nln araslnda subqolevibazalt lavasmm olmasmr gtiman et-
mek olar. Petroloji tehlile goldikde toleit bazalt lavalan
arasrnda subqolovi bazalt lavasmm olmasr onu gristerir ki,
Mod Kraligasr Torpafrnrn vulkanizmi iki menbeden qida-
lanmaqla, forqli fiziki-kimyovi ve geodinamik goraitde
formalagmrqdrr. Belo ki, vulkanizm mehsullan iki mtixte-
lif dorinlikli qrnlma ilo yer sethine dagrnmrqdrr. Birinci
halda uguculan itirilmiq olivinli-toleit-bazalt erintisinin
lava axmlarr goklinde bir-birlerini evez etmekle, bircinsli,
zeif diferensiasiyalagmrg rirtiiklor emelo getirmigler. Ehti-
mal ki, geodinamik goraitin deyigmesi foaliyyotde olan
arahq maqmatik oca[rn zoiflemosine sabob olmugdur.
Bele bir anda enino qrrrlmalar aktivlogerek, daha dorin
maqmatik ocaqdan subqelovi olivinli bazalt maqmasmm
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yer sothine daqrnmasrna gerait yaratmrgdrr. Qrnlma boyu
hereket eden ve silisium oksidi ile kasrb qolevilerle iso

zengin olan erinti qrnlma boyu tomas siixurlanm qismen

assimilyasiya ederek iri radiuslu litofil elementlerlo xeyli
zenginlegmigdir. Bilavasite bunun neticesi olaraq subqe-
levi bazaltlann klinopiroksenleri normal qelevili bazalt-
lardan, klinopiroksenlerden ferqli olaraq titanla, alii-
miniumla ve domir oksidleri ilo xeyli zonginlegmiglor.

Xobbs sahilyarunm bazaltlaru, qeyd olundufu kimi,
Antarktida qitesindo on cavan vulkanizrn hesab olunur. Apa-
nlan mtitloqyas anallzino goro onlann foaliyyeti 2,34rlrln.11-
den 30 mln. ilo qeder deyigir. Burada qolovi bazaltoidlor
Xobbs vulkanik eyalotini omele gotirmekle buzlaqlann
tizorindo tebii agrhglar yaratrruglar. Petrokimyevi ve modal

mineraloji tedqiqatlara osason klinopiroksen dagryan bazalt-
lann eksoriyyeti nefelin-olivin normativlidir [50].

Klinopiroksenlerin maddi terkiblorino nozor saldrqda

onlann iki tipini mtigahide etmek gox asandrr. Birinci tip
klinopiroksenler silisium vo maqnezitm oksidleri ile xeyli
kasrbdrrlar (cedvel 4, analiz l;2;3;4; 5), atnma titan, alii-
minium ve kalsium oksidlori ile bir qedor doymuqlar.

Onlann terkibco kalsiumla zongin olan avgit bozon salit
terkibli klinopiroksenlere uylun gelir. Lakin minal terkib-
lerini aragdrarken onlann heqiqeton kalsiumlu, titanh, ger-

mak molekullan ilo qismen zengin olan avgitloro uy[un
geldiklori tosdiqlenir. Petroloji baxrmdan iso belo bazaltla-
nn qelevi seriyaya aid olduqlan birmonah olaraq tosdiqle-
nir. Klinopiroksenlerin mikroelement torkibine nezor sal-
drqda asanhqla mtigahido etmek olar ki, birinci qrupda
comlegen klinopiroksenler titanla, sirkoniumla, seriumla
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vo stronsiumla xeyli zengindirler. Amma xromla o qedor
de doymamrglar.

ikinci qrup klinopiroksenler (cedvel 4, analiz 6; 7) si-
lisium vo maqneziumla xeyli doymugdur. Amma domir, ti-
tan, aliiminium vo kalsium oksidlerinin konsentrasiyalan
xeyli azdr. Lakin xromun miqdan nozoro garpacaq dore-
cede goxalrr. Miioyyon olunmuq ferqler klinopiroksen da-

$ryan siixurlann iki petrokimyevi seriyah olduf'unu g<iste-

rir. Birinci petrokimyovi seriya subqelevi ve qelevi bazalt
maqmasmm diferensiatlandrr.

ikinci qrup klinopiroksenler, qeyd etdiyimiz kimi, se-
ciyyevi ehongli qolovi bazalt maqmasmrn diferensiatrna
yaxrndrrlar. Bu klinopiroksenler demir oksidleri ile xeyli
kasrbdrrlar.

Belelikle, Antarktida qitesindoki cavan vulkanitler iki
monbeden qidalanmrglar. Birinci menbe olivinli bazalt
maqmasmrn zeif metasomatitlegmig n<ivtine aid olub, rift
tebietli qrrrlma (qraben) strukturu ile tonzimlenmigdir.
Ohongli-qelevi, yaxud normal qolevili bazalt maqmasrrun
diferensiatr ise yer qabrfr goraitinde arahq maqmatik
ocaqlarda fraksiyala$ma prosesine moruz qalmrgdrr.

Buve seqmentinin bazaltlart. Burada inkigaf rift
struknrrunda genig yayrlmrgdrr. Rift strukturlu Afrika-
Antarktida da! sistemi gimal yamacmda fealiyyetde olan
S18-15 stansiyasmrn cenub hissosinde yerlegmiqdir. Tor-
kibindo piroksen igtirak eden mrihtevi strukturlu bazaltlar-
da klinopiroksenle yana$r praktiki olaraq daxilolmalar
saxlamayan geffaf plagioklaz ve gticlti qekilde demirleg-
mig olivin iqtirak edir.

Klinopiroksenlerin terkibino nozor salsaq (cedvol 5,
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arlahz 1-10) asanhqla mtigahide etmak olar ki, onlar se-
ciyyevi ada q<ivslerinin klinopiroksenlori ile tam oxgarhq
toqkil edirler. Bela ki, klinopiroksenler silisium, maq-
nezium oksidlori ile zengindirlor, titan, domir ve alt-
minium oksidleri ile qismon kasrbdrrlar. Bu klinopirok-
senler terkibce bircinslidirler, kifayet qeder xrom saxla-
yrrlar. Tesnif etsek, maqneziumlu avgit torkiblidirlor.

Mikroelement terkiblerine gcire klinopiroksenler qo-
lovi torpaq (Ba, Sr) ve nadir torpaq elementleri (La-Yb)
ilo de kasrbdrrlar (qokil 43,44). Belelikle, Afrika-Antark-
tida dag sisteminin, yaxud rift sisteminin normal qolovili
vo ya ohengli-qelevi bazalt seriyasmm diferensiatlan zeif
tekamtile uSamaqla subduksiy a zonalartnn bazaltlanna
uy[un golirler. Lakin bircinslilik g<istorir ki, normal qele-
v ili b azalt maqmas 1 kontinent oziillti adalar q<iv sti gorai tin -

do formalagmrgdrr.

$pr'ss da{lannm vulkanizmi Uqqat Buve birlegmesi-
nin en neheng strukturudur. Burada da Afrika-Antarktida
srra daflarrnda yayrlan bazaltlar vo doleritler inkigaf et-
miglor. Fenokristallar esasi plagioklazdan, olivinden, kli-
nopiroksenden ibaretdir.

Kimyevi terkiblerino grire, onlar da maqneziumlu av-
gitlere uyfundurlar (cedvel 6, analiz l-8). Amma Buve
seqmentinden forqli olaraq burada klinopiroksenler xrom-
la vo sirkoniumla kasrbdrrlar. Bu klinopiroksenleri dagr-
yan bazalt ve doleritler zoif diferensiasiyaya uframrglar.
Neticede demir ailosi elementleri ile kasrblagmrglar.
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$e kil 4 3. Klinopiroksenle rde ki maqneziumluqdan ( at., % )
asil, olaraq nadir elementlerin (ppm) miqdanntn dayiSmesi.

Belelikle, Antarktidada yayrlan maqmatik stixurlann
okseriyyeti kontinental menqelidirler. Buna g<iro de onla-
rrn terkiblorinde mtixtelif miqdari nisbetdo litofil ele-
mentlor iqtirak edirler.

Sadalanan maqmatik stixurlann her bir fasiyasrmn
hidrotermal mengeli minerallarl mdvcuddur, onlar Lazlk
damar goklinde ilkin maqmatik stixurlan kesirler, miixto-
lif istiqametli gatlan, bogluqlan doldururlar. Eyni zaman-
da ilkin siixurlar a$maraq vo yuyularaq h<ivzolorde tuflu,
tuflu-gokmo siixurlar omolo getirmigler.
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$a kil 44. Klinopiroksenla rdo ki nadir elementla rin miqdan-

nrn primitiv mantiyanm terkibina gdra normallasdmlmrs
spaydeyqramlart (S.San, W.McDonough, 1989).

Bunlarla yana$l, platforma oztillerindo mofinorleqmi g,

gistlogmig ehong daqlanna, alevrolitloro, argillitlera rast

gelmok olar.
Antarktidadan getirilmig niimunoler vintal olaraq

miixtelif donoli, rongli vo teksturlu siixurlardrr.*

Bele ki, I sayh nilmune ya$lllmtll boz ronglidir, orta

vo nann donelidir, zeif karbonatltdrr. Eyni zamanda qis-

mon metamorfizlegmigdir (Olavoyo bax, niimune 1)' Mik-
roskop altrnda (Olavode; niimune l-den hazrlanrnl$ $1i0

xrda ve orta denoli, osason kvars, olduqca az miqdarda

' Kitabda <Olava> geklinde verilmigdir'
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ise oliqoklaz kristalloklastlanndan ve onlan sementleyon
serisitdon, xloritdon ibaretdir. Rentgen-difraktometrik
analiz (gokil 45, analiz 1) bu, zeif gistlogmig alevrolitin
terkibinin esas hissesinin hoqiqoten kvarsdan, olduqca az
hissasinin ise gol gpatmdan, xloritden vo serisitdon ibaret
oldufunu tesdiq etdi.
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$ekil 45. Antarktidadan getirilmis siixur nilmunalarinin rent-

gen-difraktometrik analizlerinin gtrix diaqramlart: fu, - miiste-
vilararast mesafenin qiymeti, t-te; i - xotlarin intensivliyi,

%-le; 1-23 - siixur niimunalarinin niimrosi-

Rentgen-spektral analizin noticosi do (cedvol l, analiz

1) hemin stixurun terkibinde silisium oksidinin tam iistiin-
tiik togkil etdiyini g<istorir (SiOz=74,86%). Apanlmrq ana-

lizlerin (cedvel 2, analiz 1) normativ mineraloji torkibindo
kvarsm miqdan 80,6oh-dir.

2 sayh niimune alboz rongli, narrn deneli, naziklay-
h, zolaqh ehengdagrndan ibarotdir (Olavoye bax). Xlorit
turgusu ile intensiv reaksiyaya giir. Mikroskop altrnda

xrda kalsit denelori, nazikkalsit daman ile kesilir.
Rentgen-difraktometrik (gokil 45, arraliz 2) ve rent-

gen-spektral analiz (codvel l, analiz 2) homin stixurun

ehengdagrndan ibaret oldufunu tamamile siibut edir.

Antarktidadan getirilmig 3 sayh niimuna - yaqrhmtrl

qara rengli siixur kalsit daman ile kesilir (Olave; ntimune

3). Bozen stidti a[ rongli kalsit daman zeif san renge bo-
yanaraq limonitlegmiqdir. Mikroskopik tedqiqat homin
ntmunenin terkibinde esasen kalsit vo az miqdarda kvar-

srn oldufiunu gosterir. Rentgen-difraktometrik (9eki1 40,

te

lllttl
a

, ,,,il ,,
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analiz 3) ve rentgen-spektral (cedvol l, analiz 3) analizle-
rin noticelorine grire siixurun terkibindo osason kalsit ve
qismen az ise kvarsm igtirak etdiyi mtioyyen olunmugdur.

Ncivbeti ntimunalarde (4,5, 6) stixur damarlan kvars-
la dolmuqdur; 5 sayh ntimunedo kvars daman qonuru boz
rengli xrda doneli alevroliti kesir (Olaveye bax).

Tesvir olunan 7 sayh nt)muna makroskopik olaraq ince
laylanmrg orta ve iri deneli kvars-serisitli riolit tuf,urdan iba-
rotdir (Olaveye bax). iri kristalloklastlar hamarlanmauu$
dalgavari srinen kvars denolerinden ibaretdir. Serisit ise
agrqboz rengli tuf materiah iizro omelo gelmigdir. Kimyovi
ve rentgen analizlerinin noticelerine gore siixurun terkibin-
de73o/o-o yaxm kvars igtirak edir (cedvol2, analizT).

Antarktidadan gottiriilmiiq 8 sayh nilmune (Olavo)
vizrtal cehotden 7 sayh niimunenin oxqandrr. Diger ni)-
muneler (10, 12, 13, 14) (Olavoye bax) agtq-boz, tiind
boz rengli metamorf,rzlegmig qistlorden ibaretdirler.

Tosvir edilen 15, 16, 17, 18 sayh niimuneler (Ola-
voyo bax) makroskopik olaraq qismon metamorfizlegmig
kvarsh gistlerdon ibaretdirlor, qonuru boz, yaqrhmtrl boz
ronglidirler. Bozi ntmunolerde (16 sayh) orta denever
tekstura malik olan riolit tufunda mikrozolaqhq mtigahide
olunur. Bu stixurlann maddi terkibindo osas stixuromele-
getiren minerallar kvarsdan (65-70%) ve serisitden (16-
25%) ibaretdir (cedvel 2, analizlor 15, 16,17, 18).

19 sayh ni)muna mermorlegmig ehongdagrndan iba-
retdir (Olaveye bax). glifcle aydrn miiqahide olunur ki, il-
kin ohengdaqr intensiv deformasiyaya ufrayaraq xarakte-
rik egilmelor (deformasiya) emole gotirirlor. Mermorleg-
miq ohengdagrnrn igerisindeki boqluqlarda az miqdarda
xlor ve kifayet qodor gox ise kvars mtigahide olunur. Bu
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ntimunenin terkibinde 85% kalsit, 7,2o kvars igtirak edir
(codvol 2, analiz l9).

23 sayh nilmuna badamvari riolit tufundan ibarotdir.
Bogluqlar kalsitle dolmugdur (Olavoye bax). Kvars dono-
leri ise serisitli orta donovor riolit tufunun kristalloklastla-
ndrr. Riolit tuflannrn bogluqlarrndakr kalsitin artmast -
burada normativ kalsitin 19,80 artmasrna sobeb olur
(codvol 2, analiz23).

Beleliklo, Antarktidada rast golen mormerlegmig
ohongdaglan vo gistler qodim yaghdrrlar. Onlan qismon

Azorbaycanda $erur antiklinorisinin geoloji qurulugunda

igtirak eden devon yaqh ehongdaglan vo Boytik Qafqazrn
alt yura yagh gistlori ile miiqayiso etmek olar. Riolit tufla-
nna goldikdo ise onlan qismon Kigik Qafqazrn orta yura
(bayos, bat) yagh vulkanitlerinin vulkanogen fasiyah rio-
lit, riodasit tuflanna uy[unlaqdrmaq olar.

Antarktidada rast golon normal qelovi, subqolovi ve
qolevi seriyah vulkanitlerin arahq maqmatik ocaqlann de-
rinliyini ve kristallaqma teksturlannr teyin etmok tigiin
Nimis (P.Nimis et a1.,1998; S.Megalkin ve b., 1996) ter-
mometrlerden vo barometrlorden istifado etmigik. Kris-
tallaqma temperaturlan klinopiroksen mohtevilorinin ara-

hq maqmatik ocaqlardakr kristallaqmalannt nozorde tutur.
Burada klinopiroksen m<ihtovilori olivin vo plagioklaz
m<ihtevilori ile tarazhqda kristallaqmrglar (T.Grove et al.,
1992), on yiiksek temperaturda toleit bazaltlan (1199-

1 300"C) stixurlan kristallagmrgdrr.
Tesvir etdiyimiz petroloji elametlero osasan Xobbs sa-

hilyanr qelevi vo subqolovi bazaltlanntn m<ihtevi mineral

paragenezistori 8 kbar timumi tozyiqdo - 25'28 km derinlik-

do ve I150'C temperaturda kristallaqmrqdr. Amma ehengli
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qelovi ve toleit seriyalanrun bazaltlan (Ugqat Buve birteg-
mesi, $piss da[ sistemi, Mod Kraligasr Torpalr) ise miiey-
yon olunmug petroloji mtixtolifliyo osason $piss sra dafla-
nnda 4 kbar vo 0,5-3,5 kbar tezyiqde kristallagmrglar; Buve
seqmentinde do ox$ar hal miigahido olunur (Sekil46).

Buvc seqrnonli Xobbs sahilyanr

$piss da! ellsilest f,od Krallga$ Torpalr
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$ekil 46. Nimis geoharometrini tatbiq amakla Hinopiroksenla-
rin leristallama ta4tiqinin gisnqramtnm hesablanmax [ 59J.

Beleliklo, arahq maqmatik ocaqlann mtixtolif stratiq-
rafik soviyyede, yaxud yer qabr[rmn htidudlannda olmasr
tozyiq vo temperatur mtixtelifliklorine g<ire de tesdiqle-
nir. Bu onunla izah olunur ki, Antarktidada ister d<irdtin-
cti, isterso de mezozoy eralan dowiinde yer qabr[rrun mti-
teherrikliyi doyigken olmuqdur. Homin doyigkenlik seciy-
yovi yiiksek titanh toleit bazaltlann tekamiile uframasma
gerait yaratmrgdr. Bunun neticesindo klinopiroksenlerin
ekseriyyoti titan ve altiminium oksidleri ilo doymamrglar.
Bagqa scizle desok, qolevi, subqolovi vo nonnal qolevili
bazaltlar xarakterik ensialik adalar qrivsti geraitindo for-
malagmrqlar.
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lU;ESiL
ceiluB vARtirl(oResiilDa

AilrAnrfiionrrr rurou6u trt6uor

Conubi Amerikanm cenub qurtaraca[rndakr okea-
noqrafik tedqiqatlar k<ihne deniz xoritelerinde okeantn
bu hissosinin mozmununu xeyli artrrmtg vo Cenubi
Georgi, Cenubi Sandvigev adalan ve Conubi Orkney
adalan vasitosile Cenubi Amerikanr Qerbi Antarktika
(Qraham Torpa[r) ile birlegdiran sualtr qtltctn varhfr
mesolesine miisbot cavab vermigdir. Son iller toplanrl-
mrg geoloji material da bu az toxunulmug saheni igrq-
landrrmrgdrr. Hole vaxtt ile E.Ztiss Conubi-Antil gtivsti-
ntin Merkezi Amerikantn Antil q<ivsii ile son dereco ox-
gar olmasrnr gristermigdi. Alovlu Torpaq, Conubi Geor-
gi ve Gerbi Antarktikaya aid olan geoloji melumatlar
buradakr stixurlann vo deformasiya proseslorinin xeyli
derecede ox$ar olmastnr tesdiqleyir.

Cenubi Georgi erazisi tobagir yagh gistlerden vo qrau-

vaklardan tegkil olunmugdur vo Alovlu Torpalrn gokiintti-
lorinin analoqu hesab oluna biler. Her iki erazide hemgi-
nin radiolaritli stixurlar taprlmrgdr (qekil a7).

Merkozi Amerikanrn Antil qthcrrun omole lelme ta-
rixi haqqrnda maraqh fikir s<iylenilir: Merkozi Amerika-
nrn tektonrk fazalan Kordilyerlorin vo Alovlu Torpaprn

fazalanna xeyli derecede uyEun gelir (tist tobagir ve la-

rami fazalan); larami fazasr eynile Conubi Georgide vo
Antarktidada izlenilir.
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$akil 47. Cenubi Amerika ve Antarktikarun struWur elaqa xeri-
tasi (Born vo Tamsa gdra): I-giiclii zalzala yerlari; 2-sualn pils-

kiirma yerleri; 3-sonuncu giiclii zelzela.

Paleocofrafi molumatlar vo Merkezi Amerika adalan-
run geoloji qurulugunun xtisusiyyoti bu adalann yalntz tan-
gensial horeketlere moruz qaldrqlan halda mtimktin ola bi-
lerdi. Tedqiqatgrlar Kuba, Haiti ve Puerto-Rikonun qln$1q-
hq qrhclanru okeanda Yukotan yanmadaslrun conub-$orq
ktinciinde qmlan qite Kordilyerlerinin birbaga davamr he-
sab etmirler. Eynilo, Conubi - Antil gcivsiinde de Cenubi
Georgi qrngrqhlrnrn oxu Cenubi Amerika Kordilyerlerinin
osas conub-qerb qurtaracaErrun oxuna nisbeten yerini do-
yigdirmigdir.
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Antil q<ivstintin emele golmosi haqda melumat da
maraqhdrr. R.$taubun fikrince, miosenin ewelinde Ce-
nubi Amerika (Hondvana) gimala, $imali Amerika (Lavra-
ziya) istiqamotindo horoket etmigdir; bilavasite Merkezi
Amerika sahili yanrnda yerlogen Kuba ve Haiti btittin qite
kiitlesi ile birlikde Baham adalan istiqamotindo hereket
etmigdir; bu istiqametde de onlann goktintiilerinin yrfrl-
mrg oldufu qrngrqlar horokot etmigdir. Pliosen dovriinde
Cenubi Amerika conub istiqametindo horekot etmigdir,
lakin boytik Antil adalan Baham adalanrun yanrnda qal-
mtgdr, Florida vo Yukotan arasmda ise bo[az emele gel-
moyo baglamrgdrr.

Belelikle, R.$taubun fikrinco, Meksika korfezinin ya-
ranma xtisusiyyoti eynilo, Avropa ve Afrika arasmda yer-
legen Arahq donizinin yaranma modeline uy[undur.

Oger bu hipotez do[rudursa, Cenubi Amerikanln co-
nubunda vo onun cenub qurtaracalr yaxrnhlrnda tictincii
d<ivr tektonik hereketlorinin izi qalmah idi.

Krankrn gostordiyi kimi, Cenubi-Antil govstintin
timumi gokilindoki bezi cehotlor bu fikrin heqiqeton ger-
gok olmasrnr g<isterir; bu, xiisuson sualtr qrhcrn Conubi
Amerika Kordilyerleri ilo birlogdiyi yerde yax$t nozoro

9arpr.
Klarkrn fikrinco, Conubi Amerikamn gimala do!.ru he-

reketi q<ivstin gimal hissosinin emele gelmesino, homginin
Magellan k<irfezinin, Cenubi Pataqoniyamn vo Alovlu Tor-
pa[rn dislokasiyaslna sebeb olmugdur. Qite, pliosen dov-
riinde cenuba hereket etdiyi zaman ise Steyten adasrn-
dan qerbde Burdvud bankasr (denizin dibindeki hiindtir-
Itik) yaxrnh[rnda Cenubi-Antil qovsti qrnlmrgdrr. Q<iv-
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siin $orq sualtl hissosi oz mcivqeyini qoruyub saxlamrgdur,
qovstin qitedeki qerb ve Alovlu Torpafdakr hissesi ise ce-
nuba yerini deyigmigdir. Bu yolla Antil sualtr qrhcrrun ne
sobebden Odlu Torpa[rn Baq Kordilyerlerinin bilavasite
davamr olmamasmr vo Steyten adalannda vo Burdvud ban-
kasmda qurtarmasr m izah etmok olar.

Antarktida, sahesi 14 mln. km2 olan qitedir, bagqa

s<izle, Avropadan 1,5 defo boytikdiir. Kontinent, demek
olar ki, btitiinltikle buzla ortiilmtigdtir, bu ortiiytin htindiir-
Itiyii 3000 m-den artrqdrr. Buz <irttiyiiniin qahnh[r bir
nege yiiz metre gatrr. Antarktikanrn boyuk bir hissosi ar-
xeozoyun qodim qrrrgrqhqlan hesabrna ozilmig, metamor-
fi zloqmig g<ikiinttilerinden ibaretdir. Y alnz Cenubi Ame-
rika yaxrnh[rnda Antarktika Andlan kimi tamnrlan cavan
qrngrqlar baglayrr vo ola bilsin ki, onlar Viktoriya torpafr
vasitesile Yeni Zelandiya ile, bagqa srizlo, Avstraloneziya
orogeni ilo birlogirlor (qokil 48).

Conubi Antil ve Cenubi $etland adalanndakr qm$rq-
hq gimal-gorq vo cenub-qerb istiqametlidir; yura ve teba-
qir goktintiilori ve onlann yerlegdirdikleri qranodiorit int-
ruzivlari bu qrrrgrqlarda toplanmrglar, paleogen goktintti-
leri ise iifiiqi yatrmhdrr. Cenubi Orkney adalannda vzan-
ma gimal-qimal-qerbedir, silur vo yura g<iktinttileri defor-
masiyaya u$amrgdn, tobagir (qahnhgr 300 m-dir, zongin
fauna saxlayrr) tedricen iiqtincti dow goktintiilerine (200 m)
kegir, onlar hamar yatrma malikdirlor. Ugtincti dow go-

kiintiilorinde 70 n<iv qazmtr bitkisi taprlmrqdrr, onlan Qili-
nin ve tropiklerin bitki novleri ile eynilegdirirlor. Lakin
aydrn deyildir, tigtincti dovrde ister cenub vo istorso do gi-

mal qiitblerindo nece olub ki, bele zengin tropik fauna in-
kigaf tapmrgdr, vo neco olub ki, bele zongin fauna qtitb
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gecosi $oraitindo inkigaf ede bilmigdir.
Bu faktlar gox gtiman ki, qtitblorin <iz yerlerini doyiq-

mesi ile izah edilmelidir.

c. arERtq
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$ekil 48. Antarkrtkantn struktur xaritasi (Xetnere gtire): 1-
platformalar ; 2-qe dim mas sivle r ; 3 -qa dim qrnstqlar ; 4'ca-

van qrtstqlar ; S-vulkanlar ; fuSelfle r.

Pliosenden sonra, vulkanizmle miigayet olunan qalx-
ma prosesleri vo dorinlik qrrrlmalarr baq vermigdir. Belo
ki, Cenubi Sandvigev adalanndahazrda da foaliyyet gos-

teron vulkanlar vardr. Cenubi Georgide yura vo tebagir
gokiinttilori conub-qorbe uzantrlar ve conub-gorqe devril-
migler. Kerqulen adasrnda vulkan stixurlanndan vo qedim

vulkanlardan (htindtirltiyti 2000 m-o qedor) bapqa, hemgi-
nin eosen goktintiileri do miieyyen edilmigdir.
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Kerqulendon Qaus dafr istiqamotinde derinliyi 400-
1000 m olan sualh qraben luzarur; qraben 3500 m derinlik-
ler ohatosinde yerlegmigdir. Antarktikada paleozoyda ba-
zaltlar, qitenin qrngrqhq hissesindo ise qelevi stixurlar
hertorofli olaraq mtigahido olunurlar (3.4 brilmosine bax).

Antarktika okearunda seysmikliyin vo o ciimlodon
zolzolelerin <iyronilmesi o qenaoto qotirib grxarmrqdrr ki,
Cenubi Amerika Andlan Cenubi Georgi ve Cenubi Sand-
vig adalarr vasitesile Antraktikaya yonelmiq egilme
omole getirmiqdir (bax gokil 47). Yoqin ki, bu btiktik
(oyilme) yerdo zolzelelerin episentri yerlogmigdir. Ado-
ten bu ctr eyilme zonalannda tektonik q<ivslorde zelzola-
lerin episentri yerlo$mi$, onlann qargrsmda ise tektonik
qrivsti qerqdon, konsentrik gokilde ehato edon boytik
okean g<ikokliyi yerlegmigdir; ehate edilon 2000 m derin-
liklor arasrnda bu gokokliyin dorinliyi 8600 metro gatr.
Burada vulkanlar (Zavadovski adasr), sualtr piisktirmeler
(Qracam torpa[r), Setlandiya adalarr ile Antarktika arasm-
da iso cavan qraben mtigahido olunur. Qraben, yuxan
iigtincti d<ivr vo dordtincii dovr arasmda omole golen
Brandsfild korfezi ilo tomsil olunmuqdur.

Antarktika da Avstraliya kimi dorinlik qrnlmalan ile
pargalanmrg, bu qrnlmalar vasitosile bazalt lavalan yuxa-
nya qalxmrgdrr; qrnlmalar boyu Antarktidanrn fealiyyetde
olan mtiasir vulkanlan (Erebus vo Terror, 4050 m htindtir-
ltiklii) yerlegir.

Antarktika qodim platformasrnrn (kratonunun) goktin-
ttilori ozilmig, metamorhzleqmig vo eroziyalagmrg arxeo-
zoy kompleksinden ibaretdir. Onlann tizerindo alt kembri
yagh stixurlar (ameositler ve trilobitler) yatrr. Onlar genig
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inkigaf tapmrglar. Onlar qtitbden 500 km mesafede mtiey-
yon edilmigdir. Kembri goktinttilerinin igerisinde qranit
intruzivleri yerlogib. Devondan mezozoyaqederki dovrdo
dag kcimtir g<iktinttilti kontinental qumdaglarr (timiimi qa-
hnh[r - 1800 m) emolo gelmigdir. Bu yarus Hondvana
yarusunun analoqu hesab edilir. O, tifiiqi yatrma malikdir
ve tebagirin dolerit axmlan ile yanlmrgdrr.

Vaxtt ilo F.Bellinshavzet (1819-cu iD Antarktika
okeamm riyrenerken Conubi-Antil qcivsii haqqrnda gox
dtizgtin neticeyo golmiqdir. O, hesab edirdi ki, istor Ce-
nubi Sandvig, istorso de Traverse adalarr dag silsilosinin
ayr.-ayr, zirveleridir. Bu silsilo, Klerk qayalanndan bagla-
yr vo Cenubi Georgiden, Avrora qayalarrndan kegmoklo
Folklend adalarrna qeder vzailr.

Bagqa sozle, F.Bellinshavzerl torofindon ilk defe ola-
raq, Conubi Amerika ve Antarktikamn sualtr qurulugu ve
onlann tizvi baghhgr miieyyen olunmugdur.

Cenub yanmktiresinde Antarktidamn tutdufu mrivqe
agalrdakr gakildedir.

Qodim $erqi Antarktida platformasr ehtimalen tist bay-
kal - erken kaledon qrngrqhq qurlulan ilo ohate olunmug
bu qobilden olan mtitleq mtistoqil vahid strukturdur. Tam
aydrndrr ki, bu struktur, ancaq baykal geosinklinal zola!.r-
run berqerar olmasma qeder ve bir daha yenidon onun qa-

panmasrndan soffa conub yanmkiiresinin diger Afrika,
Avstraliya, Conubi Amerika epiratonlan ile birleqe bilerdi.
Ameozoyda Cenub-Qerbi Avstraliya kristallik qalxammn
meridionalayaxm istiqametli, Conub yanmkiiresinin bay-
kalaqodorki platforma massivinin ehtimah birliyini aydrn
gosterir. Cenub-Qorbi Avstraliya kristallik qalxam en isti-
qametli atrlmalarla kesilmigdir; bundan sonra oziiliin yagt
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1400-960 vo hotta 650-500 mln. il cavanla$1r.

Afrikann conub-qorb qurtaraca[rmn Kap bolgesinde
baykalidler yzxm en istiqamet alrlar ki, bununla da baykal
geosinklinal zola[rmn emelo gelmesi ile iist proterozoy yagh

Afrika platformasrmn tobii kenan miioyyon edilmig olur.
Afrikamn son conub qurtaraca[mda conuba do!"ru

Folklend adalanna ve Buenos-Ayres Syerralanna teref
llzaualn paleozoy-erken mezozoy yaqh Kapid geosinklinal
sisteminin movcudlupu fakh stibut edir ki, eger baykal
geosinklinal zola!:r.n.rn qapanmasmdan sonra Hondvana
qito qaymaslnln birliyi borpa olsa da (yoni timumiyyotlo
gtibholi goriintir), bu gox uzun gokmodi. Erkon devonda
Cenubi Afrikamn conub yansl, Afrikamn conub otraflan,
Antarktidanrn bir hissesi ve Avstraliyamn qerb ucqarlan
gotin ki, ancaq epikontinental xtisusiyyotli genig donizin
sulanna qorq olmugdu; oslindo, onun morkozi hissolori,
durumuna vo qismen do derinliyino g<iro Atlantik vo
Hind okeanlannm conub hissolorino toqribon uyfun go-
lirdi. Perm doneminde do gorkemca boyiik su h<ivzesi
movcud idi; onun en seciyyevi faunast olan yumsaq ndvti
(mollyusk) Conubi Amerikadan, Hindistandan ve Qorbi
Avstraliyadan molum olan sociyyovi Eurydesma faunasr
hololik Antarktidada taprlmayrb. Biitiin bunlar bele bir fi-
kir yaradrr ki, proterozoyun sonundan baqlayaraq Hond-
vana kimi btit<iv qite olubsa da Antarktida heg vaxt onun
bir hissesi olmayrb (V.Y.Xain, 2003).

Bu notico, gokme orttik kesiliqlerinin ve Antarktida
platformasrnm vo Hondvana qiteler qrupunun digor qo-
dim platformalanmn inkigaf tarixinin de oxgarhlr faktlan
ile sanki ziddiyyet tegkil edir. Lakin bu kimi oxgarhq, mti-
vafiq qite kesimlerinin bilavasite birleqmesininin xeyrino
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helledici amil ola bilmez.
Bir de ki, V.Y.Xain (2003) qeyd edir ki, digor Hond-

vana qitelerinin oxgarhq olametlori ilo yana$l $erqi
Antarktida platformasr ortiiyiindo miioyyen ferqler de var.

Bunlardan on <inomlisi odur ki, Conubi Amerikada vo Ce-

nubi Afrikada yaxgr melum olan gox maraqh perm-trias

amfibiya vo stirtinon faunalar Antarktidada taprlmayrb.
Bu, sanki Antarktidamn paleozoyun sonunda - mezozo-
yun owelindo tecrid olundu[unu tesdiq edir. Erken perm

florasrrun eyniliyino golinco bunu siirfolorin ytiksek da-

$mma imkanlan ile izah etmok olar.
Bununla bele, gtiman etmok olar ki, Conub yanmkti-

rosi, $erqi Antarktida qaymastntn vo baqqa qite qaymala-

rrn m<ivqeyi zaman gergivosinde deyiqo bilerdi, yeni har-

dasa proterozoyun ewelinde vo ya ortasrnda yanlmalann

ve riftlerin emele golmesi ilo baglamrg Antarktidamn
Afrikadan, Avstraliyanm Conubi Amerikadan aynlmasr
prosesi, bu qitoleri aytal okean gokoklorinin aralanmast

ilo tedricon giiclonirdi.
Bunu, sanki Ferrar doleritlorinin paleomaqnit melu-

matlan da gtisterir. Eyni zamanda bozi olametlor (yura

buzlaqmasrnrn ehtimal edilen izlori) gosterir ki, Antark-
tida ehtimalon Cenubi Amerika istisna olmaqla, Hondva-

namn digor qitolerindon qiitbo homigo yaxm olub.

Antarktidada tist paleozoy buzlagmasmm inkaredilmez iz-
lorinin keqf edilmesi, buzlagmanm daha genig orazido in-
kiqaf etmig oldufunu gosterir vo qito qaymalanmn yerde-

yiqmesini qobul etmodon onun aydrnlagdrnlmasrm da

xeyli getinldeqdirir.
Bir halda ki, $erqi Antarktida platformast Hondvana-

nrn qedim platformalar qrupuna daxildir, demoli Qorbi
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Antarktidarun qm$rqhq qruplan Sakit okean gergivesine
monsubdur. Oger bu son veziyyet iimumi gekilde gox gti-
man ki, inkar edile bilmozso, o zamanAntarktidamn Sakit
okean gergivesinin bagqa holqelori ilo elaqosinin bir gox
detallan aydrnlagdrnlmamrq qalrr. Yahnrz Antarktidamn
Cenubi Antil qovsii tizorindon Andla birlogmesi kifayet
qoder aydrndr, hem de bu q<ivstin vo Antarktida yanma-
dasmm geologiyasrna aid yeni melumatlar, sadece Andrn
tektonik inkigafinrn vo onun Antarktida davammm bdyrik
oxgarh[rnr tesdiq edir.

Lakin bu davamiyyet Bellinshauzen donizinin sahili
boyunca Eyts sahiline qedor doqiq izlonir; soma qerbe
doEru Meri Berd Torpa[rnrn vulkanik vilayoti tzanr; bu,
yagr hele teyin edilmomig <iziil tizerinde inkigaf edib. Go-
rtintir, bu sonuncu bolgode Antarktidanrn mtirekkeb geo-
sinklinal quruluga malik olan esil geosinklinal zolapr de-
nize girir (Amundsen denizi) ve Balleni adalanna terof
tzarrarraq sualtr Makueri silsilosi iizerinden kegmeklo
Yeni Zelandiya ile birlegir. Buna paralel vo cenub-qorbde
uzafian hersin zonasl vo onun ardmca Ross geosinklinah-
nrn baykalid-kaledonidleri Avstraliya - Antarktida silsile-
sinin gerq hissosi, sualtr Mill tepeliyi ve Tasmaniya ada-
larr tizerinden $erqi Avstraliyanrn baykalidlori, kaledo-
nidleri ve hersinidleri ilo birlege biler. Ross geosinklinah-
run qerb kenan boyunca qeydo alman erken kembri bar-
yer rifi ilo Torrens goltinden qerbde tist kembri-erken
kembri yaqh Adelaida geosinklinahnrn b<iytik oxgarh[r
diqqoti calb edir.

Qox gtiman ki, bu, boytik bir rif zolalrmn eyni hisse-
leridir. Hemginin, Qerbi Tasmaniyada, hem de yeni Ze-
landiyanrn son conub-qerb terefinde baykal ntivelerinin
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olmasmt da qeyd etmok lazrmdr. Belolikle, Tasmaniya

donizi baykalidlerin ve paleozidlorin mohtogom virqasiya
(gaxelenme) qrfinda yerloqir; Antarktida gergivesinde ise

eksine, Sakit okean gorgivosinin cenub hissesinin mtixto-

lif yagh zonalanntn yaxrnlagmasl bag verir.
Antarktidamn, Cenubi Amerikamn, Avstraliyamn ve

Yeni Zelandiyamn geosinkhnal zonalan ile qrrrqrqhq qur-

[ulannrn tesviri yuxanda tesvir edilmig olaqoleri qite-

platforma qaymalannm gtiman edilen nisbi tifiqi yerdeyig-

mesi vo okean subcilenlorinin miivafiq geniglenmesi noti-

cesindo kifayet qoder doyiqkonliyo moruz qalmaya bil-
mezdi. Bundan bagqa, onlara daha cavan genetik yad

strukturlar - ara silsilolorin qapsanmasr da bu deyigkenlik

amillorini bir daha gtclendirmiq oldu.
Beleliklo, Avstraliya-Antarktida silsilosi vo onun

davamr olan Conubi Sakit okean silsilesi Antarktida,
Avstraliya ve Yeni Zelandiya qrnqrqhq qur[ulannr bir-
tegdire bilocek strukturlara iimumiyyetle kondelon yer-

logir ve gox gtiman ki, daha cavandtrlar. Cenubi Antil
qovsii <iz mtiasir gorkominde Conubi Amerika vo $orqi
Antarktida epikratonlan oz indiki yerlerini tutduqdan

sonra tegokkiil etmoli idilor.
Antarktidamn geoloji-tektonik vo struktur quruluqu-

nun vo onun Cenub yanmktirosi strukturunda durumunun

ehtimal icmah budur.
Altrncr qitode, davam etdirilen tedqiqatlar, gtibhesiz,

ele yaxrn illerde bu, kifayet qeder dolfun vo mtikemmel
olmayan sxemo goxlu diizelipler vo deqiqlegdirmeler ge-

tirocek. Lakin Antarktidann 95o/o sothini orten genig buz
orttiyu hele uzun mtiddot onun kifayet qeder etraflr oyre-
nilmesino siper olacaqdrr.
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NESUNSIARI,

isrisman pEnspEtfiiu,ani ue omAvA etnil
uroroli PRoBLEill€R

Son onillor insanla otraf mtihitinin qargrhqh mtinasi-

boti meselesi dtinya birliyinin diqqot morkezinde dur-

maqda davam edir. Hele kegen osrin 70-ci illerinin orta-

smda akademik P.L.Kapitsa insanla tobiot arasmda olaqe-

nin tig esas problemini ayrrmrqdrr.
1) Texniki-iqtisadi, Yer ktirosinin tobii resurslanrun

ttikenmesi ile ba!h;
2) Ekoloji, etraf miihitin qlobal girklonmesi goraitinde

insan vo canh tobiotin bioloji tarazh$t ile ba[h;
3) Sosiat-siyasi, begor miqyasrnda bu problemlorin

hellinin zeruriliyi ile ba[h.
Yeni vo on yeni tobii resurslann sonaye istehsahna

colb edilmosi, ehali saymm artmast, urbanlagma vo diger
faktorlar ekoloji problemi on miihiim problem kimi one

gekir. Bunlardan bir negosinin tizerinde qtsaca da olsa da-

yanmalr lazrmbilirik.
<istilik effekti>> ile baflr olan qlobal istilegmo on osas

problemlorden biridir. Yanacalrn yandrnlmasr, tropik me-

gelerin mohvi (karbon qazr), dtiyu sahelerindo iizvi mad-

delorin pargalanmasl vo iribuynuzlu heyvanlann saxlarul-

drfr rayonlarda peyin topalarrndan metantn aynlmasr kar-

bon qazmtn, metantn vo diger <istilik qazlannm>> atmos-

ferdo konsentrasiya omele getirmesine sobeb olur. Btittin
bu misallar insan foaliyyetinin qabaqcadan nezorde tuta
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bilmediyi neticelordir. Oger qlobal istilegmo davam eder-
so, o, Antarktika buzlannrn orimosino sebob ola biler.
Antarktidamn buzlaq <irtiiytintin tamamilo erimosi teqdi-
rinde Dtinya okearun seviyyesi 70 mqalxacaqdrr.

istilik effekti problemi ile moglul olan eksor tedqi-
qatgrlar hesab edirler ki, iqlimin hetta azactqda olsa isti-
legmosi Antarktidada atmosfer goktinttilerinin miqdarrnrn
goxalmasrna sebeb olacaqdrr. Bu, <iz n<ivbesinde, deniz
seviyyesinin aga[r diigmesino getirib grxaracaqdrr, lakin
istilegmo neticosinde okean sulannrn hecmi artrqlamasr
ile geniglonecekdir. 1990-cr ilden 2020-2040-cr iller ara-
srndakr kesikde doniz seviyyosinin qalxma tempi toxmi-
nen I mm/iI hesablanmrgdrr.

Stratosferdo ozonun miqdanmn azalmasr vo <<ozon de-

Sikleri>>nin emolo gelmosi - insan foaliyyetinin Yerin at-
mosfer durumuna etdiyi tesirin daha bir ntimunesidir. So-
yuducu qur[ularda vo aerozol balonlannda istifade edilen
xlorlu ortok<imiir qazlan troposfero diigtirlor, hopiklerde
onlar stratosfere gotirilir vo buradan hava axmlan vasite-
sile qiitb rayonlanna vo o ctimloden, Antarktikaya dagrm-
lrr. Orada, 16-32 km ytikseklikdo geden kimyovi reaksiya-
lar neticosinde, xiisuson ((ozon tebeqesinin> aga[r hissele-
rinde (burada ozonun konsentrasiyasr milyonda l-2 hisse-
cikdir) ozonun pargalanmasr bag verir.

Stratosferde ozonun miqdanmn azalmasrna sebeb olan
reaksiyalar Antarktika yazrnda, uzun mtiddotli soyuq qrgdan

sonra atmosferin yuxan tobeqelorine istiliyin vo igrfrn qa-
yrtmasrndan sonra bag verir. Xrda buz kristallan sethinde
bag veren reaksiyalar texminen altr hofte erzinde ozonun
konsentrasiyasrm 65oh-o qeder azaldtr ve bundan sonra o, il-
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kin seviyyesine qedor borpa olunmur. Getdikce, aga[t ozon

miqdarh Antarktika atmosferi yerde qalan atmosferlo qan$r
vo ozonun iimumi miqdan todricon azak.

1993-cti ilde qlobal miqyasda ozorL konsentrasiyast
1973-1978-ci illerle m{iqayisede bir nege faiz agalr ol-
mugdur. Ozonun miqdannrn azalmasrntn narahatgrhq do-

luran esas sobobi ondan ibarotdir ki, ozon konsentrasiya-
srrun bir faiz azalmasr Yerin qebul etdiyi ultrabonovqeyi
radiasiyanrn miqdann2o/o artmr; melumdur ki, bunun no-
ticesinde deri xergengi ve katarakt xestelikleri artr.

Dofrudur, ozon ehtiyatlanrun ttikonmesi bir srra tobii
faktorlann sebebinden do bag verir (xeyli az miqdarda).
Meselen, vulkan ptsktirmolorr zamant furgulann parga-

lanmasr. Belo bir proses l99l-ci ilde Filippindeki Pina-
tubo vulkammn ptisktirmesi zamanr miigahido edilmiqdir.

Planetimizin yiiksok dalhq ve qtitbyanr vilayetlerinde
mtiasir buzlaqlann yayrldrfr genig rayonlar atmosfer-
okean-quru-buzlagma planetar sisteminde xiisusi yer tutur.
Buzlaqlar qurunun 16,l mln. km2 vo yaxud 10,90 sahe-

sini tutaraq, Yerdeki igmoli (girin) suyun boytik hissesini

saxlamaqla yanagl, planetimizdeki iqlimin formala$masl
ve deyigmesinde on osas faktorlardan biri hesab edilirlor.
Antarktidanln vo Qrenlandiyanm xeyli sahesini tutan gox

qahn mtiasir buzlaq orttikleri xtisusen boyiik rola malik-
dir; belo ki, buzlaq orfiiklorinin iimumi sahosinin mtivafiq
olaraq 85,3 vo l2,loh-i onlann payna dtigiir.

Buzlaqlann vo buz orttiklerinin oyronilmesi neinki bii-
ttinltikde Yerin kriosferinin formalaqma vo inkigaf qanunla-

nmn derk edilmesi tigtin birinci dereceli ehemiyyete ma-

likdir; onlar hem do diger qlobal hadiselerin vo proseslerin
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tedqiq olunmasr zamanrmiihtim rol oynayrlar.
Planetimizin inkigaf tarixinin <iyrenilmesi moselosin-

de on vo Wz min illor erzinde toplanmrg ve min metrlerle
qahnhqh agafr temperaturlu buz qatlannda bu giin do
praktiki olaraq doyigilmemig qalan yer vo yerdenkenar
mengoli mtixtelif daxilolmalar (qedim atmosfer havasrnm
qabarcrqlan, vulkan kiilti, meteorit hissecikleri, yer ve
kosmos tozu, bitki tozcu[u, sporalar, bakteriyalar vo b.)
gox qiymetlidir.

Heg gtbhosiz, yaxrn onilliklor Yer qabrfr resurslan-
mn monimsenilmesindo keyfiyyetco yeni proseslorlo so-
ciyyelenecokdir. Bu, menimsenilmemig rayonlarda, o
ciimledon Arktika ve Antarktika rayonlannda kasrb, lakin
gox iri <ilgtilii faydah qazrntt yataqlannrn vo habelo deniz,
okean ve sahilyanr gelf yataqlanmn istehsala colb edilme-
sindon ibaretdir. Tobiidir ki, planetimizin xammal resurs-
lanmn hedsiz dorocede ttikenmesi buzlaqlarla ortiilmiig
faydah qazrntr ehtiyatlarrna mara[r xeyli artrmrgdrr.

Antarktidamn tekinde Hondvana kompleksinin saya-
hesaba gelmeyon mineral resurslan toplanrlmrgdrr. Ame-
rikan geoloqu L.Quldun hesablamalanna grire, Conub

Qiitbfi qitosindo daq kcimiir ehtiyatr btittin yerde qalan ma-
teriklerin bir yerde g<itiirtilmtig ehtiyatrndan artrqdrr. $erqi
Antarktika platformasmm gexolunu omole getiron miixte-
lif yagh (devondan tebagire qoder) goktinttiler (<<Bikon>

seriyasmm g<iktintiileri) qahnh[r 3 km-o gatan qumdag-
lan, alewolitlor vo gil qistlori ile temsil olunmugdur. Seri-
yanm gcik{inttilori goxlu say komiir laycrqlan saxlayrr.
K<imiirler yiiksek kiilliliyi ile ferqlonirler. V Georq Sahili
torpafrnda komtirlti qistler aqkar edilib.
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Qerbi Antarktidada demir filrizleri, kvars-pirit fi lizlori,
mis, qur[uqun melumdur; $erqi Antarktidanrn bir gox ra-
yonlannda mis kolgedam, qur[u$un vo qalay saxlayan qa-

lenit, kassiterit minerallart, nikello, xromla, molibdenle
zengin olan minerallar taprlmrgdrr; monasit, manqan ve
qrzrhn olmast giiman edilir. Lyutsov-Xolm korfozi sahi-

linde uran filizi agkar edilib. Mod Kraligasr torpa[rnda
goxsayh qrafit ktitlelori, Enderbi torpa[rnda muskovit ve
floqolit (mikalann hasil edilmosi figtin istifade edilen mi-
nerallar) mtieyyen edilmiqdir.

Diinya birliyi terefindon Antarktidada 2048-ci ile
kimi mineral-xammal grxanlmasma qada$a qoyulmuqdur;

hesab editir ki, hasilat prosesinde buzlaqlann pargalan-

masr neticesinde onlar eriyib suya gevrile bilar; baqqa

s<izle, su altmda batma tehltikesi vardr.
Son onilliklor Yerin buzlaq vilayetlerinde vo birinci

novbede Antarktida ve Qrenlandiyada gox mtixtelif elmi

todqiqat igleri apanlmafa baqlanrlmrgdrr. Meselelorin mti-

hiim ehemiyyet kosb etmosi ve elmi tedqiqatlann hecmi,

onlann boyiik maliyyo serfi teleb etmesi sx beynelxalq
emekdaghfr, tedqiqatlarrn kooperasiyaslnr vo konkret te-

matik layiholerdo qtwolerin cemleqdirilmosini toleb

edir;bilavasite bu sebebden, kegon esrin 50-ci ve 60-cr il-
leri tigiin seciyyevi olan milli kompleks proqramlardan

uzunmtiddetli beynelxalq tayihelore keqmak labtid oldu.

Bu tayiheler iize tedqiqatlann mtiveffaqiyyetlo apanl-

masr ona g<ire miimktin oldu ki, g<il qlyasioloji i;leri tecrtibe-

sine yeni metodlar vo texniki vosaitler, xtisusen, buzlaqlann

ve buz ort'tiklerinin oyenilmesinde informativliyi ve komp-

leks <iyrenilmesi ile ferdonen buruq qazra:milar, ve kemin bii-
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tovltikde g<ittirtilmesi olmugdur. Bele ki, seksoninci illerin
ewelinde Qrenlandiya buz ortiiytintin <iyrenilmesi tizre Bey-
nelxalq layihe CiSp I baqa gatdr; layihe AB$-rn Milli elm
fondunun tegkilatgrhgr altrnda bir sra Awopa olkelerinin
(Danimarka, Fransa, AFR, isvegre) iqtirakl ile heyata keqiril-
di. Layihonin en esas nailiyyoti btittin hnlaqqatrm kegmekle
2038 m dorinliyinde buruq quyusunun qazrlmasr olmugdur.
90-cr illorin owelinde hemginin Qrenlandiyada iki Beynel-
xalq layihe miiveffeqiyyetle yerine yetirilmigdir: Awopa elm
fondunun (Belgika, Boytik Britaniya, Danimarka, islandiya,
italiya, Fransa, AFR ve isvegrenin iqtirakr ile) kolonkalt qaz-
ma layihesi (GRIP) vo ABg Milli elrn fondu torefinden dos-
teklenen GISP 2 layihesi. Neticode, Qrenlandiyanrn buzlaq
orttiytintin maksimal qalnhfa malik olan rayonunda derinliyi
3029 m (1992-ci il) ve 3053 m (1993-cti it) olan iki buruq
qazrnasrndabtitiin kesilig tiz:a kern elde edildi.

Hazrda bu fondlar, habelo Avstraliya, QXR vo yapo-
niyanrn Milli fondlarr Antarktikada buz <irttiytiniin inten-
siv tedqiqatlannr davam etdirirler. Rusiya da bu tedqiqat-
larda feal igtirak edir; olkenin Milli proqraml gergivesinde
Antarktidanm merkozi hissesinin buz ortiiytiniin dorinlik
qurulugu, terkibi ve dinamikasr ciyrenilir, hemginin Fran-
sa vo AB$-la birlikdo bu mrivzunu ehate edon bir srra
miiqterok proqramlara uylun olaraq Vostok qitedaxili
stansiyasrnda buzlaq qatmr btisbtitiin kegmokle derin bu-
ruq qazmasr layihesi mtiveffeqiyyetle heyata kegirilir.
1998-ci ilde buzlaqlarda derin buruq quyulanmn qazima-
smrn mtitleq derinliyi bag tutmu$dur - 3623 m.

Antarktida praktiki olaraq menimsonilmek fiqtin po-
tensial obyekt kimi en ekstremal tobii-iqlim geraitlerinin
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uy[unlaqmasr ile seciyyelenir: quruda, demek olar ki, xa-
lis buz orttiyu vo gelfdo apr bluzlar, aga$t menfi tempera-
tur, techizat menteqelerinden ftivqelaralt mesafe, spesifik
noqliyyat goraiti, infrastrukturun btisbtittin olmamasr ve s.

Bu sebebden, indiyo qeder buruqlann buzlaqlarda vo
buzlaqaltr g<iktinttilerde qazrlma texnologiyasr ve tedqiq
edilmosi hell olunmamrg qalrr.

Bu, ilk n<ivbodo ekoloji cohotdon tohliikesiz texnolo-
giyamn yaradrlmasr ilo baflrdrr, gtinki miixtelif nov da[
qazmalannm - karyerlerin, gaxtalann, kamanalann, buruq
quyularrnrn kegilmesi etraf miihitin praktiki olaraq btittin
togkiledicilorinin: atmosfer havasrnrn, yertistti ve yeraltr
sulann, landgaftrn, bitkilerin vo heyvanat aleminin deyiq-
mesino (esas etibari ilo pislegmosino) sebeb olacaqdrr.

Qazma prosesinde ekoloji tehliikenin esas monboyi isti-
fade edilen yuyucu miihitin ve onlann tullantrlannm at-
mosferde, hidrosferde, geosferdo vo biosferde fiziki-kim-
yovi proseslorin aktivlogmosino sobob ola bilmesidir.

Buzlaqlarda buruq qazmas;. tigtin spesifik yuyucu
mohlullar qargrsrnda xtisusi toloblor qoyulur:

a) idaro edilon srxhq 900-950 kq/m arasrnda olmahdr;
b) qaxtaya davamhhq (Merkezi Antarktidada buzun

temperaturu - 57'C-dir);
c) ozltiltiytin agalr olmasr, quyuda borulann aqaS salma-

qaldrma omoliyyatrmn apanlmasr tiqtin ozliiliik I m/san-den
az olmamahdr;

9) ytiksek stabillik;
d) qazma avadanhlr ve aletlerindo, habele buruq qur-

fulan ve cihazlannda istifade edilen miixtelif mateiallara
mtinasibotdo yuyucu mehlullann inertliyi;
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e) tohltikosizlik (istehsal, yanfrn oleyhine, sanitar,
ekoloji) normalan ve teloblorine uyfunluq;

f) mtimkiin vo nisbeten aga[r qiymet.
Yuyucu mehlullara ekoloji temizlik n<iqteyi-ne zein-

den olan telebat boytk ehemiyyot kosb edir, gtinki tobii
goraitlerin unikal uyfunluqlanm comlogdiren qiitb rayon-
lannda etraf mtihite tesirin noticeleri berpaolunmaz qoza
xtisusiyyoti dagrya biler.

Tam eminliyi ile demek olar ki, bu gttur istifade edilen
yuyucu mohlullann heg biri buzlaqda buruq quyulanmn qa-

zrlmasrnda ekoloj i tehltikesizlik teleblerino cavab vermir.
Antarktidamn buz ortiiyu altrnda gollerin agkar edil-

mesinden sonra ekoloji temiz yuyucu mohlul segimi prob-
lemi daha da aktuallagmrgdr.

Hazrda Morkezi Antarktidada radar ve seysmik ted-
qiqatlann krimeyi lle 67 buzlaqaltr gol agrlmrgdrr. Rusiya-
mn Vostok Antarktik stansiyasr altrnda Cenub Qtitbtinden
480 km arah mosafodo eyni adh, xtisuson iri buzlaqaltr hov-
ze agkar edimigdir. Olgiilerine gore Vostok golti Oneqa, Qad
ve Nikaraqua kimi g<illerden geri qalmr. Hovzenin uzanmznr
iiz:re maksimal uzunlu[u 230 kn, sahosi - 14 min hr2-dir.
Buzla[rn bu yerdo qalrrhlr 3750 m, buz altrndakr su qatr iso
670 m-dir (9oki1 49). Umumiyyotlo ise, Vostok goltintin
maksimal derinliyi 1200 m-e gatr. Goliin dibinde dib qo-

ktinttilorino ox$ar mtirekkeb quruluglu, cemi qalrrhlr 90-dan
330 m-dok gatantoboqe miiqahido edilir.

Haztrda istor Rusiya, istorso de diger xarici olke alim-
leri Vostok goltiniin distansion tisullarla oyrenilmesinden
daha gox golo bilavasite daxil olmaq tigiin mtixtolif iisullann
iglonilmosi ile meggul oltrlar. Vostok stansiyasrnda buruq
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qazmumr 1998-ci ilde 3623 m dorinlikde buzlaqaltr g<iliin

sothinden texminon 130 m yuxanda dayandrnlmtgdr, qaz-

maru dolduran aviasiya yanaca[r (TC-l) ilo florkomiir
(HCFC) qatrqrfr gole daxil oldulu teqdirdo buztaqalt suyun

berpa olunmaz girklonmesine sebeb ola biler.

$akil49. Buzlaqaln gdliin <agtlma> sxemi: l-qar-ftrn gti-
kiintiileri; 2-buz qafi; 3-iistii aqlan Vostok gtilii; 4-dib Cii-
kilntiite ri; s-ki;ktii'*;:jil:-;,:;;:"cu boru ; 7-sitisium-

Alimler bu fikirdedirler ki, golo grxrg agalr tempera-

turlu silisium-iizvi mehlulun buruq quyusuna doldurulub
qazrlmasr yolu ile hoyata kegirilo bilor. Mohlulun btzla-
qaltr su ile bilavasito tomasr zamafir hovzeye mtiasir mik-
roflorarun dtiqmosi ehtimah bag vermeyocekdir ve giiman

etmok olar ki, Vostok goltinde yoqin ki, mtivcud olan

mikroorqanizmlerin hoyat fealiyyetinin saxlarulmast te-

min olunacaqdrr.
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s0xununrx resuini

Antarktidadan getirilmig 23 ntimuneden ll-i mikrosko-
pik ve rentgen-spektral tisulla tedqiq edilrnigdir. Ondardan 7,
15, l6-cr ntimunolor eyni terkibli siixurlardan ibarotdir.

Niimuna I
Xtrda va ortadenali, yasrhmfil-boz rangli, qisman

Sistlasmis siixur. $istlegme mtistevilorino 50-55o bucaq
altrnda siiriigme gmmlan mtigahido edilir. Stirtiqmo mtis-
tevilori boyunca 0,5-1,0 mm qahnh[rnda a! rengli kvars-
karbonat damarcrqlan inkigaf edib. Damarcrqlann doluq-
lan sulfat turgusunun tesiri ilo qaynama verir, xlor turgu-
sunun tesiri zeif mtigahide edilir.

$lif l(niimune l). NikolI; +55x
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Stixurun torkibinde 0,3-1,0 mm olgiilerde nadir filiz mi-
nerallanrun, gox gtiman ki, xromit ve ya maqnetit mohtevi-
leri rast gelir.

Mikroskop altrnda stixur toqribon 80% qrnntrlardan
ibarot aydrn qrnntal stnrktura malikdir. Qrnntrlar 20o/o-o
qeder doluq tipli sementlo bitigib. Qrnntrlar keskin serhed-
li bucaqh, bucaqh-yuvarlaq gekilde olub, 0,038x0,5 mm
<ilgiilti alewitden, 90o/o-e qedor kvarsdan ibaretdir. Siixu-
run terkibinde plagioklaz, kvars, muskovit, sfen qrnntrlan
da miigahide edilir.

Sement, qrrrntrlan tez-tez inco hagiyo ile sorhodlon-
diren serisit aqreqatrndan ibaretdir. Nadir hallarda se-
mentde xloritin xrrda lekolori miigahido edilir. Gtiman
ki, ilkin sementin torkibi gilden ibaret olub, metamor-
fizm neticesindo gil-sement serisit-xlorit aqreqatrna qe-
der kristallagrb.

Siixur; metamorfizlegmig, serisit sementli kvarslagmrg
alewolit oztillii qist.

Niimuna 2.

A!4o2, 1-5 mm paralel zol,aqh tam lcarbonat tarkibli sii-
.ura Turqunun tesirinden a[ zolaqlarda koskin qaynama
bag verir, tiind zolaqlarda qaynama zeif gedir.
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. Slif2 (niimune 2). Nikol II; 55.
lnce ve ofia zolaqh siid-a! rengli stixur. Zolaqlarda 90"

bucafa ya:iln paralel gistlogmo gatlan inkigaf edib. Milaoskop
altrnda 0,056x0,28 mm olgtilerde karbonat y$nlan mtiqahide
edilir. Stixurun terkibinde tak-tok muskovit deneleri gortintir.
Bir sra karbonat denelerinde ikilegme miistevilori rast golir.

Siixur: homogen ohongdagr.

Niimuna 3 Niimune 4 Niimuna 6

ince va xrda daneli, tilnd boz-qaramtil silxur. 1,5-
2,0sm qahnhfrnda stid-a! rengli kvars damarlarr ile kesi-
lib. Stixur kifayot qeder kvarslagrb, sulfat turgusuna qargr
neytraldrr.
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$lif 15 (ntimuna 3,4,A. Nikol II; 55"

iri kristallik vo inca danali tiind karbonat ytfimla-
rmdan ibarat siixur. Mikroskop altrnda siixur
0,5x1,3mm olgtilerde iri kristallik vo ince doneli ttind
karbonat yrfrnlarrndan ibaretdir. Bozen bucaqh alevrit
mtixtelif <ilgiilerdo kvars denoleri vo sanmtrl-qonur
rengli demir hidrooksidlori yr[rnaqlanna rast golinir.

Qox gtiman ki, siixurun oztiliinde mtiqahido edilon tiind
kirli material yosunlu ohengdagrdrr (?).

Silxur: metamorfizlegmig yosunlu kristallik ;ist.

Niimuna 10
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Niimune 12

Niimuna 13 Niimuna 14

Biitiin siixurlar agq, tiind-boz rangli jillitvari meta-
morfik Sistla rde n ibaretdir.

Bozi hallarda mtikommel gistlegmo mtigahido edilir.
$istlegmo mtistevileri boyunca tez-tez siirtigme cizgi-

lori ve stirtigme guzgusti rast golir.
Stixurlar turgulara qargr heg bir reaksiya vermir. Bu

stixiirlann daxili qurulugu ile 17 vo l9-cu.ntimunererin
daxili qurulugu eynidir. Lakin torkiblerinde daha gox
muskovit ve serisit minerallannm olmasr ile ferqlenirler.

Silxurlar: fi llitvari metamorfik gistler.
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Niimuna 5 NiimunoT Niimune I

Niimuna 9 Niimuna 15 Niimuna 16

Baraberdaneli bozumtul qonur rengli kvarsitvari, 7-
3mm qahnhfimda aEq va tiind-hozumtul qonur zolaqh
siixur. Zolaqhpn istiqamotine 55" bucaq altrnda inkigaf
etmig bezi gatlar mtiqahide edilir.

$lif 5,7,8,9 (niimuna 5,7, 8,9). Ntkol II; 55*
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$lifls,16(niimuna 15, 16). Nikol II;55*

Mikroskop altrnda qrnntal sfirrktur aydrn g<irtiniir. Qr-
nntrlar teqriben 80% teqkil edir. 20%-hk sement <iz nrivbo-
sinde bogluqlan doldurur. Qrnntrlann serhedlori son de-
roce aydmdrr; onlar bucaqh, bucaqh-yuvarlaq gekildedir.
Olgtileri 0,084-0,84 mm araslnda deyigir; 0,33-0,42 mm
fraksiya iisttinltik tegkil edir, bu da orta denoli qumdagr
olaraq qebul edilo biler.

Qrnntrlann torkibi: 90o/o-e qeder agmmlg serisitlogmig
gril gpatr, kvarsit, sfen, apatit, muskovit, epidot vo filiz
minerallan. Sonuncular yer-yer a$maraq demir oksidina
gewilib, sementdo qabrq hahnda yayrhb; kvarsda tez-tez
qaz-maye daxilolmalan mtigahide edilir; kvarsm bozi de-
nelorinde inco iynevari, gox gr,iman ki, aktinolit bitiklori
rast gelir.

Silxur; kvars qumdagr.
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Niimuna 17

Xvda va incedeneli, tiind-yaSiltmfil boz rengli, yer'
yer 1-2 mm qalmh$tnda agq rengli kvars zolaql4 Sistlas-
miS siixur.

Qonur deneli materiahn budinlori mtigahido edilir.

$Wl1 (niimuna l7). Nikol II; 55*

Mikroskop altrnda qrnntal struktur mtigahide edilir;
qrnntrlar teqriben 80% teqkil edir, dolma tipli sementle
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borkigib; qmntrlar bucaqh, bucaqh-yuvarlaq formada
olub, <ilgtilori 0,14-0,84 mm tegkil edir; qrnntrlar kvars-
dan, kvarslagmrg gistlorden, gol gpatrndan, sfendan, mus-
kovit vo epidotdan ibaretdir. Sementin terkibi kristallik
serisit aqreqatrndan emola gelmigdir.

Si)xur'. kvarslagmrg qumdagr <iztillti metamorfik gist.

Niimuna 19
Xtda ve incedenali, tiind-yaSiltmfil, yer-yer damir

oksidinin tasiri naticasinda tt)reme qonur rangli siixur.
Stixurda mtikemmel gistlegme mtigahide edilir. gistleg-

me mtistevilori boyunca fasileli ince (lmm-e qeder) kvars
damarcrqlan inkigaf edib Gtixur 17-ci ntimune ile eynidir).

$lif 19 (niimuna l9). Nikol II; 5J*
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Mikroskop alturda kvarsm goxlu porfiroblastlan ve on-
lann bir-birine k<irfozvari kegon serhedlori ile qabanqh bi-
tikleri miigahide edilir. Kvarsm porfiroblastlan kvars-mus-
kovitin yer-yer mikroqrgrnh aqreqatlan ile ehate edilib.

Silxun mikoqrgnh, porfiroblas kvars-muskovit laishllik gist.

Niimune 18
Massiv, inca ve xtrda danali kvarsitlasmis tiind-yaSr

hmtil siixur. Qismen gistlegme miigahido edilir. $istlegme
mtistovileri boyunca ve oks istiqametlerde 0,5-l,0mm qa-
hnh[rnda kvars damarcrqlan inkigaf edib.

Slif 18 (nilmuna 18). Nikol II; 55*
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Mikroskop altrnda siixur kvarsm gistlegma istiqamo-
tinde formasrnr deyigmig ve dartrlmrg porfiroblastlanndan
ibarotdir. Porfiroblastlar bozan mikroqrrgrnh kvars-mus-
kovit ktitlesi ile haqiyelenib.

Siixur: porfiroblast kvars-muskovitli kristallik gist.

Niimuna 23
S ii d- a! r e n g li, m as s iv kv ars -k arb o n at kiitle si.

$lif 23 (niimuna 23). Nikol +; 55*

Mikroskop altrnda irikristallik karbonat (mermer) da-
marcrqlan ayn-ayn k[itleler hahnda mtixtelif deneli
(0,028-0,84mm) kvarsla ovezlenir.

Stxur: kvarslagml$ mormor ve yaxud kvars-karbonat
damar ktitlesi.
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