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OtT sOz

XXI аsriп baqlanýrcr bir srrа qlobal gаýrгrglагlа sэсiууоlэпir.
Bunlara misal olaraq эгzаq, епегj i чэ ekoloji tahli.ikэsizlik
problemlarini gёstагmаk olar. Bu Ьбhrшr hallarrnln aradan
qaldrrrlmasr чэ уа опlаrtп mэпfi tаsirlэriпiп minimruTra endiril-
mэsi iпsапlагtп su ehtiyatlaгlna mЁnasibatinin dэуigmэsi
пэtiсэsiпdа mi,imki,irrdtir.

inkigaГ еtmэkdэ оlап сilkэlэгсlэ аrzаq 9atl$mazlrýrnr аrаdап
qaldrmaq iigtin эkiп sahalari gепiqlапdiгilmэli чэ su ehtiyat-
lartndan daha sаmэrэli istifada оluпmаlrdrг. Bu problemin halli
уоllаrrпdап biri dэ Diinya okeantnrn bioloji ehtiyэtlaTrndan
daha genig istifadэ edilmasidir.

Епегji istehsalrnl аrtlгmаq iigiin su чэ qabarma elektrik stan-
siyalannda hэгаkаtdэ оlап suyun епеrjisiпdэп daha geniq va
sэmаrэli istifadэ olunmalrdrr.

Ekoloji рrоЬlеmlэriп hэlliпdэ suyun rоlч avazsizdir. ýiгiп su
torpaq-bitki бrttiyii, heyvarrlar аIэmi ча iпsапlаr iigiin аlчегiqli
ekoloji gэrаiti tэmiп еdэп bagllca шtrillаrdэп Ьiгidir. Eyni za-
manda, su tэЬiоtо va iпsапlага ziyan ччrа Ьiliг: kaИstrofik daý-
qtn, sel чэ subasmalar, giгklапdiгiсi mаddаlагiп qаzаIаr паtiса-
sinda 9ауlаr чэ dэпiz сэrэуапlап ilэ yayrlmasr. stiл,týmэlэг va s.

Hazrrda diinyanrn Ьir gox regionlarrnda ekoloji vэziyyatin
garginlaqmэsi su ehtiyatlannrn gatrqmazlrýl чэ уа опlаrdап
qеугi-sэmаrэli istifadэ ilэ эlаqаdаrdrr. Bu sаЬаЬdэп эtrаf mii-
hitin deqгadasiyaslnln qaf,ýrslntn alrnmast su amili nazara
al l nmadan qeyri-mtimktindtir,

Qlobal iqlim dэуigmэlэri havantn temperaturu, Ьuхаrlапmа
ча atmosfer yagmtllannm, о cii.mladэn tabii su оЬуеktlэriпiп
rejiminin dауigmэlаri ila miigауэt оlчпчг. Вэzi rеgiопlаrdа gay-

lапп axlmt аrtrr, digэrlаriпdэ isэ azaltr, buzlaqlar эriуir, Diinya
okeanrnln sачiууэsi qalxtr чэ s. Сэmiууэtiп sosial-iqtisadi in-
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kigaflnrn planla5dlrrlmasrnda iqlim dауiЕmэlэriпiп чэ апtгоро-
gen аmillэriп tэЬii landgaft komplekslarina tэsiri hбkmэп пэ-
zэrэ alrnmaltdг.

Веlэliklэ, iпsапlаrrп hoyatlnda su}r:n rоlч artdlqca, hidroloji
Ьiliklагэ ehtiyac da artlr.

"Hidrologiya" fэппiпiп baghca maqsadi Соýrаfi уа faki.iltэ-

sinin ЫэЬаlэriпi hidгologiya iizга asas elmi biliklэr чэ tadqiqat
metodlarr ilэ tanrq etmakdiг.

"Hidrologiya" fаппiпiп эsаs чаzifэlэгi a;aýrdakrlardrr:
1. Нiфоsfеrdэ Ьа9 чеrэп рrоsеslэriп iimumi qanunauy-

ýurrluqlan haqqrnda tasavviт yaratmaq, hidrosferin аь
mоsfеr, litosfer чэ Ьiоsfегlэ qaгEllrqlr аlаqэlэriпi gбstar-

mэk. ТэlэЬэlагi mtiхtэlif tip su оЬуеktlэriпiп: buzlaqlar,

уегаltl sчlаг, 9ауlаr, gёllэr, su апЬаrlаrt, bataql,qlm,
оkешtlш чэ dэпizlагiп соýrаfi рауIапmаlаппtп эsаs qa-

nunauyýunluqlarr ilo tanlE еtmэk;
2. Hidгosferda Ьа9 чеrап эsаs hidroloji ргоsеslэriп mа-

hiууэtiпi fizikanrn fundamental qanunlarrnrn kёmэуi ilэ
izah еtmэk;

3. Su оЬуеktlагiпiп ёуrэпilmэsiпdа istifada оlчпап эsаs

metodlaT haqqrnda tаsэччiirlэr уагаtmаq;
4, Su оЬуеktlэгi чэ hidroloji ргоsеslэriп соýrаfъhidrоlоji

буrэпilmаsiпiп iqtisadiyyat vo tэЬiэti miihаfizэ ilэ эlа-
qэdаr рrоЬlеmlэriп hallindэ praktiki vacibliyini gёs-

tэrmэk.
Son dбчrdэ "HidTologiya" fэппi iizтэ уеgапа dэrslik "Umu-

mi hidrologiya" (mi.iэlliflэr BDU Соýrаfiуа fakiiltasinin рrо-
fessorlan Maqbet Мэmmэdоч va Fэгdа imanov, Bakr, 2003)
dэrsliуi idi. Artrq эtгаf miihitin tabii чэ апtrороgеп dэyigiklik-
lэгiпi va hidгologiya elminin yeni nailiyyatlarini эks еtdirап
yeni dэTsliya ehtiyac чаr.

200З-сii ildэ i9rq iizii gбrmtig dэrslikdап ahamilyэtli dэrэса-
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dэ fэrqlэпir. Ovvala, bu yeni dэrslik "Hidrologiya" adlanrT.
Digэr tэгаfdэп, эччэlki dэrsliуiп miiэlliflэIindan Ьiri, Maqbet
Мэmmэdоч 2004-cti ildэ dtinyasmr dэyiqmiqdiг, О, BDU-nun
Hidrometeorologiya kafedrasrna 15 il (1989-2004-cii illэr) rэh-
Ьэrlik etmiEdir. Yeni dэrsliyin hэmmiiэlliflэri соýrаfiуа еlmlэri
doktoru Vaqif Мэmmаdоч чэ гiуаziууаt tizro fэlsэfэ doktoru,
dosent imrап Abdullayevdir.

Yeni dэrsliуiп hэсmi iki dэfэdэп gox аrtmrgdrг, mэtп уе-
пidэп iqlэпmiq, yeni materiallar чэ Ьбlmэlэт эlачэ olunmugdur.

Dагslik 16 fasildэn ibaratdir, Giriq, fэsil 1-3 чэ 5 F.О.imа-
nov, fasil 4 чэ 6-8 V. А.Мэmmэdоч чэ fэsil 9-16 i,M. АЬ-
dullayev tэтэfi пdэп yazrlml;drr.

Мtiэlliflэr dэтsliуiп rэуgilэriпэ рrоf. R.N.Mahmudova чэ
соýrаfiуа elmlari doktoru М.А.АЬdчуечэ dэriп miппэtdаг-
ltqlапш Ьildiriтlэr.
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1. ЕiDRоLоGiул Br,ML оlчuл,{ BoLMar-aKi ча
vaziralaki

Hidrol,lgiyanrn su haqqrnda elm kimi iimumi qэьчl olunmuq
tэrifi yoxrlur. Мiiхtэlif mэlчm tэriflэrdэ deyilir ki, hidrologiya
tэьiэt sul,аrmrп хаssэlэriпi. aqreqat halrntn hidrosfeгda yayll-
mastnl, dбчrапrпr, hэmgiпiп bu sularda ЬаЕ чеrэп hadisa чэ

рrоsеslэri буrэпiг,
О. Yеr еlmlэri qruрuпа aiddir чэ iki hissэdэп iЬаrэtdiг: fчп-

damental чэ tэtЬiqi hidrologiya. "Hidrologiya" elminin 9ох-
saylr tагillэтiпdэп yalnrz agaýrdakr tig sасiууэчi tэrifiпi qeyd

etmak mэqsэdэ uyýundr.г.
1. Rus alimi M.A.Velikanov (Великанов, 1948): hidrolo-

gil,a, Yerin sаthiпdэ suyun fэаliууэti haqqrnda еlmdir.
2. Almaniyalr hidroloq R.Keller (Келлер, 1965): hidro-

logiya Yеr sathinda чэ altrnda tabii halda olan sчlаr
ha,lqrnda elmdir.

3. Hidrologiya sath sulапlu, опlаг atmosfer yaýrrrtrlan 9эk-
linda Yегiп sathina dii9dЁyii апdап ta okeanlara axrb ga-

tаrrа kimi буrапэп еlmdir (Океан-Атмосфера, Л., 1983).

Qeyd с:tmэk lazrmdrr ki, аччаllэr hidrologiyaya, okeanolo-
giya va tridrogeologiya (geotridrologiya) da aid edilirdi. На-
zrrda "hiclTologiya' dedikda 9ох vaxt "quгuпuп hidrologiyas1'
(kontinental hidrologiya) пэzэгdэ tutulur.

Hidrol,lgiya чэ hidrogeologiyantn ham i,imumi, hэm da

fbrqli aspektlэTi чаr. Nаzаriуу,э, mоdеllэqdirmа, hesablama чэ
proqnoz rlбqteyi пэzаriпdэп hidrogeologiyanr hidrologiyadan
aylпnaq arrlaqllmazlrqdrr. Malriyyatcэ dэ bu vahid elmdir. La-
kin mtihandisi hidrologiya чэ mi.ihэndisi hidrogeologiya ргаk-
tik mаsэlэlаriп halli baxrmrndan bir-birindan kэskiп fэrqlэпir.
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l. Hidrologiya elmi, опцп Ьбlmаlогi уа vazifelori

Опэпачi olaraq hidrogeologiya geologiyaya aid еdiliг,
Тограq бrttiyii чэ siixur qatlmn уuхаrl hissэsindaki sular

ham hidroloqlarrn, hэm dэ hidrоgеоlоqlапп tэdqiqaT obyekti-
dir. Вчпа Ьахmауаrаq, miiэууап fэrqlэr dэ чаr:

. Нidrоlоqlагr уегаltr su hогizопtlап ilk пбчЬэdэ 9ау чэ
gбllэriп qida mэпЬэlэri kimi mаrаqlапdlrlг;

. Hidrogeologiya isa yeraltr sulartn yayrlmaslnr (paylan-
masrnl), yatrm fоrmаlалпl, ehtiyatlannl, Tejimini va ha-
rakatini бугэпir.

Hidгologiya va hidгogeologiyanrn daha bir kэsigпrа nёqtasi
yelaltl ча sath sulartntn qarqlllqh alaqэsidir.

Hidrologiyanrn asas Ьсilmэlэri konkгet su obyektlarini
бугэпir :

. Qaylarrnhidгologiyasr;. GбIlarinhidrologiyasr;

. Yегаltt sчlагrп hidrologiyasr;

. Buzlaqlarrnhidгologiyasr;

. BaиqlrqIannhidrologiyasl:

. Torpaqlannhidrologiyasl.
"HidTologiya" krгsunda hэmgiпiп "dэпizlэгiп hiclгologiya-

sr" da сiуrэпilir.
Hidrologiyanrn aýaýldak1 Ьбlmаlэгi da чаr:
1 . Нidrоmеtгiуа;
2. Нidrоqгаfiуа;
З. Hidrofizika;
4. Hidrokimya;
5. Tэtbiqihidrologiya.
Hidrologiyaya bu чэ уа digэr sачiууэdэ tasir gбstaran elm-

lэr iki qгчра Ьбliiпэ bilar:

' Fundamental еlmlэr: fizika, riyaziyyat, kiml,a чэ biolo-
giya;
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. Yеr еlmlаri: coýrafiya, geologiya.
Su tэsэrrtifаtr, kommrrnikasiyц enerji, эtrаf miihitin mtihafi-

zэsi, 9ау hdчzаlэriпiп idara olunmasr ilэ baýlr lауihаlэriп elmi
эsaslandrTllmaslnda hidrologiyanrn rоlч эчэzsizdir. Hidrologi-

уапп digэг tatbiq sаhэlэri 9ау :rxlml чэ tаhltikэli hidroloji
hadisalэrin-daqqln чэ sеllэriп proqnozu ila эlаqаdаrdrr.

Tэtbiqi hidrologiyanrn iki эsаs чэzifэsi mэlumdчт:

1. Qау axlmlnln mЁхtэlif xarakteTistikalarrnrn (illik, mak-

simal, minimal axlm чэ s.) hesablanmast;

2. Sэчiууэ чэ 9ау axrml proqnozlaTrnrn tэгtiЬi.

Lakin Ьir 9ох digэr mэsэlаlэriп hаlliпdэ do bilavasita hidro-

loqlann iýtirak tэlэЬ оlчпчr. Bu mэsаlэlэr daha 9ох sudan isti-

fаdэ ilэ эlаqэdаr miiхtэlif tadbiTlar planlartnrn elmi hidroloji
эsaslandrrtlmasl ila baýlrdrT.

Tatbiqi hidrologiyantn birinci vэzifasi ilэ эlаqэdаr qeyd et-

mэk lаzrmdrг ki, hazlrda 9ауlаr iizэriпdэ inqa edilmig чэ mti-

чэffэqilуэtlэ istismar оlчпап biittirr su апьаrlап, su elektrik
stansiyalarr, sчgбttirmэ quгýчlаrr, kбrpiilar, neft чэ qaz kэmэr-

lэгiпiп kбrрii kеgidlэri vo s. hidrotexniН qчrýчlш 9ау ахlmlшп
miixtэlif xarakteristikalarnrn hesabi qiуmэtlэriпэ gбrа layiho-

landirilmigdir. Kegmiq SSN-dэ bu ахm xaTakteгistikalarr dбч-

1at sэчiууэsiпdэ tэsdiqlэпmiq normativ sэпэdlэrdаki metod чэ

diisfuTlaTa gdrа hesablanrrdr. ilk Ьеlэ sэпэd 1966-cr ildэ tas-

diqlэпmiq, |9'72 уэ 1983-cti illэrdэ isэ onun tэkmillэ;diTilmiq
чаriапtlап qiiччэуэ minmiqdiг. 2003-cii ildэ Rusiya Fеdеrа-

siyasr iigiin ох9аr normativ sопэd haztrlanmrqdrr. АВý va Qэr-
bi Ачrора бlkаlэriпdэ miiэ}уэп standartlann olmastna Ьах-

mауаrаq, hidroloj i xarakteristikalarn hesabi qiуmэtlэri har bir
1ауihэ iigiiTr fэгdi qaydada - 9б1 tэdqiqаtlагr уеriпэ yetiTil-

mэklэ, hёчzэпiп yerli хiisusiууэtlэriпi пэzэrэ almaqla tэуiп
otunur (imanov, 2011).
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2. Sчучп abomiyyeti

Hidrologiyanrn ikinci vacib чаzifэsi 9ау, gёl чэ su апЬаr-
lаппrп rеjim еlеmепtlэтiпiп va уа bu su оЬуеktlагiпdэ Ьа,9

четэп hаdisэlэriп proqnozu ilэ эlаqэdаrdrr.
Hazlrda su sэrflоri чэ sэчilуапiп goxsayh qlsa чэ uzunmiid-

dэtli proqnoz metodlarr iglэпiЬ чэ onlar operativ hidгologiyada
genig istifadэ olunrrr. Bu metodlaTr iki asas qrчра Ьёlmэk olar:

. fiziki-statistik (чэ уа su balansl) mеtоdlаr: giry hбчzэ-
siпdэ axlmrn fоrmаlа;mа xiisusiyyэtlarini пэzэгэ аlш;

. sиtistik metodlar: su rejiminin tэlаЬ olunan еlеmепtlэ-
rinin ehtimallr ргоqпоzlаппr tэrtiЬ еtmэуэ imkm чегir.

Hidrologiyanrn digэг чаzifэlэгi бz hallini baqlrca оlаrаq
hidroIoji hesablama metodlannrn, qismэп isa ЫdToloji ргоqпоz
metodlartntn tэtbiqi ilэ tарlг. О[ачэ оlаrаq, suyun keyfiyyэti,
gаtiгmаlаr axlml, mосrа pfoseslafi, sudan istilalэ чэ s.

haqqrnda mэlчmаtlаrdап da istifada olrrnur.

2. ýUYUN aHaMiYYaTi

Su tэЬiэtdэ эп 9ох yaylmrg maddalэrdan biTi olmaqla insan-

lапп hэуаtrпdа чэ эtrаf mi.ihitda эvazsiz гоl оупауrг. ýiriп
sulаrrп rolu xiisusilэ bбyiikdtt. Su Ьiг tэгаfdэп, vacib tэЬii
rеsuгs, digэг tэrэfdэп isa эtrаf miihitin baqlrca komponentidir.
Nэhауэt, su bбyiik daýrntrlara sabab оlап эп giicli,i tabii fэlа-
kэtlэrdап biridir. sudan istifada etdikdэ о hэm dэ mflhafiza
olunmahdrr ki, эtrаf miihitin taгazhýr pozulmasrn. iпsапlапл su

mапЬаlэri ila qaцlhqh эlаqэlаri miixtэlif ёlkэ чэ геgiопlаrdа
ёzi,iпэmахsus хiЬчsiууэtlэгэ malikdir. Саmilуэt inkigaf etdikcэ
чэ iqlim Еэгаiti dэyigdikca, bu аlаqаlэr dэ dэуi;ikliуэ ч$ауtг.

XXI эsгiп baElanýlcrnda diinyarrln эп akmal elmi-texniki

ргоЬlеmlэriпdап Ьiri su pToblemidir. Bu problemin hэlli ildэп-
ilэ daha 9ох sэу ча
lэri аqаrаq qlobal pr

еdiг,Sц milli sаrhэd-

ýnca9,YI ilmi
jl. .,; ,1, 1 ,.

va
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вгоЬlеmi
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dэ yaqayan milyardlarla iпsашп hэуаtl ilэ bilavasita baýlrdrr.
insanlar tагiх boyu ;irin su ehtiyatlarlndan чэ mэпЬэlэгiп-

dэп бz mэqsэdlэri tigЁn istilhda etmiElar, lakin Ьiг 9ох ytlz-
illiklэr эrziпdа опlагm su еhtiуаtlагrпа tэsiri gox zэif olmugdur.
ТэЬii sularrn unikal xiisusiyyati опlаrlп бz-бziina tэmizlапmаsi
чэ su dбчгапt naticasinda Ьэrра olunnrastdlr. Buna gбrа dэ 9ох
uzun mЁddэt arzinda sч ehtiyatlarrnrn miqdагr dеmэk оlаr ki,
dэуigmэmig чэ onlartn keyfiyyati pislaEmami;diг. Bu, mэlчm
ill1uziya ila naticalanmigdir: su ehtiyatlarr dэуigmаzdir, ttikэп-
mir чэ tabiatin pulsuz saгvatidir. Bu qаrаitdэ, tагiхэп su ehti-
yatlanndan istifadaya etinaslz mtiпаsiЬэt, istifadэ olunmuE su-
lаrrп tэmizlапmэsiпэ чэ su obyektlarinin miihаfizэsiпа mini-
mal vэsaitin aynlmzБI konsepsiyasr fогmаlаqmrgdrr.

ТэqriЬэп 1950-ci illara qadar tаsэrrtith tЪаliууэtiпiп tэЬiэtэ
tэsiгi оhэmiууэtli dэrэсаdэ hiss оlчпmurdu, giinki tэЬiэt. о
сiimlэdэп tэЬii su оЬуеktlагi bu tasirin ёhdasindan gala bilirdi.
DoýTudan da 1950-55-ci illara kimi, diinyanrn iгi 9ауlаппlп
rejiminda, sч ehtiyatlarlnln kэmiууэt va kеуfiууэtiпdэ antropo-
gen tэsiг пэtiсэsiпdэ аhэmiууэtli dayiEmalar a;karlanmamlqdrT
(Шикломанов, 1979).

ХХ asrin ikinci yarrsrnda vaziyyat kaskin deyigmigdir: bii-
tiin dЁnyada tэbii miihitin intensiv deqradasiyasr ba9lanmr;dlг.
Elmi-texniki inqilab iqti sadiyyatrn b0tiirr sаhэlаriпiп intensiv
inkiqafina takarr чеrdiуiпэ gёrэ, istifada olunan su ehtiyatlarl-
пlп чэ su оЬуеktlогiпа atllan tэmizlonmamig giгkаЬ sularlntn
hэоmi tэфiсэп аrtmаЕа ba9lamrgdrr. Bu dбчrdа biitiin dtinyada
sччапlап эгаzilэriп sahasi daha siirэtlэ geniglэndi ча bunun
ii9iin da kiilli miqdarda su talab olundu: l95l -1960-cr illэri
ahata еdэп l0 il агziпdа suvartlan torpaqlarrn sаhэsi 41 mln. ha
arlmlgdrr. Halbuki, эvvalki 50 il эrziпdэ bu аrtrm сэmi 50 mln,
hа taqkil etrnigdi. Gегi qayrtmayan su ehtiyatlarlnln miqdaTtntn
qoxalmastna goxsaylr su апЬаrlаrlппr inqмsr da sэЬэЬ oldu.
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2. Sчучп ahamiyyati

Xiisusilэ, arid va semi-arid эrаzilаrdэ tikilan su апЬаrlаппlп
sэthiпdэп bёyii,k hэсmdэ su buxarlanaйq itkiуэ gevrilirdi.
Hacmi 50 kmЗ -dеп 9ох olan brittin su апЬшlагl 1950-ci ildэп
sопга tikilmiýlar чэ bu da Ьчхаrlапmауа sэrf оlчпап itkilari on
dэfэlэrlэ artrrmrEdrr. Мэlumdчr ki, sч апЬаrlап yalnlz Ьчхаr-
lanmanr goxaltmtr, onlar hamginin suyun girklэпmэsiпi агttпr,
giinki suyun tэzэlэпmэ miiddati gохаltr va бz-бziiпэ tэmiz-
lапmэ ргоsеsi zэiflауir.

АzэrЬаусапdа l946-1952-ci illэrdа 75,3 miп ha уепi suva-
nlan tоrраqlаr istifadaya чегilmig, 41"l miп йа sаhаdэ mёчсчd
sччаппа sistеmlэri yenidan qurulmuqdur (Оhmэdzаdэ, 2003).
l952-ci ilda Vагчагц 1953-cii ildэ Мiпgэgечir, l956-cr ildэ
СеуrапЬайп чэ s. su апЬаrlаrr istifadayэ чегilmi;diг.

1950-1960-ct illэrdа sanayenin su tutumlu sаhаlэri stiгаtlэ
inkigaf еtdiгilmауэ baglandl. Bu da ham istifada оlчпm sul.un,
hэm dэ su оЬуеktlаriпэ atllan tэmizlэпmэmiq sulartn miqdarr-
nln агtmаsrпа sэьэь oldu.

Sudan istifadanin kэskin аrtmаsl чэ 9ау sutoplaylcllannm
sэthlэгiпiп dэуigdirilmэsi паtiсэsiпdа artrq 1970-ci illэrdэ diiп-
уапlп aksar rеgiоп va cilkalarindэ insantn tэSэгrufаt faaliyyati
hiss olunmayan iri gay sistеmlэгi qalmadr. Ohali srx olan
regionlarda insanrn tэsэtтtilЬt faaliyyatinin tэsiгi пэtiсэsiпdа
9ауlапп rejimi чэ опIапп suyunun keyfiyyati dэуiЕdi. Hatta Ьir
srа бlkэ чэ iri gay sistemlэrinin iimumi su ehtiyatlannda da
апfiороgеп аmillэriп tэsiri бztinii aydln biiruza чеrdi. Вч tэsir
gliсlэпэrэk qlobal su dёl,ranlnda da hiss olunmaýa baqladr va
su еhtiуаtlагt mэhdud olan qurаq regionlarda чэ эhаliпiп tэЬii
агtlml yiiksэk olan regionlaTda ildап-ilэ daha da gi,iсlэпir
(Il|икломанов, Маркова, l987). Suyun kэmiууэtiпiп ttikэп-
mэsi чэ keyfiyyatinin рislэ;mэsi эhаli чэ iqtisadiyyatln suya
olan talэbatln1 tam бdэmэуэ imkan vermir. Su gatrgmмlrýr бl-
kэlэriп iqtisadiyyatlmn inkiqafrnt чэ ahalinin hэуаt sэчiууэ-
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sinin yaxýllaýdmlmzБmr lэпgidir. Biitiin bu qeyd оlrrпапlаr
АzэrЬаусапtп эksэr regionlaTr iigtin da sэсiууэчidir,

Веlэ qаrаitdэ эhаli, sanaye va kэпd tэsэrriifаtmп su tэсhi-
zatnln mii{ýfu va gэlэсэkdэ gdzlапilэп рrоЬlеmlэгiпi hэll еЬ
mэk чэ эtтаf mtihitin miihаfizэsi iizra tэdЬiтlэт kompleksini iq-

lэmэk tigiin su ehtiyatlarrnln эmэlэgэlmэ prosesinin буrэпil-
masi, kэпriууаtiпiп dэqiq qiуmэtlэпdirilmэsi, onlarrn zаmапа
gdrэ чэ erazi iizre paylanma qanr,rnauyýunluqlarrnrn agkaT

olrrnmasr tэlэЬ оluпчr. Тэkсэ axtmrn tэЬii аmillэтiпiп deyil,
апtгороgе,п аmillаriпiп tэsiri dэ пэzэrэ alrnmalidtг.

1980-ci illэrdэп baglayaraq аtmоsfеrdэ karbon чэ digэr раr-
nik qаzlаппrп miqdanmn artmasr ilэ эlаqэdаr qlobal чэ rеgiопаl
iqlim gбstэriсilэriпiп аrrtrороgеп dэуigmэsi эhэmilуэtli dэrэ-
сэdэ hiss olunmaýa ba;ladr. iqlimin bu dэуigmэlэгi su ehti-
yatlarrrrda da aks оlчпdчýчпdац bu ;эrаitdэ опlапп miivafiq dэ-

уigmэlэrirrful qiуmэtlэпdirilmэsi чэ pToqnozla5drrrlmasr mэ-
sэlэsiпiп alluallrýr daha da агtdr. Su ehtiyatlaTmln bu dэуig-
mэlэгi diinyarrrn bir gox regionlarrnda ауdп mtiqаhidэ оlrrпчr,
iqlimqifuraslann ргоqпоzlаппа gOгэ ХЖ эsriп ortalarrnda iqlim
dэуiqmэlаri ёztiLrrii daha qabanq Ьtiгчzэ чегасэk (iPCC. 2001;
2007) va Ьu qlobal miqyasda hidroloj i dёчгап4 su ehtiyatlanna
чэ onlaTdln istifаdэуэ, onlann zamana gбтэ чэ эrмi tizrэ рау-
lanmasrna, еkstrеmаl axrm xaakteristikalanmn kэmilуаtiпа чэ
tэkrаrlапmаsrпа tэsiт gбstэrэсэkdir, Btitiin bu qeyd оluпапlаr su
ehtiyatlanndan inteqTasiyalr istifada planlarr hazrlan&qd4 su
tэchizatr чэ su оЬуеktlэгiпdа Ьа5 чеrэп tэhliikэli hidгoloji
hаdisэlэrlэ baýlr ртоЬlеmlэriп hэlliпэ уiiпэlmiq uzunmiiddэtli su
tэsэrriifаtl tэdЬiтlэтЫп lауihэlэпdirilmэsiпdэ паzэrэ alrnmalrdrr.

Gбstэrilэп bu рrоЬlеmlат АzэrЬаусаrr эrаzisi iigiin xtisusilэ
aktualdr. Belo ki, бlkamiz fizikicoфafi mбчqеуiпэ gсirэ gticli.i
iqlim dэуigmаlэгi pгoqnozla;drnlan чэ son iki onillikda bu da-

уigmаlэт llydrn m0qаhidэ olunan zonada уеrlэqir. Qeyd еtmэk
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lazlmdlr ki, bu dayigikliklar sosial-iqtisadi sahada lэаq чеrэп
mэlчm inkiEaf dcivrtina tasadiif edir. Bu da su ehtiyatlarrnln
fогmаlа5mаsrпа, sudan istifadэyэ, su tэmiпаtlпа чэ su obyekI-
lэriпiп rejimina tэsir gбstэrir.

Bu чэ уа digэr rеgiоп, бlkо чэ 9ау hёvzasinin su ehtiyat-
lаппr sасiууэlэпdiгmэk iigiin iki gёstэriсidэп istifaciэ оlчпur:
sйtik (чэ уа эsrlik) va Ьэrра о|чпап su ehtiyatlaп. ТаЬiаtdэ su
ehtiyatlaпrun bu iki пёчi,iпii su dб\Tanl эlаqэlэпdiгir, lakin on-
lаr tam Ьагра оlчпmа miiddаtlаriпэ gбга Ьiг-Ьiriпdэп kaskin
fаrqlэпirlаr.

Statik su ehtiyatlanna tam Ьагра оIчпmа miiddati опilliklэr,
уiizilliНэr, hэttа miпilliklэr olarr girin sulаг аiddiг (iri gёllаг,
buzlaqlar, bciyiik darinliklardэki yeraltr sчlаr чэ s.). Опlапп iп-
tensiv istifadэsi hбkmап ehtiyatlann tiikэпmэsi, ekoloji чэziу-

уэtiп gэrgiпlэýmэsi чэ tэЬiэtdа эsтlэr boyrr qэrаrlа;tпrq tаrаz-
hýrn pozulmasr ilэ пэtiсаlэпir, Вчпа gбгэ опlагdап yalnrz
xiisusi hallarda istifadэ оlчпчr.

Вэrра olunan su ehtiyatlanna su d<ivrant пэtiсаsiпdа il аг-

ziпdэ dэfэlэrlэ Ьэrра olunan giгiп sчlаг aid edilir. Вэrра olunart
su ehtiyatlarrnrn inteqral gёstaгicisi yeraltt axtm da daxil ol-
maqla 9ау жlmtdrr.

Biitiin бlkэlагdа Ьаrра оlчпап su ehtiyatlaпnrn qiуmаtlэп-
dirilmasi, опlаrlп zamana gёrо dinamikast чэ агаz i 0zrэ рау-
larrmast illik 9ау axlmlnln kэmiууэtiпэ gбга yerina yetirilir.
Hazrrda diinya iizтэ istifadэ olunan su ehtiyatlartnln эsаs
hissэsi gay suIartnrn paylna dфiir.

Qaylarrn qidalarrmaslnda iqtirak еtmэуэп чэ ЬirЬа;а iгi gбl-
lаrэ va danizlara жап va hаr il Ьэrра olunan yeraltl sчlаг da
Ьагра olunan su ehtiyatlanna aid edilir. Bu ehtiyatlar 9ауlаrш
axrml ilэ mi,iqayisadэ xel4i az olsa da, onlar bir slra regionlar-
da., xtisusila эhalinin igmэli suya olan talэbatlntn бdапilmэ-
siпdэ эvazsiz rо1 oynayrrlar.
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XIX эsriп ахп, ХХ эsriп аччаllэIiпdэ hidroloji mti;ahida
mапtэqэlэriпiп sayl 9ох az olduýundan, su ehtiyatlannl qiy-
mаtlапdirmэk tgiirr пisЬэtап gохsауh mеtеоrоl oj i mэпtэqэlэri п
mэlчmаtlаrtпdап daha geniq istifada оluпurdu. Вэгра olrrnan su
ehtiyatlarr (9ауlапп оrИ illik axrmr) atmosfer yaёlntllan.
havanln temperatunrndan asrlrlrq эlаqэlаriпа va уа yaýlntl чэ
buxarlanma поrmаlаппdап istifadэ еtmэklэ goxillik dбчr iigiin
su balansr tапliуiпэ gбrа hesablanrrdr. Su balansr metodunu
tэtЬiq etdikda cam buxarlanmant tэуiп еtmэk iigtin etibarlr me-
todikanln iqlanmasi talab olunurdu. Bu mаsаlэ бz t-uпdаmепиl
hallini ХХ эsriп аччаllэriпdа tapdr: ilk dafa alman alimi
R.ýгеуЬеr (SсhгеiЬеr, 1904) чэ rus alimi E.M.Oldekop (О.ть-

декоп, l9l l ) mi.ixtalif fiziki-coýrafi ýaraitlardэ Ьuхаrlапmа
поппаslпl hеsаЫаmаq iigiin diisturlar tэtbiq еtdilэг.

E.M.Oldekoptut tadqiqatlaгr xiisusila ёпэmli idi чэ опlаг in-
diуэ Hmi аhэmiууэtiпi itirmamiqlaг. О, Ьчхаrlапmапlп поr-
mastnt hesablamaq UQUn asas рагаmеtгlагi аtmоsfеr уаДlппlаIl
чэ miimkiin Ьuхаrlапmа olan qeyгi-xatti tапliklэr tэrtiЬ etmig-
di. Bu metodika Ьir gox onilliklaг эrziпdа dеmэk о[аr ki, dэ-
yiEiklik edilmadan mtxtalif бlkэlэrdа tэtbiq edilmiEdir. Son-
radan M,i.Budlko (Будыко, 1947) bu metodikaп takmilla;-
diгmigdir: о, ilk dafa оlагаq miimkiin buxarlarrmanl hesabla-
maq l,igiin пэm sэthiп fadiasiya balanstnln xiisusi Ьuхаrlапmа
istiliyinэ nisbatinden istitadэ etmayi tэklif etmiq чэ beloliklo,
su чэ istilik balansr tэnliklarini alaqolandirmiEdir.

Qoxillik tэсrйЬэ gбstardi ki, сэm Ьuхаrlапmапlп hesablan-
m.Бlnda эldэ olunan паiliууаtlэга baxmayaraq, Ьогра оlчпап
su ehtiyatlarmln meteoroloji malumatlaT эsаslпdа hesablanma
iisullarr etibarh пэtiсэlаr еldэ etmoya imkan чегmir чэ su
ehtiyatlaгr mahdud olan ёlkоlэrdэ praktiki hеsаЬlаmаlаг Ёgiin
faktiН olaTaq yalam1I.

Вчпчп Ьiг nega sabэbi чаr. Birinci sabab odur ki, hesab-
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lamalann daqiqliyi az olduýr.rndan arid va semi-arid эrаzilэrdэ
bu iisullaгr tatbiq еtmэk miimkiin deyil, giinki bu эrаzilэrdэ
axrm kэmiууэti gox azdrr чэ уфrпtrlапп tэуiпi хэИlаппа
уахшdrr. Вu iisullar уаglпtllаг haqqrnda etibarlr mэlчmаtlаr
оlmауап regionlarda da istifadэ еdilэ bilmaz. ikinci sэЬэЬ on_
dan iЬаrаtdir ki, bu tisullar su ehtiyatlarlnr konkret illar, hэm-
ginin mбчsЁm чэ ауlаr Ёzrэ qiуmэtlэпdirmэуэ imkan чеrmir.
Веlэ qiуmэtlэпdirmэ isэ miiаsiг dбчгdэ su ehtiyatlaгrndan
istifadani planla;drrmaq rigiin gox vacibdir. Вчпdап baqq4 bu
tisullaT Ьеупэlхаlq 9ау hёчzаlэriпdэ уеrlаqэп region чэ бl-
kэlэriп su ehtiyatlarrnr hesablamaq iigiin dэ уаrаmlr, giinki 9ау
.жlmmlп аhэmiууэtli hissэsi baxrlan эrаzidэ formalaýmlr чэ
опа qonýu эrаzilаrdап axrb gэlir (Водные ресурсы.. ., 2008).

Su ehtiyatlannrn meteoroloji mаlцmаtlата gёгэ qiуmэtlэп-
diTilmэsina эsаslапап tisullaTtn qeyd оlцпап gatrqmazlrqlarr
gбstэrdi ki, su ehtiyatlan bilavasitэ hidroloji mtigahida mэlu-
matlarrnln istifadasi ilэ hеsаЬlапmаhdrr. Bu, hidToloji mtiEa-
hidэ mэпtэqэlэгi gэЬэkэsiпiп stiTatli inkigafina baglanýrc oldu.

Kegmi9 SSRi-da hidгoloji mэпtэqэlэriп sayr 1920-ci
illэrdэп Ьа;lауагаq siirэtlэ агtmаЕа baqladr. 1937-ci ildэ 1280
hidroloji mэпtэqапiп malumatt эsаsrпdа ilk dэfэ оlагаq kegmig
SSRi-nin Ьэrра olunan iimumi su ehtiyatlan qiymэtlandiritdi-
З750 kmЗ/il (Зайков, Белинков. 1937).

1946-ct ildэ bu hesablamalar 2360 mэпtэqэпiп mэlчmаtlагr
чэ tэkmillаqdiгilmig metodika ilэ B.D.Zaykov (Зайков, 194б)
tэrэfiпdап tэkгаrlапdl (З94О kmЗ /iD.

Baxrlan arazinin su ehtiyatlan пбчЬэti dэfа 1962-ci ildэ
5690 mэпtаqэпiп mэlumаtlап aszБmda K.P.Voskresenski
(Воскресенский, 1962) tэrэfiпdэп dэqiqla9dirildi (4480
kml/iг).

1967-ci ildэ isэ ilk dэfэ olaraq miittafiq respublikalarrn hэт
Ьiгiпiп ayrrlrqda su ehtiyatlaп hesablandr.
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S.H.Riistamov чэ R.M.Qa9qaya g<irэ АzэгЬаусапlп iimчmi
su ehtiyallan ЗO.g km? tagkil edir. Вцпчп 20.6 Ёrпj-i tгапssэг-

hэd, l0.3 km1 -i isэ yerli 9ауlаrrп payrna dii;tir (Рустамов,
Кашкай, 1989). Hazrrda hаr il tirnumi su ehtiyatlannrn tэqri-
Ьэп 12 kлzз-i istifadэ iigtiTr tэЬii su mапЬоlэriпdэп gсitiirultir.

Кеgmiq SSR[-da, о сiimlэсlап АzэrЬаусапdа iqtisadiyyatrn
mi.iхtэlif sаhэlэriпdэ sudarr istitadanin пisЬэtэп dэqiq qeydiy-
yatl l960-cl illаrdэп aparrlrr. Вчпчtrlа уапа9l, 1970-1980-ci
illэrdа Dбчlэt Hidrologiya institutцnda (Leninqrad) iпsашп
tаsэггi.ifаt faaliyyatinin miixtalif sаhэlэriпiп iri 9ау hёчzэlэriпiп
su ehtiyatlarrna tэsiri kompleks qэkildэ буrэпilmэуэ baqlanlldl.
Bu tэdqiqаtlапп asas пэtiсэlэri Кiiг, Агаz чэ Sаmчr 9ауlаппа
aid mэlчпrаtlаr da daxil olmaqla i.A.ýiklomarrovun mопоqrаfi-
yalarrnda 9ар olundu QIIикломанов, 1979; 1989).

Qeyd еtmэk laztmdtr ki, iпсliуэ kimi (19б7-2003-сii illэг) su

ehtiyatlannrn Azarbaycanda vo qlobal miqyasda уеriпэ уеtiгil-
mig qiуmэtlэпdirmэlэгi iqlim gaгaitinin stasionarlrýrnr поzаrdа
tufufdu.

Malurn.dur ki, gaylaTrn sч sэrflэri чэ ЬеlаIiklэ dэ Ьэrра olu-
пшr su ehtiyatlaTrnrn tэтэddiidlэri iki эsаs amildan-iqlim dэ-

уi;mэlэri чэ iпsапrп tэsаггiifаt fэаliу_чэtiпdэп asrhdrr. Son iki-
iig onillikda Yеr ki,irэsiпdэ bu аmillэгiп hэr ikisi ciddi da-

уigikliklэr,э mэruz qalmrqdrT. Bu ilk псiчЬаdэ iqlimэ aiddir. Son
l00 ilda (1906-2005-ci illэт) qlobal hava temperaturu tэqriЬап
0,74ОС аtmlqdrг. l980-ci illаrdэп ba5layaraq istilэgmа daha

фсlii olmuq чэ axrT 12 ildan ll-dэ biitOn mПgаhidэ dёvriiLniin
эп yiiksak tеmрегаtчrlап qеуdэ alrnmrgdr (iPCC. 2007).

АzэrЬаусшrdа son l00 ildэ оПа illik tеmреrаtчr aftlml
tэqгiЬэп 0,5"С tэgkil etmigdir.

Son iki-iig опillikdэ АzэrЬаусапdа Ьаzаr iqtisadiyyatma ke-
gidlэ эlаqэdаr sэпауе va kэпd тэsэrriifаtшdа Ьа9 чегэп эsаsh dэ-
yigiklikla, su taminatl чэ sudan istifadэ рrоЬlеmlэгiпа. 9ауlаrrп
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ýimi чэ su ehtiyatlmrna tэsirsiz бtilgэ Ьilmэzdi. Buna gсirэ dэ
qeyri-stasionar iqlim qэrаiti чэ 9ау sutoplayrcrlarrnda tэsэrrtifаt
faaliyyэtinin asaslr gэkildа dayi;diгildiyi sоп 20-25 ildэ iilka-
mizin su ehtiyatlan ча sч tэmiпаtrпdа Ьа9 чегэп dэуigmэlэriп
araqdrrlmasr gox miihЁm mэsаlаlэrdэп Ьiгidiг, Нэmgiпiп пэ-
zэrэ almaq lazlmdr ki, su ehtiyatlanntn xarakteristikalarr hэttа
zэif iqlim dэуiqmэlэriпэ 9ох hэssаsdtrlаr. Вчпа gёrэ dэ artrq
indi Ыdroloji mЁqаhidэ mэlчmаtlагrпdап istifаdэ еtmэklэ iqlim
dэуigmэlаriпiп hidToloji паtiсэlэгiпiп qiуmэtlэпdiгilmэsiпэ Teal

imkan чаr va bu hidгoloji ргоsеslэriп yaxln gэlэсауа рrоqпоzч
iigtin yaxgl asas чегir.

Веlэliklэ, su ehtiyatlalrndmr istifadanin dinamikaslnr чэ ta-
sэгriifаt fэаliууэti пiiчlаriпiп tэsiriпi tahlil еtmэklэ iqtisadiy-
yatrn inkigaf чэ эhаli sayrnn аrhm рrоqпоzlаппt пэzэrэ almaq-
la yaxrn gаlэсаkdэ iqlimin ve tэsэrriifаt fэаliууэtiпiп dэуiqmэsi
qэrаitiпdэ biitiin бlkэпiп, hэmgiпiп ауп-ауп rеgiопlапп su eh-
tiyatlan чэ su tэmiпаtrпr kompleks gэkildа taxmini qiуmэtlэп-
dirmэk miimkiindiir,

з. нiDRоLоGiулгтrш TaDQiQAT METODLARI

Мiiаsiг hiфologiyada hidroloji рrоsеslэri бугэпmэk iigiirt
miiхtэlif mеtоdlаrdап istifаdэ оluпчr.

Hidrologiyada Еёl tadqiqat metodlarl xiisusi эhэmilуэtэ
malikdir. Тагiхап, tэЬiэt qапчпlаrmm dэгk edilmэsinda bu ilk
Ёsul olub. Lakin indi dэ istэпilэп hidroloji tэdqiqatda 9бl iq-

lагiпiп пэtiсэlэriпdап istiiЪdэ оlчпuг. Qёl tэdqiqat metodlan iki
qrupa ЬбlЁпOr: ekspedision vа stasioпar metodlar. BiTinci qrup

metodlax miiхtэlif su оЬуеktlэriпdэ пisЬаtэп qlsamiiddэtli (Ьiг

пе9э gtindan Ьiг пе9э ilэ kimi) ekspedisiyalaгrn tэ;kiliпi пэzэr-
dэ tutur. ikinci qrup metodlar isэ su obyektlari iizэгiпdэ tэqkil
olunmuý xiisusi hidroloji mэпtаqэ чэ sansiyalarda uzun-
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mi,iddэtli (аdэtап goxillik) mtiqаhidаIэriп уеriпэ уеtiгilmэsiпа
asmlanrr. Аdэtэп, hidroloji tэdqiqatlarda bu iki qrup metod_
lardan birga istifadэ olunr.rr.

Hidrolrlj i xarakteristikalar iizэгiпdа miigаhidэlэг miixtэlif
miiasir cihazlarla уеriпа yelirilir. Su оЬуеktlэriпiп dibinin
rеlуеflпi dуrэпmэk чэ dагiпliklэтi ёlqmэk mэqsэdilэ exolot va
hidrolokatorlar tэtbiq оluпuг ча бlgmэlаriп паtiсаlэгi avtomatik
rеjimdэ kоmруutеrdэ qeyd edilir. Sоп illэrdэ 9cil tadqiqatlaгr_
ntn пэtiсirlэriпiп эгаzi iizrэ эlаqэlэпdiтilmа mэsэlаsi "peyk
naviqasiyasrnrn" (GPS) kiimayi ilэ hэll оlчпчЬ.

Son dёчrdа aeIokosmik mtiEahidэ чэ рlапааlmаlаr, avtoma-
tik hidrolrlji miigаhidэ mапtэqэlэгi, lоkаtоrlаr vasitэsila distan-
sion mii;ahida va бlgmэ metodlart geniq istifadэ olunur.

Rаdiоlrэkаtотlаrш kёmэуi ilэ buludlar i.izэriпdэ mriЕаhidаlэr

уеriпа yetirilir чэ bu metod atmosfЫ yaýrrrtrlarr va опlапп
аmаlэ gat'irdiyi da;qlnlan proqrrozla;dtrmaýa imkan чеrэсаk. Su
оЬуеktlэriпiп чэziууэti iizэriпdэ mii;аhidэlэriп apan[masrnda
aviasiyantn va kosmik арагаtlа.пп imkanlarr gox bciytikdiir. Веlэ
ki, tэууагэlэrdэ quгФdlпlmlý чэ iпfrаqrгmzl diapмonda iglэуэп
гаdiоmеtrLэr daniz чэ gсillэriп sэthiпdа suyun tеmреrаtшuпu tэ-
yin еtmэуа imkarr чеrir. Кеgэп эsтiп 80-90-cr illэгiпdэ peyk ýэ-
killэгiпdэп istifаdэ еtmаklэ Хэzат dэnizinin sэчiууэsiпiп qalx-
maslnln sahil zona чэ 9ау mэпsэЬlэriпэ tasiTi qiymэtlandiri|-
miqdiг. Hzzrrй ATal dэпiziпiп qurumasl va deqгadasiyasr iizэ-
riпdэ miigahidalar yalnrz peyk gэkillэriпа gёгэ уеIiпэ yetiTilir.

Hidrolrrgiyada hэmgiпiп, ebperimental tadqiqat metodla-
rmdап genig istifаdэ оluпur. Еksреrimепtlэr laboratoriya чэ уа
gdl qэrаitiпdэ уеriпэ уеtiriliг. Маsэlэп, lаЬоrаtогiуаlаrdа su чэ
gэtirmэlэгiп hэrэkаt фimlаri, 9ау macrastnrn deformasiyalaгr,
hidrokimyэvi рrоsеslэr чэ s. буrэпilir. Qбl gаrаitiпdэ su
оЬуеktlаriпiп xiisusi segilmig hissаlэriпdэ tэdqiqаtlаr арапllr.
Ваzэп is:, tadqiqatlar xiisusi "eksperimental meydangalaf"da,

26



4. Hidrologiyanln qБr inkiýsf tдrixi

"ekspeгimental sutoplaylcllar"da, "su balansr stansiyalaгrnda"
чэ s. уеriпэ yetirilir.

Miixtэlif hidгoloji xarakteristikalar aгastndakt аlаqэlоri чэ

уа bu xaгakteristikalarrn опlага tэsiг gбStаrэп аmillаrdэп
astltltqlarrnt mйэууэп etnlak, mijxtalif hidroloji hadisalarin Ьад

чегmэ ehtimalrnr qiymatlandirmэk iigiin statistik metodlar
tatbiq edilir.

Qox zаmап hidroloji tadqiqatlarln yekun mэгhэlаsiпdа па-

zari ilmumilэqdirmэ vo tэhlil уегiпа уеtiгilir. Hidrologiyada пэ-

zэri mеtоdlаr fizikanrn qanunlanna va hidroloji xarakteristi-
kalarIn mэkап-zаmап dэуiqmэtэлiпiп соýгаti qanunauyýunluq-

lаппа asaslantr, Веlэ mtiasir metodlara misal kimi riyazi mo-

dеllэqdirmэпi, sistemli tэhlili, hidгoloji-coýrafi iimruпilэqdir-
mа, hidroloji rayonla;drTma чэ хаritэlэgdiгпrапi, gеоiпfогmа-

siya texnologiyalarrnr gбstэгmэk olar,

4. нiDRоLоGiчдпrN QISA iNKiýAF TARixi

FrапsаIt filosof Oqyust Kont demiqdiг ki, hаг hansr elmin
tarixini Ьilmэdап опч mi,ikэmmэl сiугапmэk mi.imkiirr deyildir.
Kanadalr alim Azit K.Bisvastn "Hidrologiyanrn tarixi" adlr ki-
tabrnda (Biswas, 1970) еrаmzdап аччэl VI аsгdап ba5layaraq,

XIX эsr da daxil olmaqla hidгologiyanrn tarixi xronlrloji аrdь
crllrqla geni; qаrh olunur,

ТэqriЬап 4000 il эччэl U9 Ьdуtik sivilizasiya foпnirla;mrgdt:
Ni1 9ayr чаdisiпdэ misirli[эriп, Ivlesopotamiyada Еumеrlэriп чэ

Hind gayr vadisindэ Наrарра sivilizasiyasr. Веlэ eht.imal olu-
пuг ki, Наrарра Hind gayrnda baq vermiE katastrotik da.qqrn пэ-

ticasinda mэhч olmuqdur. Dбrdiincii qэdim sivilizasiya-lin si-
vilizasiyasr da Хчалхе gayrnrn sйiliпdэ yaranmrgdr. Веlэliklэ,
bu dбгd qэdim sivilizasiyanrn hаr biri ох9аr соýгаfi 9эrаitdа-аz
yaýlntrlr чэ yayl 9ох isti olan аriиilэrdа, dэуigkап tэlэii Tejimli
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iri 9ауlапп sаhillаriпdэ formala5mrgdr.
indiki Finlandiya va Когеliуапrп эrаzisiпdэ sопuпсч buz-

lagma dtivrtiniin buzlaqlarr эriуэп zaman hэlэ Neva gayl эmэlа
galmamiýdi, lakin artrq qadim Мisirdэ Asuandan 400 km yu-
хапdа qауаlаг iizэriпdэ Nil gayrnrn da5qrn sачiууэlэri qeyd
оlчпчrdч.

Hamin dбчгdап hidrologiyarпn miistaqil elmi istiqamat kimi
formala9maslna Ьir пеgэ miп il tэlэЬ olundu чэ bu ХХ эsriп
эwэllэriпdа Ьа9 veTdi. Нэlа XIX аsriп ахtr[аппdа, аdэtап
hiФologiyaya fiziК соgгаfiуапlп tarkib hissэsi kimi baxrlrгdr,
Ьэzэп isa о hiфotexnika чэ hidravlikaya aid edilirdi. Yalnrz
Ю( эsгiп аwаllэriпdэ hidгologiyanrn miistэqil bir elm kimi
mэzlпчпu miiэ}уэп olundu va Аlmапiуц Frапsа, Rusiya,
АВý-m bazi uпiчеrsitеtlагiпdэ hidroloji kurslar охчпmаёа
baglandt va ilk dэrs чэsаitlэri yazldl. ABý-da hidrologiya iizrэ
ilk dэrs vasaitini D.U.Mid (D.W.Mead) 1904-cii ilda 9ар
etdirmigdir. Вчпdаrr 10 il sопга l914-c0 ildэ S,P.Maksimov
(С.П.Максимов) РеtегЬчrq Politexnik Universitetindэ (Rusi-
уа) ilk dafa hidrologiya iizга miihaziralar kuTsu oxumugdur.

Yuxanda qeyd еdilэпlат Ьеlэ Ьir fikrэ gэlmоуэ эsаs чеriг ki,
hidrologiya еупi zamarrda hэm qэdim, hэm do yeni elmdir.

Hidrologiyanln inkigaf tarixinda an miffiim dёчrlэrdэп Ьiri
XVIII asrin axtllaflna tэsadtf edir. FTansalr аlimlэr Руеr Реrrо
(Р.Реrrачlt), Edm Mariott (E.Mariottee) чэ ingiltoгeli Edmund
Qalley (E.H.Halley) atmosfer yaёlntllar1, Ьuхагlапmа чэ 9ау
axlml Uzэfiпdэ eksperimental бlgmэlаr чэ hesablamalar уеriпэ
уеtirэrаk i[k dafa suyun tаЬiэtdэ dёчrапrпrп asas kэmiууэt gtis-
tагiсilагiпi tayin etdilar, Bununla dц gaylar. buzlaqlar чэ уег-
altl sulartn mэпgэуi haqqrnda hamin dсiчтэ qэdэг fогmаlФmlý
fanИstik tэsаwtrlэr tэkzib olundu. Р.Реrтопчп "QаупаqIагrп
mэпýэуi haqqrnda" kitabInrn l674-сЁ ildэ Раrisdэ 9ар olundu-

ýчпч пэzаrэ alaraq YLNESKO 1974-cii ilda elmi hidrolo-
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4. ltidrоIофуапtп qýд iпkiýaf trriri

giyantn 3OO-illiyini qeyd еtmэk tigiin hamin gэhэrdэ Ьеупэl-
xalq hidroloji konfrans kеgiгdi.

Веlэliklэ, elmi hidrologiyamn чэtэпi Frапsа sayrlrr.
Sorгakr dбчrlэгdэ dэ hidrоlоgiуалш inkiqafinda fransalr

аlimlэriп rоlu Ьбуf& olmu;duT. Мэsэlап, XIX эsгdэ F.E.Bel-
qrап, A.ýezi, J.Sen-Venan va ba9qalart miЬiг hidrologiyanrn
Ьiг пе9э istiqamэtinin эsаsrпr fогmаlа;dlrmtqlаг,

XVII аsгdа hэm dэ hiфоmеtгiуа stirэtlэ inkigaf еtmэуэ Ьа5-

ladr. Вч sаhэdэ эsаs паiliууэtlэr iЫiyalt аlimlагiп adr ilэ Ьаý-
lrdrr. Giiman edilir ki, "hidгоmеtгiуа" termini ilk dаfэ italiyalr
hiфavlik чэ hidгotexnik D.Quelmini tэrэfiпdэп 1694-cti ildэ,
onun Baloniya Uпiчевitеtiпdэ galt9dtýl dбчrdэ igladilmigdir.

Веlаliklэ, iИliya mtiasir hidrometriyanrn чэtэпi hesab
оluпчг.

Qeyd еtmэk lazrmdш ki, "Hidrologiya" adl alttnda ilk kiИb
da ХVII эsгiп ахrlалпdа Аlmапiуапш Frankfi,rrt-Mayn qэhэ-

riпdэ iqlq i,izii gёгmiiqdiir. Kitabm miiallifi almaniyalr alim
ЕЬеrqаrd Melxiorduг (E.Melchior, 1694). GUmап edilir ki,
"Hidюlogiya" termini ilk dоfэ bu kiИbda iЕlэпiliЬ.

Rusdilli elmi эdэЬiууаtdа Ьч tеrmiпэ ilk dэfа Р.Vаrgепtiпiп
(П.Варгентин) 1762-ci ildэ 9ар olunmug mэqаlэsiпdэ гаst
gэliпir.

Miiasir hidrologiyarun аksаг elmi пэtiсаlагi goxsaylr hidrо-
loji mэпtаqэlэriп goxillik stasionar mtigahida mэlumаtlаппа
аsаslшttг. Bu mэlчmаtlаr hiфotexniki qurýulann lауihэlэпdi-
rilmэsi, ingaasr чэ istisman ilэ эlаqэdаr уеriпэ уеtirilэп
hidroloji hesablamalarrn чэ tэrtiЬ еdilэп рrоqпоzlапп эsаsrпt

tagkil edir. Hidroloji mапtэqэlэIdэ 9aylarrn sэчiууэ, axrm,
gэtirmэlэr геjimi, suyun tempefafuIu, kеуfiууэti чэ s. iizэгiпdа
miigаhidэlэr уегiпэ yetirilir.

Тэsаdiifi deyil ki, hidrologiya elminin tarixi Nil 9ауmlп sэ-

чiууэsi iizarinda уеriпэ yetirilmig mii;аhidэlэrlэ эlаqэlэпdiгilir.
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Bu gay iizагiпdэ efamtzdan 3000 il эччаl taqkil edilmiq saviy-

уэёl9эпlаr - "пilсilgэпlаr" Ьizэ gэliЬ gatmlý эп qэdim hidromer
riki qurýrrlar hesab olunur. Qadim Misirdэ опlагrп sayl 30-а
gatrrdr, I\{araqltdr Н, XIX эsгiп а>i,trlannda ABý-da suyun
sэviyyэsitli avtomatik qeyd еdэп cihazlaг da "пilбlgэпlэr"
(nilonretres) adlardrnlгdl. XVIII asrda Fransada da suёlgma
tzrmzБalzгlna пilёlgэпlаr deyilitdi.

Avropada suyun saviyyэsi iizэгiпdа miitamadi mtiqаhidэlаr

уеriпэ уеlirilап ilk mапtаqэlэr ХVIII аsrdэ yaradrlmrgdrг. Rusi-
yada ilk dafa Ьеlэ mэпtэqа I Pyotrun Гэrmалr ilэ l725-ci ildэ
Neva gaylt iizэriпdэ Petropavlcrvsk qalaslnln yaxlnhёlnda tэýkil
olunmugduг. Ачrорапtп Ьэzi irt gaylarrnda da ilk sачiууэ mэп-
tэqаlэгiпi:r yaradllmasl XVIII эsrэ tэsadiif edir: Reyn, Drrnay,
Elba (Maqdeburqda, 1927-ci il), Sena (Раrisdэ, l732-ci il),
Tibr (Riрrэttоdа, 1782-ci il), Volqa (Нэqtэгхапdа, \192-сi i|).

XIX аsriп II yaTrsrnda bir srra бlkаlаrdэ gaylaTrn su rejimini
ёуrапmэk iigiin xtisusi idаrэlэr tэ;kil olrrnmaýa bщlandr. Ada-
tэп Ьеlа idаrаlаr эhэmiууэtli maddi ziyanla пэtiсэlапап daýqrn

va subasrna hаdisэlэгiпdап sопга yaradthrdt (1830-1E4O-ct il-
lэrdэ SеrLц Luara, Rona, 1870-1890-ct illэrdэ Reyn, ЕlЬц
Оdеr gауlаrrпdа). Bu idаrэlаriп эsаs mэqsэdi katastTofik da;-
qtnlaTrn аmэlэgэlmэ sэЬаЫаriпiп бугэпilmэsi va onlara qаrgt

miiЬагizэ tэdЬirlэriпiп hмtrlanmast idi. 1 853- 1 854-cii illэгdа
Fransada ilk dэfа оIаrаq Luara чэ Sепа gayr h0vzalэrinin hid-
fometrik хidmэtlэгi уагаdrldt. Sonrakr illэrdэ ох9ат idаrэlаr
Ваdеп Heвoqluýunda (indiki Almaniyada" 1883-cii ildэ), Ма-
cartstandaL (1886). ABý-da (1889). Avstriyada (l895) isчеgга-
dэ (1S91), italiyada (ХХ аsriп I опilliуiпdэ), Rusiyada (19l9),
iпgiltэтэdэ ( 19З0) tэqkil olundu.

АzэrЬаусапdа hэlэ ХVI-ХVII эsrlаrdэ Меhгi gayr hcivza-
siпdэп Ordubadgaya su Фittmaq iigtin Zuvar kanalr gэkilmiqdiг.
Вчпчп hэуаtа kеgirilmэsi iigtin sбzstiz ki, sаdэ miigйidэlаr чэ
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,1. Hidrologiyanm qlýa inkiýaf tarixi

iilqmэlэr араrtlmtgdtг.
l860-cr ilda ingilis mйhэпdislэгi Qabb va Belli 7.aqafqaz\-

уашп bir gox 9ауlаппr, о сiimlоdэп KiT-Araz ovalrýrnln, Ala-
zап-Нэft эrап vadisЫn, Naxglvanrn gaylannr буrепmiglаr. l 8б 1 -

62-ci illarda опlаr ilk dafa olaTaq Salyan qэhэгi yaKmlrýlnda
Voltman cihazl ila Kia gауrпrп su sаrflэriпi бlgmiiglаr. Опlаr
baqqa gaylarda da su sэrflаriпi бlgmiiq vo suчаmа layihalari
tэrtiЬ еtmiglэr. Bu iglar l863-cii ilэ qadar aparlmlg чэ Zaqafqa-

ziya 9ауlаппr hidrometrik tisutlarrn tэtbiqi ilэ iiуrэпilmаsiпdэ ilk
tэdqiqat olmu;dur. 1888-ci itdэ Yevlax л,э ZэтdаЬdа Kiir
gayrntn saviyyasi i.izэriпdа miiqаfi,idэlэr apanlml gdrr.

АzэrЬаусапdа hidгologiya mэktэЬi SSRi zamanr fоrmаlаg-

mrgdrr. АzэrЬаусапrп hiФoqratiyasrnrn kompleks tadqiqindэ
S.H.Riistэmov miistэsna rоl оупаmlgdrr. Onurr "АzэгЬаусаrt
SSR-in gауlаrr va onlartn hidroloji xtisusilyэtlari" (RЬtэmоч,
1960) adll monoqrafiyasr hмrrda bestsellera gevrilmiqdir.
S.H.Riistэmovun R.M.Qagqay ila birlikda hаzrгlаdrqlап "Аzэг-
Ьаусап SSR-in su ehtiyatlaTf' (Рустамов, Каrrlкай. J989) adlt
mопоqrаfiуа tэkса hidrоlоqlагrп deyil, hэm dэ hidrotexnik чэ
шеliоrаtоrlаrtп stoltistu kitabrdrr,

Hidroloji mi.igahida mэпtаqаlэгiпiп mэlumаtlаrl hidroloji
illiklardo dэгс оlчпчr. ilk hidroloji illiklэr Avstriyada ( l893-cii
il), Macarrstanda (1896), BavaTiyada (1898), ABý-da (l906)
пэqr edilmiqdir. Hidroloji illiklэrdэki molumatlar hidroloji in-

formasiyantn qtzrl fondunu tэgНl edir чэ biittin diinlra бlkаlэ-
riпdэ hidroloji tcdqiqatlarda чэ lауihэlэriп уегiпо ,yetirilma-
sindэ genig istifadэ оlчпur.

Hidrologiya Ьir 9ох еlmlэr Hmi tam formalagarra qэdаr tig
эsаs mэrhаlэ kegmigdiг: hidгoloji hadisa чэ рrоsеslагiп tэsчiri,
опlапп tahlili чэ elmi ргоqпоzч. Eramrzdan аччэI V аsгdэ

Qаrаdэпiz sаhillаriпэ sауйэt еппig Herodot istra (Dunay),
Тriаs (Dпеstr), Boristfen @перr), Tanais (Don) 9ауIаппrп
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ad|arrnr gэkir.
Digэr yunan соýrаfi Strabon (еrаmlzdап эччэl 60-cl illэr-

еrаmlzlп 20-ci illaгi) Fazis (Rioni), Кiiг, ATaqvi, Alazani (Qa-
пtх) 9ауlап haqqrnda mэlumat toplamlýdlr. Eramtztn II эsriпdэ
ftolomey Volqa 9ауlпш hidrоqгаfiуаsr haqqrnda malumat чеr-
mig va onun axarstz Хэzаг dэпiziпа tбkiildiiyiinii gёstэгmigdiг.

ХЖ эsriп ikinci yansrnda уеr kiirэsinin miixtalif гауопlа-
ппdа 9ау axlml haqqlnda mUа}уап mэlumаtlаr toplanmrqdr.
Вц hidroloji hаdisэ чэ рrоsеslэriп izah olunmasrna va elmi
timчmilэЕdirilmэsiпэ gэгаit уагаtdr. Bu tipli ilk tэdqiqаtlаг ta-
Ьiаtdэ sчучп dбчrапrпц 9ау hбчzэsiпiп su balans,nln чэ axl-
mrn аmэlэgэlmэ qаrаitiпэ fiziki-coýrafi аmillэriп tэsiriпiп tэh-
liliпэ hэsr olunmugdur.

ХfХ эsrdэ Ьiг slrа 9ау hбvzalari (Sena" Missisipi, Dunay,
Volqa, Оdеr, Dперr, Oka) tigiin Qay ахrmlпlп аtmоsЪr yaýtn-
ttlarrndarr asrlrlrq эlаqэlэri allnmlýdl.

МЁаsir hidгologiyada. о сtimlэdэп hidгоl oj i hesablamalarda
geniq istifadэ olunan su balansr mеtоdчпчп эsаs ideyaslnln
miiэllifi rusiyah A.i.Voyeykov (Воейков, 1884) оlmчgdчг.

Qapalt gay hбvzasi iigiin su ЬаlшБ1 tэпliуiпi ilk dafa
almaniyalr A.Penk (Penck, 189б) taklif etrniýdir.

XIX эsгiп ikinci уапsrпdа Ьir sша аlimlаr (Rusiyada
E.Lents, A,Voyeykov, ABý-da E.Lunris, iпgiltаrэdа С.Меггеу,
Almaniyada A.Zupon чэ Ь.) bбyiik su dбvTanrnda iqtirak еdап
аtmоsfег yaЁlntllaIml va 9ау axlmlnl kэmiууэtсэ qiуmэtlал-
dirmэуэ cahd еtmiýlэг. Lakin miigаhidэ mэlчmаtlап kifауэt
qаdаr olmadlýrna gёrэ bu qiуmэtlапdirmэlоr 9ох kobud idi.
Biitiin mаtегiklагdоп okeanlara 9ау axlmlnl fransalr E.Reklyu
(E.Reklus, 1868) пisЬэtэп daqiq hesablamrgdrr (31500 bz%).
l974-ci,i ildэ DбчIэt Hidrologiya iпstilцtuпdа 15SRi) уегiпа
yetirilmiý daha dэqiq hеsаЬlаmаlага gбга bu rаqэm 42400
,tпИ tэЕkil edir.
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4. Hidrologiyrntn qБs inkbaf Иriri

Qaylarrn фinr еlеmепtlэriпiп ilk ргоqпоzlап da 1850-ci ildэ
Fransada tэrtiЬ oltmmugdur. F,Веlqrап 1854-cii ildэ Sena 9а-
yrnda yaýrq da9qrnlarr zalnimr suучп savilyэsinin proqnozrrnu
чеIтпэуэ bagladr. Paris gаhэгi iigiin ilkin proqnclz da9qln
mаksimumчпuп kegma tатiхiпdэп Е grin эччэl haztrlantrdt.

F.Веlqrапlп Sena hёvzasi UgUn yaratdlЁl Hidroloji proqnoz-
lаr va malumatlar xidmati Frапs4 Almaniya, AvstTiya va ba5qa
Avropa бlkэlоriпdэ da ох9аr хidmэtlэriп tэýkiliпэ taklrn verdi.

ХХ аsrdэ hidrologiyarrrn btitiirr sаhаlэri kimi, 9ау ахlпllпlп
аmэlэgэlmа prosesinin tiуrапilmэsi чэ hidгoloj i hesablama
mеtоdlаппm inkigaf еtdirilmэsi yeni паiIiууэtlаriп эldэ
olunmщl ila saciyyalanir.

Hazrrda hidroloji hesablamalar statistik mеtоdlапп istifadasi
ila уеriпэ yetiTilir. Ehtimal пэzэriууэsi чэ riyazi statistikanrn
hidrologiyada tэtbiqi A.Hazenin (Hazen, 1914, 1917) adr ilэ
baýlrdrr. О, su sэrflэri slгaslnln statistik paylanmasrnl Qaussun
simmetгik ayrisi ila ifаdэ etmigdir. О, еmрiгik tэmiпаtr hesab-
lamaq iigiin dэ diistur iglami9dir. Вч diЬturdлr indi dэ Frапsа-
da istifadэ оlчпчг,

Taminat эуrisiпi qчгmаq iigiin ilk ehtimal damasrnl da
A.Hazen hаzrrlаmtgdtг.

ХХ аsriп birinci yarrsrnda hidroloji mtigahidэ mэпtаqэlэ-
Tinin sayr az, miiqahidэ slralart isa qrsa idi. Веlэ qaraitdэ ахг
mrn kаmiууэt gбstэriсilаriпi heg olmasa tэхmiпi tэуiп еtmэk
ii9iin V.Q.Qlugkov (Глушков, 1928) hidгoloji апаlоgiуа meto-
dunu tэklif etdi. Bu metod соýrаfi tэdqiqat metodlan qrupuna

аiddiг va indi dэ hidгoloj i hеsаЬlаmаlаг praktikasrnda genig tat-

biq оlчпчr. Qrsa miýahida srгаlаrt arraloq gауrп mэIчmаtlаrrпа
gёгэ uzadrlrr, mtiqаhidаlэг уегiпэ уеtiгilmэуэп illагiп malu-
matlarr Ьэгра оlчпчг.

Analogiya metodu axtm хэritаlагi tэrtiЬ olunduqda чэ уа
axrm gtistэriсilэri ilэ bircins hidгoloji гауопuп miixtolif fiziki-
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соýrаfi gбstэriсilэri araslnda empirik alaqalar qmulduqda isti-
fadэ olrrnur. Miiqahidэ mэIчmаtlаrr olmayan 9ауlапп ахlm ха-
rakteгistikalannrn tэyini iisullarr analogiya metoduna asaslanlr.

Hidroloji hesablamalarrn, iimumiууэtlэ hidrologiyanrn tari-
xinda ап miihtim hаdisэlаrdэп biri hidroloji mоdеllэriп i;lэп-
mэsi va tэtЬiqidiг, Hidroloji mоdеllагiп mi,ixtэlif tasnifatlan
mэlчmdчr. Hidroloji hesablamalarda istifadэ olunan mоdеllэr
tig tipa Ыiltiпэ Ьilэr:

. Dinamiki чэ уа deterministik mоdеllаг:

. Statistik (stoxastik) mоdеllэr;

. Dinamiki-sИtistikmodellэr.
Hidrologiyanrn tarixinda эhэmiууаtli hаd.isэlэrdап biri

1974-cii ilэ tэsаdЁf edir. Нэmiп ildэ diinyaлrn sч balansr чэ su
ehtiyatlarrna saTf olunmuE iki fundamental mопоqrаfiуа 9ар
olundu: "Diinyanln sч ehtiyatlan чэ опlаrtп gаlэсэуi" (Льво-
вич, 1974) чэ "Di,iLTryarrrn su balansr чэ Yеr ktirasinin su ehti-

уаtlап" [Korzunun (Корзун) redaktэsi altlnda]. Bu mопоqrаfi-

уаlаrdа tэkсэ biitбv уеr klirэsinin deyil, hэm da аутгауrl
materik чэ qitэlэriп su balansl elenrentlэri чэ Su ehtiyatlan
haqqrnda mэlчmаt verilir.

2003-cii ildэ ")C(I аsriп astanaslnda diinyanrn su ehtiyatlan"
adll yeni mопоqrаfiуа nagr olrrndu (Shiklomanov, Rodda" ed.,
2003). Monoqгafiyada btitiin hеsаЬlаmаlаr eyni bir mфаhidэ
dtiчril (1918-1987-ci illэr) tigiin уеriпэ yetiгilmig, )О( эsrdэ su
ehtiyatlanndan istifada haqqrnda malumatlar iimumilaqdirilmig
уа 2025-ct ilэ kimi sudan istifadэnin taxmini рrоqпоzu veril-
mi9dir.

2007-ci ildo АВý, Rusiya, Yaponiya, Avstraliya, Brмiliya.
Hindistan va baqqa бlkаlаri tamsil еdэп ЬеупэIхаlq miitахэs-
sislar kollektivi "Diinyanrn yeraltr sulan: ehtiyatlan. istifadasi,
proqnozlarr" adlr monoqrafiya пэqr еtdirmiЕlэr. Monoqrafiyada
yeraltr sulаrm буrэпilmэsiпiп metodologiyasrna, onlarln эmэ-
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4. Ilidrоlофуапlп qБа inkiýaf tагiхi

lэgаlmэ va paylanma qanunauyýunluqlarrna geniq уеr verilir.
Hidгologiyanrn miiаsiг inkigaf mаrhэlэsiпdэ Ьеупэlхаlq

эmэkdаqlrq zэruridir. Bu zэrчгаtiп iki эsаs mэqаmr чаr. Birinci
mэqаm biitiirr еlmlаrэ, о сiimlэdап hidTologiyaya aiddir. in_
tellektual эmэkdаghq, уэпi infoгmasiyantn, elmi ideyalann чэ
эldэ olunmuq пэtiсаlэгiп miibadilэsi gox vacibdiT. ikinci mэ-
qam suf hidrologiya ilэ Ьаýhdr, Ьеlэ ki, hidrologiyanm tэd-
qiqat obyektlari gox zaman irиibati чэ beynalxalq sэrhэdlаrlэ
mэhdudlаrrmrr чэ tгапssэlfiэd xarakteT daqiyrr.

Нмшdа YUNESKO чэ ЁМТ 1Umumdi,iLrrya Meteorologiya
Tэ9kilatl) hidrologiya sйэsiпdэ dбчlэtlагаrаsr аmэkdаqlrýr iп-
kigaf еtdirэп эsаs Ьеупэlхаlq tэqkilatlaTdlT.

L1MT (аwэllаr Веупэlхаlq Меtеогоlоgiуа Tэ;kilatr аdlалrr-
dr) 1873-cii ildэ yaradtlrb. 194б-сl ildэ UМТ Hidroloji Ко-
missiya tэgkil etdi. Komissiya Operativ Hidrologiya r.izrэ geniq
Рrоqrаmlаr hэуаtа kegirir. "Operativ Hidroiogiya'' termininin
эhаtэ dаirэsi kifayэt qэdэr geniýdif: эsаs hidroloji еlеmепtlэriп
бlgiilmesi, hidroloji mэlчmаtlапп tорlалmаsr, i;lanmэsi, sax-
larrmasl, бtiirtilmasi, 9ар olrrnmast, hidгoloji proqnozlarln ve-
rilmasi, hidroloji mii;аhidэ 9эЬэkэsiпiп planlagdrrrlmasr, cihaz-
lатш arvalaqdrrrlmasr, miigahida metodlarl чэ cihмlarrn stan-
dartlagdrrrlmast чэ s.

1984-cr.i ildэ ЁМТ "Osas hidroloji xarakteristikalann hesab-
larrma metodlarr iizга Ьеупэlхаlq metodik gбstэriglэr" 9ар et-
dirmiqdiT.

АzэrЬаусап RespuЫikasr l99З-сii ildJn UMT iizvtid0r.
Beynalxalq Hidroloj 1 Onillik PToqramrn (1965-1975_ci illэr)

miivэffaqiyyatlэrini чэ hidrologiya sаhэsiпdэ daimi fэаliууэt
gбstэrэп Ьеlэ Ьiг рrоqrаmп faydalr olmasnt пэzэтэ аlаrаq
YtINESKO-nun Baq Kontiansl l97 5-ci ildэ бziiniin 1б-сr ses-
siyasmda Веупэlхаlq Hidroloji Рrоqrаm (ВНР) adr ilэ tanrnan
hбkiimэtlэrаrаsr uzunmuddэtli рrоqrаm tэsdiq etmiqdir.
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I. Sчучп fйki vr kimyavi хаsýаlагi

Fasil I

SIIYUN FiZiKi va KiMYavi xASSaLaRi

1.1. SUYUN QURULUýU ча Fiziк xASSэLaRi

Su molekulu Н2О hidrogen чэ oksigenin dayanrqlr Ьirlэ9mа-

sidiг. опчп qurulugu Ьеlэdir: Ё9 пiiчэ (2 hidrogen чэ l oksi-

gеп) Ьагаьэryапlr tigbucaq эmэlа gаtiгir. oksigen atomu Ьч

iigbucaýrn tэрэsiпdэ, hidгоgеп аtоmlап isэ оtчгасфrпdа

уеrlэ9iг (:;эkil 1.1 ). Su molekulu бz ёlgiilэriпэ gбrэ diametri

3,10-10lи (0.3 папоmеtr) olan kiirэуэ uyýundur.

OkSigen atomtl

о

Hi gеп
I,5з lo Stn Hi el1

atomu аtопш

ýэkil i.1. Su molekulunun qurulug sxemi

Мэlчmdчr ki, tаЬiэtdэ suya iig aqIeqat halda гаst gаliпir. Вir
aqгeqat haldan о biTina kegdikda su molekulu bir qаdэr de-

Гогmаsiуауа uýrауш чэ mоlеkчllаrаrаst mэsаfэ azalr (brrz-su-

su Ьuхап istiqаmэtiпdэ). Bu defoгmasiya пэtiсэsiпdэ Ьэrаьат-

yanlr iigbucaýin tарэ bucagl buz iigiin 109.50, su ii9iin 105003'

чэ su Ьuхагt iiqtin l04U27'-уэ ЬаrаЬагdiт.

Su buxan hiфоl adlanan sаdэ su molekullanndan (Н2О)

iЬаrэtdir. Мауе su hiфol, dihidrol (Н2О)2 чэ trihidгоl (Н2О)з
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1.1. Sчучп qurulugu va flziki xrsscIarl

molekullarmln qarlýlёldlr. Buzda isэ trihidгоllаr iistiiTrli.ik tэ9ki1
edir.

Su}un fiziki хаssаlэri sabitlэI va d,lgii чаhidlэгi sisteminde
dэ бz эksini tapmlýdlr: su}r.rn dопmа tеmрегаtчru (va уа buzr.rrt

эIimэ tеmреrапцч) 00С, qаупаmа tеmрегаtчгч isэ I000C qabul
olunmuqdrг (hэr ikisi аtrпоslЫ tэzyiqi 1013mЬаr:|01 .3

kРг'760.6 пп cy.st. olduqda).
Buz эridikdэ sч molekullan Ьir-Ьiriпа yaxlnlaýlr. I}una gсirэ

dэ su donduqda onun hэсmi 9Vо агсlr чэ 00С tempeтaturda
buzun slxhýr suyun srxhýlndan az оlчr. Вчпчп naticasindэ su
оЬуеktlэri sэthdап Ьа;lауагаq dопчr. Suyun maksiпral slxhýr
3.980С tеmрегаtчrdа miigаhidэ olrrnur. Su}rrn so}rrmast davam
etdikdэ, baqqa sбzlэ 3.980C-dan aqaýl dЩdilkdэ sэthda suyun
sdrýr пisЬаtэп az оltг чэ bu su donana kimi a,gaýrdakr пisЬэ-
tэп isti su laylnrn iistiirrdэ qаlrr. Su obyeklinin sаthiпdэ уffапffl
buz бпiiуti altda qalar suyun istiliyinin azalmastntn qаrýlsml
ahr. Nаtiсэdэ, donmug gay va gбllэrdа buzun altrnda hayat
davam edir.

Sчуuп bir srra апоmаl хаssаlагi чаr va bu su molekullannrn
qurulugunun miirэkkэЬliуi чэ su bir aqreqat haldm о Ьiгiпэ
kegdikda опlаrrп qаfэslэгiпiп yenidan qurulmast ilэ izah
оlчпur.

Suуuп sultýt vа xbusi hасml Suуuп лsшllýl, 7l, baxllan
tеmреIаturdа опчп kiitlasinin, rzz, hecmina, И, olan пisЬэtiпэ

deyilir: р - f, . Srxlrgrn бlgii vahidi q/sm| vэуаkq/rпЗ-dir.

Qaz va mауеlэтiп kinetik пэzаriууаsiпа gбгэ h]mperatur
artdrqda biitiin cisimlerin xiisusi hэсmi dэ агtrr, уапi stxltq
маhr. Lakin su fаrqli xassaya malikdir. Теmреrаtш: 00С-dэп
40С-уэ kimi artdlqda suyun tеtrаеdг struktrrru qisman daýll-
drýma giirэ srxltq artrr. Lakin temperatrгun yi.iksalmasi davam
etdikdэ molekullararasr masafa аrttr va slxltq аzаl.rг (xtisusi



l. Sцуцо ftziki чо kimyavi rдýýо|оri

hэсm агtlr).
Dэпiz sul,unda эп bёyiik srxlrýa uyýun temperatur ham da

duzluluqdan asrlrdrr. Теmрегаtrf artdlqca va duzluluq azaldrq-
с4 srxlrq azalrr. Оksiпэ, tеmреrаtur aEaýr diiqdiikcэ va duz-
luluq aгtdrqca" stxlrq аrttr.

Agaýrda suyun эsаs fiziki хаssэlагiпiп qrsa sэсiууэsi чеrilir.
istilik lulumu, BЁtiin mаddаlэr arastnda hidrogen чэ maye

аmmопiчm istisna olmaqla suуuп x susi istilik tutumu ап yiik-
sэkdiг va |.0 kat/(q!C1 dэrасэуа ЬэrаЬэrdir. Маddэпiп istilik
futumu 1 qrаm mаddэпi lOC qlzdrrmaq iigtin tэlэЬ olrrnan

istilik miqdаппа deyilir.
Dэniz suyunun istilik tufumu qiriп su ila miiqayisada bir qa-

dэr а5аýrdг, QiiLrrH, dtzlu mahluldakr mаddэlэгiп istilik tutumu
qox Mdrr. Аdаtэп biitiin mауе чэ Ьагk mаddэlэriп istilik hltumu
temperanr artdlqca 9охаlrr. Suyun temperaturu OoC-dan 400С-э
qаdэг агtdrqdа onun istilik tutumu azal tr, sопrа isa аtmаЕа
Ьа9lауrr.

Dэпiz sulrunun duzluluýu aftdlqca da onun istilik tutumu
azal:г.

Suyun istilik tutumunun hava va sЁхчrlаrtп istilik tutumчп-
dan bбytik olmast уеr ki,iгэsiпdэ iqlinrla эlаqаdат bag veran is-
tilik чэ dinamiki рrоsеslаrэ 9ох giiclii tosir gёstаrir.

istilik kegiriciliyL Suуuп istilik kegiricitфj gox zaifdiг.
Теmрегаturu 200С olan kimyavi tэmiz suyun istilik kegiriciliyi
0.5'l I/t/(mOC) tэýkil edir. Bu о demokdir ki, 1 saniya агziпdэ
sаhэsi 1 и2 olan sathdэn опа perpendikulyar istiqamatdэ 0.57
Coul istilik kegir.

Su, buz (2.24 I/t/(п!C)) чэ hava (1.80 l/l/(m.Oc) ) istiliyi pis
kegirir va buna gбrэ dэ tэЬii su оЬуеktlэriпdэ darinliklara isti-
lik gox zэif cittiriiliir. Dorindaki sulann qlzmast su kiitlэlarinin
gaquli qarrgmasl ilэ эlаqаdаrdrг. Diiny,a okeanrnda isэ эsаs rоlu
furbulentliklэ alaqэdar olan istilik kegiriciliyi оупауrг. Su, qar
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1.1. ýчучп qчгчIчýч va frziki xsýýalari

чэ Ьчzчп istilik ke9iriciliyinin ki9ik va эksiпэ istilik tutumunun
bбyiik olmasr su оЬуеktlэriпdэki canhlar iigiin 9ох эlчеriqlidir.

Вtмаrlапmа va Ьuzаmаlаgаlmапiп gizli rlsfфi Su qrzdrrг
lаrkэп su buxarlntn elastikliyi чэ xarici tэzyiq ЬаrаЬаrlэqdikdа
su qaynaylr. Nоrmаl atmosfer tэzуiqiпdэ (160,6 tпm cv.st)
kimyavi tamiz suyun qaynama tеmрегаПгu 1000С-а ЬэrаЬэг
olur. Тэzуiq artdrqca qaynama tеmрегаtшu da аrпr. 1 qram su
buxarlandrqda (чэ уа kondensasiya olunduqda) mOаууап miq-
darda istilik sэrf оlчпчr (чэ уа ауrrllr) ki, Ьч da Ьчхаrlапtпапtп
(va уа Ьuхаrаmаlэgаlmапiп) gizli x susi lstliфi adlanrr чэ tem-
peratur 00С olduqda 597 lcal/q taqkit еdiг. Temperatur artdrqca,
bu kэmiуl,эt azalrr.

l qrаm buzu эritmэk tigiin tэlэЬ оlчпал istiliyin miqdarr
аriпlапiп gizli istiliyi adlanrr (80 kal/q). lqrаm su buza gечгil-
dikdэ dэ eyni miqdarda istilik аупlrг чэ Ьчпа buzamala-
gаlmапiп фzli xibusi istiliyi deyilir.

Daniz suyrr duzluluqdan aslh оlаrаq miixtэlif tеmреrа-
trгlагdа dопчr. Buna gёгс da, buzun эrimа istiliyi 80 kal/q-dагr
(t:-I0C чэ duzluluq 0О/сю) 48 kal/q-alt:-20C va duzluluq 15%оо)

qэdэr dэуigiг.
Вuхаrlапmа чэ Ьчzэmэlэgэlmапiп gizli istiliyinin ytiksэk

olmasl уег ktirэsiп.iп istilik balansr iigiin gox bбyiik эhэmiууэt
kэsЬ еdir.

Sathi garilma. Sчуuп sэrЬэst sэthiпdэ molekullaгarasr qiiv-
чэlэr btittin mоlеkullап mауепiп daxilina 9эkmэуэ чэ sэrЬэst
sэthi kigiltmэуэ gаltqrг. Bunun naticэsinda suyun sэthiпэ реr-
pendikulyaT уёпаlmiq sathi gаrilmа q wasi yarantr. Sэthi gэ-
rilmа эmsаlt temperatur чэ duzluluqdan asrlr olaraq 7.1З,Ю'-
7.65, l 0-r N/и аrаsrпdа dэуigir.

Sчtчtаrlаrrп sэthiпdэ ilkin kapilyar dalýalarrn эmаlа gэlmэsi
bu qiivvэ ilэ эlаqэdаrdrr.

Ozliiliik. Su daxili siirtiinmaya чэ уа бzliiliiya malikdir:
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|. sцучп fйki чD kimyevi rrýýаlаri

-dч
lц - d,z

Ьuгаdа" "rгdaxili stirtiiпrпэ qii

(1.1)

4-turbulent iizli.iliili
ц
WэS

dц
(si.irtiinma) аmsаlu f, - sйrэt qradiyentidiг.

Kigik sйrэtli laminar hэrэkэtdэ su ;rmaqlan Ьir-Ьiгiпэ
qаrlýmш. Веlэ hагэkэt irgiil molekulyar ёzliiltik sэсiууачidir.
Теmрегаtчr 00С olduqda" tэmiz sulrm molekulyaT бzltiliik
эmsalr 0.0l795, lO-)&g,и/s оluг.

Laminlrr hэrаkэt Oуrэпildikdэ Ьэzоп mоlеkчlуаr ёzliiliik

emsa|t kiпematik ёzliili)k eпsalt ila эчэz оluпttr: u =f, Ф,

suyun srx[rýrdrr),
Теmреrаtчг artdrqca mоlеkulуаг бzliiliik ahamiyyэtli dаrэ-

сэdа Malrr, duzluluq aгtdrqca isэ о da агtrr. ТэЬii ýэrаitdэ tur-

bulent бzlfi liiklэ mtiqay isэdэ nrolekulyar бzliiltiyiin эhэmiууэti
azdtr.

Turbulent хаrаktеrli hэrэkаtlэriп tэdqiqi zamanr molekulyar

ёzliiliik эmsаlr turbulent daxiti stirttiпmэ эmsаlr ilэ эчэz olu-

п.lт.
Elektrik ke1iriciliyi, ýiriп su еlеktгik сэrэуашпl pis kеgiгir.

Dэпiz suyunun bu хаssэsi tепrреrаtчr чэ duzluluqdan asrltdrr.

Теmреrаtчr 00С-dэп 240С-уэ чэ duzluluq б%о-dэп 40%о-э kimi
dэуigdikdэ suуuп elehrik ke7iriciliyi 0.6|/(Оm,tп)-dеп 6.11

l(Оm,п)-о qэdэr arttr.

1.2. SUYUN aSAS кiмYэЙхдssоr,акi

Suyun tэrkiЬiпdа hall olmug чэ asrlt halda olan miiхtэlif
mаddэlаr olduýuna gбгэ, tэЬii sular dеmэk оlаr ki, heg zаmап

kimуэчi tэmiz olmtг. Hidrosferin atmosfeT, litosfer va biosfer-

lэ qaцrlrqlr tэsiri пэtiсэsiпdэ su hэqiqi чэ kolloid mэhlчllаr
аmэlэ gаtiгir. Нэqiqi mэhlullаrdа hэll olmug mаddэlэгiп
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1.2. ýчучп asaý kinyavi хдsýеlаri

бlgiilэri 10-7 mm-dеп kigik, molekul va ion fогmаsrпdа оlчг.
Kolloid mэhlullаrdа isэ molekul чэ ionlar qrup эmэlэ gэtirir va
опlагrп ёlgiilэri |О-1ir0-5пm araslnda dэуigir, Kolloid mэhlчl-
lш daha dayarrrqlrdrr, lakin tэЬii sularda опlапп miqdагr 9ох
azdtr.

ТэЬii sulaT kimyavi tаrkiЬiпэ, qatlhgrn4 kimуэчi element-
lэriп Ьir-Ьiгi ilэ Ьirlаgmэ formastna gOгэ fаrqlэпir.

D.i.Mendeleyevin dбvrii sistemindэki kimyэvi еlеmепtlэгiп
уапdап goxu mаtегik va dэпiz sulannda аgkаr edilib. Веlэliklэ,
tэbii sular kimуэчi tэгkiЬiпэ gёгэ miirэkkэЬ kompleks mahlul-
lardtT. O.A.Alyokin (Алёкин, 1970) tэЬii sчlагdаkr Hmyavi
mаddаlагi Ье9 qгчра Ыiltir:

. asas iопlаr (xlor Cl', sulfat SO2", hidrоkаrЬопаt НСОз',
kаrЬопаt СОз", natrium Na', kalium К', maqnezium
Mg" чэ kalsium Са"):

. hall оltпus qazlar (oksigen О2, z|zot N2, kаrЬоп СО2, hi-
drоgеп Н2, hidrоgеп sulfid H2S va s.);

. Ьiоgеп rпaddalar (azot чэ fosfor Ьiгlэgmаlаri)

. lпikrоеlеmепtlаr (|ltilxп, yod, mis, titan, sink va s.)

. iizyi maddalar (bitki чэ heyvan qahqlan).
Suda qaz чэ iizvi mаddэlэr molekul, duzlar, ionlaT va qis-

mап komplekslar, Ьэzi miпеrаl чэ iizvi Ьirlэgmаlаг isэ kolloid
halrnda olur.

Atmosfer yaýrntrlarr tоrрфа siizЁldiikdэ mi,iхtэlif mаddэlэri
hэll еdiг, duzlаг va йvi qalrqlarla zэпgiпlэ9ir чэ qaz tэrkibini
dэ dэуigir, Ала stixurlara gatdlqda suyun kimуэчi tarkibi Ьir
qэdэr dэ dэуigir. Yег qablЁlnl tэ9kil edan sUхшlаг tэЬii sularrn
mineralla;ma mэпЬэуidiг. U9 Ьеlэ mэпЬэ чаr:

. kimуэчi agtnma prosesi паtiсэsiпdэ эmэlэ gаlэп чэ hэll
olan duzlaT;

. dэпiz mэпýэli duz g6kiirrtiilэri (karbonatlar, sulfatlar,
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l. Sчучп fiziki va kimyэvi xeýsolari

хlоridlэr va s.);
. miixtalif gбkmэ stixurlarda чэ tограq tirtiiуiiпdэ adsorb-

sil a olunmu; duzlar.
Bu mэпЬэlэrdеп bagqa, ta[rii sularrn minerallagma dаrэсэ-

sina vulkirn рiisktirmэlэri zamant Yегiп tэkiпdэп ayrrlan mad-
dэlэг da tэsir gёstагir. Tabii sцlаrlп kimyavi tэrkiЬiпiп fогmа-
la;masrnda Гrziki-coýrafi 9эгаitiп dэ rolu bбyiikdiir.

Miiasir dбчrdэ апtrороgеп tasir пэtiсэsiпdа (girkаЬ sularrnrn
su оЬуеkllэriпэ axtdtlmast, faydalr qazrntllarrn hasilatt, su an-

Ьаrlаппlп in;arsl va s.) tэЬii sчlагlп kimуэчi tarkibi эhэmiу-
yatli dэrаr:аdэ dэуiqiг.

Маtеrik чэ оkеап sчlагrпdа эsаs ionlann miqdaгrnrn пisЬэti
farqlidir. \Iаtегik sulan iigiin agafrdakI nisbat sэсiууэчidir.

HCO_r'> SOi> С] va Са'> Mg"> Na'
Okean sularrnda isa эsаs ionlartn nisbati Ьеlаdiг:

CI>SO4'> НСОз' чэ Na > Mg"> Са'
Tabii sularda gеdэп bi<lloji, biokimyavi чэ s. рrоsеslагdа su-

da hall olmug qazlann rolu ЫlyiikdЁr. Oksigen чэ kаrЬоп qazt

daha btil.rik аhэmi}уаtа malikdir. Bioloji рrоsеslэгiп intensiv-
liyi hаm dэ hidrogen ionunun miqdanndan asrlrdtr.

Qazlarrn suda hэll olmast qMrn su sэthiпэ tazyiqindэn фаг-
sial tэzуiqdэп), suyun telnperaturu va duzluluýundan asrlrdrr.

Sч}uп ternperaturu чэ duzluluýu artdlqca. qмlаrlп hэll olmasl
Malrr (сэdчэl 1 .1).

Сэdчэll , l .

l ttrи tazyiqinda qazlarln sчdа hall olmasl, rи,l//.

Duzluluq, t=0 0С

Oz N2 COz N2 со,
0 49.24 2з.00 l7l5 29.38 l4,6з ,l8z

lб 40.1 15.02 l489 24.8
zз,6

9,зб 695

20 з 8.2 \4,2| 1438 8.96 6,17

л,)

t-240c
о,



1.2. Sцучп аýаý kinyavi хдýsаlогi

Oksigen suya аtmоsfеrdэп va su ЬitНlэriпdэ geden foto-
slиlez prosesi паtiсаsiпdэ daxil оlчr. Lakin iizvi mаddаlагiп
оksidlэЕmэ prosesi (rizvi qalrqlaгrn giinimasi, qIcclrrma) чэ
салlr оrqапizmlэriп tanэffiisii пэtiсэsiпdэ oksigenin nriqdanntn
azalmasl ЬаЕ чегir. Нэll olmu; oksigenin Ьiг hissэsi su sэt-
hindan atmosfera qaytdr.

КаrЬоп qazr suda asasan hэll olmuE molekullar halrnda olur.
Bu molekullarln Ьiг hissasi su ilэ r,eaksiyaya giтэrаk hidrо-
karbonat turgusu Н2СОз эmэIэ gэtirir. Аdэtэп suda tlall olmu;
kаrЬоп qazrndan danrqdrqda karbon qazl чэ hidrokarbonat fur-

ýlБuпuп cami пэzэrdэ tufulr.г. Demak оlаr ki, biiti,in tэbii
sularda mtiэууап miqdarda kагЬоп qazr чш. Bu qaz suda hэll
olan iizvi maddэlarin оksidlэqmэsi naticasindэ уа-гапtr. Опuп
daha Ьir mэпЬэуi suyun tэmasda olduýu torpaq ijrttiyiindэ
gеdэп рrоsеslаrdir.

Karbon qazrnln bir hissэsi Гotosintez pгosesi пэtiсэsiпdа sэrt
оIчпur. Опuп miqdaTrnrn azalma sэЬаЫаriпdап biri lla atmos-
1Ъrэ qayrtmasldrr.

Kimyavi tэmiz suda hidrogen ionlarr suyrn dissosiasiyasl
пэtiсоsiпdэ amala gэlir: II2O:H1+OH'. Tobii sчlаrdа isa hidro-
gen iопIаппrп miqdarr эhаmiууэtli daracada kаrЬоп hrгgusunun
dissosiasiyasrndan asrltdtг: H2COj = НСО']+FГ.

Hidrogen ionu Н' suyun turquluq. hidrooksil ionu ОН' isa
qэlэчilik хаssэsiпiп daqrylcrsldп,. Кimуэчi tэmiz suda bu iki
ionun miqdал aks igаrа ilэ gcittirtilmtiE Ёst gбstаriсi t-onluq [о-
qаrifm) ila ifаdэ olrrnur va рН onun simvoludur: pH=-tg I tГ | .

Belaliklэ, neytral xassali su tiEiin рН=7. Оgэr, рН.<7 olarsa,
onda su turq, рН>7 olarsa, onda qаlэчi xassali sауlllг. Аdэtап
tэbii sularda рН 6.5-8.5 aTasrnda dэуiqir.

Suda оlап biogen mасldэlаrэ ilk пёчЬэdэ nitfat NОЪ, nitrit
NO'2, ammonium NH'a чэ fosfat turgusunun ЬРО'4, НРО"2
ionlarr aiddir. ТэЬii sulагdа bu mаddэlэr tizvi mаddс,lэгiп раг-
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I. sчучп lizlki ve kimyevi rrýýelari

galanmast паtiсэsiпdэ еmэlэ gэlir. Suda onlann miqdan az
olur, lakin bu mаddаlаr canlrlann hэуаtr iigiin Ьбуi.ik эhэmiу-

уэtэ malikdir. Azot чэ fosfor Ьiгlэqmэlагiпdэп baqqa, dэmir va

silisium Ьirlэgmэlэгi dэ biogen mаddэlэr qrupuna dжildir.
ТэЬii sularda 40-dan artrq mikroelement а;kаr olunub

(litium, rubidium, yod, Ьагiчm, mzшqап, mis, sink, titarr чэ s.),
lakin опlапп miqdап сtiаidiг.

ТэЬii sularda qeyTi-tИvi Ьirlэ9mэlэrdэп Ьа.qqц hэmigо iiavi
mаddэlэr da оlчr. Опlш miixtэlif bitki чэ heyvan оrqапizmlа-
rinin pargalanma mahsullarrdlr. Вч mаddэlэr hэm su obyekt-

lэriпiп бziiпdэ уаrаruг! hэm dэ опlага kэпагdап (hёчzаdэп)

daxil оlчr. Bu mаddэlэriп tarkibi miiгаkkэЬdir чэ опlаг suya

sanmttl rапg чеrir. Bela mаddаIэr 9ох zaman humin mаddэlэг
adlaпr. Uzvi mаddаlагiп хаriсi mэпЬаlэгiпdэп Ьiгi dэ maiqat

чэ sэпауе girkab sularrdrr.
Tabii sulann Кmуэчi tэгkiЬiпiп iiyranilmasi kimyavi ele-

mentlarin dбчrапr чэ planetimizdэ hayatrn takamiiltiniin tэdqi-
qi, hэmgiпiп okean, daniz, gёl va 9ауlаrlп tэЬii еhtiуаtlагrпdап

istifadэ iigiin gox miihiim эhэmiууэtэ malikdir.
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2.1. Fizikдпlп fчпdаmепtrl qsпчпlа]l va опllrlп ýч obycktl.rinin tcdqiqin. tatbiqi

Fasil П

HIDROLOЛ PROSESLORIN FIZIKI
аSАSLлRI

Su о Ьуе ktla riпй hidr oloj i proses lar fizikапlп fuпdапепtаl
qапuпlаrmа m vaJiq baq verir. Вu sаЬаЬйп, hidrologiyada
klassik Jizikanm bir stа qапuпlаrmdап gепis istifada оluпur,
ВuпIаrа misal olaraq, паddэпiп, istilik уа rпехапiki епеrjiпiп,
hаrэl<эt пiqdarmш sмlапmа qапuпlаrtru gбstarпak olar.

2.1. FIZIKANIN FUNDАмЕNтлL QANUNLлRI ча
ONLARIN SU oBYEKTLaRiNiN TaDQiQiNDa

TaTBiQi

Маddэпiп (kаtlапiп) sмlапmа qапuпuпа gбrэ qapalt (tэсгid
olunmug) sistemda kiitlэ dayiqmir. Su оЬуеktlэri isa agrq tэЬii
sistemlardir. Bela sistеmlэrdэ mаddэпiп saxlanma qanunu su
obyektina daxil olarr чэ оrаdап kэпаrlа;аrr mаddаlагiп kiltlэsi
arasrnda taгazlrýr ifada edir. Bu yalntz suya deyil, hэmgiпiп su-
da olan gэtirmоlаrа, duzlага, hэll olmuq qazlara чэ s. mad-
dэlагэ da аiddiг.

Su оЬуеklаri iigiirr maddanin saxlanma qanununun kэmiу-
уэtсэ ifаdэsi su, gэtiгmэlаr чэ s, balans tanliyidir. Su obyekti
va уа уеriп sаthiпdэ ixtiyari qapalt kопtuг iigiin А' zaman
intervalt эrziпdэ mаddэпiп Ьаlапs tanliyi щaýtdakr kimi yazrla
Ьilэr:

Zm:m*-tп- (2.1)

Ьчrаd4 lz*-su оЬуеktiпэ kапалdап daxil olan чэ уа obyekt
daxilinda digэr mаddэlэrdэп эmэlа gаlэп mаddэ kiitlasi; lzc--

оЬуеktdэп kanarla;arr чэ уа obyekt dмilindэ bagqa mаddэlэгiп
аmэlа gаlmэsiпэ sэrf оlчпап madda kiitlэsi; Ztп-Zt zаrпап
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Il. Eidroloji рrоsеslrriп lil,iki .ýаý|дп

intervalr е,rziпdэ baxllan madda kiitlэsinin dayigmasidir.
Маddэпiп balans tэnliyinin (2.1) hаdlэтiпiп ёlgii vahidi

ktitlэ vahididir (ftq). Lakin hidrologiyada hэсm vahidlэrindan
dэ istifad;э olunur. Bu, maddanin srxhýr dэуiqmаz qaldrqda чэ

уа az dэyigdikda miiTnki.indiir. Мэsэlэп, ;irin sulu su оЬуеktlэri
iigiin Ьеlэ уапаýmа korrektdir. giinki Ьеlэ suyun slxhýI 1000

kq/m3 -dоп az fэrqlэпir.
Tanlik (2. l ) madda kiitlэsinin balans tanliyinin inteqfal

formasrdrr. Веlэ ki, Ьu tэпlik Zt zапап intervaltnda kiitlanin
iimumi dэуi;mэsiпi ifаdэ edir. Оgэr. bu tэпliуiп biitiin hэd-
lэriпi.4r-r,э bcilsak, опdа mаddэ kiitlasinin Ьаlапs tэпliуi dife-
Tensial fo,Tlada аlmаr. Bu halda tэпliуiп saý tэrаfiпdэki hэdlэr
mаddэ sагfiпiп ёlgii vahidi ilэ ifаdэ оluпuг (Ёgls).

istilik епеrjisiпiп sмlапtпа qапuпu qapah sistеmdэ enerji-
пiп bir пбчdэп bagqa пёчэ kеgmэsiпiп miimkiinliiyii паzэrэ
alrnmaqla enerjinin dэyiEmэzliyini sэсiууэlэпdiгir. Agrq tabii
sistem olan su obyektlari ii9iin bu qanun оЬуеktэ daxil olan чэ
огаdап grxan istiliyin balansrnr mflэууэп edir,

Su ob5,ektlэri iigiin istilik enerjisinin saxlanma qапчпчпчп

riyazi ifаdэsi aqaýrdakr kimidiT:

л0 = 0+ - 0- (2.2)
Ьчгаdа, 0*-su obyektina kэпш,dап daxil olan istilik чэ obyekt
dахiliпdэ n-rexaniki enerjinin istilik епегjisiпэ kegan hissэsi,
hэmgiпiп Ьчzаmэlэgэlmэ чэ su buxaTt kondensasiya olunduq-

da Ьэzi пrаddаlэr pargalandrqda ауrrlап istilik;9-- оЬуеktdэп
kапаrа 9lхап istilik, obyekt dа-хiliпdэ suyun buxarlanmasrna,
buzun аrimэsiпэ, kimуэчi чэ biokimyэvi рrоsеslага sarf оlчпал
istilik; AO-AI zaman intervalшrda obyektda исrД Z-уэ ЬэгаЬэr
istilik micldarrnrn dауigmэsi; cr-sabit tэzyiqda obyektin xiisusi
istilik tutumu; и-obyektin ki,itlasi; А Z-tеmреrаturчп dэуiqmэ-
sidiг (А Г: (",- 76.*). istilik balansr tэпliуi (2.2) hэdlэгiпiп бlgii
vahidi couldrrr.
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2.|. Fizikanln fundAment!l qanunIдfl va опlаrlп ýч obyektlrrinin tadqiqina totbiqi

Мехапiki епеrjiпiп sахlапmа qапuпuпа gсirэ iхtiуагi mех-
aniki sistemin tam enerj isi potensial (Еrо) уэ kinetik (Др,)
епеriiпiп сэmiпа ЬэrаЬаrdir чэ si.iгtiiпmэуэ sэrf olulran enerji
itkisi пэzэrэ allnmaqla hэmigэ sabit qalrr:

Е = Epot * Eyin * E4i, (2.З)
burada, Е7,"-епеrj inin dissipasil,asrdrr (siirtiinma natlcasinda
mехалiki enerjinin bir hissasinin istilik епеrjisiпэ 9ечгil-
masidir).

Su оЬуеktlаriпdэ mexaniki епегjiпiп saxlanma qtrnunu s[i-
kuпаtdэ olan suyun potensial enerjisinin hаrаkэtdа olan su
axtntnrn kinetik епеrjisiпэ gevrilmэsini sэсiууэlапdiгir.

Tanlik (2.3)-iin hэdlаriпiп бlgii vahidi couldrг.
Harakat miqdаrtпtп (imрulsuп) sмlапrпа qапuпiLлпа gбrJ,

qapalr mexaniki sistemda hэrаkэt miqdan dayigпraz qаhr;

-# = 0, burada, и-sistemin kiitlasi, fr-on* tacilidir. Su

оЬуеktlэri iigiin bu qanun harakat miqdаrrшп dэуigrпэ qanunu-
na transformasiya olunur. Bagqa sбzla, su оЬуеktl.riпdэ hэ-
rаkэt miqdannln dауiqmэsi sistema tэsir gбstorian xarici
qliччэlэriп сэmiпа ЬаrаЬэrdir. I}u qanun mexanikal n чэ уа
Nyutonun ikinci qanununun su оЬуеktlэriпа tэtbiqinin паtiсэ-
sidir. Bijttin su оЬуеktlэгiпdа suyun dinamiki qшrчпаuуýuп-
lчqlагrшп tiуrэпilmэsiпiп эsаslпdа hаrэkэt miqdarrnпr dэуiqmэ
qanunu dчпrr.

Нэrэkаt пriqdartnln dауiqmэ qanununun kami5,yat ifadasi
harakat tэпliуidir:

dJ_г"mi,_ол, Q,4)

burada, и - Ьахrlал su hacminin kiitlэsi; fr - su hэсrпiпiп orta

hаrэkэt silrэtiпiп dауigmэsi; ! F-Ьч hэсmэ tasir gёstэгэп хаriсi
hэсm (kiitla) va sэth qiivvэlarinin сэmidir. Нэспr qiivvalari
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II. Hldroloji рrше9lаriп fiziki шаslrгt

sч}чп btlti.h hэсmiпа, sэth qiiччаlэгi isэ yalnlz опчп уап hissa-

lагiпэ tэsir gtistэгir.
Bu tanliyin (2.4) hэdlагiпiп бlgti vahidi qiilTa vahidlэridir

(N,че уа kq rпR). Вэzэп tэпliуiп hэr bir hэddi kЁtlэуа Ьбliiпiir
va onda бlgii vahidi kimi tэсiliп бlgii vahidlarindan istifada
edilir. Оgаг, hэr Ьir hэddi Ьахllап su hacminin gэkisiпэ (mg)

bбlsak, опdа bu hэdlагiп бlgii vahidi olmaz.
Su оЬуеktlэriпdэ baq чеrэп biitiirr рrоsеslэr-sч ktitlэsi va

hэсmiпiп, miпегаllаgmапlп, kimyэvi tarkibin, temperaturun,

buz rejimi gбstэгiсilагiпiп, su ахrпlпlп hэrаkэt раrаmеtгlаriпiп
va s. dэуigmаlагi xarici чэ daxili qiiwэlэriп tэsiri altrnda

mаddэlаr, istilik va mexaniki епеrj i Ьаlапsrшп topIananlannrn

dэуigmаlэriпэ su obyektinin reaksiyasrdrr.

2.2. SU BALANSI

Su obyekti va уа qapall qчrч hissasi (mаsаlэп, 9ау hбчzэsi)

tigiin mаddэпiп saxlanma qдlunu su hэсmiпiп balans tanliyi
(аdэtэп sи Ьаlапя taпliyi deyilir) qaklinda yazrla bilaT:

х+у1 + w7+zL=yz*wz+z2+ До, (2.5)

Ьшаdц x-obyektin sэthiпэ diiqэп аtmоsfег yaýrntrlarr; у7-оЬ-

уеktэ kапагdаП sэth axrmr; w7-kanardan yeraltr axlm; z7-SU ЬU-

хаппlп kondensasiyasr; у2-оЬуеktdэп kапаrа sath axltпl] 142-

kэпаrа yeraltt axlm; z2-buxarlarrma; Аz-оЬуеktdэ su hэсmiпiп

dэyiqmasidir.
Tanlik (2.5) istifada olunduqda aqaýrdakllaT пэzага altnma-

hdrг: 1) hэm mауе (yaýlg), hаm da siilb (qar) уаýrпtrlапшп
miqdarr. Qaf бгttiуiiпdа olan su ehtiyatlffl qапп stxlrýt паzэrэ

alrnmaqla su layl ilэ ifada olunmalrdrr; 2) yerЁstii va уеrаlh
sulann hаm obyekta, ham dэ оЬуеktdэп axrmr qiymatlэndiгil-

dikdэ tabii gбstаriсilэrlа уапФl апftороgеп tэsirlэг dэ (mэsэ-

lац su оЬуеktlэriпdап sчgбtiirmэlэг) пэzэrэ almmaltdrr;
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23. sцdд оIrп mдddаlаriп balrnsl

3) kondensasiyant аdэtэп atmosfef yaýlntrlan ila Ьirlэ;diгiт чэ

уа Ьчхаrlапmаdап gжrгlаr; 4) Ьuхаrlаrrmапш Ьir пе9э topla-
папl var-su sathindan Ьчхагlапmа, qar va buzun sэthiпdэп bu-
хагlапmа. torpaq sэthiпdап Ьчхаrlапmц bitki бгtЁуifuldэп bux-
arlanma (transpirasiya); 5) Аи su оЬуеktiпdэ ча уа tоrраq ёrtii-
yiinda, уеrаltr sulu horizontlarda, qаr бrtiiytinda suyun miq-
dannrn dayiqmэsidir. О, su balansl tanliyinin gэlir чэ 9rxar
hissalaгinin fаrqi kimi tayin оlчпuг. Оgэг, gэliг hissa 9rхаr
hissadan bбyrikdi,iLrsa, onda obyektda su уrýtlrг (sэчiууэ qalxrr)
ча Ьu> 0; aks halda эччэllэr obyektdэ yrýrlmrg su ehtiyatlarr
azalrr (sэчiууэ enir) va Аи<0 оlur.

Su balansr tanliyinin (2.5) hаdlэri su |ayt (mm, sп. m) va уа
hэсm vahidlari Qп3, km|) ilэ ifаdэ olunuT. Buzlaqlar ti9iin su

balansl tэпliуi tэrtiЬ edi|dikdэ kiitlэ чаhidlэгiпdэп istifada olu-
na Ьilаг,

Hidгologiyada su balansr metodu bir gox hidroloji ргоsеs-
lэriп, mэsэlап, 9ау hбчzаsiпdэ axlmm эmаlа galmasi, buzlaq-
lапп Tejimi, gtil чэ dэпizlагiп sэчiууэ tэrаddiidlэriпiп сiуrэпil-
mэsiпdэ geniq istifadэ оluпur. Bu metod aqalrdakt qaydada
tэtЬiq edilir: tadqiqat obyekti iigiin su balansr tэпliуi (2.5) tэrtiЬ
оluпш; su balansmln hэr Ьir elementi tэhlil оluпrг. osas kom-

ропепtlэг mi.iаууэп edilir; hаr bir haddin hesablanma dэqiqliyi
qiymэtlandirilir; malum hэdlэrэ gбrэ tэпliуiп mаlчm olmayan
hэdlэri tэуiп edilir. Веlэ ki buxaTlanmanr hesablamк; 9ох mii-
rэkkэЬ mэsэlэ olduýundarr, hidrologiyada gox zaman buxar-
lanma уфrпtr va 9ау жtmlпm fэrqi kimi qiуmэtlэпdil,ilir.

2.3. SUDA OLAN MADDэLaRIN влLАNSI

Suda asrlr чэ уа hэll olmug halda miixtэlif mаddаlэг-gаtiг-
mэlэr, hall olmug duzlar, qazlar чэ s. oluI. Опlаrm геjimi ciy-

rэпildikdа bu mаddэlаriп kiitlasinin saxlanma qanunu пэzаrа
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alrnrT (Ьах. tэпlik (2.1)).
Suda halt olmuq mаddэlэriп mэпЬэlаri eroziya prosesi, fizi-

ki va kimyavi аýlпmц suyrrn mаddэlэri hэllеtmа qabiliyyэti,
аtmоsfеrlэ mtiЬаdilэ, kimyovi, bioloii va s. proseslardir. Oksar
hаllагdа bu mаddэlэr su obyektina daxil otur va su ilэ, mэsэ-
lэп. yertistii чэ yeraltt axrmla obyektdan kanarlaqtr. Buna gбrэ

dэ asrlr чэ hэll olmuq mаddэlэriп balansr va Tejiminin tэdqiqi
su balanstntn (2.5) tahlili эsastnda уеriпэ yetiTilmэlidiг. МЁх-
talif duzlaгrn, Ьэzi kimyэvi element чэ qazlaпn balansr tэrtiЬ
olunduqda su оЬуеktiпdэ baq четэп mtirэkkаЬ kimуэчi va

biokimyavi рrоsеslэr пэzэrа altnmalrdrг. Веlэ ki. bu proseslar

naticэsindэ baKlan mаddэпiп miqdarl arta чэ уа azala Ьilаr.
Веlэ рrоsеslаге misal оlаrаq fotosintez пэtiсаsiпdэ iizvi
mаddаlэriп аmэlэ gэlmasini чэ Ёzvi mаddэlэriп giirЁmasini
gбstэгmаk оlаr.

Aslh чэ hэll olmug mаddэlэriп balarrsr буrэпildikdэ, аdэtэп
Ьu mаddэlаriп kiitlasi haqqrnda уох, опuп qatrlrýr (С) haqqtn-

da mэlumаtlагdаrr istifada edilir. Qatrlrq kq/mЗ va уа mq/! ile
ifаdэ olunur. Bu halda baxrlan maddonin kiitlasi (и) a9aýtdakt
diisturla ithda оlцпчr:

m = аСV, (2.6)
Ьurаdа, И-sulrrп hacmi; c-madda qatllrýrnrn (С) 0l9ti vahidin-
dэп aslll olan эmsаldr: ёlgii vahidi kq/m3 o|duqda а:1, q/tпЗ

\ve уа mq/tl olduqda с= /0-J.

2.4. ISTILIK влLАNSI

iхtiуаri su hэсmi чэ quru sahэsi tigiin istilik balansr tэпli-

уiпэ (2,7) gэlir 0- va 9rхаr 9- hissэlэriп asas toplananlan dax-

il edilmclidir.
istilik Ьаlапst tэпliуiпiп an miihiim hэddi Tadiasiya balansldtT.

(R). О, su чэ уа quru sath tarafindan udulan сэm qrsadalýalr
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2.4. lstilik balrnsl

gUпэý гadiasiyasl dc чэ baxtlan sэthdап effekt.iv uzundalýalr
qiialanma 1 arasrnda farqa ЬэтаЬаrdir:

R= бс -l = (Q+q).(].-г) - l. (2.7)
Ьuгаdа. Q-diiz giiпэq radiasiyasr; q-sэрэlэпэп giinaq radiasiya-
sr; r-sathin albedo amsalr, уэпi эks olunan gr.inэE radiasiyasrnrn
сэm radiasiyaya пisЬэti; 1-effektiv giialanmadrг. Опuп kэmiу-
уэti Su чэ уа qшu sathdan аtmоsfеrэ ;iialanma чэ аtmоsfеrdэп
giialanma arasrnda fаrqэ ЬэrаЬэrdiт.

istilik Ьаlалsr tэпliуiпiп Ьir srra hэdlаri yeriistii чэ уа yeraltt
sularla istiliyin daxil olmasr чэ уа kэпаrlа;mаsrпr ifаdэ edir.
istilik balansrnrn gэlir чэ 9rхаr hissэlэriпi mtivafiq olaTaq d, чэ

Q. ilэ i;аrэ еdэk. Gэliг hissэпi 0* - 0J + 0i,9txar hissэпi isэ
0Е = 0i + 0, ifаdэ еtmэk olar. Burada, d"-sath sularr ilэ daxil
оlап (0J) чэ уа kэпаrlаlап (0;) istilik miqdan, d,, isэ, eyni
qayda i[э yeraltr sularla daxil оlап (0f) va уа kэпаrlа;ап (0r)
istilik miqdandr.

istilik Ьаlапsr tэпliуiпdэ hэmgiпiп suyun atmosfer ф,,' va
siixurlarla d"u, istilik mi.ibadilэsi dэ пэzэrэ altntr, Bu, su чэ ha-
va, su чэ siixurlar агаsIпdа tempefatur farqinin olmast ila
эlаqэdаrdrr. АtmоstЪг чэ sЁхur tэЬэqэsiпdап daxil olan istilik
miqdаrrп miivafiq оlагаq 0}.- va 0ý," ila igаrэ еtsэk опlапп
сэmi Ofluб = OIt- + 0]о* оlаr. Eyni qayda ila balans
tэnliyinin 9lхаr hissэsi riqiin 0."ь = 0".. * 0"11* yMtla Ьilаr.

Su biT aqreqat hаldал bagqa hala kegdikda dэ istilik sэrf
оIчпчr чэ уа аупlrr. Daxil оlап istilik miqdannr 0jo.1 , sэгf

olunanl isэ 0*1 ilэ i9аrэ еdэk. Onda balans tэпliуiпiп bu

toplananlan mtivafiq olaraq 0jo,1 : Oilч" + 0[ona чэ Ouo.n =

0;г + g;чх kimi ifada оlчпа Ьilэr. Вuгаdа 0f,u. чэ 0[ona -

Ьuzэmэlэgаlmэ (su donduqda) va su Ьчхаrtпtп kondensasiyasr
zamanr аупlаrr istilik; 0". чэ Of,,r* -buzun эгimэsi чэ suучп
buxarlanmasrna sэrf olunarr istilik miqdarrdrr.
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II. Eidгoloji рrоýеslогiп liziki ,ýaýlarr

АtmоsЕеr yaýrntrlarr ila daxil оlап istilik 0{ чэ kinetik епеr-
jinin Ьir hissasinin istilik enerjisiIra gечгilmэsi (епеrjiпiп

dissipasiyasr. Bji.) пэzэrэ alnmaqla- istilik balansr tэпliуi (2.7)

a9aýrdakl kimi yazlla Ьilэr:
R + 0g + oiiib + o]q.h * 0* * 04;" =

= 0, * 0.16 + 0;qh + А0. (2,В)

Bu tэпliуiп btitiin hэdlагi coulla ifаdэ оluпuг.
istilik balansr tэпliуiпiп hэr bir haddinin kэmilryэti tэуiп

еdildikdэп sonTa Ad чэ tеmрепtчпrп dayigmэsi А7 hesablana

Ьilэr. А0.=0 чэ А7=0 olduqda baxrlan obyektin temperaturu

dэуiqmir. Ad>0 olduqda obyektin temperaturu аrttr (АТ>0),

Ad<0 olduqda isэ эksiпэ, tеmреrаtчr маltг (АГ<0).
Hidгologiyada istilik balansr metodundan 9ау, gбl, dэпй чэ

оkеапlагdа su},un temperaturunun dэуiýmэsiпiп сiугэпilmаsiп-

dэ geniq istifadэ olrrnur.

2.5. SU KtJTLaLaRiNiN ýAQULi DAYANIQLIёI

Su ktitlэsiпiп qaquli istiqamatdэ dayanrqhýr опчп srxltýtntn
dэriп-lik tюуч рауlапmа хаrаktеriпdэп asrlrdг чэ dayamqltq
amsah ilэ sасiууэlэпir (Михайлов и лр., 2008):

к _dp (2.9)

oxu a;aýt
dz'

Ьчгаdа, #
istiqапэtIэпir)

Оgэr, sul,un slxlrýr dэгiпliуэ gбгэ агtrsа onda ff ) 0 чэ l(
>0. Bu hа| di;z Mxltq stratifikaslyasl аdlалrт va опа sи
Ыtlаsiпiп saquli dауап q lф l uyýrrndur.

Оgэг, suyun srxhýr dаriпliуэ gёrэ azalrrs4 ondu $ < 0 u,
dz

К<0. Bu halda su ktitlэlаri tarsiпa sпllq stratifikasiyaM ila

qaquli srxhq qradiyentidiг (z
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2.5. sц kntlolariDin ýsquIi dауsпщhф

sэсi}уэlэпir va dэrinlik boy,rr dayarпqslz оluг. Sutut,mda Ьеlэ
чаzilуэt yarardrqda slxlrýr daha 9ох olan su kiitlasi dэгiп qat-
lara епmэуэ Ьа5lауlr чэ опчп уеriпе nisbatэIl az srxlrla malik
su kiitlэsi qаlхtr. Bu pToses qсqиli sаlщ koпveksiyasr аdlапrr,
Вuпа sэЬаЬ su sэthinin soyumast чэ уа intensiv Ьuхаrlапmа
пэtiсаsiпdэ suyun List tоЬэqэsiпdе duzluluýun artmasl ola bilar.
ýaquli slxlrq konveksiyasr suyun srxltýtntn dэriпlik lroyu eyni

olmastna gаtiгiЬ grхапr va bunun пэtiсаsiпdэ # = О .rr" К:О
оlчr. Bu balda пеуtrаl dayaruqltq ýэrаiti уаrапlr. Suyun iist
tэЬэqаsiпdа slxlrýrn ixtiyaгi azalmasl (suyun qrzmasr, mineral-
la9masr daha az olan sчlапп daxil olmasr чэ s. naticэsinda) dtiz
srxlrq stratifikasiyasrnrn уаrапmzБIпа va su ki,itlэsinin ;aquli
dayaTqlrýrnrn artmaslna gэtiгiЬ gжапr. Miixtalif srxlrqlr su
kiitlэlэrinin gaquli paylmrmaslnrn Ьu qanrrnauyýunluqlmr
okemr чэ dапizlэr, gбl чэ su anbarlarl, bataqhqlar va bazi gay
hissalэri ri9iiTr sасiууэчidiг.

Su оЬуеktlаriпdэ dэгiпlik iizTa su}nm slxlrýl artdrqda su
kiitlэlэri gaquli dayanlqlr olmaýa galrglr. Su kiitlэlагiпiп srxlrýa
gбгэ ;aquli tэЬэqэlэqmэsiпiп iki эsаs sэЬэЬi чаr : suyun tempe-
гаfur va duzluluýunun fэrqli olmasr.

ýirin sulu gбl чэ su аrrЬаrlаrrпdа sulrrn slxhýrnrn dэуigmэ-
sinin эsаs sаЬэЬi su sэthinin yaz ve yayda qlznasl, рауй уе
qr;da isэ soyumasldtr. Okean чэ dэпizlэrdэ isэ эsаs sэЬэЬ
duzluluýun dэуiqmэsidir. Мэsаlап, giriп gay sulan ча atnrosfer
yaýrntrlarrnrn daxil olmasr, hamqinin buzun эrimэsi su},un iist
tabaqasinda duzluluýu аzаldrг ча пэtiсэdэ srxltýrn gaquli qrа-
diyenti, hэmgiпiп su kiitlэsinin gaquli dayanrqhq dагасэsi аrtr.
Оksiпэ su sэthiпdэп intensiv buxaTlanma va уа danizin (okea-
nrn) digar hissаlэriпdэп daxil olan daha duzlu sulaT su ktit-
lэlагiпiп Eaquli dayamqlrýrnr poza Ьilаг. Вч zaman srxltýr daha

9ох olan su kritlэlэri пisЬаtэп dэriп qatlara епmэуа Ьа9lауlг,
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ll. Hidгoloji proseslerin fйК аsаslдrt

ýiriп gay sularl va duzlu daniz sulan qovu$duqda suyun

s|xhЕmln paylanmasl miirоkkэЬ xaraktff daqryrr. Аdэtэп,
nisbatan ytingiil 9ау sularl nazik tэЬаqэ gаkliпdэ duzlu чэ aýrT

daniz sulan iizэriпdэ yayrlrr. Lakin, istisnalar da miimkiindiir.
Nadir hallaTda giriп qay sulan dэnizin diЬiпэ епiг. Bu gay

sulartnda ktilli miqdarda kigik бlgtilЁ asrlr hissэсiklагiп olmasl
ila эlаqэdаrdrr. Bela hаdisэ Xuanxe gayr Sarr daniza tcikiildiiyii
yerda miigahida оlrlпчг. Bagqa bir hal estuari va laqunlarda su-

уuп duzluluýunun kaskin аrtmаsr ilэ эlаqэdаrdtr. Bela hadisэ,
mаsаlэп, Ьэzi Аfrikа gауlаrrпlп (Seneqal, Qambiya чэ s.)

mэпsэЬlаriпdэ miýаhidэ оlчпчr. Вuпuп sэЬаЬi Bбyiik S эhrаdа
miigаhidэ оluпап quraqlrqlar пэtiсаsiпdэ qirinsulu 9ау ахlmlпп
kaskin Malmasrdrг, Az miqdaTda olsa da,gay sularr mэпsэЬ
hissэуэ gatrr, lakin Ьчrаdа 9ау axlmlnln azalmast gaya daniz-
dan duzlu sularrn daxi1 o1masr ila kompensasiya olunur. Bu sa-

ьаьdэп va mапsэь hissэdэ duzlu sulann intensiv Ьuхаrlапmаst
паtiсэsiпdэ еstцаri va laqrrnlaгda suyun duzluluýu daniz suyu-
nun duzluluýundan xeyli уiiksэk olur.

Еsftlаridэ yrýllan duzlu sulаr dib axrnr qэkliпdэ okeana
qayldrr. Nаtiсаdэ paradoksal hadisa Ьа9 чегir: gaydan okeana
daha duzlu va bбyiik srxltqh su daxil оlur.
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3.1. нidгоýfеr

Fasii З

EiDRoLoJi Dё!,RAN ча SU ЕнтiyлтLАRI

3.1. HiDROSFER

3.1.1.Эsas апlауrglаг
Рlапеtimizdэ kiilli miqdaгda su чаr. Оkеапlагd4 dэпizlэrdэ.

gёllэгdэ, gaylaTda, buzlaqlardц уеriп altrnda чэ torpaqda su
sэrьэst haldadrг. Atmosfer чэ Ьiоsfеrdэ da su чаг.

Yer ktirэsiпdэki biitiin su obyektlari чэ sulu strukturlar
Ьirlikdэ vahid Ьir tаЬаqэ эmэlэ gэtirir чэ Ьч tэЬаqэ hidrофr
(уuпап diliпdэki Hydor - su чэ sphaira - ktirэ sбzlэriлdэп эmа-
lэ gэliЬ) аdlапrr. Нidгоsfегiп mtixtэlif hissalari аrаsrпdа daimi
su mЁЬаdilэsi baq чеrir. Su bir уетdэп ba;qa уеrэ hэrэkэt еdir.
Ьir aqreqat haldan ba;qasrna kе9ir.

Atmosfer-hidTosfeг-litosfer sistemindэ Ьа9 чеrэп daimi su
miibadilэsi prosesi hidroloj i dёуrап ad|ыttr.

Yerin geoloji tаriхiпdэ, onun fiziki чэ kimуэчi miihitinin,
iqliminin formalaдmasrnda, planetimizdэ hayattn yaranmasl va
inkigafinda hidrosfer gox miihiim rol oynamrgdrr.

Hidrosferin yagr tэqriЬэп 4 mlrd. ildir. МЁаsir geoloji mэlч-
mаtlаrа gбrа о biitlin geoloji dёчrlэтdэ mcivcud olmu;dur. О,
mantiyanrn qazsrzlaqmast пэtiсэsiпdа yaranmtgdtr чэ bu proses
indi da davam edir.

Yег kiiтэsiпdа hayat ilk dэfэ suda yaranmlgdlr. КеmЬгiуэ
kimi olan biitiin dёw аrziпdэ оrqапizmlаriп takamiilii daniz
mi,ihitindэ getmiý чэ yalnlz paleozoyun аччэllаriпdэ quruda
mtiхtэlif оrqапizmlэr уау r lmaýa baqlamrgdrr.

Arttq qeyd olunduýu kimi, hidrosfer vahid tаЬэqэdir, чэ о
iig asas hissэуэ bбliini,ir.

Birinci hissэ atmosferi эhаtэ edir. О, baglrca olaraq, su



lIl. HidIoloji dбчrап va su ehtiystlдn

Ьчхаппdап, hэm9iпiп, damcrlгmaye гiituЬэtdэп чэ buz kristal-
Iarrndan iЬалэtdir. Hidrosferin bu hissэsiпdэ гiituЬэtiп (suyun)

miqdan эп Mdtr.
Нidrоsfеriп ikinci hissэsiпэ уеriп sathindэki sчlаr aid edilir.

Вчrа okean sulanndmr tutmuý daЁ Ьuzlаqlаппа kimi уеr
qabrýrnrn sэthinda olan biittfur sulаг daxildir. Bu hissada su

эsаsап mltye haldadrr (оkешrlаr, gбllэг, gaylar чэ s,).
Нidгоsfеriп iigtincii hissэsini yeraltr sчlаг tэ9kil еdir. Bu su-

lаг Ьuхаг, mауе, Ьэrk чэ kimyэvi baýh halda olur.
Yегаltl sulaTa tограq бгtiiуiiпdэki sulаr, уег qabrýrnrn yuxart

qatlaTrnrn qгavitasiya sularr, dэriпdа уетlэqmig basqilt (tэzyiqli)
sulaT, miп,еrаllаrlп tэrkiЬiпdэki sчlаг чэ yuvenil sular aiddir.

Нidrоsfеriп sэrhэdlэгi чэ tэтkiЬi haqqlnda yuxanda чеrilэп
malumatlar 9ох iimumi xarakter dagryrr, Buna gёIа dэ hatta

miiasir dагsliklаrdа Ьеlэ hidrosferin Ьiт-Ьiriпdэп fаrqlапап
tэriflэriпа гаst gэliпir.

XIX эsгiп ахгlаrrпdа "hidrофr " tегmiпi iglэпmауо ba;lan-
dlqda. эsаsэп okean va dэпiz sulan паzаrdэ tчtчlчrdч. Sопrаdап

sэth sulannr (gбllэr, 9ауlаr, buzlaqlaT) da hiфоsfегэ aid еtmэуа

ba;ladrlar. Аtтпоsfег чэ biosfer sчlаппlп чэ уегаltr sчlапп hid-
rоsfеrэ aid оlчпчЬ-оlчпmаmфr Ьагэdэ yekdil fikir уох idi.

Hмrrda tatbiqi hidrologiya чэ su tэsэггiifаtt iizfэ miitaxas-
sislэriп эl<sэriууэti hidгosfer dedikdэ yalnrz уег qabrýtnda va

onun sаthiпdэ olm sulan baqa dtiqtirlаг. (Чебо,гарев, l978). Bu
geni9 yayllmrg tагilЪ gёrэ аtmоsfеrdэ olan riituЬэt hidrоsfеrэ
aid edilmir чэ yeraltr sulann hansr hissэsiпiп (sэrЬаst yoxsa
эlаqэli su [агrп) hidrоsfеrэ aid olunduýu aydn deyil.

Suyun tэЬiэtdэ dбчrапt чэ su balansl рrоЬlеmlаri ilэ magýul
оlап miitохэssislэr Ьеlэ tэriflэ Tazrla9mtr чэ hesab еdiгlэr ki,
atmosfer sulагr hidrоsfегiп аупlmаz tэrkiЬ hissэsidir. Doffu-
dan d4 tэЬiэtdэ suya tig fоrmаdа (mауе, qаz чэ bark) rast g+.

liпir va Ьir haldaki, Ьагk sчlаr (Ыulаqlаr) hiфоsfеrэ aid еdiliг,
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3.1. Ilidгоsfеr

onda mэпtiqэ gёrэ atmosfeтdэki su buxan da bu tэЬэqэуэ daxil
olunmaltdtT. Нэmgiпiп пэzаrэ ahnmaltdrr ki, аtmоsfеrdэ su
Ьuхаrtпdап ba9qa su dаmlаlап чэ buz hissэсiНэri dэ var (Фе_

досеев, 1975). Hiфosferin Ьч tэriГlпdэ biosfer sularr пэzэrэ
alrnmtr.

Yer qabrýr чэ hidrogeologiymln qlobol рrоЬlеmlэriпi буrа-
пэп mi.itэхэssislэr iigiin hidrоsfег anlayrgrnrn mэпаsl hаddэп
arttq geniqdir (Клиге и др., 1998).

Нiфоsfеrэ tэkсэ atmosfer ча sэth sчlап deyil, litоsfеrdэ
tэqгiЬэп 300 km dэгiпli5,э qэdэr оlап biitiiLrr yeraltr sular aid
edilir. Lakin hэсmi DЁпуа okemrrndakr sulaxdan 9ох olan чэ
hidroloji dбчrапdа praktik оlаrаq igtiгak еtmэуэп аlаqэli
sчlапп (stхur чэ mепеrаllаrlп tэrkibindaki sulaT) hidrоsfеrэ
aid еdilmэsi Ьir goxlarr tэrаfiпdэп mаqsэdэчуýчп sayl[mlr.

Haztгda qlobal iqlim чэ опчп dэуi;mэlэгi, Diinya оkешlr, su
еhtiуаtlагr чэ su balansl рrоЬlеmlэri ilэ ma;ýul olan
iqlimgiiпаslаг, hidroloqlar va оkеапоlоqlаг hidгosferin kifayat
qэdаI dэqiq va ауdп tэriГrпdап istifаdэ еdiгlэг, Bu tэritЬ gсirэ,
plarretimizda maye, Ьаrk чэ qaz fогmаdа sэгЬэst halda olan,
hэmgiпiп hidгoloji dбчгапdа i;tirak еdэп btitiin sular hidrоsfеrэ
daxildir (Водные ресурсы, .., 2008).

3.1.2. Hidrosferda su ehtiyatlarr va опlаrrп tаzаlапmэ
miiddati

Нiфоsfеrdэ olan suyun miqdannr etibarlr tэуiп еtmэk mii-
rэkkаЬ mэsэlаdir, gtinki su Ьir aqгeqat hаldап о Ьiriпа ke9-
mаklэ daima hэrэkэtdаdiг. Buna Ьахmауаrаq, son 40 il эrziпdэ
miiхtэlif elmi mэrkэzlэrdэ Ьеlэ hesablamalaT уегiпэ yeti-
rilmi;dir. Вч hesablamalann пэtiсэlэгi fэrqlidir. Нidrоsfегiп
miixtalif kоmропепtlэгi haqqrnda son mэlumаtlаr cadval 3.1-
dэ verilmi9diг,
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III. Hidroloji doчrап ve slt ehtiyatlsn

Lakin Ьч cadvaldэki rэqэmlаr da tэxminidir. Diinya okea-
nrnda, g<il va su anbarlannda, Antarktida чэ Qrenlandiya buz-
laqlannda olan sчlаr daha etibaгlr qiymэtlandirilmiqdir. ВбуUk
dаriпliklэrdа уеrlэ9эп sulu hогizопtlапп, torpaq ёrtiiyiintiLn, Ьir
srа daýlrq rауоп buzlaqlaгrnln su ehtiyatlanntn tayinl dэqiqliyi
qэпаэtЬахq hasab оlчпmчr. Masalan, yeraltr sчIагrп timumi
ehtiyatlarr haqqrnda miiхtэlif miialliflarin aldtqlarr rаqэmlэr 2-
3 dafa fэrqlэпir.

Cэdval 3,1-dэп gбгiiпdiiуU kimi, hidrоsfеrdэ olan suyun
Ёmчmi miqdaп 1388 km] tэgkil edir va bunun 96,4%-i DOпуа
okeantntn payrna diiqiir.

Umчmi su ehtiyatlannrn |,'|Yo-i litosferdэdir (2000 и dэ-
rinliya kimi). Bu yeTaltl sчlаrп (qгavitasiyalr чэ kapilyar sчlаг)
45%-i girin sulardlr ча опlаr эsаsап 150-200 mеtrа kimi dэriп-
liklэrdэdir. Daha btiytik dаriпliklэтdэki yeraltr sular аdаtэп
duzlu (qоr) oltг.

АпИrktidц Qгепlапdiуа, Arktika аdаlап чэ yiiksak daýltq
rауопlапп buzlaqlarrnda bбyiik su ehtiyatlarr чаr (25,8 tпlп
kmЗ) ve уа hidгosferin iimumi hacminin 1,8б%-i. Bu sчlапп
90%-i Antarktidadadtr.

Daimi donuqluq zonaslnln yeraltr buzlarrn da З00 miп kmЗ

(hidrosferin hэсmiпiп 0,022%o-i) su чаr.
Hidrosferin digar komponentlarindaki su ehtiyatl kэmiу-

yatca az оlmаýпа baxmayaraq, опlшlп hidroloji dcivrarrda гоlч

9ох bciyiikdiir.
Hidrosfer sulаппп g'l,4Yo-i duzlu чэ yalnlz 2,6Yо-i qirin

sulann рауmа dtigiir. ýiriп sчlапп i.imumi hэсmiпiп (З1 mlп
kmЗ) '70,|Yo-i Ьчzlаqlагdа, 28,6%-i isэ уегiп altrndadtr. Вч su-
lаrdап istifada kifауэt qаdэr gэtiпdir. ýiriп sularrn yalnrz
0,28%-i qiгinsulu gбllэrdа, su апЬаrlап va gауlагdаdrr va bu
sular daha al9atandш (qakil 3.1).
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3.1. Ilidгоsfеr

2.6ý О/о - сап qirin

9?.J5%-
Dtuftl

( эm srr еlrгiузtlаrr
11.1o/o -

lrttzlaql аr.

dairrri qar
ёrtilуЁ

1.0 %-torи.I'а
ЬаифщtаlйL1
тiiпфаt, dдitti
dооlýluqйkl ýu

а lпrrrlаqlа di рr
ýцlат

0,J О/о - 9iriп sulu gilllэт, 28.б 7о - ;irin
vefalt1 Sulaf

ýakil 3.1. Yеr kЁгэsiпiп ;iгiп su ehtiyatlarr

Hidrosferin ayfl-ayrr kоmропепtlэriпiп su dбvranrnda rolu
yalnlz опIаflп hэсmiпdэп deyil, hэm dэ onlarrn bu рrоsеsdэ
dinamikliyindэn аs rdtг, Sularrn dinamikliyini kаmiууэtса qiy-
mэtlэпdirmэk iigiin опlапп tam tэzэlэпmэ miiddati hesablan_rr.

Bu zaman iпtеrчаlt атziпdэ hiфosferin mi,ixtэlif hissэlэriпdэ
olan sulff hidroloji dбчrап ргоsеsiпdэ tam dэyigir (tэzаlэпir).
нidrоsfеrdэki эsаs su п<iчlэriпiп tam tэzэlэпmэ mtiddэti
haqqlnda taqribi rэqэmlэr саdчэl 3.2-dэ verilmiýdir. Bu rэqэm-
lэr mi.ivafiq su nёvtiniin hacmini опчп illik sэrfiпэ Ьёlmэklэ
allnmlýdlr.

Нiфоsfегiп miixtэlif kоmропепtlэгiпdэ оlап sulann tam
tэzэlэпmа miiddэti daimi donu;luq zonasrnrn yeraltl sчlап
iigtin 10000 il, okean sulaп tigtin 2500 il, gdl sulaTr tigiin 17 il,
9ау sulan iigiin cami 16 giin чэ atmosfer sulan ii9iin isэ daha
az-8 gUn tэqkil edir. Qay sularrnrn tam tаzэlэпmэ miiddэtinin
qrsa olmasl insanlaTrn sч ehtiyaclarmln <idэпilmэsi baxrmrndan

9ох alveriqlidiг.
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III. Hidroloji dб}rап va ýц ehtiyatlan

Tazalanma miiddэti
2500 ilDйnya okean1

suчuп novii

1400 il
lil

9700 ilйtb buzlaqlaгr чэ daimi qar бrtiiуПа

yeraltl sчlаг

Torpac1 riitLrЬэti

l 600 il
10000 ilDaimi donuqluq zonastntn уеrаltt

buzlarl

Daý hrzlасllагt

l7 i|

16 giiп

Gёllэгdа srr ehtiyatlaгr

Вiг пе9э Saat

Cadval 3.2
yеr kЁгаsiпdа sч ehtiyatlannrn tazalanma mftddati

Bata lr sulart 5i]
sulагt

Biolo i sular
Аtmоsfеrdэ su 8 gЦп

Mtixta]if'бlka чэ уа геgiопlаrlп qirin su ehtiyatlan qiуmэt-

lэпdirildi}ldа опlаrm hidroloji dбчrап prosesinda dinamikliyi
пэzэrа аhпlr чэ iki anlaylýdan istifada оlчпur: Statik (чэ уа эSг-

lik) чэ Ьэrра оlчпап su ehtiyatlarl. Statik уа уа asrlik su

ehliyatlarlпa tam tэzэlэпmэ mtiddэti bбyiik оlап giгiп sular aid

edilir (iri gбllэг, yeraltl sulаг, buzlaqlar чэ s.). Onlardan inten-

siv istifalэ istэт-istэmаz Su ehtiyatlaгmln tiikэшпэSi, arzu-

olunmaz (эkоlоji цоsеslэrа. tэЬiаtdэ эsrlэr эIziпdэ qэIаrlаýmlý

tarazlrýln pozulmasl ilэ поtiсэ[эпiI.
Barpa оluпап м ehtiyatlarma - tэЬiэtdэ su ddчrапr рrо-

sesinda hэr il tэzэlапэп sular iriddir. Bu, ilk пёчЬэdа 9ау sula-

пdlr (9ау axtml rl3Д ча уа kпЗ/i|. Qaylarr qidalandtгan уеrаltr
sчlаr da Ьаrра olunan su ehtiyatrdrr.

Statik чэ Ьэгра olunan su ehtiyatlaImn fаrqi маrlr bёyi,ik

gбllarin rnisalrnda daha ауdm gdгiiпiir. Мэsэlэп, Baykal 96-
ltiniin эsrtik su ehtiyatl 2300|| kmЗ, takin hэr il Ьагра olunarr
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3.2. Qlobal bidl,oloji dбчrап

su ehtiyatl isэ сэmi 60 b7rз (gбldэп ba9lanýrcrnr g6{irэп Ап-
qага gaylnln illik axrmr) taqkil edir.

3.2. QLOBAL HinRor,o.1i DёчRАN

3.2.1. Umumi sxem
"Biitiin gaylar daniza axtr, latr<in daniz daqmrr: Qaylar yeni-

dап axmaq iigiin ёz mэпЬэlэriпа qayldrr". Оlа Ьilэr ki, Ekkle-
ziaslm bu sбzlali tэЬiэtdэ su dсiчгапrпlп (hidroloji dбrTanrn) ilk
it-adasidir.

Quru чэ okeanlarrn mбvcudluýu чэ yerin sэthini giiпэqiп
qtzdlгmasl iig klassik geosfeTda-hidrosfЫ, аtmоsfЪг чэ lito-
sГеrdа suyun рlапеtаr dёчгапtпt tamin edir. Bu абчrап iig
sfеrапr эlаqэlэпdirir.

Qlobal hidroloji dауrап ve уа tabiatda su dёуrаru tэbii
Earaitin nisbi dayanrqhýlnr tэmiп edan va sulartn okean, quru

чэ аtmоslЪr aTaslnda Ьбliiпmэsiпi tэпzimlэуэп эsаs proseslar-
dan biridir. Bu prosesda biitiin hi dгоsfеr sulan i;tirak ediT. Qlo-
bal hidгоlоji dбчгап mtirэkkэЬ tэbii prosesdir чэ orLa biI ýох
proseslorin comi kimi dэ baxrla bilar: Ьrжаrlапmа, riituЬэtiп
daqrnmast, riituЬэtiп kondensasiyasl, аtmоsfеr yaýrntrlarrnrn
dtiqmэsi, infiltrasiya, sath axtmr, yeralfi axtm чэ s.

Hidroloji dбчгап daima, hаr уеrdэ чэ fasilasiz baq чеrir. Bu
pTosesin hаrэkэt verici qiiччэlэri giinaE radiasiyasllrrn istilik
enerjisi чэ qravitasiya (aДlrllq) qiiчлэlэridir. isliliyin Tosiri

altrnda Ьчхаrlапmа, kondensasil,a чэ s. aýrrltq qiiwesinin tэ-

siri altrnda isэ yaýrntllarrn dtigmэsi, 9ауlагrп axmasl, yeraltt чэ
torpaq sulаrrшп hаrэkэti чэ s. proseslar bas verir.

Qloba1 hidroloji dёчrашп iinrumi sxemi чэ эsаs kanriyyat
gбstэriсilэri qakil 3. 2-dэ verilmiqdiг.
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III. Hidгoloji d0vran че ýч еhtiуаtlагr
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ýakil 3.2. Qlobal hidroloji d0чrапlп sxemi

Qlobal hidroloji dбvran qapalt sistem deyil: daima kosmos-
dan чэ уеriп dэriп qatlarrndan miiэlуап miqdarda su hidrоsfеrэ
dжil olur. Digэr tэrэfdэп, hidrosfer sulafinrn bir hissэsi Ьuхаr
hallnda kosmosa gеdiг чэ minerallarda kimуэчi Ьirlоgmэуэ
sarf oltrnm. Веlа hesab оluпчr ki, bu sadalanan ргоsеslэrdэ iý-

tirak еdэп sulaIm hэсmi Ьбуiik deyil (ilda l Ёlzj ) чэ hidю-
sfеrdэп gеdэп va gегi qayrdan sчlапп miqdarr taqTibon Ьэrа-
Ьэrdir. Buna gбге dэ hiфosfeTdэ su}.un Umumi miqdarr gэпi
olaraq sabit qabul оlчпчr.

ТэЬiэtdэ ýu d0vranl okean sэthiпdэп Ьчхаrlапmаdап bagla-

,{чФ'iI. hýlzrlаin ,abýi
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3.2. Qlobal hidt,oloji dOчгап

уrr. Нэг il Diinya okeanr sэthiпdэп 502,5 miп Lrzj Ьчхаrlашr.
Dйa 75 miп ktп? su qчrч эгаzi lэrdэп buxarlanrr. Вц ахrппсt
гэqэmэ qurudakr su оЬуеktlэriпdэп (giillar, bataqlrqlaг, qaylar
va s,) Ьчхаrlапmа da dахildiг. Buxarlanan su (s,Lr brrxan)
atmosfera daxil olduqdan sоffа turbulent diffuziya n,aticэsinde
yuxarr qаlхlг чэ hava ахrпIагr ila Ьiг уетdэп ba5qa уега daqrnrr.
Riitubэtli havanrn temperaturu agaýt diigdiikda su Ьuхап
kondensasiya olunaraq bark чэ уа mауе hala ke9ir чэ уаДmt1
gэkliпdэ уеrэ diigiir.

Okeanlarln sathina diiqэп illik сэm yaýlntllaгrn miqdan 458
miп kmЗ tэqki1 edir. Bu okean sathindэn Ьчхатlапап sudan
эhэmiууэtli dэrасэdэ (44,5 miп kml) azdt. Okeandan Ьuхаr-
lanan suyun bu hissэsi hava аюпlатt ila qшuуа dаqmlг va oTada
qшlrпчп sэthiпdоп Ьuхаrlапап sularla birlikda gaylar, gбllэтi,
buzlaqlan, yeraltt su lауlаппl qidalardrrrr. ВеlэliНэ, biosfeTin
inkiqafi чэ insantn tэsэrrflfаt foalilyэti iigiin qarait уаrапrr.

Quruda эmаlа gэlэп strlaT il эrziпdа tam hасmdэ 9ау va buz
axrmr, hэmgiпiп уегаltr axtm gэkliпdа okeanlara qayrdг чэ
qlobal hidroloji dcivrаrr tаmаmlаuг.

Qrrrunrrn sэthiпэ hэr i1 tэqriЬэп |l9 miп ,tиJ yaýrntr diigiiг.
Bunun 35%o-i gay чэ buz ахlmlпа sэrf olunur. (lalanr isa
Ьuхаrlапtr чэ уа yeraltt sularr qidalandlrlг. Bu yelaltr sular
ЬirЬа5а оkеапiаrа axrT.

Bбytik su dcivranrndan bagqa kigik чэ уа уегli su dсiчrаr агr

da чаr (okeanlaT чэ qitэlar agiin). Daxili axarsrz эrаzilэr (30

mlп ktп2) Diinya okeantna ахlm чеrmir чэ Ьш:аdа diiqэп
yaýrnhlaT Ьiitбчlfйdэ Ьuхаrlапmауа sэrf оlчпчr.

3.2.2. Sч miibadilosi proseslori
okean va аtmоsfеr arasrnda su miibadilasi: su sathindan

Ьчхагlапmа ча удЕmtrlаr. Оkеап чэ atmosfer arasrnda su

mЁЬаdilэsi kiqik hidroloji ddуrап уа уа Hgik su dtvrапt ad-
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III. Hidroloji dбчrап ча ýч ehtiyatlarr

lantr. Bu hidгoloji dёчrапdа bбyiik su dбчrап ile miiqayisэda
dаhа 9ох miqdarda su iqtirak edir чэ onrrn iki komponenti var:

Diinya оkеалr sэthiпdап Ьчхаrlапmа чэ Ьч sаthэ diiqэп at-

mоsfеr yaýmtrlarr.
вuхаrlапmа okeanlarrn sэthiпdэп il arzinda оrtа hеsаыа

|400 mm su buxarlaltr чэ bu, qurudan Ьuхаrlапmа (500 mп)
ilэ miiqayisэda xeyli goxdur. Diinya okeamnrn mi,ixtэlif
hissolerindэ buxarlanmantn kаmiууэti fэrqlidir уэ 50-З200 tпm

araslnda dэуigir.
Yer k0rэsiпdэ сэm giiпэý radiasiyaslnrn рауlапmаstпа

uyýun olaraq okeandan Ьuхаrlапmа a;aýr enliklardan уriksэk
епliklэтэ dоýrч azalrr (qakil 3.3).
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ýakil 3.3. Yеr kiiгаsiпdэ atmosfer yaýrnhlarr чэ buxaTlanmantn
paylanmast
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3.2. Qlobsl hidroloji dliчrап

Lakin atmosfer siTkull,asiyasr чэ okean сэrауапlаrtшп tasiri
altrnda Ьuхагlапmашп zonal paylanmasr эhэmiууэtli dаrэсэdэ

роzчlчr.
Нэm ;imal, hэm dэ сэпuЬ уаrrmkЁrаlэriпdэ Ьчхаrlапmапm

эп bciytik q.iуmэtlэri 10-20" enlikdo miigahidэ оlчпчr. Вч еп-
liklэrdэ passat kiilaklэrinin siirэti daha da аrtlг чэ antisiklonik
hava ýimiпdэ hача ki,itlalari 9ох quru olur. Вчrаdа illik сэm
Ьчхаrlапmа 2000 ии tэ9ki[ еdir.

Ekvatorial епliklэrdэ buxarlanma bir qэdаr аzаlrr va 1700-
|800 mm arasrnda dэуigir.

Ekvatorial va tropik enliklarda isti okean саrэуапlагt kе9эп

уеrlэrdэ Ьuхатlапmа kэskiп аrtrг (Atlantik okeanda 3200 mm),
Soyuq okearr сэrэуаrlап kе9эп rауопlагdа эksiпа, Ьчхаrlапmа
пisЬэtэп kigik qiуmаtlэгlа sасiууаlэпir (|200 tпm).

ýimal yarrmkiiгasinin mйlayim епliklэriпdэ illik сэm Ьчхаr-
lanma 400-200 mm, teskil еdiг, Вчхагlапmапrп эп kigik qiy-
mэtlэгi (75-100 ии) ýimal Brиlu okeanrn mаrkэzi hissosi
rigtin хагаktетikdir.

Dtinya okeanrndan Ьчхагlапап sч atmosferin okean tizэriпdэ
оlап hissаsiпdэ rЁtubatin miqdartnl агttrtr: 0-7 &и-lik tэЬаqаdа
9800 tиJ su чаг.

Atmosferin qчrч Uzarindэki hissasindэ isэ bu rэqаm сэmi
3100 bzjtoqkil edir.

Аltпоsfеr уаýtпfilап. Diinya okeanrnrn sэthiпа hэr il оrtа
hesabla 1270 mm уаЕп:r diigiiT. On 9ох уаДlпfi (4000 ии)
Hind okeantnrn indoneziya чэ Муапmа sаhillэгiпdа mti9ahida
оluпuг. Оп az yaýrntl (50 lпm) isa оkеапlапп sahralara (Bбyiik
sэhrц ОгэЬistап yarrmaclaslntn sэhralarr) yaxln ýэrq hissalэ-
riпdэ qеуdэ alrntr.

BuxaTlanma чэ atmosfer yaglntllafi haqqrnda mэlumаtlапп
tэhlili gбstэrir ki, Dtinya okeanlnln bazi hissэlэriпdа yaýlntt
Ьuхаrlапmаdап, Ьэzi hissэlэriпdа isэ эksiпэ, Ьuхаrlапmа уа-
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ПI. Hidroloji dovran уе sч еhtiудtlrп

Ёlntldan goxdur (qakil 3.3 ).

Вчхаrlапmа ilэ уфrпfilаr arasrnda fэrq Ьэzi rауопlаrdа

1500-2000 rаи tэqkil edir. Мэsэlэп, Atlantik okeanlnm tгорik

епliklэriпdэ (AzoT adalan ilэ Meksika kбrfэzi arasrnda) buxm-

lапmа, yaýrntrlarla miiqауisэdэ 1600 mm gохdчr. Bu о dеmэk-

dir ki, эg:эr okeanrn digэr hissэlэгiпdэп bu эrаziуэ axrn olma-

saydr, oncla burada suyun sэчiууэsi hэr il 1,б и aqaýl diiqэrdi.

Sakit okeanda indoneziya чэ Filippin sаhillэriпdэ, аksiпэ,

yaýrntrlar buxarlanmadan gохduг. Оgэr okean ахrпlаrr olma-

saydt, on<la bu qeyd olunan rауопlатdа suyun sэчilуэsi hэт ii
2,0-2,4 m qalxardr.

Diinya okeanrnrn mtiхtэlif hissэlэriпdэ уфпtrlаrlа Ьuхаr-

lanmanrn пisЬэtiпiп fэrqli olmasr daimi okean сэrэуапlаппrп
yaranmas mln эп miihiim аmillэriпdэп Ьiridiг. Bu сатэуапlаrdа

hэrэkэt еdэп okean sulагrпrп iimumi hэсmi 22 mlп km? tэqki|
edir ki, Ьч da diinyanrn biiti,in 9ауlаrrпrп сэm illik axtmtndart

500 dэfэ goxdur.

Quru ,va atmosfer дгаsrпdа su miibadilэsi: quru sэthin-
dan Ьчхагlапmа va yaýlntrlar. Вtмаrlапtпа Quru sэthiпdэп

Ьuхаrlаппrа tэkса mеtеогоlоji gэrаitdэп уох, hэm dэ sэthiп
riitчЬэtlik dэrэсэsiпdэп astlrdrr. Сэm Ьчхагlапmашп qitэlэrdа

епliklэг iizrэ paylanmast сэdчаl 3.3-dэ verilmiqdir.
Biitiin qitэlэrdэ Ьчхагlапmапrп эп Ьбуf& qiуmэtlэri

ekvatorial епliklэrdэ qеуdэ аlrпrг. Нэm istilik, hэm dэ ri.itчЬэt
gox olan bu аrаzilэrdэ Ьtжаrlапmапlп огtа illik qiуmэti 900-
1|00 пm, maksimal qiуmэti isэ |250 mm tэqНl edir. Ekva-
torial zorradan qimal чэ сэпuЬ istiqаmэtlэrdа buxaTlanma

Malrr, ýimal уагrmkiirэsiпiп 40-60' епliklэтiпdэ Ьчхаrlапmа
300-500 ипч aTasrnda dэуiqir,

Daýltq rауопlаrdа hiindtiLrliik artdrqca Tadiasiya balansr
azaldrýrndan, Ьuхагlапmа hэт 100 и-dэ 10-20 mm aza|r.
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3.2. Qtobдl hid]oloji dбчrав

9 \о

!i
т(.

ьт el

о

9ý.l!;. i б

j

Ol ::

ati -

й

е.

,э
г-

ь

е

.J

зl=

\оi г-

ai*

.*
р

-=€

Бс.>.Ф

Е?
=lъё*
=|i

!а

Фт,

ЁD

-!!с

Е

г- с,

з

ý

ý

ъ
(}

+
,r, I

а iяlЁа

aiо

й

а

ь

Е

,ээ

*iд
t.iP

с

.э
ь

Е

э

-l
|-.'

я

ъ:ё

,^4.

69

Е

=iгi ]

л]
ьl- 

1
ё+i

о.о



lll. Hidroloji dбYrеп vo ýч ehtiyatlдгr

Quruda саm Ьчхшlалmапlп эп kigik qiуmэtlэri arktik аdаlаr
чэ tropik sэhrаlат iigtin sэciyyavidir. Bu эrаzilаrdэ miivafiq
olaraq istilik чэ riitubэt 9atlýmlr.

Planetimizdэ quru sothindэn Ьuхагlапmапrп оrtа illik
qiymэti 470 ии tagkil edir.

Аltпоsfеr yaýtпttlort. Qurunun istanilan агмisiпэ dОgэп
yaýrntrlar, Р, garti оlаrаq iki пбча Ьбliiпэ Ьilэr: baxrlan
эrаzidэп Ьuхагlапап sudan эmаlэ galan yaýrntrlar, Р7 , va
аrаziуэ kэпагdап, эsаsап okeanlardan daxil оlап su Ьuхаппdап

уаrапап yaýtntrlar, Р2:

P=PI+P' (з,1)
Оrаziуэ diiqэп сэm yaglntllafln kanardan daxil olan su

Ьuхап hesablna уаrапап yaýlntllara пisbati riitubat dёуrапt
аmsаlц К, ad7anlг.

к Pt+Pz
=- р2

(з.2)

Bu эmsаl hэmiqэ Ьiга ЬэrаЬэr va Ьirdап bбyiikdtir. Sahэsi 1

mlп km2 4eпkigik оlап аrаzilэrdэ bu amsaltn qiymati kigikdir
(К:1,04-1,06). Daha bбyiik аrаz ilэr, mаsэlэп, qitэlэr iiýiin
К-|,4-1,7 (саdчэl 3.4). Belalikla iгi quru hissаlэriпdэ уаýап
yaýrntrlar, ba5lrca оlагаq okeanlardan daxil оlап riituЬэtiп
hesabrna fоrmаlа9lr.

Yaýrntrlann an bбyiik qiуmэtlаri biltiin qitаlэгdа 0-10" gimal
чэ сэпчЬ епliklэriпdэ qeyda аlrпrr (2700-3000 llzи). On qurаq

уетlаr isэ Afrikada Btiyiik sahra (40-200 mm), Avstгaliyada Vik-
toriya чэ Bбytik Qumlu safualar (320 ии), Asiyada Qin,
Monqolustarr va Огtа Asiyanln sэhrа va уапmsэhrаlагl (3'l0 mm),

ýimali Amerikada Kanada Aгktik ArxipelaДrdtr (210 mm).

Antarktidada illik yaýrnttlaгrn оrtа qiymэti l'75-|80 mm,

maksimal qiymati 600-700 mm (sahil zonada), minimal
qiymati ise З0-50 mm-dir (mаrkэzi hissэdэ).
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lll. Hidroloji dбугrп ча ýц €htlyatlan

Quru ча okean arasrnda sч miibadiles|. Qay Mtmb
Malum o1duýu kimi, qurudarr okeana axrm qlobal hidroloji

dбчrаruп tamamlayrct elementidir.
оkеап],аrdап quruуа гiitчЬэtiп daErnmaslnda Atlantik okea-

пrп rolu claha Ьбуf&dtir. Bu okeanrn hesabrna btitiin Avropa,

Asiya, ýimali Amerika, Матkэzi чэ СэпчЬi AmeTika" Afrika-
пrп geniq эrаzilэri ri.ituЬэtlэпir.

Qitэlэ:гiп riitчЬэt balansr haqqrnda mэlчmаtlаr сэdчаl З,4-

dэ verilir.
Okeaniardan quruya hэr il orta hesabla 100600 hz3 riitчЬэt

daxi1 оlчr. Bunun 34%-i (З4500 km\ quru iizэriпdэп kеgэrэk

oTada уафпtr vermiT чэ уепidэп okean iizэriпэ qaytdrr.

Qit;lэ;dэ сэm advekiiv yaýtntrlann illik miqdaTr 66000 km?

tэqkil edir.
оkеап]аr hэm quruya riituьэt veriT, hэm da ondan riitubat

alrT. Bu, (;ау аюml чэ yeralfi axrm чаsitэsilэ baq чеrir. Нэm-

ginin qurtrjan Ьчхатlапап sulrrn Ьiг hissэsi (26100 kmЗ1 dъ

okeanlaTrrl iИаriпэ dаýпlr,

Qurudan okearrlara daxil olarr qirin sularrn bёytik hissэsi iri

9ау sistenrlэrinin рауmа diigiir. Umumi 9ау ахlпu чэ оkеапlаrа

axrm haqqtnda mэlumаtlаr сэdчэl 3.5-dэ veriliT.

Bu сэdчэldэп gбriindiiyti kimi, qшudа эmэlэ gэlэп 9ау axl-
mtшп Ьiг hissэsi okeanlara gatmtr. Bunun iki sэЬаЬi чаr. Вiгiп-
ci sэЬэЬ c,dur ki, qurunrm tэqriЬэ п 20Уо-пi (З0 mlп km2l Dlпуа
okeanr ilэ аlаqэsi olmayan daxili ахаrsи эrаzilэr tutur (Хаzэr
danizi hбvzasi, Мэrkэzi Asiya" ОrэЬistап yarrmadasr, ýimali
Аfгikа чэ Avstraliyann bбyiik hissэsi). ikinci sаЬэЬ isa 9ау
ахlmшп tэsаrriifаt mэqsэdlаri iigiin istifadэsidiг.

Btiti.in qurudan okeanlara с()m axlmm illik kэmiууаti 39500
ЁиJ tэgkil еdiг. СэпuЬi AmeTika чэ Asiyadan .хlm эп 9ох (hэ-

rэsiпdэп tэqriЬэпl 1800 ftzJ), Avstraliya чэ Okeaniya (2З00
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3.2. QlobrI hidroloji dбчrап

kontinent
Sйе,km2,1ф QayIartn

саm ml,
ьп3/il

Okeana
axlm,
km3/itUmчmi

Axarslz
эгаzilаr

Ачгора 10,46 2,1б 2900 2544

ýimali Amerika 24,з 0,ЕЕ 7870 7560

Afrika 30,1 9,6 404,1 з520
Asiya 4з,5 |2,з lз5l0 l l860
сапuьi Аmеrikа 1,1,9 1,4| l2030 l l750
Avstraliya чэ
Okeariya

8,95 з,9z 2400 2300

Сэmi (уччагlаq) l35 з0,3 42760 з95з0

Сэdчэl 3.5
Копtiпепtlаr iizrэ ýaylarln orta illik axlml ye

DЁпуа оkеяпrпа ýзу ашmr

Diinya okeanrna iimumi 9ау ахrmшп 17o%-i Amazon ga-

упlп раупа diiýtiLr.

Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, su qurudan okeana yalmz gaylar
чаsitэsilэ deyil, hэm da ЬirЬа;а yeraltr axrm 9аkliпdэ daxil
оlrrг. Qауlаrrп qidalarrmasrnda i;tirak еtmауэп bu yeraltr sula-
пп miqdan 2400 tmJtэgКl edir.

Antraktidadan оkеапlаrа giriп su эsаsэп ауsЬеIqlэI ýэkliпdэ
daxil olur. Вчrаdа az miqdarda sэth aкml чэ buzaltl axlm da
эmэlэ gэliг. Bu mаtегikdэп hэг il okeanlara 23О0 kп3 сэrп
axlm daxil оlчr.

Веlэliklэ, qurudan оkешllага сэm {rxlm (9ау axlmr, уегаltl
axlm чэ buz axlmr) 44200 kmЗ/il tэ$kil edir.

Sath sularr ча yeraltl ýчlаrrп qaгýlhqlr alaqэsi. Sэth sularr
чэ уегаltl sulann qargrlrqh эlаqэsi рlапеtimizdэ Ьа9 чегап

m hiГn su miiЬаdilэsi рrоsеslэriпdэп Ьiгidiг. Bu proses biittin
qita чэ okearrlarda gedir чэ о, hidгоsfеriп tarixi boyu hэmigэ
mёчсчd olub,



ltl. HidгoloJi d0! гlп ve su еhtiудtlдrl

Bu qargitrqh эlаqэ iki istiqamэtlidiг. BiT tэrэfdап 9ау, g<il чэ

baqqa su tйуеktlэгiпdап sэth sulan filtrasiya оluпаrаq уегаltr su-

lапп ehtilratmr агfiпт. Digэr t;эrоfdэп аksiпэ. уегаItr sular gay,

gcil r,э ba:lqa yeriistii su оЬуеktlэriпэ siiziilэrak опlшlп qidalan-

masrnda i ;tirak edir. Baxrlarr qtг;drqlr аlаqапiп хагаktегi ba;lrca

olaraq saflr sulart чэ yeTaltt sulaurn saviyya nisbatindan astlrdlr.

KaTst stixurlan yayrlmrg ray,onlaTda sath sчlагt va 1,егаltt su-

lаг arastlrda miiЬаdilэ daha. intensivdir. Daimi donuqluq

rayonlanTLda isэ, эksiпэ. su miibadi[asi 9ох mэhduddur.
Yегаltt sularn gауlаrа axtn-rt gay hбчzаlагiпiп su balanst чэ

su ehtiyallaTlntn lntihiim tэrkiЬ hissаlэriпdап Ьiridir. Qay ахь
mtnrn formalagmaslnda yeraltt sчlагtп i9tiгakrnr kаmiууэtсэ
qiуmэtlэпdiгmэk iigtin gayrn yeraltr sularla qidalanma amsa-

lrndan istifadэ оluпur. Bu anlsal. уегаltr axtmtn iimumi gay

axlmlna пisЬэti (%-la) kimi t;lyin оluпur. Nэzэгi саhэtdэп Ьч

amsal slflr Гаizlэ (su kе9irmауэп siixurlar yayrlan эrаzilэг)
] 00% (kаrst siiхuгlаrl yayllan аrмilэr) arasrnda dayiqir.

Real tabii qаrаitdэ 9ауlаrrп yeraltr sularla qidalanma эmsalr
5-10%-dэп 50-60%-а kimi qiуmэtlаr аltг va Yеr ktirasinin
biitiin gay lan iigiin огtа hesabla 30%-э ЬаrаЬагdir. Qitэlаr iizгэ
bu rаqэm 24-З5% arasLnda dal,i;ir (сэdчаl 3.б).

Оп kigik qiуmэtlэr daimi donugluq zonasl чэ yeraltr sulaT

dэriпdэ уеrlэ9эп quraq rауоп[аr iigiin sэсiууэчidir.
Bu эmиltп qiymэtlari daýlrq rауопlаrdа аtrаf diizэп rауоп-

larla miiqауisэdэ daha bёyiik olur. Оksэr daý gaylarr iigiin
yeraltr sularla qidalanma amsalr 40-607о tэqkil еdiг.

АzэrЬаl,сап gaylarr iiglin bu эmsаl 2-71% arasrnda dayi;ir.
RiituЬэtlапmэ 9эrаiti эlчеriqli, 9ау ЕэЬаkаsi stx чэ yeraltt

sularrn sочiууэsi уеriп sаthiпэ yaxtn оlап diizonliklardэ da
yeraltt sula:la qidalanma эmsаh bбytil<diir (40-50%).
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lll. ]lidгоlФi dёчгап ve ýu ebtiystlan

Umumiууэtlэ, уегаltr sularla qidalanma omsalr ЬбуOk оlап
gауlапп саm axlml ilin mбvsiimlari va aylart iizra nisbaton

ЬаrаЬаг рауlапlr. Вч isa miixtэlif tэsэrriifаt maqsadlari tigtin

gay sulanndan daha effektiv istifada еtmэуа imkan чегir.

insmrrn tэsэrriifаt fэаliууэti пэtiсэsiпdэ yertistii su оЬуеktlэ-
riпiп чэ уа уегаltr sчlапп saviyyэsi эhаmiууэtli dэrэсэdэ da-

yiqir. Bu isa бz пёчЬаsiпdэ sэth sularr ila yeraltr sч[апп qаr-

gllrqlr alaqalarinin tabii xarakterini kэskin dэyiga Ьilэr. Oha-

miууэtli dayigikliklэr iTi su апЬаrlаrr inga olunduqda, yeraltr

sular intensiv istifadэ edildikda, geniq quraq аrаzilэr suva-
rrldrqda Ьаq чегir.

3.2.3. Diinyanrn sц balansr
Su balansr hаг hanst bir su obyekti va уа эrаziуэ miiayyэn

zаmап intervallnda daxil оlап чэ оrаdап glxan su miqdaTrnln

пisЬэtiпi gdstаriг. Вч Ьбlmэdа qitэlэriп, okeanlarrn чэ bUttin

Yеr k0rasinin su balanst haqqrnda mэlumаt чеrilir. Оsliпdэ Ьu

su balarrsr qlobal hidгoloji dбlTanrn kэmilуаt xarakteгistikasr-
dlr чэ опчп asas еlеmепtlэri (yaёlntl, Ьuхаrlапmа чэ axrm)
goxi llik dёvT tigiin oгtalagdrnlmrgdrT.

istэпilап эrаziпiп hэг haTtsl Ьir zaman intervalr tig0n su Ьа-

lansr tэпliуi aýaýldakl kimi yazrlrr:

Р+R',+Rr:g+ц+\t дS (з,з)

Brrгada, P-atmosfer yaýrntrlan; Е-сэm Ьuхаrlапmа; Л" чэ

Лr-Ьахllап эгмidап, miivafiq olaraq yeгiistii va yeraltr axrm; Л"
чэ Rr - baxrlan этмiуэ, miivafiq olaraq yertist0 чэ yeraltt

axrm; ДS-эrмidэ su ehtiyatrnln dэуigmаsidir.

Bu ЬагаЬаrliуiп sol tэrэfiпdаki hэdlаr (Р, Л" Лrl su

balansrnrn gэliг hissasinin, saý tэrэfiпdэki hэdlэг (Е, Л,, R ,) isэ
su balanstntn 9rхаr hissэsinin elementlari adlanrr. Аdаtэп, su

balarrsr tэnliyinin biitiin еlеmепtlэri millimеtrlэ ifаdэ оlчпчr.
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3.2. Qlobal hidroloji dбчrап

Su balansr tonliyi goxillik dбчr iigtin tэrtib edildikdэ, о sa-
dэlэgir, gtinki AS:0 olur. Оkеап yamaclart чэ daxili axaTsrz
htiчzэуэ aid olmayan iri gay hбчzэlаri iigtin su balansr tэnli-
уiпdэ qonqu аrаzilэгdэп daxil оlап yeriistii чэ yeraltl axlm
пэzэrэ alrnmr:

Px:Ex+Rý+Ry (З.4)
burada" P;atmosfer yaýlntllart; Лr-okeana (dэпizэ, gбlэ) 9ау
ахlml Фёчzэdап, okean уаmасmdап); R -9ауm qidalanmasrn-
da igtirak еtmэуэп чэ biTbaga okearra (dэпizэ, gбlа) daxil оlап
уеrаltl Sulaxm ахlml] Е;саm Ьtжаrlапmаdr.

Dtinya okeanr ilэ эlаqаsi о[mауап daxili axarsrz hбчzэуо
dii9эп bi,ittin yaýrntrlar buxarlanmaya sorf olunur:

P":Eu. (З.5)

Qitэlэriп su balansl tonliyi axrnncr iki tэпliуiп сэmi kimi
yazllrt,.

рх+ра:ц+Еа+R*+\ (3,6)
DtiLrrya оkеалl ча ayrr-ayrr okeanlaT (hэmgiпiп dэпizlэг)

iigiin su balarrsr tэпliуi agaýrdakr kimidir:
Ео*:роu+ц +R, (3.7)

burad4 -Еод-оkеапtп sэthindan ЬuхаIlапmа; Р,д-оkеапm sэthiпэ
atmosfer yaýrntrlaTr; Л, чэ Л, miivafiq olaraq okeana 9ау
axtmr va birba;a yeraltl axrmdrr.

Biitiin Yет ki,irasi iigiin yaýmtllann miqdan qчгu чэ su sэth-
lагiпdэп сэm Ьuхатlапmауа ЬэrаЬэгdir va dtinyantn su balansl
tэпliуi a9aýtdakl ýэkildadir:

Р6:РоltР*tРч:ЕоЁ&+Еа:Еd (З.8)
Ьurаd4 Рб -Yеr kiiгэsiпэ diiqэп сэm yaýntrlar; Еб -Yеr kiirэ-
sinin sэthiпdэп cem Ьrrхаrlапmаdlr.

Qаruпuп su Ьаlапsr. Нэг bir qitэ va biiti,in quru iigtin su
balansr еlеmепtlэriпiп kamilyэt gбstэriсilэri саdчэl 3.7 чэ

9эki1 3.4-dэ verilib.
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ltI. Hidroloji dot,rдп va sш ehtiyatlarl

?000

а 1iо0 Е }"ф tl
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ýakil 3.4. Quгчпuп goxillik su balanst

Antraktidanrn su balanstnln stгчktчrч digэr qitэlэrdэп fэrqli-
diг. Burarrln sч balanslntn gэlir hissэsini atmosfer yaýlntllan
(biT ildэ 1'7'7 mm чэ уа 2480.Llllз) 9rхаr hissasini isэ aysberq-
lэriп qopnast. hэmgiпiп sэth axlml чэ buzaltl axlm (сэmi
765mm у,э уа 2ЗlО йиj) tagkil edir. Buxarlanma kondensasiya
ilэ kompensasiya оluпчт чэ stltra ЬэrаЬэг qabul ediliI.

Саdчэl 3.7-dэп gбriiпUr ki, xarici axlm sаhэsi qчruпчп эs,Б
hissasini r|80%) nrtur. Quruya di-igan biitiin уаЁlпtllаrп 9ЗVо-i,
qurudan brxarlanmantn 88Уo-i va Diinya okeanrna girin su

axlmlnln 100%-i bu эrмiпiп рауlпа diiýiir.
Yer kirrasininin biittin quru hissэsiпэ Ьir ilda оrtа hesabla

800 mm 1,aýrntr dtigiir. Xarici axtm sаhэsi tigiln bu rаqэm 928
mm, daxllt axarslz эl,аzi iigiin isэ 288 mm tagkil еdir. Оrtа illik
уаёllltl laylnln эп bёyi.ik qiymэti (1600 ии) СэпчЬi Amerika,
эп kigik qiупrэti (177 ии) Antraktida iigiin sэсiууэчidir.

,*}
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3.2. Qlobal hidгоlоji dбYrап

Qitэlэrdэп (Antraktida паzаrэ ahnmamaqla) Difulya okea-
ruпа сэm 9ау axlml bir ildэ 39,5 rliп kmЗ taqkil есlir. olava
olaraq okeanlara bir-ba5a 2,4 tliп kmЗ yerallп su чiэ Antrak-
tidadan 2,3 плiп kmЗ aysberq чэ buz бrtЁуriпiiп эriiпti sularr
qaklinda giriп su daxil olur. Веlэliklа, Diinya оkеалrпа hаr il
qurudan ахtm 44,2 tпiп ktп1 (З00 mп) tagkil edir. Burrun 56%o-i

Asiya чэ СэпuЬi Аmеrikапlп рауmа driqtir. Antrakt.iclanlr payt
ап аzdш (2,З miп r/пJ). ,{vstraliya (Okeaniy,a ilэ bilJikdэ) va
Avropadan da okeana axrm azdrr, (hэr birindorr 2,7 плi,ч kпi 1,

Qitэlarin sэthiпdэп сэm Ьuхtrrlалmа 420-850 пlrп аrаупdа
dауi;iг. Antraktidada Е:0 qabul o1unur (cadval 3.7).

Di)пуа Оkеапtпltt su Ьаlапst- Diinya Okeanl чэ onun ayfl-
ауп оkеалlаппlп su balansl lraqqrnda miiasir m.эlumаtlаr
сэdчэl 3.8-dэ veriliT.

Сэdчэl 3.8-dan gёriindiiyii kimi, hаr il Dtinya Okearrrna 502
min kmЗ 9irin su daxil оlчr чэ onun эsаs hissc,sini (45g miп kmJ

va уа 91%) atmosfer yaýrntrlaгr tэqkil edir. Bu sulaTIn yarlda-r
goxu Sakit оkеапlп payrna drigiir. Bu okeantn sеthiпэ 260 miп
frrzз аtmоslЫ yaýlntllarr rJtiqiir чэ |2,8 miп lrzJ materik sulart
daxil оlur. Bu sulann сэmi okean sэthiпdэп buxarlanmadan
(268,2 miп kmЗ) 4,6 miп km3 goxdur. Bu artrq srrlar digэr
okeanlara axrr. ýimal Buzlu okeana da daxil olan sulun hэсmi
buxarl апmаdап artrqdrr.

Diinya okeanrnln sаthiпdэп buxarlarrma 1З90 mп tэqkil edir.
Miixtэlif okeanlar tigtin bu rаqэпr 220 mm (ýimal Buzlu okean)
vo 1500 mrп (Sakit okean) aTasl nda doyiqir. Materiklordan эп

9ох zжlm Atlantik okeantna, эп az isэ ýimal Buzlu clkeanadtr.
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IlI. HidIolФi dбчгап чо sч chtiyatlarr
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C;Kival З.8
Оkеапlаrа dдхil olan ;iriп ýularln balmsl

$iriп sulапп
Ьаlаrrчt

Diiпуа
okeant

Okeanlar
Sаhэ,

mlп lrTrl

Yаýmtц (Р)

пllп,
юп fruп

копtiпиrrlагrьп
qiriп su axlmr,

(R)
l]чхагlапmа, (Е)

mlп kпJ mm
mlп,
l{rпз

mm
mи.
Ёm

пlп

Sakit l78"7 260,0 l460 ж8,zl l500 1е8 т2 4,6 з0

At|antik 91,7 9},,7 l0l0 lъ;| l з50 2|.6 zзб -9 4 _I00

Itind
,76,2

100.4 1320 10-I,4 1410 \{ ,72

299

l 5 -20

ýimal RuzJu 14-7 ýt збl l1 2211 4,3 4 ц0

з6l,з 458,0 1270 502,5 1зу2 ц,2 122 0,0 0,0



lll. Hidroloji dбчгап va ýц еhtiуаtlдп
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3.2. Qlobal hidroloji dбчrап

Diiпуапtп sa ЬаlапsL Britiin Yеr kiirэsinin su balansl haq-
qlnda mtiasir mэlumаtlаг саdчэl 3.9-da tэqdim оluпur.

Сэdчэl 3.8-3.9-й чегilэп mэlчmаtlаrlп, hэmgiпiп son
illэrdа уеriпэ yetirilmiq iqlim tэdqiqаtIаппm пэtiсэlэIiпiп
tэhlili bela qапаэtэ gоlmоуэ эsаs чеrir ki, atmosfeT чэ kosmos
araslnda Ьа; чеrэп su miiЬаdilэsiпdэ эhэmiууэtli dэyiqiklik
уохdчг. НеsаЬlаmаlаr gбstэrir ki, DiiLTrya okeanrndan Ьчхаrlап-
manln kэmiууэti, onun sэthiпэ diiqэп аtmоsГеr yaýrnttlaTr ilэ
materiklaldэn daxil olan q;irin su axrmlnrn саmiпэ ЬэrаЬэrdir.

Btittin Yer kiirэsi iigtin illik уфtпtrlапп сэmi buxarlanmanrn
kэmiууэtiпа (||З0 mm) ЬетаЬэrdir (сэdчэl 3.9).

BtitЁn quгuуа hэr il оrtа hesabla 800 mm, Diinya okeanrna
isэ 1270 ии yaýlntr diiqiir.

Diinya okeantnln sэthiпdап buxarlanma 7З92 mm, qurudan
isэ 500 iпи tэqkil edir,

Btitiin YeT kiirasinin sэthiпdэп Ьuхаrlапап supn i,iTnumi
miqdarrnrn 87%-i оkеаrlагtп чэ yalntz 130%-i qurunr,rn paylna
diiqi,if.

Qlobal su balansr haqqrnda bu Ь6lmэdэ verilan malumatlar
Yег kiirэsiпdэ stationar (zаmапа gоrэ dэуiqmэуэп) iqlim qэ-
raiti ti9iin dоýгudur. Baqqa sбzlэ, su balanslnln еlеmепtlэri tэ-
yin edildikdэ Ьеlэ hesab olunmuqdur ki, buzlaqlarda чэ yeraltt
horizontlarda olan эsrlik su ehtiyatlan dэуiqmir, atmosfeI
yaýrntllarl чэ 9ау axlml arttb-azalmlr, Di,inya оkеалtпm sa-
viyyэsi sabitdir. Davamiyyati bir пе9э onilliya ЬэrаЬэr olan
dtiчrlэr tigtin bu qэrtlаr praktik оlагаq ёdanilir. Lakin dava-
miyyэti 50-100 ildэп gox olan dбчrlэrэ baxrldrqda, qlobal su
Ьаlапslшп еlеmепtlэri эhэmiууэtli qэkildэ dэуiqэ Ьilэr чэ bu,
hеsаьlаmаlагdа пэzэrэ alrnmaltdrr.
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3.2.4. Qlobal hidroloji dбчrапrп miiasir dayi;imaleri

Qlobal Ыdroloji dбчrаrпп dэуigimаlаri ilэ Ьфlr ртоЬlеmlэr
ХХ аsriп 80-cr illэriпdэп diqqэt mэrkэziпdэdir, Bunrrn sэЬэЬi

hачапrп чэ Diinya okeanrnrn sath sulшlшп temperaturunun,

hэmgiпiп okeanda sэчiууэпiп artmasldrr (IPCC, 20л07),

ХХ эsrdа havanrn qlobal temperaturu 0,7+0,20С artlb, Bu
аrtrm, ýinral уапmkiirэsiпdэ Canub yarrmkiiTэsi ilэ miiqауisэ-

dэ daha gохduг. 1910-1945 уе |9'7 6-2005 -ci illэrdэ istilэqmэ

daha giicl0 olmuEdur.
Peyk пrэlumаtlаппа gбrэ, 1960-cr ildэп Ьаglауаrаq Yеr kii-

rэsiпdэ qilr ёrttiyiini.in sаhэsi 10%, ýimal yarrmkiirэsinda 9ау

чэ gёllэriп donmasmtn йчаmiууэti 10-15 giiLrr, dэniz buzunun

qalrnhýr l 0- 15-dэп artrq аzаlmtqdrг.

Diinya оkеашпrп orta sэчiууэsi ХХ аsгdэ 18 sи, уэпi hэr il
|,8 mm qalxmtgdrr. Son 10-12 ildэ isэ bu агtrm 3пm/il teqki|

etmiqdiг (gэkil 3,5).

lll. Hidroloji d8vтan va ýч ehtiyatlarr

itlaa

saviyтJrilt sElsl
А!тьа}т1 dё\.rlэт iЦiп ýtli rcпd
Вtiltrо dfrи,iiýiin xani Фrd

ýэkil 3,5. Diinya оkеапrпdа оrtа illik sэчiууапiл dауigmэ dinamikast
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3.2. Qlobal hidroloji dovraп

Веlэ hesab olunur ki, qloba1 hava tеmреrаtrrrчпчп агtmаsl

va onun пэtiсэlэri аtmоsfеrdэ kаrЬоп qazr (СО2) чэ digэr
pamik qazlaTrnrn (mеtап, СЦча azot oksidi, NzO) nriqdartntn
goxalmastdtr.

Bu qazlar аtmоsfегэ iizvi mапgэli yanacaqlann yandtTllmasl,

mеЕаlаriп qlпlmasr, kimya sэпауеsiпiп inkigafl чэ s. паtiсэ-
sinda daxil оlчr,

iqlimin qlobal istilagmэsi problemi ila эlаqэdаr qirrgrda du-

гап эsаs ргаktik mаsэlэ опчп рrоqпоzч, эtгаf miihito tasirinin
qiymэtlandiгilmasi чэ mэпГr tоs.irlэri miпчmumа endirmak
iigiin adapйsiya tэdЬiгlаriпiп iЕlэпmэsidir.
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Iv. Yeraltl sцlапп hidrоlофуаsl

Fasil 4

YERALTI SULлRIN HiDRoLoGiYAsI

Hidrosferin tэrkiЬ hissalэrdan Ьiri da yeraltr sulardrr. Yeraltr
sчlапп amala galmasi. rejim хаssэlэri, ehtiyatlaгr. tarйimlan-
masi, qorunmasl чэ sаmэrэli istifadasini tadqiq edan еlm hid-
rogeologiya adlanrr. Hidгogeoloji tэdqiqatlar tizika, kimya,
toгpaqgiinaslrq, hidгometeorologiya чэ digar tэЬiэt еlmlаrilэ
эlаqаlidir. Yегаltr sular tэЬiэtiп bбytik su dcivranrnda igtirak
еdэrаk, insanlarln su tэchizatl чэ Ьir gox tasaгriifat sаhэlэriпiп
inkigafLnda ачэzоluпmм mбчqеуэ ma]ikdir. Yeraltt sulartn
axtaflýt, qiymatlэndirilmasi чэ istifada оlчпmаsl ilэ qэdim
zamanlardan mэ;ýul olsalar da elmi эsaslarla kompleks tadqiqi
XlX аsгdап baqlanmrgdrr.

4.| YERALTI SULARIN MэNýэYi ча YЕR
QАвIёINDА YERLaýMasi

Uzaq geoloji dёчrlэrdа mantiyadan аутrlал 3,4,10'8 ton (Vi-
noqradov, 1959) sular (buxar) tэdriсап Yеr qabrýlna vo Diinya
okeanr 96kэkliyina kеgэrаk hidrosferi уаrаdlr. Bu рrоsеsdэ,
meteoritlarlo daxil оlал 1,10la ton su}rrn da mtiэууэп rоlч
olmuqdur (Dуегрqоlg, 1962). Yегdэ ilkin hidrostЫin fогmаlаq-
mast toxminon 3,6 milуагd il bundan эvvol baglayaraq mii-
rэkkоЬ tэkamiil prosesi kegmiýdir. Е,пdоgеп vo ekzogen рго-
seslarin inkigafr tеdгiсап yeraltr hidrosferin fЬгmаlаqmаstпа
qэrаit уаrаdrr. Mi,ixtэlif sferalaTdakr sulann Ьir-Ьiriпэ tэmаs
etmэsi ча sопrаlаr isэ insan cэmiyyatinin Гааliууаti yeгaltl su-
lагrп miiаууэп dэгасэdа dауiqmэsiпэ sэЬаЬ olur. Bu proses
miiasir dбчrdэ da davam etmakdэdiT.

V.i. Vemadskinin fikriпэ gёrэ, yeraltr sulагrп iimumi miq-
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4.1. Yeralh sчlагrп mапýауi vo Yеr qabaFnda уегlеýmаýi

dari tэхmiпэп okean sulaTrnrn miqdanna ЬэrаЬэrdiг, gэkisina
gбrэ isэ уеr qablýrnrn 6-8 % -ni tэ9ki1 edir.

Yer tэkiпdэ tорlапап sularrn aqaýr sэrhэdi astenosferin alt
hissэlэriпа yaxin zonada (tэхmiпэп 800 km-dэ) уегlэgsэdэ
daha yaxgI tэdqiq olunarr yeraltr sular iist 2 km-lik dэriпliуi
аhаtэ еdir. Buradakr sular fiziki сэhэtdэп hэr iig halda - qaz,
mауе чэ stilb чэziууэtiпdэdir. Yer qabrýrnrn 2 km dэTinliyina
kimi olan rist hissэsi gaquli kэsiliqda tig fэrqli hidrodinamiki
zonaya bёlriniir. Нэl zonanln уеrаlfi sчlап yatma darinliyi, su
dбчrапr intensivliyi, fiziki gёstэгiсilэri, kimyэvi tэrkiЬi чэ
minerallagma dэrэсэsiпэ gdrэ fэrqlэпirlэr.

Вiriпсi (iisl) hidrоdiпаmik zопа - esasen 0.3-0,5 km darin-
liуэ kimi olan hissani эhаtэ edir. Bu zопашп yeraltr sularr yer
sэthiпэ yaxrn olduýundan su dбчrаш aktivdir, bitkilэrin trans-
pirasiyasmda i;tirak еdirlэr, sэth sulafl ilэ hidravlik аlаqэdэ
olub gaylaTa, gбllэrэ, dэпizlэгэ чэ s. Ьоqаlrrlаr. Оsаsэп girin
sulu чэ уа az miпегаllа;mtg оlurlаr.

Ikiпci (аrаhф hidrodiпamik zопа - su ddvranl пisЬэtэп
zэifdir, birinci hiфodinamik zona ilэ okean sэчiууэsi arastn-
dakr Ьбlgэпi эhаtэ edir. Bu zonamn sulan qrngmtg qalxmalarln
kanar hissэlэri чэ пisЬаtэп dэгiпdэ уеrlэqэп az 1rryulmu; struk-
turlarla эlаqэdаrdr. Yегаltl sulагtп drепlэпmэsi 9ау dоrэlэгi,
gбkэkliklэr чэ iimumilуэtlэ rеlуеfiп gtikэk уегlэriпdэ Ьаq ve-
rir, dэnizsahili rayonda isэ опlаr dэпizэ boqalrr. Вir slra miia-
liсэ аhэmilуэtli mineral sularrn mэпЬэуi bu zonada уегlэqir.

О7iiпсii (alt) hidrodiпamik zопа - su dёчrаfu эtalatlidir,
okean sэчilуэsiпdэп 2000m dэriпliуа kimi olan Ьбlgэпi аhаtэ
edir. Bu zonanln sularr 9ох qэdim ya;h olub аdэtэп neft уа-
taqlarr ilэ эlаqэlidir. Zonadakr sularrn drепlэпmэsi aqaýr his-
sэlэri okeanda уеrlэqэп dэгiп gау yatagl чэ dаrэlэтlэ, hэm dэ
okean gdkэkliklэriпiп уаmасlаrr ilэ baq verir. Mineralla;ma
dэrэсэsiпо gбгэ bu sular аsаsэп ýоI чэ уа rараlrdrг. Qeyd
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Iv. Yeraltr ýцlяпл hidrologiysýl

оtчпшr hiфodinamik zопаlаrа daxil olan sular mэп9а etiban ilэ
еlаоgеп v о уа епdоgеп ola Ьilэrlэг.

ЕЬоgеп mапsаli yeraltt salar siixurlara infiltTasiya, konden-

sasiya чэ sedimenИsiya рrоsеslагi zаmаш daxil оlur.

iпliиrаsiуа sulап - аtmоsfеr чэ sэth sulаrmlп siiхuг[аrа

kеgmэsi (siiziilmэsi) ilэ fоrmаlаgrr. ilk zаmапlаr ;irin olan bu

sular stlхцrlаrtп igэгisi ilэ hэгэkэt etdikca ionlar чэ qаzlагlа

zэпgiпlа9ir.
Копdе,пsаsiуа sиlагr - аtmоsfегdэki su buxartntn siiхчrlагdа

kondensasiya olmasr пэtiсэsiпdэ эmэIэ gэlir. Yiiksak daýlrq va

sahra zоп аппdа эhэmiууэti biiyiikdiir.
Sеdimепlаsiуа sulап - qэdim dэпiz va gбl sаhаlэriпdэ 9б-

kii:rtii top lапmа рrоsеsi zamant уаташЬ. ilk dёчrlэrdэ sedimen-

tasiya (relikt) sularr ilэ hёчzэdэki sulann tэгkiЬi eyni olsada

sоffаlаr Ьiоkimуэчi рrоsеslэrlэ опlаr dэуiqiг.
Епdоgеп пепsаli yeraltt salcrln эsаstпt yuvenil sular tэ9kil

edir.
Yuчепil sular - maqma fэаIiууэti olan zonadan su molekul-

Iаппrп gtxmast ilэ fогmаlа9rr, опlапп ytiksak temperatuTa malik
olmalan уегtа9diуi эrаzЫп gеоtегmik garaiti ilэ аlаqаdаrdrг.

Yeraltr sчlаr mtiхtэlif dэгiпliklэrdа чэ fiziki (qM, maye,

siilb) чэziууаtdа miivcud olduýundan опlагtп hacminin чэ бzU-

пiiЬэrра nT iiddэtinin miiэууапlэqdirilmэsi miiвsir hidrogeologi
yanrn рrоЬlеmli mэsэlаlэгiпdэп biridir. Yeraltr sularrn miqdan
haqqrnda эksаг mttэхэssislэr tэrэfiпdэп qэЬчl еdilэп va son

illэriп эdэЬiууаtrпdа gбstатilэп timumilэqdirilmiq kэmiууэtlэr
a9aýrdakrtrardrr:

- Yег qabrýrnda 2 km darinliya kimi уеrlэ9эгэk su dёчга-

nrnda igtirak еdэп yeraltr sчlаrш miqdan 23,4 mlп. kmЗ

olub, hidгosferin i.imumi ehtiyatrnrn 1.68 %-пi tэ9kil еdiг.

Bu sчlапп ёztiпtiЬэгра dбчr0 tэхmiпэп l400 ildir.
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4.2. Sllхчrlаrdа sчучп mOYсцdlчq пбчlегi

- Yeraltr sularrn 105З0 min kmЗ-i girin sulaT olub hidго-
sfеriп i.imumi ehtiyatmm 0.76Yо-пi tэgkil еdir.

- Yеr qabrýrnda donmug фчz halnda оlап) sulann hэсmi
300 miп km3 olub, hidrosferin iimumi ehtiyatlnrn
О,022Yо-пi, qiгiп sчlапп isэ 0,82Yo-ni tэ;kil edir. Bu
sчlапп бzЁпiiЬагра dбvrii tэхmiпап 10000 ildiг.

- Нэr il Yеriп marrtiyasrndan qazslzlaqdrгma yolu ilэ hidго-
sfеrа огtа hesabla S lkmЗ su daxil оlчг чэ 0.5km]-э yaxrn
su (Ьчхаr) isэ kosmik fэzауа daýllrr.

Yеr ki,irasinda su dбчrаппlп fiziki sэЬэЬlэгi - giiпэg enerjisi
чэ aýrrlrq qiivvasidir.

4.2 SUхURLлRDА SUYUN MovcUDLUQ NovLaRi

Siiхчгlшdа fiziki halda sахlашlап su tэzуiq чэ tеmреrаtчr-
dап asrlr olaraq: Ьrrхаr, hiqroskopik, cirtiik фэгdэчагl), kapil-
уаr, sаrЬаst, qravitasiya чэ si,ilb halnda ola Ьilэr.

Buxarlar, Buxar, hava ilэ Ьiгlikdэ stixuгlardakr mаsаmаlэrэ
чэ gаtlаrа dоlur. Siixrrrun tеmреrаtчru па qэdэг ytiksak чэ
tэryiq пэ qadar а;аýrdrrsц su buxaTt da havada Ьir о qэdаr gox
qaltr. Вuхаr halrnda olan sчlаr daim hэгэkэtdэdir. Опlапп
dinamikastna caz iЬэ qiivl,эsi tasir etmir.

Hiqroskopik su siixurlaTdakr su Ьчхаппtп siixur dапасiklэгi-
пiп sэthiпdа kondensasiyast пэtiсэsiпdэ уаrапtr. Siixtг dэпэ-
сiklэri na qэdэr xrrda olaTsa, hiqroskopik suyun miqdarr da Ьir
о qэdэr 9ох оlаr. Quru halda olan stixurun, riitчЬэtli havada ёz
gэkisini maksimum hiqroskopiklik hэddiпэ uyýun паm haltna
kimi arttrmaq qabiliyyэti чаrdrг, Hiqгoskopik su mауе halrnda
sfiхчrчп daxilindэ hэrэkэt еdэ bilmir чэ yalnrz Ьчхаr hallna
kеgэпdэп sопrа onun hэrэkэt еtmэ qаЬiliууэti уаrапrr.

Ortiik (pardavary' sи. Sukеgiгэп siixur dапаlэгiпiп аtгаfiпdа
Иm hiqroskopiklikdэn sonTa nazik tirtiik halrnda mауе su
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Iv. Yeraltr sцl пп hidroloвiysýt

эmэlа ga]lir. Bu sular stixur сlэпэlэriпiп Ёzarinda molekulyar
смiЬэ qЁччэsi ilэ sanki yaplýmlý оlчr чэ asanlrqla bir dэпэdэп
о Ьiгi dапэуэ hэrэkэt еdэ bilir. Ortiik sulart slixurlardakt
bogluqlan tаmаmilэ dоldчга Ьilmэdil,iпdэп hidгostatik tazyiqa
mэruz qaia bilmir. OгtUk su}Tnrrn miqdaTr xrrda dэпаli siixur-
lагdа gox, iridanalida isэ az olrrT (qэkil 4. 1).

ýakil 4. |. Тограqdа suyun miixtэlif чэziууаtlагiпiп sxemi
(A.F.Lebedeva gбгэ)

1 .Torpeq hissaciyi эtrаЕlпdа zaif hiqToskopikli su,

2.T'orpec1 hissaciyi эtrаfiпdа maksimal hiqroskopikli su.

3-4.ToTpaq hissaciyindэ рэr dэчагi su,

5.Тоrрас1 hissэсiуiпdэ qravitasiya suyu.
Kapily,zr sи stiхuгlаrrп nazik gatlannda (kapilyar kanallarda)

saxlantlarL sudur. Опlш su sэtlriпdэп уuхап qalxa Ьiliг va sэthi

ýаrilmэ q,iil,уз5i iIэ saxlanrlrr. Карilуаr sular aýrrlrq qiivvasinin
tэsiri ilэ hэг hanst Ьir istiсlаmэtdэ hэrэkэt eda bilir. Маsаmэ чэ

уа gаtlапп diametri пэ qаdэr kigik оlаrsа kapilym qalxma da
gox оlаr. Kapilyar qаlхmалlп siirэti iгidапэli siixurlarda azaltr.
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.1.3. Ycralh sчIапп yetlm ýaraiti

Sarbast su maye halrnda olub, siixurlarrn mэsаmэ чэ 9at-
larrnr dolduraraq sэгЬаst hэrаkэtеtrтэ qabiliyyatina malikdiг.
Onun hаrаkэti caziba qi,iwasinэ tаЬеdir. Bu sular miixtэlif
siiгаtэ malik olmaqla, yatlm ýаrаitiпdэп astlt olaraq tэzyiqli чэ
tэzyiqsiz sulaT уаrаdа Ьilаrlэr.

Qravitasiya sиlаrl hidrodinanrika qanunlanna uylun оlагаq
siiхчruп Ьэrk hissэсiklэri arastndakr boqluqlaгda hа:эkаt еdir
чэ уа siiziiliir. Qravitasiya suyunun sэviyyэsini (su sэthiпi)
aýtrltq qtiwasi fогmаlа9drrrr. (|Tav.itasiya sulan il€ kарilуаг
sular araslnda srx эlаqэ mбvcuddur.

Siilb halmda оlап sular. Мэпfi tempeTaturda stixur bo$luq-
lartndakr su dопаrаq hэmэп Ьоg[чqlагr doldurur. Nаtiсэdа, sii-
xurlartn Ьэгk miпегаl hissэсiklэгi Ьir-ьiriпа daha mбhkаm

уарlýагаq biitёv чэ Ьэrk Ьir miihit уаrапlr. Bu sчlаг daimi do-
nuqluq zonalarr iigUn хагаktеrikdir.

4.3. YERALTI SULARIN YATIM ýаRАI:гI

Yeraltt sularrn уеr qabrýrnda yatlm garaiti: daý sr.ixurlarrnrn
strukturu va litoloji tэrkiЬi. sukеgiппэуап siixurlaln yatma
dэгiпliуi, su kеgirап (qum, 9aqr1. grngll va s.) va sukс:giгmауап
(gil, qranit чэ s.) sЁхчrlапп пёчЬаlэпmэsi пэzаrэ allnmaqla
эrаziпiп geoloji qurulugu ila mtiэууопlэgdirilir.

Belaliklэ, sukе9irmэуап siixurlm iistiindaki suluL laylarda
sэгЬэst sularm toplanmasrna ýarait уаrапlr чэ milхtэli.i dэгiпlik-
lаrdа уеrlэ9э Ьilэп sulu horizontlaT fогmаIа;rr. Yeraltl sular уеr
sathina na qэdэr yaxln уеrlэqэrsа iqlim аmillэriпэ bir о qэdаr

9ох manrz qalar, su ddчrапlап iпtепsiчlэqэr.
iqlim gэrаitiпiп tэsiri ilэ yeraltl sчlаr: zопаl (iqli_п аmi||э-

rinin tаsiгi kifayat qэdаrdir, tэЬii zonalhýln хtisчsiууоtlэгi tizii-
nii rejim хаssэlатiпdа aydrn gбstэrir), аzопаl (iqlim аmil|эriпiп
tasiгi 9ох zэifdir. texnogen amillarin tasiri уtiksэk ola Ьilэг) va
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Iv. Yeraltr ýцlапп hidrоlофуоýl

iпtrоzопаl (bu sular mtixtalif соýrаfi zonalaTda tэsаdiif oluna

bilan) qruрlага Ыiliiniirl эr.

Yег qabtýrnrn Ёst hissэsiпэ yaxln уеrlа9эп yeraltl sular

аdаtап iki zonaya btiliiniir: аеrаsiуа zonast va doyma zonasl.

Деrаsiуа zопаs, - уеr sэthiпdэп ilk qrunt sulaл saviyyэsina
Kmi оlап dэrinliyi эhаtэ edir, Bu zonadakr sчlаr siixurlaraTast

mоsаmэlэri иm doldura bilmir. Тоrраq sчlап bu zопаdа

уеrlоqir (qэk. 4.2).

Yаýrпtrlалп infiltгasi_vasI,

Aerasiya zoмst

Kapilyar su
zon&sl

,__+-.:--.ji-_ , . ,'

,' -,,: i ::,,,,,,:,,].,:т*+ :Таm dorma
Zonasr

',.,:l/i // ,/

ýakil 4.2. Yеr qabtýmrn tist hissasinda yeraltr sularIn yeгlaqmasi

Dоуrпа zопаsmdс - stixrrrlaгtn mэsаmэlэri su ilэ dolmuý

olub qrunt, lауаrаsr tazyiqsiz va tэzyiqli sчlаr fоrmаlа9rr,

Yeraltl sчlапп yatrm gэrаitiпэ aid mtixtalif tэsпifаtlаr ha-

zrrlansada А.М. Ovginnikovun 1948-ci ildэ tэklif etdiyi tэsпi-
fat hidrogeoloji tadqiqatlilda daha genig istifadэ оlчпuг. Bu
tэsnifata эsаsап biitiin yeraltr sчlаr Ё9 пёчэ (mбvstimi, qrunt чэ

artezian), iki уаrrmпсiчэ (masanra sulагt чэ 9at sчlаrl) ча iki
xЁsusi пёча (daimi donma rayonlartntn sularl ча mtiasir vul-

karrik rауопlапп sularrna) ауrrlrr.
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4.4. Qгцпt ýularr уа tazyiqli ýцlаг

4.4. QRuNT suLARJ ча TazyiQr,i sur,лк

Yer qabrýrntn sэйа уахrп Ыssэsiпdэ formala;an tazyiqsiz
sчlага - m<ivsiimi, tограq va qrunt sulan aid edilir.

Мёvsiitпi sи - aerasiya zоп.ýlпrп уеr sаthiпэ yaxtn hissэ-
siпdэ, su kеgiгmауап va 1,а zэif su kеgirэп su linzalarr tizэгiпdа
toplarrrr (gakil 4.3). Аdаtэп qrunt sчlап sэчilуэsiпdэп yuxartda
fоrmаlаgrг. Atmosfer уфlпtrlаrrшrц sэth sчlапшп infi ltrasiyasr
чэ su buxartnrn kondensasiyasl zаmап эmаlэ gаliг. Нэсmi
bбyiik оlmаdlýlпdал quru hava gэгаitiпdэ уох ola bilor. Bu su-
larrn fэrqli эlаmэtlэri aqaýldakllardrr: yayrlma sahэsi mэhdчd
oldulundan su kеgiгmэуап linzalann бlgiilэri ilэ mЁэууэп-
lэЕdiriliг; 9ау sulart ilэ hiфavlik эlаqэsi уохdш; 9ох vaxt dai-
mi su tachizatrnda istifadэ оlчпmur. Mёvsiimi sularrn qallnhýr
аdэtэп 0,5- 1 ,0 m, паdir hallarda 2-5 m-э gаtlr.

lýl

Movsйmi 5u
Qчй

sэvl

.,_'--:--
',:,..,''...
] , , ,jт':::-]-i,i--

ýуЬц9упауlп la

ýakil 4.3. Mёvsiimi sular

Тоrраq sulап - Yеr sathinin tограq qatrnda уауrlаrаq mo-
lеkчlуаr caziba qi.ivvэsi tэsiri altrnda оlчгlаr. Тоrраq qatrndakr

mэsаmэ va Ьоglчqlаr hava чэ su Ьчхап ila dolmu; olur, qrunt

9з

огчпt sчlап аiшl>:-: ,- : -:= -



lv. YeTaltr sчlllпп hidгologiyast

sulanndan Гэгqi оlагаq, torpaq sulan аdоtэп boqluq чэ masa-

mэlэri tarn doldulmr.rr. Bu sular аsаsэп atmosfer yaýrntrlan ilэ
qidalandri]rndan эп gox doym;l dбvrii уаЁlпtlh чэ qатlалп эЁ-
diyi zamam, su elrtiyatmrn minimal vaxtt isэ ilin quTu va qt;

dбчriiпэ tэsadiif еdir, Вч sulапп уауllmа aгazisi опlапп qida-

lanma эrаzisi ilэ iist-iistэ dii;Ёr.

Qruпt sulап - ует sаthiпdэп аЕафdа уеrlэ9эп sэrЬэst sэthli
ilk sulu 1ау olub, Ьiгiпсi sukеgiгmэуэп lay iizагiпdэ fоrmаlаqtr.

оsаsэп tэ4,iq5iz sular olub, Dбrdiiпсii dбvriin qrTrnttlt s0xurla-

ппа mэхsusduг, qadim чэ mUasir 9ау vadilэrinin аlliiчilэriпdэ,
qaylaTrn dаýаtэуi gэtirmа konuslarlnda, gdmlilmiiq buzlaq
dэrэsiпdэ yaranrr, Buzlaqmalar dбчriiпdэ ýimali Amerika, Av-
ropa чэ Asiya arazisinin qimalrnda formalaqan бrttik buzlaqlarr
gёktintiilorinin qlunt su ehtiyatlarr daha bёytikdtir, Daýltq
этмilэrdэ sэthiп meylliyi kэskiп оlduýuпdал qrunt sularr

bбyiik sаhэlэrdэ toplana bilmir чэ эsаsэп Фlпmа qabrýrnrn sii-
xurlarrnda, tektonik gatlarda, dбrdiincii dёчrаqэdэrki yarrqlar-

da intiqaт taprb ki, Ьuпlаr da qcttll-damarh sular аd|апt.

Qrunt srrlanntn qidalanmasrnda эsаs уеri atmosfer yaýlntr-

1arr ve havadakt su Ьчхаrmrп siixuTlarda kondensasiya olmasl
tэqkil edir,. Qгunt sularr qisman dэriп qatlardakr tэzyiqli sularla
da qidalanlr чэ qidalanma sаhаlэтi аdэtэп onlarrn yayrldrýr

sаhаlатэ miivafiq olur. Qгuпt sularntn sethi qruпt sulаrmtп
saviyyasi (r,э уа giizgiisti) аdlапт. Sukеgirmэуап ЬiiLrrбчrэdэп

qrunt sul€гlnrn sэthiпэ kimi olan mэsаfа sulu lауп qalmltýtпt
tэqkil еdiг. Qrunt sulаrпtп e)/ni sэчiууэуэ malik оlал псiqtэ-

lэriпi Ьirlэ9dirэп хэlt hidr oizo lzlPs аdlапrг.

Qrunt srr 1ауlап rеlуеfiп mэпfi 1brmalaTr olan yar,ýanlar,
qobular, 9ау dаrэlэri, gбl gёkаklэri va s. ilэ kэsi;эпdэ onlaTda
bogalrna Ьа9 verir чэ qrunt sulan sэthэ gtxr. Bu sulann yatrm
daгinliyinin artmasl 9ау yataýrndan suaymcl istiqаmэtiпdэ чэ
riitubatli zопаdал quru iqlim эгаzisiпэ doýru inkigaf edir,
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,1.4. Qrчпa sчIдrr va aoz},iqli ýчlаr

Qrunt sularr уеr sэthiпэ yaxrn уегlэЕdiуiпdап hidrogeoloji
monitorinq iglari iigtiLrr gox эlveriglidir. Bu sulartn sэчiуу,а,
temperatuf va kimуэчi xassolarinin mбvsiimlar tizrэ dэу igma-
sini mrigаhidэ etmak оlаr. QruIrt sularlndan iпsапlапп tэsаг-
riith foaliyyatinda geniE istifadэ olunur.

iki su kеgirmэуап [ау arastndakr su kegiran si,ixurlarda ует-
lэ9эп yeraltr sul'ar tazyiqli уе уа artezian sиlаrl аdlапrг. Bu su-
larda tazyiqin fоrmаlа9mаsr iki sэЬэЬ[а alaqadard.r: уеrаltr
sulагrп iki sukеgiгmэуэп lay агаsrпdа slxlaýnraslndall чэ onla-
rrп qida mэпЬэlэriпiп yriksэk hipsometгik sэчiууаdа уегlэgmэ-
sindan. Аrtеziап sulалпtп аmэlа gэlпtэsi tigtin su lay.nln tачап
va dabanrnda su kеgiгmауап layln varlrýr va bu lауlагrп gбkak
yatrmll mulda;эkilli, monoklinal. sinklinal quruluýda olmasl
эsаs qэrtdir. Artezian sularl tэbii halda tektonik gatlaf, yaxud
stini yol ilэ (buruq quyularl vasitasila) sulu horizorrtun tava-
nrndan sэthа doýru учхагr qаlхагаq Ьаzэп tЪT,чаrэ эгrlэlэ gаtiгэ
bilir. Qrunt sularrndan farqli оlаrаq artezian sulЕiгl qadim
ya;hdlr va su dtivranlnda passiv igtiгak edir.

Tazyiqli sularrn yayrldrýt sйo arteziaп йoyzasj аdlапtr. Нэr
Ьiг агtеziап hбчzэsi hidrogeolllji baxrmdar Ьiгi сigэгiпdэп
fэгqlэпэп r.ig эsаs sйodan ibaratdiг: qidalanma, tazyiq va
boqalma sahalari. Suyun tazyiq sэviy,yasi pyezomet:rik sat,iyya
adlanrr. Tazyiqli su layr Ьэzэп уег sэthi ila kэsilir. пэtiсэdэ
bulaq yaranlr, yani boqalma zonasr fогmаlаgtr.

Btiyiik arazi чэ dэrinliklarda уеrlаýэп aгtezian hблzэlэri hэr
iig hidrodinamik zonant эhаtэ etdiyindan onlmln suytl mtixtэlif
kimyevi tarkibe va miпеrаllа5mа dэrэсэsiпэ nralikdir.

Yeraltr tэzуiqli sч]аrrп bir nбvtida qeyzerdir. Qeyzer -
vaxtaýlfl su чэ Ьuхаr fаччагаlэri ila mrigayiat оlчпап istisu Ьu-
laýrdrr. Tektonik qrrrlma zonalarL tigtin sэсiууэчi olar bu sular
bir gox hallarda yeraltl qaz чэ l"a tэzуiqiп tэsirilэ уеr sэthiпэ
glxrrlar. Mtiasir чэ уа yaxln kelgmi;dэ aktiv olmuq vulkanik
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Iv. Yеrаlh ýцlsrrп hidrologiyaýr

эrмilоrdэ miiqahidэ оluпчr. Fэччаrэlаriп piiskiirmasi ara-stnda

zaman fэrqi bir пеgэ dеqiqэdэп bir пе9э ауа kimi оlа Ьilэr.

4.5. YERALTI SULARIN Sэтн SULARI
ir-a эr,дQаsi

Yeraltr чэ sэth sularrmn miibadilali эlаqэ prosesi i.imumi su

dбчrапr ilэ baýlrdrr. Yeraltr sulann b<iyiik hissэsi gaylar tэrэ-

fiпdэп drепlэпэrоk daniz чэ okeanlara, az hissэsi isэ gб1 чэ

mateTikdaxili axaTsrz hбчzэlэrо Ьоqаlrr. Qaylarrn qidalanma-

slnda iqtirak еdэп yeraltl sulann miqdаппt tayin еtmэk iigiin iki
metoddan daha 9ох istifadэ оluпчr: a-goxillik dёvT iigiin 9ауm
hidroqrafinln qida mаЬэlэri iizrэ pargalanmast эsasrnda forma-

laqan kompleks hidToloji-hidrogeoloji iisul чэ b-su balansl
hesabatlanna эsаslапап metod. Yeгaltt va sэth sulan rejiminin
tехпоgеп amillarla pozulduýu zonalarda bu metodlaTrn istifa-
dэsi qismэп gэtiпlэgir.

Qayrn minimal ахlm dбчriirrdэ qrunt sulаrr gayr qidalandrrrr,

9ауrп mэсrаsl isa qrчпt sulаппt drепlауir. Qayrn gursulu

dбчrtiпdэ su saviyyэsinin qalxmast ilэ 9ау sчlап qrunt sula-

rrшп drепlэqmаsi tigtiLrr siрэr olur чэ mэсrауа qruпt sulan daxil
оlmur. Nэtiсэdэ, gaydan yeraltl sular istiqamэtindэ ахm уа-
rашг чэ 9ау sulап уеrаlt sulan qidalmrdrTaraq sэчilуа чэ

ehtiyatlannl аrtrrrr. Qауlапп yeraltr sulаrlп rеjimiпэ tэsir sаhэsi
gayrn 619iilari va dэrоsiпiп quruluýundan astlr оlаrаq 1-3 km-э
gata Ьilэr va mэсrаdап uzaqlaqdlqca опlаrm tэsir radiusu
azalrr. Мэсrа tipli su апЬаппrп doldurulmasr ila эtrаf arazido
qnrnt sularr sэчiууэsiпiп artmaýa doýru dэyiqmasi Ьаб verir.

(9эki1 4.а). Qrunt sulan sэчiууаsiпiп аrпml чэ amplifudu su
anbanndakr suyun sэчilуэ tэгаddiidii ilэ tэпzimlэпir.

96



4.6. Yеrаltl ýчIаrrп msteliklar 0zra рsуIапmаsl

Qay

Sulnл уilksэk sэйууаsi
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опщt sчlаflпш ýэ!,iw}ii
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Sч\тп оrи sэli\Yаýi,--:-----'_: -_- -

Sчучп Фаgl sэ\,iyyasi

l 2

ýakil 4.4. Qayrn miixtalif sululuýa malik dёчгlаriпdа qrчпt sulannrn
sahila yaxrn zonada vaziyyati, l-qum, 2-sulu qum

4.6. YERALTI SULARIN MATEMKLaR 0zRa
РАYLАIЧМАSI

Маtеriklэr ve bбytik sаhэli Tegionlarln geoloji ча iqlim
baxtmtndan fэrqli olmasl mflvafiq olaraq milхtэlif tip чэ kim-

уэчi tэгkiЬli yeraltr sulann уаrапmаslпа sэЬаЬ olmugdrг. Веlэ-
ki, riituЬэtlэ kifауэt qэdаr tэmiп olunmug эrмilэriп torpaq-
qгuпt Sulan ehtiyatl bol olub kimyavi tarkibca эsаsэп hiфо-
karbonatlrdrrlar, arid iqlimli эrаzilэr isэ yeraltl sularla zэif
tэmiп olunmuqlaT va bu sulaT kimуэчi tэrkiЬса sulfatll va уа
паtriumlt tiplidirlar.

Miixtэlif tip yeraltr sчlапп 2000 m dаriпliуэ kimi эп 9ох
miqdarr Asiyada, эп .й isэ Avstraliyadadlr. Вч mtixtэliflik ilk
пбчЬэdэ опlаrrп эrаzi бlgiilэri ila эlаqэdаrdrr (саdчэl 4.1).
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4.6. Yeralh sцlаrIп matcrikler 0zrе рауlапmаýr

Yeraltr su ehtiyatlaTr miqdannrn rеgiопlат iizтэ miixtэlif ol-
mastna Ьахmауаrаq hэг km2-э diigon sчlапп miqdarr kэmiууэt
baxtmtndan yaxrn olub 0.14_{.18 kmз/km2 агаslпdа dэуigiг.
Sэhrаlаrrп ап gox yayrldrýr Avstraliya чэ Afrikada yeraltr girin
sulann ehtiyatr qог sulаrdап azdtr ча qоr sular daha dэriп
laylarda уеrlэgir. Yеr sathindan 2m dэriпliуэ kimi уегlа9эп
yeraltt sulann iimumi hэсmэ пisЬэtап miqdaTr Asiya чэ ýimati
Amerikada сеmi |1Yо, Aftikada l8o%, Avropada isa 31% tagkil
edir. Qitэlэгdа оrtа уiiksэkliуiп azalmasr itэ aktiv su dёчrалt
sahasinin artmasr miiqahida оlчпчr.

Ачrорапtп tэdqiq olunmug artezian hбчzэlэriпэ Fгапsапm
сэпuЬ-qэrЬiпdэ уеrlэqэп hбчzэ (meytlik Aгalrq danizi va
Atlantik okeanr istiqamatindadir); Rusiyamn qimаl-qэrЬiпdэ
Urаl daýlan ilэ Baltik kristallik qalxanr arastnda уегlаqэrэk
qallnhgl 2,6 km olan hбчzэ (meyllik Аý dэпiz istiqаmэtiпdэ-
dir); Оrtа Rusiya аrtеziап htiчzэsiпiп sahasi 1,3 mln km2;
lJkraynanln Xarkov, Poltava чilауэtlэгiпi чэ пisЬэtэп kigik
бlgfilii artezian hёчzаlэr Alp, Balkan, Apenin qrngrq daýlarr va
s. агаz ilэrdа уегlэýir.

Asiyanrn rtitчЬэtlа yaxgt tэmiп olunmug gimal hissэsiпdэ
bciyUk ёlgiilаrэ malik Ьir пе9э aTtezian hбчzэlаri mбчсчddчг.
Вuпlаrdап bёytik ёl9tilэri ilэ segilan Yakutsk hбvzэsidir.

Asiyanrn сэпчЬuпdа, riitubatla az tэmiп olunmuq sаhэlэ-
гiпdэ бO-dап arttq 9iгiп sчlu artezian hбчzэsi mriаууэпlа;;mi;-
dir. Amma. i;imaldakr hсiчzэlэrdэп fэrqli olaraq onlardakr sulu
laylarrn qalrnlrýr аzdrг.

Hindisиnda yeгaltr sulaгdarr istifada olunmasr б min il bundan
эччэl baqlarmrqdш. Bu сilkэпiп уегаltr su ehtiyatlan 42З kfiIЗ
tэgkil еtsэdэ. 9iгiп su gatrgmazlrýr mбvcuddur.

Afrikanrn уегаltr su ehtiyatlarr l 5l 7 kmЗ qiуmэtlэпdiriliг ki,
Ьuпчпdа l370 kmЗ-i gауlаrа drenlanir. Materikda bir 9ох агtе-
zian hёчzэlаriпiп mбvcudluýu miiаууэпlэ9diriliЬ, Onlarrn an
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Iv. Yсгеltr ýчlапп hidroloФyaýl

Ьirуtiklэri Bбyiik Sэhrа (Saxara) zonasnda yerlagib, qidalanma

sаhэlагi sаhrапrп kэпагlаrrпdаkr уi,iksэkliklэrdэп axan 9ауlаr

чэ qrsa dilчrdэ faaliyyэtda оlап axarlaTdrr.

ýimali аmеrikапrп Ьбуi.ik tilgiilэrэ malik aгtezian hбчzаlэri

gimal hissэdэ Kanada qalxant, qэrЬdэ Коrdilуеr чэ Qayalr
Ьglаr, 9эгqdа isa Appalag dаЕlаrr ilэ mahdudlagrr, Bu zonada

yei qabrýrnrn meylliyi gimaldan сэпчьа tэrэf, Meksika kбrfаzi

istiqamэtindэdir.
Мэrkэzi чэ Canubi Amerikarrrn yeraltr su ehtiyatlan 238

min km3 olub, timчmэп su ehl,iyatlarr ilэ yaxgr tэmiп olunmuq

region sal,rllr,
Diinyarrln ап bбytik tazyiqli su hёчzэlэгiпdэп biri da Avst-

гаliуапiп Bбytik Artezian hБчzэsidiт. Sаhэsi 1751 mln km2,

sulu laylaTln tiпrumi qalrnltýr 3000m оlап bu агtеziап hбчzэsi

Bёyiik Suayrrrcr silsilэdan qэrЬdэ, Darlinq 9аушlп orta чэ

}rrхал axrnlan sаhэsiпi аhаtэ ediT.

okean diьiпdэ dэ уеrаltr sular mбчсчddrг чэ onlaT эsаsап

iki geolo.ii strчktчrdа: dibin miitэhэгrik zопа olan markazi

okean silsilэlэri чэ hidrogeoioji ba-xrmdarr qэrшlаqmlg olan

platforma zопаlаrmdа tэmэrkiizlэ;iЬ. Bu sularrn kimуэчi tэrki-

bi okeandakrlma уахпdг чэ опlат ЬirЬа;а okeana bogaltr.

4.7. YЕRлLтI SULлRIN гiziKi bssalaRi ча
KiMyaviTaKKiBi

вir srrlл hidrogeoloji tэdqiqatlarda yelaltl sчlапп fiziki va-

ziууэti чэ хаssэlэriпiп miiэууэпlэqdiгilmэsi tэlаЬ olunuT ki,

Ьчпlаrа a;aýrdakllar aiddir: sr_xlrýr, cizliiliiyti, temperaturu, ;af-
Гaflrýr, rэlrgi, qoxusu (iyi), dadl чэ tamt, elektrik ke9iriciliyi чэ

гadioaktir,liyi.
Yеrаlп sч!апп srxJфl - mбчсчd temperatuTda sч kiitlasinin

hэсmiпэ olan пisЬэtidir, q/sm3-1э ifada оlчпчr.
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4.7. Yеrаitl ýчlагrп liziki xяýseleri уо kimyavi torkihi

Slxhq - suyun kimyэr,i tэrkiЬi, miпеrаllаlmа dэrасэsi. qaz
tarkibi чэ tempeгaturdan aslll olaraq dэуiqir. Destila olunmuý
sчучп maksimal slxlrýr 40С temperaturda mtigahida edilir.
Sulr.rn minerallagma dэrэсаsi aTtdrqca srxlrýr da аrtrr.

YeralП sulаrлп ёzlliltiyti - su hissaciklarinin daxili milqavi-
mэtiпiп hэrэkэtdэ оlап suya tэsiгiпi хагаktеrizэ еdir. MiПtэlif
tarkibli sulaTda hагаkаtiп Ьir laydш digэг laya kеgmэsi suyun
ёzliiliiyti amilindan asrlrdtr. Suyurr ёzliiltiyiiLrriiLn dayi9mэsi
tеmрегаtш чэ miпегаllаgmа dэrасаsi ila аlаqэlidrr, bela ki, su-

}un temperaturu artmtda srxltýt va бzltilflyti azalrr, mine-
rаllаqmа dэrэсэsiпiп anmasr ilэ бzliiliik da апrr.

Yeraltt sulапп ten lreratulu - qidalmrma mэпЬаlагi, sulu
layrn yatlm gэгаiti чэ geoloji qurulu;dan asllr оlаrаq Ьбуiik
hfldudda dэуi;ir. Аdаtэп, sэthэ yaxtn уегаlh sчlапп temperatu-
rч 5- 15" С arasrnda tarэddi,id edir. Оп az tеmреrаtцrа malik
olan yeralh sчlага daimi donugluq, buzlaq zопаlап чэ yi.iksэk
dэrасэdэ minerallaqmrE sularda (-50С), эп yiiksэk tеmрегаtчг-
lar (> 1000С) isэ miiasir vulkanik zonanln yeraltr sulannda
mфаhidэ оluпur.

Yeraltt sulапп saffafltýt - igrq giialarrnr sчучп dэriпliуа
kеglrа Ьilmэ xi.isusiyyэti olub, suda hэll olmug miпеrаl чэ i.izvi
mаddэlэr, asrll hissэсiklэr чэ kolloidlaгin varlrýl ilэ эlаqэ-
dагdrr. ýэffаfllq dэrэсэsiпэ gбrэ yeraltl sular 4 qrupa bбliiniir:
qэffаf, Macrq bulanrq, bulanrq, 9ох bulanrq, ýaffaflrýrn daqiq
tэуiп edilmэsi, su пiimчпэsiпiп lаЬоrаtогiуа gэrаitiпdа standart
griftin gёriiliib sеgilmэ dэrэсэsi ilэ m0аууэпlэgdiriliг. Аdаtэп

уегаltr sular sэth sчlаппа пisЬэtап gaffaf оlчг.
Yeraltl sulаrлп raпgi - опI'жп kimyavi tarkibi, mexaniki

qarrgrqlaг va mikгooTqanizmleriIr m0xtalifl iуiпdэп astlt olaraq
fоrmаlаgrr. Аdаtэп уегаltr sular rэпgsiz оlчr чэ паdir hallarda
onlarda zэifrэпg gаlап milgаhidэ olunur.

Yeralll ýulалrп qoxusu - (orqanoleptik gбstэгiсidir). Yeraltr
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Iv. Yеrаlh ýцlапп hidrologiyaýl

sular 9ох vaxt qorxusuz оluг. Sularrn qoxulu olmast onlarrn
qaz чэ Ьаktегiаl tэrkiЬi ila baýfidtT. Sudakr qoxunun intensiv-
liyi 5 ballrq сэdчэllэ qiymэtlondiгilir: 0 bal - qoxu уохduг, 1

bal-gox zeifdir, 2 bal-zэifdir, 3 bal-hiss edilandir, 4 bal-aqkar-
dr, 5 ЬаЦох giioliidiir. Qoxu insantn hiss iizчlэri ilэ miiay-

уэпlэqdiтilir.
Yeraltt sularlп dofu vа lаиt - (orqanoleptik gбstэriсidir).

Suyun dadr чэ taml onun tarkibindэ hэl1 olmu; duzlar, qazlaг,
tizvi mаddэlэт чэ digэr qarrgrqlardan asrlldlг. Dadrna gdrэ sular
ddrd эsаs qrupa aynltr: duzlu, turq, qirin чэ act. Digэr хаssэlэг
su},un tamml bildirir. Мэsэlап, suya qorluýu NaCl drиlarl,
acllrýr maqneziumsulfat, zэу-turý dadl formalaqdrrrr. Suyun
dadr чэ tamr insanrn hiss iizvlari ila miiэууэпlэqdirilir.

Yeraltt sulапп elektrik kegiriciliyi - Кimуэчi tэmiz su gox
zaif elektгikkegiricilik qаЬiliууэtiпэ malikdir. Suda hэll olmug
duzlann (elektrolitlэrin) miqdarr artdrqca elektrikkegirmэ dэ
artrr. Su temperaturunrrn агtmаst bu ргоsеsi aktivlэgdiriT.

Yeral sаlапп radioaktivliyi - Radioaktiv еlеmепtlэr olan
uran, radium, radon va s. miiэlуап miqdar siixurlardarr yeraltr
sulara kegmasi ila formalaqrr. Umumiууэtlа. soth sulafl ilэ
miiqауisэdэ yeraltt sulaTln radioaktivliyi qisman yiiksak olur,

Sularda hэmigэ hэll olunmug vazilyatda miiayyan miqdar
mineral mаddэlеr mёvcuddur. Yеrаlfi sulапп kimyavi tэrkiЬi
чэ minerallaqma dэTacэsinin formala5masl onlarrn уеrlэqdiуi
miihit, daý siixurlarr, qidalanma mэпЬэlэri чэ bu sularda baq

чеrэп gеоkimуэчi чэ biokimyэvi ртоsеslэriп miixtalifliyi чэ
intensivliyi ila sэсiууаlэпir. Мэпqэ etibaTt ilэ tэЬii оlап bu
рrоsеslэr antfopogen tэsirlэ miiаууэп dэrасэ gэrgiпlэqа Ьilэr.
Yeraltr sularm kimуэчi tэrkiЬiпdэ miixtэlif element чэ
Ьirlэgmаlаr olsa da an gox yayrlmrg ionlar (makrokomponent-

1оr) aqaýldakrlaTdrr: Cl - , SO;- , НСО , (апiопlаr); Na- + Ё.
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4.7. Yeraltr ýчlдrrп liziki хrýýоlаri ча kimyavi tarkibi

Са 2-, Mg2" (kationlar).
Bu kоmропепtlэт asastnda biitiin tabii sчlаr (ekvivalentlo)

anion tэrkiЬiп i,istiinli,iyiinэ gбrэ iig siпfэ (hidrokarbonath.
sulfatlr, xloridli), hэr sinif kation tэrkiЬiп iistiinliiyiinэ gбrэ U9
qrupa (kalsiumlu, maqneziumlu, natгiumlu) чэ hэr qrup isэ
dбrd su tipina аутrhr. S ul.uп kimуэчi tэrkibinin tipini onun
minerallaqma dэrасэsi Ьildiгir. (О.А. Alyokinin tэЬii sular
tigtin hazirladrýr hidгоkimуэчi tэsпifаt haqqrnda daha dolýun
mэlчmаt - Gбl чэ su апЬаr[ап Ьсilmэsiпdэ verilir).

su dбчrаш aktiv оlап tist hidrodinamik zonadan хlоridlаr чэ
sчlt'аtlагrп yuyulub - glxarrlmast qalxma zопаlагmdап dергеs-
siyalaг istiqamэtindэdir. Bu zonada 9ох vaxt girin ()i < 1

q/dmЗ) чэ уа az minerallagmrg @i = 1-З q/dmз) hidTokar-
bonatlt yeraltr sчlаr tisti,inlrik tэqkil edir. Нэll olmuq mi,ixtэlif
mэпqэli r.izvti mаddэlэгiп miqdarr - 10-50 mq/dmЗ-dir.

Оtаlэtli su dбчгапrпа malik olan alt zonada duzlагп toplan-
masr baq veTdiyindэn burada }rrksэk dэтэсэdа mineralla;mrg
xlomatriumlu-kalsiumlu veraltr sular чэ rара fогmаlа;rr.

Yeraltr sulагlа mаtетiklэrdэп hэr il - 835 mlп. ton miqdarda
kimyэvi element чэ Ьirlэqmэlэr grxanlrr.

Yeraltr sulaTda miixtэlif qazlar hэll olunub k.i, onlardan daha
gox tasadiif olunan чэ iпеrt hэll olunanlara: Mot (N2), oksigen
(Oz), metan (CFIa), hidrogen (Н2), arqon (Аr), helium (Не),
yaxqr hal1 olunanlara isэ hidrogensulfid (ЦS) чэ kаrЬоп qazt
(СО2) aiddir. Oksigenin sudakr miqdarl 0-1б mq/dm3 aTasrnda
olub, оksidlэ9mэ zaman1 intensiv sэгf olunduýundan dэriп laya
епdikсэ miqdan azalrr, aerasiya чэ miihitdэki canltlann miim-
kЁnliiyii haqqrnda fikir 1,aradlr. КаrЬоп qаzrшп уеrаltl sular-
dakr miqdarr tэzyiq чэ temperaturdan asrlrdrr.

Yeraltl sulardakt mikrоеlеmепtlэrа yod (1), Ьгоm (Вг), mis
(Cu), sink (Zn), Ьоr (В ),qчrguцrп (РЬ), arsen (As), Ьаrium
(Ва), хrоm (Cr), aliiminium (Al) чэ s. aiddir.
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Iv. Yersltr ýчlапл hidrologiyaýl

Si, Al, Fе kimi еlеmепtlэriп miqdarr siiхчгlаrа пisЬоtэп su-

lаrdа Mlrq tэ9kil edir, sэЬэЬ опlаrrп suda gэtiп hallolmasldrr.

мiiэууэп еlеmепtlэriп igmэli sulardakr miqdaгr bir srra

хэstэliklэriп эmэlа gаImэsiпа gэrаit уагаdа Ьilэr mэsэlэп, уо-
dun gatrgmazlrýr zob хэstэliу ini tбrаdir, I1iiorun gatr;mazlrýr

diq хаstэliklэriпэ sэЬэЬ оlчr чэ s.

SulaTdakr hidrogen ionlanntn фН) qatrlrýr hэllоlmа рrоsе-
siпэ чэ i!пчmiууэtlа suyun kеуfiууаtiпэ tэsir еdэп аmillэrdэп
olub aqaýrdakr gёstэriсilаrlэ ifаdэ оlчпr.г:

рН<7 - tчщ sulardrr, рН:7 - пеуtrаl sulardrr, рН>7 - qalavi

sulardrr.
Nеуtrаl sularda dаmiг zэif hэll olur, tчг9 sчlаrdа isэ siiхuг-

lardarr 9ох asanlrqla azad olub suya ke9ir. Sularrn dаmiг ve Ье-

tona qarýl aqressivliyi m[iаууэп dаrэсэ рН-rп qatrlrýl ila
эlаqэdагdrr. Тчг9 miihit Ьir stra mikrоеlеmепtlэriп tэmэrktiz-
lаqmэsiпа qэгаit уаrаdrr.

Yеrаlfi sulartn kimyavi tэгkiЬi iimumi 9аkildэ M.Q. Kurlov
tагэfiпdэп tэktif olunmu; diistur ilэ gбstаrilэ Ьilэг. Bunu рrоf.
Э.Н. Оsgэrоwп mэlчmаtl эsаslпdа Badamlr (5 JФJi) bulaq

su}.unun timsalrnda пэzаrdэп kе9iгэk:

со2 1.0в, м 1,4
нсоэ71 -SO112.Cl|l

, D 900 000 dmЗ/gпп,
Са42,Nа3З,Мg25

рН7, Т 160

DiistuTda ekvivalent faizla ifаdэ оlчпал mаkrоkоmропепtlэr
гiумi kэsrlа gбstэrilir. Кэsriп stirаtiпdэ anionlar, mахгасiпdэ
isэ kationlann miqdan goxdan aza dogru yazrltr. Miqdan l0%-
dan az оIап ionlar di.isturda yazllmrr. Каsriп М hэrfi sчучп
miпеrаllаqmа dэгасэsiпi (q/dmЗ) чэ suda miiqahida olunan spe-

siГrk еlеrпепtlэriп indeksi чэ miqdarr (mq/dmЗ) gбstэriliг.
каsгiп saý tэrэгrпdа isa suyun tеmреrаtчrч (t0), Ьчlафп debiti
(dmЗ/giiп) чэ рН gёstaricisi уаzrlrг,

YeTaltr sulartn kimуэчi tэrkiЬiпiп ayaniliyini artrmaq va
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4.8. Yегаltr sцIдrш rеjimi ча dinamikrsl

tэsпifаtlФdlгmаq mоqsэdilа mtixtalif cizgi, rэqэmli чэ qгafiki
Ёsчllагdап istifadэ оlчпчr. Bu mеtоdlаг: tэsчiгi, пбqtэlаr, хэtti
чэ уа гэqэmli qrup 9эrgiчэsiпdэ Ьirlэqdirilэ Ьilэr.

Hidrogeoloqlaгrn genig istifadэ etdiyi Кчrlоч dibturu da
raqami metoda misal ola Ьilаr.

4.8. YERALTI SULARIN REJiMi Yа DiNAMiKASI

YeTaltl sчlапп фimiпа tэЬii чэ antropogen аmillэriп tasiri
iIэ Ьа9 чеrап рrоsеslэriп пэtiсаlагi aid edilir. Вчпlаrа: а) qrunt
sularlпm sэчiууэsi, temperaturu чэ kimуэчi tэrkiЬi; Ь) tazyiqli
sularm sarft, pyezometгik sэчiууэsi, tеmреrаПгч, kimуэчi чэ
qaz tarkibinin tiуrэпilmэsi va s. aiddir. Rejimi fоrmаlа9drrап
tabii amillara: iqlim (temperatur, affnosfer yaýntllaгl, Ьчхаr-
lапmа), hidгoloji (9aylarn, gбllэriп, bataqlrqlarrn, daniz чэ
оkеапlапп sачiууэ dауi;mэlаri), bioloji (tгапsрirаsiуа), geoloji
(seysmiklik чэ s.) aiddir. Техпоgеп аmillэrэ: tограqlагrп suva-
nlmasl va qurudulmasr, yeraltt sularrn hasilatr, su аrrЬаrlап,
karral чэ kоllеktог sistem,Iэrinin tikilmэsi, faydalr qazntt yataq-
lагrлm istisman, уеrаltr su yataqlannrn siini gэkildэ qidalarr-
drrlmasr va s. aid edilir,

Rej im еlеmепtlэгiпiп miiаууапlэgdirilmэsi уеrаl sulann
kэmiууэt va keyfiyyat gбstатiсilэri haqqlnda iпfогmаsiуа уа-
rафr. Bu mэlчmаtlаr yeraltl sulann dinamikasr, su balansr, is-
tismаг ehtiyatlarl, ргоqпоzч чэ idагэ olunmasr iigiin эsаs tэgkil
edir. Qrчпt sularlnrn ýim хiisusiууэtlаri monitorinq ýэЬэkэ-
sindaki hidгogeoloji quyulann malumatlan эsаstпdа miiэууэп-
lэqdiriliг.

Yeraltt sulann qidalarrma va Ьоgаlmа sаhэlэIi оldчýчпйп
опlаr daim hэгэkэtdаdiгlэr, Sэth sчlап ilэ miiqауisэdэ уегаltr
sчlапп hэгэkэti аsаsэп qэrаrlаgmrg (lаmiпаr) olur. Su hэrэ-
katinin lаmiпаr xi,isusiylati kigik dэпэli (fгaksiyalr) stiхчrlаr
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Iv. Yersltl ýчllпп hid]ologiyeýl

iigiin xaгakterikdiT. Sulu layrn hidгavlik meylliyi va уа pyezo-

metrik tэilyiqin tэsiri ilэ ),eraltt ахtm fогmаlаqrr. yeralh suуuп

sаф deL,iti) - уегаltr axlnln еп kasimindэn vahid zammda
kе9эп sulun miqdandrr. rn]/gLinla if-ada оluпur. Yeralfi sulаrtп

свtm hacmi - miiэууап vax1 (ау, il va s.) эгziпdаki suyun

sэrfidiг, rп] чэ km3-1э ifada ,эluпчr. Sulu laydakr siixurlarda
suyun hагаkэti аsаsэп опlапп sukegirma хаssэsiпdап. meyllik-
dэп чэ su, ila doyma dагасаsiпdэп astltdtr. Вч gёstаriсilэr sii-

ziilmэпiп (filtrasiyanrn) intensivliyini mtiayyanla9diгir. Siiziil-
mа - уепllсt sulann sэчiууаsiпdэп aqaýrda. hiгdavlik qгadiyen-

tin tэsiгil:l siixurlarda sul,un hаrэkаtidir. Оgаr sulu layr tagkil

еdэп siixtrrlar az clispersli, dапэчаr quгuluglu чэ iгi ёlgiiliidiirsa
onlarrn sчkе9iгmа qabiliyyэti ,чiiksэk olacaq. siixurlarrn disper-

slik dэrэсаsi artdrqca sukegin,na imkant azaltr, mаsаlэп gillar
suyu pis kеgiгir. Веlэliklа, sijxurlardakr boqluqlar Ьбуiidiikсэ
siiziilmэ :,msalt da аrtlr.

stiхurl,лпп sukegirma qabitiyyatini sйz lmа aпsalt хаrаk-

tеrizэ edir. siirэt vahidi sm/san, m/gЁп ilэ itЪdа olunur.

Маsатrrэli siixuгlarda yeraltr sчlапп xatti stizЁlmэ i,izre

hэrэkэti f)агsi qanunu ilэ tэуiп edilir. уэпi:

a=FKl:, чэ yaQ=K/F (4.1)
I

Burada Q-siiziilan suyun sэrfi, dmr/s va уа mЗ/s; Л-siiziilmэ
zonaslntn en kasim sahesi, m2; K-siiziilmэ эmsаlr, й - tazyiq

fэrqi, Дsiiziilmэ yolunun mаsаГэsidiг.

MiiasiT dбvrda уегаltt sulartn miixtэlif gёstcricilarinin qiy-

mэtlэпdirilrпэs.i, istifadэsi чэ qоruпmаsl iizra 9ох saylr mэsэlэ-

lэriп hэlliпdэ "I\{ODFLOW" riyMi kompiiter proqraml va

onrrn kёnrakgi аltргоqrаmlап olan: MODPATH, МТЗDМS,
PEST чэ s. istifаdэ оluпur. Вu pToqramlarla "su-siiхчr" siste-

miпdэki siiztilmэ чэ maye kiitlanin уегdауiqmа problemi Ьеу-

пэlхаlq standartlar sачiууэsiпdа hell olunur.
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4.9. Мiпеrаl ча tеrmаl sч|лг. Bulaqlar

4.9. MiNERAL ча TERMAL SULлR. BULA()LAR

Mineral sulаrа dtinyanln mi,bltalif геgiопlаrrпdа tosadiif et-
mэk olar. Manga etiban ila опlаr qrunt su (епап) va tazyiqli su
(qalxan) asaslr ola Ьilэr.

Мiпеrаl sи - miiаууэrr miqdar miпеrаI vo уа tizr,.i kоmро-
пепtlэrlа tэmаrkfizlэqэrэk, spesifik ёziiпэmахsчs f.ziki-kim-
уэчi хаssэlэrlа sэсiууаlэпэп yeraltr sudur. Miixtalif tip miпеrаl
чэ tеrmаl sulartn fогmаlаýmzБl уеr tэkindaki sulu hоrizопtlагrп
litoloji tэrkiЬi чэ kollektor xrisusiyyэtlari, уеr qabrp;lnrn пео-
tektonik aktivliyi, geoteгmik rejimi va s. аmillаrlа аl;rqэdагdrr.
Tektonik qrrtlma zопаIагl tigiin sасiууэчi olan bu sular Ьir qox
hаllагdа уеrаltr qaz чэ tэzyiqin tэsirilэ уег sathinэ 9lхlrlа..
Mineral sular fiziki-kimyэvi хiisusiууэtlэriпа gсirэ U9 fЪrqli
qrupa ауrrlrr: 1- miialicavi. 2- termal, 3- sэпауе sulагl.

Miialicavi sиlаг - fiziki-kimyэvi хаssэlэri ilэ insat оrqапiz-
miпэ bioloji-aktiv tэsir еdаrэk bazi хэstаliklэгiп mliаliсэsiпэ
qarait уаrаdrrlаr, Suyun miiаliсэr,i хаssаlэгi qiуmэtlэпdirilоrkэп
aqфtdakt meyarlar эsаs gёtiirtitiiг: suyun ion tэгkiЬi чэ nline-
rаliа;mа dагасаsi, qaz tarkibi, tеmреrаturu, miiаliсэ tэrkiЬli
mikroelementlэrin miqdагr, radioaktivliyi, pLl-rn qiyInoti чэ s.
Bu mеуаrlаr asaslnda sulагrп miial icavi-si,ifro va s. tэуiпаt]аrl
miiаууэпIэgdirilir. Mtialicэ mэqsэdilа istitbdo olunacaq minelal
sularda bioloji aktiv kоmропепtlэriп minimal haddi Ьеlэdir:

- kаrЬоп qazr (СО2) - 0,5 q,'dm].
- hidrogensulfid (HrS) - l0 mq/dmЗ,
- mэrgiimtig (As) - 0,7 mq/dmJ,
- damir (Fе) _ 20 mq/dm],
- Ыоm (Br) - 25 mq/dm3,
- yod (l) - 5 mq/dm3,
- silikat turqusu (Н2SiОз) - 50 mq/dm]
- Iadon (Rn) - 5пКйdm]
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IV. Yеrslh sцlаrrп hidгologiyssr

мtiаliсэ sulan diinyann biT 9ох бlkэlэriпdэ m<ivcuddur чэ

onlardan Sanatoriya-miialicэ ocaqlannda geniý istifada оlчпur.

Теrпаl sulara - аdэtэп yiiksak tеmрегаfuгlч уегаltr (taz7iq-

li) чэ bulaq sulan aid edilir. Bu sulann tempeTaturu, yerlaqdiyi
rayondakr hачашп оrtа illik temperaturundan yi.iksэk olmalr,

hачаlапп mёvsiimii чэ goxillik temperatul dэуigmэlоriпiп tэsiт

zonaslndan tэсrid olrrnan agaýr qatlarda formalaqmalrdrT,

Qэdim platformalarrn artezian hбчzаlэriпdэ чо miiаsiг vulka-

nizm эуаlэtlэтiпdэ уетlэ9эп bu sular Ьчхаг va уа qaynar bulaq

kimi уег sэthiпэ grxlTlaT. Balneoloji tэsnifata эsаsэп mineral

sular temperaturuna gбrа a5aýrdak qruplara ayrrlrr:
< 20 0С - soyuq sular, 20 -З7 

0С - subterma1 (ilrф sulaT,

42-100 0С 
- termal sular, > 100 0С 

- qaynaT sчlаr.

Теrmаl sularrn bol olduф <ilkэlаrdа (taliya, Meksika, АВý,
Yaponiya" islandiyц Rusiya, Yeni Ze||andiya чэ s.) опlаrdап

istilik tэchizatl, elektrik eneTjisinin almmasmda чэ digэт

sаhэl эrdэ istifadэ olunur.
sапауе salort - tэrkiьiпdэ mtiауу-*.эп kimуэчi еlеmепtlэтiп

istismarr va istifado olunmast iqtisadi baxrmdan эlчегiqli o1an

yeraltr sulaTdrT.

Bulaq va уа сеýmа - yeraltt sularrn bilavasitэ yer sэthiпа чэ

уа su hбчzэlэтiпdэ (sualtr Ьчlаф tэbii gжlqldr. Debiti 9ох olan

bulaq чэ уа Ьчlаqlаr qrupu эlчеriqli tabii qэrаitdэ 9ауm
mэпЬауiпi tэqНl eda Ьilэr. Hiфodinamiki gёstэriсilэriпа gсirэ,

Ьчlаqlаr епап чЭ qalxan ola Ьilэrlэr. Епэп bulaqlar tэzyiqsiz
sulaпn yer sэthiпэ gtxmasr пэtiсаsiпdэ эmэlэ gэliт. Веlэ

ЬulаqlаП 9ау vadilэri, dэrэlэr, уаrýаrrlаr чэ s. 96kэk уеrlэrdа
gcirmak оlж. Qаlхап bulaqlar tэzyiqli sulaTrn уег sэthiпэ 9ж-
mast ilэ аmаlэ galir.

Bll|aq|ж debitiп qararlasmasma g<ira - sabit, az dayiqkan чэ

dэуiqkап; debitiп miqdartna gdre-az debitli (<1_ dmJ/gi,b), оrtа

debitli (1-10 dmЗ/giiп), yiiksэk debitli (>l0 dm'/дп; ola Ьilэr,
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4.10. Yeralal sцIаrш iýtiýmar ebtiystlen ча mllhofizaýl

Faaliyyat m ddаtiпа gбrэ - daimi, чахtФп va miivaqqati qrup-
lаrа аугrlrrlаr.

Вчlаqlаr terпperatur gtistэriсisiпа gёrэ 9ох mtixtэlif оlsаlаr-
da onlan timчmэп - soyuq (IS2O0C), ihq (20-35 0С), isti (35-42
0С1 va 9ох isti (>42 0С; qruрlага ауrrmаq оlаr.

Sлулп miпеrаllцmа dаrасаsiпэ gбlэ bulaqlar - ýiлin,
gorumtul, ýог ча s. qruplara аупhrш. Bulaqlar Ьiг 9ох fиiki-
kimуэчi ча s. xassalaгina gсirэ dэ qrupla;a Ьilэr. Опlаr gox
giiLrnan Н, diirryarun эksэг dlkэlэriпdэ mcivcuddur чэ insanlann
su tэchizattnda, saýlamlrýln Ьэграstпdа чэ s. sаhэlэrdэ эhэmiу-
yэtli mёчqеуэ mаlikdiгlаr. Bazan, iпsапlапп qеуri qэпааtЬахg
tэsэггiifаt fааliууэtilэ bulaqlann debiti azallr, suprn kеуfiууэti
pislэgir чэ уа bulaq tamam quruyur.

4.10. YERALTI SULARIN isтisмлк BHTiYATLARI
ча MЁEAFizaSi

Yeraltt sчlаr эп 9ох yayrlmr; чэ istismaг olunarr fayйlr qa-
ztnttlardan biridir. Нэr bir геg.iопчп ;iгiп чэ az miпегаllа9mrg

уеrаlfi su mэпЬэlэгiпiп miiэууэпlэgdiгilэrэk sэmэrаli istifadэ
olunmasl onlaTrn istismar ehtiyatlarrnm qiуmэtlэпdirilmэsi чэ
proqnozlagdrnlmaslnr tэIоЬ edir. Yегаltr sчlагrп istismar ehti
уаtlаflшп proqnozla9drгrlmasrnda: hidrodinamik, hidгavlik, Ьа-
lans, hidrogeoloji analoq чэ ekspert qiуmэtlэпdiгmэ metodla-
nndan istifadэ оluпrц.

ýiriп чэ уа az miпегаllаgmry yeralП su уаtаqlаrtпtп istismar
ehtiyatl su qurýulartntn Ьir пеgэ оп il эrziпdэ optimal istismar
rejiminda iglэуатэk keyfiyyэtli su чеrэп чэ texniki-iqtisadi
сэhэtdэп sэmэrэli olan suyun miqdandlr. Nэzэгэ altnmaltdlг
ki, sulu layrn tэЬii ehtiyatl yeraltl sulапп balansrnn gэlir hissэ
elementlarinin сэmidiт чэ bu ehtiyatlar istismar d<iчriiпdэ
yeraltt чэ sэth sulaTr hesabrna barpa olunaraq qэгаrlа;mr; reji-
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fv. Yeraltt ýцlлпп hidrologiyasr

mi tamin еlmэlidirlэr. Faydall qazrntllar i,izrэ Dбчlэt Komissi-
yasrnrn tэsnifatrna gбrэ, yeraltL sulanlr istismar ehtiyatlan dёrd
kateqoriyaya аупlr: А,В, С1 чэ С2,

А va В sэпауе эhэmilуэtli katoqoгiyalaIdlr, dэqiq kэqfiууаt
iqlэriпiп apanlmirsnt, qiуmэllэпdirmэ чэ proqnozunu tэlаЬ
edir. Yerirltr sula,rn istismar ehtiyatlannrn А чэ В kateqoriya-
larr ila tэrrdiq edilmэsi, su tэсhizаtlшп lауihэlэgdirilmэsi чэ su
qurýulаппп-r tikilmэsiпэ hiiquqi эsаs чеrir. С1 kateqoriyast sa-
hэdэ аwэliэт qazllmrq ауfl-ауп quyulardan srnaq mэqsэdila,
С2 kateqoriyasr isэ iimumi axtarrq iglэтi пэtiсэsiпdэ чэ уа yer-

altl sularn su balansr elementlэrinin tэhlili zamarl mOэу-

уэпlэqdirilir.
ignray:, чэ tэsэrтiifаtdа istifadэ olr,rna Ьilэп yeraltr sular sэth

sulагt ilэ miiqауisэdэ Ьir srrа iistiiпltiklэrэ mаlikdiгlэr. Аdэtэп
опlаr daha kеуГrlуэtli olurlaT (insanrn hayat fэаliууэtiпэ lMtm
olan mаddаlэr yeraltt sularda kifауэt qэdэтdiт), girklэпmэ чэ
buxarlannradan daha yaxqr miihafiza olunublar, iqlimin
mёvstimii чэ illik dэуiqmэlаriпiп, sululuýun artrb-azalmastntn
yeraltr su ehtiyatlanna tэsiri ciDidir.

Miiasil dсiчrdэ dtinyanrn srL ehtiyaclanntn tэхmiпэп 20 7o-i

istismar olunan yeraltt sчlаr hesabtna ёdэпilir. Bu kэmiууоt
ауп-ауп Olkэlэrdэ чэ tэsэггiifаt sаhэlэriпdэ miixtэlifdir. Yеr-
altt sulaTln hidrogeoloji planalnmasr, brrruq vo kaptaj iglэri
араrrlаrkэп onlar kэпаr girklэпmэdэп qorunmalr, istismar olu-
паrkап yaLtaqlarrn mtihafizэsi tэgkil edilmэlidir, Yeraltl su уа-
taqlannrn sanitariya miihafizasi iig пtiч qadaýan zonastndan
iЬагэtdiг.

Biiпcli zопа - su grxrqlan уеriпdэп maksimum 0,5km rа-

diuslu sаlrэпi эhаtэ еdэгэk cid,di rеjйпli qаdаýап zопаst adla-
nrr. Bu zonada уеrаlfi sularr tэdqiq va istismar оЬуеktlэriпdэп
baEqa heq bir tэsэrriifаt iqlarinin apanlmasrna iсаzэ чегilmir.

ikiпсi zопа - su grxt;lalnrn уеrlэgdiуi mэпЬаdэп уегiп
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4.1l. Fiziki-coErsfi ргоsеýlаriп inkiýafinda уегаltl sчlаrlп го|U

geoloji чэ geomorfoloji quruluýu 1lэ alaqadar olaraq (),5-2.0km
гadiuslu sahani эhаtа edib mahdudlasdlr an saha аdlffuг. Вч
zonada kчrогt sanatoriya оЬуеktlэriпdэп baýqa heg bir
tаsэrr fаt iglагiпiп apartlmasrna icaza verilmir.

09iiпсй zопа - s|J grxlqlarr уегiпdап 2,0-5,0kг, radiuslu
sаhэпi аhаtэ ederak m sаhidэ zопаst аdlаrпr. Buraclakl bina-
lаrtп su va kanalizasiya sistemlori еtiЬагh olmahdrr. Неучап-
darlrýrn inki9af etdiгilmasi чэ qэЬгistапllq saltnma.srna icaza
verilmir. Qeyd olunan zonalar хэritаlэ;diгilэгаk mLir.afiq dбv-
lэt qurumlar tэrэtiпdэп tэsdiq оlr.mчг.

4.1 1. FiZiKi-coёRAFi PRoSESLaRi N
iпкigагrшоа vERALTI SULARIN ROl,u

Yeraltr sular Ьir srra fiziki-coýTafi ргоsеslаriп inkigatinda
iqtirak edarak опlаrа miiayyan tasfu еdirlэr. Diinya su dбчга-
nrnda iqtirak еdэп чэ 9ау axlmmln tэтkiЬ hissэsini tagkil edan

уеrаltr sular уег qabrýrndakl tez (asar) hэll olan stiхtшlаrl 9ау-
lаrц gсillэrа, dэпizlэrэ naql еtmэklэ Ьiг tэrэfdэп п)аddэ|аr чэ
епеrii dбчгапrпr aktivlэqdirir, digэr tэrаldэп isэ yeni siixur top-
lulart ча rеlуеf fогmаlаrtпt уаrаdrrlаr. Qay dэrаlэriпdэ sаthэ
gtxan miпеrаl чэ tеrmаl sulaT lokal sаhэdэ 9ау sчlаrlпlп kim-
уэчi. qaz ча termik ýaraitini dэуigmэklа (mэsаlап, Тэrtаr gayr.
Vila9gay ve s. hбчzэlаrdэ) biomiixtalifliya tэsiт еdir. Daý sti-
xurlartnln yatma ýoraiti! litoloji 1эrkiЬi va уеrаltt st zrrla tamas
xiisusiyyatlaгindan astlt оlаrаq эrаzidо - sufГoziyai, 96kma,
karst. s0niEmo чэ s. рrоsеslаrlэ yeni, dayanatsiz relyef
tЬrmаlаrr аmаlэ galir ki, опlаrrп Ьэzilэriпi пэzэrdэп kэ9irэk.

Suffoziya - yeraltr sularla xrlda dэпэli siixurlartrr sulu lay
daxilinda mexaniki yolla qорагrlатаq Ьir sahodan digar sаhэуа
miqrasiya olunmastdlr. Suffoziya prosesi naticэsinda ilstda

уеIlаýэп siПчrlаr 96kiir, уеr sэtlriпdэ isa yeni relyef fоппаlаrr
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Iv. Y€rаltr sцlапп hidrologiyasl

оlап-{араh gчхчrlаr vo enmiq sahalar эmэlэ gэIiт. Suffoziya
prosesinin yaranmasl iigiin sulu laydakr siiхurlагtп mijхtэlif me_

xaniki tаrkiЬЭ malik olmast чэ xiisusэnda хгdа dапэli (qumlar,

lёss vo фl hissасiklэri, gat dolduruculan va s,) siixurlann iqtirakt

labiiddtiLr. Giil чэ su апьаrlаrrпdа su saviyyэsinin kaskin artmast

паtiсэsiпdэ эtrаf sаhэlэriп subasmasl чэ siixurlann islanmasr da

эlчеriqli qэrаitdэ suffoziyarп аktiчlэqdirэ Ьilэr.
Suffoziya prosesi Tespublikamrzrn Qanrx-Oyrigay vadisi,

Sаmuг-Dэчэgi ovalrýr чэ s, sahalэrinda miiqаhidэ olunur.

Qiikпa (oturma) - lcissvaTi siixurlann islanarkan dеfоrmа-

siyaya uýramasrdrr. Bu proses пэtiсэsiпdэ yer sэthiпdэ oyuq чэ

galalar yaranrr. Qбkmanin эmэlа gэlmаsi iigtin lбssvaгi-tozlu
siiхчrlаrrп mэsаmэliуi >40%, namliyi az уъ kатЬопаtlапп

miqdaгrnin gox olmast lazrmdtr.
Karst prosesi - tez hэllоlаrr daý stiхчrlаппп - аhэпg dagr, do-

lomit, gips, хоrэk duzu va s. yayrldlýr sаhаlэrdэ mi.igahida olu-

пш. Sath чэ уеrlаfi sulann fэаliууэtilэ siixurlarrn hallolmast пэ-

tiсэsiпdэ уеr sэthiпdа (qif, gtikmэ, kагr, ропоr) va dэгiпlikdэ
(mаýаrа va digэr) mi.iхtэlif cilgii чэ formalr boqluqlar эmэlэ
gэlir.

KaTst prosesinin inkiqafr iigtin hаmаr чэ уа zэif meylli
sэthiп, bciyiik qalrnlrqh karstlaqan (tez hэllоlап) siixurlann чэ

yeraltt su sэчi}уэsiпiп aqaýlda olmasr labiiddi.ir.

Karstrn yayrlmasna geoloji qэгаit пэzатоt edir, опuп inkiqaf
intensivliyi isэ karst аmэlэgаtirэп stixurlarrn miпеrаl tэrkiьi ilэ
baýltdr.

АzэrЬаусап эгаzisiпdа kaTst геlуеf fotmalannt Bбyiik Qaf-
qazln qimаl-qэгq hissэsiпdэ, yura чэ tэЬадir dбчriiпэ aid эhапg-

daql laylarrnrn genig yaylldrýr zonalarda чэ qismэпdэ Kigik

Qaфazda gсiгmэk оlаr.
siirilsпa - aýrrhq qtiwэsinin tаsirlэ, yeralfi чэ sэth sulan-

nrn igtirakr ilo torpaq kiitlэsinin чэ tэЬэqаli siixuTlarrn qopub
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,1.1l. Fiziki-coЕrafi рrоýезlаfiп inkiýsfrndr уегr|h ýчlsгlп rоlч

уаmас Ьоуч siiriiýэгэk уеrdэуiýmэsidir. Yerini dayi;nriE kiitlэ -

siinigma ktitlasi, kiitlэпiп yamacda qrrrlaraq i,izti agaýr hэrаkаt
etdiyi sэth isa siiriýmэ sэthi adlanrr. Yаmасlп dayanrqlrýlnrn
pozulmasrnda mi.ixtэlif аmillэr (tэbii, апtrороgеп va уа hэr iki-
si birlikdэ) igtirak eda Ьilэг, amma siirЁ9mэ sэthinin fоrmаlа5-
mastnda suyun igtirakr miitlэqdir (qakil 4.5). Stiгiýmа sathinin
meyl bucaýrndan asth olaraq, siiriigmэlэг: м me1,Ili (<50),

meylli (5-150), dik (15-45) va 9ох dik (>450) qruрlаrа aynlrT.

SiiriЦmэ sэthinin yatma Ьчсфlпа gёга siirtiEma sэthi 9ох
dayaz (dэriпlik 1 m), dayaz (5 m -{ak), dаriп (5-20 tn) чэ 9ох
dаriп (> 20 m) ola Ьilэг.

в

ýэkil 4.5. Stiri.iýmэ zonastn|n miixtelif tiрlэriпiп sxemi, A-srKhb
9lxarllma; B-stytqlaqma

Siiгй9mа рrоsеsiлiп fэallrýr ilэ геlуеfiп епеrjisi arasrnda
эlаqэ mёчсчddчr. SiirtЦmэlэriп fэаlhýr уаmасlапп yagrndarr

da astltdrr чэ эп 9ох cavan yamaclarda inkiqaf еdirlег, Siiriigmэ
zжnлl yiz, min чэ milуопlаrlа kub mеtr tограq - stiхчr kiit-
lasi yerini dэуiqэ Ьilэr. Respublikamlzda orta чэ algaq dфltq
zопаlаr siiriigmaya daha 9ох mаruz qa|an агаzilэrdir. Siirфmэ
prosesi daha aktiv оlал 9ау hбчzаlагiпа Vаlчэlа9ау, Gilangay,
Atagay, Sumqayrtgay, Pirsaatgiry, Aýsu gayr, Giгdimarrgay,
Vilэqgау va s. misal ola Ьilаг.

Respublikamrzrn sэciyyavi siirtЦmэlэriпdэп Ьiгi da Bakr
Еэhэriпiп сапчЬ-qэrЬiпdэ, Bayll yamacrnda уегlэgir. Вчrаdа
siiriigma hadisasi 1870, ]9l9, 1938, 1950, 1972, 1990, |996,
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Iv. Ycraltr ýчlагш hidroloфyasr

2000 va 2011-ci illагdа miiqahida оlчпmuýduг va har yeni
siiriiqma zamanr sаhэsi avvalkina пisЬэtап artrr.

4.12. 9iRKLэNMa PROSESi va BKoro.Ii
HiDRoGEoLoGiYA

insan саmiууэti inkigaf еtdikсэ tэbii sэrчаtlэrdэп daha 9ох
istifade edib, ачэziпэ, еtrаf miihitэ yad olan Ьагk, qaz чё mауе
hallnda tullantrlar qа}tапr. insanrn tаsэrri,ifаt faaliyyэti пэtiса-
siпdэ Yеr sаthiпdэ эtrаf miihiti чэ опчп komponentlaгini girk-
landiran kiilli miqdm tullanhlar toplanlr. On gox tullantr mэh-
sч[lап: sanaye, kand tэsэгr0tЫl. пэqlilуаt, energetika, tфdаlr
qaztnttlaTm istisman va kommunal tэsэrriifаtrп fэаliууэtilа уа-
гапtr. Yеr sаthiпdэ tорlапап tullantrlarrn girklandirici mаddаlэгi
atmosfer yaýrntIlan, sэthi axtm чэ giгkаЬ axrntrlaгt ila yeraltr
sчlаrа infiltrasiya оlаrаq опlагrп kеуfiууэtiпi рislаЕdiriг. Su
tachizatr, meliorasiya vo s, tаdЬirlэrlа yeraltr sulardan su gtxarrl-

masl zапаш da sulu horizontlara girklэпdiriсilэr daxil ola Ьilаг.
Yегаltr sularrn giгklапmэsi hэmdэ tabii аmillэr оlm - vulkan

ptiskiirmэsi. zэlzэlэ, yeraltr axrmda sabitlaqmiq stronsium, da-

mirin konsentrasiyastntn чэ s. aгtmasl ilэ tbrmalaEa Ьilаr. Yer
sathindan a;aýrda ilk уеrlэqэп чэ 9ох vaxt qiTin sulu olan qruпt
sularr girklэпmэуэ daha 9ох mэruz qalm yeraltr sulardrr.
insanrn tasorrtifat fэаliууэtilа эmэlэ gэlэп tullantrlaTrn girklan-
dirici mаddэlэri yeraltr sulara sirауэt еdэrэk опlаrt kimyavi,
bakterioloji. radioaktiv чэ istilikla 9irklэпdirэ Ьilэr.

Yeralп sulаrш kimyavi girklaпmasi zаmапl fon gбstагiсi-
lэгiпа пisЬэtэп minerallaqma dэrэсаsiпiп, mikro- чэ makro-
kоmропепtlаriп artmasl. уегаltt sulапп tэbii чаziууэtiпэ xas
оImауап kimуэчi element чэ sintetik mаddэlагiп peyda olmasr
ilэ sularda hamda гэпg чэ qoxu уаrаmiгаq, temperaturun аrt-
mast baq чеrа Ьilэr.
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4.12. qirklапmа proýesi va ekoloji hidro geologiуд

Кimуэчi girklэпmа davamlr olub, uzun miiddat qtivvada
olduýundan sulu hогizопtlалlа Ьбуf& эгаzilэrэ yayrlrr. Yiiksэk
minerallaqmaya malik girkli sчlаr girin suya пisЬэtэп аýrr
olduýundan onlaf sulu horizontlaгda layrn dibinэ gёkаrэk tэbii
geokimyэvi zonallrýl dэуiqdiгir. Маkrоkоmропепtlэr stixuгlaT
tэгэfiпdап zэif sorbsiya olduýundan уеrаlfi sularla miqrasiya
еdэrэk bбyiik эrмilэгiп girklапmэsiпэ sэьэь оIчr. yеrаltl
sчlаrа daxil olan пеft mэhsullаfl аdэtэп sulu horizontrrn iist
hissэsiпdэ tорlапr. Оgэг stixurlardakl neft mэhsчllаппtп miq-
darl 80-85 о% olarsa. о Zanan оrаdа suyun stiziilma imkanr bitir
чэ апсаq neft siiziiltiг. si,ixurlaгda neft mahsullarrnrn miqdart
l5-20% olduqda оrаdап ancaq Su siiziiliir. Sulu horizontdaki
neft mэhsullап kimуэчi оksidlэ9mо va biogen раrgаlапmауа
mэгuz gahb уOksэk hallolma qabiliyyatina malik olan naften
turqularr, fenollar, еfirlаг va karbonil Ьirlа9mаlэri эmэlэ gэtirir.

Yегаlfi sulаrа kе9эп аýtr metallar (qurýuqun, mis, sink.
nikel, kadmium, kobalt, siirmэ. qalay, bismut, сiчэ va s.) аksэг
hallarda zэif miqrasiya qаьiliууэtiпэ malik olduqlarrndan опlаr
lokal arazini girklэпdiriгlэr. Yеrаlh sulагrп nitratlarla girklап-
mэsi эsаsап kэпd tэsэггi,it'аtr sаhэlэгiпdэ Ьа5 чеrir. Nitrоgепlэг
(уэпiаmmопium, nitrit чэ nitгatlar) suda yaxqr hall olduýun-
dan sulu horizontlarla uzaq mаsаfаlэrа пэql oluna bilirlar.
Bitkilarin mr.ihafizasi tig0п ist.ifadэ olunan kimуэчi чаsitэlэг
timumэп pestisid аdlапrr. Pestisidlэr miiэууап dёvrdan sопrа
рагgаlапmауа mэruz qаlrrlаг ki, buda опlапп destruksiyaya
qarqr dayanlqlrýlnl aks etdirir.

Yeraltl sularm bakterial girklaпmasi, Sulu horizonta diigэп
kommunal ча kand tэsэгriifаtl tullantllaгl suyun bioloji xassa-
lаriпi чэ sапitаr gбstэriсilэriпi рislэ;diтiг. Mikroorqanizmlarin
sanitax-gёstэrici bakteriyalar qrupuna baýlrsaq gбрlэri чэ ente-
rоkоklаr aiddir. Bakterial girklапmэ, iimumi bioloji giгk-
lэпmэпiп Ьir hissэsini tagkil еdэrэk sulu horizontda аdэtэп
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lv. YGrдItl ýчlапп hidrologiyrзl

loka1 sahani аhаtэ еdiг.
yеrаlп sulапп radioaиiy girklапmаsi. otraf mi,ihitin, о

сi.imlэdэп уеrаltr sulann rаdiопчНidlэrlэ giтklэпmэsi-пiiчэ

раrtlауrglrrгr, atom elektгik sИпsiуаlаrrпlп qеуri-поrmаl i9lэmэ-

si, Tadioaktiv mаddэlагiп grxaгlldrýr va istiГаdэ olunduýu tэgki
lаtlапп girkab axrntrlarrnda, energetika чэ atom sэnayesi saha-

lэгiпdа Ьщ чеrэп giicli.i qэzаlаr zamant Ьа5 чеrэ bilar, yeraltt

sularda таdiопчklidlэгiп miqdarr поrmа gбstэricisindan уiiksэk
оlагsа оп]аr girklэпmi; sayrlrг, Мэsэlап, 1986-cr ildэ QеmоЫl
AES-da Ьа9 чегmig texnogen mапgэli qaza пэtiсэsiпdа 70 km

radiusdakr yeraltr sulaT гadioaktiv girklэпmэуэ mэruz qalmrg-

lаr. Hamin аrаzilэrdа miiasir dёчrdэ dэ qэzшttп mahsullafl

оlап va 9оХ бmiiг stiгаП "'Cs, 
noST чэ 2з9,240рu miqdan yiiksэk-

dir. Тограq чэ аеrаsiуа zоп:Бlпl tэqkil еdэп suхчгlаrdа фsr

sоrЬsiуа qabiliyyэti zэif olduýundarr о daha yiiksak miqгаsiуа

intensivliyina malikdir.
Yeralп sulапп istilikla girklапmэsj onlaTrn tеmрегаfurчпuп

эtrаf fоп gtistaгicisindэn artrq olmast ila sасiууэlапir. Istiliklo
giгНэпmэпiп mэпЬаlаri - istilik чэ atom elektrik sИпsiуаlагl,

;эhэrlаriп isinmig sanaye чэ kommunal sularr чэ s. ola Ьilэr.

Yегэ axrdtlan isti sчlаrrп tеmреIаflгu, hacmi va davamiy-

уэtiпdэп asrlr оlаrаq giгНэпmа sаhэsi lokal, regional, qtsa чэ

уа uzun ln0ddэtli ola Ьilэr, Yeraltr sulaгda tеmреrаtчruп bir

пе9э dэrэса агtmаst опlапп qaz чэ kimуэчi tэrkibinin dэуig-

mэsiпа, miixtэlif kimуэчi mаddаlэriп hэll olmasr va giikmэsiпа

gэrаit yarlldlT, su-siixur arastndakr gеоkimуэчi tагаzhgl pozur,

mikrоflота чэ mikrofaunanrn inkigafma tэkшr чеrэrэk suyun

"9igэklэпmэsiпэ" sаЬэЬ olur.
Yеrаltt sularda tеmрегаtчгчп аrtrпаsr оrаdаkr girklэпdiriсi

mаddэlэriп toksiktiyini аrtrlr чэ hэllоlmа prosesi aktivlэ;di-
yindan kaгst-suffoziya ргоsеsi dэ intensivlagiT.

yeralп sularm dayaпэtsizliyi - уеrаltl su sistеmlаriпэ xas
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4.1З. АzirЬrусrп RGspubliksýrnl|t yeralh зчlдп

olan tэbii xbusiyyat olub, Ьч sistemin tabii proses чэ texnogen
tэsirlаrа davamlrýrndan va уа hэssaslrýrndan aslhdrr. Yэпi,
neqativ tэsir naticэsinda yeraltr su obyekti hansr gаrаitdэ va
navaxt бz поrmаl Tejim qabiliyyэtini itirir. Bir srrа сilkэlаrdа
(АВý, Avstraliya, Yaponiyada_) уеrаltr sчlапп giтklэпmэуэ
qагql dayarrэtsizliyinin qiуmэtlэпdiгilmаsiпdа miixtэlif gёstэ-

гiсilэrэ (iпdiqаtоrlага) эsаslапшr xbusi хаritэlэri hаzrгlап-
mlgdlr. Bu хагitэlэrdэ girklэndirici mаddэlэriп miixtэlifliyi,
yeraltr sulara infiltrasiya vaxtt, опlагrп sr.ixuгlarda lапgimэ эm-
sall чэ s. gбstэrilir. Nаtiсаdэ, 1,агапа Ьilэсэk girklапmэ riski
qiуmэtlэпdiriliг чэ qarýlslnln allnmasr tэdЬirlаri gёrtliir.

Ekoloji hidrogeologiya - апtrороgеп уiRlэпmэ va tэЬii
texniki fаlаkаtlэгiп tэsiri ilэ уегаltr hidrоsfегiп hidгogeoloji,
hidrodinamik va hidгоgеоkimуэчi trапsfогmаsiуаlагrпl tэdqiq
edir. Ekoloji hidгogeologiya mаhiууэt etibarr ilэ sosial yci-

ntimlii tatbiqi elm sаhэsidiг. О, ahalini kеуfiууэtli igmэli su ila
tэmiп etmalc" mtihэndisi qчгýчlшrп yeTlagdiyi rayondrr miinasib
ekoloji gэrаitiп yaradtlmasr, yeraltr hidгosferin qогuпmаsl,

уеrаltr igmэli sчlапп keyfiyyatinin insan saýlamlrфna tasiri ilэ
аlаqэli ekoloji ргоЬlеmlагiп sosial aspektlarini сiуrэпiт. Yегаltr
hidrosfera istiqаmаtlэпап teкrogen tэsiriп miixtэlifliyi чэ hэс-

mi artdrqca, yeraltr sulaT ekosistemin kоmропепtlэriпа, biosfe-
rа ча iimumапdэ insantn hэуаt qэгаiti va saýlamhýrna daha

aktiv tasir edir.

4.1з. AzaRBAYcAN RESPUBLiKASININ YERALTI
SULARI

АzаrЬаусап эrаzisiпdоК yeraltr sulardan ahali ЬгаГrпdап

hэlо qэdim zamanlardan i9mэk, tаsэrгiifаtdа istifada, saýlam-

lrýrn Ьэrраsr чэ s. sаhэlэrdа istifadэ olunsadц elmi эsаslаrlа
tэdqiqi i{IХ аsriп ortalarrndarr Ьzцlаmlgdrг. Qrunt sчlап rejimi-
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Iv. Yеrаltl ýцlапп hidrologiyasl

nin sistemli ёyranilmasi mэqsэdilа ilk hidrogeoloji monitorinq
quyusu l934-cii ilda Мчýап diiziiпdэ, 1938-ci ilda АЬgеrоп
yanmadastnda va sопrаlаr Ьir 9ох sаhэlэгdа tэqkil olrrnmuEduг.

Yeraltr sчlапп ёуrэпilmэsiпdа F.Р.Sачагепski. V.A.Pгiklonski,
N.M.Pobedonosgev, О.Н.Оsgэrоч N.V.Roqovskaya, Н.Y.isга-
filov, Y.R.Fialko, O.A.Musayev, V.R.Listenqarten, E.ý.Oliyev
va Ь. miiэууоп amayi olmugdur. Regionun timumi hidrogeoloji
qэraiti va yeraltr su ehtiyatlarr haqqrnda mэlumatlar 1959, l969
чэ 2008-ci illэrda пэЕr olunmuq "АzэтЬаусапrп hidrogeolo-
giyast" adlr fundamental kitаЫаrdа, ayfl -ауrl miitaxэssislэrin
эsаrlаriпdэ чэ l992-ci ildэ пэqr olunmuq 1:500000 miqyaslt
"АzэrЬаусап Respublikasrnrn hidrogeoloji xэritasi"nda бz
эksini tapmrqdrг.

Respublikanrn эrаzisi onun geoloji-tektonik qurulu;u, neo-
tektonikasr, daý siixurlartntn mэпqэуi чо litoloji tэrkiЬi, fiziki-
coýrafi хiisusilуэtlэг va s. аmillэriп tаsiriпdап asrlr оlагаq
miirаkkаЬ hidrogeoloji gэrаitо malikdir. Daýlrq Ьбlgэlэrdа
аSаSэп 9at! 9аt-dаmаr, gat-karst чэ mаSаmэ sulагr; dtizэnlik чэ
dаýаtэуi zonalarda isэ masama-lay чэ Ьэzi sйаlэrdэ gat sularr
yayrlmrEdrr.

Daýlrq zonalarrn yeraltr sulan tэхmiпэп da; kбmiir dбчгiirrdэп
baqlamrg dбrdiiпсii dбчr ya;Ir gбktiлtfilэrэ aid olub, asasan tek-
tonik pzulma чэ aqtnma zопаlап ilэ аlаqаdаrdrг. Qox da dэriпdа

уеrlэЕmауап dбчrеtmа ilo sаthэ grxan bulaqlar аdаtэп enan оluЬ.
dara va yarýanlarrn уаmасlаrtпdа опlаrm sэrfi 5-10 dm]/s-yo
qэdэrdir. Bбyiik sэrfэ malik (<60-100dmЗ/s) bulaqlar isэ аdэtэп
karstla;mrq эhэпgdаqr sаhаlэгiпdэ intiEar edir. DaýIlq zonada
tэsэrтiifаt аhэmiууэtiпэ daha 9ох malik olan yeraltr sulm 9ау
yataýl чэ mэсгiшll tэ;kil еdэп alliivial gбktiлttilэгdа tэmэrkiiz-
lэqiЬ. Масгааltt sulапп maksimal sэгfi S40-60min.m]/gundur
(Azarbaycanln geologiyasr, cild VIII, 2008).

Yeraltr qiriп su yaиqlaгlnln эksаri 9ауlаrrп gэtiгmэ konus-
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,1.13. А?rrЬаусяп RespцblikaSlпlп yeriltr ýцlап

lагlпdа fоrmаlа9ап dаýэtэуi dtizэnliklarda уеrlэqiгlэr. Gаtirmэ
konusunun mагkэz hissэlэгiпdэ уеrlэqэп gillicэli-gilli sUхчrlаr-
dan iЬагаt laylar vahid (trrm kiitlэdэп iЬаrэt оlап) уегаltt axtmr
qrunt чэ аdэtэп 3-4 sulu hогizопtdап tэqkil olunmuE tazyiqli
sulага ауrпr. Kontinental mэпýаli material yeraltr axlmn en
kэsiligiпdэ xaotik рауlапаrаq sulu hoгizontlaTm biitёvliiyiinti
чэ hidravlik эlаqэlэriпi pozub опlаr arasmda "litoloji" Ьахlm-
dап goxsaylr sulu hoIizontlaг аmэlэ gэtirir.

Gэtirmэ konuslan sаhэsiпdэ yeraltl sulu hогizопtlаrlп эп

уriksэk suёtiiriiciiliik эmsаlr mаrkаz hissэdэ 2-5 min.mЗ/grin
olub, daýatэyi zonaya чэ konusun kапагlаrmа dоýгu azaltr.

Qoxillik dёчr этziпdэ suvarma sistеmlэгiпiп tаsirilэ qrtrnt
sulanntn sэviyyasi orta hesabla 3,26 m (2,45-5,71m) чэ уа ildэ
0.82m siiгэtlа aftmlýdlr. Оп уiiksэk artrm 6,4m (5,36-11,76m)
Naxgrvarr diizапliklэriпdэ чэ QаrаЬф diiziindэ 4,07m (2,14-
6,21m) mii;аhidэ olunub (Olimov, 1996).

Umumэп, respublika эfаzisiпiп qlrlýlq daДltq ча artezian
hбчzаlагiпiп уеrаltr sularr qrunt sulan ilэ miiqауisэdэ zэif
tэdqiq оlчпmч9dчr.

Nisbэton bбylik сilgiilэrа malik агtеziап hбчzэlэriпа: Qusar-
ýаЬrап dаýэtэуi diizэпlil,i, Qanrx-Oyrigay daýarasr 96kэkliуi,
Ganca-Qazax massivi, ýirчап diizti, Мil-QаrаЬф massivi,
Lапkэrап ovahýl, Nax9rvan daДarasl gcikakliyi, СэЬrауrl
dаýэtэуi diizэnliyi ча s. aiddir.

АzагЬаусапtп hidrogeologiyast (2008) mэlчmаtlпа эsаýэп
гespublikanln qirin (<l q/dm3) чэ az miпеrаllаýmlq (1-3 q/dm3)
yeгaltl sulaflnln istismar ehtiyatlan (min mЗ/giiпlэ) Фаgldаkl
kimidir:

i. BёyUk Qafqaz qrrrgrq sistemindэ (daýlrq zona, АЬgеrоп-

Qobustan) -251,72
2. ýэгqi Onqafqaz artezian hбчzэsiпdэ (daýltq zona, Qusaг-

ýаЬгап dаýэtэуi dtizanliyi) - З481,92
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lv. Yerrltl sulrnn hidгоlоФуsýl

3. Кiiг gёkэkliуiпdэ - 9087,7
4. Kigik Qafqaz qmgrq sistеmiпdэ (Naxgrvan чэ Lэпkаrап

эrаzilэridа daxil olmaqla) - |247,|
5. Umumэп Azarbaycan Respublikasr iizrэ -14068,44

istismar еhфаtlап mэlчm olan l4068,44 miп m3/gtirr 15,13

kmЗ/il1 giTin чэ м mineralla,gmaya malik yeTalfi sulann сэmi
34,1 miп mЭ/gtiп , уепi 0,2Yo-i daýlrq zопашп payrna dtiqЁr.

Yeraltr sulann yer sэthina gtxarrlmasmda miixtalif texniki
bullaгdarr istifadэ оlчпчr. Hal-hazlrda- respublikamrzda l 5

mindan atrq istismm buruq qazma quyusu ча 25 mina уахm al

quyusu mёvcuddrrT ki, опlалп da iimumi su sarfi -3,0 mЗ/s

qiуmэtlэпdiгilir. Bu sular эsаsэп igmэk, tэsаггЁfаt sаhэlагiпdэ

va suvmmaya istiГаdэ оluпчr.
Кэhгiztэriп miqdafl 350-400-э уахrпdш чэ 9ох gtiTnan ki,

опlапп iimumi debiti 3-4 m3/s-d"r, агttq olmaz. Кэhrizlэr
эsаsэп dаýэtэуi diizэпliklэrdа уеrlэqirlэr. 197l-ci ila qэdэrki

dtiчrdэ 900-dэп artrq kэhriz fэаliууэtdа olub ki, опlаrtпdа

iirпчmi su sаrfi >10,0 mЗ/s tэýkil edirdi. ХХ эsriп эччэllагiпэ
kimi АЬgеrоп yanmadast ча yaxln эrаzilагdэ 10-1агlа ovdart

mtivcud idi, hal-hazrrda опlаг hidrotexniki bir obyekt kimi
mбчqеlэгiпi dеmэk olaT ki, itirmiqlэг.

Arid iqlim qэтаitiпdэ уеI[эýэп, giгiп sэth sulan оlmауап чэ

уегаltt sulaTt 9ох mэhdчd olan Bakr qэhаriпiп igmэli su ilэ
tэminattnrla yeraltt sulаг эhаmiууэtli mбvqeye mаlikdirlэr. Bu
gэhаrа Tespublikamrzrn iki ЬOlgэsiпdэп-Вбуiik Qafqazrn gimal-

qэrq va сэпчЬ yamaclartndakr yeraltl su yataqlarrndan 9rхапlап
girin sular daxil оlчr ki, опlаr agaýrdakllaгdrr:

- ýоllаr (I Bakl), 1917-ci ildэп fэаliууэtdэdir, su sэrfi 1,27

mз/s;
- Хаgmаz (II Bakl), t956-cr ildэп fэаliууэtdэdir, su sэrfi

2,65 m3/s;

- Оýчz-QэЬэlэ, 2011-ci ildэп fэаlilуаtdэdir, su sагfi -5,0
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4.13. АzагЬаусап Reýpublikssnln yersltl ýцlsп

m3/s yaxrndlr.
Respublikanrn эrаzisi yeraltl miпеrаl sularla zangindir.

Тэхmiпэп 1000-dэп агtrq miпеrаl su grKglart qeyda alrnrb ki,
onlarrnda эгаzi va уi.iksэkliklэг i.izrэ paylanmasr qеуri-Ьэrа-
Ьэгdiг, уэпi эksэгi dфhq чэ dаýэtауi zопаlагdа tazahiir edir.

Olkэmizin Ьir stra miпеrаl sчlап kэmlууэt, kеуfiууэt чэ
balneoloji хiisчsiууэtlаriпо gбтэ di.inyanrn mэqhчr bulaqlann-
dan heg dэ gегi qalmrr. Bu bulaqlara a.qaýrdakrlarr aid еtmэk
olar: istisu, Qalaaltr, Хаlип, Oýlanbulaq, Badamlr, SiTab,

Tuщsu, Dandaý, Nahacir, Donquziitaц Нэftопi, ОrКчап,
Qrzrlc4 Alaýa, ibadisu, Xa5t чэ s.

Мiпегаl чэ tеrmаl sularln tэdqiqinda M.Э.Qa;qay, O.H.Os-
gэrоч, O.M.Babayev, М.М.Мэmmаdуаrоч, S.M.Hacryev,
i.i.ТаДrуеч чэ digэr tэdqiqat9rlarrn miiэууэп эmауi olmugdur.

Мiпегаl ча termal sulaгrn bбyiik эksэriпi tэЬii bulaqlar
tэЕkil ediT. Miixtэlif dэгiпliklагdа fоrmаlа9ап bu sцlаr hэmdэ
qazma quyulaгr ilэ sэthэ gжагtltr. Мiпегаl чэ tеrmаl sчlаг эsа-
sэп mezo-kaynazoy gбkiiпtiilэriпiп sulu komplekslэri ilэ эlа-
qэlidiг. Daýhq zопаlагm miпеrаl чэ tеrmаl sularr tektonik уа-
пqlаг iizга tazahiir edir, Опlаr daýltq rауопlаrtп gatlr sistem-
lагiпdэ, dэriп tektonik уапqlаrdа чэ qшýlq daýlarda fоrmа-
la;araq miiхtэlif yagh 9atlr va gаtlгdаmаrlt stiхчrlаrа aid ediliг.
Bu sчlапп fiziki-kimyэvi gбstэriсilэri чэ qaz tэrkiЬi опlаrrп
miialicэvi xiisusiyyэtlarirri, mЁаliса-stifrэ suyu, isitilik enedi
mэпЬэуi Hmi, sэпауе чэ sanatoriya-krгort sаhэsiпdэki mёч-
qeyini mtiэууэпlаgdirir.

Мiпеrаllа;mа dэrасэsiпэ чэ temperatur qагаitiпа gбгэ fагq-
lэпэп karbon qazh, metanlr, hidrogeTsulfidli, уоdlч-Ьгоmlч,
radonlu, dэmiгli, mэrgiimiiglii чэ silisiumlu miiаliсэ, sэпауе чэ
siifra miпегаl sulan mбчсчddчг. yоdlu-ьгоmlч sular эsаsап
АЬgеrопdа, Salyan va Neftgala rауопlап эгаzisiпdа yayllmrg-
drr. Qazma quyulan ilэ 2500-3000 m dэгiлliklаrdэп grхаrrlал,
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lv. Yeraltr ýчl пп hidгologiyast

minelallaýnla dаrэсаsi 10-200 q/dm] olan bu yeraltl sularda
yodun miqdffl 30-40 mq/dmЗ, Ьгоm isэ 22О-З40 mq/dmЗ-dir.

istisu, Alaqa, Оrkiчап, Qоfuгsч, Donquziitэn, Тэrtэr, Qazan-
bulaq. Haftoni. ibadisu, Oýlanbulaq чэ s. tеrmаl bulaqlarla hаr

giin уеr sэthiпэ 50 mlп.dmЗ-dап artlq su grxlr ki. (Babayev
О.М.), оrrlагrп istiliyindan tasarriifatda 9ох cLizi istifadэ olu-
nuf.

Respublika эrаzisiпdэ "Azgeokaptajmineгalsu"tэ9kilatr tага-

frпdап Х]{ аsгiп 2-ci yanstnda 25 iri mineral su yataýtntn is-
tisrnaг ehti;ratlaгr 18885 mЗ/g iin miqdarrnda miiаууапlэgdiril-
miqdiг. ()gэr digэr yataqlaT da пэzэrэ alrnarsa, о zаmал
respuЫikadakr miпеrаl sulanll istismaT ehtiyatlaTrnl tэхmiпап
2З-25 mh rпЗ/gtiп qiуmэtlапdirmэk оlаr.

Gаlэсэkdа. bбyiik debita malik olarr miпеrаl чэ tеrmаl bu-
laqlarrn ocaqlartntn Гоrmаlаqтпа хr.isusiууэtlэгi r,э опlапп уеr
sэthiпэ d,эýrч hаrэkэt mexanizmi qanunauyýunluqlar tadqiq
оlчпаrъа, о zalnan опlапп mangayi haqqrnda уаrапап mэlч-
mаtlаr bu sulаrtп qorunmast l,э daha sэmатаli istifada olunma
imkanlaгt nt аrttгаr.
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5.1. Сауlаr чо опlапD aiplari

Fasii 5

САYLЛRIN EiDROLOGiYASI

5.1. сAYLAR чэ ONLARIN TiPLaRi

Qay, бz sutoplaylcr sаhэsiпа drigan аtmоsfег 1,aýlntrlan ila
qidalarran чэ бztintin эmеlа gat,irdiyi aydrn segilon mесrауа
malik пisЬаtэп bciyiik cilgiilti su axartdrr. Adatan sutoplayrcr sa-

hэsi 50 tи?-dэп bciyrik оlап suахаrlаг 9ау sal,rhr. Lakin Ьu 9ох
qэrti уапа5mаdrг.

Qауlаr daimi sчахаflагdlг, уапi btitЁn iI boyu mасrаdа su

olur va о,, hэrэkэt edir. Bazi gауlаr ilin mtiэlуэп bir dбчпiпdэ
quruyur чэ уа dопurlаr.

Yеr kiirэsiпiп biitiin gaylarrrrda eyni vaxtda 2715 kmЗ sч
оlчr va bu hidгоsfеr sulanntn comi 0,0002%-ni taqkil edir.

Qaylar qlobal su dcivгantntn lnaterik чэ оkеап hissаlагiпi
аlаqэlапdirir.

Таппmtg rus iqlimgiinasl A.i.Voyeykova gбrа "g:rylar iqli-
miп mahsuluduг", yani gaylarrn axlml чэ геjimiпir, formalaq-
mastnda iqlim amillari эsаs гоl оупауlr. t,akin tэЬii miihitin
digэr kоmропепtlэri (rеlуеf, tolpaq ча bitki ёrtiiyii, geoloji qu-
гuluq va s.), homginin insanrn tаsэrrtifаt fэаliууэti d;э 9ауlаrrп
axtmlna чэ геjim хiisusilуэtlогiпэ tasif gёstorir.

Qaylarrn mi.ixtalif аlаmэtlэriпо gбra tэsn.ifatlarr mэlчmdчr.
Sutoplayrcrnrn sаhаsiпэ gёrэ qaylaT iig tipa bбliiгrifu,:

bбyiik gауlаr, F > 50000 ftzи2;

orta 9ауlаr, 2000< F<50000 Ёtzr;
kigik gауlаr, 50<F< 2000 Ёlzr,
Вёуiik gауtп hбvzэsi, аdэtэп Ьir пеgэ cografi zonada уеI-

laEir. Веlэ gayrn геjimi hаr bir соýгаli zona gaylartntl-t re_iimin-
dan fагqlапir чэ Ьчпа gсirэ da pcrlizona|dlr. Orta gауп hбvzesi
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V. Qaylann hidгologiyast

eyni Ьir co$afi zona daxilindЭ оlчr va bu sэЬэЬdап о, zonal

rejimlidir. ki9ik qауп hбvzasi da yalnlz соgIаfi zona daxilinda

уеrlэýir. Lakin yerli amillarin (geoloji quгчlчg, gtillar va s.)

tэsiri пэtiсэsiпdэ Ьеlэ gayln rejimi, соýrаГl zопапп оrtа 9ау-
larrnln фimiпdэп fэгqlэпiг va Monal оlur.

Qay axrmtntn formala9masrnda qar. yaýrg, buzlaq vo yeraltr

sutann payrndan asrlt olaraq,gaylar qida mэпЬэlаriпа gбrа

mtixtэlif tiрlаrэ Ьбliiпtirl эr.

Su rеjimiпа, уэпi axlmln il daxili рауlапmа хаrаllеriпо gбгэ

gaylar i.ig эsаS qrupa Ьёltiпih: yazda guБulu 9ауlаr, ilin isti

dбчriiпdэ guгsulu gауlаr чэ dagqrn rejimli gaylar.

Ахmа qэrаitiпа gбrэ da 9ауlаг tig qrupda Ьirlэqdirilir: dф
9ауlап; diizэпlik gaylarr чэ daýatayi 7ay|ar. Daý qaylart iigilп
Frud эdаdi (Ьах Ьбlmэ 5.7.1) 1-dэп boynk, dilzaпlik gaylart

iig0n 0,1-dэп kigik, daýatayi qaylar :i'qiJrп isэ 0,1-1,0 arastnda

оlш. Веlэliklа, dф gaylarlnda suyun hэrаkэt хаrаkеri coýqun,

qalanlarrnda isa sakit оlчr.
Мэсrалtп dayanrqlrýrna gёrа dayanrqh чэ dayanrqsrz 9ауIаr,

buz геjimiпэ gбrа donan чэ dопmауап gaylar ауrrlrr.

5.2. слY чэ oNUN HovzasiNiN моRFоLоGiYл ча
MORFOMETRiYASI

Qay hёvzаsiпiп tiziki-coýraJi, geoloji va поrjоmеtrik ха-
rakterislikalarL Qay hcivzasi va 9ау sutoplaylclsr farqli anla-

yrglardrr, Qау sutoplaylclsr (va уа sutoplayrct sайа) 9ауlп qida

aldrýr qчгч sэthi чэ torpaq-si.ixuf qatrdrr. Qay hэm yeraltr, hэm

da sath sчlаrr ilэ qidalandrýrna gбгэ, уегаltl чэ sath sutop
layrcrlan aynlrT чэ onlarrn sarhadlэri i,ist-iistэ diigmэуа Ьilэr
(gakil 5.1).
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5.2. Qау va опчп hбvzasinin morfologiyд va mоrfоmсtriуаýl

а)

ь)

l
у.

I
_{

" i.r,T.:.2

ýakil 5.1. Qay hёчzэsi va sutoplayrcrsrnrn planda (а) va А-В xatti boyu
еп kasik (Ь) sxemi: l - 9аупl йvzasi va sutoploya sаhаsiпiп sarhaddi

(oroqrafik suaytrtct); 2 уеrаlП sлttорlаусlпtп sэrhaddi (yeralll
suсrупсt); 3-9ау suloplayctslna aid еdilmэуап ахпп аmаlаgаlmауап
(rMarstz) sаhэ; 4 -sukeqirmayan lay: 5 -аtmофr уаЕп!tlап; б salh

Mtmt; 7 - уеrаlп rмlm; 8 gqt mасrам,

Qay hёvzasi, baxrlarr 9ау sistemini эhаtэ еdэп чэ оrоqrаfik
slrayrrcl ila mаhdчdlапаrr qurч hissэsidiT.

Qox zaman gayln sutoplayrclst va hбчzэsiпiп sэrhэdlэгi fu-
Ustэ diiýiif. Оgэг hсiчzэdа axlm эmэlэgэlmэуэп эrаzi olarsa, о
htivzэnin tэrkiЬ hissэsi sayllrr, lakin 9ауm sutoplaylcl sаhаsiпэ
aid edilmiT (gэkil 5.1). Веlэ hal qчrаq эrмilэr tigiin sэсiу-
yavidir. Мэsаlэп, ýimali QMaxrstanda Tobol 9ayl hёvzasinda
MarMz saha 50%, iqim 9ayr hбчzэsiпdэ isэ 24Уо tэgkil еdiг.

Sэth va уегаltr sчtорlауlс агlп sэгhэdlэгi i.ist-Ustэ di.iýmауэ
dэ Ьilэr. Мэsэlап, kагst hadisasi miigahidэ оluпап эrаzilэгdэ
yeraltl axlmln Ьir hissэsi qonqu hбчzэdэп daxil ola чэ у4
аksiпэ qongu hёчzэуэ аха Ьilэr.

Qay hбvzasinin эsаs fиiki-соgrаГr чэ geoloji xarakteristika-
lап a;aýdakrlmdrr:
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V. Qауlапrt hidгologiyast

. hбчzапiп соЕrаfi mбvqeyi; kаmiууэt gбstэriсilэri kimi
hбчzапiп mэrkэziпiп va kэпаr п<iqtэlаriпiп соýrаfi
kocrdinatlaгlndan istifаdэ oluna Ьilэrl

. соgrаfi zona (zonalar) л,э уа yiiksэklik qurýаqlап;

. gе,эlоji quгulu;. tektonika. siixurlann su-fiziki хаssаlэгi,
hiclrogeoloIi gагаit;

. геlуоfi kэmiууэt gёstэгiсilэri kimi hбчzапiп оrtа htin-
dOrli.iyii va оrtа mеуlliуiпdэп istifadэ оluпа bilerl

. iqlinl g<istаriсilагi (аtmоsfег sirkulyasiyaslnln хаrаktегi,
hаvапtп tеmреrаtчг va riitubэtlik rejimi. atmosfer yaýrn-

ttllurntn miqйrr чэ rejiini, buxarlanma);
. torpaq-bitk,i бrttiyii: kэrпiууэt gёstэriсilэri kimi mtixta-

tif torpaq tiрlэri чэ bitki пёчlэriпiп yaytldtýt sаhаlэгiп
hёчzэпiп i.imumi sаhэsiпэ nisbэtindan (%) istifada
oltrna Ьilэr;

. 9ау qаЬэkэsiпiп хаrаktегi (Ьа"ч Ьёlmэ 5.2);

. di6;эr su оЬуеktlэriпiп (gб1, buzlaq, bataqltq) mёvcud-
luiiu чэ onlarrn gбstэriсilэгi.

Наг Ьi.г 9ау hёvzasinin vacib хtisчsiууэtlэriпdэп Ьiri onr,rn

апtrороg€п tasiг пэtiсэsiпdэ dэуiqmэ dэrасэsidiг. Вчrа hэm
hсiчzэ sathinin siini dэуi;dirilmэsi. (mеqэlаriп qlпlmast, ;um-
lama, sччаrmа чэ qurutma meliorasiyasr чэ s.), hэm dэ hёчzэ-
dэ hidroqrafik gэЬэkэпiп чэ gaylaтrn фiminin siini dayiqdiril-
masi (su апЬагlап чэ kапаllагlп in;aasr, sйillэriп Ьэrkidilmэsi,
sugбtiiтmэlэr чэ s.) daxildir.

Нбчzапiп gёlliik, me;alik va s. kimi xaTakteristikalarr а;фrdа-
kr diistrгa gёrэ hesablanan miivafiq эmsаllаrlа sэсiууэlэпэ Ьilэr:

K-_f/F, ( 5.1 )
burada,/- lrбчzасlэ gёl, bataqlrq, mеýэ ча s. tutdugu sаhе, km2;

Л-hёчzэпiп sаhэsi, frп2, К - amsaldrг. vahidin hissэlэri va уа
о%-lэ ifada оlчпчг.

lzб



5.2. (ау va опчп haiуzJsiпiп m(lrfologiya vo morfometriyiýl

Qay hбчzэsiпiп эsаs morfometгik xarakteristikalart аýаДl-
dakrlardrr (gakil 5. 1 ):

. hёvzапiп sahasi, F;

. hёvzэпiп uzuпluýtt, Z,: 9вуlп mапsэЬi .ilэ mс,пЬэуа эп
yaxln чэ suауlrlсt хэtt iizагiпdэ уеrlэqэпL nбqtcni
Ьirlа;dirэп diiz хэttiп uzutrluýu kimi tэуiп olLrrLur;

. hёуzапiп mаksimаl епi, В,од, hбчzапiп эп enli his-
sаsiпdэ onun uzunluguna perpendikuly€tr xattin
munluýu kimi tayin оlчпur;

. hёvzапiп orta епi, В".. aEaýrdakr dtistrгa gбга hesab-
lапtr:

B.,:FiL". (5.2)
. suaytlct xэttill uzuпluýu, L5д,

Hбvzanin miihiim xarakteristi kаlагrпdап biri onun sahasinin
hiiпdiirliiklэr iizrэ paylanmastnl gcistaran h,ipsoqraJik ayridir
(gakil 5,2). Bu эуriуа gбrэ hёr,zэ sаhэsiпiп hапsl hissasinin
(hп2 чэ уа %-lэ) verilmir; уiiksэItlikdэп yuxarrda чэ 1 а agaýrda

уеrlэ9diуiпi tayin etmak оlаr.

kлr]-
rГ--- itl j |}i ',,

ýэkil 5.2. H0vza salrэsinin hiindiirliiklэr iizra
рау lanmasr чэ hipsoqrafik аугi
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v. СrуlsпD hidro]ogiyaýr

Hipsoqгafik эуriпiп kёmэуi iIэ hбчzэпiп оrИ hi.indiiгliiyiiLnii
hesablamaq оlш. Bunrrn iigiin gakil 5.2-dэ kоогdiпаt oxlart va

hipsoqrafik аугi ilэ mahdudlanan fiqчrчп sahэsini, Fl,
hбчzэпiп sаhэsiпэ, Л, Ьбlmэk lMlmdrг. Нёчzэпiп оrtа
hiindiiгliiyii a;aýrdakl diistuгa gёrа dэ hesablana Ьilэr.

H",:f,ZT - H,l (5.з)
Ьчrаdц l/i-hбчzэ daxilindэ ixtiyari hi.indiirlf* intervalrnrn оrtа
hiiLrrdiiгliiyi.idi.ir чэ bu iпtеrчаllап mэhdчdlапdrrап horizontalla-
пп уOksэkliklэriпiп orta qiymэti kimi tэуiп olunur; fho-
rizontallar агаsmdа qalan hбvza hissasinin sаhэsi; F-hбчzэпiп
tam sфasi ; z-ytiksэklik inteгval lагtпtп sayrdtr.

Нбчzэ sathinin опа meylliyi bu diistчга gбrа tayin оluпчг:

,.,: +х= .i (5.4)

Ьчгаdа, fuhoгizontallarrn uzunluýu; .4Д-qon;u horizontallarrn
yiiksaklik fагqi (kэsmэ ytiksэklik); -Р- hбчzэпiп tam sahasi; r-
ytiksэklik iпtеrчаllапшп sayrdlr.

Qay sabakasL Qay hбчzэsiпiп dахiliпdэ olan biittirr sч оЬ-

уеktlэгi (9ауlаr, mtiчэqqэti sчахаrlаr, kапаllаr, gбllаr, su ап-

Ьагlаrr, Ьшlаqlаr, baИqhqlar) birlikdo hёуzапiп hidroqrafik
qabakasini tэqkil edir. ТэЬii va siirri sчахагlаг b\rlikde macra

sаЬэkоsi аdlжлr.

Qay ;аЬэkэsi hidroqrafik qэЬэkапiп tэтkiЬ hissэsidir. Qay
sabakasi asas 9ау чэ onun miixtalif dаrэсэli qollarrndan ibarat-

dir. Osas qay adatert htiчzэпiп эп uzun, Ьэzап isэ ап bolsulu
gayr hesab olunur. Маsэlап, Volqa gayl bolsulu Kama gayrn-

dan чzчпdrг. Missisipi gayr isэ daha uzun Missuri gayr ila
miiqауisэdэ dйa Ьоlsчlчdчr.

Qaym uzuпluýа, Z, mэсrа boyu gayln mэпЬэуi va mапsэЬi

arastndakr mэsаfаdir, Qayrn uzunluýu аdэtэп Ьёуtik miqyash
хаritаlаrэ чэ уа аеrоfоtо;аkillэгэ gбrо tэуiп ediliT. Kigik
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5.2. Сау va опцп hёvziýinin morfologiys vo mогfоmеtгiуаýt

miqyash хаritэlэrdэп istifbdэ olunduqda miqvasl чэ 9ауrп аугi-
liyi паzаrа almaq iigtin diizэliglэr еdilmэlidir. Miqyas пэ qаdэr
kigik va gayln эуriliуi na qэdэr gox olaTsa, gayrn uzunluýunun
tэуiпi daqiqliyi Ьir о qadar a;aýt olur.

Qауп mапЬауi опчп бz baglaTrýlcrnl gёtilгdtЁ уеrэ deyilir
(gбl, buzlaq, bataqlrq, bulaq va s.). Adatan mэпЬэdэ gayrn
sчуч ilz oluT. Lakin бz ba;lanýrcrnl gбllэrdап gсiti.iгэп Ьэzi iri
gауlаr агtrq mапЬэdэ 9ох bolsuludrrrlar (Neva" Niaqar4
Miiqaddэs Lavrenti чэ s.).

Qауп mапsаЬi опчп dэпizа, gёlэ чэ bagqa 9ауа ttiktildtiyti

уеrа deyilir. Deltaya malik qауlапп mапsэЬi эsаs qolun daniza
tбkiildiiyii уеr hesab olunur.

Qay hissosinin trzчпlчýtпчп, I; bu hissanin kэпаr пёqtаlэ-
riпi Ьiгlаgdэrэп diiz xaft pargastnrn tzunluýuna, /; пisЬэti gayrn

bu hissэdэ ayrilik апsаh йlапr:
K"=L/li (5.5)

Qayrn miixtэlif hissэlэгiпdэ 9ох vaxt bu amsal 1-3 аrаslпdа
dэуi9ir.

Qayrn iimumi эуrilik эmsаh agaýrdakr di.istura gёгэ hesab-
lапtг:

КгZLlЕlгLЕl, (5.6)

Qayrn чzчпlчф, L (km) чэ htiчzапiп sаhэsi, F (km2) ara-
smda аIаqэ var. Masolan, kegmig SSRI 9aylan ii9i.in aýaýldakt
empirik эlаqэ altnmrgdtr:

Z:l.збF 0,56 (5.7 )
Нбчzа чэ уа mUаууэп bir эrаzi daxilindэ оlап biitiin

9ауlагrп uzuпlчqlап cami 9ау ЕэЬаkаsiпiп timumi uzunluýu,
lZ; adlanr. Qay gэЬаkэsiпiп uzunluýunun hбчzэпiп sahasinэ
nisbatinэ qay qаЬаkэsiпiп sl*ilф deyilir:

a:a/f (5.8)

Ьrлаdа. d-gay qаЬэkаsiпiп slxltlt, hп/kmz, y'baxrlar эгаziпiп
sahasidir, Ёrп2.
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v. Сдуlапп hidrologiyssr

Daýllq эrаzilэrdэ yiiksэklik artdrqc4 аdэtэп 9ау 9эЬэkэsiпiп
slxlrýr da аrtlr. Мэsэlап, Кiir-Аrаz ovalrýlnda d:0.05-0. l0
km/kп2, Bбytik va Kigik Qafqazrn уiiksэk daýlrq hissэsinda isa

d:0.80- l .00 ktп/km2 tasИl edir,

Qay qаЬэkэsi рlапdа m0xtalif tbrmalr - aýacqakilli, diizbu-
caqlt чэ s. оlur.

Qay qэЬэkэsi tektonik va eгozion-akkumulyativ proseslarin,
buzlaqlaгrn hагэkаtiпiп, оkешl ча dэпizlэrdэ sэviyyanin irimiq-
yaslr tаrэddiidlэгiпiп miiтэkkэЬ naticasidir. Mi.iasir gay gаЬэkэ-

sinin fоrmаlаqrпаsmlп mапgэуiпi бугапmэk iigiin Ьirgэ geoloji,
paleogeomoгfoloji чэ poleohidroloji tэdqiqatlar уегiпа yetiril-
malidiг.

Вir srга gауlапп axrn istiqamati yer qabrýrndakr tektonik
stnmalara uyýundur (Nil, Missipi, Amazon, Lena чэ s.). Xuan-
хе, Amudarya, Terek чэ baqqa 9ауlаг agaýr axrnlarrnda ёz
erozion-akkumulyativ fэаliууаtlагi пэtiсэsiпdа istiqamatlэrini
dэуiЕmiqlаr. Хэzэr dэпiziпdэ sачiууэпiп qalxma чэ епmэ
fаzаlаппdа Volqa чэ Кiiг gaylaTrnrn deltalarrnda mэсrа
gэЬаkэsi miiэууэп dэуiqikliklэrэ u$amrgdlг.

Qауп darasi vа ,пасrаsL Qay daralari tektonik, buzlaq va

еrоziоп mэпЕэli olurlar.
En kэsiуiпiп formastna gбrэ qay dэгоlатi V-9эkilli, kanyon-

vari, tгapesiodal, yegikvari, tэkпачаri чэ s. kimi qruplaqdrrrlrг.

Dоrапiп en kэsiyinda (qэkil 5.3) dэтэпiп yamaclaTt va dэrапiп
dibi aydrn segiliг. Dэrэпiп diЬiпdэ gayln mасrаs1 va suЬаsаr
yerloqir. Мэсrа, dеrэпiп ап aqalr чэ azsulu dбчrlаrdэ axtn baq

чегап hissasidir. Subasar isa dagqrn zamanl dэrэпiп su alttnda
qalan оп Фаg1 tеrrаsdlr, Qэdim gay dаrэlэriпiп bir пеgэ teпasr
оlчг.
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5.2. Qау че опчп hбvzasinin mогfоlоgiуа vJ mоrfоmеariуаý|

а)
ь)

i** ,....,...1__ *
!

пfi,.
i.'.,ltr l| ' .lJ

ýakil 5.3, Qayrn darasi (а) чэ mэсrаstпtп (Ь) en kasik profili
l сlаrапiп qasl (апа sahil): 2 - апа sahiliп 7lхlпhsl; 3 biriпci suba-

sariistij lerros (akkumulyaliv,l; 1 - ikiпci subasariistй lerras (erozioп); 5
- lerraslп qagt; б qay ппсrаst; 7 -asaýt subasar; 8 - yiiksak subasar;

9 апа siixurlar; I0 oll yial аёkijпtйlаr: !] -mасrr,паm Ьапd.

Plarrda fогmаsrпа gdrа 9ау dэгэlэгi 4 эsаs qrupa Ьtiliiпiiг:
di.izxэtli, эyrilikli (meandrlr). qollafa bdltinmliý чэ daglIllq
(gakil 5.4),

ь)

с)

d
qь (Ф

ýэkil 5.4, Qay
mэсгаlаrпrtп tiрlагi:

a4ibatli; Еmеапdrlt;
c1ollara Ьоlйпmц:

d4aýtпtq; I-ап bayuk
dariпliklar хэtti; 2 dayaz-
lu1: 3, саlýаm va уа ada;

1 -sahi liп уuуulап hissasi,,

5-1Dсlпlп istiqamali.

жq*ý, l
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v. 9ауlrпл hidrologiyaýl

Масrапtп asas mоrfоlоji еlеmепtlэгi Ьuпlаrdrr: diiпgэlэr

(mеапdrlаr), calýamlar (уеrlегiпi dэуiqа Ьilэп adaclqlar), чэ

уа adalar, quytullar (dагiп hissa), пёvЬаli dауаzlщ (dayaz

hissa) va .y'lb qtgtпlоп.
Qay mасrаsrпdа gamigilik tigiin эlчегigli dэгiпliklагi эhаtа

еdэп zo|aq_farvater adlaltr. Ваzэп planda fаrчаtеrdэп ba;qa ап

bбyiik darinliklar хэtti dэ gбstэriliт. Мэстаdа dэriпliklэгi eyni

оlап пёqtэlэri Ьirlаgdirэп хэtt izobat аdlапl.т.

Qay пrэсrаstпtп эsаs mотfЬmеtrik xarakteristikalaгr (;эkil

5.3Ь): onun еп kasik sаhэsi 4 eni, В, maksimal dэrinliyi, jL1."д

va orta dэriпliуidir, Ь,. оrtа dэтiпlik aqaýrdak dtistura gtiгэ

tэуiп edilir:
h""::, (5.9)

Оksэr 9ау mасrаlап iigiiIl h.гz/Зh.,k nisbati ёdэпilir,

ayгilikli mэсгаlагdа maksimal dэгiпlik аdэtэп batrq sаhilэ

yaxtn уегllа miiqаhidэ оlчпuг.
Hidravlik hesablamalarda mэстапlп daha iki хагаktегisti-

kasrndarr geniý istifadэ edilir: уа9 (islanmrq) регimеtriп uzun-

luýu, р, (gakil 5.3Ь) чэ hidravlik radius, R,.

R:' (5.10)
р

yaq (is!апrпts) perimetr, mэсrапiп еп kэsiyinin su altmda

qalm hisslэsinin uzunluýuduг. Епli чэ пisьэtэп dayaz mэсrаlаr

fl9iin hidTavlik radius pгaktik olaxaq orta dэriпliуэ ЬаrаЬаrdir,

gtinki Ьеlа hallarda р=В.
Мэсrшrtп maksimal eni bir пе9э kilоmеtrэ (Amazon gayt),

maksimal сlэriпliуi 100_110 nretra (Yenisey gaytntn mапsэЬэ

yaxln hissэsiпdэ) 9ata Ьilэr.
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5J. qауllпп qida папЬаlоri

5.3. 9лYLлRIN QiDA MoNBaLaRi

Yеr kiirasinin btittin 9ауlаппlп эsаs qida mапЬэуi аtmоsfеr
yaýrntrlarrdtr. Qay hбчzэsiпа dtiqian yaýrntrlar sath axtml эmь|а
gэtirir va da;qrn zamanl gауlапп эsаs qidasrnr tagkil еdir. Qtg
dёчгЁпdэ hбчzаdэ fогmаlаqmrg qаr бrtiiуii ilin isti dсiчгiiпdэ
агiуэrаk gaylan qidalandlnr. Yiiksok daýlarda аmэlа gэlап qar
ёrtiiуii Ьэzi illardэ tam аrimir, daimi qаrlаrrп еhtiуаhп аftlпr,
buzlaqlaпn fогmаlаqmаsrпа qэrаit уаrаdtr. Bu qаг чэ buzlaq-
lапп аriпti sulan da qqiапп qidп mапЬауi rolunu. оупауtг.
Orinti чэ yaýrg sчlагlпlп bir hissэsi toФaq-siixur qatrndan

siiziilarэk yeraltt sulann ehtiyatrnr аrttпr. Yeraltr sulartn hэrэ-
kэt siirati sath sulаппа nisbaton zэif olsa da, опlаг da 9ауlшr
qidalandlrrг. Веlаliklэ, gaylarrn 4 эsаs qida mапЬэуi lar,. уаЁ.ý,
qar, buzlaq уа qruпt (yeralt) sulап,

Мiiхtэlif qida mапЬэlэтiпiп axrmln amala gаlmаsriпdэ гоlч
аугl-ауfl fiziki-coýrafi rayonlarrn 9ауlаrr iigr,in faгqlidir, Bu
fэrqlэт baglrca olaraq iqlim аmillэriпdэп-уаýlпttlапп чэ tem-

регаturuп i1 эrziпdэ paylanmasrndan asrlrdrr. АzэrЬаусапlп
bazi gaylarr iigiin qida mэпЬэlэriпiп kamiyyat gёstэriсilагi
саdчэl 5. 1-da veгilmiqdir.

Qida mэпЬэlэгiпi kэmiууэtсэ qiуmэtlапdirmаk iigiin gауrи

hidroqraft genetik раг9аlапrr. Brr mоqsаdlэ miiхtэlif tisullardan
istifadэ оlчпчr. Опlаrtп эп sadasinэ gсirэ 4lq va уау azsulu
dёvrlarda mii;аhidэ оlчпmчg minimaI su sэrflэriпэ uуýчп
пбqtаlаr dr.iz xatla Ьlrlэqdiгiliт. Нidrоqгаflп bu хэtdэп a;aýr
hissasi yeraltr axlmln, yuxarl hissэsi isa sэth axrmrntn kэmiу-
уэtiпэ uyýundur. Lakin hidroqrafi Ьеlэ pargaladlqda 9ауа
yeraltr sularrn ачrmrпrп rejimi паzэга аlmmlг.

Umчmiууаtlэ, hidгоqrаfi pargalamaq tigtirr istifadэ olunan
iisullann hamlsr subyektiv xarakter da;ryrr чэ qida mэпЬэlаriпi
tэхmiпi qiуmэtlэпdirmэуэ imkm четiг. HesablamalaTrn daqiq-

lзз



v. Сsуlаrrп hidгоlоgiуаýt

liyini аrtrrmаq iigiin mасrа ча yeraltl sulаr агаstпdа hidravliki
эlaqenin o1ub-olmamast пэzэrэ allnmaltdtг.

Cadval 5.1

Qауlапп qida mапЬаlаri

Daý gaylaгrnda mэсrа че yeraltt sular аrаslпdа hidrayliki
alaqa yoxdur, yani qrunt (bulaq) sularr sэrЬэst halda mасrауа
axtr. Yeraltt sularrn rеjimiпэ 9ау sulагtпtп геjimi tэsir gбstаr-

mir. Lakin уеrаltr va sэth ахlmlаппlп rеjimlагi oxgardrr. Yalnrz

1з4

Nq qау-mапtэqэ Qida mэпЬаlэгi, %

Qаr
srtlarl

Yaýt9
sulагt

Yeralt!
sulаг

l Ktir-Mingagevir 52 |8 30

2 Каtех9ау-КаЬizdэrэ 2з 25 52

з Dаmаг9tq-mапsэЬ 28 lб 56

4 Tiiryangay-Savalan l8
з8

21 бl

5 ýэmkirgау-Ваrsum (Yuхаrг
Qауkэпd)

17 45

6 Ganca9ay-Zurnabad зб 18 46

7 TartэI-Madagiz 20 9
,7|

8 Qarqargay-Aýaktirpii 22 4,1 зl
9 Аrаz -Qагаdоп l u з8 lб 46

]0 Наkагi-АЬdаllаг 38 lз 49

ll Qusaг9ay-Quzun 64 7 z9

12 Ceyrankegmaz- Sanqa9al 98 2

lз GOуtара9ау-Gбуtэра 88 l2

l4 Vilэяqау-ýtхlат 6 7з 2l

l5 Lапkэrап9ау-Sifidоr
,l1 zб.)



5.3. Сауlапп qida manbalari

yeraltl axlmln maksimumu sэth axmlnln maksimumuna nis-
Ьэtэп gecikir.

Diizan gaylarrnda 9ох vaxt mасrа ча уеrаlfi sчlаг araslnda
hidravliki аlаqэ mti;аhidэ olunur. Bu halda, gayda suyrrn
saviyyasi qalxdrqda gaya yeraltr axrm azalrr. Qayda saviyya
yeraltt sularrn sэчiууэsiпdэп учхагr olduqda, 9ау sahil zonanln
yeraltl sularlnl qidalandrгmaýa Ьаglауrr. Bu proses dagqrn va
уа gчfsчluluДuп maksimumu mtiýаhidэ olunana qаdэr davam
edir (9эkil 5.5). Qayda sэчiууа d{,igdiikcэ, sаhillэrэ siiztilmi.i; su
уепidэп mасгауа qayltmaýa Ьа5lауrг,

0,m'ls

(]
l
I
l
I
I
I

I

-
6

п

ýэkil 5,5. Qауrп hidroqгafrnln qida mэпЬаlаriпэ g<iгэ раr9аlалmа
sxetni:

qida mапЬауi: I qar мlап, II -yaýts sulап, III-yeralh sular; Д,В
п (| - yaz gursulu dёуrйпiiп haglaпý1ct, sопu va piki; 1-5 - yaz gursulu
dё|rйпd2 Qq, ча qrtml sulаrmп miixtalif qarsйqh alaqasi lipinda qar
sulап va yeralП sularla qida mапЬаlаriпi ayrall xatlar; б Ьш Orlйyij;

7 - buz аvпt.

7

А

с

I
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v. 9rуlsпл hidroloФysýl

Qaylarrn su balansl буrэпildikdэ 9ау axtmшrrn hidroqrafi iki
top|fftmta pargalanlr: yeraltt va sэth axlmt.

M.i.Lvovi9 Yer ktirэsi gaylaTrnn qida mэпЬэlэriпэ gёrэ tas-

nifattnr чеrmig va gaylart 40 tiрэ bбlmtigdiir. Dбгd эsаs qida

mапЬэуiпiп hэг birini kаmiууэtсэ qiуmэtlэпdirmэk ilgiiLп о.

a;aýldakr qгаdаsiуаlагr (Ьбlфlэri) qэЬчl etmigdir: 80%-dan

9ох, 50-80% чэ 50о%-dэп az. Оgэr, 9ау axlmmln 80%-dan 9ох
hissэsi yaln_rz bir qida mэпьэуiпiп payrna diigiirsэ, miiallif bela

gayr tэmiz yaýrg, qш чэ уа yeraltr qidalr 9ау tiрiпэ aid edir.

konkret t,ir qida rпэпьэуi, mэsэlэп, yaýrq sularr iimumi axtmtn

50-80%-ni tэgkil еdаrsэ, Ьеlэ 9ау эsаsэп yaýrg suyu ilэ qidalr

9ау tipina aid olunur. Оgаг, hаг Ьir qida mэпЬэуiпiп payl 50%-

dэп az оlаrsц bela 9ау qапуq Edah Еау tiрiпэ aid edilir.

Buzlaq srryu ilэ qidalanan 9ауlаr iigtiLn qгаdаsiуаlаr 50%-dэп

gox, 25-5t)% чэ 257о-dэп м qabul edilmi9diг,

5,4. QАY Hovzat-aRiNix su вдlдlтsl

Qoxillik dбvr iigtin 9ау hёvzasinin su balaпst tапliуi ца-
ýrdakr kimidir:

R:P-E , (5.1l)

burada" R-оrtа axrm layr, ии; P-sutoplayrcrya dii;эп atrnostЫ уа-

ýrntrlan, ии; Д-sutoplaytcrnrn sаthiпdэп сэm buxarlanmadrr,

mпl.

Su balansrпn bu tэпliуi а;фrйkr qэrtlаг ёdanildikdэ doý-

rudш:
. Нiiчzэdэki qгчпt sular gayln qidalarrmasrnda iýtiгak

edir;
. Qonqu qaylaTla yeraltr su miibadilasi baq чегmir;

' Atmosfer yaýrntrlaTrnrrr эmаlэ gэtirdiyi sчlаг fэаl su

miibadilasi zonastndan kэпага infi ltrasiya оlчпmuг;
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s.4. Сау hбvz.lerinin sч balansr

. Qayrn qidalarrmasrnda artezian sulan i;tirak etmir.
Вu sadalanan ýэrtlэr бdэпilmirsэ, опй su balansr tэпliуi

agaýtdakt qэkildэ yazrhr:

R=P-E=\, (5.12)

Ьurаdц R -suyun darin su hогizопtlагrпа infiltrasiyanr (-Лr) чэ
уа 9ауm эlача уегаltr sularla (+Лr) qiйlarrmasrnr sэсiууа-
lэпdirir.

Оуrэпilап gayla qonqu 9ауlаr arastnda yeTaltr su mi.iЬаdilэ-
sini hidrodinamik metodlarla ЬiгЬа5а qiуmэtlэпdiгmаk iigtin
geni; hidrogeoloji tэdqiqаtlаг чэ qulrrlarrn su фimi iizэтiпdэ
miiqаhidэlэr уеriпа yetirilmэlidir, Веlэ tэdqiqatlarslz, daha
doýrusu сiугэпilmэmig gaylar iigiin +Rу elementini tэуiп еtmэk
va уа qiуmэtlэпdirmаk qeyri-miimkiindtir. Нэttц hidгogeoloji
qaraiti yax;r ёугэпilmi; 9ау hбчzэlэri iigtin bu elementin kэ-
miууэti su balanst hesablamalaTlnln хэtаsr sэчiууэsiпdэ оlчг.

illik axrm поппаslпl tэуiп еtmэk tigtin su balansr tэпliуi о
halda tэtbiq еdilэ Ьilэr ki, -ьЛ, 

"1...rrtinin 
kэmiууаti о qэdэг

da bбyiik olmastn чэ bu halda о, hesablamalarda пэzэrэ alln-
maya Ьilэr. Веlэ уапа5mа geoloji qэгаit.i miiгаkkэЬ olmayan
аrаzilэrdэ уегlа9ап оrtа 9aylaf tigiin dt]zgiindiir. Нэttц Ьч halda
da su balansr tanliyi ilэ baýlr Ьiг srга hidrometeoroloji

рrоЬlеmlэr пэzэrэ alrnmalrdtr.
Саdчэl 5.2-dэ Yеr kiirэsiпiп Ьэzi iri gay hбчzаlэri iigiin su

balansr еlеmепtlэгiпiп qiуmэtlэri veгilmigdir,
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5.5. Сауlапп sц rejimi ve опчп оýаý fаzдlаrl

5.5. QAYLARIN SU RЕЛмi va oNU\
aSAS FAZALARI

Bir srrа аmillагiп tesiTi naticэsinda gaylarda suyun sэчi}уэsi
va sэrfi, hamginin meyllik чэ ахtп stifэti dауiЕiг. Sачiууэ, su
sarfi, meyllik чо siirэtiп zаIпапа gбrэ Ьirgэ dэуigmаsi su rejimi
adlanlr.

Qayrn canh еп kosiyindan bir sапiуэdэ kеgэп suytur miqda-
rпа su sаф (Q, .'/r) deyiiir. Su sathinin mOэууэп Ьiг dainli
mйqауisэ miistэчisiпdэп hesabl апап htindiirli.iyiinasuyuп sa-
viyyэsi (Н, sln) deyilir.

Qaylarln re.iim xiisusilyэtlэri ilk пбчЬэdа iqlim аmillэriп-
dan asrhdrr. iqlimi isti olan бlllэlэг<Jэ 9ауlаrrп rejirnina tэsir
gёstаrэп baqirca amil atmosfer yaýrntrlaгr чэ Ьчхшlшrmапrп il-
lik gediEidir. Нбчzэlаri mtilayim ча soyuq iqlim qlrrlaqlarrnda

уеrlэqап gауlаrtп rеj imiпэ isэ hэm da havanrn temperaturunun
illik gedigi bбyiik tэsir gбstэгir.

Qayrn su rejiminin illik gedi;ini Ьiг пеgо sэci},yavi dбчrа
Ьбlmэk оlаr чэ bunlar su rеjimiпiп fazalart аdlалlr. Bu fаzа-
lаrlп ba5lrca хi,isчsiууэtlэri чэ dачаmiууэti 9ayrn qidalanma
qэrаitiпdап чэ опuп il атziпdэ dауigmаsiпdэп asrlldrr. Мiiчtэlif
gауlаr rigrin fаzаlжlп sayl eyni deyildir чэ 2-4 arasrncla dэуigir.
Bazi gaylarda dбrd faza mtigahida оlчпчг: mэsаlап, уiи guгsulu
dёчгti, уау агаllq faza, payrz d:цqrпlаrl, qrg arallq 1'aza. Bazi
gауlагdа paytz daqqrnlan, Ьэzilаriпdэ isэ уау aralrq faza mti-
gаhidэ edilmir.

Su фiminin hэr il eyni Ьir mtlvsiimda tаkrагlапап, 9ayln su-
luluýunun uzunmi)ddatli чэ эhапliууаtli dэrэсэdэ al,t(hgl fмasl
gursululuq й|апtr.

Miixtэlif iqlim tiрlаriпdэ gursululuq ilin mtixtalif mcivsiim-
larinda mr.igаhidэ оlчпчr. Оgаr gауrп эsаs qida mэпhэуi mёч-
sЁmi qaTlaпn чэ уа buzlaqlarrn эгiпti sulaTrdшsa, onda guгsulu-
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v. СауIепп hidrologiyas!

luq yMda чэ yayda kegir. Yaz guгsululuф kontinenИl iqlimli
di.iаэпlik эrаzi gaylan iigiin sэciyyavidiг. Qtq mбчsiiтпЁ uzun

mtiddat davam еdэп gimal гауопlаrtпtп gaylan istisna tэýkil

edir (Yukon, Апаdrr). Yiiksak daýlrq arazi 9aylannrn qidalan-

mastnda buzlaqlar da iqtirak etdiyinэ g<irэ, guTsulu dёчr yayda

miigahidэ edilir @amir, Туап-ýап, QafqM 9ауlап).
yaýrglarrn эmэlо gatirdiyi gursultrluq ilin biitiiLn mбvstim-

larinda оlа bilaT. Musson iqlimti гауопlагdа yaýrg guгsululuýu

yaz чr уау daxil оlmаqlц ilin biitiin isti dбчrЁпii аhаtэ edir

(ýarqi Asiya gауlап).
Оrtа Ачrора, СэпчЬi Skmrdinaviya, ýimali Аmеrikа (АВý),

kigik Asiyanln mаrkэzi чэ gimal hissаlэri чэ Хаzагiп сапчь

sаhillэгiпiп gауlаппdа yaýlg gursululuф yazda miiqаhidэ olu-

пчr. Paylz gursululuýu ekvatoIial zona gaylaTr iigtin sэсilryа-

vidir (Amazonun agaýr axrntnda опчп saý va sol qollarr, Nil,
Niger чэ s.). Aralrq dэпizi iqlim tipi iistiinliik tэqkil edan агаzi

gауlаппdа gursulu d0vr qlqa tasadtif edir. Веlэ эrаzilэrа misal

оlагаq Canubi va QэrЬi Ачrорапt, Canub-Qarbi AsiyanI, Avst-
rаliуашп qэгЬ va сэпuЬ hissаlэгiпi, Yeni Zelandiyaru, ýimali
Afrikanr (olcazair), canubi va ýimali Ametikanln sakit okean

sahillarini gёstэrmk olm.

Qay hёчzэsiпэ yaýlgrn yaýmasl пэtiсэsiпdэ gayda su sаr-

finin qrsamtiddэtli keskin qalxmasl чэ diiqmэsi yaýtq daqqmt

adlanrr. Yaýlq dagqtnlanntn gursululuqdan эsаs fЫqlаri nisbo-

tan qlsami,iddatli оlmаlаrt, il эrziпdа miixtэlif vaxtlaTda miiqa-

hida еdilmэlэri va axrm hэсmiпiп az оlmаsldlг.
Дraltq fazada (qtsulu fша) 9ауп sululuýu grrTsululuq чэ

daqqrn fazalan ila miiqayisэda 9ох az оlчr. Qaylarrn эksэriууэ-

ti Ёgtin уау чэ qlE агаlrq fazalarr sэсiууэчidir. Вu fazalarda

9ауlаr baqlrca оlагаq уегаltr sularla qidalanrT. Arid zonada уау-
da qrunt sulаппш tiikэпmэsi пэtiсэsiпdэ kigik 9ауlш quruya

Ьilэг. Daimi donugluq Zonasrnln sэrt iqlim qэrаitiпdа 9ауlаг
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qtýda dопuI.
B.D.Zaykov gaylaTrn su Tejiminin xarakterini tэhlil еdэrаk,

kegmiq SSRi 9aylaTrnrn tэsnifattnr чеrmigdir. О, biitiin 9ауlап
3 qrupa Ьбliir: gursululuq yazda miýahida olunan gауlаг; gur-
sululuq ilin isti dбчгiiпdа mtigйidэ оlчпап gауlаr; dяýqln rе-
jimli gауlш.

ilin gursululuq istisna olmaqla qalarr dбvrii эrziпdэ gaylarrn

фim хiisusiууэtlэriпi паzэrэ аlаrаq B.D.Zaykov hэт qrupun
gaylarrnt Ьir пе9э tiрэ bciliir. Birinci qrчр gауlап beg tiрэ ау-
пlrr: Qazaxrstan. ýэrqi Avropa" QагЬi SiЬir, ýэгqi SibiT чэ А1-
иу tiрlэri. ikinci qrupda iki tip 9ау чаr: Uzaq ýэrq чэ Туап-

ýan tiplari. Ugtincii qrupa isэ tig tip 9ау daxildir: ýimali Qaf-
qaz, Кпm (Lэпkаrаrr) чэ QaTa dэпiz sahili tiрlэri.

Su sэrflэriпiп il чэ уа опчп miiэууэп bir hissэsi эrziпdэ
gedi9ini sэсiууэlапdiтэп kэsilmэz ауri hidroqraf аdlапr.

5.6. сАY AхIMI

5.6.1. Qay ахtmlпlп kamiyyэt xarakteristikalarI
Hidгologiyada 9ау zrxlmrnln Ьir srra kamiyyэt xarakteгisti-

kalalrndan istifаdэ olunrrr: su sэrfi, axtm hэсmi, axrm layt.
axtm modulu va axtm эmsаh.

Su sагfi 9ау аюmmlп baдlrca xaraftleristikasrdrr. Qayrn en
kэsiyindan bir sапiуэdэ kеgэп su hэсmiпэ su sаф deyilir (Q
п3/i.

Мiiэlуэп Ьir zаmап iпtеrчаh U9iiп (dekad4 ау, mёvsiim, il,
bir пе9а il) оrtа su sаrГr agaýrdakr diistura gбrэ hesablantr:

O=iZT =, о, (5.1з)

Ьuгаdа, @-оrtа sutkalrq su sэгflэri; п-Ьахllап zaman iпtеrча-
lmda sutkalann sayrdrr.

Мэsаlэп, adi il iigiin оrtа illik su sэrfiпi tэуiп еtdikdэ biitiin
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огtа sutkaltq su sэгflаIi саmlэIrir ча 365-э bбliintiLr.

Orta ц,-охillik su sаф (о, 9ох zaman "axtm normasl"
adlandrnlrr чэ ф ilэ iqаrэ olunur) ох9аr yolla hesablanrr:

Q":}Z! :, Q, (5,14)

Ьuгаdа, Р,-оrtа illik su sаrflэгi; N-illэтiп sayrdlr.

Qayrn еп kasiyindэn miiэууэп zаmал intervalrnda kе9эп

suyun miqdarrna ахIm hаспi deyilir. О, bu diistura gбrа

hesablantг:
rr:0 лt, (5.15)

Ьurаdа, И-ахtm hacmi, иJ; $-Zt .*run iпtегчаlr iigiin оrtа

su sэrfidil, (Q, lп3 is vэ /t, s), Bёyi,ik 9ауlаrrп axtm hacmini trnз

ilэ ifаdэ с:tmэk daha гаhаtdlr. Вч halda aqaýrdakr dtistur tэtbiq
edilir:

1,1/:0 лt ,|0-9. (5.16 )

Оgэг. /r zaman intervalr Ьir ila ЬэrаЬэr olars4 (1 ildэ

31.5,106 s,ш-riуэ чаr), axrnncr iki diistur mi,ivafiq оlагаq, аqаýг

dakr kimi yazrla Ьilэr:

w:0 , -\1.5. 106, (5.17)

Iц:0. з1.5.10J (5.1s)
Ьiriпсi dUsturda lzз ikincida isэ hzз-laЬчгаd4 ахlm hэсmi

almrr.
Мiiэуу эrr zaman intervalrrrda 9ау sutoplaytctstndan ахап

suyun miqdarrnt sutoplayrcr saha iizrэ ЬэтаЬэr payladrqda

alrnan su layrnrn qallnlrýl|7a аJlm /cyl deyilir:

b=}.rooo (5.19)

Ьurаdа, й-ахrm |ayt, mm; Й-ахrm hэсmi, mЗ ve уа km|; F-
sutoplayK:t sаhэdi r, ftrn2,

Qay sutoplayrcrstnln vahid sаhэsiпdап (аdэtэп 1 km21 | sa-

пiуэdэ axar suyun miqdanna мtm modulu deyiliг чэ о, bela
hеsаЬlапu,:
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q:Q,103л, (5.20)

Ьurаdа, q- ахlm moduludur,|l (s km2)
Axrm layr чэ axlm modulu аrаsпdа эlаqэ ixtiyiтi zaman

intervalt iigOn timumi halda agaýrdakr kimidir:
h:qAt.10,6. (5.2l)

Оgаr, .r'/:lil оIаrsа. onda

h:q.З1'5. (5,22')

Axtm laymln, й, onu yaradar atmosfer yaýrntllarnrn miq-
dагrпа, -{ nisbati схlи amsalt аdlапr

а: h/'X. (5.2З)
Axtm amsalt, adatan axlm layr va atmosfer yaёlntl]aflnln оr-

ta goxillik kаmiууэtlэriпа gбrэ hеsаЬlапrг. Axtm эmsaltntn 6|-
gti vahidi уохdш чэ опuп miimkiin qiymat|aгi 0 чэ ] araslnda
dayiqir.

5.6.2. Qay axrmlnln asas fiziki-coýгafi amillari
Axrm tэЬii hadisэdir va qunrda sаrЬэst suyun qгavitasiya

(aýtrlrq) qiivvalarinin tasiri altrnda hаrэkаtiпа deyiliг. О, hidro-
loji dcivranln miihtim elementidir..

Quruda (kопtiпепtlаrdэ) уаrапап axlmtn demak оiаr ki, ha-
mtst аччэl-ахtr 9ау gаЬаkаsiпэ daxil оlчr чэ buna gбl-a da ada-
tэп опч "qау axtmt' аd|алdlrrrlаг. Qox vaxt "9ay axtrnl" termi-
ninin ekvivalenti kimi "sаrй амmt' уе ya "yeriistй саlm" ita-
dэsiпdэп istifadэ оluпur. Оsliпdэ Ьеlэ уапа9mа reallrýr tam эks
etdirmir. Dаr mэпаdа sэth axrml'' axlmln пбчlаriпdап Ьiridir:
mаsаlэп, уаgц axlml, qаг чэ уа buzlaqlarrn агiпti sulan. Genig
manada sath axtmt qчruпчп sаthiпэ diýэп аtmоstЪг yaElntl-
Iагtпdап эmаlэ gаlэп suyrrn Ьuха,гlапmауа]l чэ qravitasiya qi.jv-
чэlагiпiп tэsiri altrnda Diinya okeanl va уа axarsrz gбllэrэ 9а-
tan hissэsidir. Bu halda suyun hэrэkэti yalnlz qrrruntшr sэthiпdа
baq чеrmir. Lakin okema gatana kimi su hОkmэп уегiп sэйiпэ
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v. qауhпD bldrologiyдsr

9lхmаh&r.
Klassik hidTologiyada gay axrmr iki toplanana ayrtlrr:
. soth axrmr;
. yeraltt axtm.
Nэzэгэ almaq laztmdrr ki, 9ау hёvzasindэ эmаlа gэlэп axt-

mrп Ьiг hissэsi dэriп qаtlага siiziilаrэk gayrn qidalanmasrnda

igtiгak еtmэуэ va birba.5a okeana аха Ьilэr.
Axrm gay hбчzэlэriпdэ goxsaylr рrоsеslэriп паtiсэsiпdэ

fоrmаlа5lг:

' sutoplayrcr sэthэ yaýrntrlarrn diigmasi va опlапп bitki
бгtiiуii ilэ qisman tutulmasl;

. qar бпilуtiпiiп аmэlэ gэlmэsi (эgаr, yaýrntrlar qаг qak-

liпdэdirsэ);
. qаI бrttуiiпdэ istilik eneгjisinin dinamikasr, опuп аri-

masi чэ su vermasi;
. infiltrasiya чэ sath axlmlntn апrэlэ galmasi;
. sэth axtmtnrn htiчzэdэki gбkэklаrdэ akkumulyasiyasr;
. уегаltt axrmtn fоrmаlа.qmаst;

' sч},uп mэсrаdа hэгеkэti vo axlmrn mасгаdа trmrsfor-

masiyast.
Дхlm aпilleri,9ay ахlmrпlп yarirnmasrna ЬirЬаqа va dolayl

yolla tэsiг gбstэrэп sэЬэЬlаrdiг. Qауlагrп rеjimiпэ чэ axlm

xaгakteristikalanna tэsir gбstаrэп Ьijгпп fiziki-coфafi amillar
iki qrupa b<iliirriiT: iqlim чэ sэth аmillэri.

iqlim аmillэriпiп arazi iizrэ paylmtmasr iqlim quгqaqlarr va

atmosfer sirkulyasiyasmrn хагаktеri ila эlаqэdагdrr. Buna gёrэ

da bu qrup аmillэr соýгаfi zonallrq qanununa tabedir,
yer sothi аmillэriпiп oksariyyati yerli ahamiyyata malikdiг

va azonal аmillэг qrupuna aiddir.

Qay axrmtntn fiziki-coýгafi аmillэriпi, опlагrп genetik tosiri-

ni паzэгэ almaqla iig qruра bбlmak оlаr: axtm аmэlэgэtirэп,
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dolayr чэ qеrti аmillэr. Birinci qгчра 9ау axlmlnl ЬirЬа9а уа-
rаdап аmillэr daxildir: atmosfer yaýlntllar1, yeraltr sular. ikinci
qrup аmillэг axtm эmаlэgэtirэп irmillarin zаmапа gtira чэ эrаzi
iizга paylanmalannl dэуigdirmэk yolu ilэ 9ауlапп rеjimiпэ va
axlmlna tэsir gбstаrir (Ьчхаrlапmа, hava чо tограgm tempe-
гаfuru, havantn rЁtчЬэt gattýmaz|lgl, sutoplayrcrnrn геlуеfi,
gOllar, bataqlrqlar, mе9аlоr, hёчzэпiп geoloji quruluýu чэ s.).

Bu dolayr аmillэr ахtmlп аmэlа gэlmэsiпdэ ЬiгЬаqа iqtirak
etmir. Ugiincii qrup аmillаr (;arti аmillэr) axtm эmэlа gэtiтэп
va dolayr аmillэriп inteqral gбstэriсilэridiг: htivzanin sahasi чэ
оПа hiiLndi.irltiyti, mэсrа чэ уаmасlагrп meylliyi, 9ау gаЬэkэsi-
пiп srxlrýr, sutoplaylcmrn fоrmа amsah ча s,

Fiziki-coýгafi amillэri, опlапп zamana gёrэ dэуiqmэ stirэ-
tini паzэrэ almaqla iki qrupa Ьоlmэk olar: meteoroloji чэ уа
tez dэуiqэп amillar (atmosfer yaýrntrlarr, Ьчхаrlапmа, riituЬэt-
lik чэ ba;qa meteoroloji еlеmепtlэг), чэ long dэуigап аmillэг
(iqlim, оrоqrаfiуа, gёllэr, buzlaqlar, hбvzanin nrorfometrik
gёstэriсilэri чэ s.).

iqlim шпillаri. Дlmоs!еr уаýtпlilап. Atmosfer vaýrntllarr
tabiatda su dбvranlntn эsаs tэгkiЬ hissэsidiг. Uzun mi,iddat уа-
ýrntr olmadrqda kigik gaylaT чэ sututarlar qчruучr. Yаýrпtllаг
hэm dэ уегаltr sulапп эsаs qida mэпЬэуidiт, Lakin 9ау axlml-
пrп miiхtэlif хаrаktегistikаlаrtшп formala,qmaslnda yaýlntllann
гоlu miixtэlifdiг. Maksima1 axtma yagmtllarrn tэsiri gox bбyiik,
minimal axtma isэ а9kаг 9эkildа 9ох zaifdir.

Yaýlntllar arazi tizta чэ zamffla gбrэ qеугi-ЬаrаЬаr рауlапrr.
Hidroloji proseslar буrэпilэrkэп hаmiqэ уаýlппlаrtп эгаzi tizrэ
paylanmasl пэzэrэ аltшт. Yaýrntrlaгrn miqdaгrna эrаziпiп
okeanlara yaxln ча уа onlardan uzaq уетlэЕmэsi, rе-lуеi bitki
бгttiyii чэ s. tэsir gсistаriг.

Daýlrq arazilardэ 9ох zаmап hiindiilliik artdrqca yaýrntrlar
da 9oxalrr. Yаmас[агrп ekzpozisiyasl da yaýlntrlaгa tasiT edir.
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Bela ki, rtituЬэt gэtiтап kiilaklэre istiqamatlэnmig уаmасIаrdа
yaýlntrlann miqdaTr эks ekspozisiyalr уапrасlага пisЬаtэп daha
gox olur.

Yaýrntrlann artmasl mUэууэп htindi,irliiyэ qэdэr miigahidэ
оlчпчr. Miixtэlif daý sistеmlэriпdэ bu hiind0rliiklэr fэrqlidir.
Yiiksэk daýlrq zonada miýаhidэ mэlчmаtlап mэhdчd olduýun-
dan, уаýrпtrlапп hansr hi.indi.irliiya qadar аrtdrýrпr dэqiq tэуiп
еtmэk miimkiin оlmчг. Мэsэlэп, Canubi Qafqaztn bazi rауоп-
larrnda artrq 2000и ytiksaklikdэn Ьаglауаrаq yaýlntrlarrn azal-
masr miiqahidэ edilir. Alp dаýlаппdа isa уафпtrlаr 3000lи-э
qаdэr аrtrr. Daýlrq аrаz ilэriп daxili гауопlаппа qon5u rауопlаrа
пisЬэtэп az yaёlntl diiýtir.

Bazi daýlrq аrаzilаrdэ yaýlntrlarrn miqdап hiindtirliiyэ gбгэ,
аksiпэ, azalrr.

Меqэlэr yaýrntrlaгrn miqdanna iki istiqаmэtdэ tэsir gсistэгir.
Вir tэrэfdэп, mе9э kэla-kёtiirliiyi,i aПrrdlýrna gбrэ havantn
agaýr qаtlаrrшп hэrэkэtiпi zaiflэdir чэ bu yaýrntllarm goxalma-
sr ilэ пэtiсэlэпir. Digэr tэrэfdэп isэ, yaýlntrlarrn biT hissasi
аýасlапп уаграqlаrrпr чэ gёчdаIэriпi isladaraq уеr sэthiпэ
gэliЬ gatmrr. Brrna gбгэ da mеqэli чэ mе;эsiz gay hбчzаlэriпdэ
yaýrntrlarrn miqdaгr fагqli olur. Bu tЪгq mеgаlэriп пtiч tагki-
Ьiпdэп, aýaclaTrn yaErndan va stxltýtndan astltdr.

iri sututarlar tizarinda yaýrntrlar qonýu qчru sаhэlэriпо
nisbatan м diigЁr. Bu, su sathindэ kоlэ-kбtiiгltik az olduýundan
hava axtnlanntn turbulentliyinin zaif olmasr ilэ аlаqэdагdrr.
Sututагlаr iiаэriпdа yaýrntrlaпn azalma dэгэсэsi tаkсэ sututann
соýrаfi mdvqeyindan deyil, hэm da опчп moTfometrik gбstэri-

сilаriпdэп asrlrdlr. Вчпа gбrэ da sututm 0zэriпdэ yaýlntl laylnl
dэqiq tэуiп еtmэk iigtin miiqahidэlar bilavasitэ sututafln Uzэ-

riпdэ apaTrlmahdlr. Lakin Ьеlэ mэlumаtlаr 9ох az olduýu iigiin
аdэtэп sahila yaxrn уеrlэqmig mапtаqэlэriп mэlumаtlаппdап
istiгada edilir.
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Qurunun 9ох hissэsiпdэ atmosfer yфlntllarl hэm Ьэrk (qar).
hэm dэ mауе (yaýrq) halrпda di.i;i.ir. Qafqazrn dаýэtэуi hissэ-
siпdэ Ьэrk yaýrntrlar illik yaýrntllann 20%-ni tэgkil edir. Lakin
hЁndtirliik artdlqca Ьеlэ yaýLnhlann рау da аrttr. Маsэlап,
2500 m hiindiiгliikda Ьэгk уаýrпhlаr Qarbi QafqMda б0%,
ýэrqi Qafqazda isa 80% tэgkil edir. Мэrkэzi Asiyanln daýhq
rауопlаппdа mауе yaýrntrlar htindtirliik artdrqca hэr 100 rz-dэ
2Yо azaltr, qаr хаttiпdэп hiiпdiiгdэ isэ уау ауlагtпdа mауе
yaýlntrlar 10-12% tэgkil еdir.

Вэгk yaýrntrlaгln payl az olan аrаzilэrdэ dэ опlаrrп 9ау axt-
mtntn эmэlэgэlmэsiпdэ гоlч btiyiikdЁr: biitrin soyuq d<ivr эr-
ziпdэ 9ау hбr,zэsiпdэ qar yrýrIrr va yazda guгsulu faza
axlmlnm эsаs hissasini fоrmаlа9drпr.

Qar ёгtiiуtiпdэki su ehtiyatr onun qalrnltýrndaл чэ qапп
srxlrýlndan aslhdlr. DаЁhq эгаzilэrdэ qar бrtiiyii diizэnlik
эrаzilагэ пisЬэtэп daha qalln olur. Маsэlэп, QэrЬi Qafqazrn
Ьэzi rауопlаппdа onrrn qalrnlrýl Ьir пе9а mеtrэ gatlr.

ilin isti dОчrtпdэ axrmln оmэlа gаlmэsi tэkса dii;эп yaýrn-
ttlarln nriqdaпndan deyil, hэm de опIалп davamiyyatindan vc
giddэtliуiпdэп asrhdrr. Daýllq гауопlагdа hi,indiirliik artdlqca
уфrпulапп davamiyyэti dэ аrtrr.

N.E.Dolqov yaýrntrlar ча axtm i,izэгiпdэ раrаlеl mti;аhidаlаг
араrаrаq. yaýrglarl iki qrupa bcilmti;dtir:

l . Axrm эmэlэgаtirэп yaýrglar;
2. Axlm эmаlэgэtiгmауэп yaýrglar.
Мtiэууап edilmi;dir ki, ýimali Donbasda axtmtn эmэlэ

gаlmэsi tigtin уаЕlý layr 10-15 mm-dеп 9ох olmaltdrr. Bu
kэmiууэt tэЬii zопаlагdап asrlr olaraq dэуigiт. Мэsэlэп, meýa
zonasmda kifауэt qэdэr пэm torpaq iigtin axrm эmэlэgэtirэп
уаДlý layi 0-5 mп, quru torpaq iigtin isэ 40-45 mm-а qэdэrdiг.
Ме9э-9dl zonasr tigiin bu kэmiууаtlаг miivafiq olaraq 10-20
ии va 80-100 пm-dtr.
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Вuхдrlапtпа vd lraпspirasiya Вuхаrlапmа Suyun уеr sэt-

hiпdэп аfiтоsfеrэ miqrasiya prosesidir, Опчп kэmiууэti giiпэg

гadiasiyasrndarr, su sэthi ila опuп iИэriпdаki hava qatrnda olart

su Ьчхапшп etastikliyinin fэrqiпdап astlrdrr. Вчхшlапmауа
hэmgiпiп temperatur, kiilayin siirэti, atmosfer tэzyiqi tasir
gбstэriг.

ABý-lrr kontinental hissasinin qimаl-gэrqiпdэп СэпчЬi Kali-
fomiya istiqamэtindэ g6llэriп sathindan огtа illik Ьчхаrlапmа
508 ии-dэп 2|80 пm-е qэdэr dayiqir. Агid чэ semi-mid rа-

yonlaTda gбllэrdап Ьчхаrlапmа 9ох zаmап yerli yaýrntl lауm-
darr 9ох o1rrr. Rio-Qrmrde gayl i.izэтiпdэki Elefant-Blutt su ап-

Ьагrпrп sэthiпdэп har il 1900mm чэ уа 106 mlп. mЗ su buxaT-

lanrT, Bu qэdэr su Nуч-Yогk kimi iri gэhагi Ьiг ау эrziпdа
igmali su ilэ tachiz еtmауэ kifayatdiT.

Вчхаrlапmа 9ау h0vzэsinin su balansIntn ba;lrca grxar his-
sэsidir. О, gaylarrn rеjimiпэ, хЬчsilэ isti dёчrdэ giiclii tэsiг
gбstэrir. Мiiхtэlif sэthlаrdэп Ьчхаrlапmапr hesablamaq i,igiin

su чэ istilik balansl tэпliklэгiпdэп, trrгbulent diffuziya meto-

dundan чэ Ьчхшlапdrпсtlаrlп malumatlaпndarr istifadэ оlчпчr.

НеsаЬlаmаlапп tэlэЬ оluпап dэqiqliуiпdэп чэ ilkin mэlчmаt-
larrn хаrаktегiпdэп asrh olaTaq agфrdakr iisullardan Ьiri istifa-
dэ iigiin segiliT:

. Su balanst metodu;

. istilik balanst metodu;

. Turbulent diffuziya metodu.
Traпspirasiya bi&ilarin hэуаtt чэ inkigafi Ёgtiп zaruri olan

fizioloji pгosesdir va a.qaýrdakr эsаs mагhаlаlэrdэп ibaгatdir:
l. Bitkinin kёk sisteminin tограqdап sчуч qэЬul еtmэsi;
2. Suyun oduncaqda пэql olunmast;
З. Suyun artrq hissэsinin yarpaqlaTdan аtmоsfегэ Ьuхаr-

lanmasr.
Vegetasiya diiчri,iпdэ Ьir giirrэЬахап va уа qаrёldаh bitkisi
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5.6. Сау дrImI

200 litrэ qэdэт su Ьчхаrlапdrпr. Вiг palrd аgас1 iso Ьir giiLnda

I 60 litr su transpiгasiya edir.
Transpirasiyaya sагf olunan su kiitlasinin mэhsuluп (quru

qahýln) klitlэsina пlsЬэti., traпspirasiya аmsаlц К, аdlашr.
Mahsulun ktitlэsi hesablandlqda bitkilэrin hэm yeriistti hissa-
lэriпiп, hэm dэ k<ik sistemlэrinin kiitlэlэri пэzаrэ аlmlr.

Тrапsрirаsiуа amsaltnrn qiymati miixtalif ЬitНlэr iigtin 200-
l000 aгasrnda dэуiqir (cadvэl 5.З).

Саdчэl 5,3.
Miixtalif bitkilar iigiin trапsрirаsiуа amsah

Bir hektar sаhаdэп bitkilэrin transpirasiyasrna sarf olr,rnan
sчучп miqdaп (М,, mЗ /ha|l aýaЁldakl di,isturla hеsаЬIаrш:

М,:Кu, (5.24)
Ьшаdа, К-tгапsрiтаsiуа amsalr; и-1 йа sahэdaki mahsulrn qчrч
qalrýrnrn ktitlэsi, rДа.

iri tэЬii чэ эkiп sаhэlэriпdэп trапsрiгаsiуаrл cilgmak praktiki
п<iqtеуiпэzэrdэп miimkЁn olmadrýl Ёgtiп, tэсrtiЬэdа bitkilaгin
suya tэlэЬаtrпrп tэуiпi ila kifауэtlапiгlаr. Сэdчэl 5.4-dэ bazi
Ьitkilэг ii9tin bu kэmiууэtlэг verilmi9dir.

Bitki к Bitki к
Buýda 333-5 54 QагаЬаqаq з71-646

Yulaf 401-665 GiiпаЬахап 4с,|0

Агра з65_539 Kartof 281-448

Darl 275-427 ýаkаr guýunduru

Qovdar

з7,"-497

Qaltik 811 з7,7-,]44
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V. Qауlапп hidrologiyasl

Bitki Suya tэlэЬаt, иrп

6,1зYопса

Qarýtdalt 500

Buýda 368

ot Ьitkilэгi 592

941Tabii 9аmап

Саdчэl 5.4
Biakilarin yegetasiya dtivrЁnda suya talabatl

(Kolorado-ýtatr, Monte-Roza r1аyonu)

А.Меуеrэ gdrэ vegetasiya dtivriinda iупэуаrраqlr mеýаlэr
ii9iin transpiгasiya l00-150ии, enliyarpaqh mеýэlэr iigiin 200-
300mrп, miixtэlif otlaf va 9Ol bitkilэгi iigiin 2З0-250ии-dir.

Тгапsрiгаsiуапrп kamiyyэti miixtalif fiziki-coýгafi amillэr-
dэп asllrdrr: qrчпt sularmln уегlаЕmэ dэriпliуi, гiitчЬэt gatrE-

mazllЁl, kiilayin srirэti, torpaЕln temperatufu, tоrраЁlп fiZiki
хаssэlэri, bitkilэrin nёvii, yaýl ча s.

Qrunt sularr 5и-dэп dагiпdэ уеrlэýапdэ Ьuхаrlапmа va

tгanspirasiya demak olar ki, miigаhidэ olunmur. Havanrn rii-
tubat 9atlýmazllЕl artdlqca, tгanspirasiya Stirэtlanir. Havantn

temperaturu yiiksaldikcэ dэ transpirasiya 9oxallr. on aZ fians-
pirasiya temperaturun an аýаДl qiуmэtlэriпа uyýunduT. Qr:ida
enliyarpaqh mеýэlаrdэ transpirasiya illik transpirasiyantn сэmi

0.4-4Yо-п\ tэqkil edir.
Bitki бrfiklЁ va bitki бrtiiyti оlmауап tоrраýrп Sэthiпdап bu-

хаrlапmа yaglntllarln miqdarlndan asrlrdrT. Bitki бгt0уii оlmа-
yan torpaq sэthiпdэп illik buxarlanma illik yaýrntrnrn miqdarl
atldrqca tэdriсэп 9oxal[. Bitki бrtiiklu torpaq sэthiпdап iSэ bu-

хаrlапmа kaskin агttг. Su sэthiпdэп buxaTlanma isa, yaýrntrlar
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5.6. Qау sxlml

artdtqca, аksiпэ. azaltr. Bu hачаruп nifubat gatrgmazhýr va gii-
пэ9Ii gi,iпtэгiп sауlпlп .ualm€Бr ilэ izah оluпчr, illik yagrn-
trlarn miqdarr 760 mm olduqda bitki dгtiiklii toФaq чэ su
sэthiпdэп Ьчхагlапmа eyni oluT.

Нёvzа sаlhiпiп atпillari Нёvzа sаthiпiп aпillari 9ау axl-
mпlп lang dэуigэп аmillэri qruрчпа aiddir. Bu аmillэгiп
zaman dэyigkanliyi 9ох zэif olduýu tigiin Ьеlэ hesab еdiliг ki,
onlaT bir ne9a onillik эrziпdэ heg dэуiqmiт. Нбчzэ sэthiпiп
аmillэri ba;lrca olaraq littlsferlэ Ьаýltdш.

Relyej, Ахlrr'а tэsir baxrmmdan геlуеГlrr щфrdаkr gбstэriсi
lэri daha bбyiik mаrаq kэsЬ еdiг: sutoplaylclnln okean sачiууэ-
sindan оrtа hiindtirltyii, hёчzэdэ hiiпdЁrltiklэriп dэуigmэ diapa-
zonu, агаziпiп раr9аlапmа dэfэсэsi, уаmасlапп ekspozisiyasr,

Relyefin еlеmепllагi iig asas iqlim еlеmепtlэriпiп этаzi ijzга
paylalmaslna tэSir gёStэгiг: уфrпtrlаг, Ьчхаrlапmа чэ havarun
temperaturu. Вuпlаr isэ ёz пбчЬэsiпdэ 9ау ахlmlпlп sэth чэ
yeraltr toplanarrlannrn zamana gбrэ чэ эrаzi iizгэ dэуigrпэsiпi
miiэууэп edir. Relyef еlеmепtlагi sutoplayrctmn sэthiпdа а,хrп

qrmаqlапл-rп siiratini, mocrada чэ yamaclarda suyun qa9r9 miid-
dэtiпi dэуiqmэklэ ахtmm эmэlаgаlmэ qэrаitiпа tasir gёstаrir.
Опlаr hэmgiпiп hёчzаdэ qann yrýrlma va аrimэ ртоsеslэriпэ,
mауе yaýrnhlann infiltrasiyasrna чэ aКumulyasiyastna tasir
еdir.

Geniq diizэпliklэrdэ rrisbi hi.indi,irliiklarin 100-200 и-э qаdэr
artmast эrмiпiп iimumi rtifuЬэtliуiпi чэ bununla аlаqаdаг 9ау
axtmlnt goxaldtr. Axtmtn htiпdtirlЁуэ gсirэ artmasr daýlrq
эrаzilагdэ daha aydrn Еэkildэ miiqahidэ olunur.

Umчmi halda daý gayrnrn hбvzasinda 09 эsаs rеlуеf fогmаst
iistihliik tэqkil еdiг: dфlаr, dаýаtэуi fогmаlаг чэ diizanliklэr.
Daý relyef fоmlаlап yamaclartn dikliyi, эrаziпiп kэskiп раrgа-
lanmast, dэrаlэriп dэriп чэ ensiz olmast чэ giiclri denudasiya
ilэ sэсiууэlэпir. Нёчzэ ensiz, уаmасlапп meylliyi bбyiik oldu-
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v. Сsуlsгm hidrologiysýl

Ф Uciin atmosfer уфrпtllаrrшп gox hissэsi sэth axlmrnln

уаrапmzБпа sэгf olunur, infiItгasiya isэ kigik оlчr. Dфэtэуi
zonada meyllik пisЬэtап azalrr, dэга gепiglэпir, sэth axtmr bir
qэdаr azalrr, Ьtжаrlапmа уэ infllftasiya isэ эksiпэ, аrtш. Dti-
zanlik эгмilэrdэ isэ hiiчzэпiп sэthiпdэ akkumulyasiya giicla-

пir, sэth axrmr zэiflэуir, buxaTlarrma чэ stiziilmауэ sаrГ оlчпап
itkilэг аrtlr.

Qrgda 
,уагýапlаrdа diiаэп эгаzilэrdап sovrulmt qш ytýtltr va

Ьч, qаrrп ,эrimэ prosesini lэпgidэтэk 9ау axlmmr tэпzimlэуir.
Опа daýlrq чэ algaq daýllq эrаzilаrdэ gaylar ba-9lrca оlаrаq

уаёlý sul.fl ilэ qidаlапrг. Нбчzэпiп orta hi.indiirliiyii artdlqda
axtmtn эmэlэgэlmэsiпdа qaT sчlаппrп rоlч da аrtr. Buzlaqlann
yayrldrф гауопIffdа bu qida mэпЬауi da btiyiik эhэmiууэt
kэsЬ еdir.

Yапасlапп ekspozisiyast hбчzэпiп riitчЬэtlэпmэ gэrаitiпа

чэ belalik.lэ, 9ау axlmlna bбyiik tэsir gёstэгiг. Riitubэt gэtirэп
kiilэklаrэ istiqаmэtlэпmig daý уаmасlаrrпа daha gox yaýtntt

diigiir: Biil,tik QafqMrn сэпй-qэrЬ уаmасlаппа 4000 mm,

Раmiг daýlanntn сэпчЬ-qэrЬ уаmасlаппа 2500 mrп. Eyni Ьir
daý silsilasinin riituЬэt gаtiгэп ktilэklэrэ istiqаmэtlэпmiq чэ
эks ekzpozisiyalr уаmасlагrпdа eyni hiiпdiiгl0kdэ yaýrnttlarln

fэrqi 300-1000 mm ola Ьilэг. Miixtalif ekspozisiyah уаmас-
larda уегlаqэп gауlапп axlmt 2-4 dаfэ чэ daha 9ох fаrqlэпа
Ьilэг. Мэsаlэп, Urаl daýlarrnrn qэгЬ уаmасlап gaylaTrnrn illik

(lml, ýэIq уаmасlапп gaylanndan l,5-2,0 dэfэ goxdur.

DaýlaraTasl 96kаkliklэгэ atmosfer yФlntllan az diiqiir (100-

З00 mm).

Yаmасlаггt ekspozisiyasr чэ dikliyi опlапп radiasiya
balanstna da tэsir gdstэriг, Мэsэlэп, Zabaykalyedэ meylliyi 250

оlап gimal yamacda radiasiya balansr iifiiqi satha пisЬэtэп 25%

az, сэпuЬ yamacda isэ эksiпэ, 10%о gохdчr.
Geoloji quгulus vа lorpaq ёrtiiуii. Qay hcivzasinin geoloji
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quruluýu чэ tоrраq ёrtiiyii ilk пбчЬаdэ infiltrasiya ргоsеsiпэ
tаsiг g<istэrir. Hёvzanin sэthiпа diiýэп уаёrпtllапп yelaltl
sulann qidalanmasmda iýtirakl torpaq ёгtiiуtiпdэп gox astltdlr.
Torpaq_stixur tэЬэqаsi riitчЬэtiп yeraltt akkumulyatoгudur.
Опlаr grrrsululuq чэ dagqrn dёчтlэгiпdа sчучп Ьir hissэsini
ylýrb sахlауr, azsulu dёчrdэ isэ 9ауа qауtапr. Yегаltr sчlалп
yattm garaiti dф siixrгlarrnrn litoloji tэrkiЬiпdэп чэ уеrlэ9-
mэsiпdэп asrlrdrr. Qay hёчzэsiпiп hidгogeoloji qэгаiti эrаziпiп
geoloji quruluýu ilэ miiэууэп olunur.

Hidrogeoloji ;arait yeraltr hёчzэпiп akkumulyasiya qabiliy-
yэtini чэ sопга Ьч sчlапп yeraltt ахlm fоrmаsrпdа 9ауlап
qidalandrгmasrnr sэсiууэlапdirir.

Hбvza sathinin suudma qabililryэti аhаmiууэtli dэrэсэdа
torpaq tiрlаriпdэп чэ опlапп mехшtiК tаrНЬiпdэп asrlrdtr. Тоr-
paq hissaciНэri iгi olduqd4 onlann sчkФiгmэsi чэ sччеrmэsi
sitэtlэпif, susaxl.rma qabiliyyэti isa zаiflэуir. Brrna gбrа dэ
hdчzэsiпdэ qumlu tограqlапп btiinltik tэgkil etdiyi gaylafln
rejimi, gilli tограqlалп daha geni; yaylldlgl эrаzi gaylannrn
rеj imiпdэп fаrqlэпir. Сэdчаl 5.5-dэп gбгiindiiyri Kmi, qumlu
tограqlапп sччеrmэsi gilliсауэ пisЬэtэп 5 dаfэ goxduT. Меgа
tограqlап gtil tоrраqlаппа пisЬэtэп daha masamali olduýu iigiirr,
опlапп sчkе9irmэ чэ sччеппа qаЬiliууэti daha уiiksэkdir.

Hбvzanin tэgkil olunduýu stixuгlartn suudma qabiliyyati
atmosfer уаЁlпtrlагrпlп infi ltrasiyasrna gticlii tэsir edir. ТэЬiidir
ki, пэ qэdат 9ох su sйtilагsа, 9ауlапп уегаltl sulаrlа qidalanma
ýэгаiti dэ Ьir о qаdэг yax9r оlаr.

Hбvzasi yumýaq, mаsаmэli чэ уа gath ýtiхчrlаrdап taýkil
olunmug 9ауlапп yeraltt axrmr daha yiiLksэk olur. Мэsэlэп,
QаrаЬаý vulkarrik yaylasndan ba;larrýrcrnr gdtiiгэп 9ауlаrm
qidaslmn 50-70Yо-п1 yetaltl sular tэgkil edir. Оksiпэ, daha
sementlaýmiý чэ kristallik quгuluglu stixurlann yayrldrýr аrмi
9ауlапшп yeraltl axlml kaskin аzаlr.
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Саdчэl 5.5

Torpaq-siixurlarln su-fiziki xassalari

Bazi аrаzilаrdэ axlmln апlаlаgаlmаsiпdэ kcrsl bёytik rоl

оупауш. Каrsttп axtma tasiri, xiisusilэ azsulu d0чrlэrdэ- digэг

fiziki-coýrafi аmillэгiп tэsiriпdэп giicIti ola Ьilэr. Вu tаsiг

mtixtalif istiqamэtlidir, уэпi qayrn axtmtnt hэm goxalda, hаm

dэ azalda Ьilэr. Каrstrп tэsiri naticasinda kigik gaylartn axtmt

daha kэskiп dэуiqiг.
Karsttrr intensiv inkigaf etdiyi аrмilаrdэ 9ау ЕэЬаkэsi olma-

уа da bilar. Lakin beta эrаzilэrdэ fогmаlаgап уегаltr sular Ьir
чэ уа Ьir пе9э 9ау sisteminin qidalannrasrnda fэаl igtirak еdir.

Мэsэlап. Рапdiчеr yiiksэkliyinda, tэqriЬэп 1000 &и2 эrаzidэ
gay qэЬэl:эsi yoxdur чэ burada diigэп yaýrntrlar yiiksэkliyin
эtэуiпdэ bulaqlar (200-э qэdаг) 9aklinda sаthэ 9lxlr чэ Ьiг пе9э

gaya ba.qlanýrc verir. Кпm yaylasrnda atlnosfer yaýtnttlannrn

эп qox diiqdi,iyii эrаzidа sath axtmt эmаlэ gэlmir. Burada da

infiltrasiya olunmug yaýtntr sulan, xeyli agaýr hiindiirliiklardэ
qrunt sular1 qэkliпdэ 9ауlаrr qidalandlrtr.

Qay hё,чzэsiпiп sаhэsi Ьёуiidtikсэ, karstln 9ау axlmlna tэsiri
zэiflэуir, giinki bela siixurlartn yayrldrýr эrаziпiп nisbi sаhэsi

aza|t,
Mtirэkkcrb geoloji quruluga malik аrаzilэrdэ gaytn sэth чэ

yeTaltr srrtoplaytctlanntn sэrlrэdlэгi tist-listэ diigmэуэ Ьilэr.
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Karst siixurlarrnrn geniq yaylldrýr orazilar Ьчпа misal ola bilar.
Qay hёvzesinin geoloji qurr.rluEu ча tограq бrtЁуti qay

axlmlntn, xtisusilo minimal axtmtn amala gаlmаsiпэ gёга
bircins olan hidroloji гауопlаrtп sэrhэdlаri mUэууэп edildikdэ
hбkmап пэzэrэ altnmaIldtr.

Bilki ёrtiiyil Bitki бrпiуti чэ xtisusilэ, mе;апiп 9ау zжlmша
tэsiriпiп ёуrапilmаsi ham паzэri, ham da praktiki аhэmiууэt
kэsЬ edir. Buna gёrэ da bu mэsэlауа goxsaylr elmi tэdqiqatlar
hэsr olunmu;dur. Hala XIX аsrdэ V.V. Dokuqayev. A.i.
Voyeykov. ХХ аsrdэ А.Р. Bogkov. M.i Lvovig ! э Ьаýqаlаrl
mеqэпiп 9ау axlmlna tasirini сil,rэпmiglаг. V.Y. Vodoqretski,
O.i. Krestovski чэ S.F. Fyodorov bu masalani daha atraflr
tэdqiq etmiglar. Uzun miiddэt meýanin 9ау axlmlna tasiri haq-
qrnda Ьir-Ьiгiпэ aks iki llkir mбчсud оlmuЕduг: mеý:) 9ау ах1-

mrnt yalntz аrtlпr чэ уа yalnlz маldrr. Bu ziddiyyэt hэm рrоЬ-
lemin miiгэkkэЬliуi, ham da onun буrапilmаsiпdэ miixtэlif
yanagmalartn tэtЬiqi ilэ izah olunuT. Qox zаmал mеýапiп пбч
tэrkiЬi, yaqr va srxltýr, yani mе}а biogeosenozunun dэуi;kэп
strukturu паzэrэ altnmtrdr, Наm da meýanin tiпrumi 9а1,
ахlmlпа tasiri бугэпilirdi чэ hidroloji rejimin ayгl-iryrt faza-
lаппdа fогmаlаqап 9ау ахlmlпа tаsiгiпэ isa baxtlmtrdt.

Meqa bitkilari ilk псiчЬэdэ atmosfer yaýrntrlanna tэsir
gёstэrir. Onlarrn Ьir hissэsini aEaclarrn уаграqlаrt, budaqlarr
sахIауtг vo уеriп sаthiпэ gэliЬ gаtmаДа qоупlur. Slx va cavan

Eam mеgэlаriпdа yaýlnttlarrn 25%-i. kiikпаг megalorinda isa
З5Yо-i уеr sэthiпа gаtmlг чэ Ьuпlаrlп dеmэk оlаr lli, hamlst
buxaTlanmaya sэrf olunur. Lakin meqanin пёr, tэrkiЬi чэ slxllýl
dэyigdikca. yaýrnhlarrn itkiya gеdэп miqdarl da da;zigir. Qox
сачап чэ yaýll mеýэlаrdё Ьu itki пisЬаtэп az, orta),aih (З5-70
il) mеgаlаrdэ isэ пisЬэtэп goxdur. Аýасlапп уаrраq va
budaqlarrndan transpirasiya da bela dэуigiг. Buna gcira dэ rTeEa

massivindэn сэm buxaTlanma опчп yaýlndan aslhdlr. Сачап ча
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v. Сауl8пп bidгologiyaýr

огtауаýll mеýэlаrdа сэm Ьчхаrlапmа aglq (meýasiz) агаzilэrэ
пisЬэtэп 20%о gox olur.

Qox cavan чэ yaqlr mеgаIэгdэ сэm buxarlmrma megasiz
sаhэlаrэ пisЬэtап 10Оlо-э qэdэr az оlа bilaT.

Меgэ-9бl zonastnda mеgэli va me;asiz sаhэlагiп пёчЬэlэп-
diyi аrаzilагiп iizагiпdэ yaýrntrlaT аrtlr. Ме9эlэr qtg mёvsii-
miinda qаr 0rtiiyiiLniiLn erazi ilzta paylarrmasrna gticlii tasir gбs-
tэrir. Вц mеqэ-gбl zonasrnda daha aydrn hiss оlчпчг: megada
qаг ehtiyatr agrq аrаzilэrа пisЬэtэп 50-'70% 9ох ola Ьilэr. Меqэ
tэЬii zonalarrnrn qanýlq megalarinda bu аrtlm 20-ЗOУо,

iупауаграqlr mе9эlаrdэ isa 5-10% tэqkil edir. Qarrn Ьеlэ
paylanmasr agrq va mеgэli аrмilэтdэ kЁlэуiп rejimi ila baýlrdlr
va ki9ik gауlапп hбчzэlэгi iigtin daha sасiууэчidir.

Ме9а ёrtiiуii olarr hбчzэlэrdэ tоrраqlаг daha mаsаmэli olur
чэ infiltrasiya prosesi daha intensiv gedir. Meqanin yumýaq

d69аmэsi da ёziiпdэ Ьёуiik miqdmda su akkumulyasiya edir.
Bu sэЬаЬlаrdэп, 9ох .|z hаllагdа чэ yalnlz bazi уеrlаrdа giiclii
yaýrglardan ча уа qш эгidikdэп sопга mеgаdэ sэth axrml
mфйidэ оlчпчг. Axlmm эsas hissэsi tоrрфrп iist qatlannda
(30-60 sи) чэ qrunt sulannrn Ьiгiпсi horizontunda Ьа9 чеriг.

Lakin, hidгoloji fаzшuп sululuýu azaldrqca, sэй sulannrn gox
hissэsi yerin altrna siiziiliir. Qoxsulu illаrdэ mеqэli 9ау hбч-
zаsiпdэ sэth axlml чэ qrunt sulапшп mбvsiimi hissasinin cami,
yaz axlmlnln 70-80%-ni, Msulu illэrdэ isэ yalntz 20-40Yо-пi
taqkil edir. Bu о dеmэkdir ki, azsulu illэrdэ уегаltr sulаrrп
qidalmrma gэгаiti yaxgrlaqr чэ arallq fazada gaylara yeraltr
axrm artf. Веlэliklэ, mеýэ, .rxrmm iI эrzinda mочsiimlаrэ gбrэ
paylanmasrna tэsir gсistэrir. О, goxsulu fazada axrmr azalda,
azsulu fMada isa, аksiпэ, агtrга bilar.

Веlэliklэ, meganin 9ау axlmtna tasiri Ьir gox fiziki-coýraГr
аmillэrdэп astlldtг: эrаziпiп iimumi riitubetliyi (iqlim аmillэri),
rеlуеf, torpaq ёrtiiyii, hбчzэпiп hidгogeoloji xiisusiyyatlэri,
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5.6. Qry rrtmr

mеýопiп srxhДr чэ уФl, hбчzэпiп mеýэ ila бrtiiltiltk dэrасэsi
(mеgэlik amsah) чэ s.

Gёl va balaqltqlar. Gсillэr 9ауm .rxlmrna va rej imina Ьэzэп
о qаdэI gficlii tэsiT gбstэrif ki, qаlап аmillэriп tэsiri heg hiss
оlшrmчr. Gёllэr опlаrа daxil olan suyu tорlауlг чэ sопга tэd-
riсап 9ауа чегiц yani 9ауп tэbii фimini tэпzimlэуiг. Тэпzim-
lаmэпiп хагаktеri kопkгеt fiziН-соýгаfi ýэгаitdап (tэЬii zona),
g0ltin tipindэn (gсikэkliуiп formasr), hidrоmеtгik mЁqаhidэ
mэпtэqэsiпэ yaxrnhqdan, hбчzэdэ gёllэriп sayrndan чэ onlann
axarh-axarsrz оlmаlаппdап, gёllэriп уеrаltr sularla эlаqаsiпdэп
aslhdr.

ifrаt чэ kifауэt qэdаr riitчЬэtli zопаlагdа su sathindэn чэ
tоrраqdап Ьчхагlапmа gox az fэтqlэпiг. Buna gёrэ dэ gбllэгdэп
Ьчхаrlапmа ilэ эlаqаdаr itki о qэdэr dэ btiyiik эhэmiууэt kэsЬ
etmir чэ gбllэг yalnrz 9ау аюIшпr tэпzimlэуiг. Gёliiп tanzim-
layici prizrnasrmn hасmiпdэп asrlr оlалаq bu tэrzimlэmа aylrq,
mcivsr,imi чэ goxillik ola Ьilэг. Мtiхtэlif axlm xaTakteristikala-
ппа gбllэгiп tasiri mэhz tэпzimlэmэпiп хаrаktеriпdэп aslltdtr.
Мэsэlэп, eyni Ьiг g6liin nlinimal, mёvstiLTni чэ illik axrma tasiгi
miiхtэlif ola Ьilэr. Mбvstirni tэrиimlаmа ;araitinda minimal va
maksimal axlm ahэmiyyatli dэrэсэdэ dэуi;э Ьilэт, illik axlm
isa ola Ьilэr dэуigmэz qalsrn.

Arid zonada su sэthiпdэп Ьчхагlаrrmа hбчzэ sэthiпdэп (qu-
rчdап) Ьчхаrlапmауа пisЬэtэп 5-6 dэfэ goxdrrr. Вчпа gбrэ da
gёltiп sahэsi na qэdаr bбytik olarsa, Ьчхалlапmа ilэ эlаqаdаr
itkilэг dэ Ьir о qэdэr 9ох olar. Вэzэп Ьч itkilэr g6ldэ akkumul-
yasiya olunmuý su hасmiпdэп da artrq ola Ьilэг. Bununla
эlаqэdаr, hбчzэsiпdэ gёl оlап 9ауlапп axrmr, gбlstiz 9ауlаrа
пisЬэtэп аzаlr, xiisusila azsulu (qmaq) illэгdэ.

Gбlsiiz gayda gursululugun piki yйksak, агаlrq fazantn su
sэrflэri isэ kigikdir. Gбllti 9ayda gursululuýun piki пisЬэtэп
agaýt, araltq fazanln sч sэrflэri isa эksiпэ, bёyiikdiiT.
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V. ýауlапп hidrologiyast

Нбчzэdа Qoxsayh a.xarslz gбllэr olduqda, опlаг sэth va уеr_

altl sularl akkumulyasiya еdiг чо soffa Ьuхаrlапdtпr. Веlэ hal-

larda gilll,эгiп 9ау ахlmmа tэsiтi manfidir. уэпi опlаr axlmt

azaldrr.
osas 1,зуlп mэсrаstпdа уеrlа9эп gбllаг, qollarda уеrlэýэп

gбllэrlэ miiqayisadэ 9ау axlmlna daha giiclii tэsir gёstэгir. xii-
susila miiýahida mапtэqэsiпiп yaxlnlrýtnda olduqda. Qауlаrrп

уuхаrt axtnlnda уеrlа9эп gбllэriп hэсmi gox zaman kigik оlur

ча onlarda tорlапап su yalnlz qlsa muddэt arzinda 9aylarln
qidalanmIrsrnda igtirak еdir.

Bataqhqlarrn ýау Ф(lmlna tэsiri Ьirmэпаlr deyildir va onla-

rrn tiрiпdэп, уеrlэgdiklэri этаziпiп iqlim чэ hidrogeoloji gэrаi-

tindan, bataqlrýrn sэthiпiп хаrаktеriпdэп чэ s. asrltdr.
BaИqlrqlar da gёllэr kimi hбvzaya diigэп yaýlntrlaгrn biT

hissasini ;rkkumulyasiya еdэrэk gaytn axrmtnt tапzimlэуir. La-
kin onlann tэпzimlауiсi гоlч giillэrэ nisbatan zэifdir. Bataqlrq-
dan axtm. опчп fэаl layrnln su ehtiyatr tiikэпэпа qаdэr davam

еdir. Bataqlrq sulanntn saviyyэsi inert laydan a;aýt diigd0kdэ

bataqlrqdlrn axlm kasilir. Bela hallarda hбчzэуа dii;an уаýш-
tllar эччэ],сэ iпеrt. sопга isэ fэаl layrn su ehtiyatlartnrn Ьаrраsl-
па sаrf сlluпчг чэ ахlmtп bir hissэsi gay ;эЬаkэsiпэ galib
gatmlr.

Bataqlr.qlann sэthiпdэп Ьчхаrlапmа 9ау axlmlna bбyiik tэsir
gtistarir, r:tisusila arid zonada.

Bu7,\aq,lur. Daýlrq rayonlarda buzlaqlar stilb yaýrntrlarr

akkumuly asiya eclir va ilin isti ddчrtiпdэ gaylarrn qidalanma-

slnda iqtil,ak edir, Опlат hэm gay iжlmlшп kэrпiууэtiпа, hэm
da 9ауrп геiimiпэ tэsiг gбstэrir. Bu tэsir buzlaqlarrn ёlgi,ilэгiп-
dэп, опlапп 9ау hбчzэsiпdэ sayrndan, уеrtэqdiуi htindiirliik-
dэп. соýrаfi zonadan astltdlr.

Qrgdan baqqa qalan btitiiln mёчstirпlэrdэ buzlaýrn miiхtэlif
qatlannda, buzun temperaturu эrimэ tеmрегаturuпа yaxtn оlчг.
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5.6. Сау axlml

Geotermik istiliyin hesabrna buzlaýrn alt hissэsi aridikdo
эmэlэgаlап irxlm 9ох az dtr va 0.1-0.2 l/(s km2)-а qodar olur.
Нэrаkаtdа olan buzlaýrn enerjisinin dissipasiyasl пэtiсаsiпdа
аmэlо galan axrm da tахmiпэп belo qiуmаtlаrlэ sасiууэlапir.
Вчпа gёrэ dэ Ьеlэ hesab edilir ki, qr;da buzlaqlardan axtm
аmэlа galmir.

Buzlaqlar enerji balanslnrn dэуigmэsiпэ 9ох tez reaksiya
gdstэrir: tеmреrаtчr чэ giiпэg radiasiyasrnrn sutkallq tэrэd-
dtidlэri пэtiсаsiпdэ axrm da dayigir. Buna gёrэ <la brrzlaq
gaylaTr ilin ап isti aylannda daha bolsulu оlur. Вч mёчsfimi
effekt hбvza sathinin buzlaqlarla бrtiilma dэrэсэsiпdап asllldtr.
Alp daýlrq rауопчпlш (isчеgrэ) iig mtixtolif gay hб чzэlэriпiп
Ьэzi gбstэriсilаri саdчэl 5.6-da verilmigdir.

t]adval 5.6
Buzlaqlaгla iirtiilma daracasi miixtalif olan gay hбчzаlаri

Bu 9ау hбчzэlаriпiп birinda buzlaqlar yoxdur, digar iki
hсiчzэdэ isэ buzlaqlar чаr, lakin опlапп sаhэlэri mtixtэlifdir.
Buzlaq 9aylmlnln axlml) hбчzэsiпdэ buzlaqIar оlmауап
gауlагrп axlmlndаr1 dэfаlоrlа gохduг.

Buzlaqlmrn arimasi паtiсэsiпdэ эmэlэ gэlэп a.xlпrtn xi,isusi
halr buzlaq daqqrnrdrr. Bela dа5qrпlаг buzlaq эгiуагkап
akkumulyasiya olunmuý btiyiik su hacminin qаt'ildэп azad
olmasl naticasinda уагапrг. 

'l922-ci ildэ islandil ada Ьа9 чегmiq

Qау Нбчzапiп
sahasi. ftrл?

Dэпiz
saviyl,asindэn
hiindiiгli.ik_ rn

l 080

Bu zlaqlarrn
nisbi sаhэsi. %

0ATez з59
Lti(ýayn з79 2050 l9.5
Massa I95 2920 67.8
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v. caylann hidгoloфyaýr

Ьеlэ Ьir da.qqn zamanr maksimal su sэrfi 48000 иЗД olmuqdur.

Вч maksimal qiуmэt Missisipi чэ Мissuгi gaylarrntn orta
goxillik su sаrfiпdэп 3 dэfа goxdur.

"Вtаlаqlапп ariпti sular|' ifadэsi heg dэ homiqa Ьirmэпаlt
ba"ga dtigiilmэmiq чэ indi da Ьа9а diýiilmiir. ХХ эsгiп
эwеllэriпdэ E.M.Oldekop (1917) чэ L.K.Davrdovun (1929)

fftirlэriпэ эsаsэп hesab olunurdu ki, mэsэlэп, Orta Asiya
gaylannrn qidalarrmasrnda buzlaq sulan bttinliik tэqkil edir.

Oslinda buzlaq sulan dedikda, bilavasita buzlaýrn аrimэsi
пэtiсэsiпdэ эmэlо gэlэп axrm baqa diigiilmэlidir (Шульц,
1965). Bu anlayr;a fim sаhэlэri чэ уа buzlaq dillari tizэrindaki
mбvsiimi qапп эrimэsiпdэп yaranan sulann da daxil edilmasi
эsassrzdtr (Виноградов, tsиноградовц 2008). Hazrгda bela
hesab olunur ki, Оrtа Asiyanrn daý 9ауlаппrп qidalanmasrnda

buzlaq sularrntn payr 1Oo%-dan Mdrr. BaqLca оlаrаq buzlaqlarla
qidalanan gауlаrrп теjimiпdэ su sэгflэriпiп sutkalrq gedigi

aydn sеgilir, 2000-ci ilin mэlumatlartna gбтэ Sаmчr gaytnln

illik жtmrпtп 2,9%-i (0,0|9 lиJ), Qusargayrn isэ O,9olo-i

(0,004 km\ buzlaqlarrn эriпti sulалпrп payrna diýiiLr.

5.6.3. Qay axlmrna апtrороgеп аmillэriп tosiri
Su ehtiyatlaпna va hidroloji rеjimэ tэsiriп хаrаktеriпэ gбrэ

i.A. giklomanov (Водные ресурсы России. .., 2008) апtr оро-
gеп amillari beq qrupa bciliir.

1, istifudэ maqsadila gay mасrаsmdап birbasa sugёtiirmа-
larla va уа istifudэ оluпmus sulапп уепidап qaya at mast ila
baýh aпillar. Bu qrupa mэiqэtdэ, sапауеdэ, kэпd tаsэrriifа-
ttnda suya olan tэlэЬаtr ёdэmэk iigtin sugёtiirmэlэr aiddir. Qay
axlmlmn Ьiг hissasinin Ьir hёvzadan digэг hёчzэуэ ёtiiц:tilmэsi

dэ bu qTupa aid edilir. Bu аmillэriп gaylarrn hidroloji xarakte-

ristikalanna tэsiri gбttiriilэп чэ geri qaytarrlin suyun hэсmiпiп
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5.6. Qay апml

gayln tэbii axlmlna пisЬэtiпdэп asllrdr. Kigik чэ оrtа 9ауlаrlп
axlml Ьёуf& 9aylarla mi.iqayisadэ daha gticlii dal,iýir. Qay
hdчzэsiпdа axlmln аmэlэgаlmэ 5araiti olduýu kimi qаlrr.

2. Qay mасrаsmп dayisdirilпasi ilэ baýh amillar.. su алЬаг-
lаппtп in;aasr, 9ау sаhillэriпiп Ьэrkidilmэsi, mэсгапltr diizlan-
dirilmasi, dэrэdэ grnqrl hasilatr чэ s.

Su ehtiyatlarrndan daha 9ох istifada еtmэk mаqsхlilэ l940-
1950-ci illагdэп ba;layaraq mбvsiimi чэ 9oxillik dбчr alzinda
жlml tэпzimlэуэп su апЬаrlап inqa olunur. Hazu.da biitйn
diinya tizгэ su апЬаrlагrпrп iimumi faydalr hэсmi 4000tиЗ
tэgkil edir ki, Ьu da sabit 9ау aJ(rmmm miqdannt оrl,а hesabla
25Оh arlrma$a imkan vermiqdir. Lakin su anbarlart vasitasilэ
9ау axlmlnln tапzimlэпmа prosesi, daha dоýrusu irпЬаrlапп
in;aast чэ istismarr Ьir gox hallarda эtrаf miihitэ пrапfi tasir
gбstэriг. Buna gdrа da son 20 ilda su апЬагlаrlпlп sa}l 9ох zaif
sifuэtlэ агtlr. Qox giiman ki, bu tendensiya gаlэсаkdэ dэ davam
еdэсэkdir,

Агid чэ semi-arid zопаlагdа su апЬаrlаппlп ingмsr su sat-
hiпdэп Ьчхаrlmmа паtiсэsiпdэ rеgiопlагtп iimumi su ehtiya!
lаппr эhэmiууаtli dаrэсэdэ azaldrr. Нэmgiпiп, genig эrаzilаr
suyun alfinda qalr. Biitiin Ьчпlагl пэzэrа аlаrаq, sоп illаrdэ su
апЬаrlаrr эsаsап daýlrq геgiопlаrdа чэ эhаli sеугоk maskun-
laqmrg bёlgalarda tikilir.

Bu qrupa aid оluпал qalan аmillагiп tэsiгi, аdэtап yerli
хаrаktеr dа9rуlг чэ gaylarln mriэу,уlп hissэlаIiпdэ hiss оlчпчr.

3. Qayш sutoplaycl sаthiпiп dэуisdirilпаsi ila baýlt
аtпillаr:

. tоФаqlагlп gumlanmasr, zrqrotexniki tэdЬirlэгiп hayata
kegirilmэsi, daý gаmэпlэriпiп otlaq kimi istifadэ olunma-
sl va s. Аdэtэп Ьч аmillаr kigik чэ оrtа 9ауlагrп hidroloji
rеjimiпэ, maksimal чэ minimal ахlmlпа, :жlmln il
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V. Qaylann hidroIogiyasl

эrziпdа paylatmaslna tэSir gбStэrir. Вu tэsir illik axrma
эп zэif, gэtirmэlэr axtmt va 9ау sulannrn ke.vfiyyatinэ isa
giicli,i olur;

. bataqlrqlaTrn чэ bataqlrqlaEmrý эrаzilаriп qurudulmasl;

baElrca olaraq, kigik чэ оrtа 9ауlаrm hidroloji геjimiпiп
kэmi}таt gбstэriсilэriпа va illik axrmtna tasiT еdir;

' mеqэlэriп qtrtlmasr чэ Ьэгра olunmasr; kigik va огlа
gауlагrп su balanslntn asas iiпsiiгlэriпi, hidroloji rejimini
чэ su}T rn keyfilyatini dэyigdirirl опlаrrп tэsir dаrасэsi

mеЕэп.iп tipi чэ ya9rndan astltdtr чэ tadbirlar hayata

kegirildikdэn sопrа опilliklэr эrziпdэ mtiqahida оluпа

Ьilэг;

' urbanizasiya kigik va огtа gaylыrn su balansl va axlmlnln
biitiin xarakteristikalarrnl dэуiqdirir, уегаltr sulага чэ

sularrn kеуfiууаtiпэ tэsir gбstэгiг.

1, Еупi zаmапdа hаrп mасrаdап birbaqa sugёtйrmэlэr, hаrп

dэ suloplaylcl sathiп dэyiqdirilmasi паtiсаsiпdа axtma tэsir
gёstЕrап tasarriifat faaliyyati amillari (sччагmа эkingiliyi.
yeraltr sularln istismaTr чэ s.); quraq агаzilаrdэ geniq yayrlmrg

sччаппа akin9iliyi kigik, опа va bбyiik gaylarrn butiin axlm

gtistэriсilагiпэ чэ suyunun kеуfiууэtiпа giiclti tэsir edir.

Yeraltl sulardan istifada 9ауlаrа yeraltt axrmr azaldtr, buxar-

lanmant чо sutoplaytcrda axlmln эmэlаgэlmо Еэrаitiпi
dэуi9diгir,

5. Оmumi meteoroloji vэ iqlitп хаrаhеristikаlаппm dayiq-

masi ila alaqadar su Ьаlапмпа, м ehtb,atlartпa va qaylarm

hidroloji rеjimiпэ tasir gёstаrап апtrороgеп amillar:

' tэsэrгiifаt fэаlitуаtiпiп bitki ёгriiуtiпэ tэsiri. urbanizasi-
yanrn inkiqafl, su апЬаrlаппtп inqмst, suvarllan чэ qunr-

dulan эrаzilэriп gепiqlапdiгilmэsi nэticasinda regional

iqlimin чэ meteoгoloji qэrаitiп dэуiqmэsi; qeyd edilan
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5.6. Qay axlmr

tэdьiтlэr hayata kе9irilэп эrаzilаIdа уеr sathinin aks etdir-
mэ qabiliyyati (albedo), Ьuхагlапmа, tограЕrп namliyi чэ
meteoroloji rеjimiп digэr xarakteгistikalan dэуiqir ki, bu
da эsаsап kigik, Ьэzэп isэ оrtа 9ау|апп su balansl ча
hidroloji rej imindэ бz эksiпi tарrг;
giriп su ehtiyatlarrndan gox bdyiik hacmda istifadэ
паtiсаsiпdэ qlobal iqlimin va пitчьэt dcivгantnln miimkiin
dayi;malari: tаsагrijfаtdа istifadэ йgiiп su mэпьэlэriпdэп
gбtЁriilэп, lakin gегi qауtагllmауап sчlагtп Ьiг hissasi su
ьчхагr ;эkliпdэ аtп]оsfеrэ qayrdrr ki, Ьчпuп da пэtiса-
siпdэ аlачэ yaPrntrlar diiqiir чэ аlачэ su ehtiyatlarr
уагапlr. Bu. yalntz sаhэsi milуопlаrlа kvadrat kilometr
olarr эrаz ilэrdэ Ьа9 чеrэ bilar.
atmosferin tэrkiьiпiп dэуiqmэsiпэ tэsir еdэп аmillэr:
miixtalif yanacaq пёчlэriпdап istifadэ Mdrqca, atmos-
fеrdэ kаrЬоп qazrnrn (СО2) va digar pamik qаzlаплrп.
hэmgiпiп atmosfer аеrоzоlчпuп miqdan gохаhr ki, bu da
trороslёгdа tеmреrаfurч аrtlгlr. E}unun naticasinda
atmosferin i,imumi sirkulyasiyasr. yaýrntrlar, buxarlanma
чэ su ehtiyatlarr regional va qlobal miqyasda dэуi;ir.

5.6.4. MiixtэIif tabii zonalarda axlmln эmаIеgаlrпэ
xiisusiyyatleri

Тuпdrа ча пеsа tuпdrь Bu arazinin sэсiууэчi xiisusiyyэti,
donuqluq чэ mауе su arasmdakt mi,iгэkkэЬ qaгgrlrqlr эlаqэdir.
Donuqluq suyun stiztilmэsiпэ mапе оlчг чэ su sэthdэ yrýrlrr.
GбlIэr, gсilmэgэlэr, dayaz bataqlrqlar su ilэ dolu оlчr.
Вuхагlаrmа zaifdir. Нэг Ьir yaýrgdan sonra da9qm miigahida
olunur. kigik va hэttа оrtа gауlапп sэthi uzun mtiddat эгziпdэ
buz Ьаýlауrr.

Tayqa. Yа!пtiаrrп bir hissэsi bitki бrttiуЁпiiп islanmaslna
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v. 9&уlsпп hidгologiyasl

sэrf olunrrг. Ме9эпiп d69эmаsi, mаIпr чэ gibyalar riituЬэti

akkumulyasiya edir, sэth .}xtml yэ tоrраqdап Ьчхаrlапmапt

azaldrг. Donugluq yayrlan аrаzilаrdэ iпГrltrаsiуа zэiflауir чэ

yaýrq daqqlnlarr aydrn segiliг. Lakin 9ох zaroыl yaz gursulu-

lчЕч Usti.inliik tэ,skil edir. Meyllik 9ох kigik olan yas ova_

lrqlarda bataqlrqlar уаrапtr. Klassik misa] kimi QэrЬi Sibir

ovalrýtnt gёStэrmэk olar. Qalrn tоrf qatl чэ sж bataqlrq bit-

kilэri gaylarln геjim ini yaxgr tапzimlэуir.

Qёl zопаsь оrаzidэ ri.ituЬэt kifауэt qэdаr deyil va daya-

ntqsrzdг. Hava ;эгаiti чэ:D(lm dэуiqkэпdiг. Qaylarrn qidalmt-

mastnda qаr ёrttiyiilniin rolu bбytikdiir. Кi,ilэk qап srrT ylrlclya

yaxrn эгаzilэrdэп gёkэНik, уаrýап, qobu чэ 9ау dэrаlэriпа

Sоччrur. 'Гоrраýrп donmasl ýау ахtmmа Фclii tэsir g0stэrэ

bilir. ТэЬj,i (dэуiqdirilmэпrig) gёllэrdа bitki бrtiiyn qаг чэ уаgrý

sulaTlmn sutoplaylcr sэthdэ hаrэkаt srirэtiпi zаiflэdir, Qrunt

sulaп yelin sэthiпэ daha уа,юп уегlэgir; Ьчlаqlаr daha 9ох

saylt, опlагш геj imi isэ daha daymrrqlrdrг. Qбllэriп hэddап

artrq ;umlanmasr tоrраýrп пэmliуiпiп azalmasrna, sath axrmt

чэ еrоziу:шrп giiсlэпmэsiпа sэЬэЬ olmu9dur,

Yапmsаhrа уа sаhrа zoncsl. Bitki бrtiiyii kasrbdrг, Sэth

axrmr tisti,inliik tэqkil еdiг. Eroziya 9ох intensivdir, Dфаtэуi

эгаzilэrdэ Ьеdlепdlэr yayrlmrgdrг. Вчхаrlапmа va mtimkiin

Ьчхагlапmа arasпrda faTq 9ох bёy0kdiir.
Riitub.,tti (уаgýЦ ekvatorial пеgаlап lllik yaýmttlarln

miqdarr '2000 mm-dэп artrqdrr. Vahid sаhэуэ diigan bitki

kiitlэsi эП goxdur. Qауlаrrп rejimi kifауэt qэdэr dayantqlrdrr,

ýimal rауопlаrdа yaýrntrlmln 9ох hissэsi axrm аmэlэ gаtiгir

va zD(lm Ьчхагlапmаdап gox оltг. оrtа enliklarda axlm чэ

ьчхагlаппrа tэqriьэп Ьаrаьэrdir. Сэпчь rауопlаrdа Ьчхаrlапmа

axtmdan Ьir пе9э dэfэ 9ох оlчr (сэdчаl 5.7).
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l]эdчаl 5,7
Miixtalif tabii zonalarda su ba}ansl еIеmепtlаriпiп пisьаtlагi

5.6.5. Daýlrq arazilarda axrmrn аmаlэgоlmа xiistlsilyatlari
Daýhq аrаzilегiп tig эsаs gбstаriсilагi-уiiksэklik, nleyllik чэ

уаmасlапп Samti axrmln эmаlэgэlmа ýэrаitiпа hэm ЬirЬаqа,
ham dэ dolayr yolla tэsir gёstalil. Burada iqlim ýaraitinin hiin-
diiгliiуэ gбrэ dэуi5mэsi, эIаzi gауlаrlпm hidroloji xiisusiy-
уаtlэгiпdэ aks оlLrпrг.

Bu "standart аtmоsfеr" modeli ilэ yaxgr izah olunur. Bu
model 450 ;imаl enliyinda atmosfeIin оrtа statistik чэziууэtiпi
sасiууэlэпdirir (сэdчаl 5.8) Bu сэdчэldэ mr.ixtэlif miitlaq hiin-
diiгltikdo аtmоslЪriп Ьir stra эsаs xarakteristikalaгlrun qiуmэt-
lэri verilmigdir.

Нэm daýlrq, hаm dэ dtizэnlik эгаzilэгdа zжlmm апrэlэgэlmа

рrоSеSlэriпiп fizikasr eynidir. Lakin daýlrq эrazilarda butiin bu

рrоsеslег daha qabarlq gakildэ miýаhidэ оlчпчr. Retryef iqlim
ýэIаitiпэ va lапdqаftlага tэsir gёstэrir, опlаr isэ ахlmlп
kamiyyэti va rejimini tэуiп еdiг (Шульц,l965).

МЁtlэq hiindiiгliik artdlqca аfiпоsfеr tazyiqi azallr, tempe-
ratur аýаёl diigiir, giiпэq radiasiyasl аrttr. Baxtlan istiqаmэtdэ
qlýln dачаrпiууэti artrT, уау qlsa olur, yaz gec, paylz iSэ tez
ba9layrT.

тэьii zопа Сау
Yaýtпtt-
lar, Р

вuхаrlаппа.
Е Axtm. R Еур R/P

Tayqa Меzеп 415 I29 346 с|,4 о"7з

Qагtqrq
mе9аlэr

Коstrоmа 560 зз2 z28 4 0,4l

Meqa-90l Psel 461 359 10l з,6 0,22

Qбl Luqап 4,75 412 бз 6,5 0,1з
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v. Сауlапп hidrologiyaýl

Сэdчаl 5.8

Daniz savilyasindan miixtalif hiindiirliiklaгda standart atmosferin
xarakterisaikalarl

Havanrn tazyiqi hiindiirlUya gбrа azaldlЁlndan. mifunkiin
Ьчхаrlапmа artmaltdlr. Мэhz bu sаЬэЬdап miitlэq hiindtirltik
artdlqca, su sэthiпdэ buxaTlanma da агttr:

к:0,000172 H+l, (5.25)

Ьurаdа, K-mtimki,in buxarlarrma amsalr (miimkiin buxaTlanma-
пlп чегilэп hiindiirliikdэki qiymэtinin okean sэчiууэsiпdэki
qiуmэtэ nisbэti); 11-okean sэчiууэsiпdап htindiirli,ikdiir, и.

мiimk п btttarlanma аmsаlmm miixtэlif hiiпdiirliiнэrdэ
qiуmэtlэri cэdval 5.9-da verilmiýdir.

Cadval 5.9

Miimkiin Ьчхаrlапmа amsahntn miixtalif hiindiiгlЁklarda
qiymatlari

н,
lп

0 l 000 2000 з000 4000
I

5000
-ý 

8 1.1 6000 7000 8000 8848

к l 1.09 1.,!7 1.34 l ,52 1.69 l .86 2.00 2.03 z,zo 2.38 2,52

HiindtirlЁk, и Теmреrаtur, 0С Havantn tэzyiqi,
НРq

Havanrn stxltýr,
kq/m'

0 15.0 l0lз l,2z5
1000 8.5 899 1.1l2
2000 z.0

,795 1,007

з000 -4,5
,70,1

бl7
0.909
0.8194000 _l1.0

5000 -|7.5 ] 540 0,,7зб

6000 -24,0 4 ,1z 0.660

7000 -з0.4 411 0.590

8000 -з6.9 0.526

8848 -42.4 3]5 0.416

500

]бб



5.6. Qay axlmr

Qay hcivzэsindэki hiiпdiiгli,iklэr fэrqi, daha doýrusu sutop-
layrcr sаhэlэтiп ytiksaklik zопаlагmа gбrа paylanmasl ахlm ге-
jinrinэ ЬirЬаqа tэsir gбstэrir. Оgэr, mi,ilayim qurýаЁm diizэп-
liklаriпdэ yaz gursululuýu 15-50 giin davam еdirsэ, daýllq
аrаzilэrdЭ hiindilrlUk farqi 3000-5000 и olduqda bu rаqэm
l00- l 80 giin tэ;kil edir.

Mtixtalif ekspozisiyalr уаmасlаrrп 9ау ахlmmlп fогmаlа;-
maslna tэsiriпiп fэrqli olmaslnrn эsаs sэЬаЬi bu уаmасlаrdа
griпэq radiasiyaslnrn kаmiууэtiпiп eyni olmamasldrr. Bu fэгq,
уаmасlаrdа fогmаlаgап lапdqаftlагrп strukturunda эks оlчпuг.
ýimal чэ сэпuЬ yamaclal,da fоrmаlаqап landqaft tiрtэri daha
kэskiп fэrqlэпiг. Qox zaman bu уаmасlаrdап biri mega ilэ
ciftiili,i olduýu halda. о Ьiгiпdэ 9эmэп ча 9бl bitkilэri iistiintUk
tэЕkil edir.

5.6.6. Yеr Kiirasinda 9ау axrml
Огtа goxillik su sarfi 10000 m3 /s-dэп 9ох olan 15 эп bёyi,ik

gay l-tёчzэsiпiп sahasi чэ axrm gбstaricilori соdчэl 5.10-da
verilmigdir.

Bu gaylarrn оrtа illik su sэrllэriпiп variasiya эmsаlr 0.0З
(Qапq-Вrаhmарчffа) va 0,26 (Parana-Uruqvay) агаslпdа dэуi-
;ir. Ауrгауп mаtеriklэг iigiin bu эmsаl 0.06 (ýimali Amerika)
чэ 0,10 (Afrika va Avstraliya Okeaniya ilo Ьirlikdэ), okeanlar
090п isэ 0,04 (Atlantik okeanr) чэ 0,11 (Sakit оkеап) aTastnda
tэrэddiid edir. Yеr kliгэsiпiп biitiin gaylarrnrn illik axrmlntn
variasiya эmsаh 0.25 ta;kil edir. Bu rаqаmlаr qlobal 9ау
a\lmlnln dэуigkэпliуiпiп kigik olduýunu gбStэrir, Lakin Yеr
kiiгаsiпiп qчгч hissэsiпdа illik axrmlrr эrаzi tizra dэyi;kanliyi
9ох bбyiikdiir.

Вrаhmарutrа чэ Meqhna gауlаrmrп a;aýt axrnlarl aгastnda

ýillonq platosu уегlэ;ir. Опчп gox dik сэпчЬ yamacrnda mа9-
hur Qеrарчпса kэпdi va eyni adlr эп gox yaёmtl qеуdэ altnmrg
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v. caylarln bidrologiyssl

meteoroloji mi.ýаыdэ mэпtэqэsi уеrlэ9ir. Miixtalif mэпьэlаrа

gбгэ buTada illik уфrпtrlапп оrtа qiymэti |1-12 miп ии tagkil

edir. Qегарчпс йап б krп сэпчЬ-Еаrqdэ VaTio gауmlп saý

qollaгlndarr biri iizэriпdэ htind0rliiyii 351 rz olan Mavsmai 9э-

lalasi чаr. E)htimal olunur ki, qapaytcl mапtэqэsi рэlаlа olan bu

kigik 9ау hбчzэsi illik a,Krmln kаmiууэtiпа (ахlm moduluna)

gбrэ "diinya gempionu"dur.
Gtimart оlчпrг ki, Qеrарчпсапrп эtrafindakr kigik 9ауlапп

оrtа illik,жtmr 10-11 miп mп tэgkil ediT. l85б-сl ildэ isa 9ох
bбyiik ehtimalla bu fаqэm 22 min mm olmu5dur. Bu rэqаmlэr

illik axrmrn miimkЁn maksimal htidudlannr sэсiууэlапdiгir.
Di.inyanrn biT srra rеgiопlаrrпrп kigik 9ау hёчzэlэriпdэ

fогmаlаgап axrm kэmiyyati gox bбytikdiir:
. Каrпеruп vulkanrntn сэпuЬ чэ сэпuЬ-qэгЬ уаmасlап;
. Myammada Arakan-Yrrma чэ TenasseTim srra dаýlаrг

nlrl miivafiq olaraq Benqal kбrfэzi чэ Andaman daniz-

lэriпа istiqаmэtlэпmi9 1,amaclart;
. Tailand чэ kambocada Кагdаmоп dфlап;
. Tayvan adaslnda Tsrqaogan silsilэsinin qimal yamact;

' Ha,vay аdаlап.
Yеr kiirэsiпiпdэ еlа уеrlаr dэ чш ki, orada axrm praktiki

оlаrаq уагаrrmtт. Веlэ аrаzilаrа ilk пбчЬэdэ Bбyiik sэhгапtп an

quraq hissэlэri aiddir (Liviya sэhrаsr, Tanezruft, Tidikelt),

Digэг quraq аrаzilэr агаstпdа ,дtаkаmа чэ Sе9чrа sэhrаlап (5-

280 с. е.), Тчrfап giikэkliуi segilir.
Вэzi уеtlэrdэ уегаltr sчlаг 9ох паhапg ЬчIаqlаг gэkliпdэ

sэthэ gtxtT:

' Mqiqи (АЬхаziуц Bzb silsilэsinin эtэуiпdэ), su sэrfi

200rпз/s,

' Lyuta (Qеmоqоriуа-Ir{опtепеqго, Adriatik dэnizinin
sаhiliпdэ), su sэrfi 170 tпls;
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. Vоklуцz (Frапs4 Ачiпопdап gэrqdэ), su sаrfi l10 m3Д,,

. Кгаsпlу klyug (Rusiyц Ufa 9ayr dэrэsiпiп sol уаmа-
cnda), sч sэrfi 110 иlА.

Сэdчаl 5.10
Yеr kiirasinin Ьбуiik gауIаппlп оrtя goxillik ашm gastaricilaгi

5.7. qAYLARDA SUYUN EaRaKaTi чо SU REJiMi
ELEMENTLaRi tjZэMNDa MtjýAHiDaLaR

5.7.1. Suучп hаrаkаt rejimlari ча пбчlаri
Qay sutoplayrclslnda .rxrmn эmэlэgэlmэ prosesi suyun

mэсгауа 9atmasr чэ оrаdа hэraketi ilэ tаmаmlапlr. ТэЬii оЬ-

уеktlэrdа su daima hагаkаtdаdir. Вчпа sэЬэЬ onun axalll

Qayrn adr
Н<iчzэпiп

sаhаsi, miп hп2
Su sэгfi,

m'/s
AKm modulu,

lls km2
Axtm

|ауц mm
Аmаzоп 692о 219з12 з1,7 l000
Brahmaputra-
Qапq-Меqhпа

l750 44о2| )\ ) 794

Konqo 3500 4l200 l I,8 з7,|

оriпоkо l000 з2009 з2,0 1010
YansIzt 1Е10 3 l7E8 11,6 554
Рагапа-Uгuqчау з l00 2570з 8,3 262
Yenisey 2580 zOз47 7,9 249
Lепа 2490 17082 6,9 2lб
Missisipi 2980 |6з22 ýý 1,7з

Mekonq 790 l6005 20,з бз9
Qiutszyan 454 l3640 з0,0 947
оь 2990 12804 4,з lз5
Аmur l Еб0 1l25l 6,0 l9l
Makkenzi l 780 10300 5,8 l83
МЁqэddэs
Lачгепti

l030 10142 9,8 зIl
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v. caylarln hidrologiyaýl

оlmаsldlг l)axili чэ хагiсi qiiччэlэr опч zаlпапа gcira чэ эгаzi
iizтэ payliryrr. Plastiklik хаssаsiпэ malik olan buz da axarltdtr.

Axrnrn iKtiyari пбqtэsiпdэ stirэli lr i[э, biittin su kiitlэsinin
оrtа hаrэ}lаt siirэtiпi isэ v ilэ igаrэ edak. Umчmi halda qэЬul
edak ki, u=.f(x, у, z, t) уэ у-rр(х,t). Вurаdа х. ,}.. z-mэkап
koordinatlarr; /-zamandtr. Adatan, х oxu axlnln sэthiпа paTalel.

у ахlпm епi bolrr, z isэ sаthdэп diЬэ dоýrч убпэldilir.
Suyun hэгаkэtiпi axlntn hidravliki xaгakteгistikalarrnrn

zanrana gбrэ чэ mэkапdа dэуi9mэsiпэ. hidrodinamiki rеjimiпэ
(lаmiпат, tцгЬulепt), su sathinin чэziууаtiпэ (sakit, coqýun),

hэmgiпiп ona tasir gбstэгэп tiziki qiiччэlэrэ gбrа tэsпif еtmэk
оlаr.

A\lnпr si,iгэti zamana gdm dэl,iЕmiгsэ, ( # = 0) onau

sulrrn hэrэkэti qэrатlаqап (stasionaг) ча si,irэt dэуi;iгsэ
-dч( ; + 0) . qэrаrlаgmауап (qеугi-stаsiопаr) hesab olunuT.

Qararlasctп harokat бz пбчЬэsiпdа mtiпtэzэm vo qelTi-miin-
tэzэm ola Ьilаг. I\,fiintэzarn hэтэkэtdа siirэt axln boyu dэуi;mir
( 

о,9 = 0) q.y.i-miintazэm hэrэkаtdэ isэ dэуigir rff + о1

Suyun hоrаkэtiпiп iki hidrcldinamiki rejimi var: lаmiпаг ve
turbulent. "Laminar" sбzti "laylr". "turbulent" isa "qanqtq" va

уа "nizanrstz" mэпаst dagtytr. Doýrudan da, lаtпiпаr rеjitпdэ

su hissэсiklэri qartqmadan раrаlеl trayektoriyalar lizгэ hэгаkаt
edtr. ТurЬьlепt rejimda ise rэnlarln hатэkэti xaotik xarakter
dagtyrr va axrnda burulýanlar уагапtr, suyun qangma рrоsеsi
giiсlэпir, ахtпlп sliтэt istiqamэti чэ kэmiууэti aramsrz dэуiqir.
Ахlпlп sijrati aгtdrqda lamina, hаrаkэt turbulent hаrаkаtэ kega

Ьilэr.
Axrnrn hidrodinamiki rei imi бlgii vahidi olmayan Rеупоlds

adadi Re ilэ sэсiууэlэпir:
чhл
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5.7. Qауlагdа suyun hагэkаai va sч геjimi elementlari iizorinde mllýahidalar

Ьuгаdа, u - axlnln orta sfilэti, m/s; h-ахпп dэriпliуi, in; u-kine-
matik cizltiltik omsah, иlАl Ьu amsal mayenin xaгakteli чэ
tempeIaturundan asrltdtr. Reynolds эdаdiпiп lаmiпаr ýimdan
turbulent геjimэ ke9ida uyýun Ьбhrап qiуmэti tаqr,:Ьап 300-
3000 araslnda dэуiqir.

Оgэr, Reynolds эdэdiпiп faktiki qiymati 3000-dan bбyiik-
di,irsэ. опdа axtn tчгЬulепt rejimli. 300-dan azdtrsa, lаmiпаr
rеj imli. 300-3000 arasrndadtrsa, kegid rеj imlidiT.

Qауlаr, gбllэr, dэniz va okearrlarda Reynolds эdэdi hэmiqэ
Ьёhrап qiуmэtdэп bбyiikdiL ч.| suyun hоrаkэt rejimi turbu-
lentdir. Laminar rejim xlrda dаlrэчэг siixurlarda hэrаkэt еdэп
yeraltt sular чэ buzlaqlar Ugiin sэсiуl,эчidir. Yeraltl sular tigtin
bu, mэsаmэlэгiп kigik cilgiil чэ hаrаkаt siiratinin kiq ik olmasr
ilэ, Ьuzlаqlаг iigtin isa buzun cizltiltiyiintin gox ytiksэl( чэ
hаrаkэt stirаtiпiп 9ох kigik olmas;t ilэ izah olunur.

Axrnda daxili siiгtiinma va si,irэtiп Eaquli paylanmasr
hidrodinamiki rеjimdэп asrlldrr.

Lаmiпаг axlnda qonEu su laylarr arastnda ёzlЁltiltdэп asllr
оiап daxili toxunma gэrginliyi (vahid sаthэ dtiqan si,irtiinma)

уаrапrг. Ozliiliik бz пбчЬэsiпdа temperaturdan asrlrclrr. Daxili
toxunma garginliyi, т aEaýrdakl dtistuгa gсirэ hesablirrrrr:

, _ р# \5.27)
Ьчгаdа. л-diпапliki бzlii]tik amsa'll (д=рu). ff-axln siiratinin
gaquli qradiyentidir.

ТчгЬulепt axrnda daxili toxunma garginliyi, т, sчуuп
crzliiliiyiindэn deyil, tuTbulent miiЬаdilэ эmsallndan, l', astltdrT:

, _ А# (5.2s)
duЬurаdа. ; -zamana gбrэ ortalaqdlrllmr; stiratin ýaquli

qradiyentidir.
ТчгЬulепt mtiЬаdilэ эmsаltпl, Д, tеуiп еtmэk iigti r empirik
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v. Сrуlsпп hldrologiy8sl

aslllhqlmdan istifafэ olrrnur. Bu astlrhqlann раrаmеtгlэri аxt-

пlп dэгiпliуi, stirэti va digar xarakteristikalandrr.
Laminar axrnda stiratin gaquli paylanmasr раrаЬоlапrп

diishrru ila ifаdэ оlчпur. Maksimal siirot sэthdэ miýаhidэ
olunur, diьdэ isэ siiгэt srfira Ьэrаьэгdir.

Turbulent axtnda siiratin ýaquli paylanmasl loqaTifmik ayri,

ellipsin Ьiг hissэsi, parabola чэ s. ilэ ifаdэ olunur, Biitii,n

hallarda maksimal siirat sathda qеуdэ аlrпrг. Qeyd etmak

lмrmdrr ki, lаmiпаг ахшlа miiqауisаdэ turbulent axtnda siiгэt

gaqul iiаrа tаdгiсэп dэуi9iг va dibda siirэt srfirdan farqli olur

(qэkil 5.6),
ll

l

ýakil 5.б. Turbulent (l) va lаmiпаr (2) hаrэkэtdэ Suуuп Siiгatinin

darinlik 0zra рауlапmаst.

ТчrЬчlепt ахrпlагtп mэсfапlп dibini yrrmasr чэ gэtirmэlаri

пэqlеtmа qabiliyyэti mэhz bununla izah olunur.
Sч sathinin чэziууэtiпэ gёrа ахrпlаr sakit чэ уа cogýun olur.

sakit ахпlаrm su sэthi hаmаr fогmаlr оlчr, ахrп mапеэlаri

sakit kegir. Соsýuп Mmlarrn su sathi паhаmаr чэ dalýalI оlчг,

mаrrеэlэг olmt уеrlэrdа kэskiп sэчilryэ fэтqi уаrапlг.
Axrntn vaziyyэtini tэуiп еtmэk iigiin бlgii vahidi оlmауап

Frud аdаdiпdап, Лr, istifadэ оluпчг:

l
Il
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5.?. Сдуlаrdа ýчучп herekoti ча ýц rejimi elcmentlari 0zarinda in|lýahidelaг

грz+ = . (5.29)

burada" й-ахrшп dэriпliуi, lи; g -sэrbastdi.igma tacilidir, иd.
Эger, Fr> 1 оlаrsц axtn cogýun, Лr<1 оlагsа, sakit ча Fr=]

olaTsa, axtn Ьбhгап чэziууэtdэ hesab edilir.
Coqýun axrnlaT dф 9aylan, sakit ахrпlаr isэ diizэnlik gaylarr

чэ sututarlar йgiiп saciyyэvidiг.
Cogýun чэ turbulent, sakit чэ lаmiпаr ахшlап еупilэ;diгmэk

olmaz, Ьеlэ ki, Ьч hэrэkаtlэriп xaTakteristikalan kеуfiууэtса
fэrqlidir. Sakit ахrпlаr hэm lаmiпаr, hэm da trгЬulепt, соýёчп
axtnlar isэ yalnrz turbulent хаrаktегli оlur.

5.7,2. Qауш еп kasiyinda sЁrаtiп paylanmasr
Axrnrn miiхtэlif пёqtэlэгiпdа suyun hэrаkаt siirati eyni de-

yildiT: stiLrat gауrп dэriпliуi чэ eni boyu dэуi9ir. ixtiyaгi gaqulda

ап ki9ik sЁгэt diЬdэ miigahida edilir чэ buna sэЬаЬ mасrtшtп
kэlэ-kёtiiтI0уiidtiLr. Dibdэn sэthа dogru stirэt эччэlсэ intensiv
artrr, sопга bu artlm zэiflэуiг чэ mаksimчm sэthdэ чэ уа
sэthdэп 0,2 й (й-dэriпlikdir) mэsаfэdэ qeyda alrnrr. ýaqul boyu
siirэtiп dayiqma ayrisi s rat еруиrаsl adlanrr (9aki1 5.7).

h

? sar/r -р

ч

ýakil 5.7. Darinlik iizгэ sЁгэtiп рауlапmа эуrisi

vu пшk
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V. Qауlаrlп hidroIogiyдsl

ýaqul tizrэ siiгэtiп dэуiýmэsiпэ dibin rеlуеfi. buz ёrtilу0,
kiilak чэ sч bitkilэTi tasir gёstаriг. Qayln diЬiпdэ iri dаqlаr
olduqda onlartn ёпiiпdэ siirat kaskin azalrr. MacTadakl bitki
сiгtiiуii onul-r kэla-kёtiirltiyiinfi аrtlrlr чэ Ьч da si,iгatin azalma-
stna sэЬэЬ olur. Qayrn sathi buz baýladrqda. аlачэ siirtiiпmэ
qiivvэsi 1,arandrýrna gёrэ. siiгэtiп эп bбl,iik qiymati sathdan
0,5й mэszLfаdэ mtiqаhidэ olunur, Ахtл istiqamatindэ эsэп kЁlak
suyun sэtlrirrdэ siirati агttтtт.

Q,ayrn эrri boytr da s0rэt da;riqiг: о, sahila yaxln уеrlэrdэ ki-
gik. axrnln ortastTlda isэ эп bбyiik oluT. Qayrn canlt en kэsi-

1,inde siiLratin paylanmast haqqrnda tэsаччtir эldа еtmэk iigiin
izotaxlaTdar istifаdэ ediliг. 1ztifcx, siiтэtlэгi eyni olan nciqtэlari
Ьirlэgdirаlr sэlis эугi хэtlаrэ dеуiliг (9эkil 5.8).

I

), а,6
,f'
.l

ýakil 5.8. ('ayur сапlr еп l<asiyinda sliгэtiп paylanmast

Оgэт, cayda siirat bilavasito cilgiilmeyibsэ. опdа axrntn оrtа
siirэti ýezi dйslиrlmа gбrэ hesablana Ьilэr:

п - cЛt (5.з0)

Ьчrаdа, 7-axrnrn оrtа siiгэti: E-canlr en kэsiуiпiп огtа dэriпliуi;
Ё9ауrп m,э1,11iуi; С- ýezi эmsаltdtr.

$ezi эmsаh sabit kэmiууэt deyildir. Onun qiуmэti mэсrапlп
dэтiпliуi vэ kэlэ-kбtthliiуiiпdэп asrlrdrr. Вu amsalt tэуiп еtmэk
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5.7. Сауlагdа ýчучп Ьагаkаti va ýu геjimi еlеmепtlагi iizarinde miiýahidalar

tigiin goxsaylr empirik dtisturlar tэklif olunmugdur:
Manninq diisturu

с:1 R1/6 (5.31)
pavlovskinin dtisturu

с:] Ry (5.32)

burada, Д-hidravlik Tadiusdur чэ gayln canh еп kasiyinin уа9
реrimеtrа пisЬэtiпэ ЬэrаЬэrdirl n-kala-kotarlak amsaltdt у э
xiisusi саdчэllэrа gбга tapllrr. Dtistur (5.32)-dэkl, Jr, рагаmеffi
aýaýldakl diistura gбrэ hesablanlr.

у:2,5 ]i+ 0.1з_ 0.75 R (V;-0.1) (5.зз)

ýezi diisturundan gбrt-iпtir ki, hidravlik radius (va уа orta
dэrinlik) агtdlqса, axlntn siirэti da arttr. Bu ona gбгэ bag чеrir
ki. dэriпlik artdlqca, mасrаtllп kэlэ-kбtiirliiylintin Iiiirэtа tasiri
azalrr. Dэriпliуiп artmasl ýezi alnsaltnln da Ьбуtimаsiпа sэЬоЬ
olur.

Dr.izэnlik gауlаrrпlп axrnr daý gaylarr ila miiqауil;эdо daha
sakit, su sathi hamaT olur. Daý ga1,larrnda su sэthi бz, ла-
hamarlrýr ilэ segilir ча 9ох vaxt su kбpiiklanir. Axtn mасrаdа
mапеаlэгэ (mэsэlап. iri daqlara) rаst galdikda, опlагlп бпriпdа
hidravliki stgrayrý чэ уа su sl9raylýl bag чегir.

Веlэliklа, axtntn xaTakteri, dэrinljk, stirэt, dеmэlj, hэm dэ
meyllik Ьiг-Ьiri ila slx аlаqэlidir: su sэrllпiп eyni Ьir qiуmэ-
tinda meyllik чэ s rat агtdrqса, эksiпа darin]ik azaldtqca axtn
daha cogýun оlчг; meyllik va siilэt azaldlqca, aksina dэriпlik
aItlqca ахlп daha sakit olur.

Аdаtэп, daý gaylarr cogýun, diizэnlik gауlсLп isэ sakit axrnh
оlчr. Lakin diizэnlik ga1,laTlnrn astanalr hissэlэriпdэ dэ axrn
coqýun ola bilar. Cogýun rejimda ахrшп turbulentliyi gi,iсlэпir.
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v. Сrуllпо bidroloФyrзr

5.7.3. ýaviyya iizarindo miigahidalar
Soviyyэnin tэrэddiidl эri iiаэriпdэ miigаhidэlэr sио lg mа mэп-

taqalarinda yerlna уеtirilir (gakil 5.9),

hý

YýS

лSS
0

7

ýakil5.9, Dirakli sutilgnra mапtаqэsi va sчучп savilyasinin da9rnan

tamasa iIa ёlgiilmasi (SS-yЁksak su sачiууэsi; ASS-a5aýl su saviyyasi)

Su sathinin hiindtiTliiyii ba5lanýrc va уа slfinncl miistэчiуэ
пэzэrап бlgiiliiг. Веlэ YSS miЫэчi 9ауп эп al9aq sэчiууэsiп-
dэп a;aýrda segilmalidir. Вч mbtavinin mtitlэq va уа nisbi

уUksэkliуi qrаfikiп sфrt аd|алr. Sачiууэ, tamasalarrn kсimэуi
ila 1 sи daqiqliklэ dlgiiltir. Таmаsаlшrп iki tipi var: daimi va

daqrnan. Dсiиl (stasionar) tamasalar kбrрillэгiп dауаqlагrпа чэ

уа 9ау mэсгlБlшп yamaclna basdrrrlmr; diтэklагэ Ьэrkidilir.

Qayrn sаhillэгiпiп diНiyi az, sэчilуа tэraddiidlarinin amplitudu
Ыiyiik olduqda mtigаhidаlэr dаупап tаtпаsа (е| tamasasl) vasi-
tаsilэ уеriпэ уеtirilir. Вuпшr tigiin 9ауtп mэсrаslпа чэ subasa-

ппа eyni Ьir kasik (xatt) boyu dirэklаг basdrnlrr. Dirэklаriп
ba;lrqlaTrnrn yiiksэkliyi пiчеlirlэmа yolu ilэ hidгometrik
mэпtэqэпiп sahildэ уеrlаgdiгilmig rереriпэ gdrа tayin olrrnr.г.

Reperin miitlэq чэ уа nisbi уfйsэkliуi miiqahida mэпtэqэsi
quгaEdrrrldrqda toyin оlчпш. Dа.qпап tamasa ilэ suyun altmda
qalan чэ уа sahila эп уФ(lп оlап dirауiп iizэгiпdэki su layrnrn
htindiirliiy0 бlgiiltir. ёlgmэ паtiсэsiпdэ alrnan qiymata mi.ivafiq
dirэуiп yiiksэkliyi эlачэ edilir va sачiууэпiп yekun qiymati
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5,7. qaylarda sчуUп horakati va sч rejimi сl€mепtlоri ilzarind. mO9ihidаlаr

hesablaTrrr.
Hidromterik miigahidэ mэпtэqаlаriпdэ sочiууэ sutka эrziп-

da 2 dafa бlgiiltiг: yerli vaxtla sмt 8 чэ 20-dэ. Оrtа sutkalrq
sачiууэ sэhэr чэ axý.rm miiqahidalэrinin эdэdi ortasr kimi tэуiп
оluпur.

Hazrrda sачiууэпi avtomatik rej imdэ qeyd еdап miiasir
mtýаhidэ sistеmlэri var.

Taqvim ili Ьа5а 9atdlqdan sопrа hаr Ьiг mапtэqэ iigiin оrtа
sutkalrq (gЁndэlik) sэчiууо сэdчэli tartib оlчпчr. Bu сэdчэldэ,
hэmgiпiп hэr Ьiг tэqчim ayr чэ il iiýiin orta, эп ytiksak чэ an

algaq sачiууэlэr qeyd edilir. Bu sэчiууэlэrэ saciyyavi saviyya,
lar deyilir va опlаr haqqrnda mэlumаtlаг hidroloji illiklэrdэ 9ар
olunuг.

Sutkalrq sэчiууэlэriп qiуmаtlэriпэ gбrэ опlаrrп tэrэddiid
qгafiki qrrruluг ki, о da sэчiууэпiп ildaxili dэуigmэsi haqqrnda
ayani tэsаччtir yaradlr (9эki1 5,10).
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ýakil 5.10. Daý gaylnrn hidrоqrаfl
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v. Сsуlsпп hidгоlофуssl

Оgэr, eyni Ьir gayrn аhэmilуэtli qollff tбkUlmayan hissэ-
sinde уетlаЕэп iki hidfometrik mtiqаhidэ mэпtэqаsi iigiin qurul-
mug sачiууэlэriп taraddr.id qrаГrklэriпi miiqayisэ etsэk, onda
опlаrrп 9ох oxqar olduqlannl gёrmэk оlаг (qэkil 5.1 l ).

i"
1,9

г,
l-,!6
i,5

:J

?

6

5

4

3

1l,

lа

iy у у! ;|i llll lx х
ь)

IL

!rn

;(i0

бвп

0а

:!;а

]dд
1t;ф 5М фt

ýakil 5.1 l .Тоm 9ауtпrп Novokuznetsk чэ Krapivino mапtаqаlагiпdа
sutkalrq su sачiууаlэгiпiп tэгэddiid qrafiklari (а) va uyýrrn sачiууаlэr

araslnda эlаqэ qTafiki (Ь).
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5.7, Сауlдrdа sц!,чп hагаkаti va su геjimi еlеmепtlоri lizarinda mOýаhidаlаг

Qay tizarindэki iki mэпtоqэdа su фiminin eyni Ьiг t'azastna
aid sачiууэlэгэ uуýuп saviyyolar dеуiliг, Нэr iki qrаfikdэ sэ-
чiууэlэriп maksimum ча minimumlan, hэmgiпiп опlаrm Ьir-
Ьiriпэ uyýun оlmаlагt aydrn segilir. A;aýlda уеrlэ9эп mапtаqэ-
пiп qraf'ikindэ maksimum чэ minimumlar yuxarr mапtаqэ ilэ
miiqауisэdа Ьir qэdаr gec miigаhidэ edilirlэr, Bu iki mэпtэqэ-
пiп uyýun sачiууэlэriпiп mtigаhidэ olunma vaxtlart arastndakt
zaman fэrqi sч kiitlasinin },uxarl mэпtэqэdэп a9aýI mапtаqэуэ
qagtq miiddэtiпэ ЬаrаЬаrdir. Uyýun sэчiууэlаr arastnda hamiga
stx эlаqэ olur (;okil 5.11).

Веlэ dtizxэtli эlаqэ qrаfiklэгiпdэп suyun sэчilуэsiпiп qrsa
miiddэtli proqnozlarrnda istifada оluпчr. Веlэ ki, yuxarr
mэпtэqэdа mi,igahida edilmiq sэчiууэуэ gсirэ agaýr mапtэqэdэ
saviyyэnin proqnozu чеri[ir.

5.7.4. Qауlаrdа suyun hаrаkаt siirэtini iilgma iisullarr
Qaylarda suyun stirati аdэtап hidrometrik firlanýrclarla

cilgiiliiг. Опlаrш kёmэуi ilэ istanilэn пiiqtэdэ axlnln orta-
lagdшrlmrg stiгэtiпi tэуiп
еtmэk mi,imkiindi,ir. Frrlап-

ýlсlапп mЁхtэlif tiрlэri var
(sakil 5.12).

Milli Hidrometeorologi-

уа Deparlamentinin hidго-
loji mi,i;аhidэ mэпtэqэlэriп-
dэ эsаsэп Rusiyada istehsal
edilmig firlапфсlаrdап isti-
tаdэ olunr.rr.,A.lmaniyanrn
"Ott", Frarrsantn "Neyr{-
luks"" ABý-rn "PTays^' tipli

",..".*-^--fd},

fiTlanýrclan уiiksэk dэqiq-
liklari ilэ segilir. ýakil 5,12, ИСП-lМ flrlалýrсr
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v. Qауlаrrп hidrоlоgiудst

Siirэt ёlgiildiikd е firlапфс ýtaлqa \,э trosun k<imэуi ilэ tэlэЬ

olunan dэгiпlikdэ уетlэ;dirilir, Metaldan hazrTlanmlq ýtanqanln

diametri 2'7 mm vе uzunluýu 3 и tэqkil еdiг. Onun Uzэriпdэ hэr

l0 slи-dэп Ьir Ьёlgtilаr чаг. ýtanqadan daTinlik 2 и-э qэdаr,

Siirэt isэ l .5 и/s-dап kiqik olduqda istifadэ edilir,

Flтlапфс tгоsчп kёmэуi ila suya salrndlqda Ьuсчrqаddап

istifadэ olunur. ТэlэЬ оluпап dэriпlik bucurqadln SауЕаспа

gёrэ miiаууэп edilir. siiTэtin Ьёуiik qiуmэtlаriпdэ axtn frrlап-

glсl араm]аým deya, trosun ucuna xiisusi yiik astltr.

FrTlanýrc siiгat бl90lэп dаriпlikdэ еlэ уеrlаgdirilir ki, опчп

рэri ахrпа эks istiqamэtli olsun. Si.irэt Ьбуiik olduqca, рэr daha

iiin"tt" fol*,,. Flгlапýrсп охч 20 dёчr еtdikdэп sопга xiisusi

qчrфпuп ktimэуi ila SэS чэ ),а iglq siqnalr чеriliг. iki qongu

siqnal aTasrndakl zalnan fэrqiпэ gбrа рэriп 1 sапiуэdа etdiyi

dбчгlэгiп sayr hesablantr. FrTlanýrc hаzшlапап zavodlarda опlаr

агчаlаqdrrrlrг, уэпi рэriп l saniyadэki dбчгlэгiпiп sayr ila ахь

пlп hэrэkаt siiLтэti arasrnda asrlrlrq mtiэууэп оlчпur. Bu asrlrlrq-

dап istifadэ еdаrэk 1 sапiуэdаki dёчгlэriп Saylna gбrэ siiтat

tэуiп olunuT,

Frlапýrсlа stirat iki iisulla ёlgtiliir.
|. Nёqta йиlи. Siirэt axlnln еп kэsiyi boyu Ьiг пе9э 9а-

qulda чэ miiхtэlif пбфэlэrdо iilgiiliiLr. ýaquldakr dагiпlikdэп

asllt olaraq псiqtэlэтэiп sayr 1-5 агаsшdа dэуigir. ýaqulda orla
siirat @r1 -aýagldakl empirik diistчrlагlа hesablanrr: siirэt 1

пёqtэdэ бlgiildffdэ
Vя = Vo.ut (5,34)

Ьчгаd4 v9.61-suyun sэthiпdап 0,6 й daгinlikda 0lgiilmЩ
siirэtdiт (й-qaqulda dэгiпlikdiг).
Siirэt 2 nt'qtэda бlg0ldiikdэ

Vч -) (Vо,rп* Уо,вп) (5,35)

Stirэt 5 пбqtэdэ бIgiildЙda
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5.7. Qaylarda suyun berakaai уа ýц rсjlmi еl€mепtlеri ilzariпda mllýrhidelor

7, = 
-а 

(И,.rп * Зvп.21, * Зuо..л l 2vg,67 * Vai6) (5.36)

Оlgmэ пбqtэlагiпiп sayr artdrqca, gaqulda оrtа sijгэtiп he-
sаЬlалmа daqiqliyi dэ аrtrr.

2. iпteqrasiya iisulu. F пlап{lс ýaqullar iizrэ чэ уа gayln
сапh еп kosiyi boyrr tэdгiсэп aramstz hэIэkэt etdiгilir. Bu halda
Eaqulda va уа 9ауm еп kэsiуiпdэ ЬirЬща orta siiTэtin qiуmэti
tayin olunur.

Hazrrda pгaktikada daha miiasir бlgmа cihazlarrn<lan istifa-
da оluпчr. Bela cihazlara misal kimi Sontek-ADP cihмlnl g0s-
tаrmаk оlаr (gэkil 5.13). Bu cihaz ЬбуПk 9aylarda su sэrfi cilgti-
lэrkэп tatbiq olunur. Cihaz qayrqda уегlэЕdirilir va Ьir sаhildэп
о biri sаhilэ kimi gayln canlt еп kэsik profilini tэrtiЬ еtmаl,э va
оrtа sйrаti hеsаЫаmфа imkan чеrir. Eyni zаmалсlа si.irэtin
derinlik чэ еп kэsik boyu paylanmasr, hэmgiпiп su sэrfiпiп
qiуmэti avtomatik фimdэ kompyutefin ekranrnda gбstэгillr.

,з*

ýakil 5. l 3,Sontek-ADP cihazt

Dэriпliуi az olan kigik axtnlartn stiLrэtini бlgmаk Ёgiin mikrо
Гrrlапýlсlагdап istiГаdэ edi liг.

Xiisusi hallarda mаsэlап, d:цqrп va sel kegdikdэ axrnrn
siiTэti iizgэсlэrlэ tэqriЬi qiуmэtlапdiгilэ Ьi|эr. Dаirэчi fоrmаlr
bu iizgэсlэгiп qalrnhýl З-5 sm, diametгi iso 15-30 sи tэ9ki1
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v. Сrуlапо hidroIoФyдsl

edir. Опlап аsаsэп taxtadan va plasmasdan hаzrrlауrrlаr.
Uzgэсlэri sаhildэп 9ауа atmaq (tullamaq) оlаr. Вчпчп iiqiin

uzunluýu i и (10-50 nz) olan diizxэtli gay hissэsi segiliг. Qay
hissэsinda iki kasik qeyd оlчпuI. Sаrriуаёlgэпэ gбrэ iizgэсlэriп
bu iki kэsik arastndakt mэsаfэпi qat еtmэ vaxtl, /, tayin o1unuI.

SOrэt mэIчm diistura gбгэ taprhT:

ч",ь = ] (5.з7)

5.7.5. Sч sагfiпiп tayini iisullart
Оgэr, gayda sulrrn hагаkаt siiгэti ýezi diistuTuna gёrэ hesab-

lantrsa. onda sи sary' aqaýrdakr diisturia tэуiп оIuпur:

Q=na (5.38)
Ьчrаdа, 7-gayrn canlt en kэsiyinda оrtа siirэt; ro-canlt en
kэsiуiпiп sаhэsidir чэ dэriпlik ёlgmа iqlэгiпэ gtirэ hesablanlr.

Bu diisturla daha 9ох аччэllэт kegmiq dagqrn чэ sellarin
sahillardaki izlэriпэ gёrа опlалп пaksimal su sarJlari tэуiп
olunur.

Sr.irat 1-rrlanýrcla cilgiildiikda, su sarfi bagqa iisulla tэуiп olu-
пur. Bela hesab еdэk ki, gayrn сапh en kasiyinin btittin qaqulla-
rlnda stirat бlgiiliib va hаr Ьir qaqulda оrtа sЁrэt mэlчmdчr.
Onda su sагfiпi mtiayyan Ьiг su hacmi-sarf modeli kimi
tэsэчуiir еtmэk оlаr (qakil 5.14).

Bu su hocmini canlr еп kasik mtistavisi, suyun Ёfiiqi sathi
чэ эугiхаtli v = J'@, В) sathi mэhdчdlапdrrrr. Bu hacm чэ

Ьеlэliklэ, su sаrfi agaýrdakr diisturla ilada оlчпrг:
hB

(5.39)

Lakin siiratin eyni zamanda gayrn dэriпliуi va епi boyu
dayiqmэsinin. v- h,B)^ гiуаzi qапuпu mэlum olmadrýtna gбrэ
su sэrfi tэqгiЬi hesablanrr.

О: ll"аИаъ
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5.7. Qaylarda suyun hfrэkati ча sч геjimi elcmentlari tizаriпdэ miiýahidiIar

в
bl

ь
р

с

ýэkil 5.14. Su sэrfiпiп hesablanma sxemi:
а-sэrf rnodeli: b-elementar sэrt.

Sегf modelini canlt en kэsik sahasina pelpendikulyar miis-
tэчilаrlа kэsmаklа, еlеmепtаr hэсmlаrэ-hissэ su sатflаriпэ
Ьбlmэk olar (Еэkil 5.14Ь).

Ёmчmi su sэrfi bu hissa su sarllarinin, ДQ,.сеmi kimi tэуiп
оlчпur. Нэr Ьir йlssa su sarfi сапh en kэsiyinin iki qonqu siirэt
ýaquli чэ уа su kэsimi (sahil хэtti) ila yaxrn ;aqul arastnda qa-
lan аl, hissэsiпdэп kegir.

Веlэliklэ, iimumi su sагfi, Q ЬэгаЬэrdiт:

а)

А

n =}on,= Kv,rao, -(r+),,, - -
(5.40)

+
V jl_| +ч п

ol,,_,,n + Kv,,0,,.u,
2

Ьurаdа, K-dayiqan parametrdir va опuп qiymati sahiltaгin
хаrаktеriпdэп asrlr оlагаq 0.7-0,9 arasrnda dayigir, Qayrn sah!
linda бlii zona olduqda, К:0,5.

Su sэr1l mэlчm olduqda gayrn biiti,in саrrh еп kasiyi iigiin оr-

ta sfirэt у: Q/ra d0sturuna gбrа hesablaлrT.
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v. caylann hidгologiyast

Su sэп]rпi бlgmаk iigiin digэr metodlar da tэtЬiq оlчпчr va

bu mаsэlаlаrэ "hidTometriya" kursunda baxrlrr.

Malurn olduýu kimi, gауlагdа suyun saviyl,asi hэr giiл

бlgiiliir, giinki bu бlgmэ iglэгi gox sada olmaqla az vaxt чэ

чэsаit tэl эЬ edir. Qayrn епi чэ su sаrfiпdэп astlt olaraq, su

sэrfiпi Olgmak tigtin Ьiг пе9э saat vа><t чэ miivafiq olaraq daha

gox l,asait tэlэЬ оlчпчr. Buna gёrэ dэ il эrziпdа mЁхtэlif
m0чsiimlотdэ сэmi 40-60 dafa su sarfi бlgiiliir. Lakin 9ау
sulartndal istif'аdэ ilэ baýlr miiхtэlif lауihаlэri hэуаtа kеgirэr-

kэп Ьir 9ох hallarda ilin hэr Ьir gtinii iigtin su sэrfi haqqrnda

mэlumаtl,т tэlэЬ оlчпчr. Bu ргоЬlеmi hall еtmэk ijgtn sarJlar

ауrisiпdеп, Q:fB), уэпi su sэrГr ilэ sэчiууа arasrnda

asrlrlrqdarr istifada edilir (;эkil 5.15).
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5.8. Мосrs рrоýсýlогi

Bu tip empirik аlаqэlэrdап istifadэ еdэrаk, sэчiууэпiп
malum qiуmоtlэriпа gбrэ ilin hэr Ьir sutkasr iigЁп su sэrГl tayin
оluпrг. Sutkalrq su sаrflэriпа gёrэ hэr bir dekada, ау va пэ-
hayat tэqvim ili tigiin orta su sэrfi hesablarrrr. Копkгеt bir il чэ
уа goxillik dбчr iigtin tэуiп edilmig оrtц эп bбytik чэ эп kigik
su sагflэriпэ saciyyavi su sarflari deyilir. Sutkalrq sч sаrflэriпа
gбrа su sэrflэriпiп tэгэddiid qrаГrki-hidrоqrаf qrгulчт.

5.8. MacRA PRoSESLэRI

5.8.1. Ахrп ya mасrапш qaýlhqlr tэsiri
мэсrапtп эsаs xaTakteristikalaгr опчп uzununa чэ епiпа

рrоfillэri, planda чэziууэti va dэriпliklэriп paylanmasrdrr. Qay
mэсrаsl dэуigikliklэrэ va deformasiyalara mэпlz qallr. Нэгэ-
kаtdэ olan (а.чап) suyun tэsiгi altrnda gayln mэсIzýl va subasa-
rrпlп morfoloji quruluýunda ЬЕ чегэп fasilэsiz dэуi;ikliklэr
macra prosesi аdlапrr. Bu рrоsеsэ hэmgiпiп iqlim чэ qismэп
tektonik аmillэг dэ tэsir gбslэгiг.

Мэсrа prosesi mэсrа чэ subasarda еrоziуа hаdisэsi,
gэtirmэlэIiп dagtnmast чэ gбkdtirtilmэsi ilэ mti;аiуэt olunur.

Мэсrаdа bag чеrэп dayigikliklэrin istiqamэti (mэsаlэп, еrо-
ziya, akkumulyasiya) gаtiгmаlэr sэrfi чэ жrпп пэqlеtmэ qabi
liyyэtinin пisЬэtiпdэп asllrdrг. Ba;qa sdzlэ, bu рrоsеsэ tэkсэ
9ау hissэsindaki аmillэr deyil, btittiv sutoplayrcrnrn tэЬii gэгаiti
tэsir gёstэrir. Мэsаlэп, ýау axlmlnln kэmiууэti чэ геjimi, gэtir-
mэlэr aKmtntn formala;ma ýэIаiti ilk пбчЬэdэ hбvzanin iqlim
ýэrаiti чэ dбgэmэ sэthiп хаssэlэri ilэ mfiэууэп оlчпuг.
Ёmчmiууэtlэ, miixtalif tэЬii zопаlаrdа уегlэýэп gaylarrn su чэ
gаtiгmэlаr sэгflэгiпiп fэrqli tabii Еагаitdэ fоrmаlа;mаsrпа Ьах-
mауаrаq, onlarda ЬФ чеrэп mэсfа рrоsеslэriпiп timumi qa-
nunauyýr.rnluqlart чаг. Bu qanunauyýunluqlann sэсiууачilэriп-
dэп biri axrn чэ mасrапlп qaгýll,qh tasiгidir.

lt5



v. Сrуlsrп hidгologiyasl

Macra сlеfоrmаsiуаlап iki fэrqli miihitin qarýlhqll tэsiri
пэtiсэsiпсlа Ьа9 чеriг. Вuпlаrdап biri mауе miihit (9ау axrnr), о

biri isa Ьэrk miihitdiг (mэсrапlп tэgkil olunduPu sliхцrlаr va

axtntn пэt1l etdiyi Ьэrk hissэсiklэr-gаtirmаlэr).
Масrа axtnt mэhdudlапdrпr va sчучп hаrэkаtiпi istiqamэt-

lэndirir, 1,ani mэсrа axtnt idа:rэ еdir. Digэr tэгаtdэп, macranl
Гоrmаlаgdrrап Ьэrk hissэciklar axlnln tэsiri altlnda hэrэkэtэ
gэliг. Bu ]rаrэkэt паtiсаsiпdэ su ila mэсrапtп sаrhаddiпdэ
axtntn dirtamik strukturuna. уэпi axtntn dэriпliуi va eni boyu
siiгэtiп kеmiууэti ча хаrаktеriпiп paylanmasrna. hэmgiпiп ахг
пtп eni v:r dэгiпliуiпiп пisЬэtiпэ daha uyýun sэrhэd fогmаlап
эmэlэ gэ lir. Веtэliklэ. ахtп сlа бz пбчЬэsiпdэ mасrауа tэsiт
gбstэгэrаll onu idаrэ edir. Qav mэсrаslпtп formasrndakr dэуi-

Еikliklэr tiz пёчЬэsiпdа axlnln strukturunun dэуiqmэsiпэ sэЬэЬ
olur чэ btL сlэуigmэlэr dепrэk оlаr ki, еупi vaxtda Ьа9 verir.

Ахm va mасrа aTaslndakr qargllrqlr tаsir 9ау yataДlnln taýkil
olunduýu Ьэr,k hissэсiklэriп бlgiilэriпdэп, уэпi dayanrqltýrndan

9ох asrltcltr. Мэsэlэп, Yenisey чэ Аmudэгуа gауlаrtпtп ахtп
stiгэtlэri tэqriЬап eynidir, lakin Yeniseyin уаtаЁ1 9ау da;lann-
dan, Amrrdэryanln yataДl isэ xrda qunrdan tэqkil olunub. Bu
fаrqэ gёгэ. Yenisey gaylnda suyun siirэtiпiп hэttа dщqm
zamanr dауi;mэsi mасrауа r,:ox zэif tаsir gёstэrir. Оksiпэ,
Amudarylr l;aymda da;qrn fazastnda bir пеgэ giin, Ьэzэп isэ Ьir
пе9э sмt аrziпdэ mасга deformasiyalarr baq verir.

Ахm la macra aTaslnda qargrlrqlr tэsiтiп xiisusiyyэt чэ qa-

nunauyýunluqlarlnl паzаrэ aln-raqla 9ау mэсгаlаrtпt diizlandir-
mэk чэ a>ltnt idаrэ еtmэk оlаг.

Мэсrа рrоsеslэriпiп буrапilmэsiпiп metodoloji чэ пэzэri
эsаslап XIX эsriп ахtrlагt чэ ХХ эsriп аччэllэriпdа V.M.Lox-
tin. N.S.t.elyavski, M.A.Velikanov. N.i.Makkaveyev. i.V.Ро-
pov, R.S.Qalov, N.B.Baгrqnikov, М.Fагq, Y.Э.iЬаdzаdэ чэ Ь.

tэrэfi ndarr i nkigaf еtdirilmэуэ baqlanmrqdrr.
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5.6. Масга рrоsеslагi

5.8.2. Qay mасrаlаrlпrп dayanlqhq daracosina gбrе
tasnifatr

Аdэtап. biitiin gay boyu hэrп eroziya, hаm dc akkumul-
yasiya prosesi baq чеrir. Lakin gayrn miixtalif hissаlэriпdа bu

рrоsеslэriп intensivliyi fэrql.idiг. Yчхап axtnda siirэt daha
bбytik olduýuna gбrэ eroziya prosesi i,istiiniiik tagkil edir чэ
yataq dэгiпlаgir. Оrtа axtnda eroziya чэ akkmnulyasi.ra proses-
]ari bir-birini tarazlaqdrnr. Burra gбrэ dэ bu hissodэ qa;rln
uzuпuпа profili dayaпqlr olur. Aqaýr a.xrnda akkurnul_vasiya
pгosesi чэ уап егоziуа iistrinliik tэ;kil edir, 9ayln dibi tadrican
qalxtr. Маsэlэп. Xuanxe 9ayln,n yataДl аýаДr a.\lnda hаг il 1- l0
лrrn qalxrr. Naticada. macranln suburaxma qabiliyyati azalr чэ
эksina. эtrаf эrаzilэrdэ subasma гiski агtrr. Охgаr hаdisэ Кtiг
чэ Kuban gауlагrпdа da miiqahida olunur. Bu tэЬii fэlаkаtlа
miiЬаrizэ араrmаq mаqsэdi ila su апЬаrlаrt inqa lrlunuT va
sаhilЬаrkitmэ i9lэгi уеriпэ yetirilir.

Ахm mасгаdа hаmаr mэсrа fоrmаlап },аrаtmаЁlа ýаhýtr.
Веlэ mэсrаdа ахrп уеrli miiqal,imatlari dэf еtmэуа minimal
enerji sэrГ edir, yataýrn yuyulma intensivliyi azallг ,,za эksiпэ,
mасrапlп dayanaqlrýr аrttr. Nэzэri сэhэtdэп. axtnla mэсгапlп
Ьеlэ qarErllqlr tasiгi пэtiсэsiпdэ mасrапlп эп dayaniqlr formast
yaranmaltdrr. BaEqa sбzlэ. kifal,at qэdаr uzun 9ау hissasinin
уuхагl va aqaýr еп kэsiklэriпdэп kеgэп gаtirmэlэгilr miqйгl
taqriban ЬэrаЬоr olmalrdlr. Вu isa о demokdir ki, baжrlan 9ау
hissэsiпdэ yuyulma чэ akkumulyasiya ргоsеslаri bir-birini ta-
rаzlщdtrtr. Ахrп isэ dinamik dayanlqh чэziууаtdа ,эlur, уэпi
опuп mасrапl учmаДа sэтf etdiyi епеrj i yataqdakr hissэсiklэтiп
yuyulmaya miiqavimat qiiччэsiпэ taqгiban ЬэrаЬэr oltrr.

Масrапm dауапtqlщ claracasi Ьiг tэrэfdэп уаtаДt formalaý-
dlrап Ьэrk hissэciklarin 9оkisiпdэп (aýrrhq qiiwэsiпtlэп) digar
tаrаtdэп isэ axtntn hissэciklэra tasir qiiyvэsi чэ ахtп siirэtinin
kvadrattna mtitэпаsiЬ olan aýrгlrq qiiччэsiпdэп asrlrdlr. Bu
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v. caylrnn Ьidгоlофупýl

qUччэlэriп qarýlhqll tэsiri паtiсэsiпdа Ьэrk hissэсiklагiп mэс-

rшrrп dibindan qopmasl (ayrrlmasr), onlartn dagtnmasl чэ уа
gбkmэsi Ьа9 чеrir.

Масгапlп dayamqhq dэrасэsiпi kamiyyatca qiymatlэndir-
mak iigiin Ьir slrа эmsаllаr tэklif оlчпmч;dчr:

ц=+, (5.41)

Ьчrаdа, d-bark hissэсiklэгiп (gэtirmаlаriп) огtа diametri, ии;
Ё9ауm meylliyidiг.

ц = + (5.42),va
Ьчrаd4 g-sэrЬэstdiigmэ tacili; d-gэtiгmэlагiп оrtа diametri,

пm| v4 -aXt\o dib siiratidir, и/s.

ц = *, (5,4з)

burad4 d-gаtiгmаlэriп оrtа diametri, mm; i-9ауп meylliyi; й-

axrnrn daгinliyidir, и.
Bu diisturlaTrn miiэlliflэri mtivafiq оlаrаq M.V.Loxtin,

M.A.Velikanov чэ N.i.Makkaveyevdir.
Yuxandakl diisturlaгdan gбгiiпdiiуU kimi, macradakl hissa-

сiklэriп бlgiilэri artdrqca чэ 9ауlп meylliyi аzaldtqca, mэсrа

daha dayanrqlr оlчг.
A.M.Velikarrov 9ау mэсrаlаппtп dayanrqhq dаrасэsiпэ gбта

tэsnifatrnr уеriпэ уеtirmig чэ aqaýrdakr 5 osas 9ау tipi ауг-
mrgdrr.

1. Gаtiгmэlаri gox м olan чэ пisЬэtэп yuyulmayan s0xur-

lшdап tэgkil olunmug mэсrаlшdа axarr gауlаr. Bu 9ау-
laTln mасrаlаrr эп dayanrqlrdrг. Вчпlаrа qayalr siixurlar-
dan taEkil olunmuE daý gaylarr vo iri grnqrllr mэсrауа
malik diizэnlik gaylarr (Yenisey, Тоm) aiddir.

2. Dib eroziyasl va akkumulyasiya рrоsеslэri periodik оlа-
Taq eyni уетlаrdэ ЬаЕ чеrэп gауlаr, mэsэlэп, Volqa gayl.
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5.t. Мосrа рrоsеs|.ri

3. Macralarrnda yuyulma чэ akkumulyasiya пэtiсэsiпdа izo-
Ьаtlагrп qr.гulu9u dэуiqэп, lakin sahil хэtlэri dеmэk olar
ki, dэуiqmэуап gaylaT. Масrапrп yuyulmast чэ dolmasr
mi,ixtэlif hissэlэrdэ mi,igаhidэ olunur, nёvbali dayazlrq-
larrn yeri va fогmаsl ildэп-ilэ dэуigir. Вч tiрэ az daya-
nrqlr di,izanlik 9ауlагr aiddir, mэsэlэп, Visla gayr.

4. Da;qrn zamant ham dэгiпliуi, hэm da plarrda sahil хэtlэri
kэskiп dэуigэп, yatagl уаrап gауIаr. Bu gox dayanrqsrz
gaylardrr. Опlагtп axrn stirэti bёyiik olrrr чэ asan yuyulan
sЁxurlardan tэgkil olunmug mэсгаlаrdа ахш. Kiir gayrnln
a;aýi axrnr, Amudarya Ьеlэ 9ауlаrа tipik misallaTdlr.

5. Selli gaylar. Sel zananr mэсrа dеfогmаsiуаlаппtп siirati
dеmэk оlаг ki, axtnm siirati ilэ eyni оlчr.

5.8.3. IПik чэ goxilIik mасrа dеfоrmаsiуаlагr
Qay mэсrаlатr ахtruп tasiri altrnda fаsilэsiz olaTaq dэуigir,

Вu dэуi;mэlэri iki qrupa Ьёlmэk оlаг: illik va goxillik dэуiq-
mэlэr.

illik dэуi9mэlэr ba;lrca оlаrаq su Tejiminin miixtэlif faza-
larrnda gayln sululuýunun dэуiqmэsi ilэ baýlrdrг. Da;qrnrn keg-
mэsi пэtiсэsiпdэ Ьа9 чегап mэсга dеfогmаsiуаlап axrntn siirэti,
su sагfi, da9qrn dalýasrnln dачаmiууэti, hэmgiпiп 9ау dагэsi чэ
mасгшllп morfoloji хiisusiу_чэtlэriпdэп astltdrr,

Dagqn zamanr gay d0пgэlэriпiп batrq hissэlэriпdэ yuyulma
prosesi dtia<эtli gay hissэlori ilэ miiqауisэdэ daha intensiv gedir.
Enina axtnlar yuyulmug Ьэrk hissэсiklэгiп Ьir hissэsini эks tэ-
rаfdэki qabarrq sаhilэ арапr. Lakin bu asllr hissaciklэrin 9ох
hissэsi gay Ьор a;aýlda уегlэgэп ncivbali dayazlrqda yrýrlrг.

Dagqtn kegdikdэn sопrа sэчiууэ azaldrqca, mэсrа dеfоrmа-
siyalaгrnda эks рrоsеs Ьа.91ауr. Nбybali dayazltqй meyllik
artdrýndan ахlп опuп yalnr tэdriсап уu}.tг va yuyulmug Ьэrk
hissaciklar а;фrdа уеrlа9ап 4uzytulda (dеriп hissэdэ) yrýrlrr.
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v. Сауlаrц hidгоlоgiудsl

NбчЬэti dayazlrq чэ quytullaгda mэсrапlп dib уiiksэkliklэ-
rinin dayi9mэsi Kiir gayrnrn misalrnda qэkil 5.1б-dа gёstэгilir.
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5.8. Масга |)rоsеslаri

Gr.iclii dа9qrпlаг zamanl 9ау sularr sчЬаsаrа grxlf. ]]ч zaman
9ауlп эугiliуi аzаlrr. meyllik, dагiпlik va siiret isa tпlr. E}u isэ
9ау dэIaSinin yuyulmastnt intensivlaýdirir.

Мэсrаlагt asan yuyulan srixurlardan tэqkil olunmug Volqa,
Don. Dперr gaylarrnda y,az gursuiu dбчrdэ пбчЬэli dayaztrq-
larrn htindiirliiyii 2-З лп, Ьэzап isa 5-6 m агtt.

Qoxillik mэсга defoпnasiyalanntn sэbablali aýaДldakllardr:
l, Quru hissэlаriпiп qalxmasr чэ еruтэsi;
2. Qaytn eroziya bazisinin dэl.iqmэsi;
3. QoxiIIik d<ivr аrziпdэ Ф(lnl1,1 mасгауа e),ni Ьiг istiqamatdэ

tэsir gбstаrmэsi.

Quruda Ьа9 чеrап qaquli tel.:tonik hоrэkэtlоriп siirati zэif
olsa da. uzun illar эrziпdа qalxma чэ уа епmе miýаhidэ olunarr
агаzilаrdэ 9ауlаrrп meylliyi dэуigir. Bu isэ бz nrjvbasinda
biristiqamatli goxillik mэс:rа deformasiyalartиc sэЬаЬ оlur.

ХХ аsгiп 30-cu illarinda Хэzэr dэnizinin sэl,iууэsiпiп
diiqmэsi паtiсэsiпdа оrа tбktilэп 9ауiапп agaýt aKntnda mэс-
rаlаr dогiпlэqmigdi. Оksiпэ, 1978-1995-ci illаrdэ sэчiууа qalx-
dtýrna gёrэ mэпsэЬ hissэdа giqma hadisэsi baq vernri;, meyllik
azalmtg чэ 9ау mасrаlап dolmaýa Ьа;lаmrqdlг.

Qoxillik mэсга dеГоrmаsiуаIагrпа an yaxýl misal 9ау dбпgэ-
lэriпiп gay aqaýl уеrdэуiqmэsidr. Bu, goxillik dбvr ar,zinda ахь
nln mасrауа eyni bir istiqamэtda tasir gбstэгmэsi п,аtiсоsiпdэ
baq чеrir.

5.8.4. Qay mасrаlаrlпtп рlапdа fоrmаlаrr ча опlаrlп
dayiEmalari

Qay mэсrаlаппrп planda lоmlаlаrr miiхtэlif оlш. чэ опlапп
hanrrsr tigtin aydrn sеgilэп ayrilik saciyyavidir. Мэсrаlаrrп ayri
olmasrnda епiпэ ахtпlаrm Tolr-r bciyiikdilr. Bu axlnlar эsаs
axrnrn dinamik oxu эуildikdэ уагапrг.
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v. 9sуlrпr bidrologiyrýl

Вэzi gay dэrэlэriпiп planda formasr (oroqrafik ayri-Фriiliik)
mэсгапlп miivafiq fоrтпаы, (hidroqraJik эyrbijyrillr;k) ilэ ЬЬ
Ustэ dЩiiLr. Bela hal mэсгаlаrt 9atin yuyulan siiхчrlалdап taEkil

olunmug qауlаr iigun sэсiууэчidiг. N{isal kimi, Azarbaycantn

bi.itiin gауlаrrпlп yuxafl а,чtпlаrlпt, Dnestr gaytnr чэ s,

gёstэrmаk оlаr. Bu tip gауlапп аdаtэп, subasart оlmur.

Bazi haltarda oroqrafik va hidroqrafik эуri-iiуri.iliik tam

iistэ-ustэ diigmtir. Dэrапiп уаmасlап 9ау dбngalarinin эmаlа

gэlmэsiпi yalnrz qisman mahdudlmldrгrr.
оksэr hallarda isэ огоqrаfik va hiФоqгаfik эуri-iiуriiliiklэr

tamamila Ьir-ьiгilэ iist-iistэ diiqmiiг. Qay enli dэrапiп dibi ilэ
axrT, бz mэсгаstпrп yerini biiyiik sаhаdэ dэуiqdirir чэ goxsaylr

axmazlaTt olm geniý SчЬаSаr уаrаdlr.
Nаdiг halda ayri-iiyrUltiyti оlmауап va уа 9ох az оlап 9ау

mасrаlаппа гаst gэliпir. Bela 9ау mэсгаlап dэrапiп dibi

hiidudlarrnda iiziinэ раrаlеl оlаrаq уеriпi dэуiqэ Ьiliг. suьаsаг

geniq оlчг va diia<atli ахmаzlаг mэсrауа раrаlеl уеrlэqiг,
iri 9ау dбпgаlэi пеапdr аdlапrr. Вч termin Тiirkiуэdэki

MearrdT 9ауmtп yunanca adrndan gcitiiLriiltib. Macrantn planda

tэsчiriпiп zamana giira dэуiqmэsi, mearrdrlaEmasr чэ inkiqatl

tigtiLrr aqaфdakr gэrtlаr ёdапmэlidir:
- 9ау tэЬii rеjimэ malik olmalrdrг;
- daqqrn уе yayaz guTsulu faza aydrn segilmэlidir;

- gэtirmэlаr ахlmmlп kэmi}уэti bбyiik olmalrdrr,

DэтапiП dibinin eni subasartn епiпdэп astlt оlаrаq

mеапdr!аsmа prosesf tig miixtalif fогmаdа tэzаhi.ir ediT (qэkil

5.17).
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5.8. Масrа рrоsеslаri

',:,ffiZ с)
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п

ýэkil 5. l 7, Меапdrlаrlп tiplari;
а-mаhdudlапоп mеапdrlаgmа; b-sarbasl mесtпdrlаqп,z; с-

tаmаmlапmауап mеапdrlusmа t i.V.Popclva gёrа1

l . Subasarr ensiz olan gay mасгаlап planda zoif эугi-i,iупi-
ltiklii,, sinusoidэ yaxrn fomtah olur. Bu sinusoidin ampli-
tudu dаrэпiп eni ilэ miiаl.уэп olunur, уэпi daranin уа-
mасlагr amplitudun ЬбуЁпэsiпi mahdudlandrrtr. Мэсrа
dеfоrmаsiуаlап planda 9ау dбngasinin gay aqafr mапеэ-
siz siinigmasi kimi tэsчir olunur. Qay dбпgэsiпiп fоrmаst
va бlgtilari аhэmiууаtli dayigikliyэ uýramlr. Кifауэt qo-
dэг uzun mйddэt аrziпdэ mешrdr уеriпi tam dayigdiyinэ
gdгэ 9ау sahilinin qabaгlq чэ battq hissэlэгi dэ эwэlki
yerlarini dэуiqirlаr. Qay dбпgэsiпiп bu ctir sifu-tigmasi
batlq sahilin yuyulmasr va yuyulma materiall;гtnln qa-
Ьагlq sahilda yrýrlmasl ilэ пэtiсэlэпir. Веlэ mе:rпdгlаqmа
prosesi mаhdudlапоп mеап drlasma аdlалrг.

2. Geni9 dэгэli 9ау hissэlагiпdэ dэгэпiп уаmасlаrl mасгапlп
dэгэуа регрепdikчlуаr istiqаmэtdэ yerdayigmasiina mапе
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v. Са}lапп hidroloфyaýl

olmur. Batrq sahillэrin mапеэsiz yuyulmasr nэticasindo

dбnganin formasr tadrican dэуiqir. ilkin sinusoid tbrTnall

dбnga ilgэk formalr dбпgауэ gevriliT. Очэlса, dсiпgэ

mahdudlanan meandrlaqmada olduýu kimi 9ау aýaýl

siiriiqmэуЭ Ьаqlауrг. Lakin пбчЬэti mатhаlаdэ dбngonin

stiriiEmosi onun gепiqlэпmэsi ilo avэzlanir vo dэуirтпi

fоrmа аltr. DеГоrmаsiуа ргоsеsi iki qonqu mеапdпп

ziгчаlаri агаsrпdаkr ensiz quru zolaýrn yarrlmasl чэ 9ау
dбngэsinin ауrrlmr9 hissэsinin ахmма qevrilmasi ila

yekunlaqrr. Bundan sопrа tэdriсэп yeni 9ау dбпgэsi уа-
rапmа!а va inkiEaf еtmауэ baqlayrT. Bu tip meandrlaqma

prosesi sarbasl и eandrlasma аdl'апr -

3. Algaq subasarlr gaylarda sатЬэst mеапdrlаgmа iigiin sэсiу-

уэчi olan tarn meandrla;ma prosesi miiqahida olunmur. iki
qongu mеапdпп ziгчэlэri Ьir-Ьiriпэ 9ох yaxrnla;mamtg,

опlагlп arastndakr kifayэt qаdаг enli qlrru zolaýr уапlrr,
Мэсга ikilэnir. Diizlanmig qol suЬаsагш algaq hiiLTrdiiгltiklii

уеrlэгi ita axlr. Adэtan bu qol эsаs mэсrауа gечrilir чэ

kбhпа mэсrа tэdгiсэп ёz funksiyasrnr itirir. Bu tip mеапdr-

|аsmа tаmаmlапlпауап mеапсlrlаsmа аdIапlr. Boyiik
gaylarda mэсгапm diizlэпmэsi Ьir пе9э il (irtrЕ gayr) va уа
Ьir nega onillik аrziпdэ (ОЬ, Volq4 Oka) Ьщ чеrir.

мэсгапlп diizlэnmasi пэtiсэsiпdэ c;ayrlr meylliyi, axlnn sti-

rэti, macTantn yuyulmastnm intensivliyi, yerli gatirmalar axrml

агttr. Bu gаtiгmаlэr gayrn aEaýl hissэlэriпdа yrýrlaraq бz

пёчьэsiпdа meylliyi va mасrа dеfоrmаsiуаlагrпtп xarakterini

doyiqdiro Ьilэr.

5.8.5. Сау mосrаlаrr ча subasarlarrnln morfoloji
elementlari

Qay mасrаlаппdа dэriпliklэr erozion-akkumulyativ mэпqаli

пrэста fогmаlаrtпtп уеrlэqmэs.iпdэп asllr оlагаq dэуiqir.
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5.8. Масrа proscslari

ёп sаdэ mэсrа 1brmasr qtrgmlardtr, Опlаr mэсrапrп diьiпdэ
qum. Ьэzэп isэ glnqrlrn yrýtlmasr пэtiсэsiпdа эmэlэ gэlir (gэkit
5.18). Qrrgrnrn asas elementlэri опuп учхап чэ agaýr уа-
mасlаrl, yalr, эtауi, hiindrirliiyii чэ uzunluýuduг.

а)ф

ь)

J
I

rt

Е

ýakil 5.18. Qtгglпtп asas еlеmепtlагi (а) va опчп hаrаkэt sxerni (Ь):
J-бrr yarnac; 2-a;a!r уаmас; З-уаl: 4-эtаk; S-qrrgrntn hiindiirliiyri; 6-

qt19пrtп uzun luýu.

Qrrqrпlаr 9ау Ьоуч уеrlэriпi dэуigirlэr. Bu hэrэkаtiп mеха-
nizmi belэdir. Axln qlrgrшп yalrnl kegdikdan sопrа, onun аtэ-
уiпdэ tifiiqi fiTlaлma oxlu burulýan уагаdrr. Qtгglпш уuхап
yamaclndan yuyulmuý Ьагk hissэciklar qrrgmm эtэуiпа diiýtir
чэ Ьчrulgашп эks istiqamэtli axtnt bu hissэciklэri qlrglпlп
aýaýl yamaclna srxrr. Gеtdikсэ, qlr9tn bбytiyiir чэ 9ау a;aýr
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v. qауlаrш hidrologiysýr

yerini da}iýir (9эkil 5.18Ь).' 
веlэtйtэ, qrgrпlапп hэrэkаtiпэ gэtirmэlэriп mэсгаrrrп dibi

ilэ hэгэkаti kimi baxrlmalrdrr.

Qrrgrnlarrn ёlgiilэri mtiхtэtif оluг. Kigik qауlагdа опlапп

trtindtПttil.ti Ьiг пе9а Sапtimеtгэ, Ьбуiik gауlаrdа (mэsаlэп, ОЬ

gayr) isa 5-б mеtrэ gatrr. On Ьбуilk qrTglnlarrn чzчпlчёч 3 &и

u. duhu 9,r*, эп kigiklarinki isэ Ьir пе9э santimetr tэýkil еdir,

Qay тrrэоrаlаппdа daha 9ох ki9ik 619iilii qlrgrпlаr аmаlэ

gэliг va rпасrшuп kаlэ-kбtiiгliik dэrасэsi onlardan asrltdш,

оksэг ,Jiizэnlik gaylannda qrgtпlаг mэсrапlп dеmэk оlаr ki,

biitiin enini tutчr. Вчпlаrа /епtli Erqmlar dеуiliг (;akil 5,19а),

а)

ь)

ýekil 5.19. Lentli(a) va yarr yrPrтnlr qrгgrпlа(Ь),

QrгЕmlапп baEqa Ьir пбчii _уай уgmt adlantr, опlш faktiki

оlаrаq terrtli qtrgtnlartn azsulu dtjчгlэrdэ Suyun altrndan gtxan

чэ quruyan hissalэridiT. Аdэtэп, yan ylýrmlarr hоr iki sahil Ьо-

yu gahmat qaydasrnda уеrlэgirlэr (gэkil 5,19Ь),- 
бчln qrrgrnlmrnln daha Ьir почiпэ саlýаm deyilir, Опlаr
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5.8. Macra рrоýсýlеri

mосrапlп оrtа hissэsinda bбyiiLk hэсmdэ gэtirmэlаriп yrýrlmasr
паtiсэsiпdа эmаlэ galir. СаlýапIаr uzullsov fоrmаlr oluT, gayl
qollara ауlrlr чэ Msulu ddчrlэrdэ qmuyafaq miivэqqati adalara

9ечrilirlэr.
NёvЬаli dayмltqlar ve subasarlar daha miirэkkэЬ mэсrа

Гоrmаlап sауllrrlаr.
NёуЬаli dауаzlщ qum qlr9lntnln аmэlа gэtirdiуi dayaz

mасrа hissasidir. О, azsulu dёл,rdэ saý va sol salrillэrda уа-
rапmr; iki уап ylДImlni Ьirlэqdirir. Dtizэnlik 9ауlагr tigiin
пёvЬаli dауаzlщ чэ quytullarm bir-birini эчаz еtmэsi sэсi},уэчi
ha|dt. Quytul mэсrапlп iki qощч пбчЬэli dayazlrq lrrasrndakr
dэriп hissэs.iпа dеуiliг. NriчЬэli dayazhýrn miixtalil' hissэlаri
qakil 5.20-dэ gбstarilir.

а)

-l0

l0

п

6
87 4Ь1

-з 5

ýakil 5.20. Nбvbali dayazlrýrn sxerni:
a-plan; b-uzununa рrоfil;l -учхаrr dil; 2-asaýr dil; 3-учхаrr quyпl; 4-

aqaýr quyful; 5-уаhэr; 6-dп yamac;7-atak; 8-yal; 9-tаkпэ; l(|-fаrчаtеr
l l-izobatlar.

Ntivbali dayazhqlar gэtiгmаlэriп akkumulyasiyasr iigiin
эlveriqli ýarait olan уеrlэrdэ уаrапrг, Bela ýэrаit, mаsэlэп. axl-
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v. Сrуlапп hidrologiyrýl

nln stirati azaldlqda опчп gэtirmаlагi naql еtmэ qabiliyyэtinin
zэiflэmэsi nэticasinda уаrапtг. Axtntn siiгоtiпiп azalmast daý
gауlаrr dtizan эrаziуо grxdrqda, mэсrа kэskiп geniqlandikdэ,
gay iri qol qэЬul etdikdэ va s. hallarda miiqahidэ olunur.

Аdэtоп, diizanlik gaylarrnda quytul gay dtiпgэlаriпdэ. пбч-
bali dayazlrq isэ iki qongu ddngani Ьirlэqdirэп diizxэtli hissadэ
эmаlэ gэliт. Batrq sahildэ enina ахпrlаr mасrапt 1uуur, diiz-
xatli hissadэ isэ yuyulmug hissэciklar yrýrllr. Oslindэ bu ha-

disэ yaz qrrгsulu dбvT iigiin sасiууэr,idir. Azsulu dбvrda, ak-

siпэ, пtiчЬэli dayazlrqlaT yuyulur. Веlэliklо, пёчЬэli dayazlrq-
lаг чэ quytullaгtn mбvstimi dеfоrmаsiуаlагr baq verir.

Qoxillik mасrа defoгmasiyalart naticasinda mэсrапrп planda

fогmаsl чэ dагiпliklэr dэуigir. Bu mаsаlэ Fаrq qапuпlаппdа бz
aksini tapmrqdlT:

l. Qay Ьоlч эп bбyiik dэriпliklаr xatti batrq sаhilэ srxrl-
mаýа galrqrr;

2. Quytulun эп dаriп hissэsi va пбчЬэIi dayмhýrn эп dayaz
hissэsi, mi,ivafiq оlагаq mасrапrп эуriliуi an bdyiik чэ an

kigik olan псiqtаlаriпdэп quytrrl чэ ncivbэli dayMlrýrn
uzunluqlart сэmiпiп tэqтiЬап 7r hissasi qэdаr gay a;aýt

уеrlэ9iт;
3. Масга эуriliуiпiп tэdriсап dэуiЕmэsiпэ dаriпliklэriп

tафiсэп dayiqmэsi uyýundur;
4. Мэсrапtп ayriliyi агtdlqса, darinlik dэ аrtlr.

5, Qay dбngasinin uzunluýu miiayyan hэddа qэdэr агtdrqса,

dаriпliklэr avvalca аrttr, sопrа isa аzаhr: hэr Ьir qay

hissasinda dбпgа uzunluýunun ela Ьir miiа}уэп огtа

qiymati чаr ki, о qiymэtda dэriпliklаг ап bёyiik оlur.

Farq "qanunlari' macralaTr asan yuyulan si,ixurlardan taEkil

olunmuq dtizэn gауlап iigiin doýrudur. Qэtin yuyulan stixurlar-
dan tэqkil olunan 9ау mэсrаlаппtп cilgiilari чэ onlarda dэriпlik-
lагiп paylanmasl bela qanunauyýunluqlara tabe оlmuг.
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5.8. Мосга рrоýеslэri

Subasar axtntn пэql eldiyi gэtiгmэlэriп yrýrlmasr чэ mасrа-
ntn planda dеfогmаsiуаlап паtiсэSiпdэ уагапlr,

Gursulu dбчr va dаgqrпlаr zamanl 9ау sчlап subasara gtxlr.
веlэ hallarda ахlпlп mасrаýl iki hissэdэп ibarat olur: azsulu
dсiчrэ uyýlrn 9ау macrasl ча suЬаsаг. Suyun уiiksэk sэчiууэlа-
riпdа чэ опlапп епmэ fazasrnda hаm mасrа, hэm da sчЬаsаr
intensiv deformasiyaya nraruz qaltr. Bu delbrmasiyalaf mэсrа
чэ subasar arasrnda gэtiгmаlаr mi.ibadilasi ргоsеsiпdэ Ьа9 чеriг.
Meandrla;ma gedan mэсrаlаrdа dбпgэпiп batrq sаhiliпdэ yu-
yuIma giiclэnir чэ yuyulma materialIart qabarrq sahilda yrýrlrT.
ВеIэliklэ sahil qumluýu (plyaj) ужапr. Опlаr fогmаlаrlпа gсirэ
yan ylglmlnt xattrladtг, Lakin sahil qчmlчёu пisЬаtэп hаrа-
katsiz mэсrа fогmаlаrtdtr чэ yalntz 9ау dёпgэsi ilэ Ьirlikdэ
hэrэkаt еdirlэr.

Sahil quпluýuпuп xarici sэгhаddi boyu qar упml vэ dil
эmаlэ galir. Опlаr ахшtп siirэti azaldrqda qum qtrgtnlarrntn

уеrdэуi;mаsiпiп zэitlэmаsi чэ sаhilэ Ьitigmэsi паtiсэsiпdэ
уаrапtrlаr.

Qt19rпlапп kэпаr hissаlэri quruуаrаq qаr ýrflmlпа 9ечrilir[аr.
Qar qtnmlarl getdikca Ьбуtiуэгэk 9ау boyu uzarran dil аmаlа
gэtirirlаI. Qayrn sahili чэ dil aTasrnda чzапап su sahasi larscna
adlanlr.

Dil чэ sahil qumluýu iizэriпdэ bitki бrttуti fоrmаlа9lг va bu
sэЬэЬdэп пс!чЬэti dagqrnlar zamani gэtiгmаlэriп akkumulyasi-
yasr daha da аrtrг. Onlarln ёlgr.ilэri bбlriyiir чэ bu tэdriсоп
sahil Ьапdlаriпiи эmэIэ gаImэsiпэ gэrаit уаrаdtг. Sahil Ьэпdlаri
subasar rеlуеf formasl sayrltr.

Sahil bэndinin hiindi,irltiyti aTtdrqca. sahil Ьэпdlагiпiп ikinci
Slгаslпlп эmэlэ gэlmэSi tigiin qэгаit уаrалr. Zаmал kеgdikсэ,
bu Ьэпdlэr mi,iasir mэсrаdап uzaq diigmЁq olurlaT. sahil Ьэпd-
lагiпiп fогmаlа9mаst iigtin Ьir ildэп Ьir nega опilliуэ kimi vaxt
tэlэЬ olunuT.
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v. Сауlrпп hidrologiyssl

Subasann relyefi 9ох mtirэkkэЬdir. опчп sэthi gayrn qollan

чэ axmaz 1ат vasitэsi ilэ paTgalana Ьilэr.

ýarti оtагаq subasarda iig hissa аупltr:
- mэст,аkэпап hissa (пisЬэtэп qalxmrq hissэ);

- mэтkэzi hissэ (birinci hissэуэ пisЬэtап bir qэdэr a;aýrda

уегlэ9эп hаmаr hissa);
- teпasyant hissa (bataqlrqlФmlý ап a9aýr hissэ),

Yuxanda qeyd оluпапlаг уаlпlz diizэп gaylarrna aiddir, Daý

gауlаrtпrп mэсrа prosesIari пisЬаtэп zэif сiуrэпilmiqdir,

5.8.6. Масrа proseslarinin tiplari
Мэсrа рrоsеslагiпiп гэпgшэпgliуiпэ Ьахmауаrаq

N.Y.Kon<lratyev va i.V,Popol, onlarr aqaýtdakr tiрlаrэ ауrrtгlаг

(gakil 5.2 t):

- lentliqrrgrnlr:
- yarr yrýrmlr;
- calýamlr (mэсrа 9oxqolluluýu);
- mэhdudlапап memrdrla;ma;
- tаmшпlапmауап mеапфlаýmа (subasar goxqolluluýu).

Bu mэсrа tiрlэriпiп hэr Ьiriпэ kеуfiууэtсэ fэrqli defoгmasi-

уаlаr чэ mэсrа fоrmаlаrr uyýundur. Bu, ахrпш пэqlеtmа qa-

biliyyэtinin, hэmgiпiп mасгапп fогmаlаqmаslпdа asrlr чэ dib

gэtirmаIэriпiп rоlчпчп dауigmэsi ilэ аlаqэdаrdr. Мэsэlэп, sэr-

bost meыtdTla;madan mэhdчdlапап mеапdrlа;mауц sопrа isa

уап yrýrmh чэ lentli-qrrgrnlr tiрэ kegid zamanr mасrапlп ayri
i.iyгOliiyiiniin azalmast Ьа9 чеrir. Lentli-qrrgrnlr tiрdэп calýamlr

tiрэ kegid а,чtпrп пэqtеtmа qаЬiliуl,эtiпiп artфElnl gбstаriг,

gi.inki bu zaman mасrшпп еп kэsiуi bciyUyiiLr.

LeпtlbErqmh macra prosesi lфl. Bu tiрdэ lentli qrrgrrrlar su

гeiiminin biitiin fazalannda ёz biitбvliiyi,ini.i saxlaya Ьiliг. Yalnrz

опlаrrп бlgiilоri чэ stirtЦmэ (hэтэkэt) siiгэti bir qэdэr dayigir,

Planda mэсrа deformasiyalan dеmэk olar ki, baq чеrmir. Lentli
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5.t. Месrа рrоsеýlаri

qгgmlапп hаrэkэt siiгэti Ьаzэп 200-300 m/il tэ1Иl edir. Мэсга
рrоsеsiлiп bu tipi subasarsrz чэ dorasinin уаmасlап gatin учуч-
lan stiхurlаrdап iЬаrэt 9ау hissэlэriпdэ miýаhidэ olunur.

tд

l, l!] nl пl

4

2

5д

ýakil 5.2l. Мэсга рrоsеslэriпiп tiрlэгi:
| -lentli_qrг9rnlr tip; 2-уап yrýrrnlr tip; З-mаhdчdlапшr mеапdгlа;mа; 4_
sarbast mеапdrlаqmщ S-йmаmlапmауап mеапdгlа;mа; 1 A-calýam tipi

чэ уа mэсrа 9oxqol1uluýu; 5А- suЬаsаr 9oxqolluluýu.

5

ъ

ll lt, l1l

l
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v. Сауlrrш hidrologiyaýl

Yап ytýtпh mасrа prosesi llpi. Bu tipdэ ум gursulu dбчrdэ

iri qum qrrgrnlarl mэсrа boyu hэrэkэtэ gаliг. Azsulu dсiчгdа

qtrgtnlanlt учхап hissэsi qчruуur чэ hэгаkэtsiz yan yrýrmlart

аmэlа gэLiт. Yan yrýrmlarr mэсrапlп эуri-iiугiiliiуiiпii аrttrtr,

Qrr9rnrn lli.г hissэsi suyun altrnda qаltг чэ nбvbali dayazltýtn

yaltnt эmэJ,а gatirir. Su qlrglnln yahnl aqaraq quytula daxil

о[ur. Тэdгiсэп yal yuyulur чэ уuучlmuý mаtеriаl quytulda

уrýrlrг. Bu tip рrоsеsdэ dэ planda mэсrа defotmasiyalarl Ьа9

чеrmir чэ subasaT уаrапmlr.
Calýaпlt mасrа prosesi tфi. Bl tip mасrа prosesi inkiqaf

еdэп gay hissэlэгiпdа axrn bбyiik hасmdэ dib gэtiгmэlаri naql

edir. Enli mэсrа _Y-'аrапlr чэ mасга boyu bir-biTi ilэ alaqasi ol-

mауап qп,gtпlаrrп harakati mtigahida olunuT. Azsulu dбчrlаrdэ

suyun sа,чiууэsi drýdiikdэ Ьu qrгgmlаr mэсrапlп biitiin eni

boyu sэроlэпэп саlýаmlаг эmэlэ gэtitir. Саlýаmlаr quruduqda

adalara gечrilir. Qayrn qollarr bu adalarrn arasr ila axlr va 9ох-
qollu mасrа уаrапrг. Bu tipa daha 9ох 9ау daýlrq эrаzidэп
grxdrqda ,zэ ),а mапsэЬэ yaxrn hissoda Tast galinir,

Масга рrоsеslэriпiп digэг tiрlэгi-mэhdudlапап, sэrЬаst va

tаmапrlапmауап meandrlaqma planda mэсrа dеfогmаsiуаlагr

va suЬаsапп эmэlэ gаlmэsi ilэ sэсiууэlэпirlэr. Кiir gaytntn

aqaýr ахtг,rпdа sаrЬэst mепdгlа9mа miigahidэ olunur.

Qeyd etnrak laztmdп, ki. mэсrа рrоsеslэriпiп istэпilэп

tipinda allkumuly,asiya va erclziya hаdisэlэri axtntn пэqlеtmа

qabiliyyati чэ axrnda gэtiгmаlаriп miqdan ila srx эlаqаlidiг.
Ogar, axrnda gэtiгmэlэriп miqdaTr onun пэql еdэ Ьilасэуi
kэmilуэtrlап bбyiikdiirsa, oncla gэtirmэlэriп akkumulymiyasr
baq чеrir. Оksiпэ, 9ау hissэsiпdэ axtntn пэqlеtmэ qabiliyyati
gаtiгmэlэгirl miqdanndan gс,хdчгsа, onda mасrа yuyulur.

Мэсrа yuyulduqda isэ onun еп kasik sahasi Ьёуiiуtir, Ьеlэliklэ.
siirэt az al rr чэ mэсIапrп yu}ulrnasr zэiflэуiт чэ уа dayantr.
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5.8. Масrа |)roýeýlori

5.8.7. Qay mansablari ча оп|аrlп tip|eri
Нэr bir 9ау mэпsаЬ hissаdэ бzЁпаmэхsчs xiisusiyyatlaгe

malikdir. Bu, 9ауrп rejim хiisчsiууэtlэгi ча опчп ldkiildiiytj
daniz. gёl чэ уа digar gayda Ьа5 veran dэуigikliklэriп gaya
tэsiriпdэп astlrdrr.

Dэпiz va iri g<illэrа tбktilan gауlагrп asasan iki ti1l mansebi
olur: delta уе estuari. Delta goxqollu mасrаdlr чэ о, bбytik
miqdarda gаtirmэlэri naql еdэп gay danizin dayM hissasinэ
tёkiildtikdэ уагапrr. Estuari qrf fiэгmаlr пisЬэtап ensiz va dэriп
kбrtъzdir. о. adatan, quruпчп sэthi gdkdiikda dalriz sulart
altrnda qalan gay dагэsiпiп aqaýr hissэsinda уаrапlr. Estuarida
gэtirmэlэriп yrýtimasrna dэпizdэki qаьаrmа-gаkilmа чэ sahil
сэrауапlаrl mапе оlчr. Amazon, Рагапа, оЬ, Yenisey va s.
gaylarrn estuarilaгi чаг.

Dэпizэ tбkiilэп gауlагrп mапsаЬlэriпdэ gэtirmаlэгiп rljimi
baglrca оlагаq опlагlп miqdanndan чэ qаЬаrmа zamznt miqrа-
siyasrndarr asrlrdrr. Qay mапsаЬiпа gаtiгmэlаriп эsаs hissэsi yaz
gr-rrsulu dбчr чэ giiclii da;qrnlaT zamanr gatirilir. Вчrай go-
tirmэlагiп gсikmэsi 9ayln акп sl.irэtiпiп .\zalmasl va 9ау boyu
dagqrn dalýasrrпn yastrlanmasr n;rticasinda Ьа9 veTir. Giiclii qa-
Ьагmаlаг чэ bciyiik qi;mаlэr vaxtt yalntz iгi gэtirmэlэr q;<iktir, xrr-
da Ыssэсiklэr isa 9ау уuхшr арапllr. Qэkilma hadisэsi zamarrr
mэпsаЬ hissэdэ yuyulma va gэtiппэlэriп dэпizо naqli gi.iclonir.

Qayrn, bozan isa dэпiziп gэtirdiуi gаtirmэlаr mапsаЬ hisse-
dэ yrýrlaгaq dil, аdаlаr чэ dayмlrq оmэlэ gаtiтirlэr ki, bu da
scy adlanrr. Say gay sulartntn hэrаkэtiпа mane о[чг va axrn,
аdэtэп iki hissэуэ bёliiniir. Веlэliklэ, qоllаг уаrаrrг. Ноr bir
qolda gэtirmэlагiп gбkmэsi vo calýamlarlIr эmэl;r golmэsi
mэсrапlп gахэlапmэsiпэ sэЬэЬ с,lчr. Nаtiсэdэ goxqollu nracra-
delta уаrапrr. Delta tadrican daniza doýru Ьбу riytir.

Deltada bataqlrqla;mrg аrаzilэr olr,rr ча bitki бrtiiyii yaxql
inkigaf edir. Нidгоqrаfik 9эЬаkа goxsayll qollar \.э ахm:й
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v. caylann hidrologiyaýr

gбllэrlа tэmsil оlчпчг. Nil. Vоlqц Orinoko, Xuarrxe, Qanq va

s. 9ауlаrrп mi.ixtalif formalr deltalarr чаr. Мэsэlэп, Кiiг чэ Mis-
sisipi gaylan vintvari dеltаlаrа malikdirlor. Bu 9ауlаг dапizэ

gэtirmаlэr axlml 9ох оlап чzчп чэ ensiz qollarla tбkiil0rlэr.
Хэzаr dэпiziпэ tёkiilэп Sulak qayl dimdikvari delta аmэlа

gаtirir.
Вэzi hallarda giiclii Ьчхаrlапmа пэtiсэsiпdэ vo уа kaгst hadi-

sэsi geniq yayrlmrq аrаzilэrdа 9ау ciz mапsэЬiпэ 9atmtr, Веlэ
gауlапП mansabi Ьэzап kоr mэпsэЬ аdlаrпr (Pirsмt, Kuma

9aylan).
Estuarilarin xiisusi fоrmаsl limап ad|anlT. О, 9ау dэrэsiпiп

dэniz sularl altlnda qalmlý mэпsаь hissasidir. Limапlаr dэпiziп

sahil zolaýlnrn gёkmэsi пэtiсэsiпdэ уаrапtr.
Daniz sahilinэ bitiýik чэ dэпiziп эsаs hissэsindan dil ilэ

ayrrlmrg daniz hissэsi lаquп ad|aпtr.

5.8.8.Hidrotexniki qчrфlапп mасrа proseslarina tasiri

Qay axtnrna tаsiriпэ gсirэ Ыdrotexniki qчrýulагr iki эsаs

qrupa bcilmak оlаг:
1. Масrапtп sаhillэгi Ьоуu yerla9diTilan qurýular;

2. Qayrn mэсrаstпdа опчп eni bolrl yerlaqdirilan qчrýчlаг,

Birinci qrup qurýчlаrа diizlэndirici qurýular da dеуiliг, Вuп-

1аrа misal olmaq gay sаhillэгiпi Ьэгkitmаk iigtirr inEa еdilэп 4о-
ruyucu baпdlari gёstэrmэk оlаr. опlапп vэzifasi qау sahillarin-

dэki yaqayrq mэпtэqаlатiпi, miiэssisэlэri, эkiп sаhэlэгiпi. yollart

va s. da;qrn va sеllэrdэп qorumaqdrr. Bu qurýular axrnla

mэсrапm аrаsmdа mбчсud olan tabii qarqrlrqlr эlаqэпi роzчr,
Nеtiсэdэ mэсrа deformasiyalarrпn intensivliyi kэskiп аrtlr,

Zаmал kegdikca, axln kaskin dtiпgэlэri hаmаrlауrr va

dayanrqlr mасга formast уагшrr.
Axrnr diizlondiran чэ Slxan qoluyucu bandlari Ьir-Ьiriпэ ра-

ralel gэkilda hаr iki sahil boyu уеrlэqdiгmэуа heg dэ hэmiqа
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5.8. Мосrs proýeýlari

ehtiyac оlmчr. Ахrп va mасг.шп qargrlrqlr tэsiгiпiп эsаs
qanunauyýunluqlarr diizgiin пэzэrэ ahndlqda qoruyucu Ьэпdlэг
псiчЬэ ilэ gй sаё, gah dэ sol sаhildэ tikilэ Ьilэr. Bu yolla xeyli
чэsаitа qэпаэt еtmэk miimktindl,ir.

ikinci qrup hidTotexniki qurфlаr mэсrа рrоsеslаriпэ daha
giiclti tэsir gбstаrirlэr.

Su апЬаrlаппm Ьэпdlаri Ьеlэ qrгýulаrа эп genig yayllmlý
misaldrr. Вэzэп, kапаlа suyu ёz ахаrl ilэ чегmаk iigtin gayrn
mэсrаslпdа gox da hiindЁr olmayan Ьапd inga olunur (Sаmчr
чэ Вэhrаmtара su qovgaqlarr).

Мэсrаdа iп9а olunan quгёчlаг btitiin hallarda ёzlаriпdэп
yuxanda ;igmэ hadisэsi уаrаdlr. ýiýmэ zonastnda axtn siirэti
azalrr, gэtirmаlэr intensiv gбkifu, su аrrЬаrlагl lillэпir.

Su anbarrnda gаtiгmэlэr gбkdtiyiinden, Ьэпddэп аgаýlуа
durulmug su чеIilir. Веlэ su}rrn пэqlеtmэ qabiliyyэti уf*sэk
olrrr. Gэtirmэlэrdэп azad оlmчý ахrп intensiv qаkildэ mэсrаrrr

учmаgа ba;laytT. Магkэzi Asiya 9ауlаппlп Ьэzilэriпdэ suyun
bulanrqlrýl 9ау su апЬаппа daxil olmazdan эччэl 920 q/пЗ,
Ьапddэп 4 hп aqaýtda 26 q/mЗ,87 ,tи agaýrda isа 85 q/rпЗ

olmugdur. Su апЬаrmrп fэаlilуэt gcistэTdiyi ilk б il эrziпdэ
9ayln dibi 72 sи yuyulmu;duг.

Ukraynada Dперr gayr i,izarinda inga edilmi9 su атrЬаппtп
Ьэпdiпdап a;aýtda 10 &и mэsаfэdа 9ох qrsa miiddat агziпdо
mэсгаdаlо stixur layr daha altda уеrlэ9эп qrarrit qatna kimi
yuyulmugdur.

Daý gaylannda meyllik bciyiik olduýundan, aýaýl Ьуеfdэ
mэсга daha intensiv dэriпlэЕir (2-3 m). Su апЬаппdаrr 9rхап su
mUэууап hйпdiiгli,ikdэп mасгауа tбkiiliir чэ bilavasitэ Ьэпdiп
аrхаsпdа dэгiпliуi l0-12 й olan qlf аmэlэ gэtirir.

Su апЬап lillэпdikсэ, Ьэпddэп aqaýlya daha 9ох gэtiгmэ
daxil оlчr, mэсrапlп yuyulmast zэiflэуir va 9ayln uarnuna рrо-
fili Ьэrра оlчпmаgа Ьа9lауrг. Qay sulannrn Ьiг hissэsi su апЬа-
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v. Сауlаrпr hidгologiyast

ппа ylýlkhЁlna gёrа. Ьапddэп aqaýlda daqqrnlarrn maksimal su

sэrfi tabii rеjimlэ miiqауisэdэ Malrr. Nаtiсэdэ, gaytn qollarrnrn

eroziya btzisi aqaýr dЁrqiir чэ опlагdа eToziya ргоsеsi giiсlэпir.

-{i.9. GaTiRMaLaR. AXIMI ча SELLэR

Sutoplaylcrnln sathinda axan эriпti чэ yaýrE sulагrпtп tоrраq

hissэсiklэгiпi hэrэkаtа gэtiгmаsi erozil,a prosesi аdlапrг. Bu
hissэсiklаr 9ау mэсrаslпа diiýdiikda gatirmalar axtmt эmэ|а

gэtirir. Егоziуа prosesinin U{i эsаs пбчii vaI: sathi eroziya
(sutoplaylcmtn sэthinda). dэгiпlik va уап eroziya (mэсrаdа).

Qayrn 1аrхаrr axlntnda dагiпlik eгoziyast. a;aýr axrninda isэ

уап etozi.ra iistiinli,ik tэgkil edir.

Sutopl;lyrcrnrn sэthiпdэп yuyulan gэtirmэlэriп эsаs hissэsi

уаmасlапп aqaýr hissэsiпdэki mэпtl геlуеf fоrmаlаппdа,
yaTýan чэ qоЬulаrdа, 9ау qэЬэkэsiпiп ilkin еlеmепtlэгiпdэ
yrýrlrr. Gэtirmэlэгiп м hissэsi gэliЬ 9ауа 9atlr. Kigik бl9iilii
gэtiгmаlэг axtnda astlt чаziуу,эtdэ, пisЬэtэп iri hissэсiklэr isa
mэсrапlп dibi ilэ hэrэkэt еdiг. Qay sчlап hэm dэ hall olmuq
mаddаlэri (duzlaгr) пэql edir. Astlr чэ dib gэtirmаlэгi hэll
olmug mаdrlаlэrlэ birlikda siilb амп аdl'апlr.

Gаtirmэlэr axrmt haqqrnda mэlumаtlаг su anbaTlart va ka-
паllаr layihalэndirildikdэ lillэпmапiп hesablanmasr iigiin va-

cibdir. Kiilli miqdarda gэtirmэlаr gamigilik tigiin уаrаrlt
qауlаrdа dэriпlikl;rri dауi9diгiг.

Gаtiгmэlэr ахlmlпm tbrmala9masr iqlim. geomorfoloj i чэ

апtrороgеп аmillаrdэп asrlrdп. Вч amillarin эп часiЬlэri agaýl-

dаkrlагфr:
-atmos Геr уаýпttlагtшп xarakteri. miqdarr чэ qiddatliyi;
-yamaclann sэlпti, meylliyi чэ uzunluýu;
-geoloji qэrаit чэ tограq tiрlэri;
-9ау gэЬэkэsiпiп srxlrýl.
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5.9. сеtirmаlог itxlml ча ýеllаг

Eroziya prosesina tasir gбstэrап Ьаgl'rcа iqlim аиiii istilik va
riitubatin пisьэtidir.

RUtubotlik ifrat ча kifФat qэdаr olan zonalarda yaxgl inki-
Еаf etmig bitki ёrtiiyii torpaýr Ьаrkidiг, Buna gбrэ dэ bu zona-
lаrdа eroziyantn 9iddэtliyi azdlr va gаtiгmаlэr. эsаsап mэсгапtп
чэ va опuп yжlnlrýrnda уегlэýmiý yamaclartn 1.rrlulmasr
naticэsinda Гоrmаlаqrr.

Rtitubэt kifауэt qеdэr olma,lzan zonada torpaýrl) nom]iyi
Malrr, bitki бгttiуii sеуrэlir ч.э leysanlann 9iddattiyi, sath
sulartnln sfirati аrtIr. Br.ittin Ьчпlаг gэtirmаlэr axtmrnt goxaldtr.

Dcird mrixtalif iqlim qur;aýrnda iqlimin gаtiгmэlэr axrmlna
tasirini ёуrапэп C.Korbel mtiэууэп etmiýdir ki, erozil anrn
siirэti ilэ temperatur arastnda stx аlаqэ var va an qicldэtli ero-
ziya trорiklагdо mrigahida оluпrlr. N.M.Straxov belo fэгziууэ
irali stiLrtiг ki. tгорik rауопlаrdа eroziyanln 9iddatliyinin y0ksak
olmasr fэаl kimyэvi agtnma ila аlаqэdаrdrr. Lakin F.Fчmуе
Ьеlэ hesab edir ki. ап gticlii eroziya mcivsiimi riituЬэtli tropik
гауопlаIdа baq чеrir. Егоziуапtп Eiddэtliyi mii|ayirn чэ soyuq
qur;aqlara doýru аzаlrг. О, hamginin gёstэrmigdir ki, егоziуа
hаm dэ rеlуеfdэп asllrdtr va bu asrhlrq tгорik ,эпliklэrdэ
mtilayim qufýаДа пisЬэtэп zэiltlir. S.ýumm da qey,J еdiг ki.
gаtiгmаlаriп illik rejimi эstý gayln mеуlliуiпdэп asrlrdrr.

V.Lanqbeyn чэ S.ýumm еksрегimепИl meydangalaTda tэd-
qiqatlar араrаrаq mijэ}уэп еtmiýlаг ki, еrоziуапrп эп Ьбуtik
qiуmэtlэri yaДlntllann illik miqdarr 250-350 ,fi,r? olduqda mii-
gahida edilir. Yaýrntrlann miqdar bu rэqэmlаrdап go:K olduqda
bitki бrttуii daha yax;r inkiEaf edir. Bu isa erozil,anl чэ gatir-
mаlаr sarfini аzаldlг. Yaýntllar gсistэrilэп miqdarda,n az olduq-
da gаtirmоlаг axlml аzаlr, lakin bela rауопlагdа lеуsапlагrп

Eiddэtliyi 9ох yiiksak olduýundrrn, ani gэtirmэlоr sоrfi baýqa
rayonlarla miiqауisаdэ 9ох bбyiik ola Ьilэr.

Gэtiгmэlаr .цlmlпа gayln illik axlml, опчп il arzinda рау-
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v. csylono hidrologiyaýl

lanmast, gursulu dtiчr axrml чэ yaýrg da;qrnlarr da tэsiг gёs-

tагir. Gэtirmэlаr axlmlnln foгmala;mastnda sэth axlmtntn rоlч
daha bбytikdiir.

Gеоmофlоji aпillar qruptлa arazinin ршgаlапmаstпm
motfoloji gбstэriсilэri (yerli eroziya bazislaTinin yiiksэkliyi,

9ау va yarýan-qobu gэЬэkэsiпiп srxlrýr, sutoplaylcr чэ mэса-

rrnrn mеуlliklэri, sutoplaylclnrn огtа hiindiirliiyii) чэ geoloji
quruluEu (daý si.ixurlarrnln tiplari) aiddir. Вч аmillэr arasrnda

9ау gabэkosinin srxlrýr xiisusilэ vacib rоl оупауlг. Daýlrq rа-

уопlагdа rеlуеf чэ arazinin hiindtiLrliil,iinii,Tr rоlu gox Ьёуiikdiir,
giinki gаtirmэlэr axtmlnrn kamiyyati da yiiksэklik iizrэ dэуiqir.

ýэгqi Avropa dtizanliyinda dэ gэtiгmаlэr axrmr qimaldan

сэпчЬа doSu аrtlr чэ timчmiууэtlэ, соýrаfi zonallrq qanununa

mtlvafiq рауlапrr. Burada fоrmаlа;mrg tэЬii zопаlапп 9ауlагrп-
da gэtirmэlаг axrmrnrn kamiyyэti kэskiп farqlaniT.

Меsа zопаsmdа gэtirmаlаr axtmt ЬеЕ osas amildan astlrdrr:

эrмiпiп iiLrпumi rЁtчЬэtlэпmэ qэrаitiпiп gбstэricisi olan illik
axrmdan; guгsulu dбrTiiLrr ba5lmrýrcrndarr эп bбyiik gэtiгmаlэr
sэrfi miigahidэ оlчпап giiпэ qэdаr tограýrп miisbat tеmрегаtчr-
lагr саmiпdэп (tограýrп donunun agrlma intensivliyini sасiууэ-
lапdiгir); tогрФm donma darinliyindэn (tограýrп dontrrrun

agllma miiddэtini sасiууаlэпdiгiг); yazda mtiqahida olunan
yaýlntllann miqdanndan чэ gursululuýun уrýсаmlrфпdап.

Qёl zопаsшdа payrzda d0qэп yaýrntrlann ildэп-ilа dэуi;kэп-
liyi 9ох bёyiikdit. Ona gбгэ dэ Ьшаdа yrrxaпda gtistarilan beq

amila altlncr amil-payrz ауlаппlп уафпtrlаr cami dэ эlачэ
оlчпш.

Yапmsаhrа zопоsmdа рауlr.dа lограýrп пэmliуi gox м oltг,
yeraltr sulаг dэriпdэ уеrlэgir, tоrраЕlп donunun agrlmmr i.igiin

az istilik tэlэЬ olunur. Buna gсirа dэ tоrраq бгti.iуiiпiirr чэziууэti
sathi yuyulmaya dеmэk оlаr ki, tэsir gбstэrmir. Bu zonada
ba9lrca amillar orta illik su sаrfi, yaz yaýrntrlan ча gшsчlч-

208



5.9. Gеtiгmаlаr flrlпr va sеllаг

luýun yrýcamlrýrdrr.
Yчхагtdа qeyd olunan amillar konkret tabii zonada gэtiгmа-

lэr axtmtntn kэmiyyatinin zamana gdrэ (ildon-ilэ) dэ,уiЕпrэsiпэ
tэsir gёstэrir. Tabii zona dахiliпdэ gаtirmаlэr axlmlnrn arazliva
gdrэ dэуiqmэsi lang dэуi;эп аmillэгdэп аstltdlг: sutoplayrcInrn
sahasi. sutoplaylcl ча mасrапrп rпеуlliklэri, sutoplaylclnln orta
hiindtirliiyti, 9ау ЕэЬаkэsiпiп srx[rýr, tограq чэ siiхurlаrrп tipi.
sutoplaylctntn mе9еlаrlа бrttliiltik чэ qumlanTna dоrэс asi.

Kigik 9ауlаrlп gеtimlоlэr axlmlna yerli amillar gtclti tasir
gdstarir. Оrtа gaylarln gэtirmэlэr axtmt zonal amillarin tэsiri
altrnda fоrmаlаgrr. Bбyiik gауlаrdа ауrl-ауrl landqa1l zonalarl-
nrn tэsiri пiчеlirlэпir ча оrtа illik gэtirmаlэr sэrliпiп dэуiqkэп-
liyi daqqrnrn yiiksakliyi чэ gursulu dбчrii su sэrflэrirriп aftma-
slnln giddatliyi i[a tayin olunur.

Gэtirmаlаг axtmlnln fогmаlаqmа qэraitini ёугэпdikdа 9ayln
чzuпuпа protilinda бlgmэ[аг уеIiпэ yetirilan kasiyin mёvqeyi
паzэrэ altnmalldrr. Qayln uа;пчпа profilinin fоrmаsl 9ау boyu
eroziya prosesinin qiddatliyinin gбstэгiсisidir. Uzununa protilin
slnma пбqtаlэгiпdа gаtirmэlаr axrmr kэskiп dауi;ir, 9iinki a"xrnrn
пэqlеtmа qabiliyyati dayiEir. Мiiоууэп edilmildiг ki, 9ау sutop-
laytctsrnda чэ mэсrаdа eroziya prosesinin qiddэtliy.i уа axlnln
gаtiгmаlэri паqlеtmэ qabililyэti mеуlliуэ mtitэпаsiЬdiг.

5.9.1. Gэtirmаlаr ахlmlпtп niivleri va il arzinda
paylanmasl

Gэtirmэlаr пэql olunma хаrаtrсtеriпdэп astlt оlаrас1 iki пёча
bбliiniir: asth уа dib gэtirmalar. I-akin gэtirmэlэriп Ьu tэsnifatr
mtiэууэп mэпаdа 9эrtidir, giinki ахrшп hidravlik х aгakteris-
tikalarr (siirat, darinlik чэ s.) dэуigdikdэ, gэtirmаIаriп hэrэkэt
геjimi dэ dэуigа Ьilэr. Masalan, eyni бlgtilii hissэсiklэr axrnrn
siiгэtiпdэп astlr olaraq asrlr vэziyyatda чэ уа diЬdэ hагаkэt eda
Ьilэr. Gursululuq чэ daqqrn zamant axrnln stirэti bёyiidtil,iin-
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v. qауIапо hidrologiy&sl

dап, dib gэtirmаlаriпiп Ьir hissasi hэrэkэtэ gэlir. Azsulu
dtiчrlэrdэ isэ. эksiпэ, siirэt azaldrýrndan, astlt gэtirmэlаriп Ьir
hissэsi gtikэrэk dib gэtirmэlаriпа gevrilir.

Asrlr gэtirmэlэr, аdаtэп, kigik tilgiilii miпегаl hissaciklardir
va опlаr su ilэ еупi siirэtlэ hаrэkэt ediT. Нissэсiklаriп asth
vaziyyatdэ olmastntn sаЬэЬi axrnrn turbulentliyidiг. Asrh
hissэсiНагiп miqdarr опlапп mапЬэlаriпdэп asrIrdrr.

Dib gаtiгmаlэri qum, grnqrl, 9ау da9rndan iЬаrэt оlчr. Опlаr
yalntz ахlпtп siirati mi.iэlуап bir Ьёhrап qiуmаtdэп bбyiik
oIduqda hэтаkэtа gэliг.

АzэrЬаусапlп bazi gaylarr iigiin asrlr va dib gэtirmэlаriп
illik gэtiгmэlэr axtmtnda payt cadval 5.1 1-dэ verilmigdir.

Cadval 5,1 l,
Asllr va dib gatirmolar ахrmtпrп nisbati

Bu сэdчэldап gdriindiiyii kimi, Azorbaycan gауlаrrпdа gэtir-
mэlоr axtmtmn osas hissэsi asrlr gэtiппоlаriп рауmа diigiir. Dib
gatiгmalarinin axrmr dа9qпlаr zаmап 20-ЗOО/о, aralrq fazada

isэ 107о-э yaxlndtr (Axrncagay, Xagrngay, QoqqaTgay). Digэг
daýlrq rауопlапп gауlагrпdа da dib gаtirmэlэriп payr asrlr

gаtirmэlэrlэ miiqayisadэ 9ох Mdlr. Drizanlik эrаzi gaylarl iigtin
bu nisbэt daha kigikdir чэ 1-10% tэgkil edir.

Asrll gэtirmаlаr axlmrnln atazi iizrb paylanmasr, аdэtап, sи-

уuп orta bulaпlqltýmm dауigmэsi Еаkliпdэ gёstаriliг. Bulanrq-
lrq gayrn canlt en kэsiуiпdэ, опчп uzunluýu boyu чэ zaff|ana

N, Qау- mэпtаqэ Asllr gэtir.,О/о

80

Dib gatir.,%

l Qusargay-Quzun 20

z Kiiгmiikgay-ilisu 14 26

з Gбу9ау-Gбу9ау 94 6

4 Gапсэ9ау-ZumаЬаd 8] |1

5 Tangarud-Vaqo 84 lб
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5.9. Gеtirmaler axlmr va sеllаг

gёrэ dэуigir. Bir qayda olaraq, bulanlqlrq sэthdап diЬэ dоýru
goxalrr. Bu, diba yaxrn hissэdэ gаtiгmэlэriп iгi fгаksiуаlаппrп
hesabma baq чеrir. Kigik fraksiyalar isэ (0,001 ии-dэп kigik)
dэriпlik boyu ЬэrаЬэг рауlапrr.

Axtntn tчгЬчlепtliуi gtiсlэпdikсэ. aslh gэtiгmаlэriп dэriпlik
tizrэ paylanmasrndakr qglтi-ýзlаЬэгlik маltг.

Gэtiгmэlэriп gayln eni boyu paylanmasr gox miirаkkэЬ
хаrаktег daglyrr чэ Ьч Ьаrаdэ mi,iэlуап Ьir qanunauyýunluq
qeyd еtmэk qeyri-miimkiindi,ir.

Qayln uzunluýu boyu gэtiгmаlэт sагfi чэ bulantqlrq dэуiqir.
Аdэtэп, 9ау boyu gаtirmэlаr axtmr 9охаlr. Lakin, Ьэzэп bu qa-
nunauyýunluq роzulчr, mэsэlац Аmч-Dэгуа gayrnda. Gэtirmэ-
lэriп Ьir hissэsi tэdriсап subasard4 qollarda чэ deltalarda 96kiir.

ýагqi Ачгора diizэпliуiпdэ qimaldan сэпчЬа axan gaylarrn
bulanrqlrýr mапsэЬ istiqаmэtiпdэ аrtr (Volqa, Don). Bu, qeyd
olunan istiqamatda eroziya prosesinin 9iddэtliyinin gaytn sulu-
luýuna пisЬэtап daha siirоtlэ artmasr ilэ izah оluпur. СэпчЬdап
gimala dоýrч ахап Sibir 9ауlаппdа (ОЬ, Yenisey, Lena),
эksiпа' mапsэЬ istiqamatindэ bulamqlrq azalrr.

Bulanrqlrq va asllt gэtirmэlэr жtmtnrn il эгziпdэ рауlапmа-
sr 9ау ;эЬэkаsiпэ daxil оlап егоziуа mаtегiаllаппdап чэ Eayln
su геiimiпdэп asllldlr. Yaz gшsчlчlчgч mi.igаhidэ olunan 9ау-
larda sutoplayrclntn sэthiпdэп }пrуulап gэtiгmэlаr su гejiminin
bu fazaslnrn birinci уапsrпdа gay ЕэЬэkэsiпэ daha gox da.xil
оlчr, Bu zaman gаtitmаlэriп tэrkiЬiпdа хrгdа fraksiyalar
fistiinliik tэgkil edir (<0,005 ии). Mtiayyan Ьir vaxtdan sопrа
hбчzэdэ aqtnma mahsullarrnln miqdап чэ 9ауа daxil olan
gэtirmаlэriп miqdafl azalrr, lakin su sэrflэri isa hэlэ artmaqda
davam edir. Gursululuýun эп bdytik sэrГr kegdikda gэtirmэlа-
riп iriliyi аrtlг. Вч, eroziya materiallannln уагýаrr va qobular-
dan, habela 9ау mасгаslпlп yuyulmasr ilэ baýhdlr. Lakin axr-
пlп bu eToziya faaliyyati sutoplaytcrntn sэthiпdап gэtiгmэlаriп
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v. qауlаrlп hidrologiyaýl

azalmaslnl kompensasiya еtmiг. Bu sаЬаЬdэп, yaz guгsululuýu
mi.igahidэ olunan gауlагdа аdэtэп, asrlr gэtirmэlэr sarfinin
maksimuInu su sэrfiпiп mak-*imumundan эччэl qеуdэ altntr.
Kigil< 9ау larda hэг iki maksirnum el,ni vaxtda miiýahida olu-
пчг. Ваzэп isэ gэtiгmаlаr s;эrfiпiп maksimumu su sartlnin
maksimulnr.ndan bir qэdэr sопrа miiqаhidэ olunur. tsч, kigik
gaylmda iЪаl mасrа рrоsеslэri ila аlаqэdаrdrr.

Buzlaqlarrn эrinti sulan ilэ qidalanan gaylarda da bu iki
maksimurn 9ох zaman Ust-iistэ dii9tir. Eyni hаdisэ эsаsап yaýrg

sularr ila qidalanan daý r;aylanndan ke9an da;qrnlar iigiin da

sэсi),)/эчillir.

Qay alomr baghca оlагаq уеrаltr sularla fогmаlаgап dбчr-
lэгdэ gэtirтrэlэr axtmr az оlчr.

ýэrqi ч\l,rора diizэnliyinin mеýэ zопчБlшп gaylarrnda gatir-

mаlэr ахппtпrп 50-95%-i yaz, |-ЗOYо-i уау-рауz,0-30%-isэ qL9

mёvsiimfiniin раlrпа diigiir. Qбl zonaslnda yaz mcivsiimiindэ
gэtirmэlэг axrmt qэrЬdэп gэrqэ doýru аrtrr. Zonanrn qэгЬiпdа
yazda gаtiгmэlэr аюml illik axrmrn 45-707о, ;эrqiпdа isa 70-

95%-ni tagkil ediT. Yay-payrz чэ qr; mёчsiimlэriлdа gэtiгmаlэr

axtmt qэrlrсiэ 30-45%-dэп. qэrqdа 0,5- 1 .0%-э qэdаr azalг,
Sibiг 1;aylarrnda. kaskin kontinental iqlim qэrаitiпdа. yaz

gursulu d,)l,rda illik gаtiгmаlэг axlmlnln 80-95%-i kegir.
Ba;ltcaL olaraq qаг sч[ап ilэ qidalanan Аmu-Dэryа gayrnda

yaz guгsutltrluýu zamant gэtiппэlэr axrmmtn 75%-i miiqahidэ
оlчпчr. Srr-Dэrуа gayrnda da gursululuq dбvrii gэtirmэlэr axrmr
illik axlmrrL 75%-ni tэgkil edir. Lakin bu 9ауп qidastnda qar
sulan ila ,,ranaýt buzlaq sularr da igtiгak еtdiуiпэ gбrа. gаtiгmэlэr
axlmlnln ,эsаs hissэsi yayda miiqаhidэ oltшrur. Рауи-qlý mёvsii-
miiпdэ gэtirmэlаf ахппl azdtr r,э огtа hesabla 5% tэ9kil еdiг.

Yuxartda qeyd olunduýu kimi, 9ау gэtiгmэlэriпiп fогmаlа9-
mast zonaLl чэ azonal аmillэгdап aslltdrr.

Zопаl аtпillаriп tэsiri пэtiсэsiпdэ 9ауlаrrп bulanrqlrýl эrаzi
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5.9. Gоtirrпа|оr аrlmt va sellar

izre coýTafi zoпalllq qanununa miivafiq dаl,i;iг. L,alkin Ьэzэп
azonal аmillэгiп tэsiri naticasinde zonalltq pozulor, Аzопаl
amillariп tasiri daýhq arazi gaylarlnda daha ауdrп hiss olunur.
Bu, daý siiхuгlаппtп mozaik paylanmasl \,а опl:гLп litoloji
tarkibi ilэ эlаqэdатdrг.

Tyan-ýarr gауlагlпdа suyun lrulanrqllýt azdtr va mэлЬэуа
yaxrn hissэlэrdэ 100 q/mJ tagkil edir. Altayda 9ау sularlnln bu-

lanlqhýr |000 q/mЗ -dап azdtr. Amu-Darya gaylnln sаЁ qol-

larlnrn bulanrqlrýr yiiksakdiг va 2500-4000 q/z 3 tagkil edir.
Atrek gayrnda asrlr gэtiгmэlэriп rпiqdагr 20 kq/mЗ -е g,i:г^.

-1,\l,
t_\.]\:\.'
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ýэkil 5.22, СэпuЬi Qafqazln 9ау sulartnln bulanrqlrq х:,ritэsi

СэпuЬi Qafqaz gaylannrn оrtа bulanrqllq xaritasi qal:il 5.22-dэ
gбstэrilmigdiT. ýэkildэп gбriindi]yti kimi, bulanrqlrýrn qil,mati
gox bdyiik diapozonda dэl,iqi1. Regionun qэrq hissasinda bulanlq-

llq daha goxdur (2500-5000 q/m ). Bu, аrмidэ asar yttyulan
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v. Сауlrпп hidrologiyrýl

siйчrlапп (gil, qum, эhэпgdа5r, gilli gistlэг) geniq yayrlmasr ilэ
izah oltmr-rr. Оп м bulanrqlrq isэ Canubi Qafqazrn qэrЬ hissэsiпiп

9ауlап (Kodori, iпqrгi) iigtiпr saciyyavidir (51-100 q/m3).

5.9.2. Kontinental уаmасlаrdап оkеапlаrд aslll
gatirmalar axrmr

Aynllqй hэr Ьir materikdan оkеапlаrа daxil оlшt gэtirmэlаг
axшnrnrn qiуmэtlоri саdчэl 5.12-da чеrilmi9diг. Biittin mate-
riklэгdэп Ьirlikdэ hаr il Diinya okeantna 15100 mtrd,kq жil
gэtirmэlэr daxil оlчr (daxili axtm rауопlагl пэzэrе аlrпmlr).

Оп gox gэtirmэlэr Asiya qitэsiпiп 9ауlаппrп paylna dtiýi.ir
(67%). Bu, Asiyada asan учуulап lyos si,iхчгlапп genig yayll-
masr, 9ауlаrrп ап hiindiiг daý sistеmlэri оlал Himalay, Kunlun,
Раmir, Tyarr-ýanln buzlaqlarr ilэ qidalanaraq bolsulu olmasr ila
izah olunur. СэпuЬi Аmегikа mаtегikiпiп sahasi ýimali Аmеri-
kadan kigik olsa dц gэtirmаlаr axrmr tаqriЬэп iki dаfэ goxdur.

ýimali Аmеrikа va Аfгikа gауlагrпrп gэtirmэIэr axlml
tэхmiпэп Ьэrаьэrdir.

Biitiin gаtirmэlаriп сэmi 2.7%-i Avropa 9ауlаппrп, 1.3%-i isa
Avstraliya чэ Okearriya gауlапruп payrna dtigiir (cadval 5.12).

СэdчаI 5.12

Qurudan (mаtегiklагdап) okeanlara daxiI оlап asrh gаtiгmаlаr
axlml

Materik/qitэ Mlrd.kq/il
Asiya l0500 67,0

сапuьi Аmеrikа 2440 I 5.5

ýimaliAmeгika l l00 ,7,2

А frika 988

439

б,3

AvTopa 2,,l

Avstraliya va Okeaniya l97 1,3

Сэmi l00,0l 5700



5.9. сеtirmаlаr af,lml vo sellar

Наг Ьiг okeana ayrrlrqda daxil оlап asllr gаtirmэlагiп miq-
darr gakil 5.23-dэ gбstэгilmiqdiт. Bu gэkildon gбrtindiiyti kimi,
il аrziпdэ эп gox gаtirmаlэr Hind okeanr hбvzasi 9ауlаппlп
рауmа dtiýi,ir (6,0 mlrd. tott/il уэ уа З8%), Sakit okean
hёчzэsiпiп уаmасlаrurdап hаr il 5,4 mlrd,tоп (ча уа 34Уо)
gаtirmэlэт daxil оlчr. Atlantik оkеалmrп hбvzasi Hind чэ Sakit
оkеапlаппm hбчzаlэriпiп сэmiпdэп bбytik olsa d4 gэtiгmэlаr
axtmtnda onun payt nisbatэn аzdш (4,0 mlrd,tort/il уа уа 26Уо).
еп az asrlt gэtirmэlэr axlml ýimal Buzlu Okean hбчzэsi
gaylannrn payrna dtqiiг (2% чэ уа 0,З4 mlrd, tolt/il).

ffi,'ElrE,_. --,El,
ýэkil 5.23. DЁпуа okeanrna astlr gэtirmеlаг axrmt:

l -gаtiппаlэг axrmr iizarinda mii;аhidэ араrtlап аrаzilаг; 2-gэtirmаlэr
а.юmt hesablama yolu ila qiуmаtlэпdiгilап эrаz ilаr; 3-hesablamalarda
пэzэгэ altnmayan эгаzilаr; 4-okean suaytnctlart; 5-daimi donu9luýun

sэrhaddi; 6-daxili axrm sйalari.

0
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v. Сауlапп hidroloфyasl

GtiriindOyii kinri, qlobal miqyasda 9aylarrn gэtirmэlэr axlml
hesablandrqda yalnrz asrlr gеtiгmэlэr axtmr haqqrnda mэlч-
mаtlаrdап istifada olunmu;dur. Dib gэtiгmаlэгi ахlmmlп пэ-
zэгэ altnrnamasr, bёyiik gaylrrT iigiin onun kaniyyatinin asrlt

gэtirmаlаг axlmtnln сэmi 5Qlо-э qэdэriпi tagkil еtmэsi ila
эlаqаdаrdrr. Dib gэtirmэlэri axtmr haqqmda mаlчmаtlаr hэm

da 9ох az чэ kеуfiууэtsizdir.

5.9.3. Sel da9qtnIart
Sel axlnlart daýlrq этаzilэrdа mtiqаhidэ оluпап an tэhlЁkаli

hidroloji hаdisаlэrdэп biridir. Bu hаdisэ haqqrnda elmi bilik-
lэriп ildan ila artnlastna baxmayaraq, sel probleminin hэlli hэlа
da aglq qnlrr. Вuпuп bir пе9э sэЬаЬi чаr. Оччэlа, sellarin ёу-
rэпilmэsi ilэ miiхtэliГ elm sаhэlэriпiп (hidrologiya, geologiya.
geonrorfologiya, соgrаfi),4 mexanika) miitaxassislari аdэtап

miistэqil mэgýчl оluгlаг. Kompleks tэdqiqatlarrn sayl 9ох м-
drr. Digэr tаrэfdап, mэlum sэllаЬdэп sel ахlпlагt kеgэп zаmшt
sistematil: бlgmаlэr уеriпэ yetirilmir. Nahayat, sellarin gcil чэ
eksperimt:ntal tadqiqatlaTr gox bбyiik maliyya rеsurslап va
entuziazпt tэlэЬ еdir. Sel axrnlan tip чэ хаrаktеrlэгiпэ gёrэ
Гэrqlэпsэlэг da, опlаr hэmiqэ su чэ yumýaq-qlrlnttlt stiхuгlаrп
qaTtqtýrndarr iЬагэtdir.

"Sel " sбzii tiirk чэ аrэЬ mэпqаli hesab оluпчr ча mtiхtэlif
dillэrdэ I'агqli sаslапiг. О, аdэtэп "palgtqll', "palgrqlгdaglr
axtn" mэпаstпа uyýun anlaylqlaTla ifada olunur: mur, mчfе
(Almaniya), rufl ryuffe (isчеgrэ), qiss, qisse (Avstriya), bancir
(Yava), sva (Каrаkогчm, Himalay), uayko (Peru), yamasunami
(Yaponiylr).

,ýel-bcivtik daýrdrcr qiiччэуа malik чэ miпегаl hissэсiklэrlа
zэпgiпlаg:тiq qrsa mtiddэtli dtцqrndrT. Selin adi yaýr; daEqrn-

lаппdап baglrca fэrqi tэгkiЬiпdэ iri dа;lагlа yanaqr ktillti miq-
dаrdа miixtalif бlqiilй Ьэrk hissэсiklэriп olmasrdlr. Sel axtnlnln
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5.9. Gаtiгmаlаr аrlml va sеllаг

fimumi kiitlэsinin 80-85%-пэ qэdэriпi gэtirmэlэr tэgkil eda
bilar. Adi da;qrnlarda isэ bu gбstarici 10%-dэп Qox olnruI.

Selin bciyiik dфldlсr qiiччэуэ malik olmaslnrn sэЬэЬi onun
srxlrýrntn, siiгэtiпiп bбyi,ik va tarkibinda iri stixur qtnntrlannln
olmastdtr. Sel, hбчzэlэrilrdэ bciyiik miqdarda a9rnma mэhsul-
larr toplanmrg чэ meyllil,i 0,1%o-dan gox olan daý gaylarrnda
чэ qm..l dэrоlэrdэ qiddatli leysanlar yфdlqda ча уа qaf бrttiуii
intensiv эridikdэ mti;ahida оluпur. Sеllэr hэm dэ buzlaq чэ
ugqun gcillaгin daýrlmasr (yarrlmasr) паtiсэsiпdа dэ yaranrr.

Sеllэriп уаrапmiБl tiEiin эlчегi;li olan tabii апrillэr aqa-

ýrdakrlardlr:
l.Daýltq rеlуеf: hiiчzэ чэ dаrэlэriп dik yamaclr. gaylarln

meylliyinin b<iyiik olmasr ;

2.Yamaclarda. dэrэlэrdа va mэсгаlаrdа bёyiik rniqdarda
eroziya mаtеriаllаrrпlп olmasr;

3. ýiddatli lеуsал уфr9lаrlп yagmasl чJ уа qarln intensiv
эгimэSi.

Sel da;qrnlan kigik daý gaylarrnda, xiisusilэ qчrаq rауоп-
]аrdа daha tez-tez ЬФ чеrir. Onlar sutoplayrcrda bir пеgа il эr-
ziпdэ yrýrlmrq а;mmа materiallarпrt 9ауш mэпsэЬi istiqama-
tiпdэ hаrэkэtэ gэtirir. Bela Tayonlarda Ёmumi iqlim gэrаiti.
hбчzэпiп geomorfoloji хiisчsilуэtlэri чэ уаmасlагdа bitki ёrtii-
yiiniin olmamasl егоziуаlt giiсlэпdiriг. Bazan iri qtnntl mate-
riаllап уаmасlаrlп biittin sэthiпi бrtiir va dаrэпiп geniqlэndiyi

уеrdэ iri gэtiгmэ konuslart amela gэtirir. ТэЬiidir ki, Ьеlэ
qlrlntl materiallan kiitlэsi dayantqslz tarazlrq чэziууэtiпdэ оlur
чэ Ьuпа gсiга dэ lеуsапlаг bu tarazllýr poza bildikda a5rnma
mahsullaгr hэrаkаtэ gаlэrаk sel dagqtnr эmэlэ gatirir.

Sel axtntnm baqlrca хаssэsi onun slxhДl, уэпi su va Ьэrk
mаddэlэriп miqdaпnrn пisЬэtidir. Маlчmdчr ki, sчуш srxlrýr
1000 kq/mЗ tэqkil edir. Оl<sэr daý stiхчrlап ii9tirr bu rэqэm ofta
hesabla 2700 kq/m3 qabul oluna Ьilэr. Sel ахrпlаппrп srxlrýr
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Y. Qауlапп hidгologiyrsr

bбyiik iпtrэrчаldа (1 100-2500 t7lпJ) dayiqiг. Selin hэrаkаt xiisu-
siууэtlэri hоm ахtшп slхhgl, ham dэ sel kiitlasinin tэrkiЬiпdэп,
yani miixtalif tilgiilii hissociНэTin nisbi miqdаrшdал asllrdrг.

Sel ktitlэsinin tэrkiЬ чэ srxlrýtndan aýlll оlаrq sеllэr U9 tiрэ
bёliiniir:

l. Gatirmali-sulu sel,/ar: axtn hэсmiпiп 50o%-dan az hissэsini
Ьэгk faza taqkil edir ( 1 100-1500 Ёql,r?:l).

2. Раlq,щlt sellar: ахlп hэсmiпiп 507о-dэп goxunu Ьаrk l'aza

tэgkil edir чэ hissэсiklэriп эksэriууаtiпiп бlgiilэri lии-dэп
kigik оlrг ( tб00 -2000 kq/rп3);

3. Palqщlt-daqIt sellar: ахtп hэсmiпiп 507о-dэп 9oxunu Ьэтk

faza tэ;ki[ edir va siixur qtrtntdaTrntn ёlgi.ilэri l ии-dэп bdyiik
оlш (2100-2500 kq/m]).

Gэtimrali-sulu sel axtntntn srxhýl пisЬэtэп az оlчr. О, giiclii
daýqrn mосrаdа 1,rýllmrq iгi qrrrntr mateTiallarrnt hатэkэtэ gэ-

tiгdikdэ чэ бz пэqlеtmэ qabiliyyэti hesabrna bбyiik miqdагdа

astlt чэ уttчаrlапап gэtiгmэlэri da,qrdlqda уаrапtr.
Palglqlr sel axrrunln srxlrýr yOksak, tэrkiЬi isa palgrqdan iba-

гаt olur. Еiэzэп sel ki,itlэsinda stixur qtnntllarrna da rast gэliпir.
Palqrqlr-daElr sel axrnl gox ytiksak ýшhgа malik оlur, Ваrk

mateTiallaTtn asas hissэsini siixur qlrtпttlагr tэ;kil edir чэ

опlапп аrаlагtпr isэ palglq dоldrгur.
Sel axtnlaпnln harakat sЁrэti 2-\0 пl/s arasrnda dэуigir.

Selin siiratini adi hidrometTik iisullaTla tilgmэk m0mktin оlmur.
Вuпuпlа эlаqэdаr, si,irэti laxmini hesablamaq iigtin strukturuna
gёта ýezi dйsfuгuпа yaxrn diisturlardan istifadэ оlчпчг.

Тэhltkэli hidrometeoroloji hаdisэlэr arasrnda daýrdrct
qiiwэsiп:, чэ vurduýu ziyanln hэсmiпэ gёrа sеllэг, xtisusilэ
segiliT. Sellarin coýrafiyasr gox gепiqdiг. Опlа,эп gox Qafqaz,
KTrm, Каrраt, Himalay, Туал-ýап, And, Alp dф sistеmlэriпdэ
Ьа9 чеriг. 192l-ci ildэ Malaya Дmatinka gayrnda Ьа9 чеrэп sel
zаmаrш Almatt gэhагiпiп bir hissэsi daýrlmrg чэ goxsayh insan

218



5.9. Gatirmolor axlmr va ýеllаr

tэlafatl qеуdэ alrnmtgdtr. 1939-cu ilda ABý-da I-os-Anjeles
yaxrnlrýrnda kе9эп sel dэ insan talafatl чэ kiilli miqdarda
maddi ziyanla паtiсэIапmiýdir.

Sel АzаrЬаусапlп dеmэk оlаr ki, biitiin daýlrq rауопlаrlпdа
miýаhidэ olunur. Lakin Btiyiik Qafqazrn canub yamacl бztjniin
sel aktivliyina gбrэ diinyanrn эп giiclii selli гауопlrчr ilo Ьir
strada dчrrг. Вurаdа, xiisusilэ Kig va ýin gауlап hбчzаlэriпdэ,
selin эmэ|а galmasinin, giiclii l,a daýldrcl епеrji potensiallna
malik olmastnrn Ьiг пе9э tabii чэ antropogen gэrtlаri r,аr.

Y. В. Viпоqrаdоч ча Т. А. Vinoqradova miixtэlif бlkэlаrdэ
(АВý, Fransa, Rusiya, АzэrЬаусап, Qlrёlzlstan чэ s.) se[in
kegmasinin bilavasita gahidi olnruq insanlann (сэmi l7 паlЫ)
хаtirэlэIiпiп qrsa ogerkini чеrmiýlэr (Виlrоградов, Виrrо-
градова, 2008).

l . Oylisgay (Araz hбчzэsi, Zangazlx silsilэsinin сDпчЬ-qэrЬ
yamacr). M.P,Pisarevin 9 арrе1 l885-ci il tагiхiпсiэ Rusiya
Texnika Camiyyati Qafqaz Ьбlmэsiпiп iclasrndakr gtxtgtndaл:

"Qay sulan уuхаrt axmdan palgrq gэtirmэуа ba9lad, чэ опчп
ardrnca daq чэ aýaclarla qапýmlý qatl palglq kiitlasi stiratla
yaxrnlaqdr. Bu kiitlalar Ьir пе9э dэqiqalik fаsilэlэгlо Ьir-Ьiriпiп
агdrпса kеgiг, dагэdап kэпаrlата grxlI, qаrýlslпа 9tхап tikili va
Ьаýlап daýrdrr va уа tamamilo mэhч edirdi. Selirr hэrэkэti
kasilmэz axrn gaklinda Ьа5 чеriгdi. О gah koskin zaillayir. gah
da 9ох bciytik siiratlэ axrrdr. Biittin Ьuпlаr bir sмtdan az dayarn
etdi чэ sопrа gayda palgrgrn miqtlan kaskin azaldr".

2. ОrdчЬаdgау,20 avqust 1931-ci il, Т. Q, Qiknaverovun
tasviri: "Qayrn dёпgэsiпdэп glxzm ча siirэtlа yaxrnla:;an qопur
rэпgli gox hiindiir dalýa gёriindii. Bu dalýadan qорап daglar
ч9чI чэ dalýanr qabaqlayrгdr. Palgrq, daq чэ aýaclardan iЬаrэt
ktitlэ gayrn dбпgэlэriпdа уrýllагаq mэсrап doldurdu va sопrа
kапага grхаrаq tikili ча Ьфlап daýrtdr. Qay dбпgэlаriпdа sela
uyýun sачilуаlэгlэ sеldэп эччэl miiЕаhidэ оluпmu; sэviyyalar
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аrаslпdа fэIq 5-6 lи taqkil еdiгdi".
3. Нэmzэligау (Bмardiizii massivi). 1930-сч il avqust

ayrnrn 30-dan 31-na kеgэп geca, А. L. Brilinskinin tasviri: "Sel
axlnl qatl palgtq vo hэсmi l;rrз-a kimi olan daglardan iЬаrэt idi.
О, Нэmzаligауtп darasi ilэ уох. driz xatt boyu kопddэп kegdi
va ёz yolunda gбvdasinin diametri 4|) sи чэ daha bёyiik olan
аýасlап mэhч etdi. Axtntn eni 60-100 и arasrnda idi".

Bagqa fэlаkэtli hаdisэlаr kimi, sеllаг da insan talathr,
yaýaylý mэntaqelarinin qisman чэ уа tamamilэ mэhчi, kбгрi.i
чэ yollarln daýllmasl, akin sаhэlэri чэ mеуyэ Ьаýlагrпtп
stradan glxmasi чэ s. ilэ miiqауэt olunur.

Sеllэriп mэпfi tasirini azaltmaq ii9Ёn mtixtэlif tаdЬiтlэг ha-
yata kegirilir. Хагiсi dlkэlаrdэ sela qar;r эп sэmэrэli tэdЬiг ki-
mi daý yamaclarl qоruпuг va оrаdа эsaslt mеgэ-mеliоrаtiч ig-

lаri apaTrlrr. Daý yamaclarrnda sella miibaлizanin tэgkili hэr
geydan эwэl meqa, kol va ot ёrtiiytiLniin qorunmaslnl va inkiEa-
flnt пэzэтdэ tutur. Bitki <irtriyii еrоziуа prosesini kaskin
zаiflэdir.

Sel tahltikasi эlеуhiпэ уtiпэlmig vacib tэdЬiгlэIdап biri
eroziyaya uýramrq daý уаmасlаппdа mаl-qага otanlmastnln
nizama sallnmasrdrr. Оtапlmаdап sопrа tоrраq бrtiiyii 2-3 sлz

dcrinliyo qаdэr boqalrr va yuyulmaya mэrlи qalrr.
Buzlaq чэ mоrеп gбllarindan bбyiik miqdarda su kiitlэsinin

glxmasl паtiсэsiпdа уаrапап sеllэгi aradan qaldrrmaq iigiin selli
dбvriin baqla:rýrclnda bu gбllаrdэп suyu Ьчrахmаq laztmdlr.

АzэrЬаусап gэrаitiпdэ glnqrllann bioloji barkidilmasi tizrэ
tэсriiЬаlэг miisЬэt паtiсэlаr чегmigdir. Qrnqrlh dik уаmасlаrdа
аý akasiya, gaytikanr, sбyiid akilandan б il sопrа grnqrl
materiallanntn hэrоkэti dayanmrgdrr.

Qауlаrrп daha intensiv yuyulma sаhаlэriпi mсihkаmlэtmэk
iigtin daq va уа betondan hazrrlanmrq band чэ qurEaqlar tatbiq
olunur.
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Yataq hidrotexлiki tэdЬiгlэгi чэ qurýularr эsаs etibarila sel
axlnlarmr zэitlэtmэуа yбnalmigdir. Bu ciir tэdЬirlэr уаýауlý
mапtэqаlэriпi. avtomobil чэ damir yollarlnl, elektrik stansi-
yalartnt, mэdэпlэri чэ s. qогчmаq iigiin zэruridir.

Sеllаг arasrnda vulkan mэпgэli lahar аdlапыt ахtпlаr xtjsusi
yer tutur. Lаhаrlагrп бlgiilэri va qahnllgt gox пэhапg ola Ьilэr.
Ахrшп hэсmi опlаrlа чэ yiizlarla milyon frиЬ. metra 9aIt.
Vulkan konuslanntn yanaclartnda miiýаhidэ olunan Ьч sel
ахlпlаrl klatel gёllari yarrldLqda, рiiskiirmэlэг zаmаru qаr va
buzlaqlar intensiv эridikdа уагалrr.

Lаhаrlаr Malay агхiреlаýrпdа, Filiррiпdэ, Yaponiyada, Ru-
siyada (Kamgatkada), ýimali Amerikanrn Kaskad dallaгrnda
(mаsэlап, Sent-Helens vulkantntn laxaTlart, l980-ct il), And
daýlarrnda (mэsэlап, Аrпrего yaýaylý mапtаqэsiпi l985-ci ilda
mэhч etmig Ruis vulkanrnIn lаhаrlагr), islandiyada. Yeni
Zellandiyada Ьщ чеrmi9lэг.

Yava adaslndakr Kelud vulkanr 100 il эrziпdа 27 lаhагrп

уаrшlmаslпа sэЬэЬ olmu;dur. 1919-cu il ЬаЕ vermig pi,iskiiгmJ
xiisusilэ mа9huгdчr. Нэmiп piisktiгma zamanl vulkanln уаmас-
laгrrra 38 mlп. tп3 su daýrlmrEdr. Qaynar lаhаrlаr 1З1 km]
эrаziпi palglqlr-da;lr kiitlэ ila cirtmЁgdU. Qtiki,iпtiilэгiп hacmi
tэqгiЬап 100 пlп иЗ tэgkil etmiýd.i.

5.9.4. Su ila аlаqэdаr tэhliikali ча ziyanh tabii hadisalor
Bir stra tahliikэli tabii hаdisэlэгiп уагапmа sэЬеЬi sudur.

Bunlara misal olaraq subasma bandlarinin daqqm zamant
yarrlmasr (u9masr), tограq eroziyast, sel axtnlart, siiniýmэlar
чэ s. gбstэtmэk olar.

Оgэт. hэrэkэtdа оlап su hаr hansl Ьir sэЬэЬdэп mасrауа
stýmlrsa, onda genig эrаzilэri su Ьаslr, Axtnrn sr.irati kaskin
azaldlqda su altrnda qalan эrаzilэriп sahasi daha da аrttr.
SuЬаsmапm уаrапmаsmш iig эsаs sэЬэЬi var:
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. qa:пr intensiv эrimаsi \,э уа ýiddatli leysanlarrn yaýmasr

пэi:iсэsiпdа 9ох ЬбуЁk hэсmdа axlmln уаrапmаs1;
. 9аlrlапп пrэпsэЬ hissasindэ qочrпа hadisэsi (ktilэуiп

axtna эks istiqamэtdэ эsmэsi);
. axintn qarýlslnln qэfil kэsilmasi (ugqun, Siiriiýmэ,

hа,Jisэlэri чэ s.)

suьаs;пашп mi,imkiin sаьэьlэriпdап Ьiri dэ lillапmэ паtiсэ-
sindэ mэсгапlп dolmasr чэ onun sчЬчrахmа qabiliyyatinin
azalmastdrr. 2010-cu ililr аргеl-mа1, aylarrnda Кiiг gауmlп

a;aýl axlrtrnda mri;аhidэ olunan tЫаI,1эtli subasmantn sэЬэЬlа-
riпdэп biri mahz bu olmugdur.

Qay dаrэsiпiп hэr il su altlnda qаlал hissasindan yuxartda

уегlэqэп эrаzisiпi su basarsa, bu hadisaya sиbasrnc deyilir.
Sualtrnda qalarr эгаzilэr haqqrnda rеаl tаsаччtirlэr аегоfоtо

ча kosmik 9аkillэг эsаsrпdа fоrmаlа9а Ьi[эг.

Siir sпо hаdisэsi учmýаq stixurl at,l n qravitasiya qiivvalэri-
nin tasiTi altrnda yamac boyu agaýr istiqamatda hэгаkэtiпа de-

yilir. Siirфmэпiп baq чеrmэsiпdа sliхurlапп sululuýu hэllеdiсi
rоl оупауtr. Siiгiiqmэ hэmgiпiп seysmik hadisa пэtiсэsiпdа dэ
Ьа9 l,еrэ t,ilэт.

|Jmumi eroziya prosesi (gэtirmэlэr axtmtntn fоrmаlа.gmа
prosesi) iki mаrhаlэуэ bбli.iniir: hёvzada (sаhэчi) чэ mэсгаdа
(хэtti).

Birinci rпэrhаlа sutoplaytct sэthdэ axrmtn amala gэlmаsi.
tоrраДlп pyulmast чэ Ьэrk hissэciklorin mэсrауа daxil olmasr
ilэ аlаqэdаrdrг. ikinci mаrhэlэ isэ axtnla yataqdakl alli,ivi va
pгolltivi arastnda baq четэп ргоsеsdir. Yamaclarda еrоziуапtп
aktivliyi sэth axtmrntn intensivliyi ча tограq cirtiiyii чэ уа
учmýаq siixurlanlr yuyulmaya davamlrýmdan aslhdш.

Sel ахrпlаппа lr6lmэ 5,9.3-dэ atraflr baxtllr.
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5.10. Qауlагrп tеrпikчi Ьчz rejimi

5.10. QAYLARIN TERNIiK чэ BUZ RЕЛ]иi

5.10.1. Qaylarln istilik balansI va tеmреrаtчr rejiminin
xffsuýiyyetleri

Qауlаrrп termik rejimi su ki.itlэsi ilэ эtгаf mtihit (аtmоstЪr)
чэ gayln mасгаsl аrаstпdа Ьа9 чеrэп istilik mribadilasi паtiсэ-
sinda tЬrmаlа;rr. Qayrn sэthi aglq olduqda (buz бrttiyii olma-
drqda) аtmоsfеrlэ istilik mi,ibaclilasinin toplananlarr agaýrda-
krlardtr:

. Su Sэthiпdэ udulan diiz vo sараlэпэп giinaq гzrdiasiyasr.

Q,;. su sэthindan effektiv qrialrrrrma, Р"7,. atmosferlo su sathi агаsu,tdа birbaqa istilik mribadilasi,

Q*;. Ьчхаrlапmауа sarf оlчпап va kondensasiyir zamanr
ауrr!ап istilik, Рбz.

Sul.rrn sэthi buz baýladlqda su ktitlэsi va atmosfer arastnda
istilik mtibadilэsinin intensivliyi kasКn аzаllг. Вчzшl qallnhýl
10-20 sи olduqda arttq gtiпэý qiialan suyu qlzdrra bilmir чэ
effektiv qrialanma miigаhidэ оluпuг. Kondensasiya чэ su sэt-
hindan Ьuхагlапmа Ьа5 чегmir. Su ktitlasi чэ atmosfer arastnda
ЬirЬаgа tчгЬulепt istilik rniibadilasi pozulur. Вч zапrап istilik
mЁЬаdilэsi buz чэ qar бrtiiyiintin istilik keqiriciliyi hesabtna
baq чеrir.

Qay sularrnrn iimumi istilik balansrnda mасrа ilэ istilik mii-
badilasinin. Q.paуr аtmоsfеrlэ mtiЬаdilэ ilo mi.iqауisэdэ xeyli
azdrr. Yayda su kiitlэsi бz istiliyinin bir hissasini m€,сrауа че-
rir, qrqda isa эks proses miiqahidэ оlчпчr.

Ахlп hidгavlik mtiqачimэtlэгi a;drqda опчп eneцisinin Ьir
hissэsi istilik епеrjisiпэ gevrilir. Lakin, bu istilik miqdап, Р1"
iimumi istilik mtibadilэsinin сеrпi 2-ЗYо-пl tэ9kil edir.

Веlэliklа. buz бrtiiyii olmadrqda gayrn qollar оlmауап
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Y. Qау|агtп hidrologiyast

hissэsiпdэ, t, zaпaг intervalr iigiin istilik balansr tэпliуi
aýaЁldakl kimi yazllrT:

QгQ.г+Q^,+QbzK+Q.+Q,,+Q,-Q":+Q, 6.44)
Ьчrаdа, P"-gayrn yuxafl kasiyindэn su kiitlasi ila daxil olan va

Q.-asa!l kаsiуiпdэп хаriс olan istilik rniqdarrdrr.

Qay sularrnrn istilik balanslnda qrunt sulaпntn gэtirdiyi isti-
liyin payr ciizidiT. Bu sularrn istiliyi yalnrz gaylara tегmаl sular
daxil olduqda паzаrэ alrna Ьilэr.

Qaylarln istilik balansr еlеmепtlэгiпiп пisЬэti meteoroloji
qэrаitdэп asrlr оlаrаq dэуiýir. il эrziпdэ 9ау sulartnln tempefa-
tur rejiminda iki dбчr aydrn segilir: su sэthi aglq olan чэ buzla
tirtiilii olan ddчгlэr. Вiгiпсi dбчrdа su kiitlэsi intensiv
qanEdlýrna gбrэ 9ау sulan meteoroloji ;araitin dэуiqmэsiпа

9ох tez reaksiya gбstэrir. Su}un temperatur gedigi dеmэk оlаг
ki, havanrn temperatur gediýina uyýun оlur. Bu, kigik gaylarda
daha aydln пэzэrе 9а.грlr. Yaz gursulu dёчгdэ suyun tempera-
turu havantn tеmреrаtчгuпdап agaýr оlчг. SonTa isэ эksiпэ,
suyrrn tеmрегаftгu daha yiiksэk оlчr. Lakin Ьэzэп bu qanu-
nauyýunluq pozula bilar.

Buzlaq чэ daimi qarlarrn эriпti sulагl ilэ qidalanan gaylarda
ilin biitiin isti dбчпi элziпdэ su5run temperaturu havantn tempe-
rаtчrчпdап aqaýl оlur.

Qayda buz бrtiiуti yarandrqdarr sопга sчучп tеmреrаtшъ sa-
bit qalrr (00С-уэ yaxrn).

5.10.2. Suyun tеmреrаtчrчпuп gayln еп kasiyi va чzчп-
luýu boyu dayiqmasi

Qaylarda suyun hэrэkэtiпiп turbulent хатаktегli olmast su-
yun temperaturunun en kэsik tizrэ ЬэrаЬаr рауlалmаsrпа (hо-
motermiya) sabab оluг. Bununla yanagr, mUxtэlif mбчsiimlэrdа
sчушп tempeIaturunun gayln eni Ьоуч чэ dэгiпliуi iizra
dayigmэsinin бztiпэmэхsчs xiisusiyyatIari da miigahida olunur.
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5.10. Сrуlапп aеrmik чо Ьчz rejimi

Qaylarrn эksэriууаtiпdэ isti dёчrdэ sч}чп temperaturu sahil
zonada axtntn mагkэzi ilэ mtqауisэdэ nisbatan уiiksэk, soyuq
dбчгdа isэ. аksiпэ. aqaýr оluг.

Qayrn еп kэsiуi boyu эп kэskiп tempefatur dэуiqmаlаri (8-
90С; эsаs 9ау чэ опuп qolunun tеmреrаtчr tЪrqlэri bбytik ol-
duqda qеуdэ alrnlr.

Dэriпlik bo}ar tеmреrаtrг dау,igmэlагi gox zэifdir. Yаz gur-
sulu d0чгdэ dэriпlik artdrqca tе!прегаtчr azahr, Lakin sэth чэ
dib tеmреrаtuгlаппlп farqi 0.50(]-ni бtmiir. Yayda soth sulan-
nrn, paylzda isa dib sчlаrrпrп temperaturu nisbatan yiiksak olur.

Qayrn uzunluýu Ьоуч supn tеmреrаtчrчпчп dэуiqmэsi
опчп qida mэпЬеlэriпdап, qollann olub-olmamasrndem, hбvza-
nin уеrlэgdiуi tэЬii zona чэ land;aft qчrgаqlапшп istilik rejimi
va digэr хiЬusilуэtlагiпdап aslIrdrr.

Demak оlаr ki, biitiin gaylarda suyun tеmрегаtчпl rпэпЬэdоп
mапsэЬэ dоýru агtrr. ýimal istiqamэtinda ахап gауlагdа mega-
g<il zonasrndan mеýа zonщrna kegdikda bu artrm arttq mфа-
hida оlчпmчr. ýimala dоýrч suyrrn tеmреrаtчru tэdгiсап аzаhr.

Аdаtэп, сэпчЬ istiqаmэtiпdэ axarr gауlагdа temperatur artl-
mt aydtn hiss оluпuг. Bu qanunauyýrrnluq yalmz эsаs ga1, daha
soyuq sulu qol qabul etdikdэ pozula Ьilаг. Раr,аlеllаг boyu axan
gауlагdа tеmретаtчr demak оlаr ki, dayi;mir.

Daý gaylaTrnda da temperatur mэпЬэdэп mэпsэЬэ doýru
artrr. Bu yayda xtisusilэ aydrn mrýahido edilir.

Gбllаrdэп baglanýlcrnr gбtйrап gауlагdа suyun ternperafuru
gёldэki su ki.itlэsinin tеmрегаtчrчпdап 9ох asrlrdrr. Ауdlпdrг
ki, gбlda suyun hacmi пэ qаdаг 9ох оlаrsа. bu tэsiг da bir о
qadar giiclii оlаr.

Qауlага isti sэпауе va mаiqэt tullarrtr sчlаrrпr| atllmasl
опlапп tabii tеmреrаtчr rejimirri эhаmiууэtli dэrэсэdэ poza
bilaT,
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v. Qауlапп hidrologiyдýl

5.10.3. Qaylarln buz rejimi
Qауlаrrп btz rejiminda tig faza ауrгmаq оlаг:
. ilkin buz tЬrmаlаппrп эmэlэ gоlmэsi;

' suyun biitiin sэthinin buzla ёгtiilmэsi;
. 9ayln buzdan azad olmast.
ilkin buz fоrmаlап axtnln siirэti zaif оIап sahil zonada

yaranrr. Веlэ buz fоrmаlаrrпа tipik misal kiroi sahil buzlarпt
gёstэгmэk оlаr. ilkin sahil buzlarr sakit gaxtalr gесэlаrdа amala
gэlir. Оgэr, gtiLrrdiiz tеmреrаtчr miisbat olarsa. onda Ьu buzlaT

эriуir. ýaxtalar gtiсlэпdikсэ, daimi sahil buzlarr уаrапlг.
Опlаrrп eni va qalrnlrfr tadrican агtrr. Bu proses gayln bi,itiin

sathinin buzla бгti,ilmаsi ilэ пэtiсаlапir. Аdэtап sahil Ьuzlаrr ila
eyni zamanda чэ уа bir qadar gec iпса buz аmаlа gэlir.

Bir gox gaylarda biitiin sэth buzla сirttilmаzdэп эччаl daxlll
buz. dibdb isa dib bttztt уаrапlr. Dib buzu mасгапrп da;lt
hissэlэriпdэ daha 9ох miiqаhidэ оluпur.

Sudшili bzz su elektrik stansiyalarl чэ su kаmаrlэriпiп
istismагr zamant gatinliklaг уаrаdrr: suqabuledicilar чэ SES
turЬiпlэriпiп gэrgiчаlэri buz Ьаýlауrг. Qayrn biitiiLn sэthi buzla
бrtiildiikdэn sопrа sudaxili buz эmэlэ gэlmir.

Sudaxili buzla эlаqэdаr olan va genig yayllan buz fЬrmаlа-
nndan Ьiri dэ хаqэli buzdur. Bu, suytm sаthiпэ qalxmtq va tаr-

kibinde iпсэ buz чэ xrrda Ьuz hissaciklэri olan buz fогmаstdtr,
XaEali Ыu hэrэkэtdэ olduqda хэgэli buz axrnr miigahida ediliT.
ХэЕэli buz sэth buzunun altrnda da yrýrla Ьilаг. Аdэtап, хэqаli
buz gayrn sathi buzla tam cirtiilmэzdan аwэl уаrапtr.

Daý 9а1,[дllпdд sudaxili buz чэ xoýali buz hэr il va biittin qlg

mбvsiimii aTzinda miýаhidэ olunur.
Вэzэп sэthi dопmuq qinal va daý gaylarrnda xo;ali buz

9ауlп biitiin canll en kэsiуiпi doldurur уэ buz hxact аmе|ь

gэlir. В unr.rn пэtiсэsiпdэ Ьuz ttxactndan 1чхаrr hissэdэ suyun
sэчiууэsi kэskiп qalxrr.
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s.l0. Сдуlапп termik ча buz rejimi

Вэzi gaylarrn аStапаh hissэlаriпdа buz adalarl уаrашr. _Вч
buz adalaгr sudaxili buzclan ibarat va konus formasrnda olur,
Bu konusun бlgiilэтi gayrn dibindan Suучп Sэthiпэ dоЁгu
ьtiуtiуiiг. sahil buzu чэ iпсэ buz раrgаlаrr хэqэli buzla birlikdэ
hэrаkэt etdikdэ payrz buz ilxlnl уаrапlr. Bu hadisэ kigik 9ау-
lагdа mti;аhidэ olunmur. Payrz-qr; mсiчsЁmiiпdэ bu gaylaTrn
sululuýu az olduýundan, onlann sэthi ЬirЬа;а donur. Daý
9ауlаппdа payrz buz axtnt avazina хэgэli buz axrnt Ьа9 чегir.

Bбyiik diizanlik gaylaTlnrn sэrt dбпgаlэriпdэ чэ mэсrапtп
daraldrýr уеrlэrdэ iizэп buz раrgаlагr toplanrr vэ btz ytýmt уа-
гапrr. Bu buz yrýrnlao, buz ttxaclarl kimi su axrnrna dinamiki
mfiqачimэt gсistэrir чэ gayln учхаrl hissэsiпdэ sэr,iууэпiп
qalxmaslna sаЬэЬ оluг.

paylz buz axlnt Ьir пе9э gr.iпdэп Ьir ауа kimi davam eda
bilar.

Qayrn bЁtlin sэthiпiп tэrрэпmэz buzla бrtiilmаsi havanrn
temperaturu, 9ауm sululuýu, mэсrапlп morlblogiyasr, ачrп
siirаtiпdэп чэ s. asrltdlг. Аdаtэп k.igik 9ауlаr daha tez buzla
ciгtr.iltir: hэг iki sahil bola-r эmэlэ gэlоп sahil buzlarl епlэпэrэk
Ьirlэ;iriаr. Bбyrik gауlаrdа tаrраппаz buz бrhфtiпiiп forTna-
lagmast buz yrýrnlanmn аmэlа gэlmаsi naticesindэ Suyun
hэrэkэt si,iгэtiпiп azalmast ilэ эlаqаdагdrr. Sibiгin bбyUk 9ауlаrr
kigik 9ауlаrlа miiqауisэdа огtа hesabla 10 gi,in gec dопчr.

Daý gaylarrnda tэrрэпmэz buz ёгtiiуri nadir hallarda уаrапrr.
Qaylarln buzla бrtiilпrэ tаriхlэri enina zonalltýa mtivafiq

dayi;ir. Вэzэп tаrрэпmэz buz бrtiiу{i fопuпdа buzdan azad su
sаhэlэгi mtigаhidэ оlчпur. Bela su sаhэlаri mэпgэlаriпа gсirэ iki
qrupa bёliintir, Вiгiпсi qrup agtq su sаhэlэri mэсгаdа Ьа9 чеrап
dinamiki ргоsеslэrlа эlaqadardrr чэ 9ayln diiqmэsi bбyiik olan
astanalarda qeyda аlшrr. ikinci qrup agrq su sэthlаri termik
mэпgэlidir. Веlэ ki, опlаг isti qrunt sular.t va уа sэпауе qirkab
sulanntn gaya daxil olduýu уеrlэгdа mtiqаhidэ olunur.
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v. qrуhпп hidгologiyssl

Qrq mtiv siimiinda sэth buzu чэ хэgэli buzun qalrnlrýl агttr,

Bu, gayrTr са 1еп kэsiуiпiл daralmastna sэЬэЬ olur, Веlэ

hallarda Ьчzчп altrnda basql (tэzуiq) уаrапlr, sэth buzu slпrr чэ

gatlardan su buzun sathina glxlr. Bu sular donaraq miixtэlif

bLrz formlrlan эmаlа gэtiгiт. Bu hаdisэ daimi donugluq zonast

gaylarr tiqUrl daha хагаktеrikdiг.
Yazda havmtrn tеmреrаtчru 00c-ni kegdikdan sonra buzun

sэthiпdэ чэ 9ауп sаhillэriпdЭ qaT эrimэуэ baglayrr, Bu, buzun

da tэdriсе,п аrimэsiпэ чэ mбhkamliyini itiгmэsiпа sэьаь оlur,

ýау ашпrпlп аrtап tazyiqi altrnda buz Kirttiyii раrgаlапmаýа

Ьа5lау,r. ilk бпсэ buz бrtiiуiiпiiп gayrn sаhillагi ilэ эlаqэsi zэif-

lэуir чэ sahil boyu buzdan azad su zolaqlaTl уагшur, sаhillэrlа

эlаqэsi kэsilэп buz бrtiiyii qtsa mэsаfаlаrdэ уеrdэуi;mа edir,

Adaian Ьiг пе9э Ьеlэ уеrdауi9mэ baq чеrir, Zaman kegdikca,

buz cirtrivii miixtэlif бlgiilii hissэlатэ раrgаlапаrаq hэrэkэtа

gэliт чэ Ьrэlэlikl е, yaz buz ахtпl baqlaytr,
yaz brtz ахп1 zаmап da lruz уrýrпlагl уаr хr, Вч hadisэ

zzrmаш ýayln салlt еп kэsiуiпiп 50-80%-ni buz раг9аlап
doldurur чэ suyun sэviyyasi yaz gursulu dбvri,in maksimal

sэчiууэlаr:irri бttir.

5.11. слYLАRIN HiDRoKiMYavi ча
HiDRofioLoJi REJiM xtrsusiyyaTr,aRi

5.1 1.1. Qaylarln hidrokimyavi rеjimi

Qaylarm hidroИmyavi rеjjиl dedikda sulun kimyэvi tэгkiЬi

чэ уа onlln а}тl-ауп kоmропепtlэriпiп hбчzэпiп fiziki-coýTafi

gэraiti va апtrороgеп аmillатdэп asrlt olaraq zamana gсirэ

qarrunauy ýun dэуigmэlэri Ьа9а di.ýtiliir.

Qay sularmm miпerallaqtпclst аdэtэп уtiksэk оlmчr чэ опlаr

qirin sula:a aid ediliг. O.A.Alekin gауlап, опlаrrп miпегаllа9-

masrna gilrэ dбгd qrupa b6li.ir:
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5.1I. Сауlагlп hid]okimyavi va ЬidгоЬiоlоji rсjim liisusiyyiltlaгi

. zэif minerallaýmaya malik Qау|а;l (<200 mq/D,

. огtа mineralla;maya malik qaylar (200-500 mqll);

. nisbatan yiiksэk miпеrаllаqmауа malik gaylaT (500- l000
mqlD:

. yiiksak miпеrа|lаqmауа malik gaylar (>1000 mqll).
ifrаt va kifayat qэdэr rЁtubatli arazi gауlаrr ilk iki qrupa aid-

dir. Мэsаlап, ýimal Buzlu Okeala tcikiilэn gaylarln miпеrаllа;-
masl zaifdir. Quгаq эrаzi gауlапшп minerallaqmasr, xiisusila
azsulu dёчrlаrdа уOksэk оlur. Хаzэr dэпiziпэ Q)azaxlsИn
эгаzisiпdап tбkiilan ЕmЬа 9aytntn mineralla9masr 1500 mqll-
dэп goxdur.

Qaylarrn mineTallagmasr onlarrn qida mэпЬэlэriпdап astlt-
drг. Yaýrq, qar чэ buzlaq sularr ilэ qidalannra iisttinliik tэgkil
еdэп dёчгlаrdэ miпеrаllаqmа al,t az оlш. Qaylann qidasrnda

уегаltr sulaTrn payr artdrqca, minerallagma da аrhr. [}una gtirэ
dэ 9ауlагrп minerallagmasr mбvs0mii хаrаktеr dagry,lr: yaz gчr-
sчlч dбчrdа miпегаllа;mапtп kэmiууэti аzаhг, уау va qtý azsu-
lu dбчrlэrdэ isэ аПlг (9эki1 5.24а).
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пrч;l

ýakil 5.24, i| эгziпdа gayrn minerallagmasl ( l ) чэ su sэrfiпiп (2)

dэуigmэ qrаfiklэri (а) чэ miпеrаllа;mа ilэ sч sarfi агаstлdа alaqa
qrafiki (Ь).

Buna gбrэ dэ аdаtэп su sэrfi artdlqca minerallaqma azalrr
(qakil 5.24Ь).
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v. Сауlдпп hidrologiyasl

Suda holl olmug duzlann sэrfi, Л,1, agaýrdakr dtstura gбfэ
hеsаьlапlг:

Ra:MQ, (5.45)
burada, M-minerallagma. kq/m3 (|ООО пqll:\ kq/m3); Q-sll
sэrfidir, rзJls.

Holl olmuq duzlarrn sэrfiпiп ёlgii vahidi gаtirmэlаг sэrГtпiп

бl9ti vahidi kimidiг-&q,/s.

Нэll olmuq duzlапп illik axrmt vo уа ion axrmr, И7 (ton)

ьеlэ hesablanrr:

W.=П.з1.5 .l0]=М8.rо=-МQ.зr.s,rоЗ (5.46)

Ьurаdа, Ц-hэll olmuq duzlaгrn огtа illik sarfi, fr4ls; @-orta
illik su sаrfi, иls, Й-suyun orta illik miпегаllаgmаsrd r. kq/mЗ.

O.A.Alekinin hеsаЬlаmаlаппа gбrэ Volqa gауrruп ion axlmr
46.5 mlп tolli/ tэgkil еdiг.

Miixtalif 9ау sulanntn kimуэчi tэrkiЬi gox охqагdtr. Bu su-
laT, adatan hidrokarbonat sinfina чэ kalsium qrupuna aiddir.
Mineralla;ma zaif va оrtа оlап gауlагdа asas iопlагtп пisЬэti
beladir: НСоi>Sd-4>СЛ чэ СаЭ'> MgZ*>Na'+I{.
Мiпеrаllа;mа artdrqca Sd'а чэ С/- arrionlarr, hэmgiпiп Na* ka-
tionunun nisbi miqdагr da artrr.

Тuпdrа zопаstпdап sahra zопаslпа doPlt gay sulartпda
,ýd-, va СГ ionlarrnrn miqdan агtrr va hidгоkаrЬопаt sinfi sul-
Гаt. hаrtа xlorid siпfiпэ dэуiqiг.

Kegmiq SSRI эrмisiпiп 85%-dэ 9ау sulan hidrоkаrЬопаt
siпfiпэ aiddir. Маrkэzi Asiya gaylaTrnrn, Pirsaat, Aýsu va
Girdimangayrn оrtа va aýaýr axrnlarrnda, Qazaxlstдlln yanm-
sэhrаdап ахап gaylaTtnrn sulаrtпdа SO2-1 ionu, Vilaqgayda va
Аstалаgауdа Cl- iопч iistiinliik tэgkil edir.

Qay sularrnda mineral mаddаlэrdап (duzlann iопlап va
mikrоеlеmепtlэr) baEqa iizvi vo qeyri-Ozvi biogen mаddаlэr da

olur.
Веlаliklэ, hэll olmug mаddэlэr axrmt ion axrml ve qalan holl

2з0



5.I l. Qауlаrlп hidrokimyavi vo hidrobioloji геjim хllsчsiууralэri

olmug mаddэlэr жlmtпlп camina ЬэгаЬэгd.ir. Ke9miq SSRi
9ау[аппlп timumi hall olmuq mаddаlэr axlml 486 mlп toп/il
tagkil edir. Вuпuп 80o%-i ion 'axtmt, |6Yо-i nzyi mаddэlат axlml
уа 4o/o-i isэ qalan hэll olmug mаddаlэr axlmlnrn payrna diigtir.

Qay sularrnda hэll olmug qаzlаг araslnda oksigen чэ karbon
qazlnIn эhэmiууэti daha bёyiikdiiг. oksigenin miqdarr yaz чэ
yal,da daha 9ох оluг (10-|2 mq/l). КаrЬоп qazlnrn miqdan isa
qlýda эп 9ох, yayda isэ эп az olrrr.

5,11.2, Qaylarrn hidrobioloji xiisusiyyatlari
Qay sulaпnda. 9ауlаrlп diЬiпdэ чэ sаhillаriпdэ 9oxsayli

orqanizmlar уаýауlt. Опlаr, digэr su оЬуеktlэriпdэ olduýu ki-
mi. dёгd qruра Ьбliiпur: plankton. bentos. nekton чэ neyston.
Qayda yagayan orqanizmlэrin пtiч tэrkiЬi гапgаrэпgdir ча
gaylarln axdlqlarr эrаzilэriп tэbii gэrаitiпdап asrltdrr.

Qay рlапktопч fitoplankton, zooplankton va Ьаktеriуаlагlа
tэmsil olunur. Yagrl чэ gбy-ya;ll yosunlar fitoplanktona aid
edilir, Fitoplankton уау ча payrzln эччэllэгiпdа dalta yaxqr
inkiqaf edir.

Qay bentosu kifауэt qэdэr zangindir чэ 9ау хэrgэпgi. quг-
dlar чэ mollyuskalar ilэ tэmsil оlчпur. Onlara 9ауlагrп a.qaýr

акlпlаплdа, xiisusilэ deltalarda va stx qamlglrqlarda rаst
galiniT. Qауlаrrп dibindэ dib yosunlan bitir.

Qay пеИопu эsаsап balrqlardan (ixtiofauna) чэ bazi iri
onurýastzlardan iЬаrэtdir. Qауlагdа goxsaylr balrq пбчlаri
yayllmrqdlr (fоrеl, xarius. uzunbuп.ln, nalim чэ s.).

Qауlаrdа hэmqiпiп ilan. trsbaýa, su salnuп.l, qunduz чэ s.

уаýауr.
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Vl. ВцzlаqlrIlп hidrologiyaýl

Fasil 6

BUZLAQLARIN HiDROLOGiYASI

6.1. QлR ча BUZLAQLAR

нidгоsгеriл siitb hissэsini taqkil edan qаr чэ buzlaqlaI fiziki-
coýTafi рrоsеslэriп 1Ьгmаlа;mаsl чэ insanlann tэsэrriifаt fэаliу-

уэtiпdэ bdyiik эhэmiууэtэ malikdir. par - buludlaгdan buz

kristallarr formasrnda diiqan аtmоsfег yфrntlsrdrг. Qrunta 9<i-

kэп yeni ;raýmrq qаг 9ох dаушrэtsiz olub tezliklэ dayigir. Onun

mеtаmогfizmэ uýrаmа intensivliyi va istiqamэti temperaturdan

аsrhdrг. ].Iэr il Yеr sэthiпа tэхmiпэп 1,7,10'9 qrаm qаr d0gi.iг

ki, Ьuпчп rla 2,7,1018 qramt эrimэуэrэk buzlaqlaгrn qidalan-

mastna sarf olrrnuT.

Tabii lluz - Yerin miixtali{ tэЬаqэlэriпdэ mэпfi temperatur

gаrаitiпdэ эmэlэ gаliг. Yеrlаgmэ хi.isчsilуаtiпэ gбга о atmos-

fеrdа, sэthdэ, уеriп altrnda чэ dапizlэгiп sэthiпdэ fогmаlаqа

ьilаr. vaxt Ьахшrrпdап bu Ьчzlаr qrsa dбvrlii, m<ivsiimi.i чэ

goxillik ola Ьilэr. Тэьii buzun mбчсчdоlmа ýа5аmа) dбчriiпii

sэth buzl:шr timsalrnda пэzэrdэп kеgirэk. Веlэliklэ, qlsa dcivr-

1Ёуа - epizodik yaýmrq (tez эriуап) qаr, mбчsiimiуэ - Фý fэsli-

nin qar бrtiiyii, gохiltiуэ isэ - buzlaqlar чэ goxillik qаrlаr misal

ola Ьilэr. Вuz-У er sэthiпdэ an geniE yayrlmrg daý si,ixurudur,

MiПtalif эrаzilэrdэ (buzlaqlarda, ауsЬеrqlэгdэ, dапizlагdэ. at-

mоstЪгdа, уег altrnda" qш бrtiiуtiLrrdэ) уеrlэ9ап Ьtzlапп iimunri

kiitlasi 2,423,1022 tопdur. Bu ki.itlэпiп 98,96%-i чэ уа

2,398, 10'2 tonu buzlaqlmй сэmlэпiЬ. Mi.iqayisэ iiqiin qeyd

еdэk ki, buzlaqlarrn su hэсmi, biitiin sэth sulan hэсmiпdап tax-

miпэп 32 dэfэ,9ау axrmr hэспliпdап isэ 600 dэfэ aTtrqdrr, Оgэr

miiasir buzlaqlardakl Ьru kiitlэsini ует sэthiпэ ЬэrаЬэr paylamaq

miirnkiin olsaydr, о zаmап tэхmiпап 50 m qalrnlrýrnda buz
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6.1. Qаr ча Ьцdаqlir

бrtiiyii эmэlа gэlэrdi. Buzlaqlardakr buz kiitlosinin уепilэri ila
эчаz оlчпmаslпа orta hesabla 9600 il, Antraktidmrrn mэrkэz
hissэsiпdэki Ьчzlаг ii9tin tэхmiпап 200 000 ildan aПrq vaxt
tэlэь оlчпur.

Atmosfer, litosfeг чэ hidгоsfегiп tэmаs sаhэsiпdэki mапfi
temperaturlu zопа - kriофr adlanrr. Кriоsfегiп учхаrr sэгhэdi
tэхmiпэп 100 km уiiksэkdэ, (уtiksэk dэrэсаdэ sоучmчý mezo-
pauza чэ oradakr giirniig0 Ьuludlаr sаhэsi) agaýr sаrhэdi An-
traktidada уеr sэthiпdап 4-5 km dэгiпdа, qiitba yaxrn adalarda
1,5-2,0 km чэ a;aýr епliklэrdэ isэ уеr sэthiпэ уахrпlа5lr. Bi,itiiLrr

kriogen ргоsеslэr: qаг ёrtiiуЦ donmug toФaq чэ daý siixuгlan,
buz эsаslt buludlar, daý va бrttik buzlaqlan чэ уегаltr Ьчzlаг
kriоsfегdэ formala;aTaq inki9af ediT. Kriosferdeki proseslari
буrэпэп еlm sаhэsi - kriologiya аdlапrr. ТаЬiэtdа mi,ixtэlif
buzlar olsada. bizim ёуrэпэсэуimiz obyekt blmlaqlardlr. Buz-
laq - yer sэthiпdэ sЁlb atmosfer уфtпttlаrtпrп akkumulyasiyasr
чэ kiрlэqаrаk dауiqmэsiпdэп аmэlэ galan brrz kiitlэsi olub,
фrгlrq qtiwэsiпiп tэsiгilа deformasiyaya чэ sоrЬэst hэгэkоtа
malikdir, Buzlaqlar haqqrnda elm - qlyasiologiya va уа buzlaq-
qйпаslщ аdlапrr. Qlyasiologiyanrn mэqsэdiпэ a9aýrdakllar aid-
dir: buzlaqlaгrn эmэlэgэlmэ ;эrаiti чэ хiisчsiууэtlэri, onlarrn
tэrkiЬi, qurulugu чэ Гlziki раrаmеtrlаIi, geoloji чэ geomorfoloji
faaliyyati, эгаzi iizra paylanmast чэ соýrаfi miihitlэ qaцrlrqlr
эlаqэlэri.

Buzlaqlar haqqlnda ilk mэlчmаtlш buzlaq massivlэrina уа-
хlп аrаzilогdэ уФауап чэ Ьчzlаqlагrп hагаkаti опlагtп hayat ga-

raitinэ tэsir edan xalqlara mэхsusdш. 1884-cti ildэ qlyasio-
loqlarrn ilk сэmilуэti "Beynalxalq buzlaq komissiyasl" indiki
adl "Qаг va buzun Веупэlхаlq komissiyasr" уаrаdllrr. Bu
tэ;kilat qlyasioloji iqlэriп planlaqdrnlmasr, metodik чэsаitlэriп
haz trlanmast чэ buzlaqlara aid kiИЫшrп пэqr olunmastna
yardlm9l olur. Buzlaqlann sistemli чэ metodik asasla iэdqiqi
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}'L BuzlsqlarIn hidrologiysýl

Birinci (1882-1883-cii illаrdэ). ikinci (1932-1933) чэ U9tincti
(1957-1959-cu illэrdэki) "Веуnalxalq geofiziki il" рrоqrаmlап
zаmапt уеriпа yetirilmigdir. 26 ёlkanin mtitахэssislэri ekva-
torial zonadan qtitblara kimi оlаrr arazilarin buzlaqlarlnr ekspe-

disiya чэ miitamadi fэаliууэtdэ оlап l03 qlyasioloji mапtаqаdэ
tadqiq etmiglar. Dtiпуалrп эп ЬёуOk buz dгtiiklii sahasi olaTr

Antaгktidanrn бутэпilmэsiпэ daha genig уеr verilnriqdir.

"Beynalxalq geoliziki il" gаrgiчэsiпdэ уегiпэ уеtirilап qlyasi
oloji iglэriп пэtiсаlэri 120 cilddэ toplanaraq diinya iizrэ qlyasi-
oloji mэlчmаtlапп iig эsаs mагkэzi sayrlan BouldeT (АВý),
КеmЬгiс (Вбуйk Britaniya) чэ Moskva (RF) 9эhэrlэriпdэ
saxlantltr, Bu malumatlar эsаstпdа diinya 0zrэ buzlaqlaT kata-
loqu. ауrr-ауrr ёlkэ va regionlaTrn buzlaqlarrna hаsr olunan bir
stra tnoncqrafiyalar va atlaslar hazrrlanmtgdrr.

Son опilliklаrdэ buzlaqlann tэdqiqi ilэ эlаqэli уепi metod
чэ cihazlann hмlrlanmast чэ xtisusanda kosmik iisullarla buz-
laqlaгrn ёlтапilmэsi чэ buz mэlumаtlаппrп хэritэlэqdiri lmasi
qlyasiologiya elminin inkiqaГrna уепi Ьir takan чегпriqdir.

BuzlaqlaTrn tэdqiqindэ miiэууап эmэуi olmuq аlimlэгdап L.
Aqassis, 4, Gеуm, Н. Hess, S.V. Kalesnik, Е. Dгiqalski, F.

Maxagek, Ii. Metsis. R. КlеЬеrsЬегq, R.F. Flint, Р.А, ýumski,
L. Llibutri, С. Qarlzvor1, R. ýаrр, V.М. Kotlyakov. М.V. Тrо-
поч, A.N Кrепkе, J. КоrЬеl, M.Q. Qrosvald. V.О. Fild, О.А.
Avsyuk, (].К. Tuqinskiy л,э Ь. gёstэгmаk оlаr.

б.2. QAR xaTTl

Вчzlфrп amala gаlmэsi iigiin qarrn illэrlа toplanmast эsаs

ýэrt sауlhr. Qапп tорlапаЬilmэ gэrаiti isa qarlt sаhэпiп makant
(hansl епlikdэ уеrlэqmэsi) чэ уiiksэkliуiпdэп astltdrr. Bu Ьа-

xtmdan, qar sэгhэdiпiп miiэууэпlа9dirilmэsi Ьuzlаqаmэlэgаl-
mэ рrоsеsiпdэ mi.ihiim эhэmiууаt kэsЬ edir.
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6.2. Qrr xatti

Qar sarhadi va уа qar xatti - еlэ Ьir saviyr,эdir ki, il эrziпdэ
ondan yuxanda diiqэп аtmоslЪr уаlrпtrlагrпrп mir;dагr, gtхаr
hissэпi tэgkil еdэп эrimэ ча Ьuхатlапmаdал goxdur. Dеmэli,
сiаr sэrhаdiпdэ stilb аtmоsfеr yaýrnttlanntn galir-grxrrTr
(balansr) srftra ЬагаЬэrdir. iqlim чэ rеlуеfiп tэsiri ilэ Ьu хэtdап
yuxarrda qагrп akkumulyasiyasr, a9aýrda isэ эrimэsi Ьа9 чеrir.

Qarrn эrмidэ toplanma чэ dачаmiууаtiпdэп astlt оlаrаq iq-
lim va yerli qar sэrhаdi лriiаууапlэgdirilir l<i, onlarrn
x0susiyyэtlarini пэzаrdэп kе9iгагэk.

iqtim va уа паuri qar sarhatli - еlэ sэгhаddir ki, kёlgэ tut-
mауап. 0fiiqi (dЁz) sэthdа siilb аtmоsfеr yaýtnttlaпllrn slfrr Ьа-
lansr meteoгoloji vaziyyatin оrtа goxillik ýэraiti iIa sartlansin.
Real qэrа.itdэ bela bir yeTi mtigahida etmak praktiki о)аrаq qеу-
ri mi.imkiindiir, gtinki daýlrq эгаz inin геlуеfi girintili-9lxtntl-
lldrr, daý y.rmaclarl miixtэ]if ekspozisiyaya mаli},.dirlэr va
illэriп meteoroloji gэrаiti fэrqli olduýundan rеаl qar. sаrhэdi dэ
паzагi qаг sэrhаdiпdэп fоrqli olacaq. Ona gtirэ da yerli чэ уа
haqiqi qаr sэrhэdi апlалrпа ehtil,ac уаrапlr.

Yerli va уа haqiqi qar sarhadi - rеа1 эrаzidэ il ar::inda (dii-
gап) qarrn агimэ mёvsiimiintin axlrtnda aqaýr sarhadinin эп
yiiksakda tutduёu mбvqedir. Yеrli qаr sэгhэdi yЁksakliyinin
goxillik malumatlart asastnda daý silsilэsi чэ sistemlэrinin
ortala;mrq qаr sэгhаdi miiэууэпlэgdiriliг.

Belalikla, ilin meteoroloji ýarilitilэ fotmala;an - h;qiqi (yer-
/| qar sаrhэdiпiп goxillik mаluпrаtlап asastnda m|iэ.ууапlэgэп
огtа yiiksaklik iqlim qar sarhadiclir,

Qаr sэrhэdiпiп mЁхtэlif эrсzilаrdаki yiiksэkliyi Ьiг 9ох
аmillаrdэп: atmosf-er sirkulyasiyasr, radiasiya qэrаiti vo hava-
nln temperaturu, daý sistemlэrinin nisbi va nri,itlэq yiiksakliyi,
rеlуеfiп pargalanmasl va daý silsilэlarinin rtitubatli hava kiit-
lэlаri istiqamatinэ пisьэtап уеrlэqmаsi (mбvqeyi) чэ s. asthdrr.
Qаr sэrhэdiпiп эп agaýl yiiksakliyi yani, dэпiz sэчiууэsiпdэ
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vI. ВцzlаqЬпп hidrologiysýl

olmasl Antarktida эгаzisiпdэ, an учхап ytiksakliyi isэ (6000-

7000 m) suЫropik va tropik епliklэriп quru kontinental iqlim

sаhэlэгiпdэ уеrlа9ап And чэ Tibet daýlarrndadrr. Umumэп, qar

sэrhэdiпiп yiiksakliyi qimal уаrrmkiirrэ ila miiqауisэdэ canub

уапmkiiгэdэ пisЬэtэп algaqda уеrlаЕir,

6.3. вUZLАёIN aMaLaGaLMa ýaRAiTi

Buzlaýrn эmаlэ gэlmэsiпdэ Ьiг 9ох amillar iqtiгak еtsэdэ

опlаrtп эsastnt iqlim чэ qisman Telyef tagkil edir. Bu proses,

qаrrп illэrlэ toplmtmasr, toplanmrg qann Гrrпа gечгilmэsi чэ

fim ktitlэsinin buzlaýa gevrilmasi ila tаmаmlапrr. Qапп fima

чэ firпiП buzlaýa gечrilmэsi miirэkkэЬ tэЬii proses olub

miixtэlif iqlim qаrаitiпdэ farqlidiг. Qar, Гrrп чэ buzlaq -
i,imчmэп опlаrtп hamrst buzdur, аmmа tаrkiьlаriпdэki hачапп
miqdan mi,ixtэlifdir. Qar sarhadindan yiiksakdэ уеrlа9ап qаr

бrtiiуti yeni уаЕап qаг!п aýrrllq qiivvasinin tasirila zamanla

srxlagaraq kiрlэgir чэ srxlaqdrqca tarkibindaki hачапm miqdarl

azalrr. QaT бrtiiуiiпdэki qarln stxlrýr 0,10 q/sm] olarsa о zaman

опuп ki,itlэsinin 887o-ni hava tэ9kil еdir, slxhq 0'45 q/sm3 ol-

duqda bu kэmiууаt -50%-а уахrпlа5rr. Fjrи - illэгlа srxlaqaraq

kiрlэqап qarta-buz arastnda ke9id tagkil edan tabii ktitlэdir,

"Fim" sбziiniin (alman diliпdэп) manast kе9эп ilki, avvalki

illэгdап qalmrq qаr dеmэkdir. АzэrЬаусапdа - Bбyiik Qafqazrn
daýlrq hissэsiпdэ yaýayan ahali isэ эччаlki illаrdэп qalmrq qart

хаrlапmtq q ar аdlапdrпг,
Buzlaq zonastnda, уау mёvsiimiintin miisbэt tеmреrаtшlч

sмtlarrnda qаг sathinin эriпti sчlап qar бrti,iyiiniin aqaýt

hissэlэriпэ iпfiltгаsiуа olaraq oTadakr hava boqluqlaгtntn уегiпi
tutur, mэпfi tempefatuт gэrаitiпdэ (gесэ) isэ qarlr-buzlu kiitla

donaraq kiplagir. Веlэliklэ, эriпti sчlаппlп iqtiгakr iIэ

fогmаlа;ап fim rejelyasiya firпi adlantr. Giiclii kiilэklэr qаr
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бJ. Buzlaým аmаlаgеlmа ýarsiai

бrtiiyiiLndaki qar dэпэсiklэriпiп srnaraq xlrdalanmasrna чэ kip-
lэgmэsiпэ (rekristalla9maslna) sэЬэЬ оlчт ki, bu da бz псiчЬэ-
siпdэ srxlrýrn artmaslnl siirэtlэпdirir. Uzuп illэr mэпfi tеmрега-
trг gэrаtiпdэ tорlалаrаq slxlФan чэ gi,iclii kiilэklаrlэ kiрlэgэп
qardan fоrmаlФап Гlm relcristallasпts firп adlantr.

ýэПi olaraq, qагm fiгпэ kеgmэ sэrhэdi опlагm stxltq kэ-
miууэtilэ miiаууэпlа;diгilir. Qann srxlrýr 0,05 - 0,45 q/sm3,

fimin srxllýr isa 0,40 - 0,83 q/smЗ arastnda dэуigiг, Qапп fiгп
ktitlэsiпэ gечгilmэsi аsаsэп iqlim аmiliпdэп asrlr olduфndan
bu рrоsеsа sэrf olunan nrtiddэt dэ mtixtalifdiг. S.V. Kalesnik
(1963) qeyd edir ki, qагm Гlrпэ 9ечrilmэsiпэ tэlэЬ оluпап
miiddэt: And dаýlагrпlп Qili эrаzisiпdа - 4 ау, Alp чэ Alatau
dфlаппdа - l il, Дyaskrrnrn сэпчЬчпdа - 4 il, Qrenlarrdiyada
- 20 il va Antraktidanrn ýахИh - qчrч iqlim ;эrаtiпdэ isэ -

2500 ilэ yaxlndr.
Firп ktitlэsi sжlaýdlqca onrrn i9агisiпdэ оlап gat чэ mэsа-

mэlаrdэki hava grxtr va glхmфа imkan tapmamtg hava buzun
daxilindэ qаЬагсlq чэziууэtiпdэ iligib qаlrг. Firпiп srxlrýr 0,83
qism]-i kеgdikdэ о buz ki.itlэsiпэ gечгilir.

Buzlaq buzundakr havantn miqdarl timumi ktitlэпiп tэхmi-
пап 1-11%-i qэdэr ola Ьilэr чэ yeni fоrmаlаýап buzlaýa nis-
Ьэtап kбhпэ brrzlaýrn kiitlэsindэ hачапп miqdагr пisЬэtэп az
оlur чэ о qаЬаrсlqlаг dzйa yiiksak tazyiqla srxrlmt; оltгlаr.
ýэffafbuzlaq Ьчzчпчп огtа stxlrýt 0,90 q/smЗ- э yaxtndlr.

Fim ktitlэsinin buza gечrilmэ mtiddati tеmрегаtчr чэ qarln
akkumulyasiya ýэrаitiпdэп asrh olub adatan 20-30 il vaxt tэlаЬ
edir. Antraktidanrn mаrkаz hissэlэriпdэ isэ bu ргоsеsiп Ьа9а

9atmaslma l000 ildэп artrq vaxt lаzrmФr.
Веlэliklэ, siilb аtmоsfег yaýrntrlaпntn quru sathinda topla-

naraq sшla;masr ilэ miiэууэп fогmц tilgii, plastiklik чэ
hэrаkэtэ malik оlап tэЬii buz Иitlеsi buzlaq (Ьэzi эdэЬiууаtdа
qletqer) adlanrr. Br:zlaq buzu 96kmэ-mеtаmоrfik mэngalidir.
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Вuzlфrп бztinamaxsus iig эsаs xtisusiyyэti а;аýldаkrlагdrr:
l. Buzlaq - mэпýэ etibarl ila gёkmа xiisusilyэtlidir, уэпi

tabii qапп toplanmastndan уаrапlr. Qiitb zопаlаппа yaxtn
hissэdaki daniz чэ okean sэthiпiп donmast ilэ эmэlа gэ[эп pa,t

buz cirtiiy tiLrrdэп kaskin tЫqlaniT,giinki daniz sэthiпdэ эmэlа
gаlэп buz бrttyii эsаsап su sэthiпiп donmasrndan t'огmаlа;rr.
qаrtп bu pгcrsesdaki rоlч gox ciizidir.

2. Buzlaq - quru sэthiпdэ fоrmаlа9rг va опuп Ьэzi ауrr-

аугt gtxr;llan va dili okean dayazlrýrna hэrэkэt eda bilar.
0mчmэп. b,iittin buzlaqlaT mаtегiklэrdа уагапrr.

3. Buzlaq - buzun хrisчsiууэtlэriпdэп asrlr olaTaq sarbast,

бziiпэmэ>:sus hэrэkаtэ malikdiT. Yэпi. qurudakr hэr hanst Ьiг
hэrаkаtsiz: buz pargastnt va уа dэпiz sэthiпdэ kiilэk чэ уа
ахtпlагrп ;эsirilа tizan aysberqi buzlaq аdlапdrгmаq olmaz.

6.4. oRTiIK ча DАё_DаRа BUZLAQLARI

Buzlaqlar эmаlэgаlmа xiisusiyyatlэri чэ Гоrmаlаrtпа gбrэ

miixtalif olduqlarrndan опlагr nisbi оlагаq morfolo.|i чэ dina-

mik gбstэriсilэriпэ gёгэ iki эsаs: бrtiik чэ dаý-dэга qruplarrna

ауtгtrlаr.
Опйk (materik) buzlaqloп - miirэkkсЬ qurulu;lu olub buz

qalxаrrlal, buz giimЬаzlэri, gelf buzlaýl vo buz grxrqlanndan

iЬаrэt, min чэ milyonlaTla kl,adTat kilоmеtr sаhэпi ahata еdэ

ЬiIэп vahid dinanik sistemdir. QtitЬlаrэ yaxln этмilэr iiqiin
хаrаkеril..diт. Buzun hэгэkэt stirэti Ьuzауrпсtdал kапаrlаrа

dоýrч аrlг. Buzun sэгfl бrtriуiiп kэпаlаппdа уегlэ9эп buz
grxtglan t,buzlaqlardan stпаrаq okeana dtiqэп ауsЬеrqlаr) va

sathi эгiлrэ ilэ Ьа9 verir,. Oпtik buzlaqlanntn buz Erxlýlnln
hэrаkаt srjrэti ildэ 100-1200m tэqkil еdэ Ьilэr. Buz altlndakl
rеlуеfiп хi.isusiууэtlэri buz бгtiiуtiпUп iistiinda tэzаhi,ir

olunmur.
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6.4, бniik чо dаg-dаго Ьчzlаqlдгi

Orl0k buzlaqlarmIn iimumi sahosi l4,4 miп. l.m2 olub,
опlагdаrr 85,3%-i Antraktidada, l2.1%-i Qrenlancliyada чэ
2,6%-i digаг аrаzilагdэdiг (Kanada Arktik aгxipelaqrnda, islan-
diya. ýрisЬегgеп, Fгапs iosif Toryaýl, Noval,a Zeml]za, Sever-
пауа Zemlya adalanndadrr). Ёmumэ,r biitiin buzlaqlardaki btlz
kiitlesinin 99 %-dэп artlЁl бrtiik bmlaqlannda yeT aqiT. An-
traktida va Qrenlandiyanln бrtfй Ьшlаqlаrl рlапеtаг miqyasda
atmosfer siгkulyasiyasl va iqlima tаsiг edan amildir.

Daý-dara Ьuzlаqlап - aydln sеgilэп qidalanma l,1lrп hоч-
zэsi) чэ ablyasiya zonalart (buzlaq dili) ila хаrаkП:rizэ olu-
nurlaT. Miilayim чэ isti iqlim эrаzilаriпdэki daý sistепllэгi iigrin
хаrаktеrikdiг. Dаý-dэrа buzlaqlarl бzliiyiinda ii9 tЪгqli qrupa
bciliiniirlar: ziгчэ. уаmас (kаr) va dэтаdэ inkiqaf еdэrlэr. Ziп,э
buzlaqlanna misal olaraq: QafqMda - Elbnrs чэ КtиЬеk zir-
valarini, ýimali Аmегikаdа - Kordilyer, СэпчЬi А.пrеrikаdа -
And daýlarl. Afrikada - Klimancaro zirvasi, Yeni Zellancliyada
- Ruapexu zirvэsi, Kamgatkada - ýivelug zirчэsi. Tyan ýап.
Раmir чэ sаir daýlarda miiqаhidэ olunur.

Yamac buzlaqlarlna -- kar, astlt va yanracda ftlгmаlаgап
buzlaqlar aiddir.

Dаrэ buzlaqlanna - dendrit (gохqахэli). Himalav va Tiir-
kiЬИn tiрlэri aiddir. Вч buzlaqlarrn fim zonastndan Ьаqlауап
buzlaq kritlэsi dэrо boyu uzanaraq qаr хаttiпdэп dэ agaýrya епэ
Ьilаr. Buzlaq dili 9ох zaman mоtепlэ бrtiilmii; оlчr. 'Гiirkiistап
tip dаrэ buzlaýrnrn fiгпlэ qidalarma zonasr оlmш.. onun qida-
srnr уаmасlагdшl daxil o]an buz r,э qаr ugqunlm taýkjl edil..

Dаrэ buzlaqlarrnrn mtxtalif сiрlэri daýlrq zonalarda genig
yayrlmtgdrr. Веlэliklэ qeyd etmэk оlаr ki, ёrtiik vo dаý-dэrэ
buzlaqlannrn аmэlэgэlmэ 9araiti, rnorfoloj i xiisusiyyatlэri чэ
hагэkэtdэ olma 9araiti faгqli inki;af еdir.

Buzlaqlarla эlаqэli Ьir srra hesablama чэ modellasdirma ig-
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YI. Вчzlаqlапп hidroloфyasr

lогi арапlагkап опlаrm termik ýэгаitiпiп пэzэrо allnmasr tеlэЬ

оluпuг. Теmреrаtчf ýатаitiпэ gбгэ onlar iki qгuра bбliiniiT: jsrj

(miilayim va уа izotermik) bmlaqlar, mdvsiimi tempffatur

dауigmаlэriпdап aýagl hissэdэki buzun tеmреrаturu daim bu-

zчп аrimэ tеmреrаtuгuпа yaxlndlT. Bu sаЬаЬdэп buzlaqdaxili
bogluqlmda su toplana bilir. Bela Ьir vazilyэti qэkil 6.1-dэki

Сапkчаt bmlaýr timsahnda пэzоrdап kеgirэk. isti buzlaqlar
miilayim va isti эrаzilэrdа уеrlэqап dаý-dэrэ buzlaqlart iigiin
xaгakterikdir.

пl
_r l0o " Gafillr€ Sl\llnla (iэrihпэ srkrltna
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t -,,
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qцllаl а(афl lml llФlir,la

:00rп

ýakil 6.1 . Buzlaýrn чzuпчпа рrоfili
l -buzdaxili suyun saviyyasi.

2-su ila qisman va уа Иm dolmuý buzlaq Ьо;luqlагr.

Sоуи4 (qiitb) buzloq lar, mcivsiimi tеmреrаfur dауiЕmаlэriп-

dэп aqaýr hissэdэki buzun temperaturu daim buzun аrimэ tem-

peratunrndan azdlr. Qiitbэtrafi эrаzilаrdэki бrttik buzlaqlan

iigiin xaTakterikdir. BuzlaqlaTrn tempeтatuf фimi giiпэqdап
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6.5. Вчzlаqlsпп qidalanm&ýt уа balansl

gаlэп чэ hэm dэ gеоtегmik istiliНэ fоrmаIа5rr. (iеоtеrmik

istiliyin tэsiгi бztiLrrii qalln kiitlэуэ malik бгtiik buzlaqlarrnda
daha aydln gёstэrilif. Masalan, Antraktidanln бгttik tluzlallnrn
10m dаriпliуiпdэ Ьчzчп tеmреrаtчrч -55 'С olub, diЬэ dоýrч -

2, -3 "С-уа kimi аrtrr.

6.5. BUZLлQLARIN QiDALлNMASI ча BAI-ANSI

Buzlaqlaпn asas qidaslnr buztoplaylcr hбчzэdа toplanan

siilb аtmоsfеr yaýrntllarr tagkil edir. ikinci dэrэсаli qida mап-

Ьэlэriпа qаr чэ fimda kondensasiya olan su Ьчхагr, qаr

ugqunlarr ilэ daxil оIап чэ govýunla gэtirilэп qar aiddir.

Qidalanma sэrhэdi buzlaýr iki эsаs hissэуэ ауrпr:
1- qidalanma чэ уа akkumulyasiya hбчzэsi, Ьu эrаzi hэm

dэ firп sаhэsi adlanrr;
2- sэrf оluпшt чэ уа ablyasiya sahasi.

iqlim gэrаitiпiп dэуiqmэsi fim qаr xattinin hэrэkаl,iпэ sэЬэЬ

оlur ki, bu da ёz пtiчЬэsiпdэ akkumulyasiya r,э abl},asiya saha-

larinin аПrЬ чэ уа azalmastnr m0эlуэпlэЕdiгiт. isiпmэ zamanl

Гlrп qаr sагhаdi daha уiiksэуэ qalxdlýlndan ablyasil,a prosesi

intensivlэýir.
Buzlaqlardakr buz kiitlэsinin yiiksэklik iizгэ dэуigmэsi

Ьuzlаýtп iпtепs ivliyi adlantr. Uпrumап, buzla5manrn intensiv-
liyi ytiksak епliklэrdэп al9aq enl'iklara dоýгч azalrr, k,]ntinental

zonadan dэпiz sаhillэгiпэ doýru isэ аrtr.
Bazan, vahid daýlrq zonada уеrlэ9ап va asali buzlaýr

qidalandrran ki9ik бlgiilii buzlaqlann bэzisi iгаlilэуir, digэri isa

gеrilэуiг (qэkil б.2). Вчпчп asas sаЬэЬi lokal zonada qidalan-

mашп zэiflэmаsidir.
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vl. Вцzlаqlдпп hidroloФyasl

ýakil 6,2. Pamir daý sisteminda еsщ buzlaýl qidalarldrran iki dэrа
buzlaýr. Sol tэrэfdэki gеrilэуiт, saýdakr iralilayir.

Buzlaq rejiminin asas gёstаriсilэriпdэп btri dэ buzlaq amsalt
(о6,) adlarrrr va akkumulyasiya zonast sahэsinin (S^1), ablyasiya
zonast sahesino (S") оlап nisboti ila miiayyanlэqir:

О6= 5"l/5^6. (6.1)

Ablyasiya - buzlaq kiitlasinin azalma рrоsеsidiг. Buzlaqdan
buz kiitlэsiпiп azalmasl miixtэlif yclllarla ba"q чега Ьilэr ki,
опlаrtп эsаslаrtпа: эrimа, Ьчхаrlапmа. 9ovýunla qarln sovrulub
apanlmasl, бПiik buzlaqlarrndan qopub ауrrlап bбyiik buz
pargalaTr (ауsЬеrqlэr) чэ s. aiddir.

Ablyasiyanrn miqdan buzlaq dilindэn fim zonasrna doýru

azalrr. Umumэп, gесэуэ пisЬаtэп giindiiz, qlga пisЬэtэп yayda



6,5. Вчzlцqlапп qidalanmasr ча Ь9lдпýr

buzlaýrn ablyasiya intensivliyi arttr. Тэmiz buza пisЬэtап sathi
qirНэпmi; buzlaqdan агimэ daha 9ох olur. Начаlаrtп tеmреrа-
tчr qaraitinin ablyasiya prosesinin intensivliyinэ tasirini Туап
ýan daýIarrnrn isslk-Kul gбlti эtrafindakr buzlaqlar timsalrnda
5akiI 6.3-dэ паzаrdап kеgirэk.
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ýэkil 6.3. Начапtп оrtа sutkaltq tеmреrаturu ila
оrtа sutkahq ablyasiya arasrnda эlаqэ

Мiiэууэп dбчr эrziпdэ buzlaqdakr qаг чэ buzun buzlaq
kOtlэsindaki gэlir va 9rхапшп nisbэti buzlaq ki)tlasiпiп Ьаlапst
аdlапrг. Balansr tagkil еdэп tinstirlarin kаmiууэti km3 чэ уа
mmJэ (maye kimi) ifаdэ oluna bilar. Buzlaq ktitlэsinin balansr
аdэtап bir чэ уа Ьir пеgа il Ё9iiп hesablanrr чэ bu kami}yat
miisbat xarakterli olanda buzlaq kiitlэsi апrr. опчп dili
irаlilэуir, aks halda buzlaq kЁtlasinin azalmast Ьа9 verir.
Мэsэlэп: Qrenlandiyada hэr il оrtа hesabla 446 kmЗ qаr (su
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vl. Вчzlдqlrпп hidrologiyssr

kimi qiуmэtlэпэпdэ) tорlапlг. Оriуэп _qаr чэ Ьчzчп miqdaTr

з 15 k;, ауsЬеrqlэrlэ glxan 21 5 km] tэ;Кl edir, Веlэliklэ

Qгепlапdiуа <irtiik buzlaýrnln hacmi ildэ tэхmiпэп 100 kmз

azalmtg olur.

6.6. BUZLAQLARJN HaRaKaTi

Buzlaqlar daim harakatda trlur. Нэrэkаt - buzlaq fэаlilуэ-
tini idагэ е<lэп эsаs prosesdir. Buzlaq hаrаkэtiпiп эhэmiууэtiпi

planetff lniqyasda пэzаrdэп kеgirэп A.Holms qeyd ediг ki:

эgаr buzlaqlaг hэгэkэtdэ olmasa, о zаmап diinya okeant sulап

buxartalrdrclca qiitb zonalarrncla biiyiik kiitlэ чэ sаhэуэ malik

buzlu аrаzilаг уаrапаrdt. Tropik qurgaq va аtrаflагt qчm чэ

daýlr sаhгаlаrа, оkеапlапп dibi isэ duzlu diИэпliklаrа gечгilаr-

di. Hayat - buzlaqlann kэпаrlаппа уахtп zonada чэ qismэпdэ

1rrvenil srrlarrn sэthа 9rxdrýr омislэrdэ miimkiiLTr ola Ьilэrdi,
Belalikla, istilik чЭ nitubatin yer kiiгэsiпdа paylanmasrnda

buzlaqlann hэгэkэti аhэmiууаtti mбчqеуа malikdiT. Нэrаkэt,

buzla<1 buar struktr-lrunun dэуi:;mэsiпэ tаlэЬ оlчпап enerji mап-

Ьэуi cllub. опчп istilik ;эrаitiпэ tasir edir, akkumulyasiya zona-

srndakr brrzlarrn ablyasiya zопzБша kegmэsini чэ aTazidэn kэ-

пагlа;mаsrпr tэmiп еdагэk buzlaq dэгаsiпi qazryrr. Dф buzlaq-

lалпrп akkumulyasiya zonastnda buzun ki,itlasi mэпьэ hissadan

qidalanma sэrhэdiпэ doffu artrr чэ sаrhэd zonasrnda ёz maksi-

mчmuпа gatrr, ablyasiya Zonmnda isa Ьчzчп ki,itlasi buzlaq di
liпэ dоРrч аzаlш. Buzun hэгэkэt stkэti dэ uуýчп olaraq dayiqir,

yani mэпЬэ hissэdэп qidalanma sаrhаdiпэ dоýrч siirэt аrtш va

qidalanma sагhаdiпdаП ЬчzlфtП qrгtaracфrna dolru аzаltr.

Buzlaq buzuntrrr hаrэkэti iki эsаs yolla hayata keEir:. ozl -

plastik ахmlа va iri buz раrqаlап, bloklar vаziууэtiпdа s r s-
tпа i/a. Soyuq bmlaqlarda buz Kitlasinin alt hissэsi donmuq
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6.6. Вчdrqlrпп hаrоkеai

mэсrауа yaplýlIsa о zaman buzlaýrn hэrаkэti cizliiplastik de-

fоrmаsiуа ilэ baq чеrir. Оgаr buzlaq kiitlэsinin aLltrnda su

рагdэsi mёvcud оlаrsа (isti buzlaq qэrаitiпdэ) о zаmап hоrэkэt
buz раr9аlап, bloklar чэziууаtiпdэ olacaq. Adatan eyni
buzlaýrn hаrэkэtiпdэ har iki mexanizm iqtirak edir,

Miixtэlif tip чэ cilgtilti buzlaqlarda buzun hэгэl<аt siirэti
Гэrqli olub, аdэtэп 0,00l - 0,0l mm/s taqkil еdir. Qэzсrh hэrэkэt
zamant siirэt bir nega dэfэ аrtа Ьilэr. Оgэr buzlaýln hэrэkэt
siirэti 0,001 mm./s olaTs4 опuп il эrziпdэ qэt etdiyi mаsаfэ

31,5 m tэ9kil еdасэk чэ эgаr siirэt 1,0 mmis olarsa о zaman

masafa 3l ,5 km-э ЬаrаЬэr olacaq. Kigik ёlgiilti b,:zlaqlarrn

hэrэkаt siirэti м olub, ildэ bir nega mеtг tagkil еdir, dаý-dоrэ

buzlaqlannda bu kamiyyat l00m-э qэdаr, Antraktidantn
buzlaq glxrqlannda - 300-1200m чэ Qrenlandiymrtn Ьшlаq
grxlglaгrnda isэ ildэ 10 km-a gаtrr.

Buzlaqdakr buzun hэгэkэt siiтэti tig istiqamэtda dayi9ir -
uzunluýu iizrэ, епiпэ чэ gaqul iizrэ sэthdэп diЬэ doýTu. Buzlaq
sathinin meylliyi artdlqca iгэlilэmэ sliгati dэ аrtlr чэ аgаг

buzlaq dэrаsi geniglanirsa о zatnan siiгоt маhr. Maksimal sii-
rэtа malik hissэ аdэtэп buzlaq sэthinin mаzliэziпdа mОqаhidэ

оluпur. mаrkаzdэп kапатlаrа va diЬэ doýTu (tizltiplastik axrna
malik olan) buzlaýrn siirэti маhr. Bloklarla harakat еdэп
buzlaqda isэ stirэt sэthdэп diЬэ kimi tахmiпэп eyni оlчr.
Siiгэtiп mаrkэzdэп kэпаrlаrа doýru azalmasr, buzlaq kiitlasinin

уеrlэqdiуi yataýa siiгttinmasi ila аIаqэlidiг.
Buzlaqdakr buzun hаrаkэt siirati ham dэ vaxt bao<tmtndan

faTqlidiг. Qrqa пisЬэtап yayda, gесауэ пisЬаtэп giindiИ buzun
hэrаkаt siirэti daha artrq оlчг. Umuman qeyd еtmэk olaT ki,
buzlaq ki.itlэsinin va хi,isчsэп dэ qalrnlrýlnrn аrtmаsr ila Ьuzчп
hэrэkэt siirati dэ аrtlr.

Buzl aqlar mtiхtэl if vaxtlarda miixtэlif miqdaгda qi danlmdt -
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vI. Вцzlаqlаrlп hidrologiyaýt

ýrndan onlarrn tэrэddiidii чэ уа hагэkаtdэ olma ýэrаitlэridэ
farqlidir. Bol yalrntrlr mcivs0m va illэrdэ, yani akkumulyasiya
ablyasiyadan iistiin olanda buzlaqlar irэlilауirlаr, эks halda isa
gеri gakilirlaг. (аslэп, buzlaq gеri-уUksэkliуэ doýru hаrоkэt еdэ
Ьilmэz, buzlaq dili эгidiуiпdэп onrrrr uzunluýu azaltr чэ еlэ
tasawiir уаrапrr ki, buzlaq geri gэkilmiqdir). Bu baxlmdan,
buzlaqlar tэrэddi,id xiisusiyyatinэ gёrэ dбтd qrupa ауrtltгlаr:

1,. Мёvsiitпii - уауа пisЬэtеп qr; mбvsiimtindэ qаr va bu-
zun akkumulyasiyasr gox olduýundan buzlaq kiitlasinin аrtrml
va dilinin irаlilаmэsi Ьа5 чеrir. ilin isti dбчriiпdэ ablyasiya
goxaldrýrndan buzlaq dilinin qisman эrimэsi ila buzlaýln
uzunluýu Mahr. Bu рrоsеslэr mбчsiimi xarakter daýlyш.

2. Osrlik iqlimin uzr.rnmiiddat li dауiqmаlэгi ila fогmа-
laqrr чэ tаrиimlэпir. bбyiik эrаzilаri va ordakt buzlaqlaTl аhаtэ
edir, buzlaqlar inki9aГedib аrtа va уа azala Ьilэrlэr.

З. Dёчri - mfiэууэп vaxt аrziпdэ iqlimin dбvri tаrэd-
diidlori ilэ уаrапrr.

4. TasadiiJi - bu qrupa mбvsiimi, эsrlik ча dёчri olnrayan
digar taraddiidlar aiddiг (mаsэlап: tektonik, vulkanik чо s. рrо-
sеslэгlа yarana Ьilэпlэr).

Buzlaqlarrn iгэlilэmа, пisЬаtэп sabitlik ча gеrilэmэ mаrhа-
lэlэгiпiп hэr biri il чэ опillэrlэ davam еdэ Ьilэr. Аdэtап irэ-
lilama mэrhэlаsi qlsa, sabitlik чэ gеrilэmэ (Ьаграоlmа)
mэrhэlаsi isэ uzun dбvrlii olur.

Buzlaqlarrn tэrэddlidtiпti mэпqэ etibarr ilэ iki qruра aylrnaq
оlаr: а - mасЬuri taradd d -buzlaq balarslntn (buz kiitlas.i hac-
minin) dэуiqmэsi чэ уа xarici tэsirlа ГоrmlаЕап; b-relaksasiya
tar addijdij-buzlaýln akkumulyasiya va ablyasiya zonalarl аrа-
srndakr buzlaq kiitlэsinda Ьа9 veran yenidan qurulma ilэ buz-
laýrn srgrayrqlr hэrэkэti olub. buzlaqdaxili рrоsеslэrlа fоrmа-
laqlr. Bu qruра aid hаrаkаtlаг аdэtап pulsasiyа аdlапlг.
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6.6. Buzlaqlann harakati

Pulsasiya prosesi (qrsa dбчr эrziпdэ intensiv hэrэkаt)
miixtэlif tip чэ бlgii|этэ malik buzlaqlaгda Ьа9 чеrэ bilar. Bu
dcivrda buzlaq kiitlasinda dэriп gatlar эmэlа gэlir, ауrьауп buz
Ьlоklаrrпrп buzlaq yataýmda s riiýma stirэti аrtг. Маsэlэп,
Pamir daýlarrndakr Еlmlэr Akademiyasr silsilэsiпdэ Obd0ka-
qоr 9ау1 dаrэsiпdэ уеrlаýэп Medvejiy buzlaýrnda (uzunluýu
l5,8 km, sahэsi 25.3 km2) vaxtaqtrt - |916. |9З'7.195l, 1963,
197З чэ s. illэrdэ baq чеrэп pulsasiya zаmалr buzlaq dili Ьir
пе9э ау aгzinda 2 km-a kinri irаlilэуаrэk gayrn qargrsrnt kosiг
чэ пэtiсэdа hэсmi 20 mlп.mЗ-а 9atan buzlaq mэпgаli band gбlt]
эmэlэ gэlir. Вэпdiп daýrlmasl zananl vadida уеrlа9эп tэsэr-
riifаtlаrа kiilti miqdarda ziyan dayir. Bu buzlaýln hаrэkаt siiIэti
l963-cU ilin mау aylnda 50-150 m/grin tэ;kil edib.

Qaraqorum daý sisternindэki НэsэпаЬаd buzlaýr 1905-ci
ildэ 2,5 ау агziпdэ l0 km va уа gtiпdэ lЗ3m, Kitiah buzlaýr isэ
1953-cti il.in mar1 ayrnda giinda 1 13m (saatda 4,7 m-э yaxln)
siirэtlэ iгalilamigdir.

Buzlaqlar stirэtlа irэlilэdiуi zaman pulsasiya zonastnda
sэthlэгi gdkrir чэ qalrnlrqlan azalrr.

Buzlaqlar hагэkэti zamanr yerlэ;diyi dэrапiп kэlэkбtiir
уеrlэriпi cilalaylr. buzlaq kiitlasindэ чэ dэrаsiпdэ уеrlэqап
miixtэlif бlgtilti daq чэ qlпntllan dэгэпiп a;aýr hissэlэгiпа пэql
еdiгlэr. Маsэlэп, Antraktidanrn sothi ilda 0,03 mm azalrr, daý
buzlaqlarrnda bu kamiyyat daha yiiksэkdir. Daý buzlaqlarl gегi
gэkilэrkап bu mаtеriаllаг (buzlaq gбkiintiilari) buzlaq dilinin
qurtаrасаёlпdа gбkаrэk yeni rеlуеf fоrmаlап эmэlэ gэtiriт. Dф
buzlaqlarr gёktinttilari (mоrепlэr) ingilis dilli adabiyyatda f//
аdlапrг. MoTenlar buzlaýrn maksimal irэlilэmэ sаrhэdiпi
Ьildiгir.
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vl. Buzlaqlsnn hidrologiyrsl

6.7. п-IаNваYilчi вuzr,лQr,АRDАN влýLлYАN
слvLАRIN вшлiмi

Diinyanrn Ьiг 9ох 9ауlапппr qidalanmasrnda dфltq zопапlп
qаr va buzlaqlaTtnln arinti sulan iqtirak еdiг. orinti sulart

buzlaq gауlаппtп mапЬэ zonastnda axlmln эSаs hissэsini tagkil

еtsэdэ mапsэЬэ doýrii digэr mэпgаli ахrmlп аrtmаSt ilэ buzlaq

sulartnm 0mчmi a.xrmdakr |racmi kэskiп azaltr. Маsэlэп,

buzlaq sularr Kuban gayrnln iimumi axtmrnrn - б %o-ni, Reyn

gayrnda - 1 %, DunaY ga5,rnda - 0,5 О/о Va Kolumbiya gayrnda _

8 % takil edir. Quru Sэthiпdап dtiLrrya okeantna istiqamatlanan

i,imumi gay axlmlnln tэхmiпап 1 %-ni buzlaq sulan tэqkil ediT,

Buzlaq 1:aylarrntn su rejini mёvsiiLrn эrziпdэki atmosfer

yaýmttlartnrn miqdanndan va hачаlапп tеmреrаtчrчпdал,

Sutoplaylol hёчzа sahasinin tilgiilэriпdап. hбчzэdаki buzlaým

sаhэsi, onun qidalanma чэ ablyasiya sаhэlэriпiп бlgiilаriпdэп,

qаг хэftiпiп уiiksэkliуiпdэп, hбчzэпiп geoloji чэ geomorГoloji

qurulugundan чэ s. asth olaraq fоrmаlаgtr.

Buzlaq rayonunda hачаlагrп davamlr mэпfi temperatuTla-

Ttnrn qэrатlаqmаst ilэ atmosfer yaýrntrlarrnrn hёчzаdэ toplan-

masl Ьа9 чегiт ki. buda buzlaq iigiiLrr hidroloji ilin Ьаglапmа

vaxtrdtr. Bu dcivrda, buzlaq kiitlэsindaki агхlатdа va gёIlэrdэ

akkumuly asiya olmu; sular 9ауlаr tэrаfiпdэп пэql olunduýun-

dап va manfi tеmреrаtчr qэrаitiпdэ ablyasiya pIoSeSi bitdiyin-

dэп gay attmt kэskiп azalrr va 9ау qrq rejim dблтiirrэ kеgir.

isti dtivriiLTr эччаllэтiпdа mбvsi.imii qаrlаrrп arimaya ba;la-

mast ilэ buzlaq gауlагLтrrп su sarfi агtrr. Начаlапп isinmэsi ilэ sг
fir dэrэсэli izoterm tэdгiсэп Ьчzlфп уuчагrlаrrпа qalxaraq daha

bбyiik аrаzi эhаtа еtdiуiпdэп Ьrиlфm эrimэ prosesi da intensiv-

1э9ir. Brulaq 9ау[апшп maksimal axtmt аdэtэп yayrn оrtаlа-

rrпdа, iyul ауlшп axrn-avqusttm эwэllэriПdа kegir. Yay mбч-

siimiiLTriin axrnnda hava tеmреrаtчrlапшп iirпчmэп аzalmast,

248



6.8. Вчzlаqlsпп уеr ýathiлda рsуlепmдýl

qann yagmasl чэ Ьuzчп aktiv эгimэ sahэsinin intensiv
Malmasr пэtiсэsiпdэ buzlaq gaylnda axtmrn kэskin azalataq
qlý rejim dёчriiпэ kеgmэsi mtýаhidэ o[unur.

Yay mбvsiimtiniin sопчпdа еlэ Ьir maqam аmэlэ gэlir ki,
buzlaq zonasrnda агimа prosesi praktiki оlагаq bitir чэ buz-
laýIn эriпti sulan ilэ qidalanan gayda qlq axrm ýimi fогmа-
la;rr. Веlэliklа, buzlaq gayrnda su sэчiууэsiпiп artma ча onrna
tizrэ olan illik tsikli qарапlr.

Buzlaq sularr ila qidalanan gауlагdа sэчiууэпiп giin эIziп-
dэki tэrэddi.idlаriпiп daha ytiksak amplitudu buzlaq dilinin
mбvsiimti qагlаrdап Mad olandan sonrakl vaxtrnda aydrn gёгti-
niir. Giin эгziпdаki sэчiууаlэriп эп уiiksэk чэziууэti gtiLnortaya
yaxrn, эп algaq sэчiууаlаr isэ sэhат, giin gжmamlgdan эччаl
mtigahidэ оlчпчг. Sэчil,уэ tэrэddiidlэriпiп Ьеlэ amplitudu
tэхmiпэп isti dёчriiп ахгtпа kimi davam edir.

б.8. BUZLAQLдRIN YER SaTHiNDo
РАYLАNМЛSI

Buzlaqlar уеr sэthiпiп - l5 mln. km2 sаhэsiпi tutчr. Опlапп
erazi jjzre paylanmasr farqli olub, 9ох hissэsi qtitb zonalarrnda
чэ хUsшэпdэ Antarktidada чэ Qтenlandiyada (96,2 %) уеr-
lэqiг. Bu iki аrаzidэп kэпаrdаkr buzlaqlar iimuminin 3,8 %-пi
tagkil еlэsаdэ опlаr insдrlann hэуаt чэ Гэаliууэtiпdэ miihiim
эhаmilуаtа mаlikdirlэr. Buzlaqlaгm уапmki.iгаlэr йzrэ paylan-
masnda da kaskin lЪгq rnбvcuddur, bela ki, buzlaqlann sаhэ
чэ kiitlasinin Ьбуfй эksэгi СэпuЬ уаrrmkiiгэdа уегlэgir. Bu
miixtэlifliyi эmэlэ gэtirэп asas sэЬэЫэr a9aýrdakllaгdrr:

1. ýimal уаrrmkiiгауэ пisЬэtэп, СэпчЬ уаrrmkiirэdэ hava-
nrn огtа illik temperaturu 2,20С azdt;

2. ýimal уапmktirэуэ (770 mm/il) пisЬэtац Canub yarrm-

kiiLrэуэ ilda оrtа hesabla < 1200 mm atmosfer yaýrntrlan dii;iiг
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VL ВчzlаqlsIlп hidrologiyяst

(Ьu kоmil,уэt diinya [iаэ taxminan 1000 mnr tэqkil edir).

ýimal уапmki,irа ilэ miiqay,isэda СэпuЬ уаrrmkiirэ пisЬэtэп
so),rrq v; гiitчЬэtli olduýundan orada buzlaýma рrоsеsiпiп
inkigafrna daha miinbit gэrаit nrёvcuddur.

Mtiasir dcivrda buzlaqlar quru sэthinin tэхmiпап 10 %o-rri

аhаtэ edil,, аmmа pleystosendaki maksimal buzlaqma zamanl
buz altlnia qalan saha indikin<lэn ii9 dэfэ агtrq olub. BuzlaEma
dбvr0 ba,ElamMdan эччаl isa уеr sэthinda havantn orla
tempreatunl indikindan ^ 4-6 

('С 
az olub.

Qiitb zопаlалпlп бrtiik buzlirqlan ilэ miiqayisэda dф-dаrа va

d€-бrriik Ьшlаqlzrппtп sаhэ чэ hэсmi kigikdiц аmmа Мэrkэzi
Asiyarrrn Туап ýап, Pamir, Qаrаqоrum, Tibet чэ Himalaydakl
buzlaq mrrssivlaгi qismэп bdyiik бlgiilэгi ila 1Ъrqlэпirlэr. Qafqaz
dфlarrndlrkr brzlaqlann iimumi sаhэsi 1428 km2-dir.

Эgаr iiггiik br,rzlaqlarrnr пэzэrэ almasaq, daýlrq аrаzilэгiп
bёytik сilсriJаrэ malik buzlaqlarlna aqaýldakrlarl aid etmak olar:
Berilпq buzlaýt - uzunluýu 203 km, sahasi 5800 km2. Quqag
daýlarr - -A[yaskal Xabbard buzlaýl - uzunluýu 115 km. sahasi
20 000 krп2-а yaxrn, Miiqaddas ilya dаДlагr - Alyaska; Syuard-
Malaspiпtz buzla5\t - uzunluýu 1 13 knr, sahasi - 4500 km2,
Miiqadda:; ilya daýlarr ,Alyaska; Fеdqепkо buzlafu -
uzunluýu 77 km, sаhэsi б49,6 km2. Раmir daýlarr.

Buzlaqlann sаhэ va kiitlэlагi mtixtэlif olduýu kimi qalmhq-
landa gox. I'эrqlidir. Вu baxrmdan бrtiik buzlaqlarrnrn qallnlrýl,
dаý-dагэ brиlaqlarrndan dэfэltlгlэ агtrqdrr. Antraktidada buzun
qalrnlrýr > 4500 m, Fеdgепkо buzlaPrnda 1000 m yaxrn,

Elbrusdal 50 m. Meksikadakr isиksixuatr huzlaýlnda isa сэmi
7-10 m tэ;liil edir. Daýliq эrаzilэгdэki yastt zirчэ buzlaqlanna
nisbalan с[эrэdэ уеrlа9эп buzlaqlarrn qallnlrýr daha arlrq оluг.

Daýlrq аrаzidэ buzlaqlann paylanmastna tэsiт еdэп amil-
lэrdэп Ьiгi dэ yamactn ekspozisiyasrdlr. Аdэtэп сэпuЬ уаmас-
dakr buzlaqlarrn saha чэ kiitlэsi ;imal yamaca пisЬаtэп az оlчr.
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6.9. Qar irrtiiyai va qa] llсqчпlаrl

6.9. QAR OKTtjyЁ ча QAR uqQuNLAIu

Qаг чэ qаг drtiiylinli ёуrэпап elm sahэsi qаr$uпа.rlщ adlaot.
Bu elmin эsаslшtdl rtlmasr A.i, Voyeykov tаrаfiпdэп hayata
kegirilmigdir. Qar yaimasr пэtiсэsiпdэ уег sэthiпСа эmэlа
gэlэп qar qа[ -qar drt уй ad|antr. Qш бrtiiуLiпiiп }.ef sэthiпdэ
formalaqmast соýrаfi zonallrq, sэthin rеlуеli va atmosferin
iimumi sirkulyasiyasr ilэ ;эгtlэпir, Onun уеr sаthiпdэ paylarr-
masr, qahnlrýr чэ уеrdа qalma miiddэti эrаzt [,izrо farqlon-
diyindan aqaýrdakr kimi qrupla9dlrrla Ьilэr:

l, Qoxillik qar ёrtiiyii - yayda tam эriуiЬ qlrtara bilmil,,
qiitbэtrati va qаr sэrhаdiпdап 5ruхаrt hissэdаki arazilari аhаtэ
edir;

2. Miivaqqati qar бrtiiyii - bir пе9э giiLrr arzindэ чэ 1,а ilin
isti dбчгtiпdэ tam аriуiг. аsаsэп miilayim enliklarin эrаzisiпi
эhаtэ edir. Bu vilayatdэki qar бrt уUпtiп mlixtэlifli;zi onu iki
yanmqrupa ауrгmаýа imkan уаrаdrг -- а) davamh qar ёrtiiyii -
yerda qalma miiddэti Ьiг aydaTr аrtlqdlr, Ь) dаvаrпsz qar
ёrt yij - уеrdэqаlmа miiddati Ьiг пеgа giindiir, bozi illэrdа qаr
сiгti,iуU аmаlэ gэlmir;

З, Qar ёrtiiуй аmаlа gаlпауап arazilar - ekvatorial чэ
qismэпdа tropik sаhэlэri эhаtэ edir, materikdaxili эrаzilэrdэ
250 -З50 ;imal enliyi ilэ canub enliyi aгasrnda. danizsahili
гауопlаrdа isэ 450 qimal enliyi чэ canub епliуiпэ qаdэr агtа
bilar. il эrziпdэ tЬrmаlаýап qаr drttiуiiLrrdэ 155 000 kmЗ su
mбчсчddur ki, bununda 1 14 000 km]-ni mбчsUmi qагlаr ta9kil
еdir. Нэr il yer kiirэsi sэthinin ofta hesabla 1 15 mlп. km2 -dэ
qаг бгtiiуii formalaqrr va bozi illэrdэ опчп sahasi artaraq |26
mln.km2 -э gаtlr. (bazi malumatlara gбrэ bu saha 4'7 -99 rпlп.
km2 arastnda dэуigir). Bu sahanin tэхmiпэп 67 Vо qttTll уе З3 О/о

-i dэпiz buzlarl sathini эhаtэ edil,.
Mcivsiimi qаr бrttiytiniin sаhэsi qimal yarrmkiirada 68

mln.km2, canub уаrrmktirэdе isэ 17 mln. km2 olub. бz rnak-
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vI. Вцdаqlапп hidгologiyast

simumuna qlým axlflnda gatr.
Planetimizdэki 9ауIапп su balanslnda qar бrt0уЁпiiп arinti

sчlап miihiim mбvqeya malikdir. ýimal уагrmktiLrаsiпdэki
mбvsiimi qаr cirtiiyiiniin эгiпti sularr ilэ 9ауlаrа har il 8300 km3

su daxil оlur ki, bu da timumi axtmtn 27 %-ni taqkil еdir. QaT
ёrttiyiinii sэсiууаlэпdirап эsаs xiisusiyyatlэr onun yiiksэkliyi
(ёгttiуiiп qalrnlrýr) чэ srxlrýrdrr. Таzэ yaýmrg qarrn kiitlэsi 10-

30 kq/m] olub, zamarrla slxlagtb, sululuýu аrtаrаq 300-400

kq/m3-э 9аtlr. Qar бrtiiyiiLniin yerde qalma mйddэti miiхtэlif
rayonlarda faгqtl olub, gimal уапmkiirэsiпiп yiiksak епliklэ-
rinda 8-9 ау, ýimali Аmегikа va Avrasiyantn miilayrm enlik-

1аriпdэ 5-6 ау davam edir. isti sulu okean сэrэуапlаппm tэsir

zonastnda уеrlэqэп dэnizsahili эrаzilэrdо qar бrtfiyiiniin yerda

qalma miiddэti azalrr.

Qаг бrti,iyiiniin yi,iksakliyi (qalrnlrýr) эrаz l i-izrэ 9ох fагqlidir.
Bu kэmiууаt ýimali Amerikanrn arktik zonasmda 100-150 sm,

Asiyada isэ 50-100 sm-dэп arttq deyil. ýimali Аmеrikалlп
miilayim zonastnda уегlэqап daýlannda qагrп yiiksakliyi 100-

150 sm olub,materikin mэrkэziпэ doýru 20-30 sm-э kimi aza-

lrr. Asiyada isэ m0vafiq оlаrаq 80-100 ve 20-30 sm taEkil edir.

ýarqi Avropa diizanliyi va QэrЬi Sibir ovalrýrnda qаг ёrtiiyii-
niin оrtа yiiksakliyi 20-80 sm-dэп artlq deyil. SuЬtгорiНага
doýru qаr бrtiiyiiniin yiiksэkliyi чэ уеrdэ qalma miiddoti kэskin
Malrr. Daýlrq zопаlагdа qаг бгtiiyiintin qaltnltýt iimumэп
yiiksakliyэ doffu аrtrг чэ bu arttm ktilaktutmr sаhэlаrdап qапп

sovrulub араrrlшаq 96kэk аrаzilэrdэ toplarrmast va ymnactn

ekspozisiyaslndan asrlr olaraq fаrqlэlrir. Вцпчпlа Ьеlэ, daýlrq

arazilardoki qaf бгttуii Ьэzап tэsэrriifаtlаrа zаrэr уеtirэ bilan
fэsаdlаг da уагаdа Ьilэr. Bu tЪsаdlаrrп эп dэhgэtlisi qar u9-

quпlапdlг. Daýlrq zonada qаr kiitlэsinin qораrаq va уа уаmас-
1а siirэtlа siiгiigэrэk naql olunmast - qar цqquпu adlanrr, Qar
kiitlasi уаmасlа aqailya doffu hэrэkэt etdikcэ siirэti, ki.itlэsi va

dфrdrcr qiiwэsi аrtrт. Daý yamaclarrndakr qar OrtiiЁniiLn
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6.9. Qаr ortПЁ v. qsг uýqunlrrr

dayanrqlrýrnrn pozularaq qar чgqчпuпtп еmэlа gэlmаsi Ьir slra
аmillэrlа эlаqэdаrdrr ki, опlаrdап Ьэzisi daimi ýramacrn mогfо-
logiyasr, ekspozisiyasl va s.) digarlari isэ dэуiqkэпdir (meteo-

roloji garait, qff kiitlasi daxilindэ Ьа9 чеrэп рrоsеslэr, seys-
miklik va s.). Qar ugqununun эmэlэ galmasi iigiin уаmасm
meylliyi (optimal чаriапtdа) 25-450 arasrnda olmalrdr. Оgэr
yamacrn meylliyi l5Сdэп azdrrsa оrаdа аdаtэп qаг kiitlэsinin hэ-
rаkэtiпэ gэrаit уаrапmrr чэ meyllik 600-dan artrq olarsa о zaman
yamacdakr qаг daim Фаф siirфdtiуiiпdэп опчп kifayat qэdэr
toplanmasrna gэrаit yararmrr. Qаг ugqununun эmэlэ gэlmэsi
iigiin yamacdakr qапп yiiksaНiyi 30 sm-dan аrtrq olmaltdrг.

Ovvalki qаr бrti.iytini,in iisttinэ 1-2 giin эrziпdэ goxlu qаr

уаýаrsа чэ bu qаr laylarr arasrnda iligmэ qiivvэsi zэif оlаrsа
ugqчпчп уаrапmа ehtimalr arttr va quru qar uQquпu bu yolla
эmаlэ gэliг,

Qаr бrttiyi,iniin fогmаlа;drýr аrаzidэ Ьэzэп hava tеmрегаtu-
ruпчп artmasl ilэ qапп arinti sulan alt hissэуэ si,iziilэrэk уа-
macln sothini isladrr, пэtiсэdэ yas $ulu) qar ugquпlап уагапlг.

islaгrmrg-sulu qaf, чgqчпu пisЬэtэп az tэsаdiif оluпчr va
miqdar еtiЬагi ila iimчm i qaT ugqtrnlarrnrn 20-30 %-ni tэgkil
еdiг. Daý yamacr чэ dэrапiп miiэууэп sаhаsiпdэ ч9quпчп
эmэlа gэldiуi (mапЬэуi), пэql olunduýu чэ son dayanacaq
sаhэsi - qаг ugqunu hбvzasini эmаlэ gэtiгiг (gэkil 6.4).

ýakil 6.4. Daý yamacurtn qar ugqunu hбчzаlэri: A-xaft iizro Ьаqlауап
u9qun; В-пбqtэdап ba;layan ugqun; l-u9qunun formalagdrýr zопа, 2-

ugqunun tranzit юпаsr, 3-ugqun mаtегiаlmш фkdi,iyii юпа

/
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vl. Вцzlаqlаrlп hidrologiyssl

Umumiууэtlэ, qar u9quпчпчп minimal sПrэti >1 m/s, оrtа
si,iгаti isэ >10 m/s tэýkil edir. Qarrn slxlrýr 0,5 q/sm3 va hэсmi
l mlп.mЗ olan qar u9qununurl 1 m2 sаhэуэ zоrЬэ qtivvэsi 50
tona yaxlndtr. Аdаtэп, ugqunun эmаlэ gatirdiyi qar topaslnln
sahasi 10-50 miп. m2. qalrnhýr 20 m оlагsа.о zaman опuп
hэсmi 0,]2-1,0 mlп. m3, ki,itl asi isa 0,1-0,5 mln. tоп tэqkil
еdэсэk. ]rlisьэtэп bciytik бlgiilara malik qаr ugquпurrшr hacmi
2-3 mlп. mЗ-э 9atlr. Umumэп, qал ugqunlartna qацl miidаГrэ
tэdЬirlаri iki qrupa bёliintir: а - protilaktik tэdЬirlэrl Ь -
mijhandisi tэdьiгlэr.

I. ProJ'ilaktik tadbirlar - qaf ugqчпч уагапа Ьi[эсэk
sаhэlэгdэlr qаr kiitlэsiпiп siini yolla siirflgdiirtilmэsi. yamacdakt
qаr ciftiiyiiniin xiisusi mэhlullагlа kiрlэqdiгilmэsi чэ s. iglar aid
ediliT.

2. M,iihaпdisi ladbirlar - miiхtэlif olduýundan опlаrr iki
qrupa ауjппаq о[аг. Birinci - чmumiууэtlэ qar iigqununun
qагglst a[tnma tэdЬirlагi, уэпi yamactn teпasla;dlrtlmast.
novlarln zLgllmast. mеqэ zolaýrnrn salrnmast, Ьэпdlэriп tikintisi,
uýquпuп qarýlslnt аlап metal чэ уа dэmir-Ьеtоп qurgulartn
qura;dlnlmasr va s. aid еdiliг.

ikinci iisul - xiisusi tikinti i]a obyektin qar ugqunu tэsiriпdэп
qorunmaslfu пэzаrdэ tutur, 1.эпi talvar va уа qalereyalann
tikilmasi jla komn-runikasiyalarn qorunnrasl.

Веlэlik,lа qeyd еtmэk оlаr ki, qагqrуа qoyulmuE mаqsэddэп
чэ konkret yerli qэтаitdэп asrlr оlагаq qаг ugqunlarr qarýlslnrn
alnmast чэ уа zэrэrsizlэgdiгilmаsi iigiin mtixtэlif iisullar
mбr,cudduT. Respublikamrzln Вёуf& va Kigik Qaфaz daýla-
ппlп оrtа чэ у[ksэk daýlrq zопаlагmdаkt dik yamaclr mе5эsiz
hissalarinCэ dэ vaxtaqtrt qаг ugqunlan miiqahida olunuT.

154



6,10. Qoxillik dопчqlчq

б.10. qoxILLIK DONUýLIIQ

Davamlt mэпfi temperatur ýoraitindэ siiхurlаrаrаsr boEluq-
lardakt su donaraq mineral чэ iizvi hissaciklэri sementlagdiTir,
пэtiсэdа donmug эrаzilэr fоrmаlаqrг.

M.i.Sumginin fikгiса donmal,a mаruz qalmlý stixurl ,de-
dikdэ. tеmреrаturu 00C-dan aqaýr olan. 1эrkiЬ]аriпdэ buz
kristallarrntn olub-olmamasrndatr astlt olmaymaq Ь iitijп пбч
siixurlar, qruпtlаr чэ tоrраqlаг паzаrdэ tчtчlчr.

Donugluýun tэdqiqi ila mаýДчl olan еlm sаhэsi ,loпusluq-
q nasltq (geokriologiya) adlanlr. Donmuq daý siixurlarl
litosferin tist hissэsini tэgkil etdiyindэn, tadqiqat ob5,ekti kimi
geologiya еlmlэri sistemina aiddir. bununla yanaqr. lrэmiп
эгаzilэгdаki donmu; su чэ hidroqrafik gэЬаkэпiп Ьir gox
хiisusiууэtlагi (donmuq siiхчгlа, эrаzisiпdэki gay чlэ gбllэriп
yeraltr sularla эlаqэsi, donmanln mбvsiimi agllmasl zamanl
xiisusan yaz dаqqlпlагr dбчriiпdэ sэtlr sularl ilэ эlаqо, talik чэ
goxillik donuEluq sаhаlэriпiп biri digэriпi avoz etdiyi
агаzilэrdэki hidroqrafik ýэЬэkэпiп rejim xiisusiyyatlari чэ s.)
prosesin hidroloji baxrmdan буrэпilпrэsiпi tаlэЬ еdiг. Donmuq
siixur va torpaqlar уег qabrýrnrn iist hissasini аhаtэ еdлэk
kriolit zonasrnt эmэlэ gotiri. Kriolit zonasl kriо:;fЪгiп Ьir
hissэsidir. Kriosfer tаЬаqэsi atmosferin, litoslЫin, hitlrоstЫ чэ
biosferin mэпfi temperatllra malik sаhэlэriпi аhаtэ еd:iг.

DonmuE sijхчrlагtп эmэlа galmasi чэ inliigafrnda m xtalif
fiziН, fiziki-kimyэvi чэ kimуэчi рrоsеslаr Ьщ чеrir kj, опlаr da
donmuq stixurlann tэгkiЬi, tekst.uru, strukttxт va s. xiisusiy-
уэtlэrilа miiэууэпlэ;ir. Вu Ьа,хlmdап gonugluqqunashc1 tizika va
Hmya еlmlэri ilэ эlаqаlidir. Umtlmi dопusluqуiiпаslщ -geologi-
уа. geofizika чэ соýгаfiуа еlmlэriпiп qovugmasLrrda inkiEaf еdiг.

Donma рrоsеsiпiп аmэlэ gэlmэsi, oradakt stiхurlаrtп
бziiпаmэхsчs хtisusiууэtlэri, аtrаf miihitla miibadilэli эlаqэlэri
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чэ опlаrlп erazi iJzrэ paylmrmaslnln tadqiqindэ аkаdеmiklаг
V.i.Vегпаdski, V.A.Obrugev, professor M.i.Sumqin чэ digэr-
lэгiпiп btiyiik эmэуi olmuqdur. Donugluq prosesinin ёуrапil-
mэsi mэqsэdilа ilk elmi-tadqiqat institutu 1939-cu ildo Rusiya
Federasiyasrnrn Еlmlаr Akademiyasr пэzdiпdа, Yakutsk Еаhа-
riпdа tэqkil olunmuqduT. Bu ЕТ institutu hal-hazrrda da
fэаlilуаtdэdir.

Donmuq halda оlап siiхurlаr Yеr sathinin tэхmiпэп 35

mln.km2 sahasini аhаtэ edir ki, bunun da I 1 mln.km2-i Rusiya
Federasiyasr эrмisiпdэdir. Qoxillik donu;luq sahэsinin bёyi,ik

hissэsi ýimali Аmегikа чэ Asiyadadrr. Ачгаsiуа mateгikinin
qarb-gimal-qarbi isti sulu Holfstrim (ýimali Atlantika) сэгэуаш
tэsiri altlnda olduýundan donugluq sahasi сапчЬ-gэrqа -Urаl
daýlan istiqamatindэ агtагаq Monqolustan эrаzisiпdэ 450 enl!
уэ уахrпlа9rr. Sibir эrмisiпiп bOyiik hissэsini goxillik donuqluq
ta9kil еdir.

ýimali Amerikada isэ donugluq sahasinin canub sаrhэdi 50-

550 епliуэ kimi miiEahida оluпчr. Qoxillik donmuq siixurlar
Antraktida чэ эtrаfiпdаkt аdаlап, Сэпuьi Аmегikа va Afrikmtrn
ytiksak daý zirvalari sahэsini эhаtэ edir. Avstгaliya уеgапэ
mateгikdir К, оrаdа donmuE аrаzilэr miiqаhidэ olunmayrb.

Daýlrq relyef ;эrаitiпdэ donmug siiхrг|агtп saha чэ qalrnlrýt

yiiksakliyэ doSu агtrг va siixurlann огtа illik temperaturu hаr

100 m qalx&qda tэхmiпап 0,5-1,00С azaltr.
Stiхчrlапп donmug чэziууаtdэ olma mi,iddэti vaxt baxtmtn-

dan iig qrupa аупlа Ьi|эr: 1-siixuTlaTrn qrsa miiddэtli donmast

(sмt, gtin); 2-siiхчrlагtп mcivsiiTn0 donmast (ауlаг); 3-

siixurlarrn goxillik donmasr (illэr, yi.iz va miп illэr).
Stixurlarda goxillik donuEl uýun yaranmast dёrdiincti dбчrtiп

эwаIlэriпdэ, davamlr 9ахИlаrlп baq чегmэsilа эlаqаlапdirilir.

Qruntlarrn dэriп qatlara qэdэr donmasr i,igiiLTr uzunmtiddэtli
manfi tеmрегаtчrlат чэ zэif qаr Огtfiуti olmaltdrr. Qoxillik
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donugluýun yayrldrýr aTazilarda siiхчrlаrtп tеmреrаПгu уеr
sathinden dаriпэ епdikсэ ýabit olmaylb tadrican arttr чэ
mUэууэп dэriпlikdэ tэхmiпап -0,5 ilэ - 1,00С аrалsrпdа sabit-
lэ9iг,

Qoxillik donu;luq qatrnrn qalrnlrýr mtixtэlif olub, Yakuti-
уапlп Eimalrnda 1500m, Kanada Arktik aгxipelaqlnrn Elsmir
adastnй isэ l000m-dan artrqdrr.

Qlobal isiпmэпiп artdýr mi.iasir dtiчrdэ 9oxillik donuqluýun
deqradasiyasr mtýаhidэ оlчпчг. istiliyin 1,ау mбчsiimtiпdэ
arfrnasr ilэ donu;luq sаhэsiпiп tist hissэsi dondan agrlrr, qlgda
isэ уепidэп donur. Yay vaxtl dопч agrlan sэth faal tэbaqa
аdlапrr. Fэаl tэЬэqапiп dагiпliуi goxillik donugluq sаhаsiпdэ
bir пе9э destimetr, donuqluýun qrllmalaTla оlап sаhоsiпdэ isэ
1-4 m ola Ьilаг. Mбvsi,imti dопmапrп potensial dагiпliуi isэ
donun a9rlma dэгiпliуiпdэп artrq оlчr.

Qoxillik donma sаhоsiпdэ bazan yeni relyef fоrmаlап va
hidrоqгаfik qэЬэkэ еlеmепtlаriпiп аmэlэ gэImэsiпi miigаhidэ
etmak olaT. Мэsэlэп: gilli чэ tozlu siixuTlann yaylldr,ýr эrмidэ
qismаlэr (hidrolakkolitlarl уаrапrr. ýigmэ hаdisэsiпiп baq

чегmаsi hэmiп siiхчrlаr daxilinda mёчсud оlап sulапп
donmasl пэtiсэsiпdэ hэсmlаriпiп *10Ой artmasrdlT. ýigmэ
tэрэсiklэriпiп hiindifuliiФ Ьir nega mеtr, diametri isa З0-50m
чэ daha arttq ola Ьilэr.

Qoxillik donma arazisinda tеmрегаtчr qaraitinin isiпmэуэ
doýru dауigmэsilэ mOаууап sаhэdэ siiхurlаrm dolru agtllr чэ
пэtiсаdа stixurlann оtчrmаsl (9dkmosi) Ьа9 чегir. Qбkmiý
sаhэуа toplanan эriпti sulaT orada lermokalTl mэщlаli gciliin
эmэlа galmasina sаЬэЬ оlчr.

Qox guman ki, respublikamrzm yiiksak daýlrq zonasrnda
goxillik qаr бrttiyii va Ьчzlаqlапп altrndakr sЁхчrlаr da donmug
чэziууэtdаdir.
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6.11. AZaRBAYсAN RESPUBLIKASININ QAR
oRTiJYt] ча BUZLAQLARI

Respublikanrn эrаzisiпdа formalaqan qаr бrtiiyii sath чэ )iеr-
altt sulann qidalanmasrnda, tоrраqlаrrп паmlэпmаsiпdэ чэ
iimчmэп su dёvranrnrn аktiчlэqmэsiпdэ avazolunmaz rоlа mа-
likdir. Qarh gtiпlэriп miqdагr, qаг ёrtiiyiiniin qalrnlrýr va

sululuýu mэkап чэ zaman baxtmtndan miiхtэlif olub, dэпiz-
kэпаrt эrаzilэrdап уiiksэk daýlrq qчr;аýа doýru аrtlr.

АЬgеrоп уагtmаdаsl чэ dэnizayaxtn diizanliklardэ qаr бrtii-
yiiLrriin опýiiпliiklэr tizrэ maksimal qalrnlrýr сэmi 1-3 sm tэqkil
edir, qarrn уеrdа qalma mi,iddati isэ bir nega giiпdэп artrq ol-
mur. Arnma, yaýrntrlr va ýaxtah keqan Ьэzi qlg mёчsr.imlэгiпdэ
qarrn qalrnlrýr 30-40 sm-э gata bilar. QrEr mtilayim kеgэп
illэгdэ isэ qаr бгtiiуti iimumiууэtlэ эmаlэ galmir. Di.izanliklar-
dэп daýlara doýru qalxdrqca, хЁsusэпdа l200-1400 m yiiksэk-
likdэn sопrа garlr gi,iпlэriп miqdarr чэ qarln qalrnlrýr kэskin
аrttr.

Davamlr qаr ОrttiуU ilin solrrq dёчгii эгziпdэ апагаq mak-

simum qalrnlrýr qlgm axtrtnda miiqahida olunur. Bciy0k Qafqa-
ztn alp сэmапlэriпdэп yuxarrda уеrlэЕэп zonastnda qfi ёrtii-
yiiniin qallnlrýr l00 sm-э yaxrn чэ уа агtrqdrr. Respubrikamrzrn

эп qаrll zonasr Bdyiik Qafqazrn canub yamaclarrdrr. Brrraya

daxil оlап riitubatli qэrЬ kiilэklэri qarrn toplanmastna gэrаit

уаrаdrr. Qаr бпtiуtiпiiп qallnlrýr чэ davamiyyati baxrmrndan

сэпuЬ yamact iki hrssауэ aytrmaq оlаг:

- qaт бrttiyiiniin qaltn va davamlr olduýu Balakan- QэЬаlа
rayonlarr zolaýr;

- qaf бrttiyii qalln[rýrnrn чэ davamltýtntn kэskiп artdrýl

lЗ00 m-dэп yuxarrda уеrlэ9эп zona.
€)razinin. хiisчsэпdа daýlrq zonada kiilэk tutan agrq saha

olmast ча уа ki,ilэk tutmayan daldalanmrq olmast qаг бrtiiyiiniin
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qallnhЁl ча dачаmi}уэtiпэ tэsir еdэп эsаs amillэrdandir. Мэ-
sаlэп, ВсiуЁk Qaфazrn сэпuЬ yamactnda 1745 m yUksэklikdэ
уеrlа9эп ОliЬэу mеtеогоlоj i mэпtэqэsiпdэ, goxillrk malumat-
lаrа эsаsэп qar бгtiiуiiпiiп maksimal qalrnlrýr kЁlakdan dalda-
lanmI; yerda 133 sm, ktilaktutan agrq эrмidа isa 94 sm
olmugdur.

QaT ёrtiiуiiпtiп qallnhýrna, dачаmiууэtiпэ чэ a;aýt sэrhэ-
dinin уiiksэkliуiпэ tаsiг еdэп аmillаrdэп Ьiгidэ yamaclaTrn
ekspozisiyasrdrr. Маsэlап, Kigik Qafqazda 1500-2000 m
yiiksэklikdэ qar бrtiiyiini,in orta maksimal qallnhýl ýэгq уаmас-
larda 15-20 sm, qэrЬ уаmасlаrdа isэ 25-30 sm tэ;kil edir.

Bбyiik Qalqazda ytiksэkliyi 4000 m-dan artrq olan zirчэlэr-
da qаr <irttil,i,intin agaýr sarhadi gimal yamacda 3600-3700 m-
dэ. сэпuЬ yamacda isa 3800-3900 m yiiksэklikda уеrlэЕir.

Yi-iksэk daýIrq zonada qаr tirt0ytiniin formalaqmasl oktyabr
ауlпm 1-2-ci опgiiпliiklэгiпdа Ьа9 чегir чэ bu pToses ytiksэklik
azaldlqca q!ýln оrtа чэ ахtrlаrrпа dоýrч dауigiг. Аdэtэп fevral
аушlп ахlr,-mагttп эччэllэriпdап Ьа;Iауаrаq hачаlапп qismэп
isinmэsi чэ atmosfh уаýlп lаrrшп пiiэууап hissэsiпiп mауе
vэziyyatinda diigmэsi ilэ qаг <irtiiyii qalrnlrýrnrn Malmasr рrо-
sesi Ьаqlауlг. Mart ayrndan baglayaraq intensivlэqan bu prose-
sin vaxtt ауп-ауrr illэтdэ чэ sаhаlэrdа fэrqli ola Ьilэr. Bёyiik
QalQazn сапuЬ уаmасlпа пisЬэtэп qimal-qarq yamaclannda
qar ёгtfiуfi 5-10 gtin gec аriуir. TalrE daýlaTrnda isa qаr
бtltiytinr.in агimэsi Bбyijk Qafqazrn gimаl-gэrq уаmасlаrrпа
пisЬэtап 5-10 giin tez Ьа9 чепг. Оrtа daДhq zonadan 3000 m
ytiksakliyэ kimi olan элаz idэ qar cirttiklii griпlэriп miqdarr
Bбyiik Qafqaza пisЬэtэп Kigik Qafqazada 20-40 giin azdr чэ
bu uyýunsuzluq 3000 m-dэп yuxaflya dо_йru аrаdап qаlхrr,
Qагlr giiпlагiп an 9ох miqdan Bciyfй Qafqazrn yiiksak daýhq
zonaslnda > 200 giin, ona daýhq zonada 100-120 giin,
dаýаtэуi hissэdэ 40-60 gtin чэ diizэпliklатdэ < 5-10 giin tэqkil
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edir, Ytiksэkliyi > 3500 m olan daý zirчэlаriпdэ qаr ёrtЁklti

giiпlэriп miqdarr Z 250 giiпdtiг.

Qar баiiуiiпiiп slxlrýr опчп sululuýunu чэ istilikkеgiгmэ qa-

biliyyэtini rпtiэууапlэqdiгir. Qar бrtti),iintin 9rxlrýtnrn dэуi9mэ-

siпdэ iki qanunauyýunluq пэzэrэ 9аrрrr: 1 - уЁksаkliуэ qalx-

dtqca slxliq artt,2 - qr; mбvsiimiintin эччэliпа пisЬаtэп axrT-

lаrrпа dо!,гч qar drtUуiiпUп srxltýr goxalrT. Diizэnlik эrаztdэ qar

ёrtiiyiiTri.in slxlrýr 0,10 - 0,15 q/sm3, 3000 m-dan yiiksak daýhq

zonada isa 0,2З q/dm]-э kimi аrtrr. Talrq dаýlагr чэ Naxgrvan

zonastnda- qm бrtUytiniin srxhýr 0.14-0,1б q/dm3 arastnda

dэуiýir. Qlarrn srxlrq qradiyentinin daha fэаl artmasr 2000 m-

dэп уtiksэkdа уеrlэ9эп daýltq zonada aydtn gбriiпiir, аmmа

Qarabaý vtrlkanik yaylastnrn 2400 m-dап уffsэkdэ уеrlэqэп
эrаzisiпdа isэ qar бrti.iytin0n slxlrýr tэdriсэп маlrr. Вчпчп
sэьаьi 9ох gtiLrnan ki, qапп qalrnlrýrnrn as olmast va kiilakla
sovrulub aparrlmasrdlT. Qаr бrtiiуiiпчп slxlrýr artdrqca sululu-

ýuda (su ehtiyatl) аrtrr.

В,О. Budaqov (1965) qeyd ediT ki, miiasir qаr talalan Ва9

Qafqazrn suауtгlсr boyu tэsadiif olunaraq сэпuЬ-gэrqdа ВаЬа-

daý sаhаsiпdэ qurtanr. Mtiasir qar tаlаlал Baq Qafqaz silsilэ-
siпdэ Babadaý, Xrnalrq, QосаdэrаЬаqr, Tufan, BazaryrrTd, Ва-

zaгdЁzii, Raqdan, Маlkэmчd, Tinov-Rosso чэ digэr uca

zirvalardэ, yan silsilэdэ isэ ýаhdф чэ Qrzllqaya zirvэlэri
эtrаfiпdа saxlanrlmrqdrr. Qar talalarrna Kigik Qafqaztn uca

zirчэlаri ),ахшhёlпdа da rast gэlmаk оlаr.
Respublika эrаzisiпiпiп iqlimi чэ buradakr dаýlапп уiiksэk-

liyi ЬёуUk бlсOlэrэ malik hиlаqlагrп formala.qmastna qэrаit

утаtmг. Kigik ёlgiilii miiasfu, buzlaqlaT kegmigdэki IV dбчr

ьuzlаqlаппlп qalrqlan olub, planetar isinma tэsidla dahada

kigilirlaг. Iv{iiasiг Ьrиlаqlаг Bёyi.ik Qafqazrn >4000 m yiiksэk
zirчаlэri olmr Bмaгdiizti (4466 m), Bazaryurd (4126 m), Tufan
(4191 m) чэ ýаhdфdа (а243 m) mёr,cuddur. Kigik Qafqaz чэ
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Talrg dяЕlаrrпdа buzlaq yoxdrг, аmmа Zопgэzur silsilasinin an

уtiksэk daýr olan Qaprcrýrn (390а m) zirчэsiпdэ хаrlапmlý qаг
il boyu mёчсuddur.

Respublikamlzdakr miiasir Ьчzlаqlагrп sаhэ va hэсmlэri ki-
9ikdiг. l950-ci illэгiп ахrппа olan malumata gdrэ timumi
sаhэlаri 6,4 km2 olub. 19З0-50-сi illэr arasrnda опlагlп sаhэsi 2

km2-э yaxtn azaltb. Qox giimar ki, son ушlm аsfсlэ опlаrlп
sahasi Ьiг azda kigilib. Qafqм daýlarr buzlaqlarrnr uzuп illar
tэdqiq еdэп V.ý. Somaya (1980) ЬеIэ Ьir qэпаэtэ gэlir ki, XIX
аsгiп ахlгlаr!пdап sonrakl dбчrdэ ýэrqr QalqMdah (о ciim-
lэdап АzэrЬаусап эrаzisiпdэki) buzlaqlarrn sаhэsi iimчmэп 30-
47 О/о аzа|mщdt.

Respublikamrzdakr Ьuzlаqlагrп qidalanma ýэrаiti zэiflэdi-
уiпdэп опlал aktiv inki;af еdэ Ьilmiгilэг, пэtiсэdа чzчпluqlагl,
sаhаlэгi чэ hасmlэri azaltr, sэthlэriпdа isэ mоrепlа ёrtйlmiiý
агаzr daha genig уеr tчtчг. BuzlaqlaTln balansL апсаq bol yaýtn-
tllr illэrdэ miisЬэt gdsэriсili oIur, adi illэrdа isэ bu kэпrilуэt
mапfi хаrаktегli olduýundan buzlaq kiitlasi kigiliг, Buzlaq-
аmэlэgэlmэ qэraitinin gэtiпlэqпrэsi belo Ьir fikir уаrаdrr ki,
ogal haI hansr bir sоЬоЬdэпsа miiasir buzlaqlar intensiv
ariyarsa. опlапп уепidэп аmаlаgаlmэ garrsr 9ох ci.izidir.

Buzlaq sulaгt ila эп 9ох qidalanan Qusаrgау hdlzэsindaki
brrzlaqlann vaziyyэtini i.A. Oliyevin l970-ci illэrdoki tэdqiqat
malumatlarr asasrnda пэzэrdап kegirak. Qusargayrn sutoplaylcr
hбчzэsiпdа 9 buzlaq mбvcuddur ki' опlапп i,imum i sahasi 3,2

km2, hэсmi isэ 0,15 kmЗ-dir. Bu buzlaqlardar 1-пiп sаhэsi 0,1

km2-э kimi, 7-sininki 0,1-0,5 km2 mastnda чэ 1-ninki 1 km2-
dэп агtlqdrr. Bu buzlaqlardan 3-ii astll, 1-i asrlr-kar, ]i-ti kaT чэ
1-i бrtiik xiisusilyэtlidir. Fim sагhаdiпiп yiiksэkliyi 3940 m-
dэdir. Buz dillэrinin yiiksэkliyi 3б40-4080 arasrndadLr. Buzlaq
dilinin hэrаkаti giin аrziпdэ Ьir пеgа sm-dэп artrq <leyil. Qu-
sаrgау buzlaq hёчzаsiпdэп ilda tэхmiпап 1,2 m[п.m] эriпti
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Suyu 9ау1 qidalarrdrrrr. 1882-ci ildэп 19б5-сi ila kimi olan
mi.iddэtda Qчsаг9ау hбvzasinda уегlэqап buzlaqlartn sаhэsi 4,9
km2-dan 3.2 km2-а kimi azalmrqdrr.

Umumiууаtlэ Respublikamtzrn goxillik qar бrttiуii чэ buz-
lаqlап haqqrnda malumatlar gox ctizi чэ Ьэsitdir, sоп onillik-
lэTdaki ргоsеslэгi аhаtэ etmadiyindэn опlапп kompleks
tadqiqinэ bёyiik ehtiyac dLrlrrluг.
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Fasil 7

GOL Ча SU ЛNВАRLЛRININ HiDROLOGiYASI

7.1. GoL чэ SU ANBARLARININ
EIDROSFERDa YERI

7.1.1. Gбllаr va su апЬаrlаrl haqqrnda iimumi mаlчmаt
Hidrologiya elminin tэrkiЬ hissаlаriпdэп biri dэ gёllэriп

hidrologiyasrdrг. Daha genig mэпаdа (hidrobiontlar tэdqiq olu-
aarsa) gбlsйпаslщ vo уа limпоIоgiуа аdlапtг. Gбllаrdэ inki;af
еdэп geoloji. fiziki, kimyэvi чэ bioloji рrоsеslэr gбltin
sutoplaylct hбчzэsi ilэ mOЬаdilэli чэziууэtdэ kompleks tadqiq
о\хпr. Gёllаriп hidrоlоgiуаst-gtillэгdа чэ su апЬагlаrrпdа Ьа9
чеrап tэЬii рrоsеs чэ hadisэlarin qanunauyýunluqlarlnt. onlarrn
atTaf mr,ihit чэ апtrороgеп tэsirlа эlаqэsiпi tiуrапir.

Gol-quru gёkakliyindэ Гоrmаlа;аrаq okean|a tэЬii mtibadi-
lasi оlmауап, su dбчгапt эtаlэtli inkigaf еdэп tэЬii sчtutаrdtг.
Gбl dеdikdэ, аdаtэп su sathinin sаhэsi >0.01 km2 1>1ha; olan
tэЬii su mэпЬауi пэzэrdэ tutulur. Diiny-ada su sathinin sаhэsi
}0'0l km2 olan tэхmiпап 8.5 milyon, sаhэsi 250 km2 olan
2500-а yaxrn чэ sahэsi 10000 km2-dan artrq olan сэmi 20 gёl
mбчсчddur (Meybek. 1995; Ryanjin. 2005). Gёllэriп miqdarl.
sahasi va hэсmiпiп эrаzi чэ уiiksэkliklэr tizra paylanmasr
dэqiq malum olmasada, эksэгi haqqrnda toplanmrg malumat-
lara эsаsэп sdуlэmэk о[аr ki, опlаrrп miqdarr 12 milyona
ya,xlndtr, iimumi sаhэlэri 2,7 mln.km2 (quruпuп 1,8%-i) чэ
gёllэrdа toplanmrg suyun hacmi l 76400 kmЗ (hidrosfeгin
0.0l3%-i)-diT. Вч sularrn 53%-i 9iгiп. 47%-i 9ordtrr. ýirin
sulann tэхmiпэп '70V.-i Baykal, Tanqanika. Yuxarr чэ Nyasa
gёllэriпdа, Eor sularn 90%-dan artrýl isa Хаzэr чэ Аrаl
gdllоriпdэ camlanib.Dr.inyzrnln 9ох b<iytik gбllэriпiп эsаs mоr-
fometrik elementlari сэdчэl 7. t -da gбstэrilir.
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vll. Gбl ча sч апЬ&rlаппlп hidrologiyaýl

Gёllэгiп i,iTnumi su hэсmi biitiin gay mасrаlатlпdа toplanmrq

sulardan 85, оrtа illik a,xrmdan isэ 5 dаfэ artlqdrT. Веlэliklэ,
gбllэriп su ehtiyatl Dtinya okeanrnda сэmlэпmiq sularr пэzаrэ

almasaq, ,qtrrudakl sular аrаsшdа buzlaq va yeraltr su'laгdan so-

пrа hэсг,iпа gбrэ i.igiincii yeri tчtчг. еgэr biittin gсillаrdэ

toplanmlý su planetimizirr sэthiпэ ЬаrаЬаг paylansaydr. о za-

man З 5 srn ytiksakliyinda su tаЬэqэsi уаrапагdr.
Planetimizin ап "gбllti" materiki ýimali AmerikadrT, Ьurа-

dakr gёllar эгмiпiп-2,0, AsiytLda- 1,4, Afiikada-0.7, Avropada-

0,6, Avstгaliyada-0,3, СэпuЬi Amerikada-0.3%-ni tэqkil еdir.

Hatta Afi,raktida da biT nega yiiz gtil vaTdrr. 199б-оr ildэ kos-

rTik cihazlar va geofiziki tэdqiqatlar пэtiсаSiпdа tэqriЬэп 3500

пl qallnbqlr buz tabaqasi altrnda eni 50 km. чzuпlt,ёч 2000 km,

maks. dэrinliyi 1000 m-э уахlп gёl а;kаr olunmugdur. Vostok

аdlапап bu gбliin kompleks tэdqiqi planetimizin geoloj i

inki;ali чэ bir 9ох paleolimnoloji рrоЬlеmlаriп agtqlanmastna

imkan чегэсэk.
Gбllэrjп эrаzi izre 1raylanmastnda mfiоууэп qanunauy-

ýunluq miiiqahida оluпur лэ bu proses бziinii ;imal уаrrmkiirаdэ
daha aydtn gбstагir. Веlэ ki. burada ýimal чэ СэпчЬ gбllii
qurgaqlar mбчсчdduг.

ýimol gёllй qursaýa - Pol5a, Fennoskandiya, Kanada, RF-
nrn ýimаl-QэrЬ, ýimal-ýaTq, QэrЬi Sibir, Alyaska,, ABý-tn
Вёуйl< gёllэг эrмisi va s. аiddiг. Bu эrмidэki gёllэriп yaran-

mast mii:lууэп dаrэсаdэ IV dёчr buzlaýrTasr va iqlimin mii-

layimliyi ilэ эlаqаlidir.
СапuЬ gdllii qurýaq- эsаsэп sеmiагid iqlim sаhаlэriпi аhаtэ

еtsэdэ gб|lаr da az deyil. Вчrаdа, Хаzэr. Агаl, Balxa; Alakol,

Qanr. Tonlesap va klilli miqdarda vaxtaýlIl quruyan kigik
gбllэr mбvr;uddur. Опlаrtп эksэriпiп qidalanma mэпЬауi riitu-

Ьэtlэ yaxlr tamin olunmu; zonalarda уеrlэ9ir. Gdllarin Eaqul
i,izra yerlagmasidc mi,iхtэlif olub, -405 m-dэп tахmiпэп 6000
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7.1. Giil va su апЬаrlаппtп bidrosferda уеri

m-а kimi уi,iksэkliklэri эhаtэ еdiг.
iпsашп yaratdlýr gбitin bёytiyti-sz апЬаrlаrt, (rniihandisi

qцrЕulаf sistemindan iЬаrэtdir), kigiyi isэ -поhur atJ|antT. Su
алЬагtпа toplanmrq su kiitlasinin dёvranr gбlа пisЬаtэп aktiv,
gaya nisbatэn passivdir.

ТэЬii landqaftrn tаrkiЬ hissasi оlап g<illэr соýrаfi tаЬэqэуа
mtiаууэп tэsir еdэгаk аtmоsfеr )iaЁlntllarlnl аrttrlr, 9;луlапп su
rejimini tэпzimlауir, yeraltl sulartn ehtiyat;nr artlrrr, sahila-
yaxLn zonada iqlimi miilayimla;diгir, miiэууэп пd\, bitki чэ
heyvanlar аlэmi iigiin yaqama miihiti taqkil edir.

Gёllэr qurudakr digar suiаrdап atalэtli srr dбчгапt,6ziiпа-
maxsus tегmоdiпаmik rejimi, Ьiоkimуэчi хirssаlэri чэ bбytik
sачiууэ amplituduna g<irэ fэrqlапirlэr. Оgаr 9aylarda suyun
hэrаkэti эsаsэп aýrrhq qtivvэsinin tэsiri чо sathin meylliyi ilэ
эlаqэdаrdrrsа, gбllаrdэki dinamik рrоsеslэr эsаsап atmosfer
tаsiriпdэп (kiilak, tazyiq va istilikla) уаrаrrrr. Qауlапп suyu
tэхmiпэп 15-25 giin эrziпdа dayigib уепilэrilэ avaz оlчгsа,
gбllаrdэ bu рrоsеsэ illаr чэ Ьэzэпdа yiiz чэ nrin illar tэlэЬ olu-
пur. Оrtа hesabla, gбllэrdэki suy,un уепilэrilа эчэz olunmastna
l7 il lazlmdш.

Gбllаrdэ su dёчrапtппr эtаlаtli olmasr паtiсэsiпdэ опuп su-
yu, buraya daxil olan gay va atmosfer sчlагtпdап xeyli farq-
lапiг, yani zaman kеgdikсэ gбl galasrnda бziiпэmахsl.ts su ktit-
lэsi fоrmаlаgrr. Gcil vo su апЬа,rlап yrýicrllq. yani akkumul-
yasiya хаssэsiпа malikdirlэr. Gёl galasrna daxil olarL mr.ixtэlif
mangali materiallarrn эksэri sэthi axlmla galir. Мэsэlап, asth
чэ diЫэ уuчаrlапап gэtirmаlаr, hэll olmug maddalar, sаhillэriп
ugulub daýrlmasl. kiilak l,a yaýrqlarla gэtiriiапlэr, g,jldэ inkiqaf
edib sonradan mэhч olan fauna va flога qalrqlarL (detrit), diba
gёkэп duzlar чэ s. bunlara aid etrnak olar.

Gdltin su k0tlэsi ila onun galastntn dibindэ toplanan gci-
ktinti,ilэT aTaslnda miirэkkаЬ чэ gохqахэli fiziki. kimуэr,i чэ

267



YII. Сбl vo ýч дпЬдrlsппrЕ hidroIogiyasl

bioloji рrоsеslэr mбчсцddur. zaman kegdikcэ Ьчrаdаkr mine-

rаl mаddаlэriп bir hissэsi hiфobiontlar tэrаfiпdап mэпim-

sапilэrаk iizvi mаddэlага gevrilir чэ miiayyon mtiddэtdan sопrа

ьаktеriуаlаr tэrэfiпdэп рагgаlапаrаq yenidon mineral madda

чэziууаtiпdэ diьэ gбkiiь su kiitlasinin Ьiоkimуэчi хаssаlаriпа

muэууэП tasir gбstаrir. Gdldэki hidrobiokimyэvi рrоsеslаriп
intensivliyini atmosfer, su kiitlэsi va dib gбkЁпtiilэгi arasrnda

baq чеrэп istilik miibadilasi miiэууэпlаgdirir. Веlэliklа, уеrlа9-
diyi laldqaftrn tэrkiь hissэsi оlшr gёllэrdэ zaman чэ mэkап da-

xilinda fasilэsiz оlагаq mаddэlэr чэ enerji miibadilэsi ЬаЕ чеrir,

Нэг bir gбliirr аmэlэ gаlmэsi va inkiEafr onun уеrlэЕdiуi
mtihitlэ эlаqэdаr olub dёчrlэ tаdriсэп dэуigiт, yani ganclik,

yetkinlik va qocalrq mаrhэlэlаriпi kegir. Yeni yaranmrg gбliiп

sаhillэri аdэtэп stldrnmlr olur, gimarlik va sahil dayмlrýt ol-

mur, dib rеlуегr miirаkkаь, sahil xatti girintili-grxtnttlr оlur,

zaman kegdikca gёl galasr gоkiiпtiilэrlэ dolur, su kiitlэsinin

hэсmi kэskiп маltг, su bitkilэri gбl sаhэsiпiп 9ох hissasini

аhаtэ edir, gбldэп bataqltq qoxusu galir. Bu gёstэriсilог gёliin

qocallq mаrhэlаsiпdа olmastnr Ьildiгir. Нэr Ьir gбl son mаr-

halanin ахrппdа kеуfiууэtса ciz mahiyyatini dэуiqiЬ humid iq-

lim zonasrnda bataqhq, arid iqlim zonastnda isэ qоrшrlrýа

gечrilэ Ьilэт.
Gtillэr bir strа соýrаfi рrоsеslэгiп gediýatlna miiayyan tаsiг

еdirlэr ki, brrnlardan asaslan aqaýldakrlardrr:

l.Gбllэгdа su dбчгапt эtаiэtli kegdiyindэn axtm va уаýtп-
trlarla galaya daxil olan sulапп fiziki-kimyэvi хаssэlэгi tadTi

сап dэуigiг. Вuхаrlапmа ytiksэk olan axarsrz gбllэrdэ ilkin va

sonradan fоrmаlаgап sulann keyfiyyat gбstэгiсilатi arastnda

fэrq daha da kэskiпlэqir;
2.Gбllэriп su kiitlasi mtiэlryэп istilik ehtiyatrna malik oldu-

ýчпdап atraf sаhаlаrdэ meteoroloji еlеmепtlэгiп tэrэddtidiinii

azaldaraq iqlimi qismэп miilауimIэЕdiriг;
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7.1. G0l va sч rпЬsrlsппlп hidгоýfеrdа уеri

3.Manbayini g<ildan baglayarr ча уа gбllеr arazisindэn axan
9ауlапп gчrsчlu чэ qrtlrq dсiчrlэriпdэki ачrml gбllэr tэгэfiпdап
tэrzimlапdiуiпdэп опlаrdа sэчi}уэ tэrэddiidii чэ aýlh
gэtirmа[эгiп miqdarl nisbatэn аzаhг;

4.Gбllэrdэ sэviyyanin davamlt tэrэddiidi,i, gёlla эlаqэsi olarr
9aylarln eroziya bazisinin dэуiqmаsiпа sэЬэЬ olur.

S.Suyu ;iriп чэ az gorluqlu olan gёllarin sahil zonasrnda
аtrаf landgaftdan fэrqlэпэп, ёztiпэmэхsчs bitki va heyvanlar
аlэmi arealt fогmаlа;r;

6.Gбl galasrna toplanan gбkiiпtiilэr tэdriсэп 9аlапш:r hэсmiпi
kigildib yeni siiхurlагrп-tо{ sарrореl, tаЬа9iг, duz, mеrgеl чэ
digэrlаriпiп foгmalagmastna gэrаit уагаdrт. Bu рrоsеslэr
gсillэгiп geoloji iqi kimi qiуmэtlэпdirilir.

Gёl ehtiyatlaпna - su, bioki.itla, хёrаk чэ kalium duzlarr,
kйkЁrd, qaz, metal эsаsh konkresiyalar, реlоidlэr, lil чэ s. Aid-
dir. Gёllэr hэm dэ -enerji, su уоllап, saýlamhq чэ rekreasiya
оЬуеktlэridir.

Gоllэriп эmэlэgаlmэ 9araiti miiхtэlif olduýu kimi опlаrrп
geoloji уФldа fэrqlidiг. Mi,iasir dбчгdэki gёllаriп an qэdim
уаrапаru Baykaldrr. Bu gёliin 25 mln.il уФl чах чэ огаdа bir
пе9э relikt carrhlar уа9ауlг. Tanqarrika gбli.i 20 mln., Хэzэr da-
nizi 10 mln,, Balxaq gcilii isэ nisbatan gэпс olub, сэmi 40 min
il Ьчпdап эччаl уагапrЬ. Вir 9ох gёllэr l0-12min il эччэl, yani
IV dбvr buzla9mastndan sопrа fогmаlа.grЬ. Son yiizilliklardэ
эmэlэ gэlэп gсillэтiп эksэri епdоgеп рrоsеslэr, stirl,iýmolaI va

уа 9ау mасrаlапшп уеrdэуigmаsi пэtiсэsiпdэ fогmаlа9rЬ,
Вэzi Ьёуiik 9ауlалп hбvzasindэ Ьiг-Ьiri ilэ аlаqэsi оlап gcil,

9ау, su апЬап чэ kапаllапп 9ох olmaБl оrаdа ёz[iпэmэхsчs
gёl-сау sislепllri эmэlэ gаtiriг. Веlэ gб1-gay sistеmlэгiпdэ gбl
va su апЬаrlаппlп miqdan чэ hэсmi пэ qэdаr 9ох оIагs4
htiчzэпiп эs:ý 9ayinln lejimi daha 9ох tапzimlэпmig оluг.
Di.inyanrn эп bбyiik gб1-9ay sistеmlэгiпdэп biri ýimali Аmегi-
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vll. Gol че ýu апЬltrlаппш hidrologiyaýl

kada уегlэgэп Мtiqэddэs Lavrenti 9ayr (5=1.29 rпlп. km2)

hёчzэsiпсtэki beq bбyiik gбl (\'чхаrr, Migiqan, Нuгоп, Вri, Оп-

tагiо), hэсmi >100 mln.mj olar 50-уэ yaxln Su апЬап чэ опlаr-

la эlаqаli оlап 9a1,Iar, kапаllаr. kigik srr anbaTl чэ gбllэrdir.

Qadim zamanlardan Ьэri insanlann suya olan ehtiyacrnln

сidэпilmэ yollanndan birida 9ау dэrаlаri чэ уа rеlуеfiп 96kak
hissэ[эriпdа suyun toplanmasr оlчь. ilk su апьаrlаrr eramtzdan

аччэl Nil, Dacla, Fаrаt, Hind. Yansrzr. чэ s.9ay dаrэlэгiпdэ
yaradrlrb.

Hazrrda diinyada 60 mindan artlq su апЬаrr fэаliууэt gбs-

tэriт ki. clnlartn su Sэthinin iimumi sаhэsi 400 min km2-dan

artrqdrr. }fЁqayisa iigiin qeyd еdэk ki. su апьаrlаrtпtп iimumi

sаhэsi Az:ov dэпizi sahэsindan 11 dэfъ artlqdlr. su апьагlа-

nnda toplalrmrg suyun iimumi hэсmi бб00 kmЗ. faydalr hэсmi

isэ 3000 kmз-dir. Su hэсmi 1100 mlп.mЗ olan bёyiik su an-

Ьатlагtпtп эksэri ýimali Amerika. Asiya чэ Avropadadrr.

Su ап эагlалпrп intensiv чэ kompleks istifadэ mэqsэdli

tikintisi Хх аsга tasadiif edir.

7.1.2. Giillarin iiугапilmа mаrhаlаlаri va istiqametleri
Gсillэг haqqrnda hэlа qэdim zаmапIагdап mtiхtэliГ maz-

munltr molumatlar toplansa da Ьuпlаr 9ох zаmап бlgii vahidi

оlmауап sistemsiz чэziууэtdа idi. ХVШ эsriп ахlгl, XIX эsгiп

эччэllэriг.dэ gamigilik, balrqgl[rq, yaqayrq mэskэпlэгiпiп inlasr.
su tэchizalt, duz istehsah va s. tэsэrriifаt sаhаlаriпiп inkiEafl ilэ
эlаqэdаr rrlаrаq Хаzэr, Baykal, Аrаl Ladoqa, Oneqa, issrk Ku1

gdllэri; \'olqa va QаrЬi Dvina 9ауlап mэпЬэуiпdэki gбllэr,

Аlр, Qafoaz, ýimali Amerika, Frапsа, Almaniya. isveg. ýotlan-
diyadakl gilliэriп hidroqrafiyasl, minerallagma dэrэсэsi, saviy-

уэ чэ temperatur xiisusiyyэtlati tэdqiq olunub. Sэчiууа, sопга-

lar isэ suyun temperaturu чэ digаr xiisusiyyэtlarin miitэmаdi
буrапilmэsi mэqsэdilа ilk mii;ahida (monitorinq) mэпtэqэlаri
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7.1. GбI уо ýч апЬаrlrппlп hidroý[eгda yeri

Ladoqada-l724, Vепеmdа -1807" Хэzэrdо-1830, liеligеrdэ-
l847, ilmenda-1881, Baykalda- l886. Bodenrlэ- 1887 -ci illэrdэ
tэgkil edilmiqdir.

АzэrЬаусапdа (Xazar dэпiziпi пэzаrэ almasaq) limnoloji
рrоsеslэriп буrэпilmэsi mэqsэdilэ ilk mэпtэqэ Hidrometeoro-
loji Хidmэt idагэsi tэrэfiпdэп 1934-cii ildэ Кtirэkgау (Аý-
sugay) hбчzэsiпdэki Gёуgбldа tэqkil edilmiqdiг.

Gбlgtinaslrq пisЬэtэп gэпс еlmdir. Onun аsаslап XIX эsriп
ikinci yansrnda isчеqгэ alimi Frапsча Forel (Fоrеl F'.А.) tаrа-
Гrпdэп 1bгmalaEdrrrlmr;drr. Tэdqiqat iqlaгini эsаsап Сепечrэ
gdltinda kegiran Fоrеl l886-cl ildэ Ьч sйаdэ ilk dоfэ olaraq
metodik tэdqiqаtlаг рrоqгаmlпl, Сепечrа gбlriпэ hэsr olunmuq
iig cildlik (l892, 1895, l904-cii illэrdа) kitab ча I901-ci ilda
isa "Umumi limnologiya" (Handbuch der Seenkunde: allge-
meine Limnologie) adlr klassik эsэriпi пэqr etdirmigdir.

Bu dбчrlэrdа Ьir 9ох hidroloji va hidrobioloji mэsэlэlэтiп
tacriibi чэ паzэri sahalarinin araqdrrrlmasr mэqsаdilэ Ьэzi gёl-
lэriп sаhillэгiпdа tэqkil olunmuý ixtisaslaEdlrrlnll g limnoloji
stansiyalaпn (Almaniyada-Plen, Finlandiyada-Evoye., Rusiya-
da-Qlubokoye, Boloqov, Sеligег чэ s.) bciytik rolu olntugdrrr.

1922-ci ilde Almaniyanln Kil gэhэriпdа A.TinemaTr чэ
E.Naumantn tagobbr.isii ilэ Limrroloqlarrn Birinci Beynalxalq
konqresinin kеgiгilmэsi, eloca dэ mtiхtэlif бlkalerda hidrome-
teoroloji рrоsеslэri ardrcll tэdqiq edan taEkiiat чэ institutlann
yaradrlmasr ilэ mtixtalif tamaytillЁ limnoloji tadqiqatlar 9оха-
lrr. Bela ki, alman аlimlагiпdэп Тiпеmап А., Rytner F., isveg
alimi Nauman Е., гus аlimlэrirrdэп Lepneva S.Q.. ViпЬеrq
Q.Q. чэ Ь. аsэrlэri hidrobiologil,a; АВý аtimlэгi Вбrс Е.А. va
Cadey С., avstriya alimi ýmit V. va bagqalarlnrn аsаrlэri isэ
limnologiyanrn hidrofi zika tэmaуi,iltirrr.in inki5aflna tэkап чеrdi.
Gбllэriп kompleks tэdqiqiпэ isa Fоrеl F., НаlЬfаs V., Веrq
L.S., Veregagin Q.Y., Muraveyski S.D., Rossolimo L.L,,
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VIl. GOl va sц апЬrrlsппlп hidrologiyrýl

Boqoslovski В.В., Hatginson С., Jo9imura С., Vetzel R. va

ba9qa tэdqiqatgtlann эsэгlаri hэsr оlчпmuqdчг.
Miiasir gtilqiinashýrn inkigaf tarixinin miiэууэп dбчrlэтiпdа

hidrobioloji ч е hidrofizid temayiillii tэdqiqаtlаr i.istiinliik taqkil

еБэ de, ХХ эsriп огtаlаппdап larrd9aft чэ balans tisullan
эsаstпdа fогmаlаgап kompleks-coýTafi istiqarnat asas уеr futur.

Gёllэгiп kompleks-coýrafi istiqamatdэ tэdqiqi: hэr bir gcilii,

yerlagdiyi landgaftrn tэrkiЬ hissэsi kimi qэЬчl edib, orada inki-
qaf edan рrоsеs чэ hadisalarin qanunauyýunluqlartnt va опlапп
sutoplayrcr hбчzэ ilэ mi.ibadilali аlаqэlаriпiп буrэпilmэsiпэ
эsшlапrr. Gбllэriп аrftrороgеп tэsirа mэrчz qalmasr, girklэп-

mэdэп qorunmasr, ekoloji tarazlrýrn Ьэграsr, епегji va mаddэ-

lаг dбчrапtпlп inkigaf qanunauyýunluqlarr, miixtэlif gбstэri-

сilэr asasrnda tasnifat va rауопlаgmапlп apaTrlmast, limnoloji
yбniiLTnlii хэritаlаriп hаzrгlшtmаst, konstruktiv ргоЬlеmlэгiп
halli va s. mtiаsir kompleks-coýrafi tэdqiqatlarda xiisusi аhа-

miyyat kэsЬ еdir.
Gбllэriп ёуrапilmэsiпdэ miixtэlif tisul чэ чаsitэlэrdап

istifada olunsa da onlarrn эsаslпt: 9оl tэdqiqatt (ekspedisiya),

пiitamadi (monitorinq) va laboratoriya iqlarl taqkil edir. Mtia-
sir dбчгdа limnoloji tэdqiqatlarln perspektiv istiqаmэtlэгi aqa-

ýrdakrlaгdrr: ёlka чэ regionlaT iigtin gёl kadastгlnln hаzrгlал-

masr, gбl чэ опчп sutoplaylcr hёчzэsiпdэ Ьа5 чегэп tэbii va ап-

trороgеп рrоsеslэriп zапал - mаkап baxrmdar dауiqmэlэriп
qiymotlandirilэsi, gёl ekosisteminin antTopogen уiiklэпmауэ da-

yanrqlrýrnrn miiаууэпlэgdirilmэsi, gбllаriп hidroloji va ekoloj i

qэгаitiпiп proqnozla9dlпlmasr, tэЬii иrмltýr pozulmuq gбllэriп
idаrэ olrrnmasrnrn ekoloji эsаslаппm haztrlanmast va Ьагра

yollannrrr miiэууапlаgdirilmаsi, limnoloji proseslarin model-

logdirilmэsi, limnologiyanln yeni metodlaпntn iqlэnmasi va s.
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7.2. Gбl ýrlдlаппlп mоrfоl{}giуд va morfornetriyaýl

7.2. GoL qALALARININ MoRFoLoGiYA ча
MORFOMETRIYASI

7.2.1. Gёl ýalalannrn manýayi уа qurч|чýч
Gdl qalaM dеdikdэ, mtiэууоп sэчiууэуэ kimi su itэ dolmuq

gбkэklik пэzэrdэ tutulur. Bu galada gбlfiп formalaEmasl iigiin
alloxton чэ avtoxton proseslarin inkigafi labiiddtiг. Gtil 9alalarr
hэm уеr sэthinda, hаm da yeraltl 96kэklэrdэ (magaralarda)
fогmаlаЕа ЬiIэr. Qalalar sada va Ьэzап gox giгintili-qlxrntrlr. Ьir
nega dayM чэ dэriп quytullardan ibaTat оlа Ь.ilэг ki, bu da
qаlапm mапsауl, уэпi эmэlа gаlmэsi ilэ эlаqэdаrdrr. Gёl gala-
stnln qurulugu чэ formasl опtл morfoloji xiisus|5latlariпi taskl|
edir. Qalada toplanan mrixtэlif mэпgэli аllохtоп (kalraTdan dax-
il olan) чэ аvtохtоп (gбliin бziiпdэ уаrапап) gбkiiпtiilаг опчп
fогmаst nt zаmап-zаmап dэуigiг.

Qalanrn morfoloj i xiisusilyэtlэrindan astlr olaraq gбliin da-
riп va dayaz hissэlэriпdэ бzi,iпэmэхsчs sаhэlаr чэ str kiitlэlаri
fогmаlаЕrr. Gбldэ, dalýalann tаsiгiпэ mэruz qalttl dэуigэп
dayaz sаhаlаr litoral, su ktitlэsiпiп 9ох hissosinin yerlaýdiyi
zona pelagial adlanrr. Bu iki эsаs saha araslnda kegid tэgkil
edbn sublitoral zona mбvcuddur. Darin gбllаrdэ pelagial zona-
dап altda, dalýa tэsiriпэ mэruz qalmayan чэ 9бkiiпttilэгiп
Ioplmdtýl profuпdal zопа у еrlа;ir (gokil 7.1).

Litoral zona dayaz olub (dэriп gёllэrdа Ьеlэ 20-25 m-dэп
агtrq оlmчr), tеmрегаtчr tоrэddiidlэгiпэ tez mэпrz qalan, su
bitkileIinin, xiisusэnda mаkrоfitlэriп an gox inkisaf etdiyi
sаhаdiг. Qay gэtiгmаlаriл еlасэ dэ abrazion sаhillэrdэп daxil
olan Ьэrk materiallann аksэri litoral zonada gёkdiiytiLTrdэn
Ьчгапrп dib gбkrintiilaгi pelagial zonaya пisЬэtап iri dэпэlidir.
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Suyun sathi

ýэkil 7.1. Gбl galasrnr ta;kil еdэп morfolo.ji hissаlэг, А-litогаl zon4 В-
limnik чэ уа plagial zопа, C-pTofundal zona

Gёl galasrnln formalagmasrnda litosfer va hidrosferla Ьага-

ber su kiitlesinda ЬФ чегап biokimyai prosesiar kompleksi da

iqtirak еdir. Bu dэуiqiЬ fогmаlаЕmа (gёkiiпtiilэrlа dolma) Ьаzэп

еlэ intensiv va ЬбЁk miqyaslr olur ki, miiэууэп dбчrdэп sопта

gбliin dibi чэ sahillэrinin ilkin rеlуеfi tantnmaz dаrэсаdа dэ-

уiqir. Gбllэrdэki dalýa enerjisi аsаsэп aqaýrdakr istiqаmэtlаrdэ
tЬаliууэt gdstэrir: a)sualt1 ve suiistii yamaclarr daýrdlr, siixur-

larr раrgаlауrr, хlrdаlауrг чэ hаmаrlауrг; b)siixurlarr ýaquli чэ

iifiiqi istiqamatdэ уегlэriпi dayiEdirmaklэ onlan бl9r.i va gэki-

sina gбга 9eýidlayiI.
Веlаliklэ. yeni аmаlэ galmig gdliin galasr girintili-glxlntl lr,

9ох zaman suyu tэmiz, Еэffаf чэ oksigenlэ zangindirse, mOэу-

уэп dбчrdэп sопrа su ktitlэsinda iizvi чэ mineral maddalarin
miqdarr агtасаq, su bitkilari sahildэn mагkэzэ doýru inkigaf
еdэсаk. galanrn kэlэkбti.ir hissalari akkumulyativ gcikiintiilэrla

hаmагlшrасаq. Yэпi. gёl galastnln morfbloji хiisusiууэtlэri
dэуigmаklэ onun morfonetl,ik iinsiirlэri va hidroloji rejimi dэ

tadTican dэуiqэсаk.
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7.2. Gбl ýаIаlаппlп morfologiya va mоrfоmеtriудýr

Gбllэгdап 1Ыqli olaraq, su апЬаrt galastnln tbгmala;masr,
hidTodinamik чэ geodinanik рrоsеslэriп mtirakkab va miibadi-
lэli tэsirilэ daha intensiv inkigaf edir. Bu tasir, itk пбчьаdэ
sualtt r,э suiistii уаmасlапп rеlуеfiпiп чэ sahil xэttinin dэуiý-
mэsiпdэ ёziinii qаьапq tazahiir etdirir. su anbarr sаhillэriпiп
dinamikasr, iimumiyl,эtla galanrn fогmаlаýmаsl su ilэ dolduru-
landan sопгаkr ilk оп illэrdэ intensiv Ьа9 чеrir. Qala ilэ su
kiitlasi arasrnda mriаууэtl tэЬii miiчаziпэt уагапdlqdап sопrа
bu ргоsеs пisЬэtап zэiflэуiг. Мэпgэуiпа gбrэ su апЬаrlап iki
эSаS tiрэ аупhr:

1)Qay dэrэsiпiп dar hissэsiпdэ Ьэпd qurmaqla macrada уа-
rаdrlапlаг. Веlэ апЬагlагrп qidastnt эSаs 9ayln Sulart tэýkil edir.
Аdаtэп daýhq zonalarda уегlэ9ап bela su апьаrlаппtп eni az.
darinliyi gox, tistdэп gciгiinijqii isэ uzunsov оIur. DоldчrчIаrkап
atraf sаhэlэriп az hissasi su altrnda qalrr. sэчiууэ tэrэddйdr.i on
mеtrlэгlэ ola Ьilэr. Bratsk. Мiпgа9ечiг, Volta Sэвэпg. Ata-
tiirk, чэ s. su апЬаrlаrt misal ola Ьilэr.

2)sэth sularl ilэ tэьii эlаqэsi оlmауап, уэпi gay mасrаstпdап
kэпаг, miiэууэп gбkаkdэ yaradrlml; su апЬаrlагt. Bu tip anbar-
lar dоldчrulагkэп bбytik saha su altrnda qalmrg oluT, Osas qida-
srnt kanalla daxil оlап 9ау sularr ta;kil edir. Мэsаlэп, АzэгЬау-
canda-Ceyranbatan чэ Сачап9iг: ёzbakistaлda-Quyumozar,
Kattakurqan чэ Tudakul su апЬалlаrr bu tiрэ misal ola bilar.

ТэЬii g0li)n чэ уа gёllэriп algaq sаhitlаriпdэ Ьэпd quгmaqla
hecrnin mrialyan dэrэса aftrгtlmast ilэ уаrапап su апьагlап da
mбvcuddur. Опlапп asas qidaslnl gcili,in эччэlki su mапЬэlэri
чэ kanalla daxil olan sulаr tэ;kil edir. Маsэlэп, Afi.ikada-
Viktoriya, ýimali Аmеrikаdа-Опtагiо, Vinnipeq, Avropada-
Sayma, iпаri, Vепеm; Rlrsiyada-ilmen, ýeksna va Betoye gбl-
lэri эsаsпdа yaradllmrq Volxov su апЬапru; АzэrЬаусапdа-
Naxgtvan9ayrn mэпЬа hissэlаriпdэki Batabat bataqlrqlarr эsа-
stnda уагаdllmr; Ьir пеgэ su апЬаппl чэ s. gбstогmаk оlаr.
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vII. Gбl ча slt sпЬаrlаrrпm Ьidгоlофуаýr

Qalanln пlоггоlоji xbusilyatlarinэ gёrэ su апьаrlап аdэtэп Ьir

пеgа hissауэ аупlш:
1)Qaylarrn daxil otduýu yuKarr (va уа kбrfэz) hissэ -Ьurаdа

9ayln axl!-ll aydrn hiss olunur чэ 9ау gэtirmэlэri dayazlrqlann
inkiqafina garait yaradrr. Dalýa tэsiгi va sаhillэriп fогmаlа,;mаst

zэif inkigaf etmiEdir.
2)Gбl hissэ-hidroloji рrоsеslэriп formala9drýr asas zonadtr,

Вurаdа sualtt чэ suiistii уапасlаг dalýa tэSiriпэ daha gox

mэrчz qaltr.
3)Вапdэ yaxrn dаriп hissa-gay yataqlr (mэсrа tipli) su ап-

Ьатlагrпdа maksimal dэriпliklэr аdэtэп bu hissэdэ оlчr. Оgэr
arazinin trakim kiilэklari va dalýanrn inki;afi iigtin lMlml mэ-

sаfэ Ьэпd istiqаmэtiпdэdirsэ о zаmап Ьэпdа yaxtn sаhillэrdэ
aыaziya va sahil xattinin dэуigmэsi maksimal intensivlikla
inki9af еdir,

Gбliin hidroloji rejimi galarrn fоmlа чэ бlgtilэriпdэп, bu isa

бz пбчЬэsiпdэ miiэууэп dэrэсэ galantn mэпgэуi (эmэlэ galma-

si) ila ala,trэdardrr. Gёl galalmrntn mэпgэуiпэ gбrа tэsnifatr Ьir

gox tэdqiqаtgllаr (Реrччхiп м.А. 1937, Hatginson с. 1957,

boqoslovski в.в. 1960. Parmuzin J.P. 1975 чэ s.) tэтэfiпdап

hazirlanmrgdrг. Endogen чэ уа ekzogen qiiччэlаriп tаsirilэ уа-
rапап gбl galasr sonradan Ьir 9ох tэЬii ртоsеslэriп (rrrlkanizm,

buzlaýma. аgrпmа, аЬгаzi5,а, kzrrst, akkumulyasiya va s.) tаsiгilэ

ilkin tbmLaslnr xeyli dэуiqir. Опа gбrэ dэ gбl galastnm mэп9а-

yi tэуiп еdilэгkэп 9аlапr ушасlап qtiччэ ilkin proses эsаs amil
kimi паzэrэ alrnmahdrr.

мапgауiпэ gбrэ daý gёllэriпiп mi,ixtэlifliyi dйэп эrаzilэrlэ
miiqауisэdа azdrr. Bu da daýhq landgaftrn пisЬэtэп gапс

olmasl i|э эlаqаdагdrr.
Gбl galalarr mап;эуiпа gсiгэ 3 siпfэ (епdоgеп, ekzogen чэ

апtrороgеп), Ьir gox qrupa (tektonik, wlkanik, buzlaq, gсikmэ,

еrоziоп-аlэтаziоп, eol, Ьэпd, mэrсап, biogen asaslr;karxana
gбkаklэri va s.), qruplarrn hэr Ьiri biT пе9э gala tipina ayrrlrr.
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7.2. Gol grlrlаппlп mогfоlоgiуа va morfometriyaýr

Мэsэlэп: vulkanik qrupa-kfater, mааr, kalder, lava s:йэlэriпdа
va palglq ччlkапlаrrпdа уегlэ9ап gala tiрlэгi; gсikпrэ qrupa-
karst, suffozion va tегmоkаrst gala tiplari; erozion-abrazion
qrчра-ахmаzlаr, mэсrа qul.tullar, delta, liman va ki)гfаz gala
tiрlэri; antropogen mэпgэli sinif-a isэ Ьir nega gala qrupu aid
еdiliг. Endogen чэ ekzogen mэrrЕэli 9alalarla miiqal,isadэ an-
tropogen mапýэli gаlаlапп miixtalifliyi azdrr.

Umчmiууаtlэ, gcil galalan ilk пбчЬэdэ bir amilin qiivvэsila
аmэlэ gаliгsа sonradan miixtэlif intensivlikli tэsirlаrа mэrчz
qalaraq miiэууэп dэгэсэ dэуigilir. Lakin bu dayigma пэ qаdэr
aktiv inkiqaf еtsэdэ, galanr эmоlэ gэtiтап qiiwonin izloгi чэ
хiisusiууэtlэri бztinti galanrn fогmа чэ ёlgtilэгiпdа mЁаууап
dэrаса aks оluпuг.

7.2.2. GiiIlarin va su апЬаrlаrrпrп aýas mоI{оmеtгik
gбstaricilari

Gбl galaslnrn relyefi чэ оrауа toplanmrq suyun бlgti kamiy-

уэtlаri gбliin morfometrik tiпsiгlэтiпi (parametrlarini) tэqkil
edir. Могfоmеtrik iiпstirlаr gбliin miiэууэп su sачiууэsiпэ

Eamil edilarak, izobatlaTr gбstэгilап plan va уа хэritа iИэriпdа
dl9iiltib tiугэпilir. MorfomeГik рагаmеtrlэгiп dэqiqliyi plan чэ

уа хэritэпiп miqyaslndan asrlrdrг. Gбliin sэчiууэsi dэуi9аrsа
morfometrik ёlgi,ilэгi da dэуigэr. Dэriпlik бlgii iglагi арапlап
zаmап dib gёkiinttilэrinin qalrnlrýl da tэl,i1 еdilsэ, gбliin
бlgiilаri haqqrnda daha dolýun malumat эIdэ edilmig оlаr.

Gcillarin asas mоrfоmеtrik tiпstirlэгi aqaýrdakrlardll,:
(lzuпluýu (Z -km|gёl sэthirrda Ьiri о Ьiriпdэп maksimal

uzaq olan iki sahil пбqtэsi arasmdakt эп qlsa masaLfэdir. Bu
хэtt iki sаhildэп eyni uzaqlrqda уеrlаqэrаk gcil sathinin
mэгkэziпdап kеgiг.

Дпl (a-km)-iki эsаs kэmilуэt gбstэriсisiпdэп iЬаrэtdir. уэпi:
mаЬimаl-@л^)-gёliiп uzunluýuna perpendikulyaT olan qацr
sаhillэriп эп enli hissosi aгasrndetkl mэsаfэ; orla-(B",)-gбliin su
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vll. Gбl va ýu апЬаrlsппlп hidrologiyaýl

sathi sahosinin uzunluДa olan nisbatidir:

в,,. =+ (7.1)-L
Sahil хаttiпiп uzuпluýu (km)-уэпi, "О" izobattntn uzun-

1uýчduг.
Sahil хаttiпiп iпkisaf аmsаlц rи-ауri хэtt uzunluýunun.

hэmiп xatt uzrrnluýunda оlап 9ечrа sаhэsiпэ olan nisbэtidir.

.=:: (1,2)
lрл

Вuгаdа :т:3.14, /-sahil хэttiпirr uzчпlчýu, F-gёltirr sаhэsidir.
Dariпliyi (h-m) iki asas kэmiууоt gбstэriсisiпdоп ibaratdiT,

уапi: mаksirпаi ф."*)-gбldэ dэriпlik planalmast zamant
bilavasitэ ёlgii ila tayin edl|ir _,, orta (h,,,)-gcil hэсmiпiп (W) su
sathi sahasina (F) olan пisЬэtidiт,

h
r,y

"F
.ýcйasl (su sэthiпiп sаhэsi) F-уапi "О" izobafinrn sаhэsi

olub, m2 va уа km2-1a gбstэrilir. Оgаr gбlda adalar varsa, onla-
пп tutduýu saha su sэthi sаhэsiпэ aid edilmayib аугrса gtis-

tэтilir.
Gёliiп аdаlщ amsall 1К.а)-аgэт gбldэ аdаlаr varsa onlarrn

sаhэsi tэуiп edilir va эmsаl aqaýrddo iisulla taprlr:

(7.з)

к^, =Z!- l00% чэ уа к*ь={-$ 4оvъ

Burada |fl-adalartn timumi sahasi. F-gбl sэthiпiп

(7.4)

iimumi
sаhэsi, f6-gбliinr su sэthiпiп (adalaTslz) sahasidir.

Qeyd еtmэk lazlmdtr ki, bciyiik gёllorin Ьir goxunda аdаlаr
xeyli saha tчtчг. ýirin sulu gёllаr igarisindэ эп bёyiik ada olan
Manitulin (L:160km, В*^.:80 km) Нчrоп gбliiпdэdir.

Нёуzапiп sahasi (S-kп2.1-kэпаr sаrhаdlэriпi suayrrrcr. daxili
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7.2. Gбl ýаlаlsгlпtп morfologiya v. mоrfоmеtriудýI

sэrhаdiпi isa "О" izobatr, yani gбtiin sahil xatti tэ;kil edir.
Торохэгitа iizэгiпdа miiэууэпlэqdiгiliг.

Оgаr sutoplayrcr hёчzэdа эsаs gёldэп аlачэ bir strа gбl va
bataqhq olarsa, о zaman hcivzanin gбlliik (Oenr) чэ bataqllq
(Обч,) kэmiууэtlагi agaýrdakl dtsturlarla tayin edilir:

Yr ýr
.*",-l=f, , l00%. on*_Z;|u,,l00и (7.5)

Burada f tgol чэ f fбд -hбчzэdэki gбl чэ bataqltqlarrn timumi
sаhэsi. S-sutoplaylct hбчzэпiп i,imumi sаhэsidiг.

Su k tlаsiпiп hаспi (W -mЗ. kmЗl-hаm bЁtiin gdl, hэm dэ
опчп ауrl-аугr hissэlэгi tigtin hesablana Ьilэr. Batimetrik pla-
паlmа asastnda mtiэууэпlэqdirilir. Оsаsэп qrafiki чэ analitik
iisullarla hesablamT. Qrqfiki asulla- dэriпlik бlgi,ilэгi эsаsrпdа
batiqгafik va hасm alaqa эугilаri qurulur чэ dэгiпliklэr аrаstп-
dakt ауrгаутr sаhэ чэ hэсmlэг бlgiilэrэk qTafikin miqyasrna
gбга qiуmэtlэri hesabianrr. Дпаlitik iisulla- mtэуулп hэпdэsi
fiqura miinasib. izobatlar arastndakt hасmlэгiп сэmlэпmэsi ila
tэуiп edilir. Limnoloji tэdqiqatlarda эп gox istifada olunan
dtisturlar aqaýrdakrlardrг:

ргizmа (огtа гiу azt) И' = !,,_f, * .f,r, (7.6)
2

kэsik konus Ilz
h

з
(f,+Jr+ .f,

, "f,), (1.7)

(7.8)

sйэsi, h-izobatlar

раrаЬоlа lц =!_tr,+4|,+ |1|.

Ьuгаdа f1, f2..., аlтьауrr izobatlann
arastndakt mэsаfэdir.

Bariqrofk уэ hасm эуrilаri gбllf;п sэthiпdэп an dэriп
nбqtasina kimi ауrr-аугr hоrizопtlапп sаhэsiпi чэ horizontallar
aгastndakt hасmlэri эks еtdiriг (;эkil 7.2).
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vtI. Gбl ча ýч rпЬltrlаппrп hidrologiyaýl

.f

ý

1о 220Е,
ь

2зс {

u.c Е
2Ф2
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с 40 ао 120 160

ýэkil 7.:l. Кiппеп gOliiniin batimetrik хэritаsi (I), Ьаtiqгаfik (F) чэ

hacm (W) эlаqа эуrilэгi (II)

Qгаfikdэ. dаriпliklэr эчэziпэ sэчi)ryэlэr yмrlsa" о hipsoqra,

fik ayri adlал.tr.

Qeyd etdiyimiz asas morfometrik elementlar чэ gёstэriсi-

lэrdэп эlачЭ gбllэriп эtrаf mtihitlэ tэmаSl ча qargrlrqlr эlаqэlэ-

rini daha qаьаrlq tazahur еtdiгmэkdэп бtэri Ьir srа эmsаl чэ

kэmiууаtlэr mбvcuddur. Brrrrlarrn igэrisiпdэ nisbatan geni;

istifada оlчrrапlаr agaýrdakrlardtr:
{IzuпIu:q omsalt- gбlijn plan чэ хэritэdа formastnI aks etdirir,

tэуiпi:

о lE (7.9)
в

Su sаthiпiп аЕ,щlщ аmsаh meteoгoloji рrоsеslэriп (kiilэk,

Iadiasiya чэ s.) su sэthiпэ чэ kiitlэsiпа пэ dэrэсаdэ tэsir еdэ

Ьilmэsiпi gбstаrir. tayini:

оас
F (7.10)
h

Nisbi Cariпlik - gёllагiп dагiпliklэriпа gбrэ qгчрlа9drrrl-

2Е0
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7.2. G0l gаlrlаппlп morfologiys че mоrfоmеariуsýI

mаsша imkan yaradlr:

о*=+ (7.11)

Вч diisturu tэklif etmiq P.V. ivanov (1948) btitiin gбllагi
dагiпliklэгiпэ gбгэ 5 qrupa Ьбli.ir: 9ох dayaz (0,1-0,5m), dayaz
(0.5-2,0 m), поrmаl (2,0-а,Om), darin (4,0-10,0m) va 9ох dэriп
(10,0-20,0m). Bu саdчэlэ gёrэ АzэrЬаусапdа olan gбllэriп
эksаri gox dayaz чэ dayaz qrчра aid edilir.

Nisbi hёyza- gёl ilэ sutoplaytcr hёчzэ arastndakr asllrhýln
чэ htiчzэпiп gбldэki hidroloji va bioloji ргоsеslаrа tэsir
miqyastnt эks еtdiгir:

А'F'
s

(7.|2)
F

Nisbi h<ivza amsallntn (А-F) qiуmэti artdrqca atraf landgaftrn
gёliiп rеjimiпэ tasiri dэ аrtг, Bu эmsаlrп tэуiп edilmэsi S.V.
Qгiqoryev (1958) tэrэfiпdэп tэklif olunmugdur. О. biittin
gбllэri bu эmsаlа (А-F') gбrэ 3 qrupa ауrrmrgdrг: nisbi hёчzэsi
kigik оlап gdllэr <l0, оrtа ёlgiilii nisbi hбчzэуэ malik gбllэr
10-dan 100-э kimi чэ nisbi hбчzэsi bбyiik olan gбllэr >100.
Нбчzа ilэ gёl aгasrnda olarr аlаqэ asasan yertistЁ, qismэп

уеrаlU уоllа olub, mауе чэ siilb axlm чаsitэsilэ hэуаtа kеgiгilir.
Gбllэr hiФoloji tэdqiqatlarda sаhэ ча dэгiпliklэriпэ gбrэ

nisbi olaraq a.qaýrdakr эsаs qruplara bёliiniir:
a)sэthin.in sаhаsiпэ (F) gёrэ:

9ох kigik F<1 km2
kigik F:1-10 km2
оrtа F:10-100 km'
oпa _bciytik F:l00-1000 km2
bёytik F:l000-10000 km2
gox bdyiik F>l0000 km2
Ь)оrtа dэriпliуiпэ (hoT) gбrэ dayaz hог<8-10m, оrtа

2El



vll. Gбlча ýц апЬ&rlаппlп hidrologiyaýl

dэгiпlikli hrlг8-10 m-dэп 15-20 m-а kimi. dэriп hоr >15-20m.

Makandakr yiiksэklik хtisusiууэtiпэ gбrа biittin gcillar

3qruра Ьё,ltiпiir:
1.Su hiitlasi (su sаlhiпdап ап dаriп пёqtауа kimi) оkеап

saviyyasiпdan yiiksakda уеrlаsалlаг. Вuпlага misal olaraq orta

va ytiksэll daýlrq эrаzilаrdэ уеrlэqэп Ьir slra g0llэri (Сепечrа

Н=376m, h*.*=310m; Gбуgёl Н:1556m. h.*,=93m чэ s.)

gбstагmаll оlаг.
2.Su ,Цiitlаsiпiп miiаууап hissasi оkеап sаviууаsiпdап

yiiksakda, rligar hissasi isa alpaqdo уеrlаsап gёllаr (Ьеzэп

kriptodepressiyclcr adlantr). Вuпlага misal olaraq algaq daýltq

чэ diizэnlik эrаzilаrdа уегlа9эп bir slra gdllэri (Ladoqa Н:4m.
h.*-230tn: Oneqa Н:33m. h",,"'= 127m va s.) gбstэгmаk оlаг.

3.Su kiitlasi оkеап saviyyasindaп algaqda уеrlаsапlап Эч,
чэlki iki qlupa пisЬэtап tэЬiэtdа Ьеlэ gбllэriп miqdarr мdrг.
Мэsэlап, Хэzэr Il=-28m. h,n,,,:1025m; Aýzrbirgala Н:-25m,
h.*:4m; Тurfап Н:-154 пr, h.л:1-3m чэ s. gёllэr bu
qэbildэndiT,

Su ant,ar lan saha чэ hэсmiпэ gбrа aqaýrdalo kimi (сэdчэl

7.2) qruplagdrnla bilar.

Сэdчэl 7.2.

Su апЬа.rlаппlп su sathi sahasina va hасmiпа gбrа qrчрIа9mаst
(R.A.Hq rxovs )

N su anbartntn
qrupu

1 Мёhtаqаm

2 QoK bбyijk

Таm hacmi,
km]

su satlrinin
sahasi. km2

> 5000 >50

5000-500 50_ 10

500_ 100 l0_1З Bdyiik
1 ,0-0,l4 Orta 100-20

0,1-0.0120-zs l Kigik
< 0,0l6 Qox kigik <2
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7.3. Savi}Te rejimi v, su balansr

Su hacmina gбrэ dtinyanrn bбyiik su anbarlart tцaýrdakr-
lаrdrг:

'l,Kariba (l80 km], Zimbable, ZаmЬiуа); 2.Bratsk (l69,3
km], Rusiya); 3.Nаsiг (160 kmЗ, Nlisiг): 4.Volta (148 km],
Qana); S.Manikuaqan (141,2 kmr, Kanada) чэ s.

Su anbarlartnln бlgUlаriпdэп ;rstlr olaraq <rnlann аtrаf mii-
hitэ tаsiridэ farqlidir. Вч tаsirlэr бztint аdэtап gala l,э salrilla-
гiп Гоrmаlаgmаsr, hidгоЬiопtlаrlп пdч miixtalifliyir,in dayi;;-
masi, hidrogeoloj i ;аrаitiп dэуi;mэsi, учхаrt чэ aýagl byefda
axrmln dэ_vigmasi, bёytik su аrrhаrlаrr zonasrnda se)smikliyin
artmasl (40-а уахlп su апЬап zonaslnda mtiýahidэ oltrnub) чэ s.

tэzahiir etdirir. Su апЬаrtпtп dэriпliуi, sahasi чэ hэсrd пэ qэ-
dэr bбyiik оlагSа tэSir da Ьiг о qаdэr агtасаq. ýimal ,:nliklarda

уеrlэýап bбyiik бlgiilii su апЬаrlаrl эtrаfiпdа bu tэsir 10-15km,
сэпчЬ гауопlаrdа 1-3km, kigik cilgiilt su апЬаrlагt :zonastnda
isa 20-30 m-dап, 250-300 m-э kimidir.

7з.SаЙYYа REJiMi чо SU BALANS]

Gtil va su anbarlarlnln qidalanmast, sэчiууа геjiпri чо su Ьа-
lansr Ьir-Ьiгilэ эlаqаli рrоsеslэr rrlduýundan clnlarrn Lliгiпiп da-
yigmэsi о birilэrinda dэ бziinri tazahtiT etdirir. Gбllогiп qida-
lanmasr dedikda, gбltin ancaq su ila qidalanmasr пэzэrdэ tutu-
lur. Gбl sathina, еlэсэ da onun hбчzэsiпэ dtiqэп yajllg va qar
Ьir 9ох gбllаriп эsаs qidasmr tagkil edir. Нбчzауо diigan at-
mоsfеr уаýlпtllаrr sэth (9ау) чэ yeraltl (bulaq, siiziilmэ) sular
kimi gбlэ daxil оlurlаr. Yеrlэ9diуi landgaft qurqaýrnln xiisu-
siууэtlэгiпdэп asllr оlагаq gбllэriп qida mапЬаlэгiпiп hacmi dэ
miixtэlifdir. Bu miixtэlillik isэ бztinti sэчiууа tагаddiidiiпdэ
эks etdirir.
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vII. Gol vo ýч апЬаrlаппIп hidгologiy8ýl

7.3.1.Qidalanma va saviyyэ rejimi
Su sауiууаsi-miiэууэп daimi iiffqi miistaviyэ gбIо su sat-

hinin yf&sэkliyidir. GбIlэrdэ sачiууэпiп dэyiEmesi эsаsэп di-
паmik (ча уа deпevilyasiya -su sэthinin mtiаууэп hissasinda

meylliyin уагшlmаst) уь statik (su kiitlэsi hэсmiпiп dayiqmasi)
yolla baq чеrir. Qox паdir hallarda sэчiууо tэrэddiidiiпа
endogen qiiwalar dэ (zеlzэlа, l,ulkanizm) sэЬэЬ ola Ьilэr.

Sаviууапiп diпаmik yolla dayismasi gdliin sathina atmosfer

чэ kosmik qi,ivvalaгin tаsiгilэ hэуаtа kеgir, уэпi kiilэk, at-

mosfer tazyiqi, Ау чэ Gtiпэqiп саziЬэ qtiwэsi чэ s. su sэthiпiп
tarMlrýrnr-dalýa, axtn, gatirmэ-qovulm4 seyq, qаЬаrmа-gэkil-

mа рrоsеslэтiпi hэrэkаtа gatiгib onun miiаууэп hissэlэтiпdэ
meyllik уагаdrr.

Sауiууапiп statik yolla dayiqmasi gtildэki su kiitlasinin artrb

чэ уа azalm:Бl ilэ formala5rr. Вч da ёz пёчьэsiпdа su balansrnt

togkil еdэп iinsiirlэrin miitэnasibliyindan эmаlа gэlir.

Miixtalif mazmunlu hidгoloji masalalarin hаlliпdэ saviyya

tarэddiidtiniin Ьir srra хаssаlэri talab оluпчr ki, опlапп da

аsаslаrt aýagldakllaгdrr:
-miiэууап dёчr iigtin hesablanan огtа sэчiууэ;
-эп уi,iksэk (maksimal) va ап algaq (minimal) savilya, on-

larrn baElama tarixi, amplituda;
-suyun miixtalif sэчiууэlэrdа qаrаr[аgmа dбчгii.
Мiiаууэп dёчг tigiiгr, mэsэlап, Ьir ау чэ уа Ьiг il iigiirr tayin

еdilэсэk оrtа sачiууэ' о dtiчrdэ eyni intervalla miiqаhidэ edil-
mig sачiууэlэriп оrtа qiymatidiг. Sачiууэlэriп оrtа чэ ekstre-

mal qiymatlaгi asasrnda mtixtalif mэzmчпlч (tаrэddЁd, tэkгаr-

lапmа, бdэпilmа чэ s.) qrafiklar tэrtiЬ еdiliг ki, bu da hэmiп

рrоsеsiп ara5drпllb-aydrnla;drnlmasrna Earait уаrаdlr.
Saviyyэnin miixtalif dбчrlаrdэ qаrаrlаqmа чэ tэkrаrlапmа

mэlumаtlаппlп aгa5drгrlmast iki yolla hэуаtа kеgirilэ Ьilэr:

I.Тэqчim ili tigiin; 2.Hidroloji il Ugiin.
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7,3. Saviyya rejimi va sч ЬsIsпsl

Hidroloji l:Д эп algaq sачiууэdэп baglaylb gur sulu dбчru чэ
sonda qtýln ахlгlаrlпа уа-\lп fогmаlаýап эп algaq Sэчiууэ dбч-
riinii аhаtэ edir. Hidroloji il iigiirr tэуiп еdilэп хаrаktеrik sa-
чiууэlэriп miiddэti, taqvim ili iizTэ tэуiп olunan sэчiууэlаrdэп
qismэп fэrqlэпir.

Gёllэгiп sэчi)уэ rejimi iigiin sutkalrq, fэsilIik, illik, goxillik,
эsrlik чэ gохэsгlik tэrэddtidlаriп olmasl xarakterikdir. Saviy-
уапiп iI эrziпdэ, хiisusэп fэsillэr iizrэ dэуi;mэsi gбliin уеrlэ9-
diyi landgaft zonastndan va хiisчsэпdэ эrаziпiп iqlim garaitin-
dэп astltdtr.

Нбчzэsi quraq iqlim zonalarrnda уеrlэýэп gtillэгiп qidasrnr
qismэп qаг чэ ум yaýrglan tэgkil etdiyindэn оrаdа sэчiууэ ar-
tlm1 qlýtn sonu, y.Lzln эччэllаriпdэ, hэm dэ qrsa miiddэtli olur.
DayM gёliаr isэ Ьчхагlапmа пэtiсаsiпdа bazan уау qчrtаппа-
mIý tam qun-rya Ьilэrlэr (агid iqlimli эгаzilэrdэ уегlэ9эп bir gox
kigik tilgiilii efemer gбller btл;ra misal ola Ьilаr).

Saviyyanin goxillik, эsтlik чэ goxэsTlik miiddatdэ tэrэddtidri
эsаsап gtiпэg aktivliyi, qalaktika чэ giiпэý sisteminin эmэlа
gэtirdiyi qаЬаrmауаrаtmа qi,ivvasi чэ s, ilэ эlаqэdаrdrг. Bu
qЁччэlэr mапýэсэ ritmik (эhэпgdаt) чэ dёvri (tsiklik) olub,
Yегiп соýrаГr qabrýlnda, о сiimlэdэп da gбllэгiп sэчilуэ
rejiminda dztfulаmэхsчs tэгэddiidlэг уаrаdrrlаr. Нэm bol sчlч-
traпsqressiya va qtt sulu reqressiya ddчгIэгi oluT. Нэr Ьir
dбчrdэ gбl sэviyyosinin arttb чэ уа izalmasl эrаziпiп пэmlэп-
mэsiпiп siklonik dэуiЕmэsi уэпi,'hачашп tеmреrаtчru, y€ntl-
lаrrп miqdarr, Ьчхаrlапmа чэ 9ау z}xlml kэmiуryэtlэriпiп dayig-
mэsiпdэ бzUnii tэzаhiir еtdiriг. Yiiksak sэчiууэ dёчтi,iпdэ ахаr-
stz gбl Ьэzэп ахагh da ola Ьilэr. Мэsэlоп, Alakol gбliiпdэп
Balxa;4 Qanr gбllэr sistеmiпdэп ОЬ чэ iпrg 9ауlаппа. Amu
Dэryа gayrndan Sагrqаmrq gёlriпэ чэ огаdаrr Uzboyla Хэzэrа,
issrk Kul gбliiпdэп isэ Ваоm gёkэkliyi ila Qu gayrna ахаг
аmэlэ gэlir. Ахаrhq xassasini itirэп gtili.in bir tэrэfdэп sаhэsi
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vIl. Gёl ve ýч апЬхrlаrlпш hidгologiyasl

ча su kiitlэsinin hэсmi azalrr, digэr tэгэfdап mineTalla;ma
dэrэсэsi а.rttr. Umчmэп, уахrп kegmigdэki yiiksэk su sэчiуу,эsi
izlэriпi sаhilэ yaxtn zonadakt (9ох zanan tоrраq чэ bitki qalrq-

larr qanqrýlndan iЬаrэt) sаdlэr. tirаlаr geoloji kegmigdэki izlэri
isa sahi1 t,эгrаslап asaslnda mtiэууапlаýdirmэk оlаr.

Plaretimizin miixtalif hissаlэriпdэ yerlaqan gcillarda su sa-

чiууэsiпirr goxillik tarэddiidii аrаgdtпlатkэп miiаууэп olun-
muqdur kii, l900-t970-ci illэrсlэ axarslz gdllэгiп аksаriууэtiпdэ
suyun sэчil,уэsi azalmrgdrr. Biitiin gбllэr tigiin sэчiууэпiп azal-
masl огtа hesabla - 1,5 m tэýliil etmi;diг. Bu dбvr эrziпdа sэ-

чiууэlэrirr maksimumu 191O-i:u, minimumu isa l940-cr illагiп
эччаliпа tasadiif еdir.

Q.P.Kalinin (l97a) qeyd edir ki, ахаrstz gёllаr ilэ okeanrn
saviyya tэrэddtidii araslnda miiаууэп эlаqэ mcivcudduг. Веlэ
ki, ахаrstz gёllэriп sэviyyasi azalandan tэхmiпэп 13 il sопrа
okeanln sэчiууэsi аrtrr. l900-tr964-cii illэrdэ Diinya okeanrntn
sэчiууэsi l0 sm-a yaxrn аrtпllý. maksimum artrm dёvrU isa
1936-1948-ci illэrэ tэsadiif etniiqdiг. Gбl sэчilуэsiпiп azalmasr
ilэ опlагl-t iimumi hэсmlэri dэ hэr il 80 kmз маlr. okeana
daxil olan bu sulаг sэчiууэпiп 0.2 mm/il аrtmаSlпа ýэrаit
уаrаdrr. 19[iO-cl illэriп эччаllэriпdэп baglayaraq Ьiг 9ох axarstz
gcillarin slrv iууэsi агtmаЕа ba;Lamrqdrr,

Gбllэrdап fэтqli оlаrаq, su апЬагlаппdа sэчiууэпiп mбч-
stimlэr iizra tэrэddi.idii asasan эччаldап, уэпi lауihэdэ пэzаrdа
tutulmug lэluг. Sч апЬаrlаппrп istismar оluпmа xi,isusiyyэtlarin-
dэп (ig rеjimiпdэ) asrh olaraq опlаr iigtin aqaýrdakr sэчiууэlаr
хаrаktеril. dir:

I.Faya|all (поrtпаI) hасm saviyyasi (FНS)-эsаs lауihэ sэчiу-

уэsi olub. опuп asastnda апЬапп nomal i;ini tamin edan hi-
drotexniki qurýulann hesabat: aparrltr, guг sulu dёчrtiп ахlr-
lartna yaxtn fоrmаlа9lr;

2.0tii ,hасrп saviyyasi (ёНS)-Ьu sэчiууэdэп aqaýr Ьir taraf-
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?.3. sovi}Ta геjirпi va su balansl

dэп su elektrik stansiyastnrn поrmаl iqlэmаsi pozulur, digэr
tагэfdэп su апЬагlаrrпdаkl bitki чэ сапhlаr аlэmiпiп ekoloji
tarazlrýl pisia9ir. Bu sачiууэlэr FHS-dan aqaýr hissada уеrlэgir.
Su апЬаrtпа daxil olan mОхtэlif mэпЕэli gэtirmо mаtеriаllаrr
аdэtап ОНS-dэп aqaýrda akkumulyasiya olunur.

3,Dаsqп hасm saviyyasi (DHS)-gur sulu dбчгdа ча ancaq
Гбчqаlаdэ hallarda (da5qrnlar zшпапt), 9ох qlsa dбчr iigtin 1,а-

radtlmastna imkan четiliг. Da5qln zamanr anbardal a;aýrda

уеrlэ9эп аrаzilэriп subasma tahliikэsini аzаldIг. Bu t;эчiууэlаr
FHS-nin iizэriпdэ уегlэqir (gэkil 7.3). Su anbarlarln,tn mtixtэlif
mэqsэdli istismartnt tэпzimlаmаkdэп <itэгi tэsэгriilЫ sahalэri-
пiп igini бdэуэ Ьilэсэk xiisusi (i99i) su sэviyyasi саdчэllагi
haztrlantr.

-9 D'JS {Da9Gfi tecnr sýи!}эýl,

D€ýqln haarri
FНý |Fardai, hаrф ýaq}la5],

oHS {бli] hа}п) 5аиу}вýlt

atiEl be!,f

ýakil 7.3. Su апЬаrlагtпtп xaTakteTik sar,iyyalaгi

Su апЬатlагrпdа sэчiучэпiп illik taraddtidii gбllara пisЬэtап
yiiksak olur. Diizэn эrаzilэrdэki su atbaTlarrnda bu dayiqma 1-

8 m, algaq daýlrq эrмidэ 5-25 m, оrtа чэ уiiksэk daýlrq ата-

zilэrdэ isa 50-100 m tэgkil еdэ bilar,
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vll. Gбl че ýч апЬоrlsппш hidrоlоФудsl

Uzэriпdэ su elektrik stansiyast olan оrtа чэ bбyiik hacmli su

anbarlarrnda sutkallq sачiууэ tэrэddiidlэriпiп banddan a5aýt

hissэdэ axrma tэsiriпi azaltmaqdш ёtэгi, аdэtап aýaДl byefda
ki9ik hacmli su апЬап yaradrlrT, Маsэlэп, Mingэgevir Ьэпdiп-
dэп aqaýr hissэdэ уеrlэqэп Vаrча,а (F:22,5 km2, W:63
mlп,kmЗ, h-.-:14m) su апЬап.

7.3.2. Sч balansl
Gбllаrdа su kiitlэsinin hэсmi sabit olmayrb daim artlb-azal-

drýrndan bu dayiqma бz n<ivbasinda gёldэki hidroloji va digаг

рrоsеslаrа tэsiTini gбstэrir. Gёl galasrnrn morfoloji xtisusiy-
yatlari чэ mоrfоmеtгik tilgtilэri dэ su balanslna miiayyan tэsir
ediT. Веlэ ki, eyni landgaft zonastnda уеrlа9ап чэ eyni miqdar-
da axrm qabul edan dэгiп gбldэ su ktitlэsinin dэуiЕkэпliуi nis-
Ьэtап эtalatli kegdiyindan опчп геjimi dayaz gбldan fагqlэпэ-
сэk. Belalikla, gёliin su balansr mtiэууэп dбчr эrziпdэ gdlэ da-
xil чэ оrаdап хаriс olan sularrn kэmilуэtiпi бziiпdэ aks etdirir.
Su balanslnr tэqkil edan iinsiiTlarin tayini эsаsэп hidrometeoro-
loji mапtаqоlэтiп mаlumаtlаппа asaslanlr. Мiiэууэп dбvr tigiin
gбliin su balaTrsr tэnliyini iimumi gэkiLdэ Ьеlэ ifado etmak olar:

Iс-Iс =Zl*r. (7.1з)

Burada |С -gэlir hissэsinin сэmi, |С -grxar hissasinin сэ-

mi, !; -akKumulyasiya olmuq sulrrn cami, y-balans hesaba-

ttnda ola Ьilэсаk uyýunsrrzluqdur. Suyun hэсmi adatan milyon
m3-1o gбstаrilir,

Su balanslna (axarhlrq xiisusilyatinэ) gбтэ gёllэr axarlt уа
oxarsz оlur-

|. ,4rаrsц gtilden sath ilэ su glxmrr (yerin altr ilэ grxan su
пэzэrэ аltпmrг). Веlэ gсillэr эsаsэп аtmоsГеr yaýtnttlaгr va
gaylaT hesabrna qidalanrr. Dtinyanrn bбytik gбllэriпdэп olan -
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7.3. Sачiууо геjimi ча ýц Ьllrпýr

Хэzаr, Aral, Vап, Balxa;, issrk Kul, ёlU daniz. UrTTriya. Qad,
Еуr чэ s. axarstzdtr. Ахагstz gбliin su balansr tэnliyinini Ье|а
ifado еtmэk olar:

Х+Y,",ь+Yу oftK-E=+Z||' ('7.14)
Вurаdа Х-аtmоstЪr yaýrntrlш, Y,.,1-sэthlэ hёчzэdэп daxil

<rlan sular, Y} al-yeraltt ila daxil olan sular, K-su br.rxannrn giil
sэthiпdэ kondensasiyasr, E-buxarlanma,,\W-su hэсmiпiп
mUаууэп dбvr аrziпdэ dayigmasidir.

2Axarh gёldэп su itkisi iig istiqamatda: soth, ,yeTaltr va
Ьчхагlапmа vasitosilэ ola bilar. Baykal, Viktoriya. Gбygбl,
Seliger, Valday, Ladoqa, Tarrqanika, Еri, Migiqan, Gi!у9э,
Ontario чэ s. bu qabildan olan gбllэrdir. Axmlr gбliэг asasan
humid iqlimli агаzilэrdа уеrlаqir, опlагlп su balansl tэпIiуiпi
aqaýrdakr kimi ifada etmak olaT:

х+Y""lh+Y,,,пtк-Е-Yл",-Y,,=+7цl (7.15)
Burada Yn**-sэthla glxan su, Y,n-in1lltrasiya ilэ 9rxan sudur.
Kondensasiya (К) 9ох ki9ik kэmiуу-аt olduýundarr hesabatda
пэzэга altnmtr.

ТэЬiаtdэ axarlt va axarslz gбllэrlэ уапцl yФctцlrt euarl
оlап gбllеr dэ mбчсчddur. Вчпlаг axffh чэ ахагslz g<illэr
агzýlпdа kegid taqkil еdэrэk, ilin ancaq gчг sulu dб!,гiiпdа sэthi
ахаr эmаlэ gаtirэ bilir.

GёIlаriп tiуrэпilmэ dэrасэsiпdэп ча qаrýlуа qoyulrnug mэq-
sэddэп asrlr olaraq опlаг iigiin sutkalrq, aylrq, illik чэ goxillik
su balanst hеsаЫапrr. Qoxillik dбчr tigiin tэrtiЬ edilmig su
balanstntn gэlir чэ 9rхаr hissаlэгi аdаtэп ЬагаЬэr оluг. Вч
ЬаrаЬаrlik pozulsц о z nan akkumulyasiya (А) miisbat чэ уа
mэпfi (-) хаrаktегli olacaq. Мiiсlауisэ U9iin, farqli tэbii zona-
lаrdа уегlэqэп gёllэfiп goxillik dcivr iigi,in su balanslarr саdчэl
7.3-dэ gбstэrilir.
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vII. Gбl чi sч апЬагlаппlп hidrologiyeýl

N (iol оtkэ
Qrxar hissэ

Ахlm Yagrntllaг Ахаг ВuхаrIапmа

] Oneqa Rusiva l7,0l ý ý1 l9,38 з,2 5

2 Vепеm Isveg 16,8 з,з 0 l 5.9 4,z
3 Balaton Macarlstan 0,52 0,38

0,3 l

0,з8 0,52

4 Voje Rusiva 1,78 l,89 0,2

5 Tana Efiopiya 3,30 4,l0 4,00 з,40
6 Balxag QazaxlStan l 5,4 2,8l l8,6
7 Biva Yaponiya 4,7з 1.1з 5,08 0.7 8

8 Опtагiо Kanada, АВý 2l0 l6,0 2l0 l 4,0

9 Qapala Meksika l ,98 0.9 l | .z9 l,60
l0 Titikaka Репr, Boliviya 7,74 5,06 0,60 12.2

Сэdчаl 7.3

Gбllаriп goxillik su Ьаlппsl, kmЗ

Gэlir hissa

Gбllаrdоп fэrqli оlагаq su mlbarlal,lnda miirэkkаЬ hidrotex-
niki qurýularrn, su бttiпiсr.ilэriп чэ s. olmasl опlаrlп su balansl
hesabatlnr пisЬэtэп rпtiгаkkаЬlэ;diгir. АпЬаrrп su balanst tan-

liyini aqaýrdakr kimi ifаdэ еtmэk оlаг:
х+Y^.r**Yrnn,o,+Y|, ах+ 7'h i Y"-Y*a,_

-Y,u,.-Е-Yь,+I/ь---Д-|А,о6+у (7.16)

Burada Гп" rо,,,-оsаs gaylarla daxil olarr sular, r}on *-уап axlmla
daxil olan sulaf, У! *-yeraltr axrmle daxil оlап sular, Гл,-

yaxlnhqdakl hidrotexniki qovýaqdan daxil olan sular. r.-su
апЬаппdап учхаfl hissаdэ уеrlаýэп hidrotexniki mапtэqэdап
siizt-ilma ila daxil оlап sular, Г,," -kanal ча s. ilэ tаsэrrtifаt
sаhэlаriпа axldllaл sulаг, I,oo.-su qov;aýrndan axtdllan su, Г6,-

bonddan stiziilan sulаr, И6,.-qlЕ dcivfiindэ апЬагtп sаhillагiпэ
gбkmiiE buz pargalartnrn gur sulu dcivrda su sэthiпэ qalxmasr,

А-апЬаrdа akkumulyasiya olan su, А."1-апЬаrtп sahil чэ

dibindэki qruntlara hорап su kimi qabul оluпчr.
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7.3. ýaviyya геjimi ча ýч bлlansl

su anbartntn aylrq su balansr hesabattm араrагkап 3_5, illi-
уiпdэ isa |-2yо xalaya yol чеrilэ Ьilэr. sч balanst hesabattntn
daqiqliyi опu tэ;kil еdэп ауп-ауrt tirrs0rlэriп tэуiп edilma-
sindэn astlrdrr. Umumап humid iqlim аrаzilаriпdэ уегlа9эп
gбllэriп sч Ьаlалslпdа sathi axrm чэ ir"чаr, агid iqlim zопiБrп-
dakr gсillэrdэ isэ atmosfer yaýlntllan чэ buxarlanma iistiinliik
tэ9kil edir.

Su апЬаппtп hansr tэЬii zonada va уа hanst уiiksэklikdэ
уеrlэqmэsiпdэп asrlt оlmауаrаq orada hэmi;о batansrn gаliг
hissэsinirr 907о-dэп aftdlДlnl gay sulan, 9rxar hissasinin 900%-а
qаdэгiпi isa agaýl byefa axrdrlarr sular taqkil еdir. Оgэr su
апЬаrr humid iqlim zonasrndadrrsa, аtmоstЪт уаýmtrlатrпrц
arid iqlim zonasrndadtrsa buxarlanmantn miqdaгt nisbatэn аr-
tacaq. Miixtэlif rеgiопlаrdа уеrlа9эп su апЬаrlагrпrл 9oxillik
dбvr iigiin su balanslaгt cadval 7,4-dэ gбstэrilir.

Саdчэl 7.4.
Su апЬаrlаппrп qoxillik su baIansl, kmJ

N Su апЬаrr оlkэ Hacmi
Gэliг hissэ Qrxar hissa

Axtm Yaýrn-
trlar

Ахаr Вuхаг-
lannra

l Minga9evir АzаrЬачсап I6,l |2,6 0,2 l) 1 0,5
2 Качrаkum ozbakistan з,41 l5,6 0,05 I4,9 0"7l
J Rtbinsk Rusiya 25,4 з2.2 з.0 зз.0 ,1I
4 Vоlqоqrаd Rшsiча 1] ý 242 l,07 240,6 )д5
5 Кrеmепgчq Ukгаупа i t З,S 45,7 0,95 45,1 1,60
6 Вuхйrmа QazaxtsИn 5з,0 l9.8 2,58 l8,6 з,8з
7 KumaIlr Когеуа 4,7l 2,3,7 0,03 0,0]
8 Мубs Nогче9 9,44 0,z,7 9,58 0, 1з
9 В ratsk Rusiya 169 90,0 l,85 89"7 2,16
l0 Volta Qапа 14Е 4l,6 l 1,9 40,2 l3,3

29l



vII. Gбl va ýч апЬлrlsrlпш hidrologiy8ýl

7.3.3. Hбvza-gбl su miibadilasi
Gбl чэ su апЬаrlшrпtп su kiitlэsi daim dэуigiт, уэпi hбvza-

dэп daxil olan sulаrlа аr,эz crlur. Gёldэ miixtalif manqali su

kiitlаlэriпiп эmэlа galib lbrmalagmasr h<iчzэ чэ gёliiLTr ёlgtilэ-

riпdап asrlrdш. IIёчzэdап daxil olan sulTrn hanst mtiddэtэ

galada qaLlaraq sоrгаdап уепilэгilэ эчэz olunmast gtiliin su

miibadilэsi (xarici miibadilэ) gёstэriсisi ila mtiэууэпlэgdirilir,

Вч gбstагiсi. gёltin rejim хtisчsi}уэtlаriпiп formala;mastnda

эsаs rola tnalik olub aqaýldakr diisturla miiэууэпlаqdirilir.

o*Y !!L Q.|,7)
rц

Вчгаdа €)" -gбldaki suyun 'l' miiddэta tam dayi9mэsi kimi
паzэrdЭ futulur, V-gбlЭ daxil olan suyun hэсmi, V,,-gёliin sat
hiпэ d0qan atmosfer уаýrпtrlагrпtп hacmi, W-gбldaki suytut

hэсmidir.
GёliiLrr соýrаfi mёчqеуiпdэIr asrlr olaraq О" gёstэгiсisi miix-

tэlif kэmiууэtlэгэ malik oluT. Мэsэlэп, гiituьэtli zопапtп ахаrlt

gсillэriпdа Э, kэmiууэti >350 (su miiЬаdilэsi sutkada 1dэfэ) va

s0,02-0,03 (30-50 ilda Ьiг dаfэ) ola Ьilэт. Bu gcistэrici: Pu-

lоzегоdа -8,0 (ildэ 8 dэfэ), ilrnen gбlii tigiin 5,5, Ladoqa gёlii

iigiin -0,08, Baykal gбlii iigtin 0,,026 tэ;kil edir. ATid iqlim
zonasrnda, уеrlэ9эп Balxaqda -0,14, Afrikanrn qrаЬеп gбllэгi

olan Nyaslada bu gбstэгiсi 0,0086, Tanqanikada isa-O,0016-drr,

вir gox gсillаrlэ miiqауisэdэ su аrьаrlаппrп su miibadilasi

daha intensiv Ьа9 verir. su anbaTlarlnrn su mtibadilasi inten-

sivliyi a5aýtdakr diisturla miiэl,уэпlаgdirilir.

оr= Q"- +Q,. (7.18)
W,W. +

Вчrаdа Q*' -su апЬаrrпа daxil olan suyun sэrfidir, Q--su
апЬаппdап aqaýr Ьуеfэ axrdrlarr suyun saTfidir, Wo. чэ W.

hesabat aparllan dёчгiiп эччэli va sonunda (r) su anbanndakr
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7.3. Soviyya rcjimi vo ýч Ьдlrпsr

Suу]п miqdaпdr. Dtistuгdakl kэsriп surat чэ mахrэсi саmiп

уапsl kimi gcistэrilir.
Umumэп, gёl чэ su апЬаrlагlпа daxil оlап va oradml xaric

olan sulartn miqdan su kiitlэsindэki limлik рrоsеslэriп inten-
sivliyini miiэууэпlаgdirап asas апillэrdэпdir.

7.3.4. GiiIlarin sч Ьдlапsrпа gёrа taýnifatl
Gciliin уегlэgdiуi tabii zonadar чэ onun sutoplaylct hбчzэsi-

пiп ёlgiilэriпdэп asrlr olaraq, su balanst stгuktчгч da бziiпэ-
mэхsus gэkilda fогmаlаqlr. Su balansrnr tэqkil еdэп iiпsiirlэriп
чэhdэti эsаsrпdа formalaqan miixtэlil'tip gбllаr iigi.in В.В. Во-
qoslovski ( l960) tэrэfiпdап sч balansr tэsnilhr haz rгlапmr;drr

(саdчэl 7.5). Bu tэsпifаИ gбrа, hбvzasi эsаsэп vahid tabii zona-

й уеrlэ9эп gбllэr balarrsrn qrxar hissэsini tэqkil еdэп iпstirlэriп
kэmilуэtiпэ gбrа 2 qгчра b6lriJinhr,. axarh (Аr) ve Ьuхаrlапdtrct
(В). Birinci qrup gбllэrэ (U". >Е) hulnid iqlimli аrаzllэrdа rast

gэlmаk оlаr. Опlапп su balansrnrn gэliг hissasindэ hбчzэdэп

daxil olar-sathi ztх-rm, glxar hissэdэ isэ gёldэп sadr ilэ grxan-

ахаr iistiinltik tэqkil edir. Buxarlarmantn miqdan azdrr.

Yaгrmtiplari ауlrаrkап sч sэthiпэ diigэп atmosfer yaДlntl-

larrnr (х) чэ hёчzэdэп daxil оlшr axrm (U".) balansln gэlir
hissasinэ gбrэ, ЬuхагIапmа (Е) чэ gбldэп glxan axal, (U".) isэ
balansm 9tхш Ыssэsiпа gбrа fаizlэ gбstэrilmigdir.

Ikinci qгчр gёllэr (E>U") оsаsэп arid iqlimli аrмilэrdэ

уегlаqir. Ахаrsи va уа чахйý]r1 ахап olan bu gi)llэriп su

balansrnda 9rхаг hissanin эsаstпl Ьчхаrlшrmа tagkil еdiг. Nisbi
hбчzэ (АF) kigik olan gtillэrin эksэri пеl,trаl хаrаktеrlidir. Нэr
iki qrupda. balarsln galir hissэsiпdэki mбчqеlэriпа gбrа tig tip
gёl ayrrlmrgdrr: hcivzadan daxil olan axtmm atmosfer yaýrntb
lап miqdaгrndan artrq olduýu (U"",>X), axlm va atnosfer

уаýrпtrlагrпlп taqriban ЬэrаЬаr miqdarda olduýu (X:LIam) \"э
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7.4. Теmрегаtцr va buz rejimi

atmosfer yagrntllan miqdarlnln axlmdan artlq olduДu (x>U"",).
Bu tiрlэr бz пбчьэsiпdэ bir пе9э yanmtiplare Ьёtiiпiiг.
Umumiууэtlа, gбllэriп su balansl tэsnifatr 2 qTup, б tip чэ 20
уаrlmtiрdэп ibaratdir.

Gсillэгiп su balanst zonal хаrаktегli olduýundan, hбчzэпiп
riituьаtlэпmэ dоrасэsi dayiqdikca gciliin su balansr kаmiwэtlэri
dэ fаsillэr чэ illэr tizrэ qanunauyýun qэkildэ dэуi;ir. Нtiчzэ
sаhэsi btiyrik olub, Ьir пе9э соýrаfi qrгqaýr ohata еdэп gtillаr,
su balansina gбrа azonal xiisusiyyatlidir.

7.4. TEMPERATUR ча BUZ RЕлмi

Miixtalif tэьii zonalarda уегlэ9эп gбllэriп isiпmэ чэ soyuma
rejimi farqli оlчь su kiitlэsi va dib gбkrintiilarirrэ daxil оlал чэ
oradan xaric olan istiliyi бzliпdэ tэсэssi,im etdirir. Gcil уэ su
апЬаrlаrtпа miixtalif mапЬэIэrdэп (giinag ;iialan iIэ, уаýlglаг-lц sэth чэ yeraltl sulaf,la чэ s.) istilik gэlsэdэ, эsаs mэпьэ
gЁпэq radiasiyasrdrr. Istilik miibadilэ prosesinin intensivliyi
suyun satha yaxtn, atmosferla tamasda olan hissэsiпdэ
ytiksakdir. Gбl suyundakr istiliyin iiftiqi istiqamatdэ paylanmsr
- ахtпlаr, dalýalanma: dаriпliуэ dёýru (;aqut iizrэ) рауlалmаsl
isc su kiitlэsindэki qаrrgпrаlаr vasitasila Ьа9 чеrir. Suyr:n гэпgi
чэ lilliуiпdэп asrlr olaraq sэthа diiqan gtina9 9tialannrn yalntz
< з0 %-i 1 m. < 5 oZ-i isa ancaq 5 m dэriпliуэ gata bilir. Gбl чэ
su алЬаrlаппlп temperatur rejimi аsаsэп bu iist qatdakr istilik
hesabtna fоrmаlаgrr. sututaпn sэthi buz чэ qаr ila бгttilэпdа
аtmоsfеrlа istilik miiьаdilэsi minimuma епiг. Gбl va su
апЬаrlаппtп termik 9эrаiti oradakt ekosistemi limitlауэп чэ
mапЬэуiпi sututardar baqlayan gaylartn temperatur фimini
miiэууэпlэqdirэп эsаs amildir.
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7.4.1. istilik balansl
G61 чэ su апЬапшп istilik ehtiyatr hidrometeoToloji proses-

tэrlэ эlаqэli olub, dёчrlа arhb-azalmasr istilik balansr ila tэуiп

edilir. cblb mоrfоtоji va morfometrik xiisusiyyatlэri istilik

balansl stгчktцrчпа чэ balans еlеmепtlаriпiп fэsillаr Ёzrэ dэ-

уiqmэsiпа tэsiг edir. istilik balansr аdаtэп aylar zrэ hеsаь-

i-u.uq, lопта опlаrrп illik qiуmэti mtiаууэпlэqdirilir, Нэr

hansr Бir dtiчг (Т) iigiin gciliin istilik balansr agaýldakr tэпliklэ

hesablana Ьilэr:
d0 (7.19)
dт

Вчгаdа d. - diiz va sарэlэпап giiпэЕ radiasiyasr, Q - effektiv

siialanma. 9,,, - аtmоsfеrlэ tLrrbulent istilik miibadilasi, dr -

dib gбkiirrtlilэTila istilik rTiibadilэsi, 0. - guy axlml ilэ daxil

olan чэ ахаrlа grxan istilik, do - buxurrlanmaya sаrf оluпап va

kondensasiya zanranr аупlап istilik. Q - su kiitlэsinin istilik

tчtumuduг.
Gбliiп istilik balansrnt tэqlril еdэп asas iiпstirlэrdэп эlачэ,

ikincr dэrэсэli аmillаr da чаr ki, опlаr da istilik biidcasinэ az

miqdarda tasir еdэ Ьilэr. mаsэlэп: уегаltr sularla daxil olan

istilik. Ьu,zэmаlаgэlmа чэ уа buz бrttiyiiniin аrimэsi zamanI

ауrrlап isitilik, bioloji va Ьiоkimуэчi ргоsеslаr zamant sаrf

oluoun u,, уа aynlan istilik, fotosinte z zamaшl аугrlаr чэ tizvi

qalrqlarrn giiгiimэsiпdэп эmэlэ gаlэп istilik ча s, balans

hesabatrnda аdаtэп пэzаrэ аltпmtr.

GбIэ axrmla daxil olub, ахаrlа gtxan istilik axrmrn hэсmiп-

dэп чэ srryun temperaturundan asrlrdlr. Bбyiik чэ dэriп gdl-

lэrdэ axrnrla daxil olan va axarla grxan istiliyin miqdan аdэtап

gtizi olub, istilik balarrsrnrn 3-5 7o-dan artrq оlmчг, Маsэlэп,

Ladoqa gбliina (1957-1962-ci illэr эrziпdэ) axrmla daxil оlал

0, - 0" 
= 

0",. + 0u + 0" + 0u t 0,
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7.4. Теmреrаtцr уа Ьцz rеjimi

istiliyin miqdarr З,0 kkal/sm2, уэпi iimumi daxil otan istiliyin
0,2 Yо ча glxarr 3,4 kkaVsm2, уэпi l,4 % taýkil etmiEdir. Su
hэсmi kigik olan gбllэrdэ bu kэmiууэt 50-60 %-а kimi аПа
Ьilэr. Daýttq аrаzidэ уеrlа9ап, mэсrа tipli su аrrЬаrlаrrпrп istilik
balanslnda sэth sчlаппtп istilik Ьiidсэsiпdэк rоlч пisьаtэп
yiiksэkdir. Gбliiп dib gбki,inti.ilari ilэ su kiitlэsi arastndakt
istilik mtibadilэsi ( dr) а9афdаkr diisturla tayin еdilэ Ьilэт:

0, = -^+ (7,20)
dz

Вurаdа .1 - dib gбkfintiilarinin istilikkegiгma qabiliyyэti, dt/dz
- dib 96kОпtiilэri temperaturunun gaquli qгadiyentidir.

Su kUtlasi ilэ dib gёkiiпtiilэгi arastnda Ьа9 чеrэп istilik mii-
badilasi пisЬэtап dayaz (h,*<20 m) gбllаr iigtin пэzаrэ altna
Ьilэг. Dаriп gtillэrdа bu kэmiууэt gox ciizi оluг. mэsэlэп: il
эгziпdэ Baykal gёlliпdэп 94,6 kkal/sm2 istilik хаriс olur ki,
buda balansrn gаliг hissasinэ ЬэгаЬэтdir. Gэliг hissэпiп asasrnr
giiLпэg radiasiyasl (8б,9 %о), 9rхагrп isэ effektiv siialalma ча
Ьчхаrlапmа (7l ,l %) ila itan istilik tagkil edir.

Gёliin su ktitlasinda сэmlапmig istilik onun istilik ehtiya-
ttdг, ilin isti dёvriinda аrtlr, soyuq dбчгdэ isэ аzаlrг. Gciliin
istilik ehtiyatr (0i.e.) a9aýrdakr di,isfuTla mi.iэууэпlэgdiгilэ Ьilэг:

Oi.e 
=Vр 

С (7.21)
Вurаdа t- suyun temperaturu, 0С; V - suyun hocmi, m3; р - su-
yun srxlrýl, q/m3; С - suyun istilikkegirma qabiliyyэtidir,
kаl(q,dагэса).

ýirin sulu gбllэr iigiin р:1, С:1 qэЬчl olunduýundan vahid
hacmin tеmрегаtчrч ist.ilik ehtiyatrnl Ьildirэсэk.

Bu baxtmdan, arid zопашп b<iyiik gёllаri miilayim iqlim
zonastndakl gбllэrlэ miiqауisэdо daha 9ох istilik ehtiyatrna
malik olacaq.
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vIl. Gol va ýц апЬllrlаппш hidrologiyasl

7.4.2. Su sathi vo kiitlэsinin tеmреrаtчr геjimi
Теmрегаfurчп gбl sэthiпdа qеуriЬэтаЬэr paylanmast опuп

isiпmэ d:,rасэsiпdэп чэ qismэпdэ galanrn qurulu;undan asllt-
drr. su s;,t}rinin miixtalif hissalэri arastndakr tеmреrаtur fэгqi

уaz уэ p.lylz mбvsiimlarinda daha aПrq оlш. Оgэr yazln эч-

ча[lэтiпdа suyun tеmреrаturч sahil dayazlrýrnda 10-120С-diгsа,

ýtit sэthiпiп ortalarlnda 5-8 0С tэ9kil еdэ Ьilэr. Kiilayin tэsirilа

уаrапап Е,эtiгmа-qочulmа prol;esi dэ sэth temperaturunun dэ-

уiqmэsiпэ tэsir edir. Bu zamat. ktilak tutan sahildaki tеmреrа-

tuг, эks sahila пisЬэtап > 5-6 0С a;aýl ola bilar. Qауlапп va

yeraltl suJarrn gбlэ tёkiildiiyii уеrlэr.ilэ digэт sаhэlэr агаsrпdа

da tеmрсrаtчr fЫqi movciidduг. Теmреrаturuп sutkahq va

tЪsillэr iizra dэуiqmоsi ciziilrti epilimneon zonasrnda daha

qabanq gбstэгiг. Su sathi tеmреrаturuпчп sutkallq dауigmэsi

tэхmiпэп 1,0 - 10,0 m arasrnda olub, dаriпliуэ d6ýru Malaraq
5,0-15,0 rп-dэп sonra itir.

Su sаthiпdэ nraksimum temperatur saat 15-17 arasrnda,

minimum isa sаhэr giiпэý 9lxan аrэfаdэ miigahida edilir. Su

sathi tеmреIаtчruпuп illik tэrэddiidii asasan havantn tempera-

turundan asrlr olub yanvar-fevral ауlагrпdа minimum, iyul-
avqust aylarrnda isэ maksimumdan kеgir. Havantn temperatuгu

ilэ mtiqауisэdэ gciliin su kiitlэsi эtаlэtli isinir va atalatli

So)1Iyur.

Теmреrаturuп illik amplitudasr gtiliin 619iilari чэ уеrlэqdiуi
landgaftrn хiisusiууэtiпdэп astlr olaraq > 10-300С ola bilar.

Маsэlэп. bu Гэrq Baykalda 1 1.00С, Ladoqada 1 5,00С, Balxaqda
l9,90C, Aralda 26,00С. Sarrsuda 300С-уэ yaxrn mtiqаhidэ edil-
mi9dir.

Fэrqli tэЬii zonalarda уеrlэ9эп gбllэriп sэth tеmреrаtчru
паqэdаr пriiхtэlif olsada, опlаr эsаsэп g0пэq radiasiyaslnln уеI
sэthiпdэ paylanmasrndan asrlr olub, ekvatordatr qi.itЬlэrэ dбýru
miiэууэп bir qanunauyýunluqla dayigir. Bu хi)susiууэti, оrtа
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7.4. Теmреrдtчr vo Ьчz rejimi

cilgiilii gcillar iigtin tadqiq etmiý Straýkraba (19s0), Sэth tеmре-
raturunun i1 эгziпdэ doyigmэsini qrafiki olaraq ;akiI 7.4-deki
kimi gсistэrmigdir.
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Bu qrafikdan (9ak.7.4) istifadэ еtmаklэ, mtiхtэliГ ,эпliklеrdэ
уеrIа9ап gtillorin sэth tеmреfаturчпчп il эrziпdэ ,layiýmasi
haqqrnda iimunri malumat аldэ еtmэk оlаr. QOtЬэ yaxrn
rеgiопlаrl поzэrа almasaq, digаrlэriпdа 961 suyunun il эrziпdэ
isinma чэ soyuma rejimi dсiгd asas hidroloji rпбчstimlэ
эlаqэdаrdrr: yaz isiпmэ dбvri! уау isiпmэ dбr,rii, pay|z soyuma
dёчrii va qlý Soyuma dбчri,i. Наr Ьiг hidroloji mбчs,iimdэ,, su
kiitlэsinin tеmреrаtuгч sahil dayazllýlndaл gбliin rпаrkэziпэ
dоgдu, tifiiqi чэ ;aquli istiqamatdэ бziiпэmэхsчs dэуillir.

Yaz isiпmа dочrй. Qlg So} uma dcivrtiniin qurtarrb yaz

l ll lll lv v vl vllvlll lxx х| xll

ýakil 7 4. GбlIаrdэ sath tеmрегаtчrUпuп епlikIэr Ёzrэ illik tагэddiidti
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VtI. GOt va ýч апЬагlrппlп hidтologiyдýl

isinma dбчriiпiiп gelmasi, su kiitlэsinin istilik ehtiyatr vo istilik

miiьаdilэsiпdэ igtiгаk еdэп dib 9бkiiпtiilагiпiп illik minimum-

dan kеgmэsilа ba;layrr. Bu zaman, istilik balansrnrn sutkalrq

kэmiууэti miisЬэt хаrаktеrli оluг. Yaz isinmэ dбчrii, miilayim

q*quqt-au уеrlаqэп g<illэrdа sч sathi buzla бrti,ilii оlап

"*iO* ba;layrr. Uzаriпdэ qаг оlmауап buz ёrti,iуiiпdап kе9ап

giiпэg radiasiyasr Ьuzчп altrndakl Su},чп iist tэЬаqэsiпi isidэrэk

Бir tэrэfdэп опuп davamiyyatini zэiflэdiЬ konveksiya garyan-

1аппа gэrаit уаrаdlr, digэr tаrэfdэп, buzun alt tэrэfdэп эrimа-

sini iпtЪпsiчlаgdirir. Zэif stiratli konveksiya пisЬаtэп isinmi9 su

tаЬэqэsiпi sэйdап taxminan 0,2-1,0 m dэriпlэуэ kimi endira

biliT ki, bu zaman iist чэ alt soyuq sulu tэьэqэlаr aTasrnda

пisЬэtап isinmig (.'t,O-З,0 0С) tэЬаqэ yaranaraq tеmреrаtчruп

mezotermiya чэziууэti fогmаlа;rr (gakil 7,5), Веlэ vэziyyat

paylzln axlIl ча qlýln аччаllэriпdа dэ уаrапа Ьilэr,

чэ diхоtегmiуа (А) чэziууаti

Su kiitlasinin miiэууэп darinliyinda minimal tеmреrаturlаr

эmаlэ gэlаrsэ blt dixotermiya adlanar. Mezotermiya чэ dixo-

tегmiуа terminlari ioqimuTa (l 937) tэrэfiпdэп tэklif edilmiqdir,

Dixotermiya, adatan qrsa dёчrli.i olub, konvektiv hэrэkаtlагlа

ýэkil 7.5. su kiitlэsinda tеmреrаtuгuп mezoterm iya (В)
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7.4. Теmрегаtчr va Ьцz геjimi

pozulm. Giiпэq radiasiyasr va dib gбkiintiilэrinin su ktitlаsiпэ
verdiyi istilikdэn gёliin suyu tэdriсэп isiпэгаk miiаууэп Ьiг
dбчrdэ maksimal srxlrýa, уэпi (giгiп sчIаг iigiin) 4 0С gаtrг.
Теmреrаtчruп sathdэn diЬэ kimi eyni olduýu чаziууэt hоmо-
termiya ad|antr, Konveksiya чэ dalýalanma homotermiyanln
tez Ьiг zamanda pozulmasrna gэrаit уаrаdа Ьilэr. Homotermiya
zamanl gбliin biitun Sч юtlэsiпdэ asrh чэ hэll olmug mаddэlэr,
qazl чэ s. miqdaTr tэхmiпэп ЬэrаЬэrlэqdiуiпdап alt qatlardakl
sulann oksigenlэ tэmiпаtl (doymasr) уахýtlаýlг. Gбltin fiziki_
kimyэvi-bioloji rejiminin foгmala;masrnda hоmоtегmiуапtп
dачаmеtmэ miiddэtinin ЬбуЁk ahamiyyati чатdrr. Dayaz чэ su
sэthiпiп sаhэsi bбyiik оlап gёllаrdэ homotermiya voziyyэti уау
zamanl, k0lэk dalýalannm tаsirilэ su kiitlasinin tam qafiýmasl
i[эdэ уаrапа Ьilэr.

Yaz isiпmэ dбчгiiпtiп ахшlаrtпа уахlп, mЁlayim qurqаqlаr-
da уегlоgап bбytik чэ dэriп gёllэriп litoral zonasr gciltin mэrkэz
hissэlэriпэ пisЬэtэп tez isiпэгэk tеmрегаtчгч > 8-100С оlаЬilэr.
Buz бrttiуiiпdэп tэzэсе azad olmug mэrkаz hissalaTdэ isa tem-
реrаtчг 4 0C-dan а9аДr olduýundan bu iki (isti чэ soyuq) zопа
аr.Бlпdа maksimum srxlrýa malik, sоthdэп diЬэ qэdаr davam
еdэп Ьir "su еkrаш" уаrашт ki, blda termobar adlarrrг. Теrmо-
Ьапп kэпаrlаrrпdа sэthdап mэгkаzэ чэ diЬэ d6ýгч daim kon-
чеrgепsiуа mэп;эli ахmlаг mбvctiddur ki, buda tегmоЬаrrп
iizаriпdэki su sэчiууэsiпi пisЬэtэп algaldrr. ТеrmоЬаr gёliiп su
kЁtlasini isiпmэ aktivliyina gсiгэ iH zonaya ЬбlЁr: sаhildэп
mэтkэzэ dбýru mriэууэп dагiпliуэ kimi olan aЁrlyli iпmэ zопаsl
(AiZ) va dагiп hissэlэri аhаtэ еdэп pass ivisiпmа zonasl (PiZ).
Sэth sulan ilэ dжil olan gэtirmэlэr, istilik, hэll olmuq mаddэ
va qazlar tеrmоЬаr ila sahil araslndakl aktivisinma zonasr
(AiZ) sчlагrпш fi zikikimyэvi хiisчsiууэуlэriпэ (гэпgi, tempe-
гаtчru, ýэffаfllgr, hэll olmu; qazlж, Wyi mаddэlэr чэ biogen-
lэr, ion Ьirlэqmаlэгi чэ s.) mUэууэп dаrасэ tasir еdэrэk bioloji
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vll, Gбl va ýч опЬпrlаппlп hidroloФyaýl

ртоsеslэri intensivlэqdirir. Burada tez Ьir zamanda diiz termik

stratifikasiy,a (laylanma) чэ tеппоkliп (kegid zona) tЬгmаlа;tr.

Passivisinrrra zonaslnda (PiZ) iSэ soyuq sulапп tеmреrаtur

artlml 9сх zaif. taфici kegdiyindэn hоmоtеrmiуауа yaxtn

vaziyyat rrzun miiddэt davam ediT. yaya dоýru sчуuп tempera-

tчru artl([cil tегпrоЬаr, dayazlrqdan mэтkаzэ-dэriп hissэlаrэ

dоýru sжiqtlrrrlrr чэ mэrkаz hissэlэгdэ suyun temperaturu 4 0с

qatdrqda temrobаr, pozulur.
Теlmоэаr su апЬагlаппdа cla fоrmаlа;а Ьilэr. аmmа gёllэr-

dэп farqli olaraq buTada, tегmоьатtп lrэтаkэti ,t,э pozulmasr an-

Ьаrа daxil оlап sэth sulаш-uп hэсmiпdэп asrlr olub qtsa

miiddэtliitir.
Yay isiппа llёvгil Stt sэthinin tеmреrаtuпr aПdrqca, istilik

su kritlэsinin aqaýr qatlarrna kеgэrэk hоmоtеrmiуа чэziууэtiпi

роа]r чэ :/ау isiпmэ dёvnintin baqlandrýrnr Ьildiтэп dtiz tегmik

stratiгrkasiy а fоrmаlаgrг. su lсiitlэsiпdэ tеmреrаturuп sэthdэп

diьэ doýru azalmasl , duz termik stratifikasiya adlanlr. Gбliin
istilik ehtiyatrnln аrtmаSl ila stratifikasiyanrn dayanrqhýt аrtа-

raq dalýa tasirino az mэrltz qaltr. Ust qatda isti ерilimпеоп zo-

nasr, alt qatda isэ пisьэtап soyuq sulu, tempeIaturu az tэгоddiid

еdеп hiроlimпеоr zonast уеrlа;ir. Yaxqr isinmig iist epilimneon

ilэ, dib hissэni эhаtэ еdэп soyuq sulu hipolimneon qatlan

агаstпdа r;alrnlrýr bir пе9э destimetrdэn Ьiг пе9э metra kimi
оlаЬil;эп kеqid-rпеtаlimпеоп qi\t| fогmаlаqtr (9akil 7.6). Tempe-

rаturчп dэriпliуiпэ gбrэ kэskiп azalan bu zonastnr Rixter
(lS92) - tеmреrаtчr slgraylýl, Viddebбm (l908) - sl9raylý qatl.

Веrс (1897) isэ termoklin аdlапdrгmt;drг. Теrmоkliпdэ tempe-

гаtuтчп alu alma qradienti hэr 1 m-dэ 10С-dэп aгtrq olmalrdrг.

Gбliin tэЬii xiisusiyryatlэrindan astlr olaraq bu tаЬэqаdэ tempe-

таfuruп diigmэ qradiyenti hэт mеtrdэ 3-5 0С чэ iimчmэп, biitiin
qat iigiin;: l0-20 0С ola Ьilэr. Diiz tегmik stratifikasiya zamanr

аdэtап Ьiг termoklin formalaqtT, аmmа Ьэzэп isti чэ soyuq
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7.{. Теmреrаtчr ve buz rejimi

hачаlаrш bir-birini эчэz etmosilэ паdir hallarda iki-ii9 termok-
lin rп ahida edila Ьilэr
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ýэkil 7.6. G0lda tеmреrаtuгuп уау zаmапl qaqul iizга
paylanlnast va limnik zonalaT

Su kr.itlasinda tеmрегаturuп ii vo уа mtiе}уэп dбrrr эrziпdэ
dэyiqmasi termoizoplet qrafikinda gбstalilir. Termclizoplet -
ýaquldakt eyni tеmреrаturlап Ьirlэ9diгап хэtlаriп sэt]-rdэп diЬэ
kimi miiэууап dёчг эrziпdа dэyilmasini gбstэrэп qrafikdiг.

paytz sоуаmа dёvrii - sutka эrziпdа. gбli,in su sathindэn
itan istiliyin. sаthэ galan istilikdэn 9ох olmasl ilэ ba;;layrr. Ра-
ylz sоJдl]та dбчгiiпdа epilimneonun temperatunl azaldlqca
temoklin dаriпа dtiqэrэk dayanrqlrýr zаiflэуiг, konvektiv hэrэ-
kэtlэг (axrnlar) isэ iist чэ alt tэЬэqэlэr arasrndakt tоmperatur
fэrqiпi azaldrr. Dэriп gёliin dayaz sаhillэriпdэ suyulr intensiv
soyumasl (2-40С-уэ kimi), mэrkаz hissalarcla isa dLiz teгmik
stratifikasiyanrn olmasr. bu iki ztlna агzБIпdа tегmоЬаrtп аmэlа
gэlmэsiпэ ýэгаit уаrаdlr.

Ерilimпеоп

Теmрегаlчr
slQraylýl
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vII. Gбl va Sч апЬrrlsrrпrп hidтoloФyaýl

Paytz soyuma dбvrii dayaz gбltэrdо intensiv чэ qtsa miid-

datli, dагiп gбllэrdа isэ пisЬаtэп эtalatli olub, dekabr ayrntn ог-

ta ча ахrтlаrIпа kimi davam еdэ bilar. Homotermiya чэziууэti
yararrandan sопrа, qlýa dоýгч gеtdikсэ gбliin sэthi soyuyaraq

miiаууэп Ьir dбчrdа tеmреrаtцru 40С-dэп aqaýr dЁEiiLr, уэпi
maksimum stxltq Mallr. Darin qatlardakl Suучп tеmреrаtuгч

4 0С-уэ yaxrn olduýundan g<ilda Mad konveksiya Ьitiг чэ aks

tеmрегаtчr Stratifikasiyasl уагапrr.' Gбliin su kiitlasinda tem-

реrаturuп sathdэn diЬэ doýru artmasr aks teпperatur stratifi-
kasiyast adlanrr (gэkil 7.7).

ýakil 7.7. Su tеmрегаtчruпuп mtixtэlif hidroloji
mбчsiimlоrdэ sэthdэп diba dоýгч paylanmasl

Qlq sоуutпа dijvrij - su ki.itlэsiпdэ эks temperatur stratitjka-

siyasrntn yaranmasl ilэ Ьаglауlr. Davamlr soyuq havalar gбl

sэthiпiп tеmреrаturuпu 00С-уэ yaxlnlagdrraraq kii[эksiz, qaxtalr

va adatэtr buludsuz bir vaxtda burada buz бrtiiyii аmэlа gэlir.

l Su tеmреrаtчruпuп 4 
oC-da maksimum srxlrýa malik olmasrnr l772-ci ilda

fгanstz Delyuk tayin еtmiqdiг.
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7.4. Теrпреrstчr чо Ьчz rejimi

Buz чэ qaT bёyiik gбllаriп sэthindon istili),in itmasini xeyli
azaltsada, kigik va dayaz gcillarda bu proses dеmэk оlаr ki. tam
dayarrtr va gtili.in dib gбk0пttilаri bahaT vo yayda topladlýr
istiliyi tadrican hipolimneonun alt hissэlэriпа чеrеrеk buradakr
suyun tеmреrаtчruпu агtlrlr. Kigik чэ axaгsrz gбllэrdэ dib
gбkiintr.ilari suyun alt hissэ|arini qrq dёvriintin ахrrlаrlпа kimi
З-5 0С iside bildiyi halda, axarh gёllэrdа bu kamiyyat, сэmi
1,5-2,5 0С-уэ qadar агtа bilaT, Qrg so},]rma dcivriiniirr mriddэti
gбliin hansr соýrаfi enlikda ча mi,itlэq yiiksaklikdэ уеrlэq-
masindan, gбl galasrnln fоrmа чэ ёlgiilэгiпdэп, уеrlэqdiуi
эrаziпiп tabii qaraitindon asrlt оlагаq biT пе9а ау d,evam eda
Ьilэr.

Miilayrm quгgaqlarda уеrlэqэп gбllэrdэп farqli olaraq, агktik
(antaгktika) чэ tropik (ekvatroial) zonalardakt gбllаrrlэ ternpe-
rаtrrrчп fэsillэr iizгэ dэуigmаsi dеmэk olar ki, Ьа5 чеrmiг.

7.4.3. Dib giikiintiilarinin istiIik rеjiпi
Gбl чэ su anbarlanntn diЬiпэ toplarrar mtixtalif mопqэli

gбkiiпtlэг ilin isti dбчriiLrrdэ su kiitlэsiпiп а9фr qatlaпndalil isti
liyi бztiпdэ toplayaraq, soyuq d<ivrdэ tэdriсэп suya qауtапr. Dib
gёkiiLrrttilarinin qalrnlrýr чэ ktitlэsi na qadar 9ох olars4 bu proses

biT о qаdаr aktiv оlш. Dib gcikiintiilэrinin istiliJ< kеgirmэ чэ istilik
tutumu qabiliyyэti suya пisЬаtэп az olduýundm опчп tеrmik
dбчrlаridэ zэif kegir. Bu mЁЬаdilэ, 9alanrn dibini togkil edan

siixurlann istilik kegirma qabiliyyatindэn (kаl/sm,dэrlэса,sutka)
аsllrdlг ki, onlarrn Ьэzilэriпiп amsallarr beladir: qrапit mапgэli
- 650, su ilэ ifrat doymuq qum - 450, su i[э iltat doyrnug gil va

gilca - 423, lil - l30. Dib gбkiiпtiilэriпiп kiillasi чэ rlпшl iizэ-
riпdэ olan su qatlnln darinliyindэn asrlr оlаrаq gбllin tem-

регаtчг rejimi va istilik batanasrndakl rоlu mtiхtэlifdiг. Bela ki,
Mendota gбltirrdaki (АВý) dib 9ёkiintiilarinin istilill ehtiyatl,
g<iltin iim0mi istilik ehtiyatrnrn 8,5 Yo-ni, Rusiya Fеdегаsiуа-
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vll. Gбl Yо ýu sпЬаrlаппrп hidгoIogiysýl

slnln Beloye, Dolqoye va Velikoye gёllэгiпdа 20-40-%, Xula
gбliinda isэ 50-60 % tэqkil еdiг. L.F. Fоrq (1978) qeyd edir ki,
Rusiyanrn gimal-qorbinda yerlagan Uzlovoy gёliinda, dib
gёkiiпtiilэriпiп 3.0 m dэriпlэуа kimi оlап hissэsinda il эrziпdа
toplanmrq istiliyin ehtiyatt, Ьэzэп gciliin su kiitlэsindaki istilik
ehtiyatrndan gox оlur. Yay aylannda hэr iki hissэnin (su+lil)
istilik ehtiyatl ЬэrаЬэr olsada, qlq diivrtindo va хtisчsэпdэ su

sэthi Ьчz|а бrtiilэпdэп sопrц dib g<ikiintiilarinin istilik ehtiyatr

su ktitlэsiпdаkiпэ nisbatan 5-6 dэfэ аrtlq olur.

7.4.4. Duzlu gбllarin termik xiisusiyyati
Мiпегаl (duzlu) gсillэriп tеmреrаtuг геjimi qiTin sulardan

asasll fэrqlэпiЬ, sэthdэп diЬэ dоýгu, sulrrn miпегаllаqmа
dаrэсэsi чэ srxlrýt ilэ эlаqаdаr olaraq dэуiqir. Веlэ gбllэrdэ,
temperaturun qaqul tizrа dэуigmэsiпdа konvektiv hэrаkаtlаriп
rolu qox ctizi, ktilэk-dalýa proseslarinin tasiri isa zoif olduýun-
dan su kiitlэsinin srxlrýr ilэ fэrqlэпап qatlannda ciziinэmaxsus
temperatur rejimi fоrmаlаqtr. Аdэtэп, dэгiпliуi Ьir пе9э sm-dan
artrq olmayan, yaýrntrlar va sэth sulart hesabtna fоrmаlа;ап
iist, nisbatan qirin su qatlnrn altlnda, ifrаt dаrэсаdа gorluýa чэ
srx[rýa malik sulaT уеrlэqir. Yay vaxtt duzlu sчlапп tempera-
turu 50-700С-уа kimi isindiyi halda. qlgda tеmреrаtчrч - 15-

200С-уа kimi Malsa bela su dопmur. Su kiitlэsi duzlarla ifrat
dэrэсаdэ doymuq gбllэrdэ temperaturun illik tэroddiidii 60-90
0С-уэ 

9ata Ьilэr. Yerlэqdiyi эrаziпiп tэЬii xiisusiyyatlarindan,
hall olmug drrzlarm miqdan va mriхtэlitliуiпdэп asrlr olaraq.
mineral gбllэrdэ il эrziпdэ diiz vo уа aks termik stratitikasiya
tЬгmаlаqrr. Homotermiya чэziууэti уаrапа bilmir.

Duzlu gбllогiп tэЬiэti чэ xtisusanda оrаdап duz istehsalr mэ-
salalari bir srга tadqiqatgrlar tаrэfiпdэп ёуrэпilmiЕdir. Dtinya-
пlп Ьir gox duzlu gёllэriпiп tэdqiq etmi; A.i. Dzens-Litovski
qeyd еdiг ki, kegmiq duz yatagl o]an iletsk gбkakliyi (Urqal
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daýlannda) l906-ci ildэ su ilэ dolub miпеrаl gбlэ gечIilэпdэп
sопга sэth tеmреrаtчru yayda 40,0 0С, qrýda isa dопmауагаq -

22"00С tэgkil edib. ilin isti dёчriiпdэ ancaq 3-4 m dаriпiiуэ ki-
mi isiпэп su qattnrn altrndakl hissэda tеmреrаfur daim mэпfi
хаrаktегlidir. Тегmоkliпdэ tеmреrаtrг fэrqi 15-200С tэgkil еdiг.

Qаrа Qum sэhrаslпdа уегlэ9ап Sultan Sэпсэr gбli,inrin sэь
hinda (iyul 1935-ci il) dэriпliуi 5-7sm olan girin su tэЬэqэsiпiп
temperaturu 400С, Ьuпdап aqaýldakr duzlu suyunki 650С, dэ-
riniiyi 35sm olan чэ qara lildan tagkil olunmug dib gcikiintiila-
rinin tеmрегаturu isa 750С olmugdur. Вчгаdа, gёli,iп sathindэki
Ьir пе9э sm-lik Еiгiп su qatr linza rоluпdа olub tеmреrаfuгчп
аrtаrаq tэЬэqэlэýmаsiпа ýэrаit уагаdrr. Qoxillik donuqluq
аrмilэгdэ уегlа9эп duzlu gёllэлiп alt qatlnda daim mэпfi
temperaturlar mбvcuddur.

7.4.5. Gбllэriп
nifatl.

Mtixtalif landgaftlarda уеrlэqап gсillэriп su kiitlasi tепrре-
rаturlаппш mtixtэlifliyi чэ бziiпаmэхsus dэyiqmasi, опlапп
tasnifatla;masrnr labiidlэqdirir. Bu baxrmdan. gбl sularrnrn
tеmреrаtчru va sirkulyasiya xUsusiyyati эsаs mеуаr olaraq,
t'эrqli landqaftlarda уеrlаqэп gёllаr iigЁn bir slrа аlimlэr (Fогеl.
Rчtпег, Uippl, iogimura, Hatginson va Loffler, Xomskis, Tixo-
miгоч, Nesina va s.) tагэfiпdэп son ytiz ildэ mtiхtэlif tэsnifatlar
hazrlanmrgdtr. Fоrеl (1895) tэrэliпdап hazrrlanmr9 ilk tэsпifаt-
da biitiin gбllаг temperatur xiisusiyyэtina gбrэ 3 эsаs tiрэ
Ьбltiпiir:

1) Qiilb ф - tеmреrаtчru ii arazida < 40С, aks tегmik strati-
fikasiya чэ sirkulyasiyarun yayda olmasr tistiinliik tagkit edir,

2) Мйlауim ф - temperatmu yayda > 40С, qrqda < 40С,
yayda dtiz, qlqda эks termik stratifikasiya foгmalaqlt, yaz vё
paytz hоmоtегmiуаsr zаmаrrt su Юtlasindэ sirkulyasiya Ьа5

tеmреrаtчr xiisusiyyatlarina gбrе tes-
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чеrlт"
S)Тrорik tip .. tеmреrаtuтц il эгziпdа > 40С, dfiz termik

stratifikasiya va sirkulyasiyanrn qrg dбчriiпdэ olmasr iistiinlfй
tagkil edir.

Geniglonmakda olan lirnnoloji tэdqiqatlar чэ mэlчmаt baza_

slпlп artmasl bu tэsnifatr dalia da dаqiqlэgdirmэуэ imkanlar
yaTatmlqdrr. Веlэ ki, Uippl (1927), Fоrеliп tеmреrаtчr tэsnifa-

tlnr asas gёtiiгэrэk hэr tipi эlал,э olaraq 3 qrчра bбlmii9diir. Ве-
lэliklэ, uipplin gбllэт iigi,in hMrrladrýr tеmреrаtчr tasnifatrnda

3 tip чэ 9 qrup mёvcuddur.
Sош,аlаr, iоgimurа (1936) tатэfiпdэп Fогеliп temperatur tэs-

nifatr yeni malunratlarla daha da zanginlэgdirilib subqtitb чэ

subtropik tiрlэr эlачэ olunmaqla biitiin gбllэr 5 эsаs tiрэ

ayrrlmtgdlr:- 
Ц Qiilb tip gёllаr - sэth 1emperaturu hэmi9э 40С-dэп az,

ilin gox trissэsi su sэthi buzla ёrti.ili,i оlчг. Siгkulyasiya dбчrii

Ьir dэГэ, ancaq уауm ortastnda baq чегir;

2) Subqiilb tip gаПаr - sэth temperaturu ancaq yayda va

9ох qlsa dбчгdэ 40С-dэп уtiksэk olur. Теmреrаtчrчп gaquli

qгadiyentii azdrr, termoklin уаrапsа da, 9ох zэif чэ sэthэ yaxtn

hissada miiqаhidэ еdiliг. Sirkulyasiya аsаsэп yayln чэ рауиrп
эччаllэriпdа olmaslna Ьахmауагаq, isti dtiчrdэ qlsa miiddэtli
soyuqlar vaxtr Ьа9 четэ Ьilэг;

Зi Miitayim tip gбllar - sэth tenrperahrru yayda 40С-dэп

yiiksэk, or;da isэ 40S-dэп м оlчr, tеmрегаtufчп fаsillэr iizrэ
amplitudtL чэ qaquli qradiyenti yf&sakdir. Ваhаrdа чэ payrzda

siгkulyasiya Ьа9 чегir ;

4) Subttropik tip gёllar - sэth temperafuru hаmigэ 4Oc-dan

агtrqdrr, tеmрегаtчгuП illik amplitudu чэ qaquli qradiyenti

уtiksэkdil, ildэ Ьir dэfэ, qlg dбvriinda sirkulyasiya Ьа9 чегiт;

5) Tropik tip gбltar - sэth temperafuru ytiksэk olub, il
агziпdэ 20-300С araslnda tэrэddiid edir, temperaturun ýaquli
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7.4. Теmреrаtчr va buz reJimi

qтadiyentinin az olmaslna Ьахmауагаq, su kLitlэsinin dayaлtq-
lrýrnl tэmin еdасэk dэrэсэdэ srxlrýa malikdir. SiTkulyasiya
dёчrii miiпtэzэm olmaylb. аdаtэп qlý fэsliпэ tasadЁf edir.

Мэlumdur ki, gбl sulаппrп tеmреrаtчf чэ sirkulyrrsiya rе.ji-

mina miпеrаllа;mа dэгэсэsiпiп Ьбуiik tэsiгi чаr. Hatginson чэ
Lofflerin (1956) hazrrladrqlarr tasnifatda bu сэhэt пэzэгэ alt-
паrаq bi.itiin gбllэг, yerlaqdiyi tэЬii qurgaqdakr хЁsчsiууаtlаriпэ
gбrэ Ьir пе9э tip чэ уаrrmtiрlаrэ Ьбltiпmiiglоr:

Amiktik- qiitba yaxrn агаzilогdаki giillэr olub, sathi daim
buzla бrtiildiiуtiпdэп sirkulyasiya, demak оlаr ki, bag чеrmir;

Politniktik - arid iqlim zonalannda, tropik чэ ekvatorial
эгаzilэгiп daýlrq hissalar.inda su sэthiпiп sаhэsi bбyiik, аmmа
dэriпliуi az olan gcillar aid edilir. Веlа gбllэrdэ sirkulyasiya
tez-tez Ьаý чеrir, hafta, sutkal,q (geca ila gйndriz araslnda)
tempeTatur farqi sirkulyasiya yaradrr;

Oliqomiktik - гiitчЬэtli ekvatorial чэ tropik эrаzilэгdа, su

sэthiпiп sаhэsi пisЬаtэп kigik, апrmа darin gёllar aid еdiliг. Вu
gёllэгdэ, ilin biitiin dблтlагiпdа suyun temperanrru чэ gaqul

iizrэ dtiz termik stгatiГlkasiyanrn qradiyenti уiiksэkdir. Теmре-
rаturuп kэskiп azaldrýl hоr Ьir dtiчrdэ su kiitlэsiпdэ sirkul-
yasiya Ьа9 чегir.

Holotпiklik (holo - tаm, Ьiitёv; mЬ - qапsmа) - il эrziпdа
Ьir чэ уа bir пеgэ dэfа sirkulyasiyanln oldugu gбllог aid edilir,
Holomiktik tip gсillэr, бz nбvbasindэ, iki уаrlmtiрэ ЬоliiпЁr: c/l-

miktik - ilda iki dэfэ, уэпi yMda va payrzda tam sirkulyasiyasr
olan. yayda чэ qrqda dayanrqlr stratiГrkasiyasr olan miilayim
iqlim zonalannrn gбllэri aid еdiliг чэ rпопоmihik -- Ьч yaTrm-

tiрэ aid gбllэriп su kiitlasindэ sirkulyasiya ildэ bir ,Сэfэ olur.
Тгорik va mtilayim - isti zопаlагdа уегlаqiЬ, su kiitlasinin orta
tеmреrаtчrч il эгziпdа 4oС-dan 1.tiksэk чэ sirkulyasry,asr ancaq
qrE dбчЁпdэ Ьа9 чеrэп gбllэr - isti mопоmiИik ; so,yuq iqlim
эrаzilэriпdа уеrlэgiЬ, su kЁtlэsinin orta temperafuru il аrziпdэ
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vlI. Gбl уо ýч апЬаrlаппlп hidгоlоgiуяýl

4oC-dan algaq va siгkulyasiyasr ancaq уау dбчrtiпdа Ьа9 чегэп
gбllэr - sоуиq mопоmiktik йlапtr.

Yuxanda qeyd etdiyimiz g<illэгdап fiziki чэ kimyavi xiisu-
siууэtlэтiпа gбrо kaskin fэrqlапап meromiktik - tipli gбllаrdэ
sэthdэп diЬэ doýru. miпеrаllаqmа dэrэсэsi va slxhýrn kaskin
агtmаsr ilэ su ktitlэsinin fflcaq satha yaxrn, nisbatan az
minerallagmrg tist qattnda siгkulyasiya bag vera Ьilаr. Теm-
peratur stratiГrkasiyast va siгkulyasiyasr оlап Ьч iist qal , пik-
sоlimпеоп, sirkulyasiya Ьа9 чегmэуап alt qat isэ - попimо-
liппеоп аdlапrr. Вч iki qatrn arastnda, sшlrýl kaskin dэуigап.
kegid mcivqeli- хеmоkliп qatr уеrlэ9iг.

MeIomiktik gбllэrdэп fэrqli olaraq. amiktik, polimiktik,
oliqomiktik чэ holomiktik gбllэr агаzidэ coýTati zonalhq
qапuпчпа uyýun olaraq yeTlaqiгloT. \'еrlэqmаsiпэ gбrэ мопаl
чэ miqdarrna gбrэ пisЬаtэп м tэsadiiT оlап meгomiktik gбllаrа
dr.inyanln mtixtэlif hissаlэriпdэ rast gэlmаk olar (mэsэlэп,
Kiirakgay пбгzаsiпdа yerlaEan Gбуgбl).

Miixtalif бlgiilara чэ mэkапа malik оlm gёllэriп istilik Ьа-

lansr xiisusiyyэtlarini tэdqiq еdэп L.V.Nesine чэ T.A.Oqneva
(1975) butiin gбllаri tig tipa ауlrrrlаr:

Д - dаriп gёllar - gбlэ daxil olan radiasiyanrn 70-80%-i su
kiitlasinin isinmasinэ, 20-З0%-i isэ buxarlanmaya sаrf olunur;

В - orta darinlikli gёllar - Tadiasiyanm 15-20Y.-i isiпmауэ,
70-80%-i buxarlanmaya sэrf olunur;

С - dayaz gёllаг - radiasiyanrn 5- l 0%-i isiпmэуа, 80-90%-i
isэ buxarlanmaya sаrf olunuT.

Umumэп, fэrqli landgaft zonalarrrrda уеrlэqэп gбllаr tigiin
hazlrlanmtq tэsпifаtlаr, istiliyin su ktitlэsinda paylanmasl, dбv-
rапl чэ опа tэsir еdэп amillarin aydrnlaqdrгrlmasrna qэгаit

уаrаdrт.
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7.4. Теmреrдtоr ve Ьчz rejimi

7.4.6. Buz hadisalori va buz геjimi
Qауlагdа olduýu kimi. gёllэгdэ dэ brrz hаdisэ[аri suyun

sаthiпdэ, sч kiitlasinin daxilinda чэ dibdэ эmаlэ gэlэ Ьilэr. Gёl
sathinin donmast tigr.in mineralla;ma dэrэсаsiпdэп asIlt olaraq,
suуuп temperaturu 0 0С-dэп аzаlmфа doýru enmalidir. Suyun
buza gечгilmэsi i,igfin: sоуumuý suda buz эmэlа gаtirэп kristal
пtiчэпiп уаrапmаsl, suyun donmast чэ donma zamanr istiliyin
аtmоsfеrэ чегilmэsi labtiddi,iг. Buzun istilik futumu (ehtiyatl)
suya пisЬэtэп azdtг. Теmреrаtчгчп azalmasl ila buzun istilik-
kе9irmэ чэ еlеktrikkеgirmэ qabiliyyэti azalrr, amma slxllýr чэ
kбчrэkliуi аrtlr. Gбl чэ su anbarmtn buz rejimi iig эsаs mэrhэ-
lэdап: donm4 buz бгtiiуiiпiiп уагапmаsl чэ buzun эrimэsiпdэп
iЬагэtdiг. Вч mэгhэlэlэriп hаr birinin бziiпаmэхsus xiisusiy-
уэtlэriпi паzэrdап kеgiгэk.

Dопmа Ьаsi.жпаzdап аччэl, su sэthiпiп temperaturu azalaraq
40С-уэ gatrT va bu soyuma su ktitlэsinin dэгiп qatlaTrna kеgэrаk
homotermiya чэziууэtiпi уаrаdr ki, bu da ciz пбчЬэsiпdэ su
kiitlэsinin aktiv qarrgmastna sэЬоЬ оlчr. Konvektiv hэrэkаtlэr
чэ kiilak-dalýa tэsirilэ Ьч рrоsеs daha da siiтэtlэпiт. Gciliin уеr-
la9diyi tэЬii zonadan astlt olaraq, buz ёrti,iyti эmэlэ gэl-
mэmiqdап, уэпi suyun so}uma dбvriinda, gcii sэthiпiп hэr m2-
dan аtmоsfеrэ Ьiг sutkada 1-20 tkal. istilik ita Ьilэr. Havalann
soyuq. ýaxtah kеgmаsilэ gбlda эks tеmрегаtuг stratiГrkasiyasr

уаrапаrаq soth sulanmn tеmреrаturu 00С-уэ gatrr. Gбl sэthiпэ
уаёап qаr. bir tэrэfdэп suyun soyum:Бrnr intensivlэqdirir, digэr
tэrэfdап isa buz эmэlа gэtiгэп kristal пtiчэ rоluпu оупауlr.
Веlэ пiiчэпiп эtrаГrпdа (soyumu; suda) buz аmаlэgэlmэ рrо-
sesi baqlayrr. Sudan buz kristallan эmэlа gэlэrkап xeyli istilik
аупlrr. Normal atmosfer tazyiqindэ чэ 00С-dэ dеstilэ olunmu;
lqr. suyun buzla;masr zаmап'19,'75 kal/q istilik аупhr va bu
qэdэr dэ istilik lqr buzun эrimэsiпа sэrf olunur. Su buza
gevrildiyi zaman опчп hacmi tэхmiпап 10%о аrtrг. Оgэr su 00С-
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vtl, Gбl va ýц sдЬ&rlrппlп hidrologiyasl

dan пisЬэtэп 9ох SоуцmuýSа, о zalnan, dalýa чэ ахtпlапп tэ-

sirila su kiitlэsinin dахiliпdэ va diЬdэ Ьчz эmэlэ gэlэ Ьilэr, Bu

ргоsеs lэрэdбуапэ yaxtn эrаzi[аr iigtin daha хаrаktеrikdiг,

sahil b,uzlan dalýa tэsiriпэ mэrчz qalaTaq Ьir nega dafa da-

ýrlrb. sопга уепidэп formala;a Ьilаг. Su sэthiпiп buz Ьаýlаmа

чэ аrimа rпiiddэti gёl galastlrrn morfoloji хiЬusiууэtlэri, su

kiitlэsiпiп kimyavi tэrkiьi чэ istilik ehtiyatr ilэ уапаqr эrаzidэki

meteorolc,ji рrоsеslэrdэп asrlr olaraq bir пе9э giiпdэп iki-iig

ауа qаdэr davam еdэ Ьilэт. Dayaz gёllэг tez, dэriп чэ istilik
ehtiyatr gox оlап gсillэrdа isa buz бrtiiуii пisЬэtап gec fоrmа-

laqrr. Веlэ ki, Ladoqa gбltinda brrz бгttiуiiпiiп уагапmаsrпа iki

aydan агtrq, Baykalda 7-64 gi,in, Oneqada 14-38 giin vaxt sэrf

оlчпчr.
Buz ёrti)yi) - qaxtalr. sakit hачаlагdа чэ хiisчsэп dэ, gесэ

vaxtl Sэmа buludsuz olanda, daha yaxgl fогmаlа;rr, Оgэr hava-

1аr sakit, kiilэksiz kеgirsэ, уаrаulmrý nazik buz tirtiiyii tэdriсэп

qаlmlаgrr va artlq ktilэk onu srndrra bilmir. Веlэ buz ёrtiiуii
qэffаf оlчr. Sопrаdап. buz бrtiiyiiniirr qalrnlrýr va slxhýr art-

dtqca ога,Jа qalmrg hava qаьагсrqlаrI, mtiхtэlif mэпqэli toz чэ

hissэсiklэr buzun ;эГfаfllýtпl azaldr. Начашп tеmрегаturч

azalarsa, buz бrtiiуiiLпЁп пэrkаziпdа gёkmа, tеmреrаtчг аrtаrýа

qаЬаrmа 
'|ra; чеrir. Qбkmэ чэ qаЬагmа zamarrr buzdan аtэ9 sэ-

siпэ Ьапzэг sэslэr gtxa Ьilаr, Buzdakr gatlar sonradan su va

qarla dolub бrtiiliir. Buz iizэгirrdaki qаr, buz sэthindaki tempe-

rаtчr amplitudrrnu azaldrr чэ эgаr qar бгtuуtiпtiп htindiiгliiyii
> lOsm-diгsэ buzd4 tеmрегаtчг gatlartnm эmэlэ gэlmаsiпiп

qaгýlslru lrlrr. Вш qatnln ilk giiпlэr чэ hаftаlэrdэ аrtmа inten-

sivliyi digar dбчгlэrа пisЬэtэп 9ох olub, yazrn эччэllагiпdэ

sutkalrq ritisьэt tеmретаtчrlапп yararmaslna 2-3 hэftа qalmt;

tam kэsiliг.
Вuzuп arimasi - Buz drtii5,iiniin daýrlmasrnda, kigik gсillэr

iigiirr istilik, Ьёуiik gбllаr iigiiпsэ dinamik рrоsеslэr dйа 9ох
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7.4. Теmреrаtцг va buz гсjimi

гоl оупауlr. Теmреrаtчгчп artrnasr ilэ ilk пбчЬаdэ, buzun
tistiindэK qar бrttуii эriуiт. Bundan sоrrа isэ buzun hэm iЫ чэ
hэm dэ, alt hissаdэп sahil zonasrndan gбli.in mэгkэziпа doýTu
эriуiЬ-dаýl lmast iпtепsiчlэ9ir.

Mi.ilayim qmýaqlarda уеrlаqэп gёllэrdэ buz ёrtiiуйпiiп
qalrnlrýr аdэtап 0,5m-э yaxln оlш, soyuq iqlim sаhэlэriпdэ isэ
1,5-3,0m arasrnda ola bilar. Мэsэlэп, Ladoqa va Balxa;
gёllэriпdэ brrzun qalrnhýr 0,4-0,7m, qlýl sэrt kе9эп illarda isэ
1 10sm, Кtirэkgау hcifzэsindaki Gбуgбldа 0,З-0,5m tэgkil edir.

Kigik gdllэriп buz бrtUуU аdэtэп уегiпdэса, qrsa bir miid-
dэtdэ эriуir, аmmа bбyi,ik gtillаrdэ раrgаlапаrаq kiilak чэ axln-
lar tэrэfiпdэп mtixtalif sаhillэгэ qovulub aparrlaraq, yiiksakliyi
Ьir пе9а mеtr olan buz tэраlэгi уагапlr. Ktilak, Ьчz бrttiyi,inii
pargalaylb хrгdаlщdrrmаsr ila on,.rrr, hэm da, эгimэ intensiv-
liyini аrtlrrr. Buzlartn paгgalandlЁl dбчгdэ mэпЬэуiпi gбldэп
baglayan gayda buz axlml fоrmаlаgrr,

YMda, buz бrtiiyiintiTt эrimэ intensivliyi оrtа hesabla 0,5-
1,0sm/sutka,, meteoroloji ýarait чэ buzun strukturчпdал asrh
оlаrаq 3-4sm/sutka ola Ьi,lэr. Qауlагlа miiqауisэdэ, gcil чэ su
anbaf,lannda buz бrtiiyiiniin qalmltýl l 0- 150% аrtrq оlчr.

Вчzlаг haqqrnda mi,iхtэlif tэsпifаtlагrп olmasma Ьахmауа-
raq, опlff mэпgэуiпэ gбrа iki эsаs siпfэ ча bualTt tarkib his-
sэsiпэ (strukturuna) gёгэ Ьir пе9э qrupa Ьбliiпtiгlэr:

I Наmаr buz ёrliiyii - su sэthiпdэ ilk buz эmэlэ gаlэп
vaxtdan tэdгiсэп qаlmlаqагаq fоrmаlа9tr, eyni stгukturludur,

II Aqlomerativ buz ёrtФfr - miixtalif mэпqэli va бlgtil0
buzlann donub srxlaqmastndan уаrапап, qеугi-gэffаf, iizэгi kэ-
lа-kбtiiг olan buz kttlэsidlr. Огiуэrkап ауrl-ауrl buz paTgala-
ппа аупllr.

Struktчгчпа gсirэ Ьчzlаг aqaýrdakr эsаs qrчрlаrа bёliiniir:
а) Dапаvеr }иz - diametгi Ьiг пе9а millimetr оlап kigik buz

чэ qar kristallanndarr эmэlа gэliЬ, 9ох vaxt hэrаkаtdа оlап gбl
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vtl. Gбl va ýц апЬftrlаппm hidгоlоgiуsýl

sathinin tаdriсэп donmasr zamanl уагапlr;
Ь\ SiitапаЬапzаr buz - ауп-ауrt sfifuпаЬэпzаr Ьuz kristalla-

rlndarr fоrmаlаglr. Вэzi kristallaгrn maksimal uzunluýu buz

ёrtt-iyiiniin qalrnlrýr qэdаr оluг. Веlэ kristallarrn agaýr hissada

епi 2.0-2,5sm.-э 1,axtn ola Ьilэr. StitчпаЬэпzаr buz kigik gёllэr

09iin xaraklerikdir.
с) Tab,aqali buz - sll sэthiпiп tez donmast zamant ауп-ауп

yastr buz kristallanndan эmэlэ galir. Оriуэrkэп tаЬаqэlэ9ir.

7.5. DINAMIK PROSESLaR

Gёl че su anbarlartnda Ьа9 чеrэп bir gox рrоsеslэг su},un

sэthi ча ktitlэsiпdэ inkiqaГ edan hаrэkэtlэгlэ аlаqэlidir. Bu
hэrаkаtlэr turbulent хаssэli cllub miixtэlifliyina, аmэlэgэlmэ
gаrаitiпэ чэ dачаmiууэtiпэ g(irэ tЪrqlэпiтlэr. Sчlагdа hэгэkэt

уагаdап аmillэrэ: kiilэk. atmostЫ tэzyiqi, gёlэ daxil olan gay

axrnl. giiLтrэ;iп istilik eneTjisi чэ s, aiddir. Кiilэk-su sаthiпэ ta-

mas еdэг:rk orada dalýalamna, ахtпlаг, gаtirmэ-qоwlmа va su
kiitlasindэ qапýmауа gэrаit уlrгаdrr; atmosfer tazyiqi-seyE ha-

disэsini чэ bununla уаrапап axtnlan; gбla tбktilэп 9ау irxlnl-
sath чэ dib ахtпlагtпt; giinэqin istilik enerjisi-su kiitlasindэ qa-

rtgmа iigiin эlчеri;;li gаrаit уагаdtr. Gбl чэ su апЬагlаrt sчlаппш
tarazhýrnln qrsa dбvrlri poarlmastna za|ze|a ча s, tektonik
hатаkэtlэr da sэьэь оlаьilэr. Веlэliklэ, sudakr hэrэkэtlаri iki
qrupa ауп:rпаq olar: tэrэddiidii va irэlilэуэп. Tarэddtidlti hэrэ-
kэtlаrэ-dа-lýаlапmа чэ seyý, iгэlilэуэпlагэ-ахrпlаг, gэtirmэ-
qovulma ,rэ suyun qarrgmasr aiddir.

7.5.1. Dаl!аlапmа
Gcil va srt апЬагlаппdа su sathinin sаhэsi чэ dэriпliуiп dэпiz va

оkеапlаrа nisbatan м olmasl dalýalarrmanrn btitiin qtiччэsilэ

эmэlэ gэlmэsiпэ чэ inkiqafinir qэгаit yaratmrr, bu sэЬэЬdапdэ
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7.5. Dinamik рrоsеslаг

dalýalanma danizlardakindэn бlgtilэriпiп kigik olnlasrna gбrа
fЫqlапir. Оgаr dalýanrn hэгэkэt profilina пэzаr yetirsek
gбrэrik ki, ki,ilaktutan tэrоfdап hэrэkэtа gэtirilэп suyr]n sэthiп-
da zаrrэсiklэr kiilэyin istiqamэtiia iгэliуа doýru dаirэ iizга hа-
raket edirlar. Yerin саziЬэ q0wasinin tasirilo su zогrэсiklаri
уепidэп su kiitlэsina qaytaгrlaraq mЁэууэп istiqanlatli va sil-
гэtli dalýalanma уаrапlr. Dalýa elementlari dalýalarrma ргоli-
linda (qэkil 7.8) aydrn gбriiпiir va Ьuпlаг agaýrclakrlardan
iЬаrэtdir:

1. Orla dalýa xatti-da|ýa profilinin mэrkаziпd.ап ke9an
nisbi hoгizontal хэtt oiub, ondan yuxartda ча aýaД,da qalan
dalýa sаhэlаri ЬэrаЬагdiг;

2. Dаlýапtп уай- statik sэчiууэ xottindcn yuxa,lda qalan
hissэdir;

З. Dоlýапtп zirvasi-yalп эп yiiksak nёqtasidir;
4. Dоlýапtп dabaпt-dalýa gёkakliyinin эп algrrq пбqtа-

sidir;
5. Dаlýапm hiiпdiirliiyй (h) -z,iwe ilэ daban arasrndakt

qaquli mаsаtЪdir;
6. DаЩапtп uzuпluýu (l,) -qonqu zirчаlэr чэ ус- dabanlar

aTastnda olan mэsаfаdir;
1. Dalýa gёkakliyi-iki qопýч yal arastnda. опа dalýa

хэftiпdэп aEaýrda qalan hissэdir;
8. Dаlýаплп periodu (t) -- iki qongu dalýa zirvasinin

miiа)уэп dбчr эrziпdа kопkrеt mэSаfэпi qat etmэSidir;
9, D alýatllп di kliy i (Е) -da|Pa htindiirliiy,rintin uiпnluýuna

пisьэtidir Ед
л

10. Dаlýопш siirali (s) - kiilэk чэ dаlýаlагrп as;as istiqa-
mэtiпdэ dalýa yalrntn stirэtidir;

11. Dаlýапm (ёmrii) iпkisaf dariTcasi (В) 4аl!а sчгаtiпiп
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vlI. Giil чi sц аоЬдrlдппlп hidroloфyasl

(ý), kiilэуiп sчrэtiпа (ф olan пisЬэtidir В = $;
ziг,/9

Оа19апlп yalt
DаiOапlп цаillфu tr

stallk sэ9lrуа
ý,,_

.\
паВа аёhеИУli

DaФanln daМil

ýakil 7.8. Кtilэk dalýasrnrn ргоfili

Кiilэk dalýalarrnln раrаmеtIlэгiпi fЬгmаlаqdrап asas аm i l lаr

aqaýldakrlar: -kiilayin siiгэti (t) чэ davamiyyati (7), dalýantn
qovulma masafэsi (I), dalýanrn kegdiyi yolda su kiitlasinin
dэriпliуi (ф чэ sahil хэttiпiп xiisusiyyati. iki чэ уа bir пе9э

dalýa sisteminin toqquýmasl iпtефr е пs iy а adl аu:'lT.

л
Оgэг dalýa gбliin dibina toxunmursa (уэпi 11> - ) bu sututar

dэгiп чэ аgэr dalýa gбltin dibino toxunursa (уэпi Н < ]; о
2,

zamarr gёl dalýa рrоsеsi iigiin dayaz sayrlrr. Sаhilэ va уа
dayazlrýa gatarr dalýanrn surэti чэ uzunluýu azalrr, hiindrirliiyii
аrtаrаq lараdбуэпdэ daýrlrr.

Gdl va su anbarlarrnda dalýa еlеrпепtlэriпiп hesablanmast
tigfin V.Q.Andreyanov, N.A.Labzovski, A.P.Braslavski чэ
digэrlэriпiп diistчrlал mбчсчddчг. V.Q.Апdгеуапочuп diistu-
rчпu пеzэrdэп kеgirэk:

1] l
h=0,0208UаLз; л=O,зO4ULZ (1 .22)

Аdэtап gёl чэ su апЬаrlаrtпdа dalýa hiindtiTliiyfi 0.5-1,0 m
агаstпdа tэrэddiid еdir. Btiyiik va dэriп sututarda dalýanrn hiin-
dЁrltiyii 3-5 m, Хаzэrdэ isэ l0-11 m ola bilar. Dalýalanmamn
asas gёstаriсilэri сэdчаl 3.6-da gбstэriliг.
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7.5. Dinamik рrоsеslаг

N Dаlýапrп
yЦksakliyi, m

DalýaIanma
dагасаsi, balla

Dalýalanlnantn
хаSSэs1

l 0 0 Jalýalanma уохdчr
2 <0,25 l

II

Zeif
Miilayimз 0,25-0"7 5

1 0,75-1,25 пI
Оhаmiууэtli dаrэсаdа

5 1,25-2,0 Iv
6 2,0-3,5 GiicIii

Cadval 7.б
Giil ча sч апЬаrlаппdа dalýalanmanrn asas gбstагiсilаri

7.5.2. Sey; (duгýчп dalýa)
Gcil va su апЬагlагlпdа atmosfer tazyiqi чэ уа kiilak tэrэ-

fiпdэп su sathindэ bir va уа bir пе9э уеrdэ mеуlliklэriп (deni-
velyasiya) fогmаlа9mаsl ilэ bt]ttin su kЁtlэýi hэrэkэtа galir.
Sey; hadisэsi zamanr gбliin sathindэ Ьir пеgэ уеfdэ пОqtэ Uzrэ
хэtt Ьоуч taTM sэчiууэ уаrапrr. Веlэ пёqtэlэf seys diiyiiп ii
аdlашr (;эkil 7.9).

ýэkil 7.9. Sеуqlег: a-biгdЦytinlii, b-ikidiiyiinlii

Seyq d0ytiniindan hэr iki tэгэfэ meyllik чэ sэчiууэ tэrэddti-
d0 агtrr. Seygi уаrаdап qiiччэпiп (аtmоsfеr tэzуiqiпiп) tэsiri bi-
tапdэп sопга yiiksak sачiууэli sаhэdэп algaq hissауэ su kiitlasi
axlnl quччэlэпir. Su sathinin taгazlaýmast чэ Siiгttiпmэ quччэ-
siпiп tasirila bu axtn tаdriсэп sбпэrэk bitir. Seyq чэ уа dшДuп
dalýmrn эsаs еlеmепtlэri a;aýrdaklardlr: T-dбvrii; A-taraz
sачiууэуэ пisЬэtэп, gбltin hэг hansr bir hissэsindэ sэчiууапiп

з1,7
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vll. Gбl чэ ýц апЬ&гlаппш hidrologiyaýl

maksimal l)ozulma fаrqi; h-an yiiksэk saviyyэ ila эп algaq

sочiууэ аrаsmdа crlan mэsаfэ чэ s.

Sey; сlе.mепtlэгiпiп hesablanmasl iigtin i.Меriап (1828),

P.Dy,ubua (1891), G.KTistal (l905), ;\.Dеfапi (l918), L.Davг
dov ( l958) va ba9qalan tэтэfiпdап diisturlaT tэklif olunmu;dur.
меriап diisturu:

_2L2/ = =_ . эяэг = 0.6306 olarsa, о zaman.lCH r 8

т :9.61Y:L ; (7.2з)
"Н

Вurаdа: T-seyqin dбvrii, L-gбltin uzunluýu, H-gбliin оrtа

dагiпliуi, g-sаrЬэst diigmэ tэсilidiг.
G61 galasrnrn qurulu;u dtitlbucaqllya Ьэпzаr olarsa Меriап

diisfuгundan istifadэ olunmasr mоqsэdэчуýuп sayrlrr. Gбl dibi-
пiп rеlуеli miirаkkэЬlэgdikсэ Ъu diistuг vasitasila hesablanmrg

seyqin бlgiilэriпdэ хэtа аrtlr.
Sаhэlэгi eyni olan dэriп gi)la пisЬаtэп, dayaz gёldэ sey;in

hiindirTliil.ii daha уtiksэk olur. Seyg di,iyiinlэrinin sayr artdrqca
опuп dбиtidэ azaltг.

7.5.3.,\ппlдr
Gбl чэ su апЬаrlаrrпdа sularrn tifiiqi istiqаmэtdэ hэгэkэtiпi-

axmlart bir gox аmillэr, о сi.imlаdэп: ki,ilэk, gёlа daxil оlап va

oradan gtxan 9ау ажп1, su kiitlэsinin miixtэlif slxlrýa malik
tэЬаqэlэri, atmosl'er tэzуiqi va s. уаrаdа Ьilэr. Axrnlarrn hэга-

kаtiпэ hэm dэ daxili siiгtiiпmэ, kогiоlis чэ mэrkаzэqаgmа
qtiччаlэгi dэ tэsir edir. Ахпlаr - stirэti (sm/s. m/s) чэ istiqa-
mэti ilэ x;rrakteriza оluпurlаr.

Кiilэуiп su sэthiпэ tохчпчЬ (tэmаs edib) onu miiэууэп
istiqanэtda hатэkэt etdirilm эsilrэ kiilak (dreyfl ахmlап for,
mala;rT. I}еlэ ахtпlаr аdэtэп sathda чэ уа su kijtlэsinin sэthэ
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7.5. Dinamik ргоsеslаr

yaxln hissalarinda Ьаý чеrir. Ktilэk mэпýаli ахlпlаr gбliin
darinliyinin | " hissэsiпdэп аýаЁl diiýmayib, temperittur slgrа-,5
ylýl Zonastna kimi епэ bilir. Bela axlnlann siirэti аdэtэп, Ьir
пе9э sm/s, Ьэzэп 40-50 sm/s ча dalra artrq ola bilar. Kiilэyin
stiTati (U) ilэ axtn siirэti (U6) al,aslnda olan эlаqэпi V.Еkmап
diisturu ilэ tэуiп etmak olar

AU
(7.24)

\lSlnP
Burada: А-kiilэk эmsаlr olub, эsаsап l ,0- 1,5%о (qox nadir halda
З-57о) агаsrпdа tэrэddiid edir l,э kr.i]эуiп stiгati aгtdlqca Ьч
amsal azalr; р -соёrаfi enlikdiг. Маsэlап, Mendot:L gёliindэ
kiilayin stirэti 1-2 m/s olduqda, kiilэk эmsаlr (А) 5,5 %,
ktilэуiп siiгэti 7 m/s olduqda isэ Ьч amsal 1О%-dэп dэ;rz оlur.

Qoy axmt lasiri ila уаrапап axtпlar, Qayrn gбlэ daxil
olduýu va уа grxdlýi уеrlэгdэ su sэthinin tarazltýl (tifiiqiliyi)
аdэtэп Ьir пе9э sm dэуigir чэ эmэlэ galmiý meyllik паtiсаsiпdэ
yiiksэk hissadэn algaq hissэуэ ахIп уаrапlr. Bu tipli .rxlnlafln
siirati da az olub bir пе9э sm/s tэgkil edir. Su kiitlasi intensiv
dэуiqэп su апЬаrlаrrпdа Ьеlэ ахrпlагrп эmэlа gэlmаsiпа daha
yaxqt qэrait mсiчсчddur.

MiLrtalif slхlфа паIik su .lallafl arasпda апаlа gаldп
охtпlаr. BeIa axrnlar tеmреrаtur stгatifikasiyasr \/а mineral-
laEma dаrасаsiпэ gёrа farqli slxltqlr dэriп gёllаrdэ daha yaxqr
inkiqaf edir, Baharda-suyun isinLnэ va payrzda-suy,un soyuma
dбчrlэriпdо bu axtnlarrn siirэti llisbatan аrtrг. Bбyiik va dэriп
gбllагdэ Koriolis qtivvэsinin tэsirilэ bu axrnlirr qapah х:гаktеr-
li olub, istiqamatlari baharda-satrt эqrэЬiпiп аksiпэ,,рауlzdа -
saat эqrаЬiпiп gediqi iizга оlur. Siirэtlэri adatan 3-5 snl/s, Ьэzап
isэ, mэsаlап ladoqa gёli,iniin qаrЬ va Еагq sаhillэriпdэ 20-30,
Baykalda 50, Balxaqda (gёltin ensiz-daг hissasindэ) isэ mak-
simum 70-80 smis tэqkil еdir.

L/o
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vlI. Giil va sц апЬаrlsппlD hidrologiyaýl

7.5.4. Gatirma,qovulma
Ki,ilэk tэsirilэ эmэlэ gэlmig drеуf axrnlarr gбltin sothindaki

suyu kiilэktutan sаhаdэп, kiilэktutmayan sаhэуэ qovub арапr.

Nэtiсэdа, kiilэktutmaymr sаhэdэ suучп sачiууэsi аrtш,

kiilэktutan sаhэdэ iso azalr. Suyun жtdlPt-gatirma, azaldrýl-
qovulma sаhэsi чэ biitiin bu proses isa gatirma-qovulma prose,
si adlanrr. Веlэliktэ, g<il чэ su anbarr sathinin tarazhýl pozulur,
meyllik уаrапlr. Bu meylliyi taraz lqsdlrmaqdan бtrii gэtiгmэ-

qovulma hэrэkаti istiqamэtinin аksiпэ axtnlar уаrапrr ki, bun-

lar avэzedici ve уа kопрепsаsiуа axпlart аdlапlr. Gэtirmа-
qovulma prosesinin miiddэti sэviyyanin yiiksэk чэ algaq sa-

halari агаsrпdа olan fэrqdап, ktilэуiп siirэti, istiqamэti va da-

чаmiууэtiпdэп asrlrdrr. Gэtiгmэ-qоччlmа sаhэlаri аrаstпdа

sочiууэ fэrqi artdtqca onlarrn tэkгаrlапmаst azaltr.
Gаtiгmэ-qочulmа ргоsеsiпiп hesabatr (уэпi, suyrrn Ьiг sаhэ-

dэп digаriпэ пэql olunmasr) tigiin bir srrа iisullar tэklif оluп-

mugdчr. V.М. Makkaveyev (l951) diisturu:
V," = KV' (7.25)

Вчгаdа И*. -drеуf axrnrn siiToti, V.,-su zэrrасiуiпiп огЬitаl

stirati, К-эmsаl оlчЬ, ki.ilэk va axtn sЁrэti эsаsrпdа tэyin edilir.

Gаtiгmэ чэ qovulma sаhэlаri arasrndakr sачiууэ fэrqi bбyiik
gtil чэ su anbarlarrntn daralmrg kбrfэzlагiпdо чэ dayazlrqlaгda

1-2 m-а gata Ьilэr.

7.5.5. Su kiitlasinin qarrýmasr
Gёl va su апЬатlаппlп su kiitlэsiпdэki qarrqmalar огаdаkr

sчрп strukturu ilэ srx alaqadar olduýundan. эччаlсэ su kiit-
lasinin уаrапmаsl чэ strчktчг tэrkiьiпi, sопrа isa огаdаkr

qаrlgmаlапп xtisusiyyэtini пэzегdэп kе9irэсэуik. su ktitlэsinin

sэthiпdэ va daxilindэ аугl-ауrl tаsirlэrlэ (dalýalanma, gэtiгmэ-

qovulma, axtnlar, minerallaqma, temperatur qгadiyenti чэ s.)
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7.5. Dinamik ргозеs|еr

mlixtэlif mэпýаli su qatlan araslnda daim mаddэlаг va епеrji
miibadilэsi baq чеrir. Su miibadilэsinin intensivliyi gёl чэ su
апЬаrlап ekosistemlarinin mЁhЁrп abiotik xiisusiyyatidiг. Ufii-
qi чэ gaquli istiqаmэtdэ inkigaf edan bu miibadilanin intensiv-
liyi, gбliin su k0tlэsini taqkil еdэп ауп-ауп su qаtlаппlп fiziki-
kimyэvibioloji хаssэlаriпdап аsrhdrr.,Sи &йrlаsl dеdikdэ-hэr
Ьir hiФoloji mбvsiim эrziпdа бziiпаmэхsчý, mi,iаууэrL struktur-
lu Гrziki-kimyavi-bioloji хiisusiууэtlэга malik. gбlda va уа
sutoplayrct hсiчzэdэ fоrпrаlщаrr miiayyan hacmli su ktitlэsi
паzэrdэ tutulur. Ауrьауrr fiziki-coýrafi gэrаitdэ fоrmаlаqап bu
sulann сэmi isa gёltin iimumi su kiitlasini tэgkil еdiг.

Мапgэ чэ xiisusilyэtlarina gёrа gбl galaslnda iiý tip su kiit-
lэsi ola Ьilэr: а) ilИп-ахlmlа sutoplayrcl hсiчzэdап daxil оlаrаq
sопrаdап hidroloji mёчstimlаr эгziпdа tэdгiсап rJэуigirlэr:
Ь) asas - g0lЁn пisЬэtэп dэriп qatlarrnda уеrlэqiЬ, uzun biT dбчr
аrziпdэ rejim xiisusiyyэtlari miiэууэп dэrасаdа sabit оlап
sчIаr; с) dayisib-uyýuпla,sиlq -hidгoloji mёvsiim этziпdэ ilkin
чэ asas sulann tэmаstпdап fоmlаlа;rr. Наr tip sularn sаrhо-
diпdэ ytksэk qrаdiуепtlэt mбvcuddur. Gбldэki miixtalif tip su
kiitlelarirrin yerini чэ dinamikasrnl бугэпmаkdап бtal,i, опlапп
Ьir srTa xйsusilyэtlari: temp€ratutт, еlеktrikkеgirmэ amsalr,

гэпgi, 9эtТаflrýl, hidrоgеп ionlan (рН), hэll оlmu9 oksigen.
qэlaviliyi va mаkтоkоmропепtlагdэп-hidrоkаrЬопаt, kalsium,
maqnezium, sulfat, xlor чэ digэrlэriпiп qiуmэtlэri ta,yin edilir.
Gбl suyunun tеmреrаturч ila еlеktrikkеgiгmэ. rэпglik чэ hidго-
karbonat ionlartnrn miqdагr аrшrпdа daha srx эlаqа olub, biri-
nin dэуigmэsilэ о Ьiriпiпdэ tez Ьir zamanda dэуigmэsi mii;a-
hidэ edilir. Su апЬаrlаrr чэ ахаrlt gсillэrdа miЖtэlif пrэпЕэli su

kiitlalarinin bir-birini ачаz etma чэ dэуiqmэ mЁddati опIапп

tam sudэуiqmэ эmsaltndan astlrdtr,
Su kiitlэsiпdэ qапýmа аsаsэп turbulent yolla Ьа5 чеrir чэ о

da бz ncivbasindэ iH hissayэ b<iliiniir:
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yll. GбI ча ýч апЬаrlаппlп hidrologiyasl

|.Копvеktiч (чэ уа sагЬаst konveksiya)- miixtalif srxllýa
malik su qatlannln tэdriсэп qartqmasldtг;

2.Diпаmik (чэ уа mэсЬuri konveksiya) -xarici tэsirlаrdап
olan - kiilэk, atmosfer tozyiqi чэ s. пэtiсаsiпdэ su qatlaItnln
qanqmasrdrr.

QrEda, giiliin sэthi buzla <irtiild0kdэn sonra dinamik proses-
lar dеmэk оlаr ki, kasiliг чэ bir dэ Ьаhаrdц giinaE qiiаlагrпrп
buz altrndakr suyun sэthini isitmэsilэ konvektiv hаrаkаtlэrа
gэrаit уаrапrr.

7.б. HiDRoIdMYavi, oPTiK чэ BioLoJi
xt]SUSiYYaTLaR

7.6. l. Hidrokimyavi xiisusiyyatlar
Gtil чэ su апЬаrlап hэll olmuq duzlarm miqdan va ion

tэrkiЬiпэ gбrэ okean чэ 9ау sularrndan fЪrqlэпiг. Bela ki. Ьurаdа
miпегаllа;mа dаrасэsi 10-15 mq/dmj-dэп baElamrq :350 q,&q

ýэпi ifrat dэrэсэdэ) duzlarla doymu; sulara tэsadiif etmak оlаr.
Bu sчlагrп minerallaqmasr чэ ion tагkiЬi эsаsап tabii va qis-
mэпdа artropogen аmillэгiп tэsirilэ fоrmаlщlЬ, tabii quцаqlаr
iizгэ dayiqir. Gбllагdэ su dбчrапt atalэtli olduýundan опlагlп
kimyavi tэrkiЬiпэ zonal amillarla yanaqr azonal amillar da (geo-

loji qurulug, relyef, hidrogeoloji qэrаit va s.) tasir eda Ьilаr.
Sututалlагlп minerallaqma dэrасаsi qiitЬэ yaxln эrаzilэrdэп arid
iqlimli zonalara dоёrч alllf ча suyun tэrkiЬi hidrоkаrЬопаtlь
kalsiumlu qrupdan, mеЕэlаr zonastnda sulf'atlr-natriumlu qrupa,

sопrа isэ sэhrаlаrа yaxrnlaqdrqca xloridli-natriumlu qruра kеgir.

Sulаr miпеrаllаЕmа dаrэсэsiпа gсirэ a;aýrdakr qruрlаrа Ьtiliiпiiг:
I.$iriп sular - hэll olmuq duzlann miqdarr l .0 q/dm]-э

(l0/00)-a qэdэrdir. Bu sulardan mэiqэtdэ чэ tэsагri,ithdа geniE

istifada olunmaslnl пэzаrа alan O..,\.Alyokin (1952) опlагt

dёrd yarrmqrupa ауtrmrgdlг: miпегаllаqmа dэrасаsi az (<200

mq/dm]), orta (200-500 mq/dm3), 9ох (500-1000 mq/dm]) va
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7.6. Hidrokimyavi, optik va bioloji xiiýuýiyyatlor

уiiksэk otarr (>1000 mq/dm3) sulаr;
2.ýorlahar (soramtul) sиlаr- hэll olmu; duzlarrn miqdarr

1.0-24,'l q/kq-a qэdаrdir. Sudakr duzlann miqdarr >l q/kq
оlаrsа iпsап onu igаrkэп duzluluýu hiss edir.

3.$or sular -hэll olmug duzlartn miqdarr 24,1-47,0 q/kq-a
qэdэrdif. Bu fэrq diinya okearrr sчlаrtшп duzluluýunu tэmsil
еdir.Оп ytiksэk duzlulug haddi isэ Qirmrzl dэпiziп sчlагlпа
gdrэ qэЬul edilib.

4.ifrat darocada duzlarla dоl,mц, sulаr-hэll olmug duzlarrn
miqdarr >47 q/kq-drr.

Оgэr gciliin su balanslnl tэqkil еdэп iiпsiirlэr чэ опlаrtп
minerallaqma dэrэсэsi haqqrnda malumat varsa о zaman gciltin
duz balansr aýaýldakl tэпliklэ mtiэууапlэ9diгilа Ьilэr:

D.*D"*Dq=D"*D,+D[+Dd ('7,26)
Вчrаdа - D.-sэth sulart ilэ daxil olan duzlar; Du-atmosf'er
yaёntllarl ча tozlarla daxil olan duzlar; Do-qrunt sulart ilэ dax-
il olar duzlar. D"-sэth sulaгt ilэ 9rxan dчzlаг; Dz-ki,ilэkli hava-
da su zэгrэсiklагilэ 9Lxan duzlar; D;filtrasiya ilэ 9rхап duzlar;
Da-diba 9бkэп dчzlаг.

Оgэr gtil yerlaqdiyi lапфаftrп tэЬii хtisusiууэtlэгiпi бztiпdэ
tасэss0m еtdiгirsэ о zonal xarakterlidir, эks halda Monaldtr.
Маsаlэп, sutoplayrct hёчzэsi biittinltikla mеgэlэr zоп:Бшdа уеr-
lа9эп Ladoqa gciltiniin mineralla;ma dаrэсэsi 40-60 mq/dmЗ,
iistiinltik tэgkil еdэп iorrlar нсо1 уа Caz'-dur. Bu gёl
yerlaýdiyi mэkап iigiin zonal xarakterlidir.

Оgаr mеgэlэr zonaslnda уеrlаЕэп kigik чэ уа оrtа ёl9Ulii hэr
hansr bir gcil yiiksak dэrасэdэ miпеrаllа9mrg уеrаltl sulаr qэЬч[
еdэrsэ, о zaman gёl sulrrnda ýогlаýmа аrtаrаq 10-20 q/kq-a
gata Ьilэr. Ustiinliik tэqkil еdэп iопlаr isэ Cl- чэ Na- olacaq. Bu
tip gбl yeгla9diyi mэkап iigtin azonal xarakteTlidiг.

ТэЬii sularrn kimуэчi tэrkiЬiпi miiэууэп bir sistemlэ хаrаk-
tefiza еtmэk tigr,in Ьiг 9ох tэdqiqatgllar (S.A.ýukarev. O.A.AI-
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yokin, \/.A.AleksandTov, A.N.Pavlov va V,N,ýamyakin,

i{,i,Tolstixin чэ d.) tэrэliпdэп miixtэlif struktuгlu tasnifatlar

hazrrlanmrqdrr, Tadqiqatqrlaг tэгэfiпdэп daha 9ох istifаdэ olant

O.A.Alyokinin (1952_1970) tэklif etdiyi tэsnitatdlr, Bu tasni-

f'atda. biitiin sulаr anionlarrn miqdanna gбrэ iig-hidrokaлbonatlt

(нсоз+соз), sulfath (SОц) va xloridli (Cl) siпfэ Ьбliiпiir, Нэr

sinif kationlann miqdаппа gёrо i.ig-kalsiumlu (Са), maqne-

ziumlu (1,4g) va natriumlu (Na) qruра Ьсiliiпi.irlэr. Son mэr-

hаlаdэ, hэг qrup ionlaTrn ekvivalent хiisusiууэtlэгiпэ gбrа

a;aýldakr dбrd tiрэ аупlrr:

I HCO;>Ci* +Mgz* 
_:

lI нсо; <Сi- + Mg2- < IIсо. + SQ- ;

|Il HCo;+S(l-<Ca'- +Mg!- чэуа C/->Na*

|\r нсо;:0
Bu tэsllifatda qazlar, iizvi, biogen чэ digэr mаddэlэгiп miq-

dап пэzэгэ аlrпmtr. Веlэliklэ, biitiin sчlаr kimyavi tэrkiьiпэ
gбrэ З siпifэ. 9 qrupa чэ 27 tilra bёliintiTlar. ТэrkiЬiпdэki mad-

dэlэriп nisbatina gбrэ gcil sularr hidrokimyavi komplekslэr hа-

lrnda a;agl<1akl Ье9 qrupa (asas ionlar, hall olmug qаzlаr, bio-

gепlэr, iizvi mаddэlаr чэ mikrоеlеmепtlэrэ) аупhrlаг. Bu qrup-

larrn hэr Ьiriпiп ёziiпэmэхsчs хаssэlэгiпi пэzэrdэп kеgiгэk.

I qrар - asas iопlаr olub suyun mineral чэ ion tэrkibini

tэ;kil еdirlэr. Bunlara- апiоп lardan: hidrokarbonat (нсо;),

kаrЬопаt ( СО,- ), sulfat 1SQ- ), xlorid ( Ci - ) va kationlardan

kalsium (Сс'' ). maqne ziurm (Mi), паtгiчm (Nа-) чэ kalium
(К) iопlап aiddir. Bu iопlш sulann tэгkiЬiпdа goxluq tэ;kil
еdir. Gёl sulaTrntn minerallaqma dэrэсэsi artdrqca ion tэrkiьidа

a5aýrdakr qanunauyýunluqla dэyigir:

Anionlar НСо5 -: SO! -, 61' istiqamatinda;
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Kationlar Caz - Mgz -J Nс + istiqamatinda.
Мiпегаllаgmа dэrасэsi 500-1000 mq/dmЗ-а kimi оlал gбl

sulannda аdэtап hidrokarbonat iопlап, miпеrаllщ;mа > 1.0

q,&q-drгsa sulfat ionlan va 3,0-5,0 q/kq оlаrsа, sutoplaytcl
hcivzanin litoloji tэrkiЬiпdап astlt olaraq sulfat vo уа xlorid
ionlaгr iistЁnliik tэ9kil еdэсэk.

Diinyanrn Ьir srra girin чэ Еоr sulu gбllэгiпiп kirпуэчi tarkibi
miivafiq оlагаq сэdчаl 'l .'l уа'7 .8-de gбstагilir.

Gбliin su ktitlэsi daim miixtэlif tasirlarэ mэгчz qaldlýrndan
onun ion tэrkibida zaman чэ mэkапса dэуigir. Gбldэ чэ gala-
nrn rеlуеf baxtmmdan fэrqli hissalэTinda ion tarkibinin dэуiq-
mэsiпэ tэsir edan эsаs аmillэr aýaýldakllardlr:

- galanl tэgkil еdэп stiхчrlапп geokimyavi чэ litolclji taTkibi,
galanln morfoloji quгulugu, sada чэ miirakkab геlуеl)i quytul-
lапп olmast;

- gбliin su kiitlэsila огауа daxil olan i;ay sttlaгt hэсmi
агаsrпdа olan fаrq;

- gбlа daxil olan 9ау sulaгtntn tеmрегаtчrч, minerallaqma
dэrэсэsi va bu sulапп dэriпliklоr iiаrа paylanmasr.

Gёliiп qida mапЬаlэriпiп goxillik dбчrdэ dayiqmэsi su
ktitlэsindaki miпеrаl mаddаlэг miqdannrn va iorr tarkibinin
trапsfогmаsiуаslпа sаЬэЬ оluг.

Gёllarin mineralla9ma dэrэсэsi чэ kimyavi tэrkiЬiп mtiv-
stimler tizrэ dэуiЕmэsiпdэ bela Ьir qanunauyýunluq mбvcuddur:
sэthi axrm чэ atmosfer yaýrntllaIrnrn bol olduф dочrdэ suyun
miпегаllа;mа dаrасэsi аzаlrц kimуэчi tarkb isa аdэtэп
doyigmir, Ьuхаrlапmа vo gбlэ daxil оlап yeraltr sularrn bol oldu-

ýu dсiчгdэ isa suyr.rn miпегаllа;mа dаrасэsi qismэп attr чэ Ьэ-
zan kimyэvi tэrkiЬiпdа qrsa mi,iddэtdэ dэyiqmasi Ьа9 чеrо bilaT.
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vII. G0l va ýU апЬдгlаrlпlп hidroloФysýl

II qrup - suda hall оlпus qazlardtr. Qaz lаr su kfltlаsiпэ iig

mапЬэdэп daxil оlчr: аtmоsГffdэп-оksigеп (О2), azot (N2),

kaTbon (СО2), аrqоп (Аг) чэ Ьir srа atalatli qazlar; biokimyavi
proseslar пэtiсэsiпdэ- mеtап (C[Ia), hidrogensulГrd (HzS), azot
(N2), hidrogen (Н2) va s.; уегаltr sularla чэ mantiyadan daxil
olan qаzlаrа-kаrЬоп Ьirlаqmэlэri, metan, hidrogensulfid, am-
mопium чэ s. aiddir. Su kiitlasindэki bioloji рrоsеslэгiп inki-

;afi iigiirr daha эhаmiууаtlisi hэll olmug oksigen чэ kаrЬопdur.
Ахаrlt чэ sathi kiilэklэг U9iin a9lq оlап gёllэrdа oksigenin
miqdaгr hэmiqа уiiksэk olur. iТmumап suda hall olmu; oksige-

пiп miqdaLrr 0-14(9ох vaxt 5-10) mq/dm3 аrаslпdа dэуiqir.
Su ki.itlasindэ oksigenin miqdarr giiпdiizlэr аrtrr, gесэ isэ

azalrr, NisЬэtэп dayaz gбllэrdэ oksigenin miqdannrn sutkalrq
tэгаddiidij hidrоflоrалrп fotosintez prosesi чэ tеmреrаtчrшl ge-

сэ ila giindiiz aгastndakt fэrqiпdэп эmэlа gэlап sirkulyasiyadan
aslhdlr. Fotosint ez zarnall ayrrlan oksigenin miqdan, onun dif-
tuziya yolu ilэ аtmоsfеrэ va su ktitlэsiпэ daýtlma intensivli-

уiпdэп altrqdrr. Su kiitlasindэki oksigen эsаsап biokimyavi

рrоsеslэr zamant iizvi mаddаlэriп раrgаlаrrrЬ-9i,iriimэsiпа чэ

iizvi Ьiгlэ;mэlэriп оksidlаqmэsiпэ sаrf оlчпчr. Оksidlэ9mэпiп
kэmilуэti milliqrаm oksigen dm]-la 1mq ОzldmЗ) ifаdэ оlчпчr,
Оksidlэqпrэ miqdartnln artmasr hidrоЬiопаtlагrп inkiqaflna
manfi tasir ediT. Umчmiууэtiэ, hэll оlmщ oksigenla kifауэt
dаrасэdэ ,loymug su kеуfiууэtli sayrlrr.

КаrЬоп qMr su kЁtlэsiпdэ canltlarrn паfэsi zamanl чэ xiisu-
sэпdэ a9aýl qatlarda iizvi mаddэlэriп оksidlэ;mаsilэ уzгапаrаq
fotosintez zamanr Ьitkilэr tаrаГrпdэп чdчlчг. Оgэr, su ktitlasin-
da hэll o1mu9 kагЬопчп miqdarr azlrq еdэrsэ о. atmosferdan
udulur чэ aksinэ.

Qrq miivsi,imtindэ, gбliin iistii buzla бrti,ilii dбчrdа hэll olmu;
oksigenin miqdarr dэriпliуа doýru azalrr, suda toplanmtg kаr-
Ьоп qazr isэ atmosfera kega bilmadiyindan miqdaл агttr. Каr-
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7.6. Hidrokimyevi, opaik ча bioIoji lПsцýiууоtlаr

Ьоп qazrntn sudakr miqdагr аdэtэп 20-30 mq/dmЗ-dэп artrq
оlmчr ча bu qazln агtmаsl su kЁtlэsinin iizvi mаddэlэrlа
girklэпmэsiпi bildirir.

su dёvranr zэif olarr bэzi gёllэгiп dэriп hissэlагiпdа hidro-
gensulfid (H2S) qаzшlп эmэlэ gэlmэsi ziilal mаddэlэriп раr9а-
lапrЬ-gtirЁmэsi чэ апаеrоЬ рrоsеslагiп (уэпi, oksigensiz miihit-
dэ inkigaf еdэп bakteriyalann) iлtensivliyi ilэ эlаqаdагdlr. Ха-
rab olmug - lax yumurta qoxusunu хаttrlаdал H2S qazrntn su-
dakr az miqdarr Ьеlэ оrqапizmlэrэ zэhаrlэуiсi tasir ediT. Маsэ-
lэп, Кiirэkgау hбчzаsiпdэki Gёуgбldа 25-30 m darinlikdan
sопrа oksigenin miqdarr kэskiп azalrr, hidrogen-sulfid qazr isэ
goxalrr.

Biokimyavi рrоsеslэr пэtiсэsiпdэ mikrооrqаrrizmlэгiп dib
gбki,iпtiilэriпdэ эmэlо gэtiгdiуi qazlarln эsаsrпr metan (CFla)
tэgkil edir. Вэzэп, bataqlrq qazl adlanrr.

III qгuра - Ьiоgеп еlеmепllаr olan azot. fosfor, silisium va
qismэпdэ dэmiг Ьiгlэ;mэlэri aid edilir. ( NOf -пitгаt iопlаrr,

ло, -nitrit iопlагl, Nдо- -аmmопiчm ionlan, f1, POi;HoSiOu
чэ s.). Bu element va Ьirlэ;mэlэriп suda artlb-azalmasl Ьiг 9ох
bioloji рrоsеslэriп intensivla;masinэ чэ уа lэпgimаsiпэ sabab
оlш. Fotosintez ргоsеsiпiп minimuma endiyi qtg dёчriiпdэ
biogen еlеmепtlагiп эksэгiпiп su kiitlasindэki miqdarr агtаrаq.
vegetasiya dбчгi,iпdэ az аlrг.

Fosfor Ьirlэqmэlэгi su .kiitlэsiпdэ hэm tizvi (orqanizm qahq-
lаrr) чэ hэm dэ qeyri iizvi (asrlr vэziyyatda olarr apatit, fosforit
чэ s.) чаziууэtdэ mёчсчd ola Ьilэг. Su Ьitkilэгi, fitoplankton чэ
fitobentosun inkigafi fоslЬrчп su kr.itlэsiпdэki miqdannr daim
azaltsada, miiэууап dёчrdап sопrа onlartn qalrqlan чэziууэ-
tiпdэ fоsfог уепidэп su kritlаsiпэ qауldrг. Su ki.itlэsiпdэ fоsfог
чэ azotun artrmr gбltiп evtrofla;ma istiqаmэtiпdэ inkiqafinr
Ьildiriг.
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vll. Gol уе sч ппЬдrlirlпlп hidrologiyasl

Azot Ьirlэqmэlэri su kiitlэsindэ hэm iizvi (orqanizm toxu-

mаlаrrпdа. ziilalla чэ опlапп раrgаlапmа mэhsчllатr kimi. asrlr.

kolloid ч.э hэll olmuq molekulalar чэziууэtiпdэ) чэ hэm dэ

qeyri iizvl (ammonium, nitrit r,э nitrat ionlarr) чэzilуэtiпdэ о[а

Ьilэт. Azclt-mэhv olmuq огqаlizmlэrdэп ziilal mаddэlаriп bak-

tеriуаlаr tarafindan pargalannrasr zamanl ammonium ionlaTr

(NHa) чэziчуэtiпdэ alTrlrb, оksigепlэ zэпgiп olan su qatlnda

Ьаktегiуаlа, tэгаfiпdэп оksidlэgmэуэ mэruz qalaraq аччэlсэ

пitritlэgmэ (NO2) чэ sопга isэ nitratla;ma (NОз) prosesi kеgir.

Son mэrltэlэdэ hч qеуri iizvi Ьirlа;mаlэr уепidэп bitki чэ

отqапizml.эт tаrэfiпdэп mэпimsэпilir. Azotun su kritlэsindэki
miqdагr iIin soyuq dcivгtinda аrtlr, isti d<iчrdэ isэ azalrr.

Silisiurn (Si) litosfeTda эп gox yayrlmrq kimуэчi element-

lэrdэп biri olsada, hэ1l olma clabiliyyэti zэif olduýundan digэr

su mэпЬэlэri kimi gбllэrdэ dэ опчп nriqdarr azdш va аdэtэп 2-

25 mq/dnr3 arastnda tэrэddtid edir. Silisiumun su kiitlэsiпdэki
miqdarlncr minerallagma, рН чэ ion tэгkiЬ miiэууэп tэsiт еdir.

Sath srrlaп чэ digэr mэпЬэlэrdап gёlэ daxil olan dэmir Ьir-

lэqmэlаri bir 9ох biokimyэr,i рrоsеslэrdа iqtiгаk edir. Dib
gёkiintiiloгindaki dэmiriп hэll olaTaq su ktitlэsiпэ qarrým.Бl

FеСОз tэrэliпdэп tапzimlэпir. Dэmir gёkiintiilarinin (konkresi-

yalarrnrn) уагапmаsrпdа hчmiп mаddэlэriп va хtisчsэпdэ dэ-

mir fоrmаlаqdrrап bakteriyalarn leptothrix ochracea, spiro-

рhуltum rгеrrudiпеum rоlч biiyiikdiir. Damir Ьirlэgmэlэriпiп
пisЬаtэп r;ox olduýu sularda <1опur-qэhчауi rэпg 9аlагlшl iis-

tiinliik tэqkil еdir.
Gбllэrdэ maqnezium м miqdard4 asrlr va hэll olmu; vэziy-

уаtdэ Ьir 9ох Ьiоkimуэчi рrоsеslэrdэ i;tiTak edir. Maqneziu-
mun su kiitlэsindaki dбчrапr miiэууэп dэгэса dэmiri xattrladrr.

Biogen, еlеlеmеtlэтiп miqdan. il эrziпdэ paylanmasl, dбчrа-

nr чэ tэпzimlэпmэsi gбlэ daiil olan biogen mаddэlэriп miq-

dаппdап, su kiitlasindэ bag чегап fotosintez prosesinin inten-
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sivliyindэn чэ iizvi mаddэlэriп giiгtiуiiЬ pargalanmasl ilэ эlа-
qadar olub zаmалlа dэуiЕir. Тепrреrаtш stratifikasiylrstntn ak-
tiv olduýu уау va qismэпdа qrE dбчrlагiпdэ biogen rlаddэlэriп
dэriпlik iizга miqdan dayigsэda, yaz уе рауп sirkulyasiyasr
dбчгtiпdэ ni sЬэtап ЬаrаЬэrlа9ir.

E!,trof gбllаrdэ biogenlэrin fosillэr r,izrэ tarэddiidii пisЬэtэп
yiiksэk kэmiууэtlэrэ malik olsada, oliqotrof r,э distrоГgёllагdа
onlar эsаsап kigik kаmiуl,аtlэrэ malikdirlar.

Gбldэ Ьа9 чеrэп miirаkkэЬ хагаktеrli biokimyэvi рrоsеslаr
zаmап Ьэzi biogen чэ iizvi mаddэlэriп diЬэ gёkmasi miiq;аhidэ
оluпur. Мэsэlэп, Ladoqa gбliiniin dibina hэr il 60 000 ton sili-
sium, 22 000 ton dэmir чэ 400 tona yaxtn fosfor Ьiгlэgmэlаri
toplanrr (S.V.Kalesnik. l 968).

Biogen va iizvi mаddэlэriп gбldэki dёчrапr пriiгэkkэЬ
biokimyэvi рrоsеslаrlэ tanzimlэnir.

IV qrup - ijzvi moddalardir. Gбl sulanndakr tizvi maddala-
гiп аmэlа galmэsi, miqdarr чэ dijvrantntn tadqiqi nisllatan mri-
гаkkэЬ biokimyэvi iglar tэlаЬ etdiyindэn onlar, эsаs ionlar чэ
qazlarla miiqауisэdэ zэif буrэпilmiqdir, Uzvi maddalar allax-
ton чэ avtoxton mэпgаli olub su kiitlэsiпdэ kalloid, mahlullar
va astlt vaziyyatdэ о]а Ьilаr. Allaxton mэпýэli iizvi mаddэlэгэ
sэпауе чэ mэiqatin girkab sulaгr, mе9а tограqlаrr iistiiпdэki
giiгiiпtiilэr, bitki qalrqlan, torpaqlaTrn yuyulmast zamant axtdt-
lan humus mаddаlэтi чэ s., avtoxton mэпgаliуэ isэ gtili,in бziin-
dэ эmаlэ gаliЬ-mэhч olan bitki \,э оrqапizmlэr, mi,ixtalif turgu-
lаr, spirtlar, рrоtеiп чэ s. aid edilir. Оgэr gбliirr sutoplaylcl hбч-
zэsi 9ох bataqhqlagmlqsa о zaman allaxton пrэпqаli tizvi mad-
dalarin miqdaTr gбldэ эmаlэ gаlап avtoxton rizvi mаddэlэrdэп
агtlq olacaq.

V qrap - пikrоеIепепllаrdiг. Gcil sulannln kiпtyavi xiisu-
siууэtlэгiпi хаrаktеrizэ edan аmillаrdэп Ьiridэ огаф, miiхtэlif
mikroelementlarin olmasrdrr. Yuxarrda qeyd etdiyimiz dбгd
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vlI. GбI ча sч ,пЬаrlдппlп hidгologiyaýl

qrup hidrokimyavi kompleksa daxil olmayan чэ kimyэvi ele-
mentlarin dбчr0 cadvэlindaki digoT еlеmепtlэriп Ьбуilk эksаri
mikToelementlaгi taEkil еdir. Вuпlаrа аýlr mеtаllаr - Cu2*, Ag*,
Au*, рь2*, Fе2*, Ni2*, со2*, v5*, Mo2t. Ti4*, вiЗ+ va s., izotop
чэziууэtiпdэ o'larr radioaktiv еlеmепtlаrdэп g2]t, Pu26. 1q+o,

Rb87, Zr95, Snl24 чэ s. aiddir. Gбl чэ su апЬаrlагtпrп su kiitlasin-
dэ mikгоеlеmепtlэriп miqdaTl 9ох az olub mikrоqгаmlа
(mkq/dmЗ) ifаdэ оluпчr. Hidrobiontlarrn tаrkiЬ hissэsini tagkil
еdэп mikrоеlеmепtlэrэ yod, mis, kobalt, sink, ftоr, damir, maq-

nezium чэ s. aiddir. Вuпlаr hэm dэ insan iigtin avazolunmм
mikroelementlaгdir. ýоr sulu чэ уа giгklэпmэуа maruz qalmtg

gёllэrlэ miiqayisэda qiriп sulu gёllэrdэ mikrое!еmепtlэriп
miqdan пisЬэtэп azdlr.

Gбllэriп qаz ýiminin va miпеrаl tэrkiЬiпiп fогmаlаgmа-
srnda hidTogen iопlаппlп (ptl) rolu btiyiikdUr. Aktiv геаk-

siyaya malik olan рН kаrЬоп qмrntn sudakt miqdan ilэ srx
эlаqэlidir. Веlэ ki, dэriпliуэ doýru kаrЬоп qazr artdrqca рН va

oksigenin miqdan azalrг. Fotosintez prosesinin intensivlagdiyi
dбvrdo pH-rn gdstэгiсisi агtlr, Su ki.]rtlesinin tеmреrаtчгч dayiq-

dikca рН tez Ьir zamanda dэуiqir. ýiгiп sulu gбllэrdэ рН эsа-

sэп б,8-8,5 aгaslnda taгaddiid edir, qог sulu gёllardэ isэ Ьч rэ-
qam kэskiп dayiqir. ёgаг рН:7,0 оlавц о sular neytral saylhr,

рН<7,0 оlаrsа su turgduT чэ рН>7,0 olarsa demali suda qэlа-

vilik уi,iksэkdiг. ýог sulu gtillэrdэ qalavilik аdэtэп уtiksэk оluг.
Bataqlrqlarrn gox inkigaf etdiyi эrаzilаrdаki gбllэгiп su},u turý

оlur. Su kiitlasinda pH-rn Malmasr hidrobiontlarrn inkiEafinr
lэngidir, рН<6,0 чэ рН >8,5 olarsa, bazi balrq пtiчIэгiпiп mэh-
vina sabab ola Ьilэr. Sulагrп metal vo betona qагgr aqressivliyi
(yani, onlarrn daýrdrhb kоrrоziуауа uýramasr) hall olmuq duz-
lаr va qazlarla yanaqr pH-rn sudakr miqdarrndarr da asllrdrr.

Suyun kеуfiууэtiпi рislэЕdiгэrаk onu соdlаЕdrгап ionlaTa Са
чэ Mg aiddir. Cod sularda хбrэk yaxqr Ьigmir, paltar yuytrlan
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7.6. Hidrokimyavi, optik че bioloji хПsцýiууаtlаг

zaman sabun zaif kбрiiklэпiг, par9anln kеуfiууэtiпi рislэgdirir.
Bela хаssэlэriп olmamast ti9Ёn su учmýаq olmalrdtr. ТэЬii su-
lаг codluýun miqdаrпrа gёrа aqaýrdakr qruplaTa Ь<iliiпlirlэг:
yumýaq 3 mq,ekv/drn3, miilayim-cod <4-8 mq,ekv/dm3, cod
<8-12 mq,еkч/dmЗ va 9ох cod sчlаr >12 mq,ekv/dm3.

7.6.2. Optik xiisusiyyetlar
G<il чэ su апЬаrlалпm optik хiistlsiууэtlэriпэ аsаsэп su

kiitlэsinin gaffaflrýr чэ гэпgi аiddiг. Suyun gэffаfltýt va rэпgi
hэll olmuq kimуэчi, iizvi va biogen еlеmепtlэriп miqdarrndan чэ
tэrkibindan, sulun lillik dаrэсэsiпdэп va giiпэ9iп sэmаdаkr
чэziууэtiпdап asrlr olaraq dэyi;iT. Gбltiп igrqlaгrma dэrэсаsi

[coul(sm2.1yuks)] бztinu su kЁtlэsiпiп гапgiпdэ gбstагir. Gcil
sэthiпа 9аИп giiпэg qualarlrun biT hissэsi aks оluпш, digэr hissa-
si isэ suya kеgаrэk оrаdа srпlr чэ чdulur. Suуuп sаffаflфt- iyq
giialannr suyun dэгiпliуэ kе9irэ bilma xiisusiyyati olub, gaffaIltq
эmsalt чэ nisbi qэffаflrqlа хаrаktеrizэ ohxltx, $affotltq aпsall-
destila olunmug suda istiqamatini dауiqmоdэп 1,0 m mэsаfэпi
qot eda bilan ýUа toplusunun, hamin mэsаfапi (gё1 suyunda) qэt
еdэ Ьilmэуэп рагаlеl qi,ia toplusuna olan пisЬэtidir, 0-1 arasrnda
tаrэddtid edan Ьч эmsаllа polixromotik (Ф) чэ monoxromotik
(sреktгiп miiэууэп hissэlэriпэ aid edilan) igrq ахrпlал tэуiп edi-
liг. ýаtЪflrф sреktrоfоtоmеtrlэ, fоtоkоlогimеtгlэ, spektгohidTo-
пеfеlоmеtrlэ чэ s. сihмlагlа su ki,itlэsinin biittin tэbaqalari tigiin
tэуiп еtmэk olar. Nisbi gаffаflg-gсirtiпmэ dэгiпliуi оluЬ iH tisul-
la tэуiп edila Ьilаr: а)ф rэпgli sekki diskinin gбriiпmэ sэrhаddi
kimi; b)gбtiiriilmiig su пrлпчпэsiпiп laboratoriya qэгаitiпdэ stan-
dart qгiftiп gciгiiltib sеgilmэsi ilэ.

Diametri 30 sm оlап (ф rangli чэ уа aý-qara zolaqlt) Sekki
diski qaylq чэ уа gэmiпiп kбlgэ hissэsiпdэп suya sаlшагkап
hansr dаriпlikdэ g<izdэп itib gбriiпmаz оlаrsа, о kegid hissa
suyun qэffаflrq dэriпliуi sayrlrr. Gбllаrdэ suyun nisbi gэffаfltýl
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vll. Gбl чо sч апЬ!trlапоlп hidгologiysýl

bir trеgэ sm-dэп Ьir пе9э mеtгэ kimi dэуi;э Ьilэr чэ ilin
mёчsiimlэriпdап asrlr olaraq sаhildэп mэrkаzа doýru аrttг.

ýэtТаflrq: Baykal gбliinda 40 m-э yaxrn. issrk Kulda 20m.

Сепечrэdэ 19m. Gбуgёldэ 1lrn, Gбуgэdа 9m. Oneqada 7m va

miixtalif i,llэгdэ Ачrора чэ ýimali Amerikanrn 3000-dan arttq

gбlifurda aparrlmrq iilgii iglэriпiп пэtiсэsi (S.P.Kitayev. 1984)

gёstэrir ki, 9эffаflrýrп orla kапriууэti 3,4 m-dir.
Suуuп ппgi --iglq giialarrnrn suya daxil olaraq udulan va

оrаdап эk,s olub daýllan qiialarrn rangi Sekki diski чэ FoTel -
Ule rапg ;kalasrnrn komayila nisbi оlагаq gбzla tayin edilir.
Rэпg qkaiasr ttind boz rэпgdэп (I) baqlamr9. ya.;rl, sап-Ьоz va

qаhчэуi rэпgэ (XXI) kimi miiхtэlif gаlаrlr (hэr iki tаrэfi baýlt
kolbada уеrlэ9эп) mауе Tang пUmuпэlэriпdап iЬаrэtdiг.

Gciliin suyu qalfaf olduqca rэпgi gбу 9аlаrlr оluг, qiinki qlsa

dalýalr giiy qi,ialar suyun daha dэгiп qatlartna kеgэ Ьiliг. Bu
qiialaTrn bir hissэsi su molekullarr tэrэfiпdап sэраlэпэrэk
gетiуэ, аt:тоsfеrэ эks оlчпur \,э suya gбy-mavi гэпg 9аlап ve-

rir. Suyun gёу va уа mavi гапgdэ olmast оrаdа tizvi mаddэ-

lагiп чэ шtlt hissасiklэгiп azlrýrnl bildirir.
Suyun gciy-yaErl yosunlarla "gigэklэпdiуi" dёчrdэ rэпgi-

firuzэуi; rliatom 1,osunlan-sarl mtll; Dunaliella salina, Englena
гuЬrа, Haetnatococcus pluvialis чэ s. bakteriyalaT isэ qrrmtzt
galarh rаllglэr чеriг. Fitoplaпktonun aktiv inkigafi ddvninda
qэffаflrq azalr чэ su оrqапiz:mlэтiпiп rэпgiпdэп asrlt olaTaq

gdldэ miiчtаlif rэпglэr аmэlэ gэlэ bilar. Мэsэlэп. ilin isti dбч-
гiiпdа Ьiг 9ох rapalt gбllэriп, о сiimэdэп АЬgеrоп yarrmada-

stnda уеrlэl;эп Маsаztг, Mirzaladi, Qrmrzr чэ s. gёllагiп rэпgi
gэhrауьqiппrzr galarlr olur. Humin mаddэlаrlа zэпgiп оlап tог-

flu suIаг д-6ldэ sarlmtl l-qэhча},i rэпgi аrttгrr.

Suуuп rапglik daracasi: nisbi olaraq platin - kobalt (Pt-Co)

;kalasr ila kolorimetrik iisulla tэуiп edilir. Filtrdan kegirilmiq
su niimunasi. xiisusi miпеrаl duzlardan hazrrlanmtg rangli
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mэhlчl пifuпчпаlэri ila miiqayisa editir чэ miivafic1 dэrаса ilэ
ifadэ оluпчr. Suyun rэпglik dэге,сэsi srfirdan Ьir пеgо уtizэ ki-
mi оlаЬilэr. Ranglik dэrэсэsi "()" olan suda sart чэ qэhчэуi
rапg qalarlarr оlmчr, dэrаса aftdlqca Ьоz-qэhчэуi гапglэr Lis-
ttinliik taqkil еdiг. Optik хOsusiууэtlэт ham dэ gёl va su апЬаr-
lаrrпrп trot-rk Statusunu mriэууэп еdir.

7.6.3. Bioloji xiisusiyyatlar чо trofik status
planetimizdэ olan su hсiчzэlаriпiп demak оlаr ki, hamrsr

miiхtэlif bitki va hеучапlаrlа maskunla;mrgdtr. Canltlann su
kiitlэsiпdэ olmamast сох паdir, anomal hаIlагdа mtý;rhida olu-
па Ьilэr. Suda бmiir siirэп bitki чэ heyvanlaT hidrobiont adla-
пtr. Hidrobiontlar gёl чэ su апЬаrlаппdа tutdugu mdr,qe чэ уа-
gayrg tэrzi ilэ su kiitlэsinin keyfiyyat gбstэriсilаriпэ чэ qis-
mэпdа rеjimiпэ mOэууап tэsir еdiгlаr. Digar tэrэttlап, onlaIln
miqdarl, kiitlasi чэ пбч mi,ixtэlitliyi gcil va su anbanlltn fiziki-
kimyэvi xrisusiyyatlaгindan astlr olub, zonal ча azc,nal tэsir-
lэrlа fогmаlаqrr. Мэsаlап, suyun tempaturu 20-25 0(J-уэ kimi
artarsa bu miihtit bazi hidrobiontlarrn inkiEaflna yaxgl tэsir
еdэсэk, tеmреrаtur 30 0С оlаrsа Ьэzilэriпiп inki;ali пrэh<ludlа-
qtr. Qiitb этаzilаrdэп mtilayim va tгopik zопаlала dоýгч en-
dikca sчdа yaýayan оrqапizmliэгiп miixtэlifliyi аrtlr, аmmа
miqdaTr сох zaman azaltr va Ьэzi псiчlэr miiэууэп <Jэуiqmаlэrе
maruz qаhг.

Оrqапizmlэr va onlarr эhаtэ еdэп miihit arasrndakl qarErlrqlr
alaqasini ekologiya elmi tэdqiq еdir. iпsап, 0z tэsэrтiifаt faa-
liyyati ilэ эtrаf miihiti stini suratcla уiiklэпdiтэrэk опа miiayyan
tэsir edir чэ bu tаsiгiп artmasl ekoloji tarazlrýrn pozulmasma
sэЬэЬ оlчr. Miixtal.if laлdqaftlarda yerlaýan gcil va su апЬаr-
lmlntn чэ hэm dэ опlапп 1Ыqli hissэlэriпdа fЬrmаlаЕап bioloji
аlэm eyni deyildir. Bioloji qruрlаrrп эmэlэ galmasi л,э inkigafr
iigiin mtiэууэп gэrаit olmalrdrr. Оrqапizmlаriп ya9ayrb hэуаt
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vll. Gol ча ýч дпЬsrlаппrп hidгologiyrsl

siirdiiyti уеr biotop (Ьiоs-hэуаt, topos-makan) аdlапlr. Biotop-
da о qaraito daha 9ох uуЕчпlФап bitki va hеучапlаг, gбЬэlэk

чэ mikrооrqапizm аlэmiпiп mэсmuуч-Diоsеиоz (Ьiоs-hэуаt,

koinos-i.imumi) adlanrr. Biotopun dауigmэsilэ biosenoz уох
оlчr. Наr Ьir biosenoz yerlaEdiyi biotopla чэhdэtdа olub mЁэу-

уэп ekosistem va уа biogeosenoz еmаlе gэtirir. Biogeosenoz,
сапh va canslz tabiatin tэsiriпа daim mэruz qalrr. Вu tаsirlэrэ
dёzarak, miixtalif qаrаitdэ, genig diapozonda, уа9ауа Ьilэп
orqanizm lэг-ечriЬiопtlаr, miihitin tasirini mэhdчd dеrэсэdэ qэ-

bul еdаrэk, пisЬэtап sakit qaraitda, dаr gэrgiчаdэ ya9ryarrlar isэ
-steпobiontlar аdlапrг. Biotop genig mafhum olduýundan, daha

konkret olaraq su hбчzэlэriпiп galastntn dib hissasi Ьепtаl, su
qatlan isa pelaglcl adlantr.

Ya;ayrq tэгziпа va biotopda tutduqlarr уеrэ gёrэ огqапizm-

lэг miiэууэп qгчрlш эmэlэ gatiriT:

Деиlоs (bentos-darinlik) - su hбvzalarinin dibinda бmfir sii-

rап оrqапizmlэrdir. Вчпlаr da бz пёчЬаlэriпdэ Jitobeпtos ve

zооЬепtоsа аупlаrаq, бlgЁlэгiпэ gбrе makro, mеzо уэ mikro

bentosdan iЬатаtdiгlаr. Вiг srra хаfgэпglэr, molyuskalar, qur-

dlаr, Ьэzi bitki пёчlэгi, iimumilуэtlэ бmriinii ancaq dib 96ktin-
tiilэrinin iistiindэ va уа iginda kеgirэпlэг Ьчпlаrа aid edilir-

РlапklоП -Su qatlarmda yaýayafaq, sч axrnlna qацr aktiv

hоrэkэt еtmэуэп оrqапizmlэrdiг. Osasan mikгoskopik чэ уа
gox kigik бlgiilara malik olub, sudaki dinamik hаrэkэtlэrа

miiqavimat gёstэrэ Ьilmэуаrэk ахtпlаrlа уеrlаriпi dayiqiгlar,

Рlапktопlаг i.ig эsаs ekoloji qrчра Ьtiltiпiirlэr: fitорlапhоп
(bitkilordan tэgkil olunmuglar) - su yosunlarl va s.; zоорlапktоп
(su hеучапlап)- infuzorlar, rоtаtогilэr, gахэЬrýсrqlr чэ kiiraka-

yaqlr хаr9эпglаг чэ S.; Ьаhеriорlапktопlаr -bakterialaTdan
iЬаrэtdiг. Digэr ekoloji qruplardarr farqli olaTaq, fitoplankton

suda hэll olmug qeyri iиvi Ьirlэ;mэlэr va biogen elementlarin

molekullannr udагаq iqrqda бz Ьэdапiпiп tizvi kiitlasini уаrа-
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dan уеgапэ оrqапizmlэrdir. Filoplankton sч kiitlasini daim

оksigепlэ zanginlэ9diriг. Giinag гadiadiyasl, suуцп tеlпреrаturu
чэ qida mаddэlэriпiп su kiitlэsiпdэ агtmаsr ila fitopianktonun
miqdarr arlrr. Fitoplankton intensiv inkigaf еdэrаk, biokiitlэsi
>5-б q/mЗ olarsa. Ьч zaman gбliiп e..,tгoflaqnrasrna ilkin gэrаit

уапrпmtý olur. Zooplanktonun агtmаsl isa fitорlалktопчп azal-
mastna sabab оlчг.

Nеktоп - stl qatlannda suучп axlnlna qargi aktiv hоrэkаt еdэ

bilan сапlrlаrdrг. Bunlara: balrql:T, mоmэlilаr, ali хаr9эпglэr чэ

s. aiddiг.
Su kiitlэsinin sэthiпdэ (sath ila аtmоsfег sэтhэdiпdа) уа9а-

уапlаr пеуstоп оrqапizrrrlог adlanlr. Вчпlаrа: hэqаrаtlаr чэ

опlаrtп siiгfalari, Ьэzi уоsчпlаr aid еdiliг.
Реrililоп - sudakr cisim (dag, taxИ, kбгрii dirаklэri, gaminin

gбчdэsi) чэ сапltlаrlп iizэтiпdэ уаýауап bitki чэ heyvan

oгqanizmlaridir. Вuпlаrа: yosunlar, g<iЬаlаklэr, iЬtidаilэr, Ьri-

zоуlаг, qurdlar, molyuskalar чэ s. aiddir.
НidrоЬiопtlагrп qidalanma xtisusiyyэti епеrj i va mаddэlаr

miiЬаdilэsilэ аlаqэdаrdrr ki, bu nёqteyi пэzэrdап orrlar ti9 qru-

ра bбliiniirlar:
1.Prodйseпtlar-minera1 mаddэlэгdэп iizvi Ьirlаgmаlаr эmэlа

gэtiгапlаrdir. Avtotrof qidalanan оrqапizmlэr (bitki va qismэп

bakterialar) digог qruplann эsаs уеm bazaslnr tэqkil etlirlaT.

2.Rеdusепllаr (barpa еddпlаr) - giiriimаkdэ оlап orqanizm
чэ mаddэlэri рагgаlrушrlагdlr. inkiqafinr va rпаddэlаг miibadi-

lэsiпi tamin etmak Ё9Ёп lмrm olan qidalan gtirйmэkdа olan

оrqапizmlаrdэп mопimsэуirlаr. Redusentlar (bakterialar" akti-

поmisеtlэr, gёЬэlэklэr va s.) - рrоdчsепtlэriп inki;afi tigtin

lazlm olan Гоsfог, аzot чэ digar dчzlал Ьагра еdiтlэr.

3.Копsumепtlаr (уеуапlаr, sarf еdапIаr)- Ьitkilэгlа, heyvan-

larla чэ опlапп qalrqlaгr ilэ qidatananlardrr. Вчпlаrа ,heterotrof

оrqапizrпlэг da deyilir. Balrqlaг, хэr9эпgэЬэпzэrlаг. molyus-
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klаr чэ digэr su canhlarr misal ola bilar.
Bioloji рrоsеslэriп inkigaflnda enerii чэ mаddаlёr miibadi-

lasinin rоlu bбyiikdiir. НidrоЬiопаtlаr, Ьu proseslar zamanr dib
gёkiiпtiilэri va su ki.itlэsilэ tэmаsdа olub hall olmu; qazlar va
qeyri iizvi mаddэlаrdэп (giiriima, раrgаlапmа va yenidan Ьаrра
olunmaqla) iizvi Ьirlэgmэlаr аmэlэ gatiriTlar. Yэпi, mэhч olan
hidrobiontlar (detrit) aslh va hэll olmug Пzvi mаddэ чэziууэ-
tinda galanrn dibina gбkэrэk rеdчsепtlаr tаrаfiпdэп раrgаlапrЬ
mineral mаddэlаrа gevrilir. Bu qeyri tizvi mаddаlэr isэ prodti-
sепtlэr tэrэfiпdэп уепidэп iizvi Ьiгlаqmэlаrэ gечrilэrэk mad-
dаlэr dбlTanlna qayrdlr. Gбliin геjimi. oradakr огqапizmlэriп
miixtэlifliyi va inki;af sачiууэsiпdэп asrlr olaraq, Ьэzi tizvi
mаddэlэr timumi mаddэlэr miiЬаdilэsiпdэп ayrrlaraq galmtn
dibindэ toplanrrlaT. Daim Ьir-Ьiriпdэп asrh vэziyyatda, vahdat-
dэ olan hidrobiontlarrn miqdагrпtп чэ пёчlаriпiп artrb-Malmasr

уеm ehtiyatlarrndan astlt olub, adatan zапсiгчаri qаkildэ inkigaf
edir. Bu dэуiqmэ, mэkап чэ zananca miixtaliГ olub galanrn
morfometrik бlgiilэгi, hidroloji va hidrobioloji rejim element-
larinin mбvsiimi чэ 9oxillik хiisusiууэtlэri ila аlаqэdаrdrr.

Gcil r,э su апЬаrlаппdа bioloji pToseslarin intensivliyini
miiаууэп etmэk iigtin onlarrn biokiitlэsi va biomэhsuldarlrýr
mt-iаууап оIuпur. В i о l oj i tйrlа-fаrdlэriп (оrqапizmlэгiп) vahi d

saha (q/m2-kq/ha) чэ уа hэcmindaki (q/Ы) kiitlэsidir. Biokiit-
lэпi biittin gбl iigiin чэ уа oradakt а},rl-ауrl fаrdlэr чэ qruplar
iigiin tэуiп еtmэk olar, Мэsэlап zooplanktonun Мiпgэgечir su
anbarrlnda i,imumi biokiitlэsi 1,5 q/m]. Ladoqa gбliinda 0,5-0,6
q/mЗ, Хэzэr dапiziпdэ isa 1.5 mq/m]-dir. Gёldaki biokiitlэnin
arttmt oradakr orqanizmlarin goxalmasrnt; azalmast isa - mah-
vini чэ уа mriayyan hissэsinin gбldэп kэпаr olmasrnr Ьildiгiг.

Bioloji пahsuldarйq - gёliin эmэlэ gэtirdiyi canlt оrqа-
пizmlэт olub. biokiitlэnin miiэууэп dбчт arzinda аrtlmпl ха-
rаktеrizэ edir. Мэsэlап. resbuplikamrzrn агап zonastndakt Ьэzi
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gбllэriп balrq mahsulda.hýr 1910-20-ci illardэ >100 kqlha,
1970-ci illаriп эччэllагiпdэ * 20kqlha olmu;dur. Gtiliin balrq
mэhsчldаrlrф 30-60 kqДa оlаrsа bu qэпаэtЬэхg sауrhг. GбlЁп
bioloji mahsuldarllýr tэЬii чэ antropogen tэsirlэrэ mоrчz qala-
raq dбчr tizra dэуigir. Balrq mэhsuldarlrýrnt аrtrгmаq mэqsэ-
dilэ balrq meliorasiya чэ Ьэzi miihэпdisi hidrobioloji tаdЬiгlэr
hэуаtа kegirilir. NisЬэtэп gox tэsаdiif о|ап va mэi;эtdэ genig
istifadэ olunan gбl balrqlarr a;aýrdakrlardr: gapaq, srf,
alabahq, dumabalrýl, xanr, dabanbaltýr, kаrр, naxa, 9эki чэ s.
sч апЬаrlагrпdап ovlanan balrýrn miqdarr miiхtэliГ olub soyuq
sulu апЬагlагdа 0,5-1,0 kq,tra, Asiya чэ Аfгikапlп Ьэzi isti sulu
апЬаrlаппdа isэ 50-100 kq/ha ta;kil edir. Ваhqlапп asas
qidasrnr mаkrоfitlэr, fito чэ zooplankton, bentosda бmtir siirэп
оrqапizmlэr чэ miixtalif хlrdа сапhlаr tэqkil edir.

Gёl чэ su апЬаrlаппdа Ьir-Ьiгiпdэп fэrqli biotoplar fоrmа-
lagdrýrndan Гrtosenozda hэr il fоrmаlадап biokiitlanin hэсmi
1000 tonlarla бlgiiliiг. Мэsэlэп, Rusiya Federasiyasrndakr Кте-
menguk su апЬаппtп sahasi 225.2 miп hа olub. Ьuпuп I 5,4 min
hа sэthiпi sч bitkilэri ta;kil edir. Вч bitkilэrdэki i,izvi mad-
dэlэriп hacmi l 00min tondur. Ukrаупа Respublikasrndakl
Kiyev su апЬаппlп sahэsi 92.2 min ha olub. Ьчпuп tахmiпэп
30%o-ni su bitkilari tэgkil edir. Вitkilэгdэki iizvi mаddоlэriп
hэсmi 40 min tondrг.

Su bitkilarinin поrmаl inki;afi rigiin oksigen. kаrЬоп, azot
va fоsfогчп kifауэt qэdэг olmasr labiiddiiг. Bu еlеmепtlэгdэп
birinin azlrýr su bitkilэrinin inkigafinl mtiэууап dагэсэ
mэJrdudla;drra Ьilэr. GбI sathinin >10%-i su bitkilэrila бrtrilэг-
sa опlапп оrаdап tэmizlэпаrаk azaldrlmast mаslэhэt gсiriiltiг.
Su Ьitkilэгiпiп gёldэп kапаr edilmasilэ опlаr hаm mаl-qага
figiin уеm kimi istifadэ еdilэ bilar чэ hэm dэ Ьitkilэгdэ top-
lanmlg bбyiik miqdarda biogen va iizvi mаddэlэr gбtdэki
mаddэlэт miibadilэsindan grхагrlmtg оlur.
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Su Ьitkilэгi уеrlаgmа biotoplaпndan asrlt olaraq, tiziiпэ-

mэхsus miixtэlif assosiasiya yaradrrlar, Gбl чэ su anbarlarrnda

daha 9ох rэsаdiiГ оlчпап Ьitkilаг aqaýrdakrlardr:

Ali su Ьitkilаriпdэп - adi qamlý - phraqmites kоmmuпis,

gёl qamrp - Scirpus lacustris, miixtэlif сillэr-Сагех acuta,

b.aguatilis, С,гоstrаtа, C.vesicaгa; tarla otu- Дgrostis stоlопф-

rai izeTt girin tum-G/yce ria !,uitапs; iri qiгiп lлm-G,mахimа;

bataqltq a!t- Ele ocharis palu s tris; daryarpaq сiуэп,Тuрhа ап -

gus tфlia :, епliуаграq ciy ап,Т. i аtфl ia; adi oxyarpaq-Sagjrrarla

sagittifolia; adi qurьаýа otu-spargaпium simplex; su iiziikotu_

оiпапthе aguatica; qatrrquyruýu-Дgи isetum Jluviatile чэ s,;

Yarpaqlarl su sathiпda йzап bilkilardan -qiгхЬчýчm -
Polygonum amphitium; ф su zambaýr -Niпрhаеа a/Da; sап su

zambaýr --Nuphar lutea; izэп Sl gigэу\-Роtаmоgеtоп паtапS;

mi.ixtэlifiarpaq su gigэуi- P.lrcteroplzyllus; su findrýl -Trcpa
паtапS ч) S, ,,

Suya уапЬаltпlý bilkitэrdaп-siinb0llii sulэlауi -Myrio-
phyllum s р iсаtum; dastavari sula|eyi -Myriophyllum ver ticul-

latum; tfi:ndyaýl l Ьuупuzуаграq 1eratophyllum demersum; su

qaymaqgigayi -Rапuп еulus, ll e s;

Sada s:arbast йzап bitkilar- iizэп salvina -Salviпia паtапs;

adi iizgacotu -spirodela polyrrhiza; xtrda su ф|i -lеmпа mь

иоr; suboyar - Hydrocharis пorsus ranaei siinbЁlgigэk -
Eichhorпa crassipes уэ s.

suda sэrъаst ijLzэп salvina (sаlviпа auriculata) ча stinbiil-

gigэk (eichhornia crassipes) tropik эrмilэriп gtil чэ su апЬаr-

lannda yilxgt inkiqaf еdаrэk аdаlаr уаrа&тlаr ki, оrаdа fito-

kiitlэпiп rniqdaTr gox yiiksэk olub 50-60 tопДrа tэgkil eda Ьilэr,

Siinbiilgigayin srx toplagdrýr sаhаdэ fotosintez mэhdчdlаqlr,

oksigen va zooplankton minimuma епir. НidгоЬiопtlаr qida-

lапmа чэ эгаzidэ рауlапmа хiisчsiуу,аtlэriпэ gбrэ А,тiпеmап

чэ Е.Nашmап tатэfiпdэп ti9 эsаs qrupa Ьёliiпiirlэr, Bu tэsпifа-
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tln эsаslш hidrobiontlann qidalanma serai,ti -troflttq (trophos-
qida) taEkil etdiyindan b0ttin gdllэr oliqotrof (oligos-ilz), evtrof
(eu-qox) чэ dlslro/(dis-9atrqmayan) su hбчzаlэriпэ аупltr.

Otiqotro| gdllэгdэ biogen elementlar, qida az olduýundan
салlrlаr alami zaif inkigaf еtmiЕdiг. Adatan dагiп olan Ьu

gбllаriп suyu пisЬэtэп sэriп, qэffаf чэ гэпgiпdа уа9rl-gбу galar-

lаr iistiindtir. Oksigenla kifayat qэdаr tэmiп olunduýundan iizvi
Ьirlаqmаlэr tez Ьir zamanda раrgаlапагаq miпеrаllщ,lr, bunun

пэtiсаsi olaTaq dib gбkiiпttilэriпсlэ miпеrаl mаddэlаriп miqdaTr

tizvi mаddэlагdэп arttqdrr. Litoral zопа zэif inkiqaf etпligdir.
Digэг gёl qrчрlаrrпа пisЬэtэп Ьчrаdа mаddаlэr miibadilэsi tam

dёчгап iizra kegir. Нбчzэsi kristallik si.ixurlar tizэriпdэ чэ уа
daýlrq аrмilэrdэ уеrlа9эп bir 9ох g6llэr (Маrаlgбl, Oneqa Ко-
soqol, Baykal, issrkul чэ s.) misal ola bilar.

Evtrof gбl|erda biogerr еlеmепtlэr (xiisusэn fosfor чэ azot
Ьirlэqmаlагi) va iizvi mаddаlэriп miqdarr уiiksэk olur. Аdаtэп
orta dэriпlikli, litогаl zonasr yoiqr inki;af etmiq, ilin isti dбv-
гiiпdэ suyu kifayэt qэdэг isinэn, 9эffаfllýr пisЬэtап м, rэпgiпdэ
sart-boz gаlагlаr iistiinlЁk tэqkil edan gбllэrdir. Fitoplankton va
mаkrоfitlаr yaxqr inkigaf etmiglar, dеtritlэriп miqda:r 9oxdur.
Маddаlэr miibadilasinin dёчrапl tam baqa gatmadrýrndan dib
gбktiпtiilэгi iizvi mаddэlаrlэ zэпgiпdir. Bu qrup gбlJаг asasan

mеýэ чэ mеqэ-gёl zonaIarrnda listi.inliik tэgkil edir.
Oliqotrof чэ evtrof qruplaT агаsrпdа kegid tэqkil е<|ап mezo,

trof qпry da mбчсчddчr.
DЫrof, Ьаzэп hiреrtrоf da аdlапал bu gбllэrdа qicla mаddэ-

lэri уох dэrосаsiпdэdir. Ёzvi пrаddэlэгdап ancaq humin tur-

gularr tistiinltik tэ;kil еdir ki, Ьч da hidгоЬiопtlагrп mэhчiпэ sэ-

ЬэЬ olur. Buna gбгэdа, bu tip gбllэrdэ canlrlar аlэmi 9ох
zэitdir, Ьiг goxlarrnda hэttа balrq da yoxdur. Нбr,zэlэriпdа
bataqlrq landgaftlan inkiEaf etdiyindan sulan tчrqdur рН<7.
Fitoplankton va mаkrоtltlэr zэil inkiEaf etmigdir. Qox zaman
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vII. GбI че ýu дпЬаrlаппtп hidrologiyasl

dayaz, zэif axarh, qoffaflrýr м, rengi boz-qonur galarh, dibin-
da tоrflu lil toplanan bu gбllэrdа oksigen gatrgmazlrýr miiqahi-
dэ olunur,gtinki gбldэki oksigen аsаsэп humin mаddаlэriп
оksidlэgmэsiпо sэrf оlчпчr. Веlа gбllаr bataqlrqlaлn geni; уа-
yrldrýr эrмilэr iigiin sэciyyavidiT.

Gёllаriп ауп-ауп trofluq xiisusiy),atlarinin konkret kэmiу-
уаtlэri dэqiq оlmаsаdц bir gox tэdqiqatgrlar tэrаf'iпdап su
kiitlэsindэki хlоrоfiliп miqdarrna gбrа nisbi olaraq qruplagmasl
bela qiymatlэndirilir: oliqotrof gбldэ 0,0-6,0; mеzоtrоfdа 1.0-

14,0; evtrof'da 5,0-14,0; distrofda isэ >l4,0 mkq/dm]-dir.
Gсillэтiп tэЬii vaziyyatdэ, geoloji dбчr эrziпdэ dэуigэrэk Ьir

qrupdan (tipdan) digaгina kеgmэsi, yani "qocalmasr" agaýrdakl
sxem iizradir:

о l i q о l r of---+ п gx о t r of---+ g v 1 7 gt---+ d i s l r о|---+ Ь at а q l t q
Kimyavi element va уа iizvi Ьirlаgmэlаr чаziууэtiпdэ gёlа

dа,чil оlап biogenlarin miqdaгr, gбldan grxanlarrn miqdarrndan
hэmiqэ aгtrq olduýundan zaman kegdikca gбl galasrnda опlаrrп
toplanmast Ьа9 veriT. Qalanrn dibindэki gёkiiпtЁlаriп qalrnlrýr
artdrqca gбl dayazlagrr, su bitkilari litoraldan gcilrin mэrkэziпа
doýru inkiqaf edir. Gбldэ mаddэlэr чэ епеrji miibadilasinin
miiayyan dагаса dayiqmasi onun oliqotrof tipdan mezotrof tiрэ
kegmasina sabab оlur.

Еиrоf'lаqmауа maruz qalmlg hэr hanst Ьiг gбldэ makrofitla-
гiп kiilli miqdarda artmast ilэ 9imэrliklеriп yararstzlaqmasr, qa-

ylqla gazinti, su idmanr пdчlэri чэ balrq ovlanmasr gаtiпlэqir.
Sahil zonasrnda gtiгtimаkdэ olan hidrоЬiопtlаг isэ хоqаgаlmэz
qoxular (H2S) уаrаdrr. Biogen еlеmепtlэriп bolluýu ilk пбчЬа-
do fitoplanktonun stiLrэtli аrtlmmа чэ Sчуuп geniq miqyaslr gёу-
yaqrl rэпgli "gigэklэпmаsiпа" sэЬаЬ olur. Hipolimneonda oksi-
gen gatrqmazlrýl чэ опuп ачаziпdэ isэ metan. hidrogensulfid
qazlanntn izlaгi уаrапrr. ýэгаitэ uyýunlaqa Ьilmэуэп bir gox

оrqапizmlэr mэhч olur. Evtrofla9mrq gбl tаЬiэtiп "хэstэ" bir
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7.6. Hidrokimyil,i, optik ча bioloji riiýusiyyatlaг

guýasidif. Su hбчzаlэriпdэ ekoloji tarazlrýln barpasr mэqsэdilа
ilk пбуЬаdэ опlаrrп giгklапmэ mэпЬэlэri чэ trofluq dэгэсэsi
miiаууэпlэqdirilmаlidir. Gбllаriп biogen mаddэlэrlэ zanginla-
qэrаk trofluq хiisusiууэtlэriпiп dэyi;masini tayin еtmэk iigUn
miixtalif iisчllаг mбчсчdduг. Вч iisullaлn аksэri su kritlэsin-
dэki biokimyэvi чэ qismапdэ fiziki раrаmеtrlаrэ эsаslапlr
(сэdчэl 7.9),

Сэdчэl 7.9
Giillarin tюflчq dагасаlаriпiп xiisusiyyatlari

(Eutrophication of Waters. Monitorinq, Assesment and Сопtrоl.
Раris, 1982)

веlэliklэ, gбllэriп evtroflaýma pTosesi su ki.itlasinda fоsfоr
va qismэпdэ azotun artmast ila baglayrr чэ 9ох zаmал d.a an-
tTopogen tэsirlэ intensivlэ9ir. Ейrоflаqmа рrоsеsi diinyanln Ьiг
gox gбllаriпdэ miiqahida оlчпш va bu proses iimчmэп ilЬэil
artmaqdadlr.

Тrоfluq
xususi}yati

Daxil оlап
fоsfоrчп

опа
kamiyyati,

mq/mЗ

Xlorofil-a, mq/mJ ýaffaflrq, m

огtа
miqdагr

maksimum
miqdarr

orta
illik

illik
minimum

l Ultгаоliqоtгоf s4 0 s1,0 <rý l 2 0 >6.0

1 oliqotrof <l0,0 <rý s8,0 >6,0 чз,0
з Mezotrof l0-35 2,5-8 8-25 6-з з_ l,5
4 Ечtгоf 35-100 8_25 25-,75 3_ 1,5 1.5-0,7
5 Distrof > l00 >25 >7ý Г.I ý <0,7
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vIl. Gol Ya ýц апЬltrlsппlп hldrologiyrýl

7.7, DiB qёкtjгстiгLэкi va sднir- pкosBsl-aKi

Gёllаrэ fЪsilasiz. miixtalif mапgэli чэ tэrkibli g<ikiintiilar da-

xil оlur. Ахаrlr gбllаrdэ bu qlгtпtllаrtп biT hissэsi, axarsrz gбl-

lэrdэ isa опlапп hamtst gcil galasrnda akkumulyasiya оlчr, Qci-

kiiпt0lэгiп hэсmi, пбчса miixtalifliyi, tэrkiьi, yrýrlma intensiv-

tiyi, yrýrlmrq gбkiiпttilэriп geqidlэnmasi, galada paylanmast,

dayigrnэsi чэ s. hэr bir gёliin geoloji yaqrndan, sutoplaytct

hбчzэпiп yriksэkliyi чэ бlgiilаriпdэп asrlr olub gёliin rejimi ilэ

srx эlаqэlidir. Gёllэгdэ toplaian gбkihtiilэI sопrаdап mtiц:эk-

kab fiziki, kimуэчi va biloloji рrоsеslэrlэ ilkin хаssэ чэ ра-

гаmеtтlаriпi dэуi9ir. Nэtiсаdэ, gсillэгiп dibindэ hissaciklar,

mаddэlэг, enerji чэ informasiyanrn toplanmasl ve transforma-

siyast bas четir. Gёldэ чэ onun sutoplayrcr hбчzэsiпdэ Ьа9

чеrэп hэr Ьiг пisЬэtап Ьёуtik miqyaslr tэЬii va апtrороgеп

mэпgэli сlэуiqmаlаr haqqrnda mэlчmаtlат" эlаmэtlэr чэ izlar

kimi dib q;dktiпti,ilэriпdэ infomlasiya mэпЬэуi оlагаq tорlапrr,

7.7.1. Dib qiikЁntiilarinin fоrmаlаqmаsl va galada

paylanmasl
Gёllэта a;aýtdakt mапЬаlатdэп gбki.irrtiilэг daxil ola Ьilаг:

sэth sulart ilэ, аЬrмiуа рrоsеsi ilэ, havadan 9бkап tozlaT, mэhч

olmug hictrobiont qаhqlапшп (detrit) gбkmэsi, rараlr gtillэrdэ

duzun gбklnasi r,э insanlarln tэsэrriifаt fааliууэti zonasmda

уетlэ9эп gоllэгdэ апtrороgеп mэпqэli ахlпtllаг.

Gёllэгtlа tорlапап gcikiintЁlarin hacmi va tэrkiЬi gOliin

уегlэgdiуi tabii zona чэ miitlaq уiiksэklikdэп asrlr olaraq fэгq-

lэпirlэт. l'undra r,э yiiksak daýlrq zona gбllаriпdа klastik mа_

tегiаl (sii<r.rr qtrпrtrlan), mеýо чэ mеqэ-gбl zonalarrnda iizvi
mэпqэli gбktinttilar, diizэпliklэriп sэhrа чэ уапmsэhrа zonasn-

dakr gбllэтсlа isэ m0хtэlif duzlaгrn gёkmэsi mii;ahidэ olunur,
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7.7. Dib ýбkOntOlariniп rоrmslаýms$ va ýslsds psylдnmasl

Qalanrn dibinda toplanan gсiktiпttilэг mэпqа etibarr ilэ
terrigeп, xemogen чэ biogen olub, уа gёlr,in hбчzэsiпdэп daxil
olur (bunlar - allaxton аdlапlг) va уа gёlЁп бziirrdэ эmаlэ gэlir
(bunlar - айохtоп аdlашr).

Теrrigеп попsаli cёhiiпliilan - 9ау gэtirmаlэri, ktilэklагiп
gэtirdiyi toz, qчm, miixtэlif mапýэli kigik hissэсiklэr (eol) va
sаhillэriп abraziyasr zаmалr galaya daxil olarr mateгiallaT aid-
diг. Eol gэtiгmэlэгi miqdarrnr Ьir nega gёl timsalrnda пэzэrdоп
kе9irэk. Umuman ео1 gэtirmаlагiпiп miqdaTr gdli,in sahil
zonalanndan mагkаziпэ doýru аzаhr. Мэsэlэп, Balxa; ýбliiпiiп
sаthiпэ il этziпdэ tэхmiпэп 1,0 mlп.tоц ýimali Qafqazrn algaq
daýltq hissэlэriпdэki gcil va sч апЬаrlап sэthinin hаг 1,0 m2-пэ
isa 0,13 kq eol mэпýэli gёktiпttilэr daxil olur.

Хепоgеп mэпýаli gёkiinliilar - kimyэvi рrоsеslэr zаmалt
tЬrmаlаgr, tэrkiЬiпdэ 9ох vaxt эhэпg Ьirlэqmэlаri iistiinliik
tэ9kil ediT. Нэll olamaya az maruz qalarr СаСОз duzlaгr arid
iqlimli этаzilагdэ уеrlэqэп gбllаrdэ miixtalif Ьiгlэqmэlэr fоrmа-
srnda 9tikiintti уагаdlг. Bu duzlar, gбliin hаг Ьir hissэsiпdэ
miiýahidэ еdilsэdэ, sahil dayazltýrnda daha intensiv gёkrir.
Вчпа эsаs sэЬэЬ, kбrfаz чэ dayazhqlafda dalýalanma vaxtr
karbonatlr lillэrin diЬdэп qardmlaraq su kiitlэsiпdэ СаСОз
gcikiirrtiilaгinin daha intensiv уаrапm.ýr iigtin kгistal пtiчэ rоlu-
nu oynamasrdtr. Xemogen mапgэli karbonath gбktiпtiilэr iyna-
vari, dэпэчэr чэ Ьэrkimiq nмik qabrq qatr kimi formala.Errlar.

Humid iqlimli эгаzi gёllаriпiп gtiktiпtiilэriпdэ isa damir-marr-
qm Ьirlэgmэlэгi tistiinliik tэ;kil еdir. Мэsэlэп, Baltik dэnizi
эtrаflаппdа l10 miпdап агtrq dэmir-silisium Ьiгlэgmэlаri 9бkап
gdl vardrT. ТаrkiЬiпdэ dэmiтli Ьiтlэgmэlэr оlап yeraltl sulff g61

mэпgэli filizlэriл formala;masma mr,inbit qэrаit уаrаdr.
Вiоgеп пэпsаli gёkiiпliilar - miпеrаl чэ iizvi эsаslr оlчЬ

suda hayat siirэп bitki чэ оrqапizmlагiп mahv olduýu zamarr
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vll. Gбl v, ýu апЬаrlаrlпtп hidгologiy8ýl

аiirtiЁЬ daýrlmrg qalrqlaTrndan fогmаlа9rr. Molyusk чэ daha

kiqik orqarizmlэrin skеlеtlэri va ganaqlarrnrn qaltqlan gбl

taba;iгi ila mergeli (аhэпg va lil qarrqrýrndan уаrапап) эmэlэ
gаt.iгir. Bazi gбllэrdэ mеrgеl qatl n qallnllgl Ьir пе9э mеtr оlчr.

Ytiksak daýlrq zопапlп sоуuq sulu gбllэгiпdэ bitki чэ сапh-
tarrn аzlrф, ilin soyuq dбчriiпiiп uzun miiddэtli olmast. sutop-

layrcr hбr,zэdа biogen mаddэlэriп azlrýl va s. biogen mэпqэli
g<il gёkiiпtillагiпiп iлki;аflпа garait уаrаtmrr, Bu tip gбllarin ga-

lasr аsаsэrt da9 va qumlаrdап (klastik materialdan) tэqkil olunur.

ýirin sr.rlu gdllэriп эksэri dib gбkiiпtiilэгiпdаki 0zvi mаddэ-
lаriп tэгkiЬi va struktцrчпа grjтэ sapropelli чэ уа torf'lu olur.
Sapropel--sirin чэ az qorluqlu sututarlarln dibinda miпегаl чэ
iizvi mаrLgэli gбkЁnttilarin fiziki-kimyavi-bioloji рrоsеslэгlэ
transformasiyasr пэtiсаsiпdэ fогmаlаgап kiitladir. Yэпi. suda
hall olmtr; oksigenin Mlrýrndan iizvi mаddэlэr tam giirijya
Ьilmiг чэ bunun пэtiсэsiпdэ 1,аýlаr чэ ziilalla zэпgiп. boz-ya-
grl-qaTa r.эпg gаlаrlагt оlап Ьjг kiitlэ - sаргореl уагапrr. Qu-
rudulmug sаргореl barkiyib daElaqlr. Uzun illэг kе9эпdап
sonTa, digar gбkrinttilэrin altrnda qalmlq sаргореldэп yeni
siixur foпnirlaErr ki, bu da Diоlil adlanrr.

Меqэ z:опаstшп zэif qalэvili ечtrоГ gбllэriпdэ аmэlэ galmi;
sapropel l(iitlэsinin qalrnlrýr Ьэzэп 10-30 m tэgkil еdiг. Sарrо-

ре1 kiitlaslinin iist (уэпi, tam fоrmаlа;mауап) hissasipe/ogen
аdlашr.

Аdаtэrl gёltin sаhillэriпdэп mэrkаziпа dоýгu iгэlilэdikdэ dib
gбkiinttilэrinin cilgtilari ki9ilir. Dib gdkiiпtUlэгiпiп kiitlэsi
artrqca 9а[а dibinin relyefi Ьэsitlэgir.

Gбl g,1lasrnda il еrziпdэ эmоlэ gэlэп gбkiinti.i qatlntn
qalrnhýr аLdэtэп millimetr va daha az olur. Мэsэlэп. hёчzэsiпiп
xeyli hissэsi Ьэrk si.iхчrlаrdап tэ9kil olunmuq Ladoga gёltiпэ

9ауlаrlа hаг il -1140 min ton aslh gаtiгmэlэr daxil оlчr ki, bu
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7.7. Dib 9tikiintiilcгinin fогmдltýmаýl va ýslada paylanmirsl

da galanrn hаr l m2-dэ 65 qrап vo уа biitiinliikda 0,06 mm
qalrnlrýrnda dib 9бkiiпttilэri аmэ[а gэtirir. Daxili Ty,an ýandakr
Qatrrgбl, Songёl чэ digэrlоriпdэ isa dib gёki,intiilarinin top-
lanma intensivIiyi 0.3-0,9 mm/il tэqkil edir. Diinya 1;6llогiпdэ
gdkiintu toplanma prosesini tadqiq еdэп В. Непdегsо:r -Sеllеrs
va H.R. Marklend (1990) qeycl еdirlэr ki, gбllarda gёktintii
toplarmantn intensivliyini 0,2 mm/il qэЬul еtmэk оlаг, аmmа
Ьэzi gcillardэ bu kэmiууэt dэfэlэrlа yЁksak ola Ьilэг.

Dib 9бktiпttilэri tarkibinin darinlik iizтэ tэdqiqi gбliiLrt

inkiqaГ tarrxr haqqrnda mUэ}уэп tэsэччiir уаrаdrг. МэsэIап.
Kareliyadakl Реrtоzеrо gбliiпdэ qalrnlrýr 7.2 rrlеtrl ik lil
пiimчпэsiпdэ б729 illik tеЬэqэlэr mбvcuddur.

Dib gбkiintiilarini tэqkil edan ауrt-ауrt mikгozona чэ qatla-
rrп fiziki-kimyavi-bioloji хiisusiууэtlэri va toplarlnla рrоsе-
siпdэ olan qanunauyýunluq эгмidэki tэЬii хiisчsiууаtlэriп
dэуiqmэsiпi va bu рrоsеslаrdэki ritmliyi tiziiпdэ эks еtdiгir.

7.1 .2. Dib gбkiintiilarinin iilgiilari, tarkibi va zonalhýr
Gбl чэ su апЬаrlаrtпtп galasrnda mtixtэlif tэrkiЬli va бlgtilii

qtrtnttlar toplanrr. Bunlartn gox lrissэsini gil, gum. r;пrqrl. gaqll
чэ sаir sr.ixurlar tэýkil etsada Ьэzоп, aýrrlrýr tonlarla o[an da; чэ
qaya раrgаlагrпа tэsadiif olunur. Bu siiхчrlапп бl9Utагi (уэпi
qraлulometrik va уа mexaniki tагkiЬi) аdаtэп stldtrtm sahil чэ
gay mапsэЬlэгiпdэп dalýa tasirina maruz qalmal,an dэriп
hissэlаrа dоýгч kigilir. Dib 9ёkiiпtiilэriпiп эksаriпiп бlgiilэгi
(fraksiyamn diametгi) 1.0 mm-dan kigik olur.

Dib gбkiiпtrilэri буrэпilагkэп onlarrn qrалulоmеtrik бlgtila-
riпdэп эlача, masamaliyi, srxhýr, namliyi, xtisusi чэ hэспr 9а-
kilэri, kimyavi tэrkiЬi va digar хilsчsiууэtlэri tэl,iп edilir.

Qranulometгik tэrkiЬiпэ gбrэ dib gёkilntiilari bir пеgэ
fraksiyalara bdliiniir (cэdval 7. 10).
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vll. Gбl vo ýч rпЬагlrппlп hidгologiysýl

м Frаksiуапrп Hissaciyin
diametri, mmadr iгiliуi

1 Lil, gil
(pelit) ki9 ik

0,0l -0,00l
< 0,00l

z Toz
(alevrit)

IIl
ki9ik

0.10-0.05
0,05-0,01

з

Qum

lIl
огtа
ki9ik

1,0-0,5
0,5-0,25
0,25-0,10

4

Qrnqrl

lrl
огtа
kiqik

l0-5
{-) ý

2,5-1,0

5

Qaqll daqt

lIl
orta
ki9ik

l00-50
50-25
25_10

Сэdчаl 7.10,

Dib gбkiintli fraksiyaIanntn бlgiilаri

Dib gёkiintiilaTinin qrапчlоmеtrik tэrkiЬi malumatlarrnln

tэhlili эsаsrпdа опlапп histoqгamlarl (пUmuпэdаki fгaksiya-
lmrn tilgiilэгiпэ gdrэ 7о-lэ gёstагilmэsi) hаzrгlапа bilar. Dib
gбkiiLrrtiilaгi zamanla ham эгаzi чэ hэm dэ gaqul iizrэ sэthdап
diba dоýrч gеgidlэпiг. Sonuncu gеgidlапmэdа iri dэпэli fraksi-
yalaTrn diЬэ dбýru azalmasl, kigik ёl9[lii dэпэlэriп isэ artmast

mфйidа olunur.
Dib gёkilntiilэrinin qalrnlrýr va slxhýl (kiplaEmэsi) апtqса

namliyi аzаhг, hэсm gаkilэri аrtrг, tагkiЬlагi mi.iхtэlif mэпýаli

mineral чэ rizvi mаddэlэr, metal Ьirlэýmоlэri чэ mikroele-
mепtlатlэ zэпgiпdir. Мikrоеlеmепtlаriп miqdагr, mineral чэ

iizvi mаddэlэrlа miiqауisаdэ daha аzdrr. mkq/kq чэ уа mq&q-
la ifаdэ оluпаrаq, опlапп gбkmэ siixurlardakr огtа klаrk qiy-

mэtilэ miiqayisa olunur. Dib gбktiпttilэriпi tэqkil edan sti-
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7-7. Dib ýOkllпtПlаriпiп fогmаlаgmеsr vo ýrlsda рsуlапmssl

хurlапп tэrkibi va бlgi.ilэriпdап asrlr оlаrаq gаlапrп miixtэlif
hissэlэтiпdэ fэrqli mikroelemetlэT tэmэrktizlэqiг, mэsэlэп, ki-
gik fraksiyalr gil чэ lillэrdэ qчrфgчп (РЬ) чэ kadmium (Cd)
daha gox sorbsiya оlчг.

Miiasir ekolimnologiyanrn tэdqiqat sаhэlэriпdэп Ьiri da ап-

tropogen girklапmэуэ mэruz qalmr; gсillэriп su ча хi.isчsэпdэ
dib gcikiinti,ilэrinin гadioaktivliyidir. Umtimэц litosferi ta;kil
edan siiхчгlаrlа miiqауisэdэ gбllэriп radioaktivliyi haqqmda
mэlumаt 9ох ciizidiг. Мэlчmаtlапп tэhlili gбstэгiт ki, Ьэzi fay-
dalr qaztntt (filiz, neft mаdапlэгi va s.) yataqlaгtna yaxrn
эrаzidэ уеrlэ9ап gбllэrdэ radionuklidlэrin miqdaTr qismэп агtr.

Bciyiik gdllагiп dib gёkiiпtiilагiпdэ iizvi mаddэlаriп miqdan
аdэtэп 10- 15 0%-dэп artrq olmadlýr halda, пisЬэtэп kigik чэ

mеqа zonasmda уеrlэ9эп gtillэrdэ isэ аrtffаq z 50-70% tэqkil
edir. Uzvi mаddэlэт litoral zonantn qumlu, xrrda daElr

hissэsiпdэ az, pгofundalln lil gёkiiLrrttilагiпdэ isэ 9охdчг, fэrq >

5- 1 5% ola Ьilэг. Uzvi mаddэlаriп mikrооrqапizmlэr tаrэfiпdэп

раг9аlапlЬ mtirаkkэЬ Ьiоkimуэчi рrоsеslага mэruz qalmasr ilэ
dib gбkiiпtiilэгiпdэ qаzlаг эmаlэ gэlir. Bu qazlarrn tarkibinin
'7 5-95Уо - metan, 5-15%- hidrogen va hidrogensulfid, qismanda
kаrьопdап iьатэt olur.

Dib 96kiiпtiilэгiпiп tarkibi чэ kiitlэsi gбliin hidгоlоji rejimi
ilэ sutoplayrcr hбчzэпiп tэЬiэtiпdэп astlt olduýundan эsаsэп
zonal хаrаktеr daglyrr. Yэпi, dib gбkiiпtiilэriпiп tэrkiЬi, toplan-
mа intensiviliyi ча kiitlasinin hacmi qiitЬэ yaxrn аrмilэrdэп
(gбkiiпttilэriп qalrnlrýr-O,S m) mе9э чэ mе9э-9сil zопаlаппа ki-
mi artrb (gбkriпtiilэriп qalrnlrýl -30,0 m). агid iqlim аrаzilэriпэ
dоýrч маlrr. Miilayim qurgaqlarda чэ daýltq эrаzilаrdэ уеr-
lэ9ап gбllэriп dib gбktiпti.ilэгiпdэ duzlarrn miqdагl м, qunr
iqlim zonalanndakr dib gбktirrttilэг isэ minerallagmrg оlчr. Dib
gёkiintiilэrinin dominaлt rэпgi boz чэ qffanln miixtrlif
galaTlaTrdrr.

з49



vll. Gбl ча sч апЬ{гlаппlп hidrologiysýl

7.7.3. Мiпеrаl (duzlu) giillaгin dib gбkiintiilari
Gёltiп su ki.itlэsiпdэ hэll olmuq miпеrаl mаddаlэriп miqdmt

-50 q/dтп.3-dэп afttq olaгsa Ьеlэ gёl rapail (уtiksэk dэrэсэdэ
mineralla:;nra) hаddiпэ gattT. Duzlarla ifrat dаrэсэdэ doymuq
sudan duz g<ikmasi baq чегir. Kristalla5ma ilk пбчЬаdэ gec hэl|
olan duzlardan Ьа9lауrr чэ 9ох zаmал da tэЬii gэrаitdап, xtisu-
sэпdэ tеmрегаtuгlаrdап astlr olaraq fэsillik, illik чэ goxillik
dбчrdэ f:,rqli tэrkiЬli duz gёkiiг. Duzlarrn gбkmэ intensivli
yindan astlr olaraq, опlаr hэm dibdaki lillari mineralla;drrrr чэ
hэm da gijkmэпiп miqdarr hэll olmadan gox olarsa 9аlапrп di-
Ьiпdэ duz: tэЬэqэIэri уаrаdrг. Humid iqlim zonasrnda уеrlэqэп
чэ уа ахаrlt gtillэrlэ mr.iqayisadэ rараlr gбlэrdэ dib gбktin-
tiilarini formalagdrTan amillar qismэп fэrqlidiT (qakil 7.10).

г---.:-l r{aoal

l рk.п с
jап
t'rzlаг

€{raf gr8аlQrdQп muvoqqati ffiаr
Sulвr'a daxll оlап hisýociНar

Su
kallasi

Dь
9okuntiilorl

АЬrшiу8 ilз daxil olan
hisýaciklgr

Hdrobio,,li1
qdiqlaп

начаdап
9оkап lozlai

ýokil 7. l0. Rapalt-axarstz gёlda dib gёkЦпtiilаriпi fоrmаlаgdrrап аmillаг

Rapalr gбllаrdэ dib gёkйпtiilэriп gox hissasini miпеrаllаг,
ciizi hissэsini isэ biogen mапЕаli qrгrntrlaT tэ;kil ediT. Mtixtэlif
tabii ;эгаitdа уеrlэ9эп gtillэrdэ fэrqli duzlаг gбkiiг ki, опlаrdап
эsаslап щlaýrdaktlardrr:

1. Qalit NaCl (хоrэk duzLr)

2. Hidroqalit NaCl . 2н2о
3. Karnalit Kcl . MgClr. бн2О
4. Kajnit KCl, MgSOa, 3Н2О
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7.7. Dib giikilпtiilariniп formala9masr vo ýalada paylanmisl

5. BiqoГlt MgCl2 . бН2О
6. Taxhidrit CaCl2. 2MgCl1. 1,2H2o
'7 - Tenadrit Na2SOa
8. Mirabilit Na2Soa. 10 Н2О
9. Kizerit MgSOa. Н2О
10. Heksahidrat MgSOa . 6 }{2О

GёliiLn diЬiпэ gdkmЁq duzlaT mort'ologiya чэ пlэпý.rуiпа
gбrа tig hissэуа bбliiniir: yeni gоkmiiqlэr, kбhпэ 96kTii;Iar чэ
бziil duzlan.

Yепi gёhmiislar - il эrziпdа 9alaya 9бkэп duzlardrr. Bu duz-
lаr dalýalanma zamanr diЬdэп sаhillэга dэ atrla Ьilэr. Kiplaq-
mamiq чаziууэtdэ olan bu duzlar yaýlglar zamanr уеlridэп hэIl
olaraq su ki,itlэsiпэ qarr;a Ьilэг. QuTaq kegan уау ml5vsiim[n-
dэп sопrа уепidэп g<ikэп duzlar эwэlkilэri пisЬэtап srxlaqdlгrb
ЬэrКdir ki, Ьuпlаr da апrq kdhпа gёkrпilg duzla.a gечrilirlэг.
Ксihлэ gёkmiiq duzlar zаmап kegdikcэ ЬэгkiуiЬ tabaqaloqarak
ёziil duzlаппt formala;drrrr. Gdldэki duz tэbaqasinirr qalrnlrýl
Ьir nega m-э kimi ola bilar. Gёllэriп 96kmэ duz yataqlarrndan
xalq tаsаггiifаtrпdа geniq istifada оlчпчг.

Yay m<ivsiimiindo tam qurunrayan gбllэriп dib 96kйпtiilэ-
гiпэ hopmug m0xtalif duzlar чэ mikroelementlar Ьiоkimуэчi
reaksivalar nэticasinda m alica эhэmiууаtli pa|glq|ar- peloid-
/ar (pelos-yunan diliпdэ palgrq dеmэkdiг) эmэlэ gэtirirlаr.
Abqeron yarrmadaslndakl Masazr va Zrý kэndinin сэпuЬuпdа
Хэzэr dэnizi sаhiliпэ ya.xrn уеrlаqап Duzlu gciliin dib qбktin-
tiilэri mOаliсэчi оhэmiууаtа malikdirlэT,

7.7.4. Sedimentasiya balansr
Gcil чэ su апЬап galastna daxil оlап, orada gёkan r,-э galadan

xaric olan gёkiintiilarin (gэtirпrэlэriп) пisЬэti sedimentasiy
balansr tanliyi ila miiayyanlagdirilir:
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vII. Gol ча sч апЬ8rlsппlп hidrоlоФуrýl

Rf+\+Rs+R*+Rn:\+R,+Rou,rfu+ДR; (7.2'7)

Burada balaTrsln gэliг hissэsiпа aiddiT: Rr-gaylarla daxil оlап,

Rr-yan axrmla daxil olan, R.-sаhillэтiп daýrlmasr zamanr daxil
оlап, &-kiilэk ilэ gбl sэthiпэ gэtirilэпlэr, \-su ktitlэsindaki

biokimyavi рrоsеslагlэ эmэlэ gаlэп gбk0пtiilэr; balanstn gtxar

hissэsiпэ аiddiг: \-ахагlа gбldап grxan (a;aýi ЬуеГэ axrdrlan),

\-tаsэrr0fаt iqlэri iigiin gбtii,rйlэп su ilэ xaric оlаrrlаr. \1- 9а-

lada akkumulyasiya оlапlш, fulaladakl dib gdkiintiilari

miqdаппrп hesabat dёvr[i arzinda dэуiqmэsi, AR- balansdakr

uyýunstrzluqdur.
Sedimentasiya balanstmn & чэ R"K iiпstrlэгiпiп qtsa diiчг

(ау, mi.ivsiim) tigiin tayini пisЬэtэП gэtiп olduýundan, аdаtэп

balansr uzun dбvT (il, goxillik) ii9tirr mtiаууэпlэgdirilir. Кэmiу-

уэtlэгi kigik olan i.insi,iTlaTi паzэrэ almasaq, kigik su шrЬаr-

larrnrn illik sedimentasiya balansl tэnliyi aqaýrdakr kimi ifada

oluna Ьilаг:

\+щ: Rд+ R" (7.28)

Tanlikdэki R*, & u" \ tiTrstrTlэri su пtiLrпчпэlэriпdаki

gэtirmэlаг miqdarr olub, hidrometrik tisulla tayin ediliг; R" -
abraziyaya mэruz qalan хаrаkеtгik sаhillэriп ugulub-daýrlmast,

уэпi dinamikastnr ёуrэпmэk yolu ilэ tayin edilir; R, - hidro-

qrafik 9аЬэkэ ilэ эhаtэ оlmауап sahillarin toФaq-qrunt ёrtiiyu-

.rii u" o.rur, yuyulma (eroziya) intensivliyini miiеууэп еtmэklэ

tэуiп оlчпчг; \ чэ R"1 - galada akkumulyasiya ola bilan gci-

kiiпtiilэriП miqdarr xiisusi hidroloji tadqiqatlaгla (va уа hesa-

batla) tэуiп edilir; R+ - sч kiitlэsindэki bioloji ( bitkilaг чэ can-

lrlar) alaminin mэhчi zamanl чэ hэm da kimyavi element чэ

Ьirlа;mэlэriп d<ivrant zamant эmоlэ gаlэп gбkiinti.ilarin miq-

dап kimi tэуiп olunur; fu - xiisusi toz toplayanlaгln чэ уа qlý

vaxtt buz бrttiуiiпэ hopmuq tozlaTrn miqdarr kimi tэуiп edilir,

su апьаrr чэ поhurчп lillапmэsi апьаrrп бlgtilэri чэ istismar

mi-iddэtindan astlr olaraq ilk 10-20 ilda intensiv olub, sопrа
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tэdriсэп zэiflауir,
Su апЬаrlаппtп lillэпmэsiпdэ asas rоl 9ау gаtirmэlаri (75-90

%) чэ sаhillэriп daýrlmasrna (5- l 5 %) aiddir.
Bioloji рrоsеslэr пэtiсэsiпdэ уаrапап gбkiinti.iler аdэtап se-

dimentasiya balanslnrn galir hissasinin <5- l 5-olo-ni tэqkil edir.

7.7.5. Su апЬаrl sahillorinin fоrmаlа9mаýl ve lillanma

рrоsеsi
Dэпiz чэ gбllэrdап fэrqli оlаrаq su апЬаrlаrtпur sаhillэri

va dib геIуеfi daha intensiv, kэskiп dэуiqmэуэ mэпlz qаlrг. Bu
proseslar anbarrn galastna su doldurulan dбчrdэп Ьаqlауlr.
Sahillaгin dэуiqrЬ foгmala5mastna Ьir gox tabii ча аltrороgеп
аmi]lэr sэЬэЬ olsada asaslnt dalýalirnma ча su sэrliууэsiпiп
tаrэddtidlэri tэ9kil edir. Dalýalanma пэtiсоsiпdэ sаhil[эriп u9u-

lub-йýrlmasr, уаrýагr eroziyastntn intensivlaqmasi, аЬгаziоп
mаtеriаltп sahil zonasrnda gеqidlэпmэsi чэ akkurnulyasil,asr
ba.q чегir. Su sэчiууэsiпiп tarэddiidii isэ аЬгаziоп sahilin
islanmasrnr, subasmtq sahilin enini чэ sahil zonastnda dalýanln
qaqul iizга tasir sahasini miiаууэпlэgdiriг. Sahila yaxrn hissэdэ
su ilo quru araslnda miivazinэtin dэуigmэsi - siir0;rпа, suffo-
ziya, ugulub-daýrlma, gбkmэ, kapst чэ s. geodinamik ргоsеs-
lагiп inkigaf,rna 9эrаit уагаdrr.

Веlэliklэ, anbar su ilэ dolarrdan sопга sahil zonaslntn fогmа-
laqmasl hidroloji чэ geodinamik аmillэriп tэsirilэ ir*iqaf eidir.
Sahil zonastnrn geoloji quruluqu, s0xurlann litoloji tarkibi чэ
fiziki-mexaлiki xiisusiyyotlэri, sahil zonasrntn ilkin rеlуеfi (sa-

hilin yilksakliyi, meylliyi, girintili-glxrntrlt olma dэtэrэаsi чэ s.)

,bitki бrtiiyiiniin stxltýt va mtixtэlifliyi, yamaclann gumlanma
sahэsi чэ s.sаhillэгiп dэуiqmэsiпэ tasiг edan аmillэrdэпdir.
Eroziya чэ akkumulyasiya рrоsеslэriпiп tаsirilэ уаrrrпап yeni
rеlуеf formalarrnln эsаs хtisчsiууэtlэri gakil 7. l l -dэ gбstэгiliг.
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ýэkil 7.1 J. Su апЬагrпdа sahilin forrnalagma sxemi

Su апЬагt sаhillэriпiп dэуigmэ ardrcrllrýr aýaýldakl mэrhа-
lэlэri аhаtэ еdiг: srldrTrmlt yamaclarln aЫaztya пэtiсэsiпdа
ugulub-daýllmasr, аЬгаziуоп materialln sahi I zonasrnda xtrda-
lалmаst, gе;idlэпmэsi, sualtr yamacln fогmаlаqmаsr. dalýa чэ
axtnlarln tэsirilэ sahilboyu sаhауэ пэql olunmasr. Sonda, ak-
kumulyativ mапqэli dayazlrýrn епlэgmэsi, sahi1 xattinin girinti
li-glxrntrlr hissolэrinin azalжaq qismэп diizэlmэsi, meylliyin
azalmasl va abraziya pгosesinin zэiflэmаsi Ьа9 чегir, уэпi su

kiitlэsi ila sahil aгasrnda, aЫaziya ilэ akkumulyasiya prosesi
аrаsrпdа miiэlryап mi,ivмinэt уаrапtr.

Srldrrlmlr va Ьuruпlаг оlап sаhillэr dalýa чэ axrnlartn daýr-
drcr tэsirilэ daha aktiv dэуiqir. Меgо-9бl чэ 96llэr zonaslnda

уеrlэ9ап su anbartntn sаhillэri ilk 10 ilda 180-220 m, mеqэlэr
zonastndakt su mlbartnda isэ 50-60 m dayigir, Mingagevir su
апЬаппtп аЬrаziоп sahillaTi 150-300 m gегilэdiуiпdап апЬатm
sаhэsi 26 km2 artmrqdrr. Digаг tэгаГdэп апЬап qidalandrran
gауlаrrп delta hissэsi qisman lillэпdiуiпdэп iimumi sаhэ 25
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7.7. Dib qбkilпtiilаriпiп fоrmаlаýmа$ чо calada рауlsпmаýl

km2 azalmrqdrr. Daýэtoyi чэ daýlrq zonalardakr su апЬагlаrrпrп
sahil zonasrnda isэ siiгiigmэ чэ ugulub-daýrlma рrоsеslэri aktiv
оlцr. Sahilin dауiqmэ intensivliyinэ tэsiт еdэп аmillэrdэп Ьiгi
dэ sahil zonaslnr tэgkil еdэп siiхчгlапп xЁsusiyyatlaridir.

Su апЬаппtп istismar dбчrti artdrqca sahil рrоsеslэгi tadri-
сэп sэпgiуir. Sйillэrirl dinamikasrnr hesablamaq tigiin istifada
оlчпап metodlartn Ьма hissэsiпiп эsаsrпl aqaýrdakr mэlчmаtlаr
tэgkil edur: sahilin ilkin fbrmasl ча geoloji qurulugu, su saviy-
уэsiпiп tагэddiidlэri, dalýa чэ axlnlartn rejimi. Bu iglэriп уе-
riпа уеtirilmэsi iigtin hidr ometeoroloji mэlчmаtlаrlа yanaqr rе-
prezentativ sаlrillэrdэ 9ёl tэdqiqat iýlэri tаlэЬ olunur. Su апЬагr
sahillaTinin dinamikasrnrn бугапilmэsiпdэ Q,S. Zolotaryov
(1955) , Y.Q. Kaguqin (l951, 1959), В.А. Prqkin (1954, 1967,
1973), N.E. Kondratyeva (1960), L.B. Rozovskiy (1960).
D.P. Fiпаrоч ( 1974) чэ digэrlэriпiп tэklif etdiyi metodlardan
istifadэ olunur.

Q.S. Zolotaryovun metodu hidrometeoгoloji раrаmеtгlэгэ чэ
sahil zonasmtn geoloji хOsusiууэtlэriпэ asaslanaraq sahiltэrin
ugulub-dфrlma proqnozunun hesablanmasl iigtin tэklif olunub.

Y.Q. Kaguqinin tэklif etdiyi metod еупi litoioji tэтkiЬа mа-
lik, 9ох hiindtir оlmауап sаhillэriп ugulub-daýllma intensiv-
liyini ёуrэпmэk tigr.in alveгiglidir.

В.А, Ptqkinin taklif etdiyi metodda su anbarlartnda miixtэlif
su sэчiууэlэrirrdэ эmаlа gаlэп dalýalann hr.indrirliiyii чэ onun
sаhilэ tэsir zonasl mfiаууапlэ9diгilэrэk sahil чэ sualtt yamactn
formasr tэуiп edilir.

Su anbarlarr sahillarinin dinamikasrnr hesablamaq iigtin L.B.
Rozovskiy чэ D.P. Fiпаrоч tэrэfiпdап tэklif olunmug metodlar
isэ эsаsэп sйil zonastnln geoloji чэ geomoTfoloji xtisusiyyab
Iэriпiп mtiэууэпlэqdirilmаsiпэ эsаslапtr.

Веlэliklэ. qeyd etmak оlаr ki, su апЬаrlаrr sаhillэriпiп dina-
mikasmrn asaslnt abrazil,a чэ akkumulyasiya ргоsеslэгi kom-
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pleksi tagkil еdш.

su апьап sаhillэriпiп dinamikasr ilэ yana;r, апьапп lillэп-
mэ prosesinin tadqiqi dэ mtihiim elmi чэ tэсгiiЬi аhэmiууэt

kэsЬ еdiг. Su апЬаrtшп lillапmэ prosesi intensivliyini miiэу-

уэпlаqdirоп эsаs аmillэr aEaýrdakllardr: sutoplaylcl hёvzanin

geoloji quruluqu. апЬап qidalandrran gaylarrn siilb axtml,

gаtiгmаlэгiп qrmrulometrik tэrkiьi, sаhillэriп 1rryulma intensiv-

liyi чэ su anbarrntn morfometTik kэmiууаtlэri. Lillэпmа рrо-
sesindэ errl gэtirп)эlэri va hidrobiont qahqlartnrn гоlч 9ох с0-

zidir. Нсiчzэdап daxil olan gаtirmэlэriп miqdan az оlагSа, Ьё-

yak Olgii]ri su аlЬагlаrшlп lillэпmэ intensivliyi zэif inki9af

еdэr. Атъаr hэсmiпiп lillэпmэ vaxtl aýaёldakr diistчгIа

miiаууэпlэ;dirilir:
т= _ у_ Q.2g)

V n tV,+Y"-Vu5

Burada Т - апЬапп lillэпmэ dбvrii (illэrlэ), W - arrbaTrn lillагlа

tam dolma (son) hэсmi. m3-1э; V* - 9ау gэtirmэlэriпiп огtа

illik hacпri. m3-1э; V, - sаhillэriп ugulub-daýrlma mahsullarr,

mЗ-lэ; Vп - апЬагdа gбkmiig hiфobiont (хiisчsэпdэ su bitkilari)
qahqlarrnrn hэсmi, m3Jэ; V6 - фаýr Ьуеfэ axrdrlan gаtirmэ-

lэriп hэспlidir.
ТэЬii ;аrаitdэп ast[r оlаrаq. bёyiik ёlgtilэrэ malik su апЬаr-

lаrшlп tап lillэпmэ vaxtl yiiz va miп illar оlа Ьilаг. Мэsэlэп,
Мiпgэ9елir su anbaTtnln tam lillэпmэsi (ýэmkir чэ Yепikэпd
su апЬаrlirrr tikilmаmiqdэп эчl,аl) tахmiпэп 800-1000 il, Каmа
su аlЬап iigiin bu proses 10 000 il mi.iэyyэnloqdirilmi9dir. Su

апЬаппlп lillэnmasina qаrgl tэdЬirlаг iki эsаs istiqаmэtdэ ара-

гrlа Ьilэr: t) sutoplaylcr hбчzэdэп пэql olunan gэtirmэlатiп

miqdaTrnrn azalmasl чэ 2) akkumulyasiya olmuq lillэriп
апЬаrdап kэпаrlа;drпlmаsr. Yerlr gэrаitdэп astlt оlагаq, bu

tэdЬiгlэrirr lrэr biTi bir пе9э mэrhэlапi эhаtэ edir.
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7.7. Dib ýOknnaiilerinin fогmslаýmаýr va ýslrda рsуlапmаýl

7.7.6. Dib giikiintiilorinin ahamiyyati
Gбl va su апЬаrlаrrпtп galasrrra miпеrаl чэ iizvi h,issэlагdап

ibarat miixtэlif mangali gбkrintiilor toplanaraq zаmал ke9dikcэ
m[jа}уэп dэуigmаlаrа mэruz qаlrгlаr. Su апЬаrlаппа пisЬаtэп
gёl 96kiinti,ilaгi daha yiiksak сlаrосэdэ sаргореllаýmiý оlчr.
Sapropelin tоrkiЬiпdэ bitkilэrin inki;afi iigiin lazrm olan biitiin
qida mаddэlэri olduýundan о, miifэkkаЬ чэ goxfaktcrrlu gtibra
saytlrг. Sаргореldэп istitЪda imkапlагr geniýdir чэ опlаrdап
aqaýrdakr sahalэri gбstэrmэk olaJ,:

1) bitkigilik чэ maldarlrqda, 2) sэhiууэdэ, 3) rekultivasiya
iglarinda чэ s.

Sapropel - Еiriп sulu su mэпЬаlэriпiп dib gбkiintiilori olub,
gбldэki bitki чэ canlrlar аlэmi qahqlannm mikrobioloji.
biokimyavi чэ Гlziki-mexaniki ргоsеslэгiп оksigэпlэ zэiГ
tэminatt qэrаitiпdа omala gэlib, gбlэ daxil olan iizvi ча minral
qагrqrqlаrdап fоrmаIа;rr. ТэЬii чаziууэtdэ sарIореl iizvi эsаslr
gi,iЬrэ hаzrгlапmаsl iigiin xammaldtr. Gtirtiniigiino gбга о
jеlеуэЬэпzэr kiitladir, konsistensiyasina gбrэ хапirуаЬапzэr
olub, darinliya doýru qalrnlrýr artdrqca kiрlэqir. Onun forqli
xiisusiyyatlar.i-kolloid strukturlu va tэЬii vaziyyatd,э yiiksak
dэrэсэdэ su hopma (su saxlama) qabiliyyat.ina malik rэlmаstdtr.

ТэrkiЬiпdа апtiЬiоtiklэr olmaqla, хэstэliktёгэdiсi mikroorqa-
пizmlэrэ qffýl tэsirеdiсidir.

Qбkiintii ktitlasinin tabii пэmliуi 84-96% olub, б0-97% аrа-
smda dэуаýiг. Sарrореliп пэmliуi artrqca ki.iliin miqdarr.
dispersliyi ча sшhДl azafu. IJzyi hissэnin 5-1'7%-пl bitumlar,
25-40% karbohidratlar, 15-40% sаргорl turqularr, zl20Yo isе
Ыdroliz оlчпmауffl qаhqlаг fогmаlа9dшlrг. Sарrореl i,rzvi kiltlэ-
sinin element tэгkiЬi aqaфdakr kirnidir: kаrЬоп 53-б()9Ь, oksigen
ЗO-ЗбУц hidrogen б-8%, kiikiird ],5-2,5%, nitrogenlor 4-67о,

Sарrореliп kiilltiyt <10% оlагsа, о daha qiymэtli hesab
olunur. Sарrореl ktiliiLrrii tэ9kil edan kоmропепtlаrэ silisium,
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vII. Gбl vo ýч rпЬаrlаппlп hidтologiyaýl

maqnezium, dэmir, aliirninium, manqan, fоrfоr, паtriчm
oksidlэri va mЁxtalif mikrоеlеmепtlэr (molibden, Ьоr, brom,
yod, kobalt, mis, manqan, titan чэ s.) daxildir. Mineral tarkibin
эsаstпr, уэпi 70-80 %-ni SiO2 tэqkil ediT. Qeyd olunan kimyэvi
kоmропепtlэrdап аlачэ sapropelin tэrkiЬiпdэ bioaktiv mаddэ-
lаг, чitаmiпlаг, Ьоу artrmr stimulyatorlarr, hогmопlаr, antibio-
tiklэг чэ s. mбчсчddчг.

Diinyanln bir 9ох <ilkalarinda tоrраqlаrrп mahsuldarlrýrnr
аrtlrmаq iigtin sapropeldэn genig istifаdэ olunur. Вэzi dбvlab
lэгdэ sарrореldэп istifadэ xiisusiyyatlarini va allnmrg пэtiсаlэri
паzаrdэп kegirak,

Rusiyada XVIII asrdan Ьаqlауаrаq Yaroslavl vilayatindaki
NeTo va KostToma чilауэtiпdэki Qalig gёllaгinin dib gёkiinti.i-

lагiпdап Ьаý-Ьах9а bitkilэrinin yetigdiгilosinda genig istifadэ
olunub.

Масапstал RespuЫikasrnda gбl sарrореliпdэп istifadэ пэti-
саsiпdэ аrрапtп mэhsuldarlrýr 30%, qarýrdallnrn isэ l87o

artmrqdrr.

Веlаrчs Respublikasr ЕТ Hidгotexrrika чэ Меliогаsiуа insti-
futu 1984-86-cr illэrdо Qегчопоуе, Sudobl va Vеgеr g<illarin-

dan grхапlап sарrореldап istifada еtmэklа dэпli bitkilэTin hэr

hektarda mahsuldarlrýr 5,2-1,2,1 sепtпег, kaftof 52-'12, qarýrda-

lr (yaqrl ktitlэ) 72-120, mеучэkбklэг isэ [08-254 sепtпеr

artmlqdrr.
Ukгаупапtп Vollnsk vilayatindэki 19l gбlda sарrореliп

ehtiyatr 1б1 mlп. ton qiymatlэndirilir. Sарrореldэп ап gox isti-
fada olunan g<illэrе Burkov, Kovlin, Оrехоч чэ s. aiddir. Вur-
kov gбlr.intin saprope1 (60 % пэmlik iigiin hesablanmrq nisba-
tiпdэ) ehtiyafi 42 miп ton olub, quru qalrq tаrkiЬiпdэ damir
oksidi - 2,85о/о, Сао - 2,8%, kiil 26Vо, azot - 1,7%, fоsfоr -

0,1%, kalium - 0,06%, рН - 5,6 tэqkil еdiг. КаrtоГ уеtiqdirilэп
tэsаmiifаtlаrrп tоrраqlаппа sарrореllэ peyinin qaгrgrýr
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7.8. АzirЬдусап RespцbIiksslnlп gбllаri vo sц апЬаrlаrr

verilmiý sаhэlаrdэ mэhsuldarlrq 26-з9 % artmrgdlr. 1988-ci
ilda Moskva vilayэtindaki yamsk gбliiпdэп 35 min ton
sapropel grxartlaгaq qarýrdalr plantasiyasma чеIilmэklэ bitkido
yagtl ktitlэnin mэhsuldaгlrýr 58 О% аrtmrgdrr.

АzаrЬаусап respublikasrnda su апЬап, karral чэ suduruldu-
сulаrrп dib gёkiiпtrilэriпdэп эkiпgilikdэ mэhsuldаrliýrп artrrrl-
mast у<iпtimiiпdэ apartlan tэсгiiЬаlэriп Ьэzi пэtiсаlаriпэ пэzэr
salaq.

2004-2010-cr illэгdа AbqeTon kanalrndan gбtiirtilmiig lil
kiitlэsinin ЬiЬэr bitkisindэ quru mаddэlэriп чэ iimumi mahsul-
darlrýrn агtmаslпа tэsirini tэdqiq еdэп АМЕА Torpaqgunaslrq
чэ Аqrоkimуа institutunun эmэkdаqlаrr Р.В. Zamanov чэ Ь.
gdstаrirlэr ki, Ьir hektaT sаhэуа 20 tоп lil istifada olunduqda
mэhsuldаrlrq 30-56 %,giiпэЬахап bitkisinin 14,4О/о, oradakl
tumlaпn уаДhДlп isa 35.5 %, ЬiЬэr bitkisinin mэhsuldarltýrnr
44,4Yо, badtmcanrnkr l 6. 8-20, 1 

0%, zeytunun mahsuldarl rýr isэ
> 5 %о аПmlgdrr.

Bazi ёlkэlэrdа su anbaTr чэ durulduculardan glxarrlan 96-
kr.intiilar tikintidэ istifada olunan karpicin hazrrlanmaslnda
istifаdэ оluпur.

Dib gcikrinti,ilэrinin mtiэууэп tэsorrtifatlarda tatbiqi hom
iqtisadi baxrmdan sэmэrаlidiт, hэm dэ ekoloji gэrаitiп yaxgrlag-
drnlmasmda altemativ чаriапt kimi istifadэ oluna ЬiIэr.

7.8. AZaRBAYсAN RESPUBLiKASININ GoLLaM va
SUАNВЛRLЛRI

7.8.1. Giillar
АzэrЬаусап Respublikasrnm tэЬii su mапЬэlэгiпdэп biri dэ

gdtlэrdir. Olkamiz iigiin gdl kadastп tэrtiЬ olurrmadlýrndan
опlагrп miqdart, аrаzi чэ ytiksэkliklar iizra paylanmasl, бlgiilэri
чэ s. kэmiууаtlаri haqqrnda mэlшпаtlаr nisbi xarakteT da;rylr.
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vIl. GОl va ýц sпЬsrlаппш hidrologyaзl

Gбllэrа aid mi.ixtalif mэпьэlэrdэп toplanan mэlчmаtlаrа эsаsэп

s<iуlэmэk оlаr ki, respublikamzda iimuman 800-э yaxrn gёl

mбvcuddrrr. Опlапп Ьбуfй эksэгiууаtiпiп sаhэsi Ьiг hеktагdап

kiqik, mii,эууап hissasi isэ yayda quruyan-efemer xassalidiг, su

,"ihinin sаhэsi >0,5 km2 olan gбllаriп adt va makant cadval

3.1l-dэ verilir. Qeyd etmak lazrmdtr ki, Abqeronda уеrlэ9ап
Ьэzi gёllarin sаhэsi tul'lantr sularr qэЬчI еtdiуiпdэп miiэууэп

dаrэоа arlmrgdlг. quгчmа rпаrlrэlэsiпа yaxnlaqan Ьir slTa Кiiг-
эtrаfl axnraz gбllэr isэ сэdчэl 7.1l-dэ daxil edilmigdir, Sahasi

1 km2 -dэп Ьёуiik оlап gcillarin эгаzidэ yeгlagmasi gэkil 7,12-

da gбstэrilir.

ýэkil 7.12. l\zаrЬаусап Respublikasrnda sаhэsi 1,0 kmz-dan агtrq olan

g,illэгiп arazida рауlапmзsr (V.А.Мэmmаdоч, 201 l )
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7.8. АzаrЬаусsп RеýрцЬlikдýrпlп gбllаri чо sц апЬаrlдrr

Inkigaf mаrhэlэlэriпэ (уа9rпа) gcira Ьчrаdа ganclik, yetkinlik
чэ hэm dэ qocalrq dёчrlаriпi kеgirэп gбllэт mtiчсчddчr.
NisЬэtэп "gэпс" yagh gtillэrа-siiri,igmа zonasrnda уеrlэqэпlэr,
Кiiг чэ Агаz gaylannrn ovalrq hissэsindэki axmaz laT va dэпiziп
son yr.iz illiklэrdaki kэskin sачiууэ tarэddiidii пэtiсаsiпdэ sahil
zonada ушшrап sututarlan misal gёstаrmэk olar.

Мэпqэ еtiЬал ilэ endogen(tektonik, rrrlkanik), ekzogen
(buzlaq, gсikmэ, axmaz, kбrfаz, eol, Ьэпd) va апtгороgеп
qtiччэlэriп tэsirilэ (qum чэ da; kагхапа gёkэуiпdэ) эmэIа
gэlmig gбl galalan m<ivcuddur. Miqdarca endogen чэ ekzogen
mэпЕэli gcil galalarr iistiinliik tэqkil еdir.

Gсillэriп эrаzi va уriksэkliklэr iizrэ paylanmasr gox fэгqli
olub, 70%-а yaxrnl daýhq zonada, qalanlarr isa dtizэпliklаrdэ

уегlэýiЬ. Daý gбllагiпiп mliэууэп hissэsi 9ау axlmlnrn fоrmа-
lagmast чэ tапzimlэпmэsiпdэ igtiгak еdiг. 70-dэп irrtrq gбlЁп
sэthi di.iпуа okeanr sачiууэsiпdэп a;aýrdrr. Daý gёllэriпiп
boyйklari Kigik QafqMdц sаhэсэ kigiklэгi isa Bёyiik Qat\az
чэ Tah9 dфlаплdа сэmlапiЬ.

Daý gtillari nisbatan kigik, dэгiп, эsаsап axaTlt чэ qiгin
suludur, аrап gбllэгi isэ sаhэсэ bбyiik, dayaz, 9оr sulu чэ
эksэri апtrороgеп уUkIэпmэуа mэrчz qaldrýrndaл kэmiууэt чэ
kеуfiууэt gёstэгiсilаri dэуigmigdir. Qox gUmап ki, an ytiksэkda

уегlаýап gбl Bёyiik Qafqaz daýlanndah ýаhdф massivindэ,
tэхmiпэп 3900 m-dэ уеrlэqэп buzlaq mэпgэli Yuxarr Nuh
gбltidtг. ilin gox hissasi sэthi buzla бrtiilti olan bu gбltirr sаhэsi
0,5 hektara yaxtndtr. Оп algaqda уеrlэqапlэr isэ dэпiz sahili
zonastndakt Duzlu (АЬgеrоп y.rnmadaslnln сапчЬ-qэrЬiпdа) vo
Aýzrbiгgala (Samur-Davэ9i ovahglnda) gёllэridir. Опlапп
sэthi -25m, -26m miitlэq yi,iksэklikda уеrlаqir.
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vII. Gбl ча ýч апЬllrlаrrпш hidrologiysst

Cadval 7.1 1

АzаrЬя,усап Respublikasrnda su sathinin sahasi 20,5 km2olan
gбllarin asas mоrfоmеtrik komiyyatlari va опlаrlп fiziki-colrafi

чilауаtlэr iizrэ рауlапmаsr

N Gijl 9ау
h<ivzasi,
mэkапl

Miitlaq
yiikSэk-
lik, m

Su
Sэt-

hinin
salrasi,

km2

Maksi- Suyun
hэсmi,
mlп.m]

Ахаrhq
mаl xiisusiyyati

darin-
lik, m

1 2 J 1 5 6
,7

8

l iik Q ш
1 АýzrЬiгсаlа Dэчэ9i-

9ау, ýаЬ-
rап9ау,

Ta,xta-

-2,4 15,4 J 12 Vaxtagrr
ахаrlt

u

2 вб k оr Аь еrоп lз ll >5 12 Axarstz
з Masazrr

мirzэlаdi
кiiгd:rхапа

Qtгmrzr-qэгЬi*

5 9,2 1 з,5

4 9

]
з,5 l 1,6

5 2,8 l 0,8

6 _25 2 6 , Z--| Vaxta9rt
а.хагlr

7 Хоса|rаsэп
BtilbЦla

Z,E

16 1,3 6 з.9
8 (; |,2 3 1,7 Ахаrsи
9 24 1 5 l5 0,5

10 Qumllataq
Рirýа!а

5 1,3 5,1 4,з

ll 0 0,8 1,5

12 _ Fаtпцу_l

Qala
маhэпtпrаdli

40 0,52 l
lз _l l 0,64 >з

l4 ll 0,98 1

l5 ýоr9аlzгqэгЬi
Da;lýtl

l06 0.56 l

16 50 1.0 3

17 Вiпэqэdi lз ],l 1,5

l8 Ldkb,atatl -23 )ý з
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2з

21

z5

з0

2,Ki9ik (lafqaz
24,з Ахаrsи

,I9
B<iyiik Alagtil Vulkanik

yayla
2429 5,1 9,4

20 i9rqlr Qагаgtil оkага 2666 1,8
GOуgбl Кurаkgау l556 0,79

9,6
9з Ахагlr

22 Kigik Alagбl Vulkanik
yayla

24з9 0 90 25

10,2

29,4
Axarlr

Novruzbat I Тагtаr 2444 0.7l 6,5 0,058
24 Рэri9rпqrl Наkэri 297 4 0,72 4,5 1,87

А1 iii
Рэrigrпqrl Нэkэгi 296l 0,90 5 4 2,4з Ахагslz
Qara olU

3,Кiir 9бkakliyi
26 Асlпоhur Аспоhцr 107 l2,4 4 1,2 Axarsz

diizii
z,7 Qazan l с n9ol 54l 1,5 0,6 0,]
28 Hacrqabul ýirvan

dtizii
-20,0 4,8 1,0 э,.:.

29 DuzdaE-bdytik С.ý.ýiп,ап -23 4,0 1,2 3,1

ouzu
Мiпgэ9ечir- Kiir gayt, 1,7 5,1 9.] zl ,4

karxatra saE Sahil
зl Меhmап* Mil dUzi] -8 5,0 0,,1 z,8
з2 АlgdI -б 48,0 )1 36,0 vахtаý lг l

axaгll
зз Sartsu -14 ýi о 2.8
з4 Mahmudgala -z5 9,0

35 Aý9ala

Muýan
с t]Zu

АхагSlz

vaxtaýIrl
axarIl

4,0
36 КэтimЬауli

-z5
<0 0,б0

l

1

4,1,0

1,5

0,8

з1 Kolant <0 0,60
з8 Koиvan 5 0,70
з9 Qoruqbaýt <0 0,60
40 sаьiгаьаd Ataz <0 0,60
+Quruma аrаfэsiпdа olan gбlIаг
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vll. Gбl ча ýц rпЬоrIаппrп hidrologiyдsl

Respublikamrzda sаhэsiпэ (F:53,0 km21 va su hасmiпэ
(W:47,0 mlп,mЗ) gёrа оп bёytik gбl Sаrtsudчr. Paleoaxmaz
mэпqэli olan bu gбl Mil di.izi.intiln ;эгqiпdа КiiLr чэ ATaz 9ау-
1агrпrп qovuqduýu saha yaxrnlrýrnda -14m yiiksaklida yeTlaqir.

КUr gayl axlmlnln tэпzimlапmэsilа tabii rejimi kaskin
dэуigmigdir, vaxtaýlrl axarll оlчr.

Эп dэriп gёl isa Kigik Qafqazda, Кiiтэk9ауlп saý sahil qolu
olan Aýsugayrn dэrэsiпdаki Gбуgбldiir. Axarlr olan bu gёl огtа

daýlrq zonada l556 m yiiksaklikda уегlэqir. Maksimal darinliyi
93 m, su sэthinin sahasi isa 0,79 km2-dir (qakil 7.13).

,,

ýэkil 7.13. КЁrаk9ау hбvzasinda уеrlэ9ап
GбуgбlUп batimetrik xaritasi

Qox gtimап ki. Gtiygcil respublikarnrzda mегоmiktik xassali

уеgапэ gбldiiг. Gбl galasrnda, fizikikimyэvi хаssаlэгi fэrqli
olan tig su qatr mбvcudduT ki, опlаr da heg Ьir mбчsiimdэ Ьiгi
digari ilэ qапýmlr. Ust 18-20 m-dэ oksigenla zэпgiп giriп su
qatr уегlаqir. 25 m-dэп gёlйп dibina kimi olan hissаdэ hidrо-
gensulfid (H2S) qaz rnrn yiiksэk konsentrasiyada olduýu zэhагli
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7.8. Azerbsycan RеsрчЬПksýlпш gollеri ча ýц sпЬsrlаrt

su qatl t'огmаlФrЬ. Вurаdа hэll olmug oksigen dеmэk olar ki,
yoxdur. Bu qatda suyun tеmреrаtuгч il boyu 5 0С-уэ 

уахlпdtr.
Sirkulyasiya prosesi Ьа9 чеrmir, iist чэ alt sч qatlarr аrаsrпdа
qalrnhýr 5-7 m olan kegid zona formalagrb. Gёl hёvzэsinda
aktiv tektonik рrоsеs ча axrm gэrаiti dэуigmаsэ qeyd оlчпап
1hqli su qatlannm dayanrqlrýr pozulmayacaq.

Su dбчrапr хlisusiууэtlэriпэ gбrэ гespublikada ахагlr
(Gciygёl чэ Маrаlgёl-Кi,irэkgау h<iчzэsiпdэ, Pirigбl-Salvartr-

9ау hcivzэsinda, Gбygбl-Gilangay hёvzasinda, Zalxagбl-
Bazargay hбчzэsiпdэ va s.), axarstz (AbEeron-Qobustan аrа-

zisi, Асrпоhur. Qмangtil, Duzdф gtilii чэ s.) чэ vaxta;trt

ахаrh (Sarrsu, Aýzrbir9ala, Хосаhэsэп, Mahmudgala чэ s.)

g<illэr mcivcudduг. Аrid эгаziпiп Ьэzi gбllэгi isэ эsаs qida
mэпЬэуiпdап tэсrid olr.rnduýundan qчгчmа эrэfэsiпdэdirlэг.

Axarlr gбllаrdэ sч balansrntn эsаstпr (gcila daxil olan ча

оrаdап хаriс olan) sath sr.rlaгr tэgkil edir. Веlэ gёllэriп suyu gi-

rin оlчr. Маsэlэп, BazaT7ay hбчzэsiпdэ Zalxa" Кiirэkgау hбv-
zаsiпdэ Maralgdl чэ Gбуgёl, ýabrangay hбчzэsiпdа -ёnbil
gбl, Gilgilgay hбvzasinda-Qaragбl, ýэmkirgау hбчzэsiпdэ -

Gбуgбl чэ s. gбstэгmаk оlаr.
Vахtа;rrr ахагh gtillэrdэ sathi ахаг arrcaq ilin gursulu dбч-

rtirrdэ уагапа bilir, qrtsulu dбчrtiпdэ isэ опlаr axarstz oltг. Su
balarrsrnrn grxar hissэsini sэthi ахаr va tэхmiпэп о miqdarda da
Ьчхаrlаппrа tэ9ki1 еdir. Веlэ gбllэгiп su}.tl ýidn чэ qorumtul аrа-

srrrda tэгэdd0d edir. Маsаlэп, Sumqayrtgay hсiчzэsiпdэ-Тахtа-
gбl, Aýsugay hбчzэsiпdэ-Fэхrэkug, Кiir hdчzэsiпdа -Saгtsu чэ s.

Axarstz gбllэтdэп sэthi ахаг olmadrýrndan опlаrdап su itkisi
эsаsэп Ьuхагlапmа ilэ Ьа9 чеriг. Qidasnr atmosfeг yaýrntrlarr
чэ qismэпdэ yeraltr sчlаг tэgkil ediT. Bu gбllэгiп su;ru аdэtап

9оr оlчг. Kigik gёllэr ilin isti dбчriiпdэ tam quruya Ьilэr,
пisЬэtап Ьбуiiklагiп sаhэ чэ hэсmlэri isэ kэskin аzаhr.
АЬ9еrоп чэ Qobustanda уеrlаqэп Ьir gox gбllэг (MasazrT,
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vll, Gбl ча sц апЬхrlаппlп hidrologiyaýl

ZаЬгаt, Mirzaladr Qanlrgбl. Вiпэqаdi, ýorgalE Bёyiik ýоr чэ

s,) misal rlla Ьilэт. Вir пе9а xarakterik gбliin su balanst qrafiki

9эkil 7.14-dэ gбstэгiliЬ.

ýэl<it 7.14. Repгezentativ gбllэriп su balansl qrаГrН
(X.C.Zamanov, 1969; V.А,Маmmэdоч, 20l l).

l,Аýgёi (Н<0 m. F=4S,0 km), 2.Acrnohur (H=l07 m, F:l2,4 kmz),

З.Dчzdаý (I{<0m, F=4,0 km2), 4.GэпdэЬil (Н<Om, F=0,08 km2),

5.Hacrqabul (Н<0 rn. F:4,S km1, 6.Gбуgёl-Кiiгаk9ау lrбvzasi
(H=l556 m. F=0.79 km2). ?.Paгiоrnqll Qaragбlii (H=296l m. F=0,94
km2). GOygOl-ýamkirgay hёvza_si (Н=2466 m, F=O,З5 km'),9. i9lqlr

Qaragёl (Н=2666 m, F=l ,76 km2)
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7.8. АzаrЬаусал Respublikasrпrn gбlleri vo ýrl апЬаrlrrl

Вir 9ох daý gбllari axarslz olsada onlarln suyu qirindir.
Buradan suyun 9lxlýl yer altlna stzma yolu ilэ ЬФ чеrir, yani su
mtibadilэsi mёvcuddur.

Qidalanma хЁsчsiууэtlэriпdэп astlt olaraq gёllэriп sалiууэ
rеjimidэ miixtэlifdiT. Ахаrh gбllэrdэ sэчiууа tаrэddtidti
amplifudu az, vaxtФlrl axarlr чэ axarsrz gбllаrdэ is:l пisЬэtап
goxdur. Sэчiууэпiп illik tэrаddi,ldii 0,5-1,5 п, 9oxillik dcivrda
isa 4-5 m ola bilir. Sэthi buz baýlayan va sutopla5r<:t hбчzэsi
гiitubatla kifауэt qэdэr tэmiп oltmmnug gбllагiп yiiksak
sэчiууэlэri yazln axlrl-yaytn аччэllаriпэ, algaq sэчi,ууэlэг isэ
уау mёvsiim niin axtrt-qrgda miiqаhidэ ediliг. Axasrz gбltiп
yiiksok sачiууэlэri atmost'er yaёlntllarlnln miqdarrndan asrlr
olduýundan ilin brittin fэsillагiпdэ mtigаhidэ еdilэ Ьilаг.

Respublikadaki gёllэrdэ timumэп 400-500 mln.m] su сэm-
lanib ki, bunlarrnda yaгrdan goxunun miпеrаllаqmа dаrэсэsi >l
q/kq-dtr. Gcil sulartnrn minerallaqma dаrэсоsi уiiksэk daýlrq
zonadan аrапа endikca <0,1q/kq-dan (ultra qiгiп sulardan) 380
q/kq-a (rapalr, yiiksok dаrэсэli qоr sulara) kimi аrtrr. Rapalr
gбllэriп Ьэzilэri (Masazlf, Fatmayl, Мirzэlэdi, Drиdаý ЬёуUk,
Асtпоhчr vo s.) duz 9dkdiiгЁr.

Gбl sulan sathinin iimumi sаhэsi 300-330 km2 olub, rеs-
publika эrаzisiпiп 0,35%-ni эhаtа edir. Dtinl,a tizrэ bu kэmiу-

уэt-1,8%-dir. Gсillаrlэ эп bol olan аrаzi АЬqеrоп 1,arlmadasldtr
ki, burada onlar геgiоп sahэsirrin >2o%-ni tutur. Digэr gay
hбчzэlаri ila mi.iqayisadэ Sumqayrtgay, Тэпаr, Нэkэгi. Кtirэk-
gay hбvzasinda gёllэгiп miqdarr goxdur. an az gdllti saho
Lэпkэrап va Naxgtvan tэЬii чilачэtlагi va algaq daýhq zonadlr.
Gбllэriп qaqul iizrэ paylanmaslnda tistrinliik ta;;kil еdэп

уiiksаkliklэг Хэzэт danizi sэviyyasindan miitlaq l00 m-a
qэdаr, an м isэ 100-500 m arastndakl algaq daýэtayi zonadш.

Respublikamrzrn gёl sularr gox miixtllif kimyavi l.агkiЬа чэ
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vII. Gбl va ýч апЬrrlаппlп hidгologiyяsl

miпеrаllаýmауа malikdir. Вшаdа hidrokarbonatlr, sulfatlr чэ

xloridli sчlаr siпfiпэ aid оlап milхtэlif qrup чэ tip gёl sularr

mбчсuddчr. Мiпеrаllа;mа dэrэсаlэri 40 mq/dm3-dэп (ultга

qirin sulardan) ba5laylb taxminan 380 qikq-a kimi dэуiqir
(сэdчэl 7.12). Gёl sulaгlnrn kimуэчi baxtmdan bu сiir
mtixtэlifliyini fогmаlаgdrrdап amillar 9ох olsada опlапп iigii
asasdrr: a-gёliirr yerlaqdiyi landEaft zonasr, b-gбl galasrnr taqkil

еdэп s0кrгlаr чэ с-gбlЁп qidalanma xiisusiyyatlэri.
Minerallaqma dэгэсаsi <l q/dm]-э kimi olan qiTin sulu

gбllаriп эksэri daýlrq эrаzilатdэ уегlэgiь, hidrokaTbonatlr sular

siпfiпэ аiddirlэr. Вurаdаkl Нс0, ionlarrnrn miqdarr anion чэ

kationlaTrn сэmiпdэп artrq olur. Нэll olmuE oksigenin miqdaгl

kifayot dэrэсэdэ (8-10 mq/dmr) чэ Ьэzап artrqdrr, рН
gбstaricisina gсirэ пеуtrаl чэ пisЬэtап turgdur (рН < 7,0).

Mineralla9ma dэгэсаsiпiп il эrziпdа tэraddiidii 30-50%-diг,

Biogen maddalarin miqdan, mеýа чэ Ьir 9ох агап эrаzi gбllэri

ilэ miiqayisэda azlrq tэqlik еdiг. Dayaz gtillаrdэ su ktitlэsinin
qaffaflrýr Ьэzеп diЬэ kimi, dэгiп g<illэrdэ isэ 5-10 m arastnda

taraddiid edir, suyun rэпgi 9ох zaman gбy-yaqrl galarlr оluг,

Мiпеrаllа;mа dаrэсэsi 3 qlkq-dan artlq чэ гараlr gбllэriп asas

mэkаrrr arid iqlimli аrал аrаzilэr va Abqeron-Qobustandrr.

Bmadakr gёl sularr kimyэvi tэrkiЬiпэ gбrэ sulfatlr чэ уа
хlогidli siпifэ aid olub minerallagma dатэсэIаri Ьаzэп

2350q/kq -а 9аtlг. рН neytTal ча Qox zaman >7 olduýundaTt

qэlэчi mЁhit inkiqaf edib. Umumi codluq эksаr gбllэr iigiiLrr 9ох
(210 mq-ekv/dmЗ) ytiksэkdir. Bu gбllагiп bбyiik аksэri dayaz,

axarsrz, az miqdan isa vaxta9tn axarlr olub, уау mсiчsiimiiпdэ
quruma hэddiпэ yaxrnlagaTaq galaya duz (NaCl) gбkdЁrihlаr.

Rapalr gбllaTin (Acrnohur, Dчzdф, Masмrr, Fatmayt,

Мirzэlаdi чэ s.) suyu уiiksэk dаrэсэdэ codduT. уэпi >50mq-

еkч/dmЗ-dir. Кi.iг чэ Araz gауlапшп daqqrn sulannr va mэiЕэt-
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7.8. АzеrЬаусsп RеýрцЬlikаýlпlп garllоri va su snbfrlsrl

kommr.rnal axlnttlart qэЬчl еdэп gёllэri паzаrэ alma-saq digar-
lэriпdа biogen mаddаlэriп miqdan gox azdrr. Netl, qaz, kimya
va s. sэпауе оЬуеktlагi zonaslnda уеrlэ9эп gбllаг isa tехлоgеп
tullantllmla miixtalif dаrэсэdа girklэпIпiglоr. АЬЕегоп
yartmadastnda neftli lay sulartnln axrdrldrýl Qala, B,5yiik ýоr,
Zabrat, Zt!, Siапýог, Хосаhэsап, Romana, Btilbiilэ чэ s. gбIlаr
агtrq yayda qunrmrг, onlar rараlr gбl fчпksiуаsrrп itirэrэk
yйksak dэrасаdа giгklаruпiq gёlа gevriliblar. Qiгklапmig gбl-
lэriп miпеrаl чэ bioloji ehtiyatlaгr tаdriсэп mahdudlaqaraq
tl,ikэпir. АЬgегоп уапmаdаstшп mэrkэzi чэ qarqinda уеrlэqап
Ьir srrа уf*sэk dагасаdа girklэпmig gбllаг tэЬii inkiEaf хаssэ-
lэriпi itirdiyindэn onlar 9irkab апЬаrrпа gечrilmiqlаr. Bu tip
gбllаriп konstruktiv dэуiqmэlаrэ ehtil,act var.

GOl sularrnln kimуэчi taгkibi m iixtalif olduýu kimi dib
gбki.intЁlorinin do qalrnlrýl, qrarrulometrik vo mikrоеlеmепt
tarkibi fэrqlidir. Yiiksэk daýhq zonadakr gёllэriп dib

96ktiпttilэгi zэif inkiEaf edib чэ огаdа klastik si.ixurla, iisttinliik
togkil edir. Qox gчmап ki, respublikamlzda dib gбkiiпtiilэriпiп
ап 9ох toplandlýr Masмrr gбtiidtil,. Вчгаdаkr gбliЁпtiilэriп
iimumi qalrnlrýr 10 m-э yaxrn olub, fiziki-kimyavi gбstагi-
cilarina gсirэ fэrqli qatlardan iЬагаtdirlэт. QaIrnlrýl otr sm-lэrlэ
olan qаrа гэпgli lil qatt miiallcavi эhэmiууаt kэsЬ edir. Digar
gёllэrdэki lil qatrnrn qalrnlrýr Ьiг nega metrdiг.

Dib gбkiiпtiilаriпdэ Ьiг srra miqrant va sapinti mikго-
еlеmепtlэr mёvcuddur: Litium (Li), Rubidium (Rb), Mis (Cu),

Sink (Zn), Kadmium (Cd), Stronsium (St), Ваriчm (Ва),

Qalay (Sn), Vanadium (V), QtгýuEun (РЬ), Xrom (Сr),
Molibden (Мо), Kobalt (Со), Мапqап (Мп), Nikel i[Ni) va s.

Arid эrаzilаrdэki gёllэriп dib gбkiiпtiilэгiпiп mikгokomponent
tarkibindэ kadmium (Cd) elementinin miqdarr yiiksэkdir va
огtаlа5mrg miqdarr 0,7 mqikq olub, gбkmэ sЁхurlаr ti9iin оrtа
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klark qiуmэtiпdэп tэхmiпэп 2,5 dаГэ аrtrqdrг. Bu аýrr metalrn
dib gбkiintiilarinda akkumulyasiyasr Ьir tатаfdэп gilli чэ lilli
sеdimепtlэrdа sorbsiya olmasr, digэr tэrэГdап isэ, hidгobiont
qaltqlarrnrn destryuksiyasr zalтlan t эmаlэ gэlmэsi ilэ
эlаqэdагdrг. Вir gox g<illэrdэ qurýugun чэ vanadiumun,
АЬqегоп уапmаdаsr gбllэriпiп dib gбkiiпtЁlэriпdэ isэ sinkin
konsentrasiyast yiiksakdir. Miiqayisa iigrin qeyd edak ki"
gбllarin dib gёktiпtiilэriпdэki mikгоеlеmепtlэriп miqdan,
опlшtп su ktitlэsiпdэkiпdап va aqaýt hissэlari аrап эrаzilаrэ
grxan Ktir , Araz, Qanrx va Qabrm gaylarrnrn su},undakl

miqdanndan 10 ча 100 dаfаlэrlэ artrqdrr.

Son 100 ilda gбllэгiп miqdarr ча sаhэlэri tэЬii va antro-
pogen tэsiгlагlэ azalmaq iizradir. Эgэr 1900-cii ildэ gбllэriп
iirniimi sаhэsi *1300 km2 idisa, Ьч kаmiууэt 2010 -cu ildэ
tэхmiпэп 300-330 km2-a kimi azalmrgdrг. Qay a-xtmtntn

tanzimlэnmasi prosesi artdrqca 9ауlаrlа qidаlапал gбllarin
miqdan, saha чэ hэсmiпiп azalmasl prosesi aktivlaEir. Оsаsэп
kand tаsэrгiifаtl sаhэlэriпiп gепiqlэпdiтilmэsi ila аlаqэdаr
olaraq qurudulan gёllаrэ: Lэпkэrап zonaslnda -€amtgovan va

Cil' ýirvan diИtiпdэ-ýirчап Qarasu gay-gcil sistemi, Muýan
diiziindэ "Yeni ATaz" 9ay-gбl sistemi чэ s. aiddir. Sч sahalari
qisman qurudulan gёllэriп эksаri АЬ9егоп va KiiT-Araz
ovalrýrnda уеrlэgir. Respublikamlzrn bciyi,ik gсillэгi olan-
Sansu, Aýgбl, Меhmап, Aýgala, Mahmudgala, Zlý, Hacrqabul.
Bбyiik ýor, Kiirdaxana, Qrгmtzt gёllэr sistemi va digэтlэriпiп
sаhэlэri miixtэlif tasarriifat tэdЬirlаriпiп hэуаtа kegirilmэsila
miiэууэп dэrэсаdэ qurudularaq azaldrlmrqdrr. UгЬапlаgmа
zonastnda уеrlэ9эп gсillэriп (Binэqadi, Xocahsan, Qala,
Lбkbatan va s.) saha va su hacmlari isa artmaqdadr.
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7.Е. АzаrЬдусао RеsрцЫikаslпш golIari чо sц опЬдrlаrl

Sоп l00 ildэ gёllэriп miqdan чэ sаhаlэгi tэЬii va antropogen
tэsirlэrlа azalmaq iizrэdiг. Оgэг 1900-cii ilda gбllarirr timiimi
sahasi -t 300 km2 idisэ, bu kamiyyat 2010 - cu ildэ tэхmiпап
З00-330 km2-э kimi azalmrgdlr, Qay ахrmrшп tапzimlапmэsi
prosesi artdrqca 9aylarla qidalaran gбllэгiп miqdan, sаhэ va
hасmiпiп azalmasr prosesi aktivlaEiT. Оsаsэп kэпd tэsэrгЁГаtl
sahalarinin geniglэndirilmosi ilэ эlаqэdаr olaraq qurudulan
gбllэrа: Lапkэrап zonastnda - Gamrgovan чэ Cil, ýitчап dйtin-
da-ýirvm Qагаsч 9ау-gбl sistemi, Muýan diizLindэ "Yепi Агаz"
gay-gtil sistemi чэ s. аiddiг. Su sаhэlаri qismэп qr.гudularr gбllэ-
riп эksэri АЬqеrоп чэ Kiir-Araz ovalrýrnda yeTlagir. RlэsрчЬlikа-
mrzrn bdytik gёllаri olan-Saпsu, Aýgбl, Mehnlarr, Аý9аlа Mah-
mudgа|ц Zlý, Hacrqabul, Bciyiik ýог, Кtirdэхаrr4 Qlгmrzr gбllаr
sistemi va digэrlэriпiп sаhаlэгi mtiхtэlif tэsэгrfifаt tэdЬirlаriпiп
hэуаИ kеgiгilmэsilа miiэууэп dэrасэdа qurudularaq azaldrlmr;-
drT. Urbarrla;ma zonasrnda уеrlэqэп gёllэгiп @iпэqхli, Хосаh-
sэп, Qаlц Lбkbatan чэ s.) saha va su hэсmlаri isэ artmaqdadrr.

Таm чэ уа qismэп qurudulan gбllэтlэ yanagr bazi kigik
бlgiilii va уа qоr sulu gёllэгdэп sаmэrэli istifаdэ lпэqsэdilэ
опlап qiriп sulu gtillэrэ gечirmi;lэг.

Su апЬаппа gevrilmiq gtillэr aqaýrdakrlardlг: Сапdаr (Aýs-
tafa rауопu), Nohurqrqlaq (QэЬэlэ rауопч), СеуrапЬаtап
(АЬ9егоп yarrmadasl); algaq sаhillэriпэ Ьэпd gаkmэklа hacmi
artlfllaxaq rеjimi qismэп tапziпrlэпап gdllэт agaýKlakrlardrr:

Qanlrgбl (Naxglvangayrn mапЬэ hissasinda), Рiгig61 (Naxgt-
vanda Salvartt gaylntn mапЬэl,iпdэ), Batabat (Вi9эпаk aqt-

rrmtnda bataqlrýrn torf сiгtiiуtiпdэп qismэп tаmizlапmэsilэ),
Qumyataq (Ceyranbatan su апЬаппtп lilli sularrnr miitamadi
olaraq qabul edan kigik чэ qоr sulu gбl Еiriпlаgэrэk hэсrпi Ьir
пе9э dэfа агtmrgdrr) va s. Вuпчпlа Ьеlэ, ХХ аsriп 2-ci уа-
rrstnda istismaTl bitmi$ daý чэ qum kаrхапаlаrr gбkэkliуiпdа su
balansr qararlaqmrg bir пе9э gёl fогmаlаqrЬ, mэsаlап Bakt
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YtI. Gбl vo sц апЬаrlsппlп hidrologiyasl

gаhэri эrаzisiпdа Yasama1 -1 g<ilii, Кtir gayrnrn saý sahilindэ
Mingэgevir qum kаrхапаlап 96[lэr sistemi чэ s.

Aran чэ algaq dаýэtауi zonadakr bir 9ох gбllаriп girin su ila
qidalanmadan tacrid olunmasr, sч hэсmiпiп azalmasl чэ girk-
lэпmаsi опlаrdа biomtixtalifliyin va biomэhsuldarhýrn azal-
mastna sэЬэЬ olmuqdur. Кr.ir-Агаz ovalrýrndakr bazi g<illэrin

balrq mэbuldarlrýr tabii rejim dёvriinda 100-150 kqiha idisэ,
1970-ci illэriп аwэllэriпdэ 20 kq/ha va ХХ аsriп ахlrlаrlпа
yaxln bu kоmilуэt srflra enmiqdiT. Bu g61lorda sэrЬэst чэ
fеrmа qэrаitiпdа inkiqaf еtdiгilэrэk, har il dбчlаtэ bir пе9а min
хэz dэri tahvil чегэп qunduzguluq tэsаггtifаtl ekoloji durumun

рis[эЕmоsiпdэп tэnozztilo uýramrqdrr.
Yiiksэk dэrасэdэ girklэпmiq gcillarin bбyiik эksэгi чrЬап-

la5mrq этаzilаrdэ уеrlаqiг. Neft, qaz, kimya, kommunal ча s. tэ-
sarriifatlaгrn girkаЬlагrпr qэbul еdэп gбllэrdэ tэЬii rеjim pozul-
muq, ehtiyatlan isэ itirilmiqdir. Ogar Маsмrr gбlrinti паzэrэ
almasaq, АЬqеrопuп аksэr gбllагi ytiksэk dаrэсэdэ girklandi-

уiпdэп опlаrdап хбrаk duzu чэ balneoloji mэqsаdlаr iigtin isti-
fаdа olunan dib gбkiiпtiilэтi gtxanlmtr. Техпоgепеzlэ girklэп-
miq чэ rejimi pozulmuq gcillэrin Ьаrра tаdЬirlэriпэ ehtiyacr var.

7.8.2. Su апЬаrlаrl
Respublika эгаzisiпiп tэхmiпэп yartsrnt arid iqlimli diizan

va dаýэtэуi zопаlаг taqki1 etdiyindan, axtmtn il аrziпdэ чэ эrаzi
tizrэ qеуri-ЬэrаЬаг paylanmast Ьuгаdа эkiпэ уаrагlr torpaqlarrn
su tаmiпаfi ргоЬlеmiпi yaratmlýdtr. Bu ргоЬlеmiп hэlliпiп эsаs
istiqmэtlэriпdап Ьiridэ su апЬагlаппrп yaradrlmast o1du.

Su mэпЬаlэri чэ su ehtiyatlartndan sэmэrэli istifadэ maq-
sadila yaradrlan ilk sч апЬаrrпdаrr biri Naxgrvangaytn mэпЬа
zonastnda, 2424 m уtiksэklikdэ уеrlэ9эп Qanlrgбliin algaq

sаhillэгiпэ Ьэпd gэkmэklэ hacmin artlгrlmasr va dаýэtауi
diizэпlikdэ уеrlа9ап akin sаhэlаriпiп su ilэ tэmiпаtrпlп yaxýr-
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7.8. АzаrЬаусап Reýpublikaslnln gбllJri va sч апЬаrlаrl

laqdrгrImasr оlmuýdчг. Bu i9 XIX эsгdэ naxglvanh Неуdагхап
tаrэfiпdап hэуаtа kegirilmigdiг. Sonrakl dёчrlэrdа dэ Ьuпа
Ьопzэr sч апЬаr[ап уагаdllr, аmmа Ьэпd чэ sugtitiirficti qur-
ýчlаr mtihandisihidrotexniki baxlmrndan zaif эsaslandtrlldl-
ýtndan опlаrrп fэalilyat dбчrii uzunmiiddatli olmur.

Su апЬаrlаrr yaradllmasinrn geniq v0sэt tapdlýr dбчr ХХ
эsriп оrtаlагlпdап ba;layrr, Hal-hazrrda respublikamrzd а l40-a
уzжlп Su апЬаrl mёчсчddur ki, Ьчпlаrrп da bciyiik эksэri
irriqasiya, az hissasi isэ kompleks mэqsadlidir. Hazrrda bir
пе9э Su апЬаппrп lауihэ iglэгi va уа tikintisi (Хчdаfэriп,
Qrzqalasl, ýэmkirgау чэ s.) аршtltr. Mбvcud su апЬатlагrпtп
уапdап gохчпuп hэсmi .< 1 mln.m3-dir. Su hэсmi 1 mlп.mз-
dэп artrq оlап su anbarrlarlnln эs.Б gбstэгiсilэri сэdчэl 7.13-dэ,
эrаzi iizra paylanmasi isэ qэkil 7.15-dэ gбstэгilir.

сФdэ7r:а

ýl(a 2 э J. ýeii,iln 9е

|'&,!"i, l, ,: ' c9ie^9, s э

*J,,,.

'i

ýakil 7.15. АzаrЬаусап Respublikasrnda hэсmi l mlп.mз-dэп агtrq оlап
su апЬагlагrпlп агаzi iizrэ рауlалmаsl (V.А.Маmmэdоч, 20l0)

з,l5



vII. Gбl ча sц sпЬлгlаппtп hidгologiyasr

N

Саdчэl 7.13.

Нэсmi 1mlп.m3- dan artq оlдп su апЬагlаrrпtп asas giistаriсilагi

Adr Qay hОчzэsi Yетlэ9diу,i
inzibati
rауоп

istifadэ
уа ve-

rildiyi il

Sahasi,
Km

Нэсmi,
mln,mr

l 2
Салdаrg0l*
Б; Sц

э 4 5 6
,|

KtiI Agstafa XlX эsr 12,5 ý) п
l

ilrcэsu Qazax 1988 0,zб 2,62
3 t] ýэki l986 80,6

4 Qэlас l Qчsаrgау Qusar l986 0,3 1,6

5 Bu аIэ l\'[асrаdап kэпаг Quba l987
l9t8

п,) |2
6 Со!м Coýazgay Qazax 0,2l 20.0

1
xatlnlr

faýay Qazax l969 6,з8 l20,0

8 Ivlасгаdап kапаr Tovuz l962 0,75 4,|

9 с irli Ivlэсrаdап kэпаг ýэki l987 1,0 1,1

10 Noh lr lчlасгаdап kапаг QэЬаlа l950 1,9б 182

l1 $amkiT КЁг ýэmkir l983 l l5 26,11

12 Yепikэпd Кtiг ýэmkiт 2000 22,6 l58,0

1з Axt Ахlпса9ау Точцz 1966 0,92 l4,0

l4 Mi vlI Kttr Мiпgаqечiг 195з 605 l5730

15 A5rqbayTanIr I\,lэсгаdап kэпаг I smayl Ilt 195l 0,8 3,6

lб Аzаr оhmэdli Iч[асгаdап kапаг GотапЬоу l95 5 02 1,0

|,| Vагчага
Yekaxana
Zo!,aJavagay

Ktir Yevlax l952 21,4 62,0

18 Macradan kэпаr Ismayrllr l9бз 0,5 l8,6

l9 zogalava9ay ýаmахl |9,7 4 0,52 з,4

20 сечгапьаt m

ýrёщ2 __
Sэfiktird

масrаdап kапат АЬýеrоп l95б l3,89 1Е6,0

2| Iчtэсrаdап kэпаr Goranboy I958 0,9 1,2

zz Ir.lacradan kanar
Ir,Iэсгаdап kапат

GоrапЬоу l960 0,5 з,4

2з Hacrqadirli ABsu l9б8 0,19 |,2

24 Сачацir
ýrхlаr- l

маслаdап kэпаr ABSu
GоrапЬоу

t96l 0 
",l7

4.з

25 IчIэсrаdатr kапаr 1956 0,25 |,2

zб Qo9qaT9a1 Qo9qargay Dаýkэsэп l969 0,38 ]1

2,| Ziimiтxan Таrtэг Barda |964 0,45 l,з

28 Sапэпg Тэrtэr Тэrtэг l976 l3,85 565

29 Piгsaat Р iгsмt 9ау Hacrqabul l9Ф 0.1б l6,9

30 Ха9lпgау _
Аýdаmkэrrd

xagIngay Aýdam l964 1,?6 ,] п

з1 Qагqаrgау АДdаm 196з 0,5 1,б

з76
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7.8. АzJгЬsусап RеsрчЬlikrý!пlп gбllаri ve sч япЬаrlаrr

33

з2 Kiinda Iэпgау- 1 Кёпdа[эпýау Fizuli l964 0,52 ]q
КбпdэIап9ау-2 КOпdаlап9ау Fizuli l950 0,4 2,1

э4 A9a!l
Кбпdаlап9ау

Кбпdаlэпgау Fizuli t9E l 1,5з оý

з5 BolqaTqay Bolhangay вilэsччаг l965 0,07 |2,0
36 iпсэ9ау iпсэ9ау Сэ|ilаЬаd l98б 0,04 ,l,0

3,7 саfаrхапlt мэстаdап kэпаr сэlilаьаd l95,1 0,8 2,|
38 Мi5аr9ау MigaTgay СэlilаЬаd l959 0,Е4 2,1

з9 Gt ytapa Сiiуtэра9ау СэliIаЬаd l988 0,0б 4,2

40 Vilaqgay Vila9qay Masallr l98б 2,5 4б.0

4l Mahmudovar Tahggay Masalh l9б8 0,64 1,6

42 ВаЬаsеr Xanalrgay Masallt l962 0,5 z,0
4з Yuхаrt

Xanbulanqay
Вэ9эru Lэйэтаrt 1976 2,46 52,0

44 Lavain ýэrud9ау Аstага 1964 l,25 6,з
45 Аграýау ATpaQay ýаrur l977 б,Oз l50,0
46 Batabat-0 Naxqtvan9try ýahbuz 195l 0,18 1,6

4,1 Batabat-[ Naxglyangay ýahbuz l95I 0,1б 1,2

48 Qаlхалqаlа NaxýlYдrqay Кэпgэrli l982 0,12 1,5

49 NrгsugбI мэсrаdап kапаr ýйbuz l975 0,3 1,0

50 Xokg0l мэсrаdап kапаг Kongarli l9бз 0,24 1,2

5l Сэhгi- l Сэhтi9ау ВаЬэk l980 0,1 1,0

52 Саhri-2 Сэhгigау ВаЬэk l9El 0,2 1,3

5з H.Эlivev Naxgtvan ýahbuz l989 0,45 l00,0
54 UzчпоЬа Na\9lvangay

Nax9tvangay
Babak l961 t,15

0,4
9,0

55 Мэzгэgбl Babak l982 1,2

56 Qahab масгаdап kэпаг ВаЬэk l953 026
0,1б

1,1

57 S iгаЬ масгаdап kэпат

дrаz
OIinca
OIincagay

ВаЬэk l980 lz,7
58 Araz* ВаЬэk l971 145 l з50
59 Вэпэпiуаг Счlfа l989 0,19 17A
60 Nеhrэmgdl ВаЬэk l965 0,85 6,0
бl Dizэ мэсгаdап kanaT Culfa l985 0,1 1,0

62 Yaygt Azagay Culfa l982 0,2 1,5

бз Тахtаkёгрч Тахtаkбrрч ýаЬrшt 20lз 8.?l 2,10

64 Qапlrgбl N
Nax9tv

ýahbuz XIX asr 0,1 1,0

65 Salvartt $ahbuz l978 0,z |,2

*Sаhэsiпiп miiэууап hissasi qопýu dбvlat эrаzisiпdэ уеr[а9ir
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vII. Сбl va sп апЬ&гlrппш hidroloДysýr

Su апЬагlагrпtп bбyiik эksэri dаýэtауi zonada уегlэ9эrэk su
tэmiпаtl mаqsэdli olduýundarr tапzimlопmэsi mбvsiimti хагаk-
tеr daqryrr. Daýlrq zonada уеrlэqэп su апЬаrlап эstБап mэсга
tipli, diizэпlik чэ уа dаýэtауiпdэkilэr isэ macrada чэ уа
mэсrаdап kэпаrdа уетlэgirlэт. ýэmkir, Yenikэnd, Мiпgэgечir.
Vаrчага" Sэrsэпg. Ta.xtakбryU, H.Oliyev, Аrра9ау va Afaz sч
апЬаrlаrr hidroenerji tэyinatlrd rrlаr.

Su ап]эаrlатtпtп iimumi sahasi 1 100 km2-a уахtп olub,
rеsрuЫikа эrаzisiпiп 1,3 %-itri эhаtа edirlaT, miiqayisэ iigiin
qeyd eda)< ki, bu gбstэriсi gбllar tigrin сэmi 0, 35%-dir. Su
алЬаrlапrLdа akkumulyasiya olan sulann iimumi hacmi
tэхmiпап 22 k:rrlЭ -е yaxtndrr ki, bu da respublikamz эrаzisiпdэ
fогmаlа;ап axrm hасmiпdэп iki dэfэ artrqdrr. Hazrгda эkiпэ
yararlr toгpaqlaTrn 1,4 mln.hektan suvarrlrr ki. bu sularrn da
gox hissasi su апЬаrlаппtп su ehtiyatl hesabrnadtr.

Нэсmiпа g<irэ mэсrа tipli эп bбytik su anbarr Mingagevir,
mасrаdап kanar уегlэqап isэ Ceyranbatandrr. Кiir gayr dэrэsiп-
da уегlаqап su апЬагlап axrm istiqаmэtiпdэ pillэvaTi silsila уа-
rаdrrlат ki, опlапп asas gёstэriсilэri сэdчэl 7.14-dэ verilir.

Cadval 7.14
Кfir silsila sч апЬаrlаrrпlп bazi gбstаriсilэri

N Sч апЬаrr Qау ш
mэпsаьiпdэп

апЬагtп
ьэпdiпа kimi
olan mэмfэ,

km

Nогmаl
basqrda

Suyun
sачiууэsi,

m

АпЬапп

uzunluýu,
krn

mak-
simal

dагiпliуi.
m

hэсmi,
mlп.mз

Sathinin
sahasi,

km2

l ýamkir 687 l58,0 зб 2677 l l5
2 Yenikand 668

605

l04,0 15 l58,0 22,6
з Mingagevir 83,0

,75 ,l5
l 57з0 605

4 Vап,ага 593 lз l4 62,0 21,4l8,0
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7.8. Azarbaycan RеsрчЬlikдslпш gбllеri vo su апЬаrlагl

Su апЬагlаrtпrп istismаг rеj imiпdэп aslh оlаrаq saviyya
tаrэddiidlэriпiп amplitududa miixtэlifdir. Monitoгinq mэlчmаt-
lаrtпа osaslanaraq sёylamak оlш, ki, goxilik dtiчrdэ ап yiiksэk
sэчiууа tэrэddiidlэri Sэвэпg su апЬаrmdа > 40 m. ýаmkir su
апЬаппdа >20m, Мiпgэgечir su апЬаппdа >16nr, Агаz su
anbannda >15 m olmu;dur, digэr su anbarlarrnda isa nisbatan
kigik kаmiууэtlаr tэqkil edir.

Su апЬаrlаrlпtп уеrlэgdiуi miitlэq ytiksэklik чэ srr hecmin-
dэп asrlr olaraq temperatuf чэ buz rеjimlэri dэ fэrqliсlir. IV[эsэ-

lэп, аrап чэ algaq daýatayi zonada уеr|эýэп Мiпgэgечir, Аrаz,
ýэmkir, Vаrчаrа чэ s. su anbaTlarlnda su}.un оrtа gox.illik tem-

реrаtчru tэхmiпэп 15-1бOS, yayda 26-300S, qrgda isa 4-605 -уэ
kimi azalrr. АпЬаrm kсirlЪz hissаIэriпdэ tеmреIаtш irmplitudu
daha уliksэk оlur. Maksimal tеmреrаtчrlаr iyulun пlrrlаrtпdа,
minimal isэ 1Ъчrаldа mii;ahida olunur. Теmреrаtчr stгatifika-
siyasr yayda бztiLrrti aydrn gбstэrir. Bu su anbarla:Tnda buz
бrttiуii fоrmаlаqmrI, пmа qlýl sэrt kе9эп illarda qrsa mr.iddatli,
dэyanatsiz sahil buzlarr эmэlэ gэ[э Ьilэr.

Аrап эгаzilаrlэ miiqayisэda daýlrq zonadakl su алЬfflаппtп
su kiitlesi пisЬэtэп sarin, qrgda isa sathi dontrr. МэsаIэп, Qoq-
qаrQау su fitЬаппm sэthi yanvar-mart ауlап arasl buz ЬаýIауlr,
buzun qalrnlrýr 20-50 sm arastnda olur. Pirsaatgay, Aýstafagay,
Axlncagay ча s. su апЬагlагlпdа isэ buz бrttiyЁniirr miiddati
cami bir пеgэ gUп va уа Ьiг nega hэftа davam ediT, arnma sahil
buz hаdisэlэri demak olar ki, hаr il miigahida оluпur.

Su anbarlarrndakt su5,un kiпlуэчi tэrkiЬi qidala_rdrýr qay
suyuna uyýun olub, аmmа miпегаllаЕmа dэrасэsi qismэn artlr.
Su апЬаrlаrrпtп suyu giгiп sulara aid olub miiхtэlif tэsэrгiifаt
sаhаlаriпdэ istifadэ оlчпа Ьilаr. АпЬаrlаrr qidalmdrran 9ауlаr
miiхtэlif dэrэсэdа girklэndiyindan su апЬаrlаrr da qirklэпmауэ
mэrчz qaltr. Bu proses бziinti tranzit gауlаr оlап К_iir, Аrаz,
Aýstafhgay, Tovuzqay, Qanrx, QаЬrrп чэ s. iistiiпdэ olan su
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vlI. Gбl va ýц апЬагlаппlп hidrologiyasl

апЬаrlагrпdа daha qabarrq gёstэrir.
Respublikamrzda xarakterik kэmilуаtlэriпа gбrа fатqlапэп

sч апЬаrlатr agaýrdakrlardlr:
1.Suyun hасmiпэ gёrэ; mlп.mЗ: Mingagevir -15730, ýэmkir

-26'7'7, Аrм-lЗ50.
2.Sч sathinin sahэsino gбrа, km2: Мiпgэ9ечiг-605, ýэmkir -

1 15, Аrаz - 145.

3.Maksimal darinliyina gёrа, m: Sarsang -l03, Мiпgаgечiг-
75, Аrра9ау -60

Respublikamrzda su anbarlartntn sahasi artdlqca tоrраqlагrп

чэ qismэпdэ havadakr гiitчЬаtiп miqdаrr аrtlr, su sathindэn

buxarlanma ila kiilli miqdarda su itir, апЬагdап infiltrasiya ila
yeraltr syular qidalanrr, sahil zonaslnda siiriigmэ, gёkmа,

suffoziya чэ s. ekzogen geoloji рrоsеslэriп inkigafina qагаit

уаraшlr,
Su anbarlarlnrn hidroenerji istehsalr va su tэminatr sahasin-

dэki rоlu эvazolunmazdlr. su апьаrlаппdа hаг il 50 mln. tопа

yaxln miixtalif ёlgiilii va tэrkibli 96kflпtiilэr tорlапrr. Bu
gбktintiilaгin 90%-dэп агtrýr mineral, az hissasi isэ biogen

mэпgаlidir. Сачап;ir, Oyrigay, Bolqargay, Pirsaatgay чэ s. su
апЬаrlаrr ytiksэk dатэсэdэ lillэndiyindan onlarln faydalr su
hэсmlагi xeyli azalmlýdlr.

Su mrbarlarrndar fэrqli olaraq Вэhгаmtэрэ, Madagiz, Аryа-
gay, Tiiryangay чэ s. suotiiriicti(supaylayrcr) hidroqovgaqlar

mсiчсudduг ki. опlаrrпdа Ьэпdiпiп агхаsrпdа su kiitlэsiпiп
akkumulyasiyasr Ьа5 чеrir.

Kigik tэsэrtifаtlаrlп su tэminatrnt yaxqrlaqdrrmaq mэqsэdilэ
бlkэmizdэ уiizlэrlэ поhчrlаr yaгadrlmlqdrr. Опlаrlп miqdan,
sahasi ча su hэсmi bir пе9э il аrziпdэ dэуiqir.
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8.1. Вдtлqhqlsýmа рrоýеýi va bataqhgrn emela gоlпаsi

Fesil 8

BлTAQLIQLARIN HlDRoLoGlYAýI

8.1. BATлQLIQLAýMA PROSESi ча вАтлQLIёIN
эмаLа GaLMaSI

Yеr sathindaki sulann miiэууап hissэsi bataqlrqlaгda сэm-
|эпiЬ, Bataqlщ - уеr sathinin riitчЬаtlэ bol tamin olunduýu,
ахlmп olmadlgl ча уа 9ох zэif olduёu, oksigen gatlýmazhёl
qэrаitiпdэ ёziiпэmэхsчs su Ьitkilэгiпiп genig yayrldrýr, tоrЬ-
mэlэgэlmэ чэ torftoplanma ргоsеsiпiп inkiqaf etdiyi miihitdir.
Bataqhqlarda torf qatlnln qahnlrýr 30 sm-dэп artrq olur. Bu
mi,ihitdэ inkiqaf еdэп Ьitkilэriп эksэriпiп kбkii torpaq-qrunt
substrz}tlna 9atmrr чэ tогf mahsullarr ilэ qidаlапrгlаг.

Baиqltqdm fэrqli olaraq bataqhqlцmaya mапlz qаlmry
torpaqlarda ola Ьilэr ki. tогf qatt olmasln чэ уа опчп qallnhДl
З0 sm-dэп az оlsuц buradakr bitkilэr bataqhqdaklndan qismэп
fэгqlэпir чэ опlаrtп kt kii, dibi taqkil edan tограq-qruпtdап qi-
dаlапrг. Bataqlrqlaгr kompleks tadqiq еdэп еlm sаhэsi Daraq-
ltqsiinasltq adlantr. Bataqllqlaпп hidrologфasl bataqlrqgrinas-
lrýrn tэrkiЬ hissэsi olub, baИqltq чэ опчп hdчzэsiпdа Ьа9 чеrап
hidroloji рrоsеslэr kompleksini tadqiq edir.

Bataqhq miixtэlif tabii gатаitdэ эmэlэ gэlэ Ьilаг. Bataqlrq-
аmэlэgаlmа ргоsеsi hэm soyuq iqlim gаrаitiпdэ, ham dэ trорik
qurgaqlarda inkiqaf еdэ Ьi|эr, amma daha эlчеrigli arazi miila-
yim qurgaqlann su ilэ bol tamin olunmug zonalandrT. Bataqlrq-
laT, rеlуеfiп algaq чэ dtizэп hissэlэгilэ уапа5l, hЁndi,ir suayl-
ncrlarrnda da fоrmаlа5rr. Опlапп эmэlэ gаlmэsi iigiiLn эsаs ýэгt
эtмiпiп kifayat qэdэг riifubэtli olmasr чэ sэthэ yaxtn hissa-
lэrdэki torpaq-qrunt dгtiiyiintin durýчп чэ уа эtаlэtli hэгэkэtdа
olan sularla doymasrdtr.
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vIll. Bataqhqlarln hidrologiyeýt

Durýulr va уа эtаlаtli hэrаkаtdа olan sulагlа doymug tограq-
qrunt бrtйуiiпdа bitkilэTin oksigen va mineral mаddэlэrlэ
qidalanma 9эrаiti gэtiпlэqir, tizvi mаddаlэriп giiriimэsiпэ laztm
olan bioki.my,эvi рrоsеslэт zaif inkiqaf еtdiуiпdэп отауа diigmii9
bitki hisslэсiklэri tam оksidl,эgmэdiуiпdэп mtiэlуэп dэrаса
kопsеrчlаqэrаk humiп mаddаlэri эmэlэ gэtirirlаr. Kigik iilgtilii
hissэlэrdеn iЬаrэt giiriimэmig iizvi mаtеriаllат, miпегаl mэпgэli
qruntlann mэsаmэlэriпi filtaraq Su miibadilasini gэtiпlэqdiгir чэ
tэdriсэп biitiin gёkэk аrаziпi бrtiir. Bu рrоsеs inkigaf еtdikсэ
эsаsэп bitki materiallaTrndar iЬагэt оlап k0tlэ miiэууап
transformasiyaya чýrауrr чэ yeni, i,izvi mэпqаli siixuг olan /оlf
уагапrr. 1'оrf, yiiksэk dэrэсэdэ пitчЬэt saxlama qabiliyyatinэ
malikdir. ТэЬii чэziууэtdэ torfun tarkibinin 88-97%-ni su, 2-
1O%o-ri qrrru mаddэlэr чэ 1-79lо-пi qаzlаr (эsаsап mеtап) taýkil
edir. Toltirrr rэпgi sаrrmttl-qопur-qэhчэуidir, ТэrkiЬiпdаki
gi,irtiLTrtii nrateTiah artdlqca rэпgi tiindlэqiT. Оtrаf sаhэпi tэqkil
еdэп mineral manqali qruпtlапп iizэri tоrf qatr ilэ бrtiilanda
оrаdа bataqhq fогmаlа;rr. Belaliklэ, bataqhýln эmаlа gаlmэsi
Ьiг nega ;эrtiп labtidliiyiinti tэlаЬ edir: l.Torpaq qrunt бrt0-
ytintin drrгýun чэ уа zэif hэrэkоtdа olan sularla doymasr
пэtiсоsiпсlэ аrаzidэ aerasiya prosesinin pozulmasr; 2.Тоrfэmа-
lэgэlmэ prosesi naticэsinda miitэmаdi оlаrаq torfun top-
lanmasr; _l.NisЬэtэп turg sulu miihitdэ аmэlэ gэliЬ inki;af edan.

бziiпэ mэкsчs bataqlrq Ьitkilэriпiп olmasr.
Dеmэli, bataqlrq эmаlэ gэltпэ рrоsеsiпdэ эsаs mэsаlэ torfun

уагашаsrdrr ki, bu da sэthdа, yani qurчdц hэm dэ duTýun
sulu gбllii sаhэdэ ola Ьilэr. Su m0Ьаdilэsi zэif olan, litоrаl
zona чэ tLidrotloгa, yaxgr inkiqaf etmi; 961 sаhiliпdэ bataqltq-
lagma ргоsеsiпiп baglanmastnt qэkil 8.1-dэ gtirmаk оlаг.
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8.1. ВаtдqПqlаýmа рrоýеSi vo bataqllgln аmаlа golmasi

t i Ё l
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I' Г-l,,-+], з l-'-:?л
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ýэkil 8.1 . Dayaz gciliin bitki]alIэ do]masl чэ bataqlrqlаqma
pTosesinin Ьа9lапmаst

A-dayaz zona, B-qamt9 va qarýr zonast, С-sч zanbaýr va srr stinbiilii
zonasr, Q-sul,a batmrg bitkilэr zoпasr, D-sualtl 9аmапlаг zonasl,

Е-mikrоfitlэт zoпast
1 -miпегаl qrunt, 2-sapropelli tо11,

3-qamr;-qaTýr mапqэli torf, 4-9illi tогf

Тоrfэmэlэgэlmа iki хаrаktегik cahati бzйпdэ Ьirlэqdiгiг: а)

hэr il toplanan iizvi bitki kiitlэsinin olmasl; Ь) tam g iiriiya bil-
mауэп kiitlэdэп torfun уаrапmаsl.

Bataqlrýln inkiEafl эsаsап bu iki рrоsеsiп intensjvliyindэn
asrlrdtr. Тоrfэmаlэgэlmэ inkiqaf edib ehtiyatl агtdrqса bataqhq
da geni9lanir.

YaýlntllaTrn va timumiyyatla гiitubatin mijэууап эrаzilэrdэ
Ьuхагlапmаdап gox olmast hamin zonalarda bataqlrq эmаlэgэl-
mа рrоsеsiпэ miinbit gэrаit уаrаdrr. Meylliyi zz olan сliizэп эга-
zilar bu сэhэtdэп daha эlveriqlidir. Мэsаlап: QэrЬi Sibir dti-
zэпliуi, Polesye, Amazon ovahýr чэ s. Ваtаqhqапrэlэgаlmэ
zamanr iqlim qoraiti olveriqli olub, amma эrazin,in геlуеfi

38]



vlIl. Ваtлqhqlдпп hidroIogiyrsl

пisЬэtэп tapali - dэrэlidiтsэ bataqlrqlar аsrБэп 9ау dагэlэri,
yarýanlar, tеrrаslаr чэ digar gбkэklэrdа inkigaf edir. RiitчЬэt-
liyi az оlап аrаzilэrdэ da Ьэzэп kigik sаhэli bataqltqlar уаrапа
Ьilэr ki, Ьuпlаппdа sч qidasln1 daqqrn sularr va уа sathэ qalxan
yeraltr sular tэqkil edir,

Bataqhqlann inkigafinda hача temperaturu va rЁtчЬэtiп rolu
b<iyiikdiir Ьеlэ ki, soyuq, qlsa vegetasiya dбчrlii эгаzidэ

Ьаtаqhqэmэlэgэlmа prosesi zoif, miilayim iqlimli аrаzilэrdа
isa intensiv inkigaf еdiг.

YeT sэthiпdэ toff qat1 ila ёгtiilmiig, sагhаdlаri planda qapalr

kontuf tэýkil еdэп arazi -Ьаtаqlщ rzrassjyi аdlашr. Bataqlrq
massivinin asas inkigaf mэrhэlэlагi gэkil 8.2-dэ gёstarilir.

А с

в D

Еfrl Iz VVИЭ-_> 4 ш]____lш 5rwtTr 6

ýakiI 8,2. Bataqlrq massivinin inkigaf mаrhэlаlагi (К.Е.Иванов, l 975)

l -уiiksэkdа fоrmаlа5ап baиqlrq, 2-9ёkэk аrаz ida fоrmаlаЕап bataqlrq,

3-keQid zопа baИqlrýr, 4-а-чrm istiqamatlari, 5-mеqэli saha, 6-mаmtгlt,
gdllii sahalaT

Diizan чэ уа 9ёkэk yerda fоrmаlаgап ilkin bataqlrq massivi
inkiqaf etdikca sahэsi bбyiiyiir va yaxlnhqdakl bataqlrq
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8.1. Ваaдqhqlдупа рrоýеýi уа ЬstsqhВrп оmоl. gelmaýi

massivlэrilэ birlagarak miirakkab quruluqlu va rejimli geni;
bataqlrq sаhэlэri уаrаdrг. Bataqlrýrn fогmаIа5mа pTosesi adatan
iig эsаs mаrhэlэуа аупlrг. Biriпci mаrhаlа -геlуеfiп dЁzan чэ

уа пisЬэtэп 96kэk hissasindэ, suучп bolluýu чэ zэif hагаkэti
qагаitiпdа torpaq-qrunt drttiyii daim riifubatla ifrat dэrасэdа
doymuq оlчг (gэkil 8.2, А). Su bitkilari akTiv inkipaf еdir, аеrа-
siya zaiflayir. Bitkilэr tam giirtiуэ bilmadiyindan опlапп kiitla-
sinin toplanmasr baq чеrir. Torf бгtiiуii уагапrr r-э inkigaf
etdikca qalrnlrýl va sahasi аrtlr. Тогftорlапmа prosesi уtiksэkdэ
уегlэ9эп эrаzilэrlа mi.iqayisadэ gбkэk эrаzilэтdэ daha intensiv
inkigaf edir. Тоrf бгttiуuпiiп qalln_lrýr artdlqca 96kэkliyin sэthi
yi,iksaliг va tэфiсап аtгаf sйаlаriп ytiksakliyina ЬэгаЬаr olur
ýэkil 8.2, В). Тоrf бrttiуiiпiiп a[trnda qrunt sulannttr hэrэkэti
zаiflэqir. ikiпci пarhalada - torftoplanma чэ axln prosesi Ьа-
taqhЁln bi,itiin sahэsinda ЬэгаЬаrlаgsаdа, bu рrоsеs iimumэп
gox zэif ЬаЕ чегir чэ bataqllýrn kanarlanndakr эtгаf mrihitla
kontakt zonaslnda пisЬэtап aktiv оlur, Вч mэrhэlэdэ bataqlrýrn
kапаr zonastna nisbatan mаrkэz hissаlэгi yiiksalir чо mогkэz-
dэп kапатlаrа doýru axrn уаrапl r, пэtiсэdа, mаrkаz hissаlэrdэ
torftoplanmanrn intensivliyi arttr чэ о, kontakt zonaslna
nisbatan уi.iksэlir (qakil 8.2, С1. 0giiпсii mэrhаlаdа -bataqlrq
massivinin hidгoloji rejimi, уэпi su ilэ qidalanma qaraiti tam
dayiqir. Оgэr, Ьiгiпсi чэ ikinci mэrhаlэlаrdэ bataqlrq
massivinin su qidasrnl atmosfer yaýrntrlaгl, sэth чэ qrunt Sularl
tэ9kil edirdisa, sопrаdап mass.ivin mэгkэz hissalэrinin уiiksэl-
mаsilэ sэth чэ qгчпt sulanntn пrаssiчэ daxil olmasr 9эtiпlэýir
чэ su qidasmrn эsаslпl ancaq аlmоsfег yaýrntrlan toqkil edir,
QrLrnt чэ sath sularl isэ bataqhq massivinin эtгаГ miihitlэ
kontakt zonaslnda toplanaraq bataqlrqla5ma prosesi аrеаlпt
аktiчlэgdiгir (gakil 8.2, D). Bu sularrn miпеrаllаgmа dэrасэsi
пisЬаtэп уtiksэk оlur.
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vIIl. Bataq|lqlann hidrologiyast

8.2. BATAQLIQLлRIN BiTKi oKTtyU ча
ВАТЛQLIQ MiKROLANDýAFTI

Bataqlrqlann bitki аlэmi эsаsап аýас, kol, ot чэ mamtrlarrn
miixtalif qruрlаqmаlагrпdап iЬаrэt olub, аrмidэ paylanma,
tatkib чэ struktur baxtmtndan sada va miirakkab fitosenozlar
эmэlэ gаtiriгlог. Eyni bataqhýrn miХtэlif hissэlarinda fэгqli
fitosenozlar formalaqa Ьilэr. ёTMinin mikrогеlуеfiпdап, hidro-
loji rejimindan, qruпt sчlаппlп minerallagma dаrэсэsiпdэп va
s. astlt olaraq bataqhqlarda miixtэlif bitki assosiasiyalan ёzЁ-
пэmахsus mikrolandqaft lаr formalaqdrrrT. Bu tip larrdgaft larda
sfaqna, аý чэ torflu mаmr пёчlагi daha geniq yayrlmtqdrr.
Bataqlrqlann Ьэzi хагаktеrik bitkilэri 9эkil 8.3-da gбstaгilir.

lъ,lili 
r

цY l/

. r{-_1 J

fu,\.&- 7

ýэkil 8,3. BataqllqlaIln bazi sэciyyavi Ьitkilэгi (А.А.Ниценко, l 967)

l .Bataqlrq cili (Саrех Limosa); 2.Ladan aýacr чэ уа hэmiqэуаЕrl zaharli
koI (Ledum palustre); З.Каssапdrа ('Cassandra саlусulаtа);

4.ýеухgеriуа (Scheuchzeria palustгis); 5.Маmtr (DTepanocladus);

6.Sfaqna mamrrt (Sphagnum fuscum, Sph. Magellanicum, Sрh.

гuЬеllчm); 7. Mamrr (Саlliеrgоп)
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8.2. Bataql|qlarln bitki бrtiiyii ve bataqIlq mikroIandýaftl

Bataqlrqda rast galinэn aýaclardan iупэ yalpaqlr va toz
aýact пбчlэri goxluq tэqkil edir. Buradakr aýaclarrn эksэri
пisЬэtап kigik boylu чэ zэif inkigaf etmiq olur.

Bataqhqda miixtalif ot пtiчlэri чэ qruрlаrl daha geni5
yayrlmrgdrr. Вчпlаrdап: siinbtilli,i оtlаr. 9il, qatrr quyruýu.
sаrl siisэп, ttikliicэ, sarr Ьбуiirtkэп, ýаh9i9эуi, gбrdэчэг, qay-
mаqgigэk, qamlý, ayl dёqэуi чэ s. gбstэrmэk olar. Yerlaqdiyi
эrazinin tэЬii gэrаitiпdэп asth olaIaq otlar miixtэlif
assosiasiyalar эmэlа gэtiгiгlаг.

Bataqhqlaгda bitan kollarrn hiindiiTliiyii эsаsэп l 5-20 sm-
dan ba;layrb 1 m-э kimi оluг. Оп gox yayrlmrg kol Ьitkilэriп-
dэп: iiчэz чэ уа quýaImudu, mчrdаrgа, mе9э gilasr, ladan
аЁасl ча уа hаmigэуа9ll zэhэrli kol, stiprirgэ kolu, сtr
mэrsiп, mэrсапr чэ уа quýUztimii, stiy0d, kol sёyiid чэ s.
gбstэrmаk оlаг.

ilin 9ох h.issэsi su qatr ilэ бrtiilii olan ri.itubatli tropik mе-
qэlэrdэ bitki пбчlэгi daha zangindir. Buradakr bitkilэrin
miixtэlifliyi suyun kimyavi tarkibi чэ qаffаflrq dэrасаsiпdэп
asrlrdtr. Bu bataqlrqlarda suda iizэп bitkilar, qэffaf sularda
isa sualtl gэmэпlэr tistiinliik taqkil еdiг. Okeana yaxrn
zопаlаrdа isэ manqr mеgэliklэri уеrlэýir.

Bataqlrq massivindэ еупi пёч bitki tirtiiyii, sathinin
mikгогеlуеfi, tогf qatlntn iist hissэsiпiп fiziki xr.isusiyyatlэri
чэ eyni tip hidroloji rеjimilэ sасiууэlэпэп sаhэ bataqlrq
mikToland;aftr аdlапrг (gэkil 8.4). Olgtilari va эmаlэgэlmэ
qэгаitiпdап astlt olmayaraq hэr bir bataqhq vahid чэ уа Ьir
пе9э fэrqli mikroland;aftdan iЬаrэt оlаЬilэr.
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ýakil 8.4, Bataqhýrn эsаs mikrolandqaft tiplari (К.Е.Иванов, l975)
1-megasiz sfaqna бrtiiyii; 2-ki9ik boylu qam aýaclarrnrn inkigafetdiyi

sfaqnalr <iTtЁk;3-qam aýaclaгrnrn srx olduýu kollu sаhэlэгi 4-dalýavari-

tiтэli mаmrгlr komplekslaг; 5-dalgavari-tiTali gёllti kоmрlеkslэr; 6-sэth

чэ filtгasiya sчlаrlпlп а-хlп istiqamэti
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8J. Bataqlrqlarln taýnifah

s.3. BATлQLIQLA,RIN TaSNiFATI

Mtixtэlif strukturlu baИqlrqlturn sinifl aEdirilib t.|snifatlnln
haztrlanmasl mэqsаdilа tэdqiqatgrlaг Ьir пеgэ эlаmэti asas

mеуаr kimi gбttirmUýlэr. Вuпlаrlп эsаslагr aqaýtdakrIzгdlr:

a)topoqrafi k xiisusiyyэtlэr чэ rеlуеfiп fоппаlаrrl Ь)эrаziпiп
r[itubэtliyi va bataqlrýtn su qidasl; c)bataqlrýrn bitld бrtiiуii;
g)genetik эsаslаr (эmаlэ gаlmэsi); d)bataqlrýrn qida mаddаlэгi

ilэ zэnginliyi; е)ЬаИqlrq mikrогеlуеfi пiп xiisusiyyatlэгi,
Bataqlrqlann пisЬэtэп sada чэ iimumi tэsnifatr onl:rrr ekoloji

xiisusiyyatlarina gёrэ Ug qrupa ауrrmаýа imkan yaradrr:

I. Evtro| - diizan чэ algaq sаhэlэrdа уеrlаgэrэk, s:lthlэri ha-

mаr чэ уа gбkmiiL5 оlur. Bu bataqlrqlaгrn su qidaslnr yaýt; чэ

qагlаrdап bagqa, da;qln sчlап чэ miпеrаl mаddаlэrlэ zэпgiп
olan уеrаltr sular tagkil edir ki, ЬчпIаrdа ёztiпэmэхsчs bitki
ёrtiiyii tbrmla9drnr. Tor}'dakr kiiliin miqdarI 6-12% че daha

artlq оlш.
2. Oliqolrof - bu bataqlrqlar аdаtэп yiiksaklikdэ, 9ауlапп

suayrncllartnda уеrlэgэrэk, эsаsэп atmosfer yaýrntrlaTr ilэ qida-

lапlr. Mineral mаddэlеrэ tэlэЬi az olan bitkilar inkiEal'etmigdir.
Sathi gox vaxt mаmlrlаrlа ёrtiilii оlчr. Капаrlаппа nisbatan
mэrkэziпdэ tоrtЪmаlаgэlmэ prosesi intensiv inkiqaf еdiуiпdэп,
mэrkаz hissэlэr Ьiг пеgэ metr сlаЬагm rE olur. Tortdakr kiiltin
miqdaл 2-4V.-dlr.

3. Mezotrof - bitki tjгttiya чэ опlап qiйlandlran sulагrп

minerallagma dэrэсэsiпа gёrэ algaqda ve ytiksaklikdэ уеrlеqэп
bataqlrqlar аrаsrпdа kegid tэqkil еdэпlэrdir.

Bataqlrqlann inkiqaf etdiyi sаhэlэгdа ёzi.iпэmэхsчs bataqltq
mikrоlапфаftr эmэlэ gэlir ki, buda эsаsап bataqlrýrn yaqrndan

va arazinin tэЬii хiisчsiууэtlэriпсlап asrlldrr. BaИqlrqlarln genig

miqyash, dэqiq tэdqiqi эsаslпdа опlапп lаrrфаft-tпапqэ

tэsпifаh hаzrlапа bilar. Вч tэsnifat Y.A.Qalkina чэ K,Y.iva
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vlII. Ваtдqhqlапп hidrologiyeýt

nov tэrаfiпdэп tэklif olunaraq bataqlrq masivi xiisusiyyэt-
lэriпiп kompleks буrэпilmэsiпэ asaslanlr.

8.4. BATAQLIQLARIN RЕЛм xUSUSiYYaTLaRi

Baйqhqlarrn rejiminэ опlаrlп su ila qidalanma mэпЬэlагi.
su saviyyэsinin tэrэddiidЁ, temperaturu чэ buz hadisalaгi, su
balanst, oradakl sulann hэrэkэti чэ yeral sularla alaqasi, bitki
аlэmi ilэ su kiitlэsinin mribadilэli tэsiri чэ biitiin Ьчпlапп tэьii
mi.ihitla эlаqэlаri aiddir,

Bataqlrq sulагtпtп аksэri аdэtэп tогfа hopmuq чэziууэtdа ol-
duýundan sэviyyanin tэгэddtidii эrаziпiп паmlапmа Еэrаitiпdап
ча su balansrndan asllrdtr. Bataqlrqlarrn su qidastnr: yaýtq, qаr,
yeraltt чэ sэth sulагr tэ;kil еdэ bilar. Bu mэпЬэlэriп su balan-
srnda birinin gox, digэriпiп az olmast эsаsэп iqlim va rеlуеfdэп
asrlrdir. Miilayim iqlim zопапlп suaytTrctnda yerloqan oliqotгof
bataqlrqlar ancaq yaýrq чэ qar sulan ila qidalanrr. Qбkak va

rtitчЬэtliуi м olan эrаzilэrdэ уеrlэЕэп bataqlrýrn qidalanma-
slnda уегаltt sular. 9ау dэrэlэгiпdа чэ tегrаslатlа уегlэ9эп
bataqlrqlarrn qidasrnda isэ iisttinliiyii gay va daqqrn sчlагr taqkil
edir. Su balanstntn grxar hissэsini эsаsэп iimumi Ьчхаrlапmа
(diffirziya+transpirasiya), kigik hissasini isэ sэthi axaI taýkil
еdiг. Мэsоlап: Rusiyanrn Ачrора hissэsiпiп qimаl-qагЬiпdэ

уеrlо9эп bataqlrqlmrn su balanstntn gэlir hissэsini asasan at-

mоstЪr yaýrntrlaп, glxar hissэsinin 80%-ni timumi Ьuхаrlапmа
уе 20Уо-пi sэthi ахаг formalaqdrrrr. Вuхагlапmа ilэ itэп sularrn
goxusu may-iyul aylarrnda baq чегir. Yay ауlаппdа sэthi ахаг
az olub buxarlanmanrn S%o-ni tэgkil еdiг. ilin soyuq dбчгiiпdэ
va yazrn эччоllэriпdэ bataqllqdaTr 91хал sathi axar уOksэk olub
itliyin 75%-i qэdэrdir.

Baйqlrqdakr torf ktitlэsinin 88-97%-i sudm iЬаrэtdir. Bu
sчlаrtп аksэri kapilyar, adsorbsiya olmuq va kimyэvi baxrmdan
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8.4. Bataqllql8rrn rеjiп xiiýцsiyyatlari

baýlr vaziyyatdэdiг. SэrЬаst su. torfarast bogluqlarda, bataqlrq
igindэki gбl чэ 9ау mэсrаlаппdа toplanmlqdrr.

Qiiriimэуэ daha qox mагr.lz qalrb kiрlэ9miq tоrfuп sчkеgiгmэ
qabiliyyэti zэif olub mi,iаууэп dаrаса gili xatlrladtr. Torftrn
sчkеgirmэ qabiliyyэti опчп bitki эsаslпdап asrlrdrr. Darinliyi
1,0 m-э qаdэr olan iЬt tоrf qatrnda bioloji рrоsеslэr, su mtiba-
dilэsi va аеr.Бiуа prosesi Ьаq чеrdiуiпdэп bu hissa aktiv qat,
bundan aqaýrdakr эtаlэtli hissэ isэ раssiч qat adlanг. Passiv
qata hava ke9mir, torfdakl suyun miqdarr dayigmэzdir, tоrfэ-
mаlэgэlmа iigiin laztm olan аегоЬ mikrооfqапizmlэr уохdчr.

Baиqltq land;aftlnda qruпt sularr sэthэ yaxtn чэ 9ох zaman
bataqltqdak suуuп sэчiууэsiпdа уеrlэ;ir. Qrunt sularrnm illik
rejiminda iki maksimum - yaz чэ paylzm yaýmtth dtiчri,iпэ
tэsadtif edir. Sэчiууэ tэrэddtidlаri isэ bataqlrqdakr suyun filtra-
siya эmsаll ilэ эlаqаlidir. Bataqlrýrn 0st hissэsiпdэ suyun fil-
trasiya siirэti ilda 100 m чэ daha artlq, alt passiv qatda isa
maksimum 5-б m/il tэ9kil edir. Мэrkэz hissэlэгi qabarmrq

bataqlrýn tist aktiv qatlndan kэпаrlата dоýrч yazda Ьiг gi,in

эrziпdо hэr hektardan 100-150 mз su siietilэ bilar.
Bataqhgln tеmрегаtчг rejimi бziiпаmэхsus olub, onu tэ;kil

еdэп torf, su чэ mineral mаddэlэrlэ zэпgiп оlап lillarin istilik
ehtiyatrndan asrhdrr. Bataqlrýrn tist 0,15-0,25 m aktiv qatrnda

sutkalrq, З,0-3,5 m-а qэdэr darinlikda isэ ancaq illik tempera-
tчг dэуigmаsi Ьа5 verir. ilin isti dбvri,inda bataqlrqda tеmреrа-
tuI amplitudu 50-600С ota Ьilэг. Bataqlrq sэthiпiп buz baýla-
masr аdэtэп hava temperaturrrnun 00С-dэп aýagl enmэsindan
tэхmiпап 2 hэftэ sonTa miiqahidэ оlчпчr. ТогГ qаtrпш donmast
isэ onun ijzэri 5-10 sm qalrnlrýrnda qarla сirtiilапэ kimi Ьа9 ve-

rir. Donmuq tоrf qatmm qalrnlrýr 60-70 sm-dэп aгtrq оlmuг,
Donma qattnrn qalrnlrýr чэ dачаmеtmэ miiddэti baИqltýtn

уеrlэ9diуi соýrаfi епlikdэп asrlrdrr.

Bataqlrqlann 9ау axlmma tasiri miiхtэlifdir. Веlэ ki,
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vIll. Ваa8qhqlдпп hldгologiyasl

bataqlrqdr*r tоrf бгtiiуЁ 97%-э kimi sudan iЬаrэt olduýundan
bёyi,ik miqdarda suyun iiTnumi su dбчrапtпdап grxartlaгaq

bataqlrqlarda toplanmaslna чэ miiэууэп hissэsinin isa 9ау
axlmlnln nizamlanmasrnda iqtiгаkrпа ;arait уаrаdrr. Ri,itubatlэ
yaxgt tэmiп olunmug этаzidэki bataqltq, 9ауlп axlm поппаslпа
pralctiki оlагаq tэsir еtmiг, irmma maksimal axtmt qismэп
azaldrr. F[бчzэsiпdэ gбl-batacllrq аrаzilагi kifayat qэdэг оlап
gaylaTrn axlml isa tanzimlanrn,ig olur. Эgэr bataqlrq, riitчЬэtlэ
пisЬэtэп az tэmiп olunmuq 9ау hбvzasinda уеrlэgirsэ о zаmап.
о, axlmm azalmaslna sэЬэЬ olacaq чэ bu proses arid эrмilаrэ
doýru dahada iпtепsiчlэqэсэk.

8.5. BATAQLIQLARIN YЕR SaTHlNDa
PAYLAг{MASI va aHaMiYYaTi

Baиqbq чэ bataqlrqla;mr; tограqlаг Antгaktidadan ba;qa
biitiin mаtегiklэrdа mбчсчdduг, аmmа опlаrtп эп gox inki;af
etdiyi эrаzi timчпrэп ;imal yanmktirasidir. Bataqhqlann geni;
yayrldrýr епliklэr isa tundra-mtilayim iqlimli mеqэlаr zonasrdr.
Bu эrаzilэrэ daxil olan sulагшr miqdan. Ьчхагlапmа чэ axrm-
darr aftlq olduýundan ifrat пihrЬэtlэпmэуа sэЬэЬ оlчr, пэtiсэdэ
bataqlrqla;ma рrоsеsiпэ tэЬii gэгаit уаrапrг. Bataqlrqlaпn
iimumi sahasi 2682 miп km2, опlаrdа саmlэпmig suyun hacmi
isэ ll470 km3-dir. Bataqlrqlarm genig yayrldrýr эrаzilэrа Ru-
siya FedeTasiyasrnda: ýimali QаrЬ zопц QэrЬi Sibir ovalrýt,
Каmgаtkац ýэrqi Sibir; Kanada irlandiya. Polga. Belarus, Da-
nimark4 Almaniya. Skmdinaviya 0lkэlэгi; ihdoneziya Yeni
Zellarrdiya; ili gayrnln Balxag gбltiпэ va ýаri gayrnrn Qad
goltiLrrэ tбki.ildiiyti zопаlаr; Afrika, СэпчЬi Amerika чэ Canubi
Asiyanrn ekvatoгial iqlimli zorralan чэ s. misal ola Ьilэr.

Bataqhqlaг mаtеriklэгlп эrаzisiпiп taxminan 27o-ni эhаtэ
edir va olllardakr tоrГ qatrnrn orta qalrnlrýr 4-5 rn-diT. Вэzi rе
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8.6. Azarbayc8n Rcýpublokaýlnln b8taqlrqlsýmlý огszilrri

gionlarda bu kаmiууаtlэr xeyli yiiksэkdir, mэsэlэп. ýorqi
Ачrорапlп qimalrndakr bataqlrqlar arazinin 40o%-ni, QэrЬi Sibi-
riп qimalrnda 50-'70V.-пi, tundra zonastnda 50%-ni, Karrada
dбчlэti эrаzisiпiп isa 9%o-ni эhаtа edir. Umчmэп mеýэ zona-
smdan 96llэrа doýru bataqlrqlaqmtg аrмilаr чэ oradakr torf
qatlnrn qalrnlrýr azalrr. Illэsэlап. ýimali Аmегikа va Asiyanln
gimal hissэlэriпdэ torf qatrntn qabnlrýl 10m, СэпчЬi Аmеrikа-
пlп сэпuЬ hissаlэriпdэ 7rn, arid чэ semiaTid iqlimli эrаzilэгdэ
isэ 1-2 m-dir.

Son опilliklэrdэ QэrЬi Ачrора, Belarus, Капаdц ekvatorial
zonanln bazi dёчlаtlэri чэ digаг sаhэlаrdэ xeyli bataqlrq
arazilari kэпd tаsаrгtifаtrпdа istifada mэqsэdilэ qurudulmugdur.
Bataqlrqlann qчгudчlагаq torpaq-meliorasiya iqlэгiпiп aparrl-
mast, геgiопdа su dбwanl prosesini роzаrаq digэr su mэпЬа-
larinin геjimiпэdэ tэsir gбstагir. Bu baxlmdan, hidrоsfегiп Ьir
hissэsini tэ9kil edan bataqhqlafin qorunmaya ehtiyact уаrалrг.

Bataqltqlar эtrаf zопаlапп iqlimini miilауimlэgdiгmэk,
axlml tапzimlаmэklэ yanagt, огаdаkr gilэmеучэlэгdэп yeyinti
sэпауеsiпdэ. Ьitkilэг аlэmiпdап isa sэhiууаdа istifadэya genig
imkan уаrаdrr. Тогfdап уапасаq sэпауеsiпdэ geniq istifadэ
оlчпuг. Yапаrkэп 2б50-3120 kkal&q istilik чеrir. Тоrfdап izo-
lyasiya tavalan, kэпd tаsаrгiifаttпdа gtibra kimi, sаhiууэdа,
kimya sэпауеsiпdэ va s. sаhэlэrdэ istifada оlчпur.

8.6. АZаRвлYсАN RESPUBLIKASININ
BATAQLIQLAýMIý aRAZiLaRi

АzэrЬаусаl Respublikasr эrаzisiпiп 9ох hissэsinda агid va
semiarid iqlim dominant olduýundmr burada btiyЁk bataqlrq
sаhэlаri уагапmауrЬ, Аmmа, Nжglvarrdakl Вigэпэk a9rrrmr
yaxtnlrýrnda, tэхmiпап 2100 m уtiksэklikdэ уеrlаýэп Batabat
gсillэriпiп эrаzisi ХХ эsriп огtаlаппа kimi tогflu bataqlrq olub.
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vIlL Bataqlrqlarlп hidrologiyasr

Bataqhqlann su qidasml atmosfer уаЁtпtllап va bulaq sulаrl
tэЕkil еdiгdi. Miixtэlif бlgiilij Ье9 bataqltq massivindan t-igii

1951-55-ci illэrdэ tогfdаrr tэmizlапагэk, algaq sаhillэriпэ Ьэпd
gэkmаklэ su апЬаrrпа gevrilir чэ Naxgrvangayrn qidalanma-

srnda i;tiгak edirlar. Тоrf бrtiiyiiniiln qalrnhýr 0,5-3.0 m оluЬ,
hal-hazrrda bu regionda torflr"r bataqlrq sаhэsiпiп gox ciizi Ьiг
hissэsi qalmaqdadtr.

Respublikamrzda bataqlrqlrцmaya manrz qalmrg tоrраqlаr
isэ torfsu:z olub, аsаsэп sэth va qismэпdэ qrunt sulannln mЁq-

tarak tэsil,ilэ fоrmаlа,qlтlаr. Веlэ tоrраqlаг su ilэ ifrat dаrэсэdэ

doymuq olduýundan оrаdа bataqhq bitkilэrinin inkiqafina
miinbit qэrаit уатапtr. Qurudulmuq чэ уа hazrrda mбчсчd olan
bataqlrqlagrnrg аrаzilэrа aqaýrdakrlan aid еtmэk olar.

i. Kegmi; ýirчап- Qarasu 9ау- gбl sistemi эtrаfiпdа olan
эrаzilэr. ýirчап diiztirrrin KiiI 9ауmа yaxtn hissэsinda

уеrlэ9эп bu gcikэk vaxtlkan Kiir gaylnrn qэdim mэсrаsl
olmugdur. Su qidasrnr ýirvan zonast gауlагr va Кiiгtiп
dа9сцп sulan tagkil ediTdi. 1953-cii ilda Мiпgэgечiг
hidroqovqaýrnrn yaradrlnrast ila KtiT 9ayrnrn dagqrn sulart

QaTilsu gау-gбl sisteminclэn эsаsап tэсrid olunur чэ 1960-

cr illэrdэ ýirvan gaylarrnrn a;aýr hissэlэri kanallag-
drTrlaraq Kiir gayrna istiqаmэtlэпdiуiпdэп эtгаf эrаzilаг
bu gауIапп dagqrn sularrndan Mad оlur. Nэtiсаdэ.
bataqhqla9maya mэruz qalmtq tограqlапп Ьбуiik aksari
qunLdularaq kэпd tэsэmllilr dбчriууэsiпа qaytanlrT.

2. Lапkэгап ovahýrnda уеrlаqэп kegmig gбllэr эtгаfiпdаkt

bataqlrqla9mrg torpaqlar. Talrg daý sistemindэn Хэzэr
dэпiziпэ istiqаmэtlэпэп Ьir 9ох 9ауlаr danizin sahil
zonitsnda эmэlа gatirdiyi qum tiтэlэriпi kega bilmэdi-
yinclan опlагtп аrхаsrпdа gбllii-bataqlrqlr sаhэlэr уаrа-
drrlаг. Sэthа ужlп уеrlэ9ап qrunt sчlаrtшп sэviyyasini
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8.5. Baaaqhqlarln уеr ýathindo рауlаппаýr ча ehamiJryolti

аrtlrmаqlа bataqllqla;ma ol,azisi dйada geniglalrmiE оlчr.
ХХ asrin оrtаlаrlпdап baglayaraq burada mеуr,э-tоrэчаz
va subtropik bitkigiliyin inkiEafl mаqsэdilа tоrраq-
meliorasiya iglэri apanlmaqla gбIlэr va bataqlrqlaqmlg
агаzilэr quruduluг. Нмlrdа bataqlrqla;mrg sahalar kigik
ёlgiilti, lokal аrмilаrdэ qalmaqdadlr.

3. Samr,rr-Dэvagi ovahýlnrn dэпizэ уахtп hissэsiпdэ уеr-
lэqэп Aýzrbirgala gбli.iniin эtrаfl annda baИql rql a;ma рrо-
sesi inkiýaf etmakdadiг. Gбliin 9ау suliгr ila q,эугi-miiп-
tэzэm qidalanmasr чэ gсildэп grxaraq daniza istiqamat-
lэпэп Qaradahna 9аупlп gluzlanmэsi ilэ gбltin sочiууэ
dауiqmаlэгiпdа kэskiп tэrэddr.idlэr аrttr va паtiсlэdа dlizэп
sahillarin xeyli hissosi vaxtaýшl su altlnda qaldrýLndan
burada gёl-bataqllq hi&oflorasrnrn inkigaflna m0nbit

ýэrаit уаrаdlr.

4. Mil diiziiLrrda, Аýgбldэп grKaraq Sапsu gciliina :istiqamat-

lэпэп Bozqobu-ýarbatqobu ахаrrпlп atraflaгrrrdalcr tor-
paqlar bataqlrqlaqmaya manLz qaltr. Osas sаЬэЬ, tam
kanallagdrrrlmamtg bu аха, suyun чахtаýlгl daqaraq аtгаf
saholari su basmastdш.

5. Muýan diiziiniin mаrkэz чэ сэпuЬ hissalэrinda уеrlа9эп
kegmiq "Yeni Araz" 9ау-gii1 sisteminin qalrqlarrnl tэEkil
еdэп Aýgala-Mahmudgala gёllэriпiп эгаzisi bataqlrq-
lagmrgdrг. Mahmud9ala gбltinЁn bataqlrqla;mlq mэrkэz
hissэsinin vaziyyэtini gakil 8.5-da gбImэk olir. Suyun
bol olduýu vaxtlmda bataqhqlaqmrq аrаzidап canubi-

Еаrqа, dэпiz istiqan-rэtina .iхlп уаrапIr. Okin slrhэlэriпiп
istifadэ оlчпmug sulапппi bu gёkэkliklэrэ tLxtdtlmast
bataqlrqlagma prosesinin davam еtmаsiпэ gэrаit yaradlr.
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vlII. Botдqlrqlann hidrologiyast

ýekil 8.5. Bataqllqlaýmrý Mahmud9ala gбliiпiiп mаrkэz hissalэrindэ
fогmаlаgап qamrqlrq cangэlliyi (foto 1 1.201O-cu ilda gakilib)

Kigik miqyaslr bataqllqlaýmlý tоцлаqlаrа Kiir gayl эtrаfrп-
dakr mtiаууэп axmazlarda, Ьэzi gауlirгrп dаýэtэуi di.izэпliklэr-
dan ovahýa grxan sаhаlэrdэ, bir srra 9ау dаrаlэriпdэ чэ s. эrа-
zilаrdэ dэ tэsadtif etmak оlаr.
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9.1. okeanoIogiynnln maqsadi, чеzifаIэri уа tadqiq8t marhalalaгi

Fasil 9

DONvA окЕлNl HAQQINDA 0MuMi MaLuMAT

9. 1.OKEANOLOGiYANIN MaQSaDi, YэZiFaLaRi
ча TaDQiQAT MэRHэLaLoRi

YeT ktirэsiпiп sэthiпdа okean va dэпizlэriп эmэlэ gэtirdiуi
kэsilmаz su mi,ihiti Diiпуа okearu аdlапr. D0nya okeant
qчrчпч mаtеriklэrа, adalaTa чэ arxipelaqlara Ьбliiг.

Qэdim zаmапlагdап Ьаgэriууэtiп iqtisadiyyatl, siyasэti, elm
чэ mаdэпiууаti Dtinya okeanl ilэ baýlr оlmч;dчг. Diinya okea-
nrndan naqliyyat yolu kimi istifadэ еdаrэk qitэlэrаrаsl miixtalif
пбч yiik чэ samiqin dа;rпrг, diinya okeantntn bioloji ehtiyat-
lагlпdап insanlaTtn qidaya olan tэlэЬаtrшп mi,iэууэп hissэsi
cidaniliг, onun suyundan sanaye tniqyastnda miiхtэIif kimуэчi
еlеmепtlэr эldэ edilir, оkеап чэ dапizlэriп dibinda miiхtэlif
faydah qazrntrlar, о cЁmladan neft чэ qaz yataqlar! kэ9f edi-
lэгэk istismаг оluпчг, qаЬаrmа stansiyalan vasitasilэ elektrik
errerjisi эldэ edilir чэ s.

Mtiasir dбчrdа istehsalln чэ эhаliпiп siiгэtlэ artmasr Ьэ9агiу-
yati уеriп tэЬii ehtiyatlarrndan daha sэmэгэli, qапаэtlэ isti-
fаdэsi problemi ilэ iiz-iizэ qolrrr. Bu baxtmdan Diinya okea-
nrntn tэЬii ehtiyatlaгrndan sаmэrэli istifada еdilmэsi miihiim
аhэmilуаt kэsЬ edir.

Dйnya okeanrnda mri,rэkkэЬ fiziki, kimуэчi, bioloji, geoloji
чэ s. рrоsеslэr gedir. Bu рrоsеslэriп qanunauyýunluqlannr
Ьilmэdэп okeanlardan tаsэmifаt fэаliууэti tigtin sаmэrэli
istifadэ еtmэk оlmм.

Diinya okeantnrn буrэпilmэsiпэ ilk оlаrаq опuп соffаfiуа-
slndan Ьа;lапmrgdrr, уэпi cogTafi olaTaq okean чэ dэпizlэгiп

уегlэqmэsi, sahil хаtlагiпiп vaziyyэti, dэпiz уоllагlпdа axlnlar,
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Ix. Dilnya оkеапl haqqrпda 0mumi mеlцпrt

dэгiпliklэr чэ s. сiуrэпilmi9dir. Daha sоптаIаг ахtпlапп (саrэ-

уапlагrп), clalýalarrn tаЬiаtiпэ, suyun temperaturuna чэ digэr
fiziki рrоlеslэrэ mаrаq oyannllýdrr, Оkеапrп yuxarrda sadala-
drýrmrz bu хаssэlэriпi iiуrэпэп е[m sаhэsi оkеапm fizikast
adlanlr.

XIX аsriп sопlаппdап Ьа;[ауаrаq okean suyunun kimуэчi
хаssэlагi tiуrэпilmауэ Ьа;lаплrrqdlr ki, buna da оkеаmп kiп-
1,asz deyilir.

Su mtiritinin fiziki чэ kimуэчi хаssэlэriпi, diinya okeanrn-
da gеdэп fiziki чэ kimyavi рrоsеslэгiп qanunauyýunluqlaTtnl
atmosfer, quru чэ dэпiz dibi ilэ аlаqэli gэkildэ буrэпэп еlm
sаhэsi о ke anoqralya adlanr.

Sonrallrr diinya okeanrnda оапlr orqanizmlarin чаziууэtiпiп
okean suyunun f'iziki чэ kiпrуэчi хаssэlаriпdэп astlt olaraq
буrапilmаsi - оkеаruп biologiJlast adlanan elm sаhэsi meydana
gэlmi9dir,

ХХ эsl,dэ okeaлln geologiyasr-axrnlaпn чэ dalýalarrn sahil-
lэriп fоrпrаlа;mаstпа tэsiri. mэhч olan оrqапizmlаriп toplanrb
yrýrlmasr. dэпiz dibi ilэ baýlr digэr рrоЬlеmlэriп сiуrэпilrпэ-
sina baglanml;drr.

Dtinya okeanrnrn miiхtэliГ xassalarini бутэпэп bu elm
sаhэlагi Ьiтlikdэ о ke апоlоg i уа ad|жltr.

Okeanologiyanrn эsаs mэqsadi okean чэ danizlarin tэЬii еh-

tiyatlarmclan daha sэmэrаli istifadэ еtmэk tigtin Diinya okea-
nrnda gеdэп рrоsеslэriп qanunauyýunluýunu dэrk еtmэkdir.

Diinya оkеашпlп буrэпilmэsi a;a$dakt ardrcrllrqla уегiпа
yetiгilir:

l. oktlanda gеdэп рrоsеslэriп keyfiyyat сэhэtdэп tэsчiri
verilir; xarakteristikalaTrn чэ хаssэlэriп kаmiууэt бlgmэlэгi

уеriпа уеliгilir;
2. Okemrda gedan рrоsеslэri idara еdэп qanunauyýunluqlaг

tэdqiq edilir чэ опlагrп tasdiqi iigiin tэЬiэtiп fundamental
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9.1. OkeanologiyaDln mэqSodi, vozifolari va tadqiqat mоrhаlоlаri

qanunlanna istinad edilir, baqqa sбzla okeanda gеdэп рrоsеs-
lэriп пэzэriууэsi modeli yaradrlrr;

3. Okeanda gedan рrоsеslэгiп kаmilуэt qanunauyýunluq-
lаrrпdал va опlагtп пэzэri modellarindэn istifаdэ еtmэklэ,
опlаrrп inki;af proqnozu tэrtiЬ edilir;

4. Diinya okeantnda gedan рrоsеslэri dэrk еtmаklэ опчп
tэЬii ehtiyatlanndan tэsэrrОfаt mаqsэdi iigiin daha samaroli чэ
mэqsэdубпlti istifada olunmastnir 9altqtltr.

Diinya okeantnrn буrапilmэsiпэ eramlzdan эччаl baqlanrl-
ml9drr. Aristotel (38а-322) <Meteoroloii suallao аsэtiпdа
okeanlarrn уеrlэЕmаsi. sahillaTi haqqrnda mэluпrаt чеrir,
Seneka (4-65) tэЬiэtdэ suyun dёчrапt, dэпiziп dtzluluйu va
sair mаsаlэlаrэ toxunur.

II аsгdа Ptolomey yer чэ оkеапlаrrп хэritэsiпi verTrrigdir.

Okeanlarrn intensiv буrэпilmэsiпа baglanmasr 1 492-1 522-ci
illэrэ tэsаdiif edir. Kolumb mаqhur sэуаhаti zamanl passat
kiilаklэriпi va onlartn аmаlэ gэtirdiyi ахrпlаrr буrэпmiqdiт.

Kabot Labrador сэrэуапtпl kэgf etmig r,э ingiltarэl,a tez
gatmaq figtin Qoфtrim саrауапmdап istifadэ etmiqdir.

Okeanologiyanrn digэr saha]arinin буrэпilmэsi sоптаlага
tasadiif edilir.

Nyuton Umumdiinya саziЬэ q.mununu ka9f etdikdan sопrа
l687-ci ildэ qаЬагmа hаdisэlэriпiп prinsipial mexmrizmini .izah

etmigdir. QаЬаrmаlат пэzаrilуэsi sопrаlаr Еуlеr, Bemulli,
Laplas, Lаqrапj va Ь. elmi эsаrlагiпdа inkigaГ etdiгilrniqdir.

Laplasln asorlari asastnda Tompson 1868-ci ilda qаЬаrmа-
lаrtп hагmопik analizi r.э onlarn qabaqcadan hesablanmasr
ideyastnt verdi. Bu ideya эsаslпdа XIX эsriп sonund;r <QаЬаг-

mаlаr сэdчаli> tэrtiь edildi.
xlx аsriп оrtаlаппdап hidгodinamiki metodlarrn okeanlara

totbiqinэ ba9lanmr;dlr.
Eyler, Laplas, Laqranj, Koriolis, Nalye, Stoksun аsэrlэгiпdэ
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Ix. DЁnya okeanl hrqqlпde llmцmi malumrt

(1755-1850) бztilii чэ ideal mауеlаriп miiasir hэтэkэt tanliklari
sistemi yaгadrlmrqdrr.

XlX эsгiп ikinci yarlsrnda Нетstпеr, Kogi, Puasson, Qriп чэ
Stoksun эsатlаriпdэ maye sэthiпdэ dalýa пэzэrilуэsiпiп эsаsl
qoyulmugduT.

Okean haqqrnda mэlumаtlапп altnmast metodlanndan эп
miihiimЁ olan okeanoloji ekspedisil,a iпdiуэ kimi ап эstБ
metod оlаrаq qalmaqdadrr.

Diinyada ilk эп bбyiik elmi okeanoloji ekspedisiya 1872-
187б-сr illэгdэ <Qellencen> gэmisiпdэ Atlantik okeanr, Sakit
okean va Hind okeanlnda 362 stansi).ada mi.ýаhidэ араrап in-
gilis ekspedisiyasl оlmuýdur. Sопrаlаг Nогчеg sayyahr F.Nап-
sen <Frаm> gamisindэ (1893-1896) q tb zonaslna sэуаhэtа
gtxmrgdrг.

Okearr haqqrnda olan miiýahida mэlumаtlаrt ХХ эsriп I rЁ-
bUnda okearrrn паzэri сэhэtdэп <iуrапilmэsiпiп эsastnt qoydu.

Ekman Ьчzuп hэrоkэtiпi чэ okean axtnlannl tadqiq etdi.
Sandstrem, Helland-Harrsen qэrагlаýmlý жrпlагr hesablamaq
tigiin dinamiki metod чеIdi. Сеfгis okean sэthiпdэ kЁlэk dal-

ýаlагrшп уаrапm.ýl nazэfiyyasini yaratdl. Btittin bu tэdqiqat-
lаrtп yekrrnu Sverdrup, Сопsоп, Fleminqonun <Okeanlar,
опlаrш fizikasr, kimyasr чэ iimum i biologiyasr>> аsэгiпdа ёz
эksini tapmrqdrr.

Rus аlimlаriпdэп V.V. ýuleykin чэ N.N.Zubov fiziki okea-
nologiya, L.A.Zenkevig чэ B.Q.Boqorov dэnizin biologiyasr,
О.А. Alekin okeanrn kimyasr sahэsindэki elmitadqiqat iElari
ila timumilэqmelar арагmrЕ va уепi elmi istiqаmэtlагiп уаrап-
masmda miihiim гоl oynamlýlar.
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9.2. Оkеап hбчzаlаriпiп amaIogalm, tarixi

9.2. oKEAN HOvzaLaRiNiп удкдпмл тдкiхi

Оkеапlапп эmэlэ gаlmэ иriхi haqqlnda miixtaliI' lЪrziууаlэг
mбvcuddur. Xainin farziyyэsina gбrа, awalco biilciv bazalt
drttiyii эmэlо gэlmiqdiг. Su Ьч zaman vulkanik arxipelaqlar istis-
па olmaqla biiti,in уеr kiirasini 1,5-2 km qalrnhýutda tirtrnfiqdiir.
Агхеу d<ivri.irrda ilkin materik qabrýr эmэlа galmigdir ki, btrгru da
ya5r 3,5 mlrd, il оlаrr qadim daЕ siiхчгtап siibut еdir. ilkiл materik
qabtýrnrn qalrnlrýr bdytik оlmаrпr; ча эsаsап bazal1 qatlndan
yiingtil olan qranit siixlrrlardan tэqkil olunduýr:ndar sarrki iiza
91хmlý чэ gаlэсэk mаtеriklэriп riýeymini yaratmrqdrr. Sопгаlаr
vulkanik рiiski,irmаlэт naticasinda уеr sathina gtxan ]zuvenil su
ilkin okeanrn dэriпliуiпi 2,5-3 km-a qаdэг artrrmrgdrr. t.5 mlrd il
bundan awal Ыiyiik materik рlаfоrmаsr уаrапmr;dlr. Bu vahid
mаtегik Pangeya (Pan-tiTnumi, gео-Yеr. уэпi ,<biitiin уеп>) adrnr

almrqdlr, onu ahata edon okean isэ Pantalas (talas-okean)
adlanmrqdш. 200 mln il bundan аrwэl Pangeya mаtеrikiпdэ gаtlаг

эmэlэ gэlmауа baqlamrg ча пэtiсэdа mateгik ауrr-ауп Ыоklаrа
Ьбliirrаrэk hэrэkэtа galmiq, 180 mlп il bundan аwэl Atlantik ча
Hind okeanr уаrапmrgdrг. Eyni vaxtda эп qadim olan Sakit
оkеапrп da okearr qablýr tаzэlэпmауа Ьа5lаmr9dг. Suреrmаtегik
olan Pangeya iki LavrMiya va Qondvana materikina аупlmrq vo
bunlar arasrnda olarr okearr Tetis adlanmrgdlr.

180-135 mlп il bundan эwаl materiklarin hаrэkоti davam
etmiq, Canubi Amerika, Afrika yararunrEdrr.

Тэхmiпэп 200 mln il bundan эwэl ýimali Amerika ýimali-
qэrЬэ dоýrч 8000 km-э qаdэr hэrэkэt etmiqdiг. Aaika saat

аqrэЬiпiп эksi istiqаmэtiпdэ 200-уэ qэdаr dбnmiiqdiir.
Okean эmэlа gэlmаsi prosesi indi da davam еdiг. Hesab

edirlar ki, Qrrmtzt dэпiz gэlэсэk okeantn гiiцeymidil,. A'limlar
isbat еdiЬlаг ki, AfTika va Hindistarr. plitasinin hэrэkэt siirэti 2
sm/il-э ЬэrаЬэrdir.
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Ix. Dlinya оkеапr haqqlпda аmцmi mаlчmаa

9J. DtjNYл OKEANININ MORFoMETRiK
хARAKTERiSTiKALARI ча HiSSaLaRi

Yег kiirэsi sathinin sаhэsi 510 mln.km2-dir. Вчпuп 3бl
mln.km2-i (7l%) Diinya okeanrnln рауlпа dti;iir. Qаlап 149

mln.km2 (29%) qurunun sаhэsidir. ýimal yarrmkiiгasinda quru

hissэsi goxdur. Quru gimal yaпmkiirasinin З9Vо,пi. su sahasi

isa 617о-пi tэEkil edir. СэпuЬ yarrmkiirasinin isэ l9%-i quru,

81 7o-i sчdчг. Diinya okeanr Antarktida va Qrenlmdiyanrn
btzlarr daxil olmaqla Yеrdэ оlап suyun 96,4 %-пi taqkil edir.

YeT kiirэsiпiп hэсmi Иr:1075,31 mlrd.kmз, Dtinya оkеапtпrп

hacmi isa V.:l,ЗЗ} mlrd.kmr olduýundan Diinya okeantnrn

hэсmi Yеr kiirэsiпiп hэсmiпiп l 1i.rrr;n; tagkil еdiг. уэпi
800

ч =J--r" 800

Оgэr Dr.inya okeantntn suyunu Ьir kiirэпiп daxilinэ ytýsaq,

onda опчп гаdiчsч r:690 km olub Yегiп radiusunun (лR:6370

km) 0.1 l hissэsini taEkil еdэr. уэпi
r-0,1] R

Diinya okeanrnln hacm чэ sahalэrirrin эdаdi qiymati gбstэrir

ki, su уегdэ 9ох nazik bir tэЬэqэ tэgkil edir. Diinya оkеапtпtп

suyunu уеr sаthiпэ ЬэrаЬэт paylasaq, onda onun dэriпliуi

h:2'100 m olub уеriп radiusunrrn ;;l; hir.rrin" ЬэrаЬоr оlаr,
2з60

уэп1

R
2зб0

Dtinya okemr sahillarin fогmаstпа, dibin relyefina, okean

ахlпlаrl sistemi va atmosfer sirkulyasiyaslna, hidroloji ele-

h
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9.3. Diinya оkедпlпrп mоrfоmеtrik хsгskt€ristikдlдп че hiýýalari

mепtlэгiп (temperatur, duzluluq) iifiiqi va qaquli рауlапmа-
slnrn хагаktеrik хiisчsiууэtlэriпа gбrэ okeanlara bёliintir.

Diinya okemrrnrn mаtеriklэr arastnda уегlэЕiЬ бzi,inamэxsus
sirkulyasiya sistemi. sahil xэtlaTinin formasl, dibin геlуеfi va
hidroloji rejimin xiisusiyyatlori ilэ fэrqlэпэп hissasi okean
adlmrr.

Diinya okeanr 4 okeana bбliinй: Sakit okean, Atlmrtik okea-
nl, Hind okeanr ча ýimal Buzlu okeanl. Bu okeanlann эsаs
morfometrik xarakteristikalarl сэdчэl 9. 1-dэ чеrilmiqdiг.

Сэdчаl 9.1.
оkеапlдпп asas mоrfоmеarik хаrаktеristikдIап

Sakit okean эп bёyiik. ап enli, ап isti, эп dэriп okean olub,
Ье9 materiklo аhаtэ оluпчг va dёrd yanmkiirada yerlaqir.

Atlantik okean эп uzun (ýimаldm-сэпчЬа), эп duzlu okean
olub biitiin соýrаfi qчгgаqlаrdа уегlэgir. Ве9 mаtегiklэ эhаtэ

olunur, dбrd уаrrmКirэdэ уеrlэqir.
Hind okeanr dёгd materikla ahata olunur. iig уаrrmkiirэdэ

OkeanlaT

Dэпizlэгlа
birlikda
sahэsi,

mlп.km2

Diinya
okeantnda
fаizlэ payr

(%)

Hacmi.
mln.km3

Dэгiпliуi, m Maksimal
dэriпliуiп
ol9ulouyu

уеr

orta
dэriпliуi

maksima]
dаriпliуi

Sakit
okean

l7E"7 49,5 701,| з957 I1,034
Магiап

gбkэkliyi

Atlantik
okeanr

9l,6 )\l зз0,l з602 Е742
Рuеrtо-
Riko

9tikakliyi
Hind
okeant

,76,2 2l,0 284,6 з7зб
,l450 Zond

9iikэkliyi
ýimal
Buzlu
okeanr

l4,E 4,I 16,7 l lзl 5449
Nansen

9cikэkliyi
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Ix. DOny! okФnl hsqqtпdд fimчmi mаlчmst

уеrlэýir.
ýimal Buzlu okeanr - эп kigik, эп soyuq, эп dayaz okean

olub iki пlаtегiklэ ehata оlчпuг, biittin соýrаfi uzunluqlarda va

iig уаrтmkiiтэdэ уеrlэ9ir.
Diinya okeantnrn tэrkibina dэпizlэr. kбrfэzlэг, Ьоýаzlаг

dахildiг.
Dэпizlэr diinya okeanrnrn Ьiг hissasi olan, опdап sualtr

dаýlаг, arJalar чэ уа quru sirhэ ilэ ауrtlал su hбvzэsidir.
Dэпizlэr diinya okeant sаhэsiпiп 10 %-ni tэqkil еdiг.

Dэпizlэг mбчqеуiпэ gбга iig qrupa Ьбltiпiirlаr. Daxili
dэпizlэr qur:uya daha 9ох daxil olarr, okeanla, bir va уа biT пе9а

ardrcrl bc,ýazlaT чаsitэsilэ Ьirlэgэп dэпizlэrdir. Baltik dэпizi,
Aralrq dэпizlэгi (Liquriya, 'Тiгrеп, ionik, Adriatik), Egey
dэпizi, lv[эrmэrэ dэпizi, Qara dэпiz, Azov dэпizi (Atlantik
okeanr), ()trmlzr daniz (Hind оkеалr), Аý dэпiz (ýimal Buzlu
okeanr) dжili danizlэrdir.

Кэпаr dэпizlэт qчruуа м daxil olan, okeaTrdan sualtr dфlаr
чэ аdаlаr]а аупlап dапizlэrdir. Опlапп okear a sч miibadilэsi
daha genigdir. Веriпq, Yapon, ýэrqi Qin, Canubi Qin, Tasman,
Мэrсап, Bellinslrauzen, Amundsen, Ross (Sakit okean),
ОrэЬistап, Timor, Аrаfчr, Uedell, КаriЬ. ýimal (Atlantik
okeanr), [}атепs, Nоrчеg, ВоIЬrt, Кага, Lарtечlэr, ýэгqi Sibir,

Qukot (ýimai Buzlu okearrr) kапаr dэпizlэrdir.
Adalararasr dэпizlэr ancaq adalarla эhаtэ olr,rnarr dэпizlэгdir.

Filippin, Yava, Sulu. Sulavesi, Banda,, Molukk. Fici. iгlапd,
ВаfГrп, Qгепlапdiуа adalararasr dэпizlэrdir. Atlantik okeantnda
olarr Sаrqлs dэпizi <sahilsiz> dэпizdir.

On Ьёуtik dапizlэr Ьчпlаrdlr: Filippin (sаhэsi 5,? mlп.km2),
ОrэЬistап (4.8 mln.km2). Мэгсатr (4,1 mtn.km2), СэпчЬi Qin
(3,5 mlп.kп2).

On darin dэпizlэr -- Мэrсап, КаriЬ, Filippin, Banda
dэпizlаridir.
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9.4. DiiDya okerol dibinin геIуеli

Кбrfаzlэr okean va уа dэпiziп quruya d&\il olan, епiпэ чэ
dэriпliуiпэ gбIэ azalan hissasidiг. Кбrfэz эsаsэп aid olduýu
okean чэ danizin fiziki-kimyэvi xtisusiyyэtlэrini бziiпdэ aks
etdirir. Meksika, Miiqaddэs Lavrenti, Qvineya, Biskay, Botnik
(Atlaлtik okeanl), Kalifomiya, Alyaska, Апаdrг (Sakit okean),
Bбytik Avstraliya, Кагрепtаriуа, Benqal. irarr, Od:,n. Оmап
(Hind оkеаш), Hudzon (ýimal Buziu okeanr) эsаs kбrfэzlэгdir.

Boýaz iki su hdvzэsini Ьirlэqdirэп va iki quru sаhэпi bir-
Ьiriпdэп ауrrап пisЬэtэп ensiz su zоlаЁldr. La-Marq, Pa-de-
Kale, Skаqегrаk, Katteqat, Cabaliittariq. Bosfor, Dагdапеl.
Нбгmtiz. Таtаr, Коrеуа, Laperuz, Florida, Yukatan, Devis чэ s.
Оkеапlап Ьiтlэ;dirап Ьоýаzlаr I}erinq (Sakit чэ ýinral Buzlu
okeanl), Zond, Malakka (Sakit okean чэ Hind okeanr), Dreyk,
MagellandrT (Sakit va Atlantik okean). On uzun boýaz
Mozambik (l760 km), эп enli (l000 km) va эп darin (5249 m)
Drеуk boýMldrr.

Dэпizdап qum tirэsi ilэ ayTrlmlg чэ уа опчпlа ensiz boДazla
birlaqmiq su hёчzэsi (gбl) laqr.rrr adlanrT. Lirпал (Port) daniz-
lаriп dayanmasr, ytikvurma чэ yfйbogaltma iqlэri ii,gtin ava-
danlrqla tэсhiz edilmig su sahasidir. Ensiz, dэriп, rtzun уа-
mасlап dik va qayalr olan dэпiz kбrfazi Fiord аdlапlг.

Хэzаr va Aral danizi Diinya okeanl ilэ эlаqэsi olmiryдr
daxili dэпizlаго aiddir (gбldiir).

9.4. DUNYA OKEANI DiBiNiN RELYEf,i

Quru sэthiпdа olduýu Hmi, Dtinya okeanlnrn dibi da mЁrэk-
kab геlуеfэ malikdir. Okean dibinin rеlуеfi, quru sаthiпdэп
farqli оlаrаq, аsаsэп endogen ploseslarin tаsiгi ila fогmаlа5rЬ.
Haztrda okean dibinin rеlуеfi эtгаflt чэ daqiq бугэпilmigdiт,

Okean dibinin эsаs геlуеf fomralarr agaýrdakllaгdrr:
1. Materik dayazhýl va уа 9еlГ mаtегiИаriп sr,Bltr davamrnda
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Ix. DOпуs okeanr baqqlnda 0mцmi mаlцmsi

200 m-э qэdэr dэrinliyi эhаtа edir. Sэthi nisbatэn hаmаг чэ az
meyllidir, эsаsап mаtегik mэпgаli gёkmэ siixurlarla ёrtiilmiiq-
drir. Qranit qata malikdir.

2. Маtеrik yamacl - 200 m-dэп 1000-1500 m dэriпliklаr
аrаsmdа уеrlэgir. Meylliyi bбytikdiir, gcikma siixur qatr пisЬэ-
tэп nazikdir, qranit qata malikdiг. Materik yanaclnln аtэуi mа-
terik чэ okean tipli Yеr qablýrntn sэrhаdi saytlrr.

3. Materik аtэуi - 1000-1500 m-dап 2500-3000 m-а qаdэт

darinliklэr arastnda, qTanit tаЬэqэsiпiп tаmаmilэ уоха glxdrýl
sаrhэdэdэk olan sаhэlэrdэ уеrlэ9iг. Qбkma siixuг qattntn

qalrnlrýr xeyli апlг.
4. Okean yataýr (abissal dtizэпliklэт) - 3000-4000 m-dэп аr-

trq dагiпliklэrdэ уеrlэgir, okean dibinin эsаs hissэsini tчtчг.

Sэthi nisbatan hamardrr, оdur ki, onlan Ьэzап okean platfor-
mаlап аdlапdrrlrlаr. Okean tipli qabrýa malikdir (qranit qat

уохdчr). Sэthi оkеап mапЕэli gбkmа si.ixurlarla бrtiilmii;diir.
5. Огtа оkеап silsilalari - Litosfer tavalartntn divergent

(ayrrlma) sэтhаdlаriпdэ уеrlэqir. Okean yataýl diizэnliklэr
йэriпdэ 2-3 km ucalrr, Ьэzi hallarda ziruэlэгi su sэчiууэsiпdап
yuxan qаlхtг чэ adalaT (islandiya) уzгашr. Markazi hissаdэ rift
dэrэsi уеrlаЕir, Ьчгаdа siixurlarln yaýl daha сачшrdrr. Fэаl
seysmikliyэ malikdir. Оrtа okean silsilэlari Diinya okeanr dibi-
nin sahэsinin 15%-ni tэqkil edir.

6. Okean novlaTt - mateTik чэ okean tavalartnln toqquýma

sоrhоddiпdэ уеrlаЕir. Ensiz (20-50 km) va darin (7-8 km) оlur.
Yеr qablýrnrn ап nazik tэЬэqэsidir.

Yегdэ htiпdiiгliiklэriп, оkеалlагdа dэгiпliklаriп paylanmasr
haqqrnda Ёmчmi, oгtalaqdlTrlmlg tэsavyiirii hipsoqrafik ayri
(оkеап dibi iigtin batiqrafik ауri) daha dolýun чеrir (qэkil 9.1)
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9.4. Diinya okeanl dibinin rеlусti
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ýakil 9.1 . Yer kЁrэsiпiп hipsoqrafik ayrisi

Hipsoqrafik эyridэп gбriiпiir ki, qчгчdа уOksэk daýlar
di,izanliklэra пisЬаtэп daha az sаhэ tчfuг. Okeanda isэ dэTinliyi
4000 m-dэп 9ох оlап okean yataЁl ýelf zonasma чэ daha dэriп
sйэlэrа пisЬэtэп bбyiik эIаziпi эhаtэ еdiг.

Маtегik dayazhýl (gelf)' mateTik уаmасl чэ materik эtэуi
Ьirlikdэ Diinya okeanr dibinin sаhэsiпiп22Yо-пi tagkil еdiг.

Оkеап yataýr, okean novlart istisna olmaqla Diinya okeanr

dibinin уеrdа qalan hissэsini tutur. Okean novlart Diinya
okeanr dibinin sahasinin сэmi 1'3 %-ni tэgkil еdiг.
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Ix. DOпу8 okcanl haqqlnda iimцпi mаlчmst

9.5. oKEANIN DiB cOKtjNTOLapt

Okean su}.чпdа goxlu midarda hэll olunmuq mаddаlэr, kal-
lоidlэr, asrlr hissэсiklэr, canll оrqапizmlэг va опlапп hэуаt
fэаliууэti пэtiсаsiпdа yaranan tullantrlar gаkliпdэ qatrgrqlar
(aqqarlar) mсiчсчddчr. Bu qattqrqlar daim okean dibina 9ёkэ-
гэk пtiэl,уэп qalrnlrqda dib gбkiiтtttilэгi эmаlэ gэtiriг. Bu
gdkiintЁlarin iist qatl dibin qruntunu-okean dibindэ litosfeгin
sэth laymr эmаlэ gэtirir.

Dib gбktinttilэTi qаrti olaraq iki tiрэ bciliirrix; terrigen ча
biogen (i,lzvi,i). Нэг iki tip dib gtikiintiilari Ьir-Ьiгiпdэп ауп
sэrЬэst qэkildэ mёчсчd olmrlr, lakin qбki,iпtiilэгiп tipi onda
olan iizvti чэ уа tеrrigеп gбkiiпtiilэгiп tistiinliik dагосэsiпэ
gбrэ tayin edilir.

Теггigеп gбkiiпtЁlэrа qurunun yuyulmasr (agrnmasr) пэtiсэ-
sinda эmlrlэ gаlэп hissэсiklог, gaylann gatiTdiyi asllr hissэ-
сiklэг va okean sahillэrinin daýrlmasr naticasindэ эmаlэ gэlэп
hissaciklaг daxildir. Bu 9бkiintiilar okean dibinin sаhilэ yaxrn
hissalarini эhаtэ еdir чэ okean dibinin sahasinin tахmiпэп
25%-ni tagl:il еdiг.

Diinya оkеашпdа tегrigеп <;dktiпtЁlэriп эsаs ki,itlэsi lil qэk-
liпdэ olr.rr,. Okean diЬiпdэ эmэlа gэlэп bu lil xtisusi kimуэчi
tаrkiЬэ va rэпgэ malik olur. Мэsаlэп, yf&sak еп dаirаlэriпdэ
mavi lila, SaKt чэ }{ind okeanrnda gбу lilэ, сэпuЬi Аmеrikашп
sahillэrinda isэ qшmtzt lila, Qаrа dэпizdэ qаrа lilэ, habela
okeanlaTtlt digэr аrаzilэгiпdэ [roz. ф, qэhчэуi гэпgdэ оlап lila
Tast gэliпir. Ona gdrэ dэ okearr diЬiпdэ olan lilэ 9ох vaxt опчп
rэпgiпэ gtiTa ad verilir.

Biogen (tizvii) gёktiпtiilэr suda yaqayan canlr оrqапizmlэriп
mэhч оlпrч9 qalrqlarrndan - orrlaTtn srimiiklarindэn. balrqqula-

ýrndan tЬlгпrаlаgrr.

Dib giikiintiilarinin tэгkiЬiпа, hэm9iпiп kiilэyin qurudал
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9.5. Оkеапlп dib ýбkftntilori

okeana gэtirdiуi mаtегiаtlаr, vulkanik proses zаmап okeana
daxil olan mаddэlэг чэ еlэса dэ, kosmik fэzаdап okeana toz
gaklinda daxil olan kosmik mаtегiаllаг dжildiг.

il эrziпdа Diinya okeanrna gaylar vasitasilэ 16 mlгd.tопа
qэdэr gаtirmэlэг daxil olur.

Di,inya okeanrna kiilэklэr va lr,rlkanlff 4 mlrd.ton, sаhiltэriп
a;rnmastndan чэ ауsьеrqlэrdэп 2 mlrd.ton, kosmik fэzаtjал isa
10 mlrd.tопа qэdэг materiallar gаtiriг. umumilikda il эrziпdа
okean diЬiпэ 25 mlrd.tona qэdэr dib gёktintiisti yrýrlrr. Okean-
larda dib gбktiпtiilэгiпiп эmэlэgаlmэsi siiгаti gox kigikdir чэ
1000 il эrziпdэ Ьir пеgэ millimetr tэqkil еdiг. Lilin tarkibindэn
asrlr olaraq g<iki.inttiniin эmэlэgэlmэ siirэti dэуi;ir, Biogen
mэпgэli lil tigiin Ьч stirat б0 mm/1000 iI, qrrmlzr lil rigЁn 1

mm/l000 iI tэgkil еdiг.
Okean чэ dэпizlэrэ gэtirilэп tеггigеп mаtеriаllаг suyun

hэгэkаti чаsitэsilэ бlgiilэгiпэ gбrэ gеgidlэпir. sahil zonasrnda
daha bёyiik ёlgiilЁ gсikUпtiilэr yrýrhr. Daha ki9ik ёlgtilЁ gcikiin-
tiilэr (lil, giI) axrnlar vasitasilэ оkеапtп daha dаriп уеrlагiпа
daqrna ЬiIэr,

Okeanda эhэпg чэ silisium tэrkiЫi biogen (iizvti) dib
9бkiiLntii lэгi daha geniE уауllmlgdrг.

vulkan mangali dib gбkiiпtiilэri vulkan рOskiiгmэlэri zama-
пl okeana daxil оlал lava, kiil, vulkanik tozdarr fогmаlаgtr.

Мэпgэуiпэ gбIэ miiD(talif otan dib 9dkiintrilэri оkеапdа eyni
vaxtda foгmala,qdrýrndan 9ох mtirэkkэь tэrkiьэ malik оlчгlаr.

Di,irrya okeanrnda dib gdktintiilэrinin буrэпilmэsiпiп bбyrik
elmi чэ pTaktiki аhэmiуу,эti var. Okean dibinda уа5ауап canlr
оrqапizmlэr (Ьепtоslаг) dib gtikiintiЪii olan biotopla qidalanrr.

Dib gcikiintiilэri okemr diЬiпdэ dф si.iхrгlалпlп эmэlэ gэl-
mэsiпiп ilk fazasr olduýu ii9tiLn dэпiz geologiyasrnrn inkigafln-
da miihi.im rоl оупауrr. Dэniz dibinin geomorfoloji strukturu-
пuп сiуrэпilmэsi dib 9бkЁпtlilэгi ila srx baýhdlr. Gэmilэгiп
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Ix. Diinya okc{nl haqqlnds llmumi mа|чmаt

lбчЬэr atmasr Zaman1, dэnizin diЬiпdэп faydalr qaztnttlartn is-

tismагt zamant, okean diьiпdэ neft чэ qaz kэmэrlэriпiп tikintisi

zamanr dibin qnrntunun <iугапilmэsiпiп miihiim эhаmilуэti
чаг.

9.(;. DIJNYA OKEANININ SU KЁTLaSiNiN
YARANMASI Ча SU BALANSI

Fэrziаzаlэгэ gётэ, Yеriп ilkin yaranmasrnda su olmaytb,

Yеr ktirэsiпdЭ olan suyun mапЬэуi Yегiп mantiya qatr hesab

olunuT. suyun Ьэтk уеr kiitlэsindan ayrrlmasr mexanizmi Ьеlэ

izah edilir. Mantiya maddasinin qlzmzБl zamanr silikatIann

yiingiil fraksiyalan dэтiпlikdэп sаthэ doýru hэrаkэt еdэгэk tez

эriуэп чэ tez Ьuхаrlапап yiirrgiil mаddэlэrlэ zапgiпlэ9ir, Вu

mаddэlэriП эsаs hissэsini Н2О taqkil еdir. Qгavitasiya qiivvэ-

sinin tэsiri altrnda yiingtil mаddаlэr hэll olmuq qazlarla Ьirlikdэ

Yеr sаthiпэ doýru hэrэkэt edir. Ytiksak temperaturlu ytingiil

эriпti уеr sэthiпэ gatdrqda sоучуur va kгistallagrr, Nэtiсаdэ
yiingiil агiпti эsаs iki fazaya-silikat чэ Suya раrgаIапtr, Yеr

sэthiпdэ -HzO ilэ birlikdэ suda hэll olunmuq Ьir srra qмlar,

mаsэlэп, HCl, нF, НВт, HI, в(он)з, cNH4)2, со], hэmgiпiп

qisman kiikt-ird Ьirlэqmэlэri dэ kondensasiya оluпчr, yеr

sothina g:,lan чэ tэгkiЬiпdа mi.ixtalif miirэkkэЬ Ьirlэqmэlэr olan

Ьч mаddэ yuvenil mahlul adlanrr. Мэhz bu yuvenil mahlul

ilkin yaraTran оkеапrП Suyunun asastnr tэqkil etmigdir.

Diinya okeantnm sathina diiýэп оrtа goxillik yaýtnttntn

miqdaTrnr Х ilэ, materiklardan gэlэп оrtа goxillik sath sulartntn

miqdartnt Y ilэ, okeana da.чil оlап уеrаlfi sulann orta 9oxillik
miqdannt Z i\э че okeaTr sathindan Ьuхаrlапап Suучп оrtа

goxillik пriqdannr W ilэ igшэ еtsэk. onda Diinya okeantntn

orta goxiltik su balansr tanliyi
Х+Y+Z= W
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9.б. Diinya okeanllm зч kOtlaýinin улrапmаsl чо ýч Ьаlдлsr

ýаkliпdэ оlаr,
il эrziпdэ okean sэthiпа diiýэn yaЁlntlnln miqdarr

Х:458000 kmЗ, mаtеriklаrdэп gэlэп sэth sulartntn miqdarr
Y=44700 km3, okean diЬiпdэп okeana daxil olan yera.lh sularrn
miqdarr Z=2ЗОО kmЗ, okean sэthiпdэп Ьчхаrlапirп suyun
miqdarr 505000 km] tэgkil edir.

il эгziпdэ okean sэthiпdэп taxminan 1,4 m qalrnlrýrnda su
tэЬэqэsi Ьuхаrlапtг.

Оgэr diinya okeanlnIn saviyyasinin dэyigdiyini пэzэrа altb.
yani qaTarlagmamrq hala baxlb, оrtа illik sачiууэ dэyigmasini
Д Н ilэ igara etsak, onda diinya okeanrnm su balansr tэnlil,i

X+Y+Z= Iry +АН

;аkliпdэ yazrla Ьilэr.
МiiЕаhidэlэг gбstarir ki, ХХ эsrdэ DiiLrrya okeanrnln sэчiу-

yasinin dауi;mэsi (artrmr) 1,7 mm/il va уа бl0 krг.З/il tэ;kil
etmiEdir. Diinya оkеапlпlп sа\|iууэsiпiп dayiqmasinin эsаs
sэЬэЬi AnИrktidarrrn, Qrenlarrdiyanrn чэ Aгktika ;ldalanntn
buzlanntn аrimэsi пэtiсаsiпdэ okeana daxil olan suli[, atmos-
fеr yaýrntrlanntn аrtmаsl чэ suyun termik geniElэnnrasi zamant
опuп hэсmiпiп artmasrdtr. MiigahidalaT gcistarir ki, ХХ эsгdэ
okeantn tist layrnrn tеmрегаtчruпuп artmast пэtiсэsiпdа okea-
пlп saviyyэsinin dауigmэ siiгэti 0,6-1.0 mm/il tэqkil e:migdir.

ХХ аsтdэ Dtinya okeanrnrn sачiууэsi оrtа hesahla 15 sm
artmrgdrr. Bu isa Diinya okeanlnln hэсmiпiп :j4,2 kmЗ

(0,004%) artmasl demakdiT.
Dtinya okeanrntn su balanstnrn gэlir hissэsiпiп 90,7 Yо-пi

аtmоsfеr уаёlпtllаrl tэgkil еdiг. Вчхагlапmа isa su lralarrstnrn

9rхаr hissэsinin 100 %-ni tэgkil еdir. Okeanln su lralanstntn
asas еlеmепtlэriпiп-уаýrпtr va buxarlanmanrn софгаfi enlik
i,izrэ dэуigmэsi gox xarakterikdir. Bu dэуigmэ Yег kiirэsiпdэ
istiliyin va riitчЬэtiп paylanmastntn iimumi qmruLnauyýun-

luqlап ilэ baýlrdrr (ýэkil 9.2).
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Ix. Diinya оkеапl haqqlnda limumi mеlцmаt
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ýэkil 9.2. DЁпуа okeanlnda hidrometeoгoloji хаrаktегistikаlаrrп
соgrаfi enlik tizrэ paylлrmasr

Dtinya okeanlna diigэп yaýrntr. buxarlanma ча опlапп
fэrqiпiп рауlапmа xUsusiyyэtlaIini aTagdrrdrqda mэlчm olur ki:
1) уiiksэk en dаiIэlэriпdэп algaq en dаirэlэriпэ yaxrnlaqdlqca
yaýlntt чэ Ьцхаrlапmа аrtlr; 2) gimal yarlmkiilrэsinin yiiksэk en
dаirэlэгiпdэ. сэпuЬ уагrmkЁrэsiпiп уriksэk va algaq en
dаirаlэгiпdа yaýmtllarln miqdarr buxarlanmadal 9охdчг; 3)
tгорik va subtropik zonalarda brrxarlanma yaýlntlnr tistalayir.

Yaýrntrmn Ьrжаrlапmапr iistalэdiyi zопаlаrdц уэпl Х - I|'>0
olduqda dэпiz suyuna qirin suyun qапýmzБ1 (эlачо olunmasr)

т--

' :d зd *f srf Mi
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9.6. Diinys оkсапrпш ýц kOtlosinin уаrдпmаsr va sU Ьаlапýl

miiqаhidэ оlчпчr. Вчпчп пэtiсэsiпdа dэпiz sчучпчп duzluluф
azallf чэ bu aTazida suyrrn sэчiууэsiпiп аrtrпаsr digar эrаzilэrэ
axln yaradrr. Buxarlarrmarrn уаДmtml iistэladiyi эrаzilэrdо, уэпi
Х - I,|< 0 olduqda, sэчiууэ аzаltг, duzluluq аrtrr чэ sэчiууэпiп

уiiksэk olduýu эrаzilэrdэп suyrrn ахml уаrапlr.
Вчхагlапmа чэ yфrntrda yalnrz giгiп su igtiгak edir.

аtmоsfеrlэ оkеал araýlnda duz miibadilasi getmir (Ьчхагlапmа
zamanr duzun atmosfera slgIamasl 9ох azdr). Опа gёгэ dэ Х -

W ferqini ýiriп su balansr adlandrrrrlar.
Okean чэ daniz iigiin qiriп su balansrnl iimumi halda Ьеlэ

yazmaq оlаr.
х+ Y-W= $

Cadval 9.2.
Оkеапlапп giгiп su balansr

Сэdчэl 9.2-dan gбrtiпiiг ki, Sakit okean va ýimal Buzlu
okeanrnda yaёlntl чэ mаtеriklагdэп galan su Ьuхагlапmаdап
gox olduýundan girin su artrqhýr уаrап1I va bu artrq su sэчiууэ
tЫqi hesabrna Atlantik okeanlna ахtr.

оkеапlаг
Yaýrntr
(miп
kr')

вuхагlапmа
(miп kmЗ)

маtегikdап
gэlа sular
(min kmr)

Sч
miibadilэsi
(miп km])

sakit okean 260,0 269"7 l4,8 5,1
Atlantik
okeanr

92"l |24,4 20,8 -l0,9

Hind okea-Trr l00,4 l0t.0 6,1 _1,5

ýimal Buzlu
okeanl

5,з ?? <,) 7 ,

Diinya
okeant

458,4 505,0 46,9 0
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lx. Dllnya okeanl hsqqrnda Ёmчmi mа|чmrt

9.7. DUNYA OKEAI\ININ EKoLoJi vaziYYaTi

iпsапlапп tаsэrгiifаt fэаliууэtiпiп mЁэ}уап bir hissэsi оkеап

чэ dапizlэгlэ baýhdrr. Diinya okeanr ila miixtalif уtiklэr
da;rnrr. Okearrlar miixtalif bahq va digэr bioloji ehtiyatlarm.

mi.ixtalif kimуэчi xammaltn mэпЬэуidir. Оkеапlаr insanlarrn

faaliyyэtilrin пэtiсаsi olan miixtэlif tullantllan qabul edir.

Salril z:onalarrnda insanlarrn okean чэ dэпizlэrэ tэsiri, уэпi
antropogen аmillоr аrtп. Sahil zonasr balrqgrllýrn 9ох inki;af
etmasi, mtiхtэlif ёl9iidэ liman qчrфlаrmlп olmast, gamigiliyin
slxlrýr, 9ох vaxt kапаrdап gэtiгilэп xammalla iglэуэп sэпауе чэ

energetika miiаssisэlэriпiп olmast, эhаliпiп stx уеrlэqmэsi чэ

yiiksak aTtrlnr ilэ sэсiууэlэпir.
Danizl,aгin чаziууэtiпэ tэsiт gёstэrэп апЕороgеп amillar

agaýldakrlmdrr:
l. Dэпizlэrэ toktilan gay hёчzэlэriпdэ insan fэаliууэti. Qay

hбчzэlэгilrdа akin sаhэlэгiпiп аrtmаýr, suvarma sisteminin
quгulmast, giiЬrэ va реstisidlэrdэп istifadэ чэ s. gaylarrn

hidroloji rejimina ча пэtiсэdа dэпizlэriп rejimina 9ох ciddi
tэSir gбStаrir.

2. Sйil zonaslnln tolpaqlanndan istit'ada edilmasi. Вчrа
asasan, szйildэ olarr limanlann faaliyyati aiddir. Liman эrаzi-

larinda gаmilэrdэп 9iгkli sular, gэhэr эrаzisiпdэп mliхtэlif уа-

ýaylý чэ sэпауе sаhэlаriпdэп EiTkab sular dэпizэ tбktitiir. Sahil
zonada dапizэ 9irkab sulaTrn axldtlmasr 9ох ciddi problemdir.

Osas girk lэпdiriсilаr patogen mikrооrqапizmlэr, iizvii mаddэ-

lаr, biogen еlеmепtlэriп Ьirlэqmэlатi, sintetik iizvii mаddэlаr,

фrr metallzг, neft mэhsчllап, 9ауlапп girkli asrlr gэtirmэlэri
hesab olunlrr. Вuпuп пэtiсэsiпdэ miixtalif yoluxucu хаstэliklэr,
oksigen gatrgmazlrýr, miiхtэliГ kimyavi mаddэlэriп insana чэ

tэЬiэtэ tollsiki tasiri Ьа9 чеriг.
3. Daniza 9irkli gэtiгmаlаriп atllmasr, sanaye tullanttlarr чэ
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9.7. Dilnya оkеапlпlп ekoloji vazi}Yati

tamizlэyici qurýularrn gбkiiпtiilэгiпiп dэпizа аtrImалsr da mii-
hi,im рrоЬlеm yaradrr. Bu mаddаlэriп Ьаzilэri gclx zэhэrli
olduýu iigtin danizэ attlmast gox tэhliikэlidir.

Qabarma va lэрэdёуэп zolaqda va daniz sathinrla plastik
zibillarin yayrlmasr da son zamanlar meydana grxan рrоЬlеm-
[агdэп biridir. Нэttа a9lq dэпizdа dэ bu tip ziЬillагэ rast gаliпiг.
Okean suyunun sathinda neftin olduqca nirzik qatr Ьir gox

giгklэпdiriсi maddalari бztiпdэ saxlayaraq canhlarrn hэуаtrпа
bбyiik tahliikэ уаrаdrr.
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х. оkеап sчччпчп хsssаIагi

Fasil 10

oKEAl[ SUYUNUN хлSSаLаRI

l0.1. DaNiz SUYUNUN aSAS FiziKi xASSaLaRi

Dэпiz sч)чпdа hall olunmuq maddalэrin ionlart опuп xassa-
lэгiпiп dэуiqmаsiпэ sэЬэЬ оlur. Опа gбrэ da daniz suyunun
srxhýr qiгiп sudm fэтqli olaraq tэkсэ tempefatuг чэ tэzуiqdэп
deyil, hэm dэ duzluluqdan aslltdtr, Bu asllrlrq iimumiyyatlэ
qeyri-xattidir ча onun iigiin sada паzаri dtistur halaki allnma-
yrb. Dэпiz sчучпчп slxllýl iigiin Knudsen, Еkmап, Sverdrup,
Xesselberq tэrэfiпdап taklif edilmiq empiTik diisturlar mбчсчd-
dчr. Bu dtisturlara daxil olan Ьэzi kэmiууэtlэr haqqrnda mrla-
yrglarr чеrэk.

Fizikadan bilirik ki, vahid hэсmэ diigan gэkiуа xi,isusi gэki
dеуiliг. Мiiаууэп duzlululýa, temperatura malik оlап dэпiz
sчучпuп xiisusi gakisini ,у 

n,' ila iqаrа etsak, onda

у- =Р' (10,1)
,,

tэуiп еdilэ Ьilэr. Ьuгаdц Р",- suyurr gэkisi, И - isэ suyun
hacmidir.

Р,:пg (10.2)
olduýundan (6.1) dtistuгunu Ьеlэ dэ yaza bileTik.

у, =!ý_ (10,з)
l/

Ьurаdа, m- suyun gбtiiriitэп И hэсmiпiп kiitlэsi, g =9 S+ -
ц

sаrЬаstdiiqmэ tэсilidir.
Etalon olaraq ki.itlasi 1 kq, hэсmi 1dmЗ оlап distilla edilmiq

suyun 40С-dэki gэkisi gбttiгi,iltir. уапi
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I0.1. Daniz sчучпчп щаý fiziki xaýýalari

Okeanologiyada 9ох zaman 
'rЧ:l 

ilэ iqaTa edilan xйsusi
l' 4"с,/

gэki anlayrgrndan istifadэ ediliг. Вu аtmоsfег tэzl,iqindo daniz
supnun 00C-da vahid hэсmiпirl gэkisiпiп 4oC-dakii gakisina
пisЬэti kimi tэуiп edilir, yani

lц,ч,gИ''п
у,= sаи' _9.3,,n"V

ldm' hq

Ьчгаdа, уо- distilla edilmi9 sчушr xiisusi gэkisidiг.

,(#)-;

dэп hэmiqэ bбytikdiir. ona gбrа * 
'[#:)

(10.5)

'/,, 
- mrixtэlif mineral maddalarin qarrqrýr olan du:rlu suyun

xiisusi gakisi оldчýuпdап (10.5) dtisturunun sчrэtj lпэхrасiп-

0о (]

4о ),)

(10.4)

(10.б)

tэzуiqiпdэ 
"t#)= 

1,02813 
'[#) tilgtistiz kаlп:iууэtdiг.

>1 оlчг.

Мэsэlап, duzluluýu З5 %о olan daniz suyu iigtin аtmоsfеr

Qox va,xt оkеалоlоgiуаdа sarti xiisusi qаЁi anlayrglndan

пгlаr. Bu kаmiууэti оо ila i9аrэ etsak,

istilаdэ edilir. Bunun iigiin ,[Ч9l-а* vahidi grxrb l0J-э vu-
l.4"с,

":[,[
10з

(.:

аIапq. Buradan x0susi gakini gэrti xrisusi gaki ilэ iГаdэ еdэп
diisturu ala Ьilэrik,
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,I
00 с

4о с = сто ,l0-] +1 ( l0.7)

( 10.8)

(10.5) dii sturundart

( l 0.7) dЁsturundan isэ

,"='[#l ,,=,[fl qB ro,4:

l-rN
,,", =l,.лu.l0-'+ l|.9.8 l0' -, (l0.9)

alarrq.
Okeanologiyada l7,50С-dэ xtisusi gaki anlayrgrndan da

istifаdэ edilir.
.. ( l7.50C\..

l7.5UС-dэ xiisusi gaki .sl :jj:--t lila isагэ edilir Ya bu at-' [l7.5u с J

mosfer tэz.viqinda l 7,50С standart laboratoriya temperaturunda
dэniz suyunun vahid hэсmiпiп gэkisiпiп hэmiп tеmреrаtчrdа
distilla edilmiq suyun gэkisiпа olan nisbati kimi tэуiп ediliг. Bu
xi,isusi gэkiуа uyýun gэrti x0susi gaki (rл,,.r,,, ,) апlауrql daxil

edilir чэ belo tэуiп еdiliг:

t,t ),)
бlэ,s" c, =

17 .5о (:

17.50с
l0.з

Vahid hасmэ diiýэп kiitlауэ srxhq deyilir.

tl=И,V
Distillэ edilmiq suyun slxlrll c:talon kimi gcitiiriiliir va

р, =lO'4-dir.
m'

Okeanologiyada konkret tеmреrаtur va duzlulucl iigiin
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l0.1. Drniz ýчучпчп аýпý fiziki хаsýоlJгi

тос
р kimi iqara olunan spesifik srxlrq arrlayrqrndan da

4о (:

istifada оlчпur.

/ roc 'r
lr| :---:- | аtmоsгеr tэzуiqiпdэ miiэууэп tempefatur чэ duz-,l4"C/

luluýa malik olan daniz suyunun xiisusi gэkisinin distillэ edil-
mig suyun 40С-dэ xiisusi gэkisiпэ пisЬэti kimi tayin edilir.

hэmi9а r,,аhiddэп

чý malik olan dэпiz

(10.10)

bбytikdtir. Мэsаlап, 35%о

suyu iigiin 200C-da

Г r'с ) у ", t,.g
' (4'С J f ,t p,tg

[4!l o'ruru, kэmilyatdir. Daniz suyu duzlu oldugun-
[4"с,/

о".,,[#)

р

а

с
с

uuZd

т :1,024781 qiymэtini alrr.
04

|),l
1r"с\ll

[ +'c,J
kэmiууэti irgio qarti stxltq (rr, )anlayr;r daxit

edilir чэ Ьеlэ tэуiп edilir:

",=[,[#)-,) ,,, (10.1 l)

_0л
Маsэlап, р+ = 1,024781 qiуmэti tigtin<r. = 24,781 olur.'4'с
( 10.10) чэ (10.11) diisturlarrndan
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Х. Оkсап ýчуltпUп rаýsоlэri

(10.12)

diisturunu altrrq.

gэlir.

10.2. OKEANIN DUZ TaRKIBI

Su aktiv hэllеdiсi olduýundan dэпiz su}rrnda Hmyavi
еlеmепtlэr чаr. Dэпiz suyunda hэl1 olmug mаddаlэri d0rd
qrupa Ьdliirlаг.

1. Suyun duzluluýunu tэуiп edan еlеmепtlэr qrupu
2. Мikrоеlеmепtlэт qrupu
З. Biogen mаddэlэг qrupu
4, Нэll оlчпmuq qаzlаг qгчрч.
Birinci qrup mаddаlэriп miqdап daniz suyunda goxduT чэ l

kq suda hэll oluTrmu; mаddэlэгiп qrаmlаrlа miqdarr ilэ, уапi
рrоmillэ (.9Ь) ёlqiiliiг. Bu mаddэlэr qrчрч sч}uп duzluluýunu

р- 10-] + 1),ro'ь,

/ гоr,).
Я[;1;rlk"-iхrЭtiпiп tэrs qiуmэtiпа xibusi hacm deyilir чэ

"l,4g] kimi iýаrэ editir. Bu kamiyyэt dэ бlgiisiizdtiT чэ
l4"C,

чаhiddэп kigikdir. Ona gёга da analoj i оlаrаq bu kamiyyэt
iigiin dэ

,l =и[]51-0.9 ) l0, (l0,1з), ,\4,с/
diisturu ilэ tэуiп оluпап sarti xiisusi hэсm жllаущl da,xil еdiliг.
Misal iigiin,

J+.l =0.9758l qiуmэtiпа Vr-75.8l qiymati uуguп
i4"(,,
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l0.2. оkеапrп duz tarkibi

tayin еdir. Duzluluq S hаrfi ila igаrэ edilir va dl9Ё vahidi рrо-
mildiT (%о). Dэпiz suy.rrnun Ьir srra fiziki хаssэlэri, mаsаlэп
srxhýt, donma tеmреrаtrrru, sasin yayrlma Siirэti чэ S. Suуuп
duzluluýundan asrlr оlаrаq dэуigir. Duzluluq hэmgiпiп, bir slra
fiziki рrоsеslэтdэп, buxarlanmadan, эrаziуа daxil ,эlап ýiriп
suyrrn miqdarrndan, buzlaTrn агitтэsiпdап, Sчучп donmaslndan
asrlrdrr.

ikinci qrup еlеmепtlэriп (mis, чrап, qlzll чэ s.) dэпiz suyun-
da qox az miqdarda olub vahid kiitlada 10-3 -- Ю-6 ОА tэqkil et-
mэsiпэ Ьахmауагаq Dtinya оkеаппdа miqdaгr tonlarla бlgl,iltiг.

Ugiincii qrчр еlеmепtlаrэ canll orqanizmlarin hal,at Гааliу-

уэtiпdэ igtirak edan ча опа gёrii dэ biogen mаddэlэr adlanan
azot, fost'oг, silisium ЬirlаЕmэlаri daчildir. Bu Ьirlаgmэlэriп
miqdап Ьiг kчЬ mеtrdэ Ьiг пеgэ qrarn taýkil ediT, уэпi Ьiгiпсi
qrup еlеmепtlэriп miqdarrndan nrilyon dэfэ azdrr. Bu mаddэlэr
suучп fiziki хаssэlэriпэ tasir etmir.

Dбrdtiпсii qrup еlеmепtlэr - Lrэl[ olunmuq qаzlагrп miqdarl
Ьir litг suda qramlarla бlgiilЁr. t}rrnlar oksigen, azot, hidrogen
sulfid чэ digэr qаzlшdlг чэ опlаrtп miqdaгl miiхtэIif fiziki
аmillэrdоп-tеmреrаtчгdап, tэzуiqdэп, duzluluqdan чо еlасэ dэ
bioloji аmillэгdэп aslltdtr.

Diinya okeanrnln biitiin sul.u 1-1,5 milyon it эrziпdа 3000-

4000С-уа qаdэr qrzaraq hidrotermiki mэrhэlаdэп ker;ir vo Ьа-
zalt Layl ila reaksiyaya giгir. Lal<in bu zaman miiddэt.i okeanln
yaýlndan taxminan 100 dэfэlэrlа azdr ча bu ргоsеslаriп 61та-

nilmosi mi-iasir okeanologiyanrn q:гýlslnda duran miih0m mэ-
sаlэlэrdэп biridir.

Arttq XIX эsrdэп mэlumdur ki, Diinya okeanlnrt mtixtэlif
аrаzilэriпdэ suda hэll olunmuq duzlann miqdагr mtixtalif olsa
da, suyun duzluluýunu miiэууап еdэп еlеmепtlэr. уэпi опuп
duz tэrkiЬi hэr уеrdэ dеmэk оlаr ki, eynidir. Bu qarunauyýrrn-
luq daniz suyunun duz tэrkiЬiпiп sabitliyi хаssэsiпi ifаdэ
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Х. Оkеап sцучпцп Iдssalari

edir чэ Ditman qanunu аdlапrr. Aqaýrda O.A.Alekin чэ
Y.i.Lyaxin tэrэfiпdэп miiаууэп edilmiq daniz suyunun duz
tэrkibi чэ orta duzluluЁu З5,1б%о olan suda miixtэlif iопlаrm
konsentrasiyast verilmiEdir.

Хlоridlэг - 88.7%
Sulfatlar - 10,8%
КаrЬопаtlаr - 03%
Digаrlэri - 0,2Уо

Сэmi: - l00%
Апiопlаr. о,6о- la Kationlar. %оо-lэ

Cl' 19,35 Na- 10.76

Sq 2,70 мg'* l,з0

нсо; 0,14 са} 0,41

Br 0,07 К' 0,39

н зво; 0,03 Slt 0,01

Cami: 22.29 Сэmi |2,8,7

Сэmi: З5,|6о/оо

Gбrtiпdiiуii kimi okean va dэпizlэriп suyu хlоridlаr sintina
чэ natrium qrupuna aiddir. Buna gсiга dэ daniz suyu gay su-
yundan asaslt qэkilda Гаrqlэпir. Cami sakkiz ion dэпiz suyunda
оlап i,imumi duzrrn kiitlэsinin 99,9 %-ni taqkil еdir. Yerda qa-

lan 0,1%-i Mendeleyevin elementlэrin dбчгii сэdчэliпdо olan
digэr еIеmепtlагiп payrna diiglir.

10.3. DaNiZ SUYUNUN DUZLULUёU ча ONUN
TaYiNi

Bir kq dэпiz suyunda hэll olunmu9 Ьэrk miпетаl mаddаlэгiп
qгапllаrlа miqdanna duzluluq deyilir, Вir gэrtlэ ki, btitiin kar-
Ьопаtlаг oksidlaqmig, Ьrоm va yod ekvivalent miqdагdа хlоrlа



l0.3. Daniz sчучпчп dчzlцlцВч уа опчп tэyini

ачэz edilmiý, t]zvt rтаddаlэг 4800С-dэ yandrпlmrg olsun.
Dэпiz suyu elektrolitdir. уапi duzluluýu artdtqca elektrik

kegiriciliyi da аrttr. Опа gбrа da daniz suyunun duzluluýunu
опцп elektrik kеgiriсitiуiпэ g<irэ va уа tэrkiЬiпdэki хlоruп
miqdarrna gёrэ tэуiп еdirlэr. Duzluluýu i;rýrn suda stnma bu-
caýrna gсiгэ dэ tэуiп еtmэk olar. Dэпiz sulunun srxlrýrna gdrэ
do onun duzluluýunu tayin еtmэk оlаr. Biittin bu tisullardan
bagqa duzluluýu suyun kimуэчi analizina gбrэ daha daqiq
tayin etmak olaT. lakin bu iisul gox аmэk ча vaxt talab еdiг.

Suyun duzluluýunun tэуiп edilmэsinin эп sаdэ iisulu аеrо-
mеtrlэ onun srxlrýtm сilgdii,kdэп sonTa сэdчэliп kсimэуi ilэ
taptlmastdtr.

Qox vaxt suyun duzluluýunu onda olan хlогuп konsentrasi-
yasna gtiгэ, yani xlorluýuna giirэ tэуiп edirlar. Bu iisul dэniz
sч}.uпuп duzluluýunu 0.01%о daqiqliyi.ila tэуiп еtmауэ imkan
чеriт.

Dэпiz suyunun duzluluýunun хlога gсirа hesablanmasl
dtisturunu М, Knudsen l902-ci ildc almrqdrr:

S%o=0,030+ 1 ,805 Cl Vu

Burada, Cl-suyun xloгluýudur. l967-ci ildэп dэпiz suyunun
duzluluýunun tayini iigiin Knudsen diisturunun эчаziпа
Ьеупэlхаlq

S %r,- l ,80б55 Cl %о

d sturundan istifadэ edilir.
кэпаr чэ daxili dэпizlэriп duz tarkibinin оkеапlаrtп duz

tэгkiЬiпdап fэгqlэпdiуiпi пэzэrэ аlагаq bu tip dапizlэrdэ
duzluluýun tэуiпi ilgiin xiisusi dristurlardan istifadэ еdiliг. Мэ-
sэlэп, Qага dэпiz iigiin S%o-1,1856+1,7950 Cl%o, Baltik
dэпizi 09iin S%o=0,1 15+ 1,805 Cl9fu, Azov dэtrizi iig0n
S%o=0,21+ 1 ,791 CI%o. Хэzаr danizi tigtin isa

5цо=6,1|Q+2,3б0 Cl %о dtistuгlaTrndan istilЪdе оlчпчг.
Son zаmапlаr duzluluýun tayini tigiin elektrometrik iisullara
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keqildiyindэn duzluluýun yeni anlayrgrndan istifаdэ edilir чэ
aqaýtdakr diisturla tэуiп edilir.

S == 4о + сulRl5 + arR|, + сrЛ,], + аоR,а, + аrR,5,

burad4 ftrв =ffi olub аtmоsfег tэzуiqiпdэ чэ l50С-dэ

dэпiz suyunun nisbi elektrik l<egiriciliyi, Сrr*.,r,,- isэ duzlulu-

ýu 357оо с,lап пiimчпэ ЁEtin gбtiНilmtig daniz supnun 150С-dэ
elektrik kegiriciliyidir. ао,аl,а2,аз,аl,а5 isэ okeanoqTafik
саdчэllэrdэп toyin еdilэп эmsаllаrdrr.

10.4. DопгYА окЕАNINDл DUZLULUGUN
PAYLANMASI

Okean sathinda duzluluýuл paylanmasr su balanst element-
lэri ilэ, уэrri y€mtl чэ Ьчхатlалmаrrtп miqdагl ilэ mUэууэп
edilir (9эkil 10.1).

DUпуа оkеапrпп sэthiпdэ drrzluluýun paylanma qапчпаuу-

ýunluýu onun оrtа illik qiупtэtlэгiпiп eyni olduýu пбqtэlэri
Ьirlэqdiтэlr izохэtlэr хэritэsi ilэ (izoqalin) gбstэriliт (9aki1 10.1),

ýэkildэп giiriindiiyti kimi уiiksэk еп dаiгэlэriпа yaxrnla;drqca Х
- I| fэrср чэ mаtегiklэrdап gэlап ахlm artdrýrndan duzluluq
azahr. Еkчаtоr zonastnda da уфrпtrruп 9ох olmasr чэ buxarlan-
mantn пisЬэtэп azalmasr hesabrna duzluluq azahr (34-35%о).

Еkчаtоrчп hэr iki tаrэГшdэ уеrlэ9эп tгорik rауопlаrdа yФlntlnrn
Malmasl чэ buxarlanmanln агtmаsl hesablna duzluluq аrt[.

Duzluluýun соýrаfi enlik i,izrэ paylanmasr iig am.il iIэ -
ахtпlаr, okeana tёkr.ilon gaylaT чэ brrz rejimi ila mi,iэууэп edilir,

Оrtа епliklэrdа (40") okeanlarrn qэrЬ sаhillэгiпdэ axrnlaT
passat kiilэklаri hesabtna qttЬlэгэ dоýru убпэlir. Bu ахtпlаг
daha 9ох duzluluýa malik crlan su kiitlаlэriпi уЁksэk еп
dаirэlэriпэ gэtiгir. Оkеапlапп ýэrq sаhillэгiпdэ isэ ахtпlаг
miilayim qrrrgaqlardan passat zonaslna пisЬаtэп duzluluýu az
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olan su kUtlэlэIiпi gэtiriт. Мэhz bunun пэtiсэsidlг ki, Atlantik
okeanlnln ýimali Amerika sаhillагiпdэ duzluluýu AvTopa
sаhillэriпdаkiпа пisЬаtэп MdIr.

Dэпiz чэ okeana tбkiilэп 9ауlаr mэпsэЬ агаzilэriпdа
duzluluýu azaldr. Мэsэlэп, Qanq, Niger, Amazon gауlапшп
mэпsэЬiпdэп 1000 km mэSаfэdэ okean Suучпчп duzluluýunun
azalmasl hiss оlчпчг.

Okeanlarda sчучп donmasl чэ Ьчzuп эrimэsi dэ duzluiuýun
dэуigmэsiпа sаЬэЬ оluг. Qlgda suyun donmasr пэtiсаsiпdэ
okean suyunun duzluluýu аrtlr, yazda isa Ьчzuп эrimэsi
пэtiсэsiпdэ duzluluq azalrr.

ýэkil l0.1 , Dtinya okeanr sаthiпdэ оrа illik duzluluq (%о)

Daxili dапizlаrdэ dttzluluýun paylanmastna опа tбkiilэп
gауlапп daha 9ох tэsiгi чаr, Маsэlэп, Baltik dэпiziпiп duz-
Iuluýu (10-129Ь), Аý dэnizin duzluluýu (24-30%), Qara
dэпiziп dLzluluýu (l6-18%o), Azov dэпiziпiп duzluluýu (10-
l2%o) Dtinya okeantntn duzluluýundan xeyli azdrr.

Lakin bazi daxili dэпizlэгiп duzluluф Diinya okeantntn
duzluluýundan 9ох olur. Bunun sэЬэЬi su balansrntn gаliг
hissэsinin az, buxarlanmanrn isэ 9ох olmastdlr. Маsэlэп, irаr
kёrfэziпdа drиluluq З8-З9o'Ь, Qrгmlzr dэпizdэ isэ 40-42%"-dir.
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Digэr оkеапlагlа mtiqауis,эdа Atlantik okeanr daha duzlu

okeandtr va orta duzluluýu 35,3 %о tэЕkil edir, Sakit okeanm

duzluluýu З4,6 Yо,r. Hind okeanlntn duzluluýu isэ 34.7 %о olub

пisЬаtэП az duzluluýa malik olan okeanlardrr. ýimal Buzlu

okeanrn s,эth sulаппdа duzluluq 29,З4о/оо оlur, sаhillэrdа isэ

duzluluq l 0%оо-dэп azdrr.

Duzluluýun darinlik iizTa dауi;mэsi su laylarlnln qапýmаsl

чэ axmlаr' vasitэSi ila iiftiqi su dagrnmast ila эlаqэdаrdrг Ona

gбrэ dэ okeantn qaquli strukturu qeyri-bircins va okeanda

qalrnhýr Ьiг пеgа 100 m oluh, iifUqi istiqamatda 1000 km-lэ

uzanan, пislЬэtап 9ох ча az duzluluýa malik olan su laylarr

mбчсчddrrr. Atlantik okemrr. sakit okean чэ Hind okeanrnrn

meridian boyunca kаsiklагirrdэ duzluluýun paylanma xLisusiy-

уэtlэri gal:il l0.2-dэ verilmi;dir.
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l0.5. okeanda tazyiq. Hidrostatika taпliyi

14,

ч _]5 J0
п

lO(xj

?uxj

yjul

,l&Xl

!цх!
]ii. ее (Ф 50 .l0 ,]ll j0 l(l Ll lii ]{r,яе

ýэkil 10,2. Atlantik okeanr (а), Sakit оkеап 1Ь) чэ Hind оkеапlпlп (с)

mегidiопаl kэsiklагiпdа duzluluq (%о)

Atlantik okeant iigiin darinlik iizrэ duzluluýun data 9ох dэ-

yiýmasi xarakteгikdif. Sakit okeanda isэ duzluluq dorinlik
boyu м dэуigir. Ytiksak en dаirэlаriпdэ darinliya gеtdikсэ
duzluluq artrr, tropik zonalarda isэ аzаhг. Biit{im okeanlarrn

diЬiпdэ duzluluq 34.6-35%. olur.

10.5. OKEANDA TaZYiQ. HiDROSTA,IIKA,гiэNLiYi

Sijkчпэtdэ olan nтayenin tэzyiqi (Р) statik tэ4li,q adlanlr.
Fiziki mэпаса statik tэzуiq поппаl istiqamatindэ vahid maye

sэthino (Д) tэsir еdэп tazyiq qiiv,l,эsini (.Е) ifаdэ edir.
Fр
Е

Р - skalyar kэmiyyatdir va cilgii vahidi N/m2-dir.
Dэпizdэ istэпilап z dаriпliуiпdэ, statik tazyiqi tэlziп etmak

iigiin dP = g pdz hidrostatika taTllyindэn istifadэ ediliT.

Br,rada, g- sагЬэstdtiqmэ tacili; р - srxlrqdtr.

Bu tэпliуi daniz sэthiпdэп lrэг hanst й dэriпliуiпэ qэdаr
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iпteqrallasaq:

Po=P,,+g[sxlz

alanq. Burada Р, dэniz sэthi tizаriпdэ atmosfer tэzyiqi, Р1 isa
й darinliyindaki tэzуiqdiг.

Оgэr [о;И] qalmlrqlr layda srxlrýrn orta qiymэtini (r) *О*-
riiЬ, okean sэthinda аtmоsfег tэzyiqinin h dэriпlikdэ tэzуiqэ
пisЬэtэп 9ох kigik olduýunu пэzэrэ alsaq, onda hidTostatik
tэzуiq iigiin pгaktik hesablamalarda istifadэ еdilэп sаdэ

Ц= срЬ (10.14)

dr.isturunu аlагrq.
Okeanologiyada lezyiq iigiin xiisusi чаhidlэrdап istifаdэ edi-

lir. Srxlrýrn р = 1.03, l0Зkq/mЗ хаrаktегik qiуmаtiпdэ (1 0. 14)

diisturundan alrnrr ki, dэrinliyin 1 m artmasrnda tэzуiqiп

6 р = 9.8.1.0з.l 0] .lN l пr: l0.094.10t Ni,' * to'4
m'

artrmr uyýunduT.
Byerknes bunu пэzэrэ аlаrаq 1 bar-l05 N/m2 tazyiq vahidi

daxil etmigdir. Опdа

ldbar=ll'\ оlаr.
m'

10.6. DaNIZ SUYUNUN HAL TэNLIYI

Daniz suyunun stxlrýr onun temperaturundan, duzluluýun-
darr чэ tэzуiqiпdап asrlrdrr. yani

1, = р(т,s,r) (10.15)

Bu tэпliуэ hal tanliyi deyilir.
Yuxanda qeyd etdiyimiz kimi srxlrýln tеmреrаtчг, duzluluq

va tэzуiqdэп asrlrlrýrnr ifada еdэп daqiq analitik dtistur уохdчг
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10,7. Dllnya оkеапrпds $xhЕrnln рауlапmдsl

чэ ona gбrа dэ miiхtэlif tэqriЬi empirik diisturlardarr istifada
edilir.

Вчпlаrdап biri P.S.LineykЫn taklit etdiyi

р=l+l0-з(r,.ý,+ сrТ - crST -слТ' + е"Р) (10.16)

empirik diistuгdчг. Вuгаdа
el =0.82|cz = б.89.10-';аl = 3.90.10-];al = 9.18.1О-з;аэ = 5.10-s

/\
P-destibarlarla: р -l + ]-lэrlэ бlgiilUг.' [sи',/

Okean чэ dапizlэriп iist layr iigiin srxlrýrn O.i.Mamayev
tэrэfiпdэп tэklif еdilэп

о, =(р- t),lo' = 28,t52-0.07з5г -0.00469f +

*(о воz-о,ооzгIs -зs) (10'17)

diisturundan da isTifadэ edilir.
Ваzэп gox daqiqlik tэlэЬ оlчпmауап hеsаЬlаmаlагdа

srxltýtn yalnrz temperaturdan asrlrlrýlnr ifаdэ еdэп Bussinesk
yaxlnla9maslndan (diistuIundan) istifada edilir:

р =1,028(|- fг) 1ro,rB1

burad4 В = _Ч slxlrgrn tеmрегаtrгdап astltlrýtnr ifаdэ edan'ат
эmsаl olub, okeanoloji сэdчэllэгdап taptltr.

10.7. DI]NYA окЕАNINDл SIхLIёIN рлYLАNмАSI

Dэniz sulrrnun slхhЁl temperatur чэ duzluluqdan astlt ol-
duýundan onun paylanmasl da bu hidroloji xarakteristikalarla
Ьфlrdш. Ekvatoгdan qtitЬlэrэ getdikcэ (tэхmiпап 50-600 enlik_
lэrа qаdэr) srxlrq аrtrr. Вчпа sаЬэЬ suyun srxhýmrn
fогmаlаgmаsrпdа tеmреrаtчr amilinin iistiinli.ik tagkil еtmэsidiг.
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Х. Оkе9п sцучпчп rаýýоlаri

Еkчаtоrdа qiymati 22-23 kqirn] olan gэrti srxlrq аrtагаq (50-

600) 9ima1 ,r" ."nub enliklэrinda 26-21 kq/mЗ,е gatlr. Qiitb
zопаlагtпdа isэ dtrzluluq aqaýr olduýundan stxltq аzаltr,

Diinya okeanrnda stxltýrn рауlапmа qanunauyýunluýu

okean sulzunun qlobal miqyasda qarlýmasl ila dэ аlаqэdаrdrr,

Ytiksak еп dаirэlэriпdа sr"rl,un kэskiп SоучmiБl qaquli sirkul-

yasiyanrn (konveksiyanrn) уаrmmаsrпа sabab оlur. Вuпuп

пэtiсаsiпсlэ soyuq su kiitlаlэгi sэthdэп dэгiпliуэ епiг чэ dэriп

laylarda t:kчаtога doýru haTal<at еdiг. OkeaTr Sэthiпdэ isa Su

ktitlэlэгi с,kчаtоrdап qtitЬlэгэ doýru hэrэkэt edir.

Dэriпlik artdrqca okeanda suyun stxltýt аrttг r,э Ьчпчпlа da

okeanda :;aquli tarazlrq-dayanlqlr stratifikasiya tэmiп olunur,

Dayanrqlr stratifi kasiya pozulduqda dayanlqsrz stratitikasiya -

su laylaгLntn qaquli qaTrgmast- konveksiya hadisasi Ьа9 чеrir,

Dayanrqsiz stratifikasiya qrsa miiddэtli olur чэ qaquli qапýmа

паtiсаsiпсIэ yenidan dayanrqlr stTatifikasiya уаrапtт. Вэzэп su

1ауlаrrпrп dэгiпlik iizrэ srxlrýt bircins olub dеmэk olar ki,

dэуiqmiг. Bu hal su laylannrn пеуtгаl stfatifikasiyasr аdlапrг.

Ekvatorial quцаqdа qэrti slxlrýrn 100_200 m qalrnlrqda iist

layda dэriпtiуа gеtdikсэ kaskin artlmr miiEahida olunur. Miila-
yim quгgaqlarda isa srxlrýrn dэrinlik boyu dэуigmэsi пisьэtэп

az паzхlх gагрrг. QiitЬlэrdэ stxhýln darinlik boyu kaskin агtrml

паzэrо 9аrрr. Srxlrýrn belo kaskin dэyigdiyi lay srgraylq layt

adlanlr,

10.8. DaNiZ SUYUNUN SIXILMASI

Dэniz suyunun srklmast опчп llziki хаssаlэriпа va okeanda

gеdэп dig;эт рrоsеslэrэ 9ох tasir еdiг. Srxtlma zamanr slxlrýtn

dэуigmэsi axtnlarrn dinarnikasrnda, xiisusэn dэ gaquli istiqa-

mэtli hаrэkэtlэrdэ miihiirn rоl оупауr. Dэпiz suyunun stxtl-

mast stxtlma amsalr ila хагаktегizа оluпчr.

4з0



10.9. Poteпsial aеmрсrаtчr

Nisbi hэсm dэуi;mэsiпiп tэzy,iq dауiЕmаsiпэ olan nisbatina
sшtlma эmsаll dеуilir. Оgаг xiisusi hэсmi И tеmрOrаtчru Г.
duzluluýu ,S ilэ iýаrэ etsok, onda stxrlma amsalr (Кр)

*, = -:+ (10.19)raP
оlаr. Minus iqarasi опu gtistэril, ki, tczyiq atdrqca 1rэспl aza-

1rr. Xtisusi hacm tеmреrаtur, dLzluluq va tazyiqdarl asrll ol-
duýundan stxtlma эmsаlr Кр dэ hamin рагаmеtгlэrdсп asllldrr.

xiisusi hэсmi
VP :t/,,(l- в) (10.20)

kimi tayin edib, bu mtiпаsiЬэtiп lrэr iki tэrаfiпi Р-уо gбrа di-
ferensiallasaq

(10.2 t )

mr.inasibэtini alarlq. Burada ll okean sэthiпdэrr miiаууэп

Pdbar dеtiпliуiпэ qэdэr olar layda оrtа stxtlma эmsаlr adla-
nrr. (l0.19) ifаdэsiпi (10.21)- dэ паzэrэ alsaq Кр ila ,lJ arastnda

эlаqэпi tapa Ьilагik.

,rt pbF
Кр =' а!

|- рР
Bu miinasibэtdan aydln olur l<i, okean sэlhiпdа (уэпi Р=0)

Кр ча р эmsаllап еупidir, lakin dэriпlik artdrqca опlаr

fагqlэпir va miiхtэlif qiymэt аlrr.

10.9. POTENSIAL TEMPERATUR

Suyun srxlrýr tэkсэ tazyiqdan deyil, ham dэ temperatur va

duzluluqdan asrlrdrr.

lz=_п.(, * рЩ')
ар 'lt' ар )
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Х. Оkеап sчучпчп хвssаlагi

Тэzуiqlа bфlr slxrlma эmsаh kilni, suJлrп temperatur чэ
duzluluýuqdan aslh olaraq slxllýlnl xarakterizэ edan kаmiууэt-
lэг, уэпi istilik geniqlanmэsi va duzluluq slxllmasl amsallaп da
daxil edilir.

istilik geniqtanmэsi эmsаll

E_l aV
VaT

dtisturu ilэ tayin edilir.
Наr hansr Ьiг sэЬэЬdэп su stxtlmtqi чэ уа geniElanmiqsa, bu

hal suyun tеmреrаturuпчп hamin amsala miitэnasib оlаrаq
artmasl vo уа azalmasr ilэ miigahida olunur.

Мiiэууап dэriпliуэ dЁqэп su hэсmi srxrlmaya mагчz qаhr,
Ьч srxtlma onun temperatrrnrnu аrtlrlr, buna adiabatik tempe-
ratur deyilir. Su ki,itlэsi yuxarr qalxaгkan, эks hadisa Ьа9 чеrir.
Веlэ tеmрегаtur dэуiqmэsiпi пэzаIэ almaq iigiin tеmреrаturuп
adiabatik qradiyenti anlayrqr verilir:

dT, €8То

d, ICp
Ьчrаdц 7р miitlaq temperatur, 1- istiliyin mexarriki ekviva-
lenti, а - istilik geniglenmasi эmsаll, Со- xiisusi istilik tut-
muduг.

Okeanrn Ёst lауlагrпdа adiabatik qгаdiуепt l0-4 dаr/m tagkil
edir. Оgэr 3000 m dэгiпlikdэ tempelatufu 2,50С, duzluluýu
34,85 %о olan suyu adiabatik оlагаq okean sаthiпэ qaldlrsaq,
onda опuп tеmреrаfurч 2,25ОС-уе qэdэr diiqar, srxlrýr isa аr-
tar. Теmреrаtчr va slxltýtn Ьеlэ dэуiqmэsiпо poteпsial tеmре-
ratur уе уа polensial srxlrq deyilir.
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l0.10. ап bбytlk ýrxllq tеmрепrtчrч. Dопmа temperstulц

r0.r0. эN вбyuк srxlrq I,EMгERATURU. Dог{мА
TEMPERATURU

ýirin su ап bбytik stxltýtnr 40C-da аhr. Suyun duzluluýu
artdrqca an Ьбуf* Slxltq tеmреIаtчru azalrr. Веlэ tеmреrаturuп
hesablanmast 09iin Knudsen чэ Kryumelin еmрirik diistur-
larlndarr istifadэ etmak оlаг.

d, ('с)= з,95 - 0,25 - 0,000 lS' + 0.00002S]

Sul,un dопmа tеmреrаtчru da duzluluq агtdrqса аzаltг va
Nansen diistuгundan taprlrr.

а('с)= -о.ооз- 0.0527,9 -0.00004s' - 0.00000,)6,2

ýakil l0.3-da 0 че 0,,-пuп duzluluqdan asrlr dауi;mэ эуri-

lэri tэsчir edilmi9dir.

0

Е

6

,l

0

0 l0 20 з() ,1(, 5о

ýэkil. l0.3. Donma tеmреIаfurчпчп va ап ЬбуUk
slxllq tеmрегаfu гuпuп duzluI uqdan asrlrlrýr
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х. оkеап ýuччпцп хдsýаlаri

Bu эуrilэт xarakteгistikalaTt 0 = 0,, = - l,ЗЗ2О.f чэ

S-24.695ob о[ап пёqtсd.r kаsigiг.
Duzluluýu 24,695 О/оо-dоп a;a!r olan su kiitlasi iigiin эп

btiyiik srxlrq tеmреrаtuгч donma tеmретаturuпdап уiiksэk olur
(0 . 0 r), уэпi ёziinti qirin su kimi араrrr. Duzluluýun
24"695 Иоо-dап btiytik qiymatlarinda isa эksiпэ. yani d > d,,

oluf.
9 va d, -arastnda miinasibэt okeantn istilik геjimiпа miihiirn

tэsir gбstэrir.
Baltik danizinin qimal hissasinin Ёst layrnda duzluluq 7%о

tэqkil edir. ýakil l0.3-c эsаsап d=-0.40С чэ 0,, =2.5u (:

olduýunu tэуiп edirik.
Slxhýrn Eaquli istiqamatda bircins qaldrýrnt qabul edib axrn-

larrn tэsirinin nazara altnmadrýr halda paytz-qlý mбvs0miinda
dэпiziп soyumasr ргоsеsiпi пэzэгdап ke9irak.

Yayda temperaturu taxminan 200С оlап daniz suyu paytzda
sоуuуагkап stхlаЕtг, giinki temperaturun aEaýt diigmasi suyun
srxhýrnr агttпr. Bu zaman sэthdэki еlеmепtаr su hасmlэгi аýrr-

la9rr va опlаr batrrlaT. Очэziпdэ aqaýldan учхаrlуа daha yiingiil
su kiitlэlэri qаlхrг, baqqa scizlэ desak konveksiya hadisэsi bag

verir. Al,dlndrr ki. konveksiya о vaxla kimi davam еdэсэk ki,
konveksiyanrn ahata eladiyi su laytnrn temperaturu ап bбyiik
srxlrq temperaturu almtg olsun. Bundan soffa tеmрегаturuп

aEaýr diiqmasi slxlrýrn da aqaýr diiqnrasina sэЬэЬ olur va ona
gбrа da artrq su layr dayanrqlr stratifikasiyaya malik olur ýani
Ust layln srxlrýr alt layrn srxlrýrndan az olur).

BelэlikIa, baxrlan misalda konvektiv qаrtýmа layrnrn tempe-
rаturu 2,50С оlчr. Dэпiziп sonrakr soyumast чэ buzlaqma
dэпiziп iist layrnda baq verir. Yazda buz аriуапdэ va daniz
qrzanda iist layrn tеmреrаturu Siir,)tla агtlr. Tempelaturun



l0.1l. okesnda qдгlýmа

atmaslna. hemginin konveksiya da kбmаk еdir. Qiinki tempe-
ratur 2,50С-уэ аrtапа kimi stxltq arttr чэ konveksiya gedir,

уэпi dэriпlikdэп isti sulаг sэthэ qаlхlгlаг.
Dэniz suyunda isb 0 >0о olduýundan konvektiv qafiýma

donma tеmрегаturчпа kimi davarn edir. Bi,itiin lay donma tem-

регаturuпа kimi soyuyur.

10.11. OKEANDAQARIýMA

Okeanda su kiitlalэTinin biitUn istiqаmаtlэгdа xaotik hэrо-
kэtiпэ qangma deyiliг. Bu zаmап mtixtalif хаrаktегistikаlага
malik olan su hэсmlаri бz xarakteгistikalarr ilэ mtiьаdilэ еdiг.

Ktilayin tэsiгi ilэ okearun sath sularr hоrэkаtо golir. ilk
olaraq nazik sэth tэЬэqаsi harakata galir, sonra isa lауlаr
arastndakt stiftiinmэ qiivvэsi va бzliiliik hеsаЬпrа nazik sэth
laylnrn altlndalo layda burulýan уаrапlr чэ <iz siiLrэtini alt laya
бttirЁr. Burulýanla уuхаrt qalxan su hэсmlаri i,ist layrn siirэtiпi
аlrг. Веlэliklэ, daha dэriп lауlаr hэrэkаtэ qоЕчluг. Bu zaman
hэrаkэt miqdarl, istilik miqdarr ve duz Ьrгulýап чэ уа turbu-
lent qarrqma ila dэriп laylara ёtiirtiltir. уэпi xzrrakteristikalaгrn
turЬчlепt miibadilэsi Ьа9 чеrir.

Теmреrаturuп azalmasl чэ уа duzluluýun a_rtmasl hesabtna
sэth sulartntn srxlrýr artdrqda iist 1ау alt laydarr аýrr оlur чэ
пэtiсэdэ konvektiv qangrna baq чеriг,

Su hissэсiklэriпiп xaotik istilik hаrэkаti пэtiсэsiпdэ qаrrg-

masl molekulyar qangma аdlапlг.
Okean va dэпizlэrdэ turbulent qапýmа hэmi;э mti9ahida

olunur va onun payl digаr qаrlgmа пёчlэriпdап (konvektiv чэ
molekulyar qаrl;;пrа) qохdur.

Konvektiv qагlýmа asasan qlý mбvsiimiinda daha intensiv
olur.

Мtiхtэlif xarakteristikalara malik olan su hэсmlагi qanq-
dlqda аlmап qaгr;rýrn xaгakteristikalarl formala;rr (temperatuf.

435



Х. okesn ýчучпчп хsýýеlаri

duzluluq),
Fэrz edak ki, xaTakteristikalarl Ь1 чэ Ь2, kiitlэlагi М1 чэ М2

olan iki su layr qarr;mrgdrr. Alrnan qanqrýrn xarakteristikasrnt
Ь1.2 ila iЕаrэ еdэk. Onda ktitlanin saxlanmasr qапчпчпа gбгэ
yaza Ьilэrik

M]btM2b::(Ml+M)bt,2 (10,22)
Oturacaqlanntn sаhэsi valid оlаrr gaquli su siitunlanntn

qangmastna baxsaq, onda (l0.22) ЬэrаЬэrliуiпdэп

ь,,,=Ч! (10.2з)'Zh
diistrпunu alarrq, Burada й, su siitunlanntn hiindi.iгliiЁdtir. iki
su layl tig0n (10..2З) ЬэrаЬаrliуiпdэп

h, lэ, - Ьr,.
(10.24)

h" ьr., - ь,

diistuгunu alrnq. Bu diistuTa qarlýma diisturu deyilir.
( l0.24't diisturunun tэtbiqi ilэ bir mаsэlэ hэll еdэk. Fэrz

еdэk ki, hаr hanst эrаzidэ duzluluýu Sr:32,17* чэ S2=33,0%oo

olan iki su ktitlasinin sагhэd zonastndakr suyunun duzluluýu
З2,ЗО/оо-dir, Su kiitlэlэriпiп hansr пisЬэtdа qarrqdrýrnr mtiауryэп
еtmэk iigrin (10.24) dUsturunlla duzluluýun чеrilэп qiуmэtlа-
riпi уеriпа yaz aq. Onda

h| зз,l -з2,з 0,8 4

h2 з2,з -з2,1 о,2 l

Qeyd c;dak ki, qan;ma diisturu srxlrýr tapmaq tigiin istiГаdэ
еdilэ Ьilrпэz, giirrki, qaTrqma zаmал sжlrýrn artmasr Ьа9 чегiг.

Okeanda su kiitlalarinin qаrlým:Бl zamanr biiti,irr хагаktе-
гistikalarrn miibadilasi Ьа9 чеrir.

Xarakteristikalaгr Т1, S1 va Т2, 52 olan iki su kiitlэsinin
qallýmaslnl пэzэrdэп kеgiгэk. Оgэr qanqrýln хагаktегistikаlаrr
Tl.z, Sr,z olarsa, onda (l0.24) diisturuna эsаsэп yaza Ьilэгik.
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l0.1l. Оkеsпdо qапým8

h! т2 -Tr," S, -S,.,
h2 тr,, - т, S,,, - S,

(10.25)

Вurаdап qаrlýlЁm temperaturunu va duzluluДunu эlаqэlэп-
dirэп

7. = ýJi:ý,r, * 4 -1 s,, (10,26)'" S,-S, Sr-S,
mr.inasibatini аlапq. Br,rna | ,S mOnasibati del,ilir,

Вч miinasibat onu gбstэrir ki, iki su qfilýlДlпlп miiэууэп
temperatrrruna duzluluýun yegana qiymati uуýчпсlrг (;akil
l0.4),

(10.25) tэпliуi kоrdiпаtlаrr (Т,, S,) va (Т2, S2) olan iki
пбqtэdап kеgэп diiz хэtt tanliyirlir. (10.26) tэпliуi g0stэrir ki,
qаrrЕrýlп duzluluýu чеriliЬsэ, t,lnda qartEtýtn tеmреrаturuпа
uyýun olan nбqta hэmiп diiz хэttiп i.izаriпdэ olmalrdrr.

( l0.24} diisturunaлun Д = Ц.юои miinasibэtini ala Ьilэгikh,п
(qokil 10.4).

,.,{

I

tl,.ý.l,I

(l..ý.} ,,

S8 ý5,

ýakil l0,4. iki su kUtlasinin qагlýmщlпlп Т, S mЦnasibati
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Х. Оkеrп ýцучпчп хдýsаlаri

Belэlikla, Т, S mi.inasibэti iki su ktitlasinin qагlýmzБl za-
mant onlaltn hansr пisЬеtdэ qarlýmasln 7о-lэ iГаdа etmaya
imkan чеrir.

r0.12. DilNYA OKEANININ SU KOTLaLaLaRi

Diinya okearrrnrn ёуrапilmэуа baqlandrýr ilk чачtlагdап
miixtэlif эrмilэrdэ olan sttyun xarakteristikalarlnrn miixtaliГ
olduýu паzаrэ garpmrgdrr. Вэzi arMilarda su isti, digэr эrа-
zilarda soyuq, Ьэzi аrаzilэrdэ su dtrzlu. digэг эrаzilэгdэ .isa

girin чэ s. оlчr. Sulаr hэttа rэпgiпа. tizvti аlэmiп zапgiпliуiпэ
gбгэ da fаrqlэпа Ьilir. Avstгiya alimi А. Defant ilk dаfэ olaraq
(1929) su kiitlэsi anlayrgrnr okeanologiyal,a gatiгmiýdiI.

Okeanrn mtiayyan соýгаfi агаzisiпdэ fЬrmаlа9ап. uzun
mtiddэt fiziki, kimyэvi чэ bioloji xarakteristikalaгrntn nisbi
bircinsliyini saxlayan bciyiik su hэсmlагi su kiitlэlэri аdlапtr.

Наr Ьir su ktitlэsiпdэп asas xarakleristikalarr (gбstэricilari,
iпdеkslэri) ila пэzаrа garpan пriчэ ayrrlIr. Niiчоdэп su kiit-
Iэsinin xarici sэrhаddiпа getdikca suyun xarakteristikalarrnrn
qiymoti miiэууэп qiуmэt аrаslпdа dэyiEir. Su kiitlэsinin
xarakteristikalarrnln qiymatinin dayiqmasinin tig sababi чаr:
su ki-itlэsinin bir iqlim zonastndan digarino kеgmэsi. su
kiitlasinin уегlэqdiуi эrаzidа qaraitin dэуiqmэsi, su kOtlasinin
qonýu su kiitlэlэri ilo qarrgmast.

su kiitlэlэri, опlаr araslndakt sоrhэdlаг okeanlartn muxtclif
rayonlarlntn hidroloji strukturuпu апrаlэ gatirir. Su ki,]tlэlаri-
nin strukturu muhum okeanoloji рrоsеslэriп timumi qanuna-
uyýunluqlaгrnr aks etdirir. Su ktitlаlэriпiп gaquli istiqamatda
strukturu Eaquli paylanma эуrilаrilэ чэ Т. S- ауrilэri ilэ
хаrаktеrizэ оluпur.
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l0.12. Diinya okeantntn su klltlelalari

Su kiitlэlэгiпi aýaёldakl iig tiрэ Ьбlmэk оlаг (сэdчэl l0.1):.
I. Troposfer stt kйtlasi
2. Aralrq su kiitlэsi
3. Sп,аtоsfеr su ktitlasi
ТrороstЫ su kiitlalэri okeanln r.ist qatmda уегlэqiг va 100

m-dan 500-900 m-э qэdаr оlап qalrnlrýr эhаtа еdiг чэ artisik-
lonik su dбчrапlпа nlalikdiг.

Дrаlщ su &йfiasi troposfer su kiitlэsi ila strаtоstёr su kiitlasi
aTasmda уеrlэýir чэ 600-800 m-dan 1200 m dэriпliуэ qэdэr
olan mэsаfэпi эhаtэ edil.

Araltq su kiitlasi 3 уеrэ ЬtilЁпtir:
1) minimum duzluluýa malik subarktik чэ subantarktik

аrаltq su kiitlэsi.
вuпlаг Atlantik чэ sakit okeantnda olan subarktik sular ча

hаr iig оkеалdа olan antarktik sчlагdtr.
2) qapalr dэпizlаrlэ su miiЬаdilэsi пэtiсэsiпdэ fоrmаlа;ап чэ

maksimum duzluluga malik olan arahq sular. Bunlar Atlantik
оkеашпdа olan Аrаhq dэпiziпiп su kiitlalari. Hind okeanrnda
olаtr Qrrmlzr, ОrэЬistап ча Тimоr dэnizinin su kiitlэlaridir.

3) yiiksэk en dаirаlагiпе sirаэt edan maksimum temperatu-
ra malik оlап aralrq sч kiitlasi. Bunlar ýimal Buzlu okeantnda
Atlantik su kiitlэsi, сэпuь okeantnda Antarktik su kiitlэsidir.

Stratosfer su kiitlэsini iki miihiim пёча ayrlmaq оlаr. 1.

Yiiksэk еп dаirаlэriпdэ Ji.rranan (qimal уаrrmkiirэsi) чэ mak-
simum duzluluqla xarakterizo оluпап sulаr; 2. Carrub okea-
ntnrn ytiksэk en dаirэlэriпdэ уаrапап чэ minimum duzluluqla
xarakteгiza olunan sular.

StгаtоstЫ sularr ytiksak en dаirэlэriпdэп ekvatora doýru
qarýl-qarýlya lrаrаkэt edir чэ опlаr toqquqduýu уегdэ 9imal
уаrtmkiirэsiпiп suyu dэrinlik, canub yarrmki.irэsinin suyu isэ
dib suyu olur.
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Х. Оkсдп sчучпцп хаýýаlагi

Atlantik Hind SaKt
т osfer su kiialalari

Subtropik su ktitlcsi
22о с, з6,4\i

Benqal kбr,l'эzi
250с, 33,8и;

Sakit оkеапrп qirTal

hissasinin qэrЬ
suЬtгорik su kЦtlasi 200

с, з4,8%ю

ýimali Atlantik su

kiitlasi 200 (], зб,5%о

Ekvatorial 25 С,35,3%о Sakit okeanrn gimal
hissэsinin garq subtropik
Su kiitlэSi 200 С, 35,2%,

cenub Atlantik
okeantnrn suЫгорik su

kiitlэSi 180 (|, з5,9%,

Тimоr dэпizi 20 с, sakit okeanrn сэпчь
hissэsiпiп ekvatoгial va
subtropik su kiitlэsi 250

с, з6,2%о,20ос, з5,79ь

з4,5%а

okeantn caltub sчьtrо-
pik su kiitlasi l6,00 С,
3 5,6%"

л su kiitlаlэгi
Subarktik 2 сl, з4,9%" Subarktik 5 С, 33,8%о

Subtropik l 1,50 С,
эз,9"ь

Aralrq danizi 1l,
з5,5|ь

с Qrrmиt dалiz 23 с. Antffktik 5 З4,1%о

10%о

Тimог dэпizi l20 С,
з4,6'/ф
АлигLlik (5,20 с,
34,З%о)

stгаtоsfеr sч kiitlalaгi

ýimali Atlaгrtikantn
darinlik va dib sчlап
2,50 с, 34,9,ь

Antaгktik clэrinlik va
dib su kýtlэsi 0,60 С,
з4^'7%о

Dэriпlik ча dib su
ktitlasi l.з0 с, з4,7%о

СапuЬi АtIалtikалrп
dэriпlik sч kiitlэsi 40С,

35,0ь
бiЬ апиrktil< -0,40 С.
з4,66хю

Сэdчаl l0.1

Diin а okeanlnrn asaý sч kiillalari va опlаrrп Т, S indekslari
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l0.13. Duпуд оkеапlпrп ýаqцli ýtгчktцrч

10.13. DUNYл OKEANININ ýAQULi STRUKTURU

Okeanla atmosfer агаstпdа qaцrlrqlr аlаqэ пэtiсэsiпdэ gеdэп
enerji, su, duz чэ qaz miibadilэsi okeanda hidгоlоj i, hidro-
kimyavi va digэг elementlarin faza paylanmastnr formalaqdrnr.
Мiigаhidэlэг gбstаrir ki. bu xaгakteristikalar hэm qaquli isti-
qаmэtdэ, hэm dэ tiftiqi istiqamэtda fэzа чэ zaman daxilinda
dэуi9ir.

Теmреrаtчruп, duzluluýun va digar еlеmепtlэriп 9aquli isti
qаmэtdэ dауigmэsiпа, уэпi ргоfiliпэ uyýun olaraq Dtinya okea-
nt 4 эsаs makгomiqyash su laylna bciliiniir: sath layl, arahq lay,
dэriпlik чэ dib layr. Bu lауlагrп qalmhёl чэ уеrlаgmэ dэrinliyi
sirkulyasiyanrn хtisчsiууэtlаriпdэп asthdrr. Antisiklonik
sаhэlаrdэ bu 1ауlапп sаrhэdlагi аgфl dii;iir, siklonik sаhаlэrdэ
isэ suyun qalxmast mtigаhidэ olunduýundan bu 1ауlапп
sаrhэdlэгi уuхап qаlхtг. Bu zaman 1ауlапп qalrnlrýr da dэуi;ir.

Okeanrn sэth layr опuп atmosferla qaщrlrqlr эIаqэsi nati
сэsiпdэ fоrmаlаglг, Qox zaman bu layr faal lay da аdlапdrгrrlат.
Ba5qa sёzla fэаl 1ау hidroloji, hidrokimyavi, bioloji чэ digэr

рrоsеslэriп intensiv getdiyi lay qэЬul edilir.
Bu layn stratifikasiyasr чэ qalrnlrýr bircins deyil чэ Ьir stra

хагiсi аmillэгiп, mаsэlэп, аtmоsfеriп istilik va dinamik tэsirlаri
ila miiayan edilir. Кi.ilэk чэ konvekliv qапýmа пэtiсаsiпdэ fэаl
layrn iist layrnda hidroloji хагаktегistikаlаrrп biгcinsliyi ila ха_

rаktеrizэ olunan nazik iist tэЬэqэ fоrmаlаgr. Bu layr homogen
(bircins) va уа kvazihomogen (qеуri-Ьirсiпs) lay adlandrnrlar.

Homogen layda qangma mexanizmi 9ох mtirэКэЬdir. ýaquli
istiqamatdэ siiratin dэуigпrэsi (qradiyenti), dayaлtqsrz dalýalann
tэsН nмik list tаЬаqэdа turbulent qanýma уаrаdrг. Кtilэk
sahasinin qеугi miirrtэzэmliуi okean sэthiпdэ konvergensiya чэ
divergensiya zопаlап yaTadrr. Divergensiya sаhаlэriпdэ

44|



х. оkедп ýчучпчп xaýýolari

su sathi elrir, konvergensiya zonastnda isэ su sэthi qalxrr.
Sэthэ lаsir еdэп kiilэk sаthdэп gedan buxaTlanmantn агtmа-

Slna. tеmреrаturuпuп azahnaslna чэ duzluluýun агtmаSrпа ýэ-
rait уа,аdrr. Ust tаЬаqэпiп stx,hýtntn агtmаsl sч lаушrп daya-
nrqlrýrnrn pozulmasIna r,э qa,quli istiqamatda sэrЬэst kon-
veksiyantn Ьа9 чеrmэsiпэ sэЬаЬ olur. Веlэliklэ, okean sathin-
da xaгaktr:ristikalaTrn bircinsliyi i[э fатqlэпап rist qarl;drnlmrq
lay аmэlа gэlir.

Ust lal,rn formalaqmasrnda istilik miibadilэsi dэ miihiim rоl
oynayir. ()kean sэthiпiп qlzm.xsl dбvriinda kvazibircins lay ilэ
опdап aga,ýrda уегlэ9ап lауlапп arasrnda tеmрегаtul qradiyenti
artlr. Теrпреrаtuг qradiyenti dayanlqlrýr аrtlrlг ча turbulent
enerjinin agaýr lауlаrа бtiiriilmэsiпiп qarýlslnl аltr. Bunun da
паtiсэsiпсlэ i,ist bircins layla ondan aqaýrda уеrlа9эп lay аrа-
srnda hidгоlоji xarakteristikalann qradiyentirrin bбyiik qiymati
ilэ хаrаklегizэ еdilэп srgrayrE layr эmэlэ gэlir. Оgэr bu lay
temperatL,]r qradiyentinin bбyiik qiymati ilэ хаrаktеrizэ olunur-
sa, buna lегmоkliп, duzluluq qradiyentinin bбyiik qiуmэti ilэ
хаrаktеriz,э оluпursа, опа qaloklin dеуiliг.

Soyuqla, dti;эп zaman iist lауlп dayanrqlrýr azaltr. sэrЬэst
konveksil,a пэtiсаsiпdэ srgTayrg layr tэdгiсэп itiг. Bu zaman iist
qarrqdrrrlrm9 layrn qalrnlrýr аrtlг чэ Ьirсiпs layrn qahnlrýr
konveksil,anrn getdiyi dэriпliуэ kimi artrr.

ýэkil 10.5-dэ kvazi bircins lауrп qallnlrýrnln mi,ilal,im
qчrqаqlаrrlа il агziпdэ dayiqmasi gбstarilmiqdir.

Mi,iqahidэlar пэtiсаsiпdэ эldэ olunan пrэlчmаtlаr gёstэrir ki.
biгcins layrn qalrnhýr avqust ayrnda minimum qiymat alrr. Bu
vaxt оkеап sathinin temperaturu maksimum hэddэ gatrr. Miila-
yim qurEaqda (gimal уаrrmkiirэsi) avqust ауrпй homogen
layrn qalrnhýr 0-З0 m arastnda olur.

442



l0.1J. Diinya оkеапlоrл ýaquli strчktuгч

1ti ,", tJlj 1i,: :{1

t, .э ;1зз

l il',|

:с,1

lll

ýakil l0.5, Mtilayim qurýaqlarda kvazibircins lay"rn

qa llп ltgln ln i| эгziпdа dэуi5mаsi

Ekvator аrаzisiпdэ hоmоgеп layrn qalrnllýr 50-100 m-э
qаdэI atta Ьilэr.

SепtуаЬr аушrdа havalar soyuduёundan dayanrqlrq azallr чэ
kiilэk qaгrgmasl чэ konvektiv qаftýmа пэtiсэsiпdэ bircins layrn
qalrnlrýt аrtlг.

Аrаlrq su layr daгinlik layrnl iist laydan avtrrr. I}u lay епэп
sath sulanndan чэ учхzгl qalxan dэriпlik sчlаflпdап эmэlэ
gоliг. Нэr iki su kiitlэsi qarlýalaq i,iftiqi istiqamatdэ hiэrэkэt
edir. Bu su kiitlэsi qtitЫэrэ hаrэkсt еdэrэk orada isti araltq su
laytnr amalo gatirir.

Arallq su layrnrn qallnhýl 200-300 m araslnda olur.
Araltq su layt 800-1800 m darinliya qаdэr епэ Ьilэг.
Dэriпlik layl uzun mtiddat эrziпdа gеdэп qапgпrа паtiсэ-

sinda fоrmаlаqап va xaгakteristikalarmtn bircinsliyi ila xarak-
tеrizэ еdilэп laydrr. Bu lay tохmiпап 4 km dэr,iпIikdэ ,уеrlэqir.

Dib sularr эsаsэп Antarktida da fоrmаlаgrr чэ qimala doýru

l,
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Х. Оkеап ýцуцпчп xaýsolori

hаrаkэt edir. Dib layr dib gбkiiпtiilэri ila kimyavi miiЬаdilэуэ
giгэrэk оkеап diЬiпdэп miiэууап qэdэr istilik da аhr. Bu layln
qalrnlrýr orta hesabla 500-1000 m оlur. ýimal Buzlu okeantnda
dib 1ауrпrп qalrnlrýr 2000 m-а qadar gattr.

10.14. OKEANDA SU LAYLARININ DAYANIQLIёI

Okean чэ dэпizlэrdа tarazllq qэrtiпi miiэууап edan su lay-
larrnrn gaquli istiqаmэtdэ bu va уа digar paylanmasr stratifi-
kasiya adlanrr. Оgэr dэriпliуэ gеtdikсэ suyun srxltýt аrtrrsа,
yani srxlrýrn mЁsЬэt qradiyenti mi,iqahida olunrrrsa, onda Ьеlэ
stratifikasiya qапým{rпtп inki;afina mane olur, giinki batmaqda
оlап su hэсmlаri Агхimеd qiivvalэri ilэ yuxaTr itэlэпir, 1uxart
qalxan su hэсmlэгi isэ aýrrlrq qiivvэsinin tэsiri ila Ьаttr.

Slxhýin gaquli qradiyenti па qэdэr Ьбуtikd0rsэ, su laylarrntn
dayanlqlrýr da Ьir о qаdэr btiytik оlчг.

Su laylarrnrn dayanrqlrýrnrn qiуmэtiпi kэmiууэtlэ ifada
еtmэk olar.

Qarlgma intensiv gеdаrsэ, dаriпа gеdэп su hissэсiklэriпiп
slxtlma hesabrna slxlrýr artlr. Апсаq proses adiabatik getdiyin-
dan tеmреrаtur sжtlma zamant агtrr, bu isэ hissaciyin srxlrýr-
ntn azalmaslna sэьэь оlur.

Lауlаrrп dayanrqlrq dаrасэsi batan чэ yuxaTr qalxan su
hэсmlэriпiп slxlrýr ilэ аtrаf suyun srxlrýr arasrndakr farqla
miiэууап edilir.

Fэrz edak ki, z iiftiqiinda sчрп xa,akteгistikalarrnrn qiymati

р, Т, S, р pls z-| Дz iifiiqiiпdэ isэ р+ Ар, Т+АТ, S+ ДS,

Р pшzrzl s,,as -diT,

0gаr l hissaciyi z layrndan z* Az lаупп -В nёqtasina
adiabatik kеgэrsэ, onda опuп srxlrýr tэzyiqin агtmаsr hesabtna

!Ц qrd", dауigэсаk. Bu zаmап hissaciyin temperaturu da
dp

dTa qъdеr dэуiqэсаk. Onda tеmрегаtчrчп dауigmэsi hesabrna
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l0,14. Оkеапdд su lауlаrlцlп dsyanlqllýl

Ф ато
ат

srxhq qаdэr dэуiЕэсаk. Belalikla, l hissaciyinin srxlrýr

z+/z dэliпliуiпdэ

f]b,"*M = р,,,," *!ар*!аrо с0,2'7)" а7' ат
оlаr.

l hissэciyinin srxhýr В hissэсiуiпiп srxlrýrndarr az olarsa,
onda hissэcik yuxarl qаlюr, qаrlýmа Ьа9 чегmir. уэпi strati-
fikasiya dayanrqlrdrr. l hissaciyinin srxhýl В-пiп srxlrýrndan
gox olarsa, onda l hissэciyi batmaqda davam еdэсаk чэ
qагlýmа gеdэсэk. Bu halda stratifikasiya dayanrqsrzdrг. Оgэг l
hissэciyi ilэ B-nin srxlrqlar fэrqi olmazsa, onda Ьеlэ strati-
fikasiya neytral оlчr.

Dayantqltq kэmiууаtiпiп xaгakteristikasl srxlrqlar fэrqi ilэ
miiоууэп olunduýundan

р в - p,l,"t a. = /p*,1,,r*,rz.s*ns -(о,^ * 
*!L 

oo - # *.)
(10.28)

Fэrz еdэk ki, В hissэciyinin slxlrýr z+Az |аупа gаlэп чэ
uzun zafnan оrаdа qalaraq эtrаf miihitlэ istilik va duz
mi,ibadilasinda olan,4 hissэciyinin srxltýrna ЬаrаЬаrdir.

Onda

Р2*ц.rtаr,,s*лs = p,,,u- *Чdр*ЧаТ * чФа" (l0.29)

оlаr.
(10.29)-u (10.28)-da уеriпэ yazsaq чэ hэr iki tэrэfi dz-a

Ьёlsэk. йyanrqlrýrn xarakteristikastnrn vahid dэriпliуа diigэn
Hesselverq-SveTdrup dtisturunu alarrq.
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Х. okean ýцуцпчп xassalari

_ Рв - Г_t,..ь ар dT ар dS 0р dTa

^z 
ОТ dz 0s dz 0I' dz

( l0.з0)
Bu ЬэrаЬэгliуiп sф tэrаfiпdэki Ьiriпсi чэ iigiincii hэdlэr

temperatuntn, ikinci hэdd isэ duzluluýun dayanrqlrq k.rmiy-

уаtiпdэki payrnr i t-аdэ edil,.

(10.30) ifadэsinin sф tэrefir-rdaki birinci iH hэdd srxltltn z-э
gёrэ Иrп tбIэmаsiпi ilаdэ еtdiуiпdэп dayarrrqlrq kэmiууаti tigiin

_ dp ёр dlaL=---L.--:- . (l0.]l)dz 0Т d:
diisturunu yaza Ьilэrik.

(10.31'r diisturu gёstаriг ki. dayanrqhq slxllma zamanl
adiabatik diizэli9 гrэzага alrnmaqla srxlrýrn 9aqul i qradiyentidiг.

Dayanlqlrq kamiyyэtini (Ii) hаr bir iifuqda (daTinlikda)
tеmрегаtчr чэ duzluluýun nriiqahida mаlчmаtlаппа эsаsэп
( l0.30) diistuTunun kdmэуi ilэ hesablamaq оlаr.

dTa 0о 0оВц zaman "-," , '_, _| rqгаdiуепtlэriпi okeanoloji cad-dz аr aS'

чэllэтdэп tayin еdirlэr.

ýэkil l0.6-da Ваrепs donizinin iist laylnda dayanrqhýrn qa-

quli paylanlnasrnrn tipik эуrisi verilmigdir.
Yay пrбvstimiinda su lауlаппlп dayanrqlrýr miisЬэtdir чэ

dэriпliуа getdikca azahr (biittiv хэtt). Кiilэуiп tэsiгi ila yax9r

qапýmlý iist layrn slxhЁ1 alt layrn srxlrýrndan kaskin fэrqlэпir.
Bu halda dayanrqlrq maksimum qiymat аlrг. Qrq mёчsi-imiiпdэ
isa sathdan 50m dэriпliуэ qэdаr mэпfi dayanrqlrýrn olmasl Ust

laytn soyuma zamant sжllmast hеsаЬtпа konvektiv qапýmапlп
Ьа5 r,eгdivilri gбstэrir,

Оkеапlаrrп dэгiп laylarrnda daTinlik artdlqca dayamqlrq da

агtlr, sош,а isa маlrг. 5000 rп dэriпlikdа dayanrqlrq mапfidiг.
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l0.15. Sчучп fiziki хаýýаlеriпiп anomaliyasr

Bu о demakdir ki, konveksiya hrrdisasi bar; чеrir, уэr|i оkеалlп
dibindan daxil olan istilik hesabllra konvektiv qangmzL gеdiг.

-5tl0 0
0

]5

5(}

iO(J

I]5

:0о j ()(х) l:,lO'liц lrii

h. л]

ýэkil l0.6. Ваrепs danizinin iist layrnda dayanrqllýrrr ;aquli pay|anmasr

l - уау mбчsiimtiпdэ, 2 - qrý mtivsiinriinda

Umumiyyatla, dayanlqllq laylarrn qarrgmaslna potensial

mUqavimэti хаrаktеrizэ edir.

10.15. SUYUN гiziKi xAssal.alriNilq длqомлlrl,iчдsl

suyurr bir sra fiziki хаssэlэri ()nun temperaturundan aslll ola-

rаq бztiпаmэхstБ qаkildэ dэуiqап stгukturu (qtrrulugu) ila baýltdlr.

Ona gбrэ dэ suyun digэr mаddэlаrdэп farqli оlап qeyri-adi

xassэlэrinin-anomaliyasrnln miihtim praktik аhэmiууаti vardrr.

Мауеlэr qlzdlrlldlqda biT qa_vda olaraq onun slxllgl аzаhr.

ýiгiп su isэ qrzdrrrldrqda 00С-dап 40С-уа qаdаг опuп stxllll аrttr,

tеmреrаturuп sonTakt artrnasl zalтtaлt isэ sжllql azall]:. Bu hadisa
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х. оkедп suчuпuп xrssrlari

sч}чп qчruluýu ila izah ediliT. Su molekullan tеtгаеdr formaslna
malikdiT. Теmрrаfuruп 40С-уэ qэdаr аrfiпаsl zаmап molekullar
srxlaqlT. lakin tеmреrапrт artdrqca molekullar аrаstпdа stnrktur
pozulur vo hэсmiп gепi;lэпmаsi пэtiсэsiпdа slxlrq маlrr. ýiriп su
ап Ьёуf* srxlrýrnr 40С-da alrr (9эКl 10.7).

л. ,т

() 1'( l],t
ýэkil l0.7. Suyun stxllýrntn tempeгafu[dan aslllhgl

Вэrk cisimlarin (mаddэlэгiп) slxhýl onlтln эriпmiq halda
olduýu srxlrýrndan gохdrг. Lakin su bu mэпаdа istisnalrq tэgkil
edir, уэпi su donduqda опuп hacmi tэхmiпэп l0% аrtrг. Вu
anomaliyanln miihiim аhэmiууаti var. Оgэт donma zamanr
эmэlэ gаlэп buz suda batsaydr, onda su hёчzэlэгi bttёvltikda
sаthdэп diba qаdэr donardr. Bu isэ su hбчzаlэгiпdа olan fauna
чэ flоrапtп mэhч olmastna sabab оlагdl.

Сisimlэгiп istilik tutumц tеmрегаtur artdrqca аrtrr. Lakin
suyun istilik tutumu 00C-dan 2/-уа kimi azallr. sonra isэ аrtrr.
Вu onunla izah edilir ki, agaýr temperaturlarda sчучп qlzmasl
onun molekullanntn stгuktчruпu dаýrdrг. Bu zаmап mole-
kчllапп kгistallik qafэsin уаrапmаsl ti9tin sэrf etdiyi епеrj i

ауrlltr чэ kinetik епеrjiуа gelTilarak suyun temperaturunun
аrtmаsmа sэЬаЬ оlur. Теmреrаtчr 27)C-dan yuxarr olduqda su
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l0.15. sчучп Iiziki xaýýaIorinin апоmаliудsr

molekullarlnln kinetik errerjisi шtlг чэ пэtiсэdэ suy,un istilik
tutumu аrtr. (gэkil 10.8)
(l kaj

'kq-dэr

'с0 2,1 'с т

ýakil l0.8. Suyun istilik tutumunun lеmреrаturdап aslilhgt

Umumiyyatla, tэzyiq artqrdca эksаr mауеlаriп donma tem-

peratmll аrttr. Brrnun sэЬэЬi donma zamant hэсmiп azalmasl

ila alaqadardrг, tэzyiqin artmasl isa hэсmiп azalmasrna sэЬэЬ

оlчr. Тэzуiq l atm andrqda suyun donma temperatrrnJ 0,0070С

Malr. Вч еГfеkt dопmа zamant hэсmiп geniqlanmэsi ilэ izah

olunur, tэzyiqin artmasl isa hэсmiп aTtmasrna mапе о-[uг.

ТэЬii qэrаitdэ Yеr sаthiпdэ аtmоsfег tэzyiqi 9ох az

dayigdiyindan, sчуuп donma tеmрегаtчruпчп anomaliyasl Ьir о
qаdэr ргаktik аhэmiууэt daqrmrr. Lakin btrzun qairnlrýr Ьir
пеgэ km tэgkil еdэп qr.itb zona.larrnda еlэ taryiq уагаrrrr ki,
suyun bu алоmаliуаsr btzun strukturunda tiziiTrii эhэmiууэtli
dэтасаdэ biruza чегir.
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XI. Dllnya оkеапrпrп skuýtik чп optik хдsýоlогi

Fasil 11

DijNYA OKBANININ oPTiK ча AKUSTiK
xASSaLaRi

t1.1. OKEANDA SaSIN SURaTI

Su elastiki miihitdir, ona gОга dэ orrda чzчпчпа elastiki rэqs-
lar, mаsаlэп sэs rэqslэri yaxqr yayllrr. Sasin yayllma mexanizimi
ondan iЬаrэtdir ki, sas mапЬэуiпiп уагаtdrýr periodik stxtlma va
sеуrаlmэ uzununa dаlýаlаг qэkliпdэ su nriihitinda бtiiriiliir.

Fizikadan mэlчmdur ki. р srxlrýrr-ra malik, biitбv elastiki
miihitdэ чzuпuпа rэqslэгiп yayrlma siiгati agaýdakr diisturla
miiэууап edilir.

с (1t.1)

Ko-srxtlma эmsаhdlr.
Вч dtistura daxil olan kэmiууэtlэгiп (раrаmеtrlаriп) daqiq

teyin edila Ьilmаmэsi пэtiсэsiпdэ 9ох vaxt diisturdmr taprlan
qiуmэt ilэ Ьilачаsitэ dэпizdэ бl9mэ пэtiсэsiпdэ taprlan sэsiп
yaytlma stirэti aTaslnda xeyli fагq оlчr. Опа gсiга da dапizdэ
sasin yaytlma siirэtini tapmaq iigtin empirik dtisfurdan istifЪdа
olunur.

Okeanda sasin siirati temperatur. duzluluq чэ tэzl,iqdэп
asrlrdrr. Гэklif olunan empirik dйstuгlаrdап biri

(, = [ l4.1s,6 + 4,6ls 7, - 0.052з/,? + 0.00023r, + l,]5(5 - 35) _ 0.0l (5 - з5)I + 2.7.

-l0 '(5-з5)r' - 2,l0j (5 _з5)1 .(l+0.577i,, -0,00727,r )+ 0,0l75P]llrl.l

(l 1.2)
p-dbarlarla бlgijlijr.
Dlistuгdan gбriiпiir ki. sasin siirэti tеmрегаtur. dэrinlik va

duzluluq aftdlqca апlг. Okeanrn sath layrnda tеmреrаtuг daha
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l 1.1. оkеsпdд sosin ýiirati

drэуiqkоrr olduýu tigiin sasin yaytlma siirati эsаsэп tепреrаtчr-
dan astlr o[ur.

11.2. SaS ýUALARININ REFRAKSiYASI.
SaS KANALI

Okeanda hidroloji gэrаitiп miiхtэlifliуiпdэп asrlr оlагаq
sasin siirэti 1400-1550m/san araslnda (tэхmiпап 10%) dэliqir.
Lakin stiratin azacrý dауigmаsiпэ, xiisusan gaquli istiqamэtda
sэs qtiаlаrtпm stnmastna-reГraksiyastna, уэпi sas giialarrnln
trayektoriyasrnrn ayilmasi hаdisаsiпэ sэЬэЬ olur.

Вч zаmап sэs giialart sэsiп stirэtinin az olduýu tэгаfэ эуi-
lirlэr. St]ratin an bбyUk qгаdiуепti qaquli istiqаmэtdэ miigal-rida
оIчпur.

Okeantn hэr layrnda sэsiп siirэtiпiп qradiyenti sabit olan
lауlаr gэkliпdэ tэsэччiiг еdэk. Onda sэs gtialaTr hэг layda eyni
эуriliуа malik olacaq, уэпi grialar gevra qбvsu gэkliпdэdirlэг
(;эkil 11.t).

Cg
вд

в]
ZI

h

!Ь,

L

Y

0

02

ýэkil l l .l . Sэs ;tiаlаrlпtп refгaksiyast
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xI. Dilnya оkеапшrп akuýtik чi optlk хд*ýаlоri

Оgэr dагiпlik boyu sэsiп siiгэti маlшsа. onda zб dаriпliуiпdэ

sэs mэпЬэуiпdап 9" bucaýr altrnda gtxan чэ siiтэti С" olan gtia

agaýrya drэýгч ayilir.
21 ve 2,:2 sачiууэlэгi .гаstпdа уеrlэ9ап layda sas ýiialarlnm

ауilпrэsiпа baxaq. z1 dаriпliуiпdэ sasin siirati С1, Z2

dэгiпliуiпdэ isэ sasin siirэti С; olsun. ýiianrn tTayektoriyast

laya daxil olma d, bucaýr va laydan glхал qtianrn d" bucaýr va

/ mэsаfэs: ilэ miiayyan еdiliг.
Sesin slnmast qanununa gdтэ

cos4 _ cosd, 
='o'd, =......с с с.

Bu miiпаsiЬаtlэrdэп d, чэ d, -nin taprlmasr

agaфdakr diisturlarr аlалq
/ r', cosd \ , (с, cosd )

f/ = arccosl -l----'l Id, =шссоd-_JI'----l. с" ), | с, )

ii9iin

(11.з)

ýэkil l1,1-dan

0=0,rр, -0 =0r-р buradan
-о:!Ь, 

* а,\
2,

olduýunu пэzэrэ alsaq,

l:hctgO=hctg (1 1.4)

(11.3) чэ (11.4) dtisturlarr sэs qiialanntn trayektoTiyastnln
qurulmaslna imkan чегir, Brrrrun 09iin ;iiашп mэпЬаdэп glxma

bucaýr чэ sэsiп qaquli istiqаmэtdэ layda yayrlma siirati mэlчm
olmalrdrr.

Yay flэsliпdэ оkеап sэthiпdэп dэгiпliуэ getdikcэ suyun

Г1,, *r,,lL2 ,.]
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l1.2. Ses ýйаlаппlп геfrаksiуаýL Sas kапдlt

temperaturu azallr. Sэs mэпЬа),iпdэп glxan sэs ýiiаlагl tem-

pefaturun azaldrýr istiqаmэtэ, уэпi sэsiп si.irэtiпiлL azaldlýt
istiqamэtda ауilir (qэkil 1 l .2а).

QlE fаsliпdэ isэ okean sethindan dэriпJiуэ getdil:ce suyun
tempefaturu аrttr va mэпЬаdап 9жап sas qiialan sosin stirэtiпiп
az olduýu sath layrna do$u ayilir, sаthiпdэп qa;lldan sэs
qiialarr уепidэп sэsiп siiratinin az olduýu 1ау,а tэrэГ meyl edir
(gakiI 1l,2Ь).

а)

т

ь)

ýэkil. l 1.2. Okeanrn sath layrnda sas 9ЁalaTtnIn refTaksiyalarr

а) yayda; Ь) qtýda

Okeanrn qi.itb zonalarrndan kanarda уеrlэýэп ray,onlallnda

iist layda tеmреrаtчruп darinlik boyu azalmasr sэsiп siiratinin
azalmaslna sэЬэЬ оlчr, Мiiаууэп dагiпlikdэп sопrа sllyun tem-

реrаtuг va duzluluýu gaqul boyu dеmэk оlаr ki,gllx az dэ-

yiqdiyindэn sэsiп siiгati бziiпtiп maksimum qiуmэtiпа gаtlг. Bu
dэrinlikdan sопrа hidrostatik tэzyiq effekti hesablna sэsiп
slirati аrtrr. Sas giialaTrntn ret'гaksiyasr паtiсэsiпdэ iiftiqi isti-
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XI. Dtlnya оkеапrпlп akuýtik vJ optik xassaIari

qаmэtdэ gёпdэгilэп qi.ialar sэsiп siiratinin minimum olduýu lay-
da konsentTasiya еdir va 9ох uzaq mаsаfаIэIэ yayrlrr. Sэsiп uzaq
mаsаГэlэfэ yaytldrýr bu lay sas kапаlt аdlапt. Dеmэk оlаr ki.
btitiin оkеапlаrdа da Ьir пе9э yiiz metrdan 1500 m-э qаdэr
dэriпliklаrdэ miiqаhidэ olunan bu olamatdar hadisa sas ka-
паhпdа sasin uzaq mэsаfэуэ yayrldllrnr gбstагir (ýakil 1 1.3).

1450 i!00 l5l0n* 0 l0 2с ,0
ý

ýэkil l l.З, Sualtr sэs kanaltntn formala9masl sxemi
а) sэsiп siiгatiniп gaqrrIi paylanmasr; Ь) sos siialarlnln trayektoTiyalarl

Atlantik clkeanlnda араrtlап slnaq zamanl 1200m dэTinlikda
2,7 kq partlayrcr mаddэпiп yaratdlgl sas Eiialart 5750 km
mэsаfЪdэ aydrn eqidi lmi9dir.

S эs kanal rndan uzaq mаsаГэlэrа i пtЪrmаsiуаl atl п бtiirtil mэsi
riEЁn istifadэ edilir. Akustik iisuldan balrqgrlrq tэsэrгiiГаtlаrrпdа
xЁsusi cihaztn-balrq lоkаtогuпuп kбmэуi ila balrq siirtilэriпiп
yerini miiayyan еdirlэr. Exolot аdlапап cihazln kёmоуi ila
okean чэ danizlarin dэгiпliуiпi бlgiirlэr. Bu cihazrn iE prinsipi
ondan ibaratdir ki, оkеаrr sэthiпdэп gсiпdаrilэп sas giialartnrn
okeantn dibina gedib оIаdап satho qayltmasma sэrf olunan

H:Lc.t
2

zаmап бlgiiliiг va

45,1

diisftrru ila darinlik (Н)
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l1.3. Оkеап ýathinin iýlqlaпmaýl

hеsаЬlапtг. Вчгаdа С-sэsiп siirэti, t-sэsiп sэthdап diba gбп-
dэгi]mэsi чэ qabul edilmasi anlan arastndakt zаmапdr.

l 1.3. OKEAN SaTHiNiN igIqr,a,пMa,sr

Iqtq qiialanmasr miixtэlif dalýa uzunluýuna malik olan
elektronraqnit dalýalarrdlr. Okean tigr,in giiпэg piialarrmasrnrn
gбгiiпап spektгinin muhiim pIaktik эhаmiууаti чаr. Bunlar
эsаsэп dalýa uzunluýu },=l0J -10-4 m olan gсiгiiпэп чэ iпfrа-
qrгmrzr giiаlаrdlг. Dalýa uzunluýu 4.|0J -7,6.\0-'m оlап
;iiаlаr gбriiпэп giialardrr (insan g<iziiniin gбгэ Ьilасэуi qtiаlаг).

Okean sathina diigэп igrq qiialarr suyu bilavasita qtzdlrtr va
bununla da Ьir stra ртоsеslаrэ enerji mэпЬэуi оluг. iqrq giialart
suyu qrzdrгmaqla ЬэrаЬэг giiпэg radiasiyasrnrn igrq hissasi
okeantn iErqlandlrrlnrasrnda, dэnizirr тэпgiпdа чэ hamgirlin
bioloji va biokimyavi рrоsеslэriп Ьа9 чеrrпаsiпdэ, хiisusэп dэ
biosintez hаdisаsiпdэ бztinii gбstэriг.

Okean sаthiпэ dii;эп radiasiyanm gбrйпэп hissэsi atnrosfer-
dan kе9эп iglq Ei,ialarrndan - ЬiгЬа5а гadiasiya чэ atmosferda
sарэlапап ча okean sэthina galib gatm radiasiyadan ibaratdir.
Bu iki i9tq selinin nisbati grinaq htindiirltiytindэn asrlrdrT.
Gi,inaE iifiiqdэ пэ qаdаг yiiksэklikda dауашrsа ЬiгЬа9а radia-
siya daha gox оlш. Giiпэ; zenitdэ olduqda onun ;ilаlагr daha
az qalrnhqlr atmosfer laylnr kasir чэ опа gсirэ da az sэрэlапir.

Tabii gаrаitdэ оkеал sathinin iqlqlanmasr buludluluqdan da
asthdrr. Yiiksak ча nMik buludlar agaýrya daha gox sэра[апэп
iqrq giiasr Ьчrачrr ki, bunun da nэticasinda Ьэzап okean sathi
buludsuz vaxtdan daha gox igrqlarrr. ТэЬiidir ki, stx. qalrn va
su buxart ila zэпgiп olan buludlar okearr sathinin i;rqlanmasrnr
kэskiп gэkildэ Maldlr.
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XI. DOnya оkеапlпш akustik vi optik xaýsalari

r1.4. окЕлN SaTHiNDaN iýrQ ýuдr,дкrпrп
QЛYIТМАSI Ча SINMASI

Okean sэthiпэ gэliЬ gаtап чэ onu i;rqlandгarr iqrq qiialan ha-

va-su sэrhа<ldiпdа qayrtrnaya чэ Sшuпауа mэпtz qаlш (gэkil 1 1.4).

Fizikadan bilirik ki, igrq qihтuп drigma bucaýrnm sinusunun

slnma Ьuсфrпrп sinusuna пisЬэtiпэ slndtгma эmsаlr dеуiliг.

+L = " (11.5)
sin V

9 - iýlq gliastntn dii;mэ Ьчсфr; !У - isэ srnma Ьчсфldrг.

ýэkil l l.Ll. Okean sаthiпdэп igrq ;Ёalarrnrn qayltmasl чэ stnmasl

Duzluluýu 3576о o1an tэmiz daniz suyu ii9iin п=1,34-diir, п-

in bu qiуmэti tigtin (l 1.5) tэпliуiпdап gбпiпiiг ki, р bucaýr

hэmiqэ Чr bucaýrndan bёyiikdiir va опа gбгэ dэ srnan ;i.ia
аtmоsfегdэki dtigэп Еtiаdшr fэrqli оlаrаq Eaquli хэttэ daha

yaxrndrr. Maili istiqamatdэ okearrdan gtxan qtialm da ;aquldan
daha gox meyl еdirlэr чэ okeandan satha di,iqэп gtiаlаr iigtin еlэ

gб bucaýr чаr ki, okeandan sаthэ gэlап 9tialar tam daxili

Ав

с
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l1.4. Оkеап sothinden iýlq ýtlslsrmln qayttmдýr ча ýrпmаýr

qayltmaya mоrчZ qаhrlаr чэ dэпizdэп 9rхmrlаr.

(11.5)-dэп alrnq ki, (9:900olduqda) .L :,,,о. вчrаdап' ' sinV

siпVо:. ]. =o.zs, Vо =48.зо alrnrr." 1.34

Веlэliklэ, okean srthin" atmosfeTdэn dфэп giialann Ьir
hissэsi qayrdrr, Ьir hissэsi isa stnaraq okeana kеgir. Lakin
оkеап dэriпliуiпdэп sathэ diigэп gtialar tэрэ bucaýr 2Ч :970

olan konusun dахiliпdэ olduqda yalnrz dэпizdэп grxa Ьilэrlаr.

Qalan hallaTda britiin ;rialaT sэthdэп okeana qaytdrr.

Okean diЬiпdэп опчп sэthiпа baxdrqda onun giimtigti rапgdэ
gбгiiпmэsi dэ mahz Ьuпuпlа izah оlчпчr.

i;rq giiаlагrпrп qayltmasl ча slnmasl zamanr епеrjiпiп Ьёliiп-
masi baq verir. Diigэп, qayrdan чэ slnan giiашп enerji пisЬэti

;iiвlагrп dЁqmэ bucaýrndan va sэthiп stndrma amsaltndan
asrlrdrr. igrq giialan оkеап sэthiпэ реrрепdikчlуаr istiqamatda
dtiqdtikdэ igrq ;tialannrn enerjisinin 0,98l hissэsi okeana daxil
olur чэ yalntz 0,019 hissэsi geri qayrdrг (9эkil 1 1.5).

r
,1.0

с.1

э.2

0

э,8

20 +0 60 Е0

ýakil 1 1.5. Okean sэthiпdап okeana daxil olan enerjinin nisbi
qiуmаtlэriпiп Giiпэý hiindtiгliiyiindan asrlrlrýr

l

/
I i

I

l
l

l
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xI. Diinya оkеапlпш nkцýtik vi optik хдýýаlегi

Giiпаg zепitdэ olduqda оkеап sathina diigэп birba;a ;iiаlагrп
eneгjisi 1 (vahid) qabul edilmiqdir.

Оkеал sаthiпdэп geri qayrdarr чэ okeandan glxan igrq gUa-

lаrr selinill diiqэп ;iialarrn sеliпэ olan пisЬэtiпа albedo deyilir.
Мiitlэq сlаrа cismin albedosu srt}a ЬэrаЬаrdir va giiпэ; hiin-

diirltiy0niin Malmasl iIэ albedo аrlrг.
Okean sathi daim kiilэk dalýalaгr hesabtna deformasiya etdi-

yindan orrun giialarr qaytarma qabiliyyэti hаmаr sэthdэп IЪгq-

lапir. GЁrlаЕ hiindiirlliyiiniin hёуiik qiуmэtlагiпdа dalýalanma
albedonu аtrrrг, alqaq htiпd0rlrlkdэ isэ аzаldrг.

I1.5. OKEANDA IýIGIN UDULMASI ча
SaPaLaNMaSi

Slпагаr1 okeana daxil olan iqrq sulan su mоlеkullагl чэ astlt
hissaciklar чаsitэsilэ udulmal,a чэ sэрэlапmэуэ maruz qaltr.

Bunulr da naticasinda i;rq eneriisi dэгiпliуэ getdikca аzаlrг.

Dalýa uzunluýu ,i olan igrq giiаlагr Й qalrnlrýlnda su laytnr
kе9dikdэ itirdiyi eneгjinin miqdar

dl^:-6y,,1^4, (11.6)

miiпаsiЬэti ilэ hesablanrr. Burada с" - udulmа amsalt.

1r, -okearl sаthiпdэп okeana daxil olan igrq selinin eneTjisidir.

Мэпfi igarasi enerjinin itmesini ifаdэ edir. (11.6) tэnliyini
okean sэthiпdэп й dэгiпliуiпа kimi inteqrallasaq

Iло: Iло'€-ап'h (l1.7)

alarrq.
Gбriiпdtiуй kimi darinliy,r getdikcэ iqlq епеrjisi eksponen-

sial qanurrla, уэпi gox siirэtlа azaltr.
igrq giialannln sараlэпmэ пэtiсэsiпdэ itirdiyi епеrji da апа-

loji оlаrаq
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l I.5. Okeanda iglфп udulmasr vo sapelanmasi

dI n : -K r,I ,,dz
diisturu ilэ hesablanrr. Вurаdа К"
( 1 1 .8) tonliy"ini okean sathirrdэn
inteqгallasaq

(l1.8)

- sарэlапmа эmsаlldlт.

й daTinliyina kimi

I :I -Kl'hе

alarlq.

45()



xll. okesnta atmosfer дгrýпdа istilik mшb8dilasi

Fasil 12

OKEANLA ATMOSFER ARASINDA isTiliK
MЁBADiLaSi

12.1. окЕлN - лтмоSFЕR SiSTEMiNDa isTir,iK
MiвADir,asiпim sxBMi

Агtlq sоп illэriп tadqiqatlan gёstэrdi ki, оkеап чэ аtmоsfеrэ

vahid bir sistem kimi baxmaq laztmdtr. Bu iki miihit аrаslпdа

daim istilik, mexaniki епеrji va madda miibadilэsi Ьа5 четir.

Аtmоsfег va okeanlarda Ьа9 чеrэп fiziki рrоsеstэriп эksэriу-

уэtiпiп istilik mэпЬэуi giiпэq enerjisidir. Okeanla аtmоsfег

arastnda daim enerj i mi,ibadilasi gedir. Bu miiЬаdilэпi izah
еtmэk tig0n atmosferin уuхагt qattndan оkеаruп diЬiпэ kimi
olan qaquli siifun fotmasrnda fэzа hissasi ayrraq (qakil 12. l ).

Siituna yan tэгаfdап su чэ hava ki,itlэlэгi daxil оlur va

stitundan gtxtr.

Аtmоsfъгiп чэ okeantn halr опчп istilik tutumu ilэ xaTakte-

riza оlчпчr. istilik tutчmч mi.iпtэzаm оlаrаq аtmоsГеr, okean

sаrhэdiпdа yan tэrаflаrdэп va оkеал diЬiпdэ gеdэп istitik
mi.ibadilasi пэtiсаsiпdэ dэуi;ir. Вuпdап аlачэ atmosferin чэ

okeantn ёztiпdэ istilik ayrrlmasr чэ udulmasl ila gеdэп

рrоsеslэг dэ Ьа9 чега bilar. Atmosferin yuxarr sагhэdiпэ P,i
giiпэq radiasiyasr diiqiiLг (gtiпэq radiasiyasr giiпэgiп elektromaq-

nit чэ koгpuskulyar Eiialanmasrdrr). Atmosferin yuxart

sэrhэdiпdап Diinya fazastna uzundalPalr 1р radiasiyasr qiialanrr.

Okean sэthiпэ dtigan qrsa чэ uzundalýah radiasiya seli yekun

radiasiya (R) balansrnr tэgki1 еdir.
Okean sothindэ miixtэlif tеmреrаturа malik olan hava чэ su

miihiti araslnda toxunma nэticasindэ turbulent istilik miiba-

dilэsi (lГ) baq чегir. Buxarlanma чэ kondensasiya zаmаш
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12,1. okesn - atmosfer ýiýteminda istilik milbadiloýinin sxemi

okean sathi lE miqdагdа istilik itirir va уа altr. (Вчгаdа l-gizli
buxarlanma istiliyi, Д-Ьчхагlапап va уа kondensasiya оlчпап
su kiitlэsiпiп miqdaгrdrr). Qlg mбчsiimtiпdэ suyun donmast
zаmап q.=Ll.fuI miqdarda istilik ауrrhr, buz эriуап zaman isэ
hэmiп miqdагdа istilik чdчlчr (Lгgiz|i kristalla5ma istiliyi, М-
buzun kiitlasidir).

Qo I0

!

qпr

Almoýfcf ý{t ddi

ь

оtеац ýsi

Fг

оLtдdiй

в

D

ýakil l2.1 Okeanla atmosfer агаstпdа gе.dэп

istilik miibadilasinin sxemi

Okean - atmosfer sэrhэdiпdэп gеdэп istilik miiЬаdilэsi nati-
сэsiпdэ okeantn sэthi qlzrr va уа sоучучr. Okeanda gеdэп qa-

rtgmа пэtiсэsiпdэ bu qtzma чэ уа soyuma turbulent istilik seli

Qo

LE
R

Е
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хII. оk€апlд дtmоsfеr :iгдslпdа istilik mtlbadiIaýi

ilэ dэгiп qatlara ёtiiгiiltir.
Okean dibindэn okeana daim уегiп daxili istilik seli (D)

daxil оlчл, Stitunttn atmosfer -lrissэsinda уап tагаflаrdэп gedan
adveksiya- (l,) чэ siitundakr lrava ilэ аtгаf havanln qarlýmasl
паtiсэsiпсlэ iiliiqi turbulent isti lik miibadilэsi (F',) baq чеriг.

Su siitununun okean hissэsiпdэ yan tэrэtiJап adveksiya (l)
va siitundakr su ilэ аtгаf suyun qanýmasl паtiсэsiпdэ tiftiqi tur-
bulent istjlik miibadilэsi (Л,) gedir.

АtlпоsЪrdэ Ьuхапп kondensasiylrsl пэtiсаsiпdэ okeanln
itirdiyi ist-ilik (l,) аtmоsfеrэ бtiiriilr.ir. Burada r kondensasiya
olunan suyun miqdandlr.

Okean claxilinda axtn zалlапl lауlаr arasrndakt siirtiinrTэ
пэtiсэsiпсLэ istilik аугrlrr. [lэmgiпiп Ьiоkiпrуэчi рrоsеslаr
пэtiсаsiпсlэ Рб qэdэr istilik аупlа чэ уа udula Ьilэr. Btittin bu
istilik sеllэriпiп hamrsl eyni qiуmэt almrr. Bu kэпriууэtlэriп
Ьоzilэri о qэdэr kigikdiг ki. he9 опlаrr ёlgmэk miirnktin deyil
va ona gбгэ dэ praktiki hasabl:rmalaTda опlап пэzэгэ almtrlar.

Giiпэ;сlап okeana daxil olan istiliyin оПа illik miqdaTl
sutkarla 84 105c/nr2 -drr (с - coul - istilik miqdan vahididir).
QritЬlэrе getdikcэ bu rаqэm аzаhr. еkчаtоrа yaxlnlaýdlqca
аПlr. istit;k sеllэriпdэп ап bбyiik qiymэti olan giiпэ; qtialarrnrn
getiTdiyi istilikdiг. Bundan mriаууэп qэdэr kigik olan suyun
buxarlannrasrna sэrf edilan istilik selidir. okean sathindan il
аrziпdэ otta hesabla sutkada 0.3 sm su buxarlandlýrnt паzэrа
alsaq

,, Lл
( L=':5. t05' :д,=l0' "О,, ) ьuхаrlапmа zamant ьuхаr_kq m-

lanmaya sэrf оlчпшr istilik sutkada 75 l0'+ tэ9kil еdir. Bu
m

onu gбstorir ki. giinэqdan okeana daxil оlап istilik selinin
tэхmiпап 90o%-i ЬчхаrlапIпауа sэrf olunur.
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l2.1. okean - atmosfer sisaemiлda isti|ik mllbadilosiniп sxemi

С)rtа еп dаirэsiпdа okean ilэ аtmоsГеr araslndakl tеп]реrаtчг-
lаr fаrqi hesabtna уаrапап turbe]ent istilik miibadilэlii sutkada

Д = 8,5 l0' j; taтkil еdiг.
m-

Beloliklэ, i[ arzinda orta hеsаlэ]а Giina;don okeana- gэlэп is-
tilik seli Ьчхаrlапmа zаmалt udulan istiliklэ. аtmоsfеrlэ okean
аrаstпdа gеdэп turbulent istilik mtiЬаdilэsi zаmатп чеrilэп
istiliklэ tarMla9rr. Buna istilik balansl deyilir.

istilik mtibadilэsi prosesindo уеrdа qalan adveksiya va
suyun faza gечrilmаlэri zamanl уаtапап istilik miihiim rol
оупауlг.

Adveksiya аdэtэп daimi ахrпlапп оlduýrз гауопlаrdа daha
bdyiik оlur. Маsаlэп. Atlantik okeanlnIn qэrЬ hissэsirrdэ siiratli
isti Qolfstrim axlnlnln olduýu уеrdэ 1m2 okean liэthiпэ il

аrziпdэ orta hesabla sutkada 125.10'+ istilik gэli;:. Вч опч
m

gёstarir ki, bu эrаzidа adveksiya naticasinda daxil olan istilik
ЬirЬа9а гаdiаsiуа selindan goxdur.

Qtitb zonalmlnda чэ ýinral danizlarinda i:lэ istilik
balansrnda buzun эmаlа gаImэsi чэ эrimаsiпdэ me5rdana gtxan
istilik setlari miihiim rol oynaylr.

Yеrdэ qalan istilik sellari istilik balanslnda az tol оупау|r.
Мэsэlап, оkеапlп diЬiпdэп okeana daxil оlап istili]k sutkada

.с
D = 0,4.10" -. -dir.

m-
Ахtпlаг zalnant mexaniki епегjiпiп dissipasiyasr zamanr

ауrtlап istilik, biokimyavi рIоsеslагdэп ayrllan istilik.
yaýrntrlarrn чэ qrunt sчlаппtп gatirdiyi istilik 9ох kigik olduýu
iigtin Ьаzэп hesablamalarda опlаr пэzэгэ аllпmr.
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xll. оkеsпlr atmosfer sraýlnda istilik mnbadiloýi

12.2. OKEANIN isTiliK влI,лNSI TaNLiYi

istilik mtibadilэsi prosesinda okeana gэlоп чэ sэrf olunan is-

tilik аrаsrпdа kamiyyat miiпаsiЬоtiпэ istitik balansr tэпliуi
deyiliT. Bu tэnlik riyazi qakilda okean-atmosfer sisteminda

епегjiпiп gevrilmasi zammrr istilik enerjisinin saxlanmasr qa-

пчпчпч ifаdэ edir.
Okean sathinin istilik balansr tэпtiуi vahid sathdэn kеqэп is-

tilik sеllэri arastnda kэmilуаt miinasibэtini эks etdirir. istilik
sеllэri miiхtэlif istiqаmэtlаrэ убпэldiуi iiqiiLrr опlапп
toplanmasr сэЬri mэпаdа Ьа9а diiEiiliir. уэпi hаr Ьir sela miisЬэt

va уа mэпfi iqarasi чегilir. Аdэtап okean sаthiпэ gэlап istilik
seli miisЬэt, оkеапdап gеdэп istilik seli isэ manfi gбtiiгiiltir.

istilik balansr tanliyi ham оkеап sэthi, ham okean, ham at-

mоsfеr, hэm da ЬUtdч okean-atmosfer sistemi iigtiтr yazrla

bilar.

ýэНl 12.1-э пэzаr salsaq okean sэthi iigtin istilik balansr

tэnliyini Ьеlэ yaz а bilarik
R+LE+F+q.=B (12.1)

il aTzindэ Diinya okeanlnda оrtа hesabla buzun miqdan чэ

isti lik tutumu dcyigmэdiyindan
Lф|=0, в=0

оlчr. Bu halda istilik balansr tэпliуi
R+LE+F=O (12.2)

goklino diigiir.

(12.2) tanliyindb R>0, LE va Fisa mэпfidir. Вч о dеmэkdir

ki, il эrziпdа okeana daxil olan radiasiya seli Ьuхагlапmа va

turbulent istilik miibadilasilэ аtmоstъrа бtijгtiliir.
Vahid kasiya malik okean sathindэn mЁауусп h dоriпliуiпэ

qэdэr olan su siitunu iigiin istilik balansr tenliyi
в+д+F,+D=с (12.3)

5аkliпdэ yazrla Ьilэr. Вuгаdа C-okeanrn istilik tutumunun
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l2.2. okeanln iýtilik balansr aonliyi

dэуiqmа siiratitdir. (12.1) ЬагаЬэrliуiпi (12.3)-dэ паzаrэ alsaq
R+LE+F+LM+д+FiD=( (|2.4)

tэпliуiпi allnq. Stitunun оrtа illik istilik tuПmu sabit olduýun-
dan ( l2.4) tanliyi a;aýrdakr gэklэ diiEaг

R+LЕ+F+д+FiD=O (12.5)
Оgаг Diinya okeanrnda iimumi sirkulyasiyanln qapalr

olduýunu паzага alsaq (А=0, F,:0), опdа (l2.5) tапliуiпdэп
R+LE+F+D=0 (l2.б)

alarrq.
D> 0 olduýu iigiin Л+ZД+,F'< 0 olmalrdrr. Bu о dеmэkdiг

ki, Dtinya okeanr аtmоsfеrэ D qэdаr istilik чеriг, ( l2.б)
tэпliуiпdэп D hэddi digэr hаdlаrdэп 3 tаrtiЬ kigik oldrrýundan

R+LE+F:0
allrrq.

Вч о dеmэkdir ki, okeanrn sэthdэп aldrpr istilikdon ba9qa
heg Ьir istilik mэпЬауi уохdur.

indi isa atmosfer siitunu tigiin ЬаJапs tanliyini yMaq
Rо+R+Lr+F+до+Fо:со 02.7)

il аrziпdэ оrtа hesabla atmosferin istilik tutumчпчп
dэyigmadiyini паzага alsaq (12.7) tэпliуi

Ro+ R+Lr+ F+доt Fo-0
gэkliпа diigаr.

АtmоsГеriп yuxarr sэrhэdiпdэп оkеалtп dibina сlэdаr olan
mауе stitunu ti9iin istilik balansr tэnliyi

R"+L(r-E)+Д+A"+F,+Fa+D+LkM:C+C, (12.8)
gэkliпdэ yazrla bilor. Burada Co-havanrn istilik tutunrunun
dэуigmэ siiratidiг.

Okean-atmosfer sistemi iigiin il аrziпdэ оrtа hes;lbla r:4
д=0, д.=0, F,--0, F,=0, С:0, С.:0 оldчýчпdап (12,8) tan-

liyindan R.+D=0 alarrq. D> 0 olduýundan Ло< 0 olmalrdtr.
Вu isa о dеmэkdir ki, уегiп daxili istiliyi giialanma il., atmosfe-
Tin }чхаrr qatrndan fazaya ёtiiriiltir. Оgэг D:0 olarsa, onda
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xll. оkеsпlа аtmоýfеr araslnda iýtilik milbadileýi

Bu о dеmаkdiг ki,
gЁalanmasr tarazlrqdadrr.

R":Q.+I.:0
аtmоsfегiп уuхап sаrhэdiпdа istilik

1 2.з. oKEANDA TEMPERATURUN PAYLAN млSI

Оkеапа gэlап giiпэg enerjisi соýrаfi enlikdan asrlr olduýun-
dan temperaturun okean sэthiпdэ paylarrmasr епiпэ zonallrq
qanununa tabedir. Хэritэdэ tеmреrаfuгчп paylanmasr izoterm-
lэrlэ (tеmреrаturu еупi olan пбqtаlэri birlaqdiran ауrilаrlэ)
gбstэтilir (gakil 12.2).

Diinya okeanr sathindэ an yiiksэk tenperatur ekvatorial
qurqaqdan 5-100 gimalda yertagiT. TempeTaturun ап yiiksak
qiymat aldrýr bu эуri tегmik еkчаtоr adlanlr.

Теrmik ekvatorda sulrrn огtа illik tеmреrаturu 2'7 -28ОС
tэgkil edir. Теrmik ekvatordan q0tЬlаrэ getdikco okean sathinin
temperaturu - 1,00-1,80С-уэ qаdэr аzаlrг. Кбrfэzlаriп sаhillэ-
гiпdа уау mёvstimiinda tеmреrаtur 30-З20С-уэ qаdэr агtа Ьilэг.

Теmреrаtчгчп zonal paylanmast оkеалdа Ьа9 чеrап axtnlar.
okeana tсiki,ilэп gaylar va buzlartn dreyfi ilэ pozulur.

Tropik епliklаrdэп ахtпlаr vasitasi[a 300-400 ;imal enlikla-
riпэ taraf оkеапlаrrп qarb sahillari boyu nisbatan isti sulаr
gэlir. Yiiksak еп dаirэlаriпdэп isa Ьu aKtnlara qargr пisЬэtап
soyuq su hаrаkэt edir. Bu soyuq srr kiitlasi оkеапlагtп Earq
sаhillагi boyu ekvatora dоýru hэrэkэt еdir. Atlantik okeantntn
qimal hissэsinda temperaturun zonal paylanmastnda пэzэгэ
gаlpacaq daracoda fогq эmэlа galir, 500 Eimal enliyindэ
okeanrn qarb sahili ilэ gэrq sahilinda okean sathinin оrtа illik
tеmрегаtчru arastndakt fагq l00C tэqkil edir.
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l2.3. okeanda tеmреrstчrUп рrуlапmаýr

ýэkil 12.2. Diinya оkеапr Sэthiпdэ tеmрегаtчr (0С)
paylanmasr (avqust ayr)

Qaylarrn Ьir qayda olaraq okean Suучпuп tеmреrаturuпа te-
siri bёyiik deyil. Lakin Ьэzi аrмilаrэ опlаr yayda daha isti su-
lаr, paylzda isэ soyuq sular gэtirir. Вч zaman gaylaTrn istiqa-
matinin dэ m[ihtinr rоlu var. Masalan, сэпuЬdап ;imala axan
Sibir gaylarr ýimal Buzlu okeantntn sahil sularlnr miiayyan
qэdэг isidiг.

D0nya оkеапlпrп sэthiпdэ tеmрегаtчruп mбvsiimti tэrаddri-
dU istilik balanslntn il эrziпdэ dэуi;mэsi ilэ miiэууап edilir.
Теmрегаturuп эп bёyiik tэrэddtidi,i orta епliklэтdэ tiztinii daha
aydrn gбstэrir. QUtЬlэгэ чэ ekvatora gеtdikсэ tempelaturun
mdvstimi tarэddtidti azahr.

ýimal уаrrmkiirэsiпdа okean sэthi эп yiiksak tеmреrаtчrчпu
havanln an ytiksэk tеmреrаtuгчпdап l ау gec-avqust aylnda, эп
аýаДl tеmреrаtчгцпu isэ 1 ау gec-fevral ayrnda аlrг. Bu suyun
bёyiik istilik эtаlаtiпа mal.ik olmasl ilэ izah edilir. Dayaz da-
пizlэrdэ hava чэ sчучп tеmреrаtчrlаf|пlп maksimum чэ mini-
munr qiуmэtlэгi praktiki olaraq iist-iistэ dti;iir.. Misal оlагаq
Azov dэnizini gбstэrmэk оlаг. Теmрегаtчrчп mёvsiimii tаrэd-
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хII. оkеапlа stmоýfеr araýtnds iýaitik mObsdilaýi

diidii эsа;ап оkеапш iist lal,rnda daha Ьбуtikdiir. Dэriпliуэ
getdikcэ llu tэтэddiid azaltr va yalnlz Ьэzi эrаzilэrdэ tempera_

turun taraddiidii 300-400 m dагiпliуэ qэdэr davam edir.

Dапizl,этdэ suyun tеmреrаttlrчпчп mёvsiimi tэrэddiidi.i daha

bёyiikdiir, ýimal dэпiziпdэ уа]/ чэ qlý mбчsiimlэriпiп tеmрега-

tur fэrqi t0-140C, Baltik dэпiziпdэ va Qаrа dэnizda 14-200С,

Azov danizindэ 25-280С tэgkil еdiг.

Su balansr elementlarinin sutkalrq gedi;inin hesablna аmэlэ
gоlэп tеrпретаtuгчп sutkalrq taraddiidii yalnrz okeantn iist
iayrnda mUЕаhidэ ediliг чэ паdiг hallarda tгopiklarda 1-20C,

qiitb гауопlаrrпdа isэ daha kigik оlчr.
Diinya okeaTulun sэth layrnda suyun maksimal опа illik

tempeгaturu 300С, minimal огtа illik temperaturu isa -1,90С

tagkil edit,.

sэth slrlatrntn temperirturuna sahil rауопlатrпdа qovulma-
gэtirilmэпiп dэ bбyiik tasiri оlчr. Мэsэlэп, KTrm yarlmadasrn-

da пrtiэуlzэп istiqamэtli kiilэklэг уау mбчsЁmiiпdа isti sэth

sulaTtnt kэпаrlаrа qovur, onun уеriпэ isэ tеmрегаtчrч nisbatan

az оlал dэriпlik sulart sаthэ qtrlxtr чэ Ьч эrаzidа Suyun tempe-

rаtчru azaltr. Bu halda Ьэzап suyun tеmреrаtчгч 100С a9aýr

diiqэ bilir.
Suyun okeanlaTrn dэriп lауlаппdап sэthэ qalxmasr Diinya

okeanlnda geniý yayllmlýdtr va bu hаdisэ apvellinq adlanlr
(iпgilisсэ upwelling). Apvellinq hаdisэsiпiп baq verdiyi аrаzidэ

sчуuп temperaturu MaltT, mэпfi tempeTatur anomaliyast

уагапlr чэ burada tеmреrаtчr hamin епlikdэ suyun orta sэth

tеmрегаturuпdшt bir пе9э dэrэса а9фr olur.

Веlэ anomalil,alar Ьэzэп suyun уiiksэk еп dаiгэlэгiпdэп

agaýr en i,iаrаlэriпа hэгаkэti zamanl da Ьа5 чеrir.

Маtеriklэгiп qaTb sahillarindэ dэ apvellinq rауопlап mciv-

cudduT. I!{эsэlэп, СэпuЬi Amerikada Peru-Qili, ýimali Аmегi-

kada Kalifomiya, СэпuЬ-QаrЬi Afгikada Benqal, QэrЬi Afri-
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l2З. okeanda tеmреrrtчrчп paylaImaýr

kada Капаr rayonlarrnl misal gбstэгmэk оlаr. Apvellinq ha-
disэsi tэkсэ okeanlarda deyil, gбllэrdэ da mэsэlэп, Хэzаr dani-
zinin gаrq sahillarinda mtigahidэ оlчпчг.

Bundan alava Dtinya okeanlnda miisbat anomaliyalar da
mёчсuddur. Bu zaman bu эrаzidэ suyun tempeTaturu lrэmiп
соýгаfi enlikdэ suyrn orta tempefaturundan yiiksэk olur.
Miisbat апоmаliуаlаг isti sulапп aqaýr enliklardan 1.iiksэk еп
dаirэlаriпэ axrnlar vasitэsila gatirilmэsi ilo baýltdrr.

Atlantik okeantnrn Qolfstriпr, Sakit okeanlnrn Кчгоаsiо,

ýimal Вttzlч okeanrn ýpitsbergen rауопlаппdа tеmреrаtчr апо-
maliyasr daha bбyiik оlчr. МэsаIап, ýpitsberqen sаhillагiпdа
isti аrrоmаliуаdа suyun tеmреrаtчru 30С, Реru sаhillэгiпdа isэ
soyuq anomaliy а - 22-240С tэgkil edir.

Sakit okeanrn sэth sularlntn orta illik temperaturu l9,40C,
Hind okeanlnkl 17,30С, Atlantik okezrntnkt 16,50С, ýimal Buz-
lч okeanlnkr isэ - 0,80С-dir. Diinya okeanlnln orta illik tempe-
rаtцru l7,50C olub planetin оrtа illik tеmреrаturuпdаl (14,50С)
30С goxdur. Bu о dеmэkdiг ki, Diiлl,a okeanl giiпэg eneгjisini
ёztinda toplayan bбyiik akumulyatordur чэ daim atmosferi
qrzdtrrr.

Вiг qayda оlагаq dэгiпlik artdrqca okeanda suyrm tеmреrа-
turu azalrr (сэdчэl 12.1, 9okil 12.3).

Okean sэthiпэ giiпэqdэп gэlап istilik konvektiv qапýmа чэ
axrnlar (adveksiya) vasitasilэ okean daгinliyina cittirti[tir.
Okean sэthinda tеmреIаfuгuп аrtmаsl suyun srxhýrnln azal-
maslna sэЬэЬ olur, уэпi sэth sulartnrn qиInasl konvektiv qa-
Tlýma уаrаtmlr, Lakin qrg mёvsiimiindэ уOksэk епliklэrdа su-

учп tеmреrаturuпчп kэskin azalmast bu эrаzilэrdэ su kUtlэ-
lэriпiп batmaslna sэЬэЬ оlчг, orra gбrа dэ Dtinya okeanrnda
dэгiпlik sulапшп temperaturu (ltitb rауопlах1 istisna olmaqla
sэth sulartnln tempeвturuna пisЬэtап xeyli aqaýr o1rrr.
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хII. оkедпlа 8tmoýfer аrаsшdа istilik mObsdilasi

D

]{r.!l

]а],Е

,)с{

t

r 'lff {с 1с r0 ](! 'f,t l0 ф ]) .lll ]Q 4! {r] qгj.

л

l0d,l)

?dtlo

згпr)

itnýJ
J\) jг, ]' ln 0 l0 aa] ý 4L1 $] з,_

|]

:Itil,j

ji,л

slr.о j0 ,tq ]t :с :0 tj, i0 ]l,,]"i:

ýэkiI l 2.3. Atlantik okeanl (а), Sakit оkеап (Ь) va Hind okeanrnln (с)
meTidional kэsik lагiпdа tеmрегаtчruп (0С) paylanmast

Diinya okeanlnda tеmрегаturuп darinlik Ьоуu paylanmast
cadval 1 2.1-dэ verilmiqdiT.

I

I -,{
}

t

7*>* L
,dnY'щ2

{

11о

щ

5|ж



12.3. Оkеапdа tеmреrstчrцп paylrnrnasr

Саdчэl l2.1
iqlim tiplarina giirэ suучп tеmреrаturuпчп orta qiyпati (0С)

(V.N.Stepanov)

Dэriпlik, m

Теmреrаtuпrп mбvsi.inrfi tэгаddiidii эsаsап okeanln qallnltgt
200-400 m-dэп az оlап nazik sэth laymda бziinti daha qabarrq
gбstэriI. Dэriпlikdэ уеrlэýэп laym tеmреrаtчrч -10С-dэп +20С-

уа qэdэт оluг.
NisЬэtап уtiksэk temperaturlu qагlýdmlmlý iist lay ilэ soyuq

dэгiпlik sulan araslnda ýaquli tеmрегаtчr qrad.iyenti bбyr.ik

оlап srgгaytq layr уеrlа9iг. Srgrayrg layt эsаsэп уау mёvsiimlin-
da sэth sulагtпIп daha gox qlzmasl hesabrna уаrапr. Тепrреrа-
turun qaquli qradiyentinin bёyiik qiуmэt aldrýr temperatur
эуrisi Ьа9 termoklin adlanrr.

lqlim tipi
0 100 200 500 l000 3000 5000

Ekvatoгial-tгopik 26,6 l9.5 l3,0 8,1 4,9 )п 1,6

Tropik 26,1 )1 ý l8, I 8,8 4,6 1.9 1,5

Subtropik 20,з 11) |4,9 l0,0 4,9 2,0 1,6

SuЬроlуаг 8,2 5,8 4,8 3,6 2,8 1.4 0,9
Роlуаr 1"7 0,6 l,з 1,8 1,6 0,4 0,6
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xIlI. Diinyд oтesnlnda Ьцzlrг

Fasil 13

DONYЛ OKEANINDA ВUZLЛR

!3.l.DaNiz BUZU, ONUN YARANMASI,
NovLaRi ча xASSaLaRi

Diinya okeantntn miiэууэп akvatoriyalarrnda okean
sэthindaki iqlim gэrаitiпdэп asrlt olaraq suyun donmast baq ve-
гir. уэпi brrz эmэlа gэliг. Okeanda уаrапап buz mtilayim
quгqaqlarda biT пе9э hэftэ, qritb zonalaгtnda isэ biitiin il
boyunca, уэпi hэmiqэ mёчсчd olur. Qrgrn sonunda buz cirtiiyti
mаksimшп sаhэпi эhаtэ edir. Aprel ayrnda Arktikada buzun
ahata etdiyi sаhэ 1 l mlп. km2. sentyabr ayrnda isэ Апtагktidа-
da 20 mln.km2 tэgkil edir.

Qrenlrшrdiya чэ Baltik dэпiziпdэ buz бrttiyii Ьir пе9э hэf-
tэdэп Ьir пеýэ a)ia kimi davam еdiг. Rusiya sаhillэгiпi эhаtэ
edan dэпizlэrdэ hэr il buz эmэlэ gэlir. Lakin Ваrепs
danizindэki Мчгmаrrsk limшu. Baltik danizindэki Kalininqrad
limant, Qara dэпizdэki Novorosiysk чэ Tuapse limanlarr dоп-
mur.

Kristallagma пэzэriууаsiпа gёrэ mауе kэskin sоуuуагkэп
dопmа pr osesi biitiin mayedo deyil, miiэууэп hissасiklэтdэ.

уэпi kTistallaqma пiiчэlэriпdэ ba.q чегir. Kristalla;ma niivэla-
rinin уаrашпаsr ргоsеsi mэlчm deyil. Hesab еdirlаr ki, kristal-
lagma пtivэlагi mауеlэrdэ asrlr чэziууэtdэ olan tizvii va qeyri-
iizv0 hissaciklэTin эtrаfiпdа amala galir. Suda оlап toz, buz va
qаr dэпэсiklэri da kristalla9ma пtiчэlэri yaradr.

- 0.10С-l,э qэdаr solrrdulmug suya atllmtg 1 раr9а buz Ьir
пе9э dаqi,lэ эrziпdа 2-3 kq buz эmэlэ gэtirэ Ьilэr.

Buzun yaranmas1 iigЁn эs:ý ýэft suyun artlq dэгэсэdэ
soyumastdш. Suyun buza gечгilmэsi iigiin ondan kristalla9ma
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13.1. Daniz Ьчzч, опчп удгапmдsr, пбчlэri va xassalari

istiliyi аугrlmаhdlr, уэпi ikinci Еэгt suyun giiclЁ istilik itir-
mэsidir.

Kristallagma пUчэlэгi эtrаfiпdа ilk olaTaq giTin su mole-
kullarr, уэпi duzluluýu daha az olan su molekullan donmaýa
baglaytT. Donmantn ilk mэтhэlэsiпdэ krisИllaqma qаfэslэri уа_
rашr. Теmреrаtчгчп gеtdikсэ .valmast пэtiсаsiпdэ duzluluýu
пisЬэtэп gox olan su molekullarr dопчr. Веlэliklэ, dtrzluluýu
daha 9ох olan su molekullarr donrnadrýmdmr опlаr kristal
qэfаsdэп siizi.ilэrэk qаfэs oyuqlannda toplanrr. OyuqlaTda top-
lanan duzlu suya okeanologiyada 9оrаЬа (9оr su) deyilir. Tem-
реrаtцr Фаgr diigdiikca oyuqlarda toplarrmr ýоr sчучп daha az
duzluluýa malik olan molekullan dопur чэ daha gox duzlulu-
ýu оlап qor su molekullarr isa slxltýn агtmаst hesabrna qa-
fэsdап а;фr tэdэqэуэ siiziiliir. Веlэliklа, sэthdэп baglayaraq
mUаууэп qalmhqda su layt dопчr.

Buzun уагаrmаsl su}.un hэrэkэtiпdэп da asrlrdtr. Нэrэkэtdэ
оlап suda dэriпlik buzu уатапlr. Quruluýuna gбrэ buzlar З пбчэ
Ьбltiпiir: iупэчаri buz, dodaqvari buz, dапэчэr buz. Si,ikчпэtdэ
olan su dопаrkэп эmэlэ gаlэп buz iупэчаri buz adlanrr.
iупачаri Ьrz altri,izIii piramidaya ох9ауrr чэ ýiiýэni xatlrladrr.

Dodaqvari buz miixtэlif istiqamэtli (xaotik) убпаlmig чэ Ьir-
birina dolagmrE iупэ, lcivhэ чэ dапэсiklэrdэп ibaratdir.

Dэпочэr buz уumгu kristаllаrdал iЬагаtdir. Dэпасiklаr Ьir-
Ьiriпэ yaxrn olduqda Ьеlэ buz giigэпi xatrladш.

Мэпqэ (genetik) сэhэtdэп buzlar аgфtdаkr siпiflэrэ bdlii-
пiж: daniz buzu, materik buzu ча qay buzu.

Dэпiz buzu dэпiz surundan опчп tеmрегаtчruпчп donma
tеmрегаtuпmа gatФýr vaxt уаппап buza deyilir. Daniz buzu
hэm dэnizin sэthiпdэ, hэm dэ опuп daxilindэ уаrапа Ьilэr. Dэпiz
buzunun xarakterik xiisusiyyэti опчп tэrНЬiпdэ duzun olmasrdrr.

Materik buzu quruda qffdan эmаlэ gэlir, stirii;mo паtiсэ-
sinda okean чэ dэпizlэrэ ауsЬегq ýaklindэ diiýiir. Materik buzu
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.xlll. Dtinys оrеsпrпdа Ьцzlаr

qiгindiT. olduqca az miqdarda qatrgrqlaгr var чэ 9ох vaxt mavi
rэпgdэ оlur.

Diinya оkеалtпа diiЕэп mal,erik buzlarlntn aksariyyэti Ап-
tarktida Ьuzlаrrdrг. ýimal Buzlu оkеалtпdа da az miqdагdа
ауsЬеrqlагэ tasadiif оlчпчг чэ onlar axtnlar vasitasilэ Atlantik
okeantnrn qimal hissэsina аратLlш.

Qay btrzu gaylarda уаrапlr ча axtnlar чаsitэsilэ (эsаsап yaz
Гэsliпdэ) okean чэ dэпizlэrа kegir. Bu buzlar аsаsэп ýimal
Buzlu оkеапtпtп dэпizlаriпdэ 9ох оluг. Qay buzu ;irindiT чэ
onda а;q,тIагtп miqdarr 9oxdtrr, Yay mcivsijmiinda dеmэk olar
ki, biitiin ,;ау buzlarr эriуir.

Yaranrna dэriпliуiпа gdга Ьчzlаr iig уеrэ bciliini,ir: sэth
buzlarr, d.эriпlik btlzlаl,t, dib buzlart.

Axrn olmadrqda, yani su mtihiti siikuпэtdэ olduqda sэth bu-
zu эmэlэ .galir, suyun hэrаkэtdа olduýu halda, уэпi axtn olduýu
zaman daгinlik чэ dib buzlarr 1,аrаrur.

Dinamiki, yani hаrаkэtlilik сэhэtdэп buzlar, iki уега
bбltiniir: hаrэkэtli buzlar, hэrэkэtsiz Ьuzlаг.

нэтэk:,tli buzlan gox vaxt dreyf edan br;zlar da adlandtnr-
lаг. Кtilэl,iп va axtnlarln tэsiгi altrnda hаrаkэtli buzlar akvato-
riyada бz уегiпi dэуigiг. Ilarakэtsiz buzlar da iki пёч оlчг: рri-
рау чэ Stз,mчха.

Рriрау okean чэ danizlaгin sahilindэ уаrапап, sahila yaprqan
va yalntz Errquli istiqamэtda hаrэkаt еdэп Ьuzlаrdrг. Bu buzun
uzunluýu va eni 100 km-э qэdаr ola Ьilэr. PTipay 9ох vaxt
slnaraq drеуf еdэп buza 9еr,гilir.

Stаmч,.<а dayMa оtчгап buz ytýrnrdrr.
Dэпiz sаthiпdэ ilkin iупэчаri buz эmэlэ gэldikdэп sопrа

buzlagma davam edir" iупэчаri buz аrtаIаq br.itiin sэthi бгtiiг.
Yаrапап lruz рэrdэsi - buz piy,i аdlапtг. Вuzuп sonrakr inkigafi
hava 9эrаitiпdэп asrlr olaraq dэуiqir.

Buzun iizагiпэ уаýап qаr donmaqda olan su iizэriпа
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l3.2. Вчzчп dчzlчlчЁч ча deformasiyasr

dtiqdiikdэ sryrqvari ktitla- snejura эmаlа gаtirir. Kiilal: va dalýa
naticasinda buz piyinin, sпеjurапtп bir уеrэ ylýrllb эmаlэ
gэtirdiyi kritlэ xagala buz (guqa) adlantr.

Qalrnlrýr 10 sm-э qэdаr olan elastiki buz nilas buzu adlantr.
Nilas Ьчzч rэпgiпа gбrэ iki ciir оlur: qalrnlrýr 5 sm-a qэdэr
olan tutqun гэпgli ча nisbatan qalln agrq rэпg[i.

Cavan brrzlar buzun yaranmaslnda пбчЬэti mэrhэlэdir. Вч
buzlar qalrnlrýr 10-15 sm о[ап boz buza чэ qalrnlrýr l5-30 sm
оlап boz-aý buza bбliintir,. Bu Ьuzlапп elastikliyi nilirs buzuna
пisЬаtэп azdtr чэ kiilэуiп tasiri :пэtiсэsiпdэ onlar раr 9аlапаrаq
bбyi.ik buz ylЁlml-tros аmаlэ gatiгir.

30 sm qalrnlrýrnda Ьir qrqdan artlq yaýarnayan buza birillik
buz deyilir. 0п azr Ьir уау miiddэtiпdэ аrimэуэп tluza qoca

buz (goxillik buz) deyilir.

13.2. BUZUN DUZLULUGU ча DЕFоRмлSхYАSI

Dэпiz suyunun М ktitlasindaki drrzun miqdarrnr &,r, ila igara
edak.

мs (l3.1)
]ч{

пisЬэtiпэ Ьuzuп duzluluýи deyilir.
МtiЕаhidэlэr gсistэrir ki. buzirn duzluluýtr onun varanmasl

dёчriiпdэ havantn tеmреrаtчruпdап чэ kiiloyin siirэtiпdэп gox
astl tdtr.

Krilayin siiтэti bбyiik, tempe],attг isэ agaýr olducda amala
gэlэп buzun duzluluýu gox olur. Buzun qalrnhýr artdlqca onun
qalrnlrýrnln аrtmа siiгэti azalrr. Buzun duzluluýu опчп уаrап-
drýl suyun duzluluýundar az olr.Lr. Bunun sэЬэЬi kr'istallagma
qаtЪsiпdэ toplarran duzlu suyun 1аdriсэп aqaýr layla:a siiziilnro-
sidir. Мiiаlуэп dэriпliуэ qэdаr buzun duzluluýu azaltr, sonra
isэ daгinlik mtdlqca агtlr.

415



Xlll. DOпуr огеапlпdд Ьчzlаr

Сэdчаl |3.1.
Darinlikdan aslh оlаrаq daniz Ьцzuпчп duzluluýunun (Ь)

dayigmasi

Darinlik, sm x|I II Iп Iv
0 9,4 ба 8,6 8.6

z0 6,6 4,4 5,2 4,I

l0 з.5 5,4 4,8 4,6
60 6,5 4,0 4,5 4,7
80 4,7 4а 4,5
l00 4,9 4,0 5,0

I20 ,l,5 4,4
l40 9,0 5,7
|60 4,5

Zaman kegdikca isэ buzun duzluluýu daha da аzаhr. Buzun
yaýl па qэdэr 9oxdurs4 onrrn duzluluýu da Ьiг о qэdэт az olur.

Buz аrimэуа baqlayan zaman onun duzluluýu azalmala
baqlayrr.

ýorabantn duzluluýunu ,S,, miqdагrпr isa М. ilэ igаrэ еtsэk,
onda 9оrаЬапlп duzluluýu

м,
(l з.2)м

kimi tэуiп ediliT.
Ki,itlэsi Molan daniz Ьчzчпчп kristаllап ktitlэsi Мо olan

giгiп buz va kiitlэsi М, оlап qoraba kristallarlndan iЬаrэt
olduýundan

м:мý+м, (l3.3)
alaпq. Onda (1З.2) - (l3.3) d0sfurlаrrпdап

1!=[,_*l (lз.4)М [ s,J
altrrq.

s
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l3.2. Вчzчп dчzlцlцЕц чJ dеfоrmsýiудsl

Вч onu gбstаriг ki, buzun duzluluýu azaldrqca va duzlu
suyun duzluluýu artdIqca, giriп su molekullarrndan iЬаrэt olan
safbuzun nisbi ki.itlэsi аrtrr. (13.4)-ii (13.3)-dэ уеriпэ yazsaq,

41' = 
S 

u1*,o.MS,
ýоrаЬапlп duzluluýu tеmреrаtчr azaldrqca аrtrr (сэdчаl

13.2). ona gбrэ da temperatur azaldtqca daniz Ьчzчпdа sаf buz
kristаllаппrп ktitlэsi аrtrг, duzlu suyun kiitlasi isэ azalrr.

Cadval lЗ.2
ýоrаЬапrп duzluluýunun tеmреrаtчrdап aslhhýr (Y.L.Nazinsev)

Buzun mexaniki хаssаlэгi dedikdэ опа tasir еdэп хаriсi
qiiччэlэгэ qarqr buzrrn miiqачimэt gбstэmэ qаЬiliууэti Ьа9а

dii;tiliir. Bu qiiччаlэг buzun ilkin чаziууэtiпi dэуiqir, уэпi onu
deformasiya еdir.

Deformasiyanrn Ьiг пе9а хаrаktегik пбчlэri чаr.
1 . Dartrlma. Тэsir edan qiiччэ паtiсэsiпdэ buzun dartrlmasl

(uzanmasr) Ьа9 чеrir чэ dеfоrmаsiуапrп qiymati bu buz
pargasrnrn nisbi uzanmasl ilэ tэуiп edilir.

2. Stxrlma. Тэsiг еdэп qЁччэlэr пэtiсэsiпdэ buz pargastntn

stxllmasl bag veriT. DefolmasiyaTrrn qiymэti bu buz pargastntn

qalrnlrýrnrn nisbi azalmasl ilэ tayin edilir.
3. Siiriiqmэ. Qiiччэ поtiсэsiпdэ buz lауlапшп Ьiг-Ьiriпэ

пэzэrэп siirЁqmasi baq чеriг (1ауlаr а bucaýr qаdэr bir-birina
пэzаrэп si,irtiqtirlэг),

4. Оуilmэ. Deformasiyarun miiгаkkэЬ fогmаst, bu zаmап
эуilэп buz раrgаstпrп bir hissэsi dartrlrr, bir hissэsi isэ srxthr.

Deformasiya 3 mаrhэlэуэ Ьёliiпiir (gakil l3.1).

т,Oс l 2 4 -6 8 -l0 -l5 -20 -z5 _з0

S,,%o l9,0 36.4 69,5 l00.0 123,0 140,0 178, l 212,8 227,0 238,6
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xIIl. Ditnya oreanrnda Ьчzlдг

б
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lll
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ýakil l 3, I . l3uzun defoгmasiya mэrhэlэlэri: l - elastik, 2 - plastik, 3 -
daýllm4 ст" - elastikliyin Iimit gэrgiпliуi,оо - daýrlmanrrr limit

gэrgiпliуi

1. Gагlзiпliklа (vahid sэthэ diigэп qiivvэ) deformasiya аrа-
slnda ala(la xэttidirsa va qiivvёnin tэsiгi kasildikdэn sоп,а buz
эччэlki vaziyyata qayldlrsa. Ьеlэ det-ormasiya elastik
deГormasiya аdlапrr.

cl=E.e (13.5)
Д-уэ e:astiklik эmsаh deyil ir. Onun qiуmэti detbгmasiyanrn

nбviindan, temperatur vl duzluluqdan aslh оlаrаq dayiýir.

Qrqda Д-rliп qiуmэti 105 N/sпt2 о|а bilaT. Yayda isa Ьir пеgэ
dаfэ kigik оlur.

2. Plastil< detbгmasiya. Bu mэr,hэlэ gэrgiпliklэ deformasiya
araslnda эlаqэпiп qeyri xэttiliyi ila хаrаktеrizэ оlчпчr чэ
qiiччэпiп tasiri kэsildikdэп sопrа Ьчz avvalki vaziyyatinэ
qayltmш.

3. Daýrlma mагhаlэsi. Bu mэrhэlа опчпlа xarakteriza оlчпчr
ki. buzda mikгоgаtlал эmаlа galir va qalrq deformasiyanr
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l3.J. Вчzчп уsrапmа (amalogalmo) sliroai

aradan qaldlrmaq mliпkiin оlmur.
Plastik defbrmasiya gэгgiпlik artdlqca daýrlma m;rrhэlэsiпа

kе9iг. Bu zaman mtihЁm раrаmеtг buzun miiqavimэt gбstJrmа
haddidir ve qiуmэtсэ garginliyin buzu dagltma ,qiynratina
ЬэrаЬаrdir. Buz ап bбyiik mtiqачimэtэ srxtlma zamant nralik
olur ( о=30 N/sm2).

Buzun dartrlma zamant gбstэrdiуi mtiqavinrэt 2 dаtЪ аzdrr.
Yuxartda adl gэkilэп mexaniki раrаmеtгlат buzla бrttjlmiis

sаhаlагdэ gэmilэriп rаhаt hаrэkэt еdэ bilэcak yolun
(trауеktоriуалrп) segllmasindэ пэzэIэ аhпlr.

13.3. BUZUN YARAIIMA (aMaLaGaLMa ) SЁRэтi

Buzun эmэlэ gэlmasini iki fazaya Ьбlmэk оlаг: 1 . Kristal-
Iaqma пi.iчэlэriпiп va ilk buz qatlntn эmаlэ gэlmаsi. 2. Buz-
lаqmапtп istilik kе9iгmэ hesablna sonrakl агttlп1.

Bilirik ki, kristallagma пiiчэliэгi sэth tеmрегаtчrчlrчп dэпiz
suyunun donma tеmреrаturuпdаr miiэууэп qэdэr aý.€l olduq-
da эmаlа gаlmэуэ Ьаqlауrг чэ soyuma sriratli olduqda (9tialan-
mа, Ьчхаrlапmа чэ konveksiya hesabrna) kгistal пtiчаlэri daha
tez эmаlэ galir.

Nyutona gбrа daniz sethinin soy.lmasl aýaёldakl tanlikla
verila bilar

Щ: rч,, -,.),dt

burudu, 
d! - soyuma siirэti, ,S- soyudulan sэth, /,,, - suуuп
dt

tеmрегаturu. /,,- havanln temperatufu, К - isti lik kegirma amsa-
lrdrr.

Кrilэуiп soyuma siiratina tэsirini буrэпmэk 09iin Bodman
tасгiiЬэ арагmrg чэ aEaýldakr emllirik dtisturu almrqdrl,.
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хIII. Dfiпуд оrеsпlпds buzlar

С:(]-0,040 (l+0,27w)
/- havаrlln tеmреrаtчгч, }, - kiilayin stirэti, С - havanrn sartlik
эmsalrdrr (саdчэldоп taprlrr)

l3.4. BUZUN oPTiK, RADiлSiYA чэ TERMiK
xASSaLэRi

Тэmiz buz gбrйпэп iýlq ýiialarl Ёgiiп qэffаfdrr, уэпi gёriiпап
iqlq qiialarr tэmiz buzdan kegir. Вr-иuп iqrq qtiasrnrn udma
qabiliyyэti adi ekspotensial qanunla miiэууэп оlчпчr:

I- I"exp (la1
Ьurаdа, / - igrýrn х sm qallnllýrnda buzu kegdikdan sопга olan
intensivliyidiг.

k= l0-2 Sm-l qiymatinda 1 m qalrnhýrnda brrz onun sэthiпэ
diigэn iqrýrn б3%-пi uduг. Hava qurýularr va уа digar хаriсi
qatrqrqlaTr olan buzun iqlýt buraxma qabiliyyэti azalrr,giinki
sэthэ diiqan iqrq qiialarr buzu kеgэrkэп hэm dэ sэрэlапmэуе
mэrчz qalrrlar.

Buzun miihiim хаssэlаriпdэп biri dэ опчп igrýr ikiqat
stndrrmastdlr.

Optik nбqteyi-nazardan buz Ьir oxlu kristaldrr. Kristallo-
qrаflаr hamin oxu C-oxu аdlапdrrrrlаr. Оgэr iqrq qiiasr С oxuna

раrаlеldiгsэ, onun buzdan kеgmэsi adi qaydadadrr. Оgэг giia С
охuпа hаr hanst bucaq altrnda dtigiiгsэ, onda qiia buz qattnr

miixtэlif siirэtlэ kеgэп iki adi va qeyri-adi qiialara aylrtr.
Slnma эmsаlr bu qiiаlаr iigiin a5alrdakr kimidir.

Qlrmlzr iElq iigiin
Adi Etia - 1,30598

Qeyri-adi - I,ЗО'7З7

Ya9ll iglq iigfln
Adi - 1.31200

Qeyri-adi - 1,31600
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l3.4. Вцzчп optik, rдdiаýiуr ча termik хаýýаlогi

Qahray rangli igtq iigiin
Adi _ 1,зt700
Qeyri-adi - 1,32100

Buz qatl iki qеугi bircins olduýundmt oпrтr sethinэ mtxtэlif
bucaq altrnda чэ miixtalif istiqamэtda diigэп sэрэlэпэп rаdiа-
siya buzu asanllqla ke9iT. Опа gdrэ dэ buz sэрэlэпап radiasiya
iigiin daha qэfГаf miihitdiг. Buz qtsa йlýalr qtialarr daha yaxqt

kegirir. Buzu kеgэп giiпэg radiasiyasr buzun altlndakr su

layrnda tаmаmilэ uduluг, Buz a]tlndakr sчdап istilik аtmоsfега

dеmэk olar ki, dtliriilmiir, Ьеlэ ki, buz uzundalýah 9iialanmant
saxlaylr va sanki pamik ёrtiiуti kimi istiliyin cirtiilmasina
mапе оlчr. Ona gсirэ dэ buz паiпki su laynt soytrqdm qo-

гuучr, hэttа опuп qtzmaslna kёmak edir.
Bildiyimiz kimi dэпiz buzu tэmiz buzdan чэ buz oyuqlarlnda
olan duzlu sudan iЬаrэtdir. Теmреrаtur dэуigdikсэ buz уа
эriуir, уа da yeni buz аmэlэ gэlir. Buzrrn (saf buzun) istilik tu-

tumu 0.50- #_ dir, duzluluýu 107о olan buzun istilik
q.dar.5cn

tutumu - 100c-d а 0,92 -уе qэdэr аrtrr.

Dэniz buzu чэ saf Ьчzчп islilik gепiqlапmэsi miiхtэlifdir.
Saf buzun tеmрегаtчru artdlqca hэсmi gепi;lэпir. Duzlu buz
tеmрегаturu 0-dап - 230С-уэ kimi Maldrqca hэсmi атtrr. SэЬаЬ
оdчг ki, gtistэrilan tеmрегаtчг intervalmda Ьir-Ьiriпэ эks olarr

iki proses gеdiг:
I- temperatur aqaýr dtiqdi,ikca saf buzun hэсmi azalrT;

II- tеmреrаtur aqaýr dtiEdtikca Ьuzчп daxilinda оlап su do-
пчг va Ьчпчп da пэtiсэsiпdэ buzun hэсmi gепiglэпir;

- 230С-уэ qаdэг II proses iistiinliik ta;kil edir, sопrа isa
yalnrz I proses gеdir ki, bunun da пэtiсэsiпdа hэсm маltr.

Daniz buzunun duzluluýu dеdikdэ эrimа паtiсэsiпdэ аmаlэ
galan suyun duzluluýu baqa tliigiiliir. Buzrrn duzJuluýunun
miitlaq qiymati 0О/оо - |5О/оо, оrtа qiymati isэ 396o - 8%o-dir,
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хIII. Diinva оrсдпrпdа buzlar

Qrqrn аччаllэriпdэ buzun duzluluýu 4-5 dafe эmэlа gэldiyi
suyun duzluluýundan azdtr.

Buzun duzluluýu tаkсэ suyun duzlululundan deyil, eyni
zamanda buzla;ma siirэtiпdэп, Ьuzэmаlэgэlmа vaxtl оkеашп
vэziyyatindэn, buzun ya;rndan va опuп dэпiz sачiууаsiпdэп
hansr hiindi-irliikdэ olmasrndan da aslltdtr.

13.5. BUZUN HaRaKaTi (DREYFi). BUZUN QATILIёI
(MiiTaýэKKir,liyD

Okean чэ dэпizlаrdэ уаrапап buz axtnlartn чэ kiilayin tэsiгi
altrnda hаrэkаt edir. Buzun hэrэkэtiпэ bazan опuп dreyfi dэ
deyiliT. Buzun zaman чэ mэkаrr daxilindэ yeгdayiqmasini
tiуrэпmэуiп praktiki сэhаtdэп mtihiim эhаmiууэti var.

Daniz sаууаhlагr sэуаhэt zamanl, buzlaгrn hэrэkэtiпэ uyýun
оlагаq marErut sеgirlэг. Doniz limanlaгtnr. пеft buгuqlarrnr va
digar qurýulart buz zагЬэlэriпdап qorumaq iigiiл опlаrrп
hэrаkаt trayektoriyasrnrn qabaqcadan рrоqпоz edilmэsi dэ va-
cib mаsаlэlэгdэп Ьiridiг.

F.Nansen ( l 893- i 896-cr illэr) ýimal Buzlu okeanrnda
кFrаm> gamisinda sayahat zamant maraqlt Ьir hadisanin gahidi
oldu. Okeanrn agrq эrаzilэriпdэ Ьчzчп hэrоkаt istiqamati kiila-
yin istiqamэtindan saýa doýru, tэхmiпэп 20-400 meyl еdir. О,
bunun sababinin Koriolis qiivvэsi olduýunu miiэууэп etdi чэ
empirik tisulla buzun hэrаkэt stirэtiпiп kiilэуiп hаrэkеt stira-

. t ..
tinin tахmiпап : hissэsiпэ ЬаrаЬэг olduýunu tayin etdi.

50
N.N.Zubov <Sedov> gomisinin hаrаkэtiпi arraliz еdэrkап

Nansenin поtiсэlэriпi tэsdiqlэdi чэ аlачэ olaraq buzun hоrа-
kэtiпiп taxminan atmosfer tэzyiqinin izоЬаrlап iizrэ olduýrrnu
miiэууэп etdi. Bu zаmап yi,iksak tэzl,iq sahasi buzun hэгэkэt
istiqamatindэn saДda, algaq tazyiq salrэsi isa solda qаlrг (9imal
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l3.5. Вчzчп harekeai (dreyfi). Вцzцл qatlllgl (mЁtaýakkitiyi)

уапmkiirэSiпdэ).
Buzun izobarik hаrэkэt sr.irэti Kor.iolis tэсili ilэ tэzyiq qra-

diyentinin tarazlrýr tэпliуiпdэп tэyin edilir.

2tоI|.siпq= ! U^P,

Рь dп

burada, ||'. - geosIJafik kiilayin siirэti: ra - }ёгiп бz oxu

эtгаflпdа firlапmа bucaq siiгэti, 9i - i.обu* no..u1
оп

istiqamatinda atmosfЫ tazyiqinin ti{iiqi qradiyenti; р, -

havanln stxlrýtdtr.
N.N.Zubov Hilayin yertistii siГэtiпiп onun geostrafik siiгэti-

nin уагlslпа, buzun hсгаkэt stiratinin ktilэуiп geostrafik
l

stiratinin ] hissэsilrэ ЬэrаЬэr olduýunu qabul edib buzun
50

hэrэkэt siirэti ilэ Ьагik qradiyent afaslnda эlаqэ diisfurunu
vermiqdir.

0.01 арr
2ароsiпq 0п

Bu di,istuгdan hazlrda da sahildэn uzaq olan Ьчzlагrп hэrэkэt
stirэti чэ istiqamэtini mtiаууэп еtmэk riglin istifadэ оluпчг,

Buzluluq dеdikdэ buzun sahasi, опuп ofta qallnh& чэ
srxlrýr, yaranmast va аrimэsi miiddatl.rri arasrndakt zaman
fэrqi va sair kэmiууэtlаrdэп astlr miirэkkэЬ xaгakteristikasr
Ьа9а diigtiltiT. Qox vaxt buzluluq buzun tutduýu sаhэпiп faizla
iГadasi kimi tэуiп еdiliг. Bundan эlачэ buz iigiin 10 ballrq
;kala ilэ miiа}уэп еdiIэп qatrlrq (mtitэ;akkillik) anlayr;rndan
da istifаdэ edilir. Baxrlan sэthin tam donmasl 10 balla
xarakterizэ ediliT. Su dorrmaytbs4 onda qatrhq srfir bal qэЬul
edilir.

Di.inya оkеашпrп lOoui,-i (30 mln.km2) buzla бrtiilmtigdiir.

48з



xlII. Dйпуа оrеrDlпds Ьцrlаr

Оkеаrrlагrп эrаzilэriпi buzlaq. dопап (buz Ьаýlауm) чэ don-
mayar (buzsuz) rауопlаrа Ьtilmэk olar. Buzlaq rауопlап da
daim buz baýlayan чэ il эrzirrdэ buzluluýu уау mбvsiimiinda
507о-dэп az оlmауап qЁtb rауопlаrrп4 yayda isa br,rzluluýu

kэskiп azalan va hэttа buzu tam аriуап subpolyar гауопlаrа
Ьёlriпiir.

Donan (buz baýlayan) dэпizlэriп уау mбsiimiiпdэ Ьuzu
tamam аriуir. Dorrmayan rayonlarda dеmэk оlаr ki, buz olmur.
Lakin millayim qur;aqlarda sэп qr; olduqda istisna hal kimi
dэпiz buz baýlaya Ьilэr.

Norve9 сэrэуаrllпlп чэ onull qolu оlап Nordkap сэгэуапlпm
sчlагl qrg vaxtt donma tеmреrаПrгчllа kimi sol,umadlýrndarr
Arktikada. арrеl ayrnda Ваrепs чэ Norveg dэпiziпiп Ьэzi
hissэlэri istisna olmaqla bi.itiin dэпizlэr buzla cirtiiliir.

Antarlctidada buz biitiin il эrziпdэ mбvcuddur, lakin buzun
sаhэsi il аrziпdэ dэуigiг. AnИrktidada ауsЬеrqlэrэ teztez
tэsаdiif edilir. Аl,sЬеrqlэr yarandrýr аrаzidэп uzaq mэsаfэlаrа
i.izэ bilir ча uzlln miiddэt mбvcudluýunu saxlaya bilirlar.
АуsЬеrqlэr Antarkt.ika sahillcгindan uzaqlaгda, hэttа 50-400

с.е-dэ mtrqahida olunuT. Uzunluýu vo eni 150-160 km, okean
sэthiпdэп htindiirltiyii isэ 40-50 m, Ьэzi hallmda isa 90 m olarr
ауsЬеrqlэr qeyd edilmigdir. Оkеапrп 100-1000 gэrq uzunluýu
arastndakr sektoгda l0 il aгziLrda (l958-1967) 33500 aysberq
mOgahido edilmiqdir.
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14.1. Daniz da|Ealan va опlагrп tаsпifrh

Fasil 14

OKEANDA DALGALAR

14.r. DaNiZ DALёALARI ча ONLARIN TaSNiFATI

Dэпiz dalýalannt onlaTl эmэlа gэtirэп qiiwэlаrа gбrа аýа-

ýldakl siпiflэrэ Ьбlmэk olar:
1. Кtilэуiп эmаlэ gэtirdiуi чэ onun tэsiri altrnda c,lan kiilak

dalýalan.
2. Ayrn чэ giirrэgiп periodik cazibo qiiwasinin tэsiri altrnda

уаfапап qаЬагmа-gаk.ilmо dalýalarr.
3. Кiilэуiп чэ atmosfer tэryiqinin tэsiri alttn,la okean

sэthinin tarazlrq чэziууэtiпdэп lney1 etmasi hеsаhпl1 уа.rапап
anemobarik dalýalaT

4. Yеr qabrýlnda чэ iik пбчЬэdо su altrnda Ьаý .zеrап zэl-
zаlэ, hэmgiпiп quruda чэ suda baq чеrэп lT rlkanlar nэticasinda

аmэlэ gэlэп seysmik (sunami) dalýalar.
5.Gэmilэriп hэrэkэtiпdэп уаrалап gэmi dаlýаlап.
Praktik olaraq hэmiqа okean чэ dэпizlэгiп sэthiпdо ktilэk,

qаЬаrmа-gэkilmа dalýalarr miiqahidэ edilir. Кiilэk dalýalarr dэ-

пizgilэrэ xtisusэn gox baq agrrsr (хэtа) чеrir. Gэmilвт lапgэr-
lэуir, gэmilэriп dёqэmэsiпi su baslr, hэrэkэt s|trэti Mahr,
опlап margrutdan 91хапг> 9ох yaxt gэmilаri zэdэlэуir, onlarr
hatta mэhч edir, sahili чэ sahil qlrrýularlnr dаýrdrг.

Su hissэciyini tarazlrq чэziууэtiпа gэtirап qiiwэlэта gбrэ
dalýalar kapilyaT чэ qravitasiya dalýalaпna bбliini.ir.

KapilyaT dalýalarda Ьэrраеdiсi qiiwэ sathl gэIilmэ qiivvэsi,
qravitasiya dalýalannda isa фrтhq qiivvasidir.

Kapilyar dalýalar бz ёlgiilorina gбIэ 9ох kigikdir чэ kiilэуiп
su sаthiпэ ilk tэsir anlarrnda yaranlr чэ sonradan qгavitasiya
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ХIv. Оkеапds dаlgslsr

dаlýаlагrпа kеgiг.
Dalýalanma zamanl su sэthinda чэ ondan altdakl layda olan

su hissэсiklаri laraz|tq v оziууэti atraflnda qapall ча уа sanki
qapall trауеktогiуа ctzaraq регiоdik гаqs еdiгlэr. Нissэсiklэriп
orbiti gox vaxt dairavi ve уа elliptik fоrmаdа olur.

Qiivr.anin tэsirina gбrэ dalýalar sэrЬэst чэ mасЬuri dalДa-
lага bбliinlir. Dalýanr amala gэtirап qiivva бz tasirini kasdik-
don sопга gеdэп rаqs|эг sагЬаst dalýalar аdlапrг. Qiiччэпiп
tэsiri davam еdэrsэ bela dalýalar mэсЬчri dаlfrаlаr аdlапrr.

Yеrlэgmаsiпа gбrа dalýalar sэthi ча daxili dalýalara bбlii-
niir. Оkеалdа miiэууап dэriпlikdэ iki miixtэlif srxllýa malik
оlал su laytnrn sэrhэdiпdа Ьа9 чеrэп dalýalara daxili dаlýаlаг
deyiliT.

Dalýa uzunluýunun ( ,t ) dэnizin dаriпliуiпэ (1| пisЬэti

4.Z rЧ> 0.5 ) olduqda Ьеlэ dalýalma qtsa dalýalar deyllir:нл
1
->lн

{.0.1
7

olan dalýalara uzuп dalýolar deyillr

д = o,t * o.s intervalr kegid mэrhаlаsidir чэ dayмlrq dalýalarr
л

adlanrr.
Оgэr dalýanrn gбriiпэп Гotmasr Гаzаdа уеrdауigmэуэ mэruz

qalrrsa, onda Ьеlэ dalýalara irэlilапа dаlýаlап deyilir.
Оgэт dalýanrn gбriiпсп formasr tbz-ada yerdayiqmayэ mэruz

qalmrs4 onda Ьеlэ dаlРаlап durýап daЩalart deyilir (gak. 14.1).

irэlilаmа dalýalaгrnda su hissэciklari qapalr va уа dеmэk
оlаr ki, qapalr orbit boyu hаrэkаt еdirlэг, su hissaciklarinin
iifiiqi yerdayigmasi о[mur. Su iizэriпdэ olan э9уаlаг rэqsi hэ-
rakot еdirlэr, lakin уеrdауigmэ olmur.
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l4.2. Тгохоidаl da|ls п azariJr].aýi

)
1
l

I

I

п

\ixi\|
,
l

ýakil 14.1. Durýun dalýalarrn sxemi

Durýuп dalýalarda su hissэсiklэгi dаirэчi oIbit boyu hагэkэt
еtmillэr. Sачiууэпiп amplitudunun эп bбytik olduýu пбqtаlэr-
do hissэсiklэr ýaquli. di.iyUn пбqtаlаriпdэ isэ tiftiqi hэrэkэt
еdirlэr. Durlun dalýalar irаlilэmэ dalýasmrn yayllma istiqamэ-
tina реrрепdikulуаr olarr mапеэdап qayltmasryla эks olunan
dаlýаlагrп toplanmast паtiсэsiпdэ уаrапtт.

Qeyd olunmug nciqtadan iki qon;u dalýa tэрэsiпiп kеgmэsi
arastnda zaman miiddэtiпэ dalganln periodu deyilir (т).

Dalýanrn yayrlma istiqаmэtiпdэ qrlrgrn уеrdэуiqпrа siirоtiпэ
dаlýапtп уауimа slirati (faza sЙrэti) deyiliг (с),

Hissacik бz оrЬiti эtrаliпdа tam dбчr еtmэ miiddэtiпdэ, уэпi
dalýarrrn т регiоdчпdа йlýа ргоtili dalýa uzunluýuna ЬэгаЬаr
masafa qэdэг бz yerini dэуiqir. Ona gёrэ da faza siirэti tigiin

с = ДчаzаЬilагik.
т'

14.2. TRoxoiDAL DлLёА NaZaRiYYaSi

Real dalýalann еlеmепtlэri aTastndakt miinasibatlэr.i ifаdэ
еdэп kаmilуэtlэr miixtэlifdir. Dalýanrn elementlarini чэ onla-
rrn dэyiqmasini буrэпmаk rigiin idealla5drrrlmrg troxodial dalýa
пэzэriууэsiпdэп istifadэ edilir. Вч dalýalar hissэсiklагi gечrэ
iizra hэrэkэt edan iki бlgtilii dalýalardlr.
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xIv. Оkелпds dаIДаlsr

Hiindiirli.iyii va dalýa uzunluýu verilmig troxodial dalýant
quгmаq iigiin radiusu Л olan 9ечгэпiп iifiiqii ох tiаrэ hаrаkэti

zаmшrt otrun Tadiusunun uc пбqtэsiпiп crzdrýr эуriпi quraq. Bu
аугi sikloit adlanrr (qэkil l4.2). Radiusunun digэr пбqtэlэriпiп

[. =!-) .,rоrдl ayri isa troxoid аdlапlг. Aydrndrгki. qiivvanin(. 2/
tэsiг псiqtэsiпdэп rrzaqda yerlcaan su hissэсiklэri пisЬаtэп gec

hатэkеtа gэliг. ona gбrа da h.эr bir hissaciyin orbit tizra hэгэ-

kэti бztiпdэп soldakr hissaciyin огЬit iizrэ hэrэkэtiпdап sabit 9
bucaýr qэdэr gеri qаlrг. /7 aтrtnda hissaciklэrin огьit i.izаriпdэ

vaziyvэtirri qeyd edib оlЧ,Ча"угi ila birlaqdirak.

d.6

ýakil t4.2. T'roxoidal dаl!аlапп sxemi

Sопга lliltiin hissэсiklаri orbit iizrэ 9 Ьчсфr qэdаr dбпdагэk
чэ bu anl 12 ilэ i;аrэ еdэk. 12 апtпdа da hissэсiklэriп orbit
iizэriпdа чэziууэtiпi qeyd edib опlап hаmаr эуri ilэ Ьiгlэ9-
dirэk. Bu qlпnanl ardlcrl olaTaq digar апlаr iigtin dэ quгsaq

onda dalga profilini almrg olarrq (qaki1 14.3).

t
I

д 8

ýэkil l4.З. Su hissэсiklаriпiп troxoidal dalýada hэгэkэti va dalýa

рrоfi linin irэlilаmэ hэrэkаti

Troxoidal dalýa siikчпэtdэ оlап mауепiп чэziууэtiпi ifadэ
edan хаttэ пэzэтэп (okean sаthiпэ паzэтап) simmetrik deyil.

7 \
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l4.2. T]oroidal dаlЕд nezariyyoýi

Hissaciklэrin оrЬitlэriпiп mагkаzlагi bu хэtdап yuxanda
1,еrlэgir. Вu о dеmэkdir ki, оrtа dalýa sэviyyasi dэпiziп hауэ-
canlanmamrq sэthiпdэп yuxarrda yerla9ir, Bu iki sэth arasln-
dakt mэsаfэ

do:o"n
л

diisturu ilэ hesablantr. Вчrаdц ro deniz sэthiпdа su hissэciyinin
hэrэkэt etdiyi оrЬitiп rаdiчsч, l, - dalýa uzunluýudur.

А hissaciyi огЬit boyu hэrэkэt еdэrkэп фrrlrq qtivvэsi
mэrkэzdэп qagma qiivvэsi ila taTazla1rг. Ki,itlэsi и:1 olan

hissэcik iicr.in g = ra2R olar.

Вurаdап .,:nE ы-,ч.

JT 2lT

0, l-
]6

1д
mс={- чэ

Buradarr

2lTR

,=l=ц=r.Е, lc YЛ
1lл

с = 1 Ьаrаьэrliklэriпdэп
т

iRл л
r] л = al[lq.
\ lJt т

)"

ls,+
\Z. 2JT

R=^
2п

=J8л= гz_ @
\" zn -',l zo

2tTR

Е
g7

g).

zJT
2Jt( ) Бil-

J/ сгт{8

zJT^
2lT2п Ът

2Jtj zаrл
0)

т

с
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xlv- Оkеllпdд dalEalar

й:2 r c,lduЁunu пэzэrэ alsacl

!
2

ц_
л

. Zлs h'
z,- = -----=, - =h:,B аlагtс.л42.л

Dalýar,rn siirэti, periodu чэ bucaq stiTэti dalýa uzunluýun-
dал astltclп,, Dэriпlik artdrqca dalýa sбпOr (qэkil 14.4).

-I-

ll

_]

\
l

1--

l

ýэkil l4.4. Тгохоidаl dalýa ргоfiliпiп dагiпlik iizгэ deyiqmasi

Нissэсiklэriп firlandrýr orbitin radiusu dorinlik aгtdlqca
eksponensional qалчпlа azaltr.

-2т
лr : r(|'e

Сэdчэl 14.1-dэ dэriпlik aгtdlqca dalýa hiindiirliil,iintin
aZalmaSl,rerilmiqdir.

h
ъ=,

.190

t



l{.3. Тrохоidдl dАlЕапlп cпerjisi

Dапiziп
dагiпliуi, Н 0 0,li, 0,2I 0,j}, 0,4I 0,5i 0,б), 0"l), 0.9i, l'l,

DаlДапIп Н
dаriпliуiпdэ
hl]na!llrltlvii

1,0
h,,

0,5 з

ь
0,28

h

0,1 5

h"
0,04
h"

0,02
h"

0,02
h"

0,00з
h,,

0,002
h.

Cadv.",l I4. l ,

DaIýa hiindiirliiyiiniin darinlikdan asrlr оlагаq аzдlmаsI

0,8L

0,0l 0.006

ц h,,

Сэdчэldап gбrtiпiir ki. danizin sаthiпdэ hiiпrdiiгlii;lЁ 5m va
uzunluДu100m olarr dalýa mбчсчddчrsа, onda 10m ,dэriпlikdэ
onun htindtfultyii 2,5m olacaq. 50m dэriпlikdэ (H,=t),5) dalýa
hiindiirliiyii 20sm, 100m darinlikdэ isэ (Н:}. ) dalýa h]indtiгliiyii
cami l Sm tэ9kil edir. Bu о dеmэkdiг ki, praktik olaTaq dalýa
uzunluýunun sэthdэН qiуmэtiпа ЬэrаЬэr olar dэriпlil:dа dalýa-
lanma yoxdur. Dalýa uzunluýunr.ln sathdoki qiуmэtiпiп yanslna
ЬэгаЬаr olan dэгiпlikdэ dalýa hiindtirliiyii опuп sattLdэki qiy-
matinin 0,04 hissэsini (20sm) tэ;Нl еdir. Опа gсirа Jэ bu da-
riпliklэrdэ su hissaciklэrinin rэqsi hэrаkэtiп.i пэzэrа аlmаmаq
оlаr.

14.3. TRoxoiDAL DАLёлNIN ENERJiSi

Orbit boyu harakat еdэп hissaciyin enerjisi polensial чэ
kinetik enerji сэmiпэ ЬэrаЬэrdir, Orbit Ьоуч sabit xatti siiratlэ
hэrаkаt еdэп vahid kiitlэпiп kinetik enerjisi

_ L,. ,z'R'Е :-=- _dlr"22
2щ
д

olduýunu пэzаrа alsaq
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xIv. ok€&пdr dslёд|аr

2*.R,
л ngR'

оlаг.Ek
2 ),

Troxoidal dalýanrn bela biT xiisusiyy-эti var ki, оrЬitlэriп
mэrkаzlегiпi Ьirlэqdirап xatt danizin hэуэсапlапmаmrq sэthiп-
dэп yuxarrda уетlэgir.

Опа gtira da огЬit iizга hэrэkаt miiddэtinda su hissэсiklаri

оkеашп hэуэсапlапmаmrq sathindan О, =4^' hiindiirliiyiinda

olur. Вuгаdап potensial enerji meydana grxrr.

Е, =щ{
л

Веlэliklа, dalga регiоdч mtiddэtiпdэ ortala;drrrlan kinetik
чэ potensial enerji ЬэrаЬэгdir.

Е, = Ео

Onda tam enerji

Е=Еl+С,=ff оlа.,

indi isa eyni gaqul iizаriпdэ уеrlэqап hissэсiklэriп enerjisini

tayin еdэk. Вчпчп tigiin р slxlrýrna l,a vahid оtчrасаВа malik
su siitunu gtittirэk.

Oturacaq sаhэsi чаhidэ ЬаrаЬэr db hiindiirliiyil su siitunu-
nun enerjisi

dE = лЕdЬ=29р{аь
7

olar.
db = dz qэЬчl edib

R = Rо,е 2 olduýunu пэzэrа alaraq

0-dan с -а kimi inteqrallasaq

(14.1)
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l4.4. Sцпаmi dalЕalarl

g. =?ryе д;'1, ^' а, =zэр лi
^i^

): ер*;lэ| --е д

| 4:т

ц&= olduýunu паzэrэ alsaq
2

,_gpRi _gй
2-==; (14.2)

olar.
(14.2) ifаdэsi gёstэrir ki, vahid sаhэ iigrin tam епеrj i ancaq

htindi,jrltikdan aslhdrr. h-dan kvadratik asrhlrq enerjinin dalýa
hiindiirltiyii artdlqca siirэtlэ агtmаsrпl g<istэrir. Lakin orbitlarin
radiusu daTinlik boyu eksponensional qanunla azaldrýrndan
dalýanrn эsаs eneriisi опчп tist hissэsinda toplanlr.

14.4. SUNAMI DALёALARI

Оkеапlатrп va dэпizlаriп sаhillэriпdэ htindtiTliiyii Ьir пе9а
mеtrdэп 30-35m-э qэdэr olarr suпаmi dalýalarl mii;аhidэ olu-
пчr. Bu dalýalarrn эп gox Iast gаlэп регiоdч 2-40 dэqiqэ
arastnda оlur. Lakin periodu 200 dэqiqэ чэ uzunluýu 20km-
dэп 400-600 km-э qаdэr olan sunami dаlýаlап da qeyda alrnrb.
Веlэ йlýаlаrrп yayllma siirэti saatda biT пе9э yiiz km ola Ьilir.
Sunami dalýalarr yer qabrýrnda чэ ilk пбчЬаdэ okeanda su
altlnda Ьа5 veran zalzala, hэmgiпiп quruda чэ suda Ьад чеrэп
vulkarrlar nэticosinda dэ уатапlr. Dibin deformasiyasr miiэууап
аrмidэ biittin su layrnl (diЬdэп-sэthаdэk) qaldrrrr чэ епdiгir.
Dalýa hi,indiiгltiyii опчп уаrапdIýr уеrdэ аdэtап 1 -2 m оlчr.
Dalýa uzunluýu bбyiik va dalýanrn sэrtliуi gox az olduýundan
dalýanln уаrапdrýl уеrdэ dаlýалrп hiindtiTliiyii hiss оlчпmчг.
Gэmilэr bu dalýanr уаlпи Ьа9lапýlс anda чэ cizii da dibin

0

qaxlа
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xlv. okeanda dаlЕаlаr

dеГоrmаsiуа etdiyi пёqtэ tizэrindaki эrаzidа olduýu halda hiss
еdэ Ьilэrlэr. Sunami dalýalarr sаhilэ yaxrnlaqdlqda dalýanrn
giiclti delbrmasiyasr Ьа.9 чеrir. Dalýa hiindiirliiyii kэskiп arttr

чэ bбyiik, mёhtэýэm su kfitlэsi бziinti sаhilэ grrprr. Sunami
dalýalan qox bciylik daýrdrcr qЁччэуа malikdir.

Son m]inillikda Sakit okeanda l000-э yaxrn sчпаmi hadisasi

baq чегiЬ, Atlantik va Hind okeanlarrnda da sunami hаdisэsiпа
rast gэliпir.

Sunami hadisasi эп gox Yaponiya, Qili, Регч, Havay ada-

larrnrn sаhillагiпdэ Ьа9 чеriг. Sakit okeanda sunami hadisasinin
daha 9ох baq veгmasi bu эrirziпiп seysmik эrаzi olmast va

vulkanik lrktivliyi ilэ baýlrdrT. Yеr kiirэsinda fэаliууэt gёstэrэп

400 vulkarrdan 330-u Sakit o,IieandadrT. GiiclЁ zэlzэlэlэтiп dэ
80%-i Sa]kit okeantn эrаzisiпа dUgiir. Нэr bir sunami daýrdrcr

olmur. Yaponiyada Ьа9 чеrэп 99 sunamidan l7-si, Havay
adalarlnda baq чеrап 49 sчпiuпidэп 5-i. Kamgatkada isэ 16

sчпапridап 4-ii falakэtli olmuqdur. I703-cti ilda Yaponiyada
Ьад чегэп suпаmi zamanl 100 min insan hэlаk omuqdur. 2004-
cii il dekabгrn 26-da Hind okeanlnda Ьа.9 чегап sunami gox fa-

lаkэtli olmuqduг. Bu sunaminin sэЬэЬi Sчmаtга adasrntn

sahilindэ Ьа9 чеrэп zэlzаlэ olmu;dur. 10-15 m hiindtiгliikda
olan dаlflаlаг indoneziya sаlrillэriпdа, ýTi-Lankad4 Hindis-
tanda, Tallandda bбytik fаsаdlаг tбrаtmiqdiг. 300 min insan bu
Гаlаkеtiп rqrrгbanr olmuqdur. 2(|1l-ci ildэ Yaponiya sаhillэriпdэ
baq чеrэrL sunami daha bёyiik fаlаkэtэ sэЬэЬ olmuq, Yapo-
niyarrn icJisadiyyatrna mi[уаrd doIlarla zэrэr daymiEdiг.

Sunami tahliikэsi bu hadisani qabaqcadan хаЬаr чеIа Ьilэп
xiisusi хidmэt sаhэsiпiп yaradtlmasml zaruri еdir. Bu хidmэt
sаhэsi ilk o1araq Yаропiуаdа 1,агаdrlmr9dr.

Kigik suпаmilаг dэпizlэrdэ dэ mэsэlэп, Aralrq danizi, Qara
dэпizdэ Ьа9 чеrir. 1927-ci va 1966-cr illэrdа Qara dапizdэ 9ох
da bбyiik olmayar sunami mii;аhidэ оluпmu;duг.
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1.1.5, Daxili dаlýаlаг

14.5. DAxiLi DАLёАLАR

Ма[чmdur ki, mtixtэlil'slxllЁa malik olan iki mijhjitin sэrhа-
dinde ixtiyaTi hоrаkаt zamanr daiýa эmаlа gэlir. Tulaq ki.;.l, чэ

р, slxhqh Ьiгсiпs iki lay gёtiirii tiib r.э й2 hiiTrdiiгliiklЁ dalýa й1

hiindiirltiklii dalýa hasablna уаrапrЬ (gakil l4.5). Miayyan zo

dэrinliyinda dalýa sбniir.

lL,

iIZ1

*-t--__.l__----
Pl

ýakil l4.5. Daxili dalýanrn sxemi

Ona gбrэ da zn darinliyinda tэzyiq ha1,ocanlanmayrb vo
izоЬаrlаr tifiiqidir.

z,, darinliyindэ tэzуiqiп sabitliyi gаrtiпdэп yaza bilarik
p|z6 + p.lz2g: л{zr+ k + lц)g+ pr(z, -hr)g

Вurаdап.
h Рz- Pl
h" Pl

(l4.3)

ýakil (1а.5) garli gбstэrir ki. lауlаrrп slxlrqlar f,эrqi kigik
olduqca darili dаlфпrп htindiirliiyri bciytik olur.
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xIv. okeanda dslЕalsr

Daxili dalýalmrn <iуrэпilmэsi mtihЁm аhэmiууэt kasb edir.
F.Nansen кFrаm> gаmisiпdэ sауаhэt zamanr ilk baxrgdan
gсiriiпmэуоп hanslsa sэЬэЬdэп gэmiпiп siirэtinin azaldlýrnrn
qahidi olmugdur. Bu hаdisауэ Nоrчеg va Капаdашп sahil sula-

ппdа tэsadiif edilmig va <6lii su> adlandrrrlmrgdrr. Bu hаdisэ

duzlu su layrnrn tizэriпdэ girin su lауlпrп уеrlэqdiуi sэrhэddэ
mtЕаhidэ olunuT. Gэmiпiп siirэtiпiп azalmastmn sэЬаЬi onun
harakat eneiisinin Ьiг hissэsinin btr iki layrn sэгhэddiпdап

уаrапап daxili dalýalara sэrf olunmastdlг.

14.6. QABARMALAR

Ауrп. Giina;in чэ Yегiп caziba qiivvalarinin tasiri altrnda

ахrпlаrlа miýahida оlшrап okearr sэviyyasinin dбvrii olaraq

qalxmasI чэ епmаsi qabarmalar adlanlr. QаЬаrmаlаr demak оlш
ki, бlgiilэri Ьбуiik olan btitiiLn dэпizlаrdа mrýahida olunrrr. Lakin
qаЬаrmаlаr okeanlmda чэ опчп]а Ьirlэgап dапizlэгiп sаhillэriпdэ

daha 9ох <iziinii gёstэrir. Ау Giiпэ9dап dаfэlаrlэ kigik olsa da,

Yеrа daha yaxln olduýu tigiin Yеrdэ qаЬаrmа yaranmasrnda Aytn
tasiri datra Ыryf*dit. Giiпэq, Ау ча Yеr Ь.iг хэtt ijzтa olduqda
(tэzэ Ау gжdrqda va Ьэdrlэпmiq Ау olanda) qаЬагmа maksimum,
Ау чэ Giiпэq Yеrа 900 bucaq altrnda yerlaqdikda qabarma

minimum sэчilуэdа olur. On yiiksэk qаЬагmа-lаr Fandi
kбrfаziпdэ (Kanadanrn Atlantik sahili), Oxot dэnizi va BTistol

kсirГэziпdэ qеуdэ alrrrmrqdrr. QаЬаrmаlага Аý dэniz, Lа-Мап9
boýazl, Meksika kбгГаzi чэ s. su hбчzэlэriпdа dэ гаst galiniг.

Okearrla alaqasi zaifolan daxili danizlэTda qаЬаrmа 9ох zэifоlчr.

QаЬаrmа dalýasrnrn 9ау axlnln эksi istiqamэtinda yayrlmast
qаЬаrmа Ьоrч yaradrr. Amaz on, Qanq, Temza gaylaTlnda

qаЬаrmа Ьоru daha giicliidiir.
Okeantn qeyd olunan уегiпdэ sэчiууэпiп qalxmasr qаЬаrmа,

епmэsi isa gэkilmа adlanrT. QаЬаrmа tarэddiidiiniin Ьir dбчгti
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14.6. QаЬаппslаI

arzinda m0$ahidэ olunan maksimal sачiууэ dolýurl su (ds),

minimal savilya isa kigik su (ks) adlanrr. 0gаг sutka эгziпdа
iki dolýun чэ iki kigik su miiЕаhidэ olunarsa, olrda опlаr
miivafiq olaraq ytiksok dolýun su (yds) чэ algaq dolýun su
(ads), yiiksak kigik su (yks) vo al9aq kigik su (aks) adlanrr
(sэkil l4.6). Qonqu dolýun va kigik su sэчiууэlэriпiп fаrqi qa-

Ьаrmа kэmiууэti adlanrr. Dolýulr чэ ki9ik suyun oftzL qаЬаrmа

saviyyasindэn gбtiirйlэп hiindtiLrliiyii qabarma atnplitudu ad|a-

пrr. QаЬагmа sэviyyasinin daгintik slfrtna паzэrап чэziууаtiпэ
qabarma hiindtirliiyti deyilir. ýakil l4.б-dа qаЬаrmапlп asas

хагаktеristikаlагr verilmi qd ir:
. 

{,

f
I

i

j,i l,

i t8
i.

l

1.i

lI)
l
l
t

Н,з:
lЁл ixl1

х

,

R{чт*

;

;,,* i']*

}

ý/J.r!

Qrl|j8r 9Фtsr.. ..-i ýЬЙ
{)\

'0' d]irrrlг;r

ýakil l4.6. QаЬаrmа zаmал t daniz sэчiууаsiпiп dэуigmаsi
DOS - r]апiziп orla sэlirуаsi, DS darinliyin sфrц hos - or,la sэчiууа-

пiп hйпdiirtцij, hih - yuxarl dolusululuýuп h,йпdiirlйу , hчlh - о$аЕ|

dolusululuýuп hijndij iiyй, h,,1,- asaýt azsululчýuп hiiпdiirliiyй, DН,пб

dоlusululuЕuп hijпdiirlйуйпiiп sчlkлlц qeyri-bzrabarlb,i AH,qb -
azsululuýuп hiiпdi]rl уйпйп sutkaltq qeyri-baabarli_vi, Qь - qаЬаrmапm

Ьёуijk qiylпati, Ql - qаЬаrmапtп kigik qiymati, l" ау mtkldatidir.
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xIv. Оkеsпdа dдlЕаlаг

- dolusululuq - Ьir period эгziпdэ qаЬаrmа dalfalarrnrn
maksimal sэчilуэsi kimi Ьа9а diigiiliir.

- azsululuq - Ьir реriоd агziпdэ qаЬаrmа dalflalarrnrn
minimal saviyyэsi kimi baqa diiqiiliiг.

- эgэг sutka arzinda 2 maksimal r,э 2 minimal su saviyyэsi
miiqahidэ еdilэrsэ, buna maksimal va minimal dolusululuq чэ
az sululuq deyilir.

- qаЬагmа реriоdu dedikda 2 ardrcrl dolusululuq чэ .Lzsu-

luluq araslndakl zаmап miiddati Ьа,9а dUgiiliiT.
- qаЬагmа amplitudu - dэnizin оrtа sэчiууаsiпdэп (DOS)

dolusuluýa чэ уа azsululuýa qаdаг olan mэsаfэ gбtiirtiliiT.
- qabarma qiymati - qongu dolusululuq ila azsululuq аrа-

srndakr fэгqэ dеуiliг. QаЬаrmапrп bбyiik (Qb : hyb - hoo1,) че
kigik qiуmэtlэri (Qe = h.,11- ho"7,) fЪrqlэпdirilir.

QаЬаrmа dalýasrnrn tam dcivrii ау sutkaslna, уэпi 24 saat 50
dэqiqэуэ ЬэrаЬатdir.

Qrаfikdэп gбriindiiyii kimi, okean saviyyэsinin tarэddijdii
Ayln hэrэkоti ila аlаqэdаrdrг. Dolýtrn sчучп baqlanmast anl
Ayrn kulminasiya antna nisbatan miiаууэп qаdэr gecikiг. Bu
gecikma ау aгalrýr adlantT чэ cilgti vahidi saatdrT.

l . Qrafika эsаsэп qabarmantn miihiim хагаktеristikаslпl-
htindЁrliiya ча zamana gбrа sutkalrq barabarsizliyi dэ tayin
etmak оlаI. QаЬаrmаlаr sэчiууэпiп taTaddiidii хаrаktеriпэ gсirэ
iig tipo Ьбliiпiir (qэkil 14.7).

l . Yaгrmsutkalrq qаЬаrmаlаr.
Sэчiууэпiп periodu 12 saal 25 dэqiqэуэ ЬаrаЬэrdir. Saviy-

yanin qalxmasl чэ епmэsi sinusoid эуrisiпа уахrпdrг. Ау
эrziпdэ qabarmanrn amplitudu Ayrn fazalartna uyýun оlаrаq
dayiEir. 'I'aza ау grxanda va Ьоdгlапmi; Ау olanda qаЬаrmапtп
amplitudu эп bёyiik (siziqiy qabarmasr) оlur. Ау birinci чэ
iigiincii riibda olduqda qаЬаrmапtп amplitudu an kigik
(kvadratur qаЬагmа) оluг.
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ýakil l 4.7. QаЬаrmаIаrlп хаrаktегi
а) yanmsutkallq qаЬаrпrа: Ь) dtizgiin оlmауап yaTlmsutkalrq;

с) dйzgiin olmayan 1,aгtmsutkaltq qаЬагmа; d) sutkalrq qаЬаппа;
А, Р - ayrn apogeyi va perigeyi; S, С - ayrn эп Ьбуtik ;imal va сэпuЬ

meviidir
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xlv. Оkедпds drlёrlsr

2. Sutl:alrq qаЬаrmаlаг.

Вц zaman sэчiууэпiп tэraddiidii periodu ау sutkasma

ьэrаьаг olur.
Sэчiууэпiп qalxmasr л,э епmэsi sinusoid эуrisiпэ yaxtndtr.

QаЬагmаrrп amplitudu ау эrziпdэ Ьеlэ dayiqir, Ayrn meyli аrt-

drqca qabama amplitudu artrt, va Ayln meyli maksimal qiy-

mэt aldrqda qаЬагmа amplitudu эп bёyiik olur (tropik qаЬаr-

mа), Ау ekvatordan kеgэп zanan qаЬагmа amplitudu ап kigik
qiуmэt allr.

3. Qап.qrq qаЬаrmа[ат.

а) DЁzgiin оlmауап yanmsutkahq qаЬагmаlаr.

Bu halda sutka, эrziпdа iki dolýun чэ iki kigik su miigahida

оlчпчr. Lakin iki ardrcrl dolýun чэ уа kigik suyun hi.indtir-

liiklэгi Ьiг-Ьiriпdап fэгqlапir, уэпi sutkalrq ЬэгаЬэгsizlik Ьа9

verir.
Ь) DЁzgi.iLrr olmayan sutkahq qаЬаrmаlаr.

Bu qаlэаrmаlа, sutkalrq qabarmalarln эsаs kеуfiууэtlэriпi
бziiпdэ siжlауrr, lakin Ау okvatoIdan kеgdikdэ ikinci dolýun
su эmаlэ galir va bir пеgэ giin qаЬагmаlаr yarrmsutkaltq olur.
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l5.1. Dапй ашпlsrl va rхlпд ýaЬоЬ оlап qiiwalar

Fasil 15

DIJNYA OKEANININ AхINLARI (cэRaYANl,AR) ча
0MuMi siRKl"ILyASiyAsI

15.r. DaNiZ AXINLARI ча AхINA SaBaB OLAN
QOWaLэR

Dэniz чэ оkеапlаrdа mЁхtэlil' qiiwalarin bsiri пэtiсэsiпdэ
su kiitlalaгinin iгэlilоmэ hагаkэti daпiz (оkеап) мпlап adlжlt.
Aglq okeanda suyun Ьir уеrdэп bagqa уеrэ daimi hоrаkэti
(dэпiz сэгэуапlагr) min km-lэrlэ mаsаfэlэrэ бtiiгiiliiг. Darinlik-
lагdэ чэ diьdэ da ахlпlаг mбчсuddчr. Bu ахrпlаг sэth axtnla-
Tntn эksi istiqamэtindэ убпэliЬ, dtinya okeanrnln iimumi su
d0чrапtruп bir hissэsini tэqkil edir. Daimi axlnlardan (сэгауап-
lardan) аlачэ оkеап чэ dэпizlагэ mtivэqqati tэsiг gбstэIэп
qiivvalarin hesabrna baq чеrэп miiчэqqэti ахlпlаr da оlчr,
mэsэ|ап, dayigan kiilayin hesabtna эmэlэ gэlэп axrnlar.

Axrn siirati пэzэri tэdqiqatlalda m./san, pгaktiki okeanolo-
giyada isэ uzel ilэ бlgiiliir. 1uzel:/mil/sмt, lmil:l852m-dir.
Su hissэсiklэгiпiп hэгэkэti peгiodik da ola bilaT (mэsэlэп, qa-

Ьагmа-gэkilmэ axrnlan). Bu axtnlartn yayrlma masafasi 5-

lOmil, periodu 12-24 saat оlчr, Axln istiqamati оlаrэLq su seli-
пiп уеrdэуiqmэsiпiп istiqamati giitiiгЁliir,

Dэпiz axtnlanna sэЬэЬ olarr qtiwэlэr hэm hiФometeoroloji.
hэm dэ astronomik аmillагlа tэуiп edilir. Hidrometeoroloji
amillara aiddir:

1. Srxlrq qiiwаlэri. Bu qiiwэlаr srxllýln qеуri-ЬэrаЬэr рау-
lanmasl hesabtna уаrапlг. Srxlrýrn qеугi-ЬаrаЬэr paylanmasr
isэ tеmреrаtur чэ duzluluýun qе),ri-ьэrаьэr рау[аплlаsr hеsаьг
na эmаlэ galir.

2. Dепiz sэчiууэsiпiп meyli hesabrna эmэlэ gэlэп tozyiq

50i



xv. DOпуа оkеsпlпlп ахrпlагr (согауапlпr) vo ilmumi sirkцlyaýlyaýl

qгadiyenti qiiwэlэгi.
Tazyiq qradiyenti a;aýrdakr sэЬаЬlаrdап уаrапrr:
а) bu чэ уа digar sэЬэЬdап mUэууэп эrаzidэ suyun artrqlrýr

чэ уа gatlýmazlrýI hesabrna, mэsэlап sahil axrnlan чэ уа
kiilэyin sulu gatirmasi чэ уа aparmasl hesabtna.

Ь) atmosfer tazyiqinin dэпiz sathi iizэriпdэ qеуri-ЬагаЬаr
paylanmast hesabtna.

3. Kiilayin dэпiz sэthinda yaratdlДl siiгtliпmэ qiiччэlэri
(ki,ilэk garginliyi qiiччэlэri).

Astronomik аmillаrэ Ау чэ GiiTraqin qаЬаrmа qtiччэlаri
aiddir. Bu qtiччэlэr Giiпэq, Yеr va Aytn уеrlэЕmаsiпdап astlr

оlагаq регiоdik dayigir va su ktitlэlarinin qaquli чэ iifiiqi
raqsini чэ уа qаЬаrmа axtnlartnt уаrаdrr.

Tabiatda Ьч qiiччэlагiп yalnrz biri hesabtna Ьа9 чеrап
ахIпlаr dеmэk оlаг ki, yoxdur. АхtпIаг Ьir пе9э qtivvanin
tаsiriпdэп уагапtr. Masalan, Qolfstrim саrэуап1 srxlrq, ktilэk чэ
axtm axtnlarrnrn naticэsidir.

Мауепiп hэrаkаti Ьа9 чеrэп kimi ikinci qtiччэlэr mеуdапа
grxrr ki, bu qiiччэlэr hэrэkэt эmэlа gэtirmir, onlar yalntz
hэrэkаti dеfогmаsiуа еdiг. Bu qr.ivvalara Kariolis qiivvasi,
stИiinma qйvvэsi, mэrkэzdэпqаgmа qiivvэsi aiddir.

Axlna sаЬэЬ olan qiiwаlэrа gбrа axrnlar qravitasiya,
friksion чэ qаЬагmа-gэkilmэ axrnlarlna bёltiniiLr.

Qravitasiya axrnlarr izobarik sэthl:rrin meyli hesabma аmэ-
lэ gэlir. Srxllq, axtm hеsаЫпа эmаlэ gэlэп axrn, Ьаrоqrаdiуепt
чэ kompensasiya ахlпlаrtпа bёltiniir. Вагоqтаdiуепt ахlпlаr
аtmоsfеr tazyiqinin qеуri-ЬагаЬаr paylanmasr пэtiсаsiпdэ
okean saviyyasinin meyli hesabtna аmэlэ gэlir. Friksion
ахlпlаr kiilэk, dreyf чэ ikinci axlnlara bбliintir.

Qabarma axtnlart Ау чэ GiiLTraqin qabalma qiivvэsi hesabrna

уаrапlr. QаЬаrmа qiivvasinin qiуmэti. Giiпэq-Yет-Ау sistemi-
nin voz.iyyэti periodik оlаrаq dэуiqiг. Опа gбrэ dэ qаЬагmа-
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l5.2. Qradi}€пt, dreyf, kiilrk va qsЬаrmа ахшlдrl

9аkilmэ axtnlarl peгiodik xarakter da;ryrr.
Dэпiz axtnlartna a;aýldakr эlаmэtlэrа giirэ tэsnifat чеrmоk

оlаr:

' Axtna sэЬэЬ оlап qiiччэlэrа gбrа (qradiyeпt clxuzlart,
ktilэk ахlпlап, drеуf ахtпlап, qаЬагmа axrnlarr).

' Dayantqlrýtna gёrэ (daimi, periodik, mtiчэqqэti).

' Yеrlаgmэ dэriпliуiпа gбrэ (sэth ахlпlаrr. dэriпlik чэ dib
ахlпlаrl).

' Нэrаkэtiп xaraktelinэ gбrа (mеапdr yaradan, diizxэtli чэ
ayrixatli. Oyrixatli hэrаkаt dэ siklonik va antisiklonik
ахrпlага bбliiniiT).

О Fiziki-kimyэvi хаssаlагiпа gбrэ (isti чэ soyuq ахtпlаr,
duzlu чэ qirin sulu axrnlar).

l5.2. QRADiYENT, DREYF, KiJLaK va QABARMA
АхINLлRl

Dэпiz sэthiпiп izopotensial sаthэ meyli паtiсэsiпdа hidro-
statik tэzyiqin titiiqi qradiyenti hesabrna уаrапап ахlпlага qra-
diyent ахrпlаr deyilir, Daniz sэthinin meyilliyini эmэlэ gаtirэп
sэЬэЬlэrэ gбrэ qradiyent ахtпlаr Фаgldаkrlаrа bбli.intir:

О Krilayin tasiri пэtiсэsiпdа suyun qovulmasl чэ уа gatiril-
mэsi hesablna аmэlа gаlэп qovulma-gatiгilma axmlart.

' Аtmоsfег tэzуiqiпiп dэуigmэsi (qеуri-ЬагаЬаr paylarr-
masr) hesabrna у аrапап Ьаrоqrаdiчепt аппlаrt.

О Sahilda yaýrnhlarrn va уа 9ауlаrrп axtnlanntn hesabrna
sэчiууэпiп qalxmast пэtiсаsiпdэ уаrапап ахlm ахtпlаrt.

' Stxlrýrn iiftiqi qradiyenti hesabrna уаrапал мхlщ axtпlart,
Оgэr stxlrýrn qеуri-ЬаrаЬеr paylanmast yalmz temperatur
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xv. Dilnys оkеапlпlп sхrпIаrr (соrаудпlаr) ve llmчmi sirkчlуаýtуssl

чэ duzluluýun qеугi-ЬэrаЬэr paylanmzýl hesabrnadlrsa, опdа
stxltq ахшrlап termoxaliп Mmlar аd|апr.

Кiilэk okean sэthiпэ miiгэkkаЬ tэsir gёstэriг. Кiilэk selinda
tэzуiqiп r,э siiratin kigik miqyaslr pulsasiyalarr okean sаthiпdэ
kalэkбtiirniik уаrаdtг. Bunun пэtiсэsiпdэ atmosfer чэ okean
аrаslпdа stirtiiпmэ уаrапlr yэ stirttinma kiilayin kinetik епеr-
jisini okeana бti,iriiг. Bu enerjinin Ьiг hissэsi rэqsi harakatlarin-
kiilak dalýalanmaslnln аmаlэ gэlmэsiпа sэгf оlчпш, digar
hissasi is,э okean sathinda toj(unma garginliyini уаrаdlr. То-
хuпmа gэrginliyi чаsitэsilэ оkеап sэthiпа va furbulent ёzlй-
liikla dэr:iпliуэ citiiriilan kr.ilэyin tэsiri genig yayrlmrg okean
ахtпlаrrп - dreyf ахпl'аrпt уаrаdr.

Кiilэk sаhэsiпiп qеуri-ЬэrаЬаr paylanmasr чэ sahillarin
tэsiri sэrЬаst sэthiп meylini yaTadrr, bagqa sёzlэ tэry-iqiп iiftiqi
qradiyenti уаrапrг. Nэtiсэdэ qradiyent ахпlаг meydana grxtr.

Кiilэуiп sэthdа yaratdrýl toxunma gэгgiпliуi чэ sэчiууэпiп
meyli hеsаЫпа уаrапап 1эzyiq qradiyentinin Ьirgэ tэsiri nati-

сэsiпdа аrпэlа gаlэп ахtпlаrа kiilak ахrпlагr deyilir.
Bu axtnlar Giinag va Ayrn саziЬэ qiiччаlэri ilэ эlaqadaTdrr

чэ okean suyrrnun bЁtiin kiitlasinэ tэsir edir. Yегiп tiz oxu
эtгаftпdа giindэlik fiгlапmаsr пэtiсаsiпdэ саziЬэ qiiччэlэгiпiп
qiymati periodik olaraq dэy,iqir. Nэtiсэdэ periodik olaraq
sэчiууапiп qаlхllэ-епmэsi чэ qаЬшmа axtnlan эmэlэ galir.

QаЬагmа ахrпlап miiэууап biT istiqamatda miihiim ktitlэ da;rn-
mast yaratmadtýtndan onun гоlч iimumi su siгkulyasiyasrnda
ЬёуUk deyil. Регiоdik qаЬагmа ахmlаrtпtп miihtim эhаmiууэti
ondan iЬаrэtdiг ki, onlar bi,ittin okean dэriпliуi boyu

turbulentlik уаrаdrr. QаЬаrmаlаr эsаsап okeanlarda чэ onunla
birla9an dапizlаrdэ daha qabarlq паzэrэ 9аrрlr.
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l5.3. Axln zamanl izobaгik ýаthlJriп meyli

15.з. AхIN zAMANI izовдкiк sатнr,акilч Mш,yr-i

Нэг Ьir axrnda okean sэthiпiп meyli miiqаhidэ оlчпчr. Ona
gcira dэ stasionar ахm zаmапt sэviyya meyli ilэ axln siirэti
arasrnda miiэууэп mtiпаsiЬэt olmalrdrr.

Кifауэt qэdэг enli оlап kanala baxaq (gэkil l5.1).
Hesab edak ki, maye bircinsdir чэ atmosfer tazyiqi пэzэrэ

alrnmlr. Тэsiг еdэп qiiччэlэrdэп yalnrz Koriolis (ф qiiwэsini,
taryiq qradiyenti qЁvvasini (G) чэ фrгlrq qiiwasini (g) пэzэrэ
alaq, Нэгэkаt yoxdr,rгsa okeanln sarbэst sэthi va izobarik
sаthlэr iiftiqi чэziууэtdэdir чэ izopotensial sэthэ paгaleldir.

ýэkil I5.1. lzobarik sathin meyli zаmапr tasir edan qiivvэlar

Fаrz edak ki, kапаllп епiпэ kэsiуiпiп Ьir tэrэfiпdэ suyun
sэчiууэsi, digэг tэrэfэ пisЬаtэп hэmigэ yuxaTt чэziууэtdо
saxlanrlrr. Onda izobaT eyi|ir va geostrafi,t аuи qаrаrlаgш. Тэz-
yiq qradiyenti qiivvэsi ila Koriolis qiivvasinin taraz[rýr hesa-
btna geostrafik ахtпlаr уаrапrг. Bu halda

_кrcp=-=
8

аlагrq.

u - izobar iizrэ ахrп siiгatidiT. Вчrаdаrr a;aýldakr пэtiсэуэ

2astnp,u
( 15. 1)

8

R_

}
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xv. Diinya оkеrпlпlп дrrпlаrr (сагаудпlаr) ча Пmцmi ýirkцlуаýlуаýl

gэlmэk оlш,:

1 . izobarik sathin meyl bucaýl ахш siiratila dOz miita-
nesibdir.

2, Оgэr sЁrэt dэriпIik boyu dэуigmirsэ, Ьйtiiп izоЬаrlаг eyni
mеуlэ malikdir.

3. Оgэr dэriпliуэ getdikcэ siirэt аzаhrsа, onda izobartn

meyli dэ rlэriпэ gеtdikсэ azaltr.
(15.1) diisturunu Florida va Kuba arastnda olan kэsikdа

Florida aKlnrna tэtbiq еdэk. Florida boýazrnn епi l:72km,

sэthdэ ахm siiгаti r, =|,5 
m 

, q = 24" уе.. g =9,8! , ;
Sап Sап

о:7,29,|0'5 sarr' -di.. Вr, чi),mэtlэгi (15.1)- dэ уеriпэ yazsaq
л8
2|.= цВ =Э tOu

alarrq. Вurаdm,
Лg =tgQ,l -65(sи)

оlur.
Dеп.эli. Kuba sаhiliпdэ okeantn sэчiууэsi 65 sm qalxmt;

olur. Nivelirlama hэqiqэtэп cla КчЬа sаhillэriпdэ suyun sэ-

чiууэsiпiп Florida sаhillэгiпа пisЬэtэп 45 sm yuxart olduýunu
gбstэгir. Btt isэ о dеmэkdir ki, Flогidа axrmnda geostrafik Ьа-
lans miihiinl rol оупауг.

15.4. AхIN ZAMANI izоs,гвкiк SaTHLэRiN MEYLi

Koгiolis qiivvasi rеаl ахtпlаrdа епiпэ sirkulyasiya yaradrT ki.
Ьuпuп da пэtiсаsiпdа qimal yarrmkiirasinda srxlrýr az olarr sэth

sчlагr saýa, srxlrýl gox olan dэriпlik sulап isэ sola hэrэkэt edir
(axrn istiqamэtinэ пэzаrап). Bu halda эmаlэ gэlап izobarik чэ

izosteгik sэth aydrndrr ki, kэsisir чэ опlаrtп meyl bucaqlaгr Ьir-

birinin aksinadir.
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l5.4. Ахlп zаmапl izoslcrik ýathlarin meyli

ТuИq ki, qaquli kasikda axln gэkil mtistэчisiпэ уё,пэlmiЕdir
(gakil 15.2). Onda izobar sаёdап sola, izoster isэ soldan saýa
meyl еdэсаk. tzobar va izоstетlэгiп kэsigmэsi dё,rdЬчсаqlr
оуцq lar-solenoid lэr эmэlэ gаtiгir.

$akil l5.2. Solenoid оуuqlаrlпIп sxemi

Solenoidlэrin sayl kэsiуа peгpendikulyar isriqamэtda

убпэlmi9 axln sЁratinin qiymatina miitэпаsiЬdir,
iki qongu izobar чэ iki Eaquli xatt arastndakt obla;ta baxaq.

Вшаdа а 1Ь 1 yu_xarr izobar, а2Ь2 aqaýl izobar, аlЬ2 iz:oster, а 1n

va rn D2 -iiftqi xellar, а 1а2 чэ 67Д2 isa qaquli хэtlэгdiт. а2 va Ь2

nбqtalarinda tэzyiq eyni olduýundan yaza bilarik ki.
gp,(b,b,,) = gp,(a,a,,) (15.2)

ýэkildan gёrЁпr,ir ki,
Ь.,Ь, = 6,n + пЬ-, а,а, = а|п + лпа1 (15.4)

Ь,п а^m h^пtgQ,='.r8ý:=,' .tgy='
аtп Dzи olи

(15.3) чэ (15.4)-U (15.2 )-da yazsaq,

р,(Ь,п + Ь,,п) = рr(а,m + а,пt)
alarlq,

( 1 5.5)

р

,|

р,

р,

ц
9t|l,

F
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XV. Dllnya okeanlnrn ахrпlsп (сага].апlаr) vo llmumi sirkulyaslyasl

аlm : Ь2П, аfl= Ь2lП,

Ь fi: оl п tg В у а2m: afltgQ 2

Ь2п : а2пtgу
olduýunu (l5.6)-da паzаrа alsaq, yaza Ьilэrik

pp{tgp|+ plaltgy - р2аrпtgу - 1lrоrпtgР,=0
Вurаdап

tgy =
лtЕД - Pztqqz

Pz- Pt
аlапq

tcF К 2ostnql,u

2оsiпо
rgy = ":

с

с

PtL\ - PzUz

Рэ- Pt

(15.7)

( l 5.8)

(15.9)

( I5.10)

с
olduýunu ( 15.8)-da пэzэrэ alsaq

alafiq.
(15.10) dUsturun а Marqules d sturu deyilri. izosteгin чэ-

ziууэti kэsik miistovisina perpendikulyar olan ахm siiгэtiпiп
istiqamatini tayin еtmэуэ imkan чеrir. Diisturdan gбriiпiir ki,
izosterin meyli artdrqca srxlrqlar fэrqi azalrr ча уа laylarln
siirаtlэr fэrqi gохаhr. Misal olaraq Flоridа boýazrnrn kэsik
mtstэvisinda xiisusi hacmin рауlапmаslпа baxaq (gэkil 15.3).

ýэkil l5.3. Florida boýazrndakr kэsikda ахrп stiTэtinin (а/ чэ ýэrti xiisusi
hасmiп paylanmasr (Ь).

о)
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15.5. Оkеsп ахlпlrгrпlп еkmап nazoriyyasi

Izоstеrlэгiп meyli ахmtп istiqamatini kifауэt qэdэr diizgiin
aks etdirir. 100 m чэ 300 m dэriпlikdэ uT : 74,5 lzosteini
gбtiirэk. Bu dагiпliklэгdэ axtn siirэtiпiп qiуmаtlэгi u rm:08
m/s, u з6= 0,3 tп/s, srxlrqlarr isa рlФ =1,0256,|оз kq/m1,

руе=1,0266 ,1Оз kq/mз olduýunu пэzэrа alsaq, Marqules

diisturundan tg7 :2.7,7О-З аlаrq.
Bu isэ onu gбstэrir ki, hаr lkm-dэ izosterin meyli 2,7 m-э

ЬэrаЬэrdir. ýэkildэп gёTiindriyi.i kimi, vr : 74,5 izosterinin
meyli hаr 1 km-da 3.б m tэqkil edir. Demali, izosterin (15.10)
dЁsturundan tayin edilan meyli rеаl qiymэta yмndrr. Miiqa-

уisэ tigiin qeyd еdэk ki, izobarlarm sэthdэ meyli hэr 1 km-dэ 9

mm tagkil edir. Belalikla. izosterlarin meyli izоЬаrlаrш mеу-
liпdэп olduqca bёyiikdiir.

15.5. OKEAI[ AхINLARININ EKMAN NaZaRiYYэSi

okem sэthi iizэriпdэ atmosfer daim hэrэkэt еdэrэk, okearrrn
sэth sulaгtnt siirttiпmэ naticasinda hэrэkэtэ gэtirir. Аlimlэr hэ-
lэ qэdim zamanlardan bilirdilэr ki, dэпiz ахtпlаrlпtп (сэrэ-

уапlапп) asas sэЬэЬi kiilakdiг. Nоrчеg sayyahr Nmsen l893-
189б-сr illэrdа "Frаm" gэmisiпdэ tizэrkап maTaqlr Ьiг hadisa-
пiп ;ahidi olmuqdur: ýimal уапmkliгэsiпdэ buzlarrn hэrэkэti
istiqamэti k0layin istiqаmэtiпdап saýa doýru mеуl edir, (сэпuЬ

уаrrmkiirэsiпdэ aksina) Ьеlэ ki, darinlik aгtdrqca a,xrn istiqаmэ-
ti sфа dоýrч fiгlапtr. Nапsеп diizgiin оlагаq Ьu qantrnauyýun-

luýu Koriolis qiiччэsiпiп tasiri ila izah etmi9dir. О ciz miigahida
mэlчmаtlаппr geofizik Ekmana чеrmi;diг. 1905-ci ilda Ekman
riyazi mоdеliп kёmауi ilэ bu qmrunauyýunluýu tasdiq etmiý ча

bununla da mi.iasir okean ахlпlаппrп ёziilii olan kiilэk ахrпlап
пэzэгiууэsiпiп эsаslпl qоуmчýdчг. Bu пэzэriууэ onun adl ilэ
Еkmап паzаr iyyasi adlantr.
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Хv. Diinya оkеапlпlп ахrпlдгr (сагауrпlаr) va Ёmцшi ýirkчlудýlуаýl

КOlэk okean sэthini hэуасапа gэtiгir. Оkеап sathi kэlэ-kсi-
tiir оlduф:пdап atmosfer ilэ <lkean sэthi arasrnda уаrапап to-

хuпmа gэrgiпliуi sэth sulannr hэrэkаtэ gэtirir. Кiilэk sаhэsiпiп
qеуri-ЬэrzrЬэr paylanmasr, sаhildэ qovulma ча gаtirilmэ hadi-
sэlэri okean sэthiпiп meylliyi уаrаdrr ki, Ьuпuп da пэtiсаsiпdэ
tэzуiq qrlldiyenti qiivvasi hesabtna qradiyent axtnlan аmэlэ
gэlir. Bu axlnlar, yani kЁlэуitl sаthdэ yaratdrýl toxunma gэг-

glnliyinin эmаlэ gэtirdi5,i drеуf axrnlan чэ okean sэthinin
meyli hеsаЫпа уаrапап qradiyent ахtпlаrmlп mэсmчsu kiilэk
axtnlarr аdlапtr. Bu ахtпlагr drel,f-qTadiyent ахmlаfl da
adlandrгrrLaq оlаr.

Кiilэk axrnrndan srf drеуf axlnrnr ауlппаq. hэmgiпiп
mаsаlэпirL hallini sаdэlэqdirmаk iigiin Ekman aqaýrdakl qаrtlэri

irэli siiriir:
1. Dэniz sahilsiz ча sonsuz dэгiпdir. Bu qar1 ona gсiгэ qэЬul

edilib ki, sahilda r,э diьdэ olan siirtiiпmэ паzаrа allnmastn.

2. Kiilэk чэ опuп эmэlа gatirdiyi axtn qararlaqmtgdrr чэ
zamana gi5тэ dэуiqmir.

3. Kiilay in чэ axlnln siirэti iiftqi istiqamэtda dэyigmir, yani
axrn divelgentsizdir.

4. Axl1-l iifuqi va divergentsiz olduýundan axtn stirэtiпiп
qaquli toplananr (w) stГrтdrr.

5. Dэпiz bircinsdir, yэt,l\ р =,= сопst,

6. Dэпiz sэthi йftiqi чэziууэtdаdir.
7. lu turЬulепt siitltinmэ amsalr dэriпlikdэп astlt olmaytb

sabitdiг.
Тэsiг edan qiiччэlэrdэп yalrrrz ktilayin toxunma gэгgiпliуiпi

dэriпliуэ бtiirэп daxili siirttinma qiiччэsi чэ kr.ilэуiп tэsiriпi
tаrаzlаqdlrап Koriolis qtivvэsi пэzэrэ аlшtг. Bu qэrtlоr

dахiliпdэ axrn tэпliklэri aqaýldakr kimi оlаr:

5l0



l5.5. Оkедп ахrпlаппш еkmап nezari),yoýi

burada, и.u- irxln siiratinin iifiiqi toplananlarl. р- соДrаfi
enlik, с, _ yerin бz oxu эtrаfiпdа flгlапmа bucaq siirati. z -
ýaquli koordinatdlr.

Koordinat baglanýrcrnI sэthdэп gdttiriib, ОI охtшu kiilak
istiqаmэtiпdэ, ОХ oxutru sa!a, OZ oxunu аýаgl убпаldэk.
Тэпliklэriп hэr iki tэrэfiпi lпzдl-уа bбliib

РоSLп q1

,l
( 15.1 2)

iqагэlэmэsi араrsаq, onda (l5.11) tэпliklаr sistemi

n, 
**2rTsinp.z, = 0

|' .,lz

д. ,]2 u--:-- - LrylsпQ-t| =|)
|' LtZ-

d|'!_2oru 
=g

dz-

(15.1 1)

(15.13)

qaklina dtigэr. (l5.13) sistemi adi tсirэmэli diferensial tэпliklаr
sistemidir чэ onun timumi hэlli

ч: cf" соs(аz+ф,)+с.е-* cos(az +Цlr) (15.14)

u: ср* siп(аz +tll,) - с.е-* sin(az + tltr) (15.15)

9аkIiпdэ оlаг.
Вurаdа с1 с2,Ф|чэ r2, inteqrallama sabitlэridir va verilmiE

sarhad gэrtlаriпdэп taprlrr. Sэгhэd Еэгtlаriп.i a9aýrdakr kimi
gёt0rak:z=0olduqda
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xv. Dllnys оkеrпlпrп дхrпllп (саrауапlдг) ve 0mumi ýiгkulyasIyssl

du

dz
dy

( 15.16)

BrrTada т - kiilэуiп sathda yaтatdlýl toxunma garginliyidif. z

- - olduqda axln siiIэti mэhduddur, уэпi
ll , x,|J + с. (15.17)

( 15.13) sisteminin verilmiE sаrhэd qэгtlаri dахiliпdэ hэlli

-д

-А =0

-"'cosтu=_e
.ц,аJ2

тU=_e
,l,аJ 2

л
--az4

(l5.18)

( 15.19)

(15.20)

( 15.21)

-"" sin

gэklindэdir.
okean sэthiпdэ axrn stiгotinin modulu

т

lJt
--az4

т
U z +IJu

axtn siirэtiпiп toplananlarr isa

u : U ,,е-" cos

,ц"аJi 2 рД,аsiп q

(л
| --az\4

u : {J.e-." ,i"(i - *
оlаr.

z artdlqca е-" azaldl|ndan и чэ tl -dza7t. Lakin kosi-
nusun qiymэti агtrЬ, sinusun qiymati isa azaldrýrndan dэriпliуэ
getdikcэ u - пчп azalmasr ч -nin azalmaslndan gеri qalrr. Bu
onu gёstarir ki, dагiпliуэ getdikcэ axLn siirati eksponensial qa-

пuп iizrэ azalaraq sath siiгэtiпiп istiqamэtindan hаmiqэ saýa

dбпiir.

ýэkil 15.4-dэ miiхtэlif dэriпliklагdа axtn siirat vektorlan
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15.5. Оkедп ахrпIаппrп еkmлп nazeriyyaýi

tэsчir edilmigdir. Axtn vektorlarlntn uсlагlпtп qurýagna srjral
qodoqraft deyilir.

Kiilayin istiqan-rэti

as'

ýakil l5.4. Drеуf axrnlarlnln ýaquli istiqamotdэ paylanmasl
(9imal уапmkiirэsiпdа)

r (|5.22)
а

darinliyinda axln s rэt vektoru sэth axln siirэt чlэktоrчпчп
эksiпэ yбnalib, опчп l/23 hissэsiпа ЬэrаЬэrdir. Bu dэгiпliуi
Вkmап sijrtiiпma dariпliyi аdlалdrrmrgdlr. ('ох vaxt taqribi ola-
raq dreyf ахrпlаrlпlп stirtiiпmэ dаriпliуiпэ kimi yayrldrýr qabul
edilir. Tam axlnln охlаг tizrэ tорiапапlаrrпr hesablal,aq,

J t,dz ( 15.23 )s udz
00

( l5.2l )-i (15.23) ifаdэlэгiпdэ yerina yazrb inteqrallarrLa аmэIiу-
yatrnr уеriпэ yetirsэk

I

d

s,=i

5lз



xv. Dilnya оkеапIпrп ахlпlагl (соrауапlаr) vo ilmumi sirkuIyaýryrsl

,,=',л"'. S'.=0 (|5.24|
zJT

alartq.
GбriiпdiiуЁ kimi tam axtn vektoru kiilэуiп istiqamэtina реr-

репdikulуаr olub ondan 90" saýa ycinэlmiqdir (qэkil l5.5).

у

х
0 q

Ф
Е
о.

m

ýэkil 15.5. Таm ахlпtп istiqamэti

z:2d dеriпliуiпdэ axrn siirati U.,, :!U,,olub sath axrn,5з5"
stiгэti istiqamatindэ убпэlmiqdiг.

.}' 0

t|}+

l) 0,2

т
/,..l

0,_t |1.1

ýakil l 5.6. Dаriп dэnizlarda axrn stiratinin qodoqrafr
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15.6. Ахlпlдrlп hеsдЬlдmпаsrпrп dinamiki ozulu. sдпdýtrеm-неllдпd-нsпs€п dalsturu

ýakil l5.6-dэ mЁхtаlif dаriпliklэrdэ ахm siirэti чеktоrlаrt
gбstэrilmi9dir.

z : 0,5 d dэгiпliуiпdэ axtn vektoru sэth axrn vektoruna
peryendikulyardlr. ýaquli бzlriliik эmsаlrплп (Д") ve toxunma
gэrginliyinin qiуmэtlэпdirilmаsi kifayэt qэdэr 9эtiп olduýun-
dап Ekman пэzэriууаsiпiп diisturlаrrпdал praktikada istifadэ
еdilmэsi gэtiпlэgir. Bu gэtiпliуi aradan qaldrmaq iigiin Ekman
sэth axtn siiLratini ча stirtiiпmэ dэriпliуiпi kiilэyin si,irati ila
аlаqэlэпdiгэп еmрiгik diisturlаг tэklif etmiqdiг:

U"=y--
{sln 9,

. 7.6
7 = ---:L__ .о чэ уа d - 60Q/o

,vSln fr

Вчrаdа - _ -kiilэуiп m/san ila tilgi.ilэп si-irэtidiг.

15.6. AхINLARIN HESABLANMASININ DiNAMiKi
i-Tsulu. SANDSTR_EM-HELLAND-HANSEN DOSTU R U

Qradiyent axlnlann miihiim пёчlэriпdап biri stxhq axtn-
lалdrr. Srxlrq axrnlan iifiiqi istiqamatda suyun temperaturunun
чэ duzluluýunun, уэпi onun slxllglnln qеуri-ЬэrаЬаr paylan-
masl пэtiсэsiпdэ уаIапlг. Srxlrýrn qеуri-ЬаrаЬэr paylanmasr isэ
dэпiz suyunun giinag гadiasiyasl naticasindэ qеуri-ЬэrаЬаr qlz-
mast, buxarlanmanrn чэ diiqэп уаДlпtlпlп iiftiqi qeyri-bircins-
liyi ila аlаqэdаrdш.

Srxhq ачtпlаrr пэzаriууэsi Helland - Hansen чэ Sапdstгеm
tаrэfiпdап iElanib hazrrlanmlg va ахtпlаrrп hesablanmastntn
dinamiki iisulu аdlапш.

iki izobarik sath gбtlirэk. Вчпlаrdшr birincisi (Рр) okearl
sэthi ila iist-i)stэ dii;si,in, ikincisi .isэ (Р) еlэ dэriпlikdэ olsun ki,
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xv- Dilnv. оkGапtпlп sхrпlагr (саrаудпlаг) ч, 0mцmi ýirkцlудslуоз!

Slxhq hesablna axln olmasm.
Опdа Р ekvipotensial sэthа paTalel olacaqdr,
Fэrz ес[эk ki, saýda stxltq az, solda isэ 9oxdur.
Onda Ра чэ Р izobarik sэthlаri arastnda mаsаfэ saýda

Ьбуf*, solda isэ kigik olacaq (flM > llл,) (qэkil 15.7а).

а ф

п

lt оs0

р

)а 4

L

д
д
D,

l),
l)1

ц

нt
I,,Tl1-1 Гl

цD,DаD,

к

ц
l

&

к

sпп ! п

ýэkil 15.7. Stxlrq axrnlannda tasir еdап qiiччэlэг

Ро izolraгik sэthini kэsэп Dt, Dz, D j, Da, D5, izopotensial
sэthlэriпi gбtiiLrэk чэ bu sэthlэrdэп biTi iizэriпdэ g<itiiriilmtig m

пбqtэsiпэ tэsir еdэп qiiччэlэrэ baxaq. Aydrndrr ki, bu hissэсiуэ
ekvipotensial sэthа регрепdiftчlуаr olan чэ а5фr убпэlап g

д\

5iб

с
Hu

l
I

I

I

l
l
l
I
I

I

l
l
I

I

l
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l5.6. Ахlпlrrlл hеýsЬlапmдslпtп dinamiki iisrllu. ýrпdstrеrп-н0llлпd-нrпsеп dllýturu

aЕlrhq qiivvэSi, hidrostatik tazyiqla baýlr olan чэ l'p sэthiпа
do

регрепdikulуаr olan aIi tazyiq qradiyenti qiivvasi tэsir
ап

gбstэrir. Аýlrlrq qiivvэsi vektorunu (g/ biri izobarik sэth aizIэ,

ikincisi Р, -а prpendikulyaг оlап поrmаl tizга iki toplanana

aytaq. п hissaciyi gsin Р qiivvasinin tasiri ila gаkildэ

gбstorilan istiqamatdэ ч?,stirаti ilэ lrэrэkэt еdiг. I{аrrэkэt Ьа9

чегэп kimi Когiоlis qiiwэsi ( К1) mеуdапа grxrr (qakil l 5.7Ь).

К1:2 asin р, u., (15,25)

Koriolis qtiwэsi ча gslи / qiiwэsi hissэciyi R1 э!,эzlа),iсisi

istiqаmэtiпdэ v7 siirэti ilэ hэrэkаt еtmэуа macbur edir. Axtn
siiratinin istiqamati dэyiqdikca Koriolis qi.iwэsiпiп dэ

istiqamэti dayigir ki, bu da бz ncivbasindэ siirэt vektorunun ч7

istiqamatini doyigdirir. Aydrndrr ki, siirэt vektoru saýa dоýгч о

vaxta kimi dбпэсэk ki, gsiпР чеktоrчпа реrрепdikчlуаг
olsun,giiLrrki Ьч vaxt Koriolis cl[ivvэsi gsiиВ qiiwэsiпэ эks

istiqamatdэ yбnalir чэ tarazhq halr аmэlэ gаlir. Bu hal iigiin

axln siiratini hesablayaq. Dinamik tагаzlrq halrna baxtnq. onda

tэsir edan qiiwэlэr cami srfra ЬаrаЬэrdir:
gsin73=K (15.26)

Вurаdап
(|5.27)

(15.28)

ýэkildan gбrЁпdtiуЁ Hmi

gsinB = 2 ou., sin р
gsiпД

' 2оsiпq

s:пр =Цэ!,
( l5.29)-u (15.28)-da уеriпэ yazsaq

8Нп,-gН"

( 15.29)

UT=
2roL siп q

5l?
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Хv. DПnya оkGдпlпlп sхrпIагl (саrауsпlаr) ча iiпцmi ýlrkulyaýI)rasl

аlаrlq. 9-Ё117 va gHy ifаdэlэri М чэ N пбqtаlаriпdэ Рб va Р
izobarlaTr tizэriпdэ aýrrlrq qtivvasinin potensialtntn qiуmэtlэri
farqidiг va М чэ N пбqtаlэriпdа Р izobarrna паzэrэп Рр
izobannrn diпamiki hijпdiirl klari adlanrr. Dinamiki hiindiir-
liiklэri .4 va !, ilэ iqагэ еdэk. Onda (15.30) tэnliyi a;aýldakr
kimi оlаr:

D,, - D.
щ :TT"ino, (15.31)

Dinamiki hiindiirliik vahid su kiitlosini qaquli istiqаmэtdэ Р
izobanndan Рр izоЬаппа qadar qаldlгап zaman gбпilап iga

ЬаrаЬэтdir. Оgэr vahid kiitlani 0.102 m hiiTrdtirliiyэ qaldrrsaq
(g = 9,81 m/san2), опdа gбгtilэп iqэ 1 dinamiki destimetr
deyiliг. l0 dafa bёyiik olan kэmiууэt dinamiki mеtr adlalrtr.
Okeanoqrafik hesablamalarda dinamiki millimetrdэn istifada
olunur. l din. mm : 0,01din.desti-metг. Оgаr Н metrlarla ёlgii-
lэrsэ, onda P=gH= 10d dinamiki mеtгlаrlа бlgiilэп d dinamiki
dэгiпliуi miiаууэп edir. Р izobarlnln izopotensial satha paтalel

olmadlýrnl fэrz edib, hэmiп izobann iizэriпdэki siirati zr, , Ро-

tn iizarindэki siirэti u. ilэ iqаrэ etsok. onda

l0(d. -d. 
'I

LLг = L|T, -.rI = - "l: _- (15.32)
!//,Slп Q

alarrq.
Bu diistur Sardstrem-Hell апd-Напsеп ddsturu ad|ant.
(15.З2) diisturu ilэ srxlrq axlnlnln siirэtini hesablayrTlar.

ýэkil 15.8-dэ izobarik sэthlаrlэ izolrotensial sэthlэriп kэsiq-
masi veTilib. Bu хаtlаrэ dinamiki hоrizопtаllаr Ceyilir. Bu
хаtlэr eyni zamanda ЬэrаЬэт dinamiki hЁndiirl0k xэtlaridiT.

ýэkildэп gбriiпUr ki, axrn dinamiki horizontal boyu yбnal-
migdir, baqqa sбzlэ izobaгik sathin эп bбyiik meyli istiqa-
mэtiпэ регрепdikulуаr убпаliЬ. 0gаг 9imal yarrm ki,irаsiпdэ
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l5.6. Ахlпlпrlп hеýаЬlппmдs!пlп dittamiki iiýulu. Sапdýtrеm-неllапd-ндпsеп diisturu

a,\ln istiqаmэtiпэ baxsaq, kigik dinamiki htindiirliik solda qаlrг.
izobarik sэth miirэkkэЬ fогmаdа olduqda. (qakil l5.8) dinamikr
horizontallar da mОгэkkэlr ;эkil alrr.

1

9*п1

ýэkil l 5.8. МiiгаkkэЬ rеlуеfli dэпiz sэthiпdэ dinamiki hоrizопtаllаг

Bu halda okean sаthiпэ paralel убпэlmiq lsiПР qtiччэsi уепэ
dэ чегilmiq пбqtэdа dinamiki horizontala реrрепdikчlуаr ola-
caq va izobarik sэthiп maksimal meyli istiqamэtinda

убпэlосэkdir. Ona gбrа da ахtп hаmiп пdqtэdэ dinamiki hоri-
zontallara tохчпапlаг tizrэ убпэlэсоkdir. Dinamik horizontallar
eyni zamanda саrауа.п хэtlэгidiт. qararla;mrg axlnda isэ hэm da
su hissэciyinin tгayektoriyasrdlT.

,]

6)

,i
I Рец

9rпп

0,
07

0r
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xv. Dilnya оkеапlпrп srrnlarr (саrауsпlаr) v. ilmцmi ýirkчlудstуssr

15.7. сам AXINLAR SAHiL SiRKULYлSiYASI

Okean va dэпizlаrdэ ktilэk va qTadiyent axrnlarr birlikda
mii;аhidэ olunur ki, bela эmаlа gэlап qeyri-periodik axrnlaTa

саm axmlar deyilir. Кiilэk (dгеуГ) axrnr ktitla dagtnmastna чэ

sэvilvanin meylina sabab olur, xiisusilэ sahil zolaýrnda. Ona
gбrэ da эgэт aglq dапizdэ yalnlz srrf kiilэk axlnrntn чагltltпl
qэЬul еtsэk, sahil zonasrnda qradiyent axrn1 mtitlэq пэzэгэ

alrnmalrdlr, уэпi kiilэk чэ qгаdiуепt axrnrna birlikda baxrl-

malrdrr.
Fэrz eciak ki, sahil хэtti dii:z xatdir va sonsuz оlаrаq hэr iki

tаrэfэ uzantntqdir (gэkil 15.9).

а) ,r ь)р

S. u

S

е
u

S

S S
S.

с) с)

S.=S

) 1)

S"=S S

d) ,/ ,/ е) l;,zll
u S

u
ý

ýэkil 15.9. Dэгiп dэnizlarda qovulma va gэtirilmэlэr
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l5.7. Саm sxlnlar. Sahil sirkцlуаýiудsl

Sahilda dэгiпlik kifауэt qаdэr bciyr.ikdiir, srxlrq sabitdir.
Tuиq ki, kiilэk sahila l bucaýr altlnda эsir. / bucaýrnrn
qiуmэtiпdэп asllr оlаrаq kiilэk miiayyan sэчiууэ meyli эmэlа
gэtiriг. Оп bбytik meyl kiilэk sahila рагаlеl эsап vaxtt аmаlэ
gэlir. Оgаr kiilэk sаhilэ регрепdikчlуаг эsirsэ, meyl еmэlа
gэlmir (9oki1 15.9d,e). Meylin qiymэti tam axlnln qiуmэtiпdэп
deyi1, опчп погmаl toplananrndan asrltdtr.

Dэriпlik azaldrqca kiilэk axnrntn istiqamэti kiilayin istiqa-
mэtiпэ, qгаdiуепt axrn isэ эп bбyiik meyl istiqamatina

уzl\mlаýlr. Dayaz уеrlаrdа эп bбyiik meyl kiilэyin istiqamэti
sаhilэ реrрепdikчlуаг оlап zaman эmаlа gэlir. Bu halda sahil
sirkulyasiyastnrn sxemi a9aýrdakr kimi оluг: sэthdэ ktilak axrnl
hesabrna эmаlэ gэlэп tam axln kiilэk istiqamatindэ убпаlir,
diЬdэ isэ ktilэуiп istiqamэtinin эksiпэ убпэlmiq qradiyent axmr
эmаlэ gэliг.

indi isэ sahil zolaýlnda s.iгkulyasiyanrn inkiEaflnr araqdrraq.

Ovvalca tam axlnr krilэуiп istiqаmэtiпэ perpendikulyar
istiqаmэtdэ оlал dгеуf axrnl уаrапlr. Оgаr ktilayin istiqamэti
sahilэ iti bucaq altrnda уёпэlmi;sэ, onda tаrп axrnrn sаhilэ
perpendikulyar оlап normal toplananr

S, =S,cosP (15.33)

olar. Bu tорlапап soviyyanin meylini уаrаdlr ki, bu da бz
пtiчЬэsiпdэ qradiyent axtnt аmаlэ gэtirir. Qradiyent ахtпrшп
mеуdапа gtxmast ilэ sаhilэ perpendikulyar чэ 5,- iп эksiпэ

л]
убпэlmiq J', поrmаl toplanan эmэlа galir.

Кi,ilэуiп tэsir gcistardiyi ilk апlаrdа sэчilуэ meyli az
olduýundan S" -in qiуmэti ,S" -in qiуmэtiпdап bёyi,ik olacaq.
Gеtdikсэ sэчiууэпiп meylinin artmasr qradiyent axnlnln sii-

rэtiпiп aгtmastna sэЬэЬ оlчr ki, bu da ýj -in аrtmаsmа gэtirir.

Sэчiууэ meylinin mЁэ}уоп qiуmэtiпdэ taгazlrq уагапlr, уэпi
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xv. Dilпуа оkе8пlпlп axmlarl (саrауsпlаr) va iimцmi ýirkцlуаstудsr

ýs (15.34)

(15.35)

( 15.з6)

оltг.
U..d

s" = -_r;cos/- .TJ2

, d! gsiпуs
4па sin q

olduýunu пэzэrэ alsaq (1 5.36) ЬэrаЬаrliуiпdэп

( 15.37)

tanliyini alanq
gSlnr

(l5.38)L!Т - 2охtпр
olduýunu пэzэтэ altb, d = d' qabul еtsэk

!;rо,р=,*'i1' (l5.з9)
.т.!2 4JтOs|п g"

alarrq. Buradan

{jопбсоsв = .'"'|' = u, (t5.40)
41Tosln р

altntr.
(15,39) tэпliу!пdап Р, q va ф- ln mэlчm qiуmэtiпэ

аsаsэп ,/ -nl tapmaq olaT. ()ksiпэ 1 -nr ёlgmэkl а (р -пt
Ьilэrэk) t/,7-1 (15.З9)-dап tapnraq olar. (15.40) tэпliуiпdэп isэ
sэth axtn siirэtini Ьilmаklэ qradiyent axtntn stirotini tapmaq
olar чэ 1,а эksiпэ. Dеуilэпlэr эsаstпdа diizxэtli dэriп sahil
zоlфrпdа axtn si,iгаtiпiп gaquli paylanmaslnt tэsчir etmak olaT.

Bu halda biitiin su layr Ug hissэуа bбliiniir:
1. Sэчiууэпiп meyli lresabrna уаIапап qradiyent axlnlnln

U,,d ^ d gsiпу
--jF co:i l' = _
"T"J2 

4Jтoslng1
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l5.7. Саm ахrпlаr. Sahil ýirkцlyaýiyaýl

mdvcud olduýu d'qalrnlrýrnda dib layr.
2, d чь d'|ауlал arasrnda olarr dэrinlik layrnda axrn siiгэti

(v7,/ sаhilэ paralel убпэlmiýdiт va danizin sэthiпэ kirni tэsiriпi
gёstэrir.

3.Siirttinma dэrinliyi (d/ qalrr-rhýrnda iist tayda kiilэk axrnr
эmэlэ gэlir va Ьч axrn dэriпlik axnl ila dreyf axtntmn hэпdеsi сэ-
miпэ ЬаrаЬэrdir. Аqфrdаkr ýэkillагdэ sahil sil,kulyasi1,.Бlnln ýа-
quli kэsikdа (qakil 15.10а) чэ рlалй (qэkil t5.10b) Н >d + d'
halr iigiin sxemi чеrilmi9diг.

T;,ryiqininma _-}
йПqaпtоt

sýlý
ssth axtцi

aJ l)ariлlil atlrrl bl

lh
Dibmtnr

il
"i!,

Ktilak

л

ýэkil l 5. |0. Sahil sirkulyasiya-sl: а) su lауlаrtпtп yerla;masi, Ь/ axrn
sйгаtiп iп qodoqгafr

Ogar l1 = cl + d' olarsa, onda dэriпlik layr olmayacac1. Dэ-
nizin daгinliyi azaldlqca sahil siTkulyasiyaslna dгеу f чэ qга-
diyent ахrпlалпlп stiret vektollarlnln supeФozisi)lasr kimi
baxmaq lazlmdlr. Dэriпlik azaldlqca dreyf va qradiyent
ахlпlаrtпtп istiqamэti kiilэуiп istiqamatinэ yaxrnlaglr.
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Хv. Dilnya оkеапlпrп axrnlorr (сагауапlаr) va llmumi siгkчlуsýIуаsl

15.8. OKEANIN oST LAYININ SiRKULYASiYASI va
АхINLлRI. (I)ОNYА OKEANININ саRаYлNLАRI)

Diinya okeanrntn axrnlarl iizаriпdэ miiqаhidэlаr эsаsоп па-
viqasiya iisulu ilэ (уэпi gэmilаriп kuвdan sapmasma эsаsап)
apanldrýrndan axtn хаritэlэгiпdэ gбstаrilап ахtпlаr yalntz
оkеапm naviqasiya laynda orta axtnrn i.imumilэqmiq sxemini
чегiг. оп аччэ1 Atlantik оkешшпm ахtпlаr sistemini пэzэrdэп
kеgiгэk. Bu ахlпlаг еkчаtоrа паzэrэп simmetriya taýkil
etdiyindan yalnrz ýimali Atlantikanrn axlnlarrna baxacaýrq.

Bilirik ki, okeanln iist laytnr hэrэkэtэ gэtirэп asas sаЬэЬ-

1эrdэп Ьiri kiilэkdir, уэпi kiilэyin toxunma gэгgiпliуidir. Опа
gбrо dэ, hakim kiilаklэrlа ахtпlаrа Ьirgэ baxmaq lazrmdrr. ýi.
mali Atlantika iizarinda kiilэk sahasi iig daimi miiqahidэ olunan
mаrkэzо malik tэzуiq sahasi ila miiаууэп оluпur: Аzоr maksi-
mumu, islandiya minimumu, Еkчаtогiаl depressiyadrг. ýimali
Atlarrtika iИэriпdа hava kiitlasi saat аqrэЬi istiqamatindэ Аzоr
maksimumu эtrаfiпdа firlantT. Вu siгkulyasiyanrn сапчЬ hissэsi
passat kiilaklэri, gimai hissasi isa qэгЬ kiilэklэri аdlапtг.

Hakim kЁIэklэт sаhэsi Atlarrtik okeantntn gimal hissэsinin iЬt
layrnt saat эqrэЬi istiqamэtindэ sirkulyasiya еtdiгiг. Bu
sirkulyasiyanrn mэrkэzi Аzоr arrtisiklonunun mэrkэziпэ паzаrэп

qаrЬэ dоýrч s0rtýmtýdiir ki, bu da "/ - efTekt" tэsiri ilэ baýlrdrr.

Нэr iK уапmktiгаdэ эsаs iifuqi qapalr siгkulyasiyalann
mаrkэzЫп qaTb sаhillаriпэ tэrэf si,iпiЕmэsi "Р- effekt" adlanrr.

/-effektin sэЬэЬi Koriolis parametrinin соýrаГr enlikdэn
asrll dэуiqmаsidir. Вчпuп паtiсэsidir ki, okeanrn qаrЬ sa-

hillэтiпdэ ахrпlаr daha da intensivlэqir, masalan, Qolfstrim чэ
KuTosio kimi bёyrik axrn stiratinэ malik сэrэуапlаг уатапtr. Bu
hadisэnin izalunr Stommel чеrmiЕdir. В -effektin пэtiсэsiпdа
okeantn qarb sаhillаriпdэ gimal istiqаmэtiпdэ su da9rnmast
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l5-8. Оkеапlп llýt ls},rпlп Siгkцlуаýiуаýl v. rхrпlsгr (dOпуr оkсrпrпlп саrауапlап)

dayanlqh sel (gtmaq) gэkliпdэ, mаrkэzi чэ gэrq hissasindэ isa
suyun сэпчЬа hэTakati 9ох bёyi,ik siiTэti оlmауап daha bбytik
fэzауа sэрэlапmig su seli gэkliпdэ оlчr.

ýimali Atlantikanm эsаs i,ifiiqi siTkulyasiyasrndan ;imal
hissэdэ su seli aynlr va Ьu selin Ьiг hissasi islandiya miпimчmч
oblastmda sмt эqlэЬiпiп эksi istiqamэtinda sirkulyasiya аmэlэ
gatiгir, digar hissэsi isэ ýimal Buzlu okeanrna istiqamэtlэnir.

QolfstTim чэ Кшоsiопu gох vмt "okearrda ахап 9ау" аdlап-
drrrгlаr. indi dэ ауrьауrr axlnlan (сэrэуffllал) паzэrdэп kеgirэk.

$imali passal саrауапlап. Osas siгkчlуаsiушшп сэпuЬ his-
sasi ýimali Passat саrауапlап аdlашг. Bu саrэуапlаr 8О-23"
gimal епliуiпdэ passat sаhэsiпdэ qэrqdэп qarba dоýгч убпэlmiq
жlпlаrdlr. Axrn siirэti 40 sm/san atrafindadtr. Okearrrn qэrЬ
hissэsiпdэ ýimali Passat сэfауапlпа СэпчЬi Passat сэгэуапlпlп
qо|ч Ьirlэýir. Bundan sопrа ýimali Passat сэrэуапlпm bir
hissэsi Karib axrnl kimi КагiЬ dэпiziпэ daxil оlur, bir hissэsi
isэ Bбyiik Апtil аdаlаrlпrп gimalrndan ke9ir чэ Antil сэrэуапr
аdlапrг (s{iirэti 20-40sm/san). Bu iki ахlп sonradan Qolfstгim
sistеmiпэ qoqulur.

Qolfstrim sistemi Florida boýazrndan grxlb qimal va 9imа1-
qarq istiqаmэtiпdэ уёпэlап чэ ýimal Buzlu оkеапшlп girigiпdэ
budaqlanan biitiin axlnlan Ьiгlэgdiriг. Sчеrdruр, Conson ve
Fleminqoya gсirэ Qolfstrim sistemi iig хаrаktеrik hissэya Ьё-
ltirriir: Florida Qolfstrim, ýimali Atlantika сэrэуапL

Florida carayam Flоridа boýazrndan Xatteras Ьumчпа kimi
uzanrr. Florida boýazrndan 9lхап suya Antil сэrэуап qogulrг.
Florida boýazrnda axrn siirati l50 sm/sап-э qэdэr olur. Xatte-
ras Ьчmчпа kimi siirat azaltr чэ orta hesabla 100sm/san tagkil
edir. Когiоlis qtivvэsinin tэsiri Florida boýazlnda enina sirkчl-
yasiya уаrаdrr. Bunun da пэtiсэsiпdа Kuba sahillarinэ dйa az
srxlrýa malik olan sэth sulaTr gэliг ki, bu da бz пdчЬэsiпdэ Ku-
Ьа sаhillэгiпdэ suyun sэчiууэsiпiп FIогidа sаhillагiпэ пisЬэtэп
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xv. Dilпуs оkеапrпtп sхmlаrr (саrауапlаr) vO 0mumi sirkulyrslysýl

45 sm yiiksэk olmastna sabab оlur. Воýм boyu da sulrrn
sэthinin nreyli yаr,anlr. Suyun ýimali Passat ахrпlап ilэ Meksi-
ka kёrfэziпэ qovulmasl hesabrna уагzmап bu meyl miiэууэп
manada F'lоridа axmrna tэsiг edir. Мопtоqоmегiп hesablama-
slna gбfэ sэviyyanin uztlnuna meyli ilэ эlаqаdаr olarr iifiiqi
tazyiq qrlldiyenti boýazda stirэti tэхmiпап l90 sm/san olan
ахш yaTada Ьilэr. Мауаmidэ Flоridа Ьоýмrшп eni 80 km. ап

bбyiik dэгirlliуi 800 m-dir. Mriqahidэ mэlчtпаtlаrlпа чэ hesab-

lаmаlаrа gёrа bu kэsikdan sапiуэ<lа 20 mln.mj su kegir.
Miiqayisa iigЁп deyak ki, Yer kiirэsinin bUtiin gaylartnln su

sэrfi 1,2 mln. mlsan-dir. Antil сэrэуапtпtп Florida саrэуапlпа
qoqulmas, su sэrftпi 12nrln. mЗ/sап агtlrlf. Xatteras Ьчгпчпа
qэdэr yol boyu da;rnan su hэсlпi агttr.

Qolfstrim Xatteras bumundan ВёуOk Nyufaundlend bankasma

kimi Qolfýtrim sistemina daxil olan сэrауалdtr. Nyufaundlendda

Qolfstгimin solrrq Labrador ахrп ilэ sэrhэddi btitiin xarak-
teristikalann kэskiп qrаdiуепtiLrэ malikdiг. Qolfstгimin su sэrfi
75-1 15 mlп.mЗ/sап olub taxminan 2000 m dэriпlikdа su laytnt

аhаtэ edil. Maraqlrdrr ki, пiчеlirlэmэ Floridadan qimala dофu
sэчi5,эпill artdrýrrrr gёstэrir. Bu fakt bir daha onu gбstэrir К,
Flоridа саrауапr чэ Qolfstrim boyrrnca su dagnmaslntn arfrnast

уеrli аmillэrlа Ьфh olTnayrb qэrЪ intensivlagmэsi ila эlаqэdаrdlr.

Qolfstrimin xamkterik xiisusiyyэti onun Ьа9 selinin kэsilmэz
dalýavarr эуilmэsi-mеапdr еtmэsidir. Меапdr hэm dibin relyefi,
hэm dэ аюпtп Ыфodinamiki dayanrqlrýrnrn гэqsi ilэ Ьаýhdrr.
Наrdэп rrreardrlardarr Ьаzilэгi dayaпqlrýlnl itiгir, эsаs ахшdап
аупlrr чэ Ьir пеgа mtiddэt (Ьэzэп Ьiг hэftэ) eni 300km-a qэdэт

olan sэrЬэ,st burulýan kimi hэrзkаtiпi dачаm etdiTir.

ýimali Atlantika сэrауапl Ьurulým ча aks ахrпlаrа bбltinmiiý
Ьчйqlаr goxluýudrrT. Budaqlann Ьiг hissэsi сэпчЬа dбпtГ va

ýimali AtJarrtikarrrn эsаs su dtiчrапrпr qарауг, ýimal sаrhэddiпdа
LаЬrаdоr саrауап1 ilэ qагr;mа Ьа9 чеrir" islarrdiyadar сэпчЬdа
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l5.8. okeanrn iiýt lаушrп ýi]kulyasiyasr va sхшIаrl (diinya оkеапlпllr саrэуаrrlагr)

qimаl-qэrЬа doýru irminqer сеrэуашпа budaqlirnrr. ýiпrali Atlan-
tika сэrэуапrпrп Ьir hissэsi Nоrчеg dэпiziпэ daiil olur.

Qolfstrim sisteminin axrrrnct budaqlarr Nогче9 саrауап1 чэ
опuп budaqlan оlап Nordkap (Ваrепs dэnizinda) чэ ýpits-
Ьеrqеп саrэуапrdrr. Qrепlалdiуа va Norveg dэпizlэriпdа
Qolfstгim sisteminin sulaгr ila ýэгqi-Qrепlапdiуа axrnlannrn
sчlалtпm qanýmasl bag чегir. Osas su dёчrапrпrп Afrika
sаhillоriпdэ olan gэrq hissэsi Капаr сэrэуапl adla:rrl,. 5О- 10О

qimal епliуiпdэ ýimali Passat сэгэуапlпdап conubdcL I]kvatorial
aks axtnlar-Passatlar аrаsl ахtпIаг уегlаqir. Oks ахlпlаr ýtil
sаhэsiпdа уеrlаqir va ýtоkmал nazari olaraq gсistэrmi;dir ki, bu
ахtпlаr hаr iki уаrrmkiirэпiп Passat zопаlап аrа_sirrdа ktilэk
sahэsinin qеуri-ЬеrаЬэr paylanrrrast hesablna yaranlr. Atlantik
okeantntn i,ist lауlпlп sirkulyasiyasmda эlаmаtdаr haclisa l959-
cu ildэ kэqf edilmig Lomonosov ekvatorial aks axtntntn
mбvcudluýudur. Bu axtn ekvator Ьоуuпса сэпulЬi Passat
сэtэуапlпlп altnda уеrlэЕiЬ qэrqо doýru у(iпэlmiý va 2500-
2600 mil uzunluýunda mэsаfэпi, 50m-dэп 200-300тп-э qэdэr
dэriпliуi ahata еdir. Maksimal axln siirэti 80-100 m dэriпlikdэ
l20sm./sап-э 9at1l. Axtn ilin b0tiin Гэsillсriпdа mбчсud olub
dayarraqh istiqаmэtэ malikdir, СэпчЬi Atlantikanln эsаs
axlnlarl ýimali Atlantikantn axlnlaпnln mtiаууэп dэrасэdэ
analoqudur. Ekvator ila 20О сапчЬ enliyi шaslnda уеrlэýэп
canubi Passat сэrауапl сэпuЬi Amerikada iki qola (budaýa)
ayTrlrr. Bunlardan biri bбytik su ki.itlasi daqryaraq ýimal
уапmkiirаsiпэ kе9эп Qviana сэrэуаl]ldlr. Опа gdrа da ikinci
Braziliya соrауапl tiz analoqu olan QоllЫгimэ пisllэtэп gox
zэif axrndtr. Soyuq Folklend carayanlnt yaqin ki, LаЬгаdоr
сэrэуапlпа oxýatmaq olar. Su dбчгапtпtп сэпчЬ hissэsini
dairavi sirkumроlуаг сагэуап tэqkil edir. Canubi Atlantikanrn
gэrq hissаsiпdэ su ddvranlnr опuп kifауэt qэdаr giiclir hissэsini
taqkil еdэп Benqal саrауапl qарауlr.
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XV. DOпуа okeanrnln ахrпlаrl (саrауапlаr) va 0mчmi ýirkцlyaýlysýl

Sakit чэ Hind okeanlarntn Ust layrntn axrnlar sistemi
(саrэуапlаrr) iimumi сэhэtdэп Atlantik okeanlrun сагэуапlаппа
охýауг va bu da tabiidir, giinki, atmostЫ tэzуiq sahasini чэ

hakim ki.ilэklэr sistemini fогmаlа9drrап fiziki qэrtlэг eynidir.
Sakit okeanrn gimal hissэsiпdэ эsаs сэrэуапlаг ýimali Passat
(Ekvatorial), Кuгоsiо (Qolfstгimin analoqu). ýimal-Sakit
okean сагауап[ап, canub hissasindэ isэ canubi Passat (Ekva-
torial), Реru va Antarktik dairavi сэrауапlаrrdrr. Atlantik
okeantntn еkчаtог hissэsiпdэ olduýu kimi Sakit okearrrn da

Еkчаtоr hissэsiпdэ 1951-ci itdэ Аmеrikа аlimlэгi tэrаfiпdэп
kэgf ediIan sэth aks ахlпlап-Кгоmчеll саrэуапl mёчсчddчr. Bu
сэrэуап еkчаtог boyunca убпаliЬ 2" qimal enliyi ilэ 2О сэпuЬ
enliyi arasrnda zolaýr аhаtэ edir. Сэrэуапtп qalrnlrýl 200-
250m, maksimal axrn stirэti 150sm/sап-diг.

Hind okeanrnln сапчЬ hissasindэ digаr оkеапlапп сэпuЬ
hissasindaki ах Lnlar sisteminэ analoji olan сэrэуапlаr miiqahidэ
оlчпчr. Okeanrn qimal hissэsindэ mчssопlапп пбчЬаlаЕmэsilа
эlаqэdаr olaraq dairav,i сэгэуапlаr ёz istiqamatini dэуigir. Yay-
da axtn sмt эqrэЬi istiqamэtinda, qlqda isэ saat эqrаЬiпiп эksi
istiqamэtinda olur.

Апtагklidа i.izэriпdэ mcivcud olan daimi уЁksэk tэzуiq
sahasinin yaratdlЁl kUlэklэr qitanin atraflnda anйrktik Sahil
сэrэуапlпl оmаlэ gэtiriг.

Ауrt-ауп сэrауапlаr агаstпdа axtn grпаqlаппrп gёri,igdiiyii
чэ уа ауrrldrф hissаlэгdэ uуýчп olaraq konveгgensiya va уа
divergensiya хэtlаri чэ уа zопаlап nreydana golir. Вчпlагdап
эп 9ох пэzаrа 9аrрап Antarktidanr dбчrэуэ alan чэ 50О-60О

сэпuЬ enliyi zolaýrnda уеrlэ9ап antarktik konvergensiya
ахtпlаr zonasrdrr. Baxtlarr ахtп[аr sistеmi-сэrауапlаr okeantn
200-300m qalrnhýlnda оlап iist layrnr эhаtа edir.

Diinya okeanrnrn iist layrnda эsаs саrэуапlаr Ьчпlаrdrг (;эkil
15.11):
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l5.8. Оkеапlп iiýt laytnln ýiгkцlyasiyaýr va axInlrrt (danya оkсдпrDш сеrауапlап)

t:;

\ i:i..

ýakiI l5.1l. DUпуа okeantnln sath ахtпlаrt

l.Ekvatorial aks axlnr, 2.Iynabutnu саfэуапl, 3,Antil саrауапt,

4.Alyaska саrэуапl, 5.Bengel сагауапl! 6.Braziliya саrауапl, 7Folklend
сэтауапl, 8Flогidа сагауапr, 9.Qolfsh,im сагауап1, l 0.Qvineya сэrауапц

l l .Реrч сагэуапl, l2,irminqer сэrэуапl, 13.Капаr сэrl]уапl, l4.
Каlifогпiуа саtэуалl, l5.Qorn Ьuгпu саrауапl, 16, Kuro,gitl саrауапl,
l7.LаЬгаdоr саtэуапl, l8.Mozambik саrауапr. l9.ýimali ekvatolial
(;imali passat) сэтауапl, 20.Nогче9 сэrауапl, 2l,ýimal ýэгqi musson

сагэуапl, 22.ýimali Atlantika carayartr, 23.ýimali Sakit okean сагауапI,

24,ýэгqi Avstraliya саrэуапl. 25. ýэrqi Qгепlапdiуа саrауапl, 26.Оуа-
sio сэrэуапt, 27.Portuqaliya сагауапl, 28.Qtitb саrэуапl, 29.СэпчЬi
ekvatorial (canubi passat) сэrауаl1l, 3O.Uedell сагауап, 3l.Qarb
kiilaklaгi саrауапl, 32,Arktik kопчегgепsiуа сагауапl! 3]].Antarktik
саrэуал,, 34.Subtгopik kопчегgепsiуа сэга}апl, 35.Antarktik
divergensiya саrауапr,
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XV. Diinya оkеrпrпrп axrnlrrl (соrауапlsr) уа апцmi ýiгkчl5lазtуаsr

15.9. DэRiNLiK siпкur-удSiYлSI

Okean dэriпliklагiпdэ suyun hэrakatinin cihazlarla бlgiilma-
sina baqlanana qэdэr doгinlik sirkulyasiyasr haqqrnda tаsэч-
чtirlэг, аsаsэп slxllq sahasinin paylanmastna dinamiki iisulun
tatbiqi ilo altnan hesablamalar пэtiсаsiпdэ аldэ edilirdi.

Okeanrn dэгiп qatlarrnda ахrпlаг, asasan stxhq sahasinin qeyri-
bircinsliyi hesablna уаrапап taryiq qradiyenti пэtiсэsiпdэ уагаrrrr.
Bбyiik miryaslr darinlik axrnlannda asas rolu qiitb rауопlап ila
ekvator эrаzilэriпdэki sularrn srxlrqlan fэrqi oynayrT.

ýэkil l5.12,AпtaTktik dib sularlл ln уау rlmasr

Atlantik, Hind чэ Sakit okeanlann darinlik sirkulyasiyasr
Antarktida sаhillэriпdэ daha bбyLik srxllýa malik sularrn
batmast пэtiсэsiпdэ уагапrг (gэkil 15.12).

Bu sular Uedell dэnizi rayonunda tist layrn sularrntn duz-
luluýu 9ох оlап dэтiпlik sulaTr ilэ konvektiv qartqmasr пэtiсэ-
siпdэ уаrашr чэ mаtегik yamacr ilэ darinliya епэтэk Antarktida
эtrаtrпdа оlал zопаl sirkulyasiyaya qogulur. Bu dэriпlik axr-
nlnln siirэti tэхmiпап 40-50 sm/san oluT. Dib sulartntn yayll-
mast оkеап dibinin relyetindan gox asrlrdrг. Atlantik okeanrnda
Balina daý silsilэsi gimala убпаlэп dэrinlik axtnlartna mапе

l'\
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l5.9, Darinlik ýirkulyasiy8ýl

оlur. Ona gбrа dэ antarktik dib sularr qэrЬ navalgasr ilэ ;imala
doýru 30О-40О qimal епliуiпэ kimi gэliЬ gatrr. Dib sчlапшп
;imala dоýru axln stirэti 0,5-2 sm/san arasrndadrr. Bu axtn
stirэti ilэ antarktik dib sчlагr опlапп yarandtýr чэ formalaqdlýr
уеrdэп (50О сэпчЬ enliyi) ekvatora kimi 10-30 il mtiddatinэ
gэliЬ gаtrг. ýimala doýru hагаkэt edan dib sularr бziiniin ахm
siirptinin maksimum qiуmэtiпi (7,2 sm/sarr) Amerika qitэsiпiп
yaxrnlrýrnda alrr.

Hind okeanrnda Апtагktik dib sulanntn yayrlmasrna mеri-
dional daý silsilalэri da tэsir gбstэгiг. Sakit okeanrn digaг
оkеапlаrа пisЬаtэп bбyiik olan hacmi dib sulanntn hэгаkэtiпi
yavaqrdrr. Lakin Ьчпа Ьахmауаrаq, Sakit оkеапrп dibindэ axrn
sЁrati digэr okeanlardakrndan heg da az deyil.

ýimal Buzlu okeantntn sulanntn dib sirkulyasiyasr ýpitsber-
gen чэ Qrenlandiya arasrnda Qrenlandiya danizinda fогmаlа-
gап sulartn batmasl чэ iiftiqi yayllmasl пэtiсэsiпdа уаrапrr.

Оkеапlаrrп darin qatlarrnda da siгkulyasiya dib sulannda
olduýu kimi srxlrq sаhэsiпiп qeyri-bircinsliyi паtiсэsiпdэ
уаrапап iifiiqi tэzуiq qradiyenti hesabtna уаrапtr (gэkil l 5. 13).

ýakil l5.13. Dэriпlik siгkulyasiyastntn iimumi sxemi

a,
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xv. Dilnya оkеrпlпrп rхrпlsгr (саrауrпlsг) че 0mчmi siгkulyrstyast

Atlantik okeanrnda dэriпlik sirkulyasiyasr daha 9ох пэzэгэ
gаrршrdlг. Qгепlапdiуа va islandiya masrndakt аrаzidэ va

LаЬrаdоr dэпiziпdа srxlrýr ATLtaTktik dib sularrnrn srxlrýrndan

az olan suLlar fоrmаlа;rг. Yuxan laylarrn altrna kegan bu ýimali
Atlantika sulmt с:tпчЬа hаrаkэt еdэrаk l000-4000 m qallnlrqda

su layrnr эhаtа edir. Dэriпlik sulanntn iist qatlna СэЬэliitаriq
boýazrndzLn 9lхап чэ уiiksэk duzluluýa malik olan ATalrq

danizi sularr qogulur. Sakit tйеапrп gimal hissэsiпdэ bёyiik
miqdarda dэгiпlik sulanntn аmэlа gэlmэsi iigiin 5arait olma-

drýmdan okeantn gimal hissasinin dэгiп qatlarr Antarktik dib

sulart ilэ dolmu5 oksigen ila isэ 9ох kasrbdrr (tэхmiпэп

0,5ml/l\.
Hind okeantntn gimal hissasindэ сэпuЬа уёпаlап darinlik

sчlапшп formalagmasr daha пэzаrэ garpandlr. Bu sulara yiik-
sэk duzluluPa malik оlап Qrгmrzr dэпiziп чэ irап kбгГэziпiп

sulan qo;ulur.
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l6.I. Хоzаг denizinin fizikbcoErali ýaraiti

Fosil 16

xazaR DaNiZi

16.1. xazaR DaNiZiNiN F,iziкi-соёпдFi ýaRAiTi

Хоzаr danizi dЁпуапlп эп bcil,iik qapalr su hбчzэsidir. Oke-
ап va dапizlэтlа heg bir эlаqаsi olmadlýrndan dэпiz rrdlanmasr
tam qэПidir. Lakin yaxln geolo.ii kegmigde Хёzеr dэnizi 0n
Qafqazdakr Kuma Машg gбkэkliуi чаsitэsilэ Azov, ()аrа daniz
ila эlаqаdаr olmaqla, Atlantik okeant hёчzаsiпэ aid olmu;duг.

Хэzэr dэnizi 36"33' ila 47"07'9imal епliklэri чэ 46О43'ilэ
54'50' qаrq uzunluqlaгl аrаsпdа уеrlа9ir. Мегidiап istiqamэ-
tindэ Хэzагiп qimaldan сэпчЬа rramluýu 1205 lm, sahil
xэttinin i,imumi uzunluýu isэ 6500 km tэgkil edir. Оnа eni 3l0
km, оrtа daгinliyi 190 пr-dir. Illaksimal dогiпliуi isa СэпчЬi
Хэzаrdэ (Lэпkэrап 96kakliyindэ 1025 m) уеrlоqir.

Geomorfoloji хi,isusiууэtlаriпэ gёrэ Хаzаг danizi qarti ola-
rаq З hissэуэ ауrrlrr: ýimali Хэzаг. СэпчЬi Хаzэr, Огtа Хэzэr.

Bu bбltinmiig sаhэlэr Ьiг-Ьiгiпdап mi,iаlуэп ý,эrti хэtlа
ayrtlrrlar. ýimali Хаzэrlа Orta ,Xazar araslnda sэrhэd kэsimi
Qe9en adasr -Tyub Каrаqап bumu ilэ, Canubi Хэzэrlэ Оrtа
Хэzэr аrаsпdа sэrhэd xatti iso Qilov adasr -Kuli Ьчrпч
boyunca чzапlr. Хэzоriп dib rеlуеfiпdэ asas 3 Ьёуfй sаhэ
ауrrlrг: qelf diizanliklэri. mаtегik yamacr, dэriп gбkэklэr yaxud
Orta чэ Canubi Хэzэгiп yataýr.

Diinya okeamndan farqli olaraq, Хэzэrdэ ýelfin darinliyi
l00 m-а qоdэf, materik уаmасlпlп dэrinliyi б00-700 m-a
qэdэr, daniz yataýr diizэпliklэri isa OTta Хоzэr gбl.akliy.inda
600-800 m, СапuЬi Хэzаr gбkэkliуiпdэ isa 700-1000 m
darinlikleri ahata edir.
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I6.1. Хаzаr danizinin fiziК-сФrsli ýar&iai

ýelf di,izэпliklэгi tamanila ýimali Хэzэri ahata edir. Burada
l00 m-lik izobat Volqa 9ayt deltaslnln kэпаrпdап 350 km
сэпчЬdа уеrlэýir. Baqqa s0zla Ьчrаdа hэtИ dэгiпliуi 50 m-dэп
az оlап dayazlrфn eni 300 km-э gatrr. DэrЬэпdlэ Хаgmаz
ýэhэrlэri аг.Бmdа qelf ensizlэqib 15-20 km-э qэdаr йrаlrr,
АЬqеrоп astanasl boyu isэ gепiglэпiт, СэпчЬа doýTu iгап sahil-
lагi bol,u ýelf zonasl уепidэп епsizlэgir чэ эп ensiz уегi Рэhlэ-
vi-Bobol akvatoriyasrnda уеrlэgiт (15-10 m-э qэdаr). ýэrq
sаhiliпdэ, хiisusilэ Тiiгkmэпistап akvatoriyasrnd4 ýelf dtizэп-
liyi 200 km-э qэdат geniýlanir чэ Ьчrаdап Manqistau istiqama-
tinda onun уепidэп daTalmasr Ьа9 чегir (50-100 km-э qэdат).

ýelf diizэпliklэгiпiп meylliyi azdrr. ýimali Хаzэгdа ча
Тiiгkmэпistап akvatoriyaslnda isэ bu gdstэriсi daha azdrr (10-
30 sm/km). Вчпuпlа ЬэгаЬаr qelf diizanliyinda. хiisчsilэ ýimali
Хеzаrdэ, dib axrnlan чэ dalýalanma fэаliууэti ilэ уагапап sэthi
кrdа kэlэ-kбtiirlii gаlаlаr, gсikаklillэr, tirэlэr, qrчр haltnda чэ
уа tэk- tэk adalax чаr. Rayonun gimаl-qэгЬ hissэsinda Volqa
gaylntn delиsr, ýimаl-ýэrq hissэsiпdэ isэ akumulyativ mэпgэli
Qanbay, Qalkin, Konev, canubda isэ Qistaya чэ Ваlrqqчlфl
bankasr уетlэqir. ýimal Хэzаriп ýэrq sahilindэ уегlэ9эп Buzagr
yartmadastntn yaxmlrýrndakr geni; dayazlrqda isa Tiilen
adalan qrupu (Kulalr, Novry, Bahqgr чэ s) уегlэgiг, ýimali
Хэzэгdа 9охlч sayda аdаlаг va Ьапkаlаr уеrlэýmiýdiг.

Хаzэriп sэчiууэsi a;aýr olduqda Volqa, Uгаl, ЕmЬа ;elf
diizэпliуiпdэп сэпчЬdа dэпizа t<iki,iliir. Materik уаmасшuп
moгfologiyasr hэr уетdэ еупi deyil,

DаrЬэпd gбkэkliyinin sэthi, onu ýimal чэ gагqdэп эhаtэ
еdэп mаtегik y.rmaclnm dйа genig оlmаsпа Ьахmауаrаq
пisЬэtап zэif раr9аlапlЬ.

Orta Хэzэriп sahil xafti пisЬэtап az pargalanlb. Orta Хэzэгiп
gагq hissasi mi.irаkkэЬdiт, giгintili-grxrntlhdtr. Вчrаdа QаrаЬо-
ýazqol, Qazax kimi kбrЬzlэr, Kuli Mayak kimi brrrunlar чаr.
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xvl. х.zаr daпizi

СэпuЬj Хаzэrdэ mateTik уаmасl rеlуеfiп xeyli mtirаkkэЬliуi
ilэ segilil,. Вчrаdа materik уаmасrпm gimаl-qэrЬ чэ qarb
hissэsi агаsrпdа ciddi fэгq чаr. Canubi Хэzэrdэ dэпiziп an

dэriп hissэsi yerla;ir ki, bu gcikэkliyin 800-900 m arastnda
200-250 rп htiLrrdiirliiyэ malik olan daý slrasl уеrlэ;iг.

Sahil хэtti, хЁsusilэ qэrЬ hissэdэ. xeyli mЁrэkkэЬdir.
Burada Bakr Buxtasl, Qrzrlalac kсirfэzi, Sэпqаgаl. Оlэt чэ s.

Ьчтuпlап ч,аr. iran sahillэri hаmагdtг. $аrq sаhillэrdа 1iran
sаhillэriпdап ТOrkmэпistатr kбгfэziпэ qаdэr olan hissэdэ) sahil
хэtti diiz xatli yastl qumluqlaгdarr iЬагэtdir. Вчrаdа эп bбytik
ada Oquгqirrski adastdrr.

СапчЬi Хэzэrсlэ mаtегik уаmасlпlп сэпuЬ-qаrq hissэsi ilэ
qэтЬ. gimal-qarb hissasi аrаslпdа ciddi fэrq var. СапuЬ чэ garq

materik уаmасl 9ох ensiz (8-I5 km, az hаllагdа 10-25 km) va
dik olmaqla аsаsэп diiz хэtt boyunca uzапш.

СэпчЬj, Хэzэr gёkэkliуiпiп qimаl-qэrЬ yamaclnda onrrn

uzanma istiqаmэtiпэ perpendikulyar. yaxud diaqonal uzanan
чэ daniz dibi yataýrna tэrэf gечгilап antiklinal tirэlэr чэ
sinklinal 1ltikэklаr rеlуеfiп эsаs foгmastdlr.

DаrЬэrrd 96kэkliyi yataýr relyefin sаdэliуi ilэ, СэпuЬi Хэzэr
gcikakliyi isэ daha 9ох kalэkбtiirliiyii ilэ sеgiliг.

Ada va yarlmadalan. Хаzаr dэnizinda irilixrrdah limчmi
sаhэsi 2049 km2 olan 50-уэ qэdэr ada чаr. ýimali Хэzэгdэ
adalartn salrэsi 1tl13 km2, огtа Хаzаrdэ 71 km2. СэпuЬi Хэ-
zэrdэ l65 km2-dir. Adalar аdэtэп bбytik olmayrb sаhilэ уахrп
уеrlаgirlаг. ýimali Хэzэгiп qагЬ sahilinda danizin ап bёytik
adalarr -(.e9en (122 km') чэ Tiilen (68 km2) чэ goxlu sayda
kigik аdаlаг, Volqanrn dэnizsatrili mэпsаЬiпdэ isэ kigik аdаlаr
mбчсчdduт. Dэпiziп qimal hissэsinda Tiilen агхiреlаql уеrlэ9-
miqdir ki, bunlardan da эrr Ьбl,tiklэri Kulah (73 km2) va Мшs-
koy (65 km2l-dur. Оrtа Хаzэrdэ АЬgеrоп уапmаdаsrпdал
gэrqdа АЬ9еrоп aгxipelaqr аdаlап zэпсirчагi fоrmаdа uzалtЬ.
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l6.1. xazar daniziпin liziki-coЕrrfi ýэгаiti

Bunlarln igэrisiпdэ эп bciyi,iklэri Piгallahr (4.4 km2) чэ Qilov
(11.5 km1 adalandrr. Bakl buxtaslndan сэпчЬdа, qэrЬ sahildэ
Bakr arxipelaqr adalan 1,erlagib (Bбytik Zirэ (Nargin), Kigik
Zira (Vulf). Qum. Хапlаr, Хаrэ-Ziгэ @ulla), Sэпgi-Мuýап
(Svinoy), ZэпЬil (Duvannl), Gilgil (ОЫiчпоу), Gil, Dа;_Zirэ,
Qlnqrl, Qarasu, Ktirdaqr аdаlаrr). Qeyd etmak lazlmdlr ki, ada-
lаr sэviyyanin tэraddiidii ilэ эlаqэdаr бz sаhэ чэ gбrUni,iýiinЁ
dayiqir. Canubi Хэzэriп ;эrq sahilindэ dаг, meridional istiqa-
mэtdэ uzaran Oqurginski adasr уетlэ9ir. Danizin сэпuЬuпdа
аdаlаr мdtг. Hirkan kсirfэziпiп girigiпdэ Аgчr-аdа чэ Ьir stга
хlгdа adalar чаrdrг. Sэчiууэпiп dауigmаsiпdэп asrlt olaraq
Agur-adasr dёчrti olaraq nazik dillэ mаtеriklэ gah Ьirlэgiт, gah
da аrаlалrг. On bбyiik уапmаdаlагt Aqraxan, Buzagr (Tyr:b-
Karaqan), Manqistau, АЬqеrоп, Qэlэkап, Sагr (Miyan qala),
ТiirkmэпЬаgl va s.

Кiirfаzlэr. Хаzэrdэ 20-уэ qаdэr kсirГэz vardrr. Umumiy-
уэt[э gбtiirdiikda. daniz оп iгi kбrfэzэ malikdir: Komsomolets.
Manqistau, QMax, Qaгaboýazqol, TiiTkmanbaql, Тiiгkmэп,
Qrzllaýac, Нэýtэrхап чэ Qzlаг. Хэzэriп irап sаhiliпdэ iki iri
kбrfаz vardtr: Hirkan (kegmiq Astrabad) чэ Опzэli (kegmi;
Рэhlэчi). Хэzэr dэпiziпiп пэhапg kбrtЪzi QагаЬоýаzqоl xiisusi
mаrаq kэsЬ еdir. Danizin sэчiууэsiпdэп asrh olaraq kбrfэziп
sаhэsi dёчri deyiqir. Опчп sahэsi 25000 km2-э уахtпdш.
Кбrfаz dэпizlэ eni 110-300 m araslnda dэуigап чэ uzunluýu 8-
l0.5 km olan dar boýaz чаsitэsilэ Ьirlэgir. QагаЬоýаzqоl
ktirfazinin sэчiууэsi Хэzат dэпiziпiп sэчiууэsiпdап daima
agaýrdrr. Sэчiууэlэr aгaslndakl fэгq dэуigkэпdir, dэпiziп sэчiу-
уэsiпdэп asllldlг чэ 2-6 m intervalrndadrr. Boýaz vasitasila
kбrfэzа daimi su axlnl чаrdrr чэ bu suyrun hamtsl kбrfэz sэt-
hiпdэп Ьчхаrlапrг. Нэr il Хэzэrdэп kбrfэzэ tэqriЬэп 8-10 kmЗ,

уэпi 20-300 mЗ/sап su ахrг. Bu su чаsitэsilэ dапizdэп kёrfэzэ
l50 mln ton duz da;rnlT. 1980-1984-cri illэrdэ kбrfэz srini
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хvl. xazar danizi

damba vasitasilэ dэпizdэп aynlmrg, пэtiсаdэ Qaraboýazqol qu-

rumч9 va 18 min km2 arazida паhэпg duz vadisi уагапmtgdtr.
ilda QaTaboýazqol k<irfazinin sэthiпdэп 1500 mm su Ьчхаr-
lапtr. уфmtrпrп miqdarr isэ 70 mm/il -i kеgmir. Опа gбгэ dэ
ktirfazin sularr эsliпdэ duzlardan doymu; mahlula Ьэпzэуir.
Опчп duzluluýu 300%, -diг чэ daniz tipli duzlann gбkiinttsiint
чеrап уеgапа h0чzэdir, Qrzllaýac kбrfэzi dэnizin canub-qorb
hissasiSa.l1,an rауопчп,]п сэпчЬчпdа уеrlэgir. О, dэпizdэп
Ki.irdili чалsitэsilэ аугllг. Sэчiууапiп taгэddiidi.i ila аlаqэdаr
sahasi daim dэуigir (710 km21. Vaxtr ilэ kёrfаzэ КiirЁп qollarr
чэ s. gayla, tёkiili.irdii. K0rfazin sahil хэtti 9ох girintili-grxrn-
ttlrdrr. Orrun sahili algaq bataqlrqlardan чэ dillэгdэп iЬатэtdir.
Кбгfэziп gimalr dayaz olub, canuba getdikca dагiпlэgiг. Ке9-
migdэ kбгfаzdэ Sала. QагаЬаtйq, Yovgan. Kulakin itdi9i чэ s.

adalaT mбvcud idi. Dэпйiп sэчiууэsiпiп dэуiqmаsilэ эlаqэdаr
аdаlаг sahilla Ьirlэgmiq. kбrfэz ёz formasrnt dэуigmiqdir. Bu-
пчп пэtiсэsiпdэ Sara adast yarrmadaya gevrilmigdi, Sэчiууэпiп
dэуiqmэsi пэtiсэsiпdа danizin Ьэzi kбrfаzlэгi tаmаmilэ
qurumuqdu.

Sчучпчп tеmрегаtчrч. Хэzэr danizi suyunun tеmрегаtчг

rеj imi olduqca miiтэkkэЬdir. ýimali Хэzэгiп suуuпrrп огtа illik
tеmрегаtчru 11-13 'С tэ9kil еdir. Qrq fэsliпdа suyun sэthiпi
buz tirtiiг. Bu zaman buzun alttnda suyun tеmреrаtчru 0-0.6'С,
buz olmayan sаhаlаrdэ isэ 3-4'С оlчr. Yazda sahilэ doýru
suyun tеmреrаtчгч аzаltг, buz intensiv olaraq эгiуir чэ daýrlrr.
Yayda suyrrn tеmрегаturu З0-34 'С-э qadar агtrг. Volqa
gayrnrn dэпizэ ttiktilэn hissэsiпdа suyrrn tеmрrаtчru 35-37 ОС-

э gatrr. Payrzda su}un temperaturu 10-16 ОС-э qэdэг a;aýr eniT.

Buz rejimi. Yчхапdа deyildiyi kimi, ýimali Хэzэr qrgda

buzla бrttiliir. оrtа чэ cэrrubi Хэzэriп sahil zonasrnr buz nadir
halda cirtmЁg оlчr. ýimali Хаzэгiп dayaz sаhэlэriпiп buzla
бгtiilmаsi поуаЬг ауrшп ахlrlаrrпdа baglarrrr va dekabTrn so-
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l6.1. Хаzаг danizinlo llziН-coErali ýarriti

nunda ýimali Хэzаri Иmamila Ьчz бЁtir. Qlgrn giddatli ke9diyi
illэrdа Quryev yaxlnlrýrnda buz <irttiyii 5-7 ау qala bilir. Buz
tэbaqasinin qalrnlrýl 40-70 sm-э gаfiг. Fшtrnalr kiilэklэгiп tаsiгi
altrnda Ьuzlаг srnlr va bir-birinirr tistiina yrýllaraq Ьэzап 12 m
htindi.iгliiytinda buz tаЬэqэsi эmаlа gotiriT чэ опlаr kiilayin
asdiyi istiqamatda hэrэkэt edirlaг. Bu сiir buzlar Mahagqalaya
чэ hatta Abgerona qэdаr gola Ьilirlэr.

isti qrg ауlаппdа buzun эmэlа gэlmэsi l -2 ау gэkir чэ

аsаsэп ýimali Хэzэгiп sahil hissasini Ьtlz cirtiir. ýimali Хэzэriп
sэthi арrеl aylnrn огtаlаппdа tаmаmilэ buzdffl tэmizlапiг.

Suучп duduluýu. Хаzаг dэnizi sчучпuп duz tэrkiЬi аsаsэп

buTaya tёkiilan gауlапп duz tэrkiЬiпdэп aslhdrr, Хэzаrа goxlu
miqdarda duzlar ktilэk vasitэsilo da galir. Кiilэk duzu эsаsэп

9огап torpaqlaгdan gэtiгir.
Xazor dэпizi suyrrnrrn duz tarkibi Оkеашп va Qa,a danizin

duz tагkiЬiпdэп 9ох fэrqlidir. Хэzэrdо okeana nisbatan natrium
чэ хlоr dчzlап м, kalsium va sulfat duzlагr isэ 9ох оlчr.
Хэzэriп оrtа duzluluýu 12.8- 12.85 %о-dir. Volqa gауtпm

dэпizа tбkiilan hissэsinda sul,un duzluluýu 3Уоо, Ваlхал
kбrfаziпdэ 20.З%о, Qaraboýazqolda isэ 350 %о-diг. ýimali
Хаzэriп duzluluýu 6.4-1l .7 %о-э gatlr. Onun qэrЬ hissэsinin
duzluluýu yazda 9.28 %о. lalda 8.58-9.21 %о чэ payrzda 9.86
oub оlчr. Dапizdэ suyun duzluluýu qr;da 9ох оlur ki, bu da
опчп sathinin buzla бrtiilmэsi r,э volqa 9ауmlп suyunun az
gэlmаsi ilэ э laqadaTdrr.

Оrtа Хэzаriп Dачэ9i KendeTli kэsiуiпdэ suyun duzluluЁu
qrgda 13 %о, onun qэrq hissэsinda 400 m dагiпlikdэ suyun
dmluluýu |З,2 %о оlчr. АЬgеrоп yartmadast yaxrr lýlnda isэ
suyun duzluluýu 12,9 %о -э gаtlr.

Canubi Хэzэrdа suyun duzluluýu qrgda 1З,l 9&, ушtа l2,9
9&, yayda l2,9- |З"| Уоо, раупdа isэ 12,9-|З,2 %о -э gatrr. Sоп
illar Volqa gayr ilэ dэпizа goxlu miqdarda duz gэldiуi tigiin
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danizin drrzluluýu xeyli artmlýdlr.
Еачапlп tеmрегаturu. Хаzэr dэпizi гауопчпdа hачапtп

tеmрегаtчru bбyiik hаdlаrdэ dэyiqilir. Qrgda 9imalda va сэ-
nubda tеmреrаtur fэrqi 15-17"С-уа gatlr. ilin Ьч faslinda Orta
Хэzэriп garq sahili qэгЬ sаhilэ пisЬаtэп soyrrq kegir. Payrz
btiti.in dэniz iigiiTr yaza пisЬэtап isti olur. ýaxtalar oktyabrdan
арrеliп эччаllэriпэ qэdэr оsаsэп ýimali Хэzаrdэ miiqаhidэ edi-
lir.

ýimali Хэzэrdэ qrqda havantn temperaturu hэr уеrdэ
mэпfidiг. On soyuq ауlаrdа (yanvar-fevral) isэ hачапlп огtа
ayllq tеmрегаturu -1'С (Qegen adaslnln yaxlnJrýrnda) -8-10"C-
уа (dэпiziп gimаl-qэгq hissasi) qаdэг dayiqilir. Daha sэrt qrq

fаsillэriпdа qaxtalaT dэпiziп qimаl-qэrqiпdэ -38ОС-уэ 9atlr.
Yazda temperatur siirэtlэ yiiksэlir чэ faslin sonunda оrtа ayllq
temperatur 16-18'С оlur. Yayda havirntn оrtа ayhq temperatu-
rч 35-40 ОС olur. Payrzda havantn tеmреIаfuru aydan-aya
kэskiп agaýr diiqiir чэ fэsliп ахrгrпdа 7'С ilэ (Qe9en adaslnln
yaxrnIrýl) 0"С (gimаl-qэrq hissasi) аrаslпdа dэyiqilir.

ýimali Хэzэта пisЬэtап Orta Хаzэrdэ qrq yumqaq ke9ir.
Havantn оrtа temperaturu qlýln эп soyuq aylarrnda gimal-qarq-
do 3oC-don сэпчЬ-qаrЬdэ 3-4ОС-уэ qэdэr dэyiqilir. Мёhkаm
ýaxtalar аdэtэп dekabnn axlrl, уапча1,1п аwаllэriпdэп baglayrr
чэ fЪчrаllп ortalanna qэdаI, ýаrq sаhildэ isэ mагtrп ilk
giinlarina qadar davam edir. Ayrr -аугl уеIlаIdэ qaxtalar 25-
21"С-уа gаtlr. Yazda havantn temperatulu hэr yerdo miisbat
оIчЬ, martda 2-6ОС-dэп mayda 16-18"С-уэ qadar dауi;iliг.
Yayda havanrn огИ ayhq tеmреrаtчгч ап isti aylarda (iyul-
ачqчsф 24-28 "С o1rrr.

Теmрегаturuп maksimal gсistэriсilэri rауопrrп сэпuЬ-qэrЬ
hissэsi Ёgiin 40ОС, Eimal-qarq hissasi iigiin isa 45oC-dir.

СэпчЬi Хэzагdэ qrqda havantn оrtа temperaturu rауопuп
qimal-garq hissasindэ 3oC-dan сэпuЬ hissэsiпdэ 8-12'С-уэ
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16.1. Хаzог doniziniц Пziki-соВrдfi ý.гаiti

qadar dэyi9ilir.
Kiilak. Хэzаr dэnizinin а}тl-ауп hissэlэriпdа ktilэуiп siirэti

miixtalifdir. Yay fаsliпdэ ýimali Хэzэrdэ эsаsэп 9imal, gimal-

ýэrq чэ ýэrq kiilэklэri iistrinli,ik tэ9kil edir. Qrq fэsliпdэ qimal,
qimal-qarb чэ qэrЬ ktilаklэri эsir. Кii[эуiп orta illik si.iLrati 3-7
m./sап-diг. Giiclii kiilaklara ауБэп оktуаЬгdап арrеl ауrпа
qэdэr olan miiddаtdэ rаst gэliпir. Dэпizа Гrrtrпаlr ki.ilaklэr 9ох
zаmап ýаrq ча ýimаl-ýэгqdэп gэlir. Оrtа illik firtrnanrn miiddэti
24-32 giindtir. Orta Хаzаriп qэrq sаhillэriпdэ sentyabr-aprel
aylaTrnda эsаsап ýэIq ki,ilэklэri, may-avqust aylannda isa
qimаl-qэrЬ чэ qэrЬ kiilэklэri mtiqаhidэ olunur. Кtilэуiп огtа
illik sЁrэti 5-8 m/san-dir. Хэzагiп qэrЬ hissasindэ огtа illik
frгttпапtп miiddэti 67-70 gtiпэ 9аtrг. Bakr ;эhэri yaxrnlrýrnda
tirtrnah kiilэklэгэ эs:Бэп iyun-il,ul aylarrnda гаst gэliпir.

СэпчЬi Хэzэгiп orta hissэsiпdэ il boyu qimal ktilэуi tistiin-
ltik tэ;kil edir. СэпчЬi Хэzаriп qэrЬ sahilinda btitiin il boyu
qimal kiilэklэri эsir,

Umчmiууаtlэ, Хаzэr dэпiziпdэ kiilayin silTati qr;da qiiv-
vэtli, yayda isэ zэif оlчr, l,akin АЬgегоп yaxrnlrýrnda чэ Kras-
novodsk gэhэriпiп сэпчЬчпdа ki.ilэуiп siiтэti iyul-avqust
aylmlnda 40mlsап-уа gаttг, Хэzэriп эп az kiilэk olan уеri irап
чэ Daýtstan sаhillэridir ki, bu da оrаdа hiindiir dаýlапп olmast
ilэ эlаqэdатdrr.

Buludluluq va уафпtr. Хэzэr dэпizi sаhillэriпdэ buludluluq
2-8 bal аrаsшrdа dэуi9ir. Оrtа illik buludluq б-7 ba.l оlчr. Sutka
эrziпdа maksimum buludluýa sэhаr, minimum buludluýa isa
gtindiia чэ gесэlаr rаst gэliпir. Вэzэп оrИ illik yaýrntr 200 mm-
dэп 9ох оlчr, lakin dэnizin сэпчЬ-qэrЬ sаhiliлdэ 1700 mm-а
gаtr. ýimali Хэzэriп sаhillэriпdэ a9rq giiпlэriп illik огИ sayr 63-
94 фп, buludlu gtiпlэriп sayr isэ 94-121 giin tэqkil ediT. Aglq
giiпlэгэ аsаsэп iyun ilэ sentyabr, buludlu gtiпlэrа isэ поуаЬr ila
mаrt ауlап аrаsrпdа гаst galinir. Yфrпtrпrп miqdan ilda 1б0-
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xvl. хаzаr daлizi

200 mm-о gаtrr, yaýrglr illэrdэ isэ 365 mm оlчr. Yaýlntl эsаsэп
yaýrgdan ibaratdir. NоуаЬг - miгt aylm1 arasrnda qаг уаýtr.

Хэzэr dэnizinin сэпuЬ va сэпчЬ-qэrЬ hissэlэтiпdа yaýtntr
gox, ýima.l чэ Огtа Хаzэrdэ isэ az оlчr.

Хэzэr dэпiziпiп su balanslnr gaylarrn gatirdiyi su, yaýmtt va

daniz sэthiпdэп suyun buxarlanmasl tagkil еdir. Suyun 807o-ni

dэпizа 9ауlаr gatirir.

lб.2. xozaR DaNiZiNiN SaviYYa TaRэDDiJDLaRi

Хэzэr dэпiziпiп эп mtihiim xiisusiyyati sэчiууэsiпiп rтiitэ-
madi оlаrаq qalxrb-enmэsidiT.

Danizi,r saviyyэsinin dэуiqmэsiпэ asas sаьэь onun su

balanst еlеlпепtlэriпiп dayigmэsidir. Su balanstntn mэdахiliпi
(80%) 9ау ахrпlагr tэgkil edir ki, onun da 857о -а qadari Volqa
9aylnln gэtildiklэri sularln hesabrnadtr. Мiigаhidэlаr gсistэrir
ki, 9ау axtnlart orla qiуmэtэ пisЬэtэп bбyiik intervalda
dэуiqikliklэrэ чýтауlrlаг. Вчпа sаЬэЬ isэ danizin gox geniq su-

toplama hбvzasinda (gimal yarrm ktirэsinin tэхmiпап 207о

эrаzisi) Ьа5 чеrэп hidrometeoroloji рrоsеslэгdir.
Тагiхi dёчr этziпdэ (son 3,5 min il) dэпiziп saviyyasinin

dауiqmэsi l5m, son 200 ildэ З.5 m tagkil etmi;dir. Dэпiziп sэ-
чiууэsi harn da ауlаr iizrэ dэуiqmаlоrа mапz qaltr. onun
qiymati !i0-40 sm intervaltnda dayigir. Sэчiууа бztin n an
yi.iksэk qiylnatini iyr,rn -avqust aylarrnda, ап aqaýr qiymatini isэ
dekabr-fevral aylarrnda аlг. Нэmgiпiп munmiiddэtli эsэп k[i-
lаklэriп tэsiri пэtiсэsiпdэ sачiууэпiп qovulma va qаkilmэ da-

уigmэlэгi da Ьа5 чеriг. Bu proses xiisusila. ýimali Xazarda
бzUпU gёstэIir, Вчrаdа giiclti сэпuЬ-qаrq kr.ilaklэrinda suqovma
4,5 m, qэkilmэ isэ 2,5 m-а gatrr bilar.

Sачiууэ iizаriпdэ instrumental miiqаhidэlаrэ 1837-ci ildэп
Bakr mэпtэqэsiпdэ (Baytl sahasi) bqslanmtq va bu giina qаdэr
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16.2, Xazar doniziпin saviyya tагаddйdlаri

btit0n Хоzаr dэnizi iizra l5 mапtаqэdэ чэ dэnizin АzэrЬаусап
sektorunda isa 7 mэпtэqэdэ davam etdirilir.

Мii9аhidэ mэlчmаtlаrl gбstэгiг ki, Хэzэr danizinin saviyyэsi
1830 - l929-cu illэrdа (100 il miiddэtiпdэ ) okearr sэr,iууэsiпiп
-26,00 m BS miitlэq ytiksэkliyinda (Baltik Sistemi) yerla9miq
чэ Scviyya dayiqmэlaTinin amplitudu 0,5 m olmugdu. 1930 - сu
ildэп baqlayaraq sэчiууэ епmауа baElamrq уэ |977-cj ilэ qаdэr
3 m agaýr dtigmiigdiir.

Хэzэr danizinin sэviyyasi l977-ci ildэ -29,00 mE|S пltitlэq
yiiksэklikda olmuqdur ki,bu da son 500 ildэ onrrn эп a9aýr

sэчiууаsidir.
Xazarin saviyyasi 1978-ci ildcn baqlayaraq ildэ оr+а hesabla

15 sm siirаtlэ аrtmlý чэ 1995-ci ilda ап 5,tiksэk saviyyaya
(-26,50 m BS) gatmrqdrT. Bu zaman sэчi}уэпiп atlml l977-ci
illэ mЦqауisэdэ 2,50 m оlmuqdчг.

Хэzэr danizinin sэчiууэsi l996-2000-ci illэгdа 35sm enmiq
va 2001-ci ildэп yenidan qal:Kmaýa baglamrqdrl,. Bela ki,
dэпiziп sэчilуэsiпiп 2001-2005-ci illаrdэ 30sm-э qэdаr yiik-
salmasi, 2006-cl ilda isa sэvilyanin эччаlki illэ miiqауisэdэ 3-
5 sm enmasi miiqаhidэ edilmiqdir. Hazrrda Хэzаriп sэчiууэsi -

27 m-dir. (Eakil 16.3)
Хаzэr danizi sэviyyasinin bir illik ргоqпоzч пletodikasl

onun su balansr еlеmепtlэriпiп hesablanmaslna asaslantb чэ
haztrda опuп бziinii doýrultmasr 90-95% tэqkil еdiг.

Xazar dэnizi soviyyэsinin uzun miiddэtli pгoqnozrt (5- l 0 il)
gox miirakkob masaladir, grinki daniz sэviyyasinirr tэгэddridii
iqlim elementlari ilэ эlаqэdаrdlг r,э elmin miiasir inkiqaf
mаrhаlаsiпdэ bu elementlarin etibarlr proqnozlaTrnln бmrti isэ
6 aydan anrq deyildir.

Regional iqlimin dэуigmаsiпэ asaslanan рrоqпоzlаrа gбrа
2020-ci ildo Хэzэr dэпizi saviyyэsinin 70 - 80 sm - э qэdэr
artmasr ehtimal edilir.
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ýakil l6,2. Хэzэr dэnizinin sэчiууаsiпiп dэуigrпэ qгаfiki
(l961-20|O-cu illar)

163. xazaR DэNiZiNiN ЕкоLол PROBLEMLaRi

Xazar danizinin ekoloji рrоЬlеmlаri agaýrdakrlardlr:
1. Sэчiууэ tэrэddiidti. Danizin diЬiпdэ Ьа5 чеrоп teklonik

рrоSеSlэI, Son illаrdэ iqlimin dауiýmэsi чэ iпsапlагrп tэsэrrtifаt
fэalilyati - Хаzоriп sэчiууэsiпiп qalxmaslna tasir еdап эsаs
amillэrdir. Saviyyэsinin qalxmast - sahilyanl агаzilэriп su
altrnda qalmasrna, istehsal чэ sosial obyektlэrin daýrlmaslna,
qrunt sularmln Sэчiууэsiпiп qalxmaslna SэЬаЬ olmuqdur;

2. Bioloji. Bu рrоЬlеmi yafadan аmillэгdап biri Хэzэrэ
tбktilэп gауlаr tizarinda sч апЬаrlаrlпtп tikilmэsidir ki, пэsil
агtlппаq 09iin gауlапп уuхагl ахlпlпа tizэп balrqlara bu
ьапdlэr mmе оlчr.

3. Ekoloji. Neftin grxanlmasl чэ miixtэlif tullanttlann
tбkiilmэsi ila alaqadar Xazarin sчlап 9ох girklэпmigdir.

Хэzэriп ekoloji ргоЬlеmlагiпdап biri Хаzэrэ 9ауlаг vasi-
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l6.3. Xozar danizinin ekoloji рrоЬlеmlаr

tэsiiэ tсiki,ilэп girkab sulardr. Qауlаr vasitasila hэr il Хэzэrэ
40-45 kq giTkab daxil оlur ki. опчп da 60 Vо-i Volqa gayrnrn
раупа dtigiir. Оgэг bu girkli sulаr danizin ilst qatrnda ЬэгаЬаr
paylansaydr, onda il эrziпdа hэmiп qatrn qallnh$ l0-11 sm-э
gatardt. Xazar Sulannm giгklэпmэsiпdэ Кiir чэ Ural gaylarr da
az гоl оупаmr. Хэzаr dэпizi ргоЫеmlэгi igэrisinda sэчiууа
tэrэddi.idti ila yana9l, dэпiz sulannrn giгklэпmэsi чэ bununla
аlаqэdаr ekoloji qэrаitiп kоrlалmаsr son dбчrЁп ап miihtim
рrоЬlеmidiг. Zэпgiп tэЬii sэrчэtlэri чэ mtiаliсэ эhэmiууэti ta-
riхэп onun эtrаflпdа goxlu sayda iпsапlапп mэskuпlа5mаsша
sаЬэЬ olub. Хэzэг dэnizinin эsаs girklэпmэ mэпЬэlэri опuп
hбчzэsiпdэ. sаhillэriпdэ чэ akvatoriyalannda уеrlэ9эп gэhэr-
lэriп ча sэпауе оЬуеktlэгiпiп 9irkab sulaгr, daniz пэqliууа-
ttndan чэ neft mэdапlагiпdап daxil olan mUхtэlif girklэпdiriсi-
lэrdir. Наzlгdа Хаzэг sahili zопаlаrdа 15 milyona qэdэг эhаli
уа9ауrг ki, onlarrn da hэуаt fэаliууэti bilavasitэ bu dэпizlа
(эsаsап dэ balrqgrlrqla) baýlldrr. Dr.inyanrn эп mэhsuldаr su
sаhэsi olan Хаzэr yegana dэnizdir ki, пага balrqlannm bёytik
ehtiyatr (tэхmiпэп 95%) burada саmlэпiЬ. Маlumdчг ki, пэrэ
baltýt diinya bazarlnda 9ох qiymэtli saytlan qаrа ki,iriiniin
"istehsal9rsrdrr". Ona gбrэ dэ lrэmiп balrqlarrn Хэzаrdаki ge-
nofondu ciddi 9эkildэ qonrnrrr, Neft-qaz ehtiyatr potensialrna
giirэ dэ о, dtiLnyanrn эп iгi karbohidrogen xammalt mэrkаz-
lэriпdэп biridir. Ekoloji xaTakteristikasrna gdrэ Xazar dэпizi
9ох vaxt digэг qapalr hбчzэlэr kimi буrэпilir. Qapalr hбvza-
lэгiп isэ mUvafiq рrоЬlеmlэгi чаr. Хэzаr danizini gir.klэпdirэп
эsаs mэпЬэlэrэ gэldikdэ isэ qeyd еdэk ki, bura tэпizlапmаmig
sапауе mэhsullап чэ kэпd tэsэгriifаtl tullantrlan, 9ау va dэпiz
gamigiliyi, quru va su sаhillэriпdа qaz чэ пеft buruqlannrn
istisman, dэпiz dibinin dэгiпlаqdirilmэsi iglэri zamanr ikinci
giгklапmэ, atmosfer чэ su чаsitэsilэ uzaq zona|ardan girkli
mаddэlэriп gаlmэsi dжildir. Хэzэr dэпizi sаhillаriпdэ уеrlэ9эп
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xvl. хJzаг donizi

ýаhэrlэrdап Bakr, Sumqayrt, Ivlahagqala. Нэgtэrхап, Тi.iгkmэп-

ba;r, Rэqt, Опzэli gэhэrlэгiпdэп dэпizэ axtdrlan girkab sulmt

опuп эSаlj girklэпdiriсilэтiпdап hesab ediliг. Bununla yanagt

dэпiz neft yataqlarrnrn istismarr чэ neft mahsullaгtnrn dagrn-

mast, dэпiz naqliyyatr da Хаzэr sulannt xeyli giгklэпdirir.

Dэniz sularlntn giгklапmэsi Хаzэriп ekoloji gэгаitiпdа bбyiik
gаrgiпliуэ sabab оluЬ. опuп Ьir srra sahil Ьiilgаlэгiпdэ isэ eko-

loji bcifu,lrr уаrаdrЬ. Danizirr ekoloji Еэrаitiпэ Volqa, Кiir
hбчzэlэrirrdэ Ьir srа sututarlarrn yaradtlmast da mэпfi tэsir
gбstэгiЬ. Bu, sututarlann miqdartnrn kaskin azalmasma sэЬэЬ

olub. digar tэгэfdэП Ьir srra olduqca qiymatli balrq пёчlаriпi
эпэпэчi kiirii tёkmэk уетlэгiпdэп mаhrчm edib. Dэпiziп эп 9ох
girklanmi; sаhаlэri eyni zamrrnda ekoloji biihrarr sаhэlэridir.

Bela sаhэlэrэ Bak_r, Sumqayrt, Mahagqala, Tiirkmanbagr qэhаr-

lэriпiп alivatoriyalan, istismarda olan dэпiz neft уаtаqlагl
гауопlап aid еdiliг. Хэzэг gtiliiniin girklапmэsiпdэп dantgarkan

аqфrdаkr хOsLrsil,уаtlэг пэzэrэ altnmahdrr: biгincisi, girkabrn

qеуri-ьаriiьэr ра1,lапmаsl dэпiziп ауп-ауп sаhэlэriпiп ciddi

;эkildа girklэпmаsiпэ gatirib grхапr. ikincisi, sahilbolrr уаrа-
пап girklэrrтпэпi biT zonadan baEqasrna араrlг чэ огапr da

girklэпdiтir. Nэzаrэ alsaq ki, tullantllff аS:Бап Suyun tiziinda -

iist qatmda toplarrmaq "su-atmosfeг" zonasl ушафr, onda mэhz

Ьчгай ylýrlmrg giгkаЬlаr hesabrna daha 9ох dэпiziп bioloji
аhэmiууаtli sаhэlэriпiп giTklэndiyini qeyd еtmэk lazrm gэlir.

Хэzэт dэnizi Ugiin эп tэhli.ikэli girklэпmэ tэrkiЬiпdэ zэгаrli

kimуэчi mаddэlаг olan tullantrlarla girklэпmаdir. f)anizin
girklэпmаsiпdэ пеft kаrЬоhidrоgепlэri bбyiik rоl оупауtг.

SёhЬэt Аllgегоп yaTrmadast va Manqrqlaýrn yaпstnr эhаtа еdэп

dэпiz nef[ sэпауеsi чэ sualtr neft Ьоrulаппdап gedir. Хэzэriп
ekoloji чэziууэti indi biittin dOпуаш narahat еdir. Bakr isэ
Хаzэriп эп girkli hissэsidir. 'Tasadiifi deyil ki, о, bioloji сэ-

hэtdэп "tilti buxta" statusunu qazanrb. Dэпiziп ;эrq, qэrЬ
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l6.3. Хоzоr deniziniп ekoloji ргоЬlеmlо]

hissalэri ilэ miiqayisadэ gimal tэrэfiпdэ giтklапmэпiп sэчiууэsi
пisЬоtэп azdt. Xezbr gбliiniin nliihitinin qоrчпmаslпdа, xiisu-
silэ girkablardarr mЁhаfizэdэ Volqa чэ digэг gay-su шrЬаrlап-
ntn rolu b<iyiikdiiг. Canub чэ orta sаhэlэrdа Xazar daha 9ох
hidrodinamiki tэhliikэуэ mэruz qaltr, BunlaTdan bagqa, Хэzэ-
riп dibi palgrq ччIkалlаrrпа meyllidir. Kiikiifd tэгkiЬli neft
gtхаrrlап sаhаlэr daha tэhliikalictir. Gticli.i zalzalэ ЬаЕ чеrаrsэ.
havaya 1000 аtmоsfеr tаzуiqlэ nrilyon ton kiikiird tartibli kar-
bohidrogen daxil ola Ьilэr ki. bu da qlobal fЫаkаtdir. iri tan-

kеrlэrlэ neftin da;lnmasr da Хаzэriп girklэппrаsiпэ sэЬэЬ оlчr.
Хэzэr qapall ekosistem olduýu iigtin опuп пеff axtnlart
чаsitэsilэ girklэпmаsi kifayatdir ki, "cantnr tapglвtn" - "6IsЁп".
Burada neft-qaz istismaпna genig уеr verilmasi bahqgrllq tэ-
sarгtifatlna da ciz mэпfi tэsiriпi gбstаrir. Su miihilinin ifrat
girklэпmэsi balrq sanayesina ciddi ziyan чurur. Hesablamalara
эsаsэп, bu sэЬэЬdэп паrэ balrýr tаsэгri,ifаtrпа dэуэп zаrаг б mil-
yard, kiirii biznesina dэуэп ziyan isэ 10 milyard dоllаг taqkil
edir- Hamginin digэr чаtаgэ Ьаlrqlаrrпп iqtisadi cahatdan
itiгilmasi dэ геаldrr. Хэzэr olduqca unikal ekosisteIndir. Хаzэ-
rа yalntz bir cilkanin уох, 5 sahilyarrt бlkэпiп qayýr gбstаrmэsi
vacibdir. Наr Ьir Xazэrsahili dlka dэniza бz gaxsi prizmaslndan

уапФsа, опчп sопrаkt taleyi daha tutqun ola bilar, Хаzэгiп sta-

tusu tarn miiаууэпlэýmэdikсэ dэпiziп паrэ ballýl ehtiyatr,

сапhlаrrп rапgаrэпgliуi. ekosistemi tэпэzziilэ uýrayacaq.
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Suyun ;offaflrlr 333

SOlb axrrnr 206

sulb hallnda оlал sulщ 91

sOIat ep),uraýl l?3
Sitгаt qоdоqгаfl 5l3
s0гtiпmа dcгinliyi 5l3
Stlruýmo l l2,222
Sцztilma оmsа|l lб
SyuaTd-Malaspina Ьчzlфt 250

ýaquli srxltq konveksiyasr 53

ýczi d0stuгu l74

ýэtiЪflrq amsall 333

ýarti xlisusi ýaki 4l7
ýarti xusuýi hacm 420

ýэгtiSrхlIq 4l9
ýimali passat саtэуапlап 525

ýiýmэlэr (hidгolakkolit) 257
'Гаmаmlапmауап mеалdrlаýmа l 94

Теmреrаluг stгаtifi kasiyas1 302

Теrmаl sчlаr l08
ТегmоЬш з0l
'Т'егmохаliп axlnlaT 504

Тсгmоi70рl9t ЗOЗ

IегmоkаJst 257

I'епigсп miпýа]i ýdkЦпt0lаr 345,408

l'abiýtdэ su dёчrапl бз

ТэЬii bttz 232

ТаФапmэz Ьчz ёrtuуii 227

Тагsала l99
Tarsjna ýlxllq stгatifikasiyasl 52
'Гazyiqli sчlаг 95,I05
,f ill 241

ТоФаq sularr 9З

ТгапSqrеssiуа 285

TransPirasiya l48
Trofluq З4l
'Ггороsf'ег su kЦtlasi 439

ТчrЬчlспt гсjim l70
t,]уДuп ýcviyyalar l79
L]zun dаlДаlш 4Еб

Urnurni donugluq5ilnaslrq 255

Uzvi пrаddэlат 4l.]3l
Vахtаllrl axarr оlап gёl 289

Yaglý daýqlnt t40

YaPrg sularr l33

Yаmасlагlп ekspozisiyast l 52

Yап ylёlmt l96
Yап ylgLmll macra ргоsеýi tipi 202

Yaý (islалmlý) регimеtг l]2
Ya9 (sLrlu)qаг ugqunu 253
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Тсrrпiпlаr gёstзгiсisi

Yay azsulu dOчг lЗ3
Yм buz axrnr 228
Yегаlh sr_tlагrп dэуапэtsizliуi l lб
Yеrаlп sчlапп sжllвl l00
Yегаltt ахlm 76

Yeraltl ýu vataqlannnl istisma-r ehtiyah
l09
Yeraltl sчlаrrп b,,tkterial 9iгklэпmаsi l l5
Yегаltt sulaTIn elektrik kegiTiciliyi !02
Yегаlп sчlапл iýtiliklэ 9irklапmrsi l Iб
Yегаltl Sчlаrш kimyavi giгIlanmJsi l l4
Yеrаlh sUIапп ёzliiluytl l0l

Yеrаltl sulалп radioaktiv ýitklinrD:lsi l|6
Yегаltl 5чlалп гadioaktiv!iyi |02
Yеrаlt sчIалп r5пgi l0l
Yегаltt sчуцп ýэгfi (debiti) l06
Yer0stii a\lm 14з

Yцхагt doIusUltlltlЁun hOndiillliyii{97
Yччспil sular 88

Zопа| 9l
ZопаI аmillэr 212

Zonalltg 2I3
zoobentos 3зб
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