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R.1.Rzayev, V.I.Farzaliyev Heyvanlarin fiziologiyasindan
praktikum (dars vasaiti).

Baki-2014

Dors vositindo saglam toxumanin Xassolori, fizioloji
funksiyalarin sinir-humoral tonzimi, gan sistemi, ganin fiziki-
Kimyovi xassalori, tirayin fiziologiyasi, hozmin, tonoffiisiin, sidik
amoalagalmanin fiziologiyas: mixtalif laboratoriya islori misalinda
genis sorh edilmisdir.

Doars vosaiti baytarliq, zootexniya, aczagiliq, baliggiliq, bio-
logiya ixtisaslar1 iizro ali tohsilin bakalavr vo magistratura pillo-
sinda tohsil alan talabalar tigiin nazards tutulmusdur. Dars vasai-
tindon homginin doktorantlar, elmi iscilor, praktik baytar hokim-
lori, zootexniklor, oczagilar, biologlar, ixtiologlar, heyvandarliq
sahasinds ¢alisan digor miitoxassislor do istifads eds bilarlor.



GIRIS

Fiziologiya- insan vo heyvan organizminin hiiceyrs, toxuma,
organ va sistemlarinin funksiyasini, onlarin bir-biri ilo, eloca do
organizmin xarici miihitlo garsiligl slagesini, fizioloji proseslarin
Sababini va tonzimi mexanizmini éyranir.

Fiziologiya yunan sozii olub, Phusis — tabiat, logos — elm,
tolim demoakdir. Hoar bir elm metodlarinin nailiyystindon asih
olaraq inkisaf edir. Miasir dovrds fiziologiyanin inkisafi onun
garsisinda organizmin qurulus vo funksiyalarinin osas ganuna-
uygunluglarinin mexanizmini, vaziyystini molekula, subhiiceyrs,
toxuma, iizv, tzvlor sistemi vo tam organizm saviyyasindos
analitik-sintetik tisullarla 6yranilmasini goyur.

Hokim xastoni miiayins edir, pozulmus fizioloji funksiyalarin
doracasini toyin edir, hamin funksiyalar1 normaya gaytarmagi
qarsisina magsad goyur.

Hazirda suni boyrok (hemodializ tigiin), siini irok, siini gan
dovrani, siini tonaffiis (an g¢ox carrahi omoliyyatlar zamani istifado
olunur) aparatlar1 hazirlanib va onlardan genis istifads olunur.

Bioloji membranin funksiyas:1 haggqinda elm — membrano-
logiya adlanir vo homin elm fiziologiyanin osas sahalorindon
birino cevrilib. Fiziologiya vo texnika elmlorinin nailiyyatlori
sayasinds yeni elm - bionika elmi yaradilib.

Fiziologiya tibbin vo baytarligin nozori asasim toskil edir,
saglam organizmin vo onun hissalorinin  hoyat prosesslorini
oyranir. Insan va heyvan fiziologiyas: bioloji elmdir. Onun osas
metodu eksprementdir. Demali, fiziologiya - ekspremental elmdir.

Fizioloji todgigatlar Klinik diagnostikanin, mialico meto-
dunun effektliyinin giymatlondirilmoasinin vo prognozunun asasini
toskil edir.

Miasir dovrds fiziologiyanin asas sahalarindon olan idman
fiziologiyasi, aviasiya fiziologiyasi, kosmik fiziologiya, kosmetik
fiziologiya, horbi omok fiziologiyasi, ekoloji fiziologiya, gidalan-
manin fiziologiyasi, amak fiziologiyasi, tokamiil fiziologiyasi, yas



fiziologiyas: sahasinda doyorli elmi-tadgigat islori aparilir va
alinmis miisbat naticalor genis istifads olunur.

Orqanizm —xarici mihitin tasirlorino cavab veran, miistoqil
maoveud olan, vahid miirokkob sistemdir. Organizim daim xarici
miihit ilo qarsihgh oslageds olur. Bu baximdan xarici miihit
organizmin varligini tomin edir.

I.M.Segenov vo U.P.Pavlov organizmin xarici miihit ilo
garsiligh slagasine boyiik shomiyyat vermislar.

I.M.Secenov geyd etmisdir ki, «organizm onun varligini
tomin edan xarici miihitsiz yasaya bilmoz, ona gora do organizmin
elmi tarifina ona tasir edon xarici miihit ds alave edilmalidiry.

Fiziologiya organizmin funksiyalarina yasin, cinsin, mahsul-
darligin, elaca do saxlama texnologiyasinin vo istismarinin tasirini
oyranir. Fiziologiya biologiya elminin asas sahalarindan biridir vo
onun son naliyystlorindon biologiyada, tibbdos, baytarliqda,
aczagiligda genis istifado olunur.

Gostarilonlora asasan, golocakda baytar hokimi, biolog, ixtio-
log, zootexnik va oczag1 olan tolobalor kond tosarriifati heyvan-
larinin fiziologiyasini darindon dyronmoalidirlor.

Heyvanlarin fiziologiyasini 6yranarkan talobolor fiziologiya-
nin osasim togkil edon anatomiyani, histologiyani, zoologiyani,
bioloji kimyani, fizikani, kimyan: yaxsi bilmalidirlor. Belo ki,
organizmin qurulusunu vo onda gedon fiziki, kimyovi proseslori
bilmadan hamin organizmin funksiyalarint 6yronmok va dork
etmoak geyri-miimkiindiir.

Umumiyyatlo, fiziologiya baytarliq vo zootexniklik ixtisasi-
nin osasim toskil edir. Ona goro fiziologiya orzaq programinin
hoyata kegirilmoasinds, heyvandarligin inkisafina dair dovlst tore-
findan garsiya qoyulan miirokkab gararlari hall etmoays layiq olan
baytar hakimlarinin, zootexniklarin va aczagilarin, ixtiologlarin vo
biologlarin iimumi bioloji hazirhginda asas yer tutur.

Hor bir baytar hokimi, zootexnik va aczag¢1 organizmds gedon
fizioloji proseslori darindan bilmolidir.



Dahi fizioloq I.P.Pavlov demisdir: «Alimlor {igiin genis im-
kanlar a¢ilmigdir. Hom gonclar, hom dos bizim tiglin saraf masalasi
vatonin elmdan gozladiyi boyiik iimidlori dogrultmaqgdiry.

Fiziologiyan1 6yronarkon eyni zamanda talobalorin dialektik-
materialist diinya goriislori do formalagir. Onlar heyvan organiz-
minin organ va sistemlarinin funksiyalarini, fizioloji proseslorin
sinir-humoral tonzimi mexanizmini yranirlor. Heyvan organizmi-
nin doyiskon saxlanma, yemlomsa soraitine, mikroiglims uygun-
lasmasi1 (adaptasiyasi), heyvanlarin davranisi (etologiya), haggin-
da nozari biliklor alirlar.

Canli organizm 6zii-6ziinii qurma va 6zii-6ziinii qoruma Xas-
sasina malik olan bir sistemdir. Bu sistem 6zii-6ziina nizamlanma
prinsipi lizro organizmds homeostaz vo adapatasiya adlanan on
optimal va an davamli hal yaradir.

Homeostaz - orqanizmin daxili miihitinin, kimyavi torkibinin
va fiziki-kimyoavi xassalarinin sabitliyidir.

Beloliklo, organizmin fizioloji gostoricilori (badon tempera-
turu, gan tozyiqi, ganin osmotik tozyiqi, pH-1 va s.) yasayis sorai-
tinin doyismasina baxmayaraq fizioloji sarhadds sabit saxlanir.

Ozii-6ziino nizamlanma proseslori- toxuma va organlarin
qarsiligh birges foaliyyatlori, orqanizmin xarici miihito adaptasiyasi
sinir-humoral sistemlarlo tanzimlanir. Humoral nizamlanman osa-
son hormanlar vo maddoslor miibadilasinin mohsullari tomin edir.

Sinir sisteminin foaliyyati sortsiz vo sorti reflekslorlo icra
olunur. Ona goro do heyvan organizminds bas veron reflektor
reaksiyalar, miirokkab reflektor reaksiyalardir.

Orqanizmds hazm, trok-damar, tonoffiis, endokrin vo s.
sistemlorin foaliyyatlori oks alage prinsiplori iizra nizamlanr.

Tolobalor hor-hansi bir sistemin foaliyyatini  dyronarkon
homin sistemin foaaliyyatinin organizmin tolobatina uygun olaraq
neco nizamlanmasini, istigamot almalarini, doyismasini vo neces
normaya gayitmasint aydinlasdirmalidirlar. Moasoalon, iirok-damar
Vo tonoffiis sistemino Xxarici miihitin mixtolif temperaturu, nomliyi
Vo organizmin stress hali necs tosir gostarir.



Fiziologiya - fundamental elmi fonn olmagla ali zoobaytarliq
tohsilinin nazari vo ekspremental bazasini toskil edir. Burada gan
dovranin, tonaffiis prosesinin nizamlanmasina, bodon temperatu-
runa, daxili sekresiya vazilorina, ¢oxalmaya, siidiin amolo galmo-
sina vo xaric olunmasina, organizmin gidalanmasina osas yer
verilir.

Heyvanlarin fizilogiyasini dyronorken asagida qeyd olunmus
adabiyyatlardan da istifads etmayinizi maslohot bilirik:

1.0liyev A.l.- Kond tasarriifati heyvanlarinin fiziologiyasi.
Baki, 2008.

2. Coforov F.1. - Insan fizilogiyasi. Baki, 2001

3.Rohimzads X.I., Oliyev A.l., Rzayev R.l. - Heyvanlarin
fiziologiyasindan laborator tocrilba masgalolorino aid metodik
gostoris. Baki, 1990.

4.Eyvazova X.S., Tahirova A.C.-Kond tosarriifatt heyvanla-
rinin anatomiyasi va fiziologiyasi. Baki, 1986

5.0liyev ©.H. — Azorbaycanda fiziologiya elminin inkisaf
tarixi. Baki, 1999

6. Quliyev Z.M. - Azarbaycanda amtas baliggiligi. Baki, 2006

7.T'onukoB A.H.-Ou3nonorus cenbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KU-
BOTHBIX. Mockaa, 1990.

8.I'eopruesckuii B.1. - ®u3nonorus cenbCcKoX03s1iCTBEHHBIX
JKMBOTHBIX. MockBa, 1990.

9.butiokoB U.P., JIicoB B.®., CadapoB H.A.- Ilpaktukym
Mo (PU3MOJIOTHH  CENbCKOXO3SMCTBEHHBIX JKUBOTHBIX. MOCKBa,
1990.

10. BanoB A.A. — ®usmnomnorus peid6. Mocksa, 2003.

11.CoBpeMeHHBIi ~ Kypc  KJacCH4YecKod  (hPU3HOJIOTHH.
N36pannbie nekmuu mnoa.pen. HO.B.Hatounna um B.A.Tkauyka,
Mocksa, 2007.



MOSGOLOLORIN APARILMA PLANI

1.Laborator-tacriiba maggalalarinin aparilmasina va talobalo-
rin ona hazirlasmasina aid imumi gostaris.

2. Laborator-tacrilba maggalalorindo talabalari tohliikasizlik
Vo amok miihafizasi texnikasi ilo tanis etmok.

3. Talabalari laborator-tacriiba maggalalorinds istifads edilon
cihazlar vas alstlorlo tanis etmok. Onlar: tacriiboys hazirlamaqg va
normal hala salmag.

4. Toalobalari tocriiba heyvanlarint (qurbaga, dovsan, it va s.)
tasbit etmok tisulu ils tanig etmoak.

5. Talobolor fiziologiyanin asas todqiqat tsullart ilo (iti vo
xroniki tacriibalor, miihsahido, grafiki qeyd tisulu, {izvlarin tacrid
olunmasi, c¢ixarilmasi, kogiiriilmasi, denervasiyasi, ligatura vo
kateter salmaq, perfuziya etmok vo fistula qoymaq, bioloji
carayanin geydi, sorti reflekslor tisulu va s.) tanig edilmalidir.

Tolobaloari fizioloji proseslorin dyranilmasinds istifads edilon
tsullar ilo tanis etdikds, homin {isullarin bir negasini niimayis
etdirmok lazimdir:

1. Sinir-azalo preparati hazirlamag;

2.0rganlarin  tocrid edilmosi  tisulu. Qurbaganin irayini
bodondon ayirib igarisindo Rinker mohlulu olan saat siisesine
goyub onun islomasini miisahido etmak vo ya Strauba tsulu ilo
tocrid edilmis tiroyin isinin yazisini almag;

3. Qiciglama vo denervasiya tisulu. Qurbaganin pancasini
normada va onun oturaq sinirini kasandon sonra 1%-li sulfat
tursusuna salmag va ona garsi alinan reaksiyani miisahido etmoak;

4. Qurbagada kapillyar gan dévranin1 miisahids etmok (panca,
dil);

5.Sinir lifinin va azolo toxumasinin Xassslorinin niimayis
etdirilmasi;

6.Fiziolgiyanin bagga tsullart ilo tolobalori tanis etdikdo
miivafiq filmlar va cadvallor niimayis etdirilmalidir.



MOVZU: CANLI TOXUMANIN 9SAS XASSOLORI.
FIZIOLOJI FUNKSIYALARIN SINIR-HUMORAL
TIONZIMI

Canli toxumanin miixtalif giciq faktorlarinin tasirina garsi
oyanma Xxassasi vardir. Canli toxumanin sakit haldan goz ils
goriinan foaliyyst halina kegmasina oyanma deyilir. Masalan,
azolo toxumas: oyandiqda yigilir, vazi toxumas: oyandiqda sirs
ifraz edir. Fizioloji tocriibalordo on c¢ox fiziki vo kimyovi
giciglardan istifados edilir.

Masgaloys hazirlasmaq tigiin suallar:

1. Qiciglarin novlori;

2. Oyanma nays deyilir?

3.Fizioloji funksiyalarin sinir tonzimi: refleks vo refleks
govsii hagginda anlayis;

4. Fizioloji funksiyalarin humoral tonzimi;

5.Langimo naya deyilir? Fizioloji proseslorin koordinasiya-
sinda langimanin rolu;

6. Homeostaz hagqinda anlayis;

7. Fizioloji proseslorin 6yranilmasinda istifads edilon tisullar;

8. Sinir lifinin xassaloari;

9. ©zolo toxumasinin xassalori;

10. ©zalonin yigilmasi vo onun novloari;

11. Parabioz va onun morhalalori;

12. ©zalonin yigilmasinin mexanizmi.

Laboratoriya isi 1.
Miixtalif név quciglarin tasiring garsi sinir-azala
preparatinin reaksiyasi.

Sinir va azolo toxumasinin bir sira xassalori vardir. Homin
xassolori 6yronmok tigiin sinir-ozalo preparatindan istifado edilir.
Sinir va azolo toxumasinin oyanma, yigilma, oyanmani nagl etms
Vo sair xassalori vardir.
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Is iiciin lazzimdir: qurbaga, elektrostimulyator vo ya induk-
sion cihaz, natrium-xlor kristali, soyugganhlar igiin Ringer
mohlulu, petri fincani, toxumalari aralamagq tigiin alotlor.

Isin gedisi: Qurbaganin arxa pancesindon vo oturaq sini-
rindon ibarat iki sinir pancasi (fizioloji reoskop) hazirlanr.

1. Sinir induksion cihazin elektrodu tizarina goyulur va tok-
tok induksion carayan impulslar: ilo qiciglanir;

2. Sinir anatomik pinsetlo sixilir;

3. Sinirin tizorino natrium-xlor kristali qoyulur. Hoar bir
giciglanmadan sonra pancenin reaksiyasi miisahido edilir.

Sonra digar reoskop pance iizorinds yuxarida izah edilon
ardicilhgla tocriibo aparilir, lakin bu dofo sinir deyil, azalo
giciglanmalidir.  Tocriibodon alinan reaksiyalar tohlil edilib
onlardan natico ¢ixarilir. Canli toxumalarin qurulusu miixtalif
oldugu tgitin, onlarin giciga cavab reaksiyalari da miixtalifdir.

Miiasir fiziologiya belo hesab edir ki, sinir va azalo toxumasi
asas li¢ voziyyatda ola bilar: 1) Fizioloji sakit hal; 2) Oyanma;
3)Tormozlanma (langima). Bir vaziyyat digarino ¢ox tez kegir.
Fizioloji sakit halda toxuma va organda onun faaliyyatins aid heg
bir olamot goriinmiir. Oyanma canli toxumanin faaliyyotdo
olmasidir.

Laboratoriya isi 2.
Onurga beyin reflekslari.

Onurga beyn onurga kanalinda yerlosir vo onun reflektor vo
kegirici funksiyalar1 vardir. Reseptorlarin qiciglanmasina garsi
organizmin morkozi sinir sisteminin istiraki ilo verdiyi cavab
reaksiyasina refleks deyilir. Markoazi sinir sisteminin oasas foaliyyat
formasi refleksdir. Reflekslor 2 n6v olur:

1. Sortsiz reflekslor - anadan galmo.

2. Sorti reflekslor - hoyatda gazanilan.

Refleksin alinmas: iiciin refleks qovsiiniin hissalori biitov
olmaldir.

11



Is iiciin lazimdir: stativ, tixac, sancaq, sixici, 1%-li sulfat
tursusu mohlulu olan stokan, su olan stokan, toxuma aralayan
alatlor, qurbaga, siizgac kagizi.

Isin gedisi. Qurbaga dosmala biikiiliir. Bas beyin kosilib atilir
(bunun iigiin gaycinin bir tiyasi kondslonine qurbaganin agzina,
ikincisi iso iki goziin arxasina salinaraq st ¢ono kosilib atilir)
onurga beyin isa saxlanilir. Belo qurbagaya spinal qurba-
g adeyilir.

Spinal qurbaga alt ¢onasindan tixaca sancilmagla stativdon
asilir. Qurbaga 2-3 dogigodon sonra sakitlogir vo bundan sonra
onun tizarinds tacriibs aparilir.

Qurbaganin arxa ortafinda baldirin vo ya pancenin dorisi
tizorino 1%-li sulfat tursusu mohlulu ilo islanmis siizgoc kagizi
yapisdirilir. Qurbaganin verilon giciga reaksiyasi miisahido edilir.
Qiciga cavab alandan sonra pancs su olan stokana salinib yuyulur.
Notica doftors geyd olunur.

Laboratoriya isi 3.
Onurga beyin refleksinin langimasi.

Is iiciin lazamair: sixici vo tixac ilo birlikdo stativ, siizgac
kagizi, 0,5%-li sulfat tursusu mohlulu olan stokan, galin sap,
toxuma aralayan alstlor, qurbaga.

Isin gedisi: Spinal qurbaga alt gonasindon tixaca sancilmagla
stativdon asilir. Arxa otrafinin birinin darisi tizarino 0,5%-li sulfat
tursusu ilo islanmis siizgoc kagizi gqoyulur va refleksin vaxti toyin
edilir.

Sonra o biri otraf diz nahiyadan galin sapla méhkom baglanir.
Bu sixilmadan bas veran harokat sakitlosdikdan sonra yena birinci
atrafin pancasini yenidan qiciglandirib refleks vaxti yenidan toyin
edilir.

Axarda tacriibadan natica ¢ixarilir.
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Laboratoriya isi 4.
Urak faaliyyatinin humoral tanzimi.

Miixtolif humoral faktorlarin tesiri altinda iroyin isi do
doyisir. Urayin isinin humoral tonzimi gana vo limfaya daxil olan
kimyovi, bioloji aktiv maddalarls tamin olunur. H u m o r - maye
demokdir. Urok foaliyyatino tosir gostoron maddalor iki grupa
ayrihir: 1) Urak foaliyyatini qiivvatlondiron maddolor (adrenalin,
tiroksin, simpatin, Ca-ionlari - CaCl, va s.); 2) Urok foaliyyatini
zoiflodan maddalar (asetilxolin, K-ionlari - KCl va s.).

Uroayin isi 3 tarazdan ibarotdir:

1.  Qulagciglarin yigilmasi.

2. Moadaciklarin yigilmast.

3. Qulagciglarin va madaciklarin eyni vaxtda bosalmasi.

Is iiciin lazimdir: 2 saat siisesi, mantar lovhs, sancaq,
soyuqqganlilar i¢iin Ringer mohlulu, adrenalin mahlulu (1:1000),
asetilxolin mohlulu (1:1000), 1%-li KCI mahlulu, ti¢ odod goz
pipeti, toxuma aralayan alatlor, qurbaga.

Isin gedisi. Qurbaga tonzifo biikiiliir vo iist conasi gozlorin
arxasindan gayg ilo kondolonino kasilir. Onurga beyin kanalina
iyno salinaraq onurga beyin pozulur. Qurbaga arxas: tista mantar
I6vha tizorino tosbit olunur, dos vo garin boslugu agilir: irayin
tizori agilaraq kasilib gotarilir.

Urok saat siisosina goyulub, iizorina Ringer mahlulu tokiiliir
Vo bir dagigods tirok vurgularinin migdar1 sayilir. Sonra Ringer
mohluluna 1-2 damci (1:1000) adrenalin olava edilir, yeno iirok
vurgular bir dogige miiddatinds sayilir.

Urak basga saat siisosine kegilir, Ringer mohlulu ilo yuyulur,
vurgularin miqdart bir dogigods sayilir. Ringer mohluluna 1-2
damci (1:1000) asetilxolin vo ya 1%-li KCI olavo edib iirok
vurgular: yenidon sayilir. Natico geyd olunur.
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QAN SISTEMI

Qan sistemino damarlarda dévran edon gan (periferik gan),
gan amoalo gotiran organlar, gan hiiceyralorinin pargalandigi or-
ganlar vo gan sistemini tonzim edon neyro-humoral aparat
daxildir.

MOVZU: QANIN TORKIBI

Qanin analizi diagnostikanin asas boélmolarindan  biridir.
Qanin analizi ti¢ istigamoatdo aparilir:

1. Bakterioloji va seroloji;

2. Biokimyavi;

3. Morfoloji;

Atdan, inokdon, camigdan, qoyundan, maraldan az miqdar
gan qulagdan, ¢cox miqdar gan iss vidaci venadan alinir.

Qan, limfa vo toxuma mayesi ilo birlikds organizmin daxili
miihitini togkil edir. Qan plazma va formali elementlordon (erit-
rositlar, leykositlor, trombositlor) ibaratdir (sokil 1).

Cadval 1.
Qanin torkibi vo xassalori

Qanin torkibi (orta | Qaramal At Qoyun | Donuz | Toyuq

hesabla)

Ziilal, q% 7,5 7,0 6,5 7,35 4,8

Sakar, mq% 55,0 75,0 60,0 50,0 120,0

Xolesterin, mq% 110,0 77,0 100,0 85,0 120,0

Duzlar, mq% Na 333,0 320,0 | 325,00 | 3350 | 375,0
K 19,0 18,0 19,0 20,0 22,0
Ca 11,0 12,0 11,5 12,0 20,0
Mg 3,5 2,5 2,5 3,0 2,3
P 11,0 12,5 11,5 10,0 33,0
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Inok ganmmn plazmasinda 8%-o qodor ziilal (albumin, qlo-
bulin, fibrinogen) olur. Qliikkoza 40-60 mq%, yag 0,15%, duz
0,9%, homg¢inin hormonlar, vitaminlor, fermentlor vo antitellor
olur. Qanin plazmasinin 90-92%-i su, 8-10%-i quru maddadir
(cadval 1). Qani miiayino etmoklo miixtolif xastoliklora diagnoz
goyulur.

Masgalani aparmagq tigiin suallar:

1. Qanin orqganizm ii¢iin shamiyyati;

2. Qanin tarkibi va funksiyalari;

3. Qanin formal1 elementlari, onlarin miqdar1 vo funksiyalari;

4. Faqositoz haqqinda anlayzs;

5. Depo gan1 va onun shamiyyati;

6. Qanin miqdar1 Vo onun tayini tisullari;

7. Qan plazmasi, zardab1 vo onlarin bir-birindan forqi;

8. Qanin plazmasinin tarkibi.

\l.
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Sakil 1. Qanin torkibi va xassalori
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Laboartoriya isi 5.
Qanin plazma va formali elementlara ayrilmasi.

Qan plazma vo formali elementlordon ibarstdir. Qanin 55-
60%-ni plazma, 40-45%-ni formali elementlor toskil edir (sokil 2).
Plazmanin torkibinds 90-92% su, 8-10% quru madds olur. Qanin
ziilallarina albuminlar, globulinlor va fibrinogen aiddir.

Is iiciin lazimdir: sitrat gan, sentrifuga vo onun sinaq
stsolori.

Isin gedisi. Sentrifuganin sinaq siisolorino sitrat gan tokiib
sentrifugada 3000-4000 dovrlords 10 daqigo firladilir. Plazma va
formali elementlarin hacm nisbatina fikir verilir vo natico doftors
yazilir.

Sakil 2. Qanin formali elementlori
Insandan az vo ¢ox miqdar gan yemokdon oavval gétiiriiliir. Az

miqdar gan sol alin IV barmagindan alinir. Bu magsadlo xususi
hazirlanmis birdofalik skarifikatorlardan istifados edilir. Birinci
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damci1 pambigla silinir. Sonraki damcilar EGS-ni, eritrositlorin,
leykositlorin, hemoglobinin (HB) migdarini toyin etmak {i¢iin, qan
yaxmasi hazirlamaq {giin istifade olunur. Qan gotiiriildiikdon
sonra barmagin ucuna yod mohlulunda isladilmis pambiq qoyulur
vo xosto onu sixir. Cox miqdar gqan gotlirmek {giin dirsok
venalarindan istifado edilir. Biokimyovi analiz {i¢lin venadan 20
ml qan gotiiriliir.

Laboratoriya isi 6.
Qanda eritrositlarin va leykositlarin migadarimn tayini

Qanin formali elementlorinin (eritrositlorin vo leykositlorin)
miqdart 1 mm® ganda saymagla tayin edilir. 1 mm?® ganda eritrosit-
lorin miqdart milyonlarla, leykositlorin migdart iso minlorlo he-
sablanir. Normada saglam kisids 1 mm? ganda 4,5-5 mln., gadinda
iso 4-4,5 min. eritrosit olur. Insanin comi gaminda 25 trin. eritrosit
olur.

Heyvanlardan az miqdarda qan1 qulagin xirda damarlarindan
gotiirmoak olar; xazdorili heyvanlardan -pancadon (barmaqgdan), quy-
rugun ucundan; toyuglardan -pipikdon vo saqgaldan; ordok va
gazlardan -pancanin yumsagq yerindan; siganlardan -quyrugdan. Cox
miqdarda gan garamaldan, goyun va kegidon, atlardan, dovalordan,
camiglardan, marallardan vidaci venadan xiisusi iynalorin vasitasi
ilo alinir; donuzlardan -quyrug venasindan (quyrugun ucunu kos-
mokla vo ya onun ventral sathindo damarlari kasmoklos), qulagin iri
damarlarindan, vo ya kranial bos venadan; itlards -arxa strafin safen
venasindan Vo ya on otrafin saidin dorialti venasindan; tiilkiilordon
Vo simal tiilkiilarindon -plantar venadan; dovsanlardan-qulaq vena-
sindan; hind donuzlarindan — tirokdon; toyuglardan - gqanadin daxili
sathinin venasindan (sokil 3) va ya tirokdon; baliglardan - quyruq
arteriyasindan (sokil 4) va ya tirokdon.
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Sokil 4. Baligin quyruq arteriyasinda gan alinmasi

Heyvanlarda yasindan, cinsindan, mohsuldarhqdan, ilin fos-
lindon vo basga faktorlardan asili olarag onlarin miqdari doyisir.
Qanin formali elementlorinin miqdarinin tayini diagnostik sha-
miyyato malikdir.

Eritrositlorin funksiyalari: 1)Oksigeni ag ciyarlordon toxuma-
lara dasiyir; 2)Karbon gazini toxumalardan ag ciyarlora dasiyir;
3)Qida maddalorinin dasinmasinda istirak edir; 4) Qamin pH-nin
sabit saxlanmasinda istirak edir; 5) Organizmdo immunitetin
amoala golmasinda istirak edir.

Qanda eritrositlorin vo hemoglobinin migdarinin azalmasi gan
azhigi (anemiya) xastaliyina sabab olur.

Is iiciin lazzmdir: mikroskop, Qoryayev kamerasi, gani du-
rultmaq tgiin qarisdiricilar  (melanjerlor), 3%-li  natrium-xlor
moahlulu, metil abisi ilo ronglonmis 3%-li sirka tursusu mohlulu,
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gan almag tgiin skarifikator (iyna), spirt, efir, yod, cilalanmig
otiriict stiso, dovsan, pambag.

Isin gedisi: Dovsanin qulagi dezinfeksiya edilir vo qulagin
konarindaki venaya skarifikator batirilir. Birinci damci gan pam-
bigla silinir. ikinci damcidan eritrositlori saymaq iigiin qarigch-
rictnin (melanjerin) 0,5 bolgiisiine godar gan ¢okilir. Sonra ganin
tizorina garigdiricinin 101 bolgisiine godor 3% -li natrium-xlor
mohlulu ¢akilir. Bu zaman gan 200 dofs duruldulur. Gétiiriilon
ganin mohlulla borabar garismas: ticiin garnsdirict 1-2 dagige
barmaglarin arasinda ¢alxalanir.

Leykoskitlori saymaq mogsadilo hamin qayda iizro leykositlor
ti¢iin olan garigdiricinin 0,5 bolgiisiine godar gan va 11 bolgiisiine
godor sirke tursusu mohlulu g¢okilir (20 dofo durutlma alinir).
Qarisdirict 1-2 daqigo ¢alxalanir.

Eritrositlarin sayllmasi. Nyuton halgas: almagq sorti ilo ortii-
ci siiso Qoryayev kamerasinin toru tizorine yapisdirilir (sokil 5).
Qarisdiricidan 2-3 damci gan garisigr atildigdan sonra bir damci
ortlicti stisonin konarma tokiilir. Qarigigin artigi kameranin siri-
mina axir va torun iizorinds galan durulasdirilmis ganin gati 0,1
mm hiindiirliikds olur.

Mikroskopun kicik boyiidiiciisii altinda hesablama kame-
rasimnin toru tapilir. Tora tokiilon qarigigin horokati dayanandan
sonra eritrositlor mikroskopun boyiik boyiidiiciisii altinda (okulyar
7x, obyektiv 40x) sayila bilar.

Eritrositlor hesablama kamerasinin torundaki, daxili 16 kigik
kvadrata boliinmiis olan 25 kvadratin 5-do sayilir. Bunun tigiin
novba ilo mikroskopda 1,7,13,20 vo 25-ci boyiik bolgiilii kvad-
ratlar tapilir (bu kvadratlar adoton diogonal iizro yerlosirlor) va
eritrositlor sayilir. Kvadratlardaki eritrositlori diizgiin hesablamaq
{iciin igorisindoki vo 4 yan Xottlorin ikisinin (iist vo 6n xotlorin)
tizorindoki hiiceyralar sayilir. 5 boyiik (80 kigik) kvadratda sayilan
eritrositlor toplanir.

1 mm® ganda olan eritrositlorin miqdarim tapmaq iigiin
asagidaki diisturdan istifado edilir:
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A-4000-M
H

Burada: X — 1 mkl ganda eritrositlorin miqdari; A — 5 bdyiik
kvadratda (80 kicik kvadratda) sayilmis eritrositlorin miqdari; M -
ganin durultma doaracasi (200); H — igarisinds eritrositlor sayilan 5
boylik kvadratda olan kicik kvadratlarin say1 (16-5= 80); 4000 —
noticoni ganin 1 mkl hacmina ¢evirmak tigiin amsal (kicik
kvadratin iizorinds say kamerasimin hacmi - 1/4000 mkl).

X =

Sakil 5. Qoryayev kamerast.
A-kameranm istden goriintisii; B- Qoryayev toru (1- Kigik kvadrat, 2 — boyiik
kvadrat); C- eritrositlor {igiin garigdirici; D-leykositlor tigiin garigdirici)
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Forz edok ki, 5 boyiik (80 kigik) kvadratda 480 eritrosit
sayilmisdir (durultma doracasi — 200). Bu zaman 1 mm?® ganda
eritrositlorin miqdar1 bels hesablanir:

480 -4000- 200
X =
80

Demoli 1 mm?® ganda 4800000 eritrosit vardir. Alman natico
doftara geyd olunur.

Leykositlarin sayilmasi. Qanda leykositlorin migdarini toyin
etmok t¢iin ganm alinmasi, duruldulmasi, kameranin torunun
ortilorok mikroskop altinda tapilmasi, duruldulmus ganin torun
izarina tokilmasi — eritrositlori saymaq {igiin istifads edilon tsula
uygundur. Lakin burada iki forg vardir: 1)leykositlor ti¢iin olan
garisdiricinin hacmi eladir ki, miiayins ti¢iin gétiriilon gan 10 vo ya
20 dofs duruldula bilar; 2)leykositlor tordaki daxili 16 Kigik kvad-
rata bolinmiis 25 boyiik kvadratin hamisinda sayilir. Leykositlori
saymagq ti¢iin duruldulmus ganin 1-2 damcisi atilir vo sonraki damci
ortik siisosinin konarma tokiilir. Mayenin horokati dayandigdan
sonra, leykositlor mikroskop altinda (okulyar 15x, obyektiv 20x)
sayilir.

25 boyiik (25 x 16 = 400 kigik) kvadratda sayilan leykositlor
toplanir va 1 mkl ganda miqdarin1 hesablamagq tigtin istifads edilir.

Leykositlorin miqdar1 asagidak: diisturla hesablanir:

A-4000-M
H

Burada: X -1 mkl ganda leykoositlorin miqdari; A -100 boyiik
kvadratda sayilmis leykositlorin miqdari; M-qanmn durultma doro-
casi (20);H-25 boyiik kvadratda olan kigik kvadratlarin (16-25=400)
say1; 4000 — naticoni ganin 1 mkl hacmina gevirmoak iigiin omsal
(ki¢ik kvadratin iizorinds say kamerasinin hacmi - 1/4000 mkl).

=480 * 10000 = 4800000

X =
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Forz edok ki, 25 boyiik (400 kicik) kvadratda 35 leykosit
sayilmigdir (durultma 20 dofo olmusdur). 1 mm?® ganda leykosit-
lorin miqdarin1 hesablamaq tgiin asagidaki diisturdan istifado
edilir.

35-:4000-20

X= =7000
400

Demoli, 1 mm?® ganda 7000 leykosit vardir. Notico doftordo
geyd olunur. Normada insanda 1mm?® ganda 6-8min leykosit olur.
Mixtalif laboratoriya heyvanlarinda ganin torkibi asagidaki
codvalds (codval 2) gostarilmisdir.

Codval 2.
Mixtalif laboratoriya heyvanlarinda leykositlorin migdari

Leykositlor diisturu
- Neytorfillor
8 = Eozi- L .
Heyvanlar | X @ nofil- Bazo- | Cubug- | £ 2 Limfo- | Mono
9 fillor | niivali ET sitlor | -sitlor
lor lor T2
v <
It 5-14 1-4 0-0,5 3-8 40-70 14-25 3-8
Pisik 6-18 1-4 0-0,2 3-5 50-66 30-45 2-5
Dovsan 4-19 0-4 0-1 2-6 10-68 30-79 1-5
Sigovul 10-30 | 0-1 0-3 0-2 13-60 50-73 | 0-10
Sigan 5-30 0-2 0-0,5 0-6 13-50 39-80 0-1

MOVZU: QANIN FIZIKI- KIMY®VI XASSOLORI

Masgalaya hazirlagmaq iigiin suallar:
1.Qanin xiisusi ¢akisi vo osmotik tozyiqi.
2.1zo-, hipo- vo hipertonik mahlullar.
3.Hemoliz va onun névlari.
4.Eritrositlorin osmotik davamlilig.
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5.Qanin pH-1 va bufer sistemi.

6.Hemogqlobin va onun organizmds rolu.

7.Mioqlobin va onun organizmda shomiyysati.

8.Qanin osmotik tozyiqi.

9.Qanin onkotik tazyiqi.

10.Homeostaz va onu tomin edan sistemlor
11.Eritrositlorin ¢okma siirati Vo onun mexanizmi.

12 .Miixtalif heyvanlarda vs insanda hemoglobinin miqdari.

Laboratoriya isi 7.
Miixtalif maddalarin tasirindan qammn hemolizi

Eritrositlorin pargalanaraq hemoglobinin xarico ¢ixmasina
hemoliz deyilir. Hemoliz - orimo demokdir. Hemolizin asagidaki
novlori vardir:

1.Mexaniki hemoliz,

2.Kimyavi hemoliz,

3.0smotik hemoliz,

4.Bioloji hemoliz.

Is iiciin lazimdir: mikroskop, sinaq siisolori, stativ, osya vo
ortik stisalori, pipet, 0,3%, 0,9%, 3%-li natrium xlor mahlullari,
saf su, 0,1%-li xlorid tursusu mohlulu, ammonyak, Qoryayev
kamerasi, sitrat gan.

Isin gedisi. Nomrolonmis 5 odod sinaq siisesi stative qoyulur.
Birinci sinaq siisasina 5 ml fizioloji mohlul tokiilir; ikinciys - 5ml
0,3%-li natrium xlor mohlulu; tigiinciiys - 5 ml saf su, dordiinciiys
- 4,5 ml fizioloji mahlul va 0,5 ml ammonyak mahlulu, besinciys -
4,5 ml fizioloji mahlul va 0,5 ml 0,1%-li xlorid tursusu moahlulu
tokilir. Sonra hor sinag siisesino 2 damci gan olava edilib
calxalanir.

Sinaq stigolorindoki garnisiga isigda baxilarag hansinda
hemoliz getmosi (garisigin soffaf olmasi) mioyyan edilir.
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Cisim siisosi {izorino bir damc sitrat gan goyub iizari ortiicii
stiso ilo ortiiliir, ona mikroskopun avval kigik, sonra da boyiik
boyidiici altinda baxilr.

Nazik pipetlo ortiicii siisonin altina 1-2 damci saf su slave
edilir vo eritrositlorin formas: miisahido edilir. Basga preparatin
ortiici stisosi altina 1-2 damci 3%-li natrium xlorid mohlulu slava
edilib, yeno do eritrositlorin formalar: miisahido edilir. Alinan
natiolor daftors yazilir.

Laboratoriya isi 8.
Eritrositlarin osmotik davamhihginin (EOD) tayini.

Is iiciin lazimdir: 5 odod sinaq siisesi, pipetlor, fibrinsizlos-
mis Vo Yya sitrat gan, 1%-li natrium xlorid mohlulu, saf su,
senrifuga.

Isin gedisi. Miixtolif konsentrasiyal1 natrium xlor mohlular:
cadvalda (cadval 3) gostarilon kimi hazirlanir va tocriibo asagidaki
sxem iizro aparilir.

Haor bir sinaq siigosino 5 damci gan slavs edilir. Calxalanir vo
2 saata stativo qoyulur vo ya sentrifuqada 15-20 doaqiqge firladilir.
Hans1 sinaq siigosinds qismon hemoliz getmigsa, o eritrositlorin
minimal davamliligi, hansinda tam hemoliz getmisso - maksimal
davamlilig1 olacaqdir.

Cadval 3.
Miixtolif konsentrasiyali natrium xlor mohlularmin
hazirlanmasi

Mohlullar Sinaq stisalarinin Ne-lori va Qeyd: hansi
maddslarin ml-ls migdari konsentrasiyada
1 2 3 a 5 eritrositlorin
dagilmasi miiayyan
edilir.
1 %-li NaCl mohlulu 1 3 5 7
Saf su 9 7 5 3 1
Mohlulun comi 10 10 10 10 10
miqdari
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Mahlulun 01| 03 | 05 0,7 | 09
konsentrasiyast

Laboratoriya isi 9.
Qan zardabinin bufer xassasinin tayini.

Is iiciin lazimdir: 25 ml-lik iki biiret, 4 kicik stokan, 1 ml-lik
daracali pipet, 0,1 n xlorid tursusu mohlul, 0,1 n natirum hidroksid
mohlulu, 0,1%-1i metiloranj va 0,1%-li fenolftalein mohlullari, saf
su, at va ya inak ganinin zardabi.

Isin gedisi.

1. Qalovi buferin tayini. Iki stokan gotirilir. Bir stokana 10
ml saf su, ikinci stokana 10 ml saf su va 1 ml zardab tokilir. Hor
bir stokana 2 damci metiloranj indikatoru olava edilir. Sonra
garisig, damcilart saymagla 0,1 n xlorid tursusu moahlulu ils
itmoyan zoif girmizi rong alinana godor titrlonir. Titrlomo bufer
xassasi olmayan nazarat rolu goran sudan baslanmalidir.

2.Turs buferin toyini. iki tomiz stokan gétiiriiliir. Birino 10 ml
saf su, ikincisina isa 10 ml saf su vo 1 ml zordab tokilir. Har bir
stokana 2 damci fenolftalein olave edilir vo 0,1 n NaCl moahlulu ils
itmayan cohrayr rong alinana godor titrlonir. Titirlomo nozarat
mogsadila su ilo do aparilir.

Laboratoriya isi 10.
Qanda hemogqlobinin migdarinin tayini.

Hemoglobin (HB) miirokkob ziilaldir vo eritrositlorin torki-
binds olur. Hemoglobinin 96%-ni globin (ziilal), 4%-ni hem (bo-
yayici maddo) toskil edir (sokil 6, 7). Hemoglobin oksigenin vo
karbon gazinin dasinmasini tamin edir. Hemoglobin oksinegeni vo
karbon gazini birlosmo halinda dasiyir. Oksigen ilo birlosmis
hemoglobin oksihemoglobin (HbO,), karbon qgazi ilo birlogsmis
hemoglobin karbohemoglobin (HbCO,), dom qaz: ilo birlogsmis
hemoglobin karbooksi-hemoglobin (HbCO) adlanir. Hemogqlobin
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dom gazi1 ilo asan birlagir. Qanda hemoglobinin va eritrositlorin
miqgdarmin azalmasi ganazligi xastsliyino (anemiya) sobab olur

(codval 4).

Cadval 4.

Miixtalif heyvanlarin ganinda hemoqlobinin miqdari

Heyvanin novii Saliya goro Toroddiid 100 ml ganda
(%) etmosi hemoglobinin miqdar1 (q)
At 80 50-100 13,6
Qaramal 65 56-74 11,0
Davo 90 66-114 15,2
Camis 49 28-70 8,3
Kegi 63 45-81 10,7
Yak 57 36-78 9,0
Qoyun 68 54-80 11,6
Donuz 60 51-99 10,6
It 80 65-95 13,7
Pisik 65 47-83 11,0
Dovsan 69 51-87 11,7
Toyuq 75 51-99 12,7
Qaz 95 80-150 16,1
% \—r‘» . 4‘\ T -
= \\~ X\

Sokil 6. Hemin kristallart
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Sakil 7. Bazi heyvanlarda hemoqlobin kristallari.
A-atda, B-donuzda, V-itda

Is iigiin lazimdir: Sali hemometri, 0,1 n HCI mohlulu, saf su,
skarifikator, yod mohlulu, pambig, sitrat gan vo ya gan almaq
ticiin heyvan.

Isin gedisi. Sali hemometrinin (sokil 8) doracali sinaq
sligasinin 2 bolgiisiina gadar 0,1 n HCI mohlulu tokilir.

Hemometrin mikropipetine 20 mm® (0,02 ml bélgiisiino
godor) gan cokilir. Mikropipetin ucu pambigla silinir, sonra
daracali sinaq siisesindaki xlorid tursusuna salinaraq gan mahlulu-
nun dibina olava edilir, mikropipet xlorid tursusunun st tomiz
galmis hissasi ilo bir nega dofo yuyulur.

Sinaqg stisasindoki garisiq siiso ¢ubuq ilo garigdirilir. Sonra
homin sinaq siisosi 5-10 dogige miiddotinde hemometrds yerino
goyulur. Bu middatda hemoglobin xlorid tursusu ilo reaksiyaya
girarok hematin-xlorid alinir ki, bu da garisiga tiind gahvayi rang
verir.

Hematin-xlorid moahlulu olan sinaq siisosi hemometra qoyulur
vo qarisigin rongi standart mohlullarin rongino boraborlogono
gadar onun iizerine damci-damer saf su alave edilorak qarigdirilir.

Ranglor baraborlogondon sonra hesablama aparilir. Hesablama
ogar miiayina aparilan sinaq siisesinin tizarindoki roqomler 2-don,
23-5 godoardirso, 0 zaman qanin siisodo {ist soviyyasinin yanindaki
rogom hemoqlobinin qram faizlo miqdar1 olacaqdir.
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Ogor doracali sinaq siigesi lizarindoki rogam 10-dan 140-a
godor olarsa (buna Sali vahidi deyilir) onda homin rogom hemogq-
lobinin vahidlo miqdarin1 gostorir. Sali vahidini qram faizs gevir-
mok {iglin tonasiib qurulmalidir. Nozoro almaq lazimdir ki, 100
Sali vahidi 100 ml ganda 16,67 qram hemogqlobinin olmasini
gostarir.

Sakil 8. Sali hemometri:
1-hemometrin korpusu; 2-standart
mohlullar; 3-bolgiilii sinaq siisasi;

4-gan gotirmak tigiin pipet. Sag
torafda hemometrin skalasi (qram-
faizlo — nishi hemoqlobin adadi)

\
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Masala: Forz edok miiayino olunan ganin durultmadan sonra
doracali sinaq siisesindo saviyyasi 80 Sali ragomina borabar
olmusdur,0 zaman

100 - 16,67
80-X
16,67 - 80
X= = 13,33 q% olacaqdr.

100
Tacriibanin naticasi analiz olunaraq doftords geyd olunur.
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Insanda hemogqlobinin migdar1 saglam kisido 13-16 q% (14,5
q%), gadinda 12-14 q% (139%) olur. Alman kimyagis1 Xane Fiser
40 yasinda miistoqil elmi-tadqiqat isi apararaq miisyyon etmisdir
ki, ganin hemoglobini ziilaldan vo hemdon ibarstdir. Xane Fiser
1929-cu ilds hemin qurulusunu (strukturunu) miioyysn etmisdir.
1930-cu ilds bu kasfa gora ona Nobel miikafati verilmisdir.

Heyvanlarda hemogqlobinin miqdar1 heyvanin néviindan,
yasindan, fizioloji voaziyystindan, doaniz sohtino nisbaton hiindiir-
liikdon asilidir (cadval 4).

Laboratoriya isi 11.
Hemogqlobinin va onun téramalarinin spektral miiayinasi.

Is iiciin lazimdir: Spektroskop, saf su, gan, natrium
hidrosulfit kristali.

Miiayyan mohlulda hemoglobin va ya onun téramalarinin
olmas1 onlarin udulma spektrina gors tayin edilo bilar.

Isin gedisi.10 ml saf suya 1-2 damci gan olava edilorok, zoif
hemoglobin mohlulu hazirlanir. Bu mohluldan spektrin xiisusi
sinaq siisasi doldurulub isiq monbayi ilo spektraskopun arasina
goyulur. Spektrin sar1, yasil rongi (DE xatti) arasinda goriinon iki
nazik udma xatti oksihemoglobinin spektridir.

Hemoqlobini reduksiya etmok va onun spektrini miisahido
etmok ti¢iin miiayino olunan moahlula bir ne¢a natrium hidrosulfit
kristali salinir. Bundan 3-4 dagige kegmis homin mohluldan spek-
trin sari-yasil rongi tizarindo enli tiind zolaq alinir. Bu zolaqg re-
duksiya olunmus hemoglobinin spektridir.

MOVZU: QANIN LAXTALANMASI.

Qanin laxtalanma xassasinin  pozulmasi xastalikdir vo
hemofiliya adlanir.

Qanin  laxtalanmas:1 fermentativ—kimyovi prosesdir vo
organizm {igiin miidafio ohomiyyoti vardir. Belo ki, miixtalif
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zodolonmolor zamani organizmi ¢ox gan itirmokdan qoruyur.
Qanin  laxtalanmas: plazmada hall olunmus halda olan
fibrinogenin hoall olunmayan fibrina g¢evrilmasidir (sokil 9) va 5
morhalodon ibaratdir:

1. Tromboplastinin amals galmasi.

2. Trombinin amals galmasi.

3.Fibrinin amala galmasi.

4.9malo galmis laxtanin hacmoan kigilmasi.

5.9mols golmis laxtanin arimasi.

Masgalaya hazirlasmagq iigiin suallar.

1.Qanin laxtalanmasinin organizm tigiin shomiyyati.
2.Qanin laxtalanmasinin miiasir nazariyyasi.

3.Qanin laxtalanmasini zaifladon, siiratlondiran faktorlar.
4.Qan laxtalandirici vo aks laxtalandirici sistemlori.
5.Qanin laxtalanmasinin tonzimi.

6.Miixtolif heyvanlarda vo insanda qanin laxtalanma siirati.
7.Qanaxmalar zamani ilk yardim.

Laboratoriya isi 12.
Qanin fibrinsizlasdirilmasi.

Fibrinogeni alinmis gan fibrinsizlasdirilmis gan adlanir.
Fibrinogen ganin ziilalidur.

Is iiciin lazimdir: heyvan, 50 ml-lik stokan, ¢op dostasi, ico-
risino muncuq salinmis kolba, corrahi alstlor, tonzif, sinaq
stisolori, qif.

Isin gedisi. Stokana vo igarisina siiso muncug salinmis kol-
baya heyvanin vadaci venasindan gan alinir. Kolbadaki gan 10-15
dogiqgo siiratlo ¢alxalanir. Stokandaki gan iss ¢op dostasi ilo
garisdirilir. ©moala golon fibrin liflori muncuglara va ¢op dastasine
dolasir. Kolbadak: vo stokandaki gan tonzifdon siiziiliir vo alinan
gan fibrinsiz olur.
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Ogor fibrinsiz gan saxlanarsa, o laxtalanmir, ancag onun
formali elementlari gabin dibins ¢okiir, tist qatda ise ganin zardabi
qgalr.

Laboratoriya isi 13.
Miixtalif soraitda gamin laxtalanma siiratinin tayini.

Miixtalif faktorlar ganin laxtalanma siirotino tosir gostorir.
Qanin laxtalanmasina tasir gostoran faktorlar iki grupa ayrilr.

1.Qanin laxtalanmasini longidon faktorlar. Bu grupa avitami-
noz K, miihitinin temperaturunun asagi olmasi vo s. aiddir. Bozi
maddolor ganin laxtalanma xassasini tam itirir. Heparin gara
ciyards, ag ciyarlorda, ozolads sintez olunur va ganin tabii oks
laxtalandirict sistemdir. Limon tursusunun natrium duzu (natrium
sitrat) da ganin laxtalanmasini tam itirir.

2. Qanin laxtalanmasini siiratlondiron faktorlar. Bu qrup
faktorlara zodolonmis damarin sathinin nahamar olmasi, miihitin
temperaturunun yiiksok olmasi, qiciglar vo s. aiddir.

IS e rl—“'
i l
Canin snag pagainda laszalanmas
. 4 o
’ ‘

FiBRIN , ﬂ
» ¥ _2

Sokil 9 . Qanin laxtalanmasi
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Is iiciin lazimdir: sinaq siisolori, limon tursusunun natrium
duzunun 5%-li mohlulu, igarisinds buz, gar va isti su olan stokan-
lar, su termometri, gan almaq tgiin steril iyno, yod, heyvan, saat
slisosi.

Isin gedisi. Bes odod saat siisosi nomralonir.1 Ne-li saat siisosi
igarisinds buz vs ya qgar olan stokanin tizorino qoyulur, 2 Ne-li -
otag temperaturunda saxlanilir, 3 Ne-li - igarisinda isti su (37-40
C% olan stokanin iizorine qoyulur, 4 Ne-li - saat siisosinin ¢okok
torafina 1-2 damci 5%-li limon tursusunun natrium duzu moahlulu
tokiiliir, 5Ne-li saat siisosinin igarisine iso nazik parafin gati ¢o-
Kilir. 4 vo 5 Ne-li siisolor otaq temperaturunda saxlanir. Saat siise-
larinin hoar birina heyvanin damarindan 2-3 damci gan slavs edilir.

Qanin saat siisolori tizarine alinmas: vaxti ilo onun laxtalan-
mas: arasinda kegon vaxt hesablanir (saat siisosini oydikdo damci
harokat etmasa gan laxtalanmisdir). Natica doaftars geyd olunur.

MOVZU: QANAXMALAR, ONLARIN TOSNIFATI VO
ILK YARDIM.

Qanin, gan damarlarindan xarics ¢ixmasina ganaxma deyilir.
Organizmda olan ganin 1/3 -2/3 hissasinin itirilmasi 6liima sabab
olur. Biitiin ganaxmalar iki boyiik grupa bolinir:

1.Qan damarlarinin  divarinin bitovliytinin goriinmoayan
sokilda pozulmasi naticasinds bas veran ganaxmalar.

2.Qan damarlarinin divarinin biitévliyinin goriinen sokildo
pozulmast naticasinds olan ganaxmalar.

Birinci qrup ganaxmalara sabob gan damarlarinin divarinin
kegiriciliyinin pozulmasidir. Damarlarin divarmin anatomik bii-
tovliytinin pozulmast irinli infeksiyalar, iltihablar, sislor, nekroz-
lar zaman1 bas verir va naticads ganaxma olur. Organizmin pato-
loji voziyyatindo (avitaminoz, sepsis, intoksikasiya) gan damarla-
rinin divarinin kegiriciliyi pozulur vo ganin formali elementlori
damardan yumsaq toxumalara ¢ixir.
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Ikinci grup gan axmalar, organ vo toxumalara mexaniki
tosirlor noticasinds bas verir (miiharibolords yaralanma, tobii
folakatlor, avtomobil goazalari, carrahi omoliyyatlar vs s.).

Iri vo orta monfozli arteriyalardan ganaxmalar zaman: ilk
yardim mogsadi ils birinci névbads ganaxma dayandiriimalidir.

Zodonlomis damarin  anatomik qurulusundan, fizioloji
xiisusiyyatindan asili olaraq bir ne¢a név ganaxma vardir:

1. Arterial ganaxma.

2. Venoz ganaxma.

3. Qarisig ganaxma

4. Kapillyar ganaxma.

5. Parenximatoz ganaxma.

Arterial ganaxma zamanmt gan al gqirmizi rongds olur va
damardan fontan sokilds ¢ixir. Qanin itirilmo intensivliyi zodslon-
mis damarin hacmindan vo yaranin xarakterindon asilidir. Arterial
ganaxma hayat ti¢iin qorxuludur, ona goére Ki, az miiddstdo ¢ox
miqdar gan itirilir.

Venoz ganaxma zamani gan yaradan todricon axir. Qan tiind
rongli olur. Urayo yaxin iri venalar zodolondikds hayat {iciin
gorxuludur.

Kapillyar ganaxma — eyni vaxtda dorinin, selikli gisalarin vo
azalonin zadoalonmasi naticasinds bas verir. Kapillyar ganaxmada
gan yaramn biitiin sathino yayilir. Sads vo ya yiingiil sixici sargi
gan axintisini dayandirir.

Parenximatoz ganaxma — gara ciyar, boyraklorin vo dalagin
zodolonmasi zamani bas verir.

Qanin hara axmasindan asili olaraq xarici, daxili vo gizli
ganaxmalar vardir.

Xarici ganaxma gamn damardan xarici miihito axmasina
deyilir. Bu nov ganaxmanin diagnozu ¢otin olmur. Xarici gan-
axma an ¢ox otraflarin, basin va boyunun zadsalonmasi zamani bas
verir.
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Daxili ganaxma ganin tobii bosluglara (kalls, garin, dos),
bosluglu orqanlarin daxiline (mads, bagirsaglar) vo otraf
toxumalara axmasidir.

Do6s bosluguna ganaxma dos gofasinin, trayin, iri gan
damarlarinin, agciyarlorin zodslonmasi zamani bas verir.

Qarin bosluguna ganaxma iss garin divarmin Vo (arin
boslugu organlarinin zoadslonmasi naticasinds bas verir.

Daxili ganaxmanmin diagnozu tmumi olamatlora oasason
goyulur: dari ortiiyiiniin agarmasi, gan tozyiginin asagi diismasi,
trok wvurgularimin  sayinin artmas: (taxikardiya), nabzin zoif
olmasi, ganda hemoqlobinin (HB) migdarinin azalmasi va s.

Gizli ganaxmalarin diagnozu ¢otin olmagla, organizmds
zoiflik, tez yorulma, miivazinatin pozulmasi, yuxulu vaziyyat va s.
miisahids olunur.

Madanin bosluguna axmis gan kofe ronginds olur, sabab
modoa sirasinin  torkibindo olan xlorid tursusunun (HCI)
hemogqlobina tasiri ilo slagodardir.

Vaxtdan asili olaraq birinci vs ikinci ganaxmalar olur. Birinci
ganaxma yaralanma zaman olur. ikinci ganaxma yaralanmadan 3-
5 giin, bazon 10-15 giin sonra ola bilir. Sabab yarada metal parca-
stnin galmasi, sinmig siimiiyiin gan damarint zadoslomoasi, irinli
yara omalo golmosidir.

Ona goro do birinci coarrahi islomo zamani yara yaxsi
tomizlonmali, g¢irklonmadon qorunmali, antibakterial preparat-
lardan (dormanlardan) diizgiin istifado edilmoli, aseptika va
antiseptika qaydalarina ciddi riayot edilmalidir.

Umumiyyatlos, agirhiq doracasine gore gan itirmanin ii¢ novii
ayird edilir:

1. Yiingil doracali gan itirma

2. Orta doracali gan itirma

3. Agir doracali gan itirma

Yiingil doracali gan itirmo — damar sisteminds dovran edoan
ganin toxminon 10-15%-nin itirilmoasidir. Bu ndv gan itirmoni
organizm vyiingiil kegirir. Klinik alamotlor kaskin nozara ¢arpmur.
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Belo ki, nobz bir godor artir, dori ortiyi zoif agarr, zoiflik
miisahido olunur. Qan tozyiqi normanin asagi Ssaviyyasino gador
azalir (insanda 100/70 -100/60 mm.c.st.), eyni zamanda eritro-
sitlorin vo hemogqlobinin migdar1 da normaya nishaton doyisir.

Organizm torsfindon yiingill gan itirms tez vo asan barpa
olunur. Depo gani1 va stimiik iliyindo ganin formali elementlarin
amoala galmosinin siiratlonmasi hesabina itirilmis ganin hacmi 1-2
sutka miiddatinds barpa olunur.

Orta doracali gan itirms - doévranda olan ganin hacminin 15-
20% azalmasidir. Bu név gan itirmads organizmda kaskin funksi-
onal doyisikliklor bas verir. Noticado kaskin kliniki slamatlor
omolo golir: dori ortiiyiiniin gorinen selikli gisalarin agarmast,
soyuq tor ifrazi, susuzlug, zaiflik, bazan gic olma, nabzin artmasi,
gan tozyiginin asagi diismosi (insanda 90/60 mm.c.st.), eritro-
sitlorin vo hemoglobinin migdarinin azalmas:. itirilmis ganin bir
litro gadari ganin yenidoan paylanmasi hesabina barpa olunur. Bels
ki, gan doridan, doarialti toxumalardan, oazaloslordon vo sair organ-
lardan hoyat ticiin vacib olan organlara (beyino, iirays, agciyar-
loro) daxil olur. ilk yardim mogsadi ilo bu zaman gan avozedi-
cilorindan istifado etmak olar.

Qan ovazedicilorino quru plazma (izotonik natrium-xlor —
NaCl mahlulunda hall edilib istifado olunur), eritrosit, leykosit vo
trombosit kiitlosi aiddir.

Insan ¢ox gan itirdikds ona miialico magsadi ilo 0,9%-li NaCl
mohlulu vurmagq olar.

Agir doaracali gan axma — dovranda olan ganin 20-30%-don
coxunun itirlimasidir. Agir doracali gan axma zamani insanlarda
miivazinat itir, arterial maksimal tozyiq 70-80 mm.c st qodor asagi
diistir, hemoglobinin va eritrositlorin miqdar1 kaskin azalir.

Coxlu ganitirmo zamam ilk yardim osas iki istigamotdo
apariimahidir:

1. Qan axintisin1 dayandirmag.

2. Itirilmis gam barpa etmok.

Qanaxmalar zaman ilk yardimin morhalaloari:
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1. Qan axintisint miivaqgeti dayandirmag.

2. Xastaya lazimi sorait yaratmag.

3. Xastoni tacili miialico miiassasine aparmag.

Qan axmanin miivaqqsti dayandirilmas: (sargi goymaq, da-
mar1 sixmag, jqut goymag, otrafi oynagdan biikkmok va s.) Xastani
miialico miiassasine aparmaga imkan verir.

Qanaxmant daimi dayandirmaq {¢iin mexaniki (yarada
damarin har iki ucunu tikmok), fiziki (yiiksok temperaturun tasiri,
asag1 temperaturun tosiri - 0° C yaxin, yiiksok enerjinin istifadasi —
lazer, daglama), kimyavi (kKimyavi maddalordan istifads edilmasi,
selikli qisaya adrenalin siirotmok Vo S.) Vo bioloji iisullardan
istifado olunur.

Qanaxmanin daimi dayandirilmasi {igiin xiisusi sorait va
lazimi dorman preparatlart lazimdir. Ona géro do ganaxmanin
daimi dayandirilmas: tigiin tadbirlor ancaq miialico miiassalorinda
aparilir.

insanda burun ganaxmas: — burunun, bas beyinin zadalonmosi
noticasinds olur. Xastoys sakitlik tamin olunmagla, buruna buz,
gar vo yaxud soyuq su ilo isladilmis tampon qoyulur. Burun
bosluguna adrenalin ilo isladilmis tampon qoymaq vo Xastanin
burun ganadlarin1 barmaq ilo sixmaqg da olar. Dis ¢okilon zaman
ganaxmani dayandirmaqg Ttgiin ¢okilon disin yerino tampon
goyulur. Xarici qulag kegacayinin vo bas beyinin zadslonmosi
zamam qulagdan ganaxma ola bilir. Bu zaman xoasto saglam
qulagr tizarindsa uzadilir, qulag kegacayina tonzif goyulur. Daxili
ganaxmalar zamani xostoyos tam sakitlik verilmoklo gan axan
mahiyays buz, gar va soyuq kompres goyulur. CaCl,, K vitamini
(vikasol), C vitamini, disinon mohlullar1 vurmaq olar. ilk
yardimdan sonra xosto miialico miiassasine apariimalidir.

Agciyarlar zadslondikds, agciyar veromi, sislor zamani agci-
yorlordan ganaxma olur. Urak vo iri gan damarlari zodolondikdo
do dos bosluguna gan axir (daxili ganaxma). Bu zaman dori
ortiytinin kaskin agarmasi, basin horlonmasi, arterial tozyigin
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asag1 diismosi bas verir. IIk yardim magsadi ilo Xastani tamiz hava
ilo tomin etmokls, dos gofasine soyuq kompres qoymag lazimdir.

Insanda modo yarasi, modanin Xorcongi zaman: modanin
bosluguna gan axir. Bagirsag bosluguna da ganaxma ola bilir.
Xostodo qusma, rongin agarmasi, zoiflik, miivazinatin itmasi,
arterial tozyiqin asagi diismasi va sair alamatlor bas verir. Qusma
zamanit xaric olunan gan tind rangli (kofe rongli) olur. Dos
bosluguna ganaxmada qusma noticasinds xaric olunan ganin rongi
al girmizi olur.

Qanin ranginin tind va al qirmizi olmasi, ganda oksigenin vo
karbon gazinin miqdarindan asili olmagla diagnostikada miihiim
ohomiyyato malikdir.

Qarin bosluguna ganaxma garin boslugu organlarinin zads-
lonmasi naticasindo bas verir. Ilk yardimdan sonra Xosto insan
miialico miiossasine uzamigh voziyystdo apariimalidir. insanlarin
ehtiyyatli va diggstli olmasi ganaxmalarin asas profilaktikasidir.

1920-ci ildo Simali Amerikada ganin laxtalanma xassesinin
pozulmasi noticasinds iri buynuzlu heyvanlarda kiitlovi 6lim
geydo ahinmigdir. Uzun miiddoat ganin laxtalanma gabiliyatinin
pozulmasi sobabini aydinlasdirmaq ti¢iin miitoxassislor todgigat
islori aparmiglar.

Aparilmis todgigatlar naticasinds miisyyan olunmusdur ki, bu
xastaliyin  (hemofiliya) sababi homin heyvanlara keyfiyyatsiz
yemlorin verilmoasidir. Belo Ki, ¢lirimiis vo kiflonmis yemlords
omoala galon toksiki maddslar filoxinonu (K vitaminini) parcalayir,
noticads ganin laxtalanma xassasi pozulur.

Heyvanlarin yem payina K vitamini ilo zongin olan yonca, ot
Vo basga yemlar olavo etdikdon sonra ganin laxtalanma xassosi
normallasmis va heyvanlar arasinda 6liim dayanmisdir.

Qanin laxtalanma sistemi iki yarim sistemdoan ibaratdir:

1.Laxtalandiric: sistem- bu sistema tromboplastin, protombin,
trombin, fibrinogen va s. aiddir.
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2. Oks laxtalandirici sistem — bu sistema antitromboplastin,
antitrobinlor, fibrinolitik fermentlor (fibrinolizin va ya plazmin)
aiddir.

Normada damar daxilinds gan laxtalanmir. Ona gors Ki, {is-
tiinlik oks laxtalandirict sistemds olur. Damarin daxili qisasi zo-
doalondikds, gana yabanci maddolor diisdiikds, ganda trombosit-
lorin dagilmasina sobob olan faktorlar oldugda gan damar daxi-
lindo laxtalana bilor.

Laboratoriya isi 14.
Eritrositlarin ¢okma siiratinin (ECS) tayini.

Eritrositlorin ¢okmo siirati onlarin bir-birina yapisma tezli-
yindon asilidir. Eritrositlor bir-birino yapisan zaman agirlasaraq
daha tez cokiir. Eritrositlorin aqqliitinasiyasi (yapilmasi) onlarin
monfi yiikiiniin miishato doyismoasindan asihidir. ECS-nin artmasi
ganda globulin zilalinin artmasi ilo olagodardir. Plazmanin
globulini vo fibrinogeni misbot vyiiklidir. Qlobulin ganda
coxalanda eritrositlorin monfi yiikiinii neytralasdirr.

Eritrositlorin ¢okma siirati, ganmin iki hissaya ayrilmasinin
gostoricisidir, bu sortlo ki, gan laxtalanma prosesina ugramasin.
Laxtalanmasinin garsisi alinmig gan sakit vaziyyotdo galan zaman
onun asagi tabagasi xiisusi ¢akisi agir olan eritrositlordan tist gati
IS maye hissasindan - plazmadan ibarat olur. Demoali, gan iki his-
saya ayrilir. Heyvanlarda ECS onlarin néviindan, cinsindan va
yasindan asil olarag miixtolif olur (codval 5). Atlarda, donuzlarda
eritrositlor tez, iri buynuzlu heyvanlarda va goyunlarda isa nisbs-
ton yavas ¢okiir. Eritrositlorin ¢okmo siiratinin toyini diagnostik
ohamiyyats malikdir.

Eritrositlorin ¢6kmasi boyiik sorhad igerisinds toraddiid edo
bilor. Bu, orqanizmin vaziyyatindon vo xiisuson do ganin fiziki-
kimyovi xassosindon asilidir. Bir sira xostoliklorde eritrosilorin
¢Okmosi siiratlondiyi kimi bozon yavasiya da bilor. Heyvanlarda
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bogazliq, xroniki iltihabi proseslor, yolxucu xastoliklor (vorom vo
s.) zaman1 ECS artir.
Codval 5.
Miixtalif heyvanlarda eritrositlorin ¢6kma siirati (norma).
Eritrositlorin mm-lo, ¢c6kmo siirati

Vaxt Atda | Qaramalda | Qoyunda | Donuzda itdo | Dovsanda
15 dagigo 35 0,15 0,2 1 0,2 0

30 dagigo 54 0,35 0,4 3 0,9 0,3

45 dogigo 58 0,5 0,6 5 1,7 0,9

60 dogigo 64 0,7 0,8 8 2,5 1,5

Eritrositlorin ¢6kma siiratini toyin etmok ii¢iin, an ¢ox Pan-
¢enkovun mikro tisulundan istifads edilir. Pangenkov cihazi stativ
tizarinda borkidilmis kapillyar pipetlordon ibaratdir (sokil 10).

Diametrlori 1 mm olan bu kapillyarlar 0-dan 100-o godor
daracolors boliinmiisdiir. Cihazin kapillyarlarinda iki isars vardir.
«K» isarasi 0 bolgiisiiniin yaninda, «R» isarasi isa 50 bolgiistiniin
yaninda yerlogir. Bu isarolordon «K» rus dilinde «xpoBb» (qan),
«R» 189 «pactBOp» (mohlul) monasini verir.

Sakil 10. Eritrositlorin ¢ékma siiratini tayin etmak {iclin Pangenkov aparati.
A- Pangenkov apparati kapilyarla birlikde; B- Nevodov eritrosediometri
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Is ii¢iin lazimr: Pangenkov cihazi, 5%-li natrium-sitrat moh-
lulu, saat siisosi, Skarifikator, spirt, efir, pambiq vo tocriibs
heyvani.

Isin gedisi. Cihazin pipetlori 5%-li natrium-sitrat mohlulu ilo
yuyulur. Sonra natrium-sitrat mohlulundan pipetin R (50) bolgii-
stino godoar bir dofa ¢okilib saat siisosine tokiiliir. Bundan sonra
homin pipetin K bolgiisiine godor 2 dofo qan ¢okilib saat siise-
sindaki natirum-sitrat mohlulunun tizorino tokiliir va homin
pipetin ucu ilo yaxs1 qarisdirtlir.

Natrium-sitrat mohlulu ilo ganin qarigsdirilma nisboti 1:4
borabar olur. Bu garisiga sitrat qan deyilir.

Pipetlor “0” bolgiisiine gadar sitrat qanla dondurulub saquli
vaziyyatds stativdo borkidilir. Bir saat sonra eritrositlorin ¢okma
stirati tayin edilir.

Laboratoriya isi 15.
Qan plazmasininva zardabimn alinmasi.

Qan maye hissadon- plazmadan va formali elemetlordan iba-
rotdir. Plazma vo formali elemetlorin nisbati heyvanin noviindon
yasidan funksional voziyyotindon vo bozi xostsliklordon asili
olaraq doyisir.

Is iiciin lazimdir: 5%-li natrium-sitrat mohlulu, kolba sentri-
fuga, pipet, tazo gan, sinaq siisalori va tacriibs heyvani.

Isin gedisi. Kolbaya 1 ml 5%-li natrium-sitrat mohlulu tokii-
liib, Gizorina 10 ml tozo gan alinir vo yaxsi garisdirilir. Belo gan
sitrat gan adlanir. Sitrat gandan bir qgodor sinaq siisalorineg
tokiiliib sentrifugada 15 daqigs firladilir. Naticads gan iki hissays
ayrilr. Ust gat ganin plazmasi, alt gat iss formal: elementlordoan
ibarot olur. Bu gatlarin ayrilmasina sobob plazmaya nisbaton
formali elementlorin xiisusi ¢okilorinin agir olmasidir. Formal:
elementlora baxdigda, onlarin da iki tebays ayrilmis oldugu
goriiniir. Asagi toboagoni eritrositlor, st nazik toboagoni iso
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leykositlor toskil edir. Plazma pipet vasitasilo ¢okilorok ayri gaba
toplanir. Plazma ganin 55-60%-ni formali elemetlor iso 45-40%-ni
toskil edir. Demoli gan plazmadan vo formali elementlordon
ibaratdir. Qanin plazmasinin 90-92%-ni su, 8-10%-ni quru madds
toskil edir. Qanin formali elemetlarina eritrositlor, leykositlor va
trombositlor aiddir.

Zordab almagq iiciin 37°C istilikds suya salinmis sinaq siiso-
sina gan alinir va agzi tixac ilo baglanir. Laxtalanmani siiratlon-
dirmak ti¢iin gan hamin istilikdo xeyli saxlanilir. Qan laxtasinin
tizorindoa amoals golon soffaf sarimtil maye pipetlo ¢okilib basqga bir
sinaq siisasino tokiilir. Bu maye gan zordabi -serum adlamir.
Plazmanin tarkibinds fibrinogen ziilali olur, zardabin torkibinds
iSo olmur. Tacriibanin naticasi daftors geyd olunur.

Laboratoriya isi 16.
Qan gruplarnnmn tayini.

Qan itirmo zaman va elaca do bir sira xastaliklordo miialico
moqgsadi ilo xastolora gan kogiiriilmasinin  boyiik ohamiyyati
vardir. ©vvallor bir insandan digarina gan kogiirma ¢ox vaxt
Xastonin olmasi ilo naticalonirdi. Qan kogiirma zamani 6limiin
sobabini 1901-ci ildo Avstraliya alimi Karl Landsteyner miiayyon
etdi. K.Landsteyner (1868-1943) gan qruplarinin kosfino goro
1930-cu ildo Nobel miikafatina layiq goriilmiisdiir. Oliimiin sobabi
gani gabul edonin plazmasi ils, kogiiriilmiis ganin eritrositlorinin
bir-birino yapigmasi idi.

Belo hallarda eritrositlor yapisaraq adi gozlo goriino bilon
komalar amoalo gotirir. Bu hala eritrositlorin aqqliitinlosmasi
(aqliitinasiya) deyilir.

Hazirda mioyyan edilmisdir ki, eritrositlorin aqqliitinlosma-
sinin sobabi donorla (gan veran) resipientin (qan gebul edon) gan
gruplarinin bir-birino uygun goalmomoasidir.
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Eritrositlords aqgqliitinlogon madds (A va B aqqliitinogenlar),
plazmada iss (- va S-aqqliitininlar) vardir.

Ogar eritrositlordo A aqqliitinogen vo plazmada a-aqqliitinin
olsa, 0 zaman bunlarin rastlasmasindan ganda aqqliitinasiya bas
veracokdir. Demoak, eritorsitlorindo A aqqliitinogen olan ganin

plazmasinda a-aqqliitinin, eritorsitlorindo B aqqliitinogen olan
ganin plazmasinda ise f-aqqliitinin ola bilmaz. Bu amillorin
olmasina gore insanda gan dérd grupa béliiniir. Insanlarin 40%-i
birinci qrupa, 39%-i ikinci qrupa, 15%-i tglncii qrupa, 6%-i
dordiinci grupa monsubdur. Qanin neganci grup olmasinin, onun
komiyyatina, keyfiyyoting, funksiyalarina heg bir tosiri yoxdur.
Qanin hansi grupa monsub olmasi insanin xasiyyatins, saglam-
ligina, qabiliyyatino do tosir gostormir.Qanin qruplara ayrilmasi
asas gan koglirmads shamiyyoato malikdir. Qan qruplar: irsidir vo
insanin biitiin 6mri boyu doyisilmoz galir.

Insanda gruplarda olan aqgliitinogen va aqgliitininlor asagi-
daki coadvalds (cadval 6) gostarilir.

Cadval 6.
Insanlarda gan gruplari.
Qan gruplar: Plazmad_a _olan Eritrositl_arde olan
aqgliitinin aqgliitinogen
1 (0) a-, p- yoxdur
11 (A) B- A
11 (B) a- B
IV (AB) Yoxdur AB

Ogor donorla (gan veroan) resipientin (gqan gobul edanin) gam

ganisdirildigda A aqqgliitinogenla a-aqqliitinin Vo B aqqliitinogenls
f-aqqliitinin rastlasarsa, 0 zaman aqgqliitinasiya reaksiyasi bas
verar- eritrositlor komlasar.

Qan kogiiron zaman donorun eritrositlorinin, resipientin iso
zordabinin xassasi nazars alinmalidir (sakil 11). Donorun zardabi-
nin xassasi nozars alinmir, ona gora Ki, o resipentin qani ilo qarig-
digda hadsiz doracade duruldugundan 6z yapisdirici- aqqliitinin-
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losdirici xassosini ltirir. Qan qruplarini toyin etmok iiciin iki iisul
vardir. Birinci vasitali, ikinci iso vasitasiz usul adlanir.

Laboratoriyalarda vasitosiz lisuldan ancaq standart zordab
olmadiqda istifads edilir. Bu tisulla asya siisasi {izarino bir damci
10%-1i natrium-sitrat mohlulu tokiiliir vo bunun iizerins bir damci
donorun vo bir damci da resipentin qanindan olave edilir. ©gor
aqqliitinasiya bas verarso, o zaman duru mayenin igarisindo kom-
lagsmig eritrositlorin olmas1 adi gozlo goriiniir. Bu iisul ilo ancaq
homin heyvanlarin qaninin bir-birino kogiiriilmosinin  miimkiin
olub-olmamasini toyin etmoak olar.

, o
an) Lany )
j v

Sakil 11. Qan gruplarinin xassalori

Qanin qruplarin vasitali isulla toyin etmok tgiin 11 vo 111
grup ganin standart zordablarindan istifads edilir.

Is iiciin lazzmdr: 11, 111 grup standart gan zordabi, 2 adod
steril siiso cubug, asya siisosl, gan almaq iigiin skarifikator, spirt,
efir, yod, 10%-li limon tursusunun natrium duzu mahlulu.

Isin gedisi. Osya siisosi iizorino damcr ilo bir-birindon aral 11
vo Ill grup gan zordab: tokiilir. Damcilarin doyisik diismomasi
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ticiin slisanin tizarinda zardablarin gruplari geyd olunur. Sonra adi
gaydada insanin barmagindan, atin iss qulagindan gan alinir. Hor
dofo tomiz siiso gubugla azca gan gotirilib standart zordabla
garisdirilir.

Ogor birinci bes dagigada ganla zardabin garisiginda har iki
zordabla aqgliitinasiya alinmazsa bu gan | —ci qrupa aid olur.
Niimunalorin har ikisinds aqqliitinasiya alinarsa bu gan 1V grupa,
ancaq Il grup zordabla aqqliitinasiya olursa gan Il grupa aiddir.
Ogor gan ancaq Il grup zardabla aqqliitinasiya olursa Il grupa aid
edilir. Toctibanin naticasi doftors yazilir.

Qan1 1 (0) grupa moansub olanlar universal donor adlanirlar,
yani onlarin ganin biitiin gruplara kégiirmak olar.

| grup ganda a- va S- aqqliitininlor oldugundan, homin gana
ancaq | grup gani1 kogiirmok olar.

IV grup gam olanlara universal resipient deyilir. Bu qrupun
eritrositlori galan gruplarin zardabi ilo aqqliitininlosdirilir. Buna
gora do bu gan ancaq 6z qrupuna kogiiriilo bilor. 11 va 1 grup gan
ancaq 6z gruplarina va IV grupa kogiiriilo bilor. Qani iss ancaq 6z
gruplarindan va | grupdan ala bilor.

Bir organizmin ganinin basga organizmoa kogiiriilmasing
ganin transfuziyas1 deyilir. Miixtolif qruplar arasinda gan
transfuziyasi asagidaki cadvalo (cadval 7) asason aparilir.

Codval 7.
Mixtalif gruplar arasinda ganin transfuziyasi.
Plazma- Eritrositlor-agliitnogen Qeyd
aglatini | 1(0) [ ) [ @) | v
n (AB)
| - + + + «+» aqqlitinasiyanin
T - - + + olmasin1 gostarir
m - n - n «-» aqglitinasiyanin
v, N . N N olmamasidir

Kond tosorriifatt heyvanlarinin vo quslarin eritrositlorinda
¢oxlu migdar aqqliitinogen (antigen) faktorlar mioyyan edil-
misdir.
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Hal-hazirda heyvanlarda asagida gostorilon godor aqgqliiti-
nogen va gan grupu sistemi miiayyan edilmisdir (cadval 8).

Heyvandarligda qan qruplarinin toyini: heyvanini monsayini,
aslini toyin etmok iigiin, eyni zamanda selekslya iiciin osas verir.
On yaxsl1 iri buynuzlu heyvanlarin qan qruplart yranilib.

Codval 8.
Miixtalif heyvanlarda gan gruplarinin migdari
Heyvanin névii Aqglitinogenlarin migdar: Qan gruplarimin migdar
fri buynuzlu mal 100 12
Donuz 70 16
Qoyun 30 8
At 30 8
Camig 15 7
It 15 11
Toyuq 60 14
Hind qusu 12 6
Baliq 40 14

Qan kogiirmo zamani gan Xastays tadricon damci-damci vuru-

lur. Bu vaxt donorun ganinin plazmasinda olan a- vo f- aqqliiti-
ninlar resipiyentin ganinda durulasmaga baslayir va naticods 6z
yapigdirici xassasini itirir.

Organizmds olan gamin 1/3-2/3 hissasinin itirilmasi 6liima
sobab olur. Miialicasi gan kogtirmadir.

Coxlu miqgdar gan itiran insanin taleyi onun gohum vo dost-
larindan asihidir. ©gor dost vo gohumlar miialico magsadi ilo gan
versalar, Xastoni 6liimdoan xilas etmis olarlar. Qan vermok - donor
olmaq sorafli isdir.

Donorlug organizma neca tasir gostarir?- Donorlugun
zararsiz vo hotta xeyirli oldugu siibut edilmisdir. Insanda toxminen
5-6 litr gan olur. Ondan alinan 200-400 ml gan ¢ox tez barpa
olunur.
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Qan vermak —organizmin hayat foaliyyatini yaxsilasdirir, gan
amoalo gatiron organlarin faaliyystini artirir.Organizm gimrahlasir
Vas.

Hazirda respublikamizda ¢oxlu donorlar vardir. 18 yasindan
60 yasa godor saglam insanlar donor ola bilarlar.

Tacik hokimi Ibn Sina iki it tizorinds tocriibs aparib. Birinci
itdon miioyyon vaxtdan bir gan ahb. Ikinci itden iso gan almayib.
Miisyyan vaxtdan sonra har iki itin gan damarini kosib. Natico
olaraq gan alinmayan ikinci it tez 6liib.

Hazirda gan kogiirms tigiin gan ehtiyati (gan banki) yaratmag
asas problemlardan biridir.

MOVZU: REZUS (pH) FAKTOR VO ONUN TOYINI

1940-ildo K.Landsteyner vo 1.Viner insanlarin eritrositlorindo
daha bir aqqliitinogen miiayyan etmislor. Homin aqgqliitinogeni
Rezus-faktor adlandirmiglar. Aqgqliitinogenin Rezus-faktor adlan-
masinin  sobabi onun birinci dofo antor meymunun (Macacus
Rhesus) ganinda tapilmasidir.

Alimlor meymunun ganini dovsana vurmuslar vo plazma al-
miglar. Homin plazmada meymunun aqqliitinogenina gars1 antinel
(aqqliitinin) miioyyoan edilmisdir. Mioyyon edilmis antitel miia-
yina olunan bir ¢ox insanlarin eritrositlorinin aqgliitinasiyasina
sabab olmusdur.

Miiayyan olunub ki, insanlarin 86%-nin ganinda Rezus-faktor
vardir vao hamin insanlar miisbat rezuslu (Rh+), 14%-nin ganinda
iso rezus-faktor yoxdur, hamin insanlar iss monfi rezuslu (RH-)
hesab olunurlar (sokil 12).

Miisbat rezuslu insanin qanint monfi rezuslu insana Kogiir-
diikdo monfi rezuslu insanda rezus-antigens qarsi spesifik antitel
omoalo golir. Omoala golmis hamin antitel illarlo organizmds gala
bilir. Ona goro do miisbot rezuslu gan tokraron hamin insana
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(antitel amolo golmis) vurularsa, bu zaman eritrositlorin aqqlii-
tinasiyasi ola bilir.

Demoali, manfi-rezuslu insanin ganina tokrar, miisbot rezuslu
insanin gan vurulduqda qan qruplarinin uygun olmasina baxma-
yaraq aqqliitinasiya amalo golir. Aqgqliitinasiyanin amalo golmo-
sino sobob monfi rezuslu insanda xiisusi anti-rezus aqqliitinin
olmasidr.

Sakil 12. Rezus faktor
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Miisbat rezuslu dolii olan, moanfi rezuslu analarada rezus-
antitelin amals galmasinin xiisusi shomiyyati vardir. D6liin rezus
—faktoru plasentadan (cift) diffuziya yolu ilo ananin qanina kegir
vo Xarakterik antirezus maddonin yani antitelin amala galmasins
sobob olur. Homin antirezus madds plasenta vasitosi ilo doliin
qanina kegarok aqqliitinasiyaya vo hamginin onun eritrositlarinin
hemolizina sobob olur. Naticads usaqda agir hemolitik xastaliklor
bas verir. Ovvalor usagin ganini tomiz doyisdirmokls onu 6liimdan
xilas etmok miimkiin olurdu. Hazirda tibb elminin miiasir metod-
larl ilo usaqglar1 miialico etmok asandir.

Qanda rezus-faktoru toyin etmok iiglin Rezus-2 cihazindan
(cihazda standart zordablar olur) vo ya standart antirezuz zorda-
bindan istifads edilir.

Is iiciin lazimdir: antirezus zordabi, osya siisosi, skarifikator,
yod.

Isin gedisi. Rezus-faktorun sada iisul ils tayini: Bir damci
antirezus zordabi ogya siisasinin iizorino tokiilir. Sonra onun
tizoring bir damei1 yoxlanilan gan slavs olunur va garigdirilir. 3-5
dogigadon sonra natico yoxlanir. Ogor aqqliitinasiya getmisso, gan
miisbot rezusludur (RH"), getmasa monfi rezusludur (RH").

Hazirda gan kdglirma zamani gan qruplar ilo barabor rezus
faktor da toyin olunur.

Laboratoriya isi 17.
Faqositoz.

Qanda ¢oxlu miqgdarda leykositlor vardir. Onlar niivali, rang-
siz hiiceyralordirlar. Olgiilori eritrositlora nisbatan ¢ox bayiikdiir,
lakin miqdar1 eritrositlordon azdir. Qurulusuna vo funksiyalarina
gora leykositlor bir-birindon forgelonan bir nego noévii vardir.
Faqositoz-organizmin miidafio reaksiyasidir. Leykositlor organiz-
mo daxil olmus mikroblar1 udurlar vo hozm edirlar. Leykositlarin
bu xassasini 1883-cii ildo rus alimi I.I.Meg¢nikov Kosf etmisdir.
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Leykositlorin mikroblar1 vo basqa yad monsgali ziilallar1 mahf
etmosi fogositoz adlanir.

Is ticiin lazimdir: karmin boyasi, hovong, spiris, qurbaga,
mikroskop, asya siisasi, ortiik siigasi.

Isin gedisi. Karmin boyasi fizioloji mahlul igarisinda hovagda
yaxst azilir, sonra sprislo qurbaganin garin bosluguna, yaxud bel
limfatik kisasina yeridilir. 24 saatdan sonra homin kisanin mdhte-
viyatindan mikroskopik preparat hazirlanir.

Mikroskop altinda preparata baxdiqda leykositlorin karmin
boyasini udmasi miisahids edilir.

QAN DOVRANI SISTEMI

Qan dovrani sisteminin vazifasi hiiceyra vo toxumlarin hoyat
foaliyyati {iglin lazim olan gani organizmin biitiin nahiyyslarine
aparmaqdan ibarstdir. Qan dovran: sisteming tirok, gan damarlar
vo kapillyarlar aiddir (sokil 13, 14, 15). Bu sistemin morkazi iizvii
iirokdir. Urok enina, zolagl ozolodon toskil olunub. Urayin
foaliyyatini 6yronmoak tigiin bir sira tisullardan istifads olunur.

1.Auskultasiya.

2.Rentgenoskopiya.

3. Elektrokardiografiya- EKQ.

4.Teleelektrokardiografiya —TEQ.

5.Fonokardiografiya FKQ.

6.Vektorelektrokardiografiya -VKQ va s.

MOVZU: URDYIN FUNKSIYASI VO ONUN
MEXANIZMIi
Organizmda ganin harakatini tomin edon asas organ tirakdir.
Uroyin funksiyasi onun ozoalolorinin miitomadi olaraq ndvba ilo
yigilmasi vo bosalmasi ilo slagodardir.
Mosgalays hazirlasmagq {igiin suallar:
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1. Urok foaliyyati hansi fazalardan ibaratdir vo onlarin
miiddati?

2. Urok foaliyyotinin fazalarinda {iroyin sobolorinin ganla
dolmasi va qanin tirakds horakoti?

3. Urok avtomatizmi vo onu tomin edon amillor?

4. Uroayin miixtolif sébolorinin avtomatliq deracasi v bunu
hansi tacriiba ilo gostormak olar?

5. Boytik va kigik gan dovranlari.

Laboratoriya isi 18.
Qurbaganin iirak faaliyyatinin grafiki geydi

Qurulusuna goéro qurbaganin iiroyi isti ganli heyvalarin
tiroyindon forglonir. Qurbagada iirok 3 kameraladir - iki qulaqciq,
bir madacik. Bundan basqa bos venalarin sag qulagciga agildig
yerds venoz sinus vardir.

Baliglarda tirok iki kameralidir-yoni qulagcigdan vo modo-
cikdan ibaratdir. Ovvalca qan qulagciga daxil olur, sonra mads-
ciya kegir. Madacikdon gan damarlar1 vo kapillyarlar ilo gan
galsamaya galir, orada sudan oksigeni gabul edir, karbon qazini
iso ixrac edir. Kond tosarriifati heyvanlarinda vo quslarda iirok
dord kameralidir: iki qulaqciq va iki madacikdan ibaratdir.

Is iiclin lazzmdir: qurbaga, kimogqraf, kimoqrafda yazmagq
ticiin link (qol), trayi lings birlosdirmok {igiin sapa baglanmis
serfin (s1Xic1), universal stativ, mantar 16vho, alotlor dasti, sancaq,
tonzif, dosmal, qurbaga tiglin Ringer mahlulu, géz pipeti.

Isin gedisi: qurbaga dekaptasiya edilib uzun iyns ilo onuga
beyni pozularaq (2-ci laboratoriya isino bax) harokotsizlasdirilir.
Arxasi Usto mantar 16vhodo tosbit olunur, tirok nahiyyssindo dos
boslugu agilir, iirok perikarddan azad edilir. Urok zirvesindon
serfinlo tutulur vo ona baglanmis sapla lingin ara ucuna birlosdi-
rilir. Uroyin arxa hissosini perikarda birlosdiron bag (yiiyon)
kasilir. Lingin perosu kimogqrafin silindiri sathino toxundurulur.
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Kimograf igo salinir vo onun silindri tizerinds iiroyin isi yazilir.
Alinan yaz1 kardiogram adlanir.

Urayin isini miisahido edorkon onun sobalalrinin ardicil
faaliyyatine digget edilomlidir. Notica doftords geyd olunur.

Qaméiyar

H;mpi apuratl

Bodonin a5l b,

hissasinin venalar i i

hissasinin arteriyish

§ AR edy N e

Sakil 13. Qan dovraninin sxemi.
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Yunars bog vers

Adciyar vanslan

A boj vena

Sag machichin
keromar damaran
5o macachdn
koronar comarlan

Sokil 15. Urayin koronar damarlar
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) Laboratoriya isi 19.
Urak avtomatizmi va ona miixtalif faktorlarin tasiri.

Xaricdon heg bir tasir olmadan, tirayin 6ziinds amalo galon
impulslarin tasiri altinda onun ritmik yigilmasina iirok avtoma-
tizmi deyilir. Urayin nogledici sistemino - sinus diiyiinii, Asof-
tovar diyiint, Hiss doastasi vo Purkine liflori aiddirlor (sokil 16).
Urayin ritminin bas tonzimedicisi sinus diiyiiniidiir. Urayin ¢akKisi
organizmin iimumi ¢akisindan asilidir. Atlarda iirayin ¢okisi, onun
¢okisinin  0,6-1%-ni iri buynuzlu heyvanlarda 0,4-0,6%-ni,
donuzlarda 0,3-0,4%-ni, itlords isa 0,6-1%-ni toskil edir.

Sokil 16. Urayin nag| edici sistemi:
1- Kis-Flek - sinus diiyiinii; 2-Asof-Tavar-atrioventrikulyar diiyiini;
3- Hiss dostalori; 4-His dostasinin ayaqlari; 5-Purkine liflori; 6-Baxman doastasi

Is iiciin lazzmdir: qurbaga, corrahi alatlor, ii¢ odod goz pipeti,
buz, isti su, saat siigosi, soyuqganli i¢iin ringer mohlulu,
termometr, 1%-li kalium xlorid va kalsium xlorid mahlullar.

Isin gedisi. Qurbaga (ovvalki tocriibado izah edilon gayda
1zra) harokatsizlogdirilir. Arxas: tisto mantar 16vhods tasbit olu-
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nur. Urayin iizeri genis agilir. Urok ehtiyatla pinsetlo tutulur vo
gaye1 ilo kasilorok saat siisasindaki ringer mahlulunun igarising
goyulur.

Urok 3-4 dogige otagq temperaturunda mohlulda galdigdan
sonra onun bir dagige miiddatinds vurgular: sayilir.

Sonra igarisinds iirok olan saat siisosi isti su (28-30°C) ilo
dolu stokanin tistiina qoyulur vurgular: sayilir.

Saat siisesindoki iirok icorisindo 5-10°C soyuq su olan
stokanin tstiina goyulub 2-3 doagige sonra tirok vurgular: sayilir.

Saat stisoesindoaki tirok 2-3 dogigo sonra otaq temperaturunda
saxlandigdan sonra iirok vurgular: yens do sayilir.

Urok olan Ringer mohluluna 1-2 damci kalsium xlorid
mohlulu slava edilir va iirak vurgulari bir dogigodo sayilir.

Miixtalif faktorlarin iirok avtomatizmins tosiri analiz edilir,
natico ¢ixarilir va doftars yazilir.

Laboratoriya isi 20.
Istiqganh heyvanlarin tacrid edilmis
iirayi iizarinda tacriiba

Kond tesarriifati heyvanlarinda vo dovganda iirok 4 kame-
raldir: iki qulagciq va iki modacikdon ibaratdir. Urayin sag va sol
yarisi bir-birindon biitév arakesma ilo ayrilir. Bels ki, sol qulagciq
ilo sag qulagcig vo sol modacik ilo sag madacik arasinda heg bir
alage yoxdur.

Is iiciin lazamdar: dovsan, yarma iiciin corrahi alotlor, asagida
borusu olan 2-3 litrlik siiso, spiralvari siisa boru, su hamami, spirt
lampasi, T-formali siiso vo rezin borular, iirok tgiin konyul,
termometr, Qofman sixaclari, pancavar: sixicisi olan iki stativ,
genis siiso biuret, iki loyon, hava &tiirmok ticiin rezin balon, goz
pipeti, yazmaq ti¢iin manivella, kimograf, Ringer-Lokk moahlulu,
adrenalin (1:1000) mohlulu, asetilxloin mohlulu (1:1000), 1%-li
KCI, CaCly, spris, inyeksiya iynasi.
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Isin gedisi: Tozoco oldirilmiis dovsanin irayi kasilib
cixarilir. Bu zaman aorta tirokdon 3-4 sm konardan kasilmoalidir.

Urok igarisindo isti fizioloji mohlul olan layana goyulur vo
yiingiilco massaj etmoklo yuyulur. Aortanin ucuna konyul salinir
Vo sapla baglanir. Konyul iirays fizioloji mohlul veran siiso gabla
birlosdirilir.

Uraya verilon mohlulun temperaturunun sabitliyi ciddi gozle-
nilmolidir. Urayin zirvesi serfinlo yazan linga birlosdirilir vo
kimogqraf tizarinds kardiogram yazilir.

Kardiogram iiroys gedon mohlulun temperaturu 38°C bir
gador ondan yuxari vo asag oldugda, eloco do iiroys gedon
mohlula adrenalin, asetilxolin, kalsium xlorid, kalium xlorid, slaves
edilorok yazilir. Gostarilon faktorlarin iirak foaliyystino neco tosir
etmosi hagqinda natica ¢ixarilir va doftars yazilir.

Tacriiboa tigiin ot kombinatinda kasilon inayin déliniin tirayin-
don da istifads etmok olar.

Miixtalif heyvanlarda iirok vurgularimin sayr asagidaki
cadvalds gostorilmisdir.

Codval 9.
Miixtalif heyvanlarda iirok vurgularinin bir dogigads say1
Heyvanin novii Urok Heyvanin névii Urok
vurgulariin Say1 vurgularimin say1
Fil 25-28 Donuz 60-80
At 24-42 It 70-80
Dava 32-52 Dovsan 120-140
Camis 60-80 Toyuq 300-5 godor
Qaramal 50-80 Oxuyan quslar 700-1000
Davar 70-80
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Laboratoriya isi 21.
Urayin nagledici sistemi (Stannius tacriibasi)

Urak ii¢ gatdan ibarotdir:

1. Xarici gat (epikarD);

2. Orta gat (miokarD);

3. Daxili gat (endorkarD).

Urayin osasinda epikard iirok Kisasine perikarda kegir. Pe-
rikard tirayi vo onun iri gan damarlarini tasbit edarak ona miioy-
yan vaziyyat verir, diastola zamani miokardir ¢ox genislonmayo
goymur. Belalikla, iirayin diastolik dolmasinin tonziminds istirak
edir.

Refleksogen zonadir. Perikardda iiroyin isinin tonzimindo
istirak edon reseptorlar vardir. Perikardin boslugundaki maye,
tirayi siiriskon edarok onun harakatini asanlagdirir.

Is iiciin lazimdir: qurbaga, mantar I6vho, alotlor dosti, sap,
qurbaga tgiin ringer mohlulu, géz pinseti, sancaq, serfin, ling,
universal stativ.

Sokil 17. Strannius tacriibasinin sxemi

Isin gedisi. Qurbaga horokotsizlosdirilir (18-ci laboratoriya
isina bax). Arxasi iisto mantar I6vhada tasbit olunur. Dés va garin
boslugu yarilaraq, tirayin tizori agilir.

Urak zirvesindon sap baglanmis serfinlo lings birlosdirilir
(sokil 17).
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Uroyin  sébolorinin:  venoz cibciyin, qulagciglarin  vo
moadaciyin yigilmalari bir dogige miiddstinds sayilir.

Aortanin saxolori altindan sap kegirilib tirokdan asagida ilgok
salinir, irok zirvasindan tutulub aortanin tizorine g¢evrilir. Salinmig
ilgoyin saplart ¢okilib qulagciglarla venoz cibcik sorhodinds
mohkam baglanir.

Buna Stanniusun birinci ligaturasi (sap1) deyilir. 1-ci ligatu-
radan sonra iirok foaliyyatinds bas veran doyisikliys fikir verilir vo
irayin sobalorinin yigilmalar: sayilir.

1-ci ligaturam ¢ixarmadan qulagciglarla madacik arasina 2-ci
ligatura salinir vo 1 dogigodo iiroyin sdbalorinin yigilmalar
sayilir. Natico ¢ixarilir.

MOVZU: UROK 9ZOLOSININ OYANMA
VO NOQL ETMO XASSOSI

Urok oazolesinin oyanma, yigilma, oyanmani nogl etmo, ref-
rakterlik, avtomatizm vo s. xassolori vardir. Urok azolosi mexa-
niki, kimyovi, termiki vo elektrik giciglarma qgarsi oyanir. Urok
ona verilon giciga yigilmalarla cavab verir. Fizioloji tocriibolordo
on ¢ox elektrik qicigindan istifado olunur. Bu név qiciq canh
toxumani zadalomir, tasir gisa olur va onun dozasini dagiq toyin
etmok miimkiin olur.

Masgoaloya hazirlasmaq tigitin suallar:

1. Urak azolosinin fizioloji xassalori.

2. Urok foaliyyatinds refrakter fazanin shamiyyati.

3. Ekstrasistola.

4. Elektrokardiogram tirayin hansi keyfiyyatini oks etdirir?

5. Elektrokardiogram hansi elementlordon toskil olunur va
tirok tskli asasinda necs yaranir?

6. Elektrokardiogram ftizro ekstrasistolani neco toyin etmok
olar?

7.Teleektrokardiografiya vo fonokardiografiya haqginda
anlayis.
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Laboratoriya isi 22.
Urayin refrakter dévrii. Ekstrasistola

Is iiciin lazimdir: qurbaga, carrahi alatlor, kimograf, stativ,
induksion cihaz va ya elektrostimulyator, mantar 16vha, yazi lingi,
serfin, soyuqganlilar ii¢iin Ringer mohlulu, sancaqlar, goz pipeti.

Isin gedisi. Qurbaga (18-ci laboratoriya isindo oldugu gqayda
izro) horaklotsizlosdirilir, mantar 16vhs tizorinds arxasi iisto tosbit
edilir.

Urok zirvasindon serfinlo tutulur vo sapla yazan lingo
bitlosdirilir. Induksion cihazin elektrodlar: iiroyin madaciyinin
tizorino qoyulur (elektrodlarin harokot etmomasi ii¢iin metal
¢ongalla qurbaganin yaxinligina tixac taxtaya barkidilir).

Kimogarfin barabani {izorinds tirayin yazisi alinir.

Dovro iirays induksion coroyandan tok impuls gondarmok
ticiin diizoldilir. Induksion carayanin elo bir hoddi tapilir ki, ancaq
elektrik dovrasi agilan zaman oyanmaya sabob olsun.

Induksion coroyamin dovresini gapamaq Vo agmagla iirok
sistola dovriinds vo diastolanin baslangicinda qiciglandirilir. Bu
hallarda da tirok yigilmalarinin kimogqrafin tizorindo yazist alinir.
Urak induksion carayanla qiciglanan zaman ona cavab olaraq iirok
tsiklinin - hansi  dovriindo  ekstrasistola miisahido edildiyi
miioyyonlosdirilir. Notico doftors yazilir.

Laboratoriya isi 23.
Elektrokardiografiya (EKQ).

Urokda elektrik onun oyanmis va oynmamis sahosi arasindaki
potensial fargino asasan bas verir. Oyanmis saho miisbat, oyan-
mamis saho iso monfi yiiklii olur. iki saho arasindaki potensiallar
forqi - bioloji corayanin bas vermasino sabab olur. Organ oyanan
zaman onda oamolo golon caroyan foaliyyot coroyani adlanir.
Urakdo oyanma sinus diiyiiniinds amalo golir, sonra qulagciglara
va madaciklora yayilir.
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Is iiciin lazimdir: Tocriibs heyvan: (laboratoriya vo ya kond
tosarriifati heyvani), elektrokardiograf EKPS-3 vo ya EKQ-02M,
yera birlosdirmok tigiin moftil, 16vhavari, iynovari elektrodlar,
fizioloji moahlul, gayg1, tonzif.

Isin gedisi. At, yaxud inok dozgaha salinur. it iso xaltasindan
tutularag stolun tisto saxlanir. Elektrodun yeri hazirlanir (elektrod
I6vhavaridirss onun baglanacag: yer qurxilir).

Sonra elektrokardiografin elektrodlart boadono baglanir.
Elektrod badanin ii¢ standart nahiyyasins baglana bilor:

| - sag vo sol bilok;
Il - sag bilok va sol baldir;
I11 - sol bilok va sol baldir.

Owval heyvan sakit ikon elektrokardiogram yazilir. Sonra
heyvana funksional yiik verilir (heyvan 3-5 doqigo gagirilir) vo
EKQ tokrar yazilir. Hor iki yazi miiqayiso olunaraq tohlil edilir.

MOVZU: UROK TONLARININ MUAYINOSI.

Urak isloyon vaxt iki sos esidilir. Homin saslor iirok tonlar
adlanir. Urok tonlari bir ndv iirok foaliyystinin xarici slamatidir.

Urok adi qulag vo yaxud fonendoskop vasitasilo dinlonilon
zaman iki ton esidilir. Bu tonlar bir-birindon yiiksokliyi vo
uzunlugu ils farglonirlor.

Birinci ton madaciklorin sistolas1 dovriine diisdiiyiindon
sistolik ton adlamir. Sistolik ton yavas, tutqun va uzun olur. Bu
ton tayh (atrioventrikulyar) klapanlarin gapanmasidan vo mado-
ciklorin azalssinin yigilmasindan almir. Bu sass sistola dévriinda
ganin aortani garginlosdirmasindan alinan kiiy ds qosulur.

Ikinci ton modaciklorin diastolasi zamani esidildiyi tigiin —
diastolik ton adlanir. Diastolik ton birinci tonun oksino olaraq
yiiksak va qisa olur. Diastolik ton ancaq aorta vo agciyar arteriyasi
aypara klapanlarinin gapanmasindan alinir. Ona gora do ikinci
tona klapan tonu da deyilir.
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Miixtalif tirok xastaliklori zaman: tonlara slavs kiiylor garisir
vo onlar tomiz esidilmir.

Urok tonlarinin miiayinesi ¢ox miihiim diagnostik shomiyyato
malikdir.

Urok tonlarina adatan stetoskop vo ya tonendokop vasitasilo
qulaq asilir. Stetoskop taxta vo ya metaldan diizoldilmis borudan
ibaratdir. Onun nazik ucu trok nahiyyasina enli ucu iss miiayina
aparan soxsin qulagina goyulur.

Fonendoskop tistii memran ilo ortiilmiis kapsuladan ibaratdir.
Kapsuladan ucluglar: olan iki rezin boru ayrilir. Bazi fonendos-
koplarda kapsuladan ¢oxlu rezin ayrilir. Bu da eyni vaxtda iki vo
ya dord noforin eyni vaxtda birlikdo tirak tonlarini dinlomasina
imkan verir.

Atlar vo iri buynuzlu heyvanlar dozgahda tosbit edilir. Sol
gabaq ayaq bir goador irali g¢okilir. Fonendoskop vasitasilo 4-5
gabirga aras1 nahiyyada iirak tonlari dinlonilir. Dés boslugunun
sol dirsokalti nahiyyasinds ol ilo {irok vurgularini saymaq da olar.
Tacriibanin naticasi tohlil edilorak geyd olunur.

Moadaciklarin sistolast zamani {irayin zirvasinin dos qofosinog
doymasi iirok tokam adlanir. Bunu rentgenoskopiya vo ya
exokardioqrafiya tisulu vasitasilo miiayina etmak olar.

Urayin bir is dovriindo (tsiklinds) qulagciglar 0,1 saniyo
islayir, 0,7 saniya istirahot edir. Madaciklar isa 0,3 saniys islayir
0,5 saniya istirahot edir. Urayin hor bir is dévrii (tsikli) {i¢ fazadan
ibarotdir.

1 - qulagciglarin yigilmasi- 0,1 saniys vaxt sarf olunur.

2 - madaciklorin yigilmasi - 0,3 saniya vaxt sorf olunur

3 - qulagciglarin vo modaciklorin eyni vaxtda bosalmasi
(diastola) -0,4 saniys vaxt olunur. Bu faza pauza adlanir.

Demali iiroyin bir is dovrii (tirok tsikli) comi 0,8 saniys
davam edir. Qulagciglarin, madaciklarin sistolasi vo timumi pauza
tiroyin bir ig dovriinii (tirak tsiklini) omalo gatirir.
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Qanin sistolik vo dogigalik hacmi iirayin isi ilo olagodardir.
Modaciklarin sistolast zamani aorta vo agciyar arteriyasina
govulan gan sistolik hacm adlanr.

Qanin sistolik hacmi miixtalif heyvanlarda miixtalifdir. 500
kq ¢okisi olan atda sistolik hacm - 850 ml, 500 kq ¢okisi olan iri
buynuzlu heyvanda - 580 ml olur. Qoyunda sistolik hacm - 55 ml,
cokisi 10 kq olan itds - 14 ml olur.

Urayin bir dogigodo damarlara qovdugu qanin migdar: da-
gigalik hacm adlanir. Sistolik hacmi bir dogigodoki iirak vurgu-
larinin sayina vursaq doagigalik hacmi tapmag olar.

Insanlarda sistolik hacm 60-70 ml olur. ©gor {irok vurgu-
larmin  bir dogigodoki miqgdari 70 olarsa dogigalik hacm
70x70=4900 ml va ya 4,9 litr olar. Insanda dogigalik hacm 4,5-5
litr olur. Is zamanu sistolik va dagigalik hacm artir.

MOVZU: UROK FOLIYYOTININ TONZiMi

Urok fasliyyati iki sistem ilo tonzim olunur.
1. Sinir sistemi,
2. Humoral sistem.

Itdo iiroya golon simpatik vo azan sinirlor kasilorsa heyvan
olmiir. Ancaq heg bir is gora bilmir. Buradan bels bir natica gixir
ki, organizmin hor an doyison tolobatini1 6domoak tigiin tirayin
foaliyyati markazi sinir sistemi ilo nizamlanir.

Skelet azalasinin yigilma qiivvasi gicigin qiivvasindon asih
olaraq artir. Bu onunla olagoadardir ki, ¢oxlu lifloro malik skelet
ozolasinin liflori miixtolif oyanma qiivvesine malikdir. Urok
ozalasi iso minimum giciga maksimum cavab verir.

Morkazi sinir sistemi simpatik vo parasimpatik sinir liflori
vasitosilo tiroyin igini tonzim edir. Simpatik vo parasimpatik
sinirlor tiroya 5 tosir gostarir.

1. Urak vurgularimin sayina
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2. Urak azalasinin yigilma giivvesine

3. Urakda oyanmanin naql olunma siiratine

4. Urokdo oyanma astanasina

5. Urak azalasinin tonusuna

Simpatik sinir geyd olunmus gostaricilori, yani liroyin isini
quvvatlondirir. Parasimpatik sinir isa zaifladir. Hor iki sinir iirok
avtomatizmine qiivvatli tosir gostarir.

Mosgalays hazirlasmagq tigiin suallar:

1. Urayin faaliyyatinin morkozi

2. Azan vo simpatik sinirin iroyin isina tasiri

3. Urok foaliyyatinin reflektor vo humoral tonzimi

4. Urayin isinin fazalari

5. Damar refleksogen zonalar vo gan dévraninin tonzimindo
onlarin rolu.

Laboratoriya isi 24.
Urak faaliyyatinin humoral tanzimi

Is iigiin lazimdir: dovsan, narkotik maddo, tosbit iiciin stol,
alatlor, ucunda bayraqgciq olan uzun iyns, induksion cihaz vo ya
elektrostimulyator, fizioloji mohlul, tonzif, sap.

Isin gedisi. Dovsan carrahi stol tizorinds tosbit edilir. Boyun
nahiyyasinda dari kasilir. Azan sinir toxumalardan aralanir, sapa
gotiriiliib kasilir, lakin sapda sinirin periferik-iirok ucu galmalidir.

Dos boslugunun sol torafinds 7-ci vo 8-ci qabirgalarin arasin-
dan, ucunda bayraqciq olan uzun iyns tirayin zirvasino batirilir.
Bayragcigin horokatine osason iirok vurgusunun qiivvasi vo mig-
dari miisahids edilmalidir. Sonra azan sinirin periferik ucu qicig-
landirilir va tirok foaliyyatinds amalo galon doyisiklik miisahido
edilir (sokil 18, 19). Notico analiz olunaraq doftora geyd olunur.
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Sokil 18. Azan sinirin tirok foaliyyatins tosiri:
A-qulagciglarin yazisinin alinmasi; B-moadoaciklorin yazisinin alinmast;
V-azan sinirin giciglandiriimasi.
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Sokil 19. Simpatik sinirin tirak foaliyyatins tasiri:
I-gicigin verilmasi; 11-gicigin dayandiriimasi
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Laboratoriya isi 25.
Urak faaliyyatinin sinir tanzimi.

Urak foaliyyati tonziminin tolimi I.1.Pavlov torafinden yara-

dilmigdir. O, miioyyon etmisdir ki, drayin ritmik (lirok vurgu-
larinin sayina tosir edon) sinirlordon basqa, dinamik (iirayin
quvvasina tasir edon) sinirlor, yani markozdongagan sinirlordo
iirayin vurgularini qiivvatlondiran va zaiflondiroan liflor vardir.

I.1.Pavlov bu sinirlari kasf etmokla, sinir trofik taliminin asa-

sin1 qoymusdur. Bu o demakdir ki, sinir sistemi, toxuma va tizvlo-

63



rin maddoalor miibadilasini tonzim edir vo soraitdon asili olaraq
onu doyisdirir.

Urak foaliyyatinin sinir tonzimi, markazi sinir sistemindon
irays golon azan va simpatik sinirlor vasitsilo tamin olunur (sokil
20).

Azan vo simpatik sinirlor tirok yigilmalarinin ancaq sayina
(xronotrop) deyil, eyni zamanda irok yigilmalarinin qiivvasine
(inotrop), tirokda oyanmanin naql olunma siiratino (dromortop),
oyanma astanasina (batmotrop) veo flrok ozoalasinin tonusuna
(tonotrop) da tesirlor gostarir.

Sakil 20. Urayin 6z-6ziinii tanzimi:
1-gabig merkazi; 2-uzunsov beyin morkoz; 3-dil-udlaq siniri;
4-sinekaratid vo ya Qeringa siniri; 5-azan sinirin vidaci diyin;
6-boyunun 6n simpatik siniri; 7-ulduzvari diiyiin; 8-parasimpatik sinir;
9-depressor sinir; 10-karotid sinusu; 11-aorta qovsii reseptorlart;
12-bos venalarin reseptorlari.

Azan va simpatik sinirlorin qiciglandiriimasi iirak foaliyyatino
bir-birinin oksina olaraq tosir gostorir. Azan sinir {irok foaliyyatini
longidir, simpatik sinir isa oksina iirak foaliyyatini qiivvatlondirir.

Qicigin qiivvasindon asili olarag, azan sinirin dirayin isino
tasiri bir godor doyisir.

64



Azan sinir qiivvatli elektrik caroayani ilo giciglandirildiqda
irok dorhal diastola fazasinda dayanir. Qiciq dayandirildigdan
sonra {lirayin avvalki foaliyyati tez bir zamanda barpa olunur.

Azan vo simpatik sinirlor istiganhlarin tirayine miistaqil
saxalor soklinda, qurbagada isa bir sinir siitiinu ilo galir. Homin
siitiin vago-simpatik siitun adlanir.

Qurbaganin vaqo-simpatik siitununu qiciglandirdiqda iirayin
foaliyyati zaifloyir. Bu, tirok faaliyyatinoe azan sinirin tasirinin {is-
tinlilylinii gostarir. Qicigqlanma dayandirildigdan sonra iirak bir
miiddat (vago-simpatik siitinun qiciglanmasina godar oldugun-
dan) daha tez-tez va nishaton qiivvatli iglayir. Bu, simpatik sinirin
tosiri ilo olagodardir.

Buradan bels naticoys golmok olur ki, simpatik sinira nisbo-
ton azan sinir yiikksok oyanma xassasino malikdir vo tosirdon
sonraki dovri do qusadir.

Is iiciin lazzmdir: kimograf, induksion cihaz vo ya elektrosti-
mulyator, Ringer malulu, elektrod, stativ, alatlor, sap va qurbaga.

Isin gedisi. Qurbaga adi qaydada harokatsizlogdirilir. Dos va
garin boslugu yarilir, iroyin tizari agilir, perikard kasilir vo tirayin
yliyanina sap baglanir. Arxasi iisto tosbit edilmis, qurbagada azan
sinir axtarilir. Siniri axtarmazdan gabag, ayri-ayri Sinirlorin
yerlorini 6yronmok lazimdir.

Ovvalco sag torofds gabagq otraf konara vo asag: ¢okilir. Ura-
yin arasindaki ozalo vo fassiya ¢ono bucagi iizro nazik qayei ilo
kosilir. Kosik davam etdirilorok qoltugaltt nahiyysnin sigalli
sothino gadar aparilir.

Bu ozslonin iizorinds onun asagi konarina yaxin damar-sinir
dastasi yerlosir. Bu doasto yuxu arteriyasi, vidaci vena, girtlag siniri
Vo vago-simpatik sinirlordan ibaratdir.

On torafdo daha aydin iki sinir kolafi gériiniir. Bunlardan biri
dilkokii siniri, o biri dil vo udlaq siniridir. Dilkoki siniri sinir-da-
mar dostesini kondalon kasir. Dil-udlaq siniri isa onlarin tizarinda
ilgok amalo gatirir. Gostarilon sinirlorin arxasindan azan vo qirtlag
sinirlori kegir.
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Vaqo—simpatik sinir siitiinu atraf toxumalardan ayrilir, tiroklo
bilavasits alagasi olan sinirlar kasilir va sinir-damar kalofinin al-
tindan sap salinir. Urok zirvasindan serfinls tutularaq lings birlos-
dirilir.

Urayin foaliyyati 1-2 dagige miiddetinds kimografda yazilir.
Sonra azan sinir qiciglandirilir vo bu zaman iirok faaliyyoti zoif-
layir vo yigimlarin amplitudlar: gisalir. Bu da da azan sinirin tirok
foaliyyatino xarakterik tosirini gostarir. Qiciq verilmasi dayan-
dirthir vo kardiogram iizorinds aparilan miisahido davam etdirilir.

Tocriibo bir nego dofo tokrar edilir vo hor dofo sinirin
qiciglandirilmasi tirok faaliyystinin longimasi ilo naticalonir.

Azan sinirin qiciglandirilmas: dayandirilan kimi tirok foaliy-
yati barpa olunur va bu dafs iirak avvalkindan da bir gadar siiratlo
isloyir. Bu iso simpatik sinirin tasirinin noticasidir. Sonra {iroya
verilon coroyan qiivvetlondirilir, tirok dorhal diastola fazasinda
dayanir. Qiciglanma dayanadirildigda tirok yenidon islomoya
baslayir.

Azan sinirin tirok foaliyyatins tosirinin miisahidosi 1-2 dagige
davam etdirilir. Noticado aydin olur ki, azan sinir giciglandiri-
landa tirok foaliyyati longiyir, qiciglanma dayandirilanda iso tirok
foaliyyati yenidon borpa olunur. Bundan sonra iirayin foaliyyati
ovval yavas, sonra bir qodar siiratlo, ondan sonra daha siirotlo vo
nohayat giiclonarok todricon normaya catir. Alinmis kardioqram
analiz edilarak natico doftors yazilir.

Laboratoriya isi 26.
Uraya reflektor tasir (Qols tacriibasi).

Urak faaliyyatinin reflektor tonzimi, onurga vo uzunsov beyin
morkazlori, yarimkiiralorin qabigi, homginin araliq beyinin hipota-
lamus nahiyyssi ilo tamin olunur. Urayin reflektor tomzimi mor-
kozo qagan sinirlorin vo miixtolif refleksogen zonalarin qiciglan-
mas1 zamani miisahids olunur. Refleksogen-refleks amala gatiran
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demoakdir. Aorta qovsiindo yuxu arteriyasinda, bos venalarda iira-
yin Oziinds Yyerloasan baroreseptorlar vo xemoreseptorlar reflekso-
gen zonalari amolo gatirir. Refleksogen zonalarin giciglanmasi
iirayin isini vo gan damarlarimin manfazini doyisir. Xemoreseptor-
lar ganin kimyavi torkibi dayisonda qiciglanir. Isti, soyuq, gorxu,
hayacan sevinc, kadoar va s. reflektor olaraq tirak foaliyyating tasir
edir.

Is iiciin lazzmdir: qurbaga, alstlor, saniys olganlor, mantar
16vho, sancaqlar, li¢ goz pipeti, soyuqqanlilar iiglin Ringer mahlu-
lu, 0,5%-li sulfat tursusu vo 0,1%-li atropin mohlulu, siicgac
kagizi.

Isin gedisi. Qurbaga arxasi iisto mantar 16vhayas tasbit olunur.
Urayin iizeri agilir, iirok perikarddan azad edilorak Ringer mohlulu
ilo isladilir va onun vurgulari bir dogige miiddatinds sayilir.

Pinsetlo qurbaganin garnina bark vurulur vo iirok vurgulari
yenidon sayilir.

Sonra qurbaganin bas vo onura beyni pozularaq yenidon
garmina bark vurulur vo tirok vurgulart yenidon sayilir. Tocrii-
bodan natica ¢ixarilir doftors yazilir.

MOVZU: QAN DAMARLARINDA QANIN TOZYIQI
VO HOROKOTI.

Qan damarlarinin daxilindaki tozyiq gan tozyigi adlanir. Qan
tozyiqinin yiiksalmasi vo asagi diismasi iirayin isinin fazalari ilo
olagodardir. Mixtalif faktorlar gan tozyiqino tosir edir.

Qan damarlarda fasilasiz harokat edir. Bas beyinds qan dov-
raninin bir ne¢o dagige miiddatine dayanmasi heyvanin 6lmasina
sobab olur. Miixtalif damarlarda ganin horakot siiroti miixtalifdir.
Aortada 400-500 mm/san, arteriyalarda 150-200 mm/san olur.
Kapilyarlarda iso ganin harakot siirati 0,5 mm/san olur. Bels zoif
stirat isa gan ils hiiceyra va toxumalar arasinda miibadilo prosesini
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tomin edir. Qan tozyiqi tirays yaxin olan damarlarda daha yiiksok
olur. Sistolik (maksimal) va diastolik (minimal) tozyiq vardir.

Masgalaya hazirlasmagq tigiin suallar:

1. Qan tozyiqini yaradan faktorlar. Miixtalif damarlarda
ganin tozyiqi.

2. Damar refleksogen sahalor vo onlarin gan toazyiginin
nizamlanmasinda rolu.

3. Qan damarlarinda ganin harakatini tomin edon faktorlar.
Miixtalif damarlarda ganin harokat siirati.
Nabz, onun moansayi va tayini.
Avrteriya va vena nabzi.
Nobz dalgasiin grafik geydi.
Qanin damarlarda fasilosiz axmasinin sababi.
. Hipertoniya, hipotoniya hagginda anlayis va gan tozyiginin
tonzimi.

10. Miixtalif heyvanlarda (atda, inokds, camisda, qoyunda,

donuzda) nobzin miqdart.

©CoN O~

Laboratoriya isi 27.
Qan tazyiqinin tayini (vasitali iisul).

Is ii¢iin lazimdir: sfigmomanometr vo ya tonometr, fonen-
doskop, spirt, pamgbiq.

Isin gedisi. Sfigmomanometrin, eloco do tonometrin bos
manjeti, milayino olunan insanin bazu arteriyasi tizorino baglanir.
Fonendoskop iso manjetdon asagida dirsoyin bikiicii sathindo
arteriyanin tizarina qoyulur. Monometrin rezin balonunu sixmagla
manjeto, bazu arteriyasinin sixilmasi naticasinds nabz itons godor
hava ortiiliir. Sonra monometrin vintlini (klapanini) agaraq
manjetdon havani tadricon xarico buraxmagla damara olan tozyiq
todricon azaldilir. Bu zaman homin damara olan tozyiqi gostoron
civo siitununun enmsa Soviyyasi vo hom do dinlonon damarda
fasiloli “tup” sasi bas vermasi izlonir. Ik “tup” sasi esidilon anda
civo siitununun gostaricisi ganin an yiiksok - maksimal tozyiqidir.
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Civa siitunu enmokdo davam etdikco esidilon sas getdikca
giiclanir va nohayat birdon yox olur va ya kaskin siiratds zaifloyir.
Bu zaman monometrin gdstaricisi ganin an asagi- minimal tozyiqi
olur.

Maksimal tozyiq tirok faaliyyatinin sistola dovriinds olduguna
g6ra ona hom do sistolik tozyig deyilir. Minimal tozyiq iss tirayin
diastola dovriinde oldugundan buna diastolik tozyiq do deyilir.
Atda vo inokds gan tazyigini toyin etmok ii¢lin quyruq arteriya-
smdan istifads olunur.

Laboratoriya isi 28.
Nabz dalgasinin grafik geydi.

Urayin hor sistolas1 zamani gan damarlarinin divarinin ritmik
doyismasina nabz deyilir. Nobz shomiyyatli doracads iirayin igini
oks etdirir. Nobzi miiayina etmoklos tirayin isi vo biitiin tirok-damar
sisteminin voziyyati hagqinda miisyyan tosavviir aldo etmok olar.
Arteriya nabzi badon sothino yaxin kegon arteriyalarda miiayino
edilir. Atda xarici ¢ono arteriyasinda, inokds uz arteriyasinda,
xirda heyvanlarda bud (gasig) nahiyyasinds miiayina etmak olar.
Atlarda, doavalordo vo iri buynuzlu heyvanlarda nabzi quyruq
arteriyasinda daha yaxs1 miiayino etmok olur. Bu arteriyadan gan
tozyiqini miayino tigiin do istifado edilir.

Insanlarda nabz bilokds, mil arteriyasinda (gicgahda da
miiayino etmok olur) miiayina edilir. Nabzin miqdar: bir dogigads
toyin olunur.

Is iigiin lazimdir: sfigmoqraf, hislonmis sigalli kagiz lenti,
rongli karandas.

Isin gedisi. Yoxlanan soxs sol golunu arxasi iista stol {izarino
goyur. Bilok arteriyasinin on yaxsi vuran nahiyyasi rongli
karandasla isaro edilir. Sfigmografin hossas diiymociyi damarin
niganlanmis yerino goyulur.
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Diiymaciklo olagodar olan link haroksta golonds sfigmograf
gaytanla vo ya xiisusi manjetlo biloys baglanir. Cihazin val ils
lingin yazan hissasinin arasina hislonmis kagiz lenti gqoyulur.

Ling hoarokat edon kimi sfigmoqgrafin saat mexanizmi iso
salinir va harokot edon kagiz lenti tizarinds nobzin ayrisi yazilir.

Almnan yazi sfigmogram adlanir. Sonra alinmis sfigmogram
tohlil edilir. Sifigmo - dalga, qramma - yazmaqg demokdir. Saglam
organizmds nabz ritmik olmagla nabz vurgularmin arasindaki vaxt
eyni olur. Urak xostaliklori zamani nabzin ritmikliyi pozulur.

Laboratoriya isi 29.
Kapillyar gan dovraminin miisahidasi.

Kapillarlarda ganin harokat siirati ¢ox zoaifdir (0,5 mm/san).
Bunun fiziolji shamiyyati vardir. Bels ki, hiiceyro vo toxumalar
arasinda miibadilo proseslori kapillyarlarda gedir. Onlarin divar
nazik olmagla bir gat endoteli hiiceyralorindon omala galmisdir.
Qanin tarkibinds olan oksigen vo gida maddalari kapillyarlardan
hiiceyra vo toxumalara kegir. Oksina, karbon gazi (CO;) vo
pargalanma mohsullari iss toxumalardan gana kegir.

Is ii¢iin lazimdir: kapillyaroskop, qurbaga, tizerinds desik
olan mantar 16vho, sancaqlar, mikroskop, tonzif, salfet.

Isin gedisi. Qurbaga bir ne¢o dogigo miiddatinda igarisindo
10%-li etil spirti olan bankaya salinaraq narkoz edilir.

Qurbaganin harokati dayandigdan sonra bankadan ¢ixarilir vo
mantar 16vha tizarina qoyulur, sonra qurbaganin tizgonc pardasi va
ya dili sancaq vasitasilo mantar 16vhads olan desik iizorina ¢okilib
tosbit olunur.

Uzgoanc pardasi su il isladilir vo mikroskopun kigik boyiidii-
ciisii altinda ganin axma istigamatilo arteriolalar, kapillyarlar vo
venalar tapilir (sokil 21). Qan damarlarinin miixtalif hissalorinda
ganin harakat forgina (siirating, aximina va s.) fikir verilir. Natico
analiz olunur.
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Sokil 21 . Qanin damarlarda harokati

MOVZU: QAN DAMARLARININ MONFOZININ
TONZIMI.

Qan damarlarinin monfazi iki sistem vasitasilo tonzim olunur:
1. Sinir sistemi;
2. Humoral sistem.
Masgoaloys hazirlasmaq tigtin suallar:
Damar tonusu, vazokonstriktorlar vo vazodilatatorlar.
Damarlarin manfazinin sinir tonzimi.
Damarlarin manfozinin humoral tonzimi.
Qanin damarlarda harakatinin fizioloji ganunauygunlugu.
Qanin damarlarda hoarokatini tomin edon faktorlar.
Arteriyalarda, venalarda vo kapilyarlarda ganin harokat

oakrwdE

siiratl.

.\l_

Qanin damarlarda fasilosiz axmasinin sobobi.
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8. Kapilyarlarda qganin harakot siiratinin  zoif olmasinin
ohamiyyati.

Damarlarda onlarin monfozini daraldan sinir liflori vardir.
Homin sinir liflori simpatik sinir sisteminos aid olmagla-vazo-
konstriktorlar adlanir.

Damarlarin moanfazini genislondiron sinir liflori parasimpatik
sinir sistemina aiddir vo vazodilatatorlar adlanir.

Simpatik sinir gan damarlarinin monfazini daraldir. Ancaq
skelet azalasinin, {irayin va beyinin damarlarint isa genislondirir.
Qan damarlart simpatik sinirin daim daraldici tasir altinda olur.
Parasimpatik sinir iso damarlara daim tosir gostormir.

Simpatik sinir kasilss, onun gan damarlarina daradici tosiri
aradan galxir va noticads gan gadamarlari genislonir (Klod-Bernar
tociirbasi).

Qan damarlarinin manfazinin tonzimi markazi uzunsov be-
yinds yerlasir vo vazomotor markaz adlanir (vazo- damar, motor
—harokat etdiran).

Vazomotor morkoaz iki sébadon ibaratdir:

1. Damar daraldan s6ba (pressor soba), daim oyanma halinda
olur.

2. Damar genislondiran soba (depressor $6ba),

Qan damarlarmin foaliyyatino humoral sistem ilo tasir
gostoron maddaloar ti¢ qrupa ayrilir:

1. ©sl (hagiqi) hormonlar - daxili sekresiya vazilarinds amala
galir. Tonzimedici hormonlardir. Miioyyan mosafodon tosir edirlor
Va tasir yerino ganla gatirilirlor.

2. Yerli hormonlar (mediatorlar) - miioyyan hiiceyralords va
sinir uclarinda smals galir. ©On az dozalarda foal olurlar.

3. Maddalar miibadilasinin son mahsullari.

Birinci grupa aid olan hormonlar bunlardir:

Vazopressin (ADH) hipofizin arxa payinin hormonudur vo
damar sixici tesiro malikdir.
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Adrenalin - boyrakiistii vazilarin beyin maddasinin hormonu
olmagla, gan damarlarimin monfazini daraldir. Az dozada iirayin,
beyinin va skelet ozalalorinin damarlarint genislondirir.

Noradrenalin — boyrakiistii vazin beyin maddasinin hormonu
vo simpatik sinir sisiteminin mediatorudur. Tasirina gors adrena-
lino yaxindir. Ancaq qiivvatli vo uzun miiddstli damar sixici tosi-
rina malikdir.

Renin- boyraklords amals galir, gana daxil olur vo plazma
globulinini aktivlesdirir vo onu damar sixict maddaya (hiperten-
zino) ¢evirir.

Aldosteron- boyrakiistii vazilorin gabiq maddssinin hormo-
nudur. Mineralokortikoidlor grupuna aiddir. Bu hormonun tasi-
rindon natrium ionlarinin reabsorbsiyasi qiivvatlonir. Na-ionlar
organizmds toplanir, damarlarin divarina tosir gostororok, adre-
nalinin vo noradrenalinin tasirino gan damarlarinin hassasligini
artirir. Naticodo damarlarin monfazi sixilir.

Ikinci qrupa aid olan yerli hormonlar (mediatorlar) -organ-
larda amalo goalir vo an avval homin organin damarlarina tosir
gostarir.

Histamin- tosqun hiiceyralords amalo golir. Agciyorlords, do-
rido, modo-bagirsaq sistemindo, aortanin divarinda ¢ox miqdarda
olur. Histamini damar daxilino yeritdikdo iirayin, qaraciyarin,
bagirsaglarin damarlari genislanir va gan tozyiqi asagi diisiir.

Serotonin-beyinin miixtalif sdbalarinda, tosqun hiiceyralords,
bagirsaglarin selikli gisasinda va trombositlords olur. Az dozada
damar genaldici, cox dozada damardaraldici tosira malikdir.

Asetilxolin- mediatordur. Parasimpatik sinir liflorinin sonun-
da vo simpatik sinir sisteminin bozi postganglionar liflorinds ifraz
olunur. Damar genisladirici tasira malikdir.

Bradkinin — ganin plazmasinda amala golir. Bozi organlarin
ekstraktindan (sirasindan) an ¢ox modsaltt vozdon va homginin
sidikdon alimib. Damar genislondiran tosiro malikdir. Darinin, ske-
let ozalolarinin, onurga beyinin, bas beyinin, agiz suyu vazilarinin,
tor vazilorinin, siid vazilarinin va tac damarlarini genislondirir.
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Uciincii  qrupa maddolor miibadilesinin  son mohsullar:
daxildir.

Siid va piroiiziim tursusu- yerli damar genislondirici tasira
malikdir.

Adenozin - iirayin damarlarini genislondirir.

Kalium ionlar1 - skelet azalalorinin dori vo bagirsaglarin
damarlarmin reaksiyasinin hossasligini artirir.  Noticado gan
damarlariin manfoazi sixilir.

Prostaglandinlar, adenozintrifosfor tursusu (ATF) va bas-
ga maddalor do gan damarlarmin monfazini genislondirir. Prosta-
glandinlar bioloji aktiv maddalor olmagla ilk dofs insanin vo
heyvanlarin spermasindan alinib. Sonraki todgigatlar noticasinda
miioyyan olunub ki, prostaglandinlor heyvanlarin biitiin toxuma-
larinda amala galir va hiiceyralora yerli tasir gostarir.

Umumiyyetlo, gan dévram sisteminin sinir vo humoral
tonzimi bir-biri ilo six slagadardir.

Laboratoriya isi 30. Simpatik sinirin gan damarlarina
tasiri. (Klod Bernar tacriibasi).

Is ti¢iin lazzimdir: dovsan, narkotik madds, toxuma aralayan
alotlor, fizioloji mohlul, isiglandirici, induksion cihaz vo ya
elektrostimulyator, tonzif, salfet.

Isin gedisi: dovsan stolda tosbit edilorak, narkoz edilir. Dov-
sanin qulagi isiglandiricinini garsisinda yerlosdirilorak, damarlarin
monfazino diqgot yetirilir.

Sonra boyun nahiyyasinda dori kasilorak bir torafdo simpatik
sinir tapilir, sapla baglanir vo kasilir. Dovsanin qulagina baxilaraq
normal qulaq ilo simpatik siniri kosilmis (denervasiya olunmus)
qulagin gan damarlariin manfozi miiqayiss edilir (sokil 22).

Simpatik sinirin periferik ucu elektrostimulyator ilo qiciglan-
dirtlarag gan damarlarinin monfazinin doyismosi miisahids edilir.
Noatico doftors yazilir.
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Sokil 22. Dovsanin boyun nahiyyasinds simpatik sinir kasildikdan sonra
onun qulaginda gan damarlarinin genislonmasi: 1-normal qulagin gan
damarlar1; 2-simpatik sinir kasilmis qulagin gan damarlar.

Laboratoriya isi 31.
Qurbaganin damar sistemina perfuziya.

Is iiciin lazimdir: qurbaga, preparat hazirlamaq t¢iin alatlor,
biiret, sliso konyul, stativ, rezin boru, mantar 16vho, sap, spris,
inyeksiya tg¢iin iyno, soyuqganlilar fgiin Ringer msahlulu,
adrenalin mohlulu (1:1000), histamin mohlulu (1:1000), peano
pinseti vo ya vintli sixicr.

Isin gedisi. Qurbaganin st ¢onasi kasilir vo onurga beyni
pozulur. Qurbaga arxas: iisto mantar 16vhado tosbit edilorok, dos
gofasi yarihb tirayin tizori agilir.

Aortanin saxasinin birinin altindan sap kegirilorok ilgok
salinir. Aorta ¢opina ¢ortilir, ona tirokdon oks istigamota konyul
yeridilir vo hazirlanmig sapla baglanir. Konyul Ringer mohlulu ilo
doldurulur, sonra mantar 16vho qurbaga ilo birlikdo stativdo
borkidilir.

Konyul rezin boru ils (avvalcadan rezin boruya sixici salnir)
icorisinds Ringer mohlulu olan biireto birlogdirilir.
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Qurbaganin iirayi tocrid olunur. Biireti konyul ilo birlasdiran
rezin borudaki sixic1 agilir.

Qurbaganin damar sistemindan kegon mohlul tirayin Kasilmis
venalarindan tokiilocokdir. Venadan axan mohlulun garin boslu-
guna yigilmamas: ig¢lin qarin boslugu kosilorak genis agilir.
Damarlardan kegon biitiin moahlul qurbaganin arxa pancalarindan
(pancalarin altina stokan goyulur) damci-damci axacaqdir.

Damara mahlulun hamisa eyni tozyiq ilo daxil olmasini toamin
etmok iiclin biirets miintazom mohlul olava edilmalidir. Axan
mohluldan gan goriinmoadikda, 1 dagige miiddotinde damarlardan
kegon mohlulun damcilarinin miqdar: bir nega dofo sayilir.

Sonra konyula birlesdirilon rezin boruya spris ilo 0,5 ml
adrenalin mohlulu yeridilir vo yens damarlardan kegon mahlulun
damcilarinin migdart 1 dagigads sayilir. Damar sistemins daxil
olan Ringer mahluluna histamin yeridilmaklos tocriibo tokrar edilir.
Notica doftors geyd olunur.

TONOFFUS
MOVZU: XARICIi TONOFFUS

Organizm ilo xarici miihit arasinda gedon qazlar miibadilasina
tanaffiis deyilir. Tonoffiis prosesi iki fazadan ibarotdir:

1. Nofosalma fazasi

2. Nofosvermo fazasi

Tonoffiis sisteminin fiziologiyasindan vo patologiyasindan
bahs edan elm pulmonologiya adlanir.

Organizmdas fasiloasiz olaraq oksidlosmo prosesi gedir. Bioloji
reaksiyalar naticasinda oksigen istifado olunur va enerji ayrilr,
eloco do karbon gazi va digar moahsullar omoalo golir. Oksigenin
daxil olmasi vo karbon gazinin xaric olunmasi organizmin tonof-
fis funksiyasi ilo tomin olunur. Tokhiiceyrali organizmlords
qazlar miibadilasi badan sothi ilo hoyata kecirilir. Tonoffiisiin bu
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noviina diffuz tonoffiis deyilir. Hoalgavi qurdlarda dari tonoffiisii
100% toskil edir. Dari tonoffiisii ilan baliginda 60%-o qodor,
qurbagada 30%-o Qodor, kond tesarriifati heyvanlarinda 1-2%,
(agir is zamani atlarda 8%-o godar yiiksalir) toskil edir.

Baligda golsomo tonoffiisit movecuddur. Hosaratlarin tonoffiis
organ kigik nafas borularindan ibarstdir (traxeya tonoffiisii), suda-
quruda yasayan qurbagalarda tonoffiis agciyarlor vo dari vasitasilo
hoyata kegirilir. Insanda sakit halda dori tonoffiisii 1,5-2% olur.
Doari tonoffiisii dori ortiiyliniin tamizliyindon, gan damarlar: ilo
tochiz olunmasindan, dorinin galinhigindan, organizmin vo Xxarici
miihitin temperaturundan asilidir.

Masgoaloya hazirlasmagq tigiin suallar:

1. Tonoffiis vo onun orqanizm ii¢iin shomiyysati.

2. Nofasalma vo nafosverma mexanizmi.

3. Pnevmogqrafiya iisulu vo tonaffiisiin fiziologiyasinin dyra-
nilmasinds onun shamiyyati.

4. Yuxari tonoffiis yollarinin shomiyyati.

5. Agciyarlarin hayat tutumu.

6. Tonoffiisiin sinir tonzimi.

7. Tonofflisiin humoral tanzimi.

8. Atmosfer havasinin torkibi.

Laboratoriya isi 32. Miixtalif fizioloji vaziyyatlor
zamam tanaffiis harakatlarinin grafiki geydi
(pnevmogqrafiya)

Is iiciin lazzmdr: pnevmograf, rezin boru, sixict, siiso uclug,
Marey kapsulasi, kimoqraf, miiayina olunan goxs.

Isin gedisi. Pnevmograf dos gofosinin an horakatli hissasine
baglanir. Pnevmografin rezin borusu uclugun kémoayi ilo Marey
kapsulasina birlosdirilir. Yazi ti¢iin olan pero Marey kapsulasina
borkidilir va ucluq vasitasilo sistems rezin balon ils bir godar hava
doldurulur (Marey kapsulasinin rezin pardasi bir godoar galxir).
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Pero kimografin sathina yaxinlasdirilib tonoffiis harakotlorinin
yazisi alinir:

1. Sakit tonoffiis zamani

2. Fiziki yiikdan sonra

3. Tonoftiisii dayandirdigdan sonra

4. Bir ne¢o dofo tez-tez dorin tonoffiis horokatlorindon sonra.

5. Qida va su gabulu zaman.

Biitiin hallarda tonoffiis harokatlorinin miqgdarina, darinliyins,
nofasalma va nafasvermonin davametmoa middotine fikir verilir.
Tacriiboni miixtalif ndv heyvanlar tizorinds do aparmaq lazimdir.
Insanlarda sakit nafasvermanin davam etmo miiddati, nafosalmaya
nisbaton 10-20% ¢ox olur.

Laboratoriya isi 33.
Mamaolilarin agciyarlarinin harakatinin
Dondres apratinda niimayis etdirilmasi.

Is ii¢iin lazzmdir: Dodres aparati, dovsan (pisik vo ya it) dos
boslugunu agmaq tigiin alatlor, tonzif, sap, fizioloji mahlul.

Isin gedisi. Dovsan tosbit edilir, dés boslugu acilir vo
agciyarlor traxeya ilo birlikdos tocrid edilir. Traxeyaya siiso konyul
salinaraq sapla baglanir. Osasi kosilib gotiiriilmiis agciyarlor siiso
butulkaya ehtiyatla yerlosdirilir.

Butulkanin agz1 iki desiyi olan tixac ilo baglanir. Homin de-
siklarin birindon traxeyaya baglanmis siiso boru kegirilir. IKinci
desikdon isa agz1 tixac ilo baglanmis digor siiso boru kegirilir.
Butulkaninin asagi hissasi nazik elastik rezin ilo ¢okilib baglanir
(rezinin markazino garmaq goyulur). Diafragmanin xatirladan bu
rezin membran butulkanin igarisina dogru italonir. Sonra garmaq
vasitosilo  homin membran geri ¢okilir. Bunun naticasinds
butulkanin igarisindoki hava seyroklosir.

Bundan sonra butulkanin hacminin doyismosi zamant agci-
yarlorin vaziyyati miisahids edilir.
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Laboratoriya isi 34.
Plevra boslugunda tazyiqin él¢iilmasi.

Is iigiin lazimdar: it, manometr — V sakilli rezin slangl siiso
boru, inyeksiya ti¢iin iyna, spirt, yod mohlulu, 0,5%-li novokain
mahlulu.

Isin gedisi. It dozgaha ¢ixarilir. Sag torofdo 4-5-ci qabirga-
arast nahiyyado tiikk qurxilir. Dari yod mahlulu ilo dezenfeksiya
edilir vo hamin nahiyays 0,5%-li novokain moahlulu yeridilir.
Inyeksiya iynasi rezin boru vasitasilo, hiindiirliiyliniin yarisina
godar ronglonmis fizioloji mohlul doldurulmus manometr ilo
birlogdirilir. Hazirlanmis qabirgaarast nahiyadon iyna plevra
bosluguna yeridilir.

Ilyno plevra bosluguna diison kimi, manometrdo mayenin
yerinin doyismasina nazarat edilir. Natico analiz edilir.

Laboratoriya isi 35.
Agciyarlarin hayat tutumunun tayini (insanda).

I tigiin lazzmdar: spirometr, spirt, pambig, su.

Isin gedisi. Spirometrin rezin borusunun miistiiyli spirtli
pambigla silinir vo onun daxili slindri «0» vaziyyatina goyulur
(sokil 23).

Agciyarlorin hayat tutumunu toyin etmok ti¢iin derindan nofas
alinir vo sapirometro dorin nofos verilir. Spirometrin gostordiyi
rogem agciyarlorin hayat tutumu hesab edilir. Agciyarlorin hoyat
tutumu miibadils, alava va ehtiyat havadan ibaratdir.

Tonofflis (miibadila) havasini toyin etmoak ii¢iin spirometrs 4-
5 dofa normal nofas verilir va orta rogom tapilir.

Olavo havanin tayini - spirometrin daxili silindiri 3000 6lgii-
stino godar galdirilir. Atmosferdon sakit nafas alinir va sonra spi-
rometdon dorin nofas alinir. Nofosalmadan avval va sonra spiro-
metrin skalasinin forgi olava havanin hacmini gostorir.
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Ehtiyat havan toyin etmok {igiin atmosfera sakit nafas ver-
dikdan sonra spirometra darin nafas verilir. Spirometrin skalasinin
gostordiyi rogem ehtiyat havadir. Normada agciyarlorin hoyat tu-
tumu insanlarda-3-5 litr, atlarda-25-30 litr, iri buynuzlu heyvan-
larda - 30-35 litr togkil edir.
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Laboratoriya isi 36.
Tanaffiisiin reflektor tanzimi.

Is iiciin lazimdir: dovsan, pnevmograf, kimoqraf, géz pipeti,
nagatir spirti /ammonyakin 10%-li mahlulu/, novokain mahlulu,
pambiq, pinset.

Isin gedisi. Dovsan arxasi iisto tosbit edilir vo tonoffiis haro-
kotlorinin yazist alinir. Sonra dovsanin burnuna nasatir spirti ilo
isladilmis pambiq yaxinlagdirilir. Bu vaxt tonoffiis nafosverms
fazasinda 15-20 saniys dayanir. Tocriibo bir nego dofo tokrar
edilir. Sonra dovsanin burun bosluguna 5-10 damci1 2%-li novo-
kain mohlulu tokiiliir. Bir nego dogigodon sonra tocriibo nasatir
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spirti ilo tokrar olunur. Bu dofs tonoffiis dayanmir. Ona gors ki,
novokain dil-udlag, yuxar1 qirtlaq, tiglii va goxu sinirlarinin hissi
uclarint (reseptorlar) keylosdirir. Tocriiboanin noticasi doftara
yazilir.

MOVZU: AGCiYaRLaRpa VO TOXUMALARDA
QAZLAR MUBADILOSI.

Tonoffiisiin bir nego marhalosi var:

1. Xarici tonoffiis

2. Alveolyar hava ilo gan arasinda qazlar miibadilosi

3. Qazlarin gan ilo daginmasi

4. Qan ils hiiceyra vo toxumalar arasinda gazlar miibadilasi

5. Daxili tonaffiis (hiiceyronin mitoxondirilorinds bioloji
oksidlosmo).

Atmosfer havanin tokibindo oksigen - 20,94%, karbon gaz: -
0,03%, azot -79,03% olur.

Mosgalaya hazirlasmagq tigiin suallar:

1. Nofasalma, nofosvermo vo alveolyar havanin torkibi.

2. Alveolyar hava ilo gan arasinda qazlar miibadilosi.

3. Qazlarin ganla daginmasi

4. Qan ilo toxumalar arasinda gazlar miibadilasi

5. Tonoffiisiin tonziminds karbon gazinin shomiyyati

6. Parsial tozyiq nadir?

Oksigen vo karbon gazinin parsial tozyiq forqi asagidaki
cadvaldo gostorilmisdir (codval 10).

Cadval 10.
Oksigenin voa karbon gazinin parsial tozyiginin forgi,
mm.c.siit. ilo
Qaz Alveolyar havada Venoz ganda Farg
Oksigen 107 40 67
Karbon gazi 46 40 6
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Laboratoriya isi 37.
Alveolyar havada oksigenin (O;) va
karbon qazinin (CO,) fazilo migdarimn tayini.

Is iiciin lazamdir: boyiik diametrli siiso boru, pambiq, spirt,
six1C1, gaz toplayici, Orsun gaz analizatoru.

Is iki moarholodan ibarotdir:

1. Alveolyar hava niimunasinin alinmasi.

2. Orsun gaz analizatorunda alveolyar havanin miiayinasi.

Isin gedisi. Uzunlugu 1 metr vo diametri 2-3 sm olan siiso
boru stativdo horizotal voziyyotdo borkidilir. Borunun daralmis
ucu mistiiklo qurtarir. Mistiikdon bir godor arali kranla tachiz
edilmis aparici boru barkidilir. Bu kran gaz toplayiciya alveolyar
havadan niimuna gotiirmak ii¢iin olub, rezin boru ils birlogdirilmis
iki siiso gabdan ibarotdir.

Stiso gablardan biri hava niimunasinin gotiiriilmosi li¢iindiir
Vo sixici ilo tachiz olunub. Ikinci siiso gab gaz toplayicidan hava-
nin ¢ixarilmasi tigiin istifads olunur. Bu siiso gab rongli su ils dol-
durulur. Birinci siiso gqabda olan sixici agilir, ikinci siiso qab yuxa-
r qaldirlhir vo ondaki maye havani sixisdiraraq birinci gaba
kegirir.

Birinci siiso gab maye ilo tam dolandan sonra sixic1 baglanir
Vo gaz toplayici hava niimunasi gotiirmak ti¢iin artiq hazir hesab
edilir.

Miiayino olunan goxs sakit voziyyotdo nofosalma vo
nafosvermodan sonra maksimum doracods dorindon miistiiyo
nofos verir. Miistiik sixici ilo baglanir vo hamin doagige aparici
boru gaz toplayicinin birinci siiso gabi ilo birlasdirilir.

Qaz toplayicinin va aparict borunun sixicilart agilir, ikinci
sliso qab asag1 endirilorok alveolyar hava siiso gaba sorulur.

Niimunalor gotiiriildiikdon sonra har iki sixic1 baglanir. Hava
niimunasi Orsun qaz analizatoruna kegirilir.

Qaz analizatoru 6l¢ii biiretindan iki uducu borudan va ti¢ adad
ticgedisli kranla tochiz edilmis siiso borudan ibarstdir. Bunlardan
biri biireti xarico hava vo ya qaz toplayici ils, digar ikici iss uducu
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borulara birlosdirmays imkan verir. Olgii biireti 100 ml hava tutur.
Biiretin asag1 ucu rangli su ilo doldurulmus gaz toplayicinin ikinci
sliso gabu ilo birlogdirilmisdir.

Qaz gansigmin temperaturunu sabit saxlamaq tiglin biireti
tocriiba zamani su ilo doldurulmus digor gabda saxlamaq lazimdir.

Uducu borularin har biri kKimyavi cohstdon gazlari 6ziins
birlagdiran mahlul ilo doldurulmusdur. Karbon gazini udmagq tigin
10-15 %-li KOH mahlulundan istifads edilir.

Oksigeni udmagq t¢iin 2%-li KOH moahlulunda hazirlanmig
kKimyoavi tomiz 15%-li pirogallol mohlulu isladilir. Moahlulun
analiz olunan hava ilo tomasda oldugu sahani boyiitmok {igiin
uducu borular siisa borucuglar ilo doldurulur.

Cihazin hazirlanmasi vo hava niimunasinin gaz analizatora
gotiiriilmasi:

Uducu borularin kapillyar hissasinde mahlullarin saviyyasi
nisan edilmis bolgiilora gadar catdirilir. Havani biiretdon ¢ixarib
onu «0» bolgiisiine goadar ikinci sliso gabda olan rongli su ilo
doldururlar.

Uducu borularda mayelarin saviyyasini tayin edorkon asagi-
dakilart yadda saxlamaq vacibdir: biireti uducularla birlogdiron
kran1 agmazdan ovval biiretdo miisbat tozyiq yaratmaq lazimdir.
Bunun ti¢tin ikinci siiso gabi 0 godor galdirmag lazimdir ki, ondaki
mayenin Saviyyasi biiretdo olan mayenin saviyyasidon yiiksok
olsun.

Atmosfer tozyiq altinda Orsun gaz analizatoruna dagiq olaraq
100 ml milayino olunan hava ¢okilir. Bu asagidaki qayda tizro
edilir:

1.Qaz analizatorun aparici borusu qaz toplayict ilo birlos-
dirilir.

2. Qaz toplayicinin ikinci siiso gabi yuxar: galdirilarag, onda
miisbat tozyiq yaradilir .

3. Biiretdo monfi tazyiq yaradilir bunun {igiin qaz toplayicinin
ikinci stiso gabi stolun tistiine qoyulur

4. Qaz toplayicinin sixicilari agilir.

83



5. Qaz analizatorunu gaz toplayici ilo birlagdiran kran agilir.

6.Atmosfer tozyiq altinda gaz toplayicinin va biiretin borula-
rinin komayi ilo biireto dogiq 100 ml miiayina erilon gaz garisi-
gindan gotirilir. (Analiz etmoazdon ovval biiret bir nego dofo
miiayina olunan hava ils tomizlonir).

Xarici kran baglanir va qaz toplayici, Ors cihazindan aralanir.
Hava niimiinasinin analizi karbon gazimin udulmasindan baslanir
(ona gora ki, oksigen uducusunun galavi mahlulu, karbon tursusu-
nun bir hissasini 6ziina birlagdira bilar). Qaz toplayicinin ikinci
stiso gabini endirib- galdirmag yolu ilo ucundaki mayeni uducu
mohlul olan borunun «giyinlarininy» saviyyasinin 1/3-don az vo
¢ox olmamagq sorti ilo asag1 salinur.

Karbonat tursusunun tam udulmasi tigtin 10-15 dofo havan
biiretdon uducuya govmaq vacibdir. Uducu mayenin saviyyasi
ilkin nisana ¢atdirilir. Biiretdo galmis havanin hocmi atmosfer
tozyiq altinda 6l¢iiliir. Bunun tigilin biiretds va siiso gabda borabor
saviyya yaradilir. Biiretdo galmig havanin hacmi tayin edilir.

Hesablamalarin diizgiinliiylinii, yani COj-nin biitovliikdo
udulmasini tasdiq etmok tigiin alavo olarag hava daha 3-5 dofa
govulur va yenidan galmis havanin hacmi tayin edilir.

Qaz gansiginda olan oksigenin miqgdarinin toyini do homin
tisul ilo apartlir, lakin bu zaman basqa uducundan istifado edilir.
Oksigen long udulduguna goro gaz garisigr uducu ilo 25 dofo
tomasda olmalidir.

Karbon gazi vo oksigenin udulmasi basa catdigdan sonra
hesablamalar aparilir.

Misal. Analiz ti¢iin 100 ml alveolyar hava gotiiriiliib, karbon
gazmin udulmasindan sonra 95 ml hava galmisdir. Demoli 100 ml
havadan 5 ml karbon gazinin payina diistir. Yoni miiayina edilon
havada karbon gazinin miqdar: 5% toskil edir.

Oksigenin udulmasindan sonra 81 ml hava galmisdir. Demali,
oksigenin payina 100 ml havadan 14 ml disiir (95-81=14), yani
miiayina edilon havada oksigenin migdar1 14% toskil edir.
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HOZM
MOVZU: AGIZ HOZMi

Agiz boslugunda hazm prosesi ti¢ moarhaladoan ibaratdir:
1. Yemin gobulu
2. Xiisusi ag1z hozmi
3. Udma

Agiz suyunun tarkibindos su, tizvi va geyri-iizvi maddalor var.
Zoif golovi reaksiyali mayedir. Agiz suyunun tarkibinds olan
amilaza vo maltoza fermentlori karbohidratlari gliikkozaya qodor
parcalayir. Agiz suyu yemi isladir, ceynomoni asanlagdirir, udma-
n1 toamin edir, madada HCI-u nisbaton neytrallasdirir, organizmin
temperaturunun nizamlanmasinda istirak edir (itlordo). Bakte-
riosid tosiro malikdir.

Hozm fizioloji prosesdir. Miirokkab quruluslu gida maddolo-
rinin, sado birlosmalora ¢evrilorak organizm torafindon monimsas-
nilmasina hozm deyilir. Hozm organlarinin  motor (haroki),
sekretor, sorma, ekskretor, hormonal vs s. funkisiyalar: vardir.

Mosgalaya hazirlagsmagq tigiin suallar:

1. Organizm tigiin hazmin shomiyyati

2. Hozm prosesini tomin edon faktorlar

3. Hozmin novlari

4. Hozm organlarinin funksiyalari

5. Agiz suyunun ohomiyyati va ifrazi mexanizmi

6. Miixtalif yemlarin gabulu zamani agiz suyunun miqdar: vo
torkibi

7. Agiz suyunun fermentlori vo onlarin tosiri ii¢iin optumal
sorait

8. Agiz suyunun ifrazinin sinir vo humoral tanzimi
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Laboratoriya isi 38.
Agiz suyu fermentlarinin tasirinin éyranilmasi

Agiz suyunun tarkibindo iki ferment vardir:

1. Amilaza

2. Maltoza

Bu fermentlor karbohidratlara tosir gostorir. Agiz suyunun
fermentlori zaif galovi miihitdo, 37-40 doracads temperaturda foal
olur. Agiz suyu i ciit agiz suyu vazilarinin mahsuludur. Bu vazi-
lora qulaqdibi, ¢anaalti, vo dilalti vozilor aiddir. Bunlardan slava
agiz bosluguna dilin, yanagin divarlarinda olan xirda vazilor do
sekret ifraz edir. Agiz suyu vazilarinin foaliyyatini itlor tizorindo
I.P.Paviov vo D.L.Qlinski &yronmisdir. Belo ki, alimlor vazin
axarini xarica g¢ixarmislar (sokil 24).
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Sokil 24. Agiz suyu sekresiyasimin reflektor tonziminin sxemi:
1-agiz boslugu reseptorlari; 2-afferent sinir; 3-uzunsov beyindaki hazm
morkazi; 4-parasimpatik sinir; 5-simpatik sinir; 6-kranial boyun diyiin;
7-dityinsonu simpatik sinir; 8-agiz suyu vazisi; 9-simpatik morkazlor;
10-beyin gabiginda gérma va ali hozm markazlari arasinda sorti refleksin
miivaqqgati alagssi.

Agiz suyu almaq Uglin vozin axarina metal kapsula da
goymagq olar. Bu tisul insanlardan agiz suyu almagq ii¢iin daha ¢ox
istifads olunur.

Itlordo agiz suyu ifraz1 fasilolidir. Agiz bosluguna yem va
yaxud basqa qiciglandirict madds daxil olduqda agiz suyu ifraz
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olur. Ifraz olunan agiz suyunun miqdari vo keyfiyyati gobul
edilmis yemin noviindon vo xarakterindon asilidir. Itdo yumsaq
¢cOroyo az, suxartya iso ¢ox agiz suyu ifraz olunur. Agiz suyunun
99-99,4%-ni su, 0,6-1%-ni quru maddo toskil edir.

Agiz suyu yem goabulundan 1-3 saniys sonra ifraz olunmaga
baslayir vo yem gabulunun axirina gadar davam edir. Atda, itds va
donuzda agiz suyu ifrazi fasilslidir - ancag yem gabulu zamani
ifraz olunur. Govsayan heyvanlarda iss forgli olarag ancaq qulaq
dibi vazi fasilosiz sirs ifraz edir. Heyvanlarda agiz suyu ifrazinin
xarakterik qicigr yemdir. Ancaq geyri yabangi maddalars qars1 da
ag1z suyu ifraz olunur. Bu orqanizmin miidafis refleksidir.

Atin agiz suyunda fermentlor azdir. Karbohidratlar yemin
torkibindo olan fermentlorin hesabina parcalanir. Atda sutka
arzinds 40-litr agi1z suyu ifraz olunur.

Iri buynuzlu heyvanlarda sutkada - 90-190 litr, goyunda - 6-
10 litr agiz suyu ifraz olunur va torkibinds ferment olmur.

Donuzda agiz suyu ifrazi fasiloli olmagla, sutkada 15-litro go-
dor ifraz olunur. Donuzlarin agiz suyu qiivvatli amilolitik xassaya
malikdir. Onun torkibinds amilaza vo maltaza fermentlori var.

Biitiin heyanlarda agiz boslugunun divar vazilari fasilosiz siro
ifraz edir.

Korpa govsayan heyvanlarda stidomor dovrde g¢onealti vo
dilaltt vazilorin sekresiyas: qulaqdibi vozo nisbaton iistiin olur.
Umumiyyatla, siidomer dévrda (bu vaxt buzovda mads dnlori faa-
liyyotdo olmur) buzovda qulaqdibi vozin foaliyysti ¢ox zoif olur
(demak olar ki, agiz suyu ifraz etmir). Buzov garisig yema ke-
¢ondo mads 6nlarinin inkisafi ilo olagodar olaraq qulagdibi vozin
ifraz etdiyi agiz suyunun miqdart va qoloviliyi artir. Digor
vozilarin sirs ifraz1 doyismir.

Govsoyanlorda qulagdibi vazin fasilesiz siro ifrazina sebab
modo onlorinin reseptorlarindan vazo fasilosiz golon impulslarla
onun fasilosiz oyanmasidir. Agiz hozminin son marhoalasi
udmadhr.
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Is iiciin lazzimdir: insanin Vo kond tesarriifati heyvanlarinin
agiz suyu, 0,5%-li bismis nisasta mahlulu, Lyugol mahlulu (100
ml saf suda 2 gram kalium- yod va 1 gqram yod hall edilir), 0,5%-li
xlorid tursusu mohlulu, 10%-li NaON mohlulu, goy lakmus ka-
g1z1, 1%-li CuSO, mohlulu, géz pipetlori, 2 ml-lik 4 odod pipet,
stativ, 14 odod Sinaq siisosi, siige iiciin karandas, 38-40°C tempe-
raturada istiliyi olan su hamami, buz vo ya qgar (gabda), spirt
lampasi, termometr vo saira.
Isin gedisi. Is asagidaki codvoldo gostorilon sxem {izro
aparilir (codval 11).

Cadval 11.
Tocriibanin sxemi
. Natica
é Stisoya tokiilon madds Tocriibanin goraiti

g2

c U

D 7

1 2 ml insanin agiz suyu + 2 ml | 1,2,3,4,5,6 N-li sinaq
bismis nisasta stigalori 10 dagigo 38-

2 2 ml insanin gaynadilmis agiz 40° C temperaturda
suyu + 2 ml bismis nisasta istiliyi olan su
2 ml insanin agiz suyu + 3- | hamaminda saxlamhr.
4damcr 0,5%-li xlorid tursusu

3 (turs reaksiya lakmus kagizi | Hamamin temperaturu
ilo toyin edilir) + 2 ml bismis | miitomadi olaraq
nigasta termometr ilo

4 2 ml donuzun agiz suyu + 2 | yoxlanir.
ml bigsmis nisasta

5 2 ml atin agiz suyu + 2ml
bismis nisasta
2 ml govsayan heyvanin agiz

6 A
suyu + 2ml bismis nisasta
2 ml donuzun buzda soyudul-

7 mus agiz suyu + 2 ml bismis | 7 N-li sinaq siisesi 10

nisasta

daqigs buzda saxlanilir
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10 doagigods sonra biitlin sinaq siisolori su hamamindan vo
buzdan ¢ixarilaraq stativds yerlosdirilir. Hor bir sinaq siisosindoki
qarisiq iki barabar hissoya ayrilir (eyni Ne-li sinaq siisasinag). Bir
hisso ilo nisastaya, digor hisso ilo glilkozaya qarsi reaksiya
qoyulur.

Nisastaya qars1 reaksiya - smaq siisosine 2-3 damci Lyuqol
mohlulu slave edilir. GOy rongin alinmasi nisastanin olmasini,
yani onun pargalanmadigini1 gostarir.

Qliikozaya garst Trommer reaksiyasi — sinaq siisosSine onun
icarisindoki garigigin yarist gadar 10%-li NaOH mohlulu tokiiliir
Vo homin sinaq siigasine 5 damci 1%-li mis sulfat mahlulu slava
edilir. Qarisiq spirt lampasinda qizdirilir. Sar1 narinct rongin alin-
mas1 homin sinaq silisasinds glitkozanin olmasini gostarir (sokarin
istiraki ilo mis bir oksid amals galir).

. Laboratoriya isi 39.
Itde miixtalif yemlara va yabanci maddalara
garsi agiz suyu ifraz.

Itlordo agiz suyu ifrazi fasilolidir. Agiz bosluguna yem va
digar qiciglandirict maddalor daxil oldugda ifraz olunur. ifraz
olunan agiz suyunun torkibi vo miqdari gobul edilon yemin
xarakterindon asilidir. Suxariya vo ot tozuna nishaton yumsaq
¢oroys, ¢iy oto az miqdar agiz suyu ifraz olunur. itin agiz
bosluguna, qum, tursu, golovi vo basga geyri gida maddalori
diisdiikds agiz suyu ifrazi qiivvatlonir.

Is iigiin lazamair: Qulagyam vezi fistulah it, agiz suyu top-
lamagq tgiin gif, yem fi¢iin gab, Mendeleyev yapisgani, spirt lam-
pasi, tonzif, salfet, iti tosbit etmok ii¢iin dozgah, yem va yabanci
qiciglar: 40 gram ot, 10 gram ot tozu, 20 gram ¢orok, 10 gram
suxar1 tozu, 10 gram islanmig suxari tozu, 20 ml 0,5%-li xlorid
tursusu mohlulu, 10 ml su, 10 gram ¢ay qumu. Yemlor avvalcadon
hazirlanir va hor biri ayriligda gaba goyulur.
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Isin gedisi: 12 saat ac salanmis it dozgaha ¢ixarilir. Agiz suyu
toplamag tgiin Mendeleyev yapisgan1 qulaqdibi vazin xarics
cixarilmig axari tizarina yapisdirilir.

It novba ilo mixtalif yemlorlo yemlondirilir.
ot - 40 gram
ottozu-10qr
Corok- 20 gr
Suxar1 tozu -10 qr
Isladilmlis suxar1 tozu- 10 qr
Su-10 ml
Yabanci giciglandiricilar:
Cay qumu- 10 qr
0,5 %-li HCI mahlulu -10 ml

Hor bir yemlo it bir dogige miiddstindo yemlondirilir. Agiz
suyunun sekresiyast 2 dogigo miiddotinde miisahido edilir. Itin
agz1 agihir vo 10 gram ¢ay qumu tokiiliir. Sonra 10 ml 0,5%-li
xlorid tursusu mahlulu tokilir. Hor dofa agiz suyunun sekresiyasi
yens 2 dogige miiddstinds miisahids edilir.

Agiz suyunun sekresiyasinin hocmi metal gifdan diigon dam-
cilarin sayina gors tayin olunur. Tariibanin naticasi doftords geyd
olunur vo analiz edilir.

MOVZU: MODO VO BAGIRSAQLARDA HOZM.

Moada sirasi rongsiz, turs reaksiyali, soffaf mayedir. Modo
sirasinin torkibinds asagidaki fermentlor vardir:
1.Pensin
2.Ximozin
3. Jelatinaza
4. katepsin
5. Lipaza.
Mosgalaya hazirlasmagq tigiin suallar:
1. Mado sirasinin tarkibi va xassasi
2. Xlorid tursusunun mads va bagirsaq hazminds rolu
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3. Madaalt1 vazin sirasinin tarkibi va xassasi

4. Odiin torkibi vo hozmdo shomiyyoti

5. Mado sirasinin sekresiyasinin fazalar: vo onun tonzimi

6. Mads mohtaviyyatinin bagirsaga kegmasinin mexanizmi

7. Qusma, onun mexanizmi va shamiyyati

8. Madaalt1 vazin sirasinin sekresiyasinin tonzimi

9. Madaalti vazin sirasinin hazmda rolu

10. Bagirsag sirasinin alinmasi tisullar

11. Bagursag sirasinin fermentlori

12. Madoalt1 vazin sirasinin fermentlori

13. Isganbada hazm prosesi

14. Atlarda modo hozmi

15. Donuzda mads hazmi

16. Acligin vo doymanin mexanizmi

17. Madoanin motor foaliyyati vo onun tonzimi

18. Quslarda hazmin xiisusiyyatlori

Mado (gaster) - hozm kanalinin genislonmis hissasi olub, ga-
rin boslugunda yem borusu ilo bagirsaglarin arasinda yerlosir.
Kameralarinin sayina gora modo bir kamerali vo ¢ox kameral
olur. Ot yeyoan heyanlarda, donuzda, atda mads bir kameralidir.

Govsayan heyanlarda mads ¢ox kameralidir:

1. Isgonba
2. Torcuq

3. Kitabca
4. Sirdan.

Davads mado ti¢ kamerahidir, onlarda kitabga olmur.

Birinci ii¢ kamera mados 6nlari adlanir. Axirinct soébs, yoni
sirdan asil mada hesab olunur.

Mado hozminin timumi ganunauygunluglar itlorin tizarindos
xroniki tacriibalor ilo dyronilmigdir. Madanin sekretor funksiyasini
eksperimental olarag, birinci dofo rus corrah1 V.A.Basov vo
italyan alimi Blondlo 1842-ci ildo &yronmislor (sokil 28). Onlar
itin madasina fistula qoymuslar va bu tsul ilo mads sirasi almislar,
ancaq alinmig moado sirasi agiz suyu va gida ilo garisiq olmusdur.
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1.P.Pavlov qastroezofagotomiya disulu ilo itden tomiz modo sirasi
almigdir (sakil 29).

Umumi modadon tacrid olunmus madacik iisulu ilo do tomiz
moado sirasi alinmisdir. Tocrid olunmus moadacik asas moadonin
sekretor foaliyyatini tamamilo 6ziinds oks etdirir. Qeyd olunmus
iisullardan basga mads hazmini 6yronmak tigiin rentgenoskopiya,
radiotelometrik, endoskopiya, elektrogastrografiya tsullarindan
genis istifads olunur.

Hozmin fiziologiyasi sahasinds apardigi elmi todgigatlara (20
illik) gora 1.P.Pavliova Nobel miikafat: verilmisdir.

Hazirda hozmin fiziologiyasin1i oyronmok iiciin  agrisiz
tisullardan ¢ox istifads olunur. Bu tsullar insanlarin saglamhigina
zoror yetirmadon, genis totbiq edilir (zondlama idsulu va s.).
Insanda mads garin boslugunun sol torafinds yerlasir, tutumu 1,5-
3 litrdir. Insanlarda mado tok kameralidir (sokil 25).

Q¥ borugs

Madarindh

Dtk ik

Plock yoba

Sakil 25.Insanda madanin qurulusu.

Tok kamerali madada vo govsayan heyvanlarin sirdaninda ii¢
zona vardir. Kardial zona (mada giracayi), fundal zona (madonin
dibi), pilorik zona (modanin ¢ixacag: - bagirsaga kegan hisso).
Madoanin selikli gisasinda tig tip hiiceyralordan ibarat olan vazilor
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vardir. Bunlar asas, ortiik vo alava hiiceyralordir. 9sas hiieyralarda
fermentlor, o6rtiikk hiiceyeralords xlorid tursusu (HCI), olave
hiiceyeralorda selik amola galir (sokil 26).

Mods sirasi rongsiz, soffaf, turs reaksiyali mayedir. Turs
reaksiya moda sirasinds xlorid tursusunun olmasi ilo tamin olunur.

Moda sirasinin torkibinds su, tizvi vo geyri-tizvi maddolor
vardir. Mado sirasinin qeyri-iizvi hissasini osas xlorid tursusu
toskil edir. Mado sirasinds xlorid tursusu 0,4-0,5% olur. Moadado
hozm normal temperaturda HCl-un istiraki ilo gedir.

Xlorid tursusu fermentlori foallagdirir, ziillalar1 moads sirasinin
fermentlorinin tasirine hazirlayir (denaturlasdirir), mohtoviyyatin
mododon onikibarmaq bagirsaga kegmasini tomin edir (pilorik
refleksin oyadicisidir), moadoni dezinfeksiya edir, madanin motor
faaliyyatini qlivvatlondirir.

Sakil 26. Atda (a) vo donuzda (b) mada vazilarinin yerlogsmasi sxemi:
1-yem borusu; 2-kardial sahoa; 3-fundal va 4-pil6rik vozilar;
5-onikibarmagq bagirsaq; 6-yem borusu vazisiz saha.

Moads sirasi sarbast xlorid tursusuna malik oldugu iigiin o,
bakteriosid vo bakteriostatik tosiro malikdir. Mioyyan olunmusdur
ki, voba xastaliyinin toradicisi (mikroblar) mados sirasine diisdiik-
don sonra 10-15 daqige miiddatindos mohv olur. Naticode mik-
roblar bagirsaga kego bilmir.
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Insanlarda vo heyvanlarda bazi xastaliklor zamani, mads sire-
sinin tarkibinds xlorid tursusunun miqdar1 azalir. Bu da madada
gedon hozm prosesinin suratinin zaiflomasino sobab olur. Avita-
minoz B, zamani1 mads sirasinds, Xlorid tursusunun miqdari xeyli
azalir.

Quslarda yem borusunun ortasinda genislonma vardir ki, bu
da c¢inadan adlanir. Bunlarda iki mado vardir: vazili va azalali
modalor. Bundan basqa quslarda gonbar bagirsag olmur (sakil 27).
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Sakil 27. Quslarda hazmin xiisusiyyatlari: 1-yem borusu; 2-¢inadan;
3-vazli mada; 4-azalali mads; 5-borulu vazilar; 6-onikibarmag bagirsaq;
7-modoalti vazi; 8-gara ciyar; 9-kor bagirsaq; 10-kloaka; 11-Fabris kisasi.

Moads sirasinin torkibinds - pepsin, ximozin, jelatinaza, lipaza
fermentlori vardir.

Pepsin turs miihitdo miirokkab ziillalar1 sads ziillalara (albu-
moz vo peptonlara) godor pargalayir. Onlar iso bagirsaglarda
modoaaltt vazin vo bagirsaq sirasinin fermentlorinin tasirindan
amin tursularina gador parcalanirlar. Pepsin biitiin ziillalara eyni
doracads tosir gostarmir. Belo ki, otin vo ganin ziillalarin,
yumurta ziilalina nisbaton tez parcalayir.

Ximozin fermenti osas sid ziilalina tosir gostorir. Siidi
laxtalandirir, siidiin kazeinogenini kazeina ¢evirir. Bunun siidomor
usaglar vo korps heyanlarin gidalanmasi tigtin boyiik shamiyyati
vardir.
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Jelatinaza proteolitik ferment olmagla, jelatino tasir edir.

Lipaza fermenti yaglari gliserina vo yag tursularina parca-
layir. Moada sirasinds Kkarbohidratlara tosir gostoron fermentlor
yoxdur.

Selik modonin divarin1 orterak onu pepsinin tasirindan,
mexaniki va kimyavi zadslonmoloardan goruyur.

Mada sirasinin miqdar1 vo onun keyfiyystca torkibi heyvana
verilon yemin hacmindan vo onun keyfiyystindon asili olaraq
doyisilir. itlor iizorinds aparilmis tocriibolora osason miioyyon
olunmusdur ki, oto qars1 moado sirasi ifrazi - 5-6 saat, ¢éroys qarst
-10 saat, siido qars1 - 6 saat davam edir.

Insanda gida modads 5-8 saat, yagli qida gabulu zamani iso
10 saat qalir.

Mado sirasinin sekresiyasinin mexanizmini itlor tzarinds
I.P.Pavlov dyranib (sokil 29). itdo mado bos olanda fundal vazilor
siro ifraz etmir. Pilorik vezilor fasilosiz siro ifraz edir. Kond
tosarriifatt heyvanlarinda modo sirasi ifrazi fasilosizdir.

Madas sirasi ifrazi iki fazadan ibarotdir:

1. Reflektor faza

2. Neyrokimyavi faza

Reflektor faza yalangt yemlomo tocriibasi ilo itlor iizorindo
oyranilib.

Yalang1 yemlomodon 5-6 dogige sonra modo sirasi Ifraz olun-
maga baslayir vo 1-2 saat davam edir. Refleks qovsiiniin hissalori:
1)Agiz boslugundaki reseptorlar; 2)Afferent sinir; 3)Hozm mor-
kozi (uzunsov beyinda yerlosir); 4)Efferent sinir (sekretor sinir);
5) Madbs vazilari.

Madanin sekretor siniri azan sinirdir. Reflektor faza sortsiz va
sorti reflekslordon ibaratdir.

Fistuladan it hiss etmoadon onun madasina yem qoysagq 30
dagigodon sonra sira ifraz olunur. Yemin torkibindoki kimyavi
maddolor gana sorulur, gan vasitasilo hozm morkoazini oyadir vo
sira ifrazatina sabab olur.
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Neyrokimyovi faza yem gabulundan 30 daqigs sonra baslayir
vo 10 saata godor davam edir. Rus fizioloqu Razenkov hazm
zamani itdon 200 ml gan alib, basqa ac itin qanina vurub. Bu gan
ko¢iirmo ac itdo mada sirasi sekresiyasina sabab olub.

Qastirin, enterogastirin, histamin moda sirasinin sekresiya-
smin artirir.  Qastron, enteroqastiron, adrenalin moads sirasinin
sekresiyasini longidir.

Sokil 28. Itdon mada sirasinin alinmasi.

Sakil 29. Yalang1 yemloma tocriibasi.
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Kimyavi maddalor- modanin sekretor aparatina 6z tasirini
sinir sistemi ilo gostorir. Ona gora bu faza neyrokimyoavi faza
adlanur.

Reflektor fazada ifraz olunan siranin tursulugu ¢ox olmagla,
qivvatli hazm xassasino malikdir. Neyrokimyovi fazada ifraz
olunan siranin tursulugu vo hozm xassosi birinci fazadakina
nisbaton zaif olur.

Xostoliklo olagodar olarag madonin  pirorik hissasinin
kasilmasi zamani, mads sirasinin sekresiyasmin ikinci fazasi ya
zoiflayir vo ya tam kosilir.

Moadanin divar1 yaxsi inkisaf etmis saya azalodon ibaratdir.
Homin azalos ti¢ istigamotds (uzununa, dairavi, ¢op) yerlasan liflor-
don ibaratdir. Bu ozalalorin yigilmasi madanin harakatini tomin
edir.

Madanin motor faaliyyati sinir-humoral sistem ilo tonzim
olunur. Madanin harakatini tonzim edan markoz uzunsov vs orta
beyindo vyerlogir. Bunlar da bas beyinin ali sobasindo olan
morkaza tabedir.

Madodo olan mohtoviyyatin onikibarmaq bagirsaga kegmosi
evakuasiya adlanir. Madanin pirorik hissasinda olan reseptorlar
xlorid tursusu ilo giciglandigda, pirorik sfinktor agilir. Madanin
ozalalorinin  yigilmast naticasinds, modonin boslugunda olan
kiitlonin bir hissasi onikibarmaq bagirsaga kecir. Bu proses pilorik
refleks adlanir.

Qusma organizmin miidafio reaksiyasidir. Modos-bagirsaq
sistemina diismiis yabanct madds organizmdan xaric olunur.

Qusma dilin kokinin, udlagin, modo-bagirsagin selikli gisa-
larinin qiciglanmasi zamani bas verir. Qusma bagirsaglarin antipe-
ristaltik harakitlari, mados, garin, dos azalalorinin va diafragmanin
yigilmasi, kardial sfinktorun agilmas: vo gida borusunun antipe-
ristaltik horakati naticasinds tomin olunur. Qusma morkazi uzun-
sov beyinds yerlosir.
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Laboratoriya isi 40.
Mada sirasinin ziilala tasiri.

Is iiciin lazzimdir: Maodo sirasi, fibrin, stativ, 4 odod sinaq
slisasi, su hamami, goz pipetlori, 2 ml-lik 2 adod pipet, siiso {igiin
karandas, termometr, girmizi lakmus kagizi, pinset, saat siisosi,
spirt lampasi, su tgiin fincan, 0,3%-li mis sulfat mahlulu,10%-li
NaOH mohlulu, 0,5%-li xlorid tursusu mahlulu, 10%-li soda
mohlulu.

Isin gedisi. 5 odod sinag siisosi nomralonir vo stativdo
yerlosdirilir.

1 Ne-li sinaq siisasine 2 ml mado sirasi va kigik parga (0,2 q)
fibrin olavo edilir.

2 Ne-li sinaq siisasine 2 ml gaynadilmis modo sirasi tokiiliir,
soyudulur vs tizarins kigik parca fibrin olavo edilir.

3 Ne-li sinaq siisasine 2 ml mada sirasi tokiilir, iizarins kigik
parca fibrin olavo edilir.

4 Ne-li sinaq stisasine 2 ml moados sirasi tokiilir vo onun
tizorino 3-4 damci 10%-li soda mohlulu (galavi reaksiya alinana
gadar lakmus kagizi ilo yoxlanir) va kigik parga fibrin olavs edilir.

5 Ne-li sinaq stisasine 2 ml 0,5%-li xlorid tursusu moahlulu vo
kigik parca fibrin olava edilir.

1, 2, 4, 5 Ne-li sinaq siisalori 40 dogigo miiddstine 38-40°C
temperaturda istiliyi olan su hamamina goyulur.

3 Ne-li sinaq siisosi 40 dogige miiddstine stokanda olan buza
goyulur.

40 doagigodon sonra sinaq siisolori su hamamindan vo buzdan
cixarilarag, ziilallarin par¢alanmasini vo parcalanmamasini tayin
etmok biuret reaksiyas1 qoyulur.

Bunun ti¢iin har bir sinaq siisesinds olan garisigin iizarinoe ona
barabar migdarda (2 ml) 10%-li NaOH mohlulu tokiilir, calxalanir
Vo {izorina 3 damci 0,3%-li mis sulfat mohlulu slave edilir. Ziilal
parcalanan sinaq siisesinds cahrayi, parcalanmayan sinaq siisosin-
do iso bandvsayi rong alinir. Tacriibanin naticasi analiz edilarak
doftoro yazilir.
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Laboratoriya isi 41.
Ximozin fermentinin siida tasiri.

Is iiciin lazzmdir: mods vo ya sirdan sirosi, spirt lampast,
0,5%-li soda mahlulu, tazs siid, 1 ml-lik bir adad pipet, su hama-
m1, 5 ml-lik 1 odad pipet, stativ.

Isin gedisi. 2 odod sinaq siisesi gotiiriiliir. 1 Ne-li sinaq siiso-
sina 1 ml mada sirasi, 2Ne-li sinaq siisasino 1 ml gaynadilmis va
soyudulmus mads sirasi tokiiliir. Sonra har bir sinaq siisesine 5 ml
tozo siid olave edilir. Sinaq siiselori 15-20 dogige 37-38°C tem-
peraturda istiliyi olan su hamaminda vo ya termostatda saxlanir.
15-20 doagigadan sonra hansi sinaq stisesinds siidiin laxtalanmasi
miiayyoan edilir.

Laboratoriya isi 42.
Madas sirasinin tursulugunun tayini.

Moado sirasinin torkibinds HCI vardir. Ona gors do mado siro-
sinin reaksiyayasi tursdur. Heyanlarda modo sirasinin PH 0,7 — 1,0
borabardir. Xlorid tursusu mododo Sorbast vo birlogsmis sokildo
olur.

Is iiciin lazimdir: mods siresi, dimetlamidoazobenzolun
spirtda, 0,5%-li mohlulu, fenolftaleinin spirtde 1%-li moahlulu,
0,1n NaON mohlulu, titrasiya tigiin biiret, 100 mi-lik kimyovi
stokan vo ya kolba.

Isin gedisi. Kolbaya 5 ml modo siresi tokiiliir va iizerine 2
damc1 fenolftaleinin spirtde mahlulundan slavs edilir.

Bu vaxt qirmizi rong ahinir. Sonra kolbadaki garisiq 0,1n
NaOH mohlulu ilo zoif-sart rong alinana godor titrlonir. Zoif san
rongin alinmasina sorf olunan goalovinin miqdar1 sorbast xlorid
tursusunu gostarir.

Homin kolbada 2-ci titrlomo aparilir, yoni zoif sart rong,
girmizi ranga gevrilona godar golovi ils titrlomo davam etdirilir.
Qirmiz1 rongin alinmasina sarf olunan comi golovinin miqdari
geyd edilir vo bu imumi xlorid tursusunu gostarir.
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Umumi tursuluq ilo sarbast tursuluq arasindaki forqg birlosmis
tursulugu gostarir.

Moasalon, zaif-sari rongin alinmasina 2 ml NaOH, qirmizi
rongin alinmasina 3 ml NaOH sorf edilib. Alinan rogamlar 20-ya
vurularag 100 ml madas sirasindaki tursulug hesablanir.

Umumi tursulug — U/T = 3 x 20 = 60 ml 0,1n NaOH

Sarbast tursulug — S/T =2 x 20 = 40 ml 0,1n NaOH

Birlosmis tursulug —B/T = 60 — 40 = 20 ml 0,1n NaOH

Moalumdur ki, 1 ml 0,2n NaOH, 1 ml 0,1%-li HCI-u neytral-
lagdirir. 1 ml 0,1%-li xlorid tursusu mohlulunda 0,00365 gram
HCI vadir. Buna gors do, 0,00365-i 100 ml mads sirasinds olan
xlorid tursusunun neytrallasmasina sorf edilon 0,1%n NaOH —in
miqdarina vursaq xlorid tursusnun gram faizlo miqdarini tapmis
olang.

U/T=0,00365 x 60 ml 0,1n NaOH = 0,219 q/% HCI

S/T=10,00365 x 40 ml 0,1n NaOH = 0,146 g/% HCI

B/T =0,00365 x 20 ml 0,1n NaOH = 0,073 q/% HCI

Laboratoriya isi 43.
Madalti vazin sirasinin fermentlarinin
hazm xassasinin tayini.

Moadoaltr vozi garisiq sekresiyali vozidir. Bels Ki, hazm sirasi
vo hormon hazirlayir. Madoalti vozi ¢ixarilanda heyvan 15-20
giindon sonra oliir. Vazin sekretor foaliyyati iti vo xroniki tocriibo
tsullart ilo Gyranilir. Siranin torkibinds su, tizvii vo geyri-iizvi
maddalar vardir. Reaksiyasi qgoalavidir. Sironin torkibinda: tripsin,
ximotripsin, laktaza va s. fermentlor vardir.

Modosalt1 vozin sirasinin torkibinds ziillalara, yaglara vo
karbohidratlara tosir gostoaron fermentlor vardir.

Is iiciin lazimdir: modoalti vozi siresi, fibrin, bitki yagi,
0,5%-1i bigsmis nisasta mahlulu, 6d, ¢iy nisasta (toz halinda), 5%-li
xlorid tursusu mahlulu, 1%-li mis sulfat mahlulu, 10%-li NaOH
mohlulu, 0,21n NaOH mohlulu, fenolftalein, goy lakmus kagizi,
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Lyuqgol mohlulu, 8 adad sinaq siisssi, stativ, su hamami, su termo-
metri, stativdo yerlosdirilimis biiret, 2 adod kimyavi stokan, spirt
lampasi, g6z pipeti, 2 ml-lik 2adad pipet.

Isin gedisi. 6 odod sinaq siisesi nomroalonir vo stativdo yer-
logdirilir:

1 Ne-li sinaqg siisasine 2 ml madoalti vazi sirasi va kigik
parga fibrin olavo edilir.

2 Ne-li sinaq siisasine 2 ml modoaltt vazi sirasi tokilir vo
onun iizarina 3-4 damci 0,5 % HCI mahlulu (turs reaksiya alinana
godar —lakmus kagizi ila tayin olunur) va kigik parca fibrin olava
edilir.

3 Ne-li sinag siisosine 2 ml madoalti vozi sirasi vo 2 ml
bismis nisasta mahlulu slavs edilir.

4 Ne-li sinaq siisosino 2 ml modsalti vazi siresi vo az
miqdarda nisasta tozu olavo edilir.

5 Ne-li sinaq siisasine 2 ml modoalti vazi sirasi tokilir vo
onun tizarina 12 damci bitki yag: olavs edilir.

6 Ne-li sinaq siisasine 2 ml modoaltt vazi sirasi tokilir vo
tizarina 12 damci bitki yagi vo 5 damci 6d slavs edilir.

Biitiin sinaq siisolori 40 dagigo miiddstinds 38-40°C tempe-
raturda istiliyi olan su hamamina qoyulur. Su hamaminin tempe-
raturu termometr ilo miintozom yoxlanir. Temperatur azalanda
hamama gaynar su olava edilir.

40 dogigodon sonra 1 va 2 Ne-li sinaq siisolorinds ziillalarin
par¢alanma mohsullar: tayin edilir. Bunun {igiin 1 va 2 Ne-li sinaq
sisolorinds, 40 Ne-li isdo gostorildiyi kimi biiret reaksiyasi
goyulur.

3 va 4 Ne-li sinaq siisalorinds nisastanin pargalanma mahsul-
lar1 tayin edilir. Yani hor bir sinaq siisesindoki garisiq iki barabar
hissayo ayrilir (eyni nomrali sinaq siigolorine) 38 Ne-li igdo
gostarildiyi kimi bir hissa ilo nisastaya, digar hissa ilo gliikozaya
garsi reaksiya goyulur.

5 vo 6 Ne-li sinaq siisolorinds yaglarin pargalanma mohsullar
toyin edilir. Bunun digiin homin sinaq siiselorindo olan garisiq
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ayriligda eyni nomrali stokanlara tokiilir. Hor bir stokanda olan
garisigin iizarino 1-2 damci fonolftalein indikatoru olave edilir vo
3 dogige miiddstinds itmayan agiq cohrayr rong alinana gador
biiretdon 0,1 n NaOH mohlulu ils titrlonir.

5 va 6 Ne-li sinaq siisalorindaki garigigin titrlonmasina sorf
olunan galovinin migdar1 damcilarin sayina gors hesablanir.

Laboratoriya isi 44.
Odiin yaglari emulsiya etmasi.

Od qara ciyardo fasilosiz omolo galir. Qara ciyar on iri vozili
organdir. Onun organizmdoan ¢ixarilmas: va qiivvatli zadalonmosi
insan vo heyvanda 6liima sabab olur. Od goy-sarimtil rongli maye
olmagla, zaif goalovi reaksiyahidir - 6diin asas komponentlori 6d
tursular,, 6d pigmentlori, xolesterin, lesitin, yaglar vo miitolif
duzlardur.

Odiin hazm prosesinda rolu:

1. Yaglari emulsiya halina salir

2.Madodon bagirsaga kegmis turs mohtaviyyati neytrallasdirir
va bagirsaq hazmi tigiin sorait yaradir

3. Fermentlori foallasdirir

4. Bakteriosid tosiro malikdir

5.0d tursulari yag tursulari ilo birlosorok suda hall olan
birlogsma amala gatirir va belaliklo yaglarin sorulmasini tamin edir
Vo S.

Is iiciin lazimdir: 6d, bitki yag, saf su, 4 adad sinaq siisesi,
g6z pipeti, 2 ml-lik iki odod pipet, 2 odad asya siisasi, ortiicii siise,
isiglandirict, iki odod siizgoc kagizi, 2 adod qif, mikroskop.

Isin gedisi. 1. iki odod sinaq siisosi gétiiriiliir. 1 Ne-li sinag
stisasina 2 ml su tokiiliir va tizorino 5 damci bitki yag: olavo edilir.
2 Ne-li sinaq siisosina 2 ml su tokiiliir va iizorina 5 damci bitki
yagi vo 5 damci 6d olave edilir. Sinaq siisolorindoki garisiq 1-2
dogige yaxsi calxalanmir vo hansinda yaglarin emulsiya olunmasi
miisahida edilir. Sonra har bir sinaq stisasindoki garisiqdan siiso
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c¢ubug ilo bir damci osya siisesinin {izorino qoyulur vo
mikroskopun altinda baxilir.

2. Iki odod siizgac kagizindan biri &dlo, digeri su ils isla-
dilaraq siiso qifda yerlosdirilir. Hor iki gif ayriliqda sinaq stisesine
goyulur va hor bir gifa bir az (5-10 ml) bitki yag: tokilir. Sonra
od va su ila isladilmis siizgac kagizindan yagin filtirasiya (siiziil-
mo) olunma siirati miioyyan edilir.

MOVZU: BAGIRSAQLARIN MOTOR (HOROKOT)
FOALIYDTI VO SORULMANIN MEXANIZMI

Nazik bagirsaglarin motor foaaliyysti ozolalorin raggasvari,
ritmik, peristalik harakatlari naticasinda tomin olunur (sokil 30).
Bagirsaglarin motor foaliyyati sinir—-humoral sistem ilo tonzim
olunur. Azan sinir bagirsaglarin harakotini qiivvatlondirir, simpa-
tik sinir isa zaifladir. Asetilxolin bagirsaglarin horokatini qiivvat-
londirir, adrenalin iso zoiflodir. Bagirsaq siresinin fermentlori:

Sakil 30. Bagirsaqglarin motorikasi:
A-rogsi horokat; B-peristaltik harokat.

Moasgalaya hazirlasmaq {igiin suallar:

1. Bagirsaglarin motor foaliyystinin dyronilmasi iisullart
2. Bagirsaglarin horakatinin névlori.

3. Bagirsaglarin motor foaliyyastinin tonzimi.
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4. Sorulma prosesinin mexanizmi v tonzimi.

5. Zillalarin, yaglarin, karbohidratlarin par¢alanma mohsul-
larinin, suyun vo mineral maddolorin sorulmasi.

6. Vitaminlorin sorulmasi.

Laboratoriya isi 45.
Istiganli heyvanlarda bagirsaqlarin motor

foaliyyatinin miisahidasi.

Is iiciin lazzmdir: dovsan vo ya balaca it, tosbit iiciin stol,
narkotik maddo, carrahi alstlor, tonzif, ipak sap, 38-40°C tempe-
ratura godor isidilmis fizioloji mohlul, kiivet, induksion cihaz va
ya elektrostimulyator.

Isin gedisi. Dovsan stolda tosbit olunarag, narkoz edilir.
Boyun nahiyyasinda sag torafds azan sinir tapilir, kasilir va sinirin
periferik ucu sapa gotiiriiliir. Qarin boslugu agilir. Bagirsaqlar
garm boslugundan ¢ixarilir va isti fizioloji mohlul ilo isladilmis
tonzif dosmalin tizorino qoyulur.

Normada bagirsaqlarin harokoti miisahidos edilir. Sonra induk-
siya corayani ilo azan sinir qiciqlandirilir vo bagirsaqlarin horokati
miisahido edilir (sokil 31).
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Sakil 31. Bagirsaglarin motor foaliyystinin tonzimi: I-simpatik
sinirin quciglanmasinin naticasi; ll-azan sinirin giciglanmasinin naticasi
Tocriibo miiddotindo miintozom siirotdo isti  fizioloji
mohluldan istifads edilmaklo bagirsaqlar nom saxlanilir.

Laboratoriya isi 46.
Bagirsaglardan natrium xlorun miixtalif faizli
mahlullarimin sorulmasinin tayini.

Miixtalif maddalarin miirokkab bioloji membrandan gana va
limfaya kegmasino sorulma deyilir. Sorulma prosesi filtirasiya,
diffuziya vo osmos kimi fiziki proseslor ilo tamin olunur. Sorulma
prosesi nazik bagirsaglarda gedir. Zillalar amin tursulari, yaglar
gliserin vo yag tursular: soklinda sorulur.

Is iiciin lazimdir: dovsan, balaca it, tosbit ticiin stol, narkotik
maddo, spris, inyeksiya tgiin nazik iyns, yarma igiin carrahi
alatlor, tonzif, ipok sap, bagirsaga salmaq tigiin konyul, 50 ml-lik
biiret, stativ, qif, rezin boru, 3 adod peano sixicisi, xérok duzunun
(NaCl) 38-40°C-ya goder isidilmis 0,3; 0,9 va 3%-li mahlullari.

Isin gedisi. Dovsan stolda toshit olunaraq, narkoz edilir.
Qarin boslugu ag xatt tizro kasilorok agilir. Kasilmis yerdon 40 sm
nazik bagirsaq cixarilir, mohtaviyyatdan tomizlonir vo har iki
torofdon baglanir. Bagirsagin tocrid olunmus hissasinin arxa ucuna
stiso konyul goyulur va hamin konyul biiret ilo birlosdirilir.

Bagirsag garin boslugunda yerlosdirilorok, bagirsagin tocrid
olunmus hissasina biiretdon noévbs ilo badan temperaturuna gador
isidilmis xorok duzunun miixtolif konsentransiyali mohlullar
yeridir. Hoar bir mohlul bagirsagda 15 dogige saxlanir sonra
bagirsagdan tokiilir vo yenidon hacmi toyin edilir. Bagirsaga
yeridilon va bagirsagdan tokiilon mohlulun hacminin forgi sorulan
mohlulun migdarim gostarir.
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MOVZU: GOVSOYONLORDO, DONUZDA
VO ATDA MODO HOZMININ XUSUSIYYOTLORI

Madasinin qurulusuna gora kand tosarrufati heyvanlari 2 yers
ayrilir: 1)Moadssi tok kamerali olan heyvanlar (at, donuz). Bu
heyvanlarda moda-bagirsag hozmi vo yemin hazm olunmas: asas
hozm fermentlorinin tasiri altinda gedir. Hozm mohsullar iso
bagirsaglardan sorulur (Kimyavi isloma). 2)Goévsayan heyvanlarin
modasi ¢ox kameralidir (inak, goyun, kegi, camis, dovo). Govsoe-
yan heyvanlarda yemin osas hissasi hozm sirasi fefmentlorinin
istiraki olmadan hozm olunur (bioloji isloms). Dovads kitabga
olmur.

Govsayan heyvanlarda moads 4 kamerahdir: 1) Isgonba — iri
buyunuzlu heyvanlarda hacmi 100-300 litr, xirda buynuzlularda —
13-23 litr toskil edir. Selikli gisas:1 vazisizdir; 2) Tor — ar1 patayini
xatirladir, vozilor yoxdur. lIsgonbo vo Kitabga ilo olagadardir;
3)Kitabga — sag gabirgaalti nahiyyasindo yerlosir. Tor va sirdanla
olagodardir; 4) Sirdan — asil madadir. Kitabga vo onikibarmaq
bagirsaq ilo olagodardir. Selikli gisasinda vazilor vardir.

Korpalards sirdan daha yaxsi inkisaf etdiyina gors, onlar siid
omdikds yem borusu siriminin dodaqlari gapanaraq boru amalo
gatirir va igilon siid diger mads 6nliiklarindan yan kegorak birbasa
sirdana diistr (sokil 32).

Sakil 32.Yem borusu siriminin reflektor gapanmasinin sxemi:
1-ag1z boslugunun reseptoru; 2-agiz boslugunun reseptorlarnin efferent yolu;
3-uzunsov beyinda sinir morkazi; 4-azan sinirin torkibi ilo gedan efferent yol;
5 yem borusu; 6- isgonbo; 7-yem borusu sirimi; 8-torcuq; 9-kitabga;
10-sirdan; a- bas beyindo yem borusu sirim refleksinin yerlosdiyi yer.
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Isganbada hozm-fistula tGsulu ilo 6yranilib. Qicgirma kame-
rasidir. 'Yem isgonbodo xirdalanir, sonra novboti sobaya kegir.
Yem govsomo naticasinda xirdalanir. Rasionun (yem payinin)
quru maddasinin 70%-i isgoanbads hozm olunur.

Isgonbado miirokkob mikrobioloji vo biokimyovi proseslor
gedir. Isgonbado hozm prosesi mikrorgarnizmlorin (infuzorlar,
bakteriyalar, goboloklor) hesabma gedir. Mirooqanizmlorin
inkisaf1 va ¢oxalmasi tigiin isgonbados sorait vardir.

Heyvanin rasionu dayisonds mikroorganizmlor do doayisir, |
gram isgenba mohtaviyyatinda 10'° bakteriya vardir. Sellozaya
tosir edon mikroorganizmlar 1 gram isgenbs kiitlosinds 10° olur.
Infuzorlar tez ¢oxalir (1 giinds 4-5 nasl), 1 gram isgonbs mohto-
viyyatinda 1 milyon infuzor olur, yemi mexaniki islomoays moruz
edir (yumsaldir, xirdalayir). Bakteriyalar yema kimyovi (ferment)
tosir edir.

Isgonbods infuzorlarin rolunu Dogel vo basqgalari oyronib.
Mikroorganizmlar «5z organizmi» tciin ziilal sintez edir, sonra
mikroorganizmlor hazm olunur vo heyvan iigiin istifado edilir.
Sutkada mikroorganizmlor hesabina goévsoyon heyvanlar 100
gramdan ¢ox tam dayorli ziilal alir.

Selliilozanin hazmi- bu, miirokkob karbohidratdir. Bitki
yemindo 40-50% olur. Sellilozitik bakteriyalar mado 6nlarinda
selliilozanin 60-70%-ni parcalayir.

Heyvanlar tgiin selliiloza hom enerji manbayi, ham do mada
onlorinin  horokatini  tomin edir. Bakteriyalarin  fermentlori
miirokkab karbohidratlar1 gliikozaya gadar pargalayir.

Nisastanin hazmi- Nisasta isgonbads asan gicquirir. Ugucu va
ugucu olmayan yag tursulari amalo golir. Sokorin qicqirmasi
zamani sid, sirks, propion va yag tursulart amalo golir vo
isgonbadon tamamilo sorulur (sutkada 4 litr).

Yag tursular1 osas enerji moanboyidir. Homginin sid yaginin
amala galmasi tigiin manbadir (sirka tursusu).

Ziilallarin hazmi- mikroorganizmlorin proteolitik fermentlori
bitki ziilalini-peptidlora, amin tursularma vo amonyaka godor
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pargalayir. Mikroorganizmlor hotta ziilalsiz azotlu maddslari do
istifads edir. Yem payinin mioyyan hisasini sintetik sidik covhori
- karbamid ila avoz etmak olur. Bu vaxt hom ziilala gonast edilir,
hom do mikroorganizmlor gidalanir. Ureaza - CO(NH,), +
+H,0=2NH; + CO,

NH;s-dan mikroorganizmlor 6zi tigiin tam doyorli ziilal sintez
edir. Homin ziilahn torkibinds avazedilmoaz amin tursular: olur. 1
sutkada iri buynuzlu heyvanlarin yem payina (1 basa) 80-150
gram, xirda buynuzlu heyvanlarin yem payina iss 13-18 gram
karbamid olave etmok olar. Karbamid yemlo garisdirilaraq
heyvana 2-3 dafado verilir.

Mikroorganizmlorin normal faaliyyati ti¢iin karbohidratlar
vacibdir. Karbamiddon vo NHs-dan istifado edon mikroor-
ganizmlorin faaliyyoti karbohidratlardan asilidir.

Yem payinda asan hozm olunan karbohidratlarim miqdar:
azdirsa, heyvana coxlu karbamid verilss, isgonbods ¢ox NHj
amoala golir va gana sorulur. Qara ciyar biitiin NHz-1 sidik covho-
rina cevira bilmir, ganda miqdar: yiiksalir vo heyvan zsharlonir.
Karbamidin dozas: iri buyniizlu heyvanlar tigiin 0,25-0,30 g/kq
toskil edir.

Mikroorganizmlar isgonbada vitaminlor sintez edir: B grupu
— B1, By, B3, Bg, Bz, PP (nikotin tursusu), H, K, va s.

Tora isgonbadon xirdalanmis, hazm olunmus yem daxil olur.
Iri gaba hissalor isgonbads saxlanir, hazm olunandan sonra tora
kegir. Tor yemi sortlasdirir va gévsamada istirak edir.

Kitabga siizgoc vozifosini goriir. Belo ki, yaxsi1 xirdalan-
mamis (tordan kegon) yem hissolori kitabganin varaglori arasinda
saxlanir. Kitab¢a yigilanda hamin hissalor xirdalanir. Kitabg¢adan
su infensiv sorulur.

Isgoanbonin harakatini ruminograf cihazi ilo geyd etmok olar.
Isganba harakatlorinin migdar: gévsama zaman iri buynuzlu hey-
vanlarda 2 doagigods 2-3 dofo, 5 dogigods - 4-8 dofs, goyunda 2-3
dagigads - 3-6 dafa olur. Yemlomodan sonra isganbanin harokati
artir.
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Torcuga diison mismar, moaftil onun qivvatli yigilmasina
sabab olur. Bu yaxt moftil diafragmadan dés bosluguna, sonra iss
irays kegir. Travmatik perikardit omalo galir.

Sirdanda hozm sirasinin ifrazi fasilosizdir. Sirdan oasl modo
hesab olunur. Sirdan sirasinin torkibinds pepsin, ximozin, lipaza
fermentlori vardir. Siro ifrazi iki fazada olur:

1. Reflektor

2. Nerokimyovi

Umumiyyatlo, mado 6nlorinin vo sirdanin foaliyyati sinir-
homural sistem ilo tonzim olunur.

Donuzlarda moada hazmi. Donuzlarin madasi qurulusuna
goros atlarin madasi kimi sado vo miirokkob modo arasinda kecid
toskil edir. Donuzlarin madasi 1 kameralidir. Onlarin madasinin
giracayinds kor Kisa (gqabarma) vardir vo bunun hesabima mado
boyiyiir.

Modonin selikli gisasinin qurulusuna gors donuzlarin mods-
sindo 5 zona ayird edilir: 1) Yem borusu zonasi; 2) Kardial zona;
3) Kor kisa zonasi; 4) Fundal zona; 5) Pilorik zona.

Yem borusu zonasinda vozifor yoxdur. Kor kiss vo kardial
zonanin selikli gisasinda vazilor vardir. Kor Kiso v kardial zona-
nin voazilari selikli sekret hasil edir vo torkibinds pepsin, HCI
olmur.

Fundal vo pilorik zonanin vozilori ot yeyan heyvanlarinki
kimi olmagla hamin fermentlori ifraz edir.

Donuzlarin madasindo hozm prosesi vo modo vazilarinin
sekretor foaliyyoti fistula tsulunun komayi ilo  Pavlovun,
Heydenhaynin tacrid olunmus madacik tisulu ilo dyranilmisdir.

Donuzlarm moads sirasinda pepsin vo Xximozin fermentlori
vardir. Lipaza vo amilaza fermentlorinin olmas: halalik dagiq
miiayyan edilmomisdir.

Pepsin yaxs1 proetolitik aktivliya malikdir. Ximozin g¢oska-
larda va yasl donuzlarda olmagla siidiin hazm olunmasini tomin
edir.
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Donuzlarin moadssindo karbohidratlar agiz suyu vo bitki
monsali yemlorin fermentlarinin tasiri ilo hazm olunur.

Karbohidratlarin hazmi tigiin an yaxsi sorait kardial zonada vo
kor kisads olur. Basqa kond tosarriifat: heyvanlari kimi donuzlarda
da modo sirasi fasilasiz ifraz olunur. Yem gobulu mods sirasi
ifrazini artirir.

Yemin iyi, goriintsii do sorti reflektor moda sirasini artirir.
Sira ifrazina miixtalif yemlor, miixtalif cir tosir edir. Masalan,
siloslasdirilmis yem moada sirasinin sekresiyasini qiivvatlondirir,
tursulugunu va hozm qiivvasini artirir.

Donuzlarin madasinin motorikas: fistulali heyvan iizarinds
oyronilmisdir. Miayyan olunub ki, donuzlarin madasi zaif yigilir
(zoif harokat edir) vo bu da yemin garismasina tam kifayat etmir.
Yem moadads gat-gat yigilir. Ovvalca madanin pilorik hissasi va
dibi, sonra iso kardial hissasi dolur.

Mada sirasi ilo vem asagidan yuxariya dogru islanir. Yemlo-
modoan 1 saat sonra yemin asagi gati mado sirasi ilo yaxsi islanir, 5
saat sonra iso biitiin tobagolor islanir. Bunun noticasinds donuz
yemlonan kimi asagi tobogodo pepsin fermentinin tasirindan
ziilallarin hazmi baglayir.

Orta vo yuxar: tabagods isa agiz suyunun vo yemin ozinin
fermentlorinin tosiri ilo karbohidratlarin hazmi davam edir. Orta
Vo yuxart tobogo mado sirasi ilo islanan kimi karbohidratlarin
hozmi kasilir va ziilallarin hozmi baslayir.

A.V Kvasniski donuzlarda modo hozmini dyronmok tigiin
¢oxlu zond (polizond) tisulunu toklif etmisdir. Bu tisul modado
ayri-ayri  tobogolordo  yemin hozm olunmasinmi (ayriliqda)
oyranmays imkan verir.

Yemin madadon bagirsaglara kegmasi donuzlarda moadoya
Basov tisulu ils fistula goymasi yolu ils 6yronilmisdir.

Xarici anastamoz isulu ilo (Sinesekov hazirlayib) evakua-
siyanin dinamikasint vo bagirsaga kegon mohtoviyyatin imumi
miqdarin: tayin etmok olur.
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Yem donuzun madasinds ¢ox galmir, yemlomo vaxt: bagir-
saga kegmoays baslayir. Rasionun xarakterindon asili olarag, yem-
lomadan 6-8 saat bozon iss, 12 saat sonra asas kiitlo madoani tork
edir.

Madads olan kiitla bagirsaglara 5-160 ml hacmdas olan porsi-
yalarla kecir. Onlarin porsiyalar: arasindak interval 10 saniyadon
15-29 doqigays goadar olur. Yemlomonin 1-ci saati evakuasiya tez
gedir, 4-cii-6-c1 saatda tadricon zaifloyir.

Evakuasiyanin siiratina moadonin yemlo dolma doracasi tasir
gostarir. Mads ¢ox doldugda evakuasiya da siiratlo gedir.

Atlarin madasi 1 kameralidir. Atin madasinin kardial, fundal
vo pilorik hissalari vardir. Moadonin kardial hissasinds kor kisa
vardir va orada vozilor olmur. Vazli hissasinds kardial, fundal va
pilorik vozilor zonas: vardir.

Atlarin madasinin hacmi cinsdon, ¢okidon vo yasdan asil
olarag 7-15 litr olur. Madays daxil olan yem qat-gat yigilir vo bir
nego saat miiddatinds bels saxlanilir.

Yemin 1-ci hissasi mada sirasi ilo yaxsi islanir vo modanin
¢ixacagima harokat etdirilorak névbati hisss tigiin yer azad edilir.

Ag1z suyu modonin kardial vo morkazi hissesindoki kiitlonin
golovi reaksiyali olmasint tomin edir. Burada bakterioloji proses
vo fermentlorin yemo tosiri tigiin olverisli sorait yaranir.

Fermentlorin tasiri altinda gicgirma proses: gedir va siid tur-
susu, sirko tursusu, yag tursulari, metan, karbon gazlari amalo
galir. Kor kisonin selikli gisas: yiiksok amilaza aktivliyino malik-
dir.

Madonin fundal va pilorik hissesinds olan kutlo mads sirasi
ilo islanir. Mada sirasinds isa pepsin vo lipaza fermentlori olur.
Belaliklo, atin modasinin biitiin hissalorinds eyni vaxtda nisas-
tanin, ziilallarin va yaglarin hozmi gedir.

Karbohidratlarin hozmi bakteriya vo yemin fermentlorinin to-
siri altinda modada olan kiitlo mada sirasi ilo islanana godor
davam edir. Kiitlo modo sirasi il islandiqdan sonra ancaq yaglar
vo ziilallar hozm olunur.
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Yemin madada hazmi va onikibarmaq bagirsaga kegmasi tod-
ricon olur. Ona goro miitomadi yemlomos zamani (2-3 dofs) atin
modasi hamisa dolu olur. 36 saat ac galdigdan sonra madadoa Yye-
min izi qalir, 48 saatdan sonra 1-1,5 litr golovi reaksiyali bulaniq
maye olur.

Atin modo sirasinin tursulugu 0,24% toskil edir, bundan
0,14%-i sarbast xlorid tursusudur.

Birinci dofs atin madasina fistula 1933-cu ilds Yeqorov va
Ceredkov tarofindon goyulmusdur. 1.P.Paviovun tacrid olunmus
modacik tisulu ilo miiayyan olunmusdur ki, atin moadasinin vazilori
fasilosiz sirs ifraz edir.

Atlarda 1 sutkada 30 litr mado sirasi ifraz olunur. Hotta achq
soraitinda siro ifrazi kasilmir (3 sutka miiddstinds vo daha ¢ox).
Ancaq nisbaton sira ifrazi azalir, hamcinin siranin tursulugu va
fermentlorin aktivliyi zaifloyir. Hor yem gobulu moads vazilorinin
foaaliyyatini artirir.

Ac heyvanda yemlomo vaxti ¢atanda madoa sirasinin sekre-
siyasi artir (bu vaxta qars1 refleks adlanir). Bu, mado sirasi ifra-
zinin reflektor fazasini tostiq edir.

Moada sirasinin tursulugu, migdar: fermentlorin aktivliyi gabul
edilon yemin xarakterindon asihidir. Modo sirasi sekresiyasini goy
ot, kok, kalom sirasi qiivvatlondir.

Sekretor sinir azan sinirdir. Azan sinirin 2 torofli kasilmasi
modo sirasi ifrazini zoiflodir.

Volomir mods sirasinin sekresiyasini va tursulugunu artirir.
Mads sirasi ifrazinin tonzimi itlords oldugu kimidir: reflektor vo
neyrokimyovi fazada ifraz edilir.

Atlarin modasinin matorikast madonin yemlo dolma daracs-
sindon, yemloms vaxtindan asilidir. Kor kisa va fundal hissada
asas tonik yigilma olur vo yem qarismir. Pilorik hissads tonik
yigilma ilo borabor ritmik (peristaltik) yigilma miisahido edilir.
Maododo olan kiitlonin bagirsaga kegmasi siiroti yemin noviindon
asilidir.
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Miiayyan olunmusdur ki, volomirin evakuasiyas: yemlondiril-
dikdon 7-9 dogigo sonra baslayir vo 4-4,5 saatdan sonra biitiin
kiitlo bagirsaga kegmis olur.

Suyun moadadan evakuasiyas: daha tez olur. Suyun 1-ci por-
siyasi 2-6 daqigodon sonra bagirsaga kegir. Moada motorikasinin
tonzimi itlords vo diger modasi bir kamerali olan heyvanlardaki
kimidir.

Mosgalays hazirlasmagq tigiin suallar:

1. Govsayanlorda vo atda yem, su gabulunun va ¢eynamanin
xiisusiyyatlori

2. Kond tosarriifati heyvanlarinin agiz suyunun torkibi vo
Xassasi

3. Govsayanlords vo atda agiz suyu ifrazinin xiisusiyyatlori

4. Govsayanlarin mada onliiklorinds hozm

5. Govsayan heyvanlarin isgonbosindo hansi yag tursular
amoalo golir

6. Atda yemlorin hozminds bagirsaglarin rolu

7. Donuzlarda hazmin xiisusiyyatlori

8. Mikroorganizmlorin isgonba hozminds rolu

9. Isgonbadoa hansi vitaminlar omols galir

Laboratoriya isi 47.
Govsayanlarda vo atda yem,
su gabulunun miisahidasi.

Is iiciin lazimdir: inok, (qoyun, keci), at, yem diciin gab,
vedra, har bas heyvana 250 gram quru ot, 250 gram ¢ugundur, 25
gram kapak, su, ruminograf.

Isin gedisi. Inok, (qoyun, keci) vo at névbo ilo quru ot, kepak
va gugundur ilo yemlondirilir. Hor bir yemin yeyilma vaxt: geyd
edilir vo ceynomo harokatlorinin migdar1 hesablanr.

Heyvana vedradon su verilorkon suyun gobulu miisahido
edilmaklo, udgunmanin miqdar1 hesablanir. isgoanbo horokoatlorinin
miqdar1 miioyyan edilir.
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Laboratoriya isi 48.
Agiz suyunun reaksiyasinin tayini.

Is iiciin lazimdir: govsoyonlorin, atin, itin agiz suyu, 0,1 n
xlorid tursusu mahlulu, titrloms ticiin stativdo 2 adoad biiret, 5 odad
Kimyavi stokan, 4 odod 10 ml-lik pipet, géz pipeti, metiloranj
indikatoru, stiso tigtin karandas.

Isin gedisi. 5 odod stokan nomrolonir.

1 Ne-li stokana 10 ml gévsayan heyvanin garisig agiz suyu
tokdlir.

2 Ne-li stokana 10 ml gévsayan heyvanin qulaqdibi vazinin
sirasi tokiiliir.

3 Ne-li stokana 10 ml atin agiz suyu tokiilir.

4 Ne-li stokana 10 ml itin agiz suyu tokiilir.

5 Ne-li stokana 10 ml insanin agiz suyu tokiliir.

Biitiin stokanlara 1-2 damci metiloranj olavs edilir va itmoyan
narinci-cahrayi rong alinana godor 0,1 n xlorid tursusu mahlulu ilo
titrlonir. Mixtalif heyvanlarin agiz suyunun titrlogsmasino sorf
olunan tursunun migdar1 damcilara gors tayin olunur.

Laboratoriya isi 49.
Infuzorlarin mikroskop altinda éyranilmasi.

Is iigiin lazamdir: gaynadilmis vazelin yag tobogosinin altina
yeridilmis isgonbo mohtoviyyati, su ilo dolu termos temperaturu
38-40°C, mikroskop, drtiik vo asya siisolori, siiso cubug, Morozov
stolu, 50°C-ya godor qizdirilmis su, termometr, tonzif, salfet.

Isin gedisi. Siiso cubuglal damci isgonba mohtoviyyat: osya
slisasi tizorino qoyulur. Damcinin tizari ortik stisosi ilo ortilir.
Osya siisasi Morozovun gizdirici stolu tizarine qoyulur vo mikros-
kopun ki¢ik boyudiiciisii ilo infuzorlarin harokati miisahids edilir.

Mikroskop altinda goriinon miixtalif nov infuzorlarin sokli
doftara ¢akilir.
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MOVZU: MADDOLOR MUBADILOSI.

Maddslor miibadilasi canli organizmin osas xassalorindon
biridir. Har bir orqanizmin fizioloji funksiyalarinin asast maddalor
miibadilasidir. Maddoalor miibadilasi (metabolizm) olmadan hayat
mumkiin deyildir.

Organizm ftgiin zoruri olan biitiin gida maddalari, hamginin
oksigen, su va s. birlosmalor xarici miihitdon alinir. Fasilosiz
olaraq organizm ilo xarici miihit arasinda miibadilo prosesi gedir.
Maddolor miibadilasi dayandiqda hoyat da dayanir.

Maddoslor miibadilasi bir-biri ilo olagodar iki proses ilo
xarakterizo olunur:
1. Assimilyasiya (anabolizm)
2. Dissimilyasiya (katabolizm).

Maddolor miibadilasi bir ne¢o morhalodan ibaratdir:

1. Miixtolif tizvii vo geyri-iizvii maddoslorin oprganizms daxil
olmasu.

2. Homin maddolorin organizmida dayisilmasi.

3. Maddslor mibadilosinin son mohsullarinin organizmdan
xaric olunmasi.

Maddalor miibadilasini 6yronmok iiciin azot balansi, tocrid
olunmus organlar, angiostomiya, kateterizasiya, nisanlanmis atom
vo basga tsullardan istifado olunur. Hazirda maddslor miibadi-
lasini dyronmok ticiin kateterizasiya tisulundan ¢ox istifads edilir.

Maddalor miubadilosi fermentlorin hesabina gedir. Mashur
ingilis alimi D.I.Bernar diizgiin olaraq miioyyon etmisdir ki, agor
fermentlor olmasaydi, yer kiirasinds hayat olmazdi.

[.P.Pavlov fermentlori «hoyatin oyadicisi vo agar» adlan-
dirmigdir. Fermentlor bitkilords, heyvanlarda vo insanlarda olur.
Onlar organizmda gedon biitiin proseslords istirak edir.

Mikroorganizmilarin, bitkilorin vo heyvanlarin bir ¢ox fer-
mentlori sonayeds istifads edilir. Fermentlorin kémayi ilo mialico
vaksinlari alinir, yun yagsizlasdirilir, cay otirli hala salinir, ¢orok,
pendir va s. gida mohsullar: istehsal olunur.
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Insanlarin sutkaliq gida payinda yaglarim imumi migdar: 50
gramdan az olmamalidir vo onun 50%-ni heyvan moansali yaglar
toskil etmoalidir.

Hozm sisteminin miixtalif sébalorinds yaglar gliserino vo yag
tursularina parcalanir. Yaglarin ¢ox hissasi organizmds ehtiyat
halinda saxlanilir. Qida catismadiqda ¢ox enerji sorf edildikdo
organizm ehtiyat saxlanan yaglardan istifado edir.

Ehtiyat yag (depo yagi) an ¢ox dorialt: piy gatinda toplanir va
daxili organlari mexaniki tosirlordon qoruyur.

Depolarda olan yag ehtiyat enerji monbayidir. Ziilallarin,
yaglarin vo karbohidratlarin miibadilosi vahid bioloji prosesdir.
Yaglari miibadilosi sinir-humoral sistem ilo tonzim olunur.

Karbohidratlar organizmido osas enerji monboayi kimi sorf
olunur. Agiz suyunda, moadealti vazin sirasindo vo bagirsaq
sirasinda karbohidratlara tasir gostoran fermentlor vardir.

Hozm sistemindon gana sorulmus karbohidratlarin osas
hissosi gap1 venas: ilo gara ciyoro daxil olur vo glikogens
cevrilorok ehtiyat halinda saxlanilir (sokil 33).

Sakil 33. Karbohidratlarin miibadilasi sxemi.

Organizmo az miqdar karbohidrat daxil oldugda glikogen
glikozaya parcalanir. Beloliklo, ganda sokarin normal miqdar:
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tomin olunur. Qlikogen gliikkozadan ancaq gara ciyards yox basga
organ va toxumalarda (azalo) da sintez olunur.

Karbohidratlar bitki mansoli gida mohsullarinda, masalon,
taxil bitkilarinin donindos, kartofda, meyvalards ¢ox olur.

Umumiyyatlo, karbohidratlar bagirsaglardan gana mannoza,
glikoza vo fruktoza (monosaxaridlor) sokilinds sorulur.
Organizma ¢oxlu karbohidrat daxil olarsa gara ciyardo onun
hamis1 glikogena sintez oluna bilmir. Noticodo ganda sokarin
miqdar: normaya nishaton artir vo buna hiperqglikemiya deyilir.

Insanlarin  karbohidratlara sutkaliq tolobati 500 qramdir.
Normada ganda sokarin migdari iss 80-120 mq%-dir.

Qanda gliikozanin 70%-dan az olmasi - hipoglikemiya, 120
mq%-don ¢ox olmast isa hiperglikemiya adlanir. Qanda gliiko-
zanm migdarinin 50-40 mq%-o godoar azalmas: zamani insanda
miivazinat itir, gic olma bas verir, tor ifraz1 ¢oxalir vo 6lim ola
bilir. Mialico moagsadi ilo gana glilkkoza vurulmali vo ya Xasto
sokar gobul etmalidir.

Qanda gliikoza 150-180 mq% olduqda sidik ilo xaric olunur
(gliikozuriya). Insanlar iiciin giindolik sokor normasi cavanlar
ticiin - 50-70 gram, yasli insanlar ticiin - 30-50 gramdir.

Bir gram karbohidrat oksidlosdikdo 4,1 kkalori enerji verir.
Ogor organizmo az karbohidrat daxil olarsa, enerji tolobati
ziilallarin va yaglarin hesabina 6danilir.

Moadoalt1 vazin hormonu insulin ganda olan glilkozanin artiq
hissasini glikogena ¢evirir vo ganda sokorin miqgdart norma
daxilindo sabit saxlanilir. Modoalti vazin funksiyas: pozuldugda
az insulin ifraz olunur vo naticads insanda sokorli diabet xastoliyi
oamoalo golir.

Umumdiinya Sohiyyo Toskilatimin (UST) verdiyi molumata
goro diinyada sokorli diabet xastaliyina tutulmus insanlarin sayi
1999-cu ilds - 110 milyon, 2000-ci ilds - 175 milyon, 2007-ci ildo
— 193 milyon, 2010-cu ilds - 200 milyon, 2011-ci ildo 240 milyon
olmusdur.
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Ziilallar va ya proteinlor (yunanca: protos - birincilar, vaciblor
demokdir) biitiin hiiceyralords va hiiceyranin har bir hissasinds
vardir. Hiiceyranin quru g¢akisinin 50%-ni ziilallar togkil edir.

Bioloji funksiyalarina goéro ziilallar - fermentlors, nagledici
ziilallara, orzaq ziilallarina, horakotverici ziilallara, goruyucu
(miihafizo) ztlallara va tonzimedici ziilallara boliniir.

Organizmds ziilal ¢atismadiqda is qabiliyyati zaifloyir,
usaglarda fiziki vo ogli inkisaf pozulur va xastaliklor amals galir.
Ziilal ¢atigmadiqda heyvanlarda boyiima vo inkisaf zaiflomakls,
mohsuldarliq asag: diisiir.

Ziilal insan vo heyvanlar tciin on vacib gida maddosidir.
Hazirda ziilal istehsalinin artirilmasi an aktual vo vacib problem-
lardan biridir.

Ziilallarin bioloji dayarliyi onlarin tarkibinds olan amin tursu-
larindan asilidir. ©vozedilmoyan amin tursulari organizmds sintez
olunmur. Bvazedilmayan amin tursularina valin, leysin, izoleysin,
metionin, lizin va s. aiddir.

Ovazedilon amin tursulari organizmds basga amin tursu-
larindan va ya iizvii maddalardan sintez olunur. ©vazedilon amin
tursularina alanin, sistein, tirozin vo basqgalar aiddir.

Ovazedilmayan amin tursulart ziilallarin amalo galmosinda
istirak etmoklo, maddslor miibadilosinds vacib rol oynayirlar,
homcinin organizmds miihiim funksiyalar: yerina yetirirlor.

Metionin, tirozin ilo birlikdo adrenalinin vo noradrenalinin
sintezinda istirak edir. Organizmds valin c¢atmasa bas beyin
toxumasinin dayismasi va azalalarin zoiflomasi bas verir.

Insan iiciin otin, siidiin, yumurtamn, baligm, kiiriiniin ziilallar:
tam doyorli ziilallardir. Insanm ziilala sutkalq talobati: yiingiil
isdo - 80-100 gram, agir isds -120-160 qram taskil edir. 100 gram
otdo 13-18 gram, 100 gram goyun pendirinds 30 gram, 100 gram
yumurtada 12 gram ziilal vardr.

Ziilallar organizmds basga qida maddslorindon sintez
olunmur, ona goro ki, onlarn torkibinds azot vardir. Azot yaglarin
Vo karbohidratlarin torkibinds olmur.

118



Bitki ziilallarinin (bugda, velomir, gargidali, lobya, noxud)
torkibinds avozedilmayan amin tursular: olmur vs ya ¢ox az olur.
Belo ziilallar doyarsiz (natamam dayarli) ziilallar adlanir.

Mixtalif heyvanlarin ziilallara talobati miixtslifdir. Zilallarin
miibadilasi sinir-humoral sistemi ilo nizamlanir.

Yaglar suda hall olmayan tizvii birlosmolordir. Hiiceyra
membranin struktur komponentidir. Istilik balansmin tonzim
olunmasinda yaglar miihiim rol oynayir.

Organizmda enerjinin asas monbayi yaglardir. Oksidlasma
zamam yaglar ancaq enerji yox, hom do su verir. Belo ki, 100
gram yag oksidlogdikda 107 ml su amala galir.

Yaglar A, D, E vo K vitaminlori ticiin halledicidir. Orga-
nizmds yaglarin plastik vo enerj1 rolu vardir. Organizmdo yaglar
karbohidratlardan vs ziilallardan sintez olunur.

Yaglar hiiceyra va toxumalarin torkibina daxildir.Organizmin
cokisinin 10-20%-ni toskil edir.

Yaglarm hozmi mads sirasinds, madoaltt vozin siresinds vo
bagirsaq siresinda olan lipaza fermentinin tosiri ilo tomin olunur.
Yaglarin asas hazmi nazik bagirsaq sobasinds 6diin istiraki ilo bas
verir. Bir gram yag oksidlosdikdo 9,3 kkalori enerji verir.

Hor bir ailonin saglamligi, gidalanma modaniyystindan asili-
dir. Somorali gidalanma ganunlarini bilon vo hamin ganunlara
omol edon insanlar, saglam, isgiizar, fiziki vo manavi cohatdon
inkisaf etmis olurlar. Saglam olmaq istoyan har bir insan
yemayinin gadarini bilmalidir.

Qadarinda yemok vardislarinin asasi - tamali usagligda goyu-
lur vo bu vardiglorin yaranmasinda ailo tizvlori holledici rol
oynayir.

Ziilallarin, yaglarin vo karbohidratlarin mibadilasi sinir va
humoral sistemlar ilo tanzim olunur.
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Laboratoriya isi 50.
Miixtalif mohsullarda vitaminlarin keyfiyyat tayini

Organizmin normal hoyat faaliyysti ticiin xtisusi maddalor —
vitaminlor lazimdir. Onlar yemin vo arzaq mohsullarinin torki-
binds az olmasina baxmayaraq organizmds maddalor miibadils-
sinoa ciddi tasir gostarirlor (sokil 34, 35, 36).
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Sokil 34. Vitaminlorlo daha zongin olan gida mohsullar:

Vitaminlor fermentlorin torkibina daxil olmagla, fizioloji pro-
seslorin normal gedisini tomin edir. Ona goro do orzaqda vo
yemda onlarin migdarinin az olmasi vo ya olmamasi maddolor
miibadilosinin pozulmasina vo miixtolif xastoliklorin (avitaminoz-
larin) omala galmasina sabab olur.

Is ii¢iin lazzmdir: baliq yagi, stibum 3-xloridin va bromidin
xloroformda mohlulu, xloroform, sinaq siisolori, qati sulfat
tursusu, stativ, siiso ¢ubugq, ¢ini Kasa, pipet, pambiq.

A vitaminin tayini. A vitamini suda hall olmur, qizdirildiqda
tez pargalanir. Yaglarda yaxsi hall olur, an ¢ox siidds, yagda,
yumurtada vo bagsga mohsullarda olur. Bitki mansali yemlordo A
vitamininin solofi (karotin) olur. A vitaminino tolobat ¢ox vaxt
karotinla 6donilir.
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Isin gedisi. 1. Quru sinaq siisosino 1-2 damci balhq yagi
tokilir v tizarina (¢ox ehtiyatla) stibium 3-xloridin xloroformda
mohlulu olave edilir. Qarisigin goy rong almast A vitamininin
olmasini gostarir. Qarisiq narincCi-bondvsayi range do kega bilor.

2. Quru sinag stisesino bir damci bahq yag tokilir vo 4
damci xloroformda hall edilir. Mohlula bir damci gati sulfat
tursusu mohlulu slavs edilir vo ehtiyatla qarigdirilir. ©gor yagda A
vitamini varsa, garisig tiind qirmizi rangs Kegan bandévsayi rangs
boyanir.

D vitaminin tayini. D vitamini yaglarda yaxsi hall olur,
yagda, siidds, balhq yaginda, bahigin qgara ciyarinds, Kiirido,
yumurtada vo basqa mohsullarda olur. Antiraxit tosiro malikdir.
Kalsium-fosfor miibadilasini nizama salir.

D vitamini organizmds ultrabondvsoayi stialarin  tosiri
naticasinda amalo galir.

Isin gedisi. Quru ¢ini (farfor) kasasina bir damci baliq yag:
tokilir vo 1 ml xloroformda hall edilir. Alinan garisiga damci-
damci 0,25 ml bromun xloroformda mohlulu slave edilir. Kasa
ehtiyatla azca bir torofo oyilir. Qarisiqda goy rongin alinmasi
yagda D vitamininin olmasini gostarir.

Sakil 35. Vitaminlos
zongin meyvalar
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Laboratoriya isi 51.
Siidda yag kiiraciklarinin tayini

Stid vazlorinds siidiin amalo galmasing, toplanmasina, sagim
Vo ommo zamani Xaric olunmasina laktasiya deyilir.

Laktasiya miirokkab fizioloji proses olmaqgla bu prosesds
biitiin sistemlor istirak edir.

Stid mirokkob kimyovi torkibo malikdir. Bioloji giymatlili-
yino gors tobiatds olan biitiin basqa qida maddslorindon dstiindiir.
I.P.Pavlov demisdir: «Stid yeni dogulmus korpalor iigiin tobii
gidadiry.

Tozo siid bakteriosid tosiro malikdir. Agiz siidiinds olan
bakteriosid maddalar kdrpalari xastalikdan goruyur.

Sidin torkibinds olan bozi maddolor (kazein, laktoza) basqa
he¢ bir mohsulda miiayyan olunmayib, ancaq siidds olur.
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Sakil 36. Vltamlnlarle 29ng|n toravazlor.
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Is iiciin lazzimdir: tozo siid, distillo edilmis su, goz pipeti, os-
ya siisasi, ortiik stisasi, mikroskop, 5 va 20 ml-lik pipetlor, stativ.

Isin gedisi. 5 ml siid, 20 ml distillo edilmis su ila garigdirilir.
Qarisigdan bir damci ogya siisasinin iizorina qoyulub ortiik siisosi
ilo ortiilir vo mikroskopiya edilir. Okulyar-mikrometr vasitasilo
yag kiiraciklorinin diametrini da toyin etmoak olar.

Laboratoriya isi 52.
Siidda leykositlarin tayini

Is ticiin lazamdir: Sentrifuga, siizgoc kagizi, siid, 10 ml-lik
pipet, sentrifuga tigiin bolgiilii sinaq siisalori, mikroskop.

Isin gedisi. Sentrifuganin bolgiilii siaq stisasine siizgacdan
kecirilmis 10 ml siid gétirilir vo 5 dagige middatinds dogigads
1200 dovr olmagla sentrifugada firladilir. Bu zaman leykositlor
sinaq susoasinin dibina ¢okiirlor. Cokintido leykositlorlo yanasi
miixtalif mikroorganizmlar, mexaniki garisiglar vo s. ola bilor.

Cokintidon osya slisesi tizorindo yaxma hazirlanir vo
mikroskop altinda miiayino edilir.

Saglam inoyin stdiinii sentrifugadan kegiron zaman alinan
¢okiintii normada 1 ml-don ¢ox olmamalidir.

Cokintiniin 1 ml-don ¢ox olmasi inayin siid vazilorindo
xastaliklorin  (mastit) olmasini gostorir. Naticods ¢okiintiiniin
asasl suratdo miiayinoe olunmasi zarurati yaranir.

MOVZU: ENERJI MUBADILOSI

Organizmdo enerji miibadilosinin 6yronilmasi materiyanin vo
enerjinin saxlanmasi ganunu kosf edildikdon sonra miimkiin
olmusdur (M.V.Lomonosov, 1748).

Enerji miibadilosi, maddslor miibadilas: ilo six slagodardir.
Belo ki, onlar organizmdas gedon vahid bioloji proseslordir.
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Organizm daim xarici mihitdon ziilallar, yaglar, karbohid-
ratlar, vitaminlor, mineral maddolor eloco do O, alir, hamginin
xarici miihits maddalar miibadilasinin son mohsullarini ifraz edir.
Belalikla, miirakkab biokimyovi reaksiyalar naticasinds organizm-
doa ¢oxlu migdarda kimyavi enerji amala galir.

Omoalo galmis enerji hayat tigiin vacib olan organlarin funksi-
yalarinin saxlanmasina sorf olunmagla, basga név enerjiys do
cevrilo bilir. Demoali, maddslor miibadilosi prosesinds enerjinin
formasi daim doyisir.

Qida maddolarinin par¢alanmasindan ayrilan potensial enerji
basga nov enerjiya, osason istiliya cevrilir. Bununla barabar,
ayrilan enerjinin 20-25%-i mexaniki, az bir hissasi iso elektrik
enerjisina gevrilir.

Umumuyyatlo, organizmds enerjini gida maddalori verir.
Yani, 1 gram yag oksidlogdikds- 9,3 kkal, 1 gqram ziilal oksidlog-
dikds - 4,1 kkal, 1 gram karbohidrat oksidlosdikdo - 4,1 Kkkal
enerji omalo galir.

Qabul edilon gidada ziilallarin, karbohidratlarin vo yaglarin
miqgdarint bilmakla, organizmda amala galon enerjini hesablamaq
olar.

Insan bir giin arzindo gobul etdiyi gidanin torkibindo 100
gram ziilal, 500 gqram karbohidrat, 50 gram yag gabul edibsa:

Bu vaxt enerji goaliri belo olur.
100 x 4,1 = 410 kkal,

500 x 4,1 = 2050 kkal,

50 x 9,3 = 465 kkal

Comi — 2925 kKal.

100 gram orinmis yag - 887 kkal enerji verir.

100 gram arinmomis yag - 661 kkal enerji verir.

Miixtolif kateqoriyali (dorocali) amoklo (isla) masgul olan
insanlarin kkalorilar ilo sutkaliq enerji tortibati asagidaki cadvalds
(cadval 12) gostarilmisdir.

124



Codval 12.
Miixtalif kateqoriyali islo masgul olan insanlarin enerjiys olan
sutkaliq tolobati

Kate- | Sutkaliq enerji [Isin novii
goriya tortibati

I 2800 kkal  [©qgl1 amakala masgul olan insanlar

Il 3000 Mexaniklosdirilmis  amoklo  maggul  olan
insanlar (tokar)

i 3200 Fiziki omoklo mosgul olan mnsanlar (gilingor,
terma fahlalori)

v 3700 AgIr ozalo isi icra edan insanlar (yergazanlar.
yiiklayicilar)

IV- Kateqoriya ti¢iin 4500-500 kkal vo daha ¢ox enerji sorf
olunur. Insan vo heyvan tam sakit halda oldugda da miioyyen
qadar enerji sorf edir. Agir ozalo igini icra edon insanlar cox enerji
sorf etdiyino goro daha ¢ox yaglh gidalar: sevir.

Enerji miibadilasinin éyranilmasi iisullar

Organizmin enerji balansin1 miiayyan etmok {igiin ondan xaric
olan istilik enerjisinin vo qobul edilon gidada olan istilik
enerjisinin migdarimi bilmak lazimdir.

Organizmdo gida maddolori  yandiqda (oksidlosdikdo)
organizmdan konarda yandiqda verdiyi gadar enerji verir.

Organizmdo omoalo golon vo ayrilan enerjinin  migdarin
vasitasiz vo vasitoali kalorimetriya ilo toyin etmok olar.

Vasitasiz kalorimetriya ilo miioyyan vaxt arzinds organizmin
bodon sothi ilo xarici miihito verdiyi istilik miioyyon edilir. Bu
mogsadlo istilik kecirmayan kalorimetrik kameralardan istifado
edilir.

Insan vo ya heyvan kameraya salinir. Boru vasitasilo hamin
kameradan su kecir. Boruya daxil olan va ¢ixan suyun tempe-
raturunu, migdarini 6lgmakls istilik kalori ilo hesablanir. Demali,
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bu vaxt suyun isinmasina sobab olan istilik organizmdan ayrilan
istilikdir. Vasitosiz kalorimetriya iisulu dagiq iisuldur. icrasi ¢atin
olmagla ¢ox vaxt sarf olunur.

Taocriibado an ¢ox vasitali kalorimetriya tisulundan istifads
edilir. Organizmda enerjinin monbayi oksidlosma prosesidir. Bu
proses zamani O istifados olunur va CO, amals galir.

Vasitali kalorimetriya

Ifraz edilon CO, vo monimsanilon O, migdarina osaslanir.
Bunun tgiin xisusi kalorimetrik respirasion kameralardan istifado
edilir. Ancag respirasion kamera miirokkab qurulusludur.

Buna gors, gaz miibadilosi maska isulu ilo dyronilir. 1 litr O,-
nin manimsanilmasi va ya 1 litr CO,-nin xaric edilmoasi miiayyan
miqdar istiliyin amalo galmasina sobob olur, amalo galon istiliyin
miqgdarina O-nin va ya CO,-nin kalori amsali deyilir.

Maddolor miibadilasinin saviyyasini tonoffiis omsalina goros
miiayyan etmok olar.

Tonoffiis amsali mioyyan vaxtda xaric olunan CO,-nin
monimsanilon O2-no olan nisbatins gevilir.

co,

0
2

Tonoffiis omsalinin  hacmi, organizmds oksidlogon iizvi
maddanin noéviindon asihdir. Moasalon: 1 molekul gliikozanin
oksidlasmasi ti¢iin 6 molekul O, talab olunur.

CeH120, + 60, = 6CO,+ 6 H,O
Demoli, karbohidratlar oksidlosan zaman tonoffiis amsali
892 — 1) bir olur.

60,
Intensiv azalo isi zamani tonoffiis omsali yiiksalir. Oksar
hallarda vahido yaxinlasir. Bu onunla izah olunur ki, gorgin

(
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foaliyyat zamani enerjinin monbayi karbohidratlarin oksidlog-
mosidir.

Yaglar oksidloson zaman tonoffiis omsali 0,7, ziilallarda isa
0,8 olur. Xaric olunan CO2-nin migdari, manimsanilon O,-don az
oldugda tonoffiis amsal: vahiddan az olur.

Organizmin enerji tortibatin1 6domoak tigtin bir gida maddasi
digarini avaz edoa bilor. Masolon: 1 gram karbohidrat, 1 gram
ziilalt avoaz edir. Enerj1 cohatdon bir gida maddasinin digarini avaz
etmasina izodinamiya deyilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, izodinamiyanin gidalanmada,
yemlomads shomiyysti ¢ox moahduddur. Ona gora ki, organizma
plastik xassali qida maddalori do lazimdir. Maddalor
miibadilasinin bir nego névii var:

Umumi_miibadils - Adi seraitdo gedon maddalor va enerji
miibadilosinin intensivliyino miixtalif faktorlar tosir edir. Biitiin
xarici vo daxili amillor sinir sistemi vasitesi ilo maddolor
miibadilosine tasir edir.

Maddoalor miibadilosi, xarici soraitdon, isin xarakterindon,
yasdan va s. asili olaraq dayisir. Adi soraitdo gedon maddalor va
enerji miibadilosina imumi miibadilo deyilir.

Osas miibadila - Tam ozolo sakitliyi vo aclig zamani gedon
miibadiloys asas miibadilo deyilir. ©mala golon enerji hayat {igiin
vacib olan sistemlorin funksiyasina sorf olunur (gan doévran,
tonoffiis, hozm, daxili sekresiya vozilorinin foaliyyoti, morkozi
sinir sistemi vo s.).

Arahg miibadila- Maddalor miibadiloasinin 2-ci moarhalasidir:
gida maddolorinin gana va limfaya sorulmasi, tizvi maddalarin
sintezi vo pargalanmasi prosesi, naticode maddslor miibadilosinin
coxlu migdarda aralig vo son mohsullarinin amoalo galmoasi, araliqg
miibadilo adlanir.

Heyvan organizminda miixtloaif mahsullarin amals galmasina
sorf olunan enerji mohsuldar miibadilo adlanir. Bir litr sidiin
omolo galmasi tgiin inayin sid vazilarindon 500-550 litr gan
kegmolidir.

127



Achiq dovriinds do maddalor miibadilosi gedir. Bu doévrds
hoyati proseslor organizmds toplanmis ehtiyat gida maddalarinin
hesabina 6donilir.

Aclhig zaman: gida maddslorina olan talabat ozalods vo gara
ciyarda toplanmis gliikogenin hesabina 6danilir. Qlikogen ehtiyati
sorf edildikdan sonra organizm yag deposu hesabina yasayir.

Ehtiyat yag sorf edildikdon sonra enerji talobati toxuma
ziilalimin hesabina 6donilir. Toxuma ziilalinin par¢alanmasinin
stiratlonmasi organizmin aclhigdan 6lacayini gostarir.

Organizmds enerji miibadilosi maddslor mibadilasi ilo six
olagodardir.

Enerji miubadilssinin tonziminds beyin yarimkiiralarinin
gabiginin rolu boyiikdir. Bundan basga, maddslor va enerji
miubadilasinin tonziminds araliq beyinds yerloson vegetativ sinir
sisteminin moarkazi do istirak edir.

Araliq beyinds yerloson markazdon impulslar, markozdon
gacan sinirlorlo organlara, toxumalara, yaxud daxili sekresiya
vaziloring verilir. Naticads gana daxil olan hormonlar maddolor
mibadilasine tosir edir.

Mixtalif intero- vo eksteroreseptorlarin gicigqlanmas: zamani
omolo galon reflekslor enerji miibadilosinin saviyyasinin tonzim
olunmasinda shamiyvato malikdir.

Enerji miibadilosinin intensivliyino hipotalamus tasir gostorir.
Enerji mibadilasina hipofiz, qalxanabanzor, modealti Vo
boyrakiistii vazilor do tasir gostarir.

Sorti gqicigin tasirindon maddalor vo enerji miibadilosinin
intensivliyi doyiso bilar.

Organizmin temperatunun sabitliyi maddslor miibadiloasi tigiin
asas sortdir. Sabit temperatura toxumalarda va biitovlikds orga-
nizmdo gedon proseslorin normal soviyyasini tomin edan faktor-
dur. Organizmin temperaturunun sabitliyr 6z névbasinds maddalor
vo enerji miibadilasinin saviyyasindon asilidir. Istilik balans1 orga-
nizmda amalo goalon vo xarici miihito verilon enerjidon asihdir
(sokil 37).
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Sakil 37. Miixtalif heyvanlarda badan temperaturunun xarici mihitin
temperaturundan asililigi. a-istiganh heyvan; b-istiganl vo soyugganl
heyvanlar arasinda araliq voziyysti tutan heyvanlar — milgakqusu (isti 6lkalards
yasayan olvan tiikli Kicik qus); B- soyugganli heyvan.

Istiliyin omolo golmosi kimyovi, xarico verilmosi iso fiziki
prosesdir. Insanlar ii¢iin temperaturun 35°C-don asagi olmasi —
hipotermiya, temperaturun 37°C-don yuxar: olmasi — hiperter-
miya, 36,5-36,9°C arasinda olmasi - izotermiya adlanir (sokil 38).

Badon temperaturuna bir sira faktorlar tosir edir: temperatur
geco az, gindiiz ¢ox olur (sokil 39). Achiq zaman temperatur
asag diigiir. Temperaturun +24° C-don asag1 diismosi vo ya +44°
C-don yuxari galxmasi hiiceyralords =ziilallarin normal halinin
(kolloidal) pozulmasina sabab olur va 6liimla naticalona bilir.
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Sakil 39. Insanin badon temperaturunun sutkanin vaxtindan asililig

Temperaturun sabitliyi - temperaturun omoalo golmosi va
xarica verilmasi yolu ilo nizamlanir. Demsli, maddoslor miibadiloasi
prosesindo daim temperatura omolo golir vo xarico verilir.
Miixtalif heyvanlarda badon temperaturu mixtalif olur. Normada
inokds — 37,5-39,5°C, donuzlarda — 38-40°C olur.

Istilik oksidlosmo prosesi zamam hiicevronin mitoxondi-
rilorindo omola golir. Canli toxumalarin ¢ox hissasini azalolor vo
vazilar toskil etmokla, istilik an ¢ox onlarda amalo galir.

Istiliyin amalo golmasine goro 2-ci yeri gara ciyar tutur. Rus
dilindo qara ciyar «pegeny» demokdir. Pegen «pec» s6ziindon
gotirilmisdir. Qara ciyar canli organizmin on isti organidir.
Maddalar va enerji miibadilasina xarici miihitin temperaturu tosir
gostarir.
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Xarici miihitin temperaturu asag1 diisdiikdo maddslor miiba-
dilosi siiratlonir. Xarici miihitin temperaturu yiiksaldikds maddalor
miibadilasi zaifloyir. Bu da organizmin normadan ¢ox isinmasinin
garsisini alir.

Organizmin temperaturunu tonzim edon asas morkoz hipota-
lamusda yerlosir. Onun arxa hissasinds istiliyin yaranmasi, 6n
hissasinda isa istiliyin xarico verilmasi morkoazi yerlosir.

Dori reseptorlar: istinin va ya soyugun tesirindon giciglanir.
Oyanma amoala golir. ©Omoala goalmis oyanma temperatur tonzimi
morkozina verilir. Noticodo vegetativ sinir sisteminin vo daxili
sekresiya vozilorinin vasitasi ilo oksidlosmoa prosesi, azalalarin
vaziyyati, tor vozilorinin sekretor foaliyysti doyisir vo bu da
temperaturun dayismasina sabab olur.

Organizmin temperaturu 2 yolla tanzim olunur:

1. Dovran edoan ganin temperaturu (hipotalamusu yuyan gan).
Qanin temperaturundan asili olaraq miivafig morkoz oyanir. Bu da
istilik yaranmasina va yaxud istiliyin xaric olunmasina tasir edir.

2. Reflektor vo sorti reflektor yol.

Temperaturun sorti reflektor tonzimindo beyin gabiginin rolu
boyiikdiir. Mamalilarda beyin gabiginin kasilib ¢ixarilmas: zamani
temperaturun sabitliyi pozulur.

Umumiyyatls, organizmin temperaturu sinir-humoral sistem-
lar ilo nizamlanir.

Masgoaloya hazirlasmaq tigiin suallar:

1. Maddoalar va enerji miibadilasinin bioloji shamiyyati

2. Vasitasiz va vasitali kalorimetriya tisullarinin mahiyyati

3. Umumi, osas, araliq vo mohsuldar miibadilo

4. Izotermiya, hipotermiya vo hipertermiya

5. Qida maddalarinin enerji dayari.

6.Tonoffiis omsali (TO) va onun doyismasi.

7. Enerji miibadilasinin tonzimi.
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Laboratoriya isi 53.
Atda gazlar miibadilasina gora vasitali kalorimetriya
iisulu il3 enerji miibadilasinin tayini.

Is iiciin lazimdir: at vo ya kegi, tonoffiis maskasi, hava
keg¢irmoayan Kiss, qaz analizator, gaz saati, doyisdirici agar.

Isin gedisi. Tonoffiis maskasi heyvamin iiziino geydirilir.
Maskada nofosalma vo nofosvermo klapanlari vardir. Hava
kegirmayan Kisonin agarinin komayi ilo nafosalma klapani genis
biizmoli rezin boru ils birlosdirilir. Agar elo vaziyystds qoyulur ki,
nofosvermo havasi rezin kisaya daxil olsun. Belaliklo, atin
nofosvermo havasi 5 dogige miiddotinds kisays toplanir. Sonra
Kisa sixici ilo méhkom baglanir vo maska ¢ixarilir. Hava ilo dolu
Kiso laboratoriyaya gatirilir vo agsagidaki islor icra olunur:

1. Analiz tgiin kisadon hava niimunasi gotirilir vo gaz
analizatorda nofosvermo havasinda oksigenin eloco do karbon
gazinin miqdar1 toyin edilir. (Qaz analizatorun qurulmasi {igiin
tonaffiis bélmasina baxin).

2. Havanin temperaturu va barometrik tazyiqi geyd olunur.

3. Kisada gaz saatinin komayi ilo havanin hacmi 6l¢iilir.

4. Atda enerji sarfi hesabalanir.

Nofasalma havasinin torkibi:
Karbon gazi - 0,03%
Oksigen - 20,94%
Azot - 79,03%

Nofasverma havasinin torkibi:
Karbon gazi — 3,31%
Oksigen — 17,41%
Azot - 79,28%

Atda 1 dogigads nofasvermo havasinin hacmi 70,5 litrdir.
Havanin temperaturu 15,4°C, barometrik tozyiq 765 mm.
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15,4°C temperatur iigiin 3 nomroli codvaldo «B» isarosi
tapilir. B 13-o borabordir, onda P- B = 765 -13 = 752 mm.

5 Ne-li cadvoldo hesablama faktoru tapilir va bu 0,9380-o
borabardir. Belolikls, 1 dogigodo nofssalma havasinin normal
hocmi — 0,9380x70,5=66,13 litro barabardir. Nofosvermo hava-
sinda gazlarin faizls torkibini bildikdon sonra, hamin gazlarin litr
ilo migdarmi tayn etmok olar.

66,13 -3,31
CO=—T_—_—=2191
100
66,13 17,41
0O, = =11,511
100
66,13 79,28
Nz = =52,431
100

Azot tonoffiis prosesindo istirak etmir. Buna goro do nofas-
alma vo nofosverms havasinda onun miqdart doyismir vo 5243
litro borabar olur Ki, bu da nafasalma havasinin 79,04%-ni toskil
edir.

52,43 -100
Y=——"""=66,331
79,04
66,3 litr nofosalma havasinda 0,02 | CO, (CO, =
66,33 :0,03 66,33 20,93
—————=0,021)vo 13,8810, (O =———=13,88
100 100

1) vardir.
Bu gostaricilar asasinda 1 dagigads xaric olan karbon gazinin
Vo gobul edilon oksigenin migdarinin tayin etmok olar.

C0,=219-0,02=2,171
0,=13,88-11,51=2,37 |
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CO, 2,17
Burada tonoffiis omsali 0,91-0 (TO= = =
0, 2,37

0,9 1) barabar olacaqdir.

6 Ne-li codvaldo 0,91 tonoffiis amsal {igiin 1 | oksigenin
kalori ekvivalenti tapilir. Bu ekvivalent 4,936 boyik kaloriya
barabardir. Bu rogom gobul edilmis oksigenin miqdarina vurmagla
heyvanin 1 dogigada gostarilon tacriiba soraitinds sorf etdiyi enerji
tapilir.

4,936 x 2,37 = 11,8 boyiik kalori

Alinmis rogomi 1440 (bir sutkada olan dagigoalorin migdarina)
vurmagla bir sutka arzinds sarf olunan enerji toyin edilir.

11,8 x 1440 = 16992 boyiik kalori

IFRAZAT
MOVZU: SIiDIiYIN OMOLO GOLMOSI VO iXRACI

Normada sidiyin torkibinds ziilal olmur, ona géro ki, ziilallar
kapillyarlarin divarindan kego bilmir, sidikdo ziilalin olmasi
albuminuriya, qanin olmas1 hematuriya adlanir. Sidik
boyraklorin miirokkab isi naticasinds iki fazada amola galir:

1. Filtirasiya (stiziilmo) fazasi

2. Reabsorbsiya (geri sorulma) fazas:.

Birinci fazada omoalo golon sidik ilk sidik adlamr. ikinci fa-
zada omola galan isa son sidik adlanir. Boyraklordon olavas ifrazat
organlarina agciyarlar, tor vazilori va bagirsaglar aiddir. Maddalor
miibadilosi fasilosiz oldugu iigiin ifrazat prosesi do fasilosizdir.
Orqanizmin daxili miihitinin sabitliyini ifrazat organlari tomin
edir.
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Sidiyn miayinasi ifrazat organlarinin funksional vaziyyatini
toyin etmok tigiin on yaxsi usuldur. Sidiyin torkibi asagidaki
cadvalda (coadval 13) gostarilmisdir.

Mosgalays hazirlasmagq tigiin suallar:

1.ifrazat prosesinin organizmin hoyat foaliyyati {i¢iin ohomiy-
yati.

2. Sidiyin amoala golmasi vo onun fazalari.

3. Sidiyin torkibi.

4. Boyroklorin isina tasir gostoran faktorlar.

5. Sidiyin amala galmasinin va ixracinin tanzimi.

6. Homeostaz vo onun canli organizm igiin shamiyyati.

Laboratoriya isi 54.
Itds diurezin éyranilmasi.

Is iiciin lazzmdir: it, narkotik maddo, yarmaq iigiin alatlor,
sap, 10 va 100 ml-lik spris, vena ii¢iin konyul, sidik axarlar: tigiin
2 odod konyul, induksion tagalaq, akkumulyator, 40%-li sidik
covhari mohlulu, 5%-1i metal abis: (fizioloji mohlulda hazirlanir).

Isin gedisi. it narkoz edilorok stolda tosbit olunur. Qarin
boslugu kasilib agilir va sidik axarlar1 kasilorak onlara boyroklor
istiqgamotinda siiso konyul yeridilir vo sapla baglanir. Hor bir
konyulun ag1g ucuna rezin boru taxilir.

Tacriiba zamani rezin borular vasitasils sidik stokana toplanir.
Vidaci vena tapilir, kasilir, ona ucunda rezin boru olan konyul
salinir vo baglanir.

Tocriibo it izorindo asagidaki ardicilligla aparilir. Mohlullar
15-20 dagigo fasilo ilo kanyuldan vidaci venaya yeridilir: 150-200
ml fizioloji mahlul, 10 ml 10%-li natrium xlor mohlulu, 5 ml
40%-1i sidik covhari mahlulu vo 5 ml metil abist mohlulu.

Hor dofa geyd olunan mohlullar yeridildikdan sonra 5 dagigs
miiddatinds sag vo sol sidik axarlarindan ixrac olunan sidik dam-
cilarinin miqdart sayilir. Sidik damcilarinin miqdar1 hor bir
doagigads ayrica hesablanir.
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Metil abis1 yeridilon zaman onun no godor vaxtdan sonra
kanyulda goriinmasi geyd olunur.

Hor bir mohlul yeridilmazdon ovval 8 dogige miiddatinda
sidik axarlarindan ixrac olunan sidik damcilarinin miqdar1 sayilr,
yani diurezin normal saviyyasi miiayyan edilir.

Sonra itdo oturaq siniri tapilir, sapa gotirilir vo moarkazi ucu
sapda galmaq sorti ilo kasilir.

Vidaci venaya 50 ml 40%-li sidik covhari mohlulu yeridilir.
Diurez artan zaman induksiya carayani ilo sinirin morkazi ucu
qiciglanir va ixrac olunan sidik damcilarinin migdari hesablanir vo
natica gixarihr.

Sidik iizvlori sistemine boyroklor, sidik axarlari, sidik kisosi
vo sidik ¢ixaran kanal daxildir (sokil 40, 41). Boyroklordon kegon
har 10-litr gandan 1-litr ilk sidik omalo galir.

Hor bir elm onun metodlarin nailiyystloridon asili olaraq
inkisaf edir. Boyraklorin struktur vo funksional vahidi nefrondur.
Sidiyin amolo galmosi tigiin asas proseslor nefronda gedir. Sidikds
ziilalin olmasi-albuminuriya, qanin olmasi-hemoturiya, qliikkoza-
nin olmasi- qliikozuriya adlanir.

Cadval 13.
Sidiyin torkibi.
Torkibi Plazmada | Sidikdo %- _Qeyd olyn_mus maddalor gana
%-ls I nisboton sidikds nega dofo coxdur
Su 90-93 90-95 eynidir
zilal 79 - -
Sokar 0,1 - -
Sidik covhoari 0,03 2 70
Sidik tursusu 0,002 0,05 25
Na 0,32 0,35 eynidir
K 0,02 0,15 7
Mg 0,001 0,04 40
Ca 0,0025 0,006 2,4
Cl 0,37 0,6 1,6
PO, 0,009 0,27 30
SO, 0,002 0,18 90
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Sakil 40. Sidik tizvlori sistemi

Sidiyin omola galmasi prosesine - diurez deyilir. Sidiyin xa-
ric olunmasinin azalmasi-anuriya adlanir. Buna sobob boyraklorin
qan ilo tomin edilmasinin azalmasi vo ya tam kosilmasi (aorta vo
boyrok arteriyasinda tromb amolo golon zaman) sidik axarlarmin
tutlmasi, boyraklorin funksiyasinin zaiflomosidir.

Sakil 41. Insan boyrayinin qurulusu.
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Sidik organizmds fasilasiz amals golir, organizmdan iss fasilo
il ixrac olunur. Sidik kisasi ¢ox doldugda, sidik boyrak loyaninds
vo sidik axarlarinda toplanir. Naticado bdyrok laysninds tozyiq
artir. Bu da ilk sidiyin filtirasiyasina mane olur va sidiyin amala
goalmasi tam dayanir. Sidiyin gana kegmasi uremiya adlanir.

Insan va heyvanlarda bir boyroayin c¢ixarilmas: zamani galan
boyrokda hipertrofiya (boyrayin ¢akisinin va hacminin artmasi)
oamoalo golir. Naticads bir boyrok biitiin funksiyalari yerinoa yetirir.
Hor iki boyrayin ¢ixarilmas: zamani uremiya bas verir. Bu vaxt
azot mibadilasinin mohsullar1 ganda artir (sidik covharinin
miqdar1 20-30 dofo arta bilir), ganin ion tarkibi vo s. pozulur,
zoiflik amolo galir, tonaffiis prosesi doyisir vo 6liim bas verir.

Boyraklorin bazi funksiyalarini miivaqqoti ovoz etmok etmok
tigtin (masalan, iti vo xroniki boyrak ¢atismazligi zamani va yaxud
daimi boyraklor ¢ixarildigda) siini boyrak adini almis aparatlardan
(hemodializ) istifado edilir. Hazirda ¢oxlu migdar miixtalif tip
aparatlar “siini boyrok™ diizoldilmisdir vo onlardan genis istifado
olunur. Sidik tizvlari sisteminin an ¢ox tosadiif edilon xastaliklori
— nefrit, pielit, sistit, nefroz (boyroklorin distrofiyasi) vo boyrok
das1 xastolikloridir.
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O9LAVOLOR

Izotonik mahlullar.

Qurbagalar iiciin:

Fizioloji mahlul - 0,65 % NaCl

Ringer mohlulu (irak Vo ozololor {igiin) — 0,6% NaCl,
0,0075% KClI, 0,01% CaCl,, 0,01% NaHCO3

Ringer mahlulu (elektrofizioloji tacriibs ti¢iin)- 0,65% NacCl,
0,018%KClI, 0,03% NaHPOy4, 0,02% CaCl,, pH-7,2

Istiqanlilar iiciin:

Fizioloji mahlul- 0,9% NaCl

Lokk mohlulu (iirok vo balaliq tigiin) — 0,9% NaCl, 0,042%
KCl, 0,02% CaCl,, 0,015% NaHCOg3, 0,1% gliikoza (CgH120¢),
pH-7,3-7,4

Tirode mohlulu (bagirsaq tgiin) - 0,8% NaCl, 0,02% KCl,
0,02% CaCl,, 0,1% NaHCOs, 0,01% MgCl,, 0,005% NaH;POy,,
0,1% gliikoza (CgH120¢), pH-7,3-7,4

Krebs mohlulu (diafragma va basqa toxumalar {igiin) - 0,69%
NaCl, 0,06% KH,PO,, 0,035% KCI, 0,029% MgSO,: 7H,0,
0,028%CaCly,, 0,2% gliikoza (CgH1206), 0,21% NaHCO3
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Miixtolif heyvanlarda osas fizioloji gostaricilor.

Cadval 1.

Gostoricilor

Heyvanin novii

At Inok Qoyun Donuz It Toyugq Dovsan
Arterial tozyig mm. c. st.
a | maksimal 110-120 110-140 100-120 135-155 120-140
b\ minimal 35-50 30-50 50-65 45-55 30-40
Venoz tozyig mm.c.st 8-130 8-130 90-115 90-110 90-100
Sakit halda 1dag. tirok
vurgularinin miqdari 24-42 50-80 70-80 60-90 70-120 150-200 120-160
Sakit halda 1doag. tonoffiis
horakatlorinin migdart 8-16 12 -25 16-30 15-20 14-24 12-30 50-60
Badon temperaturu °C 37,5-38,5 37,5-39,5 38,5-40,0 38,0-40,0 37,5-39,0 40,5-42,0 38,5-39,5
Cinsi yetigkanliyin
baglanma vaxti 15-18 ay 6-10 ay 6-10 ay 5-8 ay 5-6 ay 140-170 giin 4-6 ay
Ciitlosmo vaxti 3-4il 16-18 ay 12-18 ay 9-11 ay 18-24 ay - 8-10 ay
Cinsiyyat tsiklinin davami 20-22 19-21 17 19-21 - - 5-9 ay
(giinlo)
Hovro galmonin davami 5-7 giin 17-20 saat 30-38 saat 40-60 saat 20-25 giin - 3-5 giin
Bogazligin davam etmo 340 (307- 285 (240- | 150 (140-160) | 114 (110- | 62 (59-65) - 30
miiddati (giinlo) 412) 310) 140) (28-32)
Laktasiya middati (giinlo) 270 240-305 130-150 60-70 - - -
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Miixtalif heyvanlarda hemotoloji gostaricilar.

Cadval No 2.

Gostaricilar Heyvanin novii
At Iri buynuzlu Qoyun Donuz Dovsan it Toyuq Balig Xoz dorili

heyvan heyvan
Diri ¢okiys gora 8-10 7,5-8,2 7-9 45-6,5 5,5-6,5 8,5 6,5 1,1-7,3 -
qanin %-lo migdar1
Hemoglobin( %) 8-14 9-12 7-11 9-11 10-12,5 11-17 8-12 7-12 12-17
Eritrositlor 1 mm®- 6-9 5-7,5 7-12 6-7,5 5-7,5 5,2-8,4 3-4 1,5-2,5 8.5-11
do minla
Leykositlor 1 mm?®- 7-12 6-10 6-11 8-16 5,5-9 8,5-10,5 20-40 25-50 4-10
do minlo
Trombositlor 1 200-500 260-700 270-500 180-300 190 250-550 32-100 360 300
mm?-do minlo
Qanin PH-1 73-75 7,2-7,45 7,46-7,52 7,44-7,47 74 7,32-7,60 7,40-7,44 75-1,7 -
Eritrositlorin 0,54 0,53 0,65 0,65 0,43 - 04 0,28 0.46
osmotik davamliligi
(NaCl %-Io)
ECS mm
15 dogigado 35 0,15 0,2 1 0 0,2 0,5 0,5 0.5
30 dagigada 54 0,35 0,4 3 0,3 0,9 2 2 0.9
45 dogigoda 58 0,5 0,6 5 0,9 1,7 35 3,6 1.7
60 dogigoda 64 0,7 0,8 8 15 25 4 210 2.5
Qanin laxtalanma 10-12 7-9 4-5 3-4 5-6 75 2-3 2,5-5 4-5
stirati dog ilo
Qanin dovr etmasi 315 315 23,6 27,0 - 21,0 - - -
saniys ilo
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Cadval Ne 3.

Elektrokardioqgramin fizioloji gostaricilori
(V.P.Filatova goro)

Heyvanin Nobzin Dislorin hacmi mm-lo
novii miqdart | P Q R S T
ri
buynuzlu 21 09 59 08 35
heyvan 50-80 | 1,923 0,6-1,2 46-68 | 06-10 3,1-4,0
At 15 3,4
24-42 | 22093 | 11-09 71315 | 14053 | 1,9-49
Donuz 60-90 0,9 0,4 0,803 2,205 0,904 1
Qoyun vo
keci 70-80 1,6-1,7 22-25 22-25 2,1-2,1 2,5-2,7
It 70-120 1,5-22 12-24 | 76-109 0,7-1
Cadval 3-iin davam.
Heyvanmin  |Nabzin Fasilonin miiddati (saniys ila)
novii miq- p
dar P-Q QRS T QRS | R-R
Iribuynuzlu
he \)//an 50-80 0,21 0,06 0,1 0,4 0,9
y 007 |02-025 [0,05-1,10 |0,09-0,2 |0,35-045 |0,75-0,15
At 24-42 | 013
0,02 | 03005 |0,080,05 |0,150,05 - -
Donuz 60-90
0,130,03 |0,050,01 - 0,300,5 -
n v
Qoyunva | 74 g9
Kegi 0,150,05 | 0,050,02 - 0,30 0,05 -
it 70-120
0,11 0,04 0,05 - 0,2 -
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Codval Ne 4.
Su buxarinin gorginliyi.

Tempe- | Goargin- Gorgin- Gorgin- Gorgin-
ratur lik Temp. lik Temp. lik Temp. lik

(0) (dog) | (0) (dog) | (0) (dog) | (0) (dog.)

1 2 3 4 5 6 7 8

10,0 9,14 13,6 11,58 17,2 14,58 20,8 18,24

10,1 9,20 13,7 11,65 173 14,67 20,9 18,35

10,2 9,26 13,8 11,73 17,4 14,76 21,0 18,46

10,3 9,32 13,9 11,81 17,5 14,86 211 19,58

10,4 9,39 14,0 11,88 17,6 14,95 21,2 18,69

10,5 9,45 14,1 11,96 17,7 15,04 21,3 18,81

10,6 9,51 14,2 12,04 17,8 15,04 21,4 18,92

10,7 9,57 14,3 12,11 17,9 15,23 21,5 19,04

10,8 9,64 14,4 12,19 18,0 15,33 21,6 19,16

10,9 9,70 14,5 12,27 18,1 15,43 21,7 19,27

11,0 9,77 14,6 12,35 18,2 15,52 21,8 19,39

11,1 9,83 14,7 12,43 18,3 15,62 21,9 19,51

11,2 9.9 14,8 12,51 18,04 15,72 22,0 19,63

11,3 9,96 14,9 12,59 18,5 15,82 22,1 19,75

114 10,03 15,0 12,67 18,6 15,92 22,2 19,87

11,5 10,09 15,1 12,75 18,7 16,02 22,3 19,99

11,6 10,16 15,2 12,83 18,8 16,12 224 20,2

11,7 10,23 15,3 12,9 18,9 16,22 22,5 20,23

11,8 10,30 15,4 13,0 19,0 16,32 22,6 20,36

11,9 10,36 15,5 13,09 19,1 16,42 22,7 20,48

12,0 10,43 15,6 13,17 19,2 16,52 22,8 20,61

12,1 10,5 15,7 13,25 19,3 16,63 22,9 20,73

12,2 10,57 15,8 13,34 19,4 16,73 23,0 20,86

12,3 10,64 15,9 13,42 19,5 16,83 23,1 20,98

12,4 10,71 16,0 13,51 19,6 16,94 23,2 21,2

12,5 10,78 16,1 13,60 19,7 17,04 23,3 21,24

12,6 10,85 16,2 13,68 19,8 17,15 234 2,37

12,7 10,92 16,3 13,77 19,9 17,26 23,5 21,5

12,8 10,99 16,4 13,86 20,0 17,36 23,6 21,63

12,9 2,06 16,5 13,95 20,1 17,47 23,7 21,76

13,0 11,14 16,6 14,03 20,2 17,58 23,8 21,89

13,1 11,21 16,7 14,12 20,3 17,69 23,9 22,02

13,2 11,28 16,8 14,21 20,4 17,8 24,0 22,15

133 11,36 16,9 14,30 20,5 17,91 24,1 22,28

134 11,43 17,0 14,39 20,6 18,02 24,2 22,42

13,5 115 17,1 14,49 20,7 18,3 24,3 22,5
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Cadval 4-iin davam

1 2 3 4 5 6 7 8

24,4 22,69 258 24,66 27,2 26,78 28,6 29,00

245 22,82 259 24,81 27,3 26,94 28,7 29,23

24,6 22,96 26,0 24,95 27,4 271 28,8 29,4

24,7 231 26,1 25,10 275 27,26 28,9 29,57

24,8 23,24 26,2 25,25 27,6 27,42 29,0 29,74

24,9 23,38 26,3 25,40 27,7 27,58 29,1 29,92

25,0 33,52 26,4 25,55 27,8 27,74 29,2 30,09

251 23,66 26,5 25,70 27,9 27,90 29,3 30,26

25,2 23,80 26,6 25,85 28,0 28,06 29,4 30,44

25,3 23,94 26,7 26,01 28,1 28,23 29,5 30,61

25,4 24,08 26,8 26,16 28,2 28,39 29,6 30,79

25,5 24,23 26,9 26,31 28,3 25,56 29,7 30,97

25,6 244 27,0 26,47 28,4 28,76 29,8 31,15

257 | 2452 271 | 2663 |285 [2889 |[200 3133

Cadval 5.
10-25 °C-do va 740-780 mm tozyiq seraitindo toyin edilmis 1 | riitiibaatli
havanin normal soraits uygunlasdirilmasi
(absolyut quraglig:= 0, tozyig 760 mm)

Tem%era- Diizoldilmis atmosfer tozyiq R=R — B; — B, + C (mm)

tur”C
0 715 716 717 718 719 720 721 722 723 724
10 0,9096 | 0,9088 0,9101 | 09114 | 0,9127 1,9139 | 0,9152 0,9165 0,9177 | 0,9190
11 0,9044 | 0,9056 0,9069 [ 0,9082 0,9096 0,9107 [ 0,9120 0,9133 0,9145 | 0,9158
12 0,9012 | 0,9025 0,9037 [ 0,9050 0,9063 0,9075 [ 0,9088 0,9100 0,9113 | 0,9126
13 0,8981 | 0,8993 0,9006 | 0,9018 0,9031 0,9044 | 0,9056 0,9069 0,9081 | 0,9094
14 0,8950 | 0,8962 0,8975 | 0,8987 0,9000 0,9012 | 0,9025 0,9037 0,9050 | 0,9062
15 0,8918 | 0,8931 0,8946 | 0,8956 0,8968 0,8981 | 0,8993 0,9006 0,9018 | 0,9031
16 0,8888 | 0,8900 0,8913 | 0,8925 0,8937 0,8950 | 0,8962 0,8975 0,8987 | 0,900
17 0,8857 | 0,8869 0,8882 | 0,8894 | 0,8907 0,8919 | 0,8931 08944 | 0,8056 | 0,8968
18 0,8827 | 0,8839 0,8851 | 0,8863 0,8876 0,8888 | 0,8900 0,8913 0,8925 | 0,8988
19 0,8796 | 0,8808 0,8821 | 0,8833 0,8845 0,8857 | 0,8870 0,8882 0,8894 | 0,8907
20 0,8766 | 08778 0,8791 | 0,8803 0,8815 0,8828 | 0,8840 0,8852 0,8864 | 0,8877
21 0,8737 | 0,8749 0,8761 | 0,8773 0,8785 0,8798 | 0,8810 0,8822 6,8834 | 0,8846
22 0,8707 | 0,8719 0,8731 | 0,8743 0,8756 0,8768 | 0,8780 0,8792 0,8804 | 0,8817
23 0,8678 | 0,8690 0,8702 | 0,8714 | 0,8726 0,8738 | 0,8750 0,8763 0,8775 | 0,8787
24 0,8648 | 0,8660 0,8673 | 0,8685 0,8697 0,8709 | 0,8721 0,8733 0,8745 | 0,8757
25 0,8619 | 0,8631 0,8644 | 0,8655 0,8668 0,8680 | 0,8692 08704 | 08716 | 0,8728
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Cadval 5-in davamu.

Diizoldilmis atmosfer tazyig R=R - V; -V, + C (mm)

£o

gs

5=

&

0 725 726 727 728 729 730 731 732 733 734

10 09203 | 0,9215 | 0,9228 | 0,9241 | 0,9254 | 0,9266 | 0,9279 | 0,9292 | 0,9304 | 0,9317
1 09170 | 0,9183 | 0,9196 | 0,908 | 09221 | 0,9234 | 0,9246 | 0,9289 | 0,9271 | 0,9284
12 09138 | 0,9151 | 0,9163 | 0,9476 | 0,9189 | 0,920L | 0,9214 | 0,9226 | 0,939 | 0,9252
13 09106 | 0,919 | 0,9131 | 0,9144 | 09156 | 0,9169 | 0,9182 | 0,9194 | 0,9207 | 0,9219
1 0,075 | 0,9087 | 0,9100 | 0,9112 | 0,9125 | 0,937 | 0,9150 | 0,9162 | 0,9750 | 0,9870
5 0,043 | 0,9056 | 0,9068 | 0,9080 | 0,9093 | 0,905 | 0,9118 | 0,9130 | 0,9143 | 0,9155
16 09012 | 0,9024 | 0,9037 | 0,9048 | 0,9062 | 0,9074 | 0,9087 | 0,9099 | 09121 | 0,9124
7 0,8981 | 0,8993 | 0,9006 | 0,9018 | 0,903 | 0,9043 | 0,9055 | 0,9068 | 0,9080 | 0,9092
18 0,8650 | 0,8962 | 0,8974 | 0,8987 | 0,8999 | 0,9012 | 0,9024 | 0,9036 | 0,049 | 0,9061
19 08919 | 0,893L | 0,8944 | 0,8957 | 0,8968 | 9,898L | 0,8993 | 0,9005 | 0,9017 | 0,9030
20 08889 | 0,890L | 0,8913 | 0,8956 | 0,8938 | 0,8950 | 0,8963 | 0,8975 | 0,8937 | 0,8999
2 0,8859 | 0,887 | 0,8883 | 0,8865 | 0,8908 | 0,8920 | 0,8982 | 0,8944 | 0,8956 | 0,8990
22 08829 | 08841 | 0,8853 | 0,8865 | 0,8877 | 0,8890 | 0,8902 | 0,8914 | 0,8926 | 0,8928
23 08799 | 08811 | 0,8823 | 0,8885 | 0,8847 | 0,8859 | 0,8872 | 0,8884 | 0,8896 | 0,8980
2 08769 | 0,8782 | 0,8793 | 0,8806 | 0,8808 | 0,8830 | 0,8842 | 0,8854 | 0,8866 | 0,8878
25 08752 | 08752 | 0,8764 | 0,8776 | 0,8788 | 0,8800 | 0,8812 | 0,8824 | 0,8836 | 0,8849
§ o| Diizoldilmis atmosfer tozyig R=R — V; -V, + C (mm)

5=

0o [ 735 736 737 738 739 740 741 742 743 744

10 | 09330 | 0,9342 | 0,9355 | 0,9368 | 0,9380 | 0,9393 | 0,9406 | 0,9418 | 0,0431 | 09444
11 | 09297 | 0931 | 09322 | 09335 | 0,9347 | 09360 | 0,9373 | 0,9385 | 0,9398 | 0,9411
12| 09264 | 0,9277 | 0,9380 | 0,9302 | 09314 | 09327 | 093400 | 0,9352 | 0,9365 | 0,9378
13| 09232 | 0,9244 | 09257 | 0,9270 | 0,9282 | 0,9295 | 0,9307 | 0,9320 | 09332 | 0,9345
14 | 09200 | 09212 | 0,9225 | 0,9237 | 0,9250 | 09262 | 0,9275 | 0,9287 | 0,9300 | 0,9312
15 | 09168 | 0,9180 | 0,9193 | 0,9205 | 09218 | 09230 | 0,9243 | 0,9255 | 0,9168 | 0,9280
16 | 09136 | 0,9149 | 09161 | 0,9174 | 0,9186 | 0,9198 | 0,9211 | 09223 | 0,9236 | 0,9248
17 | 09005 | 09117 | 0913 | 09142 | 09154 | 09167 | 0,9179 | 0,9191 | 0,9204 | 09216
18| 0,9073 | 0,9086 | 0,9098 | 0,9110 | 0,9123 | 0,9135 | 0,9147 | 09160 | 0,9172 | 09184
19 | 09042 | 0,9054 | 0,9067 | 0,9079 | 0,9091 | 0,9104 | 0,9116 | 09128 | 0,9140 | 09153
20 | 09002 | 0,9024 | 0,9036 | 0,9048 | 0,9060 | 0,9073 | 0,9085 | 0,9097 | 0,9110 | 0,9122
21 | 0,8981 | 0,8993 | 0,9005 | 0,9018 | 0,9030 | 0,9042 | 0,9054 | 0,9066 | 0,9079 | 0,9091
22 | 0,8951 | 08963 | 0,8975 | 0,8987 | 0,8999 | 0,901 | 0,9024 | 0,9036 | 0,9048 | 0,9060
23 | 0,8920 | 08932 | 0,8945 | 0,8957 | 0,8969 | 0,898L | 0,8993 | 0,9005 | 1,9017 | 0,9029
24| 0,8890 | 0,8902 | 0,8905 | 0,8927 | 0,8939 | 0,8951 | 0,9863 | 0,8975 | 0,8987 | 0,8999
25 | 0,886L | 0,8873 | 0,8885 | 0,8897 | 0,8909 | 0,8921 | 0,8933 | 0,8945 | 0,8957 | 0,8969
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Cadval 5-in davamu.

¢, | Duzoldilmis atmosfer tozyiq R=R — Vi -V, + C (mm)

g5

§3

0 745 746 747 748 749 750 751 752 753 754

10 0,9457 | 0,9669 | 0,9482 | 0,9495 | 0,9507 | 0,9520 | 0,9533 | 0,9545 | 0,9558 | 0,9571

11 0,9423 | 0,9136 | 0,9449 | 0,9461 | 0,9474 | 0,9487 | 0,9499 | 0,9512 | 0,9525 | 0,9537

12 0,9390 | 0,9403 | 0,9415 | 0,9428 | 0,9441 | 0,9453 ,9466 0,9478 | 0,9491 | 0,9504

13 0,9357 | 0,9370 | 0,9382 | 0,9395 | 0,9408 | 0,9420 | 0,9433 | 0,9445 | 0,9458 | 0,9470

14 0,9325 | 0,9337 | 0,9350 | 0,9362 | 0,9375 | 0,9387 | 0,9400 | 0,9413 | 0,9425 | 0,9438

15 0,9223 | 0,9305 | 0,9317 | 0,9380 | 0,9242 | 0,9355 | 0,9367 | 0,9380 | 0,9392 | 0,9405

16 0,9261 | 0,9273 | 0,9285 | 0,9298 | 0,931 0,9323 | 0,8335 | 0,9318 | 0,9360 | 0,9372

17 0,9229 | 0,9241 | 0,9253 | 0,9266 | 0,9278 | 0,9290 | 0,9303 | 0,9315 | 0,9328 | 0,9340

18 0,9197 | 0,9209 | 0,9221 | 0,9234 | 0,9246 | 0,9258 | 0,9271 | 0,9283 | 0,9296 | 0,9308

19 0,9165 | 0,9177 | 0,9190 | 0,9202 | 0,9214 | 0,9227 | 0,9239 | 0,9251 | 0,9264 | 0,9276

20 09134 | 09146 | 09159 | 0,9171 | 0,9183 | 0,9195 | 0,9208 | 0,9220 | 0,9232 | 0,9244

21 0,9103 | 0,9115 | 0,9127 | 0,9140 | 09152 | 0,9164 | 0,9176 | 0,9189 [ 0,9201 | 0,9213

22 0,9072 | 0,9084 | 0,9097 | 0,9109 | 09121 | 0,9133 | 0,9145 | 0,9158 | 0,9170 | 0,9182

23 0,9042 | 0,9054 | 0,9066 | 0,9078 | 0,9090 | 0,9102 | 0,9114 | 0,9127 | 0,9139 | 0,9151

24 0,9011 | 0,9023 | 0,9035 | 0,9048 | 0,9060 | 0,9072 | 0,9084 | 0,9096 [ 0,9108 | 0,0120

25 0,9981 | 0,8993 | 0,9005 | 0,9017 | 0,9029 | 0,9041 | 0,9053 | 0,9065 | 0,9078 | 0,9090

Cadval 6.

Miixtolif tonaffiis omsallarinda 1 I oksigenin kalori ekvivalenti

Tonoffiis Kalori Tonoffiis Kalori

0,70 4,6860 0,86 4,875

0,71 4,690 0,87 4,887

0,72 4,7020 0,88 4,900

0,73 4,714 0,89 4,912

0,74 4,7270 0,90 4,924

0,75 4,739 0,91 4,936

0,76 4,752 0,92 4,948

0,77 4,764 0,93 4,960

0,78 4,7760 0,94 4,973

0,79 4,789 0,95 4,9830

0,80 4,801 0,96 4,9670

0,81 4,813 0,97 5,010

0,82 4,825 0,98 5,022

0,83 4,8380 0,9900 5,034

0,84 4,8500 1,00 5,047

0,85 4,863 -

146




Codval 7.
Alnan, verilon, alveolar havanin torkibi vo parsial tazyiqi.
(barometrik tozyiq 760 mm c.st. olduqda)

Qazlar Havanin tarkibi % ilo CH:tva:?;n parsial tozyigi mm

alinan verilon | alveolar | alinan verilon | alveolar
Oksigen 20,94 16,3 13,9 158,25 116,2 101,1
Karbon 0,03 4 5,62 0,3 28,5 40
Azot 79,03 79,7 80,48 596,45 568,3 571,8
Su buxari | g 6,5 0,5 3,8 47,6 476
(toxminan)

Atmosfer havanin torkibinds tesirsiz gazlar (helium, argon,
neon va bagqalari) da olur.

Qaz garisiginda hor gqazin payma diison timumi tozyigin
hissasino parsial tozyiq deyilir. Qazlarin parsial tozyigini
Daltonun formulu ils tayin etmok olar.

P=R =
100
Burada: P- qazin parsial tozyiqi
R- Qazlar qarisiginin imumi tozyigi( mm c.st. ilo)
A- hor bir qazin faiz ilo miqdari

Oksigenin parsial tozyiqi.

a 21
P=R— =760 — =159 mm c.st.
100 100

Atmosfer havasinda oksigenin parsial tozyigi 159 mm cive
stitununa barabordir. Alveolyar hava ilo qan arasinda qazlar
miibadilosi, homin qazin alveolalardaki vo qandaki parsial tozyiq
forgindoan asilidir.

Insanda doniz sothindon 1,5-2 km yiiksoklikdo tonoffiis
doyismir. Orqanizmin oksigen ilo tominati pozulmur. 2,5-5 km
yiiksoklikdo oksigenin parsial tozyiqi asagi diisiir. Noticodo
insan oksigen ilo tam tomin olunmur (hipoksiya).
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4-5 km yiiksoklikda atmosfer tozyiq daha ¢ox asagi diisiir vo
dag xastaliyi amoalo galir. Bozi insanlarda dag xastaliyi 2,5 km
yiiksoklikda bas verir.

Barometrik tozyiqin yiiksok olmasi ilo slagoedar olaraq amo-
lo golon xastaliya Kesson xastaliyi deyilir. Kesson xastaliyinin
profilaktikasi ti¢iin dorinlikdon yer ssthina tadricon ¢ixmaq
lazimdr.

Cadval 8.

Miixtolif heyvanlarda siidiin kimyavi torkibi(%-Is).
Heyvanin uru - .. . Siid Mineral
novi s | YeE | zilal | Kazein sokori | maddolor
Inok 13 3,7 3,3 2,8 4,8 0,7
Kegi 13,4 4,3 3,6 3 45 0,85
Qoyun 18,5 7,2 57 4,5 4,6 0,9
Camis 17,5 7,7 42 3,5 47 0,8
Dovs bir 13 45 3,6 2,7 4,9 0,7
kiivanli
Dova iki 15 5.4 38 28 5 0.7
kiivanli
Zebu 15,9 7 45 3,7 3,5 15
Yak 17,8 6,8 5 2,9 5 0,9
Madyan 10,7 1,8 2,1 1,2 6,4 0,35
Essok 9,9 1,4 1,9 1 6,2 0,5
Donuz 17,4 5,9 6,2 - 4 1,1
it 21,1 8,6 7,1 4 41 1,3
Ada 305 | 105 | 155 . 2 1
dovsani
Simal 338 | 187 10 8,7 3,6 14
maral
Delfin 51,2 43,7 5,6 - 1,4 0,9
Goy balina | 54,3 40 12 - 11 1,2

Stid vozilorinds siidiin  amalo golmasing, toplanmasina,
sagim vo ommo zaman: xaric olunmasina laktasiya deyilir. Bu
prosesda organizmin biitiin sistemlori istirak edIr.

Agiz sidii laktasiyanin birinci 5-7 giiniindo amala goalon
siido deyilir. Agiz sidi vitaminlorlo ¢ox zangin olmagla, onun
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torkibinde immun cisimlor vardir. Inoyin agiz siidiiniin
torkibinds birinci giin 75%-su, 25% quru maddo, 15,08% ziilal,
5,40% yag,1,20% mineral maddalor, 3,31% siid sokari olur.
Dogumun birinci saat1 kérps miitlog agiz siidi ilo mayalandiril-
malidir.
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NUMUNOVI TEST SUALLARI

1. Harda hazm prosesi getmir?
A) Qida borusunda
B) Agiz boslugunda
C) Modado
D) Nazik bagirsaglarda
E) Yogun bagirsaqlarda
2.Transplantasiyanin ne¢d novii var?
A)5
B) 2
C)4
D)3
E)6
3. Hansi orqana daha ¢ox qan gedir?
A) Sakit vaziyyatds olan organa
B) ©zoloys
C) Vazo
D) Saglam organa
E) Isloyon orqana
4.Rh — faktoru kim kosf etmisdir?
A) 1. Secenov
B) [.Megnikov
C) ibn Sina
D) K.Landsteyner
E) O.Lanq
5. Organizmin daxili miihitini na amals gatirir?
A) Fermentlor,mineral maddalor
B) Hormonlar,ziilallar
C) Yaglar,karbohidratlar
D) Qan,limfa,toxuma mayesi
E) Vitaminlor,fermentlor
6. Hemogqlobin harada olur?
A) Leykositlorin torkibindo
B) Trombositlarin torkibinds
C) Eritrositlorin torkibinds
D) Zardabin torkibindo
E) Plazmanin torkibindo

150



7. Homeostaz nadir?

A) Orqganizmin daxili mithitinin kimyavi tarkibinin,fiziki,kimyavi
xassolorinin sabitliyi

B) Hormonlari ganda ¢ox olmast

C) Hormonlarin qanda az olmasi

D) Mineral maddslarin toxuma mayesindo normada olmasi

E) Vitaminlorin orqanizmds olmasi
8.Nofos alma havasinda oksigenin parsial tazyiqinin
hesablanmasimin diizgiin variantimi gostarin?

a 7602094
A) POZ == R_ ==
100 100
_ a _ 100-20.94
B) Po, = 1007 = —
R 100-760
C) Po, = 100- =
a 2094
R 2094760
D) Po, = a— =
21 21
R 2094760
E) Po, =a— =
0.03 0.03

9.Hazmin fiziologiyasinin oyronilmasi sahasindoki islorina gors
hansi alimd Nobel miikafati verilmisdir?
A) I.M.Secenova
B) I.I.Me¢nikova
C) Vilyam Harveya
D) K.R.Viktorova
E) .P.Pavlova
10. Orqanizmin funksiyalar1 hansi sistem ilo nizamalanir?
A) Sinir-humoral sistem ilo
B) Ferment sistemi ilo
C) Tonoffiis sistemi ilo
D) Hozm sistemi ilo
E) Immun sistemi ilo
11.Normal fiziologiya nayi dyranir?
A) Xasto organizmin hoayat foaliyyatini
B) ©zals toxumasinin faaliyyatini
C) Saglam orqanizmin qurulusunu
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D) Saglam orqanizmin hoyat foaliyyastini
E) Hiiceyranin funksiyasini
12.Qanmn tarkibinds suyun va quru maddslorin miqdari.
A) 90-92 %-su, 8-10% quru madds
B) 80 %-su,20% quru madda
C) 94-95 %-su, 5-6% quru maddo
D) 85-80 %-su, 10-15% quru maddo
E) 75 %-su, 25% quru madda
13.Sortsiz refleksin refleks qovsiiniin necd hissasi var?
A)?2
B) 4
C)6
D)3
E)5
14.Qanin qidalandiric funksiyasi verilmis sirani gostorin?
A) Qida maddslarini hazm s6besindan hiiceyralars aparir
B) Oksigeni agciyarlordon toxumalara aparir
C) Maddsler miibadiloesinin son mshsullarini ifrazat orqanlaria
aparir
D) Karbon qazimi agciyara dasiyir
E) Orqanizmin funksiyalariin humoral tanzimini tomin edir
15.Qann fiziki xassoalori hansi sirada diizgiin verilmisdir?
A) Bufer sistem,PH,fosfatlar
B) Karbonatlar,zulallar,rong
C) Hemogqlobin,plazma,vitaminlor
D) Zardab,fibrin,fibrinogen
E) Osmotik tozyiq,yapisqanliq,onkotik tozyiq
16.Hans1 vaz cinsiyyat hormonlari amals gatirir?
A) Epifiz
B) Qalxanavonzar otraf
C) Timus
D) Boyrakiistii
E) Mads alt1
17.Qamin laxtalanmasinin garsisi alinsa ,0 hansi hissalors ayrilir?
A) Zardab vo formali elementlors
B) Suya vo formali elementlora
C) Plazma va formali elementlora
D) Zardab va eritrositlora
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E) Plazma vo hemogqlobina
18.Qanmin osmotik tazyiqi nadon asihidir?

A) Qanin tarkibinds olan mineral maddslorin gatiligindan

B) Qanin tarkibinds olan hormonlarin qatiligindan

C) Qanin torkibindo olan vitaminlordon

D) Qanin torkibinds olan ziilallardan

E) Qanin torkibinds olan karbohidratlarin migdarindan
19.Qamin fiziologiyasindan va patologiyasindan bohs edon elm
necd adlanir?

A) Pulmonologiya

B)Hematologiya

C) Anemiya

D) Hemofiliya

E) Endokrinologiya
20.Qanin laxtalanmasinda ne¢a faktor istirak edir?

A) 14 faktor

B) 13 faktor

C) 10 faktor

D) 15 faktor

E) 16 faktor
21.Qanin laxtalanma xassasinin pozulmasi ilo amals galan xastalik
necd adlanir?

A) Anemiya

B) Albuminuruya

C) Pnevmoniya

D) Hemofiliya

E) Hematuriya
22.Qanin nec¢d faizini plazma necs faizini formalh elementlor taskil
edir?

A) 40-50 %-ni plazma,55-60 %-ni formali elementlor

B) 55-60%-ni plazma,40-45 %-ni formali elementlor

C) 35-40 %-ni plazma,60-65%-ni formal1 elementlor

D) 60-65 %-ni plazma,35-40%-ni formal1 elementlor

E) 30-50%-ni palzma,50-70 %-ni formali elementlor
23.Qan azhg xastaliyi neco adlanir?

A) Qliikozuriya

B) Albuminuriya

C) Hematuriya
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D) Hemoglobinuriya
E) Anemiya
24.Siidiin sekresiyas1 ne¢o marhaladan ibaratdir?
A)?2
B) 4
C)3
D)5
E)1l
25. Sarti refleksin refleks qovsii neco hissadan ibaratdir?
A) 6
B) 7
C)4
D)8
E)5
26.70 kilogram cakisi olan orta yash insamin orqanizminds no
gadar gan olar?
A) 5-6 litr
B) 3-5 litr
C) 7-8 litr
D) 2-3 litr
E) 4-8 litr
27.Faqositoz hadisasini kim kasf etmisdir?
A) 1.P.Pavlov
B) P.K.Anoxin
C) I.1.Mecnikov
D) i.M.Segenov
E) V.A.Basov
28.Morkoazi sinir — sisteminds longimo prosesinin kasfino goro
Nobel miikafati verilmis alim.
A) P.K.Anoxin
B) 1.P.Pavlov
C) 1.M.Secenov
D) N.A.Mislavski
E) F.V.Ovsyannikov
29.Leykositlarin asas funksiyasi nadir?
A) Mikroblardan orqanizmi miidafis etmak
B) Qanin laxtalanmasini tomin etmoak
C) Oksigenin daginmasinda istirak etmak
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D) Karbon gazinin daginmasinda istirak etmok

E) Qida maddolorinin dasinmasinda istirak etmok
30.Qanin plazmasmin tarkibindo na qadar su,nd qadar quru
madds var?

A) 8-10 % -5u,90-92 %- quru madds

B) 90-92%- su, 8-10 % -quru madds

C) 70-75%- su, 20%-quru maddo

D) 80% -su,20% -quru madds

E) 60% -su, 40% -quru madds
31.Fiziologiya hansi elmin asas sahalorindan biridir?

A)Biologiya

B) Mikrobiologiya

C) Bioloji kimya

D) Hematologiya

E) Ixtiologiya
32.Fiziologiya elmi nayi dyranir?

A) Tam organizmin funksiyalarim

B) Organizmin qurulusunu

C) Organizmin saglamligini

D) Boytims va inkisafi

E) Orqanizmids gedan biokimyavi proseslari
33.ilk dofo itlordon ma'do sirasin kim almisdir?

A) V. Harvey

B) V. Basov

C) . Pavlov

D) 1. Secenov

E) 1. Ivanov
34.Hiiceyra membranim hansi elm éyronir?

A) Endokrinologiya

B) Parazitilogiya

C) Hematologiya

D) Membranologiya

E) Pulmonologiya
35.Hemoglobinin oksigen ilo birlosmosi (Hb +O,=HBO;) neca
adlanir?

A) Karbohemoglobin

B) Mioglobin

C) Karbooksihemoglobin
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D) Methemoglobin
E) Oksihemoglobin
36.Hemogqlobinin dom qazi ils birlosmasi (Hb+ CO = HbCO) necs
adlamir?
A) Oksihemoglobin
B) Karbooksihemoglobin
C) Hemoliz
D) Mioglobin
E) Karbohemoglobin
37.Fizioloji mohlul nadir?
A) 0,9%-1i Na cl mohlul
B) 0,3%-1i Na cl mohlul
C) 0,5%-1i Na cl moahlul
D) 0,1%-1i Na cl mahlul
E) 0,4%-1i Na cl mohlul
38.Qanin ne¢o faizi dalagda depo halinda saxlanilir?
A) 20
B) 15
C) 10
D) 12
E) 14
39.Qanin spesifik ziilah ne¢o adlanir?
A) Miozin
B) Fibrinogen
C) Protrombin
D) Trombin
E) Tromboplastin
40.Verilmis birlosma: Hb+CO, = HbCO, neco adlanir?
A) Karbohemoglobin
B) Oksihemoglobin
C) Mioglobin
D) Protrombin
E) Albumin
41.Endokrinologiya elmi nadan bahs edir?
A) Tonoffiis sistemindon
B) Hozm sistemindon
C) Coxalma sistemindan
D) Hormonlardan
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E) Daxili sekresiya vazilorindon
42.Hans1 ferment disaxaridlori monosaxaridlors
parcalayir?
A) Lipaza
B) Maltaza
C) Amilaza
D) Maltoza
E) Jelatinaza
43.Canh varhqlarin funksional vo struktur vahidi nadir?
A) Sinir sistemi
B) Hiiceyro
C) Fermentlor
D) Organlar
E) Sistemlor
44.Toxumalarin ne¢d novii movcuddur?
A) 4
B) 5
C)3
D)6
E)2

45.0rqanizmin funksiyalar1 hansi sistem il tonzim olunur?

A) Ferment sistemi ilo

B) Sinir sistemi ilo

C) Sinir-humoral sistem ilo

D) Humoral sistem ilo

E) Bioloji aktiv maddslor sistemi ilo
46.Siidiin xarakterik ziilah

A) Albumin

B) a - globulin

C) Kazein

D) Qlobulin

E) Fibrinogen

47.Qanmn laxtalanmasi nadir?

A) Tromboplastinin omolo golmasi

B) Protrombinin omolo galmasi

C) Trombinin fibrinogena ¢evrilmasi

D) Tromboplastinin protrombina cevrilmasi

E) Fibrinogenin fibrinos ¢evrilmasi

157

qadoar



48.Qanin laxtalanmasi neco marhoaladon ibaratdir?
A) 5 morholodon
B) 3 morholodon
C) 4 marhoalodon
D) 6 morholodon
E) 7 moarholodon
49.Qanda hemogqlobinin miqdarim tayin etmok iiciin
cihazdan istifads edilir?
A) Mikroskopdan
B) Spirometrdon
C) Miogratdan
D) Sali hemometrindon
E) Pangenkov aparatindan
50.Maddoslar miibadilasi ne¢o marhsladon ibaratdir?
A) 2
B) 4
C)6
D)5
E)3
51.Baliqlarda qam1 haradan almaq olur?
A) Quyruq arteriyasindan
B) Qalsomoalordon
C) Uzgaclordon
D) Bel iizgacindon
E) Dos lizgacindon

hansi

52.Hans1 madds qanin laxtalanmasimin biitiin moarhslalorinda

istirak edir?
A) Natrim xlor
B) Kalsium ionlar1
C) Xlor
D) Kalium ionlar1
E) Trombin
53.Qurbagalardan qam necd almaq olar?
A) Barmagin ucunu kosmok ilo
B) Dorini kesmok ilo
C) Ozaloni kosmoak ilo
D) Urays iyno batirmagq ilo
E) Qara cayirs iyna batirmaq ilo
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54.Modonin pilorik hissasinin kosilib ¢ixarilmasi zamani no bas
verir?
A) Pankreatit
B) Hematuriya
C) Hemofiliya
D) Anemiya
E) Qastrit
55.Hans1 maddani qana qatsaq qan laxtalanmir?
A) Natrium sitrat
B) Natrium xlor
C) Kalsium xlor
D) K-vitamini
E) A- vitamini
56.Antianemik faktor hansi orqanda olur?
A) Boyrakds
B) Dalagda
C) Qaraciyarda
D) Moadadoa
E) Darido
57.Qana qirmiziliq veran nadir?
A) Eritrositlor
B) Leykositlor
C) Trombositlar
D) Fermentlor
E) Ziilallar
58.Simpatik sinir hans1 damarlar daraldir?
A) Biitiin damarlar1
B) Bas beyinin damarlarini
C) Sklet azalasinin damarlarin
D) Madonin damarlarini
E) Uroyin damarlarin
59.0rqanizm iiciin hans1 név qanaxma daha c¢ox qorxuludur?
A) Venoz
B) Kalillyar
C) Qarisiq
D) Parenximatoz
E) Arterial
60.Qanaxma zamam birinci hansi tadbir goriilmalidir?
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A) Qan axintist dayandirilmalidir

B) Xosto miialico miiossasino aparilmalidir

C) Sakit vaziyyat verilmolidir

D) Damarin zadslonmis yerina spirt qoyulmalidir

E) Qan ovazedici vurulmalidir
61.N9 iiciin arterial qan al qirmiz1 rangdd olur?

A) Torkibinds karbon gazi ¢ox olduguna gora

B) Torkibinds oksigen ¢ox olduguna gora

C) Tarkibinds dem gazi olduguna gora

D) Torkibinds mineral maddslor olduguna gora

E) Toarkibinds fermentlor olduguna gora
62.Qida maddslarinin ne¢d funksiyasi var?

Al

B)3

C)4

D)5

E)6
63.Canli orqanizmin asas xassasi nadir?

A) Oyanma

B) Maddslor miibadilosi

C) Qiciglanma

D) Horakot

E) Xarici miihitin tasirlarine cavab vermoak
64.insanda az miqdar qan haradan alimr?

A) Bazu arteriyasindan

B) Otraflardan

C) Bilokdan

D) Barmagin ucundan

E) Dirsok nahiyyasinden
65.Venoz qan na iiciin tiind qirmizi rangds olur?

A) Torkibinds oksigen ¢ox oldugu ticiin

B) Torkibinds karbon qaz1 ¢ox oldugu ficiin

C) Tarkibinds hormonlar oldugu ti¢iin

D) Torkibinds dem gaz1 ¢ox oldugu iiciin

E) Torkibinds mineral maddslar ¢ox oldugu iiciin
66.Aypara qapagqlar (klapan) na vaxt acilir?

A) Ma'daciklarin sistolast zamani

B) Qulaqciglarin diostolas1 zamani
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C) Mo’ dociklorin diostolasi zamani

D) Pauza zamani

E) Qulagciglarm sistolas1 zaman
67.Daxili sekresiya vazilorinin hazirladig1 bioloji foal maddslor na
adlanir?

A) Trombin

B) Fibrin

C) Qlobulin

D) Hormon

E) Ferment
68.Insulin hormonu hansi vazds amolo galir?

A)BOyrak iistii vozilordes

B) Timus vozindo

C) Qalxanabonzar vozda

D) Hipofiz vazinds

E) Madoalt1 vozdo
69.Aqqliitinogenlor harada olur?

A) Trombositlordo

B) Plazmada

C) Eritrositlords

D) Leykositlords

E) Zordabda
70.Selenin fizioloji rolu hansi vitamina yaxindir?

A) E

B) D

C) K

D) B,

E) B1
71.Qamin zardabini ne¢d almaq olar?

A) Qani laxtalandirmagqla

B) Qana natrium sitrat gatmagla

C) Qana natrium xlor gatmagla

D) Qana ferment olave etmak ilo

E) Qana sinaq siisasinde dondurmagla
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72.Hans1 hormon ¢atmasa sakar xastaliyi omala golir?
A) Tiroksin
B) Adrenalin
C) Qliikogen
D) Kalsitonin
E) Insulin
73.Qan dévrammmin markazi iivzii hansi orqandir?
A) Agciyarlor
B) Qaraciyor
C) Arteriyalar
D) Urok
E) Venalar
74.Mikroelementlar verilmis variant
A) Magnezium, mis, yod
B) Yod, sink, magnezium
C) Kobalt, magnezium, selen
D) Yod, sink, mis
E) Selen, ftor ,kiikiird
75.Qurbagalarda iirok ne¢s kamerahdir?
A)3
B)2
C)4
D)1
E)5
76.Qalxanabonzar vozin hormonu neco adlanir?
A) Kalsitonin
B) Tiroksin
C) insulin
D) Adrenalin
E) Qliikogen
77.Hormonlarin shomiyyati nadir?
A) Fizioloji funksiyalar1 tonzim edir
B) Qida maddslarinin parcalanmasini tomin edir
C) Oksigenin daginmasinda istirak edir
D) Karbon qazinin daginmasinda istirak edir
E) ifrazat funksiyasi yerino yetirir
78.Bagirsaq sirasinin tarkibinda olan fermentlar .
A) Maltaza, jelatinaza, tripsin
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B) Tripsin, ximotripsin, lipaza

C) Amilaza, ximozin, jelatinaza

D) Lipaza, amilaza, jelatinaza

E) Lipaza, amilaza, maltaza
79.Halqavi qurdlarda tonoffiisiin hans1 novii mévcuddur?

A) Diffuz tonoffiis

B) Doari tonoffiisii

C) Qoalsomo tonoffiisii

D) Traxeya tonoffiisii

E) Agciyor tonoffiisii
80.0ksihemoqlobin hansi orqanada amals galir?

A) Qaraciyordo

B) Boyroklards

C) Agciyarda

D) Urokda

E) Dalagda
81.1 mm® ganda eritrositlor no qadar olur?

A) Milyonlarla

B) Minlorlo

C) On minlarla

D) Yiiz minlorlo

E) Milyardlarla
82.9vazedilmoz amin tursulari.

A) Leysin, izoleysin, lizin

B) Sestein, leysin, serin

C) Tirozin, lizin, alanin

D) Alanin, serin, norleysin

E) Qlisin, prolin, asparagin
83.Baligqlarda tonaffiisiin hans1 névii mévcuddur?

A) Traxeya tonoffiisii

B) Qoalsoma tonoffiisii

C) Diffiiz tonaffiis

D) Uzmo qovugu tonoffiisii

E) Traxeya vo diffiiz tonoffiis
84.Tiroksin hansi vazin hormonudur?

A) Qalxanabonzar vazin

B) Boyrak lstii vazin

C) Qalxanabanzar atfar vazilorin
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D) Timus vozinin

E) Hipofiz vozinin
85.1 mm°>-qanda leykositlorin miqdari na qadar olur?

A) Milyonlarla

B) Minlorlo

C) Milyardlarla

D)Yiiz minlorlo

E) iki yiiz minlorlo
86.1zodinamiya qanunu.

A) Qida maddaslorinin plastik cohatdon bir-birini ovoz etmasi

B) Qida maddslorinin plastik cohatdon bir-birini ovoz etmomasi

C) Qida maddalarinin enerji cohatdon bir-birini ovaz etmasi

D) Qida maddslarinin enerji cohatdon bir-birini avez etmomasi

E) Qida maddolorinin plastik vo enerji cohotdon bir-birini avoz
etmoamosi
87.0rqanizmin bdyiima va inkisafim1 3sas hansi vazin hormonu
tonzim edir?

A) Madoalt1 vozin

B) Timus vozinin

C) Boyrak {istii vazin

D) Qalxanabanzar straf vozin

E) Hipofiz vozinin
88.Qalxanabonzor vazin hiperfunksiyasi zamam hans1 xaztslik
amals galir?

A) Anemiya

B) Bazedov

C) Sokorli diabet

D) Hemofiliya

E) Pnevmoniya
89.Tanoffiis nays deyilir?

A) Agciyar ilo qan arasindan qazlar miibadilosine

B) Qazlarin gan ilo daginmasina

C) Qan ils hiiceyra va toxumalar arasinda qazlar miibadilosina

D)Qazlar ils gan arasindaki miibadilaya

E) Orqanizm ils xarici miihit arasindaki qazlar miibadilesine
90.irradiasiya nadir?

A) Oyanma

B) Oyanmanin tormozlanmast
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C) Oyanmanin yayilmasi

D) Oyanmanin baglanmasi

E) Oyanmanin qiivvatlonmasi
91.Bahgqlarda iirak neco kamerahdir?

A) 2 kameralidir

B) 3 kameralidir

C) 1 kameralidir

D) 4 kameralidir

E) 5 kameralidir

92.Qanaxma zaman ganin arteriyadan va venadan axdigini necd

tayin etmok olar?
A) Qanin torkibine gors
B) Qanin rongins goéro
C) Formali elementlorin miqdarina goéra
D) Qanin reaksiyasina gora
E) Qanda hemoqlobinin miqdarina gora
93.Hans1 vaz qarisiq sekresiyal vazdir?
A) Modoalt1 voz
B) Boyrokiistii voz
C) Timus voazi
D) Hipofiz vazi
E) Qalxanabanzor voz
94.Insanlarin necs faizi miisbat rezusludur?
A) 75
B) 80
C) 85
D) 40
E) 76
95.0rqanizmids olan vazilar ne¢d novdiir?
A) 2
B) 4
C)3
D)5
E)6

96.Pepsin fermenti hansi vazin sirasinin torkibinds olur?

A) Mads vazilerinin
B) Agiz susu vazilarinin
C) Madaalt1 vazin
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D) Bagirsaq vozilorinin
E) Qaraciyer vozinin
97.Tonoffiis markazi harada yerlasir?
A)Onurga beyindo
B) Ara beyinda
C) Beyincikds
D) Uzunsov beyinds
E) Orta beyindo
98.Tayh qapagqlar (klapan) na vaxt agilir?
A) Qulagciqlarin diastolasinda
B) Mo’ daciklorin sistol