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Miistaqil Respublikamizin tohsil islahati Programinda tohsilin mezmununu
sliklorin vo dors vesaitlerinin yenidon iglonmosi, onlarin diinya tohsil sister
ndartlart soviyyesine galdirilmast vacib vezifelerden biri kimi géstorilmisdir, A
kteblorda yiiksek ixtisash kadrlann hazirlanmasi mogsedile yeni dorslik vo do
aitlorinin yazilmasi ve ¢ap olunmasi bir vozifo kimi alimlorin garsising
yulmusdur.

Tobrotgiinashq elmi insani ohato eden maddi alemi, méveud ganun 1
wnauygunluglan éyrenan biologiya, kimya, fizika, ekologiya ve s. tobiat elmle
olagedar inkisaf eden elmdir. Elm ve texnika inkisaf etdikca tobiat elmlz
Jqinda tosovviirlor do geniglonir ve buna miivafiq olaraq tobiotsimasliq c¢lmi ye
klorlo zenginlasir. Tobiatstinashq clminin dyronilmesinin dziinomexsus spesif
usiyyotlori vardir. Bu xiisusiyyetlari nozore alaraq miuasir toleblere cavab vers
sbiatslinasligin asaslart” dorsliyinin yazilmas: xiisusi shemiyyet kesb edir.
Respublikamizda 1lk defe pcdaqoji institutlar {igiin Azerbaycan dilinc
biatstinashigm esaslan” adl dors vesaiti 1972-¢i ildo nasr olunmusdur. Lakin ¢c
ssiifle geyd edilmelidir ki, hal-hazirda miiasir teleblare uygun belo dorslik yoxdu
Ona gére do milellifler universitetlorin vo digor pedaqoji ali tohsil milossisolorin
logiya ve pedaqoji fakiiltolorin tolobolori {igin "Tebiatsiinaslifin asaslar
sunun programina uygun Azorbaycan dilinde latin qrafikast ile milasir toloblo:
ab veran darsliyin yazilmasim zeruri hesab edirlar.

Tobiatsiinaslig elmi bdyiik sahani shate edir. Dorslikde moveud programa uyg
raq cansiz vo canli alem hagqinda biliklorin mikemmsl Oyronilmesine xiisu
got yetirilmisdir.

Dorsliyin cansiz alomo dair hissasinde Giinas sistemt, atmosfer, hidrosfer, litosh
qinda ilkin bilikler verilmisdir ve tebietin mihafizo cdilmosi problemlorir
unuimusdur.

Darsliyin canlt aloma dair bélmosinde biosfer ve canlt erganizmlorin mixtolifliy
usi grup orgamzmlor, hiiceyrs haqqinda to'lim, tobiotdo maddalerin mubadilasi s
ddolarin dovrani, orqanizm ve mihit, bitki alomi vo heyvanat alomi hagqinda gen
teriallar verilmisdir.

Tobrotsiinashga dair Azorbaycan dilindo yazihib toqdim olunan dorslik tobiidir k
ursuz deyildir. Muselliflor dersliyin golocekds daha da tekminlegdirilma
gsedtle toklif vo miilahizelorini bildiron yoldaslara avvolceden 6z tesokkiriis
lirir.

Miiollifler dersliyin sistemo salinmasinda deyerli maslahetler veron elmi redakto
- akademik V.C.Haciyeve ve prof.V.S.Novruzova, ro'ygiler - prof. H.S.Abbason
dos. E.M.Qurbanova, onu redakts eden 8.T.Oliyeve minnatdarliq edir.
Darslikde muellifler arasinda material bélglisii miindoricat osasinda asagidaki kin
wsdur: R.L.Sultanov - migeddime, biosferdo maddelorin dévrani, hilccy:
gqinda to’lim ve onun éyrenilmosi iisullart (heyvan orqanizmlerinin hiiceyrolori
umalar hagqinda to'lim (hcyvan organizmlerinin toxumalarr), heyvanat alom
A.Hiseynov - girig, hilceyre haqginda to'lim ve onun dyrsnilmasi Gsullar
umalar haqqinda to'lim (bitki toxumalar1), bitki alemi, R.L.Sultano
A Hilseynov - xdsust qrup orqanizmlor, orqanizm va miihit, N.I.Climsiidova
s1z tabiat.
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ografiya ve s. elmler daxilidir. Tobiotstinasliq tebiot haqqinda eimlar sistemidi
nun osas sahosi tebiatin éziidiir. Bu da insan faaliyyeti ile qunilmaz bagh olub om
ohdot taskil edir, Tobiatslinasligin esas vozifosi materiyanin harokatini, onun mix!
ormalarim dyrenmek, dork etmok, tobiat qlivvelarinden, onun servetlerinden ins
enafeyine istifade etmekden ibarotdir. Bitiin canll ve cansiz tobioti vahd:
yrenmoak, onlarin ganunauygunluglarim aragdirmaq tebiatsiinasliq clminin pa;
tsiir. Mohz buna géro do tebiotsiinashg tokamil yolu ilo inkisaf edir. Tobietsiina
itlin - mdvecud - olan tobist hadiselerinin  mahiyyotini, tebist ganunlal
anunauygunluglar tedqiq edir, bu zominde veni hadiselerin bas vers biloco
olicadan gonir, nazen miilahizoler, forziyyeler ireh slriir, dork oluna bile
anunauygunluqglardan praktik istifade imkanlarini qabageadan miloyyoanlasdirir.

Tebiotslinashq tobiati hartorafli vahid sistem kimi Gyrenen bir fonndir. O, canl
o onlar shate eden maddi alemi &yronir. Tebiatslinasliq clminin 6zlinemexsus spes
tsustyyatlari oldufu kimi, onun garsisinda duran vozifolor do mixtelifdir. Ona ¢
o tobiotslinasliq fonni tobiat hagqinda ilkin tesavviirlori, ganun ve ganunauy gunluc
o anlayislan dyradir ve tobiot elmlerinin ilkin pillosi hesab edilir.

Tebiat clmlorinin bir-biri ile alagesi olan sahsleri vardir:

1) nozari; 2) eksperimental; 3) istchsal - tatbigi saha.

Tobiotglinashigin  nezeri sahosinin  vozifosi materialist  dilnyagdr
ormalasdirmaqdir. Materialist diinyagoris tebii-elmi menzere yaradir vo to
aqqinda dini, metafizik baxislarni hamise inkar edir. Ona gore de tobiotslina
aterialist folsafe, dialcktika ilo six olagodadir.

Tobiotsiinasliq hagqinda biliklerin riigeymi gedim natur-folsofodo yaranmisdir.
Im ovveller tobioti seyr etmakle dyronilirdi. Lakin sonralar tebiati dyrenms
ksperimental metodlan yarandi. Bundan sonra tebiat elmleri str'stla inkigaf etm
asladi. N.Kopernikin dinyanmin heliosentrik sistemi haqqinda ilk te'l
sbiotsiinasligda boyiik ingilab yaratdi. XVI-XVIIIL osrlordo tobiot hagqinda fa
iateriallar toplandi. XIX osrde enerjinin saxlanmasi ve itmemesi ganunu, c
rganizmlorin  hiiceyre qurulusu nezeriyyasi, (.Darvinin tekamiil to'
sbiatslinasligda boyiik nezeri donils yaratdi.

Bitlin bunlarla yanag:, kimya clminde A.M.Butlerovun lizvi maddalerin qun
ozoriyyosi, LP.Pavlovun, [M.Secenovun fiziologiya elmindoki yenilik
bbiatsiinashq elminin béyiik nailiyyetlart idi.

XX osrde atomun qurulusunun Oyronilmesi, atom enerjisinin  teth
ibernetikanin meydana golmosi, lazer stalanimn kesfi, insanin kosmosa ¢ixn
ybiot elmlorinin inkisafinin en béylik nailiyyatleridir.

XX asrin ortalarina qoder tobietsiinashifin aparici elm sahosi fizika hesab olunu
[azirda biologiya (genetika, molekulyar biologiva, hiiceyre vo gen mithandisliyi) ¢
parici rol oynayir. Biologiya elminin 6ziino maxsus bir stra metodlart vardir. Bun
sagidaki metodlar misal géstermak olar.

l. Umumi metodlar: 1) miigahide; 2) eksperiment; 3) tarixilik,

TI. Spesifik metodlar:

A. Tecritbi (emprik) metodlar: 1) bioloji obyckt ve hadiselorin miisahid
) orqan ve orqanoidlerin OSl¢iilmosi; 3) organizme mixtelif amillorin to'
) organizmi dyrenmoyin fiziki ve kimyavi analizi; 5) orqanizmlori tesniflogdirms

B. Nozeri metodlar: 1) tarixilik; 2) statistik; 3) modellogdirms; 4) sistemli mete
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aqadodir. Ogor mikroskop kesf olunmasa idi, hiiceyreni dyronmek, onu gom
umkin olmazdi. Bu, fizika elminin nailiyyotinin neticesi idi. Fizika ve biolog
mlorinin qarsiligh olaqosi neticesinde "biofizika", kimya elminin biologiyaya tatl
ticasinde "biokimya”, texnikanm biologiyaya tetbigi ilo olagedar "biotexnika" e
ranmisdir. Bu elm saholorinin yaranmas: tebistsiinasliq elminin inkisafina te
rmigdir. Tebiotsiinaslig elminin mezmununu canli ve cansiz tebist toskil edir.

Canlt tobiote: bitki, heyvan, insan vo xiisusi qmip orqanizmler (bakteri
bolakler, sibyelor), hatta hiiceyre qurulusu olmayan viruslar aiddir.

Cansiz tebiota: su, hava, torpaq, dag stixurlari, planetlor vo s. daxildir.

Canlr ilo cansiz tebiat arasinda bir sira forglor méveuddur. Béyiime fordi inki
vriinds (ontogenezdo) organizmin ve onun ayrt-ayri organlannm goki ve 8lciisiit
tmasidir. Inkisaf canli organizmlerin evvelki hala gayltmamagla ganunauyj
igametli keyfiyyot deyismesidir. Organizmlorde inkisaf ve bdylime hem
nunauygun gedir. Boylima siir'atlo, inkisaf ise zeif gedir. Elo hal olur ki, bi
r'atlo béyiiyir, lakin mohsulu az ve ba'zan heg olmur. Demoli, bOylimo var, inki
xdur. Oksino, ba'zen bdyiime zoifdir, lakin inkigaf normaldir. Bitkinin ‘boyu g
ohsulu normaldir. '

Cansiz tobiotde maddonin kiitlesi, Sl¢isi arta bilor. Lakin bunu béyii
landirmaq olmaz. Cansiz cisimlor do xirdalanmagla goxalir. Bu bioloji goxalmac
namils forglenir.

Lakin canli vo cansiz tebiot arasinda béyiik forglerin olmasma baxmayaraq onla
isinda garstligh slage ve vehdot méveuddur, Belo ki, canli alom cansiz miihite dai
sir gostorir. Maddaler miibadilosi neticasinde etraf miihite karbon qazi, oksig
Irogen-sulfid, azot qazi, ammonyak ve s. maddeler ifraz edir. Bakteriya vo gdbelek
~ sima {izvi maddoleri mineral maddolore pargalayir. Canli orqanizmler de
vbasinde cansiz tobiotden asilidir. Cansiz tebistde méveud olan su, mineral duzl
sigen, karbon qazi ve azot kimi maddeler yeniden canl orqanizmlar terafingd
mimsenilir. Bu proses atomlann biogen miqrasiyasi noticesinde miimkiindiir. Biog
qrasiya naticesinde miixtolif kimyovi elementlor orqanizmlerde toplanir vo onla
radan 6lmesi ilo elagedar yenidon pargalanaraq torpaga ve atmosfere qaydir.
Tabiot bir sira fiziki, kimyavi, bioloji hadisalerle zongindir.

Insanin 8zii tebiatin mehsulu olmasma baxmayaraq hemigo ona te'sir etmis vo |
X problemlor yaratmrsdir. Tebiati yrenmekls insan 6ziiniin tebiotdaki movgeyl
oli fealiyyetini diizgiin derk edir. Tobiotin mithafizesi yalniz canlilarn miihafi
ok deyil, daha global problemdir. Ciinki, bu giin insan foaliyyati tokce biosfe
drosfer, atmosfer, litosfer) deyil, kosmik fozaya da ta'sir edir. Indi baseriyys!
sisinda duran esas problemlerdon biri tebii servetlori (faydali qazintilar
nosferi, torpaq ehtiyatlarim, su ehtiyatlariny, bitki ve heyvan ehtiyatlarini miihafi
1ekdir. Begoriyyet {igiin en mithiim problem, daim artmaqda olan insanlar1 arzac
nin etmekdir. Clinki, alimler hesablamuslar ki, XX osrde Yer kiiresindo ohalin
1 13 milyarda gatacaqdir. Ona gére ds ehalinin qida mehsullarina olan telabat;
mek tgiin tebistsiinashq elmlorinin son nailiyyetlorinden, miiasir texnologiyad
fada otunmalidir. Yalmz tobistsiinashq elmlerinin nailiyyotlarinden somer:
fada etmokle tebisti (bitki, heyvan ve insanlan) miihafize etmok olar.
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Cansiz tobiat - tobiotin hoyati xasso vo funksiyalara malik olmayan sahasi
ansiz tebiatin gqanunauygunluglarim aragdiran ve dyrenan bir ¢ox elm sahalori
r. Bunlardan ver iizerinde bas veran miuxtalif prosesleri ve onlarin sebablerini ¢
fiva, yerin daxili qurulusunda bas vermis hadissleri geologiva, g0y cismlarini 9y
o1 astronomiya va s. elm sahalarini geyd etmak olar. Bu elmler qarsiligh slagede
saf edir. Geologiva elmi paleocografiya ve paleontologiya, paleobotanika, paleoz
giva vo s. elmlarle slagoye girmeaden yerin kegmis tarixini ve torkibinde bas ve
oseslori Oyrone bilmoz. Kimya miihitdo bas veran kimyavi ve geokimyavi pro:
ri, fizika, fiziki prosesleri vo bu proseslerin ganunauygunluglarini dyrensn elm
r. Cansiz tabiatin quruiusunun, tebist gqanuniarmm ve ganunauygunluglarinin 8y
imasi tebiatsiinasliq elminin asasini tagkil edir.

Cansiz tabistin biitin tebagelari kimysvi ve geokimyevi elementlarden to.
unmusdur. Canli organizmlerin shate etdiyi biosferin terkibi asason oksigen, }
on, hidrogen, azot, kalsium, fosfor, kalium, kiikiird, xlor, natrium, domir, silisium

elementiorden qurulmusdur. Belslikla, aydin olur ki, cansiz va canli tobist tor
tibarile eyni kimyevi elementlarden quruimusdur. Cansiz cismlarla canli organi:
r arasindaki baslica farq canlilarda geden heyati prosesieridir ki, bunun da mer
nde maddelsr milbadilasi durur.

Cansiz tebiatle canli tebist arasinda keskin serhad qoymaq olmaz. Bunlar bir-
5 qirtlmaz elageadardir ve bir-birlering tamamlayir.

GEOSFERIN OSAS QANUNAUYGUNLUQLARI
YER PLANETI

Glinas ve Glinas sisteminin planetlori, 6ziindo yiiz milyarddan artiq miixtelif ulc
duz yigimini, qaz ve toz dumanliglarimi, gazin ayri-ayri atom ve hissaciklerini ve
izlar arasi diger miixtalif maddeleri yerlosdiren, Qalaktika adlanan kosmik siste
xildirler,

Gunes sisterni Glinesden ve doqquz iri planetden, onlarm peyklari - Merkuri, Ve
, Yer, Mars, Yupiter, Saturn, Uran, Neptun, Plutondan, heamginin asteroidlarden
k planetlarden/, kometiarden, meteoritlarden ve planetlor aras: qazlardan ibaretdi

Sistemin biitiin kiitlasinin 99,8%-1 Glnsasdo comlosmisdir.

Yerin formasi va olgiilari. Ayin tutulmasina esasen ilk defe xoldeylar (e.a. |
1liyin birinci yansinda) Yerin kiire formasinda olmasim tesevviir etmislor. 11k e
saslandinlmis tasavviir gadim yunan alimleri Pifagor (yeni eradan avvel VI asr
olomey (yeni eradan avval IV asrde), Aristotel (yeni eradan avval 384-322-ciill
rximed (yeni eradan avval 287-212-ci illar), terafinden ireli stirlilmisdiir. Eratos
eni eradan 200 il avvel) 6z hesablamalarimi apararken Yerin kiire seklinds oldu
1 forz edirdi.

1519-cu ilde Magellan terafinden baslanmis va 1522-ci ilds Del Kono terafindsn
| catdinlmus ilk diinya seyahatinden sonra Yerin kiire sakilli olmasi siibut edilmisd

Antik alimlarin ¢coxu Yeri diinyanm morkezi hesab etmisdir. Qadim diinya al
olomey .(b.c. II asrinda) diinyanin geosentrik sistemini yaratdi. Onun fikrine g
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Polyak aiimi Nikolay Kopernik asrlorla davam edsn diinyamin geosentrik sist

lagv etdi. O, “Goz sferalarinin firlanmas: asarinde gosteriri ki, Yer ve biitiin s
lor birlikde fozada Glnes atrafinda horakot edir, hom de 6z-6zii otrafinda firlan
Kopernikin bu heliosentrik nezertyyessi tobiyyet elminini inkisafinda ve derk
masinde. insanin: diinyagériisiinde bayiik 1ol oynadi.
XVII ssrin sonlarinda dahi ingilis alimi Is
kosf etmokle Yerin ideal kiire saklinde deyil,
di-sferoid olmasi hagda me'lumat verdi.

Yert ehato edon faza Kosmos vo ya Kainat adlamir. Yerla Kosmos arasinda nr
va enerji mitbadilosi bas vermis ve vermekdadir, Bizim planet daima kosmik f
istilik siialandirr, Oraya Yerin atmosferinin yuxar: hissasini taskil eden yiingiil g
rm atomlart ugurlar.

Yer, toxminan, 90% hidrogen ve 10% heliumun 1onfagms atomlarindan togkil
mus elektriklo yitklonmis yiksek haroketli hissociklorin axint kimi 6ziinii biiruz
ran “GUNSS KULDYININ® to’sirs altindadir. Atmosferin yuxari qatlarma daxil e
[ozamin yer otrafindak: sahosi MAQNITOSFER adlani. Yerin atmosferine “glina:
oyindon” slave kosmik fozanm: dorinliklerinden atom niiveleri axinlar /osason h
en/ kifayot qodar enerjiyo malik KOSMIK SUALAR, hemginin kosmik cisim
nixtolif dleiili qirnntilar - meteoritior daxil olurlar. Axirmeiar horden yerin sot
atwlar. ancag onlarin béyiik hissosi yer atmosferinin daha six qatlarinda yamrlar,

Bizim planctin on mithitm struktur xlsusiyyoti onda atmosferin bir nega konses
atlarinin - hidrosferin, litosferin ve biosferin olmasidir.

Yerin sotht kifayot qador miixtelif ve miirokkebdir ve onun haqqinda bittovli
lanismagq Ggiin ona, onun haqiqi sethine yaxmlasan ve onun osas xarakterik xiisu
stlorini oks etdiren, yalmz ne iso nishoten sads bir sath kimi baxmagqla dams;
lar. O, okeanlarm ve donizlarin saviyye sathlori, hemginin, onlarin yiiksaklikiar
ckokliklort saviyya sethlori ilo birlikdo materiklorin ve adalarm sethlori ilo on
olir,

Yerin formast onu toski! eden materiyanin ilismo qiivvelerinin 67 oxu otrafinda
amast sirtatinm funksiyast olan markazagagma qitvvosinin boyiiklityt ilo miloy
Bhr Bu, ondake stixurlarm sixhgimn paylanmasindan asihidir. Bizim planetin daxi
o agir stxurlarin toplasdigt yerlordo soth planetin morkezine dogru geri getmali, |
Bton yingiil stixurlarm tstinlik toskil etdiklori yertorde ise morkazdon uzagiasm
. Yerin daxilindoki kiitlanin yenidon paylanmast hal-hazirda da davam edir.

Yerin formasmi ellipsin 6z kigik oxu otrafinda firlanmasindan alinan firlanma el
idinin sathi kimi xarakterize etmok olar.

Geoid - 1873-¢ii ildo alman alimi Listing torofinden tokiif edilmis Yerin hogiqi
runun sortt adidir. Onun formast diizglin hendesi cismi ifade etmir, ancaq bltovl;
, hamginin sferoid adlandinlan firlanma cilipsoidinin formasi ile yaxin uygun!
skil edir.

Kegmis Ittifagda geodeziya islori apariimas: iiciin F.N.Krasovskinin asagidaki [
metrlori ifo xarakteriza olunan, ellipsoidi asas gétirilmiisdiir;

ckvator radiusu /boyiik yarimox/ a=6378,245 km;

qiith radiusu /kicik yarimox/ b=6356,863 km;

Guth sixilmas: d=1/298.3 /21,36 km/

aak Nyuton timumdiinya cazibe q
{irlanma oxu boyunca bas:lmis ei]



akvatorun uzunlugu  40075,696 km
Yerin sothinin sahasi 510,3 mln.km?
Yerin hacmi 1,08312 km3.

Bizim planct eyni vaxtda gox boyiik sayda mixtolif herekatlerde igtirak edir. O
hiim cografi shomiyyet kosb eden horoktlar asagidakilardir: 1/firlanma oxu atrafu
sutkaliq hareket; 2/Giinog etrafinda illik haraket; 3/Yer-Ay sisteminin imumi ag
merkezi strafinda herekst. :
Firlanma oxu otrafinda Yerin sutkaliq hareketi garbden gerqe bag verir. Tam doé
23 saat 56 deqige 4 saniye arzindo olur. Ox atrafinda Yerin hereketinin buc:
*oti btiin enlikler ictin eynidir, saatda 15 dersceye berabardir, xstti siir’st ise el
orden asilidir. O qiitblerde de sifira beraberdir ve ekvatorda maksimum qiyma
likdir /464 m/san/.

Yerin Guines atrafinda illik dovr etmosi fokuslarindan birinde giinesin yerlegdi
-ptik orbit iizre bag verir. Bununla beraber, Yerden Gunogo qedar olan mesafe af
ada /5 iyulda/ 152 minkilometrden, perigeliyada /3 yanvarda/ 147 mln.kilomet

ni dayisir.

i
M38don yeyin orbit:
1ting
Qadar
21 mart Y,
Y az geca-giindiiziin
] arabarliyi Yer orbitinin giinog
Yay giinii «{eﬁ“: -— S—— an yaxin noqtasi
(3 yanvar)

donimii

gundiiziin
23 sentyabr barabarliyi

Sokil 1. Yerin Giinag atrafinda illik horokati (N P Neklukovaya gore).

Bu orbit iizre Giines atrafinda haraket ederek bizim planet orbit mistavisine r
ton &z firlanma oxunun veziyyetini saxlayir vo ona 66 deraco 33 degige bucaq
1da ayilmisdir. Bu sebabden, Yerin yanimkiireleri ilin miixtelif fosillerinde ey
xtda miixtolif migdarda Giines istiliyi ve igig1 alirlar.

Yerin oxunun orbit miistovisine meylliyi miixtelif enliklerde giindiziin ve geceo
fixtolif uzunluglarina sebab olur. Iyulun 22-de gimal yarimkiiresinds yay giind®
{i adlanan en qisa gece ve uzun gindiiz bag verir. Homin giin giinorta simal tropik
y Giines stialan saquli diisiirler. Dekabrin 22-de Glinos canub yarimkiiresinde tro
sorinds zenitdo olur. Hemin giin simal yanmkiiresinde on qisa gtindiiz ve an u
o bas verir. Bu giin qig giindéntimii adlanir. Qis giindéniimi giniinda Giinag $
1 conub tropikinde saquli diigiirler.



brin 23-diir. Bu giinlerde Yer Giinogo dogru ele gevrilmigdir ki, Giinos siialan ¢
orda saquli diisiir. Is1qla kélgonin serhaddi har iki qiitbden kecir, biitiin enliklar
wdiiziin uzunlugu geconin uzunluguna baraberdir. Simal yanmkiiresinde yaz gec
1diiz borabarliyindan sonra giindiizierin uzunlugu artmaga, payiz geco-giindiiz b
arliyinden sonra iso azalmaga baglayir. Canub yarimkiirosinde névbelesmeler o
ydada bas verir.

11 erzinde tobiotde bir gox hadisalerin mévsiimi doévrlagmasinin novbelogmasi b
ir. Maselan, havanin mévsiimi deyismesi, milayim enliklerde gar értityiiniin b
ar olmast vo arimesi, ¢aylarnn ve gélllerin su rejimlarinin mévsiimliiyii ve homx
 heyvaniann ve bitkilerin heyatinda mévsiimi ritmiik olmasi vo s.

YERIN QURULUSU HAQQINDA {iIMUMI M2’LUMATLAR

Yerin niivesi atrafinda /planetin morkezi hissasi/, her biri maddenin uygun torki
xisusiyyatleri ile xarakterizo olunan konsentrik qatlar ve ya tobageler yerlogmi

Yerin xarici qaz tobagasi - atmosfer kaskin yuxan ssrhodde malik deyil ve tad:
| kosmik mekana kegir. Atmosferde Yerin kiitlosinin milyardda bir hissesi cemla
dir.

Yerin qurig-qiriq su tebaqasi - hidrosfer yer sethinin 70,8%-ni tutur. Onun orta q
11 3790 m, kiitlosi 1,4 x 1018 tondur. Bu planetin imumi hecminini 1/800 hiss:
> uygun galir.

Bork yergabigi yuxartdan atmosfer ve hidrosfer, asagidan ise Yerin mantiyasin:
hi ile mehdudlagmisdir. Onun orta qalmligr 33 km-o ¢atir. Qabigin kiitlesi Yer
umi kiitlesinin 0,8%-ni toskil edir, onun sixlig1 ise 2,7-2,9 g/kub sm arasinda day
Qabiq berk dag stixurlarindan tegkil olunmugdur,

Asagida, 2900 km derinliye kimi Yerin mantiyasi yerlosir. Q litosfers nisboton d
hemcins qurulusla ve fasilesiz /derinliye dogrw/ maddenin sixliginin 3,5-den 5
ub sm-e geder artmasi, homginin temperaturun yiikselmosi ilo xarakterize olunu
ntiyanm payina Yer kiitlesinin 41%-1 distir.

Yerin niivesi planetin markezi hissesinde 2900 km-don derinde yerlagir. Onun r:
su 3500 km-o yaxin, sixh@r 12,3 g/kub sm-o yaxin olur. Niiveds tezyiq 3,6)(101
a, temperatur 4000-5000 S-ye ¢atir (N.S.Podoberov, 1985).

Yerin yuxarida geyd edilen, ganunauygun olaraq bir-birini atmosferin yuxari so
dindan Yerin merkezine dogru evez eden tebagolorinden slave, hamginin hey
as1 adlandinlan biosfer ayrilir.

Biosfere atmosferin, yer qabiginin ve hidrosferin canlilar moaskunlagmus hissalo
ildir. Biosferin yuxarn serhaddi atmosferds, yer sathindan 20-30 km hiindiirliikd
@sen ozon gatma uygun galir. Ozon qati canli orqanizmleri Giinesin mehvedici u
enovsayi slialarindan qoruyur. Canli orqanizmlerin esas kiitlesi yer qabigma b
® on metr va nadir hallarda yiiz metrden artig daxil olmur.

Yuxarida qeyd edilen Yerin teboeqeleri geosferlar adlanirlar.



Yer kilrosinini daxili hissalari dzlerini bir sira mixtalif qalinligt vo sixligs
konsentrik qatlar kimi gosterirlar. Yerin kiitlasi 5,98x10 7q, onun orta sixligs ise
q/kub sm-a barabordir. Yerin yuxari laylarini togkil eden dag sixurfannin sixli
g/kub sm-s baraberdir.

Yer gabiginin orta qalinhi@i 33 km-dir ve bark dag kiitlslerinden minerallar v:
siixurlarindan ibaratdir. Oz terkibine ve qalinligina gore o, éziiniin miixtslif his
rinda eyni deyildir. Qabigla ve ondan asagida yerlegen Yerin mantiyas: arasindal
linma yuqoslav alimi A Moxorovigic tarefinden misyyen edilmigdir ve onun
ne Moxorovigi¢ béliinmesi adlandinlmgdir. Bu bélinmaden /serhadden/ agagida
nuna dalgalarin stir’sti 8 kim/s-ye gador artir, maddenin sixlifi ise 3,3 q/kub sm-
der yikselir.

Terkiblorindoki vo qalinhiglanindak: mixtelifiiklere gore, yer qabigi i tipe a

1) materik; 2) okean; 3} kegid sahaleri gabid.

Materik qabif ii¢ qatdan ibaretdir ve ayri-ayn hissalerds mixtelif qaliniigla
xarakterize olunurlar. Yer qabiginin bu tipinin maksimum galinhg: dag rayonlart
xarakterikdir, hans1 ki, 0 70-80 km-o ¢atir. Yuxar lay ¢cokme slixurlarla drtillmii
Asafida asasen turs tarkibli, yo'ni granit tipli stixurlarin Gstiinliik teskil etdiyi ma
tik ve metamorfik siixurlarin tomsil edildiyi qranit qati yerlogmigdir. Materik g
nin dabaninda bazalt tipli sixurlar yerlogir.

Okean gabig1 materikdakinden xeyli nazikdir vo iki laydan ibaretdir. Onun :
mal galinhigi 5-7 km-den artiq deyil. Burada yer gabiginin yuxan layi ovulan der
¢okiintiilart ifs temsil olunmugdur. Onun galinh@ adeten, bir nege yiiz metrle
yon edilir, agagida ise bir ne¢o kilometr qalinhiginda olan bazalt lay: yerlosir.

Kegid sahalorinin qabigi, ya’ni materikdon okeana kegon saholor, Yer gabifn s
turunun biitévlikde dork edilmasi figiin xiisusi shamiyyst kesb edir. Kontines
okeana kegidin iki miixtelif tipi segilir - Sakit okean ve Atlantik okean tipleri.
okean tipinin materik kenarimin en xarakterik olamoti ondaki aktiv seysmikliy
milasir vulkanizmin méveudlugudur.

Atlantik okeam tipi {i¢iin stabil vaziyyst xarakterikdir ki, bunun da naticosind
gabiginin dabani daha hamar relyefe malikdir. Zencirvari adalar /Kig¢ik Antil ac
va s./ relyefi ilo tomsil olunan adalar qovsit saholorini ¢ixmaq sorti ile seysmikli
rada tipik deyil.

Moxorovigi¢ boliinmasinden asagida ve 2900 km derinliye geder Yerin mans
yerlagmisdir. O Yerin daxili hissesinin en iri elementidir ve planetin iimumi hacr
83%-ni toskil edir.

Mantiya 1ki hissoya boliniir: Maxorovigic bolumundan 950 km derinliye gode
yilan yuxar mantiya /V ve S laylan/ vo 950-don 2900 km-» goder asagi mantiy:
lay1).

Yuxar mantiya hiidudlarinda maddenin éziinemexsus vaziyyati, 6ziinden yu
da ve asafida yerlogon qatlara nisbaton daha az yapisqanh@ ve daha artiq plast
ile xarakterize olunan gat agkar edilmisdir. Bu daha az sixhql “yumsalmis” dag si
larindan ibarst olan qati astenosfer adlandirirlar. O kontinentlor altinda 80-12(
200-250 km arah derinlikde, okean altinda ise 50-60-dan 400 km-a qader arali d
likde yerlasir. Astenosferde maddenin voziyyotine nisbsten hereketli lay kimi
magq olar ki, bu da gismen arimssi ile sortlenmisdir.
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‘ Q“:"":”” 30' i [ e qasi/ va daxili niiveye /S |/ bétiniir, Onla
‘ Qulun \;;0 S /(wb@ sinda 4980-5120 km derinlikde kegid tabs
qau Y erinl ayinrlar.

[ ook 2. / AN vy / matitiyasi Xaricl niive enine seysmik dalgalari
1 2800 mur, bu da olradaki maddenin &ztinii ham
| Keid oy / — galara miinasibotde maye kimi apardigin
| verm wivosi | €41 Ancaq xarici niivenin maddesinin m:
: r[{ . masin tesavviir etmak gotindir /adi bag
J Gt C mokis/, belo ki, bu derinliklerde ¢ox boyi
: ¥iq ve yiksek temperaturlar hokm stiriir. O
L ro buradaki maddenin bs’zi maye xassc
" Sekil 2. Yerin daxili qurulusu | malik olmasimi gliman etmek daha dogru ¢
| (reqamlar - Yer qati, km-la), Daxiti niive (subniiva) ola bilsin ki, be
— —! dadr.

Yerin temperatur rejimi Giinosin istilik sitalandirtimas: ve Yerin daxil; istiliyi i
oyyan edilir. Bu rejimi bilmek, hom yerin sothinds, ham do planetin derinliklarin
veran hadisalorin ve proseslerin yranilmasi tigiin gox boyiik shemiyyet kesb ed

Yer sothinin qizmas: esasen Giinasin istilik enerjisi 1lo milsyyen olunur. I1
Yer Giinesdan texminen 5,29x1021 ¢ enerji alir. Bu migdar istilik yer gabiginda
tin dag komiir ehtiyatlanmin yandinimasindan alinan istilikden 300 defa coxdu
nas istiliyinin miqdan daxili istiliyin migdarindan 10000 defadon cox artiqdir.

Derin saxtalarda ve qazima quyuiarinda bilavasite apariimis 6l¢melarin natics
milyyen edilmigdir ki, yer qabiginin darinliklsrine daxil olduqca temperatur hs
de darinliye dogru artir.

Yer sothinds vo Yer qabiinin {ist qatlarinda gedan biitiin geoloji proseslar G
den alinan istilikle slagadardir.

Yer sothina diison istilik miqdar: bir sira amillaerin ta’ciri noticosinde miixto]
recado paylanir. Bu yer sothinin relyefindon, su hovzelorinin vo git’alarin payl
nisbotindon, bitki értiiyiiniin qalinhig: ve xarakterindan, hava ve deniz coroyanlar
asilidir,

Iqlim ve seraiti yerli temperatur xarakterize edir. Yerli temperatur giindelik
ayliq orta va illik orta temperaturla dlciiliir.

Yerin istilik enerjisinin menbayi barede suallar helo kifaysat qader dyrenilm
dir, ancaq bir gox tedqigatcilanin fikrince, Yerin daxilindaki enerjinin osas ma:
radioaktiv elementlorin pargalanmasi zamani ayrilan istilikdir. Bundan alave Yer
xilmas1 zamam, kimyevi reaksivalar hesabina ve Yerin qabarma siirtinmesi il «
tilik aynhir,

YERIN VO GUNOS SiSTEMiNm OMOLD GOLMOSI
HAQQINDA NOZORIYYOLOR

Yerin ve Giines sisteminin omele gelmeosi barade miixtelif tasavviirler, forz
lor va nezoriyyeler ireli siritimiisdiir.

Diinyanin ilahi bir glivve terefinden yaradilmasi bareds dini tesevviirler
miiddet arzinds insanin asas inam yeri ofmusdur. Giines sisteminin emale galma
i torziyyeler ila do izah olunmusdur. Giines sisteminin kainat dolduran soyugq
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tsiz hissacikler cazibo gilvvesi neticosinde heroketo golmis ve sixlagmalar oms-
stirmisdir. On boyiik sixlagma Gunsge, onun strafinda dairevi horokst eden six-
alar ise planetiors gevrilmigdir. 1796-c1 ilde moashur fransiz astronomu vo riyaziy-
51 Laplasin forziyyesine gore Giinog sisterni 6z oxu otrafinda firlanan ve ¢ox bo:
blciisti olan kbzermis gaz dumanliglarindan yaranmigdir.

onralar bu iki forziyye Kant-Laplas forziyyesi ad altinda birlegmisdir.

926-¢1 ilde ingilis astronomu Cips Giines sisteminin smole gelmesi hagqinda ga
1a farziyyesini ireli siirdii. Onun forziyyesino gore Giinag planetlar oamolo golme
fon gox gabag moveud imis. Glinegden xeyli boyilk olan ulduzun Ginesin yaxin
dan kegorken caziba qivvesi naticesinds ondan qopardig1 protuberans sekilli 1k
anin hisselore parcalanmasi neticesinde planetlerin smole galdiyi ferziyye oiu
ju.

944-cil ilde O.Y.Smidt Giines sisterninin yaranmasim, Ginog atrafinda nshong y:
ar soklinde dovr eden soyuq berk hissociklerden teskil olunmus dumanhglarda
etlorin térendiyini soylemigdir.

Akademik V.Q.Fesenkoya gors Gilnesde nive reaksiyalannin xarakterinin doyis
i neticesinds onun temperaturu azalmig ve Giineg sixilmaya mo’ruz qalmigdir. Gi
n 62 oxu atrafinda firlanma siir’etinin bdyiiklityli onda merkezdenqgagma qivves
artmasina, nsticada ekvatorial sothinds uzun bir grxintinin omele gelmesine sebe
wugdur. Hemin gixinti sonralar asas kiitloden aynlmis ve onun pargalanmasi netick
ie planetlorin yaranmast ehtimal olunur.

Gtines sisteminin omale galmasine dair forziyyeler miixtalifdir. Elmin inkigafi n
sinda bu vacib masslonin galacekde degiglesdirilmesi ve dyronilmesi miimki

caqdr.

YERD® QURUNUN VO SUYUN YAYILMA XUSUSIYYOTLORI

Yerin sothi 510 min. kvadrat km saheye malikdir. Okeanlar vo denizler planet
hinin biitiip sahesinin 361,3 min. kvadrat km-ni ve ya 71%-m tuturlar. Qurupun p
a yalniz 149 min.kvadrat km disur ki, bu da yer sathinin Umumi sahssinin 29%-
kil edir. Quru sahslori Yerin yanmkiirelarinde geyri-baraber paylanmigdir. S
1mkiiresinde quru sathin 39%-nj, Conub yanmkiirosinde 19%-ni tutur. Bununla b
ar, simal glith sahesi su ile tutulmug /Simal Buzlu okear/, Conub gutb sahesi i
ntarktidada/ neheng buzqat ile értiilmus materik]e tomsil edilmisdir.

Qurunun va okean dibinin sethi miirekkeb relyeflo xarakterize olunur. Yer sothi

miixtolif hiindirliiklerin ve derinliklerin tutduglart sahelerin nisheti barade ay:
avvilr yaratmaq iigiin hipsografik syri adlanan diagram xidmet edir. O, yer sothir
yefinin xeritesi iizerindaki dlgiiler asasinda qurulur.

Hipsoqrafik syrini gozden kegirmeklo bels bir noticaye gelmek olar ki, quru
00 m-den artiq yiiksoklikler /demz soviyyesinden/, okeanlarda ise 3000-den 60
5 gader derinlikler istiinlik togkil edirler. Qurunun en hindiir yiik sekliklori /50
don artig/ ve Diinya okeammnin on darin hissaleri /derin ¢okekliklar/ Yerde gox
heler tuturlar. Qurunun orta hiindirlityli 875 m, okeanin orta derintiyl 3790 m-di

Qurunun yiiksak daglar ve derin okean ¢okaklikleri yer sathi hiidudlannda kifa
«lor ganunauygun yerlasirlor: birinciler materikin pariferiyalanna, ikincilor okean
) konar hisselarine dogru meyl edirlor.
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GEOFIZIKI SAHOLOR ANLAYISI HAQQINDA

Geolizika - Yerin to

bagalerinde vo onun niivesinds gedon fiziki hadiselori vo
eslort Syranon elmdir,

Geofiziki sahalar - Yer kiiresini shato edon mekanda planctin fiziki XUSUslyys
o sortlenon bu va ya digar proses vo hadisslorin to’sir dairasidir.

Geoloji megsadlordo istifads olunan geofizika kogfiyvat geofizikas: adlamr, T
1gatin abyekti va magsadinden asil; olaraq kesfiyyat geofizikas: sahaloro ayrihir: v
hz vo ya das kémiir yataglannin axtang:; mithandis-geoloji masalslarin hallj v
osliyyal geofizikasinda agkar edilimis normal vo anormal geofiziki sahalar do var

Kasfiyyat geofizikasinda istifade olunan geofiziki sahoeler sirasina Yerin radius
i on dofo artig mosafayo uzanan Yerin magnit sahasi - yerotraft kainat sahosi
il Giin sotlorinin strukturuna gbra maqnit sahesi, yer sferoidinin markozine d
yertosdiri on elementar maqnitin sonsuz yaxin qitblori ila, neco deyorlor, ikisal
anan sahaye yaxindir. Iki sahalinin /rusca dipolya/ oxu firlanma oxuna toxminon
rece ayilmisdir.

Magqnit schesinin mtensivliyino géra Yer 6ziinii s
blarde 6 A/M-a qoder teroddiid eden zoif magnit
hasinin orta gorginliyi 40 A/m-o gaderdir.

Daimi vo dayison magnit saholorine ayirirlar: biriner,
inoy kitlay ! ilo sortlenmisdir. Dayigen sahe daimi sahoye to’sir s0storir vo varia
lar adlanar: reqs etmelore mo’ruz galir. Axirinerlar miixtslif sobablorle s

sartlon
ixtalif dévrlore malikdirlor /gindiizlo geconin avez edilmasi, Giinos aktivliyir
VISINOS] vO 5.7,

othr gorginliyi ekvatorda 24
kimi biiruzo verir. Yerin mag

Yerin maqgnetizmi; ikin

Yerin maqnit sahosi yer sothindon uzaglagdigea zoifloyir voa 90000 kin yitksokl
palncloraras: kainaia xas olan gorginlive malik olur.

Yeri béyik maqnito oxsatm
T Basga magaitlor kimi onun d

a magnit oxu ve iki maqnit giithii vardsr.

YERIN OSAS ENERJI MONBOLORI
ENDOGEN V3 EKZOGEN PROSESLOR

Hal-hazird s Yerda enetjinin asagidaki monboleri ma’lu

mdur: |/ gqravitasiya gitvy
nin sabob oldug

u caziba; 2/ kosmik vo asasen. Glinas siialanmast: 3/ radioakt
chinman vo a@ir niivolarin gisman bilinmosinin atom encrjisi: 4/ Yerin 67 ox
tinda firlanmasimm sebsb oldugu rotasiya heorokati.
Yerin caziba qiivvesi ver qab:g: tgiin yalniz bir istigamotdo foaliyyot gdstorir v
st diigen cismin to’cilinin 9,81 m/s ito ifade olunur.

Jovrit olarag eks istigametde tealiyyat gdstoran giivvelor /moselon, stirtiinm
vast vo b./ cazibo ilo birlikde yer sothinin ¢ox boy(ik yeni yaranmalarina ve ony
¢1 gdritntis indin dovisilmosina goatitth gixanr, N

Cery diisor Glnasin siia cnerisi atmosferin sorhaddinde hor sm“/dag-de 8.4 C
hansi ki, ver sothi Geiin 6,7x10! C/daq. toskil edir. Bu enerii il arzindo' Yerd
lirilan dag kdmiirden alman enerjidon artiqdir; daxil olan siia enerjisinin /gisadal
' 35%-1 ver sathindan vo atmoslerdsn oks olunur, 65%-i atmosfer, hidrosfer, hitk
rpag ortliy G terofindon udulur. Burada o uzundalgal: siaya transformasiya olunu
nun gox hissest istilik sialanmas) soklindo atmosfers gedir.

eyd edilar ¢evrilma prosesinda Glnagin sila enerjisi cox boyiik is goriir, hansik
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Yer qabiginin tekinda vo 0la DS K1, Cdlld Hubia pra sy s o T
snboyi kimi agir elementlerin radioaktiv pargalanmalar1 ¢ox béyiik shemiyyet ke
ir. Bu enerjinin xilsusiyyati radioaktiv elementlorin tadricon serf edilmeleri, onla
rcalanmalar il uzun vaxt erzinde fasilosiz fealiyyetidir. '

Rotasiya heroktlori dag siixurlanmn pargalanmas prosesinin siir’atlonmaesine,
n seraitinin deyigilmesino ve b. sabab olur.

Enerjinin biitiin monbaleri yer gabifinn hayatini, onun sothini mileyyenlegdirir
erin global xiisusiyyetlerini xarakterizo edir.

Daxili dinamik prosesler vo ya endogen proseslar Yerin daxilinde gedir. Onlann
sina radioaktiv elementlorin pargalanmasi, miixtalif kimyevi reaksiyalar va qab
Yer kiitlosinin yerdoyismasi, homginin planetin tekinde yaranan gorginliyin bo
as1 aiddir. Bu prosesler dagemalagalmo horekatleri, yer qabiginin yavag-yavas ro
i horakotlari, zelzalaler ve homginin vulkan pliskiirmaleri ilo tozahiir edirlar.

Xarici dinamika proseslori va ya ekzogen prosesler Yer sothinde vo ya yer gab
n az dorinliklorinde bas verir. Onlar qravitasiya proseslerinin, atmosfer havasu
th sutarinin, buzlaglarin, yeralti sulann, orqanizmlerin heyat foaliyyetlorinin v:
vsiri attinda bag veren dag siixurlarinin pargalanmasi vo yerdoyismasidir. Bu pros
1i herokote getiren asas sobabler Giines stialanmas, gravitasiya qiivvelerl, rotas
srorkatleri vo hamginin organizmlarin hoyat foaliyyotidir.

Yer gabi31 v onun sothinin relyefi Yerin daxili /endogen/ vo xarici /ekzogen/ ¢
alorinin daim ta’sir1 altindadirlar.

Endogen vo ekzogen proseslorin birgo ta’siri altinda yer sethi durmadan dey
ox halda bu deyismalor xeyli yavags bag verir. Ancag bir cox miniller ve milyon |
r7inda onlar Yer sothinde kifayot qader bdylk deyisikliklara gotirib ¢ixarirlar.

Endogen prosesior dag emologelme, vulkanizm ve zolzela seklinde tezahiir ¢
1r, ekzogentlar ise 6z fealiyyatleri gedisinde endogen mongsli relyefi mirokkobls
it vo ya sadslesdirirler.

Relyef - miixtelif xarici gdriinisli ve plgiiliil yer sathi formalaninin macmuudu

Qurunun ve okean dibinin sathinin relyefi endogen ve ekzogen proseslarin |
axtda. uzun miiddet davam eden birge fealiyyotlerinin naticesidir.

Yer sothinin redlyefinin qurulusunu, emole galmosini, inkisaf tarixini va din:
castnt dyronen elm geomorfologiya adlamr.

COGRAFI TOBOQO VO ONUN XUSUSIYYOTLORI

Tobii mithit hagqinda ta’limin ve onunla insan comiyyeti arasindaki garsihqh
jonin esasinda biitdv 6z-6zuna inkisaf edean, horsketli tarazhqda olan tobin sist
Y erin cografi tobagesi haqqmdak1 konsepsiya durur. Bu konsepsiya tobiatde mo
stan garsihgh elagater, cografi tebaqenin biitsvliikde inkisafinda ayn-ayn kot
sentlerin rolu ve insan cemiyystinin inkigafl tgiin onun chtiyatlarinin shemiyys
haqqinda diizgiin tesevvir verir.

Cografi tebagenin asas xassolorinin ve inkisaf xiisusiyyetlorinin, onda bag v
proseslerin, enerji menbalarinin dork edilmosi cografi tebaganin biitovlikde hen
heng tebil sistem kimi, hem de onu toskil eden hisselorin, regionlarmn, zonalann,
saftfarin ve s. qorunmasina elmi osas verir.

Coprafi tebageye /geosfer/ madde vo encrjinin garsihgh deyisilmesinde bir-bj
six bagl olan Yer qabig /litosfer/, hidrosfer, agags atmosfer /troposfer/ vo biosfe
xildir. Cografi tebeqenin orta galinhigi - 55 km-9 yaxindir /Ryabgikov, 1973/. 1
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T T ey R R Ra it iR e B R AR LGRS SO0 LD ST T Gl
$agt sorhedd: kimi adaton yer qabiginin asafy serhaddini qobul edirlor. Tropu
ma goro ecfrafi tobageye daxil edirlar ki, o, homise materiklorin vo okeanlary: -
on ile garsihgl olagede olur. Troposferds atmosfer kiitlasinin 9/10-u comlosin
.ava miihit olmadan Yerdo heyat miimkiin deyil. Litoster atmosferin, hidrostert
osferin t'sird altinda yaranmigdir, Yerin daha derin gatlarinda bu to"cir artig gi
ntir. Litosferdon insan ona lazim olan mineral ehtiyatlan ¢ixarir,

Tabn komponentlor cografi tebagoda tesadiifi toplanti kimi deyil, hor sevin .
iqh alagads vo qargthigh surotde bir-birindon asil: olduglart ganunauydun kom pl
or kini mdveuddurlar,

Cograli tabagonin her bir komponenti &z iizerindo biitiin digor komponeut!
ortorofln 'siving hiss edir. tez-tez bu to’sir o gedar giiclii olur ki. o, cografi mt
omponentinm avvolki xassesini koklii suretde doyisa bilir. Cografi tohaganin v
omponentlor] bir-birl 1o o qador six alaqolidir ki, onlardan birinin azea dovisily
pgormin. hotta biitin tebii kompleksin biitdvtitkle pozulmasina gatirib gixarr. M
on, kimyevi cohatden tamiz su orqanizmior iiglin dliimeul] zohor ola bilordi, “toki.
112" su ise dag stixurlan ve atmosferle garsiliqls te’sir prosesinde yeni xassolorlo |
mlagdiine goro, aksine hoyat menbay: olmusdur.

Cograti tobogenin xarakterik olametlorinden biri onun ritmikliyidir - oxsar had
rin zaman daxilindo tekrarlanmasidir, Tobiatde ¢ox qisa vaxtdan ¢ox wzun miid
ador davam edan riimior méveuddur. Meselen, aydin ifade olunmus sutkalig v
omeinin aydin ifado olunan hadiselorin illik ritmi fonunda biiruze verilir. giith}
axinhiginda bu ritmlor fist-Giste diistirler. 11k ritm bir nega il araligh vaxt ritmino
inir, moselon, gliman edildiyi kimi, Glines aktivliyinin tozahiirii ilo slagadar oln
itk ritmlor. Ginog aktiviiyinin antdig: dévrde giitb pariitilar giiclonir. atmos!
rhulyastyast mtensiviostr, riitubotlilik goxalir, fitokiitlo artir, mikroblarin vo viry
n foaliyyeti aktiviesir. 11 illik ritmlerio hokimler grip epidemiyalarin vo firok-da
astohildorint do daxil etmolde xostoliklerin artmasim baglayirlar: bu zaman insan
anizminin nozarot reflektor funksiyasi zoifloyir, hetta yollarda vo s. badboxt had
i say artir, Y erin tarixindo buzlasma dovrler ve onlarin arasinda Istilasma ok
nmigdir, hom do buzlagma dévrlorinin tekrarlanmalan 180-200 min ve hotta 300
a gador teskil etmisdir.

Cografi tobogonin hiidudunda kosmik va yer giivveleri miixtelif mansoli enerj
qausur vo bir-birmo dolasirlar.

Yerm cografi tobogesinin strukturunun vsas ganunauygunluglarindan biri kimi e
11 zonalligr péstarmok olar. O miixtelif tip landsaftlann ardieil ve milayysn soki
Gvbolagmosinde vo cografl qursaglann ve zonalarin yaranmasinda tezahiir edir.

Iglim, hidroloji, geomorfoloji, torpaq vo diger proseslar cografi zonalliga tabe

r. Zonalann ndvbelosmest asas ¢’tibar ile Giinesin siia enerjisinin yayilmas: ilo 5
!!]l]1i$dil'.

Yermn cografl tebagosinin strukturunun esas qanunauygunluglan sirasina, homei
malhq da aid edilir. O, zonalligla yanag: her hansi bir hadisenin yay:imastnin or:
n zonal xtisusiyyetleri ila bagh olmadigint mileyyen edir.

Geosferin biitiin komponentlori qarsihigh te’sirdsdir, maddenin ve enerjinin mii
lest yolu ilo bir-birina daxil olurlar.

Cografi tebaqade maddenin yerdeyismesi miixtelif miqyasl dévran soklindo |
rir. Demak olar ki, tobistdeki irolifomo inkisafl bele dévranlar sisteminden kego
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viaddowor govranl buliniukla gdpailiiiiiidal, Olllal DI=DILL Mo Slaqs saalayilied v
smos-cografi tobage - Yerin darin gatlar” sistemindaki fimumi boyilk dovrana qc
irlar. Béyiik geoloji dévran fonunda diger bitkiler ve mithit arasindak kigik ve'y
0 dovran bas verir. Onlarin her ikisi eyni, har seyi ohate eden prosesi, maddeni
nerjinin tobisids harakatini xarakterize edir, Dovran prosesinde cografl tobagani
sponentlerinin bir-birine garsiliql suratde daxil olmalari v garsiligh herekotle
verir.

Insanin loserriifat fealiyyoti maddalarin ve enerjinin dévranima istehsalat ve ma
tullantiari ile xeyli miixtelif maddelerin daxil olmast ve ya oksina, onlarn dévrar
‘cixarimasi naticesinde mithiim ta’sir gdstorir.

Cografi tebogo Yerin bir planet kinu inkisafi prosesinde amale golmis ve nkis:
isdir, hanst ki, prosesin gediginde komponentlar arasinda qarsiligh elagaler aktiy
nis vo onlarm torkibi mirakkeblosmisdir,

insanin yaranmast ile alagodar cografi tebagenin inkisafinda xeylt doyigikliklar b
misdir.

Bizim zamani elmi-texniki ingilab dévrii adlandinrlar. Miiasir diinya figiin xarak«
olan ¢lmin vo texnikanin biitiin sahalerinide gériinmamis siir’atlanme tekce cln
klorin sadaca komiyyet artimi vo texnikantn adi miirekkeblegmesi deyil, hem
nivyotin istehsal vasitalorinin inkisafinda yeni dovrii, comiyyetle tabiet arasing
1sipea yeni garstligh miinasibatleri temsil edir.

Tobii miihitin ve tebiotin bir hissssi kimi insamn dziiniin inkisafim milayyen eds
seslarin /qanunlanin/ {izerina sosial prosesler /qanunlar/ slave olunur. Bununla ¢
niyyet 6z maddi vo me’nevi madeniyysti ile inkisaf edir. Bu iki miistaqil prose
giupu qargiligh elagedodirler ve cografi tebagenin biitdvlikde inkigafina sobs
rlar.

Landsalt genetik cohotca eyni canli tebit orazi kompleksi olub, eyni geoloji Hziil
tip relyefs, eyni iglime malik olmagla, yalmz hamin landsafta mexsus dinamik ¢
¢o olagede olan ve mokan daxilinda ganunauygun olaraq tekrarlanan asas ve iki
faracoli morzlerin cominden toskil olunur, Landsaft miirekkab tobii arazi vahidin
sahosi olub. cografl tebagonin ayrilmaz sahesidir.

fantsafta A Q.Isacenko belo to'rif vermisdir.

“Landsafi-landsaft vilayetinin zonalarinin ve imumiyyastis, hor hansi béyiik regi
vahidlorin xiisusi genetik hissosi olub, zonal ve azonal miinasibatleri eyni cinsli
vo fordi strukturlara, fordt morfolojt qurulusa malik olmas: ila seciyyalenir”.
Landsaftlar 6zleri bir-birindon tecrid olunmus deyil.

TOBIi VO ANTROPOGEN LANDSAFTLAR

Tarpag ehtiyvatlarindan getdikco genislonen tasorriifat istifadasinin to’siri ilo tal
dsaftlanin doyisilmesi bas verir, bununla yanagi, torpaq fondunun transformasiy:
olagedar antropogen landsaftiarin yay:lmalarinm miiasir sokli hemige deyisir. |
| foalivyolinin to’siri altinda landsaftiartn probleminin fovgel’ade vacibliyinin de
masi cografiya elimindo yeni bir istigamatin - antropogen landsaftsiinasligm ya
masina ve sir'otle inkisafina sebeb oldu.

insan genis orazide toxunulmanus landgaftlars monimsemis /istismar edir/, qura
wun 15 hissasindo onlar giiclil surotde ve ya kokiinden doyisdimisdir. Mila
dsattlar - #oif deyisdirtlmis tobii landsaftlarla antropogen /texnogen/ landsaftla
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Landsaftlarin kor-tobii istifadesinin yerine az mohsuldar landsaftlan yiiksok

suldar modani sistemloro ¢evirmak tlgiin kokli suretdo kompleks yeni doyigdir
totbiq edilmts, insanm tobij proseslaro siiurlu ta’siri olmugdur. Bu yeni deyisdim

rin vsasinda tebisate “ziilm etmok” vo ya onu dafitmaq yox, landsafun potensia
kanlarindan semerali istifade durur.

Ogar bu deyisiklikler kigik arazilords bag VErirso,
vo s0zsliz ki, keosferdoki maddolerin vo enerjinin imumi dévranina te’sir gdstore
neyscoklar. Onlar praktik olaraq, geoloji osasa, makrorelyefo, makroiglimo to
nurlar. Yox, oger dispres sokilds sopolonmis dayigdirilmis landsaftlar goxdursa, (
nlarin com effekti zonal-qurgaq qanunauygunluglanm miitleq deyisdirocok va
loyisdirmakdadir.

Insan torafinden yaradilmts antropogen landsaftlar bir cox cohetden ilkin, t
andsaftdan forgianirler. Onlar igiin bioloji dévranin, su-istilik balansinm, torpaq

eslorinin istigametinin, canli organizmlarin sayintn vo névlerinin yeniden qurulr
arakterikdir.

Landsaftlarm inkisafinin asas tobij sartlori -
gelmasi, imumi sitkulyasiya vo riitubatin okeandan quruya kegmasi, quiu vo ds
n nisbatlori, geoloji biindvronin xarakteri vo s. Bu da tobii landsaft serhadlorinin
amnlilgin miioyyen edir. Insanimn to’sir ils yaranan antropegen landsaftlar, adaten
i landsaftlarin serhaddindan kenara ¢ixa bilmez.
Antropogen landsaft tobii, 6z-8ziine inkisafa malik deyil. Sgar bir dofe insan te

ndon yaradilan tebii proseslorin meqsadyonlii deyisiklikleri miidafis edilmase, b
lda, antropogen landgaft 6zii saxlanilmur.

Belalikls, antropogen landsaft - tebii mithitin bir
san tarefinden miidafio edilon, tebii-istehsalat arazi kompleksidir. Antropogen |
ftlarin yenidon yaradilma derocesi ¢ox genis l¢iido dayisir. Kond vo meso tosar
inin, xiisusile suvarma okingiliyinin inkisafi, dag-mo’den islorinin aparilmasi, y
1h V& yagayis menteqolarinin tikilmesi naticosindo insan bdyitk arazilords landsa
i strukturunu xeyl deyigmisdir.
Tabii landsaftlarn deyisilme derecesinin zaman daxilinde, homcinin shalinin s
mn ve tebistin yenidon qurulmasina yonalmiy istehsaledici qiivvelorin giiciin
masi ile elagadar izlenmesi cox vacibdir. Tobti landgaftlarin deyigilmesinde eln
niki vasitelor vo comiyyatin sostal-iqtisadi struktury xisusi rol oynayir.

Mihita insamin to’sirinin miixtelif xarakter vo deracesi miiasir landsaftlarin as
arini yaradir v onlann rongarengliyint mileyyan edir.

onlar hemin cografi qurgagq

Glinag enetjisinin qursag-enlikdan

hissosidir, onun inkigafi hem

TOBIl EHTIYATLAR VO ONLARIN TOSNIFATI

Tobiatin milasir voziyyatini, tobistin miithafizasinin osas mesalalarini mitayy:
n qarsiligh elaqoli iig problem qrupu xarakterizs edir: tobii ehtiyatlarin tikkenmes

f miihitin ¢irklonmosi, istehsalla tebii landsaftlarin doyisilmosi ve antropoge
Isaftlarin yaranmast.

[ebii ehtiyatlarin, onlarin ehtiyat migyaslarinin, istifade miimkiinlitytiniin ve gorur
1 dzro kompleks zoruri tadbi

rlarin giymeatlendirilmosine imkan versn tosnifat be
nazeri vo prakiiki shemiyyst kesh edir /Armand, 1966; Qlazkov ve b., 1975/. Bur
asili olaraq tobii ehtiyatlan iki qrupa -

tiikenon ve tilkenmeayenloro ayirmagq ola
onan ehtiyatlar 6z nvbasinda borpa ol

unmayan ve berpa olunanlara b('jliiniirlerr.
17 Floy v 200 Asirher!




arin enuyatiariniil tkoililaaslllo golliitl Aiaglih phsair /s o o .

ikinci dofe istifade edilen xammal kimi isladilirler/. Tobii menbelerin bu ndvls
wuncu ehtiyata malik olurlar, bir gox milyon illor bundan gabaq onlarin yarandiql
orait indi moveud olmadigindan hemin mineral menbelorin Yerds yerlorini doldu
q praktik cehatden miimkiin deyil. Berpa olunmayan ehtiyatlar tarixi miinasib dés
tobii yolla barpa olunmurlar /baximayaraq ki, nezoti cahotden milyon illerdan so
golacek geoloji ddvrlords onlann $z-6zlorini berpalar mumkiindiir/.

Borpa olunmayan ehtiyatlar xiisusi digget teleb edirler. Barpa olunan ehtiyatlz
paq, gismen bitkiler, heyvanat alomi ve bo’zi mineral ehtiyatlar, messlen, gollar

doniz laqunlarinda ¢ken duzlar aiddirler.

Barpa olunan ehtiyatlar tabii proseslorde yeniden yaradila bilorler, onlar illik yes
nyaranma v istifpade derecesi ile elagedar olaraq mieyyan qoder daimi migdar
la bilorler. Buna misal torpaq ola bilor: ager ona “istirahat” verilse, 0, 6z tobii |
1sialint yeniden borpa edir; bu effekt gibrelerin verilmesi ve ya dizgin ndvhelie
1 teskili ile alde edilir.

Ancaq bo’zen israfeiligla istifade zamani barpa olunan ehtiyatlarin ba’zi novl
rpa olunmayan deroceye kega biler vo ya onlarn berpasina mo’nasiz uzun mids

lab olunar.
Belolikle, tabii ehtiyatlarin borpa olunub-olunmamasi bir ¢ox hallarda 1nsanin «

ra miinasibotinden asilidir.

Titkenmsz tobii ehtiyatlara vahid dévranla bagh olan atmosfer havasi ve kosn
tiyatlar da aiddir. Ehtiyatlarin bu novleri 6z-dzlorini berpa etmenin bdyik giict
alikdirlor. Ancaq hava kimi ehtiyatlar xeyli doyisikliklers me’ruz dalirlar, gi
rklenerken ise bu nov ehtiyatlarin keyfiyystco tikenmas: miimkindir. Gunas rac
yasinin, doniz gabarmalannin aid edildiklers kosmik ehtiyatlar da insanin tosern
tivliyinin to’siri altinda deyisile biler /xiisusile, atmosferin torkibinin deyismasi
n Giines radiasiyasinin hacmine to’cir gostors bilor/. Tiikenmaz ehtiyatlann mi
7o todbirlari onlanin keyfiyyet tikenmelerinin garsisiny almaga va onlarla miibari
> yoneldilmalidirter.

Biitiin tebii ehtiyatlar, homginin real ve potensial ehtiyatlara bolunurler /Qlazl
5 b., 1975/, Birinciler istehsalatda comiyyatin istehsal giivvelarinin inkigafinin ha
| marhalesinde istifads edilirlor. [kincilor, istehsal tg¢iin lazim olsalar da, miiay
1arhalode her hansisa bir sebebla ona celb otuna bilmirler.

Real ve potensial ehtiyatlar arasinda aydm bir serhod goymaq heg do sade de
elo ki, deniz suyu potensial ehtiyatlara aid edile biler, ancaq sirin]osdirici qurgul
lodiyi ba’zi yerlorde o, maisst vo senaye ehtiyatlari ligiin istifade olunur. Ya da,
| ehtiyatlar kimi 6ziint biruze veren Tayqa mesalori bo’zi rayonlarda neqliyyal
atmazligmdan potensial ehtiyatlar hesab olunurlar. istehsal inkisaf etdikce, daha
niqdarda potensial ehtiyatlar reallara kegirlar.

Boseriyyatin inkisafinin crken merholelerinde ehtiyatlarin berpas; ilo tobiat
acarirds vo buna gdre onlar insanlara tikenmez gérinmiirdiiler. Oger haradasa a
1a bag verirdise, insanlar yeni yerlere kb¢uirdiler. Bizim zamanda tobiotin blitlin 1

ori mithafize predmeti olmalidir.
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et P A RARILLUR YO TuBio D MUHAFIZONIN
PROBLEMIOR]

Tebii folaketlar qeyri-muioyyon vaxtlarda bay ver
non, xarakterik xtisusiyyotli dinamik proseslorlo b
Vo biyiik maddi ziy

on ve agir noticolorly sociy:
aghdir. Insan tolofatina soboh
an vuran tabit proseslort dagidier vo folakotli adlandirtlar

obii proseslort iki ndgteyi-nozordon ayrrlar: onlarin potensial tohlitkalivi vo on
plalotli natico vermolerinin mumkiinlilyit. Potensial tohlikoli tabii hadisoloris
{o hannst dagidicr olimur.

Kor-tobit proseslorin eyni potensial toblikoliliyl saraitinde folakot oleiisiing
was amil mitoyyan edir:

I. Tarxi vo sosial seraitlor, hemginin dlkanin va y
st Inkisaf etmokde olan dikolordo hotta az tehliikeli kor-tebii proseslor dagidic
larlor. Mosolon. nto ' lumdur ki, Orta Astyada, hatta XX asrin oviolinde bo’zi se
A vo suvarma sistemloring drion barxan qumlan bdylik zivana sohob olurdular.
e bu prosestor dagrdier hesab olunmuriar, haxmayaraq ki, onlar Oyt Asiya res)
kalarinm wsorriifattarma atyan vurmagda davam edirlar.

2. Folakotli wabii proseslorin vura bilocoyi ziyanin dlciilori torpaqdan istifads
tindon asihidir. Mosalon, 400 mim hindiirlitytindoki qar ortiiyii domir vo $055€ Y¢
ndan istifade soraitini pozur va onlarm qardan temizlonmasi lgun boytk is t

dir. Ancag eyni hiindirlikdoks qar ortiy i payizhq bitkilerin donmadan saxlani)
na sarall yaradir,

a rayonun iqtisadi inkisaf sc

3. Tobii felakotiorin facioli noticolorinin dletlort 1
. homginin proseslorin ardictlligindan vo onl
don. MDB 6lkelorin Avropa hissosinde gar értiiyfiniin galinligr 300 mm-e ¢atr
qda payizhq bitkilerin teiol oldugu halda, Sibirde ziyan vuran gar drtilytiniin qa
1 400500 mmim-don az oldugda geyd edilir. Qorbi Sibirds batagliq rayonlarinda p
slorin adr ardeillia - torpaqdan donusiug, sonra gar pozuldugda miirekkab ve i
di cohorden zorerli yorait yaranr. Qarn orimis torflu torpagy ortdiiy( hallarda, 1
nim. nelt sonayesi Geiin avadanhgin vo digar mallann qrs daginmas: keskin aza
clovaxin zamanlarda bu Timen vilayotinin ohalisi ficiin bola idi. ndi belo voz
tdo Antey” vyarolorinden vo vertolyotlardan istifada edilir vo folakatin sav
si koskin azaldihir,
+. Bir cox kor-tobii hadisalor avriliqda tohltkeli deyillor, anc
1 prosesion ilo |

ayonun cografl yerlasme:
ann uygunlasmasindan asiidir, M

aq digar genektik
nr yerdo cox miirokkeb vaztyyst yaradirlar. Magadan vilayotin
12 bey dorocali saxtalar giicli kiiloklo iist-iisto diigdiikdo aciq havada istor dayan
1. Qara doniz sahilindoki sirlismalor sahilin intensiv erroziyast ia Gst-iisto di
kdo qorsulu voziyyet yaramr,
5. 9ksor kortobii proseslerin noticelorinin olgtilori onlarin tok-tek tozahir fakt.
yox. vayilmanin kiitloviliyi, fealiyyetin middeti ve glicti 1lo mioyyon olunur. O
o hit folaketlor hor yerdo vo hor zaman potensial tohliiko olsalar da. onlarin vt
Jlar zivan, sosial iqtisadi ve cografl soraitdan asth olaraq doyise bifar.

Tobn folakotlor problemini miiasir elmi-texnik; nailiyyatlori vo t
Hyyolinin fastosiz artan to"sirini nezore
valig wbiot proseslorinin wbii din
ses

abit miihito ins;
almagla dyronmok lazimdir. Bu faalivy
amikasint pozur vo doyisir. Bununla Yunas! ok
orm ozintn mzama salmimast pozulur, va da zoifloyir. Mihitin tebii VEZlyyol
ozan msan indi obii prosesior nizama salma rolunu 6z tizorino gétiinmolidir.
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‘qar ugqunlan ila dagqnlarla ve qasirgalarla alagadarcil. Bl HAESTIET L &5 - Er%
da iqtisadiyyata xeyli maddi ziyan vurur va insanlarin hoyatina tehlitke yaradir.

VULKANLAR

Vulkan qodim romalilarda od ve demirgilik senoti allahinin admdan gotiriimi
r. Vulkan kraterinden berk maye ve qaz maddsleri pliskiren, adeten kondesok
glari vo ya topeleri emoele getirir.

Fasilosiz ve ya vaxtagin olaraq piiskiiren vulkanlara fealiyyetde olan vulkanlar,
m geoloji dévrler erzinde foaliyyetds olmus vulkanlara ise sonmiig vulkanlar de
. Vulkanlarin piiskiirmesi adeten yanar gazlarm gixmast ilo baglanir. Vulkan qaz
1 terkibinde karbon qazi, kitkiird qazi, hidrogen, azot, kiikiird, xlor, fliior, su bux
y 5. vardir. Pliskiiriilen qazlann terkibi ve temperaturundan asth olaraq onlar fur
1, sulfator ve mofet tiplerino béltinir.

Vulkanlarn ve lava rtiiklerinin izerinde yerlosen kanal ve qatmalardan qaz a
n c1xmasi prosesine fumoral fealiyyati deyilir.

Fumoral tipli axmtilarin temperaturu 180 deracaden 500 deroce S-ye gatir.

Sulfator tipli axinlarin terkibi esasen kilkiird gazi ve hidrogen-sulfidden ibaret
nlarin temperaturu 100-180 derace S olur.

Mofet tipli axintilarda katbon qaz1 okseriyyet togkil edir. Bunlarn temperaturu
orace S-yo qeder olur.

Vulkanlarin piiskiirdiiyti maye mohsullara lava deyilir. Terkibinde olan Si0-
iqdarindan asih olaraq lava turg, orta ve qalevi osash olur. Lava maye halda old
¢un Yer sothindo miixtelif forma ala bilir vo soyuqda effuziv siixur emelo gotirir.
anin temperaturu onun kimyevi terkibinden ve daxilindeki qazin migdanndan &
larag 1000-1200 dorace S-ye cafir.

Vulkanlarn piskiirdiiyii berk mehsullar dlgiilerine gore bir-birinden forglenir
)nlar vulkan kiilleri, lapilli, vulkan qumlan ve vulkan bombalanndan ibarotdir. Ot
ik bork mohsullar vulkan kiilleridir. Vulkan kiilleri atraf saheni 4 m, 100 km ara
lan saholori ise 10 sm-lik galinligda Srtiirlor.

Qum boyda olan bork hissecikler vulkan qumu adlanir. Piiskiirme zamani vull
arin xarice atdiglarn, lglisi [ sm-den bir nega sm-a godar olan yuvarlaq ve ya h
r olmayan qirintilara lapilli qirmular deyilir.

Piiskiirme zamani atilan plastik lava kiitlolorine, eyni zamanda lavanin vutkan
erini ohato eden siixurlardan gopanb atdif iri pargalara vulkan bombalarn dey
Juniarin dlciisii bir nege santimetrden bir ne¢o metre calir vo boylik masafoye ax
3u tipe Vulkano, Etna, Vezuv, Avaginski ve b. vulkanlar aiddir. .

Lavasi gaty, turs osasl olan vulkanlarda, lava hele piiskiirme kanalinda donaraq
aglayir, buxar ve qazlarin ¢ixis yolunu kesir. Bunun naticesinde buxar vo qazlar,
i partlayiglar emelo gotirir, kdzermis gaz, kil, lapilli vo bombalardan ibarat bulu
ni gixir. Lava xarice axdiqdan sonra bulud qiviim stitun soklinde siir’otle yuxari
ar. Bu ciir buludlara yandirict buludlar deyilir. Lava vulkan bogazindan tixac el
o xarico-itelenir, sig dag emolo gotirir. Martinik adasinda Mon-Pele vulkam belo
canlardandir.

Yaponiyada Banday-San tipli vulkanlann lavasi oldugca turs ve gatidir, Lave
izorine galxmir ve xarice axmir, vulkanin bogaz: ise tutulur ve baglanir. Buzama
va altinda olan gazlar ve buxarlar béyiik tozyige gatir ve piiskiirme prosesi sid
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~ILe Ve quru saholsrde yerlesen vulkaniardan slave sualti vulkanlar da mos
ur. Bunlarm ba’zilorinin fealiyyeti zamani deniz sethinde boylik miqyasda ga
uxar yigrimlan amois golir. Sualt piiskiirme noticesinde Bering denizinds Bagg
id1 1To ma’lum olan adalar amolo galmisdir.

Vitlkanlann fealiyyeti Yerin daxilinds méveud olan maqmatik hdvzolerls bag
Vulkan pliskinmelori gazlarin tezyiqi, Yer gabigmin tozyiqi va istilik enerjisi ila
Jodardie, Bela ki, vulkan pliskiirmoleri miixtslif prosestorlo ve yerin derinliklar
a3 veron tektonik haroketlorle olagoedar catlar ve boruvari kanallar vasitosils
nagmamn sothe axmasidir. Vulkanlarm vaxtasin fealiyyotlari lavanin axmas, “b
alarn™, qumun, kiiliin ve qazin tullanmast seklinda tezahtir edilir. Klyugevs}
ruplu vulkanlarin, hemcinin Krim ve Avaginski vulkanlaninin piiskiirmesi zaman;
-10 t1don hir bas veran on cox sayli zalzolelor do qeyd edilmisdir. MDB slkoler;
ulkan hadisolarinin miiasir taaliyyotine nozor yetirsok, yalniz Uzaq Sargdo Kam
ada va Kuril adalarmda (38 vulkan} geyd edilir. Kameatkada piiskiirmaler ¢ox gi
Isalar da, onlar béyiik zorer vurmurlar, ¢linki bu rayonlarda maskunlasma zsifdir

Duinyada fealiyyetde olan vulkanlardan 4]8-i Sakit okeanda ve onun sahillorir
45-1 Hind okeaninda. Araliq denizindo, Astyada vo Afrikada, 61-1 Atlantik okea;
1 fealiyvatdedir. Dinyanm dohsotti vulkanlarindan Romanin yaxmhginda piis}
s “Vezuvi” valkanimi misal géstarmek olar. Son vaxtlarda Abseronda ve Xozer
zinds vulkan piiskiirmelerine tesadif edihmisdir.

Vulkan fealiyyetinin tadqigi ve prognozlasdirilmas Gigiin bir sira yaxg! taninmig
txtolif tisullar méveuddur. Bu movzu iizre osas 15 Kamcatkadak: Vulkanologiya I
utunda va Rusiya EA-nin Yerin Fizikast institutunda yering yetirilir.

1

ZOLZOLOLOR

Zolzals - ver qaluginda ani yerdeyisme ve parcalanmalar neticesinde bas ver:
istik dalgalarla béyitk mesafolors étiriilen yer tarpanmeloridir. Bu, monboyi der
do olan ve sonralar verin sothina ¢ixan tektonik haroketlerdir. Bunun naticesinds «
tlar miixtslif hissaloro parcatanir. Homin hissolar iifligi, maili vo saquli veziyyat al
zaman ¢oxiu ¢atlar, ugurumlar, siirigmolor yaranir, binalar dagilir, caylar mocras
visir, salalolar, sitn’i kanallar varanir va coxlu insan talofat bas verir.
Seysmologiva zolzolalari éyronon elmdir. Zolzeloler yer gabigmin sial va sir
farinda bas verir. Zolzalo ocaqlarimn ameala goldiyi morkaz hiposentr, yer sothj
ain glicli hiss olundugu saho episentr adlanir, Zolzolonin yayldigt ve hiss olund
saho onun te’sir dairesidir. Dksor zolzolskrin hiposentri sia! qatinda olub, 70 ks
1 az olmayan dorinlikde yerlosir.

Zolzalolor mongeyine gore iic qrupa: tektonik, vulkanik ve yeralty bosluglarn u
st ila tdranen zolzelolors ayrilir.

Tektonik moansoli zslzalelsr cavan dag silsilosi ve qansiqliq zonalarimin davam
<il edan sahelordo tez-tez bag verir. Bunlar miirekkeb vo boyiik miqyash dislok:
ann bag vermasino. dorinlikde yerlogmis biitiin tobagelorin metamorfizme ugr:
Ina, intensiv vulkanizma ve b. praseslarin yaranmasina sabeb olur. Yer qab:ginc
veran biitlin zolzolelorin 95 faizini tektonik zelzololor toskil edir ve onlarin hipc
11 cox dorinde yerlesir,

Vulikanik zolzolslar vulkan ptskiirmolerinin genis yaytldig: sahelorde bas verir v
n saholar seysmik sahalor adianir,
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inde hemin siixurlarin yerinde bosluglar ve ya magaralar amele golir. Agiriig qul
inin to’ciri altinda stixurlar ¢okiir ve siddetle yere deyerek zolzolonl emale go
Bu tip zeizeleler asasen das duz, gips, shengdasi ve basqa maddaelerin suda h:
nasi ve ya suyun onlan 6zii ile aparmasi neticesinde bag verir,

Seysmikii erazilerin avvelcadon mileyyenlasdirilmesi ve seysmikliyin dyrenilm
zolzoialorin verdiyi ziyam azalda biler. Zalzalelor tektonik gorginliklerin gicil )
(1 tekanlara va torpagin terponmesing sebab olmasi ile slagedar yaranir. Ma’lu
r ki, oksor dagiiq orazilerde derin tektonik gerginlikiar mdvecuddur.

8 baidan yuxan giicii olan zolzololere (Elmler Akademiyasinin islediyi intensiv
alasi iizra) MDB erazisinin 20%-dan ¢oxu me’ruz galmisdar.

Kecmis Ittifagda 1952-ci ilde zelzelslerin intensivliyinin 12 balli skalasi gol
iimisdir. Bu skalada seysmoioji stansiyalarn gdstericilerinin comi, binalann ve q
larm zodolonme xarakteri (binalarin tipi, zodenin deracesi ve binalarnn zadelari
vt ayriliqda nezere alinmaqla), gruntlarda qaliq tozahiirleri, qrunt vo yerdistii sula
iminin doyismasi, tekanlarin ve titreyislerin subyektiv hiss olunmasi nezore alu
.cmis [ttifagda qebul olunmus skala ABS-da ve be’zi diger dlkelerdo istifade edil
balli Merkalii skalasina uygun golir, ancaq axinncidan skalamn praktika liglin de
¢ib olan hissasinde (6-dan 9 bala kimi) gradasiyalann (derecalerin) daha degiq n
yon edilmasi ile forglenir.

Osason Conubdaki ve Uzaq Serqdeki dag rayonlarinda giicli zolzololorin tez-
< vermasi saciyyovidir. Mesolon, Kopetdag, Tyan-3an, Pamir, Conubi Sibir, Ka
tka ve Kuril adalan. Bu rayonlarda MDB shalisinin texminon 20%-1 yasiyir vo D
ind, Alma-Ata, Diisenbe, Irkutsk ve s. kimi soherlar yerlasir.

Karpatlarda ve dagliq Knimda 6-8 bal giiciinde zolzaleler geyd olunur. Karpatla
\zelenin esas rayonu dag silsilesinin qirisiglarnin dik oyrisinde yerlagir. Krin
\zololerin osas fokuslar cenub sahili izre iri sinma zonast boyu yerlegir.

Zagafqaziyanin vulkanik yaylalarinda ve Kiir-Araz cokekliyinin periferiyalar
tha giiclii zoizolelerin (8-11 bala gadar) qeyd olunmasia baxmayaraq, Qafqazd:
bal giiciinde olan zelzololer Uistinliik togkil edirlor. Umumiyyatle, Qafgaz regi
\ seysmik zonaya daxildir. Dagidict zelzololerden on dehsgotlisi 7-10 bal guciu
1192, 1902) Samaxida, Spitakda (1988) bag vermisdir. 9-dan 10 bal giicine qo
an on bir folakati zolzole Orta Asiyamm geherlerina ziyan vurmugdur: Alma-
1887, 1911-ci iiler). Krasnovodsk (1895-ci il), Ondican (1902-ci i), Diisonbe (19
i i1). Forqane (1907, 1946-¢1 iller), Asqabad (1929, 1948-ci iller), Qazancaq (19
il va Dagkand (1966-cr il).

Conubi Sibirin daglart tiglin 6-dan 9 bat giiciine qedar olan zeizeloler xaraktc
iy Onlardan coxu Baykal golii hdvzesinde va onu shate eden rif zonasina aid ed
urada dagidicr zolzalelor 1814, 1902, 1908, 1931, 1946 ve 1959-cu illerdo geyd ¢
iisdir. Hemginin, Kamgatka vo Kuril adalan da yiksok seysmikliyi ilo xarakte
Junuriar. Burada 8-9 bal giictine ¢ader olan zelzaielor qeyd edilmigdir.

Yiisusile 2000-2001-ci itlorde bir cox dikelerde. o ciimladen respubliikamiz
Jseronda zolzolo bas vermisdir.

Jolzalolorn insan tolafat ite yanag vurdugu ziyanin digar novlert: yollarnn,
dlarin. kanatlarm. su anbarlannin dagiimasy, hemginin daglarda giicli gar vo das
unkbari, strismolor, dag stixurlanindaks gatiar vo s heg do az tehlitkeli deyil. Orta.
a dagiamda vo Qalgazdaky bir ¢ox bendlagmis gillor giicli zolzalolor notices
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vaxtinda qeyd edon yaxsi inkisaf etmis dovlet seysmoloji xidmati méveuddur |

xidmal zolzoialor lzra genis ma’lumat toplamisdir, Regional seysmoloji rayonl:
ma bitiin miidafia tadbirlarini hesablamaq iiciin ve on avval seysmeloji déziim
kintilorin layihalosdirilmeosi zamani biinévro kimi xidmot edir.

Hal-hazirda tedqiqatlarin esas sa’yleri zalzelslorin vaxttarinm ve yerlarinin ¢
prognozlagdiriimasina yénalmisdir. By magsedle do seysmik rayonlarda tekrar
sok daqiq niverlitemonin vo maili Olemelarin kdmayi ila yer sathinin miiasir tek
harokatlorinin todqiqine baslanilir. Hamginin, Yer qabigindak: zelzelolerdsn q
*ag veron doyisikliklarin biitlin alametlari iizrs (uzununa ve enina yayilan dalg
lektrik va magnit sahelerinin nisbeti, geokimyovi hadissler ve s.) asash tadqig

parilir. Biitiin bu tadqiqattar got’i e’tibarh noticelar vermeasaler de, onlar siibk
0x Umidvericidirler.

SUNAMILOR

Sunamiler esasen donizin trireyist ve vulkan toaltyyotinden trenon saatda -
00 km siiratls harakat eden, hiindiirliiyii 30-40 m-dek olan uzun dévrlii dalgala
Inlar Kameatkamn, Kuril adalarnmn ve Saxalinin sahil ohalisi ticiin ¢ox gorxulu
unamilor gafloten yaraniriar.

Kegmisg fttifaq erazisinds giiclii sunamiler 1737, 1780, 1898, 1918, 1923, 195;
963-cii illarde qeyd edilmisdir. Sunamilerin qorxusu kifayet qader miixtolifdir va
It zalzelonin giictinden daha ¢ox dib relyefinin xiisusiyyotleri ve dalganin here
olundaki okeanin darinliyi ile mioyyan olunur.

Kegmis lttifagda sunamilorin yerlasmosmi milayyanlosdimok tigiin iki @sas: st
itk vo hidroakustik tisuldan istifade edan xabardar etme xidmeti mdveud idi. Se
1k vo hidroakustik dalgalarn yayilma siir’oti sunamilerin siir’stindon xeyli ¢ox ol

indan, xabordarliq xidmoti ekser hallarda hayacan siqnalin 30-40 daqige gabag,
2ra bilor,

SELLO9R

Scller esason giiciii leysan yagislarm yagmast ve qar Srtilyiiniin siir’ otlo srimasi
agodardir. Sellar gofloten bas verir vo ¢ox boylik siir’atle yumsag slixurlartn, pal
' suyun nehoang kiitlasini dag caylarmin yataqlart ile dasiyir. Qorbi Avropanin
B5-1n daghq rayonlarinda, Canubi Amerikada, Yaponiyada, Orta Asiya, Qafg
wpal daglaninda giiclii sel hadiselori ¢ox olur va dlkenin igtisadiyyatma xeyli ziy
rur. Boviik Qalqazin conub atoklarindo sellor daha ¢ox olur. On giiclii sellar §

210), Kis (1901, 1982), Kirmiik (1921) vo s. ¢aylarinda bas vermisdir.
Cadva
Falakotli sellarin dasidif material
- Cay Hocm min m< Selin aktiv formalasdy
1 km? sahaden apanlm
material, min m>-la
Ckxeri ¢ayr (Qafgaz) 1440 180

isgey cay (Béyiik Qaf-
azin conub yamaclar)

3000 120

Canubi Qazaxistan 3500 30
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ik ziyan vurur, torpagin ¢im qatini pozur, ba’zen ¢im gati ilo birlikdd suxurlarl yu
q apanr. Tekea axirme 80 ilde yiizlorlo dagidier seller geyd edilmisdir ki, onlar
bozilori folakatli olmusdur. Belalarinden biri 1963-cil ilin iyulunda Zaili Alatau
1 morkezi hissesinda bas veren glyasial sel olmusdur. Bir neca min. kub me
minds olan sel materiali Issikkul gdliiniin galasint doldurmusdur. Leysan selloi
5.ci ilin martinda Ferqane deresinde ve 1967-ci ilin avqustunda $imali Qafgazd
usdur. Baykal dovraleyib kegen demir yolu hissasinda da iri sel olmusdur (1971
tahlitkesi méveud olan menbalers MDB-nin Alma-Ata, Yerevan, Diigonbs vo Fo
o kimi iri gohorleri aiddir.

Sellorin omale golmesi asafidaki geraitlerde bag VETir.

1. Sellarin leysanlarla, giichi qar yagmurlars ve ya garin gafloten srimesi il8 s
qosi vardir. Bu asasen orta va algaq dag rayonlarina aiddir. Selin bels tipi MDB-c
usile daha genis yayilmisdir.

2. Qadim vo miiasir moren rayoniarinda buzun maksimal eridiy1 dévrde (1yul-a
t) folaket xarakterli buzlag selleri amela golir.

3. Qar ugqunlan ve siriigmaler kimi sellor, sel gorxusunu artiran zelzelsler zam
Jaranir.

4. Sel proseslori dag yamaclarinda msann qeyri-dilzgiin fealiyyon naticosind
salon, mesalerin qinlmas ile artir.

Sel proseslart iki qrup proqnoz metodlar ile dyranilir:

1) cografi-prognoz: a) arazinin potensial sel gorxulu keyfiyyat qiymetlondirilmk

b) hidrometeoroloji soraitin keyfiyyot qiymetlendirilmasi (sinoptik sarait, istl
ans1); 2) miihondisi, homginin sel qorxulu hesablama metodlar ilo sellorin dagu
tozahiriinden rayonlarin qorunmasi iisullari, miidafis qurgulannin layiholasdirilm
vo tikilmasi dyrenilir.

Sela qars1 miidafionin Gig ndvinden istifade edilis:

1) dag yamaclarinda megenin quilmasinin qadagan edilmesi, burada goruglarin £
i, mal-qara otarmamn gadagan olunmasi ve ya nizama salinmasi, sin’i garoritma
kimi iqtisadi-togkilati ve texniki tadbirler; 2) mege sahslorinin meliorasiyass va
texniki todbirler, mosalen, eroziyanin gargisini almag iighn dag yamaclarinda mx
inmast, soth axmmnm nizamlanmasi, terraslasdirma va s.; 3) hidrotexniki miida
wgulari - selsaxlayan, selburaxan, seli 1stigametlondiren va s. '

Sellorin daha qorxulu oldugu rayonlarda xabarvermsa xidmati isleyir. Masalon, .
a-Ata rayonunda selin radio xaber vericilori, yo'ni radiotelemetnk avtomatik qui
aliyyot gostorir. Buradaca daglarda dagidict sellori saxlamaq Ggiin nacir 100 met

rpaq - bond tikilmigdir.

QAR UCQUNLARI VO BUZLAQLARIN HOROKOTI

Qar ugqunlan daha tez-tez giicli qar diigmis yamaclari olan muasic buzlagma
snlarinda smele gelir. Burada eyni yolla ilds bir ve ya bir nega ugqun digir. Ugq
rin i tipt mo’ lumdur: oxvari, novvari ve sicrayish, ham de axirinct daha qorxi
ar. Onlar béyiik siir’et ve zarbe to’siri ilo xarakterize olunurlar.

Noinki Qafgqazin ve Tyan-Sanin ylksak dag rayonlarinda, hemginin Xibinin, [
1, Sixote-Alinin vo Kamgatkanin orta vo algaq dag rayonlarinda hemiso geyd ed

aheng gar kiitlelorinin sitrlismesi genis yayilms prosesdir.
Ucqun proscsiarinin inkisafinm kiitlavi xarakierine baxmayaraq onlarin heg de
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1 il basg verir. Belo sorait
¢quniar olmayan yamacla

- &2
lanmn vo gorunmomis giicli kiiloyin bir vaxta diismas

qeyri-adi yerlordo topfnir va bundan sonra, adsten u
strlor. Folaketli ugqunlar nadir halda, bag verir, ancaq bdylik dagidier giiclo xara
za olunurlar. Qafgazda fslaketli dar ugqunlarina 2 metr qalmhiginda qar c6kdiira
It qaryagmalart va kiiloklar sebohb olmusdur.

Son iller qar ugqunlarinin prognozlasdirma metodu ile Oyrenilmesinde béyiil
lyyetlor qazaninusdir. Bununla yanasr uequn qorxusunun giymetlendirilme
geomorfoloji, geobotanik, torpaq ve hidrogeoloji alamstlorden; qar qalinhgmin

tigrafiyasinin zondlasdirilmasi vo tedgiqinden; sinoptik seraitin analizinden; gar

ylinde bas veren Ineteorolo)i elementlorin gedisini v deyisiklikleri hesablama ro

lorindon ve fotogrammetrik usullardan istifade olunur.

Boylik sahoslerde onlarin planli sokilde hoyata keg¢irilmasi
miidafis tedbirlerinin cffektliyi xeyli artrsdir, Miidafie tadbir
ayonlarda foaliyyet géstoren xobordar!
& va ya kimyavi reagentl
fo dagidilmasinim profila
1a qarm saxlanilmasin: n
junlardan bilavasite orti

ile gar ugqunlarina
lerine, xiisusils tahl)
1 xidmatinin taskili, onlan topdan atess tut
arden istifade etmeklo ucqunlarin ¢ox nadir diisdiikleri ye
ktika tadbirleri daxildir. Miidafionin texniki tadbirlert yama
ozorda tutur. Mesolen, mesa salinmas: yolu ile obyektlorit
lu qalereyalarla gorunmas {lo ucqun kesenlerin kémoyi ve

GUCLU QARYAGMALAR

Guclt garyagmalar kortabij proseslardendir. &
wisahide olunmusdur /286 hadiss/. Ba’zi rayonlar
® qar ortilylintin davamliligs xarakterikdir. Belo I
isusilo Taymur ve Kara denizinin sahili/, ham
nub rayonlar /qis orzinds hor uzununa metre 1000 m3/ aid edilirler. Son der
icli qar ¢ovgunlart Anadirda /hor uzununa metre saatda 3,10 m3/ vo Petropavloy
amgatkada /ker uzununa metre saatda 2,55 m3/ geyd edilir.

Qaryagmalarda insan telefat, hadiselari nadir haldir. Bununla belo giicli qary
alar demir vo avtomobil yollarinin qardan temizlonmas; tiglin bahali islerin zorur
nt talob edir. Qann hacminin vo sixhigimin boyiikliyi ile tikililsrin damina olan aj
Jartir. Yarpaglart tokiilmemis mesalorde adoten vaxtindan daha tez qaryagma ha
lor1 zamani agaclarin yixilmast misahids edilir.

Kortabii proseslorin yayilmasin tahlili onlarin tipik uygunlasmalarnin tistiin]
kil etdiyini gdstorir, MDB 6lkelerinin diizen rayonlari uctin 10-dan 30%-o qoder
x ehtimally quragliglar, yaz vo payiz ayazlan, her 2 ilden 6 ilo geder giicli qary:
lar, govgunlar vo bir ¢ox diger hadisalar xarakterikdir. Dag rayonlarinda an adi k

1 balalar seysmik proseslerlo, gar ugqunlar ve sellarlo baghdirlar. Daniz sahil
da firtinal: kiilekler /40-50 my/s/ ve sunamilar listiinliik togkil edirler.

n ¢oxsayli qaryagma Kamgath
tgtin boytik hiindiirliyiin /900 ¢
ayonlara Qarbj Sibirin simal his
¢inin Qarbi Sibirin ve Qazaxst:

DASQINLAR
Hor il MDB-nin iri ¢aylarinda boytik qar ve vag

ar, adston zivan vurmurlar. Bu, esas e’tibart ilo iri ¢aylarda ¢ay axinmin yiiks:
zimlenmesi, dambalarin quragdirilmasi, buz tixaclarinim partladiimas1 ve ¢’tibal
dafie sisteminden istifado etmokls miiayven edilir,
Lakin teserriifat cohotden menims
larda miteyysn hidrometeoroloji

s dasqnlan geyd olunur. Anc:

anilmemis va ya zoif menimsanilmis ba’zi r;
soraitds falaketl] dasqmlar formalagirlar. Bu, xi
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ag veran rayonlarda olur. Maselsn, Qarbi Sibirin gaylari, xiisusile Irtigin va Obu
an subasma zaman1 milveqqgati olaraq eks istiqamat alir ve giiclii dagirlar, cay ye
aninda buz tixaclari ve yan gélmegeleri smals gotirirlsr. Yana ¢ayinin mensabir
~snubdan gelen dasqin sulan dayaz okean selfinin buz gati ile basilir, buzun st
\x1r vo subasar terrasi emele gatirir. Boyilk yay ve pay1z dasqinlar uzun siiren guc
nusson yagiglanindan sonra Amur, Zeya, Bureya vo Uzag Sergin diger caylannc
d edilir. Burada felaketli dasqmlar her 7 ilden bir tekrar olunur.

Miisyyen derecede ¢aylarn asag hissalarinde asili getirmalerin akkulmulyasiy:
asqinlara to’sir gdsterir. Xiisusilo bu su sothinin cox maili va asih maddeler sorf
¢ox boyiik oldugu Amuderyada geyd edilir. Amudaryanin asili getirmaleri Nil ¢
n ve Orta Asiyanin biitiin gaylarnin bark axmnindan goxdur ve bu kiilli migdare
f bagh materialin ¢dkmasine sebab olur. Cayin yatag straf sahelerden yikseke
ugundan, bdyiik su serflari zamam algag subasarin su ile dolmasi bag verir, yeni y
Jar amalo golir ve sahilin intensiv dagilmas: baglamir. Bo’zi caylarda dagginlar k
in suyu mensebs govmasi noaticasinds bas verir /masalen, Neva cayinda/.
Belalikle, folakatli dagqinlar miixtelif amillerle bag verir vo onlarla miibarize Ugi
liorativ ve hidrotexniki tedbirlar kompleksi vacibdir.

QASIRGA GUCLU KULOKLOR

MDB orazisinin miixtelif sahalarinds, kifayst qader nadir, ancag, toxminon her
s veron falaket xarakterli giicli kitloklor /stir’ati 29 m/s-den artig/ geyd edilir. Ad
1, onlar siklonlarda soyuq havamn irsli hereketi zamani, soyuq saholardes vo ya a
iklonlarin periferiyalarinda bag verir. Bela killoklar geflaten yaranirlar ve dzler
ixtalif ciir gosterirlar. Onlar denizde firtina, quruda qefil firttnals kitlekler ve tuf
eysanlar dogururlar. Céllerde ve quraq zonalarda onlar, adeten sumlanmig torp:
10 deflyasiya prosesini artiran toz firtinast geklinde mitgahido olunurlar.
Firtinalar bdyiik maddi ziyan vururlar vo harden insanlarin telefatina sebab olurl
nma firtinalarin sinoptik prognozu getdikce daha e’tibarl olur ve ziyanlar azalir.
Genetik cehotdon miloyyen cografi zonalarla bagh olan tabii proseslers quraql
-, ag yellor, gliclii garyagmalar ve algag temperaturlar aid edilirler. Genig araziler
larm tez-tez tokrar olmast ve uzun milddet davam etmasi boyiik igtisadi ziyan
r.
Son illar Azerbaycan Respublikasinmin orazisinds, miixtelif rayonlarda te
lakotlorden siiriismeler, setler, giicli killeklor respublika igtisadiyyatina xeyli ziy

irmusdur.

QURAQLIQLAR VO SOHRALASMA

Mese-¢ol ve ¢ol zonasmda kend bitkilerinin vegetasiyasi dovrii kifayet qador |
z bas veran quragliglar vo ag yeller bu bitkilerin bdyiik enerji potensialli transpir
81 ile torpaq riitubetinin az ehtiyati arasinda boyiik farq dogururlar.

Meso-¢dl zonasinda orta hesabla quraghqlar 10 illik dovr erzinde bir-iki defe
rirlor. Collorde onlar 10 il arzinde 5-6 dofoye kimi tokrar olunurlar /hadisals
0%/ Giiclii quragliglar burada 2-3 il ardicil davam eda bilirler/ 1906-1908, 19
939, 1950-1951, 1954-1955-ci iller/. Osas denli bitkilerin yetigdirildiyi mese-¢ol
5] zonalarinda quraqliglari, adeten hadisalorin bioloji ve fizioloji terefini xarakte:



CANLI TOBIOT

BIOSFER VO CANLI ORQANIZMLORIN MUXTOLIFLIY]

Uzvi alomin tokamiili noticosindo canls organizmior yer lzarinde yasayan
sahosi ofan xdsusi toboqo yaratmisdir. {1k dofo olarag 1.B. Lamark bu tebageni t
("bios” - hayat, "sfera"-kiiro) adlandirmigdir. Biosfer Yerin digar qatlart ar
mihim yer tutur. Biosfer Yer atmosferinin alt hissosini, biitiin hidrosferi vo litc
ist hissosini ohate edir. Biosferin yuxar serheddi troposferin st qatina,
sorhoddi litosferin 3000-4000 m, hidrosferin 11022 m darinliyino goder olan
okcanmm an dorin sahosi hesab cdilon Marian ¢ikokliyi sahssini ohato cdir.

Tobiotde kedon uzun tokamil prosesi noticosinde canh organizrlarin miixt:
yaranmigdir. Hazirda 500 mine gador miixtolif bitki vo 2 milyondan g¢ox heyvar
moveuddur. Canhi orqanizmlori dyrenmok iiciin onu tosnif edirler,
qruplagdinrlar.

Canli organizmleri tosnif edorkon ovvelce onlar xiisusi qruplara: bitkil
heyvanlar atomine ayrirlar.

Bitkitor alomi ibtidai vo ali bitkilere boliniir. Ibtidai bitkiler vegetativ orc
olmayan birhiiceyroli vo goxhiiceyreli organizmlordir. Bunlara yosunlar
gostormok olar. Vcgcetativ organlan olanlara mamurlar, qijilar, ¢tlpagtoxum
ortiiliitoxumlu bitkilor misal ola biler - bunlar ati bitkilerdir.

{lk dofo bitkilori tosniflosdiren qedim yunan alimi Teofrast olmusdur. T¢
(crarmizdan ovvel 371-286) bitkilori tesniflogdirorkon onlan agac, kol, yarimi
otlara bdlmiisdiir. Bizim crammn birei osrindo yasamis roma alimi Pliniy 100
¢ox bitkinin tosvirini vermisdir. 1583-cii ildo Andrey Cezalpin "Bitkilar haqq:n
kitab" adli osorindo bitkilori 15 sinfo bélmiisdir. XVII asrdo D.Rey vo 1.Tu
bitgilorin siin'i sistemini vermislor. D.Rey  bitkilori birtepeli vo ikilopz
aymwmigdrr,

XVI asrdo sistematika adl yeni ¢lm sahosi yaranir. 1738-ci ilde Isveg alim
Linncy "Bitkitarin siniflori” adli osorinde 10 mino goder bitkini tasvir edir va
24 sinifde qruplagdirir, Bunlardan 23 sinfo gicokli vo bir sinfo cigeksiz bi
(yosunlar, gbboaloklor ve mamurlar) daxil etmisdir. Onun tosnifati bitk
crkokceiklorine, lagoklorinin ve s. sayina gdre verildiyi {igiin siini tosnifat idi.

K. Linney "binar” (ikiadhliq) nomenklaturadan istifado etmis vo bitkiye e
vernuisdir ki, onunla néviinii vo cinsint mitoyyen etmak miimkiin olmusdur.

Ik tobii sistematika fransa alimi Adanson (1727-1806) terefindan verilmisc
bitkilori 58 fesile Gzro gruplasdimisdir.

Bitkilar milasir sistematikaya goro asagidakt kimi tosnif edilirlor:

Bitkt alomi — s8'bo — sinif — sira — fosito — cins — név.
Bitki sistematikasi sahasindo bir gox alimlorin, o ciimleden N.I.Kuznes

A A.Qrossheyimin, Azorbaycan alimlerinden M.Qasimovun ve H.Qadirovun *
xidmatlon olmusdur,



salinda deniz neft mo’denlorinin pay siir'atle artir. 70-¢i illerde o, imumi diiny:
atinin 20%-n1 teskil edirdi. Hazirda bu miqdar bir negs dsfs artmisdir. Kontinen
elfin neftle olagadar perspektivli rayonlart ABS-1n, Venesuelanin, Iran kdrfoz
atlerinin, Conub-Serqi Asiya dlkolerinin, Avstraliyanin, Simal donizinin sahille:
2 yerlegmisdir. Bizim dlkede artig goxdan Xazor donizindeki neft yataglar istis.
olunurlar. Son tllerde Xezerin Azarbaycan bolgesinda neft vo qaz yataglarinda is.
al artmuisdir,

994-cii ildo baglanan “Osrin milgavilesing™ ssasen hazirda istehsal olunan nef
s bazarma ¢ixardilr.

doniz neft yataglarmin istismart zamani neinki texnika sahesindoki islori, habels
" miihitin ¢irklonmasinin qarsisint neco almaq mesalelerini do holl etmek lazin

YERIN TOKININ QORUNMASININ 9SAS PRINSIPLORI

fineral chtiyatlar: an avvel sohlonkarliq ve ya hasilat prosesinin éziiniin tekmil-
lamesi sehbabinden bas versn qeyri-istehsala sorf edilmesinden qorumagq lazimdir
olen, yeraltt yanginlar zamani goxlu dag kdmiir itirilir, xeyli miqdarda yanar qaz
ma’danlarindo mas’el kimi vandinlarkan itir ve s.

lincral ehtiyatlarin somareli istifadesi maqsadi ile aravermoden kesfiyyat islari
'in gonaatle ve kompleks sorf edilmeleri, defisit mineral xammalin digor chtiyat-
ovoz cdilmosi isleri hayata kegirilir. Mineral xammalin gonaati {igiin metal qirmn-
nin toplanmasi va tokrar istifade edilmasi boyiitk shomiyyete malikdir. Bundar
0, dag-ma’den senayesinin otraf miihite ziyanli to’sirinin garsisini almaq va ara-
qaldirilmasi tedbirlorini gabageadan nazere almaq lazimdir.

lincral xammalin gonaotlo ve kompleks sorf edilmasi, onlarm daha uzun miidda-
tmalars iiglin méveud elan /artig kesf edilmis/ faydali gazintilarin istismarinin uza-
ast meqsadi glidiilir. Nezero almaq lazimdir ki, terkibinds yalniz demir ve ya
z s, sk, qurgusun olan “tamiz filizler” rast golinmir. Okser béyiik yataglarin
ori mirekkeb kompleksdir, onlar bir asas terkib hisseye ve bir sira alave kompo-
oro malik olurlar. Mesaelen, demir filizlarinde asas komponentden alavae titan, va-
1, kobalt, mis, sink, fosfor, kikiird olur; polimetal filiz yataglarinin torkibinde
wlif nisbotlarda/ galay, mis, nikel, kobalt, volfram, molibden, qizil, giimiis, pla-
dlor vo nadir metallarin biitév komplekslori olur; neft yataglarinda neftls yanas:
1lan komponentlor - gaz, kiikiird, azot; qazinti - dag kémiirde - kolcedan, kiikiird
anim vo s. olur.

lineral ehtiyatlarm istismart zamani bag veran osas ¢dtismazliq yataglarindak: fay-
mohsullarin natamam ve ya qeyri-kompleks ¢ixarilmasi idi. Ele olurdu ki, dag-
lan miassisalori yainiz ssas qazintini on zengin laylardan gixarirdilar, Burada ya-
asib laylar islenilmirdi, yerde qalirdilar ve ya da segilib tullanirdilar. Hal-hazirda
arden kompleks istifade cdirlor.

1ydali gazintt ehtiyatlarinin sarf cdilmesi ile defisit mineral xammalin diger ehti-
rla avoz edilnasi labliddir. Hegiqoten, artig indi metal bir gox hallarda plastik
lorle, neft - dag kdmiirle, dag komiirin istilik enerjisi - atom encrjisi ilo ve s. avoz
1 biler.

letalin tokrar istifadasi mineral xammalin genasti {iglin miihiim ahamiyyet kash

E
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Yent yataglarin kesfiyyat: biitiin ¢lkelerde apanlir, hem de her il faydali qa:
rm yeni yollart kosf edilir. Kegmis Ittifagda mitharibeden sonraki iller faydals
yataglannin kosft genis miqyasda va en yeni texnikadan istifade etmekle apar
baglanmigdir, Yerin takini éyronmek iigiin yiiksek degiq, hessas aparatlardan i
edirler, kosmosdan miisahidoler aparir ve miixtelif nov sekiller cekirler. Kosn
uzaq masafeden zondla tadqiq etme metodu bilitiin tebii téremelarin miayyan
It vo intensivlikli elektromaqnit regslerini aks etimaloring, uda bilmelarine ve s
dirmalarina asaslanmisdir.

Bu stialanmalar kosmik aparatlarda qoyulmus uygun gsbuledicilorle qeyd:
bilirlar. Kosmosdan alinmis informasiya, yerdeki geoloii mctodlarla slde e
ma’lumatlar kompleksi ilo birlikda Yer kiirasinin filiz rayonlarinimn, neftli-qazl ¢
larinin ve das kémiir yataglarimin yerlosmasi qanunauygunluglarin basa diisme
yeni maragh material verir va faydah qazinti yataglarimin kesfi figiin perspektiv
vilayotlari askar etmeye imkan yaradir.

Kegmis ittifaq das kémiir ehtiyatima vo ¢ixarilmasi miqyasina gorsa diinyada
ci yeri tutur. Noheng yataqlar strasina, mosalon, Kansk-Aginsk /Krasnoyarsk
aid edtlir.

OKEANIN MINERAL EHTIiYATLARI

Dinya okeani mineral xammal almagq iigiin alave meanba ola bilar ve clmalid
neral maddeler Diinya okeanminda miixtslif formalarda paylanmisdir: onlardan bs
ri suda heil olmusdur /asih veziyystdadirler/; digerleri qurunun lapadéysan zon
dagitma mehsullarint temsil edirler; iigiinciiler en bdyiik derinliklors kimi dibda
¢tkintilort emole gatirirlor. Self zonasinda ovulan ¢ékiintiler gat altinda qu
uygun yataglarin davamti olan filizhi damar ve laylar vardir.

Okean suyunu minerallagnus adlandirirlar, bels ki, o, coxlu mixtolif duzlara
dir: onda 80-» yaxin qatili) miixtelif olan element askar edilmisdir. Hal-hazirda
suyundan senaye miqyasinda natrium, xlor, magnezium, brom ve ba’zi diger ele
lor olde edirler. Biitiin diinyada hasil edilen xérek duzunun iigds birini doniz s
dan alirlar.

Askar edilmisdir ki, canh organizmler suda hsll olan mixtelif maddslori
gobul etmek qabiliyystine malikdirler. Maselen, laminarilor /dib yosunlari/ - ali
um vo yod; radiolyarilar - skletin torkibine daxil olan stronsium; bir gox molyu
- nikel; omarlar /xergong kimilerdan/ - kobalt; meduzalar - sink, qalay, qurgusu
minoglar - mis toplayirlar. Bir ¢ox deniz orqanizmleri deniz suyunda oldugunda
va milyon defelerle artiq kimyavi elementler toplamaq gabiliyyotine malikdirle

Orqanizmlerin ayn-ayn elementleri udmalar prosesinin mexanizminin aydir
rilmasi. qanunauyguniuqlart gelecekds deniz suyundan giymetli mineral xam
senaye yolu ile almmasi texnologiyasimin inkisafinda istifade etmeye imkan y:
cay.

Self sahasinde yaranan ve xiisusile agtq okean dibinin derin hisselarini orte
kintiler kimyavi ve bioloji proseslerle alagadar formalasirlar. Meselen, fosfc
deniz suyunda hall olmus maddalerin ¢dkmesi ile bas veren ve okeanda geda:
kimyavi proseslarin nsticosinde emels galirler. Okean dibinin diinya fosforit el
tarn nshengdir /texminan 3x1 0!l ton/. Hazirda okean fosforitlarindsn ba’zi sahil
los diglin aktual olan fosfor gilbreleri hazirlanmast nezerde tutur.



I oyata Kegirihir,

lixtelif AES-1a qozasi, niive partlayiglan zamani ve sonaye tullantilarinin terki:
o radioaktiv maddaler olarsa torpaqlar radioaktiv maddelerle ¢irklonir.
orpaqlarin ¢irklenmasinin en tehliikeli cahati ondan ibaratdir ki, bu ¢irklendiric
delor qida silsilosine daxil ola bilir ve canlilarda, o ciimloden insanlarda bir sirz
oliklerin yaranmasina, yaxud bitki ve heyvanlarda mehsuldarhigin asag diismesi.
sbab olur. :
zorbaycanin torpaq sahosi 8,6 milyon hektara barabardir. Kend tesorriifatinda b
inin 32,3% 1stifade edilir.

espublika torpaqlarinin 25 tipi, 65 yarim tipi, 300-den ¢ox cins ve ndvil me’lum-

orpaglardan uzun miiddet orzinde diizglin istifade edilmemosi neticesinde yarar:
paglarin miisyyen hissesi siradan ¢ixmigdir.

espublika erazisinde, xisusile diizen ve dagetayi torpaqlarin intensiv istifade
nasi naticesinde bu torpaglann miinbitliyi agagi diisiir ve mahsuldarligt azahr. Bu
iglarm mehsuldarh@im artirmagq Gigiin lizvi ve mineral giibrelerdon istifade edilir
espublikamizin torpaqlannda soranlagma, su ve kiilok eroziyas: genis yayilmsdir
orpaglarn semerseli istifade edilmesinde torpaq kadastrt vo banitrovkas: miloy-
editmelidir. Torpaqglarin miithafizesinde kompleks tedbirler sisteminin hayata ke-
nesi lazimdir.

MINERAL EHTIYATLAR.
YERIN TOKININ MUHAFIZOSI -

lincrallar - yer qabiginin terkibing daxil olan miixte!lif kimyovi terkibe malik to-
simlerdir,

iziki xassolerine gére onlar bork, maye vo gaz halmda: olurlar. Istifadelsrinden
olaraq yanar faydali gazintilar ve ya minerallar, yanacaq /das kémiir, neft, gaz,
r cisimlar/, geyri-faydah qazintilara/ granit, mermer, qiymetli daglar ve s./, metal
oring /demir, mis, aliminium ve b./ aynlirlar.

lincrallar bilavasite istifade olunur /meselen, mermer/ ve ya onlardan uygun kim-
elementlari gixanrlar /demir filizinden demir/. Minerallarm torkibindaki kimye-
smentlarin istifadesi todricen artir.

lineral xammal ehtiyatlar qit’elerde qeyri-berabar yayilmislar; bu sebebden, bir
slkolor neft, miixtalif metal filizlerini idxal etmaye macburdurlar.

e¢mis [itifaq 6z zengin mineral xammal bazas1 ile digor Olkelsrden secilirdi. O,
ot gqoder demir ve manqan filizleri, titan, nikel, qurgusun, molibden ehtiyatlarina
<dir. MDB &lkelerinde das kémdiriin, torfun, kalium duzlarimin, biitiin diinya ehti-
In taxminen yans: yerlasir,

ineral xammallarin diinya ehtiyatiari nehengdir, milyon, milyard ve hatta trilyon
rla hesablanirlar. Ancaq onlar sonsuz deyiller ve intensiv istifade neoticesinde tii-
lor.

agoriyyotin bu ve ya diger xamunal materiallar ilo tochiz olunma miiddetine gel-
3, miixtalif ve ziddiyyetli fikirlor méveuddur. Be’zi prognozlara gére, demir ehti-
250 1], xrom - 95, mis - 30, das komiir - 500 il bes edecok. Diger prognozlar da
uddur, ancaq bir ey aydindir ki, mineral xammal ehtiyatlan heg de kifayet gader
milddete deyil, yalniz mehdud miiddate gatacaglar. Bu, beseriyyat qarsisinda mi-

~y~
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Sularn miihafizesi iigiin xisusi tedbirlar méveuddur. Sularin temizlenme
mwsrofinin azalmast yollari, gapali su dévriyyasinin totbigi va agiq sularin gorur
tu'lantisiz texnologiyaya kegilmasi ve istehsalin taskili, hidrotexniki qurgularin
MAast va s. :

Cirkab sularin temizienmesi meqsadile mexaniki, kimyavi, fiziki-kimyavi v
lo i tomizlaenme metodlarndan istifada edilir,

LITOSFERIN CIRKLONMOSI VO MUHAFIZOSi TODBIRLORI

Litosfer - yerin list bark gabiZina deyilir. Yer gabifim yerin ist mantiyasina t
dirir. Litosterin gahinligi 50-200 km-dir, o climloden yer qabign materiklordo
km, okean dibinda 5-10 km-dir, /Stadnidski, Rodionov 1988/, Yerin dorinliyine
getdikea temperatur hor 100 m-do 3 deroce S artir, 70 km darinlikde temperatur
daroco S, niivade ise 4000-5000 derace S-dir, Yerin mantiya gatt od kimi yanz
yeden 1barotdir. Litosferin iist tabagasi /2-3 km dorinlikda, ba’zen 8,5 km/ litob
adlanr, Quru Yer kiirasinin 29,2%-ni shato edir vo torpagim miixtalif tipleri bur
dir. Torpaq, torpaq emeals gatiran amilarin qarsiliqhi elagesi ve ta’siri naticasind
malagan miloyysn xasse vo xiisusiyyatloro malik olan tebii tarixi cismdir. T
amolo gotiran amillere slixur vo minerallar, bitki ve heyvanlar alemi, relyef,
qrunt sulary, zaman amili ve insanin teserriifat faaliyyatinin ta’sirt aiddir,

Torpaq 1-1,5 m galinhiqda yerin dist miinbitliye malik olan qatidir. Torpaglaris
tokindon, hom do sethindan istifada edilir. Ona gore da torpaglar genis istifada ¢
tabii sarvot hesab olunur.

Torpaglar istifado cdildikeo bir sira pozgunluglara ma’ruz galir, Maselen, er
soranlasma, dag-mo’den islori ile olagadar ve va senaye tullantilan ile girkls
kand taserriifatt ile, negliyyat ilo olagedar ¢irklonmo ve s.

Meliorasiva isleri torpaglarm miinbithiyino xidmot etmekls, bu tedbiriars d
riayot ediimedikde, yaxud torpagin xiisusiyyatleri nazara alinmadigda ba’zi z
ta'sirlar Gza ¢ixir. Haddindon artiq suvarma noticosinde qurunt sularinin sevi
galxir, buxarlanma artdiqda sorlagsma bag verir. Bu proseslar daima diqget merk
do olmalidir, lazim gelerse milhafize tedbirlari heyata kecirilmelidir. Antroj
to'sirlar artdiqea torpaglarin ¢irklonmesi vo deqradasiyasi proseslari da artir.

Torpaglarin ¢irklanme moanbalorine maisot tullantilan, senaye milassisalerini
lantilarn. istilik energetikast tlo olagodar tullantifar /atmosfer ¢okiintiilari vasites
kond tosorritfatt tullantilar, neqlivyat tullantilan ve s. aiddir.

Keond teserriifatinda pestisidlor istifado edilon vaxtdan torpaglar keskin ¢irkle
yo maruz galir, Pestisidier tatbiq edilen ckolojt sistemlards biosfer lglin alav
hesab olunur, Pestisidlorin 1o’siri tlo biosenozda borpa olunmayan struktur dayi
lik, ya'nt hioloji sabitliyin pozulmasi bas verir. Homginin, torpaqlara giibralarin
mo vaxtinm ve migdanmn diizgiin to’yin edilmemesi neticasinda torpaqda kit
maddolarin migdarn artir vo torpaq mikroerqanizmlerinin mahvina sebab olur
da torpaglarim mehsuldarliging asag: salir. Dag-mo’den islert torpaglarin girklon
no ver ba'zen texnogen landsafilann omale galmasine sebab olur, Senaye mio
fort otralinda agir metallarin torpagda artmasi hallan yarana bilir. Belo hallardz
tratlasdirier elementlordon istifado edilmosi magsodouypgun hesab edilir.

Pozulmus torpaglarin barpasinda rekultivasiya tedbirlari boylk shamiyyato t
dirs Rekuluivasiya mogsadi tlo sothin hamarlanmasi, pozulmus torpaq sethine n
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z, Qarasu ve Zengi ¢aylarinin qarisdifn erazide suyun canlifarmin 80-90%-ni mah
. Araz tokrarom Ermonistan orazisinden axan Oxcu cayla kaskin g¢irklanmey
'ruz qalir. Ermanistanin mis-molibden ve mis-filiz saflagdiran kombinatlannin tu
lan xiisusi borularla Zengilanla vaxin yverden gaya axidilir.

Yerli caylar da demak olar ki, biitiin regionlarda ¢irklanirler. Masalan, Quba-Xa
z bolgesinde Qaragay, Qusarcay, Velvelagay ¢itklanmeye me’ruz qalir. Balake
gasinde dag-me’den gazintilannin tullantilan ile Qosqargay, Filizcay keskin ¢irl
ir. Hemginin, Gencegay da keskin girklenan caylardandir.

Goyedl, Maralgd! de antropogen meylli {izvi maddelarle ¢irklenmaye me’ruz q:
AT,

Xozor 5 dovloto moxsus olsa da koskin ¢irklenmeys Azerbaycan arazisind
'ruz qalir. Xezer planetar hidroekosistem sayilir. Xozor 100-don ¢ox senaye sah:
n tullantisi, 120 milyon insanin ifrazati ile ¢irklenir /M.Salmanov, 1993/, Bildiy
> kimi, Xozor neft ve neft mohsullar ile kaskin ¢irklanmays me’ruz qalir. Xezar
-hazira kimi Kiiriin vo Arazin ¢irkab sular axidilir. Azerbaycan Respublikasinin b
- senaye miiassiselarinin tullantilan Xezere axidilir.

Hazirda Amerikanin Eri goli on ¢ox ¢irklenmis géllerden hesab edilir. Arahq d
ina axichlan ¢irkab sulart hesabina deniz kaskin ¢irklenmeye ma’ruz qalmis ve ne
do 80% bahglan mohv olmusdur. Homginin ehatesinde 60 iri seher yerlasen, 2(
tokilen Baltik denizi de giiclil ¢irklanmays ma’ruz qalir.

Azov donizi akvatoriyalarinin 2/3-do canlilar Ug¢iin oksigen ¢atigmazlifl yaran
r 1l diinya okeanna 12-15 min. t neft disiir ki, her ton neft de texminan 12 km=~ :
zisinin lizorini nazik porde ilo értiir vo milyon tonlarla suyu ¢irklendirir.

Deniz ve okeanlar tekes neft mahsullarn ile deyil, birbasa ¢aylarla gatirtlon sen:
moisot tullantilart ile, miixtolif metallarin duzlan, zeharler, boyiik miqdarda pest
ar, glibraler, yuyucu maddalar, sintetik maddelor, radioaktiv mmaddalor ve s. ¢irl
diricilerle cirklenir. Sirin sularm ¢irklonmesi noticesindo agir metallar, diger z
1 mehsullar qida zencirine kegorak insan orqanizmine daxil olur ve miixtalif xa:
klar yaradir.

Sirin su ¢atismazhd: 3 sebeble elagadardir: 1. Ohali artim1 ve miasir inkisaf me
osinde suya olan telebatin artmasi. 2. Sirin su ehtiyatlarinin qeyri-diizgiin istifac
Imasi. 3. Sirin su manbslorinin ¢irklanmasi.

Cirklondirici maddaler tebii sularin keyfiyystinde de miixtelif dsyisikliklar eme!
irir: 1. Suyun fiziki torkibinin doyismosi. 2. Suyun kimyevi terkibinin deyismaesi.
klandirici maddelorin dib ¢okintiileri smalo gotirmesi. 4. Uzvi maddslerin suda ar
s1 naticasinda oksidlagme prosesi artir, bupunla da suda hall olmus oksigen azalir. .
un bioloji terkibinin deyismesi. 6. Suyun bakterioloji terkibinin deyismesi.
Hidrosfer, osasan fiziki-kimyovi ve bioloji ¢irklonmays ma’ruz qalir /Memme
manov, 1993/

Hidrosferin mihafizesinde suyun keyfiyystine olan telebat da nezere alinmalid
fado sahelerinin noviinden asili olaraq suyun keyfiyyatine olan telebat miixtelifdi
armn keyfiyyst deracesi suyun fiziki-kimysvi vo bioloji géstericilarinden asthd:
arin keyfiyyotine olan tolobatlan to’min ctmok mogsedile sularin miihafizesinc
6ziine tomizlenmant giiclondirmok en zeruri vasitelerdendir. Bu proses yalniz
nan yararl olur ki, ¢irkab suya ondan defelarle artiq su garigsin, Bunun ti¢lin su al
larina vo axarlara qansan ¢irklondiricilarin migdarn, tebii sularin 6z-6zinii tema:
1wde mikroorganizmlsrin miqdar: ve rolu, cirklendiricilerin suda hall olma, gan



AR AR e OTHIASHIAG Yer solllile qayldan su gaylari, gollar
sular tenzimloyir. Uzun tarixi ve geoloji dévr srzindo, bdyiik su dévranmin
hidrosfer yaranmisdir. Suyun dévram coprafi tebagenin formalasmasinin o
dir.

Yer Giinos sisteminin on sulu planetidir. Su yegane maddadir ki, tobiatde
ve maye halinda méveud olur. Su tokce hidrosferdo deyil, atmosferde va lito
moveuddur.

Caylartn, denizlerin ve okeanlarin sularinin ¢irklenmesi, sulara axidilar
qeyri-uzvi maddelerin miqdarinin artmas: ile elaqedardir. Tebii sulann osa:
ma menbalori bunlardir:

1. Senaye tullantilan ile girklonmis atmosfer sular;

2. Senaye ¢irkab sulari;

3. Seher-maiset girkab sular;

4. Kend tosorriifat: sahelerinin intensiv inkisafi ilo olagedar ¢irkab sulari;

5. Negliyyat cirkab sular.

Bu seboblorden girklonmis sular bo’zen senaye vo diger sahalerdo istifade
yararsizlagir va insanlarin saglamhgi ficiin tohlitkeli hesab edilir. Texnoloji |
zamant sularin agagidaki girklonme ndvlori yaramir: 1. Reaksiya sulari, yo’'ni |
larin naticesinde ayrilan sular; 2. Xammal vo digar maddelorin terkibinde ol
hemin maddslerin istehsali zamani her ciir girklonmeye me’ruz qalmasi; 3.7
sulary; 4. Su ekstragentlori vo adsorbentlori; 5. Soyuducu sular; 6. Moigat
Cirklenmis atmosfer ¢Skuntiilari.

Hazirda ¢aylarmn girklenmosi bdyiik migyas alnusdir. Mosolen, tekce Rey
har 1l 941 t ctve, 1040 t arsen, 1700 t qurgusun, 1400 t mis, 100 t xrom, 13(
20 min. t muxtelif duzlar axidilir.

Kegmis Ittifaq orazilerindo Volqa, Ural, Don, Dnepr, irtis, Kiir, Araz kos
lenmayes me’ruz qalan ¢aylardir.

Azorbaycanin su balansintn 70%-den coxu tranzit /kenar/, qalami respublil
sinde moveud olan sulardir. Yeralu su ehtiyati acig sularn 25%-1 qoderdir. T
lerde de miloyyen qeder su ehtiyatlart méveuddur. Su ehtiyatlannin asas |
Kiir, Araz ¢aylartdir.

Respublikamn su menbelerinin antropogen to’sirlordon cirklenmesi uzur
ki, davam edir,

Umumi uzunlugu 1515 km. olan Kiir cayin 915 km-i Azerbaycana aiddir
Zaqafqaziyanin on iri ayt saythr. Bu cay Tiirkiye, Giirciistan orazilerinden :
len caydir, yo'ni li¢ dévlete maxsusdur.

Turkiye arazisinde bu ¢ay antropogen te’sirlore mo’niz galmir, Giirclistan «
den iso Kiir hévzesine her giin 4,4 milyon kub metr cirkab axidilir. Rustavi az
yinin tullanttlar ils Kiir daima ¢irklenir. Qardabani IES-inde bloklarn soyutm:
sodi 1lo suyun istifadesi neticesinde suda temizlayici rol oynayan mikroorqant
70%-1 mahv edilir ve 5. misallart géstoro bilerik. Azarbaycan srazisinde do |
zaxdan Xezere ganisana gedor senaye, kond toserriifat; ve maiset tullantilari
lenmaye bir gedor ma’ruz qalir.

Respublikanin asas su monbelorinden biri do Araz cayidir. Araz ¢ayl Tir
Iran erazisindan kegir, lakin bu erazilerds ¢irklonmir. Araz ¢ay1, asasen Erm
srazisinde ¢irklenmeyo mo’ruz qalir. Daha dogrusu Ermonistan respublikas: o

da yaranan ¢irklendiricilar borular vasitesile Azerbaycan Respublikasinin Na
vaxin srazisinda Araza axidihr.



ralti su ehtivatlarimp migdar: Q.V.Stadnitski, A.[.Rodinov, 1988.

Diinya ehtiyatlannimn pay1. %-la
ularin tipi Iocm . — -
min km Su ehtiyatlarmm Sirin su ehtiyatla-
umumi migdart rimin migdan

' okcans 1338000 06,5 -
1t sular 23400 17 -
nlodon sivin sular 10530 0,76 30,1
wlar vo gar Grtiiyil 240064,10 1,74 68,7
[t1 buzlar 300 0,022 0,86
win suyu 176,40 0,013 -

91 0,007 0,26
u ' 85,40 0,006 -
1hq sulan 11,47 0,0008 0,03
1 mit sular 2,12 0,0002 0,006
i su 1120 0,0001 0,003
ysler sulan 12,90 0,001 0,04
tiyatlarinm Gmumi
ar 1385984 .61 100 -
sular 3502921 2,53 i00

2

1 kiiresinde bitttin géllorin {imumi sahosi 2 min. km“-den bir qader artiqdir.

hovitk gollor yer gabigmm qadim buzlagma vo tektonik ¢okmea yerlorindo mév-

1 ‘%mmh Amerikada nohang gillor belo varanmisdir. Sirin sulu géllorden sathi
) km?2, suyunun migdart 11600 km3 maksimum derinliyi 406 m olan Yuxar: go-
Bu da suyunun miqdan ve derm]lyl 24000 kmS ve 1741 m olan Baykal, hamin

rcilor 18900 kim” vo 1435 m olan Tanganika gdlleri ile miiqayisoden gériindii-
i dayazdir vo suyu azdir (Stadnitski. Rodinov, 1988).

ropantm an boyiik golii Ladoga goliidiir, bu gdlin sahesi 17700 kmZ, suyunun
1 908 km? dallnhvi 230 m-dir.

v kiirosinda bamq iglann sahast, toxminon 3 min. km?2-dir. Bu bataghglarin 60%-

8 orazisindo verlosir, on az /sahosi 0,05%/ bataqliglar Avstralivadadir.

larin istifade dorocelari axim manbalerinin xiisusiyyetlorinden ve hamin srazi-
yu;‘.nyan insanlarm sixhifindan, hoyat torzinden asthdir. Macarnistan, Hollandiya,

ca. Diksemburg dlkolorinde su ¢atismazhi@ madveuddur ki, bu da ¢aylarn aximi

woadardir, )

myanin bavitk ¢aylannim orta goxlllrk aximi, masalan, Qang 12000 k- -a, Ama-
6930 km? -0, Kongo 1350 km?-o. Yenisey 624 km? -, Missisipi 500 km3 -9 Vo

abordir.

‘ehtivatlars daima kigik vo boyiik dovranlarla dovr edir. Hidrosferdoki su riltubstin
dovrammin notlicesindo doyisir. Buxarlanan su atmosfers riitubat kimi qansir ve

1 riibat yagis ve qar sular kimi yer sathine qayidir. Yer kiiresinde riitubatin dov-

77 min kim”-dir, bundan 110 min km” ¢aylarm aximint to’min edon yagintilardir.

Yy
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idarelori va s. bels srazilarde verlasir.

Mazirda senaye saholerinin coxunda atmosfer havasina manfi ta’sir eden mi
mansali aerozollarin miqdarmi azaltmaq, tullantilardan tokrar xammal kimi istifa
mak Getin bir ¢ox texniki, kimyavi ve basqa iisullar tetbiq olunur.

Atmosfers atilan tullantilar zerarsizlegdirmak ligiin temizleme ve kimyevi
lardan istifade edilir. Fiziki tisulla temizlema tullantilann cokdiirilmesina asa
Kimyovi tsulla temizlema zeherli qazlari udan adsorbend ve adsorbend xusust
no malik reagentlorin tetbigine esaslanir. Kimyevi tisulla zeherli qazlarin 60-8
tutmaq olur. Atmosfer havasinin miihafizesinde mitersqqi texnologiyanmn tetb.
tullantis1z istehsal sisteminin yaradilmasi asas sart sayilir,

Atmosferi mithafize meqsadi ile cirklandiricilarin zorarsizlasdinlmesi va ne
lagdirilimas, girklandirici miiossisalarin ekoloji cehetden tonzimlenmesi va e
asaslandimlmis arazilords yerlesdirilmasi vacibdir.

SU EHTIYATLARI.
HIDROSFERIN CIRKLONMOSI VO MUHAFiZOSI

Su hayatin asast hesab edilen ovezsiz mineral maddedir. Susuz hayat mumki
vil. Hidrosfer yerin su qabigi adlanir. Hidrosfers okeanlar, denizler, buzlaqlar, g
caylar, golmocaler, bataghqlar, yeralti sular, atmosfer ritubeti ve s, daxildir. Ye
hinda suyun timumi migdar 1386 mln.km3-a berabordir ki, bunun da esas hissasi
va okeanina aiddir /97,5%/. Yerde méveud olan sularin tmumi migdarindan 2.
vaxud 35 min.km3 sirin sulara aiddir /Stadniskiy, Rodionov, 1988/, Planetin har b;
viire bu migdardan & mln.m3 yete bilir. Qeyd edsk ki, sirin sulann sksoriyysti
stifade edila bilir, Texminen, sirin sularmn 70%-i Antraktida, Arktika ve yiiksok
razlaglarna aiddir.

Yew qabifimin st hissosinde miixtelif derinliklerds yeralti sulanin kiilli eht
noveuddur. Bu sularn deqiq migdarim hesablamag gatindir,

Yeralt sular qurunun yeriistii sular ilo yerin iist sathi vo qabigi ilo bitkilerls,
aqla ve diinya okeans ilo elagedardir. Bu sular hemcinin insanin bir gox taserriifa
1wlort ile alagedard:r vo onlara boyik te’sir gostarir.

Okean va dsnizlorin iimumi sahssi qurunun sahesindsn 2,5 defe artigdir. Di
keanimn orta darinliyi 3704 m-o goderdir. On derini 11034 m, akseriyyeti iso
nim metra gaderdir. Okean sularinin orta duziulugu 3,5%, yaxud 35 g/l-dir. Sirir
arda ise duz | g/l-den ¢ox olmur.

Sirin sular 150-200 metr dorinliyo geder yerlosir, daha dorin qatlarda soran ve
aket sularla evoz olunur. Yeralt sirin sularin hoemi goltorde, caylarda olan sirir
irdan 100 dofe goxdur. Bunlar imgmali su to’minatinda bdyitk shemiyyet kesb
tmosferdo, asasan su, su buxari ve suyun kondensatlar formasinda méveud olur.
anm temperaturu yiiksek oldugca havada su buxarinin migdar da gox olur. Biolo
o canlilatin organizmlorindski suya aiddir.



(alimin korlanmasina sabab olur. Hamginin, atmosferin cirklonmasi iglimle ya-
{inosin radioaktiv, uitrabandvgeyi, infraqirmizi siialarimin axim siir’atini vo isti-
ini doyise bilir, imwmi hava corayanini, yer sothinden istilik siialarinin eksolun-
nunauygunluglaring poza bilir.

mosferin siin’i ¢irklenmesinin meanbaleri senaye miiossisaleri, kend teserriifaty,
yyat vasitelori, bir sozls, antropogen to’sirlarlo alagedardir. Seharlorde senaye
sisolorindan, noglivyat vasitelerinden, istilik sistemlorinden her giin atmosfero
miqdarda zoharli qazlar ve his, toz atihr.

etallurgiya kombinatlanndan, xtisusile kukirdla birlasmsler, hidrogen-sulfid,
nium zavodlarndan fillor birlosmaleri, asag keyfiyyetli das kdmirden istifada
1 misssisolorden kiikiirdli sulfath birlosmeler atmosfers atilir. Istilik elektrik
iyalarindan, xiisusile toz hissecikleri atmosfere daxil olur. Uzvi yanacaglardan is-
 edildikdo atmosfer karbon gazi ile ¢irklenir. Robbinsonun /1972/ hesablarina
ditnyada hot il atmosfers 16-18 mlrd. t karbon qaz1 atlmas: ehtimal olunur.
imya miossisolorinden mixtalif kimyovi cirklondirici maddealer atmosfero atilir.
horlorde atmosferi cirklandiren @sas menbalerden nagliyyat 50-60% teskil edir.
mobillarden atmosiere karbon oksidi, azot oksidleri, karbohidrogenlar, qurgusun
zarorli maddolor atilir,

snaye tullantilan sehar mihitinin atmosferinde ba'zon dumanla birlesersk /bu
s 11 boyu davam edir/ zorerli kesalot veziyyetl yaradir.

tmosferin cirklommesinin tezadlarindan biri de Yer kiiresinde canl alemi Glne-
agidict ultrabandvsoyl siialarindan qoruyan ozon tobagasinin nazilmosi, xlisusile
b vo simal qitblerda isa tez-tez desilmasidir. Ozonun osas kiitlesi atmosfenn 10-
m hiindirliyiinde toplanmisdir. Bu sfera - ozonosfera adlamr.

onaye cehatden yitksok doreceds to’min olunmus dlkolorde kond tesarriifat) bit-
inin mehsuldarligimn xeyli agagr diigmosino asas sabab ¢irkli hava qatimin yaran-
dir. Atmosferin girklanmesi, hemginin kend teserriifat: mohsullanmin keyfiyysti-
o menfl ta’sir gdsterr.

‘tmosferin cirklonmesi texnikanin, radioelektronikann inkisafi iiglin tehlike yara-
Kimyovi cohotden zehorli qazlar ve aerozollar gadim incesanat ve medeniyyo!
olorm dagidir.

vrtig 150 ilden artiqdir ki, fizvi yanagagdan istifade olunur. Lakin son illerds isti
edilon yanacagm hecmi qat-gat goxalmisdir. Bununla alagedar her il atmosfers ¢
ard tondan cox gaz monseli maddaler garigir. Orta hesabla yer sothine gdken mad
1 her 1l 2% artir,

\tmosferdo coxalan gaz menseli maddeler “istilik effekti” do yaradir ki, bu da iq
devisir ve qiith buzlarimn orimosine tekan VeTiT.

\imosterde daima kiikiird ve azot mengali qazlar olmusdur. Hazirda elmi tareqq
lagodar olarag kimyovi maddelerin sabit vaziyyeti deyismis ve tobii neytrallagm;
esi pozulmusdur.

(agis yagan zaman atmosferds azot vo kiikiird oksidleri hell olarag miivafiq tarsu
ymale gotitir. Bu tursular yagislann terkibinda ¢okimtii kimi yer sothine. digir v
1 orqanizming, homginin bir sira cansiz vasitelere zerorli ta’sir gdsterir.
Azorbaycanda atmosferi ¢irklendiren iri senaye miiessisalari olan seherlers Bak
qayit, Gonea, ©libayramh, Mingogevir aiddir. Bakida ve Sumqayitda ba’zi sae
¢ milossiselor yasayis massivleri ilo yanas yerlesmisdir ve heg bir sanitar zonalz



ATMOSFERIN T9RKIBi VO QURULUSU

Atmosfer tekco canlilarin tenaffisiinti to’min eden havadan ibaret deyil, h
yer kirasini, temperaturun kaskin dayisikliklorinden, giinesin vo kosmik fazani
rorli ta'sirinden qoruyan qazsekilli gabigdir. Atmosfer, homeinin iglimin, kiila
ve yagislarin formalasma miihitidir. Atmosferde hava formalasir, dovrani ila ha
tomizlenmosini ve ¢irkli havamn yayilmasi proseslorini nizamlayir. Miiasir el
savviirlers géra atmosfer 20000 km yiiksakliys geder yayilmisdir. Atmosfer bit
qatdan ibarotdir. Troposfer qat atmosfer kiitlosinin 80 %-ni toskil edir. Bu gatin
hg1 ekvatorda 16-17 km, miilayim en dairslards 10-12 km, simalda ise 8-10 km-
rabordir. Atmosferin ssas kiitlasi /50%/ daniz seviyyasinden 5 km hiindirliikde j
sir. Bu qatda su buxari emele galir ve hava seraiti formalasir, Troposferin tistiine
¢id gat kimi tropopauza yerlogir. Stratosferin asag1 gatinda temperatur 40-45 de
yuxart sarheddinde ise 50-80 deroce S-ye catir. Bu gatiz galmlifr 40-50 km-don
layir, 80 km-o gader davam edir. Stratosferds Yeri giinosin ultrabandvsayi siial
zarorli to'sirinden goruyan ozonun /O3/ esas migdarn toplanmisdir. Bu qatin dax;
glicll hava axmlari yaramr. Mezosferda temperatur manfi 70-80 deraceys enir.
da killayin siir'ati 150 m/san, catir, Mezosferde intensiv turbulentl hava her
méveuddur,

Stratosferden sonra ionosfer qati yerlasir. Bu qata termosfer da deyilir, atmo:
0,5-ni feskil edir. Bu qatda temperatur koskin artir /240-1500 deraco S/. Bu qal
mik fszadan gelen radioaktiviikdon yer sathini mihafize edir, radio dalgalann:
Bu gatda qaz molekullarmin ionlagmas: yiiksekdir.

Bundan sonra Ekzosfer qati yerlosir. Bu qatin qalinlign 1000-3000 km-s caty
qatda helium va hidrogen zarreciklori bdyiik migdardadir ve yerin caziba giivy
dafedir. Hiindiirliye qalxdiqea atmosferin fiziki xassolari ve kimyavi torkibi da

Atmosferin gaz terkibi yera yaxin sahslorde 78% azot, 21,0% oksigen, 0,9¢
qon, 0,03% dem qazi, ciiz’i migdarda /0,01%/ neon, helium, kripton, ksenon, hidr
va ozondan ibaretdir /L.P.Astanin, K.N.Blagosklonov, 1984/,

Texminon, 100 km hiindiirlilys geder atmosferin torkibi sabitdir, bir gader vt
da atmosfer bir gader yuxanda atmosfer, ancaq azot vo oksigenden ibaretdir. 11(
km hiindiirliikda azot ve bagqa gazlar atom halindadir. 110-120 km hiindiirliikde.
son hellum va azot, 2000-2500 km hiindiirliikds iso asasen hidrogen mdveuddur

Ekzosfer qatmin 76%-ni hidrogen, 23%-ni ise helium toskil edir.

Havasiz hayat miimkiin deyil, biitfin canhlarin yasamas: iiciin hava vacibdir.
nin tarkibi oksigen, hidrogen, karbon qaz:, ciiz'i migdarda te’sirsiz qazlardan it
dir. Havada su buxarlan da: méveuddur. Havada burlardan basqa tabii halda rad
tiv maddelar ve onlarin pargalanma mshsullan da: ola bilir. Senaye ve kend tosor
v ¢irklendiricilorindon azot oksidleri, his, toz ve s. havaya qarisa bilir.

ATMOSFERIN CIRKLONMOSI v MUHAFiZoSi
TODBIRLORI

Atmoster havasi tebii ve siin'i girklonmeye me'ruz qalir, Atmosferin tebii cirl
mosi vulkan piiskiirmaleri, dag stixurlaninin aginmas, kiilek burulganlar, mese
Einlan ve s. ila alagodar bag verir. Homginin, atmosferda bakteriya ve mikroorgan
lordon, gibaleklardon, bitki tozlarindan ibarat olan aeroplanktonlar méveud
Atmosfera toplanan vulkan tozu va diger girklondiriciler iqlime 6z te’sirini gdst:



ENERJININ ISTIFADO9SI VO 19bll MJINboLORILINIIN
TUKONMOSI

nerji menbolori iki tipo béliintrler: barpa olunmayanlar vo tukenmayenlar. Bar-
unmayan enerji menbalerine yerden gixarilan yanacagin bitiin novlori - das ko-
neft, qaz, hemeinin uran 234 aiddir. Tikenmeyenler - glinas radiasiyasi, yerin is-
. qabarma ve ¢okilmelerin enerjisi aiddir.
al-hazirda miiasir sivilizaslyamn osas cnerji telobatt yanacagin qazintt ndvleri he-
a hovata kecirilir. Kegmisde esas yanacaq kimi istifade edilen komtr vo agac os-
vvolindon yanacagn diger ndvleri - tobii qaz ve neftlo ovoz olunur. Enerjinin is-
5si ekspotensial ganun {izro artir. Hazirda her on ilden bir o, texminen, iki defa
Ancaq yerden cixarlan yanacaq ehtiyatt sonsuz deyil. Kesf edilmis neft, toxmi-
50, qaz 70 il ¢atacaq.
azirda aydindir ki, insanin enerjiyo fasilesiz ve sir’atle artan tolobatinl yalniz
va istilik - niive encrgetikas) ddoya biler. Artiq indi bir gox senayece inkigal et
dlkolorde atam energetikasimin inkigaf istigamoti gdtiiriilmisdir. Atom elektrik
ivalaninda clektrik encrjisinin qiymoti dag kémirle 1loyen elektrik stansiyalarin:
ilo miigayisode, taxminen 2 dofe ucuzdur. Atom elektrik stansiyalart O5-den is-
a etmadan, atimosfera CO,, toz va zoherli maddslor buraxmadan islayirlar. Ne.
almaq lazimdir ki, avadanligin nasazhig, xidmet personalinin sohlonkarlig1 ve so-
ryatsizliyi liziindan radiasiyamin kenara gixmasi miimkinddr.
on zamanlara kimi kecmis ittifaqda atons elektrik stansiyalarinda texniki e’tibarl
ve miintozem islomasinin sisirdilmis qiymetlendirilmesi ilo elagedar qozalarir
skiinliyima boyiik shemiyyat verilmirdl. Ancaq 1986-¢1 ilin aprelinde insanlaru
atna sabab olan ve MDB &lkalorine bdyiik iqtisadi ziyan vuran Cernobil aton
ik stansiyasindaki goza gosterdi ki, bu ciir fikirler osasizdir. Hazirda élkeds foa
5t gdsteron biitiin AES-larin tehlitkosizliyini to’min etmak tgtin tadbirler hoyat:
rilir. Kegmis ittifaqin tegabbiisii ile atom encrgetikasinin tahlitkosiz inkisafi sahe
» beyno!xalq rejimin yaradilmasi iizra ciddi addimlar atilmigdir. Atom enerjisi iz
eynolxalq agentliyi /AEBA/ xiisusi sessiyasinda boytik shamiyyaetli senad - aton
s1 bas verarken operativ suratde xeberdarhq etme ve komek géstarma konvensi
dobul ctmisdir.
lomcinin, radioaktiv tullantilarin basdinimasi ve su hdvzolerine tullanan 1stiliyhs
1dest problemlori de hell edilmalidir. AES-lorde artiq qalan istilikden seharleri:
kozlasdirilmis istiliklo to min olunmasi tiglin istifadesi perspektivlerl moveuddur
ilkonmoyan enerji menbalori heg de biitiinlitkle istifade edilmirler, bununla bel:
0ji noqteyi-nozerden onlar daha temizdirler. Bununla slagadar giinos cnerjisini
vasito istifadesi yollas todqiq edilir. Artiq indi Guinog enerjisinin kémsyi ile sula
rinlosdirir, helioistixanalarda biitiin il boyu terevez yetigdirirler. Kiillayin gicin
_gabarma va gokilmalarin enerjisinden istifadenin effektiv iisullar islanib hazirla
Daxili yanacaq mitharriklorinin hidrogenle islomsys kegiriimasi mimkiinlily
liq edilir.
“aylarim cnerjisinden istifadoye esaslanan hidroenergetika ekoloji cohatden ohe
vetlidir. Azerbaycan respublikasi caylarin enerjisinden istifadesine gdro ditnyani
aqer! Blkelari sirasindadir. Mesalon, Mingacevir hidroelektrostansiyasi, hamgini
ublika srazisinde Kicik caylarin cnerjisinden do (KHES) istifade edilir.



Iitin avvalinden bari bogeriyyet 10 min il erzinde mesalorin sahasini 2 dofs az
dir, hem de bu proses xiisusilo son 350 il arzinds daha stddatle getmisdir. Tor
holerinin defisiti ve mese sahslorinin aksilmesi ona gatirib ¢ixarmigchr ki, tari
orzinda fitokiitle ehtiyati /xiisusile son yiiz ilde/ dérdda birinden ¢ox azalmigd

Faydal qazinti alde etmoklo, yanacag yandirmagla insan maddalari tabii
den gétiirir. Atmosfera, su miithitine, senaye, kond teserriifati tullantilar ve
mahsullari, xiisusile sintetik materiallar atmagla miiihito yeni komponentler dax
Suvarmada, meiget ve ya senayeds sudan istifade etmoklo bataghiglan qurud:
balansi elementlarini deyisir. Yer sothinin dayisiklikleri labiid olaraq “Yer-atn
sisteminin enerji balansina ta’sir géstarir; mosolon, bu te’cir tosorriifat foaliyys
sesinda atmosfers atilan istiliyin noticesinde yer sothinin albedosunun deyisilm
sabma olur va s. Belaliklo, insan cografi tebagedoki tobii proseslarin biitin ge
1o siF gdstarir.

XX osrin baglangicma kimi insanin toserriifat fealiyyetinin to’siri planetds
xarakter dasiyirdi. Hal-hazirda bu to’sir biitiin planeti ohato etmisdir, gqlobal for
migdir,

TOBIOTIN MUHAFIZOSI

Tebistin miihafizesi insan fealiyyeti ile atraf tobii mithit arasindaki semera
sihqlt te’siri saxlamaga ydnelmis, tabii ehtiyatlarin qorunmasinit vo berpasini |
edon, tesarriifat faaliyyotinin naticalerinin tabists va insan saglamligina zorerl
rinin gargisin alan tedbirlor sistemidir.

Yerda global, bir-biri ile qarsiligh to’sirde olan sistem yaranmugdir: tobiot ve
camiyyoti. Onlarin arasindaki qarsihgh slaqge oks /qayitma/ prinsipi fizre bag vel
san camiyyali tebiatin tdremesi olaraq milayyen tebii miihit saraitinde yaraniis
inkisaf edir. Insanlarin foaliyyati naticesinde tebii goraitlar gox vaxt insan figiin
righi olmayan terefe deyisilir. Oger, mithitin bu deyismeleri insanin déziimliliil
dinden konara ¢ixirsa, onun hayat: bels soraitdo qeyri-miimkiin olur. Cox gilim
tobiotin qorunmasi problemi insanla birlikde eyni vaxtda yaranmisdir.

XX asrin ikinci yansi elm vo texnikanin avvallar gbérinmeamis inkisafi ile xa
riza olunur. Sonuncu bir neca on illikler srzinde ugan kosmik aparatlar, elektr
sablayici maginlar, atom elektrostansiyalari, zavodlarda tam avtomatlasmis xatls
naye robotlari, siir’stli reaktiv avialaynerlor ve s. bizim hayatimiza daxil olmusl
tapintilar ve kesflor adamlann heyat seraitine miisbat ta’sir gdstormekle yana
to’sire de malikdirler. Insanlarmn teserriifat fealiyyati esasen enerji istifadosi il:
hdir. Texnikanmn inkisafi ile miitenasib yerin tokinden ¢ixanlan yanacaq servetl
1stifadesi de artir. Yerden gixanlan yanacagin getdikcs artan camiyyotds istifad:
tobietin mithafizasinin bir ¢ox miiasir problemlori baglidir, bunlardan osasi ene
tebii ehtiyatlannin tikenmasi, straf mithitin ¢irklonmesi, tobii ekosistemlorin ¢
ziilli ve s. Bunlar da bir ¢ox heyvan va bitki ndvlerinin quilmasina gatirib grxar

Tobiatin cansiz komponentlari ekosistemde canlilardan rollarina ve shomiy
rine, xarici ta’sirlore cavab reaksiyalarintn xarakterine gore segilirlor. Ona géra
miz metodik baximdan tebistin bir-bid ils qarsihigh slagads olan komponentl;
biitdv bir sistem toskil etdiyini yaddan ¢ixarmamaq serti ile cansiz ve canli ta
miihafizesini ayri-ayriliqda nezerdon kegirmeak megsedsuygundur.
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1 mahsulun mnlmem x1dmat gosterlr 20%-0 qedar cliz 1quraqhq, 20-50%-0 qe-
rta giiclii quraghq ve 50%-den yuxan giiclii quraghq. Quragliglar kand tesari-
béyik ziyan vururlar.

iraghiglar tez-tez gliclii quru kiiloklorle daha da siddetlenirler. Bu zaman havamn
stinin son derece yiiksok defisiti, hemginin torpagin mehsuldar rittubet ehtiyati-
itismazhg1 ve kiiloyin bdyiik sir’sti geyd olunur. Ag yeller havanin riitubot defi-
140 mm, kiileyin str’atinin 10 m/san ve daha yuxan, mehsuldar riitubatin 0-dan
| oldugu zaman ¢ox intensivdirler.

rlalarin suvarilmas: kend toserriifat sahelorini quraqligdan gorumanin esas mii-
vasitosidir. Hazirda naheng iri hidrotexniki todbirler hayata kegiritir: axinmn hov-
s1 vo zonaarast izafi riitubstlonms rayonlarindan riitubatin defisit oldugu rayon-
cecirilmosi. Bundan olave, quraghqlarm ve ag yellerin te’sirini azaltmaq ligln
daki tedbirlerden istifade olunur: tarlagoruyucu mese okinlarinin yaradilmast,
ar saxladilmast, kontur sumu/seth axinim qaydaya salmagq tigiin/, xatti akingilik,
clarin mikroterraslasdinlmast ve quraghga davaml: bitkilerin megsedydnlii seci-

{iasir dévriin an keskin global problemlarinden biri quraghglarn goxalmast ve
lasmanin artmasidir. Sehralasma tebii-tarixi prosesin naticesidir. Lakin sehralag-
ntropogen te’sirlerle do yaranir ve siir’stlons bilir.

»n ma’ Jumatlara gére hor it sahralagma neticesinds 55-70 min km? miinbit moh-
r torpaq yararsiz hala diistir. Sehra srazilerinin akin dovriyyesindan ¢ixmasina
ayaraq, hemin srazilerden bir ¢ox mineral sarvetler ¢ixarilib istifadoye verilir.
shralasmanin tabii amillerinden erazilarde buzlaq sahelarinin azalmasi, sothi yu-
n istiinlitk toskil etmasi, axarlarin tabii rejiminin pozulmasi, gapal su hdvzaleri-
zalmasi ve sorlasmasi, bitki drtityliniin seyroklosmaosi, torpaglarin siir’stle sorlas-
hidromorf torpaqlarda karbonatliligin, gipsin migdarmm artmasi, qurunt sulan-
oviyyesinin siir'atle agag dilgmasi ve s. gdstermak olar.

shralagma problemleri ve onlann miihafizesi yollart sehra torpaglannda sorlagma
iibariza, sohra ve ¢dl landsaftlarinin meliorasiyas: va s. problemlorla alagadardir.

INSANIN TOBIOTO TO'SIRININ MUASIR MIQYASLARI VO
ONUN QORUNMASININ ZORURILiYI

abii miihit insan hoyatinin aynlmaz hissesidir. O, insanin yasayis miihitinin vo
azim olan ictimai istehsalin iizerinds quruldugu ilkin xammal ehtiyatlarinin men-
{ir. Elmi-texniki tereqqi soraitinde tebii miihitin, hagigeten neheng dayismeloer
erir ki, bu da onun mithafizasi problemlerine getdikco maragin artmasina sebab
hdir. Insan XX asede cografi tebagede xeyli deracede tobii tarazlifi pozarag,
inin ve maddenin yerdeyigmasinin tamamile yeni yolunu goymusdur. Insan foa-
tinin effektliyi siir’atle artir. Ola bilsin ki, miiasir dovrde tebii proseslarle bir si-
goyulmaga layigdir. Yalmz, tekce bir il arzinde tarlalarin sumlanmas, tikinti ve
1 isleri naticosinds minlarle km? torpaq ve grunt gangdirthir ve Yerin tokindon,
inan 100 mird. ton filiz, yanar faydall gazintilar ve tikinti matenallan gixarihir.
lara 300 min tondan artiq mineral giibreler vo 4 mln. tona goeder zoharli kimye-
eparatlar sepilir, tesorriifat ehtiyaclan iiglin ¢ay axminin 12%-1 gotiriiliir /Ryab-
v, 1973/,

exnikanin say1 ohalinin sayina nisbaten iki defe siir’etle artir. Uzerinde tikili olan
iglar indi 300 min. ha-dan artiq saho tutur.
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unan filosofu Auristotel olmusdur. Aristotel heyvanlart iki grupa bélmiisdiir
anlilar (miasir tosovviiro gére onurgalilar); 2) qans:zlar (onurgasizlar). Yalniz 1¢
i ilda ingilis bioloqu C.Rey név mofhumunu elmeo getirmisdir. Heyvanlar alor
sn-f eden yene  K.Linney olmusdur. K.Linney "Toabistin sistemi” (1758)
sorindo sistemnatika cimine ndv, cins, dosta va sinif kateqgoriyalarint daxil etmis
200-0 goder heyvan ndviiniin to'yinatin vermisdir. O, heyvanlar alsmini 6 sj
yirrnisdir: memsaliler, quslar, siiriinenlar (suda-quruda yasayanlari da bu sini
tlogdirmigdiry, balhqiar, hesoratlar ve qurdlar.

Miasir sistermatikanin yaradimasinda fransa aljmi J.B.Lamark, I.Kiivye, V.Dc
v 5. almlorin de xidmoti az olmamisdir. Lamark 1809-cu ilde nosr etdir
“oologryamin falsofosi” adl esorinde éziintin tosnifat haqqinda fikirlerini vermis
. heyvanlar alomini 2 qrupa - onurgasizlar vo onurgalilara ayirmisdir.

Muasir sistematikaya géro heyvaniar asagidak) kimi tosnif etmok olar: tip, st
sto, fesilo, cins, név. Lakin by qruplar da 6z névbasinde daha kigik qruplara: yar
), yarimsinif vo s, bliiniirlor, Hazirda heyvanlar alomine daxil olan 2 miiyong
tig nov 23 tips boliiniir.

Dinyada méveud olan canlilars hiieeyrosiz varliglara (viruslara), birhiiceyralii:
¢oxhiiceyraliloro béliirlor. Bitkiler birhiiceyroli, heyvanlar isa ibtidailor adlanir

Heyvanlar alominin birhiiceyrolilora (Protozoa) ve goxhiiceyrolilors (Metaz
[inmasi tebiidir.

Coxhiiceyroliler I6vhesokilli heyvanlar  (Placozoa) adli  bir tipt ol
agosticllokimilars (Phaqocytellozoa), siingorlor (Sponqia) tipt olan ibtic
xhiiceyrolilero (Pazazoa) ve heyvanlarin qalan tiplorini birlogdiron dig
xhiccyrolilor (Eumetazoa) olmagla ti¢ boyiik grupa béliiniirlor.

Coxhiiceyrolilori tosniflosdirarken onlarim tipdon yiiksokde duran yarimbéln
Imo, bélmaoistliyi vo yarimalem limi qruplara ayrilmast da gobul! edilmisdir, lak

bliime sistematika (taksonomik) kateqoriyas: kimi baxmaq olmaz. Tip iso .
sonomik kateqoritya olaraq qalr.

XUSUST QRUP ORQANIZMLOR

rlerde clmi aragdirmalar noticesinda heyvanlarm ve bitkilarin tesnifating
vyvon doyiskonlikler edilmisdir. Hazirda bakteriyalar, géboleklor vo sibyol
nifat tizre bitki hesab cdilmir, Oger onlara bitki kimi baxilarsa, ondarguya insan
4 yasayw kimi qeyri-montiqi fikir varanar. Lakin bu da hegiqste uygun deyildir.
Bakteriyalarin, gébalokiorin vo sibyalorin xisusi grup orqganizmlor kimi ayrig
onilmasi daha meqsedouygundur.

Son dov

BAKTERIYALAR - BACTERI
Bakteryalar (Bacteri) maddolorin par¢alanmasinda vo dévraninda mithiim r¢
ayIr.
voffaf gilafla xaricdon értitli olan, esason xlorofil va plastidieri olmayan, sad
mmo yolu ilo coxalan bir hiiceyroli mikroskopik orqanizmlero bakteriyalar deyili
lk dofo A.V.Levenhuk mtkroskop altinda bu ki¢ik caniilar misahide etmis v

ri bakicriya adlandimisdir. R.Kox iso onlarm bir hilceyroli oldugunu mileyyo
sdir,
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hiiceyroli orqanizmlerdir. Uzunlugu 1-10 mkm-dir, xaricden gilafla ortulud
xilinde sitoplazmasi var. Mikroskopla gériine bilen ve xiisusi formast olan niivs
xdur. Nive stitoplazmada daginiq veziyystde yayilimigdir. Bakteriyalar mixto
‘mada olur, Yumru formada olanlar kokklar, ¢épsokilinde olanlar basiller, verk
klinde olanlar vibrionlar, spiral formada olanlar spiroxetler adlanir.

Kokklar tek-tak ve ya iki-iki, yaxud da dord-ddrd yagayirlar. {ki-iki yasayan:
plokokklar, dord-dérd yasayanlara tetrakokklar, zencirvari diziilenke
eptokokklar deyilir.

Bakteriyalar tobistde gox genig yayilmiglar. Onlar havada, torpaqda, suda, g
shsullarinda, canli ve 8lmils orqanizmlerde yasayirlar. Onlarin aksariyyeti xosta
-odirler, killok, su ve qida mehsullart vasitesilo yayihirlar. Bakteriyalar sa
liinme, spor amelagatirme ve tumurcuglanma yolu ile ¢oxalirlar.

Bakteriyalar olverissiz soraitdo sporlara gevrilir, alverisli yorait oldugda 1so sa
linme yolu ile coxalirlar. Coxalmasi her 20-22 daqigedon bir olur. Bir bakter
iceyrasi giin orzinde milyonlarla nesil verir. Sporlar 70-140°S-don  ylks
mperatura, saxtall mithite ve be'zi zererli amillere davam getirir. Torpaqda daha ¢
kteriya méveuddur. Bir gram torpaqda 100 milyonlarla bakteriya olur. Quru ot ¢t
kteriyalar bir nego giin arzindo (olverishi soraitdo) o gader goxalir ki, hatta suy
thinde bakteriyalardan nazik psrde amele golir. Bakteriyalar gidalanmalarina g
i qrupa boliniir: 1) avtotroflar; 2) heterotroflar. Avtotroflarin be'zileri (ye
kteriyalar) yas1] oldugu iigiin fotosintez vasitosilo qeyri-Uizvi maddelarden U
addeleri sintez edirlor. Bagqa qruplan ise xemosintez yolu ilo tizvi madde isteh
lirlar. Oksoriyyeti rongsiz olan heterotroflardir. Bu bakteriyalar dzleri iki gn
Sliiniir; 1) saprofitlor; 2) parazitlor. Saprofitlor - hazir {izvi maddolerden istifi
lirlor, daha dogrusu 8lmilg heyvan ve bitki qaliglarini pargalayirlar (sekil 3).

Parazit bakteriyalar biitiin ¢z
orqanizmlorin boadenir
1 yasayilar. Onlar hazir U
& maddolerlo  qidalanirlar, e
zamanda xesteliklor tdredir
Kokklar anginani, basillar vore
Sibir yarasini, spiroxetlor
sifilis, yatalag ve s. xestelik
omole gatirirlor.

Rakteriyalan mehv etmok i
120°S temperaturda 20-30 dec
ilan qizdirmaq fazimdir, Saprofit bakteriyalar torpaqda 6lmiis orqanizmlorin galigla
ineral maddalare (CO,, H,0, HoS) vo miixtelif duzlara pargalayirlar. Ona gore
akteriyalar ciiriimo  toretdikleri {iglin tebistin sanitarlar adlandinhir,  COrt]
akteriyalarina giiriime, selliilozani pargalayan, bagirsaq ¢opii vo s. baktertyalar aid ed

Tobiotde molekulyar azotu fiksasiya edon bakteriyalar da vardir. Onlar havada c
srhast azotu azotlu birlagmelere gevirirlor. Canlilar havada olan molekulyar azot
tifade edo bilmirler, onu qida mehsullanndan, torpagdan birlesmoler - min
uzlar sokilinde qebul edirler. M.S.Varonin 1866-c1 ilde paxlali bitkilarin kokler:

5% yumrular bakteriyalarini agkar etmigdir. Onlar havanin serbost azot
Jenimsoyorek onu paxlali bitkilerin (lobya, noxud, paxia, marcimek, yonca v<
dklorindo azotlu birlogmoloro gevirir ve torpafy azotla zonginlesdinrler.

Sekil 3. Miixtolif bakteriyalar
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cevirmoklo paxlah bitkilerlo simbioz (mistarak) hayat torzi kegirirler.

Avtotrof bakteriyalar lizvi maddelordon qeyri-lizvi maddslor sintez edir, hete
bakteriyalar iso hazir tizvi maddelorlo gidalamirlar,

Avtotrof yolla qidalanan bakteriyalar enerjiden istifade etmslarine
forosintezedici ve xemosintezedici bakteriyalara béliiniirlar.

Fotosintczediei bakteriyalanin sitoptazmasinda vasil vo tind qummazi
bakterioxlorifil (xtisusi pigmentler) vardir ki, bunlarin vasitesile onlar
enerjisindon istifado edorak lizvi maddoler sintez edirlor.

Xemosintezedici  bakteriyalar S.N.Vinogradski (1887) kosf emm
Xemosintezedici  bakteriyalar lazim olan maddoleri geyri-lizvi madds
oksidlegmasinden alman enerji hesabina sintez edir. Bu prosesin getmos: iigil
lazim deyil. Nitrifikasiyacdici baktcriyalarin istiraki ilo ammonyakin nitrat turst
oksidlogsmosi prosesi zamam ¢oxlu enerji ayrthr. Homin enerji nitrifikasiy:
bakteriyalarm istiraks ile nitrit tursusunun nitrat tursusuna oksidlesmasino serf ol
Bundan basqa hidrogen vo dem qazimni, reduksiya olunmus demir, stibium -
birlasmalori oksidtosdiren xemosintezedici bakteriyalar da ma'lumdur.

Bakteriyalanin bir goxu xeyirlidir, Qodim dovrlerdo insanlar bilm
bakteriyalardan istifado etmaklo pendir, Xama, qatiq, spirt ve basqga qida mohs
hazirlannglar.

I858-ci ilde Lui Paster itk dofo olarag spirtli qiequma prosesinin gicc
mikroblari vasitosile getmosini stibut ctmisdir. Spirt qicqirmas: prosesinds sok
parcalanir, naticado etil spirti ve karbon qazi alinir.

Siid tursusunun gieqirmasi proscsindo bir sira gieqirdicy bakteriyalal
mikroorqanizmlor istirak cdir. Onlarin istiraki ilo sokor siid tursusuna parcalanir,
bz novbesinde siidii pixtalasdinir vo keyfiyyotli siid mahsullan alimir. Siid tus
vakicriyalarimin sayosindo tursular, siid tursulu mohsullar, mayasiz qatiq, tursudu
xarir, kesmik vo s. mehsullar ahnir. Bu bakteriyalar vasitosile someniden, ¢érol
vo diger mehsullardan ickiler hazirlanir.

1861-ci ilde Lui Paster yag tursusunun qicqirmast prosesinin izahin vermisdi
’astere gbro bu prosesi spor omole getiron herekotedici cubuqgsekilli bakteriyala
lan klostridium bakteriyasi toradir. Bu bakteriyalar sayasindo seker yag turs
carbon gazi vo hidrogeno pargalamir; yag aciyir, qaxsiyir ve siid bisirildikde ¢iirit

Sirke tursusu qicqirmasinda bir sira sirka bakteriyalan zoif spirtli igkileri sirk
cv.rir. Bu zaman ctil spirti sirko baktertyalari ilo sirko aldehidina oksidlegir, s
irka tursusuna cevrilir.

Bo'zi bakteriyalarm te'siri naticesinde ali bitkilorin hiiceyre qulafini teskil
cllilloza paralanir. Belo bakteriyalar bitki qaligi olan ycerlorde, ot yeyon heyvan
na'de bagirsaginda olur, torkibinde selliiloza olan gaba yemlor bunlarin ta'sirir
ozm olunurlar.

Bakteriyalar kond toserriifatinda yasi! kiitloni (yonca, qargidal vo s.) qucqird
eyvanlar ligiin yemo, yo'ni silosa cevirirlor. Bo'zi bakteriyalar orzaq mehsulla
agizlan korlayrr, dagidir ve pargatayirlar. Kitabxanalarda kitablarin xarab olmas
argisin almagq iiglin oraya kiikiird qaz: buraxilir. Bo'zi bakteriyalar oksigenli miih
asayirlar bunlara acrob baktcriyalar, digarlori oksigensiz mithitde yasayirlar, bun
naerob bakteriyalar deyilir; orzaq mohsullaninin xarab olmasinin qargisim almaq f
nlani duza qoyur, qaynadib kip baglayirlar, daha dogrusu pasterizasiya edirlor.
sulu ik defe mikrobioloq L.Paster mitayyon etmisdir.

Fikal



Sbaloklor xiisusi qrup organizmler arasinda en genis yayilmts canllardan bir
qla 100 mine qoder névil me'lumdur. Gobalaklorin xlorifili olmadigindan onlat
i-iizvi maddelerden Uzvi maddeler hazirlaya bilmirler, ona goro parazit ve
ofit hoyat kegiririer.

iobolaklorin hilceyrasinin  divarinda xitin maddosinin olmasi, zilallarir
adilosinde sidik cdvhorinin emele golmesi, ehtiyat qida maddslerinin bitk
soli nisasta sokilinde deyil, glikogen sekilinde toptanmasi xiisusiyyatlari onlar
-anat alomine daha ¢ox yaxinlasdirtr. Hiiceyra divarinin olmast va haddinden artic
Ima qabiliyysatine malik olmasi iss gdboloklerin bitkilora oxsarlifini gdstorir.
sobsloklor esason quru muhitde genis yayitnislar, lakin su mihitinde yasayal
alary da vardrr, Onlar birillik, ikillik ve coxillik olurlar. Coxillik formalar: parazi
it kecirir ve sahib tolof olana gader omur sirirlor.

sobolaklorin kékil, gévdesi, yarpagt olmur ve okseriyyetinin vegetativ cism
tonmis ag rengli hiflorden teskil olunmusdur. Hiflar cox nazik olur, diametri 1-1,
uzunlugu bir nege mm-dir. Bu hiflorden ds hilceyrasi bark gilafla ortilh ola
i amale golir. Zoosporlarm ve bo'zi sade gobaloklorin hiiceyro divan yoxdur
oloklerin hilceyrosinin sitoplazmasimda strukturlu ziilallar, amin tursulary, nigasta
entlor, organoidler (lizosomlar, mixotondriler, vakuollar vo s.) yoxdur, Ehtiya
- maddoleri-qlikogen, piyler, yag tursulan, lipidlerdir. Gobsleklorin her bi
-yrosi bir ve ya gox niivelidir. Niivede niivecik ve xromosom vardir. Hiflor top:
odon saxelonarak bdliiniir, sporangidasima orqanlar1 omole geldikdo ise mise
arimin bir-birine dolasmasi sahesinde yalangt toxumalar emols gelir.
i6baloklerin papag vo kotikce hissesi bir-birino six yapigmis mise]l hiflas
osindon tbarotdir. Hiflorin paralel birlosmesi ise miseli qayislartmn omsal
nosine sobab olur. Miseli gayislan ev gébaleyinde ve xoruz gdbeloyinde dah
n - bir nego sm, ent isa bir ncge mim olur vo onu rizomorf adlandirirlar.
“oxalmas vegetativ (geyri-cinsi) vo cinsi yolla gedir. Sporlari kitlok ve heyvanlz
tasila yayilir.

G6balaklor ibtidai vo ali gébelaklor qruplarma bolunur. Ibtidai goboeloklar
idiomisctlar, oomisetlor, ziqomisetlar, ali gdbeloklera kisali gobelol
idiomisetlar ve natamam gobslekler aid edilir.

Ali papaqli gébeleklorin orqanizmi papaq ve gotitkcadan ibarotdir. Bitdvlikd
slek mcyve cismidir, papageiq vo kotitkciik misclilerindon ibarstdir. Papaqeiq v
ikcitk bir-birine six yapismus miseli tellerindon tagkil olunmusdur. Kotitkeiikd
in miselilor eyni, papageiglarda ise mixtalif rengli dericiklorle grttiladu
ageiglarin qurulusuna gdro kébsloklor 2 clir olur: 1) tévhacikli gobelaklar (sa
alok,.zolagll gobelok, ac1 gébolek vo s.); 2) borucuqlu gébolokler (ag gobols]
gact gobalayi, yagli gébelok va s.). Lovhocikli goboleklorin papaginin altinc
hociklor, borulu gébeleklorda ise borucuglar olur; bunlarda sporlar amolas goli
rlar yetisdikds torpaga tokilirler. Ritubatli torpaqlarda clicorarok miseli tellor
ra onlardanda goboloklar amslo galir.

Arximisetlor (Arechimycetes) miselisi olmayan mikroskopik birhiiceyre
oloklor olub, yosunlar ve ali bitkilerin hiiceyre daxili parazitieri hcsab olunurla
1lar kartofda xorgong xosteliyint torodirlor.

Domisctlor (Oomycetes) sinfinin okser niimayondeleri suda saprofit vo para:
at kecirirler. Bir ¢ox névleri onurgasiz ve onurgah heyvanlarda (amfibiler
qlar), ali bitkiterde ve insanlarda parazitlik edorek xastolik toredirtor. Kartofe

AA



;U[ll;]}_]ﬂ.ll.———

' f?iqomis@(Zygomysclcs) sinfinin niimayendalori ¢liriintiilii torpaglarda, o
sl sullaf, toravoz, peyin, bitki vo heyvanlann qaliglarinda saprofit, ba'zileri bitk
cyvanlarda, homginin insanlarda  parazit hoyat kegirirlor. Bunlarin geyri-c
oxalmasi sporangilorde, cinsi coxalmast iso zigomiya yolu ile, ya'ni bir-birin
orgli iki hiiceyro vasitosi il heyata keeirilir. Sinfin mukor miscda ndvi pan

florinde, yosunlarda, ritubstli yerdo qalmis ¢6rok, torovoz, peyin tizerindo ag o
kit amolo gatirir vo xeyli ziyan vurur. Insanlann qulag yolunda ve bronxlari
asayaraq agir xastoliklora sobob olur.

Riitubotli yerlardo, peyin, giiriimiis meyva, ¢orok vo s. mahsullann iizorinds ag
0 ya mukor adlaran gbbeloklor inkisaf edir, Onlar gox niivell olan birhiicey
oboloklordir. Onlarin gébolok miselisi nazik saplardan ibarotdir. Saplarin ucu
orangi (genislonmis hissa, bascig) amalo golir. Burada sporlar yaranir. Yetisdi
ralir, partlayir ve atrafa tékillorak yenidon gobolayo gevrilir. Hazir {izvi maddols
dalanirtar.

Kisoli gdbolokler vo ya askomisetlor. {Ascomycetes) sinfinin 30 mine go
Imayendost vo iki mino yaxin cinsi vardir. Bunlarin baslica saciyyovi xiisusiy;
xalma organimin kiso seklindo olmasidir. Buraya tumurcuglanma yolu ile coxa
rhiiceyrolt maya gébeloklori, hom do boylik meyvo cismi olan gébalaklor aid ed
aya géboleklorinin vegetativ tallomlars tumurcuqlanma vo béliinme ile goxa
iceyrolordon ibarat olduguna gére miselilori yoxdur. Coxalmasi geyri-cinsi vo ci
Ila gedir.

Kisoli goboloklorin on genis yayilims ve ahomiyyatli névlori maya gébaloklori
irocik formasinda olur. Bundan insanlar qedim zamanlardan mava kimi istifz
nislor. Bunlar sekorlo zengin olan orzaqg mohsullarinda yasayir, sokerl
cqtidaraq etil spirtine va karbon qazina parcalaywr. Bunlardan ¢orokbisirmeda, pi
um ¢axir istchsalinda genis istifado olunur, bo'zilarindon ise vitamin maonbayi ki
ifado edilir.

Bazidili g6bolokter (Basidiomyeeles) sinfinin 30 mino gador niimayondesi varc

nlardan bo'zilori yeyilon gobolaklordr, bir coxlan parazit hayat kecirir vo ke
orrifatma boyilik zeror verir. Onlarn goxalma orqani bazidilordir. Bazic
boloklorinin  okser niimayendelori tokhiiceyrolidir, onlarin  holobaz
kosmolorino malik olanlart iso fraqmobazidi adlanitlar.
Holobazidiomisetlor yarimsinfinin bo'zi niimayendeleri bitki qaliglan, ctiriim
paq, peyin vo s. lizerinde saprofit hoyat kegirir, basqa bir qismi modoni ve yab:
kilorin parazitloridir, bir ¢oxlart iso mikoriz omolo gotirir.
Agac gabig fizerinde yasayan Koniofora, qov goboloklorinden Merulius, Lansi
balokleri taxta tikililorino, agac materiallarima (kérpiilerde, demir yollannda, is
tefcfon direklorinde) béyiik ziyan vurutlar.
Bo'zi névlori iso yeyilondir. Yiiksok gidahligr ilo forglenan sampinyon cinsind:
n Aqarikus vo Makrolepiota yemsli gébaloklori peyinli torpaqda, yol kenarinc
| payost otrafinda yayilmisdir. Col sampinyonu gox qidalidir. Aqarikus névii st
orilir, Rusulla gdbolayinin qabigi soyulub ¢ly veyilir.
Teliobazidiomisctlor yarimsinfinin numaysndoleri parazit hoyat kegirdiyi {igi
arm meyvo cismi yoxdur. Stirmo ve pas gobsloklori sirisina boliiniirlor. Siirm
aloklorl taxi! bitkilorinin stinbiiliine vo govdesino ziyan vurur. Siinbiilde ds
1o qara toz goboloyinin telosporlart amole golir vo siirmo xostoliyi adlanir.
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, bupdada, covdarda vo s. denli bitkilerde pas xasteliyi toradirler.

Natamam gébeleklar (Fungi imperfecti) sinfinin 30 mina yaxin novi me'lumdu
si yolla goxalir. Qeyri-cinsi ¢oxalmasi konidilerle hoyata kegirilir. Torpaqc
ayir, saprofitdir, maddeler ddvraminda mithiim ro! oynayir. Bu gdbolok!:
nbigda fuzarioz, vilt, bitkilarin yarpaglan {izerindo antraknoz, septoriya
sstikta, sitrus bitkilerinin meyvelsrindo ¢lriime xestsliyini téredir. Crii
toliyinin toredicisi olan penisilium cinsinden-pensilium xrusogenit ndviinde
abatdo pensilin almsr, angina, agciyer iltihabi, orta qulagin iltthabinda ve
toliklorda genis istiifade olunur.

Gobelekler yemali ve zeherli olmagla iki cir olur.

Zohorli gobaloklare solgun ozvay, milgokqiran, &d kébolayi, yalang: tiilkiiqulaj
ang1 kotik gébeleyi aiddir (sekil 4).

Sokil 4. Zoharli gobolokler
1-act gbbalak; 2- 5d goboleyt; 3-yalang
tilkiiqulag; 4-yalangt kotiik gdbaloy;
5-yalang1 gayir gobaloyi.

Yemali gobelokler. A gobolok, yaj
gobalok, quzu gobaleyi, toza
gobaloyi, qurmizibag gobelak, tilkiqiila
kébeloyi ve s. yemeli kobsleklerd
Yemoli gébsleklorin 150-yo kimi nd
var (sokil 5). Zoherli gdbolakl:
tanimadan yedikde zoherlonmo eme
golir. Zohorli gobalekler yem
gdbaleklere, xiisusen, solgun azve
sampionlara benzeyirlor. Sampinyon
paginin altt ¢ohrayr rengde oldugu liglin solgun azvaydan forglenir. Yeyil
beleklori bisirdikde onun bir nege dofe gaynadib suyunu atmaq laztmdir (sakil :

Sakil 5. Yemoli gobalokler
1 - ag gobolok; 2 - qirmiz1 bag gobslok;
3 - tozapaci goboloyi; 4 - yagh gdbolek;
5 - sar1 gobolek; 6 - ag gobalak;
7 - tiilkii qulagy goboloyi




SiBYOLOR - LICHENES

Sibyeler simbioz hoyat kegiron, tallomlu, iki orqanizmdan _ gobolok ve yosu
ibarat olan orqanizmdir. .

Bo'zon onlann simbioz hoyatnda atmosferdaki sorbost azotu manimsay
azotobaktcriyalar da istirak edir. Onlarin iki organizmdan tagkil olundugunu itk
alman botaniki g.Svendler sgylomis Vo pu fikr akademik A.S.Famis
i B.Baranetski 1867-ci ilde tasdiq etmislor. Sibyelorin ‘tarkibinda yagil yosun
sistokokK, wlorokokk, protokokk, lorella, ba'zon kladofora, gby-yasll yosur
nostok, gleokapsa, sitonema, xlorokokK, gﬁbalaklerdan osasen kisell gﬁbelaklz
Y osunlar {izvi maddo hazirlayir, kidboloklor iso miselilort il su vo Q¢
maddolor monimsayirer. Belo yasayws torzi sibyolors carici mihitin T
to'sirlerine davamli olmasina, diger hitkilerin yasayd bilmediyl yerlorde d
agaclarn qabl'gmdeu tundrann mehsuldar olmayan torpaqlannda {izorindo ya!
Sibyolor tallomunun mixtalifliyind goro qabiga bonzom, kolsakilli vo yarpage
formada olurlar. Qabiga bonzdy sibyolar birttin 5ibyalarin §0%-11 togkil
tallomu olan 5ibyelardir. Onlarin grafik nijmayendalari on gox yayian Vo
daha méhkem yapiyan ndvloridir. Kolgokilll sibyoloT budaganmis dikduran
bonzoyir vo radial qurulug.ludur Onlara rundrada yayilmi§ "Maral marmin”
aiddir. Maddaler mitbadilosinin goxX yavas getmesi ilo olagedar olaraq siby®
boylyur, bir il erzinde 0,5 sm boy atir ve onun borpast lighn 10-20 il tola
Y arpagabonzor ralloma malik olan gibyolor dorzoventral qurulusa malil
onlarin st vo alt gothlorini ayuwmaq mumkiin olur. Bele sibyolor lovho
sokilli olub, gibatok hiflorinin emeld gotirdiyl izoid vasitosi 1@ substrata
asanhgla-ondan aynlir. Bunlara yarpaga bonzor parmeliyd sibyolati aiddi
tollomun bir hisses! olan xitsusi izidl v@ soridi organlar vasitesi i@ goxa
gbbelek sporlart ciicorir, yosunu hiflorie ohat® edorok onunla wirlogir v@
amolo gotint. Kolsekilll vo yarpagabonzai‘ sibyolar soridi yosun hile
gobolok hiflori 1o bir\asmesindan omele gelin. Tallomun daxilindo
coxalhir va onun {ist qapagt partlayir, 102 halinda xaricd G135 kitlok, yad!
yayilarag olverigli goraitd diigdiikde inkisaf edir ve yeni §ibyoy?o cevirihir f
kiiresinin her yerindo genis yayﬂmlsdmr (sokil 0)-

"

—

Sokil 6.
| Mixtelif sibyolor.

\ L - divar sibyosi:
| 2 - parmeliya;

| 3- {sland sibyosi
|

Sibyalor gox yavas boylyur. Belo ki, agac qablgmda yasayan ksan
ilde 3 smy, qab1qsaki\1i vo kolgakillilor bir 3ldo 0,1- 3,5 sm ya_rpaqabz
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Flus s A s o
Hijceyroni dyronsn elm sitologiya adlanur (yunanca cytos - hilceyTe; logoc - €l
mokdir).
Hiiceyre Uzvi alomin tarixi
voden ibarol, dz-ozind tonzi
m vo murakkaeb qurulugiu glementar

sasint toskil edir, orqanizmin quralu

fiiceyrd birhiiceyrolilerde piitov bir orqanizim

oaliyyotini bt amhpy ilo yalmz toxumanin
Huceyra fiziki-kimyavi cohotden hilceyro Z2

componentierdon ibaret heterogen sisterndir.

Bitki alemindo birhiiceyreli vo goxhﬁccyrali qurulu
btidai bitki orqanizminda hiiceyroler bir-birine penzediyl h

Coxhﬁceyreli vo 1
Qoxhﬂceyrali ali bitki orqanizmini togkil edon hiiceyrolordo onlar gox min
qurutuga malikdirler vo bunlar orqanizmde mixtehif yasay proseslarini icra eds
Miiasir dovrde yasayan organnizmier i mixtelif formaya malikdir:
1. Hiiceyray? qeder qurutushu organizmiar:
Bunlara 0z tokamiilinde asil hiceyre qurulugunu qazana bilmemis ViI
bakteriofaglar v@ bo'zi bakteriyalar daxildir. Bu canlilarda ayr-ayn fordler ancac

komaciglarmdan ibarotdir;
lusiu orqamzmie

7 Hiiceyrell quit
qurulus tipidir;

3, Qeyri—hiiceyrah qurutuslu organizmler.
tosadiif edilen qurulugdur. Bo'zon tekhuceyr

inkigaf prosesinda meydana QXM sitoplazma

m edon ve 0zl Kim strukturlar yaratmaga qabil ©
canh sistemdir. Bitki ve heyvan orqanizms
S, funksional, inkigaf ve irsiyyot vahidi
dir, t;oxhiiceyreli orqanizmlarda i
torkibinde icra edir.

rlanndan v@ granula (donali) stru

sa malik bitkilar ¢

r. Bu ibtidai ve ali bitkilerde genig y2
Bu nadir halda gbbelek ve YOS
oli organizmiar Gox i - 1 s
1 metr, botridium yosumu - b

metra qodaer (kaulerta gqonut doniz yosunu -
' . - gantimetr V@ 5.) digude
Hiceyrolora boliinmemnis irl, &
anizmls

gorino bilen bu ciir 019

hiiceyrell quruluga
orqanizmlardir.
{izvi alem iigun hiiceyrell

xarakterikdir.
Hiiceyranin sitomorfologiyas
| hiiceyro baghca olaraq ¢ ©sas
qulaf (heyvanlarda olmur), S10}
nitveden ibaretdir (sokil 7).
Hiiceyranin qulafi. Bitki hi
heyvan hiiceyrolerin® nisbate!
mohkem pordevan qrlaf
olunmugdur. Onaf protoplas

i naticesinde onun Xarici
plazman

lir. Ali

bir hissesind cevri
n selli

hiiceyre qulafi @sasd
pektin maddesinden b

bununla da heyvan Of
hﬁceyralarindsn forglonit

.. 224 G e §
| Sokil 7. Huceyronin clektron
! mikroskopunda goriniigl




Jusalyystindo auceyro qilal
bakteriyalarda ise xitindon, ya
bitkilorin hiiceyre qilafi

xitinden, yosunlann coxunda pektin maddost.
xud helinselliilozadan ibaretdir. Belo hallarda it
heyvan hiiceyralorinden davamhdur.

Hiiceyre qilafinin torkibine daxil olan selliiloza kimyavi torkibine goro goke
Vo nisastaya yaxindir. Bunlar hiiceyrods turqor hadisesini to'min edir vo hii
divarmin gorilmasinin qarsisin alir,

Scllittozall gilafin altinda arahg lovhe olan ikinei daha qahn selliiloza
verlagir; bu ti¢ qatdan ibarot olmagla mikrofibrillorden qurulmus ve onu
orkibinde az miqdarda pektin maddosi vardir. Tkinci qilafda da, birinci qilafda ol
<imi divarlart mosamolidir vo qarst-qargiya yerlosir, lakin ikinci qilafda mesan
olok sokilli pordo ilo értiliir vo onlarda miivyyen gader qapali mosamolor do ve
Onlanin funksional shomiyyoti hala miioyyon edilmamisdir (sokil 8).

Plazmatik membran. Bitkilorin hiiceyre divan ™
qitaf) altinda sitoplazma ile bilavasite hiidudlanan
Mazmatik membran {(latinca "membran" - doricik,
rtiik) yerlosir. Plazmatik membran sadecs olaraq
nexaniki arakesma deyil, o yikksok segiciliyo
nalik siizgoe olub qgida maddslorinin hilceyre
axilino kegmosine, ifrazat mohsullarinin xaric |
Imasina imkan verir. Plazmatik membran lipid vo
ulal molekullanindan ibaretdir. Lipid molckullan
rastkosilmoyen 4-5 nm qalinhiginda iki gat tobsqo |
melo gotirir vo suda holl olan oksoriyyat; . -
olckullar figiin nisbaton kegilmoz baryer yaradir, b

Membranda lipidlerin her bir molekulu hidrofil
0 hidrofob kimi iki sahadon ibarotdir. Hidrofob
itbli saho clektrik yiikii dasimr, hidrogen va
arbon  atomlarindan qurulmusdur, - Ziilal
olckullart sanki ikigath lipid tebagasinde holl
mugdur. Ziilal vo lipid molekullar harokotlj olub
azmatik membranin dinamikliyini to'min edir. |_

Sokil 8. Dofnagilas bitkisi
zogunun $zok hiiceyrosinirt
quafi.
I - birinci qulaf; 2 - ikinei gl
a) sade mesamslorin en kosi)
b) sads mosamslorin tistdor
goriindsii

ilallarm istiraks ilo membran miixtolif funksiyalan yerino yetirir.
I. Miioyyen moickullarin hiiceyro daxiline ve ya hiiceyrodoan xarice dasinma;
‘min edir.

2. Ferment xiisusiyyotli olub, membranla olagodar olan reaksiyalart katalizo cd

3. Sitoskcletik hiiceyro xarici matrikslo struktur qurulusla bagh slage:
ranmasint to'min edir, yaxud xarici mihjtden kimyovi siqnallarin gol
inmasinda reseptor vozifesini ifa edir.

4. Huceyronin daxili méhtoviyyati ile xarici miihit arasinda sadd g¢okir
ceyralor bir-birile plazmatik membranla birlosir.

Funksional baximdan plazmatik membran, sellilozalt qulafdan forqli olar
rimkegirici membrana aiddir. Membran 6ziinden yalmz miisyyon maddaleri kecil
nunia da hiiceyroda su, tizvi vo qeyri {izvi maddolerin misyyon nisbatdo galmas
min edir.
Beloliklo, qilafin osas vozifosi hiiceyrenin zerif daxili canli moéhtaviyyat
ixtolif xariei, fiziki vo mexaniki to'sirlordon miihafize etmok, zadolonmeadsn vo
umaq va maddelerin hiiceyroyo daxil olmasini v xaric edilmosini miayy

Fogii |
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Heyvan hiiceyrosini xaricden submikroskopik Slgitye malik hiceyrs qigasi ehd:
_Belo zar vasitosile hiiceyre onu ahote edon canli mihitle (hiiceyroarasi madd
{izvi elaqade olur. Hilceyro gisasinin (sitoplazma vo ya plazmalemma) kimyo'
ibindo 60% ziilal, 39% lipid, 1% seker olur ve bu maddoler gatlar soklind
osir; ziilal-lipid-ziilal. Bunlann galimbg 10 nm-s godar ola bilir. Hiiceyre gisa
imkecirici zar olmaqla xarici mithitle hiiceyre arasindaki miibadile proseslari
sim edir vo onun daxili mithitini sabit saxlayur.
Heyvan hiiceyrolorinin qilafi zitlal-lipid quruluslu plazmatik membrandan ibar
yagla bitki hiiceyralerinden forqlenir. Plazmatik membranin galinhig1 60 A®-den 2
o qaderdir, ¢ox nazik olduguna gora.i51q mikroskopunda goriinmiir. Hiiceyronin {
resiya mohsulu oldugundan xaricdon selikli maddelerden, xitinden ve ¢oX
sium duzlarindan ibarot galin goruyucu qatlarla oOrtiiliddiir. Qoruyucu qgatl
zmalemmani tamamile biirliyerak onun formasini tokrar edir.
Plazmatik membranm xarici sethinde sian tursusu, karboksil ve fosfat grupl:
luguna gére monfi elektrostatik yik dagiyir vo miisbotyiiklii ziilallarla asan birlog
Plazmatik membran sitoplazma maddalerim xarici miihit maddelerindon ayir
ksokmoleckullu vo kompleks birlasmelori dagiyir, biopolimerlorin hiiceyralord
nar pargalanmasi prosesinde istirak edir, hemginin hiiceyrolerin boélimmme
ddolorin aktiv va passiv kegiriciliyi, hiiceyrearas garssligh elagelerin yaranm:
rseslorinds do istirak edir.
Heyvan hiiceyralorinin goxunun sothinde plazmatik membranla ortillmils na:
oplazma ¢ixintilari-mikrotitkciiklor verlogir. Bunlar bagirsaq hiiceyralorinin qid:
x sir'atle soran sethinde olur,

Hiiceyrodo daima maddaler miibadilosi gedir. Maddelor miibadilesi noticasin
iceyre qida maddalerini monimseyir (assimilyasiya edir), hemin maddo
rcalanmaya mo'ruz qalir, ye'ni dissimilyasiya olunur, enerji alinir. Faqositoz

nositoz hadiseleri de bu miibadile naticesinda omole galir (sokil 9).
- : Faqositoz (vunal

"fageo” - udn
demokdir). Ziilal
polisaxaridier, bakteriy:
vo s. kim iri moleku
hiiceyreya fagositoz y
ilo daxil olur. Bu prose
: i ‘ plazmatik membran ist
Sekil 8. 1 - pinositoz; 2 - faqositoz edir. Hor hansi berk ma
hisseciyi hiiceyre seth
yxundugda hemin yerdan membran hiiceyronin daxiline dogru ayilir, ¢tkeklik on
otirir ve onu shato edir. Belalikla, hissecik hiiceyrenin daxiline kegir. Faqositoz
o aj gan hiiceyraleri (leykositlor), amdbler gidalanir. Bitki hiiceyrelorinda |
idalanma iisulu yoxdur. Ciinki hiiceyro divan faqositoza mane olur.

Pinositoz (yunanca "pino" - igirem demekdir). Plazmatik membran vasite
iiceyroyo hall olmus vo asili veziyyotde olan mohlul damlalan da daxil «
Aohlulun kicik damlalar halinda udulmas: igmok sOzinii xatirladigina gore
inositoz deyilir. Bu proses butiin canhlarn hilceyresinde bag verir.

Qilafin kimyevi ve fiziki dayiskenliyi. Qilaf xarici soraitden, madd
niibadilosinin istigamotinden ve hiiceyronin dasidig vozifasinden asili ol

.



T e, aRRIep e Vo Llfetaliasma kimi muxtelif dayisikh
ugrayir,

Odunlasma. Lignin (odun) maddosi qilafa hopdugda odunlasma smels f
Odunlagrms qilaf maddolari hiiceyreya gox gotinliklo buraxir, miibadilo reaks
dayanir va hiiceyro oliir. Ba'zon qulafi odunlagms hiiceyrs canli qalir. Bu organt:
yasayts mithitinde béyiik rol oynayir. Odunlasmis mexaniki lifler, mineral duz
nohlulunu yayan su borulan 6lit hiiceyralordan ibarst olur ve bitkiye méhko
/CIT,

Mantarlasma vo kutinlogsme. Bu hilceyralor bitkinin xaricinds olur ve onu x
iziki vo mexaniki to'sirlardon qoruyur. Hiceyralorin qilafina yagabanzor madde
uberin (mantar) maddesi hopdugda qilaf mantarlasir, kutin maddesi hopduqda
utinlesir. Kutin mumabonzer madde olub, dori demakdir. Mantarlagma qulafin b
othini ohate ctdikdo, hiiceyronin canls mohtoviyyatt hékman tolof olur vo 3
rganlann lizerini xaricden drtiir,

Scliklosma. Qilaf haddon artiq su hopmasi neticesindo seliklosir vo bun:
osadif edilir. Bir sira bitkilorin toxumlan ciicoran Zaman toxumun xarici
tceyrelorinin qilafi seliklosir, riitubati saxlayir.

Mincrallasma. Hiiceyrenin qulafina mineral duzlar
linerallasir.

Plazmodesmalar. Qonsu hiiceyrslorin protoplazmalan masameanin qapa
ordasindoki kigik desiklordon kecon nazik tellorlo birlesir ve biitiin organizmin ¢

iceyralori arasinda elageni to'min edir. Bu nazik tellors plazmodesmalar dey
likroskop altinda plazmodesmalar ¢Oox ¢otin goriniir.

(kalsium ve silisium) hopm.

TURQOR VO PLAZMOLIZ

Qulaf osmotik pordoeik funksiyasini verine yetirir. Qida maddelori torpaqda
moslerdon hiiceyroye diffuziya vo osmos yolu ile daxil olur. Vo bu zaman q
motik pardociyi evez edir. Maddolor qatilig az olan mehluldan qatilig: cox o
ahlula toref horekot edir. Bu sobobdan hiiceyro sirosi yiiksok qatihgda o
iceyralordo boyik tozyiq omolo gotirir, bu da hiiceyraloro vitksok sorucu
biliyyati verir. Su vo onda hell olmug maddelar torpaqdan boyiik glivve
tularaq hiiceyroden-hiiceyrayo kecir vo bitkinin biitiin hisselarine sorulur. Hijce:
afi clastik oldugu iiciin bu tozyiqin to'sirinden enlilwsir, gorginlik yarandic
(almaga baglayir. Genislonmis qilafin sixilma prosesi noticosinde hiiceyrenin das
dhtoviyyatina géstordiyi tozyiq turqor tozyiqi ve bu hal iss turqor hali adlanir.
Torpagin su chtiyat; azaldiqda, hiiceyrolor su ehtiyatim itirir, gerginhk aza
qor vaziyyeti pozulur ve neticeds daxilden qilaflara tozyiq edilmir, onlar bosal
zon do qurisir. Hiiceyralordo suyun itirilmesi ilo olagadar olaraq turqor halir
zulimasina plazmoliz hadisosi deyilir. Plazmoliz hadisesi zamam protoplazr
ceyromn divanindan aralamir ve komacerq gokilindo hiiceyronin icorisine guokil
volea protoplazma gilafdan aynldiqda onun iist sethinds ¢Okeklik amels galir, |
5eso plazmoliz deyilir. Protoplazma qilafdan tamamils aralandiqda qabaniq 1
anr, buna gabariq plazmoliz va hiiceyrade turqor hali barpa olunduqda ise bu
ndan plazmoliz vo ya deplazmoliz deyilir (sokil 10).
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Sokil 10.
Soganin dericik
hiiceyrelori.

a - turqor; b - plazmoliz

HUCEYRONIN PROTOPLAZMASI

4 3 &
37 Protoplast  iki  hissadon:
protoplazma Vo onun
komponentlorinden - - qeyri-

protoplazmatik
komponentlerdon, ergast - cansiz
madde kiitlosinden ibarotdir.

Protoplazma sitoplazma, niive,
plastidlor, mitoxondriden iba-
rotdir.

Qeyri-protoplazmatik
komponentlore hiiceyro sirosi ils
dolu vakuollar, sitoplazmade
toplanan nigasta donoleri, ziilal
donolori, miixtelif kristallar, yag
damcilann ve s. lzvi maddelo
aiddir; hiiceyrodo toplanan gcyrti:
tzvi maddelor ve ya adlar
- cokilon madde kiitlosi erqas
maddolar adlanir.

Soki] 11. Bitki hiiceyrosinin qurulusu.
hiiceyre divar, 2-plazmatik mcmbran, 3-sitoplazma,
ivo, S-mitoxoadri, 6- xloropiastiar, 7- helci kempieksi,
joplazmatik gabeke, 9- ribosem, 10- nigasta denaciklari,

11- vakuol, 12- kristallar

SITOPLAZMA V2 ONUN KOMPONENTLORI

rotoplazmanin canh komponentlori vo onda toplanan maddelor sitoplazmani
sinde yerlosir. Cavan hiiceyrada sitoplazma hiiceyrenin daxilini tamamilo tutw
. doldugda sitoplazma onun divarina dogru cakilir, Bu zaman onun icerisind
tolif maddelor toplamr, dameilar seklindo hiiceyre sirosi emole galir ve onla
ysorok sitoplazmada genis yer tutur. Sitoplazmann igerisinde hiiceyra sirosini
o ctdiyi saho vakuol adlanir. Vakuollar coxalib irilesdikco sitoplazmant gilat
ru sixisdurir. Sitoplazma li¢ hissedon ibarotdir: sitoplazmanin qilafla serhodlondi)
nazik hissosi - plazmalemma, onu akuollardan ayiran daxili nazik perdecik
plast vo onun denover hissesi olan mezoplazma. Bunlar xarici vo daxili qatl:
i yarimkegirici olub sceicilik gabiliyyatina malikdir.
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thozindo vakuol ve Kanar yigimr ask

ilo ¢okilerok dsfolerle saxelonmesi, digar kanallar ise niivenin xar
mbraninin gabarmasidr. Endoplazmatik sebsko sub-mikroskopik élgiido olan, b
ina  kegon kanalcigiardan, dar yariga benzer bosluglardan, genislonm
crnalardan, habelo ayri-ayri qovuqeuglardan ve kiseciklorden toskil olunmusdh
ada iki tip sitoplazmatik sobeka ayud edilir: 1) donover vo ya granulyar; 2) ham
ya qranula formas) olmayan. Donaver sobakenin kanal ve bosiuglarinda ribosoml
logir vo zilallar sintez olur. Hamar endoplazmatik gobokenin membrania
rinde iso lipid ve karbohidratlarin sintezi gedir. Sintez mohsullan kanal +
lugiara yigalir vo hiiceyronin miixtolif organcidlarine daginir.
Hndoplazmatik sebsakonin digor funksivasi hilceyradaxili nagliyyat vozifesidi
1t bu torun vasitosilo hiiceyronin daxili miihitle onu ohato edsn miihit arasing
ril alaqo yaratmagqdr.
‘ndoplazmatik sobokenin membranlarindak, ribosomlarla yanasi, membran sisten
tagoli olmayan sorbost ribosomlar da vardir,
ibosomiar. 1955-ci ildo Xuatson vo Xem hiiceyronin sitoplazmasinda serbo:
somlarn olmasint milayyen etmislor. Sitoplazmada sorbost ribosomiar tok-tol
id kigik qruplarla (polisom) yerlosir.
ibosomlar dairovi formali, diametri 15-20 nm olan mikroskopik cisimciklordi
bir ribosom miixtalif slciide iki kigik vo boyiik hissacikden ibaratdir. Hiiceyrod
orlo ribosom olur, onlar ya sitoplazmada serbost vyerlasir, va da donova
plazmatik sobekoanin membranlar tizorindo olur. Ribosomun funksiyasi ziila
z etmokdir. Onun torkibino ziilallar, RNT vo ciiz' migdarda lipid daxildir
{lorin funksiyasi bir o goderde aydmn deyildir. Zailallanin sintezi ribosomiar grupm
polisomlar terofinden hoyata kegirilir. Sintez olunmus ziilaliar evvelca danave
plazmatik sobokenin kanal vo bostuglarina toplanir, sonra sarf olunmagq tigiir
a organoidlaro gedir.
cyvan orqanizmlarinin sorbost ribosomiarinda osason hiiceyrodaxili miibadilz
zoruri olan yitksek katabolitik, xisusiyyato malik ziilallar sintez olunur. Bundan
1 sorbost ribosomlar béyiime dévrlerinde zeruri olan olave ziilallar, homcinin
/yon tipli toxumalara aid spesifik ziilallar (eritrositlorde hemoglobin) sintez edir.
izosomlar. Sitoplazmanmn submikroskopik six hissaciklori olub,~ hidrolitik
ntlorlo zongindir. K.de.Dyuv 1955-¢i ilde membranli lizosom organeilasinin
| bitki ve heyvan orqanizmlorinin hiiceyralorinde olmasini miayyanlosdirdi.
awroleisi 0,2-0.4 mkm olan yigimlar, membran strukturiar, liflor vo va vakuollar
wdodir. Xaricdon qalinhgs 10 nm-o yaxm tok zarla ortiiliidiir,. Onun terkibinda
{2 turs hidrolitik fermentlor orada olan maddolorin su moiekullan ils
lanmasini stir'otlondirir. Lizosomlarin hiiceyradeki migdan hiiceyronin ziilal vo
komponentlori udma soviyyosinden asithdir, Lizosomlarin morfoloji
tyyotterine goro dérd tipi ayird edilir. ilkin iizosomlar, hiiceyrayo kenardan daxii
maddoleri hezm edir, ikinci lizosom (heterofaqosom) hiiceyranin faqositozn
sinde omole golir, iigiineii qaiiq cisim udulmus maddelorin natamam hezm
1ast zaman miisahide cdilir, dérdiincti autofagositeedici vakuol formas;dir ki, bu
1 0 6z hiiccyrosinin komponentlorini (tnitoxondrilori, endoplazmatik sobokenin
Tt vo 8.) hazm olunur.

rosoinlar faqositoz prosesindo, habelo fizioloji ve patoloji avtolizde bilavasito
edir.
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7ifost ATE (adenozintritoslat) sintez ClNOsULL, OU - Ba A SEs e =2 =
sidlosme proseslarini to'min edan bir sira fermentior do vardir. Bu fermentlor
raki ilo gedon oksidlogme proseslorindo hiiceyronin hoyat foaliyyoti lighn zen
n enetji hasil olur ve ona gore do mitoxondri hiiceyronin energetik sistemi savi]
97-ci ilde alman todgigatgis: Bend bunu ilk defo kosf etmis vo onlara mitoxondril
i1 vermisdir. Fazal) kontraktl mikroskop totbiq etmekle mitoxondrilori canl hal
isahide edib dyrenmek miimkiindir.

Mitoxondriler miixtelif formah olurlar. Onlar apikal (zirve), nlivootrafi zonalar
psokilli, bazal zonada granula formada olur, migdarn bir nege ododdean bir nega yi
dor vo daha artig ola biler. Bo'zi birhiiceyroli yosunlarda bir, kisilorin ci
ceyrosinin boynunda bir naheng ve ovositlerds ise 300-500 mine godar mitoxon
isahide edilir. Mitoxondrilorin say1 feal hiiceyralorde homise ¢ox ol
iceyrolorin sekretor foallagn zamani regenerasiya  proseslorinds,  cay
ceyrolorda, §is téromesi proscslorindo onlarm migdar artir.

Mitoxondrilerin diametri orta hesabla 0,2-0,7 mkm-o, uzuplupu toxminen 7 mk
catir vo tic komponentdaen: xarici membran, daxili membran ve matrisden ibaret

Yarici membran otraf miihitle gedon maddaler miibadilosinde, muxt:
bstraktlanin udulmasinda, ATF-nin yaranmasmda veo azad olmasinda istirak e
axili membran ¢oxlu kristlor emalo gatint. Matriksin telsekilli téromoleri DNT
NT molekullanndan ibarotdir; granulalar mitoxondrial ribososmlardir, iri granul:
o kalsium vo magnezium kationlan yrgimindan toskil olunmusdur.

Mitoxondrilerde sintez olunan ATF sonralar spesifik dagiyicilar vasita:
toplazmaya apanlir vo orada hiiceyronin tonoffusii prosesinde do istirak e
litoxondriler ilk ve ya ana mitoxondrinin bokinmesi yolu ilo torenir. Achq zamn
nlarin say1 azalir, normal gidalandiqda yeniden berpa olunur, hiiceyranin is fealiy;
rtdigea sigkinlegir vo bo'zon da dagilir (iirek azelesindo).

Plastidlor. Sitoplazmanin igerisindo yerlogon ve onda davam eden madd:
Jiibaditesinin gedisindo ¢ox mithiim rol oynayan canh organoidlerdon bir grupt
lastidlordir. 11k dofe 1676-c1ilde A Levenhuk plastidlor miisahide etmisdir v 18
i ildo Simper onlarin tasvirini ve tosnifatimi vermigdir. Plastidler ancaq 3
itkilardo olur. Gabeleklorde, bakteriyalarda, miksomisetlordo, yastl yosunlard:
eyvan hiiccyralorinde plastidler olmur.

Plastidlar kolloid qurulusiu olmagla, sitoplazmaya nisboten xeyli gatidir. Onl
isimciyl stroma adlanir. Stromanin 9sasini plazma tipli ziilallar vo lipidler taskil
o burada miixtalif pigmentlor omale golir. Stroma ozl rongsizdir.

Bitkilorde yerine yetirdiyi funksiyaya ve ronginin uygunluguna goro plastidlor:
sas novil vardir: xloroplastlar - yasil, xromoplastlar - sar1, gonur, nanac, Iz,
o leykoplastiar - rongsizdir. Miihit amillorinin to'sirindon, bitkinin mdveud inl
azasindan ve nohayet hiiceyrado davam eden miibadile reaksiyalaninin gedisiz
s1li olaraq bir ndv plastid basqa nov plastide gevrilo bilor. Bu onlarin mengo:
venetik olagasini gosterir.

Xloroplastlar. Yagil plastidior olub bitki alominde ibtidai ve ali bitki névlerinc
ynlarin orqanlarinda genis yayilmigdir. Onlar doyirmi, oval, ellips, basig disk, u
ent-piyale vo s. formada olur. Hiiceyrodo xloroplastlarin say1 15-20-ye, ba'zen 1
qodor olur, diametri 4-6, qalinh@ iso 1-7 mkm-dir. Aciq sahelerds xloroplastlar |
verlorde biton bitkilore nisbotan iri olur. Ali bitkilorde xloroplastlan xlorofil dar
do adlandirirlar. Onun yasil olmasinin osas sebabi torkibindo tizvi alomin an ds
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Xloroplastlar ziilallarin vo tipidlerin molekullan ilo birlikdo nizamlanmis tilal
boqoleri omole gotirir. Onun tarkibinde homginin D, E, K vitaminlari, kalsi
alium. natrium duzlan olur. Eyni zamanda xlorofil molekullarnmn torkibino d
lan magnezium, yag tursulannim sintezinde vo oksidlosmesinde 1stirak eden bir
rmentlor, nuklein tursular (DNT vo RNT), ribosomlar ve nisasta denelori do var

Xloroplastin funksiyalarina geyri-lizvi maddalorin (CO7 vo Hy0), iizvi maddol
arbohidratlar) sintezinden bagqa ziilallar, lipidlor ve bo'zi vitaminlerin sir
lilmosi funksiyas: da aid edilir.

Xloroplast xarici vo daxilj iki qat membranla oh
ql: vaxtda daxili membranin ¢Okmasi hesabina i
yamr. Formalagdigdan sonra xloro
nols gatirir.

Xromoplastlar. Bagqa plastidlerden sar, narinci,
rglonirler. Xromoplastlara daha ¢ox meyvalorde (
midor, orik vo s.) ve bir ¢ox bitkilorin (sar1 vo qirmiz glillin, nostaronin, pa;
liiniin, qtz1] zanbagmm ve s.) logekiorindo rast galinir. Onlara sarl, nannei

MiZ1 reng veren pigmentlar karatinoid pigment grupundandir. Hazirda karatinc
tpuna aid 58 pigment oyranilinisdir,

Xromoplastlar ticbucag, ¢oxbucag, sap,
X zaman kristallasmis sokilds, bo'zon s

daki yag damlalar’bu pigmentlarlo boyanir. Giiman edilir ki, bu maddolorin sinte
xromoplast arasinda miieyyan miinasibet var, Takin onun xarakteri he
hirdasdirnbmamisdir. Xlorofi] olmadigma géro fotosintez qabiliyystine malik dey
il membran yoxdur, tilakoidiorin sayl azdir, Olgiilori kicik ve gabanqg oh
ymoplastlarin fizioloji rolu hiiceyrode hale tam aydmlasdirtimamisd

moplastlarin rongi colbedici oldugundan heyvanlar calb edir, bitkilerin toxumla
thr vo onlar ciiciilor vasitosilo tozlamir.

Leykoplastlar. Bunlar bitkilorin biitiin or
1gsiz, xirda plastidlor osasen golgo
yumrusunda, soganaqda,
eyralorindo (ifrazat hiice

ate olunmusdur. Tilakona tobag
nkisaf edir vo formalagr, qaranlic
platslar enine daralaraq béliiniib iki qiz xloropl

Qrmizl ve qonur renglori
itburnu, qirmizi bibor, qarp

romb vo s. formalidir ve stroma fizerin
itoplazmada holl olmus halda olurlar

qanlaninda ve toxumalannda smolo gali
do biten bitki orqanlarinda (gbvdod:
toxumalarda) vo ¢ox nadir hallarda Isigseven bitl
yrolarindo, oloksokilli elementiords ofurlar. Onlz
sokilli, ellepsvars, qantelooxsar, fincansakilli, amaébsekilli ve ¢ox miixtalif xird
meiklor gakilindo, topa-topa formada olur. Hetta bir hiiceyro daxilinds belo onla
naca farglonirlor. Leykoplastlar, hameinin daxili membranin zoif inkisaf etmes
tok tilakoidlarin, borucuqlarin ve ya qovuqeuglarin olmasi ile basqa plastidlorde:
lenirtor, .

cykoplastlar osason nitvenin strafinda toplanir ve hor terafdon onu shato edir
< hisseloro pargalanir ve guman edilir ki, niivonin igtiraks
siyalanimin gedisindo ¢ox yaxindan istirak edir. Leykop
at qida maddelorini, ssasan misastant, nadir hallarda z
k vo toplamaqdir.

cykoplastlar ciyoreoxsar mamirlarda ve bo'zi birlopali bitkilarde hiiceyrolorir
lazmasinda yag chtiyan toplayan, rongsiz kiireskilli formalr plastidlordir.

olci aparatr. K.Holci torofindon 1898-ci ilde kesf edilmigdir, Heyvan vo bitk
yretorinde olur. Sinir hiiceyralarinds tor soklindo olub niive atrafinda yerlasir vo
ltiin - sitoplazmaya sapolenmis olur, Bitkilorin vo ibtidai organizmlerin
yrolerinde olan gubuqvan formal, cisimeiklordir, Digor hiiceyrslords iso bu

ile icra olunan miibadil:
lastlarin osas funksiyas
tilallan vo yaglar sinte;
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rgalilarda ayri-ayn denalor formasinda olur. Submikroskopik qurulusa malik Hol
ratina asagidakilar daxildir: membranlarla mehdudlasan ve gruplarla yerlasen sotl
luglar, borucuglar ve onlarin ucunda olan iri vo xirda govugeuglar. Bunl
npleks emele gatirir vo asagidaki funksiyalan yerio yetirir: 1) onun kanallar 1
-eyrenin sintetik mohsullar olan ziilallar, yaglar ve karbohidratlar dasinir; her b
al ts'yinatina mivafiq modifikasiya olunur, trans-komportmends ziilallar gesidlos

qablagdirlir, sonra ise hiiceyrolorin miivafiq sd'belerine dasir. Ziilallarin b
mi lizosomlara, diger gismi plazmatik membrana, figlincli gismi iso sekret
nulalara gedir vo hom de karbohidratlar dagimr. Bu maddeler ovvelce toplamr 3
ra qovuqeuglar goklinde sitoplazmaya daxil olur. Messlen, mo'dealts vezin hoz
menti svvolco organoidin bosluguna toplanir, sonra igerisi fermentlo do
swugcuglar smele gelir, mo'dealtl vezin axarna agilir vo bagirsaga tokalir;
mbran iizerinds hiiceyrode istifade olunan ve membrammn terkibino daxil ol
lar ve polisaxaridlor sintez olunur. Holei aparati sayosinde plazmatik membr:
alanir ve boyilylr.

Bir gox orqanal funksiyalari yerine yetirir: sekretin son formaya diigmasind
ceyronin hoyat foaliyyeti neticosinde emela golon maddelarin kondensasiya
sorbsiya edilmesinde, sekretin susuzlagdirlmasinda, su balansinin tonzi
mmasinda istirak edir.

Holei aparati fasilosiz strukturdur, ye'ni ana hiiceyrolordoki Holci aparatin
rabar olaraq iki yera béliinmesindon qiz hiiceyrolori emoelo galir.

Hiiceyro morkozi. 1875-ci ilde aiman tedgigatgisi R.Hertvig niivenin yaninda su
omo askar ctmis ve onu sonralar hiiceyro markazi adlandirlmisdir. Bu kompone
yvan ve bitki hiiceyrelerinin okseriyysti iiglin daimi komponentdir. Ibtic
beloklords, ali bitkilerin cinsi hiiceyrelorinde vo ibtidailerde hiiceyrs mork:
car olunmamisdir. Hilceyre merkozi hiiceyronin boliinmesi prosesinda istirak edi

Bu organella sentrosferdon, sentriollardan ve sentrodesmozalardan ibarotd
ntriollarin uzunlugu 0,3-0,5 mkm, eni 0,16 mkm olan silindrik cisimciklardir.

Hiiceyronin horokat organoidlori, Hiiceyronin bir ne¢s horokot organoidleri var:
pik ve qamgilar. Kirpikcikler infuzorlarda, qgamgilar yasil evqlena vo volvokslat
yvanlarin spermotozoidlorinde olur; 2) ezoleli herekat: heyvanlarda uzunlugu 1 s
joder olan yigic1 qurulusa malik olan miofibrillerdir; 3) yalangi ayaqlarla amdbv
rokot: amébler, leykositlor ba'zi birlesdirici toxuma hiiceyraiorino aiddir.

Niive - hiiceyronin mithiim canli orqanoidlorinden birisi cimaqla protoplazmar
cib bir komponentidir. 1831-ci ilde ingilis botaniki R.Braun torofindean k
unmusdur. Niive hiiceyrenin terkib hissosi olmaqla genetik determinasiya sistem
 ziilal sintezini tenzim edir. Nive genetik informasiyam sexsen saxlamaq, ¢
irmek ve bunun icrasi Ugiin zilal sintez etmokdir. Niive skser bitki, heyvan
tidai orqanizmlerin hiiceyrasinin merkezinde yerlogir ve hor terofden sitoplazma
ato olunur. Niive dairevi, oval ve s. formalarda olur. Niivenin formasi vo 6l¢t
iceyronin forma va lgtsiinden asilidir. Hiiceyralorin okseriyystindo bir nlive v
ikin goxniiveli hiiceyrolor de olur. Bunlara ibtidailords, onurgah heyvanla
raciyerinde, siimiik iliyinde, ozele vo birlegdiriei toxuma hiiceyralarinde 1
ylinir.

Niivenin iki miixtelif hali ayird edilir: interfaza niivasi ve boliinmade olan hiice
wvosi. Interfaza niivesi hiiceyrenin biitiin funksiyalarnda igtirak edir vo biliinme,
iceyro niivesi adlanir.

-~y



Tordoy ot o oo RTLatasinda ve an i nlivelor ise 500 mkm
hiiceyrolords) olur. Insanda an kigik 6lgili nive (4 mkm) kisi cinsi hiiceyrosiy
Permitozonddo, il 8leilii niivo iso qadn cinsi hiiceyrolorindo (40 mkm) olur.
Niivo vo sitoplazma arasinda mioyyon garsihql ol¢l nisbati vardir. Buna ni
stoplazma nisbati deyilir. Bunlar niive vo sitoplazma tipl; hiiceyrolerdir. Niivo

riceyrodo niivonin hacmi, sitoplazma tipli hiiceyrads iso sitoplazmanin  hs
istunliik toskil ediy.

membraninda da qranu]
1isahida edilir vo onlarip torkibindo RNT vo hom do DNT vardur,

Nitve membraninm funksional ohamiyyeti, ilk névbado niive
rasinda maddslor miibadilosine nozarst olunmasmdan, hiiceyronin
kisal proseslorinin idareedilmosindon barotdir. Bundan basqa, nii
livoqqati olaraq perinuklar fozada toplana bilan lipidlari sintez edir.

Nive sirosi homogen, struktursuz, yarimmaye kiitladir, miixtolif pigment]s
do vo mirokkeb zulallarla zengin olub niive matriksin togkil edir vo ni
mponcntlori arasinda qarsihgh elage yaradir.

Niivonin torkibindoki tu¢iineil komponent xromatin yigimdir. Onlar yalniz interf;
valorindo tosadif. edilorok miixelif dlciili denslar vo yigunlar formasinda, na
llarda sapabonzor toromwoler sokilinds olur, Mitoy ve meyoz boliinmedo xromatind
mosomiar omalo golir ki, bunlarig sayr da hor név {igiin xarakterikdir.
Xromosomlar (yunanca "xroma" - reng, "soma" - boadan demakdir). Niiven
hiim torkib hissosidir. O, bsliinmayon hiiceyralordo nazik tellar formasinda ol
1 g0ro i51q mikroskopunda gortinmiir. Xromosom tellorinin uzunlugn 1 mkm-d;
lq olub zilalla birlosmis bir DNT molekulundan ibaretdir. Boliinmey:
cyrolordo xromosom tellor bir-birine sariur. Interfaza dévriinde xromosom]
ofir. DNT sintezi interfazamn ortasinda gedir. Bitki vo heyvan hiiceyrolorine
czin middoti miixtalifdir. Masalon, memolilsrin hiiceyrolarinds by proses 6-]
davam edir vo hor DNT molekulu 6ziintin eyni olan ikinc; molekulunu sama]
rir. Interfaza dévriindo nivade fastlasiz olaraq RNT sintezi, sttoplazmada ziila
ohideat vo yaglar sinieyi gedir, hiiceyra béytyir. Eyni zamanda ATF sintez oly
lanma vo tonoffiis proseslort gedir. Homginin mitoxondrilerin, xloroplastlarir
Ciaparatinin sayr artir. Hiiceyro boliinmaya hazitlagir,

Niivanin son komponenti nitvocikdir Bunlar yanmmaye, ozliliiyli daha yiiksal
adon ibarol, niivenin igorisindo yerloson kigik, bir ve yaxud bir neco kiiresakil]
- cisimeiklordir. Onlann da Osasint nivo maddosi togkil edir, Niivaciklor niive

masinm i¢orisindo sorbast horokat edir, ba'zon do nijvonin igarisindon maneasi;
q onun xaricino ¢ixirlar,
{

ilo sitopla:
bylimesi
va membr

Uvaciklorin oksoriyyoli sapvart
draq yumsaq kolof omalo gotirir.,
bindo RNT olan vo bir
etklarin dleiisii 120 A’-don
slorindo niivociklorin
oM RNT-nin sintezinds,
opidlorin formalasm
0 vo sitoplazmanin

qurulugludur. Niiveciyin saplar1 bir-birina
Niiveciyi omole gotiren saplar (nukleonemlaor)
neea sirada yerlogon denociklordon ibaratdir.
150 A’-dek olur’ Hiiceyrelorin hayat foaliyyati
ohomiyyati asagidakilardan ibarotdir: noqliyyat ve
rubonukleoproteidlorin (RNP) omoalo golmesindo vo

asinda, bilavasite ziilahn biosintezindo, mitoz prosesindo,
qarsihigh elagesinds istirak edir.
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Tazirda 100-den artiq kimyevi element var vo ¢OXu hitceyrada  tapiimisdu
eyronin torkibinde ¢oxluq toskil edon oksigen, karbon, hidrogen, azot, fosfor
roclementlor, nishoten az: domir, sink, mis, yod, flior ve s. - mikroelementls
nir. Bitki vo heyvan hiiceyrolori kimyovi torkiblorino goro oxsardirlar. Hilceyrod
cment (O, S, N, 1) hiiceyro tarkibinin 98 faizini, 8 clement (Mg, Na, K, Ca, Fe, §
1) 1,9 faizini, galan elementior (Zn, Cu, F, ] vo s.) 0,01 faizini tagkil edi
eyrode olan elementlor hamisi cansiz tabiotde méveuddur. Bu da canlt vo cansi
otin vahidliyini siibut edir.

Su. Su hiiceyro kiitlosinin 80 faizini togkil edir. Su, hitceyrenin fiziki xassalerin
n hoemini, elastikliyini to'min edir. Su orqanizmda geden proseslorde mihiim re
ayir. Zatal strukturunun smole geimosinds osas ohemiyyote malikdir. S
ledicidir. maddelor mohlul halinda hiiceyroya daxil olur vo ondan ¢ixir. S
llarin, yaglarin, karbohidratlann par¢alanmasinda istirak edir. Suyun biolc
ksiyasi onun molekulunun qurulugu, ya'ni polyarligi (monfi ve miisbet giitbint
ast) ilo olagodardir. Bir gox maddalor: karbohidratlar, bo'zi ziilaliar, aminlar, turg
- vo asaslar suda yaxst holi olurlar. Bunlar hidrofil (yunanca "hidros" - su, "fileo"
irom) maddelor adlani. Yaglar, fipidler, selliloza ve s. suda holl olmurlar. E
ddolor hidrofoblar (yunanca "hidros” - su, "fobos" - qorxu, nifrot demakd
amirlar. Maddalor o vaxt hidrofil ofur ki, onlann molekulunda su 1lo clektrostat
siligh elagayo giron, yaxud onunia hidrogen rabitosi yarada bilen atom qruplz
un. Hiceyronin biokimyevi aktiviiyl, organizmin temperaturunun tonzimi ve
lan asilidir. Sudan mehrum oima - dlimdir.

Duzlar. Hilceyronin terkibina bir gox kationlar: K, Na+, Ca2+, Mg2+ va anionls
'04'2, HyPO,~, CI" vo HCO3 daxildir. Hilceyrade ve onun yasadigi mihitde kati
anionlarin gathg miixtelif olur. Hiecyronin daxilinde K1 cox, Nat ionu i
Sidir. Dksino, hiiceyrani shate cdan miihitde - qan plazmasinda K™ ionunun qatil
Na' joununku ise xeyli goxdur. Hiceyro yasadigda bu nisbotler sabit qal
iceyro olditkdo hilceyronin dziinde ve mithitde ionlarin nisbati boraborles
iccyronin normal heyat fealiyyotinde onun reaksiyas: neytrala yaxin ve ya Z
lovi olur. Bu do hiiceyrodo zaif tursu anionjarinn olmasimin naticasidir. Ba'zi qey
vi maddalor hiiceyrolardo bork formada: kalsium-fosfat ve kalsium-karbos

linda olur.

HUCEYRONIN UZVI MADDOLORI

Zillaflarn kimyovi torkibi. Ziilallar bioloji ohomiyyetine gora iizvi maddelo
yrisindo birinei yeri tutur. Onun torkibine karbon, hidrogen, oksigen, azot, kiki
-mentlori daxildir. Tarkibinde demir, sink, mis ve s. atomiar daxil olan ziilaliar
r. Zitlallar, hiiceyrade 10-20 faiz togkil edon nohong quruluglu dzvi polimerlarg
oli - cox demokdir) ibarotdir. Masolen, hemogqiobinin molekul kiitlesi 152000 gt
olo ziilalimn (miozin) molekul kiitlosi ise 500000 g/moldur. Demak, ziilal
akromolekullardir {yunanca "makros” - boyik, neheng demoakdir). Zilal polimer]
onomerlorden (amin tursulanndan) ibarotdir.

Zitlallarin xasselori ve funksiyalar. Zilallann xassaleri miixtelif olur. S
iinasibotine gore iki yere ayrihr: suda holi olanlar ve hell olmayanlar, hall ¢
ilallar yalmz kolloid mohlul emais gotirirlor. Zitlallar zeif is1qlanmad
xunmadan, temperatur ve kimyovi maddolorin to'sirinden doyisirler. Qurujug



Yo s osirindan zulahin tobil qurulusunun pozulmasina denaturasiya deyilir. Mos
yumurtant bigirdikde o, pixtalagir. Denaturasiya dénen prosesdir, yo'ni ag
polipeptid zenciri 6z-6ziino yeniden burulmaq ve ticiineiilii qurulus hahinda diiziil
qabiliyyotino malikdir. Bu on ¢ox canhilarda qiciqlanma zamani miigahide ol
Zilalm ilkin vo ikinci qurulugu pozularsa o, berpa olunmur. Ziilallarm hiiceyrad:
-ox funksiyalan da var,

1. Ziilallar hiiceyrode ingaat funksiyasini yerino yetirir. Onun hesabina hiiceyr
wganoidlorin divarlan yaranir va s.

2. Katalitik funksiyaya malikdir. Hiice
atalizatorlardir - fermentlordir.
tr'otlondirirlor, Bu
ataliz olunur. Ona g
azim otur,

3. Signal funksiyas.. Hiiceyra xarici mithitin miixt
na cavab verir.

4. Horokot funksiyasi. Hiiceyronin gabil oldugu biitiin harokat novlarini, azelal
181lmasin, ibtidailor

do kirpiklorin vo qamgilarin harokatini xiisusi qiciglanan ziils
ering yetirir. '

5. Negliyyat funksivast. Miixtalif maddaleri dziine birlesdirmesi ve bir yer
lgorino aparmasidir. Masolon, hemoglobin oksigeni 6ziina birlesdirerck toxuma
ASLY 1T,

6. Miidafia funksiyas. Orqanizma yad cisimler diisdiikde xiisusi ziilallar onu af
{tr vo zararsizlosdirir.

yrade gedon reaksiyalan siirotlend
Onlar reaksiyam on ve viiz milyon
sobabdan hor bir kimyavi reaksiya xiisusi fermentlor torofir
Ora hiiccyrode gedon minlarle reaksiya ligiin minlorle do ferr

ohf amillerinden qiciglan

7. Encrgetik funksiyasi. Ziilallarin parcaianaraq cnerji vermesidir. 1 q zi
wrealandiqda 17,6 kC (xY) enerji ayrilir. Ona géro 100 il svvol F.Engels hagh ola
ilallar hoyatin varliq formas: adlandirmigdar,

Karbohidratlar. Canl orqanizmlarin zoruri maddeleridir. Heyvanlarda az (g
addo kiitlosinin 1 faizi), bitkilords iso ¢oxdur (kartof yumrularinda quru ¢oki ila
1z). Karbohidratlarin torkibindo S, N, O elementlorinin atomlart vardyy. Onlar
rmada olur: a) sado karbohidratlar, ya'ni monosaxaridlor, onlara qliikoza, fruktc
' 5. misal ola bilar; b) miirokkeb karbohidratlar {polisaxaridlor), nisasta, selliilc
ar-aqar, glikogen ve s. maddalor misal ola bilar. Polisaxaridlerin monomerlari sa
rbohidratlardir. 1ki karbohidratin birlasmesindan disaxarid, iiciinden trisaxar
xundan polisaxaridior omola goalir. Monosaxaridler ve disaxaridlor suda yaxst h
1. Polisaxaridler ise holl olmur. Monomer halqalannin say1 artdiqea onlarin h
nasi azalir, Disaxariddor soker cugunduru ve soker qamusinda, nisasta aks
kilardo, glikogen heyvanlarda olur. Kar@ohidratlar hiiceyronin miixtolif foaliyyot
roket, sckresiya, biosintez, isiqgvermasi lglin cnerji menbayidir. Toxumalar
‘bohidratiar SOy ve N»O parcalanir vo enerji alinir. 1 q karbohidrat pargalandiq
6 kC (kM) enerji ayrilir. Karbohidratlar orqanizmde ingaat funksiyasimi da yeri
irir. Ona gora bitki hiiceyrolorinin qulafi scllilozadan emals golmisdir.

Yaglar vo lipidlor. Hiceyronin zerurt torkib hissasi olan yaglar qliserin ve ¥
sulannin birlesmosinden amsle golmis miirekkob efirlore aiddir. Yaglar vo lipidl
a hell olmayan hidrofob maddalordir. Onlar efir, benzinde vo s. holl olurl:
ceyrolorde yaglar quru maddeyo gore 5-10 faiz, piy hiiceyralarinds 90 faize qod
r. Ba'zi yagl bitkilordo do yag vardir: glinebaxan, pambiq toxumu, konaf, yun:
U vo s. Lipidlero misal olaraq lcsitini, xolesterini gostarmok olar. Lipidl:

“1



cyroda ingaal LUNRSLyasiiil gVl &t = oum = o .
-alanmasindan 38,9 kC enerji ayrihr, Bitki ve heyvanlarda yaglar ehtiyat qida ki

amir vo qls yuxusuna geden heyvanlan enerji ile tochiz edir. Su momslilerind
iksaxlayici rol oynayir. Ona gora balinalarda 1 m piy qatt olur. Organizmde 1 q ya
idlesonds 1,1 kq su emsle golir. Ona gére develar 10-12 gin, ayilar, marmotla
i vo porsuqglar qig yuxusu miiddetinda iki-iic ay su igmeden yagayirlar.

NUKLEIN TURSULARI - DNT vo RNT

Nuklein tursusu ("nukieus” latinca - nitve demokdir). 1868-ci ilde F.Mis

ofindon &lmis leykositlerin niivesinden alimmisdir. Nuklein turgulan ir
motlorin verilmosinde mithiim rol oynadifs {iciin onlar1 "irsiyyot maddes
andinirlar, 1ki név nuklein tursulart var: dezoksiribonuklein (DNT), ribonukle
NT). DNT molekulu bin digerinin otrafinda spiral kimi burulmus iki teld:
rotdir. Bu spiralin eni 2 nm-a, uzunlugu ise 100 minlerle nm-o catir, DNT-r
gat zencire malik oldugunu 1953-cti ilde C.Uotson ve F.Krik muoyyen etmigl:
GT-nin molekul kiitlesi 10 ve 100 milyona gatir. DNT-nin zonciri nukleo
snomerinden ibaret olan neheng molekuldur. Bu nukleotid (¢ maddeden - azo
asdan, dezoksiribozadan ve fosfat turgusunun qahgmdan ibaretdir. DNT-ds 4
kleotid olur. Adenin, quanin, sitozin, timin. Bunlar yalniz azotlu esaslarma gore b
rindon ferglenirlor.

Rubonuklein tursulan (RNT). RNT do nukleotidlerden emole golir. O, 1
ncirlidir. RNT-do karbohidratribozadir. Timin azotlu esasy evezine urasil (
leotidi olur. RNT-nin bir ne¢e névii var: 1) neqliyyat RNT-s1 (en kigik RNT-d
 me'lumat M-RNT-si, dlgiisil R-RNT-den 10 defe byiikdiir; 3) ribosom R-RNT
unlar iki molekul olub ribosomlarn torkibino daxildirler.

HUCEYRONIN QOCALMASI VO MOHVI

2 Grariine baraber oldugda onlarda qocalma pro
lagadar olaraq hiiceyrolarde miivafiq deyigikli]
ksok diferensiasiya etmig toxuma hiiceyroler

liflari bu tip hiiceyralor kateqoriyasina
1 dévrun axirlarinda. bélimme qabiliyys

Hiiceyronin mrii orqanizmin &
edir. Orqanizmin gocalmasi 118 @
as verir. Bela hiiceyreler adeten yu
inir hiiceyrolari ve eninazolagh azele
dilir. Belo hiiceyraler hele embriona
tirorok organizmda onun hayatmu{ sonuna gedar yagayir.

Qocalan hiiceyralorde morfoloji, funksional, fiziki-kimyavi ve biokim
arakterli deyisikliklor miisahido edilir. Qocalnug orqanizmin hamin hiiceyralor:
avantarin homoloji hiiceyraleri 1le miiqayisade elo deyisiklikler gedir ki, o
jocaliq alametlori hesab etmok olar.

Hiiceyrelorde morfolojt doyisikliklar hem nitveds, hem de sitoplazmada bag v
Niivo 6z hacmini kigildir vo sixlagir, buna kariopiknoz deyilir.

Sitoplazma vakuollasir, hiiceyreler arasindaki hiidud itmeye baglayir. Hiicey
jocaldiqca adeten amitozun miqdan artir. Ona goro do qocalarda ikintiveli
hiiceyrolori milgahido edilir. Bu qocahiga uygunlagma ile plagedar ikiniive
hiiceyrenin funksional fealligini artinr.



Planetdo gedon fotosintez prosesinin 1/3 hissesi okeamin payina diisiir. Yosur
kirokayaqli xsrcangler, xorcanglorle siyonek baliglar, ontarla qagayiar ve v
bahqlar qidalanir. Bu névlerin her biri gida zencirinin bir trofik halgasini teskil
Bo'zi heyvanlar okeanin dibinde yasayiwr vo bentos (yunanca "bentos” - deri
adlanir. Masolon, qurmizi yosunlar (porfira) 200 m dorinlikde bitir. Suyun ne
qatinda bahqlar, kalmarlar ve doniz memelileri {izir. Suyun derinliklorindo
qaliglar1 pargalayan bakteriyalar yayilmigdir. Diinya okeaninda biokiitle qurudan
dofo azdir. Giines enerjisinden istifade okean sothinds 0,04%, quruda ise 0,1%
Hidrosfer, biitiin biosfera to'sir géstorir, istilik ve nitubotin tonzimtonmesinds
oynayir. Insan planetin biokiitlosine ¢ox to'sir edir. Denizlordo neft daginmas
cixartlmasi su ve quruda biokiitlenin azalmasina sebeb olur. Basoriyyet hor il tobi
4 trilyon ton maddenin yerint doyisir, minlerte yeni maddolor sintez edir ve «¢
obiste 6z menfl ta'sirini gdsterir,

Canli maddelerin xasselori. Canli orqanizmlarin asas xasselarinden biri on
-oxalmaq ve yayilmaq qabiliyystidir. Canli maddo (biitiin organizmler) gaz ki
<imi Yer sathi lizerindo axir ve atraf miihito to'sir edir. Ba'zon ¢oyirtkslar, kemiri
ntensiv coxalir vo genis sahelori tutur. Mosolon, bakteriyalar 20-22 degigeden b
lofo artir. Heyatin sixlifs orqanizmlerin béyiikliiyiinden vs alverisli hayat sahasi
asilidir. Fil di¢tin 30 km?, bal yigmagq tgiin anya 200 m2, ot bitkilerine texmine
sm~ saha lazimdir. Canhlann osas xassslorinden biri de etraf miihitle madc
niibadilest aparmaqdir. Maddeloer (kimyovi elementlor, karbon qazi, oksigen v
anli orqanizme daxil olur ve heyat fealiyyotinde gedon prosesler netices
onlardan xaric edilir. Yag! bitkilor karbon gazimi udur, {izvi madde omole go
ksigeni xarice ifraz edir. Biokiitle biosfer kiitlesinin 0,01 faizini taskil edir. Bunu
aizi yasil bitkilorin, 3 faizi heyvan ve mikroorganizmiorin payina diigir.

Qurunun biokiitiesi. Yerin quru sahesinde qiitbden ekvatora getdikeo biokiitl:
16vlerin miixtolifliyi artrr, Tundradan conuba getdikca sibys ve mamurlar (500 |
odricen iyneyarpagh vo enliyarpagl messlarle (2000-o gqoder ndv) vo subtr
itkilerlo (3000 noév) evoz olunur. Bitkilerin an gox sixItgi olan yer tr
negolordedir (8000-den artiq név). Heyvanlarin sayr da ekvatora getdikco
Jemsli, orqanizmiorin n six veri gida zoncirinden asilidir.

Torpagin biokiitlesi. Torpaq bitki ve heyvanlar {igiin vacib olan biogeosenoz
'orpaq Yer qabiginin atmosfer vo orqanizmler torefindon daim doyisdirilen vo
jahglarla zenginlesdiriton yumsagq tist gatidir. Torpaq orqanizmlerin vo miihitin fi:
amyevi amiilorinin tesiri ile yaranmusdir. Torpagin qalinlig1 ve biokiitls qitble:
kvatora getdikes artir.

N6v ve populyasiya. Nov - ekoloji vahiddir. Onlar bir sira slamstlarins - 6lgiis
ongine, yasama miihitine, fizioloji proseslorin gedisino vo davranislanna gére
irilorindon forglenirler. Meselon, arktik quslar ve memsliler asagi temperats
a'sitino uygunlasaraq ag rengli oflurlar. Sohra heyvanlan yiiksek temperatur v:
omliys uygunlasaraq sari-boz, yaxud qum rongindo olurlar. Bu ciir uygunlasm
6vin biitlin  ferdlerine aid olur. Novler bo'zan béyik areallara yay
opulyasiyalara pargalanir, onlar 6zleri de ayri-ayn seraitde yasayirlar. Lakin istar
storsa do bir nege populyasiyadan ibaret nov, ézlitylinde tam-vahiddir. Néviin tan
nlarin arasinda olan goxalma, gidalanma vo s. olagelerden asihidir. Ciinki novl
ordlori arasinda qarsiliql uyguntasma yaranmigdir. Onlar bir-birilo signallarla o
axlayir, diismonden birge miidafio olunurlar, nesil qaygisina qalirlar. Biitiin névl
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scslarin istigametini mileyyen edon signal amilidir. Giintin uzunlugunun deyisme
anizmlorin hoyatit tenzimloyir ve giinliin gisalmasi temperaturun azalacagin
onomik xoborvericisidir.

Bioloji saat. Organizmlorin geco vo glindiiziin uzunluguna olan reaksiyalar! "biolo
" adlamr. Birhiiceyroli organizmlardon insana kimi biitiin canlilarda bu qabillyy
. O, organizmlorin sutkaliq ritmlorini diizgiin mioyyenlogdirir. Bo'zi bitkilar
oklori giiniin mileyyen saatinda agilir ve ya qapamr. Muayyen saatlarda heyvan
an yuxuya gedir ve yaxud oyamr, yo'ni vaxti Slgmok kimi "bioloji saat:
likdirlar,

Biogeosenoz vo onlarda bas veron doyiskonliklor. Toebiotdo organizmlor tob
plasmalar omele getirir. Eyni yagayls mihitino malik olan erazide yasaya
siligh olagede olan névlorin kompleksine biogesenoz deyilir. Biogeosenoz
hilar cansiz tobiat amillari ilo (torpaq, ritubat, temperatur) six bagh olur ve onlar
nponentlari arasinda daima maddoler miibadilost gedir. Oz-6ziinil tenzim ed
temi V.N.Sukagev biogeosenoz adlandirmigdir.

Biogeosenozlarda osas olage orqanizmlorin gidalanma tipindon asihdir. Bu iki ¢
r: 1) avtotroflar - qeyri-iizvi maddolordon tizvi madde istchsal edon yasil bitkile
heterotroflar - heyvaniar, insan, gdbolokler, bakteriyalar. Biogcosenozlarda dain
ddeler dévrant bas verir. Atomlar axini cansiz tobiotden canliya, ondan yeno cans
ioto qayidir. Bu, atomlarin biogen miqrasiyasi ganununa uygundur. Lakin 1
vrana xaricden encrji axmt daxil olmalidir. Bele enerji monboayi giinosin i
crjisidir, bu da kimyevi rabite enerjisine, mexaniki vo nohayot daxili eneri
orilir. Maddoler dovranr hoyatn varhiginin esas sortidir. Hor hansi biogeosenozi
st yastl bitkilor - tizvi maddo istehsal eden (produsentlor), lizvi maddeler
~hlakgilart olan otyeyon ve atyceyon heyvanlar (konsumentlor), {izvi maddslori sa
losmalore ¢eviron mikroorganizmlor (redusentlor) taskil edir,

Biogeosenozlarda 6ziinii tonzim vo davamli voziyyat he¢ vaxt tam olmur. Onlar
mise doyisiklikler bas verir. Bunlardan biri saym deyismostdir. Populyasiya
gumun goxalmast ve Slenlerin saymnin azalmasi ile elagodar fordler migdarca ai
or. Bo'zon bir ndv iiciin doyisme az, digarilor iigiin ¢ox olur. Bu il ¢ox olan nf
locokdo nadir névlere ve oksino cevrilir, Miihit amilleri  populyasiyalal
llugundan asilidir. Sam agact qozalarnin azalmasi sincablarin sayimn azalmasi
bob olur. Bitkiyeyen cliciilorin goxalmasi osasen yirticilar, parazitlor ve xosto
adon mikroorqanizmlerden asthidir. Ziyanvericilorin sayr maksimuma ¢atdiq
vlorin say1 keskin dorcode azalir, Buna sobob parazit ve yirticilann ¢oxalmasid
cso ziyanvericilori hemiso quraqiiq aylarda siiretle ¢oxalir. Biogeosenozlara ins
aliyyeti de te'sir edir. Hadsiz edilon ov, heyvanlarm saymin azalmastna sabab ol
yanvericilori mehv ctmek ligiin verilen zoharli maddeler faydah ciiciilari de 8ldiir
ni zamanda kimyeavi zohorlere davamli olan zerervericilor omale gelir.

Dinya okeanmin biokiitlesi. Yerin hidrosferi planet sahesinin 2/3-don goxu
kil edir. Suyun yiksok istilik tutumunun olmasi hesabma qigda ve yayda if
nperatur deniz ve okeanlarda beraberlosir. Suyun istilik kegirme gabiliyy
vadan 20 dofe coxdur. Okean giitblerde donur, lakin buzun altinda canliar yaga
| holledici oldugundan onun igorisinde 60-a qader kimyevi elementlorin duzlar v
da yasayan bitkiler suyu oksigenle zenginlesdirir, heyvanlar iso karbon gazi if
irler. Yosunlarin fotosintezi 100 metr derinliyinde do gedo bilir. Okean sothin
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ki v heyvanlar riitubatli mithito daha ¢ox meyillidir. Riitubotin azlig1 onlarin bey
tiyyotini, yayilmasini mehdudulasdirir. Ona gore sehra bitkilerinin yarpagl
\ir, tikanlara gevrilir, koklari cox dorine gedir (devetikamnda 16 m-o gader). Seh
yvanlarmdan ba'zileri (gemiriciler, siirlinonlor, ciiciiler ve s.) uzun miiddetde sus
-inirlor. Bunlar igiin yediklen gida hom de su menbeyidir. Ele heyvanlar var |
<lu piy chtiyat: toplayir, maddeler miibadilesi zamam alinan su onlara kifayet ed
ssolon, dovelorin giiveni, gemiricilerin derialty piy qati su yaradir. Bo'zi tisbaga |
miricilor isti sehralarda bir nego ay davam eden yay yuxusuna gedirler.
Tobiotdo mévsiim deyisiklikleri. Tobiotdo mévstmltlik. Movsiimiin deyismesi
sunlasma canh orqanizmlorin miihiim elametloridir. Mdvsiim hadiseleri ntm
rakterli olub ¢ox miirokkeb uygunlasma reaksiyalandir. Burada temperaturun 1l!
disi asas rol oynmaywr. Qar orimeyo baslayanda yazin elametleri hiss oluni
mlagac, findiq bitkileri holo yarpaq omsele gelmemis ¢igoklayir, ilk yaz bitkik
carir, ugub gedan quslar evvelki yerlarine gayidir, ciiclilor goriiniir ve s. Yay
alarmnda hele kifayot godor temperatur olmasina baxmayaraqg, bo'zi bitkile:
yiime prosesi zeifloyir, yaxud dayamr. Quslann balalama d8vrii qurtarir. Payi:
veline yaxin bitkilerin meyve ve toxumlan yetisir, qisa hazirliq slamotlori h
nur. Quslar vo momolilerde payiz tiklomesi baslayir, quslar destolore toplas
xta dilsmozdon qabaq qts sikuneti baslayr.

Q1s sitkunati hali. Qis siikunsti bitki ve soyugganll heyvanlann temperatur
yismesine uygunlagmasidir, Lakin qig sitkuneti agaf: temperaturun to'sirind
dsafin tamamile dayanmasi olmayib, geri déno bilon ¢ox mirekkeb fiziol
gunlagmadir.

Bo'zi bitkilorde ndévden asih olaraq toxumlar, tumurcuglar, yeralti ve yeri
solor qislayir. Ciiciilerde qus sitkuneti inkisafin mixtelif merholelerinde baslay
asolon, malyariya agacaqanadt, gicitkan kepeneyi yasl: halda, kelem kepanoyi pr
skqurdu yumurta morhelesinde qislayir. Qis sitkunstinde olan organizmler
1ddeler mibadilesi cox zeifloyir, organizmde toplanmis ehtiyat qida maddelorit
sabina asag dilgmiis miitbadile reaksiyalan saxlamlir, olverisli seraitdo tam ber
Iy :
Biolop ntmler Fotoperiodizm. Tekamill prosésinde her nov iigiin seciyyavi ol
'otli boyatma, inkisaf, oxalma, qislamaya hazirliq kimi illik verdis, tekrarlan:
di bioloji ritm adlamir. Temperaturun deyismesi heyati proseslere to'sir etse
diselorin asas tonzimloyicisi deyildir. Ctinki hele kifayot qader temperatur olmas:
xmayaraq ciiciilerde qislama veziyyetine ke¢me, quslarda kdciib getme cohdi ay
zoro carpir. Ona gore da bitki vo heyvanlarin movsiim sikli iigiin baslangic amit g
unlugunun deyismosidir. Organizmlerin giiniin uzunluuna olan reaksiy
toperiodizm adlamir. Sger yarpaglanm token afaclar oranjereyada giinde 15 s
n'i isiqland:rsaq onlar aras1 kosilmeden bdyiiyiir ve yarpaglarim tokmiirlor. Lal
-12 saat 151q verildikde yarpaqlarl tokiiliir, qis stikuneti baglayir. Uzun giin bg
kitorde ¢icoklomoni to'min edir. Belo bitkiloro uzungiinli bitkiler deyilir. Mod:
eyvo bitkilerinin okseriyyeti, dan, govdar, bugda, arpa, kenaf va s. belo bitkilerc
kin be'zi cenub mensoali bitkiler: payizgiilii, sogangiilil ¢icoklomak {iciin grsa g
lob edir. Bu ciir bitkiler qisa giinlii bitkilor adlamr. Giiniin uzunlugu hcyvanlara
sir ede bilir. Kelom keponeyi tirtillarimn puplanm 15 saat siin'i isiqda saxladic
sda puplardan kepensk ¢ixir vo fasilesiz inkisaf edirler. Lakin puplan 14 saatdan
qda saxladiqda yaz ve yay dévriinde siikunot halina kegirlor.



muriciler, ilanlar, ceyranlar vo s), su miihitinds (suiti, balina, biitiin bahglar vo
ikteriyalar, parazit qurdlar vo digor canlilar iso miixtelif orqanizmlordo yasayiria

Ekoloji amillor. Canlilarin hoyat terzinde ekoloji amillarin rolu xiisusi shomiy
osb edir. Tobiotdo orqanizmi ohate eden vo ona te'sir géstoron biitin mi
»mponentlori ckoloji amiller adlamr, Mithit amillari 3 qrupa bsliiniir: 1) abiotik ami
is1q, temperatur, ritubat, su, torpag va atmosferin kimyavi torkibi; 2) biotik amill:
opulyasiyalarin fordleri vo tebii qruplar arasinda olan qarisiliqh slage; 3) antropo;
nsan) amil - insarn miixtslit torzli foaliyystidir. Amillarin ta'siri miixtalif olur, He
allyyett Uglin on olverisli amilin intensivliyi optimal (optimum) intensivlik adla
ptimumdan asagl vo ya yuxari olan intensivlik 6limdir. Miihit amillerina q:
qanizmin doziimliilik hiidudu basqa amillerin soviyyosinden do asihdir. Massl
timal temperaturda alverisli olmayan riitubst vo qida catismazligina gars1 doziimli
ur. Eyni zamanda gida bollugu, iqlim geraitininin deyismosi orqanizn
zimluilitylinil artirir. Lakin bu mehdud xarakter dasiyir, Yeo'ni hayat Gi¢lin zeruri o
nillort heg vaxt bagqasi evez edo bilmoz. Maksimum vo minimumdan kenara ¢
nil mehdudlasdirier amil adlantr. Masslon, bitki ve heyvanlarin soyuq 1qlim sorait
imala) toref yayilmasina istiliyin azalmas: sebeb olur.

Prognozlagdirma ve modellosdirms. Ekoloji sistemlorde de orqanizmlo
rsihigh miinasiboting tadqiq etmek ii¢lin mixtelif tsullardan: tecriibe, miigahi
pulyasiyalarda fordlerin sayinin to'yini, heyvanlarin migrasiyasinin miisahidosi vs
ifade edilir. Canli tobioti horterefli tedqiq ctmek ticiin modellegsmadean (st
osister yaratmaqdan) istifade olunur. Alinan neticalor riyazi tohlil olunur, Bt
/azi modellosmo deyilir. Bu, ekosistemin gelocok inkisafi haqqinda progn
ylomaya imkan verir. Su ekosistemlarini dyrenmok iiciin ¢ox vaxt model olar
variumlardan istifado olunur ve orqanizmlor arasinda qarsiligh olageler dyronili

Osas iglim amillori. Isiq. Giinos siialannm spektrlorini bioloji ta'sirine goro
hayo aymririar: '

I. Ultrabandvsayi sialar - dalga uzunlugu 0,290 mkm-don az olub, canlil:
dtirtictl to'sir edir. Lakin bu silalar atmosferin ozon qati terafindon tutuldugu ¢
rde hoyat miimkiin olur. Yer sothine az migdarda 0,300-0,400 mkm uzunluc
Igalar golib ¢atir. Lakin kigik dozada ultrabenévseyi siialar insan ve heyvaniar (¢
ruridir. Onun ta'siri ilo orqanizmde D vitamini smelo golir ve s.

2. Gérlinen siialar - dalga uzunlugu 0,400-0,750 mkm-o gader olub, enc
nboyidir. Bu stialarin sayesinde yastl bitkiler fotosintez edir, insan vo heyvan
qda davranirlar, Lakin igiq stalart yarasa, késtopak, magaralarda yasayan heyvan
yasil olmayan bitkiler ti¢iin vacib deyildir.

3. Infraqirmizi siialar - dalpa uzunlugu 0,750 mkm-den ¢ox olub, istilik enerj
nbayidir, insan gdzii ile gobul olunmur. Isig 'neticesinde insan ve hcyvan
ndiiz vo geco heyatina uygunlasmislar.

Temperatur - orqanizmde geden biitiin proseslor temperaturdan asilid
smolilorden basqa soyugqanli heyvanlann ve bitkilarin hayat temperaturdan da
x asihdir. Quruda yasayan bitki ve heyvanlatn béyiik eksoriyyeti menfi temperatu
zmurler. Lakin gara tarakan 50°S, yumru qurdlar 190°S saxtaya doziirler. Soyuqqar
yvanlarda temperaturun yikselmesi onlarin hoyat foaliyyotini artirir, Istiqar
yvanlarda beden temperaturu xariei mithitdon asili deyildir. Masolon, ag kokliy
'S saxtada baden temperaturu 43°S olur. Quslar ve memsalilerde bod:
perafirunu sabit saxlamaga uygunlasma yaranmisdir.,
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hallarda xarice buraxilir. Bu maddosler vezili titkciiklor vo adi voziler vasitesile
olunur,

Ifrazat maddatori ¢ox vaxt hiiceyroaras: bosluglarda toplanir ve onlarin tezyi
hiiceyrolor bir-birindon aralanaraq ifrazat yerliyi (sxizogen yerlik) amalo i
Sxizogen ifrazat yerliyi oksor hallarda bir ifrazat hiiceyrosindo amolo golir
hiiceyre avvalce ikiyo, sonra ise dérde béliiniir, noticade amela gelmis bosluq ir
ve oraya ifrazat maddoleri toplanir,

Ifrazat yerliklori qurulugca miixtalif olur, onlar veozili tikciik, xarici vozi,
vozi, ba'zen da ifrazat yolu soklinde olur. [frazat toplanan hiiceyrolorin vozifolori
olsa da, quruluslarinin miixtelifliyi onlara toxuma adinn verilmasini ¢otinlosdirir.
goro de onlar ifrazat sistemi vo ya com halinda ifrazat toxumalart adlandinlir.

[frazat vezilari bitkinin miixtelif orqanlarinda: yarpaglarda, ba'zon meyvol:
govdado va s, tesadiif edilir.

Portagalin, naringinin, limonun gabifinda ve diger sitrus bitkilorinde if
verliklori yarimagiq haldadir. Onlarda ifrazat maddesi daim buxarlandig
meyvolordon etir lyi gelir. Vozilerin igi efir yagi ile doludur ve meyvalorinin gab
yavasca cizdiqda efir yag: ifraz olunur. Homigoyasil das sarmasiginin da yz
saplaginda ve yarpagimn iri damarlannda efir yag vezilerini gérmok olar. N
sirasi ifraz edon bitkils)
buna misaldir (sekil 16),

Sokil 16. Miixtelif quruly
ifrazat toxumalari
| - coferi yarpaginda efir:
xarici vozisi; 2 - Eldar
samunin oduncaq hissasir
gotran yolu; 3 - portag:
meyvasinin gabifinda e
yag yerliyi

Qatran yollarn: sorvl
kiikknartarin, samlarn, sidr
govdelarinde vo iynolor
gormak olar. Qotran yo
sxizogen ifrazat yerliklarid

ORQANIZM vo MUHIT

Tebistde mdveud olan biitiin canlilar ligiin heyat seraiti eyni deyildir. Hor bir |
@ heyvan névil yasamaq igiin miixtolif hoyat terzine uygunlasmislar. Onla
niihitindo, ritubstli ve quru miihitde, torpaq altinda, mapgaralarda, hetta «
rqanizmlerdo parazit kimi yasamaga qabildirler. Ba'zi bitkiler miinbit torpaql
findiq kolu, palid, fisdiq ve s.), digerleri quru az miinbit torpaglarda (devedat
aratikan, gam agaclari), yosunlar ise su ve gox riitubatli seraitde inkisaf edi
agayirlar. Heyvanlar da tobiatin miixtslif tobii iglim seraitine uygunlasmislar. O



Do zoan canll montoviyyatin almasine sabed olul.

klereid hicerslorinin divarlarinda coxlu mesamo vardir, kanallara benzoyir vz
rn bir ¢oxu budaglamir. Bu hiiceyralar bitkinin miixtalif hissalorinda toplantr, ¢o>
toxuma kompleksini vo ya daslasmig toxumant emele getirir. Onun hiiccyrolor
laglasmis hiiceyro adlanir. Bu hiiceyroloro armud ve heyvanin meyvalarinin otl
ssinde. bir ¢ox bitkilorin gabiq parenxininds, ariyin, gavalinin, alganin, badamur
dyirdok meyvoli basga bitkilorin toxumunda rast golinir.

tiirlict toxumalar. Otiiriicii toxumalar borular soklinde olmagla biitiin orqanlar
sdiren, orqanizmde vohdot yaradan, maddaler miibadilesini to'min edan qurulus:
kdir. Onlar xarici miihitden alinmis ve suda holl olunmus mineral duzlarin
nin dziindo hazirlanmis gida maddslarini organizmin har yerine ¢atdiran bir qrug
licii hiiceyralarden ibaratdir.

3orular sistemi ksilemden vo floemden ibarat olmaqla iki qrup toxumadan togki
musdur. Ksilem mineral duzlarin suda mehlulunu $tiiren toxuma kompleksindar
locm ise, lizvi qida maddelorini Gtiiren toxuma kompleksinden ibarotdir,

(silem ve ya oduncag. Mirokkob toxuma kompleksindan ibarat olub, yunanc:
1 sdzlinden gdtiirilmiisdiir. Toerkibindo canli ve cansiz miixtelif tip hiiceyrola
anmisdir. Su ve suda hall olmus mineral duzlann mohiulu kékden gdvdoaye
laden biitiin yan budaglara ve saxeloro ¢atdinlir.

loem. Bitki terafindsn hazirlanmis iizvi gidani: karbohidratlare, amin tursulanni
ar1, vitaminlori vo s. orqanizmin biitiin hissolarino ¢atdirir. Bu maddeler esasar
aglarda haztrlanir vo bitkinin biitiin canli toxumalarina, xiisusile bdyiims geder
osine ¢atdirlr.

(silemdon fargli olarag burada canhi arakesmoli borular omoale galir. Borulann er
asmalori alak va xalbir kimi dslik-dalik
tlarn adlanir. Floem yunanca
q sOzitndon gétiriilmiisdr.
poli bitkilerin - gévde  ve
inde floem gabigda yerlosdivi
v ona bu ad verihmisdir. Floem
1ientlori do organin uzunu isti- |
atinde yerlasir, asasan canhdir,
m parenximindon vo mcxaniki
rden ibaratdir (sokil 15).

kil 15. Otiiriicii toxumanin agiq

Mleteral topasi (enine kesikda):

1 - floem sahaciyi; b - ksilem

sahaciyi; | - alekvan boru;

2 - gonsu hiiceyre; 3 - kambi;

4 - su borular; 5 - oduncaq
parenxim

frazat toxumalarn. Ifrazat maddolori hiiccyrodo gedon maddelor miibadiles
cosinde  bitkide hiiceyrslorin daxilinde ve ya tedricon emelo gelon ifraza



Hidbntd yellopir Agac vo kol bitkilorinde chfiyat parenxim govdedo, ikilep
kilordo gbvdonin morkozindo, 6zok hissosindo olur. Bir ¢ox bitkilordo ehti
renxim, xiisusi chtiyat toplanan organlarda toplanir. Ehtiyat parenximi, mosok
pda, cugundurda, yer kdkiindo, soganaglilarda, bo'zi kartof kimi yeraltr gdv
mularinda vo kdk yumrularinda (yerarmudunda) olur.

Uducu vo ya sorucu parenxim qabiq parenximidir, amici tellorin torpagdan sordu
yu v mineral duzlann mohlulunu udub daxili (oxumalara kegirir.

Mexaniki toxumalar. Mexaniki toxuma bitkin saquli voziyyotdo saxlayir, on
rhgini 6z Gzerino gotiiriir, gilmagdan vo varthmaqdan mihafizo edir. Mexan
cumanin hiiceyrolorino mexaniki méhkomlik veron onlarn gtlaflarinin ¢
inlagmasi vo bo'zilorindo iso odunlasmasidir,

Mexaniki toxumalar quruluglarma géro sklerenxim, kollenxim vo sklereid]
naqla U grupa aynlir (sekil 14),

Sokil 14. Mexaniki toxumalar.

I - ¢otonade yumsaq hiflor
(sklcrenxim toxumasi);

2 - birillik pahd zogunda
kollenxim; 3 - palidin yarpaq
bikiimlorinde daslagnus
hiiceyrolor (sklerenxim)

Sklerenxim toxumaya birlopolilordo, ikilopolilordo, otlarda, agaclarda, govdad
paqda, kdkdo, ba'zi meyvolordo vo nadiy hallarda ocokbordo rast golinir. 9n ¢c
dlng mexaniki toxumalardir, onlarn hiiceyrolori biri-birino kip bitismis olur va i«
nlaga bilitler. Bo'zon, bunlar canli méhtoviyyatlarmi itirmis olsalar da, qilafla
iloza torkibli qalir. Bu heeeyralor bark, cox méhkom olmaqla, yiksek dorocad
Lklik vo gorginlik qabiliyvoti dasiyirtar.

Skicrenxim ild ciir olur. Birinei prokambi topalarndan veo ya perisikldon amol
1, ikineisin iso kambi omalo gotirir,

Kotlenxim toxuma bitkinin latli sireii hisselorindo enino vo uzununa béyiiyo
wnlarinda, yo'ni bir ¢ox otlarn zoglannda, bitkilorin yarpaq, ¢igok ve meyv
laglarinda, yarpaglarm morkoezi damarlannim otrafinda yerlosir. Kollenxil
caniki - toxumalardan biri hesab edilir. Bsason doriciyin altmda bir nego q:
cyrodon ibarat olur. Kollenxim hitceyrolorinin gurulusu prozenximdon parenxim
or doyigir. Onlara xlorofil donolorinde do tosadiif olunur vo canli hiteeyrodirle
lenxim hiiceyrolorinin uzanlugu 1-2 mm-o ¢atir, ¢ilafinda pektin, su coxdur v
i stirdikdo kigilirlor. Bu hiiceyrolor seraitdon asth olarag qilaflart odunlagdiqd
rensim hiiceyrolorino, naziklosdikde iso parenxim hiiceyrolorine ¢evrilo bilirlor,
sklereidlor daslagnis dayaq hiiceyroloridir vo parenxim hiiceyrolorinden emol

b B ¥
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rtiicli toxuma ilo xaricdon Srtilmis olur, |25
rtiicii toxumalar maensece farglenirlor, [ £
)nlar birinci meristemdon omolo golen
rificii toxumaya vo ikincl meristemdean
mole golen ortiicli toxumaya ayrihirlar. |
Jirinci toxumaya epidermis ve epiblem,
kinclye ise mantar drtityd aiddir,

Bitkilarin yarpaq hissolari, ot bitkilorinin
ox halda givdslari, agac bitkilernin tezace
mola galmis zoglar, bir cox meyvelerin,
igak lizvlerinin Uizen epidermis ilo, kékiin uc
issasi iso epiblem ilo drtiilmiisdiir (sokil 13).

Sekil 13. Qargidal yarpagmin epidermisi:
a - epidermis hiiceyrasi; b - afizciq;
v - agizcigim qapayict hiiceyroalori

Biitiin agac bitkilerinin gévdeleri mantar ortliyii ilo drtiilmils ofur.

Epidermis-dericik orqamin funksiyasindan asili olaraq bir-binnden forgle
‘arpaq cpidermisi ¢ox miithiim fizioloji vezife dasiyir, hem qaz miibadilesini, hon
ranspirasiya hadisesini tonzim edir. Epidermis qisadmiirlil drtiicii toxuma
arpaglarin, birillik otlarin ve ba zt ¢oxillik bitktlorin gévdolorinin {izerini avvel
xira qadar Grtilr.

Epidermis aksor hallarda bir qat ltiiceyraden ibaret olmagla, onun titkciiklar, ir
o kutikula tebagesi kimi alave hisseleri vardir. Epidermisin on zoaruri hlssa
g1zeiglardir ve onlar gaz mibadilasinin tenzimleyicilaridir.

Epiblem (kdk doriciyi) esasan bir gat hiiceyraden ibaretdir, torpagqdan suyu
nineral duzlann mehlulunu sorub daxili toxumalara Stiiric,. Onun hiiceyrelari n:
lathdir, lizorinde tikciklor emole golir ve bitkinin asas sorucu.aparati hesab ed
3unlara amici tellar deyilir. :

Mantar &rtiiyli coxiflik bitkilerde, xiisusen agac ve kollarda epidermisi avez ¢
Aantar Grtiyii epidermise nisboton galin vo méhkom ortiikdiir. Mantar Srtiiyli agac
ollann govdaslarini buxarlanmadan, yayda istiden, qisda ise soyugdan qoruyur.

Parenxim toxumalar. Parenxim hiiceyraler bitki orqanizminin asas kiitlesini te
dir vo yunanca "esas toxuma" meo'nasinda isledilir. Mixtelif qrup paren:
ticeyrelori orqanizmde arasikesilmaden davam edon miixtalif istiqgametli miiba
caksiyalarinin tcragisidir. Bitkinin  kékinin, gdvdosinin, yarpaqlarimin ve h
igayin, meyve vo toxumun osas kiitlesini parenxim hilceyroleri toskil edir. B
rqanizmindo téreyen ve fealiyyetds olan bagga toxumalar (mexaniki, Gtliri
razat) parenxim hilceyra kiitlosinin igarisinde yerlosir.

Bitki orqanizminde fotosintez parenxim ve ya xlorenxim, ehtiyat parenxim, ud
0 ya sorucu parenxim olmagqla ii¢ qrup parenxim genis yayitmigdir.

Fotosintez parcnximi yarpaglarda ot bitkilerinin zogunda, agac bitkilar
abiginin xanict qatinda yerlosir vo ona ba'zon assimilyastya parenximi adlandirih
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Havanin 1sti vaxtlaninda su gdsterilen menbalarin iist gatindan buxarlanaraq has
alxir ve buxar halinda havada qahr. Canlilar torefinden monimsenilen su teneffis,
2 s. proseslor naticesinde yeniden havaya ve ya torpaga qayidir. Atmosf
emperaturun va tazyiqin deyismasi naticasindo su buxarlan soyuyur, su damcilari,
o dolu seklinde yeniden yere gqayidif. Okeanlardan, denizlerden ve goller
uxarlanan su vahidi onun heroksti naticesinde Yer kiirosinin har yerina yayilir. B
‘erin biitlin hisselorinde canlilarin su ilo to'min olunmasinda asas sertdir. Beloli
obiatdo aramsiz olaraq, suyun dévram prosesi bas verir. Bu hom havanin temperaturu
ayismaesi ve ham do canl orqanizmlerin daxilinde heyati vacib proseslerin naticesi
snzimlanir. Lvovigo géro okean sathindo suyun buxarlanma miqdart ile gay vo yaf
keanlara axidilan suyun migdar1 okean su balansim teskil edir.

TOXUMALAR HAQQINDA TO'LIM

Tokhiiceyrsli organizmds miihitle miinasibatde yasayis prosesini techiz e
iitin fizioloji hadisoler hemin hiiceyro terafindon icra olunur. Tekamiil prosesi
skhiiceyralilor birleserak, koloniya halinda yasayan névlera baglangic vermis
Loloniya halinda yasayanlar ise ¢oxhliceyraliloro baslangic vermisdir.

Coxqatli, yo'ni goxhiiceyrali bitki orqanizmlarinde hiiceyralerin xarici miihite g
aziyyetlori miixtalif olur. Xarici hiiceyro gati xarici miihitden gidam gebul edi
azimsiz maddaleri xaric edir. Daxilde yerlosen hiiceyrolor xarici miihit
raddelerin monimsenilmasi vezifosini yerine yetirir. Coxhiiceyroali organiz
adoce vezifo bélgiisii gedir. Belalikle, ¢oxhiiceyrali orqanizmlerden, ¢oxhiicey
niirekkeb quruluslu bitki orqanizmleri téreyir.

Miirekkeb organizmlarde de hiiceyrolor arasinda vezifo miisyyenlosir, bir
iiceyra bir vozife, diger qrup hiiceyre iso basqa vozifo dagimaga baslayir. Form:
azifoco her bir orqanda hiiceyroler qruplasir ve toxumalar emele gotirir. I
uruluga va funksiyaya malik olan oxsar hiiceyre gruplarina toxuma deyilir. Bu
urulug ve funksiyalarina géro miixtolifdirler. Her bir bitki ve heyvan orqanizmler
zlorine mexsus toxumalar vardir.

BITKI TOXUMALARI

Bitki alominin on ali qurulug dagiyan niimayendosinin ii¢ i vegetativ orqar
kok, govde, yarpaq) moveuddur. Her orgamin daxilinde yerlogen hiiceyreler aras;
ozifa bolglisi var ve toxumalar amale galir.

Cigekli bitkilorde on miirekkob quruluglu ve ixtisaslasmug toxumalara rast gal
)nlarda ortlicl, parenxim, otliricli, mexaniki, ifrazat vo térodici toxumalar on
olir.

Ortiicii toxumalar. Ortiicii toxumalar bitkinin orqanlarm xaricdon ohate edir
arici miihit ile daxili toxumalar arasinda minasibet yaradir. Ortiicii toxuma bit
arici, fiziki ve mexaniki to'sirlerdon qoruyur. Ortiicii toxuma bitkini temperaty
askin deyismesindon, artiq buxarlanmadan, mikroorqanizmlerin sporlarinin ds
arif toxumalara kegmasindon ve s. bitkiye zeror veron amillorin monfi te'sirin
oruyur, O, maddelorin xarici miihitdon bitkinin daxiline kegmosini vo
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FOSILEINsAn vo Neyvan orqanizming 159 uzvl DINo§meaiar $axklindo, DIKI vo NeyV
ohsullart vasitosilo daxil olur, Fosfor nuklein tursusunun, yagabenzor zilalla
poproteidiorin), xiisust zilalarnn (fosforoproteidlorin vo maddolor mitbadilesin
ihiim rol oynayan bir swa digor kigik molckullu birlosmolarin, xiisusile enetjir
kumulyatoru olan ATF-nin terkibine daxildir. Insan vo heyvanlann stuniik, ezelo
ur toxumalarinm torkibinde istirak edir, orqanizm tolof oidugda torpaga qarisir
kilor torafindon yeniden monimsenilir. Beloliklo, tobiotdo daim fosforun dévr:
nsesi davam edir,

Tobiatdo siiratie ¢okime neticosindo doniz dibindo toplanmus fosfatlarin ham
wmi dovranda istirak ctmir. Onlann bir hissosi su quslart vo baliglarin komoyi
wimi dévrana qosulur,

Maddelor dovranmnda mikroorganizmlorin rolu, Maddeler dévran: planetin biit
okiiltesinin hoyat foaliyyeti ilo baghdir. Yasi] bitkilor Giines stiast enerjisini udar
yvanlar vo qeyri-yasil bitkilor figlin maddo yaradir. Heyvanat bitkileri yeyor
ncili heyvan mohsuluna gevirirlor. Bakteriyalar iso bunfarin hamismi minel
wddoloro pargalayir. Bicloji dévran osasen Glinos siias: vo yas: bitkilordon baslay
osferdo canly organizmiorin torkibine daxil olan su ve biitiin clementlor
1sikasilmoz dovram bag verir. Maddelor dévranininda eanli maddenin gaz yaratm:
hlagdinmaq, oksidlogme-reduksiya ve biokimyavi funksiyalarn var.
Mikroorganizmlor atmosfer, hidrosfer vo litosferde yayilarag maddolor dévranin
1l igtirak edirlor. Bo'zi bakteriyalarin sporfan - 253°S temperaturda hoy
biliyyotini saxlayw. Bakteriyalarm yayilmasi onlarm ¢oxalma intensivliyind
lidir. Bir gram torpagda 600 milyard-dan gox bakteriya olur. Onlarin coxaln:
in olverisli sorait mimkin olsa idi bir bakteriya nosli 5 sutka orzindo Diin
caning tutardr, Qidalanma vo encrjidon istifadoloring goro bakteriyalan bir-birinds
ird edirlor,

Xemositez edicilor - kimyovi birlogmolorin encrjisinden istifado edonlor (dom
kiird vo azot bakteriyalar).

Saprofitlor - gidalarim 6imiis heyvan vo bitki qahglar: teskil edonlor (siid tursus
ko tursusu, ¢liriima bakicriyalan vo s.).

Parazit bakleriyalar - voarom, taun, voba vo s. xostolik torodonler. Bunlar
hitindo bir bakteriyanm foaliyyoti digorinin mehvine sobob ofur, Siid tursuy:
nan onda ¢ilirfimo va yag tursusu bakterivalar: ¢ox olur. Siid tursusu toptandigq
ar mohv olur, siid tursusu bakteriyalars iso artir. Lakin onlar sokori oksidlesdirdike
atdifn siid tursusunda ozlori molv olur,

Nitrifikasiva bakteriyalan azotw monimsonilon maddoloro cevirir, denitrifikasiy
dteriyalan ise azotle maddaleri ammonyaka parcalayir vo o da havaya qarrsi
loliklo, mikroorqanizmior maddolor dévranmda foal istirak cdirler,

Tobiotdo suyun ddvram. Tohiotde suyun dovram daim tekrar olunan fasilos
vati bir prosesdir. Bu bitki, insan vo heyvan orqanizmlorinin gidalanmasinda os
110 oldugundan, enlarin yasamasi iigiin vacibdir.

Su canli orqanizmiordo bas veron hiitiin milbadilo prosesiorinde istirak ed
similyasiya, dissimilyasiya, bitkilordo fotosiniez, osmos vo diffuziya, gan
fada maddolor miibadilesi mohsultarimin kégiirilmosinde, hezmdo, soruln
sesindo, istillyin tanzimtonmosindo vo s. biitiin proseslorin nizamlanmasinda
ledict rol oynayar,

Su atmosferlo litosfer arasmda yerlosir vo Yer kiirosi sathinin 70,8% toskil cdir. §
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Tosters gaytarilimas: prosesi do gedir. Canlt orqanizmlarin tonoffusi sayosinda |
n atmosfero milyon tonlarla karbon gazi buraxilir, Karbon gazinin tobil monb:
lkanlarin foaliyyati, miixtelif tizvi maddolerin yanmas, ¢iiriimosi vo par¢alanm:
nhlarin (bitki vo heyvanlarm) teneffisii vo basqga proseslor hesab olunur. Bu pro.
ima davam etdiyindon tobiatde krabon har an d&vran cdir.

Tobiotds oksigenin ddvrani, Oksigen sarbast halda yalmiz yasil bitkile
ohsuludur ve onsuz hoyati tosovviir etmek olmaz. [l orzindo 550 milyard ton kark
zinin yagil bitkiler terafindon monimsonilmasi noticosindo atmosfera 400 mily:
n sarbast oksigen buraxilir. Bitki ve heyvanlarin tonoffiisii, ¢liriimo vo s. prosesl:
rf olunan oksigen yer kiiresindo daima geden biitiin oksidlesmo proscstorinda igti
ir."Sorbast okstgen tizvi maddelerin torkibinde olan basqa elementlarlo birle
ixtolif birlogmalor omsla gotirir (karbon qazt, su). Oksidlesms noticasinda alts
vo karbon qazi glinos siiasimin to'siri ile yasil yarpaqlarda yenidon {izvi maddo
itez olunur ve atmosfere oksigen buraxilir. Atmosferde serbast oksigenin migd
bit gqalir vo belalikle tebiatdo daim oksigen ddvran cdir.

Tobiotde azotun dovrani. Atmosferin torkibinde 78% sorbast azot olur. Ca
qanizmlorin torkibine daxil olan azot tonoffiis prosesindo istirak ctmir. Havas
rbast azotu organizm terefindon monimsonilmir,

Bitkilor azotu ammonium diizlart va nitratlar soklinde torpagdan ahr. Heyvan
an organizmi bitki ve heyvan mehsullarindan birlosmolor seklinde gotirlr
lallara ¢evirirlor.

Tolaf olmus bitki vo heyvan orqanizmlerinin torkibindoeki azot birlesmeleri torpa
xtl olur. Clirima naticosindo {izvi azot birlesmolori bitkilor torefinden monimson
on ammontum vo nitrat tursusu duzlarina ¢evrilirlor. Atmosferdo olan serbost a;
mim ¢axan zaman oksidlesir, noticada nitrat tursusuna ¢evrilir vo nitrat turst
15 vasitosilo yeniden torpaga qayidir vo burada nitratlara ¢evrilir,

Azotun dévranmnda ¢lirlidiicti bakteriyalann rolu avezsizdir. Onlar torkibindo a:
in tursulan vo ziilallan pargalayir ve noticede azot ammonyak seklindo torpagd
vaya xaric olunur. Heyvan vo insan orqanizmi iso azot torkibli mohsul
nmenyak, sidik cdvhori, sidik tursusu ve s.) ifraz cdirfor. Bakteriyatar iso hon
ohsullart ammonyaka qader pargalayir. Nitrat bakteriyalarinin kémayi
imonyakin ¢ox hissasi nitratlara ¢evrilir vo onun dévrani basa ¢atir. Denitrifikas)
kteriyalar, ammonyakin bir hissosini atmosferin sarbest azotuna gevirir.

Bo'zi torpaq baktertyalari, hom do gdy-yasil yosunlar atmosferin serbost azotu
ub. onu amin tursularnna ¢evirmok qabiliyyetine malikdir.

Paxlali bitkilerin kok hiiceyrolerile birlikde ba'zi bakteriyalar atmosferin sorb:
otunu menimsayo bilirlor. Paxlah bitkilorin kéklarino yoluxmus bakteriya
rorsiz kok yumrulart amele gotirir ve homin yumrularin hiiceyrolarin
kteriyalarin istiraki ilo havamin serbest azotu fikse olunur. 1986-c1 ilds
krobioloqu M.S.Voronin sorbost azotu menimseyen ve azotlu birlosmelera ¢evir
kteriyalarin oldugunu mioyyen etmisdir. Bakteriyalar tebietde azotun ddvranin
avasito 1stirak edirler,

Tebiotde fosforun dévrani. Fosfor yiiksok kimyovi aktiv maddo oldugund
viotdo sarbost halda tosadif clunmur ve asasan kalsium-fosfat Ca3(POy); soklin
pag ve minerallarm torkibinde olur. Katsium-fosfat duzu esasen apatit vo fosfc
nerallariun terkibinde otur.

Bitki vo heyvan organizmi ii¢lin mithiim olan elementlerden biri fosfordur. Bitki
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ldelerden  yitksok molekullu maddelor, yo'mt zulallar, karbohidratiar, yagla:
lein tursulart sintez olunur. Homin maddolor hiiceyrenin hisselorinin, ya'n
motdlorinin, yaxud fermentlorinin vo zilallarmn qurulmasinda istifade olunut
iiyen ve yetgin hiiceyrolordo sintez reaksiyalan noticosinds hiiceyrodo milntezen
aq islonmis, istifado olunmus molekullar yenileri ile ovoz olunur. Bunu
cesinda hiiccyre kimyovi torkibini ve formasint daim sabit saxlaya bilu
eyrolerde maddelerin sintcz olunmasma bioloji sintez vo ya sadece olara
intez deyilir. Bu proses enerjinin udulmast hesabina bag venir.

Dissimilyasiya. Dissimilyasiya sokiilmo ve ya par¢alanma sdziinden amol
nisdir. Hiiceyro daxilinde toplanmus, sintcz olunmus maddelor parg¢alanir, sade v.
k molckullu maddolero ¢evrilir. Zilallar amin tursularma, nisasta glikozayz
lein tursularnt nukleotidloro pargalanir. Onlar da &z ndvbesinde daha kigi
ekullu maddoloro: CO5 ve HyO gevrilirlor. Parcalanma naticosinde enerji ayrilu
nin enerji hom dissimilyasiyaya, hom do hilceyrolerin 6z vezifelorini yerin
rmasine sorf olundugundan maddeler ve enerji mibadiloesi adlanir. Ener]
vadilosi noticosindo hiiceyrenin igerisinde olan potensial (gizli) enerji kinefi
fivo cevrilir, Kinetik enerjt hamin maddolorin borpa olunmasia sarf olunara
iden potensial enerjiye g¢evrilir. Ona gore do assimilyasiya ile dissimilyasiy
tezem olaraq slagedardir ve asimilyasiya dissimilyasiyasiz, dissimilyasiy
milyasivasiz mitmkiin deyildir.

“nerji mibadilesinin hazirliq morholesi, oksigensiz vo ya yarmmgiq merhale v
igenlt ve ya tam parcalanma merhololorinden ibarot olmagqla li¢ asas prosesi ohat

Hazirhq morholosindo il molekullar xirda molekullara par¢alanir. Oksigensi
hole miirokkob vo ¢oxpilloli proses olmagqla ardice:l geden fermentativ reaksiyalar
ikdir vo bu reaksiyalar xtisusi fermentlorin istiraki ile gedir. Oksigensi
calanmanin hor bir pillosindo mieyyen gedor cnerji yaranir. Oksigenli v
igensiz morholodo alinan mahsullar (stid tursular) axira qoder, yo'ni karbon qaz
)7) va suya (H,0) godor oksidlesir.

BIOSFERDD MADDOLORIN DOVRANI

Maddeler miibadilost canli organizmdo getmeoklo yanasi, eyni zamanda bizi ohat
n cansiz lobiatdo do gedir. Canli organizmin terkibini tagkil eden elementlor on
to edon xarici milhitden alimr vo yemdon ona qaytanhr. Bu proses miintozor
ag davam etmaklo tobiotde maddolarin dévran! tenzimlonir.

Tobiotdo karbonun dévrant. Uzvi alomin inkisafinda, iglimin doyigmesinds
amin temperaturunun nizamlanmasimda, giinesin dagidicy siialanmn udulmasind
imumiyyatle yerin qurulusunun formalasmasinda karbon qazi mithiim rol oynayt
iotdo karbonun atomlart daima eyni bir birlogmenin daxilinde qalmir, b
ldadon basqa maddoye kegir.

Atmosfer havasinda karbon qazmin migdan doyismezdir vo 0,03-0,04% toskil edi
- i1 17 milyard tona qodor karbon bitkilorin Gzvi birlagmalerinin terkibine kegi
alanma zaman yasil bitkilor atmosferdaki karbon qazini menimseyir, onu Uiz
asmaler sekline salirlar. Bitki gidas: vasitesilo insan vo heyvan orqanizmine d
i migdarda karbon daxil olur. Karbonun bir hissesi bitkilerin assimilyasiya:
cosindo torf, das kémiir ve sist seklhinde litosferda toplanir.
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ir, hiiceyrode =ziilallar, karbohidratlar, nuklein tursulart ve s. sintez olun
iceyrade ziilal molekulunun "yasama miiddeti” - 2-3 saatdan bir nege giine ki
ir. Ona goro hiiceyrodo (xlisusen cavan) sintez gox feal gedir. Hilceyror
rulmasina, terkibinin yenilosmesine sobab olan reaksiyalarin comi plastik (yunan
lastikos"” - yapmaq demekdir miibadils adlandinlir); 2) hiiceyrani enerii ile to'n
ir. Hilceyrani enerji ile to'min edon reaksiyalarin comi enerji miibadilasi ve
similyasiya adlanir. Bu tki proses bir-biri ile six slaqadardir. Qida gobul olunmaz:
erji emale golmoz, enerji omolo golmezse hliceyrode maddsler, ferment!:
rmonlar sintez olmaz. Her iki miibadile neticesinde orqanizm xarici mithitle ola
xlayir. Canly hiieeyra agiq sistemdir, glinki o, xarici mithitle daim maddelar ve ene
ibadilasi edir.

Organizme daxil olan qida maddaleri pargalamur, hiiceyrolorin menimseys bilocs
maya salinir. Menimsenilmasi miimkiin olmayan qida maddeleri ise organizmd
ric edilir. Orqanizmds bas veran biitlin miixtolif kimyevi proseslorin comi maddol

enerjl miibadilesi ile neticalenir. Bu proses timumilikde maddelor miibadil
lanir, Biitiin heayati hadissler maddeler milbadilesi esasinda gedir. Madds
ibadilesi canli orqanizmi shate eden xarici mithitle fasilasiz elage yaradir. Move
go pozulduqda orqanizm mahv olur.

Maddelor miibadilosi bitki ve heyvan orqanizmlerinds miixtalif yolla gedir. ]
lilar biotik yolla emsle golen iizvi maddslerle gidalanmusdir. Canlilarin sonr:
asaf morhalasinde iizvi maddslar sintez eden avtotrof ve heterotrof organizml
19te golmisdir.

Giinos siias1 biitlin canl tobiotin eneryi menbayidir. Avtotrof orqanizmler hes
lon yag1l bitkiler fotosintez prosesinds karbon qazini vs suyu menimsayerek isiq
crji hesabina karbohidratlar yaradir. Fotosintez oksidlesma-reduksiya prosesi ol
11 bitkilarin xlorofilinds gedir.

Paxlali bitkilerin (lobya, yonca, noxud, mercimek ve s.) kdklerinde yasay
kteriyalar atmosferin molekulyar azotu ile gidalanaraq onu azotlu maddels
tratlara) ¢evirirlor, Yagil bitkilorin gidasini su, mineral maddeler ve karbon qg:
kil edir. Bu zaman amsle gelen oksigen ise xarie edilir. Kikiird bakteriyal
Irogen-sulfidle qidalamir, naticeds torpagin ve suyun sathine serbost kukiird xaj
nur:

2H2$ + 02 — 2H20 + SZ

Maddesler mubadilasindo oksigen, karbon qazi ve azot birlogmelori daha ger
fado olunur ve canlt orqanizmlerle onlar1 ahate eden miihit arasinda miibadils b
i

Organizmler xarici mithitden su, tizvi vo mineral maddeler, oksigen ve digaer qi
ddeleri alirlar. Lakin su, karbon qazi, sidik cévheri, istifadesiz maddaler, lazim:
vil birleymeler organizmlerin hoyat faaliyyatinde daim méveuddur.

Maddslar miibadilasi bir-birina oks olan, lakin bir vohdat taskil edon assimilyasi
dissimilyasiya proseslorindon ibarotdir.

Assimilyasiva. Bu, latinca "assimilyatio” - oxgsar, benzer demekdir. Xar
hitden su, oksigen vo tizvi maddeler orqanizme daxil olur ve fermentlerin te's
ticesinde hiiceyrelerin monimsays bilacayi gsokile salimir ve homin maddoler
ceyralar tarafinden menimsenilmesi neticasinde hiiceyraler qurulur. Hiicey
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rn o yatalagy,  veba Sokil 12. Tiitlin mozaikasi virusu vo onun qurulus sxcn
stoliklorinin - miualico-

I - mozaika xosteliyino tutulmus tonbokl yarpag;

2 - varpaq hiiceyrasinin virus kristallan; 3 - titiin

mozaikasi virusunun qurulus sxemi; a) spiral kimi
burulmus RNT; b) ziilal molekulunun qilafi

do laglardan i1stifade
nur, Bakterivalar canb
janizmdir.  Basciqdan,
yrugeugdan vo bir nego
yrugeuq ¢ixmtisindan ibarotdir. Baseig vo quyrugeuq xarieden ziilal porde |
tilidiir. Bascigin daxilinde DNT vyerlogir. Quyrugun daxilinden kanal keg
kteriofag bakteriyanin hiiceyrosino daxil olur vo 6z DNT-sini bakieriyanin daxili
skiirdiir. Bu zaman bakteriyanin DNT-sinin ovozino fagqin DNT-si sintez olur
razit baktcriya mohv olur,

CANLI ORQANIZMDS
MADDOLIR VO ENERJI MUBADILOSI

Encrpi mitbadilesindo ATF-nin rolu boylkdir. Kimyovi torkibine géro A’
Ienozitrifosfat tursusu) nukleotidloro atddir. ATF-do adenin, riboza vo 3 fos
susu galigl var, Hilceyrodo ATF tursu deyil, duz halindadir. Ciink: fosfat galigin
N grupu evozing monfi yiklonmis oksigen do Oo- olur. Eyni adli yiklor bir-biri
f etdiyi Gglin fermentlorin to'sir ilo ATF bir molekul su birlesdirarak ADF-
lenozin difosfata) cevrilir.

ATF+HH0->ADF+H1PO,. Bu reaksiyada 40 kC (k) /mol istihk ayril
ganizmin harokoti, biosintez ve s, elektrik hastlatt ATF-nin parcalanm:
sabmadir. Hilceyrodo pargalannus ATE yenidon barpa olunur, Cinki ATE ehtiy.
olenin 20-30 defo yigilmasina ancaq kifayot cdir. Insan yaxin mosafoya qagan
alo yvalmz ATF-nin hesabina isloeyir. Sonra o, yeniden sintez oluni
YF4 3P0 4—> ATF+H,0. '

Demolt, ATF hiiceyronin vahid vo universal encrjt monboyidir. Insan gagdigc
nanla mesgul oldugda cnerjt ATF-nin pargalanmasi hesabina Gdonir,

Maddsloar mubadilesinin funksiyalarl. Organizm arast kestlmadoan xarici miibitd:
la maddolori, su, hava vo mineral duzlann monimsoyir. Karbon gazi, su, sic
vhort, sidik tursusu vo s. maddelert xarict mihite ifraz cdir. Maddolor mGbadilz
tin hiiceyrolora xasdir. Lakin forgli cahatlari do var. Yagit bitki hiiceyralar karbs
zinl monimsoyir, oksigeni ifraz edir. Paxlali bitkilorin koklorindo vyasay
kterivalar havanin dzotunu monimsoyir, nitrat tursusu sokilindo ifraz cdir. Bo
cteriyalar fg¢lin gida hidrogen-sulfiddir. Onlar kiktird xaric cdir vo s. Lak
ddolor miibadilast Gmum: bir ganuna tabe olur; hiiceyro yasayursa, xaricd
ddalor fasilesiz olaraq hiiceyroaye, hilceyraden xarici mithite verilir. Maddal
ibadilosi iki funksiya verino yetirir: 1) hilccyroni tikinti materialt ila to'min etma
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istemi foaliyyetden diisiir, tirek dayanur, lakin bir sira hoyati proseslor helelik da
dir. Bu zaman {irek ozelesi, terkibino daxil olan liflsr bir nego saat y15ilib agilir,
lirnaq uzanir.

Organizmin tamamile faaliyyetdon diismesi, canl: ziilalin parc;alanm351 madd
niibadilesimin dayanmasi ve badenin tedricen parcalanmaya me'ruz qalmast bi
3lim adlanir.

Hokimler kliniki olimiin garsisim miixtslif todbirler ve derman prepara
sasitasile ala bilir, lakin bioloji 6liimiin qarsist alina bilmozdir.

- Canh organizmler &liib getdikce onlan yenilori evez edir ve heyat davam
[obiatds bioloji dovran daima davam edir, omele galen yent canlilar svvelkilort ¢
dir. Tekamill prosesinde canlilarin organizmi tekmillasir ve avvelkilerinden fi
sem xlisusiyyatler formalagir. Omale golon her bir orqanizm fordi xiisusiyyetl
vasgalarindan segilir.

Regenerastya hadisesi. Canli organizmlerde itirilmis hiiceyro, toxuma
yrqanlarin barpa olunmasi gabiliyyatine regenerasiya deyilir.

Regenerasiya fizioloji vo reperativ olmagla iki grupa béliintr, orqanizmin h
aaliyystinin normal ta'min olunma$inda xiisusi ehemiyyet kesb edir.

Organizmdo qocalmis, tolof olmus hiiceyrelorin borpa olunmasina fizi
egenerasiya, itirtlmis vo yaralanmg badon hissesinin yenidoen berpa olunma
eperativ regenerasiya deyilir,

Orqanizmde qumizi ve a qan cisimciklorinin, deri epitelisinin, ba'zi
oromelorinin va s. amale galmasi fizioloji regenerasiya, yaranin sagalmast, itiri
rqanlarin barpa olunmast prosesi reperativ regenerasiyadir.

Kirpikli qurdlardan olan sid planariyasi bodenin toxminen [/300 hissesin
loniz ulduzu bodanin bir siiasindan 6z orqanizmini tamamils yentden barpa cde |
Jnurgalt heyvanlardan triton ve aksolotda itirilmis otraf ve ya g6z, kertenke
juyruq yeniden barpa olunur. Mameli heyvanlarda da bo'zon daxili organlarda -
1yer, dalag, ma'de ve s. regenerasiya gedir (sicovullarda).

Organizmlerde toxuma ve orqanm regenerasiya deracasi miixtelifdir. Onlarn
nihiim bioloji regenerasiya qabiliyyatinden tibbde genis istifade olunur. Toxum
rganlartn kéctirlilmeosi prosesi regenerasiya gabiliyyotinin olmast ile miimkiin ¢
Jurun, dodaq, gida borusu, sidik kanali va s. organlar he¢ bir iz qalmadan b
unur.

HUCEYR®3SIZ ORQANIZMLBR

Viruslar (latinca "virus" - zohar demokdir). Bunlar canli varhiglar olub, hiice
ruluga malik ‘deyildir. Bunlart 1892-ci ilde D.I.Ivanovski kasf etmisdir. Viru
itk vo heyvanlara aid etmak olmaz. Onlar yalmz elektron mikroskopunda gériinii
/truslar ancaq basqa orqanizmlorin hliceyrosinda yasamaq ve goxalmaq qabiliyys
nalikdir, xarici miihitde kristal formada olur. Viruslar canh hiiceyrelorin daxil
rasayaraq qizilea, grip, poliomielit, ¢igek xestaliklarini térodirlor. Viruslar az mi
INT vo ya RNT-den, vo'ni zilalla ohate olunmus genetik materialdan ts
lunmusdur. Masalen, tiitiin mozaikas: virusu ¢ubugvan sokildo vo daxilinda bos
lan silindirden ibaret hisseciklerdir. Silindrin divan ziilal molekulundan en
almisdir, daxilinde spiral kimi burulmus RNT var (sokil 12).



riive kolloidlarinin disperslik derecasinin azalmas, sitoplazma vo karioplazman
il{iyliniin artmasi, hiiceyradaxili ziilallarin asanhqla koaqulyasiya etmosi qocaligl
jodar bag veran dayisikliklerdendir.

Hiiceyrelorde bas veran biokimyevi dayisikliklore onlarda suyun miqgdarini
Imasi, fermentlorin fealh@imin zoiflomssi, xolesterinin artmas, lisitinin azalmas
plazmada narinci-san rongdo lipofussin ‘pigmentinin toplanmasi tonafflsil
flomasi vo ziilal sintczinin azalmasi aiddir.

Tabii hoyat faaliyyetinin bitmasi naticasinde hiiceyrolords fizioloji 8liim hadise
‘verir. Hilceyrodo bas veran derin degenerativ doyisiklikler onun 6limine sobs
r.

Organizm 6z tamhigint ve normal boyat fealiyyetini saxlamaq meogsodile be'
eyrolorini qurban verir. Darinin ortik epitelisinin dziiniin mithafize vo mexani
ksiyalarim - sathi qatin hiiceyralerinin tedrican buynuzlagarag hiiceyra qurulugur
ib 6lmils buynuz pulcuglarina gevrilmesi buna misal ola biler. Bu proses 6lub piy
rilon vezi hiiceyrolorinde, hcmogqlobin toplamaq Uglin niivelorini ve biitl
anellerini itiren critrositlerdo bag verir. Bumunla olagadar olaraq epiderm
eyralorinin, dénoli leykositlorin dmrii texminen 3-10 giin eritrositlarinki iso 3
' qedar olur.

Hiceyrado 6lim zamam ii¢ név morfoloji dayisikler: kariopiknoz, karioreksis
1olizis bas verir.

Kariopiknoz zamani niive sixlasir, kigilir ve xarakterik densli qurulusunu itir
rioreksis (dagilma, pargalanma) nilve maddesinin dagilmasina ve bu zaman nii
ymatinin parcalanaraq kigik denalare béliinmosine, eriyib itmesine deyilir,
Hiiceyre 6lumii zamant mileyyen funksional, fiziki-kimyevi ve biokimya
visiklor bag verir. Mitoxondrilor funksiyadan digiir, oksidlesdirici fosforlasr
1sesi pozulur ve glikoz foallasir, RN tursuluga dogru deyisir, duzlar straf miihi
-ir, ziilallar tebii haldan denaturasiya halina kegir, lizosomlarin zarlar dagilir
rolitik fenmentlar sorbastleserak, dagidic fealiyyeto baglayir. Bunun noticasins
allarin, karbohidratlarin, yaglarin, DNT-nin" hidrolizi gedir vo hiiceyre-dax
ukturlar dagilir.

ORQANIZMLORIN YASAMA MUDDOTI VO MBHVI

Organizmlarin yagama middoti. Canli orqanizmler milxtalif oldugu kimi onlar
sama miiddoti de miixtolifdir. Bitkiler birillik, ikiillik ve ¢oxillik, heyvanlar isa q)
‘uzunémirrlii olurlar. Heyvanlar icorisindo uzunomiirliilik bitkilere nisboten as:
sa da sayca méveud olmalari, elverigsiz seraitde uzun miiddet gaimalan yiksokd
noblor va bir sira infuzorlann émrii intensiv goxalma miiddatinda 156 saatdan 2
ita gqoder oldugu halda, sista halinda onlar uzun illar gala bilirlar.

Bitkilorin arasinda yosunlar - 100-200 i1, mamurlar - 10 i, agacgokilli gqyilar - 60
mamont agact - 5000 il yasama gabiliyyotine malikdirler.

Heyvanlar arasinda, masolon hidralar - 2 il, aktiniyalar - 601l, ilan 100 1, garga 1
agcaganad iso 21-28 glin Smir siire bilirler.

Canli orqanizmlorin yagama miiddeti otraf mihitin olverigli ve olveris:
raitinden asih olaraq dayisir.

Organizmlerin mehvi. Organizm yaslasdigea onun fealiyysti todricen tiiker
iim prosesi bag verir, ye'ni orqanizmin foaliyysti hemiselik dayanir. Oliim pros



GLovde ve meyvelern zoharli olan névleri de var. Masalon, delibang, bat-bat,
uslizlimi, temboki. Derman shomiyystli névleri do mo'lumdur. Qa
ammotundan ma'de-bagirsag xesteliklorinin miialicesinde istifads olu
\zarbaycanda Quba-Qusar, Soki, Zaqatala ve s. rayonlarda bitir. Pomidor bitkis
ateni canubi Amerikadir. O, Rusiyaya 1850-ci ilds, Avropaya 1556-c1 ilde getir
(VII osrde kartofu bezokli cicoklorine goro istifade etmiglor. Kartofun g
umurtalant zeherlidir. Ovvsller insanlar onu Giy-¢ly yeyib zeharlonirdilor. ]
umrulan saklini deyigmis yeralt zoglardir. Yumrular corge aralart 70 sm olmagql
0 sm dorinliya basdinlir. Yemakxana, zavod ve yem sortlan var. Zavod sortu nis
© ¢ox zengin oldugundan ondan nisasta alinr.

Miirekkeb gigaklilor fasilesi. Fasiloye 25 min név daxildir. Okseriyyati ot,
itkileridir, az hallarda agac sokilli névlari de var. Cigak qrupu sebetdir. Cigek
es logokli olub bitisikdir, Cigeklori boru sokilli (essok qanqall), dilciksol
ancirotu), qif sekilli (gdycicok) olur. Azorbaycanda 550 névii bitir, onun 15-den
Ovii becarilir. Teserriifat ohomiyystli névii giinobaxan, kahi vo terxunc
Unabaxanin osl vetoni Amerikadir. XVI osrde Avropaya, XVIII asrde Rusiy
otinihib. Bir illik bitkidir. Cicok qrupu sebetdir, meyvesi toxumcadir, Cicok sobeti
tinda bir-birine birlogmis vastl san yarpaqlar var. Cigoklorde kasa yarpag oln
ixud tiikcliklore gevrilmisdir. Sobatde minlorle ¢igek olur. Yunmurtalig birdir.
imurtaliqdir, Yabani ndvleri: astra, georgin, payizgiilli, aptekbirsotu, g¢en
yygicayidir. Bunlanin okseriyyeti payizda ¢igekleyir. Derman shamiyy
anlar:zencirotu, boymadaran, devedabant, aptekbirootu, ligbarmaq, yonca ve s.

Omekémocikimilor strast. Ssasen tropik ve subtropik o6lkalorin erazisi
yilmig, morfoloji quruluguna gore glilgicaklilors oxsayir. Onlarda yarpaq
saalthgl olur ve erkekcikleri xarici ve daxili daire tlizre yerlasir, Dist
kekciklorle ohate olunmus, yumurtaligt listdlir ve daxili dairode erkok cigakle
y1 artiq olur.

Stranin en miihiim fesilaleri: emegdmacigigokliler, cokagicaklilordir,

Omokomecigi¢ekliler fosilesi. KSLSE~D1. Tabiatde bu fasilaya 1600-don ar
v (ot, kol, agac) daxildir. Yarpaq ayas: sade olub, barmaqvari vo ya baliimliic
coklori bes tizvli vo ikicinslidir. Cigoklori yarpaq qoltugunda tek-tak yerls
eyvolori quru vo iig-bes yuvalidir. Buraya akilon pambiq, yaban: pambiq, ken
1, kenaf, giilkalami, derman-smakémaci, balgamotu ve s. bitkilor daxilc
karativ bitkiler kimi buraya giilxetmi, hibaskus ve s. bitkiler aiddir. Pambt;
teni tropik Slkelerdir (Asiya, Afrika, Amerika). Hindistan ve Cinde 5 min il ovy
arbaycanda VII osrden akilir. Pambigit lifine ve toxumundaki yaga gdre becarir]
| cinsin bltiin névleri ¢oxillikdir, ba'zilori birillik kimi becerilir. Cigoyi osasan ¢
ina tozlanir, carpaz tozlanma da gedir. Becerilon pambigin kok sistemi g
asaf etmisdir. Ciyid vasitesilo ¢oxalir. Meyvesi qozadir. Zerarvericisi - pamt
vkasidir. Pambrq boyiik toserriifat shemiyyatli bitkidir.

Uziimgigokliler fasilosi. Tabiatde 600 névi, 12 cinsi var. Uzim cinsine 70-a gac
v daxildir. Coxillik liangokilli yarim kollardir, Qtivvetli kik sistemi, dirmasan govd:
- Yarpaglan névbeli diiziilmils, barmaqvan ve ya dilimlidir. Cigoaklari ikicinsli, yax
cinslidir. Kasaciq, gox xirda, yaxud ixtisar olunmugdur. Yumurtalig iki yuvalid
ason garpaz tozlanir. Cigek qrupu miirekkeb salximdir. Meyvasi gilomeyvadir. 1
1s1qseven bitkidir. Azerbaycanda iki névii ve goxlu sorty bitir. Respublikamizda siif
tlarindan ag vo qara sani, tebrizi, Samaxi, sangile, ag kismis, qara kismis ve



raya 4500-den artiq esason of
o kol bitkilor: aiddir. Onlardan
zorbaycanda xasxasciceklilar,
accicoklilor ve s, fosilolore aid
itkilor daha gemig yayilmisdir.
Xageicokhlar fosilesi. 3000-0
ader birillik, ikillik ve cox illik
ovlert var. Cigeyin formulu:
41L4E4+2D1. Ciceklari ncktar-
dir. Cigok qrupu salximdir,
ieyvolori buynuz vo ya xirda
uynuzeug meyvedir. Yarpaglan
dvboli diziilith, kékiin dibido
zet amoala  gotirir. Modoni
Gvlorino 1msal olaraq kelom,
gam, ag turp, xardal bitkilorini

ostormak  olar.  Yabani alag
dvleri: yabani turp, adi vezerok,
1Sappoyl, yarganotu, gliveran,

Sokil 31. Noxud bitkisi.
[-gigok; 2-limumi gériinlsi;

3- agilmus paxla; 4-kékyumrucuglan vo kik.

agcicoyidir. Madeni kelamin bir

x sortlan var: bas kolomi, kolrabi kolsm, briissel kelomi, gil kolom v
mumiyyatlo, bu bitkinin 1000-0 gader sortu var. Kelem riitubet scven, soy

avaml bitkidir. Béyitk teserrifat ohemiyyetine malikdir. Respublikam

aggicaklilerin ¢8l xardali, sarim-
iqotu, yabani kelom, quseppayi,
bbagiilii ve s. noévlori daha ¢ox
ayllmisdir. Bezek bitkisi kimi

econlon ndvlarden: geco bondvsosi, §
ixekglilt, sobblgili ve s,

dstermek olar (sekil 32).
Badimcangicoklilor fosilost,

SLSESDI. Fasilonin tobiotde lig |
ino geder novii var. Azorbayeanda |
) novll yvayihb. Okseriyyoti ot

tkileridir. Cigeklori dairovi, yaxud

duz  gokillidir.  Kasayarpaqglar |

tisikdir. Logakler asagidan bitisdryi

clin tac borusu emesls gatirir. !

umurtaliq  istdiir, ikiyuvahdir,
yzilorindo i, bes  yuvaldir.

icoklori tek-tek, yaxud destolorlo
rlesir. Meyvaleri gilomeyve, yaxud ¢

ttucugdur. Gilemeyvoliloro pomi-
T, gqaraqustizimii, kartof, qutucuq
eyvalilera tiitin, gara bat-bat, hibrid
tuniya  ve s, aiddir,.  Texniki

Sekil 32. Xagcigakliler fosilesi.

1 - kolomin ¢igak qrupu; 2 - erkokeik vo
digicik; 3-4 - paxla meyve; 5 - toxum.

wmiyyatli névilorine qirmiz istiot, dolcayabonzer badimcan, adi delibonk, bat



U9 bezl noviorinda (qaracorok ofunda) qismon bitigir. Meyvolori gilomey
digea vo s. tipli olur.

Okin saholarinds, ¢dllerdo, dinco qoyulmus torpaqlarda, aran saholerinds, orta «
rsaginda qumizt cicokleri olan xoruzgiili otu yayilmisdir. Xoruzgiilii cinsi
vlori asasen zohorlidir ve ondan lirok-damar xastsliklori ligtin dermanlar hazirlar

Qaymageicoyi (legoyi saridir) mega vo kolluglarda, comenlords, soran torpaglar
kityotu (giceyi bendvsoyidir) ise mese konarinda, alaglt yerlardo, kollug
vsanliglarda yayilmisdir. .

Gilgigaklilor fosilasi. Giilgigeklilarin niimayendaleri agac, kol, ot, bo'zen liana
kkulent bitkiloridir. Cigaklori asason ikicinsli, cigakyanhg ikiqgat, ba'zi ndovlerin
do, bestizvlii, dairevi qaydada diiziilmiisdiir. Disiciyin yumurtalifit her yuvada i
‘zon daha artiq olur. Cigaklor ¢iiciilerls tozlanir. Cicoklori tak-tak, cox vaxt ¢ig
ipunda yerlosir. Lagaklori dérd ve ya besdir, bo'zon zoif inkisaf edir vo ya I
asaf etmir. Erkekeiklor 2-4 dofo lagoklorden coxdur. Meyvalari qutucug, toxum
virdok vo yalangt meyve formasinda olur.

Gilgtcokliler fosilosinin 3000-a qoder névii mo'lumdur. Respublikarmizda 197
dor yabani névii yayrlmisdir.

Bu fosile topulqakimilor, ithumukimiler, almakimiler ve gavalhikimilor kimi dé
tmfoesileys boliiniir. Madeni agac bitkilerine: alma, arik, saftali ve s. bag bitkile
 bitkilerine: moruq, itburnu, béylirtken, ot bitkilerine: ciyolok, sirpencosi, dikdur
ytarma veo s. atddir.

Paxlalilar siras1. Paxlaltlarin niimayendalorine diinyanin her yerinda tasadif edi]
ac, kol, ot va lian bitkileridir. Yarpaglart novbe ile yerlosir, lolokvari, ligyarpagcl
barmagqvari olur, be'zilorinde tikanlara cevrilmisdir.

Paxlalilar strasinin 13 mindan ¢ox névii var, Azarbaycanda isa 430-dan ¢ox niv
nast mieyyenlesdirilmisdir, Paxlalilar sirasinda olan bitkilarin niimayendals
ayedo, tosarriifatda ve tobabotds istifads edilir.

Yem bitkisi kimi yonca, {igyarpaq yonca, xasa ve s. cinslor, orzaq bitkisi ki
ya, paxla, noxud, yerfindifn (oraxis), lorgo ve s. cinslor, texniki ve derman bitkils
11 sona, xasonbiil, biyan, kaven vo bir sira digar névlor istifade edilir. Bunlard:
ak bitkist vo nektar siresi veran bitki kimi do istifade edilir.

Paxlalilar stirasina: kiistimotukimiler, sezalpinlor ve kepanakcicokliler olmagla i
1o aiddir.

Kopsnakeicoklilor fasilosi. Paxlalilarin on boyiik fasilasi olub, yer kiiresinin h
inde yaydmgdir. Tropik ve subtropik élkelerdo on ¢ox afrac formada tesad
nur,

Yarpaqlariin diiziiliisii miixtolifdir. Noxudda, ¢6] noxudunda, soyada, lobyada
akastyada lelokvari, aci paxlada barmaqvan ve licyarpaq yoncada iso miirokks
naglardir. Ugyarpaq yoncada bascigly, act paxlada iso salxim gicek qruplan nezos
ir. Meyvelari paxla meyve tipindedir.

Kopenak¢iceklilorin diinyada 12 minden gox, Azarbaycanda ise 400-don cox nés

Buraya birillik, goxillik otlar, kol ve agaclar aiddir. Dekorativ névlari: sa
siya, giiliil, filbahar ve s. Paxlahlarin kéklerinde kékyumrucuglar var. Burac
irucuq bakteriyalan olir ki, bunlar torpag: azotla zenginlesdirir. Cigok, yelken, i
r, ikt birlasmis qayiq adlanan lagoklorden ibaratdir (sokil 31).



«idmet eden chtiyat gida maddosi do emele golir. Tkigat mayalanma noticos
useymdan slave endosperm de amolo golir.

Cilpagtoxumlularda da endosperm vardir. Onlarda endosperm yumurtaligin ink
ramant mayalanma getmodon amele golir. Bu haploid ¢oxalma adlanir,

Ortiiliitoxumlularda endospermin mayalanma neticosinde yaranmasi triploid sa
/o ikinci endosperm adlantr. Endosperm mayalanma noticesindo amole galdiyir
ita vo ananin irsi xasselaring de malik olur ve ikinci endosperm osason rugey
jidalanmasina serf olunur.

Ortiiliitoxumlu bitki avtotrof yasil bitkilerdir. Az bir hissasi (quzil sarmasiq, t
ohlobkimiler vo s.) sonradan heterotrof qidalanmaya uygunlasma neticasinde pa
/o ya saprofit bitkiloere cevrilmisler.

Cigokli bitkiler toxumundak: riseym lopolerinin sayma gére birlapoliler
kilopaliler sinfine aynbr.

IKILOSPOLILOR SINFi

Bu sinfin nimayondoleri riiseymin iki lope yarpagh elmas:, kambi gati hesal
Ovdonin yogunlasa bilmesi, ana kokiin yaxs: inkisaf etmosi, sado ve miirok
ormali yarpaqglarin olmasi, onlarin torvari damarlanmasi, ¢igoyin bes vo ya doérd i
lmasi ve s. olamatlerile xarakterizo olunur. Bu slamotler agac ve kol bitkile
iddir. Bunlarda rigeymin boyatma ndqtesi lepslerin arasinda yerlosir. Mil k
iseym kokcilylindon inkisaf edir vo uzun dmirliidir. Otiiriicii toxumalar gvd
lairovi sokildo yerlasir ve kambi qati govdeni galinlasdirir.

Ikilepelilerin qadim nimayendelerinde vegetativ vo generativ organlar sads
umurtaliq tistdiir, ¢igekyatagy gabartqdir, yarpaglart sadadir ve s. Bu ciir olame
kilopoli bitkilerden goxmeyvelilordo, yemi qaymaggiceklilorde vo magno
asilolarinde tosadif edilir.

Ikilopelilor névlerinin sayina gére birlopolilore nisbeton daha genis sinif he
lunur vo 290-a qoder fosileni ohate edir. Monso e'tibarile yanmsinfo ve
anmsinif 6z ndvbosindo straya, fesiloyo, einse vo ndvo béliindr.

Coxmeyvolilor sirasmin nilmayondelari gigok {izvieriniu sayinin gox ve s
aydada diiziilmost, gigek yatagimin qabartg olmasi ve s. elamotlarile farglonir, mil
igokli bitkilorin en goedim formasi hésab edilir.

Magnoliya fesilosi. Cigeklori asasen ikieinslidir. miintozomdir, gigakyanligy s:
acvart gokilde formalasmisdir. Hemiseyasil ve ya yarpagint tékon agac ve kol se
itkilordir. Meyvoleri qutucug, findigea vo yaxud nadir halda gilomeyvadir. Asiy:
imali Amerikanin bir sira rayonlarinda yaytlmis ve 200-8 godor ndvii me'lum
asilonin maqgnoliya, laloagac:, drimis ve s. névlort vardr.

On genis yayilan novii irigigeklt magnoliyadir. Hemiseyasil iri agac
\zorbayeanda Zaqatala, Lenkoran ve Gencedo bazak bitkisi kimi becarilir.

Uca boylu agac olan laleagacinin bir névii Cindo yayilnusdir. Azerbayeanc
onkeran vo Gencade bozek bitkist kimi becarilir.

Qaymagqgi¢akliler fosilesi. Fasiloys osasen goxillik, birillik, ot bitkileri, ba'zi
3 ya lian bitkileri aiddir. Millayim 8lkelorde yayilmig 2000-0 qodar, Azerbayca
2 100- gadar ndvi me'lumdur.

Qaymagqgigeklilerin oksori mil, ba'zen sagaqlt kok sistemino malikdir. Onl
oxu zahorlidir, ¢lnki hilceyro sirosinde miixtelif zeherli iizvi birlosme
koloidler, glitkozoidler, laktonlar vardar, :

Fesiloyo daxil olan bitkilerde gigek tact qabariq, be'zi halda hetta konusaber
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Iynoyarpaqhilar digor ¢ilpaqtoxumiulara nisboton mitkomma! qrupdur. Bunlar
netofit {cinsi) vo sporofit (geyri-cinsi) nosil dovrii qozalarda kegir, sonrad
nctofitlordo reduksiya bag verir. Mayalanma spermatazoidlorle deyil, spermil
itesilo gedir. Spermilorin disi cinsi orqana-arxeqoniyaya gotirilmasi tozcug boru
itostio hoyata kegirilir.

Azorbaycanda iyneyarpaqhilar sirasindan samkimilor, garagohro vo sorvkimil
ilalarinin nimayondoloring tosadif edilir.

Samkmmilor fosilesinin niimayondolori hemisovasil, bo'zon yarpaglarm (ks
rasam) agac vo nadir hailarda kol bitkiloridir. Buraya kiiknar, sam, qarasam, agsa
respublikanmuzin erazisinde yayilmis Eldar sami, qarmaqvan sam, Holob sam
nalay sidri vo s. aiddir,

Sam agacinm hiindiirliyii 35-40 metro gatir ve 350-400 il yasayir. Onlar qums
lorde, ahongli daglarda ve ¢ilpaq qayalarda bitir vo koklori gitclii inkisaf ctmisd
un budaglan cit-clit yerlogon iynoyarpaqlarla dritimisdiir. Sam agaci agiq, giinos
lanmis yerlorde yaxsi bitir.

Avropa, Astya, Simali Amerikada vo $imal yarmkiirosinin dagliq hissosindo 101
ador, Qafgazda 12 ve respublikamizda 3 névii yayilmsdir.

Sorvkimiler fesilosinin nitmayondolori hemisoyasi]l agac vo kol bitkisi olmag
paqlartmin pulcuq, bo'zilorinda iso dosto ilo iyno sokilinde qarsi-qarsn
litmosila xarakterizo cdiliv. Oksoriyyotinin yarpaglarinda otirli yagr olan vazik
dir. Bir ve ya ikievlidirlor. Toxumlart meyvo veran yarpaqglarn goltugunda yertos)
tlonin 15 cinsi, 143 novii vardir. Azorbaycanda ii¢ sorv, tuya vo ardic cinslari bit)
pubtikamizda onlann 6 ardic, 2 serv vo 1 tuya ndvii akitib becorilir.

Ardic bitkisi onlarmn meyvo vo pulgugununun otlosib kilomeyve sokilini almas
silorinde cavan ikon yarpaglarmm iynogokilli, qocaldigda iso pulcugsokilli oima
xarakterizo olunur. Ardic meyvasindon ot xéraklorin vo duza goyulan kelame d:
mok tiglin istifade cdilir. Onun meyvosinin torkibindo 42% sokar otdugundan spi
sorab hazirlanir. Meyvosindan islotmo dormam, yagindan tebabatdo miialico kin
" vitaminini alinmasinda), budaq ve yarpaglanndan ise 5-8%-o godor asi madde
hsal cdiimosindo istifado olunur.

ORTULUTOXUMLULAR VO YA CICOKLI BITKILOR

Diinyada 250 mina qodor ¢igokli bitkt névi var. Buntarin miixtolifliyini bit]
cmatikasi elmi dyrenir. Ortilitoxumlu bitkilor 6z baslangiein ¢ilpaqtoxumlulard:
rmis, moveud soraite yaxs: uygunlaga bilimis, bunun neticosindo genis yayilm
miasir bitki értiiyiintin osasm: toskil edirfor. Ortiliitoxumiu bitkilar ali sporlu v
aqtoxumiu bitkilorden ¢igok vo meyve kimi gencrativ organtarinin olmasina gér
tondiklari halda, kok, gévdo ve yarpag kimi vegetativ orqanlatinm olmasy il
ardir.

~pagtoxumiulardan fargli olaraq ¢igokli bitkilordo yumurtaligin emels getme:
olagodar olarag mayalanmadan sonra yumurtaligin divanindan meyve inkisaf edi
nurtagiin igindaki yumurtacigdan iso toxum omole gelir. Toxum meyveni
isindo yerlesdiyinden bunlara 8rtiilii toxumlular deyilir.

Scakly bitkiler lglin ¢igoyin olmast vo meyvenin emsle gelmesi saciyye:
1siyyot hesab olunur. Onlarm diger bir seciyvovi slamoti ikigat mayalanmani



‘wozadagtyanlar sinlinin numaysndalerinin bir qismi iyne, diger qismi pul
killi yarpaqlara malikdirlor. Lévholi lansctsekilli yarpaga malik olan ndvleri
rdir, Bu sinif tic siraya: kordaitlar, kinqolar vo iynayarpaqlilara boliiniir.

Kordaitlor das-kémiir vo perm dévrlerinde yasammslar vo Hazirda onlar an
zinti halinda tapihir. Kordaitler hiindiirliyti 30 m, yogunlugu 60 sm olan, yarpagql
vdalorinin topasindo yerloson, dil vo ya lanset sekilinde olan, paralel damarh
rgu sekilinds diziilmeklo uzunlugu bir metre gatan bitkiler olmuslar,

Kingolar triasin sonundan ma'lumdur, yura ddvriiniin qahiglarinda ise ¢ox tesac
ilir. Hazirda bu siranin bir ndviine - Kingo ndviine medeni halda tesadiif edilir.
ki Sorqi Asiyada (Yaponiya ve Cindo) gox, Qafqazda, Knmda, o climload
spublikamizin Abseron, Berdo, Lenkaran vo Gence bilgelorinde az miqdarda aki
corilir.

Kingo hiindiirliiyti 30-40 m, yogunlugy 3-4 m olan agacdir. Govdesi te
sasindon gox budaqlanur, yarpaglar budaq tizerinde deste ile yerlasir vo her
rpaqlar tdkiliir. Mikrosporofilleri yarpaglarin goltugunda yerlesmis sirqa sok
msaq qozalara toplanmigdir. Kingonun yetismis meyvesi gilas béyiikliikde olur,
sas1 otlidir. Endosperm gox inkisaf ctmis vo onun yuxan hissesinde ikilap
yeym emole golir. Kingonun esas xiisusiyyeti yarpaglann qarsi-qargi
maralanmasi, tepenin toxumlu ve spermatozoidli olmasidyr. fkievli bitkidir.

Sam afacindan tikinti materiall kimi istifads edilir, ipok saplarma benzer lifl
tranindan skipidar, kanifol ve s. maddalor almr.

Sam agacinin budaglannda erkek vo disi qozalar yerlagir, kiilok vasites
cuqlar yumurtaciglann iizerine digorek tozlanir, Mayalanma ortiilmiis qozalar
murtaciginda gedir, zigotadan rigeym, yumurtaciqdan ise toxum amole golir.
on sonra gam agacimin gozalarinin pulcuglarn agilir, toxumalar tizerinde ol
rdovan ganadeiglar t8kitlerok kiilek vasitosile yayihir. Olverisli soraite disdiik
-arir.

Kiknar (yolka cinsi) kélgeya davamli olub, yalntz miinbit ve riitubetli torpaglar,
ir. Torpaga dorin gedon asas kékii yoxdur, st tobeqede yan kokleri oldugund:
ok onlar asanligla yixir. Onun gotiri piramida formasinda olmagla hiindtirliyi -
0 cata bilir ve 200-250 ile geder yasayir. Budaqglari bir-birine yaxindir
oyarpaqlan 5-7 il budagda qalir. '
Eldar sami respublikanin qoedim endem bitkisidir. Eldar doeresinde sildm
/alarda bitir, Bakida, Goneede ve bir sira rayonlarda park ve baglarda becarilir.
Qara sam iyneyarpaghlar igerisinde iynesinin tokiilmesi ile miistosna hal tosk
r. Iynelori sidr kimi 30-50 eded olmagla qisalmig zogalarda yerlasir. Cox ze!
adir. Giinas stialarina ve yitksek horaroto dozmadiyine gére simal bilgalaring
r. Hiindiirliiyti 4 metro ¢atir. Qabiginda 10%-o gadar ag1 maddasi vardir.
Qaragthro fosilesine 20-don cox név daxildir. Qara¢Shre Olcozairde, Kig
yada, Himalayda, Suriyada, Qafgazin dag megolorinds, Uzaq Sergde
publikamizda yayilmisdir. Respublikamizda adi qaragShre névii kol ve kigik ag:
linde yayilib. Yarpaglari ensiz, nestor sokilinds olub iki corgada - diiziiliibdii
evlidirlor. Gec ¢lirtidiiyiine géro giymetlidir. Bu sobabden onlar ¢ox telef edilir.
lyneyarpaglilar sirasinin nimayendelar: qozadastyanlar igerisinde yayilm
ilordir. Iyneyarpaqhlarin mitasir dévrin iqlimine ¢ox uygunlagmis 10 fosilesind
cinse daxil olan 600-dek névii me'lumdur. Onlar kseromorf quruluslu oldugunda
u cox gonastle serf edirlor. Hemigoyasil iyneyarpaglilarin respublikamizda i
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nen veo tarlalarda bitir.

Plaunkimilar (qurdayagr) riitubatli mesolorde yayilib, kitknar agaciu xaurlad
i plaun hemisoyasil bitkidir. Govdeleri qisalmis va ya uzun budaglanm
madadir. Govdost yera yatir ve altinda kokler inkisaf edir. Budaqciglarin
esinda siinbillciikler emoalo golir, onda sporlar yetisir. Yumurta hiiceyresin
yalanmasi su vasitasiie gedir. Yetismis spotlar 3, ba'zon 5-8 ilde clicorir. Qametic
insii va ya bircinsli yeralti, ba'zen ise yeriistii olur,

CILPAQTOXUMLULAR

Cilpaqtoxumlu bitkiler {ist devon ddvriinde me'lum olub, dag-kémiir ve per
rlorinde de onlara rast galinir. Mezozoy erasinda ise gilpagtoxumlular tam inkis
lsdir,

Toxumla goxalan ali bitkiler toxumun emelo gelme qaydalarina géro gilpaq +
ilitoxumlu bitkilore bélinirler. Toxum yumurtacigin inkisafindan emslo geli
murtactq ise deyisikitye uBramig makrosporangidir. Onlarin toxumlan meyy
risinde olmadigy iigiin ¢ilpagtoxumlular adlandinilir.

Cilpaqtoxumlu bitkiler sporlu bitkilorden toxumila ¢oxalmalar, orti
umlulardan ise meyve omele gotirmomolerilo forglenirler. Onlar kol ve ag:
dlori olub soyuq ve millayim iglimli dlkelerde, yiksek daglarda yayilmis +
solor emals gotirmislor.

Tobietde cilpagtoxumlularin 700-a qoder, respublikamizda ise 200-den gox ndy
dir. Buraya sam, kiiknar, ardic ve sekvoya aiddir. Sekvoyanin hiindirliyt 100 r
metri 20 m olur ve 6 min ila qoader yasayirlar. Azerbaycanda Botanika baginc
arm nimuneleri vardir. Rusiyada af sam, qara sam, sidr samui, kiiknar, ard
Idur) ve s. daha cox yayimisdir.

Respublikamizda Eldar sami, qarmaqgvan sam, garagthre kimi agaclar bitir. $a
clar 11gseven bitkidir. Onlar qumsal torpaqlarda, ¢ilpaq qayaliqda bititlor. Kokl
ina gedir. Govdesi asagidan ¢ilpaq olur, g¢linki kélge diigdiikds alt budaql
uyub tokiiliir, lakin 1ynssekilli yarpaqlari budagiarda 1-3 il yasayir, qosa diiziilii
dilrlilyt 35-40 m olub 350-400 il yasayir. Kilknar kélgeye davamii bitkid;
mise dibden budaglamir. Ciinki agaclarin altna az isi1q digiir ve budaglanma dat
s1 gedir. Kiiknar agaclar miinbit ritubetli torpaqlarda bitir, kokleri gox derin
mir.

Miiasir ¢ilpaqtoxumlularin yarpaglar: esasen xirda, iyne ve pulcuq sekilindedi
cumlart cilpaq halda pulcuglarin goltugunda yerlesir. Belo pulcuglar xiisu
alara toplanmig olur ve ona gére do onlann oksariyyeti qozali bitkidir. Bunlar
5K ve meyve yoxdur,

Cilpag toxumlu bitkilere ii¢ 'sinif: saqovnikler, qozadasiyanlar ve toxum
iklitler daxiidir. _

Saqovniklar sinfinin niimayendaleri kokyumrusuna oxsar yeralti govdeye, be'zile
siitunvar yertistii gdvdeye malik ucaboylu (18-20m) agaclardir. Onlarin yarpagqia
oyarpaqlidir, be'zilerinin yarpag qijilarda oldugu kimi lalokvandir. Saqovnikle
nk sularda, subtropik yerlerde yayilmislar.

Toxumudrtilkliler sinfinin niimayendsleri asasen telaf olmusg tropik ve subtropi
olarde az migdarda qalmiglar. Respublikamizda aciligotu ve ya efedra yayilmisd:



oxalmast sporlar vasitosi ilo gedir. Yayda qijilann yarpaglarinin altmda gor
ohvoyi rongli qabarfar {(sporankilor) omola golir. Sporangilorin igorisinda spo:
ctisir. Yetismug sporlar okiiliin, kitloklo yayihir, olverisli soraito diisdiikdo ilk clic
protal omela gotirir. Protaldan ¢ixan rizoidlor onu torpaga birlosdirir. Prot
enidon anteridi vo arxeqoniya amalo golir {sokil 30).

Mamuriarda oldugu kimi gijirlarda da protalin sothinin asag hissosindo qoruy
qanlarm icorisindo yumurta hiiceyrolori vo spermatozoidlor omolo golir. Clicorti
ag: sothi torpagm icerisindo oldugu Ggiin sch vo vagis damlalan spermatozoid
unurta hiiceyrosmo dogru aparir. Mayalanmadan sonra yumurta hiiceyroloring
iseym inkisal cdir vo hiyiimoyo baglayir. Clicortido torpaga gedon kékeiik
ipagh govdocik inkisat cdir vo coxillik qijiva ¢evrlir. Qujilarda nosl geyri-cinsi
nst volla artir. Onlardan birinei goxillik quiji bitkisinin yarpag tizerindo yeti:
orlardir, bu da qeyri-cinsi nosli térodir. Digori iso clicortilordo bas veron e
ysildir,

Sokil 30. Qu.
I-imumi gorliniigii; 2-yarpagim alt hissesi; 3-yarpaq kostyinin
mikroskop altinda gdriiniisii; 4-protal; 5-qatrrquyrugu.

QATIRQUYRUGU SINF

Qatirquyrugu bitkisinin niimayondolari Ggiin gévdolorinin {izorindo bir-birind
rqlonmoyon dilyiim vo bugumlarin olmasi xarakterikdir. Qatir quyruguna oxsay
iytinlardon qit kimi genolmis yarpaq dostslort ¢ixir vo dosto ilo ¢ixan budaglar
olo golir, Sporolillert yaz budagmm veunda strobila yigilir, yetisir; onlar torps
sur va elicorirlor. Coxalmasi nasil névbologmosi ilo gedir. Payizda yeriistii hiss
hy olur, kékimsova gislayir. Qatirquyrugu tursulugu gox olan torpaglarda bitir,
ro ona broloji indikator deyilir. Qatirquyrugu Avstraliyadan basqa diinyanun |
rindo yaydmuscdir. Dinyada 30-35. Azerbayeanda iso 7 ndvii yayimisc
orbayeanda biton ¢l gaorquyrugundan  tebaboldo  boyrek  xostoliyir



1glarda  bitir. Rizoidlen yoxdur.
inkisaf etmig govdost elan bitkidir,
yarpaglars var. Yarpaglarda yasil ve
ticeyralor olur. Yasil yarpaqlarda
1l var, orada fotosintez prosesi gedir.
Wiccyrelarin sitoplazmast dagilmsg
yalmz qilafi gahr. Olii hiiceyrolor
kopik olub suyu udur. Gévds &z
ndon 20-25 dofe ¢ox su udur,
sIr vo gat-qat suyun altinda teplanir.
bakteriyalar onu pargalaya bilmir.
| asagl temperatur ve oksigensiz
do mixtolif Gizvi tursular amale gelir
cterivalar fealiyyet gostors bilmirlor.
mamirinin  torkibinde dezinfek-
lici maddonin olmasi onun igerising
is bitki vo heyvan gahqlarinm
wsinin qarsisint alir. Belslikle, torf
Torf yanacaq, giibre, spirt, fenol,
n, gotran vo s. almag, mal-qaramn

tokmok {iglin istifade olunur. Sokil 29. Mamurlar. E
aycanda yalmz Goy-gél etrafinda, | 1-vasil qus mamir; 2-qutucugdan sporun |
vo Kodoboydo torf mamirina rast tokiilmesi; 3-sfaqnum manmiry,
r 4- qutucug.

f mamirinin gdvdesinin ucunda
di ve arxeqoni inkisaf cdir. Yazda yagish giiniords mayalanma bag verir, zigota
y golir. Ziqota inkisaf edorok sporofit naslin baglangicim yaradir. Torf mamirinda
ofit ve sporofit nesillorin névbolosmast bag vertr.

QUIKIMILOR

iasir qiukimilor ali sporlu bitkilar olub, psilofitlarden baslangic ahms vo devon
ndon mo'lumdur. Das-kémiir dévriindo genis inkisaf etmis nohang agaclar olmuy
solikler amalo gatirmisior.

itkimilora qujtlar, gatirquyrugu vo plaunlar olmgala 3 sinif aiddir. Onlar xarici
islarna géro ali bitkilere az, inkisafina vo kokiimsov gévdeyo malik oimalarina
-ox oxgardrrlar.

jilar. Qiplar meso otoklorinde, derslerdo, riitubetli soraitde bitirlor, Bizim
do biton adi quimin qisa govdosi vo lelekvan yarpaglan var. Tropik Asiyada,
aliyada, Markezi vo Conubi Amerikada noheng govdoli qijilar bitir. Qiplann 10
dvii me'lumdur, onlardan 56 névii respublikamizda yayilnusdir,

jslarda mamrrlardan forqli ofaraq koklor var, amma gigakli bitkilora bonzori
u halda gigeyi yoxdur. Torpaq lizerindo géze ¢arpmayan qisa gévde lzerindo
aplagh tiind yasil ikigat lelekvan yarpaglar yerlosiv. Qijinin gévdesi torpaqgda
nsova ke¢ir. Kokiimsovdan iso olave koklar ayrilir. Ehtiyat maddelor
nsovda toplanir.

oy



ce¢dikden sonra iki yera bélinerek iki hiiccyre riiseymin baslangicint vo riigey
zinli omole getirir. Riigeymo baglangic veren hiiceyro irilogib proembric
lafolarle biliinmasi naticosinds sferik cisimciyi amolo gotirir. Sonraki bokinmele
1simeiyin igarisinde gedir. Bu cisimeik iki hisseye ayrlaraq riigeymin lapolo
evrilir. Birlepeli bitkilorde biri inkisafdan geri galir, ikilepoli bitkilerds isa her !
lo simmetrik inkisaf edir.

Toxumlar ikilepoli vo -birlepoli olur. Riiseymindo iki lope olan gigekli bitki
kilapaliler, riiscyminda bir lope olanlara ise birlapalilor deyilir. Ikilapalilora lol
oxud, aksar ¢icakli bitkiler, birlopelilers ise taxillar aiddir. Ikilepslilardo (loby:
oxum xaricden toxum qabigi ilo ortiiliir ve daxilinde ikilops, hom de rtiseym c
htiyat qida maddelori lepolorde yerlagir. Xirda toxumlarda (ag turp, qiigepp:
htiyat qida maddelari riiseymin kékciiyiinda, govdaciyinda toplanir,

ALI BITKILORIN MUXTOLIFLIYI

Al bitkiler morfoloji qurulusuna, coxalmasina ve yasayis foaliyyotine goro
mnden forglonen dord esas s6'boys: marmirkimilaro, qujikimilara, ¢ilpagtoxumlul
rtilitoxumlulara vo ya gigakli bitkiloro ayrilir.

MAMIRKIMILOR

Mamirkimilore hegiqi kikil olmayan, lakin yiiksok quruluslu niimaysndalori
ovdo vo yarpaglar, basit quruluslularinda iso torpaq lizarinde sorilmis tallomlar ¢
tkiler aiddir. Onlar ali bitkilerin gadim niimayondalorinden olmagla sade qurulu
ovde, yarpaq vo kékebenzer bir carge hiiceyraden ibarot sapsokilli kékeiikl
alikdir. Bu kokeiikler rizoid adlanir. Rizoidlar kéklor kimi suyu vo mineral duz
onimsayir. Onlarda cinsi nosil ilo geyri-cinsi noslin névbelogmesi daha aydin noz
rpir. Cinsi nosil  daha istiinlitk teskil edir ve onlarda mayalanma horokat ec
ermatazoidlor vasitosilo gedir. Toxumlar zoif difcrensiasiya etmisdir.

Mamurkimiler ali sporlii coxillik bitkilor olub tobiatde onlarn 30 min né
dayysn edilmisdir. 20-30 sm hiindiicliyii olan bitgilordir. Yasil qus man
esalardo, ¢ox riitubetli yerlordo, sal qayalarin, dagilmis qayalarin iizerinde bitir. C
amir: 30 sm hiindiirlikdo, six, ensiz, yasil yarpagli, gehvoyiye ¢alan yasil gévd
xillik bitkidir. Su ve mineral duzlan rizoidlerle alir, fotosintez prosesi noticesir
vi madde amole gatirirlor. Quraqhqda fealiyyetini azaldir, riitubotli havada yenid
aliyyoto baglayir. Coxalmas1 sporlarladir. O, ikicvli bitkidir. Erkak va digi cir
vdolari var. Govdonin birinin teposinde qirmizi yarpaglarla shato olunmus erk
isiyyat orqam anteridilor emolo golir ki, onun da icerisinde spermatazoid ol
gar gdvdonin ucunda ise disi cinsiyyet orgam - arxeqoniyalar olur. Igerisin
murta hitceyroleri omole gelir. Mayalanma su vasitesilo gedir. Seh damlalan -
meil spermatazoidlori yumurta hitceyrosino daxil edir, mayalanma gedir, zig:
18la golir, o ise sporlara gevrilir, sporlar qutucuq icorisindo olur. Qutucugun aj
ihir, sporlar torpaga tokiiliir ve ciicorarek yeni mamira gevrilir. Slverisli sorait
orun cticorib sap amelo gatirmasi protonema adlanir. Bu avvalce yosunlara oxsay
inki yosunlar mamirlarin qedim ecdadidir {sokil 29). )
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lanma ii¢ yolla kedir:;
|. Carpaz tozlanma. Bir gigayin tozcuglarinin bagqa gigayin agizcigina diigmesidi
clir olur: ciicii vo kiillok vasitosi ilo. Ciicli vasitasi ilo nektari olan bitkiler (alm
ud, erik, xiyar ve s.), kiilok vasitesile lvan gigeyl vo nektar: oimayan bitkils
amir (govag, tozagaci, palid, qargidal ve s.)
). Oz-6ziine tozlanma. Cigoyin Oziiniin erkekcikiorinin digiciyinin aizaigin
masidir (bugda, ¢oltik, noxud, lobya, pambiq ve s.).
3. Siin'i tozlanma. Seleksiya islorindo totbiq edilir. Yeni sortldr alinr.
Mayalanma. Sperma ilo yumurta hiiceyresinin birlegarek zigota emale gatirmasin
salanma deyilir. Tozcugda ana tozcuq hiiceyrosi svvalea bir niveli olur, digiciyi
rc1gina dilgdiikden sonra tozcuq hiiceyrasi clicerir v tozcug borusu smale gatir
/o ise iki yera: vegetativ (ondan tozcuq borusu emalo golir) ve generativ niivoy
intir. Generativ niive borucuqda yeniden béliinorok iki sperma emsla getiri
nurtaligda ise iki hiiceyre - yumurta hiiceyrasi vo iki nliveli markazi hiiceyrs olu
rma tozeuq borusu ile yumurtahga catir. Onlardan bini yumurta hiiceyrasi i
asib zigota smelo gatmr Tkinci sperma iso merkezi hiiceyro iie birlegir. Bur
——7 ikigat mayalanma deyilir. Bunu ilk defe rus alin
akademik S.Q.Navasin (1998) kosf etmmsdir. Yumur
| hiiceyresinin mayalanmasindan toxumun riigeym
| morkezi hiiceyranin mayalanmasindan toxumun ehtiy
| gida maddalari omoalo galir (sokil 28).
1 Meyve. Meyve yumurtaligin divarindan ome!
| galir. Ba'zen meyvonin amoels gaimesinde ¢igak yata;
1 da istirak edir. Buna yalangi meyve deyilir (itbum
| alma, heyva va s.). Mayalanma getmodon amele gals
"I meyvalero axta meyvoler deyilir. Omriinde bir do
-~_ "1 meyve veren bitkilere monokarp (aqava agact), homi
~.+{ meyve verenloro iso polikarp bitkiler deyilir. On |
meyva (25 kg) seysel palmasidir (toxumu [5 kg
godardir). Meyvelerin igarisinds toxum olur.
Meyve ancag Ortili  toxumlu  Dbitkile:
moxsusdiir. Meyvalarin  formast mixtalifd,
Meyvalar quru vo sireli olmagla iki yera boltindr.
Quru meyvaler agilan ve agillmayan meyvolo
ayriir.  Agilan quru meyvolere kelom, tur
iigilt, noxud, lobya, soya, kotan, pambig, xas-xas, bendvse, tiitlin, lale, tilpa
onfil, san akasiya vo s., agilmayan quru meyvalore ise giinobaxan, zoncirot
sda, arpa, govdar, findiq ve s. bitkilsrin meyvelon aiddir.
Sirali meyvelor goyirdekli, gilomeyveli vo s, olurlar. Coyirdekli meyvaloro: alba
k, govali, gilas ve s., gilameyvoloro ise pomidor, moruq, giyslak, tzim ve
yvelar aiddir.
Tobiatde meyve ve toxumlar kiilek, su, heyvanlar, en ¢ox insaniar tersfinds
nginin 6z-dzime do yayilir. Qovaq, zencirotu toxumalan kiilokle, at pitira
svanlarin tiiklorino ilismokls, sireli meyveoloar quslarla ve s. yayihr,
Toxumun qurulusu. Toxum ve meyvo mayalanma getdikdan sonra inkisaf ed
xumun riseymi ikigat mayalanma getdikden sonra mayalanmig yumurt
-eyroden inkisaf edir. Mayalanmig riigeym kisosinin merkezi niivosi toxum

kil 28. Cigokds mayalanma.
1 - digciyin agizcigy,

clicarmis tozcug; 3 - tozeug

rusy; 4 - yumurta hiiceyresi;
5 - morkszi hiiceyro;

- yumurtaciq; 7 - spermalar.
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soratyeyon  bitkilor deyilir. Serv agacinda, ardicda yarpaqlar pulcugla
tilmisdir. Yarpagin qurulusuna asason onun votoninin hara oldugunu bilmsk ol
vo otli yampaglan olan bitkilorin (fikus, filodendron, beqoniya) vetent riitubg
nik dlkalar, yarpad: tikanlara gevrilmis bitkilorinki 1se quraqhq olan 8lkslerdir.
Cigok. Cigok varpag vo zopun sokildoyismasidir. Diger zoglar kimi ¢igak «
wreugdan inkisaf cdir. Cigok cinsi prosesin getmosi, meyve ve toxum omo
masi Ugiin vacib orqandir. Cigeyin hisselen-gigak saplagy, ¢igok yatags, kasa, lage
pagi, erkokeiklor vo disiciklerdir (sokil 26). Disiciyin hissolorine disicik agizeig
unciifl, yumurtahq, daxilde ise yumurta hiiceyrasi aiddir. Erkekcik hissals
lug. crkoketk sapindan ibaratdir. Tozlugda tozeuq hiiceyralari olur. Cigs
pagima birlegmis yas:l yarpaqglar - kasa, kasa alvan yarpaqeiglarla birlikde lage
anir. Logok ve kasa yarpagi olan gigek yanhg ikiqat ¢igok yanhg adlanir. Séyii
rriis, qovagda gicok yanh@ olmur. Cicokde erkokeik ve disicik bir ¢igekdo olar
sinsh (itburnu, alma, alga, nar, zcytun vo s.), crkokeik ve d|91c1k ayri-ayri ¢igoke
rsa bireinsli ¢igak (xiyar, qoz, yemis, qabaq, qargidal) 7=z

anir. Erkokeik wvo digiciklor bir bitki dzerindo |7
logorsa buna birevli, erkokciklar bir bitkide, digiciklor | 81
qa bitkide olarsa ikicvli bitkilor adlanir (qovaq, sdyid, |-
itkon, quzuqulagl vo s.). g
Cigak gruplan. Cigoklorin bir yerdo qrup halinda |-
lasmosino ¢igok grupu deyilir. Cigok qurupu tokamiil |
icosinde omoalo golmis uygunlagmadir. O, tozlanmani |
nlasdinr,

Sade ¢otir. Ci¢ok oxu qisa oldugundan ¢igok [
laglan bir ndqtodon ¢ixnug siia kimi gdriuiir, gotiro i .
ayir (alball, novruzgigoyi, alma, sogan). Sokil 26. Cigayin qurulus
Mirokkob gotir. Sado ¢etir yenidon gotir omele (albalida).

rarso mitrokkeb ¢otiv adlanir (yerkokd, siryiid, cofori). _
Sabot gigok grupu. Cigoklor sebatcikde toplamr. | 1-6i¢0K yatagy; 2-kasa
nobaxan, zancirotu, egsok gangah, astra). yarpagi; 3-logok yarpagi
Salxun ¢igek qrupu. | 4-crkekeik; S-disiciyin
o Salxinm xatirlayir (kolom, agizci1gr; 6-yumurtaliq; 7
| incicicayl, meso gilast, yumurta hiceyrosi.

. qaragat, at  sabahdi,
- Uskiikotu).

1 Sadosiinbiil. 9sas oxun lizorinde ¢igoklor saplagsi
diiziiliirlor (bagayarpags).
1 Murekkeb siinbiil. Cigek qrupunun dmimi oxund
4 bir gox stnbiilciiklor olur (bugda, covdar, arpa).

< Siipiirgo c¢igok grupu. Dari, g¢oltik, velomir v
qar@idabinin erkok gigok qrupu siiplirge ¢igek qrup
1 adlanir (sekil 27).

‘ Sokil 27. Cigek qruplar..

| - firga; 2 - qalxan; 3 - sade ¢otir; 4 - sado stinbiil;
5 - miirokkeb siinbiil; 6 - qiga; 7 - basciq; 8 - sebat;
9 - stipiirge; 10 - miirokkab g¢atir.
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ma, armud, fisdig, qoz ve s.); v) qbvsvan (incigicoyi, bagayarpagi). Birlep
kilordo yarpaqlar paralel damarlamr (qargagdzii miistesna olmaqla), ikilep
kilorde damarlanma torvaridir (bagayarpaginda miistesna olmagla qdvsv
marlanmadir).

Yarpagmn daxili qurulusu ve vezifoleri, Yarpaq hiiceyrali qurulusa malikc
ricden dericikle (epidermis) Srtiiliidiir. Dericik yarpag: xarici te'sirlarden qoruy
'zl yarpaglann dericiyinde qoruyucu funksiya dastyan titkciikler de olur. Yarp
riclyinde (an ¢ox alt hissode) agizeiq hiiceyralori vardir. Bunlarla gaz miibadilesi
nspirasiya prosesi aparilir, Agizclq hilceyrelori yarimdairovi olur, birlesdik
ada agizeiq yang amels golir. Yarpaq sethinde agizeiglar miixtolif sayda olur. |
kilorinda (ag su zambaginda) agizciglar yarpagin yalniz iist sethinde yerlasir ki, g
ibadilosi gedo bilsin. Dariciyin altinda yarpaq leti vardir. Burada canli hiiceyre!
rabor Olgiide siituncuq geklinde yerlosdikde o, siitiinvan tdxuma, onun altindz
ceyroler seyrek yerlosmokla qeyri-miintozem diiziiliir ki, bunlar siingsr toxur
anir. Yarpaqda assimilyasiya (sintezedici) toxumalarinda yasil pigment xloro
lugundan orada izvi madde (nisasta) emele gelir. Nisasta yagil hiiceyrolords isiq
bon qazi oldugda emsle golir. Yarpaqglarda teneffiis prosesi de gedir. Tonoft
>0 vo glindiiz fasilesiz davam edir. Giindiizler teneffiis prosesi zoifloyir, fotosint
clenir, gece fososmtez prosesi dayanir, toneffils siir'otlenir. Fotosintez naticesin
Uzvi madde smsle gahr tonoffiis zamani homin maddel
parcalanir ve enerji ayrilir. Tonoffis zeif oksidlesm
reduksiya reaksiyalaridir. Teneffiislo yanmanin forqi ond
ibaretdir ki, tonoffiis zamanm ayrilmig enerjinin miioyy:
hissesi sintez reaksiyalarina serf olunur (sekil 25).

Sekil 25. Yarpagm daxili qurulusunun sxemi.

I-daricik; 2-yarpaq loti hiiceyralori; 3- yarpaq damarlar
hiiceyrslari; 4-hiiceyroaras: boslug; 5-agizeiq.

Yarpaqlardan suyun buxarlanmas: hadisesine transpirasiya deyilir. Kékden alin:
varpagiarin sothi ile buxartanir. Suyun yalnz 0,1-0,2%-1 orqanizmde ged:
sesloro sorf olunur. Transpirasiyanimn slir'sti yarpaq sethinin bdyiikliyii
wperaturla diiz miitenasibdir. Ssth béyiidiikea buxarlanma siir'stlonir. Havan
yiqi ile tors miitonasibdir. Tezyiq azaldigda (kiilak esende) buxarlanma siir'stlon
kilorin quraqliga ve soyu@a davamlilift transpirasiya ilo eolagedardir. Su:
batina gdére bitkiler 3 qrupa béliniir: 1) quraghga davamhlar - kserofitl
vatikani, yovsan, kaktuslar); 2) ritubat sevenler-higrofitlor (su bitkileri); 3) aral
p toskil edenler. Be'zi quraqhq bitgilerinin (kaktus, maldili), mezofitlorin (biiti
d taserritfat bitkileri) gdvdeleri su eht1yatma cevrilir. Bunlar sukkulent bitkil
Anir.

Yarpagin sekildoyismeosi. Xarici milhitin te'siri vo tekamiil noticesinde yarpaql
ilini dayisirler. Zirincdo, qaratikanda, a3 akasiyada (bo'zi yarpagqlar), kaktuslar
Un yarpaqlar tikanlara ¢evrilmis ve qoruyucu funksiya dastyirlar. Aloyeda (ezvay
vada su ehtiyati toplamr. Noxudda be'zi yarpaglar bigeiglara gevrilmis, iligmoy
mot edir. $ehgigoyi bitkisinin yarpaginda xiisusi tiikciikler vardir. Onlanin ucur
) toplanir, ¢iitii qonduqda titkeiiklor oyilir, onu tutur ve heserati 61diiriir. Ciiciini
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ICyvoroKlarmads, bag kolemin yarpaqlarinda, kolrab: keleminin gbévdasinde, coxi
tkilorin kok, gévdo vo toxuma-larinda toplanir.

Bitkilerin vegetativ goxaldilmasi. K&k, gévde ve yarpagla ¢oxalmaya veget:
xalma deyilir. Vegetativ ¢oxaldilmanin asagidaki iisullart var: 1) govde yumru
5 - kartof, yerarmudu; 2) kékiimsovlarla - gayir, incigigoyi; 3) soganlarla - 508
rmsaq, zambaq, dag lalosi, nergiz; 4) k6k pdhrolori ile - albali, alca, gavali,
castya, moruq; 5) basdirma golomlo - qaragat, fireng {iziimii, tonok; 6) cala
xaltma. Bu iisul iki formada: peyvond (tumurcugla) ve golemlorle aparithr. Cir b
lagalti, ona calanan golem ise calaqiistti adlamir; 7) higeiglarla goxaldilm
yalakde olur.

Yarpaq. Yarpaq vegetativ organ olub fotosintcz, transpirasiya ve gaz miibadil
nksiyalarini yerine yctirir. Yarpaq - saplaq ve ayadan ibarotdir. Yarpaglarda vy
qment - xloroplastlar var. Yarpaq ayas: gévdeyo saplaqla, ba'zi bitkilordo (ket
ava, ozvay) saplagsiz birlegir. Buna oturaq yarpaglar deyilir. Yarpagin {ist s
tindan forglenirse ona dorzoventral yarpaglar deyilir.

Yarpaq ayast formalarna goro oval (alma, armud), yumurtagokilli {gicitke
storsokilli (iydo, sdyiid), lentgokilll (taxiliar), iynesokilli (sam, kiiknar) olur
yanin kenarmmn quruluguna gore misardisli, ikiqat misardisli, dilimli, b3liimlii ve
urlar. Yarpaglar qurulusuna géro sade vo mirekkob olurlar (sekil 24). Sap
orindo bir aya olarsa - sade yarpaq (alma, gilas, heyva, volos, fisdiq ve s.) adlar
¢ik saplagla timumi saplaga birlosmis varpaglara miirokkeb varpaglar deyilir (g
yris, lenkeran akasiyasi, yonca, lobya ve s.). Bger varpaq ayasindaky kosikler o
mara ¢atmirsa bolimlii, kesik orta damara qedor gatirsa yarilmis yarpaq adlar
urekkob yarpaglar qurulusuna géro 3 ciir olur; 1) lelokvar miirokkab yarpag
kasiya, gdyriis, quilar, qoz); 2) barmagvan yarpaglar - at $abal|dl ¢otena; 3) i
irokkob yarpaglar (yonca, lobya, giyelek).

Lalekvar yarpagm ueunda bir aya olarsa tek lolokvan (itburnu, noxud, lerga)
rpaq ayasi olarsa ciit [olokvan (akasiya) adlan:r.

Sekil 24. Yarpaglann
miixtolifliyi.

A - sade yarpaqglar:
1 - cdko; 2 - palid;
3 - agcagaym.

B - miirokkob yarpagla
1 -moruq; 2 - at sabali
3 - akasiya; 4 - ¢iyslol
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| boyilimeni davam etdirir.

Govdelar miixtalif formada olur: 1) dikdura
govdelor (otlarin ¢oxu, agaclar, kollar); :
stiriinon gdvdelar - gdvde yuxan qalxmur, yerl
stiriintir (¢iyolak, ligyarpaq yonca); 3) sarils
govdelor (xiyar, garpiz, yemis); 4) dirmasa
govdealor (tonok, noxud, dagsarmagifi); °
sarmagan gdvdealer (adi sarmasig, lobya
Sarmagan ve dirmasan govdali bitkilore lianl:
deyilir; 6) qisa govdsler - zoncir otu (sokil 22).

Govdslerin metamorfozu. Govdelerin yeral
va yeristi  sokildeyigsmosi  olur. Yeral
sokildoyigme: 1) kdkiimsov gévde (gicitker
gayir, incigigoyl, qamis, bag siisoni); 2) gévd
yumrusu (kartof, yerarmudu); 3) soganaq (sogat

i zambaq, dag lalesi). Govdenin yeriist
il 22. Govdolorin miixtelifliyi.] sekildeyismasine gdyem ve yemisandaki tikanla
ikduran; 2-siirlinen; 3- rmagan;| {izim, ¢iyalok ve gabaqdaki bigciglar misal ol

4- sarmagan govdeler. biler.

Goévde anatomik qurulugda 4 qatdan ibaratdi
abig; 2) oduncag; 3) kambi gati; 4) Szek (sakil 23). Qabiq gévdoni xaricden Srtiis
zadelenmaden goruyur. Qabigin iist qat dericik adlanir, onun altinda qahin manta
yerlagir. Hor ikist cansiz hiiceyralordir. Daricikde kigik desik-morcimeklor vai
dan gdvdeyo hava daxil olur, tenoffiis gedir. Mantar pahidinda mantar qati go
n olur. Ondan mantar, ayaqqabi altt haztrlamir. Mantarin alt hissesinde floema qa
Burada lifler va sloyebenzer borular olur. Bu borularla {izvi maddsler hereke
. Lifler ise elastiklik verir. Kotanda lifler yaxg: inkisaf etdiyi {igiin ondan lif alinn
ncagla qabiq arasinda torodici toxumadan ibarst olan kambi gatt yerlogir. Kamb
yrelori béliinorsk qabigi ve oduncagl emele getirir. Oduncaq hiiceyrolari yaz v
da siirotle bdyliyiir, payiza yaxin bdyiime zeifloyir. Yazda amole gele
yrolorlo payizda omala golen hiiceyralor bir-birindon forglonir ve illik halqala
1o gelir. Bunlarla agaclarin yagim, cahetlari, ilin yagmurlu ve ya quraq kecdiyin
nirlor. Palid gdvdesinin yogunlugu 3 m, evkaliptlorde 10 m-a ¢atir. Odunca
loye mohkamlik verir, ondaki borucuglar (ksilema) vasitesi ile su ve onda hel
us mineral duzlar yarpaga qoedor horeket edir. Ozek-gdvdonin merkezi hissesidir
n hiceyrlari nazik qilafli ve iri olur. Burada ehtiyat qida maddsleri toplanu
delerin 6miiri de miixtslifdir: {iziim - 100, itburnu - 400, palid - 100, basbab v:
tont agaclart 5 min il yasavirlar.

Sekil 23. Goévdonin anatomik
qurulugu.

1-qabig; 2- kambi; 3-oduncag;
4-6zok.




3itkilerm yagamasi va inkigafl ti¢lin mineral duzlar lazimdir. Torpaqda bitkiler t
ox lazim olan azot, fosfor vo kalium duzlan kok vasitesilo sorulur vo biitiin orqar
atdirilir,

Koklarin gokildoyismesi {mectamorfozu). Kéklorin metamorfozu miixtoli
Inlar 6z funksiyalanindan bagqa xarici miihitin to'siri ilo soklint doyisib b
unksiyalar da yerino yetirirler (sokil 21). Kékiin sokildeyismeleri: 1) meyve kék
yerkdkil, turp, gugun
2) kék yumrular: - b
georgin, gaymaqotu
s; 3) hava kokles
orxideya, sahlab,
nastera vo s. Kokl
sokildeyismosinden
do mikoriza hadisos
Boa'zi ot ve agacl
kokleri  gobolekl:
simbioz hoyat kegiris
Gobalek bitkidon 1
§okil 21. Kéklorin sekildeyismosi. maddolori, bltkllaf
balskdon su ve min
duzlar sorurfar.

Govds ve
Bitkinin diger miit
rqant govdadir. Govde agagidaki funksiyalan yerino yetirir: 1) bitkini isiga ¢ixar
arpaqla kok arasinda olaqe yaradir, yarpaglardaki iizvi maddeler kike, kékdon ali
i vo mineral duzlar yarpaga gatdinhr. Bitkiler hom de gdvde ilo vegetativ coxald
'zorinde yarpag ve tumurcuglar olan cavan gévdoye zog deyilir. Yarpagin z
irlogdiyi yer bugum, arasindaki hisse bugumaras: adlanir. Zogla yarpaq saplag
irlogdiyi yer arasindaki bucaga yarpaq qoltugu deyilir.

Zog lUzorinds tumurcuqiar olur. Onlar tepe ve yan tumurcuglandir. Yar
oltugunda yerleson tumurcuglar goltuq tumurcuglaridir. Onlar iki ciir olur:
egetativ; 2) generativ.

Vegetativ tumurcuqlardan yarpaq, generativ tumurcuglardan ¢igek inkisaf ¢
opo tumurcugu ile bitki boy atir. Bugum aralarinda vo kékiimsovlarda ol
murcuqlar olur. Tops tumurcugunda goxalan hiiceyroler var, onlar goxalir ve 70
Oylimaestni te'min edir. Bu hisso bdyiime konusu adlamr. Béyiimo konusu kesile
tki uzununa bdyiiyo bilmir, yan budaglar goxalir. Tumurcuglar vo yarpaglar gdvd:
vbeli (alma, giinobaxan, taxil, itburnu ve s.), qarsi-garsiya (gicitkon, yasom
yhan, céke, nans), topa (elodeya, gatirquyrugu, qargagézi, oleandr) hal
iziiliirlor. Tumurcuglar1 formasina, rengine va iyine gore tanimag. olur. Qova
murcuqlart xog otirli, sytidiin tumurcugunda bir pulcug olur, murdarg:
murcugun pulcugu olmur, kendalasin tumurcugu pis iylenir. Bo'zi bitkile
ambuq, taxil ve s.) boyime bugumlardak: hiiceyrolorin hesabina gedir ve siir's
syliytr. Buna interkalyar béyime deyilir. Gévdonin budaglanma tipleri
txtelifdir: 1) dixotomik budaglanma - budaq ovvelce ucdan iki saxeye, onlar
krar tki saxeye ayrilir; 2) monopodial budaglanma - tepe tumurcugu hem
aliyyetdo olur ve simmetrik ¢otir omols gatirir; 3) simpodial budaglanma -

| - arxideya aiac qabiinda; 2 - bataqhq kok yumrulan;
3 - yerkékiiniin meyvekoklori




Kak. Bitkinin asas orqamdir, onu torpaga borkidir, torpagdan su ve mineral duzi
nimsayir, onu govdeyo otiiriir. Kokde ehtiyat qida maddelori toplanir ve on
sitosilo bitki vegetativ ¢oxalir.

Toxum clicordikdo ilk dofs riigeym kokelyil inkisaf edir ve asas kdka gevrilir. O:
kdon ayrlan k6ke yan koklor deyilir. Gévda vo yarpagdan omolo golen kékle
wo koklor deyilir (qargidali, qovag, séyiid). Biitlin kéklorin mocmuyu kok siste
lanir (sokil 19). Osas kok mile oxsadigina gérs mil kék adlanir. Mil kék ikilap:
kilordo (agac vo kollarda, lobya, noxud, yerkdkii vo s.) olur. Kok sistemi c)
rocodo inkisaf etmis olarsa sagaqll kok sistemt adlanir (tax1l, sogan, sarimsaq vo
Bu bitkilerdo osas ko
miloyyan etmok olmur.

Sokil 19. Kok sistem
[-4 - mil kéklor;
S-sacaqh kéklor.

Bitkilerin kok siste
paqda muxtohf denmhy yayl[ir bugda bitkisindo 2 m, pambigda 1,5-2 m, xiyar
-0.6 m, alma agacmda 3-4 m (15 m yanlara), dovotikaninda 15-20 m torpag
finliyine gedir.

Kokiin bdyilimosi. Kok ucdan bdyliyiir. Meristen
hilceyrolori bélinerok g¢oxalir. Kékiin ucunu kesdik:
uzununa béylimo dayamir, van kdklor inkisaf edir. Kékiin
hissosi xiisusi hiiceyrolorlo Grtiliir. Buna kok tUskiiyii deyil
O, kokil zedelonmokdon qoruyur, kéko vol agir. Bunl
hamiso yenilosirlor.

K&kln zonalart. Kékan bir nego zonasi var: 1) balin
hitceyralor zonas:, kok iskliylindon yuxarnda yerlos
béylimoni to'min edir; 2) boyluno zonast - hcceyrel
béyiiyiir, kdk boy atir; 3) sorucu zona - amici tellor ol
hisso. Omici tellor 10 mm uvzunlugunda olan ki

 Sokil 20.Kak cixmfilaridir. 10-15 giin yagayir, sonra tezalenirler. Omi
sisteminin sxemi. tcllar torpagdan suyu vo holl olmus mincral duzlari sorur;
-osas kik; 2-elavo | Otliriicll zona - sorucu zona ile govde baslanfici sahe
kok; 3-yan kék.  larasinda yerlasir. O, suyu gévdoyo otliriir, yarpagda omo

golon iizvi maddalori iso kéko toplaytr. Ozii do suyu horok
ron olii hiiceyrolorden emele gelmisdir. Koklor xususi tozyiq gilvvosi yaradirle
kok taeyiqr adlanr. Kok tozyiql vasitosilo su vo onlarda holl olmus minet
ddolor gdvdoyo verilir. Kok tozyiqi vo yarpagin sorucu giivvesi ile su yarpa,
for galxir. Su vo mineral maddolor kéko daxil olur. Kokin omici telloring
plazmantn qatthgr etraf’ mihitde olan duz mohiulunun gatiligindan gox olduj
in su hiiceyroyo diffuziya edir, sorulur, borucuglara dtiriiliir. Torpaqda koki
offus edir. Oksigen gazmi udur, karbon qazini xaric edir. Gill torpaglarda kok
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cwaciiild Lallldild dAhl opiiVslild
apt Umumi selikle Grtiiliir,
onra hiiceyroler arasinda
wxintilardan  kanal omale
olirr.  Bu  kanalla  bir
liceyrenin mdéhtoviyyati o
1Tl hiccyrayeo kegir. &
layalanma gedir, yeni zigota &
melo  golir. Iki hiiceyro
ndhtoviyyatinin garismasina
onyugasiya deyilir. 9molo
olmis zigota bolanGr ve
pirogira sapi inkisaf cdir.
Daniz yosunlan ¢oxhiicey-
slidirlor vo denizlerde va-
ilmiglar. Onlann orqanizmi .
llom adlanan gévde ci- I-spirogira; 2-laminariya; 3-ulotriks
imciyindan ibaretdir. Doniz o
osunlat qonur ve qurmizi rongli olurlar. Laminariya yosunlar: denizde rizoid adla
ixintilarla daglara, qayalara yapisir. Govdeciyi (tallom) 50 sm eninde ve 5,5 n
zunlugunda olur. Be'zen gemilorin {izmosi ligiin kegilmoz maneslor yaradir
aminariyanm hiiceyrelsrinds yasil pigmentdon basqga sar1, narinci, qonur pigmen
o olur. Fotosintez edir, iizvi maddelor amele gotirir. Laminariya nisbeten da:
Unas isifn diige bilocok yerlerdo bitir. Qonur yosunlar daha derindo (100
agayirtar. Yosunlarin heg bir vegetativ orqanlan yoxdur, sporlarla coxalirtar.
Yosunlanin  ohemiyyeti. Fotosintez proscsi neticesinds suyu oksige
onginlesdirir, be'zi baliglanin yemini toskil cdir. Karbon gqazinm atmosfe
'tmasina yol vermir, talef olarkon ¢lrliyiib digor bitkilori gida ile to'min edir.
Kimya senayesindo onlardan yod, kalium duzlan, spirt, sirke tursusu ve selliil
hnir. Yem kimi mal-qaraya, gitbro kimi torpaga verilir. Bakteriyalan ¢oxaltmaq U
ida mithiti kimt lazim olan aqar-aqar alimr. Daniz kelomi adlanan laminariya
‘aponiyada xorok bisirilir.
Bo'zi yosunlarin tibbi ohemiyyoti vardir. Onlardan me'do-bagirsaq, sinir, sari

1xit, qurd xestoliklorini miialice etmak tigiin dormanlar, mixtelif giymatli vitamir
it

Sokil 18. Coxhiiceyroli yosunlar.

_ ALl BITKILOR

Kok, govde vo yarpag kimi vegetativ organlara malik olan miirokkob qurulu
tkilero ali bitkiler deyilir. Ali bitkilorin yeriistii gdvdeye ve yarpaga béliinme:
llorna malik ciyerotu kimi formalarr da vardr.

Al bitkilor tobiotde en genis yayilmig, quru mihite uygunlasmus bitkiler
nlann sonradan su miihitine uygunlagmis suda yasayan névleri do vardir. Q
ihite grxmug ali bitkilorin ilkin formasi ¢oxdan tolof olmus psilofitlor hesab edili

Su miihitinden quruya kegmis bitkilerin miiasir nasilleri xarici miihit serait
/guntagmas: naticasindo onlarda vegetativ (bdylime) ve gencrativ (téroden) orqar
nelo gelmigdir. Bitkilerin vegetativ organlan kdkdon, gdvdeden ve yarpaqd
-nerativ orqanlan gigok, ¢igak qrupu, meyvo vo toxumdan ibarotdir,
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ratitial. e Ll yueulllial YLy imhldlsl Wopuloldl)  va  Clsl  (gqaliciulll) 1o
vbalagsmesile do ¢oxalirlar.

Goy-yasil yosunlar qamcisiz mikroskopik &lgiliye malik, geyri-cinsi yolla ¢oxal
dim orqanizmlerdir. Onlarin niimayendsaleri xlorokokk, qleokapsa, mikrosist
ibasna ve s. yosunlardir. Kembri dvriinden evvel yagamis, hazirda tek-tek ve :
oniya halinda sirin sularda, denizlerds, nem torpagda ve qayalarda yasay
sunlarn 2 minden artiq névii vardir. Onlann praktik shemiyysti azdir, ba
iqlarin yemini teskil eden yagil yosunlara ziyan vurur ve talef oldugda su
klondirirler.

Yasil yosunlara esasen sirin sularda yagayan, temiz yagil rengleri ilo xarakteri:
nan 20 minden artiq névii olan bithiiceyrali ve goxhiiceyroli yosunlar aidd
hticeyrali yasil yosunlarda vegetativ ¢oxalma organizmlarin ikiye béliinma:
hiiceyralilorde tallomun parcalanmas: ile, qeyri-cinsi goxalma da ise sporlar
yata kegirilir. Yagil yosunlar esil yagil yosunlar ve ya berabarqameililar, sifonlul
konyuqatlar olmagqla ii¢ sinfe aynlirlar.

Osil yasil yosunlar 7 siraya: volvokskimiler, xlorokokkimiler, ulotrikskimiler ve
thir,

Volvokskimilerin bir niimayendesi olan xlamidomonada birhiicereli yas
undur.  Xlamidomonadanin  qam¢ist var. Qamginin yaxinhginda qirm
mentdan ibarat "gozcityli”, hiiceyre siresi il dolu iri vakuolu ve ddyiinen iki xir
wolu vardir. Suda hell olmus oksigenls tonoffiis edirlor. Slverisli soraitde bolinm
u ile qeyri-cinsi ¢oxalirlar. Ovvalce herekotsiz dayamr, gamgisim itirir. Sonra nii
sitoplazma iki yera boliiniir, iki hiiceyre emale gelir. Bunlar da yeniden béliiniirls
erigsiz (soyuq ve s.) seraitde cinsiyyetli goxalirlar. Xlamidomonadanin daxilinc
lu qametlar emelo golir. Onlar ana qilafin partlamas: neticesinde suya diigiir s
-ciit birleserok zigota emsle gatirirler. Zigota qiglayir, yazda yeniden béliinere
alirlar.

Xlorokokkimiler bir hilceyroya malikdir, onun bir niimayendosi olan xlorella sir
arda, torpaqda serbest, heyvanlarda ise (hidralarda ve infuzorlarda) simbioz halc
ayir. Sitoplazmasi, niivesi ve yasil xromotoforu vardir, geyri-cinsi yol
osporlarla ¢oxalir, Xlorellanin har bir hiiceyrosi giinde bir nege defe avtosps
ale gotirir.

Xlorella yosunu tizerine diigen enerjinin 50%-ni istifade ederek sutka arzinde
2 saheda 70 gr {(quru ¢okile) tizvi madde hazirlayir. Ali bitkiler ise yarpaglai
on enerjnin yalmz 1-3%-den istifade edirler.

Ulotriks ¢ox hiiceyrali sapsekilli yosundur (sokil 18). Su hdvzelarinde daslar
rine yapigirlar. Saplan qisa hiiceyraler sirasindan ibarotdir. Qilafin daxilinde niiv:
plazma ve qapanmayan halgaya oxsar xromotofor vardir. Slverigli soraitd
larin agag) hissesindeki hiiceyrslorden basqa (onlar xlorofilsizdir, orada geyri-cin
alma geda bilmez} galan hiiceyreler béliinerak 4 qamgih heraki hiiceyraler amal
rir. Onlar suya tokiiliir, her-hansi agyaya yapisir ve boliinerek goxhiiceyreli yosu
ole getirirlar. Olverigsiz goraitde cinsi yolla ¢oxalirlar, Bu zaman sapin u
esinde coxlu sayda iki qamgili xirda qametlor amale gelir. Onlar suya diisiir v
clt birlesirler, mayalanir, ziqota omele gelir, qalin értikkle &rtiiliib sporlat
rilir. Olvensli soraitdo zigota yeniden bdliiniir ve goxalaraq yeni ulotriks amol
rir. Spirogira uzun sapgekilli pambiga oxsar topalar emele getirir. Hiiceyrs i
dr sekillidir. Qulafin tizori selikli madde ile értiildilyiindon o, siiriiskendir. Sap:
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U (ayddlani, tozlanma ve mayalanmasini, ruseymin mkisafin: Syranir.

6. Bitki ekologtyast - bitki ilo muhitin qarsihqh elaqosini ve mi
uygunlasmasin dyronir.

7. Bitki cografiyas: - bitkilorin yer izerindo yayilmasini 6yronir.

8. Palcobotanika - kegmisdo yasamis vo hazirda qazinti halinda olan
jahiglarint dyronir,

IBTIDAI BITKILBR

Ibtidai bitkilero quruiusca miixtolif olan yosunlar aiddir, Bitki qruplarina daxil
rosunlann 150-200 mine godor novii mieyyon edilmisdir. Qodim geolojt dbvrl
ents inkigaf ctmis yosunlarin migdan hazirda ali bitkilera nishaton ¢ox azdir.

Biosferde ilk organizmlor olduqea primitiv. rongsiz ve heterotrof qidalann
nalik- olmuslar. Onlar rongsiz bakterloro vo uzun tokamiil prosesi neticos
rgmento malik bitkilera baglangic vermislor. Giiman olunur ki, bu ilkin YOSsU
ligar yosunlara v sonra iso ali bitkiloro baslangic vermiglor,

Yosunlar smin sularda, doniz vo okeanlarda, nom torpaglarda, hetta qurud:
aytlmislar. Yosunlar birtiticeyroli (plevrakokk, xlorella, xlamidomonada),
iheyroli (ulotriks, spirogira, laminarya, qirmizt yosun ve s.) olurlar (sokil 17).

Plevrakokklar agac gabiginda,
titubatl: divar dibinda bitir. | gram
orpaqda 30 mine kimi yosun olur.
{lorella Vo) xlamidomonada
“xlamido" - paltar, "monado" - sade,
osit demekdir) birhiiceyroli yasil

osunlardir. Durgun sularda,
Olgolorde isti vaxtlarda inkisaf
dirlor, Mikroskop altinda

orundrlor. Xariedon glafla 6rtiilir, o
axilindo niivo. sitoplazma va yasi! |
romototor {latmea "rong dagiyan”
cmakdir) vardir, Badoni sade |
tmagla tallomludur, hitceyra qilafi
cklin maddalorden, diatom yosunlar
lisiumlu fizvi birlosmelordon vo
cllilozadan taskil olunmusdur. Gay
asil yosunlarda formalasnus niive vo
o'zt orqanoidlor yoxdur, yosunlarin ba'zi novleri ise eksine cox nitvelidir.

Yosunlann kékii, gévdosi, yarpaglar, ¢icoyi ve toxumu yoxdur. Onlarda |
vozino rizoidler vardir. Coxalmalart vegetativ, geyri-cinsi ve cinsi yolla ge
ithiiceyrali iri yosunlar vegatativ yolla, yo'ni iki hisseyo béliinmeklo ¢oxalir
nlarda tallomun pargalanmasi, tumurcuglama kimi vegetativ ¢oxalma da miisal
hilir. Bo'zi yosunlar xiisusi sporlar (hiiceyrslor) emolo gatirmoklo geyri-cinsi yollz
xalirlar. Ana hiiceyrade omelo golmis sporlar hiiceyronin qilafi dag:ldigdan so
nara ¢ixaraq vayihielar,

Yosunlar gamet emolo gotirmeklo cinsi volla da coxalilar. Bu zaman or

Sekil 17, Birhiiceyroli i &
yosunlar.
l-xlorella;

2-xlamidomonada.
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BITKILOR ALOMI

Botanika bitkini dyronen elmdir (yunanca "botane"-ot, yasillig me'nasini ver
i demoekdir). Batanika bitkilorin qurulusunu, yayilmasini, fiziologiyasir
logtyastni, tekamiilli ve sistematikasini dyrenir. Hazirda tebietds 500 mine god
<t novil agkar edilmigdir. Lakin ma'lum olmayan névieride ¢oxdur. Mixtalifliyir
o bitkilor bir hiiceyreli ve ¢ox hiiceyreli  bitkilere aynilir. Moveud bit
lerindon 300-350 mindan ¢oxu ali bitkilere aiddir.

Bitkiler ibtidai ve ali bitkilore bélimiir. Ibtidai bitkilsrin gdvdasinde vezi
giisli getmadiyi halda, ali bitkilerde toxuma vo hiccyrelor arasinda vozifo boélgl
dir. Ibtidai bitkilers yosunlar, ali bitkilore  mamirkimilor, quikimile
aqtoxumlular ve ortiilli toxumlular addir.

Bitkilorin heyvanlardan forqleri onlarin quruluslarinda ve qidalanmalarindad
lalanma xiisusiyyotine gére bitkiler avtotrof, heterotrof ve miksotrof bit
plarina aynlirlar.

Avtotrof bitkilar qeyri-lizvi maddelorle qidalanir ve onlan iizai maddala:
trirler. Xlorofii pigmentine malik olan bu yasil bitkiler giinas slialarindan enerji al
fotosintez prosesi naticesinda qeyri-lixzvi maddlelerden tizvi maddeler sint
rok 0z organnizmlarini qururlar.

Xlorofili olmayan ve hazir tizvi maddeslorden istifade edsn bitkilers heterotr
dlor deyihir. Hazir tizvi maddslerls gidalandiglan iigiin onlarm bir qismi parazit
rofit hayat torzi kegirirlor.

Simbioz hoyat torzi kegiren bir ¢ox agac ve ot bitkilerinin kéklori gébslokler
tkde miisterok yasayirlar. Buna mikoriza deyilir. Mikoriza birillik bitkilerde a
illik bitkilorde ise ¢ox tesadiif olunur. Paxlali bitkilore azot bakteriyalan i
bioz mikoriza hayat torzt kegirirlor.

Miksotrof bitkiler hem geyr-iizvi, ham de lzvi maddslerle gidalana bilirle
aclarmn ¢otirn iizerinde parazitlik eden bagamburc kolu agacin hazir iz
ddelerinden istifade etmasi ile yanagi, yasi] olduguna gére qeyri-tizvi maddelerds
sintez yolu ile tizvi maddelar do hazirlaya bilir, Bu bitkilero heseratla gidalan:
alort aid etmok olar. Hegoratyeyon bitkilordon Amerika hageratyeyen sarmasig;
entist, sehotunu, su ifiirceyini, Amerlka ¢ibinyeyenini & basqalarini mis
termok olar.

Botanika elmi XVII-XIX asrlorde si'rotlo  inkisaf etmis va bir ne¢s sahaj
Umisdir:

1. Bitki sistematikas1 - botanikanin en qedim sahesi olub, bitkiler alemin
xtalifliyint Oyronir ve tekamil] baximindan sistemlosdirir.

2. Bitki morfologiyas: - bitkilerin vegetativ vo generatlv organlarimn qurulugur
hitle elagsli formada Syronir,

3. Bitki anatomiyast - bitki organizminin ve organlarmm anatomik qurulusur
croskop vasitasilo dyronir (kdkiin, gdvdeanin, yarpagin vo s.).

4. Bitki fiziologiyas: - bitki orqanizminde geden fiziolo}ji proseslort, biitévliike
ddelor miibadilssini (fotosintez, tenaffiis ve s.) dyronir.



tamamilo forglenir. Ona gore muxtslif ndvler bir-bint ile cutlogmir, cutlogdikds
dollii nasil vermirlor. Bir sira hallarda novlerde elo uygunlasma yaramr ki, «
noviin fordlerinin dlmesine sebab olur. Massalon, be'zi quslar yuva dar
oldugundan balalarinin bir gismini yuvadan atir. Bu, néviin galan balalarinin yasa
Uclin vacib sort hesab edilir.

Populyasiya ndviin qurulug vo tokamiil vahididir. Populyasiya fordlorinin
tutdugu saho, yagi va cinsi terkibi ilo xarakterizo olunur. Massalan, bir sigr
kertonkals populyasiyast 0,1-den bir nega hektar, su sicovulu 1-10 hektar, S
marali 100 km2-don cox sahe tutur. Populyasiyalarda fordlarin sayr miie
hiiduddan az olarsa név mahv olar. Populyasiyalarin say1 da mévsiimden ve ilden
olaraq doyise bilir. Populyasiyalarda fordlorin sayr bir nece yiizden az olars
lasadiifi soboblorden (yangin, havanin doyismesi ve s.) elo azala biler ki, 6len
say1 dogulanlardan ¢ox olar. Miayyan milddotdon sonra galan homon fordler de n
ola bilor. Populyastyalartn vo névlsrin sayim tonzim etmek ligiin miixtalif tisullar

Ovculugun diizglin apanlmas: ilo populyasiyalarda fordlorin sayl tonzim ol
Doniz pisiklorinin 2-4 vasli erkeklerini ovladigda aydin olmusdur ki, onlar ciitlogn
istirak ctmadiyi ticlin say1 getdikca azalir. Bir sira quglarin: girmizi ds ve agyan
qu qusu ve durnalarin biitin ovu dayandirilmgdir. Ovu qaydaya salmagla say
s1gir, zubr vo s. heyvanlar indiye kimi miihafizo olunmugdur. Insan foaliyyat
novlorin sayea azalmasina sebeb olur. 1900-cii ile godar tebistds 65 név meme
[40 qus ndvil tamam mehv olmusdur. Hazirki seraitde onurali heyvanlarin
ndviinin qrtimagq tehlitkest vardir,

Quruda canlilarin yayilmasi. Tebistde méveud olan bitin canliliar alomi
planetinin hoar yerine ekoloji mithitdon asili olaraq geyri-berabor yayilnusdir.
organizmlorin ndviinden, miixtolifliyindon vo miihit seraitinden asili olmusdur.
musyyen inkigaf tarixi ilo olagedar olaraq muasir bitkiler yosunlardan térenmi
Mioyyan olunmusdur ki, 2-2,5 milyard il ovvel tokamiil prosesindo bitki vo heyv:
quruya ¢ixmuslar. 11k quru heyvam penceiizgocli baliglardan tdranmis steqosef
olmuglar. Paleozoy erasinm silur dovrinde quru seraitinde bite bilen ilk bitki
psilofitlordir. Bu bitkiler uzun tokamiil neticesinde getdikco miirokkoblosmi:
vegetativ organlan olan ali bitkilaro godor inkigaf yolu ke¢mislor, Tobiotdo mé:
olan bitki vo heyvanlar bdyiik bir alami oimole gatirmigdir. Bitkilorin yayildigi ora
[lora deyilir. "Flora" sdzii godimde yaz ve cigok allahinin adi imis. Heyvanlar alen
yayildigt oraziyo fauna deyilir. Fauna guya meso allahy Favanin arvadimm
olmugdur. Her-hanst bitki, yaxud heyvan ndviiniin (cins, fosilo vo s.) Yer sath
yayildig1 sahoys arcal (latinca "area” - saho, orazi demokdir) deyilir. Elo bitk
ey van névit var ki, onlar yalniz mahdud erazide yayilirlar. Bunlara "endem" bit}
va heyvanlar deyilir. Yunanca "endem” sézii yerli demakdir. Mesalen, Eldar .
ndemlere misal ola biler; o, Somkir rayonu erazisinde kigik bir sahaye yayilmi
Lakin elo bitki ve heyvanlar da var ki, onlar relikt (latinca reliktum - qaliq) adl
Kegmis geoloji dovrlerin flora ve faunasmda tapilnug, yenr yasayis miih
1ygunlagsmis ve miasir biosenozlarin torkibine daxil olan bitki ve heyvan névle
eliktlor deyilir. Azerbaycanda demiragac, ipok akasiyasi ve s. reliktloro aid edil
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$. qan- damar xestoliklerinde istifado edilir (sekil 47).

3 Ona gére de zelilerin afiz

; vozilerinden qiymeth miialic
profilaktik derman-hirudin a
Hirudin qanin laxtalanma
qarsisim1 alir. Bu sobeaba
7} zelinin sordugu qan bir neg
onun bagirsaginda deyisms
laxtalanmamis halda qalir.

Sskil 47. Tibb zalisi, Hoalgavi qurdlar  ti]
[-agiz; 2-arxa sormac; 3-6n hissads bugumun filogeniyasi. Miiasir tosevvi
kicik mamacikiari. gbére bu tipin niimayend

seqmentsiz  ibtidai qurdle
amalo golmisdir. Helqavi qurdlann yiiksek qurulusunun xarakterik elamatlari on
selom ve qan-damar sisteminin olmasidir.

MOLYUSKALAR TiPi - MOLLISCA

Molyuskalar (yumsagbadenliler) sularda, qismen quruda yagayan, baslang
holqovi qurdlardan gétiiren bilateral simmetriyaly, bir gismi ise asimmetrik quru
heyvanlardir. Molyuskalar bufumsuz badeni olan, ibtidai niimayendeler
metamerliyin bo'zi nisanslari nezere ¢arpan, selom qaliglan olan, ikinci b
boslughu heyvanlardir. Bodenin ii¢ hissaden - bag, gévde ve ayagdan ibarat ol
udlagda gidami xirdalayan aparatin - siirtgecin olmasi molyuskalarin ekseriyyati
osas elamotdir. Qan-damar sistiemi agigdir, me'decikden ve qulagcigdan ibaret iis
olmasi xarakterik alametdir. Molyuskalarin inkisafi goxqulli qurdlann inkigafina
oxsayir. Onlarin 13000-8 qader novii birlogdiren yansinirliler ve ¢anaqlilar yaru
vardir. Yansinirlilor yarimtipi 2 sinfe-zirehliler ve ya xitovlar, qarmginmbifar v
sirehsizler sinfina, ganaqlilar yarimtipi ise 5 sinfe - monoplakoforlar, qarniayaq
cirekayaqlilar, [ovhaqelsemaliler ve bagiayaqglilar sinfine béliniirler.

QARNIAYAQLILAR SINFI - GASTROPODA

Ilk qarniayaglt molyuskalar denizlerds yasamg, sonralar onlann bir goxu sir
vo quru hoyat terzine uygunlasmigdir. Bu sinif molyuskalann en ¢ox niimayer
slan sinfidir. Qarmayaglilarin uzunlugu 2-3 mm-doen bir nega santimetra, ganag
virlikde 10 sm-den 25 sm-o ¢atan daniz dovsani, quru ilbizi kimi névleri de vard

Qarmayaqlilarin qidasi miixtslifdir. Onlar su ve quruda genis yaytlmislar, On
itkilorlo gidalanan névleri ile yanasi qurdlar, xsrgengler ve molyuskalarla gidal
/irtict ndvleri de vardir.

Qarmayaqlilarin simmetrik ¢anagi onlari mithafize etmis vo Kembri dévrin
ndiys geder onlarin qalmasina imkan yaratmigdir. Karbon dévriinde arxagelsema
geiyorli molyuskalar gorinmoye baglamig. Gélmsgae ilbizi ve makaral ilbiz
irin su cinsleri 6z baslangiclarini yura ve tebasir dévriinden almislar. Tonek il
orucuq ilbizi ve sahil ilbizi bir sira Avropa Slkelerinde qida kimi istifade olum
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rux toxumastain altinda hoelgevi ezelslor yerlosir, Bunlar yi8tldigda bodon uza
olgavi ezalalorin altinda uzununa sazsleler olur. Bu ezolsler yifildiqda bodon qus.
b yogunlagir, Dzololerin yigilib agilmas: ile soxulcan horekot edir vo torpaqda 6zt
)l agir. Deri-ozole qatlan birlessrak deri-ezale kisesini emelo gatirir, Deri-oz
sostnim igerisinde olan baden boslugunda daxili organlar yerlesir.

Hozm orqanlan asagidak: ardicilligla yerlosir: agiz-udlaq - gida borusu-ginad
1girsag-anus. Soxulcan ¢iiriimils bitki qaliqlarin torpagla birlikde udmagla gidala
tda borusuna six qan damarlar ile techiz olunmus {ig ciit xilsusi cheng veozileri ag:
| da ganda toplanan karbonatlarm ifrazina xidmat edir. Qurdun qidalandig: giiriin
irpaqlarda olan humin tursularn neytrallagdirthr. Qida hezm organlarmdan kegdil
zm fermentlorinin to'siri ilo pargalantr ve bagirsaqda sorulur, qahiq hisse ise anus
ric olunur (sakil 46).

Qan dévram gapalidir. Bel ve garin qan-damarn var. Onlar 6n terofda bir-biri
helqovi ddyiinen damarlarla birlesir. Qani arxaya aparan damar arteriya, arxadan i
rays” gatiron damar vena adlanir. Soxulcanin gani homise qirmizi rongli olur. Cit
mosfer havasini biitiin deri vasitesile menimseyerok tenoffiis edirlor. Soxulca
azat organt her bugumda yerlegon bir ciit ilgeksekilli givrilmts borucuglare
aretdir. Borucuqlarin bir ucu baden qoftuguna, digeri ise bugumlardan xarico ag

Sinir sistemi. Qarin sinir zencirinden ibaretdir. Sinir diiyiinleri udlagin altinda
llaq iistiinde bir qeder irilesir. Soxulcanin gozlori yoxdur. Lakin isif1 qaranlige
rglendire bilir. Qic1Z1 dorideki hissi hiiceyralori ilo qobul edir, regenerasiya ety
biliyyati var.

Cexalmasi. Hermofroditdir. Toxumluglar ve yumurtaligiar bodenin én hissesir
rlagir. Coxalma zamam iki ford qarn terefi ilo bir-birino sdykonir, biri)
ermalart o biri soxulcana kegir ve ¢arpaz mayalanma gedir. Bu zaman kan
ssade selik omalo golir. Mayalanmis yumurta selikle birlikde bodendon siiriiger
rpaga diigir vo ondan kigik soxulcanlar smale golir,

Sokil 46. Soxulcamn
hozm orqanlar.
-agiz; 2-udlag; 3-qida
baorusn: 4-¢cinadan,

S-ma'ds; 6-bagirsag.

ZOLILOR SINFi - HIRUNDINEA

Zohler serbest yasayan yirticilara ve iri heyvanlara hiicum eden, onlarin qan1
dalanan ektoparazitlordir, suda, nadir hallarda quruda yasayan agaiqiihiarm kes
yismis neslidir, demz ve sirin sularda yasayan heyvanlardir, 400-e yaxin nd
o'lumdur. Zelilerin seqmentlori olave holgalere bélinmitsdiir. Hermofroditdirter
kisaflan birbasadir.

Zaliter, qadim zoliler ve os! zaliler yanmsinfine b&hiniir.

Tibb zolisi. Os! zolilor yarim sinfinin ¢oneli zolilor destosine aiddir. Xortus
xdur, ag1z boglugunda {i¢ azelovi yast1 ve va xitin discikiore malik ¢enslari var
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onra 12 barmaq bagirsaga gelir ve orada yasayir. Azerbaycanin Lenkeran ve Zagz
onalaninda, eyni zamanda tropik ve subpropik zonalarda daha genis yaytmigdir.

Dayirmi qurdlar tipinin filogeniyasi. Bu tipin mongoyi son vaxtlar derin
yrenildikden sonra (son vaxtlarda) aydin olmugdur ki, onlarin hamusi filogenetik
'tibarile kirpikli qurdlarla elagedardir.

Dayirmi qurdlar giiclii kutikullagma, az ve ya ¢ox derecede kirpikli Srtiiyiin itr
o hiiceyra torkibinin sabit olmasi ile xarakterize olunur. Onlarda helqevi azsl
oxdur, sinir sisteminde udlagetrafi helqe emele gelmigdir, protonifridler isa
nongoli ifrazat kanallan ilo evez olunmus, udlag ceyneme organina cevrilmis, d
zolo kisesi ayri-ayr ezelolere aymlmigdir. Bu forgler yalmz ayr-ayn iizvl
oxumalara aid olmaqla qurulusu az deyisdirir.

HOLQOVI QURDLAR TiPi - ANNELIDA

Halgevi qurdlar tipt avvalki tiplerte miiqayisede daha miirekkab quruluglu olm:
ii qurdlarin 9000-e geder néviinii ohate edir.

Onlanin badeni bag perden, bugumlu kévdeden ve arxa anal deliyinden ibare
lolgevi qurdlarm ikinci beden boslugu, har bir bugumun 6ziiniin ciit selom kise!
omeinin birinci bufumunda yaxsi inkigaf etmis deri-ozele kisesi vardir. H:
istemi agiz boslugu, udlaq, orta ve arxa bagirsaglardan ve xarice agilan :
eliyinden ibaretdir. Qan-damar sistemi qapalidir, sinir sistemi bir ciit bag beyin
@ beden orqanlarini ohate eden sinirlorden ibarotdir, hiss tizvleri (gézler, iy bi
rqanlart) vardir. Healgevi qurdlar miixtelif cinslidir, annelidlerin bir hissesi
ermafrodizm vardir. Tipin ibtidai niimayondolerinde inkisaf metamorfazla ge
pin stirfasi troxofordur.

Healgevi qurdlar tipi kemersizler ve kemerliler yarimtipine bélimiirlor.

Komaersizier yanimtipine - ¢oxqilli qurdlar sinfi, kemarliler yarimtipina - azqil
2 zalllar sinfi daxaldir,

AZQILLILAR SINFI - OLIGOCHAETA

Bu sinfe sirin sularda ve torpaqda yasayan parapodiler ve goelsemeleri reduk:
lunmus polimer halqavi qurdlar aiddir. Bunlarin 3400-o qeder névii vardir.

Oliqoxeta qurdunun bedeni xeyli uzun ve gismen silindrikdir. Azqlli qurd}
i¢ik formalannin 0,5 mm-a, an iri niimaysndesinin uzunlugu (torpaq qurdunun) i:
-5 qador olur.

Soxulean. Ciiriintiilii ve ritubetli torpaglarda yagayirlar. Yagisdan sonra yuvala:
1 dolduqda terpagin iizerine ¢ixirlar, Ona gire ona yagis qurdu da deyirler. Quslar
clin torpagin iki metr derinliyine enirler. [—
oxulcamin bedeninin uzunlugu 10-15|!
n-dir. Badeni tistden qirmuizimtil, garm
t torefden agiq rengdedir ve seyrok
liarn var (sokil 45).

Sokil 45. Soxulcan.
1-6n ucu; 2-dal ucu.
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OSL DOYIRMI QURDLAR VO YA NEMOTODLAR
SINFI - NEMATODA

Osl deyirmi qurdlar Antraktida sularindan baslayaraq $imal Buzlu okeanina q
dib faunasina aid edilir ve denizlorin dibinde yagayilar. Deyirmi qurdlar névle
migdarina géra (on mine goedar) qurdlarin en bdyiik sinfi hesab olunur, Nemotod
bir qismi sirin sularda, ¢oxlan ise tofpagda yagamaga uygunlasmislar. Biitiin ¢iir
proseslerinde asason nemotodlar igtirak edir. Parizit kimi nemotodlar heyvai
bitkilerin - biitlin - orqanlaninda  yasaywrlar.  Yayilma ve yasayis sora
uygunlagmalarina gore nemotodlan genis yayilmis bakteriya ve birhiice
orqanizmlerle miigayise etmok olar,

Insan askaridi. Insanm nazik bagirsaginda yasayir. Badeni xaricden kutikul
ortiiliidiir, ona gore de bedeni hezm fermentlerinin ta'sirine davamlidur.
askaridanin vzunlugu 15-40 sm, erkeklerinki ise bir qoder qusa olur vo quyrug
hissede bir az quvrihr, Badeninde olan uzununa szslelerin hesabina hareket
Bodon boglugu var. Hezm organlan: {i¢ dodagh agiz, qisa udlaq, qida borusu, bag:
ve anusdan ibaretdir. Hozm olmus iizvi maddsleri sahibin nazik bagirsagindan s
Cinst yolla goxalir (sekil 44). Disi ford ginde 200 mine geder yumurta qgc
Yumurta insan bagirsaginda serbost oksigen olmadifindan inkisaf ede bil
Forpaqgda riitubat ve istilik olduqda siirfo-yumurta inkisaf edir. O, toravez moahst
izoring digdiikde gida tomiz yuyulmursa, gigivena qaydalarina emel edilmirse in
voluxur. Siirfo bagirsaga diigdiikde onun divarlarini deserek gana kegir, qanla agci
zedir vo qovugeuglara gatir, orada bir geder bdyilyiir. Sonra bronxlara kegir, I
iskiirditkde udlaga gelir ve yeniden nazik bagirsaga diiserok daimi orada yas
Parazite qargt miibarize aparmaq iigin qurdsalici dermanlardan istifade edilir. ]
-amanda gigiyena qaydalarina emel olunur, ev milgaklerinin erzaq mshsull:
liismomesi liglin onun istil ortiiliir vo terovezlor isti su ile temiz yuyulur. Ins
iskaridle yoluxdugunu gabageadan bilmek olar. Yoluxmus adam gece yata
lislarini bir-birine siirtiir {(qictyir) ve agzindan balisa selik tékiilir.

Bizquyruq qurd on ¢ox usaqglann bagirsaginda parazitlik edir. Disilert 10-12, erko
-4 mm uzunlugunda olan agimtl qurdlardir. Minlorle yumurta qoyurlar. Usaglar
strafini qasiyanda yeniden yoluxur. Yumurtalar yataq osyalaninda da ola biler. Qu
ymrii 28-30 giindiir. Gigiyena gaydalarina omal oldugda onlar 6z-6ziino insandan k
olur. Insan bagirsaginda eyni vaxtda 100 minlerle parazit yumurtast ola biler.

Sakil 44. Askarid.
[-digi: 2-erkak,

Angilostoma (ayribas qurd) parazit kimi insanin 12 barmag bagirsagmda yas
' qanla gidalanir. 1ki cinsiyyetli qurddur. Uzunlugu 10-13 mm-dir. Necisde »
lunmus yumurtalar iki aya kimi yagayir. 9lverisli soraitde yumurtadan 1-2 s
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lsninde gedir. Heyvan araliq sahib, insan esl sahibdir. Donuz soliterinin aral
1bi donuz, asl sahibi insandir (sokil 43).

Danover exinokokkun uzunlugu 2-6 mm olub badeni bagcig, boyuncuq ve 3
Jumndan ibarstdir, basinda 4 sormaci var. Sormaclar vo qarmaqciglarla sahib
{onine yapisir. Inkisafi siirfe vo yetkinlik marhelslerinde gedir. Siirfo halin
anda, kend tesarriifati ve vshsi otyeyen heyvanlarda, gomiricilerde, yetkin qu
inda ise it, pigik, canavar vo s, yirtici heyvanlarin bagirsaglarinda inkigaf edir. Os
ibin bedeninden nacisle xarice ¢ixan siirfeler otlann iizerine diisiir, heyv
adiqda ise onu udur. Insan it ve pisiyi tumarladiqda - {insiyystde olduqda exinokol
nurtalan ile yoluxur. Bagirsaglarda yumurtadan sirfe inkigaf edir, bagirsag
arlarini desarak qana kegir ve ganla orqanlara (ag ciyers ve s.) gedir, orada tadric:
qovugcuqlar inkisaf edir. Bele oti vohgi heyvanlar yedikde parazitlo yoluxur
da onlar yetkin qurda gevrilir. Insanlarda exinokokk xasteliyini yalmz cerrahi;
aliyyat ile milalice edirler.

Xirda  exinokokkl
ba'zen xesteler terafind:
he¢ de hiss olunmur
carra-hiyys zamani tes
diifen askar olunur. |
exinokokklar nain
yerlasdiyl orqani dafd
hetta orqanizmin basq
gonsu  hissalerinde
sinirlere, gan damarlarn
ta'sir edersk  onlar

Sakil 43. Okiiz soliterni. mexaniki qiciglanmasit

l-balalig, 2-yumurtalig, 3-uzununa azalsr; 4-halgavi  sebab olur.
zalor, 5,6 -yumurtalar; 7-toxumlug; 8-ifrazat sistemi Ev heyvanlarinda (g
kanalimin enkasiyi; 9- yan sinir diiyvinii. yunlarda) beyin qurc

paraziti firlanma ve 3
ico xesteliyi toredirlor. Beyin qurdu paraziti goban itlerinin ve vehsi dirnac
vanlanin beyninde inkisaf edir. XIX esrin axinnda tekce Fransada her il bey
du parazitinden 1 min-a geder qoyun mahv olmusdur.

Atlarin, qoyunlarin ve qaramalin bagirsaginda parazitlik edon lentsakilli qurdl:
- migdarda heyvanlann qinlmasina sebab olur, Onlar xirda genslerds inkisaf ed
otla birlikde heyvanlar terefinden udulur.

Yastt qurdlarin filogeniyasi. Yasti qurdlarin mengaei ibtidai bagirsagbosluglular,
ad1 ile alaqadardir va onlarin esasini kirpikli qurdlar sinfi teskil edir.

DOYIRMI QURDLAR VO YA ILK BODONBOSLUQLU
QURDLAR TIPI - NEMATHELMINTHES

Dayirmi qurdlarin  badeni bugumsuzdur, ilk beden bosluguna malikdi
cinslidir, cinsi aparati sade qurulugdadir, gan-damar ve toneffiis sistemi yoxdu
zat sistemi yoxdur, o, deri vezileri ile yerine yetirilir, protonefridial tipdadir. Sin
ermi ortoqon tipde qurulmus ve deri 6rtiiyi ile six alagedardir. Hiss iizvleri ¢ox zo
saf edib, hezm sistemi arxa bagirsaq ve anal deliyinden ibaretdir.



vo suda ilbizin olmas: vacibdir, aks teqdirde merasidi 6liir; su hovzesine ise qar:
rolmalidir. Oks taqdirde adeleskariler tam inkisaf ede bilmir.

Inkisaf merhslelarinde soruculann nesilleri miixtelif tisulla gidalamir. Onu
eyvanlarda parazitlik eden sahibin bagirsaq mohteviyyati v qant ile, ilbizin par
Jaraciyerin toxumasi ile, sporsistalar ilbizin qaraciyer ile gidalanirlar. Bu parazitl
vagirsaq olmur. Onlar baden Ortiiylinden xarice hezm fermentlori ifraz edorek sat
amasda olan hissesini hell edir. Hellolma mehsullan sporsistalarin biitiin bs
sothile monimsenilir,

Od axarlarinin sormaclarla tutulmasi, tixanmast ve édiin ¢otinlikle ifraz olun
1eyvanlarin qaraciyerinin gliclii iltihabina sebeb olur ve heyvanlar 6liir.

Insnalara qaraciyer sorucusu nadir hallarda, ilbizler yasayan kigik nohurla
otiriilmils suyu qaynadiimamis i¢dikde keg¢ir. Yoluxmadan sonra xestenin
ixarlarninin divarlanmin yigilmasi, sortlosmesi neticesinde garaciyer - toxut
itroflyaya ugrayir, sisir, agrih olur ve saniiq xestaliyi bas verir,

Profilaktiki mibarize aparmaq megsedile kicik kélmece ilbizlori mehv e
Junun {igiin mitveqqett nohurlar, bataghqglar qurudulur.

[nsanlar pisik ve Sibir ikisormaclisi ilo ¢ly ve ya gaxac edilmis balig yed
soluxurlar. Qan ikisormachsi insanin garin boslugunun béyitk vena damarlan
oyrak va sidik kisesinin venalannda yasayir, yumurta qoyur. Yumurtalarm otra
osfat tursusunun duzlan toplanir, sidik kisesinde daslar amels gelir. Toxumal
atoloji olaraq goxalib artmasi zaman sigler amele gelir. Formalasmis yumur
idikle xarice gixarilir. Xastaliyin diagnozu nacis ve sidikle sorucularn xaric e
umurtalara goéra mitoyyen edilir.

LENTSOKILLI QURDLAR SINFI - CESTODA

Kaskin parazit heyal terzi kecirir, yektin halda sestodlar onurgali heyvan!
agirsaginda, cavan merhslode ise onurgali ve onurgasiz heyvanlarin boslugu
nixtolif organlarin daxilinde yasayir. Novlerinin say: 3000-den artigdur.

Hamisinin boadenleri lentvani ve bugumludur. Nadir hallarda badeni bii
ugumsuz olur. Lentsekilli qurdalara misal olaraq okiiz ve donuz soliterni, enliles
9 5. gostarmok olar, Okiiz soliterni insanin nazik bagirsagmda yasayir. Ciinki o
oz olunmus qida maddeleri ¢oxdur. Bedeninin uzunlugu 10 m-o gader olub
oyun ve bugumlardan ibaretdir. Baginda 4 sormaci var. Bu sormaclarla bagir:
apigir, Qidani biitév badonlo sorur. Hozm olunmus hazir gida ile qgidalandif i
unlarda hozm orqani inkisaf etmemisdir. On ile goder insan bagirsaginda yasayir
niiddatde sahibin badenini zehorlayir, bo'zen bagirsaq kegmamezliyi yaradir. S
istemi zeif inkigaf etmis, ifrazat sistemi protonefridiol tipdedir. Hermofr
eyvandit. Bedenin arxa hissesinde yetigmis bugumluqda g¢oxlu toxumlug ve
umurtaliq vardir, Spermatozoidler yumurta hiiceyrosino daxil olaraq onu mayals
Aayalanmis yumurtalar qurdun kisovari "balahigina” daxil olur ve inkisaf edir.
utkada qunlmis bugumlarla 6 min-a geder yumurta xaric olur. Yumurtalar nac
uya diigdiikdo sistalasir, heyvan sistan yedikde me'desinde alti qarmagh siirfe an
olir. Strfe qana kegir ve heyvanin asason bud eozelesinde boyiiyiir, lizering
armaqeiqlart itirerek qovuqeuga-finnaya gevrilir. Insan cirkli su i¢dikde ve qaram
tini zaif bisirib yedikde bagirsaqda finnanin értityti hell olur, ondan bas, boyur



Bedenin &niinde iki oval yumur
ve gqovugcugsekilli ¢oxlu toxun
var. Yumurtalar selik igerisinde x
8 (suya) ¢uar. Mayalanma ¢arpaz
fl Bu da neslin hayat qabiliyyatini a
: : SNDESEPERN Hidrada oldugu kimi regener
$okil 41. A§ planari. etmak gabiliyystine malikdir (seki

SORUCUQUR!)LAR, YAXUD TREMATODLAR
SINFI - TREMATODA

Onurgall ve onurgasiz heyvanlarm daxili orqanlarinin parazitlarinden ibarot
sorucuqurdlar sinfine 4000-a qader ndv daxildir. Soruculann 6l¢iileri millimetrlo Ol
ba'zi névlerinin l¢iisii 5 sm-o catir. Baliglarda tesaditf olunan bo'zi sorucunun bodo
uzunlugu 1.5 m-e geder olur. Qurulus e'tibarile turbellarileri xatirladir. Sormacla
olmasi xarakterikdir ve onlann adi da buradan gétiriilmiisdiir. Termatodlarn &
lequment ¢Gkmils epiteliden ibarotdir ve parazit hayat terzi ile slagadar turbellarile
lorqli olaraq kirpikcikleri yoxdur. Sitoplazmatik 16vhede cox vaxt kutikulyar tika
ya'ni alave yapisma orqanlari vardir. Sorucular azherekotlidirlor.

Sorucular sinfi iki - sormaclilar ve ispidoqastrlar yarimsinfine béliiniir.

Qaraciyor sorucusu. Badon formasi yarpaqgekillidir, uzunlugu 3-4 sm
Bodenin 6n ucunda agiz sormaci, qarm terafde ise yapigmaq ii¢iin gann sor
vardir. Sormaclar sahibin badenine yapismaq organlandir. Onlar agiz sormacu
stifade etmokle heyvanin ve insanin qaraciyor hiiceyrelori, gan ve &8di
jidalanirlar, Ifrazat ag planaride oldugu kimidir. Bir ciit esas toplayic: kanalda)
ndan ayrilan goxlu saxolerden teskil olunmusdur. Dsas kanallar sidik qovuguna, ¢
frazat deliyi ile xarice agilir.

Sinir sistemi. Bedanin éniinde yeriesen bir ciit sinir dityiinitnden ve arxaya uz:

i¢ clt sinir stitunundan ibarstdir. Parazit heyat soraitile elaqgedar hiss organlan
nkisaf etmisdir. '

| Coxalmas1 ve inkisafi. Hermofroditdir. Parazitar h
dovriyyesi iki sahibin, esas ve araliq sahibin istiraki
tamamlanir. 9sas sahibler: miixtalif govseyen heyva
qoyun, insan ve gemiricilerdir. Arahq sahibi ise kigik goln
ilbizidir. Qurdun yumurtalan odle birlikde bagirsaga toki
heyvanin ekskrimenti ile suya diisiir, kirpikli siirfolore gev
ilbizin badenine daxil olur, orada ¢oxlu quyruqlu siirfo en
golir. Quyruqlu siirfe iizersk onlara yapisir, quyrugunu i
sistaya ¢evrilir. Heyvan otlayarken sista hozm sistemina di
onun beden ortityil eriyir, kigik sorueu gana, oradan
qaraciyers kegir va yetkin parazite cevirilir (sokil 42).

Sokil 42. Qaraciyar sorucusu.

1-aqiz daliyi ; 2-udlag; 3-¢coxalma organlarinmn daliyi; 4-h:
kanalt hissasi; S-ifrazat orqanlarmn saxalanmasi; 6-ifraz
orqanifarin xarici daliyi; 7-asab diiytinii.




.......... r=""r-="" "taEowmas fastest T A
g smale golmesinde miihiim rol

ayir. Onlarin  badenlari  xaricden
ngli maddelerle &rtiildilylinden gox
dir. Bu da biifitn bagirsagbosluqiulan
biri ile olagelendirir. Bir polipin|-
nimsadiyi gida bitin  koloniya
finden menimsenilir. Be'zi mercan
iplerinin diametri 2 m-den, hiind{irliiyil
4 m-den ¢ox olur. Onlann kiracli skleti Sakil 40. Moarcan poliplari
dir, ona gdre anlar mercan qayalan vo koloniya halinda.

ciglan (nifler, atollar) emsla gatirirlor.

YASTI QURDLAR TiPi - PLATHEIMINTHES
VO YA PLATODES

Ikiyanh siminetriya ilk dofo onurgasizlarin yasti qurdlar tipinds emele golmisdi
11 qurdlar tigqathidir. Dari-ozale kisesinin elementlarinin yigilmasi neticasind
dabenzar hereket edir. Onlarin baden bosiugu voxdur, parenximatoz heyvandi
enxim dayaq shamiyystine malikdir, ehtiyat qida maddeleri toplanan yeri vard:
da maddaler miibadilesi prossesinde mithiim rol oynayir. Hezm borusu ektoderm:
bagirsaqdan ve kor qutaran entodermal orta bagirsagdan ibaret olmagla primiti
ulusa malikdir. Sinir sistemi bir ciit beyin gangliyasindan ve onlardan ¢ixan sin
inlarndan ibaretdir. Qan-damar ve tenaffils sistemlari yoxdur ve onlarda ifk def
tonefridial qurluslu ifrazat orqanlart smale gelmisdir. Cinsi sistemi hermofroditdi
it mayalanman: te'min eden organlart vardir.

Yasti qurdla; tipine 5 sinift kirpikli qurdlar, sorucu -qurdlar ve ya trematodla
nogeneylar, lentsekilli qurdlar ve sestodsekillilor aiddir. Bunlarm axminct 4 sin
azit heyat terzi kegirir.

KIRPIKLI QURDLAR SINFI - TURBELLARIA

Badanleri kirpikli epiteli ilo értilmiis, denizlerde, sirin sularda yasayan qurdlard
nadir hallarda quruda yasayan névleri da olur, Névlerinin say: 3 mine catir.

Ag planari. Badeni yast,, uzunsov, kirpiklerle &rtilii olan ag rengli qurddu
loni ¢ox saffaf oldugundan bagwsaqlart goriiniir. Uzunlugu 1,5-3 sm-dir. Iki sim
riyalt badonin én ucu yast olub iki ¢ixintisi, iki qara gozleri var. Agiz deli
lonin orta hissasine yaxindir. Sirin su hovzelarinde miixtalif cisimlerin {izerind
r. Hereketi badende olan kirpikciklerin vo ezelalerin vasitesiledir. Badenind
nuna va halgevari azalsleri var, onlann viZihb aciimas: ile haroket edir. Plana
ic1 heyvandir. Qidalanarken basqa heyvanlarin {izerine ywulir, udlag: agizda
ra ¢ixir, sikarinin bedenine sancilir ve onu sorur. Sorulmus qida bagirsaga kegi
zdan. bir bafirsaq saxesi One, ikisi ise arxaya gedir, hemin bagsaqlaria qid
ono paylanir. Suda hell olmus oksigeni biitiin beden sethi ile sormaqla tenaffi
. [frazat orqami bedonin yanlannda yerlogon iki oded ifrazat borucuqlarinda
otdir. Sinir sistem:: iki sinir dzoyi ve onlart bir-biri ile birlogdiren atmalarda



9Kl So. Hdldranm quruiusu.
[-agiz daliyi; 2-¢oantilar (qollar);
bagirsaq boglugu; 4-xarici hiiceyra
gatt; S-daxili hiiceyra qati;
6-inkisafda olan cavan hidra.

SIFOID MEDUZALAR SINFI -
SCYPHOZOA

Sifoid meduzalar hidromeduzalardan
lugca boyikdiur. Denizlerde yasayan
0-o geder ndvii vardir ve onlar
lkenin olmas1 ils axirincilardan
qlenirlar.

Onlann badeni dairovi g¢atir va ya
rtilmis  hiindiir zong sokilindadir.
1z kiinclori gidan tutmaga xidmet eden 4 novsekilli ¢ixintiya, ye'ni agiz porleri
likdir.

Meduzalar ayricinslidirler. Cinsi vezilor mo'de ciblerinin alt sethir
lodermasinda emele goelir ve yetigmis cinsi hiiceyraler afizdan xarice tokiib
imurtanin  tam  ve berabar [T o ==
linmesinden sonra blastula, | N
ra isa kirpikli planula emele
lir. Planulada gedsn dayisiklor | g™,
ticosinde  planula  yetkin } ¥En
duzaya gevrilir (sokil 39). \
Sifomegduzalar ¢otirin yiihib- L) W ENS
Imast sayesinde Gzir, tropik ve )
ilayim denizlerden arktik sulara
girler. Toxumalarinda 97,5 faize E
der su oldugundan badeni| -
ffafdir.  Sifoid meduzalarnn Sokil 39. Sifoid meduzalarn inkisafi.
-iisli cox bdyitk olmaqla 40 sm- | [-planula; 2,3,4,5 inkisafin dovrlari; 6-efira.
n 2 m-o ve gollarinin uzunlugu
-15 m-o catir. Meduzalar yirticidir, baliq kérpeleri ve xergenglerle gidalanirl
wn. qollanindaki zeher heyvanlart iflic edir, insana toxunduqda agnlar ve
iponiya donizlerinde zoharli meduzalar da yagayir.

— —a g >
B o~ gy

MORCAN POLIPLORI SINFI - ANTHOZOA

Bu sinfin niimayendsleri polip formasinda olmagqla, onlarda nesil novbelogm
isahide olunur ve deniz heyvanlan kimi tok, okser hallarda koloniya halp
sayirlar. Bunlar mins gader névii dziinde birlesdiren on boyiik sinifdir. Merc
lipleri hidroidlere oxsayir, lakin miirokkeb qurulusludurlar. Poliplerin bagr:
slugunda suyun daima doyismesi naticesinde onlarin bedenine sistematik ola
sigenle zengin teze su ve kigik plankton orqanizmler daxil olur (sekil 40).
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dmet edir, ektoderma ilo ddsonmis kisenin boslugunda gidanin hezm prosesi gex
»zm olunmars gida qahiglan agiz deliyi vasitesile kenar edilir.

Bagirsagbosluglularin oturaq formalan polipler, serbast iizonlori bedeni esasen
yyunca yastilagmig meduzalardir. BaBirsagbosluglularin eyni bir névii he
yvresinin miixtelif merhelelerinde gah polip, gah da meduza qurulusda olur
leduzalar hemise tok yasayir, polipler isa gox nadir hallarda tek yasayirlar, Polif
syatt tek halda baglayir, lakin sonra axira geder getmeyen tumurcuglan
sticesinde koloniyalar emele getirirler.

Bagirsagbosluglular dalayicr hiiceyrelerin olmas ve herskatli ezelelerin gerilm
wyosinde bag vermesi ile xarakterize olunurlar. Tipin 6zii hidrozoalar, sif
reduzalar ve marcan polipleri siniflarine (3 sinfo) boliniir.

HIDROZOALAR SINFi - HYDROZOA

Bu polipleri ve meduzalan birlesdiren ibtidai sinifdir ve 2700 névil vardur.
nifo aid olan polip ve meduzlar hidroidlor adlanir.

Hidra. Hidra en sade quruluslu poliplerdendir. Tomiz suyu olan géllerde, nohu:
aylarda, su bitkilerinin, ba'zi ogyalarn iizerine yapigaraq yasayirlar. Lakin o hers
do bilir. Dvvelce boadenini biikiir, qollanm agaf1 eyir, sonra désenak hisse
aldinr. Déseneyi yeniden basqa bitkiye vapisdirr, qollan serbestlesir ve s. Hi
inki mayallaq asir. Bedeni kise sekilli olub éniinds agiz deliyi, etrafinda ise 5-12
oder gollan vardir. Hidralann uzunlugu 5-7 mm-a, sirin su hdrasimnk 1-3 st
atir. Bodonin xarici (ektoderma) gatinda ezele, sinir, dalayict ve cinsiy
iiceyralori var. Dzelo hiiceyrelarinin hesabina hidra heroket edir. Sinir hiiceyre
lduzvart olub, uzun va nazik sitoplazmatik ¢ixintilardan ibaretdir. Bunlar bini-biri
lagolonarek tor sekilli sinir sistemi omele getirirler. Hidranin bedenine iyna
yxundugda o qollarimi yigir ve horoket edir, bu hidranin midafie refleksidir. H
=mperatury, duzlulugu ve s. hiss eda bilir (sekil 38).

Dalayic hiiceyralor hidranin gollarinda olur. Hiiceyranin hassas tiikcityli, daxili
urulmus elastiki saplar vardir. Saplar hidramn sikan ona toxunan kimi yay kimi ag
eyvana sancilir vo onun bedenini iflic edir. Sonra gollan vasitesile onu agzin
agirsaq bosluguna salir, daxili gatda hezm giresi ifraz olunur. Hezm olunmus ¢
orulur, lazimsiz qida galig agiz dsliyinden xarice atihr. Hidra iki yolla goxalir: ge
insi vo cinsi. Miihit seraiti slverigli olduqda hidra geyri-cinsi (tumurcuglanma) yoh
oxalr. Hidranin badeninde kicik tumurcuglar emele gelir. Tumurcu@un birlegdiyi
etdikeo nazilir, bala hidra anadan gopub serbest yasayir. Hava ve su sarinlasdikde h
eyri-cinsi yolla goxalir, Hidra hermofrodit oldugu li¢lin onda erkok cinsi hiiceyre]
permatozoidler ve disi cinsi hiiceyreler (yumurtalar) olur. Spermatozoidlar s
uraxilir ve basga hidranin yumurta hiiceyresine daxil olaraq onu mayalayir. Yum
iiceyrosi otrafdak: hiiceyrelerle gidalanaraq stir'stle bdyiiyiir. Hidra §liir, mayalan
umurta (zigota) salamat galir vo méhkem 6rtiikle ortilkir. Yazda yumurta hiiceyre
Sliinorek cavan hidraya ¢evrilir. Hidranin badeni kesildikde ve ya zedelondikdse ar
liceyrelerin sayesinde veniden bademi berpa olunur. [tirilmis vo zedelenmis orqanl
eniden barpa olunmasina regenerasiya deyilir. Regenerasiya organizmlerin yasarm
ygunlagmas: prosesidir. Hidra miixtelif kigik heyvanlarla, okser hallarda xergengle
afniyalarla, sikloplarla qidalanir.

i1l



dhmus WD L, VD g elilalde DIT K1OUrdmd (odol InluZor olur. Umlar s
rosesinde istirak etmokls qaramalin simbiozuna ¢evrilirler,

Infuzorlar baliglarin derisinin igerisinde yaralar emels getirr, insanda yo
agirsaqda getin miialice olunan kolotin xestoliyini toredirler. Bu téradici insan:
enuzlanndan kegir.

COXHUCEYROLILOR (METAZOA)

Coxhiiceyralilerin  birhiiceyrelilorden emoloe golmesi fakti biitévliikde qe
lunmugdur. Lakin tekamiil prosesinde birhiiceyralilerin hansi yolla goxhiicey
rqanizmlore gevrilmesi masalosi holelik miibahisalidir.

ibtidai heyvanlarda (sialar, opalinler vo s.) ¢ox miqdarda nilvenin olmas
dvenin sayimn artmasina, infuzorlarda niive dualizminin emels golmes
oxhiiceyralilik kinn baxmagq olar.

Hekkel (1874) miivafiq koloniyalara esaslanaraq goxhiiceyralilorin menseine
wshur qastreya nezeriyyasini ireli sirmusdiir. O, tesdiq edir ki, tokamiil prosesi
rqanizmin garsekilli blastulaya benzer bir yarisi diger yarisinin icerisino basilr
okmiis ve belelikle de agiz deliyi vasitesile xarice agilan ilk bagirsaq boslugu om
almisdir.

{.1.Mecnikovun (1886) nezeriyyosine gora goxhiiceyralilorin endodermasi da:
asilma-¢okme yolu ilo deyil, ayri-ayn hiiceyrolorin blastula bosluguna - blas-tos
ecmasi yolu ile emele gelir. Burada svvslce yumusaq, sonra ise six daxili g
aglangict yaranir. Six hiiceyre kiitlesinin igerisinde ovvolce bagirsaq (qast
oslugu ve daha sonra ise ilk agiz (blastopor) emslo golir.

A.A Zaxvatkin (1949) hesab edir ki, ¢oxhiiceyralilorda yumurtanin boliinn
rosesi ibtidailere xas olan geyri-cinsi goxalmanin xiisusi formasi olan palintor
sasinda inkisaf edir.

Tokamiil prosesinde yalmz ibtidailerin koloniyalarini nezere almaq deyil, ham
tidai orqanizmin bitovlikde goxhiiceyralilora ¢evrilmasini nezere aln
rziyyosini itk defe lyering iroli siirmiis ve hazirda bu fikir Yuqoslaviya zool
yvan Xadci terefinden toblig edilir.

Birhiiceyraliden ¢oxhiiceyraliye ke¢id infuzorun bedeninde ayri-ayri niivelerin
nlant shate eden sitoplazma sahslorinin arasinda birbasa hiiceyre serhadinin em
olmasi yolu ile bas verdiyi giman edilir. Bu ferziyyo Xadcinin selyulyarizas
szoriyyesi adlanir,

Bu nezeriyye hiiceyre nozeriyyesinin asas miiddealan ile uzlasir, ¢ii
iceyronin ayri-ayn hisseleri goxhiiceyrali téremslerin orqan ve toxumalan
sraberlesir. Coxhiiceyrali canlilara 18 tip daxil edilmigdir.

BAGIRSAQBOSLUQLULAR TiPi -
COELENTERATA VO YA CNIDARIA

Bu tipin niimayendeleri suda ve asasen deniz sularinda yasayirlar. Onlarin 9 m
odor novii vardir. Bagirsag- besluglulann be'zileri serbast tizen, ssasen oturaq
bde yasayan heyvanlardir, saquli simmetriya ile xarakterize olunurlar, ye'ni |
rinin aksi olan iki beraber hisseye boliniirler.

Bagirsagbosluqlularin ontogenezindo de yetkin fordde oldugu kimi iki riige
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CILIOPHORA

infuzorlar heroket orqanoidlari goxlu kirpikciklerden ibarat olan ibtidailerd
lar iki miixtalif nivenin: iri vegetativ nivenin (makronukleus), oldugca kig
nerativ niivenin (mikronukleus) olmasi ile ferglenirler. Infuzorlarin sistalasr
srholosi miistesna olmagla onlarin hayat dovrii erzinds kirpikeikleri olur, yalr
ik bir qrupunda miieyyen marhelade kirpikciklar olmur. Tipin 8000-e gadar nd
rdir.

Infuzor-terlik yagis gélmagalerinde, durgun ¢irkli sularda yasayir. Bedeni xaricd
afla dreitiidiir, Xaricinde ¢oxlu kirpikcikleri var. Kirpikciklorin sayr 10-15 mi
tir. Bodeninin ortasina yaxin uzun kirpikcikler olan yefdo agiz deliyi, on
rtaracaginda ise udlag var. Sitoplazmada iki niivesi (béyilk ve kigik) olur. Bader
' ve arxa hissesindo ulduz sekilli ifrazat borucugu var. Onlar kirpiklerini horel
lirmokla vintvan iiziirler. Qidalanarken agiz atrafi kirpikeiklor suyu horoket etdu
kteriyalar agiz deliyinden udlaga, sonra sitoplazmaya diisiir ve hezm olunur. He:
unmarms gahq tullant; deliyinden xaric olunur. Onlar baden sethi ile suda hall ol
sigenle tenaffiis edirlor. Ifrazat qovuqeugu ile badends olan lazimsiz maye xa
unur (sekil 37).

Sakil 37. Infuzor -
torliyin qurulusu.
~gilaf, 2-sitoplazma, 3-
dyiik niiva; 4-kicik niiva,
S-ifrazat qovugcugu, 6-
hazm govugeugu, 7-agiz
daliyvi,
S-tullantt dalivi; 9-
kirpikeiklar.

Torliklor do améblar kimi duzlarnn, temperaturun ve s. amillerin to'sirinc
ciglanirlar, Coxalmas) iki yolla gedir: 1) qeyri-cinsi; 2) cinsi. Qeyri-cinsi goxalm:
tliyin her iki niivesi iki yere boliintir, bodende enine arakesme yaranir, on
tdikce derinlesir ve iki hiiceyre emols golir. Torliyin cinsi ¢oxalmasi alverig
raitde gedir vo kenyugasiya adlamr. Bu zaman iki terlik afiz-afiza sdyke:
alarnda sitoplazmatik kérpii yaranir. B8yiik niive hell olur, kigik nilve iki y
liiniir. Bolinmils niivelorin mitbadilasi gedir. Hor torliyin bir nilvesi (Srtiik niiva
rinin badenine kecir, niive miibadilesi bag verir, naticode mayalanma prosesi ge:
mra infuzorlar bir-birinden ayrilirlar. Dlverisli seratide hemin infuzorlar yenic
sliiniirlor. Cinsi goxalma infuzorlann hayat qabiliyyetini artirir.

Infuzorlarin skseriyyeti bakteriyalar ve birhiiceyrali yosunlarla, nadir halla
tkilorle gidalamrlar. Olciisti 30-40 mkm-den 1-1,5 mm-o qeder olur.

infuzorlar bakteriya ve yosunlarla gidalanmaqla su hévzelerinin gida zeneirir
iihim rol oynayir. Onlann 8zleri ise bir ¢ox onurfasizlarin, esasen be
srpalerinin qidasiin esasini tegkil edir. Torpaq infuzorlan diger ibtidailar k
rpagin minbitliyinin artinlmasinda istirak edir. :

Parazit infuzorlar mixtelif ve ¢oxsayhdir, 120-den artiq névii vardir, Onlarn
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SPORLULAR TIiPi - SPOROZOA

Sporlular yalniz parazit heyat terzi kegiren ibtidailerdir. Onlarin hoyat sikli
eyri-cinsi goxalmanin, cinsi prosesin vo sporogoniyanin niivbelesmesi miigal
dilit. Sporozoitlerin emela gelmesi sporlularnin heyat siklini tamamlayir. Onl:
igotann birinei béliinmest meyozdur ve gamgililar kimi ziqotik reduksiyaya m
rqanizmlardir. Sporlular tipi greqarinler ve koksidikimiler sinfine béliniirler.

QREQARINLOR SINFI - GREGARINIA

Qreqarinler be'zi onurgasiz heyvanlarin (esasen bugumayaqlilarin) paraziti
Intar hayat siklinin ¢ox hissesini bagirsagda, boden boslugunda (hiiceyroden kern
adir halda ise cinsi vezilerde kecirirler.

Isl qreqarinlor. Onlarin Glglisi 10-15 mkm-den 16 mm-o goader o
ugumayaqlilanin parazitidir. Bedeni uzunsov ve qurdvandir. Agiz ve tullanti de
igihib-acilan vakuollan yoxdur. Qidalanma ve tenoffiis biitiin beden sathi vasite
edir.

Qregarinlerde biitiin sporlularda oldugu kimi ziqotik reduksiyadir, Beleki, 8 n
moalo goldikden sonra oositann sistoplazmas1 sporozitlere parcalamir. Onlar s
okilinda xarice atilir ve yeniden sahile diigerek hilceyre parazitine ¢evrilirler.

KOKSIDIKIMILOR SINFI - COCCIDIOMORPHA

Koksidikimilar hayat siklinin ¢ox hissesini hiiceyrodaxili parazit heyat terzi k
egirirler. Coxalmalar 2 cinsi vo geyri-cinsi ¢oxalinanin névbologmesi neticesi
a§ Vertr.

Qan sporlulari. Bu en genis yayilmis ibtidai parazitlerdendir. Heyat feahiy;
nurgali heyvanlarda ve insanlarda qanin eritrositlerinde gedir. Sporqoniya xa
whitda deyil, gansoran cliclilerin badeninde bag verir. Tropik vo subtropik Glkels
halist tiglin felaket sayilan malyariya xesteliyinin tdredicisinin elmi esasl;
yrenilmesinin béyik praktiki ehemiyyeti vardir.

Malyariya plazmodisi. Insanda dord névii parazitlik edir. Sporlan 5-8 m
zunlugunda olur ve gan axint il badene yayilir, qara ciyer hiiceyrolorine daxil ¢
> qeyri-cinsi yolla ¢oxalan sizontlara gevrilir. Bu eritrositar sizontlar béyiiyir
itrositi deldurur. $izoqoniya basa ¢atdigdan sonra 10-20 merezoit emole golir
itrositi dagidaraq onu terk edir, yeni gan cisimciklerine daxil olur ve hemin prc
meirvari sokilde tekrar olunur. Malyariya plazmodisi garaciyer hiiceyrolorinde
itrositlerde sizoqoniya edir. Parazit yalniz canli orqanizmlerds olur. Onun iki sal
i 1) malyariya agcaqanadr (Anofeles cinsi) - osl sahib; 2) insan - araliq sal
geaqanadlar malyariya paraziti ile yoluxmus xeste adamin qanim sordugdan so
e sagiam adama kegirir. Naticede qurmizr qan cisimeikleri (eritrositler) dagilir
itme xesteliyi, ye'ni malyariya yaranir. Parazit yeniden basqa qan hiiceyraler
¢ir vo proses tekrar olunur. Xesteliye qarsi mubarize aparmaq uglin xesteye xi
> akroxin dermanlan verilir. Bataqliqlar qurudulur, yaxud suya neft tokiiliir, s
imbuziya ve bagqa bahqlar buraxilir ki, agcaqanadin sirfalorini yesinlsr.
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rinde qidalanma dayanir. Olverigsiz seraitde (isti, soyuq, quraqliq) hiiceyre xaricde
n ortitkle ortiiliir vo sista omelo golir. Cirkli sularda yasayan ve ishal xastalt
don dizenteriya amobit do vardir. Cirkli suyu i¢dikde o, orqanizme daxil olus
wsagn divarlarina kegir ve yara smale gotirir, noticedo qanli ishal xestelty1 bag veril

QAMCILILAR SINFi - MASTIGOPHORA

Bu sinif hereket orqanoidleri vezifasini yerine yetiren bir, iki ve ya ¢oxlu miqdard
wgitarin olmast ile xarakterize olunur. Bitki ve heyvanlar alomi arasindaki serhe
ki bu sinfin hiidudunda gedir ve ona goére onun Oyrenilmesinin shemiyye
ukdiir,

Qamgililarin bir sira qruplannin niimayendslari xlorofili olan xromatoiorlar
ikdir. Basga gamgcililara ise heterotrof mubadile xasdir.

Qamgihilarin bodeni ¢ox hallarda yumurtavarn, silindrik, kiirevan, butulkavar ve :
nada, mixtelif Slglilerde olur,

Yasil evqlena vo volvoks. Yasi evglena durgun su hovzaelorinde yasayir (sokil 36
loni onden kiit, arxadan sivridir. Hiiceyronin sethi qilafla &rtiiliidir, i¢erisind
plazma, arxa hissede hdylik niive, ifrazat qovuqcugu, bir gozciik ve qamgisi va
lenanin sitoplazmasinda 20-ya kimi xloroplast oldugu tigiin isiqda fotosintez edi
anliqda evqlena rengini itirir ve heyvan kimi hazir uzvi maddeleri baden sethi il
ir. Homginin, beden sethi ile suda hall olmug oksigeni qebul edir, karbon qazi
a buraxir. Evglena bitki ve heyvan organizmleri arasinda kegid rolunu oynayu
calmasi ancaq qeyri-cinsi sade boliinma yolu iledir. Niive tkiys bolinsrek yanlar
ilir, evqlena uzununa iki yers ayrilir. Bolinmse zamanit asasen qameisini itiric va y
florinin birindo qalir, o biri qiz hiiceyrode yeni qamg: amele gelir. Bo'zi hallard
iki qiz fordde qamgilar itir, sonra yeniden emele gelir. Qamg¢ilarinin hesabina sud
r, gbozclylniin (rengli cisimcikdir) hesabina is1ga teref gedir.

Volvokslar koloniya halinda yasayirlar. Onlarin qurulusu armudu xatirladir, il
wgist var. Isiqda yasil evqlena kimi fotosintez ederek gidalanirlar, Koloniyalar d
vokslar bir-biri ile sitoplazmatik korpiiciiklerle birlesirler. Onlar koloniyada 100C
sder ola bilir.

Koloniyada goxalma funksiyasi dasiyan hiiceyrsler irt olur. Volvoksda an
oniyanin az miqdar hiiceyreleri poliptomik béliinmeye ma'ruz qalir. Bu zama
sle gelen qiz koloniyalar svvelce ana koloniyanin igerisinde yerlesir. Sonra an
oniya dagilir ve onun daxilinde yeriesen cavan koloniyalar ondan azad olur.

Sokil 36. Yagl evqlena.
I-gam¢i; 2-gozcitk; 3-ifrazat govugu,; 4-xloroplast;
S-niiva; 6-qulaf; 7-ehtivat gida maddalari.
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PROTOZOA

Jirhiiceyrali heyvanlarin badeni tek hiiceyrays malik olub, miistaqil organizm
olan funksiyalan yerine yetirir. Onlann hiiceyresi iki asas komponentden

plazma ve niiveden teskil olunmusdur.

leyvanlar alaminin basqa tiplerinden forqli olaraq ibtidailer, yalmz mikrosko;
f olunduqdan sonra me'lum olmusdur.

{azirda ibtidailer 5 miistaqil tipe bdoluniir: sarkomas- tigoforlar, sporlulai
losporidiler, mikrosporidilar, kirpikliler ve ya infuzorlar. Onlar eyni proseslare
lanmaya, teneffiise, qiciglanmaya, harekats, goxalmaya malikdirlor. Ibtidailori
ninden ¢ox novi vardir.

SARKOMASTIQOFORLAR TiPI -
SARCOMASTIGOPHORA

sarkomastiqoforlara hersket orqanoidleri sitoplazmanm miivaqgeti guxintilar
ang1 ayaqglan) ve qirmancsekilli gixintilan (qamgilan olan ve serbest yasayan) ola
lai parazitlor daxildir. Her iki tipin haroket orqanoidleri ba'zen eyni vaxtda olur.
sarkomastiqoforlar tipi sarkodinlar ve qamgililar siniflarine boliiniir.

SARKODINLOR SINFi - SARCODINA

sarkodinlorin butiin heyati prosesleri miiddetinde horoket orqanoidleri yalang
jlardir. Onlarin boyiik akseriyyeti denizlerde yasayir. Deniz ndvlori ilo yanas
1 sularda, torpaqda yasayan, az miqdarda parazit heyat terzi kegiren névleri d
ht. Onlann névlerinin imumi miqdan 10000-0 godordir.

Adi amob. Adi amob sirin durgun sularda, gélmegelorde yasayir. Béylikliyii 10
mkm-don 2-3 mm-o godor olan mikroskopik heyvandir. Badeni yarim seffa
plazma ve niivoden ibaretdir. Be'zi amdb novlerinin bir nege niivesi olu
onin yaxinhiginda yigihb agilan vakuolu var. Amébun sabit qurulugu yoxdu
ob-doyigon demokdir). Heroketi yalan¢i ayaqlarladir. Sitoplazmadan kigi
ntilar omele golir, getdikce uzamr ve sitoplazma hemin terefe dogru axu
likla, yalangi ayaqlar emele gatirmekle harekst edirlor.

Amob yalangi ayaglan ilo bakteriya ve birhiiceyreli yosunlan shate edera
plazmaya salir. Qida hezm fermentlori ile drtiiliir vo hezm vakuolu emele goli
m olunmus qida sitoplazmada
ade olunur. Hezm olunmamus
| orqanizmden kenar edilir.
.azimsiz maye maddsalar ifrazat
ugu vasitesile xaric olunur.
ihb-agilan vakuol ehtimal ki,
ffits prosesinde de istirak edir.
larda qiciqlanma qabiliyyeti var.
6b olan su damlasina duz kristali
ligda o, kiire formasim alr.
in ve temperaturun ta'sirden Sekil 35. Adi améb.

glamr (sokil 35). I-yalangt ayaglar; 2-sitoplazma; 3-niiva;
{-ifrazat qovugu.

-
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HEYVANLAR ALOMI

Zoologiya (yunanca "Zoo" heyvan, "loqos” elm) heyvanlar alomini ve hey
ctobolizmine malik tekhiiceyralileri 6yrenir. O, heyvanlarin miixtelifliyi
enseini, tekamillinil, inkisafini, qurulus ve heyat fealiyyetini, davranis
walmasini, vayillmasini, yasadigi mihitle elagesini, ferdi ve tarixi inki
inunauygunluglannt ve insan hayatinda ahemuyyatini Syranir. Hazirda
ilyondan ¢ox heyvan névi var. Heyvanlarn tesnifat ilo heyvan sistematikasi e
osgul olur. Heyvanlar alaminda en boyilk sistematik vahid tipdir. Hazirda heyvar
aminin asasint 23 heyvan tipi toskil edir.

1. Sarkomastiqoforlar - Sarcomastigophora
. Sporlular - Sporozoa
. Knidosporidilar - Cnidosporidia
. Mikrosporidilor - Microsporidia
. Kirpikliler va ya infuzortar - Ciliophora
. Lovhacikliler - Placezoa
. Stingarlar - Spondia ve ya Porifera
. Bagirsagbostuglular - Coelenterata vo ya Cnidaria
. Daragliiar - Stenophora
0. Yasti qurdlar - Plathelminthes
. Nemertinler - Nemertini
2. Tikbedanboshuglu qurdlar - Nemathelminthes

13. Tikanbaghlar - Acanthocephales

4. Annelidlor vo va halgavi qurdlar - Annelida
15. Bugumayaqliiar - Arthropoda

[6. Onixoforlar - Onichophera

17. Molyuskalar - Mollusca

I8, Cixintihilar - Tentaculata

19. Dansttikanlilar - Echinodermata

20. Yarmxordalilar - Hemichordata

21. Pogonoforlar - Pogonophora

22, Quiganalilor - Chaetognatha

23, Xordalilar - Chordata

Tipin 620 do daha ki¢ik vahidlers béliniir: tip — sinif — dosta —w

fasile —cins — ndv. Heyvantarla bitkilerin heyat fealiyyoti arasinda {ims
xsarlq ve forgler vardir. Onlar oxsar hiiceyre qurulusuna ve kimyevi terk
alikdirlor. Maddoler miibadilast, irsiyyet, deyiskenlik, giciglanma her ikisine xas
u onlarin eyni baslanficdan emelo goldiyini gosterir. Heyvan hiiceyraleri
jameihilar miistasna olmagla) selliiloz qilaf ve plastidler olmur. Heyvanlar hazir i
iaddealerle gidalamir, heterotrof organizmlerdir, bitkiler lizvi madde sintez ¢
vtotrofdur.

— e = D 00~ O LA B D
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MONSOYI VO YARADILMA TARIX}

Qsdim insanlar ilk defe mssken saldiqlan yerlerin strafinda olan bitkilerin me:
y toxumlarindan yeni bitkilerin inkisaf etdiyini gordiikkden sonra onlan toplamis
kmigler. Bitkileri suvardiqda, torpagim yumsgaitdiqda, lazimsiz bitkileri temizledil
tkilerin daha yaxs: mehsul vediyini, meyvelerinin iri oldugunu miigahide etmis
azirki medepi bitkiler igersinde bugda on qadimdir. Bugda bitkilerinin toxum
amizdan evvel Irakda 4500 il énge me'lum imis. Azerbaycanda eramizdan evve
¢l minillikde bugda okilirmis. Bugda ve govdann veteni Asiya Glkeleri, Ofganis
> Hindistan hesab olunur. XVI esrde pamidor, kartof, giinabaxan, XIX esrde
ker cugunduru becarilmeye baslamimigdir. Bitkileri teserriifatiarda uzun i
rzinde okib-becormekle onlar xeyli deyigmigdir. Alimler apardiglan selek:
seleksio” latinca segme demekdir) isleri neticesinde yiiksek mehsuldar sor
imiglar. P.P.Lukyanenko "Qilgigsiz-1", "Avropa”, Azerbaycan alimi akade
D.Mustafayev "Ceferi", "Sevinc", "Qaraqilgiq" bugda sortlarim almmslar. Hazi
ugda bitkisinin 300-den gox sortu var. Hetta akademik N.V.Sitsin bugda
yriqotunu hibridlesdirmekle goxillik bugda sortu yaratmigdir. Rus alimi N.Lvav
yrenmigdir ki, hazirki bitki sortlannin ecdadlan mixtelif dlkeler olmuse
aqafqaziya medeni bitkilerin emele geldiyi ilk dlkeler sirasina aiddir. Naxgivan N
a, Boyiik Qafqaz daglanmn serginde hazirki taxil sortlannin scdadi olan birde
idenli bugda névier yene qalmaqdadar.

Otag bitkiler

1- tradeskantsiy
2 - xlorofitum,
3 - kliviya,
4 - aloya,
5 - xinagila (bal
"min),

6 - otirsah,
7 - asparaqus,
8 - amarillis,

9 - kaktus,
10 - krinum,
11 - monstera,
12 - sirgagild

(fuksiya),

13 - beqoniya
14 - siperus,

15-novruzgicoy

16 - aspidistra
17 - edem.
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mbugq bitkisi sutkada | m-o geder boyiiyo bilir.

Taxillarn bir ¢ox ndvil yeyilen ve yem bitkisidir. Becorilon névler igeriisn
gda, ¢oltik, qargidali, arpa, govdar, velemir vo s. daha mithiim yer tutur.

Bugda bitkisi. Insanlar 10 min ilden ¢oxdur ki, onu becerir. Diinyada 20-don ¢«
vil, 300-don gox sortu var. Kond tesarrifatinda vazliq vo payizlig bugda okil
zliq bugda erken yazda sepilir, yayda yctigir, moahsul venir. Payizliq bugda payiz
oilir, tez kollamir vo qar altinda qislayir. Yazda boyliyiir ve yazin axirlarina yax
hsul verir. Yazliga nisboton mehsulu ¢ox olur ve tez yetisir. Toxum sepildikd:
wra miixtelif inkisaf merhalolori kegirir: 1) clicerti; 2) li¢lineli yarpaq morholosi;
llanma; 4) boruomolegetirma; 5) siinbilbaglama vo ¢igoklomo; 6) yetismo dov
kil 34). Yetismenin {i¢ morholosi var, Sttlil yetismo, mum yetismao, tam yetigm
nin tarkibine gére bark ve yumsaq bugda sortlan var. Yumsaq bugdanin deni un
Ir, bork bugdanin igorisi siise kimi parlagdir. Berk bugdada ziilal ¢ox oldugu iigi
dan makaron hazirlanir vo ag ¢orok bigirilir. Bugdada yag, V1, V2 ve R
aminlen ¢oxdur.

Respublikamizin dagliq, dagateyi, aran rayonlarinda taxil bitkileri genis becarili

Sekil 34. Bugda bitkisinin inkigafi.
| - clicorma; 2 - ligyarpaq marhalosi; 3 - kollanma;
4 - boruomelogotirme, 5 - slinbiilloms, 6 - yetisma, 7 - siinbiilciik.

Qargdal. Hiind{irliivli 2-3 m olan ot bitkisidir. 20-don ¢ox novii var. Yem vo arz:
qsadt 1lo akilir. Sagagh kék sistemi, bugumlu gdvdesi var. Gévdaden alave kokl
isaf edir. Yarpaq ayast cnli, uzun olub paralel damarlanir. Riitubot ve istisev
kidir. Birevlidir. Erkak ¢igeklor gévdoanin ucunda, siipiirgelarde, disicikli ¢igakl
alarda yerlasir. Carpaz tozlanan bitkidir. Erkokcikli ¢igekler, disicikli ¢igoklard:
c¢o gin tez yetigir. Basqa sortlarla tozlandirmaqla hibrid toxumlar alimir. Toxuml:
-120°S-do clicerir, 8-12 sm dearinliye basdinlir. Voateni Conubi Amerikadir. XV
do Rusiyaya gotirilmigdir.

Fosilaya daxil olan gaker gamisi sokor alinmasi (iglin on asas xammald:r Bu bit
pik ve subtropik dlkelorde genis yavilmigdir.

Azorbaycanda sudan otu néviinden yem bitkisi ki becenhb 1st1fade olunur
Texniki bitki kimi taxil bitkilerinden spirt, nisasta, tikinti miateriallari, ‘aromat
slar, kagiz alinir, Hasir, ip, kendir hazirlanib maisotde genis istifade edilir.



Daglalesinin gigekyanligi ag, sari, qumizi rengdedir ve iri tek ¢igekleri olur, onu
vaglart iki dairode diiziiliir. 1ki disicik agizeign olan bir digiyici, quru qutucu
yvesi, toxumlarinda ise riigeymi ohato edon endospermi vardir. Carpaz tozlana
adir. Cigoyi may-iyun aylarinda agir ve bir aya gedar davam edir. Respublikamizc
vil yayilmisdir.

Adi sogan fitonsid (bakieriyalar1 &ldiiren) bitkidir. 1ki illikdir, tosorrif
miyystlidir, osason toxumla g¢oxalir. Cigoklon gotircicok qrupunda toplani
yvolori iigtayl qutucuqdur. Azerbaycanda tobii halda 47 névii bitir. Soyu
aml olub, miinbit torpagda yaxsi mehsul verir. Yetigdikdo torpaqiistii hiss
uyur, soganag torpaqda qalir. Sarimsaq da fitonsid bitkidir. Onun soganagi xirc
anaqlann birlegsmesinden emolo gelir.

Siisangigekliler fasilesi. Onlarin niimayendelori Araliq demz otrafinda, Conul
ikada, tropik Amerikada daha genis yayilmus, 1500-0 goder névil vardi
ublikamizda onlarin 40-a gqoder névii me'lumdur.

Bu fosilenin zeferan cinsinin 5 novii yabani bitir. Azerbaycanda yabani novlerds
n zoforant veo gigekli zeforan novleri Abscronda becorilir. Zoforan bitkisi senayed
ababotds istifado olunur.

Zoforan cigeyl bondvsoyl-sart vo ya ag naninct rongde qifaoxsar formadadh
16vsoyi rongda alt logok yarpagindan teskil elunmus ¢igokyanlhig var, Kasaci
dur. Sentyabr, oktyabr aylarinda ¢igoklort toplanmr. Simir ve me'de bagirsa
toliklorinin dermamdir.

Taxilkimiler sirasi. Taxilkimiler sirasimin biitin niimayendsleri bir fasiloy
teigaklilor) toplanmigdir. Onlann skseriyyeti birillik ve ya goxillik otlardi
dosi i¢ibog, bugumlu, silindre bonzer olub dikduran kiiles seklindodir. Hundirlily
santimetrdon bir nego metra (qanmsda 9, bambukda iso 20-40 m-9) gatir. Dsase
ok vasitasile, be'zi névieri (becorilon bugda, arpa, velomir, goltik) 6z-6ziin
amr. Anatomik, morfoloji quruluglarina vs bir sira xiisusiyystlorine gore digs
lana atimayondolerindon forglenirler.

Taxilgigeklilor fosilosi. Dinyada 10 mine qeder, Azearbaycanda ise 500 ndv
lmigdir. Ot batkilaridir. Koklari sagaqli, govdelori bugumlu, okseren kiilesdi
ok qrupu miirokkeb siinbiil, atli siinbiil,
ilorindo supurgadir. Cigoyindo iki ¢igok
cugu, ki gigek perdesi, bir erkekeik,
1saq tiikli agizergr olan bir oturaq digiciyi
Meyvolort den meyvedir, Cigek yanhi
toxum gqabigi bitismis meyveys den
va deyilir. Modeni ndvlerine bugda, arpa,
dar, ¢oltik, volomir, dan, garfidal vo s.
lir. Yabam ot bitkilorine ise siirlinen
q, pisikquyrugu, ccyran otu kimi alaq
1lari aiddir (sokil 33). Nasli kesilmek iizro
1 zohragicayi, sohleb, gilebatin, ciyorotu
s. kimi novleri moévcuddur. Derman
ilorine andiz, radiola, araliya, qlfotu,é
gan vo s. aiddir. '

Sekil 33. Yabam ot bitkilari.
1 - siyiv; 2 - pisikquyrugu; 3 - yulafea.
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Cotiremgigokliler sirasi. Yer kiirosinin her yerinde tesadiif olunan bu sir
liinyada 4000-0 qeder, Azorbaycanda 163-0 geder névii yayilmisdir. Baldir
itromecan, razyana ve s. cinsler yabam bitki Grtityiine aiddir. Respublikamizda §i
iro, cofori, yerkokil vo s. teserriifatda genis becorilir, zogalcinsi agagt ve orta
jursagindaki meselerds ve kotlugtarda yayimsidir. Ba'zen baglarda becerilir.

Caygicoklikimiler sirast. Caygigoklikimilor sirasinin Azerbaycan ¢ay1 ve boyei
qimi iki fosilesi var. Cay fasilesinin bitkisinin niimayendeleri agac ve kol bitkiler
“ay bitkisinin veteni Sorqi Asiyammn tropik ve subtropik yerleri olmaqla burada
-ayt ve Hindistan gayi becerilir. Azerbaycanda ilk defe 1936-ci ildon bece
_ankeran, Qax, Zagatala vo Balaken rayonlaninda kilir.

BIRLOPOLILOR SINFi

Toxumlanndaki riiseymlerdo bir lope yarpaginin inkisaf etmosi, yarpaglarin es
am ayali olmasi, ngvbsli diiziilmesi ve paralel damarlanmasi vo sagagl kék sister
malik olmast, cigoyin tgizvii olub bes dairode yerlogmesi, kambi qatimin olmast
xiisusiyyetior birlepoli bitkilerin esas saciyyevi slamotlisridir.

Birlepali bitkilerin ekseriyyeti birillik ve goxillik otlardir, agac ve kollara is8
az tosadif otunur.

Biprlepeli bitkilerin borulu-lifli topalan gapali, gbvdeds ise dagmiq yerlosm
Onlarin arasinda kambi qati olmadigdan bitkilerin kékiinde ve govdosinde i
qalinlasma otmur. Agacsekilli niimayendslerinde iso gévdenin ikinci qalinlas
govdenin xarici qatindaki osas (parenxim) toxumant toroden yeni meri
halqalarindan emole gelir.

Onlarin ¢igeyinin zigomorf quruluslu olmasi, gigek izvlerinin tozlanr
uygunlagmast neticesinde ¢igekyanhg yarpagimin bitigmesi yumurtahigin {ist v
vaziyyetde olmasina sebob olur.

Sinfin 36000-den ¢ox ndvil vardir.

Zanbagkimilor sirast. Bu siramun niimayendeleri okseren kékiimsov gévdeli y
soanagh coxillik bitkilerdir. Bunlar gadim bitkiler olub birlepeliler sin
formalasmasinda miihiim yer tutur. Yarpaglari tam kenarli uzunsov aya
damarlanmas: paralel vo yaxud gdvsvandir. Uclizvlii, ikicinsiyyetli gigokl:
dilimlidir. (R3:3E343D3), salxim ve ya siipiirgogokilli ¢igek qrupunda yerlogm
disiciyi ii¢ meyve yarpagindan emele gelmis vo yumurtahifinda yumurtac
coxdur, Yumurtalig: {ist ve alt veziyyetdedir. Meyvslori qutucug, be'zar
gilemeyvadir. Tebii soraitdo kokimsov govde va toxumla coxalir.

Zambagkimiler sirasina 15-0 gador fasile daxildir. Onlardan: zanbaqgigek
nergizgicakliilor, siisongicekliler va s. genis yayilmsdir.

Zanbagqgicokliler fesilosi. Bu fesileyo zanbaqgicekli bitkilor aiddir. Or
oksoriyyeti soganagh ve ya kékimsovlu goxillik ot bitkiloridir, az mige
apacsekilli novlori de vardir. Yarpaqglar: esasen tamkenarls, lansetgokilli v
xetvandir. Disiciyi {i¢ meyvo yarpagindan emele gelmisdir.

Zanbaggigakliler fosilesinin 250 cinsi ve 400-s geder ndvi, o ciiml
respublikamizda 26 cins ve 151 névii me'lumdur. :

Bu fesiloye giymetli terevez bitkileri: adi sofan, sarimsaq, kever, de
bitkilorinden: ezvay, incicicoyi, qargagdzil, may incigigayi, dekorativ bitkiler
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xostaliklorin téredicisidir, 6zii do onlar gecelor foaliyyot gosterirler.

Qara yiyiirok. Voteni tropik Asiyadir. Hazirda biitlin Asiya ve A
6lkolorinde genis yayimgdir. Qara yiiylireyin uzunlugu 18-30 mm-dir, t
xaricden kutikula ile 6rtiilmisdir, bas hissede bes, ddsdo ti¢, qarmecigda 9 b
vardir (sakil 60).

Mayalanmus digi ferdin cinsiyyet vezilerinin ifraz etdiyi sekretdon onlar
barama gabig1 hazirlayir ve igerisinde iki cergade yumurta qoyur. Yumurtadan
¢ixarken baramanin gabigi gatlayir. Yiyiirekde iki yumurtaliq va har bir yumuri
3 yumurta borusu olduguna gére gqoyulmus yumurtalann say: ciit olmagla 16 2d

Her iki yliylirak névii bir ¢ox yoluxucu xostelik térodicilerinin mexaniki das
olub dizenteriya, tulyaremiya, miixtelif me'de bagirsaq infeksiyalarinin ve hamn
helmintoz térediciteri yumurtatarimin mexaniki yayrlmasmda miihiim rol oynayi

Menzillori temiz saxlamaqla ve miixtalif zeherli kimyevi prepar:
ylyiirekloroe qarst mualicovi todbirler apanlir.

Sakil 60. Tarakanlar.
I-sari tarakan, 2-qara
tarakan.

BITLOR DOSTOSI - ANOPLURA

300-» geder novii vardir. Insan ve heyvanlann ektoparazitlorindendir, b
yastilagims, lizeri tikciiklarle értiludur, ganadlan yoxdur, agiz qurulusu sorucuc
har terefden 5 oded qisa ve giicli garmageiga malikdir, atraflarinda tiikl:
yapismaq G¢lin caynaglan var, qanla gidalamrlar ve xestelikleri yoluxdur
Insanda bitlerin iki névii spesifik parazitdir: gasiq biti ve insan biti. Qas

saqqalda, qasiqda, qasda titklorin arasinda parazitlik edir. Insan biti bir-birinden k
farglonen yarimndve bdliniir: paltar biti vo bas biti; bunlar insanda parazitlik edi
nove malik oldugu di¢iin bir-birile ciitlesib nesil vere bilirler. Inkisaf qeyr
metamortozla gedir.

Qasiq biti. 9sasen qasiqda, gagda badendo vo kirpiklerde olur, 1-1,5
oletidodir. Disi ford mayalandigdan sonra 3 adad, biitiin 6mrii boyu 50 oded yu:
qoyur. Yumurtadan yetkin fordin emele gelmesine 22-27 gin vaxt teleb olunur.

Bit msam sancdigda geco vo gundiiz bork qasinma, tmumi narahathq té
sancma nahtyasinds 8-12 giin yara lekoleri omsls gotirir, Hans: xasteliyin keg:
vo toradicisi oldugu elme me'lum deyil.

Paltar biti. A¢ig-qonur ve ya afimtil rengda olub, erkay: 2,1-3,7 mm, digis
4,7 mm-dir, paltar biikiislorinda 6ziine sifinacaq tapir ve orada yumurta qoyur. ]
biti giinde 5-14, émrii boyu ise 300 qoder yumurta qoyur vo 48 giin yasayir. Ba
soraitdan asili olaraq paltar bitine vo ya aksine paltar biti iso bas bitine ¢evrile t

Paltar biti insana sopgili yatalaq ve gayitma yatalaq xesteliyini kegirir



tan e qiaaianir. Digr milgok 1 mm qedor olur, derinin zedslenmis yerinds
wmalara kegir, ezolo vo qan damarlanni zedsloyir ve miaz xestsliyi téredi
barize tedbirleri ¢etindir - insan va heyvan badeninden parazitin siirfesi pinset]
rihir, xlorofom ve ya kamfora yag ilo siirfe olan nahiye yuyulur.

Se-se milgayl insan ve heyvamin qam ile gidalamr ve yuxu xestoliyini
iricisidir, 9-14 sm uzunlugunda olur ve miilayim iqlim seraitinds, viiksak ritubot
salarde yasayir,

Malyariya agcaqanadi. Bodoeninin uzunlugu xortumla birlikde 8-11 mm-di
da iki miirekkeb goz, dnde bigciq ve sancici - sorucu tipde agiz aparati (erkeklord
uksiya etmigdir) ve 9 bufumdan ibaret qarincifi olan agcaqanad malyariy
toliyinin esas téredeisidir. Bu noviin ancaq disisi qanla qidalamir, havada ugt
lant yumurtamin inkisaf etmesi tgiin agcaganadlarin qan sormasi zeruridi
aqanadlar esason giindilz gizlenir, gecelor qidalamrlar, Mayalanmis ve qa
nus agcaqanad ovvelki yerine, gizlendiyi yero qayidir. Yumurta 20°S temperaturd
giin middastine inkisaf edir vo afcaganad su hivzesine ucur vo orada yumurt
ur. Disi ferd, adeten axsam ve ya geco bir deqgiqede 6-10 yumurta (eni 0,16 mn
nlugu 0,7-1,0 mm) qoyur. Yeniden qan sorur ve yumurta qoyur. Bir ferd 350-45(
jeder yumurta qoya bilir. Inkisaf etmis yumurtadan 2-10 giin miiddetinds 1 mr
nlugunda sirfe ¢ixir ve 15 giin erzinds siirfeden pup amelo golir. Yumurtada
anin ¢ixmasi ve onun yetkin formaya ¢evrilmesi 30 giino geder vaxt telob edir. B
aganad bir ilde cenubda 7-10 nesil verir.

Agcaganad insanlarda malyariya xesteliyini téradir,

Agcaqanada qars) profilaktik tedbir kimi agcaqanadlarin yumurta qoyduglari s
zoleri vo bataqliqlar qurudulur, o saholar zsherli kimyevi preparatiar]
nfeksiya edilir, bitki 6rtiiyii deyigdirilir; bioloji miibarize maqsadilo agcaqanadi
osini yeyen qambuziya balifindan istifade edilir. Yasayis yerlarinin atrafina
van fermalarimin damlarina ve zirzemilers insektisid maddeier sapilir.
MigmiBalar. Onlar 1,5-3,5 mm &l¢iido Zagafqaziyada genis yayilmis vo 300 név
 kigik cliciidiir. Ba'zi novleri insanlarda parazit ibtidailerin kegiricisidir. Erkokle
1 siresi, disiler ise ganla gidalanir. Agcaganadlardan forgli olarag ¢oxalmalai
1da gedir.

Migmigalar magaralarda, isiq diismoyen derelerde, gomiricilerin, quslarin
ankelolerin yuvasinda yasayirlar. Onlar yumurtalarini sahibin ifrazati {izerin:
ur, Ozleri ise onun ganini soraraq qidalamrlar. Mayalanmig digi qan sordug:
dan 5-10 giin sonra her defe 30-90 yumurta goyur. Yumurtanin metamorfo;
safi 46 giin ve ba'zon iss serait olmadigda 136-138 giin davam edir.

Migimigalar miixtalif' xestolik toredicilerini insan qanma kegirir, sancdifl yers
rcok vazilerinin mayesini twkdiiyii {igiin qasmmna neticesinde ciddi agrilar amele
. Xostode yuxusuzlug, istahasizlig, ezginlik, bas agrisi va g6z ezelalerinds agnlal
ahide olunur ve 2-4 giin 39-40°S temperatur olur.

YUYUROKLOR (TARAKANLAR) DOSTISI -
BLATOIDEA

lyureklerin derngokilli qanadistilliiyli ve yast formada zerif qanadlar1 belir
inde yerlogir. Onlarin disi fordlerinde ba'zen qanad olmur. Qarm straflar vardir
aparati kemirici tiplidir. Inkisafi qeyri-tam metamorfozia gedir, 3600-2 gede
L ma'lumdur, xozellerin, daslarin altinda ve be'zen do torpaqda yasayir, mixtelif



sonra bugumliu, agimtil rengde, ayagsiz, qurdabenzer siirfe cixir. Sirfe 35
temperatur vo 46-84% nitubatdo normal inkisaf edir, 1-2 heftede pupa ¢evril
belatikle, her ayda milgeyin yeni nasli emele golir (sokil 59).

Badenin ve atratlanin ¢oxsayh tiikleri arasinda ve 6 min-a, bagirsaginda 28 r
godor bakteriya gezdiren bir milgek miixtolif bagirsaq infeksiyalarinin (xc
dizenteriya, qarin yatalagl ve s.), difteriya ve verem xestoliklari torodicile
kegiricisi, parazit qurd yumurtalarinin mexaniki dasiyicist ve yayicisidir.

Goyiinler. Iri milgekdir. Ev heyvanlarmn yaninda vizilti ile ugurlar. Disi gdyi
msanmn ve heyvamn qanmi sorurlar. Bir disi ford bir defoye 200 mq gan sora
Heyvanian gox narahat etdiklerine gore onlarin siid mehsulu azalr, Disiler
torpaga ve sulu yerlere yumurta qoyur, ondan siirfaler inkisaf edir.

7,
///7

Sakil 59. Milgaklor.
1-ev mil¢ayi; 2-yumurtalar; 3-siirfo
d-pup; S-pupdan ¢ixan cavan niilga
6-goviin; 7-mozalan; 8-qizilgoz
goyiin; 9-ageaganad,

7

Volfrat milgayi. Agiq boz rengli, 8-13 mm uzunlugunda, dés nahiyesinds iic
olagy, yanlarinda iki nazik xstti, tiind-qara rengli yumurtavart qanncigs, straflar
zun bigcifr olan volfrat milgeyi qorxulu zerervericidir. Diri stirfo dogmagqla ¢ox
irfasini buruna, qulaga, memalilarin anal deliyine, yaralara, xoralara ve hemg
sanda alin bosluguna, dis atine ve géz nahiyesine qoyur; sirfaler canl toxumala)
idalamir, sonra torpaga diisiib puplasiriar.
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MILCOKLOR
DASTASI - DIPTERA

kiganadlhlar destesinin niimayondeleri
af ve ya rongli, zarsekilli bir ciit ganadin
as1, arxa qanadlarin rudimentloesib sos
irma orqanina ¢evrilmesi, agiz aparatinin
ici va ya yalayicr olmasi ile saciy-
onirlar.

Dastenl  bigeiglarin formasina  goro
abigcighlar ve qusabigeiqhlar yarim-
tolarine ayirirlar. Tebiotde onlarin 80 min,
yublikamizda ise 2 min ndvii yayilmigdir.
Uzunbigcighiar yarim destosine
aganadlar, migmigalar, hintler, uzunqig
aqanadlar, fir milgeklori, diziltisasliler ve
daxildir, qsabigciglilar yarimdestesine
rinler, milgakler, mozalanlar, taxinler, - .

lar (quldur milgeklor), gansoranlar ve bir Sokil 58. Tut ipakqurdu.

- bagqa ciiciiler aiddir. 1 - disisi; 2 - erkayi; 3 - nrnl;
[kiganadlilarin inkisafi tam metamorfozla 4 - barama; 3 - pup.

lir, siirfeleri ayaqgsizdir, ekser hallarda bag
ilmamis olur, puplart serbast ve be'zen gallekvari formadadir.

Ounlarin ba'zileri yirticidir, bitkiyeyondir, be'zileri ise lizvi maddslerle gidalan
larin migmigalar, agcaqanadlar, goyiinlor, se-se milgayi, gansoran milgekler vo
i stirfolori suda yasayan formalari, mozalanlar, toxinler kimi stirfalari tufeyli hay
iren ndvleri de vardir. '

{kiganadlilarm tobiotde ve xususile insanlarn fealiyystinde 0ziino mexsus men
usiyyetleri vardir, Onlar bir cox bitki névlerine, xiisusile kend teserruf:
<ilerine zarer veririar.

Mozalanlar. Bunlar iri tiikctiklii milgak olub heyvandarliga boyilk ziyan vure
janadlilardir. Mozalan yumurta ve ya siirfelarini &z sahibinin (atlarm, iribuynuz
svanlann, qoyunlann ve s.) badenine qoyur. Siirfelori yogun olmagla, onlar
{an bir geder nazik, berk tikanvari halgslenmis, on hissasine yaxin ycrdo ve an
taracaginda xitinlesmis bir ciit nafesgahi vardir. Onlar siirfelerini dorinin altin
un-udlaga, alin ve ¢ens bogluguna va hotta ma'deye qoyurlar.

Mozalanlar baden qurulusuna gdre gdyiinlere oxsayirlar. Onlarn yumurtad:
an siirfesi gara malin dorisini degib onun altina kegir. Qi1 deri altinda kegirir 3
alar amsle gatirir. Bu da derinin keyfiyystini azaldir. Ona gore heyvanin bodeni
falori dldiiren dermanlar vururlar. Yetkin mozalanlarda agiz orqam yaxsi inkis
iir, ona gdre onlar qidalanmur, tezlikle mehv olurlar.

Ev milgayi. Yarundairavi formali basi, bir ciit iri fasetli gézleri, yalayicl - soru
li agnz aparatina, malik ev milgoklori yer kilresinin her yerinde genis yayilmisl:
lgayin tiipiircayinde bark maddelori parcalayan fermentlor vardir. Bu fermentl
amin gabul etdiyi miixtalif ndv qidalart pargalayir.

Milcoklor 6z yumurtalarini adeten ¢iiriimiis bitki ve heyvan mengeli qida galigi
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apanakler 1paksqr1yanlar qarigeilar, sovkalar ve s. k1m1 boyiik shemiyyeti
osilolori de vardir. 9sl giivelorden-anbar giivesi, yarpagbiikenlerden-a
neyvoyeyoni, ag kepenaklerden kalom kepenayi, sovkalardan-pambiq sovkast v
i tohliikali zererverici névieri vardir,

Respublikamizda an gox yayilmis kelom keponoyi ve pambiq sovkasidir,

Kalom kopoyinin qanadlan ag olub én qanadlarnin kiinclori tist torofdon garamti
isilerds 6n qanadlann her birinde erkeklerden forgli olaraq iki qara xal vardir. Y:
ik bitkileri iizorinde ugurlar. Qanadlannin alt terefi yagimtil-sar1 oldugu tigiin t
zorinde oturarken az nezero garpirlar, Yetkin koponoklor ¢igok nektari ile gidalani
)nlarn dadbilme organi ayaglarinin ucunda yerlogir. Coxalan zaman kelem yarpac
rasina yumurta qoyur, ondan yasilimtil rengli tirtittar emele gelir. Tirtit bitkinin yary
o gidalanir. Bir nego dofo qabiq deyisir vo siiretle gidalanir. Tam bdylimiis |
gaclarin, geper ve divarlarin {izorine kegir vo miiayyen miiddetden sonra gab:
ayigib pupa gevrilir. Pupdan yetkin ford inkisaf edir (sokil 57).

Sokil 57.&olom
kapanayi.
1-erkak; 2-digi;
3-tirtil, 4-pup.

Pambiq sovkasi.. Pambiq akilen rayonlarda genis yayilmigdir. Bodonin uzunl
2-18 mm, 6n ganadlarinin rengi aciq san, vasihmtil-sar1 ve s. rengde olur. A
anadlan qaramtil zolagla hasiyelenir. Pup halinda torpagin 5-6 sm darinliyi
islayir. Yazda puplardan kepenokler qixir. Yazda disi kepensk noxud, qargi
omidor ve s. bitkilerin, iyun aymin sonunda ise pambifin yarpaq ve gdngo
zerine yumurta qoyur. Qoyulmus yumurtanin inkigafi 3-4 giin ¢okir. Cavan siirf;
ambifin vegetativ ve generativ orqanlarini yeyirloer. Texminen 20 giine k
idalandigdan sonra torpaga girir ve pup halina kegorok orada qislayirlar, Parr
ovkast neinki pambigla, mumiyyetls 350 nov bitki ile gidalanan qorx
ararvericidir.,

Tut ipeksarryani. Buna el arasinda ipak qurduda deyilir. Badeni xirda tiikciikl:
rtili olan ag kopenakdir. Ipek olde etmak iigiin insanlar 4 min ildir ki,
xtayrlar. Respublikamizda ipekeiliyin 1300 itlik tarixi var. Bu kopenaklor ugr
abiliyyatini itirmigler, tebiotde bunlara tesadiif olunmur, Isti otaglarda (25-30°S-
® ya xlisusi binalarda saxlanilir. Yumurtadan ¢ixmis cavan tirtillara dogranmisg
arpag1 verilir. Tirtillar qidalanib bir-nege defe qabiq deyisir. Sonra ise onlara yarp
it budaqlan verilir. 40 glndon sonra inkisafini basa vuran tirtillar siipiirge
arpaqsiz tut budaqlann arasinda barama sariyir ve onun igerisinde puplanir. Tirt
o qarin bugumlarinda axan alt dodaga agilan xtisusi veziler vardir. Homin vezil:
raz etdiyl maye havada tez quruyur ve ipak sapa gevrilir. Baramanin igorisindo ¢
uplarr isti buxarla éldiiriirler. Baramadan kepenak ¢ixarsa onun sap1 yararsiz o
aramalarin bir gisminden xiisusi zavodlarda toxum (qren) alinir, Baramann sapin
ok pargalar, parasutlar, hava sarlan hazirlanir, ¢arrahiyyade yaralarin tikilmesi
tifade olunur (sokil 58).
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¥ bocayi) ve taxil stimiirtkes
~| ni gbstermak ofar (sokil 5
Kolorada béceyi kartofun
gorxulu  zerarvericisid
Bocek ve onun siirfol
kartofun yarpaglarin yemo
lo onu mehv edir. Onla
qars1 miibarize aparmaq {ig
kartof mehsulunu yi13digd
sonra torpa@ sumlayirlar |
slar onun sirfesini yeyirlor. Siimiirtken ise taxil bitkilerino ziyan ver
spublikamizda onun 10-dan ¢ox novii yayillmisdir. On gox yayilam boyiik ta:
miirtkonidir. Onun stirfeleri taxil denini siitiil yetisme dévriinde yeyirlar. Ciiciini
n inkisaf doévrii iki il ¢okir. Bunlara qarsi miibarize aparmaq {i¢lin mohs
mindan sonra torpag sumlayirlar.

Genis yayilmiy mego zerervericilorinden birinci yeri gabigyeyen bdcak tun
bigyeyan bocek bitkilerin qabifi, oduncagn ile qidalamr. Toxumlarinda miixte
mada yollar agir. Xisusile xaste va zoif agaclara daha gox ziyan verir.

Sokil 55. May bécayinin xarici qurulusu.
birinci ayaq ciitii; 2-ikinei ayaq ciitii; 3-iigiincti ayag
itii; 4-bag; 5 - dos,; 6-qarincrg,; 7-ganadiistliikisri;

8-zarli ganad, 9-nofasgahiar.

Sokil 56. Bacaklor.

I-parbizanlar; 2-maral-
bécsk; 3-Uzaq garg
clicast; 4-kolorada bécayi;
S-kolorada bécsyinin
stirfasi; 6-peyin bocayi,
7-mazar bocayi.

PULCUQQANADLILAR VO YA KOPONOKLOR
DOSTOSI - LEPIDOPTERA

Diinyada 140 min, Azorbaycanda ise 5 min névil yaytlmisdir. Kepanaklorin bads
masi, qanadlan ve rengleri miixtelifdir. Be'zilorinin qanadlart agilmis halda 3
1, digerlerininki ise 25 sm-o qeder olur. ki clit perde yekilli qanadlarin tizerind
xtolif rengli xitin pulcuglan vardir. Ona gére bunlara pulcuqqanadliar a
ilmigdir. Yagh fordde agiz orqam sorucu, trtillirinda isa gemiricidir. Keponaklerd
'gu orqanlan ve fasetli gbzler yaxs: inkisaf etmisdir. Inkisaflan tam ¢evrilmd il
lir. Strfolerin badon formasi ve hersketi qurdvari oldufuna géro onlara tirt
ilir. Bunlarda i¢ ciit haqiqi dos ayaqtan vo miixtelif sayli qarin ayaglari vardir.
Pulcuqqanadiilar miiasir tesnifata gére 3 yarnimdestoyo ayrilir: ¢ensliler, ibtid.
ucular ve ya baraberqanadlilar ve miixtelif ganadlilar.
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yarpaglarinda K yasayan ve onun siros
4 gidalanan meneneleri yemakle fayda ve
Ona gore perbizenleri ¢oxaldib be
buraxirlar. Parbizano toxunduqda o zeherli
ifraz edir ve bununla quslardan qorunur. ¢
perbizeni gdrdikde rengins gbre
toxunmurlar. Bu xabardar edici reng ac
Mozar bdcoyi ve peyin boceyi tol
sanitarlandir. Olmils kigik heyvanlarin
duyan kimi mezar bocekleri ugub gel
cosadin altindaki torpagi qazir ve oraya yu
qgoyur. Ondan ¢ixan siirfeler cesadle qidala:
Peyin bocekleri de peyini yumurulayib
g yumurta qoyur ve torpaga basdinrlar.
' May bécoyi. Mese zararvericilerinda
may bdceyidir. Tabiatde ilk defe may a
miisahide olundugundan may bdcayi ac
Uzunlugu 2-2,5 sm-dir, badeni silindre ox
, ; aglq qehveyi renglidir. Respublikamizir

: yerinda bunlara rast gelmak olur. Badeni ba
Sokil 54. Qanisqalar ve garnncigdan ibaretdir. Bagi badens di
birlesmigdir. Bagda agiz vo hiss organlan ye:
Ondoe kéndslen yerleson lévhesekilli st d
yanlarinda iki ciit alt ve iist ¢ensler yerlasi
genoaler ve alt dodaglarda hiss orgami r
oynayan qolcuglar yerlagir. Baginin yan tereflerinde bir ciit fasetli (miirekkeb) g
var. Géziin éniinde 16vhe sekilli qgoxu orqani bir ciit bigciglar yerlagir. Désii {ig bug
olub har bugumda bir ciit ayag: (cemi 6) var. Ayaglar bes bugumdan - ganag, b:
bud, baldir ve pencedon ibaretdir. Orta ve arxa bugumda ganadlar yerlesir. Il
ganada malikdir. Birinci ciit qanad sert, buna ganadistliiyii deyilir ki, onun alting
soffaf, zerli haqiqi qanad yerloagir. Ciicii ugarken sert qanadi galdinir ve diizoldir,
ugur. Qanadlar qida axtarmaq ve disi ferdleri tapmaga xidmet edir.

May béceyinin qanncigy dosle hareketsiz birlesmig, sekkiz bugumdan
olunmus ve her bugumda nofosgahlar vardir (sekil 55).

Hozm sistemi agiz, qida borusu, ozeleli mo'dodon ibaratdir. Ma'denin diva
xitin discikler vardir. Ciicli palid, tozagaci ve s. bitkilerin yarpaqlarmi gemirm
gidalanir. Ma'dede tiylidalmis qida bagirsaga kegir ve hazm olunur. May béce
disisi ¢oxalmaq fi¢in torpaga girir ve oraya yumurta qoyur. Yaym sor
yumurtadan siirfeler ¢ixir. Siirfenin badeni afumul, yogun vo qdvs sekilindodir,
ve g ciit ayaqglan goahveyi renglidir, qanadsizdir. Badenin yan hissalarinds ten
deliklori var. Siirfeler evvalce ¢ilriintiilerle qidalanir, payizda torpagin bir-qader
qatna girir, orada qislayir, yazda yene sethe ¢ixarlar. Usglincii ilin yayinda st
agaclann (xiisusile sam sitillarinin) kékleri ile qidalanir. Uglineii ilin sonund:
veziyyetina Kegir. Bu miiddatde biitiin organlar yetkin ferdde oldugu kimi forma
Payizda yash pupun dairaesi partlayir, yetkin bécek ¢uxir. Yagh ciicit agac
yarpaqlarint, siirfalar isa koklerini yemokle boyiik ziyan vururlar.

V3 (arlyqa yuvaslt
1- qarisqa yumurtalar; 2-garisqa
stirfalari; 3-garigqanin pup
marhalasi.
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st 30 mm-o qoderdir.
halinda yagayir. Sayca
artlarindan az olurlar.
alarim torpagin igerisin-
daslanin altinda diizeldir
rada gan qururlar. Bah
. girindir.  Bitkilerin
nmasinda  rolu  gox |™*
ikdiir (sekil 53).
)arisqalar.  AZaclarin
jlarinda, torpaqda daslarin
da yuva qururlar. Yuvada
ne¢e milyon qarigqa
yir (gokil 54). Qarigqa L. :
inde do ana, erkak va is¢i Sokil 53. Bal aris1 vo torpaq arisi.

sqalar olur. Baglari ¢ox I-ana an; 2-onun bagi; 3-ig¢i ari; 4-onun bagt,
kotlidir, gomirici iist S-erkak ar1; 6-onun basi; 7-torpaq arist.

slore malikdir.  Bagda

okkeb gozler ve dirsekli bigciglar vardir. Disi  ve erkoklerde qanadla
okillidir, asanligla qurilir, Qarnciglar gox mitehorrikdir. fs¢i qarisqalar arasind:
k blgiisii var: baglan béyiik ve giicli ¢onoye malik olan iri qarigqalar kesil
rler. Oplar yuvanin agzini baglari ile tuturlar. Yuvaya gelen iggi qarnsqalar is
iqlarini kesikgi qarigqamin bagina vururlar. Kesikei onu taniyir ve sonra iger
xir. Kesik¢i qangqalar be'zen bagqa qarigqa yuvalarmna da hilcum edirler
islonmis garincifl olan is¢i qarisqalar gigeklorden sire ve an petoklorinden ba
rib diger is¢i qangqalar yemlayirlor. Qanigqalar yuvalarma menonalor getirir v
rin ifraz etdiklori sironi yeyirler. ®sas qidalarmi ciicii, onlarin siirfo ve tirhllar
il edir. Qarigqalar giin erzinde | kg-a geder yem toplayirlar. Qarigqalar torpagu
saldilmasinda, zerervericilerin mehv edilmesinde boyiik ehemiyyeta malikdirlor
inicilor. Coxalarken &z yumurtalarim bagqa ciciiniin siirfelerinin bodenin
urlar. Yumurtaqoyani ilo tirtihin bedenini desir vo yumurtan: oraya qoyur
qurtadan ¢ixan siicfoler tirtilin bedeninin daxili mohteviyyat ile gidalanir ve om
v edir. Faydali ciiciilerden afelinus, trixogramma, apanteles, habrabrakon ve s
al gistormak olar.

SORTQANADLILAR V3 YA BOCOKLOR
DOSTOSI - COLEOPTERA

35ceklor on boylik destolorden biridir ve tobietde 250 mine geder novi
lumdur, onun 6 mine qoderi Azerbaycanda yayilmigdir. Baden odlgiisii 0,3-15:
-0 qederdir. Agizlar gemiricidir. Inkisafi tam metamorfozla gedir. Onlar ilde bi
ir gismi ise 2-3 nesil verir, be'zi cirtdagan ve may bocekleri 2-5 ilde bir nesi
rler. Yetkin merheloede qislayirlar.

3u destenin faydal, zererh ve nadir ndvleri var.
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Bal arisi. Bal anlan ¢emiyyet halinda yasayirlar. Bir an ailosinde bir ana an (2!
), bir nege min vo ya yiizlerls erkak ar1 (200 mq) ve on minletle (40-60 min) ig
olur. Tebii seraitde bal arlan agac kbguslarinda ve qaya oyuqlarinda mask:
irlar. Insanlar bu mé'cuzeli ciiciiniin bal mehsuluna gére ¢ox qedim dévrlords
ar1 ohlillosdirmis ve xiisust hazirlanmig ar1 petoklerinde saxlamuslar,

Ana art mayalandiqdan sonra mayalanmis ve mayalanmamis yumurta qoyl
iyalanmis yumurtalar ana ar1 siidii qebul ederse ana ar, ig¢i art siidii gebul eder
I arl, mayalanmamis yumurtalardan isa erkok an emele golir. Ana anlarda d
siyyet orqam (yumurtaliqlar ciit ve tok), yumurta yollar1 ve yumurta gobul edic;
ciittesma aparati yaxsi inkisaf etmigdir. Digi cinsiyyat organina malik olan ig
arda yumurtaliqlar zeif inkisaf etmis, onlarda ciittesmo aparati ve spermatozo
asi yoxdur. Normal ailede onlar yumurta qoymur. Uzun miiddet ailode ana @
adiqda ana an siidii qebul etmig ig¢t anlar glinde 3-10 adod mayalanmam
nurta qoyurlar, Homin yumurtalardan erkok is¢i arilar emele gelir. '

Erkek anlar ailade yazin avvelinde emale gelir ve ana arini mayalandirdiqd:
ra pay1z dévriinda 1s¢i anlar terafinden yuvadan qovulurlar. Onlarda sancma orga
<dur va 6zlerini miidafie eds bilmirler.

Ana an glin erzinde 6z ¢ekisi qader, yo'ni 2000-2500 yumurta qoyur. Ana aril
yalandigdan sonra sancma aparati ile yumurtanin iizerini san tebege ile &rtme
in xiisusi madds ifraz edir. -

Isci anmin bodeni tikciiklerle &rtiiliidiir. Baginda iki miirokkeb gozii, onlar
sinda ii¢ sade gdzciik, 6nde iki uzun bigei var. Lamise bigciqlan qaranhq pateke
ranmagq isinde, 1y bilme vo gérme orqanlan ise ¢igokleri tapmaqda bdyiik r
ayir. Arilar san, géy rengleri yaxsi seqir, qurmmzi rengi sego bilmir. Insanimn g6
nadiyl ultrabenbvseyi siialan sega bilirler, Bal yigmagq ve ¢oxalmaq Ggtin anlar s:
urlar. Is¢i arilar san qurarken iist genaleri ile mumu ezib yumsaldir ve giceklerds
cuglart toplayirlar. Alt ¢eneleri ve uzun alt dodaqlan ile nektan yalayib sorurla
ardigimiz misahideler neticesinde miieyyen olunmusdur ki, is¢i anlar dondurn
in hazirlanmis qalin kafiz qablan ¢enoleri ile gomirerek onlan desib ora;
ulmug ana anni azad edirler. Isti havalarda isgi arilar pateyin ugus bacasin
tasin1 gemirerak onu genislendirirler. Buna gore de onlarin ag1z aparatinl ham «
nirict aparat adlandirmaq olar. Cigekden topladifn nektar: iri ginadana toplay:
tar ginodandan ifraz olunan sire ile qansir ve onu ganlara yigirlar. Is¢i armn
qlarinda kigik tozcuBu toplamaq liglin sebetcik vo san hazirlamaq {giin qarinciqc
m vo'zilari vardir (sokil 53). Yazda ana an san gozciklerine mayalanm
nurtalar qoyur. Gelecek ana ve erkok an sirfeleni ini san gdzclklerinde inkis
r. Cavan ana yuvasindan ¢ixarken yash ana onu 6ldirmek istoyir, bu zaman cavz
‘anlar ona imkan vermirler. Onda evvelki ana ve isgi anlar petekden ugub gedirls
1a begovermo deyilir. ©vvelce anlar peteyin yaxinlifindaki agac budaglarn:
lamb kelef amele getirirler. Ang¢ilar hemin kelefi ana ile birlikde yeni peto)
losdirmesa onlar mesoyo ugub gedirler. Yayda anlar poteklere bal yigir, qisc
inla qidalanirlar. Arilarin biitOn heroketloeri anadangelme instinklerdir. Heyvanlar
rokkob davramslannda tezahiir edon reflekslor ardicillifina instinkt deyilir. Aril,
latde tozlanma aparmaq, bal yigmaq isinde fayda verir. Onlarin zsherinde
samumundan, ¢igek tozundan, balindan ve mumundan mialice magsedi kir
fada edilir.
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Boraborganadlilar kigik, orta, iri l¢tlii cticiilerdir. Dastenin ssas yarimdeste
irciramakimiler, yarpaqg bireleri ve ya psilidler, aleyredidler ve ya agqanadl
aneneler, koksidler ve ya yasticalar hesab olunur. Destenin 30 000-den ¢ox n
ardir.

Circiramakimiler 3-5 mm odlgtide olur. Dal ayaqlan tullandiricidir. Disils
umurtaqoyan vardir ve yumurtani bitki govdesi uzerine goyurlar. Inkisafi yanm i
a bir il miiddetinde basa ¢atir,

Yarpaq birslerin® aid olan alma ballicis1 ve armud ballicisi kend tesarriifatina
ox zoror verir. 1,5-5 mm 6l¢tide olur. Yumurtalarinn bitki gévdasi lizerine qo
3o'zi nivlen fir emele gotirir (sakil 52).

Mononslor 0,5-6 mmp;
leiilii  kigik  ciiciilordir. | 3
(arakterik  nimayendsla
inden ganli  menanalar,!;
1lloksera daha tohlikelil
arervericilerdir. Bitkilerle

jidalanirlar. Be'zileri {pambig % !

o bostan menenaleri) kend A

asarriifatt ziyanvericilsridir. Sokil 52. Berabarqanadiilar.
3unlar respublikada ¢ox genis I- Kromnelo iynacasi;
ayilmigdic. Bedence kigik 2 - ganadhi-qanly manana (disi fard).

lub  ¢elleye  oxsayirlar.
disileri ba'zen qanadsiz olur. Bodenlerinin rengi deyigkendir; yazda sarn ve ya |
asil, payizda tind-yasil ve ya qehveyi renglidir. Inkisaflar natamam gevrilms
edir. Yazda disi menenaler pambig ve bostan bitkileri Gizerine kigik sirfe qoyu
Inlar svvolco pambiq clicertilorinin lape yarpaglariny, sonra yarpaq, génga, ¢icakl
liceyra siresini sorurlar. Bir disi menene yanm aya godor yagayir, bu middstde
- gador stirfe dogur. Bu siirfoeler bir ay erzinde yetkin formaya ¢evrilirler. Bur
nahv edan faydall ciicli parbizen ve qizil gdzlerdi.

Yasticalar 0,7- 7 mm &lgtlu kigik ctichdir. Disi fordlsr qanadsizdir. Aya
eduksiya olunmugdur ve adeten hereketsiz olurlar. Erkek fordler qanadl
{arakterik novlerine limon ganagli yasticasini, sdyiid ¢anagli yasticasini n
Gstormak olar.

ZARQANADLILAR (PORDOQANADLILAR)
DOSTOSI - HYMENOPTERA

Onlanin tobiotde 100 mindan artig, respublikamizda 2500-2 gqeder n
ayllmisdir. Qanadlan ¢ox nazik oldugundan zarqanadlilar adlanirlar.

Zarganadlilarin oturaqgarincighlar ve saplagligarincighlar kimi iki yarimde:
néveuddur.

Oturaggarinciglilarda qaranciq hisse dal doge biitiin esasi ile birlasir. Osas fes
sl ve govda misargilandir. Gévde misargilanoin niimayendesi taxil misar¢isidir.

Saplaglhigannciqhlar saplagh qanincia malik olmalan ile seciyyeloni:
(arundesteye miniciler-brakonidler, xalsidler, gansqalar, arilar ve s. fesileler aic

sl miniciler olan brakonidlor va xalsidler mixtelif zererli ciiclilorin parazit
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axtabitiler, geyirtkaler ve s. cliciilore xasdir. Burada yumurta, siirfe, yetkin
nkigaf edir. Pup merhelesi olmur. Siirfeler béytdikeo qabigdoyisme gedir. ¥
tictiler qabigin deyismir.

Ciiciilords bir dist ford terafinden téredilen nesil cox boyikdur. Ceyirtke ha
oyu 500-900 yumurta, ana an 1,5 milyon (giin erzinde 6z ¢ekisine beraber, y
000-2500) yumurta qoyur. Termitlor 10 il yasaya bilir ve bir giinde 30000, 1l arzi
sa bir nege milyon yumurta goyur.

Clciilorde miixtelif cinsi ¢oxalma ile yanas, ba'zi ndvlerinde partenoge
oxalma hallam da olur. Cemiyyst halinda yasayan zarganadhil;
perdeganadlilarda) mayalanmanus partegenetik yumurtalardan yalniz erkek for
etisir. Bo'zon miixtolif cinsli naslin partegenetik nesille ndvbelogmosi hadi
ntigahido olunur,

Ciicillordo "postembrional” inkisaf - ye'ni formalasmis balastomerlor y
&liinmesini davam etdiren bir nege topalara, kigik &lgulii morulalara, onlal
yriliqda ikinci derecali morulalara bolinmesi mugsahide edilir. Her ikinci dere
norula serbest inkisaf edir ve minicinin ayrica siirfesine baslangic venir. Belsliklo
umurtadan ¢oxlu migdarda (100-e goder vo daha ¢ox) riigeym alinir.

DUZQANADLILAR DOSTOSI - ORTHOPTERA

Buraya goyirtkeler, salalar, sisekler, danadigiler ve s. daxildir. Bedar
zunsovdur. Agiz orqani gemiricidir. Inkisaflar natamam gevrilme yolu ile g
Jeiincii ciit ayaglan uzun olub, tullanmaga xidmet edir. Egitme ve ses gixal
rqanlar; var. Hazirda diinyada 20 minden, Azerbaycanda ise 200-den ¢ox 1
aythmigdir. Hoyat foaliyystine gére ¢ayi11gekimiler fitofil ve geofil gqruplara ay
‘itofil goyirtke qalin ot ortiiyll olan yerlordo, kolluglarda, agaclarda yasayir, G
oyirtgelor torpagin iistiinde, daslarda, qumsal yerlorde ve su kenannda yas;
3unlara ftaliya, Marakes ve sahra goyirtkesi aiddir. Onlar torpagin 5-7 mm derinli
ak-tak ve topa seklinde yumurta qoyur, yazda onlardan kigik ¢oyirtkelor ¢
Jvvelce alag otlari, sonra taxil, pambig ve bostan bitkileri ile gidalanirlar. C
sasen daginig halda yasayirlar. Lakin kiitlevi ¢oxalir ve bdyiik dosteler or
otirirlor. Bu zaman kend tesorriifaty bitkilsrine ¢ox ziyan vururlar. Bir ¢eyirtke
d'royon nosil 300 kq yasil bitki yeyir. Onlar ¢ox acgdz olur. Siiriilor miqrasiya e
aman bitki drtiiylinii tamamile siradan gixarirlar. Yagil sala da ¢eyirtkayo oxs:
.akin onlar uzun gciqlari, renglari ve qilincvan yumurta qoyani ile forgloni
“oxalma ve inkisafl coyirtkedo oldugu kimidir. Respublikamn her yer
vaytlmisdir. Bunlar
coyirtke  kimi Kk
tosorriifatina  ziyan
rurlar (sekil 51).

Torpaqda ya s

danadisiler, homg

Sakil 51. Coyirtka vo j@ bitkilarin kok siste:

danadisi. o _ - |zedelemekle boyik z
I-cavirthka; 2-danadisi. verir|or.

1




ponoklor vo s.). Bu sasler duzqanadlllarda ganadlarla elaqedar amolo gol
rtiinme, salalarda 5n qanadlarin rezonatora siirtiilmesi ile tarimlanmig qanad sethir
omesi, ¢oyirtkalarin erkeklorinda baldinn st ganadlara siirtiillmesi, disilerin
nadmn ireli ¢ixmis radial damara toxunmasi, bal anlarinda havanin nefesgahlard
ric edilmesi, circiramalarin erkeklorinde dal disiin alt terefinde ezalalerin y1gilm:
mani Xitin pardenin siir'stle titromasi neticosinde bas verir.

Clictilerin iy sensillalar bigciqda ve ¢enolorde, dad sensillalar agiz cixmtilarm
pencalerin distal bugumunda yerlosir.

Cliciiniin gérmae qabiliyyeti ¢ox miirekkeb quruluslu olmqala sads ve miirokk
zlorden ibaretdir. Onlar miixtalif rengleri, spektrlorin qisa dalgali - vasil, san, g
ultrabendvseyi slialarim daha yaxs: segirler. Sade gozeiiklor optik xassasine gé
yalarin oksini ¢ehray1 reng olduqda gire bilmir. Lakin miirokkab gozler gérmer
susi fizioloji mexanizmi olan "mozaykall” gérme xiisusiyyetine malikdir. Sa
zetiklar giinin isiqhliq soraitinde ciiciilerin feal davranisina te'sir etmok
irokkeb polyarlasmus isig1 da qavramaq qabiliyyetine malikdirler.

Ciclilerde otraf miihiitin temperaturunu, riitubstini, tezyigin diismesini miieyy:
on sensilalardan ibarst reseptor aparatlar vardir.

Ciiciilorde tonoffiis orgam nefosgahlardan, traxeya borulanindan, ha
olerinden, ondan saxelenan traxeya-lardan, onlar da 6z ndvbosinda bir neco do
olanerok biitlin orgam biirliyon kigik traxeyalardan, radial ¢ixintilan olan st
ceyra ile qurtaran traxeolalardan ibaratdir. :
Az foealiyyet gésteron, riitubatli hava miihitinde yasayan ciiciilerde oksigen
xeya sistemine daxil olmasi ve karbon gazinin ordan gixmasi daima agiq ol;
fosgahlarin vasitesile, diffuziya yolu ile heyata kecirilir. Quraq biotoplarda yagay
jarizmlorde ise oksigenin orqanizme daxil olmasi qarieigin y1gilib- agilmasi vo
isinin qarsisini alan stiomalarin qapayici aparati ile nizamlanilir.

Cliciilerin suda yagayan névlerinde traxeya sistemi qapalidir, ya'ni siqmalar itm
xeyalar sobakasi iso qalmigdir. Bu halda oksigen sudan traxeya golsomel
itasila traxeya gobokesine diffuziya edir.

Ciciilorde agiq qan-damar sistemi kameral! tirokden ve bas aortadan ibaretd
xa ucu kor qurtaran, boslugu ise arakesmelere malik, {izerindo klapanh delikl
n, bir nege kameradan ibaret uzunsov iirek ciiciiniin qarinetginin bel nahiyyasing
ya bagirsagin iizorinds yerlosir, Hemolimfanin rengi agdir, gan gida maddelerin
anlara, toxuma ve hiiceyrolore gatdirmaq funksiyasini yerine yetirir. Hemolim
% doylintiileri, diafraqma ve ezelelerin horeketi ile orqanizmde dévr ed
cllorde traxeya sisteminin inkisafi ile alagedar olaraq hemolimfanmn tonoffiisc
U gox ciizidir.

Ciiciilorin ¢oxalmas1 ve inkisafi. Ciiciiler miixtelif cinsiyyetlidir, cin
norfizmi (ferqhlik) vardir. Disi cinsi orgam ciit yumutaligdan, ciit yumur
ularindan ve alave veziden ibarotdir. Ciit yumurta borular; birlogerak tek yumur
usuna birlesir. Erkek cinsi orqant bir ciit toxumlugdan, bir ciit toxum borusunda
toxum ¢ixaran kanaldan vo olave cinsi veziden ibarotdir. Mayalanma daxilid;
ciiniin ferdi inkigafi iki yolla gedir. 1. Tam gevrilmoe yolu ilo geden inkisa
nurta-siirfe, pup, yetkin ford. Bele goxalma tam ¢evrilme ile gedon inkisaf adlam
murtadan ¢ixan siirfo heg vaxt yetkin ferde oxgamir. O, yaxs: gidalanir, boyiiyi
ra pup marhalesine kegir, daxili orqanlar emele geldikden sonra pupdan ¢ixi
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Bunlar diinyanin her yerinde yayilmigdir. Hazirda 1,5 milyondan cox ciicii
mo'lumdur.  Respublikamizda onlarim 25 mina geder néviniin ol
mioyyanlasdirilmisdir.

Clictilerin badeni xarici skelet rolunu oynayan xitinle 6rtiilmiisdiir va ic hisseder
dés ve qarincigdan ibarotdir. Bas akrondan ve dord seqmentden toskil olunmus :
kapsuta ile orfiilmusdiir. Burada iy ve hiss etmo gabiliyyotine malik bir ciit mii
qurulugda (qrisekitli, sapsakilli, 16vhosekilli, daragsekilli, loloksekilli ve s.) bigciq,
vo miirokkeb gozlerden ibarot iki géz ve afiz aparatt yerlasir, Afiz aparatimin mor
qurulusu gidam tutmaq, saxlamaq, xirdalamagq, yalamaq, sormaq mags
formalasmugdir. Afiz aparati gidalanma ile olagadar olaraq keponoklords soruc
milgaklerinde yalayicl, arilarda yalayici-sorucu vo gamirici tipdadir.

Cliciilerde dos Gg: 6n, orta ve arxa seqmentlarden ibaretdir. Ayaglan {¢ ci
Onlar qagmagq, tullanmagq (¢ayirtke), qazmaq (danadisi), iizmok (lizen bocaklar)
miurekkeb hareketlari yerina yetirir, qanadlar béyiik ve kicik olmagla onlarin uct
ve milvazinatini idare edir. Qarineiq ciiciiniin esasen daxili organlarnin yerlo
hisse olmagla 4-6, ba'zen do 10-11 ve daha ¢ox bugumdan taskil olunmusdur.

Hezm sistemi agiz boslugu ve udlagdan baslayaraq ii¢ sé'boden ibaratdir.
boslugunda ciiciiniin néviindon asil olarag fermentlor, sid (bal arilarinda), ¢
laxtalanmasinin qarsisim alan antikoaqulyant madde (agicaqanad, se-se milgayi v
hemginin ipak sapi omele gotiren madde (ipek qurdu) ve s. hazirlanir.

On bagirsaq udlaq, dar vo uzun borudan, bo'zi ciiciilor ¢inadandan (bal anlarn
tyudici mo'doden (yirtici bdcaklarde, diizqanadlilarda, yiyiiraklarde) ibaratdir.
pagirsagda gidamin hozm ofunmasi ve gidamn sorulmas: prosesi gedir. .
bagirsaqda onun funksional xtisusiyyatindon asihi olaraq rektal veziler yerlasir.

[frazat orqanlan vezifelorini orta bafirsagla arxa bagirsafin serhaddi arasi
;1xan malpigi borular vo piy cisimeiklori yerina yetirir. Piy cisimciklorinin eh
Jida maddelorini toplayan ve toplayict bdyrek finksiyalarini dagiyan toxum
yumsaq olmaqla, traxeyalarla ¢ox zengindir. Burada olan hiiceyrolorin bir hi:
2kskretor funksiyasini dagtyir vo neticede sidik tursusu girde konkresidi sokil
:Okiintii verir.

Perikardiaflar ve ya nefrositlor baden bosluguna diisen yad cisimleri ud
Jabitiyyetine malik olan ve fireyin yanlannda az-¢ox metamer yerlasan ciit hiic
yruplarimin ifrazat sisteminin terkib hissesidir. Perikardial hiiceyralerle y:
izanwlarda, diizganadlhlarda {ireyin alt hissesinde xiisusi ameboid hiiceyrs top
iatinda faqositar tutucu, uducu orqanlar da agkar edilmisdir.

isiidaq bocokde garincigm kutikula 6rtiyii altinda piy cisimeiklerinin forr
loyigmis hiiceyrolorindo olan lyusiferin maddesi lyusiferaza fermentinin to's
ksidlosir. Bu zaman sinir sistemi vasitesile idare olunan kimysvi reaksiya
rermakla miigayiat olunur.

Ciiciiferin sinir sistemi yiiksek inkisaf etmis qarin sinir zenciri sokil
urulmagla bag beyin, udlagaltr diiyiin vo bodende yerlasen qanin sinir diiyiinlerir
baratdir.

Clctilorda sesi, isig1, kimyavi, mexaniki vo s. to'sirleri qebul etmak gabiliyye
natik miirekkob ve miixtelif hiss orqanlart vardir.

Clcilorde esitmo organlart timpanal orqanlardir, én ciit ayaqlarin bs
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Ay oo orinGg Gldugu KImiL.

“ay xorgenginin disilori erkekiorindon forqlenir. Disilerde garinciq hissesi bagin
5siine nisbaton kigikdir. Cay aorgengi ertkon yazda kilrli tkiir, onlar da xergengir
ilatina yapisir vo ayaqgerqiarda inkigaf edir, sonra kigik xergengier amale golir
bunlan 10-12 giin 6zleri ilo gezdirir. Sonra ¢ixab milsteqil yasayuriar,
Yonizlorde yasayan krivetka ve yengoclorden konserviesdirilmis qida hazirlantr
etkalar Xezor sularina da getirilmisdir. Uzaq $erq denizlorinde krivetkala
mlugu 18 sm) ve otraflart tle birlikde shato dairesi 1,5 m-e g¢atan Kamgatk:
soclori yasayir. Deniz ve basqa sularda kigik xergengkimilor, su birasi (dafniya) v
splar da vagayir. Bunlarin bag-dostinde saxalonmnis bigcigiar olur. Kigik xergonglo
q kérpolerinin qidasin teskil edir. Tropik dlkelerde quruda iri yengscler yasay
giinlorde onlar yuva qurmur ve orada gizianirler, goxalmaq iiglin donizlore gedirler
olor suda inkisal ediv. Quruda yasayan kigik xorgenglerden biri de Meryen
fudur, Onlar riitubatli yerlerde, zirzemilerde, daslarn alunda gizlenirler. Qurud
wnalanna baxmayarag gelsome ile tenaffis edirlor. Havanin oksigeni nen
omoyo daxil olaraq orada hall olur, gana kegir ve tenaffiis prosesi gedir.
[raxeyahlar yarimtipi (quruda yagayan) traxeolalar vasitesile teneffis cden al
umayagqlilar olmaqla, onun iki: goxayaqli vo ciiciiler (hosorat) sinfi vardir.
Ciiciilor sinfi névlerinin sayma géra biitiin canlilar igerisinde an zengin heyval
yudur. Heyvan névlorinin timumi sayinin 70%-i ciictilerin payina diiglr.

CUCULOR (H3SORATLAR) SINFI - INSECTA

Ciiclilar 3 clit avaga vo avdin sureids segilon bas, dos ve qannciga malik olmalar il
vvelanirlar. Onlar onurgasizlar igorisindo yegans qrupdur ki, akser niimayondo!el
ida vasamaq ve ugmaq qgabiliyyetine malikdir. Agiz organlan ve qanadin qurulug
ilorin tesmifatimda ssas sociyyovi olamat hesab ediliv, Cliclilarin goxsayh néve v
lere malik olmasim nozere alaraq, hazirda onlanin tesnifatinin tekmillesdirilmos
sesi davam etdirilic. Cliciiler sinfine aid edilen destelorin saymmin 30-40-
irlmasina baxmayaraq tedris prosesindo onlann xtsusi maraq deguran destslerini
ustyvatier: dyrenilir.

Ciiciilor sinfl iki yarim sinfe: gizliconoliler ve agiggonaliler ve ya heqiqi cliciilor
intirlor.

Gizligenoli ciiclilerin okssriyyoti xirda olmagla torpaqda, xezel altinda v
qlarda yasayir vo onun {i¢ dostosi - protura ve ya bigeiglar, ayaqquyruqlular v
aquyruglular destesi vardir. Az otrafi kermirict ve sorucu tipdedir, garincig
mentlidir, qanadlar ve mirekkeb gézlorl yoxdur, traxeya sistemi zeif inkisaf ed!
/a tamamile yoxdur (tonofliis baden sothile gedir), inkisaf metamorfozsuzdur, be'z
ayaglilarda anamorfoz iiigahide edilir. Onlar torpaq emolo gelme prosesind
rak edir, ayaqquyruqiularin bo'zi névleri ot vo terevez bitkilerini
srvericitoridir.



goz siirfo merhelesinde nezere ¢arpdigy halda, yetkin ferdlarde olmur. Y
fordlerde miirekkeb fasetlesmis goziar olur.

[frazat organe bir kisecikden ve bundan gixan vezili divara malik qivrim kan
ofan iki ciit selomoduklardan ibaretdir.

Xearcongkimiler miixtelif cmslidir ve ba'zi hallarda cinsi demorfizm nezara ¢

Xorgongkimilor sinfinin niimayendelerindon dathiyalar ve diger saxebigc
mizidler, amfipodlar, sufauziler, onayaghlar, planktonlar canlilarin gidasim tegkil
Insanlarin gida mehsulu kimi istifade edilen ¢ay xercenglori, omarlar, lanqu
krevetkalar vo bir ¢ox yengoclerin praktik ehemiyyeti boyikdiir. -

Bu sinfe aid olan bigayaglilarin bir sira névleri képok bahglar1 ve balinalar, ms
polipleri ve derisitikanlilar lizerinde parazitlik edirter.

Cay xor¢ongi. Temiz suyu olan ¢ay ve gdllerds yasayir. Azerbaycanda li¢
var. Glindlizlor daglarin, agac koklorinin altinda gizlenir, geceler ise ova ¢ixirla:
sey yeyendirtor. Su bitkilari , 8lmiis ve diri heyvanlarla gidalarurlar. Olmiis |
qurbagalan daha havesle yeyirfar. Badeni-bag, dis, garin hissesine baliinir. D
bes ciit bugumlu ayaq yerlasir. Bininei clit ayaqlar qidani tutmaga, dogramaga xi
edir ve qusqaclar adlanir. Qalan dérd cit ayaq yerimo ayaglaridir. Qarnn hiss:
bugumdan ve bir l6vhacikden ibaretdir. Bugumlann horasinda bir ciit hereketl:
var (gakil 50). Disiler bu ayaqeiglarla yumurta dasiyir. Arxada quyrug lzgg
yerlesir. Qum lizerinde dds ayaqglan ile, suda iizerken quyruq lizgaclerinin kéme
dal-dala Gziirler. Bagda bir clit uzun lamise bigciglar, bir ciit qisa qoxu bigciglar
clit gdzlori var. Agiz aparat1 gokilini deyismis 6 ciit otrafdan ibaretdir. Bunlarin b
clitii list ¢analeri, ikinci ve tiglinel clitil alt ¢enslari ve g ciitii iso ¢one ayaglan @
gotirir. Qidalanarken qisqaclan ile gidam tutub pargalayir. Censayaglan ile g
saxlayir, ¢onoleri ilo onu wrdalayir. Qida agizdan qida borusuna ve orada
hissadean ibaret olan me'doye diisir. Mo'denin &n hissesinde gidanmi xirdalayz
adad xitin disieri var. Me'dede hezm olunmus qida siizlilersk bagirsaga dusiir, «
sorulur, qalig anusdan xaric olur. Yazda ve yayda xergengin me'desinin divarla
xirda dageiglar da tapilir. Bunlar (kirec) kalsium duzlanndan ibarat olub yeni
disin emale golmasine xidmet edir.

Qan-damar organi agiqdir vo bel terafde verlesen begbucagh Grokdon (aj
kisacikdon) ibaratdir. Bodon bosluguna tokiilon gan bag-ddstin yaninda yer

Sakil 50. Cay
xdrc¢anginin bad
qurulusu.

T-uzun bigergla
2-gqisqac; 3-qisc
bigeiglar;
4-yerims ayaglar
5-giz; 6-bag-dos
7-garincig,
S-quyrug Hzgac
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yda miixtelif fikirler méveuddur. Onlarin mengece annelidlorle bagh olmalar
da olan fikir uzun miiddat tistiinliik teskil etmisdir. Bununla yanasi molyuskalar:
asa yasti qurdlardan bagslanciq aldigini ehtimal etmek megsadile en primitiv form
i garmsinmlilan gotiimmek fikel do vardir. Molyuskalarin heyvanat alomind
nin deqiq milayyenlesdirilmasi {igtin hele tutarl siibutlar yoxdur.

BUGUMAYAQLILAR TiPi - ARTHROPODA

Bugumayaglilarin badeni seqmentli, atraflart bugumiu olmagla, onlar suda-qurud
ayir vo heyat foaliyyetlorini havada ugus vaxti davam etdirirlor. Tipi
nayendelori basqa heyvan tiplori ilo miiqayise edilmez dereceds zengindir v
0000-don artig ndvii vardir,

Bugumayaglilann badeni {i¢ hisseden - basg, dés ve qarincigdan ibaretdir. Onlan
lo sistemi enina zolagqh qurulusdadir ve qansiq boden bosluguna malikdir. Qarn
ar sistemi agigdir, Ureyi, aorta ve arteriyalan vardir. Hemolimfa baden boslugun
ilorok daxili organlari yuyur vo yeniden damarlarla lireye daxil olur. Tenoffii
sesi suda yasayaniarda qolsemelerle, quruda yasayanlarda agciyerlorie, a
umayaqjitlarda iso xlisusi traxeolalar vasitosile hayata kegirilir. Sinir sistemi bir ci
beyinden, udlagetrafi halgeden ve garin sinir zencirinden ibaretdir, Ifrazat sister
11z bugumayaqlilar tipinde emsele gelmis malpigi borularindan ibaretdi
rumayaqghlar miixtelif cinslidir, esasen cinsi yolla goxalir ve cinsi demorfizm ayd:
are garpir.

Bu tipin gelsomotonoffiisliler, traxeyahiar, xeliserliler ve trilobitkimiler kimi dér
mtipi moveuddur.

Qolsometanoffisliler yarimtipi su heyat torzi kegirmis acdadlan ile slagede ola
su bugumayaqlilandir ve buraya yalniz xer¢engkimiler sinfi aiddir.

XORCONGKIMILOR SINFI - CRUSTACEA

Xarcangkimilerin hem plankton, hem de bentik formalan vardir, be'ziler1 otura
at kegirir, parazit ndvleri msa'tumdur va quru heyat seraitine kegon niimayeandele
vardir. Onlann 20000-8 goder névii me'lumdur. Xercengkimiler dige
umayaqh nlimayendoelerinden iki ciit bigciglarm, etraflarin ¢ox hallarda primiti
axali qurulusa malik olmas) ve tenafflis prosesinin atraflarn xiisusi ¢ixintis) ola
hoditlar- galsemaler vasitesile yerine yetirilmosile forglonir.
Bunlarda hozm sistemi diiz ve bir gader ayiimis boru sekill; ii¢ hissaden - on, ort
arxa bagirsaglardan ibaretdir; gidasim xarda heyvanlar, heyvan vo bitki giiriintiile
qaliglan toskil edir.
Xor¢ongkimiloerin  toneffiis sistemi otraflarla  six  elagededir, xird
congkimilorin ¢oxunda xiisus! tonoffiis orqani yoxdur. Onlar biitlin baden setl
itosilo tonoffiis edirlor. Ba'zi nimayendolari tenaffiisii dos otrafinda yerlasmis de
somolar vasitesile hoyata kecirir.
Qan-damnar sistermi qapalidir vo teneffiis sisteminin inkisaf derecesinden as
ufu tgiin mirekkebdir. Tenoffiis biitiin boden sothile getdikde gan-damar sisten
amile olmur ve ya tekce lirak galmis olur.
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Lovheqgalsemealiler sedet ve mirvart manbal Kimi ¢ox ahemiyyathdir. Hing
akit okeanlarda, elace de Qirmiz1 denizde deniz mirvarisi 5-15 m derninlikde yas
a Yaponiyada onlar xiisusi tesarriifatlarda yetisdirilirler.

Lovhagelsemalilare aid olan istridya ilbizi ve Uzaq $orq daragl ilbizi ingilter
‘ransada, ABS-da Yaponiyada vetegelerde ve xisusi hovuzlarda yetisdirlir. Ya
ngilterede her il iki milyarddan artiq istridyadan istifade edilir ve diinya miqyas
nun istehsalr 2,0-2,5 min sentnera gatir.

Lovhagelsemelilorin zererli niimayendasi olan gami qurdu gominin alt taxtala
Grpiilerin taxtalanmi oyur, dagidir, dreysena ilbizi su hdvzslerinde boyiik sur
rtaraq miixtelif hidrotexniki qurgularda tixac emsele getirerek onlann nor
slemasini pozur.

Anodonta. Su hdvzalarinds yariya qader lilin i¢erisine girorek yagayir. Canag
immetrik taydan ibaret olub uzunlugu 10 sm-o gederdir. Canagm sag ve sol ta;
zalalor vasitesile birlesmisdir. Bunlann ganaginin igerisinde yumsaq beden:
yagl var, bagt yoxdur. Ayagmi ¢anaqdan gixarmagla saatda 20-30 sm siir'atle hor
edirr. Ona toxundugda ¢anagl:
gapayr. Canaglart iki taydan ib
oldugu uglin ikitaycanaghlar sinfine
edilir. Anodontanin ¢anagl Xaric
gohveyli - yasil rengli buy
maddasindan, orta hissasi ¢ini va
sadof qatindan ibaratdir. Sedef qatur
dilymo, saz ve tar Uglin bezek ge

Sokil 49. Dissiz anodonta. hazirlanir. Deonizlorde yagayan mi
l-agiz; 2-arxagixis daliyi; 3-bas sinir | lbizinin sedef qat qalindir. Mir
diiviinii; 4-én tamamlayrct azala; 5-bel ilbizinin ¢anagi arasina digmis

sifonu: 6-avaglar; 7-ifrazat organlarmun | denslerinden amala galir: ilbiz xu
xarici dalivi; 8-cinsi yarig. maye ifraz edir, bu da qumla birles:
onu mirvariye ¢evirir (sekil 49).

Qidalanmasit. Afiz doliyinin yaninda manti bir-biri ile yaxinlagaraq iki s
molo gotirir. Qelsome ve mantinin daxili kirpikciklorle ortillii olur. Kirpikcikl
wrekati ile su asa@ sifondan igeri keg¢ir vo yuxan sifondan xaric olur. Bu za
niixtolif ibtidai heyvanlar (qamgililar, infuzorlar), kigik xergengler agiz to
tiiriiliir. Asagr sifonun kenarlaninda blanqollar yad cisimeiklerin agiza diisme
nane olur, gida ise afiza diisiir. Anodonta 6z qidasinm axtarmur. Hozm organlar
jurulusu gélmaga ilbizinda oldugu kimidir.

Tanoffiisii. Qalsomaler vasitesiladir. Suda hell olunmus oksigenle teneffiis
Jan-damar sistemi ve ifrazati gol ilbizinde oldugu kimidir.

Sinir sistemi. Ug ciit sinir dityiiniinden ibaretdir. Onlardan bir cutii gida borust
istiinda, ikincisi govdade, tiglincil ciiti ayaqda yerlasir.

Coxalmasi. [ki cinsiyystli heyvandir. Erkek spermatozoidleri suya buraxir,
la su ile disinin badenine daxil olur vo yumurta hiiceyresini mayalayir. Mayalar
liceyradan ganagtaylarn - digiciyi olan strfe ¢ixir ve suyun dibine diisir, Sonra ¢
anaqlarin bir-birine vurarag yuxari galxir ve yaxmlhigindan ke¢en bahigin bodo
apigir, pulcuglann altina kegir, orada parazitlik edir . Baliq onu uzaq mesafe
parir. Sonra balifin derisi altindan ¢ixib, suyun dibine disiir ve orada yas,
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Boyiik gol ilbizi. Bunlar gdllorde ve gaylann axar olmayan yerlerindo olan
kilorinin Gzerinde yasayir. Bedeni xaricden burulmus g¢anaq igerisinde yerlss
agin 4-5 bugumu olan sivii ucu ve agz var (yokil 48). [lbizin bodeni szslel
sitesi ile canaga birlesir. Canagdan molyuskamn basy, ayag ve gévdenin 6n hisse
ur. Ayagin dogenek hissesinde qarin ozelelerinin yigihib-agilmast sayesinde ilt
roket edir. Basin alt hissesinde agtz, agizin kenarlannda iki heassas ¢ixintisy, onlar
vinde iki gozii var. Go) ilbizi su bitkileri ile gidalanir. Agzindan qagov sekilinda dili
arb bitkinin gévdesinin qabigimi qasiyib udur. Qida udlaga, qida borusuna
hayst me'deye diisiir, hezm olunur, bagirsaga kegir. Hezm olunmamis qaliq anusd
ric olur. Bunlarda hozm siresi hazirlayan garaciyer var, Suda yagamasina baxmayar
nosfer havasi ilo teneffiis edir. Hava ¢anagin sag torefinin kenarmda yerles:
1offiis daliyinden mantinin emele getirdiyi cibg - agciyere gedir. Buraya goxlu g
man golir, Oksigen gana kegir, karbon qazi ise xaric olur. Tenefflis tigiin saatda 7
fo suyun iizarine ¢ixir. Agciyerin yaninda ikikameral iirek yerlosir. Urek deqige
-30 defo y1gihr ve gant badeno vurur. Qan agiqg gokilde beden bosluguna axir, sor
sye qayidir. Qan dovramn agigdir. Qani rengsizdir. Ifrazat orqani tek boyreke
yrek miirokkeb quruluslu olub soxulcamin ifrazat sistemini xatirladir.

Sinir  sistemi  udlag  etrafi
yiinlorden ibaratdir. Bunlardan
dene sinirler gedir. G&l ilbizi
rmofroditdir. Lakin mayalanma
rpaz gedir. Mayalanmig yumurta
ik igerisine goyulur, bu da su
kilorine yapigir vo ondan zarnf
nli tlbizler ¢ixar. Quruda 3-6 sin , :
unlugda olan ¢ilpag ilbizlor H 7
sayir, onlar rLiLubetli yerlar_d.e, Sakil 48. Béyiik gol ilbizi.
tta yasayis yerlarindo ola bilir,
tkilerle gidalamirlar, taxil
cortilorino. hemginin  kartofa,
gundura, tiitiine ve dirrik bitkilorino ziyan vururlar. Tenak ilbizi tenoy
rpaglarini yeyir.

[-ganaq; 2-manti; 3-gévda; 4-¢uanty; 5-goz,
6-bas; 7-ayag; 8-tanaffiis daliyi.

LOVHSOQOLSOMOLILOR VO YA
IKITAYCANAQLILAR SiNFi - LAMELLIBRANCHIA
VO YA BIVALVIA

[.dvhagelsomolilorin Hind ve Sakit okeanlarda yasayan be'zi niimaysndelori
naglarinin uzunlugu 1,35 metre, kiitlest ise 250 kg-a geder olur.
[.ovhegalsomalilor badeni ikitayganagla értillen, deniz vo  sirin
olyuskalarindan ibarot vo 20000-ne yaxin novil olan sinifdir. Bagm reduks:
unmas:, osas nimaysndsierindo golsemeye gevrilmis bir cit iri 16vhegek
endinin olmast 1le xarakterizo olunur.

Lévhegolsomaliler su hévzelorinin dibinde yanya ve ya tamamila torpaga girt
ziyyoida yasayan azharokotli heyvanlardir. Su hovzesinde lm’ sahode mask
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apaq, sif, naxa va s.) ¢aylarin darin vo guxur yerlorinde boyiik miqgdarda téplasit
z harokatli ve ya tamamile haraketsiz halda qis: kegirirlor.

BALIQLARIN IQTISADI OHOMIYYOTi

Baliggiiq  on qodim pegelerdon biridir, baliq mehsullari hemisa insanl
idasinin miihiim hissesi olmug ve ona gére bu sahoye mey! daha da artir. Baligl.
osenozunun qida zencirinde vo insan heyatinda rolu evez olunmazdir. Dii
kolori her il okeanlardan, denizlerden, g6l ve ¢aylardan 10 milyon tondan gox b
vlayirlar. Ovlamlan baliglarin 80%-i diinya okeaninin, 15-20%-i sirin sularm pay
igiir.

Bahgin miqdart mehsuldar sahenin derinliyinden asilidir. Diinya okean.
ohsuldar sahe 200 m-e qader dorinliyi olan {imumi sahenin 5%-ni toskil e
mumi sahonin 18,3%-i 200-300 m-s gader, 76,7%-i ise 300 m-den ¢ox darinliyi ¢
halardir.

Qigirdaqh baliglar diinya balig ovunun 1,5-2%-ni toskil edir; bunlarin okseriy:
k-tok yasayir, bu da onlarin ovlanmasim ¢otinlesdirir, Bu baliglarin ba'zi név
ohdud orazido tutuldugu ii¢lin onlarin iqtisadi ehemiyyeti siimiiklii baliql:
iqayisede ¢ox azdir. Onlardan Avstraliyada ve Yaponiyada qida kimi, Amerika
vropada ev heyvanlan igiin yem hazirlanmasinda istifade edirler. Akula
raciyerinden yag alinir vo tibbde "A" vitaminli yag kimi genis istifads edilir. Ak
gindan, hemgiinin daqiq texniki cihazlan yaglamaq isinde, kosmetikada, qalanter
nayesinde istifade edilir.

Akulalarin 50 n&vii insan iigiin tehliikslidir ve yirtic1 oldugu iigiin killi migda
ligla qidalanir. Diinyanin bo'zi yerlerinde ot mohsullarina olan telebati édan
oqsedile balinalar ovlamir. Bele baliglar cinsiyyet yetiskanliyine gec ¢atdigs i
larin borpas: uzun vaxt taleb edir. Ona gbre do yalmz yasgli balinalar1 ovlama
farim sayim nizamlamaq miimkiindiir,

Okeanin mohsuldarligi suyun axiindan, dib torpagindan, temperatur rejimind
eana tokiilen gay suyunun migdanndan ve bagqa saboblorden asihidir. Sakit okea
ru sahillerinin be'zi yerlorinde baligin mohsuldarlig her kvadrat km-da 50-6(
mali Atlantikada 1-8 t, Baltik donizinde ve Sakit okeanin simalinda 1-3 ton tos
IT.

Diinya okeaninda bahq ovunun esasini treskalar (treska, piksa, xek, navaga ve .
onoklor (okean, Azov ve Qara doniz siyenaklori, sardina, xemse, kilkels
mbalalar (kambalalar, paltuslar), aqrebi baliglar (deniz xamlari, terpuglar, kém
181), skumbriyalar (skumbriya, pelamida, makrellor, tunesler) veo s. baliglar tos
r.

Baliq ovunda keyfiyyotine gére sirin sularda yasayan qizilbalhglann (keta, qorbu
maa, kumja, qizilxallilar, taymen, ryanuska, gir, omul, xarius vo s.), nerokimile:
lgo vo koluqa, Baltik, Sibir, Amur baliglarinin rus névleri, uzunburun, ¢éke, qa
181 va s.) gox bdylik shemiyysti vardir, Narakimi bahiqlarin ehtiyatina gére Xoz
1izi diinyada yegano hévzedir. Dinyada tutulan nere baliglannin vo onlardan ha
len qara kiirliniin texminan 90%-ni bu deniz verir. Burada bolga, nore, gayabali
nburun, cdke kimi qiymetli bahqlar yasayir ve tutulur. Xozer denizindo Xez
ilbaliginin ayri-ayn ¢aylara maxsus olan bir ekoloji qrupu, o climleden meshur K
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ka, piksa, skatlar, kiilme) ise orada olan orqanizmlarle gidalamrlar.
anmkegici baliqlar az duzlu sularda, ¢ay agizlaninda yasayir, qislama ve kiiri
19 zamani ¢aylara qalxirlar (capaq, naxa, ¢oki, sif ve basqalan) ve hemigelik kiiril
rok orda da yasayirlr. Onlar sirin su hovzelorinde yasaya bildiklar {iglin onlar
nkecici baliqalar qrupuna aid edirler.

irin su baliglan ise biitiin émrii boyu sirin suda yasayir. Nalim, qizilxalli baliglar
st axan su baliglarina, lin, karas durgun su baliglanna ve ya gol baliqlarina,
11 birlikdo iso sinn su baliglarna aid edilirler.

ahiglarin miqrasiyasi. Baliglarin akseriyyeti hoyat torzi ilo elagedar olarac
yrini doyisdirir, bagqa yers kégiir ve ya migrasiya edir. Migrasiya baliglarin hayal
ni miiayyen edon osas amil kimi tadqiqatgilar terafinden dyrenilir.

figrasiya passiv ve ya aktiv olur.

aliglanin su axini ile passiv halda kégmesi passiv miqrasiya, aktiv ve siir'atle
nesi (su axininn aks istiqgamatinde horoket etmasi) ise aktiv migrasiya adlanir.
assiv miqrasiyani kérps baliglat vo onlarin kiriidon ¢ixmus siirfoleri edirlor
req siyonayinin siirfosi 800-1000 km-a geder, ¢ay anqvillas1 korpe vaxti {ig il
1de (Serqaes donizinden Atlantik Okeanina kegorek Avropa sahillorine gedir) b
min km mosafe got edir. Bu dévrdae siirfe 5-7 mm-den, 75 mm gador byiiyiir ve
in angvillaya cevrilir. Passiv miqrasiyaya kegici baliglarin korpelerinin ve
¢inin yashlarimin ¢aylar ile denize kegmoasini gostarmak olar.

ktiv migrasiya ¢oxalma, qidalanma vo qiglama ile olagedar olaraq passiv
asiyaya nisboton daha c¢ox yayilmigdir. Miqrasiya fasilden, temperatus
smosinden va gida menbaelerinin yerdedeyismesinden asili olaraq edilir.

\ktiv miqrasiya zamam biitiin hiss orqanlan kémoye gealir, kimyavi ve temperatul
yat holledici rol oynayir, Aktiv migrasiya 6zii ti clir olur: goxalma, qidalanma ve
\ma migrasiyast.

[iril tokme miqrasiyas: ile olagodar yay ve payizin mileyyon vaxtlannda keta ve
usa baliglar boyiik siir'otlo horoket edorok Sakit ekeandan Uzaq Serq caylarnin:
rlor, yiizlerce, hetta minlerce km yol gedirler. Baliglar siirii halinda ¢ay axmmur
avimetini, gay dibi pilleleri, galaleni vo diger qarsiya ¢ixan miixtelif maneslar
edib kiirii tokiilecek yere gatirlar. Anglamig, tagetdon diismiis baliglar
nizmdo ehtivat gida maddeleri tiikendiyinden, kiirili tokdilkden sonra suy:
avimot gostoro bilmir. Su axint onlan daglara ¢irpir, 6lmils ve ya yarnimecan hald:
ahilino tullayir. Bele baliglarin hamisi mehv oldugundan bu migrasiya "6l
rasiya” adlanir ve ona gore onlar ancaq bir defo coxalirlar.

(ozer donizi baliglar Volga ¢ay) ve onun gollar ile 200-300 km-e gader mesafe
edir, Kama ¢ayina, oradan da Ag ¢aya kg ederek 6z kiiriterini tokiirler.
Aisyyen olunmusdur ki, baliglar esasen o6zleri kiirliden ¢ixdiglart yerdo kiiri
10k {iglin oraya kog¢ edirler. Baliglarda yaddas yoxdur ve su ile passiv olarac
ar. Bunun sebebi hale aydinlagdinilmasa da gliman edilir ki, bahglarda cins
yrenin yetismesi onlar sirin suya ve daha soyuq suya dogru hereket etms
nklerini oyadir ve bunu gére miqgrasiya edirler.

)islamaya getme miqrasiyast orqanizmde toplanan ehtiyat gida maddosinit
lanindan vo temperaturdan asihdir. Orqanmizmde kifayet goder ehtiyat qid:
desi toplandiqda suyun az migdarda soyumas: qiglamagq iigiin getmaya sebab olur
no oldugda ise qidalanma dévri uzamr. Be'zen cinsiyyetce yetkin fordle
imaya getdiyi halda, cavanlar gidalanmani davam etdirir.
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Naxa kimlor asasen yirticidir, sikarini pusquda durmagla tutur; qurbaga, t
bahqlarla ve hetta su quslari ile gidalanir. Cokikirhilor yanmdsstesina aiddir.

Badeni c¢ilpaqdir, hamisinin formasi eynidir; bunlarin tropik sularda yas:
uzunlugu 3-6 sm-den 3-4 m-o, kiitlesi 300 kq-a qeder olan niimayendsleri de v
Bo'zi ndvlerinde elektrik orqant var, UzunluBu | m olan elektrik naxasi 350-400
carayan hasil edir.

COKIDISLIKIMILOR. DOSTOSI - CYPRINODONTIFORMES

Cekidisglikimilerin niimayendasi Hambuziya (uzunlugu 3-5 sm) baliglarids
agcaqanad siirfesi ilo gidalandigi ii¢lin onlardan Azerbaycana getirilmis
\qlimlagdirilmisdir, yumurta-diridogandsr, kiiriilii balq 2-30, hetta 200 qeder k
dogur, Cakidislikimilerin niimayendesi olan dérdgdz baliginin hor bir gézii zahi
hissoye boliiniir, ona goro eyni vaxtda alt va list hisseleri goriir.

BALIQLARIN EKOLOGIYASI VO MIQRASIYASI

Baliglarm hayat torzi onlanin yasadiglari su miihitinin deyisken xiisusiyyetlert
cox asthdir. Su, baliglartn fealiyyetinde esas amil hesab edilir. Su aleminds mii
haliq névlarinin her birt ayriligda miisteqil hoyat kegirir ve baliq alemi sadace ol
ayri-ayrt fardlerin yigimindan ibaret olur. Har bir baligin heyati yasadig miihitin q
1zvi amillerinden, ye'ni abiotik seraitden, hem de basqa canlilardan, ye'ni b
seraitdon asth olur. Baliglar alami bir-birine bioloji cohetden oxsar olan ferd
vohdati halinda, ye'ni qrup sekilinde mileyyon yayillma sahesinde hoyat kegirir,
haliglar tiglin hem abiotik, hem da biotik amilleri miieyyanlesdiran asas faktor ol
yanag, hom de onun xasselori xiisusi shemiyyet kasb edir.

Su donur, buz baglayir, atmosfer havasini 6ziinde hall edir, suda buxar e
sotiren gizli istilik oksigeni suyun derin qatlarina sirkulyasiya edir, sabit, yii
stilik tutumuna malikdir, duzlu ve ya sirin olur, hem de an yaxsi helledicidir. St
<irosinin biitiin cografi erazilerinde yayilmisdir, Planetin 70,8%-ni, Diinya okean
oskil edir. Hidrosferanin ise imumi hoeminin 94%-ni okeanlar, denizler ve gé
3,6%-n1 yeralti sular, 2%-ni Arktika, Antarktida ve Qrellandiyamn buzlaq ve
sular, 0,4%-ni ¢ay, gol ve bataghq sulan toskil edir. Baliglar bele bir miihitde yas
oxaltlar.

Ekoloji xiisusiyystlorine gore bahglart bir nege qrupa béliirler: kegici bali
loniz baliglan, yarimkegici baligtar, sirin su baliglar ve s.

Kegici baliglar dmiirlerinin ssas hissesini denizde kegirir, duzlu su on
crlistina dldiirlici to'sir etdiyine gére onlar goxalmagq li¢iin sirin sulara gedirlar.
aliglarin eksariyysti, nare, semai, hesom va be'zi siyenak baliglari, anadrom ki
valiqlara aiddir. Angvilla, kegici baliglarin oksino olaraq sudan denize kegdiyine
/alniz o, katadrom baliq hesab edilir.

Deniz baliglarina pelagial ve dib baliglan aid edilir. Onlar biitiin Smiirlerini d
ularinda kegirir. Pelagial baliglar suyun ust gatlannda yasayir, aktiv ye ot
rqanizmlerle gidalanir, suyun sothe yaxin gatlarinda, ya da sahil dayazliglar
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QIZILBALIQKIMILOR DASTASI - SALMONIFORMES

1 dostoye kelle qutusunda qigirdagi ¢ox olan ve 400 név piy iizgeci olan baliglar
dilir. Onlar kilkeler, siyenakler, mizidler ve c. ila gidalanir. Xozer denizinde
r qizitbalgl, gizilxalh baliq néveleri do yasayir.

ir quzilbaligr émriinde bir defo, basqa quzilbaliglar iss bir ne¢o defo nosil verir.
qizilbaligy inidir, oti keyfiyystlidir, uzunlugu 25-30 sm, kiitlesi ise 1 kg-a-
dir.

XANIKIMILOR DAISTOSIi - PERCIFORMES

ntkimilor destesine 6500 név daxidir, onlarm uzunlugu 1-2 sm (xullar ve
rilor), uzunlugu 4-4,5 m, kiitlesi 400-500 kq (qilinc balig), vzunlugu 5 m,
1 700-900 kq (marlin) olan neheng niimayondeleri vardir. Bu baliglara sirin
n ekseriyyatinde rast golinir; Xezer denizinin sahillerinde uvzunlugu 35-37 sm,
12,2 kq olan, Mingegevir su anbarinda uzunlugu | m, kitlesi 16-18 kq olan sif

yayilmmsdir. Xan1 bahg Kicik Qizilagac korfozinde, Kiretrafi gollorde ve
¢l limaninda yayilmiglar, onlann uzunlugu 30-50 sm, kiitlesi 0,8-1,2 kq olur. Adi
niz sift vo xan1 baliglar yirticidar.

TRESKAKIMILOR DOSTOSI - GADIFORMES

0-o yaxin névil var, uzunlugu 10-30 sm-den 1-1.5 m-o gader olan, derinliklerde,
su mithitinde yagayan balqglardir. Treskal piksan, mintayl, xek, navagan
ary votogo shemiyyetlidir, Fierasfer baliqlart (25 ndv) parazit hoyat kegirirlor.
Atlantik okeaninda 1000-1500 km yol getdikden sonra erken yazda kiirii
or. Treskanin tokco ofi deyil, hom de qaraciyerinden alnan yag vyiiksek
rata malikdir, onun terkibinda A ve D vitaminlori vardir.
skakimilorin siirfoler suyun dibinde holoturinin kloakas:na daxil olur, onun
11 gemirerak gidalanir, inkisaf edir, 7-8 sm béyiiklukde bahga gevrilir vo sonra
1gkimilsrle qidalamr, tehlitke oldugda ise holoturinin daxilinde gizlenir.

ANGVILLAKIMILOR DASTISI - ANGUILLIFORMES

dosteys 20-30 fosile, 350-don ¢ox nov daxildir. Bunlarin uzunlugu 10-40 sm,
- 1,0-1,5 m, en ¢oxu 3m, kitlesi 80-kg-a geder olur, baliglarla gidalanir,
dirlar. Coxalma iigiin ¢aydan okeana kegir. Inkisaflan metamorfozla gedir,
on lentosefal adl siirfe gixir, siirfenin inkisafi 2,5-3 il davam edir, siirfolerin
2u 1,8 m-o qatir ve siirfo merhelesinds olarken nesil verir. Avropa angvillas:
@ Baltik denizlerinin ¢aylarinda ve gollerinde yasaytr. Onlar kiiréi goymagq iigiin
ik okeanindan Sarqas denizinegslirler, bunun igiin 4-7 min km yol gedirlor.
qoydugdan sonra oliirlar. Sehli gecolerde otlar arasi ile siiriinerak bir sudan
12 kegirler.



Nerekimiler destesi slializgecilor yarimsinfine daxilidir. Bu baliglar kegmis acd
bir ¢ox olametlerini (qifirdagh baliglarin) 6ziinde saxlayan bahglardandir. Dx
yagamalarna baxmayaraq ancaq sirin sularda kiirt tokiirler. Destonin 25 ndvii, nore
kitrakburunlular kimi 2 fosilesi moveuddur.

Ners baliglar! xarici qurulugca akulalara oxsayir, uzunlugu 2,0 m, kiitlos: 1
a, ba'zi bélgelerde onlarin uzunlugu 5,5 m-s, kiitlesi 1,5 t-a ¢atar. Bu baliglar
Azov, Xozer ve Aralig denizlorinde yasayirlar. Xezer denizinds onlarm bolge r
ners, kiir naresi, gayabalifi, uzunburun ve ¢oke balifi ndvleri yasayr (sekil 71
Bélga an  qi)
e vatago baligidir. Onur
den, kiirtistinden, xor
dan, lizme gqovugund
derisinden istifado edi
Ag balig nerskin
% | on boyiiyii olub uzunl

9 m-o, ¢gokisi 100-12(
gatirr, Xezer, Qar:
Adriatik denizlennds
yirlar.

Nore 2 m uzunluga malik olub ¢okisi 80-100 kqg-a gatur, iri kiitloli nerals
minden 3 milyona gador kiirii tokiir.

(Coke asasen sirin su balifidir. Xezarin simalinda ve Azarbaycamn su sahill

yasayir.

Sokil 71. Rus nare bahg:.

ALI SUMUKLU BALIQLAR QRUPU

Ali siimiikli bahglar ganoidlerin miixtslif acdadlarindan tegekkiil t:
pulcuglar siimiikdendir, kellods siimiiklesme giicliidiir, lakin alt ¢enade c
miqdarn azahr. Hazirda bahiglarin 90%-ni bunlar tegkil edir, 8 destotistliylino
desteya ayrilir.

SIYONDKKIMILOR DOSTOSI - CLUPEIFORMES

Yanlardan basig, uzun bedenlert var. Bedenin pulcuglan giimiigii par
tobiatde 900-den gox novii vardir ve en gox yayimis baliglardir. Siiriilerl
axtarirlar. Su gatlarinda yagayirlar. Kiirii tokmek tgiin uzun mesafelor got ¢
Qidalarini xer¢engler taskil edir. Siyeneklorin badeninde yanxatt organi, bagmn
pulcugu olmur. Vatage shemiyystlidir.

Xozar donizinda kilke cinsinden xoazer kilkesi, irigdz kilke, angausabenzer
sivanak cinsinin ise (10 godor) Xezer sisgarim, Sara siyenayi, dolgin, ¢
siyenaklori ve s. yayilmisdir. Kilke ndvlorinin Xezerds boyiik ehtiyati vardir »
baliq ovunun 90%-n1 tegkil edir.



Sakil 70. Akulalar.
yansk, 2-qgiith; 3-katran;
4-misarburun.

atir; be'zi cirtdanlannki ise 20-25 sm-o gader olur. Onlar mayalanmadan 6-7 ay
uzunlugu 20-25 sm olan [2-30 bala vernirlor. Yirticidirlar. Yazda 500-» gqeder
rta qoyurlar.

SUMUKLU BALIQLAR SINFI - OSTEICHTHYES

miiklii baliglar sinfine sirin sularda ve denizlerde yasayan bahqlarm okseriyyeti
eanlarda yasayanlar daxildir. Stimiiklt baliglarin seciyyevi slametleri onlarda
<den 1barat gelsema gapaglarinin olmasi, daxili skeletin qismen siimiikden teskil
1, badeni érten pulcuqlann qanoid, kosmoid ve ya stimitk tipli olmasi, gelsema
smelerin zeif inkisaf etmoasi ve ya he¢ olmamasidir. Onlarda dori menssli
cdon emale golmis qolseme gqapaglar var. Uzme qovugu var, az qisminde
orler de inkisaf etmigdir, erkek fordlorde kopulyativ organ yoxdur, mayalanma
dir, kiriileri ¢ox xirdadir ve sort 6rtitkle ortillmayibdir.

biosenozlarn oldugca miixtelifdir. Stimiikli baliqlarin heyat terzi, baden
st, herekatliliyl, lizme siir'ati, qidalanma xiisusiyyoti de miixtelifdir. Onlarin
tfu 2 sm-den 5,5 m-e geder, ¢okisi 1,5 tona qader ola bilir. Oksor baliglarin
ugu | m-den uzun olmur.
mitklit baliqlarin inkisaf seviyyesino osaslanaraq onlar ibtidai simikli ve ali
clii baliglara ayuwnrlar.
idal stimikli bahqlar qrupu kiireklizgaclilor ve siializgeclilor adi ile 2
sinfo aynhr. Kireglizgaclilorin 2 (pence lzgacliler, ikiclrtensffiisliiler),
paclilerin 1 destetistliiyil (qanoidlilor) vardir.
nceitzgaciilerin 1 (selakantkimiler), ikiciirtenaffuslilerin 3 (dipteridikimiler,
arlikimiler, ikiciyarlikimiler), qanoidlilerin 1se 4 (norokimiler,
gaclikimiler, amiyekimi-lar ve zirehlikimilar) destesi vardir.

SELAKANTKIMILOR DOSTOSI

imlorin fikrine gdre, bu dostonin nlimayondeleri poleozoy erasinda genis
ns ve sonra tamamile mehv olmuglar, Lakin 1938-ci ilde zooloq Smit
ntkimiterin bir nimayendesini, 1951-1977-ci illarde 87 niimayendasini tutmug
- hadiseni muzey isgisinin adi ile Latimeriya adlandirmisdir. Bununla da o,
ntkimilerin nitmayende-sinin hal-hazirda da méveud olmasini gostormigdir.
pteridikimilar dastesi sirin sularda yasamus, ikinci geneleri reduksiya etmis,
lor emele golmeye baslams, zoif horokotl vo ciyor toneffiislit olmuslar.
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npiaiala Aleuiell VA ldiiVeidiliel. VIHd HIL Gldas il Dallylar, DLy UsSKaldlr Vo di
asayan azhereketli orqanizmler teskil edir. Skatlar destsiistlityiiniin 300-340-a ge
ovi var. Yumurta-diridogandir.

Misarburunlu skatlar destesinin niimayendslari yax§l lzirler, surk hah
agayan baliq ve onurgasizlaria gidalanirlar. Uzunlugu 5-6 m-9 ¢atir, 7 ndvii var.
| Tonbalkimiler des
skatimn 50 ndvi
uzunlugu 0,7-3,0 m-
Tropik va subtropik su
da yasayir. Payaquy
skatin quyrugunda i
zeherli selik maddesi
ortiillen ¢ixinti var.
¢ixinti ile sikarina agri
zarba wvurur. Elektr

Sakil 69. Skatlar. skatlarin uzunlugu 12
1-misar baligi; 2-elekirikli skat; sm-den 2 m-a, kiitla
3-mania; 4-bizquyrug. 200 kg-a qader olur, ol

renglidir. Bagin yanlar
it elektrik orqanr var, azhereketlidir, pis iiziir, dibde torpaga yarimgirmis ha
sayir. Sikar ona yaxinlagdigda ona bir nege elektrik zorbesi endirerek bihug edir
tur. Elektrik orqanlart ham de miidafie orqanidir.

Ximerlor dostesi skati azsayhidir, akulalara oxsayir, suyun 1000 m derinliyir
isayir, uzunlugu 1 m-e gatir, misteqil anus ve cinsiyyot delikiori vardir ve xorda
1x51 inkigaf etmeasile ferglenir.

AKULALAR DSSTOUSTLUYU - SELACHOMORPHA

Akulalar hazirki bahiglann en primitiv néviidiir, yirticidir, uzunsov ox
klindedir, badeni suyun iist qatlarinda celd {izmaysa, iti disleri stiriisken ovu tutm:
» saxlamaga uygunlasmis, uzunlugu 20-25 sm olan cirtdan ve 15-20 m-e ¢a
heng novleri olan qigirdaglt baliglardandir. Insana 50-8 qeder, o ciimiadsn pele
ula, ag akula, gekici akula ve qumluq akulalan hiicum edir. Dostotistlilyii 8 deste
il ve 220-250 nove malikdir.

Plagh akulanm uzunlugu 1,2-2,0 m olur. Birinci golseme yang plagvan d
tlaq emsla gatirir. Cox- qelsemslikimiler akulas: vetogelerde ovlanirlir. Uzunlu
8 m-dir, riiseymlerinin sayt 50-108-dr.

Lamnokimilar destesins aid olan deniz tiilkiisiiniin, siyenak akulastnin, mavi-g
ulanin, adamyeyan ve ya ag 0lim akulasinin vo dinc akulanin uzunlugu 2,5-7.0
qader olur. Mavi-goy akula 67 kg-a gader bir qilinc baligim, ag tliim akulasi ise
5 m olan hor hansi bir baligr biitév uda bilir.

Misardislikimilor dostasinin 150-0 gader novii vardir. lki en bdyiik akula-bal
ula ve nshang akula bu desteye aiddir. Onlar bir saat erzinde 1500-2000 m® su
zs bilirler. Suyun dibinds qiglayirlar. Balina - akula uzunlugu 67 sm, diametri 40
an bir yumurta qoyur. Neheng akulanin yumurta-diridogan olmas: giiman edilir, B
ulanmin uzunlugu 5-9 m-o, ¢akici akulamink: 3-6 m-a gatir.

Katrenkimilor destesine 20 nov daxildir. Qlitb akulasi nshengdir, uzunlugu ¢
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BALIQLAR SINIFUSTU - PISCES

NGv miixtelifliyine ve fordlerinin sayina gore baliglar onurgali heyvanlar arasind
nci yeri tutur. Bahglar sinifistiiliiyiine 30 min ndév, ye'mi basqa onurZa
vanlartn hamisini shate eden gader név daxildir.

Baliglar okeanlarda, denizlerds, géllerde, gaylarda ve yeralti-sularda yasayan il
icenali onurgali heyvanlardir. Onlar yiiksek herskatlidir ve bu hereket sistemi ba
inin ve hiss orqanlanmin inkisafi ile slagedar tekmillesmisdir.

Karas, voyun, protonterus cinsinden olan Afrika ikictrtenoffiislii bahiqlan (kara:
bahig1) qisa miiddotde tam quruyan sularda, qisa milddetds donan sulard:
iforniya balig: temperaturu 50°S-ya gatan sularda yasaya bilirler. Onlar gidalanma
n sudan gixaraq quyruglan ve dos iizgaclerinin kémayi ile sigrayib lillikde ve aga
delerinde olan ciiciileri tuturlar. Buna gore onlar adi quru lillik sigraganla
nurlar. *

Su biosenozlarinda baliglar en gox sayll olduqglarina gére balinalar ve nehen
:ayaqli molyuskalarla birlikde qida zencirinin sonuncu e@sas merhalesini tagk
lor. Su onurgalilan gismen diger yem menbeleri ile q1dalanaraq onlart fayda
hsula cevirirler, bu da insanlar tigiin keyfiyyestli qida menbsi kimi ¢ox miihi
miyyst kasb edir.

QIGIRDAQLI BALIQLAR SINFI - CHONDRICHYES

igirdaql baliglann skeleti siimiiksiizdiir, tekce qifirdagdan emele gelmigd
donini yandan ve altdan shate eden ¢iyin qursag biitdvdir, qigirdagdan ibaretdi
lanin iizerini orten pulcuglar primitivdir, ba'zi névleri gilpagdir, gelsems yangla
-dir ve xarica serbast yanqgla a¢ilir, izme qovugu yoxdur, quyruq izgs:
eroserkaldir. Bu bahqglarnin hem primitiv, heam de proqressiv elamatlari vardir. C
inde sinir maddesinin olmasi, mayalanmanmin kopulyativ daxili olmasi, be"
/lorin diri bala dogmas: bu baliglarin proqgressiv xiisusiyyetleridir.

(igirdagli baliglar ssasen deniz bahglandir, az gismi gaylarda yasayir, be'zisi i
age megsedile istifade edilir. Onlarn bedeninin uzunlugu 20 sm-den 15-20 .
lor olur. Bahglar Xozer denizindo, biitiin deniz ve okeanlarda, hemginin xususi
vik qursaq sularinda ¢ox yayilibdir.

Qigardagh baliglar sinfi 4 yarnimsinfe, 2 deste-Ustiiliyiine ve goxlu dastele:
iiniir, Qiirdagli baliglara akulalar ve skatlar desteiistiiliiylinin numayandele
dir,

SKATLAR DOSTOUSTLUYU - BATOMORPHA

Buraya okeanlarin migarburunlukimiler, tenbelkimilar, rombvarikimile
inguyruglukimiler, elektrikliler, biitév-bas-lilar ve ximerler destaleri aiddir.

Skatlar denizlerin dibinde yasayirlar, bedenleri yastilasmigdir. Buna sobab suyt
yigi olmusdur. Qabaqda olan ciit {izgaclerin vasitesils liziirlor. Quyruqlan nazikd
ngtya benzeyir ve iizgecleri yoxdur. Dés iizgecleri iridir, qarn hissesinde bes ¢
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uriiskenlik verir ve onu miihafize edir. Baginin istinde olan doliklor vyar
rgqanidir.

Skeleti. Minoganin skeleti xorda ve qiirdaqdan ibarat olub ox skeleta, k
keletine vo lizgac skeletino ayrihir. Ox skeleti xordadir. Kollo skeleti :
jurulusludur. Bundan basqa agizcig qifi skeleti, visseral (daxili) skeleti do var
19zm borusunun 6n hissesini qursaq kimi ohato edir. Onlarda bahqlardan baglay
analar emala galir.

Hoazm orqanlari. Minoq
hezm orqam agizoni qif,
boslugu, udlag, qida borust
bagirsaqlardan ibarotdir. B:
saq Onl genislonarek ma'
amolo gotirir. Qaraciyer
ma'daalti vozi hezm orqanla
aiddir.

Tanoaffiisu qalsomailadir

tenaffiis borusuna, oradan
I-agizonii qifi shats edan dori qatlag; 2-burun qelsems doliklrine gedir, s

‘ Sokil 68. Cay minoqasi (yuxarida) vo onun
siirfasi qumeson (agafida).

daliyi; 3-qalsama kisa orqant; 4-anal daliyi; holl olmus oksigen gana |
5-sidik-cinsiyyat daliyi; 6-yan xatt organi; 7-bel| dikdan sonra golsoma daliyin
tizkaclari; 8-quyruq tizgasci. xaric olur.

Qan-damar sistemi. Dc

niagizhlarm gan-damar sistemi tirek, arteriya ve vena damarlanindan ibarotdir, U
ir qulaqgeiq ve bir me'decikden emelo gelmis, onlarda hemise venoz gan olur, onl
ir qan dévrani vardir.

[frazat orqanlan bir ciit boyrokle baslayir, sidik axan ve sidik-cinsi deli
uriarir.

Sinir sistemi bag beyin ve onurga beyinden, bas beyin ise 5 hissadan: 6n, ar:
rta, uzunsov va beyincikden ibaratdir.

Deyirmiagizhlar miixtolif cinslidir, yumurtalig ve toxumlugu vardr, yumurt:
uda mayalanir.

CONOLILOR VO YA EKTOBRANXIATA

Onlar qidam mtan vo ba'zends xirdalayib ozisdiron genslerin olmasi, ag
ninde qif emolo gelmemesi, agiz dsliyinin yariq seklinde olmasi, xarice serl
cifan burun daliyinin ve goxu kisalerinin olmasr ile xarakterize olunur.

Agzigenalilorin thtidai formalarn halolik qazinti halinda tapilmayibdir.

Cenalilslare baliglar, suda-quruda yasayanlar, siiriinenlar, quslar ve memsl
nfinin niimayandaleri daxildir.
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1qda suda hell olmus oksigen gana daxil olur ve tensffiis prosesi gedir.
yan-damar sistemi. Qapali gan-damar sistemine malikdir, fireyi yoxdur. Qan
1 gan-damari ils arxadan 6ne, ye'ni gelsemelers dogru gedir, burada karbon gazin
- vo suda hell olmus oksigenle zenginlegir. Oksigenls zengin gan bel gan
arina verilir. Urek funksiyasini qarm aortas: ve gelsems arteriyalan yerina yetirir
gan-damar ile gan badenin gerisine Gtiriilir ve gan dévran edir.

frazat sistemi. Helgevi qurdlardaki kimidir. Sinir sistemi xordamn iistinds
ysir. Sinir sistemi - markezi borusekilli onurga beynidir. Onun her iki terefinder
u sinir telleri ¢ixir. Badenin faaliyyoti hemin sinirlerle idars olunur. Nestergads
or yoxdur, deride xiisusi hissedici hiiceyrelerin komeyi ile isig1 qaranliqdar
lor. Boedende lamise hiiceyralori var. Akademik A.O.Kovalevski nestargenir
wetlerini dyronmis, onun osl xordali heyvan oldugunu slibut etmigdir. Sini
sunun ve xordanin olmasina géme o, xordalilara, hezm sisteminin, qan-damar ve
at sisteminin qurulusuna gore onurgasizlara oxsayur.

ONURGALILAR VO YA KOLLOLILOR
YARIMTIiPi - VERTEBRATA seu CRANIOTA

3u yanmtipin niimayendsleri ilk ox skeleti olan onurga sittununa, bas beyina
rdaq ve va siimitk kelle qutusuna, ciit otraflara ve gursaga, mirekkeb gan-dama
mins ve iiroyo, intensiv qazlar mubadilesini tenzim eden qelsemolere v
yorlore, su-duz ve maddsler miibadilesini tenzimlayen bdyreklere ve embrioloj
isiyyotlore malik olan ali xordal heyvanlardir. Onlar gidani axtanb tapmag, tut
., ceynamek ve ya pargalamagq ve diismenindsn qorunmagq kimi feal heraketlo
lor. Onurgalilar davranislarmin mirekkeblesmesi, morfofiziolaji deyisiklikleri:
lo gelmesi, skelet, hozm, teneffiis, qan-damar ve ifrazat sisteminin tekmillosmes
naddeler miibadilesinin yitkselmesi ile ibtidai xordalilardan ferqlenirler.
Dnurgalilar iki qrupa - gonesizler ve genelilerls boliniirler. Cenasizler
aspidomorflar, sefelaspidomorflar vo deyirmiagizlilar sinfinin niimayendoler: ai
ir.

CONOSIZLOR VO YA ENTOBRANXIATA - AGNATHA seu
ENTOBRANCHIATA

“onasizlerin emele gelme tokamiilii aydin olmasa da mueyyen olunmusdur ki
r onurgahlarin ecdadlarinin denizden sirin sulara kegdiyi dévriin evvalinde, deni
korfozlorin dayazhqglarinda ve gay menseblorinin axar olmayan yerlerind:
nalagmis ve yasamislar. Cenesizlerin goxu keg¢migde yasamus, indi onlardan yalni
irmiagizhlar sinfinin niimayendaleri yasayir.

DOYIRMIAGIZLILAR SINFI - CYCLOSTOMATA

Bu sinfs mensub olan minogakimiler vo miksinkimiler desteleri on primitiv gedir
rgali heyvanlardir. Onlarin esl genelori, disleri clit lizgacleri yoxdur, tenaffi
1 gelseme kisslerindon ibarotdir. Onlarn hazirda 38-45 ndvii me'lumdur.

Mlinoga. Minoga denizlerde yasayir. Bedeni ilanvaridir, bel va qarn lizgeci va
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ibtidai xordahlar deniz heyvanlaridir, bedenleri selliiloza menseli &rtiik (tun
corisinde  yerlasir, ox skeleti xorda olub kellesizierde bitlin Smiir b«
irfostxordalilarda ancaq sirfo marhelasinde mévcuddur, suyu slizmekla pa
idalanir, su qolsomalerden xarice ¢ixr, onlarda udiagin dibinde selik ve hormon i
den endostil kirpikleri olan orqan vardir.

Oturaq hayat kegirmekie alaqedar dzlerini yirticilardan qorumaq tigiin baden
zorinde méhkem tunika gati emole gelmisdir.

Ibtidai xordahlar kellesizler ve tunikahlar ve ya siirfesixordalilar oimaqia
anmtipo boliiniir.

KOLLOSIZLOR YARIMTIPI - ACRANIA

Bu yanmtipe kigik deniz heyvanlan, xordalilara mexsus primitiv elameatls
e¢ilon, metomer qurulusunu Smir boyu saxlayan, lil ve qum igerisinde yasga
aliga oxgayan xordahlar daxildir. Hazirda bu yarimtipin 30-35 miiasir ndviinii 6z
irfogdiron bir sinfi vardir.

BASIXORDALILAR SINFi - CEPTALOCHORDATA

Sinfin onurgahlara oxsar olan saciyyavi niimayandalerinden biri negterga hg
dilir.

Nestorge uzunlugu 4-8 sm-o qodoer olan, tropik ve miilayim ighmli dlkel
onizlarinin (hem de Qara denizde) dayaz yerlarinde tomiz qumda yasayan heyva
sokil 67).

Badenin rengi ¢dhra
¢alir, yandan yastifagmis
vo arxa uclan sivridir, «
ruq hissesinin heor terefi
izgec formasini almig
biikiisii vardir ve iic his
negtori  xatirlatdigy i
nestor¢o adlanir. Bedan
afz hissosi xaricde ofm:
quma girorek yasayir. /
etrafinda 10-20 ciit ¢n
ar. Bas1 yoxdur. Badanin bel terefinde xiisusi hiiceyrolordon emelo golmis elasti
xorda uzanir. Xorda bodons méhkemlik veo elastiklik verir ve heyvamin hereks
izamlayir. Ozalest iki aded olub, lentgekillidir, xordanin yanlan ile uzanir, her:
amani badenini yana aymskle liziir ve quma gire bilir.

Hazm sistemi. Cox sade olub agiz boglugu, enli uzun udlaq ve bagirsac
haratdir. Agiz boslugunun igeri terefini kirpikli hiiceyraler drtiir. Onlar su coro:
o horokete getirilirlor. Qidalandiqda su cereyam ile bir hiiceyroli yosunlar
btidailer udlaga, oradan da bagirsaga dligorek hezm olunur.

Tenoffiisii. Tenaffils prosesi gidalanma ile eyni zamanda gedir, udlaq otraf
00 ciite yaxin gelseme yariglan var ve bunlarda xarice ayrica deliyi olan gols
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Sakil 67. Nestarconin qurulusu.
I-xorda; 2 - sinir borusu;
3 - galsama yariglart, 4 - bagirsag.




don ¢ox miixtelif névlerinin tesnifatt hazirlanmisdir. Bu tosnifata gro xordalile
dord bdylik yarim tipe - yanmxordallar, kellosizlor, tunikalilar ve onurgalilar v
callalitara ayrihir,

T'asnifata gore xordahlar tipi asagnda ki, yanmtiplera, gruplara, sinifiistlityiine v
tlare bélintr.

A. Xordallar tipi-Chordata
L Yanmxordalilar yanmtipi-Hemichordata
Yelpikgelsamaliler sinfi-Pterobranchia
Bagrsaqteneftiisiiter sinfi-Enteropneusta
B. Ibtidai xordahiar
1. Kollasizlor yaruntipi-Acrania
Basixordahlar sinfi-Cephalochordata
I Tunikabiar {siirfost xordalilar) yarimtipi - Tumicata
seu Urochordata
Assidiler sinfi-Ascidia
Salplar sinfi-Salpac
Appendikutyarilor sinfi-Appendiculariae

V. Ali xordahlar
V. Onurgalilar va va kelloltler yarimtipi - Vertebrata
seu Craniota
Cenasizlor qrupu-Agnatha
Prerasprdomorilar sinfi-Plerasprdomorpti
Setalaspidomortlar sinfi-Cephalospidomarphi
Dayinmniagizhiltar sinfi-Cyclostomata

). i1k su onurgabijar: -Anamnia
Baliglar sinifiistii-Pisces
Zirehlt baliglar sinfi-Placodermi
Cenagolsomoliler sinfi-Aphetohyoidel
Oigirdaql bahglar sinfi-Chondrichthes
Stmukld baligtar sinfi-Osteichthyves
Dérdayaqlilar sintfiistii - Tetrapoda
Suda-quruda yasayanlar ve ya amfibilor sinl1-Amphibia

). Ik quru onurgalitari-Amniota
Strdnonlor ve ya reptililor sinfi-Reptilia
Quslar sinfi-Aves
Momeliler sinfi-Mammalia

ordahlar soyuqqanh vo istiqanli olmagla iki yero holinirler. Soyugganlilara
osiziar, tunikaltlar ve ya siirfost xordalilar ve kellosizloro aid olan baliglar, suda
da yagayanlar vo siiriitnenlar sinfinin niimayendelori, istiqanhilara - quslar vs
nalilor sinfinin nimayondeleri aid cdilir.



Deniz ulduzlarinin bir gliasimin ucundan, onun aks tarafine olan mesafa 70 s
daba gox olur. Novlerinin say1 1700-don goxdur. Onlarmn bir grupy min m
dorinlikds, digerlari ise sahildo yasayir.

Doniz ulduzu. Denizlerde yagayir, dible siiriiniirlor. Deniz kenarlas
yagayanlar su ¢okildikdo daglarin ve yosunlarin altina girirlar. Rengi kerpici-qu
va ya qehveyiteherdir. Badenlerinde kigik kiroc iynecikleri var. Agiz1 bodoni
hissesindedir. Afizdan sonra qisa gida borusu ve kisegekilli mo'do golir. Me'd
her bir gilaya iki qaraciyer ¢ixintisi gedir. Bu ¢ixintilarda emale golen hezm s
ma'deya axir, qida hezm olunur, sonra bagirsaga kegir ve sorulur. Hozm olunm
qida bel terofde yerlogen anusdan xaric olunur.

Deniz ulduzlan yirtict heyvanlardir, kigik molyuskalar: diri udur. Tenaffiisii
1oll olunmus oksigenle gedir. Qan-damar sistemi morkazi diskde olan halqas:
tamarlardan ve qollardan tegkil olunmugdur. Me'de damarlanndan qida maddalar
damarina kegir vo bodene yayilir. Bunlarn qani rengsizdir. Sinir sistemi udlaq al
rdlaquistli sinir dityiinlerinden ibaratdir. Miixtolif cinsiyyetli heyvanlardir. Cox.
izvleri gilalarda yerlesir, Mayalanma suda gedir. Mayalanmig yumurtadan b
crpiklerle ortiilmis stirfe emolo golir. Sirfo yetkin forde oxsayir. Bunl
egenerasiya qabiliyyeti do var.

XORDALILAR TiPi - CHORDATA

Xorda bu tipe daxil olan canlhlar tiglin xarakterik alamet olub, ibtidai qrupl
smiir boyu, ali qruplarda ise riigeymo moxsus bir orqandir. Xorda gox vakuolla
nuiceyradon ibarot entodermal mongoli toxumadan smele golmis elastiki te
baratdir. Xorda riigeymin bagirsaq borusunun bel divarindan ayrilmaq yolu ile ar
olir. Ona goro do 1878-ci ilde Bell ilk dofo bu tips daxil olan heyvanlara "Xorda
1pi" ad1 vermisdir. Xordani ahate edon birlegdirici toxuma pordesi foqereleri or
atirir vo xorda 6z funksiyasmi itirdiyi tiglin aradan gixir.

Xordahlann {imumi qurulug planina asasen buraya amfioksus ve ona vaxin
ormalar - deyirmiagizlilar (minogalar vo miksinler), baliglar, suda-quruda yagay:
amfibiler), siirlinenlar, quslar veo memslilar daxildir. Xordalilardan keskin siir
orglenan, lakin onurgasizlarin be'zi tiplerine ¢ox oxsayan tunikalilar
agirsaqtonaffiisliiler de, deniz heyvanlar kimi bu tipa daxil edilir.

Tipin imumi quruluguna gére buraya daxil olan heyvanlarm badeninin asasmi biits
a bugumlu ox geklinde olan daxili skelet tagki] edir. Ox skeletinin iistiinde boru sekl
lan merkezi osab sistemi, altinda ise hozm borusu yerlasir, Hezm borusu 6n tors:
gizla baslayir, dal terefden anus daliyi ile xarice agilir; hezm borusunun én hisses
udlagin) her iki yan divarlarindan sira ile diiziilmiis gelsema yariglan kegir, h
orusunun altinda gan dévranmnin merkezi orqani olan iirok yerlasir.

Danizlerin dibinde yasayan qurdabenzer heyvanlarin tekamiili dérd t
aglanciginn vermigdir: 1) doniz ekosistemlorinde feal yasayan dorisitikanlilar
turaq heyat terzi kegiren pogonoforlar; 3) tekamiiliin ilk merhslaleri
ordalilardan ayrilmis azsaylh yarimxordalilar; 4) xordalilar.

Ali gruplarda xordani onurga evez edir, onlarda iki, ii¢ ve ya dérd kameradan ib

aqiqi Grak fealiyyat gosterir vo bedeni ikitersfli simmetriyali bileteral quru
nalikdir.
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Badeni sert xitinle 6riilii olur, élglisii 3-5, ba'zende 15 sm olmaqgla bag-ddsden
bugumlu garcigdan ibarstdir. Arxa bugumun ucunda sancma negteri var. Bura
- clit zohor vezinin axan agihir. Kigik eqrobler insan liglin qorxulu deyilc
gumayaqlilar ve quslar {iglin qorxuludur. Iri formalan sancdiqda insan &le bik
aqlar ligun daha tehhikelidir. Diinyada 600-e geder névii var. Azerbaycanda
vil: boz, sarl ve gara aqrebler yasayir. Qara eqreb daha zeherlidir. On gox i
kolorde vo Orta Asiya, Knm ve Qafgazda rast golinir.

Oqrabler glindizler
ac koklerinin altinda
gizli yerlorde gizlenir, . .
caler foal olur, clici-
'to ve hériimgeklerle 7
dalanmaq {igin ova .
arlar. Sqreblerin ak
riyyati diribala dogur,
i1 fordlor 6z balalarm -
 miiddet  belinde
zdirir,

Sokil 65. Boz oqrob. Sokil 66. Adi bov

BOVLOR VO YA BIXORKALAR DOSTOSI -
SOLIFUGAE

Okseriyyati isti va quru iqlimli élkelerds yasayir ve 600-e goder ndvil ma'lumd
uniugu 5 sm-dir, gece yirticilandir. Bovlerin diglemesi zeherli deyil, bu yirtict
clilerle, xirda sigan ve kertenkels balalan ile gidalaniriar.

DORISITIKANLILAR TIPI - ECHINODERMATA

Darisitikanlilanin yash ferdleri beg stiali simmetriyaya malikdir, danizlarin dibin
sayan, sarbest harakst eden, az bir gismi Xiisusi saplaq vasitesile dibe yapis
yvanlardir. Onlarin 500-e yaxin névleri vardir, Densitikanhilarin derialti birlesdir
tinda, uclan baden sothine ¢ixan kirec lovhelorden ibaret skelet inkisaf edir. Dax
qanlan genis beden boslugunda yerlosir, qan-damar sistemi vardir, tenaffiis orq:
if inkigaf etmigdir ve ya olmur, xiisusile ifrazat {izvii yoxdur, sinir siste
imitivdir, ayricinslidir.

Darisitikanhlar tipi petmatozoylar ve eleuterozoylar yarimtiplarine ayril
tmatozoylar yarimtipine qazintt hahinda tapilan karpoidler, girdeceler, de:
ngeleri, edrioasteroidlor ve miiasir zanbaglar sinifleri daxildir.

Eleuterozoylar yanmtipine deniz ulduzlan, ofiurlar, ofiosistler (qazinti haln
nhb), deniz kirpileri vo holoturiler sinifleri daxildir.
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Ifarqlanir.

Genaler miixtolif yasayis mihitine uygunlagmislar - torpaqda, mesoda,
altinda ve mamirhglarda yagayirlar; bir gismi iso kigik heyvanlarla gidal
parazitlik edir (cosed genesi). Casad gonasinin sahibinin badeni {izerinda vy
onun siresi (qani) ve ya baden Grtiiyli ilo qidalanan ¢oxlu diger parazit forma
vardir. Lalokyeyon ganalorin bir nego yiiz névii me'lumdur. Onlar quslann le
iizarinde yasayir ve lelekls qidalanir, ziyan verirlor. Mikroskopik tor gonslar p
ve diger medeni bitkilerin yarpaglarinda yagayir, mehsuldarligy azaldir, ba'zen
mohv edir. Ambar gonslari ise erzaq (taxil, un) mehsullan igerisinde yaga
Zohorli maddaler ifraz edirlor. Bele gene diismils mahsulu yedikde k
zoherlonme bas vere bilor. Un kiselorinin temiz yuyulmasi va riitubetli
gonelerin inkigafinin qarsisini alir. Qoturluq gonasi do mikroskopikdir (0,1
mm). O, insan va heyvanlarin darisi altina kegerek orada yuvaciglar agir, gox:
qasmmaya sebab olur, yaralar emole gotirir. Qotur adamla gériigdilkde gonal
yoluxa bilor. Otlaq gensleri iri olub insanlann vo heyvanlarnn gamm sorurla
soran genaler iksoid vo gamazit genelardir. Onlar sahibin derisini desib
sorurlar. Otlaq goanalori ¢ox tehlikeli parazitleri insana yoluxdura bilir vs
sistemini iflic eden ensefalit xesteliyi toredirler. Bu geneler parazitleri xas
tutulmus vshsi heyvanlanin qanindan sormagla basqasina yayir. Xestaliye
mibarize aparmaq megqsadile peyvend etmak, hom do paltan dayismekla
yuyunmaq lazimdr. ‘

Onlarin ba'zilari torpaqda yasayir, bunlara torpaq genaleri deyilir. Su go
sirin su hovzalerinin adi sakinloridir. Bu genoeler kigik xergenglorle ve ciic
surfolartle qidalanan yirticilardir. Digi ford yumurtasim sualti bitkilerin lizorine
stirfolor iso suda
yan ciictilerin iz
parazitlik edir.

Tayqa gonasi

- Serqdae, it genasi
3 pada genis yayl;

AS:akil‘64. Goanslar. | vo {ig sahib doyi
I -casad gonasi; Onlar insan va

2-lalak ganasi; vanlarda sepgii
3 -su gonasi; yitma yatalag, ens
4 -tayga gonasi; tulyaremiya, ribuy
S-anbar gonasi. mal-qarada piropl:
kimi agir xeste

toradirlar.

Gonalarin boy
grupu bitkilarin tc
larinda parazitlik e
onlarda fir amsl:
tirirlar,

Miibarize magsadile okarasit preparatlarindan istifade edilir, torpaqlar sun
tokii|miis ot qurintilart yandinlir, insanlarda peyvond aparilir.




Horlimeaklor goxtu miqdardé ziyaflverici ciiciiteri talaf edir ve bununla da xey
rlar.

1)

Sokil 63. Horiimcoakloar.
| - Xagh hériimeak: a) ayaq qolcuglari; b) bag-
dos; v) qarinerg; q) gozlar; d) ayaq,

2-qara qurd; 3-torantul.

Ziyanverici hdriimgeklorin say1 azdir. Azsrbaycanda 2 zohorli hériimcek névi
1 qurd ve torantul yayilmigdir.

Qara qurd. Orta Asiyada, Iranda ve Araliq denizi boyu dlkslorde vayilmisdir v
0-8 gader névii vardir. Onun disisi 10-20 mm, erkayi iss 4-7 mm olur, badeni qar
glidir, garinciqda lekeler var, yovsanli xam torpaglarda, arxlann kenarinda, qayah
wurumlu yerlorde yasayirlar,

Jaraqurd hériimgoyi il miidddstinde ¢ox nasil veran ndv olub disisi heyvanlar v
nen ds insaniar {igiin qorxuludur. Onun zehari zingirovlu ilanin zehorinden 1
o giiclidir; onunla zoharlenen xasts 3-5 haftoden sonra (uzun siiren halsizliqda
ra Uziin gdyormesi, aritmiya, qanda ve sidikde zulalin olmasi, keskin agrilari
la gelmesi vo s.) sagalir. Agir hallarda ve tibbi yardim olmadigda xesto 1-
den sonra 6la biler.

daraqurdun sancdigi adama en effektli todbir gérmek {iclin o adama qaraqur
‘hino zerdab vurulur ve ya onun sancma nahiyosine alovlu kibrid basilmas
lshat goriliir.

[orantul. Onun sancmas1 agrilidir, lakin tehlitkali deyildir,

GONDLOR DASTOISI - ACARI

Jenaler destesinin 10000-a gadar névii var, badoni 0,1-0,15 mm-dir ve baze:
roskopik dl¢iiye malikdir. Bir qrupu bitkilsrde, heyvanlarda parazitlik edir, dige
u ise insanda mixtslif transmissiv xestaliklerin téradicisidir.

jenslerin badeni muxtelif ctir bugumlagmigdir. Primitiv névlerinde garmciq
umlu oldugu halda, ali formalarinda bag-dds ve garinciq tamamile birlesmisdir
zit novlerde sancici-sorucu agiz aparati, yektin formalarda 4 ciit gezici otraf
ir. Ifrazat sistemi malpigi borulanndan, tensffiisii traxeyalardan ibarotdir
tolif cinsiyystlidir, mayalanma daxilidir. Inkisaf metamorfozludur. Yumurtadas
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Xeliserlilor esasen quruda yasayan vo 40.000-s qodor névii
bugumayaqhlardir. Ilk defe su heyvanlari olmus vo tekamiil prosesi naticasinde |
doyiskenliys me'ruz qalmslar. Onlarin esas sociyyevi xiisusiyystleri bas pe
(akronun) ¢xmtilan olan bigciglann ve ya antenullarm reduksiyaya ufiramasi, ba
va straflann gidan) azmays ve xirdalamaga xidmat eden xeliserlors cevrilmasid

Xeliserliler yanmtipino ¢ sinif aid edilir: nizaquyruglular, xergeng-aqreblar-
nehang qalxanlilar v hériimgakkimiler.

HORUMCOKKIMILOR SINFi - ARACHNIDA

Hérameekkimiler sinfi 10 destsni ve 36 minden ¢ox ndvii birlesdiren, esasen
mithitde yasayan, teneffilis orqanlar yarpaqsekilli agciyerlerden ibaret
(ba'zilerinds traxeya ile avez olunub), bas-dos hissoda 6 ciit bugumlardan ibarot <
olan, mayalanmasi daxili ve inkisaflan metamorfizmlo geden xeliserlilarde
Otraflarin birinci ciitli pargalamaga, ikinci ciitii gidalanmaya komek edir. C
straflar ise herekato xidmet edir. Hériimgokkimiler aynicinslidir, okseriyysti yun
Joyur ve ba'zi niimayendolsrinde: aqreblerds, yalangi agroblorde ve ba'zi ganals
liridogma mitshahido olunur.

Horiimgekkimiler sinfinin hdriimgaklor, ganslar, aqrabler, bévler, qameiayac
va . destalori vardir.

HORUMCOKLOR DOSTOSI

Bu desteye coxlu hériimgok novleri daxildir: xagh hérimeek, su horiim
arantul, qaraqurd vo s. (Sakil 63).

Xach hériimgak. Quruda yasamaga uygunlasmisdir. Badeni bas-dos ve qannci
baretdir. Bag - dosde agiz ve dord ciit yerime ayaqglan yerlesir. Afiz tizvlari bir ci
ono ve bir ciit ayaq qolcugundan ibaretdir. Ust gonolorde asagiya ayilmis
aynaqlan var. Onun uclanndan zohor vezilerinin axarlan xarice agilir. Conaler s
utmaga ve §ldiirmeye xidmet edir. Ayaq qolcuglart ile gidam yoxlayir, o teref-bu te
evirir. Bagda dord ciit sade gdzciik vardir, Qarmciq bas-dase nisbeten daha b&yiik
Janncigm sonunda 3 adad tor ziyilciyi var. Tor vezilarinin axan hamin ziyilciye a
1yilcikden xarice ¢ixan maye berkiyorok saplara gevrilir. Horiimgok dal ayaqlarn
araqsekilli ayageiglann kémeyi ile saplan birlegdirerek iimumi sap emale gatirir.
6riimgek hemin saplardan tutucu tor horir. Svvelce saplardan goxbucaqh ger
urur, sonra nazik ve yapisqanh sapi ¢oxbucaqli gergive iizerinde spiral kimi sariyir.
izlendiyi yers ise torun merkezinden signal sapi gekir. Tora ov diigdiikde o torpx
u zaman siqnal sapt ovun diismesini terpatmekle bildirir. Hériimgak cald galib §
elinden dislayir ve oraya maye ifraz edir. Ciiciilerin daxili méhteviyyati hazm ol
ir miiddetden sonra hozm olunmus mayeni sorur. Demal), hezm h&rimg:
adeninden kenarda gedir.

Tenofflisi qanncigin 6n hissesinde yerlogen afciyorler vasitasiladir. Aj c
iseciyinden elave hériimgeyin qannciginda traxeyalar da vardir, bu xarice a
raxeyalarla qan agciyer biikiiklerine gelir. Oradan oksigen gana kegir. Qan-da
steni xargenginki kimidir. ifrazat fizvii - malpigi borucuglandir.

Disi hortimgok erkeklerden iridir. Digi mayalanmis yumurtalanmi payizda ipek sa



xahr, bagirsaga, oradan da xarice, insan derisinin {izerine diisiir. Qayit
talaginin toredicisi spiroxetlordir. Insan, bitj tesadiifon szdikde onun badenir
an spiroxetler insanin derisinden onun qan dévranina kegir (Sekil 61).

Qayitma yatalagimi  ve
pkiliyatalag: insan {igiin
hliikeli infeksiya xestaliyi
sab  cdirler. Bu zaman . .
denin temperaturu 40-41°S Sokil 61. B.l‘tlar.
ur vo 11 giin davam edir, I-bas bm_"_
stonin dos, qarin ve belinin Z-paltar biti
risinde  sepgilor emele
Iir, basagnlar, basgicellon-
os1 ve yaddasin pozulmasi
llar bag verir. '

Bas biti. Bit giinds 2-3 dafe qan sorur. Optimal yasama temperaturu 300-dir. Ar
duqda parazit bedenden paltara kegir, orta émrii 38 giindiir ve sepgili yatal
steliyinin kegiricisidir.

BIRSLOR DOSTOSI - APHANIPTERA

Bire, qanadsiz bodeni yanlardan basiq, miirokkeb gozleri olmayan, sancici-soru
iz qurulusuna malik qansorucu parazitlerden biridir. Inkisafi tam metamorfozlud
wn 1000-den ¢ox ndvii ma'lumdar.

Insan birssi. Bodoni 3-4 mm olub ii¢ ciit otrafl vardir, Ugiineii otraf yaxs1 inkis
ibdir, bu da birenin 32 sm uzununa ve 9 sm hiindiirliye sigramasim te'min ed
ayalanmus disi sahibi tizerine vo ya quru zibillik yerlere bir defade 6-10, dmrii bo
 400-500 yumurta qoyur. Yumurtanin yetkin forde cevrilmesi dévrii 20 glinden t

qoder ola biler. Bire gan olmadan, ye'ni sahibsiz yasaya bilmir, Yetkin bire 2-3
SaAYIL,

Bire taun, tulyaremiya, endemik biro vatalagl vo s.
eksion xasteliylorin kegirieisidir. Bu xestsliklerin en
rxulusu taundur. Xestoliyin menbeyi stinbiilquran, ¢6l
an1, sigovul kimi gemiriciler hesab edilir.

Sigovul birosi. Xaste adam ve heyvam sancrs bire
n xostaliyinin téradicsi olan bakteriyant gobul edir.
onin bagirsafinda  bakteriya ¢opeiklori intensiv
inmokle onun qanina ve sonra névbeti sancma zaman
ana kegir. Bire insam sancma nahiyesine bakteriya
digda da yoluxdura bilir.

Qan ddvranna ve diger orqanlara daxil olmus bakteriyalar intensiv boliiniir. B
nan temperatur qalxir, zeiflik hiss olunur, limfa diyiinlerinde bakteriyalar
jdar1 siddatli artir, boyun, qoltuq ve qasiq vezilerinds sislere tosadiif edilir. €
xulu veziyyet tenofflis yollarinda, agciysrlerde qanaxmanin emale golmesid:
alice apanlmadiqda élimle noticelenir. Onun dori formalt xastoliyide vard
sto 7-8 giin arzinde 6lmase, yasayir. '

Biraye qarst mexaniki, fiziki ve kimyevi miibarize aparilir.

Sakil 62. Insan birosi.




T T mrem R amEeEL enivl il villiollo Ylildlalllllar, Iaydailaic
Destoyo 7 fesile daxildir. Respublikamizda ii¢ fosilonin (kirpiler, kostobakl
yeresonler) nlimayendslerine tosadiif olunur. Avstraliya ve Antarktidadan basq
yerds yayiliblar.

Sakil 81. Ciiciiyeyanlor vo yirtici mamolilor.

I-qonurdis; 2-su kutoru; 3-uzun quyrug gonurdis; 4-Qafqaz gostabayi;
S-Mugan kirpisi; 6-boz ayi; 7-kafiar; 8-meso dalasi; 9-gamishg pisiyi.
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B Sokil 80. Kisali momoliler.

I-opossum, 2-sincab; 3-kenquru; 4-koala; S-porsug;
G-kdstabak; 7-canavar.

ALI MOMOLILOR VO YA PLASENTALILAR
YARIMSINFI - EUTHERIA SEU PLACENTALIA

{lasir memolilerin osas, en genis yaylan ve gox névli qrupudur. On beyin
\kiirolovi yaxsi inkisaf etmigdir ve ddyenaekli cisim vasitasilo bir-birile
lonir. Hamisinda plasenta var, bala az-gox inkigaf etmis halda dogulur ve &zleri
mo bilir. Kise ve kiso simiikleri inkisaf etmemisdir, balaliq yolu homigo tokdir.
jayda olaraq bunlarmn siid disleri daimi dislerle avaz olunur (esl azi disler
osna olmagq sortile). Hazirda yagayan ali momalilarin miiasir faunada bir-birinden
onan |8 dostos) var.

CUCUYEYONLOR DOSTOSI - INSECTIVORA

zunluglart 3,5-44, 0 sm-o geder olan xirda ve orta boyiiklitkde olan heyvanlardir,
luslary primitivdir, Tiik ortiklori qisa, yumsaqdir ve ya tikana gevrilmisdir
ilor). Kollelori uzunsovdur, sifetin onu qisa xortumludur, dislerinin
ensiasiyas! cox zeifdir. Beyin yanmkiirelonnda qinglar inkisaf etmeyib, lakir
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IBTIDAI MOMOLILOR YARIMSINFi -
METATHERIA

KISOLILOR DOSTOSI - MARSUPIALIA

Bu yanmsinfe daxil olan heyvanlarin (250-e gader név) plasentas: (balahg:
zaif inkisaf etdiyi ii¢lin bala gox kicik ve zeif (yarimeiq) dogulur; uzunlugu
kiitlosi 60-70 kq olan neheng boz kenqurunun balasi oz béyiiklikde (3 sm} dog
Bala ¢ox aciz oldugu liglin emcayi (bunlarda ilk memelilarden fergli olaraq
vezilerinin emceyi var) sora bilmir, odur ki, emcek onun agzinda sigir ve bala o
sl qalir, siid vezinin sixict ezelesi yigilib - agildigca suid balanin agzina axir. )
miistenaslar nozers alinmazsa, hamisinda qann nahiyesinde deri kiss olur ve
aslinde riigeym) éziiniin ikinci inkisaf merhelesini orada kegirir. Kenqurunun bal
1y kisade qaldiqdan sonra tam inkigaf edir. Bala yanmeiq doguldugu iiciin k
nemselilerin bogazliliq dévri de qisa olur. Amerika opossumu (kisali sigovul)
in, neheng kenquru 30 giin bogazhliq dévrii kecirir (migayisa ig¢iin deyel
elincik 36, bobr 105-107 giin bogaz olur). Bala dogulana yaxin kenquru g
izerinde selikle islanmis cigir agir vo bala hemin yolla siiriinarek galib kisays di
disi kiselilorin balahig va balaliq yolu ciitdiir, buna miivafiq erkayin ciitlosme or
la ikiye boliinmiis olur. Bunlagda yalniz bir 6n az1 dis doyisir, qalan disler iso b
mrii boyu qalrr (ali memelilerin biitiin siid disleri deyisir). Kisalilor es:
\vstraliya ve ona yaxm adalarda, Conubi Amerikada ve az miqdarda Si
\merikada yayihb. Onlar uzun miiddet Avstraliya qitesinde heg bir reqabsto me
almadan (ali memslilerin oraya getmesine geder) oldugca miixtolif hayat serait
agamiy va ¢oxlu ekoloji qruplar emole getirmisler.

Yrrtier kisslilor fasilasinin névlerinin oksoriyyeti ki¢ik heyvanlardir (4-10 .
kin kiseli canavar xeyli iri olub uzunlugu 100-110 sm-e ¢atir. Dinqo iti Astraliy
atirildikden sonra kisali canavan sixtgdirmigdir, bele ki, her yerdo onu bo
ldiirmiisdiir. Hazirda ona yalniz Tasmaniya adasinda tesadiif olunur (dingo it
daya kege bilmayir); kiseli kisstobak, kisali sicanlar, kiseli qarigqayeyen ve s. ds
osilaye daxildir. Oksariyyati cliciilorlo qidalanir (sakil 68).

Kenqurular fasilesine 51 név daha iri heyvanlar daxildir. Bunlarin baden
zunlugu 25 sm-den 2 m-o, kiitlesi ise 1,4-90 kg-a qader olur (quyruglan 15-105
¢atir), yerde yasayirlar (yalniz agackenqurusu agac heayat torzi kegirir), hamisinin
yaqlar uzun va giiclii, 6n ayaqlan kicik, quyruglan uzun va gliclidiir. Dal ayaq
zorinde tullanmaqla saatda 50 km siir'atle qaca bilirler. Disi kenqurular 1-2 t
gur. Iri kenqurulann etindon ve xazinden istifads edilir.
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1lusdadir, emcekleri yoxdur. Bala, siidi garn nahiyesinin tiklerinin arasinda
wyir. Mayalanmis yumurta uzun miiddet (16-27 giin) yumurta borularinda qaldi
n bala gox tez (10 gin milddetinde) ¢xir. Avstraliya, Tasmaniya ve Yer
neyada yayiliblar. Qazinti qaliglan da yalmz Avstraliyada tapihir. Ilk memelileri
dostesi var: Monotremata-birdslikliler. Desteya iki fosilo daxildir: yexidnalar v
akburunlar.

Yexidnalar fosilesing dérd nov daxildir, uzunluglan 40 sm-o gatir. Uzerlori uzun (
o gedar) iynelorlo (tiiklerin gevrilmasindan amolo golmis) ortill, baslarmin 6nil uzy
iti, xiisusi gorni qin iorisinde dimdiklori olan heyvanlardir. Otraflarnda cox uzun v
aynaqlar olur, yeraltvyuvalarda yagayirlar. Ciiciilerle yemlenirlar, dilleri gox uzundu
ri yapisganhdir, onun vasitesile daslann arasindan ve torpagin altindan ciiciile
nhqla ¢ixarrlar. Disi ferd diizeltdiyi yuvaya Olelisi 1-1,5 sm olan bir aded yumur
nir, sonra onu qarin nahiyoesinde olan deri kiseye goturiir. 10-11 giinden son
nurtadan 2 sm uzunlugunda bala ¢uxir. Onun uzunlugu 8 sm-o catana geder kisac
Ir, sonra onu terk edir, bu
ddotde  onun  lzeri
anlarla  ortilir va ozl
bast gozmeye baslayir
kil 79).
Ordoakburuniar
ilosina  Avstraliya vo
smaniyada yayllmis yal-
- bir név daxudir (drdok-
run). Bu heyvan yarimsu .
yatina uygunlagib, derisi
. qisa ve sort tikle
nittidiir, uzun miiddet
da islanmir. Barmaglan
1sinda lzme perdesinin T—

nast drdekburunun su ile Sokil 79. Yumurta goyan mamolilar.

qosi oldugunu gdstorr. | I-vexidna 2-6rdak burun, 3-proyexidna.
mnelari ordek dimdiyine

sayir, gorni gatla ohate olunub, lakin ¢ox enlidir. Konarlan érdokds oldugu ki
sciklidir, suyu onlarin arasindan siizmekle (filtirlemokls) qidalamir. Yemini suy
binden yigdig1 onurgasizlar toskil edir. O, suda yaxs: lztlir ve cumur, lakin quru
vas heroket edir, ona gore de su hovzesindon uzaga getmir. Suyun kenarlarinda
X151 suya, bir ¢ixig1 quruya agdan yuva diizeldir. Yuvaya adeten iki (bo'zen 1
murta qoyur, yexidnalardan ferqli olaraq bunlarda kiso emele gelmir va k
tirlar; 9-10 giinden sonra yumurtadan bala gixir. Kirtyatma muddetinda yuva

ris yollarini baglayirlar.
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edirler.

Hazirda insanlar esl ev quglari kimi bdyiik senaye shemiyyotine malil
toyugkimilerden ve qazkimilerden genis istifade edirlor. Toyugkimilorin cox I;
ve tamli oti vardir. Insanlar shlilesdirilmis ev toyuglar1 ile yanagi, ovgulug nf
nezerinden ehemiyyatli olan ag vo boz kekliklerden, benazi tetrasindan
qusundan, Sibir xoruzundan, bildirgin ve qirqovuldan da genis istifade edirlor.

Qazkimilerden senaye shemiyyetine malik olan qazlardan ve bir gox drdek
genis istifade olunur. Hemginin, qaradimdik qaz, qasqaqaz, yasilbag Srdek, bizc
ordeklarden de ev quslan kimi ot vo yumurta mehsulu almagq magsadi ile i
edilir,

MBMBLiLBR SINFI - MAMMALIA.
MOMOLILORIN TOSNIFATI

Sinif memeliler - Mammalia

Yarimsinif ilk momeliler ve ya kloakalilar - Prototheria
Dasto birdeliklilor- Monotremata

Yanimsinif ibtidai memsliler vo ya kisaliler -Metatheria
Dosta kisalilar - Marsupialia

Yarimsinif ali memsliler ve ya plasentahlar-Eutheria vo ya Placentalia
Daste clictiyeyanlor - Insectivora

Desto yunganadlilar - Dermoptera

Dasta qoluganadlilar - Chiroptera

Desta primatlar - Primates

Daste kemdisliler - Edentata

Dests folidotlar - Pholidota

Dests dovsankimiler - Lagomorpha

Desto gomiricilor - Rodentia

Doste balinakimiler - Cetacea

Dasta yirticilar - Carnivora

Dosta kiirekayaqhilar - Pinnipedia

Dasta borudisliler - Tubulidentata

Dosto damanlar - Hyracoidea

Deste xortumlular - Proboscidea

Dests sirenlor - Sirenia

Doste tekdirnaglilar - Perissodactyla

Desto ciitdirnaghlar - Artiodactyla

ILK MOMOLILBR VO YA KLOAKALILAR
YARIMSINFI - PROTOTHERIA

flk memalilor (bunlara birdsliklilor de deyilir) miiasir memolilorin an prit
olmagqla, siiriinenlere xas olan bir sira slamatlori dzlerinde saxlamuglar; yu
qoymaqla goxalirlar, ¢iyin qursaglarinda korakoid ve dsiistil siimik galir, kloa
var, bas beyinlerinde dGyenokli cisim - yarimkiirelor arasinda komissura yo
bedon temperaturlan 25-36°S arasinda devyisir, orta hesabla 32°S-dir.
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de 8 mine geder may béceyl yeyir; ququ qusu bir saat arzinda 100 siirfe, qiz1
uq yay dovrinde milyonlarla, xirda xoruz ve toyuq cinsi bir il erzinde dorc
ona gedar clicii tolef edirlor,

uglar bitkilorin ziyanvericilorini va yabami alag otlarinin toxumum yemsoklz
rin kiitlevi olaraq ¢oxalmasim qarsisint alir. Quslar heddinden artig gida gebul
ar, ¢linki onlarda maddsaler miibadilesi intensiv gedir ve bu mibadila bioloj:
iyade aktiv istirak edir, torpag miinbitlesdirir.

.Reymerse gdre bir sidr agaci qusu bir hektar sahadon 75-250 min sidr qozas:
Ir ve naticade 10 minlare qozanin yayilmasim temin edir. Z1g-z1g qusu ise palidir
miarim ehtiyat yem kimi torpagin altinda kizletmekle onlfarin yetigdirilmesing
ok edir.

\di muymul bir giin arzinde 10 eded gernrici, balalarim yedizdirdiyi bir ay erzinde
30 stinbillgiran, 20 gomrici (sigan), bir nego vohsi qus mohv edir. Xinlult bayqus
iy arzinde 85-128 kicik vehsi heyvan yeyir. Vohsi quslardan basqa gargalar
agan, qara qarga, z1-z13, qagay1, baliqudan ve leyloklor do siganlarla qidalanir.
u quslarimn ovgulugda dziine moexsus yert vardir. Hal-hazirda ovglug magsadile
200-don artiq qus novleri ovlamr. Burada esasen gazkimilor (48 ndv) ve
gkimilar (20 nov) dastalarinin fordlori asas yer tutur. Dinyada milyonlaria st
ari ovlanir. Buniarin 50-60%-1 stin'i su hdvzelari strafinda yasayan quslardir; ¢o
yi - 30%, clire - 30%, qasqaldaq - 10%, qazlar 5% tagkil edir. Her il Rusiyada 1(
ona, Azarbaycanda 2,2 milyona gader qug ovlanir.

us oveulugunda qus yetigdirme xiisusi ahomiyyat kesb edir. Bu megsadle siin'
tde yaradilan inkubatorlarda quslar yetigdirilir, Burada asasen qirqovul, bo:
ik, qagqildayan drdek ve basga quslann yetisdirilmasi ile mesgul olunur. Qirmiz
ya diisen qumuzi ¢inedanl vehsi qaz, dag qazi, @izil gaz, kigik qu qusu, naringi
yi, sunqgar, ag durnalar ve s. quslara aid 50 név qus bu tsulla yetigdirilit
qlarda artirlir,

v quslary.. Qusiann ahhla$dmlm851 ¢ox godim dovrlere aid olmagla miixteli
lar torofindon mogsedyonli suretde apanlmusdir,. Ev quslarinin esl ejdad
listanda, Birmada ve Malay arxipelaginda yayimis bankiv toyuq novii olmugdur
irin ehlilesdirilimest bizim cradan bir nege min il avval ilk defe Hindistand:
Umisdir. Shlilesdiriimis quslar Avropaya bizim eradan 100 il evvel, Amerikani
sika kdrfezine yeni eranin avveallerinde getirilmis ve genis suratde artinlmigdir.
“aponiyada bir nege yiiz il bundan svvel verli bildirgin ndvi ehlilesdirilmis vs
rda onlar Avropa ve Amerikada yayilmaga basiamisdir. Bu quglar il arzinde 30
51 yumurta goymaq qabiliyyatine malikdirler.

v Ordaklert Simal yarmkirasinin biitin sahelarinde yayilmis ¢ol ordeyi adl
1 Ordek ndviindn ohlilesdirilmesi naticesinde emole gelmisdir. Bizim erann
slinde Avropada drdeklerin olmast miisyyenlasdinlmisdir. Burada ev ordekler
vo suxonosa vohsi qaz ndvlerinin ehlilesdirilmesi neticesinde yaranmigdir
pada, Asiyada ve Rusiyada yayimis qazlann baglangici gadim nazik burun adl
in ahlilesdirilmeasindon emsala goalen ¢in ev qazian olmusdur.

Yarvine gore dag gdyer¢inlerinin ehlilesdiriimest neticesinde hazirda médveuc
ev gbyarginleri yaranmugdir. Ev gdyerginleri eramizdan min il evvel Hindistand:
lisirde ehlilesdiriimis ve onlardan 200-den artig cins almmisdir. Bu zaman onla
rativ, rabito vo ot mehsulu megsadile ehlilogdirilmislor.
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lokamul prosesinde onjargda smeole golen ucub gelmo Instunkinin yaranti
olagedardir. Quslarin ugub getme ve golme vaxtlan mixtelif oldugu kimi,
ugmaga vadar eden sebablor de miixtolifdir. Qargalar, zagcalar ve drdekler teb:
agirlasincaya qoder 0z vetenlerini terk edirfer. Yaxs: serait olduqda ise y
ordekler donmayan sularda yasayiriar. Bu quslar gec kdgiib geden va tez ugul
quslar grupuna aid edilirler.

Quslar coxaldigdan sonra tebistde xiisusi destelor emele getirirlor. Onla
halinda yagsamaqla here 8z yuvasim qoruyur. Quslarin ekseriyyeti eyni yolla mi
edir vo avvalki yerlerine qayidirlar.

Quslar ¢ox zaman yero yaxin (100 m) hindiiriiikde ug¢duglar1 halda,
akseriyyoti k¢ zamam 400-750 m hindirlikde quru ve okeanlann Gz
ugmagla uzun mesafo got edirler. Bo'zi quslar deniz seviyyesinden 1500 m,
3000 m, nadir hallarda ise 8800 m hundiriiikde ugurlar.

Quslarin ugus sir'eti pay1z va yaz dévriinde mixtelif olur; payizda onla
str'otlo ugur ve tez-tez olverisli sorait olan yerlorde dayanirlar. Yaz ddvrin
aksina siir'atle ugurlar ve miioyyen yerlerda istirahat edirlor. Mileyyan edilm
ugus siireti leyleklorde saatda 200-250 km, qasqaldagda 262 km, mese cll
400-500 km olur.

Leylok yaz ugus dévriinde giin orzinde 400 km, payizda ise 150-200 km
get edir. Boz qar@a saatda 50 km, sifir¢in 74 km, xirda sergeler 50-60 km, &
72-77 km, qazlar 90-100 km, strijlar 170 km siir'stle ugurlar,

Quslarin kd¢ ederken sorf etdiklori vaxt qusun ndviinden ve xarici hava gor
asilt olaraq miixtelifdir. Belo ki, gazlar - 36 giin, qu qusu - 30 giin, buynuziu tc
23 giin, qaraganadh ciillit - 9 giin middstinde kog edirlor.

Quslarin havada ugus zamami &z yerini, yuvasimi te'yin etmak qabiliyy
yiiksekdir, Bunu qusiarn gdrme orqani vo yerin maqnit sahesi ilo izah edilmesi
edilir. Quslann hotta ulduziann, Glinasin ve Ayin veziyyatinden asili olaraq mi
etmesi fikri do vardir.

Quslarn qis yuxusuna getmesi bioloji amil oimasada, onlarin ba'zi ndvler
proses bas verir. Bele ki, havamin gofleten soyumasi neticesinde garan
uzunganadlilar bir nece giin, Amerika kegisagani ise hotta 2-2,5 ay middeti
yuxusuna gedirlor. Bu zaman quslarin boden temperaturu keskin surotde agaf
(18-19°S).

QUSCULUGUN iQTIiSADI OHOMIYYOTI

Quslarin insanlarin tesorriifat fealiyyetinde xiisusi yeri vardir. Bu
névlorinin ¢ox, yayilma arealinin genis olmasi ve ev heyvanlanna gevriin
alagedardir. Hal-hazirda yeni qus ndvlerinin - ot, yumurta, tiik mohsullaruin a
ve dekorasiya moagsedile ohlilesdiriimesi davam edir. Quslann
ehamiyyetliliyi onlarnin faydalt ve zererli olmasmdan asihidir. Bir sahe Uzre
olan quslar, basqa sahode ziyan vururlar. Belo ki, quslar zererli clicli ve gen
talaf etmakls fayda veririar.

Qizlar qusu esasen zerganadh chclilerle gidalandiglarina gére arigiliq s
boyiik zerer vurur.

Orta Asiyada koloniya halinda yasayan siirginiar bir ay arzinde 100 min ¢
mohv edir. Bozgok bir sohor yemayi zamani 250 ¢oayirtke yeyir. Coyirtke ila gi
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adigimiz eradan min il evval ohlilosdirilmis ilk quslardan olan goyerginlorin
qoder névii var, seleksiyagilar terafinden alinan cinslarin say1 bundan da
. Yaxsi ugan ve verdo gezen quslardir, cinadan ve azalovi me'delari do
ymal inkisaf edib. Qanadlanm uzun ve itidir, lelek ortiiklort  sixdir,
inkimilerin 2 fosilesi var - bagriqaralar ve gdyerginlar. Bagriqaralarin comi 16
6veuddur. Conubi Asiya ve Afrikanin ¢81 ve sohralarinda yasayirlar, yuvalarin
jurub 3-4 yumurta qoyurlar, balalar yumurtadan gozilagiq vo embrion lalekleri
ilit ¢ixir. Valideyn quglar balaya neinki yem, hom da laloklorine hopduraraqg su
rirler.

yorginlor fasilasina serce boylikliylinden (30 q) toyuq boylklityitne (3 kq)
olan quslar daxildir. Biizdum vezileri zeif inkisaf edib, dimdiklerinin iizer
q miimvari toreme ile shate olunub, atcabalal quslardir, balalarini ilk giinler
idii» adlanan (¢inedanm ifraz etdiyi ag rengli zilal torkibli madde) madda ile
virlor, Yumurtalanimn say1 2 (ba'zon bir) olur, ev soraitindo saxlananlar ilde 3-
bala gixarirlar. Azoerbaycanda 6 nov gyargin yayihb, on irisi alabaxtadir (3 kq
, qumru ve xaltal qurqur respublikamizda son illerde gonsu dlkelerdon gelib ve
oraite uygunlagaraq nosil verirlar.

SORCOKIMILOR DOSTOS] - PASSERIFORMES

slar sinfinin yarisindan goxunu ohate edan sergekimilar dastasine 5000- gader
xildir. Xarici gériiniis vo boylari oldugea miixtolifdir. On kigik ndviin kiitlasi 5-
lan kral qusu, en irisi-quzgundur (1-1,5 kq). Okseriyyati mese vo kollug
idir, yerda yagayanlar azdir. sl su névleri yoxdur, baxmayarag ki, su sorgasi
nda gaga bilir. Bu quslar ii¢iin ¢ox mirekkeb, ince vo seligali yuva qurmaq
yyoti xarakterikdir. Okseriyyoti monogam quslardur, atcebalalidirlar. Bir ¢ox
i ilde 2 defe bala cixarr. Clicil, bitgi (toxum) ve qansiq yemlo gidalamirlar.
coxnévlii desteni 50-70 fesileya aymnrlar.

nnot quslari fosilesine erkokleri hoddinden artig olvan, parlag, kekilli,
gl ve cald horakete malik olan 40 név daxildir. Qrup halinda ciitlegir, 10-20
bir yero toplagaraq 6z bezak ve hareketlarini niimayis etdirirler, disi quslar ugub
sk ciitlegme morasimlari kegirirlor, sonra dagilirlar. Yuva qurmag, kiirt yatmag,
yemlomok erkoyin dhdosine diiglr.

1 quslan xirda quglardir, medeni landsaftlara tez uygunlagirlar, miixtelif
serici ciiciilerle gidalandiglan tgiin ¢ox faydalidirlar.

QUSLARIN EKOLOGIYASI

islarn cografi yayilma areali genigdir. Onlar yer kiiresinin texminan bitin
srinde meskon salmislar. Onlara hetta yerin simal zolaginda da rast galinir
y1). Quslarin saquli istigamatdo yayilmasi xitsusile ehamiyysetlidir. Yeni
yada deniz seviyyasinden 2000 m ytikseklikde Kazuar quslarina rast galimr.
gitesinin dagliq yerlorindo deniz seviyyesinden 4700 m hiindiirlikda qagay1 ve
anqusu, 7000 m hiindiirlitkde ise kegsl kerkoz kimi quslar vasayirlar. Be'zi gimal
i quslar, qarabatdaq ve pinqvin kimi su quslan gida tapmaq megsadile suyun 20
rinliyino gader gire bilirler.
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Dastaya yerde ve afacda yasayan, bitki ile gidalanan, demak olar ki, Yer kiiresin
{in sahalerinde yayilan quslar daxildir. Badenioeri yigcam vo mdohkam, qanadle
baten qisa, ayaglan giiclii olub, 4 barmaqhdir. Dirnaglan (caynaglarr) yogundt
1 azca oyilib ve torpafi qazmaga uygunlasib. Erkak quslar (xoruzlar) daha qesst
van) vo iri olurlar. Poligam, ciicali quslardir, kiirtyatmada yalmz disilor igtirak ed
isadi ohamiyystlori boyiikdiir, ¢iinki ekseriyyeti ov qusudur. Toyugkimilerd
(lu migdarda ev qusu cinsleri alinmigdir, bu igler indi de davam etdirilir.
Toyugkimiler boyiik destodir, 5 fesilesi (zibillik toyuglan, tetralar, qurqovull:
sng toyuglan va hind toyuglari-hinduska), 250 névii me'Tumdur, Zibillik toyugqle
t yatmayan yegane quslardir ki, &z ciicelerini erkoyin diizeltdiyi «inkubatord:
ardirlar. Bunun iiiin crkek qus torpag bir gader esir ve oraya strafda olan yarp:
s. zir-zibil doldurur. Ba'zen bele yuvanin hiindiirlityii 1 m-den artiq olur. Digi qus
murtalarim zibilin altindaki guxura qoydugdan sonra gixib gedir. Yumurtan
ubasiyasi onun {izerini drten xezel ve diger bitkilerin ¢ilirimesindan alinan istil
sabina basa catir. ve 2 ay davam edir. Bu milddet orzinde erkek qus yuvani terk etm
m strafinda dolanir ve vaxtasir: 6z ¢ox hassas olan dimdiyi ils yuvanin heraret]
iir. Ogoer istilik normadan goxdursa {istiinit agaraq temperaturun enmesina, 1sti]
firsa onun tizerini slave materialla 6rterek temperaturun yitkselmssine nail ol
lalar yumurtadan ¢ixdigda onlarin yuvanin altindan g¢ixmasina da komek edir
ra yuvani tark edsrak uzaglagir. Cliceli quslar oldugu ii¢iin balalar kolluglar arasin
lonarek sarbast vasayirlar,

Tetralar fosilosinin 18 ndvit var, skseriyyeti imal yarim kiiresinds yagay1r. Sil
ruzu, tetra qusu, bonazi tetrasi ve Qafqaz tetrast daha meshurdur. Azerbaycan
demik Qafqaz tetrast yasayr, tundra kekliyi de bu fesilayo daxildir. Tetral
kiveyondirler, ciicalari disi qus dolandirir ve qoruyur, ilk ginden &zleri yemlonir
liiks hiss etdikde budaglar arasinda gizlenirler.

Toyugkimiler destesinin ndvlerinin 2/3 hissesi qirqovullar fesilesinin payina diig
75 ndv). Canub ve miilayim qursaglarda yayiliblar, ¢ol, kollug, mess, qayaliq vo
lorda yasayirlar. Yemi valmz yerden gotiiriirler ve yerde yuva qururlar, poligam
noqamdirlar, yalmz disi ford kiirt yatir, ciiceli quslardir. Bildirgin, turac, kekl
qovul daha meshurdur. Hind-Malay vilayetinin tropik meselerinde indi do vel
da yasayan tovuz qusu ve biitiin ev toyuglannimn scdadi olan bankiv toyuglan
qovullar fasilesina daxildir. Yiiksek daglarn Alp ¢emenliklerinde mesken saln
zor (Ki¢ik Qafqaz) ve Qafqaz ulan da (Béylik Qafqaz) buraya daxildir. Qirqovul
ilasinin Azerbaycanda 7 novi yayilibdir.

Toyugkimilarin névlerinin hamist ov qugslandir. Senaye ve idman ovguiugun
lardan genis istifade edilir, ¢ox gedimden ovlanmalarina baxmayar
shsuldarliglan yiiksek oldugu iigiin tabii ehtiyatlarim barpa eds bilirler.
Toyugkimiler destssinin sesarlar (Fireng toyuglan) fesilesi (7 nov) Afri
solorinds, Hind toyuqulan (hinduska) fesilesi (2 név) ise Simali ve Mark:
nerika mege vo kolluglarinda yasayirlar.

Toyuqkimilerin névlerinin hamisi ov quslaridir. Senaye ve ovgulugunda onlard
nis istifade edilir, ¢ox gqadimden ovlanmalarina baxmayaraq mehsuldarhigl
ksok oldugu ti¢iin tebii ehtiyatlarini berpa eda bilirlar.
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imdijklarinin diiz, uzu
5 ucunun 1t olmasy vo
kseriyyetinin sas
llert olmadigr tgin
s cixara bilmemeleri
o xarakterize olunur-
ir. Cox irl ve genmis
uvalarim agacda, yiik-
ok gayalarda, teleqraf
iroklerinde, hetta ev- Sokil 77. Vaglar.
orin va miixtelif
kililorin daminda (ag
sylok) tikirler. Cemi
7 novii var, Azorbaycanda af ve qara leylok yasayr.

ibisler orta boyiiklikde quslardir (0,5-2kq), xarici goruntisco culliitlere oxsay
0 névii var, Azorbaycanda ersindimdik ve gqaranaz daha meshurdur, her ikisi Qurt
Ltaba daxil edilib.

1-boz vag; 2-kiiran vag, 3-ag vag.

QAZKIMILOR DOSTSSI - ANSERIFORMES

Bu bayiik destoye orta boyiiklikde ve iri quslar (2,5-4,5 kq) daxildir, su quslar
yaglarn qisa, boyunlart uzundur, ayaq barmaglar arasinda izmo perdesi
dimdiklori Gistden basiq olub enlidir, xaricden nazik deri ilo ortiliidiir, ucunda
jomi «dirnaq» olur.

Qazkimilere qazlar, drdekler ve qu quslari daxildir, 150-den artig novil
cosmopolit (biitiin diinyada yayilan) quslardur.

Qazlar ve qu quslarinin comi 2 | ndvii var, goxalarken daimi clitlor omele gotiri
“iiceli quslardir. Qazlarin en meshuru vo genis yayilam bittiin ohli qazlann oc
lan boz qazdir. Destenin on iri qusu, kiitlesi 10-a kq ¢atan ¢igirqan qu qusudur
juslarinda ve qazlarda cinsi dimorfizm inkisaf etmayib (erkok ve digi ford x
soriiniises bir-birinden ferglenmir).

Ordoklerin ndvii daha ¢oxdur (120 «
erkoklori disilerden iri olur, cinsi dimor
yaxsi inkisaf edib. Yasilbag ordok
ordeklerinin acdadidir, on iri 6rdek sayil
kq geder) ve daha genig yayilib (sekil 7

Qazkimiler destesinin bir gox ndvle
quslandir, ovgulugda onlardan ¢
istifade edilir, yeni-yeni ev quslari al
ficiin bir ¢ox novleri tizerinda tecrill
apanlir, Azorbaycanda bu destenir
néviine tesadif edilir.

e Sokil 78. Ordokler.
. - e I-qara érdok;2-kokilli rdok;
e 3-boz ordak.
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AFRIKA DIVOQUSLARI DOSTOSI -
STRUTHINOFORMES

Miisir faunada yegane névle tamsil olunan on iri qusdur. Yash fordlerin hiindiir]

60-275 sm-», kiitlosi 75-100 kg-a gatir. Ayaqlarinda cemi 2 barmagq var (quslar aras
3 yegana haldir), dbs siin

lori iizarinde til yox
ganad skeleti gox qis:
uga bilmirler, apteri
yoxdur, siir'stle qag
(saatda 75 km). Osz
bitki ilo qidalanirlar,
goldikde kigik gamirici
striinenlsri ve cliciile
yeyirlar (sakil 76).

Poliqamdirlar (bir er
2-5 disimi mayalayir),
irl yumurtalar (1,5-2
bir iimumi yuvaya qoyt
sayl 15-20, be'zen 5
gatdigda gecoalar erl
giindiiz ise digi ford .
yatir. Kiirtyatima 6-7 hi
(42 gine gedesr) da:
edir. Ciiceli qugdur,
$okil 76. Tilsiz quglar. yasinda cinsi yetgin
catirlar.

1-Afrika davaqugu, 2-kazaur; 3-kivi; 4-nandu; 5-emu.

Yalmz Afrikada yasayirlar. Ot va leloklarine gére (bozsk islorinde istifads etr
¢iin) ovlanirtar,

LEYLOKLOR VO YA CAYDAQLAR DOSTOSI -
CICONIIFORMES

Miixtalif boy ve kiitlali (100 g-dan 6 kq gqedar) quslar olub, uzun ayaqg, boyur
imdikla xarakterize olunurlar. Dérdbarmaqlidirlar, 6ne istiqgamstlenmis ii¢ bar
arda ile bir-birins birlesir, ugarken ayaqlarini paralel olaraq quyrueqdan geri uzadu
eyvani qida ile yemlenirler, monoqamdirlar, atcebalali quglardir, bala uzun miic
Oytiyene qoder) yuvada galir. 115 ndvii var, batagliq ve su hévzelari sahilleri
asaylriar, Arktika ve Antarktidadan bagqa Yer kiiresinin biitiin sahslerinde yayihib
eyleklor dostesinin 3 fosilesi var: vaglar, leyloklar ve ibisler.

Vaglar ¢oxndvliidiir (60 név), bataqhiq ve su sahili quglaridir, addimlayaraq v«
r yerda ayaq listo duraraq ov edirler. Respublikamizda 9 néviine tesadif edilir:
g, boz vag, dan qusu, qarildag ve s. (sekil 77).



Yosta borudimdikliler va ya firtina quslani-Pocellariformes
Yasts qutankimilar vo ya kiirekayaqlilar- Pelekaniformes
Yosto leylokkimilor ve ya caydaglar-Ciconiiformes

Yasta flamingokimiler -Phoenicopteriformes

Yosta gazkimilsr-Anseriformes

dasta qizilquskimiler vo ya giindiiz yirticilari-Falconiformes

dasta toyugkimiler-Galliformes

dasto durnakimiler-Gruiformes

Yasta clilliitkimilor-Charadriformes
dosto gdyarginkimilor-Columbiformes
Daste tutuqusukimiler-Psittaciformes
Daste quququsukimiler-Cuceliformes

Doste bayquskimiler ve ya gece yirticilar-Strigiformes

Doste kegisagankimilor-Caprimulgiformes

Doste uzunganadlar-Apodiformes

Dosto gdyceqargakimilor-Caraciiformes
Doste agacdelonkimilor-Piciformes
Dosto sorcakimilor-Passeriformes

PINQVINKIMILOR DOSTOSI - SPHENISCIFORMES

Uzon quglar desteiistine 16 novil dziindo birlesdiron pinqvinkimiler daxildi
51 {izon ve cuman quglardir, 8n atraflar kiireye (pere) gevrilmigdir. Uga bilmirle

1 ayaqlan Uzerkon sitkan rolunu oynayir,

barmaglan arasinda lizme perdesi va

uda gozerken baden saquli veziyyet alir, yaxst inkigaf etmis dos tili var. Lalg
iyii gox sixdir, doriye yaprsiq sokildedir. Bedends istiliyin saxlamlmasinda dorial
qatinin da ohomiyyeti boyiikdiir, Lelokdoyisme ilds bir dofe sahilde olur ve b

t qidalanmur]ar.

Pinqvinlor monogam qugtardir (bir erkok bir
ni mayalayir), koloniya halinda yuvalayrlar,
oniyadaki yuvalann sayr yiizlerle, ba'zen
ninlerle olur. 1-2, nadir hallarda 3 yumurta
urlar, novbe ilo gah digi, gah da erkek kiirt
r, kit yatmayan valideyn qus 1-3 hefte
izdo yemlenir, sonra taymni avez edir. Ciiceli
lardir, balalar qisa six lelekle &rtilii olur.
qvinler conub yarimkiiresinde yayilib, ekser
lori Antarktikada ve ona yaxin adalarda
ayir,  ©n  moshurlan  agagidakilardir:
serator  pinqvini  (en il pinqvindir,
dittliyd 1,1-1,2 m, kitlost 45 kq), kral
qvini (90-96 sm), quzilsag pinqvini, eynakli
qvin, qalapagos pinqvini ve s. Baliglar,
congkimilor ve molyuskalarla qidalanirlar,
sadi shemiyyetleri yoxdur (sekil 75).
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Saokil 55. Kral pinqvini




Umumiyyetle siiriinonlorin insan heyatinda shamiyysti {i¢ asas noqteyi-noz
iymtiendinle biler.

Stiriinenler xammal menbaidir. Xammal kimi chemiyyeti ondan ibaretdir
msahlarin, iri kertenkelelerin ve ilanlarin derisinden qadmn ayaqqgabisi, ker
ortfel, cemodan ve s. egyalar hazirlamr. Bii cehatden timsahlarin derisi d
iymetlidir. Be'zi yerlorde timsahlan ovladiglarina gére onlar gox azalmsglar. B
ro de hemin yerlerds onlar dévlet miihafizesi altina alinmgdir. Kegmig Ittifa
asayan siiriinenlerden senaye ahemiyyeti olan ancaq varandir. Homginin, d
sbagas: bissanin buynuz qalxaneiglanndan miixtelif giymetli geyler hazirlayn
issanin gorni qalxanci@l isti suda sigmek ve yiiksok tezyiq altinda sixilaraq bir ci
litloye ¢evrilmak xassesine malikdir.

Bir cox &lkelerde yerli ohali iri kertonkelo, ilanlar, be'zi hsbagalann oti
umurtasindan daha gox istifade edirler. Qida {giin igledilen tisbagalardan
reghurlarn nsheng yasil deniz tisbagasi, yumsaq derili isbaga ve Qafqaz tisbagas
Jafqaz tisbagasimin supu Qorbi Avropada gox lazzetli xdreklarden hesab olunur.
sbaga Zagafqaziyada yasayir. Orta Asiyada jse buna yaxm olan ¢6l tisbagas: g
ayllmisdir. Lakin bu tisbagalar kegmis Ittifagda gida Ggin az istifade olunurdu.

ilan zeherinin tibbi shemiyyati en qodim zamanlardan bari me'lumdur. Qa
omahlar ve yunanlar giirzenin miixtalif tizvlerinden hazirlanmig maddelerio |
icok ve be'zi quzdirmali xestelikleri mialice edirmisier. Italiya hekimi Berq
uduzlugu 100 il bundan avval ilan zehari ile miveffeqiyyatle miialice etmigdir.
una gére de qedim zamandan ilan gokli tibb emblemasinda miidriklik ve teb
emzi kimi gebul edilmigdir.

Mieyyen edilmigdir ki, gesmokli ilan zeharinin kigik dozasi aprikosici
eylosdirici effekt verir. Bu effekt ilan zeherinden alinan neyrotoksinin
oxumasina stimuleedici ta'siri ile izah edilir.

QUSLAR SINFI - AVES

Quslar ali onurgalilann tgmaga uygunlasmis progressiv qrupudur. Bunlann
istem; daha yitksek inkisaf etdiyine gore davraniglar mirekkabdir. '

QUSLARIN TOSNIFATI

Hazirki onurgahlar arasinda quslar sinfinin novlerinin say1 9 mine yaxin olut
lan artiq dostoni shate edir.

Quslarin tosnifatt ve destelorinin qusa xarakteristikas: agagidaki kimidir {
carakterik ve genis yayilan destoler hagqinda ma'lumat verilir).

Sinif quslar - Aves. Yanmsinif yelpikquyruglular ve ya asl quglar-Neorn

Deostaustil {izen quglar-Impennes

Dasta pinqvinkimilar-Sphemsciformes

Destaiistii tipik ve ya yeni damaql quslar- Neognathae

Dasta Afrika devequslan-Struthinoformes

Deaste nandukimiler (Amerika devaquslari)- Rheiformes

Dasto kazuarkimiler (Avstraliya devequsulan)- Casuariformes

Doste kivikimiler (qanadsizlar)- Apterygiformes
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loganlar arasinda miieyyen bir elage vardir. Bo'zilori yumurtam inkisafin birin
helosindo, ba'zilon yumurtanin yaxg: inkisaf etmis morhalosinde, bo'zilori balan
wrtadan ¢ixmas: erefosinde qoyur; digerleri ise yumurtadan ¢ixmus diri bala vermakl
alirlar.

lanlann ba'zi névlori bir erazids yumurta qoyur, basqa srazide ise diri bala doju
Yumurta-diridogmagq xiisusiyyetine malik olan ilanlarda yumurtamn xaric
itde inkisafi liglin elverisli gorait yaranmasina godor yumurta ana betnind
anilir. Bele hal esasen su ilanlarinda ve soyuq dag bolgelerinds yasayan ilanlard
diif edilir,

Azarbaycan yoraitindo tekcea ilanlar deyil, siriinanlerin bir goxu yumurta qgoymagq|
alir. Respublikamizda iglim seraiti 15t kegir ve isti giinlerin sayi daha artiq olu
> alverigli seraitde ilan yumurtalaninda embrionun inkisafi normal gedir. Simal
ru getdikco havanin istiliyi va ghnesli glinlorin say1 azalir ve bunun noticosind
larin akseriyyeti diri bala dogmaqla ¢oxalir.

espublikamizda ilanlanin ekseriyyeti yumurta qoymaqla goxaldi halda, qonu
. sohra giirzesi, Qafgaz qalxansifeti va bagqalan diri bala dogmagla ¢oxalir. B
in ilanlann esasen respublikamizin daglq bdlgolorinde yasamatart ve ya irse
 1lanlarin ejdadmin simal bolgelerine aid olmalar ils izah edilir,

ARXOZAVRLAR YARIMSINFI (ARCHOSAURIA)

Bu yanimsinfin hazirda yagayan ancaq bir destosi - timsahlar dastesi vardir,

TIMSAHLAR DOSTOSI (CROCODILIA)

3unlar ancaq girin ve sirinlogmis miixtelif su hdvzelerinde yanmsu heyat torzing
unlagmis miasir siirlinenlorin ydrimsuquruluglu niimayendesidir. Yumurt:
lugda, bir hévzedon bagqasina kegdikdo ve ya yatmagq istedikde sudan quruy:
lar. Diinyanin her yerinda yayilimg timsahlar bahqlarla qidalanir, bdyiik fordlori
1 iri momslilora hiicum editler. Ilin quraq vaxtim timsahlar 1l icerising girarel
ava gedirlar (sokil 74).

Sokil 74. Nil timsalu.
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ermigdir. Daxili organlar uzununa dartilmig sokilde, simmetrik formada yerlosmi
3a'zi ciit orqanlan tokamiil neticesindo tok funksional orqanlara gevrilmi
"anaffiis uzun qosa agciystler vasitesile icra olunur. Be'zi sade ilanlarda ag clys
-axg1 inkisaf etmigdir, sol hissenin sag hisseden daha bdyilk olmasi ile fergl:
Nofesvermo zamam tlanlar bark fisiltili sosler gixarmagla diigmeni gorxutn
ahgirlar. 10 metr uzunlugunda piton ve ya anakondamn agciyarlerinin hava tut
ox oldugu tigiin onun fisiltisy gemi fitini xatirladur.

lianlarin udlag giiclii ezelslerls techiz olundugundan gidamn udlaga ve orad:
na'deye Stirliimesi prosesi yiingiillegir. Tlanlarin me'desi uzadilmis kiseye oxs
dnlarda ciit boyrekler uzununa dartilmis formada olur ve gox vaxt sol terof
rqanlar sagdakilardan (qaraciyor, cinsi orqaniar) xeyli boyiik olur.

flantanin giiclii inkigaf etmis bag ve onurfa beyni vardir. Bu slamat on
irterofden primitivliyine, o biri terafden ise yiiksek derscede deqiq oz
1orakatlerin nizamlanmasina zemin yaradir.

{lanlarin esas hiss orqam dil hesab edilir. Ciit hissi Yakobson orqam dagiq kim
inalizatorlardan ibarotdir. {tan dilini {ist genenin kesiyinden bayira ¢ixararaq bir |
aniyo havada oynatdigdan sonra yaxindaki esyaya toxundurub celd icen
jahiyyesine salir. Belolikls, ilanlar dil vasitesils havada olan iy ve yaxindaki
jaqinda informasiya alaraq ireliye heroket edir.

Ilanlar ilk ibtidai onurgali heyvanlardan oldugu Uglin giiur, sinir sistemi old
srimitiv inkisaf etmisdir. Onlarda nesil qeydine qgalmag, gidaya reaksiya verme
shlilosme xiisusiyyeti zoif inkisaf etmisdir. Ilanlar siiriine-siiriine hereket etd
iclin onlarin siir'ati saatda 5-8 km-den artiq olmur,

Ilanlarda qoxu orqanlan yaxs: inkisaf etmi§ ve onlarin hoyatinda osas rolla
»irini oynayir. Qoxu orqanlan ilanlanin burun deliklerinin yuxar hissasinde v
yanlannda yerlesir. Deniz vo qumsalliqda yagayan ilanlarda burun deliklori xi
clapanlarla baglanir. Bu da buruna su ve qumun daxil olmasinin garsisim alir.

Gidzlor ilanlarin hersketini idare eden orqanlardan biridir. 1lanlarda kirpik ave
vozlorin iizerini hersketsiz geffaf perde oOrtiir ve onu xarici te'sirlerdon gon
Gozler lizerinde kirpik olmadifn {i¢iin hemise agiq olur. Itanlar iki yan g&
vasitesile 450-de strafda olan saheni miigahide etmek qabiliyystine mali
lanlarda gdzlerin gorme qabiliyyeti gox zeifdir ve ona gére do etrafdaks hadis:
cox az reaksiya verirler.

{lanlarda xarici esitme orgam olmadig uglin gox zeif esidirler. Onlarda es
srqant daxili ve orta qulaqdan ibaratdir. Orta qulaq tebil perdesi, izengi ve Ev
horusu ile techiz olunmusdur. Ilanlarda orta qulaq sadedir, yalmz daxili qulag
inkisaf etmisdir. [lanlar havada yayilms sesleri ¢ox pis egidir ve bu xiisusiyy
ero onlan kar adlandirirlar.

Be'zi ilanlarda esitmo organlarnin avezine istiliyi hiss etme gabiliyystino mal
va uzaqdan istiliyi t8'yin eden reseptorlar vardir. Ilanlar bu reseptorlann komekir
ovu taqib edirler. Bu reseptorlar piton ilanlarda iist dodagin {izerindeki derin olm
calalarda, Afrika giirzelerinde ise biiriin deliklerinin arxa hissasinde yerlesir. il
bu istilik te'yinedici reseptorlar vasitosile istiqanli canhlan gox asanlhgla tapa bil

llanlarin ¢oxalmasi yumurta qoymaqia ve diri bala dofmaq vasitesilo h:
kecirilir,

Pitonlar, su ilanlar ve aspidler yumurta qoymagla ¢oxalir, deniz ilanlannin aksord:
giirzo ve yastibag ilanlar yumurta-diridogandir. Diri bala dogan canlilardan forqli c
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(cIvan MR-1n arazisinda
Umigdir. Onun uzunlugu 90-95 4
@ catir. Diri bala dogmagla
alir. flde 5-11 bala dogur.
3uynuzlu giirze vo ya burunlu
zo. Onun basinin én tarefinde tist
» Uzerinde kigik cixintt vardir, Bu
larin Qubadh, Cabrayil, Naxgi-
ve Talig bélgelorinde yasamas:
an edilir. Buynuzlu giirze 6z
siino gbro Zaqatqaziya
osinden bir gador xirdadir.

‘mqiroviu ilanlar {Srotantnae)
asi  giirzeloro  yaxin  olub
rikada  yasayirlar.  Bunlann
uqlarinda hareki gerni pulcuglar
llan bu pulcuqlar: torpadarken
rov sasine benzor sos esidilir
lonin adi buradan gétiiriilmiis-
Belo ses ilan hayacanlanarken
ugun dalgavari haraket
ilmasi  neticesinde  yaranir.
irovlu ilanlarin sancmast cox
kalidir, Sokil 73. Miiasir siiriinonlor.
ingirovlu ilanlar fosilesine daxil
Hanlar diri bala dogur. Ameri-
yasayan su galxansifotlileri 1,5-

A-¢ol tisbagast; B-cald kartankals: V-¢ol
kalazi; D-Xazar gegtonu; E- ¢l agamast;
m-o qedor oldufu halda, D-bugalomun; .f—Aljrtka bunztvif{fz.c]r{ Z-!'.commm';
, f-amfiston; Y-ox ilan; K-Missisipi alliqatoru;
baycanda yasayan Qafqaz Godomiz i Ledoniz ilamt (pelamida);
wsifati 70-85 sm-dok olur, -taniz iquanasi, L-daniz ilant (pelar ;

. . + b & ¥ th Y ¥ ¥ 3 -
az qalxansifetine respublikami- M-domizusbagast (bisea)

canub-sorq hissosindo (Talig
sinda) rast galmak olar.

ILANLARIN SPESIFIK XUSUSIYYDTLORI

1 lizarinde Ozline mexsus xiisusiyytelere malik olan canhlardan biri ilanlardir.
ixtgdan onlart basqa canhlardan asanliqla terglendirmek miimkiindiir. laniar
bedene, ayaqlardan mehrum olmus ve iizeri pulcuqlarla értiilmily canlilardir.
1 goriiniiy e'tibarr ile onlar kertenkalolore oxgayirlar. Onlar xarici ve daxili
islaninin 30-a gedsr olan elametlerine giro ferqlenirler. flanlarda bag, gévde ve
q arasindaki serhedler itmis ve onlar bir-birinden 2z da olsa naziklasma ilo

nlarin baden sethi miixtalif formal pulcugiarla ortiilmisdiir. Qarinalt: pulcugqlar

0ytk olub tek-tok yerlogdiyi halda, quyruqaltr pulcuglar eksins kigik olmagla
t yerlasirlar, :



miiyGniin, otraf qursaglannin ve hoareki géz qapaqlarinin olmasi ilo onlarc
rqlanirler. Ust cenoleri kolle qutusuna heroketsiz birlegir. Okseriyyeti tohlike h
dikde quyrugunu atir (autotomiya). Orta qulaqda tebil pardasi var, yaxs: esidirler

Miiasir faunada kentenkslelerin 3300-0 qoder névii var. Bunlar 350 cinse,
siloye mensubdur. Bu zengin des-toaltinin kegmis Ittifaqda 66, respublikammzda
' novi yayilibdir (sekil 73).

sl kortonkslsler {Lacertidae) fosilesi daha ¢ox ndve malikdir; yigcam, uz
iyrugla ve besbarmagh otraflarla seciyyolenir. Buraya Avropa ve Afrikada yagay
' cins ve 170 ndv daxildir. Respublikamizda 20 noviine tesadiif edilir. Onlarin tij
wvleri yasil kerkentele (Lacerta viridis), celd kertenkele (Lagilis) ve diridof
.vivipara) kertenkelelordir.

Koramallar (Anguidac) fasilasinin nimayendeleri osasen $imali Amerika
vzilori ise Conubi Amerikada, Avropada ve Cenub-Sarqi Asiyada yayilib. Onlara
v ayagli ve ayagsiz kertenkele daxildir, Respublikamizda koramal (Ophisau
odis) ve ciliz koramal névlerina tesadiif edilir. Koramal yumurta qoyur, ¢
ramal ise diri bala dogur ve zererveriel hageratla, ilbiz ve bocekle qidalandig: i
ydali hesab edilir.

Varanlar (Varanidae) fosilosino miasir kortenkelelorin en irileri daxildir. Or
motli, ¢ox uzun ve horeki quyruqlu ve govdelerini torpagdan galdiraraq e
candirlar. Afrikada, Cenubi Asiyada, Malay arxipelaqinda ve Avstraliyada varanla
r cinsi, 30 novii yasayir. Orta Asiyada uzunlugu 1,5 m-e, Indoneziyanin Komodo
ores adalarinda 4 m-o catan on iri Komodo (V.komodoensis) varanlan da yagayir.

Pulcuglular destesinden respublikamizda en ¢ox yayilan ilanlar destoaltidir.

ILANLAR YARIMDOSTOSI - OPHIDIA CEN SERPENTES

Qodim dovrlerde yunanlarin mifologiyasinda ¢ox allahligliq méveud idi. Goze
lahi Afradita, sefa allahr Eskulap ve s. Qedim zamanlarda yunan logmanlan ila
st ozorok ondan miihiim maihemlor diizeldirmiglor. Odur ki, biitin  diiny:
babatin emblemi olaraq sofa allali Eskulapin serefine qodehe zeher token ila
svirl gebul edilmisdir. Orta Asiya respublikalarinda ve respublikamizda zeh
inlarn saxlamilmast ve onlardan zehor alinmas: isi ¢ox yaxs: toskil ediimig
bseron ilansaxlama laboratoriyasisinda ¢oxfu migdarda zeher istehsal edilir.

Respublikamizin arazisinde yayilmug 26 név ilandan yalmz besi zsherli
unlarin iigii az miqdarda dageteklerinde ve yiksek daglarda yayiliblar. Homin ilar
lira va Radde glirzeleri, bir de Qafqaz qalxansifetidir. Buynuzlu ilamn ise ke
mamile kesilmisdir. Respublikamizda daha genis yayilmns zeherli ilan yal
qafqaziya giirzesidir ki, onun da say1 son zamanlar keskin suretde azalmsdir. 19
ilde Abseron llan Pitomniki yaradilmis vo kegan 30 il erzinde burada 10 minls
irze tutulmus ve onlarin zeherinden tibbi preparatlar hazirlanmas: ii¢iin istif:
lilmisdir. Bu miiddat arzinde respublikamizin faunasina bdyiik ziyan vurulmusc
elo ki, ilanlar gomiricilorin saymmn nizamlanmasinda boyiik rol oynayir. Or
smiricilorin yuvasindan bir sigmacag, 6zlerinden ise bir qida kimi istifade edirle:

Zaqafqaziya giirzesinin uzunlugu 1,4-1,5 metrs gadar olur vo respublikanm bii
yonlarinda yayilmisdir. Zeherli ilanlarin ekseriyyetindon forgli olarag yumi
»ymagla ¢oxalir. Ciitlesme ddvrii may ayma tesadif edir. Ilanlar ovunu zsh
slori ile sancib 6ldirditkden sonra biitév udurlar.



Jubhldl Vo Mules kol guritiiugiadur.

Toneffis amfibilordo oldugu kimidir, bunlarda giyin ve ¢anaq azelsleri, boy
359 do tenoffiisde istirak edir. Ayaqglanm ve boynunu ¢anagin icorisine gokdikde

oksine uzatdigda hava ciyore daxil olur vo g¢xir. Su tisbagalarinda udlag
pilyarlarla zengin olan ¢iximtilan vo ciit anal qovuqlan olave tonoffiis orqg
zifosini goriir. Bag beyin onurga beyino nisbeten kigikdir. Gérme ve goxu organl:
X$1, esitmo organlan zeif inkisaf etmisdir.

Tisbagalar riitubetli, tropik, isti ¢6l vo sehralarda daha ¢ox yayilmuglar. Tisbagal
stesinin hazirda 210-a geder névit vardir, bunlar 12 fasiloyo, 4 yarimdestoye ayril
spublikamizda Xezer tisbagasi, ¢ay vo ya bataglig tishagasi ve Araliq daen
bagasi olmagla 3 név yayilmisdir,

LEPDOZAVRLAR YARIMSINFI.
PULCUQLULAR DOSTOSI - SQUAMATA

Reptillilor igerisinde on ¢ox névleri olan pulcuqlulardir. Pulcuglular miias
tillilorin hem névlerinin, hem de fordlerinin sayina géro on miixtelif qrupudt
ixtalif joraitde yasayan vo biitiin gitelerde yayilan bu destaya 6000-o qadar n
xildir.  Pulcuglular1 4 destoaltina ayirirlar:  xamelyonlar {Chameleonte:
tonkelaler (Lacertilia), amfiobenlor (Amphisbaenia) ve ilanlar (Ophidia ve
pentes). )

Pulcuglular hazirki geoloji dévrde siirlinenlarin on yaxst inkisaf etmis yegar
pudur. Onlarin xarakterik olamatlori asagidakilardir. Baden gerni pulcuglar
uludir, bunlarin altinda be'zen kigik siimiik pulcuglar da olur. Fagoraler bir qay
raq prosdldiir. Kvadrat siimityti hazirki siiriinenlorin harmisindan forgli olaraq kel
usu ilo horeket edici suretda birlogir. Xoanalar agizin iist terefinin 6n hissosit
lir. Kopulyasiya orqanlan seciyyevi olub iki bos kise sekilindedir, yumurta qoyme
ya bala dofmagla goxalirlar. Yumurtalari hatteriyada oldugu kimi, timsah 1

agalanin yumurtasindan forgli olaraq yumurta agindan mehrumdur ve pergame
il parde ile 6rtiilit olur.

BUQOLOMUNLAR VO YA XAMELYONLAR
YARIMDOSTOSI - CHAMAELEONTES

Xamelyonlara bugelomunlar da deyilir. Onlarin. 90-a qoder névii vardi
nelyonlarin en kigiklorinin uzunlugu 3-5 sm-a, irilorinki 50, be'zen 60 sm-o qeds

r. Oksar névlerinin uzunlugu 25-35 sm-dir. Be'den yanlardan basiqdir, belda iti t
dir.

£}

KORTONKOLOLOR YARIMDOSTOSI -
SAURIA (LACERTILIA)

Kortankololer milasir siiriinenlorin en ¢oxsayh ve genis yayilmis qrupudur. Bado
nalar: oldugea miixtelifdir, coxunun badeni uzunsovdur, boyun ve quyrug hissels
s1 inkisaf etmigdir. Dksar ndvlorde én ve arxa straflar da yaxs: inkisaf edib. Laki
flar formaca ¢ox miixtelifdir; ayaqlan reduksiya olan ve tamamile olmayan novlos
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Ayagsizlanin tokce kimnofionlar fosilosi vardir. Onun 19 cinsi ve 60-0 qodor
na'lumdur. Kimnofionlar yeralt; hoyat torzi kegirmekle seraite uygunlagma
»rimitivlik elamotlorilo xarakterize olunurlar. Onlar qurdsekilli uzun bedena mali
vedenlari g¢oxlu migdarda halgalara béliinmis, ciit etraf ve quyruq yoxdur, go
udument sokilinde olmagla quru-qazici yasayis formasina uyZunlagmi
Ayagsizlarda  onlan qedim zirehli amfibilere yaxinlagdiran bir sira prir
xiisusiyyetlar de vardir.

Kimnofionlarda mayalanma daxilidir, be'zileri diri bala dogur. ©sasen 20-30 :
ri yumurta qoyur, digi 6z islag badeni ile daima yumurtam: qurumaqdan gon
Y umurtadan g1xan stirfo miiloyyon qisa vaxtdan sonra ve ya hamin saat yetkin he;
sokilini alir. Onlar Amerika, Asiyva ve Afrikanin ritubstli tropik dlkelerinds yayil
ciiciilor ve qurdlarla gidalamirlar. Onlann tipik niimayendsleri helgevi kimnofio
Seylon baliq ilamdir. Be'zi novlen qangqa ve termit yuvalarinda yagayaraq on
sakinler 1le qidalanirlar. '

SURUNONLOR VO YA REPTILILOR SINFI - REPTILIA

SURUNONLORIN TOSNIFATI

Mezozoy erasinda yayilimg ¢oxsayll siiriinenlerin miiasir dévrde 6000-63
joder névil, 3 yanmsinfi (evvaller 7 olmus), 4 destesi (avveller 17 olmus) vardn

Sinif stiriinanlor ve ya reptilliler-Reptilia

Yarimsinif anapsida-Anapsida

Dasto tishagalar-Chelonia

Yarimsinif lepdozavriar- Lepidosonria

Dosto xortumbaghlar-Rhynchocephalia

Dasta pulcuglular-Squamata

Yarimsinit arxozavrlar- Aschosauria

Dasts timsahlar-Crocoditia

TISBAGALAR DOSTOSI - CHELONIA

Tisbagalar stiriinenlarin an ¢ox aralanmig vo xususi uygunlagmus bir qok
Oniarda badani her terofden ahate eden xiisusi passiv orqan olan siimiik zireh v
va lazim geldikde bag, boyun, quyruq ve ayaqlanm orada gizleds bilir. Zil
karapaks adlanan st qalxant deri mengseli similk lovheciklerden amolo ge
tagaralerin enlilosmis bel ¢cixintitillan, gabirgalarm l8vheciklerile birlesmis ve ¢
yan lovhaciklerle ohate olunmusdur. Skser novlerde =zireh iistden ¢
galxanciglarla, yumsaq derili tisbagalarda ise yumsaq deri ile ortiilii olur.
tisbafalarin ganagi kilmbazvari, su ve xlsusan deniz tisbagalarinin ganag ise yas
siirtisken olur. Tisbagalarda ¢anagq yalmz onurganin boyun ve quyruq hissele:
sarbast ve horeketlidir. Tisbagalarin kelle qurulugu saciyyevidir; ikinei iti vo k
siimilk-damaq emsle galir, disler yoxdur, govde ezsleleri zeif (ganaq igeris
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Quyrugsuzlar hazirki amfibilerin on yiiksek qurulusiu ve on ¢ox niimayendele
1, hayat terzi ve qurulusu ile bir-birinden forqlenmayen, quyruqlar olmayan, yax:
isaf etmis atraflarr olan, sigrama hereketine xidmat eden (6n otraflarindan iki-ij
o boyik) arxa otraflari ve barmaglar arast perdesi olan, qabirgalari olmaya
fibilerdendir.

Bu desteye 1000-o geder név daxildir, respublikamizda 11 névii yasayir.
Azorbaycanda quyruqsuzlar destesinin asagidaki névleri vardir: Suriya qurbagas
1 quru qurbagasi, Qafqaz quru qurbagast, Selnikov agac qurbagasi, Aralig den:
¢ qurbagasi, gdl qurbagasi, gbdekayaq gol qurbagast, Zaqafgaziya qurbagas, kigi
ya qurbagasi, adi ve ya boz quru qurbaga, adi agac qurbagast ve s. Diinyada en i
baga 1926-ilde Kamerunda (Afrika) miioyyen edilmis, 32 sm uzunlugunda ola
af qurbagasidir.,

QUYRUQLULAR DOSTOSi - URODELA
VO YA CAUDATA

Dostoni xarakterize edon baglica olamet yaxst inkisaf etmis quyruq ve ciit otraf
ik uzunsov bodenin olmasidir. Quyrugun yanlardan basig, etraflarin eyr
nlugda olmasi, be'zi ndvlerinde zeif, be'zilerinde heg olmamasi (sirenlorde)
jalarinda ise etraflanin ikinci defe reduksiya ederek sismesi, oksoriyyetini
delerini ilanvari ayerek siiriiniib-lizmesi, be'zilerinin kertenkelo kimi celd qag
1051 va okserlyyetinin su heyat torzine kegmasi destenin baslica olametlaridir.
Juyruqlular destosinin 280 névii, 60 cinsi ve 8 fasilasi vardir.

sirenler fosilesine 3 ngv daxildir, onlann uzunlugu 30-70 sm-o catir, ¢ox qisa vi
- On etraflan var, qelseme ve agciyerlorie teneffiis edir. Simali Amerikad
l1iblar.

)sl salamandra fesilesinin 40-a qeder novii var, goz qapaqlan yaxst inkisaf edit
yerlan var, xarict qelsemaler reduksiya edib ve yarglan birlesibdir, uzunlug
25 sm-dir, On ¢ox yayilan esas niimayendsleri odlu vo qara salamnadra, adi vs
gl tritonlardir. Avropa, Asiya ve Amerika qitelerinde onlarin biitin
ayondalari yayilmigdir.

Respublikamizda iki névii: adi triton ve daraqh triton yayilmisdir. Adi triton kigil
vandtr, ayaqlarinin olmasina ve quruda yasamasina gére kertenkololoro benzeyir
isi hamar ve seliklidir, bel torafi daraga benzer lakelerle drtiiliidiir. Suda quyru
ocl, quruda ayaqlan ile heroket edirlor, Erkoklorde yalmz coxalma zaman
qsekilli lekolor omals galir, disilorde iso lokslor olmur. On ¢ox Lonkoran, Lerik
Bayramlt, Samaxi1 ve s. rayonlarda yayilmislar. Daragh tritonda bel tili il
qsekilli tizgac lizamir. Quruda yagayan miiddetde bu daraqlar olmur. Karpa
ar1 megalarindo ve Qafgazda salamandralar da yagayir. Bunlarin da derisi zeharl
e ifraz edir. Bedenlerinde xeberedici parlaq sart lokeleri var. Be'zi §lkelerit

aralarinda gozlori olmayan proteyler yasayir. Onlarda qelsomoler biitiin 6mri
1 galir.
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AMFIBILOR SINFi - AMPHIBIA

Suda-quruda yasayanlar ve ya amfibiler dzlerinin suda yasamis asl acdadlarini
ox xususiyyatlerini saxlamagla berabar, asl quru onurgalilarina mexsus olan bir
lametlor de gazanmuslar. Amfibiler metamorfoz kegirirler, siitfe halimda golsams
onoftlis edirler ve ciit otrafdan mohrumdurlar. Yetiskonlik basa gatdigdan st
mfibiler ciyorlore vo bes barmaqh etraflara malik olub, sudan kenarda yasa
ormaya gevrilirler. Bir sira morfoloji ve anatomik quruluslan ile baliglara uy
eldikleri halda, onlardan ferglenen alametleri de vardir. Suda-quruda yasayanl
ot gilpaqgdir, su ve qazlan daxile kegirir, deri selik ifraz eden vezilerle zengindir,
ir siimiik toremasi yoxdur, yumurtam qurumagdan qoruyan qabiq olmadi ¢
oxalmalan yalmz suda gedir. Arxa barmaqlan arasinda iizme perdesi var, i
ckameralidir, iki gan ddvrant var. Gézlerinde qirpma perdesi olmaqla, daxili ve
ulagdan ibarat esitme organi var.

Onlarin badon temperaturu xarici mihitden asilidir ve bu xiisusiyyatine goro
uxusuna gedirler. Suda-quruda yasayanlar boyca kigikdirler. Quyrugsuzlann uzunl
3-30 sm, quyruglular 1(
sm, ayagsizlar ise 30-
sm-8 qeder olur. Kiiri
¢ixan g¢Omeequyrugla
ibtidai ~ baliglarda
baligkérpelerinde  old
kimi skeletin asasini x
taskil edir, kells qifirdag
ibaratdir veo kellaye vy
inkigaf etmis gslse
qovsler birlasir ve onl
tonaffis edirler. Su
quruda yasayanlartn 235
den artiq novii ve 3 dest
quyrugsuzlar, ayagsizlar
quyruglular destosi var
Azarbaycanda onlann
novi yayumisdir. Amfib
gisa Gmiirlii heyvan he
edilirlor, tebii seraitde a
qurbagalan 3-4 il, s
mandralar 8-9 1il, s
soraitde ise 11-38 ile go
vasayirlar. Suda-qur
yagayanlarin muxt
névlari ma'Tumdur.

Sekil 72. Suda-quruda yasayanlar.
I-daraglt triton (yuxarida erkoyi, asagida digisi); 2-adi triton (yuxarida erkayi,
asagida digisi); 3-gol qurbagasi; 5-camanlik qurbagasi, 6-quru qurbagasi; 7-xal
salamandra; 8-halgavar: kimnofon; 9-protey, I0-siren.
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SREAERRRIAAy SRRy A y Ml la Ydalipiiiib v lldadliiiil ¥olded dlldilny yoll Vdaldll,

Elmin ve texnikanin inkisafi baliq oveulufunun yiikselisini daima te'min ec
nun naticesinde tutulan baligla onun berpa olunmasi arasidaki tarazliq pozulur

baliqlarinin sayr azalmaga baslayir. Hazirda kambalalarin, siyenokler
zlbaliglarin ve nerekimilorin ehtiyatlan azalmigdir. Miiasir texnika ilo bir gomi |
atda okearun sahil zonasindan 1-2 km?, be'zen 5-10 km2 sahenin bir illik mehsulu
a bilir.

Son zamanlar okeanlarin girklonmosi, donizlere, caylara axdilan zehe
ddelerin haddinden artiq gox olmas, diinya baliq ovu donanmasinin texniki inkis
viyyesi bahq ehtiyatlarmin ve onun mohsuldarltgimn azalmastna esash to’
storir. |
Her hansi ndviin ve ya balig qurpunun igtisadi ehamiyyeti on evvel on
dlerinin migdanndan, sonra ne vaxt ve harada siirii emele getirmesinden asilid1:
Tobii baliq ehtiyatlarimin mithafizesi ve miqdannin artinlmas: megsadile oke
ili - dévletler sahilyan: su hévzelorinden vo elece de neytral sulardan semer:
fade edilmesi iiglin beynolxalq smekdasliq elagaleri yaratmis ve inkisaf etdirirls
- megsedle kiirii tokmo yerlarinde baliq ovu ve kérpelerin tutulmasi qadaj
Imis, hemin yerlers baliqlann ketirilmesini asanlagdirmaq tigiin xiisusi nezar
ci qanunlar verilmigdir.

Su hdvzelerine yeni giymetli baliglanin kégiiriilmesi siin'i baliq yetigdiren, arttr:
1q zavodlarimin migdarmmin artmasma sebab olmusdur. Baliq ehtiyan tebii ve sii
la artirilir. Baltg ehtiyatimn artinlmastnda iglimlogdirme de boyiik ehemiyyet ke
r. Qaya bahginin Balxas goliine, kefallanin Xozor denizine, sifin vo igxanim Isstkk
line, qorbusanin Barens denizinin Murmansk sahillari ¢aylarina kéciiriilmesi yax
ice vermisdir. Bitki ile qidalanan ag amurun, ag ve alvan qalinalinhlarin Orta Asi
arinda iglimlegdiriimesi de yaxs notice vermisdir. Amur bahqlari 1 kq artim tigi
26 kq bitki yeyir.

Gol bahqgihig baliqeiliq teseriiifatinin inkisafinda xiisussi ehemiyyet kesb ed
un vasitesile  kiilli miqdarda balig yetigdirilib tobii sulara buraxilir, balql
hafize olunur, satis gakisine gader saxlanilir ve 1 m? sahadon istehsal olunan bal
nin. miqdari defelerle artinlir. Gl teserriifatlarinda karp, ag amur, galinali
ilxally, ¢oki, sif, kiitim, naxa ve s. balglar artirlir. Bu moeqsadle st
megalarden, su anbarlarindan, su hévzelerinden istifade edilir. Yaponiyada tecr
nmug deniz etrafi su hdvzelerinde killi miqdarda baliq yetisdirilir.
Respublikanin sularinda 90-a goder baliq névii yasayir, onlarm yalniz tigii vetag
miyyoetlidir. Onlara  nersleri, siyeneklori, qiztlbaliqlart misal géstermek ols
relerin Xozerde 5 novi yasayir: nere, bdlge, uzunburun, ctke, qaya baly
nlardan en irisi bélgedir, onun uzunlugu | m-a yaxin olur. Nero Xezer ve Kiir ¢a
armda yasayir. Sulanimizda on qiymetli baliqlardan semay1, hesem, kiitiim, den

, kefallar vo s. gdstermok olar. Yirtict baliqlardan durnabaligs, naxa ve s. baligl

rllmlslar.
Respublikamizda  baliqgiliq teseriffatinr inkisaf etdirmek figiin baliggul
odlarinda miixtellif név baliglar ¢oxaldilir ve agtq suya buraxilir. Buna Neftca
onunun Banke gesebosinde, Olibayramli geherinde Hacigabul golii yanmda ols
odlar1, hemginin Caykend, Cuxurgebels kendlerinda (qizil baliq), Kicik Qizilag:
fozinde (¢ekikimiler) ve s. olan zavodlan gdstarmek olar.
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Miiasir memelilerin en ¢ox ndvli dostasidir, 34-o geder fesileni, 2000-8 gs
ovii shate edir. Yer kiiresinin biitlin sahelerinde ve miixtelif landsaftlarda g
ayiliblar. Kigik ve orta 'béyiikliikde, bitki ile gidalanan heyvanlardir. Alt ve
onalarindse ciit (qosa) yerloson 1sgone gakilli kesici diglerle xarakterize olunurlar.
islorin xarici qati mohkem e'maldan emele golir, yeyildikce (slirtiinme naticesin
zantrlar.

Kopoak diglari inkisaf etmemisdir, onlarin yeri bogdur vo diastema adlanir. Os!
alang azi disleri nisboton yastidir, e'mal gatt burada daragvan ¢ixintillar e
otirir, bu da qaba ve sort qidam ezmoyo (iylitmeye) uygunlagmadir. Bagu
istemlori uzundur, kor bagirsag ¢ox iridir. Kigik név gemiriciler tez-tez (1-2 ayh
insi yetkinliyo catir ve 1,5-2 ayda, fasilolerle balalayirlar) balaladigina gore o
ldugca mehsuldar hesab olunurlar.

Insan iigiin gemiricilerin shemiyyeti ¢ox boyiikdiir. Lakin onlar ziyan da verir
lutriya, ondatra, bobr, sincab, gingilla ve s. xezderili heyvanlardir. Nutriya, b
iisuson Kapibara ve su donuzunun ati qida kimi yliksok giymetlondirilir (hetta I
wvilir). Bir gox gemiriciler (siganlar, siimbiilqiranlar, qum si¢anlar, tarla siganlar
} kend teserriifatina osasli ziyan vururlar, orzaq mehsullarini korlayir (ev sican
covullar va s.), insan ve ev heyvanlarina gorxulu xestelikler (taun, epsev
ilyaremiya, leismanioz ve s.) yayirlar. Onlar torpagin emale gelmesindo ve t
rtiiyiiniin formalasmasinda da miihiim rol oynayir (sokil 82).

Mixtelif heyat soraitindo yasamalari ve ¢ox geni§ yayllmas: gomiricik
iixtolifliyini vo ¢oxsaylt olmasint to'min etmigdir. Onlarn, hemginin qur
asayanlart ilo yanagi, torpaq altinda, afacda yagayanlari vo yarnimsu heyat t
eciren novleri de movecuddur.

5{,

Sokil 82. Gomirici mamolilar.

I-boz dovsan; 2-mesa sicani; 3-dag sicam; 4-adi tarla sicani, 5-qirmiziguyruq ¢
sicani; 6-kirpi; 7-sincab, 8-stiloysiin; 9-mega siiloysiinii; 10-kigik arab dovsam
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KOMDISLILOR DOSTOSI - EDENTATA

Milasir faunada azsayli Cenubi Amerika momalilaridir, dis sistemlarinin olmama:
xarakterize olunurlar. Dislari ya tamamils olmur, ya da e'mal ve kokde
hrumdur va diferensiasiya etmoyibdir. Beyin yanmkiirolori kigikdir, demok olar k
gs1zdr.
Koamudisliler tiglitk dovriinde gox sayl ve miixtslif qruplar olmuslar, ba'zilari ¢o
‘meqaterilar), kiiz boyiikliiyiinde imis. Hazirda yalmz ii¢ qrupun niimayandela
ay1r: tenbolcikler, gansqayeyenler ve zirehlilor.
Tenboalcikler agacda yasayir, gece hoyat torzi kegirirlor. Cox uzun ve mohkar
naglart ila budagdan yapisaraq arxasi asagiya dogru asili veziyyatde yasayirla
uqca az heraketli olan ziyansiz heyvanlardir, yarpaglarla gidalanirlar. Cox va
arin tikleri arasina mikroskopik yosunlar diisiir ve orada yasayirlar, ona gor
glari yagila ¢alir. Tiiklori qarindan bel istiqgamstine yonalmis olur. Bu heyvanl:
rsaq sistemilorini vo sidik kiselorini ¢ox gec-gec (bo'zen heftode bir deof:
aldir (yalniz o vaxt agacdan diisiirlor), damarlarda gamn siir'ati ¢ox zeif olur, tire
tntlilerinin say1 deqigede 15-20-0 ¢atir, bir sézle bunlar 6z adlarin tar
ruldurlar,
Qarisqayeyonlor do giiclil ixtisaslagiblar, lakin onlar ciiciilerla, osasan garigqa v
nitla yemlanirlor. Sifet hissolari uzun xortum emele gatirir, dilleri oldugea uzun v
1isqanlidir, On etraflar termit va qansqa yuvalanm dagitmaga xidmet eden ¢o
lii ve 1ti caynaqlarla techiz olunmusdur. Diglori tamamile yoxdur, dillorine yapiga
tileri biitév udurlar. {ri gangqayeyon (uzunlugu 1,3 m) yerde yasayur, kigik vo or
sqayeyanlar 1sa agac hayat torzi kegirir, quyruglar tutucudur.
Zirehlilor yerde vyasayir, badenlerinin dori téramalerinin siimiik zirehls Ortiil
as1 ilo seciyyelonirlor. Tiik ortilkcilkler reduksiya edib. Zirehin galxanlar1 bi
la birlasmediyi {igiin harekatlidir. Zireh heyvam yirticilardan qorumaga xidms
n passiv miidafie orqanidir. Zirehliler onu izloyen diismenden Oziinii qurtarma
n meharetlo va siir'atle yerl qazaraq gizlens bilir, ona gore onun hom &n, hem d
1 atraflarinda olan caynaqglar yaxst inkisaf etmis vo ¢ox itidirlor. Qarigiq yemlorl
ki vo heyvani) qgidalamiriar. Canubi, Markezi Amerikada va Simali Amerikani
ub sehralarinda yasayirlar.
Sincablar boyuk fesiladir, 260 goder ndvii ehate edir; marmotlar, siimbiilgiran]:
burunduklar (zolagh sincab) da bu fosiloye daxildir. Adi sincab (teessiif ki, ¢o
t ona sahv olaraq dale deyirlar) ¢ox genis yayilib, agac hoyat torzi kegirir, agacd
diizeltdiyi yuvada ve ya kogusda yasayir. Qi yuxusuna getmir, toxum, goz:
meyve ve gobalekla gidalamr. flde 2-3 defa balalayir. Mesalerimizdo (xtisuse
(-Zaqatala meselarinda) ¢oxdur, xozi qiymatiidir.
Burundugq sincaba yaxindir, ondan badsn boyu {izanan zolaglari ve quyrugunun a
1z olmasi ila farglenir. Yerdo yasayir vo yuva (doalik) dizaldir, qis azugasi (sar
asi toxumu, paxlah bitkilerin toxumu va s.) toplayir, qis yuxusuna gedir.
Siimbiilqiranlar vo marmotlar ¢ollards ve dag yamaclarinda yayilibla
oniya halinda yeralt: yuvalarda yagayiriar, ot ve bitki zoglar ile yemlonirler. ©kse
leri denli bitkilare zarer verir, taun ve tulyaremiya xos-toliktérodaicilarii
irlar. Yaym ikinci yanisinda gidalarim tagkil eden otlar quruyub mehv olduqda ya
usuna gedirler. Qazaxistan ¢dllarinds yasayan sani sumbulqiran comi 4 ay oya
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hlukoni xebor vermak tigiin ses signalindan (fitden) meharetlo istifads edirlor,

Orob dovsam fosilasing dal ayaqlan gox uzun, gabag ayaglan eksine ¢ox g
uyruglars uzun vo ucu firga sekilinde qurtaran qeyri-adi gomiriciler daxildir.
yaglart Gzerinde tullanmagla gox siir'stlo qgagirlar, kicik ve orta boyiikli
izunlugu 5-30 sm} olurlar. Qobustan ¢él ve sohralarinda coxsayhidirlar, bitki toxu
tvan zoglar va en ¢ox onurgasizlarla yemlenirlor, ba'zen bostan ve baxca bitkiler
yan vururlar.

Sicanlar fasitosi hoyat torzine, dleiilotine ve xarici goruniislorine goro oldu
ixtolif heyvanlardir. 460 névii mo'lumdur, bo'zi névleri (ev sicani, sigovul) bii
inyada yayilmisdir. Sicanlar ¢ox mohsuldar olur, ¢iinki slverisli soraitde biiti
yu ¢oxalirlar. Bunlarim on irisinin katlosi 1 kg-a gatan Filippin sicovuludur. Qida
sasan bitkidir, lakin onurgasizlarla yemlonon névleri do az deyil.

Respublikamizda sigankimiler fosilesinin an genis yayilan novlari boz sigovul
/ sigantdir. Insanin maskon saldig1 biitiin mentogalerdo, zibilliklarde, zirzomile
lara tesadiif edilir. Vurduglart ziyan ise hamya bellidir. Arktikada, hetta g
tinda faal hayat kegiran lemminglar do bu fosileya daxildir. Onlar simal yirticilart
mini teskil edir, ba'zilorinin rengi qisda aganir. Sicankimilarin en iri névii giym
zi olan ondatradir. O, yarimsu heyat terzi kegirir, bitki ilo zengin olan sula
asken salir, ildo 2 defo bala verir (4-12 bala), bitki ila gidalanir. Vetoni Sim
merikadir, bir cox dlkelarde mitveffagiyyetle 1qlimlegdirilmisdir.

Nutriyalar fosilcsi Kuba, Yamayka, Haiti adalarinda ve Cenubi Amerik:
saym. Xez-dorilidir, fermalarda ve tesorriifatlarda yarimehli halda saxlamir
zorbaycan da nutriya (bataqliq qunduzu) iglimlesdirilibdir, hazirda sen:
iqyasinda soxsi vo doviot tesarriifatlarinda yetisdirilir.

DOVSANKIMILOR DOSTOSI - LAGOMORPHA

Dvvallor dovsankimileri gomiricilorin torkibino daxil edirdiler. Sonrac
vsankimilerin siimitk damaginin ve xiisusen kesici dislarinin gemiricilerinkind
rqli oldugu askar edildi. Gemiricilorin {ist ¢onalorinds 2 dis oldugu hal
vsankimilorda belo dislor 4 adoddir (ciit, ard-arda yerlasirlor).

Dovsankimiler dostlosina 2 fasile, 60-a goder nov daxildir: otyiganlar ve dovsan
silasi.

Otyiganlarn quiagr ve ayaqlari qisa olur, yeralti yuvalarda ve das oyuqlann
loniyalar halinda yagayular, ses siqnallan yaxsi inkisaf edibdir. Otyiganlar &zl
un qida ehtiyatr - quru ot yigaraq yuvalarmin yaxmlhiginda tapaciklar seklin
layirlar (adlan da buradan gotirilib). Asiva, Conub-Serqi Avropada, Simal-Qe:
nerikanin dag yamaclarinda ve dagotoyi sahalerdo yasayirlar.

Dovsanlar fosilesinin novlert arxa etaflant ve qulaglarimn uzun olmasi
akterize olunurlar. Dovganlar dzloring yuva ve sigmacaq diizeltmedikleri hal
1 dovsanlarimin daimi yeralt: yuvalar olur. Dovsanlarn bogaziiq middoti 5 g
ar, dogulan balalar tiiklo rtitlu olur, ana ferd onlari 2-3 defo emizdirdikdan sor
ori sorbast yasayir. Ada dovsanlarr ise 30 gin bogaz olur, balalan tam ac
meksiz, ¢ilpag vo gozleri qapali dogulur, ana onlar uzun miiddst smizdirdikd
wwa balalar dirgolir ve miloyyen miiddot analari ilo birge dolanirlar.
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Yirticilar képak dislori gox iri ve sivri, az1 digleri iti ve lizeri tepecikli, kes
lori xirda ve zoif olan, asasen etle gidalanan memslilerdir. Alt ¢enade yerles
inci azi disi va iist genadeki axirinel yalangi azi digi o birilerine nisbaton iri ve ¢
konarli olmalar ile farglenir ve yirtict dig adlamrlar. Badenlerinin formasi
yikliyl miixtelifdir, dlguleri 15 sm-le 3 m arasinda, kiitleleri 100 g-la 1 t arasin
yisir. Tiik ortiiklori yaxs inkisaf edib, six ve uzundur. Antraktida da daxil olmac
tictlara Yer kiirosinin biitiin sahslerinde rast gelinir. Dosteye 7 fesilo, 240 n
xildir, respublikamrzda 6 fasilenin 19 ndvii yayilibdir.

Itlor fasilosine orta béyiklitkde heyvanlar daxildir, ayaglan uzundur, barmag
orinde yeriyir vo gagirlar. Sikar izloyir (lyine gore), uzun middet govur tutur; o
ro do basin sifot hissesi xeyli uzundur, qoxu orgami yaxsi inkisaf etmisc
1yruglari uzun (baden uzunlugunda) ve sallaqdur, yirticr disleri giiclii inkisaf edibc
itlin ndvlori ilde bir defe bala verir. Miirekkeb populyasiya qurulugu ile xarakter
unurlar, ¢ox vaxt iri aile gruplart ve desto ilo yagayirlar. Destenin en i nd
navardir, onun sinir fealiyystinin miirekkebliyi ohlilegdirilmesini te'min etmisg
11i miqdarda it cinslerinin alinmasina sobob olmugdur. Genis yayihib, heyvandar
serriifatlaninda zerarli oldugu G¢in say1 tenzimlenir.

itler fasilosine daxil olan tiilkillerin névii ¢oxdur. Tundrada mavi ve ag ren
mal talkiileri, cenub rayonlarinda adi (sarimul) tiilki, Afrikada yekequlaq till
nek) yagayir. Qafgazda, o ciimladen respublikamizda ¢aqqal goxdur. Yenotabeon:
n vetoni Uzaq Sorqdir, diger itkimilorden forqli olaraq qis yuxusuna gec
enotabanzor it respublikamizda shlitesdirilib, yaxg: xezi var, lakin quslarm agac
y yerdo geco yiivalarim dagitdig figlin ziyan vururlar.

Yenotlar fasilasine orta boyiiklitkde qisa ayaqli, pence fizerinde yeriyan. uzun
sken quyruglu heyvanlar daxildir. Cenubi ve Simali Amerika heyvamdir. ¢
ixusuna gedir. Azerbaycanda iglimlesib, Ismayilli ve Xagmaz messlorindo r
linir.

Avilar fasilesina ponce iizerinde gozen, esasen simal yarimkiiresinde yayilan
rtictlar daxildir; quyruglan gox qusa, titkleri sixdir. Ayilarin en boyliyl (kutlas
na gader, uzunlugu 3 m olan) ag ayidir. O, simal denizleri sahillerinde vo onun bs
lalarinda yasayir, bitiin il boyu fealdir, osas qidasim suitileri togkil edir. Boz
afqaz vo Orta Asiya daglarinda ve Rusiyanm mego qursaginda yayilibdir. Qart
mlo gidalansa da bitki mengeli yemlor Ustiinlik toskil edir. Qis yuxusuna gedir
5 ay). Disi ay1 qisda 2-3 bala dogur, balalar cox kigik - 0,5 kq olur. Qara ay1 (Hima
1s1) tamamile qara renglidir, yalniz déstnde latin "V" herfi sekilinde ag loke v
ilaglan iridir. Himalay daglarinda ve Ussuriya vilayetinde yayihib, yarimagac he
1zi kegirir. Simali Amerikada baribal (qara ayrya oxsardir), Conubi Amerikada
makli ay1 yasayir.

Dalalar fasilosi yirticilar destosinin on goxnévlisudur, 70-o gedar ndvii shato e
irda (100 g-a gader) ve orta (az hallarda 40 kq) boyiklitkde heyvanlardir, hor yel
wyihiblar. Ayaqlan qisadir, anal delikleri atrafinda yerlogon iy vezileri giiclii inki
lib. Bir sira névleri (Samur, doale, norka, qornostoy, su samuru ve s.} qiymath x
srili heyvanlardir, bo'zileri iso zerarli gemiricileri mahv etdiyi ticlin (galincik, saf:
riglt safsar ve s.) xeyir verir. Efidra da (kalan) giymetli xoz-derili heyvan
snizde yasayir, molyuskalarin méhkem ¢anagini sindirmag {i¢iin daglardan alat k
tifade edir. Delolorin en iri névleri porsuq ve rosomaxaddir. Porsuq yeralti y
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GUn yer, ayaqyolu duzsldir. on ¢ox bitgr mongeh yemlerle qidalanir, Azerbayc:
enis yaythb. Fesilonin en maraqh novii Amerika iigiin ¢ox seciyyevi olan skun:
tyloden). Yirticidan mudafis olunmaq {igiin keskin tifunetli iyl olan tozvari me
Uskiiriir.

Pisikkimilar fosilosino orta ve iri boylu, uzun ayaqli, bar-maq iizerinde yeri
aynaqglar tti ve acila bilen 36 nov daxildir. Baslan yumru, sifet hisse yasti (itkimi
isbaton), gozlert iridir, sikart pusquda duraraq siiratio atlib tuturlar. Agaca
wharatlo dirmagan névleri var. Avstraliyadan basqa biitiin gitelerde yayilm:
\zarbaycanda 7 ndviine rast gelinir.

On iri ndvlert paleng vo sirdir. Polenge hazirda Uzaq Sergde (Ussurtyada)
‘anubi Asiyada (Hindistanda) rast gelinir. Sir yalmz Morkezi Afrikada qalibdir. B
o iri pisikkimilordandir. Uzaq Serqds, Orta Asiyada ve Qafqazda tek-tok rast gel
'agaq gox genis yayilib, pisikkimilerin yegane noviidiir ki, tayqa zonasinda yasz
¢ dovsanla qidalanir, onu qovaraq tutur (itkimiler kimi), ya da yatarken izsrine a
itur. Asiya ve Afrikanin ¢61 vo sshralarinda hepard yasayir. Ona Azerbaycand:
trkmanistanin cenubunda da tok-tok rast galinir.

Kaftarlar fosilosinin névleri azdir, boylan i it boyiik-liyiindadir, atraflan |
kigal edib, on ayaglar arxa ayaglardan bir qoder uzundur. sl lesyeyondirlor
1wmaltlerin comdayt ile qidalanirlar, lakin zeif, xeste heyvanlan ve iri memalils
alalarint da ovlaywrlar, Cenelert gox giicliidiir, iri ve mohkem dislerle tac
lundugundan yogun ve berk siimiikleri asanlgla xirdalayib (ezib) uda bilir
frtkada ve Conubi Asiyada yayiliblar, vaxtilo Azarbaycanda xalli kaftar olub,
lorde goriinmiir. Viverralar fosilosi yirticilarin an primitividir, xarici gériini
oleloro oxsaytrlar. Bodonleri yigcam ve uzundur, quyruq da xeyli uzundur. Afrik
onubi Asiyada vo Cenubt Avropada S név viverraya tesadiif olunur.

BALINAKIMILOR DOSTOSI - CETACEA

Su mithitinde yasamaga uygunlagmus, torpedo (oxlov) formal badane malik, iri
shang heyvanlardir. Quruya gixmirlar, dayaz saheye diisdikde (tesadiifon) s
1yida bilmirlor. Boyun hissesi xaricden segilmir ve bedone sorhodsiz ke
a'zilerinm basi geyri-miitenasib olub, gox béyiikdiir (kasalot). Otraflarinda os
wyisiklik getmisdir: arxa otraflar tamamile reduksiya etmis, 6n otraflar kiirs
vrilmygdir. Quymg Gzgeclar! tifliqidir, ¢ox hereketlidir, giiclii azalolorle tac
unmusdur. Dertleri titksiiz va elastikidir, altinda ¢ox qahn piy tobaqesi yerls
@'zl ndvlorinde bel lizgeci do olur. D&s lizgoclori bodens tifiigi veziyyetds birls
yun dorinltyine kegmoyi vo miixtolif istiqamatlore dénmeyi (siikkan kimi) to'r
lir. Su mithiti skeleti miteyysn qeder deyisdirerak be'zi xiisusiyyatlarini bahgls
eletine yaximnlasdirir. Onurganin hisselers ayril-masi zaifdir: boyun fogarsleri «
istilag:b, dos hissede 10-17 ciit foqore olmasina baxmayaraq onlarin yalnz 2-8 ¢
)$ sumiiyt e birlesir. Qursaq-¢anaq ve quyruq hisseler ise demek olar
milmayib, arxa etraflardan yalmz ganaq qursaginin rudimenti gahr. Conslori x
anb, burun dalikleri basin st sathine kecib. Balinakimilerin nafos yolu xiis
selor emale gatirir, bu da ses ¢ixarmagda ve onun se¢ilmesinds xiisusi ahamiyy.
alikdir. Agciyorleri irt hocimli, yumsaq ve elastikidir, nefas aldiqda onlarda o
vanin 80-90%-t (insanda 15%) tezelenir. Balina suya cumduqda ajciy
veollarnda havani saxlamaga xidmet eden ezelovi sfinktorlar gapanir. Qar
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ddot (kasalotlar 2 saat, digerleri 1,5 saat ve s.) qalmasimi to'min edir. Balinalarm €
longi olan bigly balinalar (goy balina) suyu filtirlemek (stzmek yolu ile), dis
inalar ise su heyvanlarina hiicum etmekle yemlenirler. Gdy balinamn ma'daesi 1
goder su tutan hecme malikdir. iki ilden bir 1 bala dogur. Bir goxu ¢ox uz:
safalere miqrasiya edir; bu vaxt siiride olan ferdler miirekkeb sasler sistemi
lokasiya vasitesile bir-biri ile elage saxlayirlar. Balinalar da yarasalar kimi ek
la (exolokasiya) vasitosile qarsidaki esyalar "gériir", onlann xarici goriniigtin
{itorini ve hetta uzag-yaxinhigim miieyyen ede bilirler.

Balinakimileri iki yannmdestoye ayinrlar: biglh balinalar vo digli balinalar.

Bigh balinalarm agz1 heddinden artiq iri ve genis hecmbidir, onun Ontindo ligbuc:
qlli saquli gemni 18vheler (balina bifn) yerlosir, bu lovheler torsekillidir, siizik
rat rolunu oynayir. Afiza dolmus su ve onda olan plankton organizmler (1,5 1
dor) hemin aparatin kimoyi ile stiziilir (su) qalan canhlar ise mo'deye otinilir.
Bu grupa esl balinalar (uzunlugu 5-22 m), boz balinalar, Qrenlandiya balina
aglt balinalar ve qozbel balinalar daxildir. Diinyada en iri balina 1926-c1 il
lanmus disli goy balina olmusdur. Onun uzunlugu 33 m, kitlesi 150 ton olmusdu
Disli balinalarin genslori eyni tipli konusvar dislerle techiz olunmugdur. $ik:
lorle tutub, agizla igeriye sorurlar. Baglan exolokasiya aparatinin viiksek derece
dsafl ile elagedar olaraq asimmetrikdir. Dishi balinalara ¢ay delfinlori, kagalotl
ndik burun balinalar veo delfin fosilololori daxildir. Disgli balinalarin en ir
salotdur (uzunlugu 20 m). Onun bag1 ¢ox uzun (bodeninin iicdo biri goder) olmac
donden bir geder hiindiirdiir. Igorisi spermasetlo zongin olan piyle doludur, o
stiq rolunu oynayir ve basa diigen giiclii zerbaleri yiingiillesdinr (zeifladir). /
nesi ¢ox nazikdir, ona gire afiz yang bagin altinda yerlogir. Disi kasalotlar cav
rdlerden ibaret gruplarla biitiin okeanlarn isti zonalarinda dolamirlar, erkaklar ;
yda Arktika ve Antarktida donizlerine migrasiya edirlor. Balinakimiler osas
snbelerinden biridir.

Dimdikburun balinalar fosilosina (butulkaburun, dimdikburun ve s.) O
yiikliikde olan heyvanlar daxildir, be'zi yerlorde onlar sonaye ohomiyyeti ks
irler.

Delfinlor fosilosi disli balinalarnn en gox néviii (50 nov) fesilesidir, uzunluglan
) m-o geder olur, stirii {(deste) halinda miilayim ve isti sulu denijzlerde yagayur]
iksok tezlikli eks-soda (exolokasiya) ve miirekkeb sinir foaliyyati bunlar Ggtn d:
rakterikdir. To'limo tez oOyresirlor, oldugca ¢etin ve miirekkob horaketl
oharotlo yerine yetirirler. Fesilonin en iri novil kasatkadir. Sir ilo yasaj
satkalar hoddinden artig tecaviizkarliq ve yirseiligla xarakterize olunurlar. Or
tta neheng balinalari da mehv edirler. Osas qidalanni bahglar ve basays
olyuskalar teskil edir.

XORTUMLULAR D3STaSI - PROBOCIDAE

Dastoye daxil olan heyvanlar lighik dévriinde miixtelif ve ¢ox sayh olmuglar
nis yayilmislar. Miasir faunada iki név xortumluya - Hindistan ve Afnka filine
Slinir. Bunlar quruda yagayan heyvanlarin on irisidir, hiindtirliiklers 3-4 m-o, kitle
5, nadir hallarda 7 t-na catir. Filler burun ve ist dodagm govusmasmdan am
ylen xiisusi qurulugtu azelali xortumlar, tist genade yerlogon kesici diglori-fil digl
sbarmaqli tir sokilli ayaglan tizerinde duran agir govdeleri ve tiiksiiz gahn deri
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aldiiia{ldri o oridimusaur. Alt vo usl ¢enelarin ner DIrnds yalniz bir azi dis
1 dislor stirtiildiikde yeyilir va yenileri ile svoz olunurlar. Képek disler inkisaf etr
| disleri biitiin hayatlart boyu uzanir. Hindistan fillerinin yalniz erkeklarinds, Afr
lorinin iso her iki cinsinde fil digi olur. Hindistan fili asanhqla sle Syrenir, te'
¢anleri ¢ox miirekkab va deqiq isler goriir. Fil xortumu universal ameak orqant
win vasitosilo fil su igir, badanine su ¢iloyir, on uca budag oyir, yemi agzina apa
X iri tirleri vo agir yiikleri dagtytr, yero diisan iyneni tapib gotiiriir. Fillor 70-8f
isayir, 10-16 yaginda cinsi yetginliye ¢atirlar. Bogazhq dévrleri 18-22 ay davam e
r bala dogur. ©la oyrenmis vo zooloji parklarda saxalanan fillor, bo'zi miistesnz
zoro alinmazsa, demek olar ki, bala dogmurlar. Vaxtila tundrada yasamis ve I
silmis mamont va ya tiilki fil do bu destenin niimayendesidir (sokil 83).

Sokil 83. Hindistan (A) vo Afrika fili (B)

CUTDIRNAQLILAR DOSTOSI — ARTIRODACTYLA

Dastoye 11, otla yemlanan, quruda yasayan (yamm su heyat terzi kecir
gemotdan basqa) memslilor daxildir. 4 barmaglari var, birinci barmaq inki
namis, ikinci va besinci barmaglar ¢ox qisadir ve yers catmir (ya da olmur), Ggiing
rdincii barmagqlar ise yaxst inkisaf edibdir, beraber vo eyni bdyiikliikdadir, badat
irligt onlarin tizerine diisiir.

Barmaglarin axmmnct bugumu dirnagla értiilidiir. Kérpiiciik stimiiklari olmad
in ayaqglarini yalniz bir istiqametde (ireli-geri) harekat etdirrlor. Ciitdirnaglila
soriyyetinin me'desi ¢oxkamerahdir, siirii ile yasayirlar, poligamdirlar. Biit
olerde yayilan (Avstraliyaya apariliblar) 170 novil var, Azarbaycanda 10 no
sayir. Tki boyiik yarimdastoeye aymilirlar: kdvsemayanlar ve kivsayenler (gakil &
Kévsomayonlers donuzlar vo begemotlar (hippopotamlar) fesilesi daxildir. Bunla
| digleri tepaciklidir, kopek diglari boytikdiir, daima uzanir, me'dslari sadadir. 12 né
" Ayaglan nisbaton qisa, badenlori i ve agirdir. Bitki ile yemlenirlor, lakin donuz
rdali heyvanlan da yeyirlor. Donuzlar ilde bir defe balalayir, 4-6 bala dogur. |
nuzlannm mehsuldarhg daha yikssk (ba'zan 20 bala) olur, bununla slagadar olar
iceklarinin sayida artir. Ev donuzlannin ecdads olan ¢dl donuzu Avropada, Qal
yada daha genis yayilmislar. Digor névieri iso Conubi Asiya va Afrikada mesk
muslar. Cenubi Amerikada nisboten kigik pekari donuzu yayilibdir.

Begemotlar fasilasinin comi iki novii var: begemot vo cirtdan begemot. Begen
X i (uzunlugu 3,5-4,2 m-o, kiitlesi 3 t-a gqeder), ¢ilpaq dorili, yarimsu hoyat te;
ciren heyvandir. Agiz ¢ox iri v genisdir, gonslori da cox iridir ve seyrak dister
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)} glin davam edir, uzunlugu 1,2 m, kiitlesi 45-50 kq olan bir bala dogur. Gece he
rzi kegirirler. Tropik Afrikada yayiliblar.

Govsoyonler daha coxnévlil (160 ndv), ¢oxsayly, ekseron uzunayagh, miirakk
o'deli (4 kameral1), gidan: uddugdan sonra yeniden agiza qaytarib bir daha geynay
ovsadikden) ve sonra tekraron udan clitdimagh memelilerdir.

Képek dislari zeif inkisaf edib ve ya olmur. Az dislerinin ¢eynems so

xintilidir, (st genede kdpek dislerle yanasi kesici dislor de olur. Qam:
yvanlardir, ekseriyyetinin buynuzu var.

Sokil 84. Ciitdiranghlar.
l-gaban; 2-maral, 3-ciiyiir; 4-ceyran; 5-kdngar.

Gévsoyonler ii¢ fasiloye aynhir: marallar {dolubuynuziular), bogsbuynuzlular
rafelar.



uynuza malik, qamath, uzunayaqll, cutdirnaqli neyvanlar daxildil. buynuz Ik
ayisir, yalmz erkeklerds olur (Simal marallaninda hem de disilerde olur), tamar
imiitkden ibarotdir. Nocib maral, Xalli Maral, Simal marali, cliyiir, sigir (o
uynuzu kiirek sokilinde saxelidir, hem do en in maraldir), ¢engelbuynuz, agquy
aral ve s. (sonuncu iki név Simali Amerikada yayilib) daba genis yayilit
farallarin an kigiyi Conub-Sorqi Asiya ve Afrikamn kolluq ve meselorinds yaga:
oyu dovsan boyda olan cirtdan maraldir. Onlarin erkeklorinin tist genasinde yerle
&pek disleri uzanaraq agizdan xeyh kenara gixir. Umumiyyetle, marallar fosile:
0 név daxildir. Simal marah goxdan shlilegdirilerak ev heyvanma gevrilmigdir. S
o digar marallar {izerinde do belo tocriiboler aparthr. Marallarin bir ¢oxu ov
onaye heyvani oldugu ligiin bayiik igtisadi shemiyyete malikdirlor. Nacib ve »
1arallarin siimiiklasmemis buynuzlarindan qiymetli derman preparati olan panto
hmir ve bir sira xesteliklerin miialicasindo miivetfeqiyyatle istifada olunur.

Bosbuynuzlular fasilasinoe aid olan ndévierin ahn stimuyunin ¢ixintisy
uynuzlar garni mengoli qn igerisinde yerlagir ve biitiin dmrii boyu digmi
o'zilorinin disilarinds hatta buynuz olmur. Névlerinin say1 100-den artiqdir, bunl
kseriyyeti Afrika antiloplandir, qalanlan ise vehsi qoyun ve kegilerden, eloce
kiiz vo cammslardan ibaretdir. Antiloplarin Azorbaycanda iki névine - ceyrar
arapacaya, Orta Asiya ve Qazaxistanda ise donqarburun Sayqaka tesadiif olu
dafgaz vo Orta Asiya daglarinda mesken salmis dag qoyunlart muflon (arxao),
cgilari (turlar), Simali Amerikada yasayan bizon, vaxtile Avropada genig yayilan,
so heyvanat ve milli parklarda saxlanan zubr da bu fesiloye daxildir. Camisla
\siva vo Afrika vehsi cammglan da buraya daxildir. Morkezi Asiyada yagayan
zun tikli yak, Hindistan bantenqi, gayalt ve qauru da bosbuynuzludur. Yuxandz
okilon heyvanlarin akseriyyeti ya ohillesdirilib, ya da ev heyvanlarinm acdadla
sekil 85).

Ziirafolor fasilasi yalniz
\frikada yaytlib. Bu
eyvanlar 6n  ayaqlart ve
oyuniannin - xeyli  uzun
Imast, bagin zirvesinde bir
it deri ile ortdlmis qisa
uynuzla xarakterizo
lunurlar, Fosileye iki nov -
dirafe  ve okapt daxildir,
Ziirafo boynunu qaldirdiqda
windirliyl 7 m-den artig
lur, agaclarin yarpaf ve
udaglan ile yemlanir. Ziirafe
avannalarda, okapi  six
angoalliklarinds yasayir.
Zurafenin  bogazliq dovri
120-450 gin davam edir,
logulan balanin uzunlugu 1,7-
) m, kiitlosi 70 kg-a qeder
ylur. Sokil 85. 1-ziirafo; 2-ceyran;

3-maral; 4-muflon.
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Bu desteye asl develer ve hiirgiicsiz Amerika develeri (lamalar) daxild
aqlaninda dirmaq deyil, barmagin ucunda kigik, bir qador oyilmis caynaga oxs
ni tdramalor olur. Barmagq falanqalan altdan enlilesmis elastiki ve yumsaq yastig]
yenokls (qabarla) ohato olunmug ve badenin biitlin agirhgi bunlann tizerine disi
1 gore sakit ve yiingil yeriyirler. Ikinci vo besinci barmaqlar yoxdur. Boyunl:
1a uzundur, buynuzlar: yoxdur, bud hisso ozelevi deri arakesmo ilo bodend:
skin ayrilir, ba'zilerinin dizlori de doyonskli (qabarli) olur.
Devaler iglitk dovriiniin avvellorinde Simali Amerikada amele golib, orad:
nubi Amerikaya, Avropaya, Asiyaya va Simali Afrikaya yayiliblar.
[Ki hiirgiiclii deve (baktrian) vohsi halda bir nega yiiz bas miqdarinda Monqolush
lorinde qalir. Onun ohlilosdirilmisi Asiya ve Serqi Avropada genis yayilibdr.
Birhiirgiicli (dromader) deveye vohsi halda rast olunmur, yalmz ahli hal
lamlir. Cenubi Amerikanin dagliq rayonlannda iki név hiirgiicsiiz dove-quanako 1
unya yayilibdir. Onlarin ohlitegdirilmis cinsleri lama ve alpaka adlanir. Biit
/olerin stinden ve yunundan istifado edilir, lakin onlardan esasen noqliyyat vasite
i istifade olunur, Od kimi quzmar narim qumlu sehralan ve yiiksek d:
hrimlarimi asanliqla def etmsleri (lamalar), bu ¢ox doéziimli ve az tolobk
vanlan daha deyerli edir, ¢

TOKDIRNAQLILAR DOSTOSI - PERISSODASTYLA

iri dirnaglilardir, tigiineii barmaqlar: daha yaxs: inkigaf etmigdir, agirlhq merkozi
n Uzorine diisiir.Qalan bar-maqlan ya zeif inkisaf etmis (taplrlar va kargodanlar), y
rudiment sakilinde qalmugdir (atlar). Mo'delori sade qurulusludur, kérpiici
iiikleri yoxdur. Vaxtile tokdirnaqlilarm navieri oldugea goxsayli olub, lakin miias
nada cemi 16 novii qalir, bunlart boy ve xarici gériiniisleri ile bir-birinden xey
jlenen tapirler, kergadanlar ve atlar fosilolorine ayinirlar.

Tapirlor fasilosinin novlari n otrafda dérd, arxa atrafda i barmaq olmast, buru
ist dodagin birlogmesinden emala galen qisa xortumla, mexmers oxsar godek xs
qisa quyrugla xarakterize olunurlar. Parakends yayilmis 5 névii var, onlarn dérd
wbi Amerikada, biri Cenub-$erqi Asiyada yagayir. Bataqhgt olan megelordo v
lann sahilindes resken salmislar, yaxs: tiziirler, suya cuma bilirlor. Su sahili ve s
ilerila yemlenir, geco ve toranhq heyat torzi kecirirlor.

Korgadanlar fosilosi n ve arxa atraflaninda ii¢ barmag, afir ve tiiksiiz baden, ali
burun siimiikleri iizerinde bir ve ya iki buynuzla (epidermisin qorni téromes
ikterize olunurlar. Iri heyvanlardir, uzunluglan 2-4 m, kiitleleri 3,5 tona qeder olu
ok disleri reduksiya etmigdir. Conubi Asiya ve tropik A frikada yayiliblar, mego v
kolluglarda yasayirlar. Bitkilerle yemlenirlor.

Atlar fosilosinin novlerinde yalmz ii¢iincii barmagq inkisaf edib, ikinci vo dérdiinc
naqlar kicik simiikler goklinde olub, deri altinda qalir(gizlenir) ve Qrinf
ikciiklari adlamr. Qivnm ve qametlidirler, giiyruglan uzundur. Az ve va ¢o
sceds sagvari uzanmus tiklerle ohate olunmugdur.

Hazirda atlar fosilesinin ii¢ cinsi mévcuddur. Zebralar vo va zolaqh atlar Afrik
innalarinda yagayir. Quyrugunun yalmz uc hissesi uzun tiiklerle értiiliidiir. Ulaq v
ssekler birronglidir, quyrugunun tik &rtiiyil zebrada oldugu kimidir. Vehsi ula
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dilir. Monqolustan ve Cinin Simal-Qoarbinde, Iran ve Ofganistanda sisten
alotden atlara yaxin olan qulan yagayir, saylan tikkenmak tizredir. Vaxtilo onu A
lagr adlandiniblar, lakin bu sehv fikirdir, qulan primitiv atdir.Hazirda Tiirkmanist
3adx1z qorugunda qalir. Vehsi atin indi tebii soraitde qalmas: da siibhalidir, 1
ntixtalif dlkelerin heyvanat parklarinda 2000 basa gedar saxlamlmasi ma'lumdur

PRIMATLAR DOSTOSI - PRIMATES

Boy ve badon formalarina géro cox miixtslif memslilerdir. Agac heyat t
cgirmokle slagodar olaraq etraflar tutucudur, birine barmaq qalan dérd barmagin
rafinde yerlasir. Kigik yarmmeymunlarm badan uzunlugu 10 sm-o, qorillalar
80 sm-a gatir. Tiik ortiiklori s1x va yumsaqdir. Kellenin beyin si'besi boyiikdiir, i
onalib, bas beynin boyiikliiyti ve miirekkaeb davranislar ile xarakterizo olunur. As
frika ve Amerikanin tropik ve subtropik zonalarinda, indoneziyanin |
xipelaqinda va Filippin adalarinda yayilan 190 névii vardir,

Primatlar 1ki qrupa (yanmdoastoye) ayrilirlar: ibtidai primatlar vo ya yar
eymunlar ve ali primatlar ve ya meymunlar. Birinci qrupa tupayyalar, lemur
drilor, loriler ve uzundabanlar fosilelori aiddjr. Al primatlara {meymunlara) 1
on artiq nov daxildir. Bunlarin hamusinin 6n beyin yanmkiirelen boyitkdiir, i
riglar ve sramlarla zengindir. Adatan glindtizlar foal olurlar. Asagidaki fosilolori v

ilisganquyruqlulara vo ya kapusinlore enliburun mey- munlar da dey
zunluglar1 24-90 sm-e ¢atan bu meymunlarm akseriyystinin quyrugu cox uzunc
$gon oldupu tiglin 5-¢i otraf rolunu oynayir. ABacda yasayirlar, ¢ox uzun mesafal
Hanir va stir'atlo qaga bilirlar, Meyva, yarpaq, kigik heyvanlar ve qus yumurtalart
mlanirlor. Onlarla, ba'zen yiizlerle fordden ibarot dostelorlo yasayirlar, Cen
mertkada yayihiblar.

Oynaqlilar fasilesina on kigik meymunlar daxildir, kiitlelari 70-1000 q toskil ec
emak olar ki, agacdan dismiirler, Conubi Amerikada yasayirlar.

Ontorlar vo ya ibtidai nazikburun meymuniarin yasadigi landsaftlar xe
ixtolifdir,cangalliklarde, qayahqlarda, manqr kolluglannda (su sahili ve bataq
kiloridir) ve s. yerlorde yasayan populyasiyah heyvanlardir. Yer (pavianlar) ve y
ac (qalan qruplar) hoayat terzi kecirirlor. Bitki vo har seyle qidalamrlar, C
irokkeb davranigla xarakterize olunan bOyikk (ba'zen bir negs yiiz fordi olz
stalorle yasayirlar. Destelerdo ciddi intizam olur, disilor ve cavan fordler do:
s¢ilarma (adsten erkekler giiclii olur) tabedirlor; aile halinda yasayanlarda
hkam ierarxiya tabegiliyi hokm siirtir, yalmz kérpalore giizest olunur.
Meymunlardan laborator heyvan kimi genis istifade olunur, raketlorde kosmc
raxilir, onlarda yoluxucu xestaliklarin va bad siglorin mualice yollar axtarilir v
' cox ndvlen stlerine ve derilorine gére indi de ovlamitlar.
Ali nazikburun va ya insanabanzor meymunlar fssilesinin névleri azdur, insa
yaxin olan qrupdur, 6n straflar dal atraflara nisboton uzundur, baglan girdedir. Ba
/in gabiglart mirekkeb qurlusludur, sifotlori zoif tikltidiir, ovuclan ve
iqlarmin alti gilpaqdur (titkstizdiir). Tropik mesolerde maskan saliblar, Hazirda
U moveuddur. Qorilla ve simpanze yer-afac hayat torzi keeirirlor (Afrikadz
bonlar (Canub-Sarqi Asiya, Indoneziya) ve oranqutanlar (Sumatra va Kalimant:
lart) daima agacda yasayrrlar (sekil 86).



lar terolindon ©'qlo olundugun.
sixigdirildigina gore saylani ke
suratde azalmisdrr,

Zooloji cohotden insan da
meymunlar qrupunun insanlar |
monidae) fasilesine daxildir. Ha:
bu fesilenin bir névii var, derr:
(agilll) insan (Homo sapiens). L
vaxtilo fosileye bir ne¢o ndv daxi
Avstralopiteklor, Pitekantro;
Sinantroplar ve miiasir insanlara
Sokil 86. Meymunlar. - yaxin olan Neandertallar (Homo n
derthalensis). Insanin smoals
masinde ve formalasmasinda
amil emek olmusdur.

I-hibbonlar, 2-orangutan; 3-simpanze,
4-gorillo.

MOMOLILORIN EKOLOGIYASI

Deniz ve quru mamsalileri erzaq ve senaye moahsullart olde etmok mogsadils |
nigdarda ovlanir. Zeherli maddeler onlarin qirilmasina ve azalmasina sebeb olur.
ore mameli heyvanlann biosferde moéveud ekoloji balansinin pozulmasimin qars
lmaq magsadile miioyyen tadbirler goriiliir.

Ov heyvanlarindan béyiik gelir slde edildiyinden uzun illor onlar plansiz ovlanilib,
0ro onlann ba'zilerinin ehtiyatt azalmisdir. Buna gore do momoli heyvanlann ek
alansinin pozulmasinin qargisi almag Ugiin planlt surotde miloyyen todbirler gériili

Tacriibe heyvam kimi sigovul, sigan, deniz donuzu va s. momolilarden istifade ec
jefosde, heyvanxanalarda, heyvan yetisdiron mitessisolorde vohsi heyvanlarin yetisc
nosi, saxlanilmasy, artirilmas: kimi ehemiyyetli todbirler artiq genis migyas almisdir

MOMOLILORIN OHOMIYYOTI

Maemealilor ov beyvanlarmin esasint teskil etdiyinden, sonaye heyvanlart oldug
o'zilorinin kend tesarriifati zorervericilorino vo yoluxucu xestoliklari tdreden
arg1 faydal: olduguna gore onlarn boyiik igtisadi ehemiyyeti vardir.

Ev heyvanlart kim: momolilorin 25 névii ¢ox qedim dévrden ohlilegdirilm
aslamilmisdir. Onlarin 60%-den ¢oxu memsliler sinfine daxildir. Xez-d:
eyvanlarm 20-don artiq névii ve marallarin bir sira novii siin'i soraitde ¢oxaldtly
azirda ohlilegdirilme prosesinin miixtalif merhalolorini kegir. Ev heyvanlarindar
urgiicli vo iki hiirkicli dove névlord, iri buynuzlu qaramal, Tibet 8kiizii, donuz
oyun vo itler tam ohlilegdiritmis vo insanlar onlardan 8z megsadi {igiin istif
dirler. Onlardan i§ megsadils, at, stid kimi erzaq mohsullari, yun va deri kimi ser
ehsullart, derman preparatlan almaq iglin istifade edilic ve insanlarin giind
slebatinda onlarin shemiyyeti boytikdiir.

Oveuluq senayesinin esasini sincablar, dovsanlar, tiilkii, safsar, samur, sibir da!
orka, suiti, kalan, doniz pisiyi, nutriya ve s. tagkil edir.

Drirnagh vohsi heyvan névlorinden - tundra simal marali, s1gir, ¢61 ve yarims:
ayqak: yitksok keyfiyyvotli ot-deri mohsulu olde ctmek iigliin ovlamir. Ds
wmaelilorinden deniz pigiyi, balinalar, suitiler xiisusi gemiler ve alotlarlo ovl:
orisinden (xazinden), piyinden ve stindon tstifade edilir.
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Yirticr quslar:

1- boylik qartalca, 2- agquyruq gar

3- lesyeyon, 4- agbas korkes,
6- qara korkos

Yasgh qaqgarlar:

i- qaraginadan, 2- qirnuziginadan




r ~ PISIKKIMILOR FosSIiLosSiNIN
| NUMAYONDOLORI
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Iqlim mamalilori:
1- yenot, 2- dovsan, 3- bataghq qunduzu;

K/t vo ovguluga zarar veranlar:
4- canavar, 5- ¢aqqal, 6- boz sicovul, 7- tarla sicani,
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