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Dors vasaitinda fiziki-kimyavi, mikrobioloji va organoleptik tohlil
metodlart sorh olunmis hamginin istifada olunan qab, avadanlhq va
cihazlara dair iimumi malumatlar verilmigdir. Sira Vo sarabin torkibina
daxil olan komponentlarin - sakarlar, spirtlar, tursular, fenol maddalari,
azotlu maddalor, mineral maddalorin vo s. tohlil metodlar: sarh
olunmugsdur. Mikrobioloji tadgiqat metodlari, sarab mayalart va onlarin
tomiz moahlullarimin  alinmasi, sarabin xaStoliklori va onun tadqiqi
tisullari, praktiki ahamiyyat kasb edon digar masalolor genis izahim
tapnugdr. Mahsul, torkib komponentlari hamginin ilkin va ikinci sorab-
cilig prosesinda aparilan hesabatlar gdstorilmakla, rexnokimyavi va
mikrobioloji laboratoriyalarin va istehsal prosesina nazaratin toskili,
laboratoriyaya va is¢ilorina dair taolimatlar agiglanmigdir.

Vasait “Sarabg¢iliq va qicqirma istehsalinin texnologiyast” ixtisa-
sinda tahsil alan taloboalor diciin nazords tutulmusdur. Ondan hamcinin
magistr va doktorantlar, elmi is¢ilor,istehsalat niimayandalari da istifada
eda bilarlar.
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2012-2020-ci illords tiztimgiiliik vo sorabgiligin inkisafini
nozards tutan Dovlat Proqraminin gabulu ilo 6lkemizds bu sahanin
inkisafinda yeni morhalo baslanmisdir. Homin Dovlat sonadindan
irali golon an miihiim naticalordan biri sorabgiligin elmi asaslarla
inkisafina nail olunmasidir. Bu iso miitoxassislor vo elmi kadrlar
hazirligr olmadan miimkiin deyildir. Indi miistaqil dovlatimizds vo
onun yegans ali aqrar tohsil miiossisasi olan Azarbaycan Dovlot
Agrar Universitetindo (ADAU) sahays dair biitiin pillslor {izra (ba-
kalavriat, magistratura, doktorantura) miitoxassis va elmi kadrlar
hazirlig1 aparilmaqdadir.

Sorabc¢iliq vo qicqirma istehsalinin texnologiyasi ixtisasi
lizro universitetin “Qida mohsullart mithondisliyi vo ekspertiza”
kafedrasimnin omokdaslar1 torafindon son bir nego ilda iri hacmli
“Alkoqollu ickilarin texnologiyas1” “Sorabin texnologiyasi” dars-
liklori, “Tiind alkoqollu igkilor”, “Qida mohsullar1 mithandisliyi-
nin hesabatlar1” adli dors vasaitlari islonib hazirlanmis va nosr et-
dirilmisdir. Bu kitablar sahays dair asason nozari biliklor vermak-
lo, laborator-tacriibi darslorlo bagli masalalari tam ohats etmir. Bu
bilgilor iso xammal, hazir mahsul vo komokg¢i materiallara, homgi-
nin do istehsal prosesina texnokimyavi vo mikrobioloji nozarstin
toskili vo elmi osaslarla qurulmasi {igiin kifayot etmir. Yaranmis
sorait belo bir praktikumun iglonib hazirlanmasini zoruri etmisdir.

Vasait girig hissadan va bes fasildon ibaratdir. Girisds gida
tohliikasizliyi ilo bagl sorabgiliq elmi qarsisinda miiasir nozarot
sisteminin yaradilmasi ilo alagodar duran mosalalars diggat yetiril-
mokls, diinyada gobul olunan daha miikommal nazarst sistemin-
dan s6hbat agilir.

Birinci fasilds tohlillorin aparilmasinda istifads olunan gab,
avadanliq, cihazlar vo s. haqqnda molumatlar verilir. Burada
homginin kimyavi analizlordo aparilan osas omoliyyatlar vo titr
mohlullarinin hazirlanma qaydalar verilmisdir.

Ikinci fosil siro, sorab va digor mohsullarin fiziki-kimyovi
tohlil tsullar1 vo onlarin yerino yetirilmosi metodlarindan bohs
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edir. Fosil an sado iisullardan baslayaraq miirokkob sistemlorin
miiasir analiz metodu olan xromotaqrafiya ils basa catir.

Uciincii fosil mahsulun vo kdmokei materiallarm mikrobio-
loji analiz iisullarina hasr olnmusdur. Bu bélmads todris va isteh-
salat tiglin shamiyyat dasiyan masalolor, o ctimladon mikrobioloji
avadanliglarin analiz {i¢iin hazirlanmasi, analizlorin aparilma tex-
nikasi, preparatlar hazirlanmasi, tomiz maya mohlullarinin alinma-
st va istifado gaydalari, steril miihito Sopin aparilmasi, hiiceyralo-
rin sayilmasi, sorablarin xastaliyi vo onun toradicilarinin tadqigi vo
S. masalalor 6z oksini tapmisdir.

Dordiincii fasil mohsullarin organoleptik tohlilina, onun
aparilma qaydalarina vo giymatlondirma sistemlarina hasr olun-
musdur. Burada eyni zamanda dequstasiya godohlori, inkisaf etmis
sorabgiliq Olkalorinds gobul edilmis qgiymatlondirmo sistemlari,
somolye vo s. masalalar verilmisdir.

Besinci fosildo mohsul hesablamalari, material balansi,
iziimiin emal1 va sorab hazirlig1 prosesindo aparilan bir sira Sonad-
lasmoaloar, hamginin sarabin, konyakin, sampanin kupaji va S. masa-
lalor vo hesabatlar sorh olunmusdur.

Kitabin orsoys golmosindo ADAU-nun “Qida mohsullari
mithondisliyi vo ekspertiza” kafedrasinda uzun illor toplanmis ma-
teriallar, Moskva Texnologiya Universitetinin “Sarabg¢iligin texno-
logiyas1” kafedrasinda aspirantura illorindo vo Krim vilayatinin
sorab zavodlarinda tocrilba prosesinde qazanilmis bilik va
vardislor oasasli rol oynamigdir. Vaxtilo tovsiys Vo moslohot-
lorindon  bohralondiyim  miollimlorim prof. Z.N.Kiskovski,
dosentlor T.A.Saxarova, D.A.Moiseenko va I.N.Nurmsmmodovun
isigh xatirolori qarsisinda bas oyir vo onlara Allahdan rohmat
dilayirom!

Kitabda yol verilon qiisur va ¢atismazliglara géro oxucudan
lizr istoyir vo onlar1 gostoronlora ovvalcodon 6z minnstdarligimi
bildirirsm.
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Girig

Qida tohliikasizliyi ilo slagadar nozarst sisteminin modern-
lasdirilmasi vo tokmillagdirilmasi diinyanin diggstinds duran mo-
salolordandir. Bununla slagodar islonib hazirlanan “Tahliikalarin
Vo Bohran Nozarot Nogtalorinin Tohlili” sistemi (XACCII - rus,
HACCP - latin dillarindo) miiasir diinyada rogbatlo garsilanan da-
ha miitoraqqi vo tatbiqi ilbail genislonan nazarat sistemlarindandir.
Bu nozarst gaydalar ilk dofo ABS Milli Aeronavtika vo Kosmo-
navtika Idaresi (NASA) torofindon kecon asrin 60-c1 illorinds
islonmisdir. Magsad gida mahsullarinda toksinlar yaranma ehtima-
lin1 istisna edon vo gida zoharlonmalorini aradan qaldiran sistem
yaradilmasi olmusdur.

Sonralar BMT-nin Orzaq vo Kond Tosarriifat1 togkilatt  vo
Beynolxalq Saglamliq Taskilati bu sistemi digor BMT {izv 6lkalori
ticiin tokliflor kimi goabul etdilor. Bu iki Beynolxalq Toskilat
torofindon yaradilan “Kodeks Alimentarius” (“Qida macallosi™)
Komissiyast bu giin HACCP sisteminin biitiin diinyada gobul
edilon asas toloblarini isloyib hazirladi.

Umumdiinya Ticarat Togkilatinin yaradilmasi ilo HACCP
sistemino digqgot artirildi. Olkomizin bu toskilata iizv gobul oun-
magq istoyi isa bizim tigiin HACCP sistemini ohomiyyatli mévgeya
cixardi.

1990-c1 ildon hal-haziradok ABS noinki 6lkoa daxilinda, hom
do Oziiniin ticarat torofdaslari olan dovlotlordo HACCP sisteminin
toloblarini totbig etmokdadir.Bunun naticasidir ki, indi HACCP
sistemi ABS-la yanas1 diinyanin inkisaf etmis biitiin 6lkalorinds do
totbig olunur.

Azarbaycanin Avropa Birliyi (AB) ilo amakdashiginin inki-
safi vo 6lko ganunvericiliyinin AB norma va gaydalarina uygun-
lagdirlmasinda HACCP sisteminin tatbigi horokoatverici qiivvalor-
don ola bilor. Bu baximdan bizim do garsimizda bu masalalarin
Oyranilmasi va genis tobligi, diinyada gobul edilon mévcud vo yeni
analiz metodlarinin monimsanilmasi vo onun tadrisds va istehsa-
latda genis totbigins nail olunmasi kimi vazifalor durmaqdadir.

Xammalin, hazir mahsulun vo yarimfabrikatlarin keyfiyyati
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Vo aparilan texnoloji proseslarin tizarinds dagiq nozarst aparilma-
smin togkili bu vazifalorin hallinds mithiim marhaladir. Bels
nazarat ise analiz metodlarini manimsamadan va onlardan ssmare-
li istifado etmadon miimkiin deyidir. Texnoloji vozifolorin miivof-
faqiyyatli hallinds mévcud analiz metodlarinin durmadan tokmil-
lasdirilmasi, yeni analiz metodlarinin yaradilmasi va tatbiqi 6nom-
li yer tutur. Bunlar1 nazors alan Beynoalxalq Uziimgiiliik vo Sorab-
¢iliq Taskilati vahid analiz metodlarinin vo analizatorlarin iglonib
hazirlanmasina xiisusi digqot yetirmokdadir.

Kimyavi vo biokimyavi analiz metodlarinin inkisafi ilo
yanasi sorablarin analiz metodlar1 da daim tokmillogdirilmokda vo
inkisaf etdirilmokdodir. Artiq bir sira miiasir analiz metodlari
sorabgiliq elmi todqgiqatlarinda 6ziino osasl sokildo yer tapmuisdir.
Belo ki, bu sahonin miiasir tadqigatlarin1 spektrofotometriya, pol-
yaroqgrafiya, gel-filtrasiya, elektroforez, xromotoqgrafiya analiz
metodlan (kagiz, zorif qat, qaz maye xromatoqrafiyasi) olmadan
tosovviir etmok olmur.

Miiasir gorabgiliq yalniz bir istiqgamatli analiz metodlar1 asa-
sinda miilahizolor irali siirmiir. Indi fiziki-kimyavi, mikrobioloji
tohlillordon vo organoleptik giymoatlondirmadon kegon sorablar
bazarlarda yer tuta bilor. Biitiin bunlar bizim siro vo sorablar
haqqinda tosovviirlorimizi daha da genislondirir, torkib gostaricilo-
rino gora ayri-ayri tiplar haqqinda fikir yiiriitmayimizo imkan ve-
rir. ©gor 30-40 il ovval sorablarin torkibindo miixtalif siniflors aid
edilon 360 kimyovi birlogsmo askar edilirdiso, indi bu gostorici
450-ys yaxindir. Sarab istehlakgilari tarafindon mohsulun keyfiy-
yatino yiiksok tolablor qoyulur. Xiisusilo do hazirki dovrdo saxta-
lagdirilmis vo genetik doyisikliya moruz qoyulmus mohsullar is-
tehsalinin giinbagiin artirildig: soraitds bu mosalos xiisiisi aktuallig
ilo se¢ilir.Gorlindiiyi  kimi keyfiyyat catismazliglarinin aradan
qaldirilmast va gorab¢iligin golocak inkisafinin tomin edilmasinds
xammalin, sorab materiallarinin vo hazir mohsulun hamginin
komokei materiallarin keyfiyyatino texnokimyovi, mikrobioloji vo
organoleptik tisullarla nazarstin toskili vacibdir.



BiRINCI FOSIL
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1.1. Fiziki-kimyavi tahlillerde istifada olunan qgab,
avadanliq va cihazlar

1.1.1. Qablar ve xirda avadanlqlar

Sorabciliq laboratoriyalarinda materialina, istifads mogse-
dina, formasina va S. gora bir-birindan forglonon gablardan va xir-
da avadanliglardan istifads olunur. Onlarin bazi niimunalari tag-
dim olunur (sokil 1.1, 1.2, 1.3).

Ol¢iilii gablar. Olgiilii gablar mayenin hacmini dlgmoyo
xidmat edir. Dagiq tayin etmoak ii¢iin 6l¢iilii kolba, biiretka, pipet-
ka toqribi tiglin isa 6lgiilii slindr vo menzurkadan istifado olunur.

Pipetkalar orta hissasi genislonmis 0,5 - 200 ml tutumlu —
bolgiistiz vo slindr sokilli 1-25 ml tutumlu - bolgiilarlo olmagla
gruplasdirilir. Kigik hacmlari 6l¢mok ti¢iin isa 0,1 va 0,2 tutumlu
mikropipetkalardan istifads olunur (sokil 1.4).

Biiretkalar 10-200 ml tutumlu uzun slindrsokilli bolgiilors
ayrilmis, kran yaxud diger baglayicilarla tochiz olunan gablardir.
Iri bélgiilor hor ml-don, xirdalar adaton 0,1 ml-don bir novbalosir.
Az hocmdo mohsullarla islodikdo 1-5ml tutumlu 0,01 ml bolgiilii
mikropipetkalardan istifado olunur. Hesabat daqiqiliyi 0,005 ml-a
goadoardir (sokil 1.5, 1.6).

Olgiilii slindirlor vo menzurkalar 6zlorini qalm siisali {izo-
rinds bdlgiilari olan gablar kimi gostarir. Slindirlor 5-200 ml, men-
zurkalar 50-100 ml tutuma malik olurlar. Daqiq 6lgmalor tigiin ol-
mayib, osason hansisa kdmok¢i materiallarin 6l¢iilmoasinds istifado
edilir. Olgiilii kolbalar miixtolif tutumlu olub, onlarla miigayisado
xeyli dagiglik tomin edir (sokil 1.7).



Sakil 1.1. Stiso gqablar
1- Flakon; 2- stakanlar; 3- Erlenmeyer kolbalari,; 4- enli
dibli kolbalar; 5- sinaq siisalari; 6- qiflar; 7- siisa filtrli
qif; 8- qif Bunzen kolbasi ila; 9- biikslor; 10- ekstraktor;
11- yuyucular



Sakil 1.2. Siiso va farfor gablar
1-Olgiilii slindirlor; 2- 6l¢iilii kolbalar; 3- biiretkalar;
4- pipetkalar; 5- gapagli farfor kasalar; 6- masamoli filtrla
tigel (oda davamli gab); 7- qovucu kasa; 8- havangdasta
ilo kasa; 9- biixner qifi
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Sakil 1.3. Xirda laboratoriya avadaniliglar
1-su hamamu; 2-kolbalar ii¢tin althqlar; 3-4-halqali stativior;
5-stativ ti¢iin tutqaclar; 6-sacayaq; 7-kasa, sinaq stisaSi Vo tigel
tutqaclart
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Sokil 1.4. Pipetkalar
1-0,5-200 m! tutumlu ortasi genislonmis (bolgiisiiz);
2- 1-25 ml tutumlu slindr sakilli (adaton bolgiilii)
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Sokil 1.5 . Biiretkalar Sakil 1.6. Mikrobiiretka
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Sokil 1.7. Ol¢iilii kol
1.1.2. Teraziler

Torozilor migdari analizds totbig olunan osas alstlordandir.
Laboratoriya soraitindo ¢okilmonin aparilma doqigliyindon asili
olaraq, ¢ox vaxt ti¢ torazi tipindan istifads olunur:

1. Kobud ¢okilmas tigiin — kasali (qrama qodor dogigliklo);

2. Daqiq ¢okilma tigiin — texniki (10 mg-a gadar dagiqlik-

15);

3. Analitik — adi (0,1 — 0,2 mg-a gadar dagiglikla);

Bitin torazilor, xtsusilo da texniki vo analitik tarazilor
(sokil 1.8, 1.9) silkalonmadan, ¢irklonmadan vo metala tosir edon
isti bugdan qorunmalidir.

Hor torozi tipi Oziinlin girlorina vo ¢oki daslarina malik
olur. Onlar xiisusi futliyarda saxlanir vo pinsetlo tochiz olunur.
Girlori ollo gotiirmaya yol verilmir. Cokilmoni suratlondirmok
tictin dempferli torozilordoan istifado edilir (sokil 1.10). Onun asas
xiisusiyyati koromislo vo oxun silkenmasini tez dayandira bilon
qurguya malik olmasidir.
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Sokil 1.9. Analitik torozi
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Sokil 1.10. Dempferli torazi

1.1.3. Refraktometrloar

Refraktometrik metod todgiq olunan maddonin sinma am-
salinin tayinina asaslanir. Siia bir miihitdon digorine kegdikds 6z
istigamatini doyisir — sinir.

Bu {isulun hoyata kegirilmoasi tigiin miixtolif quruluslu ref-
raktometrlordoan istifads olunur. Onlarin bazi niimunalarinin quru-
lusu va is prinsipi verilir.

Sakar rekraktometri (sokil 1.11). Cihaz korpusdan-1, sii-
tundan-2 (dayaqgdan), oasasdan-3, kameradan-4 ibarotdir. Kamera
rezin boru-5 (galyan) ilo birlosdirilmis stusera malikdir. Boru ilo
suyun dovr etdirilmasi ilo prizmanin temperaturu 20°C-do tonzim-
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lonir. Stuserlo termometr-6 oslagslondirilir. Kameranin pancarasin-
don giizgii-7 ils is1q istigamotlondirilir. Okulyar-8, skala-9 iizrs ol
dostayi ilo harokat etdirilir. Kameranin isiq istigamotlondirilon yu-
Xar1 yarisinin pancarasi rangli mohlullar totbig olundugda gapagla
baglanir.

Konpensatorun bascigi-11 ayrilma xottinin itiliyino qurul-
maq tg¢iin xidmat edir. Bascigr firlatmaq yolu ilo fokusda qurul-
mus okulyarda bolgiilii horizontal xott vo vertikal skala goriiniir.
Onun sol hissasinds 1,333-don 1,540 arasinda bolgii, sag hissasin-
do quru maddalarin faizlo migdarina uygun sokar (0-dan 50%-dok
0,2% qiymatli bolgiilarlo vo 50-don 95%-dok 0,1% giymatli bol-
giilorlo) goriiniir.

'.. \\
Sokil 1.11. Sakal’ refraktometrl
1-korpus; 2-siitun, 3-oziil; 4-kamera; 5-rezin boru; 6-termometr;
7-giizgii; 8-okulyar; 9,10-skala; 11-kompensatorun bascigi

Toyinetma 20°C temperaturda aparilir. Bunun tglin kame-
radan on azi 15 dogigo su buraxilir. ©gor toyinetms basqa tem-
peraturda aparilarsa cihaza slave olunan cadvalo asason temperatu-
ra diizalis verilir.

Iso baslamazdan ovvol refraktometrin géstoricisinin diiz-
giinliiyi yoxlanir. Bunun tgtin cihaz destillo edilmis su ilo sifir
xattina nizamlanir. Bu mogsadls 1-2 damla su kameranin iki yarim
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hissalori arasina salinir vo okulyar elo qurulur ki, yalniz skala
deyil, homginin bolgili xott do aydin goriinsiin. Okulyarmn ol
dostayi skala {izra bolgiilii Xatt isigla garanliq sahanin ayrilma Xotti
tist-lista diisonadak firladilir.

Qurgu diizgiin quruldugda 20°C-da sifir ayrilma Xotti quru
maddanin faizlo skaladaki sifir bolgiisiindon va 1,333 sinma omsa-
11 Xottindon kegir.

Cihaz yoxlandigdan sonra kameranin iist bolmasi agilir, har
iki yarimhissa quruyanadok silinir vo asagi yarimhissays todqig
olunan mohlul yaxilaraq baglanir vo baxilir. Isigla garanligin
ayrilma Xxatti analizin naticasi olur.

Universal refraktometr RLU (sokil 1.12). Qurgunun is
prinsipi sokar refraktometrinds oldugu kimidir. Lakin bu refrakto-
metrlorin Gstiinlilyii stnma omsalin1 daha genis hoadlords (1,3-1,7)
miioyyan etmoys imkan vermasidir.

Sakil 1.12. Universal refraktometri
1-baxis borusu, 2-prizmalar; 3-giizgii; 4-kronsteyn, 5-skala
bolmasi; 6-siitun; 7-0ziil
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Presizion refraktometri RPL (sokil 1.13). Cihaz 6ziinii
sokar va batirilmis refraktometrlarin kombina edilmis formasi Kimi
gostorir. Saxarozaya gora quru maddslorin 30%-o godor gatiligini
toyin etmok {igiin istifado olunur. Tayin etmo doqigliyi 0,05%-o
goadordir.

Skalas1 0-dan 100-o godar sorti bolgilidiir. Toayin etdikda
todqig olunan mahlul iki prizma arasma goyularaq baxilir. Olgmo
temperaturu 20°C-dir.

Saha refraktometri (sokil 1.14). is prinsipi sokor refrakto-
metrinds oldugu kimidir. Lakin qurulusca bu daha sadadir. Yiik-
sok dagiglik talob olunmayan analizlords istifads olunur.

W

Sakil 1.13. Presizion refraktometr ~ Sakil 1.14. Saho refraktometri
1-isiglandirici prizmalar,

2-kompensator;

3-nizamlayicit baraban,

4-okulyar.
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Refraktometr metal iglikdo yerloson prizma ilo birlogmis
baxis borusundan ibaratdir. Baxis borusu 0-dan 30%-dok quru
madds bolgiilorina malik okulyarla tachiz olunmusdur. Hor bir
bolgiiniin giymati 0,2%-dir.

Toayinetmos zamani todqig olunan mohlul prizmanin tizarins
yaxilir, qapagi baglanir vo isiq monbayi garsisinda okulyardan
baxilir. Okulyarin kémayi ilo sahanin isiq Vo qaranliq hissalarinin
ayrilma Xotti miioyyan edilir vo skalaya osason gostarici geydo
alinir.

Saho refraktometri temperaturu tonzimlomo vasitalaring
malik olmadigindan 20°C-don forgli temperatura +0,2 diizolis
omsalindan istifads edilmoklos diizalis verilir. Homin diizalis (+0,2)
har 3°C temperatur forgine gore gétiiriiliir. Ogar temperatur 20°C-
don yiiksok olarsa diizolis gostaricinin tizarina goalinir, aksina
oldugda isa ¢ixilir.

1.2. Mikrobioloji avadanliq va lavazimatlar
1.2.1. Mikroskoplar

Mikroskop — miixtalif mikroorganizmlorin hiiceyralorinin
qurulusunu tohlil etmak tigiin optik cihazdir. Mikroskopun keyfiy-
yati onun boyidiiciiliik vo ayiriciliq xtisusiyyati ilo miioyyan olu-
nur. Bu moagsadlo miixtalif qurulusa va is prinsipine malik mikros-
koplardan istifads olunur.Onlarin bazi niimunalarine nozar salag.

MBI-1 mikroskopu. Diiz vo oyri olmagla névboloson iki
tubusu olur.

MBI-2 mikroskopu. Osya masasinda sentrifuga qurgusu vo
xagvari harokat tigiin AU-12 tipli binokulyar vasito ilo 1,5 dofo
boyiitmoak va diizgiin ndvbali tubusla tachiz olunmusdur.

MBI-3 mikroskopu. Qurulusca MBi-2-ya banzar olub, Oi-
17 novba kondensoruna malikdir. Mikrofotogokilis li¢iin nazordo
tutulan horakatli tubus vo diiz altligla tachiz olunmusdur.

MBI-6 mikroskopu. Tozadli fazali, liiminiset mikroskop-
lasdirilmas1 {iglin xiisusi vasitoya malikdir. Fotokamera olava
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olunmusdur.

MBR-1 mikroskopu. Qurulusca MBI mikroskopuna banzar
olub, axromatik (rongsiz) obyektivls tochiz olunmusdur.

Biolam-70 mikroskopu. ©yri tubusa malikdir. isiglandirict,
mikroskopun assasina qurulmusdur. Yag-immersionla yanasi Su-
immersion obyektivi do vardir. Osya masasinda preparatin xagvari
harakatine imkan veran morkazlosdirici qurgu vardir.

ML-1, ML-2, ML-2V limuniset mikroskopu. Kegan va dii-
son stialarda fluoressensiyani (isigin tosiri altinda cismin isiqverma
Xassasini) miisahidoya imkan verir. Tozadli faza va limunisetin ko-
moayi ilo miisahidonin ifadasi limuniset olunan obyektin mikrosok-
linin gokilmasini hayata kegirir.

Mikrobioloji tahlillor ti¢iin an sado mikroskop bioloji
mikroskopudur.

Bioloji mikroskoplar 56-dan 1350 doafa boyiitmoklo soffaf
preparatlatin tiind Vo isiqli sahads kegan siialarda
mikroskoplasdirilmasi tiglindiir. Mexaniki va optiki hissadon
ibaratdir.

Mexaniki hissalora - obyektiv, okulyarlar vs isiglandirici
hissalor aiddir (kondensor vo giizgii). Stativ mikroskopun biitiin
hissalorini 6z tizorindo comlogdirib saxlayir. Stativ tubus ilo bir-
likdo osya masasmin iifiigi voziyystdo durmagi iglin imkan
yaradir. Stativin lizorinds tubus saxlayan hisso vardir, onun
vasitasilo mikroskopu bir yerdon digear yera aparmaq olur. Stativ
borkidilmis agya masasinin {izarindo oasya siisasini barkitmok tigiin
xiisusi sixicilar vo yaxud vintlor vardir (sokil 1.15).

Okulyar — tubusun yuxari hissasinda yerlogir. Obyektiv iso
revolverin tizarinds yerlasib, mikroskopun qiymatli va asas hissasi
hesab edilir. Obyektivlor 2 ciir olur: quru vo immersion. Quru
obyektivlor hiiceyrani 600 dofa, immersion iss 1350 dofa boyiidiir.
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SO gy
13
Sakil 1.15. MBP- 1 mikroskopu
1-Mikroskopun nalabanzar atligi; 2- agya masast; 3- agya
masasint harakat etdirmak ti¢iin vintlor; 4- preparat
swicist; 5- kondensor; 6- kondesorun kronsteyni, 7-
kondensoru gilzda barkidan vint; 8- kondensoru harakat
etdirmok iigiin dastok; 9- kondensor diafragmasinin
dastayi; 10- giizgii,; 11- tubusu saxlayan; 12- makrometrik
vintin dastayi; 13- mikrometrik vintin dastayi; 14-
obyektivlaorin revolveri; 15- obyektivlar; 16- Mailli
tubus;17- tubusun barkidilmasi digiin vint; 18- okulyar

e
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Isiglandirict hissoloro giizgii vo osya masasinin altinda
yerlogsmis kondensor aiddir. Giizgli harokat edir, iki toroflidir bir
torofi diiz, digori iso ¢okokdir. Tobii isiqdan istifado etdikds diiz
glizgiidon istifados edilir, siini isiqda iso ayri isiqdan istifado edilir.

Kondensor iki linzadan ibarotdir. Linzalar vasitosilo
giizglidon oks edilmis siialar, kondensasiya olub preparat tizorina
distir.

1.2.2. Avtoklavlar

100°C-don yuxari temperaturda tozyiq altinda doymus bu-
xarla steriliza etmok tg¢iin aparatdir (sokil 1.16). Elektrik avto-
klavlar1 vertikal va horizontal olur. Osas hissasi metal, hermetik
baglanan buxar peg¢idir ki, bu da yliksak tozyiqe davamlidir. Buxar
kamerasinin daxilinds sterilizasiya kamerasi olur va burada ste-
rilizo olunacaqg material yerlosdirilir. Manometrin gostaricisi
buxarin miiayyan temperaturuna uygun galir.

Avtoklavda - gidali miihit olan kimyovi qablar yiiksok
tozyiq altinda sterilizo edilir. Avtoklav domirdon hazirlanir vo
hermetik baglanir. Avtoklavin gapaginda manometr, klapan vo
buxar ¢ixmaq l¢iin kran vardir. Bu cihaz elektriklo qizdirilir.
Islomozdon ovval avtoklavin dibino su tokiir, soboko iizorindo
slindrsakilli sterilizo edon gaba niimuna goyur va sonra elektrik
corayanina qosulur. Avtoklavda tozyiq 3 atm, temperatur 144,0°C-
ya ¢ata bilir.

Avtoklav avtomatik rejim nizamlayicisina malikdir.

120°C temperaturda (1 atm tozyiqds) 20 dogige miiddatin-
do qizdirmagqla, etibarli sterilizoys nail olunur. Sterilizo etmok
ticiin avtoklava su tokiiliir, sterilizo olunan asya orada yerlosdirilir,
gapag1 baglanir vo qizdirllmaga baslanir. Avtoklavin daxilindaki
hava tam ¢ixana gadar kran a¢iq saxlanir. Buxar ¢ixmaga baslan-
diqda iso kran baglanir, avtoklavda buxarin tozyiqi 1 atmosfers
catdirthir vo hoamin saviyyado 20-30 doqigo saxlanir. Sonra
qizdirma dayandirilir vo manometrin gostoricisi sifira enanodok
gozlanilir vo kran estiyatla agilaraq buxar buraxilir. Yalniz bundan
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sonra avtoklavin qapagi acilir.

Sakil 1.16. Avtoklavin xarici goriiniisti va sxemi
1- Sterlizo kamerasi; 2- havanmin ¢ixmast iigiin kran; 3-
manometer; 4- qoruyucu kKlapan; 5- su-bug kamerasi; 6-
avtoklavlart su ilo doldurmagq iigiin qif; 7- sterliza
kamerasinda bugun daxil olmas: iigiin yuva,; 8- avtoklavin
qapagi; 9- sterliza olunacaq materialin yerlasdirilmasi
tigtin althq.

1.2.3. Quruducu gkaf, diger avadanliq ve lavazimatlar

Quruducu skaf — SS-1 mikrobioloji gablar sterilizo etmok
tclindiir (sokil 1.17) Skafin ikiqat divarlar1 vardir. Divarlarin
arasinda qizdirilmis hava horakot edir. Quruducu skafda tempe-
ratur 200°C-ys qalxa bilir. Lakin temperaturun 170°C-don yuxari
qalxmas1 tovsiya olunmur. Ciinki 180°C-do pambiq tixaclar vo
kagiz parcalanmaga baslayir.

Mikroorganizmlorin miioyyon sabit temperatur goraitindo
coxaltmagq ti¢iin termostatdan istifads olunur.
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Sokil 1.17. Quruducu skaf
1-korpus; 2- althq, 3- sterliza kamersi; 4- ¢ixarilan taracalor;
5- gapicig; 6- termometr; 7- signal lampasi; 8- qizdiricing isa
salan; 9- termotonzimlayicinin skala ila dastayi.

Bu cihazda sabit temperatur istilik tonzimedicinin komo-
yilo avtomat sokildo tonzim olunur. Mikrobiologiyada su ilo va
isidilmis hava ilo iglayan iki ciir termostatdan istifads edilir. Su ilo
isloyon termostatlarin ikiqat divarlar1 arasina elektriklo qizdirilmis
su buraxilir. Termostatlarin daxilinds raoflor vo termometr {igiin
yuva vardir.

Kox cihaz1 — %ida miihitlorini sterilizo etmok {igiindiir.
Burada temperatur 100™-ya godor olur. Kox cihazi slindr formali
olub, daxili torafi sinkdon ibaratdir, xarici hissasi isa linoliumla
ortilmiigdir. Cihazin isorisino su tokiiliib, ¢or¢ivonin iizaring
sterilizo edilon niimuno qoyulur.

Koloniyalarin sayilmasi iiciin cihaz. Petr kasasindan
koloniyalarin yarimavtomat sayilma saygaci asagidan isiqlandiri-
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lan xiisusi masadan, yayli qurgu ilo perodan, saygac gostaricisin-
dan, impuls saygacini daxil etmak tigiin tumblerdon, masa isiqlan-
dirict lampanin daxil edilmasi ti¢iin tumblerdan ibaratdir.

Sayic1 (hesablayic1) kamera. Oziinii galm osya siisosi
Kimi gostorib, moarkozinds sahasi molum olan kvadrat tor barki-
dilmisdir. Osya siisosinin bir torafinds tor kvadratinin sahasi va
kameranin darinliyi gostorilmisdir.

Miixtolif sistemli hesablayici kamera qurgularinin (Toma-
Seys, Qorjayeva, Burker va b.) is prinsipi eynidir. Toma-Seysin
hesablayici kameras1 400 kicik vo 20 boyiik kvadratlara ayrilmis-
dir. x40 obyektivindon vo x15 okulyarindan istifado edildikds
baxis sahasino bir boyiik kvadrat yerlosdirilir. Qoryayevanin
hesablayici kameras1 235 boyiik kvadrata boliinmiisdiir. Burkerin
hesablayic1 kamerasi iSo 2 tordan ibarat olub, onlarin har biri
6ziindo 9 kvadrat sahoni oks etdirir. Kvadratlarin hor biri iso 144
kvadratdan ibaratdir. Onlar bir-birindan iki gat xotlo ayrilir. Homin
xatlorin kasisdiyi yerlords xirda kvadratlar amals galir.

Mikroorganizmlorls islomok ti¢iin xiisusi bakterioloji iyno,
garmaqciq (ilmo), spatel (mala, gasiq) istifads olunur. Onlar platin
simdan hazirlanir, xiisusi metal saxlayicilara barkidilir vo yaxud
siiso cubuglara gaynaq edilir. Iyno vo garmaqcigin qalinhigi 0,5
mm-don ¢ox olmamalidir. 1 spatelin galinligi iso 1,5 mm va daha
cox ola bilir. Bark miihitds ciicoron koloniyalardan mikroorga-
nizm kulturalar1 ilo sopin aparildigda (yaxud kegirildikdo) iyno
yaxud spateldon istifado olunur. Sonuncudan mikroorganizm hii-
ceyralorini substratda ciicormis koloniyadan gotiirmok tigiin totbiq
edilir. Mikroorganizmlarin suspenziyasi qarmaqciqla gotiiriiliir.

Mikroorganizm preparatlart hazirlandiqda osya siisosi
Korne magqqas1 ilo, yaxud xiisusi saxlayici-maqqasla saxlanir.
Preparatlar1 Koxun quruducu metal masasinin st rofinds
qurutmag mogsadouygundur (sokil 1.18)

Qablar va xirda inventarlara Areometr, biirekta, qif,
Paster kolbasi, Erlenmeyer kolbasi, qablar ii¢iin sabat, Petr kasasi,
Kaufman kolbasi, qida miihitini qaynatmaq ii¢lin qazan, qablari
qurutmaq tgiin sobat, qayer (kicik vo boyiik), maqqas (kigik,
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boyiik va orta), pipetlor ti¢iin silindr va s. gostarmak olar.

Sakil 1.18. Bozi mikrobioloji alat va avadanliglar
1-iyna; 2- spatel (mala, qasiq); 3-5-qarmaqciq; 3- diizgiin
hazirlanmis; 4,5- diizgiin hazirlanmamus, 6- Korni maqqast;
7- Kox stolu

Petr kasasi. Qabin diametri 10 sm, hiindiirliyii 1,5 sm-dir.
Bork qidali miihitdo tomiz-modoni maya almaq, mikrofloranin
analizini aparmaq vo mikroblarin miqdarii1 hesablamaq {igiin
istifado edilir.

Vinogradski vo yaxud erlenmeyer kolbasi - aerob soraitdo,
Kaufman kolbas1 iso anaerob soraitdo mikroorganizlorin inkisafi
tictin istifado edilir.

Mikrobioloji tohlillordo osason 1-5 vo 10 sm*-luk genis-
lanmoyan pipetkalardan va soffaf siisodon hazirlanan bioloji sinaq
stisalorindan istifado edilir.

Ortiicii siisolor - osason kvadrat formali olub, &lciilori
14x14, yaxud 18x18 mm; galinligt 1,1-1,4 mm, bazon 2 mm-o
gadar ola bilir.
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1-2 sm*-luk pipetlori sterilizo etmok iiciin nikellonmis
latundan, mis vo aliminiumdan hazirlanmis slindirlordon; sinaq
stisalori liglin agacdan, ylingiil metaldan, plasmasdan hazirlanan
stativdon istifads olunur.

Reaktiv vo meteriallardan aqgar, filtr kagiz1 (gida miihitini
stizmoak ticiin istonilon filtr kagizindan istifads olunur), higrosko-
pik pambiq, jelatin, rong, rezin tixac, mosamali tixac va S. totbig
olunur.

Bunlardan basqa mikrobiologiya laboratoriyasinda soyudu-
cu, elektrosentrafuga, vaakum-nasos, pambiq tixact hazirlayan
aparat, Eynigorn-Smitin qicqirdict aparati, Dunbarin qicqirtma
borucugu, Zeytsin filtri va s. istifads olunur.

1.3. Kimyavi analizlarda aparilan asas amaliyyatlar

Buxarlandirma. Mohluldan halledicinin bir goadar, yaxud
tamamilo konar edilmasi mogsadi dasiyir. Magsadindan, hall olan
maddonin va hoalledicinin tobistindon asili olaraq buxarlandirmani
asagidaki tisullarla aparmagq olar:

e Holledici asan ugucu oldugda (moasalon, etil efiri) - otaq
temperaturunda vo normal tozyiqdo;

e Holledici az ugucu vo qizdirildigda ayrilan maddo
parcalandiqda — otaq temperaturundan bir godor yiiksokdo
Vo asagi tazyiqdo;

e Su hamaminda qizdirilmagla — sulu mohlullar vo orta
ucucu halledicilar {iglin genis tatbiq olunur;

e Qum hamaminda qizdirilmagla - az ugucu holledicini tez
konar etmok lazim olduqda;

e Zoif ugucu halledicilori tez konar etmok, yaxud mohlulun
miqdarin1 azaltmaq {c¢iin aciq havada qizdirmaqdan
istifado olunur. Buxarlandirma {igiin bdyiik buxarlandirici
sahays malik gablardan (buxarlandirict kasa, saat siisasi,
kristalizatorlar, stakanlar) istifads olunur.

Dekantasiya — ¢okiintii tizorindon durulmus mayenin ko-
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nar edilmasidir. Yalnz agir, six ¢okiintii amalo golmo hallarinda
totbiq olunur. Adoton onu sonraki filtrloma ilo birgs aparirlar.
Dekantasiya rezin yaxud polietilen borularin kémayi ilo yerina
yetirilir.

Destilla — gaynatma yaxud vaakumda avvalco mayedan
buxar amolo gatirilmasi vo qovulmasidir. Sonra buxar soyudulur,
kondensasiya olunur vo torkibino géro yeni maye toplanir.
Magsadindan asili olaraq destillo miixtalif tisullarla aparila bilar.
Sado destills tigiin cihaz qovucu kolbadan, soyuducu va destilyatin
toplanmasi ti¢lin qobuledicidon ibarastdir. Mohlulun asagi tem-
peraturda destillosi ti¢iin vaakum destillodon istifads olunur. Bu
moqsadla gqovucu kolbadan hava tadricon kanar edilir.

Az ugucu maddolorin yiiksok temperaturda gaynatmagla
destillosi buxar yaxud inert gaz coroyani ilo qovulmagla apartlir.
Bu halda qovucu kolbaya buxar amals gotirici yaxud gaz balonu
birlogdirilir.

Kiilo cevirma. Bozi hallarda (500 C%-ys godor temperatur-
da) yiiksok temperaturun tasiri ilo tizvi maddalor tamamilo parga-
lanir. Noticado mineral duzlardan ibarst kiil qalmis olur. Uzvi
maddalorin yandirilmasini «sulu» tsulla da aparmaq olur. Bu
zaman qizdirma qatilagdirilmis mineral tursular vo oksidlasdirici-
lorla birgo tatbiqg olunur.

Cokdiirma — iki mohlulun (¢6kan va ¢okdiiriiciiniin) qarsi-
ligh tasiri naticasindoa hall olmayan maddonin omolo galmasi vo
¢okiintiiys getmasidir. Cokiintii kristal, amorf yaxud kolloid quru-
lugda ola bilor. C6kmo prosesinin tamligi temperaturdan, ¢okdii-
riiciniin miqdarindan, garigdirilma doaracasindon vo sakit qoyma
miiddatindon asilidir. Yiiksok temperatur reaksiyanin siiratini arti-
rir vo ¢okiintiiniin amala galmasini tezlosdirir. Cokdiiriicli reaktiv
reaksiyaya tolob olunandan artiq migdarda alava olunur. Bununla
da ¢okiintiiniin hall olmasinin zaiflomasins nail olunur.

Yandirma — maddonin 500-1000 C° temperatura godor
qizdirilmast ilo aparilir. Proses qaz sobasinda, mufel yaxud elek-
trik sobalarinda yerino yetirilir. Sorabin analizinds belo amaliyyat-
lara nisbaton az meyil edilir. Siro yaxud sorabda iizvi tursularin
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duzlarin1 uygun karbonatlara ¢evirmak lazim galdikds bu iisula ol
atilir.

Yandirma tigellords yaxud farfor kasalarda, yiiksok doqig-
lik talab edon analizlords iss platin qablarda aparilir.

Cokiintiiniin yuyulmas1 — ¢okiintii torafindon saxlanan
mohlul galiginin va natica etibari ilo onda hall olmus maddalarin
konar edilmasi tigiin totbiq edilir. Yumagq tigtin halledicidan vo ba-
zon ¢Okdiiriicii reaktiv olave olunmasindan istifade olunur. Bu
¢okiintiiniin  hollolma xiisusiyyatinin asagi diismasi magsadils
istfado olunur. Cokiintiinii inco gozli filtrdo yuyucudan verilon
mohlulla yuyurlar. Nozoro almaq lazimdir ki, az porsiyalarla
yuyucu mohlulla ¢oxgat yuma boyiik hacmli birdafalik yumadan
daha samoralidir.

Qurutma — maddo yaxud materialda olan suyun konar
edilmasidir. Qurutma 100-105 C° temperaturda quruducu skafda
hoyata kegcirilir. Yiiksok temperaturda pargalanan maddalori belo
soraitin yaranmasina imkan vermoayoan skaflarda qurudurlar. Asan
ucucu Yyaxud ariyan maddolori qurutmaq tigiin ekstraktorlardan
istifads edilir. Laboratoriya nasosunun komayi ilo onlarin daxilin-
don hava cixarilir. Analitik amoliyyatlarda daimi kiitloya godor
maddonin qurudulmasi aparilarkon, qurudulan maddsnin havadaki
nomliyi udmamasi tigiin onu biiksa qoyur va ekstraktorda saxlayir-
lar.

Filtrasiya — mohlulda olan asilgan hissaciklorin masamali
materialdan (filtr kagizi, karton, masamali farfor, siiso, asbest vo
s.) kegirilmaklo konar edilmasidir.

Sentrifugadan kegirma — tutumu 10, 25, 50 va 100 sm® va
firlanma tezliyi 6000 dovr/dag-ya goadar olan laboratoriya sentri-
fugasi adlanan cihazla mohluldan ¢okiintiiniin ayrilmasidir.

Hall olunma — adoaton bark maddanin maye ilo (holledici)
tomasinda homogen soffaf garisiq (msahlul) amolo golir. Sade moh-
lullarda hall olan madds halledici ilo (adi tisul) reaksiyaya girmaya
yalniz hidratlagsmis ionlar soklinds paylanir. Sado mohlullardan
hall olan madds holledicinin buxarlandirilmasi yolu il ayrila bilor.
Tursularda hall edilmaklo alinan kimyovi mohlullarda madds
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holledici ilo reaksiyaya girorok yeni hall olan birlosma omala
gatirir. Enokimyovi analizlords ¢ox vaxt sade mahlullar hazirlanir.
Mahlulun gatihigr — mohlul vahidinds yaxud kiitlasinds
hall olan maddonin miqdaridir.
Mohlulun gatilig1 asagidaki kimi ifads olunur:

- hacmds faizlo (h.%) — 100 sm® mahlulda hall olan maddanin
milli litrlo migdart;

- hacm-kiitlado faizlo (h.kiit.%) - 100 sm® mohlulda hall olan
maddonin gramlarla miqdari;

- kiitlo faiz (kiit.%) - 100 sm® mohlulda hall olan maddanin
gramlarla miqdart;

- promill (%) - 1000 sm*® mohlulda hall olan maddonin gramlar-
la miqdarr;

- normalliq (N) - 1 dm® mohlulda hsll olan maddonin gram-
ekvivalentlo migdar1 [gram-ekvivalent (g-ekv) - bu reaksiyada
kimyavi baximdan 1 gram atom hidrogens barabar olan maddsnin
gramlarla miqdar1]. Ayri-ayr1 elementlarin gram-ekvivalenti onun
gramlarla atom kiitlasini valentliyino bolmaklo tapilir;

- titr (T) - 1 sm® mohlulda maddanin gramlarla migdaridur.

1.4. Titr mahlullarinin hazirlanma qaydalari

Titr mohlullarinin hazirlanmasimin bir ne¢o tsulu mov-
cuddur:

1. Hall edilon madds ciddi sokildo kimyavi formuluna uy-
gundur vo kimyovi baximdan tomizdir. Mahlulun hacmino uygun
lazzim olan miqdarin hesablanmasi tliglin asagidaki formuldan
istifado olunur:

g=VNE

burada, g — ¢oki, qramla;
V — mohlulun hacmi, sm?;
N — mohlulun normalligi;
E — maddonin gram-ekvivalenti.
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Coki analitik torozido 0,0002 gram dogigliklo ¢okilmaklo
mioyyan olunur, bir godar halledici ilo yaxalanmagla olgii
kolbasina kegirilir, termostatda 20°C-do saxlandigdan sonra hacmi
oOl¢ii Xatting catdirilir vo mohkom qarisdirilir.

2. Madds tomiz halda alina bilmir, yaxud kimyavi baxim-
dan davamsiz olur (higroskopik, kristallasma suyunu asanligla
itirir, havadan karbon gazini udur, suda olan qarisiglar1 oksidlas-
dirir). Moahlulu gatilasdirmaya yaxin hazirlayirlar. Coki texniki
torazido 0,01 gram doaqigliklo ¢okilmoklo gétiiriiliir. Hazirlanan
mohlulun qatiligr standart mohlulla titrlomoklo (digor maddsnin
molum olan normalligda mahlulu) miiayyan olunur. ©goar hazir-
lanan moahlul verilon normalliga cavab vermozss bu halda diizalis
omsali (K) hesablanir. Standart moahlula goro diizolis amsal1 for-

mulla miiayyan olunur.

K=,

Vi

burada, V — titrloma ii¢iin gotiiriilon standart mohlulun hacmi, sm?;
V; — yoxlanan mohlulun titrlanmays gedon hacmi, sm®.
Mosoalon, 25 sm® 0,02 N kalium bixromatim titrlonmasine

togribon 0,02 N natrium tiosulfat mohlulu sarf olunur. Onda,

25,0
24,5

K =1,0204 olur.

Standart mohlul olmadigda K boyiik dagiqliklo maddonin
coki metodu ilo toyin oluna bilor. Bu mogsadlo istifado olunan
madda titrlonon mohlulla dagigliklo reaksiyaya girmalidir. 0,002
gram doaqiglikle an az1 ii¢ ¢oki gotiiriiliir. Sahvlarin garsisini almaq
tiglin titrlomado ¢oki elo miqdarda gotirtilmalidir ki, onun
titrlonmosinoa togribon asagidaki miqdarda yoxlanan mohlul sorf
olunsun: oger biiretkanin tutumu 50 sm® olarsa - 30-40 sm®;
biiretkanin tutumu 25 sm® olarsa - 20-25 sm® vo nohayat 8-10 sm®
olarsa - 10 sm®. Bu qaydan1 6doyan togribi ¢oki hesablanir. Bunun
tiglin arzu olunan hacm mohlulun normalligina vo maddonin
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milliekvivalentina vurulur.
Diizolis omsali formulla hesablanir:

K=2
V k)

burada, g— K-n1 miiayyan etmak tigiin gétiiriilon maddanin
¢okisi, q;
V — titrlonmays sarf olunan yoxlanan mohlulun hacmi,

sm:

3. Zavod vo ¢0l soraitinda titr mohlulu hazirlamaq tgiin
fiksanaldan istifado olunur. Fiksanal — qgapali ampulda olub,
daxilindo madds ¢okisi quru yaxud mohlul soklinds 0,1 N yaxud
0,01 N olmagla 1 dm® migdar1 hazirlamaga uygun olur. Ampulun
agz1 Ol¢ii kolbasina qoyulmus qif tizarindo qirilir, igarisindaki
tamamilo kolbaya kegirilorok hall edilir vo kolba 6l¢ii xsttine
catdirilir.

Fiksanaldan mohlullar hazirlandigda onun saxlanma
middati nozora alimmalidir. Qalovi mahlulunun fiksanali 6 aya
godor saxlanir.

Ogor titr mahlulu miixtalif temperaturlarda istifads olunur-
sa 0 zaman temperatura diizalis verilir. Temperaturun 10 C° doyis-
moasi K-nin 0,02 dofo doyismasi ilo naticalonir. Temperaturdan
asili olaraq K-nin doyismasi formulla miiayyan olunur.

Kz=Ki[1 - 0,001(P, — P,)],

burada, K, — mohlulun istifads giintinds t; temperaturunda diizolis
omsali;
K1 — mahlulun hazirlanma gliniinds t temperaturunda
mohlulun diizolis omsali;
P1 va Py — t1 Vo t; temperaturlarina uygun gotiiriillon amsallar
(codvaldon gotiiriiliir).
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iKiNCI FBSIL

FiziKi-KiMY®Vi TOHLIL USULLARI

2.1. Orta nimunanin gotiiriilmasi

Xammalin, komok¢i materiallarin, yarimfabrikatlarin vo
hazir sorabin keyfiyyatini vo Kimyovi torkibini miioyyan etmok
tiglin biitlin mohsul partiyasinin todgiq edilmosi miimkiin deyildir.
Ona gorods orta vo asas niimuna adlandirilan niimiinalor ayrilir.
Onlar torkib va keyfiyyatino gora gotiiriildiiyii mohsul partiyasina
uygun olmalidir.

Orta nimiina gotirildiikde nozare almaq lazimdir ki, tod-
gig olunan mohsul bircinsli olmaya bilar, basqa s6zlo hamin mate-
rialda miixtalif torkib hissslorina malik hissaciklar ola bilor. Odur
ki, orta nlimuna mohsul partiyasinin miixtalif hissslordon gétiirii-
liir. Sonra gotiiriilon niimunalor méhkom qarisdirilir vo bels vaziy-
yatdos onlar analiz ti¢iin ilkin material ola bilir.

Mohsuldan birdafoys gotiiriilon niimunonin miqdarina nii-
muna hissaciyi deyilir. Niimuna hissaciklorinin comi asas niimuna
adlanir. ©gar asas niimunonin miqdari ¢ox olarsa onda ayrilimalar
yolu ilo ondan orta niimuns ayrilir. ©gor asas niimuns orta niimu-
noys goyulan talob miqdarindadirsa onda onun 6zii orta niimuno
hesab olunur.

Sorab, spirt vo s. maye mohsullarindan niimunalor boru
(sifon) yaxud liver vasitasi ilo gotiiriiliir.

Ekstrakt, bahmoz va s. gat1 vo 6ziilii materiallardan niimu-
nalar xiisusi suplar vasitasilo gotiiriiliir. Sup — uc hissasi vo ya da-
xili bir godor genislonorok yiik gotiirmo yerino ¢evrilmis ox sokilli
alotdir. Ondan xirda donover, Sopalonon materiallardan (sokor
tozu) niimuns gotiirmak {igiin do istifads olunur.

Maye mohsullarindan gétiiriilon niimunslor tomiz, soffaf
homin maye ilo tokrar yaxalanmis butulkaya doldurulur vo agzi
tazo vo tomiz tixacla baglanir.

Bark mohsullar tomiz, quru, soffaf bankalara doldurulur va
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agz1 yaxsi baglanir.

Uziimliiklordon orta niimuno 5 hektardan bdyiik olmayan
sahadon gotiiriiliir. Orta niimuns diizbiicaqli xatt boyu hor on cor-
gadan bir yeddinci tonakdan 4-6 gilo olmagla spaler boyu gotiirii-
lir. Gilalar tonak va salximin coanub, simal, asagi, yuxari Vo Orta
hissalorindon gétiiriilmalidir.

Niimunos laboratoriya presinin komayi ilo sixilir. Pres ol-
madiqda ollo vo six parcadan olan Kisods sixilma aparilir. 1 Kq
{iziimdon az1 500-600 sm® sira alinmalidir. Analizdon avval siro
kagiz filtrdon siiziiliir yaxud sakit goyulur.

2.2. Sira va garabda sixhgin tayini

Sarabgiliq sonayesinds sulu-spirtli moahlullarin sixliq goste-
ricilorinin toyin edilmasinin bdyiik shamiyyati vardir. Bu gostori-
cilorin komoayi ilo ¢oki, 6l¢li vahidlarindon hacm 6lgiilarine va
eloca do aksina kegid miimkiindiir. Sulu-spirtli moahlullarin spirtli-
yinin, girodo sokarlorin, sorablarin vo konyaklarin ekstraktliginin
toyini tisullar1 tamamilo Sixliq gostaricilorinin toyin olunmasina
osaslanmigdir.

2.2.1. Areometrik tisulla sixligin tayini

Sixligin tayin edilmosi li¢lin xiisusi alot olan areometr ma-
yeys salinarkon miioyyan doarinliys godor enir. Areometrin batiril-
ma Saviyyasi onun bogazindan nisanlanmig skalaya asason tayin
edilir. Siiso areometrlar normal temperaturda (adoten 20°C) istifa-
do olunaraq 6l¢iilma aparilir. 20°C-don uzuqlasmus hor bir doraca
temperatur ti¢iin temperatura +0,0002 diizalis verilir. Temperatur
nozars alinmagla arcometrin gostaricisindon diizolis omsali ¢ixilir
Vo ya oksing iizorina golinir. Daha dogrusu temperatur 20°C-don
yuxart olduqda diizolis omsali areometrin gostaricisinin tizarinae
olava olunur, 20°C-don asag1 oldugda iso ondan ¢ixilir.
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Qablar vs avadanliglar:
1) Areometrlar;
2) Areometr tiglin slindir;
3) Termometrlar;
4) Ol dosmali yaxud salfet (acrometri silmak ti¢iin).

Isin gedisi: Tomiz yuyulmus quru silndiro todgiq olunan
maye tokiiliir vo divarlarina toxunmadan daxilino tomiz silinmis
areometr salinir. Bu zaman areometrin bogazindan tutub saxlamaq
lazimdir ki, o otalot naticasinds daha dorin diismoklo nisbi sixliq
gostaricisinin miiayyan godar Sohv alinmasina sobob olmasin. Ska-
la gdstaricisinin hesablanmasi tizro miisahidoginin gozi slindirdoki
mayenin sothi ilo eyni saviyyads, yzni minski (nisan) xattinin
asag1 soviyyasi olarkon aparilir (sokil 2.1).

B0 11300000 0 o 1

Sakil 2.1. Areometr
1- Standart areometr; 2- mensk (nisan) Xatti

Alinmis areomert gostaricisine temperatur diizalogini daxil
etmoklo birbasa mayenin sixlig1 alinir. 9gar todqiq olunan mahsul
siradirss hamin gostariciya asasan cadvaldon sokorlik tapilir (cad-
val 2.1).
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Cadval 2.1

Sirada sakarin migdarinin onun sixigindan asiliigi (dﬁ0

Areometrin s;kgr|n Areometrin Sgkarln Areometrin Sgkerln
U miqdart s miqdari o miqdart
gostaricisi q/100 sm? gostaricisl /100 . gostaricisl /100 P
1,034 6,3 1,069 15,6 1,104 25,0
1,035 6,6 1,070 15,9 1,105 25,2
1,036 6,9 1,071 16,2 1,106 25,5
1,037 7,2 1,072 16,4 1,107 25,8
1,038 7,4 1,073 16,7 1,108 26,0
1,039 7,6 1,074 17,0 1,109 26,3
1,040 8,0 1,075 17,2 1,110 26,6
1,041 8,2 1,076 17,5 1,111 26,9
1,042 8,4 1,077 17,8 1,112 27,1
1,043 8,7 1,078 18,0 1,113 27,4
1,044 9,0 1,079 18,3 1,114 27,6
1,045 9,2 1,080 18,6 1,115 27,9
1,046 9,5 1,081 18,8 1,116 28,2
1,047 9,8 1,082 19,1 1,117 28,4
1,048 10,0 1,083 19,4 1,118 28,8
1,049 10,3 1,084 19,6 1,119 29,0
1,050 10,6 1,085 19,9 1,120 29,3
1,051 10,8 1,086 20,2 1,121 29,6
1,052 11,1 1,087 20,4 1,122 29,8
1,053 11,4 1,088 20,7 1,123 30,1
1,054 11,6 1,089 21,0 1,124 30,3
1,055 11,9 1,090 21,2 1,125 30,6
1,056 12,2 1,091 21,5 1,126 30,9
1,057 12,4 1,092 21,8 1,127 31,1
1,058 12,7 1,093 22,0 1,128 31,4
1,059 13,0 1,094 22,3 1,129 31,6
1,060 13,2 1,095 22,6 1,130 31,9
1,061 13,5 1,096 22,8 1,131 32,3
1,062 13,8 1,097 23,1 1,132 32,5
1,063 14,0 1,098 23,4 1,133 32,7
1,064 14,3 1,099 23,6 1,134 33,0
1,065 14,6 1,100 239 1,135 33,3
1,066 14,8 1,101 24,2 1,136 33,5
1,067 15,1 1,102 24,4 1,137 33,8
1,068 15,4 1,103 24,7 1,138 34,0
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2.2.2. Piknometrik tisulla sixhgin tayini

20°C temperaturda piknometrds miisyyon hocm destillo
suyunun kiitlasinin tayin edilmasine vo sonra eyni hacmli todgiq
edilon mayenin homin piknometrds ¢okilmasins asaslanir. Tadqiq
olunan mayenin kiitlasinin destillo suyunun kiitlosina olan nisbati
todgig olunan mayenin sixligini (d39) vermis olur.
Bu tisulla sixlig1 tayin etmak ligiin miixtolif formali va 6lgilii pik-
nometrlordan istifads olunur (sokil 2.2). Sarab (spirt, sira) tadqiq
edilorkon tutumu 25, 50 vo 100 ml olan kigik siiso piknometrlor-
don istifads olunur.

Sakil 2.2. Sixligi tayin etmoak iigiin piknometrior

Qablar vo avadanlhqlar
1) 25, 50 va son halda 100 sm® tutumlu piknometrlar, gapag-
la;
2) Toarazi va ¢oki daslari;
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3) Termostatik sorait yaratmaq ti¢iin Stokan va termometrlar;
4) Piknometrin bogazini silmak iiciin filtr kagiz;
5) Damci pipeti.

Isin gedisi: ©vvolco tamamilo tomiz vo gabagcadan quru-
dulmus piknometrin kiitlosi toyin edilir. Sonra piknometr nisan
Xattindon bir godor yuxari soviyyados destillo suyu ilo doldurulur,
agz1 qapaqla baglanir, 20°C temperaturda 20 dogigo su hamaminda
saxlanir. Kapilyar pipetdoan istifads edilorak nisan xottindon yuxari
olan su gotiiriiliir vo ya nisan xottindon asagi olan suya slavs edi-
lorak piknometrdoki mayenin saviyyosi dogigliklo nisan Xattino
catdirilir. Piknometrin mayedon azad bogazcigimin daxili sathi
slizgac kagiz1 vasitasilo silinir. Piknometrin agz1 qapaqla ortiliir,
su hamamindan ¢ixarilir vo dosmalla bayirdan méhkam qurulana-
raq 30 dogigo ¢oki otaginda saxlandigdan sonra analitik torozido
cokilir. Piknometrdoki su atilir, daxili bir nego dofs todgiq olunan
maye ilo yuyulur va sonra homin gaydada todgigq olunan mayenin
piknometrlo kiitlasi toyin edilir.

Hesabat: Todqiq olunan mayenin nisbi sixligi asagidaki
diistur iizro hesablanir.

dZO - P2-p
20 pPyp

burada, d;g — todqiq olunan mayenin sixlig;
P — bos piknometrin kiitlasi, Q;
P1— Piknometrin su ils birgs kiitlasi, q;
P, — Piknometrin tadgig olunan maye ils birgs kiitlasi.

2.3. Ekstrakt

Sarabin ekstrakti — Sarabda olan iizvi vo mineral mansali
ucucu olmayan komponentlarin gliserin do daxil olmagla camidir.
Sorabda timumi, gotirilmis vo qaliq ekstrakt forglondirilir. Sorabin
ekstrakt1 vacib keyfiyyat gostoricisi olub, onun naturallig, tipikliyi
Vo dad dolgunlugu haqda fikir yiiriitmoys imkan verir.

Sorabda ekstrakt maddalarini toyin etmoklo onun dad key-
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fiyyati haqqinda fikir soylomok miimkiindiir.

Umumi ekstrakt- karbohidratlarin, ugucu olmayan tursula-
rin, fenol, azot vo mineral maddslarin, homginin gliserin va digor
geyri ugucu g¢oxatomlu spitlorin (2,3 butilenglikol, sorbit, ino-
zit,mannit) Umumi miqdandir. Gotirilmis ekstrakt- {mumi
ekstraktdan reduksiyaedici sokarlari ¢ixmagla alinir. Qaliq ekstrakt
(tursusuz)- gatirilmis ekstraktdan titrlogon tursulugun ¢ixilmasi ilo
alinir.

Umumi ekstraktin miqdari iiziim sirasinin keyfiyyatini so-
ciyalondirir. Qaliq ekstrakt cavan sorab materialina, gotirilmis
ekstrakt iso hazir gorabgiliq mohsuluna- yetisdirilmis soraba ob-
yektiv giymot verilmasina imkan verir. Umumi ekstrakt1 toyin et-
mok ti¢iin bir nega tisul mévcuddur. Onlardan daha dagiqi pikno-
metrik {isul sayilaraq, sorabda biitiin ugucu maddalari kanar edarok
sonra sorabin hacmini destillo suyu vasitasilo avvalki saviyaya
catdirmagqla alinmis qarigigin nisbi sixligmin toyinino asaslanir.

Sarabda ekstrakt faizlo (q/100sm?) yaxud promills (q/dm?)
ifado olunur. Ekstraktliq sirado soraba nisbaton ¢ox olur. Ciinki
ekstraktin (sokorsiz ekstrakt) bir hissasi mayalar torafindon mo-
nimsanilir vo spirt olan miihitds hallolma xiisusiyyati pislosdiyin-
don ¢okdir.

Yapisqanlanma, filtirasiya, termiki islonma va yetisdirilmo-
do ekstrakt maddolorinin miqdar1 azala bilir. Ekstraktin miqdari
izimiin sortundan, torpaq-iqlim soraitindon va meteoroloji sorait-
don, gilonin yetisgonlik doracasindon, emal tisulundan vo sorabin
tipindon asilidir. Ag turs siifro sorablarinda sokorsiz ekstraktin
miqdar1 orta hesabla 22 q/dm?; qirmiz1 turs gorablarda 30 g/dm?;
tind vo desert gorablarda 30-40 g/dm?; ayri-ayri hallarda isa 60
g/dm*® vo c¢ox ola bilir. Sorabda timumi ekstraktin miqdar
ekstraktin sulu mohlulunun nisbi sixliq gostaricisine asasan cad-
valdon istifads edilmaklo miiayyan olunur.
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2.3.1. Ekstraktin sulu mahlulunun sixligina goére
ekstraktin tayini

Isin prinsipi. Sorabda spirt vo asan ugucu maddalor qovul-
dugdan sonra qalan qarisigin sixlig1 (xiisusi ¢okisi) tayin olunur.
Sonra cadvaldan ekstraktin sulu mohlulunun sixligina uygun galon
odod tapilir. Bu gostorici ekstrakt maddslorinin /100 sm®-ls mig-
dart olur.

Qablar vo avadanliglar

1) 25, 50 vo son halda 100 sm* tutumlu piknometrlor, gapag-
la;

2) Qovucu kolba;

3) Torazi va ¢oki daslari;

4) Piknometrin bogazin1 qurutmagq {igiin filtr kagizi;

5) Termostatik vaziyyati tomin etmok {igiin stokan vo ter-
mometr.

Isin gedisi: Piknometrik tisulda oldugu kimi ovvalco
sorabin sixlig1 toyin edilir. Sonra garab piknometrdan govucu kol-
baya kegirilir. Qovucu kolba soyuducu ilo birlasdirilir. Spirt lam-
past yandirilir vo qovucu kolbanin altina qoyulur. Sarab1 bosaldi-
lan piknometr gabuledici kimi istifado olunur. Verilon istiliyin to-
siri ilo sorabin torkibinds olan asan ugucu maddoslar, o climlodon
tursular, spirtlor ayrilir vo govucu kolbada ekstrakt maddslari ga-
lir. Qovucu kolbada sorabin 1/4 — 1/5 hissasi qaldigda qovma da-
yandirilir. Homin qaliq avvalki piknometrs kegirilir. Bunun {iglin
piknometr bir neco dofo destillo edilmis su ilo yaxalanir. 20°C
temperaturda 30 dogigs su hamaminda saxlanir vo bundan sonra
destillo edilmis su ilo nisan xattine ¢atdirilir. Piknometr qurudul-
dugdan sonra analitik torazids ¢akilir va ekstraktin sulu mahlulu-
nun piknometrlo birgs kiitlosi miiayyan olunur. Bundan sonra ha-
min qaydaya uygun sokildo piknometrin destillo edilmis su ilo bir-
go kiitlasi tayin edilir. Sonra avvalcadon qurudulmus, bos va tomiz
piknometr analitik torozido ¢okilir. Bos piknometrin, (P),
ekstraktin sulu moahlulunun (P2 va destillo edilmis suyun pikno-
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metrlo birgs kiitlasi malum (P;) oldugdan sonra hesabat aparilir.
Hesablama dord ragom alinma doaqiqliyins godor apartlir.
Asagidaki diisturdan istifads edib ekstraktin sulu mahlulu-
nun sixlig1 tayin olunur:

20 _ P2—-P
1

Misal:
Tutaq ki,
1) bos piknometrin kiitlosi P = 21,2905
2) piknometrin su ilo kiitlasi P,= 81,3995
3) piknometrin sorab ilo kiitlasi P, =81,0488 olmusdur. O
halda hesabat asagidaki kimi aparilir:

P,—P _ 81,0488-21,2905
P,—P  81,3995-21,2905

d3d = =0,9904
Umumi ekstraktin miqdarin1 xiisusi analiz aparmadan da
miioyyan etmak olar. Ogor sorabin sixligi vo soradan alinan destil-

yatin sixlig1 molum olarsa asagidaki diisturdan istifado etmokls bu
isi hall etmok miimkiindiir.

X=1+(d;-dy)
Burada: X - esktraktin sulu mahlulunun sixligi;
d; - sorabin sixligi;

d - sorabdan alinan destilyatin sixligi.

Alinan naticays asason codvaldon timumi ekstraktin miqda-
r1 tapilir (codval 2.2).
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Cadval 2.2

Ekstraktin sulu mohlulunun sixligina gors ekstraktin miqdarinin

tayini

20°C-do moh- 20°C-do moh- 20°C-do moh-

Sixhiq lulda ekst_ra_kt Sixhiq lulda ekst_ra_kt Sixliq lulda ekst_ra_kt

420 ’ maddslarinin 420 > | maddalarinin 420 > | maddolarinin

20 migdar1, g/100 20 miqdari, 20 migqdari,
sm® /100 sm® /100 sm®
1 2 3 4 5 6

1,0000 0,000 1,0117 3,029 1,0237 6,131
1,0004 0,099 1,0221 3,132 1,0241 6,235
1,0008 0,199 1,0125 3,234 1,0245 6,340
1,0012 0,299 1,0129 3,336 1,0249 6,445
1,0016 0,399 1,0133 3,439 1,0253 6,550
1,0019 0,500 1,0137 3,541 1,0257 6,655
1,0023 0,600 1,0141 3,644 1,0261 6,760
1,0027 0,700 1,0145 3,746 1,0265 6,865
1,0031 0,800 1,0149 3,849 1,0269 6,970
1,0035 0,900 1,0153 3,952 1,0273 7,075
1,0039 1,000 1,0157 4,055 1,0277 7,180
1,0043 1,102 1,0161 4,158 1,0281 7,286
1,0047 1,203 1,0165 4,261 1,0285 7,392
1,0051 1,304 1,0169 4,364 1,0289 7,497
1,0055 1,405 1,0173 4,468 1,0294 7,603
1,0058 1,506 1,0177 4571 1,0298 7,709
1,0062 1,607 1,0181 4,674 1,0302 7,815
1,0066 1,708 1,0185 4,778 1,0306 7,921
1,0070 1,809 1,0189 4,881 1,0310 8,027
1,0074 1,910 1,0193 4,985 1,0314 8,133
1,0078 2,012 1,0197 5,089 1,0318 8,239
1,0082 2,113 1,0201 5,193 1,0322 8,345
1,0086 2,214 1,0205 5,296 1,0326 8,452
1,0090 2,316 1,0209 5,400 1,0330 8,558
1,0094 2,418 1,0213 5,505 1,0334 8,665
1,0098 2,519 1,0217 5,609 1,0338 8,771
1,0102 2,621 1,0221 5,713 1,0343 8,878
1,0106 2,723 1,0225 5,817 1,0347 8,985
1,0109 2,825 1,0229 5,922 1,0351 9,092
1,0113 2,927 1,0233 6,026 1,0355 9,199
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Cadval 2.2-nin davami

1 2 3 4 5 6
1,0359 9,306 1,0513 13,327 1,0672 17,469
1,0363 9,413 1,0517 13,437 1,0676 17,583
1,0367 9,520 1,0522 13,548 1,0680 17,696
1,0371 9,627 1,0526 13,658 1,0684 17,810
1,0375 9,735 1,0530 13,769 1,0689 17,924
1,0380 9,842 1,0534 13,879 1,0693 18,038
1,0384 9,950 1,0539 13,991 1,0698 18,152
1,0388 10,057 1,0543 14,102 1,0702 18,267
1,0392 10,165 1,0547 14,213 1,0706 18,381
1,0396 10,273 1,0551 14,324 1,0711 18,495
1,0400 10,381 1,0556 14,435 1,0715 18,610
1,0404 10,489 1,0560 14,546 1,0719 18,724
1,0409 10,597 1,0564 14,657 1,0724 18,839
1,0413 10,705 1,0568 14,769 1,0728 18,954
1,0417 10,812 1,0573 14,880 1,0733 19,069
1,0421 10,921 1,0577 14,992 1,0737 19,184
1,0425 11,030 1,0581 15,103 1,0741 19,299
1,0429 11,139 1,0585 15,215 1,0746 19,413
1,0433 11,247 1,0589 15,327 1,0750 19,529
1,0438 11,356 1,0594 15,439 1,0755 19,644
1,0442 11,465 1,0598 15,551 1,0759 19,759
1,0446 11,574 1,0603 15,663 1,0763 19,875
1,0450 11,683 1,0607 15,775 1,0768 19,990
1,0454 11,792 1,0611 15,887 1,0772 20,106
1,0459 11,901 1,0615 15,999 1,0777 20,222
1,0463 12,010 1,0620 16,112 1,0781 20,338
1,0467 12,120 1,0624 16,225 1,0785 20,454
1,0471 12,229 1,0628 16,338 1,0790 20,570
1,0475 12,338 1,0633 16,450 1,0794 20,686
1,0480 12,448 1,0637 16,563 1,0799 20,802
1,0484 12,558 1,0641 16,676 1,0803 20,919
1,0488 12,667 1,0646 16,789 1,0807 21,035
1,0492 12,777 1,0650 16,902 1,0812 21,152
1,0496 12,887 1,0654 17,016 1,0816 21,268
1,0501 12,996 1,0659 17,129 1,0821 21,385
1,0505 13,106 1,0663 17,242 1,0825 21,502
1,0509 13,217 1,0667 17,356 1,0830 21,619
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Cadval 2.2-nin davami

1 2 3 4 5 6
1,0834 21,736 1,0942 24,574 1,1052 27,467
1,0839 21,853 1,0946 24,693 1,1056 27,589
1,0843 21,970 1,0951 24,812 1,1061 27,711
1,0848 22,108 1,0956 24,931 1,1066 27,833
1,0852 22,205 1,0960 25,052 1,1070 27,955
1,0856 22,323 1,0965 25,172 1,1075 28,077
1,0861 22,430 1,0969 25,292 1,1079 28,199
1,0865 22,558 1,0974 25,412 1,1084 28,322
1,0870 22,676 1,0978 25,532 1,1089 28,444
1,0874 22,794 1,0983 25,652 1,1093 28,567
1,0879 22,912 1,0987 25,772 1,1098 28,689
1,0883 23,029 1,0992 25,893 1,1103 28,813
1,0888 23,149 1,0997 26,013 1,1107 28,935
1,0892 23,266 1,1001 26,134 1,1112 29,058
1,0897 23,385 1,1006 26,254 1,1117 29,182
1,0901 23,503 1,1010 26,375 1,1121 29,305
1,0905 23,622 1,1015 26,496 1,1126 29,428
1,0910 23,740 1,1020 26,617 1,1131 29,552
1,0915 23,859 1,1024 26,738 1,1135 29,675
1,0919 23,978 1,1029 26,859 1,1140 29,798
1,0924 24,087 1,1033 26,981 1,1145 29,923
1,0928 24,216 1,1038 27,102 1,1149 30,046
1,0933 24,335 1,1043 217,224
1,0937 24,454 1,1047 27,345

2.3.2. Sarabda iimumi ekstraktin RPL-2 Prezision
refraktometri vasitasile tayini

Isin prinsipi: refraktometrik metod ektraktin sulu mohlulu-
na refraktometrdo baxilmasina vo sonra codvalin komayi ilo ref-
raktometrin gostaricisini quru maddoys (q/100sm®) ¢evirmaysa
asaslanir.

Qab va avadanliglar:
1) Refraktometr vo cadval;
2) Qovucu kolba;
3) Filtr kagizi,

43



4) Sisa cubug;
5) Piknometr.

Isin gedisi. Ekstraktin sulu mohlulunu almaq tiglin avvalca
sorabdan spirt qovulmalidir.

Isin avvalindo refraktometr “sifir” Xottino nizamlanir. Bu-
nun tgiin bir ne¢o damci destillo edilmis su refraktometrin siisosi
tizoring tokiiliir. ©vvalca siiso destillo edilmis su ilo yuyulub, to-
miz dosmalla yaxud filtr kagizi ilo qurulanmalidir. Sonra siisonin
izorino bir ne¢o damla destillo edilmis su tokiiliir. “Sifir” xotting
diizelis 20°C temperaturda aparilir. Ogor temperatur 20°C olmazsa
cadvalda asas gostariciya diizalis verilir (codval 2.3).

Coadval 2.3

Normal 20°C temperaturdan kenara ¢ixmalar zamani

refraktometrin “sifira” qurulmasi

g o g Z Ea
3= = = =
O 7= O 7= O 7 g O 7=
o M % o M % o M % oL M %
S
E £5.2| 5 Es.2| 5 £=5.2| 3 £5.2
g 5 %C g 5% Q < 5% Q < 5 %G
3 g:a = S E:a = S 5:3 = S Eza f=
£ 837 g 8387 | g 8387 g g3m
o ~ b o ~< o0 o = o0 @ ~ 50
|— Lg:o l— tg:o |— Lg:o |— Lg:o
d.)'D (D"O GJ"D G.)'Q
[ 27 [ =7
1 2 3 4 5 6 7 8

Diizalis “sifirdan” ¢ixilir

10,0 1,40 12,4 1,14 14,8 0,82 17,2 0,47

10,2 1,38 12,6 1,11 15,0 0,80 17,4 0,44

10,4 1,36 12,8 1,08 15,2 0,76 17,6 0,41

10,6 1,34 13,0 1,05 154 0,72 17,8 0,38

10,8 1,32 13,2 1,02 15,6 0,68 18,0 0,35

11,0 1,30 13,4 0,99 15,8 0,64 18,2 0,31

11,2 1,28 13,6 0,96 16,0 0,60 18,4 0,27

11,4 1,26 13,8 0,93 16,2 0,58 18,6 0,23

11,6 1,24 14,0 0,90 16,4 0,56 18,8 0,19

11,8 1,22 14,2 0,88 16,6 6,54 19,0 0,15

12,0 1,20 14,4 0,86 16,8 0,52 19,2 0,12

12,2 1,17 14,6 0,84 17,0 0,50 19,4 0,09

19,6 0,06

19,8 0,03
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Cadval 2.3-iin davami

1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8

Diizolis “sifrin” {izarina alava olunur

20,0 0,0 22,6 0,47 25,2 0,94 28,0 1,6

20,2 0,04 22,8 0,51 25,4 0,98 28,2 1,64

20,4 0,08 23,0 0,55 25,6 1,02 28,4 1,68

20,6 0,12 23,2 0,59 25,8 1,06 28,6 1,72

20,8 0,16 23,4 0,63 26,0 1,10 28,8 1,76

21,0 0,20 23,6 0,67 26,2 1,16 29,0 1,80

21,2 0,23 23,8 0,71 26,4 1,22 29,2 1,86

214 0,26 24,0 0,75 26,6 1,28 29,4 1,92

21,6 0,29 24,2 0,78 26,8 1,34 29,6 1,98

21,8 0,32 24,4 0,81 27,0 1,40 29,8 2,04

22,0 0,35 24,6 0,84 27,2 1,44 30,0 2,10

22,2 0,39 24,8 0,87 27,4 1,48

22,4 0,43 25,0 0,90 27,6 1,52

Sonra sixlig1 miiayyan olunmus sorab govucu aparata kegi-
rilorok qaynadilir vo gobuledicido sorabin miqdariin 5/4 hissosi
godar destilyat toplandiqgda qovma dayandirilir. Qabuledicids top-
lanmis destilyat digor analizlor Giglin istifads olunur.

Qovucu kolbada galan ekstrakt hamin piknometra (sorabi
govucu kolbaya bosaldilmis piknometrs) kegirilir, qovucu kolba
destillo edilmis su ilo bir nego dofo yaxalanaraq piknometrin iizori-
ne alava olunur. Sonra piknometr 20°C temperaturda su hamamin-
da destillo edilmis su ila cizgi xattino ¢atdirilir vo tam qurulandiqg-
dan sonra analitik tarazids ¢okilir (bu gostarici digar tohlillords is-
tifads oluna bilar).

Hazirlanmis niimuns mdéhkom ¢alxanir. Sonra siiso cubuq
Vo ya pipet vasitasilo niimunadon bir negco damla refraktometrin
slisosi lizorina tokiilir vo isiglandirici prizma ilo baglanir. Refrak-
tometrin okulyarindan baxilir vo gostarici qeyd olunur. Bu is 3
dofa tokrar olunur va orta rogom gotiiriiliir. Sonra refraktometrin
stisasi (linzas1) yuyulur, qurulanir vo golocak islor ii¢iin hazir qo-
yulur. ©gar istifads olunan mahlul ranglidirsa (masalon qirmizi so-
rabdirsa) isiqlanma sistemins isiq filtri olavs edilir.

Hesabat: Refraktometrin gostaricisinoe asason cadvaldan
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(elava 3, codval) saxarozaya goro quru maddonin miqdari goKi
faizi ilo vo yaxud 100 ml-ds qramlarla miisyyon edilir. Bu gostari-
ciya gora ham do sorabin ektraktligi miiayyan olunur.

Saxarozanin ¢oki faizini konsentrasion (100 ml mohlulda
gramla) faizo ¢evirmok tigiin asagidaki formuldan sitifads olunur.

Ex=E.(1+0,004E,)

burada: Ey - konsentrasion faizi;
E.— ¢oki faizidir.

Tutaq ki, refraktometrin orta gostaricisi 5,6-dir. Bu vaxt
cadvalds saxarozaya gora quru maddonin ¢oki faizi 1,93 olur.
Belo oldugda Ex=1,93(1+0,004-1,93)=2,08 kons.%.

2.3.3. Umumi ekstraktin serabin sixligina va laboraroriya
refraktometrinin géstaricisina asasan tayini

Qablar vs avadanhiqlar
1) Laboratoriya refraktometri;
2) Filtr kasiz1;
3) Stokan destilla suyu ilo;
4) Ucluglu siiso gubuq (su vo sorab {igiin).

Isin gedisi: Iso baslamazdan ovval todqiq olunan serabin
sixligr toyin olunur. Bunun ti¢iin piknometrik tisuldan istifado
olunmasi maslohoat goriiliir. Sonra hamin gorab ii¢iin laboratoriya
refraktometrinin gostaricisi miioyyan olunur.

Isin avvollinds destillo edilmis su ilo sifir ndqtesi miioyyon
olunur. Bu moagsadla 20°C temperaturda skalada 1,333 cizgisi
(xatti) tonzimlanir.

Refraktometr nizamlandiqdan sonra, siiso prizma tizarinds-
ki destillo edilmis su quru filtr kagiz1 ilo méhkom qurulanir vo ho-
min prizmanin {izarina 3-5 damla todqgiq olunan mayedan tokiilo-
rok okulyardan baxilir. Slakanin gostaricisi geyds alinir. Bu is {i¢
dofa tokrar olunur. Orta rogem geyds alinir.
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Sonra refraktometrin siisosi destillo edilmis su ilo méhkom
yuyulur v filtr kagizi ilo qurulanir.

Saorabin sixligina vo laboratoriya refraktometrinin gostorici-
sina asasan tadqiq olunan sorabin imumi ekstrakt maddalari tayin
olunur.

Umumi ekstrakt asagidaki formula gora tayin olunur.

E=0,13(Si+N)

burada, E — 100 ml serabda iimumi ekstraktin miqdari qramla;
S — laboratoriya refraktometrinin quru maddays gora
gostaricisi;
N — sorabin sixligindan (xiisusi ¢akisindon)bir ¢ixilib,
1000 vurulmaglaalinir;
r — ¢evirmoa omsalidir. Cadvaldon S-o gors tayin olunur
(codval 2.4).

Codval 2.4

Skaladaki quru madds gostaricisine gora (S) ¢evirmo amsali {igiin
(r) molumatlar

S r S R S r S r

30 | 3750 | 80 | 3,853 | 130 | 3,980 | 18,0 | 4,105

35 | 3762 | 85 | 3,866 | 135 | 3,991 | 185 | 4,118

40 | 3,775 | 90 | 3,880 | 140 | 4003 | 19,0 | 4,131

45 | 3,782 | 95 | 3,896 | 145 | 4,018 | 195 | 4,146

50 | 3.790 | 10,0 | 3,912 | 150 | 4,033 | 20,0 | 4,160

55 | 3801 | 105 | 3921 | 155 | 4,044 | 205 | 4,174

6,0 | 3812 | 11,0 | 3,930 | 16,0 | 4056 | 21,0 | 4,188

6,5 | 3,824 | 115 | 3.942 | 16,5 | 4,069

70 | 3836 | 120 | 3.954 | 17,0 | 4,082

7,5 | 3844 | 125 | 3.957 | 17,5 | 4,093

Mosoalon: Tutaq ki, sorabin xiisusi ¢okisi 1,0077; refrakto-
metrin gostoricisi 10,2-dir. Codvaldo bu gostariciys uygun r-in
giymati 3,914-5 borabordir. Xiisusi ¢okiya gora tayin olunur.
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N=(1,0077-1)-1000=7,7

Yuxaridaki formuldan istifado etmoklo {imumi ekstrakt
tayin olunur.

E=0,13(10,2-3,914+7,7)=6,2%
2.4. Sarabin tursulan

Uziim sorablarinda ¢oxlu miqdarda vo torkibco forglonan
tizvi tursular vardir. Bunlardan bazilori, sorab vo alma tursusu so-
rabda shomiyyatli miqdarda, digarlari kahraba, limon, sirks, yag,
propion, qglikol tursusu sorabda az miqdarda tapilir.

Sorabda tursularin miqgdari liziimiin sortundan, torpaq-iglim
Vo lizimiin yetisdirildiyi aqrotexniki soraitdon asilidir. Ona goro
do miixtif tip sorablar torkibinds olan tizvi tursulara géra keyfiyyat
Vo kamiyyatco forglonir. Serabda tursunun artiq olmasi, onun siro-
don ¢ox kegdiyini, qicqirmanin ikinci mahsulu kimi sonradan ya-
randigini, vo yaxud sorabin inkisaf marhalalarinds gedan oksidlos-
ma - reduksiya reaksiyalar1 naticasinda amalo goldiyini gostorir.

Tursuluq soraba lazim olan tozalik, xosagalon dad verir,
buketinin yaranmasinda istirak edir vo sorabin xastalik vo négsana
davamli olmasini tomin edir.

“Titrloson tursuluq”, “ugucu tursuluq” vo “foal tursuluq”
anlayislart mévcuddur.

2.4.1. Titrlegsan tursuluq

Sarabda olan biitiin tursular, toyin olunmus vo daimi ¢okKi
nisbatlorindo miioyyan goalavilarls birlosorok duzlar amolo gatirir.
Bu tursularin golovilorlo doydurulmasi titrlosdirmo yolu ilo oldo
edildiyindan bu tursular titrlogon tursular adlanir.

Titrlogon tursuluq — sorabin bir osas standart goéstaricisi
olub, is tocriibasindo istehsalat laboratoriyalarinda miitloq toyin
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olunmalidir.

Titrlogon tursulugu toyin etmok iiciin titrometrik metoddan
istifado etmok olar. Bu halda, miiayyan hacmds olan sorabdaki tur-
sular galovi ilo neytral miihit yaranana qodar titrlogdirilir. Neytral
miihitin yarandigini indigator (Bromtimol gdyii) Vo ya patensio-
metrik iisulla miioyyan etmok olar. Patensiometrik metod 6z do-
gigliyina gora farglonir. Bels ki, bu halda pH-7,0 olduqda titrlos-
dirmo dayandirilir. Serabda titrlason tursulug, g/dm? ils ifado olu-
nur.

2.4.1.1. Titrlasen tursulugun indikator alave edilma
metodu ila tayini

Isin prinsipi: Bu metod todgiq olunan mshlulun indigator
istiraki ila golovi mahlulu vasitosilo neytral miihit yaranana qador
birbasa titrlogdirilmasins asaslanir.

Moahlullar:

1. 0,1 N NaOH moahlulu.

2. Bromtimol goyi (70-80 h.%-li etil spirtindo
bromtimolun 0,1%-li mohlulu).

Qablar vo avadanlhiglar

1) 250 sm® tutuma malik konusvari kolba;

2) 10 sm® tutumlu pipet (sorab iiciin);

3) 100 sm® tutumlu stakan yaxud slindr;

4) Biiretka;

5) Siiso cubug;

6) Ag kafel tobogasi.

Isin gedisi: Hocmi 200 ml olan kimyavi stokana v ya erlen-
meyer kolbasia 20°C temperaturda pipet vasitasilo tadgig olunan
mohluldan 10 ml tokiiliir. Uzarine 100 ml destillo edilmis su olave
olunaraq gaynayana godar qizdirilir vo homin vaxtda da daim cal-
xalamagla 0,1 N NaOH moahlulu ils titrlagdirilir. Titrlasmanin sonu
Bromtimol goyili indigatoru vasitosi ilo asagidaki kimi miioyyan
olunur. Ag ¢ini 16vha tomiz silinir va siiso gubugla titrlomo apardi-

49



gimi1z mohluldan damci-damci1 homin ag 16vhs tizarinoe damcilarla
avvalcadan salinmig indigator iizaring alavs olunur.

No vaxt ki, damc1 indiqator istirak ilo kirli yasil ronge ¢ev-
rilirsa, demali titrlo mo basa ¢atmisdir.

Neytral miihitdo bromtimol indigatoru — yasil rongos, turs
miihitds - sar1 rongos, golovi miihitdo gby ronge gevrilir. Qirmizi
sorablarda, rong maddalarinin yiiksok migdarda olmasi ilo slagoe-
dar olaraq, tursulugu toyin etmozdon avval onlarda 10 dofs duru-
lagdirma aparmaq lazimdir. Bunun tgiin adi halda oldugu kimi,
100 ml-lik &l¢ii kolbasi gétiiriiliir vo 20° C temperaturada ona 10
ml sorab keg¢irilir vo destillo edilmis su ilo hacmi 6l¢ii xottino car-
dirtlir. Sonra avvalki gaydada titrloms aparilir.

Hesabat. 1 ml 0,1N NaOH mohlulu 0,0075 q serab tursusuna
uygun oldugundan, titrlogon tursular asagidaki qaydada hesablanir.

A=075"a q/dm3,

burada: A — serab tursusunun miqdart g/dm®-ls;
a— 10 sm3sorabi neytrallasdirmaq {iglin sorf olunan 0,1 N
golovi mohlulunun sm*-ls miqdarr;
0,75 — gorab tursusuna ¢evirmo omsali.

Meyva-gilomeyva sorablari tigiin 0,0075 amsali avozino 1
sm?® natrium golovisi mahluluna uygun galon 0,0067 q alma tursu-
su omsalindan istifado edilir. Tohlilin naticasi 0,1q/dm*-a gador
dogigliklo hesablanir. Qiivvads olan standartlara osason siifro so-
rablarinda titrloson tursuluq asasen 5-7 g/dm? saviyyasinds doyisir.

2.4.1.2. Rangli serablarda titrlagan tursulugun
elektrometrik metodla tayini

Isin prinsipi: Bu metod, tadgig olunan mahlulun, elektro-
metrik yolla galovi mohlulu ilo neytral miihit yaranana qoador
(pH=7) titrlosdirilmasina osaslanir.
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Mbahlullar.
1. 0,1 N NaOH moahlulu.

Qablar vo avadanliglar
1) Patensiometr;
2) 100 sm® tutuma malik hiindiir olmayan stokan;
3) 50 sm® tutumu stokan, yaxud slindr;
4) Buretka;
5) Elektrodlar tigiin filtrat.

Isin gedisi. Patensiometr lazim olan qaydaya asason quru-
lur. Sonra konusvari kolbaya 10 sm® todqiq olunan sorab, 50 sm®
destillo edilmis su alava olunub, gaynayana gqoadar qizdirilir vo otaq
temperaturuna godar soyudulur. Patensiometrin elektrodu soraba
salinir vo 0,1 N natrium hidroksid mahlulu il titrlogdirilmays bas-
lanir. Ovvalca natrium hidroksid mohlulu bir gadar ¢ox miqdarda
Vo sonra azaldilarag, nahayat damci-damci olava olunur. Hor dofo
golavi alavs olundugda kolba qarisdirilir vo patensiometrin skala-
sindaki gostariciys baxilir.

Titrlomo amaliyyati1 skalada gostarici 7,0 olana gadar apari-
lir. Bu isa pH-1n 7-ys borabar olmasini gostarir. Bu zaman titrlo-
mo dayandirilir.

Titrlogon tursulugun hesablanmasi avvalki isds olan diistur-
dan istifado edilmoklo aparilir.

A=0,75-ag/dm’

burada: A — titrlogon tursularin migdart q/dm3-|9;
a — titro sorf olunan 0,1 N golovi mohlulunun sm*-lo
miqdari, sm®,

2.4.2. Serabin ugucu tursulari. Ugucu tursularin fasilali
govma lsulu ils tayini (Matye iisulu)

Sarabin ucucu tursulari. Sorabda ugucu tursularin asas
miqgdarin1 sirks tursusu (CH3COOH) toskil edir. Qalan yag sirasi
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tursular (propion, yag vo b.) saglam gorablarda az miqdarda, miix-
talif xastaliklarlo xastalonmis sorablarda iss ¢ox migdarda olur.

Ugucu tursularin miqdar sorab yetisdirildikds bir gador ar-
tir vo adi halda saglam sorablarda 1,5 g/dm®-dan ¢ox olmur.

Xostolonmis sorablarda (sirko tursumasi, siidtursu qicqir-
masi, propion qicqirmasi va s.) ugucu tursularin miqdart koskin
artmaqla bazan homin sarabi istifads etmok olmur. Bununla slagoe-
dar olaraq, ugucu tursularin sorabda ardicil olaraq tayin edilmasi-
nin sarabgiliq istehsalinda shamiyyati boyiikdiir.

Ugucu tursularin tayin edilmasinin demok olar ki, biitiin
tisullar1 tokrar buxarlandirma vo alinan destilyatin galovi ilo titrlos-
dirilmasina asaslanir.

Sarabgiliq tocriibasinds ugucu tursulari toyin etmok tigiin
iki usuldan istifads olunur:

1. Su buxari ilo qovma;
2. Fasilali govma (Matye tisulu).

Sorabda ugucu tursularin miqdart sirks tursusu hesabi ilo
g/dm? ilo ifads olunur.

Ugucu tursularn fasilali qovma iisulu ilo tayini (Matye
iisulu). Isin prinsipi: Bu tisul buxardan istifade etmodon sorabda-
ki ugucu tursularin gobulediciya govulmasina asaslanir. Qovucu
kolbada sarabin hacmi azaldigca hamin kolbaya ardicil olaraq des-
tillo edilmis su olavo olunur. Bu yolla 10 sm® sorabdan 24 dm?
destilyat alinir vo onu fenolftalen mohlulunun istiraki ilo natrium
hidroksidls titrlosdirirlor.

Mahlullar:

1) 0.1 N NaOH mohlulu;

2) Fenolftalein indigatoru, 60-90 h.%-li etil spirtindo 1%-li
mohlulu (180 sm® spirt+108 sm*® su 60 h.% spirt 0,288
gr fenolftalein). —>

Qab vs avadanliglar:
1) Qovucu kolba;
2) Damcilayic qifla qurgu;
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3) 25 sm?® tutumlu bolgiilii slindr;

4) 4-10 sm® tutuma malik pipet;

5) 100 sm* tutumlu konusvari kolba;
6) Buretka.

Isin gedisi: Qovucu kolbaya 10 ml todqiq olunan sorab to-
kiiliir vo qovma baslanir. Qabuledici kimi 6lgiilii kolbadan istifado
olunur. Qabuledicids 6 sm® destilyat toplandiqda, qovucu kolbaya
bolgiilii qifdan 6 sm® destills edilmis su olava olunur.

Qovma davam etdirilir vo hor dofo gobuledicide 6 sm®
artdigda govucu kolbaya 6 sm* olava olunur. Bu amaliyyat 3 dofo
tokrar olunur. Qovma gobuledicide 24 sm® destilyat toplandigda
gayandirilir.

Slindr — gabuledicids toplanan destilyat hocmi 100 ml olan
konusvari kolbaya kecirilorok 60—70°C temperatura godar qizdiri-
lir vo fenolftalen indigatorunun istiraki ilo 0,1 natrium hidroksid
galavisi ilo titrlosdirilir.

Hesabat. Ugucu tursularin miqdar1 asagidaki diisturla he-
sablanir.

_0,006:a-1,1-1000
10

A = 0,66 - a qr/dm’
Burada: 0,006 sm*®— 0,1 N NaOH mohluluna uygun olan sirks tur-
susunun miqdart.
A — 24 sm* destilyatin titrlonmasina sorf olunan
0,1 N NaOH-1n miqdar1, ml.
1000 — 1 litr soraba ¢evirmo amsali.
10 — tadqiq edilon sorabin migdari, sm*-la.
1.1 —ugucu tursularin destilyata tam kegmoamasina
diizolis amsali.
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Sakil 2.3. Matye metodu ila sarabda u¢ucu tursularin migdarinin
toyini
1-qovucu kolba,2-bélgiilii qif, 3-soyuducu, 4-ol¢iilii gabuledici

2.4.3. Faal tursuluq. Elektrometrik lisulla hidrogen
ionlarinin qgatiliginin tayini

Faal tursuluq. Bu tursuluq sorabda olan hidrogen ionlari-
nin qatiligi ilo miioyyan olunur. Tursular miixtolif dissosasiya do-
rocasina malikdir. Dissosasiya sabitina gora sira Vo sorabda olan
tursular asagidaki sira ilo diiziiliir. Sorab tursusu (9,7. 10™), limon
(8,2. 10™), kohraba (6,65. 10™), alma (3,95. 10™), siid (1,4. 10,
sirko (1,8. 10™).

On giiclii sorab va limon tursusudur. Sorabda foal tursuluq
gostaricisi baslica olaraq dissosasiya doracasindon asilidir. Disso-
sasiya sabiti yiiksaldikca foal tursuluq artir. Foal tursulugun sim-
volu kimi pH gabul olunmusdur. pH — tursuluq va yaxud goalovilik
doracasini ifads edir. Hoddindon artiq turs miititde, 1N quiivvatli
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mineral tursu miihitindo pH-0, haddindan ¢ox galovi miihitdo 1N
NaOH mahlulunda pH-14 olur. Tomiz su eyni miqdar hidrogen va
hidroksid ionlarina malik olub. pH- 7 olmagla neytral noqto toskil
edir. Hidrogen ionlariin miqdar1 ¢oxaldigca pH azalir. Faal tursu-
luq sorabda oksidlogsmo reaksiyalarina da tosir edir. Turs miihitdo
(sorabda) oksidlogsma reaksiyalar1 yavas gedir, nayinki neytral vo
golovi miihitda. Sarabda yiiksok tursulug, onun xastalik va négsan-
lara davamligini artirir. pH sorabda soffaflasmanin gedisine do to-
sir edir. pH - {iziimiin sortundan, becarildiyi torpag-iglim soraitin-
don va s. asili olaraq miixtalif ola bilir. Masalon: simal Giziimliik-
lorindon alinan sorabin pH-1, conub {iziimliiklorindon alinana nis-
boton asagi olur.

Miiayyan olunmusdur ki, sarabda titrloson tursuluq ilo foal
tursuluq arasinda asililiq yoxdur. Titrlogan tursuluglar1 barabor
olan sorablarin faal tursuluglarinin miixtalif olmasi1 miisyyan olun-
musdur.

pH-1n on genis yayilmis toyin olunma {isulu elektrometrik
tsuldur.

Isin prinsipi: Usul qgalvanik elementin elektrik horokot
qiivvasinin dlglilmasing asaslanmigdir.

Molumdur ki, mohlula batirilmis metal elektrod homin
mohlulun tarkibinds bu metalin ionlar1 olmasi ilo alagodar olaraq,
ion miibadilosi naticasinds coroyanlagir. Bu zaman elektrik poten-
siali amala galir vo onun giymati mahlulda olan metal ionlarinin
qatiligindan asili olur. Bels elekrtodu potensiali malum olan digori
ilo birlosdirmoklo alinmis elementin elektrik harakat qiivvalarinin
giymotino asason mohluldaki metalin ionlarinin qatiligini tayin et-
mok olar. Hidrogen ionlarinin qatiligini toyin edorkon galvanik
elementin osas isci elektrodu Kimi mohlula hidrogen ionlar1 vera
bilmak xiisusiyyati elektroddan istifado olunur. Istehsalatda istifa-
do edilon bels elektrodlardan siiso vo hidrogen elektrodlarint gos-
tormok olar. miiqayisa tigiin standart elektrod kimi sabit potensialli
giimiis xlorlu vo ya normal doymus kalomel elektrodlardan istifa-
do olunur.

Elektrod mohlula batirilarken elektrodun sathi ilo mahlul
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arasinda ion miibadilasi bas verir. Elektrodda omalo galon poten-
siallar farqi elektrod batirilmis mohluldaki hidrogen ionlarin ga-
tiligindan asilidir.

Elementin elektrik harokat qlivvasini tayin etmak iigiin isci
Vo miiqayisa elektrodundan toskil olunmus xiisusi cihazlardan —
LP-58, LPU-01 patensiometrlorindan istifads olunur.

Qablar vo avadanlhqlar:
1) Kigik stokan;
2) Patensiometr;
3) Elektrodlar {igiin filtr kagizi.

Isin gedisi: Istismar tolimat1 qaydalarma osasen cihaz qu-
ruldugdan sonra kigik siiso stokana todgiq olunan mohlul tokiilorak
onun daxilina destillo suyu ilo yaxsi yuyulmus va siizgoc kagizi ilo
qurudulmus elektrodlar batirilir. Cihazin skalasi tizro aqrabin alin-
mis gostaricisi mahlulun pH 6l¢iisiinii ifads edir.

2.5. Oksidlegsma-reduksiya potensialinin tayini

Oksidlogmo-reduksiya potensialinin (OR) giymati sorablar-
da oksidlosma-reduksiya proseslarinin saviyyasini vo istigamatini
xarakterizo edon asas gostoricilordon biri sayilir.

OR potensialin1 tayin etmok ii¢iin patensiometrik tisuldan
istifads olunur. QR potensialinin toyini miioyyan elektrod sistem-
lorinin elektrik harokat qiivvesinin sabit coroyana ¢evrilmosine
asaslanir. Olgiilmo pH-metr aparatinda yerino yetirilir.

Isin gedisi. pH-1n toyin olunma iisulunda izah olunmus ar-
dicilligla amoaliyyatlar aparilir. Olgma “+mV” diiymosi iso salin-
magla gabaqca (“-1+14") diapazonunda, sonra iss miioyyan bolgii
tizro aparilir. Gostaricilorin hesablanmasi cihazi miiayyan olunmus
skalasi tizro aparilir. Alinmis gostaricilor 100-o vurulur, masalan,
cihazin “-1+14” gskalasindan 2,0 alinmis olarsa, bu zaman “-1+14"
ditymoasi iso salinib daqiq gostarici 2,05 x100=205 mb-o barabor
olacaqdir.

Cihazin yoxlanmasi. Oksidlosmo reduksiya potensialini
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(EH) tayin etmok iigiin istifads olunan tisul PH-1n tayinindo istifa-
do olunan iisulla vo cihazlarla eyni olub, cihazlar har il metroloji
laborotoriya torafindon yoxlanilmalidir.

2.6. Asidimetrik lisulla sarabda sarab turgsusunun tayini

Isin prinsipi: Usul sorab tususunun serabdan turs kalium
duzlart soklinda ¢okdiiriilmasine asaslanir. Cokdiiriilma tiglin yaxsi
soraiti tomin etmok {i¢iin sorabin tiindliiyii 20 h.% -5 ¢atdirilaraq
tizorino kalium xlor artig1 alave olunur.

Cokiintii stizgacdon kegirilmokla ayrilir vo isti suda hall
olunaraq indigator mohlulunun istirak: ilo golovi vasitasilo titrlo-
nir.

Reaktivlar va mahlullar.

1) Doymus KCL mohlulu

2) Kimyavi tomiz KCL

3) 0,1 N NaOH mohlulu

4) 60-80°- li etil spirtinds 1% - li fenolftalein mohlulu
5) 96h.% - li etil spirti

Qablar vo avadanliglar
1) 100-150 sm? tutumlu kimyavi stokan;
2) 20 sm?® tutuma malik pipet;
3) 10 sm® tutumlu pipet;
4) Kigik filtr vo qif;
5) 10 sm® bolgiilii pipet;
6) Buretka.

Isin gedisi: Hocmi 100-150 sm?® olan kimyavi stokana 20
sm? sorab tokiilorok asbestli elektrik piltosinds buxarlandirilir. So-
rabin hocmi 5 sm3-o catdiqda iizorine KCI tozu vo 10 sm® rektifi-
kasiya olunmus spirt alava olunaraq 14-15 saat soyuqda saxlanir.
Bundan sonra ¢okmiis sorab tursusunun turs kalium duzu quru ha-
mar slizgaC Vasitasils siiziiliir. Siizgacds toplanmis ¢okiintii 3-4 do-
fa kicik hisss (3 sm°) doymus kalium xlorid mahlulu il yuyularag,
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hor dofo maye tamamils stiziilmalidir. Cokiintii ilo birlikds stizgac
yenidan Kimyovi stokana kegirilir. Isti destillo su ilo qif yaxalanir
Vo stokana su tokorok hacmi 50-60 ml- o ¢atdirilir. Homin zaman
sorab tursusunun turs kalium duzu hall olur. Mahlul gaynayana go-
dor qizdirilaraqg 0,1 N NaOH mohlulu il fenolftalein indigatoru is-
tiraki ilo zaif cohray1 rong alinana gadar titrlonir.

Hesabat. Sorab tursusunun turs duzu titrlondikdo sorab tur-
susunun gram-ekvivalenti onun gram- molekuluna barabordir. Bu-
rada sorab tursusunun turs duzunun titrlonmasino sorf olunan 1
sm* 0,1 N natrium hidroksid mohlulu 0,015 q sorab tursusuna bo-
rabardir. Serab tursusunun midarinin hesablanmasi asagidaki diis-
tura asasen apartlir:

X = 0,015-(a;;,5)-1000 - 0,75(a +1,5)q/dm3
burada: a - titrlanmaya gedon 0,1 N NaOH mohlulunun sm®-
la migdari;
0,015 - sorab tursusuna ¢evirmo amsali;
20 — toyin olunmaya gétiiriilmiis sorabin sm*-la
miqdari;
1000 — 1 litr soraba hesablanma;
1,5 - 0,1 N NaOH mohlulunun sm*-la ifads olunmus,
sarab tursusunun turs kalium duzunun holl
olmasina gora emprik diizalisdir.

2.7. Etil spirti

Sarabin tarkibini togkil edon an asas komponentlordon biri
spirtlordir. Malumdur ki, serab qicqirma prosesinin mahsuludur.
Qicqirma zamani iiziim sirasinin tarkibini togkil edon sokarlardan
(qlikoza CgH1206 Vo fruktoza CgH1206) spirtlor omala galir. Bu
zaman omolo golon oasas spirt-etil spirtidir (C,HsOH). Bunu
sxematik olaraq asagidaki kimi gdstora bilorik.

CeH1,0g———> C,Hs0H+2CO,
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Sorabin 6ziine Maxsus atrinin, dadinin, taravatinin amala
galmasinds spirtlor miihiim rol oynayir.

Etil spirti, sorabin asas komponenti olmagla onun tip vo da
keyfiyyatini miiayyan edir. Bununla slagadar olaraq etil spirtinin
toyini genis miqyasda aparlir.

Spirtin miqdarmi gostarmak tigiin hacmi %-doan istifads olunur.
(Bu, 100 sm® sorabda sm*-la spirtin miqdarin1 gostorir). Mos: 12
hacm %, dedikds 100 sm® sorabda 12 sm® spirt oldugu basa diisii-
liir.

Sarabgiliqda etil spirtini toyin etmok ii¢lin asagidak: tisullar-
dan istifads olunur.
1. Destilyatin sixligina goro (areometrik vo ya pikno-
metrik — sonuncu daha daqiqdir);
2. Ebulliometrik tisul (turs sorablar {igiin);
3. Refraktometrik tisul.

2.7.1. Destilyatin sixligina gére etil spirtinin miqdarinin
tayini

Isin prinsipi. Istifado olunan sorab piknometrdan govucu
kolbaya kecirilir. Homin piknometr yaxalanaraq gobuledici kimi
istifado olunur. Spirt lampast yandirilir. Qobuledicido lazimi mig-
darda destilyat alindigdan sonra hacmi 20°C temperaturda destillo
edilmis su ilo dlgl xattina gatdirilir. Xiisusi ¢okiya (sixliga) asasan
spirt — su garigig1 {liglin olan codvoldon spirtin miqdari tapilir
(codval 2.5).

Qablar vo avadanlhiglar
1) Piknometr gapagla;
2) Termostatik vaziyyat tomin etmok tigiin stokan;
3) Qovucu kolba;
4) Torazi va ¢oki daslari;
5) Filtr kasizi;
6) Codval.
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Piknometrda tayin etma gaydasi. 50 vo ya 100 ml-lik pik-
nometr cizgi (nisan) Xottino gadar tadqiq edacayimiz sorab ilo dol-
durulur. Termostatik vannanin kémayi ilo bu is 20°C temperaturda
aparilir. Piknometrdoki sorab qovucu kolbaya kegirilir. Piknometr
3 dofs az miqdarda (5-10 ml) destills edilmis su ilo yaxalanaraq
govucu kolbaya, sarabin tizarina tokiiliir. Sonra govucu kolba so-
yuducu il birlagdirilir. Homin piknometr yaxalanarag, gobuledici
kimi istifads olunur. Spirt lampasi vo ya digar qizdirici yandirila-
raq govma amoliyyatina baslanir.

Qovma prosesi gobuledicids 4/5 hacminds destilyat topla-
nana goador davam etdirilir (nisan xottindon 4-5 mm asagiya qo-
dor). Sonra piknometr su hamaminda 20°C temperaturda 30 dogige
saxlanir. Bu miiddot basa ¢atdiqdan sonra piknometr ¢alxalanir vo
20°C temperaturda destills edilmis su ila nisan Xattinoe ¢atdirilir.

Piknometr ¢okilir vo destilyatin sixligi asagidaki diisturla
tayin olunur.

20 _ P2-pP
de ===
20 Py p

burada: dgg — destilyatin sixligi;
P — bos piknometrin kiitlasi, qr;
P1 — piknometrin destillo edilmis su ils kiitlosi, gr;
P, — piknometrin destilyatla birlikdos kiitlasi, qr.

Sixlig1 miioyyan etdikdon sonra 2.5 sayli codvoaldon istlfads
edorak etil spirtinin miqdari (h.% va kiitlo %-I0) tapilir.

2.7.2. Spirtomer vasitasila serabda spirtlik deracasinin
tayini

Material vo avadanliglar
1) Spirt destilyati, yaxud miixtalif tiindliiklii spirt niimunaloari;
2) Spirtomer ii¢iin slindrlar;
3) Siiso yaxud metal spirtomer;
4) Termometr.
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Codval 2.5
Etil spirtinin sulu mohlulunun sixligina gors spirtin migdarinin

doyismasi
Sixlig1| Spirtin miqdar1 | Sixlig1 | Spirtin miqdar1 | Sixlig1 | Spirtin miqdar
420 [ a2 [ a2 [ hocm
kiitlo % | hacm % kiitlo % [hacm % kiitlo %

%

0,998 | 0,15 0,2 0954 | 299 | 36,1 | 0,870 | 69,0 | 76,1

099 | 1.2 15 0950 | 32,2 | 388 | 0865 | 71,1 | 77,9

0994 | 23 3,0 0945 | 350 | 413 | 0,860 | 73,2 | 79,7

0992 | 35 4,4 0940 | 376 | 448 | 0,855 | 753 | 815

0,990 | 47 59 0935 40,1 | 475 | 0,850 | 77,3 | 83,3

0,988 | 59 7,4 0930 | 426 | 50,2 | 0,845 | 79,4 | 850

0985| 79 9,9 0925 | 449 | 52,7 | 0,840 | 814 | 86,6

0,982 | 10,0 125 10920 | 473 | 551 | 0,835 | 834 | 882

0,980 | 115 142 10915| 495 | 574 | 0,830 | 854 | 898

0,978 | 13,0 16,0 10910 | 518 | 59,7 | 0,825 | 87,3 | 91,2

0,975 153 189 10905| 539 | 619 | 0,820 | 89,2 | 92,7

0972 | 176 217 10900 | 56,2 | 640 | 0815 ] 911 | 94,1

0,970 | 19,1 235 |0895| 583 | 66,2 | 0,810 | 93,0 | 954
0,968 | 20,6 253 0890 | 60,5 | 68,2 | 0,805 | 94,7 | 96,6
0,965 | 22,8 278 1088 | 62,7 | 70,2 | 0,800 | 96,5 | 97,7
0,962 | 24,8 303 0880 | 648 | 72,2 | 0,795 | 98,2 | 98,9
0,960 | 26,2 318 |0875] 669 | 742 | 0,791 | 995 | 99,7
0,957 | 28,1 34,0

250 sm°~luk 6lgii kolbasina 20° temperaturda sorab doldu-
rulur (cizgiya godor). Homin serab tutumu 500-750 sm® olan qo-
vucu kolbaya kegirilir. Olgii kolbas1 az miqdarda destillo edilmis
su ilo 2-3 dofo (5-10 sm®) yaxalanaraq sorabin iizorino tokiiliir.
Qovucu kolba soyuducu ils birlosdirilir (sokil 2.4).

Qobuledici kimi hamin 250 sm*-luk 6l¢ii kolbasindan isti-
fads olunur. Soyuducunun asagi ucu gobuledicinin dibins az qgala-
na godar, gobulediciys salinir. Qovma baslanana qodor soyuducu-
nun ucu batmasi vo asan ugucu maddslor buxarlanib itmomasi -
¢iin gobulediciys 10-15 sm*® destillo edilmis su tokiiliir. Qabuledi-
cido onun hacminin 4/5 hissasi gadoar destilyat toplandigda qovma
dayandirilir. Kolba méhkom ¢alxalanir, agz1 tixac ilo baglanir vo
30 daqgigs 20°C temperaturda su hamaminda saxlanir. Sonra 20°C
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temperatur goraitinds kolba 6l¢ii xoattine ¢atdirilir (destillo edilmis
su ilo), mohkem calxanir, 250 sm>-luk quru slindrs kegirilir.

H =
- . av.v.v.nuvl

Sakil 2.4. Spirtin govulmasi tigiin qurgu
a-Birbasa diiz soyuducu ila; b-diyircakli soyuducu ila; c-siiratli
qovma tigtin,

1- diizdibli govucu kolba, 2- keldal damci tutucusu,

3- birbasa doqiq soyuducu; 4- forstos, 5- Qobuledici 6l¢iilii
kolba; 6- hamam buzla; 7- diyircakli soyuducu; 8- gabul-
edici kolba hava borusu ila; 9- béliisdiiriicii galyan;
V- soyuq su; Vg-destillo edilmiy su.
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Diiz soth tizarina qoyulur, igarising siliso vo ya metal spir-
tomer salinir. Gostorici geydos alinir. Su-spirt mahlulunun tempera-
turu 20°C olarsa spirtomerin batma soviyyasindoki gostorici etil
spirtinin miqdar1 olur. ©gar temperatur 20°C-dan fargli olarsa cad-
valdan (cadval 2.6) istifado olunmagqla etil spirtinin miqdar1 tayin
edilir.

Moasalon, siiso spirtomerin gostaricisi 14,5, su-spirt mahlu-
lunun temperaturu 23°C olarsa, codval 2.6-ya uygun olaraq spirtin
miqdar1 13,8 h.% toskil edir.

2.7.3. Ebulliometrik iisulla sarabda spitrliyin tayini

Isin prisipi: Bu iisul xiisusi ebulliometr vasitosi ilo sorabin
gaynama temperaturunu dlgmayas asaslanir. Belo ki, spirtin gayna-
ma temperaturu normal atmosfer tozyiginds 78,4°C, suyun gayna-
ma temperaturasi iso 100°C-dir. Bu baximdan su-spirt qarigiginin
gaynama temperaturu, onun torkibinds spirtin miqdar1 artdigcda
azalacaqdir va ya oksina.
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Sorabin gaynama temperaturuna sarabin basqa komponentlo-
ri, har seydan avval ekstrakt maddalori tasir edir.

Qaynama temperaturuna gors spirtliyi toyin etdikdo miixtolif
tipdo olan ebulliomerlortdon istifado olunur. Bunlarin arasinda
Sallerionun ebulliometri genis yayilmisdir (sokil 2.5). Bu
ebulliometr 3 hissadan ibaratdir. Sorabin qaynamasi liglin rezer-
vuar, buxarin soyudulmasi ii¢in olan hissa Vo termometrdan.
Ebulliometr latundan vo basqa metal qarisiglarindan hazirlanir.

isin gedisi: Ebulliometrin rezervuarma 15 sm® destillo
edilmis su tokiiliir, termometr barkidilir vo gqaynadilir. ©ks soyu-
ducu su ilo doldurulur. Suyun gaynama tempraturu Olgiliir vo
geyd olunur. Sonra rezervuardaki su bosaldilir vo oraya 50 ml so-
rab tokiiliir.
Termometr borkidilir va soyuducu su ilo doldurulur. Termo-
metrda gostarici 1-2 dogige miiayyan Saviyyads dayandigdan son-
ra qaynama dayandirilir. Qaynama temperaturu geyds alinir.
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Sakil 2.5. Ebulliometr

Hesabati. Suyun vo sorabin qaynama temperaturalarint ko-
sisdiyi noqto sorabin spirtlik doracasini verir (cadval 2.7).

65



Cadval 2.7

20°C-ds sorabda susuz spirtin hacmds faizlo migdar:

Suyun Serabin gaynama temperaturu
gaynama |88,088,1[88.2]88,3[88,4[88,5[88,6]88,7]88,8]88,9
temperaturu Sorabda 20°C-do susuz spirtin hocmda faizlo miqdar:

98,7 16,5/16,3/16,0]158)155(153]|15,1]149|146|144

98,8 16,8]16,5/16,3]16,0|158]155]15,3]15,1|149|14,6

98,9 17,0/16,8|16,5|16,3]|16,0]158]155]153|151|14,9

99,0 17,31170/16,8]16,5]|16,3]16,0] 158155153151

99,1 175]173|17,0]16,8]|16,5]16,3]|16,0]15,8| 155|153

99,2 178(175|173]17,0)16,8|16,5]16,3|16,0| 158|155

99,3 18,1/178|175(173|17,0]16,8]16,5]16,3|16,0|15,8

99,4 18,3/18,1/178(175]17,3]17,0]16,8|16,5]| 16,3 |16,0

99,5 18,6/183/181|178|175]173]17,0]16,8]|165]|16,3

99,6 18,9/186/183(18,1|178]175]17,3]17,0|16,8|16,5

99,7 19,1]189/186(18,3|18,1(178]175]17,3|17,0|16,8

99,8 194119,1/189|18,6183]18,1)178]175|17,3|17,0

99,9 19,7119/4/191|189)186]183)18,1]17,8|175|17,3

100,0 201(19,7/19,4]119,1|189|186|183[18,1[178]|175

100,1 204120,1]19,7]1194|191|189|186(183|18,1]|1738

100,2 20,7120,4120,1]119,7|/19/4]19,1|189[18,6|183]18,1

100,3 210(20,7]204]1201|19,7]|194|191[18,9|18,6]18,3

100,4 21,3(1210]20,7]|20,4(20,1]19,7|19/4[19,1]189]18,6

100,5 216(213]210]20,7/204]20,1|19,7][194]19,1]18)9

100,6 219(216(21,3]1210(20,7|20,4|20,1]19,7]19,4]19,1

100,7 22312191216]21,3|21,0]20,7|20,4]20,1]19,7]|19/4

100,8 226(223]2191216(21,3|210|20,7][20,420,1]19,7

100,9 229(226(223]1219(216(213|21,0[20,7]20,4]20,1

101,0 23212291226(1223(219|216|21,3]21,0]20,7]|20/4
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Cadval 2.7-nin davamu

Suyun Serabin gaynama temperaturu

gaynama |89,0(89,1[89,2[89,3[89,4[89,5[89,6]89,7]89,8]89,9
temperaturu Sorabda 20°C-do susuz spirtin hacmdo faizlo migdari

98,7 142114,0(135|13,3|13,1|13,1|12,9|12,7|125]| 12,3
98,8 144114,2 13,7 |13,5|13,3|13,3|13,1|12,9|12,7|125
98,9 146|144 14,2 |14,0|13,7|13,5|13,3|13,1|12,9|12,7
99,0 149146 | 14.4|14,2|14,0|13,7|13,5|13,3|13,1| 12,9
99,1 151]149|14.6 |14,4|14,0|14,0|13,7|13,5|13,3| 13,1
99,2 1531151149 |14,6 | 14,4 |14,2|14,0| 13,7 | 13,5 13,3
99,3 1551153 |15,1|14,9|14,6 |14,4,|14,2|14,0| 13,7 | 13,5
99,4 1581155 (15,3 (15,1(14,9(14,6 |14,4|14,2|14,0| 13,7
99,5 16,0 15,8 | 15,5|15,3|15,1(14,9|14,6|14,4|14,2| 14,0
99,6 16,31 16,0 | 15,8 | 15,5| 15,3 (15,1 14,9 |14,6 | 14,4 | 14,2
99,7 16,5]16,3 16,0 | 15,8 | 15,5|15,3|15,1|14,9|14,6 | 14,4
99,8 16,8 16,5|16.3 | 16,0 | 15,8 | 15,5 | 15,3 | 15,1 |114,9| 14,6
99,9 17,0]16,8 | 16,5 16,3 | 16,0 | 15,8 | 15,5 | 15,3 | 15,1 | 14,9
100,0 17,3]117,0|16,8|16,5|16,3|16,0 | 15,8 | 155 | 15,3 | 15,1
100,1 175117,3|17,0| 16,8 |16,5| 16,3 | 16,0 | 15,8 | 15,5 15,3
100,2 178|175(17,3|17,0|16,8 | 16,5 | 16,3 | 16,0 | 15,8 | 15,5
100,3 1811178 |175(17,3|17,0|16,8 |16,5| 16,3 | 16,0 | 16,8
100,4 18,3)18,1(178|17,5|17,3|17,0|16,8|16,5| 16,3 | 16,0
100,5 186)183(18,1(178|17,5(17,3|17,0|16,8|16,5]| 16,3
100,6 189)18,6(18,3(18,1(17,8(175|17,3|17,0|16,8| 16,5
100,7 19.1)189|186(18,3|18,1(178|17,5|17,3|17,0| 16,8
100.8 194119,1/189|18,6(18,3(18,1(17,8|17,5|17,3|17,0
100,9 19,7119,4|19,1|18,9|18,6(18,3|18,1|17,8|17,5]|17,3
101,0 20,1/19,7|194|19,1|18,9|18,6|18,3|18,1|17,8|17,5

67




Cadval 2.7-nin davamu

Suyun Sorabin gaynama temperaturu
gaynama | 90,0 | 90,1 | 90,2 [ 90,3 [ 90,4 [ 90,5 [ 90,6 [ 90,7 | 90,8 | 90,9
temperaturu Sorabda 20°C-do susuz spirtin hocmdo faizlo miqdar
98,7 12,1 [12,0(11,8| 11,6 [11,4|112[11,1/10,9[10,7[10,5
98,7 12,3 [12,1|12,0| 11,8 [11,6|11,4[11,2/11,1{10,9 10,7
98,9 12,5 [12,3|12,1| 12,0 [11,8|116[11,4/11,2{11,1]10.9
99,0 12,7 [12,5[12,3| 12,1 [12,0|11,8[11,6 /114122111
99,1 12,9 [12,7|125| 12,3 [12,1|12,0(11,8|11,6[11,4|11.2
99,2 13,1 [12,9(12,7| 125 [12,3|12,1(12,0/11,8[ 116|114
99,3 13,3 [13.1|12,9| 12,7 [125|12,3[12,1|12,0{11,8|11,6
99,4 13,5 [13,3|13,1| 12,9 [12,7|125[12,3|12,1{12,0[ 11,8
99,5 13,7 [135[13.3| 13,1 [12,9]12,7[12,5/12,3[12,1[12,0
99,6 14,0 [13.7|135| 13.3 [13,1|129[12,7|125[123|12.1
99,7 14,2 [12,0|13,7| 135 [13,3|13,1[12,9/12,7[125[12,3
99,8 14,4 [14,2|14,0| 13,7 [135|13,3[13,1|12,9[12,7[125
99,9 14,6 [14,4|14,2| 14,0 [13,7|135[13,3|13,1[129[12,7
100,0 [ 14,9 (146|144 142 [14,0|13,7[135/13,3[13,1[12,9
100,01 [ 151 (149|146 14,4 [14,2|14,0[13,7|135[13,3|13,1
100,2 [ 153 (151|149 14,6 [14,4|142[14,0/13,7[13,7[13,3
100,3 [ 155 (153|151 14,9 [14,6|14,4[14.2|14,0[13,7|135
100,4 [ 158 (155|153 | 151 [14,9|146|14,4|14,2[14,0]13,7
1005 | 16,0 [15,8|155| 153 [151|14,9[14,6|14,4[142]14,0
100,6 | 16,3 |16,0|15,8| 155 | 153|153 |151|14,9|14,6 | 14,2
100,7 | 16,5 |16,3|16,0| 158 | 155|153 |153|15,1| 14,6 | 14,4
100,8 | 16,8 |16,5]|16,3| 16,0 | 15,8 |155|153|15,1|14,9| 14,6
1009 | 17,0 |16,8]|16,5| 16,3 | 16,0158 |15.5|15,3|15,1| 14,9
101,0 | 17,3 17,0/16,8| 16,5 | 16,3|16,0 /158155153 |15,1
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Cadval 2.7-nin davamu

Suyun Sorabin gaynama temperaturu
gaynama | 91,0 [91,1[91,2] 913 [91,4[915]91,6]91.7[91,8/919
temperaturu Sorabda 20°C-do susuz spirtin hocmdo faizlo miqdar
98,7 10,3 11011 99| 98 |96 194193 ]91]|89] 838
98,8 10,5 110,3|10,1| 99 |98 196,| 9493|9189
98,9 10,7 |105]/10,3|110,1 1991989694 ]93]91
99,0 10,9 |10,7|105| 10,3 110,1]1 99|98 |96 | 94|93
99,1 11,1 110,9|10,7| 10,3 110,3|10,1| 99 | 98 | 96 | 94
99,2 11,2 111,1]10,9| 10,7 |10,5]/10,3|10,1| 99 | 98 | 9,6
99,3 11,4 |11,2|11,2| 10,9 |10,7|10,5|10,3|10,2| 99 | 9,8
99,4 116 |11,4|11,2| 11,1 |10,9|10,7|10,5|10,3|10,1| 9,9
99,5 11,8 |116|11,4| 11,2 (11,1|10,9|10,7|10,5|10,3|10,1
99,6 12,0 118|116 114 (11,2|11,1|10,9|10,7|10,5| 10,3
99,7 12,1 112,0|11,8| 116 (11,4|11,2|11,1|10,9|10,7|10,5
99,8 12,3 112,1)12,0| 118 (116|114 |11,2|11,1|10,9|10,7
99,9 125 112,3112,1| 12,0 (11,8|116(11,4|11,2|12,1|10,9
100,0 12,7 1125123 12,1 (120118 |116|114|11,2|11,1
100,1 12,9 112,7|1125] 12,3 (12,1|12,0(11,8|11,6 |11,4| 11,2
100,2 13,1 112,9|12,7| 125 (12,3|12,1|11,0|11,8|116|11,4
100,3 13,3 113,1|129| 12,7 |125|12,3|12,1|12,0|11,8| 11,6
100,4 135 (13,3|11,1| 12,9 (12,7|12,5(12,3|12,1|12,0| 11,8
100,5 13,7 {135 13,3| 13,1 (129|12,7|125|12,3|12,1|12,0
100,6 14,0 |13,7|13,5] 13,3 [13,1|12,9(12,7|125|12,3|12,1
100,7 14,0 |14,0| 13,7 13,5 (13,3|13,1(129|12,7|12,5| 12,3
100,8 144 114,2114,0| 13,7 |{13,5]13,3|13,1|12,9|12,7|125
100,9 146 (144|142 14,1 |13,7|135(13,3|13,1|12,9|12,7
101,1 149 |146|14,4| 14,2 |140|13,7|13,5|13,3|13,1|129
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Cadval 2.7-nin davamu

Suyun Sorabin gaynama temperaturu

gaynama | 92,0 [92,1]92,2[92,3[92,4[92,5[92,6|92,7[92,8]/92,9
temperaturu Sorabda 20°C-do susuz spirtin hacmdo faizlo miqdar

98,7 86 |84 (8381|7978 |76|75|73]|72
98,8 88 |86 |84 (838179 |78|76|75]|73
98,9 89 |88 |86 |84|83|81|79|78|76]|75
98,0 91 |[89/88|86|84|83|81|79|78]|76
99,1 93 [191/89|88 |86 8483817978
99,2 94 193/191/89/88 /8684838179
99,3 96 [94/193|191/89/8886|84|83]81
99,4 98 96194193 /91/89 88|86 |84]|83
99,5 99 9896194939189 |88|86|84
99,6 101 {99]198(96 9493|9189 |88] 86
99,7 10,3 {101/ 99198 |96 |94 ]93|91|89]88
99,8 10,5 {10,3]10,1{ 99|98 |96 |94 |93 ]91]89
99,9 10,7 {10,5/10,3|10,1{ 99 198 | 96 |94 ]93] 91
100,0 10,9 |10,7]10,5|/10,3|10,11 99 | 98 | 96 | 94 | 9,3
100,1 11,1 |10,9|10,7|10,5|10,3|10,1| 99 | 98 | 96 | 94
100,2 11,2 |11,1)10,910,7|105|10,3|/10,2| 99 | 98 | 9,6
100,3 11,4 |11,2|11,1|10,9|10,7|10,5|10,3|{10,1| 9,9 | 9,8
100,4 116 |(11,4|11,2|11,1|10,9|10,7|10,5|10,3|10,1| 9,9
100,5 118 (116|11,4|11,2|11,1|10,9|10,7|10,5|10,3|10,1
100,6 120 (118|116|11,4|11,2|11,1|10,9|10,7|10,5] 10,3
100,7 121 (120)118|116|11,4|11,2|11,1|10,9|10,7]|10,5
100,8 123 (12.1)12,0)118|116|11,4|11,2|11,1|10,9]|10,7
100,9 125 (123]12,1]12,0|11,8|116|11,4|11,2|11,1|10,9
101,0 12,7 |125]12,3]12,1|12,0(11,8|116|11,4(11,2|11,1
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Cadval 2.7-nin davamu

Suyun Sorabin gaynama temperaturu
gaynama | 93,0 [93,1]/93,2]93,3/93,4[93,5/93,6]/93,7[93,8]93,9
temperaturu Sorabda 20°C-do susuz spirtin hocmdo faizlo miqdart

98,7 70 | 69 | 68|66 |64|62|61]|59]|58]|57
98,8 72 |70/69 |68 |66 |64|62]|61|59]|58
98,9 73 |72]170|69|68|66|64]|62]|61|59
99,0 75 | 73172 |70|69|68|66|64|62]|6,1
99,1 76 | 7517372 |70|69 68|66 ]|64]|62
99,2 78 |76 75|73 |72|70|69|68|66]|64
99,3 79 | 78|76 |75|73|72|70]|69|68]|66
99,4 79 |78 |7 |75|73 |72 70|69 |68]|66
99,5 83 [81]79|78|76|75|73[72]|70]6.9
99,6 84 8381|7978 |76 |75|73|72|70
99,7 86 |84 83|81 |79|76|76|75]|73|72
99,8 88 |8 (8483|8179 |78|76|75]|73
99,9 89 |88 |86 |84 83|81 |79|78|76]|75
100,0 91 [89/88|86|84|83|81|79|78]|76
100,1 93 [91/89|/88 |86 848381 |79]|78
100,2 94 193/191|89|/88|86|84|83|81]|79
100,3 96 [94/193|91/89|88|86|84|83]81
100,4 98 96194193 /91/89 88|86 |84]|83
100,5 99 98969419391 /89|88|86|84
100,6 101 {99]198(96|94]93]91|89|88] 86
100,7 10,3 10,1/ 99|98 |96 |94 ]93|91|89]88
100,8 10,5 {10,3]10,1{ 99|98 |96 | 94|93 |91 89
100,9 10,7 10,510,310, 99 198 |96 |94 |93 ]91
101,9 10,9 [10,7]10,5|/10,3|10,11 99 | 98 | 9,6 | 94 | 9,3
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2.7.4. Su-spirt qarigiginin tiindliiyiiniin pretsizion
refraktometri vasitasi ila tayini

Isin prinsipi: Refraktometrds sorabin destilyatina baxilma-
sina Vo cadvalin komoayi ilo spirtlik daracasinin toyin olunmasina
osaslanir.

Material vo avadanlhqlar
1) Refraktometr;
2) Qovucu aparat;
3) Desyilla suyu;
4) Siiss gubug;
5) Filtr kagizi;
6) Coadval.

Isin gedisi: Ovvalki isdo oldugu kimi (bax: Destilyatin six-
ligina gora spirtin miqdarinin toyini), avvalco sarabdan destilyat
alinir. Sonra refraktometr sifir cizgisine nizamlanir (20°C tempera-
turda). Siiso cubuq vasitasi ilo todqiq olunan destilyatdan bir nego
damla refraktometrin prizmasi {izorins tokiiliir. Okulyardan baxil-
maqla gostarici geyds alinir, bu is tokrar olunur vo onlardan 3 dofo
orta rogom alinir.

Mbohlulu todqiq edon zaman temperatur 20+0,2°C-don ¢ox
forgli olmamalidir.

Hesabati: Refraktometrin gostoricisino osason cadvaldon
spirtin miqdar1 miioyyon olunur (bax: cadval Peterin Y.N
“YcKkopeHHble pe(pakTOMETpPUYECKHE METOJbl HCCIIET0BaHMS
BuH.” M.” [THUUTEMU [Mumenpom™ 1966, soh.26).

Moas:
Refraktometrin gostoricisi: 1. 11,5
4 dofs tokrarda 2. 11,5 t20°
Belo olmusdur: 3. 11,5
4. 11,4

Yuxaridaki  coadvalo  oasason  refraktometrin @ 11,5
gostaricisine uygun golon 10,8 h.% spirtlikdir.
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2.7.5. Serabda spirtliyin, sarabin xiisusi ¢akisina vo
laboratoriya refraktometrinin géstericisina asasan tayini

Owalco sorabin sixligi toyin olunur. Bunun iigiin pikno-
metrik tisul tovsiya olunur (bax: Piknometrik tisulla sixligin tayini).
Sonra hamin goraba laboratoriya refraktometrinds baxilir vo gostari-
cisi geyds alinir (bax: Umumi ekstraktin sorabin sixligina va labora-
toriya refraktometrinin gostaricisine asasan tayini).

Hesabati. Sorabin spirtliyi asagidaki diisturla hesablanir.

A =0,3666( S;— N).

burada: A — hacmi % -Is spirtin migdari.
S — refraktometrin quru maddaya goro gostaricisi.
N — sorabin sixligindan bir ¢ixilib, mina vurulur.
r — ¢cevirma omsali (Codval 2.4).

Moasalon. Sorabin sixligr 1,0077-dir. Laboratoriya refrakto-
metrinin gostaricisi 10,2 olduqgda codval 2.4-ds r 3,914-5 borabordir.
Xiisusi ¢okiya gora N asagidaki qaydada toyin olunur.

N =(1,0077-1) - 1000 = 7,7
Diistur {izro spirtlik hesablanir.

A =03666 (10,2 - 3,914 — 7,7) = 11,7 h%.

2.8. Etil spirtinin tiindliik deracasinin tayini

Saorabin hazirlanma prosesinda liziim, meyva gilomeyva ki-
mi baslangic materiallarla yanast miixtalif komokc¢i materiallardan
da istifads olunur. Onlardan spirt, sokar, bazi tursular vo s. alinan
sorabin tarkibino daxil olur. Bunlar sarabin xammal bazasini toskil
edir. Xammal materiallarindan basqa goalocak sorabin tarkibino da-
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xil olmayan va onun keyfiyyatins tasir etmoyon komokgi material-
lardan da istifado olunur.

Etil spirtinin tiindliik doracasini metal vo ya siiso
spirtomerls toyin etmok miimkiindiir.

Etil spirti temperaturun doyismasins ¢ox hassasdir. Tempe-
ratur asag1 diisdiikco hocmi sixilir, tiindliiyii iso artir. ©ksina ol-
duqda tiindliiyii azalir.

Odur ki, etil spirtinin hesabat1 dekalitr doraca ilo aparilir ki,
buna timumi daraca deyilir. Temperaturdan aslili olarag, hacmin

Vo tiindliiylin doyigsmasine baxmayaraq timumi daraca doyismomo-
lidir.

2.8.1. Siisa spirtomerla spirtin tiindliiyiiniin tayini

4-5 h.%-o godor suya malik rektifikasiya olunmus vo xam
spirtlordo 20°C temperaturda hogiqi tiindliik birbasa (h.%-ls) toyin
edilir. Araglarda mévcud tiindliik tayin edilir. ©gor onda avvalco-
don qovma aparib destillo edilmis su ils ilkin hacms ¢atdirarlarsa,
belo materialda spirtin hogigi miqdar1 tapilir. Likor-araq igkilari,
spirtlogdirilmis siralor, morslar, cévharlor vo braganin tiindliyi
govmadan sonra tayin edilir.

Su-spirt mahlullarinda spirtin migdar1 tomiz siiso slindrlor-
do, spirtomer vo termometrin sorbast batmasini tomin edon sorait-
do toyin edilir. Slindrin diametri 2,0-2,5 sm olmagla spirtomer vo
termometrlorin birgoe diametrlori comindan boyiik olmalidir. Tayin
etmozdon avval slindr su ilo vo togribon 50 ml todqig olunan
materialla 3 dofo yaxalanir. Spirtomer mohlula salinmazdan ovval
yumsaq dosmalla (yaxs1 olar ki, katan) silinir, sonra slindrs tadqiq
olunan moahlul tokiilir vo daxilina termometr salinir. Mohlulun
temperaturu 6lgiildiikdan sonra slindrs ehtiyatla siisa spirtomer sa-
linir. Bu magsadlo spirtomerin yuxari zarif hissasindon tutulur va
mohlula ehtiyatla elo salinir ki, onun 6l¢iilii hissasi nisan Xattindon
yuxart 2-3 mm-dan ¢ox batib islanmasin.

Birinci 6lgmo istigamoat gotiirmoak, sonraki 2-3 6lgmo iSo
hesabat aparmaq tigiin istifado olunur. Tokrar 6lgmolordon avval
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alotin 6lgti hissasi miitloq dosmalla qurulanmalidir. Spirtomer va
termometr mohlulda 3-4 dagigo saxlanir, spirtomerin vo termomet-
rin skalasina goro hesabat aparilir. Spirtomer mohluldan ¢ixarilir
va temperaturun tayin edilmasinin dagiqgliyi yoxlanir. Bu magsadla
mohlul termometrlo ehtiyatla qarisdirilir, termometr mahlula sali-
naraq gostorici geyda almir. Oger temperatur +1°C-don gox forglo-

narsa, spirtin tiindlityliniin tayini tokrar olunur.

Spirtomer vo termometrin gostaricilorini bilorok xiisusi
coadvaldon mohlulun tiindliyl tapilir. Homin cadvaldan bir hisss
asagida verilir (cadval 2.8).

Codval 2.8
Siiso spirtomerin vo mahlulun temperatur gostaricisindon asil
olaraq spirtin migdari (hacmo gors)

Tem%eratur, Spirtomerin gostaricisi, h.%-lo
C 96,0 | 955 | 950 | 945 | 940 | 935 | 93,0 | 92,5
22 95,57 | 95,06 | 94,55 | 94,04 | 93,53 | 93,02 | 92,52 | 92,01
21 95,79 | 95,28 | 94,78 | 94,27 | 93,77 | 93,26 | 92,76 | 92,26
20 96,00 | 95,60 | 95,00 | 94,50 | 94,00 | 93,50 | 93,00 | 92,50
19 96,20 | 95,71 | 95,21 | 94,72 | 94,22 | 93,73 | 93,23 | 92,73
18 96,41 | 95,92 | 9542 | 94,93 | 94,44 | 93,95 | 93,46 | 92,97
17 96,61 | 96,12 | 95,64 | 95,15 | 94,66 | 94,17 | 93,69 | 93,20
16 96,82 | 96,33 | 95,85 | 95,37 | 94,88 | 94,40 | 93,92 | 93,43
Qeyd:

daki gaydalara amal olunmalidir:

Spirtomer vo termometrin gostaricisini gqeyd edarkon asagi-

Spirtomerin skalasindaki gostoricinin diizgiin gotiiriilmasi
tiglin miisahidaginin gbzii mayenin saviyyasindon asagi ol-
malidir ki, elleps soklinda nisan (menisk) xattinin asas1 go-
rlinslin. Sonra miisahidoagi bagini yuxari qaldirir vo ellepsin
diiz Xott tizro yayilmasi aydin goriiniir. Homin anda goste-
rici geydo alinir;
Hesabat spirtomerin skalasindaki on kigik bolgiiys gora do-
qgigliklo yerino yetirilir;
Ogor tiindliiyiin 6lgiilmasi zamani nisan Xattinin asasinda
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maye hesabat skalasindan 1-2 bolgii asagr vo ya yuxari
olarsa, bu halda basqa spirtomerdan istifads olunur;

Dogiq hesabatlarda spirtomer vo termometrs, cihazlarin
yoxlanmasina dair sonadlore uygun olaraq diizslis nozaros
alinir;

Mohlulun temperaturu +0,1, yaxud totbig olunan termo-
metrden asili olaraq 0,5°C dogigliklo toyin edilir. Oger
mohlulun temperaturu diizalis nazars alinmagla yiizdos bir
doagiqglikls ifads olunursa, onu onda bir dagigliys gadar yu-
varlaglasdirirlar. Mohlulun temperaturu 20 yaxud +0,5°C
olarsa islomok daha asan olur. Ona gora do gox vaxt mah-
lulu 0,1-0,9°C soyudur vo ya qizdirirlar;

Mohlulun va binanin havasinin temperaturu barabar, yaxud
az (1-2°C) forgli olarsa, o zaman dogiq natice oldo edilir.
Forq boyiik olarsa yalniz tadqig olunan mohlul xarici mii-
hitin temperaturunu aldigdan sonra onun tiindliyii toyin
edilir. Moahlulun tiindliiyliniin qizdiric1 cihazlarin yaxinli-
ginda vo hava axininda toyin olunmasina icaza verilmir;
Hesablayic1 codvallordo temperaturun hor 1°C-don bir,
spirtomerin iso 0,5 vahiddan bir gostorilmasi ilo olagodar
olaraq araliq, gostarici giymatlarinds etil spirtinin tiindliiyii
alava cadval qurmagla toyin edilir.

Misal 1. Su-spirt mohlulunun temperaturu 18°C, siiso

spirtomerin gostoricisi iso 94,4-diir. Spirtin hocmdo miqdarini
mioyyan etmoali.

Cadvaldon (codval 2.8) su-spirt gdstericisi 94,5 ilo 18°C

temperaturun kosisdiyi yerdoki rogom 94,93-5 uygundur. Homin
temperaturda spirtomerin 94,0 gostaricisinds isa spirtin migdari
94,44 n.% olur. Spirtin hogigi migdar1 X(h.%) tonasiiblo tapilir.

94,93-x _ 94,5-94,4
94,93-94,44  94,5-94,0'

buradan: x=94,83 oldugu malum olur.
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Misal 2. Temperaturun vo spirtomerin gostaricisi cadval-
doan forgli olan X miqdarda su-spirt mahulunun tiindliyiinii tayin
etmoli. Qeyd edok ki, temperatur 17,64°C va spirtomerin gostarici-

si 93,75 h.% olmusdur.

Yuxaridaki codvoaldon istifado olunaraq komokgi codval
tortib edilir (codval 2.9).

Cadval 2.9

Spirtin tiindliyiiniin toyin edilmasi ticiin tortib olunan slave cadval

Siiso spirtomerin gostaricisi, h.%
Temperatur, °C 94,00 93,75 | 93,50
20°C-do spirtin miqdart, h.%-ls
18,00 94,44 - 93,95
17,64 A X B
17,00 94,66 - 94,17

17,64°C temperaturda mohlulda spirtin migdar1 A, X vo B
va spirtomerin gostoricisi 20°C-ya ¢evirdikdo tiindlitk 94,00; 93,75
va 93,50 h.%-dir. A, X va B adadlarini tapmaq tigiin asagidaki to-
nasiib qurulur:

9466 —A 17 -17,64
94,66 — 94,44 17 — 18,00

buradan: A=94,52;

9417—-B 17 —-17,64
94,17 — 93,95 17 — 18,00

buradan: B=94,03;

A—X 94,00 — 93,75
A—B 94,00 — 93,50

buradan: X=94,27.

Areometrik analizin malumatlar spirtin susuz spirto ¢evril-
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moasi hesabatinin aparilmasinda genis istifads olunur. Rektifikasiya
spirtlorinds, araqda vo digor spirtli mahlullarda susuz spirtin mig-
dar1 20°C temperatura cevirmoklo asagidaki formulla miioyyon
olunur:
Q=QK
burada, Q; — hamin temperaturda spirte malik mahsulun hac-
mi, dal;
K - 20°C-do susuz spirto ¢evirmok iigiin omsal (K
mohlulun tiindlilyii vo temperaturundan asili
olaraq cadvaldan tapilir).

Misal 3. Tindliyi 96,5 h.% olan 5 min dal susuz spirtin
temperaturunun 18-don 8°C-ys diismosi zamani rektifikasiya spir-
tinin hocminin doyismasini hesablamali.

Kis Vo Kg omsallarmi 18 vo 8°C temperaturlarda vo 96,5
h.% tiindlikdo miioyyan edorok rektifikasiya spirtinin hacminin
azalmasin1 M hesablayiriq.

M=Q}® — Q8=5000:K,5-5000:K=5000:0,9671-5000:0,9774=54,5 dal.

2.8.2. Metal spirtomerla spirtin tiindliiyiiniin tayini

Metal spirtomerls spirtin tiindliiyiinii 6l¢diikde do yuxari-
daki omaliyyatlar aparilir. Bu mogsadlo tomiz slindirs spirt tokii-
lib daxilino metal spirtomer salinir. Metal spirtomerin iizorinds O-
dan 10-a godor bolgii vardir. Skalada 0-dan asagi 100 rogomi da-
yanir. Eyni zamanda 10 adadina gadar har bir bolgii 5 hissaya bo-
lintir ki, onlarin hor biri boyiik hissonin 0,2-na barabordir.
Spirtomers olavs olaraq 10 dayirmi girdon (dasdan) istifado olu-
nur. Bunlar 0, 10, 20,30,40, 50. 60, 70, 80,90 olmaqla miivafiq ¢o-
Kiya malikdirlor. Ovvoalco spirtomer girsiz  salimir. Ogor
spirtomerin sifir noqtosi (Xotti) spirto batmirsa onda miivafiq gir-
dan istifads olunur. ©vvalca yiingiiliindan istifads olunur. Bir no-
tico alinmazsa get-gedo agirindan istifgado olunmalidir. Ogor
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spirtomer girsiz batarsa, o vaxt spirtomerin har bir bolgiisii (hansi
ki, spirti gostorir) iizorina 100 alave olunur.Gir ils oldugda iss gi-
rin gostaricisi skaladaki géstarici tizarina slava olunur.

Masalon, tutaq ki, spirtomer mm cizgisina godar girsiz ba-
tir. Onda spirtomerin gostaricisi 109,6 olacaqdir (9,6 batma saviy-
yasi tizarine 100 olave olundugda 109,6). 00 saviyyasine gadar gir-
siz batdiqgda gostarici 105,8; ps saviyyasinds isa 100,4 va s. olur.

S

! 1
Sakil 2.6. Metal spirtomerla spirtin tindliiyiiniin 6l¢iilmasi

Ogar 50-lik das alava olunarsa va spirtomer masalon, 8,6
gOstorarsa onda gostarici 50+8,6=58,6 olacaqdir. Dovlst Standart
Komitasinin Nosriyyati torofindon buraxilan kitabda olan 4-cii
codvaldon (Tabmuibl A ompeneeHust COACPKAHHUS STHUIOBOTO

0
CHHpTa B BOAHOCIUPTOBBIX pacTBopax mpu 20 C. Mocksa, 1963)
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istifado edilir. 20°C temperaturda 58,6-a uygun golon spirtlik doro-
casi 70,5 h% olur. Ogar onlug girdan istifads olunursa vo tempera-
tur bagqadirsa (mosalan, tutaq ki, 18,5°C), o halda geyd olunan ki-
tabdaki 2a coadvalindon istifado olunur. Tutaq ki, bu halda skala
0,2 gostorir, onda 10+0,2=10,2; temteraur iso 18,5°C olmusdur.
Qeyd olunan cadvalds onlarin kasisdiyi ragem 16,7 h% olur.

2.8.3. Mahlulda spirtin miqdarinin hesabati

Zavoda daxil olan spirt reftifikat (tomiz spirt) laboratoriya
niimayandssinin istiraki ilo komissiya torafindon goabul olunub,
yoxlanir Belo Ki, sisterinlorinin xarici yoxlanir, ondan niimuns go-
tirtlir vo tam dolulugu olgiiliir. Yoxlamanin naticasina asasen
texniki akt tortib olunur (bax: Spirtin gobul jurnali). Spirtin hacmi
mernikdon kegirilmoklo miioyyan olunur. Bu zaman spirtin
mernikdo temperaturu Sl¢iiliir vo orta niimuna gotiiriilir (mixtalif
darinliklordan). Sonra tiindliik tayin edilir.

Spirtin gobulu va sarfiyyati hesabatinin diizgiin aparilmasi
iciin spirtin mdveud olan hocminds olan susuz spirtin 20°C tem-
peraturada miqgdarini bilmok lazimdir.

Ogor Slgmo normal 20°C temperaturda aparilarsa, homin
hesabat sads sokil alir: susuz spirtin miqdari spirtin imumi miqda-
rin1 onun tiindlityiine vurmagla tayin olunur.

Misal: 1000 litr hacmdoki spirtin tiindliyi 96,6h%-dir.
Basqa sozlo hamin spirtin 1 litrinds 0,966 litr susuz spirt vardir.
Onda biitiin hacmdo susuz spirtin miqdari belo olur:

0,966 - 1000 = 966 litr
Cox hallarda 6lgmo normal temperaturdan forgli olan
soraitdo aparilir. O, halda susuz spirtin miqdar1 xiisusi codvalds

tiindliiys vo 6l¢iilon temperatura uygun golon ragams asason he-
sablanir.

80



Spirtin gobul jurnali

Spirtin miqdar1

(spirtin novii)
Qabul olunmus

(alanin adr)

Golon domiryol sisterinin Nesi

Akta goro Ne 201 —ci il

(gdndoaranin adi)

Mernikdon buraxilmagla miioyyon olunmusdur

S
SE=|83 o S .=
26|28 | 55| 28
Sg|E30| T38| EE
Lo |Qc = D :0
SE|=5 = S =

+—

Orta nlimuma 1 miqdarinda gotiiriiliir

Spirtometrin gostoricisi
Slindirda spirtin temperaturu

Biitiinltikdo gobul olunmusdur dal
Orta temperaturda tiindliik hacm%
Vuruldugda , toskil edir

(miqdari s6zl1o)
dal susuz spirt

Komissiya: kimyag1
Spirt saxlayicinin miidiri
Niimayanda

(toskilatin adr)

Misal: temperaturu 14°C olan 1000 litr spirt gobul olun-
musdur. Spirtomerls 6lgmo gostordi ki, onun nisan xotti 102,0-dan
kegir. 2a codvalindon (Tabmuiel Ui ONMpeneeHuss CoAepKaHUS
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STWJIOBOTO CHUPTa B BOJAHOCHUPTOBBIX pacTBOpax MpH 20°C.
Mocksa, 1963) spirtin tiindliiyii tapilir. O, 97,1 h%-o borabardir.
Digor cadvaldon (3a) 97,1h% tiindliiyo vo 14°C temperatura uygun
golon spirtin {imumi miqdarina vuraraq hamin hacmds 1000 -
0,977 = 977 litr susuz spirt aliriq ki, bu da 20°C temperaturdaki
miqgdardr.

Biitiin spirtin 20°C-do hans1 hocmi tutdugunu bilmak iigiin
tonasiib qururugq.

97,1 susuz spirt 100 litrda

977 susuz spirt isa X litrds yerlosir. Basqa s6zla

_977:100
971

= 1006,2 litr.

Buna uygun olaraq spirtin imumi hocmini tapmaq li¢iin
susuz spirtin tapilan hacmi 100-o vurulur va onun tiindliyiine bo-
lintir. Miassisalorda merniklar olmadiqda spirt ¢aki il gobul olu-
nur vo bununla slagadar olaraq ¢oki vahidinin hacma ¢evrilmasi
ticlin agagidaki hesabat yerina yetirilir.

1. Homin temperaturda spirtin tiindliiyii 6l¢tiliir

2. Uygun codvolo (4) oasason 1 kg mohlulda olan susuz
spirtin hacmi verilan tiindliikdo 20°C temperaturda ta-
pilir.

3. Alinan odod biitiin spirtin kiitlosino vurularaq susuz
spirtin hocmi tapilir

4. Susuz spirtin alinan hacmini Su-spirt qarigigina gevir-
mak ti¢iin 100-0 vurur va onun tiindlilyiine boliirlar.

Misal: 10°C temperaturda 1000 kq spirt alinmisdir. Spirto-
merin gostaricisinds tiindliik 92,1 h% olur. Digar cadvals (4) gora
homin tiindliikdo 1 kg-da 1,1203 | susuz spirts uygun olaraq 1000
kq ti¢iin 1,1203 - 1000 = 1120,3! susuz spirto malik olacaqdir.

20°C-do su-spirt qarigigimim @imumi hacmi va belo migdar-
da susuz spirt barabar olacaqdir:
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1120,3:100
X =—————

= 1216,4 litr.
92,1

2.9. Ali spirtlar. Konyak spirtlarinda ve konyaklarda ali
spirtlarin tayini

Ali spirtlor sorablarin otrinin yaranmasinda istirak edir.
Tiind ickilarda (konyak, kalvados) ali spirtlor dada shamiyyatli do-
racado tosir gostarir. Spirtlor arasinda “sivus yag1” adlandirilanla-
rin osasint tagkil edoan izobutil (CH3CH3;CHCH,OH) vo izoamil
(C2Hs(CH3)CHCH,0H) spirtlori farglondirilir. Sivus yagimin torki-
bina daxil olan ali spirtlorin 60-80%-ni izoamil vo 20-30%-ni izo-
butil spirti toskil edir. Bu sobobdon do sorab va onun destilyat
mohsullarinda ali spirtlarin iimumi miqdar: tayin edilorkon hesabat
bu birlasmoalora ¢evrilmokls aparilir.

Izoamil spirti sorablarda vo onun destillo mohsullarinda iki
formada olur: feal — (C,Hs(CH3)-CH-CH,OH) vo geyri-foal -
(CH3(CHs3)-CH-CH,-CH,0H).

Birinci forma sorablarda 50-250 mg/dm?®; ikinci 20-
50mg/dm®  migdarnda  rast  golinir.  Izobutil  spirti
(CH3CH3CHCH,0H) sorablarda 20-100ma/dm? gatiliga malikdir.

Konyak spirtlorinds ali spirtlorin yekun qatiligi 100 sm?,
susuz spirtdo 160-600 mq toskil edir. Gostarilon spirtlordon basqa
sorablarda ¢oxlu sayda digar biratomlu alifatik spirtlor n-amil, n-
heptil, n-heksil, n-oktil, Co-Cyo spirtlorinin niimayandalari vardir.
Saorablarda vo onlarin destillo mohsullarinda feniletil, tirozol, trip-
tofol, benzil kimi aromatik spirtlor xiisusi yer tutur. Torkibdo bu
gostorilon spirtlorin az migdarda olmasina baxmayaraq onlar so-
rablarin dad va otir xiisusiyyatlorino xeyli tosir gostars bilir.

Coxatomlu spirtlordoan 2,3 butilenglikol va gliserin iys ma-
lik olmasalar da saraba sirinlik vo yumsaqliq xiisusiyyatlori verir-
lor. Ali spirtlorn torkibinin kamiyyat vo keyfiyyotcs toyininds fizi-
Ki-kimyavi vo kimyavi iisullardan istifado olunur. Fiziki-kimyavi
todgigat tsullarindan qaz maye xromatoqrafiya tisulu daha genis
yayilmigdir. Lakin istehsalat soraitindo kimyavi tohlil tisulundan
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cox istifads edilir.

Toayin olunma rangsiz sorablarda va onlarin destillo mah-
sullarinda aparilir. Konyak, saxlanaraq yetisdirilmis konyak spir-
tinin ronglonmis mahlulu destillo edilir vo alinmis destilyatda ali
spirtlor tayin olunur.

Isin prinsipi: Usul para-dimetilaminobenzoldehidin istira-
ki ilo ali spirtlorin par¢alanmasi va rangli birlosmalor amolo gal-
masina asaslanir.

Aparatlar, reaktivlor vo mohlullar:

Olgiilii siiso gablar (50 sm*-luk kolbalar, 0,5; 1; 2; 5; vo 10
sm>-luk pipetlar);

Tutumu 100 vs 250 sm* olan keldal kolbalart;

Kiivetinin qalinlig1 3 mm olan fotoelektrokalorimetr;

Su hamamz;

Bukslor;

Siigo laboratoriya soyuduculart;

Izoamil spirti;

Izobutil spirti;

Rektifikasiya olunmus tomiz etil spirti vo onun 40%-li mahlu-

lu;
Sixhigi 1,83-1,84 qr/dm3 olan sulfat tursusu;
Destilla suyu;

Para-dimetilaminobenzoldehid;

Para-dimetilaminobenzoldehid mohlulu (4,00 q para-
dimetilaminobenzoldehid sixlig1 1,83- 1,84q/sm?® olan 1 litr sulfat
tursusunda hall edilir).

Isin gedisi. Ali spirtlorin asas standart mohlulunun
hazirlanmasi. Biikusdo ¢okilmis 10 q izoamil spirti 4-6 sm* 40%-
li etil spirti mohlulunda hall edilorak, tutumu 50 sm® olan 6l¢ii kol-
basina kegirilir. Kolbadaki maye 40%-li etil spirti mohlulu ilo ni-
san xottina ¢atdirilir.

Biiksdo ¢okilmis 0,26 q izobutil spirti 40%-li etil spirti
mohlulunda hall edilorok 50 sm-luk &l¢ii kolbasma kegirilir vo
40%-li etil spirti moahlulu il nisan xattine ¢atdirilir.

Tutumu 500 sm® olan 6lgii kolbasma 10 sm® izoamil vo 10
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sm? izobutil spirti mohlulu tdkerak iizarino 40%-li etil spirti moh-
lulu olava edilir vo nisan xattina catdirilir. 1 sm® hazirlanmis stan-
dart mohlulda 5 mq ali spirt vardir.

Cizgilonmis qrafikin q3urulmas1. Standart mohlullarin
hazirlanmasi ti¢tin tutumu 50 Sm® olan 6lgli kolbalarina ali spirtlo-
rin osas standart mehlulundan 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, 3,0, v 3,5 sm® to-
korok 40%-li etil spirti mahlulu ilo hacmi nisan xattino catdirilir.
Alinmis standart mahlullar 100 sm? susuz spirtds 25,0, 37,5, 50,0,
62,5, 75,0 vo 87,5 mq ali spirto malik olur.

Hazirlanmig ali spirtlorin standart mohlullarinin har birin-
don 0,5 sm® gotiiriilorok tutumu 50 sm® olan keldal kolbasina vo ya
50 sm® &lcii kolbasina kegirilir. Kolblart buz olan hamamda yer-
lasdirarok har birino hamamdan ¢ixarilmadan ehtiyatla qarisdirilan
10 sm*® para-dimetilaminobenzaldehid slava olunur. Sonra kolbalar
gaynar su hamaminda yerlagdirilmaklo 2-3 dagigodon sonra agiz-
lar1 tixaclarla baglanir. Qaynar su hamaminda kolbalar 30 dagige
saxlanir. Sonra buzlu hamama kegirilorok 5 dagigo orada saxlanir.

Standart mohlulun optiki sixligi fotoelekrtokalorimetrds
g0y vo ya yasil isiq siizgacindo nazarat moahlulu ilo miigayisays
201 (Smax=470 nm vo J=525 nm) 3 mm galinligh kiivetds dl¢iiliir.

Nozarot mohlullar1 standart mohlullar kimi hazirlanir.
Burada yalmz 0,5 sm® ali spirt mohlulu ovezine, hamin migdarda
40%-li etil spirti mohlulu gotirilir.

Cizgilonmis grafiki qurarkon absis oxunda 100 sm® susuz
spirtds ali spirtlorin mg-la migdari, ordinat oxunda iss onlara uy-
gun optik sixliglar comlonir (sokil 2.7).

Toyinin aparilmasi. Rangli konyak spirti va konyak tutumu
50 sm® olan 6l¢ii kolbasinin dagiq nisan xattine gador doldurulur
va qovucu kolbaya kegirilmaklo destillaya baglanir. Destilyat ti¢lin
geabuledici kimi soyuq suda yerlasdirilmis eyni kolba istifads edi-
lir. Qovma prosesi 6lgii kolbasinin hacmi on az1 90% destilyatla
dolduqda dayandirilir vo kolba destillo suyu ilo nisan xottino ¢at-
dirilir.

85



e
, i /
0,32 ,}J' | RESsE
| A
0,28 \:}‘i 17
| A"

0,24 + / o"’}“/
0,20 s VAN
o

: A L/ -
0,12 / T
0,08 i/ +
0,08 } | | =
0 ) | )

0 40 80 120 160. X mq/100sm's.s

Sokil 2.7. Ali spirtlorin tayini digiin cizgilonmis grafik

Rangsiz konyak spirtinds ali spirtlorin migdar destillo apa-
rilmadan toyin olunur. Konyak spirtinin destilyatt vo ya rongsiz
konyak spirti torkibinda etil spirtinin miqdar1 40%-o ¢atana qador
destillo suyu ilo durulagdirilir. Konyak destilyati su ilo durulagdi-
rilmir.

10 sm® durulagdirilmus konyak spirti mohlulu ve ya kon-
yak destilyati 50 sm® tutumlu 6l¢ii kolbasina tokiiliir vo 40%-li etil
spirti mohlulu ils nisan xsttino catdirilir. Bu mohluldan 0,5 sm®
miqdarda Keldal kolbasina va ya 6l¢ii kolbasina kegirilir va kalibr
grafikinin komayi ils ali spirtlorin migdar1 toyin edilir.

Hesabat. Konyak spirtlarindos ali spirtlorin miqgdarini asagi-
dak: diisturla 100 sm® susuz spirtdo (s.s.) mg-larla ifado etmoklo
hesablayirlar:



burada: 5 - konyak spirtinin durulagdirma tokrart;
C - konyak spirtinda etil spirtinin miqdari, h.%-lo;
A - cizgilonmis grafik tizra tapilmis ali spirtlorin
miqdart (100 sm® susuz spirtdo mg-la);

40 - tadqiq olunan mohlulda etil spirtinin miqdari,
h.%-ls.

Konyaklarda tiindliik 45 h.%-don artiq olmur vo 40 h.%-
don yuxari durulagdirma aparilmir.

Hesabat asagidaki kimi aparilir:
X=5-A mq/100 sm® susuz spirtdo.

Konyak spirtinin 40 h.%-ys gadoar durulasdirilmast {igiin la-

zim olan suyun miqdarini tayin etmok ii¢iin yerini doyismo gayda-
sindan istifads olunur.

Moasalon, spirtin 70 h.%-don 40 h.%-o godor durulasdiril-
mast iigiin 50 sm® kolbaya 21,5 sm® destillo suyu daxil edilmalidir.

70 ————> 40 30+40 - 50 sm’ (qarisiq)

\40/
/N

0 —>30

30 - Xsm’ (su)

X=2250 _ 91 5.9m?
70

Son natico iki paralel toyin etmodon orta odoad ¢ixarilmaqla

miiayyan olunur. Bu tacriibalor arasindaki farq 3%-i ke¢momoali-
dir.
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2.10. Murakkab efirlar. Destille metodu ile doymus
efirlarin migdarinin tayini

Miirakkab efirlor tursu va spirtlorin qarsiligl tasirinden ali-
nir. Bu zaman spirtdon hidrogen atomu, tursudan hidroksil qrupu
goparaq su ayrilir. Miirokkob efirlor ammonyak vo onun téromolo-
ri ilo asanligla amidlor amals gatirirlor. Moasalon etil asetatdan am-
monyakin tasiri ilo asetamid yaranir.

CH3COOC,H5+NH3 >CH;CONH,+C,Hs0OH

Uziimo misbaton sorabda efirlorin miqdar1 bir ¢ox dofo
yiiksok olur. Yag tursularinin etil efirlorinin miqdar1 50-200
mq/dm?-a gadar cata bilir. Miirokkab efirlor sorabin iimumi forma-
lagsmasinda miihiim rol oynayir vo miioyyan daracads onun orga-
noleptik xiisiisiyyatlorina tosir gostarir. Onlar asason qicqirma vo
saxlanma dovriindo amolo golir. Sorab Xostaliys yoluxdugda va
elaca do Xxereslogsma prosesinda fermentativ efiromalagalmo oldug-
ca intensiv gedarak onun tarkibinds xeyli miqdarda miirokkob efir-
lorin toplanmasina gatirib ¢ixarir. Belo hesab olunur ki, fermenta-
tiv xereslogsmoa asason doymus efirlorin, kimyovi efir amalagalma
iso turs efirlorin amalo galmasina sobab olur. Belaliklo, efirlorin
migdar1 sorabin buketini, onun saxlanmasi miiddstinds bas veran
proseslorin va texnoloji tasirlorin intensivliyini oks etdiron texno-
loji gostarici rolu oynaya bilor. Miirokkob efirlorin sorab, sampan
Vo konyakin dad va otrinin yaranmasinda istiraki efirin noviindon
vo miqdarindan asili olaraq miiayyan olunur. Bels ki, ugucu efir-
lordon etilasetatin artiq miqdari arzu olunmazdir. Sorabda onun
migdari 180 mg/dm®-dan gox olduqda “tursumus” ton yaranir. Ey-
ni zamanda enant efirlori komponenti sampan va konyakin otir vo
dadina spesifik xiisusiyyat verir. Masalon, mayalarin ¢oxlu miqda-
rina malik olan gorabdan alinan fransiz konyakinda xarakterik
“sabun” tonu olur ki, bunun enant efirlari ilo slagodar oldugu bil-
dirilir.

Efir omalagalmo prosesine sorabin texnoloji islonmo {isul-
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lar1 (yapisganlanma, ko¢iirmo, stizgacdon kegirma, pasterizo etmo)
da tasir gostarir. Sorabin uzun miiddatli termiki islonmasi vo des-
tillasi efirlorin miqdarini xeyli yiiksaldir.

Isin prinsipi. Bu iisul efirlorin tiind qolovi ilo sabunlasdi-
rilmasina osaslanmigdir. Reaksiyaya daxil olmayan galovinin mig-
darma asason olagali galovinin migdar1 hesablanir.

Hesablanma sorti olaraq sirko etil efirina asason aparilir vo
bu zaman 1 sm® 0,IN NaOH mohlulunun — 8,8 sirko etil efirino
uygun oldugu osas gotiiriiliir.

Lazim olan reaktivlor:

1. 0,1 N sulfat tursusu mahlulu

2. 0,1 N natrium hidroksid mahlulu

3. 0,02%-li 2,6 dixlorfenolindofenol mohlulu (qara siiso

gabda 2 haftodon artiq olmamagqla saxlanir)

4. 1%-li fenolftalein mahlulu 60-80 h.%-li etil spirtinds.

Titrlonmis mohlullar1 hazirlamaq (golovilor vo tursular) vo
tohlili aparmaq ii¢iin 1 sm> suya iki dofo govularaq 20-30 sm® 1%-
li KMnO4 mahlulu slava olunmus destillo suyundan istifads olu-
nur. Destillo suyunu istifado etmozdon gabaq patron shangli bagh
borucugu olan kolbada onu miitlogq gaynatmag va sonra soyutmadg
lazimdir.

isin gedisi. Tutumu 200-250 sm® olan konusvari kolbaya
50 sm* sorab destilyati kegirib tizarina 2-3 damci 1%-li fenolftale-
in mahlulu slave olunaraq 0,1 N tiind natrium mahlulu ilo zaif coh-
ray1 rong alinana qodar titrlonir. Sonra efirlorin sabunlagdirilmasi
iicin 10 sm® 0,1 N tiind natrium hidroksid mahlulu slave olunur,
kolbanin agz1 kauguk tixacla méhkom bagalanaraq otaq tempera-
turunda 9-12 saat saxlanilmaqla arabir (hor 3-4 saatdan bir) qgaris-
didirilir. Géstorilon vaxt basa catdiqdan sonra kolbaya 10 sm®
0,IN H,SO4 moahlulu slave olunub tursunun artigi 0,1N NaOH
mohlulu ils titrlonir (zaif ¢ohrayi rang alinana qodar).

Ogor sorabda SO, olarsa onu govmazdan avval kolbaya
0,02%-li 2,6 dixlorfenolindofenol olave etmakls konar edirlor. Bu
zaman zoif ¢ohrayi, qirmizi vo ya goy rong alinmalidir.

Hesabat. Sirkoetil efirina ¢evirmoaklo sabunlasdirilmig efir-
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lorin miqdar1 asagidaki diisturla hesablanir:

X = 88a1000mq/dm

burada: a - 50 ml sorabin sabunlasdirilmasina sarf olunmus 0,1N
NaOH mohlulunun dogiq migdar1, sm®;
8,8 -1sm>0,1IN tiind natrium mohluluna uygun sirko etil
efirinin mg-la miqdaridir.

2.11. Sakarlar

Karbohidratlar, tiziim va gorabin torkibino daxil olan osas
maddalor qrupudur. Sarabin orqanoleptiki keyfiyyatinin formalas-
masinda onlarin rolu boytikdiir. Onlar 6zlari va gevrilma mahsulla-
r1 gorabin dadi, rangi, atri va sabitliyine ¢ox boyiik tosir edir.

Uziim vo sorabda olan karbohidratlar &zlorini miiqayisada
sado quruluslu sokorlot (gliikoza, fruktoza vo saxaroza) mono va
disaxaridlor kimi gostarirlor. Sakarlorin toyini hazir mahsulun ssas
kondisiya gostaricilorinden olub, migdarmin miiayyan olunmama-
st yolverilmoazdir.

Sorabgiliq istehsalinin osas xammalinin texnoloji xarakteri-
zosini miiayyan edan vacib torkib gostaricisi gliikoasimetrik gosto-
ricisidir ki, onun da torkibins sokor daxildir.

Sokarlarin tayin olunma tisullart miixtalif olmagla, asagida-
ki1 halarda istifads olunur.

1) Sixliga gors refraktometrik tisul — tiziim va sironin sokoarliyi-
ni tayin etmak tigiin;

2) Bertran lisulu — miibahisali mosalalords invert sokoari doqiq
toyin etmok {igiin;

3) Birbasa titrlonmonin hacmi usiilu — istehsalat tiglin invert go-
kori tayin etdikds;

4)  Yodometrik iisul — glitkozani tayin etdikdo;

5) Kolorometrik iisul — fruktozanin toyin etdikdo.

Sorabda sokarin migdar1 /100 sm>-la gostrilir.
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2.11.1. Bertran iisulu ile sarabda sakarlarin tayini

Sorbast aldehid yaxud keton gruplarina malik olan sokarlor
mis oksidini mis bir oksido oksidlosdirmo xiisusiyyatino malik
olub, oksidlagdirici yaxud reduksiya olunan adlanirlar. Bu reaksiya
oksidlogdirici sokarlorin migdar1 baximindan teyini metodunun
asasinda durur.

Qliikoza va fruktoza invert sokarin tarkibino daxil olmagla
ozlorini polioksi aldehid vo polioksi keton kimi gostormoklo ok-
sidlosdirici sokarlardir.

Isin prinsipi: Usul invert sokarlorin mis hidroksidlo seqnet
duzunun galovi mohlulunun garisigindan ibarat olan Feling mohlu-
lunu oksidlasdirma xiisusiyyatino asaslanir.

Mohlullar garisdirildigi anda avvalco mis hidroksidin mavi
¢okiintiisii amalo galir vo mis oksidin segnet duzu ilo reaksiyasi
naticasindo kompleks birlosma amalo galmasi ilo hamin rang tez
itir.

Reaksiya belo gedir:

COOK ICOOK

CHOH + Cu(OHy)= CHO

| | > Cu+2H,0
CHOH CHO

COONa COONa

Seqgnet duzunun rolu mis hidroksidi hall olan vaziyyats ke-
cirmasidir. Misin oksid formasinin segnet duzu ilo kompleks bir-
losmasi invert sokarlo mis bir oksido (CuzO) oksidlasdirilir va
reaksiya miihitindon sokorlorin migdarina uygun golon miqdarda
¢okiir. Reaksiya belo gedir:
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0) O - CH-COONa HO — CH - COONa + Cu,0

/
R- C/+ 2Cu +2H,0 —>RCOOH + HO — CH - COOK

H 0-CH-COOK

Omolo galon mis bir oksid asbest filtrin komoayilo ¢okdiirii-
lorak toyin edilir vo sonra sulfat tursusu mohlulunda giiclii tursu-
lagdirilmaqgla domir sulfatla hall edilir. Reaksiya asagidaki Kimi
gedir:

Cup0+Fe,(S0O4)3+H2S04=2CuS0O4+2FeSO4+H,0

Omolo golon domir sulfat mis bir oksido ekvivalent olub,
kalium permanganatla asagidaki baraborliys uygun gaydada titr-
lonmokls tayin edilir:

2KMnO4+10FeSO,4+8H,S0,=5Fe,(S0,);+K;SO4+2MnSO,+8H,0

Belalikla, sarf olunan mohlula gora sokarlo no godor mis
oksidlogdiyi miioyyan edilir vo mis bir oksidin miqdarina gors
cadvoaldon invert sokarin miqdari tapilir.

Feling mohlulunun sokarlarlo yanasi as1 vo rong maddalori-
ni do oksidlosdirdiyini nazars alaraq, iso baslanmazdan avval ha-
min maddolori sorabdan konar etmok lazimdir.

Reaktivlor

1. Feling 1 mohlulu: 40 q (iki doho kristallasdiriimis)
CuS0O4-5H,0 6lgii kolbasinda destillo suyunda hall edilir vo
hocmi bir litro gatdirilir.

2. Feling 2 moahlulu (segnet duzu mohlulu). 200 g seqgnet duzu,
kalium-natrium -tartarat vo 150 q NaOH bir litr destillo su-
yunda holl edilir.

3. Domir ammonium kvast mohlulu — 86 q Fe, (SOy4)s
(NH4)2S04-24H,0 va 108 sm® sixligt 1,84 olan H,SO4 bir litr
suda hall edilir.
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4. 0,1 N kalium permanganat mahlulu (KMnQy,). 3,16 g kimyavi
tomiz kalium permanqanat qaynadilmis destillo suyu ils dlgi
kolbasinda holl edilir vo hacmi bir litra ¢atdirilir. Mohlul méh-
kom qarisdirildigdan sonra agzi kip baglanan qaranliq siiso
gaba tokiilorok 7-10 giin saxlanir. Ik gtinlor mahlulun titri da-
vamsiz olur. Gostarilon vaxt kegondan sonra titri tayin olunur.
Bunun ti¢tin 0,14-0,16 q natrium oksalat vo ya 0,12-014 g ok-
salat tursusu analitik torazida ¢okilib konusvari kolbaya kegi-
rilorak iizorine 50 sm® destillo suyu vo 2 sm® qatt H,SO, olava
olunaraq garisiq su hamaminda 70-80° C-ya godor qizdirilir.

Isti mohlul biiretlo KMnO4 mohlulu vasitasilo 30 saniya or-
zindoa itmayan ¢oyrayi rong alinana qoadoar titrlonir. Permanganat
mohlulunun titrini hesablamaq {igiin asagidaki diisturdan istifado
edilir.

_ A-0,00316
= B ,

T

burada: A - oksalat tursusu va ya natrium oksalatin miqdari, g-1a;
0,00316 — 1 sm® 0,1 N mohlulda olan permangant mahlulunun
miqdari, q;
C - titrlonmoyan sarf olunan permanganat mahlulunun
miqdari, oksalat tursusu ti¢iin 0,0067-ya baraboar olan
daimi omsaldir.

5. 10%-li qurgusun hidrookidasetat yaxud 30%-li neytral qurgu-
sun asetat moahlulu.

6. 20%-li natrium sulfat mahlulu.

7. 20%-li natrium fosfat mohlulu (soyuqda doydurulmus).

Niimunanin hazirlanmasi. Sarab1 tohlilo baslamazdan qa-
baq durulagdirmaq lazimdir. Durulasdirilmis sorabda sokarin mig-
dar1 100 sm*-da 0,3 gramdan ¢ox olmamalidir (optimum 0,25%).

Oynagq sorablarda sokar toyin olunarkon onlarin torkibindan
nasos vasitasils karbon qazi1 5 dagiqs arzindos tfiiriiliib gixarilir.
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Qirmiz1 sampan sorablarda vo giiclii ronglonmis {iziim vo
meyva-gilomeyva sorablarinda sokoar toyin edilmazdan gabaq onla-
rin tarkibindan fenol maddalori kanar olunur.

Adoton durulasdirma fenol maddalarinin kanar edilmasi ila
birgo aparilir.

Fenol maddaloarinin ¢okdiiriilmasi

1) Turs sorablarda

Todgiqg olunan sorab tutumu 100 sm® olan 6l¢ii kolbasina
kecirilir. Sonra farfor kasaya tokiiliir vo gaynayan su hamami iizo-
rinds tutumunun yarist galanadok buxarlandirilir. Sonra kasadaki
galiq yena ovvalki 100 sm® tutumlu &lgii kolbasma kegirilir vo
izorina ¢okiintii ayrilmasi basa catanadok damcilarla qurgusun
asetat mahlulu olavs edilir. Qurgusun asetatin artigini birlogdirmok
ticlin damcilarla tizorina ¢okiintii amolo golmasi basa c¢atanadok
natrium sulfat vo ya natrium fosfat slavs edilir. Sonra kolba destil-
lo edilmis su ila 6lgii Xattina ¢atdirilir, filtrdon kegirilir, yaxud sen-
trifuga edilir.

Filtratda (siiziintiide) yaxud ¢okiintii tizorindoki mayedo
oksidlasdirici sokarlorin migdari tayin edilir.

2) Turd vo desert sorablarda

Todgiq olunan sarab dogiq lgiilmiis migdarda 25+50 sm®
(tolob olunan durulasdirmadan asili olarag) 100 sm® tutumu olan
6l¢li kolbasina kegirilir vo yuxaridaki qaydada ¢okdiiriiliir.

Soffaf filtrat alindigdan sonra lazim olan sonraki durulasdi-
rilma aparilir. Bu mogsoedlo 25 sm® filtrat 100, 200, 250 sm® tu-
tumlu 6l¢ii kolbalarina kegirilir. Aparilan durulagdirma sonraki he-
sabatlarda nazors alinir.

Isin gedisi. Tohlil iigiin pipetlo gotiiriilmiis 20 sm® sorab
tutumu 200-300 sm* olan konusvar: kolbaya kegirilir vo oraya ar-
dicil olaraq 20 sm® Feling-1 va Feling-2 mayesi olava olunur. Qa-
risiq qaynayana qodar qizdirilir vo 3 dogigs qaynadilir. Mis bir ok-
sidin ¢okiintiisii amalo galondan sonra bir ne¢a saniys miiddatinds
gaynar maye ehtiyatla ¢okiintilys toxunulmayaraq siiso siizgocdo
(va ya asbest siizgacli Allin borusundan) vakuum yaratmagla Bun-
zen kolbasina siizilir (sokil 2.8., 2.9).
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aasl]
-z 7

Sakil 2.8. Mis-oksid ¢okiintiisii
ayirmaq tigtin filtr
1-masamali arakasmali; 2-azbest

Sakil 2.9. Allin filtri
1-Stisa diyircak; 2- siisa

L P pambig;
tobagost; 3-siiso pambuq; 4 rezin 3, 4, 5-iri, orta va xirda
tixac, 5-Bunzen kolbasi; 6-siiso iisa> qum fraksivast

barkidici; 7-kaucukdan galin divarl susa 4 Y

golyan

Stiztintii gdy rangda olmalidir. Solgun rangdo olarsa, tadqiq
olunan mohlulda yiiksok sokar vardir vo bu yol verilmazdir.

Kolbada olan ¢okiintii 2-3 dofo az miqdar destillo suyu ilo
yuyulur. Filtrds (stizgocds) va kolbada olan Cu,0O tez oksidlosdiyi
tiglin filtrin Gizorinds hamiso biraz su qalmalidir. Sonra tixacl: filtr
¢ixarilaraq filtrat Bunzen kolbasindan basqa qaba kegirilir, kolba
destillo suyu ilo méhkom yuyulur va filtr yenidon kolbaya barkidi-
lir. Konusvar1 kolbada olan mis-1 oksid ¢okiintiisiiniin {izarine do-
mir-2 sulfat oslavo olunur. Domir-2 sulfatin imumi miqdar1 20
sm>-dan artiq olmamali vo bu zaman mis bir oksid tamamilo hall
edilmoalidir. Alinmis yasilvart mahlul yenidon homin filtrdon kegi-
rilir, konusvari kolba va filtr az1 3 doafs destillo suyu ilo yuyulur.

Bunzen kolbasinda toplanmig filtrat KMnO, mohlulu ils
¢ohray1 rong amola golona godar titrlonir. Cohrayi rong on azi 30
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saniys galmalidir.

Hesabat. Hesablama titrlonmays sarf olunan 0,1 N KMnO,
sm® miqdarina asason aparilir. 1 sm° 0,1 N KMn Q4 6,36 mg misa
uygundur. Dgor titrlanmays a sm* kalium permanganat mohlulu
sorf olunarsa, o halda ¢okdiiriilon mis bir oksidin (mg-la) migdar
6,36-a toskil edocokdir. Cadvoldon ona uygun galon invert sokarin
C miqdan tapilir.

Oksidlosdirici sokarlorin miqdar1 asagidaki diisturla hesab-
lanir:

_A1001
20:1000

burada: Xx-— sergbda reduksiya olunan sokarlorin miqdari, g/100
sm-;
A — cadvoldon taphian invert sokarlorin migdari, mq;
N — sorabin durulasdirilma omsali;
20 — tohlil iigiin gotiiriilmiis sorabin hocmi, sm?;
100 — grama ¢evirmo omsali.

100 sm? siro vo sorabda sokorlori hesablamaq tiglin duru-
lagsdirma omsal1 miitlag nozors almaq lazimdir.

Misin miqdarimni (X) tapdiqdan sonra cadval 2.10-a osasan
sokarin mqg-la miqdari toyin olunur.

100 sm? siro vo sorabda sokorlori hesablamaq tiglin duru-
lagsdirma omsalin1 miitloq nazars almaq lazimdir.
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Cadval 2.10

Invert sokarin miso gora toyini (Bertrana goro)

Mis, mq Invert Mis, mq Invert Mis, mq Invert
sokar, mq sokar, mq sokar, mq

1 2 3 4 5 6
10 4,8 45 22,4 80 41,3
11 5,3 46 22,9 81 41,9
12 5,8 47 23,5 82 42,4
13 6,3 48 24,0 83 43,0
14 6,8 49 24,5 84 43,5
15 7,3 50 25,1 85 44,1
16 7,7 51 25,6 86 44,7
17 8,2 52 26,1 87 45,2
18 8,7 53 26,7 88 45,8
19 9,2 54 27,2 89 46,3
20 9,7 55 27,8 90 46,9
21 10,2 56 28,3 91 47,5
22 10,7 57 28,8 92 48,1
23 11,2 58 29,3 93 48,7
24 11,7 59 29,9 94 49,2
25 12,2 60 30,4 95 49,8
26 12,8 61 30,9 96 50,3
27 13,3 62 31,4 97 50,9
28 13,8 63 32,0 98 51,5
29 14,3 64 32,5 99 52,1
30 14,8 65 33,1 100 52,7
31 15,3 66 33,6 101 53,2
32 15,8 67 34,2 102 53,8
33 16,3 68 34,7 103 54,4
34 16,8 69 35,3 104 55,0
35 17,3 70 35,8 105 55,5
36 17,8 71 36,4 106 56,1
37 18,3 72 36,9 107 56,7
38 18,8 73 37,5 108 57,3
39 19,3 74 38,0 109 57,8
40 19,8 75 38,5 110 58,4
41 20,3 76 39,1 111 59,0
42 20,9 77 39,6 112 59,6
43 21,4 78 40,2 113 60,2
44 219 79 40,7 114 60,8
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Cadval 2.10-un davami

1 2 3 4 5 6
115 61,4 154 85,5 193 111,2
116 62,0 155 86,1 194 1118
117 62,6 156 86,7 195 1125
118 63,2 157 87,3 196 113,2
119 63,8 158 88,0 197 1138
120 64,4 159 88,6 198 1145
121 65,1 160 89,3 199 115,2
122 65,7 161 89,9 200 1159
123 66,3 162 90,6 201 116,6
124 66,9 163 91,2 202 117,3
125 67,6 164 91,9 203 118,0
126 68,1 165 92,5 204 118,7
127 68,7 166 93,8 205 119,3
128 69,3 167 93,8 206 120,0
129 69,9 168 94,5 207 120,7
130 70,5 169 95,1 208 1214
131 71,1 170 95,8 209 122,1
132 71,7 171 96,4 210 122,8
133 72,3 172 97,0 211 123,5
134 73,0 173 97,7 212 124,2
135 73,6 174 98,3 213 1249
136 74,2 175 99,0 214 125,6
137 74,8 176 99,7 215 126,3
138 75,4 177 100,3 216 127,0
139 76,0 178 101,0 217 126,7
140 76,7 179 101,7 218 128,4
141 77,3 180 102,4 219 129,1
142 77,9 181 1031 220 129,8
143 78.6 182 103,8 221 130,5
144 79,2 183 1044 222 131,2
145 79,8 184 1051 223 1319
146 80,5 185 105,8 224 132,6
147 81,1 186 106,4 225 133,4
148 81,7 187 107,1 226 134,1
149 82,3 188 107,8 227 134,8
150 83,0 189 108,4 228 1355
151 83,6 190 109,1 229 136,2
152 84,2 191 109,8
153 84,8 192 110,5
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2.11.2. Birbasa titrloma lsulu ile sakarin tayini

Lazim olan reaktivlar:

Feling | va Feling 11 mohlulu;

2. Metilen gdyii mohlulu — 1 q metilen gdyii 100 sm® destillo
suyunda hall edilir vo filtrdon kegirilir;

Saxaroza 10,3 q;

Qat1 H,SO,4 mohlulu;

5. NaOH doymus mohlul.

=

How

Feling mohlulu garisiginin titrinin toyini. Bunun {igiin 0,32
g-a yaxin saxaroza, avVvalcadan eksikatorda kalium xlorid tizarinda
2-3 giin saxlanilir (daimi soki almaq {iglin) sonra 0,0002 q daqig-
liklo cokilir. 40-50 sm* destillo edilmis suda hall edilir. Hocmi 100
sm?® olan ol¢ii kolbasina kegirilir, tizarino 5 sm® gat1 sulfat tursusu
tokiiliir vo saxarozanin tayininds oldugu kimi inversiya apartlir.

Inversiyadan sonra mohlul soyudulur, natrium hidroksid
mohlulu ilo neytrallagdirilir vo 20°C temperaturda hacmi, destillo
suyu ilo, nisan Xattino catdirilir. Alman mohluldan hocmi 25 sm®
olan biiretos rokiiliir.

Konusvari kolbaya 5 sm® Feling | va Feling II reaktivi to-
kiiliir va iizorino biiretdon 20 sm® invert sokor mohlulu olave olu-
nur. Qarisiq ¢alxalanir, qaynayana qador qizdirilir, 2 dagigo gay-
nadilir va {izaring 2-3 damci metilen gdyii mahlulu slava olunmag-
la biiretdon (mavi rang itona godar) damct dameci invert sokor mah-
lulu slava olunur (qirmizi narinci ¢okiintii). 3 dofa tokrar titrlosdir-
mo aparilir va titrlosmaya sorf olunan hacm geydo alinir.

Feling I vo Felinq II qarisiginin titri asagidak: formulla he-
sablanir.

_V-C-1,0526
- 100

T

burada:  V — titrlosmays sorf olunan invert sokor, sm°;
C — sokarin ¢akisi, Q;
1,0526 — invert sokars gevirmo omsali.
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Niimunonin hazirlanmasi: Sorabin durulagdirilmasi tod-
gig olunan mahlulda 0,2-0,4 % sokar galana godar aparilir. As1 vo
rong maddalarinin konar olunmasi, agor shamiyyatli doaracods du-
rulagdirilma aparilibsa vacibdir.

isin gedisi: Hocmi 50-100 sm® olan konusvari kolbaya 5
sm? Feling-1 vo Feling-2 mohlulu tokiilorak gaynayanadek qizdiri-
lir. Biiretdon kolbaya tadrican gaynamaya ara vermoadan gaynayan
garisigin gby rangi tam itonadok tadgig olunan mahlul slave olu-
nur.

Sonra gaynadilma kasilmoadon tizorine 2-3 damci 1%-li me-
tilen goyli vo damcilarla tadqig olunan maye oalava olunur. Bu o
vaxta godor davam etdirilir ki, qarigigin géy rongi qirmizi yaxud
narmctya ¢evrilmasin. Qanyadilma biitiin titrlogdirmo miiddstinds
3 dagigadan ¢ox olmamalidir.

1-ci titrlomo istigamatlondirici kimi gotiirtiliir. Tokrar titr-
lomada qizdirana gadar Feling | — feling II qarisiginin tizarins tod-
gig olunan mohluldan 0,5 sm® (avvolki titrlosmo sorf olunan
hocmdan) az slavs olunur.

Qarisiq kolbada 2 dogigo gaynadilir vo gaynatmaya ara
vermodan iizorine 2-3 damci metilen géyli mohlulu slave olunur.
Sonra biiretdon 2-3 damlalarla tadgig olunan mahlul slava olunur,
0 vaxta goador ki, gdy rong qirmizi vo ya narinci rongs ¢evrilmayib.

Toadgig olunan sorab vo ya konyakda invert sokarin (X)
miqdari, 100 sm*-da qramla, asagidaki diisturla tapilir.

__ T-100-A

X :
v

burada: T —Feling I vo II feling garigigmin titri;
A — durulasdirma omsali;
V — titrlosmoya sarf olunan todgiq edilon mohlul, sm®,

Qablar vo avadanlhqlar
1) 50 sm? tutumlu pipet;
2) 100 sm® tutumlu 6l¢ii kolbast;
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3) 5sm° tutumlu pipet;

4) Su hamami;

5) Termometr;

6) NaOH mohlulu {igiin pipet;

7) Bertran vo hocmi metodlar ii¢iin gablar.

2.11.3. Inversiya etmakla saxarozanin tayini

Isin prinsipi: Saxaroza basqa sokorlorden forgli olaraq fe-
ling mohlulu ils reduksiya olunmur. Buna gors do sira vo sorabda
olan saxarozani tayin etmok ti¢iin onu inversiya etmok lazimdir.

Reaktiv

1) Xiisusi ¢okisi 1,19 olan gat1 HC1 mohlulu;
2) Doymus NaOH mahlulu;

3) Metiloran;

4) Qurgusun asetat;

5) Na,SOqy;

6) Bertran vo hocmi metodlar tigiin reaktivlar.

Ovvalca tadqiq olunan sorabda feling mahlulu ils reduksiya
olunan sokorlorin miqdart tapilir. Sonra inversiya aparilir
(saxarozanin hidrolizi) vo yenidon reduksiya olunan sokarlorin
miqdari tapilir.

Reduksiya olunan gokarlorin inversiyadan sonra vo inversi-
yadan avvalki migdar: arasindaki forq invert sokari verir. Hansi ki,
bu saxaroza hesabina omolo golmis olur.

Invert sokor yuxarida geyd olunan vahid iisulla toyin olu-
nur.

Isin gedisi: Todgiq olunan mohluldan 50 sm® gétiiriib, ho-
min 100 sm® olan &l¢ii kolbasina kegirilir. Uzorine 5 sm® xiisusi
¢okisi 1,19 olan xlorid tursusu tokiiliir vo su hamaminda 68-70°C
temperatura gadar qizdirilir.

Temperaturu miiayyan etmak tigiin kolbaya goyulan termo-
metrdon istifads olunur. Kolba méhkom garisdiriimagla 8 dagige
hamin temperaturda (68—70°C) saxlanir. Sonra kolba siiratlo otaq
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temperaturuna godoar soyudulur vo natrium hidroksidin doymus
mohlulu ilo damci-damer neytrallagdirilir. Indigator kimi 1-2 dam-
la metiloran mahlulu slave ounur.

Mohlulun qirmizi rangi golovi alave olundugda sari rongs
gevrilir. Neytrallasdirmanin qurtarmasi diison damla mohlulu sari-
ya g¢evirdikda bilinir. Sonra kolba 6l¢ii xattine catdirilir. ©goar talab
olunarsa inversiyadan sonra mohlul qurgusun asetatla rangsizlosdi-
rilir vo hesabata uygun sokilds durulagdirilir.

Hesabat: 0,95 g saxaroza inversiya edildikds 1 q invert so-
kor alinir. Onda serabda saxarozanin miqdari (x) ¢/100 sm*-la bels
olur.

X =(A-B)-0,95
burada: A — sorabda inversiyadan sonra tapilmis invert sokarin
migdar1, q/100 sm®,

B — inversiyadan avval invert gokorin migdari, /100 sm>.

Invert sokorin miqdar1 avvalki isdo oldugu kimi asagidaki diis-
turla tayin olunur.

__T-100-A
=—

X

burada: Feling-1 vo Feling 2 mohlulu qarisigmm titri — T;
A — sorabin durulasdirilmast;
V — titrlosmaya sorf olunan moahlul, ml — ls.

Tutaq ki, inversiyadan sonra titr — 17 olmusdur.

__T-100-A _ _ 0,5100-40

X
\%

= 11,7 g/100 ml

Inversiyaya qodar — 32 X =6,2 q/100 ml
X=(A-B)-0,695=(11,7-6,2)-0,95=5,23 q/100ml.
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2.11.4. Yodometrik lisulla qliikozanin tayini

Isin prinsipi. Bu metod aldozun — yodun galavi mohlulu
ilo oksidlogmasina asaslanir. Hansi ki, homin soraitdo ketonlar ok-
sidlogmir.

Oksidlosma zamani yodun artiq mirdar1 hiposulfitls titrlog-
dirilir. Reaksiya miihitino galovinin qatiligi osasli tosir gostorir.
Belo ki, golovinin kifayat godor olmamasi gliikkozanin natamam
oksidlagsmasina, oksins artiq olmasi fruktozanin oksidlogsmasing so-
bab ola bilar.

Bunanla slagodar olarag golovi yoda uygun migdarda olava
olunmalidir (miihitds pH 9,0-dan ¢ox olmalidir).

Qlukozanin tayininds yodometrik metod dagiq natica verir
Vo ondan sorabin tahlilinda istifads olunmasi tovsiys edilir.

Istifads olunan reaktivlor

1) 0,1 N yod mahlulu;

2) 0,1 N natrium hidroksid mahlulu;
3) 0,1 N hiposulfit mahlulu;

4) 1 N sulfat tursusu mohlulu;

5) 1%-li nisasta mahlulu.

Qablar vo avadanliglar
1) 10 sm? tutumlu pipet;
2) 5sm® tutumlu pipet;
3) 50 sm® tutumlu slindrlor;
4) 250 sm? tutuma malik konusvari kolba;
5) Saat sligosi;
6) Biiretka.

isin gedisi: Todgig olunan mohluldan 10 sm® gbtiiriib, ko-
nusvari kolbaya kegirilir, iizorine 5 sm® 0,1 N yod mohlulu olavs
olunur. 2-3 dogigedon sonra garigdirmagla iizorino 35 sm* 0,1 N
natrium hidroksid mohlulu slavs olunur. Bu zaman pH=9-dan yiik-
sok olmamalidir. Asan ugucu maddslorin (yodun) ugub dagilma-
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masi1 t¢iin kolba saat siisasi ilo baglanir vo otaq temperaturu
soraitindo (18%-don az olmayan temperaturda) 15 degige garanlig-
da saxlanir. Bundan sonra iizorine 5 sm® 1 N sulfat tursusu mohlu-
lu olave olunur vo homin andaca nisastanin istiraki ilo 0,1N
hiposulfitls titrlosdirilir.

Qeyd: Qliikkozani tayin etmazdon avval tadqiq olunan so-
rab niimunasi torkibinds 0,8-1 % qliikoza qalana qoadar durulasdi-
rilmalidir (tiind, desert va sokor qaligr olan sorablarda). Turs siifro
sorablarinda qliikozani tayin etdikds durulasdirma aparilmur.

Hesabat: Ogoar titrlosmays “a” sm® 0,1N hiposulfit sorf olu-
narsa, gotiriilon niimunads glikkozanin miqdar1 asagidaki kimi
olur.

X =0,09 (15 — a) =100 sm®
Ogor durulagdirma aparilarsa
X =0,09 (15— a) - n q/100 sm* olur.

burada: a - titrs sorf olunan 0,1 N hiposulfit mohlulu, sm?;
N — durulasdirma amsali.

2.11.5. Qliikozanin migdarinin Hagedorn-iensen iisulu
ila tayini

Isin prinsipi: Qliikkozanin tasiri ilo sar1 gan duzu golovi mii-
hitdo reduksiya olunur. Reaksiya sxematik olaraq belo yazilir:

KsFe (CN)g + C¢H1206 KaFe (CN)s=25C6H1207
Reaksiyanin geri donmaosinin qarsist sink sulfatla alinir:
2K4Fe(CN)e+ZnS0O4=K5Zn3[Fe(CN)g]2+3K2S04
Mohlulda qirmizi gan duzunun artigr kalium yodidin tasiri
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ilo ayrilan sorbast yodun hiposulfitls titrlosmasine gors tayin olu-
nur. Sonuncuya asasan do mohlulda gliikozanin migdar1 hesabla-
nir.

2K3Fe(CN)e+2KJ+8CH3COOH=2H4Fe(CN)g+J,+8CH3CO,
3J,+6Na,S,03=6NalJ+3Na,S,04

isin gedisi: 200 sm*-luk bolgiilii kolbaya 1 sm® iiziim sirasi
Vo ya sorab tokiilorok qarisdirila-qarisdirila destillo su ilo bolgii
Xottine goder doldurulur. Sonra durulasdirilmis mohluldan 1 sm®
gotiiriilorak smaq siisasine tokiiliir va iizarine 2 sm® 0,005 N qurmi-
z1 qan duzunun galovi mahlulu slavs edilir. Qarisiq 15 dagigs gay-
nar su hamaminda saxlanir. Sinaq siisasindoki mohlul soyudulur
Vo tizorine 2,6 ml sink sulfatla natrium xlorid mohlulunun garigigi,
1 sm* 8%-li kalium yodit mohlulu, 2 sm® 3%-li sirks tursusu vo 2-
3 damla 1%-1i nisasta mohlulu tokiiliir. Qarisiq goy rang itona go-
dor 0,005 N hiposulfit mahlulu ils titrlonir. Titrlonmays sorf olun-
mus hiposulfit mohlulunun miqdarina asasen yoxlanan mahluldaki
qliikozanin migdari 2.11 sayh cadvaldan istifads edilmaklos tapilir.
Buna ssason iiziim sirasinds vo sorabda qliikozanin miqdari
faizlo hesablanir. Niimuns ilo yanas1 nazarst sinaq da qoyulur. Bu
moqsadlo iiziim sirasi yaxud sorab avezine 1 sm® destillo su gotii-
riiliir, galan omoliyyat yuxarida gostorildiyi kimi aparilir.
Hesablama ii¢iin asagidaki diisturdan istifads edilir:

X=(a-b)- 100 - 200
burada: X - gliikozanin miqdari, %-I9;
a — nlimunanin, b-isa nazarat sinagmin titrlonmasine sarf

edilmis hiposulfit mohluluna miivafiq qliikkozanin
miqdarini gostarir (codval 2.11-dan tapilir).
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Codval 2.11
Hiposulfito miivafiq gliikkozanin miqdari, mq%

Na,SO3;

mingrl, 0,00 | 0,01 | 0,02 | 00,3 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09
Sm

0,0 385 | 382 | 379 | 376 | 373 | 370 | 367 | 364 | 361 | 358

0,1 355 | 352 | 350 | 348 | 345 | 343 | 341 | 338 | 336 | 333

0,2 331 | 329 | 327 | 325 | 323 | 321 | 318 | 316 | 314 | 312

0,3 310 | 308 | 306 | 304 | 302 | 300 | 298 | 296 | 294 | 292

04 290 | 288 | 286 | 284 | 282 | 280 | 278 | 276 | 274 | 272

0,5 270 | 268 | 266 | 264 | 262 | 260 | 259 | 257 | 255 | 253

0,6 251 | 249 | 247 | 245 | 243 | 241 | 240 | 238 | 236 | 234

0,7 232 | 230 | 228 | 226 | 224 | 222 | 221 | 219 | 217 | 215

0,8 213 | 211 | 209 | 208 | 206 | 204 | 202 | 200 | 199 | 197

0,9 195 | 193 | 191 | 190 | 188 | 186 | 184 | 182 | 181 | 170

1,0 177 | 175 | 173 | 172 | 170 | 168 | 166 | 164 | 163 | 161

11 159 | 157 | 155 | 154 | 152 | 150 | 148 | 146 | 145 | 143

1,2 141 | 139 | 138 | 136 | 134 | 132 | 131 | 129 | 127 | 125

13 124 | 122 | 120 | 119 | 117 | 115 | 113 | 111 | 110 | 108

1,4 106 | 104 | 102 | 101 | 99 97 95 93 92 90

15 88 86 84 83 81 79 77 75 74 72

1,6 70 68 66 65 63 61 59 57 56 54

1,7 52 50 48 47 45 43 41 39 38 36

1,8 34 32 31 29 27 25 24 22 20 19

1,9 17 15 14 12 10 8 7 5 3 2

Alinan giymat durultma daracasine (200-0) va 100-0 vuru-
laraq, niimunods glitkozanin migdan faizlo vo ya 1000 dafs kigiril-
dirorok 9 %-lo tapilir.

2.11.6. Polisaxaridler. Ekspress lisulla polisaxaridlarin
tayini

Sarabin tipindan asili olaraq torkibinds {iziim va sirads olan
biitiin sokorlor (saxorozadan basqa) tapilir. Uziim gabiginin torki-
bini 40-50% polisaxaridlor toskil edarak, yerds galanlarimi lignin,
fenol maddaslori, azotlu maddalar tomsil edir. Polisaxaridlar sira vo
sorabda asason pentozanlar va heksozalardan teskil olunmusdur.
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Son illar sira vo sorablarin torkibinds olan polisaxaridlor
daha dorin dyranilorak onlarin sorablarda dad va keyfiyyat gostori-
cilorins tosiri aydinlagdirilmisdir.

Aparilan tadgigatlar naticasinds molum olumusdur ki, sira
Vo sorablarin polisaxaridlarinin torkibinds neytral polisaxridlor tis-
tiinliik togkil edir. Onlarin torkibinds xiisusi ¢okisino gora pentoz-
lar vo xiisuson arabinoza daha artiqdir. Heksozalardan an ¢oxunu
mannoza toskil edir.

Bununla borabor geyd etmok lazimdir ki, polisaxaridlar,
xtisusan neytral polisaxridlor sarabda kolloid bulantilarinin amala
galmasina sobab olur.

Mohz buna goéro polisaxaridlorin sorabda toyin edilmosi
onun kolloid bulantilara qars1 davamli olmasini qabaqcadan bilo-
rok lazimi texnoloji amoliyyati (profilaktik todbir) aparmaga im-
kan verir.

Ekspress iisulla polisaxaridlorin tayini. Isin prinsipi.
Usul sorabdan polisaxaridlorin etil spirti ilo ¢okdiiriilmasina osas-
lanmusdir.

Reaktivlor
1. 60%-li etil spirti
2. 50%-li fenol
3. Qat1 H,SO,4

Cihazlar

FEK-56 M elektrofotokalorimetri.

isin gedisi: 50 sm® soraba 150 sm® etil spirti (96 h.%-li, 1:3
nisbatinds) olave olunaraq méhkom qarigdirilir. Bu zaman alinmig
¢okiintii kolbanin dibino ¢okdiikdon sonra iist maye ¢okiintiidon
ayrilir vo ¢okiintiilii maye (50 sm*-a godor) calxalanaraq siizgoci
olan Biixner kolbasina kegirilorok ikiqat kagiz siizgac va iist qatda
neylon materiali olan siizgocdon kegirilir. Kolbadan mayeni nasos
vasitasilo sorurlar. Kolbanin tizarindoki qifda neylon siizgoc {izo-
rindo gqalmis ¢okiintii 3 hisso 25 sm> 60 h.%-li etil spirti ilo yuya-
raq neylon siizgoclo birlikdo 100 sm? gaynar destillo su slave olun-
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magqla kolbaya kegirilir. Maye soyudulur vo oradan 10 sm* mohlul
gotiriiliib 100 sm® tutumlu 6l¢ii kolbasinda hocmi destillo suyu ilo
nisan xoattino catdirilir. Alinmis mayedoan pipetlo 2 sm* gtiiriib si-
naq siisosine kegirilir va iizarine 0,05 sm® 50% sulu fenol vo 5 sm?
gatt H,SO4 olave olunaraq ¢alxalanir. 30 dogigodon sonra sinaq
stisasinda amala galan rangin intensivliyi FEK-56 kalorimetrinda
5Neli is1q siizgacinds (yasil) 490 nm dalga uzunlugunda Olgiiliir.
Yoxlama niimunosi kimi sinaq siigosine 2 sm® destillo suyu, fenol
Vo tursu olave olunur. Polisaxaridlorin miqdar1 asagidaki diisturla
hesablanir:

X=E-085-1000

burada: x - polisaxaridlorin miqdari, mq/sm?®;
E — mohlulun optiki sixligi;
1000 — kegid amsal1

Qeyd: Ogor siifra sorablarinda polisaxaridlorin migdar1 200
mg/sm>-dan va tiind sorablarda 150 mqg/sm*-dan artiq olmazsa so-
rablar 6 ay arzinds bulantilara qarst davamli olur.

2.12. Qliserin. Yod turgsu metodu ila gliserinin tayini

Qliserin. Mayalarin komayi ilo sokor qicqirdildiqda spirt
Vo karbon gazindan basqa amolo golon biitiin mohsullar spirt qic-
qirmasinin ikinci mohsullari hesab olunur.

Qliserin spirt qicqirmasinin ikinci mohsulu Kimi gorabin
normal torkib hissasi hesab olunur va tatbig olunan texnologiya,
maya irqi, qicqirma temperaturundan asili olaraq miqdar1 doyisir.

Qliserin dad keyfiyyatino asash doracads tosir gostordi-
yindan sorabin analitik saciyyalondirilmosi zamani onu adston to-
yin edirlar.

Qliserinin toyini {igiin toklif olunan metodlar goxsayli vo
xeyli forqlidir. Metodlarin bdyiik ¢oxlugu onun muxtalif oksidlos-
diricilorlo oksidlasdirilmasina asaslanir: bromla, permanganatla,
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bixromatla va s.

Bixromat metodu ilo gliserinin tayini laboratoriya tocrii-
balarinds ¢ox tatbiq olunur. Bu halda kalium bixromatla oksidlasa
bilon maddalorin dagigliklo sorabdan konar edilmasi va bununla
bagli xeyl vaxt talob olunur.

Qliserinin yod tursusu ila toklif olunan tayin edilma meto-
du sadsliyi va qisa miiddatliyi ils se¢ilir. Bels ki, yod tursusu yal-
niz belo ¢oxatomlu spirtlorlo (gliserin kimi) reaksiyaya girir. Cii-
nki onlardaki spirt qruplart névbali karbon atomlarinda yerlosir.
Spirt, aldehid, ketonlar va diger birlosmalorin olmasi tayin olunan
gliserinin miqdarma tasir gostarmir. Bu metod kifayat godor do-
qgigliyi vo yaxst monimsanilmasi ilo forglonir.

Sorabda qliserini miqdart ¢/100 sm® (bozon g/dm®-ls) vo
daha dagiqg 0,01g/100 sm*-a godor dagiglikls ifado olunur.

Isin prinsipi: Yod tursusunun totbigi onun spirt qruplari
ardicil  karbon atomlarinda yerloson ¢oxatomlu spirtlorlo
reaksiyaya girmok xiisusiyyatino asaslanir.

Qlisenin oksidlosma reaksiyasi asagidaki barabarlikds ifads olu-
nur.

C3HsO3 + 2HJO, = 2HOOH + HCOOH + 2HJO3 + H,0O

Oksidlogan gliserin miqdart baximdan iki molekul formal-
dehid va bir malekul qarisqa tursusu amalo gatirir. Analiz gliseri-
nin oksidlasmasina vo oksidlogdiricinin artiginin giiclii tursu istira-
ki ilo yodometrik toyinins asaslanir. Bu halda yod tursusu vo yodat
tursularinin comi tayin olunur.

HJO4 + 7KJ + 7THCL = 4J, + 7TKCL + 4H,0
HJO3; + 5KJ + 5HCL = 3J; + 5KCL + 3H,0

Ayrilan yod nisasta istiraki ilo 0,1 N hiposulfitls titrlogdiri-
lir. Qliserinin oksidlosmasina sorf olunan yod tursusunun miqdari
nozarat vo tacriibo variantlar arasindaki forgo ssason miioyyon
olunur.
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Sinaq aparmaq tigiin asagidaki moahlullardan istifads olunur.

Yod tursu mohlulu: 1 litr mohlula 5,3 q KJO, (Kalium
metiyodit) vo 40 sm® 10%-1i sulfat tursusu gotiiriiliir. Ovvalce duz
tursuda holl edilir, sonra moahlulun hacmi destillo edilmis su ilo 1
litro ¢atdirilir. Moahlulun narinci roangli siisodon hazirlanan qabda,
giinas siiasindan qorunan soraitds saxlanmasi tovsiya olunur.

10%-1i kalium yodit mohlulu
10%-1i sulfat tursusu mohlulu
0,1 N (daha yaxsist 0,05) hiposulfit mahlulu.

Isin gedisi: Todqiq olunan materialin elo migdar1 segilmo-
lidir ki, onda olan gliserinin migdar1 0,4 q haddini kegmasin. Bu-
nun ti¢lin torkibinds 8% gliserin olmasi giiman edilon ag siifro so-
rabindan 10 sm® gétiiriiliir, 100 sm® tutumlu 6l¢ii kolbasina kegiri-
lir vo destillo edilmis su ilo 6l¢ii xattino ¢atdirilir.

Sonra ondan pipetka ils 25 sm® gétiiriilorok 0,5 litirlik diiz
dibli genis bogazli kolbaya kegirilir.

Gétiiriilon niimunays 15 sm® yod tursusu olave olunur vo
qarigdirildigdan sonra 10 dagigoe saxlanir. Sonra oksidlogon mohlu-
la 10 sm* 10 %-li kalium yodit mohlulu, 10 sm® 10%-li sulfat tur-
susu mahlulu slava edilir va kolbanin divarlar1 destillo edilmis su
ilo yuyulur. Ayrilan yod dorhal nisasta istiraki ilo 0,1 N hiposulfit
mohlulu il tam rongsizlasmoaya gadar titrlonir ki, bu isa adatan bir
damladan sonra bas verir.

Buna paralel sokildo kor is¢i niimuns ilo tocriiba qoyu-
lur.Yalniz burada sorabin yerino 25 sm® destillo edilmis su gotiirii-
liir. Iki paralel tacriibolor arasindaki forg 0,05 sm*-u kecmomalidir.

Hesabati. Reaksiyaya goro 1 sm® 0,IN hiposulfit mohlulu
0,0023024q gliserino uygun golir. Qliserinin molekul kiitlasi 92,08
qramdir.

22 = 2,3024 - 1 lirtds

1 sm*-dsiso - 0,00230249 q olur.

Hesabat asagidaki formulla aparilir:
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(a—b)k-0,0023024100-10 _ (a—b)k:0,0023024-40
25 B 25

= (a-b)k-0,921%.

burada: a vo b — Kor va is¢i niimunanin titrlonmosina sorf
olunan 0,1 N hiposulfit mahlulunun miqdari
3[4
sm°-la;
K — faktiki sarf olunan hiposulfitin hacmini
ciddi olarag 0,1 N moahlulunun hacmina
catdiran diizolis omsalidir.

2.13. Yodometrik usulla sarabda sulfid anhidridinin
miqdarinin tayini

Uziimda sulfit anhidridi rast golmir. Lakin siro vo sorab is-
tehsalinda sulfid anhidridi biitin morhalalordo bazon ohomiyyatli
miqdarda istifado olunur.

Saorabgiliqda antiseptik vo antioksidant kimi sulfid anhidri-
dinin rolu boyiik olmaqla, sorabda oksidlosmo - reduksiya
reaksiyalarin1 nizamlayir. Hazir mohsulda sulfid anhidridinin mig-
dar1t miiayyan hadd daxilinds olmalidir. Belo ki, timumi sulfid
anhidridinin (SO2) migdari maksimum 200 mg/dm?, o ciimlodon
sarbast SO, 20 mg/dm?® olmalidir. Béyiik miqdarda sulfid anhidridi
insan organizmina zararli tasir gostarir.

Sorabda (sirads) sulfit anhidridi sarbast va aldehidlorls bir-
losmis formada olur. Sarbast vo birlosmis sulfid anhidridi arasin-
daki nisbat sorabin torkibindon asili olaraq miixtalifdir. Antiseptik
Vo antioksidant kimi yalniz sorbast sulfid anhidridi tosir edir. Ona
goro do yalmiz timumi sulfid anhidridini deyil, sorbast sulfid
anhidridini do toyin etmak lazimdir.

Sulfid anhidridini tayin etmak {igiin hacm va ¢aki tisullarin-
dan istifads edilir. Baglica rol hacmi {isulla sulfit tursusunun yodo-
metrik titrlogdirilmasine asaslanir.

Sulfid anhidridinin miqdart ( sorbast vo Dbirlosmis )
mag/dm?3-lo 1 mag/dm? dogigliys godor miisyysn olunur.
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2.13.1. Serbast sulfit anhidridinin migdarinin tayini

Isin prinsipi. Bu metod sulfid anhidridinin yodla oksidlos-
masina asaslanir.

Reaktivlar:

1. 0,02 N yod mahlulu.

2. 1 N KON mohlulu.

3. 1%-1i nisasta moahlulu.

4. Xiisusi sokisi 1,11 olan sulfat tursusu mohlulu (10 sm®
gatr sulfat tursusu 100 sm®-luq &l¢ii kolbasina tokiiliir vo destillo
edilmis su ilo 6l¢ii xotting ¢atdirilir).

5. Turs barium sulfat mohlulu (20-25 q barium xlorid 100
sm>-lug suda holl edilir v iizorine 20-30 sm® sulfat tursusu olave
edilib, qarigdirilir).

Isin gedisi: Tutumu 250 sm® olan konusvari kolbaya 50
sm?® sorab, konyak yaxud konyak spirti tokiiliir (aciq butulkadan
tokiiliir, konyak spirti vo ya konyak ii¢iin 100 sm> su olava olu-
nur). Uzarina 10 sm® sulfat tursusu 1 sm® trilon B, 1 sm® indigator
Kimi nisasta oalavo etmoklo 0,02 N yod mohlulu ilo titrlosdirilir.
Titrlosmonin qurtarmasini 15 saniyays gadar itmayon géy-banov-
soyi rongin yaranmast ilo bilmok olur.

Qirmizi va giiclii ronglonmis sorablarda titrlosmadon ovval
50 sm* barium sulfat olave olunur.

Hesabati.  Sulfit  tursusunun  yodla  oksidlogsmosi
reaksiyasindan

SO, + J, + H,O HzSO-,g—'I'—Z-HJ%

Molum olur ki, 1 sm® 0,02 N yod mohluluna 0,64 sm® sul-
fat tursusu uygundur. Onda,

N=0,64-a-20=128-amg/dm’.
burada: 0,64 - 1 sm® 0,012 N yod mohluluna uygun olan
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sulfit anhidridinin miqdart;
a — sulfit anhidridini titrlogsdirmoaya sarf olunan
0,002 N yod mohlulunun miqdari, sm*;
20 — 1 -2 kegirmak ti¢lin amsal.

2.13.2. Umumi sulfit anhidridinin migdarinin tayini

Hacmi 250 sm® olan kolbaya 25 sm® natrium (kalium) hid-
roksidin normal mohlulu tokiilorok iizorine 1 sm? trilon B mohlulu
va pipet ilo 50 sm® sorab olava edilir. Natrium (kalium) hidroksid
mohlulu gétiiriilorken pipetin ucu mahlulun daxilino endirilmali-
dir. Qarisig1 tam qarigdirdigdan sonra 15 dagige sakit saxlayaraq
kolbanin iistiina siiso ortiik qoyur va sonra kolbaya 15 sm® H,S0,
tokarok hamin dagige nisasta indigatorunun istiraki ilo 0,02 N yod
mohlulu ila titrlayirlor. Mayeds gdoy-bandvsayi calarlar omala gal-
dikda titrloma qurtarmis sayilir. Qirmizi vo ya tiind rongli sorabla-
ra titrlomodan gabag 50 sm® barium sulfat mahlulu slavs olunur.

Hesabat. Sorabin torkibinds timumi sulfit tursusunun miq-
dar1 asagidaki diisturla hesablanir.

A=0,64-a-20=12,8-a mg/dm®,

Burada: 0,64 — 1 sm> 0,02H yod mohluluna uygun sulfit tursusu
nun miqdari, mq;
a - sulfit tursusunun imumi miqdarinin titrlonmasino
sarf olunan 0,02H yod mohlulunun miqdari, sm®;
20 - 1 litro ¢evirmo omsalidir.

2.14. Aldehidlar. Yodometrik metodla sarabda
aldehidlerin tayini

Aldehidlar sorabin torkib komponenti olmagla, ona spesifik
dad vo otir verirlor. Aldehidlordon sorabda on genis yayilani
asetaldehiddir. Asetaldehid spirt qicqirmasinda az miqdarda rast
golinir. Sorabin yetisdirilmasi zamani o, oksigenin istiraki ilo etil
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spirtinin oksidlosmasi naticasindo yarana bilor. Asetaldehidin etil
spirti ilo garsihiglt tasiri naticasinds asetal yaranir. Aldehidlarin
ohomiyyati sorablarin tipindon asili olaraq miioyyan olunur. Bels
ki, siifra Vo sampan gorablari {igiin aldehidlorin migdarinin yiiksal-
moasi arzu olunmazdir vo icazo verilmir. Xeres vo Madera tigiin al-
dehidlor xarakterik olub, bu sorablarda onlarin shomiyyati boyiik-
diir. Aldehidloari toyin etmoak {igiin yodometrik metoddan istifads
edilir.

Sorabda sirko aldehidinin miqdar1 onda bir doagigliklo
mq/dm? ilo ifads olunur.

Isin prinsipi. Bu metod, aldehidlorin bisulfitlo ucucu ol-
mayan kompleks birlosmoalor smolo gatirmasine asaslanir.

Bisulfitin artiq migdar1 yodla oksidlasdirilir vo bundan son-
ra aldehid sulfit birlosmasi galovi ilo pargalanir.

Alman sulfit anhidridi 0,01 N yod mahlulu il titrlosdirilir.

CH3CHO + NaNO3 CH3;CHOHPOSO,Ng;
SOz + J, + H,O = SO, + 2HJ

Bir molekul sulfit tursusu 2 atom yodla ekvivalentdir. Uy-
gun olaraq qram — ekvivalent yod %2 qram — ekvivalent sirks alde-
hidino uygundur. Bels oldugda 22 g vo 1 sm* 0,01 N yod mohlulu
0,22 mq sirks aldehidinoe uygun olur.

Lazim olan reaktivlor
1. 1%-li bisufit mohlulu. Kalium metabisulfitdon istifado
olunmasi slverislidir K,S,0s;
2. 0,1N NaOH mohluly;
3. Bufer mohlulu pH = 7,0 (3,3q turs kalium fosfat duzu
KH,PO,4 va 4,5 q trilon B destillo suda hall edilir vo hacmi 1 litra
catdirilir);

4. Bufer mohlulu pH = 9,0 (25 ¢ turs natrium bor va 25
ml normal sulfat tursusu destillo suda hall edilir va hacmi 6l¢ii kol-
basinda 1 litra catdirilir);

5. Xlorid tursusunun 1:1 moahlulu;
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6. 1%-li fenolftalein mohlulu 60-80 hocmi % etil
spirtindo;

7. Qolovi borat mohlulu (60 q borat tursusu vo 80
natrium hidroksid destillo edilmis suda hall edilir vo hacmi 1 litro
catdirilir);

8. 1%-li nisasta mahlulu;
9. 0,1N yod mahlulu;
10. 0,01N hiposulfit mohlulu;

11. 0,01N yod mahlulu (titrlosmays).

Cihazin qurulmasi. Hocmi 200-250 sm® olan govucu kolba
soyuducu ilo birlasdirilir (stativ barkidilorak).

Soyuducunun digar ucu gabuledici qoymaq tgiin istifads
olunur. Qabuledici kolba kimi iizarinda 50 sm>-lik nisan xatti olan
200-250 sm® tutuma malik konusvari kolbadan istifade etmok
mogsadouygundur.

isin gedisi: Hocmi 200-250 sm*® olan govucu kolbaya pipet
vasitosilo 25 sm> sorab tokiiliir vo tizorino fenolftalein indigatoru-
nun istiraki ilo zaif golovi miihit yaranan gadar 0,AN NaOH mah-
lulu slavo olunur. Sonra iizarine 20 sm® PH=9,0 bufer mohlulu ola-
Vo olunub, qaynamanin 6lii ndqtasine gador qizdirilir. Qabuledici
kolba su hamaminda yerlosdirilmoklo icorisine 5 sm® 1%-li tozo
hazirlanmis bisulfit mohlulu vo 20 sm® PH=7,0 bufer mohlulu sla-
va olunur. Soyuducunun ucu gsbuledicido olan mahlula batmali-
dir. Qovma omaliyyati gebuledicido 50 sm® mohlul alnana qodor
davam etdirilir. Sonra qovma dayandirilir. Soyuducunun ucu va
soyuducu az migdarda destillo edilmis su ilo yuyulur. Qovma comi
25 doqigo davam edir.

Sonra destilyatin iizarine 5 sm®> HCL mohlulu slavs olunur
Vo bisulfitin artiq migdart 0,1 N yod mahlulu ils, reaksiyanin so-
nuna yaxin isa 1 sm® 1%-1i nisastanim istiraki ilo zoif mavi rong
yaranana gadar 0,01 N yod mahlulu (bu zaman sarf olunan yod he-
sabata daxil edilmir) ils titrlonir.

Mavi rang itans godar 1 damei (gox yox) 0,01 N hiposulfit
mohlulu slava olunur. Sonra golovi borat mohlulu 1%-Ii fenol-
ftalein indigatorunun 1-2 damlasi ninistiraki ilo ¢ohray1 rang amala
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galonas goadar (artiq olmasina yol vermadan) alava olunur. Ayrilan
bisulfit hamin an 0,01 N yod moahlulu ils yenidan mavi rong yara-
nana gadar titrlonir.

Hesabati. Aldehidlorin miqdar asagidaki diisturla hesabla-
nir.

0,22:a*1000
X = + = 8,8.a mg/sm®

burada: 0,22 — 1 sm* 0,01 N yod mohluluna uygun golon sirka
aldehidinin miqdart,
a — titirlosmoya sorf olunan 0,01 N yod mahlulunun
sm*-la doqiq miqdari;
25 — analiz iiclin giitliriilmiis sorabin miqdari, sm?;
1000 — 1 | soraba ¢evirmo amsali.

2.15. Fenol maddaleri

Uziim v sorabda fenol maddaleri bdyiik miqdarda olur. Bu
birlosmalar ¢ox miixtalif olmagla monomer, oligomer vo polimer
birlogsmolor soklinds rast galinir.

Uziim vo sorabda fenol maddalori asason asagidaki madda
quruplart saklinds olur: Katexinlor, antosionlar, leykoantosianlar,
flavonollar, flovonlar, taninlor va flavonidlorin basqa polimerlos-
Mo mohsullari.

Uziim vo sorabda fenol birloasmolarinin otrafli yranilmasi-
na son illor baglanilmigdir. Bu tadgigatlar naticasinds as1i maddalo-
ri (tanin vo tanidlar) va rong maddalari (antosionlar) darindon 6y-
ronilmisdir.

Fenol birlogsmolori {iziim vo sorabin orqanoleptik keyfiyyo-
tinin formalagmasinda faal rol oynayir. Onlarin 6zlori vo homginin
onlarin doyigsmoa mohsullar1 sarabin dadina, rongins va soffafligina
tasir edir. Fenol birlosmalorinin gorabda artiq olmasi hamin soraba
quruluq verir, onlarin ¢atmamasi iso sorabin dolgun olmamasina
sabab olur. Belo bos, moahlul halinda olan sarabla heg na etmok ol-
maz.
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Fenol birlosmalori sorabin amalo golmasinin biitiin marho-
lalorinda va proseslorinda, xiisusan oksidlogsma - reduksiya reaksi-
yalarinda, azot maddalari vo aldehidlorls reaksiyasinda faal rol oy-
nayur.

Fenol bilosmolorinin ziilallarla qarsiliglh tasiri naticasinda
Vo homginin onlarin polimerlogsmasi zamani ¢okiintii amoalo galir
Ki, naticods sorab bulanir.

Fenol birlosmoalorinin metallarla, fosfor tursular ilo birlos-
masi do homg¢inin sorabin bulanmasina sobab olur.

Xiisusi tip sorablarin hazirlanmasinda fenol birlogsmalori
shamiyyatli rol oynayir: Masalon, Kaxet, madera, portveyn sorab-
larinin va s.

Bu maddslor bazi tiind sorablarin vo konyak spitlorinin ye-
tismoasindo boyiik rol oynayirlar. Fenol birlosmolori bioloji foal
maddslor olmagqla, sorablarin dietik (qida, pahriz) xassesini yiik-
soldir. Ona gora do, onlarin tayini serabin tadqiq edilmasinds an
vacib olan analizlardondir.

2.15.1. Permangonometrik metodla fenol maddalarinin
tayini

Isin prinsipi: Bu metod, sorabda olan fenol maddolorinin
indigokarminin indigatorunun istiraki ilo kalium permanganatla
oksidlogdirilmasing asaslanir. Ovvalca sarabin biitiin oksidloso bi-
lon maddalorini oksidlogdiran kalium permanganatin miqdar tayin
edilir. Sonra, fenol maddalari kanar edilarak, sorabin qalan maddo-
lorini oksidlogdiron kalium permanqanatin miqdart miiayyan olu-
nur. Birinci va ikinci titrlomo arasindaki forg, homin maddslorin
migdarin1 miiayyon etmays imkan verir. Fenol maddolorini ¢ok-
diirmoak tigtin Qerles reaktivindoan istifads olunur ki, bu da avvallor
istifado olunan (Neybauer metodu) komiir tozundan tez va tam
¢okdiiriiciiliiytino gors iistiindiir.

Mohlullar:

1. 0,1 N KMnO4 mahlulu;
2. Indigokarmin mohlulu. 30 q quru indigakarmin 1 | suda
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hall edilir, tizorina 1,05 I qat1 H,SO4 mahlulu slava olunur
va hacmi su ilo 10 I-a godor durulagdirilir. Alinan mahlul 3
gat filtrdon kegirilir;

3. Qerles reaktivlori: 1) 15%-1iNaOH; 2) 50%-li Pb(NO3), .

Isin tayini. 50 sm* qurmuzi serab vo yaxud 100 sm® ag so-
rab torkibindan spirti buxarlandirmaq t¢iin farfor kasaya kegirilir
Vo su hamamu tizarinds tagriban hocminin yarisi qalana qoador bu-
xarlandirilir. Sirani analiz etdikdo bu amaliyyat aparilmir. Qaliq,
hacmi 100 sm*® olan 6l¢ii kolbasina kegirilir. Kasada galan ekstrakt
galigini kegirmak {i¢iin kasanin daxili hissasi siiso ¢ubugla siirtiiliir
vo az miqdarda destills su ilo yuyularaq homin kolbaya kegirilir.
Kolba destillo edilmis su ilo 6l¢ii xattine ¢atdirilir vo fasilosiz ¢al-
xalanir. Alman bulaniq mohluldan pipetlo 50 sm? gétiiriiliir ve 100
sm>-luk &l¢ii kolbasia kegirilir. Uzorine az-az (0,3-0,6 sm®) Qer-
les 1 reaktivi alava olunur. O vaxta kimi ki, mahlulun ranginin do-
yigsmosi basa catsin. Sonra dorhal togribon Qerles I migdarinda
Qerles 2 olava olunur. Bundan sonra mohlul qarigdirtlir vo hacmi
destillo edilmis su ilo 6l¢ii xattinoe ¢atdirilir. ©gor reaktivin slavs
olunmasi gaydasina diizgin omol olunarsa, qarigdirdiqda
(calxaladiqda) tezliklo ¢okiintii yaranir vo soffaf mohlul alinir.
Reaktivin oalavo olunmasindan 5 dogigo sonra mohlul 2 qat kagiz
filtirdon kegirils bilor.

Lakin lazim goalorso mohlul ¢okiintiido 1 sutkadan ¢ox sax-
lana bilor. Filtrdon kegirilmis moahlul, KMnOy-la oksidlosdirilmis,
fenol olmayan maddolari tayin etmak {igiin istifado olunur. Bunun
iiciin bdyiik hocmli ag kasaya 1 | adi su tékiiliir, iizerine 20 sm in-
digokarmin mohlulu vo 40 sm® filtrat slave olunur. Sonra 0,1 N
KMnO,—la daimi qarisdirmaq sorti ilo (sliso ¢ubuq vasitasilo) sar1
rong yaranana godor titrlosdirilir. Titr gqeydo alinir.

Oksidlogon maddalorin {imumi miqdarini tayin etmak tigiin
1 litr su tizorina spirt qovuldugdan sonra alinmis bulaniq mohlul-
dan 20 sm* va indigokarmin mahlulundan da 20 sm® olava olunub,
homin gaydada sar1 samani rang alinana kimi titrlogdirilir.

Ogor sirado bu analiz aparilarsa buxarlandirmadan bagqa
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yuxaridaki biitiin islor oldugu qaydada yerino yetirilir.
Hesabati: Asi vo rong maddslorinin miqdari asagidaki for-
mulla hesablanir.

1. Ag sorablar iigiin (sira)
X =51 (a-b) k- 50 mg/dm®

Burada : a— rongsizlosdirilmomis sorabin titrlosdirilmasins sarf
olunan 0,1 N KMnO4 mohlulunun migdari, sm*-Ia;
b — rangsizlosdirilmis sorabin titrlosmasins sarf olunan
0,1 N KMnO, sm®-la;
k —0,1 N KMnOg-1n yoxlama omsali;
50 — 1 1 soraba gevirmoak ii¢in amsal;
5,1 — ag sorablar iiciin, 1 sm* 0,1N permanganat
mohluluna uygun golon enotaninin miqdar1 (mq-1a).

2. Qirmizi sorablar {igiin (sira).
X =6,0(-b) k- 100 mg/dm®

burada: ava b —uygun olaraq rangsizlasdirmadan avval va sonra
titra sorf olunan 0,1N KMnO,4 mahlulunun
miqdart, sm3;
K- 0,1IN KMnQq diizalis omsali;
100 — 1 litr goraba ¢evirmak ti¢tin amsal,
6,0 - qirmiz1 sorablar tigiin, 1 sm® 0,1N permanganat
mohluluna uygun golon enotaninin miqdari

(mg-la).

Qeyd: 5,1 va 6,0 — tocriibi yolla miioyyan edilmis am-
sallar olub, ¢oki vahidlarinds naticalori hesablamagq tigiindiir.
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2.15.2. Fenol maddalarinin imumi migdarinin Folin-
Cokalteu iisulu ils tayini

Isin prinsipi. Usul Folin-Cokalteu reaktivinin totbiq edil-
masina asaslanmigdir. Reaktiv HsPW1,040 Vo H3PMO1,040 garisi-
gindan ibarat olub, fenollarin oksidlogmasinds uygun oksidlara go-
dor W50,3 Vo M0gO,3 reduksiya olunur. Omoala galon mavi rang
A=700 nm-do maksimum udulma gabiliyystino malik olub, fenol
maddslarinin miqdarina miitanasibdir.

Reaktivlor

1. Folin-Cokalteu reaktivi. Reaktivi ha21r1amac£ tictin 100 q
natrium volframati vo 25 q natrium molibdat1 700 sm” destills su-
yunda holl edorak iizerine 50 sm® HzPO4vo 100 sm® gat1 HCI ola-
Vo edib, oks soyuducuda gaynadilma temperaturuna c¢atdirmaqla
10 saat miiddstindo qaynadilir. Sonra {izorino 150 q litium sulfat
Vo bir ne¢o damci brom slavs edarok soyuducu olmadan artiq miq-
dar bromu kanar etmok mogsadilo 15 dagige gaynadilir (brom ovo-
zina 30%-li H,0, mahlulundan da istifads etmok olar). Qarisiq so-
yudularag hacmi destillo suyu ilo bir litro ¢atdirilir vo agz cilal
sliso gqablarda saxlanir.

2. 20%-1li Na,CO3z mahlulu;

3. Qatihg 0,03 mq/sm® pH=3,2 olan standart tanin mohlu-
lu.

Mohlulu hazirlamaq iigiin 3 q tanin 100 sm® 10%li sulu
spirt mahlulunda hall olunur.

Kalibr ayrisinin qurulmasi. Naticalori litrdo mg-la ifads
etmok mogsadilo kalibr ayrisi qurulur.

100 sm*-luk Olcii kolbalarina 1; 2;10; 25 ml standart tanin
mohlulu (§3H=3,2) tokarok tizorine 1 sm® folin — Cokalteu mohlulu
va 10 sm® 20%-li Na,CO3 moahlulu alava edarak hacmloari destilla
suyu ilo nisan xottina ¢atdirilir. 30 dagigodan sonra kolbalarin da-
xilindaki mayelorin ronglarinin intensivliyi FEK-56 markali foto-
elektro kalorimetrdo 9 nomrali isiq siizgocindo 10 sm® Kiivetds
(qurmiz1 is1q siizgacindo) 6l¢iiliir.
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Isin gedisi: Qirmiz1 sorablar iigiin 100 sm>-lik Ol¢ii kolba-
sina ardicil olaraq 1 sm® gabagcadan 5 dofo su ilo durulasdirilms
sorab, 1 sm® folin — Cokalteu reaktivi vo 10 sm* 20%-li Na,COs
mohlulu slava olunarag hacmi destilla suyu ils nisan xottine gatdi-
rilir. 30 doagige kegdikdan sonra mohlulun rangini intensivliyi 61-
ciiliir. Ag sorablarda fenol maddalorinin miqdar1 yuxarida gostari-
lon tisulla tayin olunur, lakin bu halda sarab su ilo durulasdirilmur.

Hesabat: Kalibr oyrisinde timumi fenollarin miqdarini
mag/dm?3-la, uygun alinmis miioyyon optiki sixliga osasen tayin
edirlor. Alimmus 6l¢ii vahidini mq/dm?®-a ¢evirmak ii¢iin onu ag so-
rablar ticiin 10°, qirmiz1 sorablar ticiin iso 5x10° dofo artirirlar.

2.16. Azotlu maddaller
2.16.1. Keldala gére (imumi azotun miqdarinin tayini

Azotlu maddolorin tiziimdo vo sorabda mineral vo tizvi
formalarma tosadiif olunur. Uziimdo azotlu maddslorin miqdari
torpagda olan azotdan, istifado olunan azot giibrasinin migdarin-
dan, sortun xiisusiyyatindon, {iziim tonayinin yasindan vo basqa
faktorlardan asilidr. Yash tiziim tonoklorina nisbaton cavanlardan
organlari azotlu maddolorlo zongin olur. Torpaqda azotlu maddolo-
rin az olmasi {iziimiin mohsuldarhigimni asag: salir. Uziim tonayindo
azotun ¢ox olmasi iso liziim salximinin gec yetismasing, soyuga
davamsizligina, zarorvericilora vo xastolikloro garsi miigavimatin
zoif olmasina sorait yaradir. Bu da tizim sirasinds sokarin az, azot-
lu maddalarin isa ¢ox toplanmasina sobob olur. Saorab istehsali za-
mani azotlu maddoalor onun dadina, rongins, atrina va sabitliyina
tosir gostarir.

Uziimiin vo sorabin {izvi azot formalarma amintursular,
amidlor, aminlar, peptidlor, ziilallar vo basqa azotlu maddolor aid
edilir. Uziimdo sortdan asil1 olaraq {imiimi azotun miqdar1 0,3-0,8
g/dm?, serabda ise 0,15-0,5 g/dm? arasinda doyisir. Uziimda Vo so-
rabda timiimi azotun 50-60%-i amin tursulardan, 30%-o yaxini po-
lipeptidlordan, 1-3%-i iss ziilallardan togkil olunmusdur.
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Azotlu maddolor spirt qicqirmasinda, sampanlasdirmada,
sorablarin xereslogsmasinds mayalar ii¢iin vacib qida materiali olub
sorabin formalasib yetismasi prosesinds, onun dad va atir keyfiy-
yatlorinin yaranib tamamlanmasinda mithiim rol oynayir. Bundan
basqa ziilali maddslor miioyyan godor davamliliga tasir gostorarok
sorabda ¢ox vaxt ziilali bulantilar yaranmasina zomin yaradir. So-
rabi xarakterizo edoarkon adston iimumi azotlu maddoslorin miqdari
toyin olunur. Halbuki bazi ziilallarin migdarint vo onun pargalan-
ma mohsullarini toyin etmok lazim galir.

Isin prinsipi: Usul azotlu maddolorin tiind sulfat tursu-
sunda yandirilmaqla minerallasmasina asaslanmigdir. Bu zaman
tizvi birlogmolarin azotu ammonyaka (NHs3) ¢evrilorok ammonium
sulfat omolo gotirir. Yandirilan maddadon asili olaraq katalizator
vasitosi kimi selen, civa va s. istifado olunur. Sonra ammonium
sulfat galovi ilo pargalanir va ayrilan ammonyak tursu mahlulu ils
titrlonarak tutulur.

Avadanlq, reaktiv vo mahlullar:

1) 0,01 N sulfat tursusu moahlulu (H,SOy);

2) 0,01 N NaOH mohlulu;

3) Sulfat tursusunu neytrallasdirmagq tigiin 33%-li gqat1 natrium
hidroksid (NaOH) mahlulu;

4) Kimyoavi tomiz qat1 sulfat tursusu;

5) Katalizator - selen tozu;

6) Qar151c31 indikator (100 sm® 0,1%-li metilrot spirtli mahlula
25 sm” 0,1%-1i metilenblau spirtli mahlulu oslavs olunaraq
alinmis qarisi1g1 qaranliq siiso qabda saxlayirlar).

7) Ammonyakin qovulmasi iigiin Keldal aparati, hacmi 10
sm® olan yandirilma iigiin Keldal kolbasi (sokil 2.10, 2.11).

Aparatin asas hissasi destillo kolbasi 10, buxar amals go-
tirici (qovucu kolba) 8 sayilir ki, oraya destillo suyu doldurulur.
Digor hissalordon 9 va 6 sixicilar olan qoruyucu kolba 7, qif 4, a-
naliz olunan niimunani va galovini 5 sixicisindan qovucu kolbaya
vermoak ticiin soyuducu 2, damcr tutan 3 vo gobuledici kolbadan 1
ibaratdir.
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Sakil 2.10. Modifikasiya olunmug Keldal mikrometodu ila timumi
azotun tayini
1-gobuledici kolba; 2- soyuducu; 3- damc: tutan; 4- qif;
5,6,9- swxici; 7- qoruyucu kolba, 8-buxar amala
gatirici;10- destillo (qovucu kolba) kolbas:

Sokil 2.11. Keldal kolbast asqarla
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Isin gedisi: Keldal kolbasina 2 sm® sorab tokiib quruducu
skafda demok olar ki, tam quru hala ¢atanadok buxarlandirilir.
Sonra kolbaya 2 sm® tiind sulfat tursusu va bir ne¢o done xirdalan-
mis selen vo ya CuSO, (Kkatalizator) slava olunur. Igarisindokini
yandirmaq ti¢iin kolba gaz va ya elektrik qizdiricisi tizorino goyu-
lur. Yandiriima tam rangsizlosmayadok aparilir. Bundan sonra kol-
banin daxilindoki qaliq yaxantisi ilo birlikdo destillo aparatinin
kolbasina-10 sixicini-5 agmaqla qif-4 vasitosilo kegirilir. Qabag-
cadan gobuledici kolbaya 1 10 sm® vo ya daha artiq 0,01 N
titrlonmis sulfat tursusu tokarok, kolbani ela yerlogdirmok lazimdir
Ki, soyuducunun ucu tursu mohluluna batmis olsun.

Sonra qif-4 vasitosilo destillo kolbasina 10-15 sm® 33%-
li galovi tokiib qifi az miqdar su ilo yuyur, sixicini-5 baglayir vo
destillo kolbasint buxar amalo gatirici ilo birlosdiron sixicini-6
acirlar. Qovma, kolbanin daxilindoki méhkeam gaynamaga basla-
yan vaxtdan hesablanmagla 10 doagige arzinds aparilir. Gostarilon
vaxt kegdikdon sonra kolba (gabuledici) asagi salinir, soyuducu-
nun sonu bir ne¢a dogige mahlul iizorinds saxlanir va sonra yuyu-
cunun kémayi ilo destillo suyu vasitasilo soyuducunun ucunun xa-
rici divart yuyulur vo sonra gabuledicids tursunun artig1 indigato-
run istiraki ilo 0,1 N goalavi mohlulu ils titrlonir. Aparatda destillo
prosesi qurtardiqda sixic1-6 vasitasilo buxar omals gatirici ils alage
kasilir. Naticado amala galon soyuglug vo bosalma asasinda maye
aparatdan goruyucu kolbaya-7 kegir va sonra sixicini-9 agaraq ma-
yeni kanar edirlor. Aparat destillo suyu ilo yuyulur, yuyuntu suyu
homin qgaydada konar edilir vo belslikls, aparat yenidon govma
prosesing hazir hesab olunur. Tayin olunma, nozarat ti¢iin yandiril-
ma (sorabsiz) ilo miisayat olunaragq sonra ammonyak govulur Ki,
reaktivlorin bu zaman lazimi diizalisi aparilmagqla tomizliyi yox-
lanilmali olur. Nozarst yandirilmada yanmanin sonunu tayin et-
mok ticiin kiilstiz filtr qurig gotiirtliir ( qatt HoSO4 ilo birlikds Kel-
dal kolbasina atilir).

Hesabat: Umumi azotun miqdar asagidaki diisturla he-
sablanir.
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x = DD 1000 mo/dm”

burada: X — iimumi azotun miqdar1, mq/dm>;

a — gobuledicinin kolbasi ila 6l¢iilmiis 0,01 N H,SO,4—iin
sm*-lo migdar1, 1 sm* 0,01 N tursu 0,14 mq azota
uygundur, Sms;

b — oks titrlonmoya sarf olunan 0,1 N NaOH mohlulunun
miqdarti, sm3;

s —analiz iigiin gotiiriilmiis sorabin miqdari, sm®.

a — yoxlama titrlonmays gedon tursu va galavinin
miqdaridir (kor tocriiba), sm°.

2.16.2. Konveyin diffuziya metodu ilo ammonyak
azotunun miqdarinin tayini

Isin prinsipi: Usul ammonium duzlarindan ammonyaki
¢ixararaq tursunun titrlonmis mohlulu ilo tutulmasina ossaslanir.
Tarkibindos yiiksok migdarda dabbag maddalori olan sorablarda ye-
nidon ammonyakin amalo galmasinin garsisini almaq ti¢iin soraba
antioksidant (askorbin tursusu) vurulur.

Reaktivlar vo mahlullar:

1) 0,01N sulfat tursusu mohlulu;

2) 0,01N galovi mahlulu,

3) Kombins edilmis indikator;

4) Doymus potas mahlulu K,COs;

5) Askorbin tursusu (kristal halda);

6) Konvey kasasi (sokil 2.12).

Isin gedisi: Konvey kasasinin xarici qabina pipetlo 5 sm3
sorab vo daxili gaba 3 sm3 0,01N sulfat tursusu mahlulu vo 2 dam-
c1 indigator tokiiliir. ©gor sorabin torkibinds yiiksok miqdarda asi
maddalari olarsa, xarici gqaba 250 mq antioksidant slava olunur.
Sonra kasa stisa ilo ortiiliir, ki¢ik desik saxlanilir, oradan kasaya 3-
4 sm3 K2CO3 mohlulu tokeorok hermetik baglanir. Kasainin
yanlar1 avvalcadan vazelinlo yaglanir. Kasa qarisdirilaraq 24 saat
otag temperaturunda saxlanir.
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Sakil 2.12. Konveyin diffuziya metodu ilo ammonyak azotunu tayin
etmok ticiin kasa

Sulfat tursusunun artig1 0,01N natrium hidroksid mohlulu
ilo titrlonir.

Hesabat: 1000 sm® sorabda mg-la ammonyak azotunun
miqgdar1 asagidaki diisturla hesablanir.

(a—b)-0,14-1000

mqg/1000 sm®

burada: 0,14 — 0,14 q azota uygun golon 1 sm® 0,01N H,SO,
mohluluna ¢evirma omsali;
a— 0,01 N H,SO4 mohlulunun migdar1, sm?;
b — 0,01 N NaOH mahlulunun miqdari, sm’.

2.16.3. Formalinle titrlomakle amin azotun miqdarinin
toyini

Isin prinsipi. Formalinlo titrlonmo reaksiyasinin mahiy-
yati ondan ibaratdir ki, amin qruplar1 formaldehidlo garsiligl tasir-
do olarag metilen toromolori omolo gotirir. Bu zaman amin grupla-
rinin tasiri yox olaraq amin tursularinin dissosasiyasinin tursuluq
doracasi asagi enir.

Reaksiyanin sona gador getmasini tomin etmak liciin far-
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malinin golovido migdarinit miioyyon maksimuma ¢atdirmaq lazim
galir. Bunun ii¢iin galovi ilo pH=9,0-9,1 olana gadar titrlonmo apa-
rilir. Yalniz bu halda moahlulda olan amin tursularin 97,5%-9 qode-
rini toyin etmok miimkiin olur.

Avadanhgqlar:

1) Patensiometr — LP-58 yaxud LPU-0,1;

2) Iki biiretli stativ vo maqnit qarisdiricist;

3) Elektrodlar — siiso vo kalomel.

Mbohlullar:

1) 0,5N natrium hidroksid moahlulu;

2) 0,1N natrium hidroksid moahlulu (titrlonmis);

3) 33%-1i formalin mohlulu (neytrallagdirma 0,1N goalovi
mohlulu ilo fenolftalein indigatorundan istifado
etmoklo cohray1 rong omalo golono qadar aparilir).

isin gedisi: Boyiik elektrodlarla isloyarken 40 sm® va ki-

¢ik elektrodlarla isloyarken iso 20 sm® todqiq olunan sorab (sire)
Kicik stokana tokiiliir, pH-6,8-0 catana qodor fasilosiz qarisdiril-
magla 0,5 N goalovi mohlulu ils titrlonorak neytrallagdirilir. Sonra
25 sm® formalin slavo olunaraq fasilasiz olaraq qarisdirilmaqgla 0,1
N golovi moahlulu ilo pH-9,1-0 catana godor titrlonir. Niimunonin
titrlonmasino sorf olan golovinin migdari geyd olunur.

Hesabat: Amin azotun miqdar1 asagidaki diisturla

hesablanir.

A=a-K;1,4-25 mg/dm?

burada: A —amin azotun miqdari, mq/dm3-19;
a— titrgenmaya gedon 0,1N golovi mohlulunun miqdart,
sm-;
1sm*-0,1N golovi mohlulu 1,4 mq azota uygundur;
25 - bir litr gorabda amin azotunun miqdarmin hesablanma
omsal1 (agor tohlil tigiin 40 sm? gétiiriiliirso).
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2.17. Metallar

2.17.1. Serabda ammonium oksalatla ¢6kdiirmakla
kalsiumun miqdarinin tayini

Isin prinsipi. Kalsium ionlarinin miqdarinin toyini sirs vo
sorabdan onlarin doymus ammonium oksalat mohlulu ilo ¢okdii-
riilmasina va sonra ¢okiintiiniin H,SO4 mahlulu ila hall olunmasi-
na asaslanmisdir. Alinmis mohlul kalium permanganatla titrlonir.

Cihazlar.

1) 3Ne-li siiso suzgac;

2) su hamamu;

3) biiretlar vo pipetlar;

4) buxarlandirici kasalar.

Reaktivlar.

1) Doymus ammonium oksalat mahlulu;

2) Sulfat tursusu (4 hisso suya 1 hisss qat1 H;SO4 olave

olunur);

3) 0,1 H KmNO4 mahlulu.

Isin gedisi. 25 ml sorab hocmi 50 sm® olan ¢ini buxarlan-
dirma kasasina kegirilorok su hamaminda 60-70°C-y9 godoar qizdi-
rilir. Niimunoys 5 sm® doymus amonium oksalat mohlulu olave
olunaraq qizdirilmani daha 30 dagige davam etdirirlor. Soyudul-
madan sonra mohlulda amala galon ¢okiintii vaakum altinda 3Ne-li
siiso siizgac ilo siiziilorak 50-60 sm? isti su ils yuyulur (su 10 sm?
hissalorlo az-az slavs olunur). Yuyulmus ¢okiintii sulfat tursusu ila
1:4 nisbotinds durulasdirilms isti mohlulla siizgacds hall olunaraq
sakit buraxilmadan 0,1 N KMnO4 mahlulu ila titrlonir.

Hesabat. Kalsium ionlarinin miqdar1 asagidaki disturla
hesablanir:

a-K-2,005-1000
X = 5

burada: X - kalsiumun migdar1, mq/dm?;
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a - titrlonmays sarf olunmus 0,1 N KMnO,
mohlulunun miqdart, sm3;
K-0,1 N KMnO,4 mahluluna diizolis amsali;
2,005 — 1 sm* 0,1 N KMnO, mohluluna uygun kalsiumun
mq-larla miqdart;
1000 — 1 litra ¢evirmo;
b- tshgil ticlin gotliriilmiis sorab niimunasinin miqdari,
sm-.

2.17.2. Serabda tgvalentli demirin tayini

Isin pirinsipi. Usul iigvalentli domir kationlarmin turs mii-
hitds sar1 gqan duzu ilo qarsiligh alagoays girarok parlag - géy rangli
kompleks duz omalo gotirmo xiisusiyyotino osaslanir. Rongin
intensivliyi fotoelektrokalorimetrds, domirin miqdar1 iso gabagca-
dan qurulmus kalibr oyrisi iizra tayin olunur.

Reaktivlar.

1) 0,864 q Fey(SO4)3:(NH;)2S0424H,0. Damir amoni-
um kvaslart 1 lirlik 6l¢li kolbasinda holl olunaraq
{izorino 4 sm® qatt H,SO4 olava olunub hacmi 6l¢ii
Xattina ¢atdirilir;

2)  10%-li HCI mohlulu;

3)  Sar1 gan duzu (Ks[Fe(CN)s]-3H20);

4)  30-33%-li H,0, mohlulu.

Isin gedisi. Tutumu 100 sm® olan 6l¢ii kolbasina qabaqca-
dan siiziilmiis 10 sm® sorab tokiiliir. Uzerine 1 damc1 H,0, mahlu-
lu, 10 sm® HCI mohlulu vo 4 sm® sar1 qan duzu mohlulu olave
olunur. Kolbanin daxilindaki su ils 6lgii xattina ¢atdirilir. 30 daqi-
godon sonra niimuna fotoelektrokalorimetrdo 630 nm dalga uzun-
lugunda (qirmizt is1q siizgaci) yasilimtil-géy mohlulun optiki sixli-
g1 eni 1 sm olan kuvetds toyin olunur.

Nozarot niimunasi olaraq yuxarida gostorilon iisulla hazir-
lanmis mohlul gotiiriiliir yalniz sar1 gan duzu mohlulu slavs olun-
mur. Alinmig mohlul farglonma moagsadi ii¢iin istifads olunur.
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Kalibr ayrisinin qurulmasi. 100 sm® tutumu olan 6 8l¢ii
kolbastnin ~ hor  birine 1,0, 2,0, 3,0, 35 dm’
Fex(SO4)s'(NH4)2S04-24H,0 mohlulu va 10 sm* 10%-li HCI moh-
lulu tokarak tizorina bir damct H,O, vo 4 sm’® K4[Fe(CNg)]-3H20
mohlulu slava olunur. Har bir kolbanin daxilindaki garisiq destills
suyu ilo 6l¢ii xatting ¢atdirtlir, 30 dogige kecdikdon sonra yuxarida
gostorilon tisulla kalorimetriya olunur. Nozarat moahlulu kimi desti-
lo suyu goétiriiliir. Mahlullarda domirin gatihg: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5;
3,0; 3,5 mag/dm® toskil edir. Mohlullarda demirin qatilig: ilo optiki
sixlig1 gostorici arasindaki oyri asililiq qurulur.

Hesabat. Kalibr ayrisi {izra tapilmis domirin gatiligr niimu-
nonin hacmini reaktivlorlo 100 sm*-a catdirarkon apartlmis duru-
lagdirma gostaricisine vurmagla (tigvalentli domir) tayin olunur.

2.17.3. Serabda ikivalentli demirin tayini

Sorablarda domirin duzlar ilo sar1 gan duzunun qarsiligh
tosir reaksiyasini siiratlondirmok vo inetensivliyini artirmag mag-
sadilo ilo onun bdyiik bir hissasinin ikivalentli domir birlogmasi
soklinds olub, sar1 gqan duzu ilo asan slagoys girmoasina c¢alismaq
lazimdir. Bunun tigiin sorabi sar1 gan duzu ilo emal etmoazdon ov-
val onu agzi bagl rezervuarlarda saxlayaraq hava ilo olagesi kos-
kin siirotds mohdudlasdirilir vo miihitin oksidlasma-reduksiya po-
tensiali asag1 soviyyado saxlanilir. Bu mogsadls sart gan duzu ilo
emal etmoazdan avval sarab sulfitlayir vo 0,1-0,5 g/dm?® migdarinda
askorbin tursusu vururlar.

Emal olunan sorab tam gaffaf olub, kolloid va asilqgan mad-
dolorden ayrilmalidir. Bu moagsadlo emal olunmazdan bir giin qa-
baq soraba bentonit suspenziyasi va sar1 gan duzu daxil edilir. So-
rabin soffaflagdirilmasini soyuqla emal etmoklo, pasterizo olunma
Vo metalsizlagdirmagla oldo etmok olar. Metalsizlasdirmani oksi-
daz kassina davamli bioloji sabit gorablarda aparmaq lazimdir.
Emaldan gabaq domirin umumi miqdarindan basqa, sorabda timu-
mi domirin 75%-ni toskil edan ikivalentli domir birlosmalarinin
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miqgdar1 yoxlanilir.

Ikivalentli domirin tayini turs miihitda qirmiz1 gan duzu ila
garsiligh tesirdo olmasina ssaslanir. Naticads parlag-goéy rangli
kompleks duz amala golir. Rangin intensivliyi domirin miqdari ila
miitanasib olur.

Cihazlar.

1) Fofoelektromkalorimetr;

2) 100 sm*-luk 6l¢ii kolbalart.

Reaktivlar.

1) Mor duzu (0,07022q(NH4)2SO4-FeSO4-6H,O (mor
duzu 1 litrlik &l¢ii kolbasinda 200-250 sm® 1N HCI
mohlulu ila hall olunub, destillo suyu ilo hacmi 6lgii
Xottino ¢atdirilir. Bu mohlulun 1 sm°-da 0,1 mq Fe?*
vardir);

2) 1%-li girmiz1 gan duzunun K3[Fe(CN)g] sulu mahlulu;

3) 10%-li HCI mohsulu.

Isin gedisi. 5 vo ya 10 sm* (Fez+ miqdarindan asili olaraq)
sorabt 100 sm*-luk 6lgii kolbasina tokiir, iizerino 1 sm® 10%-li HCI
mohlulu vo 1 ml qirmiz1 gan duzu mahlulu slavs olunaraq destills
suyu ilo hocmi 6l¢ii xottino catdirilir. 2-3 dogigo sonra alinmis
mahlulun optik sixlig1 630 nm dalga uzunlugunda, eni 1 sm olan
kuvetda toyin olunur.

Forgoandirma mogsadi ilo yuxarida gostarilon tisulla mahlul
hazirlanaraq sorab avazino sudan istifados olunur.

Kalibr ayrisinin qurulmasi. Tutumu 100 sm® olan 6 &lgii
kolbasina 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 sm® Mor duzu mahlulu tokiilir
Vo destillo suyu vasitasilo 6l¢ii xottino ¢atdirlir. Hazirlanmis moh-
lullarda ikivalentli domirin gatihigi 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5
ma/dm® toskil edir. Sonra har bir kolbadan 5 sm*® mohlul gétiiriiliib
yuxarida gostorilon tisulla tohlil olunur. Optiki sixligin domirin
Fe*? qatihgindan asililig1 goro grafiki qurulur.

Hesabat: Domirin miqdar1 asagidaki diisturla hesablanir:

X=E-K,
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burada: X - domirin migdar1 Fe’+, mq/dms;
E — kalibr ayrisina gors toyin olunmus qatiliq;
K — niimunanin hacmi 100 sm*-ya catdirilarkan onun
durulasdirma amsalidir.

2.18. Ag siifra sarablarinda agir metallarin kanar
edilmasi ligin lazim olan Sari Qan Duzunun miqgdarinin
tayini

Lazim olan sar1 gan duzunun miqgdar1 sorabin laboratoriya-
da niimuns sinagindan kegirilmasi ilo miioyyanlosdirilir. Sinaq is-
lonmasi vo istehsalat islorina nazarsti aparmaq t¢iin asagidaki
reaktivlor lazimdir.

1) Sar1 gan duzunun [K4Fe(CN)g]- 3H,0 0,5%-1i mahlulu

Bu reaktivi hazirlamagq ti¢iin lazim olan sar1 gan duzu isteh-
salatda totbig olunan sar1 gqan duzundan gotiiriilmalidir. Hazirlan-
mis moahlul tiind siisodon olan gaba tokiilmali va isigdan qo-run-
malidir.

2) 0,2%-li tanin mohlulu
Bir dm® tutumlu &l¢ii kolbasina 100 sm® isti su tokiiliir,
tizorino 2 c!;tanin alavs olunur. Tanin hall olundugdan sonra {izori-
no 500 sm” su tokiiliir. Sonra 96h.%-li reftifikasiya olunmus spirt
alava etmoklo 6l¢ii xoatting ¢atdirilir.
Bir gram qirmizi gan duzunu reaktivin miqdarima miiva-
fiq migdarda azaltmagla 100 sm® mohlul hazirlamaq olar.
3) 0,2%-li jelatin mohlulu

Hazirlamaq tiglin bir litrlik 6l¢li kolbasina 2 q xirda dog-
ranmis jelatin tokiiliir, tizorino 200 sm?® su slava olunur. Bir nego
saat kegdikdon sonra kolba su hamaminda jelatin yaxs1 hall oluna-
na godor qizdirilir. Soyudugdan sonra kolbaya 120 sm® 96h.%-li
reftifikasiya olunmus spirt tokiliir (reftifikasiya olunmus spirtds
avvalcadan 8q sorab tursusu hall olunmalidir). Sonra su ilo 6lgii
Xattino gatdirilir.

4) Bir qram qirmizt qan duzunun K3Fe(CN)g Vo bir qram sari
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gan duzunun 20 ml suda moahlulu.
Bu mohlul tiind siiso gabda saxlanmalidir. Stiso gabda pipet
olmalidir.
Bu reaktiv hazirlandigr vaxtdan 15 giin kecdikdan sonra
yararsiz hesab olunur.
5) Xlorid tursusunun 2 N mohlulu
Bunu hazirlamaq {igiin 162 sm® tind xlorid tursusu
(d=1,19) suda qarisidirilir vo hacmi 1 dm?®-a catdirlir.
6) Ammonium damir zoyin doymus mahlulu
(N H4)2804‘FGSO4‘24H20
(15°C-do toxminen 30%-lik)

Isin gedisi. Gotiiriilmiis sorab niimunosi iizorinds labora-
toriya soraitinds avvalca toxminan sinaq aparilir. Bes odod sinaq
slisosi stativa diiziiliir (sinaq stigalori rongsiz siisodon olmalidir).

Hor sinaq siisosino dogiq olarag 10 sm® sorab tokiiliir.
Sonra ardicil olaraq sinaq siisolorine mikrobiiret vo mikropipet va-
sitosi ilo 0,05; 0,1; 0,15; 0,20; 0,25 sm® sar1 gan duzu mahlulu sla-
va olunur. Smnaq siisalerinin har birina toxminon 1 sm* 0,2%-li je-
latin olavo olunur vo yenidan qarigdirtlir.

Omolo galon ¢okiintii formalasib ¢okdiikdon sonra (on azi
10 doaqigs sakit saxlandiqdan sonra) sinaq siisalorinds olan mahlul-
lar kagiz siizgoc vasitasilo ilo siiziilir. Alinmig siiziintiilor ardicil-
ligla smaq siisalorine tokiiliir (taxminan barabar hacmdo), siiziintii
tokiilmiis sinaq siigolori ardicil olaraq ciit-ciit stativo diiziiliir. Belo-
liklo sinaq siisalori 2 carge diiziilmiis olur.

| corgada olan sinaq siisolorinin harasine 1 sm® 2 normal
xlorid tursusu va bir damla qirmizi qan va sart qan duzlariin gari-
s1g1 olavo olunur. Sinaq siisolorinds gdy vo yaxud yasil rongin
omoalo galmosi sorabda agir metallarin olmamasini gostarir. Yoani
olavo olunmus sar1 gan duzu agir metallar1 tam ¢okdiirmiigdiir (s1-
naq siisalorinds goy vo ya yasil rangin amalo golmasi agir metal-
larin gorabdan tamamilo ¢okmasini gostorir). Belo halda sorabda
artiq sar1 qan duzu ola bilar.

Il corgada diiziilmiis sinaq siisalorinin har birina 1 sm® 2
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N xlorid tursusu va bir damla amonium-domir zayin doymus mah-
lulu slave olunur.

GOy rongin alinmasi sar1 qan duzunun artiq olmasini gos-
torir. Sinaq siisalorinin rongi 10-20 dagigodon sonra yoxlanmalidir.
Hor 2 corgads diiziilmiis sinaq siisalorinds olan mohlullarin rang-
lorinin doyismasina gors slave olunmus sar1 gan duzunun hiidudu-
nu miioyyan edirik. Yoni sorabda artiq qalmagq sortilo agir metalla-
r1 tamamilo ¢okdiirmak {igiin lazim olan sar1 gan duzunun miqdari-
n1 miiayyoan edirik.

Misal:

| corgonin 1 vo 2 sinaq stisolori agir metallarin kationlari-
nin reaksiyasini gostorir. Il cargonin 3 vo sonraki sinaq siisolori sa-
r1 gan duzunun artiq olmasini gostarir. Beloliklo alava olunmus sa-
r1 gan duzu normalarindan lazim olan1 0,1 vo 0,15 sm*-dur. Lazim
olan sar1 gan duzunun miqdarini daqiq toyin etmak ti¢iin komokgi
sinaga osaslanaraq osas sinaq aparilir. 9sas sinagin aparilma meto-
dikas1 yuxarida yazilmis metodikadan forglonir. Forgq orasindadir
ki, 0,5%-1i sar1 qan duzu kigik intervallarla gétiiriiliir (0,01 vo ya
0,02 sm®. Sar1 gan duzu normalar1 toxmini smnaq ndqtosindo
miioyyan olunmus ronglarin hiidudunda olmalidir.

Bizim misalimizda Sari gan duzunun dozalar1 miivafiq
olaraq 0,1-0,11-0,12-0,13-0,14 sm°® olmaldir. Aparilan osas sina-
g naticasing gora cadval 2.12-don istifado edorok sorabin iglon-
mosi tigiin lazim olan Sar1 gan duzunun migadarini miioyyon edi-
rik (g/dal ilo).

Sonra iglonacok gorabin hacmina gors lazim olan Sar1 gan
duzunun miqdarini tapiriq.
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Codval 2.12
Sar1 gan duzunun (SQD) dozasinin miiayyan olunmasi

miqdari, sm®
g/dal
miqdari, sm®
cevrilmokls) mg/dm?®
g/dal

olunmasi tigiin SQD dozasi,
SQD-nun dozast, g/dal.

olunmasi ti¢iin SQD dozast,

Sorabda agir metal kati-
onlarinin miqdart (ii¢ valettli
domira ¢evrilmoklo) mg/dm?

Agir metal ionlarinin tam konar
Sorabin istehsal islonmosi tiglin
Sinaq islonmoasi ilo miiayyan
olunmus SQD-nun talob olunan
Sorabda agir metal kationlarinin
miqdart (li¢ valettli domira
Agir metal ionlarinin tam konar
Sorabin istehsal islonmosi tigiin
SQD-nun dozasi, g/dal

Sinaq igslonmoasi ilo miisyyan
olunmus SQD-nun talob olunan

0,01 09 0,05 - 0,26 22,9 1,30 1,17
0,02 1,8 0,10 - 0,27 23,8 1,35 1,21
0.03 2,6 0,15 - 0,28 24,7 1,40 1,26
0,04 3,5 0,20 0,16 0,29 25,6 1,45 1,30
0,05 4.4 0.25 0,22 0,30 26,4 1,50 1,35
0,06 5,3 0.30 0,27 0,31 27,3 1,55 1,39
0,07 6,2 0,35 0.31 0,32 28,2 1,60 1,44
0,08 7,1 0,40 0,36 0,33 29,1 1,65 1,48
0.09 7,9 0.45 0,40 0,34 30,0 1,70 1,53
0,10 8,8 0,50 0,45 0.35 30,9 1,75 1,57
0,11 9,7 0,55 0,49 0.36 31,8 1,80 1,62

0,12 10,0 0,60 0,54 0,37 32,6 1,85 1,66

0,13 115 0,65 0.59 0,38 33,5 1,90 1,71

0,14 12,3 0,70 0,63 0,39 34,4 1,95 1,75

0,15 13,2 0,75 0,67 0,40 35,3 2,00 1,80

0,16 14,1 0,80 0,72 0,41 36,2 2,05 1,84

0,17 15,0 0,85 0,76 0,42 37,0 2,10 1,89

0,18 15.9 0,90 0,81 0,43 37,9 2,15 1,93

0,19 16,7 0,95 0,85 0,44 38,8 2,20 1,98

0,20 17,6 1,00 0,90 0,45 39,7 2,25 2,02

0,21 18,5 1.05 0,95 0,46 40,6 2,30 2,07

0,22 19,4 1,10 0,99 0,47 41,5 2,35 2,11

0,23 20,3 1,15 1,03 0,48 42,3 6,40 2,16

0,24 21.2 1,20 1,08 0,49 43,2 2,45 2,20

0,25 22,0 1,25 1,12 0,50 44,1 2,50 2,25
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2.19. Kolloidler. Sira va sarabda kolloidlarin migdarinin
tayini

Sira Vo sorablarin kollidlarina yiiksok molkekullu birlog-
molordan zullalari, polisaxaridlori, polifenollar1 misal gostarmok
olar.

Bu birlosmalor xammalin ilk emalindan baslanaraq hazir
mohsul alinana godar sorabgiliq texnologiyasinda miihiim rol oy-
nayir.

Belo ki, bu maddolor iiziimiin hiiceyra qilafinin torkibina
daxil olmaqgla sirovermoa proseslorini tonzimloyir. Ferment
prepatlariin tasiri ilo onlarin par¢alanmasi iso sira ¢iximini artir-
magla, siranin soffaflasmasini daha da siiratlondirir. Bu birlosmo-
lor eyni zamanda sorablarda yiiksok molekullu maddalarin fiziki-
Kimyavi doyismaloari naticasinds kolloid bulanmalarinin amala gal-
masinin asas amillsrindon hesab olunur.

Sira va sorabda kolloidlorin miqgdarmn tayini. Isin
prinsipi. Kolloidlorin miqdarinin tayini iisulu siro Vo ya sorabin
yiiksok molekullu fraksiyasin1 G-50 sefadeksi gelindon buraxaraq
alimmis quru ¢okiintiiniin torazids gokilmasina asaslanmisdir.

Cihazlar.

1) 25x2,2 sm olgiilii siigo siitiin (bu 0l¢ii siigo siitun {iglin

11,4 g quru sefadeks tozu talob olunur);

2) siiso biikslor.

G-50 sefadeksinin hazirlanmasi. Quru sefadeks suyun
artighginda isladilaraq 24 saat saxlanir. Vaxtasir1 gel vo su qaris-
dirilmagla sefadeksin hissaciklari ila birlikda ehtiyatla dekantasiya
edilir. Gel tam kopmiis kiitlo halina diisdiikde onu kalonkaya kegi-
rirlor. Qabagcadan kalonkaya onun hiindiirliiyliniin Y4-i godor des-
tillo suyu tokdliir vo sonra kalonkaya ehtiyatla gel elo daxil edilir
ki, kalonkadan hava qovucuqlarimin tamamilo ¢ixmasi catdirila
bilsin. Kalonkadan 18-20 saat miiddotindo destillo suyu buraxil-
magqla iso hazir vaziyyato gotirilir.

Isin gedisi. Kalonkadan 10 sm® sirs vo ya sorab buraxaraq
alinmis fraksiyalar 3 sm? olmagla avtomat kollektor va ya al iisulu
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ilo ayri-ayr1 sinaq siisolorinds toplanir. Comi 50-ys yaxin fraksiya
yigilir. Alinmig fraksiyalarin CF-4 spektrofotometrinde 280 nm
dalga uzunlugunda optiki sixligi, eni 10 mm olan kuvetds olg¢iiliir.
Alinmis naticalora asason gel-filtrasiya oyrisini qurur vo alinmis
dikin 1-ci fraksiyalar1 birlosdirilir. Sonra alinmis mayenin hacmi
oleiiliir, tizorinden 29 sm? gotiirorak siiso biikss kegirilir vo daimi
kiitloys gatana qodor qurudulur. Bos siiso biiksiin ¢okisi gabagca-
dan tayin olunur.

Hesabat: Kolloidlorin migdar1 asagidaki diisturla hesabla-
nir:

a-c-100
X=———

>0 =5ac

burada: x — kolloidlorin migdari, mg/dm?;
a — ¢Okiintiiniin kiitlasi, mq;
C - yliksok molekullu fraksiyanin hacmi, sm3;
100 - 1 litra ¢evirmo omsali;
20- qurgdulmaya gotiiriilmiis fraksiyanin hacmi,
sm-.

2.20. Sirada asilqan maddalarinin tayini

Isin prinsipi. Sentrifuga vasitosilo sirodon ¢okiintii ayrilir.
Alimus ¢okiintii nomli vaziyyatdos ¢okilir. Sonra sabit kiitlo alina-
nadok qurudularaq g¢okilir. Alinmis iki ¢oki arasindaki forqo goéra
sirods asilgan maddolorin migdar: tayin olunur.

Cihazlar.

1. SLN-2 markal1 sentrifuqa;

2. Sinaq stisalori;

3. VLT 1-ci sinif texniki tarazi va ¢aki daslart;

4. Siiso biikslor.

Niimunanin gotiiriilmasi. Orta niimuns tiziimiin emal Xot-
tinin giro gobuledicisindan va ya soffaflagdirilmaya verilmis siro-
don qarigidirilmadan sonra gotiiriilir.
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Niimunolor miixtalif saviyyalordan va néqtalordon gotiiriil-
molidir ki, orta niimuna mohsula dair tam moalumat olds etmoys
imkan versin.

Isin gedisi. Qabaqcadan cokisi toyin olunmus sentrifuqa si-
naq sisolorine 10 sm® siro tokiib 10 dogige miiddotinds 3000
dovr/doq firlanma tezliyindo sentrifuqa olunur. Sonra soffaf siro
tokiilorok ¢okiintiilii sinaq stisasi 1 dagiqo iifiiqi vaziyystds saxla-
nir. Nom ¢okiintii sinaq siisasi ilo birlikda 0,01 dagigliklo torazida
¢okilir. Sonra ¢okiintii avvalcodan sabit ¢oki alinmasmadok quru-
dulmus, 0,001 dogigliklo ¢okilmis biikse kegirilir, sonra 105°C
temperaturlu quruducu skafda saxlanir. Quru ¢okiintiiniin ¢akisi
0,001 daqiglikls tayin edilir.

Hesabat. Sirado asilgan maddslorin miqdart asgidaki diis-
turla hesablanir:

_(a—b)-100
- v

Burada:  x - 100 sm® sirado asilqan maddslorin miqdari, q;
a - asilgan maddalor olan ¢okiintiiniin biikslo vo ya
sentrifuqa siaq stisasi ilo kiitlasi, q;
b - bos sinaq siisasinin vo ya biiksiin kiitlasi, q;
V - siro niimunasinin hacmi, sm®.

2.21. Uziim cecasinda gakarin tayini

Cecodo gokari tayin etmok iigiin avvalco onu isti su ils
ekstraksiya etmok lazimdir.

Isin gedisi: 25 g ceco dogranir, ozilir vo yaxantilarla birlik-
do 500 sm* tutumlu 8l¢ii kolbasina kegirilir. Uzarino ceconi drtons
goadar destillo edilmis su slava edilir. Sonra kolba su hamaminda
90°C-do yarim saat saxlanaraq qizdirilir. Kolban1 vaxtasiri garis-
dirmaq lazimdir. Sonra kolba soyudulur 20°C-do destillo edilmis
su ilo 6l¢ii xoattino gatdirilir, qarigdirilir vo kagiz siizgocdon siizii-
liir.
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Filtiratda (stiziintiida) rong vo dabbaq maddslari ¢ox oldug-
da onlar1 ¢okdiirmok lazimdir (fenol maddslarinin tayininds oldu-
gu kimi). Sonra filtratda sokor Bertran tisulu ilo tayin olunur.

Hesabat: Ogor filtratda sokorin miqdar1 Cs g/dm?>-la toyin
olunarsa, cecods onun migdar1 bels olur:

Ceecs=20- C g/kq=2Cs ¢oki %

Ct — filtratda sokar, q/dm3.
2.22. Uziim cecasindae spirtin tayini

Uziim, meyva Vo gilomeyvo cecalorinda spirtin tayini bu-
xarlandirma yolu ila destilyatin alinmasina va spirtomer vasitasilo
spirtlik daracasinin toyinina asaslanir.

Isin gedisi.Bvvolco qovucu aparat qurulur. Bu aparat asa-
gidaki hissolordan ibarat olur.

1) Qovucu kolba (kolbanin qoruyucu borusu olmalidir).

2) Qovucu kolbanin 2-ci yuvasina siiso boru kegirilir vo

soyuducu ils birlogdirilir.

3) Soyuducu

4) Qobuledici — 200 sm* tutuma malik 6l¢ii kolbast.

Qovucu kolba 2 yuvali tixacla baglanir. Yuvalarin birina
stiso borucuq kegirilir. Bu siisa borucuq qovucu kolbanin demok
olar ki, dibina yaxin getmolidir (dibina toxunmamalidir).

Bu borucugun yuxari basi amolo gatirici ilo birlosdirilir.
Qovucu kolbanin ikinci yuvasina salinan siiso boru damei tutucu
ilo onu soyuducu ilo birlogdirir.

100 q ceca cald xirdalanir vo qovucu kolbaya kegirilir, tizo-
rina bir az su olave edarok 1 N golovi ilo neytrallasdirilir (lakmus
kagizindan istifado olunmagla).

Qovucu kolbanin tixact barkidilir. Soyuducunun asagi ucu-
na 200 sm® tutumlu 6lgii kolbasi qoyulur. Qovma amaliyyatina
baslanir. Qaynayana qadar qizdirilir, sonra kolba buxar amalogati-
rici ilo birloasdirilir, hansi ki, burada su avvalcadan gaynar vaziyys-
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to gotirilmis olur.

Ceconin yanmamasi va haddindon ¢ox duruldulmamasi
tictin destillo zaman1 buxarin buraxilmasi norma daxilinds tonzim-
lonmalidir.

Qobuledici kolbada onun tutumunun 0,9 hissasi goador des-
tilyat toplandiqda qovma dayandirilir vo 20°C temperaturda destil-
I edilmis su ilo 6l¢ii xoattino ¢atdirilir.

Destilyatin tiindliiyii stiso spirtomer vasitssilo yaxud sixliga
gora tayin edilir.

Hesabat: 1 kq cecodo olan susuz spirtin sm® ilo migdarin:
va yaxud 1 ton cecads olan susuz spirtin dm? ils miqdarini asagi-
daki diisturla tapirig.

X=20-k
k - destilyatin spirtlik daracasi, h.%.

x=30-20=600 1 spirt
x=2,9% sokar

2.23. Serab lilinda va basqa ¢okiintlilarda spirtin tayini

Cokiintiilorda spirtin toyini sorabda spirtin tayini prinsipi
ilo eyni olub alinan destilyatin sixligina gors spirtlik miioyyon olu-
nur.

isin gedisi: Olcii kolbasi vasitosilo 100 sm® ¢okiintii gotii-
riiliir. Yaxantilarla birlikde 500 sm®-luk qovucu kolbaya kegirilir.
Uzarino 50-100 sm® su olavs edilir (¢okiintiiniin gatiligindan asili
olaraq). ©gar ¢okiintii ¢ox qatidirsa vo onu 6lgii kolbasi ilo 6lgmok
miimkiin deyildirso, torozido gokmoklo ondan niimuno gotiiriiliir.
Bu zaman niimunanin sixligi 100-o vurulur:

Y-100 q (Y-g/sm?)
Qovucu kolbadaki ¢okiintii 1 N galavi ilo neytrallasdirilir.

140



Qovma amoaliyyatina baslanir (yani qaynadilir), gobuledici Kimi is-
tifado olunan 200 sm®-luk 6l¢ii kolbasma hacminin 0,9% miqdar:
godar destilyat yigildigda qovma amoaliyyati dayandirilir. Destilyat
20°C—do 30 dog su hamaminda saxlandigqdan sonra destillo edilmis
su ilo 6l¢ii xattine ¢atdirilir. Destilyatin spirtliyi spirtomer vasitasi-
lo tayin edilir. Sixliga gora do toyin etmak olar.

Hesabati: Gotiiriilmiis niimunads spirtin miqdar1 asagidaki
diisturla hesablanir.

X=2k h.%

Burada: X - ¢okiintiiniin tiindliiyi, h.%-19;
k - destilyatin tiindliiyi, h.%-lo.

2.24. Murakkab qanisiq maddalarin tarkibinin muayyan
olunma metodilari

Sarab va sorabgiliq moahsullart hazir mahsulun keyfiyyatina
va texnoloji amaliyyatlara forgli tosir géstoron miixtalif tizvi bir-
lasmolorin miirokkab qarisiglarindan ibarstdir. Har bir maddonin
texnologiyada rolunu va shomiyyatni yalniz texnoloji proseslar ge-
disinds istehsal miihiitinin torkibinin doyismasini bilmoaklo miioy-
yan etmoak olar. Coxkomponentli sistemdo fordi maddonin ayrica
miioyyon olunmasinin klassik metodlar1 ¢oxlu vaxt talob edir, bo-
zon iss toyini miimkiin olmur. Demak olar ki, biitiin {izvi vo geyri
tizvi maddalor qarisiginin keyfiyyot vo miqdart analizini xromo-
tografiya metodu ilo hoyata kergirmok olar. Xromotoqgrafiya todqi-
gatt maddonin iki faza arasinda paylanmasina oSaslanir. Fazalar
maye Vo bark; qazsokilli vo bark; qazsokilli vo maye dasiyicida,
maye Vo maye dasiyicist ola bilor. Iki fazanin qarsilagsmasinda
maddolorin onlar arasinda yenidon paylanmasi baga verir. Bunun
naticasindo maddonin qatiligi fazanin birindos artir, digarinds iso
sistemdas tarazliq yaranana qodor azalir.

Fazalarin qarisidirlmasinda (tomasinda) bas veran proseslo-
rin xarakterindon asili olaraq adsorbsiya va Vo paylayici xromo-
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tografiya forglondirilir.
2.24.1. Adsorbsiya xromotogqrafiyasi

Adsorsiya xromotoqrafiyasinda fazanin biri tohlil olunan
mohlul yaxud qazlar qarisigi, digari — bark uducu (sorbent) olur.
Metodun mahiyyati ondan ibaratdir ki, bu halda sorbent gatindan
mohlul yaxud qaz qarisigi buraxilir. Hall olan yaxud qazsokilli
maddoni sorbentin sathinds giic sahasi saxlayir. Naticads mohlul-
da (yaxud gazda) maddslaorin qatilig1 azalir. Miixtalif hallolan ya-
xud gazasokilli maddslors miinasibatds sorbentin uduculuq xiisu-
siyyati forglidir. Odur ki, hotta xassolorina géra bir-birina yaxin
olan maddslordan ibarst miirokkab garisiq sorbentdon buraxildig-
da onlarin ayrilmasi bas verir. Sorbentin sothindo yerini doyison
maye yaxud qaz axinlarida olan vo sorbent torafindon daha moh-
kom saxlanan molekullar, toadricon zsif saxlanan molekullardan
arali disiir (geri qalir) vo belaliklo uducunun miixtslif yiiksokli-
yindo forgli maddslor toplanmis olur. Rangli maddalarin mahsulla-
rm1 sorbentdon buraxdiqda yiiksaklikda rongli zona amalo galir.
Buna asaslanan M.S.Svet 6z metodunu xromotoqrafiya (“Xromos”
yunanca rong demokdir), rongli zona ilo sorbent oxcugunu iso
xromotogramma adlandirmisdir.

Udulmus maddonin sorbentdon ayrilmasi uygun holledici
ilo (yaxud gazla) yuyulmagqla aparilir. Bu zaman desorbsiya proses
bag verir, yoni udulmus madds, maye yaxud qazsokilli fazaya ke-
cir. Halledici ilo sorbentin yuyulmasi homginin biitiin komponent-
lorin sorbentds adsorbsiya olunmasi ilo yanasi, onlarin zonalar {iz-
ro ciddi sokildo ayrilmasini tomin edir. Bu amaliyyat silinmo ya-
xud elyusiya adlanir. Boyiik hacmdoan sorbsiya vo az hacmdo de-
sorbsiya yolu ils da tahlil olunan maddonin gatislasdirilmasina nail
olunur.

Sorbent kimi daha ¢ox boyiik uduculuq hacmins malik mo-
samoali bark maddoslordon (aliminium oksid, silikagel, foal kdmiir)
istifado olunur. Sorbent tshlil olunan madds va holledici ilo kim-
yavi reaksiyaya girmamolidir. Belo sorbentlor geyri su halledicilo-
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rindo olan tizvi birlosmalorin bir ¢oxunun ayrilmasi ti¢iin totbig
olunur. Masalan, su-spirt mohlullarin foal komiirdan istifads edil-
mokls aragin dad va iyini pislosdiron qarisiglardan tomizlonr.

Adsorbsiya xromotoqrafiyasininin név miixtalifliklarindon
olan iondayismoa xromotoqrafiyasindan miixtolif istehsalat saholo-
rinds suyun yumsaldilmas: vo duzsuzlagdirilmasi {igiin istifads o-
lu-nur. Laborotoriyada iss ondan amintursularin vo iizvi tursularin
ayrilmasinda, homginin tohlil olunan mohlullarin arzuolunmayan
garisiglardan tamizlonmasinds istifads edilir.

2.24.2. Qaz xromotogqrafiyasi

Qaz xromotoqrafiyasi qaz maye vo gaz-adsorbsiyasina bo-
lindr. Birinci 6ziinli paylayici xromotoqrafiya kimi gostorir. Bura-
da horokatsiz faza kimi bark dasiyicinin sathins yaxilan maye ga-
tindan istifads olunur Qaz adsorbsiya xromotoqrafiyasi adsorbsiya
xromotografiyasinin név miixtalifliyi olub, harokatsiz faza rolunu
foal dispers bork hisss oynayr.

Qaz xromotoqrafiyasi kimya, biologiya, tibb, diger elm sa-
holari vo istehsalatin miixtalif sahalarinds, o ciimlodon qicqirma
istehsalinda istifado olunur. Ondan etil spirtinin, aragin, pivanin,
kvasin, otirli xammalin va s. ugucu qarigiqlarinin miqdar: baxim-
dan toyin edilmasinds genis istifado olunur. Qaz-maye xromotog-
rafiyast metodu ilo xammalda va brajkada (qicqiran cecodo) so-
korlorin torkibi toyin olunur. Qaz xromotoqrafiyasinin komayilo
istonilon gaz, maye vo bork materiyanin qarisiq komponentlorini
keyfiyyat vo migdar1 baximdan miioyyan etmoak olur.

Laboratoriyada 20 tipdon ¢ox MDB istehsali olan bir sira
analitik xromotoqgraflardan istifado olunur. MDB istehsali olan
xromotoqgrafiya cihazlari arasinda 100 seriyali “Svet” (sokil 2.13),
LXM, 8MD seriyali, LXM-72 vo gqazxrom 1106, ham¢inin ASK-5
vo ASK-7 an yaxs1 niimunalor hesab olunur.
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Sakil 2.13. “Svet-100" xromatoqrafi
1-termostat kalonka; 2- ragamli avtomat inteqrator; 3-
defektorlarin gida bloku; 4- kalonkanin termostatt iigiin
temperatur tonzimlayicisi; 5- defektorlarin termostat iigiin
temperatur tonzimlayicisi; 6- temperaturun programmotoru;
7,8- kigik corayamin élgiilari; 9- pnevmatik gaz dagsiyicisinin
amala galmo sarfiyyati; 10- qazlarin (hidrogen va hava) gida
bloku; 11- avtomat patensiometr

Qaz xromotoqrafinin prinsipial sxemi asagidaki sokildo
verilir (sokil 2.13).

Analiz olunan niimuns buxarlagdirictya verilir vo burada
gazsokilli voziyyata gatirilir. Qaz-dasiyici axini balondan termos-
tatda-10 yerloson kalonkaya smaga daxil edilir. Ayrilan qarisiq
gaz-dasiyici va harokatsiz faza arasinda paylanir. Qarisiq kompo-
nentlori 6z paylanma omsallarina uygun olaraq torpanmoz faza
torafindon o vaxtda gadar saxlanir ki, halo ayrica tobags yaxud zo-
na yaranmis olmur. Bu zonalar ayri-ayr1 A, B vo VV komponentlori-
no uygun olmagqla, kalonkadan gaz-dasiyici ilo detaktora Otiiriiliir.
Burada komponent-qaz dastyict binar sisteminin uygun fiziki ya-
xud diger xiisusiyyatlori elektrik signalina ¢evrilir. Qurguda -6 giic
alan, signal registratora daxil olur va tohlilin gostaricilori Xxromo-
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toqramma soklinds verilir.
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Sakil 2.14. Qaz xromotoqrafinin prinsipial sxemi
1- Balon gaz dasiyicist ila; 2- qaz Sarfiyyati tanzimlayicisi;
3- buxarlandirici; 4- kalonka; 5- gida bloku il> alov-
ionlasdirma defektoru, 6- giiclondirici; 7- geydiyyat¢i; 8,
9, 10- termostatlar; 11- gizidirci; 12- ventilyator; P- A, B,
V maddalar garisigindan ibarat, tadqiq olunan mahsul
niimunaSi; Q- qazlar va yanma mohsullari; Vz- hava; Vd-
hidrogen

Maye niimunslor kolonkaya ollo xiisusi sprisin komoyi ilo
vurulur. Bu magsadlo 1 va 10 mkl-lik (1 mikrolitr=1-10"litr) uy-
gun olaraq 0,02 va 0,1 mkl bolgilari olan mikrosprislordan istifads
olunur (sokil 2.15).
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Sokil 2.15. Mikrosprislar
a-Slindrda dozalasdirilan hacmla; b- iynada olan
dozalasdirilan hacmlo
1- iyna; 2- korpus; 3- porsen; 4- stok

2.24.3. Kagiz xromofoqrafiyasi metodu ilo
amintursularin keyfiyyat tarkibinin tayini

Kagiz 20-22%-o goadar suyu saxlamaq xiisusiyyatina malik
olub, bu sokildo 6ziinii horokatsiz halledici ilo doydurulmus bark
dasiyic1 kimi gostarir. ©gar kagizin bir ucundaki xatdon bir damci
maddalar garisigi mohlulu goyub, ondan kegmakls su il garisma-
yan iizvi halledici buraxilarsa, 0 zaman iki holledicinin tomasi ilo
maddolarin yenidon paylanmasi bas verir. Maddoslarin bazi hissale-
ri kagizdan tizvi hallediciys kegir. Holledici kagizin masamolori ilo
onda hall olan maddalarls birgs tadricon kagizin maddslor paylan-
mayan hissasine kegir. Belalikla, harokatli holledici maddani kagi-
zin bir ucundan digarins aparir. Bu halda bu vo ya digar halledici-
lorda hall olunmaq xiisusiyyatindan asili olaraq qarisiq maddolorin
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ayrilmasi bas verir. Suda yaxst hall olan maddslor start xotti yaxin-
liginda, tizvi holledicilords yaxsi hall olanlar iso no godor yaxsi
hall olurlarsa, bir o gador uzaga aparilaraq orada saxlanacaglar.

Maddolor garigiginin kagizda ayrilmasi horokot omsali (Ry)
ilo ifads olunur:

Re=V:U=V:U/

burada: V — maddanin harokat siirati;
U — halledicinin harakat Xattinin siirati;
V' - maddslorin got etdiyi mosafo;
U’ - halledici ils got edilon masafa.

Kagiz xromotoqrafiyasinda qarisigin har bir komponenti
dairavi xal soklinde meydana ¢ixir vo onun sarhaddinin hamarhigi
kagizin keyfiyyatindon asili olur.

Xromotoqrafiya iisulu ilo amintursularini ayirdigdan sonra
onlarin miqdarini da toyin etmok olar. Bunun {i¢lin kagiz tizorinds
ayrilmig amintursularini baglandiqdan sonra elyusiya edilorok,
(xromotoqramda) kolorimetriya tisulu ilo miqdarlar1 hesablanir.

Isin prinsipi. Metodun osasinda amin tursularin holledicilor-

do miixtolif paylanma omsalindan istifado edilmasi vo amin tursu-
larin ninhidrinlo reaksiyasi durur.

Reaktivlar

1. Holledici: izobutil spirti, sirks tursusu va su (5:1:2) ga-
rigdirilaraq bircinsli mohlul almagq tigiin ¢alxalanir;

2. 0,5 %-li ninhidrin mahlulu taza destillo olunan asetonda,
yaxud 96 h.% etil spirtindo;

3. Amintursusu — nazarat moahlulu. 0,01 Ne amintursusu
mohlulu 10 %-li izopropil spirtinda. Catin holl olan
amintursulart 6 N HCL mohlulu ilo tamamils hall ola-
nadak tursulasdirirlar.

4. KU-2 iondoyismo qatrant hidrogen formasinda. Tomiz
gatran tizarins sutkaya 7 %-1i HCL tokiiliir, sonra neytral
reaksiyayadok su ilo yuyulur va yenidon tursu tokiiliir.
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Bu amoliyyat 3 dofo tokrar olunur. Sonra sutkaya 4 %-li
NaOH olava olunmagla yenidan su ilo yuyulur va xlorid
tursusu mohlulu ilo ¢imizdirilir, sonuncu destillo su ilo
neytral reaksiyaya qadar yuyulur.

5. Xromofoqrafiya kagizi

Avadanhgqlar

1. Get-gedo zoifloyon xromofogrammani almaq {igiin
xromofoqrafiya kagizi;

2. Quruducu skaf, yaxud termostat;

3. 0,1vs 0,2 sm® mikropipetkalar;

4. Ton miibadils kolonkasi

Isin gedisi. Dvvolcodon 0,1 Ne NaOH moahlulu ila neytral-
lagdirilmis todgiq olunan 10 sm® sorab ionsokilli kalonkadan keg-
moklo hazirlanmis KU-2 qatranindan buraxilir. Mohlulun aximi
dagigays 8-10 damlani kegmomalidir. Sorab qatranin saviyyasing
catdiqda kalonka 50 sm® miqdarinda distillo edilmis su ilo doldu-
rulur vo gatrandan buraxilir. Qatranda adsorbsiya olunan amintur-
sular 25 sm*® 2 N ammonyakin sulu mohlulunu kalonkadan kegir-
moklo elyurasiya edilir, sonra su ilo yuyularag konar edilir.

Ammonyak mohlulu buxarlandirict kasaya toplanir, su ha-
maminda 70-80°C temperaturda ammonyakin iyi tam konar edilo-
nodok qizdirilir. Buxarlanmis elyuat yuyuntu suyu ilo birgs bolgii-
lii sinaq siisasine kegirilir vo hacmi 25 sm*-a catdirilir. Alinan
mohlul mikropipetka ilo (25-50 mkl) xromotoqrafiya kamerasinin
yiiksokliyi va gayiqcigin eni dlgiilorine uygun xromotoqrafiya ka-
g1zina yaxilir.

Mohlul start xottinds kagizin yuxari qurtaracagindan 10 sm
mosafodo xirda damlalarla yaxilir. Hor dofo omolo golon lif xali
(Iokasi) isti hava ilo qurudulur. Xalin diametri 0,8-0,9 sm-dan ¢ox
olmamalidir. Xalla yanas1 tadqiq olunan sorabdan 25 mkl nozarat
mohlul qarisigma yaxilir. Xallarin biri-birindon va kagizin konar-
larindan mosafasi an az1 2,5-3,0 sm olmalidir.

Kagiz yaxilmis xallarla xromotoqrafiya kalonkasina yerlos-
dirilir. Bu zaman onun yuxar1 konar1 qayiqciga qoyulur, siiso ¢u-
bugla barkidilir vo qayiqciga halledici tokiiliir. Kameranin dibina
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do avvalcadon az miqgdarda holledici tokiiliir. Qovma zamani ka-
mera galpagla bork baglanir. Holledici axim1 kagizin asagi konari-
na c¢atdiqda (18-24 saat) onu ¢ixarir vo 3-4 doqigo agirliq altinda
qurudur, sonra termostatda 70°C temperaturda 10 dogige saxlanir.
Bu zaman kagizda amintursusu xallar1 meydana golmis olur.

Meydana ¢ixan amintursusu xallart amintursularin yerlosmo
gaydas: oavvalcodon miioyyan edilmis nozarot mohlul garisigi
holledicisinin xallarina asason tayin edilir.
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UGUNCU FasiL

MiKROBIOLOJi TOHLIL USULLARI

3.1. Mikrobioloji laboratoriyanin togkili

Mikrobioloji laboratoriya xiisusi avadanliglari ilo zavodun
texnokimyavi laboratoriyasina daxil olmagla, 6ziiniin xiisusi giris
gapisina malikdir. ©gor mikrobioloji islor imumi otaqda aparilar-
sa, onda biitiin islor 6-8m? sahosi olan steril soraitdo yerino yetiri-
lir.

Laboratoriyanin divarlart quru olmali, agagi hissasi parlaq
yagli vo ya emalli rongls, yuxari hisso vo tavani ohoang, yaxud
ohangli ronglo ranglonarak, qurudulmalidir. Désoma linoliumla,
yaxud asan yuyulan hor hansi materialla ortiilmoklo, mebel isiqh
tonda ranglonmoalidir.

Mikroskop {ligiin stol poncaronin qabaginda yerlosdirilir.
Giinasli giinlords birbasa giinos siialarindan qorunmaq tiglin pan-
caraya ag pords vurulmalidir. Ciinki diison giinas stialar1 mikros-
kopla baxan tadqgigat¢inin goziino pis tasir etmokls, tadqiq olunan
mikroorganizmloro dldiiriicii tosir gdstorir. Isti giinos is1g1 optik
sistemin yapisqan maddalorinin arimasine sabab olmagla, onu si-
radan ¢ixarir.

Otaq yaxs1 havalandirilmali vo isiglandirilmalidir. Isiglan-
dirma pancars va giindiiz is181 effekti yaradan lampa ilo apariima-
lidir.

Mikrobioloji laboratoriyada havani sterlize etmak ti¢lin do-
somodon 1,4-1,5m yiiksoklikdo bakterisid lampa qoyulur. Homin
lampa iso salindiqda otaqda adam olmamalidir.

Iso baslamazdan ovval is¢i stolun iizorindo asagidaki ava-
danliglar olmalidir: spirt lampast vo ya gaz piltssi, tomiz asya sii-
sasi ilo dolu banka, ayrica ortiicii siiso, sinaq siisosi l¢lin stativ,
mikroskop preparatlari iigiin yer, 0,5 x 3,0 sm 0l¢iistindo filtr kagi-
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z1, tomiz benzin, ksilol, xiisusi yagla dolu flakon, siiso Vo ya
plasmas slindr, islonmis preparatlar iiglin gapaqli banka va S.

Isdon sonra stolun iizorinds he¢ no qalmamalidir. Otaqda
zibil liclin gqapaqli vedrs vo yaxud xiisusi zibil qab1 olmalidir.

Mikrobioloji laboratoriyada dosoms, divar vo mebel toli-
mata uygun olaraq 2-3%li soda, 3-5%-li fenol, yaxud lizol (fenol
mohluluna yasil sabun olava etmokls) mohlulu ils, xloraminin
0,5%-li sulu mahlulu va ya basqa dezinfeksiyaedici tisullarla islon-
molidir. Isci stol isdon gabaq va sonra dezinfeksiya edici preparat-
larla mohkom islonmayi tolob edir. Stolun ftizorini tomizlomok
ticiin lizol, xloramin va 75%-li etil spirti mahlulundan istifads et-
mak olar.

Mikrobioloji laboratoriyada ag xalatla islayirlar.

3.2. Mikrobioloji avadanliqlarin laboratoriya saraitinda
hazirlanmasi. Mikrobioloji texnikanin asas metodlari

Siro vo sorab istor xeyirli mikroorganizmlorin, istorse do
zorarli mikroorganizmlorin inkisaf etmasi {iglin zongin qida miihi-
tidir. Zorarli mikroorganizmlor belo miihitlords inkisaf edib nog-
san vo xostalik, xeyirli mikroorganizmlor normal qicqirma aparir-
lar. Sorabin hazirlanmasmin biitin dovrii miioyyon istigamatli
mikrobioloji proseslorlo saciyyavi olub, onlar qicqirmadan basla-
yib sorabin butulkalara doldurulmasina qodor davam edir.

Mikrobioloji analizlor tigiin yiiksok temperaturda qizdirmaga
davamli xiisusi hazirlanmis gablardan istifads olunur.

Qablar isti su, kalsium karbonat, sabun yarim mohlulu, sa-
bun moahlulu, sintetik yuyuculardan istifado edilmoklo yuyulur.
Bundan sonra adi su va nahayat destills edilmis su ilo méhkom yu-
yulur.

Yagla (piylo) vo s. moahsullarla ¢irklonmis qablar xrom qari-
s181 ilo iglonr. Pipetka vo basqa cihazlar tamamilo tomiz vo yaxsi
yagsizlasmis olmalidir.

Yuyulmus qablar otaq temperaturunda vo yaxud quruducu
skafda 100-105°C temperaturda qurudulur. Tomiz yuyulmus vo
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qurulanmis gablar pambiq tixacla baglanib, tomiz yerds saxlanir.
On yaxsist mohkom baglanan skafda saxlamaqdir.

Tixacin uzunlugu 4 sm olmali, 1,5-2 sm gabin igarisine daxil
olmalidur.

Qablarin sterilizo olunmasi. Bunun tiglin gablar avvalco-
don 10, 20, 40 gat kagizla biikiiliir, gabin yuxari hissasi baglanir,
pipetkalar vo petr kasalar1 har biri ayriligda vo yaxud 5-10 adadi
bir paketds biikiiliir (sokil 3.1, 3.2).

Sokil 3.1. Petr kasasimin steril miihita kogiiriilma qaydast

Sonra quruducu skafda yerlosdirilir. Sterilizo ti¢iin quruducu
skaf baglanmalidir. Bu zaman temperatur 170°C-don yiiksok olar-
sa, kagiz vo qab dagilmaga baslayir. Sterilizo 2 saat middatinds
160-170°C temperaturda gedir. Sterilizo qurtardiqdan sonra tempe-
ratur 70-100°C-y9 enmoyana gadar skaf agilmir. Tez agdiqda steri-
lizo etmo pozulur va siiso qurila bilir. Istiliys davamsiz material-
dan, o cimladan, plasmasdan hazirlanmis agyalar etil spirti vo ya-
xud ultrabandvsayi stialarla steriliza olunur.

152



Sokil 3.2. Pipertkalarin sterilizaya hazirlanmsi

Qida miihitinin hazirlanmast. Qida miihitlori torkib vo mag-
sadina gors olduqca rongarongdir. Onlarin bazi niimunalarine no-
zor salag. Sintetik miihit. Bu qida miihitino asas torkib hissalori
molum olan miihitlor aiddir.

Mikrobioloji todqgigatlar {iglin mayalarin Rider miihitindon
istifado olunur. Miihitin tarkibino asagidaki duzlar daxildir (1 litr
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suda gqramla):

Ammonium sulfat 3
Magnezium sulfat 0,7
Kalsium nitrat 0,4
Natrium xlorid 0,5
Kalium hidro fosfat 1
Kalium dihidro fosfat 0,1

Baslangicda miihitin pH-1 6,6-dir. Miihitin torkibinds kal-
sium nitrat istirak etmoys bilor, ¢iinki o mayalar torafindon istifads
olunmur. Coxalmani1 dyronmok ii¢iin miihita 2%, qicqirmani Oy-
ronmok tigiin 5-10% sokar slavs olunur.

Tam sintetik mithitds asagidaki miqdarda vitamin kristallar
olur (1 sm*-da mkg-la).

Inozit 50
Bioten 0,0001
Pantoten tursusu 0,25
Tiamin 1,0
Piridoksin 0,25
Nikotin tursusu 0,5

Sirka tursusu va siid tursusu bakteriyalariin goxalmasi ti¢iin
sintetik miihitin torkibi ¢ox miirakkabdir. Odur ki,yarim sintetik
miihit maslohat goriiliir.

Sirko tursu bakteriyalari ticiin asagidaki maddslor y1gimin-
dan istifado olunur (1 I destills edilmis suda qr-1a).

Qliikoza 20
(NH,)2SO, 3
KH2PO, 2
MgSQ, -7H,0 2
Etanol 20
Stid tursu bakteriyalar tigiin (Leuconoctoc cinsi):
Pepton 10
Maya ekstrakti 5
NH4SO, -4H,0 0,05
MgSQ, -7H,0 0,2
Qliikoza 10
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Miihits 250 ml pomidor sirasi alavs edilir. Miihitin pH —1 4,8
—dir.

Tabii gida miihiti. Mayalarin, sirko vs siid tursusu bakteri-
yalariin ¢oxaldilmas tigiin torkibi dogig malum olmayan miixtalif
torkibli tabii qida miihitlarindon istifads olunur.

Uziim sirosi. Siro kolbaya tokiiliib, qaynayana qodor Kox
gaynadicisinda qizdirilir. Soyuduqdan sonra quru kagiz filtrdon
kegirilir vo simagq siiselorine 5 sm* olmagla paylanir. Calismagq la-
zimdir ki, bogazi isladilmasin. Miihit mayalarin ¢oxaldilmasi {i¢iin
istifada olunur.

Sarab sirs ilo birlikda. Miihitin hacminin 1/3 hissasi tiziim si-
rasi, 1/3 hissosi turs sorab vo 1/3 hissasi adi sudan ibaratdir. Miihit
filtrdon kegirilir, sinaq siisolorina paylanir va istifads olunur. Mii-
hit sirks tursusu bakteriyalarinin sopini ti¢iin tovsiya olunur.

Durulasdirilmis tiziim sirasi. Sira su ilo torkibinds 5% sokor
galana godor durulasdirilir. Uzarine 1% avtoliz olunmus maya vo
pH-1 5-6-ya ¢atana gqadar 1 normal golovi mahlulu slava olunur.
Miihit siid tursusu bakteriyalarini goxaltmaq ti¢lin tovsiya olunur.

Sarab sokarlo birlikda. Ag siifra sorablarina 8-10% sokar ola-
va olnur. O hall olundugdan sonra filtirden kegirilir vo sinaq siise-
lorina boliisdiiriliir. Miihit sirko tursusu bakteriyalarini vo mayala-
rim sopini tigiin istifado olunur.

Maya suyu. 70-100 gr tozs sixilmis vo ya 7-10 gr quru maya
1 | destillo edilmis suda hall edilir vo 30 doagige gaynadilir. Soyug-
da sakit saxlandigdan sonra mohlul hiindiir slindrdo dekantasiya
olunur va filtirdon kegirilir. Siizlintliniin tizorina 1 | su alavs olu-
nub, yenidan 30 dagige qaynadilir va yena filtirdon kegirilir.

Daha yaxs1 soffaflasdirmaq ti¢iin mohlula su ilo ¢alinmig yu-
murta ag1 slave etmok olar. Maya suyuna lazim olan maddalor
(karbohidratlar, duzlar) qatilir, miihitin pH-1 lazim olan haddo ¢at-
dirtlir va sterilizo olunur. Miihitdon mayalar ¢oxaltmaq {igiin isti-
fads olunur.

Qida miihitinin sterliza olunmasi. Maye va bork qida miihiti
(sokara malik) Kox gaynadicisinda har giin 20 daqiqgoe strelizo olu-
nur (3 giin middatinds). Sokara malik olmayan miihit avtoklavlar-

155



da 0,1 MPa tozyigindo 20 dogige 121°C temperaturda sterlizo
olunur.

Uziim sirosi turs miihit oldugundan 20-30 dogige Kox gay-
nadicisinda bir dofo gaynatmagla sterlizo olunur. Sterilizo miiddati
suyun qaynama anindan hesablanir.

Sorab turs vo spirtli miihit kimi 6ziinii gostordiyindon onu
70°C temperaturda 10-15 dogige miiddotinds pasterizo yolu ilo
sterillogdirirlar.

Qida miihiti isiqdan vo artiq nomliyi olmayan binalarda sax-
lanilmalidir. Riitubatli binalarda pambiq tixaclar nomlikls dolur va
onlardan kegmoklo kif gobaloklarinin mitsellori inkisaf edir.

Mikroorganizmlarin qida miihitina kogiiriilmasi. Bir si-
naq siisasindon bagqasina koglirmak ti¢iin 2 sinaq siisosi gotiiriiliir.
Birindo maye vo ya bork qida miihitinds todgiq olunan mikrob, di-
gorinds sterilzo olunmus gida miihiti olur. Birinci sinaq siisasi bas
vo sohadot barmag: arasinda (sol allo) tutulur. Ikinci hamin oaldo
orta barmaqla sohadat barmagi arasinda tutulur.

Sag ollo mikrobioloji garmaqciq, yaxud iyno, yaxud steril pi-
petka gotiirtiliir vo smaq siisosi maili, demak olar ki, tifiqi voziy-
yatds sol alds saxlanir, sag ollo sinaq slisosinin agzindan pambiq
tixac ¢ixarilir. Tixac sorbast barmagqlar arasinda elo saxlanir ki, si-
naq siisasino daxil olan hissos alo toxunmasin. Pambiq tixaci stol
tizarino goymag olmaz. Tadgiq olunan mikroorganizmlardan iyna
Vo ya basqa alatlorlo gotiiriiliir va sinaq stisasindoaki steril qida mii-
hitino kegirilir. Sonra kolbanin agzi alova toraf tutulur. Tixac alova
tutulur vo niimunonin agzina taxilir. Niimunonin {izorino xiisusi
cernel va ya siiso karandasi vasitasilo kulturanin adi1 vo kogiiriilmo
tarixi yazilir (sokil 3.3, 3.4).
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Sakil 3.3.Mikroorganizm kulturlarinin Sakil 3.4. Iyna ila sapin
aparilmasi sxemi

a- Bork gida miihitina;

b- Maye gida miihitino

Petr kasasina qida miihiti kogtiriildiikde vo ya sopin aparil-
digda yuxarida geyd olunanlara oxsar islor yerina yetirilir. Biitiin
bu islor alov yaxinliginda hayata kegirilir (sokil 3.5).
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Sakil 3.5. Kolba va tixacin alov vasitasila sterillasdirilmasi

3.3. Havanin analizi ve koloniyalarin hesablanmasi

Torpaq va sudan fargli olarag hava mikroorganizmlorin in-
Kisafi ti¢lin olverigli miihit deyildir. Ciinki havada mikroblarin qi-
dalanmasi ti¢ilin sorait yoxdur. Havaya mikrorganizmlar yer tizo-
rindon tozla qalxir, onunla da ¢okiirlor. Ogar onlar tez ¢okmozlorss
havada uzun miiddat gala bilmirlor. Ona gors ki, diiziine diison gii-
nos siiast onlar1 mohv edir. Mikrorganizmlorin miqdari yayildiglari
torpaq qatlarindan da asilidir. Buna goro do havanin mikoflorasi
migdarca ¢ox az olub, 6zii do tosadiifi saciyys dasiyir. Havada
mikroorganizmlarin miqdari iqlim soraitindon asili olaraq da dayi-
sir. Buna ilin mdvsiimii, geco-giindiiz do tosir gdstorir. Havanin
miixtolif qatlarinda mikroorqanizmlorin miqdar1 da miixtalif olur.
Belo ki, yuxart tobagalors qalxdiqca mikroorganizmlor tamamilo
azalir.

Istehsalat binalarinin (zavod, fabrik vo S.) havasini analiz
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etmok {i¢iin Kox metodundan istifads olunur.

Isin gedisi. Bu moagsadlo petr kasalarindan istifado olunur.
Otagin miixtalif yerlorindas, miixtalif hiindiirliikkds ig¢arisinds aqarlt
ot suyu olan Petr kasalar1 iifiiqi olaraq 5 doq miiddstinds agzi agiq
saxlanilir. Sonra agz1 baglanir vo 28-30°C temperaturda 48 saatliq
inkubasiya dovriinden sonra agarda amala galon koloniyalar sayi-
lir. Bazi mikroorganizmlarin gec inkisaf etmasini nazars alaraq so-
nuncu sayilma besinci giin aparilir.

Miioyyan olunmusdur ki, 100 sm? sahoys togribon 10 litr
(0,01 m®) havada olan mikroorganizmlor diisiir. Petr kasasinin sa-
hasini bilarok bu molumatlar 1 m® havada olan mikrob hiiceyra-
larinin sayini hesablamaga imkan verir. Bunun iigiin Petr kasasin-
da inkisaf edon koloni;/alarm say1 onun timumi sahasina gora he-
sablanir, sonra 100 sm® sahads yerlagan bels koloniyalarin sayi ta-
pilir Vo havanin 1 m* hacmine cevrilir.

Qida miihitinin sahosi hesablanarkon Pk? formulundan isti-
fads olunur.

Moasalon: Diametri 10 sm olan Petr kasasinda 45 koloniya
askar olunmusdur. Kasanin (qida miihitinin) sahosini tapaq (Pk?):

Pk? =314 -5°=3,14-25=78.5 sm’

100 sm? (10 litr yaxud 0,01m? havaya barabar olan) sahado
hiiceyralarin saymi hesablamaq tigiin tonasiib qurulur:

785 - 45
100 - x

_100-45_
78,5

57

Belolikla, malum olur ki, 0,01 m® havada 57 ciicorti, 1 m®
havada isa 100 dofs gox ciicarti vardir.

Petr kasasinda koloniyalarin sayilmasi adi gozls, boytidiicii
stisalorin komokliyi ilo vo xiisusi aparatdan (sokil 3.6) istifads
edilmoklo hoyata kegirilir.
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Sokil 3.6. Kaloniyalarin sayilmast iigiin cihaz
1- Petr kasasu tigtin yer, 2- yayli qurgu ila uclug; 3-
saygacin gostaricisi; 4- impluslu saygaci isa salmaq tigtin
diiyma; 5- petr kasasinin yerini isiglandiran lampani iga
salmagq tictin diiyma

Mikroorganizmlorin keyfiyyat torkibini miioyyan etmok
ticiin kasadaki koloniyalar kultura slamatlorine goéroe qruplasdirilir.
Hor grupdan preparatlar hazirlanaraq mikroskopda baxilir.

Morfoloji va kultura slamatlorino goro bakteriyanin cinsi,
bozi hallarda ise névii miioyyonlosdirilir.

Kasalar1 eyni vaxtda bu va ya digar binada saxlamagla hor
binanin havasinin nisbi tomizliyi haqda fikir yiiriitmok miimkiin
olur.

3.4. Mikroorganizm preparatlarinin hazirlanma metodlari
Preparat hazirlamagq ii¢iin kulturanin gétiiriilmasi. Ov-

valki bohsdo geyd etdiyimiz gaydada alovda kozordilon (strelizo
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edilon) bakterioloji iyna ilo kultura (mikrob hiiceyralori) olan
sinaq siisasindan az migdarda mikrob kiitlasi gotiirtiliir.

Molumdur ki, kultura gétiiriildiikde sinaq stisosi maili vo-
ziyyatdo saxlanir. Ogar kultura maye miihitdon gotiiriiliirsa sinaq
stisasini ¢ox aymok olmaz. Ciinki belo ayilmods sinaq siisesinin
agz1 vo tixac islana bilor. Qarmagciqdan istifado olunmasi daha
yaxsi olar. Kultura goétiiriildiikdon sonra sinaq siisasinin agzi va ti-
xac alova tutularaq agz1 baglanir.

Mikroorganizmlarin canli hiiceyralarini todqiq etmak tigiin
basilib ozilmis vo asilan damci metodlar totbiq olunur. Har iki
halda obyektin ronglonmosi miimkiindiir.

Damcida basilib azilma metodu. Tomiz asya siisosi lizori-
no sterilizo olunmus adi su damlasi yaxilir, damlaya kultura kogii-
riiliir vo su ilo gasirdirilir. Sonra {izarina ortiicii siiso elo qoyulur
ki, arada hava gabarciglar1 galmasin. Siiso ¢ubugla Ortiicii stiso as-
ya siisosine sixilir. Ortiicii siisonin kenarlarindan ¢ixan suyun artig
filtr kagiz1 ilo silinir.

Bu metodla bakteriya hiiceyralarinin harakatini, hamginin
iri obyektlori — kif gobaloklori, mayalari todqiq etmok alverislidir.
Hiiceyranin ehtiyat maddslorini 6yrandikda da bu {isul tatbiq olu-
nur. Canlilarin ronglonmosindo metilin abisi, 0,001-don 0,0001%
gatiligda neytral qirmizidan istifado etmok olar.

Asilan damc1 metodu. Mikroorganizm hiiceyralori iizarin-
do uzun middatli misahidalor iictin bu metoddan istifads olunur.
Steril ortiicti sisoyo mikroblarin qatt olmayan suspenziyasi yaxilir.
Ortiicii siiso cevrilir vo moarkazinds oyuq olan steril asya siisosinin
tizaring elo goyulur ki, damci sarbast sokildo oyuq tizorinds asilir.

Hermetiklik ti¢lin ortiicii stisanin konarlar1 vazelinlo yagla-
nir.

Mikroorganizmlarin fiksasiya olunmus prepartlari. Bu
preparatlar mikrobiologiyada genis istifado olunur. Onlara
ronglonmis sokildo mikroskop altinda baxilir. Fiksasiya dedikds
canli obyektin els islonmasi basa disiiliir ki, bu halda obyektds ha-
yat proseslori siiratlo dayandirilmagqla, mikrobun zarif qurulusu do-
yismodon saxlanir. Fiksasiya naticasinds hiiceyra siisoyo mohkom
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barkidilir va daha yaxs1 ranglanir.

Fiksasiya edilmis prepatlarin hazirlanmasi asagidaki ardi-
cilligla aparilir; ogya siisosinin hazirlanmasi, yaxmanin hazirlan-
masi, qurutma, fiksasiya etma va ranglonma.

Fiksasiya edilmis prepartlar1 hazirlamaq {igiin istifads olu-
nan agya siisolori tomiz olmalidir. Bunun tiglin asya stisalarini sul-
fit tursusu ilo kalium bixromatin garisiginda iki saat saxlamaq la-
zimdir. Sonra siise adi su ilo yuyulmali, bir faizli soda mohlulunda
10-20 dagige gaynadigdan sonra destillo edilmis su ilo yuyulmali
Vo qurudulmalidir.

Boazon asya siigalorinin tamizlanmosinds spirtdon vo yaxud
benzindon istifads edilir. Osya siisalorini tomizladikdan sonra on-
larin bir torofi spirt lampasinda qizdirilir. Osya siisasi tomiz oldug-
da tizorins tokiilmiis su sar sokilli damla amalo gotirmoyib, yayilir.

Yaxmanin hazirlanmasi. Metal garmaqciq ilo maye yem
miihitinds olan mikroorganizmloardon bir damla gétiiriib, toamiz os-
ya siisosi iizorino 4 sm? sahado nazik yaxma edilir (sokil 3.7). Mik-
roorganizmlor bork yem mihitinds yetisdirilmis olduqda osya sii-
sasi Uzorina 1 damla sterlizo edilmis su alavo olunur. Sonra metal
garmagcik ilo tadqiq olunan materialdan su damlasi {izarina slava
olunaraq nazik tobogo yaradilir.

Metal garmagqcik istifado olunmazdan ovval vo sonra spirt
lampast tizorinds qizdirilaraq sterlizo edilmolidir. Yaxma yaxst qu-
rudulmalidir. Qurudulmanin havada otaq temperaturunda, yaxud
zoif qizdirilmagla alov tizorinds saxlamagqla aparilmasi yaxsi olar.
Preparatin giiclii qizdirilmasi tovsiya olunmur. Ciinki yiiksok tem-
peraturda hiiceyronin ziilali pixtalasir, qurulus vo formasi doyisir.
Qurudulmus yaxma fiksasiya olunur. Fiksasiya etmokdsa magsad
mikroorganizmlori mahv etmokdon, onlari siisoya mohkam yapis-
dirmaqdan va ranglayici maddoslorin yaxsi gotiiriilmasini tomin et-
makdon ibaratdir.

Yaxmanin fiksasiyasi ya alov iizarinds (hiiceyranin formasi
todqiq olunduqda), ya da kimyavi birlogsmalorla (hiiceyroanin daxili
qurulusu tadqiq olunduqda) aparilir. On sads fiksasiya — alov iizo-
rindo fiksasiyadir. Bunun {igiin iizorindo yaxma olan osya siisosi
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yavas-yavas bir ne¢a dofa spirt lampasinin alovunda saga va sola
kegirilorok qizdirtlir.

K +

Sokil 3.7. Maye miihitdon mikroorganizmlarin steril
ayrilmasi

Siigo tamamilo soyudugdan sonra yaxma miixtalif ronlayici
maddalarls, ronglanir.

Kimyavi maddolorin komayi ilo fiksasiya edildikdo xrom
birlosmalori, formalin, aseton vo s. istifado olunur. Fiksasiyanin
genis yayilmis iisullarindan biri preparatin 96 h.%-li spirtlo, yaxud
etil spirti ilo efirin barabar hacmli qarisigindan (Nikiforov mshlu-
lu) istifads edilmaklo islonmasidir. Bu halda preparat bir middot
fiksasiyaedici mohlula batirilir.
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Preparatin ranglonmasi. Yaxma ronglondikdo preparat
saxlayiciya yerlosdirilir. Yaxmaya bir nego damla ranglayici yaxi-
lir, ronglayicidan va tadqgigatin mogsadindan asili olaraq ranglon-
monin davam etmasi farglidir (1-5 daqige, bazi hallarda 30 dagige
Vo daha ¢ox).

Ranglonmo {iglin an genis istifado olunan metilen abisidir.
Preparatin iizorino metilen abisi alava olunur, 4-5 dogigodon sonra
su ilo yuyulur (preparatin tizorindan axan su tam rangsizlosona go-
dar). Sonra asya siisasi silinarok qurudulur. Yaxma iso siizgac ka-
g1z1 ilo qurudulur, havada qurudulur vo mikroskopda baxilir.

Hazir preparata etiket yapisdirilir. Etiket tizorinds mikroor-
ganizmin formasi, preparati hazirlayanin soyadi, qrup némrasi ya-
zilir.

3.5. Spirt qicgirmasi va onun tadqiqi

Qicqirmaya verilan siranin duruluq saviyyasi oldugca oho-
miyyat kasb edir. Ag siifro Vo sampan sorab materiali {igiin siranin
maksimum duru olmasi tolob olunur. Sorab materialinda ali spirt-
lorin vo metanolun miqdari eyni doracads arzuolunmazdir. Onu da
geyd etmok lazimdir ki, qicqirma temperaturunu tonzimlomaklo
eyni zamanda sorab materialinda azotlu maddslorin migdarini ni-
zamlamaq mimkiindiir. ©gor s6éhbot sonadok qicqirmis sorab
materialindan gedirss, o halda azotun miqdari miimkiin qador az
olmalidir. Tiindlogdirilmis sorablar {iglin azotun miqdar1 yliksok
ola bilar. Azotun migdarina gora mohdudiyyat goyulmasi onun bu-
laniqliq tératma xiisusiyyati ilo slagodardir.

Qicqrran sirads har giin sokar va spirtin miqdari (sixliga go-
ra) vo temperatur miioyyon olunur. Qicqirmanin tamligi Bertrana
g0ro toyin olunan qaliq sokorin miqdarina géro yoxlanir. Ozintido
qicqirmaya qoadar sulfidlogdirma saviyyasi va qicqirma vaxti sokor
Vo spirtin miqdarina nazarat olunur. Condan bosaldilma anini mii-
ayyanlosdirdikds sirads fenol maddalarinin miqdari alda rohbar tu-
tulur.

Spirt qicqirmasi. Spirt qicqirmasi 93as Vo ¢ox miirokkob
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biokimyavi proses olub, bu prosesin getmasi noticasinds siranin
sokori etil spirtina, karbon qazina va bir sira ikinci doracali mah-
sullara g¢evrilir. Bu mohsullar sorabin buketinin vo dadinin forma-
lagmasinda vacib rol oynayirlar.

Sokarin etil spirtina vo karbon gazina pargalanmasi prosesi
maya hiiceyrasinds olan kompleks qicqirdici fermentlorin foaliy-
yati naticasinds olur. Mayalar zimaza kompleksindon basqa digor
fermentlarlo do zongindir. Onlarin torkibins biitovliikkds 90-a yaxin
ferment daxildir. Onlarin arasinda hidroliz qrupundan tacriibi aho-
miyyoato malik olan1 f —amilazadir (qlikoginaza) ki, onun komayi
ilo glikogenin hidrolizi gedir. Bildiyimiz kimi glikogen maya hii-
ceyrasinin ehtiyat qida maddssidir. o — gliikozidaza (maltaza) —
maltozan1 hidrolizo ugradir. 5- fruktofuranozidaza iso saxarozani
hidroliz edarak, gliikoza va fruktoza omals gatirir.

Deyilonlordon bels naticays galmak olar ki, sorab mayalari
sirada olan gokarla gidalanaraq, hiiceyralorinds olan fermentlor va-
sitosilo onu pargalayir. Bu zaman sokordan etil spirti karbon qazi
alinmaqla enerji ayrilir. Ona gora do spirt qicqirmasi temperaturun
yiiksalmasi ilo miisayat olunur.

Bozon bu qicqirma prosesi bakteriyalar vo mukor gébalok-
lorinin niimayandalari torafindan do aparilir. Prosesi timumi sokil-
do asagidaki kimi yazmaq olar:

CeH1205 —» 2C,HsOH +2C02+enerji

Isin gedisi: Spirt qicqirmasi prosesini dyronmak iiciin asa-
gidaki qaydada tocriibo qoyulur. Qida miihiti kimi {iziim sirasi vo
yaxud 10%-li sokor gétiiriiliir. Homin miihitden 40 sm® gétiiriib,
sinaq stlisasina tokiir vo bunzen tixaci ilo baglayiriq ki, xaricdan si-
naq siisasine hava girmosin. Sinaq siisesindon karbon qazinin ¢ix-
masi ti¢iin tixacda kasik qoyulur. Sinaq siisaSina maya hiiceyralori
yoluxdurulur. Sonra sinaq siisosi texniki torazids gokilib, termosta-
ta qoyulur. Lazimi miiddatdon sonra gotiiriib, yenidon ¢akilir. Ya-
ranan farq ¢ixan karbon qazinin hesabina olur.

Bu, spirt qicqirmasinin getdiyini tosdiq edir.

165



3.6. Qicqiran siraya nazarat

Qicqirma prosesinda spirtin amolo galmasi va sokarin gatili-
ginin azalmasi naticasinds sironin sixligr todricon azalir. Sixligin
azalma daracasi spirt vo sokorlorin miqdar1 vo hamginin qicqiran
sironin ilkin sokoarliyi ilo proporsinal asililigdadir (cadval 3.1).

Qicqirmayadok sironin sokorliyi areometrlo tayin olunur.
Qicqiran sironin sixliginin qicqirma prosesinin miixtalif marhalo-
larinds cadvalo uygun o6lgtilmasi ilo sokar va spirtin miqdari tayin

olunur.

Cadval 3.1
Qicqirmayadok (d;) vo qicqirma aninda (dy) olan sironin sixliglart
arasindaki forgo asason qicqiran sirads spirtin vo qicqiran sokarin

miqdarinin toyini

Miqdar Miqdari Miqdarn
(gllgé) Spirt,|  Sokar, (gllgé) Spirt,| Sokar, (gi(;jé) Spirt,| Sokar,
h.% | q/100sm® h.% [g/100sm® h.% |g/100sm®

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0,15 0,20 34 |445| 755 67 880 14,85
2 0,25 0,45 35 |460] 7,75 68 |890 ]| 15,05
3 0,40 0,65 36 |470] 7,95 69 |9,05] 1530
4 0,50 0,90 37 |485] 820 70 19,15] 1550
5 0,65 1,10 38 |500]| 840 71 19,30 | 15,70
6 0,80 1,35 39 |510| 865 72 1945] 1595
7 0,90 1,55 40 |525| 885 73 1955 16,15
8 1,05 1,75 41 ]535| 910 74 19,70 | 16,40
9 1,20 2,00 42 |550| 9,30 75 19,85 16,60
10 1,30 2,20 43 |565| 9,50 76 1995| 16,85
11 1,45 2,45 44 5,75 9,75 77 |10,10| 17,05
12 | 155 2,65 45 1590| 9,95 78 ]10,20| 17,25
13 | 1,70 2,90 46 |6,05| 10,20 79 |10,35] 17,50
14 ]1,85 3,10 47 16,15| 10,40 80 |10,50| 17,70
15 [195 3,30 48 16,30| 10,65 81 [10,60{ 17,95
16 |2,10 3,55 49 16,40| 10,85 82 |10,75| 18,15
17 2,25 3,75 50 |6,55| 11,05 83 (10,85 18,40
18 |2,35 4,00 51 |6,70| 11,30 84 |11,00| 18,60
19 |2,50 4,20 52 16,80| 11,50 85 |[11,15] 18,80
20 | 2,60 4,45 53 |6,95| 11,75 86 [11,25| 19,05

166




Codvoal 3.1-in davami
1 2 3 4 5 6 7 8 9
21 | 2,75 4,65 54 7,05| 11,95 87 11,40| 19,25
22 12,90 4,85 55 7,20 | 12,20 88 |11,55| 19,50
23 3,00 5,10 56 7,35 | 12,40 89 |11,65| 19,70
24 3,15 5,30 57 7,45 | 12,60 90 |11,80| 19,95
25 13,30 5,55 58 7,60 | 12,85 91 |11,90| 20,15
26 | 3,40 5,75 59 7,75 | 13,05 92 112,05| 20,35
27 3,55 6,00 60 7,85| 13,30 93 |12,20| 20,60
28 | 3,65 6,20 61 8,00 | 13,50 94 112,30| 20,80
29 3,80 6,40 62 8,10 | 13,75 95 |12,45| 21,05
30 |3,95 6,65 63 8,25 | 13,95 96 |12,60| 21,25
31 |4,05 6,85 64 8,40 | 14,15 97 |12,70| 21,45
32 4,20 7,10 65 8,50 | 14,40 98 |12,85| 21,70
33 14,30 7,30 66 8,65 | 14,60 99 |12,95| 21,90
100 |[13,10] 22,15
Misal. Sironin ilkin sixligr 1,083-diir. Qicqirmada sixliq
1,045 tayin olunub. Farq d;-d,=1,083-1,045=0,038. Bu iso cadval-
do 8,40 /100 sm* sokarliys va 5,0h% spirts uygundur.
Qeyd. Qicqiran siranin sixliglarina goéra sokar vo spirtin mig-
darinin tayini togribi olsa da spirtlomadon ovval qaliq sokor vo
spirtin miqdarinin kimyavi yolla tayinini istisna etmir.

3.7. Uziim, sire va sorabin mikroflorasi
3.7.1. Mikroflora ile tanighq

Uziim gilosi, xiisusilo da zodoalonmisleri cox sayli va forgli
mikroorganizmlorlo zongindir. Uziimii ozdikds biitiin mikroorga-
nizmlar sirays kegarak ¢ox boyiik siiratlo inkisaf edir vo ¢oxalirlar.

Sarab mayalarinin niimayandasi olan Saccharomyces vini si-
ronin imumi mikroflorasinin az miqdarimi togkil edir. Siranin mik-
roorganizm novlarinin ¢oxu ziyanli olub, istehsalati girklandirir,
Xastalik toradir, sorabin ndgsanini yaradaraq hazir mohsulun key-
fiyyatini asagi salir. Belo mikroorganizm novlori tamamilo konar-
lagdirilmali, yaxud onlarin faaliyyati giiclii sokildo mohdudlagdiril-
malidir.
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Qicqirmanin daha genis yayilan zibilloyicisi vohsi mayalar
Hanseniaspora apiculata olub, onun hayat foaliyysti mohsullari go-
rab mayalarinin inkisafin1 langidir vo qicqirtma enerjisina longidi-
Ci tosir gostorarok soraba ona xas olmayan otir vo dad verir.

Hanseniaspora apiculata-nin sorab mayalarina zorarli tasiri
noinki ilkin gorabgiligda, homg¢inin ikinci sorabgiligda 6ziinti gos-
torir. Hanseniaspora apiculata-nin istiraki ilo qicqiran sorab
materiali sampanlagsmadan sonra yavas durulur vo sonraki islon-
molars pis gedir. Sampan istehsalati ti¢iin az tohliikali olmayan di-
gar zararverici mayayabanzor Brettanomyces vini-dir. Sampan so-
rab materialinda Brettanomyces vini hiiciieyralorinin mécudlugu
sampanda ¢okiintii mayalarinin qurulusuna ziyanli tosir gostarir Ki,
bu da xiisusilo butulka tisulu ilo sampan istehsali ti¢iin shomiyyat-
lidir. Belo ki, ¢okiintiiniin normal formalasmasina imkan vermir.
Bundan slave Brettanomyces vini ¢ox vaxt sorabda sigan tominin
toradicisi olur.

Pardali maya cinslori Pichia, Zygopichia, Mycoderma,
Hansenenula va digorlari siifro sorablarinda bulanmalar toradir.
Onlarm hayat foaliyyati mohsullar1 qicqirmani langidir, sampan-
lasmada vo Xeres sorablari istehsalinda zararli tosir gostarir.

Schizosaccharomyces cinsisin bazi noévleri meyva-gilomey-
Vo sorablarinda tursulugun koaskin asagi diismosini, Saccharomy-
ces Ludwigii mayaliari iso yalniz sidrlords deyil, na-tural kemsirin
lizim gorablarinda vo homginin tlindlosdirilmis sorablarda
bulaniqliq toradir.

Sorabgiligin gorxulu zararvericilori miixtolif név sirks tursu-
mast, siid tursumasi, mannit, yagimsovlagsma bakteriyalaridir. On-
lar hazir sorabin kimyovi torkibinds kaskin vo donmoayon doyi-sik-
liklor toradir.

Miixtalif mikroorganizm névlarinin niimayandalari ilo tanis-
l1ig, onlarin morfoloji-fizioloji va bioloji xiisusiyyatlorini va zarorli
mikroorganizmlars garsi asas miibariza toradicilorinin 6yranilmasi
istehsalatda yoluxma monbalorinin vaxtinda agkar olunmasina,
onun sonraki yayilma ehtimalinin garsisin1 almaga vo bununla da
yiiksok keyfiyyatli mohsul alinmasina imkan vermis olur.
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3.7.2. Miixtalif mikroorgqanizm névlarinin
niimayandalarindan ibarat miizey materiallari ilo tanisliq

Asagidaki mikroorganizmlorin olmasl vo onlarla tanighq
arzu olunandir.

Saccharomyces vini
Hanseniaspora apiculata
Torula albia
Bretanomyces vini
Sihzoharomyces moscovia
Saccharomycodes Ludwigii
Hansenula anomala

Pichia membrana
Zygopichia

10. Mycoderma vini

11. Monilla candida

12. Siid tursusu bakteriyalar1
13. Sirka tursusu bakteriyalari

CoNoOR~WNE

Reaktiv vo materiallar
5 ml sinaq stisasinda 10-12% sokarli steril sira
5 ml sinaq siisosinda steril sorab
Sinaq siisasinda sira-arag
Sinaq siisasinda gorab-araq
Yaban1 mayalar vo bakteriyalar

agrONE

Qab vo cihazlar
Osya siisasi
Ortiicii siiso
Qarmaqciq
Mikroskop

el N .

Isin aparilma metodikasi
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Hor bir maye miihitdo mikroorganizmlorin inkisaf xarekti-
rinin tosviri; qicqirmanin olub olmamasi, ¢okiintiiniin mdvcudlu-
gu, holqgo, pards, pardanin xarakteri (zorif, qalin, hamar, kalo - k6-
tiir, ag, boz, bulanlq, parlaq). Hor kulturadan preparat hazirlanir:
tomiz asya siisasine kultur damlasi yaxilir va siiso Otriiliir, mikros-
kopda x40 obyektivi ils, X15 okulyarinda baxilir, preparatin sokli
cokilir. Kulturalardan biri kogiiriilms qaydasina uygun bark (siro-
aqar, albali-agar) vo maye (iiziim siraSi Vo sorab) miihito sinaq sii-
sosine kociiriiliir vo termostatda 24-25°C temperaturda yerlosdirilir
(sokil 3.8).

R areny,
e n.s'iu\nub

Sakil 3.8. Mikroorganizmlarin bark gida miihitinin
sathina kociiriilmasi
A- Drigalski spateli; B- spatells kégiiriilma;
V- Spatells sapindan sonra mikroorganizmlarin
inkigafi; Q- qarmagqcigla sapindan sonra mikro-
orqanizmlorin inkisafi
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3.7.3. Uziim gilesindan yuyulan suyun mikrobioloji
tedqiqi
Reaktiv vo materiallar:

=

Uziim;
Perti kasasi, siro-aragla;
3. Steril su:
a) Kolbada 50 sm*;
b) Sinaq siisolorinds 4,5 vo 9 sm°.
4. Mikroorganizmlorls nazarat slinaq siisalori (bir nov).

N

Qab va cihazlar
Ortiicii vo osya siisosi;
Qarmaqciq;
Steril pipetkalar 1 vo 2ml-lik 0,1 va 0,2 bolgiilarls;
Pipetka;
Mikroskop;
Hesablama kamerasi.

ook wdE

Isin aparilma metodikasi

I.  Kolbadaki steril suya pinsetlo 10 gilo salinir, 5 daqigo
miiddotindo yaxsi ¢alxalanir vo oradan gotiiriilon bir damla suya
mikroskop altinda baxilir vo oradaki mikroorganizmlorin say1
miioyyonlasdirilir. 1 sm® yuyuntuda olan mikroorganizm hiiceyra-
lorinin miqdar1 hesablanir. Bu magsadlo hesablama kamerasindan
istifado olunur. Hesablama {igiin preparat hazirlanmazdan avvol
niimuna mohkam ¢alxalanir, hesablama kamerasi {izarina bir dam-
la salinir vo iizari Ortiicii siiso ilo gapanir. Ortiicii siiso elo sixilir ki,
asya stisasinin konarinda qursaq hoalgalori meydana golir, biitiin
bunlar kifayat godor siiratlo yerino yetirilir ki, bu da mikroorganiz-
min prepartda barabor soviyyado paylanmasini tomin etmis olur.
Preparat qati olmamalidir. Lazim goalorss todqiq olunan niimune-
nin avvalcadan steril su ilo duruldulmasi aparilir. Sayilma x40 ob-
yektivinda X8 okulyarinda hor torun 160 kvadratinda aparilir, son-
ra 1 sm® tadqiq olunan niimunads mikroorganizmlsrin miqdari he-
sablanir. Mikroskopik hesabatda mikroorqanizmlarin biitiin hiicey-
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ralori — hom canli, ham 6lgiilari nazors alinir. Yalniz hayat gabiliy-
yatli hiiceyralori hesablamaq tiglin miiayyan miqdar tadgiq olunan
niimunadan Petr kasasinda olan bark qida miihitino Sopin aparilir
Vo 24-25°C temperaturda termostatda yerlasdirilir. Sopin materiali
1 sm3-da 100-200-don ¢ox olmayam mikroorganizm hiiceyrasino
malik olmalidir. Odur ki, lazim galdikda gabaqcadan durulagsdirma
aparilir (sokil 3.9).

I1. Ovvalki darsds sopin edilmis niimunalara baxilir, maye
miihitdo (pards, halge, ¢okiintii,) vo bark miihitds (rong, soffafliq,
soth, konarlar) xarici inkisaf qeyd olunur, sopinlor bark vo maye
miihitdon mikroskoplasdirilir, hiiceyralarin forma va iriliyina dig-
got verilir, sakillari ¢akilir.

I1l. Nozarst sinaq siisolorindo mikroskoplasdirma ilo mik-
roorganizmlorin cinslorinin bir niimayandasi miiayyan olunur.

(\VA

Iml 1ml Iml Iml

7:100 7:1000 1:10000

0,05ml 0,05ml 0,05ml

ﬁ%ﬁ%ﬁ%

Sakil 3.9. Mikroorqanizm suspenziyasimin duruldulma
Va Sapin hazirlanma sxemi
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Mikroorganizmlorin miqdarint miiayyan etmok ti¢iin tadqiq
olunan mayenin vahid hacminds hesablayici kameradan istifado
Olunur. O, 6ziinii galin asya siisasi Vo tizarina yaxilmis yaxmanin
sliso tizarinda ti¢ forqli meydangasi kimi gostarir.

Kvadratlarin qruplagdirilmasindan asili olaraq hesablayici
torlarin miixtalif sistemlori mévcuddur. Lakin biitiin sistemlarin
prinsipi bir olub, kigik kvadratlarin sahosi 1/400 mm? va onun hac-

. 1 .
mi —————-a borabordir.
4000 mm3

Hesabat: 1 sm*®-da olan mikroorganizmlorin miqdari asagi-
daki formulla hesablanir:

a-4,0000-000-v
- b

burada: x - 1 sm°-da mikroorganizm hiiceyralorinin miqdar1, adad;
a — biitiin hesablanan tor kvardatlarinda mikroorqanizm
hiiceyralorinin iimumi miqdar1, adad;
b — hesablanan kvadratlarin miqdari, oadad;
Vv — durulasdirma.

Mosalon. Torun 160 kvadrati hesablanmisdir. Biitiin mikro-
organizm hiiceyralorinin timumi miqdar1 400 olmus va 10 dofs du-
rulagsdirma aparilmisdir.

Bu halda bir millilitrdo (sm3-da) mikroorganizmlarin mig-
dar1 bels olur:

+ = 400:4,0000,000-10
- 160

=100.000.000=100-10°.
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Hesablama toru

4000 "

3.8. Sarab mayalari. Tamiz kulturalar

Spirt qicqirmasinda baslica rol oynayan mayalar qurulusu-
na vo bioloji xiisusiyyatlorino goro osason iki ndve boliniir:
Saccharomuces vini va Saccharomuces oviformis.

Har maya noviinoe ¢oxlu sayda irqlor daxildir. Onlar xarici
goriinlisiine gora az farglonsalor do istehsal tiglin doyarli fizioloji
Vo biokimyavi xiisusiyyatlorino goro osasli daracads farglanirlor.
Masalon, qicqirtma giiciing (vaxt vahidi orzindo miioyyon miqdar
mayalar torofindon qicqirdilan sokorin miqdarina), qicqirtma ener-
jisino (basqa s6zlo miiayyan migdarda mayalarin miioyyan mig-
darda sokoari qicqirtdigi miiddst), kulturanin somarasine (bir faiz
spirt amalo galmasine sarf olunan gokorin miqdari), miixtalif tem-
peraturlara miinasibating, sulfid anhidridinag, spirtliys, tursuluga vo
miihitin digor amillorino davamligina gors farglonirlor.

Maya hiiceyrasinin formasi forqli olub, daha ¢ox dairavi,
yumurtavari, yaxud ellipisvari formalara tosadiif edilir. Bazi hii-
ceyrolori ovalvari — uzanmis formaya malikdir. Hiiceyralorin
uzunlugu 5-12 mikron, eni 3-8 mikron arasinda doyisir. Maya hii-
ceyralarinin forma va iriliyi stabil olmayib, ¢oxaldilma soraitin-
don, gida miihitinin torkibinden, hiiceyranin yasindan asili olaraq
doyiso bilir. Cavan kulturalarin hiiceyralori daha sabit formaya
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malik olur.

Maya hiiceyrasi qilafa malik olur ki, onun da torkibina
selliiloza, hemiselliiloza, sokor vo ziillalarin miirokkab birlosmolo-
ri, fosfattursusu, pektin vo diger maddalor daxil olur. Qilaf gox
plastik va kifayat godor masamolidir. Ondan hiiceyranin daxilina
bdyiima Va inkisaf liglin lazim qida maddalori, konara iss miibadila
mohsullari ¢ixir. Qilafin gqalinligi hiiceyranin yasindan va voziyys-
tindon asilidir. Cavan hiiceyralords qilaf zarif olub, onun qalinlig:
0,5 mikrondan azdir. Yash hiiceyralords iso qilaf qalinlasaraq 1
mikrona godar catir.

Hiiceyranin daxili hissasi protoplazma, niive, vakuollardan
ibarotdir. Protoplazma hiiceyranin xeyli hissasini tutur. O, rongsiz,
mikroskop altinda bircinsli va optiki bosdur. Hiiceyra qilafina bir-
losmis plazma toboagasi sitoplazmatik membran adlanir vo ¢ox va-
cib fizioloji rol yerina yetirir. O, segici kegiriciloys malik olub, hii-
ceyrays daxil olan maddslori tonzimloyir. Protoplazmada biitiin
vacib hoyati proseslor bas vermokls, maddolor miirokkab ¢evril-
molars ugrayir, onlarin bir hissasi protoplazma va qilafin amalo
goalmasina sarf olunur, digar hissasi iso mayalarin miixtalif hayat
proseslorinin tonzimlonmosi {igiin lazim olan enerji monbayina
cevrilorak, doyisilmis sokilda yenidon miihito qayidir.

Hiiceyranin vacib hissasi niive olub, tumurcuglanmada o,
iki oxsar hissaya boliiniir. Onlardan biri yeni yaranmis hiiceyrayo
kegir.

Vakuollar — 6ziinti daxili sira ilo dolu olan hiiceyrodaxili
kiitlo kimi gostarir. Sira lizvi vo mineral maddoslorin sulu mohlulu-
dur. Vakuollar hiiceyrodoki osmos hadisalorinds boyiik rol oyna-
yir.

Plazmada ehtiyat gida maddaslari glikogen, polisokar kim-
yavi torkibino gora nuklein tursularinin téromolorine yaxin olan
valyutin, yaglar toplanir. Bundan bagsqa maya hiiceyralori hoyat
foaaliyyatinds boyiik shomiyyats malik fermentlorlo zangindir.

Inkisaf prosesindo mayalar bir hoyati marhalodan digarina
kegir. Inkisaf tumurcuglama morholasindon baslanir, sonra qicqur-
ma, acliq, mohv olma, avtoliz marhalalari ilo miisayat olunur. Bir
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inkisaf marhalasindan digorins kegid hiiceyra vo qilafda bas veran
cevrilmalarlo bagl yaranan doyisikliklorls slagodardir. Tumurcug-
lama marhalasinds hiiceyralor zarif qilafa, iri vakuollarla homogen
plazmaya malik olmagla, halalik hiiceyrads ehtiyat maddalari ol-
mur. Qicqirma marhoalasinds hiiceyralords ehtiyat maddslori topla-
nir, mikroskop altinda hiiceyralor yaxsi sixilmis, bdyiikk olmayan
vakuollarla goriintir. Acliq marhoalosinds mayalar 6z qida mad-do-
lorini istehlak edir, hiiceyralor 6lgiilorina gora xirdalanir, onlarin
torkibindokilor donvari qurulus alir, qilaf qalinlasir. ©gar acliq
morhalasi cox davam edarss mohv olma marhalasi baslayir. Plaz-
ma hiiceyra qilafindan aralanarag markazds toplanir, hiiceyronin
olgiilori kigilir, fermentlor plazmani par¢alamaga baslayir. Avtoliz
moarhalasinda bu proseslor darinlosir, fermentlor hiiceyranin togkil
olundugu maddalarin ¢ox hissasini pargalayir va belsliklo do hii-
ceyronin tam pargalanmasi bas verir. Miixtalif ranglorin (metillen
abisi, lyuqol, fuksin vo s.) totbigi ilo mikroskopla baxmagla maya
hiiceyralorinin inkisaf prosesini izlomak olar.

3.9. Tamiz qicqirdici mayalarin alinmasi va onlara
talabat

3.9.1.Temiz mayalara qoyulan talablar

Hazirda sorabgiliq sonayesinds istehsalat {igiin oavvalcadan
giymotli xassalori malum olan tomiz maya kulturalarindan istifado
olunur. Tomiz maya kulturasi maya koloniyasindan ayrilmis bir
hiiceyronin ¢oxaldilmasi yolu ilo alds olunur. Tomiz maya kultura-
larindan istifado olunmasi qicqirma prosesinds yabani (Vahsi) ma-
yalarin tasirinin aradan qaldirilmasina, gironin tez vo tamamils qic-
qirmasina, yaxsi soffaflasmasina vo nohayat yiiksok keyfiyyatli so-
rab alinmasina sobab olur.

Tomiz maya kulturalarinin alinma metodlari. Hor hansi
mikroorganizmin xassolorini dyronmak {igiin, onlarn tomiz kultu-
ralarmni, yoni bir hiiceyradon alinmig kulturalarin1 oldo etmok la-
zimdir.
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Tomiz maya kulturalarini ¢oxaltmaq liciin sterlizo etmoyo
riayat olunmagla, kultura kanar mikroblardan qorunmalidir.

Tomiz maya kulturasi steril tiziim sirasinds hazirlanir. Onu
hazirlamagq {igiin tozo alinmis tiziim sirasi kagiz filtrden kegirilir vo
gaynayana godar qizdirilir. Soyudugdan sonra 2 qat kagiz filtrdon
kegirilir. Kolba va ya balonun 2/3 hacmina gadar doldurulur, ton-
zifo biikiilmiis pambiq tixacla méhkom baglanir, su hamaminda
20-30 doq sterliza olunur.

Maya mohlulu 2 marhslads hazirlanir: laboratoriya va is-
tehsalat goraitinds. Laboratoriya soraitinde hacm daima artirilaraq
sinaq siisasindan 500 ml-s, sonra 3 1, 10 va 20 litro ¢atdirilir. Mah-
lul 300-350 litrlik bagonkalarda vo ya maya aparatlarinda 100
mg/dm?>-dan az olmayan sulfid anhidridino malik sirads hazirlanur.

Miiasir iri sorabgiliq miiassisalorinds bir movsiima 3500-
3700 dal maya mahlulu talab olunur. Bu migdar maya mohlulu fa-
silosiz iisulla konveyerds hazirlanir.

Hazirda sorabgiliq tigiin boyiik miqgdarda tomiz maya kultu-
ralar1 6yronilmis vo Oyranilmokdadir. Sorablarin hor bir tipi {igiin
Oziinomoxsus spesifik xiisusiyyato malik maya irgi maslohat gorii-
lir. Belo ki, ag siifro sorablan Gigilin istifado olunan maya irgino
asagidaki tolablor verilir:

e Sirani sonadak qicqirtmalidir (0,1 sokar galana gadar);
Kiikiirde davamli olmalidir;

Tursuya davamli olmalidir;
Isti vo soyuga davamli olmalidir;
Yaxs1 ¢okiintii vermalidir.
Qirmiz1 siifro sorablari {igiin asagidaki xassolora malik
irglor maslohat goriiliir.
e Kiikiirdos (SO;-0) davamli;
e Tursuya davamly;
e Sokari sona gadar qicqirdan;
e Fenol maddaslarinin yiiksok miqdarina davamli.

Tiind vo desert sorablar tigiin:
o Yiiksok sokarliyi qicqirda bilmolidir;
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e Spirto davamli olmalidir;
e Tursuya davamli olmalidir.

Sampan sorablari tigiin:

e CO,atmosferinds yaxsi qicqirtma gabiliyyatli;

e Butulka iisulu ilo sampanlagsmada — kiitlovi yetison va

tixaca ytingiil ¢okiintii soklinds yigilan olmalidir;

e Rezervuar iisulu ilo sampanlagsmada — yiingiil, gabin

biitiin hacmins yayilan olmalidir.

Tabii kemgirin gorablari {iglin qicqirmani yarimgiq saxla-
yan, yani sokar qaligi saxlayan, irqlor lazimdir.

Xeres gorablart {liglin — yiiksok spirtliya davamli Saxaro-
myces oviformis cinsins aid mayalar talob olunur.

Xiisusi elmi-todqiqat laboratoriyalart maya kulturalarinin
spirta, soyuga, kiikiirdo vo b. amillora davamli olmasi istigamatin-
do torbiys islori aparirlar. Alinan irqin pasportu tartib olunur va bu
pasporta irgin tam saciyyasi — onun morfoloji-fizioloji vo biokim-
yavi xassalori daxil edilir.

Istonilon zavod laboratoriyast mdvsiimo godor lazimi maya
irglarini ala bilor. Bu halda mayalar zavoda sinaq siisalorinds bark
gida miihitindo gotirilir. Smaq siisesinin agz1 tixac ilo baglanmig
vo parafinlonmis olur. Istehsalatda totbig etmok iigiin mayalar ov-
valca laboratoriyada durulagdirilir. Sonra sexds zavoda lazim olan
migdarda mayalar ¢oxaldilir. Durulasdirdiqda vo ¢oxaltdiqda ¢a-
lismaq lazimdir ki, oraya konar mikroorganizmlor diismosin. Olii
hiiceyralor 2%-don ¢ox olmamalidir.

3.9.2. Miixtalif sarablar hazirlamagq li¢iin tévsiys edilan
maya irqleri ile tanighq

e Pino 14 vo Bordo — ag siifro sorablar hazirlamagq ii¢iin;

e Sersial 14 vo Massandra — tiind vo desert sorablar ha-
zirlamagq {igiin;

e Kaxuri 7 vo Sampanskaya — 21 sampan sorablari ha-
zirlamaq tiglin;
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e Xeres 96 — K xeres sorablar1 hazirlamagq ticiin;
e Moskva 30 vo Visinevka — 33 meyva-gilomeyvo sorablari
hazirlamagq ti¢tin.

Mayalarin inkisaf marhalarinin 6yranilmasi.
Tumurcaglama
Qicqirma
Acliq
Parcalanma
Avtoliz
Spor amala gatirma

oakrwdE

Reaktivlor vo materiallar
1%-1i H,SO,4 vo yaxud 1%-li HCL mohlulu;
2. Metilen abisi 1:10 (100 sm® destillo edilmis su gaynayana
godar qizdirilir, 0,1 q metilen abisi hall edilir, soyudulur
vo filtrdon kegirilir, ronglonmadon gabaq preparat 1:10
durulasdirilir);
10%-1i sokori olan steril sira, sinaq siisosinds 5 sm*;
Steril turs sorab, sinaq stisasindo 5 sm?;
Tomiz maya kulturalart;
Mayalarin inkisaf marhalalarinin tadqiqi tigtin niimunalor;
Mikroorganizmlarlo nazarst sinaq siisolori (2 nov).

=

No ok w

Qablar vo materiallar
Ortiicii vo osya siisosi;
Qarmaglar;
Mikroskop.

=

wn

Isin gedisi. Maye miihitdo tomiz maya kulturalarinin inki-
saf xarakteri geyds alinir (pardo, halge, ¢okiintii, ¢okiintiiniin Xa-
rakteri, xirda donavar, iri donalvar, qum sokilli, lopavari va s.).

Hor kulturadan preparat hazirlanir, mikroskopda baxilir vo
sokli cokilir. Tozyiq altina salinmis damlada mayalarin biitiin inki-
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saf moarhalalorine baxilir va sokli ¢okilir. Homginin qilafin qalinli-
g1, plazmanin xarakteri, vakuollar, hiiceyralorin iriliyi do ¢okilir.
Hor bir marhalo spor amala gatirms vo avtoliz istisna olunmagla
metilen abisi va lyuqolla ronglonir. Maya hiiceyralorinin rangi vo
onlarda glikogenin olmasi geyd olunur. Ranglonmo tozyiq altina
salinmis (fiksasiya edilmomis) damcida aparilir. Bu zaman 6li hii-
ceyralor metilen abisi ilo mavi ronge boyanir. Canli hiiceyralorin
rongi doyismir. Plazma sari rongo boyanir. Canli hiiceyralorin
rongi doyismir. Qlikogen lyuqgolla gohvayi rangs, hiiceyrs plazma-
s1 iso sar1 tango boyanir. Spor amala gatirma marhalasi fuksinla
ronglanir: tadgiq olunan materialdan oasya siisosi lizorins bir damla
goyulur, adi gaydada qurudulur va fiksasiya (tasbit) edilir. Sonra
qurudulan yaxmadan bir hissa filtr kagizlnln tizarina goyulur va
tistline fuksin tokiiliir, 3-5 dagigo miiddatinds alov {izarinds buxar
amoala galonadak qizdirmagla ronglonir. Sonra filtr kagizi gotiirii-
liir, preparat ehtiyatla su ilo yuyulur, sonra zaif sulfat yaxud xlorid
tursusu ilo rongsizlosdirilir. Yenidon su il yuyulur va mik-roskop-
da baxilir. Sporlar fuksinlo morugu rong alir.

Owvalki darsds hazirlanmig Petr kasasindaki sopins baxilir,
inkisaf edon koloniyalarin migdar1 hesablanir, onlarin formasi, 6l-
ciisii, rongi, soffaflig1 vo sathi tosvir olunur. Miixtalif név koloni-
yalara mikroskopda baxilir, preparatlarin sokli ¢okilir vo hor hansi
koloniyanin birindon sinaq siigasindoki steril sira Vo saraba sapin
aparilir.

Nozarot sinaq siisosindo mikroskopda baxmagla mikroor-
ganizmlarin nov torkibi miioyyon edilir.

3.9.3. Mayalarin qicqirtma xtisusiyyatinin miiayyan
edilmasi

Reaktiv vo materiallar
Feling | mohlulu (sokarin birbasa titrlomokls toyini ti¢iin)
Feling Il mahlulu (sakarin birbasa titrlomokls toyini ti¢iin)
Metilen abisi (1 q abt 100 sm® suda)
Miixtolif sokarlikli steril sira ilo kolbaciglar (70 sm°)

el el
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Miixtolif kulturalarin maya mahlulu
Miixtalif mikroorganizmlorls nozarat sinaq siisalori
4,5 vo 9 sm*-luk sinaq siisolorinds steril su

No

Qab vo cihazlar
1 va 2 sm® steril pipetkalar
Hesablayici kameralar
Osya va ortiicii sligolor
Qicqirtma garigigi
100 vo 200 sm*-luk 6l¢ii kolbalar
100 sm*-luk konusvari kolba
Biiretka
Texniki torozi
Mikroskop

CoNoOR~LNE

Isin gedisi. Mikroskopla baxilir, hesablama kamerasindan
istifado edilmoklo maya mohlulunda hiiceyralorin migdar1 hesabla-
nir. Maya mohlulu sira ilo kolbaya els hesabla kegirilir ki, siranin
biitiin hacminds hiiceyralorin say1 100.000.000 sayda olsun. Sonra
sira yaxsi qarisdirilir va ilkin gokari tayin etmok tigiin steril sorait-
do 5 sm® gétiiriiliir. Kolbacigim agzi siyirmoli tixacla baglanir, pa-
rafinlonir vo texniki torozods ¢okilir. Sonralar hor giin ¢akilma
aparilir vo bu is ¢oki itkisinin basa ¢atmasina qodor davam etdiri-
lir. No vaxt ki, sabit ¢oki miiayyan olunur, qicqirtmadan kultura ¢1-
xarilir: omolo golon ¢okiintiiniin xarakteri tosvir olunur, qicqirma-
mis sakarin vo amals golon spirtin migdar1 miiayyan olunur, kultu-
ranin iqtisadi faydalligi hesablanir. Maya mohlulu ilo gotiiriilon 5
sm® sirodo ilk sokorlilik birbasa titrlomoklo toyin olunur. Bunun
ticiin avvoalcadon uygun durulasdirma aparilir. Ovvalki dorsds apa-
rilmis sapina baxilir vo mikroskoplanaraq onlarin sokli ¢okilir. No-
zarat smagq silisasindo mikroorganizmlorin név torkibi miiayyan
olunur.

Hesabat: maya kulturlarinin somarallilyi formulla miisyyon
olunur:
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burada, A — kulturlarin samaralliyi;
B - sironin ilkin sokoarliliyi, %-19;
b - qicqirmadan sonra qaliq sokar, %-Is;
C — qicqirmada amoala golon spirt, hacm %.

Moasalon: ilkin sokarlilik 25%
Qaliq sokar — 1,8%
Spirtin miqdar1 13,5% olmusdur. Bu hal

_ 25-18
T 135

A

=1,72% toskil edir.

3.10. Avadanhiglar ve komakgi materiallara nazaratda
rast galinan mikroorganzimlarin nov tarkibini muayyan
edilmasi

Reaktivlor vo materiallar
1. Felinqg 1 basa titrloma metodu ilo sokarlari tayin etmok {igiin
2. Feling 2 birbasa tirlomo metodu ilo sokarlori toyin et-mok
ugiin
3. Filtr kagiz1

Qablar vo avadanliglar
Hoacmi 100 ml olan konusvari kolba
Kicik qif
Ortiicii vo osya siisosi
Petli
Mikroskop
Ebulliometr

ook wndE

Isin aparilma gaydasi
Avadanliq vo komoke¢i materiallarin yuyulmasindan Petr
kasasinda alinan sapino baxilir. Yaranan kalonyalarin imumi miq-
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dar1 hesablanir. Har bir kaloniya, har bir n6v mikroskopla miisahi-
do olunur vo homin mikroorganizmlorin hansi néve aid olmasi
miiayyan olunur.

Isin sonunda mayalarin qicqirtma qabiliyyati toyin olunur,
kolbadaki ¢okiintiiniin xarakteri yazilir, qicqiran sirs filtrdon kegi-
rilir vo onda spirt vo sokor qaligi tapilir, kulturanin samaraliliyi
yoxlanir.

3.11. Serabin xastaliklarini toradan mikroorganizmlarla
tanislhq

3.11.1. Xestaliklarin imumi saciyyasi

Sorabin xastaliklori dedikda kanar mikroorganizmlarin hayat
foaliyyati noticasinda sorabda barpa olunmayan darin doayisikliklor
basa diistiliir. Bu vaxt sorabda xosa galmaz iyi, dad amala galmok-
lo sorab 6z keyfiyyatini itirir. Sorabin xastaliklori ¢ox hallarda
bakteriyalar vo bazi mayalar torafindon toradilir. Xastaliklorinin
sobab va xarakterinin 6yranilmasi sorabda profilaktiki vo miialico
tadbirlorinin gériilmasing, bunlara qarst somarali 6l¢ii gotiirtilmasi-
no komok edir. Umumi profilaktiki todbirlor asagidakilardir:

e Biitiin texnoloji rejimloro amol etmok;

e Biitiin binalara, gablara, inventarlara, xammala, komokg¢i
materiallara vaxtinda (ardicil) mikrobioloji nazaratlo rast go-
lon yoluxmani gecikmadon aradan galdirmag;

e Qicqirmadan ovval sironi sakit saxladigda miitloq sulfid
anhidridi vurulmalidir;

e Qicqirmada tomiz maya kulturalarinin totbiqi;

e Bulanma, konar iylor vo dadlara géro sorablarin
keyfiyyatinin yoxlanmasi.

Soraba xastoliklor yoluxduqda sorab soffafligini itirir, rongi
dayisir, ugucu tursularin miqdari artir. Bu zaman sarabin miialicasi
tigtin tacili tadbir goriilmali, har seydon avval xastaliyin toradicilo-
ri mohv edilmalidir. Hor bir xastolik xiisusi miialica todbirlari tolob
edir. Sarablarin xastaliklari {i¢iin miibarizods movcud olan tisullar-
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dan ikisi hamiso yaxs1 natico verir, bunlar asagidakilardir:

1. Pasterizasiya;

2. Sulfitlogdirma.

Sorablarda xostolik toradon mikroorganizmlori 2 grupa
bolmok olar:

Onlardan bir qrupu 6z inkisafi vo tonoffiisii {i¢iin havanin
oksigenini tolob edir vo aerob mikroorganizmlor adlanir. O biri
grup sarbast hava olmadan yasayir vo goxalir — fakultotiv anaerob
mikroorganizmlor adlanir.

Aerob mikroorganizmlar tarafindan toradilan xastaliklar.
Sarab, sorab pardasi, bazon — sorab ¢igoyi adlandirilan bu xastalik
turs 12 hacmi %-o godor spirti olan siifro gorablarinda olur.

Toradicilori — pardali maya cinslori Hanzenula, pixpiya, mo-
nilla, mikoderma.

Xastoliyin xarakter olamatlori — sorabin itizorindo pards ya-
ranmagla, xastaliyin avvalki morhalslorinds dad vo soffafliq doyis-
mir. Sorabin uzun miiddat pords altinda galmasi naticasinds onun
spirtliyi azalir. Bu, spirtin sirko aldehidino vo sirko tursusuna,
sonra ise karbon qazi vo suya godor oksidlogsmasino goéra olur.
Ekstrakt maddalorinin azalmasi ugucu olmayan tursularin (sarab
tursusundan basqa) va gliserinin oksidlosmasi hesabina olur.

Profilaktikas: — ardicil olaraq, nizamlanmis gaydada gablarin
basinin saglam sgorabla doldurulmasi, sorablarin asagi tem-
peraturda saxlanmasi, taralarin vo biitin avadanliglarin tomzi-
lonmasi (imumiyyatlo, sorabla slagssi olan biitiin seylarin).

Miialicasi — xastaliyin ilk morholalarinds sorabin sulfidlog-
dirilmis gablara kogiiriilmasi. ©gor sorab ¢oxdan xastolonmis vo
bulanarsa, onu filtrdon kegirir vo yaxud yapisgan maddalari vurub,
5 dagigo miiddotindo 62° temperaturda pasterize edirlor. Ondan
sonra sorab kupaj edilir va ya névbati mévsiima godor saxlanir.

Sirko tursumasi — az spirtli (12h.%-o godor), az oksidlagan,
az ekstraktl k6hna vo cavan sorablar yoluxur. Ag sorablar qirmizi
sorablara nisbaton xostoliya ¢ox tutulur. Qirmizi sorablarin xos-
toliys az tutulmasina sobob, onlarin fenol maddolari ilo zangin ol-
masidir.
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Toradicilori — miixtalif nov sirks bakteriyalaridir. Bakterium
aceti, Bakterium xulinum, Bakterium pasturanum.

Xastoliyin xarakter olamatlori — sorabin sathinds ¢ox zorif
baslangicda soffaf, xostolik inkisaf etdikdo iso giiclii sokilda galin-
lasan pardo omala goalir. Sarabda sirks tursusunun va onun efirlo-
rinin pis iyi vo dadi yayilir. Sorabin dequstasiyasi zamani dadda
sirkalogsmo hiss olunur.

Profilaktikas1 — tiztimiin sortlasdirilmasi (xaSto Vo zoaiflomis
salximlar konar edilir), sira vo azintinin sulfidlosdirilmasi, to-miz
maya kulturalarmin totbiqi, diizgiin qicqirma soraiti yaratmag,
xlisuson qirmizi sorablar tli¢iin - ozinti tez-tez qarisdirilmalidir.
Qapal1 ¢onlorin totbigi, ozintini havanin oksigenindon gorumag,
yarim¢lq qablarin saglam sorabla ardicil, nizamlanmis gqaydada
doldurulmasi, binalarin kiikiirdlo tozlandirilmasi, taralarin vo
biitiin avadanliglarin tomizlonmoasi do bels tadbirlordondir.

Miialicasi — sirko tursumasindan xilas olmaq ti¢lin tam
alverisli tisul halalik yoxdur. Xastaliyin ilkin marholasinds soraba
60-70 mq/dm3 hesabi ilo SO, vurulmali, xasto sorabin tozs ceca ilo
garisidirilmasi vo qicqirmanin sonunda alinan sorabin, kiikiirdlo
giicli tozlandirilmis gablara kogiiriilmasi aparilir. Lakin yadda
saxlamaq lazimdir ki, biitiin bu hallarda baslangic sorabin keyfiy-
yatini tamin etmok miimkiin olmur.

Sarabda anaerob mikroorganizmlar tarafindan toradilon
xastaliklar. Siid tursu qicqirmasi — biitiin tip sorablar — turs, sokor
qaligt olanlar, yarim turs, desert, tiind sorablar yoluxur. Osason
conub rayonlarda tasadiif olunur.

Torodicisi — heterofermentativ siid tursu bakteriyalari:
Laktobakterium buxneri.

Xostoliyin xarakter olamotlori — sorab bulanir, soffafligini
itirir, tutqunlasir, sarab1 “ipayobonzar dalgalar” biiriiyiir (soraba
gadahds is1q garsisinda baxdiqda). Dad sirintohar - turs, otir itir,
tursudulmus toravaz iyi amals golir, ¢ox hallarda xastalik sorabda
sican tomi yaranmasi ilo miisayiat olunur.

Profilaktikasi — {iziim tigilin taralarin ardicil islonmasi, 2%-li
sulfit tursusu mohlulu, yaxud xlorlu shonglo dezinfeksiya etdikdon
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sonra su ilo yumaq sortilo sorab tigiin: agac taralar1 su ilo yliksok
keyfiyyatdo yudugdan sonra an azi1 30 daq. isti bug verilir, taralara
800mqg/dm?*-a godor miqdarinda sulfit tursusu vurulur, maya hii-
ceyralorinin pargalanma mohsullarinin sarab torafindon monimso-
nilmasinin qarsisini almali, az tursulu siro Vo sorabin tursulugunu
yiiksaltmali.

Miialicasi — Xastoliyin tam baslangicinda miimkiindiir. Sora-
ba yapisgan maddolori vurulmali, xiisusi 16vhali filtrdon kegirtmo-
li, pastersizasiya etmali vo nahayat soyuq doldurma aparmalidir.

Mannit qicqirmasi (hazirda bozi mikrobiologlar belo hesab
edirlor Ki, mannit xastoliyi stid tursumasi xastaliyinin bir noviidiir).
— Isti rayonlarda az tursulu, sirin qirmizi sorablar yoluxur.

Toradicisi — Mannit baketriyalar1 vo shamiyyatli doaracodo
stid tursusu bakteriyalar1 Bakt, qrakil vo Bakt, intermediumdur.

Xarakter olamoti — sorab bulanir, par¢calanmis meyva iyi ver-
moklo, Kkoskin xosagolmoz olur. Dadi mannit vo Sirks tursusu
toplanmasina goro tursa-sirin olur.

Profilaktikas1 — siid tursu qicqirmasinda oldugu kimidir.

Sorabin yagimsovlasmasi. Cavan az spirtli, az tursulu vo az
ekstraktli osason sokor qaligi olan ag siifro sorablari yoluxur.
Toradicisi — yagimsovlagma bakteriyalar: vo pardoli mayalari sim-
biozada olan sirks bakteriyalaridir.

Xarakter olamotlori. Xoastoliys tutulmus sorab get-gedo
bulanaraq yag kimi qartilagir vo bir gabdan basqa gaba kogiirtil-
diitkdo yag kimi siiziiliir. Xostolik artdigca gorab daha da qatilagir.
Dad: sadolosir, heg bir spesifik iy vemir.

Profilaktikas1 — anaoreob mikroorganizmlar torafindon toro-
dilmis basqa xastaliklords oldugu kimidir.

Miialicasi - sorabi giiclii havalandirmaqla kogiiriir, sonra
100mg/dm?-a godor sulfidlosdirilir vo bentonitls duruldulur. Bu
moqgsadlo 100 litr soraba 50-don 100 g-a godor bentonit vo 10 g
jelatin vurulur, 15 giindon sonra bentonitdon ayrilir, filtrdon kegiri-
lir vo pasterizsiya olunur; sokor qaligi olan sorablar miialicadan
sonra tomiz maya kulturasi ilo qicqirdilir. Miialicadan sonra sorab
soffaflagmaqla, normal dad vo otiro malik olur.

186



Sican tomi — biitiin tip sorablar yoluxur, az spirtli vo az tur-
sulu sarablar daha tez yoluxur. Toradicisi — bazi bakteriya novlari,
mayayabonzor gobalok Brettanomytes va gébalok monilliadir.

Xarakter olamatlori. Sorabin dadina baxdiqda ilk dagigalorda
sican dadi xastoliyini miioyyan etmok olmur. Lakin sorabi bir
godar agizda saxlayib bir qurtum udduqdan sonra xastaliyi miiay-
yan etmok olur. Xastolik artigda serab bulanir, ¢okiintli yaranir,
sican iyi vo dad artir.

Profilaktikas1 — basqa xastaliklords oldugu kimidir.

Miialicasi — Xastaliyin baslangic marhalalorinds sorabir hava-
nin istiraki ilo, ardicil sulfidlosdirmakls ké¢iirmok, yapisganlanma
va filtrdon kegirmoakls filtirasiya etmok.

Qeyd. Sican tomi xostoliyi tam Oyronilmomisdir. Bozon
sigan tomi mikrobioloji xarakter dagimayib, sorabda gedon tam oy-
ronilmamis kimyovi reaksiyalar, domirin artiq olmast vo oksigen
rejiminin pozulmasi naticasinds olur. Malumdur ki, sorabda sican
tomi mikrobioloji proseslar naticasinds yaranmirsa onu aradan qal-
dirmag asan olur. Mikroorganizmlarin hayat faaliyyati naticasinds
yaranan sican tomi davamli olmagla, bazon belo sorablar istifado
etmak olmur.

Sarabin acilagmasi — qirmizi siifra sorablari asasan butulkada
yoluxur.

Toradicilori acilagma bakteriyasidir.

Xarakter alamatlori — Sorab tozo xastaliys tutuldugda parlag-
ligint itirarse do, soffafligini itirmir. Xostolik artiqca sorabda get-
gedo ac1 dad amolo golir, sorab tamamilo 6z dadmi va rongini
doyisir, qirmizi gorablar gohvayi rong alir vo rong veran maddalor
sorab gabinin dibina ¢okiir. Xastolik artiqca sorabda xosagalmayan
ac1 dad amolo golir vo belo sorab satisa yararsiz olur. Aci dad
veran akroleindir.

Profilaktikas1 — bagqa profilaktik todbirlorlo yanasi acilagma
Xostoliyinin qarsisin1  almaq tUglin  qurmizi  siifro  sorablarim
butulkalara doldurduqda sterilizo etmok lazimdir.

Miialicasi — tozo cecads saxlamaq, yaxud qicqirtmaq, soyut-
ma Vo havanin istiraki ils filtrdon kegirtmoak, foal komiirlo islomok
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(1 dal-a 10 gram) vo saglam sorab1 xasto sorabla kupaj etmokladir.
Biitiin todbirlor sarabdan akroleinin kanar olunmasina asaslanir.

Turn vo puss. Hazir sorablar, bozi hallarda qicqirma zamani
yoluxur.

Toradicilori — ¢op va sap sokilli bakteriyalardir.

Xarakter olamatlori — sorab bulanir, atri itir, sirka efirinin iyi
omolo golir, sorabin dadi koaskin surstds doyisir: avvalca solgun
olur, xastalik artdigca sorab 6z rangini doyisir, ag sorab gdyiimtiil,
qirmizi sarablar isa sarimtil — qonur rong alir. Sorab gabinin dibina
qat1 selikli qara ¢okiintii ¢okiir. Sorabda Xastalik artdigca o tama-
mila istifadoys yararsiz hala disiir.

Puss xastaliyindo CO; ¢ixmasi miisahido olunur, sorab
tursusu vo onun duzlar1 propion tursusuna, suya vo karbon qazina
gevrilir.

Profilaktikasi. Serab mannit vo siid turs¢u qicqirmasi xos-
taliyino yoluxmaqda oldugu kimidir.

Miialicasi. Xastaliyin yalniz baslangic marhalolorinde miim-
kiindiir. Pasterizasiya, 1 hl qurmizi siifro sorabina 5 q sulfid
anhidridi, I hl ag soraba 10 gr sulfid anhidridi vurmagla sulfidlos-
dirmo yapisqanlama vo canlilari tutan filtrdon kegirmok (1 hekto-
litr=100 lirtdir).

3.11.2. Xasta sorablarla tanislq

Reaktiv va materiallar.

1. Sorabin xastaliklori:
a) Siid tursu xostaliyi;
b) Sirks tursu xastaliyi;
c) Sorab kifi xastaliyi;
d) Sican tomi xastaliyi;
e) Mannit tomi Xxastaliyi;
f) Mannit qicqirmasi xastaliyi;
g) Yagimsovlagma.

2. Miixtolif mikroorganizmlorin sinaq siisolorinde niimuno-

lori:
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Qablar va avadanliqglar.
1. Osya vo Ortiicii siiso;

2. 1va2sm*luk pipetkalar;

3. Saat siisosi;

4. 50-100 sm*-luk kimyavi stokanlar;
5. Mikroskoplar.

Isin gedisi. Xosto sorab butulkasi agilir, onun yuxari, orta
Vo asagl hissasindon niimuno goétiiriiliib, preparatlar hazirlanir.
Sonra gorab stokana tokiiliib, xarici alamatlorino gors analiz olu-
nur: soffafligi, parlaghgi, rongi, iyi, dadi. Ugucu tursularin, spirtin
Vo sokarin miqdari tayin olunur.

Nozarat sinaq siisosindo mikroorganizmlorin név toarkibi
mikroskopla baxilmagla tayin edilir.

3.12. Serablarin fiziki-kimyavi davamhhginin tadgiqi

Toadqiq olunan sorab filtrdon kegirilir. Filtrdon kegirilmis

soffaf gorab novbati sinaqlar {igiin istifads olunur.
1) Ziilali bulanmaya meyl etmonin sinagi.

2 sinaq siisesinin har birine 10 sm® sorab tokiiliir. Niimu-
nonin biri su hamaminda 75°C temperaturda qizdirilir vo homin
temperaturda 10 dagigs saxlanir.

Soyuduqdan sonra sorab nozarot niimuna ilo (qizdirilma-
misla) miigayiso olunur. ©gar tacriiba aparilan sorab bulanmamis-
sa miiqayiso bir giindon sonra aparilir. Ogor sorab qizdirilan za-
man bulanarsa o davamsiz hesab olunur va onu bentonit, yaxud is-
ti ilo islayirlar.

2) Artiq yapisganlanma olmasinin sinagi.

10 sm?® sorab siaq siisasing tokilir, {izorino 1-2 q/dm3 he-
sabi il tanin olave olunub su hamaminda 70°C temperaturda qiz-
dirtlir. ©gor sorab bulanarsa, onda o artiq yapisqanlanmigdir vo
bentonitls islonmays moruz qoyulmalidir.

3) Serabin donan kolloid bulanmalara meyilliliyinin sinagi
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10 sm® sorab gotiirtiliilb sinaq siisasine tokiiliir, 0°, -3°C
temperatur arasinda 1 giin miiddstinds soyudulur. Sonra nozaratlo
(soyudulmayanla) miiqayisa olunur. Soyudulan sarab bulanir, agar
sinaq stisasi qizdirilarsa sorab durulur. Serab dénan Kkolloid bulan-
malara davamsizdirsa onu soyugla islomok tovsiya olunur. ©gor
soyutma imkan1 yoxdursa bentonit va jelatinls islonmalidir.

4) Kristal bulanmalara meyilliyin sinagi

10 sm® sorab sinaq siisesine tokiilorok -3-4°C (siifra sorab-
lar)) vo -5-6°C temperaturda (tiindlosdirilmis serablar) bir giin
miiddatinds saxlanilir. Ogar sorabda kristal soklinds ¢okiintii omo-
I galarsa o davamsizdir, onu soyugla islomoklo yetisdirmoak tovsi-
ya olunur.

5) Oksidlogma kassina meyilliyin sinagi

Sorab calxalanir, stokana tokiilorok havada agzi agiq saxla-
nir, yalniz birbasa diison giinos siialarindan qorunur. Iki giindan
sonra avvalcadon 80°C-ys godar qizdirilmis sorabla miigayise edi-
lir. ©gor sarabin sothinds gdy qursagi ranginds pards meydana go-
lirso, gohvaoyi ¢okiintii yaranaraq sorab bulanir, o zaman sorab
oksidlogsmo kassina damasiz olur. Bu halda istido saxlanmagla is-
lonmo aparilir.

6) Metal bulanmalara meyilliyin sinagi

100 sm® soraba 5 damla hesabi ilo 3%-li hidrogen peroksid
slavo olunaraq 4 sinaq siisosine 10 sm° olmagqla paylanir. 2 sinaq
siisosine 1 g/dm?® hesabi ilo limon tursusu olave olunur. 2 smagq
slisasi (biri limon tursusu ils, digori limon tursusuz) 1 giinliik
soyuducuya qoyulur. Digar ikisi qaranliq skafda iki giin saxlanir.
Ogor soyuqda saxlanan sorab bulanirsa, amalo golon ¢okiintii
natrium-hidrosulfitdo hall olursa demali 0 domir kassina davam-
sizdir. Bu halda sar1 qan duzu ilo islonma tovsiys olunur. ©gar
sorab limon tursusu oalavo olunan sinaq siigsasinds bulanarsa o
halda limon tursusu olavo edilorok tursulasdirma yaratmagqla
stabillogdirmays nail olunur.

Ogor skafda saxlanan sinaq siigalorinds isiqda hall olan ag
lopalar amalo golirss sorab fosfor kassina davamsizdir. Bels sora-
bin Sar1 qan duzu ils iglonmoasi tovsiya olunur.
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3.13. Sarabin doldurulmaga davamliliginin va
dayanigliginin oyranilmasi

3.13.1.Sarabin bulanmalarinin tadqiqi

Doldurulmaya vo miixtolif név bulanmalara davamli daya-
niqli sarablarin alinmasi garabginin ¢ox vacib vozifalarindandir.

Sorab 6ziinii ¢oxkomponentli miihit kimi gostarmoklos, bu
sistemin tarazlig1 pozuldugda serab bulanir vo 6ziinlin amtoaalik
gorkamini itirir.

Miiayyon olunmusdur ki, serabin dayanigligini tomin etmok
tiglin, alave texnoloji islonmo talob olunur.

Isloma iisullar1 bulanmanin xarakterinden vo noviindon asili
olaraq forglonir. Sorablarda bulanma téradicilorindon vo sabablo-
rindon asili olaraq 3 kateqoriyaya boliintir:

1. Bioloji-sorabda mikroorganizmlorin inkisafi noticasindo
toranir;

2. Biokimyoavi — oksidlosdirici fermentlarin istiraki ilo slagodar
olaraq fermentativ proseslor naticasindo meydana golir;

3. Fiziki-kimyavi — gorabda ziilallarin, pektin, fenol birlagmo-
lori, Kiracin, agir metallar vo tizvi tursularin duzlarinin artig-
ligindan amalo galir.

Bioloji bulanma — mayalar, miixtolif bakteriyalar (sirks tur-
sumasi, siid tursumasi, mannit vo basqalari) torofindon toradilir.
On cox siifra, turs vo komsirin sorablar yoluxur. Boazi bakteriya
bulanmalarina, homginin tiind vo desert sorablar da yoluxur.

Biokimyavi bulanma — hava oksigeninin istirak: ilo fenol
maddalarina oksidlasdirici fermentlarin tasiri naticasinds amalo
galir vo naticads sorab qonurlasir. ©On ¢ox bulanigliq yaradan
sorablar ¢ilirimiis vo pardali gobaloklora yoluxmus {iziimdon alinan
sorablardir.

Fiziki-kimyovi bulanma — kristal vo kolloid olmagla 2 yers
boliiniir:

a) Kristal — sorab tursusunun turs kalium duzu va sorab
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tursusunun kalium duzu ¢okiintii verir. Sorabdan bu duzlarin
ayrilmasi sorabin keyfiyystini doyismir, lakin onun omtoo
formasini itirir. Sorab tursusunun duzlar1 yavas kristallasir,
onlarin ¢okiintiiysa getmasi doldurmadan sonra butulkalarda
bas verir Vo xiisusi temperatur asagi diisdiikdo bu proses
stiratlonir.

b) Kolloid — sorabda kolloid maddslorin pixtalasmasi vo yaxud
sorabin uzun miiddat saxlanmasinda bas veran daxili reaksi-
yalar naticasindo davamsiz maddslor yaranaraq sorabi bulan-
dirtr. Bu tip bulanmaya zulali bulanma, polifenollarin ayril-
mas1 ilo olagoador bulanma, sorabda agir metallarin artmasi
naticasindo bas veron bulanma va s. aiddir (domir, fosfor,
mis, kasslart).

Domir kassin yaranmasi sorabin havalanmasi ilo olagadar-
dir. Domir kassin iki formasi moalumdur: ag vo gara kass. Qara
kass zamani gorabda ii¢ valentli domir fenollarla birlosir. Ag kass
iso domir, fosfor vo tursuluq kimi faktorlarin tasiri naticasinda
oamoaloa galir vo asagidaki formulla tayin edilir:

burada: a - sorabda domirin miqdar
b - fosforun miqdar1 va ¢ — titrlogon tursularin
miqdaridir. ©gor bu nisbot 0,16-a borabar vo
ya ondan az olarsa, homin sorab ag kassa
davamli hesab olunur.

Sorablarin bulanmadan qorunmasi vo dayanmiqhiginin yiik-
saldilmoasi tigiin bir sira tisullar mévcuddur. Masalon, sorablara ya-
pisgan maddslari vurulmasi. Yapisqan maddasi kimi baliq yapis-
gani, tanin, bentonit, fitin, sar1 gan duzundan istifado olunur. So-
rablarin dayaniqhigimin yiiksaldilmasi ti¢iin daha somorali iisul, go-
rablari termiki islomadir (isti vo soyugla).

Bulanmanin névlarindan asili olaraq dayaniqligin artirilma-
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st tisullar1 vo yapisqan materiallar1 miixtalif olur. Ona gora do tex-
noloji islonmo zamani xiisusi tolimata osasen sinaq aparilir.
Yiiksok Vo asagi temperaturun tosiri, isigin tosiri, havanin tosiri
(sofaffligin doyismasina gora) simnaqdan kegirilir. Ancaq gostarilon
biitiin sinaglar yerina yetirildikdon sonra lazimi islonma aparilir.

3.13.2. Serabin doldurulmaya davamliliginin tayini

N =

NGO

9.

10.
11.
12.

NoabkowhE

Reaktivlor vo materillar

Tadqiq olunan sarab
Avtoliz olunmus maya

Kalom miihiti

Fenolftalein mohlulu (1 q fenolftalein 100 sm® 70 h.%
spirtdo)

0,1N NaOH mahlulu

Lemodi mohlulu (1 g 100 sm® 70 h.% spirt)
Kombins edilmis indigator
Tanin

Sarab tursusu

Limon tursusu

3%-li hidrogen peroksid

Na hidrosulfit

Qablar vo avadanlhglar
Mikroskop
Osya vo Ortlicii siigo
Steril pipet
Steril sinaq siigaSi
Termostat
Sentrifuga
Su hamami

Isin gedisi. Mikrobioloji davamliligin todgiqi. Steril pipet

ilo 10 sm® sorab gotiiriiliir vo 10 dagigedo sentrifugada 1,5 min
dovr/doq harakat etdirilir. Sentirifugadan sonra alinan ¢okiinti
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mikroskopda baxilir, mikroorqanizm hiiceyralorinin artiq olmasi
sorabin yoluxdugunu gostorir vo golocok todgigatlara maruz
goyulmalidir (cadval 3.2).

Codval 3.2
Sarabin mikrobioloji vaziyyatine asagidaki skala tizra
giymot verilir
Hans gund_e Mayalar Sirko | Mayalarin vo
mikroorganiz - .
mlorin _ tursumas1 sirko t.ursuma Sid tur.sumas1
. Sorab Pardali bakteriyal | bakteriyalarini| bakteriyalari
inkisafi geyda N
almmisdir ar1 n qarigigi
Xosto baglan- 3 sutkadan
gicla, ¢ox ol- sonra sopin al-
Birinci Davamsiz duqda_xsste Xasta Xasta flnd&}
pardanin xar- miisahido
akterik dayis- olunmaga
masi baglayir
Ogor sorab bu-
lanarsa xas-
Ikinci Davamsiz toliyin Davamsiz Xasta
baslangic
moarhalosidir
Xasto baglan-
gicla artiq ol-
Ucgiincii Davamsiz Davamsiz |Davamsiz| Davamsiz mast mghltm
xarakterik do-
yismasi —
Xosto
Dordiincii Davamli Davamli Davamsiz| Davamsiz Davamsiz
Besinci Davamli Davamli Davamsiz| Davamsiz Davamsiz
Altinct Davamli Davamli Davamli Davamli Davamsiz

1) Siifro sorablarinin maya vo Sirks tursumasi baketriyalari to-

rofindan térodilon bulanmalara davamliliginin dyronilmasi
Steril sinaq siisosi sorabla doldurulur vo termostatda 25-

27°C temperaturada saxlanir. Bununla paralel olaraq 1 sm® sorab
sinaq stisasinds steril gida miihitina Sopin edilir (1/3 sirs, 1/3 turs
sorab vo 1/3 su) vo homin termostatda saxlanir. Miisahido 6 giin
miiddatinda apartlir.

2) Biitlin tip sorablarin siid tursu bakteriyalar: torafindon
toradilon bulanmaya moruz qalmasinin siagi.
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Stid-tursu bakteriyalarinin inkisafi ii¢lin, sinaq siisasine
tokiilmiis qida miihitine 1 sm® tadqiq olunan serab tokiiliir ve sinaq
siisasi termostatda saxlanir.

3) Siiratlondirilmis {isulla siid-tursu bakteriyalar1 avvalcadan
kombino edilmis indiqatorla neytralligi yoxlanmis, sinaq sliso-
sindoki qida miihitina todqiq olunan sorabdan bir damla kogiirtiliir
Vo sinaq siisosi termostatda 25-27°C temperaturda saxlanir. Hor
giin yoxlanmagqla 5 sutka saxlanir. Kombino edilmis indigatorda
miihitin qizarmasi (lakmoiz olave olunduqda), yaxud sari-yasil
rong almasi vo SaCiyyovi bulaniqliq amolo galmosi siid tursu
bakteriyalarinin inkisafini siibut edir.

3.14. Mikrobioloji metodla alma turgsusunun miqgdarinin
tayini

Alma tursusu (COOH-CHOH-CH,-COOH). Yetismomis
tiziimiin torkibinds 15-20 g/kg-a godor alma tursusu olur. Bu tursu
liziimiin yarpaginda daha ¢ox olur. Sarab tursusundan fargli olaraq
davamli deyildir. Lakin buna baxmayaraq o, siro Vo sorabin tursu-
lugunda foal rol oynayir. Mohlulda 2 g/dm®-dan ¢ox olduqda
xususi koskin dad keyfiyyati yaradir. Sorabgilar bu halda “yasil
tursuluq” hagqinda danisirlar. Onun miqdari 1,3-1,8 g/dm® oldug-
da normal dad verir. Ancaq 0,7-0,8 g/dm® olduqda iso dadda bos-
luq yaranmis olur.

Tobiotdo alma tursusu genis yayilmigdir. Osason yetismo-
mis gilolords ¢ox toplanir. Gilo yetisdikds iSo onun miqdart azalir.
Bu onunla olagodardir ki, alma tursusu iiziimdo gedon tonoffiis
prosesinds vo maddslor miibadilasinds foal istirak edir. Aran ra-
yonlarinda becarilon {iziim sortlarinda alma tursusu dag vo dagato-
yi zonaya nisbaton azliq toskil edir. Bu onunla izah olunur ki, tem-
peratur yiiksaldikca liziimiin torkibinds olan alma tursusu daha sii-
rotlo oksidlogorok basqa maddolorin sintezi ti¢lin istifads olunur.
Soyuq illords tiziimds alma tursusunun miqdart isti illara nisbaton
¢ox olur. Bu onunla izah olunur ki, temperatur yiiksaldikca alma
tursusunun oksidlosmasi do siiratlonir. Alma tursusu sorabda 5
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g/dm?®-a gador ola bilar.
Sorab saxlanmasi zamani alma-siid tursusu qicqirmasi pro-
sesi bas verir Vo alma tursusunun bir gismi siid tursusuna g¢evrilir.

COOH-CH,-CHOH-COOH HCHg-CHOH-COOH+COZ/]\

Bu zaman sorabin tursulugu azalir vo onun dadinda yum-
saqliq yaranmig olur. Ogor sorab yiiksok tursuluga malikdirsa bu
proses olverislidir. ©ksina olarsa bu prosess yol verilmamalidir.

Biitiin bunlardan aydin olur ki, sorab tursusunun alma tur-
susuna nisbati tiztimiin becoarildiyi torpag-iglim soraitindon vo
homginin ildan asilidir.

Isin prinsipi: Usul miioyyon mayalarm alma tursusunu
qicqirdaraq spirt vo CO[]\ ¢evrmasing asaslanir.

COOH-CHOH-CH,-COOH —> CH3-CH,-OH+2C0,/\

Alma tursusunun miqdart ilkin sorabin tursulugunun hamin
sorabin miisyysn miqdar mayalarda qicqirdilmasinda titrlonon tur-
suluq farglori asasinda tayin olunur.

Moahlullar:

1) 0,05 N NaOH mohlulu;

2) Moadoani maya kulturast;

3) 10% sokarliyi olan tliziim sirasi;

4) Fenolrot 100 sm* maye 5,7 sm* 0,05 NaOH moahlulu il

qarisdirilir vo su ilo 250 sm® gador durulasdirilir.

Isin gedisi. 50 sm>-luk hocmi olan iki konusvari kolbalarin
hor birine CO,-dan azad olunmus 5 sm® sorab tokiiliir. Serabin
sokorliyi 5%-don ¢ox oldugda onun gabaqcadan durulagdiriimasi
aparilir. Kolbalarda olan sorablara ayriligda 200 mq xam mayalar
olavo olunur. Maya hiiceyrolori siddatli qicqirma marhoalasinds
olmaldir.

Bunun ti¢iin tomiz kultura 10% sokarliya malik olan sirada
30°C temperaturda 3 giin middoatinds yetisdirilmali va sonra
mayalar sentrifuga vasitasilo torkib hissalorine ayrilaraq ii¢ dofo
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destillo suyu ilo yuyulmalidir. Mayalar daxil oldugdan sonra sorab
yaxst qarisdirilir. Kolbalardan biri 30°C temperaturda termostatda
6 saat saxlanilaraq vaxtasir1 qarigdirilir.

Alt1 saatdan sonra kolbalar termostatdan ¢ixarilaraq torki-
bindon CO, konar edilir va qaliq tursu 0,05 N golovi mahlulu ils
titrlonir. Ilkin sorab vo qicqirmadan sonra alinan sorablarin titrlon-
mo forgins asason alma tursusunun migdarini tayin etmok olur.

Hesabat. 1 sm® 0,05 N golovi mohlulu 0,00335 q alma
tursusuna uygun oldugu ii¢iin sorabda olan alma tursusu asagidaki
diisturla hesablanir.

_ (a=b)-0,00335:1000
- 5

A = (a—b)-0,67 g/dm®,

burada: A - alma tursusunun miqdari, g/dm?;
a—5 sm? ilkin serabin neytrallagsmasina sorf olunan 0,05
N golavi mohlulunun miqdart;
b — alma tursusu mayalarla qicqirdildigdan sonraki
5 sm* sorabin netrallasmasina sorf olunan 0,05 N
golovi mohlulunun miqdart, sm3;
0,67 — alma tursusuna hesablama amsali.
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DORDUNCU FasSiL

ORQANOLEPTIK TOHLILIN APARILMASI

4.1. Dequstasiya va onun aparilma qaydalari

Dequstasiya latin s6zii olub, degustatio - dadmaq, dadina
baxmaq demokdir. O, soraba obyektiv (kimyavi, fiziki-kimyavi va
mikrobioloji) giymat verilmasini ovoz etmir, ona olavo edir,
tamamlayir. Ciinki, bu tisullarla sorabda cuzi migdarda olan, lakin
sorabin buket vo dadina asasli tosir gostoron maddalari toyin etmok
miimkiin deyildir.

Dequstasiya miixtalif mogsadlorlo aparila bilor. Xarkterina
gora elmi, istehsalat, tocriibi, todris niimayis etdirmo vo S. kimi de-
qustasiyalar forglondirilir. Elmi dequstasiya aparilan tocriibads or-
ganoleptiki dayiskanliklori vaxtasiri miioyyan etmok magsadi dasi-
yir. Istehsalat dequstasiyasi hor bir sorab ndviino onun satigsa gon-
dorilmasidon gabaqg giymot vermak {iglin, todris dequstasiyasi iso
galacak sorabgilart Gyratmok moqgsadi ils aparilir. Sorablarla alici-
lar1 vo diger maraqlanan soxslori tanis etmok moagsadilo niimayis
etdirma dequstasiyasi kegirilir. Bunlardan basqa, mahkoma proses-
lorindo, sargilorda, miisabigalords va s. dequstasiya aparila bilar.

Umumiyyatlo, dequstasiya agiq vo gapali olmagla, iki
qrupa boliiniir. Ogor dequstasiya vaxtr dequstatora sorab haqqinda
biitin molumatlar verilorso (istehsal olundugu yer,istehsal ili,
sortu, analitik gostoricilori va s.), belo dequstasiya aciq dequstasi-
ya adlanir. ©gar sorab haqqinda heg¢ bir malumat verilmirss, belo
dequstasiya qapali dequstasiya adlanir. Masalon, bozi hallarda
elmi va ekspertiza magsadi dasiyan dequstasiyalar qapali kegirilir.

Hor bir sorabgi yaxsi dequstator olmalidir. Bunun iiglin
onun saglam orqanizmo malik olmas1 asas sortdir. Ciinki, bu halda
onun orqganoleptiki orqanlar1 normal inkisaf etmis olur. Dequstato-
run bu sahods ¢ox tacriibali olmasi da vacibdir. Dequstasiyada
gormo (goz), iyloma (burun), dadma (agiz) orqanlarindan basqa,
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bazi hallarda esitmo (qulaq) orqanlar1 da istirak edir.

Dequstasiya kegirilon otaq isiqli, havasi tomiz va istiliyi
15°C-ys yaxin olmalidir. Otagin tomiz olmasi vo orada konar iyls-
rin olmamasi xtiisusils vacibdir. Yaxin vaxtda yagh rong c¢okilmis
otagda dequstasiya kecirilmosi diizgiin deyildir. Ciinki dequstator
rongin iyi ilo sorabin iyini qarigdirib, soraba diizgiin olmayan qiy-
mot vers bilor. Sorabin dequstasiyasi ¢ox vaxt dequstasiya otaqlari
adlanan xtisusi otaqlarda kegirilir. Dequstasiya {iclin xiisusi
dequstasiya godohlarindan istifado olunur. Bu godshlor tomiz ag
slisodon hazirlanaraq, konussakilli vo yaxud yumurtasokilli olur.
Hazirda Beynolxalq sorabgiliq toskilati dequstasiya qoadshinin
strandart formasini tosdiq etmisdir (sokil 4.1).

10042

‘ 655
lg— 09X

Sakil 4.1. Dequstasiya qodahinin standart formasi
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Qodohin yuxari sixilmis hissasi sorab buglarinin sathds
toplanmasina imkan verarak atir vo buketi tam toyin etmays imkan
yaradir.

Sorabin keyfiyyati sohar tezdon, dad tizvlari kaskin va atirli
maddalarlo kiitlosmomisdon toyin olunmalidir. Dequstasiyadan
owval sirin, turs Vo yagl xorok yemok vo papiros ¢okmok olmaz.
Ciinki onlar dad hissiyatina tasir etmakla, diizgiin giymat verilmo-
sini ¢atinlogdirir. Dad1 tamizlomok tigilin dili suya ¢okmak va bir
tiko ag ¢orok (turs olmamalidir) yemok lazimdir. Dequstator
soraba diizglin qiymat vermok iiciin qgati fikirli olmali, dequstasiya
otaginda tam sakitlik hokm stirmali, konar s6hbatlor aparilmama-
lidir. Dequstasiyanin diizgiinliiyline niimunslorin gotiiriilmasi tasir
gostorir. Niimunalor gabin miixtalif darinliklorindon goétiiriilmali-
dir. Qabin st hissasindon gotiiriilmiis nlimuna diizgiin natica vers
bilmaz, ¢linki oradaki sorab oksigenlo daha ¢ox doymus olur.

Sorablar xasso va keyfiyyatindon asili olaraq, miioyyan
ardiciligla dequstasiyaya verilmalidir: turs sorablar sirin
sorablardan avval, yiingiil sorablar tiind sorablardan, az ekstraktli-
lar ¢cox ekstraktlilardan, ag sorablar qirmizilardan, az atirlilor ¢ox
atirlilordan, cavan sorablar kohnoalordan avval dequstasiya olunma-
ldir.

Oynaq sorablar va konyaklar ayrica vo yaxud miiayyan fa-
silodon sonra dequstasiya olunmalidir. Bu qayda otirlogdirilmis so-
rablara da aiddir.

Oynagq sorablar dequstasiyaya sokarliliyin yiiksalmasi sirasi
il verilir. Bels ki, bryut, tam turs, turs, komturs va s. Oynag mus-
kat gorablar dequstasiyaya axirda verilir.

Konyaklar dequstasiyaya yetisdirmo miiddatinin artmasi
ardicillig il verilir. Umumiyyatlo, dequstasiya prosesinds baxilan
niimunalarin say1 16-dan ¢ox olmamalidir.

Dequstasiya zamani sorabin keyfiyyoti asagidaki qaydada
yoxlanilir. Sorab godshin 1/3 hissasina godor doldurulur. ©vvalca
is1q monbayi qarsisinda baxmaqla onun soffafligi vo rongi toyin
olunur. Otir va bukets giymat vermazdan avval, ugucu maddalarin
sarabdan buxarlanmasi tigiin sarab godshds firladilir.
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Dadi giymatlondirmak ii¢iin dequstator agzina bir qurtum
sorab alir vo basini asag1 aymokls, avval agzinin gabaq hissasinda,
sonra iss basimi qaldirmaqla arxa hissasindo yoxlama aparir. Dadi
yoxladiqdan sonra, bir az i¢ir, nofas alir vo gorabin buketini toyin
edir, sorabin dad vo buketi yoxlandigdan sonra dequstastor
agzindaki sorabi uda bilar, yaxud tullayar. Qeyd etmok lazimdir ki,
sorab uduldugda daha diizgiin natics alds olunur.

Sorabin agizda yoxlanmasi zamani g¢eynama harokati
edilmasi maslohatdir. Ciinki, bu halda dad mamaciklari ils iybilma
hiiceyralori oyanir. Sorab1 agizda ¢ox saxlamaq maslohat deyildir.
Cunki, bu, dadbilmo orqanlarini kiitlogdirir. Miioyyan olunmusdur
ki, dad va buketi giymatlondirmak ti¢iin 30 saniya Kifayotdir.

Insan dili, biitiinlikdo dord osas dadi farglondirmok
xtisusiyyatina malikdir: sirin, duzlu, turs va ac1 (sokil 4.2).

Molumdur ki, tanima prosesi dad mamacikloari ilo bilinir vo
onlar dilin miixtolif hissalorinds yerlosir.

i aciliq

duzlulug — e\ % /% duzlulug

tursuluqg — — tursuluq

sirinlik —
Sokil 4.2. Dilda dad reseptorlarinin yerlasma sxemi

Sorabi daddan heg¢ do az oks etdirmoyan bagqa gostorici
onun otridir. Sarabin atirlori ola bilir: meyva, ¢igak, bitki, karamel
Vo hotta mikrobioloji, homginin tiisti, oduncaq, mineral vo s.
dadlar da vardir. Insanin hiss duygulari 4000-5 godor iyi ayira
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bilmak xiisusiyyatlidir. Belaliklo, sorabin otrini iyloyarok 06z
fantaziyaniza giic vermokdon qorxmayin.

Gormo organinin komayi ils siz sorabin rongi, soffafligi vo
bulanigligin1 tahlil eda bilarsiniz.

4.2. $arablarin balla giymatlandirilmasi

4.2.1. 10 bal sistemi ila giymatlandirma

Hazirda sorablarin balla giymotlondirilmosinin bir neg¢o
sistemi movcud olub, onlarin da har birinin 6ziinamaxsus ustiinlitkk
Vo catismazliglart moévcuddur. Roma universitetinin alimlori
kompiiter sisteminin kdmayilo sorablarin keyfiyyatinin bozi mii-
hiim gostaricilorini miioyyan etmok {igiin “elektron burun” adlan-
dirtlan metod toklif etmislor. Oxsar modeldon bir sira digar gida
mohsullarinin keyfiyyatino nazarot etmak {igiin do istifads olunur.
Lakin onun sorabgiligda tatbiqi cihaz vo analiz metodlarinin tex-
niki imkanlarinin geyri mitkommal olmasina géra langiyir. Yeni
cihazda xiisusi dadbilicilorlo avvallor yalniz organoleptiki metod-
larin komayi ilo yerins yetirilo bilon 3 tipds analiz hayata kegirlir.

«Elektron buruny yliksok doracads dogigliklo miixtolif adli
qirmizi1 sorablarin tipini farglondirir, mohsulun ilindsn asili olaraq
eyni addan olan sorablari bir-birindon ayirir, eyni addan vo
mohsuldan olan lakin miixtalif regionlarda becarilon itiziimdon
alinan gorablart forglondirir. Olbotto ki, «elektron burun» insan
duygular1 ilo rogabot apara bilmoz. Lakin onun bir sira forgli
parametrlori ekspress analizi tigiin istifads oluna bilor.

Ayri-ayri 6lkalorda sorablarin keyfiyyatinin giymatlondiril-
mosi {iglin miixtalif qiymatlondirma sistemlori totbiq olunur.
Rusiyada 10 bal, aparici sorabgiliq 6lkalorinds iss 20, 30 vo 35 bal
sistemlori ilo giymotlondirmoadon istifada olunur. ispaniya, Alma-
niya, Avstriya vo digar olkelords 20 bal sistemi; italiyada 30;
Fransada 35 bal sistemi totbiq olunur.

10 balla giymatlondirmo sistemi miitoxassislor torafindan
genis istifado olunur. Lakin onlarin bir sira gatismazligi movcud-
dur. Bunun asasinda sistemin praktik olaraq 2 baldan (7,5-dan 9,5-
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dok) ibarat olan asagi is¢i diapazonu durur. Belo sorait sorabin
biitiin keyfiyyat miixtalifliklorinin kifayst dorocods ayirmaga im-
kan vermir. Masoalon, sorabin asagi dadini1 oks etdiran 3,6-4,1 bal,
yaxst keyfiyyatli sorab1 ifado edon 4-4,5 baldan az forglanir.

10 bal dequstasiya sisteminds asas gostaricilor: sorabin sof-
fafligi, rongi, buketi, dad1 va tipi olub, uygun olaraq bu giymatlori
(maksimum) ala bilar: 0,5; 0,5; 3; 5; 1 (cadval 4.1).

Codval 4.1
Sarabin keyfiyyat gostaricilorino gora ekvivalentlik skalasi

GOStzrgl:”grm Gostaricilarin saciyyasi Bal
Sorab kristal soffafdir 0,5
Sorab parlaq deyil 0,4
Soffafliq Sorab lopa ilo 0,3
Sorab ¢ox lopali 0,2
Sorab bulanligdir 0,1
Sorabin tipi va istehsal ilino tam uygun rong 0,5
Tipdon bir godar konarlagsmalarla 0,4
Rang Xeyli konarlagsmalarla 0,3
Rango uygun olmayan 0,2
Cirkli sorab 0,1
Serabin tip vo istehsal ilina (yasina) uygun, 5,0
oldugca zorif, harmonikdir
Harmonik 4,0
Dad Serabin tipine az uygun, lakin harmonik 3,0
Harmonik olmayan, lakin konar tamsiz 2,5
Kanar ordinar dad 2,0
Sorab konar tamlarla 1,0
Cox zorif, yaxs1 inkisaf etmig buket (atir) 3,0
Yaxsi inkisaf etmis, lakin bir godor kobud 2,5
otir (buket) Zoif inkisaf etmis, yaxud tam tomiz olmayan 2,0
Sarabin tipine uygun olmayan 1,5
Sarab kanar iylarla 1,0
Tipa tamamils uygun 1,0
N Tipdan bir az konara ¢ixmalar 0,8
Tipiklik Tipik olmayan 0,5
Xaraktersiz 0,3
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Soffafliq. Toyin etmok tiglin soraba godshds isiq monbayi
garsisinda baxilir. Satisa verilon sorabin soffafligi parlaq kristal
olmalidir. Hazir sorabda yiingiil lopalarin olmasi belo yolve-
rilmozdir.

Sorabin soffafliq doracasi onun yasindan (yetismosindon)
Vo iglonmasindon asilidir. Normal basa catan qicqirmadan sonra
alinan cavan sorab tam soffafliga malik olmur. Bu va ya digar do-
racads bulaniq olur. Bels ki, onda ziilal maddalori, {iziim gilasinin
kicik hissaciklori, maya hiiceyrasinin qaliglar1 asili halda olur.
Sonraki islomalar hesabina sorab soffaflagsmaga baslayir.

Rang. Sorabin rangino géra onun toqribi yas1 vo torkibi
haqqinda fikir s6ylomok miimkiindiir. Masalon, parlaq «canli»
rongli sorablar adston aydin bilinon tursuluga (tozo dada), daha
dogrusu asagi PH-a malik olur. Sarabin ranginds solgun c¢alarlar
olmasi tursulugun g¢atmadigina, intensiv qati rong ise sorabin
ekstraktli olduguna dolalot edir.

Sorabin rongino asason nogsan vo Xastoliklori miioyyan
etmoklo barabor, onun hazirlanma texnologiyasi haqqinda da fikir
soylamak olar.

otir (buket). Otir vo buket anlayiglar1 arasindaki forq
sortidir. Otir dedikdo yetigmis izim gilasinds hamin sorta maxsus
iyli maddalor anlayisi basa diisiiliir.

Bozi gorablarin hansi tips moxsuslugu ¢ox vaxt yalniz otirlo
miioyyan olunur. Masolon, Ag muskat, Cohrayr muskat vo S. Buket
— qicqirma vo sorabin yetisdirilmosi prosesindo amalo golon
miixtalif otirli maddalorin coami anlayisidir. Dequstatorlar «buket»
terminino adoton daha genis anlayis kimi baxib, onda nainki ilkin
otir maddalorini, eloco do sorabin yetisdirilmosi zamani yaranan
ikinci buket maddolorini birlosdirirlor. Dequstasiya prosesinda
homginin konar iylor askar edilir. Otir vo buketos ¢ox hassas va
oldugca goxcahatli olan iybilma duygular1 qiymat verir.

Iyin yayilmasi kigik hissaCiklorin ayrilmasi vo buxarlan-
masi naticasinds olur. Otir maddslorinin sorabdan ¢ixmasina, yiik-
sok temperatur, sorabin gqadshds ¢alxalanmasi, sorabdan gaz ga-
barciglarinin ¢ixmasi, gorabin sathinds kopiik yaranmasi va S. tasir
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edib, onu siiratlondirir. Bu zaman sorabin buketinin zorif ¢alarlar
daha aydin gabul olunur.

Sorabin buketinin gavranilmasi sorab agizda olarkon nafas
alimib-verilmasi vo sorabin udulmasi ilo daha da yaxsilagir. Clinki
qirtlaq 6ziinii buxarlanma sothi kimi gostarir.

Sorabin dequstasiyasinda iybilmo {izvlerinin kiitlasini do
nazoro almaq lazimdir. lyin gavranilma miiddeti 1,7-7 arasinda
dayismaklo, orta hesabla 3 doqigs toskil edir. Ogar sorab gostarilon
miiddotdon ¢ox iylonarss, iyin hiss olunmasi zaiflayir vo zaif iylor
tamamila hiss olunmur.

Sorabin buket vo atri giymatlondirildikdo stirli maddalarin
buxarlanib ¢ixmasi ti¢iin sarab godshdos firlatmaqla harokat etdiri-
lir.

Dad. Dequstasiya yolu ilo sorabin keyfiyyatinin qiymatlon-
dirilmasindo dad baslica gostericidir. Seorablarin torkibina daxil
olan va ¢ox miixtalif dad veron maddslor, dad orqani vasitasilo
giymatlondirilir. Bu, yuxarida geyd etdiyimiz kimi, sonu dilin sot-
hinds yerloson vo miixtalif formaya malik mamaciklorla hoyata
kegirilir. Bu mamoaciklorlor bu vs ya digor dadin gobul edilmasi
ticiin ixtisaslagsmiglar. Ona gora do dequstasiya zamani dilin biitiin
sothini yumagq ti¢iin sorab niimunasi dilin uc hissasindan sonuna
godor gotirilir. Insanm dad hissiyyati olduqca bdyiikdiir. Dad
gavrama todricon olmayib, 2,0 saniyo vaxt tolob edir. Alinan dadin
normal hiss olunmas1 7-8 saniya goKir.

Sarabin tipi. Sorabin tipina, basqa sozlo, tipikliyino qiymat
verilmosi kompleks, yoni yekun toskil edir. Dequstator tipikliyo
giymot veroarok sorabin buketinin onun xarakterino, dadina, imu-
miyyatlo, sorabin tipikliyino verilon basqa keyfiyyat tolobloring
uygun oldugunu miiayyan eds bilmalidir (portveyn, madera, xeres
va b.). Tipikliyin giymati adston dad va buketin giymatlondirilmo-
lori ilo razilasdirilir.

Sorablar keyfiyyatino goro kateqoriyalara boliiniir (cadval
4.2).
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Codval 4.2
Saorabin keyfiyyatinin giymot skalasi
Keyfiyyat kateqoriyalari

Sorablarin qrupu . S
Ola Yaxsi Kafi Asag1 | Qeyri-kafi
Markal 10-9,2| 9,1-89 | 8,8-85 | 8,4-80 | 8-donaz
Tam yetigdirilmomis |10-8,6| 85-78 | 7,7-74 | 7,3-7,0 | 7-donaz
Oynaq yetisdirilmis 10-90| 8,9-86 | 85-8,2 |8,1-7,8 | 7,8-don az
Oynaq yetisdirilmomis |10-8,8| 8,7-8,3 | 8,2-8,0 | 7,9-7,5 | 7,5-don az

Cavan sorab materiali 8 bal sistemi ilo giymotlondirilir. Bu
halda har elementin qiymati asagidaki hadd daxilinds olur:

Soffafliq - 0,4 bal
Rang - 0,4 bal
otir - 2,4 bal
Dad - 4,0 bal
Tipiklik - 0,8 bal

Muss asagidaki kimi giymotlondirilir:
Qadahda giiclii koptiklonmakls, uzun miiddst xirda

qabarciglar ¢ixir -1,0
Sampan zoif kopiiklonmo vo xirda gabarciglarla — 0,8
Iri qabarciq vo uzun miiddatli oynagliq -0,6
[ri qabarciq vo az oynaqliq -0,3
Tez iton oynaqliq -0,2

Yuxarida gostorilon qgaydalara omoal etmoklo aparilan
dequstasiya 6z naticasini asagidaki codvaldo tapir:
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DEQUSTASIYA VOROQI
Dequstasiyanin tarixi
Dequstatorun soyadi, ad1, atasinin adi
Movzu Ve yeri

Cavan sorablar tigiin 8 bal vo

Kimyavi saclyyasi yetisdirilmis sorablar ti¢iin 10 bal sistemi
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Hor bir niimunonin yoxlanmasi vo dequstasiya varaginin
doldurulma vaxti 5-6 dagige miiayyan olunur.

4.2.2. Digar giymatlandirma sistemlari
Hazirda Fransada totbiq olunan 35 bal sistemi ilo giymat-
londirma maraq kosb etmokdadir (codval 4.3).

Codval 4.3
35 balla giymatlondirma sistemi
Gostoricilor Keyfiyyat elementlori Qiymot, balla
Soffafliq 0-3
Rang 0-2
ilk toossiirat
Saciyyasi
Buket Umur_ni_ keyfiyyat 0-10
Dominint slamat
Agizda dad
Yetigkanliyi
Dolgunluq
Sirinlik
Dad Tursuluq 0-20
Otir va buket birlikda
Dadmadan sonra
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35 bal sistemino goro sorab 4 gostorici tizra giymat-
londirilir: soffafliq, rong, buket vo dad. Sistemo miisbat vo monfi
slamotlorin sozlo saciyyasi do daxildir. Bundan basqa, burada 2
gostaricinin incaliyino qgodar saciyyasi verilir. Bunlar sorabin
buketi vo dadidir. Sistemin ¢atismazlig1 s6z vo bal giymotlondiril-
mosi arasinda determinant oalagosinin olmamasidir.

Sarablarin keyfiyyatinin digar giymatlondirmo tisullarindan
biri do Robert Porker torafindon islonib hazirlanmis vo diinya tizra
yaxst gabul olunmus 100 balli skala ilo giymotlodirmadir. Robert
Porker Merilend statinin Baltimor soharciyinds 23 iyul 1947-ci
ildo anadan olmusdur. O, avvalco Merilend universitetini, sonra
IS hiiquq akademiyasini bitirarak on il miiddatinds vokil, o gqodar
do Baltimorda kicik kredit bankinda bas moaslohat¢inin assistenti
islomisdir. Onun diinyagoriisii 1968-ci ildo doyismisdir. Belo ki,
yaxin dostunun tahriki ilo o, Fransaya getmis vo ilk dofo burada
Fransa sorablarint dadmisdir. Evo qayidan R.Porker soraba aid
kitablar toplamaga baslayir, hiiqugsiinas foaliyystini davam
etdirmoklo barabar, 6ziinii ciddi sokilds bu islara hasr edir.

1975-ci ilds inco yumor hissi ilo adlandirdig: “sorab vakili”
adl1 jurnalinin ilk nasrino baslamisdir. Jurnal tezlikls s6hratlonir va
ilbail tirajin1 artirir. Hazirda diinyanin sorab iizro on niifuzlu
jurnalidir, 38 6lkads nosr olunur va onun abunagilarinin say1 50
min nofori Gtiir. Robert Porker ildo 10 min sorab dequstasiya edir.
Indiya godor onun torafinden 220 min sorab dequstasiya olunmus-
dur. Olduqca giiclii dad bilma xiisusiyyatino malik olub, baxdig:
nimunalori yadda saxlamaq gabilliysti ilo segilir. Diinyanin an
nohang sorab tongidgilorindondir.

R.Porker Amerika 100 balli giymotlondirmo sistemindoki
horfi ifadalor yerino 100 balli skalasini toklif etmisdir. Homin
sistemlo giymotlondirmo 4 istigamot iizro yerino yetrilir: vizual
analiz, hissi analiz, dad-hissiyat analizi vo yekun analiz. Qiymat
formasinda miioyyan kateqoriyaya aid uygun giymat qoyulur va
hor biri amsala vurulur. Hamis1 comlonarak yekun bal alinir.

Sorablarin  Beynolxalq miisabiqosi ticlin orqonoleptiki
giymatlondirma iisulu gobul olunmusdur. Bu metodla sorablarin
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giymatlondirilmasi iki marhalada aparilir. Ovvalca sorablarin atir,
dad davamlig1 va intensivliyinin saxlanma miiddati miiayysn olu-
nur. Bu miiddst kaudal adoadi adlanan gostarici ilo xarkterizo olu-
nur. Dequstator kaudal adadini toyin etmak {igiin, sorabdan kigik
qurtum alib, saniya 6lganls iy va dad hissinin saxlanma miiddatini
oOl¢iir. Bu hissiyyat koskin azalan kimi saniyadlgon baglanir. Sani-
yalorlo 6l¢iilon kaudal odadinin boyiiklilyline gors, biitiin sorab
niimunalari 3 sinfo boliiniir. Birinci ulduzcuq - kaudali ondan iig
saniyaya godor olanlar; ikinci ulduzcuq - kaudali 4-9 san; tl¢iincii
ulduzcuq - kaudali 9 saniyadon yiiksak olanlar. Hor bir sinfa daxil
olan gorab ulduzcuq adadinin yiiksalmasi sirasi ilo dequstasiyaya
verilir. Belo ki, avvalco otirliyi az olan sorablar dequstasiya
olunur. Dequstasiyada giymot ayri-ayri gostoricilor — soffafliq,
buket vo dadin intensivliyi, imumi harmoniklik, yaxud oynaqliq
lizro verilir. Sorabin rongi ayrica qiymatlondirilmayib, @imumi
harmoniya gostaricisinds nozors alinir. Bu halda qiymot sistemi
xeyli sadolosmis olur.

Soraba giymat veran dequstatorlar, onun miixtalif gostarici-
lorina carima xal1 verirlar. Belo ki, yiiksok keyfiyyatli ala - 0; ¢ox
yaxsl - 1 (¢ox zorif); yaxsi - 4 (zorif); kafi - 9; geyri-kafi “-* (de-
qustasiyadan c¢ixmalidir). Sorabin keyfiyyst gostoricilorinin hor
biri miioyyan ¢evirma adodino malkidir: soffafliq - 1, 1y intensiv-
liyi - 1, iyin keyfiyyati - 2, dad intensivliyi - 2, dadin keyfiyyati - 3
va harmoniklik - 3. Dequstator verdiyi giymati uygun ¢evirmo am-
salina vurmagla bu gostarici ti¢lin corimo xalini mioyyan edir.
Corimo xallar1 toplanir vo soraba dequstator torafin-don verilon
giymat tapilir.

Sorab diplom vo medallarla miisabigonin qaydalarina
asason, soraito uygun sokilda taltif edilir. Masalon, 12-ys goador
corima xali alan sorablar 1 sinif foxri diplomu ilo, 13-42 II sinif;
42-don yiiksok Il sinif vo s. toltif olunur. Homin dequstasiya
codvali asagidaki kimi doldurulur.
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Dequstasiya voraqi “A” (sakit va karbon qazi ilo 20°C-do
250kPa tozyiqds doydurulmus sorablar tigiin)
Niimunonin sira némrasi 912
Sorabin kateqoriya sifti V4 Juri Nel
Keyfiyyat sinfi XX
Kaudal ododi 4

Dequstator torofindon | Katiblik torafindoan
sorabin keyfiyyot aparilan
gostaricilorina giymat |hesablanmanin naticasi
- | =z
Qiymotlondirilo csS|_c75 8
n gostaricilor S § 25 & g
01| 4]|9|8g&C¢g =
szl82E &
B85 &g E
2 8 3
Soffafliq X 0 1 0
Intensivlik X 1 1 1
Iy
Keyfiyyot X 1 2
Intensivlik X 0 2 0
Dad
Keyfiyyat X 0 3 0
Harmoniklik X 1 3 3

Comlonmis yekun giymoti
(corimo xallarmin comi) 6

4.3. Somolye haqqinda anlayis

Bu fransiz metodu olub, bir ne¢a onilliklar avval fransiz
enoloq miitoxassislori torafindon sorabi 6yronmak ti¢lin diistiniil-
miisdiir. Biitiin diinyada enoloq vo dequstatorlar bu metodun
komayila sarabi daqiq vo daha yaxsi dyranmaya ¢aligirlar. Somol-
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ye kurslarinda osason bu iisuldan istifado edirlor. Somolye sorab
dostini tam hiiquqla evde moktob somolyesi adlandirmaq olar.
Dastin asasini bu vo ya diger sorabda tesadiif olunan sorab otir
niimunalori tagkil edir. Bu niimunalordan, homg¢inin sads Vo basa
diisiilon todris materiallarindan istifado etmoklo dorhal vo asan
yolla sorabin buketinds olan tipik atirlori ayirmaq miimkiin olur.

Bunun {igiin anadangalms dequstator olmaga, yaxud peso-
karliga ehtiyac olmur. Ciinki duygular1 da digor vordislor kimi
inkisaf etdirmok olar vo lazimdir. Qadohds gara garagatla, kofenin
Vo basqalarinin buketini ayirmagi bacarmayacagimizi giiman edi-
riksa, demoali biz heg vaxt 6z duygularimizi mosq etdirmomisik.

Toacclibliidiir, lakin na vaxt ki, alman1 alds saxlayiriq, ya-
xud onu 6z qarsimizda goriiriik, yaxud kofeni no vaxt bisiririk vo
ya i¢irik bu zaman onun iyini hiss etmays dyronmisik. Siibhosiz
ki, bizim t¢iin o yenilik olur ki, bu va ya digar tam va iys, mose-
lon, banan iyino malik xirda silisoni ag¢irig, lakin bananin 6ziinii
gormiirik. Somolye sorab dasti ilo do vaziyyat buna oxsar olub,
sorab diinyasinin atirlorini tanimaqda ilk addimdir.

Sarab dastini 6yrondikdon bir gadar sonra, sorab godohinds
homin iylari farglondirmak miimkiindiir. Bu zaman nainki agiq bi-
linan iylori, homginin galarlar1 vo hatta zoif notlari miiayyan etmok
olar. Bu iroliyo dogru boyiik addim olmaqgla, artiq ayri-ayri
sorablar, hotta {iziimiin sortunu doqiq miioyyan etmok miimkiin
olur. Malumdur ki, biitiin sortlar 6ziinomaxsus tipik vo saciyyovi
otro malik olur. Sortu toyin etmoklo sorabin istehsal olundugu
olkoni do tapmaq miimkiindiir. Belaliklo, sorabin atir diinyasina
ilk addim atilmis olur.

Sorab haqqinda fikra golmok {iglin yalniz onun otrini
bilmok azdir. Sorab iso biitév diinyadir ki, buna dair molumati
sorab dostino daxil olan informasiya materiallarini 6yronmoklo
bilmok miimkiindiir.

Sorab necs dequstasiya olunmali, siifroys neca verilmali vo
bunun ii¢iin hans1 qodoh se¢ilmalidir?

Rongo goéro sorabin qurulusu vo yasi neco miioyyan
edilmali vo bunu aromatik bukets gora neca etmak olar?
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Cox yaxs1t sorabi sadodon, balanslasmisi pisdon necs
ayirmaq olar? Siz soraba diizgiin qiymat vermayi dyranmokls, gida
iclin onu diizgiin se¢acaksiniz. Hor giin sorab alinmasinda sohv
etmoyacaksiniz va yaxst kolleksiya yarada bilacaksiniz.

Sorabin verilmo temperaturu xiisusi digqat tolob edir. Onu
albatto ki, heg¢ kim butulkada termometrlo 6l¢gmayacokdir. Lakin
bilmak lazimdir ki, qirmizi turs sarablari moxsusi soyutmurlar, on-
lar otraf miihitin temperaturuna uygun, basqa sozlo 16-22° C-do,
ag vo sirin sorablar iso 6-12°C-ys godar soyudulmagla icilir. Bir
¢ox ciddi istehsalgilar sarab verilmasinin tovsiyo edilon temperatu-
runa dair oks etiketdo (kontr - etiketdo) molumat verirlor. Miioy-
yan tip sorablar {igiin asagidaki “temperatur”-lar tovsiys olunur:

¢ Doydurulmus qirmizi bordo sorablari, Kaberne Sovinyon-
dan Azorbaycan, Kaliforniya yaxud qirmizi Roni gorabi —
18-20°C;

e Orta doymus qirmizi sorablar — Pino Nuar, Zinfandel
yaxud Ispan Rioxi -15,5-18°C;

e Yiingiil qurmiz1 sorablar — Bojole, Bordolino tipli, yaxud
1taliyan1n simalinin sorablar1 — 13-15,50C;

e Sardonedon, Sovinyon Blandan ag sorablar elzas va bir ¢ox
sirin sorablar-7-10°C;

e Oynag, sampan vo cohray1 sorablar — 5,5-7°C.

Yeri golmiskon ogor sorab bizim zdvqiimiizo goro xeyli
soyuqdursa onu mikrodalgali pecdo qizdirmaq tovsiys edilmir.
Ciinki bu, gadshin altliginin yanmasina sabob ola bilar.

4.4. Dequstasiya gadahleri

Sorab - hor sorab sortuna uygun olan qoadshlorda
igilmalidir. Hotta yeni baslayan sorab hovoskarinin 2-3 tip godohi
olmalidir. Qadohlar segilarkon belo bir ifads isladilir ki, «gadohi
bir dofo al vo alanda da yaxsisini aly». Belo bir fikir do saslanir ki,
godoh sorab butulkasinin orta qiymotindon az doyoaro malik
olmamalidir. Galin gorak hansi gadahlar var vo hom qirmizi, ham
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do ag sorablar tigiin godoh neca se¢ilmoalidir?

Sarab iiciin gadohin formasi. Qodohin formasi istehsalgi-
nin va ya saticinin istayi ilo xiisusi gorkamdos hazirlanmir. Bu isdo
todgiqatlara soykanan naticalor asas gotiiriillmaklo, gadah sarabin
istlinliiklorini tam agmaga (yaxud c¢atismazliglarini gizlotmo-
maya), onu hiss etmoaya imkan vermalidir. Qadoh formasinin segil-
moasi problemi elo do uzaq kegmiso aid deyildir. Ravayatlora gérs
Klaus Ridel (sliso isi iizro usta) axsam ziyafatlorindo miiayyan
etmisdir ki, bu vo ya digor sorab haqqinda insanlarin fikirlori
forglidir. O, gz gozdirarkon basa diismiisdiir ki, stol arxasinda
aylosonlor hamusi fargli godoahlords igirlor. Bundan sonra 1958-ci
ildo Ridel Burqund sorabi ii¢iin 6ziiniin ilk gadohini hazirladi.
Sonra o, dequstatorlarin istiraki ilo qirmizi vo ag sorablar (miixtolif
liziim sortlarindan alinan) {igiin gadohlor isloyib hazirladi. Klassik
formalarda miiayyan doyisikliklor olsa da o, osason standart Kimi
saxlanmigdir.

Qodohin formasmi miioyyan edon amil sort vo sorabin
tipidir. Qadsh diizaldilonds dSlgiilori - godshin boyu, gombari va
formasi asas rol oynayir. Qirmizi sorablar {igiin 2 forma — Bordo
(Kaberne-Sovinyon sortu) vo Burqundiya tipli gadohlor (Pino
Nuar sortu) gabul olunmusdur (sokil 4.3).

Ag sorablar iigiin qodohin klassik formasi da mévcuddur
(Sovinyon Blan vo Sardone sortlari). Bazi istehsalgilarda digar sort
sorablar tigiin do godohlars tasadiif olunur. Lakin onlar geyd olu-
nan formalardan kaskin farglonmir.

Qadohin forma va boyiikliiyli serabin organoleptik xiisu-
siyyatlorinin biruzs verilmasindo miihiim rol oynayr.

otir. Sarab gadohos siiziilon kimi orada fiziki proseslor bas-
layir: oksigenlo tomas giiclonir va sorab iy buraxir vo bu iy godoe-
hin yuxar1 hissasinag qalxir.

Qadoh ¢gomboarinin formasindan asili olaraq, godohin ¢ixi-
sida atir az va ya ¢ox toplanir. Qadshin kasasinin dlgiisii isa sora-
bin oksigenlo doymasina tasir gostorir. Sorabi qadohdas ¢alxalamaq
Vo Sarbast firlatmaq {igiin gadohi 1/3 hissasina godor doldururlar.
Belo harokat etdirilmaklo sorab oksigenls doydurulur va igilonadok
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temperaturu osaslt sokildo doyismir. Ogor xidmat edonlor gadsha
sorab1 yaridan ¢ox siiziirsa, bu sohv harakot kimi dayarlondiril-

molidir.

")

Oynaqg
sorablar
tiglin qadoah

Y

1

-

Portveyn
ti¢iin godoh

\/ -

Lx 1]

Ag sorablar  Roma godohi Ag sorab {i¢iin Desert
tglin gadsh Elzas godohi sorablar
tiglin gqadoah

'.'"
ﬂ )

Nl

Xeres tiglin Qirmiz1 sorab Qirmiz1 gorab Qirmizi
godah ficiin gqadah tigiin gadah sorab iigiin
nadah

Sakil 4.3. Sarab gadahlorinin formalar:

On yiingiil otirlor godohin yuxari hissasinds comlonan —
¢icok vo meyvo tonudur; orta hissodo bitki, torpaq vo mineral
tonlar; sorabin sothindo iSo on agir otirlor — agac, qabiq, spirt
tonlar1 kimi comlanir.

Dad. Qadohin formasi yalniz sorabin otrino deyil, hom-
¢inin dadina “cavabdehlik” dasiyir. Molum oldugu kimi, dilin
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miixtalif hissalori forqli dad duygulari gammasina malikdir. Dilin
kiinciinds tursuya hassas olan zona, dilin qurtaracaginda (ucunda)
sirinlik, dilin morkazi hissasi duzlulug, udlaga yaxin olan hissa isa
aciligi hiss edir. Bu moalumatlar gadohin, xiisusilo do onun kona-
rinin formasinin secilmasi iigiin osas agar rolu oynayir. Sorabi dilin
ucuna yaxinlagdirmaq {i¢iin godshin Konarini daha oval edirlar,
desert sorablar iiglin iso godahin inco bogazi igkini dilin ucuna —
morkoza dogru darinliys yonaldir.

Qadohin ayaq hissasindon tutulmalidir. Kasa hissasindan
tutub onu qizdirmaq olmaz. Bu qaydanin 6ziinds ds istisnaliq var-
dir. Masalan, Ridel bu yaxinlarda ayaqsiz qodohlor hazirlamisdi.
Lakin bu formanin yasamasi siibho dogurur, ¢iinki ayaq ham da
goadaha estetik goriiniis verir.

Qirmizi sorablar iigiin qadahlar. «Bordo» tipli. Adlan-
masina baxmayaraq, bu qoadshlor yalnmiz Bordo sorablari deyil,
digor sorablar tiglin do istifade olunur. Onun fargli xiisusiyyati
torkibinds taninlorin miqdar1 yiiksok olan qirmizi tobii sorablar
ticiin (asasan Kaberne Sovinyon va Merlo) nazards tutulmasidir.
Bu forma universal sayilir vo ondan giindalikda, o climlodan tabii
sorablarin dequstasiyasinda istifado etmok olar. Qadshin daral-
dilmis doyirmi olmayan bas hissasi sarabi dilin markazi hissasina
yonaldir ki, burada reseptorlar sirin dada xtisusilo hossas olur. Bu,
ilk qurtumdan sonra meyva va taninin kaskin acitaharliyinin yum-
saqligini geyd etmays imkan verir.

Bordo tipli godohlor pesokarlar iigiin ilk qodoh formasidir.
Nozars garpan cohoti onun tutumudur. Bels ki, onda biitiin butulka
yerlaso bilar. Buna baxmayaraq yaxsi qirmizi sorablar tigiin heg ol-
masa 600 ml-lik tutum vacibdir. Xirda gadohlords yaxsi, zongin,
otirli sorablar «zoify, yetisdirilmoda amals golon palid atri ¢ox it-
mis kimi, taninlor iSa yaxs1 bilinmayan olur.

Bir ¢ox istehsalcilarda «Bordo» va «Burqundiya» tipli
gadahlordan basqa, sadaca qirmizi sarablar {igiin godshlar da olur.
Onlar formaca bordo gadohlorini xatirlatsa da onlarin tutumu az
olur. Belo godahlar orta «badan»li sorablar, masalon, tabii sorablar
ticiin daha olverisglidir. Bojole, Dolgetto, Sandjoveze va s. belo
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sorablardandir.

«Burqund» tipli. Burqund sortu olan Pino Nuar {giin
(hamginin Barolo vo Barbaresko) nazords tutulmusdur. Bu sorab-
lar ¢cox intensiv, zarif, ugucu atro malik olur. Qadshin bels formasi
iso onlar1 «tutmag» vo agmaga Xidmoat edir. Burqund godshi
motadil bilinan taninlars va kifayst gadar yiiksok tursuluga malik
sorablar tigilin se¢ilir. Qadahin genis ¢ombaori (halgasi) sorabi dilin
ucuna yaxinlagdirir. Sorabin sirinliyi tursulugla kompensasiya
edilir. Burqund goadohlarinin tutumu Bordo goadshins nisbaton
boyiik olur (bels ki, Burqund gadshi 700-750 ml, Bordo 600-620
ml olur), onun kasa hissasi sar1 xatirladir. Bozon onu balon
adlandirirlar. Bu, sorabin oksigenlo giiclii tomasina imkan verir.
Qadshin yuxari hissasi bir gadar sixilmig olur Ki, bu da atri daxilds
comlayib saxlamaga imkan verir. Combarin boylikliiyii iso sorabin
dilin biitiin hissalorine yayilmasina sorait yaradir. Noaticads 0, daha
toza vo zorif hiss olunur.

Ag sarablar iiciin gadahlar. Ag turs sorablar Bordo godo-
hinin formasini xatirladan godohlords igilir. Lakin onlarin tutumu
xeyli az olur (340 ml-o godor).

Ag sorablar tgiin gadohin olgiisii verilon temperaturun
optimala yaxin saxlanmasi arzusu ilodir. Sarab kigik qodohdan tez
icilir vo qizmagi catdira bilmir (ag sorablar qirmizilara nisbaton
asag1 temperaturda verilir). Belo godohlords isti hava ilo tomasda
olma sahasi az olur. Ag sorablar tigiin iki tip godohlardan istifads
oluna bilar: iri olmayan — daha yiingiil, cavan ag sorablar vo turs
¢ohray1 sorablarin ¢oxu {igiin; hamginin daha iri (340 ml), - daha
ciddi ag sorab niimunalori ti¢iin (masalan, ¢alloklords yetisdirilon
Sardone).

Sampan va oynaq sarablar iiciin godahlor. Hazirda sam-
pan ig¢iin ensiz, uzunsov gadshlordon istifado olunur. Qadsha
burun gira bilmomasino baxmayarag, ondan ham sampan, hom do
oynaq sorablar {igiin istifads olunur. ©gar daha ciddi niimunalars
baxilarsa (masalon, Millezim illarin oynaq sorablari) bir ne¢o ayri
formalar gotiiriilo bilar: sampan {igiin godoh yens uzanmis olsa da
yuxaridan geniglonmis olur. Qadoh kasasmin dibinda bir godor
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dorinlogmis yer — «kamera» olmalidir. Buna gora gabarciq dono-
varlori daha zarif vo méhkom olur.

Sarabin kor (goriinmayan) dequstasiyasi ii¢iin godahlor.
Boazon (xiisusilo Somolye yarislarinda) dequstatora elo sorab toklif
oluna bilar ki, 0, hamin sorabin rongino baxmadan yalniz strins
gora giymotlondirmali olar. Bu halda dequstator sorabin yasi,
keyfiyyati vo iiziimiin sortu haqqinda tapmacalara cavab vermoali
olur. Bu zaman korlarin dequstasiyasi {igiin, yani rongi gormays
imkan vermoyan — qara, geyri-soffaf stisodon hazirlanmis qodshlor
istifado olunur. Bu halda dequstator rongi gérmadan sorabin ag Vo
ya qirmizi olmasini mioyyan etmoli olur. Hom do sorabin
calarlari, onun soffafligi vo s. goriillmoadon dequstasiya aparilir.
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BESINCI FaSiL

MOHSULUN, TORKIB MA_\TERiALLARININ HESABATI V®
MATERIRAL BALANSI

5.1. Uziimiin sirays emali ve aparilan mahsul hesabati

Uziimiin siroya emal1 zamani aparilan mohsul hesabatlari-
nin praktik noqteyi-nozardon daha yaxsi monimsanilmasini tomin
etmok {i¢iin onlarin misallarla sorhi verilir.

Misal 1. 1 ton liziimdon ordinar ag turs siifro sorab ¢iximi-
nin miisyyan olunmasi. lIkin molumat miisllim torofindan verilir

(codval 5.1).
Codval 5.1
Texnoloji tapsiriq (miallim tortib edir)
e _— .. Uziimiin sortu
Gostaricilor Olgii vahidi Rishing RKkasiteli Kieret
Sort.la}r lizro xammalin % 20 55 25
torkibi
Sokarlik (orta) q/100sm® 17,8 18,5 17,2
Daragin miqdari % kiitlo 5,2 2,8 40
Qzﬂmsde daragla gedoan % kitlo 171 17.9 165
siro daragdan
Durulmams siranin dallt 750 76,2 755
ciximi (fimumi)
O ctimlodon:
Oz aximu ilo alman siro dal/t 56,0 54,5 54,0
Asag tozyiqli sira dal/t 8,7 8,1 6,9
Yiiksok tozyiqli siro dal/t 10,3 13,6 14,6
Oz aximi ilo Vo asag1 toz-
yigls alinan girado asil- g/dm? 61 55 63
gan hissaciklorin migdari

Realizoys gorab
buraxilist

Il arzinda, novbati mohsul ilinin 1

yanvarindan

Emal olunan tiziimiin sokarliyi
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Cv=(17,8-20+18,5-55+17,2-25):(20+55+25)=18,0
q/100sm*

lizlimdo daragin miqdari
Cy=(5,2-20+2,8-55+4,0-25):100=3,6% Kkiitlo.
Ozici-daraqayiranda daraqla gedon sironin miqdari
n=(17,1-20+17,9-56+16,5-25):100=17,4 % kiitlo
Durulmamisg sironin xiisusi ¢iximi1 (imumi)
Vo=(75,0-20+76,2-55+75,5-25):100=75,8 dal/t
Oz aximu1 ilo durulmamis sironin xiisusi ¢iximi
V=(56,0-20+54,5-55+54,0-25):100=54,7 dal/t
Asagi tozyiqli durulmamais sironin xiisusi ¢iximi
Va=(8,7-20+8,1-55+69-25):100=7,9 dal/ton
Yiiksok tozyiqli durulmamis siranin xiisusi ¢iximi
Vy=(10,3-20+13,6-55+14,6-25):100=13,2 dal/ton

Oz axim ilo Vo asag1 tozyiglo aliman sirods asilqan

hissaciklorin miqdari

Can=[61(56,0+8,7)+55(54,5+8,1)+

+(54,0+6,9)]:(56,0+8, 7+54,5+8,1+54,0+6,9)=59,66 g/dm?,

yaxud 5,96 g/100sm® (%)

Uziimiin gobulu bosaltma, ozilmoys verilmo va ozilma
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(n=0,6%) n,=1000-0,006=6,00 kq ozilmoni kegon {iziimiin
miqdar1, mp=1000-6,0=994 Kkq.
Ozilmads amals galon daragin miqdari
M¢=994-0,036(100+17,4):100=42 kq.
Ozilmads amals galan sirali azintinin miqdari

m,=994-42=952 kq.

Sizdiricida, presds, siro toplayicida veo duruldulmaya
verildikdas sira itkisi

(n=0,5%) n=1000-0,005=5 kq
Ayrilan sirin ceconin miqdari
m; =952-5-758-1,077=130,63 kq
burada: 1,077-20°C-do sokorliyi 18% olan sirenin sixhgdur.

Yiiksok tozyiglo ayrilan bulaniq sironin  miqdari
Mps=132-1,077=142,17 kq.

Oz axim ilo Vo asag tozyiqli siro garisiginda siro qatisi-
gmin (duru ¢okiintiisiiniin) miqdari (sirads six ¢okiintiiniin miqdari
asilganlardan gotirilir vo toskil edir 5,966:1,077=5,54 h.%
(bulanhq sirads sirs ilo six hissanin nisbati 1,5:1 gabul olunur).

My =(547+79)-(1+1,5)-5,54:100=86,60 I,
yaxud
(547+79)-1,077(1+1,5)-5,54:100=93,38 kq.
Oz aximu ilo ayrilan siro ilo asag1 tozyiqli siro qarisiginin
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miqdar1 ¢okiintiidon dekantasiya edildikds
M =(547+79)-86,7=539,3 I,
yaxud
(547+79)-1,077-93,38=580,82 kq.

Siro tortasini sentrifuga etdikdo mohsullar ¢iximi:
Sirs fugati

86,7-1,5:2,5=52,02 |
yaxud
93,38-1,5:2,5=56,03 kq;
Sulfitlosdirilmis six sira ¢okiintiisii
86,70-1:2,5=34,68 |,
yaxud
93,38:2,5=37,35 kq.
Turs ordinar sorabi qicqirtmaq ii¢iin duru sirs ¢iximi:
539,30+52,02=591,32 1,
yaxud
580,82+56,03=636,85 kq.

1000 kq tiztimdon alinan duruldulmus sironin turs ordinar
soraba emalinin material balansi codvalds 6z oksini tapir (codval
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5.2).

Cadval 5.2
1000 kq tiziimdon alinan duruldulmus sironin turs ordinar
soraba emalinin material balansi

. Olgii vahidi Olgii vahidi
Daxil olma kq I Cixim kq I
Turs ordinar sorab
Xammal 1000 - material tigiin 636,85 | 591,32
durulmamis siro
Tindlosdirilmis sorab
Uziim materiali {igiin 142,7 | 132,00
durudulmamus siro
O climlodon Qaliglar
dolﬂri?gulmamls - | 7580 Sirin ceco 130,63 | -
Uziim azildikdasn sonra 42,00 )
daraq
Sulfitlosdirilmis six |57 55 | 34 0g
sira ¢okiintiisii
Itkilor
Qobul va bosaltmada 6,0 -
ozintinin siraya 5.0 i
emalinda
Yekun 1000 758 Yekunu 1000 | 758,00

Sironin turs ordinar islonmis sorab materialina emali

3% sokar qaliginadok qicqirtmada itkilar:
CO; amalo galmasing

46,6-10918-3)-591,32:100000=41,33 kq;

Spirt qicqirmasinda omals goalon hacmi sixilmaya

yaxud

0,0008-0,6(18-3,0)-591,32=4,261

4,26-100:591,32=0,72 h.%
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Mexaniki itkilar (0,6%-2 barabar gobul edilmisdir)
0,6:636,85:100=3,82 kaq,
yaxud
0,6-591,32:100=3,55 litr
Fasilasiz qicqirdan aparatdan yarimg¢iq qicqirmis sira ¢iximi
591,32-4,26-3,55=583,51 |
yaxud
636,85-41,33-3,82=591, 70 kq.
Sona godar gicqirmada
46,6-10(18-15)-591,32:100000=8,27 kaq;
Sona gadar spirt qicqirmasinda amala galon hacmi sixilmaya
0,08-0,6(18-15)-591,32:100=0,85 |
yaxud
0,85-100:591,32=0,144 h.%);

Mexaniki qicqirmanin comi orta hocmi itkisi vo artiq noa-

zords tutlan itkilor arasindaki forgo barabar gobul edilir:

3,0-0,72-0,6-0,144=1,53 h.%:591,32-1,536:100=9,08 |,

yaxud

223



636,85-1,536:100=9,76 kq.

Maya ¢okiintlisiindon ayrilma aninda cavan sorab materi-
alinin miqdari:

583,51-0,85-9,08=573,58 I,
yaxud
691,70-8,27-9,78=573,65 kq

Sorab materialin1 maya ¢okiintiistindon ayirdiqda itkilor (si-
ranin hacminin 0,5%-li gobul olunmusdur)

591,32:0,005=2,96 1,
yaxud
2,96-573,65:573,58=2,96 kq.
Maya ¢okiintiisiindon ayirdigda hacmao gérs mohsul ¢iximi:
Maya xilt1 (nazaro aldigda ki, x1lt six ¢okiintiiys nisbaton 3
dofo ¢ox almir vo sona godor qicqirmada onun miqdar 2,5 h.%
olur, o zaman xiltin miqdar1 7,5 h.% olacaqdir).
591,32:0,075=44,35 1.
Cokiintiidon ayrilmis cavan sorab materiali

573,58-2,96-44,35=526,27 .

Maya ¢okiintiisiindon ayrilan moahsullarin kiitls ilo ¢ixima:
Cokiintiidon ayrilmis duruldulmus sorab material
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526,27-0,99155=521,82 kq,

Burada 0,99155-20°C-do sorab materialinin  sixlig1
(kg/dm®), onda olan spirtin miqdarina (18-0,6=10,8 h.%) vo 210%
gobul edilon timumi ekstrakta goéra hesablanir:

P2°=0,99823(0,98555+1,00776-1,00000)=0,99155 kq/dm?

Maya xilt1

573,65-2,96-521,82=48,87 Kkq.

Maya xilt1 sentrifuqa edildikde mohsullar ¢ixima:

Fugat-sorab materiali qicqiran siranin 7,5-2,5=5h.% yaxud
maya xiltinin hacminin 5,0:7,5=2/3 hissasini,

44,35-2/3=591,32:0,05=29,57 1,
yaxud
29,57:0,9915=29,32 kq;

Qicqiran gironin 2,5h.% togkil edon six maya kiitlasi
(¢iikiintli), yaxud maya xiltinin 1/3 hissasi,

591,32-0,025=44,35-1/3=44,35-29,57=14,68 |,
yaxud
48,87-29,32=19,55 kq.
Maya ¢okiintiisii ayrildigdan va sentrifuga edildikdan sonra

(fugat-sorab materialinin istifadasi nozaro alinmagla) emal olun-
Mamis turs ordinar sorab materiallarinin ¢iximi
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526,27+29,57=555,84 1,
yaxud
521,82+29,32=551,14 kq.

Ikinci kogiirmodo eqalizasiya ilo sorab materiali itkisi (so-
rab materiallari altinda olan rezervuarlarin tutumu va egalizatorun
is¢i  hacmi  nozoro  alinmaqla  itkilor  borabar  olur:
n=0,08-0,07=0,15%).

555,84 0,0015 = 0,83 I, yaxud 551,14 - 0,0015 =
0,83 kq.

Ikinci kogiirmadan sonra emal olunmus sarab materialinin
cIximi:

555, 84-0,83=555,01 1,
yaxud
551,14-0,83=550,31 kq

Stabillogdirmok mogsadi ilo emala verilona godar saxlanma-
da sorab materiali itkisi (n=0,4%, saxlanma miiddati 12 ay, emala
verilmo ardicilligi ritmi - biitiin saxlanma middstina barabar,
maya ¢okiintiisiindon ayrilma anindan baslayaraq);

%- 555,84 - 0,4 x 12: (12 -100) = 1,11 [,
yaxud

1

> -551,14-0,4 x 12: (12-100) = 1,10 kq

Stabillik vermok iiclin emaldan ovval egalizo olunmus
islonmomis sorab materiali ¢iximi:
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555,01-1,11=553,90 I,
yaxud
550,31-1,10=549,21 kaq.

Sorab materialini islodikds itkilor: yapisqanlamaga verdikdo
(n=0,08%) axinda, yapisqanlanmada durultmaq {igiin vaxtinda
sonraki 10 giinadak soyuqda saxlanilmaqla soyutduqda (n=0,42%)
va filtr kardondan kegirmokls filtrasiyada (n=0,15%) doldurma-
dan avval dinca qoymagq ligiin gaba vurdugda (n=0,08%)

553,90(0,08+0,42+0,08+0,15):100=4,04 1,
yaxud
549,21(0,08+0,42+0,08+0,15):100=4,01 kq

Emal olunmus doldurulmaga davamli sorab materiali ¢iximu:

553,90-4,04=549,86 I,
yaxud
549,21-4,01=545,20 kq

Doldurulmazdan avval saxlanmada (dinco goymada) ¢okiin-
tii ilo sorab materiali itkisi n=0,4%, saxlanma miiddatinin davam
etmosi orta hesabla 12 giin gobul olunmusdur:

549,86-0,4- —=— = 0,07 I,
365:100

yaxud
545,20-0,4-12:(365-100) = 0,07 kq
Doldurmaya vermazdon avval emal olunmus sorab materiali
¢1ximi
549,86-0,07=549,7 ql,
yaxud
545,20-0,07=545,13 kq

Ordinar turs emal olunmus sorab materiali alinmasmin
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material balansi cadvalda verilir (cadval 5.3).

Cadval 5.3

Sirodon ordinar turs emal olunmus sorab materiali alinmasinin
material balansi

. Olgii vahidi Olgii vahidi
Daxil olub kq I Cixim kq I
Xammal Mahsul
Oz aximi1 vo agag1 Turs emal
tozyiqli pres olunmus ordinar
fraksiyasindan sorab materiali 545,13 | 549,79
duruldulmus siro | 636,85 | 549,32
Qaliglar
Maya ¢okiintiisii
(s1x) 19,55 | 14,78
Qicqirmada amala
golon karbon qazi 49,60 -
Itkilor
Qicqirma va
sonadok qicqirma
(imumi) 13,60 | 17,74
Eqalizasiya ilo
koglirmo (imumi) 3,79 3,79
Emala gador
saxlanma 1,10 1,11
Yapisqanlanma,
islonma 4,04 4,04
Soyugla va
filtrlonma ila
doldurmadan
ovval saxlanma 0,07 0,07
Comi: 636,85 | 591,32 Comi: 636,85 | 591,32

Emal olunmus sarab materialindan hazir turs ordinar
sarab ciximi

Doldurulmaya verildikdo sorab materiali itkisi (n=0,08%)
butulkaya nozarat filtirasiyast vo sonraki buglanma ilo (n=0,37%)

549,79(0,08+0,37):100=2,47 L,
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yaxud
545,13(0,08+0,37):100=2,45 kq

Tortibata daxil olan butulkalardaki sarab materialinin migda-
I

549,79-2,47=547,32 L,
yaxud
545,13-2,45=542,68 Kkq.

Tortibatda, qutulara yigildigda vo hazir mohsulu anbara
oturtdugda (n=0,04%)

547,32 0,0004 = 0,22,
yaxud
542,68 x 0,0004 = 0,22 kq

Hazir mohsul anbarina verilon sorab materialinin miqdari

547,32-0,22=547,10 1,
yaxud
542,68-0,22=542,46 kq

Hazir mohsul anbarda saxlandiqda vo realizo ti¢iin yola sa-
lindigda (n=0,02%)

547,10- 0,02: (100 — 0,02) = 0,11,
yaxud
542,46 0,02: (100 — 0,02) = 0,11 kq

Hazir mohsul anbarindan sorab ¢iximi (netto)

547,10-0,11=546,90 |,
yaxud
542,46-0,11=542,35 kq
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Doldurulmaya davamli sorab buraxilisinin material balansi
codvalda 6z aksini tapir (cadval 5.4).

Cadval 5.4
Doldurulmaya davamli sorab buraxilisinin material balans1
Daxil olub Olgii vahidi Ciximi Olgii vahidi
kq | kq I
Xammal Mohsullar
Doldurulmaya Anbardan realizo
yetkin iglonmis olunan hazir gorab | 542,35 | 546,99

sorab materiali 545,13 | 549,79

Ttkilor
Nozarat filtirasiyas1 vo
buglanma ilo doldurul-
maya tortibati, qab-

lanmasi vo hazir moh-

sul anbarlarina
verilmasi 0,22 0,22

Hazir mohsul

anbarinda saxlanma vo
realizoys verilmo 0,11 0,11

Comi : 545,13 | 549,79 Comi: 545,13 | 549,79

5.2. Qicqiran siranin spirtlanmasinin hesabati

Qicqiran siranin spirtlonmasinin hesabatinda torkibin iki
gostoricisi nazora alinir: qicqirma prosesindo vaxtasirt 6lgiilon
spirtlik va sokarlik. Ona gora do ulduzcuq formulu burada yaramar.
Qicqiran siranin spirtlonmasinin hesabati xiisusi formulla aparilir.

Sarabgiligda qicqiran siranin spirtlonmasinin hesabatinin
iki voziyyati vardir.

Birinci halda — spirtlonmays V; miqdarinda sira verilir vo
spirtin miqdarinin vo hacminin spirtloma moagaminin miisyyan
edilmasi talab olunur.

Qicqiran siranin spirtlonmasi {igiin lazim olan spirtin miq-
dar1 agagidaki formulla miioyyan olunur:
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V1=V, [a-O,6(Cl-C)] : [al-(a+0,6C)] ,

burada, a — tiindlosdirilon sirads (qarisiqda) spirtin migdari
h.%:;
a; — spirt reftifikatinin tiindliyii, h.%;
C — qarisiqda sokerin miqdari, q/100sm?;
C; — ilkin sirads sokorin miqdari, q/100 sm:;
0,6 — 1q invert sokar qicqirdiqgda miitlaq spirt
¢iximi, sm”.

Spirtloms vaxti hesablanan spirtin miqdarinin Vi na vaxt
olava olunmasinin lazim oldugunu gostorir. Spirtlomo ani qicqiran
sironin tiindlilyline as yaxud onda olan sokarin miqdarina goérs
miiayyan oluna biloar.

Spirtloms vaxtini hesablamaq ti¢iin asagidaki formullardan
istifads olunur:

Siranin tiindliiyiine gors

85:0,6[C1V2-C(V2-V1)]:Vz;

Sironin gokarliyina goro

Cs=C(a;-0,6 C1):[a1+0,6C)]

Ikinci voziyyat. Bu halda spirtlosdirilmis sorab materialinin
(garisigin) miqdarin1 V verilir vo alava olunan spirtin migdart Vi
spirtlomo vaxti (as yaxud Cs) vo spirtlomoya verilon siranin
miqdarini tayin etmak tolob olunur.

Bu halda spirtin miqdar1 asagidaki formulla hesablanir:

V1=V[(a-0,6C1) + 0,6]:(&1-0,6(:1)

Spirtlomas vaxt asagidaki formulla hesablanir:

Sironin tiindliiyiino goro
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a5=0,6[C1(V-V1)-VC] . (V-Vl) ;
Sironin gokarliyina goro
C5:[C1(V-V1) - VC](V-Vl)
yaxud
Cs=a5:0,6
Spirtlomays verilon sironin miqadri
V2:V-V1
Misal. ilkin sokorliyi C1=24 /100 sm® olan 700 dal siro
verilir. Sira elo hesabla spirtlonmalidir ki, (2;=96 h.%) tiindliyii
20 h.% va sokorliyi 8 q/100sm® olan sorab materiali alinsin.
Tolob olunur: spirtlosdirma {igiin V; lazim olan spirtin
miqdarin1 va spirtlomo vaxtini qicqiran sirads tiindliiys as vo so-
karliya gora Cs tayin etmoli.

Spirtin miqdar1 formulla hesablanir (birinci haldaki formu-
la asasan):

V/1=700-[20-0,6(24-8)]:96-(20+0,6-8)]=102,5 dal
Tiindliiys gora spirtloma vaxti
as=0,6[24-700-8-(700-102,25)]:700=8,9 h.%
Sokarliya gora spirtloma vaxti
C5=8,9:0,6=14,8%

Aparilan hesabat1 yoxlayaq:
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a=(8,9:700+96-102,25):(700+102,25)=20,0 h.%
C=700 (24-14,8):(700+102,25)=8,0 q/100sm’

Bu misalla hacmi sixilma nazars alinmaya bilar. Ciinki ku-
pajin hacmi (spirtlogdirilmis sira) verilmir,

Misal. Ilkin sekarliyi C=20 g/100sm? olan sirs verilir. Onu
qicqirmada, qicqirma prosesinds elo hesabla spirtlomok lazimdir
ki, tiindliiyii a=18 h.% vo sokorliyi C=12g/100sm® olan V=1000
dal hacminds tiindlosdirilmis sorab materiali alinsin. Spirtlomoak
tiglin tindliyii 2;=96,5 h.% olan rektifikasiya olunmus qida spir-
tindon istifado olunur: spirtin miqdarini1 Vy, tiindlityline goro as
spirtlomo vaxtini va spirtlomoys verilon siranin migadrini V.

Spirtin miqdar1 2-ci haldaki formulla tayin olunur:

V1=1000[(18-0,6-12)]:(96,5-0,6-20)=156 dal
Tiindliiys gora spirtloma vaxti:
as=0,6[20(1000-156)-1000-12]:(1000-156)=3,47 h.%
spirtloma ti¢iin olan sironin miqdari:
V,=1000-156=844 dal
Aparilan hesabatin yoxlanmast:

a=(3,47-844+96,5-156):1000=18,0 h.%
C=(20-3,47:0,6)-844:1000=12 g/100sm°

Hocmi sixilmani nazars alsaq
V,K=844[(1+0,0008:18-3,47)]=853,71 dal

Kontraktasiya nozoro alinmaqla hesabati yoxlayaq:
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a=(3,47-853,71+156):1000=18 h.%;
C=(20-3,47:0,6)-853,71:1000=12,1 /100 sm®

Yoxlamanin naticalori gostorir ki, kontraktasiya spirtlosdi-
rilmis siranin torkibino asasli sokilds tosir géstormir vo sixilmaya
diizalis yol verilon kondisiya normalar1 haddindan kenara ¢ixmur.

5.3. Tundlagdirilmis sarab materiali hazirlanmasinin
mahsul hesabati

Ilkin malumatlar

Texnoloji tapsiriq (miisllim terafindon tortib olunur)

Xammal

Orta sokerliyi, %

1 ton tiziimdon orta gire ¢iximi, dal
Asilganlarin orta migdari, kq/dm®
Ko6makgi materiallar

Orta tiindliiyii 20°C-do, h.%
Mohsullar

sokorliyi, %

spirtliyi, h.%

Olava sartler

Sirs va gorab materialin1 durultma tisulu
Spirtlome aninda qicqiran

sirodo orta gokarlik
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Uziim ag turs ordinar gorab
materialina emal olunduqda,
yiiksok tozyiqle alinan pres sirosi
18,0
13.2
0,09
rektifitikasiya olunmus etil spirti
96,2
Maya ¢okiintiisiindon ayrilan
tiind kupaj ag sorab materiali
8,0
18,0

Sakit saxlama
Spirt slave olunduqdan sonra

8% -5 qoder azalan roqgem



Qicqrran sironin lazim olan tiindliiys godor tiindlosdirmok
ticiin rektifikasiya olunmus spirtin miqdari

120,99 [18,0+0,6(8,0-18,0)]:(96,2-18,0-0,6x 8,0) = 19,78,
yaxud
19,78- 0,80665 = 15,96 kq

Burada: 0,80665-20°C-do rektitikasiya olunmus spirtin
sixligl, kq/dm®.

Qicqrran sironin tiindlogdirilmasi tiglin lazim olan spirtin it-
Kilor nazors alinmaqla miqdar: (itkilarin 0,04% itirilmoasi goabul
olunmusdur).
19,78-19,78- 96,2 - 0,04: (100 - 100) =19,77 1,
yaxud
15,96-15,96- 96,2 - 0,04: (100 - 100)=15,95 kq
Tiindlagdirilmays verilondo retitikasiya olunmus spirt itkisi
19,78-19,77=0,01 1,
yaxud
15,96-15,95=0,01 kq
Spirtlanmoadon avval sirads qicqirmalidir
[120,99- 18,0 — (120,99 = 19,77) - 8,0]: 120,99 = 8,69 - 0,6 =

5,21 h% — spirt
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8,69% sokar qicqirdiqda itkilor: karbon qazi amala galmasina
46,6-10-8,69-120,99:100000=4,90 kq;
Spirt qicqirmasinda kontrataksiyaya
120,99-0,0008-8,69-0,6=0, 50 1,

yaxud

0,08:8,69:0,6=0,42 h.%
Mexaniki (0,2%-o barabar gabul edilir)

120,99-0,002=0,24 1,
yaxud
130,55-0,002=0,26 kq.

Spirtlomadoan avval qicqiran sirs ¢iximi

130,55-4,90-0,26=125,39 kaq,
yaxud

120,99-0,50-0,24=120,25 1.

Spirtlomads kontraktasiya itkisi (qicqirmada oavvallor nazara
alinan kontrataksiya itkisi daxil edilmodon)

(120,25+19,77)-0,0008(18,0-5,21)=1,43 1,

bu da toskil edir:

236



0,08(18,0-5,21)=1,43 1,

bu da toskil edir:

0,08(18,0-5,21)=1,02 h.%
Durulmaya daxil olan tiindlosdirilmis sorab maretiali ¢giximi,

125,39+15,95=141,34 Kkq,
yaxud

120,25+19,77-1,43=138,59 |

Kontrataksiya nozors alinmaqla qicqirmada vo spirtlomoda

tiindlosdirilmis sorab materialinin kondisiyasi:
Sokorin migdari

120,99(18,0-8,69):(120,99+19,77-0,50-1,43)=8,1%;
Spirtin miqdar1
(120,99-5,21+19,77-96,2):(120,99+19,77-0,50-1,43)=18,2 h.%

Gotirilmis ektraktin 1,9% miqdarinda sorab materialinin six-
lig1

P2°=0,99823(0,9755+1,0386-1,0000)=1,0123 kg/dm?®
Maya xiltindan ayrildiqda tiindlosdirilmada sorablarin itkisi,
buraya xilt sixildiqda olan itkilor do daxil edilir (n=0,5% duruldul-

mus sironin miqgdarindan, sarab istehsali tigiim gotiiriilmiis),

120,99-0,005=0,60 1,
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yaxud
0,60-141,34:138,59=0,61 kq.

Kociiriilmoni kegmis tiindlosdirilmis sorab materialinin miq-
dar1 (itki nozors alinmagla),

141,34-0,61=140,73 kq,
yaxud
138,59-0,60=137,99 I.

Maya xiltindan ayrildigda mohsullar ¢iximi:
Maye maya xilt1 (x1lt ¢iximi gorab materiali istehsali {igiin
gotiiriilon duruldulmus siranin 4,5% hacminds gotiiriiliir)

120,99-4,5:100=5,41 1;
Deakantasiya ilo kogiiriilon duruldulmus sorab materiallari,

137,99-5.44=132,55 I,
yaxud
132,55-1,0123=134,18 kq.

Maya xilt1 preslonands mohsullar ¢ixima:
Filtrlonmis sorab materiali (maya xiltinin hacminin 2/3
hissasi)
5,44-2/3=3,63 1,

yaxud
3,63:1,0123=3,67 kq;

s1x maya ¢okiintiisii (maya xiltinin hacmini 1/3-i, yaxud du-
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ruldulmus siranin 1,5%-i)
5,44-1/3=120,99-1,5:100=1,81 1,
yaxud
140,73-(134,18+3,67)=2,88 K.

Eqalizo sonraki kobud filtirasiya ilo kogiiriilon va tiindlasdi-
rilmis sorab materillarinin maya xiltindan itkilor (eqalizoys veril-
dikdos - maya xiltindan ayrildigda itkilar) nazors alinir;

Mexaniki garigdirict ilo qarisdirildigda — hesablanir; filtrlon-
moya verildikds va filtrlonmadan sonra saxlanmaya — 0,07% gabul
olunub; filtrasiyada 0,05%-o barabar gotiiriiliir)

(132,55+3,63)-(0,07+0,05):100=0,16 1,
yaxud
(134,18+3,67)(0,07+0,05):100=0,16 kq;

Eqalizoni kegmis, emal olunmamis tiindlosdirilmis kupaj so-
rab materialinin ¢iximu,

132,55+3,63-0,16=136,02 |,
yaxud
134,18+3,67-0,16=137,69 Kkq.
Emala godor kupaj tiindlosdirilmis sorab materiallarinin sax-
lanmasi: itkilor (n=0,4%-i ilo; saxlanmanin davam etmo miiddati —

6 ay; emala vermo ritmi — saxlanma miiddstindo - eqalizodon
baslanmagqla baravar saviyyado)
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%2:137,69-0,4-6:(12-100)=0,14 1,

yaxud

1-137,69-0,4-6:(12-100)=0,14 kq;

Emala verilms aninda kupaj tiindlosdirilmis sorab
materiallarinin ¢iximi

yaxud

136,02-0,14=135,88 1,

137,69-0,14=137,55 Kq.

Tiindlosdirilmis sorab materialinin hazirlanmasinin material
balansi cadvalds verilir (codval 5.5).

Cadval 5.5
Daxil olan Olgii vahidi Cixim Olgii vahidi
kq 1 kq 1
Xammal Moahsul
Yiiksok tozyiqlo alinan pres Tiindlogdirilmis emal
sirasi (duruldulmamig) olunmamis kupaj materiah | 137,55 | 135,88
koémokgi materiallar 142,43 | 132,00 Qaliglar
Tiindliiyii 96,2h% olan Maya ¢okiintiisii (filtrdon
rektifikasiya olunmus etil kegirilmis) 2,88 1,81
spirti 15,96 | 19,78 | Siro ¢okiintiisii (sentri-
fugadan kegirilmis) 11,88 11,01
Qicqirmada amalo galon
karbon gaz1 4,90 -
Itkilor
Qicqirmada va - 0,50
spirtlomada 0,26 0,24
- 1,43
Eqaliza va filtrloma ilo 0,61 0,60
kégtirtilmada 0,16 0,16
Saxlanmada 0,14 0,14
Comi: 158,39 | 151,78 Comi: 158,39 | 151,78
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5.4. Uziim sirasini spirtlegsdirmakla sarab hazirladiqda
aparilan hesabat ve sanadlagmalar

Uziim sirosini spirtlosdirmoklo tiind vo desert sorablar
hazirladiqda soffaflasdirilmis vo yaxud soffaflasdirilmamis siradan
istifado etmok olar. Hazirlanan sarabin tipindon vo gézlanilon key-
fiyyatindan asili olarag bu masalani sorabi miiayyan edir.

Uziim sirosini spirtlosdirmok {iciin rektifikasiya olunmus
etil spirtindan istifads olunur. Qicqirma yeni baglanmis {iziim siro-
sini spirtlogdirmok magsaduygun deyildir. Tiind sorablar ha-zir-la-
digda sirada tobii qicqirma naticasinds on az1 3 h.% spirt amalo
galmalidir. Spirtlomonin vaxtini vo lazim olan spirtin miqdarini
miioyyan etdikdo asagidaki gostaricilor molum olmalidir:

1. Tozos liziim sirasinin sokorliyi, %;

2. Hazirlanan sorabin spirtliyi, h.%;

3. Hazirlanan sorabin sokarliyi, %;

4. Uziim siresinin hocmi, dal;

5. Istifads olunan spirtin tiindliyii, h.%.

Spirtlomanin vaxtin1 miioyyon etdikdo asagidaki diisturdan
istifado olunmalidir.

_ C(ag —key)
a;—a—kc

burada: y — spirtloma vaxti sokar faizi;
C — hazir sorabin sokor faizi;
a; - alavo olunan spirtin tiindliiyi;
k - amsal olub, 1% sokar qaicqirdigda 0,60 h.%
spirt amala galmasini ifads edir;
C1 — liziim sirasinin avvalki sokar %-i;
a — hazirladigimiz sorabin tiindliiyii, h.%-lo

Misal: tutaq ki, 2000 dal iiziim sirasi vardir. Uziim siresinin
sokorliyi — C; — 19%-dir. Hazirladigimiz sorabin sokor faizi C-8%
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olmalidir. Tiindliik a-19 h.% olmalidir. Istifado etdiyimiz spirtin
tiindliikk doaracasi -96 h.%-dir (a1), 1% sokar qicqirdigda 0,6 h.%
spirt omala golir (k).

Spirtloms vaxtini tayin edok.

Holli:

C(ai—kc 8:(96—0,6°19
— ( 1 1) — ( ) — 10’5%
a;—a—kc 96—-19-0,68

Spirtlosdirilmis sorablar hazirladiqda 0,2 h.%-o gadar spirt
itkisi olur. Hazirlanmis sorablar saxlandiqda vo yetisdirildikdo
spirtlik doracasi azalir. Ona gora do spirtlomo apardiqda spirtlik
doracasinin azalmasit nozordo saxlanilmali vo hesabat nisbaton
yiiksok daraca hesabi ilo apariimalidir.

Lazim olan spirtin migdarimi toyin etmok {iglin asagidaki
diisturdan istifads olunur.

B-p
x = 0—F %4
burada: X - lazim olan spirtin migdari, dal ils;
B — hazirlanacaq mohsulda talob olunan spirtlik,
h.%-19;
B — spirtloma vaxti gironin va ya sorabin spirtliyi,
h.%-1o;
Q —istifado olunan spirtin tiindliiyti, h.%-lo;
V — spirtlonacok materialin migdari, dal ils.

Masalan:

19-5,1

*T96-19

- 2000 = 361,1 dal spirt

Hesabatin diizgiinliiyiinii 5.6 sayl cadval vasitasilo yoxla-
maq miimkiindiir:

242



Codval 5.6

Mohsulun Hocmi dal | Spirt h.% Sokar % Umpml Umumi
adi ) spirt sokar
Uziim sirasi 2000 51 10,5 10200 21000
spirt 361,3 96 - 346848 -
Portveyn 22613 19 8,8 45884,8 21000
sorabi

Uziim siresi vo yaxud sorab spirtlosdirildikds, homginin
qicqirma getdikdo yaranan 0,08 h.% sixilma itkisi, spirtlogdirmado
istirak edon mohsullarin umumi hacmina gérs hesablanir.

Siro Vo ya sorab materialinin spirtlomoayadok analizinin
naticalori, olava olunan spirtin miqdari va spirtlomadan sonra
alinan sorab materialina dair molumatlar sonadlosdirilmoklo P-5
Neli akt formasinda 6z oksini tapir.

Emal olunmus cavan sorab materiali maya c¢okiintiisiindon
ayrildigdan sonra (birinci kogiirma) P-6 Neli akt formasina asason
miihasibat sistemino gobul edilir. Bu aktda alinan sorab materiali-
nin, maya ¢okiintiisiiniin dekalitrlo migdar1 vo onlarin kondisiyast
oks olunur.

Ilkin emal zavodlarinda sorab materialinin saxlanmasi vo
texnoloji islonmasi zamani itkilor mévcud tolimata osason sorab
materiali maya ¢okiintiisiindon ayrildigdan sonra (birinci koglirme-
don sonra) hesablanir. Natica P-6 Neli akt formasinda aks olunur.

Goalon ilin 1 yanvarina maya ¢okiintiisiindon ayrilmamis
sorab material1 olarsa, bu yarimgiq istehsal hesab olunur.
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5.5. ilkin sarab zavodunda iiziim emalinin yekun
hesabatinin tortib edilmasi

Yeni ilin 1 yanvarina olan moalumatlara asason sorabgiliq
movsiimiiniin yekun hesabati, yoni 66 TP formasi tortib olunur.
Hesabatin tortibi zamani yeni ilin 1 aprelino olan molumatlar da
tolob olunur. Ciinki, 1 yanvara godor ilkin sorab zavodunda olan
maya ¢okiintiilorinin torkibinds miioyyan godor sorab qaligi olur.
Toxminon 3 ay miiddatinds maya ¢okiintiilorinds olan sorab qalig
qabin st hissoasine toplanir. Yoni maya g¢okiintiilori daha artiq
¢okarok qgabin dibina sixlasir. Belaliklo, maya ¢okiintiisiindon
miioyyan godor sorab materiali ayrilir ki, onu basqa qaba kogiir-
mok Vva sorab materiali kimi moadaxil etmak lazim goalir. Ona goéra
do tomiz gorab ¢iximi 1 aprelo olan malumatlara goro hesablanir.
Bunlar1 nazoars alaraq 66 TP formasi ildo 2 dofs - 1 yanvar va 1 ap-
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rel tarixlorinds tortib edilir.

Yuxarida gostarilonlori nazars alaraq maya ¢okiintiilorinin
emala verilmasini miimkiin gadar gec aparmaq lazimdir. Yoni ¢6-
kiintiiniin torkibinds olan gsarabi maksimum ayirmaq lazimdir. Ma-
ya ¢oOkiintiilorinin emalina tez basladigda onlarin tarkibinds galan
sorab da maya ¢okiintiisii ilo birgo emala verilir ki, bu da 1 ton
tiziimdon tomiz sorab ¢iximima monfi tosir edir. Noticodo sorabin
maya doyari yiiksalir. Bu forma tortib olunan zaman 2 masaloya
diggat verilmalidir:

1. Coki balansi;
2. Sokar-spirt balansi.

Caki balansi ilk novbada tortib edilmoalidir. Caoki balansinin

tortibino basladiqda asagidaki moalumatlar olmalidir.

Movsiimds emal olunan iiziimiin miqdar1 vo orta sokarliyi;

2. Uziim ozildikdo vo daraq ayrildigda ayrilan daragin mig-

dar1 (movsiim arzinds);

Ozinti sixildiqda alinan siranin dekalitr ilo imumi miqdari;

Uziim siresinin orta sokor faizi vo xiisusi ¢okisi (sixlig1);

Uziim cecasinin iimumi miqdar1. Daragin, ceconin va iiziim

sirasinin ¢akKisi — emal olunmus {iziimiin ¢okisina barabar

olmalidir;

6. Spirtlogdirilmis sorablar istehsal olunduqda iiziim sirasins
olavo olunmus etil spirtinin dekalitr ilo miqdart vo spirtin
orta tindliik daracasi;

7. Serab maya ¢okiintiistindon ayrildigdan sonra aparilan
invertarlasmanin yekununa osaslanaraq istehsal olunmus
sorablarin vo maya c¢okintilorinin dekalitr ilo {imumi
miqdar1 miiayyan olunmalidir.

=

ok w

Istehsal olunmus cavan sorablarin vo alinmis maya ¢okiin-
tilorinin dekalitr ilo comi sorab istehsal etmok {igiin istifads
olunmus sironin va etil spirtinin miqdarimin comi (dekalitr ila) ilo
miigayiso olunmalidir.

Masarif olunmus sire Vo spirtin miqdart ilo alinmis cavan
sorabin vo maya ¢okiintiilorinin forqi olmalidir (dekalitr ilo). Bu
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forg tobii itkilordir. M6vecud olan tobii itkilor miisyyan olunmus
miivoqgeti normalardan artiq olmamalidir (turs sorablar istehsal
olundugda istifadoe olunmus tiziim sirasinin vo etil spirtinin
cominin 2,5%-o qadar itki olmasina halalik icaza verilir).

Cavan sorabin maya ¢okiintilarinin va itkilorin dekalitr ilo
miqdart {iziim sirasinin vo mosarif olunmus spirtin dal ilo migda-
rina barabor olmamalidir.

Misal. Caki balansinin tortibi. Turs siifra sorabi tigtin 5000 t
{iziim emal olunur. Uziimiin sokorliyi 18%, daraq 3%, ceca ¢iximi

13%.
1. 5000 — 100%
X-3% x= 150 t daragq.

2. 5000-100
X-13 x=650 t ceco ¢iximi1

3. 5000t — (650+150)=4200 t siro ¢1ximi1

4. 4200t —4200000 kq:10:1,078=389610,38 dal sirs
Forz edok ki, turg sorab hazirlayiriq. Bu halda sona goador
qicqirma gedir vo 4% itki verilir.

5. 389610,38 dal sirads - 100%
X dal -4% x=15584,415 dal itki

389610,38 — 15584,415 dal itki = 374025,97 dal (sorab maya
¢okiintiisii ilo)

6. 374025,97 dal sorabdan — 1-ci kogiirmado maya
¢Okiintiisii ayrilir. Forz edok ki, bu maya ¢okiintiisiiniin miqdari
5%-dir:

374025,97 -100% / x = 374012050'97'5 = 18701,298 dal maya ¢okiintiisii
X - 5%

374025,97 dal-18701,298 dal maya=355324,68 dal cavan sorab
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materiali

Bununla ¢oki balansi basa catir.

Sarabg1 har giin ¢oki balansini tortib edib giino yekun vur-
malidir.

Alman siradon turs vo yaxud spirtlogdirilmis sorab hazir-la-
nir. Sonra cavan sorab maya ¢okiintiisiindon ayrilir vo cavan so-
rablar zavodda toplanir. Bu 1-ci kgilirma adlanir.

Eyni zamanda sonraki saxlanmada miioyyan gador maya
¢okiintiisii omalo golir. Bu ¢okiintiilari turs vo ya spirtlogdirilmis
gruplar tizro yigmaq lazimdir. Yaxst olar ki, maya ¢okiintilori
ronglarina gora do qruplasdirilsinlar. Yoni ag, cohrayi, qirmizi so-
rablarin maya ¢okiintiilori ayri-ayri qablara toplansin. Homin qay-
dada spirtlosdirilmis sorablarin maya ¢okiintiilori do ronglarine go-
ro gruplasdirilsin. Toxminon 1 dekabrdan 10 dekabra godoar ilkin
sorab zavodlarinda inventarlasma aparlir. Inventarlagsmada istehsal
olunmus cavan sorablar vo alinmis maya ¢okiintiilori ugota alinir.
Eyni zamanda hor bir gabda olan sorab vo maya ¢okiintiilarinin
spirtlik daracasi va sokar faizi doqiq miiayyanlosdirilib aktda qeyd
olunur. Inventarlasma aktinin yekununa osaslanaraq istehsal olun-
mus sorablarin novlar tizro miqdari, orta sokar faizi, imumi spirti
Vo imumi sokari hesablanir.

Homin islor maya ¢okiintiilori tizro do aparilir. Belaliklo
movsiimdo istehsal olunan mohsullar hagqinda molumatlar alds
edilir. Homin moalumatlar ilkin yoni moévsiim miiddatinds goabul
olunmus tiziimdon alinmis sironin miqdar1 vo timumi sakarliyi ila
miiqayiso edilmolidir. Miiqayiso edildikdo spirtlogdirilmis sorab-
lara olavo olunmus spirti nozords saxlamaq lazimdir. Homin spirt
do ¢oki balansinda istirak etmolidir. Coki balansinin tartibi qurtar-
digdan sonra sokoar-spirt balanisini tortib etmok lazimdir. Bunun
ticiin asagida gostarilon molumatlart aldo etmok lazimdir:

1. Ilkin sorab zavodunda movsiim miiddotinds alinmis {iziim
sirasinin iimumi sokarliyi (dekalitr ilo miqdar vurulur orta
sokor faizi).
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389610,38-18=7012986,8% timumi sokoar

2. Qicqirmaqda olan iiziim sirasino olave olunmus etil
spirtinin  imumi doracasi (dekalitr ilo spirtin miqdari
vurulur orta tiindliik daracasing).

3. Istehsal olunmus sorabin iimumi spirtliyi (sorabin dekalitr
ilo migdar1 vurulur orta spirtlik daracasine).

4. Istehsal olunmus sorablarin mumi sokorliyi (sorabin
dekalitr ilo migdar1 vurulur orta sokoarliyins).

5. Maya ¢okiintiilorinin iimumi spirtliyi (maya ¢okiintiislori-
nin dekalitr ilo migdar1 vurulur orta spirtlik ds-raca-sins).

6. Maya cokintiilorinin imumi sokorliyi (maya ¢okiintiislo-
rinin dekalitr ilo migdar1 vurulur orta sokar faizins).

7. Tobii itkilorin imumi spirtliyi vo timumi sokorliyi (tobii
itkilorin dekalitr ilo migdar1 vurulur serabin orta spirtliyine
Vo orta gokarliying).

Cavan sorab materialinin imumi spirtlik dorocasi, sokor
faizi, maya ¢okiintiilorinin imumi spirtlik deracasi vo timumi so-
Korliyi, itkilorin imumi spirtliyi vo timumi sokorliyi hesablanir vo
comlonir. Belaliklo, imumi spirtlik daracasi vo timumi sokoar faizi
malum olur.

Sokar—spirt balansi tortib edildikdo ilk novbado spirt
balansina diggot yetirmok lazim galir. Cavan sorablarda, maya ¢o-
kiintiilorinds va itkilords olan iimumi spirtlik doracasi saraba slava
olunmus etil spirtinin tiindlikk derocasindon yiiksok olmalidir. Oks
halda texnoloji proseslarin pozulmasi ganastina galinir.

Adoton gorabda, maya ¢okiintiilorindo vo itkilordo olan
imumi spirt olavo olunmus etil spirtinin imumi doracasindon
xeyli artiq olmalidir. Ciinki spirtlogdirilmis sorablar hazirladiqda
sirado miiayyan gadar sokar qicqirir vo bunun hesabina spirt omala
golir. Sokar-spirt balansini tortib etdikds sokarin spirto ¢evrilmasi
prosesinds amoalo galon spirt nozords saxlanmalidir. 1% sokor
qicqirdiqda 0,6° spirt amalo golir. Buna osasen sokori spirto vo
spirti sokora ¢evirmok olar. Sokor-spirt balansinda bir gostarici
lizro miiqayiso aparilmalidir. Yoni gorab materiallarinda, itkilordo,
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maya cokiintiilorindo olan sokor 0,6%yo vurulur spirts gevrilir.
Demoli balans spirtlo yoxlanmalidir. Spirto goro balans tortib
edildikds, iiziim sirasindo olan iimumi sokari do 0,6°-ya vurub son-
ra miiqayiso etmok lazimdir vo yaxud da sorabdaki spirt 0,6°-yo
boliiniib, sokora ¢evrilir vo liziimiin imumi sokari ilo miigayiso
olunur.

Balans tortib edildikdo {iziimiin imumi sokarindon alinan
mohsulda olan timumi sokar ¢ixila biler, yerds qalan sokarlik 0,6°-
ya vurulub spirts ¢evrilmoaklo sarabda olan timumi spirtlo miigayi-
so oluna bilar.

Spirtlosdirilmis sorablar istehsal olunduqda alinan sorabin
spirtlik doracasinin 0,2°-ys qoder azalmasina icazo verilir. Bu gos-
toricini do sokor-spirt balansina daxil etmok olar (ogor balans
monfi alinarsa).

5.6. ilkin serab zavodlarinda serabgiliq mahsullarinin
inventarlagmasinin aparilma gaydalari

Inventarlasma aparildigda hazir sorablar, ¢okiintiilor vo
sorabg¢iliq mahsullarinin basqa névlari do geyds alinmalidir.

Etil spirtinin invertarlasmasi1 ayda bir dofo aparilmalidir
(hor ayin 1 — do).Ilkin sorab zavodlarinda sorabg¢iliq mohsullariin
inventarlagmast iso ilda iki dofo aparilir (1 avqust vo 1 dekabrda).

Inventarlasmani aparmaq iigiin morkozi invertarlasma ko-
missiyasi togkil olunur. Komissiyanin sadri miiassisanin direktoru
Vo yaxud onun miiavini olmalidir. Komissiyanin torkibins labora-
toriyanin, miihasibatin, ictimai togkilatlarin niimayandalori vo
maddi masul soxslor daxil edilir. Komissiyanin torkibi miiassisa-
nin rohbari torafindon verilmis omr ilo tosdiq olunur. ©mrdos inver-
tarlasmanin aparilma qaydasi, baslanma vo qurtarma tarixlori
gostorilir.

Inventarlasma baslayana godor biitiin sorabgiliq mohsullari
oOl¢lilmiis vo tizarinds trafareti yazilmis qablarda yerlosdirilmalidir,
qgablar tam dolu olmalidir. Invertarlasma aparildiqda trafaret gab-
larin 6lglilma aktlari ilo tutusdurulmalidir (P-59 Ne-li akt formas).
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Inventarlasma apardiqda qablarin dolu olmas1 yoxlanmali-
dir, har gabdan analiz ii¢iin orta niimuna gotiiriilmali vo tempe-ra-
turu ol¢tilmalidir.Dolu olmayan gablarda olan mohsullar1 6lgmak
lazimdir.

Sorab vo sorab materialinin siyahiya alinmasi hocm vahidi
(dekalitr) ilo aparilmalidir. Faktiki hacmi +20°C-do hacme cevir-
mok tiglin codvaldon temperatur omsali tapilmali, omsal faktiki
hocms vurulmalidir.

Cavan sorab materiallarinin qeydo alinmasi maya ¢okiintii-
lorindon ayrildigdan sonra aparilmalidir (on geci 31 dekabra go-
dar).

Vaakum sirasinin hesabati kilogram vo ya dekalitrlo apa-
rilmalidir.

Inventarlasma baslayana qodor maddi mosul soxslor toro-
findon miihasibata gobz verilmalidir. Qabzds biitiin moadaxil vo
moxaric senadlorinin miihasibata verilmosi gdstarilmolidir. Olgiil-
mamis gablara sorab¢iliq mohsullarinin doldurulmasi qadagandir.

Sorab zavodunda olan tozo qurasdirilmis qablar dovlot
standart komitasinin is¢ilori vo yaxud miiassisa rahbori torafindon
olciilmolidir. Olgmonin naticalori P-59 Ne-li akt formasinda oks
olunmalidir. Qablarin 6l¢iilmasi har 9 ildon bir tokrar olunmalidir.
Qablar tomir olundugdan sonra yenidon 6l¢iilmali vo P-59 akt
formasinda geyd edilmalidir. Qabin trafareti tozolonmali, 6l¢iilmo
vaxtl, ndmrasi Vo gabin hacmi jurnalda geyd olunmalidir. Sarabi
yetisdirmok magsadi ilo gabin igorisindo palid taxtalar quragdiril-
digda onun 6l¢iilmasini taxtalar qurasdirildigdan sonra aparmaq
lazimdir.

Inventarlasdirma akt1 tortib olundugda hor bir gabin
dolmas1 va hacmi bir satirds yazilmalidir.

Hor giin iki niisxodon ibarat inventarlasdirma siyahisi
yazilmalidir. Bu siyahimin bir niisxasi maddi masul soxsda, ikincisi
ilo komissiyanin sodrindo inventarlasma akti tortib olunana goador
saxlanmalidir.

Hor n6v mohsul iizro ayri-ayriligda yekun vurulmalidir.
Inventarlasdirma aktinda hor gabda olan sorab mohsulunun
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Kimyovi gostaricilori gostarilmali, iimumi spirt vo imumi sokor
hesablanmali vo mohsullar ndvler tizra toplanmalidir.

Inventarlasdirma miiddotinde mohsullar olan anbarlar har
giin isin sonunda moéhirlonmali vo yaxud plomblanmalidir. Mohiir
komissiyanin sadrindo olmalidir. A¢iq meydancgalarda qurasdiril-
mis qablarin qapaqlart méhiirlonmoalidir.

Inventarlasmanin aparilmasi miiddotinds zavoda mohsulun
geabul edilmasi va buraxilmasi lazim oldugda bu islori komissi-ya-
nin istiraki ilo aparmaq lazimdir. Mohsul buraxildigda va gobul
olunduqda miivafiq senadlor tortib olunur. Inventarlasmanin apa-
rilmas1 middatinds gobul olunmus mohsullar bos gablara tokiil-
moali, inventarlagsdirma aktina daxil edilmolidir. Inventarlasdirmaya
baslamazdan ovval maddi mosul soxslordo vo miihasibatda olan
rogomlora osaslanaraq inventarlasmanin yekun codvali tortib
olunur.

Sorabin saxlanilmasi miiddstindo vo texnoloji iglonma
omoaliyyatlar1 aparildigda miioyyon olunmus itki normalar1 maddi
mosul soxslor tarafindon hesablanir va har ay bas sorabgi, labo-ra-
toriya miidiri vo bag miihasib torafindon yoxlanir.

Texnoloji amaliyyatlarin aparilmasini gostoron aktlar bas
sorabgi torafindon tasdiq olunmalidir.

Inventarlasmanin yekun codvoli bas miihasib vo maddi
mosul soxs torofindon imzalanir.

Inventarlagsmanin yekunu 10 giindon gec olmayaraq miiha-
sibat u¢otunda oks olunmalidir.

Inventarlasmanin yekunu inventarlagdirma komissiyasinin
iclasinda miizakirs olunur, protokallagdirilir vo miiassisanin rahbo-
ri torafindan tasdiq olunur.

Normadan artiq catigmazliq olduqda 5 giin miiddatinds
miiossisanin rohbari maddi masul soxsin isini istintaq organlarina
gondorir vo yaxud giinahkar soxslor olmadigina géro catismayan
mohsulu silmok haqqinda qgorar gabul edir.

Miiayyon olunmus normadan artiq itki miiayyoan olunduqda
onu dovlat parakanda giymati ilo maddi masul soxs 6domoalidir.
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5.7. Serablarin eqalizasiyasi va kupajl
5.7.1. Eqalizasiya ve kupaj haqqinda anlayis

Yetigdirilmis vo islonmis sorab materiali 6z kondisiyasina,
yani torkibindoki sokor, spirt, tursuluq vo s. miqdarma goro
konkret tips moxsus hazir soraba verilon toloblori 6domir. Sorabi
miioyyon kondisiyaya ¢atdirmaq li¢iin eqalizasiya, assamblyaj, ku-
paj va s. texnoloji tisullardan istifads olunur.

Eqalizasiya — fransiz s6zii olub, barabarlosdirmok mona-
sindadir. Bu, yaxud digar sort vo tips maxsus sorab materiallarinda
torkibin hor hans1 bir gostaricisini nizamlamag mogsadi ils onlarin
qarigdirilmasi1 eqalizasiya adlanir. Bu yolla sorabin rangi, atri,
tursulugu, ekstraktligi vo s. nizamlanir.

Assamblyaj — fransiz s6zii olub, birlogdirmak, yigmaq mo-
nasmi verir. Miixtalif sahs, rayon vo mikrorayonlarda becarilmis
tiziimliiklordon alinan eyni sort sorab materiallarinin bircinsli
partiyalar almaq mogsadilo ¢ox boyiik hacmda garisdirilmasidir.
Bu amoliyyat adston sampan istehsalinda, sampan sorab material-
larinin birinci kogiiriilmoasindan sonra yerina yetirilir.

Kupaj — kondisiyaya uygun mohsul almag moagsadilo miix-
tolif sorab materiallarinin vo digar komponentlorin miiayyan nis-
botlords garigdirilmasidir. Kupajda miixtalif rayon, mikrorayonda
becarilmis miixtolif {iziim sortlarindan alinmis mixtalif ilin moh-
sulundan olan gorab materiallar1 garisdirilir. Bu zaman turs, tiind-
losdirilmis, ag vo qirmizi sarab materiallari, homginin spirt, vaku-
um sirasi, bohmaz va s. kimi alavae materiallardan istifads olunur.

Kupaj bir sira mogsadlor tigiin hoyata kegirilir. Bunlara
sorab materiallarinin dad vo buket keyfiyyatinin yiiksaldilmasi;
dad, buket vo rongina gors bircinsli gorablar alinmasi; torkibin bu
Vo ya digar gostaricilaring, yaxud fiziki xassalorine gora lazimi
kondisiyanin tomin olunmasi; sorabin g¢atismazliginin diizaldil-
Moasi; sorabin cavanlagdirilmasi; xasto Vo ndgsanli sorablarin dii-
zoldilmasi aiddir.

Kupaj aparmazdan osvval istifado olunacaq materiallarin
torkib va xassalori dyronilir. Bu mogsadlo onlar dequstasiya, kim-
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yavi vo mikrobioloji yolla tahlil olunur. Tarkib gostaricilori malum
oldugdan sonra az hacmds niimunavi kupaj aparilir. Bu moagsadlo
hocmi 1 litr olan siiso slindra avvalcodon miioyyan olunmus nis-
batlords kupaj materiallar1 slave olunur. Sonra slindr tixacla bag-
lanib, méhkom qarisdirilir vo dequstasiya olunur. Yaxsi olar ki,
niimunaVvi kupaj tokrar olunub, bir nega gilin saxlansin va ikinci
dofo dequstasiya olunaraq kupaj haqqinda doqig fikra galinsin.
Ogor niimunavi kupaj 6zlinli dogruldarsa, sorab homin nisbatlords,
lakin boyiik hacmds qarisdirilir.

Bu mogsadls xiisusi iri rezervuarlardan istifado olunur. Ho-
min rezervuarlar garisdiricilarla tochiz olunmuslar. Méhkom qaris-
dirildigdan sonra kupajdan analiz li¢lin orta nlimuna gotiriiliir.

Ogor analizin va dequstasiyanin naticasi niimunavi kupajin
torkibino va hesabatdaki gostaricilora uygun golarss, kupaj qurtar-
mis hesab olunur.

Kupajdan sonra sorabda fiziki-kimyavi tarazliq pozulur va
bulaniqliq yaranir. Ona goéra do sorab yenidon yapisqan maddolori
ila islonir va siiziiliir.

5.7.2. Kupajm hesablanmasi

Kupajin hesablanmasi onun torkibino daxil olan ayri-ayri
materiallarin miqdar1 nisbotini miiayyanlogdirmok vo bu yolla
lazimi kondisiyani tamin etmoak moqsadilo aparilir.

Kupaj hesabatinin miirakkabliyi onun tarkibina daxil olan
materiallarin vo torkib gdstoricilorinin sayindan asilidir. Material-
larin vo torkib gostoricilorinin artirilmasi hesabati xeyli miirokkab-
losdirir. Kupaj hesablanarkan kupaja daxil olan materiallar «kupaj
komponentlori» (sorab, spirt, sokar, siro) Vo ayri-ayri materiallarin
torkib gostoricilori — «kupaj torkibinin gostoricilori» (spirtlik,
sokorlik, tursuluq) terminlarindoan istifads olunur.

Kupaj apararkon texnoloji proseslor naticasinds va sorabi
uzun miiddot saxladiqda (markali sorablar), homg¢inin do hacmi
sixilma (kontraktasiya) zamani yaranan spirt itkilori nozoro
alinmalidir.
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Miirakkablik saviyyasina goro kupaj hesablamalarim1 3 qrupa
bolmok olar:
1. Torkibin bir gostaricisina gors kupajin hesablanmasi;
2. Torkibin iki gostaricisine gors kupajin hesablanmast;
3. Torkibin ii¢ gostaricisine gora kupajin hesablanmasi.
Ogor torkibin yalniz bir gostaricisina, masalon, sokarliya gora
kupaj hesablamaq lazim golirso «ulduz» adlanan formuldan

istifado olunur.
Y \ / Y,-X
X
Y, X-Y

burada: X — tolob olunan spirtlik, sakarlik, yaxud tursulug;
Y — kupajdan avvalki spirt, sokar, yaxud tursulug;
Y1 — spirt, sokar, yaxud tursulugu yiiksaltmak ti¢iin
istifado olunan torkib gostaricisi;
X-Y va Y;-X - tolob olunan torkibi tomin etmok tigiin kupaj
komponentlorinin migdar1 nisbati.

Misallar:

1) 1000 dal sironin tindliyiini 16 h.%-o c¢atdirmaq {igiin
tindlilyti 96 h.% olan no godor rektifikasiya olunmus etil
spirti (Y1) talob olundugunu tapmali.

Ragamlari yerins yazsaq gorarik ki, tiindlityii 16 h.% olan
tiindlogdirilmis sirs almaq ti¢lin 80 hissa sira Vo 16 hisss rektifika-
siya olunmus etil spirti lazimdir.
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0 96-16=80

16
96 / \16-0=16

Onda 1000 dal sironi spirtlosdirmok tiglin no godor etil
spirti (Y1) talob olundugunu tapiriq:

16-80
Y1=1000-16/80=200 dal.
Y1-1000

2) Tiindliiyt 9 h.% olan 1000 dal sorabin tiindliiyii 12 h.%-o
malik sorabla 10 h.%-o ¢atdirmaq li¢iin lazim olan sorabin
miqdarini tapag.

Ragomlari formulda yerina gqoyub aliriq:

9 \
Y,=1000-1/2=500 dal
12 / \ 10-9=1

Demoli, tiindliyti 9,0 h.% olan 1000 dal sorabin
tiindliyilinii 10,0 h.%-o catdirmaq {i¢iin tiindliiyii 12,0 h.% olan
500 dal sorab tolob olunur.

12-10=2

3) Sokarliyi 6% olan 1500 dal sorab materiali vardir. Onun
sokarliyini — sokari 16% olan digor sorab materiali ilo 10%-o
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catidrmagq talob olunur.

6 \ / 16-10=6
/l() \
16 10-6=4

Demoali, sokori 16% olan 1000 dal sorab materiali slavo
olunmalidur.

Y,=1000-4/6=1000 dal.

4) Titirloson tursulugu 6 q/dm® olan 1000 dal. sorab material
vardir. Titirlogson tursulugu 12 g/l olan basqa sorab
materialindan istifads etmoklo tursulugu 8 gq/dm®-o ¢atdirmaq
tolab olunur.

N
/N

Demoli, 500 dal. sarab materiali lazimdir.
5) Tindliyi 12 h.% olan 1000 dal. sorab materialinin
tindliyiinii 96h.%-li etil spirti slavo etmoklo 16 h.%-o
catirmagq tolob olunur. Spirtin hacmini tapmali.

Y;=1000-2/4=500 dal.

8-6=2
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96-16=80

N/
/N

Ogor kupaja tic vo daha ¢ox sayda material daxil olarsa,
onda asagidaki gaydalara omal etmokls bir nego “ulduz” qurul-ma-
lidar:

- Hor bir “ulduza” daxil olan materiallardan biri, qarigigin
torkib gostaricisindon boyiik, digari iss kigik olmalidir.

- Biitiin materiallar “ulduza” daxil edilmalidir.

- Tokraron “ulduza” o materiallar daxil edilir ki, onlar
texnoloji va digar olamatlorina gérs, homin kupajda daha yiiksok
miqdarda istifads oluna bilor.

Y,=1000-4/80=50 dal

16-12=4

Misal:

Miixtalif spirtliya (hacmdo %-lo) malik 5 sorab material
verilir:1.-8; 2-10; 3-12; 4-18; 5-19; Bu sorab materiallarindan
spirtliyt 10 h.% olan 100 dal. kupaj yigilmalidir. Bir nec¢o “ulduz”
qururug.
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/18—16—2

18 16-8=8 18 16-10=6
3) 13 \ / 19-16=3
16
19 16-12=4

Ulduzlardan belo malum olur ki, 16 h.%-li spirto malik
kupaj oldo etmok iigiin, sorab materiali asagidaki miqdarda
gotiiriilmalidir.

a) 1-ci material, spirtliyi 8 h.%- hacmin 2 hissasi (1-ci ulduz-

cuq).

b) 2-ci material, spirtliyi 10 h.%- hacmin 2 hissasi (2-ci ulduz-
cuq).

c) 3-cii material, spirtliyi 12 h.%- hacmin 3 hissasi (3-ci
ulduzcug).

d) 4-cu material, spirtliyi 18 h.%- hocmin 14 hissasi (8; 1-ci
ulduzcug+6; 2 ulduzcuq).

e) 5-ci materil, spirtliyi 19 h.%- hocmin 4 hissasi (ulduzcug-3).
Comi: hacmin 25 hissasi.

Belolikls, 100 hocminds hamin kupaji almaq igiin,
materiallar asagidaki miqdarda gotiirilmalidir:
1) 100-2:25=8 dal;
2) 100-2:25=8 dal;
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3) 100-3:25=12 dal;
4) 100-14:25=56 dal;
5) 100-4:25= 16 dal.

Hamisinin comi birlikds 100 dal-a barabor olur. Spirtliys
gora kupaj1 yoxlasaq,

8 h.%8+10 h.%'8+12 h.%'12+18 h.%'56+19 h.%:-16
h.%/100=16 h.% edor.

Tarkibin iki asas analitik gostaricisine gora kupajin he-
sablanmasi. Istehsalat soraitinds kupaj ¢ox vaxt torkibin iki osas
analitik gostaricisina spirt va sokara gors aparilir. Bu halda kupaj
xeyli miirokkoblosir.

Kupaja daxil olan sorab materiallari iki qrupa boliiniir:

1) Osas - soraba onun marka va tipino uygun keyfiyyat
slamatlori (rong, dad, buket va s.) verir;

2) Olava - kupaj1 lazimi hacma Vo kondisiyaya catdirmaq
ticiin istifado olunur. Bu qrupa miixtalif sorab materiallari, rektifi-
kasiya olunmus etil spirti vo qat1 siralor daxildir.

Misallar:

1) Ug material verilir: bunlar, spirtliyi 14,2 hacm % olan
turs sorab materiali; 62q/ 100ml sokarlikda bahmoz; tiindliyii 96,5
hocm % olan rektifikasiya olunmus etil spirtidir. Bu materiallardan
kupaj yolu ils tiindliyii 17 hacm % vo sokarliyi 8g/ 100ml olan
2000 dal. sarab almagq talab olunur.

Kupaja daxil olan materiallarin miqdarma uygun olaraq,
hocmlori isara edirik: spirt - Y; bahmoaz - Y5, sorab materiali - Y.
Gostarilon ti¢ mohsulla ii¢ barabarlik qururug:

Y1+Y2+Y3=2000 (1)
14,2 Y3+ 96,5Y1=17-2000 )
62 Y2=8-2000 3)

Homin baraborliklari hall edarok kupaja daxil olan hor bir
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materialin migdarini tapiriq:

Boahmoz - Y2=8-2000:62=258 dal;

Sorab materiali - Y32000-Y1-Y,=2000-Y1-258=1742-Y;

2-Ci barabarlikds yerino yazsaq -14,2-(1742-Y1)+96,5Y1=3400;

Sadolosdirsak: 82,3 Y= 9250;

Spirt Y1=9250:82,3=112,4 dal. Nohayat yerino yazsaq sorab
materialt

Y3=1742-112,4= 1629,6 dal.

Aparilan hesabat1 yoxlayaq:

Tiindliik= (1629,6-14,2+112,4- 96,5):2000=17,0 h.%

Sokor =258-62:2000=8,0g/100 ml

2) Kupaj yolu ils tiindliyii 16 h.%, sokari 18% olan 10000
dal sorab hazirlamaq tolob olunur. Kupaja daxil olan asas sorab
materiallar1 verilir (codval 5.7).

Codval 5.7
Kupaja daxil olan asas sorab materiallari
. R Umumi migdar1
gm | oo | Tandliyt, Sokor, dal, o i+ dekalitr]  Sokori,
al h.% %
doraca %-lo
1. 3000 15,0 18,0 45000 54000
2. 3000 17,0 15,0 51000 45000
3. 2500 16,0 14,8 40000 37000
Comi: 8500 - - 136000 136000

Kupaj1 lazimi kondinsiyaya ¢atdirmaq tigiin asagidaki ma-
teriallar vardir:

Vakuum sirasi, sokarliyi -80%
Rektifikasiya olunmus spirt, tiindliyii -96h.%
Turs sorab, tindliytl -10h.%

Kondisiyan1 tomin etmok {igiin kupaja vurulacaq spirt va
sokarin timumi miqdarini tapagq.

10000-16,0= 160000° spirt
10000-18,0= 180000 % sokar
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Osas qrup sorab materiallari ilo kupaja daxil olmusdur:
Spirt- 136000°

Sokar- 136000%

Kupajda ¢atmayan sokorin miqdarini tayin edirik.

180000-136000= 44000%

Bu miqdar sokor vakuum sirasi soklinda verila bilar. Onun
hocmini tapmagq ti¢iin kupajda ¢atmayan sokori vakuum sirasinin
sokarina boliirik.

_ 4400

V, =550 dal

Lazim olan tiindliyii almaq tgiin, kupaja olavo olaraq
160000-136000=24000° spirt verilmalidir. Bu miqdar spirt, rektifi-
kasiya olunmus spirt vo turs sorab soklindo verilo bilar. Onun
hocmini tapiriq.

10000-8500-550=950 dal.

Rektifikasiya olunmus etil spirti vo turs sorabin hacmi
asagidaki qaydada tapilir.

Yo+ Y= 950
burada: Yg,-spirtin, Y- sorabin hacmidir.
Yepr96+Y 10=24000
Birincidon Y, tapiriq:
Y =950-Y;

Ikincidos yerina gqoysagq,
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(950-Y)-96+Y - 10=24000
91200-96 Y,+10 Y,=24000
86 Y,=67200
Y,=881 dal

Demoali, turs sorab 781 dal, spirt 950-781=169 dal. Migda-
rinda slave olunmalidir.
Hesabatin diizgiinliiyiinii yoxlayaq (5.8 sayli cadval {izrs):

Cadval 5.8
Kupaj1 yoxlama codvali

Umumi miqdari

g/m | Hocmi, dal T“f;fg;;y“’ Sokor, dal, % diE;ti'tr Sakri,

O%0-lo

doraco

1. 3000 15,0 18,0 45000 54000
2. 3000 17,0 15,0 51000 45000
3. 2500 16,0 80.0 40000 37000
4. 550 - 14,8 - 44000

5. 781 10.0 - 7800 -

6. 169 96.0 - 16224 -
Comi: 10000 - - 160024 180000

Yoxlama hesabatin diizgiin aparildigini tasdiq etdi.

Gostorilon misallarda spirt itkisi, sorab vo sorab materialla-
rinin hacmi sixilmast nazars alinmamisdir. Torkibin {i¢ gostori-
cisino goro kupajin hesablanmasi ¢ox nadir hallarda aparildigindan
Vo ¢oxhacmli hesablama isi tolob etdiyindon, ona xiisusi yer
ayirmagi lazim bilmoadik.

5.8. Konyakin kupaji
5.8.1. Kupajin hesabati
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Konyak spirti uzun miiddat yetisdirilmasino va bu zaman
darin fiziki-kimyoavi proseslor getmasina baxmayaraq, o, son had-
do godor yarimmohsul kimi qalir. Sonra hamin spirtin tiindliyi
asag1 salinir. Kupaj yolu ilo ondan miixtalif markalarda konyaklar
hazirlanir. Kupaja gedon spirtin yasindan vo keyfiyyatindon asili
olaraq, konyaklar ordinar vo markali olurlar. Konyakin hazirlan-
masi {iglin yetisdirilmis konyak spirtindon slave yumsaldilmis su,
sokar sarbati, lazim golarsa spirtlogdirilmis va otirli sudan istifads
olunur.

Konyak spirtini durultmaq {igiin spirtlogdirilmis sudan
istifado olunur. Onu hazirlamaq moagsadilo konyak spirti destillo
edilmis, yaxud yumsaldilmis su ilo 20-25 h.%-o godar duruldulur
va palid ¢alloklards an az1 2 ay yetisdirilir.

1000 dal spirtlosdirilmis su almaq igiin, spirtin toqribi
miqdar1 asagidaki formulla miiayan olunur:

~1000-q,,

Y,
‘ N

burada: q..-spirtlogdirilmis suyun tiindlityii;
gk - konyak spirtinin tiindliiyii.

Tutaq ki, tiindliiyii 60 h.% olan konyak spirtindon, tiindlii-
yii 25 h.% olan spirtlosdirilmis su hazirlanmalidir. 1000 dekalitro
no godar spirt vo na godar su lazim oldugunu tapaq:

v — 1000- 25

f =416,6 dal
60

Demoli, 1000 dal spirlosdirilmis su almaq tigiin 416,6 dal
spirt vo 1000-416,6=583,4 dal su gotiiriilmalidir.

Lakin bu hesabatda soraba nisbaton konyakin kupajinda
daha vacib rola malik olan hacmin sixilmast nozars alinmir. Bu
mogsadlo cadvaldon istifads olunur (codval 5.9).

Cadval 5.9

Spirt ilo suyun 20°C temperaturda qarisdirilmasi zamani
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hocmin azalma saviyyasi

arisiqda miqdari - arisiqda miqgdari arisigin

¢ 1001 Qansign | 11001 SXIII?[I?SI,
- sixilmasi, I-lo -

spirt su spirt su I-lo
1 2 3 4 5 6
0 100.000 0.000 27 75.406 2.406
1 99.060 0.060 28 74.499 2.499
2 98.123 0.123 29 73.587 2.587
3 97.189 0.189 30 72.674 2.674
4 96.257 0.257 31 71.759 2.759
5 95.328 0.328 32 70.841 2.841
6 94.405 0.405 33 69.917 2.917
7 93.485 0.485 34 68.991 3.991
8 92.568 0.568 35 68.059 2.059
9 91.654 0.654 36 67.124 3.124
10 90.744 0.744 37 66.185 3.185
11 89.833 0.833 38 65.242 3.242
12 89.925 0.925 39 64.295 3.295
13 88.018 1.018 40 63.347 3.347
14 87.114 1.114 41 62.395 3.395
15 86.210 1.210 42 61.439 3.439
16 85.308 1.308 43 60.476 3.476
17 84.409 1.409 44 59.511 3.511
18 83.511 1511 45 58.542 3.542
19 82.615 1.615 46 57.570 3.570
20 81.719 1.719 47 56.496 3.496
21 80.821 1.821 48 55.617 3.617
22 79.923 1.923 49 54.635 3.635
23 79.022 2.022 50 53.650 3.650
24 78.120 2.120 51 52.622 3.622
25 77.217 2.217 52 51.670 3.670
26 76.312 2.312 53 50.676 3.676
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Cadval 5.9-un davam

1 2 3 4 5 6
54 49.679 3.679 78 26.022 2.961
55 48.679 3.679 79 24.961 2.897
56 47.679 3.679 80 23.897 2.830
57 46.670 3.670 81 22.830 2.760
58 45.661 3.661 82 21.760 2.687
59 44.650 3.650 83 20.687 2.608
60 43.637 3.637 84 19.608 2.525
61 42.620 3.620 85 18.525 2.437
62 41.601 3.601 86 17.437 2.345
63 40.579 3.579 87 16.345 2.247
64 39.555 3.555 88 14.143 2.143
65 38.529 3.529 89 13.032 2.032
66 37.500 3.500 90 11.912 1.912
67 36.469 3.469 91 10.786 1.786
68 35.436 3.436 92 9.651 1.651
69 34.399 3.399 93 8.506 1.506
70 33.360 3.360 94 7.348 1.348
71 32.320 3.320 95 6.173 1.173
72 31.378 3.378 96 4.985 0.985
73 30.233 3.233 97 3.780 0.780
74 29.183 3.183 98 2.552 0.552
75 28.132 3.132 99 1.293 0.293
76 27.079 3.079 100 0.000 0.000
77 15.247 3.022

Ogoar hacmin sixilmasi getmasa bels, 40 litr spirt 60 litr su
ilo 20°C tem-peraturda qarisdirdiqda 40 h.% tiindliiyo malik 100
litr su-spirt qarisigr alinmig olardi. Cadvoldon iso aydin olur ki,
faktiki 40 h.% tiinliiyo malik 100 litr qarisiq almagq tigitin 60 litr
deyil, 63,347 litr su slava olunmalidir. Bu halda hacmin sixilmasi
(4v+63,347-100)=3,347 litr toskil edir.

Ogor tiindliiyli 60 h.% olan konyak spirtindon 25 h.%
tiindliikdo 1000 dal spirtlosdirilmis su almaq lazimdirsa, onda 417
dal spirt (cadval 5.10) va 591 dal su garisdirilmalidir. Hesablama
yolu ilo (sixi1lma nazors alinmadiqda) 416,6 dal spirt vo 583,4 dal
su talob olunurdu.
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Konyak istehsalinda konyaka miioyyan rong vermok vo
movciid rongi giiclondirmok tigiin kolerdoan istifado olunur. Miioy-
yon olunmusdur ki, koler yalniz konyakin rongini giiclondirmayib,
hom do onun dadim1 yumsaldir vo ona yetismis ton verir. Yaxsi
olar ki, koler rafinad sokarindon hazirlansin. Sokar lazimi miqdar-
da, xiisusi gazanlara doldurulur va tizarino sokarin ¢okisinin 5-6%-
I hacminda destills edilmis su alave olunur. Kolerin hazir olmasini
onun rongini etalonla miiqayiso etmakls bilmok olur. Hazir ol-dug-
da gaynatma dorhal dayandirilir vo kiitlonin temperaturu 60-70°C-
ya endikdo, gazana destillo edilmis su slave olunaraq méhkam ga-
rigdirilir.

Diizgiin hazirlanmis koler, spirt mohlulunda yaxs1 (bula-
nigsiz) hall edilir. ©gar spirtin tiindlityli 70 h.%-don yiiksok olarsa,
su spirt moahlulunda kolerin hall olmasi xeyli zoiflayir vo onun
rongloyicilik xiisusiyyoti do asagi diisiir. Koler 35-50% arasinda
sokora malik olub, dadinda yiingiil bahmoz tonu vardir. Koler an
az1 5 il yetisdirilmis konyak spirti ilo 30 h.%-o qodar spirtlosdirilir
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Vo emal olunmus rezervuarda saxlanir.

Konyakin tolob olunan ranginden asili olaraq 1000 dal
kupaja 2-4 litr arasinda koler alavs oluna bilar.

Sokar sarbati, rafinad sokorindon hazirlanmaqla, konyaka
sirinlik vo yumsaqliq vermak {igiin istifads olunur. 10 kq sokar 7-9
litr destillo edilmis qaynar suda hall edilir va 20-30 daqigs bisirilir.
Qaynar sorbot olokdon stiziiliir vo palid ¢alloklords saxlanir. Sax-
lanma zamani sokor kristallasmasin deys, ona 0,33%-li limon
tursusu alavo etmok moslohotdir. Sokar sorbati islodilmoazdon avval
mohkom qarigdirilir.

Yiiksok keyfiyyotli konyak istehsali tigiin istifado olunan
sorbat, konyak spirti ilo 25 h.%-o godor spirtlonir vo 1-2 il miid-
datindo saxlanir. Sokor sorboti, on az1 5 il yetisdirilmis konyak
spirti ilo spirtlosdirilmalidir.

Kupaj hesablanarkon bir sira tocriibi masalalor alds rohbor
tutulmalidir. Belo ki, kupaja spirtlosdirilmis su ilo 30%-o yaxin
spirt (susuz spirt hesabi ilo) daxil olmas1 vo 1000 dal konyaka
istifado olunan kolerin migdarinin 4 litrdon artiq olmamasi nozor-
do saxlanmalidir. Kolerds sokorin miqdar1 35-50% arasindadir.

Ordinar vo markali konyaklarin timsalinda kupajin hesab-
lanmasina nozor salaq, hesabat 1000 dal konyaka gors apartlir.

Ordinar konyaklar. ©Ovvalco sokara malik materiallar-ko-
ler va sokar sorbati hesablanir. Kolerin lazim olan miqdar1 niimu-
novi kupajla miioyyan olunur. Tutaq ki, 1000 dal «Ug ulduz» kon-
yakina lazimi rong vermok tigiin sokarliyi 50% olan 3 litr koler
lazimdir.

Vurulan sokor sorbatinin (Y¢) hocmi asagidaki formulla
tayin olunur.

v — 1000K - AC,
C CC
burada: K - konyakda sokarin miqdari, %-Io;
A - niimunavi kupajla tayin olunmus kolerin
miqdari, 1000 dal konyaka dal-la;
Cx - kolerda sokoarin migdari, %-19;
268



C. - sarbatdo sokorin miqdari, %-lo.
Ogor sorbatin qatiligi 75% olarsa, onda onun lazim olan
hacmi bels olur:

~1000-1,5-3-50
¢ 75

Y =18 dal

Kupaj ticin miixtalif eqalizasiya vo yasa, homginin do
tindliiys malik konyak spirtlorindan istifado olundugundan, orta
spirtliyi asagidaki formula toyin edirik.

_Ka+Kb+Kgc+.....+ KR

K
100

burada: Ky, Ky, Ks....... K, - konyak spirtlorinin tiindliiyt;
a,bc....... R - onlarin niimunavi Kupajla
toyin olunmus faiz nisbatlori.

Misal: «U¢ ulduz» konyaki hazirlamaq {iciin asagidaki
spirtlor verilir:

Konyak Qarisiqda
Spirtin yas1i,  Eqalizasiya spirtinin konyak
illo nomrasi tiindliiyi, spirtinin
h.% miqdar1
3 7 68,1 50
3 11 64,0 25
4 12 64,0 25
100

Konyak spirtinin orta tiindliiyii:

~ 681-50+64-25+64-25
100

K =66 h.%

Lazim olan konyak spirtinin hacmi asagidaki (qgarisdirilan
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zaman hacmi sixilma nozar alinmadan) formulla hesablanir.

_ K-1000- K, [1000 (Y, +Y,,)]
Kl - Kz

Yy

burada: Yy - konyak spirtinin hacmi, dal;
K - konyakin tiindliyt, h.%;
K- konyak spirtinin orta tindliyii, h.%
(formulla);
Kz - spirtlosdirilmis suyun tiindlityi, h.%;
Y - sarbatin hocmi (formulla);
Y 1 - niimunavi kupajla miiayyan olunan kolerin
hacmi.

Spirtlogdirilmis suyun togribi hacmi asagidaki formulla
tayin olunur:

Y, =1000—(Y, +Y, -Y.)
burada: Y, - spirtlesdirilmis suyun hacmi, dal.

Misal-1000 dal «Ug¢ ulduz» konyakmnin kupajini
hesablamali. Yuxarida miioyyon olundugu Kimi, lazim olan sokor
sorbatinin miqdar: 18 dal, koleri 3 dal toskil edir. Konyak spirtinin
tindliyii 66 h.%, spirtlogdirilmis suyun tiindlilyii 25 h.%-dir.
Hazir konyakin tiindliiyl 40 h.% olmalidir.

Onda slava olunan konyak spirtinin togribi migdari,

_40-1000 — 25[1000 — (18 + 3)]
66 — 25

Y, 378,66 dal,

Spirtlosdirilmis su

Y.. =1000— (378,66 +18—3) = 600,34 dal
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toskil edir.

Aparilan hesabatin diizgiinliiyiina omin olmaq {i¢iin, onu
yoxlamaq lazimdir. Bunun ti¢iin aldigimiz biitiin gostaricilori cad-
vala (cadval 5.11) daxil edirik (hesabat 1000 dal-a gora aparilir).

Kupajda sakarin miqdari:

150-100

=15%
1000-10
Spirtin miqdart:

4006,76-100
1000-10

~ 40 h.%
toskil edir.

Demoli, kupaj kondisiyaya uygun galir.

Cadval 5.11
. Sokar Spirt
Hocmi, S?ksrm Tiindliyt, | vurul- vurul-
Komponentlor d miqdart, 0
al %-lo h.%-lo musdur, m_usdur,
kg-la litr, %
Sokar sarbati 18 75 - 135 -
Koler 3 50 - 15 -
Konyak spirti 378,66 - 66 - 2498,76
Spirtlogdirilmis | 600,34 - 25 - 1508
su
Comi 1000,0 - - 150 4006,76

Markal konyaklar. Markali konyaklar kolersiz hazirlan-
digindan kupajin hesabat1 xeyli sadolosir.
Sokar sarbatinin hacmi formulla tayin olunur.

Y = 1000K
C

C
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burada: K - konyakda sokarin miqdari, %-lo
C. - sorbatdo sokorin miqdari, %-lo.

Tutaq ki, sokarliyi 0,7% olan YKYK konyaki hazirlanmali-
dir. Sorbatdo sokorin miqdart 82%-dir. Onda 1000 dal konyak
tictin sorbatin hacmi

Y,

c

_ 97100 _g 53 gal
82

Konyak spirtinin hacmi:

~ K-1000-K,(1000-C,)
Kl - Kz
Spirtlasdirilmis suyun hacmi:

Yy

Y., =1000—(Y, +Y.)
formullarla miiayyan olunur.

Misal: Tiindliyii 45 h.% vo sokarliyi 0,7% olan YKYK
konyakin kupajini hesablamali. Kupaj ii¢lin tiindliiyii 60 h.% olan
konyak spirti va 26 h.% olan spirtlosdirilmis su gétiiriiliir (codval
5.12). Yuxarida hesabladiq ki, 1000 dal konyak ii¢iin sorf olunan
sokar sorboti 8,53 dal-dir. Onda konyak spirtinin lazim olan hacmi

_ 45-1000—26(1000—-8,53)

Yk
60— 26

=665,4 dal

Spirtlasdirilmis suyun hacmi

Y.. =1000 —(565,4 + 8,53) = 426,07 dal olur.
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Cadval 5.12

Kupaj hesabatinin yoxlanmasi (1000 dal ii¢iin)

Hocmi Sokorin | Tindli- | Sekar vurul- | Spirt vurul-
Komponentlor 3al '| migdar1 %- | yii, h.%- | musdur, kg- | musdur, litr,
) ) la %
E%f;afgml 853 | 820 60 69,9 .
Spirtlogdirilmis 6564 i . i 3392,40
su 426,07 25 1107,78
Comi 1000,0 69,9 4500,18
Kupajda sokarin miqdari:
69,9-100
——————=0,699 ~0,7%
1000-10
Spirtin miqdar1:
w =45h.% olur.
1000-10

Demali, kupaj kondisiyaya uygundur vo hesabat diizgiin
apartlmigdir. Buna uygun sokildo istonilon kupaji hesablamaq
miimkiindiir. Lakin bu hesabatlarda hacmin sixilmasi (kontraktasi-
ya) nazars alinmamigdir.

Su-spirt qarisiginda sixilma boyiikliiyi, su il spirt arasin-
daki miqdar1 nisbotdon asilidir. Sixilmaya diizolis vo codvoldon
istifado etmo qaydasina yuxaridaki misalin timsalinda nazor salag.
Homin misalda kupaja asagdaki materiallar (dal) daxil edilmisdir.

Tiindliiyl 60 h.% olan konyak spirti — 565,4;

Tiindliyi 26 h.% olan spirtlogdirilmis su — 426,07

Sokarliyi 82% olan sokar sorbati- 8,53
Comi: 1000

Gorilindiiyti kimi, 100 litr su-spirt qarigig1 asagidaki miqdar
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suya (litrlo) malikdir.
Konyakin 45 h.% son tiindliiylinds - 58,542;
Konyak spirtinin ilk 60 h.% tiindliiyiinds - 43,637;
Spirtlasdirilmis suyun 26 h.% tiindliiyiindos - 76,312.
Belaliklo, hazirlanan kupaj qarisiginda suyun miqdart:

v - 565,4 - 43,637 + 426,07 - 76,312
U 100

+8.53 =580,39 dal

tindliiyli 45 h.% olan 1000 dal konyak ii¢clin onun miqdart
Y«=585,42 dal olmalidir. Beloliklo, sixilma nozors alinmagla
kupaja

YS, - Y,, =585,42 580,39 = 5,03 dal su slave olunmaldur.

Ogor kupajdan sonra hazir konyak lazimi kondisiyadan
forqli olarsa, onu nizamlamaq {igiin lazzim olan materialin hacmi
asagidaki qaydada miiayyan olunur:

Asag tiindliiys malik kupaji tiindlogdirmok ii¢lin, lazim
olan konyak spirtinin hocmi formulla tayin olunur:

Y., (X—X
Y, :%dm
2 1

burada: Yy - tindlityli nizamlamagq {igiin garigiga slavs olunan
spirtin hacmi, dal;
Yup - hazirlanan kupajin hacmi, dal,
X - Kupajin talob olunan tiindliiyii, h.%
X1 - Hazirlanan kupajin tindliyi, h.%
X3 - konyak spirtinin tundliyii, h.%

Misal: 1000 dal hacmds kupajin faktiki tindliyii 39,5 h.%
olub, onu 60 h.%-li konyak spirti ilo 40 h.%-5 ¢atdirmaq lazimdir.

274



y _1000(40-395)
: 60—39,5

= 24,39 dal

Demali, tiindliiyii kondisiyaya catdirmaq tiglin 24,39 dal
konyak spirti alava olunmalidir.

Ogor hazir kupajin tiindliiyli yiiksokdirsa, onu durultmaq
ticiin lazim olan destills edilmis suyun miqdar1 bels hesablanir:

Yo (X =X

burada: Yp, X, Xi-ovvalki formulda olduqlart menani verirlor.

Misal: Faktiki tiindliiyii 46 h.% olan 1000 dal kupajin tiind-
liyii 45 h.%-9 catdirmaq lazimdir.

Y, = 1000 (46 - 45) =22.2dal
45
Demali, tiindlilyii asag1 salmagq tigiin 22,2 dal su tolab olu-
nur.

5.8.2. Kupajin islenmasi ve konyakin hazirlanmasi

Kupaj olunaraq alinan konyak lazim golorss, jelatin, baliq
yapisqani, yumurta agi ilo yapisqanlanir, yaxud bentonitlo iglonib
stiziiliir. Ordinar konyaklar 3 ay, markalilar 6 ay, daha yiiksok key-
fiyyatlilor 1 il dinco goyulur. Sonra konyak tokraron siiziiliir vo
doldurulmaga verilir.

Qeyri-sabit konyaklar monfi 8-12°C-do 5-10 giin soyugla
islanir.

Konyak 15-20°C temperaturda 50-don 750sm>-dak tutumu
olan rongsiz yaxud yasil siisodon hazirlanan butulkalara dolduru-
lur.

Fransada konyaklar agsagidaki markalarda buraxilir:
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Ordinar- 1,5-don 7 ilo godar yetisdirilon konyak spirtindon
hazirlanir. Konyakin orta yasi 5-ilo yaxindir;

V.0 (ingilisco Very Old- “gox kohno™) 7-8 il yasa malik
spirtdan;

V.S.0.P. (Vern Spesial Old Pale - “gox zorif, kohna,
rongsiz”) 10-12 il yetisdirilon spirtdan;

X.0. (Ekstra Old- “cox kohna™) 25-30 illik spirtdan;

Ekstra- spirtin yas1 60 ilo yaxin vo daha ¢ox olur.

Bozi firmalarda (konyak evlorinds) “Napaleon” tosnifati
istifads edilir. Bu, konyakin markasi deyil, yas gostaricisidir. Belo
konyak yetisdirilmo miiddatina vo keyfiyyatina gora V.S.0.P. va
X.0. arasinda yerlosir.

MDB o6lklorinds buraxilan konyaklar yasina géra ordinar,
xtisusi adda, markali va kolleksiya konyakalari olmaqla tosnifata
boliindir.

Ordinar konyaklar 3-5 il yetisdirilon spirtdon hazirlanir.
Konkret konyak {i¢iin spirtin yas1 etiketds (yaxud boyunbaginda)
yetisdirilma ilina uygun “ulduzcuq” larin sayi ils ifads olunur.

Xiisusi adl1 konyaklar qrupuna 3,5-4,5 il yetisdirilmis spirt-
don hazirlanan konyaklar aid olub, bazi texnoloji istehsal x{isusiy-
yatlorino malikdir.

Markali konyaklar az1 6-il yetisdirilon spirtdon hazirlanir
Vo asagidaki qrupalara boliiniir:

YK (yetisdirilmis konyak) — 6-7 il yetisdirilon konyak spir-
tindon hazirlanir.

YKYK (yiiksok keyfiyyatli yetisdirilmis konyak) — 8-10 il
yetisdirilmis spirtden hazirlanir.

KK (kohno konyak) — 10 il yetisdirilmis spirtdon hazirlanir.

Kolleksiya konyaklar1 markali konyaklardan olavo olaraq
azi1 tg il but va ya ¢alloklorda yetisdirilmokls hazirlanir.

Konyaklarin kondisiya gostaricilori normalara uygun
olmalidir (cadval 5.13).

Cadval 5.13
Hazir konyaklarin kondisiya gostaricilori
‘ ‘ Konyaklar ti¢iin norma ‘
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Gostaricilarin Ordinar Markals
adi = —
Ug Bes Xiisusi
ulduz ulduz adda YK YKYK| KK
Etil spirtinin
hacmdo payi, 40 42 40 40-42 40-45 | 40-57
h%
Szly‘frmkuﬂg 15 15 | 07-15 | 07-1,5 | 0,7-1,5 | 0,7-2,0

Standart taloblora géra konyakda homginin asagidaki gos-
toricilorin migdar1 (mq/dm?>-la) belo olmalidir: metil spirti 1; mis
5; domir 1,5.

Konyak istehsalinin biitiin proseslori aparat-texnoloji
sxemdbs 6z oksini tapmlsdlr (sekil 5.1).

Su Bug Qabvi
mahluln

Komyaksm g g Yy 4 5 ¢ s w
/ / / L]/ Z
taxtas:
7 !: ' ~
Bag v quyruq fraksiya Yetisdirilmis konyak spirti Oksigen
Su
Sakar sarbati Isti-soyutma agenti
Koler
Konyak
( Konyak doldumiaya
\ \ \ \ N\ N\ \
n 2 1Y 2 M 4 v
Sokil 5.1. Konyak hazirlanmaswin aparat-texnoloji
sxemi

1-toplayict rezervuar, 2-nasoslar; 3-qovucu aparat; 4-bas va
quyruq fraksiyanmin toplayicisi; 5-konyak spirtinin toplayicisi; 6-
palid ¢allok; 7-cavan konyak spirtinin eqalizasi digiin rezervuar, 8-
nasos; 9-taxtanin iglonmasi diciin rezervuar, 10-konyak spirtinin
vetisdirilmasi iigiin rezervuarlar, 11-0ksigen balonu; 12-kupaj
rezervuari; 13-konyakin dinca qoyulmasi igiin rezervuar; 14-
konyakin isti yaxud soyuqla islonmoasi ticiin rezervuar, 15-filtr
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5.9. Sampan likoru hazirlanmasinda aparilan hesabatlar

Sampan istehsalinda miixtalif torkibli likorlar tatbig olunur:
rezervuar va ekpedisiya. Ekspedisiya likoru daha miirokkab torki-
bo malikdir. Onu almaq ti¢lin sorab materialinin, sokarin, konyak
spirtinin va limon tursusunun miqdar1 hesablanmalidir.

Sampan likoru komponentlorinin hesabati. Sampan
likorunun komponentlorini hesablamaq t¢lin yalniz torkibin iki
gostaricisini (spirtlik vo sokarlik) nazors alan vo iglincii gosto-
ricinin (titrlogon tursuluq) sonradan miiayyan edilmasine asaslanir.

Sokorin miqgdarini hesablamagq tigiin:

Q=0,95 V,Co:C,

burada: Q — limon tursusunun hacmina gora diizalis verilmayan
omtaalik sokorin miqdari, kq;
0,95 — invert sokorin saxarozaya kegirilmo omsali;
V) — hazir likorun verilon miqdari, 1;
Co — likorda invert gokorin miqdari, g/ 100sm?;
C - omtoalik sokards sokorin migdari, %.

Sokorin miqdarint daha daqiq tayin etmak ti¢iin onun limon
tursusu ilo duruldulmasina diizalis vermok olar.
Q1=QV1:V,,
burada: Q; - limon tursusunun hacmina gora diizalis verilmomis
sokorin miqdari, kq;
Q - homin gostarici diizalislo, Kq;
V1 - limon tursusunun hacmi nazars alinmagla likorun
miqdari, ;
Vo - homin gostarici yalniz limon tursusunun hacmi nozars
alinmadan, 1. Bu diizalisin qiymoti shamiyyatsiz
oldugundan ¢ox hallarda nazors alinmar.
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Konyak spirtinin migdarini hesablamagq ti¢lin:
Va=V,:[1,685 C(a,-a1)+a:C, ]:[1,685 C(a-a;)],

burada: V, - konyak spirtinin hacmi, dal;
1,685 - saxarozani invert sokara ¢evirmoaklo saxarozanin
sixligmin téramoasi (1,60 1,05 = 1,685) ;
ao - hazir likorda sipirtin miqdari, h.%;
a; - sorab materialinda spirtin miqdari, h.%, konyak
spirtinin tindliyii, h.%.

Sorab materialinin miqdarini hesablamagq ii¢iin:
V=V-V,+0,623 Q.

burada: V - sorab materialinin hacmi, [;
0,623 - hall edildikdon sonra 1 kq sokarin tutdugu hacm, I.

Limon tursusunun miqdarini hesablamaq tigiin:
K=0,93(K,V,-K1V).
burada: K - limon turgsusunun miqdart, q;

0,93 - sorab tursusundan limon tursusuna ke¢mo omsali,
Ozilinli limon tursusunun qram ekvivalentinin sorab tursusunun
gram ekvivalentina olan nisbati (70,05: 75,04=0,93) kimi gostarir;
Ko - likorun garab tursusuna ¢evirmoklo titrlogon tursulugu,
g/dm>;
K1 - sorab materialinin titrloson tursulugu, q/dms.

Hazir likorun hacmi sixilma noazaro alinmadan butiin
komponentlari comlomaklo miiayyon edilir.

V,=0,623 Q1+V,+V+0,648 K
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burada: 0,648 - limon tursusunun vahid kiitlasinin hacmi
sixligi.

Kontratasiyaya (hocmi sixilmaya) diizolis asagidaki for-
mulun kémakliyi ils verilo bilor:

an=a:1V:(V+0,623 Q)

burada: a, - konyak spirtsiz sorab materialinda sokor
mohlulunun sixilmasi.

Misal: Verilir: Tindlityii 10,4 h.% vo tursulugu 7,0 ¢/dm®
olan sorab materiali; tiindliiyti 64,5 h.% konyak spirti; 99,9% saxa-
rozaya malik sokor; 100%-1i limon tursusu. Spirtliyi 10,0 h.%, so-
korliyi 68,5% vo sorab tursusuna cevrilmokla titrloson tursulugu
7,5 q/dm3 olan ekspedisiya likoru hazirlamaq {i¢iin lazim olan har
komponentin miqdarmi miioyyan etmoak talob olunur. Likorun
hocmi tagriban 1000 litrdir.

Diizaligsiz amtaalik sokarin miqdari
Q=0,95 -1000-68,5:99,9=651,4 kaq;

Konyak spirtinin miqdari

V.= 1000 [1,685-99,9(10-10,4)+10,4-68,5]:(1,685-99,9-64,6-
10,4)=70,7 I;

Sorab materialinin miqdari
V=1000-70,7+0,623-651,4=523,5 1;

Limon tursusunun miqdari
K=0,93(7,5-1000-7-523,5)=3567 q;
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Hacmi sixilma nazars alinmadan likorun hacmi
V=0,623-651,4+70,7+523,5+0,648-3,567=1002,3 1;

Limon tursusunun qarisigi ilo duruldulma nazors alinmaqgla
sokarin miqdar1

Q1=651,4-1002,3:1000=652,9 Kkaq;
Likorda miqdarina gors hesabat1 yoxlayaq:

Spirt a=(10,4-523,5+70,7-64,6):1002,3=10,0 h.%;
Sokar C=652,9-99,9:(0,95-1002,3)=68,5 %;
Tursu K=(7-523,5+3567:0,93):1002,3=7,5 g/dm’

Sarab materialinin konyak spirtsiz sokor mahlulunun hacmi
sixilmasi

a=10,4-523,5:(523,5+0,623-651,4)=5,87 h.%j;
Hocmin sixilmasi nozors alinmagqla hazir likorun hacmi
V¥ =1002,3[1 — 0,0008(10 — 5,87)] = 998,99

Hesabat. Talobs hesabatda sampan likoru hazirlamaq tigiin
istifado olunan materiallarin torkib xiisusiyyatlorini miixtalif mog-
sadli likorlarin kondisiyasini tosvir edir, ilkin molumatlari, hesa-
bat1 yazir, miallim torafindon verilon tapsiriga uygun alinan nati-
calari va hesabatin yoxlanmasini tortib edir.

5.10. Meyva-gilameyva garablarinin kupaji

Meyva-gilomeyva sira Vo sorablarin kupajinin hesabati-
nin 6z xiisusiyyatlori vardir. Belo ki, burada kupaja yalniz maye

281



deyil, hom do bark materiallar daxil edilir. Onlar iss hall olundug-
da miixtalif hacm tutur vo oziiniin hacmi sixilmasini masalan, sa-
Xarozanin inversiyasi naticasinds doayisir. Meyva-gilomeyva sirasi-
no yaxud kupajin komponentlorina homginin su da daxil ola bilir
ki, o da “sifir” torkib gostaricisine malik olur. Bununla slagadar
olaraq kupaj torkibinin miiayyan olunmasi g¢atinlosir.

5.10.1. Meyva-gilameyvae sirasi hazirlanmasina sorf
olunan sakarin hesabati

Qicqirmadan sonra kifayot miqdarda spirtliyin alinmasi
tiglin, sironin sirinlogdirilmoasing lazim olan sokarin migdart Q (kq-
la) asagidaki formulla hesablanir.

Q=16,129 V1-[C,-0,589 Cy):(C,-0,589C)-1],

burada: 16,129 — sokarin kiitlo payinin hacmo va invert sokoarin
sokar ¢cugunduru sokarina kegirilmasini nozards
tutan amsal;
V1 — sironin hacmi, dal;
C, - amtaalik sokarda saxarozanin miqdari, %;
0,589 — meyva-gilomeyva sirasinda 1 q sokar
qieqirdigda spirt ¢iximi sm®;
C; — ilkin sirado sokerin miqdar1, /100 sm?;
C — y1gilan sirods (qarisiqda) sokarin miqdart,
/100 sm?®,

Misal. Verilir: sokorliyi 7,4 g/100sm® olan 1350 dal alma
Sirasi.

Tolob olunur: qicqirmadan sonra sirads 0,2 q/100sm? sokor
qalig1 qalmagqla, 5 h.%. spirt toplanmasina zomin yaradacaq sokor-
lik tomin eds bilon (slave olunan) sokarin migdarini tayin etmali.
Omtoalik sokar tozunda saxorazanin miqdart 99,75%-dir.

Qarsiya qoyulan sorto uygun qicqirmadan ovval sirads
sokorin miqdar1 olmalidir:
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C=5:0,589+0,2=8,69 q/100 sm*

Yuxaridaki diistura verilon ragomi yazaraq, hesablama
aparir vo aling:

Q= 16,129-1350[(99,75-0,589-7,4):(99,75-0,589-8,69)-2-1]=175,0
kq.

Aparilan hesabat1 yoxlayaq:
Kupajin hacmi:

V=1350+175-0,62=1360,8 dal;
C=(1350-7,4-100+175-1,05):1360,8=8,69 /100 sm*

5.10.2. Qicqirdilmigs meyva-gilameyva girasinin
tiindliiyiinii 16,1 h.% catdirmagq li¢iin sarf olunan spirtin
hesabati

Qicqirdilmis vo maya ¢okiintiisiindon ayrilmig siranin
tiindliytinii 16,1 h.% catdirmaq ti¢iin tolob olunan susuz spirtin
miqdar1 Vy (dal) diisturla hesablana bilar:

V,=0,01 V;[a(a,+0,0008 a;a,-a;):(a,+0,01288a,-a)-a;],

burada: Vi — qicqirdilmus ilkin sironin hacmi, dal;
a — qicqirdilib-spirtlonmis sirads (son qarisqda) spirtin
miqdari h.%;
a — rektifikasiya olunmus etil spirtinin tiindliiyii, h.%;
a1 — qicqirdilmig ilkin sirads spirtin miqdari, h.%;
0,0008 — hacmi six1lma amsali;
0,01 v2 0,01288 — ¢evirmo amsallari.

Misal. Verilir 8 h.% spirtliys godor qicqirdilmis 1187,2 dal
siro; tindliyii 96,0 h.% olan reftikifikasiya olunmus spirti.
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Talab olunur: qicqiran sironin tiindlilytini 16,1 h.%-5 ¢at-
dirmagq tigilin lazim olan spirtin miqdarini tayin etmak.
Susuz spirtin miqdari:

V=0.01-1187,2[16,1(96+0,0008-8-96-8):(96+0,01288-96-16,1)-
8]=113,78 dal.

Rektifikasiya olunmus spirtin miqdari
V,=113,78-100:96,0=118, 5 dal

Aparilan hesabati yoxlayaq: kupajin hocmi (qicqirdilib-
spirtlosdirilmis siro)

V=1187,2+118,5-113,78-0,08=1296,6 dal;
Kupajin tiindliyii
a=(1187,2-8+118,5-96):1296 = 16,1 h.%

5.10.3. Siraden meyve-gilameyve soarablari istehsalinda
spirt ve sekarin miqdarinin hesabati

Cokiintiindon ayrilmis qicqirdilan sironi kondisiyaya cat-

dirmagq tgiin sorf olunan susuz spirtin Vo miqdarini hesablamaq
ticiin asagidaki formuldan istifads edilir:

V,=0,01V( a[a,+0,0008a;a,-(a;+0,0059C;a,)]:[a,+0,0008aa,-
(a+0,059 Cay)]-a1

Sokar sarfi iss asagidaki formulla hesablanir

Q=0,9524 V(C[a,+0,0008a1a,-(a:+0,0059Ca,)]:[,+0,008aa,-
(a+0,0059 Cay)]-Cy)
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burada, 0,09524 — ¢evirmo omsali;
0,0059 — invert sokarin gsokar ¢ugundurunun sokarins va
sokarin kiitlo migdarin1 hacmas ¢evirmo amsali.

Misal. Verilir: tindliyi 5,1 h.%, gahq sokarliyi 0,3
9/100sm® olan 1250 dal siro; tiindliiyii 96,2 h.% olan reftifikasiya
olunmus spirt; 99,75 % saxarozaya malik sokor tozu.

Tolab olunur: hamin siradan tiindliyii 16 h.% va sokorliyi 8
9/100sm? olan tiind sorab almagq iiciin spirt vo sokor Sorfiyyatini
toyin etmok. Spirta gora kondisiyani tayin etdikds 0,3 h.% barabor
olan tiindliik itkisini nozore almaq lazimdir.

Susuz spirtin miqdart

Vo=0,01-1250(16,3[96,2+0,0008-5,1-96,2-
(5,1+0,0059-0,3-96,2)]:[96,2+0,0008-16,3-96,2-
(16,3+0,0059-8-96,2)]-5,1)=179,12 dal,
Reftifikasiya olunmusg spirtin miqdart
V,=179,12-100:96,2=186,2 dal;

Sokarin migdart

Q =0,09524-1250 (8 [96,2 + 0,0008-5,1-96,2—(5,1+
0,0059-0,3-96,2)]:[96,2+0,0008-16,3-96,2—
(16,3+0,0059-8-96,2)]-0,3)=1099,5 Kg.

Aparilan hesabatin yoxlanmasi:
V=1250+179,12:0,962+1099,5-0,62:10-179,12-0,08=1490 dal;

a=(1250-5,1+186,2-96,2):1490=16,3 h.%;
C=[1250-0,3+1099,5-99,75:(0,95-10)]:1490=8,0 g/100sm"
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5.11. Serabgiliq tasarriifatlarinda vaakum sirasinin
gabulu va ugotu

5.11.1. Vaakum girasinin alinmasi ve ona qoyulan
telabat

Vaakum sirasi hazirlamagq ti¢iin sulfidlogdirilmis tiziim sirasi
vaakum aparatlarda (havasiz soraitde) 40-45°C temperaturda gay-
nadilir vo siradoki su buxarlandirilaraq kenar edilir. Suyun buxar-
lanmasi hesabina gokarin qatiligi artir. Vaakum sirasinin sokari 65-
85% arasinda doyisir. Uziim siresinin suyu buxarlandirildigda
tursulugu artir. Ona goro do alinan vaakum sirasinds haddindon
artiq tursuluq amalo golo bilir. Bunun garsisin1 almagq tigiin buxar-
landirmazdan avval iiziim sirasinin {izarine tobasir vo ya marmar
tozu olavo etmok lazimdir. Noticodo hazirlanan vaakum sirasindo
tursuluq normal olur.

Miixtalif tipli vaakum siralorinin vao homginin ag, qirmizi
iziim sortlarindan alinan vaakum siralarinin qarisidirlmasina icazo
verilmir.

Hazir moahsul asagidaki tolobatlara cavab vermolidir:

Rekraktometrds quru maddalorin

¢oki %-i (az olmamalidir) 75

Sokarin miqdart — invert sokora gora

Caki %-i ilo ( az olmamali) 65

/100 sm® 90
titrloson tursuluq — sorab tursusuna gors ¢ox olmamali
Coki % ilo 4
g/dm?® 55
Xiisusi gakisi (sixlig1)
d % (az olmamali) 1,377
Umumi sulfit tursusunun miqdari, ¢ox olmamali
Coki % ilo 0,05
ma/dm? 700

Agir metallarin duzlarinin migdari, mg/kq vo ya mg/dm®
¢ox olmamali
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Mis 22 yaxud 30

Domir 100 yaxud 135
Qalay 150 yaxud 200
Rangi:
Aglar tiglin - quzili, kahrabadan tiind ¢ay rangins godor;
Qirmizilar {igiin - qurmizi, miixtalif ¢alarla.

Dad1 vo otri: Tomiz, konar iy vo dadsiz sorta moxsus dada va atra
malik olmalidir.

Sorabgiliq tosarriifatlarinda vaakum sirasinin  (bahmazin)
gebulu va gondarilmasi ¢oki vahidlari ilo aparilmalidir (kg, ton).
Vaakum sirasi gobul olunduqda asagidaki iglor gériilmalidir.

1. Vaakum sirasinin sixliginin toyini;

2. Vaakum sirasinda sokarin ¢oki %-nin tayini (qr/100q -
100q vaakum sirasinds sokorin migdari, g-1a);

3. Vaakum sirasinda sokarin konsentrasion faizinin hesablan-
mas1 (qr/100ml) (sokerin ¢oki faizini vaakum sirasinin
xiisusi ¢okisina vurmagqla alinir);

4. Qobul olunmus vaakum sirasinin ugotu vo onun mosarifi
orada olan miitloq sokorin miqdarina goro aparilir (kg-1a).
Vaakum sirasindo Kkg-la miitloq sokori tapmaq tiglin

vaakum sirasinin litrlo hacmi (gakisi xiisusi ¢okiya boliiniir) soko-
rin konsentrasion faizina vurulur va alinmig rogom 100-2 boliiniir.

5.11.2. Vaakum sirasinin hesabati va tarkibinin tahlili
Vaakum sirasinin gobulu vo gondarilmasi zamani hesabat
asagidaki qaydada aparilir.
Misal:Zavoda 10000 kg vaakum sirasi daxil olmusdur.

Xiisusi ¢akisi — 1,35, kiitloya gora sokorin migdar1 65%. Bels olan
halda sokarlik qatiliq faizi asagidaki kimi olur:

65- 1,35 = 87,75%.
Vaakum sirasinin hacmi 10000:1,35=7407,4 | olacaqdir.
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Torkibinda sokorin migdar1 tam vahidlo
7407,4-87,75 = 650000 kq% vo yaxud 6500 kq toskil
edir.

Vaakum sirasinin mosarifi (islodilmasi)

Kupaj varagina asason 100 | vaakum sirasi mosarif olun-
musdur. Sokarinin qatiliq faizi 87% olan vaakum sirasinds miitlaq
vahidlo sokor masarifi olunmusdur.

100 - 87=87000 kg % vo ya 870 kq olmusdur.

Belsliklo, vaakum sirasinin qaligi

650000-87000=563000 kg, % va ya 5630 kq miitlaq sokar
olmalidir.

Vaakum sirasinin hesabatina dair mosalo:
I. 7500 kq vaakum sirasi verilir. Gostaricilori asagidaki ki-
midir:
Kiitloys gora sokorin miqdar1 — 64%
Xiisusi ¢oki — 1,30
Miiayyan etmali:
1. Vaakum sirasinin hocmi (L)
2. Sokarin qatiliq faizi, (%)
3. Miitloq sokar, (kg/% va ya kg-la)
Holli: verilon vaakum sirasinds gokorin qatiliq faizi
64- 1,30 = 83,20% toskil edir.
7500 kq vaakum sirasini hacmo ¢evirak:
7500:1,30=9750 |
Torkibinds sokorin miqdari tam vahidlo (miitlog sokar)
9750 -83,20 =811200 kq% ve ya 8112 kq toskil
edir.

Vaakum sirasinin xiisusi ¢akisi, sokarliliyi va titrlogon tur-
sulugu diizgiin gotiitiilmiis orta niimunads toyin olunmalidir. Belo
ki, niimuna vaakum sirasinin asagi, orta vo yuxari hissadon go-
tiiriilorok yaxsi qarigdirilmali vo sonra analiz olunmalidir.
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Xiisusi ¢oki, sorabda oldugu kimi piknometrik iisulla tayin
olunur.

Sokarin tayini. Kigik stokana vo yaxud biiksa 3-5 qr
vaakum sirosi tokiiliir. Isti su ilo qarigdirilir ehtiyatla, 500 sm*-luk
ol¢ii kolbasina kegirilir. Vaakum sirasi suda yaxs1 hall olundugdan
va soyudugdan sonra kolbani 20 dagige 20°C olan su hamaminda
saxlayiriq. Destillo edilmis su ilo dlgli xottina ¢atdiririq. Alinmis
mohsulda sokor Layne-Eynon tisulu ils tayin edilir.

100 gr vaakum sirasinds invert sokarin miqdarini asagidaki
diistiira osason hesablayiriq:

_V-T-100
X = 5D

burada: V - 6l¢ii kolbasinin hacmi, sm®;
T - feling mayesinin titri;
B - titrlosdirilmoays sarf olunan sinaq mahlulunun
miqdari, sm3;
D - vaakum sirasinin g¢aKkisi, g.

[stehsalat soraitinde sokorlik 100 sm®-da gramla hesablan-
dig1 i¢iin alinan ragami (X) vaakum sirasinin xususi g¢oKisino
vurmaq lazimdir.

Titrlasan tursulugun tayini. 40-50 g vaakum sirasi Ste-
kanda texniki torozido cokildikdon sonra isti su ilo 200 sm® tutum-
lu 6l¢ii kolbasina kegirilir. Hall olundugdan va soyuduldugdan
sonra hacmi 20°C temperaturda 6lgii Xattine catdirilir.

Alinan mohluldan 10 sm*® pipetka ilo kosuvari kolbaya ke-
cirilir va iizorino 100 sm? destillo edilmis su, 1 sm®-a yaxim fenol-
ftalein indigatoru olave edilorok 0,1 N natrium hidroksidlo titrlo-
nir.

100 g qatt mahlulda gramla titrloson tursulugun miqdar
(X) asagidaki diisturla tayin edilir:
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_BV-K-100
AD

X

burada, B — titrlonmoys sarf olunan 0,1 N goalavinin

miqdari, Sm3;

V — 6l¢ii kolbasimin tutumu, sm3;

K —1sm® 0,1 N golavi mohluluna uygun gslon
tursunun miqdart, ¢ (sorab tursusuna ¢evir-
moakls 0,0075; alma — 0,0067; limon — 0,0064);

A — titrlonmaya gotiiriilon tadgiq olunan mohlulun
miqdari, Sms;

D — vaakum sirasinin ¢aKisi, g.

Vaakum sirasinin vo bahmozin tursulugu sorab tursusuna
cevrilmaklo tayin edilir.
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Olava 1
1. Laboratoriyada igslama qgaydalari

Sorabeiliq kafedrasinin kimyoavi laboratoriyasinda isloyon
tolobalor asagidaki qaydalara ciddi omal etmalidirlor:

1.

2.
3.

10.

11.

12.

Kimyavi maddalorlo isloyan zaman onlarin dadimi
yoxlamaq olmaz.

Har hans ¢irkli qabda tacriibe aparmaq qadagandir.
Qiuivvatli tursu va diger zararali reaktivlori pipetlo agiz
vasitasilo gotiirmok goti gadagandir. Bu mogsadlo dam-
la pipetindon, bolgiilii slindirlardan va ya xiisusi pipet-
lordon istifado olunmalidir. Bu gaydaya omal edilmo-
dikda qiivvatli tosir gostaran reaktivlor agiz bosluguna,
yemok borusuna vo modays tokiilorok yaniglar amolo
getira bilor.

Tursu va golovi tokon zaman butulkani {izo yaxin tut-
mag olmaz. Bu halda eynok taxmali, 6nliik vurmali vo
olgok geyinilmoalidir.

Igorisindo mohlul olan simaq siisesi qizdirildiqda, sinaq
slisosinin agz1 6ziindon Vo qonsudan konara baxmalidir.
Bagli qablarda su ilo mohlul qizdirmaq qati qadagandir.
Kimyavi pipetlo rekativlor gotiiriildiikds pipetkanin ucu
mohlulun igarisina kifayat qodor batmalidir. ©goar belo
olmazsa mohlul agiza diiso bilar.

Zararli (zohoarli) gaz veran mohsullari stol iistiinds bu-
xarlandirmaq olmaz (hidrogen sulfid, xlor, azot oksid).
Qabda tursu ila, galovi va qaz amals gotirici maddalarlo
tocriibalor ortiilii soraitdo aparilmalidir.

Qatilagdirilmig tursular, golovilor vo gaz amala gotiran
maddalarls isloyarkon biitiin tacriibalor sorucu skaf da-
xilinda aparilmalidir.

Is zamanm1 asan buxarlanan maddolordon (spirt, efir,
benzin vo s.) istifado etdikdo ¢ox ehtiyatli olmaq
lazimdir.

Laboratoriyada laborant, yaxud miiallimin istiraki ilo
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Vo yaxud onlarin icazasi ilo islomok olar.
Laboratoriyada is zamani siiratlo vo kaskin harokatlor
etmok olmaz. Bu gaydaya omol edilmadikds islayan
soXsa toxunmagla onun va basqasinin paltarina, dorisi-
no, gbziino qiivvatli tosir edin reaktivlorin (qat1 tursu,
golovi vo s.) tokiilmasi ilo yanma vo basqa zadalor
amoala goalo bilor.

Cokiintii ilo olan mohsullart qizdirdigda ehtiyath olmaq
lazimdir ki, mohlul gabdan sigrayib sifoto vo alo diis-
masin.

Doariya qat1 galovi mahlulu diisdiikds onu avvalca su ils
Vo sonra zaif sirks tursusu mohlulu ilo yumaq lazimdir.
Ogor doriys tiind (qgat1) tursu diisorss, onu tez su ils,
sonra zaif soda mahlulu va yaxud ammonyakla yumag
lazimdir.

Dari qiivvatli yanarsa, onu kalium permenganat mahlul
ilo yumaq lazimdir.

Laboratoriya gablarindan yemok vo igmak ti¢iin istifado
olunmasi goti qadagandir.

Isin sonunda qizdiricilar sondiirilmasli, gaz baglanmali,
hora 6z is yerini yigigdirmali, ol tomiz yuyulmali v su
baglanmalidur.

Elektrik cihazlarini vo qazi baglanmamis qoyub getmoak
gqadagandir.
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Olavs 2

2. Sarabgiligda texnokimyavi ve mikrobioloji nazarat

(TKMN) haqqinda talimat
2.1. Laboratoriya haqqinda iimumi talimat

1. Sorab zavodlarinda texnokimyovi, mikrobioloji vo orga-

noleptik nazarst TKMN laboratoriyasinda yerino yetirilir.

2. TKMN laboratoriyasinin asas foaliyysti xammalin daxil

olmasindan hazir mohsul alinanadok biitiin texnoloji istehsal pro-
seslarina hartarafli nozarstdon ibaratdir.

TKMN osas funksiyalarina daxildir:
xammalin, yarimmohsullarin, asas Vo komokg¢i materiallarin,
homginin hazir mohsullarin miisyyan olunmus standartlar,
kondisiya va texniki sortlora uygun gaydada keyfiyyatina no-
zarat;
mohsulda yiiksok Kkeyfiyyat vo stabillik tomin olunmasina
yonaldilmis xammalin emalinin asaslandirilmis texnoloji
sxeminin tartibinds istirak;
xammalin sarfi, itkilar, galiglar vo mahsul ¢iximi1 normalari-
na amal olunmasina nozarat;
miioyyan olunmus texnoloji sxem, rejim, kondisiya va resep-
turalara omal olunmasina yonaldilmis texnoloji istehsal pro-
seslarine nazarat;
mohsulun xarici tortibati, qgablanmasi vo markalanmasina no-
zarat;
istehsal binalari, avadanliq, gablar, inventarlarin sanitar va-
ziyyatino nozarat.

3. TKMN Ilaboratoriyas: ii¢lin tosdiq olunmus forma va

miiddotds hesabat qaydasi miiayyan olunur.
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2.2. TKMN laboratoriyasinin miidiri haqinda talimat

e TKMN laboratoriyasina miidir is¢ilor arasindan ali tohsilo
(kimya yaxud sorabin texnologiyasi) vo saho iizra tocrii-

baya malik soxslardan tayin edilir;
e Laboratoriya miidiri tocriibali elmi-texniki rohbardir.

e Laboratoriya miidiri birbasa zavod direktoruna tabedir vo
Ozlinlin glindalik praktik foaliyyatinds qilivveds olan stan-
dartlar, texniki sortlor, resepturalar, yuxari toskilatlarin
gostarislori vo TKMN haqgda qiivvads olan telimatlart aldo

rohbar tutur;

e TKMN laboratoriyasinin miidiri zavod direktoru tarofin-

dan tayin edilir va ya onun igina xitam verilir.

TKMN laboratoriyast miidirinin vazifalori
TKMN laboratoriyast miidirinin vazifs borcudur:

e Standartin toloblorine asason texniki sortloro vo reseptura-
lara uygun gaydada xammal, yarimmoshsul, hazir mohsul
Vo komokgi materiallarin analitik va organoleptik gostarici-

larinin uygunlugunu yoxlamag;

e Miiossisado mahsulda yiiksok keyfiyyat tomin edon xam-
malin emali {i¢iin texnoloji sxemin se¢imindo istirak et-

moak;

e Xammalin Vo yarimmohsullarin miioyyan olunmus texno-
loji sxeminin yerina yetirilmoasinin istehsalin biitiin texno-

loji marhalalarinds yoxlanilmast;
e Mohsulun xarici tortibatinin diizgiinliiyliniin yoxlanmasi;

e Doldurma sexinds, ekspedisiya, homginin yola salinmada
mohsulun keyfiyyatinin standarta uygunlugunun sistemli

sokilda yoxlanmast,

e Sexdo yaxud hazir mohsul anbarinda ¢ixdas askar olun-
dugda onun sabablorini agkar etmoklo, rohbar heystls birgos
onun aradan qaldirtlma yollarin1 miiayyan etmali. ©sas va
komokgi materiallarda itki vo qaliglarin azaldilmasi {izro
tadbirlor islonmasi va tatbigi, homg¢inin zavod ¢ixdasinin
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meydana golmasinin garsisinin alinmast;

Mohsulun ticarat toskilatlarindan gaytarilmasi zamani key-

fiyyati pislogdiran sabablor tadgiq olunmali, onun miimkiin

diizaldilms vo istifads yollar1 gostarilmaklo akt tortib edil-

Masi;

Hazir mohsulun, xammalin, yarimmohsullarin, kdmokgi

materiallarin miioyyan olunmus saxlanma qaydalarina uy-

gun saxlanmasi soraitinin yaxsilasdirilmast;

Hazir mohsulun nogl olunmasi vo anbarlarda saxlanma

soraitino amal olunmasinin vaxtasirt yoxlanmast,

Sex Vo zavod nozaratgilorinin isino operativ rahbarlik;

Istehsal-laboratoriya vo sex jurnallarmin diizgiin, soligali

vo miasir doldurulma qaydalar1 {izorindo miisahidalor

aparmag;

Laboratoriyada aparilan elmi-todgiqat islorina rohborlik et-

mak;

Texnokimyavi, mikrobioloji nozarat vo eksperimental islor

tigin lazim olan avadanliq, reaktiv, gab vo digor material-

lar tigiin tolobnamoalor tortib etmok;

Laboratoriya kitabxanasini1 yeni texniki adobiyyatlarla zon-

ginlosdirmak;

Texnologiya iizro somarolosdirici tokliflorin baxilmasinda

Vo aprobasiya olunmus islarin togkilinds istirak etmok;

Laboratoriyada va sexin oarazisinds olan biitiin nozarat-6l¢ii

cihazlarinin yoxlanmasi vo keyfiyyatli isinin tamin olun-

mast;

Laboratoriyada qabaqcil is metodlarinin, xammalin, ko-

mokg¢i materiallarin Vo hazir mahsulun analizinin ekspress-

metodlarinin tatbiqi ti¢iin sorait yaratmag;

Xammalin, yarimmoahsullarin va hazir mohsulun keyfiyys-

tino uygun hesabat tortib edorok, vaxtinda rahbarliys tog-

dim etmok;

TKMN laboratoriyast iggilarinin ixtisaslasma Saviyyasinin

yiiksaldilmasini sistemli izlomak;

Zavod direktoruna laboratoriya smokdaslarinin mii-kafat-
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landirilmasi, cozalandirilmas: vo isdon azad olunmasi ilo
bagl toqdimatlar vermak.

TKMN laboratoriyast miidirinin hiiquglari:

e Dovlot standartinin, texniki sortlorin toloblaring, reseptura-
ya Vo organoleptik olamatalora uygun olmayan hazir
mohsulun ticarat toskilatlarina buraxilmasini gadagan et-
mak;

e Dovlat standartinin vo texniki sartlorin taloblorine uygun
olmayan xammal, yarirmmoahsul, asas vo yardim¢1 material-
larin istehsala buraxiligini qadagan etmoak;

e Istehsal prosesinin aparilmasinda gayda vo texnoloji tali-
matlarin pozulmasi hallarinda, hamginin mohsul emalinda
reseptur vo dovlot standartindan konara ¢ixmalar oldugda,
yaxud tolob olunan keyfiyyatdo mohsul istehsali tomin
olunmadiqda onlarin dorhal aradan qaldirilmasini tolob et-
mak;

e Zavodun yaxud har hansi sexin iginin yaxsilasdirilmasina
yonoaldilmis Vo lazimi keyfiyyotdo mohsul buraxiligi tomin
olunmamasi ilo bagli laboratoriya miidirinin gostoriglori
yerina yetirilmadikdo, direktor qarsisinda miivaqqeoti olaraq
ayrica sexin vo biitiin miiassisonin igini dayandirmagq, ya-
xud onlarin cazalandirilmast mosalasini qoya bilar;

e TKMN laboratoriyasinin miidirinin gostarislorini yalniz
zavod direktoru logv eds bilor. ©gor zavodun tabe oldugu
yuxari togkilat olarsa (kombinat, trest) laboratoriya miidiri
direktorla razilagmadigi masalolori yuxari toskilatlarda
qaldira bilar;

e TKMN laboratoriyasinin miidiri ilo zavod direktoru
arasindaki biitiin miibahisali mosalolor yuxari toskilatlar
qarsisinda goyulur va son gorar onlar torafindan verilir.

TKMN laboratoriyasinin miidiri masuldur:
Laboratoriya miidiri zavod rohbarliyi ilo birgo asagida-
kilara masuliyyst dasiyir:
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Xammalin, 2sas Vo yardimg1 materiallarin, taralarin keyfiy-
yatina vo anbarlarda saxlanmasinin diizgiinliiyiins;

Biitiin istehsal proseslarina texnokimyavi vo mikrobioloji
nozarato;

Buraxilan mohsulun, hamginin istehsal qaliglarinin keyfiy-
yating;

Nogsan sabobindan gaytarilan mahsulun keyfiyystinin ana-
lizino;

Laboratoriya nozarat-6lgma cihazlarimin diizgiin islomasine
Vo standart mohsullarin dagiqliying;

Laboratoriyanin igino dair hesabatlar1 6z vaxtinda markozi
kimyovi laboratoriyaya taqdim etmoyso;

TKMN laboratoriyasi isgilarinin ixtisaslasmasina, texniki
Vo nazari biliklarinin yiiksaldilmasina.

2.3. Mikrobiolog hagqginda talimat

Mikrobiolog ali vo orta ixtisas tohsilina malik is¢ilor ara-
sidan tayin olunur;

Mikrobioloq istehsala birbasa yaxud digor mikrobiologla
novbali sokilda birbasa mikrobioloji vo biokimyavi nozarat
yerina yetirir;

Mikrobiolog 6z foaliyystindo birbasa miiossisonin labo-
ratoriya midirina tabe olur;

Mikrobiolog laboratoriya miidirinin toqdimatina asasan
miiassisonin direktoru torafindan tayin vo ya azad edilir.

Mikrobioloqun vazifalori
TKMN laboratoriyasinin mikrobioloqu etmalidir:
Laboratoriyada mikroorganizmlorin tomiz kulturalarinin
hazirlanmasi va onlarin istehsalinin tomin olunmast;
Istehsal prosesinin biitiin marhalalorinds miioyyon olunmus
mikrobioloji rejima riayst olunmagla mikroorganizmlorin
¢oxaldilmasi ti¢lin gida mihitinin hazirlanmasina nozarati
tomin etmoak;
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Mikrobioloji vo biokimyoavi analizlor vo todgigatlar apa-
rilmasinda névbo mikrobioloqu, kimyag¢i vo laborantlarin
tolimatlandirmagq Vva islarine nozarat etmok;

Moasul mikrobioloji amaliyyat, todgigat vo analizlori soxsoan
0zii aparmalidir;

Qicqirma texnologiyasinda normadan konara g¢ixmalari
askar etmoli vo onun aradan qaldirilmasi ti¢iin gostaris ver-
moalidir;

Osas, yardime¢1 materiallar, tara, avadanliq va binalara mik-
robioloji nazaratin tamin olunmas;

Sex raislorindan asas va yardimgi sexlorin sanitar vaziyys-
tinin uygunlugunun tomin olunmasini sistemli sokilds tolab
etmok vo yoxlamag;

Qicqirma prosesi Vo bununla birlikds biitiin bioloji hadise-
lorin geyri-normal gedisino dair laboratoriya miidirino vo
miiassisonin texniki roahboarliyina vaxtinda moalumat ver-
moak;

Laboratoriyada mikrobioloji cihazlarin dagigliyina nozarot
va onlarla ehtiyatli davranilmast;

Tosdiq olunmus movzu lizro elmi-todgigat islorinin aparil-
masinda istirak etmok;

Laboratoriya vo istehsalat ig¢ilorinin ixtisasinin artiritlma-
sinda istirak etmok.

Mikrobioloqun Aiiguglar:

Mikrobiolog asagidaki hiiquqlara malikdir:

Laboratoriyada mikrobioloji islorin aparilmasina dair gos-
toris vermok;

Istehsalatda mikrobioloji rejim qaydalarina smal olunmasi-
n1 yoxlamag.

Mikrobiolog masuldur
Mikrobioloq asagidakilar tigiin masuliyyat dastyir:
Mikroorganizm kulturalariin tomizliying;
Mikrobioloji islorin diizgiin aparilmasina,
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Istehsal prosesinin biitiin marhalalorinds miioyyan olunmus
mikrobioloji rejima riayst olunmasina;

Miiassisanin istehsal sexlarinin va aparatlarinin sanitar-tex-
niki vaziyyatina.

2.4. Kimyacgi-analitik haqqinda talimat

Kimyagi-analitik ali vo orta ixtisas tohsilino malik soxslor
arasindan toyin edilir;

Kimyagi-analitik miiassisanin laboratoriya miidirinin miia-
vini olmagla, analitik grupun rohboridir;

Kimyagi-analitik laboratoriya miidirinin toqdimati osasinda
miiassisanin direktoru torafindan iso tayin vo ya isdon azad
edilir.

Kimyagi-analitikin vazifalori
Kimyagi-analitik borcludur:
Laboratoriyanin isi i¢iin lazim olan biitiin titrlonma metod-
lar1, reaktiv vo indiqatorlarin saxson hazirlanmast,
Laboratoriya cihazlarinin dagigliyinin yoxlanmasi va labo-
ratoriya gablarmin kalibrlonmasi;
Texnokimyavi nozaratin tasdiq olunmus sxemino uygun
gaydada xammalin, yarimfabrikatlarin, komoke¢i mate-rial-
larin Vo hazir mahsulun analizlorinin aparilmast;
Xammalin, kOmok¢i materiallarin vo hazir mohsulun labo-
rator analiz jurnalinin doldurulmast;
Istehsalin biitiin morhoalolorinds miioyyan olunmus texno-
loji rejimin yerina yetirilmasine nozarat etmok;
Laborator nazarst cihazlarinin diizgilinliiyiine nozarat;
Reaktiv, titrlomo mohlullarinin tipik qurgularini talab olu-
nan voziyystds saxlamaqg, hamg¢inin reaktiv vo laboratoriya
gablarinin daxil olmasi va Sarfiyyati hesabatinin aparilmasi
Vo onlarin diizgilin vo somarali istifadasi iizorinds noazarat;
Kimyagi-laborantin analitik toyin etmolarinin yerino yeti-
rilmasinin yoxlanmasi va tolimatlandirilmasi, hamginin la-
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boratoriya is¢ilorinin ixtisaslarinin yiiksaldilmasinds istirak
etmak;

Tosdig olunmus moévzuya uygun elmi-todgigat islorinin
aparilmasinda istirak etmok;

Miiassisonin sexlorindon natura galiglarmin silinmasi, is-
tehsalat gablarinin, tutumlarinin 6lgtilmasi (merniklor, top-
layicilar, sistern va s.), aparatlarin tutumunun miixtalif dol-
durulma daracoalorinds hesabatinin tortibi tigiin talob olunan
codvalin qurulmasi moqgsadilo vaxtasirt Vo araliq Ko-
missiyalarda istirak etmok.

Kimyagi-analitikin hiiquqlar

Kimyagi-analitikin asagidaki hiiquqlart vardir:
Tabegiliyinda olan is¢ilordon miiayyan olunmus qaydalarin
yerina yetirilmasini vo intizama riayat etmayi tolob etmoak;
Sex raislarindan vo névbs ustalarindan yoxlamaq tigiin nii-
munoalarin tagdis olunmasini talab etmok;

Analitik gostaricilori, resepti, sazligi vo standartlar toloblo-
ro cavab vermayan Vo bu barodo laboratoriya miidirinin
sonraki malumatlandirilmast ilo mohsul buraxilisini dayan-
dirmag.

Kimyagi-analitik masuldur

Kimyagi-analit asagidakilara masuliyyst dastyir:
Analizlorin dagiqgliyins vo vaxtinda aparilmasina;

Texnoloji proseslords konara ¢ixmalara dair vaxtinda mo-
lumat ¢atdirilmasina;

Laboratoriyada nazarst-olgii cihazlarinin dogigliyine vo 6z
vaxtinda yoxlanmasina;

Istehsalatda buraxilan xammal, yarimmohsul vo kdmakgi
materiallarin keyfiyyatins;

Laboratoriya jurnalinda analizin naticalarinin diizgiin qey-
diyyatina.
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2.5. Névbea kimyacisi hagqinda telimat

Novbo kimyagist ali yaxud orta ixtisas miiossisasini bitir-
mis soxslor arasindan toyin edilir;

Novba kimyagist tasdiq olunmus nazarat sxemina va qrafi-
Kina uygun olarag 6z névbasi arzinds istehsala texnokim-
yavi nazarat hoyata kegirir;

No6vba kimyagisi birbasa laboratoriya miidirino tabe olur;
No6vbo kimyagisi laboratoriya miidirinin tagdimati asasinda
zavod direktoru torofindon iso gobul vo ya isdon azad
edilir.

Novba kimyagisinin vazifalari

No6vbo kimyagist borcludur:

Xammal, yarimfabrikat, komokei materiallar, istehsalat ga-
liglar1 vo hazir mohsuldan 6z vaxtinda va diizgiin gqaydada
niimuns gotiiriilmoasi, hamg¢inin analitik todgigat-lara nii-
munalar hazirlanmasi tizorinda nazarat;

Istehsalin  biitin  morhalolorinds  miioyyan  olunmus
texnoloji rejima omal edilmasina soxsan nazarot etmoak;
Analitik gostoricilora gora texnoloji prosesdos verilon rejim-
dan konara ¢ixmalar miisahido olunarsa, bu barads dorhal
novba texnoloqu yaxud ustasina moalumat vermok, goriilon
todbirlorlo bagl laboratoriya jurnalinda geydiyyat apar-
mad;

Laborantlar1 tolimatlandirmaq vo analitik toyinetmalorin
grafiki tizro miioyyan olunmus islorin onlar torafindon yeri-
na yetirilmasini yoxlamag;

Xammalin, yarimfabrikatlarin va hazir mohsulun miihiim
va mosuliyyatli analizlorinin birbasa 6zii torofindon apa-ril-
masing,;

Nozarat-6l¢ii cihazlarinin saz voziyystds olmasina vo labo-
ratoriya heyatinin onunla ehtiyatli davranmasina nozarat;
Laboratoriyanin ndvba heyati torofindon istehsal inti-
zamina, tohliikesizlik texnikasina vo yangindan miihafi-
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Zoya amal olunmasi tizorinds miisahids aparilmasing,;
Laboratoriya jurnalinda analizlorin naticalarinin saligali
yazilmasina, qeydiyyatlarin1 6z imzasi ilo sancagla tikmo-

ya.

Névba kimyagisinin hiiquglar

Novba kimyagisinin agagidaki hiiquqlart vardir:

Istehsalda texnoloji rejimo riayat olunmasi ilo bagl novbo
texnologu yaxud ustasindan miivafiq todbirlor goriillmasini
tolab etmak;

Texniki sortloro vo standartlara, homginin do keyfiyyatli
mohsul buraxilist toloblorina cavab vermoyan xammal,
yarimfabrikat vo komok¢i materiallarin istehsala verilmo-
sini gadagan etmok.

Novba kimyagist masuldur

Novbo kimyagist agagidakilar tigiin mosuliyyat dasiyir:
Istehsal analizlarinin diizgiin vo vaxtinda aparilmasina;
Yalniz yoxlanmis Vo saz voziyyoto gotirilmis nozarat-olgi
cihazlarindan istifado olunmasina;

Texnoloji prosesdo konara ¢ixmalara dair vaxtinda malu-
matlar verilmasino;

Analizlarin naticalarinin jurnalda geydiyyatina.
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Olava 3
3. Texnokimyavi laboratoriyanin tagkili

Laboratoriya silkalonmalordon miihafizo olunan otaglarda,
gazanxanalardan, havani girklondiran tiistii borular1 va sexloarindan
aralida olmalidir. Ciinki ¢irk vo tozlar 6lgii cihazlarinin va standart
reaktivlorin isinin daqigliyins tasir gostarir.

Sonaye miiassisalori layihalondirildikdo zavod laboratori-
yasinin togkilinin sanitar normalar1 nozors alinmalidir. Bir isci
{iciin on az1 14 m? istehsalat sahasi va 1,5-3 m uzunlugda isci stolu
ayrilmalidir. Is¢i yerinin isiglanmas: 15 Ik-don az olmamalidir.
Otagin divarlarimin 1,5-2,0 m hiindiirliikdo ag plitalorlo, désomani
linoliumla 6rtmok tovsiya olunur. Laboratoriyanin biitiin otaqlari
sutkada havani iigqat doyismoys imkan veran sovurucu-iifiiriicii
havalandirma sistemi va su axarlar ilo tomin olunmalidir.

Laboratoriyanin tachiz olunmasi {igiin asas avadanliglarin
siyahis1 asagidaki codvalds verilir (cadval).

Codval
Laboratoriyanin tochizati {igiin osas avadanliglarin siyahisi

Avadanliglar Lak:oratoriyalrlnn dsrgflglsi

3x1,5 m o6l¢iids ikitarofli laboratoriya stolu 3 2 1
3x0,75 m olgiida birtorofli laboratoriya stolu 3 2 1
Dogiq cihazlar tigiin stol 3 2 1
Mikroskopla islomak ti¢iin stol 2 1 -
Stsalarlo iglomok tigiin stol 1 - -
Qablarm yuyulmasi Vo qurgular ti¢iin miixtalif

; 3 2 1
laboratoriya stolu
Yaz stolu 3 2 1
Analitik torazilar ti¢iin siyirmali masa 2 1 1
Titrlomak tiglin siyirmali masa 2 1 1
Sovurucu skaf 3 2 1
Reaktiv, kimyavi gablar, aparatlar iigiin skaflar 4 3 2
Zoharli maddolar iigiin skaf 1 - -
Mikroorganizm kulturlarinin saxlanmas: ligiin skaf 1 1 1
Kitab skafi 2 1 1
Laboratoriya oturacaqlari 10 7 3
Stullar 15 10
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Analitik torazilar, stabil qurulma tolob edan (elektrik, optik
Vo s.) cihazlar ¢oki otaginda yerlosdirilir. Homin otaga birbasa
giinas stialart giismamolidir.

Kimyovi laboratoriya qablari tigiin yuma yeri xiisusi yuyu-
cu stollarla tamin olunur. Onlardan biri zararli vo giiclii iyli mad-
dalari va xrom garisigini konar etmak tigiin sovurucu skafla slagoe-
londirilir. Digar ikisi iso ag¢iq soda mahlulu va tomiz su ilo yumaga
xidmoat edir.

Analitik laboratoriyada iki sovurucu skaf qurulur.

Onlardan biri kaskin iyli ugucu maddalor vo tizvi madds-
lorin yandirilmas ilo islomak tgiin, digari isa asan ugucu yaxud
insan saglamhigi tiglin zororli olan (maye brom, gatilasdirilmisg
nitrat vo xlorid tursusu, efirlor, benzol va s.) maddslarin saxlan-
masi lclindiir.

Miiossisonin giicindon asili olaraq laboratoriya {iglin
binalarin asagidaki sahasi tovsiya olunur: buraxilis giiciil,5 min
dal/sutkadan cox olan - 67 m?, 1,5 min dal/sutka - 105 m?, 1,5 min
dal/sutkadan cox olan - 123 m?.

Boyiik giicdo olmayan zavodlarda laboratoriyanin isci stati
5 nofardon ibarat olmalidir. Onlar laboratoriya miidiri, kimyagt,
mikrobiolog, laborant va nozaratcidon ibarotdir. 1,5 min dal/sutka
giliciino malik zavodlarda laboratoriyanin statt 10-13 noforo godor
artirilir.

Ilkin sorabgiliq zavodlar1 vo ayrica sorab mantagoloring
malik qarisiq tipli miisssisalor {igiin olavo kimyaci-analitik stat
vahidi miiayyan olunur. Xiisusi tip sorablar buraxan zavodlar daha
genis stata malik ola bilar.
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Olavs 4

4. Ugucu maddslar qovuldugdan sonra galan ekstrakt
mahlulunda ekstrakthigin va sixligin tayini cadvali

Presizion Sa.>.<arozaya Presizion Sa.?(arozaya
g0ra quru refrakto- | gora quru
refra kti’ maddonin | Ekstrakt, | SXI9 | metrin | maddonin | Ekstrakt | Sixliq
“{;Sg:izkf faizi |q/100sm®| d = 22C | skalasn- | faizi | q/100sm3 | d=20/20 C
..o | (ekstrakt daki (ekstrakt
gostaricl | o/ "o ki) gostorici | %, coki)
1 2 3 4 5 6 7 8
0,0 0 0,000 | 1,0000 3,0 1,04 042 40
1 0.03 020 02 1 1,08 082 42
2 0,07 668 03 2 1,11 113 43
3 0,10 09 04 3 1.15 153 45
4 0,14 036 06 4 1,18 183 46
5 0,17 169 07 5 1,22 223 17
6 0,20 199 08 6 1,25 254 49
7 0,24 239 10 7 1,29 294 51
8 0,27 269 11 8 1,32 324 52
9 0,31 309 12 9 1,36 364 53
1,0 0,21 329 14 4,0 1,39 395 55
1 0,38 379 15 1 1,42 45 56
2 0,41 409 16 2 1,46 65 57
3 0,45 450 17 3 1,49 496 58
4 0,48 480 18 4 1,53 536 59
5 0,52 520 19 5 1,56 566 60
6 0,52 580 21 6 1,59 597 62
7 0,59 590 23 7 1,63 634 64
8 0,62 620 25 8 1,66 667 65
9 0,66 660 26 9 1,70 708 66
2,0 0,69 690 27 5,0 1,73 738 68
1 0,73 730 29 1 1,76 768 69
2 0,76 760 30 2 1,80 1,809 | 1,0070
3 0,80 800 31 3 1,83 839 72
4 0,83 830 32 4 1,87 879 73
5 0,87 870 34 5 1,90 910 74
6 0,90 0,900 | 1.0035 6 1,93 941 76
7 0,94 941 37 7 1,97 981 77
8 0,97 972 38 8 2,00 2,012 78
9 1,01 1,012 39 9 2,04 052 80
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Cadvalin davami

6,0 2,07 077 81 10,0 3,42 459 34
1 2,11 119 82 1 3,45 490 36
2 2,14 154 84 2 3,49 531 37
3 2,18 196 85 3 3,52 562 38
4 2,21 225 86 4 3,56 603 39
5 2,25 265 88 5 3,59 634 41
6 2,28 296 90 6 3,62 664 42
7 2,32 337 92 7 3,66 705 43
8 2.35 367 93 8 3,69 736 45
9 2,39 408 94 9 3,73 778 47

7,0 2,42 438 95 11,0 3,76 808 48
1 2,45 469 97 1 3,79 830 49
2 2,49 509 98 2 3,83 880 51
3 2,52 540 99 3 3,86 911 52
4 2,56 581 |1,0101 4 390 952 53
5 2,59 611 02 5 393 983 54
6 2,62 642 03 6 3,96 4,014 55
7 2,66 683 05 7 4,00 0,55 56
8 2,69 713 06 8 4,03 4,086 | 1,0159
9 2,73 754 0,7 9 4,07 127 60

8,0 2,76 784 08 12,0 4,10 158 61
1 2,79 815 09 1 4,13 189 63
2 2,83 856 11 2 4,17 230 64
3 2,86 886 12 3 4,20 261 65
4 2,89 917 13 4 4,23 293 67
5 2,93 2,958 |1,0115 5 4,27 334 68
6 2,96 989 16 6 4,30 364 69
7 2,99 3,020 17 7 4,33 395 70
8 3,02 050 19 8 4,36 426 71
9 3,06 091 20 9 4,40 468 73

9,0 3,09 122 21 13,0 4,43 499 74
1 3,12 153 23 1 4,46 530 75
2 3,16 193 24 2 4,50 571 77
3 3,19 224 25 3 4,53 602 78
4 3,22 255 26 4 4,56 633 79
5 3,26 296 28 5 4,60 674 81
6 3,29 326 29 6 4,63 705 82
7 3,32 357 30 7 4,66 736 83
8 3,35 388 31 8 4,69 768 85
9 3,39 430 33 9 4,73 809 87
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Cadvalin davami

14,0 4,76 840 88 18,0 6,09 225 41
1 4,79 871 89 1 612 257 42
2 4,83 913 90 2 616 299 44
3 4,86 944 91 3 6,19 6,330 1,025
4 4,90 985 93 4 6,22 362 46
5 4,93 5,016 94 5 6,26 404 48
6 4,96 047 95 6 6,29 435 49
7 5,00 089 97 7 6,32 466 50
8 5,03 120 98 8 6,35 497 51
9 5,07 162 | 1,0200 9 6,39 540 53

15,0 5,10 5,193 11,0201 | 19,0 6,42 571 54
1 5,13 224 02 1 6,45 602 55
2 5,17 266 04 2 6,49 645 57
3 5,20 297 05 3 6,52 677 58
4 5,23 328 06 4 6,55 709 59
5 5,27 269 08 5 6,59 750 61
6 5,30 401 09 6 6,62 781 62
7 5,33 432 10 7 6,65 812 63
8 5,36 463 11 8 6,68 844 64
9 5,40 505 13 9 6,72 886 66

16,0 5,43 536 14 20,0 6.75 917 67
1 5,46 567 15 1 6,78 949 68
2 5,50 609 17 2 6,81 980 269
3 5,53 640 18 3 6,85 7,023 71
4 5,56 667 19 4 6,88 054 72
5 5,60 713 21 5 6,91 086 73
6 5,63 744 22 6 6,94 117 74
7 5,66 775 23 7 6,97 148 75
8 5,69 808 25 8 7,01 191 77
9 5,73 850 27 9 7,04 222 78

17.0 5,76 881 28 21,0 7,07 254 79
1 5,79 913 29 1 7,10 286 81
2 5,83 954 31 2 7,13 318 82
3 5,86 985 32 3 7,17 360 84
4 5,89 6,016 33 4 7,20 392 85
5 5,93 058 35 5 7,23 423 86
6 5,96 089 36 6 7,26 7,455 | 1,0287
7 5,99 121 37 7 7,29 487 89
8 6,02 152 38 8 7,33 529 91
9 6,06 194 40 9 7,36 561 92
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Cadvalin davami

22,0 7,39 593 94 26,0 8,68 964 46
1 7,42 625 95 1 8,71 996 47
2 7,45 657 97 2 8,75 9,039 49
3 7,49 699 98 3 8,78 071 50
4 7,52 731 99 4 8,81 092 51
5 7,55 762 | 1,0300 5 8,85 146 53
6 7,58 794 01 6 8,88 178 54
7 7,61 825 02 7 8,91 269 55
8 7,65 868 04 8 8,94 241 56
9 7,68 900 05 9 8,98 258 58

23,0 7,71 931 06 27,0 9,01 316 59
1 7,74 963 07 1 9,04 348 60
2 7,78 8,006 09 2 9,07 381 62
3 7,81 037 10 3 9,10 413 63
4 7,84 069 11 4 9,13 445 64
5 7,88 112 13 5 9,17 488 66
6 7,91 143 14 6 0,20 520 67
7 7,94 175 15 7 9,23 552 68
8 7,97 207 16 8 9,26 584 69
9 8,01 250 18 9 9,29 616 70

24,0 8,04 281 19 28,0 9,32 648 71
1 8,07 314 21 1 9,35 670 72
2 8,10 345 22 2 9,38 713 74
3 8,14 388 24 3 941 9,745 | 1,0375
4 8,17 420 25 4 9,44 777 76
5 8,20 452 26 5 9,48 820 78
6 8,23 484 27 6 9,51 853 80
7 8,26 515 28 7 9,54 885 81
8 8,30 558 30 8 9,57 918 83
9 8,33 590 31 9 9,60 950 84

25,0 8,36 8,623 |1,0338 | 29,0 9,63 983 85
1 8,39 654 34 1 9,66 10,015 86
2 8,42 686 35 2 8,69 048 88
3 8,46 728 36 3 9,72 080 89
4 8,49 761 38 4 9,75 114 90
5 8,52 793 39 5 9,79 165 92
6 8,55 825 40 6 9,82 178 93
7 8,58 857 42 7 9.85 219 94
8 8,62 900 44 8 9.88 252 95
9 8,65 932 45 9 9,91 284 96
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Cadvalin davami

30,0 9,94 317 98 34,0 11,19 672 50
1 9,97 349 99 1 11,22 705 51
2 10,00 381 | 1,0400 2 11,25 737 52
3 10,03 413 01 3 11,28 770 53
4 10,06 445 02 4 11,31 802 54
5 10,10 489 04 5 11,35 846 56
6 10,13 521 05 6 11,38 879 57
7 10,16 554 07 7 11,41 912 59
8 10,19 587 09 8 11,44 945 60
9 10,22 620 10 9 11,47 977 61

31,0 10,25 652 11 35,0 11,50 | 12,010 | 1,0462
1 10,28 681 12 1 11,53 043 64
2 10,31 716 13 2 11,56 076 65
3 10,35 760 15 3 11,59 109 67
4 10,38 812 16 4 11,62 142 68
5 10,41 814 17 5 11,65 174 69
6 10,44 | 10,857 | 1,0418 6 11,68 207 70
7 10,47 889 19 7 11,71 239 71
8 10,51 933 21 8 11,74 273 73
9 10,54 965 22 9 11,77 306 74

32,0 10,57 998 24 36,0 11,80 338 75
1 10,60 | 11,030 25 1 11,83 371 76
2 10,63 063 26 2 13,86 404 78
3 10,66 095 27 3 11,89 437 80
4 10,69 127 28 4 11,92 471 81
5 10,73 170 29 5 11,96 515 83
6 10,76 202 30 6 11,99 548 84
7 10,79 236 32 7 12,02 580 85
8 10,82 268 33 8 12,05 613 86
9 10,85 300 34 9 12,08 645 87

33,0 10,88 334 36 37,0 12,11 678 88
1 10,91 367 38 1 12,14 711 89
2 10,94 400 39 2 12,17 744 91
3 10,97 432 40 3 12,20 777 92
4 11,00 465 42 4 12,23 810 93
5 11,04 509 44 5 12,26 842 94
6 11,07 542 45 6 12,29 876 96
7 11,10 574 46 7 12,32 909 97
8 11,13 606 47 8 12,35 942 98
9 11.16 639 48 9 12,38 974 99
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Cadvalin davami

38,0 12,41 | 13,008 | 1,0501 | 42,0 13,63 358 53
1 12,44 042 03 1 13,66 391 54
2 12,47 075 04 2 13,69 425 56
3 12,50 | 13,108 | 1,0505 3 13,72 458 57
4 12,53 140 06 4 13,75 491 58
5 12,57 183 07 5 13,79 536 60
6 12,60 217 09 6 13,82 569 61
7 12,63 250 10 7 13,85 602 62
8 12,66 283 11 8 13,88 635 63
9 12,69 317 13 9 13,91 668 64

39,0 12,72 350 14 43,0 13,94 702 66
1 12,75 382 15 1 13,97 735 67
2 12,78 415 16 2 14,00 769 68
3 12,81 448 17 3 14,03 802 69
4 12,84 481 18 4 14,06 836 71
5 12,88 525 20 5 14,09 869 72
6 12,91 559 22 6 14,12 902 73
7 12,94 592 23 7 14,15 937 75
8 12,97 625 24 8 14,18 970 76
9 13,00 658 26 9 14,21 | 15,033 77

40,0 13,03 692 27 44,0 14,24 037 79
1 13,06 725 28 1 14,27 070 80
2 13,09 759 30 2 14,30 104 81
3 13,12 792 31 3 14,33 137 82
4 13,15 825 32 4 14,36 170 83
5 13,18 857 33 5 14,40 215 85
6 13,21 890 34 6 14,43 248 86
7 13,24 924 35 7 14,46 281 87
8 13,27 957 37 8 14,49 314 89
9 13,30 992 39 9 14,52 | 15,349 | 1,0590

41,0 13,33 | 14,024 40 45,0 14,55 384 92
1 13,36 057 41 1 14,58 417 93
2 13,39 092 43 2 14,61 450 94
3 13,42 124 44 3 14,64 485 96
4 13,45 157 45 4 14,67 518 97
5 13,48 190 46 5 14,70 551 98
6 13,51 | 14,223 | 1,0547 6 14,72 574 99
7 13,54 258 49 7 14.75 607 1,0600
8 13,57 291 50 8 14,78 642 02
9 13,60 323 51 9 14,81 675 03
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Cadvalin davami

46,0 14,84 708 04 50,0 16,01 | 17,026 54
1 14,87 743 06 1 16,04 061 59
2 14,90 776 07 2 16,07 097 58
3 14,93 809 08 3 16,10 130 59
4 14,96 844 10 4 16,13 164 60
5 14,99 877 11 5 16,16 197 61
6 15,02 911 12 6 16,18 220 62
7 15,05 944 13 7 16,21 255 64
8 15,08 977 14 8 16,24 289 65
9 15,11 | 16,010 15 9 16,27 331 66

47,0 15,14 045 17 51,0 16,30 356 67
1 15,17 080 19 1 16,33 391 69
2 15,20 113 20 2 16,36 425 70
3 15,23 147 21 3 16,39 | 17,460 | 1,0672
4 15,26 180 22 4 16,42 494 73
5 15,29 215 24 5 16,45 527 74
6 15,31 238 25 6 16,47 562 75
7 15,34 271 26 7 16,50 584 76
8 15,37 363 27 8 16,53 617 77
9 15,40 338 28 9 16,56 651 78

48,0 15,43 373 30 52,0 16,59 686 80
1 15,46 | 16,406 | 1,0631 1 16,62 720 81
2 15,49 439 32 2 16,65 754 82
3 15,52 473 33 3 16,68 789 84
4 15,55 508 35 4 16,71 823 85
5 15,58 541 36 5 16,74 858 87
6 15,90 563 37 6 16,76 881 88
7 15,63 597 38 7 16,79 915 89
8 15,66 631 39 8 16,82 948 90
9 15,69 664 40 9 16,85 982 91

49,0 15,72 698 41 53,0 16,88 | 18,016 92
1 15,75 733 43 1 16,91 049 93
2 15,78 768 45 2 16,94 085 95
3 15,81 801 46 3 16,97 120 97
4 15,84 836 48 4 17,00 154 98
5 15,87 870 49 5 17,03 189 99
6 15,89 892 50 6 17,05 211 1,0700
7 15,92 925 51 7 17,08 245 01
8 15,95 958 52 8 17,11 278 02
9 15,98 991 53 9 17,14 314 04
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Cadvalin davami

54,0 17,17 347 05 58,0 18,32 | 19,670 | 1,0756
1 17,20 381 06 1 18,35 704 57
2 17,23 417 08 2 18,38 738 58
3 17,26 452 10 3 18,40 761 59
4 17,29 486 11 4 18,43 795 60
5 17,32 520 12 5 18,46 829 61
6 17,35 | 18,554 | 1,0713 6 18,49 865 63
7 17,38 587 14 7 18,52 899 64
8 17,41 621 15 8 18,54 923 65
9 17,44 656 17 9 18,57 959 67

55,0 17,47 691 18 59,0 18,60 993 68
1 17,50 724 19 1 18,63 | 20,027 69
2 17,53 758 20 2 18,66 061 70
3 17,55 782 21 3 18,69 097 72
4 17,58 815 22 4 18,72 131 73
5 17,61 851 24 5 18,75 165 74
6 17,64 885 25 6 18,77 190 76
7 17,67 918 26 7 18,80 225 77
8 17,69 944 28 8 18,83 258 78
9 17,72 978 29 9 18,86 293 97

56,0 17,75 |19,012 30 60,0 18,89 329 81
1 17,78 047 32 1 18,92 363 82
2 17,81 081 33 2 18,95 396 83
3 17,84 117 35 3 18.98 431 84
4 17,87 151 36 4 19,01 466 85
5 17,90 185 37 5 19,04 502 87
6 17,92 208 38 6 19,06 525 88
7 17,95 242 39 7 19,09 561 90
8 17,98 276 40 8 19,12 606 91
9 18,01 310 41 9 19,15 630 92

57,0 18,04 346 43 61,0 19,18 664 93
1 18,07 381 45 1 19,21 698 94
2 18,10 415 46 2 19,24 | 20,734 | 1,0796
3 18,12 439 47 3 19,26 758 97
4 18,15 473 48 4 19,29 792 98
5 18,18 507 49 5 19,32 826 99
6 18,21 541 50 6 19,35 861 1,0800
7 18,24 576 52 7 19,38 897 02
8 18,26 600 52 8 19,40 920 03
9 18,29 634 55 9 19,43 955 04
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Cadvalin davami

62,0 19,46 989 05 66,0 20,58 300 55
1 19,49 | 21,023 06 1 20,61 335 56
2 19,52 058 07 2 20,63 358 57
3 19,54 081 08 3 20,66 393 58
4 19,57 116 10 4 20,69 429 60
5 19,60 154 12 5 20,72 464 61
6 19,63 188 13 6 20,74 487 62
7 19,66 222 14 7 20,77 524 64
8 19,68 246 15 8 20,80 559 65
9 19,71 280 16 9 20,82 582 66

63,0 19,74 317 18 67,0 20,85 617 67
1 19,77 353 20 1 20,88 654 69
2 19,80 387 21 2 20,91 688 70
3 19,82 411 22 3 20,93 712 71
4 19,85 445 23 4 20,96 749 73
5 19,88 480 24 5 20,99 784 74
6 19,91 514 25 6 21,02 818 75
7 19,94 551 27 7 21,05 855 77
8 19,96 574 28 8 21,07 | 22,879 | 1,0878
9 19,99 611 30 9 21,10 914 79

64,0 20,02 645 31 68,0 21,13 948 80
1 20,05 680 32 1 21,16 973 81
2 20,08 714 33 2 21,18 | 23,007 82
3 20,10 738 34 3 21,21 041 83
4 20,13 774 36 4 21,24 078 85
5 20,16 | 21,809 | 1,0837 5 21,27 115 87
6 20,19 843 38 6 21,29 139 88
7 20,22 878 39 7 21,32 174 89
8 20,24 901 40 8 21,35 208 90
9 20,27 936 42 9 21,37 232 91

65,0 20,30 972 43 69,0 21,40 267 92
1 20,33 | 22,009 45 1 21,43 302 93
2 20,36 043 46 2 21,45 326 94
3 20,38 067 47 3 21,48 361 95
4 20,41 101 48 4 21,51 395 97
5 20,44 136 50 5 21,54 434 99
6 20,47 173 51 6 21,56 458 1,0900
7 20,50 207 52 7 21,59 493 01
8 20,52 231 53 8 21,62 528 02
9 20,55 265 54 9 21,64 542 03
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Cadvalin davami

70,0 21,67 587 04 74,0 22,77 897 54
1 21,70 621 05 1 22,80 936 56
2 21,73 658 07 2 22,82 960 57
3 21,75 682 08 3 22,85 | 24,994 | 1,0958
4 21,78 717 09 4 22,88 | 25,029 59
5 21,81 752 10 5 22,91 064 60
6 21,84 789 12 6 22,93 089 61
7 21,87 824 13 7 22,96 124 62
8 21,89 850 15 8 22,99 161 64
9 21,92 885 16 9 23,01 185 65

71,0 21,95 23,920 |1,0917 | 75,0 23,04 223 67
1 21,98 955 18 1 23,07 258 68
2 22,00 979 19 2 23,09 282 69
3 22,03 | 24,016 21 3 23,12 317 70
4 22,06 051 22 4 23,15 352 71
5 22,09 088 24 5 23,18 390 73
6 22,11 112 25 6 23.20 413 74
7 22,14 147 26 7 23,23 449 75
8 22,17 182 27 8 23,26 484 76
9 22,19 196 28 9 23,28 508 7

72,0 22,22 231 29 76.0 23,31 546 79
1 22,25 276 30 1 23,34 581 80
2 22,27 300 31 2 23,36 608 81
3 22,30 337 33 3 23,39 643 83
4 22,33 383 34 4 23,41 678 84
5 22,36 407 35 5 23,44 703 85
6 22,38 431 36 6 23,47 738 86
7 22,41 465 37 7 23,49 762 87
8 22,44 503 39 8 23,52 798 88
9 22,46 527 40 9 23,54 822 89

73,0 22,49 564 42 77,0 23,57 859 91
1 22,52 599 43 1 23,60 895 92
2 22,55 635 44 2 23,62 919 93
3 22,57 659 45 3 23,65 954 94
4 22,60 696 46 4 23,68 992 96
5 22,63 731 48 5 23,71 | 26,027 97
6 22,66 766 49 6 23,73 | 26,054 | 1,0999
7 22,69 803 51 7 23,76 089 1,1000
8 22,71 830 52 8 23,79 124 01
9 22,74 863 53 9 23,81 149 02
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Cadvalin davami

78,0 23,84 187 04 82,0 24,92 495 53
1 23,86 211 05 1 24,95 530 54
2 23,89 244 06 2 24,97 555 55
3 23,91 270 07 3 25,00 591 56
4 23,94 306 08 4 25,03 626 57
5 23,96 330 09 5 25,06 664 59
6 23,98 355 10 6 25,08 689 60
7 24,01 390 11 7 25,11 727 62
8 24,03 414 12 8 25,14 763 63
9 24,06 450 13 9 25,16 787 64

79,0 24,08 474 14 83,0 25,19 825 66
1 24,11 510 15 1 25,22 869 67
2 24,14 547 17 2 25,24 886 68
3 24,16 572 18 3 25,27 921 69
4 24,19 610 20 4 25,29 946 70
5 24,22 645 21 5 25,32 982 71
6 24,25 681 22 6 25,35 | 28,020 73
7 24,28 716 23 7 25,37 044 74
8 24,30 740 24 8 25,40 080 75
9 24,33 776 25 9 25,42 105 76

80,0 24,36 814 27 84,0 25,45 141 77
1 24,39 842 29 1 25,48 176 78
2 24,42 887 30 2 25,50 | 28,201 | 1,1079
3 24,44 912 31 3 25,53 237 80
4 24,47 947 32 4 25,55 261 81
5 24,50 983 33 5 25,58 301 83
6 24,53 | 27,019 34 6 25,61 335 84
7 24,56 056 36 7 25,63 360 85
8 24,58 080 37 8 25,66 398 87
9 24,61 | 27,116 | 1,1038 9 25,68 423 88

81,0 24,64 154 40 85,0 25,71 459 89
1 24,67 189 41 1 25,74 497 91
2 24,70 227 43 2 25,77 533 92
3 24,72 252 44 3 25,79 558 93
4 24,75 287 45 4 25,82 593 94
5 24,78 323 46 5 25,85 619 95
6 24,81 359 47 6 25,88 668 97
7 24,84 398 49 7 25,91 703 98
8 24,86 421 50 8 25,93 728 99
9 24,89 459 52 9 25,96 767 1,1101
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Cadvalin davami

86,0 25,99 803 02 90,0 26,98 | 30,024 48
1 26,01 827 03 1 27,01 062 50
2 26,04 862 04 2 27,04 101 52
3 26,06 888 05 3 27,06 126 53
4 26,08 913 06 4 27,09 161 54
5 26,11 949 07 5 27,12 198 55
6 26,13 973 08 6 27,15 234 56
7 26,15 998 09 7 27,18 273 57
8 26,17 | 29,023 10 8 27,20 | 30,298 | 1,1159
9 26,20 061 12 9 27,23 334 60

87,0 26,22 086 13 91,0 27,26 371 61
1 26,25 122 14 1 27,28 396 62
2 26,27 150 16 2 27,30 421 63
3 26,30 185 17 3 27,32 446 64
4 26,33 221 18 4 27,34 471 65
5 26,36 | 29,257 | 1,1119 5 27,37 507 66
6 26,38 282 20 6 27,39 532 67
7 26,41 318 21 7 27,41 557 68
8 26,44 356 23 8 27,43 572 69
9 26,46 382 24 9 27,45 607 70

88,0 26,49 418 25 92.0 27,47 632 71
1 26,51 442 26 1 27,50 671 73
2 26,54 481 28 2 27,53 711 75
3 26,56 506 29 3 27,56 747 76
4 26,58 531 30 4 27,59 785 78
5 26,61 567 31 5 27,62 818 79
6 26,63 592 32 6 27,64 846 80
7 26,65 616 33 7 27,67 885 81
8 26,67 641 34 8 27,70 919 82
9 26,70 677 35 9 27,73 958 84

89,0 26,72 702 36 93,0 27,76 994 85
1 26,75 739 37 1 27,79 | 31,033 87
2 26,77 763 39 2 27,82 073 89
3 26,80 798 40 3 27,84 097 90
4 26,82 827 41 4 27,87 134 91
5 26,85 865 43 5 27,90 170 92
6 26,88 900 44 6 27,93 206 93
7 26,90 926 45 7 27,96 243 94
8 26,93 962 46 8 27,98 268 95
9 26,95 987 47 9 28,01 304 96
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Cadvalin davami

94,0 28,04 31,343 11,1198 | 98,0 29,03 589 46
1 28,07 365 99 1 29,06 625 47
2 28,10 419 |1,1201 2 29,09 662 48
3 28,12 444 02 3 29,12 699 49
4 28,15 483 04 4 29,15 738 51
5 28,18 519 05 5 29,18 775 52
6 28,21 556 06 6 29,20 800 53
7 28,24 595 08 7 29,23 837 54
8 28,26 620 09 8 29,26 880 56
9 28,29 656 10 9 29,29 916 58

95,0 28,32 693 11 99,0 29,32 942 59
1 28,34 718 12 1 29,34 978 60
2 28,36 743 13 2 29,36 | 33,003 61
3 28,38 768 14 3 29,31 040 62
4 28,40 794 15 4 29,41 065 63
5 28,43 819 16 5 29,43 | 33,091 | 1,1264
6 28,45 855 17 6 29,45 116 65
7 28,47 881 18 7 29,47 142 66
8 28,49 909 20 8 29,50 176 67
9 28,51 934 21 9 29,52 204 68

96,0 28,53 959 22 100,0 29,54 229 69
1 28,56 996 23 1 29,57 266 70
2 28,59 | 32,035 25 2 29,59 294 72
3 28,62 071 26 3 29,62 331 73
4 28,65 108 27 4 29,65 368 74
5 28,68 144 28 5 29,68 407 76
6 28,70 170 29 6 29,70 433 77
7 28,73 209 31 7 29,73 470 78
8 28,76 | 32,246 | 1,1232 8 29,76 506 79
9 28,79 282 34 9 29,78 532 80

97,0 28,82 319 35 101,0 29,81 572 82
1 28,84 344 36 1 29,83 597 83
2 28,86 372 37 2 29,85 623 84
3 28,88 397 38 3 29,88 662 86
4 28,90 423 39 4 29,90 688 87
5 28,93 459 40 5 29,92 713 88
6 28,59 485 41 6 29,94 739 80
7 28,97 510 42 7 29,96 764 90
8 28,99 535 43 8 29,99 801 91
9 29,01 561 44 9 30,01 827 92

102,0 30,03 852 93
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