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Д,Q.Оhmаdоv. Geofiziki mаlчmаtlаr va onlarrn iпtеrрrе-
tasiyaýl. АzэrЬЬаусап dilinda. Bakr Qanun-200l, l52 s,

Dars yasaitinda пйаIlфп ДzаrЬоусап Neft Дkаdепiуаslпdа, Bakt
Dtjylat Universitetiпda, Boh Neft Техпtkuпuпdа охuпmus пiihaziralariпin top-
lusu verilmi1dir. Vasaitda sada dilda, пiirakkab riyazi, пazariл)a va ifudalarsiz,
sеуsпоIоgiуапtп bazi пasalalari, gdl geofziki kафууаt mеtоdlаппп аsаslап,
опIапп yerdiyi паlцпаtlаr, geoloji-geofiziki паsаIаlаriп halliпda rolu va qlsa
inlerpretasiyosl iiz аЬiпi tapmlsdtr. ДktuаI kasfiyyat рrоЬlепlаriпdап qeyri-
апtikliпоl, о сiпlаdап rфаr va rifabanzar qalxtп zопаlаппdа пеft уа qqz yalaq-
Iаппп proqпozu, geofizikлda dijz уа lars паsаlаlаriп halli haqqпda паlumаtlqr
verilпisdir.
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aHMODOV AYDIN QAFFAR ОёLU

_ Эhmаdоч Дуdш Qaffar o!!u t934-сй ilda $akt Еаhаriпdэ апаdап
olmusdur. о, Ваh Dёylat IJniyersitetini 1958-ci ilda bilirdiИaп sопrа
Т rkmапistап, оzЬэkistап уа Sibirda geoloji-geofiziki kasfiyyat еЬре-
disiуаIаппdа islamig, Moskvada аsрiriпtuiапt bitirmiflii. i bBB-ci itaa
пamizadlik, I99]-ci ilda Ьа doktorluq clisserlasiyastttt mйdоfа edarak,
geologiya-minerologiyo еlmlаri doktoru admt 

'аlmцdr. 
д.' оhmаdоч

ДzаrЬаусап G9ofizika Elmi-Tadqiqat i пsr i шru пdа li bora toriya miicliri
uaz_tfas iпd а i5 l ayi r, Д meri ka geoloq - пеftq i сапiууаliпiп Д'z аrЬаусоп
Ьё.lm.жiпlп iizйdiir. Еlпi faatiyyati ie|t kisfiyyaП рrоЬIепIаriпа уdпаl-
mi1dtr О, пеft ча qaz ka$iyyaп йqiin tb.uqrijyo prinsipi asa,stttria yetti
йsulu - "Smап dalýalarla..diпamik епiпа profillaпa mЬtоdч''пч yarab
mцdtr. Bu йsullа Qarbi Ozbakistanda 2l'qiz va .'$aki'' adlandir mts
пеft yataýr ир mцdtr,
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Ohпadov Дуdп Qafar oýlu

Дуdп Ohmadovun ilk еlmi $i daý silturlаппdа seysпik dаIýапп
udulmа tпехапizmiпiп буrап ilmаsiпа has r olunmuldur. ()пuп rаhЬаrlфi
va уахmdап iEtirah ila ДzаrЬаусопtп quru va dапiz hissasinda yayhпts
пеzоkаупоzоу giiЫ)ntiilarinin elastiklik x susiyyatlari aragdriпry va
sijrэt modellari allay lartib edilmisdir. Еупi zапапdа nazari по-
dellasdirma iglari naticasiпda ilk dafa rеsрuЬlikаmtап quru va dапiz
sahalariпda mtjycud оhп rd va rifabanzar qurumlапп kataloqu yard -
mtEdtr,

Д. Оhtпаdоvuп еlпi faaliyyati goxsahalidir. О, апtikliпаI vа qeyri-
апlikliпаl quruluýlarda пе|t vа qaz уаlаqlаппIп ахtапýl ila уапцt liirk
dilli iilkalarda пеft hasilaл vа опuп аrппlmа уоllаппl islamigdir, dаiп
quyu kэsili1iпdэ пеft, qaz, gil, qum v? s. lауlаrtп birbasa seQilma sxqni-
пi hаzlrlаmц, ekoloji паsаIаlаriп hаlliпdа, zaharli va girkab sulardaп
xilasolma уоllап haqqшda, falakatli zаlzэlаlаrdап qоruпmаq уа опuп
daýtdrct tэsiriпi azaltmaq iigtlп taklillar verTn$dir. О, hаmgiпiп dоРпа
ýaki gаhаiпiп problonlari ila baýIt "$аkidап Ьаslап& uzaq sфrlэr"
elmtpopulyar kitаЬпп mi а I l ifi dir.

Д. Ohmadov bir gox Ьеупаkаlq kопfrапs, simpoziuп va m savira-
larda elmi пaпtzalarla qнц etп$dir. О, еlmi faaliyyati ila barabar ali
пaktablarda pedoqoji faaliyyat da gёstarir. Опuп пе|t kаsfiуап
$larinda tэdqiqап sovet dбvriпdа уепi еlmi nailiyyat Htni qabul оluп-
пus, miialld isa Ьiirtiпс medalla, hапgiпiп "lxtiraq" va "Ola kaq-

Jiyyatq" d65 пisапlап ila taltif olunmusdur.
Д. Оhmаdоч Ыtlavi iп|оrmаsiуа vаsilаlаriпiп hamkarlar ittdaqmп

"Vаtэп пiikа|ап lаurеал" diplomuna layiq gёйlпiisdiir. О, 9 ixtira, 30
sёmаrаli lэklфп mйallifidir. Опuп neft kasfiyaл sahasiпda l00-dап 9ох
elmi asari vаrdr, asarlari ingilis чэ t rk dillariпda darc edilm$dir.
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GiRiý
Son iIlarda geofizika sahasinin asas nailiyyatlэгindan biri geoloqlar

tаrэfi ndan geologiya elminin inkigaftntn geofi zikastz qeyri-miimНin ol_
maslnl qabul etmasidir. Bu baxtmdan geofizika elmina Ь<iфk diqqat чеri-
lir, hatta miixtalif texnikum va instifutlann qeyri-geofiziki b<iImalarinda
bu ixtisasm tadrisinin laztmi soviyyэda apanlmasrnln часiЫiуi mеуdапа
gжtr. Lakin bu sаhопiп daha da geniglanmasi паzаrа altnmalr vo tэdris
i,i9йп aynlmrg saatln miqdan goxalmalrdtr. Qeyri-geofizik qruрlаr iigiin
geofizikadan апа dilinda interpretasiya (yozulma) Ьбlmэsi iizra dars чэ-
saitinin olmamast, talabalaT tоrаГrпdап Ьч elmin manimsanilmasini gatin-
lagdirir. Toqdim edilan geofiziki ka;fiyyat iisullarr kulsu iizra "Geofiziki
malumatlar vo onlann interpretasiyast" adh dэrs vasaitinda, kursun vacib-
liyini поzаrа alaraq, bazi miiasir mosolalэrin izahl оtrаfll veгilmigdir,
Darslikda seysmologiya, geofiziki ka9fiyyat metodlaгt vo geoГtziki maso-
lоlагiп hallindo чэ interpretasiyasrnda miihiim уеr tutan dtiz ча tars
mosolalarin hollina dэ genig уеr verilmigdir. Metodik dorsliyin akfualhДl
hamginin neft vo qaz axlanýl va gtxartlmastntn artmasl ila olaqadar olan
antiklinal va qeyri-antiklinal, о сйmlэdап Ыiytik problem olan rif va гifа_
Ьапzаr neft чэ qaz yataqlannln рrоqпоzч ila baýlr mэsоlаlаriп hallinin
talebalara ёугоdilmэsi ilo da 5апlаgir.

Darslik avvallor dаrс edilmi9 miixtalif metodik giistэriglarin, sоrýч
vo tэгсiimа edilmig kitаЫапп mtivafiq Ьёlmаlоriпi Ozi,inda biTlagdirir.
Bundan ba9qa miiollifin 40 ildan 9ох istehsalatda va geofiziki elmi-
tэdqiqat mtiassisalarinda aldэ etdiyi qaxsi tacrtibosindan da genig istifada
olunmuýdur, Вч baxtmdan l987-ci ilda gapdan qtxmrg "Neft va qaz
yataqlannln axtanýrnda sшап dalýalar 0sulu ilo dinamik enina proГtllamo"
metodik tovsiya (ohmadov A.Q., Lapidus v.Y. l987) miihiim уеr tчtur.
Bu metodik ttivsiyadan Dagkand Dбvlat ча Texлiki Universitetlarinda
geofizikanrn todrisinda geni9 istifada olunmugdur. Taqdim olunan dоrs_
liyin hamin metodik gбstаriýа asaslanaraq geofiziki tэdqiqatlann galacak
inkiýafi haqqrnda tаsачYЁr уаrаtmаЁа, zalzalalarin рrоqпоzu va geoГziki
metodlafln interpretasiyaslnda diiz va tаrs mоsаlэlэгiп hэIli Ё9Oп ali
maktэb talobalarinin tacriibo va bilik qazanmastna kбmаk еdосэуiпа
giibha уохdur.

Miiэllif, darsliyin yazrlrb Ьа9а 9atdlnlmas,nda gtistordiklaгi avazsiz
xidmota g0rа rohbarlik etdiyi Azargeofizika ETi-nin seysmik tomoqrafiya
laboratoriyastnrn оmаkdаglаппа va darsliyin rеdаktоruпа бz minnatdar-
ltýlnl bildirir,



Zr
Ohпadov Дуdtп Qafar oýIu

GEoFiZiKA ELMi ча GEoFiZiKi
МЭLUМАТLЛRIN iNTERPRETASiYЛSI НЛQQINDЛ

0MuMi ANLAyIý

Geofiziki kogfiyyat metodlart vasitasila Yеr kiirosinin yaratdtýr
geofiziki (seysmik, maqnit, qravitasiya, radiasiya, elektrik чэ s.) sаhоlоr
Yеr sathinda <ilgiilйr. Homin sahalэrin tэbiotini ё)тапmаklэ vo опlапп
miialryan metod va iisullarla аrа9dtпЬ geofiziki sahoni yaradan уеrаlh
kiitlanin, neft vo qaz yataqlartntn, filiz va qeyri-filiz madanlarinin vo s.

toyin edilmosinэ iпtегргеtаsiуа - yozulma deyilir. Bela interpretasiya
geofizikada tars mosalanin holli adlanrr, yoni yeraltr Hitla vo qeyTi-
bircinsli qurumun Yеr sathinda yaratdlgl anomal sahoyo gбrа onrrn

раrаmеtrlэriпiп tayin edilmosini tagkil edir. Interpretasiya geofizikanln
asas va miirakkab bбImasindan biridir. iпtеrргеаsiуа vasitosilo geo-
fiziki sahani уаrаdап mэпЬапiп - obyektin darinliyi, fiziki xiisusiyyat-
lаri, formast, cilgiilari vo onlartn Yеr iizarindo, yoni planda vazilryoti
ёуrопilir. Bir s<izla, neft-qaz vo daý-modon yataqlanntn geofiziki
рагаmеtrlаriпiп dayigma qanunauyýunluqlan опlапп Yеr iizaгinda
yaratdrýr fiziki sahonin interpretasiyast vasitasila tayin edilir.

Yеr kiirasinin daxili quruluguпц, опuп оmоlо galma mexanizmini
va inkigaf qanunauyýunluqlarrnr <iуrопmоk miiasir elm qargtstnda duran
asas mosalalordan biridir. Yеr qabrýr, onun hava va su iirttiyii, sonradan
omolo gэlmig yataqlar onun inkiqafrnrn naticoloridir. Alimlar miixtalif
tsullarla уеr qabtýrnrn geoloji quгulugunu ча tаriхiпi бlтопirlеr. Bu
<iуrапmэ iki istiqamatda араrtllr: - Yerin indiki qurulugunun vaziyya-
tinin буrапilmаsi, - nisbotan gatin do olsa, Yеr qurulu;unun эwalki чо-
ziyyatinin, yoni уеr kiirasinin 5 milyard il оrziпdэ no kimi doyi9iklik-
lаrо maruz qalmastntn 0yranilmasi. BЁtiin bu mэsаlаlаriп tiyranilmasi
geofizika elminin asastnt taýkil edil. Веlэ ki, уеriп darin qatlan asasan
geofiziki tэdqiqat iisullan vasitosilo iiyranilir. Geofizika elminin
(seysmologiyantn va seysmik ka;fiyyatrn) asasrnl bёyiik rus alimlori
akademik В.В. Qolitsrn (1862-19l6) va Q.A. Qambursev (l903-1955)
qoymugdur, Yer qabrýrnrn <iyranilmosinda asas etibarila seysmologiya,
geofiziki kagfiyyal iisullarl, поzаri va tэсriiЬi аrа9drrmаlаr va geoloji

ргоsеslаriп modella9dirilmasindon genig istifada edilir. Sonrakr biilmo-
lordo Ьu metodlartn ayn-aynllqda geoloji masolalorin hollinda imkan-
lап nazardan kе9irilir.



1. SEYSMOLOGiYA
Seysmologiya zolzelolari 0уrопап еlmdir. Bu elmin fiziki asasrnl

bciyЁk rus alimi В.В. Qolitsrn qоуmu;dчг. Seysmologiya elmi vasitesilэ
zolzola zamant уаrапап seysmik dalýalan буrапiЬ tohlil etmokla
zolzololarin tabiotini рrоqпоzlаgdtпr va уеr kasiliginin qatlarrnt toyin
edirlor, В.В. Qolitsrn dеmigdiг ki, hоr hansr zolzaloni fапого bon-
zotmak оlаr. Bu fanar qtsa miiddatda Yеriп igorisini igrqlandrnr va оr-
da пе Ьа9 verdiyini gбгmауэ imkan чеrir. Zalzolo yer qatlan haqqrnda
biza doyorli malumatlar gatdrnr. Odur ki, zelzololэrin буrэпilmоsi
b0yiik elmi mопа kosb etmaklo ЬэrаЬоr, bugйnkti vacib mosalolardon
biri sayrlrr.

1.1. ZolzэIa Ьа9 verdikdan sопrд опчп tadqiqi

Zalzolo baq verdikdon sопrа onl]n буrапilmоsiпо xiisusi diqqat
yetiгilir. ilk ndvboda makro va miko molumatlar tорlапrlrг. onun ёр!
sentri, koordinatl, maqnitudast va s. раrаmеtrlэri toyin edilir. Bu рага-
metrlarin аrаýdпlmаslпdап tосгiiЬi va elmi noticolar otda ediliг. Bu
поtiсэlогdоп бlkа vo respublikalarIn seysmik гауопlаrа biiliinmosindo,
zolzololorin proqnozla9drrrlmastnda va zolzela dаýmПlаппа qarýl mi,i-
barizado istifada edilir.

Маkrоmаlчmаtlаr. Makomalumatlan alda etmok iigiiTr zolzэla
baq veгdikdon sопrа, miivafiq ta5kilatlarda va institutlarda dorhal xЁsu-
si dostalar уаrаdrlrг. Dastolar zalzalanin episentri zonastna va оtгаf
rауопlаrа g<indariliг. ilk пбчЬаdо zolzala zonastnda уеr tarponmэsini
bilavasitэ hiss eden adamlardan zэlzolonin diizgiin vaxttnt, daýldrcI
gticiinti, zolzola ila аlаqаdаr Ьа9 vermig hadisalar, Ьiпаlаrа etdiyi tasir
vo s. бцопilir, Zolzolani mtigahido edon adamlardan yeraltr tоkапlаг,
titгоуiglоr, yeraltr uýultular, ev аgуаlаппm horokoti, qаЬ_qасаýш
cingiltisi vo smmast haqqtnda genig molumat toplanrlrr. Bundan bagqa
divarlaгda omala golon gatlar, onlann dorinliyi vo istiqamoti, усг
sothindo уаrапmrg роzфпlчqlаr, 9аtlаr, stiriigmэlBr toyin edilir.

Iпsапlапп hiss etmodiyi zaif уеr titrayiglari gox olur. Masalon,
gtin оrziпdо Azorbaycanda irili-xrrdah 80-100 [l0] dafo, btitiin diinyada
isa 3 mindon 9ох zolzala qeyd еdiliг. Вuпlаrdап toxminon оп faizi
gticlii, yoni iпsапlаr tarofindan hiss edilэcak dэrосаdа оlчrlаr (gkalaya
Ьах, codvol l).
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,/"\R Ohпadov Дуdtп Qalfar oýlu!/
Bozi hачоskаrlаr tiz gйпdоliklогiпdа zolzalani tэsvir еdiг, daýrl-

mtg sаhаlаr haqqrnda malumat toplaylrlar. Ва9 чеrmig zolzalalarin
tarixini ёуrопmоklе, qodim zolzololor haqqlnda miikвmmol molumatlar
toplamaq оlчг (MBsalan, бz giizelliyi ila diinyada mоghur olan Gбу_g0l
l l39-cu ilda zalzalo zamant ugurumla 9ayln qaýlslnln kasilmasi
naticosinda аmэlа gэlmigdir). Эsаs еtiЬагilа zolzoloarast чахtlаr, yani
zalzalanin takrarlanma m0ddati va s. gбstэrilir. l90l-ci il уапчапп 3l-
da Ьа9 vermig ýamaxt zalzolosini бz gбzi ila gбгЁЬ doh;ata golmig
xeyTiyyegi rus ;аiгi Vladimir ýuf (Ваrеу) bu hadisani poeziya ila tosvir
etmiý ча zalazala haqqrnda genig elmi malumat vermigdiг. Qопоrаппl
zolzolodon zоrоr9оkопlоrо baýrqlamrgdrr. Professor Qara Namazovun
salis tarciima etdiyi ýаiгiп poemaslndan ýamaxr zolzolasinin giicii,
istiqamati, daýrnttntn saviyyasi ча baýqa рагаmеtгlаriпi asanlrqla
bilmok olur, Zolzalalaгa ап 9ох moruz qalan Yaponiya orazisindo miп
il owol Ьа9 чеrmi9 уеr tаrрапmаlагi буrвпilmi; ve senэdla;dirilib
Ьбуiik kataloq yaradrlmrgdrr,

Mikromalumatlar. Zalzalonin miikammol бyranilmosi seys-
moqraf adlanan xiisusi daqiq cihaz vasitasilo alda edilir. Zalzoloni qeyd
edon cihazl - seysmoqrafl seysmologiya elminin banisi rчs alimi
B.B.Qolitsrn yaratmlýdlr. Bu сihаzlаг mtitamadi olaraq zоlzэlэ zamanl
Ьа9 чеrап takanlan va sonrakt zaif titrayiglari maqnit lentlori va yaxud
kaýrz 0zorinda qeyd edir. Yеr titrayiginin kaýrz йzorindo yazrhgr seys-
mоqrаmlаr аdlапrг. Miiasir sИnsiyalarda bu yazrlar гоqаmlоr ýaklinda
qeyd edilir. Bu raqomlor vo sеуsmоqrаmlаг vasitesilo Ьа9 vermig uzaq
vo yaxtn zelzololoгin biitiin раrаmеtrlвri tiyrвnilir.

Zalzalani qeyd еdэп cihazlar faydalr qazlntl yaИqlannln ахtап-

;rnda istifada edilon seysmoqabuledicilвгdon forqlonir. Bu сihаzlаг
binalann sakit уеrlэriпdа. ziгzаmilаrdа yerlagdirilir vo Ьчпlаrа montoqe
seysmik sиnsiyalar deyilir, Наr bir бlkodo seysmik sиnsiyalar ýobokasi
yarantr. Bu stansiyalaг asas etibarila seysmik aktiv zonalarda yerlog-
dirilir. Olka daxilinda seysmik stansiya 9obokosi na qоdоr geniý va
goxsaylr olsa, оrаdа zэlzalэnin буrэпilmоsi bir о qodor doqiq оlаr.
АzагЬаусапtп seysmik aktiv zопаlаппdа va bбyiik gohorlarinda (Bakr,

ýamaxl, АДsu, ýaki, Lankoran, Nax9tvan va Ь.) bela stansiyalar уеrlоg-
dirilmi9dir [52],
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1.2. Zalzalanin оmэlаgаlmо sabablari. Tektonik zalzolэlor

Litosferi va Yеr qabrýr altlndakl qatlan togkil edan maddolarin
horakoti Yег qabrýrnda garginlik va deformasiya уагаdtг. Вчпlаг Yеr
qabrýrnda Ьа9 чеrап geoloji рrоsеslаго ve zolzalolorin omolB gэlmо-
sina sobab olur. Yеr qabrýrnda amale gelmig gorginlik elo hoddo 9atlr
ki, опu togkil edan lау|аг апrq hr gargin|iya miiqavimat gtistога bilmir.
Yеr qabrýr bu gorginlikdon azad olduqda уеr qatlannda deformasiyalar
(gаtlаг, qrпlmаlаг, qalxma va 96kmalor) уаrапrr. Bu vaxt yeraltl tokan-
lаг va yer (sathinin) tаrрапmэsi - zalzala Ьа9 чеriг. Tektonik qtnlmala-
пп mexanizmi gokil l-do gбstorilmi9dir), Qox qrsa miiddot oгzindo
qrпlmа пфtэlэriпdоп lауlаr bir-birino aks istiqamэtdB hогаkаt еdirlэг.
Bozon qtnlma mtistavisinin uzunluýu l00 km-a gаtlr чо bu miistovi-
Btгafi dayigmolorin (aktiv zonantn) eni 50 km olur. Qrnlmanrn ampli-
tudu l0 mJагlе vo daha 9ох olur. Yеriп deformasiyasl sоп haddB gat-
drqda qrnlma zonasrnda ауп-ауп bloklar vo qrnlma qanadlaп harakota
galir. Аmеrikапrп San-Fransisko oyalatindo qrпlmа qanadrnIn horakati
olli il miiddotindo 3,2 m olmugsa, zolzolo noticosindo bu horokotin
qiymoti 6,5 m olmugdur.

qtпlпа пibtavbi

qtпlпа
аrпрliludu

\

ясr,i
аkliч zопа

$akil 1, Lay qtпltпasl sxemL

\

\

\



Ohtпadov Дуdtп Qalfar oýlu

Gёstarilon koskin уеrаlh dауigmоlоr tektonik harakatlar
adlantrlar. Вu hэгаkоtlогiп раrаmеtrlоri yuxanda gёstarilan adodiara
ЬоrаЬаr olduqda 8 bal фсiiпdо оlап zalzolo уаrапlr. Вч baxtmdan
Xazar danizinda, Ab5eron yanmadastntn gimaltnda, Bakr goherindon
ll0 km gimali-9arqdo 25 поуаЬr 2000-ci ilda Ьа9 vermig 6_7 balhq
zalzolo tektonik zolzalo qrupuna aiddir. Bu zolzolonin ocaýr Mahag
Qala-Xozar-KTasnovodsk regional tektonik qrnlma zonastnda уеrlа9-
migdir. Yеr qabrýmda Ьа9 чеrап zolzэlalarin 95olo_i tektonik zalzolэlэr-
dir, Tektonik hоrоkоtlаг biгdofalik olmur, опlаr miintozom vo miiоlуап
регiоdlа tokar olunur. Bu periodlann vaxtt Ьir nego ildan yiiz ile qador
va daha 9ох olur.

Tektonik tipli zalzalayo l966-cr ildo Dagkend ;оhоriпdа Ьа9
vermig facioli zэlzalani misal gбstэrmоk оlаr. Dagkond zalzelosinin
mexanizmini 9ох da dэriп оlmауап paleozoy ya9lr funйmentin gaquli
horokoti ila olaqalandirirlar. Fundament blokunun qtnlmast уеr soth!
nin (episentr zonastnda) 5 sm harakatina sabob olmugdur, Zalzolanin
maqnitudasr 5,3, daýrdrcr qiiwasi 8 bala gatmtqdrr. Zolzala zonastnda
tektonik goгginliyin fasiloli azalmasl takrar уег tаrрапmоlоriпа sebob
olmuýdur. Таkаr уеr tarponmasinda zolzalonin осаёl asas zогЬа ocaýr
ila iist-iista diigi-iг.

1.3. Sualtr zalzalalar

Эgог zэlzala donizda Ьа9 чегmigsо, onda уеr qatlnln qalxmast vo
enmasi naticasindo doniz suyunun gЁclii harakoti bag чеrir. Вч zaman
suyun horakati sahilda do 0z daýldrcr tosirini gtistarir. Quruda va уа
kontinental гауопlаrdа zalzalanin haztrlanmastna vo deformasiyantn
уагапmаslпа 9ох vaxt min illaT tolob olunursa, okeanlaгda bu vaxt
пisЬоtэп az (l00-200 il) оlur. Doniz dibini togkil edan ауп-аугl tektonik
bloklann hогаkаti vaxtt donizin dibindaki laylann bir hissosinin qrnltb
dйgmasi btiyiik guxurlann yalanmaslna sobob оlur. Laylann qrnlrb-
diigmo zonastna atrafdan sйrotli su axImt baglaytr. Quxura koskin su
axtmlnrn aks tasiri su sathinda giiclii tozyiq уагаdtr vo bunun naticosin-
da nohong su dalýalart - sunami mеуdапа gаliг (gokil 2). Su dalýalannrn
daýrdrcr qiivvasi опuп axlmlnln siirotinden astltdtr. Bu siirot 800
km/saaba gata bilor [4].

Episentrdan sahila doýTu dэnizin darinliyinin azalmast su dаlýаsг
nrn htindiirliiytintin - amplitudunun artmaslna sabab оlчr. Onun hiindiir-
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liiyii iso l0-З0 m ola bilor. Biiytik vo фсli,i su dalýasr siirotlo sahilo glr-
ptlan vaxt 1-2 daqiqa агziпdо sahili 15 km-o qadar mosafoda уuуаrаq
daýrdrr. Оgаr sahil zonastnda tепаslаr, pillalor уаrапlrsа, bu, zalzolo-
lаriп takarlrýrnr gбstаrir. Теrтаs vo tоkаrlаmаlага gбга zalzalanin vax-
ttnt, опlапп hiindiirliiklэrinэ gбrо zalzolanin maqnitudaslnl toyin etmak
olar.

Episeпtr

Su qah

I

t
l

-\-
-//-

- - l--:-'
t

Dапiziп dibi

,/

Qtпlлпа (qrcЬеп)

$akil2.
Dапiz zalzalasi (suпаmi) vа sч ахuпrпtп уаrаппа tпехапiztпL

Bazan vulkan рiiskЁrmэsiпdэп da уег tоrрэпmоsi - zalzala уаrа-
пlr. Faaliyyэtdo оlап vo od рiisНiгап wlkanlar arimiý уегаltr dag siiхчr-
lаппrп, qaz vo Ьчхаrlапп bбyiik siiratla hэrаkоti уеr titгоуiglоri amola
gаtiгir. Bela уеr tаrропmоlоri Xozor donizi hiivzosindэ vo adalarda da
tez-tez Ьаý чеrir.

1.4. Siiriiqmаlаr

Stiriigmalэr da tobii falakotin bir nбviidiir. Вuпlаr az, уеr sathino
yaxrn dorinliklorda bag verdiyi iigiin оп[апп daýrdrcr tasiгi biiytik olur.
Siir[;mаlаriп omola galmosi [ауlапп morfologiyast, yoni onlann yattm
goraiti ilo baýhdrr. Maili yamaclarda bark апа siixurlar iizarindo уum-
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ýaq gil чо gilli qum laylarlnln maili yatmasl, Ьч laylar ilo bork ana siixur
sorhodlarindэ iliqma qtiwasinin zaif olmasl naticasinda siiriigmalar Ьа9
чеrir. Bu ciir уаmасlаrdа ya9ayrq Ьiпаlагr, sanaye obyektlari tikildikdo
siiЁgmolorin Ьа9 чеrmо vaxtl tezloýir. Bundan olavo, homin уаmасlаrа
yaglntl, sччагmа, kanalizasiya stztnttlartntn dЁgmasi gilli va gilli-qumlu
laylann fiziki va kimyavi xassalarini dayigir, опlапп plastiklik, axrcrlrq
qabiliyyatini аrtrrrг. Belolikla, maili yatan yumgaq laylarla Ьогk siixurlar
arastnda iligmo alaqasi zaiflayiг vo siirii;mo Ьа9 чегir (gakil 3).

_.,t\", 
:ч\...\..

su slzmhlап

.]li

-'-.,-],t*-,t

-\.:. '-\

i.:-
Quп va

cil
ajrliyii

Sйrфпа
sathi

ýakil 3. Siiriismaпi izah еdап хеп.

Bark siixurlar

Qr па xatti

:{

SiiЁ;mэlагi owalcodon proqnozlagdrrmaq й9Ёп kompleks geofi -
ziki todqiqat iglorinin aparrlmasl vacibdir. "Delta-Geon" tipli roqomli
xiisusi stansiyalarla seysmik, elektrik, georadioloji iglor siirЁ9mаlоriп
proqnozlagdrnlmaslnda istifadэ edilэ biloг. Bu todqiqatlar noticosindo
lауlапп mailliyi, уегаltl sчlапп monbayi, onlann kimyavi torkibi, nom-
lik vo mosamoliliyi, sulann ахmа istiqamoti toyin edilib, Ьаrk апа s[i-
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xurlarla yumýaq gil чэ gilli qчm lауlаппlп ili;mo qiivvosinin azallb vo
уа 9oxalmaslnl miiвyyon efinak чо stirtigmo Ьа9 verocoyini owolcadan
хоьаr чеrmоk miimkiindiiг.

Daýrdrcr va Ыiyiik tolofat чеrвп siirii;mоlогdоп 6-7 mаrt 2000-ci
ilda Bakr gahorinin conub-9arqindo Ьа9 чеrmi9 mоýhчr Bayli siiriiýmo-
sini gёstаrmоk оlаr. Вчrаdа уеrlа9оп lауlапп meyl bucaýrnrn yiiksak
(300) va mailliyin uzunluýunun 450 m olmasr, siiгЁ9mа mtistavisinin
30-35 m darinlikdo уеrlаýmэsi maili yatmlý siiхчrlаr iizoгino аЁlr yf*
diigmasina sobab olmuý va su stzmalan naticasinda folakotli sйrйýmо
Ьа9 vermi9dir. Bu sЁrй;mа naticasinda 20 yagayr; binasr tamamilв da-
!rlmr;, l80 m pose yolu va elektгik xattlari slradan gtxml;dlr, Umumiy-
yotlo, dёvloto 50 milyard manat hacmindo ziyan daymiýdir [29].

1.5. Zalzaladan уаrапап seysmik dalýalar

Yеriп daxilinda zalzalo Ьа9 verdiyi sahayo (foza hissosino) zal-
zala ocrýl vo уа hiposentr deyilir. Zelzolo осаЕплlп уеr iizorindo on
yaxtn mаsаfоуо proyeksiyasr episentr, оп uzaq masafiаya proyeksiyasr
iso дntiepisentr adlanrr (gokil 4). Zolzolo ocaýtnda уагапап seysmik
dаlýаlаr miixtalif istiqamotda yayrlaraq уеr sothino 9аhrlаr. Вч dаlёа-
larrn yolu dЁzratli olmur, опlаr аугi xatt boyтnca yayrlrrlar. Lakin epi-
sепtrо ча апtiерisепtга 9аtап dalýalar diizxotli уауrlrrlаг.

Zolzola ocaýtndan hоr tаrаfа чzчпчпа va enino seysmik dаlёаlаr
yaytltr vo уеr sэthinda опlаr xЁsusi cihazlar vasitasilв qeyd еdiliгlаr.
Вчпdап ba9qa, zolzolo ila olaqadaг уаrапап soйi dаlgаlаr da уеr
iizorindo qeyd edilir. Sothi dalýalar zalzala ocaglndan ерisепtгd diiýon
dalýalardan уаrапtrlаr. Вч halda episentrin бzti dalýa manbayi rоIuпu
оупауtг. Bu dalýalar уейп sothi Ьоуч yayrldrýIndan опlаrа "sathi'
dalýalar deyilir. Sethi dаlýаlаr hоrizопиl istiqamбtda yayrldrýrndan
btiyiik daýtdtct qiiwэyo malik оlчrlаr. Zelzoloden omolo golon
dalýalann yayrlma siiroti miixtslif оlur. Эп bёytik siiroto uzununa
dаlýаlаг malikdirlor. Епiпе dalýalar bu dalfalardan sопrа уеr sothino
galib gatrr. Епiпа dalýalaпn siiroti чzчпчпа dalýalarrn siirotindon 1,7-
1,8 dofa az оlчr. Bilavasito zэlzalo ocaýlnda уаrапап dalýalardan forqli
оlагаq sathi dalýalarrn yayIlma sЁrэti 9ох az оlur. Odur ki, уеr sothinda
qoyulmug seysmik qabuledicilor ilk оlаrаq uzununa, sonra enina, axlrda
iso sathi dalýalarr qeyd еdirlог (;akil 4 Ь). Sathi dalýalann уеr iizorindo
qeyd (mii9ahida) edildiyi nбqtodon episentro qоdвг olan mosafa
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episentral masrfa adlanlr. EpisentTal masafani (D) tayin etmok iiýtin
dalýalann yayllma siiгаtiпiп farqindon istifada еdirlоr. Bunun tigiin
шчпчпа (Ь) vo enina (t,) dаIýаlапп galib gatma vaxtlanntn farqi asas
gtitiirЁlЁг. t,- Ь = At. Bu vaxt farqina епiпа dаIýапrп gecikma vaxtl da
deyilir (sokil 4 Ь),

Yчхапdа gбstагilоп kamiyyetlardan istifado edarak episentral
mоsаfэ agaýrdakr ifada iIэ tayin еdilir.

V V
_VZ= Zt

Вчгаdа A-episentral mosafo, 
^t 

-enino dalýanrn gecikmo vaxtl, Vр чо
Vr -uzununa vo епiпа dalýanrn yayllma siiratlaгidir.

Episentral masafa toyin edildikdan sonra zalzelэ ocaýlnrn hipo_
sentri - уеr tizarindan olan darinliyi a9aýrdakr ifada ila toyin edilir.

,=Ц 
|о

е

Вчrаdа h-zalzBla ocaýrnrn hiposentri, tr_uzununa dаlЁашп уеr sothino
golib gatdrýl vaxt, A-episentгal masafo, V.-uzununa dalýanrn yayrlma
siiretidir.

Zolzalalorin tohlilinda osds mosolo опuп intensivliyinin vo zalzo-
lodon оmоlо golan eneIjinin tayinidiг. Zolzolэnin qiiwosi 12 ballrq
ýkala ilв toyin edilir. Balrn tilgtisii zolzвlэnin daýrdrcr qiiwosindan
asrlrdrr (codvol l). Zolzeloloгin intensivliyini obyektiv чэ daqiq tэyin
etmak iigЁп уеr hissaciklorinin raqsi hагоkаtlагiпiп amplitudu toyin
edilir. Yег hissociklarinin horakotinin ampliruduna gёга tayin edilэn
intensivlik zolzelonin maqnitudast adlanrr. Elmi'vo texniki iqlardo оп
gox istifada edilon zolzolanin maqnitudastdtr. Zolzelonin maqnitudasl
agaýIdakr ifado ilo toyin edilii:

h=f,,vi-z'
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Вurаdа M-maqnifuda, А-уеr iizarinda hissaciklaгin maksimum ampli
Шdч, A"-l00 km mBsafado zэif etalon zolzolgdэn ahnan hissвciklorin
гэqsi harakotinin amplitududur.

Episentr
а) ik qobuledici

Seysmik
dalýa 9Ёаlаrr

Yer
kiirosi

AntiepiSentr
ь)

t vaxt
0ь

D

t,t.

з

ýakil 4. Zalzaladan уаrапап seysmik dalýa giiаIаruuп
trayektoriyasl (а), seysmik dаIýапtп yaz.st (seysmoqraпr) (Ь).

1-uzuпuпа dalýalar Р, 2-епiпа dаЩаIаr S, 3-sathi dalýdar L.
tr-dijziiпa uzuпuпа tlаlýаhпп biriпci galib 9аlпп vaxt., ttепiпа
dаl!аlапп galib qatma ч.lхП, tL:-sathi dаlgаlапп galib gаlmа vaxtb

yerin mэrkоzi

Hiposentr
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Zolzolonin maqnifudastndan istifada еdаrэk, onun ocaýtndan
аупIап enerjini do toyin etmok оlчr. Bunun iigiin agaýrdakr еmрiгik ifa-
dэdon istifada edilir:

lgE"=] ]11,6ц

Burada Елп-zаlzоIэпiп enerjisi, М- maqnitudasrdrг.
Bбyiik zаlzаlоIогiп ene{isi (6xlO|8Coul) atom

(8,4х l0l'Coul) yaratdlýr enerjidon qat-qat ýохdчr.
bombastntn

Саdvаl 1

Titrayi9Ball xarakteristikasl Ta'cil
Mm/s1

1 2 з 4
1 Mikrosey-

smik

Qox zaif

Zэif

Miilavim

HissoIu-
пасаq

Апсаq seysmik qabuledici cihazlar qeyd
edir

Binanrn утхап mortobolorinda yaýayan ча
tam sakitIik goTaitindэ olan ýахslаг torafin-
dan hiss оlчпчr

Rayon ohalisinin az hissвsi tarafinden hiss
оlчпчт. silkolэnmв zeif hiss оlчпчr

Ohalinin bdyiik hissasi (binanrn igaгisindo
чэ zirzamida уегlо9опlоr) tагаfiпdап hiss
оlчпuг. Qapt va рапсаrаlеriп silkalonmasi,
otaEtn diчагlаппtп ýatlamasl, asll! vaziyyat-
da olan а9уаlапп yeIlonmasi miigahida olu-
пчr

Вiпапtп igarisinda оIапIапп hamtsl vo kii-
goda оlапlапп kigik Ьiг hissosi tаrаfiпdоп
hiss оlчпчг, уаtапlаr оуапrr. Qapt va ponco-
rаlаriп agrllb baýlanmasl, kigik ev zang-
larinin soslanmasi, astlt vozilyatda olan og-

уа|агrп giiclii уеllапmоsi ча koIkirli saatla-
пп dayanmast miigahida оlчпчr

<2.5

2,5-5,0

5-10

l0-25

25-50

l.

i,

l,
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Qiillo zanglarinin sosi e9idilir, tiistii Ьоrч-
lаrt yrxllrr, biT qox Ьiпаlаr yiingiil zodaloniг

Bozi binalar daýrlrr, qalan Ьiпаlаrdа iimumi
zodolonmo поzоrа garptr, ауrьауп bodboxt
hadisalar Ьа9 чеriг

Binalar tоqriЬап biitiinli,iklo dagrlrr. insantn
ya5ayr5r iiqiin yararstz olur. ёliim hadb.Jsi
tosadOf edilir

Вir gox binalar daýrlrr, Qoxlu iпsап tolcfa-
ппа rast gаliпiг. Yer qаЬlДtпdа ýаtlаг оmаlо
golir, daýlaT siirtigiir va s.

Da9 tikililarin чо kбФi.ilorin da9 dayaqlart
k{itlavi suгatda biiФnliikla dаýrhr. Yer qa-

blýrnda geni; gatlar аmаlа golir, qауаlаг уе-
ra Ьаtlt

250-500

500_ |000

1000-
2500

2500_
5000

ВЙtOп binalar, hэtta Seysmik nёqteyi-nazor-
dап e'tibarlt оlап Ьiпаlаr daýll]r, Dаg siixur-
lаппdа qtngtq vo qrпlmаIаr, bбyiik sahalor-
da goxlu sayda чýчrum уо Ьuпа bonzor
hadisalor Ьа9 чегir

>5000

l0

1l

l2

6

1

8

9

Сох gi.iclii

Dagrdlcl

Tolo1ёdici

Qeyriadi
mohvedici

Folakotlj

Qeyriadi
falakotli

Giiclii

{

1.б. zalzalalarin qabaqcadan хаьаr verilmasi
(proqnozlaýdlr masl)

zolzalonin proqnozlagdrrrlmasr ila alimlor hala qэdim zamanlar_

dan mаrаqlапmаф ba9lapala:_OBlarbab edirlor ki, zalzala ocaýtnda

реdап orosesloгi onlanri rabiatini &f.#lBglэnin bi; veracayini хаЬоr

iеrэп siqnallarr OyronmJ<la zalzalanidpgiq рrоqпс}lа5drгmаq oIar, Bu

l:птабханасы *l

I Bin"n,n iqind" olan adamlar tаrаfiпа"п bir, I loo-u so 
I

l оlчпчr. Evdaki о9уаlаг yero dii;iiг, suvaq | |

|[lIJ" 
* likintisi zaif оlап Ьiпаlаr zodo-| 

l

I

l

сЕ
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mosalonin halli 9otin o|sa da, son vaxtlar alimlar elmi аrаgdtrmаlаr
apaтTnlý va bu sahэda xeyli iгalilayiglar alda etmiglar. Вir 9ох doqiq
<ilgiiya malik сihаzlаr oldo olunmuý; Ьа9 vermi; zalzBlolor otraflt
бyronilmi;dir. Zolzoladan amala golan dаlýаlаr ёуrапilmig чэ yozul-
mч9, altnmtg molumatlar EHM_da yЁksak elmi soviyyada i9lanilmi9 va
уегiп geoloji qurulugu haqqrnda geni; molumatlaT alda edilmigdir. Yег
qablёlnln haгokotinin izlanilmasi, bu horakatlarin mexanizmi tiyTanila_
гоk va dlgii sistemlarinin deqiqliyi аrttпlаrаq, genig stansiyalaг 9abakasi
yaranmtgdtr.

Zеlzаlэгi ёуrопmэk йgiin уеr qablýlnda gedan dеуiqmэlаri vo
zalzolani owolcadon хаЬоr чеrап faktiki mэlumаtlап буrапmэk lazrm
gэliг. Bu molumatlardan ап asast agaýrdakrlardrг:

1, Yer qаЫýmп harakatlari (qabarma уа еппаlаr, qtпlпаlаr va
Eallar), lay уа pliladcxili proseslar va s;

2. Dilataпsiya-seysпik dаlýаIапп уауlmа siiratiпin апоmаliуа-
lart;

3. Yer qаЬrymm seysmik aklivliyi (zэlzаlэlаriп фсii, lаkrаr{апmа
реiоdlап vэ s.);

4. Rаdоп eпissiyasl (sараlаппэsi, пiqrasiyast, sularda hаllоlmа
daracasi, miqdап);

5. Yеr sэthiпdа bas veran hadisalar (deforпasiya, уаtuп fоrmап-
пm, mеуlliliуiпiп dэyismasi, s r gпalar va s.).

Zolzэlanin рrоqпоzч iki miiddatli - uzun vo qtsa mЁddatli оlчr.
Zolzalanin qabaqcadan хаЬоr verilmosi ti9 miihiim masolэnin

holli ilo olaqodardrr. Birinci, zolzolonin hаrаdа Ьа9 verocoyini s<iyle-
mak, iкnci, onun фсiiпii tэyin etmok va nahayat опuп по vaxt Ьаý
verocayini owalcodan sбylomok. Bu i-ig рrоЬlеmdеп biгinci va ikincisi
nisbaton holl edilmig vo опlаrа cavab чегmоk miimkiin olmugdur. Bela
ki, <ilkamizdo Ьа9 vermig zalzэlolaгin tadqiqatl noticэsindэ Ьа9 чеrосэk
zolzalalaгin Фсiiпа gОrа respublika orazisi Ьir gox sеуsmоrауопlага
btiliinmiigdiir I l7,l8,З6,42,52]. Azarbaycanda on seysmik aktiv rауоп_
lardan Ьiгi ýamaxt rауопudur. Вurаdа ardtcll olaraq 1l92, 1667, l828,
l859, l902, l928-ci illardo 8-9 bal giiciindo zolzalalar Ьа9 veгmigdir.
ikinci seysmik aktiv zonalardan isЙауrlh rауопuпu gtisФrmok оlаг
[3З]. Bu rауоп Bбynk Qafqaz daý silsilasinin tektonik qrпlma xotti
iizarindo yerlo9diyindan tez-tez уеr torponmosina maruz qalrr. Belalik-
lo, bQyiik zolzolalar Ьа9 veracok гауопlаr owolcodon miioyyonlogdiril-
miqdir. Опа gбrа bu rауопlагdа zalzalayo qaýl todbir gбrnliir. Bёyi,ik
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tikintilarin zolzolayo qargt davamlr olmast Ёgiiп tikinti normativlari
yaradtllr.

Seysmik tokanlarrn hаrаdа va hansr gticlo Ьа9 vermasi masэlasi-
nin hэllindan sопrа "zalzalo пэ vaxt Ьаý чеrосаk'l suah ortaya grxtr. Bu
masalanin holli birincilэra nisbatan gox gatindir. Bu suala cavab чеr-
mak iigЁп daha mtirаkkаЬ elmi masalэlorin halli, daha daqiq dlqti ci-
hazlartndan istifado olunmasr toleb olunur. Birinci olaraq zolzalodon
ol.val hansI geoloji amillarin va fiziki sahanin doyi9masi malumatlannt
vo onun qeydetma mexanizmini mЁаlуоп etmak laztm galir. Bu molu-
matlan aldo etmok iiglin seysmik aktiv zonalarda daimi бlgii 9abakasi
уагаdrlrr. Daimi бlgmаlаr vasitosila уеr sothinda Ьа9 чеrап elektrik sa-
ha|arinin dayi;masi, уегiп deformasiyasr, уеriп mailliyinin doyigmasi,
seysmik dalýalarrn yaytlma siiratinin dayigmasi (dilatansiya), yeraltt su-
lапп saviyyasinin vo sularda radon qaztntn miqdanntn doyigmosi, dэniz
savilyasinin kэskin dayigmasi, suy,rrn qalxmast va gakilmasi аrаgdtпhг
va бlgiiltir. Alimlar mЁаlryап etmiýlar ki, учхагrdа g<istагilэп раrаmеtг-
lаriп zalzalodan ovvol апоmаl dэуigmоlоri Ьа9 чеrir. Bu dоуigmоlэr
haqqrnda mэlumatlarl olda edib tohlil etmakla zэlzololaгin Ьа9 verma
vaxtlnl taxminэn pгoqnozla;drrmaq оlаr, Вч mоlчmаtlап alda еtmэk
iso о qэdаr da аsап masala deyil. Sопrа iso bu dауi9mоlагiп Ьаgчеrmэ
sabablarini, опlапп zolzola ocaqlart ila alaqoli olmastnt tayin etmak
lazrm galir. Onu da qeyd edak ki, bu mэlчmаtlаr asastnda zalzalэ
чахttпlп proqnozlagdtnlmasr riiýеуm voziyyatindэdir. Bu mosalanin
halli tam formalagmamrg vo olda ziddiyyatli malumatlar чаrdtr.

1.7. Radon qazrnrn zalzalalarin proqnozla9dlrrlmasrnda rоlч

Yег qabrýrnr tэ9kil edon si-ixurlarda ktilli miqdarda radon vardtr.
Radon раrgаlапаrаq qaz formasmda miqrasiya edarak уеr sothina qэdоr
golib gatrr. Опlаr уеr daxilinda оlап sчlагdа da hall olunur, опlаrа qап-
grT. Radonun бlgii vahidi emandrr. l eman:l0't0 kiiriЛ. 1 kЁгi 3,7xl0,10
saniyoda parqalanmantn miqdandlr. Вu tizii radioaktivlik demakdir. Вir
sdzla, radioaktivlik radonui daý siixurlannda parqalanmastndan astltdtг.
Radon уеr daxilinda kanallar, 9at vo qtrtlmalar vasitosila yayrlrr. Yеrаlh
sularda va siixurlarda rаdопuп miqdan поrmаl halda 9ох az dayiqilir,
demak оlаr ki, sabitdir. Lakin zalzala zonastnda gedan proseslarla ala-

_qadar olaraq лоdопчп miqdan dayi9ilir. Zolzalэ Ьа9 чеrmаmi9dоп qa-

baq rаdоп qazlnln konsentгasiyasr koskin doyiqilir. Zalzala zonaslnda
gorgrnliyin dayi;masi siixurlarda kiqik gatlann чэ mosamaliliyin art-
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maslna sabab olur, опа gtira rаdопuп miqrasiyasl intensivla9ir va апо-
mal artlr. Belэlikla, Siixurlarda rаdопuп anomal аrtmаSl ilo olaqodar
zalzalalari proqnozlaýdlrmaq mi.imkiin оlur, Bu masala maýhur Daý-
kand zolzalasindo (l966) ilk dafa iiz hэllini tapmlý чэ о zaman bёyiik
miiЬаhisоуэ sаЬэЬ olmugdur. Bela ki, hэmiп zalzaladan (М-5,5) bir
пе9о saat qabaq qrunt sulannda rаdопuп miqdartnln kaskin artmasl
migahida olunmuEdur. Zalzaladan qabaq опuп miqdart maksimum
haddo gatmrg, погmаdап 3 dafa 9ох olmugdur. Zэlzalodon sопrа isa
гаdопчп konsentrasiyast бz поrmаl vaziyyatina qayПmr9drr (qakil 5). ilk
dafa bu ёlgiilоr 8 km dorinlikda Ьа9 vermig zalzolonin episentrindo
уеrlа9ап quyrrda 2 km darinlikda apanlmtqdш. Bu hadisani ilk dafa
бzЬаk alimlari Ulamov V.L, Mava9ev B.Z. vo Ьа9qаlагr ka9f еtmi9lаr
[49]. Bu hadisa sопrаlаг bir gox tilkэlагdа - Yaponiyada, Qinda yoxla-
nrlmrq чэ ciz tosdiqini tapmtgdrr (gakil 6).
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$akil 5, DаЕkапd (l966) zalzalasiпdaп qabaq va sопrа sularda
rаdопuп miqdапплп dayismasi |49],
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ýakil 6.

Qiпda zаlхаlаdэп qabaq sularda mdоп qаz.пп апоmаl artпast [4J,
l- radon qаапtп orla saviyyasi, 2- rаdоп qаuпtп апоrпаl arlпasl,

М - zаlzаlапiп паqпiludаst.

yaýt9 sulаппlп ча yeraltl qrunt sulartnln savilyasinin nasos]arla

su чurulйаstпlп va sаir i;lаriп tosiri olmadan doyigmosini da zolzola-
lаrlа alaqalandirirlar. Qrunt sulannrn saviyyasi 23 sutka arzinda
yйksalir, likin zalzalayэ 1-2 giin qalmr; уепэ awolki погmаl hala qayb

dtr [4, 49].- 
Bel;likla, утхагrdа gostorilan anomal hallaTdan istiгada edilarak

zalzololari proqnozla;drnrlar.

1.8. Yеriп deformasiyasl

Yaponiya alimlarinin fikTinэ gOra zalzalani qabaqcadan ёуrап-

mok йqiin birinci пбчЬаdо уегiп deformasiyasrna diqqэt yetirmak la-

ztmdrr. Daniz saviyyosina nisbatan уеr sэthinin qalxmast va enrnasi

уеriп deformasiyast saylltг. Zalzolalar uzun mtiddot deformasiyaya

boruz qalan lауlагrп qtsa mйddot аrziпdа gaгginliyindan azad olmast

naticasinda yaiun,.. бgu, deformasiya yaradan qйwа laytn davatT-

lrlrýrnrn hiidudlarrndan (baгkliliyinin lOr-dan) bdyiik olarsa, onda layda
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qlпlmalar Ьа9 verir. Bu qlпlmаlаr da zalzalэlarin уаrапmаSlпа sobab
olur.

Belalikla, zэlzаlаlагiп avvalcodan Ьа5 чеrmа vaxttnt хэЬаr чеr-
mok iiqiin yer qabrýrnrn апоmаl harakatlorini ёуrопmоk lazlmdtr. Bu-
пuп iigiin уеr sathinin ayilma bucaýrnrn dэyi9masini, darinda уаtап
lауlаrrп qalxtb-enmэsini izlomok lazlm galir.

Yеr qаЫýrпrп Ёfqi dayiqmalarinin da буrапilmэsi zаlzаlэlагiп qa-
baqcadan Ьа9 чеrmо vaxtlnln proqnozla9dtnlmastna ktimak eda bilor.
Yеr qabrýrnrn tifqi dayigmasinin siirati 5xl0 7 пrs olmasr malumdur [4].
Bu dayigmoni daqiq <ilgmak ilgiin onun qiymati gcistarilэn odэddon iki
dofo gox olmalrdrr. Эsliпdа isa bu dayi9malarin qiynati Olgi-i xotalarlna
yaxtn оlduфпdап iifqi dayigmayo gбrа zalzalalarin proqnozla9dtnlma-
sl gox gatin оlцr. Yегiп deformasiyastnt бlgmоk tigiin optik uzaq бl9mо
cihazlanndan da istifada edilir. Optik бlgй zamant igrq qiiasrnln taTkib
hissэsindon (sреktгiпdоп) istifada edilir. Вчпчп iigiin уеr sathindэ igrq
giia monbayi yerla9diгilir. Опuп gtialarl uzaqda уеrlоgап linzadan keqir.
Эgаr ует deformasiyaya mаruz qaltгsa, linzadan kе9ап iglýrn yagrl, qrr_
mzt va bonёvqoyi gi,ialarrnrn istiqamati vo qiymatlari doyiqiг. Bu qiy-
metlor havantn temperaturundan asrh olduýundan onlara temperahrra
gбrа diizolig verilir. Sопrа isa bu dayigmalarin ktimayi ila dеfогmаsi-
yanl tayin еdirlоr. Deformasiya tilgiilarinin daqiqliyini artlrmaq iiýi,iл
бl9mа amaliyyatlnl tоkаr aparlrlar. Аdаtэп malum yer horokotlэrini va
опuп mailliyini ёlgmаk iigiin бlqmа iglэriпi gaxtalarda vo modon dэh-
lizlorindo (qtolnrlarda) арапrlаг. Gбstorilan iqlardan farqli olaraq indiki
d<ivrda ba;qa prinsiplo i9layon cihazdan geni; istifado edilir. Dеfоrmо-
qraf adlanan bu cihazl Yaponiyada уаrаtmlýlаr [4].

Dgformoqrд_t Bu cihaz gox da darin olmayan (50_300 m) quуu-
lагdа sement halqastntn iginda yerlagdirilir. Quyuotrafl miihit sement
halqastntn solrrmaqla stxIlmastndan va istidan geni;lanmosindan astlt
olaraq quyrr cihazrna tozyiq giistarir. Эgаг аtrаf sйxurlarda stxtlmalar
va geniglanmalar Ьаý чеrаrsо, bu doyi9malari quyu dеfоrmоqгаfl dаrhаl
hiss edir. QuyT deformoqrafl l1,4 sm diametгli silindr formastndaфr
ýakil 7). Onun a9aýr hissosi silikon yaýr ila dolduruluг, Yaýrn iist
hissosi nazik daliyi olan elastik porda (sifon) ila бrtiiltiг. Эtrаf stixur-
larda geni;lanmo vo srxllma Ьа9 чеrirsа, bu deformoqrafa tasir еdir.
Siiхчrlаrdа srxllma Ьа9 verdikda yaýrn saviyyasi аrtаrаq sifonun nazik
doliyindon siizi.iliib glхrr. Qrxan yaýrn hacmindan istifada edorak siixur-
lапп deformasiyasl tapll1r. аgаr quуu divarlarrnda siiхчrlаrй. bogalma
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va geniglanma Ьа9 verirsa, cihazda уаýrп saviyyasi аýаЁl dtiýiil. Sifonda
olan yagln soviyyasinin 0,00l mm dayigmasi l0'8 deformasiyaya Ьаrа-
Ьагdir. Sitikon yaýrnrn stxtlma qabililryэtini va elastiklik xiisusi}ryatlэ-
rini hesablamaq оlur. Belalikla zalzalalarin proqnozu iigtin an vacib

раrаmеtr olan уеr qatlarrnda Ьа9 veran deformasiyalar бlgiiliir. Bu tayrn
оluпmаlаг miintazэm ча tokrar olunmalrdrr. Таkrаr tilgЁlar ад azt Ье9

ildan bir aparllmaltdtr (ýakil 8).
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$akil 7. Quyu dе|оrrпоqrаflпtп sadalaýdirihttiý sxeпL
1- qаб 2- ta4yiqiп dayismasiпi gёstаrап silikoп уаýц
3-stхtltЬ-gепig!апап sеmепt halqax, 4- паzik dalik

(uzuпluýu 20 mm), 5- пazik dаIikdап s.z,lап !аgrп elektrik
geviricilari va ёl7ii hissalari, 6, elastik parda.

Seysmologiya
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1.9. Zalzaladan qabaq siixurlarda seysmik dalЁalarln yayllma
siiratinin апоmаl dayiýmasi (DiIatansiya)

Вir 9ох сilkоlэrdэ zalzэlo hadisasi Ьа9 vermazdon qabaq уеr qa-
trnda seysmik dallalarrn siirat dayiýmolari qeyd edilrnig va bir пе9а
alnilin buna sэЬаЬ olduýu deyilrni9dir. Zalzolaya hazlrlrq bagladrqda
miihitda Bofginlik, tazyiq artlr. Вч sobabdan da laylarda gаtlаr чэ
hacmi gспiglэпmаlаr уаrапtr, Вu ctir dауiqmэlаr mijhitda daiýa siira-
tinin azalmaslna sabob оlur. Dalýanrn yayrlma siiratinin anomal azal-
mastna "dilatansiya" deyilir, ZalzaIa hadisasi baq vermomigdan owol
siixuTlarda dalýa siirotinin l0 %-а cladar azalmastnt yapon alimlaгi qeyd
etmiglar. Siixurlarda dalýanrn siirati б km/s olduýu halda, zalzaloya
hazrrhq dбvrinda bu siirot azalaraq 5,4 km/s olmugdur. Bu azalma dal-

Zalzala bas verdiyi

$akil 8. б поуаЬr 1977-ci il Yаропiуа zаlzаlаsiпdап б saat awal
deformasiyattttt dауigпаsiпi giistaraп deforпoqratiya [4l.

М - zаlzаlапiп пaцtiludaudtr.
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Ёа stirati ЬбЯk olan siiхurlаrdа da baq чеrir. Bela siixurlarda dalýanrn
stirati 8 km/s olduýu halda, zalzalaya hazrгlrq dбvriindo аzаlаrаq 7,2
km-/s оlmuýduг. siirэt azalmalarl siixurlarda gorginlik va tazyiqin art-
mast, stxllýtn azalmast ча masamaIiliyin аПmаsr ila alaqadardrr. Zalzo-
la Ьа9 verdikdan sonra isa bu azalmalar kasilir, laylarda siirot ёz
ar.valki vaziyyэtina qaytdrr. Zalzaladan аччоl seysmik daiýanrn yayrl-
ma siiratinin doyigmasini bOyiik rus seysnloloqu E.F.Savarenski (l976)
tiz asarlarindo qeyd etmi;dir. Di|atansiya hadisasini isa ilk dafa Taci_
kistan Respublikastntn Qаrm qaharinda qeyd еtmiqlаг. Вurаdа uzununa
sesmik dalýanIn (Р) yayllma sЁrэtiпiп епiпа dalýa siirotina nisbatinin
( 3 )koskin dayigmэsi бyTaniImigdir.V,"

Dilatansiya hadisasi АzоrЬаусапdа laboratoriya qaraitinda qeyd
edi|migdir [46]. Yevlax_Aýcabadi rayonunun CaTlr sahasinda 3l00-
3l07 m darinlikda З saylr quyudan gdttirtilmiiý riГ stixur niimunasinin
lаЬоrаtоriуа 9агаitiпdа iiyranilmasi dilatansiya hadisosinin m<ivcud-
luýunu tasdiq etmigdir.

Srxlrýl 2,65 q/sm], masamэ|iliyi 20,45 % olan sйхur ntimunasindo
tozyiqin artmasl ila dalýa siiratinin artmasl qeyd edilir, Seyslnik dalýa
siirэtinin qanunauyЁun artmasl tazyiqin 5xl07 H/rn? qiymotina qadar
davam edir. Bu zaman dalýantn sЁrаti 4400 m/s-dan 5500 m/s-a qodor
arttr. Sопrа isa tozyiq artdlqca seysmik dalýanrn siirati artmtr, aksino
onun siirati аzаltг. Bu azalrTa 5500 m/s-dэп 4600 m/s_odak davam edir
(9эkil 9).

Dilatansiya tozahiirii daha kaskin оп darin Saath-l qчрsuпuп
3200 m darinliyindan gёtiriilmi9 marcan rif qurumu niimunasinda
qeyd edilmi;dlr. Вчгаdа tэzyiqin artmast ila seysmik dalýanrn siiratinin
30О% azalmast qeyd edilInigdir. Bela ki, elastik dаlýапlп siirati б km/s-
dan 4,2 krn/s-yo qэdаr azalmrgdrr [24"].

Belalikla, siixur n0munasi бz davamlrlrýrnr tozyiqin l0? H/mr
haddina qаdэr saxlamtgdlr. Sопrа isa stixur niimunosi daha yЁksok taz-
yiq altlnda раrqаlапmtg, xtrdalanmr9, опuп rTosamaliIiyi artmrgdrr. Bu
fiziki dayigmalar siirotin azalmaslna sabab olmugdur. Bela|ikla siiхчг
пiimuпэsiпdа dilatansiya eГfekti bir daha бz tasdiqini tapmtqdlr. Опа
gсirэ tozyiqin va gaTginliyin artmasl ila уеr qatlarrnda seysmik dalýa sii-
ratinin anomal azalmast faktrnt giiclii zalzolalarin Ьа9 чегасауi ila ola-
qalandirmak olar. Lakin bir сэhэti паzоrа almaq lazrmdrr: uzununa (Р)
va enina (S) seysmik dalýalarrn sijrot hesablamalarrna gtrra zalzalэ
ocaqlartntn tэyinindэ bёyiik xotaIara yol чеrilа Ьilэr va dalýa siiгotinin

rt
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осаqlапшп tayinindo bdyiik хэtаlаrа yol verila bilor vo dalýa sЁrоtiпiп
variasiyalan hoqiqato uуgчп allnmaz. Odur ki, фсlii zolzololorin рrоq-
nozunda dilatansiya hadisasinin tiyranilmasino xtisusi diqqal yetirmali,
seysmik dalýa раrаmеtrlаriпiп ча zalzala ocaýrnrn уеri diizgЁn toyin
edilmalidir.

Vp, п/s

Dilatansiya effektinin ba9lanýlct

ре t05, н/п2
l0 5.102 10]

$akil9. Dalýa siirаtiпiп tazyiqdaп asilillP [46]. Yеvhх-ДýсаЬаdi
rауопuпuп Carh sahasL Quyu Nl3, dariпlik 3100-3107 m,rif tipli
saxur пiimuпаsi, sхlфt а =2,65хlР kq/m1, паsаmаliфi - 20,45 %а

Zэlzalalarin рrоqпоzцпчп bбyiik qatinliklori da vardtr. Вчпlаrdап
birincisi, бlgmаlэriп bкiфk xotalara malik olmastdrr. Вч хаtаlап уаrа-
dan obyektiv va subyektiv amillar vardtr. Zalzalani awolcodon хоЬаr
чегап раrаmеtrlоri (deformasiya, dilatansiya, rаdоп qazt va s.) biittin
zalzalzalora aid etTnak olmur. Qiinki zalzalэlarlo alaqadaг olan anomal
doyigmalar Ьir halda omala gаlirlагsо, digaг halda опlаr уаrапmtrlаr.
Bu hаllаг zalzolalarin Ьirmапаlt proqnozunu vermak iigtin Ьбуiik prob-
lemlor уаrаdlr. Опа gбrо qeyd edilmiq anomal parametrlarin elmi iza-
htnt чеrmаk ча zolazalalarin Ьir пе9э tasnifatrnl yaratmaq lazrm gаlir.
Bu tasnifatda hansr tip zalzalaloгin hanst anomal saha yaratmast a9kaT-
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lanmahdtr, Zоlzэlаlоr yaratdrýr апоmаl faktlara gtira аупlmаlr, hansr tip
zolzalaloгin tansr faktdan (dayigikliklordan) astll olmast va hansr tip
zаlzаlоlэrа bu faktlarrn 9amil edilmasi ayrrd edilmolidir. оdur ki,
zэlzoiolari бlтапmаk tigiin hazrrki metodlan takmillagdiгmak, zэlzэlо
ocaqlannt qrupla9drrmaq ча опlапп amola galmo sabablorini бу-
rапmаk iigiin уепi iisullar yaratmaq lazrmdrr. ola bilsin ki, tektonik
qrrrlmalar, уеr qabrýlnrn deformasiyasl, dilatansiya, siirti;mоlаr va s.
sababindan omala golon zalzolalaг bir-birindon farqli fiziki sahalar va
ргоqпоz faktlan уаrаdrгlаr.

Belaliklo zalzololarin рrоqпоzu Ёgtiп moqsadytinli geni9 instru-
mental vo паzагi ча s. todqiqatlar араrmаq lazrmdlr.

1.10. Zalzolanin daýldrcl tasirini azaltma yollarl

Milasir dбчrdа zalzoladэn xilas olmaq va уа onun daýrdrcr q0v-
vosinin tosirinin azaldrlmasr iigiin bir пеgа sahado miikommэl elmi iglаг
apanlmrg va mЁаууап noticalэr alda olunmu;dur. Misal iigtin tahli,iko
уаrаdап zolzalo ocaýrnda yeriistti ýarait imkan чегirsо, atom bombast
partlatmaqla zolzalanin fоrmаlа9mаstпа mапеа уагаtmаq, onun Ьа9 ve-
rосауi vaxtt tezlэqdiTmok, belalikla onun daýrdrcl qiiwasinin tэsirini
zoiflotmak miimki,indiir. umumiyyotla, bazi bdbirla;la zalzalolari Ьiг
nega sапiуэ awal хэЬоr чеrmаk va yaxud опlап vaxttndan awal oyat-
maqla gЁciinii mЁоууап dэrасаdо zэiflatmayin rеаl imkant vaidtr.
Deyilanlari hoyata kegirmak Ёgiiп seysmik dalýalan qeyd edan m[iasiT
va takmilla9dirilmig cihaz va avadanlrqlardan istifada edilmasi zaruri-
dir. Qargrya qoyulan mоsоlэпi hall etmak iigiin elektгik саrоуапlпlп
bdyiik (З00000 km/s) siiгotla vo itkisiz, daýrdrcr seysmik dalýaliгrn isa
da! siiхчгlаrrпdа 40 min dafa az siiratla (6-7 km/s) уауrlmаЪr zamanr
omalo galan vaxt farqindan istifada edilmэsi kitabrn miiallifi taro_
findan toklif edilir. Вuпчп iigiin ;оhаr atraflnda va эуаlэtlаrdо dагiп
quyular qazrlmalr ча опlапп dibinda yalnIz daýrdrcr seysmik dalýalan
qobul edon va elektгik сагоуапlпа gечiгmаk qabiliyyatina malik olan
sеуsmоqrаflаг yerlaqdirilmolidir. Bu quyr.rlann dibindoki seysmoqrafin
verdiyi elektrik hэуосап siqnah vaxt itirmadon gэhаrlаrdа qabul edilir
vo laztmi уеrlаrэ - evlara, ЬбуЁk tikinti ча sanaye obyektlorina haya-
can siqnalt kimi gatdtnlrr. Elektrik siqnahnr qabul edondan 20-30 va
Ьэzап daha 9ох saniya sonTa daýtdtcl seysmik dаlýаlаr bu obyektlora
9аtlr. Elektrik саrоуапIпlп vo seysmik dаlýаlаrrп gэlib gatma
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vaxtlanntn farqi dоriп quyT vo gаhоrlоrаrаsl mosafodan aslhdtr, Bu
mэsаfа no qador b<iyiik olsa, dalýalarrn golib gatma vaxt fаrqi da Ьir о

qаdаr btiyiik olar. АzаrЬаусап garaiti Ёgiiп bu fаrqlаr cadvol 2-do gбv
tbrilmigdir. Codvaldon gбrЁпdtiуii kimi Ab9eronun ýimal_эtrafmda va
doniz (апаrrпdа qazllmr9 dагiп quyTlarla Bakl arasl mэsаfэ 50-1O0 km

olduqda alda оlчпап zaman forqi 20-30 saniya arastnda dоуi;ir, Bu za-

mап iarqi daxilindo insanlar cizlarini neca xilas etmalidir? Bu haqda qэ-

zet va jЙаllаrdа, kiиbqalarda geni9 malumat verilmigdir (E,N,Xalilov,
1993, 200l). Onu da qeyd etmak laztmdtr ki, 20_30 saniya aгzinda

insйaT boii xilasedici 
'iýlаri 

hayata kegiro Ьilогlэт. Mosalon, otaqda,

bбyiik tavan plitalaгinin va gilgrraqlartn altrnda dayanmr9sa, Ьч vaxt

"гzindu 
оrl".iЪi qapt kапdаппа va уа nisbotan tohliikasiz уеrа 9itdlra

bilarlor. Uca hasir, qiillalor ча осаqхапа borulart yaxtnltýtnda dayan-

mlýSa va уа harakotdэdirsa, bu vaxt arzinda tahliikali уеrlаrdоп uzaq-

la9a Ьilогiаr. Maгkozi igrq, Su чо qaz manbolorini darhal baýlamaqla

zjbala naticasinda tбrапасоk bazi falakatlorin qargtstnt almaq va уа
опlапп tosirini azaltmaq miimkЁndiir.

Belalikla, daýrdlci zolzalalor naticasindo Ьа9 чегэп insan talafatl-

nt xeyli azaltmaq оlаr.

СаdvаI 2

Seysm.
Markaz- SQ

masafasi

Seysmoloji markaz-quyu seysmoq raft
masafadan astlr dal пrп galib ýа tma farqi
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Yuxanda qeyd edilanlardan bagqa, zэlzаlаlэгi iiугэпmоk._ iiqiin

seysmik tahliikaii arazilaгin darinlik geoloji qчrчlu9чпuп ёyranilmasi
dэ vacib masololardon biridir. zalzolo g0zlanilan sahalorin dorinlik
qurulugunu, ehtimal olunan zalzala ocaqlartnt, оrаdа Ьа9 чеrап geoloji
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vo geofiziki proseslari буrапmаk iiqtin miixtalif geofiziki Ёsullarla
xiisusi iglar aparrb homin sahalarin geodinamikastnt doqiq сiуrапmаk
lazrmdrr, Seysmik tohliikasi olan sаhэ|аrdа geofiziki va ba9qa i,isullarla
monitorinq iglaгinin da aparrlmasl vacibdir.

1.1 l. GeofiziK mаlцmаtlаrtп interpretaýiyasr эsasrnda
Yеr kiirasi qдtlarlnln tayini

Yег kiirasinin daxili qurulugu asas etibarl ilo geofiziki metodiann
kбmayila <iуrапiliг, Yегiп stxltýlnIn dayi;ma qanunauyýunluqlarl, qrа-
vimetrik, maqnit sahasinin va seysmik dalýa sЁrotinin dayigmalarinin
Oyranilmasi geofiziki metodlann asaslnl taýkil edir. Bu metodlann чеr-
diyi malumatlara gtira Yеr kЁrаsi iig bбyiik qata Ьёlfiпйr (gokil l0):

l. Yer qabtý; 2, Мапtiуа; 3. Niva.
Yer kiirosi qtitblardon basrlmrg ellipsoido banzoyir. Опuп sathi

mЁrоkkоЬ geoid formasrndadrr. Yеr kiiгasini Ьir yumurta kimi tosovWr
etsak, onda yumurtanrn qabrýr - Yеr qabrýr, agl - mantiya, sanst isa Yеr
kЁrosinin niivasi оlаr.

Yеr kiirasinin tjg qatlndan biгincisinin - Yеr qaЫýrnrn qalrnlrýr 35-
40 km-a ЬагаЬаrdir. Lakin bu qalrnhq gox dayi9kandir. Оkеапlапп al-
trnda Yer qabrýrnrn qalrnhýr azalaraq 5 km оlчr. Bundan ba;qa daxili va
хагiсi qiivvoIorin tasiri noticasindo Yer qablýrnda bir 9ох dayigikliklar
Ьа9 verir. Daxili qiivvalar dedikda, lrrlkan, zalzolo, siirtigma, qlnlma чэ
s. паzэrdо tutulur. Xarici qiiwolora isa atmosferin, su qattntn, hava qa-
trntn harakoti, gtina; 9iialarrnrn tasiri aiddir. Yег qabrýrnln dayigmolori
temperatuт ча tazyiqin tasirindon da Ьа9 чеrir. Yег qabrýrnrn iist hissasi
nisbatan yax9t <iyronilmigdir.

Yеr qabrýr iiq tip sfixurlardan ibaratdir:
l. ýaikma siixurlar - уеr sathindo siixurlarln daýrlmasr va m0ay-

yan garaitda algaq уеrlаrdо vo yaxud su htivzolorinin dibindo 90kma-
sindan amole gаliг. Qбkmа siiхuгlаrlп qallnhgl 15-20 km-a gatrr.

. 2. metamorfik - siixurlarrn yiiksok termodinamik goraitdo doyi9il-
masl.

3. maqmatik - maqmanln qalxaraq mtixtaliГ dаriпIiklэrdа soyu-
mast noticэsinda omala golmiý siixurlar.

Yеr qabrýrnda har km-don bir temperatur orta hesabla ЗOOS аrtrг.
Bozi gaxtalarda bu qiymot 500S olur. Yer qabrýrnda temperaturun аmа-
la golmosina sabob onun daxilindo kimyovi va radiaktiv proseslorin vo
homginin tlziiniin daxili temperaturunun olmasldlr.

Seysmologiya
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Yеr omala galanda 9ох уапаг olmug, sопгаdап sёпmiigdtir. Вuпа
Ьахmауаrаq о, hal-haztrda az da olsa бz hаrаrаtiпi saxlayrr. Yег qablýt
bir torofdon da termoizolyatoгdur, уапi dагiпdа olan tеmрегаturч уеr
sothina Ьurахmtr. YeT qaýrýrnln qйalanmast zaifda olsa, о, giina9 9iiala-
ппr yaxgr qэbul еdiг.

Mantiya - Yer qablýrna nisboten aýrr maddolordan ibaratdir. Ye-
riп 80 О/o hacmi mantiyadtr. О, 40-2900 km darinlik inteгvalrnda уегlаq-
migdir.

Mantiya iig hissayo ЬёlЁпtir - isl, orla. аýоЁl.
Mantiyada Ьir пе9а sarhad чагdrr. 40 km-dan 4l0 km-adak olan

hissa - iist mantiyadtг. Вчrаdа darinlik aгtdlqca Р uzununa dalýantn
strati artlr. Lakin ilst mantiyanln agaýrsrnda seysmik dalýa siiгatinin
nisbatan azalmast qeyd olunur. Bu zona - astenosfera adlanrr. Ваzап
buna "dalýaveran" qat da deyilir. Astenosferanln lilýati mэпаsr "zоif'
demokdir. Bazan опа уеr qabrqalп (litosferanr d69ayan) mауе qat deyir-
lаr. Вurаdа ёzliiliik da hаm9iпiп azahr. Bu sababdan do astenosfera qatl
plastik, orinmig halda olub, ахmа xassasina malikdir. Bu sfега Yеr qabb

ýrnrn gaquli vo horizontal hэrаkоtlагiпi yaradan Ьir zonadrr.
Mantiya haqda mаlчmаfi seysmik dalýalarrn yayllma siiratini va

lTlkan piiskiirmosi zamant уеr sathino grxmr; оriпmig stiхurlап ёуrоп-
moklo oldo etmak оlur.

A;aýr mantiya bёyiik qalrnlrýa malik olub, nisbэtan biгcinslidir.
Dorinliyin artmast ilo seysmik dalýanrn yaytlma sirati Ьuгаdа solis аr-
tагаq maksimum qiymoto - l3,7 km/s malik оluг.

Niivada fiziki раrаmеtrlог kaskin fоrqlопir. Burada dalýanrn sii-
гаti slgrayrgla аzаlаrаq 8,1 km/s оlur. Bu qat Ьагk maddalaгdon damir,
kobalt, nikeldan iЬагоtdir, Elektrik kеgiгmа qabililryati 9ох yйksokdir.
Nйvo osas etibarila dаmiг va nikeldan ibarot olduýu iigiin Yеr kiirasinin
maqnit sahasinin manbayidir. Теmреrаtчr ча tazyiq ntivada 9ох yiik-
Sэkdiг: t=47500 С, o:l2,68 q/smr.4980-5l20 km darinlikdaki kegid zo-
nasr ila оriпmig halda оlап xarici пЁча bork madda kimi tosowiir edilon
daxili niivadan ауrrlrr.

1.12. Seysmik dalýalarrn yayrlma siirotina giira
Yer qдtlаrrпrп segilmasi

Giiclii zalzololar naticэsinda уаrапап seysmik dalýalar Yеr kiirэ-
sinda yaytlrr vo опч tam ohata еdэ bilir. Lakin dalЁanln yayllma siirati



Yег daxilindo 9ох doyigkan оlчr. Bu doyigkanlik Yеr kiirosinin ayrr-
ацt qаtlага b<iliinmosino imkan yaradrr (9akil l0).
_ _ _ ýakildan gt riindiiyii kimi, уег qаЫýrпdа dalýanrn yayrlma siiroti
2-З km/_s-don baglayaraq 6,6 km/s qоdаr irtrг. Q<iЙо si,ixЙlarda dalýa
sЁrati S_km/s, qranit layrnda 5-6,З km/s olur. Yеr qаЫýrпIп agaýr
hissasindo bazalt tipli sйхчгlаrdа bu siiгоt 7,3 kт/s qаdai апrr. Yёr
qablýlnIn alt hissosi Moxorovigig sarhaddi ilo ауrrlrг. tiu sarhed уахrп
чэ uzaq zolzaladon уаrапmlý dalýalarrn уеr tizarina qtxmaslnrn ilk dafo
ara;dtnlmast naticasinda l909-cu ilda yuqoslav alimi Moxorovigig
tагаfIпdап toyin edilmi9 ча "М" harfi ilo iqаrа olunmugdur. B<iyiik bir
sahado bu sarhad daxilinda dalýanrn siiroti az doyiqkanliya'moruz
qalrr (8,1 km/s-yo ЬаrаЬаr оlчr).

Seysпoloýya 7\
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yеr qabrýrnln altlnda iist mantiyada dalýanrn siiroti solis. аrhr,

Lakin 0st mantiyanrn a9aýrstnda, l00-410 km darinlik araslnda dalýanln

yayrlma s0rэtiпiа 300 m/s azalma Ьа9 чеrir. Вч qat astenosfera qatldlr,

istenosferadan darinda уаtап orta vo aýaЁl mantiyada dalýanrn siirati
аrtаrаq 2900 km dorinlikda 13,6 km/s-o gatrr. Lakin daha daTinlikda,

ntivanin sathinda bu qiymot kaskin azalrb 8,1 km/s olur, Niivanin
daxilindo isa bu qiymot yenidan artrr va 637l km darinlikda опuп
qiymati l 1,4 km/s-a 9апr.

Yеr ktirasinda uzununa seysmik dalýalara mйпаsiЬ епiпэ dalýalar

da yayrlrr. Enina dalýanIn siirati nisbaton az оlчr, опuп yaytlmasl isa

zqoo t<m-a qodor davam еdiг. sопrа isa уеr kiirasinin пiiчэ hissosindo
bu tip dalýa yayrlmrr. Оdцr ki, alimlar пЁчапiп mауе xassali olmastnt

ehtimal ediгlar.
Belalikla, seysmik dalýalarrn yayrlma siirotini <iуrапmаklа yer

kiirasinin Ьiг пе9а qata ayrlldtýr miioyyon edilmi;dir.



2. коýFiYYлт GEOFiZiKASINл GiRiý

2.1. GeofiziК mэlчmаtlапп geoloji mosalalarin hallinda rоlч

Geofizika elminin inkigafr yiiksak mэrhоlауо gatdrýtndan опuп holl et-

diyi mаsэlоlэriп daiTosi da 9оХ biiynmй9di,ir. Вurауа faydalr qaztnttlann
yi.unmus' va опlапП yerlogmasinin genig miqyasda Oуrапilmоsi kimi
mэsаlаlаr daxildir. Вu i;lэr опdап titriidйr ki, galocak kagfiyyat iglогi-
nin istiqamati miiolryanla;dirilsin va bu i;Iагiп samoroliliyi аrttпlstп,
Yеriп strukturu ila faydah qaantl yataqlannln stx olaqasi чаrdtr. Odur
ki, geofiziki iglаriп noticasinda faydah qazrnh yataqlaпnln yaytlma zo-

паsц neft чо qaz yataqlarlnln va da; kбmiir dagtyan siixurlann yaytlma
qanunauyýunluqlarr miialryanlo9dirilir, Bundan bagqa уеr qabtýtntn va
gбkmэ sЁxurlarln qalrnlrýr, vulkan рйskiiгmа zonaIart va s. toyin еdiliг-

Bu maqsodlo dэriп seysmik zondlama i9lari da арапltr.

2.2. Neft va qaz yataqlarlnln axtarrýr

Azarbaycanda neft-qaz yataqlannln axtarlýl чэ gtxanlmast 9ох
qodimdir. ilk dofo 159Ц-сii ilda эl iisulu ila va l848-ci ildon isa
mexaniki iisulta darin quyulardan neft gtхаrmаýа Ьаqlаmr9lаr. lkinci
diinya miiharibasi illarinda kegmi9 Sovet ittifaqtnrn neftinin 7O%o-dan

goxu Azarbaycanln paylna dti;m0;diir. Homin illardo neft hasilatl 22

milyon tondan 9ох olmugdur. ilk defa neft antiklinal va bгaxiantiklinal
quruluglaгdan gtxaпlmtqdtr. Вч antiklinal neft qчrчmlап osas etibarila

ýeofiziki iisullar vasitosila аgkаr еdiliг, seysmik ko9fiyyat iisulu ila
daqiq tiугопilir, darin quyu qazrlmastna haztrlantr va qazma idаrаlаriпэ
tohvii чеrilir. Uzun illar arzindo bu antiklinal quгumlаr respublikamrzda
atrafll tiyronilmiq vo Ьiг 9ох bёyiik neft va qaz yataqlart agllmtgdlr.

Antiklinal qurumlагdап neft hasilatr getdikca azalml; чэ l0 milyon tona

enmi;dir. Bu пеftiп do 75%-i dоriп daniz yataqlannln payrna dtigiir,

Azarbaycantn quru hissasindo neft hasilatrnrn bela kaskin azalmastna
sobab ';algatan dorinliklordo ча nisboton asan kogf edilэ bilan antiklinal
qurulu;larda yataqlarrn tiikanmosidir. Оdur ki, respublikamrzda neft

hasilatrntn artlrllmasl tigiin qeyri-antiklinal tipli neft va qaz talэloгinin
axtarlýl 9ох vacibdir. Арапlап todqiqatlar onu qeyd etmaya imkan чеrir

ki, АzогЬаусапdа qeyTi-antiklinal talэlэrdaki neft va qaztn miqdart

7\
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antiklinal quruluýlardakl neft ча qazln miqdarrndan az deyil. Qеуri_
antiklinal tоlаlогiп bir ýох пбчlогi чаrdlr. Bunlardan laylann pazla9ma
zonasl, linzavari qumlar (barlar), qum ylglmlarl, qodim 9ау mасrаlап,
9ауlапп delta zопаlап, vulkanogen-karbonath grxrntllar va riflоri
gбstаrmоk оlаr. Bu qчrumlаrrп geofiziki sаhауэ tosiri kaskin olub,
anomaliya уагаdlr. Qeyriantiklinal tаlаlаriп акипýl yeni metodun
yaradtlmastnt, mбчсud ka9fiyyat metodlanntn takmillэ9dirilmasini va
kompleks metodlardan istifada edilmasini talab edir. Bu kompleks
metodlann osastnl seysmik kaýfiyyat, qravimaqnit kоgfiууаП vo elektrik
kegfilyatl metodlan toýkil edir. odur ki, qeyriantiklinal talolarin
ёуrэпilmаsi iigi,in AzoЮeofizika ЕТ-пiп Seysmik Тоmоqrаfiуа lаЬоrа-
toгiyasrnda kompleks geofiziki metodlardan genig istifado edilir. Mi,ioy-
yen edilmigdir ki, qeyri-antiklinal tololorin axtaný чо kogfinin osaslnr
aýaфdakl аmillаг togkil edir:

1. Sahaya dair alda edilпiý faktiki va aprior malumatlar sistem-
la1dirilir, sаhапiп geolojtgeoJiziki qurulugu haqqmda iimumi
tasaw r yaraйltr;

2. Ilkiп qcil пalumallart rni)asir еIпi Ьахппlаrlа va proqramlarla
lalrrar еmаl edilir. Дlmпts malumallar neft-qazlйq Ьшtmmdап
bir daha аrаgйпlr, уапi geoloji va geojizid paratпetrlar tayiп
edilir va уа aqkar оluпапlаr daqiqla1dirilir va опlапп iпfоrmа-
liyliyi dayarlaпdirilir, Мёчсud iпfоtmаsiуаlапп эsаslп (yaxt уа
dariпlik kэsilislarinin analizi), qravilasiya vа elektrik sahalai-
пiп апоmаI dayilпalэri taskil edir;

3. Yепi va dэqiqlagdirilmig mаlumаtlаrа asaslaпaraq sаhапiп geo-
loji va geofiziki поdеIi tartib edilir. Вu апоmаIiуаlаrtп dlgй va
inlensivliklэrini lэуiп edarak опlаrm neftli va qazh laylarla ala-
qasi tахmiп edilir;

4. Sаhапiп geoloji-geofiziki пodeli asasmda nazari iglar арапlr,
Islаriп naticasi еЬреrimепt паluпаllап ila miiqауisэ edilir va
паhауаt, sаhапiп пеft va qаzl фt haqqmda proqnoz veilir.

Yuxanda gёstоrilоп аmillаrо omol edilorok Azorbaycanda ýimali
Naftalan, ýimali SoyTqxanlr, Dalimammodli, Коr9ау, Zardab, Воzуегi,
Foxroli, Carlr, Sогsоr, Saatlt, MiI obyektlari proqnozlagdrrrlmrgdrг [25-
28].

Rif tipli qeyriantiklinal talэlar Azarbaycanda az ёyranildiyi vo
geoloji odabi}yatda zaif igrqlandlrrldrýr tigiin bu п,бч qurumlara xiisusi
diqqat yetirok.
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2.3. Rif qurumIаrlпlп axtarlýl

Rif ча rifаЬапzаr qurчmlдr. Son illэT Ьir 9ок ёlkalardo neft vo
qaz yataqlannln artlml osas etibarila koýf edilmig rif qurumlаппtп
hesabrna olmugdur. Odur ki, rif qurumlartntn neft-qaz sonayesinin
inki9aГlnda halledici rоlч vardtr. Вч baxtmdan birinci опчп bбyiik neft
ча qaz tutumuna malik olmastdr. Bela ki, diinyada 1965 пэhэпg neft
yataЁlnln 26o/o-i, уапi 509-u riflordodir. Bu riflaTdon iimumi neftin
4'1Yо-i аlп:г. Son illordo riflо эlaqodar ka;f edilmig nahang neft
yataqlanndan Ьir milуагd ton пеft ehtiyattna malik olan Tengiz va 850
milyon ton ehtiyah olan Qaraqaqanaq (Qazaxstan) neft уаtаqlаппl
gбstаrmоk.. olar. Мо;hчr nahang Kokdumalak, ýurtan, Oгtabulaq,
Zevaгda (Ozbakistan) уаиqlап da rif mon9olidir. Ba9qrrdstanda neft
hasilaПnrn 42 milyon tona qalxmasl ela rif qurumlartndan altnmtq neftin
hesabrna olmugdur. Bu бlkаdа 60 rif qurumundan hazшda 29-dan neft
gжапltr.

Azorbaycan orazisindo гiflаriп axtanqtna lazrmi diqqat yetirilma-
miqdiг. AzэrGeofizika Instituru bu qurumlann бугопilmаsiпа l992-ci
ildэn baglamrg vo moqsadyбnlii elmi-tadqiqat igleri араrш [5,12,13,26],

Riflarin xalq tosarriifatlnda, neft va kimya sonayesinda, tikintido,
balrqgrlrqda, danizgilikda, faydalr qazrntr yataqlannln axtarlýlnda, eko-
loji masalalaгin hallindo, eloco do yerin geoloji inkigaf taгixinin, fauna
va florastntn <iyronilmasindo bdyiik ohamiyyoti vardrr [28].

Rif kiitlasi nadir? Кflоr donizin sahilo yaxrn hissosinin 40-60 m-
lik dorinliyinda ekoloji garait tarazhýlntn koskin pozulmasr noticasindo
kiitlavi mahv olmu; heywanat, bitki qalrqlan va аhапg gбkiinФlori qап-
glýrndan ibarot olub, mtirokkab geoloji bir quгum kimi, tороlаr ;oklinda
sahilboyu zопсirчагi sараlапirlаr. Bu tapaciklor doniz dibinin qalxrm
va уа diiz hissasinda оmэlа gаliг, Ozii уа9h siixtгlar daxilindo miixtalif
fоrmаlаrdа (linza, g0bolok, piramida, konus, фпЬоzчаri, kallaqand чэ
s.) Ьоу attb yiiksolir va sonradan tavan ya9h gtikiintiilarla бrtiilэгаk bii-
уЁk уеrаlh kiitloloro gerTiliг. Bu Kitlolor miixtalif adlarla (biotekt, bio-
gеrm, Ьiоgеrm massiv, Ьiоstгоm, onkoid, biostel vo s.) tanrnmlglar. Bio
- hayat, gеrm - Iара monasl da9ryrr. Umumilagdirarok bu пбч geoloji
qurumlara onlarla аlаqаdаr olan si,ixur qtnnttlaп ilэ birlikda rif deyirlor
t34]

Riflar hаrаdа va песа omala galir? Rif qurumlап btiytik g<illar-

da, okeanlarla oIaqadar bбyiik su hбчzоlэriпdо miioyyan hidrо-gеоmог-
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foloji 9эraitdo уаrапtrlаr. Опlаr уеr qablýrnrn miio}ryon inkigaf dбчrlа-
rinda, asas etibarilo okeanlartn gelf zonalartnda, gcosinklinal hёчzэlаr-
do, qalxrmlann qanadlarrnda, vulkanlarln va ohangda9t gёkiintiilannin
on gox inkigaf etdiyi уеrlаrdа yayrlrrlar. Yег qabrýrnrn qatlan ча qlnlma
zonalannda, homginin yaxrn, rr-tlkan siixurlan olan sahalarda amala go-
lэп riflаr daha mаhsчldат olurlar. Danizlarin ekoloji ;araitinin tаrаz-
lrýtntn pozulmastntn эsas sobablarindan tektonik qalxtmlan, vulkan

рЁskЁгmаlаriпi va giina9 giiaslnrn tasirinin kaskin dayigmosini gбstar-
mok olar. Bu doyigmalardan sоша kiilli miqdarda koloniyalar gaklindo

уаgауап canlt orqanizmlar rnahv olub danizin dibina tбkЁliir. Sопrа isa
bu topэlor iizэrinda oturaq hэyat siiron heyvan va bitkilar tarafindan
"tikinti" iýlari baglanrr. Bu tikintida iýtirak edan orqanik пбчlагiп sayr 2

miпа gatlr. Опlаr ohong ifraz edanlardan, karkas yaradanlardan, karkasl
yeyib 1uva salanlardan, rif sevanlaгdan, bunlart sеmепtlоgdiгоп doniz
уоsuпlаппdап iЬаrэt olur. Omala galmig rifi sonrakl geoloji d,iiчгlэгdа
ba9qa gбkiintii siiхurlап (ahang, gil, qum) ahato edir, опuп formastna
uyýun qoruyucu бrtiik laylarr уагаdrr ki, Ьч da rifin bЁtёvliiyiinii va
faydalr olmaq imkantnt аrttпr, mауе, qaz va s. maddalarin rifdan silzii-
liib уеr sothino 9rxtb daýrlmasrnrn qaгgtstnt altr,

Riflor omola galma уеriпа gбrа Ьir пеqо n<iva Ьёliiпiirlаr. Dani
zin lap sahilindo amala golan riflоrа "sahil гifi" deyilir. Sahildon nisba-
ton uzaq yerdo amala galan riflar, danizlo sahilbolu hisseni iki уеrа
Ьбliir чо Ьчпlапп birlagmosinэ sanki maneo уаrаdtr, Bu riflаr nal fоr-
maslnda olub "manea riflоri" adlanrг, sahildon 9ох uzaqda danizin do-
rinliyindэ ауп-ауп уаrапапlаr iso "toйa" riflоr adlantr. Bunlardan an
gox ohomiyyati оlап "mапео" riflaridir. Вч riflarin sahilo yaxtn qana-

drnrn meyli az, agrq dэniza olan tarafinin meyli gox olur, hiindiirlЁyii
300-500 m, eni 3-5 km, uzunluýu isa 10-15 km-э qatrr (gokil l l, 52,
54).

Sahilla manea гiflаri arasrnda qollaka Ьапzаr (laqun) saha уаrапtr.
Вч sahoda bozan kigik rif kiitlalari уаrапtr, Ьuпlаr da "аrаlrq riflаг" ad-
lantT. Danizin gallak hissasinda olan suyun a9rq donizla alaqasinin pis-
la;masi vo keskin Ьuхаrlапmаsr 9allэk suyunun konsentгasiyastnt, duz-
luluýunu anomal оlаrаq 30 dоГа аrttпr чэ noticada Ьчrаdа sulfat, hollo-
id, karbonat va ba;qa kimyavi maddalar qбki.ib yrýrlrrlar. Donizin gal-
lak hissosi bazon ahamilryatli kimyavi хаmmаl bazaslna gечriliг (mas.

Qaraboýaz-Qol gcil gollayi),

Эhпаdоч Дуйп Qal|ar oýlu
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Riflarin xaýsalari. Riflar бzfiпаmахsus iоrrпаdа olub, kigik bir
sahani ahata edir, htndiirliiyi bazan бzii yaglr si.ixurlardan bбyiik olur.

Rifin yaranmasrnln asas xiisusilyoti опdап iЬаrэtdiт ki, опlапп аmаlэ
galmo siirati опч ahata edan sЁхurlапп amola gэlmа siirotindon 30

dafa 9ох olur, Bir ilda onlarln artlml 1,5 mm-dan 3-5 Sm-a gatlr,

опlапп hiindiirliiyii bazan daniz saviyyasindan фksаk olur. Belaliklo,
riflаr эtrаf stixurlardan yagca farqli va уеr takindo аупса kiitlэ
gaklindo olub, otraf siixurlardan бz fiziki, kimyavi xassalori va formast

ilo segilirlar. Riflarin tarkibi опч omala gotiran эhопgiп, heyvan va
bitki qalrqlannln skeletlarinin ndviindan чэ огаdа gedan gЁriimа
prosesindon astltdtr. Bunlar riflэгiп tэrkibindo 8 ntivda btiyйk бlgiida
masamaliklar, bogluqlar, 9atlar чэ s. yaradrrlar. Вэzап yuyuntular vo
ugurumlar naticosinda riflаrdо mаýаrа чэ kаhаlаr amalo galir. Вuпlаr
da rif kiitlalarinin mауе vo qaz tt]tumunu аrtlпr чэ бz daxilinda goxlu

miqdaгda mауе 9okilli faydalr qaztnttlar saxlayan rеzегчuаrа gечriliг. Bu
пбч si.ixurlara zаrьа vuranda опlаr saslanir va aks-sada чеrirlоr
(Qobustan qavalda9l). Faydalt riflаriп cjziinomaxsus xassolarindan on

mйhiimii опlаrdа yiiksok elektrik corayantnl kegirma qabiliyyati va
seysmik dalýalarrn yaytlmastna az miiqavimat gбstэrmasidir. Onlarda
qjTTrma giialinmast уох daracasindadir. Qazla doyduqda уеriп tabii
caziba qiiwasina tasiri monfi olur.

Riflarin faydasr. Xalq tasarriiГatrnrn Ьir 9ох sahэsinda гiflаrdап
geni; istifadэ edilir. опlаr yiiksak masamaliya, bo;luqlara, yax9t

iiizgoc qabiliyyatina malik olduýu iigiin faydalr qazrntrlar, boksitlar,
maгqanit, polimetal, qeyri-metal еlеmепt|эri. tегmаl vo igmali sularr

dziiпЪ yrýri va yataq manbayina gevTilirlar, Riflar ап tamiz afiangda;r
madani оlduДu iigiin karbit, soda, kalsit, fliis istehsalrnda geni9 istifada
оluпuг. "FlЁs" torpaqlarln miinbitliyinin arttnlmastnda miihiim rоl
оупауrr. Eyni zamanda riflar tikinti ahomiyyatli monolit blok рlitаlаг,
tiz gJkma iglэrinda va s. i9ladilir. Riflaгi уаrаdап mотсапlаr iso hadiyyo
vo zorgarlik mamulatldlr. Riflordo siiziiliib yrýrlml9 yiiksok keyfiyyotli
girin sular sanayeda va ya9ayrgda iglodilir. Yiiksak tazyiq alhnda

onlarda isti (tеrmаl) sular comlonir, Ьчпlаr da mйalica va istilik
monbayi kimi istifada оluпа bilir. Azorbaycanda Сагlt sahasinin 3 sayh
qul.r.undun Sutkada 1000 m'. l03ns isti termal su alrnrr [l9']. Rif-
lbidэki geniq bogluqlaгda Ьаzэп insan va heyvan qaltqlanna rast

gаlirlаг. Rif siiхurlагrпt ,iiyranmakla biz о d0vrtin ekologiyaslnr, iqlim

ýaraitini, heyvanat alomini vo bir 9ох tarixi mosalolэri tiуrопо bilirik,
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Yеrаltt va sualtr riflоriп indiki yagayrqrmlzln ekologiyaslnln qоruпuЬ
saxlanmastnda bбyiik rolu ola bilor. Ekologiyanr kоrlауап girkab va
zaharli sчlаrrп уегаltr riflаrа vurulmasl, ya9ayr;dan uzaqda saxlanmast
vo nahayat, rif sйzgacindon ke9irib tаkrаr istehsala qaytanlmast, опlаrа
qaz ччruЬ ehtiyat qaz аmЬаrl yaratmaq kimi mоsоlэlаriп halli iigtin
riflаr yararlr ola bilar.

Rif ча neft-qaz. Mэsamaliliyi va bogluqlan 9ох olan гiflаrdа
ёzйпа rezervuar kimi maskan tapan faydalr qaztnttlaTdan an miihйmti
yanacaq mаtегiаllапdtr. Yanacaq materiallanntn rifda amolo golmэsi
iizra iig nazariyyo чаrdtr. Birincilar riflагi amala gotiran flоrа va
faunanrn gЁriimа va уапmа prosesi noticasinda yarandrýrnr iddia
еdirlаr. ikincilar yanacaq mаtеriаllаппlп kanardan galmasini asas
gбtiirЁrlаг. Onlara g<ira gatlar, qtrrlmalar va уа wlkап рйskiirmа
kanallan ila maddaIar miqrasiya edib riflаrа toplantr. Ugiinciilor isa har
iki prosesin Ьiгgа faaliyyatindan уапасаq materiallanntn amola
golmosini iddia edirlar. Ancaq onu demak laztmdlr ki, пеft vo qaz
potensialr gox olan riflаr уеr kiirasinda miixtalif yaqlr gбkiintiilarda
genig yayrlml; va onlarda neft gtxarma amsalt yiiksak olur. Neft va qaz
yataqlarr rjflаrlэ эlаqоdаr olan siixurlarda da taptlrг. Bunlardan rifi
ёrtап masamali tavan laylannt va atraf rif qrrrntllannt gtistarmak оlаr.

Azarbaycan riflаri. Tarix boyrr Azarbaycanda riflаr milxtalif
"acaib dag-qaya", "zoogen qayalar" va s. аdlаr altrnda бyranilib. Burada
ii9 tobii goraitda - yeriistii, sualtr vo gбmiilmiiq riflаrо гаst golinmigdir

[,И]. АzаrЬаусап geoloqlartntn аrа9dtrmаlап gбstormigdir ki, ВбФk
Qafqaz daýrnrn har iki yamacrnda, Kigik Qafqazrn сапuЬ atoklorindo,
АЬgегоп arxipelaqtnln ;imaltnda, Alazan, orta Кйr-Аrаz dilzanliyinda,
Yevlax-Aýcabadi rayonunda, hаm dэ ап darin Saatlr-I qu),usuпuп
kasiligindo rif siixurlan чаrdrr. Riflar an gox СапuЬ-ýэrq Qafqazrn,
ВеgЬаrmаq, Dibrar, Vапdаm, Насrпоhчr (Burqut, Qrrmrzr quyu)
sаhаlагiпdэ inkigaf tapmrgdrr |9,2|,45|. АzаrЬаусап riflэri an tomiz va
аý rongda ahangdan ibarat olub, Alt Toba;ir va Ust Yura ya9lr
qбkiintiilarda уеrlэgirlаr. Nahang qауаlаr adlanan ВеЕЬагmаq
rауопчпчп Qlraqqala, Cek, Soqyub va Zayzid riflаri а9kаr еdilза da
dеmэk оlаr ki, tiyTanrlmomigdir. Bu rif zonaslntn conubunda yerla9an
DiЬгаr гiflаri Verdaý, Altraýac, Sarrda;-Hermik, Takgay, Siиlgay
saholarinda 9ох mаrаq dоýurur. Vandam riflаri vulkanik piiskiirmolar
ila alaqodar уаrапmlý, zoncirvari olub Talrstan, Dialmin, Sогdаrgау,

r\
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ýabians sаhаlоriпi ahata еdiгlоr. Rif qurumlarrnrn ýahdaý va Sudur
zonaslnda valanjin va hoteriv yagh gбkiinttilarda do geniý yayrlmast
giiman edilir (;akil l2).

СапчЬ-9агq ВбуЁk Qafqaz riflarinin davamt dэnizda, yoni
АЬgеrоп arxipelaqtntn gimaltnda 5-6 km darinlikdo yayrlmasr ehtimal
оluпur. Вч riflarin Qoga-da9, Aýburun-daniz, Pirgaýr-daniz, Qэdisu-
Nаrdаrап, Kiirdaxan-doniz zопаlагrпdа daha gox yayrlmast фmап
edilir. ТаЬаgir - Ust Yura ya9h riflаriп оrи Kiir ovahЁlnda, Miisiislii,
Qarabulaq, Seyidlar, Godobay-Qazax zonastntn Soyuqxanlt, Foxrali
sahalэrinda yayrlmasr da gеоlоqlагrп yeni fiHdir. Bir scjzla

Azarbaycantn Ьir gox rауопlаппdа riflоr а;kаr edilmi9 ча уа рrоq-
nozlagdlrrlmrqdrr ýekil l2). Geofiziki metodlardan istifadэ edilarok

ýimali Soy,rrqxanlr sahosinda rif qurumunun geolojigeofiziki modeli
tэrtiЬ edilmisdir [27l. Modelin tartibinda bu sahoni kosan seysmik

рrоГrllаriп geoloji-geofiziki kasili;inin va laylann fiziki раrаmеtrlоriпiп
(lay, orta, interval vo sorhod sЁrоtlагi) i,imumilogdirilmosi asas gёtiiriil-
mЁ;dЁr. Seysmik dalýa sahosinin va geolojigeofiziki раrаmеtrlаriпiп
dayi;ma qanunauyýunluqlannrn analizi naticэsindo iist Tobagir qtiКn-
tiilarindo 600 m qalrnlrýa malik rifobonzor qurumun olmast doqiqlag-
diгilmiqdir. Bu qurum daxilindэ seysmik yaztntn xaotik izlanilmosi,
onun tezliyinin, amplitudunun va interval dalýa stiratinin anomal
azalmast qeyd edilmi9dir Фiket l l0-145) (gokil l3). Interval siirotinin
anomaliyasr V-VI lауlаr arastnda daha kaskin va qabaгrq qeyd edil-
mi9dir ki, bu da гif qurumunun varlrýrnt bir daha tosdiqlayir. Bela Ьir
апоmаl azalma (200 m/Ф Еоsеп gёktlntiilэгini sociyyэlandiron III"-V
hойzопtlаг arastnda da ayгtlmtgdrr. Вuпdап аlача dalýa enerjisinin

udulma omsalr (о) rif qurumu daxilinda nisbotan yiiksok olmuEdur
(0=4x10'l/m).

Seysmik dallanrn amplitud, tezlik va siiratinin anomal azalmast
laytn masamэliliyinin 9ох, stxhýrntn iso az olmast ila alaqadardrr.
Belalikla, yuxanda gбstагilап seysmik dalýa раrаmеtгlоriпiп апоmаl
azalmasr ýimali SoyTqxanlr rifаЬапzоr qalxtmtntn perspektivliyini
gёstоrir.' Neft va qazlt riflаriп axtangr. Faydalr riflarin tapllrb dyranilmasi
iisullan qadimdan alimlari dii9iindiirmiigdiir. Yerйstii, yoni gбzlo
gёriinan rifl аriп lаЬоrаtоriуа garaitinda бyronilmosinin tiz doqiqliyina
gбrа bёyiik ahamiyyati чаrdtг. Bundan bagqa dэrin olmayan quyular
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qazlb опlаrdап ntimuno gбttirЁliiг, ýaxta iisullarlndan da istifado edilir.
Neft va qazla olaqadar olan yeraltl riflorin ko;fi daha ahamiyyatlidir va
bu, бz-бzlйуtiпdа Ьбуtik Ьir рrоЫеmdir. Dаriп qazma quyusu ila yeraltr
гiflаriп а9kаr edilib буrапilmэsi gox baha Ьа9а galir, qaztlan qulrulann
goxu rifdоп kапаrа dii;йr. Ona giira bu ргоЬlеmiп holli Ёgiin ilk
n0vbado gcil geofiziki kaqfiyyat iisullaпndan istifadэ edilir,

Riflэriп x0susiyyatlarinэ чо alamatlorinэ uyýun olaraq axtaTt9 ig-
lагi aparrlrr. Опlаrrп yaratdrýr anomal fiziki sahalardan istifadэ еdагаk,
miivafiq elektrik, qravi va seysmik koqfiyyat iisullarr totbiq edib, riflэri
аgkаr еdiгlоr. Riflогiп geoloji 1ауlаг iqагisiпdа sorbast Ьiг k[itlo kimi
уеrlоýmоsi, tiziinamaxsus formast va farqli elastiklik xiisuyyвtinэ malik
olmasr, bбyiik doqiqliyo malik olan seysmik koýГl}Tat Ёsulundan isti-
Гаdа etmaya zamin уаrаdtг. Hal-hazrrda bu moqsodlo kagfiyyat zamanr
aks olunmuq dalýa metodundan ча seysmostratiqгafiya iisulundan
istifada edilir [24]. Bu metod siini рапlауr9 naticosindo yaradrlmtg vo
гif otrafr laylardan aks olub qayldan dalýalaгrn уеr sathindo qeyd edilib,
aragdtnlmastna asaslantr. Seysmik dаlýаlаг neftli-qazlt rif kiitlalarindon
kegib difraksiyaya чэ enerjinin udulmaslna maruz qalrrlar, onlann tez-
liyi va yayrlma siiгoti аzаltг, уеr sothindo kоr va уа yaaq tipli anomal
гif zonalarl уагаdrrlаr. Seysmik dalýa sahasinda riflоriп yaratdrýr bu
doyigikliklor - гif tipli anomaliyalar (RTA) bazon ela az olur ki, bunlarr
уеr sathindo qeyd etmak gox gatinlogiг. Вuпdап baqqa riflаriп yaratdrýr
dalýa sahasino rifdап уuкапdа yatan laylann da tosiri olduфndan, bu
tosir riflоriп tosirini giirйnmaz edir. Dalýa sahasina an 9ох mапе olan,
уеr sathino yaxrn geoloji kosiligin yuxarr hissosinin tasiri оlur. Bundan
ba;qa, rif kiitlosinin kапагlап gox girintili-grxlntrlr va formasrz olduýu
йgiiп Ьuпlаrdап oks olan dalýalar bazan уеr sothino gаtmlг vo уа da gox
miirakkab bir fоrmаdа qeyda allnlr. Опlаrrп ara9drnlmasl gatinlagir,
bazi halda "yanlr9" riflаriп g<istarilmasino gatirib glхапr. Belo molu_
matlara asaslantb darin qulT qazdrqda, bu qul,r:lar bazon гiflаriп iiza-
rino dtigmЁr, ondan yan kеgiгlаr, bu da bбyi,ik itkiyo sobob olur. Bu опu
gбstаrir ki, gйmbaz tipli struktur yataqlar tiqйn уаrаrlr olan geofiziki
iisullar ri{'lorin ko;findэ yiiksak notica чеrо bilmir. Оdчr ki, kogfiyyat
i9larinin daqiqliyini va etibarlrlrýrnl аrtlrmаq iigiin hazrrkr metodlann
takmillagdirilmasi va xiisusi rif-kaqfilryat metodunun yaradrlmasr tolob
оluпur.
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$akil 12, Дх,аrЬаусапlп quru sahasiпda vа Xazar dапiziпdа karboпatll rif qurumlаппtп уауlmа sxemi.
Neftli-qazh rауопlаr (NQR)

I - ДЬsеrоп Balxaпatraft, II - СапuЬi Xazar, III - Perspektivli NQR (PNQR) Abix qmyqlфц IV- Ваh arxфelaqц V - Дgаýt Kiir, VI - $аmал-
QоЬustап, VII - ХаzаryапьQuЬа, VIII - Calilabad gйmап еdilап PNQR (GEPNQR), IX - Мil-Мuýап PNQR,I X - Yеvlах-ДýсаЬаdi, XI , Наапоhur

GEPNQR, ЮI - Alazaп-Oyriqay GEPNQR, XIII - Kilr-Qabtrrt gaylararast, ХII/ - Gапса, W - Araz СlrМРП, WI - Nахgtчап GEPNQR,
$akilalП yaalar

l. Nфli-qаzh sahalariп sarhadlari (Mehdiyev $.F. va Ь., l988), 2. Rif 7i)kйпtйlаriпiп subforпasiyast, 3. 1,4аrсап rф, 4. Yеrйstй riflar, 5, Quyu
vasitasila aqimts gdmiilmiis rфаr, 6. Рrоqпоzlаsdlпlпщ gdmiilmiis riflar, 7, Proqnozlasйпlmts фапiz riflari, 8. Suаlп riJlar.
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$akil 13.

$imali Soyuqxaпlt оЬуеktiпiп geoloji-geoJiziki modeli [27|.

$arti isaralar

l.Miisahida profli, 2. Sшdtпсt sarhadlar, 3. obetdiici sarhadlar, 4. orta siirat, 5. Iпtепаl
siirati, 6. Piketlar iizra saquli iпtеt,vаl siirati ayrilari, 7. SЙrat апопаliуаst, 8. Siirat xatasl,

9. Lay stirati ayrilari, l0. Оhапgdау, I l. Qumdosl, 12. Qum, lЗ. Mergel, l4. Рофrit,
]5. Gйtпап edilaп rif qurumu, ]6. Sijxurlartп sшltýl, 17. Seysmik dаlýапm udulmа aпsalt
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Kasfiyyat geo,|izikos па giris

Rif-kaqfilyat metodunun mahiyyati. Bu ka;fiyyat iisulunun asa-
srnr tibbi diaqnostikada tatbiq edilon, rепtgеп giialanmasl ilo xosta оr-
qапlапп tayininda istifado olunan, tomoqrafiya elminin ргiпsiрlаri taq-

kil edir. Homin ргiпsiрdэп istifada edorak уеriп takindoki neftli va qaz-
h riflorin seysmik dalýalarla "giialandrrrlrb" опlапп уеr sathindo (plan-
da) vaziyyatinin va dаriпliпiп tayin edilmasi qаrglуа maqsad qoyulur.
Bu rпЁrэkkоЬ ча lrrйhiinr mоsэlэtriп hallini hayata kegirmak йgtiп oks
olunmu; dalýa metodundan уох, srnan dalýalardan istifadэ edib bu dal-

ýаlапп уеr йzогiпdо yazma metodikasl kagf edilmi9diг [7,8] (sakil la).
Bunun tigOn ахtаrrlап rif giikiinttilarindan 1rrxanda va aqaýrda уеrlа9ап
lауlагdап slпаrаq уеr sathina qayldan seysmik dalýaIar seysmoqramlara
yaztlrr. Bu dalýalar уеr iizorindo owolcэdan haztrlanmtg profillor boyu
qeyd olunur. Yеr iizoгinda hаr iki sarhoddan gэlan stnan dalýalann
qeyd edilmosinin osas xiisusiyyati ondan iЬаrаtdiг ki, bu dalýalann gэ-
lib gatma чахtlаппtп forqini (ДQ vo amplifudlannrn nisbotini (A,iA,)
tiyrandikdo Yеr sathindэn Ьiriпсi (Г,) sorhada qodar miihitin tasirini

уох etmok vo iki sorhad arasr qatr sэciyyalandirmok miimkiin оlчr. Yеr
sothinin dayiýkonliyindon va бrtiik qatlntn tasirindon azad olmaqla
neftli vo qazh rif kiitlalarinin tayininin doqiqliyi xeyli аrttr. Bu metod
haqqrnda genig malumat adobiyyat vo jumallarda veгilmisdir [7,8,28].

Yеr tizarinda рrоfillоr dtiz, uzununa vo enino, 9ечrа, ellipsvari 9о-
kilda olub, Ьir-Ьiгi ilo olaqali, i.imumi qeyd etma gabakosi уаrаdrr. Bu
gobaka dalýalann daqiq va etibarlr yaztlmastnt tomin edir. Altnan mate-
riallarrn elektron hesablama magtnlannda xiisusi yaradrlmlg рrоqrаm ilo
emaltndan sonra "kor" va уа "yataq tipli anomal" zопаlаr (YTAZ) ta-
prlrT ki, Ьuпlаr da neft-qazh riflоrlо alaqalandiгilir. BiT пеgа ixtira
asaslnda yaradtlmlg stnan dalýalarla rif-ka;fiyyat metodunun mahiyyati
gakil l4-da gёstorilmigdir. Bu tisul АzаrЬаусап чо Ozbakistan alimlori-
nin birga sayi ila Вuхаrа-Хiчэ, UsьYчгt, ýогqi va QэrЬi Тtiгkmопis-
tanda rif axtarrgr iglогiпdо geni9 totbiq edilmiq, Ьir nega yeni qaz
yataqlan (Pimazar, Markovski, Kapalr, ýimali Urtabulak, ýэki) иptlmtg
va bёyiik qonaoto nail olunmugdur [7,8]. АzогЬаусапdа aparrlmr;
geoloji аrаgdrrmаlаr onu gtistorir ki, Azorbaycanda da sualh, yerЁsti,i чэ
yeraltl гif ча rif tipli kiitlэlэr geniý yayrlmrqdrr. Bunlarrn faydalr
qazrnhlar ila zэпgiп olmast miibahiso doýurmur, belolikla, rif qurumlart
dбчrйп talabahna uyýun xammal olub, xalq tosorriifatlnln inkigafi iigin
genig zomin yaradrr,
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$akil 14. Slпап dalýalarla rif kagl|iyyat miisahida жеmL

Г, va Г2-мпdrrct slrhadlar, d,dr- birinci va ikiпci lay, l - nf kiilasi,
2- rif Ыtlasinin yer sаlhiпdэ abi, 3 - dalýa q аlап, Kf, К,- birinci

Iауtп dalýa keqiriciliyi aпsalt, К, - ikiпci lауm dalýa kegiiciliyi amsah,
К.- rd qurutпuпuп dalýa keqiriciliyi апsаlь Кr,, Кr, - мпdtrct
sarhadlarda dalýa kegiriciliyi эmsаIt, Кщ - Yеr sаlhiпэ ужtп

qeyri-bircins lауп dalga keqiriciliyi atnsalt
(КОН - geoloji kasiligiп йst hissasi), 4, 5 - Вiriпсi va ikinci lауlаrdап

kеqэп seysmik dаIýаIап уаrаdап папЬаlаr,

Bu manada Azarbaycan arazisindaki riflorin а9kаг edilmasi, dуто-

nilmosi vo опlапп neft-qazllltýrnrn tadqiq edilib grxanlmasr vacib mо-

salalardon Ьiгidiг.

2.4. Filiz yataqlarrnln дхtаrlýl

Tarkibindo sonaye ahomiyyotli metallar vo minerallar olan dag

siiхчrlаппа filiz deyilir. Neft-qaz geofizikastna nisbatan daý-madon
geofizikasl respublikamrzda geni9 inkigaf etmomigdir. Daý-modon
geofizikaslnln totbiqinin qatinliyi ondan ibaratdir ki, filiz mоdапlэri
bozon gox kigik, daý чо dаЁ otayi zonalarda olurlar. Оп[апп geofiziki
sahayo tasiri уеr sathinin miirakkabliyi naticasinda gёriiпmаZ оlчr.

,"\:L7\ '-,a



Kasliyyat geofizikastпa giis

Bununla bela daý-modon filizIэrinin kagfinda geofiziki kogfiyyat
tisullan, о ciimladan seysmik ka9fiyyat ча elektrik kaýfiyyah miihiim
rol оупауtr. Вu metodlann kiimayi ilo Ьir gox Гaydalr qaztntrlar agkar

edilmi9diг [50].

2.5. ýaxta va daý madirn geofizikast

Bazan malum ýахИlаrtп ёуrапilmоsi, faydah qazrnП modonlori-
nin htidudlarrnrn tayin edilmasi чэ geniglondirilmasi iiqiin gaxta iqаri-
sinda geofiziki i9lаг aparrlrr. Filizin qtrrulu;unu, tutduёu sahani, tekto-
nik qlпlmаlаrlа alaqosini буrапmоk iigiin seymik kogfiyyat iglэri ара-

пlrr. Filiz уаtаqlаппtп pbzla9ma zonasl, daý-madon sahosinda stixur-
lапп gorginlik vazilryotinin tiyгanilmasi elastiki dalýalann dinamik va
kinematik xarakteristikaslnln dayi;mosi ila tayin edilir. Bu va ba9qa

mаsоlоlагiп hэlli seysmik ka;fiyyat iglarinin geoloji samaraliliyinin
arttnlmastnt tаlэь еdir.

2.б. Daniz geofizikasl

Doniz geofizikasrnln vэtani АzаrЬаусапdlr. Вurаdа ilk dafa daniz
seysmik ka;filyat iglari 194l-ci ildo apanlmr;drr. ilk dafa donizdo
арагrlап seysmik iglоr quruda арапlап iglardan az fагqlапmigdir. Lakin
bu i;larin noticasi gOstarmigdir ki, daniz koýfiyyatlnln imkanlan gox

bбyiikdtir. Sonralar daniz geofizikasl takmillagdirilmi9, хЁsчsi su

miihitino чуФп yeni daniz seysmik kogfiyyat metodikast va texnikast
yaradrlmrgdrг [53]. Su miihitinda yayrIan dalýalann dinamikast vo
kinematikasr аrа9dпlmrg, partlayg mexanizmi yaradtlmtgdtr. Su qahnda
partlayý, danizin dibindo vo su iizorindo partlayrg mэпЬоlоri yoxlanrl-
mrgdrr. Dalýalarrn su mi-ihitindo yaradrlmast va qeyd edilmosi doniz
ka9filyahnrn samaгэliliyini artшmtgdtr. Bu moqsadlo xiisusi seysmik
pyezoseysmoqobuledicilar yaradllmrgdrr. Hal-hazrrda seysmik dalýala-
пп danizda qeyd edilmosi gaminin harakati zamant apanltr.

Sоп vaxtlar doniz seysmik ka9filyat i;[аriпа maraq daha 9ох art-

ml;dtr. Хоzэr htivzasinda bбyiik пеft ehtiyatlarlnln olmast хагiсi neft
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girkatlorina bu sahaya sэrmауа qoymaýa imkan vermigdir. АzаrЬау-

canda donizdan gtxanlan пеftiп miqdarr qurudan glxarllan neftin miq-

dаппdап goxdur.

Geofiziki iglэr danizda nefbqaz kagfiyyatr ila mohdudla9mrr.

Burada doniz sahili iglarinda do geofizika tatbiq edilir. Limапlаrrп

sahnmastnda, daniz dibi neft-qaz komorlorinin чо kabel xatlarinin

9akili9inda, daniz dibinin morfologiyaslnln dyranilmasinda geofiziki

tisullaгdan istifada оlчпur.
Daniz dibi zonastnln stixurlanntn yatlm ýaraitinin буrапilmаsi,

опlаrrп fi ziki-mexaniki xiisusiyyatlorinin tayin edilmasi geofiziki iisul-

lаrlа apartltr. Daniz yataqlartntn axtarlýlnda va koqfiyyatrnda doniz di-

binin geoloji qurulugunun tiyrэnilmasinda osas etibart ilo seysmik, qra-

vimaqnit, elektrik kaqfiyyat mеtоdlап geni9 tэtbiq edilir. Azarbaycantn

quru hissasindo neft-qaz istehsaltnrn koskin azalmast ilэ эlaqodar dэпiz
koqfiyyahnrn арапlmаstпа xiisusi diqqэt yetirilir. Seysmik kagfiyyat

i;larinin yiiksak saviyyasi оlап ii9 <il9iilii hocmi iisullar donizdo miivaf-

foqiyyatlo totbiq edilir.
Yer sothinin 70%-i su iirtiiyiindan ibarat olduýu iigiin doniz va

оkеапlапп geoloji quruluqunцn, tektonik bloklarrn, 9elf zonalanntn,

опlаг arastnda gеdэп geotektonik ргоsеslоriп dyronilmasi vo nohayat,

daniz va okean sahalarinda Yеr qablýlnln qurulugunun tayin edilmosi

miihiim mаsаlоlогdапdir. Вч masalalorin hollinda kompleks metod-

lardan - seysmik, qravimetrik, elektrik ча maqnitometrik iisullardan is-

tifado edilir.
Doniz geofiziki ka9fiyyat i;lari ilk dafo Хоzаr doni7inda aparrl-

mrgdrr. Oldo olunan tacriibodon Qara doniz, Barens danizi, Oxot donizi

vo Azov donizlarinin geoloji qurulugunun бyranilmosinda geni9 istifado

edilmigdir [30]. Xazor va ba;qa daniz vo оkеапlапп tilTonilmosinda
qraviko;fiyyat iisulundan da istifado edilir.

Doniz qravikoqfiyyat i9lэгiпiп apanlmast metodikast quгuda араrг

lan iglorin metodikastndan koskin forqlanir, Donizdo qravitasiya ig[o-

rinin 9эtinliyinin osaslnl ёlqfi apanlan gominin daimi harokoti уаrаdrr.
О, su dalýasrnrn tosirindan daim qаlхrr va enir. Bundan ba;qa gominin

horakotinin istiqamoti ча siirati do qravitasiya бlgiilоriпо tаsir edir [43].

\



Kasfyyat geofizikas чtа giris

Bela ki, gaminin horokatinin istiqamoti qorbdon ýаrqэ doýru olduqda,
onun hоrоkоtiпiп istiqamati Yеr kiirasinin flrlапmа istiqamati ila tist-

iisto diiýiir. Odur ki, Ьuпlаr camlonir va markozdan qa9ma qiivvasi
ЬбуЁуйr. Oksina, gami garqdan qarba doýru harokot ediгsa, опuп isti-
qamoti Yегiп Гlrlапmа istiqamotinin aksina оlчr. Belo olan halda mаr-
kazdon qagma qtiwasinin qiymati azalrr, Yеr iizarinda hаrаkэt edan

insan da bu tasiro mаruz qаlrг. l00 kq gakida olan adam 450 еп dairosi
гауопuпdа 3,6 km-/saat siiгotla gorqa doýru hагоkаt etsa, onun аglrhgl 2

qгаm azaltr. Gоmiпiп hагоkоt istiqamati чо уеriп flrlanma siiroti molum
olduqda aýrrlrq qi.iwasinin qiymatina diizali; verilir. Bu diizalig Etve;
diizoliqi adlanrr [38]. Епе9 diizali9i bu diisturla toyin edilir:

дq = tц.OS ,V,.cosrp

Burada Дq- Etve9 diizali9i;
V,- gominin siirati;
g - en dairosinin dаrосэsi

Misal. Эgоr gomi 600 еп dаiгаsi rауопчпdа l kп/saat sЁrоtlо
qоrЬа doýru horokot edirso Etveg diizaliqi

дq= - 4,05 xI km/saat х cos60

Вчrаdа "-"igarasi gaminin qorbo doýru harokotini gбstоrir. Etve;
dtizaliginin qiymati donizda l0 va daha btiyйk mQal-a 9аtrг. Эgоr gomi
meridian istiqamatinda hагаkаt edirso, Etveg diizoliginin qiymati srfra
ьаrаьаr оlчr.

Quruda арапlап qravitasiya i9lэгiпdа olduýu kimi donizda da
"dayaq" mantoqasi tayin edilir. Homin nбqtonin kоогdiпаh xtisusi tisul-
la, yoni radiogeodeziya metodu ila toyin edilir. Danizda aparrlan tilgii-
lоr dayaq nбqtosinin qiymati ila alaqalandirilir. Qraviko9fiyyahn doqiq-
liyini аПrгmаq iigiin tэkтаr mii;ahiй i;lагiпiп hacmi daha 9ох оluг.

Ham do bu tokrar бIgЁ iglarinda miixtalif qravimetrloTdan istifado edi-
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lir. Эldо olunmu; tilgiilarin emahnda va interpгetasiyasrnda EHM-dan
geniý iStifado olunur.

Xozar danizinda bir gox neft уаtаqlагl чо strukturlal ka;f edilmi9-

dir. Вч stпrkturlаr daniz geofizikast vasitasilo а9kаг edilmigdir. Эsаs
doniz neft уаtаqlап a9aýtdaktlardrг:

Xozor danizinin qarb zonastnda yerla9an yataqlar - Neft daglan,
Palgrq pilpilosi, Songagal-daniz, Duvannt-doniz, Хага-Zirа adasl, Bul-
la-daniz, Ваhаr, Qum-daniz, Pirallahr, Qrraq, Аzагi, Kapaz, Giina9lidir.
Bunlardan ba5qa qarqi Хэzаr doniz 9elf zonastnln Tiirkmanistan hissa-

sindo АzогЬаусап geoloq va geofizikloгinin Ьёуiik faaliyyoti noticasin-
da Ьiг 9ох пеft уаИqlап agrlmrgdrr. Вuпlаrdап Banka Jdanova, Banka
Lam, Qolakan giinbazi, Livanova, Barinov, Qubkin va s. gбstаrmэk

оlаr.

2.7. Miihandis geofizikast

Miihandis geofizikasr аупса Ьir metod olub, kegfilryat geofizi
kasrnrn inkigafda olan Ьiг hissosidir [39]. Miihondis geofizikasr iqlari
kosiliqin iist hissasini буrапmаk iigiin xiisusi metodla арагrltr. Kasiligin
iist hissasi mЁгаkkоЬ quruluga malik olub, ham hогizопtаl va hоm do
gaquli istiqamotlarda kaskin dayi9iliг. Bu iqlarda sйхчrlапп fiziki
xassolori бyranilir, ona giira da xiisusi doqiqlik talab оlчпчr. Biiyf&
tikinti i9lэгi арагагkап obyektlarin awэlcodon seysmik xiisusilryatlari
tayin edilir vo mikroseysmik rауопlа9drrmа араrtltr. Rayonun miko-
seysmikasr буrопilаrkап 15-20 m darinlikda yatan siixurlann xassalari
mtioyyon edilir. Onlarda dаlýаlапп yayrlma siirati va seymik dalýa
enerjisinin udulma amsalt буrэпilir. Miihэndis geofizikasr su elektгik

sИпsiуаlагmlп, bбytik tikintilorin, kanal хаtlагiпiп уеriпiп segilmosin-
do, neft vo qaz komorlorinin 9ekili9i iglаriпdа genig istifada edilir. Do-
mir va 9ose уоllап xatlarinin gokili9i vo buzlaqlarrn ёyranilmosi m[i-

hondis geofizikasrnrn ktimoyi ilo арапhr.
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2.8. Arxeologiya geoГlzikasI

Neft va madon daý geofizikasr уегаItr уаиqlап а9kаг еdiг. Аrхео-
logiya geofizikasr isa уеrаltr abidoloгi, qadim ;оhэrlогi, mа;huг binala-
пп qalIqlannt, k<ihna daý-madan yataqlarlnln vo хаziпоlагiп уегiпi,
dаmЬаlап, miiqoddas qоЬiгlаri а;kаr etmak iigiin istifada edilir. Belo
daqiq i;larin apanlmastna sabob geofizika elminin yiiksak inkigafi
оlmugduг. Yeni-yeni doqiq geofiziki cihazlar, metodlar va interpreИsiya
iisullan, ЕНМ-lогiп inkigafr аrхеоlоgiуа geofizikastnrn inkigafi va onun
bu iglаrdа tatbiqi iigiin zomin уаrаtmlýdlг. Arxeoloji iglordo asas etiba-
rilо elektгik, maqnit, seysmik kа9fiууап vo ba9qa metodlaгdan genig
istifada edilir [5l]. Bu metodlardan istifada 9ох ucuz Ьа9а gэIir vo
1958-ci ildэп baglayaraq genig tatbiq edilmigdir.

Yeraltr obyekt <iz elekПik sahasinэ vo kegiriciliyina gбго otraf
miihitdan koskin forqlaniвo опч elektrik ka;fiyyah i,isulu ilo asan
taptrlar (;okil l5).

Kk Xibusi kegiicilik
ayrisi

Х, паsа|а

Qutп dost

Qabir daqt

ýakil 15.
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Seysmik kэ9fiууаt iisulu ila do yeraltl divar, kanal, qobir vo ba9qa

yeraltl arxeoloji qaztntllar aqkar ediliT. Bu a9yalarda Seysmik dalganln
yayrlma siiroti оtгаf siixurlaгdan farqlanir, опа gёrа bu obyektlar sйrоt
anomaliyasr уаrаdrrlаr (gokil l 6).

Sirat anornaliyast Sirat qrafki

Seysпik qabuledicilar
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3. MAQNiTOMETRiYA
Yегiп maqnit sahasi "geomaqnitizTn" tiz-dzliiytinda ЬёуOk darslik

kursudur. Ног bir planetin iiztino maxsus maqnit sahasi vardrr (Cadvala
Ьах),

Yеr qattnda maqnit sahasinin kaskin dayigmasi onun буrопilmа-
sino Ьёфk kбmэk edir. Yеriп niivasi demak оlаг ki, maqnit mопЬо-
yidir. Bu da onun yax;r ёyranilmэsino imkan уаrаdtr. Bagqa saholarda
bela imkan 9ох zaifdir. Bozan Yеr ktiгasinin maqnit sahasi gtinaqin
aktivliyi ila alaqodar оlчr. Yеriп kegmigini буrапmаk tigiin paleomaqnit
metodlan yaranmtgdlr [37,48]. Lava axtnttlartntn, lrrlkan piisktirmalэ-
riпiп maqnit sahasini буrвпiпаklо опlапп so)ruma vaxtlnln periodunu
буrапirlоr. BeIoliklo, yer maqnitizminin dayigme miiddotlorini, qiitb-
lorin dэуigmаlагiri miio1, ап еdirlаr.

Yеr bciyiik t,;r kiiга fоrmаslпdа maqnit kiitlosidir. Yerin maqnit sa-
hosi 1540-cr ildon ba;layaraq бyronilir. Miioyyon edilmi;dir ki, Yеriп
maqnit sahesi doyigilir. Вчпчпlа alaqadar Yегiп maqnit qiitblari da

уеriпi dayi9ir. Yerin maqnit sahasinin dayigma istiqamati qоrЬа
doýrudur.

Yеriп maqnit sаhаsiпdэп istifado edarak опчп darin qatlannrn gu-
ruluqunu буrапirlаr ча maqnitaktiv daý-madon yataqlannl tapIrlar. In-
truziv, metamorfik, lT:lkanogen tipli yataqlar maqnit kogfiyyah ila do
ёу;.lпilir.

Siiхчгlаrrп maqnit sahosi belo tilgiiliir:

Ml=)tH

Burada М, - maqnitlanmo intensivliyi, Н - maqnit sahasinin qiiv-
vosi, 1 - si,ixurlann maqnitlonma qabililyati omsahdtr [38,48].

Bu amsaldan astlr olaraq siixurlar iig qrupa ЬёlЁпiiгlоr:
l. diamaqnit - аgаr 1-пiп qiymoti monfidirsa, Ьеlэ stiхчгlап

diamaqnit adlarCrrrrlar, Mosalon: kvars (1: 1,2x'l0j SQSN), qrafit

(1:-0,8), da; duz, gips vo s.;

2. paramaqnit - qneys, peqmatit, dolomit (26=l600), sianit vo s.

3. ferromaqnit - gematit (200-300), titanomaqnetit, ilmenit
(2500), maqnetit vo s.
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Yerin maqnit sahэsinin intensivliyinin vahidi (Е) erýtetdir. l mq
kiitleyo verilacok l mm,/sап2 tocilin уаrапmаstпа laztm olan qйwa lE
adlanlr.

Ke9fiyyat i9larinda maqnit olgti vahidi qamma _ у gox iglodilir.

Yеr iizorindo hоr Ьir пбqtапiп бzOnamoxsus maqnit sahasi чаrdtr.
Bu sahэnin miiэууап istiqamati чэ qiymati, yani vektoru чаrdш. Вч
чеktогlап koordinat sisteminda gёstэrаk [54]. Кооrdiпаt sisteminin
markazindэ maqnit hissociyini yerlogdiTэk. Horizontal ох "х" соýrаfi
mегidiап Ьоlч gimala, "у" oxu ýorqэJ "z" oxu iso уеriп mэrkаziпэ
doýru a;aýr yiinalmig olsun (gakiI l7). Maqnit sahosinin tam vektoru Т
maqnit hissэciyinda ует sathina perpendikulyar оlur. Maqnit sahasinin
tam vektorunun ует sathinda (horizontal miistavi Ёzагiпdа) qabul
edilmig koordinat sisteminin oxlan iizra ргоуеksiуаlаrr maqnit sahэsinin
tagkiledicilori adlanrr, Bunlar a9aýrdakrlardrr:

7\5о,

Т = I0E,

Соýrаfi meridian xatti ila maqnit mеridiап xatti tist_iistэ di.iýmiir.
Вuпlаr bir_birindan fоrqlопirlаr. АzаrЬаусапdа bu farq 50_dir.

3.1. Maqnit sahasinin taEKledicilari

Т-Иm gaгginlik vektoru, уеr sathino perpendikulyar olur.
Н, - Т vektorunun х oxu iizarinda proyeksiyasl, Иm maqnit

vektorunun gimal tarkib hissэsi;
Н, - Т vektorunun у oxu iizaгinda proyeksiyasl, tam maqnit

vektorunun gоrq toгkib hissosi;
Н, - Т vektorunun чеrtikаl z охч i.izогiпdо proyeksiyasl, vertikal

torkib hiSSaSi;
Но - Т vektorunun D maqnit mегidiапl xatti i,izro proyeksiyasl,

hогizопtаl tarkib hissosi;
D - maqnit inhiraf meyllanma bucaýr, соýгаfi va maqnit mеri-

dianr arasrndakt bucaq;
i - maqnit oyilmo bucaýr, maqnit sаhэsiпiп иm vektoru Т ilo

maqnit meridianl araslndakl bucaq,
Biitiin bu kоmiууэtlаr Ьir-Ьirilэ olaqodardlr vo уеr maqnetizminin

еlеmепtlогi adlanrrlar.
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3.2. Maqnit ýdI iglаriпiп malumatlarl

Yеriп maqnit sahэsina an kaskin tosir еdап qiivvalar уегiп maqnit
qaslrgasl ча sutka variasiyastdlr. Вч tasirlor olan hissolorda maqnit gtil

iqlari араrmаq miimkiin оlmчг. Qбl i9lагiпdо asas Z vertikal komponent
бlgiiliir. BiT mtigahido niiqtasindan bagqasrna kegdikda yeraltl maqnit

sahasi dayi9diyi iigiin bu kamiyyatin farqi ДZ toyin edilir,
Qбl i9lorinin apaпlmasr iigiin ka9fiyyat obyekti iizorinda рrоfillаr

;abakasi уаrаdrlrr. Birinci profil lауlапп uzanma istiqamati boyu gбtii-
riiliir. Bu profil iizorinda "dayaq" niiqtalari segilir (9okil l8). Sonra реr-
pendikulyar рrоfillоr gabakasi уаrаdrlrг. Bu profillor iizаriпdэ hаr l00-
500 m-dan Ьir iilqiilar арапltr. Bu бlgiilогiп dayaq ntiqtosindon farqi
М vo ДТ Ирrlrr. Alrnmr; molumatlaгa a;aýtdakr diizэliglar verilir:

l. sutka orzinda variasiya diizaligi;
2. temperatur va cihaz dfizoli9i;
3. relyef diizoli9i.

т
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Dayaq
,nфtasi

$akil 18

3.3. interpretasiya

Maqnit molumatlannln interpretasiyasrnrn (yozulmastntn) asast
altnmr; molumatlarrn geoloji manaslnln izahtndan ibaratdir. Maqnit
anomaliyalanntn handosi formasrnrn, dэrinliyinin va bagqa parametrlo-
rinin tayini asas mosoladir. iпtеrргеtаsiуа iki mаrhаtаJа арагtltг: key-
fiyyat vo kamilyat mаrhоlаsi. Keyfiyyat analizi zamant biitiin malu-
matlar (geofizika, geologiya, qazma чо s.) аrа;drпlrr. Коmiууэt mоrhо-
lэsindo iso ДZ va АТ оуrilоriпiп formasl, anomaliyanrn tobiati, qiymeti
vo s. tayin edilir. interpretasiya iglori do iki marhalado арапlrr.

I. Qёl ýaraitinda ilkiп interpretasiya;
2. laboraloiya iglari dёvrйпdа interpretasiya,
Ikinci mоrhоlоdа kэ9fiyyat sahosi iigtin nazori maqnit sahosi

hеsаЬlапtг va nozori qiymotlorin miigahida qiymatlori i[э mtiqayisosi
чегilir. Маlumаtlаr uzla9madrqda поzегi qiymotloгin yeni чаriапtlап _

hеsаЬlапtг. Uzla;ma Ьа9 чеrопо qodor bu i9lar tokTar арапlr. Sопrа
maqnit xaгitasi qurulur, fon иpIltr, izoanomal хаtlоr ke9irilir (ýokil l9).
Bundan sonTa ilkin yoxlama xorito qurulur, Вч xoritado konsentrik 9ev-
rаlаr omalo galir. intensivliyin mаrkэzе dоýrч агtmаst огаdа anomaliya
уагаdап maqnit obyektinin olmastnt gtistarir ýakil l8). Эgоr mегkоzо
doýru intensivliyin qiymoti azallrsa, demэli morkazda siiхчrlапп maq-
nitlik xiisusiyyati zoifloyir (gakil l9).

Z\
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ýakil 19

Yeralh maqnit Kitlosinin formasrndan vo iilgiilarindon astlt оlаrаq
yeriistii maqnit sahasinin qiymatlari dayigilir. Maqnit kiitlasinin yattm
garaitindon asrh olaraq yertistii maqnit sahosinin formast da miixtэlif
oluT. iпtегрrеtаsiуа zamanr agaýrdakr hallara гаst galmok olar:

l. Эgаг anomaliya izometгikdibo, yani ЬогаЬаr tоrоfli vo eyni
i9arolidirsa, belo anomaliya stifunvari yataqla alaqodardrr
(9akil 20),

Az

А Zпak
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2000

+ +

0 Х profil
xatti

$akil 20.
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Мапfi isarali апоtпаliуа

х
рrфl
xatti

$akil 21.

3. Ogar maqnit sahasi asimmetrikdirsa, onda anomaliya уаrаdап
ktitla maili yatlr (ýakil 22).

2. agor kaýfi}ryat sahasinda "manfi" iýarali anomaliya allnlbsa, bu
о demakdir ki, anomaliya yaradan maqnit kiitlosi dогiпdэ deyildir va о
bбytik biT sahaya yayrlmamt9drr (gokil 21).
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Zno,

$akil 22.
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3.4. Maqnit anomaliyaslnln param€trlar,i

YеrаlП maqnitla9miý kiitlo anoma]iyaslnln fагtrmеtrlаri ;akil
23-do verilmi9dir.
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$akil 23.

Maqnit kiitlosinin osas parametri опuп yaratdlgl

maqnit Sabasi - Z.""-dur. Sопrа iso опuп уапSl va l/4 hissBl
maksimum

аridiг.

Z Zlо,'- 2

,o.u=lr,,'*

Maqnit anomaliyastntn Zn,"*, Zn.r, Zo,, раrаmеtrlаriпiп Х, oxu

iizarindo qiymatloтi -- Х."., Хо.., Хо.rs-diГ. Bu раrаmеtrlэrdап istifhda

edilarok kiitlanin darinliyi taprlrr.
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7=X?,"-Xi,
2Хо.,

Qalrnlrq isэ aqaýrdakr ifada ilo toyin еdiliг.

3.5. Maqnit kiitlasinin раrаmеtrlаriпiп
toxunanlar iisulu ila toyini

Maqnit anomaliyast уаrаdап kiitlanin daгinliyini taxmini tayin
еtmэk iigiin toxunanlar йsulundan istifado еdiliг, Тохчпапlаr iisulunun
mahiyyati a9aýrdakrndan ibaratdir:

Q<il goraitinda ahnmtq maqnit anomaliyast qrafikinin yanlanna а
va Ь tохчпапIап 9akilir (ýaki| 24r.

t

а

d

ь

х0r, xr xi

$akil 24.

х;

Sопга isa anomaliyantn maksimumuna toxunan d xatti 9akilir. Вч
toxunan Х oxuna раrаlеl olur. <а> чо <Ь> tохuпапlаппtп Х охuпч kas-
diyi nбqtalarin (х, vo х,,) чэ аугiпiп maksimumuna gakilmi; d toxuna-

28=Jйj

l

l

I

lI

l
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nlnln (а) va <Ь> toxunanlan ila kasi5diyi пбqtаlаriп Х oxu tizoгindaki
proyeksiyalannl (х, vo x,i) tayin еdirlаг. Bu пбqtоlэriп Х oxundakt
qiymatlarindon istifada edarak anomaliya уагаdап ktitlanin darinliyini
(h) agaýtdakt barabarlikla tayin edilirlar.

-цr ц.
)

ll^
Х/ z-X/ h b+h2

)2

Эgоr anomaliya qrafiki ЬоrаЬаr toroflidirsэ, onda Ьir tarafin
toxunantndan istifada edarak kiitlonin dэrinliyi agaýrdakr kimi toyin
edilir.

, х.-х,
,)

Эgоr maqnit anomaliyasr minimumdan ibaratdirsa (mопfi igarali-
dirso), yuxarrda gбstarilan йsuldan eyni ilo istifado edilir.

Z'\
' ,-51 j
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4. QRAviMETRiYA

Yеriп qravitasiya sahэsi yer kiitlosinin fonnaslnl, onun stxltq xii-

susiyyatIarini бziiпdа aks etdirir. Qravitasiya sahasi hэm da kagfilyat
i;loiinda genig istifada edilir. Regional geoloji axtarr;, tekonik rауоп-

la;drrma, qeyri-bircinsli kiitlalэrin, neft va qaz struktuтlannln aýkar

ed'ilmasindb, daý-mэdan filiz yataqlannrn, еlгuziч va intruziv kiitlalarin
taptlmastnda va s. aktual mosolalarin hollinda qravikagfir}yat iisulu tot-

biq edilir Il9, 47, 34].- 
Qravitasiya elrninin inkigafr Nyuton tarafindan aýkar edilmiý "Ye-

riп caziba qanunu"nun ka9fi ila ba;lanmr9drr. Nltton birinci оlагаq уе-
riп formasrnr tayin etmiýdir. О, mtiаууэп etmiqdir ki, уеriп ekvatorial

radiusu q0tb rarliusundan 2l km biiyiikdiiT, yеriп бztina moxsus oval

fогmаsr vardrr, buna "geoid" deyilir. Эslinda уегiп sathi 9ох girintili
gtxlntrhdtr,

Yеriп qravitasiya Salrasi havada, уеr sallrinda va qulrrda ёlgiile bi-

lir. Bu бlqmо havada peyk уа ta}yarэ vasitasila yerino yetirilir, Qravi-
lasiya salrasinin бlqii vahidi italyan alimi Qalileyin (l564-1642) ;ora-
fiпо "qat" adlandITrlmlgdrr (1 Q:l0 2 m/s2), Kagfiyyat i;larinda
mQal-dan ( lmQal:l0 5 пVsr) istifada cdilir.

Yer sathinda sarbastdiiqmo tacilinin qiymati 98l', 274

srT/s'=9,8l274 m/sidir. Giinoýin, aytn, doniz sэviyyasinin qalxtnast va
enmasinin tasiri nэticasinda уеriп aýrrlrq qtivvosinin qiymati dayi;ilir,
AttTosfer tazyiqinin dэуi;mаsi, yaЁlntllar, vulkan pйsktirmэlari va s,

уегiп caziba qiivvэsinin qiymatina tasir edir va qravitasiya variasiyalarr

уаrапrг. Qravitasiya sahasi gtin va эsr aгzinda periodik olaraq dayigilir,

Qravitasiya sahasi maqnit va eIektгik sahosindan kaskin Гагqlапir.

Bu sahalor arasrnda hе9 Ьir аlаqэпiп olmamastnt s0yloyirlor. yеriп са-

zibo qtivvasinin amala galnra tabiэti-siпi hэlа tanr agtlmamtqdtr, Bunu

dahi alim Nyuton da etirafetmiýdir.

4.1. Yеriп aýrrIrq qiivvasinin torkib hissasi

Yerin fonnastnt dairo gaklinda qabul etsak, опuп sathinda уегlа-
gоп hаr hanst niiqtayэ (А) iig istiqaInэtda qliwo tasiI еdir (sakil 25).

Вuпlаrdап biri F-уеriп cazibo qtivvasidir, Yerin markazina doýru уб-



Qrауiпеlriуа

nalmiýdir. Р-mагkоzdапqаgmа qiil.vasi Yеriп flrlanma oxuna реФеп-
dikulyar istiqamatda olub ekvatorda maksimuma, qiitblorda isa 0-а Ьа-
rаЬаrdir. Р-пiп odadi qiymati Yеriп cazibo qiiwasindan 288 dofа kigik-
dir.

$hпаl
Ар

СапuЬ

$akil 25.

g -aýrrlrq qiiwasi birinci iki qiivva чеktоrlаппtп camindan amala
golib, уеriп (geoidin) sathino perpendikulyar yбnalmi;dir.

Gм
л'

Burada М-уеriп kiitlasi, R-yerin radiusu, G-qravitasiya sabitidir.
Stixurlann slxltýtndan (о) aslh olaraq aýrrlrq (g) qiivvosinin

dayigrTasinin misallarla izahr qakil 26-da verilmigdir.
l. Birinci halda antiklinal qurulчglu kiitla slxllýl (о,) bdyiik olan

''\

l

\
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ohong daýlanndan, atrafi iso az slxhЁa malik gilli qumdaqrndan iЬаrоЕ

dir. Qumdagtnrn srxlrýr (о9) ohang dаglаппtп srxlrýrndan azdtr: о,>о9,

Bu halda kiitla goxluýu (izafi kiitla) уагапlr. mt= vl(бI-oJ. Bela olan

halda уеr sathinda miisbat qravitasiya anomaliyast qeyd оluпчг (9akil

26 а). Вчгаdа m, - izafi kiitla, V,-s0xurun hacmidir.

bq а)

- ; ,:'ёiii c;ia-,

bq ь)

о2{оо

-Killi quп adrl

о.о

lI{

оо

$aki! 26. S хur!апп stхhýtпtlап asfu olaraq qravilasiya
sаhаsiпiп dayismasL

2. ikinci hal. Antiklinal quruluglu kйtlo az srxlrqlr (о) duz фm-
bozindan ibaratdir: бо>бr. Gilli qumda9tntn stxlrýr duzun srxhýmdan

biiyiikdiir. Bunu паzэrа alsaq izafi kiitlэ mr=Vr(оr-оо) - mапfi altntr, Ьч

da kiltla gatlýmamazlrýl adlanrr (;aki1 26, Ь).

Beloliklo, qгavikogfiyyat metodunun Гtziki osasr yer daxilindo уеr-
la9on siixurlann, neft-qaz уаtаqlаппrп, qeyгi-filiz va faydalr qazrntrlann

slxlrýrndan astltdlr. Bu asllrlrqlardan istifada еdаrоk qTavika9fiyyat iisu-

lu ila ig араrrhr.

|-
l

l,
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4.2. Qravika9fiyyat giil iýlari

Maqnit ka;fiyyatrnda olduýu kimi qravikogfiyyat iglerinda da
aýrrhq qiiwэsinin qiymati nisbi бlgiiliir. Bu iglari aparmaq iigiin Ьir-
birindon 0,5- l km аrаh ргоfillоr gabakasi yaradrltr, dayaq ndqtasi tayin
edilir. Bu пбqtаdа gtlп агziпdа caziba qiilTasinin dayigmasi tayin olu-
пчr. Sопrа hоmiп ntiqtaya gcira рrоfillаr йzаriпdо nisbi Дg qiymotlari
<il9tiliir.

Оl9tilаг profil boyu арапlrr va bir nega dafa tэkаr olunur.
Qravitasiya sahosi gdl goraitinda tilgiildiikdo altnmr; qiуmаtlэго

a9aýrdakr diizoli9lar edilir:
_ l. Sislematik xalalar. В! xatalar tilgiintin gбtiiriilmosindo omalo

8alan xatalardlI.
2. Yап Sistematik хэtаlаr. Qrayimetrin бziiniin yaratdlДl xata-

lаrdrr. Mi,ixtalif ti19ti cihazlarrndan istifada edan zaman yarantr.
l. Tasadiif xalalar.
4. Coýraj at dairasiпa grirэ dйzalis. Еп dairosinin artmasr ilo

aýrrhq qtiwэsi аrttr. Еп dairэsino giiro miigahida niiqtasina diizoliq ver-
mak iigtin xiisusi cadvoller haztгlanmtqdtr. Наr еп dairasindo аýlrlrq
qiiwasinin qiymati bu codvalda gtistarilmiqdir.

5. Н пdiirl уа gёra dйzаllq. Malumdur ki, aýrrlrq qiilvasinin qiy-
moti уеriп radiusunun kvadratr ilo tars miitanasibdiг. Yег seйindoki
"В" nбqtasinda caziba qЁwэsinin qiymati az, "А" nciqtasindo 9ох ol-
mаhdtr (gakil 27). Yerin опа radiusu R=637l km_dir. Оgаr ёlgii nбqtosi
"h" hiindiirdadirsэ, onda "h"-a g<ira dizalig verilir. Ogor hЛ 9ох ki9ik
odad olarsa, onda bu dЁzali9 паzоrо аlIпmtr. Hiindiirliiytin hэг meГindo
aýrrlrq qiiwasinin qiymati 0,3086 mQal azalrr. Htindiirliiya gОrо diiza-
li9 Fay diizaligi adlanlr.

iп relyefYe

,/

Дýrhq qiiчwiпiп hвоЬIапа saйi

ýakil 27.

А
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6. Дrа laya gёrа diizalis. Bu diizэlig mtiýahidэ nбqtosi ilэ daniz
sэvilryasi аrаstпdа olan ki.itlanin cazibosini пэzаrа аltr.

Beqinci vo alПncr dйzalig, yoni hiindiirliik va аrа laya glira diiza-
li9lor biTlikda Buge diizali9i adlanlr. Onun dйsturu agaýrdakr kimidir:

^g 
ь =(0,3 0 86-0,0 4 1 9 о) h

4.3. Qravimetriya molumatlartnln interpretasiyasr

Qravimetriya molumatlaпnln interpretasiyasl (yozulmasI) Yегiп
maqnit sahasinin inteФretasiyaslna ох;аrdtг. Qravitasiya sahэsinin in-
tегргеtаSiуаSlпtп maqsodi yeraltl kiitlanin (stixurlann) stxltq (аýlгhq)
alamatina goro paylanmastnl tayin etmakdir.

Qravitasiya miiqahida malumatlanntn emall vo interpreИsiyasr iki
mаrhаlаdо араrrltr.

l. Cari emal i9lэri. Bu marhaloda maqsad 96l miigahida iglarinin
yiiksak saviyyodo ча xatastz apanlmastna пэzаrэt etmakdan vo рrоfil
Ьоlч miigahida n<iqtalarindo аllпап malumatlan dayaq (istinad) пёqtа-
sinda aparrlml9 бlgiiloTla miiqayisa etmokdon ibarotdiT. Эwalca saho-
da поrmаl qravitasiya sahosi tayin edilir. Bu поrmаl saho iki сiir taprla
bilir: birinci паzэri hesablama yolu ila, ikinci бlgii yolu ila. Bunun figiin
sahonin Аgп. оrtа qiymati taprlrr. Дg"п"-пr tayin еtmэk iigiin sahadэ
бlgiilmiig aýrrlrq qiiwasinin соmiпi )пg, miigahida пбqtоlэriпiп saytna

(n) Ьбliirlаr.

лсr =Zzci-bortl п

Bu qayda ila hesablanmr; aýrrlrq qiiwosinin qiymati orta аrifmе-
tik qiymat adlanlr. Ag.n" orta qiymatino sahavi (yerli) fоп da deyilir.
Bundan sопrа aýtrlrq qiiwosinin anomaliyast hеsаЫапtr:

Д8"по.оriуо= Дg, - Дg*о

Burada Дg,-ауrьауrr пdqtоlоrdа iilgillmtig aýrrlrq qйvvosinin qiy-
motidir,
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Qбl miigahida п<iqtэlаriпiп qiynrэtina чеrilап dйzaligloTda elek_
trоп hesablama mаltпlаппdап istifadэ olunur. Naticado Buge апоmа-
liya xaritasi tartib ediIiI.

. 2. Каmеrаl emal i;lari. Qdl iglаri qurtardtqdan sопrа lаЬоrаtоriуа
;araitinda ernal iglагi араrlllr. Bu diivrda rеlуеfа gtira diizoliga va si-i-
хurlаrtп stxlIýtntn tэуiпiпэ xiisusi diqqat уеtirilir. sonra statik hеsаь-
Iаmаlаr apartltr, уопi xatalar taplllr ча onun saha boyu paylanmasr ёу-
тапilir, хоritопiп miqyasl tayin edilir, mйxtalif qrafiklar qчrч|ur va no-
hayэt yekun xaritasi tartib оluпчr. Bundan sonTa yeraltr liiitlonin sada-
lagdiгilmi; modeli yaradrlrr, Ьu model йzаriпdо паzоri i9lаг apartllr va
altnmlg пэzэri noticalar mii;ahidэ qrаfik|эri ila mЁqayisa edilir. Model
ela segilir ki, опчп паzэri паtiсоiэri miigahido qrafiklэri ila tisEiista
dii9stin. Qeyri-uyýunsuzluq olduqda iterativ amaliyyat араrаrаq mode-
lin parametrlari dayi9dirilir va yenidan qravitasiya sahbsi hesъblanrr.
Yeraltl kiitlanin fonnastndan astlt olaTaq altnan qravitasiya sahosina
nazar salaq.

Эwаlсо kogfiyyat sahasinin qravitasiya fonu (g,."), sonra isa
m_tiýahida nбqtasinda бlgiilmii; caziba qiiwosinin (g.u,) qiymati toyin
еdiliг (gakil 28). Lokal qravitasiya anomaliyast bu iki qravitasiya saira-
sinin (fon ila qravitasiyanrn miigahida qiyrnatinin) forqindan ibarэtdir,
yanl:

g

lIii$ahida d_l,t-isi

Д8 roK"l= 8,n1l- 8ron.

Опшлi|оп

.r

ýakil 28
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4.4. Sferik kiitlanin yaratdlýr qravitasiya sahasinin tayini

Geologiyada уеrаlп sferik kiitla dedikda, апtikliпаl quruIuq, diapir

Епgtýt, siпkliпаl qurulus va s. basa diisйlйr, Bela Ьir geoloji qurulugla-
пп qravitasiya Sahosini hesablamaq iigiin hamin quruluglaп sadolэ9dirib
sferik ki.itlo kimi qobul edirlar (9akil 29),

Эwаlса diiz geofiziki mosэlani hall edak, yoni verilmig sferik
Hitlenin раrаmеtrlаriпо gбrа onun yaratdlgl qravitasiya sahasini
hesablayaq. Sfегik kiitlanin уеr sэthinda yaratdlgl aвlrhq qiiwasinin
ifadasi sado gokildэ х=0 nбqtosinda beladir:

м 4м пRз оfДg 2'Z 3

Вчrаdа ча ;okildo Ag - aýrrlrq qiiwasi, f - qravitasiya sabiti:

6,67xlO8smr/s', М- sferanln Kitlosi, R- sfеrапtп radiusu, о-опuп stxltýt,
Z vo h, - sfеrашп morkozinin va sothinin daгinliyi,-, h2-sfегапtп alt
sarhoddinin darinliyidir.

Вц diistuгdan istifada etmaklэ qravitasiya sahasi hеsаЬlапrr. Bu
sahani qrafik iisulla da tapmaq оlаr.

Эwаlса qravitasiya ауrisiпiп olamotdar ntiqtolarinin mэпаslпl
izah edak (;эkil 29).

х=0 olanda Дg maksimum olur (Дg.",).

-'Т"" - tonbёlan-ýokilda "S" xвtti,

Tenbiilon xattinin baýlanýtc vo sonunun koordinatlan -;, -; -dir.

Sferantn markazinin уеr iizэriпdо proyeksiyasrndan kegon profilin
hоr hansr bir Х nёqtesinda aýrrlrq qiiwasi bela tayin оlчпш.

Z

ъ,=j=}п^в.""

з^c,:lM
(Х2 +721z
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ýakil 29.

Biitiin profil boyu hаr l00 m-dап Ьir aýrrlrq qiiwosini tауiп etsak

Ag ayrisini alarrq.
Тав masolanin holli verilmi; Дq оуrisiпэ giira hall edilir. Qбl

qaraitindo cihazla iilgii naticosinda allnmlý ayriyo gбrо qravitasiya

sahasini уаrаdап kiitlonin parametrlari bela tayin оluпчr.

-х

hI

0

11

I
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Owalco sferantn dorinliyi Z- tayin edilir.

,_ Хо.,

Jй-r
Sопга sГеrапtп ktitlasi tayin edilir.

-м
^g*=l 

_" dtisfurundanz,

м:^В,^!' =Дв,-. Ti,f f 'Jц-t

Bundan sопrа radius taprltr.

4М= TR'o ifadosindan
з

Sопrа isa sferantn darinliyini hesablayrrlaT.

h-Z-R
hr:/ +ft

Gбstогilап qayda ilo hesablama о vaxta qodor takвr оluпur ki,
Ag-nin паzаri qiymoti mii;ahido noticosinda ahnan qiymotlorla iisliis-
tэ dtiýsйn, yoni qurulmug оугilаr Ьir-Ьiriпi tоkтаг etmalidir. Bu Ьоrа-
barliyi almaq iigiin lazrm golarso, sfеrапrп паzаri рагаmеtrlоri dayigilir.

Sferanrn sothinin darinliyi h,:Z-R vo sferantn alt sorhoddinin
dorinliyi hr=Z+R. Bu hesablamalar ргоqrаm osastnda EHM_do hesab-
lапtг.

Бм*:i/a;
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4.5. Alrrhq qiiwasinin darin qчуч kosiliýindэ iilgiilmэsi

Dаý-mоdэп filiz yataqlarrnrn daxilindo va опuп atlaf siixurlarlnda
aýlrlrq qiiwasinin qiymatini va srxltýr ёуrапmаk чэ Yеr iizarinda ара-
гrlmr9 qravitasiya 0lgiilэrinin Ьirmапаh interpretasiyast iigiin quyu kasi-
li9i boyu aýtrhq qtivvasinin qiymatinin tilgiilmasi (qravikarotaj) miihiiIn
mэпа kэsЬ edir. Bunun iig[in xiisusi cihaz - qravimetrdon (QS-l10)
istifada edilir [38].

Belalikla, qгavikarotaj ila Ьiг 9ох geoloji masalanin holli doqiq-
lоgdiriliг. Siiхчrlаrrп stxltýlna gcira litoloji stгatiqrafik bOlgiilorin араrrI-
mast, neft-qaz va dаý-mаdэп filiz yataqlannln ka9finda va s. genig isti-
fada edilir.

Z\
*67.t
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5. ELEKTRiK коýF,iYYлтl

Elektгik carayanlnrn kэgfi vo onun yaratdlýt sаhэпiп ёyranilmast
ila olaqodar elektrik kaýfiyyat iisulu yaradrlmrgdIr. Elektгik соrоуапlпIп
yaradtlma tarixina qlsa паzоr salaq.

Mahud gubuqlarrnln yun раr9ауа siirtiinmasindan gubuqlarda
elektrik caroyantntn эmаlо golmosi qodim zamanlardan mоlчm oImu9-
dur чо bu mаsэlа ila bir gox alimlar magýul оlmчglаг, Danimarka alimi
Erstet l820-ci ildэ а9kаr etmi9dir ki, naqildon coroyan kegdikdo maqnit
sahosi уаrапtr va induksiya hadisasi Ьа9 чеrir. Sопrа iso hamin ildo
fransrz alimi Аmреr icad etmiýdir ki, аgаr iki paralel naqildan соrоуап
аюгsа bu naqillэr bir-birini itoloyir va Ьuпlаr arasrnda qargtlrqlt mеха-
niki qiiwa уаrапlr. Bu qiiwa alimin adr ila Аmреr adlandtпlmtqdtг.

l83l-ci ildo ingilis alimi Fаrаdеу isa naqil maqnit sahosini kas-
dikdo naqildo саrауап yarandtýtnt sйЬut etmiýdir.

l860-cr ilda ingilis fiziki Maksvel naqilda уаrапап соrауапlп va
maqnit sahosinin riyazi dйsturunu чеrmig va bu tadqiqatlarr geni9 inki-
;af etdirmigdiг. Maksvelin tanliyi sanayenin biitiin sahэlarinda elektro-
maqnit i5Iarinda totbiq edilmi9dir,

l895-ci ilda rus alimi Popov naqilsiz elektromaqnit dalýalannrn
yaytlmastnt (ilk qabuledicini), l897-ci ildэ bu dalýalann owolco 600
m-о, sопга isa 5 km-a,901-ci ilda isэ l50 km-a qadar mosafada qэbul
edilmosini gOStonniýdir.

l924-cii ilda iso rчs alimi-fizik A.A,Petrovski elektrik сэrауапtпt
ilk dofo daý-modon sanayesinda (Qazaxstanda) totb;q etmiýdir.
Belalikla, elektrik саrауап sahosinin бyranilmэsi ча tatbiqi Ьir nego
inki;af morhalosi kеgаrеk kagfiyryat geofizikasrnda бziiпо mЁhiim уеr
tutmu;dur [22].

Bu Ёsul Yег daxilinda tэЬii vo sfini yolla yaradrlmrg elektrik
sahasinin tiyronilmosino osaslantr. Tabii vo siini elektrik corayanr daý
siiхurlаппtп vo faydalr qazlntl уаtаqlаппlп ёyranilmasindo geni;
istifado еdiliг. QЁnki hоr bir stiхuruп vo уа faydalr qaantl yataglnln
ёziinamoxsus elektrik sahasi чо elektгik kеgirmэ qabiliyyoti чаrdtr.
Siiхurlапп elektrik kеqirmа qabiliyyatini va mi.iqavimotini tэyin etmak
iigiin Ьiг nega iisuldan istifada edirlor. Birincisi - daý stixur nijmuna-
lоriпiп laboratoriya goraitinda elektrik kegiriciliyinin бlgiilmosini gбs-
tarmok оlаr. ikinci - laylarrn elektrik kegiriciliyi tabii yatrm garaitinda,
yerin ilstiindo miixtэlif tisullarla iilgtiliir. Bu iisula elektrik ko9fiyyatt
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iisulu deyiliг [22]. 0giincii - dorin quyuda laylann elektrik x0susiyya-
tini ёуrапап iisuldur [32]. Bu tisul elekrokarotaj adlanlr. Biiti,in iisu]-
larda daý siiхuгlаппtп va уа faydalr qaztntl yataqlannln xiisusi elektrik
miiqavimoti ёlgiili-iг. Xiisusi mЁqavimat р - 1 mr daý siixurunun elektrik
соrауапlпа gёstordiyi miiqavimatdir, Bu miiqavimot Om.m-lo бlgiiliir:

р,,.=дц"L

Вurаdа р"й - sЁхчruп xЁSusi elektrik miiqavimati, Оm.m;
R - siixurun mЁqavimati, Оm;
S - siixurun еп kaýiyi, m';
L - siixurun tilgfisfi, m.

Daý siixurlannrn xtisusi miiqavimoti onlartn mineral tarkibindan,
strukturundan, temperaturundan asrlrdtr. Siixurlar ёz xiisusi mi,iqavimo-
tina gбrа bir пе9а sinfo biiliilriirlar:

l. 9ох az va az miiqavimatli siixurlar. Bu siixurlarda elektrik
miiqavimati 10-6-10-' Оm.m olur (qrafit, sulfidlaг, titanomaqnetit, ilme-
nit)i

2, оrtа miiqavrmata malik siiхчrlаr. Bu sixuTlarda miiqavimэt
l02- l0б Orn.m оlur (dаmiг, boksit, xromit, serpantin, gil);

3. elektrik miiqдvimati b0yiik оlап siixurlar. Bu siixurlarda mii-
qavimot 10a-l06 Оm.m olur (da9, duz, qranit, bazalt);

4. yiiksak miiqavimata malik miпеrаllаr. Bu siixurlarda miiqa-
vimot l06-10l0 Оm.m оlчr (kvars, gematit, limonit, anhidrid va Ь.);

5, miiq.vimati biiyйk qiymata mдlik siixurlar. Вu siixurlarda
miiqavimat l0|0-10I4 Оm.m olur (almaz, giil 9раh vo Ь,);

6. ап biiyiik miiqavimata malik miпеrаllаr - izolyatorlardrr,
(kiikiiгd, slyuda, karbonat siixurlar, xloridlar, neft va Ь.).

Siixurlartn xfisusi miiqavimatrni бI9mаkIо yer dэrinliyinda olan

dayaq elektrik sоrhаdlагiпiп vo опlапп kasiliglэrinin vazilyati tayin
edilir, ауггаугr litoloji qatlarrn darinliyini va nahayat siiхчгIаrtп neft ча
qazlrlrýrnr miiolryon edirlor.- 

Qu1т kasiliginda siiхчrlапп tobii elektrik sahasi tilgiiliir ("PS),

Eiundan ba9qa siiхчrlапп giiman edilan elektrik mtiqavimoti da

tayin edilir. Giiman edilon miiqavimat siixurlartn haqiqi miiqavimatla-
rindan forqlonir. Tabii elektrik sahosi sulfid yataqlanntn atraf siiхuгlаr-

la tuгýulaýmasl va domir filizlarinin bu siixurlarla reaksiyasl noticosinda
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do аmаlэ golir. Bu ci.ir уаrапmtg tabii elektrik sahasindэn elektгik kog-
fiyyatr i9larinda genig istifada edilir.

Elektгik ka;fi yyat iisullartntn mйxtalif пёчlаri, modifikasiyalaгr
vardlr, Elektrik kaýfi}yah istifadэ edilan саrауапlп novtindon asrlr
olaraq iki qrupa Ьбliiпiir:

l, sabit саrауапh elektrik kaýfrryaп,
2, dауisап саrауапh elektrik kaEfiyyatt.
Dayi9an сэrауапlr elektrik ka9filryatr бz nбvbosindo siini dayiqan

саrауап va tabii dayiqon саrауап пtiчlаriпа b<iliinЁr.

Q<il elektrik ka;fiyyatt iglorindэ xiisusi cihaz vo avadanlrqlardan
istifada edilir. Bu сihаzlаr asasan аgаýrdаkrlагdап ibarotdir:

|. yera саrауап чеrап qidаlапйпсt elektrodlar (АВ);
3. бlgй еIеkп,оdlап (MN):
4. eleklrik mапЬаIаri - gепеrаlоr, batareya, akkumulyalor;
5. elektrik kaqfiyyot iilgii cihaa - eleklrik kaýlryal slапsiуаlап.
Qidalandrгrcr АВ va бlqii MN elektгodlarrnr Yеr i,izorindo фrоfil

iattinda) miixtalif variantlarda Ьirlаqdirаrаk 9бl elektrik koýfi}yatl
iglari miixtэlif metodika ilo араrrlrr.

5.1. Elektrik profillama iisulu

Bu iisul struktur mэsоlаlоriп hallinda ча daý-madan yataqlannln
ka9finda istifadэ olunur. BuTada АВ vo MN еlеktrоdlап doyigmэz
halda profil Ьоуu harakat etdlrilir vo hаг dayanacaqda iilgii gбtiiriiliir.
Gtiman edilan elektrik mtiqavimati рrоfil boyu mЁtamadi Olgiiliir. Olýn
naticasinda allnmtq miiqavimat ayrisi ;okil 3O-da gбstагilmigdiг.
Burada yiiksak kegiгiciliyo rnalik lay miiqavimot ayrisinda tiz aksini
tapmrgdtr.

1Yi
в

l

0 yi}"s ak keqiricilikli lay

regioпal qradiyeпl

ýakil 30

miqaviпal ayrisi
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5.2. ýaquli elektrik zondlama iisulu (ýEZ)

iBu ti.ul Yеr daxilinda olan elektгik kegirici lауlапп qaltnlrýtnrn
tayininda, yuksak miiqavimata malik yeraltr kfitlalaгin ахйгrgrпdа genig
tatbiq olunriil Yer qabrýrnda kistallik fundamentin <iyranilmasindo bu
iisulun bciytik ahamiyryati vaTdtr. Adaton yriksak mtiqavimatli laylarrn
хогitеуа altnmast ýEZ iisulu ila hэуаtа kegirilir. Usuldan уеrаlh sularrn
vo ,onlann miпегаllа9mа soviyyasinin бyranilmosinda do istifada edilir
(K.S. Qumarov). Bu iisulun mahiyyati ondan ibarotdiг ki, бl9ii elektrod-
lап MN arastndakt masafo sabit saxlanlhr vo ргоfil Ьоlu dayi9ilmir.
Ancaq coroyan чегiсi АВ еlеktrоdlап simmetrik olaraq uzзqla;dtnlrr.
Coroyan чегiсi еlеktrоdlаr (АВ) arastndakr mosafo artdlqca саrоуапtп

уеrа daxil olma darinliyi dэ artrr. MN elektrod'lan arastnda mЁqavimo-
tiп Ьч iisulla бlgiilmasi gaquli zondlama tilgЁ iglarini osasnl taýkil edir
(;akit 31).

йkаk miqoviпatli оЬуеh

iqayimat ayriSi

двl2

$akil31.

5.3. Dipol elektrik zondlama Ёsчlч (DEZ)

Elektгik kegiriciliyina malik olan laylann xaritalanmasinda, оп-
lапп yattm bucaýrntn tэyinindo чо donizda elektrik ka;fiyyatr i9larindo
DEZ iisulu genig istifada edilir. Dipol elektrik qurýularr bu iisulda mtix-
talif formada yaTadrlrr:

MN elektrodlarl bir-birindan gox da uzaq olmayan mosafэdo уеr-
lagdirilir vo belalikla dipol yaradrlrr. Bu dipol соrэуап verici АВ elek-
trodlar xottina g<irа miixtolif istiqamotda yerloqdiriliг. АВ xattinin оrtа

Z\
,7|l
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nбqtosi ila dipolun mагkэzi arastndakt mэsafa ОО/ dipolun radiusu r
adlandrrrltr. MN elektгodlannda apanlmrg бl90 iso r/2 niiqtasina aid
olunur. Dipollarrn qargrlrqh voziyyatina gбrо miixtalif пбч dipol qurýu-
lаrt mtivcuddur:

1. On genig yayllmlý azimutal ёlgii sistemi. Bu halda radius xatti r
АВ xotti ila miiayyan 0 bucaЁl ta;kil edir, dipol xotti MN isa radiusa

регрепdikчlуаr оlur. Olgii isa radiusun ortasrna aid edilir (;akil 32 а).

м
а)

Аов

2. ikinci halda I!fr.I dфl xatti АВ xottino perpdikulyar уеrlэqп (ýэНl 32 Ь)

ь)

А в

l. Dipol xatti radiusun davamtnda yerlo;dirilir (;эkil 32 с)
с)

N

a

о/
N

м
о/

м

2. Dipol xэtti АV elektrodu хэttiпэ раrаlеl уеrlэgdirilir (gakil 32 9).

Аов

q)

$akil 32.

Аов
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Dipol iisulunun iisttin cohatlari goxduT. Вuгаdа uzun elektrik xatti
tolab оluпmчr, sathi effektin manfi tasiri azalv, az vaxtda b<iyiik saha
буrапilir, DEZ iisulunun interpretasiyasl ýEZ kimidir. СаhýmаmаzhgI
ondan ibarotdir ki, giiclti саrауап mапЬоlаri tolob оluпur.

5.4. Elektrikla9dirilmiý kiitla iisulu

Dаý-mоdэп filiz yataqlarrnrn axtangtnda чо malum filiz yataqla-
ппlп iilgiilarinin vo sarhadlarinin toyinindo elektrik ka9fiyyatrndan isti-
fado edirlor. Bela kЁtlolarin toyini tigtin А elektrodu filiz iizэrinda
(igarisindo) оtчгdчlчr. Bunun iigiin qazma quyusundan istifada edirlor.
В elektгodunu isa uzaq masafado уеrlоgdirirlэr, Вч elektrodun tasiгi

уох dэracasindo оlmаlrdrг.

Um
Elcbftit ,аhаsi (vп)

Pfofr l xall

Mlv

Filiz lnlbsi

л

$akil 33.
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А elektrodunu filiz ktitlasi ila birla9dirmakla filiZ yatagl elektrik-
loqdiгilir. Yеr sathinda iso elektriklagdirilmi9 filiz kiitlosinin elektrik
sahasini рrоfillаг boyu tilgiiTlar va belalikla elektriklo9dirilmiq kiitlanin
formaslnr va ёlgiilаriпi tэyin edirlar (9okil 33).

Bu iisulla filiz madэninin уеr iizэTinda (planda) vaziyyatini tayin
edirlar. Sulfid, maqnetit, qrafit yataqlarI Ьч iisulla аgkаr edilir. Опuп

kбmayi ila tektonik qrrrlmalan vo fiIiz mаdопlаriпiп morfologiyastnt
yмqt буrапmаk olur.

---rF-.

awald yaziryal duzsuz su
iсiп е leklri k ро lепs io l l

,lF- Sonroh vaziyat - duzlu
su iфп elek|rik ро|епsiаh

Sч\,uп мй isliqamali

Duzlu su ijaiiп ayri_->\- 
lЛ* г- Duzsuz su ticiiп elekllik

\Y..* _pogsian ,),лii

Illl

-Sчуuп-ах,н-Гsii,lапi;П-_-___ - Sulu loy

ýakil 34. Elektriklasmig kiitla iisulu ila su уаtаqlаппtп iiyrcпilmasL

Elektriklэ9mi9 kiitla iisulundan su yataqlannln <iyranilmasinda da
istifada edirlor. ýirin su yataqlannr, onlarrn hiidudlaTlnl, suучп axma is-
tiqamatini чэ axma stiratini tэуiп edirlar. Bu iisulun mahiyyoti ondan
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ibarotdir ki, su iaytna duz lurulur (onun mineralla;ma dэгасаsiпi аrtlпr-
Iаr) vo homin laytn qargtstnda А elektrodunu yerlэýdirmakla onu elek-
triklagdirirlar. Yеr sэthinda isa бlgiilаr iay suуuпuп duzlagdtпlmasmdan
awal va sопrа арапlrг (;akil 34). Sопга bu iki hal iigiin aynhqda elek-
trik sahasinin xaritasi qurulur. Su ахаrr istiqamэtindэ duzlu lay ilqйп
elektrik sahasinin genigIanmasi miigahida оlчпчr. Belalikla sц)ruп ахmа
istiqamoti ча опuп sЁrэti tayin ediIir.

5.5. Radiodalýalarla qiialandlrma iisulu

MЁasir elektrik kogfiyyat Ёsullаппdап biri оlап гadiodalýa iisulun-
da MN ча АВ elektrodlanndan istifada edilmiг. Burada geoloji ko;fiy-
yat maqsэdi ilo гadiodalýalardan istifada edilir. Ogor radiodalýalar filiz
yataýrndan kegarsa, о filiz madanini a9kar etmaya imkan чегэг. Эgаг
ауrr-ауrr рrоfillаr Ьоут yataqdan kegmig гаdiоdаlýаlапп уеr iizогiпdо
ampliПdunu tilgsok, elektrik kegiгiciliya malik оlап hаг hansr kiitlo vo
уа filiz olan sahelardo bu dalýalarrn amplitudunun anomal dayiqmosi
mti9ahida edilacokdir.

Bu iisul daý siixurlannda гadiodalýalarrn udulmastna asaslanmtg_
drr. Эgоr filiz yataýr iki qazma quyusu агаsrпdа va уа ;axta ilэ уеr sathi
arastnda уеrlа;mi;sа, onda ýйаlапdrmа iisulundan istifado еdаrаk
еlеktгik ke9iriciliyinэ malik olan bu yataýr гаdiоdаlýаlапп апоmаl
udulmasl ilэ agkar etmok miimkiindtir (gakil 35).

ýэkildan gбrйпdiiуti kimi, yiikok гadiodalýa enerjisini udma
qabiliyyatina malik filiz yataqlannl mtixtalif nбqtolэrdan Qr, Qz, Qз
manbalari ila giialandrrsaq, уег sathinda dalýanrn intensivliyi filiz
уаtаýlпrп iilgiilэrindan astlr оlаrаq апоmаl dауigэсаkdir. Yеr sэthinda
bu dayigikiiklaг 9iialandrrma bucaýrndan astll olaraq mЁxtalif бlgiida
qeyd edilacokdir. Q, manbayindan ;iialandlnlan filiz kiitlэsinin уег
iizarinda 9rxtgt 3-6 пёqtэlоri агаsшdа, Q, manbayindan 2_5, Q, manbo_
yindon isa l -4 пбqtоlаr arasr masafada qeyd edilacakdir (gakil 35). Uy-
ýun olaraq, hamin пбqtаlаr arasl intervalda radiodalýanrn anomaliyasr
yerla9ocakdir.

Radiodalýa ;iialandtrma iisulu miixtalif variantlarda tatbiq edilir.
Birinci чагiапtdа rаdiочегiсi (dalýa mопЬауi) ýaxtada yerloýdirilir,
miigahidalэr isa уеr tizarinda арагrlrr. ikinci variantda - quyulararast
gйаlапdrrmаdа - quyulann birinda rаdiочегiсi cihaz, о birindo isa
radioqobuledici cihaz уеrlаqdiriliг. U9iincfi чагiапtdа radioveгiliqi stan-

/\
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sivalardan dаlЁа monbayi kimi istifada edarak, yeraltl ýaxtada

"ibKпo-uqnit 
йhаsiпiП gaгginliyini tilgiirlar. BtitЁn bu iglarda. yiiksak

tezlikli (160 kilohersdэn Й meqahersa qаdаr) elektromaqnit saha-

sindon istifada edilir.

Е, мRь

.'Q' Q,

Q,

]2 з

1l

1 56 Profil xatli

Radiodalýa
siialart

Q, Q, Qз

geпelatorlar

ýalr J5.

I

I
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6. SEYSMiK каýFiYYдт ЁSULU

Geofiziki mеtоdlаг агаslпdа seysmik ko9fiyyat iisulu xiisusi уеr
tutur, Bu kogfiyyat iisulu sйпi va tэbii yolla уаrапап seysmik dalýalarrn
уеriп daxili qatlaпnda yaytltTastntn sisternli gakilda бугопilmаsiпа
asaslanrг [20]. Tabii dalýa mапЬэlэriпа zalzolalar, sЁrй9mаlаr va lTl-
kan рiiski,irmоlагi aiddir. Siini dalýa mопЬауiпэ isэ dayaz quyularda va
уеriп sothindo edilon раrtlауrglаг чэ slnaq partlaylýlan aiddir. Seysmik
dаlýаlаг siixurlarda Ьа9 чегоп eIastiki deformasiya noticasindo уаrашг.

б.1. Si,ixurlarrn eIastiH xдssalari

Elastiki defoгmasiya nadir?
Эgоr cisim xarici qiiwB tosirindan formastnt doyigirse vo qi.iv-

voni уох etdikdo cisim awolki formaslnl altBa, Ьчпа elastiki dеfог_
masiya deyilir. Dеfогmаsiуа iki сiiг оlur: elastik vo plastik deformasiya.
Эgоr xarici qtiwo kosildikdon sопrа cisim ovvalki vozilyotini аlmrгsа,
buna plastik deformasiya deyilir. Daý sЁхurlаппа qiiwa tasir etdikdo
iki сЁr dеfогmаsiуа Ьа9 чеrir [20, 30 va Ь.].

l. Uzчпчпа geniýlanma (deformasiya).

F

$akil 36.

Cisma xarici qi.ivva (F) tasiг etdikdэ еп kasiyi (d) azalrr, uzunlu-
ýu (L) iso gохаlrг (9akil 36). L Ьоуъпса uzanma чZuпчпа deformasiya

d

L

лоJ2

^Lр
+



va уа hacmi deformasiya аdlапrr. Hiiq qапчпцпа gбrа garginlik
qiiwasi Р ila F deformasiya qiivvasi diiz miitanasibdiT. Uzanmantn

. А1-
cismin чzчпluЁчпа nisbati ( -" ) - nisbi uzапmа adlantr,- I-

Ohmadov Дуйп Qaffor oýlu

AL= аР, м: ЬР

Burada а va Ь miitonasiblik amsalrdrT.
Cismin uzanmastna va уа stxtlmastna gбstarilan miiqavimata

Е- Yunq moduhr vo уа чzuпuпа geniýlanmo amsah deyilir. Bela ki,

bL аР
LL

а|
Вurаdап LE

Вir 9ох si.iхчrlаг iigiin Yunq modulu E=l0|1-10l2 dina/sm оlur
l dina = lq sm/s'.

2. Nisbi епiпа slxrlma (dеfогmаsiуа)

{ - cismin пisЬi enina slxtlmastdtr (;akil 36)
d

d - si,ixurun diametri va уа eni,
Ad- cismin епiпэ stxtlmasldtr.

3. Oyilma deformasiyasl
Cisimlardo oyilma deformasiyasr maili, tanýensial qiiwanin F

tэsirindan amala gаliг, Oyilmo defoгmasiyasrnda cisimlarin taraflari
аrаstпdа bucaq doyiýmolaгi Ьаý чеrir (gakil 36").

Эyilma deformasiyast enina dalýalarl, uzununa deformasiya uzu-
пuпа dalýalarl уаrаdrr, Uzununa dallalar istanilan mthitda (bark, mауе,
qaz) уаrапtr vo yaytla bilir. Enina dalýalar yalnrz Ьаrk miihitdэ yayrlrr,
mауеlогdа iso yayrlmtr.

Z\
78

qabul etsak, Е=1 .
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$akil 36".

.. _ Раý stiхчгlаплdа еупi vaxtda uzununa vo enino dаlýаlаг yayrla bi-
lir. Enino dalýalann siiroti nisboton az olur.

Yo= 1,7 V,

. .. Вчrаdа Vr- епiпа dalýanrn, Vо iso uzununa dalýanrn yayrlma stirа-
tidiг,

seysmik dа|ýаlапп daý stixuTlaпnda yayrlma siirati аsаsэп siixur-
lапп stxhýrndan, miпеrаl tarkibindon va strчktuг, tеkstчr vo s. xassolo-
гiпdап astlIdr.

4. Puasson amsah
Рчаssоп amsaltntn tayini iigtin nisbi uzanmadan (f ) vo nisbi eni_

na stxtlmadan (f ) lrtiгчаu edilir. si,ixurun епiпа srxtlmasInm uzununa
geniglanmaya nisbotina Рчаssоп amsalr dечiliг.

лd лL
,d L

puasson omsalt о daý sйхuгlаrrпtп fiziki, kollektor xassolorini vo
опlапп пеft va qazla doymaslnt хагаktеrizа edan Ьiг komiyyotdir. puas-



80 oltmadol, дуdп Qaffar oýlu

son amsallnln qiymoti 0,5-dan biiytik оlmuг. оrtа hesabla о = 0,25,

наm Рчаssоп emsalt о, ham da yunq modulu Е elastiklik sabitlaridir,

Bu оdоdlаг cisimlarin fonna va olgtilorindan astlt оlmur,
SЁхurlаrdа uzununa ча enina dalýalarrn siirati malum olduqda

опlаr ii9йn Puasson Bmsaltnt tayin etmak оlаг. АЬ9еrоп yanmadastntn

neftli laylannda Puasson amsaltntn qiymati 0,36 olmu9dur (Vp=2580

m/s, Vs=l200 п/9 t6]. Mt-ixtalif siixurlar йgiiп uzununa dalýantn

yayllma sЁrэti agaýlda verilmigdir:
vulkan siixurlartnda - 6500-7000 m/s;

qranit - 6000-7000 m/s;

metaformik stixur - 3500-6500 m/s;

dolamibohangda;lan - 6000 m/s;
qumdagr - 1500-2000 m/s;

gil layrnda - 1200-2500 m/s.

balýa siroti darin qulTlarda seysmik karotaj iisulu, lаЬоrаtоriуа

;эгаitiпdJ isa skleroskop, ieysmoskop cihazlannrn _kбmoyi ilo tayin

Ёdilir. Bundan bagqa, aks olan vo srnan dalýalarrn hоdоqгаflаппdап isti-

fada еdаrвk dalýanrn yayrlma si-iroti tayin edilir. Bu siiratloro effektiv
sfirat deyilir.

б.2. Quyu seysmik tadqiqatlart

Qбl seysmik kaýfiyyat molumatlanmn inteгpretasiyastnrn daqiq-

liyi sЁуsmik dalýalann' yayrlma sЁгotindan 9ох astltdlr, Bu asrlrlrq

KvaaraiiK va daha-gox оlчr. Ъеlа ki, siiratin tayini zamant l0 m/s qodar

xataya yol verdikda, seysmik kasilig va Struktur xэritolar qurarkэn l00

- u" dubu arttq sahva yol чеrilir. OduT ki, seysmik ko;filyat iglarindo'

siir'otin to'yinina xiisusi diqqat veгilir.- 
ý"y.blK dalýa siir'atinin qiymati seysmik karotaj (SK) iisulu ila,

ilkin gaiiglorla dаЪа daqiq ta'yin edilir. Siir'atin bu iisul ila to'yininin

9ох ЬЪуiii ustiinliiklori 
'vardli. 

Bunlardan ап bagltcast ёlgmапiп'уеr
daxilinja laylarrn tэьii yatlm ýaraitindэ apaпlmastndan iьагаtdir,

AzoTbaycanrn quru чэ daniz ka9fiyyat saholarinda Ъч. maqsadla 200-

don goi dorin quyuda SK iElari apaillmr9dlr va bu iq|аriп apaTtlmasrnda

miixiэlif quyu' ieysmik miiqahida iisulIartndan istifada edilmi;dir,

Bunlardan Ъiiz va gevrilmiq SK, dinamiki SK, akustik karotaj (АК) vo

ап genig yayrlm9 gaquli seysmik рrоfi||аmо (ýSP) iýlorini Bd.starmak
otai Bii qo* fагqli xiisusiyyatlari olmaslna Ьахmауаrаq, Ьч iisullartn
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aksoriyyatini tintumilagdiran Ьir cahot чаrdш, Bu, seysmik qэbuledi-
cinin quyTda, partlaylý mantaqosinin isa уеr sэthindo yerla9dirilmasin-
dan iЬаrаtdir. Bu metodika uzuп miiddot dayi;maz qalmrgdrr.

ýSP iisulu meydana galona qodor ап gox istifado olunan iisul diiz
seysmik karotaj olmuqdur. Diiz SK iisulunda уеr sathinda yaradrlmr;
dаlýаlаr quyu kэsiliqi boyu yayrlaraq hаr l0-25 m-don Ьiг yerlogdirilmi9
seysmik qobuledicini hаrэkоt etdirmaklo seysmik siqnal qeyd edilir.
Quyu seysmik qabuledicisinin yerlogdiyi dorinllyin (Н) qiymotini
dalýanrn bu ntiqtaya golib-gatma vaxttna (t) bбlmoklo hэmiп пбqtа
(lay) iigiin seysrnik dalýa stir'ati ta yin edilir (qakil 37).

Эgаr уеr iizarindaki partlaylý nбqtosi quyu aýzrndan uzaqda
yerlaqibso, dalýanrn qэbulediciya galib-gatma vaxtlna (0 diizoli9 verilir
vo bu vaxt gaquli vaxta gatirilir. Belalikla, bi.itiin quyT,r kosiligi boyu
seysmik dalýanrn siir'ati ta'yin edilir.

Dtiz SK iqlarinin эsаs naticasi dalýanrn quyuda qeyd edilma
vaxtrnrn dorinlikdan astltlIýtnI xarakteriza edan qrafikdir: t=f(H). Bu
qгаfikо ;aquli hodoqraf deyilir.

Qeyd etdiyimiz kimi, agar hodoqraf qup aýzlndan uzaqda

уегlоgоп partlayrg noqtasindan (qokil 37-da О, ntiqtasi) gelon dalýalar
asasmda qurulubsa, bu hodoqrafa diizэli9 verilir va о qaquli hodoqraf
hahna gotirilir. Вuпuп iigtin quyu igarisindo hоr Ьir пбqtо dalýanrn qeyd
edilme vaxttna (mЁ9аhidэ чахПпа) a9aýrdakt ifadadon istifada edorak
diizolig чеrilir:

'dnzaliý 'miil
Н2 +х2

Burada
t.Oý qu},rrda miiýahido edilmi; zaman;
Н - qeydiyryat nбqtasinin daгinliyi;
Х - partlayr; nёqtasindon qul..r aýzrna qadar olan masafo;
to*,o dtizэldilnliý zaman vaxtldlr.

Mii;ahido nciqtalarinda altnmtg zaman vaxtrna diizoli9 verdikdan
sопга quyu kosili9i boyu огtа siir at qraГrki qurulur, Yеr sathindan
seysmik qobulediciya qаdаг olan hissoni bircinsli qat kimi qabul edorak
ta'yin edilan siir'ato оrtа siirat deyilir, Orta siir'ot sada diisturla ta yin
edilir:

н
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V н
t ал,

Оrtа siirat ayгisindan asason zaman seysmik kosiliglaгindan aks-
etdirici va stndtnct sаrhоdlагiп darinliyini va bu darinliklarin рrоfil
boyu doyigmasini tayin etmak iiqiin geni9 istifada edilir. Sопrа isa
inteгval siirotlaгi tayin olunur, interval sЁrоt qrafiki quruluT ча interval
stiratinin quyu boyu 50, 100 m-dan bir doyigmosi iiyranilir. Interval
Siiroti

.. 
^нlпI 

^I
ifadasi ila tayin edilir.

Burada
ДН - seQilmis iпtеrчаl;
At - hэr interval агаsr zaman forqidir.

Seysmik kaqfiyryatda ап gox istifada olunan lay (V,"r) siir otidir.

Lay siir'otinda AH-rn qiymoti бyrandiyimiz layrn qaltnlrýrna ЬаrаЬаr
olur. Оgоr laylarda siirat bir-birindan kaskin farqlonirsa, bu, 9aquli
hodoqrafda бz aksini gОstогir. QЁnki 1ау siir'atinin qiymotindon asrlr

оlаrаq gaquti hodoqrafln meylliliyi doyi;ilir. Hodoqrafda оlап zaman

dауi;mаlаriпо gбrэ geoloji kasili9 seysmik lау[аrа bбliiniir.
Yчхапdа qeyd edilon sfir'at dayigmalaгi Zardab sahosinin dаriп

qu}Tsu timsahnda gokil 37-da verilmigdir.
Diiz SK-nrn oksi olan gevrilmi; SK i9lorindo partlayr9 montэqasi

ilo seysmik qobuledicinin уеri dayi9dirilir. Yапi qabuledicilor уеr sat-

hindo miielryan profil bolu diiztiltiг, partlayr; iglari isa quluda miiay-
yon addrmla aparrlrr. Quyu igarisindo partlayrg iglarinin apanlmast Ьir
qox рrоЬlеmlоr yaratdlёl iigi.in bu iisulun totbiqi genig yaylmamrqdrr.

Son vaxtlar qulu kosiligini toqkil edan siiхчrlапп siirat xiisusiy-
ydtlorinin iiyronilmosi ila yanagr seysmik dalýanln amplitud (dinamik)

dоуi;mаlагi ча udulma amsalt da tayin edilir. Bu раrаmеtrlагiп toyini

7\
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dinamik seysmik karotaj (DSK) tisulu ilo daha doqiq hoyata kegirilir

[6,4l]. Bunun iiýiin quyu kasili9i Ьоуч dalga amplitudunun dayigma
ауrisi quгulur (A=f (HD. Bu amplitud ayrisindan istifadэ еdогаk miix-
tolif laylarda dalýantn udulma amsalr (а) tayin ediliг:

о= J 1rЦ
ZH дt

Burada
ДН - quyl kasiligindo iiyгandiyimiz iпtеrчаldrг.

DSK osasrnda пеft va qaz laylarl quyu kasili;inda daha aydrn se-

gilir, giinki onlar yiiksak udma qabiliyyotina malikdirlor. Neft vo qaz

laylannda dalýa enerjisinin udulma amsalt atraf stiхчrlаrа nisbotan l0
dafayo qоdог 9ох оlur.

ýokil 37-dэ Qazax-Mammodtapa sahosinin quyusunda amplitu-

dun dayigma qrafiki verilpigdir.,Bu qrafikdo qazla dopnuq Xadum
hoгizontu amplitudun koskin azalmast ila saciyyolonir.
l937-ci ildon Ьu gtine qodar tatbiq edilmig quyT seysmik miigahida

iisullan iQorisinda ап genig viisat tapanr ;aquli seysmik profillamodir
(ýSP). Bu йsulla dalýanrn nainki ilkin, hatta ntivboti gэliglarini do qeyd

etmak miimkiin оlur. Yeriistii miiqahidalardэn fэrqli olaraq ýSP iisulu
real miihitdэ seysmik dаlýаlапп amalagolma vo yayrlma prosesloгini

vo hamginin dalýa sahэsinin fоrmаlа;mаslпl mii9ahido etmoyo va

буrапmауа imkan vеrir. ýsp-do hоr Ьir sэrhоddэп oksolma чо slnma
proseslarini daha aydrn izlamak miimНindiir. Bu iisulun Ёsttinliiyii
bndadrr ki, о, kasiligi takca qu},u xэtti boyu deyil, hamginin qu},u эtгаfl
sahani da (3 km-a qаdаг) Оуrапmауо imkan чегir.

Beloliklo, ýSP vasitosila dalýa sahasinin hаrаdа vo песо Ьа9 ver-

diyini izlamak, burada m0xtolif пёч dalýalarrn ve miihitin qeyri-bir-
cinsliliyinin по kimi rоl oynadrýlnr miioyyanlogdirmok. miimkOn olur.
Bundan alavo oksetdirici va smdtnct sarhadlorin xassolorinin, miiгаk-

kab qurulu;lu struktчгlапп, опlаrrп taý hissalorinin vaziyyatinin, layla-
пп pazla;ma zonalartntn va rif qurumlanntn бyranilmasindo ýSP iisulu-
пчп btiфk аhэmiууоti vardtr. Sadalanan faktlar isa neft-qaz ko9filyatг
пlп sameraliliyinin arttrtlmastna kiimok edir.

Yiiksak tezlikli elastiki dalýalaгrn yayrlma siiгatinin iiyranilmo-
sinda isa akustik karotaj (АК) iisulundan istifadэ edilir. Bela nOv dalýa-
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lardan istifadэ etmakla kigik qallnhqh (5-10 m) laylann siiгat xiisu-
siyyэtlarini va udulma amsalml tiуrэпmэk mtirTktind0r. AK-nrn digar
seysmik karotaj i,isullartndan Ьгqli cohati ondadIr ki, Ьчrаdа qobuledici
vo dalýa rnanbayi quluda yerla9dirilir. Bela ki, quyuya igarisinda bir-
birindan 2-3 m aralr iki qabuledici vo onlardan 2-5 m aralt dalýa man-
boyi yeTla9dirilmig zond Ьurахtltr. АК-пrп iki asas modifikasiyasl mбч-
cuddur: siirata va siinmaya gdrа АК. Birincida iigelementli zondu qu-
1rr bolr.r a9aýrdan 1rrxanya doýru hаrаkаt еtdiгаrаk, qabuledicilar аrа-
srnda dalýanIn galma vaxtlanntn farqi Дt qeyd edilir. Yani Ёgelement-
li zondda akustik dalýalarrn vahid S mosafosini kegmo чахh

Z1__!=Ir-t t лur,лys
ёlgiiliir. АК molumatlanna gбrа asason aýagldakl mаsа[аlаr hall edilir:
- daý siixurlarlnda elastiki dаlgаlапп yayrlma siirotinin tayini;
- mosamolilik пбчiiпfiп va omsallnln toyini;
- siixurlann kollektoг va doyumluluq xarakterinin tayini.

Yuxanda deyilanlari ayani g<irmak tigiin Zardab sahosinin qulT-
sunda арапlап SK чэ АК iqlaгi naticosindo qчrulmчý siirot qrafikleri-
nin miiqayisosina baxaq. ýokil 37-dan gdriinilr ki, Abgeron mortobasin-
da bu qiymotlor uyýun olaraq artlr. Mahsuldar qat gtikiintiilerinin а9а-

ýrsrnй isa siiгotlarin azalaraq bir-birini tosdiqlamasi gёriiпtir. Onu da
qeyd edok ki, adaton qulu kasili9i boyu АК чо SK vasitosilo toyin
edilan lay siirotlorinin qiymatlari bazan iist-iisto diigmiir. Buna sobab
bu metodlarda istifado edilan dаlýаlапп tezliklorinin kaskin farqli
olmastdtr. Bela ki, АК iglarinda l0-75 kHs ultrasas tezlikli dalýalardan
istifado edildiyi halda, SK i9larinda 30-60 Hs tezlikli elastik dаlýаlагdап
istifada olunur. Bundan alava, dlgmalarin miixtalif avadanltqlarla ара-
nlmasl, siixurlann heterogenliyi, Siiгэt dispersiyasl, qazrnada istifada
оlчпап mohlulun laya daxil olmasr vo s. amillar Ьuпа sabob olur.

Quyu seysmik kaqfilryat mаlumаtlаппtп miiasir EHMlorda he-
sablanmast iigiin mtixtolif alqoritm va рrоqrаmlаr tartib edilmigdir ki,
ЬuпlаrdЪп istifada еdаrаk seysmik yazllarrn emal va tohlili avtomatlaý-
dtrtlmtg va altnan паtiсоlаriп yiiksak savilryoyo malik olmasr tamin
edilmi9dir.
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б.3. G€oloji miihitda si.irat modellari

Doгinlikdan astlt olaraq Seysmik dalganln geoloji miihitda yayll-
masr mЁhitin litoloji xassasindon va siixurlann gёkmа qanunauyýunlu-

ýundan asrlr olaraq miixtalif оlчr. Geoloji miihit iki сiir оlчr: bircinsli
izotrop miihit va qeyri-bircinsli дпizоtrор miihit.

Бircinsti mЁhitda seysmik dalýantn yayllma siirati Ьйtiiп istiqa-

motlardo eyni olur. Bela muhit izotrop аd|апlr. izotrop mtihitda dalýa-
ntn izoxronlan konsentгik gечrаlаr gaklinda, dalýanln giialan isa diiz-
xэtli оluг. Dalýa giialarr izохгопlаrа реrрепdikulуаr gakilir (gokil 38).

izoxron (izo $оrаЬэr,
t dcrrBkdir)

1
)tr

Dalýa 9 iiast

Dalýa mэпЬэуi

ýakil 38.

izotrop miihitdo dorinlikdan asrlr Siirat qrafiki dayigilmir, dalýanrn
yayrlma siirati biittin nбqtalarda Ьir-Ьiriпа ЬоrаЬаr оluг (9akil 39 а).

Qeyri-bircinsli mЁhitdo seysmik dalýanrn yayrlma siirati miixtalif
istiqamotloгdo miixtalif olur. Bela mйhit anizotrop miihit adlanrr, Ani-
zotrbp miihitdo horizontal va ;aquli istiqamatda yayrlan dаlýаlаг siirat-
larina gdгэ fогqlапirlог. Adaton horizontal istiqamatdo yayrlan dalýantn
siirati ýaquli istiqamatdo yayrlan dalýanrn siirэtindan ЬёуOk оlчг. Апi-
zotropik miihitdo dalýa izохrопlагr konsentrik ýечга olmayaraq siirэt-
don аЪrtr olaraq Ьч va уа digar toralfo meyl еdir. Uyýun olaraq seysmik
dalýa giiasr da diizxatli оlmur, izoxrona uуýuп оlагаq istiqamatini dayi
ýir.

/
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а)

q)

j)

V, km/s ь)

н,
Bircinsli rпiйit;

km/s
d)

н,ь
Paalel mailli layh
bircinsl,i miihiq

trrr/s

н, Iýп
Mailli paale1 laylala р агаlеl
olmayar mailli layrr
pazla;masr;

v)

}1ь
Layh biтcinýli tпiiНq

V, kв/s
е)

н,ь
Qadientli mifiq

z)

ч

ць
Ногizопgаl paal€l
laylr bircinsli rri.ihit;

V, krв/s

н,ь
Layh qpadiendi
miihic

v, kв/s

Ц lсп
Qrnlmalala рааЪ1 laylr rriihit;

$akil 39. Geoloji mijhilda siirat mоdеIiпiп пiiylarL

Z\
86

V, km/s V, tm/s

ý
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Bircinsli laylr miihitda laylar bir-birindan siirota gбrэ fоrqlапiгlаr,

lakin hог lay daxilinda dalýa siirati dауigmir (V=сопst oluQ (ýakil 39 Ь),

Belo layh Йiihitdo laylaЙa раrаlеl vo уа mailli ola bilar_ýokil 39_v, q),

Qradiyentli vo iaylr qridiyentli miihitlor gakil 39 d, e-da gбstaгil-

mi;dir. Bu пёч miihitlaro tobiBtda 9ох rast galinir.
Yеr qabrýlnda Ьаýqа пбч siirat modellarina dэ rast galmэk olur:

раrаlеl оlЙауаi pazla;an lay va уа qrnlmalarla mii9ahida olunan paralel

laylr miihit (gokil З9 j, z).

6.4. Seysmik dalýa пбчlаri

Ноr hanst miihitda yayllan seysmik dalýalar seysmik sarhado rast

saldikda aks оluпчr, ikinbi iaya kegir ча уа Slnaraq lay boyu yayllrrlar,

seysmik ka;fiyatda istifada оlчпап dalýa nOvlari Ьuпlагdtr:

l.'чzчпчпа dаЦа (Р) - miihitin hissaciklari dalýanrn yayrlma

istiqamotinda raqsi horakot edirlor;
2. епiпа d;Ца (S) - hissacikler dalýanrn yayrlma istiqamatino

perpendikulyar rэqsi horakat edirlor;' 
3. sаtйi dalЁa (R) - ýaquli miistovido hissociklar ellipsoidal raqsi

harokot еdirlоr;
4. Lyava dallast L - yer sothinda hissaciklar hогizопtаl trayekto-

riуаdа raqsi horokэt еdirlэr,
' 
ýakil 4Ъ-dа dalýa пбчlоri чо onlartn yayllma trayektoгiyasr sxematik

veгilmi9dir,
Dalýatarrn siniflari aqaýrdakIlardrr:
l . йzuпчпа diiz dаlЁаlаr (Р). Bu tip dalýalar partlaylý-qobul mon-

taqalori arast mэsаfаdа diiz уа1llrrlаr, aks olmaya, slпmауа mоrчz qal-

mшlаг.
2. aks olan dalýa Р,Р,;
3. srnan dalýa Р,Р2Р,;

3. ntiviinii doyi9en dalýalar Р-эР.;
5, reftaksiya dalýalarr Р,"1;

l. difгaksiya dalýalarr Ro,1.

Р igarosindoki indeks datýanrn hansr layda yayrlmasml gбstаriг,

ýokil 4l-da miixtalif tip srnan dalýalarrn уеr йаriпdо рrоfil Ьор
qeyd edilmasi gбstorilmigdir.

Zt
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DaIýa mапЬауi

I Lay

ч
,\dl

t

- - Srr- }
ч .rрz-' L rсl tI Lay

Р., - rеfrаksiуа dalýalan;
vl, v2 I va [I lауIагdа dalýa siiroti;
i di9me bucaýr;
i/ - aks olunma bucaýr (i = 1);
i,,, - dalýantn stnma bucall (i,,"=aгctgV,/Vr);
g - laytn уапm bucaýr;
V, - serhed siiгoti;
dif - difraksiya dalýalarr

g trr Lrrro diFraкýiya пфt€оi
$akil 40. Miixtalif пбчlii tlаlýаIапп уауtltпа lrayektoriyasb

Р - чzчпчпа diiz dalýalar;
P,S, - diigen dalýalar;
Р,/ S,]- qalxan dalýalar;
Р,Р,' vo S,S,' - aks olunan dаlДаlаr;
PrS, - siiTiiqon dalýalar;
PlP2P1' - slnan чzчпчпа dalýalar;
S,SrS,/- slпап епiпо dа!ýаlаг;
P,S,' - doyigan aks оlап dаlёаlаr;

I
F

l-,a

Ф

*
ý
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l- -,iй11- ___.-r

3

),ф

1 - sпап uzuпuпа dalЁalar (Р,Р?,,:
2 difrabiya d,оlýаlап;
3 stпап епiпа dalgalar (ýýJ/.

ýakil 41. Uzuпапа vа епiпа sпап vа
difraksiya dаlýаlаrrпrп profl Ьоуu yaz.lrý,

(Buxara-Xiva пеfrqаzh rауопu).
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6.5. Seysmik dallanln бп ча аrха cabhosi

Geoloji miihitda уаrапап dalЁa laylann srxlrýrndan asrlt olaraq

miiayyan sirotla yaytlrr. Ноr hanst vaxt anlnda hamin miihitdo hissэ-
ciklэr iiq vaziyyatda olurlar (gakil 42).

о Dalýa tпапЬауi

Dalýa

Dolýa
cabhasi

ý,\
)\ )

ýaki! 42. Seysmik dаIýапtп бп vа arxa cabhaýL

! zопаdа hissaciklarin raqsi hаrаkэli arЛq dауаппцЙr, dфппаsiуа baq
vermis, dalýa miihitdэп kegmisdir.

II zопаdа hissaciklar raqsi harakatdadirlar.
III zопаdа hissaciklar hala raqsi harakata baqlamamtqlar,

l zona ila lI zonant ауtrап satho dalganln arxa cabhasi deyilir. II

zona ilo III zonanr Ьir-ьiriпdап ауlrап sathэ dal[anrn iin cabhasi
deyilir. Vахt kegdikca dalýa саЬhаlэri бz yerlaгlrl i ,tilyigirlэr. Bu do-

yiýma dalýanrn yaytlma istiqamatindo dalýa Eiiasr boyTnca olur.
'Dayigmanin 

siiгoti dalýanrn miihitdэ yayrlma siiratino Ьаrаьоr olur.
qridiyent miihitda dalýa 9iiasr ауri trауеktвriуауа malik оlur. Dalýanrn

stlrati, dalga uzunluýu va опuп реriоdu Ьiг-Ьiri ila a;aýrdakr kimi alaqo-

dodirlar:

},=VТ=Ч;l
1Т:'f

л
ч

т:

r
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Вчrаdа )" - dalýanrn uzunluýu,.
v- onun yayllma Siirati,
Т - регiоdч,
f- tezliyidir.

б.б. Dalýanrn amplitudunun azalma sabablari

Seysmik dalýa geoloji miihitdo yayrldrqca masafadon astll olaraq
onun enerjisi vo amplitudu azalrr. Buna agaýtdakllar sobob olur;

l. dalga ýeyýmik sorhada dii9diikda Ьir пе9а dalýa пбчiiпа
ayrlltr va enerjisinin Ьiг hissosini itirir.

2. handasi аrаlапmа. Bircinsli mtihitda dalýa izoxronlar (kопsеп-
tгik 9ечrаlоr) iizra yayrlrr. Seysmik ;i,ialar isa mэпЬаdап ba9layaraq bu
konsentrik qevraloro реrрепdikчlуаг istiqamatda olurlar (gakil 42,43).
Iki qongu gtia arastnda dаlýаruп enerjisi sabit qalsa da, dаriпliуа geb
dikca va уа masafo artdrqca qiialar аrаsl saha geniýlanir. Bu geni;lonma
mosabnin kvadraп ilo dЁz miitonasibdir. Belalikla hаr kvadгat metr
sahoya dtigan dalýa enerjisi mэsаfа artdtqca azalrr. ýokildan gбrЁndiiyii
kimi hаг kvadrat mеtr АВ sathino diigon dalýa enerjisi haI kvadTat metr
А/ В/ sothina diigon enerjidan azdtr. Bu azalma radiusun (ОА", ОВ)
kvadratr (F) ila miitanasib olduýundan manbadon uzaqla9drqca scys-
mik dalýanrn amplitudu azah. Bu hadisoyo mэsаfауэ gбrа dаlЁапm
stinmasi deyilir.

3. Dalýanrn sopalonmasi. Seysmk dalýa geoloji mtihitda yaytldr-
ýt zаmап mйiti ta9kil edan siixurlann dапэсiklаriпа va опlапп arastn-
da olan mаsаmаlаrо rast gаliг. Ona gёrа dэ seysmik dalýa bu qеугi-Ьir-
cinsli miihitdan kegdikda sароlэпir, onun enerjisi va amplitudu azalrr.

4. Seysmik dalýa qeyri-elastik xassaya malik olan geoloji mii-
hitdon gеgаrkап bu miihitda onun udulmast (amplitudunun azalmasl)
Ьа9 чеrir. Bu udulma dalýa enerjisinin эsas etibarila istilik ene{isina
gevrilmasi ilo izah edilir Il l]. Dalýa enerjisinin azalmast udulma amsalt
(а) ilo бlgiilnr. Bu ifada aqaýrdakr kimidir:

1а---
R

д2
lп

дt

\
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.'ras,

ь

Dalýa cabhasi

$akil 43. ýйalar aras, sаhапiп пasafa arldtqca gепiýlапrпаsi,
dalýa аmрlituduпuп azalпasl

Burada с,- dalýa amplitudunun azalmasl (udulma amsalt), А, vo
Аr - birinci чэ ikinci nбqtolaгda dalýantn amplitudu, R- iki пбqtо аrа-
stndakr mosafadir.

Dalýa enerjisinin va ampliПdunun neft va qazla doymug kollek-
tollarda atraf lауlаrа nisbaton апоmаl (4-5 dafa) azalmastna osaslanaгaq
ЬirЬа9а kogfiyyat Ёsullan yaradrlmtgdtr. Neft va qaz laylannda dalýanrn
anomal udulmast ilk dэfа АzоrЬаусап neft va qaz yataqlan timsaltnda
miia)ryan edilmi9dir. Belo ki, Qala-Buzovna yataýrnda neftla doymug
kollelitorda seysmik dalýanrn udulma amsalt (5,5-9)хlO-З m-', qazla
doymug kollektoгda 1,4xl0-'m'l olduýu halda, su ila doymug kollek-
tоrdа (Gбdak-Boz) azalaraq 0,28xlO'r m-l, Qazax-Mommodtapa saho-

sindaki su layrnda 0,78x1O-r m'| оlmu9dur [6,4l].

а
w
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6.7.1. Эks olan dalЁa iisulu (ЭD0)

Эks olan daiýa tisulunun ilk уаrаdrсrlап l9l7-1919-cu illarda
Amerikada Fessenden R.A. vo Каrgеr J.S. olmuqlar. Bunlardan хаЬэr-
siz l923-cii ildo Rusiyada Vayutski V.S. bu i,isulu yaratmt;dtr. Bu alim-
lэr ilk dafo оlаrаq isbat etmiýlar ki, igrq ;i,iasr hоr hansI Ьir sotha dii-
;оrоk oks olunduýu kimi seysmik dalýalar da уеr daxilindo seysmik sэr-
hodo dii;diikdo oks olunur va уег sothino golib gапrlаr. Yer daxilinda
bir-birindan srxlrýrna, litoloji torkibino ча sesymik dalýanrn yayrlma
siiгotino gdrа fаrqlэпап laylar arastnda seysmik sаrhаdlэr mбчсuddur.
Bu sаrhэdlаrdап gil_qum, qum-ohangdaýl, metomorf siiхurlаr sor-
hadlarini va s. gбstагmоk olar. Seysmik dalýalan zoif aks etdiran sэг-
hоdlог timsalrnda neft-su, qaz-su-neft kontaktlannr gбstэгmаk olaT.

Dalýanrn yayrlma siiгаtiпо gбrо Ьir-Ьiriпdэп farqlonan iki lay (V,
va Vr) arast sаrhэddап oks olan dalýanrn handosi sxemi gokil 44-da ve-
rilmigdir. Yеr daxilinda seysmik dalýanrn yayllmasl iigiin уеr sathinde
siini dalýa manbayindan istifado еdirlаr. Bu dalýa manbayini рагtlауlý,
zоrЬо va уа titгoyig iisullaгr vasitosilo уагаdrrlаr. А partlayrg ntiqtosindo
уагапап Seysmik dalýa laylar аrаSr Sarhodin О nёqtosindon oks
olunaraq В nбqtasinda qeyd edilir. АОВ ntiqtalari araslnda dalganln
gоlmо vaxtl Т olsa, АО ча ОВ moýafэsino saIf olunan vaxt Т/2-уа
ЬагаrЬоr olur. .фуlаr hoгizontal yatdrýr iigiin dti;mo чо qayltma

6.7. Эks oIan va slпап dalЁa iisullarl

Seysmik ka9fiyyat iýlorinin.. asaslnr iki baglrca iisul ta;kil..edir.
Bunlar oks olan dalýa iisulu (ЭDU) va srnan dalýa iisuludur (SDU) [2,
8,20,31]. Вu iisullan tokmillэgdirarak seysmik ka9fiyyatrn Ьir qox
modifikasiyalan yaradllmlýdlr. Вuпlаrdап ап genig yayrlanr iimumi
dэriпlik n<iqtasi (UDN), dorin seysmik zondlama (DSZ), miihandis vo
mэdап seysmik ka9filyatr, doniz seysmik kaqfiyyatr va Ь. iisullardlr
Ill, 14, 30]. Seysmik kagfiyyat iisullanntn оп gox iпkigаf edani
iigбlgiilii seysmik ka9fi yyat iisuludur.

Эks оlчпап dalýalardan istifado edan iisul genig totbiq sahasi ilo
yana9r yiiksok inkigaf saviyyosina galmlýdlr. Srnan dalýa iisulu isэ az
inkigaf etmigdir. Slnan dalýa iisulu elmi_tadqiqat iqlarinda va birbaga
neft-qaz axtangtnda, rif чэ rifabanzar qalxtmlann kэgfiyyatrnda istifada
edilir.
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bucaqlan i-yo ЬоrаЬэr olacaq va АО=ОВ barabarliyi alrnacaqdrr, О
nёqtosinin уеr tizorinda proyelisiyasr d isэ АВ xattini tam iki hissэya
bOlacakdir.

Ао=оъ:{
2

Эks оluлап dalla hodoqrafi

to

о в
sl x12 x12

QoЪrrledici

Yer Satы

т/

т

.х

уlýPartla А

? Tl2 vl

I 1ау

эks etdiгici sarhad

II 1ау о у2

$akil 44. Oks оIuпап seysmik dаlýапm haпdasi sxemL

Z\g4
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Bela olduqda АО mэsafasini АОО/ iigbucaglndan tapmaq оlаr

Burada h=OO'.

АО чэ ОВ Ьir-Ьiriпа ЬоrаЬаr olduфndan

Аов=2 ll

h 2

)
х
2

(+
1

)a
2

(+
1

olacaqdlг. Onda АОВ masafasino sоrfоluпап vaxt

4h2 +х2
lacaqdrrТ^ов=

VIVI

Allnan tanlikdo х-а mlixtalif qiymat versak, Т vaxtlnln х masa-
fэsindan asrltltq qrafikini alarrq. Bu qrafika dаlýапrп hodoqrafi deyilir
(sakil 44).

б.7.2. 0mчmi darinlik nбqtasi iisuIu GjDN)

Эks..оlап dalýa iisulunun ап geniý yayllmlý пбчii iimumi dorinlik
nбqtasi (UDN) iisuludur. Bu fisulun mahiyryeti ondan ibarotdir ki, oks
оluпmа sarhaddi iizarindo Ьir nбqtadan (О) kasili9 takrar_tokrar ;tialan-
dlпlrr. Bela ki, А, partlayrg mэпЬауiпdоп dti;an dalýa О nбqtosindan
aks olunaraq В| nбqtasinda (gakil 45), А, partlaytý manboyindan gtxan
seysmik dalýa hamin О nбqtэsindan aks olunaraq В2 nёqtosinda va
sопIа А], Ао,... А" fiаПlауrg mапЬаlагiпdап ýlхап seysmik dalýalar uy-
ýun olaraq Вr, Во,... В, ntiqtoloгindo yazllrr. Yaztlan dalýalarrn aks
olunma n<iqtosi еупi olsa da, опlапп уеr sathino galib gatma vaxh
mtixtolif olur, hоdоqrаflап iso hiperbola togkil еdir. Оgаг masafani
nazora аlагаq dalýanrn qeyd olunma vaxtlna kinematik diizэlig versok,
diizxatli UDN hodoqrafr altnacaqdrr (;oklo Ьах). Kinematik diizoligdan
Sonra l, 2, З va 4 impulslannt toplasaq allnan iimumi impuls qtiwab
lanocokdir. Impulslann toplanmast laamstz xaotik seysmik уаzllап чо
tоkгаг oksolunmalarr zoifl edocokdir.

Ао=Л7)'



Ohпadov Дуdtп Qaffar oýlu

Faydalr aks оlап dalýalar camlagdirildikda опlапп amplitudu
.,Б qador artacaq (n- aksolunmalarrn sayldlr), qeyгi-miintazэm mапео
dallalar toplandlqda isa onlann amplitudu Ji qadar azalacaqdrr. Веlа-
liklo biitiin profil Ьор gёstarilon qayda ila miigahidэ apararaq yiiksok
keyfilyэtli vaxt kasili;lori aldo оluпuг.

iDN hado.1rafl

dt
kiпemalik

dйzalis

Ьпрulslапп

Hadoqraft
diizalisdan

sonra

з

2

caпi l+ 2+ з+4

Дч Аз Al А, 0; Вч

оь etdirici sarhad

о UDN

$akir 45. UDN iisuluпda seysmik dаЩdапп haпdasi sхепL

б.7.3. Srпап dalýa iisulu (SDU)

Srnan dalýa iisulu l9l9-cu ilda alman alimi L.Mintrop tarafindon
yaвdllmlýdtr. Sonradan bu iisul Rusiyada akademik A,Q. Qambursevin
rohborliyi ile inki9af etdirilmigdir Il4].

ц|{

.Вэв, ь,
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Sevsпik kaфyyat ibulu

Oks olan dalýalar kimi srnan dalýalar da Ьir-Ьiгiпdап srxlrýrna gбга
farqlanan iki miihit arastnda аmаlэ galir. Lakin smап dalýalann 9ох
farqli tabioti vo yayIlma trayektoriyasl чаrdIr. Geoloji miihitda srnan
dalýalarrn yaranmast tigiin osas iki 9огt vacibdir. Bunlardan biгincisi on-
dan ibarotdir ki, birinci laya nisbotan ikinci layda seysmik dalýanrn
yayrlma stirati miitlaq boyiik oImalIdtr (V, > V,). Oks halda srnan
(siirtigan) dalýa уаrапmlr. Ikinci ýоrt ondan ibarotdir ki, Ьdhrап bucaýrn-
dan sопrа stnan dalýanrn yayrlma istiqamэti ikinci sэrhаd Ьоуuпса olsun

(;akil 46). Belalikla, stnan dalýantn amalo galmэsi iiqtin sin i =а ol-

mahdlr (i - Ьбhrап bucaýrdtr). Bu 9оrt бdanildikda stnan dalýa stndшtcl
sarhad Ьоут siiriiqiirl Ikinci sarhadda dalýanrn siirati ЬёуЁk olduýu ngiin
В nOqtasino srnan dalýa diiz dalýadan (OB-ni qabaqlayaгaq) tez gatlr,
yani t,ou < bu, Bu slпап dalýanrn аmэlо golmosi iigtin osas ýortdon
biridir. Odur ki, уеr sathindo х|, х2,... кп ntiqtolaгinda srnan dalýalar
ba9qa dalýalara nisboton tez qeyd edilir,

Qobuledicilar partlaylý nбqtasindon uzaqlagdrqca dalýanln gэliЬ
9atma vaxtl gox.altr. Stnan dalýanrn qeyd olunma vaxtt t osas etibaгilo
ikinci va birinci laylarda dalýanrn yayrlma siiratindon va stndtncI lауtп
dorinliyindэn asthdrr. Рrоfil boyu dalýanrn galib gatma vaxh agaýrdakl
tonlikla ifado olunur.

x2ht= + cos lV, V,

Burada h stndtnct sarhadin darinliyi,
х - dalýa monbэyi-qэbuledici masafa,
V, stndlncl saThadda stnan dalýanrn yayrlma siirati,
V, - birinci layda dalýa siiгэti.

Slndtnct sarhadin horizontal yat!m ýoraitinda srnan dalýantn golib
9atma vaxtlnln mэsafodan asllrlrýr hodoqrafl diizxatli оlur (9okil 46).

Belaliklэ, diiqon dalýa Ь<ihrап bucaýrndan sonra stnaraq sarhad
Ьоlu siiriigan dalýa yaradrr. Sеrhэd Ьоlт siiriigon dalýa isa tlz
nёvbosinda dalýa monbayi kimi yeni dalýalar уаrаdlг. НаmiЁ bu
dalýalar "Ьа9 dalýalar adlanrr va yer sothinda qeyd оluпurlаr.

Z\
,.97,1
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t

Srnan dalýa
badoqrafl

Slnan dаlЕапп
ЬФlапЕlс пбqьsi

SOriiýап dаlёа

to

0 х, х, х, х. j(,
хц

Ва9 dalýa

ýiialan

h Т lay

Sэrhоd

\,; в

Вбtrаrr bcagr Sй i = ]4

ýakil 46. Bas dа!ýапtп уаrапmау vа опuп lrtyekloriyasь

6.?.4. Stnan dаlЁапlп уауIlmд siiratinin va Slndrrlcl sarhadin
darinliyinin tayini

Srndtncr sэrhadin daгinliyini va stпап dalýanrn yaytlma Siiratini
toyin etmok iigiin srnan dalýanrn hodoqraflndan istifado.edilir. _Bunun
ngiin azr iki kosigan stnan dalýa hodoqrafinrn olmasl vacibdir. Kosigan

mtiKtolif istiqamЭtdan еупi stndtnct sоrhаddЭ stnan dalýalan qeyd edib

опlапп hоdоqгаflаппt qururlаг Gэkil а7"), yani О, paпlayr9 nёqtasin-

I

ll
ь

+

uI

J



Seys пik kasJiyyat isu lu Z\
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dan alrnmtg srnmlg dalýalarr О" nбqtasinda, О, nOqtasindan amala gaI_
miý slnan dalýalaгr isэ О, nёqtasinda qeyd еdiгlаг. Наr iki раП|iуr9
manbayindan уаrапmlý slnan dalЁalarln yolu bir-birina ЬаrаЬоr oldu-
ýundan, onlartn О, va О, пбqtаlаrйо galma vaxtl Т, va Т, eyni olmalr-
dtr. Т, va Т, nбqtolarino qargrlrqh olaqa niiqtoloгi deyilir.

Seysmik dаlýаlаrrп hodoqraflanntn qaýlhqh alaqa nбqtasindaki Т
zaman vaxttndan istifada edorok х ndqtolarindo Slndlrlcl Sоrhэdiп da-
riпliуi taprhr. Эwаlсэ sInan dalýalarrn sarhad Ьор yayllma siiratini
hеsаЬlауlrlаr. Bunun iigtin pTofilin hаr Ьir niiqtosindэ qeyd edilmi9 sr-
пап dalýalarrn golib gatma vaxtrnrn fоrqiпа Т vaxttnt alavo etmakla za-
mап forqi hodoqrafr too qurulur.

'гt,; 
='ц,1-I21., *Т

Zaman fаrqi hоdоqrаflагt t1"1 bir 9ох hallarda diizxatli оlur. Bu
xattin tangens bucaýr fогqli siiratin qiymotina barabardir.

е=и
А/

Vr_ forqli si,irotdan istifadэ еdаrаk sагhэd siirati toyin edilir.

., .^х
"*.-. Б

Srndrnct sоrhэdiп dorinliyini (h) tayin etmak iigtin partlayr9 mап-
toqasindon sorhado dtigan vo oks olan dallantn vaxtlnl (to) tэуiп etmak
laztm gэlir. Partlayrg nбqtasinda bu vaxtt toyin etmak iigiin Slnan dalЁa
hodoqrafrnr zaman oxu ilo kэsigane qеdаr davam еtdiгirlэr, Каsi9Йэ
nciqtasinda zaman Ь_а ЬаrаЬоr olur ýэkil 47'). Ь vaxtml profil Ьор
tayin etmot iigtin V6 siirotinin toyinindo olduýu kimi kasi;on hodoqrif-
lardan istifado olunur. РrоfiIiп biiЁn nбqtolorinda цо tayin etmak iigiin
agaýrdakr diisfurdan istifada ediliг.

tоQ.)=i-[т-|21

Bu diisturdan istifado etmaklo profil boyu t0(*) xotti qurulur. Sonra
iso doгinlik tayin edilir.
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Ф
t"(x) t,c

At
т_ т

ь) profil xэtti

ц
srndlrtct заrhаd

ýakil 47. Каsigап hodoqraJlardan istifada edarak мпdtпа sarhadiп
dаriпIiуiпiп (h) va sarhad siirаtпiп (V,") tауiпL

lt,=V*,t B,l
2

Вuгаdа V.п"-Ьiгiпсi layda dalýanrn оrtа siiratidir.
Biiti.in х nijqtalarinda darinlik taplldlqdan sоша h гadiusunda hоr bir х
nбqtasindon q<ivslэr gakilir (ýokil 47Ь). Bu qiivslaro toxunan xatt seys-
mik sarhadin darinliyini vo formastnt gtistorir.
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7. GEOFiZiKADA DijZ чо TэRS MaSэLaNIN
HaLLi (MoDELLaýDiRMo)

Geofiziki todqiqatlarln biitiin mоrhэlаlаriпdа, miiгokkob mosala_

larin hollinda, опlапп izaht, ýarhi Yo nahayot keyfiyyatli inteФretilSiyil-
slnda diiz va tors mаsаlэпiп halli pгinsipindon istilada edrlir. Bu todqi-
qatlann tizii elmin bir sahasi olub, xiisusi ahomiyyat kasb еdiг.

Baxdtýrmrz mosolo iizro metodik i;lог iki hissodon iьаrаtdir-

Birinci hissb yerin quruluqu ila baýlr olan 9эtiп geoloji masalalarin
hollinda geni9 istifada olunan modellogdirma todqiqatlarrdrT. Brr his-
sada biroigiilii, ikitilqiilЁ va ti9бlqiilti modeIlagdiгmэda.istifada olunan

miixlalif sinini va пбчlii dalýalarln tabioti буrапilir. ikinci hissэ isa
geofizikaya dаir bazi mэsаlаlэriп hallino yёnalmi9dir.

7.1. Geotizikada diiz va tars masalanin mahiyyati

Elm va texnikanrn ela Ьir sahosi yoxdur ki, orada mоdеllаЕdtгmо-

don, diiz vo tars mosalanin halli prinsiplarindan istifada edilmasin.
Miivafiq оlагаq bu mosalalar geofizikada geoloji miihitin modellogdiril-
mosindJ, onun haqiqota yaxrn qiymatlorinin toyinindэ va geofiziki
tadqiqatlarrn sistemlaýdirilmosindэ genig tatbiq оluпur. qбl materialla_
ппtп emalr vo inteгpretasiyast daxil olmaqla diiz va tors mosalanin halli
a;aflldakr mэrhаlаlэгi ahata edir:

FоrmаllаЕmа --+ sistemli girig -+ optimalhq mеуоrlап -э
avloma asdtma -+ паliсаlаr.

,/ Dfiz mэsоlа (di.iz mоdеllаýdiгmо) verilan mtihitin mэlum modeli-
nin yaratdrlt geofiziki sahonin tapllmaslna yбnaldilmi;diT. Geofiziki
molumatlar hаr ;eydon awal diiz modellogdirmanin halli yolu ila
interpretasiya olunur, Bunun iigiin mtihitin sadolagdirilmig modeli уага-
dlhr, fiziki va паzаri hesablamalar араrrlrr, altnan komiyyatlor eksperi-

mental gбl malumatlan ilo miiqayiso olunur. Tocr0bi materiallar uygun
golmodikda sadoloýdirilmiý йоdеl miirэkkablaqdirilir, mii;ahida olun-
Йu9 va hesablanmtg mэlumatlar arastnda daha 9ох uyýunluýa nail ol-

maýa galrgrhr. Diiz mоdеllэgdiгmа metodunun asas problemi miivcrtd

olan miixtalif modellarin timumila9dirilmiq modelini toyin etmokdan,

miigahidoda alrnmtg malumatt tamin edan miihitin modelini seimakdan
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va analiz olunan malumatlann bir monaltltq doracosini artlrmaqdan
ibaratdir.

Таrs masolo (tors modella;dirmo) уеr sothinda <ilgiilmiig geofi-
ziki sahonin malumatlan asaslnda miihitin modelinin Ьоrра edilma-
sindon ibarotdir. Tars mosolo agaýrdakl ýоrtlаr osaslnda hatl Ычпчr:

- goxlu sayda hesablama tэlаЬ edan арriоr mэlumatla va 9ох-
yadda9lr араrапrапrп kбmayi ila iпtеqrаl ЬоrаЬаrliklаriп halli;

- daha qox effekdi disket miigahido molumatlan va опlапп ЕНМ-
do alqoritmloýmasi va рrоqrаmlа;mаsУ

Geofiziki molumatlann magtnla emalrntn inkiqafi ilo baýlr оlаrаq,
son zamanlar geofiziki kэ9fiyyatda tэrs чо dtiz mosolonin holl оluпmа
imkanl ohamiyyэtli darocode gепi;lэпmigdir. Bununla оlаqэdаr riyazi
mоdеllа;diгmо biiyiik inkigaf врmlgdг. Lakin Ьч fiziki modellэ;dir-
mауэ mаrаým azaldlýlnl gбstэrmiг. Magrnla emaltn inki;afi ilo olaqa-
dar gatin geoloji qurumlann ча geýidli geoloji qeyгi-bircinsliyin, о ciim-
lodan qeцi-antiklinal tэlаlогiп ёугопilmоsiпdо seysmik kэqfilyatrn,
qravikэ9fiyyatrn, elektik koýfiyyattn, radiometriyanrn imkапlап siirаtlэ
geniElanmigdir.
/-Geofizikada tols mеsоlопiл holli zamanr almmlý materiallann inter-
pretasiyasl hamiga Ьirmапаh оImur. Qotin interpretasiya оlчпап mate-
riаllапп birmanalt interpretasiyasl iigiin modellagdirmo prinsipindan
istifado olunur. Birinci пёчЬаdа miihitin fiziki_geoloji modeli qurulur.
Riyazi vo Гrziki modello;dirmonin kбmеуi i[o sahanin mti;ahidэ molu-
matlafl чэ mоdеliпрагtrпеtrlэгi гaslnda analitik ifаdоlэr аlшrУ

7.2. Geofiziki fadqiqatlann iуп-rуrl mаrhаlаlаriпdа
modelloýdirmanin rolu

Geofiziki i;larin formalla;ma marhalasi. Fоrmаllа9mа - geolo_
ji miihitda idealiza olunmug kiitlanin modelinin ёyranilmasidir. Geoloji
miihit gox miirrоkkоЬdir, buna giirо da mtihitin idealiza olunma dэrосо-
sinin vo geofiziki sahэnin tayin edilmasi, hэmgiлiп onlann model gok_
Iinda aks etdiгilmasi talab оIuпur.

Эsasan iki сiiг modellagdirmo mбvcuddur - fiziki va riyazi. Bundan
ba;qa miixtalif modella;diгma п<iчlэгi da чагdrг: analoji, maddi, Ьап-
zatma va.S.

FiziK-geoloji modellaýdirma. Fiziki-geoloji modelloqdirma
(FGМ) geofiziki tadqiqatlaгda geniq istifada olunur. FGМ геаl geoloji
kosiligda Ьа9 veTan miirakkab geoloji рrоsеslагiп tadqiqah iigiin tэtbiq
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olunan metoddur. аgог miihitin geoloji modeli riyazi mоdеllаqdiгmа ila

ýotin dyranilirso, onda todqiqatlar fiziki modella9dirma osastnda арап-

lrr. FGM kasiligin geoloji quruluýu, fiziki, mexaniki, kollektorluq xiisu-

siyyotlaгi, morfoloji vo obyektin ёlgtilэri haqda iimumilaqdirilmi9 mэ-
tйаtlаrr бziindo siхlауrг. Belo modelo fiziki-geoloji model deyirlar.

Fiziklgeoloji model kompleks lаЬогаtоriуа tadqiqatlannl ча tex-

niki vosaitlari <iziindo oks еtdiгir. FGM-in kбmауi ila yer iistii, quy,tl чэ

donizdo seysmik ka9filyat mosololarini hall edirlэT. FGМ interfeTen-

siya, difrakiiya, refraksiya hadisolori vo homginin dalýanrn mtlxtalif si
nif vo novtori ila (diiz, uzununa, oks olunan (РР), srnan (РРР), епiпа (S)

чэ doyigon dalýalarla (ps)) baýlr mаsоыаri hall etmayo imkan чеrir_

Fiziki'modela9dirma ilo ахtапg va ka9fiyyat i9lагiпiп aktual masalaIari
holl ediliг: masolon, neftllqazlr tеrrigеп vo karbonat gёkiintiilarinda

dalýanrn udulmast, sбnmosi, anizotropiya, ciispeкiya hadisэsi va s.

FGМ-dэп hэmgiпiп geoloji qeyri-bircinslinin, qeyri-antikltnal
talolarin, duz kiinbozlaгinin, riflагiп iiyranilmasi iigiin istifado olunur,

FGМ-iп formallaýmasl todqiqatln ауп-ауп mаrhэlаlаriпdа aqaýrdakr

ardrcllltqla apanlrr:
- modeiloýdirilon geoloji-geofiziki ktitlanin (obyektin) segilmasi,
- modelin geoloji-geofiziki parametrlorinin tayini,
- StatiStik xarakteristikanrn hesablanmasl va qiymati, nazari

oxýarhq aparatlnln kбmауi ilэ modelin раrаmеtrlаriпiп hesablanmast.

- diiz mosalanin hэlli.

7,3. FйiН-geoloji modelin qegidlari

FGM-in ауrr-ауп modifikasiyalan чэ buna milvafiq tadqiqat mе-

todlan vardtr. Бuпlагdап an yiiksak effektivliya malik olanr va geni9

yayrlanr a9aýrdakrlardlr:

Natur modella;dirma fisulu. Nаfur model geoloji va geofiziki

ýэraiti atrafll буrапilmi; miihitin tabii hissэsidiг. Natur modelin iistiin-
liiyii ondan ibaratdir ki, geo|oji va geofiziki informasiyalar miihitin tah_

гii olunmamrg ;aklinda oldb оlчпur. Natur mоdеllа;diгmопiп 9аh9mа-

уап cahati onun idaro olunmamast va tanzimlonmomasindadir. statis-
iik, iimumiloqdirilmig mоlчmаtlаг almaq iigiin natur modellar sistemin-

da tadqiqat apanlmast tэlэЬ оlчпur.
Geoloji va geofiziki iisullarla daqiq vo otraflr ёуrопilmi; natura

modeli чеriiоп region va уа miiаууэп saha iigiin etalon kimi segilir, Eta-

lon modelin mаlЙаtlап kigik daqiqlikla буrэпilmiq analoji obyektlari
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буrапmаk iigiin istifada edilir. АzагЬаусапdа rifаЬапzаr qurumlann
natura etalon obyekti kimi geofiziki metodlarla otraflt ёyronilmig
Yeviax-Aýcabodi rауопuпuп Solrrqxanlr qalxtmtnt giistormok оlаг.
Buxara-Xivo neft-qazlr ayalatindэ isэ qazma ve komp[eks geofiziki
metodlarla tam буrапilmig ýimali-Donizgiil vo Zevarda гif yataqlarr
seqilmi9dir.

Fiziki modeltaýdirma fisulu (FМU). Fiziki modellagdirma ii9iln
xiisusi texniki vasaitlardan va cisimlardэn istifado оluпчr. Fiziki model
bork-maye mtihit vo bork miihitdan ibarat оlur.

Воrk miihitlorin fiziki mоdеllэriпiп hazlrlanmast iigiin a;aýtdakr
maddaIardan istifada edilir:

- metal taboqa va Ыоklаrdап. diiraliiminiumdan, domirdon, polad-
dan, ftoroplastdan, ýii;аdэп, plastik kiitlodon, qчm Sement qarlqrýrndan
va Ь.

Вч materiallardan laztmi fоrmаdа va ёlgiida model haztrlantr чо
sonra su ilo dolu holr.rza yerlagdirilir.

Modellaqdirmo zamant istifada olunan cihazlar asas etibarilo руе-
zogevirici чэ pyezoelektrik qiialandrnctlardan ibarat оlчr (ýokil 48),

Fiziki modellogdirmo ЬiгЬа9а ka9fiyyat mоsэlоlогiпiп hollindo,
mlirokkob dalýa sahasinin tobiatinin aydlnlaqdtnlmasrnda genig istifada
оluпчг. FМU AzarGeofizika ETI-da inki9af etdirilir I l5,l6].

Riyazi modellaqdirma. Fiziki - geoloji mоdеllо;diгmопiп mЦау-
уап mosalolari riyazi mоdеllоqdiгmо vasitosila hall olunur, Вч metodla
geoloji mosolalar riyazi ЬоrаЬэrliklэrdап, emal etmadan, avtomatik
sistemlardan istifado edarak miiKtalif alqoritmlarin va рrоqrаmlапп
kбmауi ila holl olunur,

coxalternativli model (QAM). Qoxaltemativli mоdеllаriп kбmо-
yi ila kompleks kagfityat iisullanna aid olan mosalolar hэll olunur
(seysmik ka9fiyyat, qTavika;fiyyat, elektrik ka9fiyyatr, maqnit kogfiy-
уап va Ь.). Вuгаdа a9aýrdakt masalolor hall edilir:

- geoloji mЁhitin struktur-tektonik modelinin yaradrlmast;
- miixtalif tip уаtаqlагlп goxmoqsadli axtangt, litofasial proqnoz-

lagdtrma va s,;
- geofiziki malumatlarrn kompleks interpretasiyasl;
- kompleks geofiziki iýlorin metodikastntn iglonib haztrlanmast.
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$iia verici va qabul
kdici cihazlar

ёlgпа profli
Мауе,пйhil
sцуlп salhi

Su bakt

Моdеliп I loyt

Моdеliп II lay bark пйhit
(geoloji поdеl)

$akil 48. Bark-maye tiziki-geoloji mоdеI
(ДрrGеоliъikа ETI).

ikialternativli model. ikialteгnativli modella9dirmo ila konkret
olaraq iki mosolo holl olunur (ho) vo уа (уох). Маsоlап, <filiz> -

Kqeyri filiz>, (neftqazhhq) - (Ьоý struktuD), <faktor чап> - <fаktоr уох-
dчгr> vo s.

Determinik FGМ. Bu model riyazi-fiziki ЬэrаЬоrliуi holl etmak
i,igiin yaradrlrr. Burada miihitin parametrlэrinin daqiq va mtitlaq
qiymotlorini Ьilmэуо ehtiyac yoxdur, lakin sorhod ýoraiti haqda. yani
mtihitin раrаmеtrlоriпiп hiidudunun doyigmosi haqda malumatr bilmak
часiЬdiг, Adotan, determinik model geofizikada Фmап edilan пеfr
qazlr yataqlaгrn уаrаdасаЁl anomaliyanln hesablanmas1 moqsadi ilo dtiz
masolэnin hэllinda istifada olunur.

-
Ёý
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Ehtimal olunan statistik FGМ. Metod iki hissoyo bciliini,ir:
а) StatiStik ehtimal olunan model;
Ь) statistik model.
Statistik FGМ ziddiyyatli, zaiftozadlr geoloji оЬуеktlэr iigiin

yaradtltr. Burada eksperimental malumatlar genig istifada olunur.
Geofiziki mаlumаtlагm interpretasiyaslnda statistik analiz va

modellagdirma mtihiim yer tutчr [l]. Bu masalanin hallinda ham d0z
чо hom do tors mоsоlэпiп halli yollanndan geni; istifada ediliг. Bela ki,
geofiziki раrаmеtrlаriп Statistik tohlilindan sonra bu parametrlarin
adadi qiymatlari tayin ediliг, bu аdаdlаг igindan asas ча nisbatan
dэqiqlari segilir. Tasadiifi, tahrif edilmiý va hoqiqata yaxln аdэdlаr
qruplaqdrrrlrr (qistoqramlar qurulur). Cihaz va avadanlrqlann optimal iý

rсjimi va onlarrn tohriГ edici tasiri miialyanlэgdirilir, geofiziki раrа-
mеtrlоriп dэyigma qanunauyýunluqlaгr апоmаl hаllапп tobiati tayin
edilir. Belaliklo, aldo edilmi9 statistik malumatlar miirokkab geoloji
mosalalorin hallini miiayyon edir, geofizikt ka9fiyyat naticolarinin key-
fiyyatini аrtlrrr,

Kompiiter modella;dirilmasi. Oyrani|an miihitin (strчktчrчп,
yataДln va ba9qa qeyri-bircinslilorin) <kompOter modeli>> molumat vo
уа fауl sistemi bazastnda, sistemli idаrэеtmа qaydast ilo kompiiteг
dilinda roqamli gokilda yazrlrr va kompiiterin yadda9rnda saxlanlltr,
Informasiya 9ох saylr aksetdirilmo, 9okil va уа cэdval kimi da ola Ьilаr.
Вu modelda informasiyastntn daqiqliyi adi ol ila qurulan modela
nisbaton xeyli yiiksak оIur. Modelloqdirilan obyektin riyazi tasvirindan,
гiyazi gбzlamadan, dispersiyadan, anomal obyektin koпelyasiyastndan
istifado edarok diiz masololor hall оlчпur va belolikla statistik model
Гоrmаlа9tr.

7.4. Modella9dirma metodlar!

Geoloji mэsalonin hollindan asllr olaraq miihitin modeli ii9 qrupa
brjliiniir:

Bir бIqiilii modella9dirma. Вir бlgiilП mоdе|lоgdiгmа geoIoji sаг-
hodin vazilryatinin чо siixurlann xtisusilyatlaгinin ancaq darinlik Ьоут
- Г(Н) буrапilmэsi zamanr tatbiq оluпur.

iKiOtqtilii modellaýdirma. Geoloji sаrhоdlэriп konfiqurasiyastnt
чэ onun xiisusiyyatinin dayiýmasini буrапmаk iigiin ikiбlgiilii model-
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lo9dirmodan istifadэ оlчпur. iKiotýtllti modeli to'min etmok tigiin geofi-
ziki tadqiqatlaг zamanl asasan dйzxэtli profillama todbiq оlшпur. Рrоfi-
lin diizxotliliyi miialyan olunmuý miistavi iizarindo geoloji kasiliýin
ёyranilmasini ta'min edir. Bu сiir бlgmanin iisttinliiyii kosiIigin geoloji
qurulugunun qiymatinin nisbatan sadaliyindadir.

Diiz xatli бlýmа totbiq еdilэп metodikantn yerina yetirilmasinda,
allnmr; materiallann e'mal va inteФretasiyaslnda sadolik уаrаdrr. Lakin
diizxotli рrоfi 1lama Ьir пеýэ 9atlýmamazlrqlaгa malikdiг:

- буrапilап tadqiqat obyektinin faza koordinatlannln miioyryan
edilmasi ta'min оluпmur,

- буrапilап sothin haqiqi vazi}yati-azimutu ta'yin оluпmur, -

seysmik ;iiаlаr nainki diizxotli profil xottindon kеgэп ;aquli miistovida.
homginin уап milstovilorda yayrlrr.

iKotqiitii modellaqdirma Ьеlэ hallar iigiin yarasrzdtr. Di,izxatli

рrоfillаmэdэ ёlgmanin mahdudluýu sabэbindon miihitin mi.irokkob qu-
rulu;unu бyranmok mi.imkiin оlmчr. Опа gбrо Ьu va digаг faza mаsэ-
lоlоri iigбlgiilii modella;dirmanin kcimayi iIa hall оluпuг.

Uqi'lciirii modeltagdirmo. Ugёlqnlii modellaqdirmo yuxanda gбs-
tarilэn 9ahýmamazhqlan аrаdап qaldrnr vo modellarin ba9qa xiisusiy-
yatlarinin буrэпilmэsiпi to'min edir.

Bu modellaqdirmo ёуrэпilэп sothin fazada yerlogma vaziyyatini,
konfi qurasiyasrnr (haqiqi dfi9ma bucaýr vo nбqtalarin koordinatlarrnr).
ki9ik lokal qeyгi-bircinsliliyi чэ kапаr obyektlarin tэ'sirini ta'yin etma-

уа imkan чеrir (yan dalýalar vo s.). Bu mаsвlоIог profillorin xagvari
dayanacaqlannda бlqma арагmаqlа holl оluпur.

Seysmik kэgfilyatda iigсilфl0 бlgmо enli рrоfil metodu (ВРМ) ilэ
to'min edilir. Вч metodu totbiq еtsпаНа fozada ixtiyari istiqamatlonmi;
geoloji soгhadlori бутапmаk olur. Metod l97l-ci ildo frапsrz alimi
D.Miýon tarafindon iglanib hмrrlanmr;drr. Enli profilin miixtalif modi-
fikasiyalan чаrdrr. Enli profillamo metodu ilo tilgma zamanr partlayrg

mэпtоqоlаri эsаsап qobul profili ilo bucaq оmэlо gоtirэп xatt bo},tl

уеrlаgdirilir (gakil 49).

Qoxkanallr (l000-a qador) qeydetmэ cihazlar vasitasilo 9бl 9аrаi-
tindo Saha tizrа planalma metodikasr tatbiq olunur. Bu metodika hаm-
ginin fiziki modellagdirma iglarinda istifada edilir (Eakil 50). ЕРМ ilэ
tilgma rеаl geoloji kasiliqo maksimum уахtпlаgап hэqiqi kosili;in alrn-

mastna imkan чеrir.
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ýakil 49, Цgбlq lii modellaqdirпada епti рrcrtl iisultlп.lп sxemi.

?.5. Geoloji-geofi ziki mi.ihit

Miihitin modeli todqiqat miqyaslna ча fazada geoloji-geofiziki ра-
rаmеtrlаriп paylanlanmasrna gбгэ segiliг.

Regional miqyasda modellaýdirilan obyektlor. Yег kiirэsi бz-
бzliiyiinda xЁsusi hасmэ, fоrmауа va fiziki sahayo (maqnetizm,cazibo
qiiwasi, seysmiklik, elektrikIik, гadioaktivlik vo s.) malikdir. Yеr kiiro-
sinin fогmаsl geoid аdlапlr. Bu fiquT ellipsoido 9ох уахmdlг. Umumiy-
yatla уеr ktirasi miistoqil hoyacanlandгtcl obyektdir, ёz xiisusi sahosi
пiп dayigmasinin чэ ba9qa planetlarin, ayrn caziba qiiwasinin, фпо9
5iiastntn. kosmik i9lqlanmanrn, komet vo meteoritlorin zэrbosinin to'siri
аlппdа dayiýkanliya mo'ruz qаhr. Yеr kiirasinin аугl-ауrl elementlari-
nin dayi;kanliyi naticasinda yerin fiziki sahasi pozulur. Ва'zэп уеr 9ап
(geoid) tam gakilda modella;dirilir. Вчпчп iigiin saholarin regional
dayigmalari буrапilir. Geofiziki saholarin qlobal miqyasda d,уrопilmеsi
iigiin уеriп miixtalif elementlari iigiin modellar уаrаdllrr Il5,16] (ýokil
51). Эsаs elementlaro litosfera, уеr qablёlnln ауп-ауrr Ьlоklап, konti-
пепtlаr, оkеапlаг, meqantiklinorilor, sinklinorilaг va bagqalan aiddiг,
Yеriп pulsasiyasr vo tektonik geniglanmasi ilo baýlr olaraq geodinamiki
pгosesloT modeiloqdtrilir. Qlobal (regional) planda уегiп modelini бу-

Z\
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гапmаk iigiin nozari modelloýdirma prinsipindan geniý istifada ediliг.
Mosolan, nazari modelloýdiгma prinsipini totbiq etmaklo mоrсап riflа-
riпiп boyatma siirэti (orogenezisi) буrапilir ча litosferantn tarazltq va
tегmik vaziyyati haqda ma'lumat altntr. LitosferanIn, уеr qabrýrnrn pli-
talarinin yerdayiýmasini, уеr kiirosinin horizontal harakatini буrапmаk
iigtin Vеgепеrа hipotezi (mobilizm) asastnda modellar yaradtltr,

r'' r,J09'

-. /,

ýakil 50. Мауе iqarisiпda yerlasdirilmis bark miihitin iigбlqiilii
mоdеIlаqdirпп sхепi [23l.

1 - seysmik qabuleclicilariп diiz liiqi;
2 - partlays mапtцаlаri;
3 - giistarilmig partlayq va qabul mапtaqаlаriпdап dуrапilап sаhэ,
4 - igarisiпda mауе оlап 9ап,

Geoliziki kаýfiуудtlп modellaýdirma obyektlari, Ka9fiyyat geo-
fizikastnda modellagdirma osason Yеr qabrýrnrn ауп-ауrr lokal ele_
mепtlагiпiп, neft_qaz, filiz yataqlannIn vo geofiziki sahanin dayi9mosi-
nin iiyranilmasina yбnalmi;dir. Diiz mosalonin holli seysmik, qгavi-

l
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d
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metrik. maqnit, radioaktiv sahalэrin бyranilmasina va fazada geoloji
geofiziki paiametrlarin miiayryon edilmosina asaslantr," Seyimik niiqteyi nazordэn geoloji miihitin modelini to'yin еdэп

faktorlar bunlardrr:
- laylanma,
- djTintik раrаmеtrlоriпа gбrо stiхuгlапп tazyiqi,
- miihitiniektonik xiisusilryotlari, qahnlrq, strukfur fоппа vo s,

Qrrr;lgrn yenmi5
qanadt

Uzчпчпа qlnima
роzДчпlчёч

strчkturчп
qalxmlý hissaSi

Dагiп sinklinal

Епiпэ qtгtlmа
pozgunluёu

$akil 51. Mijrakkab quruluslu dalatayi rауопlаr,п f,ziki-geoloii
modeli (В.М. Qarayev),

Gбstarilan faktorlardan istifado еdэrаk, xiisusi[o stxlrq va seysmik

dallalann yayrlma siir,atinin birlikdэ ta'sirini поzоrа alaraq miihitin
moielini talyin еdirlоr, Seysmik ka9filyatda miihitloгi a9aýrdakr пбчlо-

rа ЬбlOrlоr:
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- bircinsli va qeyri biгcinsli mЁhit;

- lokal qeyri-biгcinsliyi ciziinda saxlayan layh miihit (gaki1 52).

DЁz va tars mosolonin hallinda, hэmqiпiп FGМ zamant seysmik

kogfiyyatda dalýalarIn agaýrdakt sinif vo пбчlаriпdап istifado edirlor:

Miixtэlif dalýa пёчlэri (6.3 bcilmasinda verilmiýdir);
- modellagdirma zamant istifado olunan seysmik sahalor;

- aks olan (Р,Р,) vo srnan (Р,РrР,) dalýa sahэlari;
- hеtегоgеп sistemin dalýa sahosi;
- lokal elementlэrdo (qeyri-bircinslikda) sapolonmig dalga salrasi;

- miistovi ayrixotli elementlarin dalýa sahэsi;
- udulma miihitinin da[ýa sahasi.

7.6. Geo{izikada diiz va tars masalalarin hallinэ sistemli уапаýmа

Sistemli modello;dirmэ geofizikada sistemli yanaqmantn analoqu-

dur vo onun k<imayi ila diiz va taБ mosolalor holl о[uпur. Geofizikada
sistemli yanagma a9aýrdakl masalalari tiztinda birla9dirir:

I.'GeofiziИ kagfiyat mеlоdlаппm kompleblaýdirilmэsi:
2. Sistemli уапаýпапп ayrbayl еlеmеп аriпiп bir-birina qаць

Iqh ta'siri. Еlеmепtlаr jziki, kimyavi, mехапiИ хйSuSi)уаtIэriпа

gdrэ geoloji Htla kimi qabul edila bilar;
3, Rеgiопlапп, ayalatlarin, qur1 аqIапп, vilay all аriп, |iliz kijt lтi-

пiп, qeyi-fiIiz уаtаqlаппm va s. qarylцh ta'siri;
4. Mйhitin mоdеliпiп fiziИ-geoloji раrапеlrlаriпiп real sэraita

tпаЬimum уахшlаsmам;
5. Sistemli уапаýпа qоуulап geoloji mаsаlапiп effektli hаIliпiп

tа'пiп edilmasi- Вuпа misal мпап dalýalarla dinamik епiпа

proJillama ijsulu (SDDEPU) ila rif va rdabanzar офеktlаriп
askar edilmasi va qiymatlэndirilmasi zаmаm sistemli уапаЕ-
mапm iпumilasdirilmis sxemini gбslэrmэk olar (ýаИI 5 3).

SDDEPU-niin tatbiqi zamanr sistemli уапаgmа miiayyon ardtctl-

hqla уеriпо yetirilэn vo <iz аrаlаппdа qапuпачуфп qэkilda baýlt olan

Ьir stra mогhэlоlоri tizЁnda Ьirlэgdirir.
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I marhala - maneedici dalýalarrn sahasi, miixtalif interferensiya

hadisalari iiуrапiliг, istifado olunan dalýanrn ntivii to'yin edilir.

lI mаrhоlа - hоdоqгаfiп analizi aparrltr, kasili;in stir'at xarakte-

ristikasr 0уrапiliг, miihitin siir at modeli taпib edilir.

I!l marhalo - dinamik analiz араrtltг, mtixtalif n0v va sinif dal-

ýаlаrrп dinamik xiisusiyyatlari to yin olunur. Miihitin udulma xassalari

nazora altnmaqla diiz va tors masolalar hall оluпur.

lV mаrhаlа - miihitin effektiv modeli i9lanilir, eksperimental mа-

lumatlarla uyýun паzоri mа'lumаtlапп iist-iista dii9mosina asaslanan

diiz masala hall olunuT. Real miihita nisbatan yaxtn olan miihitin mode-

li to'yin edilir. Nэzаri modelin va qoxqakilli real miihitin hesaba altnma-

sl miimkiinsiizliiyiindan meydana golon eksperimentlar vo hеsаЬlаmаlаr

arastndakt ba'zi ziddiyyэtlorin mahiyyati aydrnla9drrrlrr, Owolcadon
ta'yin olunmuý раrаmеtrlогiп daqiqlэ;dirilmosi maqsodi ilэ iterasiya

(tоkrаr) iisuIu totbiq olunul. Anomal zona se9ilir, опlаrrп hoqiqilik
qiymoti miiэyyonlagdirilir, diiz mosolada olduýu kimi tаrs mэsэlапiп

modellagdirilmэsinda da yeni tарýlпqlаr qорlчr.

7.7. optimalhq kriteriyalarlna gбrа diiz va tars masal'alar
(noticalarin etibarhglnln qiymatlondirilmasi)

Ayrrlrqda va kompleks 9эkilda milxtalif metodlartn k<imэyi ilo
geoloji masalalorin haIl edilma soviyyosi geofizikada koýfiyyatln opti-

mallrq kriteriyasrnr taEkil еdir. Metodun masalani holl etma voziyyati
gaquli va horizontal istiqamotda diiz vo tals mэsаlапiп halli ila tэ'yin

edilir.

Usulun gaquli hall etma imkant. Ayrbayrrlrqda obyektlori ха-

rakteriza etmoyo чо бугопmэуа imkan чеrап, iki obyekt arasrnda kigik
farqi segma miimkiinliiyii iisulun gaquli hall etmo imkantdrr. Masalan,

seysmik kэ;fiyyatda iki obyekt-horizont, ;aquli sathdo чэ fazada bir-

birindan ela masafada dayanmaltdtr ki, опlаrr iki miistoqil obyekt kimi
ayrrmaq miimkiin olsun.

Seysmik kagfiyyatda iisulun hall etma imkant osason impulsun

uzunluýundan asrlrdrr, bu impulslar Ьir-Ьiriпiп ardtnca golir va уег sot-
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$akil 53.
Stппts dalýalarla rif qurumlar,п.п kaýJ|i iigiiп sbtemli уапаstпа sхеmL
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hindo qeyd оlчпчr. Seysmik impuls gox kigik (ynksak tezlikli) olarsa.
isulun hall etmo imkanl Ьir о qodor btilTk оlаr. Lakin seysmik ka5fiy-
yatda istifadэ olunan impulslaг roqslarin tezliyindan va miihitin udulma
xi,isusiyyatindon (а) asrlr olaraq miiэууоп uzuпluДа malikdirlar. аgоr
aksetdirici sаrhаdlоr Ьir-Ьiriпdап ДZ mэsafasi qodor araltdtrsa, onda
bu sorhadlardon galan dalýalar bZ l )t fazяst qodar ()" - dalýanrn
uzunluýudur) fоrqlапirlоr. Оgаг Ьu 9ап yerina yetiriliвo, muxtalif
sаrhаdlаrdап golon dalДalar аугl-ауrl qeyd olunur, Ьu da iisulun hаll
etma imkanlnl агtlrlг.

Geoloji kasili9do i,isulun hollehna imkanr bir_biгino yaxtn sarhod-
lогdоп qabul olunan seysmik impr,rlslann qabul olma vaxtlarlntn fаrqi
ila (Ч-t!: At) miioyyan ediliг. At-ni miiо}уэп etmak iigiin tiyгanilan dal-
ýаIаrrп amplifudlan maneedici dalёanln amplitudundan yiiksэk olma-
lrdrr-

Seysmik yazrlartn bir_birindan аупlmа imkanlrýr agaýrdakr rпеуаr-
lаrlа бlgiiliir [35]:

- siizkoclanmonin i9 diapazonunda dayaq horizontlann izlonmasi;
- dalýalaпn interferensiyastz vo solis qeyd olunmast;
- kasiliqin iist hissэsinin (KUHt stir'at xarakteristikasl haqqrnda

kifayot qэdor mo'lumatln olmasl.
Mosalan: seysmik koýfiyyatda optimalhq me'yarlart dalýantn uzunlm
ýundan (i,) vo obyektin modelinin бlgtisiindon (d) 9ох asrlrdrг.

l. Оgоr i, < d isэ, опdа modelin blok qrulugunu tiyranmak оlаr.
2. }, > d isa, onda miihit qaгI;lqdrr, hеtеrоgепdir, nazik layltdrr.
3. i, >> d - iso onda miihit kvazibircinslidir.
Bu mе'уаrlапп эsas to'yinedici faktorlarr agaýrdakrlardrr [З5]:
Layin qalrnlrýr (АН) va tezliyin maksimumu (f..,) arasrndakr

olaqa(AH-f.*)
spеsifi k uуýuпlu!а mаliИir :
l.

^fl
И, olduqda miihit qahn laylr sayrlrr.

Вurаdа m - impulsun регiоdlаппtп sayldtr; V,., _ lay stir'atidir
Моsэlэп: m = 2, f*" = З0 hc. V,", = З000-5000 m/s olarsa,

^н 
= 100 - l70.1z olacaqdlr,
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z. ff;,V,.>b"'-*:'U,., оlаrsа, miihit nazik laylrdlr,

yanl

l 00-1 70"и>Дl1 >30-40л.

'. 
*a;;,У1. goпirtilorsa, дI1 = l0л olacaqdrr.

Веlэ laylanmaya malik olan miihit буrапilа bilmaz. Qtjnki ikinqi
dalýanrn golmasi birinci dalýanrn Гоrmаsmtп паzаrа 9аrрасаq doracada
dayi9mэsina sabab olacaqdtr.

\



s. pRAKTiK MэSaLoLaRitч Harri 0сЁг,;
TApýIRlQLAR чэ хЁпtuхаl-эп

8.1. Tapqlrlqlar

iK algiitii modellaqdirma tapýlrrýtnln halli. Орriог vo faktik
geoloji-geofiziki mо'lчmаtlапп osaslnda (vaxt kosiligi, seysmoqram)
miihitin modeli iki variantda уаrаdtItr:

I variant. Miihit iigtin Ьir va уа iki рrоfiliп vaxt kasili;i ila alaqali
modelin tэrtibi;

II уаriапt. Kэsili;in perspektivli hissasinda qeyri bircinsli
оЬуеktlагi da daxil etmaklo (vulkanik gtxtnttlar, rif ча rifаЬопzэr
qurumlar) geoloji kosili;in modelinin qurulmast.

Geoloji-geofiziki model tэrtib edildikdan sonra diiz mosalo holl
оlчпчr. Вuпчп tigiin tolobolara nefrqazlrlrýr yax;r буrопilmig bir
obyekt vo aqaýrdakr mаtеriаllаг чегilir:

l. konkTet geoloji obyekt;
2. yax9r izlanilan dаlýаIагIа saciyryalanan SPU чэ UOT.iU

sеуsmоqrаmlап (zaman kasiliglori);
3, 9бl mii9ahidolэrinin metodikast va sxemi.
Talobo miiэllimin пэzаrаti alttnda a9aýrdakr tapgrnqlarI miistaqil

уегiпо yetirir.
l. Vеrilэп obyekt iigiin mбvcud olan geoloji-geofiziki malumatla-

nn toplanmast (obyektin tektonikasl, stratiqrafiyasl, neftqazlr-
lrýr va s.),

2. Modelin tafsilahnt doqiqlagdirmok, bir<ilgtilii, ikiбlgtilii, ii9cil-
giilii modella9dirma tарýlгlqlаппlп halli yollaгrnrn manimsanil-
masi,

3. imkan daxilindo tэlоЬаlоr bir va уа Ьir neqa tras iizrэ seysmik
уаzllапп va уа modelin sorhodino uyýun olan Sintetik SeyS-
moqramlan iimumi diisturlaгla hesablayrb qururlar,

4. Srnan vo oks olunan dalýalann hodoqraflanntn hesabladltrasr.
Vегilоп modelin sаrhэdi iigiin orta (V.*), interval (V,,,),
lay(V,,r), sаrhэd(V*.) siir'otlari hesablanrlrr (iimumi formulalar
ilo),

5. Geoloji qeyri-bircinslilik паzоrэ altnmaqla vo altnmamaqla
kosiligin parametrlarinin toyin edilmosi,

7\
\l l 5,.
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6. Verilon miihitin modeli iigiin darinliya gёгэ geofiziki parametr-

larin dэуi9mа qапuпачуЁuпluЕuпuп ta'yini.
Miiallim tip;rnqlin tolobalor arastnda Ьбlа Ьilэr. Bu zaman hэr

tэlоЬа iigiin miixtolif variantda tapgrrlq veгilir,
Mosalan:
l. Geoloji modelin yaranmast.
2. Kinematik раrаmеtrlоriп ta yini,
З. DinaIniki раrаmеtrlаriп ta yini.
4. Qeyri-biriinslilik daxil edilmaklo miihitin раrаmеtrlаriпiп he-

suБluп-аst (hоdоqrаf, udulma amsalrnrn to'yini),
5. qeyri-bircinslilik daxil edilmakla dalЁanln parametrlarinin he_

sablanmast.
Beloliklo. talaba dtiz mosalanin hallini буrапir. ТэrtiЬ olunmug

geoloji-geofiziki modelin asasrnda yuxarrda gбstarilэn раrаmеtrlаriп ta-

!ini va ЙеsаЬlаmа yollannt monimsoyir. Раrаmеtгlоriп tayini va hesab-

iama yollannr talabэ dorslikdon буrопir. Belaliklo, tаlэьа бz iizarinda
i9lomali olur.

Diiz modellaqdirma tapýlrlqlarlnln halli niimu_nalori . .
Tapýlrlq 1. Verilmi9 UDNU mэ lumatlanna gбrа qeyri-bircins-

lilik nazbia aitnmadan iпtегчаl siir atinin Yevlax-Aýcabadi neftli-qazlr
Iayonunun Soyuqxanlr timsaltnda hesablanmast.

Verilir: i) seysmik sогhаdlоr (sinfaz oxlarr) kostorilmakla geoloji
zaman kasiliqi;
2) Raygn tigtin оrtа siir ot qrafiki

3) DikS diisturu

V.."= f (Н);"

tuvj -trV| 1
2V*^=f

tv-tT

Burada V, , V,n layrn tavanl l'а dabantnda yaytlan dalýantn orta kvadra-
tik siir'otlaridiг, гауопuп orta Siiгat qrafikindon toyin edilir.

t, tv - uуЁuп aksolma vaxttdtr, zaman kasili;indon taprlrr.
V,", - iki aks etdiгici sаrhэd агаstпdаkr iпtеrчаl siir'atdiг.
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Vахt kosiliqinda ауrьауrr intervalda dalýanrn yayrlma siir'atini
ta'yin etmok iigiin profil boyu 300_500 m iпtегчаldа iki seysmik sarhad
araslndakl vaxt (Ь) giitiirЁliir va cadval gaklinda yazrlrr.

iki sarhad iiqtin a;aýrdakr cadval doldurultrr

CaclyaI

_5

)ý
0
2,5
5
,7 

,5
l0
l2,5
l5
l7,5
20
)) ý

25
)7 ý

30
32,5
35
з,l ,5
40
д)ý
45
47,5
50
ý,) ý

55
57 ,5
60
62,5

III-In" 1,6
1,6
t,6l
1,6l
\,62
1,6з
l,64
1,65
l,66
1,66
|,67
|,67
|,67
|,67
1,665
l,67
1,66
l,66

1,92
I,92
l,9з
l,94
l,96
l,965
l,98
l,98
l,99
2
2,0l
2,02
2,04
2,04
2,05
z,05
2,05
2,04
2,0з
2,о2
2
l,99
l,98
1,9,7

l,96
|,91
l,96
l,96

2з40
2з40
zз45
zз45
2з50
2з50
2з55
2з55
2з60
2з60
2з65
2з65
2з65
2з65
z5бэ
2з65
2з60
2з60
2з55
2з55
2350
2з50
zз45
2з40
2з40
zз40
2зз5
zзз0

24з5
2435
2440
2440
2450
2450
2455
2455
2460
2460
2465
2465
z470
2470
2480
2480
2480
2410
2410
2465
2460
2460
z455
245о
2445
245о
2445
2445

65
65
64
64
62
6

рк Оуrапi
Jan lay tv t, At

'"\
чт

l 2 3 4 5 6 7 8

1,6
l,59
1,58
l,57
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l,58
l,57
1,57
l,57
|,57
l,56
l,54
1.53
I,5z
1,5
1,5
l,5l
|,52
l,5з
l,54
l,5з
l,53
l,53
|,52
1,5l
1,5
l,48
l,48
l,48
l,48
l,48
|,49
1,5
1,5

95
94
94
94
9з
92
9l
9
88
86
84
82
8
8l
8з
85
86
89

1.9
1.9
l,89
1,88
1,88
1,88
1,89
l,89
1,89
1,89
1,88

2зз5
2зз0

zз25
2з20
zз20
2з10
2310
23|5
2з20
zз20
zз25
2з20

2з20

2з05

23l0
23l0
2з l0

2445
2440
2440
2440
24з5
24з5
24з0
24з0
z425
z420
2415
2405
2400
2405
24]l0
24]l5
2420
2425
24з0
2430
2425
2425
2425
2425
2425
2425
2425
2425
2425

65
6 7,5
,l0

17 ,5
80
а] ý

85
8 7,5
90
о) ý

95
q7 ý

100
l02.5
I05
l07.5
ll0
l l2,5
l l5
l l7,5
l20
l)) ý

|25
l?? <

130
l1, ý

135

Talobo veгilmiq dtisfur osastnda iпtегчаl stiratini hesablaylr va
саdчэldа sonuncu bog siifunu (Vi"t) dоlduгur. interval siir atinin ta'yin
olunmast noticэsinda 1-6 sorhodlor arastndakt intervallar iigiin V,", =
f(x) qrafikini qurur (;akil 54).

Tap;Irrq 2. ýimali Soyuqxanlr sahasinda, бziindo iгi qeyri-bir-
cinslilik saxlayan lay iigiin interval stir otinin hesablanmast. ТоlаЬоlаrа
igi уеriпа yetirmok iigiin miivafiq mateгial ча ma'lumatlar taqdim
оluпur:

OhtnЫov Дуdш Qal|ar oýlu
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l. фmап olunan iri qeyri-bircinsli kiitlonin a;aýrsrndakt б vo р-
xanstndakt 5 sаrhоdlэгiпi (dalýanrn sinfaz охlаrrпr) gёstаrmоk-
lo vaxt kasiligi (9akil 54, l3),

2. iiyranilan lауlаr arast interval iigiin orta siiг at qrafiki.
3. hesablama Diks dЁsturundan istifada etmakla арагrlrr.
ТаlаЬэlаr agaýrdakr tapýlnqlarl уеriпо уеtirirlаr:
l. vaxt kosili;indan seysmik dalýalarrn galma vaxtlnl ta'yin edir;

Miqyas: horizontal l : 25000
qaquli Ism - 0.1s

2. sаrhоdlоr arast g<ikiinttilaгin qalrnlrýrnr (h) miiоlryэп еdir.
3. cadvэldo рrоfiIiп piketlэrinin п<imгаsi, dalýalarrn t. .t, golma

vaxtlan vo Ьuпlаrа uygun orta siiratIari doldurulur,
Diks diisturuna gбrэ interval siir'atinin kompiiter vasitasila hesab-

lanmasr a9aýtdakl рrоqгаmlа араrtltг.

l.
3.
4.
5.
6.
,1

8.
9.
10.

V/о ЭF ЭРRQ 11.
Рх4 |2.
Fх2 l3.
Рх2 14.
х 15.

F avt

tl - х Pl
t2 -хР2
Vl - х Р3
У2 - хР4

i9a salma
v/о + S/P

РхЗ
Fх2
Рх l

1б.
l7.
18.

19.

Рх2
Рх l

F.,г
с/р

20.
2l,
22.
2з.
24.
25.
26.
21.
28.х

4. Diks diishrrundan istifado edarak Vi,, : (х) iпtеrчаl siir'ot qra-
fikini quгur;

5. Profilda anomal iпtеrчаllап mtiayyan edir.

Tapýlnq 3. Diiz mosolaniir halli. Bircinsli iki layh miihit ii9iin
enino ргоfildо slnan dalgalann hodoqraflanntn hesablanmast (Yevlax-
Aýcabodi rауопчпчп Sopqxanlr sahasi).

Talabalora tapgrnýr уеriпо yetiгmak iiqtin a9aýldakr materiallar
чеrilir:

l. verilan miihitin modeli, dаriпdа yatan seysmik sоrhаdlаr (ýakil
56);

2. Ir4iihitin раrаmеtrlогiпiп qiymoti (V"*, V*" R,, Н) (cadvol 3).
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l70 160 lз0 l40 l30 l20

-Jlq
2-9

з0

_]

2()

зl

30

29

V,,, , ktпЬ

V,,,, , kп/s

V,,,,, kп/s

l.-t,

ts- tз

з2

;1.

_l

ý.,
l5

I9 t,
20 tз

2l to

llt]'#'#
*-.:
}:]- , --

-l_--.<
J

J

6-

_:*_..,ь-_
_;/_--*._l._

--'--ii*!-\.,a ,

ýakil 54.
seysmik zапап kasiliqi пiimuпаsi vа iпlеrvаl siirat qraJiklari |25l.
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l

]

J0l

zэl| v,.,, ь.ь
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'112 
L

Part lays lпапtаq as iпiп proJi l
M sahida

папlаqаlаri
i,izarinda proyebiyast

fiо

Mфahida пiiqtаsiпdап
'-L dalёa папЬауiпа qadar

оlап tпаsdа

Partlayý пi;qtasi
(dalýa mапЬауi)

$akil 55. Епiпа profil ilрriпdа пiiqohida sxemi.

Tolaba a9aýrdakr tap;rnýr уеriпо уеtirir:
l. эdabiyyat vo fond mаtеriаllап asastnda sahanin geoloji-geofi-

ziki xarakteristikasr haqda qtsa mo'lumat toplaytr,
2. geoloji kasiligin sorhodlэrini slnan dalýalarla бyrэnilmosini

osaslandlnr (ýakil 56),
3. Ff(^x,R) dtisturuna asason enina ргоfil ii9iin dalýalann
hоdоqrаflап qurulur (burada Ах - kапаllаг araslndakl masafa, R -
partlaylý mэntoqasindan miigahidэ пбqtоsiпа qodar olan masafa).
Miqyas,. horizontal l :50000

ýaquli lSm - 0,05s
Dalýa monbayi уеr sэ[hinda уеrlаýir.
Dаlýашп galmo vaxП aýaЁtdakl diishrrla hesablantr:

2Hcosi Rз

х

R

+х2
|=

V1
+

V,

Епiпа proj|l
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70 60 5

v,,"" = 2.75 kп/ý

70 km/'s

kл/s

l krrt/s dP

рк

v-. = ].45 kпrý

v-. = ],65 krrrs
0 kпrý

Н, km

$akil 56. $imali Soyuqxaпl, sаh?siпiп srпrпrý dаlЁа saйadlali
vа опlапп pararactr|eЙ

t - seysпik sarhadlar (Дzarпeftqeolizika, l988).

2 - фmап еdilап пefili-qazh rdqurumu.

Burada \ partlaylý nбqtasinin ргоfildоп uzaqlrýr;
Х - рrоfil iizaгindo partlaylý mэntoqosinin proyeksiyasrndan olan

mosafo;
Н - stndtncI sarhaddin dorinliyi;
V, - 1-ci layda seysmik dalýanrn siiroti;

Ч - sэrhэd siiroti.
Beloliklэ, veгilmig рагаmеtrlоr asastnda епiпэ profildo dalýanrn

hodoqгafr quruluг vo noticada diiz masola holl оlчпur.

40 з0

"-l

,"l

--l ,l

ртл

t
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8.2. Niimiinalar

Tapqlrrq l.
QогЬi Ozbakistanda ýimali-DanizgЁl sahasinda SDU ila seysmik

pTofillomo iglari араrrlrЬ [7,8]. Seysmik qabuledicilar arastndakt mosa-

fa Ax:l00m, hodoqrafin uzunluýu 30 km-dir. Cadval 2-nin molumatla-

ппdап istifada edarak dtiz va aks istiqamotdo stnan dalýalann hоdоqга-

ftnt va stndtгtct sаrhоdiп H-darinliyini toyin etmak tэlоЬ olunur.

Tapgrrrýr уегiпа уеtiгmоk iigiin tolobolara agaýrdakr materiallar
verilir:

1. tadqiqat apanlan sahonin tektonik sxemi vo geoloji xiisusiyyab
lori:

2. dalýanrn gаlmэ vaxtl vo qeydolunma koordinatlaгr (cadvэl 2-

do);

з. orta stir'at codvol 3-da,

ТаlэЬэ isa nбvboti iglaгi уеriпа уеtiriг.
l. strukturun geoloji-geofiziki xarakteristikasr haqda qrsa molu-

mat toplaytr,
2. dijz t уо oks ; istiqamotindэ srnan dalýanrn birinci galma vax-

tlntn hodoqrafinr qчrчr.

3. dorslikdon gбtiiriilan uyýun diisturla miixtalif vaxtlal (At, t" чо

V*. ) tayin ediliг.
Diistuг vasitosila smdtnct sarhэddin yatma darinliyi - Н ta'yin

edilir.

н- VonotO

2 {u.,,")

[ц]

1

1

Gбstorilon qayda ila sаrhэd siirati toyin edilir (Ьах. 6.7.4)

r\
J2зl
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Srпап dalýanrn ilk q€yd edilma vaxtIna gOrа
diiz va tars hodoqrafin qurulmasI.

') оý

з,09
3,1 l
з,17
1 ,ý
з,зz
3,40
з.41
з,52
3,60
з,67
з,74
з,82
3,90

4ný
4,|2
4,20
4,з0
4,з8
4,45
4,54
4,6l
4,67
4,7з
4,78
4,86

СаdvэI 2

_ l,0
_0,5

0
0,5
1,0
1,5
)п
,ý
1о
3,5
4,0
4,5
5.0
5,5
6,0
6,5
,7,0

,7,5

8,0
8,5
9,0
о<

l0,0
l0,5
1 1,0
l 1,5

|2,0
12,5

Partlaylý
mапtаqэ-

siпdэп olan
masafa

х

DaIganln
golib gatma

vaxtl
(diiz

istiqamatdэ)
i,s

Dalýanln
galib ýatma
vaxtl (tars

iýtiqamэtda)
i, S

Dal[anrn
galib gatma

farqi
i-'=^t

srndtrtct
Sarha-

din
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кiтлвDА RдSт GаLэN QISALDILMIý АDLлR

АК - akustik karotaj
ETi - Elmi Todqiqat institutu
М - Moxorovigig sorhadi
V..,, - seysrnik dalýanrn sагhаd Ьор yayrlma siirati
v,,"л orta Siirэt
v,", interval Siirэti
V,., lay sOrэti

QS - quyu qravimetri
ЕНМ - elektron hesablama magtnlart

ýSP - Eaquli seysmik рrоfillаmа
ýEZ - 9aquli elektrik zondlama
DEZ - dipol elektrik zondlama
ref , refraksiya dalýasl
dif difraksiya dalýast
ЭDU - aks olan dalýa iisulu
ODN iimumi dэrinlik ntiqtasi
SDU srnan dalýa iisulu
SK seysmik karotaj
FGМ - fiziki-geoloji model
FMU - fiziki modellogdirma iisulu
QAM - 9ох altemativ model
SDDEPU - srnan dalýalarla dinamik enino рrоfillэmэ iisulu
GOН - geoloji kasiliEin iist hissasi
РМ - partlaylý mantaqosi
TR - nozori hеsаЫаmа
ESM - effektiv seysmik model
YTAZ - yataq tipli anomal zonalar
RTA - rif tipli anomaliya
ЕРМ - епiпа рrоfillаmо metodu
РК - рrоfil iizorindэ пбqtоlаriп say пбmrаsi

,
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