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Praktikumda laboratoriya islerinin miiasir elmi esaslarla
aparilmas: megsedile her sinif iizvi birlegmeleare aid nezeri hisse
verilmigdir. Hemin tecriibe isleri iizvi maddelerin tesnifatina esa-
sen ardicil olaraq gerh edilmisdir. Gsas digqet laboratoriya isleri-
nin deqiq ve salis aparilmasina, onlarin neticelerinin elmi izah
edilmesine ydneldilmisdir. Telebelorin tecriibe islerinin daha
asasli dyrenmelari megsedile tecriibelerden sonra her mévzuya
aid ¢aligmalar ve mesaleler verilmigdir.

Praktikum ixtisas: kimya olmayan ali mekteblerin telebele-
i ligiin nezerde tutulmugsdur. Lakin ondan orta ixtisas mektebleri-
nin telebeleri de istifade ede bilor.
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MUQODDIMO

Toqdim olunan praktikumda iizvi kimyadan laboratori-
ya meggelelerinin miihazire dersleri ile paralel aparilmasi
nozerde tutulub. Ciinki bu ndv laboratoriya isleri birbasa
miihazirelerin mévzulan ilo seslenir ve onlarin menimsenil-
mesinde ahemiyyatli rol oynayir.

Praktikumun esas meqsadi telebeleri tecriibe yolu ile
miixtelif sinif iizvi birlesmelerin xasseleri, onlarin imumi vo
forgli reaksiyalan, be'zi iizvi maddelerin sintez isullan ile
tamig etmokdir. Verilen tecriibe islerinin osas xiisusiyyati
ondadir ki, onlarin yerine yetirilmesi iigiin az miqdarda re-
aktiv teleb olunur. Diger terefden be'zi teleb olunan mad-
deler laboratoriya islerini yerine yetirerken alinir, bu da re-
aktive qenaet edilmesine imkan yaradir. Bundan basqa ve-
rilon laboratoriya isleri telebelerde seligeli islemek, isi
diizgiin yerine yetirmek kimi praktiki verdisler yaradir ki, bu
da sonra kegirilon ixtisas fenlerinin menimsenilmesindo
ahamiyyet kesb edir.

Teqdim edilen praktikum ilk novbede kimya ixtisasi
vermeyen maselen, pedaqoji, kend tesarriifat, tibbi, senaye,
herbi ve basqa bir ¢ox ali mekteblerin programina gore iizvi
kimyadan miihazirelerin oxunmasi ile paralel laboratoriya
islori de aparilir. Teqdim olunan praktikum hemin ali mok-
teblorde laboratoriya islerinin apanlmasinda genis totbiq
oluna biler. Burada verilen laboratoriya islarinin yerine yeti-
rilmesi sonra kegirilocek ixtisas fonlerinden olan laborato-



riya mesgoele islerinin diizgiin yerine yetirolmesine zemin
yaradir.

Kimya ‘ixtisas1 veren ali moktablerin tedris programina
gore lizvi kimyadan laboratoriya iglerinin aparilmasi mii-
hazire derslorinin asas hissesi oxunub qurtarandan sonra ne-
zerde tutulub. Teqdim edilen praktikum hemin ali mektob-
lerde miihazire derslerini tecriibeler ile miisahide edilmesi
ligiin istifade edile biler.

Bu praktikumundan laboratoriya iglerinin aparilmasi
ligiin orta ixtisas mektablerinde de istifade edile biler.

Praktikumda nezerde tutulan laboratoriya isleri asagi-
daki hisselere ayrilir:

1. Uzvi_birlesmelerin temizlenme gaydalan (IV_—
bélme). Buraya hem fiziki, hem de fiziki-kimyovi iisullar
daxildir. Bu bélmeda gosterilen tacriibe iglerinin yerine yeti-
rilmesi ve Oyrenilmesi sonraki tocriibelerde sintez iisulu ilo
alinan maddelerin temizliyinin te'yin edilmesi iigiin telebe-
lore praktiki osas verir.

2. Uzvi maddelerin vesfi analizi (V_— ci bélme). Bu
bolmede verilen tecriibe isleri {izvi maddelerin terkibinde
olan elementlorin analitik tsulla te'yin edilmesine esaslanir.
Bele tocriibe iglerinin yerine yetirilmesi ¢ox vacibdir, ¢iinki
tocaviiz zamam olkemize gars: totbiq oluna bilen zeherlayici
maddalerin to'yin edilmesi ve zerersizlegdirilmesini heyata
kegirilmesi ligiin telabe ve miidavimlerde praktiki verdisler
yaradir.

3. Ayrni-ayn sinif tizvi birlesmelerin_keyfiyyet reak-
siva (VI — XIII — cii bélmeler) Bu tecriibaler iizvi maddele-
rin miihazire mateniallarinda teqdim edilen reaksiyalarimi
aciqlayir, onlarin xiisusiyyatlerini, bagqa sinif birlesmelor-
den ferqini gosterir.




4. Uzvi_maddelerin _gurulusundan asih_olaraq reak-
sivalarinin miixteliflivi (VI — XIII — cii bélmaler) Homin re-
aksiyalarin vasitesile miixtelif iizvi birlegmelerin molekulla-
rinda atomlarin bir-birine ta'sirini ve belelikle hemin mad-
delerin xasselerinin deyisilmesini dyrenmek miimkiindiir.

5. Uzvi birlosmelorin sintezi, bundan sonra temizlen-
mesi ve ¢iximinn ta'vini (VI = XIII —cii bélmeler). Bu kimi
reaksiyalar telebeleri iizvi maddelerin sintezi iisullan ile ta-
nis edir, alinan maddalerin ¢iximim ve temizliyini te'yin et-
maek ii¢iin tolobelerde miieyyen praktiki verdigler yaradir.
Bele tocriibalerin ¢ox boyiik ehemiyyaeti vardir. Belo sintezi
mikro — ve makro tisulla aparmaq olar. Mikro iisulla islomak
telobeleri daha seligeli ve daha deqiq olmasina celb edir.
Sintez olunan maddelerden sonraki tecriibe islerinde istifade
olunmas: lazim gelerse o zaman sintezi makro iisulla apar-
maq maslahat goriiliir.

3,4 vo 5 — ci bendlerde gosterilen tacriibelerin aparl-
masi1 ayri-ayn bolmelerde comlesdirilmis halda verilir. Bele
ki, bu bolmeler iizvi maddelerin tesnifatina esasen qurulub
ve belalikle her sinif Gizvi birlosmenin alinmasi ve xassele-
rinin Oyrenilmesi onun funksional gruplarimin xassalerine
osaslanir. Bundan basga her bolmede ayri-ayn sinif birleg-
melerin xasselori miixtalif nov reaksiyalara birlegdirilib.
Masalen, oksobirlogmelerin reaksiyalar1 dord yere bdliiniir:
karbonil qrupuna birloagme reaksiyalar, karbonil qrupunun
aveazolunmasi, a-karbon atomunun reaksiyalan ve oksidlog-
ma reaksiyalari. Reaksiyalarin bu qayda tizre boliinmesi te-
labaler terefinden onlarin tam menimsenilmesi ligiin zemin
yaradir.

Tecriibalerin gedisinde telebelerden miisahidelerinin
qeyd edilmasi taleb olunur (reaksiya neaticesinde alinan mad-




denin 6ziinemexsus olan goxusunun varlif, ¢okiintiiniin ve
ya qazin alinmasi, maddelerin renglerini deyisilmesi).

Her bélmenin avvalinde bura aid olan sinif birlesmele-
rin xiisusiyyatleri verilir, onlarin xasselerini agiglayan be'zi
reaksiyalar gostorilir. Lakin burada verilen material biitiin
iizvi birlegmelerin xasselerini tam Oyrenilmesi iigiin (pro-
gram ¢ergivesinde) kifayet deyil, ona gére praktikumdan
hemin megqsedle istifade edilmesi meslshet goritlmiir. Bu
praktikumdan iizvi kimya kursunun dyrenilmesinde derslik
kimi istifade edilmesi nezerde tutulmamsgdir.

Miixtelif ali mekteblerde iizvi kimya fennine ayrlan
vaxt ve program miixtelifdir ve buna gére her ali mekteb
-lizvi kimya laboratoriya derslerinde iglenilen tecriibeleri 6z
programina ve ixtisasina gore tertib edir. Bu praktikumda
verilen tacriibe iglerinin say1 bir qeder goxdur ve bu da miix-
telif ali ve orta ixtisas mekteblerinin miiellimleri terefinden
0z programlarina ve ixtisasina esaslanaraq istenilen tacrii-
belerin segilmesine imkan verir.



I BOLMO

METODIK QOSTORISLOR

1.1 Uzvi kimya laboratoriyasinda iimumi is
qaydalan

Uzvi kimya laboratoriyasinda apanlan is ve tacriiba
qaydalari bir qeder qeyri-iizvi kimya laboratoriyasinda apa-
nlan is qaydalarnindan forqlenir. Bu da iizvi birlogsmalerin
Oziinomaxsus olan xiisusiyyatlerinden ireli gelir.

Uzvi birlosmeler okser halda suda pis hall olur, ugucu-
dur ve tez aligib yana bilir. Bu birlegmalerle igloyerken artiq
deracade digqetli olmaq teleb olunur.

Qeyri-iizvi birlogmalarden forgli olaraq iizvi birlogme-
lorin reaksiyalan adi soraitde, demek olar ki, ¢ox zeif gedir
ve yaxud he¢ getmir. Bu reaksiyalann gedisi miixtalif sora-
itlordon asilidir, adoton bu reaksiyalar yiiksek temperatur,
katalizator va helledicilerin istiraki ile gedir. Buna gore iizvi
reaksiyalan aparmaq iigiin miixtelif qurgular, siise qab-qacaq
va bagqa miirekkab tachizatlardan istifade olunur. Seraitden
asili olaraq reaksiya zamam alinan mehsullar da miixtslif ola
biler. Buna gore i zamani telebe tacriibenin metodiki coho-
tine ve tehliikesizlik texnikasina miitlaq emel etmalidir.



Sintez neticesinde alinan maddeni telobe ma’lum olan
usullarla, tomizloyib identifikasiya etmelidir.

Aparilan igin gedisi ve neticesi is defterinde geyd olu-
nur. Qeydiyyati apararken isin tarixini, gedisi, mdvzunu,
miisahide ve neticeni seligeli yazmaq lazimdir. Defteri
tocriiboni apararken doldurulmalidir (isin axirna saxlamaq
olmaz). Bu qaydaya riayet edilse miisahidelor deqiq olar, bu
da tedqgiqatgimin digqetli ve ise hazirligh olmasina kémek
edor. Be'zen geydiyyat bir qeder genis tortib olunur, mese-
len, sintez edilen (yaxud gotiiriilen) maddelerin temizliyi, fi-
ziki sabitleri gosterilir. Sintez aparilirsa, miitlaq gétiiriilen ve
alinan birlegsmelerin miqdan balans seklinde verilir.

Is defteri hor defe isin axirinda miiollime teqdim edil-
.malidir.

Laboratoriya igine baglayarken diqqetle hazirlasmaq ve
asagidakilan bilmek lazimdir:

¢ apanlan tecriibaye aid olan "iizvi kimyanin" miiva-

fiq behsini,

+ -isledilen ve alinan birlesmelerin xasseleri ve alin-

ma tsullarini,

¢ -isin gedisini ve hans: reaktiv ve lovazimatdan isti-

fade edaceyini,

¢ -reaktiv ve levazimat ile islome qaydalarim ve

tehliikesizlik texnikasini. '

Telebeys, biliyi yoxlanandan sonra islemeye icaze ve-
rilirse, o, miivafiq reaktiv ve lavazimatla te’'min olunur ve
bundan sonra ige baglaya bilar. Ise neden ve nece baglamaq:

1. Verilmis reaktivierin temizliyini yoxlamagq.

Temiz olmayan reaktivleri me'lum olan qayda ile te-
mizleyib identifikasiya etmek.



2. Tocriiboni aparmaq igiin laboratoriya qurgusunu
yigmaq.

Verilen loevazimat: yoxlayandan sonra qurgunu yigmaq
lazzimdir. Maselen, istenilen tecriibe yiiksek temperaturda
gedirse, gotiiriilen giige kolba istiliye davamh olmahdir. Kol-
banmin hecmi ele olmahdir ki, igerisine tokiilen maye onun
hecminin 2/3 hissesini tutsun. Istifade olunan soyuducu,
dama: qifi, sinaq siigeleri ve basqa siise gablar temiz olmali-
dir. :

Siiso kolba, soyuducu ve bagqa cihazlar stative barki-
dildikde onun tutgaclarini asbest life biikkmek lazimdir, bele
olduqda siigenin qirnlma ehtimali azalir. $iise qablan bir-biri
ilo birlesdirdikde (termometr, soyuducu, gebuledici ve s.)
siirtkii yagindan istifade etmok lazimdir.

Tecriilbe vakuumda (asa@1 tezyigde ) apaniimalidirsa,
miitleq yumrudib kolbalardan istifade etmek lazimdur.

Bo'zen tocriibeni keskin iyli ve ya zeherli birlegme-
lerle aparmaq lazim gelir, bele hallarda is sorucu skafda apa-
rilmalidir.

3. Biitiin hazirliq isleri gorilenden sonra laboratoriya
isine baglamagq.

Laboratoriya isi tigiin ayrilan yer temiz olmali, masanin
iistiinden artiq cihazlar, siise gablar, siizgec kagizlaninin qi-
rintilan yigisdinlmali, reaktivler tixacla bagh olmali, gaz ya-
nacaf reaktivlerden uzaglagdirimalidir ve s.

Tocriibeni aparan sexs bilmelidir ki, isin naticesi onun
hazirhgindan, diqgetliliyinden ve serbestliyinden asihidir.
Tocriibeni telom-telosik aparmaq olmaz!

Tecriibe apanlarken biitiin miisahideler derhal is defte-
rine qeyd olunmalidir. Qeydiyyat: isin axirina saxlamagq ol-



maz, bele ki ba'zen hetta yaddasi lap yaxsi olan soxs isin
gedisinde miisahide olunan incelikleri yadindan ¢ixara bilir.

Tacriibenin axirinda neticaler qeyd olunmagla, bu vo
va diger effektin sebabi izah edilmaelidir.

Laboratoriya-is defierinde geydiyyat a a. Telabe
laboratoriya isine hairlagmasini, isin aparilmasini ve netice-
leri miitlaq i§ dafterinde qeyd etmelidir. Orada laboratoriya
isinin apanldig tarix, mévzu, tecriibenin megsedi, gotiiriilon
maddelerin adi, levazimat, talab olunan tachizat, tacriibonin
hansi goraitide apanlmasi, isin gedisi ve neticesi geyd edil-
malidir. Laboratoriya-ig defterine tecriibenin gedisinde talob
olunan biitiin hesablamalar, reaksiyalarin tenlikleri derhal
geyd edilir. Bunun iigiin defterin sehifelerinde bos sahe sax-
lamaq lazimdir ve ya defterin sag terefinde olan sehifede
isin gedisi haqda geydiyyatlan aparmaq, sol terefinde ise bii-
tiin qaralama ve hesablamalari etmek daha elveriglidir. He-
sablamalan qaralama veraqde ve ya tesadiifi yerde aparmaq
olmaz.

Tecriibeni qurtarandan sonra netice qeyd olunur. Tac-
riibe paralel olaraq bir nege maddelerle apanlarsa, qeydiy-
yati cedvel seklide aparmaq daha meqsedeuygundur. Bele
halda miixtelif maddalerle aparilan tecriibeleri miigayise et-
mak miimkiin yaradilir.

Miiellim terofinden verilen gosterigler ve ya isin gedi-
sini kitabdan tam is defterine kogiirmek lazim deyil. Biitiin
qeydiyyatlan teloba 6zii qisa formada, yalmz esas hisseleri-
ni, miilahizelerini yaza bilmalidir (ve bunu éyrenmalidir).

Is defterini seligeli ve vaxtinda doldurmaq lazimdr.
Laboratoriya tecriibelerini apararken telobe neinki tedris
programini menimsayir, ham de diisiincali islemayi, labo-
ratoriya lovazimatlarindan serbest istifade etmayi Oyrenir.
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Bu da onun gelecekde elmi ig¢i kimi formalagsmasinda ko-
meklik edir. Elmi ig¢inin ise asas komaekgisi onun apardif is
defteridir, burada biitiin gqeydiyyatlar xirdalif: ile 6z yerini
tapmalidir.

Defterde sehf qeydiyyatlar, hesablamalar, tenliklor ya-
zilarsa, onlarin iistiinden selige ile xett gekmek (bele ki, ya-
zilar aydin goriinsiin) lazimdir. Sehf sayilan yazilan qarala-
maq, pozmaq ve ya defterin varaqini qoparmaq olmaz, ¢iinki
miieyyen bir vaxtda hemin “sehflor” lazimh, qiymetli bir
infomasiya menbayi ola biler.

Telebenin i defteri onun semestr arzinde apardifi la-
boratoriya islerinin esas hesabatidir. Bunun esasinda semes-
trin axirinda telabe megbulla qiymetlandirilir ve imtahana
buraxilir. Buna gore telebe hemin defterin doldurub yazil-
masinda artiq deraceda digqgeatli olmalidir, biitiin qeydiyyat-
lan 6zii etmali ve yoxlamalidir.

1.2 Tocriibolerin gediginde aparnlan
hesablamalar

Laboratoriyada tacriibeni apararken gotiiriilon vo ali-
nan maddoalerin miqdan deqiqliyi ile gosterilmeli ve alinan
birlesmelerin ¢iximi hesablanmahidir. Bunlan daha tez vo
deqiq etmak iigiin niimuna kimi asagida bir neg¢o hesablama-
lar verilir.

1. Tacriiboya gotiiriillon maddelerin kiitlosi
mo'lum olduqda alinan maddelarin faizlo

¢iximinin hesablanmasi
% Faizle ¢iximin hesablanmasi.



Meselen,1 — c¢i tapsingda benzoy tursusunu
kristallagdirma {isulu ile temizlemek ve neticede alinan
temiz benzoy tursusunun faizle ¢iximimi hesablamaq
lazimdir. Bunu nece etmeli? Ovvelceden tecriiboye
gotiiriilen madde ¢eki terezisinde deqiq ¢ekilir ve hemin
maddenin  kiitlesi defterde geyd edilir. Maddeni
kristalagdirilmagla temizleyenden sonra siizgec kagizinda
qalan temiz kristallan miitleaq me'lum olan iisullarla
qurutmaq lazimdir. Qurudandan sonra onlarin deqiq kiitlesi
miioyyen edilir. Bunun i¢iin temizlenmis ve qurudulmus
madde ¢eki terezisinde ¢ekilir ve bu reqem defterde geyd
edilir. Madde bir daha qurudulur ve yene de ¢oki terezisinde
¢okilir, bu emealiyyat: sabit kiitle alinana qeder tokrar etmok
lazimdir. Madde sabit kiitloye ¢atdirildiqdan sonra (iki defe
tokraren  gokildikde kiitlesi deyisilmese) bu reqem
tomizlenmis benzoy tursusunun kiitlesi kimi defterde qeyd
edilir. Temizlenenden sonra maddenin faizle ¢iximin
tapmaq iliglin, temizlenmis maddenin kiitlasi avvelcaden
gotiiriilen maddenin kiitlesine bdliiniir ve 100-o vurulur. Bu
regam faizle ¢ixim sayilir.

Forz edek ki, temizlemek iigiin 3 g benzoy tursusu go-
tiriilir ve onun sabit kiitlesi kristalagdinb temizleyenden
sonra 2,2 g qalir. Temizlenmis benzoy tursusunun faizle ¢i-
ximini hesablamagq tigiin 2,2 — ni (temizlenmis maddenin
kiitlasini) 3 — o (gotiiriilon maddenin kiitlesina) béliib 100-o
vurmaq lazimdir :

—2;—2-100 = 73,33%

Belolikla, bizim misalda benzoy tursusunun temizlen-
masi naticesinde alinan temiz maddenin migdar gotiirilmiis
maddenin 73,33% - ni tegkil edir. Demok, gétiiriilon benzoy
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tursusunun ~ torkibinde 26, 67%  qansiglar vardir.
Umumiyyetle desek, faizlo ¢ixumi hesablamagq ligtin tocriiba
noticosinds alinan temiz maddenin kiitlasini onun nazeri
kiitlosino bolmok (kiitlo hissesini tapmagq) ve bundan sonra
100 — o vurmagq lazumdir.
1.2 Tocrilbo neoticesinde alman maddenin nezeri
¢iximinin hesablanmasi. Nozori ¢ixim noyo deyilir? Tecriiba
noticosinde heg bir itki bas vermeden gotiriilen madde
tamamilo reaksiyaya daxil olmagla reaksiya zamani
stexiometrik tonasiibe gore alinan maddenin kiitlosine nazori
gixum deyilir. Kimyovi reaksiyalarda maddeler bir-birile ste-
xiometrik nisbetlerde daxil olur. Stexiometrik tenasiib tenlik
iizre reaksiyada tam istirak eden maddelerin emsallan zre
qurulur.

Masealon, 2,4,6-trinitrofenolu fenolun nitrolagmasi ilo

alinmas reaksiyasina baxaq. Bu reaksiyanin tenliyini

yazandan sonra goriiniir ki,

OH OH
| I
o) NO,
+ 3HNO, —» +3H,0
|

NO,

gotiiriilen 1 mol fenol 3 mol nitrat tursusu ilo reaksiy-
aya daxil olur ve bunun neticesinde 1 mol 2,4,6-trinit-
rofenolla beraber 3 mol su alimr. Belelikle, bu reaksi-
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yada maddeler asagidaki stexiometrik tenasiibdedir

(mol nisbetinda): 1:3:1:3.

Maddenin nezeri ¢iximin hesablamagq tigiin be'zen tec-
riibede aparilan reaksiyanin tenliyini tam yazmaq vacib dey-
il, yalmiz bizi maraglandiran (gétiiriilen ve alinan) maddele-
rin formullarini yazmaqgla onlarin emsallarim géstermek ki-
fayetdir. Bundan sonra gétiiriilon maddenin miqdari (molu)
tapalir.

Misal Ne1: 5¢ fenolun nitrolagmasi neticesinde neg¢o
qram 2,4 ,6-trinitrofenol (pikrin turgusu) alina biler? Burada
nego gram 2,4,6-trinitrofenol alina bilor dedikde alinan
maddenin nazeri giximini tapmagqg demokdir. Bunun iigiin ov-
velceden bizi maraqlandiran her iki maddenin formullarimi
yazirgq:

CoHsOH — CH,OH(NO;),

Fenol trinitrofenol

Sxemden goriindiiyii kimi burada maddalerin garsisin-
da olan emsallar bire beraberdir, bele ki bir mol fenoldan bir
mol trinitrofenol alimir. Demek, onlar 1:1 olan stexiometrik
nisbetdedirler. Bu o demekdir ki, reaksiyaya daxil olan feno-
lun madde miqdan reaksiya zamam alinan trinitrofenolun
madde miqdarina beraberdir. Bundan sonra gétiiriilon feno-
lun madde miqdarimi hesablamaq lazimdir ve onun esasinda
reaksiya neticesinde alinan trinitrofenolun madde miqdarini
bilmek olar.

Madde miqdanim (molunu) tapmaq iig¢iin maddenin
kiitlesini onun molyar kiitlesine bolmek lazimdir. Fenolun
molekul kiitlosi hesablamir ve bu reqem molyar kiitleye be-
raber oldugundan:



M (CgHsOH) 94 g/mol

Bundan sonra gotiirillen fenolun madde miqdar
hesablamir, yo'ni gotiiriilen 5 ¢ fenol mol hesab il no godor
olur. Umumiyyetls, bu emeliyyat: miitloq hor dofo sintezi
aparinaqdan ovvel etmak lazumdir.

m

M

n — madde miqdart mo/

m — maddenin kiitlesi ¢ ;

M — hemin maddenin molyar kiitlesi g/mol.

5
n (CEHSOI'I) :9—4 = 0,0526

Beloliklo reaksiya iigiin 0,0526 mo/ fenol gotiiriiliib.
Alinan ve gotiirilen maddelerin amsallar1 eyni oldugundan
(yo'ni yuxarida verilen sxemden goriindiiyu kimi 1 mol fe-
noldan 1 mol trinitrofenol alinir) trinitrofenolun da madde
miqdari 0,0526 mol olmalidir. Bu nege gram trinitrofenol
toskil edir? Bunu hesablamaq ii¢iin (ye'ni madde miqdarin-
dan kiitleni tapmagq ii¢iin) madde miqdan (z) hemin madde-
nin molyar kiitlesine (M) vurulur. Bele ki, madde miqdarinin
molyar kiitlesine olan hasili maddenin kiitlesini verir.

m =nM
Bundan sonra sintez neticesinde alinan maddenin

“*=eahlamaq lazimdur.
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M [CsHANO,),] = 27700,0526=14,5702

Demak, 5 g fenolun nitrolagmasi neticesinde 14,5702
g 2.4 .6-trinitrofenol alinmahidir. 14,5702 ¢ trinitrofenolun
nezeri ¢uxamudir, yo'ni heg bir itki bag vermese ve yegane bir
madde _olarag 2.4 6-trinitrofenol _alinsa, onun__kiitlesi
14,5702 g olmalidir

Belelikle her hansi bir sintezi aparmaqdan avval miitlaq
reaksiyanin naticesinde alinan maddelerin nezeri ¢iximini
hesablamaq lazimdur.

n, = %_ gotiirilmiis maddenin miqdan; n,=kn, (k -

tonlik tizro alinan ve gotiirilon maddelerin emsallarinin
nisbeti)

m, = n,M, reaksiya neticesinde alinan maddenin kiitlesi
— maddenin nazeri ¢iximi.

1.3 Reaksiya noticesinde aliman maddenin faizle

¢iximuninin hesablamasi.

Reaksiya neticesinde alinan maddenin nezeri gixumini
hesablayandan sonra onun praktiki ¢ixumni bilmek lazimdir.
Bunun iigiin reaksiya tamamlanandan sonra alinan maddeni
ma’lum olan iisullarla temizleyib, qurudub ¢oki terazisinde
¢okmek lazimdir. Alinan reqgem maddenin praktiki ¢iximini
gosterir — m,,. Faizle ¢iximim hesablamaq tigiin praktiki ¢1-
xim nezeri ¢ixima boliiniir ve 100 — o vurulur




m

m .,

Mosolen: fenolun nitrolasmasi reaksiyasinda 5 ¢
fenoldan 10,2 g trinitrofenol alinmigdir. Bu rogem trinit-
rofenolun  praktiki ¢ixumini  gosterir. Lakin evvelcaden
trinitrofenolun nozeri ¢ixumi hesablanmugdir ve bu ¢ixim
14,5702 g beraber olmahdir, belelikle, faizle ¢ixim tap-
maq ligiin asagidaki hesablama aparihir:

10,2
————100 = 70%
14,5702
Bizim  misalda  2,4,6-trinintrofenolun  (pikrin
tursusunun) ¢iximi 70% - dir.

- 100

2. Tocriiboye gotiirilon ve alinan maddelor
maye halda oldugda hesablamalar neco
aparilmahdir

2. . Beloliklo, kimyevi reaksiyada istirak eden
maddelerin nezeri ve faizle ¢iximlanim hesablamaq iigin
onlarin kiitlolorini bilmek lazimdir. Lakin tecriibeye gotii-
rilon maddeler maye halda oldugda onlann terezi ile ol-
ciilmosi bir qader ¢atinlogir. Belo hallarda maddelerin hec-
minin dl¢iilmesi daha meslehetdir. Her hansi bir maye mad-
denin hecmini tapmagq ii¢iin onun kiitlesini sixlifina bélmek
lazimdur.

V=m/p

' Il }'.; yi l?
Eamu
kutabxanacnl
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Masaolon, etil spirtinin oksidlesmesi naticesinde asetat
tursusu alimir. Reaksiyaya gotiiriilon etil spirtini ugucu mad-
de oldugundan terezide ¢okmek ¢ox ¢etinder. Buna gore
spirti (ve basqa maye maddeleri) 6lgmek tigiin onun kiitle-
sinden hecmine keg¢mok meqsedoeuygundur. Tacriiboye
0,1mol etil spirti gotiirmek lazimdir, bu da 4,6 g teskil edir
(etil spirtinin molyar kiitlesi 46 ¢/mol — dur).4,6 q etil spir-
tinin hacmini tapmagq iigiin bu reqemi onun sixlifina bolmak
lazimdir. Etil spirtinin sixhigi 0,79 ¢/ snr’. Beloliklo 4,6 ¢

4.6
0,79

Oksino, reaksiya neticesinde alinan maddeler maye
halda oldugda onlarin hecminin esasisinda kiitlesini hesab-

lamaq miimkiindiir. Bunun tigiin maddenin hecmini onun
sixlifina vurmagq lazimdur.

etil spirtinin hacmi = 5,8 m/ boraberdir.

m=Vp

3. Reaksiya neticesinde qaz halinda maddolor
alindigda onlarin ¢ixim1 neco
hesablanmalidir

Qazin hecminin nezeri ¢iximim nece hesablamaq la-
zimdir?

Avoqadro qanunundan me’lumdur ki, hor-hans: gazin 1
molu normal soraitde 22,4 litre boraber olan hocmi tutur. Bu
rogom (22,4) qazin molyar hocmi adlanir ve lmol — Ia
Olgiilir. Qazin madde migdarindan (mol sayindan) hocmini



tapmagq lgiin madde migdarin molyar hecme (22,4 l/mol )
vuriagq lazundir.

V=22,4n (n — madde miqdan).

Mosolen, asagida verilen tenliye gore 1 mol metanin
tam yanmasi ii¢iin 2 mol oksigen teleb olunur ve bu zaman 2
mol su ve 1 mol karbon qazi alimir

CH, + 20, - CO, + 2H,0

Belolikle, 1 mol metanin yanmas iigiin 2 mol toemiz
oksigen qazi gotiirmek lazimdir, bunun da hecmi 44,8 /— o
beraboerdir (2:22,4 =44,8). Bu reaksiya naticesinde 1 mol
karbon qazi alimir, o ise 22,4 litre boraber olan hacmi tutur.

6.5 — ci tocrilbede metan qazini natrium-asetatdan al-
maq lazimdir. Forz edek ki, metanin alinmasina 4.1 ¢ natri-
um asetat duzu gotiiriiliir. Reaksiya neticesinde alinan meta-
min faizle ¢iximim hesablamaq lazimdir.

Masoloni hell etmok igiin tocriibaye baslamamisdan
ilk evval tocriibe neticesinde alinan metanin nezeri ¢ixumint
hesablamagq telob olunur. Bunun fi¢iin reaksiyanin tanliyini
yazmaq lazimdir:

CH,COONa + NaOH — CH, + Na,CO,

Bu tenlikden goriindiiyii kimi bir mol natrium-asetat
duzundan bir mol metan qazi alimir. Bizim misalimizda reak-
siyaya 4,1 ¢ natrium-asetat gotiiriiliir. Gotiiriilen natrium-
asetatin madde miqdarini tapmaq ti¢iin onun kiitlesini molyar
kiitlesine bolmek lazimdir.



M (CH,;COONa) = 82 g/mol

N = _ﬂ‘i__ = 0,05 mol
82 q / mol

Tenliye gore natrium-asetat ve metanin mo/ nisbatleri
1:1 beraberdir, demoek 0,05 mo/ natrium-asetatdan 0,05 mo/
metan gazi alinmahidur.

Belolikle 0,05 mo/ metanin hacmi 1,12 /itre borabor-
dir.

0,05 mol -22,4 l/mol=1,12 |

Apardigimiz hesablamalardan belo noticoye goldik ki,
4,1 g natrium-asetat duzundan 1,12 /metan qaz1 almaq olar.
Bu hesablamalar aparandan sonra tocriiboyo baslamaq olar.

Qaz halinda alinan maddeleri toplamagq ligiin onlar igo-
risinde su veo ya bagga bir maye olan qabdan kegirilir. Belo
ki, gaz hemin gabdan keg¢dikde 6z hecmine beraber olan
hacmde mayeni sixigdinb ¢ixarir. Demak, gabdan sixigdinhib
¢ixardilan mayenin hacmini dlgmakle qazin hacmini tapmagq
miimkiindiir. Lakin bu usulla qaz halinda olan maddelari top-
lamagq iigiin elo maye se¢mak lazimdir ki, toplanan qaz onun-
la reaksiyaya girmesin ve hamin mayedo hall olmasin. Me-
solen, karbohidrogenler suda holl olmur vo su ilo reaksiyaya
girmir bu da onlar1 suyun altinda toplanmasina imkan yara-
dir. Lakin karbon-4oksid, ammonyak ve bir negoe bagqa qaz-
lar suda hell olaraq onunla birlogmeler emele getirir vo buna
gore bele gazlan suyun altinda toplamaq olmaz.



Beloliklo, her hansi bir qaz1 toplamaq ligiin xiisusi qab-
lardan istifade edilir, belo gablar asagi ve yuxan hisselorden
boru ile tochiz olunur. Bo’'zen bunlarin iistiinde hocmini gos-
toron xotlor de olur. Qab maye ile doldurulur ve bundan so-
nra aga@ hissesinde yerlegon borudan qabin igerisine qaz
buraxilir, gazin tezyiginden gabda olan maye sixigdinlir ve
gabin st hissesinde olan borudan ¢ixir. Qazin hacmini 6l-
¢mak liglin gabdan xaric olan mayenin hacmini 6lgmek la-
zimdir. Vo yaxud gaz doldurulan gabin iistii xetlonibse he-
min xatlere gére qazin hacmini qeyd etmak olar.

Bundan sonra tecrilbe neticesinde alinan gazin faizlo
¢iximini hesablamaq lazimdir. Bunun iigiin tocriibade alinan
qazin hecmi tenliye gore alinasi gazin hacmine bolinir ve
100 - @ vurulur.

Forz edek ki, tocriibe neticesinde 0,9 /itr metan qazi
topland: (alinan metani suyun altinda toplamaq olar), bu da
nozori ¢grximinin 80% - ni togkil edir.

0—'2—-100 = 80 %

=

4. Reaksiyaya gotiiriilon iki maddenin kiitlosi
mo’'lum oldugda alinan maddalerin ¢iximi
neco hesablanmahdir

Tocriibe zamani reaksiyaya gotiiriilon maddelerin iki-
sinin kiitlosi ma'lum olduqda ahnan maddenin ¢iximim he-
sablamaq ligiin avvelcadon miitloq gotiiriilon maddelorden
hansi reaksiyaya tam girdiyini bilmek lazimdir. Ciinki bil-
diyimiz kimi alinan maddalorin migdari yalmz reaksiyada
tam istifade olunan maddonin miqdar: ilo hesablana bilor.
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Gotiiriilon maddelerden biri reaksiya noticesinde artiq qa-
lirsa, hesablamalan onun asasinda aparmaq olmaz.

Masalen: toluolun sulfolagsmas: neticesinde alinan p-
toluolsulfotursunun ¢iximim hesablamaq lazimdir. Tocriibeni
aparmaq ti¢iin 6,9 ¢ toluol ve 14,7 g gati sulfat tursusu go-
tiiriliir. Bu reaksiyanin tenliyini yazandan sonra goriiniir ki,
toluolun sulfat tursusuna olan stexiometrik nisboti 1:1 be-
rabardir, yo'ni reaksiyaya nece mol toluol gétiiriilse, o miq-
darda da sulfat tursusu gotiirmek lazimdir:

CoHCH,y + H,SO, — CsH(CH,)SOH + H,0

Bundan sonra tecriibaye gotiiriilen maddelerin miqda-
rimi verilmis kiitlolerine gore hesablamaq lazimdur.
M(C¢H;CH,) = 92

6,9
n(CeHsCHy) = 5o~ = 0,075

M(H,SO,) = 98 n(H,S0,) = % = (0,15

Bu hesablamalardan gériiniir ki, reaksiyaya goétiiriilon
toluol ve sulfat tursusunun mollarinin nisbetleri 0,075 : 0,15
= 1 : 2 beraberdir, yo'ni sulfat tursusunun miqdan tenliye
gore iki defe artiq gotiiriilir. Demak, reaksiya naticosindo
toluol tam reaksiyaya girir, lakin sulfat tursusunun (0,15 -
0,075 =0,075) 0,075 molu artiq qalir.

Belolikle, bu reaksiya zaman: alinan toluolsulfotursu-
nun miqgdarun yalmz toluolun migdarina esasen hesablamaq
olar. Reaksiyanin tenliyine gore 1 mol toluolun sulfolagmasi
neticesinde 1 mol toluolsulfotursu alinirsa, gotiirillen 0,075



mol toluoldan bir o geder de (0,075 mol) toluolsulfotursu
alinacaq, bunun da kiitlesini hesablamaq ii¢iin hemin reqemi
maddenin molyar kiitlesine vurmagq lazimdr.

M(C¢H,CH,SO,H) = 172
m(C¢H,CH,SO,H) = 172 0,075=12,9 ¢

Belolikle, 6,9 g toluolun sulfolagma reaksiyasi natice-
sinde 12,9¢ toluolsulfotursu alinmalidir.

Bu hesablamalar aparilandan sonra, tecriibeni baglamaq
olar. Bundan sonra reaksiya neticesindo alinan toluolsulfo-
tursunun kiitlesini tapmaq ve onun faizle ¢iximim hesabla-
maq lazimdur.

MOSOLOLOR

1. 150 ¢ propil spirtini aliiminium oksidi lizerinde
kozerdenden sonra 44,8 / propilen alindi. Alinan
propilenin ¢iximini hesablayin.

2. 23,4 g benzolun sulfolagmas: tigiin 98 g sulfat tur-
susu gotiiriilmiigdiir. Reaksiya neticesinde 38 ¢
benzolsulfotursu alindi. Bu nazeri ¢iximinin nego
faizini teskil edir?

3. 10 m/ benzolun nitrolasma reaksiyasina ne¢o m/
gat1 nitrat tursusu (p = 1,51 g Am’ ) gotiirmek
lazimdir?

4. Asetilenin glimii§ oksidin ammonyakli mehlulu ile
reaksiyasi noticesinde 24 ¢ asetilenid alindi.
Giimiig-asetilenidin ¢ixim1 80% - dir se reaksiyaya
nego litr asetilen daxil olmugdur.



5. 30,24 / asetilenin komiir katalizatoru iizerinde tri-
merlogmasi neaticesinde nege qram benzol alinir.
Reaksiya naticasinde alinan benzolun ¢iximi 85% -
dir.

6. 0,5 kg texniki kalsium-karbidin su ile par¢alanmasi

neticesinde 140 / asetilen alinirsa, gétiiriilon karbi-
din terkibinde olan qanisiglarin % miqdan ne qe-
derdir.



I BOLMO

LABORATORIYADA ISLODILON QAB
—~ QACAG VO LOVAZIMAT

Kimya laboratoriyasinda en g¢ox isledilon gab-qacaq
siisodon hazirlamir. Kimyovi qab-qacaqglar adoten geniglon-
me amsali az olan, istiliys, qelaviya‘, tursuya davamh olan
siisoden hazirlamr. Bu xasselore malik olan "borsilikat" veo
"molibden” siisolorini gostermok olar. Yiiksek temperaturda
islodilen gab-qacaq ve siiseden hazirlanmig cihazlar istiliyo
davamli olan "pireks" tipli siisoden hazirlanir. Bu tipli siigo-
nin genislonme amsali gox kigikdir ve 250-ye qader tempe-
ratur doyiskenliyine doze bilir, lakin bele siigolor geleviyo
garsi davamsizdir.

Maksimal yiiksek temperaturda isledilen cihazlar
"kvars" tipli siisoden hazirlamr. Onun yumsalma temperaturu
1400°C beraberdir. Belo bir yiiksok temperatura davamli
olan siisenin qeniglonme emsah ¢ox kigikdir (6.10°
7smidgrad) buna goro kvarsdan hazirlanmis §iige qablar tem-
peratur doyiskenliyine davamhidr.

Adi siisodon forqli olaraq "kvars” siiseler ultrabondv-
soyi stialan asanhgla kegirir, vo belolikla, hor hansi bir toc-
riiboni ultrabondvseyi siia altnda aparmaq lazim golirso,
"kvars" siisodon hazirlanmis qablardan istifade edilmolidir.

STOKANLAR. Kimyovi stokanlar miixtelif formada
vo olgiide olur. Onlar istiliyo davamh olan ve yaxud adi



sigaden hazirlanir. Belo stokanlardan Olgii stekam kimi de
istifade etmok olar.

Kimyovi stokanlarda, adeten komekgi isler aparilir
(siizmo, gqarigdirma, suda mehlullarin hazirlanmasi, ¢ok-
diirme, kristalagsma ve s.). Belo stokanlarda 100°C -yo qo-
dor, hava va riitubet ta'sir etmayen kimyevi reaksiyalar apa-
rilir.

KOLBALAR. Kolbalar, adoten kimyavi reaksiyalarin
aparilmasi {i¢iin totbiq olunur. Onlar miixtolif forma ve hacm-
de hazirlanir, meselen, armudvari ve yaxud yumru, yasti vo
ya yumrudib, bogazlan slifli ve ya slifsiz, bir ve ya bir nego
bogazli ve s..

Yastidib kolbalar, adaten mohlulu hazirlayib saxlamagq,
¢Okdiirma ameliyyat aparmagq li¢iin, hemginin adi seraitde ve
ya 100°C - den artiq olmayan temperaturda gedon reaksiyala-
rin aparilmasinda isladilir. Onlardan yiiksak temperaturda vo
vakuumda geden reaksiyalar iiciin istifade etmok olmaz,

100°C temperaturdan yuxan ve vakuumda aparilan re-
aksiyalar tigiin yiiksok keyfiyyetli siisodon hazirlanmig yum-
rudib kolbalardan istifade edilir. Bu kolbalar mixtalif alave
hisseler ila (soyudugu, defleqmator va s. ) tachiz oluna biler.
Bo'zen bir qoder miirokkeb tocriibalor aparmaq li¢iin, me-
solan, eyni zamanda ham termometrden, hom damci qifindan,
hoem qarigdiricidan ve bagqa elave hissalorden istifade etmok
magsadile iki, li¢ ve goxbogazli kolbalardan istifade edilir
(sokil 2). Laboratoriyada belo kolbalar olmazsa, onlart yum-
rudib birbogazli kolbaya basliq (sokil 1c ) birlosdirmeklo
avez etmok olar. Vakuum seraitinde distille Klayzen kolba-
sinda aparilir (sekil 1b). Belo kolbalar defleqmatorlu vo de-
fleqmatorsuz olur.



5

Sokil 1. 1a.Viirs kolbasi. 1b. Klayzen kolbasi. Tc. Klay-
zen baglig ila techiz edilmis yumrudib kolba.

)

Sokil 2. Miixtelif soyuducularla tochiz edilmis bir-
bogazli, ikibogazli ve iighogazli yumrudib kolbalar.
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Sokil 3. Ugbogazli
yumrudib kolba. Sokil 4. Kolbaya toz
halinda olan maddeni
tékme lisulu.

Sokil 5. Atmosfer tozyiginde Sokil 6. Atmosfer tozyi
distilloni aparmagq igiin alonjlar. qinde distille etmok
tigtin Viirs baglig



Sokil 7. Vakuumda distilloni aparmaq iigiin totbig olu-
nan a) forstos ve b) alonj.

Sokil 8. Ugbogazlt bashq

Atmosfer tozyiginde distilleni yumrudib yan borusu olan
Viirs kolbasinda aparimaq moslohat gorilir (sekil1a), ve ya
onu Viirs bashg ile (sekil 6) techiz edilmis yumrudib kolba

ile avez etmak olar.



Cokiintiinii siizmek tigiin ¢ox zaman vakuum sorucudan
istifade etmok lazim gelir, bele hallarda qalin siiseden hazir-
lanmig Bunzen kolbas: igledilir ( sokil9.).

.

Sokil 9. Bunzen kolbasi.

KALSIUM — XLORID BORULARI (sokil 10.).
Qurgulann igerisinde olan maddeleri hava ve riitubstden qo-
rumaq ii¢iin igerisinde susuzlasdinlmig kalsium-xlorid ve ya
bagqa quruducu birlegsme olan borular isledilir.

kil
Sokil 10. Kalsium-xlorid borulari.

SOYUDUCULAR ( sokil 11.). Kimya laboratori-

yasinda, garsiya qoyulmus meqsedden asili olaraq miixtelif
soyuduculardan istifade olunur.



Sokil 11. Miixtelif soyuducular

Yiiksok temperaturda gaynayan maddeleri distille eder-
ken hava soyuducusundan, agagi temperaturda qaynayan bir-
losmeleri distille ederken Libix soyuducusundan istifade et-
mok daha megsedeuygundur.

Tocriibeni aparan yexsin magsedinden asili olaraq diger
soyuducular da tetbiq edilir. Distillo zamam soyuducunu ge-
buledici ile birlogdirmek iigiin miixtelif alonjlardan istifade
edilir (sekil 5,7.).

DAMCI VO AYRICI QIFLAR ( sekil 12, 13.). Reak-
siya geden qangigin iizerine mayeni tadricen tokmak lgiin
miixtelif formada olan damci qiflarindan istifade edilir. Bu
qiflar, adeten, nisbaten kigik olur ve uzun boru ile tachiz olu-
nur.



Eyni formada, lakin borusu bir qeder qisa ve galin siiso-
don hazirlanmig qiflar ekstraksiya ve bir-biri ilo qarigmayan
mayeleri ayirmagq iligiin igladilir. Bunlar ayrigi qiflar kimi ta-
nilir.

O

\ u I

Sokil 12. Damci qiflar.  Sekil 13. Ayrici qiflar

SLIFLI CIHAZLAR ( sokil14, 15). Qurgunun ayn-
ayri hisselerini bir-biri ilo birlesdirmek iigiin tetbiq olunan
mantar ve rezin tixaclar ve rezin borular istiye ve bir gox
kimyovi reaktivlerin to'sirine az davamlidir. Belo ki, rezin ti-
xaclar ve borular benzol, toluol, efir, aseton ve basqa «aqres-
siv» maddolerin te'sirine dozmeyib tez dagilir. Ona gore
kimyavi qurgunun ayn — ayn hisselerini bir-biri ile birlesdir-
mek lgiin siiso sliflerden istifade etmok daha olverislidir.
Bele qurgularla isloyerken, alinan maddeler ¢ox temiz olur.
On ¢ox igladilen shfler konus formalidir. Sliflerle yigilmis
qurgularda vakuumda igleyerken hermetiklik to'min olunur.
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Qurgunu yigmaqdan evvel sliflore vazelin vo ya vakuum
siirtkii yaglan siirtmek lazimdir. Tecriibeden sonra slifler bir-
birinden ayrilmirsa onlan ayirmaq iigiin bir qeder qizdirmaq
lazamdir. Uzun miiddet isledilmeyen kranlar agilmursa, onlar
duru xlorid ve ya sirke tursularinda qaynatmaq moslohatdir.

Sokil 14. Birlogirici sliflor. Sokil 15. normal konusvari slif-
lor.

REZIN VO MANTAR TIXACLAR.

Qeyd olundu ki, rezin ve mantar tixaclar istiliye vo re-
aktivlorin te’sirine az davamhdir. Yiiksek keyfiyyotli olan
mantar tixaglar qurgunun hermetikliyini te'min edir. Lakin,
yadda saxlamaq lazimdir ki, tixaclar hotta belo bir defe igle-
dilerse, onlar1 yuyub temizlemek ¢ox ¢otindir. Mantar tixag-
lari elo segmek lazimdir ki, onlarin diametri borunun diamet-
rinden bir geder boyuk olsun.
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REZIN VO POLIETILEN BORULAR.

Su ve ya qaz vermek habele qurgunun be'zi hisselerini
bir-biri ile birlegdirmak iigiin rezin ve polietilendon hazirlan-
mig borulardan istifade olunur. Qurgunu vakuum sorucusuna
birlegdirmek iigiin qalin divarh rezin borular isladilir. Lakin
rezin borularin gazlarin 6tiiriilmesi sahasinde tetbiqi mehdud-
dur, bele ki, C/,, SO, HCI, NH;, O, ve diger qazlarin to'si-
rinden bu borular tez dagihir. Belo hallarda siise borulardan
istifade etmok daha meqgsedeuygundur. Polietilen borular
miixtalif mehlullarin te’sirine davamlidir, lakin onlar yiiksek
temperaturda yumsalir, vo buna gore yiiksek temperatur so-
raitinde isledilmir. Onlardan yalniz otaq temperaturunda ge-
den reaksiyalar iigiin istifade edilir.
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111 BOLMO

3.1. UZVi KIMYA
LABORATORIYASINDA UMUMI i$
GAYDALARI VO TOHLUKOSIZLIK
TEXNIKASI

Kimya laboratoriyasinda igloyerken, zoharlonma,
yangin vo basqa felaketlorden qorunmaq iiglin asagida gos-
torilon qaydalara riayet etmok lazimdir. Laboratoriyada is-
loyen her bir sexs lazim olan anda gorxusuz ve gaxnagma
salmadan todbir goriib, ilk yardim gostermaeyi bacarmalidir.

Tocriibeye baglamazdan avvel tohliikkesizliye aid olan
to’limati ve isin gedigini otrafli dyrenmeli, i§ zamani son de-
roco diqgetli ve ehtiyath olmal, 1§ yeri homigo temiz vo so-
ligeli saxlanmalidur.

Laboratoriyada isleyen yoldaglariniza tehliike yarat-
mamaq maeqsedile homise otrafa diqqet yetirmoli. Sinaq §u-
soleri ve bagqa siije gablar qizdirarken ehtiyath olmah vo
onlarin iistii silinib qurudulmalidir. $iise qabda her hansi bir
mayeni qizdirarken onun agzini oziiniizden ve yoldaglanmz-
dan uzaqlagdirin ve eks istiqgamate yoneldin.

Termometr, siige boru, siio gubuglan tixaca salmaq la-
zim golerse, her zaman ehtiyatl olmali ve simq cihazlardan
istifade etmemali.
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Vakuumda igleyorken yumrudib, istiliye davamli kol-
balardan istifade etmok lazimdir, yastidib kolbalardan vaku-
um sgdraitinde istifade etmok olmaz!

Reaktivlor deri ve ollerinize doymemalidir. Bo'zi re-
aktivler hetta saglam zodolonmemis doridonds organizmo
kego bilar!

Zohorli, keskin iyli va qiciglandirici birlogmelorlo is-
loyorken miitloq sorucu gkafdan istifade etmoli. Skafin
sugolori iy zamami baglh olmalidir ve skafin igerisine oyilor-
kon ig aparmaq olmaz.

Bagl sorucu ykafda agiq gabda 250 m/ - den artiq ya-
nan mayeni buxarlandirmaq olmaz ve bu zaman yaxinhqda
agiq alov olmamahdir. Quruducu skafda yangindian tohliikeli
maddeleri buxarlandirmaq olmaz.

Efir vo basqa asaf temperaturda qaynayan maddelorle
isloyorken gox ehtiyath olmaq lazimdir. Belo bir maddelorlo
¢ox miqdarda isloyorken otaqda heg¢ bir qizdinci cihaz qo-
sulmamalidir, giinki homin maddolor hava ilo partlayici ga-
ngiglar amele getirir.

100°C temperaturdan yuxan qaynayan maddolori agiq
alovda yalmz qizdinci hamamlardan istifade etmoklo qiz-
dirmaq lazimdur.

Gozlenilmadon otagda zeherli, keskin iyli, qicigland;-
rict buxarlar ve yaxud qaz emolo golorso dorhal laboratori-
yada olan bagqa is¢ilori xebordarliq etmok lazimdir!

Yaranan tehliikeni sakit halda, diisiinceli, he¢ bir ¢ax-
nagma salmadan aradan galdirmal..

Efir, benzol, spirt ve bagqa tez alisib yanan maddalerle
alovdan arali islemek ve saxlamaq lazimdir. Belo maddeler
stokanda, kolbada ve basqa qabda alisarsa onun agzim der-
hal, lakin ehtiyatla (aligtb yanan mayem dagitmamag! ) siiso,
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¢ini, metaldan hazirlanmig bir osya, ya da yag desmal ilo
ortmali.

Alovu heg zaman iifiirmok olmaz!

Yanan maye doseme ve ya masanin iizerine dagilarsa
onu, otagda hemise ehtiyatda olan, quru qumla sondiirmek
lazimdar.

Laboratoriya otaqinda yangmn bas verorse dorhal gaz
yanacaqlarini ve elektrik cihazlarim sondiirmok lazimdir!

Yangin karbondérdxloridle sondiiriilerse, bu zaman
onun zohorli buxarlari ve pargalanmasi neticesinde alinan
fosgen qazi otaga dola biler, buna gére yangin sondiiriilon-
don sonra otagin havasini derhal deyismek lazimdir.

Qolovi metallarla bag veren yanmam heg¢ vaxt su, kar-
bondérdxlorid ve karbonat tursusu ile séndirmok olmaz!
Oks togdirde partlayis bag vero bilor!

3.2. TOHLUKOLI BIRLOSMOLOR

Laboratoriyada tez-tez isledilen ba'zi tohliikeli mad-
delerin siyahisi asagida verilir.

Akril tursusu — ve onun efirleri 6z-6ziine po-
limerlasir, harden bu proses partlayigla no-
ticalonir.

Akrilonitril — giiclii zeherdir. Orqanizme

sianid tursusu kimi ta'sir gosterir. Qana va
tenoffiis yollarina keskin to'sir edir. Ilk yar-
dim: siin'i tenoffiis, oksigen, to’cili hokim
¢agirmagq.
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Akrolein —

Anilin -

ma’da-bagirsaq sistemini po-
zur. GOz, burun-bogaz veo tenoffiis sistemi-
na ta'sir edir.

-Alifatik aminlor — qiciglandinicr kimi to'sir edir,

geloeviler kimi teneffiis sistemine dagidici
to'sir gostarir. ilk yardim gostormok iigiin
su ile bol yumaq lazimdir.

giiclii bas agnisi, tarazh@in itirilmesi, oyu-
mek ve dodaqglarin goyermesine sebob
olur. Ilk yardim: temiz havaya ¢ixarmaq,
oksigen, ¢oxlu siid ve ¢ay vermak.

Asetaldehid— bogucu kimi ta'sir edir, tonaffiis boru-

Asetilen —

sunu qiciglandinir. Ik yardim: temiz havaya
¢ixarmaq. Havada 5% den 60% dek gati-
hig partlayis amole gotirir.

narkotik te'sir edicidir, adeten torkibinde
fosfinler olur. ilk yardim: temiz havaya ¢i-
xarmaq. Havada partlayis amele getiren
gatih@g 3% don 80% qederdir.

Aromatik karbohidrogenlor — monotsiklik karbohid-

rogenler — bax benzol. Politsiklik karbohid-
rogenler, mesolen, benzpiren vo basqga
aromatik vo politsiklik birlesmaler kanse-
rogen xassolidirlor (xer¢eng xestoaliyi
amolo gatirir).

Aromatik karbohidrogenlorin halogenidlori — derini

qiciglandinir, narkotik xassalidir. Dearinin
tizorino tokiilerse, onu sabunla yumaq la-
zimdur.



Benzol ve onun homologlar — zohorlidir, qana ta’sir
edir, havada partlayis emele gotiren qatihg
1% den 8% qedardir.

Diazometan — giiclii zohordir. Tenoffis orqanlarina
to'sir edir. Tonoffiis sistemina ¢ox miqdar-
da dolarsa dorhal temiz havaya ¢ixarmag,
oksigen vermak lazimdir.

Dimetilsulfat — giiclii zeherdir. Deri ve teneffis or-
qanlarina to'sir edir. Agciyerda hidrolize
uprayaraq metil spirti vo sulfat  tursusu
omolo gotirir. Derinin iistuna tokiildikdo
duru ammonyak mehlulu ile yumaq lazim-
dir.

Doymus karbohidrogenlorin halogenidlori — (meselon,
tetraxlormetan, tetraxloretan, xloroform,
metilbromid, etilbromid, dixloretan ve s.)
uzunmiiddetli toksik te’sir edir.

Doymamus karbohidrogenlorin halogenidlor — (mose-
lon, trixloretilen, allihalogenidlor ve bas-
qalan) toksikdirler. Natrium ve basqa me-
tallarin tozlari ilo partlayir. Ilk yardim:
¢oxlu su ile yumagq.

Hidrazin ve onun téremalri — Fenil hidrazin giiclii dori
zohoridir. Derinin iizerine tokiildiikde
dagidicr te'sir gostarir, toksikdirler, azolo
sistemine to'sir edir. Ik yardim: duru sirko
tursusunun mohlulu ile (1% mehlul) yu-
maq. Hidrazin ve onun duzlar partlayicidir.

Karbidlor—  kalsium-karbide su ile to'sir etdikdo
asetilendon basqa zoherli madde olan fos-
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finler do alimr. Giimiig, mis, cive, qolovi
v qelavi-torpaq metallarin karbidleri (ase-
tilenidleri) zerbe va istiliyin to'sirinden
partlayir.

Metanol — gox zoherlidir! Buxarlan toksikdir. Az mig-
darda organizme diigse (2-3 damci), insan
kor ola biler, bir qeder ¢ox miqdan 6liime
sabab ola biler.

Qanigqa tursusu — gliglii tursudur. Derini yandinir,
dagidir. Dariye diigdiikde ¢ox miqdarda su
ilo, sonra ise 3% - li natrium- hidrokarbo-
nat (soda) mahlulu ile yumaq lazimdir.

Nitrat tursusu — bagga tursular kimi derini yeyir.
Bir ¢ox iizvi birlesmoler ile partlayisla re-
aksiyaya girir.

Nitritlor (geyri iizvi)— zoherlidir, qana ta'sir ederok
gan dovranini pozur. ilk yardim: me'do-
bagirsafn tomizlomek ( Gyumek) aktivlos-
dirilmig komiir, ¢oxlu C vitamini, oksigen
gebul etmak lazimdir.

Nitritlor ( iGzvi) - (izoamilnitrit, etilnitrit ) qan
tozyiqini asagi salir. Nitritlerle zeharlonme
husunu itirmakle ve dliimle naticalonir.

Nitrogliserin — qana to'sir eden giiglii zohordir. Ilk
yardim: temiz havaya g¢ixarmaq, siin'i to-
neffiis vermak. Nitrogliserin (qat1) istiliyin
va silkalonmenin ta'sirinden partlayir.

Nitrobirlogmolor ( aromatik) — giiglii zeherdir, gana
ta'sir edir. Tanaffiis zamani ve deri sethi ilo



udulur. ilk yardim: oksigen, ¢oxlu siid ver-
mak.

Oksalat tursusu — sliim ile neticelenen irak zoif-
liyino gotirib ¢ixanr. flk yardim: ¢dxlu siid
vo kalsium-xlorid mehlulu igmak.

Permanganatiar —---giicli oksidlesdiricidir, bir ¢ox iizvi
birlogmelorle partlayici  gansiglar omalo
gaotirir.

Piridin— mo'de-bagirsaq ve morkazi sinir sisteminin
funksiyalarim pozur, bas agrisi verir, to-
neffiis ¢otinlogir. Tomiz havaya gixarmag,
cay, kofe vermok.

Fosgen— agciyoro to'sir eden giiclii zoherdir. Havada
qatihgr 1% - o qader olduqda dliime sobob
ola bilar.

Fenollar— dorini yeyir vo onun iizerinda absorbsiya
olunur. ilk yardim: derini durulagmis golovi
mohlullar ( 3% - soda mehlulu ) ve ¢oxlu
su ile yumagq, aktivlegmis komiir vo su qo-
bul etmak.

Xlora—  fosgen tipli ag ciyer zoharidir.

Efirlor (alifatik)—  narkotik xassalidirlor. Cox miq-
darda tenoffiis borusuna dolsa dorhal tomiz
havaya ¢ixarilmal. Havada 2% - don 50%
- dek miqdan partlayis omalo gatirir. Dietil
efiri, dioksan ve onlara benzor birlesmolor
asanligla peroksidlor amele gotirir vo buna
gore onlart dolu gablarda garanhq yerdo
saxlamali.

Yuxarida gosterilen biitiin birlogmelerlo isi sorucu

skafda aparmaq lazimdir. Bu birlosmelerden oksariyyati la-
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boratoriyada reagent kimi iglenir, be'zileri ise iizvi sintez
naticesinde alinir. Dkser halda onlar organizme qaz ve ya
buxar halinda teneffiis orqanlan vasitesilo, berk ve maye
halda agi1z nahiyesinden yemeklo daxil olur.

Uzvi kimya laboratoriyasinda islayenlor miitlaq orda
yerleson zohorli ve toksik maddelerin xasseleri ile tanis ol-
mali vo onlarla is qaydalarini Gyrenmelidirloer. Bu madde-
lorle zohorlonmao bas verso, ilk yardim gostermoyi bacarma-
hidirlar.

Zohorli ve toksik maddelerle isi tamamlayandan sonra,
qablari sorucu skafdan gixarmadan, temiz yuyub deqazasiya
ctmak lazimdir.

Tocriibodon artiq qalan zoherli vo toksik xasseli mad-
dalori kanalizasiya borusuna tokmek olmaz! Isi qurtarandan
sonra allori ihiq su ve sabun ilo tomiz yumagq!



IV BOLMO

Uzvi BIRLOSMOLORIN TOMIZLONMO
QAYDALARI, ONLARIN Fiziki vO
KiMYSVi SABITLORININ TO'YINI

Uzvi kimya sahasinde isloyenlar bilir ki, iizvi reaksiy-
alarin nati¢esi bir ne¢e amillerden asithdir, o cimleden gotii-
riillon maddelerin tomizliyinden. Buna goro izvi kimyada
maddelorin toemizlonmesine gox genis yer verilir. Bundan
basqa iizvi reaksiyalar, adoton gozlenilon osas birlogmolor-
don basga, bir ne¢e yan mehsullarin alinmasi ile naticelonir.
Vo belaliklo, todgigatgint maraglandiran birlesme qariiq
halda olur. Buna gore iizvi birlesmeleri mo'lum olan tisul-
larla tomizlomek ve saflagdirmaq lazim galir.

Laboratoriya seraitinde maddeleri tomizlomek ( saf-
lagdirmagq ) ligiin bir nego iisuldan istifade olunur. Onlardan
on genis totbiq olunanlar: miixtalif distille iisullan (fraksiya-
I, atmosfer tozyiqinde, su buxar ila, vakuumda ), kristalag-
ma, eckstraksiya, sublimasiya ve basqalar. Miitleq toemiz
madde (saf madde) almaq praktiki olaraq, demok olar ki,
qeyri miimkiindiir. Tomiz madde ona deyilir ki, onun terki-
bindo olan ganigiglarin migdari mohdudlagmis olsun.

Hor hansi bir iizvi madde gosterilon seraitde sabit fi-
ziki xassolori ilo xarakterize olunur. Bu sabitlorden kimya
odebiyyatlarinda genis halda gosterilen ve asan to'yin olu-
nanlar asagidakilardir: qaynama temperaturu, arime tempe-



raturu, suam sindirma omsali, sixliq, ultrabandvseyi, infra-
qirnuzi, proton maqnit spektrlori.

Maddenin temizliyini to'yin etmoek vo yaxud nama’lum
olan maddeni me'lum olan maddalorlo miiqayisa etmok
(identifikasiya ) iigiin, onun fiziki sabitlorini to'yin edib, ado-
biyyatda verilen gostorigiler ilo miiqayise edirler.

Belo tocriibelorin nozori asaslari bir ¢ox adabiyyatda
genis tosvir edilir. Burada gosterilon isler telobolorin bu sa-
hoda tocriibosini artirmaq inaqsadiio verilibdir.

41.KRISTALLASDIRMA
(YENIDON KRISTALLASDIRMA)

Uzvi maddelerin temizlenme iisullarindan biri kristal-
lagdirma tisuludur.

Kristallasdirmanin asas maqsadi ondan ibarotdir ki, qa-
risiqlarin mehlulda qalmas: serti ilo ifrat doymus mehluldan
tomizlenon maddenin cokmesine sorait yaradilsin, ifrat doy-
mug mohlullar iki iisulla almaq olar: mehlulu qaynadib bu-
xarlandirmaq ve isti halda doymus mehlulu soyutmaq. Bun-
lardan kristalgdirma iigiin ikincisi daha alveriglidir. Mohlul-
dan soyutma iisulu ilo kristalagdirma aparmagq lgiin elo hoal-
ledici segmok lazimdir ki, hamin maddanin hell olmasi tem-
peraturdan asili olaraq keskin sur'atde doyissin. Qarnigiqda
olan birlosmaler hamin halledicido temperaturdan asili olma-
yaraq yaxsi hell olmali ya da he¢ hall olmamalidir. Qangigin
vo kristalagdirilan maddelerin hall olma amsali no qedar ¢ox
forqlonarse, bir o qader do saflagdirma geder. Kristallagdir-
manimn gedisine qarisiqlarin miqdar to'sir edir. Buna goro
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maddenin terkibinde qansiqlar goxdursa, onlari evvalco bas-
ga me'lum olan isullarla ayirmaq lazimdur.

Kristalasdirmanin tam, yaxsi getmosine segilen holle-
dicinin de to’siri boyukdiir. Halledicini segerkon hall olunan
maddenin torkibi ve qurulusu nezere almahdir. Masalon,
maddenin molekul terkibinde polyar, polyarlasan qruplar
varsa, onlar polyar helledicilerde (su, spirt, dimetilformamid
vo s.) yaxsi hell olur. Halledici kristalagdirilan maddae ilo re-
aksiyaya daxil olmamahdir. Adeten helledigi empirik, (toc-
riiba) tisulu ile tapilir.

Kristalasdirilan, ve ya yeniden kristalagdirilan, mad-
donin temizliyine kristallarin boyiikliyt ciddi to'sir gdstorir.
Tez soyudulan mehluldan &lgiisii kigik olan kristalar ¢okiir
vo onlarin sothindo qarigiglar adsorbsiya olunur. Tedricen
soyudulan mehlulda boyiik olgili kristalar ¢okiir vo onlarin
sothi ile gangiglar adsorbsiya olunmur.

Holledicini tapmagq tigiin bir ne¢o temiz sinaq giigosino
bir qeder (0,2 g) madde tokiilir ve her birine miixtalif hol-
lediciden 0,5-1 m/ — o qeder elave olunur ve madde tam
hell olana geder qizdirilir. Mahlul soyudulandan sonra kri-
stallarin miqdar harda ¢oxdursa, o helledicinin igledilmosi
magqsadauygundur hesab edilir.

Tez alisib yanan holledicilordon istifade olunarsa, ya-
xinligda olan biitiin qaz yanacaqlarint ve lstii agiq olan elek-
trik quzdirici cihazlan sondiirmok lazimdur !

Bo'zon madde hall olunandan sonra rengli mehlul ali-
mir. Bele mehlullar siizgecden kegmaoklo tomizlonmir. Onlan
rongsizlegdirmak ligiin igorisine aktivlegdirilmis kémir tozu
tokiib, 5-10 degige qaynatmaq ve sonra siizmok lazimdr.
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Aktiviegdirilmis komiir tozunu isti mehlula tokmok
olmaz!

Cox zaman tlizvi maddeler ifrat doymus mahlullar
omolo getirir ve kristalagsma ¢otin gedir. Belo halda kristal-
lasdirmam siir'etlondirmak iiglin mahlulun igerisine hamin
maddenin bir kristalinin «maya» kimi atilmasi meqgsadou-
ygundur. Siige gubugla mohlul olan gabin divarlarim igori-
don siirtmakle kristallagdirmani siir'otlondirmek olar. Uzvi
maddenin kristalagmasi bir ne¢o saniyadon bir nege giine
kimi davam ede bilor, ona gore ana moehlulu atmaga tolos-
mak lazim deyil.

Kristalasdirilmis madde vakuumda siiziilmekle meh-
luldan ayirilir. Stizme zamani Biixner qifindan ( sekil 17. )
ve Bunzen kolbasindan ( sekil 16. 18. ) istifade edilir.
Mahlulun miqdan az olarsa, Bunzen kolbasim yan borusu
olan sinaq stigesi ilo evez etmok olar (sekil 16.).

Sokil 16. Bunzen kolbasi ve yan borusu olan smnaq
stisosi
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Sokil 17. Biixner qiflari

Sokil 18. Bunzen kolbasi ve Biixner qufi vasitasile va-
kuumda siizme.

Saf kristal madde alinandan sonra onun kristalagdinl-
mas iigiin gotiiriilen maddenin ve helledicinin miqdan geyd
olunur. Kristallasdirmadan avvel ve sonra miitleq maddenin
erime temperatu ta'yin edilir. Madde axira qeder saflagma-
yibsa, onun erime temperaturu adebiyyatda gosterilenden bir
qeder agag: olur.
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Tapsing

1.Benzoy tursusunun tomizlenmosi. 100 — 150 m/ -
lik kolba vo ya stokana 1,5 q ¢irkli benzoy tursusu tokiib,
tizorine 50 m/ su olave edib, zeif alovda qaynayana qoder
qizdirmaq. Benzoy tursusu tam holl olmasa yene do 5 m/ su
olave edib qizdirmaq. Belaliklo, benzoy tursusu hell olana
qedor tadricen su tokmek ve qizdirmaq lazimdir. Mahlulu
isti halda siizgecden kegirmoek. Soyudulmus mehlulda ben-
zoy tursusunun nazik kristalari ¢okiir. Kristallart Biixner qifi
vasitasile vakuum sorucuda siiziildiikden sonra bir nego dofo
az miqdar ( 5 m/) soyuq su ile yuyulur ve sonra qurudulur.
Tomizlonondan sonra benzoy tursusu ¢akilir vo faizle ¢iximi
gostoarilir. Qurudulmus kristallarin arime temperaturu to'yin
edilir. (t,° = 122°C)

* Asetanilidin kristalagdirilmast . 2 g asetanilidi suda kri-
stalagdinb saflagdirmaq. Kristalagmani aparmaq iigiin no
geder su gotiirilmesi avvelco miioyyen edilir. isi apa-
randan sonra alinan temiz maddenin erime temperaturu
to'yin edilir ve onun ¢iximi gosterilir ( asetanilidin arime
temperaturu 115°C).

Eyni tsul ilo sudan salisil tursusunu da kristallagdirmaq
olar.

42.SUBLIMASIYA
Be'zi bark maddeler qizdirildigda maye hala kegmo-

den qaz halina kegir. Maddenin buxarlarini soyutduqda onla-
rin maye hala kegmaden yeniden berk hala kegmasine sub-
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limasiya badisesi deyilir. Sublimasiya qaynama va arime
temperaturlarindan agagi temperaturda gedir. Belaliklo, sub-
limasiya zamani madde erime temperaturuna catmadan, berk
haldan qaz halina ve yeniden bork hala kegir (B—Q-B).

Sublimasiya iisulu berk maddeni temizleyib saflagdir-
maq tgiin gox vaxt aparan veo itki ilo geden kristallagdirma
iisulundan daha olveriglidir. Sublimasiyanin basqa isullardan
iistiinliiyii ondadir ki, bu iisulla tez, itkisiz az miqdarda olan
maddeni temizlemek olar. Tekrar sublimasiya ile saflagdi-
rilmis madde almaq miimkiindir.

Sublimasiya atmosfer tozyiginde ve vakuumda da apa-
nla bilor.

Laboratoriva soraitinde az migdarda maddeni sublima-
siya tisulu ilo temizlemak ligiin iki saat stisesinden istifade
olunur. Siisenin iizerine temizlenan madde tokiiliir ve de-
siklonmis stizgec kagizi ile ortiliir. Bundan sonra isladilnig
siizkoc ka@zi ile ortiilmiig, ikinci glige onun izerind qoyu-
lur. Asagidaki siise zeif alovda qizdirilir. Madde buxar-
lanaraq iistdeki gligenin sathinde toplanir.

Bir qeder ¢ox migdarda olan maddeni ¢ini gabda subli-
masiya edirler. Belo halda ¢ini qabin ustiind dairesi bir az
boyuk olan qifla ortiirler. Qifin borusu pambiqla baglanir
© (sekil ).

Sublimasiyam kimyevi stekanda da aparmaq olar. Sto-
kanin icorisine madde tokiiliir ve agzi igorisinde soyuq su
olan yumrudib kolba ile baglanir. Stokan qizdinldiqda temiz
kristalar kolbanmn sethinde toplanr.

Sublimasiya iisulu ile temizlome emeliyyati aparmaq
iiciin maddeni gox narin ezmok lazimdir, ¢iinki sublimasiya
maddenin sethinden gedir.
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Sakil 19. Az migdarda olan maddalorin sublimasiyasi.

Sokil 20. Cox migdarda gotiirilmiis maddoalorin sub-
limasiyasi
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Tapsing
» Benzoy tursusunun sublimasiyast. Cini gqaba 1q benzoy
tursusu tokiib, tstini desiklenmis siizgec kagizi ilo Ort-
mok ve onun da iizerine borusu pambiq ile tixanmis, dia-
metri bir az boyuk olan siise qifi qoymag. Cini qabi as-
best toru iistinde ( ve ya qum hamaminda ) zeif alovla
qizdirmagq. Sublimasiya tamamlanandan sonra qizdirmam
saxlamaq ve tam soyuyana qoder gozlomek. Sublimasiya
olunmus saf benzoy tursusunu styirmagla qifin sethinden
quru siizgec kagiza toplamaq.
Tocriibonin noticesini is defterinde qeyd edib, madde-
nin ¢rxamini gostermek.
Géstorilen iisulla naftalin, fial anhidridi vo salisil tur-
susunu tomizlomek olar.

43.DiSTILLO.
4.3.1. ATMOSFER TOZYIQIND® DISTILLO

Maddolori bir-birinden temizleyib ayirma iisullarindan
biri de distille iisuludur. Uzvi kimyada distille iisulu gox ge-
nis yayilmig iisuldur. Ondan hom laboratoriyalarda, hem de
sonayede maddaleri bir-birinden ayirmaq ticiin istifade edi-
lir. Oksor hallarda maddeleri aymrib, saflagdirmaq tgiin bu
yegane bir iisul hesab edilir.

Distillonin meqsadi maddelerin gaynama temperaturla-
rinin forgine esasen onlari gaynadib qovmaq ve ayirmaqdir.
Distillo (ye'ni govub ayirma) prosesi mayeni qizdinb qayna-
ma temperaturuna ¢atdirmaq ve tadricen buxarlandirmag,
buxarlar1 soyuducuda kondenslogdirib maye halina kegirmak
ve onlar gebuledigide toplamaqdan ibarotdir.
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Distille iisulu qanisgiqgda olan maddelerin gaynama tem-
peraturunun fergine asaslanir ve bu forq ne qeder ¢ox olarsa
bir-o qoder maddeleri temiz halda almaq miimkiin olur. Her
bir ferdi madde yegane olan bir temperaturda, «ndqtede»
qaynayir. Belalikle distille zamani termometr govulan mad-
denin qaynama temperaturunu gosterir ve buna esasen de
maddoler identifikasiya edilir.

Sade distille, ager qangiq ¢etin aynlan deyilse, Viirs
ve ya da baghq: olan yumrudib kolbada aparilir. Kolbanin
(bashqin) yan borusu Libix soyuducusu ile, bu da alonj ve
gebuledici ile birlegdirilir (sekil 21.).

Sekil 21. Atmosfet tozyiginde distille qurgusu.

Distille zamam qovulan mayenin buxarlari baghga qal-
xir ve bura birlegmis termometra toxunaraq, soyuducuya ke-
¢ir. Soyuducuda buxarlar kondenslesib, siiziilerek gebul-
edicide toplanir. Termometrin kiireciyi ele yerlasdirilmalidir
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ki, mayenin buxarlari onu her terefden shate etsin vo
kiireciyin yuxan hissesi borunun ucundan 0,5 cm asagida
olsun.

Maddlerin okseriyyeti «tekanla» gaynayir, bu da mae-
nin biitiin hecmi boyu temperaturun eyni olmamas ile izah
olunur. Bunu aradan qaldirmaq iigiin qizdirmagdan evvel
kolbaya ¢ini gabin qunntilarini, ya da xirda siige kapilyar bo-
rular atilir. Bunlani yalmz soyuq kolbaya atmaq lazimdur!
Kolbanmn igerisinde isti maye olarsa, bele halda qaynama
bag veror ve maye kolbadan dagilib alisa biler!

Qansign terkibinde bir nege madde varsa, distille def-
leqmatoru olan kolbada aparilir (sekil 22.). Bele hallarda
qanisiq bir nege ayri-ayn fraksiyalara ve sonra hemin frak- -
siyalar, lazim gelerse, fordi maddelere ayrilir. Belo distil-
loyo fraksiyal distille deyilir.

Tomiz fordi maye govulan zaman termometr hemisgo
eyni temperaturu gosterir. Maye ifrat qizdinlsa termometr
deqiq gostere bilmez. ifrat quizdinlmanin qargisim almaq
liciin kolbam ag1q alovun iistiinde qizdirmaq olmaz.

Qizdirmam su, yag, ya da qum «hamaminda» aparmaq
maqsadeuygundur.

Be'zen qansiqda olan maddeler ferdi madde kimi bir
temperaturda qaynayir. Bele qarigiglara azeotrop qarngiq
deyilir. Azeotrop qansiglan distille iisulu ile tam ayirmaq
miimkiin deyil. Onlar1 bagqa kimyevi iisullarla ayrirlar.

Mayenin gaynama temperaturundan asili olaraq distil-
leni miixtelif iisullarla aparmaq olar: atmosfer tezyiginde, su
buxar ile ve vakuumda.

Atmosfer tezyiginde asafi temperaturda qaynayan
mayeler distille edilir. Bunlarin gaynama temperaturu par-
¢alanma temperaturlarindan ¢ox asag olmahdir.
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Sokil 22. Atmosfer tazyiqinde fraksiyali distillo.

Maddenin qaynama temperaturu ¢ox yiiksek olarsa ve
ya qaynama temperaturuna ¢atmadan madde pargalanirsa at-
mosfer tezyiqginde distille ¢atinlesir. Bele hallarda distilleni
agag tozyiqde aparmaq lazimdir. Tezyiq asag diisdiikde
maddenin qaynama temperaturu da asa@ diistir.

432.SU BUXARI iL® DISTILL®

Uzvi maddelerin temizlenmesinde su buxar ile distille
mithiim yer tutur. Bu iisul ile hem laboratoriyalarda, hem do
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sonayede iizvi birlesmeleri distille edib aymnrlar. Su buxan
ilo distillonin esas mahiyyeti ondan ibaretdir ki, su ilo qans-
mayan her hansi bir mayenin icorisine su buxarlan verilir,
hemin madde su buxarlar ile birlikde qovularaq kondensle-
sir vo gebuledicide toplanir.

Maye maddeler bir-biri ile qarigmirsa, onlann ayri-ay-
riliqda olan buxarlarmin parsial tozyiqi qangigin tezyiqino
beraber olur.

P=P, +P,

Bu tezyiq atmosfer tezyiqine beraber oldugda madde
su buxar ile birlikde distille olunur. Beloalikle, qansigin
gaynama temperaturu maddelerin ayrni-ayriligda olan qay-
nama temperaturlarindan agagidir.

Belo hallarda hemin maddeleri gaynama temperaturla-
rindan nisbeten asag temperaturda distille etmok olar.

Su buxan ile distille yiiksek temperaturda qaynayan
mayeni atmosfer tozyiqindo 100°C —don asag temperaturda
distille edilmesine imkan yaradir. Maye halda olan maddele-
rin pargalanma temperaturu gaynama temperaturuna yaxin
oldugda su buxar ile distille maddenin temizlenmesine ko-
mek edir. Su buxan ile distille mayenin gatranlardan aynl-
masinda gox olveriglidir.

Su buxan ile distille etmek iigiin adi distille qurgusu
yigilir vo kolbaya basqa bir qurgudan (buxarlagdicidan) su
buxan verilir (gokil 23).

Kolbaya su buxan verildikde, borunun ucu kolbanin
dibine salimr. Buxarlasdiricida tezyiqi nizamlamagq liglin igo-
risine boru salinir. Su buxarlan ile birlikde qovulub golen
madde kondensleserak gebuledicide toplanir.
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Sokil 23. Su buxar ile distillo qurgusu.

Bundan sonra maddeni damci qifina t6kmek, sudan
ayirmaq va sonra temiz, quru gebulediciya siizmok. Maddo-

ni qurutmaq tgiin i¢orisine susuzlagdirilmis su uducu mad-
doler (cadvel1) alave edilir.

433. VAKUUMDA DISTILL®D

Vakuumda distillenin esas mahiyyeti ondan ibarotdir
ki, maddenin qgaynama temperaturu vakuumda agag: diisiir vo
bu halda yiikspk deracede Jqaynayan ve qaynama tempera-

turlari pargalanma temperaturundan yuxari olan maddelerin
distillasi asanlasir.
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Bundan basqa bir ¢ox maddoler yiiksok temperaturda
havada oksigenin to'sirinden oksidlesir, belo maddalori va-
kuum soraitinde distille edarken sistemo inert qazlar (azot,
arqon) verilir vo belalikle oksidlesmenin qarsisi alimir (so-
kil). Maddeleri vakuumda distillo etmek tgtin Klayzen kol-
basi gotiiriilir, ya da bu kolbam iki bogaz1 olan bashqla
tochiz olunmus yumrudib kolba ile evez etmak olar.

Sokil 24. Vakuum soraitinde distillo etmok lgin

yigilan qurgu. Klayzen baghgt ile tochiz olunmug yumrudib
kolba.

Kolbanin bogazlarinin birine termometr, ikincisine 1se
uzun nazik siise kapilyar taxilir. Kapilyar boru vasitosilo
kolbaya hava gabarciglan ve ya to'sirsiz qaz verilir.

Qurgu yigilandan sonra (qurunun her hissesi ayrn-
ayrihqda xiisusi vakuum siirtkii yag ilo yaglanir) sistem va-
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kuum sorucuya qosulur. Sistemde vakuum yaradilir ve cive
monometri ilo tozyiq olgiilir.

Sokil 25. Vakuumda distille qupgusu.

Sistemds vakuum yaranmamis kolbani qizdirmagq ol-
maz!

Distilloni aparmagq igiin miioyyon tozyiq yaradilandan
sonra kolban: qizdirmaq lazimdir.

Distilleni qurtardigdan sonra vakuum seraitinde olan
qurguya dorhal hava vermok olmaz! Havani sistemo todri-
cen, kolba soyuyandan sonra vermok lazimdir.

Tapsing:

Qarisiqda olan benzol ( gaynama temperaturu 80,3°C)
vo toluolun ( qaynama ayirmaq temperaturu 110,6°C ) bir-
birinden atmosfer tozyigindo distillo isulu ile ayrilmasi.
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is asagidaki hisselerden ibarotdir:

» lazim olan siige qablari ve termometri yoxlayib distilleni
aparmaq Ugiin qurgunu yigmag;

» gangiqdan her iki mayeni distille edib ayirmaq;

= maddolerin fiziki-kimyevi sabitlerini ta’yin etmak;

« distille neticesinde ayrilan maddelerin  migdarini
miloyyen etmokle, balansa goro ¢iximi vo itkini to'yin
etmak.

1.iso hazirlagmaq .

Verilon maye halda olan qansii ¢okib, kiitlesini ig
doefterinde geyd etmak.

Lovazimat: yumrudib kolba, defleqmator, termometr,
soyuducu, alonj, gebulediciler.

Kolbanin hecmi elo olmahdir ki, distillo olunan maye
onun hecminin 2/3 hissesinden artiq olmasin. 150° C - den
yuksok temperaturda qaynayan maddeler iigiin gotiiriilen de-
fleqmatorun uzunlugu gox olmamali (15 e¢m ), qaynama tem-
peraturu 150°C — den asag: olan maddaler ii¢iin defleqmator
bir qeder uzun olmahdir( 25 cm ). Tixacla techiz olunmus,
herosi 100m/ hacminde olan ii¢ qebuledici hazirlanir ve ¢o-
kisi iistlerinde qeyd olunur.

« iso baglamaq. Distille iigiin gdtiirilmiis kolbaya avvelca
tokanlarin gargisim almagq tiglin kapilyar boru ve ya ¢ini
gab qunntilan atilir, sonra verilon qarigiq tokiiliir, kolba
defleqmatorla birlegdirilir, defleqmatorun bogazina ter-
mometr taxilir, soyuducunu, alonju birlegdirdikden sonra
gebuledici distillo qurgusunun altina goyulur.

Verilon qarisiqda olan temiz benzolun gaynama tempe-
raturu + 80,2°C, temiz toluolun gqaynama temperaturu
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+110,6°C beraberdir. Bunlarin qaynama temperaturlarinin
ferqi 30° C— dir.

Igerisinde maye olan kolbani zeif alovda ehtiyatla isti
ortiilii elektrik kolbaqizdiricisinda ve ya asbest torun iistiinde
qizdirmaq lazimdir. Eyni zamanda qaynamanmn gedisine
(maye tekansiz qaynamalidir) ve termometrin herekatine fi-
kir verilmehdir. Qabulediciye maddonin ilk damcisi diisen
kimi termometrin gostordiyi tempetaturu geyd etmek. Bu
temperatur qarisiqda olan maddelerin qaynama temperatu-
rundan foerglenirse demek qgarisiqda yiingiil maddeler de var,
onlar1 birinci gebulediciye toplamaq lazimdir. Termometr
benzolun qaynama temperaturunu gdsteren kimi (80,3° ),
qebuledicini doyismek ve termometr homin néqteni géstere-
na qeder mayeni hemin qobulediciye toplamaq lazimdur.
Temperatur deyisilenden sonra qebuledicini yeno deyismek
va sabit olan bir temperaturda qaynayan fraksiyan toplamagq.

Distilleni ele tenzimlemek lazimdir ki (kolbanin qizdi-
riimasim), gebulediciye deqiqede 30 — 40 damct madde
tokiilstin.

Kolbadan maddoni tam kolba quruyana qoder govmagq
olmaz!

Distilloni qurtarandan sonra maddeleri ¢okib, ¢iximi
hesablamagq.

44 EKSTRAKSIYA

Adaten iizvi maddeler suda az ve ya he¢ hell olmur,
lakin izvi helledicilorde onlar daha yaxs: hell olurlar. Buna
osaslanaraq, deye bilerik ki, iizvi maddenin suda mehluluna
muoeyyen lizvi helledici olave edilerse, mehlulda olan iizvi
birlogsme hellediciye kegib, bir tebeqeni, su ise hellediciye
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kegmayib ikinci tebeqeni emele gotirir. Bu amoeliyyata ek-
sraksiya deyilir.

Belolikle, ekstraksiya qanisiqda olan maddelarin birinin
miioyyen helledicide hell olmasina osaslanr. Ekstraksiya
apararken elo helledici segilir ki, saflagdinilan madde hemin
holledicide yaxst hell olsun, qangiglar ise hall olmasimn. Se-
¢ilmis helledicilerin gaynama temperaturu nisbeten asagi ol-
malidir ki, onlar asanhqla esas maddeden qovulub aynla bil-
sin. Belo helledicilorden dietilefirini, xloroformu, dixlor-
etani, benzolu, tetraxlormetan, etilasetati gostormak olar,

Maddeleri hem berk, hem do
maye halda olan qangiglardan
ekstraksiya usulu ile ayirmaq
olar. Berk madde gdtiirilen
helledicide yaxs1 hall olursa,
onu adi temperaturda siizgoc

- kagizinmn istiinde qansig hal-
ledici ile bir nege defo yu-
magqla ekstraksiya etmok olar.
Madde gotiirilmis helledici-
de bir qeder pis hell olursa,
belo hallarda ekstraksiya xii-
susi ekstraktorlarda apanlir (se-
kil).

Sokil 26. Berk maddenin ckstraksiyast Ugin totbiq olunan
perkolyator ve Sokslet aparati.
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Sokil 27 Ayrici qiflar.

Maye maddoeler miixtelif formada olan ayrici qiflarda
ekstraksiya edilib tomizlenir. Mahlulun {izerine hexminin 1/3
hissesine gader (qifin hacminin 2/3 hessesi tutulmalidir) ekst-
ragent olave edilir va ¢alxalanir, avvelcaden qifin agz1 tixacla
ve krami baglanmalidir.

Arabir qifda yaranan artiq tozyiqi aradan galdirmagq iigiin
kran1 agmaq lazimdir. Bundan sonra bir qeder maye qifda fa-
zalara aynlana kimi sakit saxlanilir. Mayelor iki fazaya ayrni-
landan sonra tixaci gixanhir, kranm agaraq agadi tebagede olan
maye siiziiliib ayrilir. Ust tebeqadeki maye qifin agzindan qo-
bulediciye siiziiliir.

Madde sudan ekstraksiya edilerse, susuzlagdirilmis su
uducu maddelerle (cedvel 1,2) qurudulur ve ekstragentden
distille tisulu ile ayrilir.



45 9RiMD® TEMPERATURUNUN
T YINI

Bork maddenin tomizliyini, saflifini gostoron osas
amillerden biri onun erime temperaturudir. Maddenin eyni
samanda iki fazada, berk ve maye fazada, tarazhiq halinda
oldugu temperatura arimo (vo ya donma ) temperaturu deyi-
lir. Bu temperaturdan yuxari temperaturda madde yalmz ma-
ye halda ola biler. Orime temperaturu hor saf maddeye mox-
sus olan fiziki sabitdir ve okser hallarda bork maddelorin
saflig1 bu sabitle yoxlanilir.

Uzvi madde o zaman saf sayihr ki, onun erima tempe-
raturu deqiqdir, ya'ni bu temperaturun doyiskenliyi 1° = den
yuxari olmur. Maddenin terkibindo gansiglar varsa, madde
todricen eriyir, belo ki, temperatur bir ne¢o doraco arasinda
doyisir ve tam erime saf maddenin arimo temperaturundan
asag1 temperaturda bag verir. Beloliklo, maddenin terkibinde
qansiglar olarsa onun arime temperaturu asag diistir.

Orime temperaturu to'yin olunan madde tomiz v quru
olmalidir. Bu madde iri kristal halindadirsa, onu ¢ini gabda
siigo gubugla ve ya da hevenkde azmok lazimdir.

Orime temperaturunu sokilde gosterilen qurguda to’yin
edirlor. Maddenin orime temperaturunu ta'yin etmak iiciin
onu siiso kapilyar boruya doldururlar. Bu borunun bir ucu
gaynaq edilmekile baglanilir. Kapilyarin diametri 0,8 -1
mm qoder olmalidir. Bele kapilyarlar, laboratoriya geraitin-
do, asaf temperaturda oriyon, diametri 5 — 10 mm olan
siise borudan hazirlamr. Boru tomiz yuyulur qurudulur vo
alovda qizdinlir, sonra o alovdan ¢ixarilir vo dorhal ¢ok-
mekle lazim olan diametro qoder (0,8-1mm ) uzadilir. Al-
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nan kapilyar boru uzunlugu 40 — 50 mum olan xirda borula
ra dogramibr. Xirdalanmig kapilyarlarin bir ucu alovda qay-
naq edilib baglanir.

Kapilyari doldurmaq ligiin onun agiq ucu toz seklinde
olan maddanin igerisina salinir. Bu zaman maddenin bir his-
sosi kapilyarin ucunda qalir, onu kapilyarin bagh olan hisse-
sind kegirmak liglin kapilyar uzuniugu 40 —50 c¢m olan siise
borunun igerisinden yuxaridan asagiya buraxihr, belo ki, ka-
pilyarin bagh hissesi yere doyir vo madde kapilyarin bagh
hissosino kegir. Kapilyan maddenin hiindiirliiyii 4 -5 mm
olana qedar doldurmaq lazimdir.

Igarisinde madde olan kapilyar rezin halqa vasitosilo
termometrin cive kiiraciyi olan hissesine borkidilir, bela ki,
madde olan hisse kiirocikle beraber olsun ve termometra
vapissin. Bundan bagqa rezin halga kapilyara elo birlasdirﬁ‘-
molidir ki, madde tam goriine bilsin. Termometr kapilyarla
birlikde quru sinaq siisenin igerisine salinir vo barkidilir. Bu
siaq sligesi kolbanin igine qoyulur. Kolbanm i¢erisine va-
zehin yagi, gliserin, silikon yagi, sulfat turgusu tokiiliir. Su/-
fat turyusu ilo isloyorken qoruyucu eynokdon istifado etmok
lazunditt Isin gedisinde sulfat tursusu qaralarsa, onun iceri-
sine kristalik selitra atmaq lazimdr.

Belolikle, orimo temperaturu d'yin edilon qurgu ha-
zirlanir vo asbest torun iistiinde zoif ulovda quzdinihr. Mad-
denin erime temperaturu ma'lum olan halda, qizdirmam bir
qoder siddetli aparmaq olar, bela ki, maddenin arime tempe-
raturuna 20 —10 deroce galdiqda qizdirilma elo azaldilir ki,
temperatur degiqede 1° qalxsin.
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Madde  erime  temperaturuna
catdiqda sixlagir ve tedricen maye hala
kegir. Bu temperatur geyd olunur ve mad-
denin erime temperaturu sayihr. Madde
safdirsa onun tam maye hala kegmeosi 0,5
— 1 derace intervalinda bag verir. Tomiz
deyilse maddenin erime temperaturu bir
nego dorece asag olur. Qarigigin migdar
ne geder ¢ox olarsa, arime temperaturu
bir o geder agag: diiser.

Sokil 28. Orime temperaturunu
w'yin etmok lgiin qurgu.

Bu emeliyyati 2-3 defe tekrar etmek lazimdir ki, ah-
nan temperatur gostoricileri bir-birinden ¢ox forglenmasin.

Orime temperaturunu Terentyev qurgusunda da ta'yin
etmok olar . Bu qurq@unun kémekliyi ile maddenin arime
temperaturunu 5-7 deqiqe orzinde te'yin etmek miimkiindiir.

Madde 300°C — den yuxan temperaturda eriyirso,
onun orime temperaturu metaldan hazirlanmmg xiisusi qurgu-
da to'yin edilir.

4.6. MADDONIN QAYNAMA
TEMPERATURUNUN TO'YINI

Maddelerin gaynama temperaturu, @sasen onlar distille
edilorken to'yin olunur. Lakin maddeni distille etmok iigiin
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nisboton miirokkeb qurgular yigilmalidir ve tedqiq olunan
madde bir qeger ¢ox miqdarda olmahdir.

Az migdarda olan maddenin qaynama tempcraturunu

Sivolobov iisulu ile (mikroiisul) to'yin edirlor. Bu iisulla
maddenin qaynama temperaturunu az vaxtda to'yin etmok
miimkiindiir, lakin bu tisul ile ta'yin olunan gaynama tempe-

Wil

raturu bir o qeder de deqiq deyil.

Maddenin gaynama temperaturunu
mikroiisulla to'yin etmek iigiin diametri 2,5 — 3
mm olan nazik siisoden hazilanmus bir terefi
bagl olan boruya bir damci maye tokiiliir. Homin
borunun igerisine kapilyar salimr, bele ki
kapilyarin bir ucu bagl o biri agiq olan hissesi ise
mayenin igorisinde olur (sokil). Boru termometra
rezin halga vasitesilo  birlegdirilir,  erime
temperaturu to'yin edilon qurguya salimir ve qiz-
dimlir. Ele ki kapilyardan hava qabarciglan
¢ixmaga Dbaslayir, qizdirma dayandinhr ve
termometrin gosterdiyi temperatur qeyd olunur.

Sokil 29. Sivolobov iisulu ile gaynama
temperaturunun to’ yini.

Temperaturu daha deqiq te'yin etmak iligiin kapilyardan

¢ixan qabarciglar qurtarana qeder gozlemak lazimdir ve bu
temperatur qaynama temperaturu kimi gebul olunur.
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4.7. MADDONIN SIXLIGININ TO'YINI
Maddanin kiitlosinin hocmine olan nisbetine onun six-
ligr deyilir.

m
P ="
v

Bir maddenin sixhiginin diger maddenin sixligina olan
nisbatine nisbi sixliq (d,;) deyilir.

Maye ve berk halda olan maddelerin nisbi sixhigi onla-
rin sixhgimn 4°C temperaturda gétiiriilmiis distille suyunun
sixligina olan nisbati ile dlgiiliir.

Suyun ve tahlil olunan maddenin kiitleleri eyni tempe-
ratur ve eyni hecmde dlgiilerse, onda nisbi sixliq d,, onla-
rin hemin kiitlelerinin nisbetine beraber olur:

pr=my /vy  pp=my v, T
s L, Baldie B
Bipl, ARGV Wy

Nisbi sixliq temperaturdan asilidir, temperatur artdiqda
sixliq azalir, temperatur azaldiqda sixliq artir. Ona gore six-
g gosterdikde miitleq onun hansi temperaturda te'yin edil-
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masini de gostermek lazimdir. Adaten bunu b & ¢ kimi ifade
edirler. Burada indeks suyun 4°C temperaturda olan sixhgin
(1g/car’), iiste verilen kemiyyet ise maddenin sixhifini hansi
temperaturda (20° () dlgiilmesini gosterir.

4.7.1. SIXLIGIN PIKNOMETRLO OLCULM®OSI.

Bu tisulla sixligi 6lgmak ligiin 1 — 2 m/ hacminde olan
piknometr gétiiriiliir, ardicil olaraq aseton, spirt vo efirlo to-
miz yuyulur ve qurudulur. Temiz quru piknometr analitik to-
rozide gokilir ve bu reqem qeyd olunur.

Maddenin sixligimi hesablamaq ii¢iin 20° temperaturda
piknometrde gétiiriilon maddenin kiitlesini 4° temperaturda
piknometrde gétiiriilen suyun kiitlasine bolmek lazimdir.

m
™
m 5

d - maddenin sixhgr;

m, — piknometrda olan maddenin kiitlesi;

m,—4° C temperaturda piknometrde olan suyun kiitle-
si, buna piknometrin «su ededi» deyilir.

e avvelce piknometrin «su adadi» tapilir. Bunun iigiin
balaca stekanda distille suyu gotiiriilir 5 =10 deqiqe qayna-
dilir, sonra 20° —ye qeder soyudulur ve kapilyar qif vasite-
sile piknometra doldurulur. Suyun hacmi piknometrin nigan
xottinden 0,3-0,5 cm yuxar olmahdir. Su doldurulmusg pik-
nometr stative berkidilir igerisinde su olan termostata, ya da
stokana salimr. Stokana termometr yerlegdirilir ve suyun
temperaturu sabit olaraq 20°C — de saxlamlir. Piknometrde

olan suyun seviyyesi stekanda olan suyun seviyyesinden
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asagl olmalidir ( gekil 30.). 20 deqgiqeden sonra pikno-
metrde olan suyun hacmi piknometrin nisan xottine catdiri-
lir. Bunu siizgec kagizi ile sormaq meslohotdir. Piknometrin
bogaz1 ve slifi igeriden qurudulur. Bundan sonra piknometr
tixacla baglanmir ve termostatdan ¢ixarihib siizgec kagizi, ya
da tomiz desmal ile qurudulur, 25 — 30 deqiqeden sonra
analitik terezido cekilir (m). Asagidaki tenasiibden 4° tem-
peraturda piknometrde olan suyun kiitlesi (m, ) te'yin edilir.

0,99823/ 1= m/ m,

0, 99823 — bir m/suyun 20° C temperaturda kiitlosi;

1 — bir m/ suyun 4° temperaturda kiitlosi

Piknometrin su odedini to'yin edenden sonra 20°C
temperaturda hamin piknometrde tehlil olunan madde-
nin kiitlesi tapilir. Bunu yuxarnida gosterilon qaydada
(su odedini to'yin eden kimi ) etmok lazimdir. Oksor
hallarda piknometrin su oadadi ovvelcoden ma'lum
olur, bunu laborant hesablayib
piknometrin iistinde yazir. Bu
hallda telabenin isi asanlagir veo
maddenin sixhi@im tapmaq lglin
yalmz onun piknometrde olan
kiitlosini  tapitb, ma'lum olan
hesablamalar aparmaq lazim galir.

Sakil 30. Sixligmn pikgometrlo ol¢tilmosi.
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4.7.2. MADDONIN SIXLIGININ AREOMETR
VASITOSILE OLCULMOSI.

Areometrlor vasitosile sixh@ asanliqla Glgmoek olar.
Quru temiz areometr mayenin igarisine salinir ve areometrin
iizorinde olan xetler vasitesile mayenin sixhig tapihr. Ol-
¢iinli miitleq areometrin iistiinde gosterilon temperaturda
aparmaq lazimdur.

4.8. SUANI SINDIRMA OSMSALININ ToO'YINI

Cox vaxt maye maddeni identifikasiya etmak iigiin
onun suanm sindirma amsalim tapmagq lazim gelir. Maddenin
suani sindirma amsalim te'yin etmok iigiin Abbe vo ya IRF
— 22 refraktometrlerinden istifade edilir.

Bunun tigiin refraktometrin ikigat (iki yarimkiiraden
ibaret olan) prizmas: helledici ile (metanol, tsikloheksan,
efir) tomiz silinir, bir miiddet (helledici quruyana kimi) agiq
saxlanihr ve .bundan sonra pipet vasitesile tohlil olunan
maddaden bir damci (pipetin ucu prizmaya doymamak sorti
ile ) prizmanin tizerine tokiiliir ve prizmann ikinci yarimkii-
rosin baglanilir. Bundan sonra okulyara baxaraq, eyni za-
manda refraktometrin sag terefinde olan miiherriki herekete
gotirerok okulyarda goriinen isiqli ve tiind sahaleri bdlen
xotti ¢arpaz xettin merkezi ile beraberlesdirilir . Bu zaman
skalada geyd olunan reqemler maddenin siia sindirma am-
salini gosterir. Maddenin giia sindirma @msah temperaturdan
asihdir, Temperatur 1° qalxdiqda emsal 0, 0005 adedi qe-
der azalir. Buna gore, refraktometrin temperaturunu termo-
stat vasitoesile 20°C — yo ¢atdirmaq ve bundan sonra igo
baglamaq lazimdir.
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Hor dafe tecriibaden sonra refraktometrin prizmalarini,
helledicilo isladilmis pambigla temiz silmek ve qurutmaq
lazimdur.

4.9. MADDSLORIN QURUTMA USULLARI

Maddeleri sudan qurutmaq iigiin miixtelif usullardan
istifade edilir. Bunlardan fiziki iisullarla temizlenme: kri-
stallasdirma, sublimasiya, distille, ekstraksiya, buxarlanma
iisullart ile artiq tamgsimz. Bundan basqa maddeleri qurut-
magq iigiin miixtelif suuducu reagentler totbiq olunur, bunlar
suyu 9z lizerine adsorbsiya edir, kristalohidratlar va ya su ile
kimyevi birlegmeler amale getirir. Suuducu maddeler quru-
dulan maddeye qar§i to'sirsiz olmalidir ve onunla kimyavi
birlesmeler emele getirmemalidir, bundan basqa suducu
madde miimkiin geder tez ta'sir etmelidir.

Bork maddslerin qurudulmasi

Bork maddaler quruduldugda onlann terkibinde olan
su otaq temperaturunda ve ya qizdirmagla buxarlamir, vo ya-
xud 0°C — den asag temperaturda soyutmaqla suyu dondur-
magq olar.

Havada qurutma. Kristalik maddeleri adeten havada
qurudurlar. Bu megsedlo onlar siigenin iistiine serib havada
saxlayirlar va ya siizgoc kagizimn iizerinden sormaqla quru-
durlar.

Qurutmam bir geder yiiksek temperaturda quruducu
skaflarda da aparmaq olar (yiiksek temperaturun maddeye
menfi te'siri olmamagq serti ile). Berk maddeleri kimyavi
suuducularla qurutmag iigiin eksikatorladan istifade edilir.
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Vakuumda  qurutma. Berk
maddeleri vakuum seraitinde qurut-
maq daha alverighidir. Bunun iigiin
vakuum-eksikatorlardan istifade edilir.
Burada suuducu madde kimi kalsium-
xlorid, fosfor anhidridi, kalium
hidroksid, silikagel vo basqalan totbiq
olunur.

Sokil 31. Vakuum eksikatoru.

Vakuum eksikatorlari herdan partlayir, buna gore va-
kuumu gqogmaqdan evvel eksikatoru desmal ve ya hor hansi
bir parga ile biinimek lazumdir.

Eksikatorlarda quruducu kimi fosfor anhidridi ve ya
sulfat tursusu tetbiq edilir. Bunlar riitubatden bagqa helledici
kimi genis totbiq edilen spir vo ketonlarin buxarlarini udur.
Lakin sulfat tursusundan vakuumda yiiksek temperaturda is-
tifade etmek olmaz. Tursu xarakterli maddelerin udulmasi
tigiin eksikatorlarda kalium-hidroksid istifade edilir.



Sekil 32.Fiser pistoleti. Bork maddalerin yiiksek tem-
peraturda qurudulmasi U¢in tatbiq edilir.
1-icori sinaq stisasi; 2-qurgunun korpusu, 3-icorisindo mayce
olan kolba; 4-igorisinde rurducu olan kolba, 5-oks soyuducu;
6-icorisindo qurudulan madde olan siisa qab.

Az migdarda olan berk maddeleri Figer pistoletinde qu-
rudmaq meslehatdir. Bu qurguda maddoler kolbada gaynay-
an mayenin buxarlan ilo qizdirilir. Qurutmani tezlogdirmok
iiciin adeten qurguda asag tozyiq yaradilir.



Cadval 1

Geniy istifade olunan suuducu maddalor ve onlarin tatbiqg

sahoalori

Suuducu Agagidaky Bu maddaler | Qeyd

maddoalor | maddaler igin | iigiin tetbig
tatbiq olunur oluna bilmez

P,O, — | Turg ve neytral | Osaslar, Durulagib }

fosfor an- | qazlar, asetilen, | spirtler, sade yayilir, qaz-

hidridi karbohidrogen- | efirlor, HCI, | lan qurutdug-
ler, karbo- | HF da  «doldu-
hidrogenlerin rucular» ola-
halogenli téro- ve etmok
moleri,  tursu
mahlullan1 (ek-
sikatorlar)

H,SO, Turs ve neytral | Doymams Vakuumda
qazlar (eksika- | birlosmalor, |ve  yiiksok
torlar, yuyucu | spirtler, ke- | temperaturda
stisalor) tonlar, esas- | totbiq etmok

lar, H,S, H] | olmaz

Natronlu Osasi va ney- | Aldehidler, Qazlarin qu-

ohang, tral qazlar, | ketonlar, turs | rudulmasinda

CaO, BaO | aminler, spirt- | xassali  bir- | daha alverig-
lar, sade efirler | lasmoler lidir
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Suuducu Agagidakr Bu maddaler | Qeyd
maddelor | maddeler iigiin | digin  totbiq
totbiq olunur oluna bilmez
NaOH, Ammonyak, Aldehidler, Yayilirlar
KOH aminler, sade | ketonlar, turg
efirlor, karbo- | xassali  bir-
hidrogenler lagmaeler
(eksikator)
K,CO; Aseton, amin- | Turs ~ mad- Yayilir
lor delar
Metallik Sade efirler, | Karbohidro-
natrium karbohidrogen- | genlerin ha-
ler, iighii | logenli tore-
aminler moleri  (eh-
tiyath  olun
partlayis bas
vera  biler),
spirtler Ve
natriumla re-
aksiyaya gi-
ron  basqa
maddaler
CaCl, Alkanlar, al- | Spirtler, Ucuz quru-
kenlor, aseton, | ammonyak, | ducu madde-
sade efirler, | aminler dir, torki-

neytral qazlar,
HCI (eksikator)

binde esasi
xassoli birlog-
mealer olur
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Suuducu Agagidaky Bu maddeler | Qeyd
maddoler | maddeler iigiin | iigiin totbiq
totbig olunur | oluna bilmez
Mg(ClO,), | Qazlar, am- | Tez oksidle- | Analitik
monyak (eksi- | son tizvi | megsadler
kator) maddaler igiin  daha
alverislidir
Na,SO,, Miirekkeb Uglii spirtlor
MgSO, efirler, miixte- | (dehidrata-
lif to'siro hes- | siyani asan-
sas olan iizvi | lagdinir)
mohlullar
Silikagel Eksikatorlarda | Hidrogen Halledicilo-
berk maddeler | fliiorid rin gahiglarim
udur
Natrium ve | Qazlarin quru- | Doymamus
kalsium si- | dulmasinda karbohidro-
likatlar (100°C - qo- | genler
der) iizvi hel-
ledicilor (eksi-
kator)

Mayelorin qurudulmas:

Uzvi mayelori susuzlagdirmaq (qurutmagq) iigiin onlari
xirdalanmig suuducu ile ara-bir silkelomekle bir qeder sax-
lamaq lazimdir. Mayenin terkibinde suyun miqdar1 ¢ox ol-
duqda qurutmani bir nege merhole ilo aparmaq meslahetdir.
Har defo maveni suuducu maddenin iizerinden stizmak (de-
kantasiya cumok) ve yeni bir porsiya suuducu madde atmagq.
Bunu bir nego dofe tokrar etmok ve axirda suuducu madde




suyun ta'sirinden deyisilmesa (kalsium-xlorid erimase, mis
2-sulfat rengini deyigmese, fosfor anhidridi yapigmasa) de-
mek iizvi madde tam susuzlasdinhb. Maye maddeleri 0°C
temperaturdan asag1 temperaturadek soyutmagqla sudan ayir-

maq olar. Qarigiq so

yuduldugda su donur va bundan sonra

iizvi madde buzun iizerinden siiziiliir. Bu amoliyyati bir ne¢o
dofo tokrar etmakle iizvi maddeni tam susuzlagdirmaq olar.
Maosalen, bu iisulla tam susuz miitleq benzol alinir.

Cadvol 2

Mayelorin susuzlagdirilmasi

Uzvi mayenin adi

Susuzlagdirici maddeler

Aldehidler CaCl, , Mg(ClO,),

Aminler NaOH, KOH, K,CO; (CaCO,4 olmaz)
Hidrazinler K,CO,4

Ketonlar K,CO,, CaCl,, Mg(ClO,),,

Tursular Na,SO,

Nitriller K,CO,, P;0s

Nitrobirlesmeler CaCl,, Na,SO,, Mg(ClO,),

Osaslar KOH, K,CO,, BaO

Spirtler K,CO;, CuSO,, Ca0, Na,SO,, BaO,
Karbohidrogenler | CaCl,, Na, CaC,, Mg(ClO,),,P;0s
Fenollar Na,SO,

Sada efirler

CaCl,, Na, CaC,, K,CO,, MS(C104)2o
CuSO,

Miirokkeb efirler | Na,SO,, CaCl,, Mg(ClO,),
Halogenli  tore- | CaCl,, Mg(Cl0,),, P;0s, H;SOs, (Na
moler olmaz)
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Suuducu kimi metallik natriumu tetbiq etdikde onu
mengenaden sixmaqla mayenin igerisine nazik meftil kimi
olave etmek lazimdir.

Qazlarn ve mayelerin qurudulmasinda seolitler genis
totbiq olunur. Seolitlerle qurutma ¢ox yaxs: netice verir. Isti-
fade etmoakden avvael seolitleri bir nego saat 300 — 450°C
temperaturda kézerdirler sonra 100 — 150°C — qeder soyu-
dub agz1 qapal qablarda saxlayilar.

Qazlann qurudulmasi.

Qazlarin qurudulma tisullari onlarin xasselerinden asi-
lidir. Onlan berk, maye suuducularla ve ya dondurmagla qu-
rutmaq olar.

Oksor hallarda qazlar berk suuducu maddelerle quru-
dulur. Bunun, iigiin suuducu kolonlardan istifade olunur .
Adeten bele kolonkalar kalsium-xlorird, fosfor anhidridi,
natrium-hidroksid, kalium-hidroksid, maqnezium-perxlorat
ve basqa maddelerle doldurulur. Suuducu maddenin qaz
axini ile apanlmasinin qargisini almaq iigiin kolonkanin yu-
xar1 vo agag hisselorine giige pambiq tixanir.

Maye suuducu maddalorle qurutmaq iigiin  qazlar
miixtelif xiisusi giiso qablardan kegirilir (sokil 33.). Burada
suuducu kimi ekser hallarda gati sulfat tursusu tetbiq edilir.
Bele hallarda miitleq alave qoruyucu qablar istifade olun-
mahdir. Qazlann derinden qurudulmas: tigiin mesameli ara-
kesmeleri olan qablardan istifade etmok daha meslohetdir.
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Sokil 33. . Qazlanin qurutmasi v udulmas: igtin 1sti-
fade olunan siise qablar.

Agagl temperaturda qaynayan gazlar1 soyutmagla qu-
rutmagq olar. Bu megsedlo qazi boru vasitasile soyuducu qa-
bin icerisine buraxmagq lazimdir. Bu gabin soyudulmasi iigiin
quru buzun aseton ve ya spirt ile qang§ig hemg¢inin maye
azot istifade edilir. Bu iisul qazlarin qurudulmasinda en ol-
verisli tisuldur.
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V BOLMO

UZVi MADDOLORIN VOSFi ANALizi

Uzvi maddelerin torkibino esasen C H N, S, P, Hal
daxildir ve buna gére burada verilon keyfiyyat analizi hamin
elementlorin en sado iisullarla to'yin edilmesini gostarir. Bu-
rada be'zi iisullar bir qoder sadologdirilmis halda verilir.

5.1. Karbon ve hidrogen atomlarinin to'yini

Uzvi maddelerin esas torkib hissosi olan karbon atom-
larim karbohidrogenleri kézertdikden sonra ( qapah qabda )
komiiriin alinmas: ile miieyyen etmok olar. Masalen, sinaq
stigesinin dibine az miqdarda tehlil olunan madds tékiib
alovda ehmalca qizdirsaq, bir az vaxt kegdikden sonra sinaq
sugesinin dibinde qara rengli kémiiriin alinmas: miisahide
olunacagq.

Karbon ve hidrogen atomlarinin daha daqiq to'yini iizvi
maddelerin oksidlesmesi neticesinde karbon 4-oksidin Vo
suyun alinmasi ile miieyyen olunur (oksidlesdirici kimi CuO
gotiiriiliir). Bu zaman iizvi maddenin terkibinde olan karbon
atomlan  CO, - yo , hidrogen atomlar ise H,0 -ya qeder
oksidlegir ve mis 2- oksidden serbest mis reduksiya olunur.

Karbon 4- oksidin varligi sheng ve ya barit suyu ile,
suyun varlif1 ise susuzlagdirilmis mis sulfatla te'yin olunur.
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Reaktivier: hor hansi bir iizvi madde, mis 2- oksidin
tozu, susuzlagdinlmig mis sulfat, eheng ya da barit suyu
[Ca(OH), ve ya Ba(OH), soffaf mohlullan]

Isin gedisi.

Sakil 34. Uzvi
maddalarin terkibinde
karbon ve hidrogen
atomlarimn to'yini.

Sokilde gosterilen kimi ii¢ sinaq siigesinden ibaret qur-
gu yigihir.

Terezide 1g mis 2- oksid ve 0,1 ¢ naftalin gekilir ve
¢ini qabda qansdinhr. Qarnsiq birinci ( 1 ) sinaq siigesine
tokiiliir ve iizerine yene de 1q mis oksid elave olunur, sinaq
siisosi stative berkidilir ve qazsaparan borusu olan tixacla
baglamilir. Qazaparan borunun ucu susuzlagdirilmig mis sul-
fat CuSO, olan ikinci ( 2 ) sinaq siises;ina salimir. Bu sinaq
siisesinden ( 2 ) ¢ixan ikinci qazaparan borunun ucu ise ige-
risinde oheng ya da barit suyu olan diger ( 3 ) sinaq siigesi-
ne buraxilir.

Birinci sinaq giigesini ovvel zeif sonra ise qansiq olan
hissesini bir qeder giiclii alovda qizdirmag. Sinaq sligesinin
ve qazaparan borunun divarlarinda su damcilan emele gelir
(niye?). ikinci sinaq siisesinde olan mis 2-sulfat ise ag reng-
don mavi renge boyamr, bu da mis 2- sulfat kristalohid-
ratlarimin CuSO, #5H,0 alinmasim gosterir.

CuSO, + 5H,0 — CuSO#5H,0
ag rongli mavi rengli
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Eyni zamanda ligiincii sinaq siisesinde qaz qabarciqla-
rnin emele gelmesi miisahide olunur, sheng suyu ( barit
suyu ) bulamir, bu da CO, -nin te'sirinden CaCO, (BaCO,)
alinmasim gosterir.

Ca(OH), + CO, - CaCO,J + H,0O

Biitiin miigahideleri is defterinde ardicil olaraq geyd
etmok.

5.2. Halogenlerin to'yini

Belsteyn reaksiyasi.

Diametri 1-2mm olan mis meftilin ucunu diiyiinlomok
ve alov rengsizlesene qeder qizdirmaq. Bu zaman meftilin
izorinde qara mis 2- oksid ortiiyii emale kelir. Moftil soyu-
yandan sonra diiyiiniin ucu ile tehlil olunan maddeden bir °
qeder gotiirmek ve alovda yandirmaq. Maddenin terkibinde
halogen atomlan varsa mis halogenidlor alinir ve alov parlaq
yasil renga boyanur.

Stepanov iisulu ile halogenlorin to'yini.

Reaktivior : halogenli iizvi maddeler, mesalon: etilxlo-
rid, etilbromid ve bagqalari, metallik natrium, qati nitrat tur-
susu, 1% - li giimis-nitrat mehlulu, xloroform, 1N sulfat
tursusu, 1% - li natrium-nitrat mohlulu, xlorlu su.

Isin gedisi.

Sinaq siisesine 2-3m/ etil spirti tokiib iizerine tohlil
olunan middeden bir damci ve ya bir nego kristal olave edi-
lir. Om'n da iizerine metallik natriumdan balaca qurinti (no-
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xudun yansi geder) atihr ve sinaq siisasi derhal qazaparan
borusu olan tixacla baglamhir. Siddtli reaksiya gedir ve hid-
rogen ayrilir. Natrium tamamile reaksiyaya daxil olub qurta-
randan sonra gangigin lizerino 3 ml distille suyu tokiib, iki
yero ayirmaq.

* (Jmumi olaraq halogenlerin to'yini iigin sinaq siigo-
sine hemin mehluldan 1-2 m/ sinaq siigosine tokiib lizerino
10% nitrat tursusu mehlulu (turs mihit yaranana qeder)
tokmok ve bu gangigmn iizerine bir-iki damci gimiig-nitrat
mehlulu olave etmak.

Analiz olunan maddenin terkibinde halogen atomlan
oldugda ag ve ya sar rongli ¢okiintii alinir, halogenlarin
miqdar az olduqda 1se mehlul bulanir.

* Maddenin terkibinde hansi halogen atomlan olmasini
to'yin etmek iigiin mohluldan bir qeder ayirib iizerine bir az
sulfat tursusu ve xloroform alave etmak ve ¢alxalamaq. Yod
ionlarinin te'sirinden xloroform tebaqasi bonovseyi rongo
boyanir.

* Bundan sonra bromun te'yinine kegmek olar. Mah-
lulda yod tapihbsa, xloroform tebeqesi ayrict qif vasitesilo
ayrihir (yod tapilmayibsa bunu etmek lazim deyil) ve meh-
lula xlorlu su ve yena de xloroform alave olunur. Bromun
to'sirinden xloroform tebaqesi gonur renga boyanir.

is zamam miisahide olunan biitiin deyisiklikleri 1§
defterinde qeyd etmali.

5.3. Azot ve kiikiirdiin to'yini

{Jzvi maddonin terkibinde olan azot ve kiikiird atomla-
ninin to'yini bu elementlorin natriumla miivafiq sianidler ve
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sulfidler emele getirmesine esaslanir. Natrium-sianid demir
(I) duzlar ile natrium heksasianoferrat (II) emele gotirir
(sar1 gan duzu). Bunu da ii¢ valentli demirin birlegsmalerinin
berlin abist adlanan parlag géy ronge boyanmasi ilo te'yin
etmaek olar.

[C]+[N]+ Na - NaCN
" 2NaCN + FeSO, — Fe (CN), + Na,SO,

Fe(CN), +4NaCN — Na,Fe(CN);]

INa[Fe(CN)i] + 2 Fe,SO,); — FeJFe(CN)J, +
6Na SO0,

Eyni zamanda kiikiird atomlan natriumla qarsiligh to'-
sirinden natrium-sulfid emele getirir ve bunu da qurgusun
ionlarinin mehlulda qara rengli qurgusun-sulfid smele gotir-
masi ile te'yin etmek olar.

[S] +2Na — Na,S
Na, S + Pb(CH;COO), — PbS\ + Na,(CH,COO)

Metallik natriumla cox ehtiyatla islomok lazimdir !
Tocriiboni sorucu gkafda aparmagq lazimdur!

Reaktivler : torkibinde azot ve kiikiird olan iizvi mad-
deler, meselen, piridin, sulfanil tursusu ve bagqalan; metal-
lik natrium, demir 2- sulfat, durulagdirilmis xlorid tursusu,
10% - li qurgusun nitratin mehlulu P6(NO,),, 0,5% - li teze
hazirlanmig natrium nitroprussidin mehlulu.

Isin gedisi.

Temiz quru sinaq siigesine analiz olunan maddaden 1-
2 g tékmek ve bir qader ( noxud boyda ) metallik natrium
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atmaq. Sinaq siigesini tutgacla ehmal tutub alovda yavagca
qizdirmaq, siddetli reaksiya gedir (ehtiyatls olmaq lazymdir,
tohliikesizlik tigiin eynok geyin!) vo madde qaralandan sonra
kizerene qoder qizdirmani davam etmak.

Sinaq siigesini soyutmadan, isti-isti igerisinde su olan
¢ini qaba salmaq. Bu zaman sinaq siisesi qulir ve reaksiya-
dan artiq qalan natrium su ile reaksiyaya daxil olur.

Mohlulu bir geder qizdinb siizgec kagizindan stizmak
lazzmdir. Alinan siiziintiinii azot ve kiikiird atomlarini to’yin
etmek iigiin, ii¢ hissaye bolmak.

* Azotun to'yini. Birinci sinaq siigesinin igerisine de-
mir (II) sulfatin kristallarindan 2-3 aded ve ya onun doymus
mehlulundan bir nege damc: elave edib bir deqiqe qaynat-
maq ( mehlul lakmusla gelevi reaksiya vermolidir) ve tez
soyudub turs miihit yaranana qoder iizerine xlorid turgusu
olave etmak.

Mohlula bir damc1 Fe** duzundan elave etdikde parlag
goy rengli «berlin abist» adlanan birlesme alimr. Be'zen
Fe* duzlanm elave etmak lazim golmir, ¢iinki demir 2-sul-
fatin terkibinde az miqdarda da olsa oksidlesme natigesinde
omole geolen demirin ii¢ valentli birlesmeleri olur. Berlin
abistmin alinmasi maddenin terkibinde azot atomlarinin var-
ligim gostarir.

* Kiikiirdiin to'yini.1). Mohlulun ikinci hissesine du-
rulasdinlmis natrium  nitroprussidin Na,[Fe(CN)s(NO)]
mohlulundan bir-iki damci tokmek. Bu zaman bendvsayi-
qumuzi rengin alinmast mehlulda natrium-sulfidin varhgim
gostorir. Demoli, ilkin i{izvi maddenin torkibinde kiikiird
atomlan varmis.
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2). Mohlulun diger hissesine qurgusun 2-asetatin
mahlulundan bir-iki damci elave etmok ve bu zaman qara
rongli qurgusun 2-sulfidin ( PbS ) ¢okiintiisiiniin alinmasi
kiikiirdiin varligini tesdiq edir.

5.4. Bagqa elemenlorin to'yini

Yuxanda gostorilon elemenlerdon basqa iizvi birlos-
melorin terkibinde fosfor P, arsen As vo miixtalif metallar
da ola biler. Bu elementlar akser hallarda zohorli maddalorin
torkib hisselerini togkil edir.

Fosforun to'yini.

Reaktivier . fosfor terkibli {izvi madde, metallik nat-
rium, gati nitrat tursusu, ammonium-molibdatin meahlulu, su-
suzlagdirlmig natrium-karbonat, natrium-peroksid.

Isin gedisi.

* Fosforu te'yin etmak igiin {izvi maddeni metallik nat-
riumla kézertmek lazimdir. Bunu azotu te'yin edilmesi kimi
aparmaq lazimdir. Alinan erintini suda hell edib siizmek.
Mohluldan 1m/ ayinb tizerine 3m/ qati nitrat tursusu ola-
va etmok ve 1 deqiqe gqaynatmaq. Alinan mehlulun iizerine
iki defeden artiq hecmde ammonium-molibdat (NH,),MoO,
mahlulu slave etmok ve 60°C temperatura qoder qizdirmag.
Maohlulda fosfor birlesmelori varsa sarr remgli ammonium-
fosformolibdat (NH,);H [PMo,0,];\ kristalar ¢okiintii
soklinde alinir.

» Fosforu bagqa bir iisulla da te’yin etmek olar. Nikel-
den hazirlanmg puta gotiiriib igerisine 0,02¢ analiz edilon
maddeden tokmek ve bundan sonra 2g susuzlagdirilmis
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natrium karbonatla 3¢ natrium peroksidin qangigini olave
edib kozertmek. Orintini soyutdugdan sonra suda hell etmek
vo iizerine gati nitrat tursusu olave etmok. Alinan mehlulda -
fosforu ammonium-molibdatla te'yin etmek.

Arsenin to'yini.

Analiz olunan maddeni metallik natriumla (yuxanda
gosterilen qaydada) kdzertmek. Bu zaman giizgiiye benzer
orinti alinarsa, demoli maddenin terkibinde arsen vardir. Bu-
nu tesdiq etmek iigiin erintini suda hall etdikden sonra gele-
vi miihiti aradan galdirmaq iigiin, alinan mehlulun iizerine,
turs miihit yaranana qeder, xlorid tursusu tokmek. Bundan
sonra hidrogen sulfid qazi1 buraxmagq. Mohlulda arsen ionlan
varsa, bu zaman sari rengli arsen sulfidin As,S; ¢okiintiisii
alinir.

Metallarn ta'yini.

{Jzvi maddelerin terkibinde olan metal atomlarim te'-
yin etmek iigiin verilen maddeni putada kozertmek lazimdir.
Bu zaman maddenin molekulunun terkibinde olan geyri-
metal atomlar1 ugucu birlegmeler, metallar ise oksid ya da
karbonatlar emele getirir (qizil, platin, glimii serbast halda
alinir). Putada alinan qahg xlorid tursusunda hell etmek la-
zimdir. Oger kiilge alinarsa (burada giimiis, platin ya da qizil
ola biler), onu nitrat tursusunda ve ya “car araginda" (zer-
helde) hell etmek lazimdir. Mehlulda ise tehlili kimyanin
iisullan ile kationlar: to'yin etmaek.
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Cadvel 3

Uzvi birlogsmelerde en genis yayilmis
funksional gruplar
birlogmoleri emole goti-
nr
Xlor —Cl
Brom —Br
Vinil \
H H
Allil H H
|
—c—c=c{
|
H
Etinil (alkil) —C=C—H
Fenil H\
ot H (—CeH;)
H H
Oksi (spirtler, fenollar) | —O—H
Efir I
“Peroksid —0—0—
Merkapto (tiol) —S—H




Qrupun adi, hansi sinif

-
t

birlogmelori emolo W rulugu
getirir :
Metoksi
—0—CH]
Karbonil _
: >C=0
Formil (aldehid) -0 ‘
I
ZC (—CHO)
Karboksil (tursu) M. © 5
| —co.n;—c(o)oH]
C
~ \OH
Alkoksikarbonil o
(miirekkeb efir) |1 =CcO,R; —C(O)OR]
S
~ O—R
Amino +H
—N\ (—NH,)
H
Imino
PN
H
Nitril (sianid) C=N: (—CN)
Azo _N“_-_fkr'__
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Qrupun adi, hans: sinif| Qurulusu
birlogmalori emola
getirir
Nitrozo Y
—N=0 (—NO)
Azoksi B
—N=N°—
L
Nitro /O
o (—NO,)
® 2
Karboksilamid (amid) (0]
C H
N [—C(O)OH]




VI BOLMO

KARBOHIDROGENLOR
DOYMUS VO DOYMAMIS
KARBOHIDROGENLOR
Cadvel 3
Alkanlarin fiziki xassolori
Formullann | Adlan Arime temp.’C | Qayn. temp.’C
CH, metan -183 -162
C,H, etan -172 -89
C;Hg propan -190 -42
n-C,H,, butan -135 -0,5
izo-C,H,o izobutan | -140 10
n-CgH,, pentan -132 36
izo-CsH,, | izopentan |-165 28
n-C¢H,, heksan -95 69
n-C;H,g heptan -91 98
n-CgHyg oktan -57 126
n-CgHyg nonan -54 151
n-C,.H,, dekan -30 174
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Molekulunun terkibinde karbon ve hidrogen atomlar
olan lizvi birlesmelore karbohidrogenlor deyilir. Karbohid-
rogenler agi1q va qapali zencirli olur.

Agigzencirli karbohidrogenler qurulusundan asili ola-
raq doymus ve doymamig karbohidrogenlere béliiniir.

Alkanlanin, basqa sozle doymus karbohidrogenlarin
umumi formulu C,H,,,, —dir

Doymus karbohidrogenlerin molekullarinda karbon
atomlari  sp’ — hibridlegmis haldadirlar ve biitiin atomlar
arasinda ( karbon — karbon ve karbon — hidrogen ) yalniz o-
sigma rabite movcuddur. Beleliklo, doymus karbo-
hidrogenlerin biitiin reaksiyalan C—H yada C—C o -
sigma rabitalerin qirilmasi ile gedir.

Doymug karbohidrogenlorin terkibinde r rabito yox.-
dur ve buna gore onlar birlosme reaksiyalara daxil olmurlar
ve adi soraitde bromlu ve kalium-permanqganat mohlullarin
rongsizlagdirmirlar.

C—H  rabitelerinin qirilmasi ile geden reaksiyalara
ovezetme reaksiyalar kimi baxmaq olar. Doymus karbohid-
rogenlorde evezetme reaksiyalan asagidaki qayda iizre ge-
dir: hidrogen atomu iiglii karbon atomlarinda daha asan avez
olunur, ikili karbon atomlarinda ise birlilere nisboten daha
tez gedir.

C—C rabitelerinin qirilmas ilo geden reaksiyalar kar-
bohidrogen molekulunun pargalanmas: ile neticelenir ve
bels hallarda nisbaten kigik molekullu birlesmeler alinir.

Adi goraitde alkanlara tursu, gelevi ve oksidlesdiriciler
ta’sir etmir v buna gore onlara parafinler de deyilir.

Doymamms karbohidrogenlerin molekullarinin terki-
binde o- rabitelerden bagqa n-rabiteler do movcuddur. n-
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rabitelorin say1 ve yerlegmesinden asih olaraq doymamis
karbohidrogenler alkenlor (bir ikigat rabitesi olan), alkadi-
enlar (iki ikiqat rabitesi olan ) ve alkinloar ( bir ligqat rabitasi
olanlar) béliiniir. Bunlardan bagqa terkibinde bir nege iki vo
iicqat rabiteleri olan doymamis karbohidrogenlerde vardir.

Alkenlorin timumi formulu C,H,, -dir ve doymus kar-
bohidrogenlere nisbaten burada iki hidrogen atomu azdir.
Bunlarin molekullarinin terkibinde bir ikiqat rabite movcud-
dir. Bunlardan biri n-, digeri ise o-rabitedir. {kiqat rabite ile
birlesmis karbon atomlan SP hibridlosme veziyyetinde-
dir.

Alkinlerin ve alkadienlorin imumi formullar eynidir
C,H,,» Alkadienlerin molekullarimin terkibinde iki ikiqat
rabite, alkinlerin ise bir iigqat rabite vardir. Belolikle, hoem
alkadienlerin hoam de alkinlerin molekullarinda iki - rabite
vardir ve bunlar alkenlere nisbeten daha doymamugdir.

Doymamus karbohidrogenlerin molekullarinin terkibin-
de bir nege ikigat va ligqat rabitelar ola biler.

Biitiin doymamus karbohidrogenler birlesme reaksiya-
larda gox asan istirak edir, bunlar da = - rabitelerin qurilmasi
ile gedir.

Doymamug karbohidrogenlor brom ve kalium-per-
manqanat mehlullarini adi seraitde rengsizlegdirirler. Bu re-
aksiyalar doymamug karbohidrogenlorin keyfiyyot reaksiyala-
ndir.

Laboratoriyada karbohidrogenlerin xasselerini Oyren-
mek iigiin fordi maye karbohidrogenlerden istifade etmok
meslehetdir. Bu megsedle heptan, izooktan, hepten ve basqa
birlegmeleri gotiirmek olar. Bunlardan basqa qari§iq halinda
olan karbohidrogenlerden de, mesalen, benzin (ilkin neftden
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ve kreking tisulu ile alinan), skipidar ve s. istifade etmek
olar.

Karbohidrogenlerin xasselerini dyrenerken, onlarin
suda pis hell olmasini, halogenlars, tursu, golovi ve oksid-
losdiriciloere qargi olan miinasibetini geyd etmek lazimdir.
Buna gore her hansi tecriibeni apararken paralel olarag, hem
doymus hem de doymamus karbohidrogenlerle islemek ve
bunlarin reagente qargt olan miinasibetini geyd etmok la-
zimdir. Karbohidrogenin reagente qarsi olan miinasibeti
onun qurulusundan asihdir, bu reaksiya zamam aydin miiga-
hide olunur.

Doymus ve doymams karbohidrogenlerin reaksiya-
larda istirak etmesini qaz halinda olan karbohidrogenlerin de
misalinda gostermek olar. Bunun iigiin laboratoriyada metan,
etilen vo asetileni sintez yolu ile alib xasselerini dyrenmaok
olar. Bele sade maddelerin xassalerini Oyrenmek tgiin
bromlu su ve kalium-permanganatin mohlullanini gotiirmek
moslahatdir.

Bagqa karbohidrogenlerden farqli olaraq, asetilen ve
torkibinde —-C=CH gqrupu olan karbohidrogenler ovezet-
mo reaksiyalarda istirak edir. Ugqat rabite ile yanasi hidrog-
en atomlari (ve ya heg olmasa bir hidrogeni) olan asetilen si-
rasi karbohidrogenlerin oevezetmo reaksiyalarda istiraki ne-
ticosinde miixtelif tizvi birlegmeler alinir.

e metallar ilo reaksiya naticesinde bunlarin miivafiq

duzlan alimr.

H—C=C—H + 2Na (NH,) > Na—C=C—Na + H,T +2NH,
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Aldehid ve ketonlarla reaksiyalanin neticesinda
karbohidrogen zencirinin uzadilmasina miiveffeq
olunur:

0 OH
/1 \
HC=CH + CH—C—CH; — HC=C—C—CH,

|

CH;

LABORATORIYA-TOCRUB® ISLORI

Karbohidrogenlerin
xassolari

6.1. Karbohidrogenlorin
bromlagmasi

Bromlu mehlul doymamis karbohidrogenlerin te'sirin-
den rengsizlesir, bu da bu karbohidrogenlerin terkibinde
olan n-rabitelerin qurilmasi ile geden birlegme reaksiyalari-
nin bas vermesi ile izah olunur. Belo reaksiyalar adi soraitdo
olduqca tez gedir. Birlogme reaksiyalarinin gedigini asagida-
ki sxemle gostermak olar:

CHJ-—CHZ—CH-TC['[——CHZ—CHJ + sz -
Br Br

Jiscts ]
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Birlegsme reaksiyalardan bagsqa evezetme reaksiyalar da
gede biler ve bu halda da bromlu mahlul rengsizlesir. Lakin
avezetme reaksiyalan bir geder gec gedir, ¢ox zaman meh-
lulu qizdirmaq, be’zen de katalizatorlarin istiraki lazim gelir.

Ovezetmo reaksiyalari biitiin név karbohidrogenlerde
gedo biler, okser hallarda ii¢lii karbon atomlarn olan karbo-
hidrogenlerde gedir ve bu reaksiyalarin neticesinde hidro-
gen-bromid qazinin alinmasi miigahide olunur, bu da bu név
reaksiyalan birlegme reaksiyalardan ferqlendirir.

Belo reaksiyalarin gedigini asagidaki sxemlo gostormak
olar:

CH, CH, CH, CH,
| | | |
CH;—C—CH,—CH—CH,+Bry—»CHy—C—CH,—C—CH,
I -HBr | |
CH, CH, Br

Bromlu mehluldan bagqa xlorlu ve yodlu mehlullar da
gotiirmek olar (xlorlu mahlulun rengi bir qeder zeif olur,
buna gore rengin deyigmesini ta'yin etmak ¢etinlegir). Lakin
aminler, fenollar, bir ¢ox ikili ve iiglii spirtler, aldehid ve ke-
tonlar, hetta terkibinde m=-rabiteler olmasa bele, bromlu
maohlullan rengsizlesdirir. Buna gore doymamshg daha de-
qiq to'yin etmak iigiin yoddan istifade etmek daha meqsede-
uygundur. Yodun spirtde olan mehlulundan doymamug kar-
bohidrogenlerde olan ikiqat rabitelerin sayim ta'yin etmek
ligiin istifade edirler. Bu iisula «yod adedi» tisulu deyilir.

Maddeler: doymus ve doymams ferdi maye karbohid-
rogenler, krekinq (termiki ve katalitiki) benzin, neftin ilkin



e’'malindan alinan benzin, bromlu mehlul (3% li karbonddrd-
xloridde, xloroformda ve ya susuz ( buzlagmis) asetat tursu-

sunda hazirlanmig).

Maye halda olan karbohidrogenleri bromlagdirmaq
iigiin bromun suda mehlulunu (bromlu su ) gétiirmek
meslohet goriilmiir, ¢iinki brom su ile reaksiyaya daxil
olaraq hipobromid tursusunu HBrO emele getirir, bu-
nun da to’sirinden karbohidrogenlerin oksidlesmesi gede
biler ve mohlulda geden reng deyigmenin sabebini arag-
dirmagq ¢etinlegir. Bundan bagqa, maye karbohidrogenler
suda hall olmadigina gore reaksiya bir qeder gec gedir.
Tecriiba iigiin gaz halinda olan karbohidrogenlor
gotiiriiliirse, belo halda bromlu sudan istifade etmek olar.

Isin gedisi.

Quru sinaq siigesine verilon karbohidrogenden 1m/ ge-
dor tokiib iizerine damci-damci bromlu mehlul alave etmak,
lazim golse bir az galxalamag.

Mohlulun reng deyismesini (niya?) iy defterinde qeyd
etmok. Mohlulun rengi deyismese, onu bir as qizdirmaq.

Hansi deyisiklikler bas verir? Bunu nece izah etmek
olar? Her iki halda rengdeyisme ile beraber sinaq siigesinda
qaz alinirm? Niye?

Hidrogenbromid gazi hansi reaksiya neticesindo alimr?
Hidrogenbromidi yoxlamaq ii¢iin sinaq siigesinin agzina am-
monyakda isladilmis siiso gubuq yaxinlagdirmaq lazamdir,
tiistiiniin alinmas1 hidrogenbromidin varligini gosterir. Hid-
rogenbrobidin te'sirinden isladilmig géy lakmus kagizi qur-
miz1 rengd boyanir.
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6.2. Karbohidrogenlorin kalium-permanqanatla
oksidlegsmesi (Vagner reaksiyasi)

Doymamisg karbohidrogenler kalium-permanqganatin
mahlulunun te'sirinden oksidlesir ve bunun naticesinde
mohlul rengsizlesir. Doymus karbohidrogenlerin ta’sirinden
kalium-permanqganatin rengi deyismir. Bu reaksiya, brom-
lagma reaksiyasi kimi doymamis karbohidrogenlore qars1 ¢ox
hossasdir vo az miqdarda doymamis karbohidrogenin var-
ligindan mehlulun rengi derhal deyisir. Doymamig karbohid-
rogenlerin miqdan az oldugda mahlul tam rengsizlegmir, be-
lo hallarda meahlul qonur renge boyanur.

Karbohidrogende oksidlesme ikiqat rabite olan yerden
gedir ve hemin karbon atomlarinda hidroksil qruplan yara-
nir, bunun neticesinde glikollar alimr. Reaksiya bu sxem
lizro gedir:

>C >C—OH
3 l+ 2KMnO, +4H,0 -3 |  + 2MnO,+2KOH
> >C—OH

Bir ¢ox hallarda oksidlesme qlikollarin alinmasi ile
dayanmur, reaksiya aldehid, keton ve ekser hallarda tursula-
rn alinmasina qeder davam edir. Bele ki burada molekul
ikigat rabite olan yerden pargalanir. Manqan 4-oksid katali-
tik rol oynadigindan onun miqdari qarigiqda artdiqca reaksiya
get-gede siir'atlonir.
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CH, CH, CH=CH CH,CH; + KMnO, + H,0 —
OH OH

CH,CH,CH—CHCH,CHy +  +KOH + MnO,

Mohlulda mangan 4-oksid toplandigda onun ranginin
deyismesini tutmaq g¢etinlesir. Belo halda mehlulun igerisine
bir parga siizgec kagizi atmaq lazimdir. Bu zaman mohlul
siizgoc kagizina hopur ve onun renginin deyigmesini asan-
ligla miigahido etmek olur.

Maddoler: doymus ve doymamus ferdi maye karbohid-
rogenler, ilkin neftin e'malindan alinan ve kreking benzini,
skipidar ve bagqa tebii birlesmaler, 0,5% -li kalium-per-
manganatin mehlulu.

Isin gedisi.

Verilmis maddeden 1m/ qeder quru sinaq sligosine
tokiib iizerine bir o geder de soda mehlulu ve onun tizorine
" calxalaya — galxalaya damci — damci kalium-permanqanat
mehlulu elave etmak.

Maohlulun rengi deyigirmi? Niyea?

Cavabimizi izahli sokilde is defterinde qeyd edin.

6.3. Karbohidrogenlerin gat1 sulfat turusu ilo
reaksiyasi

Doymamis karbohidrogenler adi soraitde qati sulfat
tursusu ilo reaksiyaya daxil olur ve sulfat tursusu karbohid-
rogen molekuluna ikiqat rabite olan yeraden birlegir. Doy-
mus karbohidrogenler bu seraitde reaksiyaya daxil olmur. Bu
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reaksiya iloe doymus karbohidrogenleri doymamis karbohid-
rogenlorden ayirmaq olar.

Maddsler: doymus ve doymamis maye karbohidro-
genler, benzin ( krekinq ve neftin ilkin ¢'malindan alinan).

Isin gedisi.

1. Bir ne¢o sinaq siigolerine ayri-ayriligda 1ml
doymus ve doymamus karbohidrogenlorden tokiib, iizerine
beraber hacmde qati sulfat tursusu elave etmok. Moahlulu si-
naq siigasinde mohkem, lakin ehtiyatla, bir nego degiqe cal-
xalamagq.

Doymamus karbohidrogen olan sinaq siisesinde mehlul
tindlegir ve istiliyin aynlmasi miigahide olunur. Doymus
karbohidrogen olan smaq siisesinde ise heg¢ bir deyisiklik
miisahide olunmur. '

Z Sinaq giigesine doymus ve doymamus karbo-
hidrogenlerin heresinden 1m/ tokiib qarigdirmaq ve iizerine
2ml qati sulfat tursusu olave etmok. Qansig mohkem ¢al-
xalamaq. Sinaq siigesinde mehlul iki tebeqeys ayrnilir, bele
ki, doymamig karbohidrogenler sulfat turgusu ilo reaksiyaya
istiliyin ayrilmasi ile daxil olur ve bu qanigiq alt tebegede
qalir, doymus karbohidrogenler reaksiyaya daxil olmur ve
ikinci tebaqeni emele gotirir. Tursu olan tebege tiindlesir.

. Sinaq siigesine 1m/ kreking benzini tékmek
ve tizerine bir o qeder de qati sulfat tursusu alave edib bir
geder calxalamaq. Ne kimi deyisikliklor miisahide olunur?
Bunu nece izah etmek olar?

Eyni qayda ile sulfat tursusunun to'sirini neftin ilkin
e'malindan ahinan benzine qgarsi yoxlayin. Reaksiya haqda ne
demek olar?
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Bu iisulla benzin ve kerosinin terkibinden doymamis
karbohidrogenleri ayirmaq olar. :

4. Ayrici qifa 10 hecmde neft mehsulu ( benzin
ve ya kerosin ) ve 1 hecmde gati sulfat tursusu tokiib 5-10
deqiqe calxalamaq. Bu zaman xeyli istilik ayrilir, ona gore
mehlulu ovvel asta-asta sonra ise méhkem calxalamaq la-
zimdir. Reaksiya neticesinde bir qeder qaz almr, hemin
qazlan kanar etmek meqsedilo ara bir qifi ¢evirib krani ag-
maq lazimdir. Qangi sakit buraxmaq ve bir az kegdikden
sonra sulfat tursusu olan tebageni ayirmaq. Doymamig kar-
bohidrogenleri tam ayirmaq ligiin bu ameliyyat: iki-ii¢ defe
yeniden sulfat tursusu tokiib, tokrar etmek. Bundan sonra
neft mehsulunu gelevi ile neytrallagdirmaq, su ile bir nege
defo yumaq ve kolbaya siizmek. Bu iisul ile doymams kar-
bohidrogenlerden temizlenen benzin ( kerosin ) susuzlagdi-
nilmis kalsium-xlorid ile qurudulur ve reaksiyalarda ( tocriibe
6.1 — 6.4) maye doymus karbohidrogen kimi istifade edilo
biler. Bunlar kalium-permanqanat ve brom mohlulunu reng-
sizlogdirmir ve onlarin terkibinde olan tsiklik ve aromatik
karbohidrogenler tecriiboye manegilik etmir.

Adaten, bu iisul ile temizlenan benzin ve kerosin reng-
siz olur. Tocriibe iigiin gotiirillen benzin ve kerosinin rengi
gox tiind olarsa, onda onlan distille etmekle rengsiz mahsul
almaq miimkiindiir.

6.4. Karbohidrogenlorin gati nitrat turgusu ilo
qarsiligh to’siri

Qati nitrat tursusu doymus karbohidrogenlerlo adi ge-
raitde reaksiyaya daxil olmur, bu reaksiya ancaq yiiksok tem-
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peraturda ( 500° C) gedir ve bu zaman miivafiq nitrobirlos-
meler alinir.

Duru nitrat tursusu doymus karbohidrogenlerle 140°C
temperaturda miivafiq nitrobirlegmelerin alinmasina imkan
yaradir. Bu reaksiyam ilk defe M.[.Konovalov tetbiq etmis
(1888-1893 illerde) ve sonralar S.S.Namyotkin, P.P.Songin
ve bagqa alimler terefinden mexanizmi dyrenilmis.

Doymamug karbohidrogenler nitrat tursusu ile gatranh
birlegmeler emele getirir.

Maddaler: doymus ve doymams maye karbohidrogen-
ler, qati nitrat tursusu.

Isin gedisi.

Verilmis maddalerin heresinden 1ml sinaq siisesine
tokiib iizerine eyr;i hacmde qati nitrat tursusu olave etmek
vo chmalca galxalamaq, birazdan c¢alxalanmani siir'etlondir-
mak. No miisahide olunur?

Otaq temperaturunda nitrat tursusu doymus karbohid-
rogenlere te'sir etmir ve hamin sinaq siigesinde heg bir doyi-
siklik bas vermir.

Doymamg karbohidrogenlar olan sinaq siisesinde qati
nitrat turgusunun ta'sirinden qarisiq qonur renge boyanir, is-
tiliyin alinmas1 miigsahide olunur.

Karbohidrogenlorin alinmasi

6.5. Metanin natrium-asetatdan alinmasi vo

xassoleri
Maddsler: natronlu sheng ( susuzlasdinlmis natrium
ve kalsium hidroksidleri), bromlu su (agiq san rengde), ka-
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lium-permanganatin mahlulu ( durulasdinimus, agiq ¢ehray
rongde); susuzlagdirilmig natrium-asetat.

Susuzlasdinlmig natrium-asetati almaq ligiin kristalik
natrium asetati CH;COONa 3H,0 demir qabda astaca qiz-
dirmaq ( quzdirarken duzun kdzerib yanmasina digqgetli olmaq
lazimdir). Istiliyin to'sirinden duz mayelagir, sonra suyu itire-
rok berkiyir ve sonra yeniden ariyib mayeloagir. Bundan sonra
susuzlagdinlmis duzu eksikatorda bir az soyudub ( artiq de-
raca higroskopik olduqundan havada saxlamaq olmaz) hele
iliq iken ezmeak. Susuzlagdinilog natrium asetati tam soyuya-
na qoder eksikatorda saxlamaq ve sonra agz1 qapali qaba tok-
mak.

Satisda olan natronlu ohengden istifade edilerse onu
avvalca kézerdib, eksikatorda soyutmaq meslehatdir. Labo-
ratoriyada natronlu ehangi hazirlamaq tigiin bir ¢oki nisbati
sénmemis ohong (kalsium-oksid ) tozunu iki ¢oki nisbati nat-
rium-hidroksidin mehlulu ile qarigdinb buxarlandirmaq ve
bundan sonra kézertmak lazimdir.

Natrium-asetat ve natronlu ahengin qarsiligh te'siri ne-
ticosinde metan gazi almir. Bu iisul ile demak olar ki, biitiin
doymus karbohidrogenleri almaq olar. Reaksiya agagidaki
sxem iizro gedir:

o
//
CH;— C + NaOH — Na,CO,; + CH,
\
ONa
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Isin gediesi.

Terezide 1 ¢oki nisboti susuzlasdirilmis natrium-asetat
duzu ve 2 geki nisbeti natronlu oheng ¢okib havengde yaxsi
qangdirmaq. Bu qangifi sinaq siisesine tokiib iifiigii voziy-
yotde stative berkidib agzimi qazaparan borusu olan tixacla
baglamaq. Bundan sonra avvelco zeif sonra ise bir goder
guclii alovda qizdirmaq. Qazaparan borunun ucunu ardicilhg-
la igerisinde bromlu su ve kalium-permanqanatin mehlulu
olan sinaq siigelerine buraxmagq. :

Mahlullarda ne kimi deyisiklikler miisahide olunur?
Mohlullar rengsizlesirmi? Niye? Alinan qaz hansi qazdir?

Bundan sonra reaksiya noticesinde alinan metan qazimi
sinaq siigesine yigin. Bunun iigiin quru sinaq siisesini su ilo
doldurub igerisinde su olan stekana ¢evirmek ve qazaparan
borunun ucunu sinaq siigesine salmaq. Metan qazi sinaq sii-
sesinden suyu sixigdinb ¢ixanr. Bundan sonra hamin sinaq
sigosinin agzim barmaqla baglamaq, alova yaxinlasdirib ve
barmag derhal gekmok. Metan rengsiz alovla yanir. Bundan
sonra metan1 qazaparan borunun ucunda yandirmaq olar.
Alovun ucuna soyuq ¢ini qab yaxinlagdirilsa, gabin sethinde
hisin alinmasi miisahide olmur.

6.6. Etilenin etil spirtindon alinmasi

Doymamis karbohidrogenleri spirtlerin molekuldaxili
dehidratasiyas: iisulu ile almaq miimkiindiir. Dehidratasiya
reaksiyalarinda qat1 sulfat turgusu ve ya aliiminium-oksidi
katalizator kimi tetbiq olunur.

1. Sulfat turgusunun istiraki ile dehidratasiya.



Katalizator kimi sulfat tursusu gétiiriildiikde, reaksiya
ilk merhelodo spirt ve tursu arasinda gedir ve araliq mohsul
kimi etilsulfat alimir. Etilsulfat qizdinldiqda parcalanir vo
sulfat tursusu berpa olmagla alken alinir. Reaksiyanm gedi-
sini asagidaki sxemle gostermek olar:

RCH,CH,OH + HOSO,0H " RCH,CH,0S0;0H + H,0
RCH,CH,0SO,0H g® RCH=CH, + H,SO,

Maddoler: etil spirti (rektifikat), qati sulfat tursusu,
agiq sar1 rongli bromlu su, kalium-permanganatin mahlulu.

Lovazimat: ctileni metam sintez etdiyiniz qurguda almaq
olar. Lakin, gat: sulfat tursusu giiclii oksidlesdirici olduguna go-
ro onun spirtle gangigini qizdirdiqda etilenden bagqa bir sira
mohsullar da alir, o ciimleden SO,, CO,, CO qazlari. Bunlar-
dan SO, va CO, qazlan bromlu su ile reaksiyaya daxil olaraq
onu rengsizlesdirir, buna gore qazaparan borunun orta hissasind
icorisinde natronlu ahang doldurulmus siise boru yerlogdirmok
ve natronlu ahangin her iki terafini pambigla baglamaq lazim-
dir. Reaksiya naticasinde alinan gazlar natronlu ahengden keg-
dikde SO, ve CO, udulur, etilen ise qazaparan borudan verilmis
mahlullara kegir.

Isin gedisi.

Sinaq siigesine 1m/ etil spirti tokiib, lizerina chtiyatla,
calxalaya - galxalaya 4-5m/ qat: sulfat tursusu olave etmok.
Qangiq istilenir.

Qarisigin igerisine bir-iki eded cini qab qinglan ya da
siigo kapilyar boru atib agzini qazaparan borusu olan tixacla
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baglamaq. Sinaq siisesini statifo saquli veziyyetde berkidib,
astaca qizdirmaq.

Sinaq glisesinde olan qansiq qaralir. Qazaparan boru-
dan ¢ixan etileni bromlu su ve kalium-permanganatin meh-
lullarindan kegirmek. No kimi deyisiklikler miisahide olu-
nur? Bu qaz xasse e'tiban ile metandan ferglenirmi? Etileni
qazaparan borunun ucunda yandirmaq. Etilenin hisli alovla
yanmasi n@ ile izah olunur?

2. Aliiminium-oksidinin istiraki ilo dehidratasiya.

Etanolu aliiminium-oksidi igtiraki ilo dehidratasiya et-
mok ligiin agagida verilen qurgudan istifade etmek lazimdir.
Bu qurgu iki sinaq siisesinden ibaretdir. Sinaq siisesinin bi-
rinin dibine etanolda isladilmis siise pambiq qoyulur.Bundan
sonra vhemin sinaq siigesinin orta hissasine aliiminium-oksid
tozu tokiiliir, belo ki aliiminium-oksid giise pambiqa toxun-
masin. Hamin sinaq siigesi iifiqi istigametde stative birlesdi-
rilir ve agz1 qazaparan borusu olan tixacla baglanilir. Qaza-
paran borunun ucu ikinci sinaq sligesinin igarisine salinir. Bu
sinaq siigasine su doldurulur va igarisinde su olan qaba gev-
rilir.

Birinci sinaq siigesini @vvel her terefden sonra ise
pambiq olan hissesini ehmalca alovda qizdigmaq. Bu zaman
pambiga hopdurulan etil spirti buxarlanaraq aliiminium-
oksidi iizerinden kegorok dehidratasiyaya ugrayir ve etilen
alinir.

Bu iisulla etilenin alinmas: daha asan ve tehliikesizdir.



[3

Sokil35. Etilenin etil sp.

irtinden aliiminium-oksid kata-
lizatorunun istiraki ile sintezi.

6.7. Amilenlorin (pentenlorin) alinmasi

Maddsaler: amil ve ya izoamil spirti, qat1 sulfat tursusu.

Lovazimat: yumrudib
kolba, oks soyuducu, Libix
soyuducusu, gebuledici.

fsin gedisi.
Yumrudib kolbaya
15 hecmde amil spirti v
1 hecmde qati sulfat tur-
susu ( bele ki bu garisiq
kolbanin hecminin 2/3

hissesinden artiq olmasin) tokmek ve qizdirmag. Kolbanin
basina Libix soyuducusu ile birlosmis aks soyuducu taxilir
ve maye qaynadilir. Oks soyuducuda olan suyun temperaturu
60-80°C  olmalidir, maye qaynadiqca soyuducuya qalxir.
Amil spirti ve diamil efirinin buxarlari soyuducuda kondens-
lasib kolbaya gayidir, amilenin buxarlan ise ikinci soyudu-
cuya kecir (qismen su buxarlan il birlikde) ve, orada kon-
denslasib, gebuledicide toplanir. Buxarlanmanin garsisini
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almaq {ligiin qebuledicini soyuq suda ve ya buzda soyutmaq
(alinan amilenler asag temperaturda qaynayir). Kondensatin
st tobagesinde toplanan mayeni ayirib, avvel soda mehlulu,
sonra ise su ile yuyub igerisine susuzlagdirilmis natrium-sul-
fat atib qurutmagq.

Bele iisulla alinan amilenin terkibinde ikigat rabitenin
varhigint (doymamug xaseleri) to'yin etmek iigiin totbiq et-
moak olar. Onun terkibi esasen trimetiletilenden ibarotdir
(CH;),C=CHCHj; (qaynama temperaturu 38°C ).

6.8. Amilenin polimerlosmasi

Doymamus karbohidrogenlor sulfat tursusunun istiraks
ile polimerloga bilir. ilk merhalode sulfat tursusu alkenlorle
reaksiyaya daxil olaraq, ikiqat rabite olan yere birlosir ve
miivafiq alkil sulfat turgulari emele gotirir. Reaksiyam yaxsi
qangdirmaqla soyuqda aparmaq lazimdir. Birlosme Mar-
kovnikov qaydasi iizre gedir. Alinan alkil sulfat tursulan
(imumi formulu — ROSO,0H) gétiiriilmiig sulfat tursusunda
yaxst hell olur ve belolikle qarsigin iimumi hacmi azalir.

Bu reaksiya iigiin tetbiq olunan sulfat tursusu miisyyen
qatiliqda olmahdir. Bele ki, gotiiriilmiis sulfat tursusunun qa-
tihqi bir geder az olarsa, ilk merhelede alinan alkil sulfat
tursusu ikinci alken molekulu ilo reaksiyaya daxil olmur ve
su ile hidrolize ugrayaraq miivafiq spirtlor amele gotirir. Re-
aksiyani aparmaq iigiin bir qeder gat1 sulfat turgusu gotiirii-
lerse, qizdirma neticesinde sulfat tursusu karbohidrogenlere
to'sir edib onlan sulfolagdinr ve oksidlesdirir.

Gosterilen sebablere gire polimerlesme iigiin gotiirii-
lon sulfat tursusu ne ¢ox gati ne de ¢ox duru olmamalidir,
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toxminen 75% - li olmalidir, bu halda oksidlesme ve sulfo-
lagma reaksiyalarinin ehtimali minimuma enir, suyun miqdan
az oldugda hidroliz reaksiyasi getmir.

Beloliklo, 75% -Ii sulfat tursusu il alkenler evvelca
alkilsulfatlar omelo gotirir, bunlar ise qizdinldigda ikinci bir
alken molekulunu dziine birlesdirir ve bundan sonra sulfat
tursusu berpa olmagla dimer alimr. Bu amaliyyat bir nego
dofo tokrar olunsa ( qizdirma prosesi ) tri- ve daha artiq al-
ken molekullarimin birlosmoesi gede biler (polialkenlorin
alinmasi). Sulfat tursusunun qatihini ve temperaturu ton-
zimlomokle polimerlogsmae reaksiyasini miayyen (maselen,
dimer) merhelade saxlamaq olar.

Amilenlorin osas torkib hissesi olan trimetiletilenin mi-
salinda dimerlosme reaksiyasini agagidaki sxemlo gostormak
olar:

OSO,0H

1
CHy—C=CH—CHy + H SO, — CHy—C—CHy—CHj

| l

CH, CH,

HOO0,S0 H~_ CH;
s dovon s

CHy=CrrCH %, CaGllrt:GHy i T

CH, CH, CH,
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HOS0,0 \ H,C
|
——» CHy—CHC—C—CH,—~CH, -

H,C CH,CH,

CH,

|
- CH;—C=C—C—CH,—CHj,
. H2g04 | | ’
H,C CH,; CH,
2,.3,4,4-tetrametil 2-heksen

Lavazimat: slifli, siige tixacla baglanan, hocmi
30-50m/ olan yumrudib uzunbogazh kolba, su hamamu,
pipetler, sinaq siigeleri.

Maddeler: amilen (6,7 — a1 tocriibe ilo alinan), qat:
75% - li sulfat tursusu, soyutmaq iigiin qar ve ya buz.

75% - It sulfat tursusunu hazirlamaq iigiin 3m/ suya
6ml qat1 94% - i (p=1,84 g/sm®) sulfat tursusu olave et-
moak (istiliyin ayrilmasi miisahide olunur) qarisigs chtiyatla
soyutmaq. Sulfat turgusunu tacriibeni aparmaqdan 3-4 sa-
at avvel hazirlamaq meslehaotdir.

Isin gedisi.
Uzun bogazli slifli tixacla baglanan yumrudib kolbaya
(toxminen 50 m/ hecminde) 8m/ amilen tokiib, (-5)-(-10°)C
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temperatura geder soyutmaq. Soyudulmiig amilenin {izorind
6ml soyuq 75%-li sulfat tursusu olave etmek ve yeno do
hemin temperaturda, yanm saat arzinde, calxalamagla soy-
utmaq. Calxaladiqca arabir tixaci agmagq. Bundan sonra, qari-
5181 buzdan gixarib, yeno do 0,5-1 saat galxalamaq.

Qarisig @vvelce iki tebagaye ayrilir, sonra iist tobaqo
todricon azalmaga baglayir ve daha sonra bircinsli, qati
mohlul alinir. Burada hansi prosesler qedir?

Qatilagmis qani§ifl qaynayan su hamaminda 10-15 de-
qige qizdirmag. Qarigiq yeniden iki tebaqoaye aynlir. Lakin,
bu defo qizdirildiqda iist tebage amilenden forqli olaraq bu-
xarlanmur.

Qanisig soyudandan sonra alt tobaqeden ayirmaq. tki-
nin gargisini almagq ligiin bu prosesi pipetle etmok daha mos-
lohotdir. Laboratoriyada kigik hecmli ayrici qif varsa, qan-
sig homin qifa tokiib, alt tobageni ayirmaq olar. Karbohid-
rogen olan iist tebaqeni eyni hecmde soda mahlulu ile ney-
trallagdirmaq, yene do alt tebageni atmaq vo bundan sonra,
su ile 1-2 defo yumaq ( her defe alt tebaqeni ayirib, atmaq).
Reaksiya neticesinde alinan karbohidrogenleri temiz, quru
kolbaya tokiib, igerisine susuzlagdirilmig kalsium-xlorid at-
magqla qurutmag.

Aparilan reaksiya neticesinde @sason amilenin dimer-
lori, C,oHy, torkibli desenin miixtolif izomerleri ahmr. Di-
merlorden basqa az miqdarda daha yiiksek temperaturda gay-
nayan, amilenin trimerleri, pentadesenlar, alinir.

Bunlari bir-birinden ayirmaq ii¢iin qazaparan borusu
olan tixacla techiz olunmus sinaq siisesine (ve ya az hacmhi
mikrokolbaya) tokiib, ehtiyatla distille etmok. Desenler
153-163°C temperaturda qaynayir ve daha yiiksek tempera-
turda qaynayan pentadesenlerden distille edilib ayrihir. Desen



ve pentadesenler maye doymamus karbohidrogenlerin biitiin
xassolerini 6ziinde gosterir ve tecriibelerde (tecriibe 6.1 —
6.4) totbiq oluna biler.

6.9. Asetilenin kalsium-karbidden alinmasi vo
xassolori

Kalsium-karbid CaC, ve su arasinda geden reaksiya
noticesinde CH = CH asetilen alinir. Reaksiya ekzotermik-
dir ve asagidaki sxem tizro gedir:

CaC, +H,0 — Ca(OH), + CH=CH

Asetilen bagqa doymamug karbohidrogenlor kimi brom-
lu su ve kalium-permanganatin mehlulunu rengsizlesdirir, la-
kin burada bu reaksiyalar iki merholodo gedir. Brom birles-
dikde avvel dibrometilen CHBr = CHBr, sonra iso tetrab-
rometan  CHBr,—CHBr, ahmr. Kalium-permanganatla, re-
aksiya neytral miihitde aparilarsa, qansqa tursusu ve CO,,
gelevi miihitde ise reaksiya oksalat tursusunun alinmasi ile
naticelenir.

Maddeler: kalsium-karbid qinintilari, agiq sari rengli
bromlu su, durulagdinlmis ( agiq gohrayr rengli) kalium-
permanganatin mohlulu.

Isin gedisi.
Lovazimat: dibi delikli olan Dibinde delik
sinaq siigesi, qazaparan borusu olan

olan smnaq siigesine
tixac, stativ.

stiso pambiq yerlog-
dirmek, onun iizo-
rine kalsium-karbid qunntilan atmaq ve iistiinden yene do
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siiso pampiq qoymagq. Bele hazirlanmig sinaq gligosini stative
borkitmek. Sinaq siisesini qazaparan borusu olan tixacla
baglamaq. Qazaparan borunun rezin olan hissasini sixici ilo
sixmaq. Stokana su tokiib hemin sinaq siigesini onun igerisi-
ne salmaq. Tacriibenin esas mahiyyaeti ondan ibaratdir ki, su
kalsium-karbide toxunan kimi reaksiya baglamr. Lakin rezin
boru sixici ile bagh olan halda su sinaq siigesine daxil ola
bilmir ve belelikle reaksiyanin qarsisi alinir. '

Sixict agilan kimi su sinaq siigesine daxil olur ve reak-
siya baglanir. Sixicim yeniden sixanda reaksiya dayamr. Be-
loliklo, bu qayda ile asetilenin alinma reaksiyasini tenzim-
lomok olur. Asetilenin alinma reaksiyasim sorucu skafda
aparmaq maslehatdir.

Alinan asetileni eyni olaraq metan ve etilen kimi brom-
lu su vo kalium-permanganat mehlullarindan buraxmaq. Ne
kimi doyisiklikler miisahide olunur? Miisahidenizi ardicil-
ligla i defterinde qeyd edin.

Bundan sonra asetileni qazaparan borunun ucunda yan-
dirmaq. Yene de miisahidenizi qeyd edin, metamin ve etile-
nin yanma reaksiyalar ilo miiqayise edin.

6.10. Metal asetilenidlorin alinmasti

Asetilen vo torkibinde —C = CH qrupu olan alkin
molekullar1 metal vo metal-oksidlorinin ammonyakli meh-
lulu ile reaksiyaya daxil olur ve iigqat rabite ilo birlegmis
karbonlarin yamindaki hidrogen atomlan asanhgla metal
atomlan ile evez olunur. Bu reaksiya asetileni etilen ve iki-
qat rabiteleri olan bagqa doymamus karbohidrogenlerden
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forgloendirir. Giimiis oksidin ammonyakh mahlulu ile asetile-
nin reaksiyasini bu tenlikle gostermek olar:

CH = CH#[Ag (NH,),JOH — AgC = CAg + NH, + H,0

asetilen giimiis-asetilenid

Hamin reaksiya mis 1-oksidin (ve ya mis 1-xloridin )
ammonyakli mehlulu ile de gedir. AZir metallarin asetile-
nidleri quru halda istilik va zerbden asanhgla partlayir. On-
lar suda hall olmur, tursularin te’sirinden asetilen vo metalla-
rin miivafiq duzlarina ayrilir.

AgC=CAg + HCl - HC=CH + AgCl
Maddoler : tocriibe 6.9 — ilo alinan asetilen, mis 1-

oksidin ammonyakli mohlulu, gimiis oksidin ammonyakh
mahlulu, etil spirti.

Gilimiis oksidin ammonyakli mahlulunu hazirla-
magq ti¢iin 0,2 -0,1 H giimiig-nitrat mahlulunun iizeri-
na ehmalca damci-damc1 ammonium-hidroksidin
maehlulunu slave etmak. Glimiis oksidin ¢okiintiisii
alinandan sonra qanigia ¢okiintii holl olunanadek
ammonium-hidroksidi damci-damci alave etmok.
Ammonium hidroksidin son damcisindan ¢okiintii holl
olan kimi NH,OH - in alave olunmasin dayandirmagq.

Isin gedisi.

Sinaq siigesine 1-2m/ gimiis oksidin ammonyakli
mohlulundan tékiib, 6.9 — c1 tacriibo ile asetileni almaq ve
hemin sinaq siigesinin igerisine buraxmaq. Ag rengli ¢okiin-
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tiiniin alinmasi miisahide olunur. Cokiintiini siizgec kagizin-
dan siiziib, bir ne¢o damci spirt ile yumaq. Gumiig-ase-
tilenidden bir gader siizgec kagiz: ile birlikde asbest torun
{izerino (sorucu gkafda) qoyub qizdirmag, istiliyin te’sirinden
glimiig-asetilenid partlayir.

Tocriiboden artiq qalan giimiig-asetilenidi stekanin i¢o-
risine qoyub durulagdirilmig xlorid tursusu alave etmak.

CALISMA VO MOSOLOLOR

1. Asagidaki karbohidrogenlerin qurulus formullarini yazin:
a) 2-metil pentan; b) 2,2-dimetilpentan;

c) 2,2,4-trimetilpentan; d) 3,4-dimetil-4-etilheptan;

e) 3-metil-1-penten; f) 3-etil-2-penten;

g) 2,2,5-trimetil-3-heksen; h) 2,6-dimetil-3-hepten;

i) 2,4-pentadien; j) 2-etil-1,3-pentadien;

k) 2-heksin; |) 2 — metil — 3 — heksin;

m) 3,3-dimetil-1-butin; n) 4,4-dimetil-1-oktin

2. Asag@ida verilen karbohidrogenleri adlandinn:

a) CH,—CH,—CH—CH—CH,

ot
CH, CH,

C.Hs

|
b)  CH,—CH;—CH,—CH—CH,
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a)

le
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CHs—CH—CH,—CH, b) CH, CH,
| I |
C.H, CH,—CH,—CH—CH,

SINER
¢) CH—CH—C=CH—CH,

d) CH, =CH—CH—CH=CH—CH,

|
CHy: ¥ i:CHy

e) CH,—CH—CH—C=CH

|

f) CH:,—(fH—CEC—CHgj
CH,

3. Metilyodidle etilyodidin  qansizina  metallik
natriumla to'sir edilorse hansi karbohidrogenlor
alinar?

4. 41 q susuz natrium-asetatdan nege litr metan almag
olar?

5. Asagnda  verilen  spirtlerin  dehidratasiyas:
neticesinde hansi karbohidrogenler alinir: 3 —metil
- 2 - butanol CH,CH(OH)CH(CH,)CHs,;
2 — pentanol CH,CH(OH)CH,CH,CH,?

6. 2 — brompentana gelevinin spirtli mehlulu ile te’sir
edilerse hansi karbohidrogen arlinar?



7. 3,3 — dixlorpentana artiglamasi ile gotiirilmis
gelevinin spirtli mehlulu ile te'sir edilerse hansi
karbohidrogen alinar?

8. 2 — nmetilbutamin xlorlasma ve nitrolagma
reaksiyalar neticesinde hansi birevezli mehsullar
alimir?

9. 2 - pentenin su ve hidrogen-bromidle
reaksiyalarinin tenliklerini yazin? Reaksiyalar hansi
gayda ile gedir?

10.C,H, terkibli karbohidrogenin qurulusunu te’yin
etmok iigiin ona evvel ozonla te'sir edib, sonra
alinan ozonidi su ile parcaladilar. Reaksiyanin
neticesinde yegane mehsul kimi asetaldehid alinds.
Gotiiliilmiis karbohidrogenin qurulug formulunu ve
gosterilen tenlikleri yazin.

11. 25 q heksan ve heksenin qangigii bromlu
mohluldan kegirdikden sonra 12 q karbohidrogen
qaldi. Qarigiqda nege faiz heksen var imis?

12. 10 litr butan ile butilenin qangigina bromla te'sir
etdikde 48 q brom reaksiyaya daxil oldu. Qarigiqda
nege faiz butan var idi?

13. Etan, etilen ve asetileni qanigigdan ayinn.

14. Metilasetilenin asagidaki birlegmoalerla
reaksiyalarinin tenliklerini yazin:

a) etil spirti, b) hidrogensianid, c¢) su;

d) hidrogenbromid; j) asetaldehid.
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VIl BOLMO

ALKILHALOGENIDLOR
_ Coadval 4
Alkilhalogenidlorin fiziki sabitlori
Alkilhaloge- For- | Orime Qayna- | Sixhig,
nidlerin adlan | mullar temp.’C | ma q/cm®
temp.’C
Etilbromid C,HsBr -119 38 1,46
Etilyodid C,H -109 72 1,93
Dixloretan CH,CI—C | -35 84 1,25
H,Cl
Dibrometan CH,Br—C | 10 132 2,18
H,Br
Metilyodid CH,l -64 43 2,28
Yodoform CHI, 119 sublim. | 4,01
Bromoform CHBr, 8 150 2,89
Xloroform | CHCl, -63 61 1,49
Karbon 4- | CCl, -23 77 1,59
xlorid

Alkilhalogenidler agir, suda hall olmayan maddalerdir.
Bunlarin bir negesini laboratoriyada sintez etmak miimkiin-
diir (tecriibe 7.1 — 7.4). Laboratoriyada igledilen bir ne¢o
alkilhalogenidlerin fiziki sabitleri asagidaki cedvelde verilir.
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LABORATORIYA-TOCRUB®O ISLORI

Alkilhalogenidlorin
alinmasi

7.1. Etilbromidin etil spirtinden alinmasi

Etil spirti hidrogen-bromidle asanligla reaksiyaya daxil
olur vo hidroksil qrupu bromla avez olunur. Bu reaksiya so-
yuqda gedir.

C,H,OH + HBrqg > C,H:Br + H,0

Hidrogen-bromid reaksiya soraitinde kalium-bromid ve
sulfat tursusunun qarsihql te'sirinden alir. Sulfat tursusu-
nun bir hissesi etil spirti ilo etil sulfat amalo gatirir, bu da
hidrogen-bromidle etilbromid verir ve sulfat tursusu borpa
olunur.

+HBr
C,H;OH* H,S0, {¥ C,H;0SO,0H & CHsBr+H,S0,
- H,0

Sulfat tursusu bir geder artiglamasi ile gotiiriiliir ki, re-
aksiyan noticesinde alinan su udulsun ve beloliklo tarazliq
etilbromidin alinmas: terofs ybnelsin. Eyni zamanda sintez
olunan etilbromid distillo edilib reaksiya zonasindan xaric
olunur, bu da tarazligin pozulmasina sebab olur.
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Maddeler: etil spirti (rektifikat), kalium-bromid (toz),
qat1 sulfat tursusu, buz ve

Lovazimat: sinaq il N

siiseleri, gazaparan borusu IS_lﬂ gedigi.
olan tixac. Bir qeder boyik si-
naq siigesina 3m/ etil spirti

tokiib lizerine yavag-yavas
calxalamaqla gat1 sulfat tursusu alave etmok. Oz-6ziine isti-
lenen qansig soyudandan sonra iizerine 2m/ su alave et-
mak, yena de soyutmaq. Bundan sonra galxalaya — galxalaya
iizerine 3¢ kalium-bromid tékmek ve yeno de 1-2 deqiqe
calxalamaq. Sonra sinaq siigesinin agzim qazaparan borusu
olan tixacla baglamaq ve maili veziyyetde stative berkitmak.
Qazaparan borunun ucunu igerisinde soyuq su ve buz olan
ikinci sinaq siigesinin igerisine salmaq ve hemin sinaq siiso-
sini soyuq su va buz olan stekana qoymaq. Bu qayda il ali-
nan etilbromudi distille edib ayirmagq.

Bunun iigiin sinaq siigesinde olan qanisigi zeif alovda
qaynayanadek qizdirmaq. Qansiq gaynadiqca gebulediciye
damci-damci agir etilbromid toplanir. Qizdirmam 10-12 de-
qige (etilbromidin son damcisi alinana qeder) aparmaq la-
zimdir. Sinaq siigesinde kalium bromid kristallari tamamila
yox olur. Reaksiya tamamlanandan sonra gazaparan borunun
ucunu smnaq sisesinden gixarmaq ve sonra qizdirmani daya-
ndirmaq.

Qaebulediciden suyu ehtiyatla siizmek ve igerisine te-
miz su tokiib c¢alxalamaq. Qanigig sakit buraxmaq. Qansiq
iki tebegeye ayrilir. Alt tebeqede olan etilbromidi ayirb,
quru qaba tokmek va susuzlagdirlmig kalsium-xloridle qu-
rutmagq.
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Bu iisulla alinan etilbromid tecriibelerde tatbiq oluna

biler.
Cox miqdarda etilbromid (brometan) asagida gosterilen

qurguda sintez edilir.

—— “ s W
If===

Sokil 36. Brometann etanoldan sintez etmak ugtin qurgu.
1-etal ve qati sulfat tursusu olan kolba, 2-Viirs basligi, 3-
termometr; 4-Libix soyuducusu; 5-alonj; 6-qebuledici;
7-igerisinde buz olan stokan.



7.2. Bromoformun alinmasi

Aldehid ve ketonlarda karbonil qrupuna yaxin olan
karbon atomunun hidrogenlori asanligla evezetmo reaksiya-
larinda igtirak edir. Belo reaksiyalardan biri de haloform re-
aksiyalandir. Asetona ( 2-propanona) bromla te’sir etdikde
alinan mahsullardan biri do tribromasetondur. Buna goalovi
ilo to'sir etdikde bromoforma vo asetat duzuna pargalanir:

CHy—CO—CH; + 3Br, - CBry—CO—CH, + 3HBr

aseton tribromaseton

CBry—CO—CH; + NaOH — CHBr, + CH,COONa
tribromaseton bromoform natrium-asetat

Maddoler: aseton, brom, gelovi mohlulu.

Isin gedisi. Togribeni sorucu skafida aparmali!

Sinaq siigesine 2m/ aseton ve 4m/ duru gelevi mehlulu
tokiib qarigdirmaq ve bundan sonra iizerine 10-15 damci
(ehtiyatli olun!) brom olave etmok. Bir qoder calxalamagq.
Qarigiq isinir ve bulanir.

Bromun rengi ( qonur reng) derhal itir ve sinaq siisosi-
nin dibine agir maye olan bromoform ¢okiir. Bromoformu
ist laydan pipet vasitasile ayirib, susuzlagdirilmis kalsium-
xlorid alave etmokla, qurutmag.

Ahnan bromoform golevi miihitde qaynadildigda hid-
rolize ugrayir vo bu reaksiya xloroforma nisboten daha tez
gedir ( bax, tocriibe 7.4 — 7.5).



7.3. Yodoformun alinmasi

Yod soyuq gelevi mehlulu ilo reaksiyaya daxil olduqda
hipoyoditlor ve yodidler amolo gatirir.

KOH + J, — KJO + KJ + H,0

Hipoyodit tursusu  ( HJO ) vo onun duzlan — hipoyo-
ditler qiivveth oksidlogdiricilordir. Ve, belolikle, spirtloro
to'sir etdikde onlari oksidlesdirerok miivafiq oksobirlogmo-
loro cevirir. Belo ki, birli spirtlor oksidlaserok aldehidlor,
ikili spirtler ise ketonlar omalo gotirir.

o
4
RCH,OH + KJO — RC * KJ + H,O
\
H
birli spirt aldehid
OH 0
l /"
R—CH—R, + KIO — R—C—R, KJ *+ HO
Ikili spirt keton

Karbonil grupuna yaxin olan karbon atomunda ( a-
karbon atomu) hidrogen atomlari adi soraitde asanliqla ha-
logenlorle avez olunur, alman birlosmeler golovilorin 10’
sirindon pargalanaraq haloform emelo gatirir ( hemin reaksi-



yanin gedigine yuxarida gosterilen 7.2 —ci tecriibede baxi-
lib).

Maddeler: etil spirti, kristalik yod, gelevi mehlulu.

Isin gedisi.

Bir balaca kolba ve ya stekana 1q yod ve 1m/ etil spir-
ti tokiib calxalamaq (yod spirtde hell olur ) ve bundan sonra
uzerine 10 m/ su elave etmok. Spirtds haell olan yod ¢ékiir.
Bundan sonra galxalaya-galxalaya gelevi mehlulunu damci-
dame: tékmek ve bir az ( 60-70° C -dek) qizdirmagq.

Olave olunan her damci gelevi yod kristallar: ilo reak-
siyaya daxil olur ve yod tezliklo tamamile yox olur. Eyni
zamanda mehluldan agiq sani rengli yodoform ¢okiir. Yod
tamamile reaksiyaya daxil olandan sonra, qarisiqa gelavini
artiq elave etmak lazim deyil.

Isti qanigig1 5-10 deqiqe sakit buraxmaq, bu zaman
mahlul soyuyur ve ¢okiintii tam ayrilir. Qangiq tamamile
soyuyandan sonra ¢okiintiide olan yodoformu siiziib ayirmaq
ve siizgag kagizinda sixmagla qurutmagq.

Alinan yodoformu temizlemek iigiin etil spirti ve ya
asetondan yeniden kristallagdirmaq.

Yodofom, xloroform ve bromoform kimi golovi
miihitde asanhgla hidrolize ugrayaraq qarisqa aldehidi emelo
getirir (bax tacriiba7.4 — 7.5).

Alkilhalogenidlorin xasselori

7.4. Alkilhalogenidlerin sulu gelovilerle reaksiyasi

Alkilhalogenidlere gelevilerin suda mehlulu ilo to'sir
etdikde halogen atomlan hidroksil gruplan ile avez olunur.
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Halogenidler su ile de reaksiyaya daxil olur, lakin bu reak- ‘
siya donerdir. Bu reaksiyalarin tonliklerini asagidaki kimi
gostermak olar:

RX + H,04— ROH + HX
RX + NaOH — ROH + NaX

Eyni alkil qrupu ile birlogmis miixtelif halogenler bu
reaksiyada miixtelif siir'etle istirak edir. Bele ki, yod atomu
brom atomundan, brom ise xlor atomundan daha asan evez
olunur.

"1 5 —CBr » €l

| | |

Doymus alkilhalogenidlerde iiglii karbonla birlegmis
halogen atomu ikilidekinden, o ise 0z novbesinde, birli kar-
bonla birlesmis halogenden daha tez evez olunur.

C &

c—C—X > HC—X > CHCX

C &

Alkilhalogenidlerin spirtli gelevilerle reaksiyasinda ok-
sor halda doymamig karbohidrogenler alimir.
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Maddeler: karbohidrogenlerin halogenli téremalori,
1% -I1 giimiig-nitratin mehlulu, gelevilerin suda mehlulu (bu
mahlul halogenlarin varligini yoxlamagq iigiin lazimdur).

Isin gedisi.

Tocriibenin evvalinde iizvi birlosmelerin terkibinde
hidrogenhalogenidlerin varhgim yoxlamaq lazimdir. Veril-
mis maddelerden haresinden ayni-ayrihqda 0,5m/ gétiiriib
sinaq siiselerina tokmek, iizerine 2-3 m/ distille suyu slave
etmok ve mohkem calxalamaq. Qansign sakit buraxandan
sonra (st tebeqeni ayirib temiz sinag siisesine tokmak ve
tizarine bir nege damci giimiig-nitratin mahlulunu olave et-
mok. Meahluldan ¢okiintii aynlarsa (hidrogenhalogenidin
varligim gosterir), bu tecriiboni yeno do bir nego dofo tokrar
etmok, her defe halogen ionlarinin varligim gumus-mtratla
yoxlamagq.

Halogen ionlari mehlulda olmasa (tam temizlenenden
sonra) alkilhalogenid olan sinaq siisesine 1-2m/ qelovi meh-
lulu tokiib ehtiyatla galxalamaq ve zeif alovda qaynayanadek
qizdirmaq. Alkilhalogenidin buxarlanmasinin qarsisini almaq
liciin qizdirmani tedricen, ¢ox ehtiyatla aparmagq.

Mehlulu soyutmaq, bu zaman mehlul iki laya ayrilir.
Bundan sonra su ve galoevi olan iist tebaqeni ayirmaq, uzeri-
na nitrat tursusu tokmek ve giimiis-nitrat mehlulu olave et-
maok.

Cokiintiinlin alinmasia digqet yetirin. Hansi alkilha-
logenid daha ¢ox ¢okiintii verir?



7.5. Xloroform, bromoform, yodoform vo
karbondordxloridin gelevilerlo reaksiyas

Qolovi miihitde xloroform asanligla xlor atomlarini
hidroksil gruplarina deyisir ve xlor ion kimi mehlula kegir.
Reaksiya bir nege merhaledo gedir ve neticede natrium-
formiat duzu alinir : ¢
CHCl; + 4NaOH — 3NaCl + 2H,0 + HCOONa

Cl 0 0

| // //
HC—Cl + NaOH —» HC +NaOH — HC

I \ \

Cl OH ONa

Neytral miihitde xloroform hidrolize ugramir. Reaksiya
neticesinde alinan qarigqa tursusu ikili xassoya malikdir. O,
oziinii hem tursu, hem de aldehid kimi apanr ve basqa kar-
bon tursularindan fergli olaraq giimiig-oksidin ammonyakl
mehlulundan giimiisii reduksiya edir.

Qolovi miihitde kalium-permanqanat qarisqa tursusunu
karbonat tursusunadek oksidlesdirir, kalium-permanganatin
6zl ise yasil rengli manganat duzlarina (MnO, ionu MnO,*
ionuna cevrilir) kimi reduksiya olunur.

2KMnO, + 3NaOH + HCOOH —
K,MnO, + Na,MnO, + 2H,0 + Na,CO;

Belo seraitde karbondérdxlorid xloroformdan forgli
olaraq hidrolize ugramur.



Maddeler: xloroform, karbondérdxlorid, gelavilerin
suda mohlulu (duru), nitrat tursusu (duru), giimiis-nitratin
mahlulu, giimiig-oksidin ammonyakli mehlulu, kalium-per-
manqganatin mahlulu.

Isin gedisi.

Sinaq siisesine 1-2m/ xlorofom tokiib iizerine 2-3 m/
duru gelevi mehlulu elave etmek ve ehtiyatla zeif alovda,
calxalaya-galxalaya 1-2 deqiqe qizdirmaq. Xloroform qayna-
maga baslayanda qizdirmam dayandirmaq ve mayeni galxa-
lamagla soyuq su altinda soyutmagq.

Alinan mayeni reaksiyaya daxil olmayan xloroformdan
aymnb ii¢ yere bolmak.

1. Mayenin birinci hissesine turs miihit yarananadek duru
nitrat tursusu olave etmek veo iizerine bir-iki damci
gumiig-nitratin mehlulunu tSkmek. Ne miisahide edilir?
Bunu izah edin.

2. Mayenin ikinci hissesine bir-iki damci gumiis-oksidin
ammonyakli mehlulundan tékmok ve sinaq siisesini isti
su olan stekana salmaq. Bir miiddetden scnra sinaq siise-
sinin divarlarinda giizgiiye benzer parlaq giimiis Ortiiyii-
niin emele gelmasi miisahide olunur ("giimiis-giizgii" re-
aksiyast).

3. Mayenin iigiincii hissesine bir-iki damci kalium-perman-
qanatin mehlulundan slave etmek. No miisahido olunur?
Niya?
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7.6. Uzvi halogenidlerin giimiig-nitratin spirtdo
mohlulu ilo reaksiyasi

Uzvi halogenidler giimiis-nitratin spirtli mehlulu ile re-
aksiyaya daxil oldugqda giimiis halogenidin ¢okiintlistini
omole getirir. Reaksiya homogen miihitde gedir, bu da reak-
sivanin gedisi Gigiin ¢ox elveriglidir . Uzvi maddenin terki-
binde olan halogen atomu ONO, grupu ile avez olunur ve
bunun neticesinde alkil nitratlar almir.

RX + AGQNO; — RONO, + AgXy

Bu reaksiyadan basqa, eyni zamanda burada paralel bir
nego reaksiya da gedir. Halogen atomu ii¢lii karbon atomun-
dan soyuqda bele ayrilir, ikili ve birli karbon atomlan ile bir-
lesmis halogenler ise bir geder ¢atin ayrilir vo reaksiya tem-
peraturun artmasi ile siir'etlenir. Dixloretan vo xloroform bu
reaksiyada getinlikle istirak edir. Oksine, xlor atomu karbon-
dérdxloridden asanligla ayrlir. Karbondordxlorid xlorofom
ve dixloretandan forgli olaraq gelevilerin suda mehluluna
gargi davamhidir.

Giimiis-nitratla be'zi bagqa iizvi maddeler ¢okiinti
omole getirir (meselen karbon tursulan), lakin bu ¢okiintiiler
giimiis halogenidlerden fergli olaraq duru nitrat tursusunda
hell olur.

Maddeler: iizvi halogenidler, giimiig-nitratin spirtde
doymus mehlulu (texminen 4%- 11).
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Isin gedisi

Tacriibeni bir nege iizvi halogenidlerle aparmaq mes-
lehetdir. Bunlan evvelceden yuyub (tecriibe 7.4) halogen
ionlarindan temizlemgk.

Quru sinaq siigesine 1-2 m/ giimiig-nitratin mehluludan
tokiib iizerine verilmig iizvi halogenid olave etmek vo 1-2
deqige gozlemek, ¢okiintii soyugda alinmasa, mehlulu qay-
nayanadek qizdirmaq. Mehlul soyuyandan sonra ¢okiintiiniin
alinmasim miisahide etmak.

7.7. Halogenlerin natriumla qoparilmasi

Bu reaksiya ¢ox hessas reaksiyadir ve iizvi birlesme-
lerde halogen atomlarinin migdarini miieyyen etmek iigiin
totbiq oluna biler. Reaksiya spirtli mehlulda gedir. Bele ki,,
natrium spirte to'sir etdikde spirtle natrium arasinda geden
reaksiya neticesinde alinan hidrogen atomu iizvi halogenide
ta'sir edarek halogen atomunu qoparnir, eyni zamanda haloge-
nid natrium etilatla reaksiyaya daxil olur. Umumi olaraq iizvi
halogenidin spirtli mehluluna natriumla te'sir etdikde asagi-
daki reaksiyalar bag verir:

Na + C,H,OH —» C,H{ONa + H
RX+H — HX + R
RX + C,H{ONa — C,H;OR + NaX

HX + C,H,ONa — C,H,OH + NaX
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Bundan basga miixtelif polimerlesme reaksiyalarr da
gedir, bunun da neticesinde qarigiq gatranlagir ve rengi doyi-
§ir.

Aromatik halogenidler (halogen atomu birbasa benzol
niivesi ile birlesen) bu seraitde halogen atomunu tam ayir-
mir.

Maddoler: iizvi halogenli birlogmeler, etil spirti, me-
tallik natrium.

Isin gedisi.

Verilmis alkilhalogenidden 3-4 damci sinaq slisosine
tokiib iizerine 2-3 damci etil spirti elave etmek ve bundan
sonra ovvelcoden temizlonmis metallik natrium (noxud boy-
da) atmaq. Siddetli geden reaksiya netigesinde istilik ayrilir
vo buna gore sinaq siisesini soyutmaq lazimdur. Reaksiya za-
mani alinan qazi sinaq siigesine toplayib alova yaxinlagdirsaq
partlayis xarakterli sos egidilir, buna sobeb alman hidrogenin
hava ile gansigimin partlayisla yanmasidir. Sinaq siigesinde
gansiq sarimtil renge boyanir vo spirtde hell olmayan natri-
um-xlorid ¢okiintiisii emole galir.

Qaz gabarciglarimin emele gelmesi qurtarandan sonra
(natrium reaksiyada tam igladilib qurtarandan sonra) qarigi3a
3-4 ml su elave etmok, bu zaman ¢okiintiide olan natrium-
xlorid hell olur. Bundan sonra turs miihit yaratmaq meqse-
dile qanigiga durulagmug nitrat turgusu tokmek.

Mohlulda olan xlor (ve ya bagqa halogen) ionlarinin
varligim yoxlamaq iigiin bir nege damci giimiig-nitratin meh-
lulundan elave etmok. Ag ve ya san rengli ¢okintiinin
alinmas1 miigahide olunur. '
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7.8. Etilenbromiddoen (1,2 dibrometandan)
etilenin alinmasi

Qonsu karbon atomlarinda olan iki halogen atomlarim
(vis-dialkildihalogenid) qoparmagla doymamms karbohidro-
gen almaq olar. Bu reaksiya hemin karbohidrogenlore me-
tallarla to'sir etmoklo gedir vo adeten, doymamis karbohid-
rogenler yiiksek ¢iximla alinir. Bu reaksiyada metal kimi
sink qinntilan gotiiriliir. Reaksiya miihitine bir goeder mis 2-
sulfat olave etmeklo doymamis karbohidrogenin alinmasini
stir'atlondirmok olar. Bele halda mis 2-sulfatdan sinkin to’-
siri ile mis reduksiya olunur ve emele gelon Cu-Zn ciitii
brom atomlarim Gziine daha tez birlesdirir. Reaksiya bu
sxemlo gedir:

Br " Br

frifa]
>C——C‘< +2Zn - >c=c<

-ZnBr,

Maddeler: 1,2 -bibrometan, etil spirti, metallik sink
densleri.

Isin gedisi.
Levazimat: qazaparan boru- Qazaparan bo-
su olan tixacla techiz olunmus si- | rusu  olan  tixacla
naq siigesi. tochiz olunmus sinaq

susosine 1m/ etilen-
dibromid t6kiib {izerine hemin hacmde etil spirti alave et-
mok ve 1-2 aded sink qirintilan atmaq. Qangigi gaynayana-
dek qizdirmaq; sinaq siisesini alovdan aralagdirandan sonra
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qaz qabarciglarinin alinmas: miisahide olunmursa qizdirmam
yeniden tekrar etmek. 3-5 deqiqeden sonra qazin amalo gol-
mesi miisahide olunur ve bundan sonra sinaq siigesini alov-
dan aralagdirmaq. Alinan gazin doymamig karbohidrogen ol-
duqunu bromlu su ve kalium-permanqanatin mehlullarindan
kegirmakle tosdiq etmak olar.

CALISMA VO MOSOLOLOR
g A Asagida verilon birlegmelerin qurulus formullarim
yazin:
a) 1,2-dixlorbutan; b) 1,1,2,2-tetrabrompentan;
c) 3-brom-2,5-dimetilheksan;d) 3-yod-1-propin;
e) 1-xlor-2-metil-1,3-butadien; f) izopropilxlorid;
g) 3-xlor-3-metil-1,4-pentadien; ) yodoform.
2. Asagida verilen birlosmaleri adlandirin:

a) CH,=CH—CH,C| b) CH,C—CH=CH—CH,
¢) CH,=CHCI d) CHCI=C—CH—CH,
|

Cl CH,

e) CH,—CHCl, ) CBr,=CH—C=CCI—CH,
|
CH,

g) CH—CH—CH,—CH—CH,;
| |
Cl CH,
3. Etil spirtinden 1,2 — dixloretani nece almagq olar?
4. Uzvi birlesmalerin terkibinde olan halogen atomlarini
nece ta'yin etmoak olar?



5. 2-xlor-2-metilbutana: a) gelevinin sulu mehlulu ils;
b) gelevinin spirtde olan mehlulu ile to'sir etdikde ne
alimr?

6. Asagidiki sxemde gosterilen reaksiyalarin tenliklorini

yazin. A,B,C maddeleri hans1 maddelordir?
KOH spirt HCl NaOH sulu

CH,CH,CH,CHBr, A —®» B —® C

7. Baglangic iizvi madde metan olmaq ve basqa iizvi bir-
legmeloerden istifade etmeden hansi gevrilmeler netice-
sinde xloropreni almagq olar?

8. C4HgBr, torkibli birlesmelerin biitiin izomerlorinin for-
mullarini yazin ve adlandinn.

9. Asetondan yodoformu hansi reaRsiya ile sintez etmek
olar?

10. Metilasetilenin bromla ve hidrogenbromidle reaksiyala-
rinin tenliklerini yazin. Alinan maddeleri adlandirin.

11. Asagida verilen birlesmelerin propilyodidle reaksiyala-
ninin tenliklerini yazin:

a) kalium hidroksidin suda mehlulu;

b) kalium hidroksidin spirtde meahluly;

c) kalium sianid;

12. Asagida verilen halogenli birlegmelerin hidroliz reaksiy-
alanm yazin: CH;—CH,Cl ; CH—CHCl,; CH,—CCl;;
CH,CI—CH,(CI

13. Verilen 1-xlorbutandan 2-xlorbutan1 nece almaq olar?

14. Verilen birlogmalerin hansinda hidroliz reaksiyasi daha

asan gedir:

a) C,HCl; b) C,HyJ; c) C,H;Br. Bu birlogmeleri
halogen atomunun evezolunmasinin siir'atinin
azalmasi ile siraya diiziin.
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VIII BOLMO

SPIRTLOR. SADO EFIRLOR

MINERAL TURSULARIN MUROKKOB
EFiRLORI

Molekullarinin torkibinde karbohidrogen radikali ilo
birlesmis bir ve ya bir nege hidroksil qruplari olan tizvi mad-
dolere spirtler deyilir. Spirtlerin molekul kiitlesinin nisbaten
asag olmasina baxmayaraq onlarn ilk niimayendesinden
baslayaraq, qaynama temperaturlan miivafiq alkilxloridler-
den yiiksekdir. Bu da spirtlerde molekullar arasinda hidrog-
en rabitesinin yaranmasi ile izah olunur.

Metil, etil vo propil spirtleri su ile tam gangir. Bir-
atomlu spirtlerin molekullanmin terkibinde karbon atomla-
rimin say1 artdiqca onlarin suda hell olmasi azalir.

Spirtlerin  molekulunda hidroksil ~qruplanimin  say1
(atomlulugu) artdiq¢a onlarin suda hell olmasi keskin siir'at-
do artir. iki atomlu olan etilenglikol ve iigatomlu gliserin su-
da sonsuz migdarda hall olur.

Spirtlerin suda hall olmasi da spirt ve su molekullan
arasinda hidrogen rabitelerinin emele gelmesi ile izah olu-
nur.
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Spirtlerin xassaleri, asasen onlarin molekullarinin tor-
kibinde olan hidroksil qruplarinin xasselerinden asilhidir. Bu-
na gore spirtlerin reaksiyalarini ti¢ qrupa béliiniir:
1. Hidroksil grupunda olan hidrogen atomlarimin istirak:
ile geden reaksiyalar; tocriibo 8.2-8.6, 8.11; 8.12.
A Hidroksil qrupunun reaksiyalan, tocriibe 6.6; 8.13
3. Spirtlorin oksidlegme reaksiyalari; tocriibo 8.7-8.10
Cadval 5
Boe'zi spirtlorin ve onlarin téremelorinin fiziki sabitlori

Spirtlerin ad- | Formullan 9rimo | Qay- Sixhg
lan tem- nama | g/cm®
per.’C | tem-
per.’C

Metil spirti CH,;0H -98 64,7 0,79
Etil spirti C,HsOH -117 78,3 0,79
Propil spirti | C;H,OH -127 97,2 0,80
Butil spirti C,HgOH -896 |[1179 |0,80
Amil spirti CsH,,OH -78,2 | 1378 | 0,81
Izoamil spirti | CH;CH(CH,)CH,CH,0H | -117 132 0,81
Etilenglikol | CH,OHCH,OH -12 197 1,11
Qliserin CH,OHCH(OH)CH,OH 19 290 1,26
Mannit CH,0OH(CHOH),CH,OH | 166 | 1,49
Dietil efiri C,H;0C,Hg -116 35 0,71
Etilsulfat tur- | C,H;0SO,0H ===~ | Parg. 1,32
susu

Etilnitrit C,HsONO e | 17 0,90

Burada verilen be'zi togriibelerde spirtlerin reaksiyala-
rini aparmagq ligiin susuz spirt gotiirmak lazimdir.

Temiz spirtin terkibinde, adeten, hellolunmus halda
5% -o qeder su olur. Bu suyu adi distille iisulu ilo ayirmaq
qeyri miimkiindiir, ¢iinki bele qarigiq sabit bir temperaturda
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gaynayan azeotrop qari§iq verir. Bele gangiqlardan suyu
ayirmaq ugiin susuzlagdirilmig mis 2-sulfat, kalsium-oksid ve
basqa bu kimi birlogmeler istifade etmak meslehatdir. Bun-
lari spirte olavo etmoklo su hidratlagmis birlogmelar amalo
gotirir vo sonra distille etmokle susuzlasdinlmig "miitlog”
spirt almaq miimkiin olur.

Susuzlagdinlmis ag rengli mis 2-sulfat 6ziine su birlos-
direrok mavi rongli olan kristalohidrat emalo gotirir
CuSO,#5H,0 vo belolikle duzun ronginin doyismesi mad-
denin terkibinde olan suyun varligim bir daha tesdiq edir.
Lakin, yadda saxlamaq lazimdir ki, mis 2-sulfatin susuzlag-
masimi ¢ox derin aparmaq (kozertmeni uzun miiddet apar-
maq) maslohat deyil. Ciinki tam susuzlagdiniloig mis sulfat
kristalohidrati getin emale galir.

Spirti qurutmaq ugiin susuzlasdinlmis kalsium-xlorid-
don istifade etmek olmaz, bele ki, kalsium-xlorid spirt ilo
kristaloalkoholyatlar emale getirir. Bu megsedle gati sulfat
tursusundan da istifade etmek olmaz.

Spirti tam "miitlaglogdirmek” ii¢iin onun igorisino bala-
¢a bir natrium qurintis1 atib ve bundan sonra spirti burada ali-
nan golovi ve alkoholyatdan qovub distille etmak lazimdir.

LABORATORIYA-TOCRUB® ISLORI

8.1. Spirtin susuzlasdiriimasi.
Miitleq spirtin alinmasi

Maddolor: etil spirti (rektifikat), mis sulfat tozu
CuSO, #5H,0.
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Isin gedisi.

Mis-sulfat CuSO, ¢5H,O tozundan 1-2¢ gotiiriib ¢ini
qabda qizdirmaq. Qizdirmani apardiqca tozu mis meftille qa-
" nigdirmag. Duzun rongi agarandan sonra su buxarlarinin
alinmasi miisahide olunmur, bundan sonra qizdirmam day-
andirmaq. Alinan ag tozu soyudub quru sinaq siisesine tok-
mak ve tzerine 2-3m/ temiz etil spirti olave etmek. Sinaq
sisesindaki qansi@1 ¢alxalayib qizdirandan sonra, duzun re-
nginin mavilegmesi miisahide olunur.

Alinan susuz spirti sonra aparilacaq tecriibeler iigiin
saxlanilir.

I Hidrogen atomu- 8.2. Alko-
nun istiraki ile gedon re- holyatlarin alinmas:
aksiyalar vo hidrolizi

Terkibinde hidroksil qrupu olan {izvi birlesmeler natri-
umla reaksiyaya daxil olur ve bu zaman natrium hidrogeni
ovoz edir. Reaksiya ekzotermikdir, lakin bu reaksiya natri-
umla su arasinda geden reaksiyadan zeif gedir ona gore go-
tiiriilon spirt susuz olmalidir. Natrium spirtle asagidaki tenlik
lizro reaksiyaya daxil olur:

C,H;OH + Na — C,H;ONa + H,T

ikili ve iiglii spirtlerin natriumla reaksiyasi birli spirtlo-
ro nisbeten zeif gedir. Bark ve bir geder 6zlii olan spirtleri
reaksiyadan evvel susuz efirde ve yaxud natrium hem de
hidrogene gars1 te'sirsiz olan helledicide hell etmak lazim-
dir. Lakin bele halda reaksiyanin siir'ati azalir.
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Alinan alkoholyatlar berk, kristalik, duza benzer mad-
dolerdir ve su ilo reaksiya naticesinde natrium hidroksid ve
spirto pargalanir.

RONa + H,O ¢~ ROH + NaOH
—>
C,H,ONa + H,0 «— C,H;OH + NaOH

Diger gelovi, gelavi-torpaq Ve aliiminiumun alko-
holyatlarim da bu iisulla almaq olar.

Maddoler: susuzlagdirilmus etil spirti (7.1 — ci tocriibo-
de alinan), metallik natrium.

Isin gedisi.

Susuzlasdinlmig etil spirtinden (tocriibe 7.1 alinan)
1ml quru sinaq siigesine tokiib icorisine noxud boyda ov-
velcedon tomizlenmis natrium quntist (natriumun tizerinde
olan tebaqgeni temizlomek ve kerosinden qurutmaq) olave
etmok. Siddetli ekzotermik reaksiya neticesinde istiliyin ay-
rilmasi spirtin buxarlanmasina sebob ola biler, ve buna gore
sinaq giigesini soyutmaq lazimdir. Alinan gazi ayn bir sinaq
siisesino toplayib alova yaxinlagdirmaq, hava ile ganigiqda
olan hidrogenin partlayigla yanmasi noticesinde partlayisa
oxsar ses esidilir.

Sinaq siigesinde olan maye todricen qatilagir, natriu-
mun iistii alkoholyat tebeqasi ile ortiiliir. Reaksiyanin siir'ati
azalir ve buna gore qangigi bir qeder qizdirmaq lazim golir.
Reaksiya artiq tamamlanibsa ve hidrogen gazi alinmursa, re-
aksiyaya daxil olmayan natriumu sinaq siigosinden gixarib
natrium qurintilan olan qaba yerlesdirmak.
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Bundan sonra sinaq siigesine 5-6m/ su alave etmok vo
mohlulu fenolftaleinle yoxlamaq.

Sulfat tursusunun spirtlore to’siri.
Tocriibe 8.3 -8.6

Qati sulfat tursusu ile spirtloere to'sir etdikdo qarsihigh
reaksiya naticesinde ilk morholade alkil sulfat tursusu alinir.
Alkil sulfat tursusu miirokkab efirdir ve onun alinma reaksi-
yasi asagidaki tonlikle ifade edilir:

ROH + HOSO,0H <«— ROSO,0H +H,0
Spirt  sulfat tursusu  alkil sulfat

Reaksiya doner ve ekzotermikdir.

Reaksiya neticesinde alinan alkilsulfat tursulan suda
yaxsi hall olan qati maddelordir. Bunlar quvvatli tursulardir
v bunlarin barium duzlan (sulfat tursusundan ferqli olaraq)
suda yaxsi hell olur.

Alkilsulfat tursularinin suda mehlullan saxlamildigda
hidroliz neticesinde miivafiq spirt ve sulfat tursusuna parca-
lanir. Adi seraitde hidroliz ¢ox zeif (bir nege giin erzindo)
gedir, lakin temperaturu artirmaqla hidrolizi siir'atlondirmok
olar. Masalen, 100°C temperaturda alkilsulfat tursusu bir ne-
¢o dogiqe arzinde tam hidrolize ugrayir.

Reaksiya 130-140°C temperaturda aparilarsa, alkilsul-
fat turgusu ikinci bir spirt molekulu ile reaksiya daxil olur ve
sade efir amole golir:
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' ROSO,0H + ROH — ROR + H,S0,
Alkilsulfat  spirt sade efir

Bu birlegmeler suda hell olmur ve ugucudur.
Temperatur bir qeder yiiksek olduqda dialkilsulfatlar
alimir:

ROSO,0H + ROH — ROSO,0OR + H,0O
Alkil sulfat  spirt  dialkil sulfat

ve ya spirt az olduqda reaksiya iki molekul alkilsulfat
tursusundan sulfat tursusunun ayrilmas ile gedir:

ROSO,0H + ROSO,0H — ROSO,0R + H,0

Dialkilsulfatlar neytral maddelerdir, bunlardan yalniz
dimetilsulfat yiiksek giximla alinir. Okser hallarda alkilsul-
fatlar yiiksok temperaturda parcalanaraq doymamig karbohid-
rogen ve sulfat tursusu emaloe gotirir.

CH2uOSO0H — C,Hy, + HpSO,

Beloliklo, spirtlorin sulfat tursusu istiraki ile dehidra-
tasiya reaksiyasini iimumi olaraq asagidaki tenlikle ifado
etmak olar:

H,S0,
C.HzeiOH > CHs + H,0
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Bu kimi reaksiyalar 170°C temperaturda gedir, vo ne-
tico e'tiban ile sulfat tursusu burada su uducu madde kimi
istirak edir.

Eyni zamanda qat1 sulfat tursusu oksidlesdirici kimi de
to’sir edir vo reaksiya zamami SO, qazinin alinmasi miisahi-
do olunur. Bu reaksiyalardan basqa sulfat tursusunun to'siri
ilo polimerlogme reaksiyasi da gedir. Vo, belaliklo, reaksiya
noticesinde aliman mehsullarin terkibinde doymamus karbo-
hidrogenler, sade efirlor, polimerlosmo vo oksidlosme meh-
sullart olur.

Ikili ve iiglii spirtler belo soraitde doymamus karbohid-
rogen amoloa gatirir, araliq moahsul kimi alinan alkilsulfatlar
davamsiz olduguna gore derhal pargalanirlar.

8.3. Etil sulfatin alinmasi ve onun xassolori

Etilsulfat etil spirti ve sulfat tursusunun gargihgh te'siri
neticesinde 80-90°C temperaturda alimr. Alinan maddeni
reaksiyadan artiq qalan sulfat tursusundan ayimagq ii¢iin qari-
siga barium karbonatla te'sir edirler. Etilsulfatin barium duzu
suda haell olub mehlulda galir. Homin duzun terkibini tehlil
etmaek tligiin:

1. Onu kézertmoek (komiirlesme — terkibinde karbon

atomlarinin varligim gosterir);

2. Sulfat turgusu ile to'sir etmak (barium-sulfat ¢okiin-
tiisii — torkibinde barium ionlarimin varligimi gos-
torir);

3. Xlorid tursusu ile to'sir etmok (etilsulfatdan sulfat
tursusu ayrilir ve barium sulfat ¢okiir).
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Maddeler: etil spirti, qati sulfat tursusu, barium karbo-
nat tozu.

Isin gedisi.

Sinaq siisesine 1m/ etil spirti tokilir ve lizerine ¢al-
xalaya-galxalaya, damci-damec1 1m/ gati sulfat tursusu elave
edilir. Bu zaman sinaq siigesinde olan gangiq istilenir. He-
min qanigig isti su hamaminda 2-3 deqige qizdirmagq.

Qarisiq soyuyandan sonra onu igerisinde 25 m/ soyuq
su olan qaba bogaltmaq ve qangdirmaqla ona az-az 5g bari-
um karbonat slave etmak. Qangiq kopiiklonmaya baglayir.
Reaksiya tamamlanandan sonra ve biitiin karbon qazi gixan-
dan sonra qarigigi lakmus kagizi ile yoxlamaq. Qangigin re-
aksiyasi neytral olmalidir. Qangig1 isti su hamaminda bir qo-
dor qizdirmaq ve ayrilan mayeni siizgac kagizindan siiziib ¢
yere bélmek.

1. Mayenin bir hissesini ¢ini qaba tokiib buxarlandirmag.
Cini qabda qalan quru duzu kozertmok, komiirlogme
miisahide olunur. Niya?

2. Mayenin ikinci hissesine bir - iki damei sulfat tursusu
olave etmek. Dorhal tursularda hell olmayan barium-sul-
fat ¢okiir.

3. Ugiingii sinaq giigesine 1:m/ qati xlorid tursusu alave et-
mok ve qizdirmaq. Maye yavag-yavas bulanir vo bir ne-
ce deqgiqeden sonra barium-sulfat ¢okiintiisi emele go-
lir.Bu mehlul qizdinlmasa gokiintiiniin alinmasi bir nego
giinden sonra bas verir.
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8.4. 1zoamil spirtinin sulfat tursusu ilo
reaksiyasi

Maddaler: izoamil spirti, qat1 sulfat tursusu .

isin gedisi.

4 ml sulfat tursusudan sinaq siigesine tokiib soyutmaq

vo lizorino hisso-hisse 2m/ izoamil spirti elave etmok. Hor
dofe spirt tokenden sonra qansigi mohkem ¢alxalamaq ve
buzlu suda soyutmagq. Spirti tokiib qurtardiqdan sonra, qari-
s1g1 3-5 deqiqe sakit saxlamaq. Bircinsli iysiz maye alinir.
Hemin mayeni iki hissoye bolmek.
1. Alinan mehsulun birinci hissesini ig¢erisinde 5-7 m/
su olan sinaq stigesine hissoe-hisso, ¢alxalaya-galxalaya tok-
mok ve soyutmaq. Maye tamamile suda hell olur ve iysiz
yollal qangiq almir. Qangigr reaksiya ligiin gétirtlen spirtle
miiqayise edin. Spirtin 6ziinemexsus keskin iyi olmasini ne-
zoro alin.

Spirti tursu ile qangdirdigda bir geder istilenmeye yol
verilorso, maye suda tam hall olmur, bulanir ve diizoamil
efirinin iyi gelir. Lakin gansigin iizerinde hell olmayan te-
bage emele gelmir.

o Reaksiya neticesinda alinan maddenin ikinci hissesini

qaynayanadek 2-3 deqiqe qizdirmaq. Mayenin rengi deyisir
va qonur rengli qarigiq alimir. Eyni zamanda keskin iyi olan
qaz qabarciglan ayrihir (kiikiird oksidi SO,). Mayeni soyu-
dandan sonra icarisinde su olan sinaq siisesine tokmek, suda
hall olmayan ikinci bir tebaqenin alinmasi miisahide olunur.
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8.5. Dietil efirinin alinmasi

Maddsler: etil spirti, qati sulfat tursusu, natrium karbo-
natin doymus mehlulu.
Isin gedisi.

Sekil36. Dietil efirinin sintezi liglin qurgu.
1-qizdiric1; 2-igerisinde etanol ve sulfat tursusu olan
kolba, 3-damci qifi; 4-gabuledici.
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Sinaq siigesine 1m/ etil spirti ve 1m/ gat1 sulfat tursusu
tokmek. Qangiq 6zii-6ziine qizir. Bundan sonra hemin gari-
s181 ehtiyatla qaynayana qeder qizdirmaq. Bu halda buxarlar
ve 1yli mehsullanin alinmas: miigahide olunmur. Sinaq siise-
sini alovdan uzaqlasdirib ehtiyatla igerisine 5-10 dama: etil
spirti elave etmak. Dorhal dietil efirinin iyi goelir. Qangig bir
de qizdirmagq, alinan efiri sinaq siigesinin agzinda yandirmaq.
Spirtin ve efirin miixtelif alovla yanmasinm1 miisahide edin.
Dietil efirini sintez edib toplamagq.

Dietil efirini gox miqdarda yuxanda gosterilen qurguda
(sekil 36.) sintez etmak olar.

Kolbanin igerisine 1:1 olan nisbetinde qati sulfat tur-
susu ve etil spirti tokiiliir. Bu qarigiq 140° C temperatura qo-
der qizdinilir. Damci qifindan hemin kolbaya 1 mol nisbatin-
de etil spirti verilir. Etil spirtinin alave edilme siir'ati qovu-
lan dietil efirinin siir'atine beraber olmalidir. Sintez edilon
dietil efiri Libix soyuducusunda kondenslesir ve gebuledici-
de toplanur.

8.6. Etil efirinin torkibinde olan peroksidlarin
to'yini

Uzun miiddet saxlanilan etil efiri havanin ve isiin to’-
sirindon oksidlegir. Oksidlosme mehsullarinin terkibinde
lizvi peroksidler, hidroperoksidler, oksobirlesmaler olur.
Oksidlesme mehsullarindan biri olan oksietil peroksid suyun
to'sirinden oksietil hidroperoksid ve asetaldehid emele goti-
rir.
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OH OH
| l +H,0
C,Hs—O—C,Hg* [O] - CH;CH—0—O—CHCH; -
dietil efiri oksietil peroksid

—CH,CH(OH)—O—OH + CH;CHO
oksietil hidroperoksid  asetaldehid

Uzun miiddet saxlamldigda etil efirinin terkibinde pe-
roksidlerin miqdar artir ve bele efiri qovub distille etdikde
(distillenin sonuna yaxin) partlayis bas vere biler. Etil efiri-
nin terkibinde olan peroksidleri kanar etmek magsadile efiri
domir 2-sulfatin mehlulu ile qangdirmaq ve galxalamaq la-
zimdir (mehlulda turs miihit yaratmagq tigiin bir-iki damci sul-
fat tursusu olave etmek). Efirin terkibinda olan peroksidler
demir (I1) duzlanm oksidlegdirerek demir (III) duzlanna ge-
Virir. '

Bu reaksiyaya esaslanaraq, etil efirinin terkibinde pe-
roksidlerin varligimi to'yin etmek olar. Lakin demir (II) duz-
lar1 havada qaldiqda oksigenin to'sirinden demir (III) duzla-
rina gevrilir ve belelikle, bu duzlar ammonium rodanidle de-
mir (III) duzlarina mexsus olan keyfiyyet reaksiyasim verir
(suda hell olan al qirmizi rengli demir 3-rodanid emele goti-
rir). Buna gore, peroksidleri to'yin etmek megsedile ikiqat
duz demirammonium-sulfatdan - "Mor duzundan"

FeSO,#(NH,),SO,#6H,0, istifade etmok meslehetdir.
Bu duz oksidlesmeye qarsi daha davamhidir ve saxlanildigda
torkibini deyigmir.
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Uzvi peroksidler giiclii oksidlesdiricidir ve yodu hid-
rogen-yodidden (kalium yodidin turs mahlulundan) ¢ixarir:

HI+ 0 — H,0 +J,

Yod efide yaxs1 hall olur ve efir tebaqesinde toplana-
raq onun rengini deyisir.

Belolikle, etil efirinin terkibinde peroksidlerin varligini
hidrogen-yodid ve «Mor duzu» ile yoxlamaq olar.

Efirin terkibinde olan aldehidlerin varhigim ise fuksin

sulfit tursusu ile te'yin etmek olar (genis izahatla tecriibe
9.9 bax)

Maddeler: etil efiri (temiz, narkoz ligiin), temizlenme-
mi§ v ya uzun miiddet saxlanilan etil efiri, toze hazirlanms
2% -li "Mor duzu" FeSO,(NH,),SO,6H,0 mohlulu, kali-
um ve ya ammonium-rodanidin 2% -li mehlulu, natrium tio-
sulfatin duru mehlulu.
Isin gedisi.
Tecriibeni paralel olaraq her iki efirle aparmaq mesle-
hetdir.
A. Kalium yodid mehlulundan 1.m/ gétiiriib {izerine 2-
3 dama sulfat tursusu elave etmek. Mayenin rengi sariya
calarsa, mehlul rengsizlesene kimi iizerine damci-damci nat-
rium-tiosulfat moehlulu olave etmek. Rengsiz mehlulu iki
- hisseye bolmek ve heresine ayri-ayriligda verilmis efirler-
den bir az elave edib ¢alxalamaq.
~ Efir tobagesi tam ayrilanadek gozlemak.
. Sinaq siigelerinde hansi deyigiklikler bag verir? Miiga-
hidelerinizi ig defterinde qeyd edin.
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B. Iki sinaq siigesi gotiiriib, heresine 1m/ toze hazir-
lanmis «Mor duzu» mehlulundan tokiib tizerine bir-iki
damc1 ammonium-rodanid (kalium-rodanid ) mehlulu elave
etmoek, alinan qansiq rengsiz olmalidir. Bundan sonra mah-
lulun iizerine verilmis efirlerdon 1m/ (her sinaq siigesine ay-
rihiqda) elave etmek, méhkem ¢alxalamaq ve bir miiddet sa-
kit buraxmagq.

Sinaq siigelerinde hansi deyisiklikler bag verir?

Spirtlerin oksidlogmesi..
Tocriibe 8.7 — 8.10

Spirtler oksidleserek miivafiq aldehid, keton ve tiirsu-
lara gevrilir. Oksidlegdirici kimi kalium-permanqanat, kali-
um-dixromat gotiiriile biler. Oksidlesme neytral miihitde
apanlarsa, birli spirtler aldehidlere, ikili spirtler ketonlara
(tocriibe 8.7 — 8.8) gevrilir.

0
//
RCH,OH + [O] - R—C +H;0O
\
H
birli spirt aldehid
RCH(OH)R + [O] » R—C—R + H,0
\\
(@)
ikili spirt keton
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Reaksiya turs miihitde aparlarsa (tecriibe 8.7; 8.9 ),
birli spirtler miivafiq tursular emele getirir:

0
//
RCH,OH + [O] - R—C + H,O
\
OH
birli spirt karbon tursusu

Dixromatlar turs miihitde quvvetli oksidlesdiricidir ve
Cr’ -dan Cr* kegir, bu da mehlulun narmcr rengden (Cr,05
" lonlarina mexsus olan reng) yasil renge (Cr’ duzlarina

mexsus olan reng) ¢evrilmesile miisahide olunur.

K,Cr,0; +3C,H;OH +4H,S0,
narmct reng  spirt
— K;80,+Cry)(SO,); + 3CH;CHO
yasil rong aldehid

Kalium-permanqanatla neytral miihitde oksidlesdirdik-
de mehlul morugu rengden (MnO,  ionlarina mexsus olan
reng) gonur renge (MnO, ¢ékiintiisi) boyanir:

KMnO, + H,0 + C,H;OH — KOH + MnO,J +CH,CHO
morugu mehlul spirt qonur ¢okdntii  aldehid

‘Kalium-permanqanat turs miihitde daha quvvetli ok-

sidlegdiricidir ve mehlul tam rengsizlesir (Mn* duzlari ali-
nir): ' :
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m()‘ +H?S'04 + C2H5OH _—"
—_» K,SO, + MnSO, + CH;COOH + H;0

Bu reaksiya otaq temperaturunda aparlarsa oksidlegsme
yalmz aldehidlerin alinmas: ile naticelenir, qizdirildiqda iso
miivafiq turgular alinir.

8.7. Etil spirtinin xrom qangifi ile oksidlegmesi

Maddoler: etil spirti , 5% -li kalium-dixromatin moh-
lulu, duru sulfat tursusu, kalium-dixromatin tozu, gati sulfat
tursusu.

Isin gedisi.

1. Sinaq siigesine 2m/ kalium-dixromatin mehlulu ve 1m/
duru sulfat tursusu tokiilir. Bu gansigin iizerine 0,5m/
etil spirti olave edilir. Alinan gangig astaca quzdinhir.
Qangigin rengi deyisilir ve sinaq siisosinden sirke alde-
hidinin iyi gelir. :

2. 0,5ml qat: sulfat tursusunun iizerine bir o goder de etil
spirti elave etmok ve bundan sonra 0,5¢ kalium-dixromat
tozunu tokiib, calxalamaq. Qangigin iizerine 0,5m/ su
olave edib qizdirmaq. Bu zaman gani§igin ronginin deyi-
silmesi miisahide olunur, spirt tursuya geder oksidlegir
ve sinaq siigesinden sirke turgusunun keskin iyi gelir.

8.8. izoamil spirtinin xrom qangi1 ile
oksidlogmesi

Maddeler; izoamil spirti, kalium-dixromatin tozu, qati
sulfat tursusu.
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Isin gedisi.

Sinaq giisesine 6 damci qati sulfat tursusu ve 3 damci
1izoamil spirti tokiib iizerine 0.5 q xirdalanmis kalium-dixro-
matin tozunu slave etmek ve ¢alxalamaq. Calxalayandan so-
nra 0,5m/ su elave etmek ve qizdirmaq. Derhal mehlulun
renginin deyismesi miisahide olunur ve izovalerian aldehidi-
nin iyi gelir. Qizdinlma bir qeder ¢ox aparilarsa alinan alde-
hid izovalerian tursusunadek oksidlesir ve sinaq siisesinden
hemin tursunun iyi (qaxsimis pendir iyi) golir.

8.9. Etil spirtinin kalium-permanqanatla
oksidlosmesi

Maddsler: etil spirti, kalium-permanganatin kristallari,
duru sulfat tursusu.

Isin gedisi.

Togriibe neticesinde alinan asetat tursusunu qovub
ayirmaq lazim gelerse, sinaq siigesine qazaparan borusu olan
tixac taxmaq lazimdir.

Sinaq giigesine 0,5¢ kalium-permanganatin kristallar,
3mi suve 0,5m/ etil spirti tokiiliir ve zoif alovda qizdinlir.

Qarisiqda siddetli reaksiya baglanir ve buna gére sinaq
siigosini soyuq su ile soyutmaq lazimdir. Reaksiyanin siir'oti
azalandan sonra, qangig1 yeniden qayna’yanadak qizdirmaq
ve 1-2 deqige qaynatmaq. Bundan sonra qansiqa 3m/ duru
sulfat tursusu elave etmek, xirda kapilyar siise boru qirintila-
r (ve ya ¢ini qab qinntilan) atmaq, smaq siigesinin agzina
qazaparan borusu olan tixac taxib qizdirmaq. Qazaparan bo-
runun ucunu gabulediciye (ikinci bir sinaq siigesine ) salmaq
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ve reaksiya neticesinde alinan asetat tursusunu qovub, top-
lamagqg. f

Alinan maddenin iyinin varhgm geyd etmek, lakmus
kagizi ile turs reaksiyasim yoxlamaq ve demir 3-xloridle
(tecriibe 10.3) asetat tursusuna moxsus olan xarakterik reak-
siyam aparmaq.

8.10. Etil spirti ile gangigda olan metil
spirtinin to'yini

Etil ve metil spirtlori bir-birinden az ferglenan mad-
dolerdir, onlarin iyi de ¢ox oxsardir. Metil spirti artiq da-
rocodo zeherlidir ve onun etil spirtinde ciizi migdarda belo
qgarisigda olmas: oliime sebeb ola biler! Buna gore bu spirt-
lori bir-birinden forglondiren reaksiyalar bilmok lazimdur!

Turs miihitde biitiin spirtler kalium-permanganatin to'-
sirindon yalniz aldehidlere qeder (ikili spirtler ketonlara go-
dor) oksidlesir. Aldehidler fuksinsulfit tursusunun rengini
boyayir, lakin turs miihitde fuksinsulfit tursusunun rengi al-
dehidlerde deyismir, bu geraitde onun rengi yalmz formal-
dehid olan mehlulun te'sirinden deyisir. Ve, belelikle, tomiz
etil spirtini metil spirtinden ve metil spirti olan garigiqdan
ferglendirmek olar.

Maddeler: etil spirti, metil spirti, terkibinde 3-5% -li
metil spirti olan etil spirti, kalium-permanqanatin mahlulu,
patrium ve ya kalium sulfit, hidrosulfit (Na,SO; NaHSO;
mehlulu ve ya quru duzu), fuksinsulfit tursusunun mahlulu.
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Isin gedisi.

Tecriibeni ayri-ayriliqda ii¢ sinaq siigelerinde aparmaq
lazimdir, onlardan birinde temiz etil, ikincisinde metil veo
tigtinciisiinde etil ve metil spirtlerinin gangi§ gotiiriiliir.

3-5 damc1 verilmis maddenin iizerine 1m/ duru sulfat
tursusu ve 3m/ kalium-permanganatin mehlulunu tokiib cal-
xalamaq, 3-5 deqigeden sonra yene de 2ml sulfat tursusu
olave etmok. Mohlul rengsizlesmese, kalium-permanganatin
rongi qalsa bir geder (mehlul rengsizlesenadek) sulfit ve ya
hidrosulfit duzu alave etmok. Bundan sonra mehlulun iizeri-
no Sml fuksinsulfit tursusu elave etmok . 5-10 degiqe keg-
dikden sonra mehlullarin renglerini miigayise edin.

Coxatomlu spirtlerin reaksiyalar
Tocriibe 8.11-8.13

iki vo daha gox hidroksil qruplan olan spirtlere ¢ox-
atomlu spirtler deyilir. Bu spirtlerin iimumi xassoleri bira-
otmlu spirtler kimidir, lakin burada reaksiyalar hidroksil qru-
plarinin sayindan asih olaraq bir nege merhelede gedir.

Hidroksil qruplarinin sayi artdiqca, hemin qruplarin
hidrogen atomunun ionlagsma derecesi artir. Coxatomlu
spirtlorin tursuluq xassesi biratomlu spirtlorden bir goder ar-
tigder. Bunlann tursuluq xasseleri indikatorlarla te'yin olun-
masada, onlar daha asan, neinki gelevi metallarla, hotta bir
¢ox metallarin hidroksidleri ile reaksiyaya daxil olur ve
miivafiq duzlar emele getirir. Coxatomlu spirtler mis hid-
roksidle suda hell olan alkoholyatlar emele getirir. Bu bir-
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losmoler tiind ab1 ve ya bendvseyi rengli olur, bu da kom- -

pleks birlogmelerin alinmasi ile izah olunur. Hemin kom-
pleks birloegmoler gelevilere qarsi davamhdir, lakin tursula-
rin to'sirinden pargalanaraq miivafiq spirt ve gétiiriilmiis tur-
sunun duzunu emele gatirir . Belo halda mehlulun rengi tam
itir, ya da zeifleyir. Biratomlu spirtlerde, suda oldugu kimi,
mis hidroksid ¢okiir ve ¢okiintiiniin {izerinde mehlul soffaf
qalir.

Kristalik natrium tetraborati Na,B,0, 10H,0 (boraks)

suda hall etdikde gelevi miihitli mehlul alimr, bu da borak- '
sin zeif tursu vo quvvatli esasdan emele gelen duzunun hid-
rolize ugramasi ile izah olunur. Mehlulda hidroliz naticesin-
do alinan bir nege ion ve molekullardan basqa ortoborat tur-
susu da H,B0; vardir. Ortobrat tursusu spirtlorle miirekkab
efirlor emolo gotirir. Lakin, reaksiyada goxatomlu spirtler
istirak etdikde gox davaml tsiklik efirler alinir. Bu efirlerin
alinmasinda iki molekul spirtden ii¢ hidroksil qrupu ve bir
molekul ortoborat tursusu istirak edir, reaksiya ii¢ mol siiyun
ayrilmasi ile gedir. Yaxinhqda yerlogen dordiincii hidroksil
qrupundan hidrogen ionu ayrilir ve oksigen atomu Oziiniin
bir ciit elektronu vasitesile borla bir rabite de emele getirir.
Belolikle, bor atomu merkezde yerlogerek dord rabite ile iki
tsiklik efiri birlegdirir. Bele efir molekulunda bor atomunun
koordinasiya adedi dorde beraberdir. Bele kompleks birlog-
moler quvvaetli tursulardir, bu da hidrogen ionunun ayrilmasi
ile izah olunur.
Molekulun terkibinde qonsu karbon atomlannda sis-veziyy-
otde yerlegmis iki hidroksil qrupu olan biitiin birlegsmaler or-
toborat tursusu ilo tur xasseli kompleks birlosmaler emala
getirir.
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>C—OH OH OH HO—C<
| eS80 o il
>C—OH OH HO—C< -3H,0

>C—O\ O0—C< c—Q ,0—C<|_
I BY | i I B | | +H*
SCO0 " HO-—€x 0 \o—c<

8.11. Coxatomlu spirtlerin mis 2-hidroksidle
reaksiyasi.

Maddsler: qliserin, etil spirti, etilenqlikol, mannit, mis
2-sulfatin mehlulu, natrium hidroksidin mehlulu, duru xlorid
tursusu.

Isin gedisi.

Tacriibeni verilmis spirtlerle ayri-ayriliqda aparmagq la-
zimdir,

Sinaq siigesine bir az mis sulfatin duru mehlulundan
bir geder tokiib iizerine bir o geder do natrium-hidroksidin
mahlulunu slave etmok. Alinan mis2-hidroksidin cékiintii-
slinii stizgoc kagizindan siizmek.

Siizgac kagizinda olan mis 2-hidrosidden (gokiintiiden)
sise qubugla bir az gotiiriib ayri-ayn sinaq siigelerine tok-
mok, bundan sonra buraya 0,5m/ su ve verilmis spirtlorden
1ml, ya da 0,2q elave etmok. Sinaq siigelorinin birine mii-
qayise lgiin, spirt olave etmemek. Sinaq siiselorinde olan
qansig ¢alxalamaq ve renglerinin deyismesini qeyd etmok.
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Hansi sinaq siigelerinde mehlulun rengi deyigmedi? Niye?
Bundan sonra sinaq siigelerine bir qeger artiq miqdarda go-
tiiriilmiis duru xlorid tursusu alave etmok.Biitiin miigahidele-
rinizi is defterinde izahai qeyd etmok.

8.12. Spirtlerin boraksla kompleks omele
gotirmasi

Maddeler: etil spirti, gliserin, etilenglikol, mannit, bo-
raks ( kristalik natrium tetraborat Na,B,0, ¢10H,0 ), gelevi
maehlulu.

Isin gedigi.

Tacriibeni miiqayise iiciin verilmig spirilerdan her biri
ile aynliqda aparmali.

Bir sinaq siigesine 1g kristalik boraks ve 15m/ su
tokiib mohkem galxalamag. Doymus mehlul alimr ve hall
olunmayan boraksin bir hissesi sinaq siisosinin dibine ¢okiir,
hemin qarigiga 1-2 damc fenolftalein mohlulu elave etmok.
Meahlul morugu renge boyamir. Niya?

Bir nege sinaq siigelerine 7-8 damci verilmis spirtlor-
den ve 2-3ml su tokiib ¢alxalamaq. Hemin sinaq gugelerine
1 damei fenolftalein ve 1 damci durulagms qelevi mahlulu
olave etmek. Sinaq siigelerinde olan mehlullar morugu ren-
go boyanir. Bu sinaq siigelerine rongli boraks mehluldan bir’
qeder elave etmek. Ba'z1 sinaq siigolerinde mehlul rengsiz-
logir. Hansi sinaq siigelerde mehlul rengsizlesir? Mehlulun
rongsizlegmesinin sebebi ondan ibaretdir ki, burada artiq
turs miihit yaranib.
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8.13. Qliserinin dehidratasiyasi

Qliserin molekulunda ii¢ hidronksil qruplarinin méveud
olmag onun dehidratasiyasi neticesinde bir sira miixtalif bir-
losmelerin alinmasina sebeb olur. Bu birlosmelorden biri de
doymamus aldehid — akroleindir.

Bu reaksiya zamam araliq mehsul kimi doymamus spirt
— enol alimr. Enol molekulunda karbon atomlarindan biri
hem ikiqat rabite, hem de hidroksil qrupu dasiyir, bele mad-
deler davamsiz oldugundan derhal 6z tautomer formasina
kegir bu zaman hidroksil qrupu karbonil grupuna gevrilir.

H H
HO—C—# | - 2
N 2H0 | I
H—C—OH C—OH Cc=0
H H H
qliserin enol akrolein

Belelikle doymamus spirt aldehide — akroleine gevrilir.
Qliserinin dehidratasiyas: ligiin sulfat tursusu ovezine natri-
um hidrosulfat ve ya hidrofosfat gétiiriiliir bu da reaksiyanin
gedisini bir qeder asanlagdirir (qatranlarin ve yan mehsulla-
rin alinmasinin qargist alinir).
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Reaksiyanin mexanizmi sulfat tursusu ilo geden reak-
siya kimidir (etilenin etil spirtinden alinmas: kimi) ve araliq
madde kimi gliserinsulfat tursusunun duzu alinir:

CH,OH CH,080,0Na
| l

CHOH +NaHSO, - CHOSO,0ONa
‘ '2 H 20 |

CH,OH CH,OH

Bu maddenin pargalanmasi naticesinde doymamis bir-
losme alimir ve natrium-hidrosulfat berpa olunur.

Maddseler: qliserin, natrium ve ya kalium hidrosulfat
duzu.

Laboratoriyada hidrosulfat duzlan olmasa, onlan
reaksiya zaman hazirlamaq miimkiindiir. Bunun tigiin
quru sinaq siigesine 0,64 natrium va ya kalium sulfatin
tozunu tokiib iizerine 5-6 damci gati sulfat tursusu ala-
ve etmak lazimdir.

Isin gedisi.

Quru sinaq siigesine bir — iki damci gliserin tokiib uze-
rine 1¢ natrium hidrosulfat slave etmak. Qarnisi galxalamaq
ve ehmalca qizdirmaq. Mehluldan gelen keskin iy akroleinin
alinmasin bildirir.
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CALISMA VO MOSOLOLOR .

1. Asagidak birlesmelarin qurulus formullarim yazin:
a) b) 2-metil —2-pentanol; c) 2,3-dimetil-2-butanol: d)

2,2-dimetil-3-pentanol; e) 4-xlor-2-pentanol;
f)  9)2,3-dimetil-2-heksanol: h) 2-metil-2,3-
butandiol;

i) j)2,2-dimetil-4-hepten-2-ol; k) 1,3,5-heksantriol.

2.  Asagidaki birlesmeleri adlandirin:
a) CH;,—CH—CH—CH, : b)
CH;—CH—CH—CH,—CH,

| | |

OH CH, CH, OH CH,

CH,

|
¢) CH—C—OH d) CH—CH—CH—CH,—CH,

| |

CH, CH, OH OH
e) CH,=CH—CH,0H f) CH;=CH—CH,—CH,—OH
g) CH=C—CH,0H h) CH,~C—CH—CH,—CH,
|
CH, OH

3. C,HyOH terkibli biitiin spirtlerin izomerlerinin qurulug
formullarin1 yazin ve onlari adlandirin.

4. C,H,O terkibli biitiin sade efirlerin izomerlorinin qu-
rulus formullarim yazin ve adlandirin.
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10.

11.

12.

13.

1,4-dibrombutanin gelevi miihitde hidrolizi neticesin-
de alinan spirtin formulunu yazin.

2-metil-2-pentenin  hidratasiyasi neticesinde alinan
spirtin formulunu yazin.

Aseton CH;—CO—CH, ve metiletilketonun
CH;—CO—C,H; reduksiyas: naticesinde hansi spirtler
alinir?

Etil spirtinin miixtelif seraitlerde sulfat tursusu ile re-
aksiyasi neticesinde hansi birlegmeler alina biler?
1-butanolun molekuldaxili ve molekullar arasi dehid-
ratasiya reaksiyalarinin tenliklerini yazin. Reaksiyalar
neticesinde hansi birlesmeler alinir. Reaksiyalan hansi
soraitde aparmaq lazimdir.

1-butanoldan heg bir reaktiv serf etmeden 2-butanolu
nece almaq olar?

Qliserinden hans: partlayici madde alimr? Bu madde-
nin alinma reaksiyasini yazin.

Etil spirtinden dietil efirinin alinmasi mexanizmini ya-
zin ve izah edin.

Etil spirtinin terkibinde olan metil spirtinin varligim
hansi reaksiyalarla to'yin etmak olar.
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IX BOLMO

OKSOBIRLOSMOLOR
ALDEHID VO KETONLAR

Aldehid ve ketonlarin terkibinde olan oksigen atomu
karbon atomu ile ikigat rabite vasitesile birlesir. Bele bir
qrupa karbonil qrupu deyilir:

(@) (@) o
// /7 /f
—C R—C R—C
\ \ \
H R,
karbonil grupu aldehid keton

Molekulun terkibinde karbonil qrupu olan birlogmelore
oksobirlegmeler deyilir.

Aldehidlerin laboratoriya geraitinde kimyavi reaksiya-
larim1 6yrenmek iligiin qanigqa (formaldehid), asetaldehid ve
akril aldehidinden ( akrolein ) istifade etmek maslehatdir.
Ketonlarin xasselerini Oyrenmek lgiin aseton ve metiletil-
ketondan istifade edilir.

Formaldehidin 30-40% mehlulu (sixhign 1,09 g/snr’)
formalin adi ile satiga buraxilir.
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Codvel 6

Boa'zi aldehid ve ketonlarin fiziki sabitlori

Adlan Formullan Orime | Qay- | Six-
tem.’C | nama | i
tem.” | g/sm
C 3
Qarigqa alde- O -92 -20 .
hidi (for- //
maldehid) H—C
\
H
Sirke aldehidi 0] -124 21 0,78
(asetaldehid) //
CH;—C
\
H
Akril aldehidi O -88 52 0,84
(akrolein) //
CH,=CH—C
\
H
Aseton  (di- | CH—C—CH;, -95 56 0,79
metilketon) \\ ]
O
Butanon (me- | CH;C CH,CH, |[-864 |796 |0,77
tiletil keton) \\

0O
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Texniki formalinin terkibinde adaten metil spirti ve qa-
rigqa tursusunun qangigr olur ve buna gore mehlul turs reak-
siya verir. Formalinin terkibinde olan formaldehid uzun
miiddet saxlanildiqda, polimerlagir vo buna giére mehlulda
ag rengli "paroform” adli (HCHO), gokiintii emele gelir
vo mehlulda formaldehidin miqdar azalir. Mehlulu qatilas-
dirmaq iliglin paroformu (¢okiintiinii) hell etmok lazimdir.
COkiintiinii hell etmek iiglin mehlula 0,5-1% -o qoder
(mehlulun iimumi kiitlesine gére) gati sulfat tursusu olave
etmek ve kolbam eks soyuducu ile birlesdirmek. Mahlulu
yavag-yavas qaynatmaq, 10-20 deqiqeden sonra ¢okiintii
tam hell olur. Mehlulun gatihigim bir qeder de artirmaq la-
zim golerse, her defe paroform slave edib qaynatmaq la-
zimdir. Beleliklo, mohlulun qatiligini 40% - dan da yuxari
qaldirmaq miimkiin olur.

Bu iisulla hazirlanan formaldehidin mehlulunda sulfat
tursusu var ve bu da turg miihit yaratdigina gére be'zi reak-
siyalarin gedigine manegilik toredir.

Formalinin mehlulunda neytral miihit yaratmaq iigiin
mahlula bir qeder gelevi elave etmek lazimdir (indikator
kimi fenolftalein gétiirmek olar).

Sade aldehid ve ketonlar suda yaxs1 hell olur; lakin
karbohidrogen radikalinin terkibinde olan karbon atomlarinin
say1 artdiqca oksobirlogmelerin suda hell olmasi azalir.

Laboratoriyada tecriibe apararken tolebaler formalde-
hid, asetaldehid, akrolein ve bagqa aldehid ve ketonlar: sin-
tez ede bilerler (tecriibe 9.1 — 9.5). Bu reaksiyalarin bir ne-
¢osi ile artiq tamigsiniz (tecriibe 8.7 — 8.10, 8.13).

Oksobirlegmelerin kimyevi reaksiyalarii dérd qrupa
bdlmaek olar:



I. Karbonil qrupuna birlogme reaksiyalar, tacriibo
9.6 -9.9.

[I. Karbonil grupunun ovez olunmasi, tocriibo
9.10 - 9.13.

III. o- karbon atomunda yerlogon hidrogen atomlarinin
ovoz onunmasi, tacriibe 9.14 -9.16.

IV. Oksidlesme reaksiyalan, tocriibe 9.17 — 9.18.

LABORATORIYA-TOCRUB®O ISLORI

Laboratoriya
Aldehidlorin Iaborato- | seraitindo aldehidleri

riyada alinma iisullari miixtelif isullarla al-
maq olar. Oksor hal-
larda aldehidleri la-
boratoriyada spirtlerden alirlar. Bu reaksiyalardan be'zileri
ile tamssiniz (8.7 — 8.10 tacriibaler).

9.1. Sirke aldehidinin etil spirtinin
oksidlogmesile alinmasi

Etil spirtinin kalium-dixromatla oksidlesme reaksiyasi
tocriilbe 8.7 islenilib. Oksidlesme neticesinde alinan mad-
delarin torkibinde esas mehsul kimi alinan sirke aldehidin-
den basqa sirke tursusu, reaksiyaya daxil olmayan etil spirti
va asetal vardir. Asetal spirt vo aldehid arasinda geden reak-
siya naticasinde alinir.

Bunlardan basqa spirtin oksidlegsmesi neticesinde bir
nege miixtelif maddeler de, meselen, etilsulfat, etilasetat,
paraldehid, kiikiird (IV) ve karbon (IV) oksidleri ve s. alinir.
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o CHO  OC,H,

//
CH—C + CHOH —» CH~C + H,0
\ \
H H
aldehid spirt asetal

Maddeler: etil spirti, kalium-dixromatin tozu, durulas-
dirilmug sulfat tursusu.

Isin gedisi.

Qazaparan bo-
rusu olan sinaq siise-
sine 0,5¢ kalium-di-
xromatin  tozundan
tokiib iizerine 2m/
duru sulfat tursusu ve 2m/ spirt elave etmok. Qanisig1 ¢alxa-
layandan sonra renginin deyismasi ve istilenmesi miisahide
olunur.

Sinaq giigesini tixacla baglamaq ve qazaparan boru ile
birlegdirmek. Qazaparan borunun ucu, igerisinde 2m/ soyuq
su olan ikinci sinaq siigesinin (gebuledicinin) dibine salinir.
Hemin gebuledicini igerisinde soyuq su olan stekana qoy-
magq.

Bundan sonra qangigi ehmalca qizdirmaq, qizdirmam
ele tenzimlemak lazimdir ki, qanigiq her terefli eyni qaydada
qaynasin ve madde sinaq siigesinden atilmasin. Qangiq 2-3
deqige qaynayandan sonra onun hecmi iki defe artir. Bundan
sonra qazaparan borunun ucunu gebulediciden g¢ixanb, qiz-
dirmam dayandirmaq.

Levazimat: qazaparan boru-
su olan sinaq giisesi ve ya qaza-
paran borusu olan tixacla techiz
olnmus sinaq siisesi.
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Qebuledicide olan mehluldan sirke aldehidinin iyi ge-
lir. Alnan sirke aldehidini sonraki reaksiyalarda tetbiq et-
mek olar.

9.2. Mis katalizatorunun igtiraki ile spirtin de-
hidrogenlogmesi (oksidlogmesi)

Spirtler, metal katalizatorlarimin istiraki ile Ozlerinden
iki hidrogen atomunu goparmaqla miivafiq aldehidler emalo
gotirir. Bu reaksiyalara oksidlegme reaksiyasi kimi de bax-
magq olar.

CH,CH,0H —> CH,CHO +H,
spirt aldehid

Bu reaksiya donerdir ve eyni zamanda aldehidlers hid-
rogen birlegerok miivafiq spirtler alinur. Reaksiya miihitin-
den spirte nisbeten daha ugucu olan hidrogen v aldehid mo-
lekullarini kenarlagdirmagla, reaksiyanin tarazligin1 pozub,
onu aldehidin alinmas: terefe yoneltmek olar.

Bu reaksiyaya bir gox metallar katalitik to'sir edir vo
katalizatordan asili olaraq reaksiya miixtelif temperaturda
gedir. Moselen, platin katalizatorunun istiraki ile tarazhq
otaq temperaturunda, mis katalizatoru gotiiriildiikde ise ta-
razliq 300-350°C temperaturda yaranir. Bu soraitde alinan
hidrogen veo aldehidden basqa, hemg¢inin bir geder karbon
tursusu ve karbon oksidleri de yan mohsul kimi alinur.

Maddeler: metil spirti, etil spirti, mis moftil.
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Isin gedisi.

Tocriibeni eyni zamanda metil vo etil spirti ilo de
aparmaq meslohatdir.

Sinaq siigesinin agzimi baglamaq ligiin mantar tixac se-
¢ilir. Mis meftilden spiral hazirlamaq lazimdir. Spiral elo ha-
zirlanir ki, o hem gox six olsun ve sinaq siisesini divarlarina
kimi tutsun, hiindiirliiyii 4-5 sm olsun.

Sinaq gligesine 3m/ spirt tékmek ve 2m/ su olave et-
mak. Mis meftilden hazirlanmig spirali tutqacla tutub alovda
kézerene qeder qizdirmaq. Mis meftilin iistinde qara &rtiik
omole golir. Bundan sonra kézermis meftili derhal sinaq sii-
sesinin igerisine atmaq ve agzim mantar tixacla baglamaq
(tixact mohkem baglamaq lazim deyil). Siddetli reaksiya
baslayir, spirt qaynayir ve sinaq siisesinden aldehidin iyi go-
lir, eyni zamanda, mis meftilinin rengi qizarr. Bu amaliyyati
bir ne¢e defe tekrar etmeklo alinan aldehidin migdarini ar-
tirmaq miimkiin olur.

Spirtin qaynamag qurtarandan sonra, sinaq siisesinin
agzim tixacla méhkem baglamagq vo icerisinde soyuq su olan
stokanda soyutmaq. Mis moftilini ikinci sinaq siisesinde az
miqdarda soyuq su ile yumaq ve alinan aldehidi hemin sinaq
slisosine tokmek.

Bu isiil ile alinan aldehid (metil spirtinden — qansqa
aldehidi, etil spirtinden — sirke aldehidi) aldehidlere mexsus
olan biitiin reaksiyalar verir. Miiqayise iigiin hemin reaksiy-
alan spirtlerle de aparmaq meslehetdir.
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9.3. Asetilenden sirke aldehidinin alinmasi

Asetilen ve onun homologlan cive (II) katalizatorlar-
nin istiraki ile hidratasiya olunur ve noticede asetilenden sir-
ke aldehidi, asetilenin homologlarindan ise ketonlar alimr.
Bu reaksiya ba'zen Kugerov reaksiyasi da adlanir. Reaksiya-
n1 iimumi olaraq asagidaki sxemle gostermek olar:

HgSO,
—C=C— + H,0 —» —CH—C—
\
0

Asetilen bu seraitde istiliyin ayrilmasi ile reaksiyaya
daxil olur ve asetaldehid emele getirir. Reaksiya turs miihit-
do gedir. Reaksiya zamani aralq mohsul olaraq vinil spirti
alimir. Vinil spirti izomerlagerok asetaldehide gevrilir.

o

/7
CH=CH + H,0 — CH,=CHOH — CHs—C
\

H
asetilen vinil spirti asealdehid

Reaksiya naticesinde asctaldehidden basqa az miqdar-
da aseton, kroton aldehidi, diasetil, asetat tursusu alinur.

Bu iisul senayede asetaldehidin alinmusi tgiin genis
totbiq olunur. Asetilenin homologlarina birlesma Markovni-
kov gaydasi iizre gedir vo naticede ketonlar alinir.
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Ikigat rabitesi olan karbohidrogenler bu seraitde hid-
ratasiya olmurlar.

Maddoler: kalsium-karbid, cive 2- oksidi, qati sulfat
tursusu ‘

Iso hazirhq: asetileni almaq lgiin qazaparan borusu
olan kolba ve ya sinaq siisesi gotiirmek lazimdir. Kolban
(sinaq siigesini) tixacla baglamaq, tixact damci qifi ilo bir-
losdirmak.

Qazaparan borunun ucunu qazaparan borusu olan ikinci
kolbanin (ve ya sinaq siisesinin) icerisine dibine kimi sal-
maq _

Birinci kolbada alinan asetilen ikinci kolbaya verilir vo
burada hidratasiya neticesinde asetaldehid alimir. ikinci kol-
bada alinan ugucu maddeleri toplamagq iigiin bu kolbanin qa-
zaparan borusunu gebuledicinin igerisine salmag.

Qobuledicini qar ve ya buzla soyutmagq.

Isin gedisi.

Birinci kolbanin igerisine 3-5 g kalsium-karbid atmag,
va damci qifi ile birlegdirilmis tixacla méhkem baglamaq.
Damci qifinin igerisine su tokmaok.

ikinci kolbaya 0,2 g cive 2 — oksid tékiib iizerine 4 m/
su ve 2 m/ qati sulfat tursusu olave etmok. Qanisigr galxala-
yan kimi cive oksidinin ¢ox hissesi hall olur. Bundan sonra
bu kolbani isti su hamamina yerlasdirmek.

Damci qifimn kramm agmagla birinci kolbaya (sinaq
siisosine) su vermek. Bu zaman kalsium-karbid su ilo reak-
siyaya daxil olur ve naticede alinan asetilen qazaparan boru
ile ikinci kolbaya kegir. Suyun verme suratini elo tonzim-
lomak lazimdir ki, ikinci kolbaya 1-2 saniyede bir qaz qa-
barciqi kegsin. Bele olan halda ikinci kolbada olan qarisiq
gebulediciye kegmir.
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Reaksiyam 10-15 deqige orzinde aparmag. Bundan
sonra damci qifinin kramm baglamaq ve derhal qazaparan
borunu gebulediciden ¢ixarmagq. Qebuledicide toplanan
maye asetaldehide mexsus olan biitiin reaksiyalara malikdir.

9.4. Akroleinin gliserindon alinmasi

Akrolenin alinma reaksiyasina spirtlorin xasseleri ile
tanis olduqda baxilmigdir (tecriibe 8.13.).

Maddeler: gliserin, kalium veo ya natrium-hidrosulfatin
tozu.

isin gedisi. Tocribeni sorucu skafda aparmaq lazimdir.

Qazaparan borusu olan sinaq siigesine 3ml qliserin vo
3¢ natrium-hidrosulfat duzu tokmok, agzim tixacla bagla-
maq ve biq geder maili istiqgametde stative barkitmek. Qaz-
aparan borunun ucunu ikinci sinaq siisosinin (qebuledicinin)
icorisine salmaq. Qebuledicinin igin® 2-3 ml soyuq su to-
kiib i¢erisinde buz olan stekana salmag. Qliserin ve hidrosul-
fat duzu olan sinaq siigesini qizdirmaq. Bu zaman ag duma-
nin alinmasi miisahide olunur. Dumanin alinmasi qurtaran
kimi qizdirmag dayandirmaq ve derhal gazaparan borunu
gebulediciden g¢ixarmagq. Reaksiya apanlan sinaq siigosini
soyuyana kimi sorucu gkafda saxlamagq. Soyuyandan sonra
hemin sinaq siigesini kalium-permanganatin gelevi mehlulu
ile yumagq.

Qoebuledicide toplanan akroleini bir nege hisseye boliib
aldehid ve doymamus karbohidrogenlera aid olan reaksiyalar
aparmaq (tecriibe 9.6 — 9.18).
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Ketonlarin alinmasi

9.5. Asetonun alinmasi

Aseton ketonlarin en sade niimayendesidir. Ketonlar
aldehidler kimi, spirtlerin oksidlesmesi ile alina biler, lakin
ketonlarin alinmas: iigiin ikili spirti oksidlesdirmek lazimdir.

Ketonlari basqa iisulla karbon tursularinin  kalsium
duzlarim yiiksek temperaturda pargalamaqla almaq olar:

RACO—0O R
\ \ \

N\ Gl i B OO,
Yt & /
R—CON\O R,

Bu reaksiya imumi xarakter dasiyir. Eyni karbon tur-
susundan alinan duzlar parcalanaraq simmetrik keton emele
gotirir (R=R,), miixtelif tursularin duzlarinin pargalanmasi
naticesinde karbon tursusunun terkibinde miixtelif karbo-
hidrogen radikallari olan halda (R =R,) qeyri-simmetrik ke-
tonlar alimir. Radikallarin biri hidrogen atomu oldugda
(R=H), yo'ni duz qarisqa tursusunun duzu olan halda, al-
dehid de alina biler. ikiesash tursularin duzlarinin qizdirmasi
naticesinde qapali zencirli ketonlar alinir.
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Karbon tursularimin bagqga metallarin, asasen barium,
torium duzlanmin pargalanma reaksiyas kenonlarin daha
yiiksek ¢iximi ile gedir.

Karbon tursularimin duzlarimin pargalanmasi naticesin-
do alinan osas mehsul — keton miixtelif yan mehsullarla qa-
nsiqda olur: CH,, CO, CO,, C;H, H,, C,H, ve s. Bu iisulla
alinan asetonun torkibinde komiir ve asetonun yiiksok tem-
peraturda pargalanmasi neticesinde alinan miixtelif birlogma-
lor do olur. Bunlardan asetonu temizlemak ti¢lin onu potagin
doymus mehlulundan « duzlagdirmag» - la alirlar.

Maddsler: susuz kalsium-asetat tozu.
o tmedwdl |

Susuz kalsium-asetat: hazirlamagq igiin onun kri-
stalik (CH,C00),Ca ¢2H,0 duzunu 120 - 130°C
qizdirmagqla susuzdlagdinb sonra ozmok lazamdir.

fsin gedigi. Qazaparan borusu olan sinaq siisesine 4 —
5¢ quru kalsium-asetat duzu tokmek.

Sinaq siigesini stative iifqi veziyyetde elo birlegdirmek
ki, sinaq giigesinin dibi bir azca bogazindan hiindiir olsun.
Sinaq siigesini yavasca silkeloyib icorisinde olan duzla sinaq
siigosinin divarlan arasinda balaca mesafe yaratmaq. Qaza-
paran borunun ucunu igerisinde 2ml soyuq su olan ikinci bir
sinaq siigesinin (gebuledicinin) dibine salmaq. Qebuledicini
soyuq su olan stekana yerlegdirmak.

Kalsium-asetat olan sinaq siisesini ehmal avvelceo zoif
alovda, bir az sonra duz kézerena qader siddetli alovda qiz-
dirmaq. Sinaq siisesinde olan duz garalmaga baglayir vo par-
¢alanma naticesinde alinan ugucu maddeler qazaparan boru
ilo gqobulediciye toplamr. Qebuledicide olan mayenin hacmi
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iki defe artdiqda qizdirmami dayandirmaq ve derhal gazapa-
ran borunu qebuledicinin i¢erisinden ¢i1xarmagq.

Qebuledicide toplanan maye keskin iyli, sanimtil rongli
olur ve asetona mexsus olan biitiin reaksiyalan verir. Maye
bir geder bulanliq olsa onu siizgec kagizindan siizmek.

Reaksiya aparilan sinaq siisosi soyuyandan sonra onun
igorisine 2 — 3m/ xlorid tursusu tokmek. Sinaq siisesinde
CO, qazinin alinmasi neticesinde kopiiklonme bas verir.

Oksobirlogsmelorin xassolori
I. Karbonil grupuna birlosme reaksiyalari

9.6. Formaldehidin polimerlogmosi

Formaldehid sulu mohlulda esasen hidratlagmisg
CH,(OH), formadadir. Buna gore formalini distille etmokle
formaldehidi mehluldan ayirmaq miimkiin deyil. Mohlulu
qaynatdiqda su ile beraber formaldehidin de bir hissesi bu-
xarlamir. Onun ¢ox hissesi ise suyu itirerek polimerlesir vo
uzun zencirli molekullar emele geotirir:

nCH,O — (CH,0),
Zoencirin baglarinda OH qruplan yerlosir. Bu iisulla
alman polimer toz halindadir ve «paroformaldehid» adlanir.

Paroformaldehid suda hell olur, isti suda ise daha yaxs: hell
olur. Suda hell oldugda paroformaldehidden yeniden forma-
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lin alimir. Formaldehidin hidratina CH,(OH), qati sulfat tur-
susu ilo to'sir etdikde polimerlogme daha derin gedir ve ali-
nan polimerin molekulunun torkibinde yiizden artiq mono-
mer molekullan birlegmis haldadir. Bele polimerlor suda hell
olmur.

Polimerlosme bir gqoder do derin aparilarsa, alinan
makromolekulun terkibinde monomerlerin say1 daha da artir
ve bele polimerler giymatli plastik kiitle kimi tetbiq olunur.

Formaldehidden alinan polimerler yiiksek temperaturda
depolimerlegorek pargalanib formaldehid emalo getirir. Ali-
nap formaldehid keskin iyli qazdir, soyuduqda yeniden poli-
merlosir ve qabin divarlarina ¢okiir.

Maddoler: texniki formalin, gati sulfat tursusu.
isin gedisi. Tocriiboni sorucu skafda aparmagq.

1. Saat siigesini terozide gekmak ve cokisini qeyd etmak.
Siigenin iizerine 3m/ formalin tokmek ve su hamaminda
qizdirmaq. Siisenin iistiinde olan maye tam bu-
xarlandigdan sonra siigeni su hamamindan gotiiriib qu-
rutmaq ve yena de gokmak.

2. Sinaq giigesine 3m/ formalin tokiib tizerine 1ml/ qati
sulfat tursusu elave etmek. Sinaq siisosini soyuq su ile
soyutmagq ve alxalamaq. Ag rengli ¢okiintiiniin alinmasi
miisahide olunur. 20-30 deqiqeden sonra qari§iqa Sml
su alave etmok ve cokiintiinii Biixner gifindan siizmak.
Cokiintiinii qifin iistinde yumaq, siizgec kagizinin ara-
sinda sixib qurutmaq. Bundan sonra ¢okiintiinii gekmak.

3. Birinci ve ikinci tocriibelerden alinan polimerlerin isti vo
soyuq suda hall olmasim miiqayise etmok.

4. Quru sinaq siigelerine ayriliqda her polimerden bir qeder
tokmek ve qizdirmaq. Polimerlerin par¢alanmasini mii-
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sahide etmek. Bu zaman sinaq siisesinin divarlarinda
sublimasiya olunmug polimer toplanir.

9.7. Asetonun natrium-hidrosulfitle reaksiyas

Karbonil grupu ile birlogsmis metil radikali olan aldehid
ve ketonlar natrium-hidrosulfitle (natrium-bisulfitlo) asanlig-
la istiliyin ayrilasi ile geden birlesme reaksiyalara daxil ola-
raq kristalik bisulfit birlosmelor - a-oksisulfotursularin duz-
larini verir.

Bisulfit birlogmaleri mohlulda yaxsi hall olur ve onlari
omole gotiren maddelerle tarazhiqda galirlar. Bu sebebe,
mahlula tursu ve ya qelevi elave etdikde (natrium-hidrosulfit
onlarla reaksiyaya daxil olur), bisulfit birlosmeleri pargalana-
raq miivafiq aldehid ve ketonlar verir. Bisulfit birlosmeler
istiliye qarsi da davamsizdir ve quizdirildiqda pargalanr.

Natrium-hidrosulfitle aseton asagidaki sxem iizro reak-
siyaya daxil olur:

CH, CH, OH
\C=O +  NaHSO,
H, CH, SO,0Na

Aldehid ve ketonlarin bisulfit birlosmelerinin emele
gotirmesi okser hallarda onlann gangiglardan ¢ékdiiriib te-
mizlenmesi ligiin tetbiq olunur.

Yiiksekmolekullu aldehid ve ketonlar bisulfitler emale
gotirmir. Oksine molekulunun terkibinde CH,—CO—
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grupu olan oksobirlesmeler, hatta orta sulfit duzlan ile reak-
siyaya daxil olurlar:

CH, SHC H
-0 + Na,S0, + H,O0 - /3\ +NaOH

CH, LHC ~ SO,ONa

Natrium-hidrosulfitin ve eloce de bisulfit birlegelerinin
mohlullan fenolftaleine qarsi neytraldir. Lakin asetonun nat-
rium-sulfitle reaksiyasi neticesinde alinan mehlul gelevi re-
aksiya verir, bu da reaksiyanin gedisine nezaret etmosine ko-
moklik gosterir, hem de suyun terkibinde olan asetonun
to’yin edilmasino imkan yaradir (tecriibe 9.8).

Maddsler: aseton (temiz ), natrium-hidrosulfitin (bisul-
fitin) doymus mehlulu.

Natrium-hidrosulfitin (natrium-bisulfitin) doymusg
mohlulunu hazirlamagq tigiin quru natrium-hidrokarbonatin,
ya da kristalik sodanin (Na,CO; ¢10H,0) iistiinde nazik
tebage alinana kimi su alave etmek ve gangigdan,
kristalar tam hell olunan kimi, SO, qaz1 kegirmek lazim-
dir. Alinan mehlul agiq yasil rengli olur. Natrium-
bisulfitin mehlulunu natrium-metasulfitin Na,S,0; doy-
mus mehlulu ile evez ctmqk olar (bu duz havada ¢ox qal-
mayibsa).
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Isin gedisi.

Sinaq siigesine 2m/ aseton tokmek ve iizerine 3 — 4 m/
natrium-hidrosulfitin mehlulunu elave etmek. Qaniq bir
qeder 6zii — 0ziine qizir, onu buzla soyutmaq ve sinaq siige-
sinin divarlarini i¢eriden siige ¢ubugla siirtmaek.

Bir az keg¢dikden sonra bisulfit birlegmesinin ag kristal
soklinde ¢okmesi miisahide olunur. Kristallan vakuum soru-
cuda siiziib qurutmaq.

. Alinan maddenin bir hissesini sinaq siigesine tokib
iizerine xlorid tursusu alave etmek ve qizdirmaq. Qazin
alinmasi miisahide olunur.

- Bisulfit birlogmesinin ikinci hissesine gelevi mahlulu
elave etmek ve qizdirmaq. Alinan buxarlarin iyli olmasim
qeyd etmak. Ve bundan sonra hemin buxarlan qazaparan bo-
runun ucunda yandirmagq.

9.8. Asetonun natrium-sulfitlo reaksiyasi

Maddeler: temiz aseton, natrium-sulfitin 5 — 10 % -h
mahlulu, duru sulfat tursusu.

Isin gedigi.

1m/ natrium-sulfit mehlulunun iizerine 1 damc: fenol-
ftalein mehlulu slave etmek, moehlul ¢ahray: ronge boyansa
tizerine, mehlul rengsizlegene kimi, damci-damci duru tursu
olave etmek (tursunu artiglamasi ile tokmek olmaz).

Ikinci sinaq siisesine 1m/ su ve 1 damci fenolftalein
tokmek. Bundan sonra her sinaq giigesine 1 — 2 damci ase-
ton alave etmek. Sulfit mehlulu olan sinaq siisesinde qarisiq
qirmizi renge boyanir, bu da mehlulda hidroksil qruplarinin
varlifin1 gosterir.
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Apanlan tecriibeni izah edin. Bu reaksiya ile suyun
torkibinde asetonun varhigini ta'yin etmek olar.

9.9. Aldehidlorin fuksinsulfit tursusu ile reaksiyasi.

Aldehilori to’vin etmek iigiin fuksinsulfit tursusundan
istifade olunur.

Fuksin (rozalin) trifenilmetamin téremesidir ve onun
qurulusunu agagidaki formulla gostermek olar:

~ ~
+
O
\C=® =NH, | Cr
#
JHN—
\— ‘ o

Hs

Fuksinin rengi onun xinoid quruluslu olmasi ile izah
olunur. Fuksin iki molekul sulfit tursusu birlesdirmokle
fuksinsulfit tursusu emele getirir ve Xinoid qurulusunu itirir,
buna gore rengsizlesir.
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Fuksinsulfit tursusuna aldehid birlegdikde xinoid qrupu
olan yeni birlogsmeler emale getirir ve buna gére madde fuk-
sin kimi boyanir, lakin bu defe alinan maddenin rengi bir
qeder goye ¢alir.

7 \+
OH

|
RCHOSONH — @\
<

RCHOSONH — Cr

|
OH
\ H; /

Bu birlesmeler bir miiddet qaldigda rengini itirir, ¢iinki
mehlulda olan sulfit tursusu ile reaksiyaya daxil olur ve ye-
niden fuksinsulfit tursusunu emele getirir, aldehid ise sulfit
tursusu ile bisulfit birlegmesi emele getirir.

Fuksine ve fuksinsulfit-tursusu ile aldehidlerin térome-
lerine artiq miqdarda gétiiriilmiis quvvetli tursularla to’sir et-
dikde onlar rengsizlesir.

Bagqa aldehidlerden forgli olaraq fuksinsulfit tursusu
ile formaldehidin toremesi quvvetli tursularin to’sirine qarsi
davamlidir ve rengini itirmir, lakin maddenin rengi daha da
&0y renge galir. Belolikle, turs miihitde fuksinsulfit tursusu-
nun aldehidlerle rengli reaksiyalarin emele getirmesi ilo
formaldehidi basqa aldehidlerden forglendirmek olar.
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Fuksinsulfit-tursusu ile aldehidlerin reaksiyasi ¢ox hes-
sas reaksiyadir, ketonlar bu reaksiyani vermir, lakin onlardan
be'zileri sulfit tursusunu dziine birlegdirir ve belelikle fuksin
berpa olunaraq maddeni agiq ¢ohray: renge boyayir. .

Fuksinsulfit tursusunun rengsiz mehlulu bir geder qal-
diqda, qizdinldiqda, gelevi mehlulunda ve ya hidroliz nati-
cesinde qelevi miihit yaradan duzlarn, aminlerin ve imu-
miyyetle SO, ile reaksiyaya daxil olan biitiin birlegmelerin
to'sirinden renglenir, buna sebeb sulfit tursusunun qopanl-
masi ve fuksinin berpa olunmasidir.

Fuksinsulfit tursusu ile reaksiya aldehidlerin keyfiyyot
- reaksiyalarindan biridir.

Maddeler: qarigqa aldehidi (tecriibe 9.2 alinan mehlu-
lu), sirke aldehidi (tecriibe 9.1, 9.2 alinan mehlulu), fuksin-
sulfit tursusu (mehlulu ), qati xlorid tursusu, duru sulfat tur-
susu.

Fuksinsulfit-tursusunu hazirlamag iigiin 0,2 ¢ fuksini
200 m/ suda hell etmak ve iizerine SO, -nin doymus
mohlulundan (ve ya 2 ¢ natrium-hidrosulfit ve 2ml qati
xlorid tursusu) olave etmek. Qangig 10 — 15 deqiqe
saxlayandan sonra rengsizlesmaese, igarisine bir qeder
aktivlesmis komiir elave etmak, rengsizlegene qeder
calxalamaq ve sonra siizmek. Reaktivi mohkem agz
baglh qabda qaranhqda saxlamaq. Reaktivin terkibinde
ne qeder sulfit tursusu az olarsa bir o geder elverislidir.
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Isin gedisi.

iki sinaq siigesine heresine 1m/, fuksinsulfit tursusu-
nun rengsiz mahlulundan tokmek. Birinci sinaq siisesine bir
iki damci formaldehid, ikincisine ise bir o geder asetaldehid
elave etmek.

Bir miiddet kegenden sonra mahlular boyamir. Mahlul-
larin rengini qeyd etmok. Bundan sonra her sinaq siisesine
0,5m/ qati xlorid ve ya duru sulfat tursusu elave etmok.
Mehlullann renginin deyigmesini geyd edin.

5 — 10 deqgiqeden sonra mehlullarin rengi doyisirmi?
Bunu nece izah etmek olar.

. Il Karbonil grupunun evezolunma
reaksiylar

9.10. Urotropinin alinmasi

Aldehidlerin ammonyak ve ammonyakin téremeleri ile
(NH,OH, NH,—NH,) qarsiligh te'siri neticesinde evval
karbonil grupunun ikiqat rabitesine birlosme reaksiyasi ge-

dir:
R H
\ \/
C=0 +NH, - C
/ / \

H H  NH,
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Sonra ise birlesme reaksiyasi noticesinde alinan maoh-
suldan bir su molekulu aynlir. Buna gore belo reaksiyalar
birlosme — qoparma reaksiyalan adlanir vo alinan mehsula
karbonil qrupunun @vezolunmasi mehsulu kimi baxmagq olar.

Formaldehid ve ammonyakin birlegme mehsulundan
suyun qoparilmasi naticesinda qapali zencirli CgH N,
heksametilentetramin — urotropin alinir. Urotropinin mole-
kulu bir geder miirekkeb qurulugdadir. Onun sadelesmis for-
mada miisteviye olan proyeksiyasini asagdaki kimi goster-
mek olar:

Formaldehidin polimerleri de ammonyakla qarsiligh
to'sirinden urotropin emale gotirir. Bagqa aldehidlero am-
monyakla to'sir etdikde, hem urotropine benzer tetraminler,
hom de basqa azotlu birlesmoeler emele gelir. Urotropinin
sintezi zamani basqa miixtelif birlesmeler de almr, lakin
bunlarin migdan gox azdir.

Urotropinin alinmasi reaksiyasi donerdir, lakin bu ge-
raitde tarazliq sag terefe yonelmigdir:

6CH,0 + 4NH, — CiHyN, + 6H,0
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Maddeler: texniki formalin, ammonyakin qat: mehlulu.

Isin gedisi.

‘Cini qaba 5 — 7 m/ formalin tokiib torezide cokmek.
Bundan sonra iizerine qarigdira — qangdira ammonyakin qgati
mohlulundan elave etmek. Ammonyakin miqdan o qoder
olmalidir ki, daime garnigigdan ammonyakin keskin 1yi gel-
sin. Qangiq bir az qizir. Homin mehlulu asbest torun iistiindo
qarigdira — garigdira ehmal buxarlandirmaq. Mehlulun hacmi
xeyli azalandan sonra, buxarlandirmanm su hamaminda berk
kristalik madde alinana kimi tamamlamagq. igerisinde berk
madde alinan ¢ini gabi bir de teroezide gokmek. Urotropin
yiiksek ¢iximla alimir (hesablamani gétiiriilmiis formaline g0~
re aparmaq). Alinan urotropinin migdan esasinda gotiirilmiig
formalinin  terkibinde olan  formaldehidin miqdarini
hesablamaq olar.

Urotropini 80 — 90% -Ii spirtden kristallagdirmagla
saflagdirmaq olar. Asagida apanilan tecriibede saflagdiril-
mamig urotropinden istifade etmak olar.

9.11. Urotropinin xasselori.

Urotropini tursularla qizdinldigda pargalanir, belo ki,
ammonyak tursu ile birleserok duz emele getirir, formal-
dehid ise buxarlanir. Urotropin gelovi miihitde qizdirildigda
da pargalanir ve ammonyak ayrilir. Beloliklo, her iki halda,
yo'ni hem turgu ve hem de gelevilerin te'sirinden urotropin
hidrolize ugrayir.

Urotropin qurulug e'tibarile amindir ve t¢lii aminlere
maoxsus olan biitiin reaksiyalarda istirak edir. Belo ki, urotro-
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pinin azot atomu Oziine halogen, tursu, duz birlogdirerek

kompleks birlogmeler emele gatirir.

Urotropin aldehidlere mexsus olan reaksiyalarda istirak
etmir ve giimily oksidin ammonyakh mehlulundan giimiisi
reduksiya etmir (“giimiig-giizgii"reaksiyasim vermir). Lakin
giimiis-nitratla ag rengli kompleks birlosme C,H;,NAGNO;
omole getirir. Bu ¢okiintii urotropinin artiqlamast ile gotiiril-
miis mehlulunda hell olur, buna sebeb yeni kompleks birlag-
menin emole golmasidir.

Urotropini qizdirdigda o, par¢alanmadan sublimasiya
edir (az miqdarda ammonyak ayirmagla).

Maddsler: urotropin, duru sulfat tursusu, qelevi meh-
lulu, giimiig-nitrat mehlulu.

Isin gedisi.

1. 0,2 — 0,5 ¢ urotropin gétiirib iizerine 1m/ duru sulfat
tursusu olave etmek. Qangsifi qizdirmaq. Bu zaman alde-
hide mexsus olan keskin iy gelir. Bundan sonra mehlulu
soyutmagq, iizerine 1m/ qat1 gelevi mehlulu elave etmek
ve yene de qaynayana kimi qizdirmaq. Alinan buxarlar-
dan ammonyak iyi gelir. Ammonyakin varhgm isladil-
mis qurmuzi lakmus kagizi ile yoxlamag.

2. Siaq siisesine 0,2 — 0,5 ¢ urotropin ve 2 -3 ml/ su
tokmok. Urotropin suda tam hell olur. Mahlulu iki his-
soye bolmek. Mehlulun bir hissesine bir ne¢e damc gii-
miig-nitrat mehlulu tékmek. No miisahide olunur? Bun-
dan sonra hemin sinaq giisesine mehlulun ikinci hissesini
olave etmok. No kimi deyisiklikler bag verdi?

3. Quru sinaq siigesine bir qader urotropinden tokiib qiz-
dirmaq. Ne miigahide olunur? Pargalanma naticesinde
iyli maddeler alimrm?
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9.12. Asetonun hidroksilaminle reaksiyas.
Asetonoksimin alinmasi

Aldehid ve ketonlar hidroksilaminle reaksiyaya daxil
oldugda oksim emele getirir ve su ayrilir. Bu reaksiyanin
sxemi asetonun misalinda asagida verilir:

CH, CH,
\ \
C=0 + H,NOH —» C=NOH + H,O
/ /
CH, CH,
aseton _hidroksilamin asetonoksim

Laboratoriyada hidroksilamini hidroksilaminin hidro-
xloridine soda ile to'sir etmoklo almaq olar. Hidroksilamin
(erime temper. 33°C) suda yaxs: hell olur.

2NH,0H HCl + Na,CO, —
— 2NH,0H + 2NaCl + CO, +H,0

Alinan karbon 4-oksid gismen ayrlir, bir hissesi ise
hidroksilaminle birlegerek ¢ox davamsiz olan duz emele ge-
tirir. Hidroksilamin asetonla reaksiyaya daxil oldugda karbon
qazi mehluldan ayrilir.

Oksimlarin goxu kristalik maddelerdir ve erime tempe-
raturlai ile keskin suretde ferglenirler. Buna gore aldehid ve
ketonlarin oksimlerini sintez edib onlari ahnan oksimlerinin
arime temperaturu ile identifikasiya etmek miimkiindiir.

Maddsler: temiz aseton, hidroksilamin xlorid, susuz
natrium karbonat tozu.
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isin gedisi.

Bir boyuk sinaq siigesine 7¢ su tokmak, icerisinde 2¢q
hidroksilamin-hidroxlorid ve 1,5 ¢ susuzlagdinlmis soda
hell etmok. Bu zaman karbon qazinin siddetle ayrilmasi mii-
sahide olunur. Alinan mehlulu buzda soyutmaq ve sonra
onun iistiine ¢alxalamagla 1,5m/ aseton olave etmok. Mahlul
6z — oziine istilenir, coxlu karbon qazi ayrilir ve ag rengli
asetonoksim ¢okiintiisii emele gelir. Qangig: bir nego deqiqe
de soyutmaq. Sonra ¢okiintiini sormagla Biixner qifindan
siizmok, qifin iistiinden gotirmeden ¢okiintini 2 — 3 damai
soyuq spirtle yumaq ve siizgec kagizinda qurutmaq.

Alinan asetonoksimin oziinemexsus iyi var. O, suda,
spirtde, efirde yaxsi hell olur. Qangign derin soyutduqda
asetonoksimin hell olmasi keskin siir'etde azalir ve ¢ixim
artir. Reaksiya neticesinde 1¢ asetonoksim alinur. Asetonok-
simin erime temperaturu 60°C -dir.

9.13. Asetonun fosfor 5-xloridle reaksiyasi

Aldehid ve ketonlar asanligla fosfor ( V) xloridle reak-
siyaya daxil olur, bele ki, karbonil grupunun oksigen atomu
iki xlor atomu ile evez olunur ve reaksiya neticesinde hem-
dixlor birlosmalor emale golir. Asetondan bu reaksiya ne-
ticesinde 2,2—dixlorpropan alinir.

CH, CH,
\ \
C=0 + PCl, = ~ CCl. + POCI
F v
CH, CH,
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Reaksiya neticesinde alinan fosfor 5-xloroksid POCI,
suda hell olmur, lakin su ile hidrolize ugrayaraq ortofosfat
tursusu emele gotirir.

POCI, + H,O — 3HCI + H,PO,

Alinan tursular suda yaxsi hell olur, fosfor 5-xloridin
reaksiyadan artiq qalan hissesi de su ile ortofosfat ve xlorid
tursusu emole getirir. Belolikle, asetonla fosfor 5-xloridin
qargihgl te'sirinden esas mehsul olan 2,2 — dixlorpropandan
bagqa, biitiin gotiirilen ve alinan maddelerin hamisi suda
yaxs1 hell olur.

Maddeler: temiz aseton, fosfor 5-xloridin tozu, gelevi
mohlulu.

Isin gedisi. Tocribeni sorucu skafda aparmaq lazimdir.

Bir boyuk sinaq siisesine 3m/ aseton tokmek ve iizeri-
ne ehmalca az — az 10¢ fosfor 5-xlorid slave etmek. Sinaq
siisesini dayanmadan ¢alxalamaq ve buzun igerisinde soyut-
maq. Fosfor 5-xlorid yavas — yavas hell olur ve tamamile
hall olub qurtarandan sonra, alinan sani rengli mayeni buz ile
qarisiq 25m/ su olan kolbaya ve ya stekana tokmek. Qarigi-
gin ¢ox hissesi suda istiliyin aynilmasi ile hell olur ve qabin
dibine suda hell olmayan agir maye ¢okiir.

Qanigigi bir nege deqige ¢alxalamaq ve bundan sonra
sakit buraxmaq. Ust tebaqenin gox hissesini yavasca siiziib
atmaq, altda qalan agir, suda hell olmayan 2,2 — dixlorpro-
pam ehtiyatla pipet vasitesile gotiiriib igerisinde 3 — 4m/ su
olan sinaq siigesine tokmek. Hemin sinaq siisesine 0,5 —
1m/ durulagdirilmig qelevi mehlulu slave etmekle orda olan
tursulan neytrallagdirmaq. Ust tebeqeni yene de siizmek ve
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2,2 — dixlorpropani bir — iki defe su ile yumaq ve susuzlag-
dirilmus kalsium-xloridle qurutmag.
Tomizlenmis 2,2-dixlopropanin xloroformu xatirladan

iyi var, qaynama temperaturu 70°C, sixhig 1,1 g/snr- dir.

1II. a-karbon atomunda evezetme reak-
siyalar

9.14. Asetaldehidin golovi miihitdo
kondenslogmosi

Qolovi miihitde iki molekul aldehidin garsiligh te'si-
rindon ovvel aldol (aldehid-spirt), sonra ise bir molekul su
aynilaraq doymamuis aldehid — kroton aldehidi alimr:

o o o
// // //

W o W

asetaldehid aldol
0
/1l
—» CH,—CH-CH—C
-H,0 \
4
Kroton aldehidi

189



Reaksiya neticesinde alinan doymamus kroton aldehi-
dinin 6ziinemexsus keskin 1yi vardir.

Qelavinin miqdan bir qeder ¢ox oldugda aldehid mo-
lekullarinin bir negesi reaksiyaya daxil olur ve neticede
yuksekmolekullu boyali qatranlar alimir. Belolikle, golovi
miithitde bir ¢ox doymus aldehidler kondenslesir, bele kon-
denslegsmeye aldol ve kroton kondenslosmesi deyilir.

On sade aldehid olan — qanigsqa aldehidi bele soraitde
kondenslegmir. Qolovi miihitde qanigqa aldehidinden gozle-
nilen glikol aldehidi CH,(OH)CHO ovezine metil spirti vo
qarigqa tursusunun duzu alimir:

2CH,O0 + NaOH — CH;OH + HCOONa + H,O

Bir qeder alverisli soraitde, meselen kalsium-hidroksi-
din igtiraki ile, alti molekul qangqga aldehidi kondensleserek
sokere benzer birlesmeler emele getirir (Butlerov A.M.
1859 il).

Gosterilon goraitde ketonlarin qatranlagmasi getmir.
Lakin halogen evezli ve oksiketonlar gelevi miihitde asan-
ligla kondenslesib qatranlar emele getirir.

Maddoler: asetaldehid ( sirke aldehidi ), durulagmus
golevi mehlulu. ’

Isin gedisi.

1 — 2 ml asetaldehid mehlulunun iizerine 1m/ durulas-
dinlmig gelevi mehlulu tékmek ve qansig qaynayana qoder
ehtiyatla qizdirmaq. Maye tedricen saralir, sonra qonur ren-
go boyamir, keskin iyli maddeler alinir. Sinaq siisesinin di-
binde qati «aldehid qatrani» toplanir.
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9.15. Asetonun bromla reaksiyasi

Aldehid vo ketonlar bir ¢ox reaksiyalarda 6z tautomer
— enol formalarinda istirak edirler. Bu reaksiyan: asetonun
misalinda gostermek olar. Brom enolla reaksiyaya daxil olub
ikiqat rabiteye birlagir, bundan sonra hidrogen-bromid ayrilir
ve bromaseton alinir:

Br
— +Br, |
CHy—C—CH, € CH—C=CH, —» CH—C—CH,Br
\ | |
(0 OH OH

—» CHs—C—CH,Br +HBr
\
o

Tocriibe neticesinde alinan monobromaseton (qaynama
tem. 138°C) CH,—CO—CH.,Br helledici olan karbon 4-
xloridden (qaynama tem.77°C ) bir qeder gec buxarlanir.
Bromasetonun gozyasardici Xassesi artiq havanin 1litrinde
0,0015mgqg olduqda hiss olunur.

Asetonla xlor da brom kimi reaksiya verir.

Bir qeder miirekkeb aldehid ve ketonlar halogenlerle
reaksiyaya daxil oldugda karbonil grupuna yaxin olan karbon
atomunun (a-karbon atomu) hidrogenleri evez olunur. Ha-
logenin migdan ¢ox olduqda ikinci ve iiciincii hidrogen
atomlan da (eger belaleri varsa) evez olunur. Halogen
ovozli ketonlar, adeten gozyasardict maddelerdir.
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Maddeler: temiz aseton, bromun karbondérdxloridde
mahlulu.

Isin gedisi. Tocribeni sorucu skafida aparmaq lazumdir !

Quru sinaq siigesine 0,5 m/ brom mehlulu tdkmek ve
tizerine bir damci aseton elave etmok. Ehtiyatla mehlulu ga-
risdirmaqg. Mohlul rengsizlesir ve hidrogen-bromidin alinma-
s1 miigahide olunur. Alinan mayedaen bir az siizgec kagizinin
tizerine tokmek ve tam buxarlanana geder gdzlemek. Maye
buxarlandiqdan sonra bromasetonun keskin iyi duyulur ve
gozyasardici xassesi hiss olunur.

9.16. Aldehid ve ketonlarin yodoform
reaksiyasi

Molekulunun terkibinde CH;—CO— grupu olan al-
dehid ve ketonlar asanligla, hetta soyuqda bele yodla reak-
siyaya daxil olub yodoform amele getirir. Yodoformun suda
clizi miqdarda hell olmasi, suda olduqca az migdarda olan al-
dehid ve ketonlarin tapiimasina imkan yaradir, mesalon, yo-
doform reaksiyasi ile suda olan 0,04% asetonu to'yin etmok
olar. -

Qanigqa aldehidi yodoform emele getirmir, ¢iinki onun
molekulunun terkibinde yodoformu veren atom gruplan yox-
dur ve gosterilen reaksiya soraitinde o, oksidleserek, qansqa
tursusuna g¢evrilir.

Maddseler: laboratoriyada aparilan tecriibeler netice-

sinde alinan gangqa, sirke aldehidleri ve aseton (tecriibe
9.1-9.5), ve bagqa kimyevi temiz aldehidler ve aseton.
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Isin gedisi.

Sinaq siisesine 1 — 2m/ tedgiq olunan maddenin mah-
lulundan tokmek ve iizerine 1m/ yod mehlulu elave etmek.
Bundan sonra garigiq rengsizlesene qeder, bir nege damci
gelevi mehlulu elave etmek. Sari rengli yodoform ¢dkiintii-
siiniin alinmas1 miisahide olunur (be'zen ¢okiintiiniin alinma-
s1 bir geder gec bag verir).

IV. Aldehidlerin oksidlesme
reaksiyalar.

9.17. Aldehidlerin mis 2-hidroksidle reaksiyasi

Aldehidler asanligla oksidlegserek miivafiq tursulara
cevrilir vo demek onlar quvvetli reduksiya edicidirler. Qele-
vi moehlullarda onlar iki valentli mis oksidi ve hidroksidi bir
valentli birlosmelere ve be'zen hetta serbest mise qoder re-
duksiya edirler.

Mis 2-hidroksid mis 2-sulfatla gelevinin qargihqh
to'sirinden almr. Qizdinldiqda mis hidroksid Cu(OH),
pargalanaraq mis oksid CuO emele getirir. Belolikle, toc-
riilbe zamam geden reaksiyalan agagidaki sxemlerle goster-
mak olar:

193



(@) (@)

/7 //
R—C + Cu(OH) -» RC CuOHL + H,O
\ \
H ; OH
aldehid tursu

Cu(OH), - CuOH - Cu,0 — Cu
agiq mavi sart qumzi  qumuizimtl-qonur

Burada alinan misin biitiin birlegsmeleri gelavilerde pis
hell olduglarina gére miixtalif rengli ¢okiintiiler verirler. Be-
lelikle, aldehidlerin oksidlegsme-reaksiyalarimin gedisini ¢6-
kiintiilerin renginin deyismesile miisahide etmek olar.

Bu reaksiyada qanigqa aldehidi 6ziinii bir qeder basqa
ciir aparir. Hem, bagqa aldehidler kimi o, oksidleserek qa-
risqa tursusuna gevrilir, hem de katalizatorlarin (Cu,0) isti-
raki ile gelovilerlo asagidaki sxem iizre reaksiyaya daxil
olur:

HCHO + NaOH —» HCOONa + H,
Alinan hidrogen metallar oksidlerinden reduksiya edir.

Maddeler: 9.1 — ci tecriibede alinan asetaldehid, 9.2 -
ci tecriilbede alinan qarisqa aldehidi, gelevi mehlulu, mis 2-
sulfatin mehlulu.

tin gedisi

Gotiirillen 1m/ aldehidin iizerine 0,5m/ qeder qe-
levi mehlulu tékitiir ve onun da lizerine ¢okiintii alinana qe-
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dor damci-damer mis 2-sulfatin mehlulu elave olunur. Ah-
nan qarigig qaynayana kimi qizdirmaq. Cokiintiiniin renginin
deyismesine fikir verin.

9.18. Aldehidlerin giimiis birleymelorini
reduksiya etmosi

Giimiis duzlanmin qelevilerle reaksiyasi noticesinde
alinan giimiis-oksidi ammonyak mehlulunda kompleks bir-
losmolor emale getirerek hell olur.

Ag,O + 4NH, +H,0 — 2/Ag(NH,).J OH

Aldehidler giimiis birlegmeleri ile reaksiyaya daxil ol-
dugda, giimiisii reduksiya edir, 6zleri tursulara qeder oksid-
losirlor. Belo reaksiyalara, adeten giimiig-oksidinin ammon-
yakl mehlulu gétiiriiliir. Giimiig-oksidinin ammonyakh meh-
lulunu az migdarda, tecriibeni aparan giinii hazirlamaq mes-
lohotdir. Bu mehlul uzun miiddet saxlanildigda gara rengli,
asanligla, hetta nem halda partlayan giimiig-nitrid Ag;N
¢okiintiisii verir.

Bu reaksiya aldehidlorin keyfiyyot reaksiyalarindan bi-
ridir.

Reaksiyani siir'stlendirmek iigiin qangiqa bir qeder
gelevi mehlulu elave olunur. Belolikle, aldehidler gelavi
mehlulda mis ve giimiis birlegmelerini reduksiya edir, ozleri
iso bu zaman oksidlegir; ketonlarin oksidlogmesi bir qeder
aldehidlerden ferglenir. ]
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(@) o

V4 /.
R—C + 2JAg(NH),] OH — R—C + 4NH, + H,0 +Agy.
\ \
H OH

Maddeler: gelevi mehlulu, asetaldehid,, qarigqa

aldehidi, gilimiis oksidin-am yakhi mehlulu.

Giimiis oksidin ammonyakli mehlulunu hazirlamagq iigiin
glimiig-nitratin mehlulunun tizerine, ¢okiintii alinana ki-
mi, ammonyakin suda mehlulu elave edilir, bundan son-
ra ammonyakin mehlulunu ehtiyatla, damci-damci olave
etmoek ve ammonyak mehlulunun son damcisindan
¢okiintii hell olan kimi mehlulun elave edilmesini dayan-
dirmagq.

Isin gedisi.

iki sinaq siigesi gotiiriib her birine 1m/ verilmis
aldehid tokmek ve iizerine bir o qeder de giimiis-oksidin
ammonyakli mehlulundan elave etmek. Sonra sinaq siiso-
lerinden birine 2 — 3 damci gelevi mehlulu olave etmok.
Sinaq siigelerini tative qoyub bir az gézlemek.

Hansi sinaq siigesinde deyisiklik daha tez bas verir?
Giimiigiin alinmasi miisahide olunmursa, sinaq siiselerini isti
su hamaminda 50 - 60° C bir — iki deqige qizdirmagq.

Sinaq sdgsesinin divarlannda giizgiye benzer giimiis
toboqgesi almaq igin tocriiboden qabaq sinaq sisesini isti
gelevi mehlulu ile temiz yuyub, distille suyu ile yaxalamag
lazimdir.
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Tecriibeni qurtarandan sonra giimil§ oksidin ammon-
yakli mehlulu olan sinaq siigelerini derhal yumaq, ¢okiintii
ve «giizgii» olan sinaq siigelarine nitrat turgusu tékmek.

CALISMA VO MOSOLOLOR

1. Asagidaki aldehid ve ketonlarin qurulug formullarini
yazin: )

a) 3-metilpentanal; b) 2,3-dimetilbutanal, c) 4-
oksibutanal, d)2,2,3-trimetilheptan-4-on, €) 2-hepten-4-on,
f) 1,1,1-trixlorpropanon.

. Asagidaki birlegmeleri adlandirin:

0 0
77 Va4
a) CH;—CH—C b) CH—CH—CH—C
| \ I \
CH, H CH, H
0 0
/7 £/
¢) CH—CH—CH,—C .d) CH—C—CH=CH—C
\ \
Cl H H
e) CH—C—CH,—CH,—CH—CH,
\\ l
0 CH,
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3 CgHyo terkibli aldehid ve ketonlarin qurulus for-
mullarini yazin.

4. C,H, terkibli karbohidrogenin ozonlasmasi netice-
sinde qarigqa aldehidi ve aseton alindi. Gétiiriilen kar-
bohidrogenin adim, qurulug formulunu ve reaksiyanin
tenliyini yazin.

S. 100q asetaldehidi almagq iigiin nege litr 70% - I
asetilen gotiirmak lazimdir?

6. 87q propion aldehidinin oksidlesmesi neticesinde
nege qram propion tursusu almaq olar? Cixim 85%.
7 £ Asetonun asafidaki birlegsmelerle reaksiyalarinin

tenliklerini yazin:
a) natrium bisulfit;  b) asetilen; ¢) ammonyak;
d) fosfor-3-bromid.
8. Metiletilketonun asagidakilarla reaksiyalarin ten-
liklerini yazin:
a) hidrogen, b) hidrogenbromid, c) hidrogensianid,

d) su, €) ammonyak.

9. Propion aldehidini ve asetonu hansi reaksiyalarla
bir-birinden ferqlendirmek olar?

10. Aldol ve kroton kondensasiyalarinin reaksiy-
alaninin  sxemlerini asagidaki birlogmeler iigiin yazin:
a) asetaldehid; b) propion aldehidi; c) aseton.

1. Aseton ve asetaldehidin gangigindan asetalde-
hidi nece to'yin etmok olar?

12. C;HgO terkibli iki maddelerden a) biri hidrog-
enle reduksiya olunduqda ikili spirte gevrilir ve giimiis-
oksidin ammonyakli mehlulundan giimiisii reduksiya et-
mir, b) ikincisi hidrogenle reduksiya olunduqda birli
rirte gevrilir ve giimiig-oksidin ammonyakli mehlulun-
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dan giimiisii reduksiya edir. Bu hans maddelerdir? Adlan
¢okilen reaksiyalarin tenliklrini yazin.

13. Asetonu su mohlulunda nece to'yin etmok
olar?

14. Qliserini ve asetaldehidi hansi bir madde ile
to'yin etmek olar? Cavabinizi tonliklerle izah edin.

15. Asa@ida verilen reaksiyalanin sxemlerinde A,

B, C D J maddelerin formullarim yazin:
KOH(spirt) HCI KOH(sulu) [0] HCN
CH,CH,CH,CH,Br-> A - B - C > D-> 1]
16. Propion aldehidinden 1,1-dixlor propan: hansi
reaksiya neticesinde almaq olar?
b Urotropinden hansi partlayici madde alimir?
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X BOLM®

KARBON TURSULARI VO ONLARIN
TORSOMOLORI
OKSITURSULAR

Laboratoriya tecriibelerini aparmaq iigiin miixtelif kar-
bon tursularindan, onlarin efirlorindon ve duzlarindan istifa-
do edilir. Bunlardan be'zilerinin fiziki sabitleri asagidaki
cadvelde verilir.

Karbon tursularinin molekul terkibinde funksional qrup
kimi karboksil qrupu vardir ve onlarin reaksiyalar1 bu grupun
istiraki ile gedir.

o e 10
i d //
—C R—C
\ \
OH OH
karboksil qrupu biresasli karbon tursusunun

timumi formulu
Tursularin esashig: karboksil qruplanmin sayindan asi-
lidir. Oksitursularin torkibinde karboksil gruplarindan basqa
hidroksil qruplan da mévcuddur, ona gére bunlar reaksiya-
larda 6zlerini hem tursu, hem de spirt kimi apanr. Labora-
toriyada tacriibe islerini aparmaq li¢lin biresasl tursulardan
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sirke vo garisqa, ikiesash tursulardan oksalat (turseng) veo

kohroba, oksitursulardan siid turgularim gotiirmek olar.

Cadvel 7
Bo'zi karbon tursular ve oksitursulann fiziki sabitlori
Adlan | Formullan Ori-  Qayn. | Six-
me femp.” | Lg q/
temp. [C sm’
°C
Qangqa | HCOOH 8 101 1,22
Sirke CH,COOH 17 118 1,05
(asetat)
Stearin | C,;H,sCOOH 70 _ 0,94
Trixlo- | CCl,COOH 58 |196 |1,62
rasetat
Oksalat | HOOC—COOH 2H,0 101 | _ P
Kahre- | HOOCCH,CH,COOH 185 | 235 _
ba
Olein C,;H3;,COOH 16 i 0,89
Fumar | Trans-HOOCCH=CHCOOH | -300 | _ 1,63
Siid CH,CH(OH)COOH 18 ¥ 1,24
Limon | HOOCCH,C(OH)(COOH) 163 |_ 1,54
('liHZCOOH

Qarisqa, asetat ve siid tursulan oldugca higroskopik-
dirler ve yalmz susuzlagdinlmis halda kristalagirlar. Turgu-
larin xasselorine aid olan reaksiyalan apararken, eyni
zamanda paralel olaraq bir ne¢e tursudan istifade etmok
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meqsadauygundur. Bele oldugda onlarin xasselerinin
quruluglarindan asihilig) daha aydin goriiniir.

Karbon tursulan agagidaki toremaler emele getirir:

1. Duzlar. Karbon tursulan miixtelif metallar ve ammo-
niumla miivafiq duzlar emale getirir. Karbon tursularinin qe-
lavi metal ve ammoniumun duzlan suda yaxs: heall olur. La-
kin bagqa metallarin duzlarimin hell olmas: karbon tursula-
rinun molekulunda karbon atomlarinin sayi artdigca azalir.

0 (0]
// /7
CH—C H—C
\ \
ONH, ONa
Ammonium-asetat natrium-formiat

2. Miirekkeb efirlor. Miirekkeb efirlere karbon tursusu-
nun molekulunda olan hidroksil qrupunun hidrogen
atomunun alkil radikali ile evez olunmus téremesi kimi
baxmagq olar.

(8]
4

CH—C
\

OC,H;
Etil-asetat
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Laboratoriyada miirekkeb efirlerden sirke tursusunun
efirlorini sintez etmek meslohetdir. Onlardan be'zilerinin
fiziki sabitleri agagidak: cedvelde verilir:

Cadvel 8
Bo'zi asetat efirlorinin fiziki sabitlori

Adlan Formullan Qaynama | Sixhg

temp.’C | q/sm’
Etilasetat CH,COOC,H; 77 0,90
Butilasetat CH,COOC H,
izoamilasetat | CH,COOCgH;, 145 0,87
3. Anhidridler. iki molekul karbon tursusundan bir

molekul suyun ayrilmasi naticesinde alinan mehsula anhidrid
deyilir. Anhidridlerin molekulu eyni tursu ve ya iki mixtalif
tursu qahglarindan ibaret ola biler.

o O
/7 \\

CH,—C\O _&—CH,

Asetanhidrid
4 Halogenanhidridler. Bunlara tursu molekulunda
hidroksil grupunun halogen atomuna evez olunmus mahsulu
kimi baxmagq olar:
0

//
CH—C

\

Cl
Asetat tursusunun xloranhidridi
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5 Amidler. Amidlerin molekulunda tursu moleku-
lunda olan hidroksil qrupu —NH, qrupu ile evez olunmus
haldadir. Amidleri karbon tursusunun ammonium duzlarim
qizdirmagla almagq olar.

0 0
Vi V74
CH—C H—G
\ \
NH, NH,
Asetamid formamid

6. Nitriller. Amidlerin daha yiiksek temperaturda susuz-
lagdirilmasi naticesinde nitriller alinir. Nitrillerin su ile reak-
siyas: naticesinde karbon tursulan alinir.

CH—C=N asetonitril

Karbon tursulanmin tremeleri hidroliz reaksiyasi
naticesinde miivafiq turgu emele getirir.

o 0 0 o
// // /7 \\
R—C R—~C R—C ©—R
\ \ X
ONH, OR, 0]

1. Ammonium duzu 2. Miirekkeb efir 3. Anhidrid



(0 (0

// V4
R—C Rl R—C=N
\ \
cl NH,
4. Xloranhidrid 5. Amid 6. Nitril

Nitriller vo aminler hidrogenle reduksiya olduqda
_miivafiq aminlere gevrilir. Aminlerden laboratoriyada aset-
amidi ammonium-asetati qizdirmagla almagq olar.

LABORATORIYA-TOCRUB® ISLORI

Karbon tursularmin xasseleri

10.1. Miixtelif tursularin suda hell olmasi

Molekulunda alti karbon atomundan az olan biresash
karbon turgular1 suda yaxs1 hell olurlar. Qarisqa, sirke (ase-
tat), propion ve normal yag tursulan iso suda sonsuz miqdar-
da hell olurlar.

Molekulunda karbon atomlarimin (hidrofob qruplarin)
say1 artdiqca tursulann haell olmasi azalir, oksine karboksil,
hidroksil qruplarmin (hidrofil gruplann) say: artdigca, hell
olma da artir. Uzvi tursular gelevilerde yaxs: hell olur ve bu
zaman miivafiq duzlar emele getirir.

Maddeler: miixtelif karbon tursulan (qarisqa, sirke,
trixlorsirke, oksalat, siid ve s.)
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Isin gedigi.

Sinaq siigelerine verilmis karbon tursularindan bir iki
damci ya da bir-iki kristal tokmek, iizerine 1 — 2 m/ su alave
etmak ve galxalamagq, tursu soyuq suda hell olmasa qanigig
bir az qizdirmagq.

ist qanigiglan soyutduqdan sonra bo'zi sinaq suigelerin-
de tursunun ¢okmosi miisahide olunur (hans1 mehluldan).

Hazirlanan turgu mehlullarim sonraki tecriibeler iigiin
saxlamagq.

Suda pis hell olan tursu mehlulunu galxalamaq, ondan
bir az temiz sinaq siigesine tokmaek, iizerine 2 — 3 damei du-
ru gelovi mehlulu elave etmek ve yeno do galxalamag, tur-
sularin hell olmasi miisahide olunur.

Bunu nece izah etmek olar?

10.2. Tursulann duzlarina bagqa tursularin

to'siri

Quvvetli tursular zeif tursulan 6z duzlarindan ¢ixa-
nrlar. Bunu, qazlarin (CO,) ve ya suda az hell olan tursula-
nn alinmasi ile geden reaksiyalarda miisahide etmek olar.

Maddeler: sirke (asetat) tursusu, oksalat tursusu (doy-
mus mohlulu), natrium-asetat, natrium-hidrokarbonat duzu,
natrium-suksinat (kehreba tursusunun) duzu.

B Dirove o SR

Natrium-suksinati hazirlamaq iigiin 1g kehroba tursusunu
3ml suda hell etmak ve tursu tam hall olunana qoder iize-
rine damci-damci gat: natrium-hidroksid mehlulu elave
etmak.




Isin gedigi.

Sinaq siigelerine bir geder verilmis duzlardan tokmok
ve her birine ayriligda bir-iki damci asetat tursusu olave et-
mek. Sinaq siigelerinde bag veren deyisiklikleri izleyin. Kar-
bonat tursusunun 6z duzundan ¢ixariimas: karbon qazinin,
kohreba tursusunun ise gixarilmasi bir ne¢e deqgigeden sonra
(5 — 10) ¢okiintiiniin alinmas ile miiesyyen edilir.

Bu tecriibeni oksalat ve sulfat tursulan ile de aparmaq
meslehatdir. Bu halda duzlarin pargalanma siir'atinin goti-
riilmiis miixtelif tursularin quvvatliliyinden asithli@ daha ay-
din miisahide olunur.

10.3. Domir 3-asetat duzunun alinmasi vo hid-
rolizi

Natrium-asetata domir 3-xloridle to'sir etdikde avvelco
miibadile reaksiyasi neticesinde demir 3-asetat alimir. Sonra
domir 3-asetat hidrolize ugrayir, esasi demir 3-heksaasetat
xlorid [Fe,;(OH)(CH;COO) ] Cl~ emole golir, bu da mah-
lulu qirmizi-qonur renge boyayir. Mehlulu gaynatdiqda hid-
roliz daha derin gedir ve suda hell olmayan osasi demir 3-
asetat ¢okiintiisii verir:

Fe(CH,CO0), + H,O —»
—>  CH,COOH + Fe(CH,CO0)JOH

Cox zaman mehluldan Fe* ionlarim kenar etmek
liciin bu reaksiyadan istifade edirler. '
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Qarigqa ve propion tursular1 da demir-3- xloridle reak-
siyaya daxil oldugda ¢okiintii emele gatirir.

Coxatomlu spirtler ve oksitursular demir 3-xloridle
daha davamli kompleks birlesmeler emale gatirir.

Maddeler: natrium-asetatin kristallar1, domir 3-xloridin
mohlulu, 2% - I kalium-heksasianoferratin (I1) mehlulu (sar
qan duzu).

Isin gedigi.

0,1 - 0,24 natrium-asetat duzu gétiiriib 2 — 3m/ suda
hall etmek va iizerine galxalamagla 5—6 damci demir 3-
xloridin mehlulunu elave etmek. Mohlul soffaf qalir, lakin
qonur renge boyamir. Bundan sonra mehlulu 2 — 3 degige
qaynatmaq, qumuzi-qonur rengli ¢okiintiiniin alinmas: mii-
sahide olunur. Mehlulu soyutmaq ve bir qeder sakit burax-
maq. Cokiintii tam ayrilandan sonra, mehluldan ehmalca pi-
pet vasitosile bir az gotiiriib temiz sinaq siisesine tokmek ve
lzerine 1-2 dameci san gan duzu mehlulundan (Fe* ion-
larina olan reaktiv) elave etmok.

Tacriibeni asetat tursusunun suda mehlulu ile de apar-
maq olar, lakin bu halda evvelce turs mehlul gelevi ile ney-
trallagdinilir ve sonra demir xlorid olave edilir.

10.4. Oksitursularin demir 3-xloridle
reaksiyasi

Be'zi karbon tursularina demir 3-xlorid te'sir etdikde
rongli kolloid mehlulun alinmas: ve ya esasi duz ¢okiintiile-
rinin emele gelmesi miisahide olunur. Bu ¢okiintiilor li¢ va-
lentli demir duzlarinin hidrolizi neticesinde almr. Odur ki,
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hidroliz ve elece de ¢okme prosesini siir'atlondirmek iigiin
mehlulu gaynatmaq ve karbon tursusunu avvelceden neytral-
lagdirmaq lazimdur. .

Asetat tursusu  FeCl; — lo qaynadildiqda gonur rengli
¢okiintii verir. Lakin bu reaksiya a-oksiturgular iiglin daha
xarakterikdir ve evvelceden neytrallagdinimams oksitursu-
lar demir 3-xloridle parlaq sar ronge boyanmig mehlul eme-
lo getirir. Bu da demirin daha davamh kompleks birlegmele-
rinin alinmas ile izah olunur.

Reaksiyada gétiiriilen FeC/; mehlulunun rengi qonu-
ru-sar1 olduguna ve bunun da oksitursularla reaksiya zamani
rong deyigmenin miisahide edilmasinde ¢etinlik toretdiyine
gore, demir 3-xlorid mehlulu evezine avvelceden hazirlan-
mig benévseyi rengli demir fenolyat gdtirmek moslahatdir.
Bu kompleks birlesmaden a-oksitursular fenolu ¢ixararaq
daha davamli kompleks birlosme emale getirir ve mehlul
bendvseyi rengden san renge gevrilir.

Maddeler: miixtelif iizvi tursular (asetat, oksalat, li-
mon, siid), demir 3-xloridin mehlulu. Tecriibeni aparmaqdan
ovvel demir xloridin mehluluna fenolun doymus mehlulun-
dan bir iki damci elave etmek.

Isin gedisi. %

Tocriibeni tursularin mehlullar ile aparmaq lazimdir.

Verilmis tursularin mehlullarinin heresinden 1 — ZQI
gotiiriib sinaq siigelerine tokmek ve iizerine 2 — 3 damci
demirfenolyatin mehlulundan elave etmek. Oksitursular olan
mehlullarda bendvseyi reng parlaq sar renge cevrilir.

209



10.5. Uzvi tursularin oksidlogmosi

Biresasli doymus normal quruluslu iizvi turgular (qaris-
qa tursusundan basqa) oksidlogdiriciloro garsi davamhdirlar.
Asetat tursusunun terkibinde qansiglar oldugda kalium-per-
manqanat mohlulunun rengini bir az deyise biler. Qarisqa
tursusunun molekulunda aldehid qrupu oldugundan o, asan-
ligqla oksidlogerek karbonat tursusuna ¢evrilir.

Ikiesasli tursulardan oksalat ve malon tursulan turs
miihitde asanligla oksidlasirlor. Oksalat tursusu asanligla qa-
rigqa tursusuna gevrilir ve bu zaman karbon qazi aynilir. {lk
morhelade soyuqda oksidlogma bir qoder zeif gedir, qansig-
da katalizator kimi to'sir eden Mn™ ionlan artdiqda reak-
siya siir'otlonir. Basqa ikiesash tursular oksidlosdiricilore
qarg1 nisbaton davamhdir.

Oksiturgularin torkibinde hidrokso - gruplaninin says
artdigca onlarin  oksidlesme siireti artir. Burada da
ikivalentli manqgan ionlarinin qatuh@nin artmasi reaksiyan
stir'atlendirir.

Doymamus tursular kalium-permanqanatin te'sirinden
asanhqla oksidlegirlor vo burada ikiqat rabite olan yerden
hotta pargalanma da gedir.

Kalium-permanqanatin istiraki ilo oksidlosme reaksi-
yalan turg miihitde daha asan gedir. Masalen, oksalat tursusu
qelevi miihitde kalium-permanganata gars1 davamlidir.

Maddeler: miixtalif iizvi tursular (qarigqa, asetat, ok-

salat ve s.) kalium-permanganatin mehlulu, duru sulfat
tursusu.
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isin gedigi.

Verilmig iizvi tursularin suda mohlullan hazirlanir
(tocriibe 10.1). Alinan mehlullanin {izerine horesine 1m/
duru sulfat tursusu ve damci-damci kalium-permanganatin
mohlulunu slave etmok. Oksidlosme reaksiyalarimin siir'ati
mohlullarin renginin deyisilmesinden aydin goriintr. Bo'zi
mohlullar derhal, be’zileri ise bir nege deqigeden sonra
rongini dayigir.

10.6. Qansqa tursusunun oksidlogmesi
Qansqa tursusu kalium-permanganat mehlulunun te'-

sirinden oksidleserok karbonat tursusuna gevrilir, bu da kar-
bon qazina ve suya pargalanir.

O (@)
// /
H—C + [O] » HO—C —» H,O + €o,T
\ \
OH OH
garigqa tursusu karbonat tursusu

Maddeler: garigqa tursusu, aheng ya da barit suyu, ka-
lium-permanqanatin mehlulu, sulfat tursusunun mehlulu.

Isin gedisi.

Qazaparan borusu olan sinaq siisesine 0,5 — 1m/ qa-
rigqa tursusu, 1m/ duru sulfat tursusu ve 1 — 2m/ kalium-
permanganatin mehlulu tokmek. Qarigigl qaynayanadek eh-
tiyatla qizdirmaq, gazaparan borunun ucunu igerisinde 1 -
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2m/ oheng (barit) suyu olan ikinci sinaq siigesinin dibine
salmagq.

Birinci sinaq siisesinde olan kalium-permanqganatin
mehlulu rengsizlesir, ikinci sinaq siigesinde ise mehlul bula-
nir ve ¢okiintiiniin alhnmasi miisahide olunur.

10.7. Siid tursusunun turs miihitde
oksidlogmesi

Siid tursusu turs miihitde qizdinldigda asanligla parga-
lanaraq qangqa tursusu ve asetaldehid amele gatirir:

Hi O o o
| i // 7/
CH~C+4C = CHe—C + H—C
|+ \ \
HO! OH H OH
siid tursusu asetaldehid qarigqa tursusu

a-oksitursular, adeten qarigqa tursusu ve aldehidlere
pargalanmir.Qarigqa tursusu gati sulfat tursusunun istiraki ile
pargalanaraq karbon 2-oksid, asetaldehid ise polimerleserek
paraldehid emelo gotirir.

Turs miihitde pargalanma neticesinde evvelce alinan
qarigga tursusu kalium-permanganatin te’sirinden oksidlege-
rok karbon 4-okside gevrilir (tecriibe 10.6), reaksiyada duru
sulfat tursusu istirak etdikde ise alinan asetaldehid qismen
distille olunur ve gebuledicide toplanir.

212



Qelevi miihitde siid tursusu kalium-permanqanatla ok-
sidleserok piroiiziim tursusu emele gatirir CH,COCOOH
bu reaksiyada karbon-karbon arasindaki rabite qunlmir.

Maddeler: siid tursusu, duru sulfat tursusu, kalium-
permanqganatin mehlulu.

Isin gedisi.

Qazaparan borusu olan sinaq siigosine 0,5 —1m/ sid
tursusu tokmek, iizerine bir o gader de duru sulfat turgusu
ve 1—2mil kalium-permanganatin mehlulundan elave et-
mek. Sinaq siigesini bir geder maili veziyyatde stative ber-
kitmek, qazaparan borunun ucunu icorisine 1 —2m/ su
olan ikinci sinaq siigesine-qabulediciyo salmaq. Qangif eh-
tiyatla quzdirmaq. Mehlul rengsizlesir, qazaparan borunun
ucundan ¢ixan qaz suya kegir vo gebuledicide toplanir. Bun-
dan sonra qizdirmam dayandirmaq ve derhal qazaparan bo-
runun ucunu gebulediciden ¢ixarmagq.

Qebuledicide toplanan mehluldan asetaldehide moxsus
olan keskin iy gelir ve hemin madde asetaldehidin biitiin re-
aksiyalarim gosterir.

10.8. Qanisqa tursusunun gat: sulfat tursusunun
to’sirinden pargalanmasi

Qati sulfat tursusu qarigqa tursusundan bir molekul su
qoparir ve karbon (I1) oksid aymnr

o
// H,S0,

H—C > H,0 + CO
\
OH
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Maddoler: susuzlagdinlmis qarisqa tursusu ve ya quru
natirum-formiat toz halinda, qati sulfat tursusu.

Isin gedisi.

Qazaparan borusu olan sinaq siisesinde ehtiyatla 1/
qati sulfat tursusu ile  0,5m/ qansqa tursusunu ve ya 1g
onun duzunu qangdirmaq. Adi seraitde geden reaksiya ne-
ticesinde (lazim golse bir az qizdirmaq) karbon 2-oksid qazi
alinir. Alinan qaz1 yandirmagq.

Otaqda dem qazinimin toplanmasinin qarsisim almaq
t¢tin alinan karbon 2-oksidi qazaparan borunun ucunda reak-
stya tamamlana qeder yandirilmahdir.

10.9. Siid tursusunun gat sulfat tursusunun
to’sirinden pargalanmas:i

Maddelor: siid tursusu, qat sulfat tursusu.

Isin gedigi.

Qazaparan borusu olan sinaq siisesinde eyni hacmdo
gotiirtilon siid tursusu ve qati sulfat tursusunu ehtiyatla qarig-
dinb qizdirmaq. Alinan karbon 2-oksidi gazaparan borunun
ucunda yandirmagq.

Eterifikasiya reaksiyalar

10.10. Miirokkeb efirlorin alinmasi vo hidrolizi

Spirt ve tursu arasinda geden reaksiyalara eterifikasiya
reaksiyalan deyilir. Eterifikasiya reaksiyasi doner reaksiyadir



belo ki reaksiya naticesinde alnan miirokkeb efir eyni za-
manda gotiiriilmiis spirt ve tursuya parcalanir.

o) (@)
// /7
R—C +ROH § R—C'I 1+ HO
\ \
OH OR,
tursu spirt miirokkab efir

Hor iki reaksiya tursu katalizatorlarinin istiraki ilo ge-
dir. Adeton, bela katalizator kimi sulfat tursusu gotiriliir.

Alinan miirokkeb efirin suda hall olmasi gotiiriilen tur-
su vo spirtin suda hell olmasina nisbeton azdir, bu da alinan
efirin torkibinde hidroksil qruplarinin olmamast ile izah olu-
nur. Mohlula duzlann elave edilmesi ile efirlorin hell
olmasini daha da azaltmaq miimkiin olur. Bu proseso
duzlagma deyilir.

Maddeler: etil spirti, izopropil spirti, susuzlagdirtlmg
asetat tursusu, natrium-xloridin doymus mohlulu, gat1 sulfat
tursusu, qati galevi mehlulu.

Isin gedisi.

1. Iki sinaq siigesi gotiiriib her birino ayrihqda 2m/ spirt
tokmok ve iizerine 2m/ susuzlagdimlmig asetat turgusu
olave etmok. Sinaq siisolerinden birine 0,5m/ gati sul-
fat tursusu olave etmok. Sinaq siiselerini galxalamaq
vo bundan sonra igerisinde isti su olan ( 60 — 70°C)
stokanda 10 doqgige saxlamag, bele ki sinaq siisolo-
rinde olan maye gaynamasin.



10 deqigeden sonra sinaq siigelerini soyuq suda
soyutmaq ve heresine 2m/ su elave etmok. Bu za-
man sinaq siselerinde alinan efire mexsus olan qoxu
gelir ve efir tebaqesinin ayrilmasi miisahide olunur, la-
kin sinaq siigelerinden birinde (hansinda?) efir tobaqe-
sinin bir geder boyuk olmasi géze garpir. Bundan son-
ra sinaq siigelerine 3m/ xorek duzunun doymus mehlu-
lundan elave etmek ve iist efir tebaqesinin hacminin
artmasini izlemek.

2. Ug quru sinaq siisesi géturmek ve her birine eyni mig-
darda alinmig miirekkeb efirden pipetlo gotiiriib tok-
mok. Bundan sonra birinci sinaq siisesine 1m/ su,
ikincisine 1 — 2 damci sulfat tursusu, iigiinciisiine ise 1
— 2 damci qati gelevi mehlulu elave etmek. Sinaq
siigolerini isti su hamaminda ( 60 — 70°C) qizdirmagq
ve efirin hacminin sinaq siigelerinde miixtelif siir'atle
azalmasini1 miisahide etmaok.

10.11. Etilasetatin alinmas

Maddsler: etil spirti, susuzlagdinlmig asetat tursusu,
qat1 sulfat tursusu.

Isin gedigi.

Boyuk bir sinaq siisesi gotiiriib igerisine 4m/ spirt,
Smi susuzlagdirilmis asetat tursusu, 0,5m/ qat1 sulfat tur-
susu tokmek. Sonra qaynama tekanlarimin gargisim almagq
maqsedile sinaq siigesine bir-iki eded siise kapillyar ve ya
¢ini gab qurintilari atmaq. Sinaq siiesini hava soyuducusu ile
(saquli istigametde) birlesmis tixacla baglamaq ve stative
borkitmek ve 30 deqige erzinde isti su hamaminda (70 —
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80°C ) qizdirmaq. Bundan sonra soyuducunu ifiqi istiqa-
metli soyuducu ile deyismek, hemin soyuducunun ucunu
soyugq su ile soyudulan gebulediciyo salmaq.

Sinaq giigesini isti su hamaminda qizdirmaqla maddale-
ri distille edib qebulediciye toplamagq. Qebuledicide toplanan
mayeni 10% - li soda mehlulu ile yumaq, alt tebegeni pi-
petle aynb atmaq. Ust tebeqede qgalan efiri kalsium-xlorid
ve ya natrium-sulfatla qurutmaq. Qurudulmus mayeni tekrar
distille etmakle tomiz etilasetat efirini almaq.

10.12. izoamilasetatin (izopentilasetatin)
alinmasi

Maddseler: izoamil spirti, susuzlagdinlmig asetat tursu-
su, qat1 sulfat turgusu.

Isin gedigi.

Boyiik bir sinaq siigesinde 5m/ izoamil (izopentil)
spirti ile 3m/ susuzlagdinlmig asetat turgusunu ganigdirmaq
ve iizerine 2m/ qati sulfat tursusu elave etmek. Qansiq bir
qeder istilenir, bundan sonra sinaq siigesini isti su hamamin-
da 20 deqige qizdirmaq bu zaman maye tiindlegir. Sinaq sii-
sosini soyutdugdan sonra onun igerisindeki mayeni buz ile
qansiqda olan 20m/ suya tokmek. Alinan efir suyun sat-
hinde toplanir. Efir tebeqesini sudan ayirib soda mehlulu ile
yumagq ve susuzlagdiriimi§ kalsium-xloridle (magnezium-xlo-
ridle, natrium-sulfatla) qurutmaq. Qurudulmus efiri distille
edib toplamaq.
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AMIDLBR VO ONLARIN XASSOLORI

10.13. Asetamidin alinmasi

Karbon tursularinin ammonium duzlari qizdinldigda
pargalanir. Parcalanma reaksiyasi iki yolla gede biler:

RCOONH, q__._' RCOOH + NH,
tursu

RC OONH,4___. RCONH, + H,O
amid

Reaksiya geden miihito tursu olave etdikde tarazliq
amidin alinmasi terefe yonalir ve suyun ayrilmasi misahido
olunur. Suyun ayrilmasi ¢ox ¢atin gedir. Ayrilan suyu distillo
edib qovmagla tarazligi amidin alinmasi terofe yoneltmok
olar. Lakin su ila yanasi miloyyen miqdarda karbonat tursusu
da qovulur vo bu sebabden qovmani yiiksek siir'atle apar-
imaq olmaz.

Ammonium-asetatin avezine ammonium-karbonat da
gotiirmak olar. Bu halda ammonium-karbonat asetat tursusu
ilo reaksiyaya girir va naticedo ammonium-asetat amoalo go-
tirir vo su ayrilir.

(NH),CO; + 2CH;COOH — 2CH,COONH, + CO, + H,0
Bundan basqa, ammonium-karbonat kristalohidrat ha-

lindadir ve Oziine bir molekul su birlosdirir:
(NH,),CO,eH,0.
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Reaksiyanin sxemini com halda asagidaki kimi gostor-
maek olar:

(NH,,),CO50H,0+2CH;,COOH —2CH,CONH, +4H,0+CO,

Beloliklo, asetamidin alinmasinda ammonium-asetat
avezine ammonium-karbonat gotiirilerse, suyun miqdar ar-
tar vo reaksiya bir qoeder zoif geder.

Maddeler: ammonium-asetat ve ya ammonium-
karbonat, susuzlasdirilmig asetat tursusu.

N

Ammonium-asetat olmasa, kolbaya 10 m/susuz asetat
tursusu tokmok, gaynayana kimi qizdirmaq ve iizerine
hovengde xirdalanmig ammonium-karbonat duzunu his-
so-hisse alava etmok. Qizdirmag: ¢alxalamaqla homogen
qansiq alinana geder davam etmek. Bundan sonra kol-
baya qaynadici das atmaq.

Tocriibeni aparmaq iiglin asafidaki sokilde gostorilon
qurgunu yigmagq lazimdir.

Isin gedisi.

50 m/ hacminde olan yumrudib kolbaya 10 ¢ (0,13
mol) ammonium-asetat tokmeok, iizerine 7 m/ (0,11 mol) su-
suz asetat tursusu alave edib qaynadici dag atmagq.

Kolbanin agzina uzunlugu 25 — 30 sm olan defleg-
mator taxilir. Deflegmatorun ucu iifgi veziyyotde soyuducu
ilo birlesdirilir. Qovulan maddeler alonj vasitesile gebule-
diciye toplamir. Distillo olunan maddeler defleqmatorun yu-



xar1 hissesine qalxmasim asanlagdirmagq iigiin, defleqmatoru
vo kolbam asbestden hazirlanmus lifle 6rtmek meslahatdir.

Soekil 37. Asetamidin sintezi.

Kolbani igerisinde olan madde qaynayana kimi qizdir-
magq lazimdir. Termometrin gostericisi 105 — 110°C tempe-
raturu gosterende gebulediciys damci-damci madde siiziiliir.
Bu su ile asetat tursusunun ganigifidir. Distilleni ele tenzim-
lemek lazimdir ki, 1 — 1,5 saat erzinde 10 m/ gebulediciye
su toplansin.

Kolbada olan qangi§i buxarlarin temperaturu 135 —
140° C olana geder bir az da qizdirmaq lazimdir. Bundan
sonra qizdirmag dayandirmaq. Kolbami bir az soyutmaq.
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Kolbanin igerisinde olan mayeni yan borusu olan bagqa bir
kolbaya bosaltmaq, agzini termometrle birlesdirilmis tixacla
baglamaq ve soyuducu ile birlegdirmeden distille etmak.
190°C temperatura qeder qovulan maddeni ayirmaq vo 8sas
mohsulu 190 — 225°C temperaturda distille edib toplamag.
Qovulan madde soyudulduqda kristalagir. Alinan asetamidi
benzoldan yeniden kristallagdirmaqla saflasdirmaq olar.
Asetamid higroskopikdir ve onu agzi gapali gablarda saxla-
maq lazimdir.

10.14. Asetamidin reaksiyalar

Asetamid suda yaxsi hell olur, spirtde hell olmas bir
qeder asagidir. Efirde ise heg holl olmur. Asetamidin suda
mehlulu neytraldir. Asetamid ve basqa amidler turs ve gele-
vi miihitde qaynadildigda hidrolize ugrayir:

RCONH, + H,0%RCOOH + NH,

Tursularin istiraki ile geden hidroliz prosesi zamani
ammonyakin tursu ile, gelevilerin igtiraki ile geden hidroliz
reaksiyasi neticesinde karbon turgusunun gelovi ile duzun
omole gotirmesi dénerliyin qargisin alir ve tarazliq sag tere-
fo yonalir.

Doymus tursularin amidleri hidroksilaminin duzlan ile
reaksiyaya daxil olaraq NH, qrupunu NHOH qrupuna 8vez
edir:

RCONH, + NH,OH — NH; + RCONHOH

hidroksilamin
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Reaksiya neticasinde alinan hidroksam tursusu iigva-
lenth demir birlegmeleri ilo boyali kompleks birlosmeler ve-
rir, bu da hidroksam tursusunun agkar edilmesine imkan ya-
radir.

Asetamid molekulunda NH, qrupunun hidrogen atom-
lart miixtolif metallarla evez olunur. Mesolen, cive 2-oksidi
ilo asetamid reaksiyaya daxil olduqda suda yaxs: hell olan
(CH;CONH),Hg terkibli birlosme emele gotirir. Homin du-
zun mohluluna gelovi ile to'sir etdikde cive 2-oksidi ¢okiin-
tiisii amaloe golmir. Demok homin birlesmede cive ion sok-
lindo deyil. Qelovi miihitde gaynadildigda hidroliz reaksiyas
naticesinde suda ve gelovide hall olmayan merkuramid ase-
tat birlogsmaesi alinir:

(CH;CONH),Hg + NaOH + H,O —»
——®» CH;COONa + NH, + [NH,Hg] CH,COO "~

Maddalar: 10.13 - cii tecriibede alinan asetamid, cive
2-oksid (toz halinda), hidroksilamin xloridi, tursu ve qelovi
mahlulu. '

Isin gedisi.

0,5 — 1 g asetamidi 5 — 7 m/ suda hell etmak, alinan
mahlulu lakmus kagizi ile yoxlayib dord hisseye bolmek.

A. Asetamidin bir hissesine gelevi mehlulu alave
edib gaynatmaq. Alinan maddenin iyli olmasina fikir verin.
B. Asetamidin ikinci hissesine duru tursu meh-

lulu elave etmek ve gaynatmaq. Yene de keskin iyli madde
alinur, lakin bu reaksiyada alinan maddenin iyi bagqadir.

Her iki reaksiya neticesinde hansi prosesler gedir? Bi-
rinci reaksiyada ne alinir? ikinci reaksiyada ne alimir?
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C. Asetamid mohlulunun iigiincii hissesine 1 m/
hidroksilamin duzunun mehlulundan elave etmek. Alinan
qanisif iki hisseye bolmek. Birinci hissesini 2 — 3 deqigo
gaynatmaq ve sonra soyutmaq. Bundan sonra hor iki sinaq
siisasine bir nego damci domir -3-xlorid mehlulu olave et-
mok. Sinaq siisesinin birinde rengli maddenin alinmas
miisahide olunur.

D. Asetamid mehlulunun dérdiincii hissesine civo
2-oksidi elave etmak ve ¢alxalamaq. Civo 2-oksidi mehlulda
holl olur. Bundan sonra gelovi miihit alinana geder duru
golovi mohlulundan elave etmok vo ag rongli ¢okiintii alina-
nadek qizdirmaq.

CALISMA VO MOSOLOLOR

1. Asagida adlani verilon maddelerin formullanni ya-
Zin:

(a) yag tursusu; (b) vinilasetat; (C) etilformiat;
(d) ammonium-asetat, (e)formamid; (f) asetamid;
(g) a-xlor propion tursusu; (h) a-oksipropion tur-
susu; (i) asetonitril; (j) propion turgusunun xloranhid-
ridi; (k) natrium-formiat.

2. Asagidaki maddelerin hidrolizi neticesindo hansi
birlesmelor alimr:

(a) asetamid; (b) asetonitril; (c) etilasetat; (d) forma-
mid; (e) metilbutirat.

3. Hansi birli spirtlerin oksidlesmesi neticesinde
asagidaki tursular alinir:

(@) Propion tursusu; (D) yag tursusu; qarigqa turgusu,
(c) 3-metilheksan tursusu; (d) izoyag turgusu.
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4. Asagidaki gevrilmeleri hansi reaksiyalarla heyata
kegirmek olar. Miivafiq reaksiyalarin tenliklerini
yazin ve onlarin aparma geraitini gosterin.

GH, — CHOH — CHBr —» CHCN —»
CHy—CH,—COOH

5. Asagidaki tursulanin kalsium duzlaninin garisiglari-
mmnn quru distillesi neticesinde hansi birlegmaler
alimr:

(a) Qarnsqa ve asetat; (b) propion ve asetat;

(c) yag ve asetat;

(d) yag ve qarisqa.

6. Eterifikasiya reaksiyasi nece gedir. Bu reaksiyanin
@sas xiisusiyyeti naden ibaratdir. Propil asetati bir
ne¢e ma'lum olan tisulla alin.

7. Bagqa lizvi madde tetbiq etmeden metandan etil-
asetati sintez etmek liglin hans1 reaksiyalan apar-
maq lazimdir. Miivafiq reaksiyalarin tenliklerini ya-
zin. Reaksiyalarin getme soraitini gosterin.

8. Sabunlagma neye deyilir? Misal olaraq bir nege re-
aksiyalann tenliklerini yazin.

9. Asetamidi bir nege iisulla alin. Bu iisullardan han-
silan laboratoriya, hansilan ise senaye iisullandir?

10.Qangga tursusunu bagqa karbon tursularindan
ferglendiren xasseler hansilardir? Cavabimzi ten-
liklerle izah edin.

11.Asetilen ve geyri-iizvi maddelerden asetat tursusu-
nun xloranhidridini CH;—COCI nece almagq olar?



X1 BOLMS

AROMATIK KARBOHIDROGENLOR.
AROMATIK KARBOHIDROGENLORIN
HALOGENLI-, SULFO- VO
NITROBIRLOSMOLORI

Laboratoriyada aromatik karbohidrogenlerin niimayen-
deleri kimi benzol, toluol, ksilollar, izopropilbenzol (kumol)
ve bagqalarindan istifade etmek olar. Laboratoriya geraitinde
benzolu benzoy tursusundan (natrium-benzoatdan), bas-
galanimi ise alkillegme reaksiyasi ile sintez etmek miimkiin-
diir.

Aromatik karbohidrogenlerin téremelerinden xlorben-
zolu, nitrobenzolu, brombenozlu gostermek olar. Bunlardan
be'zileri laboratoriyada hazir veziyyetde olur, be'zilerini ise
tocriibe neticesinde almaq olar. .

Aromatik karbohidrogenlerle laboratoriyada i zamani
hedsiz derecede diqgetli olmaq lazimdir, bu sira birlegmeler
ugucu, tez ahigib yanan, toksik ve kanserogen xasselidir. Ve
buna gére burada verilen, demek olar ki, biitiin tecriibelari
sorucu skafda aparmaq lazimdir.

Aromatik karbohidrogenler doymug karbohidrogenlere
nisbeten daha asan evezetme reaksiyalarinda istirak edir, la-
kin bunlara birlegme reaksiyalann doymamuglara nisbeten bir
geder getin gedir. Buna gore onlarin xasselerini gosteren re-
aksiyalan iki yere bélmek olar:
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Gedvel 9 Aromatik karbohidrogenlorin vo
onlanin be’zi tore melerinin xarakteristikasi

- Adi Formulu Ori- Qay. | Sixh@
me t’C |qcm’
t.°C

Benzol @ 6 80 0,88

Toluol -95 110 0,87
(Opn

p-Ksilol @/cm -48 138 [0,86
H,

Stiriol -33 144 | 0,91

S

Xlorbenzol -45 132 1.11
(O)—

Brombenzol -31 156 1,50
KO)—=

Benzilxlorid 139 [179 [1,10
@_CHzcl

Nitrobenzol 6 211 1,20
KOp—e.
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1. Niivoye birlosmis olan karbohidrogen zancirinin
(alkil grupunun) reaksiyalan, tocriibe 11.2.

2 Benzol niivesinin reaksiyalari, bunlar da niveye
birlosme (tocriibe 11.2) ve evezetme reaksiyalari-
na aynilir, tocriibo 11.3 - 11.6.

1. Alkilbenzol molekullarinda yan zencirde (akkil ra-

dikalina) ovezetmo reaksiyalan istiliyin ve isigin te'siri ile
gedir vo ilk merhelede niiveye yaxin olan a-karbon atomuna
birlosmis hidrogen atomlan avez olunur. Reaksiya g¢ox hes-
sasdir, miihitde ciizi miqdarda bele metallarin varhig reaksi-
yanin istiqgamatini deyisir ve avezetme benzol niivesine yo-
nolir.

2. Benzol niivesinde ovozetmo reaksiyalan asagidaki-

lara aynlir:

a)

b)

Halogenlorlo evezetmo. Bu reaksiyalar katalizatorlarin
istiraki ilo ve bir geder qizdirilmagla gedir. Adeten, ka-
talizator kimi burada demir 3- ve aliiminiumun haloge-
nidleri tetbiq olunur. Sintez zamani reaksiyaya aromatik
karbohidrogen, halogen ve bir qeder demir ve ya aliimi-
nium qirintilan gotiiriiliir. Reaksiya miihitinde bu metal-
lar halogenle birlegerok miivafiq halogenidler emele ge-
tirir, bunlar ise katalitik rol oynayaraq benzol niivesinde
hidrogen atomlarinin evez olunmasin siir'etlondirir
(tecriibe 11.3). '

Sulfolasma reaksiyasi. Benzol niivesinde hidrogen atom-
larim sulfoqrupla evez etmek iigiin sulfolagdirict madde-
lorden istifade olunur. Bunlardan qat: sulfat tursusunu,
oleumu ve SO, —ii gostermek olar. Sulfolagma reaksiyast

227



c)

¢ox siir'etle gedir, lakin miihitde suyun miqdan artdigca
reaksiyanin siir'eti azalir ve buna gére sulfat tursusu ile
sulfolagmanin neticesinde, bagsqa sulfolagdiricilara nisbe-
ten, alman sulfoturyunun ¢ixim agagidir. Sulfolasma re-
aksiyasi doner reaksiyadir ve temperatur artdigca (60 —
80° C yuxan) reaksiya oks istigamotde gedir (desulfolas-
ma). Yiiksek temperaturda aparilan reaksiya neticesinde
qatranlh maddelerin alinmasi artir.

Nitrolagma reaksiyasi. Aromatik karbohidrogenlerin nit-
rolagmasi nitrolagdinic1 qanisiq ile aparilir:

HNO; + 2H,S0,— HyO' + 2HSO, + NO, .

Reaksiya qizdinlmaqla gedir.

d)

e)
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Alkillegme reaksiyasi. Aromatik karbohidrogenlerin hid-
rogen atomlanim alkil (Alk) radikallan ile evez etmek
ugiin miixtelif alkillegdiriciloden istifade edilir: alkilha-
logenidler, doymamis karbohidrogenler, spirtlor. Reak-
siya neticesinde aromatik karbohidrogenlerin miixtalif
izomerleri alimir. Bu reaksiyalar Fridel — Krafts kataliza-
torlan ile (AICl; , BF,, TiCl, ve bagqalan) siir'stlenir.
Azerbaycanda gorkemli kimyagi-alim Y. Memmaedali-
yevin rehberliyi ile ikinci diinya miiharibesinde yanaca-
gin artinlmasi- meqgsedile aromatik karbohidrogenlerin
spirtlerle alkillogme reaksiyas: yiiksek ¢iximla hoyata ke-
cirilmigdir. Bu ve bir nege bagqa elmi nailiyyetlerine go-
re Y. Memmedeliyev hemkarlan ile Dovlet miikafatina
layiq goriilmiigdiir.

Asillogme reaksiyasi. Asillosme reaksiyasi neticesinde
benzol niivesine asil qrupu (R—CO) yeridilir. Bu reak-



siya da alkillogme reaksiyas: kimi Fridel — Krafts katali-
zatorlan istiraki ile gedir.
Benzol niivesinde evezetme reaksiyalar elektrofil me-
xanizmi ile gedir ve buna gore bu reaksiyalar elektro-
fil ovezetmeo reaksiyalar: adlanir. '

LABORATORIYA-TOCRUBO ISLORI

11.1. Benzolun benzoy turgusundan alinmasi

Karbon tursularinin duzlanm gelevilerle qizdirdiqda
dekarboksilloasme hadisesi bag verir, noticede karboksil qru-
pundan karbon gazi aynlr ve karbohidrogen emele golir.
Belo reaksiyalar olduqca asan gedir ve bu iisulla laboratori-
yada hem doymus (tecribe 6.5 ), hem de aromatik
karbohidrogenleri almaq olar.

RCOONa + NaOH — RH + Na,CO,

C,HCOONa + NaOH — Na,CO; CiH;

Maddeler: benzoy tursusu (ve ya natrium benzoat), nat-
ronlu shong (natronlu sheng uzun miiddet saxlamlibsa, onu
kozertmekle susuzlagdirmaq ).

Isin gedisi.

Terezide 5g benzoy tursusu (ve ya 6g natrium ben- -
zoat) vo 10¢ natronlu sheng ¢ekib hevengde yaxsi-yaxsi
qangdirmaq.- Sonra hemin qangig boyiik bir sinaq giigesine
tokmok, sinaq giigesinin agzim qazaparan borusu olan tixacla
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baglamaq ve maili veziyyetde stative berkitmek. Qazaparan
borunun ucunu ikinci sinaq giigesinin (gebuledicinin) igerisi-
ne salmaq. Qebuledicini buz ile soyuq su olan stekanin ige-
risine salmagq.

Qansiq olan sinaq siigesini avval zeif, sonra ise bir qe-
der quvvetli alovda qizdirmaq. Reaksiyanin gedisile qarigi-
gin rengi tiindlegir. Qansigin rengi tam tiindlesenden sonra
qizdirmam dayandirmaq ve qazaparan borunun ucunu gabul-
edicinin igerisinden ¢ixarmaq. Diggetle fikir vermok lazim-
dir ki, alinan benzol kristalasib qazaparan borunun ucunu
tutmasin. Qoebuledicide toplanan maye iki tebageden ibaret-
dir, bunlardan iist layda olan-benzolu ayirmaq, kalsium-xlo-
ridle qurutmaq ve distille etmek lazimdir .

Alkilbenzollarm yan zencirde yerlosen
hidrogen atomlarmmn evezolunmasi. Niiveyo
: ‘fbﬂiosmo:mksxyah‘_ o

11.2. Aromatik karbohidrogenlerin katalizator
olmadan bromla reaksiyalan

Benzol ve onun homologlan geraitden asih olaraq ha-
logenlerle miixtelif birlegmeler emele getirir. Bele ki, brom
ve ya xlor atomlar: aromatik karbohidrogenlerin niivede ve
ya yan zengirde yerlaegen hidrogen atomlanm avez ede biler
- ve yaxud da niiveye birlesme reaksiyalarinda istirak eds bi-
ler, Reaksiyamin gedisi hem aromatik karbohidrogenin quru-
lusundan, hem de geraitden asilidur.
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A). Aromatik karbohidrogenlerin katalizatorsuz halo-
genlorle reaksiyasi neticesinde (hetta qaynadildilda) niiveye
ovezetmo getmir, bu zaman yalmz yan zoncirde yerlegen
hidrogen atomlar1 halogen atomlan ile avez olunur. Reaksiy-
anin gedisi temperatur ve isigin (giines siialarinin) te'sirinden
asihidir, lakin bu amillerin evezetme reaksiyasinin istigama-
tine heg bir to’siri yoxdur ve katalizator olmadan reaksiyani
niiveye toref yoneltinek miimkiin olmur. :

Bu geraitde bromun toluolla reaksiyasi naeticasinde
benzilbromid alimir:

toluol benzjlbmmid

Benzolun diger homologlarinda hidrogen atomu ik
morhelede niiveye yaxin olan karbon atomunda (a-karbon
atomu) evez olunur. Yan zeancirde yerlegen birinci hidrogen
atomu nisbeten asan avez olunur, sonraki hidrogen atomlari-
nin evezolunmasi bir geder getinlesir. Bele reaksiyalarin ne-
ticasinde alinan mehsullarin olduqca keskin iyi var ve onlar
gozyagsardici to'sire malikdirler.

B). Benzol niivesinde katalizator olmadan giines giiala-
rnin te'sirinden hidrogen atomlan xlor ve bromla evez
olunmur ve burada niiveya birlesme reaksiyas: bas verir. Be-
le ki, benzol niivesine ii¢ halogen molekulu birleserek hek-
saxlortsikloheksan ve ya heksabromtsikloheksan emole gelir.
Lakin burada apanilan tecriibe seraitinde birlogme reaksiyass

“olduqca ¢etin gedir ve elektrik lampasi ile giialanma netice-
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sinde okseren alkil radikalinda yerleson hidrogen atomlan-
nin avezolunmasi miisahide olunur, bunu da hidrogen-bro-
midin alinmasi ile tesdiq etmek olar.

Maddeler: benzol, toluol, ksilol, etilbenzol, bromun
karbondérdxloridde mehlulu.

Isin gedisi. Tecriibeni sorucu gkafda aparmali.

A. Bromlasma reaksiyasmna temperaturun to'siri.
Sinaq siigelerine her birine ayriliqda 1m/ verilmis aromatik
karbohidrogenlerden (benzol, toluol, ksilol ve s.) tokmek.
Bundan sonra her sinaq siisesine 122/ brom mehlulu elave
etmek. Mayeleri galxalamaq ve her birini iki hisseye ayinb
temiz sinaq siigelerine tokmek. Bunlardan birini stativde
saxlamaq, ikincisini iso qaynayana kimi qizdirmaq ve sonra
stative qoymaq.

Reaksiyanin gedisi bromun renginin itmesi ve hidro-
gen-bromidin alinmas: ile qeyd olunur. Hidrogen-bromid qa-
zimin alinmasim yoxlamaq iigiin sinaq siisesinin agzina gati
ammonium-hidroksid mehlulunda isladilms siise ¢ubuq ya-
xinlagdirmaq lazimdur, tiistiiniin emele gelmesi HBr varligim
gosterir. Sinaq siisesinin agzina isladilmig g0y lakmus kagizi
yaxinlagdirilarsa o, hidrogen-bromidin to'sirinden qirmizi re-
nge boyanar. Hansi sinaq siiselorinde belo deyisiklikler
miisahide olunur? Hans: seraitde reaksiya daha siir'atlo ge-
dir? Hansi sinaq siigesinde heg bir deyisiklik bas vermir?

B. Bromlasmaya isifin te'siri. Ug sinaq siisesi
goturiib ve her birine ayriliqda 5m/ benzol, toluol, ksilol
(etilbenzol) tokmek ve iizerine 1m/ bromlu mehlul elave
etmok. Mehlullan iki hisseye bélmek, onlardan birini qara
kagiza biikkmok ve stativde saxlamaq, ikinci hissesini ise gii-
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nes siialan ve ya elektrik lampasina (60vz artiq olmasin)
yaxin (2 — 3sm moesafede) yerlegdirmek. Tacriibenin bag-
lama vaxtim1 geyd etmek. Bir nege deqiqeden sonra iiq giia-
lar1 altinda yerlesen sinaq siigelerinde brom mehlulu reng-
sizlesir (rengsizlegsme sinaq siigelerinin birinde bir geder tez
bas verir). Bu sinaq sgiigelerinde hidrogen-bromidin alinmasi
miigahide olunur. Vaxti geyd edib sinaq, siiselerini isigdan
uzaqlagdirmaq. Sinaq siiselerinin birinde (hansinda?) meh-
lulun rengsizlesmesi olduqca gec bag verir.

Siizgec kagizim alinan mehlullarda isladib ehtiyatla
iylemek. Be'zi sinaq siigelerinde emele gelen maddelerin
keskin iyi var ve onlar gozyasardic1 to’sire malikdir. Hansi
sinaq giigeleride bele xasseli maddeler alinir? Cavablan ten-
liklerle izah edin.

Benzol niivesinde evezetme reaksiyala-
r1: bromlagma, sulfolasma, nitrolagma,
alkillogme reaksiyalan

11.3. Aromatik karbohidrogenlerin halogen-
lerle reaksiyalarina katalizatorlarn to’siri

Bromla avezetme

Benzol niivesinde yerlogon hidrogen atomlar: yalniz
katalizatorlann istiraki ile evez oluna biler ve bu reaksiya
benzolun homologlarinda daha tez gedir. Meselen, otaq tem-
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peraturunda benzol, demak olar ki, he¢ bromlagmur, toluolun
ise niiveye bromlagma reaksiyasi boyiik siir'etle gedir.

Gatiiriilon demir ve aliiminium reaksiyaya miihitinde
bromla birleserek, miivafiq bromidler emele getirir FeBr;,
AlBr; ve mehz bu birlegmeler benzol niivesinde geden av-
ozetmo reaksiylarinada katalitik rol oynayir.

Bu seraitde bromlagsma neticesinde benzoldan brom-
benzol (qaynama temp. 156°C) ve az migdarda dibromben-
zolun miixtalif izomerleri alinir (p-izomerlerin migdar bas-
galarindan artiq olur). Bromun bir qeder artiq gotiiriilmesi
bibrombenzollarin ve benzol helgesinde bir nege brom
atomlan olan maddelerin alinmasim artirir. 9ksine benzolun
miqdarimi artirdiqda reaksiya brombenzolun yiiksek ¢iximu
ile gedir, ¢ilinki dibrombenzollarin ve gatranli maddelerin
miqdan azalir.

FeBr,
+ Br. ? — Br
- HBr
ol rombenzol

Benzolun homologlarinda evezetme okseren orfo- ve
para- veziyyetlore gedir, bele ki toluoldan o-bromtoluol

(qaynama temp. 182°C) ve p-bromtoluol (qaynama temp.
184°C) alinir:
Br

FeBr,
CH, + Br, —» CH,

toluol : o-bromtoluol
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p-bromtoluol

Reaksiya neticesinde alinan. bromlu maddalerin alkil
radikalinda evezedilmis maddelerden ferqli olaraq (tecriibe
11.2 — 11.3 ) keskin iyi yoxdur ve onlar gozyasardici xas-
soye malik deyil.

Maddoler: bromun karbon-4xloridde mehlulu, benzol,
toluol, demir qinntilari, kristalik yod, aliminium meftili
(tocriibeden evvel amalqama etmokle aktivlegdirilmis).

e e

Aliiminium meftilini amalqamalagdirmaq ti¢iin onun
sothini qasimagla temizleyib, 1deqgiqe cive xloridin doy-
mus mehlulunda saxlamaq. Bundan sonra ardicil olaraq su,
spirt ve benzolda yaxalamaq ve derhal totbiq etmak.

isin gedigi. Tocriibeni sorucu gkafda aparmal.

Miigayise iigiin, paralel olaraq, tecriibeni benzol ve
toluol ile aparmaq. Sinaq siigesine 3m/ benzol tokiib, he-
min hecmde bromun karbon 4-xloridde olan mehlulu alave
etmok ve qangdirmaq bundan sonra qansigi, beraber hacm-
de olan, dord hisseye bolmek. Bunlarin birine bir — iki aded
kristalik yod, ikincisine aliiminium qurntisi, iigiingiisiine ise
demir qiqintilar1 atmaq. Dordiinci hissaye katalizator elave
edilmir.

Hemin tecriibeni toluolla da aparmaq.
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Hansi sinaq siigesinde bromlasma reaksiyas: daha in-
tensiv gedir? Karbohidrogenlorden benzol ve ya toluolla
brom daha tez reaksiyaya daxil olur? Reaksiyamn siir'atine
hans katalizator daha gox te'sir edir?

Terkibinde benzol olan qangiglarda heg bir deyigiklik-
ler miisahide olunmur ve, buna gére bu qangiglan gaynaya-
nadek qizdirmaq (su hamaminda qizdirmaq meslehetdir) ve
bundan sonra yene de stative qoymag. Demir ve aliiminium
katalizatorlan olan sinaq siigelerinde reaksiyanin gedisi ay-
din miisahide olunur, lakin toluol olan gangiglarda reaksiya
daha siddetli gedir.

11.4. Brombenzolun alinmasi

Maddeler: benzol, brom, demir qirintilari.
Isin gedisi. Tocriibeni sorucu gkafda aparmag.

Ise hazirhq. Qazaparan borusu olan tixacla tochiz
olunmus sinaq siisesi hazirlamaq. Qazaparan borunun
ucuna, diiz bucaqla asag istigametlenmis, igerisinde nat-
ronlu eheng olan 10 — 15sm uzunlugunda, 1sm diamet-
ri olan giige boru birlesdirmek. Siige borunun igerisinde
olan natronlu ehengin her iki terefini pambigla bagla-
magq.

Sinaq giigesine S5m/ benzol, 1¢ demir qinntilan ve
pipetle ol¢iilmiis 2m/ brom tokmek. Sinaq siigesinin agzim
- derhal tixacla baglamaq ve stative berkitmek. Qarnigiqda re-
aksiya baslayir ve gox sakit gedir, qaz qabarciglarin alinmasi
miisahide olunur, lakin qarigiq quzmir. Alinan hidrogen-bro-
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mid natronlu ehengle udulur, burada istiliyin ayrilmasi mi-
sahide olunur ve shengin rengi saralir. 10 — 15 degiqeden
sonra qaz gabarciglarinin alinmas: qurtarir, mayenin sethinde
broma mexsus olan qonur reng itir. Bundan sonra sinaq si-
sosini isti su hamaminda (60 — 70°C) bir nece degige qiz-
dirmaq ve sonra qarigifi soyuq su ile soyutmaq ve bundan
sonra cihazi sokmek.

Reaksiya neticesinde alinan qurmizi rengli yagabenzer
mayeni temiz sinaq siisesine siizmek, evvelce soda mehlulu
ile ¢alxalamaq, sonra ise iki defe su ile yumaq. Brombenzol
sudan agir mayedir ve yuyulduqda alt tebaqede qalir, onu pi-
petlo ayirib temiz sinaq siigesine kegirmek ve susuzlagdinl-
mus kalsium-xloridle qurutmaq, qurutman: tezlegdirmek tigiin
sinaq siiesini isti suda qizdirmaq, bu zaman maye soffafla-
SIT.

Rengli mayeni qazaparan borusu olan temiz sinaq §i-
sosine tokmek, hava soyuducusu ile birlegdirmek, «qayna-
dici» das atmaq ve distille etmekle fraksiyalara ayirmaq.
140°C -ye geder toplanan fraksiyam atmaq (burada reaksi-
yaya daxil ollmayan benzol vardir) ve 140 -160°C toplanan
fraksiya brombenzol olan fraksiyadir. Sinaq siigesinde qalan
mayeni saat siigosinin iizerine tokmek. Maye soyuyandan
sonra kristalasir, bu dibrombenzolun kristallanidir. Burada
alinan dibrombenzollarin terkibinde otaq temperaturunda kri-
stal halda olan para-dibrombenzol ¢oxluq teskil edir. Bunu
dibrombenzollarin erime temperaturlarindan aydin gormek
olur: orto-izomer +6°C; meta-izomer (-7°C); para-izomer
+87°C . Kristallan siizgec kafizinin arasinda sixmagla qu-
rutmaq lazimdir. Dibrombenzolu az miqdarda gotiirilmiiy
spirtden kristallagdirmagla temizlemak olar.
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140 —160°C — da toplanan fraksiyani distille etmoklo
temiz brombenzolu (155 — 156°C) almagq olar.

11.5. Aromatik karbohidrogenlorin sulfolagmas:

Doymus karbohidrogenlerden fergli olaraq aromatik
karbohidrogenler qat1 sulfat tursusunun te’sirinden asanligla
sulfolagir ve reaksiyamn neticesinde miivafiq karbohidro-
genlerin sulfotursulari alimr. Bu reaksiya benzolun homo-
loglarinda daha asan gedir, meselen, meta-ksilol 5 — 10
deqigeye sulfolagirsa, toluolun sulfolasmasi bir qeder zeif
gedir, benzol ise ¢ox gec sulfolagir. Alkilbenzollarin sulfo-
lagmasi naticesinde alinan mehsullann terkibinde orfo- ve
para- izomerler ¢oxluq teskil edir.

SO.H
@——CH,, + H,S0, »@_cm

toluol o-toluolsulfotursu
+ H 0 3 S = a-l 3
p-toluolsulfotursu

Maddeler: benzol, toluol, ksilol, qat: sulfat tursusu.

Isin gedisi.

Sinaq sgiigelerine verilmis karbohidrogenlerden 1m/
tokmek ve her birine 4m/ gati sulfat tursusu olavo etmok.
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Bundan sonra sinaq siigelerini galxalamagla isti su
hamaminda 80°C temperaturda qizdirmaq. Benzolun bu-
xarlanmasinin garsisini almagq ligiin, benzol olan sinaq siige-
sini bir geder ehtiyatla qizdirmaq lazzimdir (qaynama temp.
80°C). Reaksiyanin gedisi ilo karbohidrogenler hall- olur.
Miixtelif karbohidrogenlerin hell olma vaxtim geyd etmali.
Karbohidrogenler tam hell olduqdan sonra sinaq sligelerini
soyutmaq ve qansig igerisinde 10 — 15m/ soyuq su olan
stokana tokmek. Biitiin miisahideler defterde geyd olunma-
lidir.

11.6. Aromatik karbohidrogenlerin nitrolagmasi

Qat1 nitrat turgusu aromatik karbohidrogenlerle nisbo-
ten ¢otin reaksiyaya girir ve burada benzol helgesine nitro-
lagma ile yanagi, eyni zamanda, onlarin yan zencirde yerle-
son alkil qruplanni oksidlegdirir.

Aromatik karbohidrogenlerin nitrolagmasi nitrolasdirici
qanigigla (qatt nitrat ve sulfat tursularimin qanigigl) daha asan
gedir. Nitrolagma reaksiyas: da bromlasma ve sulfolagma re-
aksiyalan kimi alkilbenzollarda, benzolun oziine nisbeten,
daha asan gedir. Toluolun (ve basqa birevezli alkilbenzolla-
rin) nitrolagmasi noticesinde esasen orfo- Vo para-nitroto-
Juollar alinir. Benzolun ve alkilbenzollarin mononitrobirleg-
meleri dziinemexsus olan ac1 badam qoxuludur.

Maddaler: benzol, toluol, ksilol, qat: nitrat tursusu, qati
sulfat tursusu.

1. Aromatik karbohidrogenlerin gati nitrat tursusu ilo
reaksiyast.



Isin gedisi. Tocriibeni sorucu skafda aparmaq.

Sinaq siiselerinin her birine 2m/ gqati nitrat tursusu
tokmaek ve iizerine verilmis karbohidrogenden 5 — 6 damec:
olave etmek. Qarigiglan ¢alxalamagq, bu zaman emulsiya ali-
nir, lakin tezlikle dagilir. Bundan sonra sinaq siiselerini cal-
xalamaqla qaynayana kimi qizdirmaq, burada geden proses-
leri diggetle izlemek lazimdir. Qangiglan 5 —10 deqiqe qiz-
dirandan sonra soyutmaq ve iizerine 5 — 6m/ soyuq su ala-
ve etmek. Hansi sinaq siielerinde reaksiya gedir? Reaksiya
neticesinde alinan maddelerin 6ziine mexsus olan iyine dig-
get verin.

2. Benzolun nitrolasdinc: gansigla nitrolagmasi.

Isin gedisi.

Bayiik bir sinaq siigesinde ve ya balaca kolbada 1,5m/
qati nitrat tursusu ile 2m/ qati sulfat tursusunu qarigdirmaq.
Oz-6ziine istilenen qarigigi soyutmaq ve bundan sonra iize-
rine damci-damec1 1m/ benzol slave etmek, her defe qarigi-
2 calxalamagqla soyutmaq. Benzolu olave edib qurtarandan
sonra qangigi 5 — 6 deqigen su hamaminda (60° C) quzdir-
maq. Sonra qangig icerisinde 20 — 30m/ soyuq su olan
stekana tékmek ve bir az galxalamaq. Stekanin dibine san
rengli, bir gader bulaniq nitrobenzol ¢okiir.

Nitrobenzolu aynici qif vasitesile ayirmaq, avvel soda
sonra ise su ile neytral miihid alinana qeder yumaq. Yuyul-
mus ve neytrallagdinlmis nitrobenzolun igerisine kalsium-
xlorid elave etmekle qurutmaq. Bu gayda ile alinmig nitro-
benzolun terkibinde bir qeder reaksiyaya daxil olmayan ben-
zol olur. Maddeni distille etmekle benzoldan ayirmaq olar.

Alinan nitrobenzol anilinin (tecriibe 13.1.) alinmasinda
istifade oluna biler.
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Soakil 38. Nitrobenzolu sintez
etmek tglin qurgu.
1- su hemamu; 2- Igerisinde
nitrolasdirici qarigiq ve benzol olan
kolba, 3 — eks soyuducu. Soyuducuda
ruagentlorin buxarlari kondensloserek
kolbaya qayidir ve beloliklo onlar
qaynayarken itki vermur.

3. Toluolun nitrolagdirici gansigla nitrolagmasa.

Isin gedisi.

Sinaq siisesine 1,5m/ qati nitrat ve 2m/ gat sulfat tur-
susu tokmek ve qarigdirmaqla nitrolagdirici qanigiq hazirlamaq
(tecriibeni benzolun nitrolagmasi kimi aparmaq). Bundan so-
nra qangig soyudub, iizerine damci-damci, galxalamagla 1:m/
toluol elave etmek. Toluolun nitrolagmasi benzola nisbeten
daha tez gedir. Reaksiya tamamlanandan sonra (3 — 5 deqiqe-
den) gansig soyuq su olan stokana tokmek. Agir, san rengli
nitrotoluolun ¢6kmesi miisahide olunur. Toluolun nitrolagmasi
neticesinde alinan mehsulun terkibinde nitrotoluolun izo-
merlori vardir. Bu reaksiyada nitrotoluolun hansi izomerlerin
alinmasi dava elveriglidir? Niya?
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11.7. Aromatik karbohidrogenlerin
alkillogmosi

Alkilhalogenidler, spirtlor ve doymamis karbohidro-
genlor miixtelif katalizatorlarin igtiraki ile (AICl;, TiCl, ve
basqalar) aromatik karbohidrogenlerle reaksiyaya daxil ola-
raq alkilbenzollar emele gotirir. Reaksiya neticesinde yeni
karbon-karbon rabitasi emele gelir. Belo reaksiyalar alkil-
logsme reaksiyalari adlanir ve onlar ilk defe 1877 — ci ilde
Fridel ve Krafts torefinden kosf edilmigdir. Bu reaksiya za-
mam alinan ve gotiiriilon maddelar katalizatorla yagabenzer
kompleks birlagmeler amole gotirir. Reaksiyanin sonunda
bunlan soyuq xlorid tursusu ile pargalayib, esas meahsul ali-
nir.

AICl,
+ AlkCl —» Alk
-Hc!

Eyni iisulla aromatik karbohidrogenlerle karbon tursu-
lanimin xloranhidridleri ve anhidridleri reaksiyaya daxil olur
ve noaticede aromatik ketonlar alinir:

ArH + CICOR — ArCOR + HCI

Alkillosme ve asillosme reaksiyalarinin naticesinde
alinan maddalerin ¢iximina gotiiriilen maddelerin ve katali-
zatorun temizliliyi hem de son derace susuz olmag te'sir
edir. y
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Sokil 39.Asetofenonun
sintezi qurgusu. 1-su hamami;
2-icarisinde benzol ve
kalsium-xlorid olan kolba; 3-
forstos; 4-igerisinde asetat
tursusunun xloranhidridi olan
damci qifi; 5-oks soyuducu;
6-kalsium-xlorid borusu.

Reaksiya 40 C tempe-
raturunda aparilir.

Trifenilmetanin alinmasi.

Asagidaki tecriibbede benzol ve xloroformla aparlan
reaksiya neticesinde trifenilmetan alinir:

3C,H; + CHCl; — CH(CH3)s + 3HCI
Maddeler: benzol, xloroform, susuzlagdirilmig aliimi-

nium-xlorid.
isin gedisi. Reaksiyam sorucu skafda aparmali.
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Quru sinaq siisesine 1 m/ benzol tokmek, iizerine 0.2
- 0,3 ¢ aliiminium-xloridi ve sonra 0,5 m/ xloroform ola-
ve etmek. Qangigi bir qgoder qizdirmaq. Bu zaman siddetli
reaksiya neticesinde istiliyin ayrilmasi ve hidrogen-xloridin
alinmasi miisahide olunur. Hidrogen-xlorid gazi havada
tistiilonir. Aliminium-xloridin tozu ise maddelerle qarigib,
yagvari qati birlegme emale getirir.

11.8. Aromatik karbohidrogenlorin
oksidlosmesi

Temiz benzol oksidlesdiricilerin te'sirine qgarsi artiq
derece davamhdir, bele ki kalium-permanganatin mehlulu
ister gelovi isterse de turs miihitde benzolu oksidlesdirmir.
Benzolun homologlan asanligla oksidleserek aromatik tur-
sulara gevrilir. Bu zaman benzol helgesine birlesmis olan
her karbohidrogen radikali uzunlugundan ve qurulusundan
asili olmayaraq karboksil grupuna ¢evrilir. Belalikla, alkil-
benzollan ve karbohidrogen zenciri olan miixtelif aromatik
birlegmeleri oksidlesdirmekle alinan tursularin qurulusundan
asili olaraq karbohidrogen radikallarinin yerini miioyyen et-
mak ve bununla gotiiriilen birlesmenin qurulusunu te'yin
etmak olar. Mesaelen, toluolun ve basqa monoalkilbenzolla-
rnin gelevi miihitde oksidlesmesi neticesinde benzoy tursusu
alimr (daha dogrusu kalium-benzoat alimir ve ona tursu ile
te'sir etmokle benzoy tursusunu almagq olur).

C;HsCH, + 2KMnO, —»
— C,H;COOK + 2MnO, + KOH + H,0



Hemin seraitde m-ksilolun oksidlesmasi neticesinde
izoftal tursusu, p-ksilolun oksidlegsmesinde ise tereftal tursu-
su alinir, o-nitrotoluol o-nitrobenzoy tursusuna kimi oksidle-
Sir.

Maddeler: benzol, toluol, kalium-permanganatin meh-
lulu, gelevi mehlulu, sulfat tursusunun mehlulu.

Isin gedisi.

Tecriibeni eyni zamanda benzol ve toluolla aparmaq.

iki sinaq siigesi gotiiriib, her birine 1m/ kalium-per-
manqanatin mehlulundan tskmek ve iizerine 1m/ sulfat tur-
susunun mehlulunu alave etmek. Bundan sonra sinaq slisosi-
nin birine 0,5m/ toluol, ikincisine ise 0,5m/ benzol elave et-
mok. Sinaq siigelerini bir nego deqiqe mohkem calxalamagq.
Sinaq siisesinin birinde mehlulun rengsizlesmesi miisahide
olunur, o biri sinaq siigesinde bu seraitde heg bir deyisiklik
bas vermir.

Hemin tocriibeni sulfat tursusu olave etmoklo turs -
miihitde de aparmaq olar.

Aparilan tacriibeleri izah edin.

CALISMA VO MOSOLOLOR

1. Asagidaki birlesmelerin qurulus formullarim yazin:

(a) toluol, (b) p-ksilol; (c) etilbenzol; (d) izopropilbenzol;
(e) o-etiltoluol.

2. Metiletilbenzolun biitiin izomerlerinin formullanni ya-
zin.
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3.

4
(a)

10.
1.

12

13.

14.
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CgH,, , CgH,, torkibli biitiin aromatik karbohidrogenlerin
formullarin1 yazin ve adlandirin.
Asagidaki birlesmelerin qurulus formullarimi yazin:
P-xlortoluol, (b) o-nitroetilbenzol; (c) 1,3,5-
tribrombenzol, (d) 2,4,6-tribromtoluol; (e) 2,4,6-
trinitrotoluol, (f) m-xlortoluol, (g) p-xlornitrobenzol.
Metan ve yalmz qeyri-lizvi birlegmeler tetbiq etmok
sorti ile toluolu sintez etmek iigiin hansi reaksiyalan
aparmaq lazimdir?
M-nitroxlorbenzolu benzoldan sintez etmek iigiin hansi
reaksiyalan aparmaq lazimdir? Reaksiyalarnin ardicilligi-
n1 izah edin.
Xlorbenzolun nitrolasma reaksiyasi neticesinde hansi
mononitrobirlegsmeler alinir? Cavabinmizi izah edin.
Toluolun miixtelif geraitlerde geden xlorlasma reaksiy-
alanimin tenliklerini yazin. $eraitden asili olaraq reaksi-
yalann hans istiqametde getmesini izah edin.
Benzoldan ve toluoldan hansi partlayici maddeler alimir?
Bunlardan hansimin alinmasi daha asan gedir?
Benzoldan o-; m- ve p-xlorbenzolsulfotursular: alin.
11,7 g benzolun nitrolagmasi neticesinde nege qram
nitrobenzol alimir? Reaksiyanin ¢iximi 75% - dir.
Etilbenzolun katalizatorsuz xlorlasmasi neticesinde ilk
merheladehansi birlesme alimir?
Metilxloridle etilbenzolun AICI, katalizatorun istirak: ile
geden alkillosme reaksiyasinin tenliyini yazin. Reaksiy-
anin neticesinde hansi izomerlerin alinmas: daha olve-
riglidir?
Aromatik karbohidrogenlerin molekulunda benzol niive-
sinin ve alkil radikalimin bir-birine qargiligh te'sirini
hans: reaksiyalarin misalinda gostermek olar?



15.

16.

17

18.

O-xloretilbenzolun oksidlesmasi neticesinde hansi bir-
losme alimir?

C,H,Cl torkibli birlosme a) asanligla hidrolize ugrayaraq
C¢H,O terkibli neytral birlesme omole gotirir, b) oksid-
logmesi neticesinde ise m-xlorbenzoy tursusu alimir. Bu
hansi birlesmedir? Reaksiyalarin tenliklerini, gotiiriilon
vo alinan maddelerin formullarini yazin ve adlandirin.
C,Hg torkibli birlosmenin formulunu to'yin edin.
Me'lumdur ki, onun nitrolasmasi neticesinde C;H;NO,
torkibli, oksidlogmesi neticesinde ise gelovilerde yaxsi
hell olan C,HO, torkibli birlesmeler alinir.

C,H,NO, terkibli birlegmenin formulunu te'yin edin. Bu
birlosmenin xlorla qizdinlmasi neticesinde C,H,NO,Cl,
torkibli madde, bunun ise hidrolizi neticesinde p-
nitrobenzoy tursusu almir.
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XII BOLMO

FENOLLAR
Cadval 10 Bo'zi fenollarin fiziki sabitlori
oIrime Qaynama
Adlan Formulan temp.°C temp.’C
Fenol 41 181
(O
Pirokatexin 105 240
@OH
~—OH
Rezorsin H 110 277
H@
Hidroxinon 170 286
HO— ©—0H
Pirohallol OH 132 309
Opa
—OH
Orto- H 45 216
nitrofenol O —NO,
Para-nitrofenol 114 279 parg.
o (O pon
Pikrin turgusu NO, | 122 Partlay.
' 0, H Sublim.
4/N02
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Molekulunda benzol niivesi ile birbasa birlegmis hid-
roksil qruplan olan iizvi birlesmelere fenollar deyilir. Hid-
roksil grupu benzol niivesinde yan zencire birlesibse, bu ki-
mi birlesmelere aromatik spirtlor deyilir.

Aromatik spirtlerin xasseleri, demek olar ki, alifatik
spirtlerin xasseleriden forqlonmir. Lakin fenollarin xasseleri
bunlardan forglenir, bu da benzol niivesi ile hidroksil qrupu-
nun bir-birine olan qarsihgh te'siri ile izah olunur. Buna go-
ro de fenollarin xasselerine aid olan reaksiyalar serti olaraq
iki yere bolmaek olar.

1.  Hidroksil qrupunun reaksiyalan. Fenollarin molekulun-
da benzol niivesi ile birbasa birlosmis olan hidroksil
qrupunun hidrogen atomu, spirtlerin hidroksil grupu-
nun hidrogen atomuna nisbeten bir geder ionlagmig
haldadir ve qelevilerle reaksiyaya girerek miivafiq
duzlar emele gatirir.

2. Benzol niivesinin reaksiyalan. Fenollarin molekulunda
hidroksil qrupu benzol niivesine te'sir edersk onu ak-
tivlegdirir, buna gore onlarin niivesinde avezetma re-
aksiyalan benzola nisbeten daha asan gedir. Ovezetmo
reaksiyalarinin neticesinde esasen orfo- Ve para

~ avezli mehsullar alinir.

Burada verilen tacriibaleri bir-, iki- ve iigatomlu fe-
nollarla aparmaq meslehetdir. Fenollarla is zamami diqgetli
ve soligeli olmaq lazimdir, fenolu havada agiq saxlamaq ol-
maz. Fenol artiq deracade higroskopikdir ve havada agiq
qaldigda su udur, bundan bagqa havada fenol oksidlesir ve
bunun neticesinde rengini deyisir (temiz fenol rengsiz, sof-
faf kristalar emele getirir, havada oksidlesme neticesinde o,
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¢ohrayidan qonura kimi rengini deyise biler). Fenol ele veo
ya deriye diigdiikde onlar qiciglandinr ve hetta yandirir.

LABORATORIYA-TOCRUBO ISLORI

12.1. Fenollarin
Hidroksil grupu- | hell olmasi ve tursuluq
nun reaksiyalar: xassolori

Fenol otaq temperaturunda suda az hell olur (100 ¢
suda — 6 g fenol), bu seraitde fenol da az migdarda 6ziinde
suyu hall edir. Belolikle, fenolu su ile qansdirdiqda iki maye
tobaqe alimir: fenolun suda mehlulu ve gabin dibine ¢doken
yaga benzar suyun fenolda mehlulu. Bunlarin bir-birinde
hell olmasi qizdirildiqda artir vo 68°C temperaturda su ile
fenol bir-birinde sonsuz miqdarda hell olur.

Hidroksil qruplarinin say1 artdigca fenollarin hell
olmasi artir, lakin ikiatomlu fenollarin hall olmasina
molekulda hidroksil gruplarinin yerlagmaesi nisbati do ta'sir
gostaerir. Masalan: rezorsin (m-dihidroksobenzol)
hidroxinondan (p-dihidroksobenzol) suda daha yaxsi hall
olur.

Biitiin fenollar spirt ve efirde yaxs: hall olurlar.

Spirtlarden ferqi olaraq fenollar tursu xassesine malik-
dirler ve onlardan be'zileri indikatorlarin (lakmus) rengini
deyisir.

Maddeler: miixtalif fenollar (fenol, pirokatexin, rezor-
sin, hidroxinon, pirohallol).



Isin gedisi.

Tocriiboni paralel olarag bir nege fenolla aparmaq
meslohatdir. Bunun iigiin bir nege sinaq siigesi gotiirib ve-
rilmis fenollarin heresinden texminen 0,3 — 0,5¢ tokiib,
iizorine 4 — 5m/ su olave etmak ve galxalamaq. Qangiqlari
qaynayanadek qizdirmaq ve yena de soyutmaq. No kimi de-
yisiklikler bas verir? Mahlullar gdy lakmus kagiz1 ile yox-
lamaq. Hazirlanmig fenollanin mehlullarim sonraki tacriibe-
lor iigiin saxlaymn. Miisahideleri laboratoriya-is defterinde
qeyd etmak.

12.2. Fenolyatlarin alinmasi

Fenollar geleviler ve karbonatlarla reaksiyaya daxil
olaraq duzlar-fenolyatlar emele gotirir, bu da onlarin tursu
xassasine malik olmasim gosterir.

C,H;,OH + NaOH - CgH;ONa + H,0
Ve ya ion tenliyi ile:
Ci/H:OH + OH —» CHO + H,O

Alkoholyatlardan fergli olaraq fenolyatlar suda hall
oldugda parcalanmir, gismen hidrolize ugrayirlar ve bunun
neticesinde mehlul gelevi reaksiya gosterir. Fenolyatlara
tursularla te'sir etdikde fenol alinir.

CH,O + H — CHsOH
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Fenolun ionlagma deracesi hetta karbonat tursusundan
da azdir, buna gore karbonat tursusu fenolu duzlarindan ¢ixa-
nr ve hidrokarbonatlarla fenola to’sir etdikde fenolyatlar
amele gelmir.

Maddeler: fenol, gelevi mehlulu, sulfat tursusu meh-
lulu, natrium-karbonatin mehlulu, natrium-hidrokarbonatin
mahlulu.

Isin gedigi.

1. Gotiiriilmis 0,3 — 0,5 ¢ fenolun iizerine 1 m/ su ve
bundan sonra, fenol tam hell olana qeder gelevi meh-
lulunu slave etmek. Alinan seffaf mehlulun iizerine
bir-iki damci sulfat tursusunun mehlulundan tokmek,
bu zaman sinaq siigesinde olan mehlul bulanir ve qgan-
siqdan fenolun ¢6kmesi miigahide olunur.

2. Iki sinaq siisesinin her birine 0,3 — 0.5 q fenol tomek
ve bunlardan birinin iizerine 1 — 2 m/ natrium-karbo-
nat, ikincisine ise natrium-hidrokarbonatin mahlullarini
olave etmek. Hansi sinaq siigesinde ¢okiintiiniin tam
hellomas miisahide olunur ve niye?

12.3. Fenollarin demir 3-xloridlo reaksiyas

Fenollar ve, molekulunda benzol niivesi ile birlogmis
hidroksil gruplan olan bir ¢ox miirekkeb birlosmeler demir
3-xloridle su ve ya spirtlerin suda mohlulunda boyali bir-
logmelor amele getirir. Bu zaman alinan her bir birlosme
0ziinemexsus renge malik olur. Bele boyali maddelorin
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alinmasi ugvalentli demirin fenollarla dissosiasiya olunan
kompleks birlogmalerin alinmas: ile izah olunur:

FeCl, + 6ArOH — 6H "+ 3CI" + [Fe(OAr)]*

Tursu, spirt, gliserin ve demir 3-xlorid artiq miqdarda
olave edilerse, mehlulun rengi itir. Bu maddelerin rengi
gelevilerin te'sirinden de itir, bu da demirin hidroksil qrup-
lan ile hidroksid emele getirmesi ile izah olunur.

Fenolyatlarin emele getirmesinden basqa demir 3-
xlorid oksidlegdirici kimi da to'sir edir ve bu zaman ligva-
lentli demir ikivalentli demire gevrilir. ikivalentli demiri
to'yin etmek ii¢iin qanigiga qirmizi qan duzu ile te'sir etmek
lazamdir (Fe ?* ionlarina aid reaktiv).

Maddoeler: miixtelif fenollarin suda mehlulu (12.1
tocriibbede alinmig), spirt, demir 3-xloridin mehlulu, gelavi
mohlulu, qgirmiz1 qan duzunun K [Fe(CN)s/ mehlulu.

Isin gedisi.

Ovvelceden hazirlanmig miixtelif fenollarin mehlulla-
rindan 5 — 6 damci sinaq siigelerine tokmek, lizerine 1 m/ su
ve bundan sonra 3 — 5 damci demir 3-xloridin mehlulunu
alave etmak. Bu zaman:

e Fenol ve rezorsin olan mehlul bendvseyi renge

boyanir.

e . Pirokatexin yasil ronge boyanir, iizerine ¢oxlu su

tokdiikde benovseyi-goy renge kegir.

e Hidroxinon ovvel yasil, sonra ise qonur renge

boyanir, bir geder galandan sonra tiind-yasil iyne-
vari xinhidrona mexsus kristalar alinir.
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¢ Pirohallol qonur-qurmuzi renge boyanir.

Alinan fenol, rezorsin ve pirohallolun boyali mehlulla-
rint li¢ hisseye bélmak. Onlardan birinin iizerine bir az spirt,
ikincisinin ise iizerine bir — iki damci gelevi mehlulu slave
etmek. Bu zaman sinaq siigelerinde olan gansigin renginin
itmasi bas verir.

Hidroxinon olan sinaq siisesinde ¢dkiintiiniin iizerinde
olan mehluldan bir az gétiirmek ve tizerine bir iki damci qir-
miz1 qan duzu elave etmek, parlaq goy rengli ¢okiintiiniin
alinmasi miisahide olunur (turnbul abisi).

Benzol nivesinde 12.4. Fenolun su-
evezetme reaksiyalar suz miihitdo bromla re-

aksiyasi

Hidroksil qrupunun te’sirinden benzol niivesinin aktiv-
legmesi neticesinde fenolun bromlagmasi otaq temperaturun-
da katalizatorsuz gedir ve neticede 2,4,6-tribromfenol alinir.

Br
r

fenol 2,4,6-tribromfenol
Maddeler: fenol, bromun karbon 4-xloridde mehlulu.
Isin gedisi.
Quru sinaq sigesine bir — iki oded fenolun

kristallarindan atmaq ve iizerine 0,5m/ brom mehlulu alave
etmak.
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Mohlulun rengsizlesmesi ve hidrogen-bromidin alin-
masi miisahide olunur.

12.5. Fenollara bromun suda mehlulu ile ta'siri

Bromun suda mehlulu hem bromlagdirici, hem de ok-
sidlegdirici kimi te'sir edir. Fenol bromun suda mehlulu ilo
bromlasaraq evvel suda az hell olan rengsiz 2.4.6-tribrom-
fenol, sonra ise bromlu suyun artif ile oksidlegerek soyuq
suda pis hell olan sarr rengli 2.4.4.6-tetrabromtsikloheksa-
dienon emele gotirir.”

/Br r
H,0 Br
Br@-OH + Br; i 0
Br Br Br
rongsiz 2.4.6-tribromfenol sar1 2.4.4.6-tetrabromtsikloheksadienon

Alinan madde benzolda yaxsi hell olur ve oksidlegdi-
rici xassayo malikdir, bele ki, ona hidrogen-yodidle to’sir et-
dikde sarbast yod ¢ixir (mehlulda turg miihit olduqundan ka-
lium-yodidden hidrogen-yodid alinir):

Br Br Br
=0 +HJ-> BF— @ OH +HBr+ J,
Br Br r
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Maddeler: 12.1 tecriibede alinmis fenollarin suda

maohlullari, bromun suda mehlulu, benzol, kalium-yodidin

mahlulu.
Igin gedisi.
1. Sinaq siigesine 1m/ tedqiq olunan miixtelif fenolun

mahluludan tokmek ve lizerine iki defe artiq hecmde

bromlu su mehlunlu elave etmek. Miisahideleri geyd

etmak.

e Pirokatexin, rezorsin vo pirohallol olan mehlullarin
rongi deyisilir. Hidroxinon olan mehlulun rengi
avvelce qizanr, sonra ise tind-yasil rengli
kristallannn  alinmasi  miisahide  olunur. Bu
xinhidronun kristallandir.

e Fenol mehlulunda sarr rengli ¢okiintiiniin alinmasi
miusahide olunur.

Sinaq siisesine 1m/ fenol mehlulundan tokiib iizerine

damci-damci bromlu su elave etmek. Ovvelce mehlul

bulanir, bromlu sudan bir az da slave etdikde (3 — 4

damci) ag rengli tribromfenolun ¢okiintiisii alinir.

Bromlu suyun elave edilmesi davam olunsa (her defe

calxalamaq) ¢okiintiiniin rengi saralir. Qanigig1 sorucu

skafda 1 — 2 deqige qaynatmaq (brom tam buxarla-
nana geder) ve bundan sonra sinaq siisesini soyutmagq.

Qizdirdiqda ¢okiintii hell olur, soyuq mehluldan yene

de ¢okiintiiniin alinmasi miigahide olunur. Soyuq meh-

lulun iizerine bir nege damci kalium-yodid mehlulu ve
1ml benzol elave etmok ve mohkem ¢alxalamagq.

Cokiintii benzolda hell olur ve alinan yod benzolu be-

novseyi renge boyayir.



12.6. Fenolun sulfolagmasi

Fenol otaq tempeoraturunda qgati sulfat tursusu ile asan-
hqla suifolagir ve neticede orto- vo p-fenolsulfotursu alimir.
Bir qeder yiiksek temperaturda para-izomerin miqdar artir,
lakin bu zaman disulfoturgularin da alinmasi miisahide olu-
nur.

HO—@ + H,S0,—> HO— —_SO,0H
-H,0

fenol p-fenolsulfotursu

Maddeler: fenol, qat1 sulfat turgusu.

Isin gedisi.

Sinaq siigesine 2 ¢ fenol tokmek, iizerine 3 m/ qati
sulfat tursusu elave etmek vo calxalamag, fenol kristallarinin
hell olmas: miisahide olunur. Mehluldan bir az suya tokmek
bu zaman fenolun ayrilmasi miigahide olunur.

Qarigig isti su hamaminda 3 -5 deqige qizdirmaq ve
sonra soyutmagq. Bundan sonra soyuq qari§igs icerisinde 10 —
12 ml soyuq su olan stekana tokmek. Bircinsli mehlul ali-
nir ve fenolun ayrilmast miigahide olunur.

12.7. Fenolun nitrolagmasi -

Aromatik karbohidrogenlere nisbeten fenollarin nitro-
lasma reaksiyas: ¢ox asan gedir vo bu reaksiya hetta duru
nitrat tursusu ile de gedir (benzol ve toluolun nitrolagma re-
aksiyalan hansi seraitde gedir?).
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Fenolun nitrat tursusu ile reaksiyasinin neticesindo
avvalce nitrofenollar alinir ve bu qanisiqin terkibinde esasen
orto- (erime temp. 45°C) ve para-(erime temp. 114°()
izomerlor vardir. Sonra nitrolasma bir geder derin gedir vo
dinitrofenollar alimr (2,4-dinitrofenol), bir qeder de derin
nitrolagmanin neticesinde 2,4,6-trinitrofenol (pikrin tursusu)
alimr. Nitrofenollarin bagqa izomerlori ¢ox az miqdarda
alinir.

Nitrolasma ile barabor miixtelif proseslor do bag verir:
oksidlagme, kondenslosme ve s. Bunun neticesinde nitrobir-
lesmoler ile birlikde tiind rengli qatranli maddeler de alinir.

OH OH

-l o

fenol p-mtrofénol o-nitrofenol

NO.

2
3|: :I + HNO, \©/

b 4—dlmtmfénol 24, 6'-m:utrofénol
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Fenol molekuluna nitroqrupun birlesmesi maddenin
tursu xassesini artirir. Qolavi metallann nitrofenolyatlarn
xasso e'tibari ile esil duzlara benzeyir ve mehlulda san, ya
da qirmizimtil-narinci renge boyanirlar.

Nitrofenollarin goxusu demir 3-xloridle fenollar kimi
boyali maddeler emele gatirmir.

Maddeler: fenol, qati nitrat turgusu.

Isin gedisi.

1 Sinaq siigesine 1 ¢ fenol tokmek ve iizerine bir — 1ki
dame: su olave etmok. Basqa sinaq siigesinde 3 m/
qat nitrat tursusu ile 3 m/ suyu soyuda-soyuda ch-
tiyatla qarigdirmaq. Hazirlanmig duru nitrat tursusunu
ehmalca, her defo ¢alxalamagqla, fenolun iizerine tok-
mek. Qansiq istilenir ve buna gore onu soyutmaq la-
zimdir. Siddetli reaksiya gedir. Tursunu tam olave
edenden sonra gangign 20 m/ suyun igerisine tokmak
ve calxalamaq. Agir tiind rengli yagabenzer birlesme
aynihir. Bu ya@ pipet vasitesilo temiz sinaq slisosine
kegirib su ile yumaq ve gazaparan borusu olan sinaq
siigosine tokmek. Sinaq siisesine 3 m/ su elave
etmok, ‘qaynaq das1” atmaq ve maili veziyyetde stative
borkitmek. Bundan sonra sinaq giigesinin agzini tixacla
baglamaq ve gazaparan borunun ucunu gebuledicinin
(ikinci sinaq siigesinin) i¢erisine salmaq.

Sinaq siigesinde olan qangsig ehtiyatla qizdirmag.
Qebulediciye 1 m/ yaxin bulamq maye toplanir. Maye
soyuyandan sonra sari rongli iynevari kristalar amelo gotirir.
Bu o-nitrofenolun kristallandir. Sintez edilen o-nitrofenolu
¢oki terezisinde gokib, ¢iximi hesablamag.
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O-nitrofenolu qovandan sonra isti sulu qarigig ehtiyatla
gatranin {izerinden siizmek ve 0°C soyutmaq. Tedricen p-
nitrofenolun kristallarinin alinmaisi1 miisahide olunur. Bu kri-
stallar1 ayirib, qurutmagq olar.

2  Alman nitofenollardan bir qeder sinaq siigesine tok-
moak, ilizerine 1 m/ su ve damci-damci gelavi mahlulu
elave etmek. Mahlulun renginin deyisilmesi miisahide.
olunur. Mahlula tursu slave etmek. Ne miisahide olu-
nur?

3  Nitrofenolun sulu mehluluna bir damc1 demir 3-xlori-
din mehlulundan elave etmek. Mehlulun rengi fenollar
kimi deyigirmi?

12.8. Fenol-formaldehid qatranlarinin alinmasi

Fenolla fomaldehidin qarsihigh te'sirinden fenol-for-
maldehid qatranlan alinir. Katalizatorlarin istiraki ile geden
bu reaksiya neticesinde alinan fenolformaldehid gatranlarinin
qurulugu ve xasseleri gotiiriilmiis, katalizatorun xarakterinden
asihdir, bele ki bu reaksiyalarda tursu ve ya golovi
katalizatorlan tetbiq olunur.

Tursu katalizatorlaninin igtirak: ile geden reaksiya noti-
cesinde ilk merhelede iki fenol ve bir formaldehid molekui-
larindan bir molekul su ayrilmaqla

p.p-dioksidifenilmetan alinir

Bunlar bir-biri ile birleserak diiz xetli «novolak gat-
ranlari» adlanan polimer molekullan emele gotirir. Bele po-
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limerlerin molekul kiitlesi nisbeten agagidir ve onlar asan-
ligla eriyir ve iizvi helledicilerde yaxs: hell olur.

Qelovilerin istiraki ile geden reaksiya zamam ilk mer-
helede esasen oksibenzil spirtinin izomerleri alinir:

) /CHIZOH
O

|
CH,OH

Bunlar suyun ayrilmas: ile kondenslegerek «rezol» adli
qatranlar emele getirir. Novolak gatranlarindan rezolun forqi
ondadir ki, rezolun torkibinde benzol niivesi ile birlogmis
—CH,0OH ve niiveleri birlegdiren —CH,0OCH,— qruplan
var. Belolikle rezolda formaldehidin qahglan goxluq tegkil
edir. Vo bundan belo bir qerara gelmek olar ki, novolak
formaldehidle reaksiya neticesinde rezola, rezol ise fenolla
reaksiya neticesinde novolaka gevrilir.

150 — 160°C temperaturda diiz xetli rezo/ molekullar
bir-biri ile kondelen birleserek “rezif’ adh tikilmis molekul-
lar emoele getirir. “Rezif’ tora benzer ii¢ Olgiilii molekuldur
ve bu sebebden onlar he¢ bir helledicilerde hel olmur ve.
arimir.

Rezollarin alinmasinda katalizator kimi ammonyakin
totbiq olunmasi daha elverislidir, ¢iinki ammonyak evvel-
coden formaldehidle birlesir, sonra alinan mehsul fenolla
reaksiyaya daxil olaraq ammonyak: berpa edir. Reaksiyanin
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sonunda ammonyak: buxarlandirmaqla miihitden kenarlag-

dirmaq miimkiin olur. Basqa qeleviler gotiirillerse, alinan

mehsul mehlulda qalir ve onlan ayirmagq ii¢iin uzun miiddet
qaynatmaq lazim gelir.

Fenolla  formaldehidin  reaksivasi  neticesinde
qatranlarin alinmasi hele 1872 — ci ilde Almaniyada Bayer
torefinden kesf edilmigdir, lakin o zaman bunlar (qatranlar)
lazim olmayan yan mehsul kimi gebul olunurdu. Yalmz
1907 — 1909 - cu illerde ABS — da Bakeland fenol-
formaldehid qatranlarimin alinma iisullan iizerinde iglemis ve
alinan qatrani “bakelit” adlandirmugdir.

Maddeler: fenol, formalin (35 — 40 % mahlul).

Isin gedisi.

1.  Sinaq siisesine 2,5 g fenol ve 5 m/ formalin tokiib,
bircinsli mehlul alinana qeder qangdirmaq ve 1 — 2
deqige qaynatmaq. Bundan sonra qizdirmami dayan-
dirmaq, tizerine 0,2 — 0,3 m/ qat1 xlorid tursusu alave
etmoek ve calxalamaq. Qangiq 6z-6ziine gaynamaga
baglayir, 1 — 2 deqiqeden sonra bulanir ve tedricen
agir yagabanzer maddenin ayrilmasi miisahide olunur.
Qanigigin qaynamasi dayandiqda sinaq siisesini yeniden
1 — 2 deqige qizdirmagq, iist tebeqede ayrilan suyu sii-
ziib, temiz su olave etmak ve yeniden 1 — 2 deqige
qizdirmaq. Ust tebagade olan bulaniq suyu siizmek ve
sinaq slisesinde qalan qatrani saat giigesine tokmek.
Agiq-bendvseyi rengde olan gatrani soyuyandan sonra
siizgac kagiz1 arasinda qurudub saxlamaq. Saxlanildig-
da qatran kovraklesir ve bu proses, sintez zamam
qatranin qaynadilma vaxtindan asihidir. Bele ki, sintez
zaman qans$iq ne geder ¢ox qaynadilsa alinan qatranin
kovreklegme prosesi bir o qeder de tez geder.
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2 Tacriibeni tokrar etmak, lakin bu defe gansiga soyu-
dandan sonra tursu evezine 1,5 m/ qati ammonyak
mohlulu olave etmek. Bele goraitde alinan qatran
soffaf olur, lakin bir geder gec ve nisbeten az miqgda-
rda aliir. Qelevilerin istiraki ile kondenslegyme neti-
cosinde alinan gatran agiq qonur rengli olur.

Sintez zamam qangiq az miiddet qizdinlsa alinan

qatran yapigir, gec quruyur ve zeif berkiyir.

Her iki tecriibolorde alinan qatranlan spirt ve gelevi-

lerde hall olmasini sinamaq.

Qatranlardan bir geder smaq siigesine tokmek ve iifiqi
voziyyetde qizdirmaq. Bu zaman gatranin terkibinde olan su
buxarlanir, qatran ise eriyir. Orimig qatrani soyutduqda o,
berkiyerok gseffaf kiitlo emele getirir. Bir de qizdinldigda
gatran qabarir, képiiklenir ve yeniden berkiyir, lakin bu defe
mesamoli kiitle eamele getirir. Kiitle bir de qizdinlsa o, eri-
meden komurlegir. |

12.9. Pirohallolun havada oksidlagmesi

Coxatomlu fenollar artdigca tez oksidlesir, onlarn sulu
mehlullar1 hetta havada qaldigda oksidlesme neticesinde
alinan birlesmelerin te'sirinden, boyamr. Fenollarn oksid-
lesmosi gelevi mehlulda daha asan gedir, buna gore onlarin
¢oxu fotografiyada genis tetbiq olunur (hidroxinon, pirohal-
lol).

Pirohallolun oksidlosmesi o qeder siiretle gedir ki,
hetta hava qansiginda olan oksigenin pirohallolla udulmas:
qaz analizi iisulunda tetbiq olunur.

Maddsler: pirohallol, gelevi mehlulu.
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Isin gedisi.

20 — 25 ml/ hecmi olan kigik kolbaya 0,3 — 04 ¢
pirohallol ve 2 — 3 m/ qati gelevi mehlulu tokmek. Kol-
banin agzim derhal gazaparan borusu olan tixacla méhkem
baglamaq ve qazaparan borunun ucunu igerisinde 5 — 6 m/
boyali mehlul oian sinaq siigesine salmaq. Kolbanmi bir az
¢alxalamaq, mehlul olduqca tez qaralir ve sinaq siisesinden
su kolbaya sorulur. Suyun hacmi texminen 20% qeder aza-
lir.

CALISMA VO MOSOLOLOR

1. Adlan verilen birlesmelerin qurulug formullarimi yazin:

(a) O-xlorfenol; (b) p-nitrofenol; (¢) m-krezol; (d) 2,4,6-
tribromfenol;  (e) pikrin tursusu; (f) m-etilfenol.

2. Senayede fenol hansi iisullarla sintez edilir?
Reaksiyalann tenliklerini yazin.

3. Asagida verilen gevrilmeleri hansi reaksiyalarla hoyata
kegirmek olar:

a) Benzol — fenol;

b) Benzol — o-krezol

c) Benzol -»m-krezol

4. Benzoldan pikrin tursusunun alinmasi iigiin hansi
reaksiyalar aparmaq lazimdir?

5. Sinaq siigelerinde verilmis gqliserini, fenolu ve amil
spirtini nece bir-birinden ferqlendirmek olar?

6. Fenolun bromla reaksiyasi neticesinde 3.31¢
tribromfenol alinmigdir, bu da nezeri ¢iximimin 75% - ni
togkil edir. Belo halda reaksiyaya nege qram fenol
gotiirilmiisdiir
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10.

14.

14.

13.

14.

15.

Fenolun tursu xasselerinin spirtlore nisbeten artiq
olmasint hansi reaksiyalarda gostermek olar?

C,H;O terkibli fenollarin qurulug formullarim yazin.
Suda hell olmus fenolun varlfim nege to'yin etmek
olar?

Fenol ve etil spirti arasinda geden reaksiya naticesinde
hansi birlesme alimr?

Y¢ sinaq siigelerinde ayriligda fenol mehlulu, asetat
tursusu ve etil spirti verilmigdir. Hansi bir reaktivden
istifade etmekle bunlari bir-birinden ferqlendirmek
miimkiindiir?

O —krezol ve benzil spirtini bir-birinden nece
forglondirmek olar? Bunu etmak iigiin hansi reaksiyalan
aparmaq lazimdir?

C,HgO terkibli madde demir 3-xloridle boyali bilesme
omole gotirmir, qelevide hell olmur ve oksidlesme
neticesinde benzoy tursusu emelo getirir. Bu hansi
maddadir? Gésterilon reaksiyalarin tenliklerini yazin.
Asagida gosterilen a) p-xlorfenolun; b) m-krezolun;
¢) o-bromfenolun nitrolagmasi, sulfolagmasi  veo
halogenlogsmesi  neticesinde  hanst  mono avezli
birlegsmeler alinur.

Yalniz qeyri-iizvi maddelerden istifade etmek sorti ile a)
p-etilfenol; b) pikrin tursusunun sintez isullarini
gostarin.
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X111 BOLMO

AMINLOR.
AROMATIK AMINLOSR VO
NITROZOBIRLOSMOLOR

Aminlere ammonyakin téremisi kimi baxmaq olar. Bu
baximdan birli aminlerde ammonyak molekulunda bir hid-
rogen-atomu, ikili aminlerde — iki, ti¢lii aminlerde — ii¢ hid-
rogen atomu karbohidrogen radikallan ile evez olunmusdur.

Aminler de ammonyak kimi esasi xasselidir, lakin kar-
bohidrogen radikallarinin sayindan ve xiisusiyyetinden asili
olaraq onlarin ammonyaka nisbaton esasi xasseleri arta ve
ya azala biler. Ammonyakin ve aminlerin osasi xassaleri
elektron (C.Lyuis) ve proton nezeriyyeleri ile (Brensted —
Lauri) izah olunur.

Bunu aydinlagdirmaq iigiin azot atomunun elektron qu-
rulusunu nezerden kegirek. Ammonyak molekulunda azot
atomunun bes valent elektronlarindan tigii hidrogen atomlan
ile kovalent rabite yaratmg. Beleliklo azot atomunun 2s- or-
bitalinda yerlesen bir ¢iit elektronu imumiloesmemisdir.
Ammonyak bu elektron ciitiinii vermokle dérdiincii rabite
emole gotiro biler. C.Lyuis nozeriyyesine gore, osaslar
6ziinden elektron ciitinii veron (donor), turgular ise elektron
ciitiinii gobul edon maddelerdir. Onda bu nezeriyyeye gore
ammonyak asasdir.
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Brensted — Lauri nezoriyyesine goro tursular dziinden
protonu veren, osaslar ise protonu qobul edon birlegmoler-
dir.

BH ‘_. B +H
Tursu —‘>_esas+prot0n

Maddolerin tursu ve ya osasi xassolora malik olmag
nisbidir. Tursuluq xasseler @sas olan soraitde ve oksine, asa-
si xassolor tursu olan soraitde movcuddur. Belaliklo, tursu-
luq ve osashq xassoleri bir-biri ile olagelidir.

Qeyd etdiyimiz kimi, ammonyak molekulunda azotun
bir ciit paylanmamig (imumilegmemis) elektronu var, bu
elektronlar vasitesilo ammonyak molekulu 6ziine hidrogen
ionunu birlegdirerak asasi xasse gostarir.

Aminlerin molekulunda hidrogen atomlari karbohidro-
gen radikallan ile avez olunmugdur. Oger bu radikal elektro-
donordursa (alkil radikallar1) aminlerin osasi xassaleri am-
monyaka nisbeten artir, radikal elektroakseptordursa (benzol
niivesi) — azalir. Belelikla, aminler sirasinda aromatik amin-
lorin osasi xasselori zaifdir.

Aromatik aminlerin xasselerini gosteren reaksiyalar
iki yere bolmaek olar:

1. Amin qrupunun reaksiyalan, 132 - 135
tocriibaler.

2. Benzol niivesinin reaksiyalar, 136 - 137
tocriibelor.
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LABORATORIYA-TOCRUBD ISLORI
13.1. Anilinin alinmasi

Anilini ilk defe 1841 — ci ilde N.N.Zinin nitrobenzolu
reduksiya etmekle sintez etmisdir. Nitrobenzolun reduksiyasi
bir nece merhele ile gedir ve bu prosesin son mehsulu
anilindir:

O ERE

nitrobenzol anilin

Reduksiyaedici kimi metallarin tursularla qarsiligh
te'siri neticesinde alinan hidrogen atomundan istifade edilir:

-

Fe + 2HCI - FeCl, + 2H

Xlorid tursusu reaksiya neticesinde regenerasiya
olunur:

2FeCl, + O + H,0 - 2FeCl{OH)
6FeCl,(OH) +Fe+ 2H,0 — 2Fe,0, + FeCl, 10HCI

Belalikle, reaksnyam imumi halda asagidaki tenhk]a
ifade etmek olar:
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4CHNO, 9Fe + 4H,0 - 3Fe,0, + 4CHNH,

Domirin sethinde olan oksid tebeqesini temizlemek
iciin, domir qurintilanni reaksiyadan evvel xlorid tursusu ilo
bir az qaynatmaq lazimdr.

Reaksiyada qalay tetbiq olunarsa reaksiya asafidaki
tenlikle gedir:

2C,HNO, +35n + 12HCI > 2CsH:NH, + 38nCl, +4H,0

Reaksiya neticesinde alinan anilin xlorid tursusu ile
birleserek duz emele getirir, buna gore qarigiqdan anilini
ayirmaq iigiin gelevi elave etmek lazimdir. Qalayla igloyer-
ken gelevini bir qeder artiq olave etmek lazimdir, ¢iinki
gelovinin artign anilinin qalay 4-xloridle emele gotirdiyi
birlosmenin pargalanmasina ve suda hell olan stannatlarin
alinmasina serf olunur.

Tecriibede alinan anilin éziinde suyu hell etdiyi tgiin
bulaniq olur. Suyu ayirmaq megsedile kalsium-xlorid gotiir-
mok olmaz, ciinki o anilinle birleserek CaCl, 2CH:NH.,
terkibli birlosme emele getirir. Anilini qurutmaq tgiin, ade-
ton bork natrium hidroksidden itstfade edilir.

Temiz anilin rengsiz, havada oksigenin te'sirinden sa-
ralan, suda ¢ox pis hell olan maddedir.

Maddeler: nitrobenzol, demir qirintilan, qalay qunntila-
n, qat1 xlorid tursusu, gelavi mehlulu.
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Isin gedisi.

1. Balaca yumrudib kolbaya (150 m/) 10 ¢ demir qirin-
tilari, 4 m/su ve 0,5m/ qati xlorid tursusu tokiib gay-
nayana kimi qizdirmaq. Bu zaman hidrogen qazinin
alinmasi miigahide olunur. Qansign 1 - 2 deqiqe qiz-
dirmaq. Bundan sonra kolbaya 1 m/ nitrobenzol slave
etmak, agzim siiso boru ile techiz olunmus tixacla bag-
lamaq. Borunu saquli veziyyetde istiqametlendirmek.
Qangig1 avvel yavas, sonra ise mohkam ¢alxalamaq ve
1 — 2 deqige qizdirmaq. Bundan sonra kolbam qayna-
yan su hamamina yerlogdirmek ve g¢alxalamagla
10 — 15 deqiqge yene qizdirmagq.

Qangsiga nitrobenzol elave etdikden sonra hidrogenin
¢ixmast ve qirmizi-qonur rengli demir oksidlerinin alinmasi
miisahide olunur.

Kolbam1 10 — 15 daqiqe qizdirdigdan sonra su hama-
mindan ¢ixarmaq istiinii qurulamagq. Isti qangiga 10 — 15
damci duru gelevi mahlulu (qanisigda gelevi miihit yaranana
kimi) sonra ise 2 m/ su elave etmok. Kolbam stative berkit-
mak ve qazaparan borusu olan tixacla baglamaq. Qazaparan
borunu maili istigamatlendirib, ucunu soyuq su ile soyudulan
sinaq siigesinin igerisine (gebulediciys) salmaq. Bundan so-
nra kolbam ehtiyatla qizdirmaq. Qebulediciye 2 — 3 m/ bu-
laniq maye (anilin ile suyun qarigig1) toplanir. Bundan sonra
distilleni dayandirmaq ve qazaparan borunu gebulediciden
derhal ¢ixarmaq.

2. Balaca bir kolbaya (150 m/) 2 ml nitrobenzol tékmek
ve 5g¢ qalay qinntilan atmaq. Kolbanin agzim saquli
istigametlenmis soyuducu ile baglamaq ve ¢alxalaya-
calxalaya 9 m/ qati xlorid tursusunu damci-damci alave
etmoak. Xlorid tursusunu tam alave edenden sonra kol-



bani 20 — 25 degiqe qizdirmaq. Nitrobenzolun iyl itir.

Qansif soyutmagq, iizerind 10 ml su ve qati golovi

mehlulu olave etmok (mehlulda gelevi miihit yaranana

kimi), bele ki, ¢okiintiide olan qalay duzlan hell olsun.

Bundan sonra kolbada olan anilini (su ile qarigiq) dis-

tille etmok. Distillo zamam anilin gebulediciye su ilo

birlikde toplamir. Bir azdan anilin sudan aynihib sinaq
siisosinin dibinde toplanir.

Anilini temizlemek iigiin onu sinaq siigesinin dibinden
pipetle gotiiriib quru qaba tokmeok, igerisine berk qelevi at-
magqla qurutmaq ve bundan sonra distille etmak.

Sintez olunan anilini sonraki reaksiyalar tgiin saxla-
maq.

Sokil 40. Anilinin
nitrobenzoldan sintezi Ugin
qurgu.

1-igorisinde qati xlorid
tursusu olan damci qifi; 2-
igarisinde  nitrobenzol  ve
galay olan kolba, igerisindo

* soyuq su olan gab.
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Amin grupunun reaksiy-
alart

13.2. Anilin duzlarinin alinmasi

Biitiin aminler kimi anilin de esasdir, lakin anilinin
osasi xassolori doymus aminlerin esasi xasselorinden zeifdir.
Buna baxmayaraq anilin mineral tursularla davaml kristal
duzlar emele getirir. Anilinin bir ¢ox duzlan suda yaxs: hall
olur, pis hall olan anilinin sulfat duzudur [C,H;NH.),SO, .

Anilinin esasi xasseleri zeif oldugundan onun duzlari
su mehlullarinda hidrolize ugrayir ve buna gére bu mehlul-
larda turg miihit yaranir.

Maddeler: 13.1 tecriibeden alinan anilin, qati xlorid
tursusu, duru sulfat tursusu, qelevi mehlulu.

Isin gedisi.

Sinaq siigesine 6 — 8 damci anilin tékmek ve iizerine 2
— 3 ml su glave edib, ¢alxalamaq. Bu zaman emulsiya alinir.
Alinan emulsiyam iki yere bélmak.

Emulsiyanin bir hissesine damci-damer qati xlorid tur-
susu olave etmek. Bu zaman bircinsli mehlul alinir. Bundan
sonra hemin sinaq siigesine bir damci fenolftalein va damci-
damci gelevi mehlulu elave etmok. Mohluldan anilinin ay-
rilmas: qelevi miihitin yaranmasindan tez miisahide olunur
(fenolftaleinin te'sirinden mehlul benévseyi renge boyanma-
mi§) ve buna gére mehlul derhal bulanur.
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Anilin mehlulunun ikinci hissesine damci-damci duru
sulfat tursusu elave etmek, suda hell olmayan anilin-sulfat
kristallarimin alinmas1 miigahide olunur.

13.3. Asetanilidin alinmasi

Birli ve ikili aminler ammonyak kimi karbon tursular-
mn xloranhidridleri ile reaksiyaya daxil olur ve miivafiq ani-
lidler emele getirir.

CHNH, + R—COCI - CHNHCOR + HCI

Reaksiya golovi miihitde apanlsa, alinan hidrogen-xlo-
rid gelovi ile birlesme amale gotirir ve amin tam reaksiyaya
daxil olur. Uglii aminlerin azot atomu ilo birlogsmis hidrogen
atomlar1 yoxdur ve buna goro onlar xloranhidridle heg reak-
siyaya daxil olmur, ya da onlarla birleserek duza benzer
maddoler emele getirir. Uglii aminler eyni iisulla hidrogen-
«loridi do ézlerine birlesdirirler ve buna sebeb olaraq be'zi
iiclii aminleri, meselen piridini, xloranhidridlerin birli ve ya
ikili aminlerle reaksiyasi zamani qelevi avezino totbiq edir-
lor. Sulu golovilerle miiqayise etdikde piridin iistiinliik togkil
edir, ¢iinki gotiiriilmiiy maddelerin her ikisi de (anilin ve
xloranhidrid) piridinde yaxs: hell olur ve reaksiya homogen
miihitde gedir.

Susuz asetat tursusu ile anilinin asetillesmasi uzun
miiddet qaynadildiqda gedir, tursu anhidridi ve ya xloranhid-
ridi gotiiriilorse reaksiya daha tez gedir.

Reaksiva neticesinde alinan hidrogen-xlorid anilinie
birlegir:
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2C,HsNH+ CHyCOCI - CiHNHOCCH# [CHNH] *Cl -

Qeloevi ve piridinin istirak: ile geden reaksiyada anilin
xloranhidridle reaksiyaya tam daxil olur.

Aminlere asetanhidridle to'sir etdikde asetanilid ve
asetat tursusu alinir. Alinan asetat tursusu anilinle zeif bir-
losme (anilin asetat duzu) emele getirdiyi iigiin, anilin bii-
tovliikle reaksiyaya daxil ola bilir.

Asetanilid suya qarsi davamlidir, lakin gelevi ve tur-
sularla qaynadildiqda hidroliz neticesinde anilin ve sirke tur-
susuna parcalanir.

Maddsler: anilin, asetilxlorid, asetanhidrid, gelavi
mahlulu.

Isin gedisi.

1. Sinaq siisesine 1 m/ anilin tokiib iizerine ehmalca,
damci-damci, ¢alxalayib soyutmaqgla 1 m/ asetilxlorid
olave etmek. Alinan qanisigin iizerine 10 m/ su tokiib
¢alxalamaq. Qangiqdan asetanilidin kristallarinin ayril-
mas1 miigahide olunur. Kristallarin ¢6'kmesini tezlogdir-
mek iigiin sinaq siigesini igeriden giise cubugla siirtmek
moslehetdir. Mohlulda reaksiyanin ikinci mehsulu olan
anilin-xlorid qalir. : ;

2. Tixacla mohkem baglanan sinaq siisesi gotiirmek, iceri-
sine 1 m/ anilin ve 3m/ su tokiib emulsiya alinanadek
méhkem calxalamaq, bundan sonra iizerine 1 m/ asetan-
hidrid elave etmek ve yene de evvael bir az yavas, sonra
iso mohkem calxalamaq. Asetanilidin kristallarinin alin-
masi migahide olunur ve qarigiq berkiyir.

Her iki tecriibeden alinan asetanilidi suda kristalagdirib
saf halda almaq olar (erime temp. 115° C) (tecriibe 4.1).
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Asetanilidden bir qeder sinaq siisesine tokiib gelovi
olave etmek ve qaynatmaq. Ne miisahide olunur?

13.4. Anilinin diazotlagdinlmasi

Birli aromatik aminler nitrit tursusu ile reaksiyaya da-
xil oldugda diazobirlegmeler omolo getirir. Diazobirlesmele-
ri almaq iigiin aromatik aminlere nitrit tursusunun duzu ile
turs miihitde te'sir edirler, belo ki turs myhitde nitritlorden
nitrit tursusu alinir:

NaNO, + HClI — NaCl + HNO,

Turs miihitde aminler duz amolo getirir ve hemin
duzlarin kationu (reaksiya neticesinde emalo gelen) nitrit
tursusu ilo reaksiyaya daxil olaraq iki molekul su ayinr ve
kompleks diazonium duzu smale gotirir. Bu kompleks duzla-
rin kationunda iki azot atomlari bir-birile birlegmis haldadir:

r H '\ o+
Hel| | HONO \
Ar—NH, — Ar—N—H CI- >(Ar—N Cl + 2H,0
‘ ]
RS N
o/

Qiivvetli turgularin diazonium duzlari suda yaxs: hell
olur, mehlulda hidrolize ugranmr ve miihiti neytraldir. Bu
duzlar quru halda olduqda partlayir, mehlulda ise miixtelif
reaksiyalara daxil olur.
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Diazonium duzlarina gelevilerle te'sir etdikde diazoni-
um hidroksid emele gelir, bu ise gelevi miihitde diazohid-
rata gevrilir. Diazohidratlar ¢ox zeif tursulardir, gelevi mii-
hitde diazotat duzlari verir, bunlar mehlulda pargalanaraq
azot aymr ve asanligla qosulma reaksiyalara daxil olaraq,
azobirlogmeler eamele getirir.

Ar—N\+ Ar— N+

NaCH
m (& 4 —" OH 'xAr =N—OH
N HCl N

Diazonium-xlorid  diazonium-hidroksid diazohidrat

Aromatik aminlerin nitrit tursusu ile reaksiyasi netico-
sinde de diazohidrat alinir. Birli aromatik aminlerin diazot-
lagdinlma reaksiyasi ¢ox miihiim senaye prosesidir, bunun
naticesinde alinan diazobirlegsmelerin esasinda miixtalif iizvi
birlegmeler sintez etmok miimkiindiir.

Doymus karbohidrogenlerin nitrit tursusu ile reaksiyasi
naticesinde, aromatik aminler kimi evvelce diazohidratlar
emolo golir, sonra ise bunlar davamsiz oldugundan azotun
ayrilmasi ile parcalanir ve spirte gevrilir.

Diazotlagdirma reaksiyasinin esas sartlori vo reaksiya-
nin geraiti asagidakilardir:

* Diazotlagdirmani apararken qangigi 0°C tempera-
turadek soyutmaq lazimdir, bununla nitrit tursusu
ve sintez olunan diazobirlesmelerin pargalanmasi-
min qargisi alinir.,

* Nitrit tursusunun aminle reaksiyasi ion reaksiyas
deyil ve buna gore gox zeif gedir, bu sebebe gire
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diazotlasmam yavag-yavag aparmaq lazimdir. Bele
oldugda qanisiqda artiq nitrit tursusunun toplanma-
simin qargist alimir. Qangiqda artiq miqdarda nitrit
tursusu olan halda, o, pargalanma neticesinde azot
oksidleri amele gatirir, bundan basqa tur§ miihitde
diazobirlesme ve aromatik amin arasinda gedoen re-
aksiya neticesinde diazoaminobenzol alina biler.

¢ Qangigda nitrit tursusunun varhgm yodlu-nigastali
kagizla to'yin etmok olar. Turs miihitde kalium-
yodidden serbest yodun ayrilmasi neticesinde bu
kagiz boyanir.

Maddeler: anilin, natrium-nitrit, yodlu-nisastali kagiz,

qat xlorid tursusu. N

Yodlu-nisastali kagizi hazirlamag iigiin 1 gquru
nisastanin iizerine 10 m/ su tokiib mohkem ¢alxalamaq
ve 200 m/ qaynayan isti suya tokmak. Mohlul soyuyan-
dan sonra igerisinde 0,4 ¢ kalium-yodid hell etmak.
Alinan mehlulda siizkec kagizim isladib qurutmaq ve
bundan sonra onu nazik uzun hisselera kesib dogramagq.

Isin gedisi.

Hocmi 50 — 100 m/ olan kolbaya 3 g anilin, 25 m/su
ve 7 ml gati xlorid tursusu tokmek ve galxalamaq. Kolbanin
igarisine termometr salib buzlu suda soyutmaq.

Sinaq siigesinde 2,3 ¢ kalium-yodidi 5 ml suda hell
etmok ve alinan mehlulu damci-damci her defe calxalamagqla
soyudulmus anilin mehlulunun iizorine olave etmek. Mah-
lulun temperaturu 5 — 7°C yuxan qalxmamaldir, buna gore
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onu hemige soyutmaq ve bu megsedle kolbanin igerisine
balaca bir buz pargasi atmagq.

Natrium-nitrit mahlulunun yarisi alave edildikden son-
ra (5 — 6 degiqeden), qansigi méhkem 1 — 2 deqige ¢alxa-
lamaq ve hemin garigigdan termometr vasitesile bir damci
yodlu-nigastali kagizinin iizerine tékmek. Kagizin rongi
deyismese, yene de natrium-nitrit mehlulundan elave etmok
ve her defe yodlu-nisastali kagizi ile reaksiyamin gedisini
yoxlamaq. Yodlu-nisastali kagiz boyanarsa (g0y ve ya da
qonur renga), bu mehlulda nitrit tursusunun varlifim goste-
rir, mehlulu bir degige orzinde calxalamaq ve yeniden yod-
lu-nisastali kagizla yoxlamaq. Kagizin rengi dayisilmese,
demoli nitrit tursusu reaksiyaya daxil olub ve yene de natri-
um-nitrit mehlulu slave etmak lazimdir.

Msahlulu calxalayandan sonra nitrit tursusunun qalmasi
miiayyen edilorse (her defe yodlu-nisastali kagizi boyanir-
sa), demok reaksiya tam basa catib ve mehlula natrium-nitrit
artiq elave etmok lazim deyil. Bele hal, adeten gétiiriilmiis
natrium-nitrit meahlulu tam olave edilonden sonra miisahide
olunur.

Alnan soffaf fenildiazonium duzunu buzun icerisinde
saxlamaq ve sonraki tacriibelerde totbiq etmok.

13.5. Diazoqrupunun hidroksidle avez
olunmasi. Fenolun alinmas:

Diazonium duzlan otaq temperaturunda su ile reaksi-
yaya daxil olur ve bu reaksiya qizdinildiqda daha da siddetli
gedir. Bu zaman diazoqrup pargalanaraq azot molekulu ayi-
nr. Naticede fenol ve hidrogen xlorid emolo gatirir:
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[CHN, T CI” + H,0—> CH;OH + HCl + N,

Taocriibe neticesinde alinan azotun terkibinde (mehlul-
da artiq olan nitrit tursusunun pargalanmas naticesinde ali-
nan) azot oksidleri de ola biler ( NO, NO,). Bunlar udmagq
iigiin kalium-permanganatin mehlulu gétiiriilir.

Maddeler: fenildiazonium duzunun mehlulu, kalium-
permanganatin mahlulu.

Isin gedisi.

Fenildiazoniumun soyuq mehlulundan 5 — 10 m/ sinaq
siisosine tokmok ve sligenin agzini qazaparan borusu olan ti-
xicla baglamaq. Sinaq siigesini maili veziyyetde stative ber-
kitmek ve isti su hamaminda qizdirmaq. Mahlul bulanir ve
qazin alinmasi miisahide olunur. Alinan gazi igerisinde qo-
lovi ve kalium-permanganat mehlulu olan stekana kegirmak.
Qazin xasselerini dyrenmek iigiin onu sinaq siigesine topla-
maq. Bu megsadle sinaq siisesini qelevi mehlulu ile doldu-
rub, agzim barmaqla baglamaq ve hemin mehlulun igerisine
¢evirmek. Bundan sonra barmag ¢okib, qazaparan borunun
ucunu sinaq siigesinin igerisine salmagla qazi toplamag. To-
planan qaz gelevilerde hell olmur, yanmur, iysizdir.

Bir nege deqgigeden sonra qazin almmasi dayanir ve
mohlulun iizerinde tiind rengli yagh tebeqe aynlir. Bu fe-
noldur.

Fenolu garisigdan ayirmaq iigiin sinaq giigesine «qay-
nadici» das atib quzdirmaq. Qazaparan borunun ucunu qebul-
edicinin igerisine salmaq (gebuledicini igerisinde soyuq su
olan stekana yerlegdirmek) ve mayeni qizdirmaq. Fenol su
ile qanisiq halda distille olunur ve qebuledicide toplamir.
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RARINE 13.6. Anilinin
Benzol niivesinin re- bromla reaksiyast

aksiyalart

Benzol niivesi ile
birbaga birlegmis halda olan amin qrupu hidroksil qrupu kimi
nuveye te'sir ederek, onun hidrogen atomlarim aktivlesdirir.
Beloliklo, anilin hetta duru mehlulda olarken benzol niive-
sinde olan hidrogen atomlarim asanligla bromla avez edir.
Ovozetmo reaksiyasinin naticesinde alinan 2,4,6-tribrom-
anilin (erime temp.119°C) suda pis hall olur.

Brom atomlarinin amin qrupuna olan te'sirinden osasi
xassolor daha da azalir ve tribromanilin tursularda hell ol-
mur.

NH, NH,
Br Br
+ 3Br, »
-3HBr
-

anilin 2.4,6-tribromanilin
Maddoler: anilin, bromlu su.
Isin gedisi. ,

Sinaq siigesine 5 — 6 m/ su tokiib iizerine bir damci
anilin elave etmok ve anilin tam hell olana qeder ¢alxala-
maq. Alinan anilinin durulagmis mehlulundan (anilin suyun-
dan) 1 ml sinaq siigesine tokmek ve iizerine damci-damci
bromlu su elave etmek, mehlul rengsizlesir ve ag ¢okiin-
tiiniin alinmasi miigsahide olunur.
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13.7. Anilinin sulfolagmasi.
Sulfanil turgusunun alinmasi

Anilin de fenollar kimi asanli. la sulfolasir ve bu reak-
siya benzolun sulfolagmasindan da.a tez gedir, bu da amin
qrupunun benzol niivesine olan te'siri i«o izah olunur. Sulfat
tursusu ile reaksiya zamani anilin ilk merhelede anilinhidro-
sulfat eamole getirir. Qizdirildigda bundan bir molekul su ay-
rilmagqla fenilsulfamin tursusu almr, bir geder de qizdinldig-
da molekuldaxili yerdeyisme bag verir ve bunun neticesinde
sulfogrup benzol niivesine kegir. 180°C yuxan temperatur-
dan, demok olar ki, yaimz p-sulfanil tursusu ahmr, bir az
asaf temperaturda eyni zamanda o-sulfanil tursusu da alinir.

Alinan sulfanil tursusu kristal formada olur ve 6ziine
iki molekul su birlesdirir. Kristalohidrat quruduldugda suyu-

"nu itirir. Soyuq suda bu tursu ¢ox pis hell olur. Sulfanil tur-
susu benzoy tursusundan qiivvetli tursudur.

NH, NH—SO,0H NH,
- Hzo @ @
N /HSO," O,0H
anilinhidrosulfat fenilsulfamin turgusu  p-sulfanil tursusu
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Serbest halda bu tursu molekuldaxili duz emele getirir
ve bipolyar ion formasinda olur:

NH, NH,'
e
|

SO,0H 50,0

Maddeler: anilin, gati sulfat tursusu.

Isin gedigi.

Sinaq giisesine pipet vasitasile 2 m/ anilin tokmek (¢a-
ligmaq lazimdir ki sinaq siigesinin divarlarina deymaesin) ve
lizerine ¢alxalaya-galxalaya 2,5 m/ qati sulfat tursusunu az-
az olave etmoek. Qangiq avval berkiyir, sonra ise durulasir.*
Sinaq siigesine termometr salmaq, bundan sonra isti qum
hamamina yerlogdirmek ve 180 — 190° C temperaturadok
qizdirmaq. 20 — 25 deqiqeden sonra sinaq siigesini qum ha-
mamindan ¢ixarmagq, qansiq berkiyena geder soyutmaq ve
igorisine 10 m/ isti su tokmek. Qangig ¢okiinti holl olunana
kimi, qizdirmaq. Sonra ise yene yavas-yavas 0°C — dok soy-
utmaq. Sulfanil tursusunun kristallarinin ¢okmesi miisahide
olunur, onlan vakuumda sormaqla siizmak.



CALISMA VO MOSOLOLOR

Asagida adlan verilon birlesmelerin formullarim yazin:
2-aminopropan; b) 3-amino, 1-propen;
dimetiletilamin, d) izopropilamin; €) metilanilin;

f) o-bromanilin;
p-toluidin; _
C4HgN — terkibli aminlerin biitiin izomerlerinin qurulug
formullarini yazin ve adlandirin.
C,H,N — torkibli aromatik aminlerin biitiin
izomerlerinin formullarin1 yazin ve adlandirin.
Asagidaki birlogmelerin arasinda geden reaksiyalarin
tonliklerini yazin:
Metilamin ve etilxlorid; b) dimetilamin ve
izopropilxlorid; c) ammonyak ve butilxlorid.
Verilon birlosmelerin reduksiyasi neticesinde hansi
aminlor almr? Miivafiq reaksiyalarin tenliklerini
yazin.

2-nitropropan, b) propionitril; ¢) nitrobenzol; d) p-
nitrotoluol.
Asagidaki birlogmolori osasi xasselerinin artmasi ilo
yerlogdirin:  etilamin, metilamin,  ammonyak,
dimetilamin, anilin.
izopropilamine nitrit tursusu ilo to'sir etdikde hansi
spirt alinir? Reaksiyanin tenliyini yazin.
C,H,N  torkibli gangigda birli ve gl aminlerin
varligin nege to'yin etmek olar?
Aminleri susuzlagdirilmaq iigiin asagida verilen mad-
delorden hansilarim tetbiq etmek olar: natrium-sulfat,
kalsium-xlorid, kalium-hidroksid, aliiminium-oksid,
fosfor 5-anhidridi?
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Konkret olaraq her hansi birlosmeni misal gétiirerak
asagidaki ¢evrilmelori heyata kegirmek iigiin hans
reaksiyalari aparmaq lazimdir: alkilhalogenid —
nitrobirlesme — birli amin — ikili amin

Yalmz qeyri-iizvi birlosmelarden istifade etmokle
etilamini alin.

Asetilendon a) metil amini; b) etil amini; c) propil
amini alin.

Anilinin agafida verilen birlegmelerle reaksiyalarinin
tenliklerini yazin:

bromlu su; b) sulfat tursusu (soyuqda ve qizdirmagla)
c) asetanhidrid.

Anilinin bromlagmasi neticesinde 2 g anilin alimbsa,
reaksiyaya nege qram anilin gétiiriiliib ve nccefﬂram
tribromanilin alinmalidir?

O-nitroanilinin  diazotlagma reaksiyasinin  tenliyini
yazin. Diazotlagma reaksiyalan hansi geraitde aparilir?
Bu reaksiyanin xiisusiyyeti nededir?

Benzoldan ag streptosidin (p-aminobenzolsulfamidin)
sintez edilmesi reaksiyalarinin tenliklarini yazin.
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turgusunun te'sirindon pargalanmasi —---=-=====----214

Eterifikasiya reaksiyalan

(10.10 - 10.12 tecriibe) 214 - 223
10.10. Miirekkaeb efirlorin alinmasi

vo hidrolizi 214 - 216
10.11. Etilasetatin alinmasi 216 — 217




10.12. izoamilasetatin (izopentilasetatin)

alinmasi 217
Amidler ve onlarin xasseleri
(10.13 ~10.14 tacriibo) : 218 - 223
10.13. Asetamidin alinmasi 218 — 221
10.14. Asetamidin reaksiyalari 221 - 223
Calisma ve mosalolor 223 - 224
X1 BOLMO

AROMATIK KARBOHIDROGENLOR.

AROMATIK KARBOHIDROGENLORIN

HALOGENLI-, SULFO- VO

NiTROBIRLOSMOLORI 225 - 247

LABORATORIYA-TOCRUB® iSLORI

11.1. Benzolun benzoy tursusundan alinmasi ----229 — 230

Alkilbenzollarin yan zencirde yerlogon hidrogen atomlarinin

ovozelunmasi.Niivoye birlogme reaksiyalar.

11.2. Aromatik karbohidrogenlerin katalizator olmadan
bromla reaksiyalari 230 - 233
Benzol niivesindo evezetmo reaksiyalari:

bromlasma, sulfolagma, nitrolagma, alkillogmo

reaksiyalan (11.3 — 11.7 tacriiba) 233 - 244
11.3. Aromatik karbohidrogenlorin halogenlorlo

reaksiyalarina katalizatorlarin to'siri-—-----233 — 236
11.4. Brombenzolun alinmasi 236 — 238
11.5. Aromatik karbohidrogenlerin

sulfolagmasi 238 - 239
11.6. Aromatik karbohidrogenlerin

nitrolagmasi : 239 - 241
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11.7. Aromatik karbohidrogenlerin

alkillogmesi 242 - 244
11.8. Aromatik karbohidrogenlerin
oksidlogmesi 244 — 245
Calisma vo mosalolor. 245 — 247
XI1 BOLMO
FENOLLAR 248 - 265
LABORATORIYA-TOCRUB® iSLORI
Hidroksil qrupunun reaksiyalar
(12.1 - 12.3 tocriiba)- 250 - 254
12.1. Fenollarin hall olmasi ve
tursuluq xasseleri 250 - 251
12.2. Fenolyatlarin alinmasi 251 - 252
12.3. Fenollarin demir 3-xloridle
reaksiyasi 252- 254
Benzol niivesinde avezetmo reaksiyalan
(12.4 - 12.9 tocriibelor) 254 - 261
12.4. Fenolun susuz miihitde bromla
reaksiyasi 254 - 255
12.5. Fenollara bromun suda
mahlulu ile ta'siri 255 - 256
12.6. Fenolun sulfolagmasi 257
12.7. Fenolun nitrolasmasi 257 — 260
12.8. Fenol-formaldehid qatranlarinin
alinmasi 260 - 263
12.9. Pirohallolun havada oksidlegsmesi - 263 - 264
Calisma vo mesalolor 264 - 265
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X1l BOLMO
AMINLOR. AROMATIK
AMINLOR VO NITROZOBIRLOSMOLOR -—---266 — 285

LABORATORIYA-TOCRUB® ISLORI

13.1. Anilinin alinmasi 267 - 271

Amin grupunun reaksiyalan 13.2 - 13.5--272 - 279
13.2. Anilin duzlarimin alinmasi 272
13.3. Asetanilidin alinmasi 273 =274
13.4. Anilinin diazotlagdirilmasi 274 - 278
13.5. Diazoqgrupun hidroksidle avez olunmasi.

Fenolun alinmasi 278 - 279

Benzol niivesinin reaksiyalar

(13.6 — 13.7 tocriibaler)- 280 - 283
13.6. Anilinin bromla reaksiyasi 280
13.7. Anilinin sulfolagmasi. Sulfanil '

tursusunun alinmasi 271 - 282
Calisma vo mesalolor 283 - 284
OAdabiyyat 285
Miindericat 286 — 295
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Ali mokteblar igiin dors vesaiti

Kitab miiollifin vosaiti hesabina negr olunur.

Korrektoru T.M. Zahidova
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Tiraj: 1000. Sifariy M 833, Qiymet migavile ils.
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