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Prrktikuпrd, laboTatoriya islоriпiп пaasir еlпj osaslarla
tlчsdilo hог stлif iizvi Ьirlаупоlого aid леzегi hisso

vailпi9dir- Нопiа t*йЬ фlеп йzvi лtаddоlыiп tБлlhала 8,sa-

sоп udrc oluaq sой dilniýdrr. a*s diqqet lвfuаtопув islori-
пiп dqiq w solis apпlttustM, опlапп поасеЬiпiп еlпj izah
edilпasitlo уёпоldilпiфir. Тоlоfulоiп tфriibo iý]оплiп dahe
жsh ёуtапlоlui мйЬlоrdоп sопz hоr пёvzчуа
aid 9аIryпаlч ve mosalolor vсrilпiфir.

Plaktikuп ixti*st kiпla olttuyaa ali плоkЬЬlогiп oloblo-
гi Цrп пozode tutalпuýdur. Iлаkiп опdал оrа ixtisas mektebloi-
пiп tэloboloi do istiMo do Ьilоr.

@ Эliyeva Е.С., 1998



мОщооhло

Taqdim olunan praktikumda iizvi kimyadan lаьоrаtоri-

уа mоgýоlоlоriпiп mtihazira dorslgri ila раrаlеl aparrlmast

nazarda tutulub. Qiinki Ьч пбч laboratoriya igleri ЬirЬар

mi.ihаzirоlагiп mбчzчlаrt ila saslanir чо опlапп monimsonil-

mosinda ohomiyyatli rоl оупауtr.
Ргаktikчmчп osas maqsodi tslobolori tocriib yolu ile

mi.ixtolif sinif iizvi birlo9molorin xassolori, опlапп Ёmчmi vo

forqli rеаksiуаlаrr, ba'zi iizvi maddslorin sintez iisullan ile

tanrg etmakdir. Vеrilоп tocЁbo i9lогiпiп asas xiisusiyyati

опdаdrr ki, опlагtп уеriпо yetirilmosi iigiin az miqdarda re-

aktiv tolab оlчпчr. Digar tоrоfdвп bэ'zi talob olunan mad-

dаlог lаьогаtоriуа i9lorini уегiпо yetirorkon allntr, Ьч da rе-

allivo qanaot edilmosino imkan yBradrr. Вчпdап bagqa ve-

rilon lаЬгаtоriуа iglагi tolaboloгdo saliqoli iglomok, i9i

diizgtin уеriпо yetirmok kimi praktiki vordi;lor уагаdrr ki, bu

da sопrа kеgirilап ixtisas fэпlагiпiп monimsonilmosindo

ahomiyyat kosb edir.
Toqdim edilan praktikum ilk ntivbodo kimya ixtisasr

чеrmоуоп mэsоlап, pdaqoji, kond tosoпtifatr, tibbi, sonaye,

horbi vo ba9qa bir gox ali mоktоЬlаЙп рrоqrаmtпа gdrв iizvi
kimyadan miihazirBlorin охчпmаsl ilo раrаlеl lаЬогаtоriуа

i9lогi do aparrlrr. Taqdim оlчпап ргаktikчm homin ali mok-

tоЬlgrdо laboratoriya i9lогiпiп apartlmaslnda geni9 totbiq

оlчпа Ьilэr. Вчrаф чеrilоп !аЬоrаtогiуа iglorinin уегiпа yeti-

rilmosi sопrа ke9iгilocok ixtisas fsпlоriпdоп olan lsЬоrаtо-



riуа mogýolo iglorinin diizgiin yerina yetiгalmosina zomin
yaradrr.

Kimya-ixtisasl чеrеп ali maktablorin tэdris proqramtna
g<ira i.izvi kimyadan lаЬоrаtогiуа i;lэrinin арапlmаst mti-
haziro dоrslогiпiп osas hissasi охчпчЬ qчrtагапdап sопга по-
zэrdo tчtчlчЬ. Toqdim edilBn praktikum homin ali mektob-
lorda mЁhаzirа doвlorini tосrйЬslаr ilo mйgаhidо edilmosi
iigЁп istifado edile bilor.

Вч praktikumundan laboгatol,iya iglorinin apanlmast
iigiin ом ixtisas mоltоЬlgгiпdа da istifada edila Ьilаr.

Ргаktikчmdа nozвrdo tutulan lаЬоrаtоriуа iglari а9аýг
dakr hissoloro ауrrlrr:

1. Uzvi birlosmalorin tamizlanma oavdаlап (IV -
Ьёlmо). Вчrауа hom fiziki, ham do fizikbkimyovi iisullar
daxildir. Вч Ьбlmоdэ giistorilan tacriibo iglorinin уеriпв yeti-
rilmasi vo бyronilmosi sonTakt tэcrtibslordo sintez йsчlu ila
allnan maddolarin tomizliyinin to'yin edilmasi ii9tin tоlаЬэ-
loro praktiki osas чегir.

2. Uztщaddalarin vasfi analizi (V - ci Ьбlmа), Bu
Ыjlmаdо verilan tocrtibo iglari iizvi maddolorin torkibinda
olan elementlorin analitik iisulla ta'yin cdilmasina эsаslапIr.
Belo tocriibo iglorinin усriпа yetirilmosi gox vacibdir, giinki
tacaviD zamanl ёlkomizo qaýl tatbiq oluna bilon zoharlayici
mаddglоriп to'yin edilmosi vo zorarsizlogdirilmosini hoyata
kegirilmosi iigtin toloba vo miidavimlordo praktiki чогdiglоr

уагаdlr.
3. Avrt-avrt sinif tizvi Ьiгlаsmаlоriп kevfiwot геаk-

siva (VI - хпI - cii biilmalor) Вч tacriibaler iizvi maddolэ-
riп miihaziro mаtеriаllаппdа toqdim edilon reaksiyalaпnl
agrqlayrr, опlапп xiisusiyyotlarini, bagqa sinif Ьirlаgmаlаг-
dan forqini gtistorir.
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4. Uzvi mаddэlаriп очrulчsчпdап astlt оlагаq геаk-

siчаlаrlпtп mi.ixtolifl iyi (VI - XIII - cii biilmolor) Homin rе-

aksiyalarrn vasitosilo miixtolif iizvi Ьirlа9mоIоriп molekulla-
rtпdа аtоmlапп Ьir-ьiriпо ta'sirini vo bloliklo hоmiп mad-
dalarin xassolorinin dayi9ilmosini iiyrenmok miimkiiпdйr.

5. Uzvi birlosmBlarin sintezi, Ьчпdап sопга tomizlan-
mosi vo ýtxlmlnln ta'yini (VI - XIII --cii Ыilmolar ). Bu kimi
reaksiyalar tэlоЫоri iizvi maddolBrin sintezi ibullan ilв в-
nrg edir, аllпап maddalэrin gtxtmtnt va tomizliyini to'yin et-
mэk iigiin taloboloTda mtiэууоп pBktiki vordiglor уагаdlr.
Belo tосriiЫаriп gox Ыiyiik ohomiyyotl vardtr. Belo sintezi
mikrо - vo makro iisulla араrmаq olar. Miko tisulla iglomak
tеlаЫоri daha soliqoli чо daha doqiq olmastna colb еdir.
Sintez оlчпап maddolordon sonrakt tосгtiЬ iglorindo istifade
oIunmast laam galorsa о zaman sintezi mаkrо iisulla араr-
maq maslohot gtiЁliir.

3,4 vo 5 - ci bondlвrdo gёstогilоп tосriiЫоriп арапl-
masl ауп-ауп bбlmвlarda camlogdiгilmi; halda verilir. Belo
ki, Ьч Ьсilmоlоr iizvi maddolorin tosnifatrna osason qurulub
vo belaliklo hor sinif iizvi Ьirlэgmопiп altnmast va xassol+.
rinin бyronilmasi опчп funksional qruрlаппrп хаssэlоriпэ
оsаslапlг. Вчпdап bagqa hеr bбlmodo ауrrауrl sinif birla9-
moloTin xassolari miixtolif niiv reaksiyalara birlogdiгilib.
Мэsаlоп, oksobirlogrrBlorin rеаksiуаlап diird уеrа Ыiliintir:
karbonil qruрчпа birla9ma геаksiуаlап, karbonil qruрчпчп
avozolunmast, а-kаrЬоп аtоmчпчп rеаksiуаlап vo oksidlag-
mа reaksiyalan. Reaksiyalann bu qayda iizro Ыiliinmasi tэ-
lоЫоr tаrаfiпdоп опlапп tam manimsanilmosi iigiin zomin
yaradrr.

Tocriibolorin gediginda tolabolordon miigahidвleгinin
qeyd edilmasi talob оIчпчr (reaksiya noticosindo altnan mad-

5



dопiп бzйпоmохsчs olan qохчsчпчп чаrhýl, фkiiпttiпtiп vo
уа qazln altnmast, mаddоlоriп rопglегiпi doyi9ilmosi).

Наr Ьбlmапiп awalinde Ьцга aid olan sinif birlogmolo-
гiп xЁsusiyyatlori чсrilir, опlапп хаssоlогiпi agrqlayan Ьo'zi
reaksiyslar giistarilir. Lakin Ьчгаdr чегilоп matcrial bйtiin
tizvi Ьirlоgmоlоriп xnssolвrini tam iiyronilmosi iigiin (рго.
qrаm prgivosindo) kifayet deyil, опа gtiro ргаktikчmdап
hоmiп moqsadlo istifadв edilmosi moslohat giiriilmtiT. Bu
ргаktikчmdап iizvi kimya kчrsчпчп iiyronilmosindo dorslik
kimi istifada edilmosi nBzordo tutulmBmlgФr.

Miixtolif ali moktobloгdo tizvi Кmуа fоппiпо аупlвп
vaxt vo рrчгsm miixtoliftlir vo buna gёго hоr ali moktob
iizvi kimya lаЬоrаtоriуа doвlerindo iglonilon tосriiЫогi ёz
рrчrаmlпа ve ixtisastna gбre tortib edir. Вч praktikumda
чеrilоп tocriib i9lorinin sByl Ьir qodor 9oxdur vo Ьч da miix-
tolif ali vo orta ixtisss mаktоыогiпiп miiollimloгi torofindon
iiz рrоqrаmlаппr ve ixtisasIna osaslanaraq istonilon tocrti-
Ыоriп Bcailmosino imkan чсrir.
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I BoLMa

METoDK QOsTaп.týbaK

1.1 Ozvi Нmуа lаЬогаtоriрыпdа iimumi iq
qауdаlап

Uzvi kimya laboratoriyasrnda арапlап i9 va tocriib
qaydalarr Ьir qвdor qeyri-iizvi kimуr laboratoriyaslnda ара-
rrlап ig qауdаlаппdап fаrqlапir. Bu da йzvi Ьirlоgmоlоriп
бziinomaxsus olan xйsusiyyatlorindon iroli golir.

Uzvi Ьirlоgmаlоr aksor halda suda pis hall otur, чqчсч-
dчr vo tez alrgrb уапа bilir. Вч Ьiгlоgmаlоrlо igloyorkon artrq
daracada diqqotli olmaq talab оlчпчr.

Qeyri-iizvi Ьirlоgmаlаrdоп brqli olaraq iizvi ЬiгIоqm+.
lоriп reaksiyalarr adi garaitda, demak оlаr ki, 9ох zaif gedir
va yaxud he9 gеtmir. Вч rеаksiуаlапп gediqi miixtalif 9аrа-
itlаrdап asrlIdlr, adetan bu reaksiyalar yiiksak tеmргаtчr,
katalizator va halledicilarin igtirakl ila gcdir, Вчпа giirо iizvi
reaksiyalarl араrmаq iigiin miixtolif qчrфlаr, 9iigo qabqacaq
va ba;qa miirokkab tochizatlardaп istifado оlчпчr. ýoraitdon
asrll оlаrаq rеаksiуа zаmапI аltпап mohsullar da mйxtolif ola
bilor. Вчпа giiго i9 zamant talob tocriibnin metodiki coh+,
tino vo tohliikosizlik texnikasrna miitloq оmоl ctmolidir.
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sintez noticosindo ahnan maddani tэlаьа mо'Iчm olan
iisullarla, tomizloyib identifikasiya etmolidir.

Арапlап igin gedi9i va noticosi ig doftarindo qeyd olu-
пчr. Qeydiyyatl араrаrkоп igin tarixini, gedigi, mсiчzчпч,
mtiphide чо noticoni soliqoli yazmaq lazrmdrr. Doftori
tocriibni арагаrkоп doldurulmalrdrr (igin ахrrrпа saxlamaq
olmaz). Bu qaydaya riayot edilsэ miigahidolor doqiq оlаr, bu
da todqiqatgrnln diqqotli чэ iga hazrгlrqlt olmasrna kбmоk
edar. Во'zап qeydiyyat Ьir qоdаr genig tartib оlчпчr, maso-
Ion, sintez edilaп (yaxud gotiiriilan) maddolorin tBmizliyi, fi-
ziki sabitlori gcisteriIir. Sintez арапhrsа, miitlaq gtitiiriilon vo
аllпап bi;loynolorin miqdan balans goklindo veriliг.

i9 doftari hоr dэfо igin ахrппdа mtiэllima toqdim edil-
.malidir.

LаЬоrаtоriуа i9ino baglayarkon diqqэtlo hazrrla9maq vo
agaýldahlan bilmok lazlmdrr:

о арапlап tocriiЬoyo aid оlап "iizvi Hmyantn" mtiva-
fiq Ьohsini,

l -i9lodilon vo аllпап birlogmolorin xassolori vo altn-
mа tЬчlIаппl,

о -igin gcdigini vo hansl reaktiv vo lovazimatdan istЁ
fado сdосэуiпi,

о -rе8Кч vo lovazimat ilв igloma qaydalannl va
tahlйkosizlik texnikasl nr.

ToloboyB, biliyi yoxlanandan sопrа iglomoyo icazo уе-
riliвo, о, miivafiq гсаktiч vo lovazimatla to'min оlчпчr vo
Ьчпdап sопrа ip ba9laya Ьilог. l9o поdsп vo neco baýIamaq:

1. Vaihiу Mbivluia baпi-liini уохlr,rrrч.
Temiz оlmrуап rеаНчlогi mа'lчm olan qayda ilo t+

mizlayib idcnfi fi krsiyB etmok.
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2. Twiifui арцпаq iigiio lBbotztoriyB qtýustlau
yfuaq-

Verilan lovazimatr yoxlayandan sопrа qчгфпч ytýmaq

laztmdtr. Mosolon, istonilэn tосЁЬо yЁksak temperaturda

gеdirsэ, gtitiiriilon gй9э kolba istiliya davamlr olmalrdlr, kol-
Ьапrп hocmi ele olmahdrr ki, igorisina tёkiilan mауе опчп

hocminin 2/3 hissosini tutsun. istifadэ olunan soyuducu,

damcr qtfl, slnaq giigalari vo bagqa piiga qablar tamiz olmalr-

drr.

ýiiso kolba, soyuducu va ba9qa cihazlar ýtativo barki-

dildikdo опчп tutqaclannr asbcst lifa biikmok lazrmdrr, bela

olduqda 9ii9опiп qrrrlma chtimalr azahr. ýii9a qablarl Ьir-Ьiri

ilo birlosdirdikdo (tеrmоmеtr, sоучdчсч, qobuledici va s,)

stirtkii уаýlпdап istifadэ etmak laztmdlr.

ТасrйЬо vakuumda (aýagl tazyiqdo ) apanlmalrdrвa,

miitloq yumrudib kolbalardan istifado etmok lazlmdlr,

Ba'zon tacгiibni koskin iyli vo уа zohorli Ьirlоgmо-

lorlo араrmаq lazlm gэlir, bela hallarda i9 sorucu 9kafda ара-

rtlmalrdrr.
3. ВЛrfu hаайq islari gбйlопdоо sФrа lafuEtady,

i;iпo baslaпaq.
. LаЬогаtоriуа i9i {igiin ацrlап уеr tamiz olmalt, masantn

iistiindon artrq cihazlar, 9iiqo qablar, stDgoc kaýtzlartntn qt-

ппtllап yrýlgdlnlmatl, reaklivlar hxacla baýlr olmalr, qaz уа-
паса$ reaktivlordon uzaqla;drrtlmaltdtr vo s.

ТосrЁЬпi араrап ýoxs bilmalidir ki, igin noticэsi опчп

hazrrlrýlnФn, diqqotliliyindan va sагьэstliуiпdоп astlrdrr,

Tocriibni toloгtolэsit qarmrq olmaz!

Tocriibэ aparllarkon biitiin mii9ahidвlor dэrhal i9 dofte-

riпо qeyd olunmalrdlr. Qeydiyyatr i9in ахlппа saxlamaq оЬ
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nraz, belo ki b'zan hotta yaddagr lap yaxgr оlап ;axs i;in
gediqindo miiqahido оlчпап iпсаliklогi yadlndan 9rхаrа bilir.

ТасrйЬопiп axtnnda поtiсоlоr qeyd olunmaqla, Ьч vo

уа digor cffektin sobbi izah edilmolidir.
LlhtTtoriyT-is фfuлiф оydiучвt аппlпе. Tolob

laboratoriya igiпо halrlagmaslnr, igin apanlmaslnt чэ notico-
lэri miitloq i9 daftarindo qeyd etmalidir. Оrаdа lаЬоrаtоriуа
iginin apaпldlýr tагiх, miivzu, tосrtiЬапiп maqsodi, giitiiriilan
maddaIorin adr, lovazimat, tаlэь оlчпап tachizat, tасriiьапiп
hansr gaгaitido apanImast, igin gedi;i va naticosi qeyd ediI-
molidir. Laboratoriya-ig dаftаriпэ tасrtiЬапiп gedi9inda tolab
оlчпап biitiin hesablamalar, геаksiуаlагrп tonliklori dагhаl
qeyd ediliг. Вчпчп iigiin dэftагiп sahifэlarindo bog saha sax-
lamaq laztmdtг vo уа dаftагiп saý tэrоfiпdа olan sohifado
i;in gediqi haqda qeydiyyatlaп арагmаq, sol tarofinda isa bii-
tiin qагаlаmа va hеsаЫаmаlаrt etmэk daha olveriqlidir. Не-
sablamalan qaralama voraqdo ча уа tasadtifi уеrdо aparmaq
olmaz,

Tocrtibani qчrtаrапdап sопга nэtico qeyd оlчпчr. Тос-
ЁЬ раrаlеl оlагаq Ьir пер maddalarlo арапIаrsа, qeydiy-
yatr cadval gaklida aparmaq daha mэqsаdачуýчпdчг. Belo
halda miixtolif maddalarla арапlап tасгЁЬоlаri mtiqayisa et-
пlаk miimki,in yaradrlrr.

Mйallim tэгаfiпdоп verilon gtistarigloг vo уа igin gedi-
gini kiиЬdап tam ig daftorino kёgtirmаk lazrm deyil. Bйtiin
qeydiyyatlarr tolaba бzii qtsa fоrmаdа, yalntz asas hissalari-
пi, mtilahizolerini yaza bilmalidir (va bunu бугэпmаlidir).

i9 dаftаriпi soliqoli va vaxtrnda doldurmaq lazrmdrr.
Laboratoriya tocriibolorini араrаrkап tolobo noinki tэdris
рrчrаmlпl monimsayir, hаm dэ dtigiincoli iglэmayi, labo-
rаtоriуа lavazimallaпndan sаrЬst istifado etmayi iiуrопir.
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Вч da опчп golocэkdo elmi i99i kimi formala;masrnda kб-
moklik edir. Elmi iýcinin iso asas kбmokgisi опчп apardrýl ip

doftoridir, Ьчrаdа bйtiin qcydiyyatlar xlrdahýr ilo бz уеriпi
tapmahdlг.

Dоftагdо sahf qeydiyyatlar, ЬеsаЬlаmаlпr, tопliНог уа-
zllarsa, опIапп йstiindon soliqэ ilo xott gokmok (bеlo ki, уа-
zrlar aydrn giiгtiпsйп) lazlmdtr. Sahf sayrlan yaztlarl qarala-
mаq, pozmaq va уа daftarin чэrоqiпi qoparmaq olmaz, gtinki

miiоуувп bir vaxtda hamin "sоhflаr" laztmlt, qiyrnatli Ьiг
infomasiya menboyi ola Ьilоr.

ТаlоЬпiп ig daftari опчп semestr arzindo Bpardlýr la-
Ьоrаtоriуа iglarinin osas hesabatldrr. Вчпчп osastnda semes-
trin axlnnda tolob mаýЬчllа qiymotlэndirilir vo imиhапа
Ьчrахthr. Вчпа giiro talob hоmiп doftarin doldurub yazll-
mastnф artrq dorocodo diqqatli olmalrdtr, biitiin qeydiyyat-
lаrt tizй etmali va уохlаmаltdtг.

Laboratoгiyada tacriiboni араrаrkап gёtiirtilon vo all-
пап mаddоlагiп miqdarr dэqiqliyi ilo gtiýtorilmali va аllпап
Ьirlа9mаlаriп glxrmt hesablanlnahdlr. Вчпlаrt dalra tez vo
doqiq еtmэk iigiin пiimчпо kimi aqaýrda bir пеgа hеsаЫаmа-
lаr verilir.

1. ТосrПЬуо gбtiiriilon mаddоlоriп kiitlosi
mо'lчm olduqda аlmап mаddоlогiп faizlo

grхrlшtuп hcsablanmasr
1.1. FаИо cmmln ЬsаЬlrпmдýl.

1.2 ТостПЫогiп gedi;indo 8р8пlап
hesablamalar



Моsэlоп,l - ci tapýtrrqda Ьепzоу tчrýчsчпч
kristallagdrrma iisulu ilo tomizlomok vo пstiсэdо аllпап
tэmiz benzoy tчrýчsчпчп faizla grxrmrnr hesablamaq
laztmdtr. Вчпч песо etmoli? Эwоlсоdэп tocrЁboyo
gёtiirtilвn maddo gэki torozisindэ doqiq gokilir vo homin
mаddапiп ktitlosi dоftогdа qeyd еdiliг. Maddoni
kristala9drnlmaqla tomizloyondon sопrа siizgoc kaýlzrnda
qalan tomiz lcisИlIarr mйtlaq ma'lum olan tisullarla
qurutmaq lazImdtr, Qurudandan sопrа опlапп doqiq ktitlosi
mtiаууэп edilir. Вuпчп iigiin tamizlonmig vo qurudulmug
madda goki tarazisindo pkilir vo bu rэqam dоftаrdо qeyd
edilir, Maddo bir daha qurudulur va уепо do gaki tэrвzisindo
gэkilir, bu omaliyyatr sabit kiitla аltпапа qadar taklar etmok
laztmdrr. Maddo sabit kiitlayo gatdrпldrqdan sопrа (iki dafa
tэkrаrоп gokildikdэ kiitlosi doyigilmoso) bu rоqоm
tamizlanmi9 benzoy tчтgчsчпчп Hitlasi kimi dэftэrdа qeyd
edilir. Таmizlопапdэп sопrа maddanin faizla gtxImrnt
tapmaq iigiin, tomizlanmig mаddапiп kiitlosi awolcadon
giittiгtilэп maddonin ktitlosino bбltiniir vB 100-о vurulur. Вu
roqom faizlэ 9txtm saylItr.

Forz edek ki, tamizlamвk tigЁn 3 9 benzoy fur;чsч g<i-

ttirЁltir vo опчп sabit Hitlosi kristalagdrTrb tоmizlэуопdоп
sопrа 2,2 g qаlrг, Tamizlonmiý Ьепzоу tчrýчsчпчп faizla 9l-
xlmtnt hesablamaq tigiin 2,2 - пi (tomizlanmig maddэnin
kiitlasini) 3 - э (gбfiiriilon maddonin Kitlosine) b<iliib 10Фо
wrmаq laztmdtr :

1a''о .l00 = 7з.зt%
3

BeloliHo, bizim пisalda Ьепzоу tutsusuлml tоmizlоп-
пosi noticoýiлda аlпм tatniz паddопiп miqdап gбttiriitmiis
mаddопiп 73,33% - лi tarkil edir. Dепаk, gбtiiлilап Ьепzоу
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tчrýчsчпчл tоrkiЬiлdо 26, 67о/о qъпý'qlаr чаrdtr,

Оmшпiууаt!а desak, faizlo glxttп hesablamaq igiiл tBcriibo

поtiсоsiпdо аlrпм toпiz паddопiп kitlosiлi опuп поzаri

kitlasino Ыiltпоk (kiitla hissasiлi taplnaq) vo Ьчпdап sопп
100-оtuпаqlаztmdtr.
1 .2 Tocriibo noticosindэ аlшsп шдddопiп поzогi

crxrmrnrn hеsаьlдпrпдsr. Nоzагi ýlхlm паув deyilir? Твспjьо

поtiсоsiпdо heg Ьir itki bas чеrтпоdоп gсitiiriilап maddo

иmапi!а гeaksiyaya daxil olmaqla rcaksiya zапап1

stexioпetik tanasiiba gёrе аhпал mаddапiп kijtlasiлo поzоri

gtхпп deyilir. Kimyovi reaksiyalarda maddolor bir-birila ste-

xiometrik nisbotlBrdo daxil olur. stexiometrik tonasiib tonlik

iizre reaksiyada Иm igtirak edan maddalorin omsallan tizro

qurulur.
Mosolan. 2,4,6-tгiпitrоfепоlч fепоlчп nitrola9masr ila

altnmast гeaksiyastna baxaq. Bu reaksiyanln tonliyini

yazandan sопrа gбгiiпiir ki,

он он

NO,
+3НЮ

NO,

gбti.irtilan 1 mol fenol 3 mol nitrat tчr9чsч ilo reaksiy-

ауа daxil оlчr vo Ьчпчп noticosindэ 'l mоl 2,4,6-trinit-

rofenolla ЬаrаЬоr 3 mol su altntr. Belolikla, Ьч rеаksЁ

о

lз

+ 3НNоз +



yada lnaddeler a9aýrdakr stexiometгik tonasiibdedir
(пrоl nisbotinda): 1 :3:'l :3.
Maddonin паzаri gtxtmtnl hesablamaq iigiin b'zan toc-

гiiЬоdе арагrlап reaksiyantn tanliyini tam yazmaq vacib dey-
il, yalnrz bizi mаrаqlапdrгап (giittiriilon ve alrnan) maddolc,
riп fоrпrчllаrtпr yazmaqla опlаrlп omsallarrnr giistвrmэk ki-
fayetdir. Вчпdап sопrа gбtiirtilsn maddonin miqdarr (molu)
taprlrг.

Misal М1: 5q fепоlчп пit!оlýпцýl noticosindo пе9о
qгвm 2,4,Gtrinitr,ofenol (pikin tпучsч) лhм Ьilq? Вuаdа
пе9о qram 2,4,&йлiаоfепоl аIпа bilor dedikdo аlпап
mаddопiп паzоri 9lxrmrnr tapmaq detnakdir. Bunun tigiin ov-
volcodon bizi mаrаqlапdrгап hоr iki maddgnin fогmчllаrlпl
yazlnq:

СбrtРН -+ C,I!PH(NO),
Fепоl triпitгоfепоl

l4

Sxemdon gбrtindiiyii kimi Ьчгаdа mаddаlогiп qarýlstn-
da olan amsallar Ьirа Ьогаьоrdiг, belo ki bir mol feno|dan Ьir
mol tгinitrofenol altntr, Demak, опlаr 1:'t olan Btexiometrik
nisbэtdodirlor. Вч о demakdir ki, reaksiyaya daxil оlап feno-
lчп madda miqdarr reaksiya zamanl аlrпап triпitrоfепоlчп
madde miqdaгrna ЫаЬоrdiг. Вчпdап sопrа giitiiriilon fепо.
lчп maddo miqdarrnr hesablamaq lazlmdtr чв опчп osastnda
reaksiya noticosindo аltпап tгiпitrоfепоlчп maddo miqdarlnl
bilmвk оlаr,

Maddo miqdaгlnr (mоlчпч) tapmaq йgtiп maddonin
kiitlosini опчп molyar Шtlesino Ыilmak lazrmdtr. Fепоlчп
molekul kiitlosi hеsаЬlашr vo Ьч roqem molyar kiitloyo Ье-
rаЬr оldчфпdап:



М (СбН5ОН) 94 q/mоl

Вчпdап sопrа gtitiiriilon fепоluп maddo migdart

hesablanIr, yo'ni gбtiiriilon 5 g fепоl mоl hеsаЫ ilo по gador

оlur. Опuпiууоtlо, bu amoliyyat пiitloq hоr dafo siпtezi
араппаqdап ovvot еапоk lazlmdr.

m
n= м
п - madda miqdarl rrro1 ;

m - maddonin kiitlosi q;
М - homin maddonin molyar kiitlosi q/лоl.

ý

п (СJtsОИ=Й = 0,0526

п =пМ
I]undan sопrа sintez noticoýindo аlrпап mаddопiп

' '..qblsmaq laztmdr.

l5,

Beloliklв геаksiуа iigiin 0,0526 лоl fenol gбtЁrtiliib.

Аltпап va gбtЁriilоп maddэlarin amsallan eyni оldчýчпdап

(ya'ni yuxarrda чеrilеп sхеmdоп gdriindiiyu kimi 'l mol fe-

поldап '| rnol trinitгofenol аhпrг) trinitrofenolun da maddB

rniqdarr 0,0526 rzo1 оlmаhdrг. Bu пе9а qram triпitгоfепоl

to9kil еdir? Вчпц hesablamaq йgtiп (уо'пi maddo miqdarrn-

dan kiitloni tapmaq iigiin) maddo miqdarr (л) hоmiп maddo,

nin molyar ktitlssino (.rly') ччrulчr, Bclo ki, maddo iniqdannrn

molyar kiitlasino оlап hasili maddonin kiitlosini чеrir.
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m [c#r(No)J = 277о0,0526=14,5702

Demak, 5 g fenolun nitrolagInast noticosindo 14,57О2
g 2.4.G-trinitrofenol alrnmalrdIr. 1 4.5702 а trinitrofenolun
поzаri clxrmrdrr. ча'пi hec Ьir itki bas чегmаsо va чеqапо Ьir
nraddэ olaraq 2,4.6+riцi!rо&поL alrnsa- опчп kiitlosi
14,57о2 о olmalrdlr

Belgliklo hоr hanst bir sintezi араrmаqdап ovvol miitlэq
reaksiyantn nвticosindэ аllпап maddolorin nozari glxlmlnl
hesablamaq lazlmdrr.

п1 = _ЦL)_ gбfiir{ilmii9 maddonin miqdarl; пFkпz (k-
м,

tonlik iizга altnan чо giittiгiilon mаddоlогiп omsallanntn
nisboti)

п2 = п2М2 reaksiya neticosinde alrnan maddBnin kiitlasi

- maddonin паzоri glxtml.

1.3 Reaksiva noticosindэ alrnan mдddопiп fаИо
сrхtmrпlшп Ьsаьlдrпдsl.

Reaksiya naticosindo аltпап maddanin лаzаri qпrmrпr

hesablayandan sопrа опчп paktiki gtхuпm bilmok lazrmdrr.

Вчпчп Ёgiin геаksiув tamamlanandan sопга allnan maddani
mo'lutn olan i.isullaгla tamizloyib, qurudub goki torэzisinda
gokmok lazlmdlr. Аltпап roqam maddanin praktiki grxrmlnr

giistorir - m". Faizlo grxtmlnl hesablamaq tigiin praktiki 9t-
xtm поzогi 9ж|mа Ыiliiпiir чs 100 - э vurulчr

lб
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Маsаlэп: fепоlчп nitrolagmasr reaksiyaslnda 5 q

fЪпо|dап 10,2 g trinitrofenol allnmlgdrr. Вч rоqап triпiь
rоfепоlчл pnktiki 9йImrп, gЬьir Lakin owolcoden
triпitrоfепоlчп паzоri gжtmt hеsЬlмпrydr vo bu gпtm

14,57О2 9 ЬоrаЬоr olmalrdrr, bеlolikla, faizlo gtxlml Ир
rnaq iigiin agaýrdakI hesablama арапltr:

l0,2 loo -,l0%14,5702
l}izim misalda 2,4,6+riпiпtrоfепоlчп (рikгiп

turgчsчпчп) grxrml 707о - dir.

2. Тосг[Ьуо gбtiiтfrlоп vo alrnan maddelor

mауе halda olduqЙ hеsаЬlапrаlаr песо

арапlmаlrdrr

2.1. . Bclolikla, kimyovi геаksiуаdа i9tirak edon

mаddоlогiп поzэri vo faizlo grпmlаппr hеsаЫаmаq Ёgiiп

опlапп kiitlalorini bilmgk lаzlmфr. Lakin tосrЁЬуо gёtii-

гiilап mаddэIоr mауе halda olduqda опlаrrп tогоzi ita iib
qtilmasi Ьir qаdог gatinlagir. Bela hаllаrdа maddolвrin hoc-

minin tilgi,ilmosi daha moslohatdir. Ноr hansr bir maye mad-

danin hacmini tapmaq iigiin опчп Hitlosini srxlrýrna bёlmok

laztmdtr.

V=m/р

l i, Д У.l.ул il Еrr,, ll-"*|
l7



Mosolon, etil spirtinin oksidlogmosi naticвýindo asetat
lurgusu altntr. Reaksiyaya gtitiiriilon etil spiгtini ugucu mad-
da olduýundan tgrozido gakmэk 9ох 9atindar. Buna gбrа
spirti (чэ bagqa mауе mаddаlэгi) iilgmэk iigiin опчп kiitla-
sindon hacmina kcgmak moqsodauyýundur. ТасriiЬэуа
0,1mol etil sрiгti gбtiirmok lazrmdtr, Ьч da 4,6 g togkil еdiг
(etil sрiпiпiп molyar kiitlasi 46 ф mоl - dчr).4,6 g etil spir-
tinin hocmini tapmaq iigiin bu raqomi опчп srxlrýrna biilmak
lazrmdtr. Etil spirtinin srxlrýr 0,79 q l snf . Belэlikla 4,6 4

4,6
etil spirtinin hэсmi ,,, = 5,8 rлl ЬагаЬаrdir.

Эksiпа, reaksiya naticasindo altnan mаddоlэr rnaye
halda olduqda опlапп hacminin asaststnda kйtlasini hesab-
lamaq miimkiiцdi.ir. Вчпuп Ёgiiп maddanin hacmini опчп
stxllýrna wrmаq lazrmdt r. 

m=Vр

3. Reaksiya noticosindo qaz halmda mаddоlоr
almdtqda опlапп ýrxrlm песо

hesablanmahdlr

Qaztn hocminin поzэri gtxtmtnt песэ hesablamaq la-
zlmdrr?

Avoqadю qапuпtпdап mо'lumdur ki, hаr-hапя qazп 1

mоlч поппаI solaitdo 22,4 litra ЬоrаЬаr оlап hacmi tutur. Bu
rаqаm (22,4) qаzп поlуаr hаспi аdlшt vo l/пol - Ia
бlgiliir. Qazln maddo miqdаrlлdал (mоl sауlпdап) hосmiпi

lE
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tapmaq ii9iiл паddе пiqdаппt поlуаr hосmо (22,4 l/mol )
vutmaq laztпdr.

V.-22,4 п (п - madda miqdап).

СНо + 26, -+ СО2 + 2НЮ

Belolikla, 1 mol metanln yanmasl iigiin 2 mol tomiz

oksigen qazr g<itiirmak laztmdtг, Ьчпчп da hocmi 44,8 /- а

ЬоrаЬоrdir (2.22,4 =44,8). Bu reaksiya naticosindэ 1 mol

kаrЬоп qazr altntr, о iso 22,4 litro ЬэгаЬаr olan hocmi tutur.

6.5 - ci tocriibada metan qazlnl паtгiчm-аsеtаtdап al-

maq laztmdtr. Fагz edok ki, mеtапtп allnmastna 4,1 9 natri-

чm aseИt duzu gtitiiгtiliir. Reaksiya noticosindo altnan meta-

пlп faizla 9lxlmlnl hesablamaq lazrmdrr.

Моsа!апi hall еtпаk ijciin tхгiiЬоуо Ьцlаmапrydап
itk ovvol tacrijb noticasindo аlпм mеhпл паzаi gжtmпt

hesablaпaq talab оlшчr. Вчпчп iigiin reaksiyanrn tanliyini
yazmaq lazrmdrr:

CHrCOONa + NaOH -+ СН, + YIPO,

Bu tanlikdэn gбrtindiiyii kimi Ьir mol natгium-asetat

dчzчпdап bir mol metan qazt аltпtr. Bizim misalrmrzda rеаk-

siyaya 4"| g natrium-asetat gбttiriiltir. Giitiiriilan паtriчm-

asetatln maddo miqdaгrnt tapmaq iigЁn опчп Kitlosini mоlуаr
kiitlasina biilmok lazrmdrr.

l9

Mosalon, aqaýlda чегilоп tanliyэ gtirB 't mol metantn

tam yanmasl tigiin 2 mol oksigen talob оlчпчr чs Ьч zаmап 2
mol sч vo 1 mol kаrЬоп qazt altntr



M(CH.COONa) = 82 q/mol

11

Tenliyo gбrо natгium-asetat ча meИnln rлоl nisbotlari
1 :1 ЬrаЬогdir, demek 0,05 rпоl паtriчm-аsеиtdап 0,05 rлоl
metan qazl allnmaltdtr.

Beloliklo о,о5 поl metanln hacmi 1,12 /r7ла ЬаrаЬог-

dir.

о,о5 mоl .22,4 liпоl = 1,12 l

Apardrýrmrz hesablamalardan bela naticoya goldik ki,
4,1 g natrium-asetat duzundan 'l ,'|2 /mеtап qazt almaq оlаг.

Вч hеsаЬlаmаlап араrапdап sопrа tосгiiЬоуо ba9lamaq olar.

Qaz halrnda altnan maddolari toplamaq iigtin опlаr igo-
гisiпdе su ve уа bagqa bir mауе olan qabdan ke9irilir. Bela
ki, qaz homin qabdan kegdikda бz hacmina ЬаrаЬаr olan
hocmdo mayeni srxrgdlгrb 9rхапr, Demak, qabdan srxlgdIгrlrb
grxardtlan mayenin hэсmiпi tilgmaklo qazrn hocmini taprnaq

miimkiindiir. Lakin Ьч usulla qaz halrnda olan maddolari top-
lamaq iigiin elo mауе segmak laztmdtr ki, toplanan qaz опчп-
la геаksiуауа giгmasin vo hamin mayedo hэll olmasrn. Ма-
salon, kаrЬоhidrоgепlог suda holl оlmur va su ilo геаksiуауа
girmir bu da onlart sчучп altrnda toplanmastna imkan уаrа-
drr, Lakin kaгbon-4oksid, аmmопуаk va Ьir пе9а ba9qa qaz-
lаг suda holl olaraq опчпlа birlogmolor аmаlg gаtiгiг vo Ьчпа
gбrо bela qazlarr suyun altlnda topIamaq olmaz.

= 4'|q 
= 0.05 zаоl

82q /mоl

20



BelaliНo, hаr hanst bir qazI loplamaq iigiin xibusi qab
lardan istifado edilir, belo qablar agaýr чо учхаrl hissolardon
boru ila tachiz оlчпчr. Bo'zan Ьчпlапп Ёstiindэ hocmini gбs-
taran xotlar do оlчr. Qab mауе ila dоldчrulчr vo Ьчпdвп so-
пrа a9aýr hissasindo уеrlоgоп borudan qabln igoгisino qaz
buraxtlrr, qazrn tazyiqindan qabda olan mауе stxtgdlпhr vo
qabrn iist hissasindo olan borudan gtxlr. Qaztn hacmini бЬ
gmok tigiin qabdan хаriс оlап mауепiп hосmiпi бlgmok la-

ztmdtr, Vа yaxud qaz doldurulan qabrn tЫii xotlonibso hа-
min xotlora gtiга qaztn hacmini qeyd etmok olar.

Вчпdап sonra tосrtiЬа noticosinda аlrпап qazrn faizla
9lxlmlnl hesablamaq lazrmdIr. Вчпчп iigйп tocrtibado аhппп
qazrn hocmi tonliyo gбrо ahnasl qaztn hocmino Ыilйniir ча
100 - а ччrulчr.

Fагz еdэk ki, tасriiЬ naticasinda О,9 litr metan qazl
toplandr (аllпап metant suyun altrnda toplamaq olar), bu da

паzагi qtxlmtntn 80% - ni tэqkil edir.

0'9 .l00 = 80%
1,12

4. Reaksiyaya gбtiiriilan iH maddonin kiitlosi
mо'lчm olduqda аllпап mаddоlогiп gxtmt

песо hеsаьlапmаhdlr

ТmriiЬа zamant reaksiyaya giitiiriilon mаddоlаriп iki-
sinin kiitlosi mo'lurn olduqda аlrпап maddanin glxtmtnl hе-

sаЫаmаq iigiin avvolcэdan miitloq gtittiriilan maddalardan
hansr reaksiyaya tam girdiyini bilmok lazrmdrr. Сiiпki bil-
diyimiz kimi аlпап паddаlаiп miqhп yalntz rcaksiyada
tam istifada оtчпап mаddопiп пigdап ila hемЬIапа Ьilоr.
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Gбtйrfflоп rпаddоlоrdэп biri геаksiуа noticosindo аrtrq qa-

lшsа, hеsдЬlаmдlап опчп osasmda араппвq olmaz-
Моsаlэп: tоlчоlчп sulfolagmasI nBticasinda altnan р-

toluolsulfoturgunun 9rxlmlnl hesablamaq lazrmdrr. Tacrtibani
арагmаq iigiin 6,9 g toluol уа 14,7 g qatr sulfat turgusu gб-

tiiriiliir. Вч reaksiyantn tanliyini yazandan sопrа giiriiniir ki,
toluolun sulfat turgusuna olan stexiometrik nisbati 1:1 Ьв-
rаЬаrdir, yo'ni reaksiyaya песа mоl toluol gciaiйlso, о miq-
dагdа da sulfat fursusч gёttirTnok laztmdtr:

CJ!{H, + нýоа ) сл4(сщ)Sqн + нrо

6,9
л(с5нrсн.) =:j- _ 0,075

M(HrSoo) = 98 п(Н ,SO n; = 
l1=7 

= o,1s
98

Вч hesablamirlardan gбriiпiir ki, reaksiyaya giittir{ilan

toluol чо sulfat tчrýчsчпчп mоllаппtп nisbэtlari 0,075 : 0,15
= 1 '. 2 barabardir, ya'ni sulfat шrýчsчпчп miqdarl tanliya
gбго iki dofo аrtrq gёtiirйltir. Demak, reaksiya naticosinde
toluol tam reaksiyaya giгir, lakin sulfat tчr;чsчпчп (0,15 -
0,075 = 0,075) 0,075 molu artrq qаllr.

Belaliklo, bu rcabiya zаmап аlпал toluolsulfoMrýu-
пчп пtiqdапп yalпtz toluoltm miqdаппа аsаsап hesablaпaq
о/аг. Reaksiyanln tonliyina glira 1 mol toluolun sulfolagmasr

noticasindo 1 mol toluolsulfoturgu altntrsa, gtitiiriilan 0,075

11

Bundan sonra tacriibayo gtitiirtilon maddalorin miqda-
rrпr veгilmig kiitlalorino giirэ hesablamaq lazrmdrr.

М(С.НrСНr) = 92



mol toluoldan Ьir о qodar do (0,075 mol) tоlчоlsчlfоtчг9u
alrnacaq, Ьчпчп da kiitlosini hesablamaq ii9iin hэmiп roqarni
maddonin mоlуаr kiitlasino ччrmаq lazlmdlr.

М(СбНlСНзSОзН) = 172
m(С.НоСнзSозн) = 172 0,075=12,9 g

Belolikla, 6,9 g toluolun sulfolagma reaksiyast natica-
sindэ'l2,9gtoluolsulfoturgu аltпmаltdrг.

Вч hеsаЬlаmаlаг арагllапdап sопга, tэсriiЬопi ba9lamaq

olar. Bundan sопrа reaksiya naticasinda аlrпап toluolsulfo-
tчrýчпчп kiitlasini tapmaq ча опчп faizlэ 9lxlmlnt hesabla-

maq laztmdtг.

MэSaLaLaR

1 . 150 q ргорil spiпini alЁminium oksidi iizarinda
kcizardondan sопrа 44,8 / propilen alrndr. Аltпап
propilenin ýlxlmlnt hеsаЫауrп.

2. 23,4 g bnzolun sulfola;masr ii9iin 98 g sulfat tчr-
gusu gёtйriilmЁgdiir. Reaksiya naticosinda 38 g

benzolsulfoturgu alrndt. Вч пэzоri gtxtmtntn пе9о

faizini tэgkil edir?
3. 10 ml benzolun nitrola;ma reaksiyastna пе9а rnl

qatl nitrat turgusu (р = 1,51 Q /srлJ / gёtiiгпrаk
lazrmdrr?

4. Asetilenin giimii; oksidin ammonyaklr mаhlчlч ila
reaksiyasr naticosinda 24 g asetilenid alrndr.

Giimii9-asetilenidin grxrmr 80% - dir so reaksiyaya
пе9о litr asetilen daxil оlmчgdчr.
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5. 30,24 ,/ asetilenin ktimtir katalizatoru tizaгindo tri-
mегlоgmеsi noticosindo пе9а qraln benzol altntr.
Reaksiya noticosindg altnan Ьепzоlчп grxrml 857о -
dir.

6. 0,5 *9 texniki kalsium-karbidin su ila parqalanmasr
noticosindo 140 / asetilen altnIвa, gёЁгiilап karbi-
din torkibindo olan qаrtgIqlагlп 7о miqdarr па qo-
dordir.
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II BoLMo

LАвоRАтокlудод lglэоirаш QAB
- QAсAG va rачдzfirддт

Kimya laboratoriyasrnda эп 9ох i9ladilan qab-qacaq

gtigadon hаzlгlапlr. Kimyovi qab-qacaqlar adatan geni9lon-

mо эmsаh az оlап, istiliya, qэlaviya, turguya davamlt olan

gii9adon hаzlгlапtr. Вч xassalora malik оlап 'boвilikat" va

'molibden" 9ii5alorini gбstэrmоk оlаr. Yiiksok temperaturda

i;ladilan qabqacaq vo giigodan haztrlanmlg cihazlar istiliyo

davamlr olan "pireks" tipli giigadan hаztгlапtr. Bu tipli 9ii9o-

пiп geniqlanmo эmsаh 9ох kigikdir va 250-уа qоdаг tешр-
гаtчг dayiqkэnliyino dtiza bilir, lakin bela gii9alar qэlaviyo

qаг9t davamstzdtr.
Maksirnal yiiksak ternperaturda igladilon сihаzlаr

"kvars' tipli gtirsadan hаztгlапtr. Опчп yurn9alrna tсmрегаtчrч

14ООOС ЬоrаЬэrdir. Beto Ьir ytiksok tепrрегаtчrа davamh

olan qй9эпiп qeniglonnro omsalt 9ох kigikdir (6"l0-
7яflqпф Ьчпа gdга kчагsdап haztrlanmt9 ýiiýo qаЫаг tcln-

реrаtчr dayigkanliyina davamlrdrг.

Adi 9ii9аdэп forqli olaraq "kчаrs'9iigаIэr чltгаЬапбч-

gayi giiаlагr asanlrqla kеqiriг, vo beloIiklo, hаг hansr Ьir toc-

riiЬэпi чltrаЬапбчgауi 9iia altlnda арагпrаq lazrm golirso,

'kvars' 9iigodon haztrlantnrg qablardan istifado edilmalidiг,

STaKANLAR. Kirnyovi stаkапlаr miixtalif fоппаdа

чэ <ilgiida оlчr. опlаГ istiliyo davaпrlr о[ап va yaxud adi
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taiýodan hаztrlапlr. Belo stakanlardan tilgti stakanr kimi da
istifada etmok оlаr.

Kirnyavi stakanlarda, adatan kбmakgi iglэг арапlrr
(siizma, qartgdIrma, suda mahlullartn haztrlanmast, giik-
diirrno, kristalagma чэ s.). Bela stokanlarda 100ОС-уо qa-
d\rr, hava va rtitubat tа'siг etlnayan kimyavi reaksiyalar ара-
rI ltr.

KOLBALAR. КоlЬаlаr, adatan kimyavi reaksiyalarrn
aparIlmast iigiin tatbiq оlчпчr. оп|аr miixtalif fоrmа ч"Ъ."--
da hаzIгIапtr, mаsэlап, аrmчdчаri va yaxud учmru, yastl ча
уа yumrudib, boýazlarr glifli vo уа 9lifsiz, Ьiг vo уа йi, n"9"
boýazlr va s..

Yastrdib kоIЬаlаг, adotan mоhlчIч hаzrгlауlЬ saxlamaq,
гtildjilno amaliyyatl араrmаq ii9tin, hamginin Йi gэrаitdа va
уа 100ОС- dоп arttq оlmауап tеmрегаtчrdа gedan геаksiуаlа-
rlп apanImastnda iýladilir. onlardan yi,iksak temperaturda va
vakuurnda_ gedan rеаksiуаIаг ii9tin istifada etmok olmaz.

1000С tеmрrаtчrdап учхаrt va vakuumda арапlап rе-
akliya]ar iigtin yiiksak keyfiyyatli ýiiýadan hazIrlanmrg учm-rudib kоlьаlаrdап istifada edilir. Bu kоlьаlаг mtixtalii alava
hissаlэг ila (soyudu9u, defleqmator va s, ) tachiz оlчпа bilar.
Bo'zan Ьir qodar mЁrаkkаЬ tасriiЬоlаr араrmаq tigtin, ma-
saIan, еупi zаmапdа hаm tеrmоmеtrdэп, ham аоmс, qrГ,пачп,
hопr qarrgdrncrdan vo ba9qa эIача hissalardэn istifada etmok
tnaqsэdilэ iki, ii9 va goxboýazll kolbalardan istifado edilir(sakil 2). Laboratoriyada Ьеlэ kоlЬаlаr olmazsa, onlu, yurn-
rudiЬ birboýazlr koIbaya ba9lrq (9akil 1с ) Ьiгlа9dirmаklэ
avoz etmak оlаr. Vаkччm gэrаitiпdэ distillo Klayzen koIba-
ыпdа арагlltr (gakil 1Ь). Bela kolbalar dеflеqmаЙrlч va de-
fleqmatorsuz olur.
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а ь с
$okil 1. fa.Viits kolbast.l b. Klayzen kоlЬая. 1с. Klay-

zеп baýlЁr ila techiz edilnlis уumгudiЬ kolba.

ýokil 2. Miixtalif soyuducularta txhiz edilпis bir-
bolazlt, ikibolazll va iigbolazh ушпгudiЬ kоlЬаlаг.
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$okil 3. Upboýazlt

уuпrudiЬ kolba.

$akil 5. Аtmоsfеr tazyiqinda
distil lоп i apatmaq iigiiл аlопj lаг.

-А.],

ýokil 4. Kolbaya toz
hаlпdа оlап mаddопi

trjkпа Ьulu.

$okil 6. А ппоsfеr tazyi
qinda distillo еПпаk
i9й Viiгs Ьаslфt



аь
$akil 7. Vаkuuпdа distitloлi арппаq iigiiп totbig olu,

пм а) fotstos va Ь) alonj.

ýakil 8. Йgboýazlt ba1lry

Atmosfer tazyiqindo distillani yumrudib уап Ьоrusч оlап

Vйrs kolbasrnda арапmаq maslohэt giirЁliir (gokillal: y" уо

onu-Vtirc ba9lrýr iio 1gaKir 61 tochiz edilmig yumrudib kolba

ila avoz etmak оlаr.
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Qбkiintiinii siizmak iigiin 9ох zaman чаkuчm sоruсчdап
istifada etmok lazrm gеliг, belo hаllаrdа qalrn giigodan hаzrг-
lanmt5 Bunzen kolbasr i9lodilir ( goki19.).

$akil 9. Вuпzеп kolbast

KALSiUM _ xLoRiD BORULARI (gakil 10.).
Qчrýчlаrrп igorisindo olan maddalaгi hava va riitubatdan qo-
rumaq iigiin igэrisinda susuzla;dtrrlmtg kalsium-xloгid va уа
ba;qa quruducu Ьirlа9mа olan Ьоrulаг i9lodiliг.

$akil 10. Kalsium-xlorid Ьогulап.

SOYIJDUCULAR ( gakil 11.). Kimya lаЬогаtоri-
yasrnda, qargrya qoyulmug moqsaddэn astlr olaraq mtixtalif
soyuduculardan istifada оlчпчг.
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ýokit 1 1. Mixtolif soyuducular

ytiksak temperaturda qаупауап maddalori distillo еdог-

kоп hava soyuducusundan, aýagl tеmр€rаtчгdа qаупауап Ьiг-

lа;mэlаri distilla edorkan Libix soyuducusundan istifado еь

mok daha moqsodouyýundur,
Tocriibani араrап goxsin moqsodindon asrlr оlаrаq digor

soyuducular da tэtbiq edilir. Distillo zamanr soyuducunu qa-

buiedici ila birlagdirmak tigiin miixtolif alonjlardan istifada

edilir (sokil 5,7.).

DAMCI Va AYRICI QIFLAR ( gэkil 't2, 13,), Reak-

siya gedэn qarrgrýln iizerina mayeni tgdriсап tбkmak tigiin

-ti*tБtiг formada оlап damct qlflaгrndan istifadв edilir, Вч

qlflar, adoton, nisbotan ki9ik оlчr vo чzчп Ьоru ilo tochiz olu-

пчr.
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Eyni fоrrпаdа, lakin Ьоrчsч Ьir qоdаr qrsa vo qalrn 5ii9o-
dэп haztrlanlnIg qrflar ekstгaksiya ча Ьiг-Ьiгi ila qаrr;mауап
rпауеlагi aylrlnaq iiqiin iglodiIir. Вчпlаr ауп9I qrflaT kimi ta-
пtllг.

ýakil 12. Dаmа qtflaп. ýokil 13. Аупа qilar

ýLlFLi ciHAzLAR ( 9эkil14, 15). Qчrфпчп аугr-
ауrl hissэlarini bir-biri ilo birlogdirmak iiqiin tatbiq olunan
mапtаг va rеziп tlxaclar vo rеziп Ьоrulаr istiya va Ьir 9ох
kimyavi reaktivlarin ta'sirina az davamltdtr. Bela ki, rezin tl-
хасlаr va Ьоrulаr benzol, toluol, еfir, aseton чо bagqa <aqres-
siv> maddalorin tа'siгiпо dёzmeyib tcz daýrlrr. Опа gtiго
kimyovi qчrДчпчп ауrl - ауrt hissaloгini Ьir-Ьiгi ila birlogdir-
mok tigiin giigo gliflоrdоп istifada etmak daha alveriglidir.
Belo qчrýчlаrlа i;layorkan, аlrпап maddolor 9ох tamiz olur.
Эп gox iglodilon gllflar konus formalrdtr. ýliflarlo yrýrlmrg
qчrýчlаrdа vakuumda igloyorkвn hermetiklik to'min оlчпчr.
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Qчгýuпч yrýrnaqtlan avval 9liflаrа vazelin va уа vakttttttt

siiпkii уаýlаrr ýiirtlnak laztmdtr. ТосriiЬаdоп sопrа 9liflаг Ьir-

Ьiriпdэп ayrtlmtrsa опlап ayrrmaq iig0n Ьir qadar qtzdrrlnaq

lazImdtr. Uzчп пliiddot iglodilmoyan kапlаr agrlmtrsa, onlart

dчru xlorid va уа sirkа turgчlагtпdа qaynatlмq moslohatdir,

$akit 14. Birlosirici sliflar. $okil 15. поппа! kопжvаri slif,
lэг.

REZiN va MANTAR TlxAcLAR.
Qeyd olundu ki, rеziп vo mапtаr hхасlаг istiliya vo ге-

aktivlarin tа'siгiпо az davamltdrr. yiiksok keyfiyyotli olan

lпапtаг ttхаQlаг qчrfчпчп hermetikliyini ta'min edir, Lakin,

yadda saxlamaq lаzlmdtг ki, ttxaclar hatи belo bir dofo i9lэ,,

dilaгsa, опlаrr yuyub tamizlamok 9ох 9otindir, Mantar ttxaq-

lart ela segmak laztmdtr ki, опlаrrп diametTi Ьоrчпчп dianlet-

гiпdап bir qаdаг btiyuk olsun.



REZiN ча PoLiETiLEN BoRULAR.
Su vo уа qaz vermek habela qчrýчпчп bo'zi hissэIaTini

Ьir-Ьiгi ilg birlogdirmok tigiin rezin va polietilendan hazrrlan-
mrg Ьоrчlаrdап istifado оlчпчr. Qurýunu чаkччm sоrчсчsчпа
Ьiгlоgdirmэk iigiin qalrn divarlr rеziп borular igladilir. Lakin
rеziп borulartn qazlarrn ёtiiгЁlmоsi sahosinda tatbiqi mohdud-
dчr, bela ki, Cl2, SO2 HCl, NЩ, О, vo digar qazlarln ta'si-
rindan Ьч Ьоrulаr tez daýrhr. Bela hallarda ;iiga borulardan
istiГada etmak daha maqsadauyýundur. Polietilen borular
miixtalif mаhlullаrrп to'sirina davamltdtr, lakin опlаr yiiksak
tеmр€rаtчгdа учmgаllr, va Ьчпа gбrа yiiksak tеmреrаtчr ýо-
rаitiпdэ iglodilmir. Опlаrdап yalnrz otaq temperaturunda gc-
dэп rеаksiуаlаr iigiin istifada ediliг.

з4



ш BoLMo

з.1. uzи Кмуд
LАвоRАтокiудsп.тпд Ошrмi is

GAyDALARI чэ Torrr,OKэsizbК
TE)O{iKASI

Kirnya lаЬоrаtогiуаsrпdа i9loyorkon, zаhаrlопmо,

yarrýrn va ba9qa folakotlordon qоruпmаq iigiin agaýrda_ giis-

tо.iГап qaydalara riayat etmak laztmdrr, LаЬогаtогiуаdа i9-

layan hоr bir qaxs laztm оlап апdа qorxusuz vo ýахпаýmа

*ul.adun todbir gtiriib, ilk yardrm giistагпrоуi bacaгmalrdtr,

ТэсriiЬауа baglamazdan ovval tahl0kosizliya aid olan

ta'limatr vB igin gedi9ini оtгаflt iiугвпmоli, i9 zamant sоп dB-

госа diqqэtli чэ ehtiyatlr olmalr, i9 уегi homigo tamiz vo sa-

liqэli saxlanmalrdrг.
LаЬоrаtогiуаdа iglоуэп yolda9lannrza tohltiko уаrаt-

trramaq maqsэdilo hamigo эtrаfа diqqet yetirmoli, $naq gti-

;оlэri va ba;qa 9ii9o qаьlагt qtzdlrarkan ehtiyatlr olmalt va

опlаrrп iistii silinib qurudulmalrdrr, ýii9a qabda hоr hansr Ьiг

mayeni qIzdrгarkon опчп aýzrnr бziiniizdon vo yolda9larrntz-

dап uzaqlagdrrrn vo oks istiqamota yiineldin,

Теrmоmеtr, 9ii9a boru, 9ti9o gчЬчqlап ttxaca salmaq la-

ztm gаlогsо, hоr zaman ehtiyatlr olmalt vo slntq cihazlardan

istifado etmomali.
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Vаkччmdа igleyorkon yumrudib, istiliyo davamlI kol-
ьаlаrйп istifado etmok lazrmdr, yastIfib kоIьаlаrйп vaku-
чm gбrаitiпdо istifado etmok olmaz!

ReaИivlor dоri w оIlоriпizо dоупопоlidir. Bo'zi ге-
aktivlor hotta мРаП zоdоIешпопiS dогidапdО Огqалiz,по
kego bilor!

Zоhогli, koskin iyli vo qrcrqlandrncl birlogmalarla ig-
loyorkon m0tloq sоruсч 9kafdan istifado etmoli. ýkafin
gфоIоri i9 zаmаш Ьаýh оlmа|lft1 vo 9kafin igarisino oyilor-
kon ig араrmаq olmaz.

Baýh sоruсч gkafda a9lq qabda 250 п! - dоп artlq уа-
пап mayeni Ьчхаrlап&rmаq olmaz vo bu zаmап yaxlnhqda
aglq alov оlmаrпдhdrr. Quruducu gkafda уапýlп&ап tohlfrkoli
maddolori Ьшаrlапdlrmаq olmaz.

Еfir vo bagqa арф tеmргаtчгdа qaynayan maddolarlo
igloyorkon 9ох ehtiyath olmaq lazrmdlr. Belo Ьir maddolorlo
9ох miqdarda i9loyorton otaqda hе9 Ьir qrz&ncl cihaz qo.
ýчlmаmаhdrг, giifi homin maddolor hava ilo partlaylcl qa-
пgrqlаr omolo gоtiгir.

'l000C tеmрrаtчгdап )ruхап qаупауап rnaddolori aglq
alovda уаlшz qпdrncl hвmаmlагdап istifado etmaНo qrz-
drmаq lааmdr.

Gбzlолilпdоп otaqda zohorli, koskiп iyli, qrctqlaпdt-
по Ьчхаrlаr w yaxud qaz опоIо golatso dойаt laboratoi-
yada oIM basqa ipilori хоЬоdаrlц efuok lаzпdr!

Yагапап tэhliikoni saht halda, dtigi,incali, heg bir gax-
па9mа salmadan аrаdап qaldrrmalr.

Еfiг, benzol, sрirt va ba9qa tez alrgrb уапап maddalarla
alovdan аrаlr i9lomak va saxlamaq laztmdtг. Веlэ mаddаlаг
stokanda, kolbada va bagqa qabda aIrgarsa опчп aýztnr dar-
hal, lakrn ehtiyatla (ahglb уапап mауеш daфtrnamaq! ) 909э,



ýini, metaldan hаztrlапmrg bir а9уа, уа da уа9 dBsmal ilo
бrtmаli.

Alovu heg zапап iifritTпok оIпаz!
Yапап mауе diigoma va уа masanln iizarino daýrlarsa

опч, otaqda hаmigо ehtiyatda оlап, quru qumla sбпdiiгmаk

lazrmdtr.
LBbotztoiya otaqlпda ушЁ4п Щ чеrаsо dойаl gM

умасаqIалп w el*tik cifuzlariп sбаdifuпgk laaпdt!
Yanýrn karbond<irdxloridlo sёndtiriilarsa, Ьч zaman

опчп zэhоrli Ьчхаrlаrt чэ pargalanmasl naticasindo allпatl
fosgen qazt otaga dola Ьilаг, Ьчпа gtira уапýrп sёndiiriilon-
dоп sопrа оtаЁlп havaslnt darhal dayigmak lazrmdlr.

Qoloui пеаlIаrIа Ьц verea уаппалl heq vaxt su, kar,
boadfudxloid vo kufonat Мryчм ilo sбпdiitпоk olпaz!
Oks toqdfude paгtlays bas чеп bilar!

3.2. TaHLUKэLi BiRLaýMaLэR

Laboratoriyada tez-tez igladilan bэ'zi tahliikali mad-

dalorin siyahrsr а9афdа verilir.
Д-kil tlлrprsa - vo опчп сfirlотi бz-iiztino ро-

limегlэgir, hаrdап Ьч proses partlayt;la па-

ticolonir.
Дkilопitil - giiclЁ zоhоrdir. Orqanizrna

sianid turqusu kimi to'sir giistэrir. Qana чэ
tonaffiis уоllаппа koskin tо'siг cdir. llk уаr-
dlm: siin'i tanaffiis, oksigen, ta'cili hэkirn

ýаЁIгmаq.
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Aholeia- nra'da.baýtrsaq sisternini ро-
zчr. Giiz, burun-boýaz чэ tonafГtis sistemi-
па to'sir edir.

Alifatik aпialor - qrcrqlandrrrcl kimi to'sir еdir,
qolovilor kimi tenaffiis sistemino daýrdrcr

tо'ýir gбstаrir. ilk уагdrm g<istaгmak iigйп
su ilo bol yumaq lazrmdrr.

Aлilia - giiclй Ьа9 aýrrsr, tarazlrýrn itirilmasi, буii-
mok va dоdаqlапп giiyarmosino sabab
olur. llk уаrdrm: tamiz havaya glхаrmаq,
oksigen, goxlu siid vo gay чегmоk.

Asebl&,hid - Ьофсч kimi ta'sir edir, tanaffiis boru-
sчпч qtctqlandtrlr. ilk yardrm: tomiz havaya

9lxarmaq. Havada 57о dan 60% dok qah-
lrýr paгtlayr9 еmаlэ gatirir.

A.rctila - narkotik ta'sir edicidir, adatan taгkibinda
fosfinlor оlчr. llk yardtm: tomiz havaya 9r-
хаппаq. Havada рапlауlg amola gatiran
qattlrýr 3% don 80% qadardir.

Аюпаtik kаfuЫ&оgепlоr - monotsiklik kаrЬоhid-
rоgепlоr - Ьах benzol. Politsiklik karbohid-
rоgспlоr, mаsоlоп, Ьепzрiгеп va bagqa

aromatik va politsiklik Ьirlаýmаlаr kanse-
rоgеп xassalidirlэr (хоrgэпg xostaliyi
amala gatirir).

Aюпаtik kalfohi&ogenloriп halogeпidloi - dэriпi
qlclqlandtпr, паrkоtik xassэlidir. Darinin
iizorinэ tiikiilorsa, опч sabunla yurnaq la-
ztmdtr.
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Вепzо! w опп hопоIщIап - zohorlidir, qапа ta'sir

edir, havada рагtlауrg аmвlэ gatiran qatrltýt

1% dan 8% qodardir.

Diazoпetш - giiclii zаhэrdir. Tanoffiis огqапlаrtпа

ta'sir edir. Tanoffiis sistemina 9ох miqdar-

da dolarsa dorhal tamiz havaya gtxarmaq,

oksigen чеrmэk lazlmdrr,

Diпetilsulfat - giiclii zohardir. Dori va tanaffiis оr-

qanlartna to'sir edir. Aýciyordo hidroliza

чýтауаrаq metil spiгti vo sulfat tчrýчsu

аmаlа gatirir. Dэrinin iistunэ tбktildiikdo

duru аmmопуаk mohlulu ilo yumaq laztln-

drr.

fuу-ч; kпfuЫdюgепlоriа halogeoidloi - (mosolon,

tetraxloгmetan, tetraxloretan, хlоrоfоrm,

metilbromid, etilbromid, dixloreиn чэ s,)

uzunmtiddatli toksik to'sir еdir,

Dоупалty kufuhidоgепtоriл halogcnidlor - (masa-

lan, trixloretilen, allihalogenidlar va Ьа9-

qаlап) toksikdirlar. Natrium va bagqa mе-

tallann tozlart ila partlayrr. lIk yardrrn:

goxlu su ila yumaq.

Hifuazk w оDчп tблопоН - Fenil hidrazin giiclii dаri

zaharidir. Dorinin iizаriпо tiiНildtikda

daýrdrcr tо'siг gбstarir, toksikdiгlar, azala

sistemino ta'sir edir. ilk уагdrm: duru sirkэ

turýusunun mohlulu ilo ('l% mohlul) уч-
maq. Нidгаziп чэ опчп dчzlап partlaytcrdrr,

kaftidlor- kаlsiчm-kагьidа su ilo ta'sir etdikdo

asetilendan bagqa zаhагli maddo оlап fos-
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fiпlаг da аltпtr. Giimй;, mis, civo, qolavi
vo qelovi-torpaq metallarln kагЬidlоri (ase-

tilenidloгi) zarbo va istiliyin to'sirindon
partIayrr.

МеtалоI - 9ох zoharlidir! Вчхагlап toksikdir. Az miq-
darda orqanizma diiýsa (2-3 damcr), insan
kor ola bilor, bir qador gox miqdагr бliimo
sobэb ola Ьilэr.

Qапgа tшучsч- gtiglii tttгgчduг. Dагiпi уапdrrrr,
daýrdrr. Dагiуа dЁgdiikda 9ох rniqdarda su
ila, sопrа isa 3% - li паtriчrп- hidrokarbo-
паt (soda) mаhlчlч ilB yrlrnaq laztnrdrг.

Ninat пryusu - bagqa tчгgчlаr kirni dэriпi уеуir.
Bir gox iizvi Ьirlоgmоlаг ila paпlayr;la rе-
aksiyaya girir.

Nititlor fueyTi ttzvi) - zahorlidiг, qana ta'sir еdагаk
qan dбчrапtпt роzчг. ilk yardtm: lпэ'dо-
baýrrsaýl tamizlomak ( iiyumэk) aktivlo;-
diгilmig ktimiir, goxlu С vitamini, oksigen
qobul etmak lazrmdir.

Niйtlor ( iizTi)- (izoamilnitrit, etilnitrit ) qап
tozyiqini a9aýr salrr. Nitritlarla zаhэгlапmа
hч9чпч itirmakla va tiIi.imlэ noticalanir.

NiЩIircriп - qапа ta'sir edon giiglii zahardir. ilk
уагdtm: tamiz havaya 9tхагmаq, stin'i to-
noffiis чсrmаk. Nitroqliserin (qatr) istiliyin
vo silkalanmonin to'ýirindon раrtlауrг.

Niaobirtryolor ( аопаtф - gtiglii zahordir, qana

ta'sir edir. Tanaffiis zamanl vo dari sathi ila
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Paaaaqaпatlar-gtic lii oksidla;diri cidi r, Ьiг 9ох iizv i

birlo9rnalarlo partlaylcl gart9tqlaг onrirlir

чdчlчr. ilk уаrdrm: oksigen, goxlu s'id чсr-

mok.
Oksulat turщlsu- бliim ila пэtiсоlэпап iirak zoif-

liyino gatirib 9rхапr, ilk yardrrn: giixlu stid

va kalsium-xlorid mohlulu igmok,

gэtiгiг.

Piгidiп - ma'da-baýlrsaq чэ mоrkэzi sinir sisterninin

fuпksiуаlагrпr роzчг, Ьа5 aýrrst чсrir, to-

naffiis gatinlagir. Tanriz havaya glxarnraq,

gay, kofe vertnok.

а!сiуэга to'sir edan g0glii zohardir, Havada

qatrlrýr 'l% - о qаdаr olduqda <iliilno sobob

ola bilar.

Fоsgеп -

Fеооllаr - dorini уеуiг va onull iizarinda аЬsогЬsiуа

оlчпчг. ilk yardrrn: dоriпi durrrla;nrrg qolovi

mаhlчllагr ( 3% -lr soda rnahlulu ) чэ qoxltr

su ilэ yumaq, aktivlagпi9 kбmiiг vo su qo-

Ьчl etrnak.

Xlora - fosgen tipli аý сiуэг zоhаridiг,

Еfrrlоr (atifatik)- пагkоtik хаssаlidiгlог, Qox nllq-

darda tanoffiis Ьоrusчпа dolsa dаrhаl torпiz

havaya qtxarlltrtalr, Havada 2% - dап 50%

- dak miqdaгr раrtlауlý orrralo gэtiгiг, Dictil

efiri, dioksan vo опlаrа Ьопzаr Ьirlо9пrоlоr

asanlrqla регоksidlоr оmоlо gоtiгir vo burla

gdга опlаrr dolu qаЬlагdа qaranlrq уегdо

saxlamall.

Yuxarrda gбstагilэп biittin Ьirlаýmаlагlо i9i sоrчсu

;kafda араrmаq iazrmdrr. Вч Ьiгlэgmаlаrdоп aksariyyati la-
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Ьоrаtоriуаdа геа8епt kimi iglonir, bo'zilBri isa tizvi sintez
naticosinda altntr. Эksаr halda опlаг orqaniztna qaz чэ уа
Ьчхаг halrnda tэnaffi,is оrqапlаrr vasitasila, bark vo mауе
halda aýrz паhiуэsiпdап yemoklo daxil оlчr.

Uzvi kimya lаЬоrаtоriуаsrпdа iglэуэпlаr mtitlэq оrdа
уеrlэ5оп zоlrагli чэ toksik maddalarin xassalari ila tanrg ol-
tnalt va оп|аrlа ig qaydalarrnI буrэпmоlidirlоr. Вч rnaddo-
lогlа zоhоrlопmа Ьа5 versa, ilk уаrdrm gcistoгrnoyi bacartna-
lrdlгlаr.

Zoharli va toksik maddalarla igi tаmаmlауапdап sопrа,
qаЬlаrt sorucu ;kafdan glхаrmаdап, tamiz yuyub deqazasiya
etnlok lаztпrdrг.

ТоатiЬdоп arhq qаlап zohorli vo toksik xassoli паd-
dolai kапаlizлsiуа Ьопsчпв tбhпоk olлaz! i1i qшtаtzпdап
sооп ollei ilц su vo sаЬчо ilo toпiz yuпaq!
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tч воLмэ

Uzvi BiKr,aýMэLaRIN тамИlоптма
QAvDALARI, oNLARIN гIziK чэ
itмуаи sдвlтrакhФл тэ,уiм

Uzvi kimya sahasinda igloyanlor bilir ki, tizvi геаksiу-

аlаrrп natigasi Бi, n"9" аrпillэгdап astlrdtr, о ciinrladan giitii_

riilon maddalэrin tomizliyindan, Вчпа giiга tizvi kinryada

mаddаlогiп tamizlonmasina 9ох genig уег verilir, Вчпdап

bagqa iizvi rеаksiуаlаr, adaton gёzlanilan asas Ьiгlа9пrаlоr-

d"n'b.sqo, Ьir пеqа уап mаhsчllапп altnmast ilo паtiсаlапir,

Vэ belaliklo, tadqiqat9rnr mаrаqlапdtrап Ьirlа;mо qагt;tq

halda оlчг. Вчпа gёrо iizvi Ьirlа9mэlаri mо'lчm olan iisul-

lагlа tomizlamak va safla9drrmaq lazrm galir,

LаЬоrаtогiуа gагаitiпdэ maddalori tanrizlamak ( saf-

lagdrrmaq ) iiqtin bir пе9а Ёsuldan istifadэ оlчпur, опlаrdаrt

"n 
g"nig iatbiq оluпапlаr: rniixtolif distillo tisullarr (fгаksiуа-

t,, 
"'t,rrorf., 

taiyiqirrda, su buxart ilo, vakuumda ), kristala9-

ma, ekstraksiya, sublimasiya va Ьаgqаlаrr, Miitlaq tэrniz

rnadda (saf madda) almaq praktiki olaraq, dernok оlаr ki,

qеугi mtimkiindiir. Tomiz madda ona deyiliг ki, опчп tarki-

Бiоа" ot"n qагlgtqlаrtп miqdan mohdudla9ml9 olsun,

нэr hansr Ьiг tizvi rnaddo giistorilan gэrаitdо sabit fi-

ziki хаssаlогi ilэ xarakterizo оlчпчr, Вч sabitlardan kinrya

adabiyyatlannda geniq halda giistarilan va asan.ta'yin olu-

папlаr agaýrdakrlaгdrr: qаупаmа tеmрегаtчru, агimэ temp-
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гаtчru, ýuапl slndlrma Bmsalt, slxllq, чltrаЬапбч9ауi, iпfrа-
qlrmlzl, рrоtоп maqnit ýреktгlаri.

Maddanin tamizliyini to'yin etmвk va yaxud паmа.lчm
оlап maddoni mо'|чm olan maddalarlo mtiqayisa etmak
(idcntifikasiya ) й9iiп, опчп fiziki sabitlorini tа'уiп edib, ada-
biyyatda чеriIоп gбstorigilar ilэ mtiqayiso edirlar.

Belo tэсri.iЬоlоriп паzогi osaslart Ьir gox adэbiyyatda
geni5 tasvir еdiliг. Burada gdstоrilэп i;lоr tаlаЬаlагiп bu sa-
hodo tocriibasini arttrmaq mэqsadilo veriIibdir.

4..t.кRisтдrLАýDIRмА
(YEMDaN KRISTALLAýDRMA)

uzvi maddolarin tamizlanma iisullarlndan Ьiгi kristal-
lа9dlгlпа tisttltrdtrr.

Kristalla;dlrrnanln asas moqsadi опdап iЬаrаtdiг ki, qa-
rtgtqlarrn rnahlulda qalmasr ;эгti ile iгrаt doymug mohluldan
tamizlanon maddanin cбkmasina 9arait уаrаdtlslп. lfrat doy-
mч5 mаhIчIlагt iki iisul|a almaq olar: mэhlu|ч qaynadrb bu-
хаrlапdtrmаq va isti halda doymug mahlulu soyutmaq. Вuп-
lаrdап kristalqdlrrna tiфп ikincisi daha аlчегi5lidiг. Mahlul-
dап soyutma frsчlч ila kristalagdirnla араrmаq ii9tin ela hэl-
ledici segrnak lazrmdrr ki, hаmiп maddanin hall olmasr tem-
рсrаtчrdап asrlt оlагаq kэskin sur'аtdа dayigsin. QarI;;lqda
olan Ьiгlа;mэlаr hamin holledicida tепlрrаfurdап astIl olma-
уаrаq yaxýr hall olmalr уа da heg hall olmamalrdlr. Qarr5rýrn
va kristalagdlгrlan mаddэlаriп hall olma amsalt по qаdэr gox
Гэгqlапаrsэ, Ьir о qаdоr da sаflа5dtrmа gсdаг. Кristаllа;drг-
nlantn gedigina qагrgtqlапп miqdагl ta'slr еdiг. Вчпп giira
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lnaddanin taгkibinda qагlýlqlаг 9охdчгsа, onlarl ovvalco Ьаý-

qa rna'lutn оlап iisullaгla ауlrmаq lazrmdtг.

Kristalasdlrmanln taIn, yaxýl getmэsino seqilan holle-

dicinin do tэ'siri bбyukdiir. Holledicini sеgоrkап hэll оlчпап

maddanin tarkibi va qurulugu поzоrо almalIdtr. Masalon,
rnaddonin molekul tarkibinda роlуаг, роlуаrlа5ап qrчрlаr

varsa, onlar рlуаr holledicilordэ (su, spirt, dirnetilformaпrid
vo s.) yaxgr holl оlчr. Holledici kIistalaýdlrllan madda ilo rе-

aksiyaya daxll olmamalrdtr. Adaton holledigi еmрirik, (toc-

rfiЬа) iisulu ilэ taprhr.
Kristala;drrrlan, va уа уепidэп kistalagdrгr lап, nrad-

danin tэmizl iуiпэ kristаllагrп biiytikliiyii ciddi to'sir gtistori г.

Tez soyudulan mahluldan бlgiisti kigik olan k-ristаlаг qбkiiг

va опlагtп sothinda qarrgrqlar adsorbsiya оluпчг. Тgdгiсап

soyudulan mahlulda bёyiik <ilgiilй kistalar qiikiir va опlаrrп

sothi ila qагrgrqlаr adsorbsiya оlчпmчr.
Hэllcdicini taprnaq tigйп bir пе9о tamiz stnaq ;ii9asiпo

Ьir qаdаг (0,2 q) madda tбktiliiг va hаr Ьiriпа rniixtalif hol-

ledicidan 0,5-1 ml - а qodar olava оlчпчr va mаddэ lаlл
hall olana qоdаг qrzdrrllrr. Mohlul soyudulandan sопrа kri-
stаllапп rniqdarr harda gохdчгsа, о holledicinin iglodilnrosi

mаqsаdэчуýчпdчr hesab еdiliг.
Tez аlцй уапал hallediciladoa isЁfado оIчпава. уа-

xпttqda olaa Ьfrtiiл qaz уаласаqIалш vo iistfi agtq оIал elek-

йk qlzdлct сihаzlап sбndiitпok lаz,mdr !
Ba'zan madda hall olunandan sопrа rangli mаhlчl alr-

пrr. Belo mвhlullar stizgэcdan kegmokla taпrizlanmir. Опlагt

гangsizlogdirmak iigiin igarisina aktivlэ9dirilrni; kбmiir tozu

tбktib, 5-10 doqiqэ qaynatmaq чо ýопrа siiznlok laztmdtr.

.l5



AИivlaфirilпis kбпiir tоzчпц isti поhlчIа tбkaok
olпaz!

Qox zаmап iizvi maddolor ifrat doymug mоhlчllаr
onrolo gatirir va kistalagma gatin gеdiг. Ве[а halda kistal-
la;dtrmant stir'atlondirmak iigiin mahlulun igarisinэ hоmiп
rnaddonirl Ьiг krista[tnrn ((mayaD kimi attlmasr maqsadau-

уýчпdчr. ýiiga gubuqla mahlul оlап qabrn divarlarrnr igari-
dоп siiгtmaklэ kistallagdrrmanr si.ir'atlondirmak olar. Uzvi
rnaddonin kristalagmast bir пе9э saniyadon Ьiг пе9о gtino
kilni davam eda Ьilаr, опа giiго апа mahlulu аtmаёа talos-
пrоk lazrпr deyil.

Kristalaqdrгrlrпlg rnadda vakuumda siiziilmэklo rпоh-
luldan ayrгrlrr. Siizma zamant Btixner qrfrndan ( gэkil 17. )

va Вчпzеп kolbaslndan ( ;akil 16. 18. ) istifada еdiliг.
Mahlulun rпiqdагl az olarsa, Вчпzеп kolbasrnr уап borusu
оlап stnaq gfigasi ila avaz etmak olar (9akil 16.).

$akil 16. Вчпzсл kolbag vo уал boгltsu oIM мпаq
,ra;pasr

{6



ýakil 17. Вiiхпеr qtllart

$akil 18, Вчлzеп kolbag vo Вiiхпег qtfi vasitosila va-

kuчпdа sЙmо.

Saf kristal madda alrnandan sопrа опчп kristala9drгrl-

masr iigiin gбdirtilэп maddonin va halledicinin miqdarr qeyd

оlчпчr. Kristallagdrrmadan Bwol va sопrа m[itlaq maddorlin

аrimо tеmрегаtч tэ'уiп edilir. Maddo axtra qоdог saflagtna-

ytbsa, опчп оrimо tempeгaturu adobiyyatda gtistorilondan Ьiг

qodar agaýr olur.
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Tapglnq
l.Beozoy аrrsчsаочп toпizlonпosi. 'l00 - 150 лtl -

lik kolba чо уа stokana 1,5 q 9irkli Ьепzоу tчгgчsu tбkiib,
iizrэгiпа 50 rлl su alava edib, zoif alovda qаупауапа qаdаг
qrzdtrtnaq. Berrzoy tur;usu tam hэll olmasa уепэ da 5 rлlsч
olavo edib qtzdrrlnaq. I]elalikla, benzoy turgusu hall olana
qаdог tэdriсоп su tбkmak va qrzdlгtnaq laztmdlr. Маhlчlч
isti halda sfizgacdan kеgiгпtаk. Soyudulrnug rnahIulda Ьеп-
zoy turýчsчпuп nazik kristаlагi gбktir. Kгistallarr Btixner qrfl
vasitэsila vakuunr sогчсчdа siiziildiikdэn sопга Ьir пе9о dofo
az rпiqdаг ( 5 лli) soyuq su ilo учучlчr va sопга qчгчdчluг.
Totrrizlonoпdan sопга benzoy tuгgчsч gэkilir va faizIo grxrпlt
gбstэrilir. Qurudulmug kistallarrn arirno tеmреrаtчru ta'yin
edilir. (t.,,' = 122ОС)

Asetanilidiл .2 g asetanilidi suda kri-
stala9drrrb saflagdrrmaq. Kristala;manr араrmаq iigiin no
qоdэr su gtitiirtilrnasi avvalco пliiэууоп edilir. igi ара-
гапdап sопга аllпап tamiz maddanin эrimэ tеmреrаtчrч
ta'yin edilir vo опчп grxrmr gбstагiliг ( asetanilidin аrimо
tеmрегаtчru 1 150С).

Eyni iisul ilэ sudan salisil плtýчsчлч da kistalla;drгmaq
оlаr.

4.2.SUBLiMASiYA

Ba'zi Ьоrk maddolor qrzdrrrldrqda mауе hala kegma-
dэп qaz halrna kеgiг. Maddonin ЬчхаrlаппI ýoyutduqda onla-
гlп mауе hala kegmadan yenidan Ьаrk hala kegmasine sub-
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lirnasiya hadisasi deyilir. sublimasiya qаупаmа vo огimа

ternperaturlarrndan aýaýr temperaturda gedir, Belolikla, sub-

liInasiya zamant maddg arinro temperaturuna gatmadan, Ьэrk

haldan qaz hаhпа va yenidon Ьагk hala kе9iг (R-Q-B),

Sublirnasiya iisulu Ьаrk maddoni tamizlayib saflagdiг-

пrаq iigiin 9ох vaxt aparan vo itki ilo gedon kistalla;dlrma

tisчlчпdап daha oIveriglidir. Sublimasiyanrn bagqa tisullardan

iistiinliiyii ondadrr ki, Ьч tisulla tez, itkisiz az miqdarda оlап

rnaddani tamizlamok olar. Takar sublimasiya ila safla;dr

rtlпrt9 maddo almaq rnйmkiindiir.
SuЫirnasiya аttпоsfеr tozyiqindo vo vakuumda da ара-

rrlа Ьi[оr.

Laboratoriya ;огаitiпdо az miqdarda maddoni sublima-

siya iisultr ilo tamizlBmak iigiin iki Saat ýiiýasindan iýtifadэ

olirnur. ýiigonin iizarina tamizlonan madda tбkiiliir va da-

i;iklonmig siizgac kafrzr ilo iirtiiliir. Bundatr sопrа isladrlrnt;

siizkac lgagrzr ila tlrtiilmiiE, ikinci 9ii9a опuп Ёzаriпа qoyu-

lчr. A5aýrdaki giiqa zaif alovda qrzdrrrlrr, Maddo Ьчхаг-

tarraгaq iistdaki giigenin sэthindo toplantr,

Bir qadar qox miqdarda оlап maddani gini qabda subli-

rnasiya еdirlэr. Belo halda gini qabrn iistiini,i dairosi bir az

Ьбучk olan qrfla бrtiirlar. Qrfrn borusu pambrqla baýlanrr

(qokil ).

Sublimasiyanr kimyovi stakanda da араrmаq olar, Sto-

kапlп igorisina maddo tбkiiliir va aýzr i9orisinda soyuq su

olan yumrudib kolba ila Ьаýlапrг. Stokan qrzdrrrldrqda tamiz

kistalar kolbanrn sothindэ toplantr.

sublimasiya iisulu ila tamizlomo amaliyyatt арагmаq

tiqiin maddoni ýох паrlп ozmak lazlmdtr, giinki sublimasiya

maddanin sathindon gedir.
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$akil 19. Az miqdarda оlап mаddаIагiп sublimasiyast.

-----}

ýeHI 20. Qox пiqdada gбtfrrlilпф паilаIагiа мЬ
IiпasiJпst
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Тврgшq
. мiоу arrýuýuoun Mbliпasiyast, Qini qaba 1q benzoy

tur9usu ttikiib, iistiinЁ de;iklonmig siizgBc kaýrzr ila бrt-

."i uu onun da iizэriпg borusu pambrq ila trxanmr9, dia-

rnetri Ьir az Ыiyuk olan 9ii9o qrfi qoymaq, Qini qabr as-

best toru iistiindo ( vo уа qum hamamtnda ) zaif alovla

qrzdrrmaq. Sublimasiya иmаmlапапdап sопrа qtzdtrmant

saxlamaq vo tam sоучуапа qоdаr gбzlomok, Sublimasiya

olunmug saf benzoy turýusunu slylrmaqla qtfrn sathindan

quru stizgac kaýrza toplamaq,

ТэсriiЬЪпiп паtiсэsiпi i9 daftarindo qeyd edib, madda-

пiп gIxtmtnt gбstarmak.
Gбstarilan fisulta адl?аlй, м lлhieia vo salisil itr-

дrsчач tamizlomok оlаr.

4.з.DlSTlLLa.
4.3.1. ATMOSFER TozYtQiNDэ DlSTfi.La

Маddаlэгi bir-birindan tamizlayib ауrгmа iisullaгtndan

Ьiri da distilla iisuludur. Uzvi kimyada distillэ tisulu 9ох ge-

nig yayllmrg iisчldur. Ondan hэm lаЬоrаtогiуаlагdа, ham de

."n.y"a" mаddэlагi Ьir-Ьiгiпdап ауlгmаq ii9iin istifado еdЁ

lir. Oksor hallarda mаddэlаri ауrпЬ, safla9drrmaq iigiin bu

yegana bir iisul hesab edilir.
Distillэnin moqsadi maddolorin qaynama temperaturla-

rtnrn farqina оýаsап опlаrl qaynadrb qovmaq vo aytrmaqdrr,

Distilla (ya'ni qоvuЬ ауrrmа) prosesi mayeni qrzdrгrb qayna-

mа temjeraturuna gаtdlrmаq va todricon Ьчхагlапdrrmаq,

Ьчхаrlаri sopducuda kondenslagdirib mауе halrna kеgirmоk

vo onlart qobuledi9ido toplamaqdan ibarotdir,
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Distillo iisulu qarrgrqda оlап mаddоlаriп qаупаmа teln-

реrаtчruпчп forqino osaslanrr vo bu fаrq па qоdог 9ох olarsa
bir.o qador maddolori tomiz halda almaq miimkiin оlчг. Наr
Ьir fоrdi maddo yeýane оlап Ьir temperaturda, <ndqtade>
qaynaylr. BeloliНo distilIa zаmапr termometr qowlan mad-
dэпiп qaynama t9mреrаtчruпч gбstоrir va Ьчпа аsаsэп da
maddolor identifi kasiya edilir,

SadB distillg, оgоr qarlýlq 9otin ayrllan deyilsa, Vtirs
va уа da baglrqr olan yumrudib kolbada aparrlrr. КоlЬапrп
(ba;lrqrn) уап borusu Libix soyuducusu ila, Ьч da alonj чэ
qobuledici ilэ birlogdirilir (gokil 21 .).

ýoHI 2l. Afuosfet tozyiqindo distillo qчфчsu.

Distillo zаmапr qovulan mауспiп Ьчхагlаrl ba9lrýa qal-
хlr vo Ьчrа birlogmiý tеrmоmеtrэ toxunaraq, soyuducuya ke-
9ir. Soyuducuda buxarlar kondenslэ9ib, siiziiloгak qabul-
edicido tорlапrr, Тегmоmеtriп Hiraciyi elo yerlagdiгilmolidir
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ki, mауепiп Ьчхаrlап опч har tоrаfdоп ahato eýin va

ktirociyin yuxarr hissosi Ьоruпчп чсчпdап 0,5 сrл agaýrda

оlsчп.
Maddlorin aksariyyoti <<tokanla>> qaynaylr, Ьч da mае-

пiп biitiin hacmi boyu temperaturun еупi olmamasr ilв izah

оlчпчг. Вчпч aradan qaldrгmaq tigiin qlzdrrmaqdan owel
kolbaya gini qabrn qtnnttlannt, уа da xlrda 9ii9a kapilyar Ьо-

rular attltr. Вчлlалl yalпz soyuq kolfulta aйaq lаапйr!
КоIЬашл igeisiпde bti паус olay, bclo halda qарапа
Ьц vcrcr w аауе kоIЬаdап dьgxhb alrýs bilor!

Qarlgrýrn torkibindo bir пе9а maddo varsa, distillo def-

leqmatoru olan kolbada aparrlrr (goНl 22.). Belo Mllarda

qarrErq Ьiг пе9а ayrl-ayrl ftaksiylatz vo sonra hоmiп frak-

siyalar, lazrm gоlаrsэ, fordi maddolora аупlrr. Bclo distil-

lay о fraksiyah dbtillo dеуil.ir.

Tomiz fardi mауе qovulan zaman tсrmоmеtr hоmi9а

еупi temperaturu gtistогir. Мауе ifrat qrzdtnlsa termometr

doqiq gбstora bilmoz. ifrat qlzdtгtlmantn qarýlslnl almaq

iigiin kolbanr agrq alovun iisttindo qrzdrrmaq olmaz.

Qrzdrrmant su, уаg, уа da qum khamamlndaD арагmаq

maqsodouyýundur.
Ba'zon qarr;lqda оlап maddolor fordi maddo kmi bir

tempraturda qаупау!г. Bele qшyqlata sыtор qný,g
dcyiliл bzeottop qапglqlап distillo iisulu ilo иm аушmаq

miimktin deyil. Опlап bagqa Hmyovi iisullarla ауlrlrlsr.

Мауепiп qаупаmа tеmрrаtчruпdап asrlr оlагаq distil-

loni miixtalif tisullarla aparmaq оlаr: atmosfer tezyiqindo, su

ьчхаrr ilo vo vakuumda.
Atmosfer tozyiqindo aýagt tеmреrаtчrdа qаупауап

mауеlоr distillo edilir. Вчпlапп qаупаms tеmр€гаtчru раr-
gаlапmа tеmрсгаtчrlаппdsп 9ох agaýr оlmаhфr.,
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$akil 22. Аtпоsfеr tozyiqiлda fгaksiyah distilla.

Maddanin qаупаmа temperaturu 9ох yЁksak оlаrsа va
уа qaynama temperaturuna 9atmadan maddэ раrgаlапrrsа at-
mosfer tэzyiqindg distillo gэtiпlаgir. Belo hаllаrdа distillani
a;aýl tazyiqdo араrmаq lazlmdrr. Tezyiq a9aýr dti9dtikdэ
mаddэпiп qаупаmа tеmрегаtчru da agaýr diigiir.

4.3.2.SU BUxARI ira niSTiLLa
uzvi maddatorin tomizlanmasindo su Ьчхаrt ilэ distillэ

miihiim yer tutur. Bu iisul ila hаm laboratoriyalarda, hэm da
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sэпауеdа iizvi birlagmalari distilla edib ауrгrrlаr, su Ьчхаrt

ilэ distillanin эSаs mahiyyati опdап ibarotdiг ki, su ilo qartg-

mауап hоr hansr Ьir mауепiп igarisina sч Ьчхаrlап чеrilir,

homin madda su buxarlart ila birlikda qovularaq kondenslo-

9ir vo qabuledicido tорlапlr-' 
Мауе mаddоlэr Ьir-Ьiri ila qarlýmlrsa, onlann ауri-ау-

rrlrqda oian Ьчхаrlаппtп parsial tэzyiqi qarrgrýrn tozyiqinэ

ьагаьаr оlчr.

P=Pr +Pz

Bu tazyiq atmosfer tazyiqina Ьаrаьаr olduqda madda

su Ьчхап ila birlikdo distilla оlчпчr, Belolikla, qarlgtýtn

qаупаmа tеmреrаtчru mаddэlаriп ayrгayrrlrqda olan qay,

паmа tеmрегаtчrlаrtпdап agaýrdrr,

Bela hallarda hаmiп mаddэlаri qaynama temperaturla-

rtпdап пisьэtап agaýt temperaturda distilla etmok olar,

Su Ьчхап ila distilla ytiksak temperaturda qаупауап

mayeni atmosfer tazyiqinda'l000C-dэn agaýr temperaturda

disiilla edilmasina imkan уаrаdrr, Мауе halda olan maddэla-

riп раrgаlапmа temperaturu qаупаmа temperatmuna. yaxln

otauqaa su Ьчхаrt ile distillo maddonin tamizlonmosinэ k<i-

mak Ъdir. Su buxart ila distillэ mayenin qatranlardan ayrtl-

mastnda gox alveriglidir.
Su Ьчхагt ila distilla etmak iigiin adi distilla qurýusu

yrýrlrr vo kolbaya bagqa bir qчrýчdап (buxarlagdrcrdan) su

Ьчхаrr чегiliг (sakil 23).

kolbaya sч Ьчхап veгildikda, Ьоruпчп ucu kolbanln

dibino salrnir. Buxarlagdrncrda tazyiqi nizamlamaq iigiin i9a-

гisiпэ Ьоru saltntr. Su Ьчхаrlап ila birlikda qowlub golan

maddo kondenslagorok qabuledicida toplantr,



3

Iý4

ýokil 23. Sч Ьuхап ilo distillo qurluM.

вчпdап sопга maddani damcr qrfIna tёkmak, sчdап
ауlrmаq ча sопrа tamiz, quru qabulediciyэ siizmak. Madda-
ni qurutmaq tigiin igal isina susuzlagdlгrlrnrg su чdчсч mad-
dalar (codvol'l ) alava edilir.

4.3.3. vAKU U MDA Dl s TiL L а

vаkччmdа distillanin asas mahiyyati опdап iьаrэtdiг
ki, maddэnin qаупаmа tеmреrаtчru vakuumda agaýl dtigtir vo
Ьч halda ytikspk dоrэсоdа qaynayalt ча qаупаmа tеmреrа-
tчrlаrr раrgаlапmа tеmреrаtчruпdап учхаrI olan mаddэlаriп
distillasi asanla9tr.
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Вчпdап bagqa bir 9ох maddalar ytiksak temperaturda

havada oksigenin tо'siriпdэп oksidlogir, belo maddolari va-

kuurn 5oraitindo distilla еdэrkеп sistema inert qazlar (azot,

агqоп) verilir va beloliklэ oksidla9monin qar9tsr alrnrr (9а-

Kili. Maddalori vakuumda distilla еtmэk iigiin Klayzen kol-

basr gбtiiгiiliiT, уа da bu kolbanr iki boýazr оlап ba9lrqla

tochiz olunmug yumrudib kolba ilo ovaz etmak оlаг,

$оИl 24. v*uчп sыаitiпdо distillg cfuok iiptat

уРlап prýu. Кlаszа basltll ila txhiz о!чапц учпrudiЬ
kolba.

коlьапrп boýazlarrntn Ьiriпэ tеrmоmеtr, ikincisina iso

чzчп nazik 9ii9a kарilуаг taxrlrr. kapilyar Ьоru vasitasilo

kolbaya hava qabarcrqlan vo уа ta'sirsiz qaz vcriliT,

Qчrф yrýllBndan ýоffа (qчrýчпчп har hissosi ayrt-

ayпlrqda xiisusi vakuum sЁrtkti уаф ilo yaýlanrr) sistem ча-

51



kччпr sorucuya qogulur. Sistemda чаkччm уагаdlhr vo civa
mопоmеtri ilB tozyiq tilgiiliir.

2

$akil 25. Vаkuuпdа distilla quplusu.

Sisteпdo чаkuчп J/аIaлпапrý kоtЬап qtzйtпaq ol-
паz!

Distilloai aparпаq igfiл пfrаууап tozyiq уап&tапdап
sоша kolfuu qtduпaq Iаап&r.

Distilloпi qufufuqdan sопа чаkuчп saпitiпfu olaa
qчфчуа dойаl hаva vetпok оIпаz! Начап sisteпo todri-
соп, kolba sоlrulапdап soua чеппgk laztпdt

Tapgmq:

Qaпstqda оlап bazol ( qаупапа teпpetatuпl 00,ес)
vа tоluоIчп ( qаlаапа 8yrп8q tепрепhлч 1l0,ec ) hiг-
Ьiriпdап аfuоsfеr tozyiqiпdo distilla frsulu ilo ayzlпast.
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i9 agaýrdaki hissolordon ibaratdir:
. lazrrn оГап 9й9о qBblarr чэ termometri yoxlayrb distillani

aparmaq iigiin qчrфпч ytýmaq;
. qагr9rqdап har iki mayeni distilla edib aylrmaq;

. mаddаtогiп fizikЁkimyavi sabitlarini ta'yin etmok;

. distilla noticosindo аупlап maddolarin miqdarlnl

miiаууоп etmoklo, balansa gбrо ýlxlml va itkini tэ'yin

etmok.

1.ip hааrlвgпщ .

Veiit"n mауе halda olan qarrgrýl gpkib, kiitlosini i9

dэftarinda qeyd еtmэk.
Lovaziпst: yumrudib kolba, defleqmator, tсгmоmеtr,

soyuducu, alonj, qэbuledicilar.
КоlЬапrп hacmi elo olmalIdrr ki, distillo olunan maye

опчп hосmiпiп 2/3 hissasindan arttq olmastn, 1500 С- dan

yuksak tеmргаtчrdа qаупауап maddolar iiqi,in gtitiiriilan de-

fleqmatorun uzunluýu 9ох olmamalr (15 сm ), qaynama tem-

p"ruru* 150ОС- don a;aýr оlап maddalar iigtin dcfleqmator

Ьir qada' чzчп olmahdlr( 25 сm ), Trxacla tochiz olunmu;,

hагаsi 10ол/ hacminda оlап iig qabuledici hazrrlantr va 9а-

kisi tistlarinda qeyd оlчпчг.
. iýe Ь9Ьmаq- Distilla ii9Ёп giiti,iriilmii9 kolbaya аwаlсэ

tаkапlапп q"r;,r,n, almaq iigiin kapilyar boru vo уа gini

qab qrrrntrtarr atthr, sопrа чегilоп qarr9rq tбkiiliir, kolba
jefleqmatorla birla9dirilir, defleqmatorun boýaztna ter-

mometr tахrlrг, soyuducunu, alonju Ьirlэgdirdikdоп sопга

qabuledici distiltэ qчrýчsчпчп alttna qoyulur,

vеrilоп qanýrqda olan tamiz Ьепzоlчп gаупаmа tempe-

raturu + 80,20С tomiz toluolun qаупаms tеmреrаtuпt
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+1 10,60С ЬаrаЬоrdir. Вчпlаrlп qаупаmа tеmрrаtчrlаппtп
fагqi 300 С- dir.

igэrisinda mауе olan kolbanr zoif alovda ehtiyatla iistii
бrttilii elektrik kolbaqtzdlпctsInda va уа asbest torun tistiindo
qlzdrrmaq lazrmdtr. Eyni zamanda qаупаmапlп gedi9ino
(mауе tokanslz qaynamalrdrr) va tеrmоmеtгiп hоrоkвtiпэ fi-
kir verilmalrdrr. Qэbulediciya maddonin ilk damcrsr dti5on
kimi tегmоmеtriп gбStardiyi tempetaturu qeyd etmBk. Bu
temperatur qarr;lqda olan maddalarin qaynama temp€ratu-
ruпdап fаrqlапiгsа demak qarrgrqda yiingйl maddolэr do var,
опlаrr Ьiгiпсi qobulediciya toplamaq laztmdtr. Теrmоmеtr
Ьепzоlчп qаупаmа tеmреrаtчruпu giistorэn kimi (80,30 ),
qabuledicini dayigmok чэ tегmоmеtr hоmiп nёqtoni gcistora-
na qodor mayeni hamin qэbulediciyo toplamaq laztmdrr,
Теmреrаtчr dayigilэndon sопrа qabuledicini уепо doyi9mBk
чо sabit оlап Ьir tempcraturda qаупауап fraksiyanr toplamaq.

Distilloni elo tэпzimlаmаk lazrmdrr ki (kolbanrn qrzdl-
rtlmastnl), qobulediciyo dэqiqada 30 - 4о damcr maddo
tiikiilsiin.

Kolbadaa пaddoni t m kolbB quluyunt qdor qouпaq
olaaz!

Distillani qurtarandan sопга maddalari geНb, grxlmr
hesablamaq.

4.4.EKSTRAKSiYA

Adotan i.izvi maddвlar suda az vB уа heg hall olmur,
lakin iizvi halledicilardo onlar daha yaxgI holl оlчгlаr. Вчпа
аsаslапагаq, dеуэ bilorik ki, iizvi maddonin suda mоhlчtчпа
miiоууап Ёzvi hвlledici alavo edilarsa, mohlulda оlап iizvi
Ьirlэ;mа hэllediciyo kcgib, bir taboqani, su isa hollediciya
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kеgmэуiЬ ikinci tэbaqani amolo gotirir, Вч amoliyyata с*-

sral<srya deyilir,
BelaliHo, ekstraksiya qarrgrqda оlап maddolarin Ьiгiпiп

miioyyan halledicido holl olmasrna asaslantr, Ekstraksiya

арагаrkап ela holledici segilir ki, safla;drrllan mаddэ harnin

halledicido yaxgr holl olsun, qaгt9rqlar iso hall olmastn, se-

gilmig halledicilorin qaynama temperaturu nisbatan agaýt оь

malrdrr ki, onlar asanlrqla esas maddodon qovulub ayrrla bil-

sin. Bela hоllеdiсilэrdап dietilefiгini, хlоrоfоrmч, dixlor-

etant, Ьепzоlч, tetraxlormetanl, etilasetatl gtistэrmok оlаr,

маddоlэri hom Ьагk, horn di,l

rnaye halda olan qart9rqlardan

ekstraksiya i.istrlu ila ауtrmаq

olar. Bork madde giitiiriilan

hэlledicidg yaxgr holl oltrrsa,

onu adi tempraturda siizgac

kaýrzrnrn iistiindo qarr9rýr hal-

ledici ilo bir nego dofe yu-

maqla ekstraksiya etmok оlаr.

Maddo gбttiгillmiig halledici-
do bir qodor pis holl olursa,

bela hallarda ekstraksiya xii-

susi ekstraktorlaгda арапlrг (9а-

kil).

ýеН1 26. Botk паddопiп ekstaksiyasl iigiiл tetbiq оIuпал

p*olyator vo SoЫet арп
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$oHI 27.Аутта qilar.

Мауе maddelor miixtalif formada оlап ayrrcr qrflагdа
ekstraksiya edilib tamizlanir. Моhlulчп iizorina hэхmiпiп 1/3
hissэsino qodor (qrfrn hэcminin 2/3 hassgsi tutulmalrdrr) ekst-
гаgепt alavo edilir va galxalanrr, аччаlсоdоп qtfln aýzI trxacla
vo krant Ьаýlапmаlrdrг,

АrаЬir qrfda уаrапап аrtrq tazyiqi aradan qaldrrmaq ii9iin
krапr agmaq laztmdrг. Вчпdап sопrа Ьir qedor maye qrfda fa-
zаlага аупlапа kimi sakit saxlantltг. Мауеlаг iki fazaya аугl-
Iandan sопrа ttxaci 9tхапltr, kranl а9аrаq agaýr tabaqoda оlап
mауе siiziilЁb аугrlrг. Ust taboqodaki mауе qrfln aýzrndan qa-
bu ledi ciye siiz[il iiг.

Madda sudan ekstraksiya edilaгso, susuzla9dtгllmt; su
чduсu maddalarla (cadvэl 1,2) qчrudчlчг vo ekstragentdan
distilla tisulu ilo аугrlrr.
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4.5.aRiMэ тЕмрЕRлтURUN UN
тэ,Y lNl

Вогk maddonin tomizliyini, saflrýrnt gбStогоп osas

amillordan biri опuп оrimэ tеmреrаtчrudrг, Maddanin еупi

zamanda iki fazada, Ьагk ча maye fazada, tarazlrq halrnda

olduýu tеmрегаfurа оrimэ (va уа donma ) tеmреrаtчru deyi-

lir. Вч temperaturdan учхаrt tеmреrаtчrdа maddo yalnrz mа-

уе halda ola Ьilаr. Эrimа temperaturu hаr saf maddaya mах-

sus olun fiziki sabitdir va аksоr hallarda bark maddalarin

saflrýr Ьч sabitla yoxlanrlrг.

Uzvi madda о zаmап saf sayrlrr ki, опчп эrimа tempe-

raturu doqiqdir, уэ'пi bu tеmреrаtчruп dayigkonliyi 10 - dan

yuxarl оlmчг. Maddanin tarkibinda qaп;tqlar чаrsа, madda

iadricon oriyir, bela ki, temperatur bir nega dагэсо агаstпdа

dayigir va tam аrimо saf maddanin оrimа tеmреrаtчruпdап

ug.g, t"rnp"..'urda Ьаg чегiг. Belalikla, maddэnin tarkibinda

qarrgtqlar оlаrsа опчп аrimа tеmргаtчru a9aýr diigiir,

Эrimо temperaturu ta'yin оlчпап madda tomiz vo quru

olmalrdrr. Вч madda iri kistal halrndadrrsa, onu 9ini qabda

5i.i5o gubuqla va уа da hочэпkdэ azmak laztmdtr,

Эrimа tеmреrаturuпч gэkildo gtistorilon qчrýчdа tэ'уiп

edirlor. Maddonin arima temperaturunu tэ'уiп etmok i,iciin

onu gtigo kapilyar boruya doldururlar. Вч Ьоruпчп bir чсч

qaynaq edilmokila baýlanrlrr. KapilyaTin diametri 0,8 -1
ллrл qador olmalrdlr. Bele kapilyarlar, IаЬоrаtоriуа qэraitin-

da, a;aýr temperaturda аriуоп, diametri 5 - ,l0 rпrл olan

gti;э borudan haztrlantr. Воru tamiz учрlчr qчrчdчlчг vo

alovda qlzdrrrlrr, sonra о alovdan gtхагtltr va dагlrаl gak-

maklэ laam оlап diametrэ qэdаr (0,8-'trлrл ) uzadrlrr, Alr-
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пап kapilyar Ьоru uzunluýu 40 - 50 lлlп оlг,п Ktrda borula
га dоýгапtltr. Xrrdalanmrg kapilyarlarin Ьir ut tr alor,da qay-
паq edilrb Ьаýlапlr.

KapilyaTi doldurmaq Ёgiiп опuп aglq чсu toz ýaklindo
оlап maddanin igorisina saltnr. Вч zaman maddonin bir his-
sosi kapilyarln ucunda qalrr, ontr kapilyarrn baýlr olan hisso-
sina kеgiгmаk iigiin kарilуаг uzunluýu 40 -50 сrл olan 5ii9a
Ьогчпчп igэгisiпdап yuxartdan a9alrya buraxrlrr, belo ki, ka-
pilyarrn baýlr hissosi уеrэ dayir vo Inadda kapilyarrn ballr
hissosino kegir. Карilуап maddonin hiindfiгliiyii 4 -5 ппt
оlапа qodor doldtrrmaq lazlmdtr.

igэrisinda rnaddo оlап kapilyar rezin ltaIqa vasitэsila
tеrпlоmеtriп civa kiirociyi olan hissзsina bilrkidilir, bela ki,
mаddэ olan hissa kiiraciklo Ьаrаьаr olsuIt ча tеrmоmеtrо
yaplýsln. tsчпdап bagqa rеziп halqa kapilyara ela Ьiгtа9dirril
пrаlidiг ki, maddo tam gdriiпо bilsIn. Тсrmоulсtr kapilyarla
birlikdo qчru slnaq gii;anin iqoгisina "altntr va barkidilir. l]ч
stltaq ;tigэsi kоlЬапlп igina qoyulur. КоlЬапrп igоrisiпэ va-
zelin yaýr, qliserin, silikon yaýr, sulГat tчг9чsu tбkЙliir. ýлl-
f8t tчцчsu ilo isloyot*ea qoluJrucu еупоkdоп istifado efuok
laztпdi igin gediginda sulfat tur;usu qaralarsa, опчп igari!
siпа kistaIik selitra atmaq laztmdrг.

Belalikla, arinrэ teпrpeiaturu сё.уiп edilan qчг!ч ha-
ztrlапtr vo asbest tоrчп iistiindo zoif .llrlvda qrzdlrrIrr. Mad-
danin оrimа temperaturu mа'lчm оlап halda, qrzdrrmanr Ьiг
qadar giddэtli apamraq olar, bela kr, пlаddэпiп еrimо tempe-
rаtчruпа 20 -10 dаrоса qaldrqda qtzdtrtlma е[а azaldrlrr ki,
tеmреrаtчr doqiqэda 10 qalxsIn.
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Maddo orimo tеmр€rаtчгчпа
gatdrqda stxlagtr vo todricon mауе hala

kegir. Bu tеmрrаtчr qeyd оlчпчr vo mad-

donin Brima temperaturu sayrlrr. Maddo
safdtгsa опчп tam mауе hala kegrnasi 0,5

- 1 dвrасо intervalrnda Ьа9 verir. Tamiz
deyilsэ maddonin еrimо tеmреrаtчru Ьiг

пе9э dогоса a;aýr olur. Qarr;rýrn miqdarr

пэ qadar gox оlагsа, огimа tеmреrаtчгч

bir о qаdоr a9aýr dii9эr.

ýоИl 28. Оiпо tепрпtшчпч
io'yh eйek igiiп qurlu.

Вч amaliyyatr 2-3 dafo takrar etmok lazrmdrr ki, alr-

пап tеmреrаtчr gtistariciloгi Ьir,Ьiгiпdвп 9ох forqlonmosin.

Оrimэ tеmрrаtчruпч Terentyev qurýusunda da tо'уiп

etmak olar. Bu qчrqýчпчп ktimokliyi ilo maddonin аrimа

1еmреrаtчruпч 5-7 doqiqa oгzindo to'yin etmok miimКindtir.

Маddэ 3000С - dэп учхагt tеmреrаtчrdа oriyirsa,

опчп arima temperaturu metaldan hаzrгlапmrý xtisusi qчrýч-

da ta'yin ediliг.

4,6. MADDaNh{ QAYNAMA
TEMPERATIJRUNUN то,Yhfi

Maddalarin qaynama temperaturu, asasan onlar diýtilla

еdilаrkап to'yin оlчпчr. Lakin maddgni distilla etmok ii9tin
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nisboton mЁrokkob qчrýчlаr yrýllmalrdrr va tadqiq оlчпап

maddB Ьir qagBr gox miqdarda olmalrdrr. .

Az miqdarda olan maddanin qaynama tеmреrаtчruпч

Sivolobov rhrlu ilo (mikroiisul) to'yin еdirlоr. Вч iisulla

maddanin qаупаmа tеmреrаturuпч az vaxtda ta'yin etmok

miimkiindiir, lakin Ьч iisul ila ta'yin оlчпап qaynama tempe-

ýakil 29, Sivolobov iisulu ila qаупаmа

tеmреrа tuпп чп lo' yin i.

Temperaturu daha daqiq to'yin etmok iigiin kapilyardan
grxhn qabarcrqlar qчrtаrапа qоdэr gбzlomэk laztmdtr чо bu
temperatur qaynama tеmрегаtчru kimi qobul оlчпчr.

l

:
Е!

l
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rаtчru bir о qodar da daqiq deyil.
Maddonin qаупаmа tеmфгаtчruпч

mikoЁsulla to'yin etmok iigiin diametri 2,5 ,- 3

Iпm оlап nazik ;tigadэn haztlanmt9 bir tЬгаfi

baýlr olan Ьоruуа bir damct mауе tбkiiliir. Homin
Ьоruпчп igarisinэ kapilyar saltntr, bela ki
kapilyarrn bir ucu baýlr о biri agrq olan hissasi iso

mауепiп igaгisinda оlчr (gakil). Воru tеrmоmеtrэ

rеziп halqa vasitosilo birlogdirilir, arimo
tеmреrаtчrч ta'yin edilan qчrýчуа sallntr va qtz-

dlrllrr. Ela ki kарilуаrdап hava qabarcrqlarr

grxmaýa ba9layrr, qtzdtrma dayandrrrlrr va
tеrmоmеtriп gбstordiyi tеmреrаtчr qeyd olunur.



4.7. MADDэNnI SDсIёINh{ Ta,YiM

Maddoain Hitlesiпiп hоспiпо ola aisbotiпo опча sпr-

lфt deyilir.

Вir maddonin stxltýtnIn digar mаddопiп srxltýtna olan

nisbatina nisbi srxlrq ( d,j deyilir.
Мауе vo bark halda оlап maddэlorin nisbi stxlrýt onla-

гtп srxltýtntn 40С tеmреrаПrrdа giitiiriilmiig distillo suyunun

srxlrýrna olan nisbэti ila tilgiiliir.

d Pl
Pz

Sчрп чэ tэhlil olunan maddanin kiitlalori eyni tempe-

гаrчr чо eyni hосmdа бlg{ilorso, опdа nisbi srxlrq doo опlа-

пп hэmiп kiitlolorinin nisbэtina Ьэrаьоr olur:

р1 = m, / v, Pz= лп2 lч2 Y1=V2

пl

ч
р

d

Nisbi srxlrq tеmреrаtчfdап aslhdlr, temperatuT artdrqda

stxlrq azaltr, tеmр€rаtчr azaldrqda srxltq аrtIг, Опа g<ira stx,

lrýr gtisterdikdo miitloq опчп hansl tеmргаtчгdа to'yin edib
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mosini da giiýtormak laztmdtr. Adoton Ьчпч /о kiri ifud"
еdirlвr. Вчrаdа indeks suyun 40С temperaturda оlап stxllýrnt
(1 q/cafl, iisto чеrilоп kamiyyBt isa maddonin stxltýrnl hanst

tеmрrаtчгdа (200 О бlgtiImasini gtistагir.

4.7. 1. SжLIёIN P.KNoMETRLa oLCaLMaSi.

mI
d", И,
d- maddonin srxlrýr;

rл, - рikпоmеtrdа оlап maddonin kiitlasi;

,r, - 4О С tеmрегаtчгdа piknometrda olan suyun ktitla-
si, Ьчпа piknometrin <su adodi> deyilir.

.эvvalco piknometrin <su ododi> taprlrr. Вчпчп iigtin

balaca stokanda distillэ suyu gdtiiriiliir 5 -'l0 dэqiqa qayna-

dtltr, sопrа 200 -уа qаdоr soyudulur чэ kapilyar qlf vasita-

silo рikпоmепэ doldurulur. Suyun hэсmi piknometrin nigan

xattindon 0,З-0,5 сrл учхаrt olmalrdrr. Su doldurulmug pik-
поmеtr ýиtivo borkidilir iqarisindo su оlап tегmоstаtа, уа da

stokana saltnlr. Stskana termometr yerlogdirilir чэ sч)ruп

temperaturu sabit оlаrаq 200С- do saxlantltr. Piknometrdo

olan suyun saviyyosi ýtokanda olan suyun soviyyasindon

бЕ

Bu iisulla srxlrýr iilgmak iigiin '| - 2 rлl hacrninda olan
piknometr gбttirtiliiг, агdrсrl оlаrаq aseton, spirt vo efirla ta-
miz уuучlчr va qчrudчlчr. Tamiz qчru piknometr analitik ta-

rozida 9эkilir va bu rэqаm qeyd оlчпчr.
Маddэпiп stxltýtnt hesablamaq iigiin 200 temperaturda

рikпоmеtгdо gбtiirtilвn rnaddonin kiitlasini 40 tеmреrаtчrdа

рikпоmеtгdа gtitiirйlan suyun kiitlasina bбlmak lazrmdrr.



аýаЁr olmahdlr ( 9okil 30.). 20 daqiqodan sопrа pikno-
tlretrda olan suyun hocrni piknometrin пigап xattina gatdrrt,

ltr. Вчпч siizgac kaýrzr ilo sormaq moslahotdir. Рikпоmеtriп
boýazr va 9lifi igoridon qurudulur. Вчпdап sonra piknometr

trxacla baýlanrr va termostatdan grxanlrb siizgoc kaýtzt, уа
da tamiz dasmal ilo qurudulur, 25 - З0 daqiqadan sorrra

analitik tэrozido gokilir (m). Agaýrdakr tanasiibdon 40 tem-

peraturda piknometrda olan sчучп ktitlэsi (m" ) ta'yin edilir.
0,99823/ 1= пt/rп,
0, 99823 - bir rлlsчучп 200 С tеmрrаtчrdа kiitlэsi;
1 - Ьir rzl suyun 40 tеmреrаtчrdа kiitlasi

Piknometrin su adedini tэ'уiп еdопdэп sопrа 200С
temperaturda hаmiп piknometrda tэhlil оlчпап madda-

пiп ktitlosi taptlrr. Вчпч yuxartda gбstаrilап qaydada

(su adэdini ta'yin edan kimi ) etmak laztmdrr. Oksor

hallarda рikпоmеtriп su adedi эvvalcadan ma'luпr
оlчr, Ьчпч lаЬоrапt hesablayrb
piknornetrin iisttinda yaz$. Вч
hallda talabanin igi аsапlаgrг va
maddanin stxlrýlnr tapmaq iigйп

yalntz опчп piknometrda оlап

kiitlasini ирrЬ, mo'lunr оlап

hеsаЬlаmаIаг арагmаq lazrm galir.

$akil 30. SlхlЩп pikqometrla dl7iilrnosi.
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4. 7.2. млDDаNiN SIxLIёININ лRЕомЕтR
VлSiтаSiLо ёLCtLMaSi,

Аrеоmеtrlаr vasitasila srxlrýr asanltqla бlqmak olar.

Quru tomiz аrеоmеtr mауепiп igarisino saltntr ча аrеоmеtriп
iizarindв olan xatlar vasitosilo mауепiп srxlrýr tарrlrг. ОЬ
qiinii mtitlaq areomeшin iistiindo gёstэrilап temperaturda
араrmаq laztmdrr.

4.s. ýOANI SINDIRMA aMSALININ Ta,YiM

Сох vaxt mауе maddani identifikasiya etmak iigiin
опчп ýuanl stndtгma amsaltnt tapmaq lazrm gоliг. Maddanin
guant slndtrma amsaltnt ta'yin etmak Ёgiin АЬЬ va уа iRF
- 22 refraktometrlorindon istifado edilir.

Bunun Ёgiin refraktomctrin iНqat (iki уапmkiirаdоп
ibarэt оlап) prizmast holledici ilo (metanol, tsikloheksan,
еfir) tomiz silinir, bir mЁddet (holledici quruyana kimi) a9rq

saxlantltr чо.Ьчпdап sоша pip€t vasitosilэ tahlil оlчпап

maddadon Ьir damcr (pipetin ucu ргizmауа daymэmak gагti

ilo ) рrizmапiп iizoгino ttiКiliir чэ рrizmапtп ikinci yarlmkii-
rэsiп baýlanrlrr. Bundan sопrа okulyara Ьахагаq, eyni za-

manda refraktometrin saý tэrаfiпdа olan miihaпiki hоrаkаtа
gotirarok okulyaTda giirЁпап igrqlr чэ tiind sаhэlаri Ьбlап
xotti 9аграz xottin mэrkozi ila barabarla9dirilir . Вч zаmап
gkalada qeyd olunan rоqаmlог maddanin giia stndIrma аm-

sallnt gtistarir, Маddэпiп giia stndtrma omsalt tеmрегаtчrdап

asrlrdrr. Теmреrаtчr 10 qalxdrqda omsal 0, 0005 adodi qo-

dar azaltr. Вчпа gёrа, rcfraktometrin tеmреrаtчruпч tеrmо-
stat vasitasilo 200С - уб gatdlrmaq vo bundan sопrа iga

baglamaq laamdrr.
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Наr dofo tocriibodon sonra rеfrаktоmеtriп prizmalarinr,

holledicilo isladllmrg pambrqla tamiz silmak vo qurutmaq

laztmdш.

4.9. MADDaLэRN QURUTMA Оsr-п-rдкl

Maddalori sudan qurutmaq iiýiin mtixtalif iisчllаrdап

istifado edilir. Вчпlагdап fiziki iisullarla tamizlonmo: kri-

stalla9drrma, sublimasiya, distilla, ekstraksiya, Ьчхаrlапmа

i,isullarr ila artlq tanlýSlnlz. Вчпdап ba9qa maddвlari qurut-

maq i,igtin miixtalif sччdчсч rеаgепtlаr tэtbiq оlчпчr, Ьчпlаr

sчуч бz iizorino adsorbsiya edir, kistalohidratlar va уа su ila

kimyovi Ьirlэ9mаlоr эmоlа gotirir. Sччdчсч maddalBr quru-

dulan maddaya qargr ta'sirsiz olmalrdrr vo опчпlа kimyavi

Ьirlэgmоlаr omala gotiгmomalidir, Ьчпdап ba9qa suducu

maddo mйmktiп qadar lez ta'sir etmalidir.

воrk mаddоlвгiп очrudчlmдsl
ваrk maddэlor qurudulduqda опlапп torkibindo olan

su otaq temperaturunda va уа qrzdrrmaqla Ьчхагlапtr, vo уа-
xud 00С - dап agagr temperaturda soyutmaqla suyu dondur-

maq оlаr.
Havada qurutna. kristalik maddalori adatan havada

qurudurlar. Bu maqsadla опlаrr 9i.i9эпiп iistiino sаriь havada

saxlaytrlar va уа siizgac kaýrztnrn tizаriпdэп sormaqla quru-

dчrlаr.

Qurutmanr Ьir qadar yiiksak tempraturda quruducu

gkaflarda da aparmaq olar (ytiksak tеmреrаtчruп maddoya

mапfi ta'siri olmamaq ýоrti ila). Ваrk mаddоlэri kimyavi

suuducularla qurutmaq tigiin eksikatorladan istifadэ edilir,
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Vаkuшпdа quruПпа. Bark
maddalari чаkччm ýoraitinda qчrut-
maq dаhа alveri9lidir, Вчпчп iigtin
vakuum-eksikatorlardan istifado edilir.
вчгаdа suuducu madda kimi kalsium-
xlorid, fosfor anhidridi, kalium
hidroksid, siIikagel чэ bagqalarr tatbiq
оlчпчr.

$akil 31. Vаkuum eksikatoru

Vаkuuп ekskatorlп hоdап paftIayr, Ьчла gбrc va-
kшпч qоsпвqdап owol ebikаtoп, dosпal va уа hаr haast
bir раryа ilo biiiiпok lаzпdt

Eksikatorlarda quruducu kimi fosfor anhidгidi чэ уа
sulfat turgusu totbiq ediliг. Вчпlаг гiitчЬэtdап bagqa holledici
kimi geni9 tatbiq edilan spir va ketonlartn ЬчхаrlагIпt udчr.
Lakin sulfat turgusundan чаkччmdа ytiksak tеmрегаtчrdа is-
tifada еtmэk olmaz. Тчrýч xarakterli maddolorin udulmast
tigiin eksikatorlaгda kalium-hidroksid istifada edilir.
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L

1.

ýakil 32.Fiser pbtoleti. Bark mаddаlоriл yibak tеm-

репlturdа quгudulmая iigiiл tatbiq edilir,
'1-i9oi яiаq siisasi; 2guг!члчл kotpusu; 3-iqarisinda mаус

оlап kolba; 4-igaisinda гurduсч оlап kolba; 5,oks soyuducu;

i-igoisinda qurudutan maddo о!ап si1a qab,

Az miqdaгda оlап bork maddalori Fi9еr pistoletindo qu-

rudmaq mаslэhаtdir. Вч qчrфdа mаddоlог kolbada qаупау-

ап mayenin Ьчхаrlаrr ilo qlzdrrrtrr, Qurutmanl tezlo;dirrnэk

iigiin adatan qurýuda a9aýr tazyiq yaradllrr,
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Codvol f

Geais istifado оIчпап мuduсч паddоlоr vo оп!апо totbiq
saholai

Suuduсч
паddоlоr

Asagdakl
пaddolar igtа
totbiq оIчочr

Вч паddоIаr
frсiiл totbiq
оlчаа bilпez

Qeyd

Роо''о

fosfor ап-
hidгidi

Тчrg va пеуtrаl
qazlar, asetilen,
karbohidrogen-
lаr, karbo-
hidrogenIorin
haIogenli tёrа-
malori, turýu

mahlullarr (ek-
sikatorlar)

Эsaslar,
spirtlar, sada
еfiгlаr, HCl,
нF

Durula9rb
yaytlrr, qаz-
lагr qurutduq-
da <doldu-
ruсчlаr> ala-
va etmak

H2501 Тчrg va neytral
qazlar (eksika-
tоrlаг, учучсч
9ii9aler)

DoymamIg
birlB9malor,
sрiпlэr, ke-
tопlаr, asas-
lar, HrS, HJ

Vаkччmdа
чэ yйksak
tempеraturda
tэtbiq etmak
olmaz

Nаtrопlч
эhапg,
Сао, Вао

Эsasi va пеу-
tral qazlaI,
aminlar, spiгt-
lаr, sada еfiгlаr

Qazlarrn qu-
rudulmastnda
daha аlчегig-
lidir
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Aldehidlar,
ketonlar, turg

xassali bir-
lа9mаlаr



ФуdВч паddаIеr
tе,ijп tolbiq
оlчпв bilпoz

AsaPdakt
паddоIоr iigiiл

оlчлw

Suuducu
паddоIоr

YayrlrrlarAldchidlar,
ketonlar, tuTg

xassali bir-
lэ9malar

Аmmопуаk,
aminlor, sado

еfirlаr, karЬo.
hidrogenlor
eksikator)(

NaOH,
кон

YayrlrrТчý mad-

dalar
Aseton, amln,
lаr

к2соз

каrьоhidго-
genlorin ha-

logenli tiiга,
mэlэгi (eh-

tiyath оlчп
partlayrg Ьа9

vera Ьilаr),
spirtlor vo

natriumla rе-

aksiyaya gi-

rэп ba9qa

пrаddаlэr

sada еfirlэr,
kагЬоhidrоgеп-
lar, iiqlЁ
аmiпlэr

Metallik
natriutn

Ucuz qчrч-

ducu maddэ-
dir, tэrki-
binda osasi

xassali Ьiгlа9-

mаlаr оlчr

Spirtlor,
аmrпопуаk,
аmiпlаr

AlkanlaT, al-
kenloT, aseton,

sаdэ еfirlаr,
neytral qazlщ,

HCl (eksikator)

CaCl,
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Suuduсч
maddolor

ApPdah
паddоlог 09iiп
tatbiq оlчпчr

Bu пaddolor
Цrtп totbiq
оIчпа bilпaz

Qeyd

Mg(ClOn)2 Qazlar, аm-
mопуаk (еksЁ
kаtог)

Tez oksidle,
ýап iizvi
maddalar

Analitik
maqsadlar
iigiin daha
alveгi9Iidir

NarSOa,
MgSOo

Mtirokkab
еfirlgr, miixta-
lif ta'sira has-
sas оlап iizvi
mаhIчllаr

Ugli.i sрiпlоr
(dеhidrаИ-
siyant asan-
la9dlrrr)

Silikagel Eksikatorlarda
ьаrk mаddаlаг

Нidrоgеп
fli.iогid

HallediciIa-
rin qаItýlагrпr

udur
Natrium va
kalsiurn si-
likatlar

Qazlarln quru-
dulmasrnda
(,t0O0C - qa-
dаг) iizvi hab
Iedicilor (eksi-
kator)

Doymamrg
kаrьоhidго-
gепlаr

мачеlогiп очпrdчlrпал
Uzvi mayelori susuzla9drrmaq (qurutmaq) iigiin опlаrI

xrrdalanmlp sччdчсч ilэ аrа-Ьir silkolomэkla Бiг qadar sax-
lamaq lazrmdrг. Мауепiп torkibinda suyun miqdarr qox ol-
duqda qчrчtпrапr Ьiг пеgэ mоrhаlа ila араrmаq maslohatdir.
Наг dafo ltl:rveni sччdчсч maddэnin iizэriпdоп stizmak (de-
kantasiya ctrrrilk) vB yeni bir porsiya suuducu madda armaq.
IJuпч Ьir lrcao dэfэ tоkrаr etmok va ахlгdа suuducu maddo



sчучп to'sirindon doyigilmosa (kalsium-xlorid orimasв, пlts

2-sulfat rongini doyigmosa, fosfor anhidridi yapr;masa) dc-

,""к Uлi йаа" ,"rn susuzlagdrnlrb, Мауе mаddоlэri 00С

tеmреrаtчтdап aýagl tеmреrаtчrаdэk soyutmaqla sudan ауtг-

,"q or"r. Qarr9lqЪoyudulduqda su dопчr ча..Ьчпdал sопrа

ti"u] -"аа. ьчлп ti"b.ind"n siiaЁliir, Bu omaliyyatr Ьiг псао

а"г" t.Ku, etmoklo iizvi maddoni tam susuzla9dlrmaq оlаr,

Mosalan, Ьц iisulla tam Sчýчz mtitloq benzol аlrпlг,

СdvоI 2
Маусluiл susuda$лlшst

Susuzla9drrrcr rnaddo larUzvi mayenin adr

CaClr, М cl04),
к2со ( аlll zоосас знок 3ноаNАmiпlаr

к2сознidrаziпlаг
КrСоз 8(с омсСа 2Кеtопlаг
N 4Тчг9чlаr
к2соз , Рrо.

,N SOo, Mg(cl01),СаСNitrobiгla9mBlor
кон, к , ВаоЭsаslаr

оз arSONоSuс 1SpiKlor
, Na, СаС cl01)2,ProsCaCllэгКаrЬоhi

SOoNaFепоllаr
CaCl2, Na, СаС2, КrСОз, Mg(ClOn)2,

CuSOn
arSO Mg )с о 2сасN 2,4Miirokkob еfirlоr

,О., H.SO., 1NoCaClr, Mg(ClO.
olmaz)

)r, РHalogenli
mоlоr

tбIа-

,l1

Aldehidlar

Nitгillаг

Сао, Вао,

sada еfiгlаr



Sччdчсч kimi metallik паtriчmч totbiq йdikdэ опч
mапgвпоdоп sIxmaqla mауепiп igorisino nazik moftil kimi
эlачо etmak laztmdtr.

Qazlann vo mayelorin qurudulmasrnda seolitlor geni;
totbiq оIчпчr. Sеоlitlэгlа qчrutmа ýох yaxýl natica чеrir. isti-
fada etmakdan owal seolitlori Ьir пеgа saat З00 - 450ОС
temperaturda kёzоrdirlоr sопга 100 - 1500С - qodar soyu-
dub aýzr qapalr qаЬlаrdа saxlayllar.

оаdаrrп qчпr&дlпдýl.

Qazlann qurudulma iisullarr опlаrtп xassalorindon asl-
lrdrr. Onlarr bork, mауе sччdчсчlаrlа va уа dопdчгmаqlа qu-
гчtrпаq оlаr.

Оksаг hаllагdа qazlar Ьогk suuducu паddа!ог!о quru-
dulrrr. Вчпчп, iigЁп suuducu kolonlardan istifada оlчпчг .

Adatan Ыо kоlопkаlаr kalsium-xlorird, fosfor anhidгidi,
natrium-hidroksid, kalium-hidroksid, maqnezium-perxlorat
vo bagqa maddolorlo dоldчrulчr. Sччdчсч maddonin qaz
axtnr ilo apanlmastntn qаrýlslпl almaq iigiin kolonkanrn yu-
хаrl va аýаgl hissolorino ýiiýo pamblq tlxanlr.

Мауе suuducu паddоlаrlа qurutrnaq iigtin qazlar
miixtalif xtisusi 9Ё9а qablardan kegirilir (gBkil 33,). Вчrаdа
sttuducu kimi оksоr hаllаrdа qatr sulfat tчг;чsч tatbiq edilir.
Belo hallaTda miitloq olava qоruучсч qablar istifado olun-
malrdrr. Qazlann dBrindgn qurudulmasl iigtin mosamoli аrа-
kasmolori olan qablardrn istifado etmok daha maslэhotdir.
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а

ýokil 33. - QаzIапП qmutnasr vo udulmast iiqtiп isti-

fada оlчпап 1ilsa qablar.

АýаЁ1 tеmрепПrdа qаупауап qаz!ап soyuanaqla qu-

ruапаq'iаr. Bu moqsэdla qazt boru vasitosilo soyuducu qa-

brn iq"ri.in" buraxmaq laztmdlr, Bu qabrn soyudulmasl tiqiin

qчru buzun aseton vo уа spirt ila qangrýr homginin maye

]"oi ь,irча" edilir. Bu iisul qazlarrn qurudulmasrnda оп al-

verigli iisuldur.
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ч BoLMa

оzи мдооэLакfiч чэsгi дшдrиi
Uzvi maddolorin torkibino оsаsэп (, Н, N, S, Р, Hal

daxildir va Ьчпа gбrэ Ьчrаdа verilen keyfiyyat analizi hоmiп
elementlorin оп sada йsчllаrlа ta'yin edilmэsini gёstаriг. Вu-
rаdа bo'zi i.isullaT bir qedor sadola9diriImig halda чеrilir.

5.1. КдrЬоп vo hidгоgеп аtоmlапшп b'yini

uzvi maddolorin osas tarkib hissвsi olan kаrьоп atom-
lагrпl karbohidгogenlori kбzortdikdon sопга (qapalr qabda )
kcimiirtin altnmast ilэ miiayyan etmak оIаr. Mosolan, srnaq
gi.i;osinin dibina az miqdarda tahlil оlчпап maddэ tбkiib
alovda ehmalca qlzdrrsaq, bir az vaxt kegdikdэn ýопrа slnaq
gii;osinin dibinde qara rangli kiimiiriin altnmasl mii;ahida
оlчпасаq.

КаrЬоп чэ hidrogen аtоmlаппtп daha dэqiq ta'yini tizvi
maddolorin oksidlogmesi naticasinda kаrьоп 4-oksidin ча
suyun altnmast ilo mtiоууэп оlчпчг (oksidlвgdirici kimi Счо
86ttiгiiltir). Вч zaman iizvi mаddэпiп tвrkibinda оIап kагЬоп
atomlarr СО, - уо , hidrogen аtоmlап isa фО -уа qэdаr
oksidlogir чо mis 2- oksiddan soгbost mis гeduksiya оIчпчr.

КаrЬоп 4- oksidin varlrýl ahong vo уа Ьагit suyu ila,
supn varhýl iso susuzlagdrnlmtg mis sulfatla to'yin olunur,
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RеаkiчIоr: hоr hansl bir йzчi maddo, mis 2- oksidin

tozu, susuzla9dlrrlmlg mis sulfat, olrong уа da Ьаrit sчуч

|Са(ОН), va уа Ва(ОН)2 ;otTaf rnэhlr,llarr]

lgin gedisi.

,
ýakil 34. Ozvi

паddоlоriп b*ibinda
kаrЬп vo hidюgеп
аtопlаппп |o'ytni.

ýokildo giistorilon kimi Ё9 slnaq 9ii9osindon ibarot qчг-

ýu yrýrlrr.
1оrэzidо 1g mis 2- oksid va 0,1 q naftalin gokilir ve

gini qabda qапgdrпhr. Qan9rq birinci ( 1 ) srnaq giigэsinв

itiKtitii, u" iizorina уепо do 1q mis oksid olavo olunur, slnaq

;ii;эsi gtativo bэrtciaiti, vo qszsараrап Ьоrusч_ olan ttxacla

b"it"n,i,.. Qazaparan Ьоruпчп чсч ýusuzlaýdlrrlmlg mis sul-

rлi cusoo olan iКnci ( 2 ) srnaq gtigosinв sallnlr, Bu slnaq

giigasindon ( 2 )grxan ikinci qazaparan Ьоruлпчп чсч iso igo-

risindo ohong уа da barit suyu olan digor ( 3 ) srnaq giigosi-

по buraxtltr.
Birinci slnaq 9tigosini awol zoif sопrа iso qarrgtq olan

hissosini bir qedor giiclii alovda qrzdrгmaq, Srnaq 9ii9osinin

u" q"""pur"n Ъоruпчп divarlarrnda sч damqlarr оmоlэ golir

1niyb?1. lKlnci srnaq 9ii9эsindo оlап mis 2-sulfat iso аý rоп9

a"n ."ui rопgа Ьоуапrr, Ьч da mis 2- sulfat kisиlohid-

rаtlапшп CuSO, о5НР аllпmаsrш gбstorir,

CьSO. + 5Н!О -+CuSOroSHP
аý rongli mavi rongli
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Eyni zamanda ti9iiпсй srnaq gtigosindo qaz qabarcrqla-
rtпtп omolo golmosi miigahida olunur, ohang suyu ( barit
suyu ) bulanrr, bu da СО, -пiп tB'sirindon СаСО, (ВаСОr)
altnmastnI gtistэrir.

Са(ОН), + СОэ-+СаСОзJ+ Hzo

Biitiin miigahidolori ig daftorinda ardtctl о[агаq qeyd
etmok.

5.2. Наlоgепlогiп ta'yini

Belstcrm reaksivasr.
Diametri 1-2mm оlап mis rnaftilin uсчпч diiytinlomak

чэ аIоч rongsizlBgono qоdоr qrzdrrmaq. Bu zaman maftilin
iizэrinda qara mis 2- oksid tiпtiуii оmэlа kalir. Maftil soyu-
уапdап sопrа dtiyiintin ucu ilo tohlil olunan maddadan Ьir
qodor g<itiirmak vo alovda уапdrrmаq. Maddanin tarkibinda
halogen аtоmlап чагsа mis hаlоgепidlэr altntr ve alov раrlаq
yagrl rопgо Ьоуапlr.

stешпоч iisulu ilo hаlоqепlогiп tо'йпi.
Reaktiulor', halogenli tizvi mаddаlаг, mаsоlап: etilxlo-

rid, etilbromid vo bagqalan, metallik паtгiчm, qаfi nitrat tчг-
qusu, 1% - li giimiig-nitrat mahluIu, хlоrоfоrm, 1N sulfat
tur9usu, 1olo - Ii паtriчm-пitrаt mahlulu, хlоrlч su.

lgiп gedigi.
Srnaq giigasina 2-3ml etil spirti tбКЬ iizэriпо tahlil

оlчпап m,rt|dodon Ьir damcr vo уа Ьiг nego lcistal olavo edi-
liг. Onr ,r da iizагiпо metallik natriumdan balaca qrrrntr (по-
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хчdчп yarlsl qodar) аtlhг чо slnaq g(ýasi darhal qazaparan

i"*., "r- trxacla baýlanrlrr, ýiddatli reaksiya gedir.vo hid-

rоgеп ауrtltr. Nаtriчm tamamilo reaksiyaya daxil olub qurta-

,"ii"",""r. qarrgrýrn iizогiпо 3 rлl distillo suyu tiiki,ib, iki

уеrо ауlrmаq.' i U.u.i оlагаq hаlоgепlоriп to'yini iiqi,in srnaq 9ti9o-

siпо homin mohluldan 1-2 m/ srnaq gШэsiпа ttikiib tizarino

i'Oй" nitrut tчr9чsч mahlulu (tur; mtihit уаrапапа qаdэr)

tбkrnok va bu qarrgtýrn tizarino bir-iki damcr giimii9-nitrat

mаhlчlч olava etmok.

Analiz оlчпап maddonin tarkibinda halogen atomlarl

olduqda аg vo уа sarr rопgli qбktintii alrnlr, hаlоgепlэгiп

miqdart az olduqda isa mвhlul Ьчlапtr,
- Maddвnin tarkibinda hanst halogen аtоmlап olmaslnl

to'yin еtmэk iigiin mahluldan bir qadar ауtгrЬ iizarino Ьiг az

,ulfo' 
'urguru 

va хlоrоfоrm эlачо etmak vo galxalamaq, Yod

ionlartntn ta'sirindan хlоrоfогm tabaqasi Ьопбusауi rопgа

Ьоуапtr.
* Bundan sопга Ьrоmцп ta'yininэ keýmok olar, Moh-

lulda yod taprlrbsa, хlоrоfоrm tabэqasi аупсr qrf vasitэsilo

йь, О"а tapllmayrbsa Ьчпч etmok lazrm deyil) vo moh-

tutu *tortu su va yeno da хlоrоfоrm olavo оlчпчr, Вrоmчп

ta'sirindon хlоrоfоrm tobaqasi qo,,rr rапgо Ьоуапlr,

ig zamanr miigahido оlчпап biitiin doyigikliklori i9

doftaгinda qeyd etmoli,

5.3. Azot vo kfiHirdim tо'Япi

uzvi maddanin tэrkibindo olan azot va kiiktird atomla-

rrпrп tв'yini Ьч elcmentlorin паtriчmlа miivafiq sianidlar va
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sulfidlor omolo gotirmosino osaslantr. Natrium-sianid dоmiг
(II) dчzlап ilo паtгiчm heksasianofeгat (II) omolo gotirir
(san qan duzu). Bunu da iig valentli dаmiгiп Ьirlаgmвlаriпiп
Ыio аhg аdlапап 1мrIц gбу rопgа boyanmast ilo te'yin
etmsk olar.

ICJ +[NJ + Na -+ NaCN
' 2NасN + FeSol -+ Fe (CN), + Naýol

F{CN), + 4NaCN __> Nao[Fe(CN)J
3NatFe(CN)r] + 2 FеzбО)з -+ Fea[Fe(CN)J, +

бNаýОа

Eyni zamanda Hikiird аtоmlаrt natriumla qargrlrqlr le'-
sirindon naгium-sulfid оmоlа gotirir vo bunu da qчrф;чп
iопlаппIп mohlulda qаrа rangli qurýugun-sulfid оmоlв gatiг-
masi ilв tв'yin etmek оIаr.

ISJ + 2м" -+ Naý
Na, S + рь(снrсоо), --+ PbSt + Mg16ltrgg61

MealИk лаtitпIа gox ehtiyatla istoпok lааmdt !
Т*тiЬпi sotltctt gkafcla арmаq tаzпйr!

Raktiuler : tellkjbindo azot va kiiktiгd оlап iizvi mad-
dolor, mosolon, рiгidiп, sulfanil turýusu чо bagqalarr; metal-
lik паtriчm, damir 2- sulfat, durulagdrnlmrg xlorid turgusu,
10% - li qurфgun nitrattn mоhlчlч Pb(No), 0,5% - ti tazs
hааrlапmt9 паtriчm nitroprussidin mоhlчlч.

Ьiп sdiýl.
Tomiz quru slnaq gЁgosino analiz olunan maddodвn 1-

2 g ttikmok vo bir qodor ( похчd boyda ) meиllik паtгiчm
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atmaq. Slnaq ýйýasini tutqacla ehmal tutub alovda yavaýca

qrzdrrmaq, giddotli reaksiy а gedir (ehtiyaй оlпц lаапйr,
bhlakмizlik фfu еу,поk gеуiл!) va maddo qaralandan sопга

ktizаrэпа qэdвr qtzdtrmanl davam etmok,

srnaq giigosini soyutmadan, isti-isti igorisindo sч olan

gini qaba salmaq. Вч zaman Srnaq 9Ё9osi qrnlrr vo reaksiya-

dan artrq qalan natrium su ila reaksiyaya daxil оlчr,

Ivtahlulu bir qodar qrzdrrrb siizgoc kaýrzlndan siйmok

lazlmdtr. Alrnan sЁzйntiinii azot vo kikiird аtоmlаппl to'yin

etmok iigiin, iig hissoya btilmok.

' ДZ8цд 9дjф. Birinci slnaq ýtiýosinin iqorisina da-

mir (II) sulfatrn kistallarrndan 2-3 odod vo уа опчп doymu;

mаhlчlчпdап Ьir nega damct olava edib Ьiг doqiqa qaynat-

maq ( mohlul lakmusla qэlavi reaksiya чегmоlidir) vo tcz

soyudub turg miihit уаrапапа qаdэr tizorino xlorid turgusu

alava etmok.
Mohlula bir damcr Fез* dчzчпdап olavo etdikda раrlзg

gбу rcagli abcrlin аfugt аdlапап birlogma altntr, Вg'zап

i"1- durlurrn, olavo etmok lazrm golmir, giinki domir 2-sul-

fatrn torkibinda az miqdarda da otsa oksidlogmo notigosindo

omala gэlоп damirin iig valentli birlogmolari olur, Berlin

abtslntn altnmast maddanin tarkibindo azot atomlartnln чаr-

lrýrnl giistагir.

' Kfrkfirdiiп to'vini.1). Маhlчlчп ikincl hissэsino du-

rula9drrllmrg natrium nitroprussidin Na{Fa(CN){NO)J

mэhlчlчпdап bir-iki фmсr tёkmak. Вч zаmап Ьпбryоуi-
qtпtа tоаgiл altnmast mahlulda natrium-sulfi din varltýlnt

tiistarir. Demali, ilkin iizvi maddonin tarkibindo kiihird

аtоmlап varmtg.
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2). Mohlulun digar hissosina qurýugun 2-asetattn
пrоhlчlчпdап bir-iki damcr olava etmak va bu zaman qara
rangli qчrфgчп 2-sulfidin ( PbS ) 9dkiintiisiintin altnmast
kii kiirdiin varlrýrnr tosdiq еdir.

Yчхапdа gбstarilan еlсmепlоrdап ba9qa iizvi birlog-
mоlэгiп taгkibinda fosfor Р, аrsеп .4s va miixtэIif mеtаllаг
da ola bilor. Вч elementlar Bksar hallarda zaharli maddalarin
torkib hissalorini tagkil еdir.
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5.4. Ba5qa еlеmепlогiп to'yini

Fоsfоruп tо'йпi.
Re*tiulor : fosfor tэгkiЬli iizvi madda, metallik nat-

riчm, qatr nitrat tчгýusч, ammonium-molibdatrn mohlulu, su-
suzla9drrrlmrg паtriчm-kаrЬопаt, паtrium-реrоksid.

l9in qedi;i.
* Fоsfоru ta'yin etmek iigiin iizvi maddani metallik nat-

riчmlа kбzагtmэk lazrmdrr. Вчпч azotu tэ'уiп edilmэsi kimi
араrmаq laztmdrr. AlInan arintini suda holl edib siizmak.
Mohluldan 1лл1 ауrпЬ iizorina 3rnl qatl nitrat furqusu ala-
va etmak va 'l doqiqa qaynatmaq. Alrnan mahlulun iizaTina
iki dэfodan artrq hocmda ammonium-molibdat (NH)rh,IoOo
mahlulu alava etmok чэ 600С temperatura qodar qrzdrгmaq.
Mahlulda fosfor birlagmalari varsa мп rcngli аmmопiчm-
fosfoгmolibdat (NHr)rHtPMorOlJ kristalar gбkiintii
gaklinda alrnrr.

. Fоsfоru baqqa Ьir iisulla da tэ'уiп etmok оlаr. Nikel-
dап hazrrlanmtg puta gбtiiriib igarisino 0,02g analiz еdilэп
maddadan ttikmak va Ьчпdап sопrа 29 susuzla9drгrlmlg



Аrsепiп tg'yini.
Апчlй olunun maddoni meиllik natriumla (yuxandB

giistorilan qaydada) kiizortmak, Bu zaman giiафуо Ьомоr

Бriпti alrnarsa, demoli maddanin tэrkibindo авеп vardtr, Вч-

nu tasdiq etmok Ёgiin orintini suda holl etdikdon sопга qole.

vi miihiti аrаdап qaldlrmaq Ё9tiп, allnan mohlulun iizorino,

turý mtihit уаrапапа qador, xlorid tur9usu ttikmok, Вчпdвп

sопта hidrogen sulfid qazr buraxmaq, Mahlulda aвen iопlап

varsa, bu ""."n."r, 
гапgli аrsеп sulfidin z4sý gtikiintiisii

altntr.

87

natrium karbonatla 39 паtгiчm proksidin qan5lýlnr olavo

edib kбzartmok. огiпtiпi soyutduqdan sonra suda holl etmok

va iizarina qatl nitrat turgusu olava etmak, Allnan mohlulda

fosforu ammonium-molibdatla to'yin etmok,

Mctallarrn tо'йпi.
uzvi maddalorin torkibindo оlап metal atomlannl to'-

yin etmgk iigtin чегilоп maddani putada ktizoгtmak lмlmdrr,

bu ,"."n mаddопiп molekulunun torkibindo olan qеугi-

metat аtоmlап uqucu birlo9molor, metallar iso oksid уа da

kаrЬопаtlаr emolo gotirir (qrzrl, platin, giimiig sorbst halda

alrnrr). Рчиdа alrnan qalrýr хlоrid turgusunda holl etmok la-

zrmdir. Оgоr kiilgo alrnarsa (Ьчrаdа фmiiq, platin уа da qlal

ola bilor), опч nitrat turgusunda vo уа'9аr аrафпdа' (zor-

holda) hall etmak lazlmdlr. Mohlulda isa tohlili kimуашп

tisullaп ilo kationlarr tэ'yin etmok.
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vl BoLMa

KARBOHiDROGENLЭR

DOYMUý va DOYMAMIý
KARBoHiDRoGENLaR

Ыwl 3

Аlkааlапп fiziki xадssoloni

Formullart Аdlаrr Эrimа temp.OC Qауп . temp.OC

СНо llletan -,l83 _162

СrНо etan -172 _89

СзН. рrорап _190 42
п-СоН,о butan -135 _0 5

izo-CaH''9 izobutan -,t40 10

n-CsH''z pentan JD

izo-C5H''2 izopentan -165 28

п-С5Н''а heksan _95 69

п-СrН''5 heptan -9,1

n-CrHlg oktan -5т 126

п-С9Н,o попап -54 ,15,1

п-С.,9Нr, dekan _з0 174

9l

-132

9в



Моlеkuluпчп torkibinda kагЬоп ча hidrogen аtоmlап
о lап tizvj Ьirlоgmоlоrо kагЬоh idrogeп lar deyi lir. КаrЬоh i d-
гоgепlаr agtq va qapah zoncirli оlчг.

Agtqzвncirli karbhidrogenlor qurulugundan asth ola-
гаq doymuý va doymamtg karbohidrogenlara bёltintir.

Аlkдпlапп, ba9qa sбzlB dovmus tаrЬоhidгоqспlогiп
чmчmi fоrmчlч C,I!2",2 4ir

Doymu; kаrЬоhidrоgепlоriп molekullarrnda kаrЬоп
atomlart sf - hibridla9mig haldadrrlar va biitiin аtоmlаr
arastnda ( kаrЬоп - kаrЬоп va karbon - hidrogen ) yalnrz о-
siqma rabita mtivcuddur. Belэlikla, doymu; karbo-
hidrogenlarin biittin геаksiуаIап С-Н уа da С-1 а -
srgrna rabitolarin qtпlmast ila gеdir.

hlmц lrхЬоhidоgепlагiп tot*ibiпdo t пЬiЬ yoi-
dut vo btlaB gбtB опlаr bfulosпe daxil оItпчr!аr
vo adi soпitde hопlч vo kBlittп-ptпanqaшt поh]чIIаппt
tъngsizloфitпirler.

C--J] rabitalarinin qrnlmast ila gеdэп reaksiyalara
эчоzеtmо reaksiyalar kimi baxmaq оlаr. Doymug karbohid-
rоgепlагdа avozetma геаksiуаlап a9aýldakr qayda i.izro ge-
dir: hidгоgеп atomu iiglii kаrЬп atomlartnda daha аýап avoz
оlчпчr, ikili karbon atomlarlnda iso birliloro nisbatan daha
tez gedir.

С-{ гаЬitэlаriпiп qrnlmasr ila gedon reaksiyalar kar-
bohidrogen mоlеkчlчпчп pargalanmast ila noticalonir vo
Ьеlэ hallarda nisbotвn kigik molekullu birlagmalor аlrпrr.

Adi gэrаitdэ alkanlara tчrgч, qalovi va oksidlagdiricilar
to'sir etmir va Ьчпа gora опlаrа рапfiп!оrdо deyilir.

Doymrmls karbhidrogenlorin molekullarrnrn tэrki-
binda о- rаЬitоlоrdоп ba9qa т-rаЬitэlэr dB mёчсчddчr. т-
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rabitolorin sayl vo yerloýmosindan aslh olaraq doymamt;

karbohidrogenlB r alkeolor (Ьir ikiqat rabitosi olan), аl*дdr'-

епtоr (iki ikiqat rabitosi olan ) vo аIНпlоr ( bir iigqat rabitosi

оlапlаr) bбltiniir. Вчпlаrdап ba9qa torkibindo Ьiг nego iki чэ

iigqat rabitalori olan doymaml9 karbohidrogenlordo vardlr,

л опп iiпшпi fоппulч CJlr, ,dir vo doymug kаг-

bohidrogenlaro nisboton Ьчrаdа iki hidrogen atomu azdtr,

вчпlаrtп mоlеkчllаппrп torkibindo Ьir ikiqat rabitB mёчсчd-

drr. Вчпlаrdап biri т-, digori iso o-rabitodir. lkiqat rabito ila

Ьirlэ9mi; karbon аtоmlап sP hibridloýmo voziyyotinda-

diг.
АlНпlоriп vo alkadienlorin ilпшпi fоrmullап еупidir

СJ!л_2 Alkadienlarin mоlеkчllаппrп torkibinda iki ikiqat

гаьitа, alkinlorin iso Ьir tigqat гаьitо vardir. Beloliklo, hаm

alkadienlarin hоm do alkinlorin molekullarrnda iki п - rabita

vardtr vo Ьчпlаr aIkenloro nisЫon daha dоуmаmr9drr.

Doymamrg kаrьоhidrоgепlогiп molekullarrnrn tarkibin-

da bir пеgа ikiqat va iigqat rabitolor ola Ьilаr-

Biitiin doymamrg karbohidrogenlor Ьirlоgmе reaksiya-

lаrdа 9ох asan igtiгаk edir, Ьчпlаr da т - rаЬitоlаriп qtnlmast

ilo gedir.
Dоупаmg ЬйоЫdюgсоIоt kоп w kalittп-pr-

пвлqаааt пеhlчllаtллi adi solaitdo lыgsidqdirider. Bu te-

Bbiyalar dоlmашs kuЬоhidоgепlеriп kcyfi ylot tubiyala-
пdt

Laboratoriyada karbohidrogenlorin xassalorini ёуrэп-

mok ii9i.in ferdi mауе kаrьоhidгоgепlоrdоп istifade etmэk

maslohotdir. Bu moqsodlo heptan, izookвn, hерtеп vo bagqa

birlogmolвri gбttirmok оlаr. Вчпlаrdап bagqa qaгr;rq halrnda

olan kагЬhidrоgепlоrdоп do, mоsэtоп, beмin (ilkin neftdan
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чо kekinq iisulu ilo alrnan), skipidar va s. istifado etmok
оlаг.

КаrЬоhidrоgепlоriп xassalorini ёугапэrkап, onlartn
suda pis hall olmasrnr, hаlоgепlага, turgu, qalovi ve oksid-
la9diгicilaro qаrgt olan mtinasibotini geyd etmak lazrmdtr.

l}urra gбrа hеr hanst tocrtiboni араrаrkвп paralel olaraq, ham

doymug hom da doymamrg karbohidrogenlэrla iglэmak vo

Ьuпlаrtп геаgепtа qargr оlап mtinasibotini geyd etrnok la-
zlmdrr. КаrЬоhidrоgепiп rеаgепtа qargr olan mtinasibati

опчп quruluqundan astltdtr, bu гeaksiya zamanl aydtn miiga-

hida оluпuг.

Doymu; vB doymamrg kаrЬоhidrоgепlагiп reaksiya-

lаrdа igtirak etmasini qaz hаhпdа olan kаrЬоhidrоgепlаriп dэ

misalrnda gбstогmоk оlаг. Вчпчп iigiin laboгatoriyada metan,

еtilеп va aýetileni sintez yolu ila ahb xassalarini буrапmэk
оlаг. Bela sada maddolarin хаssэlоriпi tiyranmak iigfin

Ьгоmlч sч va kalium-permanqanatln mаhlчllаппl giittirmak

пlаslэhаtdiг.
Ba9qa kаrЬоhidrоgепlвrdап fэrqli оlагаq, asetilen vo

tarkibindo -с:сн qrupu оlап kаrьоhidrоgепlаг avazet-

mа reaksiyalarda igtiгak edir. Ugqat rabito ilэ уапа9r hidrоg-

еп atomlart (чэ уа heg olmasa Ьir hidrogeni) оlап asetilen sr-

rasr kаrЬоhidтоgепlэriп ачаzеtmэ reaksiyalarda iýtirakl па-

ticasinda miixtalif tizvi birlogmolor alrnrr.
о metallar ila reaksiya naticosindo bunlarlrr rniivafiq

duzlan altnrr.

н-{=с-н + 2Na (Nнз) эNа-{=с-Nа + Hzt +2Nнз
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Aldehid чэ ketonlarla reaksiyalann noticosindo

kаrЬоhidrоgеп zoncirinin uzadllmaslna miivoffaq

оlчпчr:

оон
lll

НС=СН + СНгС-lЩ--> НС=С-l-СНз
l

СН,

LАвоRАтокiуд-таскОво iýLэRi
КайоЫdrоgаlоriп

xaýюloi
6.1. КаrЬоЫdгоgепlоriп

Ьrопrlа9mаst

вrоmlч mohlul doymamr9 karbohidrogenlorin ta'sirin-

dоп rongsizlo9ir, Ьч da Ьч karbohidrogenlэrin torkibinda

olan T-rabitolorin qlпlmasr ilo gedon birlogmo rеаksiуаlаrг

ntn Ьа9 чегmэsi ilo izah оlчпчr. Веlэ reaksiyalar adi gагаitdа

olduqca tez gedir. ВirlаgmО reaksiyalartnrn gedi9irri agaýtda-

ki sxemlo gбstormok olar:

CHг-4H {-4H=CI(--CH{--CЩ + Вrz "+

Вr Вr
ll

--> с н g-4 н T-4It--4 н-4 н r--с н з
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Birlogmo reaksiyalardan ba9qa ovozetme reakýiyalar da

gede bilor vo Ьч halda da Ьrоmlч mohlul rопgsizlоgiг. Lakin
avozetmo reaksiyalan bir qвdar gec gedir, 9ох zaman moh-
lulu qrzdrгmaq, bo'zan do katalizatorlann igtirakt lazrm gelir.

Эvazetmo reaksiyalaгr btitiin niiv karbohidrogenlardo
gedo Ьilоr, oksor hаllагdа tiglЁ kаrЬоп atomlan olan karbo-
hidrоgепlаrdо gedir vo bu rеаksiуаlапп noticosindo hidro-
gen-bromid qaztntn altnmasr mtigahida оlчпчr, Ьч da Ьч пбч
rеаksiуаlап birlogmB reaksiyalardan forqlondirir.

Bela reaksiyalarrn gedigini agaýrdakr sxemla gtistэrmok
оlаr:

сн, сн, сн, сн,
llll

С Н d-4-4Н 1-СIЦ Щ+ В rz--+ С Н т-44 н z4-4 н з
|-HB, ll
СН, СН, Вr

Вrоmlч mohluldan bagqa xlorlu vo yodlu mohlullar da

gёtiiгmоk olar (хlогlч mаhlчlчп rопgi Ьir qodor zaif olur,
Ьчпа giiro гепgiп doyigmosini ta'yin etmak getinlogir). Lakin
aminlor, fenollar, bir 9ох ikili vo iiglii sрirtlоr, aldehid va ke-
tопlаr, hofta tэrkibindo T-rabitolor olmasa belo, bromlu
rпэhlчllаrr rongsizlogdirir. Вчпа gtiга doymamrghýl daha da-
qiq tэ'уiп etmok iiýtin yoddan istifadэ etmok daha meqsodo-
чуфпdчr. Yodun spiПdo olan mоhlчlчпdап doymamrg kаг-

bohidrogenlordo olan ikiqat rаЬitоlогiп saylnl to'yin etmok
iigЁп istifado edirlor. Вч tisula <yod adodi> Ёsulu deyilir.

Маddэlоr: doymug vo doymamrg fordi maye karbohid-
rоgепlоr, kekinq (tегmiki vo katalitiki) bеnzin, neftin ilkin
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е'mаltпdап аlrпап Ьепziп, Ьrоmlч mahlut (3% li karbond<ird-

xloridda, xloroformda vo уа suýuz ( buzlagmrg) asetat turýu-

sunda hazrrlanmrg).

Мауе halda olan kаrЬоhidrоgепlэri Ьrоmlаgdrrmаq

iigйп Ьrоmчп suda mаhlчlчпч (Ьrоmlч su ) giitiirmok

maslohot g<iriilmiiг, giinki Ыоm su ilB reaksiyaya daxil

olaraq hipobromid turgusunu }/ВЮ omolo gotirir, Ьч-

пчп da ta'Sirindan kаrЬоhidrоgепlогiп oksidlogmosi gedo

bilar vo mahlulda gеdэп rапg doyi9monin sabobini arag-

diгmаq gэtiпlа9iг. Вчпdап bagqa, maye kвrЬоhidrоgепlоr

suda hэll olmadrýrna gtire геаksiуа Ьir qodor gec gedir.

ТосriiЬо iigiin qaz halrnda оlап kагЬhidrоgепlоr
gбtiirЁliiтsа, Ьеlэ halda Ьrоmlч sчdап istifado etmok оlаr,

lgin gedi9i.

Quru srnaq giigasina verilon karbohidrogendon 1ml qo-

dаr tбktib iizorinэ damcr-damct Ьrоmlч mohlul olavo etmok,

lazrm galsa Ьir az plxalamaq.
Мэhlчlчп rапg dayigmasini (niyo?) i9 doftэrindo qeyd

etmak. Mohtulun rопgi deyi;moso, опч Ьir аý qlzdllmaq.

Hansr dayigikliklar Ьа9 verir? Вчпч песо izah etmok

olar? Ноr iki halda rongdoyigmo ilo ЬогаЬоr slnaq gii9Bsindэ

qaz аlrпrгmr? Niya?
Hidrogenbromid qazt hansl reaksiya noticosindo allnlr?

Hidrogenbromidi yoxlamaq iigtin srnaq giigosinin aPlna аm-

monyakda istadrlmlg ýiiýo 9ubuq уахlпlаgdrгmаq laamdtr,

ttistiiniin altnmasl hidгogenbromidin чаrhýrпt gбstоriг. Hid_

rоgепЬrоЬidiп to'siгindan isladrlmr; giiy lakmus kaývt qtr-

mlzl rопgо boyanlr.
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6.2. KaTbohidrogenlorin kalium-peTmanqanatla
oksidlogmosi (Vаqпеr reaksiyasl )

Doymamr9 karbohidrogenlar kalium-permanqanatln
mаhlчlчпчп ts'siгindon oksidlogir vo Ьчпчп noticasindo
mahlul rапgsizlэ9ir. Doymu; karbohidrogenlorin tо'siгiпdап
kalium-prmanqanattn rэпgi dоуigmiг. Bu геаksiуа, Ыоm-
la9ma гeaksiyasr kimi doymamrg kаrЬоhidгоgепlоrа qar;t gox

hassasdtr vo az miqdarda doymamlg kагЬоhidrоgепiп чаr-

lrýrndan mоhlчlчп rопgi dагhаl dayi;ir. Doymamrg kаrЬоhid-
rоgепlэriп miqdarr az olduqda mahlul tam гangsizlagmir, Ье-

lo hallarda mahlul qопчr ronga Ьоуапtr.
Karbohidrogendo oksidlogma ikiqat rabita olan yerdon

gеdiг vo hоmiп kаrЬоп аtоmlаппdа hidroksil qrчрlаrr уаrа-
ntr, Ьчпчп nэticasinda qlikollar alrnrr. Reaksiya Ьч sxem

i.izrэ gedir:

>(- >фн
2КМпО.+ 4НrО -+3 | + 2МпОz+2кОн

>с-он
2

г

Bir 9ох hallarda oksidlэgma qlikollann alrnmasr ila
dауапmtr, reaksiya aldehid, keton va Bksвr hallarda turgula-

пп altnmastna qodor davam edir. Belo ki burada molekul
ikiqat rabito оlап yerdon раr9аlапtr. Мапqап 4-oksid katali-
tik rol oynadrýrndan опчп miqdarr qarrgrqda artdtqca reaksiya
get-gedg siit'atlanir.
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СНз СН2 СН=СН СНzСНз + КМлОl + НэО -+

он он
ll

СНзСН2СН-СНСН2СЩ + +кон + Мпо2

Mohlulda mапqап 4-okýid toplandrqda опчп rопgiпiп

dayigmosini tutmaq gotinlogir. BeIo hatda mоhlчlчп igorisine

bir раr9а stizgoc kaýlzr atmaq l^zlmdlr, Вч zaman mghlul

stizgoc kaýrzrna hорчr vo опчп rопgiпiп doyigmosini asan-

lrqla mii;ahida etmok оlчr.

Maddolor: doymug va doymamrq fordi mауе karbohid-

rogenlar, ilkin пеftiп e'malrndan allnan vo krekinq bемrni,

sКpidar va bagqa tabii Ьirlаgmаlоr, 0,5% Ji kalium-pr-

mапqапаtlп mohlulu,
lдgai9i.
Verilmig maddodon 1.rrl qodor quru ýlnaq 9iigosine

tiiНib tizorino Ьir о qodor dэ soda mohlulu ve опчп iizorino

galxalaya - galxalaya damcl - damcr kalium-pгmanqanat

mоhlчlч olavo etmok.

Моhlчlчп rangi dоуi9iгmi? Niyo?
Cavabtntzt izahlr gokilda i9 dэftorindo qeyd edin,

6.3. Karbohidrogenlorin qatl sulfat hrr;usu ilo
reaksiyast

Doymamrg karbhidrogenlar adi 9oraitdo qatr sulfat

tur9usu ila reaksiyaya daxil оlчr vo sulfat tur9usu karbohid-

rоgеп molekuluna ikiqat rabito olan уеrоdоп birlogir, Doy-

mug kаrьоhidrоgепlог bu garaitda reaksiyaya daxil оlmчr, Вч
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reaksiya ila doymu9 kаrЬоhidrоgепlоri doymamlg kагЬоhid-
rоgепlеrdоп aytrmaq olar,
. Maddolor: doymug vo doymamtg mауе karbohidro-
genlor, Ьепziп ( krekinq vo neftin ilkin e'malrndan alrnan),

igin gedigi.
1 . Вir пе9о srnaq giigеlэriпо ауrr-аугllrqdа 'l ml

doymu9 чэ doymamrg karbohidrogenlardon tбkйЬ, iizаriпэ
ЬоrаЫ hocmdo qatr sulfat turgusu эlача etmak. Мэhlчlu sI-
naq giigosindo miihkam, lakin ehtiyatla, bir пе9а deqiqo gal-
xalamaq.

Doymamrg karbohidrogen olan srnaq giigasindo mahlul
ti.indlogir va istiliyin аупlmаsl miigahido оlчпчг. Doymu;
karbohidrogen olan srnaq gii;asinda isa heg Ьir dayigiklik
miigahido оIчпmчr.

2. Slnaq gtigosina doymu; va doymamrg kаrЬ-
hidrоgепlоriп hогоsiпdоп 1rr1 tбk{ib qarrqdrrmaq чэ iizarinB
2ml qalо sulfat furgчsч olavB etmok. Qarr;rýr mбhkоm 9al-
xalamaq. Srпаq gtigosindэ mаhlчl iki tэboqoya аупhr, belo
ki, doymamIg karbohidrogenlor sulfat fuг9чsч ilo rcaksiyaya
istiliyin аупlmаýl ilo daxil оIчr vo Ьч qапýlq alt toboqodo
qahr, doymuý karbohidrogenlor reaksiyaya daxil оlmчr vo
ikinci toboqoni omola gotirir. Тчrgч olan tоЬэqо ti.indlogir.

3. Srnaq giigasina 'trлl krekinq benzini ttikmok
vo йzоriпэ Ьir о qоdог de qatr sulfat turgusu alavo edib Ьir
qodor galxalamaq. No kimi doyigikliklar miigahida оlчпчr?
вчпч песо izah etmgk olar?

Eyni qayda ilo sulfat tчrýчsчпчп to'sirini пеftiп ilkin
e'maltndan аllпап bnzino qargr уохlауп. Reaksiya haqda па
demek оlаr?

l00



Bu tisulla benzin vo kerosinin tагkiЬiпdоп doymamig

kaгbohidrogenlari aytrmaq оlаr.

4, Ayncr qlfa 10 hocmda пеft mohsulu ( bnzin
va уа kеrоsiп ) vo 1 hocmdo qatr sulfat tuqusu tiiШb S10
doqiqa galxalamaq. Bu zаmаП xeyli istilik ayrllrr, опа giirB

mohlulu ovvol asta-asta sопrа iso miihkom galxalamaq la-

zrmdrr. Reaksiya noticosindo Ьir qodor qaz аlrпrr, hоmiп

qazlan kanar etmok moqsэdilo аrа bir qrfl gevirib kгапt а9-

maq lazrmdrr. Qarrgrýr sakit buraxmaq чg bir az kegdikdon

sопrа sulfat turgusu оlап taboqoni ауlппаq, Doymamtg kaT-

bohidrogenloгi tam aylrmaq iigiin bu omoliyyatr iki-Ёg dofo

yenidan sulfat tur;usu ttiktib, takrar etmak, Bundan sопrа

neft mоhsчlчпч qolovi ilo neytrallýdlrmaq, su ilo bir пе9о

dafa yumaq vo kolbaya stizmok. Вч ibul ilo doymamrg kar-

bohidrogenlordon tomizlonan benzin ( kerosin ) susuzla;dг

пlmrg kalsium-xlorid ila qurudulur vo reaksiyalarda ( tocriib

6.1 - 6.4) mауе doymu9 karbohidrogen kimi istifado edilo

bilor. Вчпlаr kаliчm-ргmапqапаt vo Ьrоm mоhlчlчпч rапr
sizlagdirmir va опlапп torkibindэ olan tsiklik vo aromatik

kаrЬоhidrоgепlоr tocriiboyo manegilik etmir,

Adoton, Ьч iisul ilo tomizlanon benzin vo kerosin rап9

siz olur. Tocriibo tigtin gtifiiri.ilon beмin vo kerosinin rongi

gox tiind оtаrsа, опdа опlап distillo etmoklo rэпgsiz mohsul

almaq miimkiindtir.

6.4. Кафоhidrоgепlоriп qah nitrat Пшýчýч ilo
qшýlkqh to'siri

Qatl nitгat turgusu dоуmщ karbohidrogenlorlo adi 9а-

raitdo reaksiyaya daxil оlmчr, bu reaksiya ancaq ytiksэk tem-
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реrаtчrdа ( 5000 О gedir чэ Ьч zaman miivafiq nitrobirlag-
mеlаr altntr.

Duru пitгаt turgusu doymu; karbohidrogenlarla 'l400C
tеmрrаtчrdа miivafiq nitrobirlogmolarin altnmastna imkan

уаrаdlr. Bu reaksiyanl ilk dofo M.i,Konovalov tatbiq etmiý
( 1 888-1 89З illordo) va sопrаlаr S.S.Namyotkin, Р.Р.ýопqiп
vB ba9qa alimlar tarofindon mexanizmi ёуrвпilmi9.

Doymamtg karbohidrogenlar пitгаt tuTgusu ilo qatranlr
birlogmolar omolo gotirir,

Maddolor: doymu; ча doymamlý mауе karbohidrogen-
lar, qatl nitrat turgusu.

Igin gedigi.
Verilmig maddalorin hgrBsindan 1ml slnaq giigesina

tбkiib iizагiпо еупi hэсmdа qatl nitrat turgusu alava etmok
vo еhmаlса 9alxalamaq, birazdan galxalanmanl si.ir'atlondir-
mak. Nэ mфаhidа оlчпчг?

Otaq tеmреrаtчruпdа пitrаt tuгgusu doymug kагЬоhid-
rоgепlаго ta'sir etmir va hаmiп slnaq gii9asinda hе9 Ьiг dayi-
giklik Ьа9 чеrmir.

Doymamlg kагЬоhidrоgепlоr olan slnaq giigosindo qatl
nitrat tчrýчsчпчп to'sirindon qanýlq qопчг rапgа Ьуапlr, iý-
tiliyin alInmasr mй9ahida olunur.
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Susuzla;drnlmrg natrium,asetatl almaq tigiin krisИlik

natrium asetatl СЩСООNа 3fl2O domir qabda аsИса qlz-

drrmaq ( qrzdrrаrkап dчzчп kбzаriЬ yanmasrna diqqetli olmaq

lazrmdrr). istiliyin to'sirindon duz mауеlоgir, sопrа sup itirв-

гэk Ьагkiуir va sопrа yenidon oriyib mayelagir, Вчпdап sonra

susuzlagdrnlmr; duzu eksikatorda bir az soyudub ( artrq d+,

rаса hiqroskopik olduqundan havada saxlanaq olrnaz) hala

ihq ikan аzmэk. susuzlagdrnlmrg паtriшп aseиtr иm юучуа-

na !аdоr eksikatoгda Mxlatnaq va sопrа aEzl qapalr qaba Kik-

tnak.
satr;da olan паtrопlч ahangdan istifada edilorsa опч

avvalca kбzardib, eksikatorda soyuhnaq maslahatdir, Labo-

ratoriyada паtrопlч ohangi haztrlamaq iigiin bir gaki nisboti

siinrnbmi; аhапg (kalsium-oksid ) tozunu iki gaki nisbti паь

гiurn-hidroksidin rnahlulu ila qan;drnb buxarlandrrmaq va

bundan sonB kбzartmak laamdtr.

liчm-регmапqапаtrп mаhlчlч ( durulagdrnlmrý, aglq 9ohrayl

rongdo); susuzlagdlrrlmt9 l]a um-aseиt.

о

с
\

ONa

СН,

Natrium-asetat чэ natronlu ahangin qaýlhqh to'siri па,

ticasinda metan qazl ahntr. Вч iisul ilэ demak оlаr ki, bЁtiin

dоуmЩ kаrЬоhidrоgепlОri almaq оlаr, Reaksiya aýoЁldakl

sxem iizrэ gedir:
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lý," s"di"ýr.
Toгozido 1 goki nisbati susuzla9drrrlmtq natrium-asetat

dчzч vo 2 9оН nisЫi паtrопlч ahang gakib havangda yaxgr
qangdlrmaq. Bu qarlglýl slnaq giigosino tёktib iifiiqii voziy-
yotdo ýtativo borkidib aýzrnr qazaparan Ьоrusч olan tlxacla
baýlamaq. Вчпdап sопrа awalca zaif sопrа isa Ьiг qаdэг
фсlii alovda qlzdlrmaq. Qаzарагап Ьоruпuп ucunu ardtctlltq-
la i9orisindo Ьrоmlч sч vo kalium-permanqanatln mоhlчlч
olan stnaq gЁ;оlогiпо Ьчгахmаq.

Mahlullarda па kimi doyi;ikliklor miigahida оlчпчr?
Mahlullar rвпgsizlоgiгmi? Niyo? Аtlпап qaz hansr qazdlr?

Bundan sопга гeaksiya naticosinda altnan metan qazlnl
ýlпаq ýйýasino ylýln. Вчпчп iigiin quru srnaq gй9asini su ila
doldurub iprisindo su оlап stokana gечiгmоk vo qаzараrап
Ьruпчп чсчпч srnaq giigosino salmaq. Меtап qazr srnaq gii-
gasindon suyu slxrgdtrrb 9lхапr. Bundan sопrа hamin sInaq
gtigosinin aýzrnI Ьагmаqlа baýlarnaq, alova yaxrnla9dlrlb vo
Ьагmаýl dorhal pkmak. Mctan rongsiz alovla yanrr. Вчпdап
ýonra metanl qаzараrап Ьоruпuп ucunda yandtrmaq olar.
Alown чсчпа soyuq gini qab yaxrnlagdrrrlsa, qabrn sothindo
hisin alrnmasl mЁgahido olmur.

6.6. Etilenin etil spirtindon alrnmaýl

Doymamr; kаrьоhidгоgепlаri sрiпlаriп molekuldaxili
dehidraИsiyasr iЬчlч ilo almaq miimНindйr, Dehidratasiya
геаksiуаlаrrпdа qatl sulfat furýusu vo уа aliiminium-oksidi
katalizator kimi tatbiq olunur.

1. Surat tлNsчпчп igtiлвlо ilo dehidTaИsiya.
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Katalizator kimi sulfat tuцusu giitiirЁldiikda, reaksiya

ilk mэrholada sрirt vo tчrgч arastnda gеdiг vo aralrq mohsul

kimi etilsulfat alrnlr. Etilsulfat qrzdrrIldrqda раrgаlапtr va

sulfat turgusu Ьоrра olmaqla alken alrnlr. Reaksiyanrn gedi-

9ini aýalrdak sxemlo gёstormok olar:

RCH{HqH + HoSopH*cHrcHpSopH + нр

RCHrCHPSOPH 12 RCH:CH, + HýOl
Maddolш: etil spirti' (rektifikat), qatl ýulfat tчгýчsч,

aglq sarl rangli bromlu su, kalium-prmanqanatln mэhlчlч,

Lочоzimдt etileni rneИnr sintez etdiyiniz qurýuda alrrraq

olar. Lakin, qatr sulfat Фr;usu gЁclii oksidlagdirici olduýuna gб-

га опчп spirtlo qап5rýrпl qlzdrrdrqda etilendan bagqa bir slra

mahsullar da alrntr, о ciimladan SO2, СО2, СО qazlan, Вчпlаr-

dап SO2 va СО2 qazlarr brotnlu su ila reaksiyaya йxil olaraq

опч rапgsizlаgdiгiг, Ьчпа gtiга qazaparan Ьоruпчп оги hissasino

iqorisinda паtrопlч ahang doldurulmu9 9ii9a Ьru yerla;dinnak

vo паtrопlч ahэngin hаr iki tarafini pambrqla baýlamaq lazrrn-

drr. Reaksiya naticasinda altnan qazlar паtrопlч ahangdan keg-

dikda SO2 va СО2 чdчlчг, etilen isa qszaparan borudan veriltni9

rпаhlчllаrа kegir.

Ьь gdiгi.
Slnaq giigosino 1пt елil spini tiiКib, йzаriпо ehtiyatla,

galxalaya - galxalaya 4-5rzl qatr sulfat tчrgчsч alava etmak,

Qarrgrq istilanir.

Qangrýrn igarisina bir-iki odad cini qab qrnqlarr уа da

9ti9o kapilyar boru atrb aýzrnl qаzарагап Ьоrusч olan ttxacla
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baýlamaq. Srnaq gti;эsini sИtifa ýaquli voziyyotdo borkidib,
astaca qtzdtгmaq.

Srnaq giigasindэ olan qangrq qагаlrr. Qazaparan Ьоru-
dan gtxan etileni Ьrоmlч su vo kаЦчm-реrmапqапаttп mоh-
lullarrndan kegirmak. Na kimi doyi9ikliklor mi.igahida о[ч-
пчг? Вч qaz хаssэ е'tiЬаrr ila mеtапdап fоrqlэпirmi? Etileni
qаzарагап Ьоruпчп ucunda yandtrmaq. Etilenin hisli alovla
yanmasl па ila izah оlчпчr?

2. Aliiminium-otsidinin iЕiгаh ilo dehidгatasiya

Etanolu ali,iminium-oksidi igtirakr ila dehidгatasiya et-
mak i.igiin a9aýrda чеrilэп qчrýчdап istifadэ etmak laztmdtr.
Bu qчrф iki srnaq giigosindon iЬагоtdir. Srnaq giigэsinin bi-
гiпiп dibinэ etanolda isladrlmrg gii9a pambrq qоучlчr.Вчпdап
sопrа чhаmiп srnaq 9Ё9эsiпiп orta hissasinэ aliiminium-oksid
tozu tiikiiliir, bela ki altiminium-oksid giigэ pambrqa tохчп-
masln. Hamin srnaq giigasi tifiqi istiqamatdэ gtativa birla;di-
riliг va aýzr qazaparan borusu olan hxacla baýlanrlrr, Qaza-
раrап Ьоruпчп чсч ikinci srnaq gii9asinin igarisino saltntr. Вч
stnaq gii9asina sч doldurulur чэ igorisinda ýч olan qaba 9еч-
гiliг.

Birinci srnaq ýйýэsiпi аwэl hаr tarafdan sonra isa
pambrq olan hissosini ehmalca alovda qrzdlqmaq. Bu zaman
pambtqa hopduruIan etil spirti Ьчхагlапаrаq aliiminium-
oksidi tizarindan kegarak dehidratasiyaya чýтауlr чэ etilen
а lt пlr.

вч i.isulla etilenin alrnmasl daha аsап ча tahltikasizdir.
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шшч 0I, -cl.

,fr

$akil35. Etileпin etil sрiпiпdеп aliimiлi-um-oksid kata-

.lizаtоппш istinkt ilo siпtezi.

6.7. Аmilепlоriп (рпtшlоriп) alrmnasl

маddэlвс amil vo уа izoamil spirti, qatr sulfat tчrýчsч,

lgin gedigi.

Yumrudib kolbaya

15 hэсmdа amil spirti va

1 hocmdo qatt sulfat tur-

qusu ( belo ki Ьч qart5tq

kolbanrn hocminin 2l3

Lovazirnst: yumrudib

kolba, aks soyuducu, Libix
soyuducusu, qobuledici.

hissэsindan artrq olmasln) tбkmok vo qrzdtгmaq, Коlьапtп

ba9rna Libix sopducusu ilo birlogmig эks soyuducu tахtllг

_ча mауС qaynadrlrr. Эks sopducuda olan suyun tеmреrаtчru

Ъо-воаС blmalrdlr, maye qaynadrqca soyuducuya qalxtr,

Amil spirti va diamil efirinin buxarlan soyuducuda kondens-

lagib kЪlЬауа qayrdrr, amilenin Ьчхаrlап iso ikinci soyudu-

cuya kecir iqismon su Ьчхаrlап ila birlikdo) va, orada kon-

denslagib, qobuledicida toplantr, Вчхаrlапmапtп qагýlýlпl
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almaq iigtin qabuledicini soyuq suda vB уа buzda soyutmaq
(аllпап amilenlor аýаЁl temperaturda qаупауrr). kondensattn
iist tabaqasinda toplanan mayeni ayrrrb, owal soda mоhlчlч,
sonra isa su ila учучь igэrisiпа susuzlagdrrrlmrg natrium-sul-
fat atlb qurutmaq.

Bela i.isulla аltпап amilenin torkibinda ikiqat rabitonin
varlrýtnr (doymamr; xasalari) ta'yin etmэk iigiin tatbiq et-
mэk оlаr. Опчп torkibi osasan trimetiletilendan ibarotdir
(СЩ){=СНСЩ (qaynama temperaturu 380С ).

Doymamrg kаrЬоhidrоgепlоr sulfat turgusunun igtirakl
ila polimerlogo bilir. ilk mоrhаlоdо sulfat tчrgчsч alkenlarla
reaksiyaya daxil olaraq, ikiqat rаЬitа olan уеrо birlagir vo
miivafiq alkil sulfat turgulart amala gatirir. Reaksiyanr yaxgr
qarrgdlrmaqla soyuqda араrmаq laztmdlr. Birlaqma Маr-
kovnikov qaydasr iizro gedir. Alrnan alkil sulfat tur;ulart
(iimumi formulu - RosopЦ giitiiriilmti9 sulfat tчг;usчпdа
yaxgr holl оlчr vo bеlaIiklэ qarrgtýrn i.imumi hocmi azahr,

Bu reaksiya iig{in tatbiq оlчпап sulfat tчrýчsч miiayyon
qatrlIqda olmalrdtr. Belo ki, giittirtilmti; sulfat tчrýчsчпuп qa-
trlrql bir godor az olarsa, ilk morhaloda alrnan alkil sulfat
tur;usu ikinci alken mоlсkчIч ila гeaksiyaya daxil оlmur va
sч ilo hidroliza чýrауаrаq miivafiq spirtlor оmоlэ gэtirir. Re-
aksiyanr араrmаq tigiin bir qadar qatl sulfat turgusu giitiirti-
lorso, qlzdtrma noticosinda sulfat furgчsч karbohidTogenloro
tэ'sir edib опlап sulfolagdrnr vo oksidlagdiгir.

Gёstаrilап sоЬоЬlаrэ gбrа plimerlogma iigiin gбtiirii-
lэп sulfat turýusu пэ 9ох qatl по da 9ох duru olmamatrdlr,
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taxminon 75о/о - lt olmalrdlr, bu halda oksidlagmo vo sulfb-

lagma rеаksiуаlаппrп ehtimatr minimuma епiг, suyun miqdагr

az olduqda hidroliz reaksiyast gеtпir.
Belaliklo, 75о/о -ll sulfat tur;usu ilo аlkепlоr эччоIса

alkilsulfatlar omolo ggtirir, Ьчпlаr iso qrzdrrrldlqda ikinci Ьir

alken mоlеkчlчпч бziiпа Ьiгlоgdirir vo Ьчпdап sопrа sulfat

turgusu Ьаrра olmaqla dimer alrntr. Bu omaliyyat bir пе9э

dafo tэkrаТ olunsa ( qtzdlrma prosesi ) tri- чэ daha artrq al-

kеп molekullarrnrn birla9masi gedB bilor (роliаlkепlагiп

alrnmasr). sulfat turgusunun qatrlrýrnr чэ temperaturu tan-

zimlamoklэ роlimеrlэ9mо reaksiyasrnr miiayyon (masolэn,

dimег) merholodo saxlamaq оlаr.

Amilcnlarin osas tэrkiь hissasi olan trimetiletilenin mi-

salrnda dimerlogmo reaksiyasrnr a9aýrdakr ýxemlo gбstаrmаk

оlаr:

oSoroH
l

СНtl:СН-=СЩ + НýQ --> СН71-1Н7--СНз-ll
сн, сн,

Hoo2so нll --к

сна-4--сн+ с4Iцнз
lll

снэснз сн,
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HoSoro НrС
l

3 --+

I

н{
ll

снз снз

СНз
I

-+ СЩ-С:С-С-СН2-СНз-нýо, l l I

щс снз снз
2, 3,4,4+eaaпeti l 2-hеЬеп

Ьчаzimдt: glifl i, 9ti9o trxacla baýlanan, hacmi
30-50rл/оlап yumrudib uzunboýazlr kolba, su hamamt,
pipetlar, srnaq giigalari.

Maddolar аmiIеп (6,7 - cl tacriiba iIэ alrnan), qatr
75%-hsчlГаttч rýчsч, soptmaq iigiin qаг va уа buz.

75о/о -h sulfat tur9usunu haztrlamaq tigiin Зrпlsчуа
бrnlqatl 94% - lr (р=1,84 q/sm3) sulfat turgusu olavo et-
mak (istiliyin аупlmаst miigahido оlчпчr) qarlglýr ehtiyatla
soyutmaq. Sulfat turgusunu tacrtibani араrmаqdап 34 sa-
at awal hazrrlamaq mэslahatdir.

lgin gedigi.
Uzun boýazlr glifli trxacla Ьаýlапап yumrudib kolbaya

(taxminon 50 rлl hocmindo) 8rл.l аmilеп ttikiib, (-5)-(-1ОO)С
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tеmрегаtчrа qodar soyutmaq. soyudulmtig amilenin iizartna

6-i .oyuq 7b%-li sulfat turgusu оlачЭ etmok чэ yenв da

hamin iemperaturda, уапm saat orzinda, galxalamaqla soy-

utmaq. Qalxaladtqca агаЬir ttxacl agmaq, Вчпdап sопrа, qart-

grýr buzdan 9tхапЬ, уепа da 0,5-1 saat galxalamaq,

Qarrgrq avvalco iki tаЬаqоуэ аупltr, sопrа iist.tobaqэ

tadricon azalmaýa baglayrr vo daha sопrа biгcinsli, qatt

mэhlчl alrnrr. Burada hansr рrоsеslэr qedir?

Qatrlagmlg qangrýr qaynayan su hamamtnda 'l0-15.da-

qiqo qirdrrmuq. Qarr;rq yenidan iki tаЬаqэуэ ayrrlrr, Lakin,

bu'a"i'" qrzdrгildrqda iist tabaqo amilendan fэrqli оlагаq bu-

хаrlапmtr.

Qarr9lýr soyudandan sопrа alt tabэqodan ауrгmаq, Itki-

пiп qargrsrni almaq iigiin bu prosesi pipetla etmak daha пrэs-

lаhэidir. Laboratoriyada kigik hacmli аупсl qrf чаrsа, qагl-

9rýr hоmiп qrfa tiikib, alt taboqani ауtгmаq olar, karbohid-

iф"п ot.n iist tabaqani eyni hocmdo soda mahlulu ilo пеу-

tra'ilugd,rmaq, уепа dэ alt tabaqaпi atmaq чэ bundan sопrа,

su ito't-2 а"rо yuruq ( hаr dofo alt teboqoni ayrrrb, atmaq),

Reaksiya noticosindo alrnan kаrЬоhidrоgепlагi tamiz, qчгч

kolbaya ttiKib, igoTisina susuzlagdrпlmtg kalsium-xloгid at-

maqla qurutmaq.' 
Aparrlan reaksiya noticosindo osasan amilenin dimег-

tori, Crolt, torkibli desenin mtixtalif izоmеrlогi аlrпtr, Di-

mеrlоrdЪгЬа9qа az miqdarda daha yiiksak tеmреrаШгdа qay-

пауап, аmilепiп tгimеrlэri, pentadesenlar, allntr,

Вчпlап bir-birindBn ауlппаq Ёgiin qаzараrап borusu

olan ttxacla tochiz olunmug srnaq ;iigosino (va уа az hocmli

mikrokolbaya) tiikiib, ehtiyatla distillo etmok, Desenlor

15З-163ОС temperaturda qaynayrr vo daha ytiksak tempra-

turda qаупауап репtаdеsепlаrdоп distillo edilib ayrrlrr, Desen
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чэ penиdesenlor mауе doymamrý karbhidro8enlarin btittin
xassalorini iiziindo giistогir vo tосгйЬаlоrdо (tосгtiЬа 6.1 -
6.4) totbiq оlчпа bilor.

6.9. Asetilenin kalsium-kaфiddon allnmasr vo
xaýsolori

Kalsium-karbid СаС, чо su arastnda gedon reaksiya
naticэsinda Сн = Сн asetilen allnlr. Reaksiya ekzotermik-
dir vo agaýldakl sxem iizra gedir:

СаС, + Нr9 -+ са(он), + сн = сн

Asetilen bagqa doymamr9 karbohidrogenlar kimi Ьrоm-
lu sч vo kalium-permanqanattn mahlulunu rопgsizlаgdiгiг, la-
kin Ьчrаdа Ьч reaksiyalar iki mэrhаlаdо gedir. Вrоm birlog-
dikdo оччэl dibrometilen Снвr = Снвr, sonra isэ tetrab-
rometan СНВг2lНВrrаllпrr. Kalium-permanqanatla, rс-
aksiya neytral mйhitdo aparllarM, qапýqа tчrýчsч vo COn
qalavi miihitdo iso reaksiya oksalat tчrgчsчпчп altnmast ilo
naticalanir.

Maddolэr: kalsium-karbid qlrlnttlarl, aglq sаrl rangli
Ьrопllч sч, durulagdrnlmrg ( agrq 9аhrауr rangli) kalium-
реппапqапаtlп mohlulu.

Igin gedigi.
Dibindo dalik

olan stnaq ;iigesino
giigo pambrq уеrlоg-
dirmэk, опчп iizo.

гiпа kalsium-karbid qrrrntrlarr atmaq va iistiindon уепэ do

bvazimat: dibi dolikli olan
slnaq giigasi, qazaparan Ьоrчsч olan
tlxac, ýtativ.
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ýtiýo pamplq qoymaq, Belo hazrrlanml9 slnaq 9фоsiпi stative

borkitmak. srnaq giigosini qazaparan Ьоrusч оlап trxacla

baýlamaq. Qаzараrап Ьоruпчп rezin olan hissosini sжlct ile

stxmaq. Stakana su tiiktib homin srnaq gЁ9esini опчп igorisi-

па salmaq. Тосrйьпiп asas mahiyyoti опdап ibarэtdir ki, su

kalsium-karbido tохчпап kimi геаksiуа ba9lanrr. Lakin rezin

boru stxlcr ilo baýlr olan halda sч slnaq 9iigosino daxil ola

bilmir vo beloliklo reaksiyantn qargrst allntr.

Stxtct agtlan kimi su srnaq 9iigosina dахilоlчr vo rеаk-

siya Ьа9lапlr. Stxtctnt yenidon srxanda rеаksiуа dауапtr. Ве-

lalikla, Ьч qayda ilo asetilenin alrnrna гeaksiyaslnt tonzim-

lamak оlчr. Asetilenin alrnma reaksiyastnt sorucu 9kafda
aparmaq maslahotdir.

Alrnan asetileni eyni olaraq metan vo etilen kimi Ьrоm-

lч su ча kalium-peгmanqanat mаhlчllаппdап Ьчгахmаq. No

kimi dayi9ikliНor miigahida оlчпчr? Mii9ahidanizi аrфсrЬ

lrqla ig daftorindo qeyd edin.

Вчпdап sonTa asetileni qаzарагап Ьоruпчп чсчпdа уап-
dtrmaq. yeno do miigahidonizi qeyd cdin, metanln чg etile-

пiп уапmа reaksiyalarr ila mЁqayiso edin.

6.'1 0. Меиl asetilenidlorin allnmaýl

Asetilen va torkibinda -с = Сн qrupu olan alkin

molekutlarr mеиl чо mctal-oksidlorinin ammonyaklr moh-

lulu ito reaksiyaya daxil оlчг vo iigqat гаbito ilo birlo9mig

kаrЬопlаrtп yanrndakr hidTogen аtоmlагt asanltqla metal

atomlarl ilo эчаz оlчпчr. Bu reakýiya asetileni etilen vo iki-
qat rabitolori оlап bagqa doymamr9 karbohidTogenleгdon
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tЬгqlопdirir. Giimtig oksidin аmmопуаkh mahlulu ila asetile-
пiп reaksiyaslnr bu tenliklo gtistoгmek olar:

СН = СН+[Аg (NHJJOH --+ ДgС = СДg + NНз + Н2О
asetilen giiпiis-asetilenid

Ноmiп reaksiya mis '|-oksidin (va уа mis 1-xloridin )

ammonyaklr mэhlчlч ilo da gedir. Аýlг metallarIn asetile-
nidlari quru halda istilik va zоrЬdап asanlIqla раrtlауlг. Оп-
Iаr suda holI olmur, tчr9чlапп ta'sirindon aýetilen va metalla-
гrп mЁvafiq dчzlаrlпа ayrtltr.

AgC = CAg + HCl --> НС = СН + дgСl

Maddolor : tacriibэ 6.9 - ila altnan asetilen, rnis '1-

oksidin ammonyaklr mohlulu, giimiig oksidin аmmоп yaklr
пrahlulu, etil spiпi.

Gйmii9 oksidin ammonyaklr mohlulunu hazlrla-
maq iiqйп 0,2 -0,1 Н gtimiig-nitгat mаhlчlчпчп tizari-
па ehmalca damct-damct arnmoniurn-hidroksidin
mоhlчlчпч olavo etmak. GiimЁ9 oksidin gtikiintiisii
alInandan sonra qartgtýa gtikiintii hall olunanadэk
ammonium-hidгoksidi damcr-damct olava etmak.
Аmmопiчm hidгoksidin son damctstndan 9Okiintii haIl
olan kimi NH.OH - tn alavo olunmasln dауапdrгmаq.

l9iп gedigi.
Srnaq ;iigasina 1-2лl фmii; oksidin amrnonyaklr

rnahlulundan tirkiib, 6.9 - ct tэcriiba ilo asetileni almaq va
hamin srnaq gtigosinin igorisino buraxmaq. Аý гопgli gбkiiп-
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ttiniin allnmasl lniiýahido olunur. Qiikiintiinii siizgac kaýrzln-

dan siiziib, Ьir пеgа damcl spirt ila yumaq. Giimiig-ase-

tileniddan Ьir qadar siizgac kaýrzr ila biгlikda asbest tоrчп

iizагiпо (sorucu gkafda) qoyub qrzdrrmaq, istiliyin te'sirindon

gi-irniig-asetilenid partlayrr.

ТосriiЬоdэп artrq qalan giimiiq-asetilenidi stakanrn i9o-

risino qoyub durula9drrrlmlq xlorid turgusu эlача etmok.

QALIýMA чо MoSaLaLaR

'l . Aqaýrdakr kаrЬоhidгоgепlэгiп qurulu; fоrmчllагtпt yaztn:

а) 2-metil pentan; Ь) 2,2-dimetilpentan;

с) 2,2,4+гimetilpentan; d) 3,4-dimeti1-4-etilheptan;

е) 3-rneti1-1-penten; 0 3-eti1-2-penten;

g) 2,2,S+rimeti1-3-heksen; h) 2,6-dimetib3-hepten;

i) 2,4-pentadien; j) 2-eti1-1 ,3-pentadien;
k) 2ieksin; l) 2 - metil - 3 -heksin;
m) 3,3-dimeti1-1-butin; п) 4,4-dimeti1-1-oktin

2. A;aýrda чегilэп karbohidrogenlari adlandtrrn:

а) снr-4нч-41-1--сн--€нзll
снз снз

CrHu
I

снз-_-снf_-снгсн-снзь)
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а) снf-€}ljнf-€нз ь)снз сн,
lll

с.н, снr--снr--сн--снз

сн. сн.ll
с) сн{4н-{=сl-ь4нз

d) СН, =СН--€ьсн=сн__€нзIl
СН, ; снз

е) СНз-€Н--4Ь€=СН
l

GН.

0 СНr--Сl+-4=ННз
l

СН.
3. Metilyodidlo etilyodidin qап;týrпа meиllik

natriumla to'sir edilorso hansl kаrЬоhidгоgепlвr
alrnar?

4. 4'l q susuz natrium-asetatdan пеqа litr metan almaq
оlаr?

5. A9aýlda чеrilвп sрirtlоriп dehidratasiyasl
noticosindo hansl karbohiфogenlor alrntr: 3 -metil
-2 - Ьчtапоl СНзСН(ОН)СН(СН.)СН.;
2 - pntanol СНзСН(ОН)СН2СН2СНз?

6. 2 - Ьrоmрепtапа qolovinin spirtli mohlulu ilo tB'sir
edilorso hansl kBrbhidrogen аrlrпаr?
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7.3,3 - dixlorpentana aгtlqlamast ilo gбtiiriilmti9

qolovinin spirtli mohlulu ilo to'sir edilorsa hanst

karbohidrogen alrnar?
8. 2 - metilbuиnln xlorla;ma чо nitrolagma

reaksiyalan ngticosindo hansr biravozli mоhsчllаr

аhпlr?
9,2 - pntenin su vo hiФоgеп-Ьrоmidlэ

rеаksiуаlаппtп tontiklorini yazrn? Rcaksiyalar hanst

qayda ilo gedir?
'l0.C.Hs torkibli kаrЬоhidгоgепiп qurulugunu to'yin

etmok iigiin ona owol ozonla to'ýir edib, sопrа

allnan ozonidi su ilo pargaladllar. Reaksiyantn

noticosindэ уеgапо mehsul kimi asetaldehid аlrп&.

Gёtiiliilmiig karbohidrogenin qurulug fоrmчlчпч vo

gtistorilen tonlikleri yaztn.

11. 25 q heksan va hekscnin qarrgIýrnr bromlu

mэhlчldап kegirdikdon sопrа 't2 q karbhidTogen
qaldl, Qanglqda пе9о faiz hckscn var imig?

12. 10 litr Ьчип ilo butilcnin qan9lýlna bromla ta'sir

etdikdэ 48 q Ьrоm reaksiyaya daxil oldu. Qarrglqda
пс9о faiz Ьчип var idi?

13. Еип, etilen vo asetileni qanýlqdan ауlпп.
14. Metilasetilenin agaýIdakl birlogmolorlo

reaksiyalaгrnrn tonlikloriпi yazrn:

а) etil spirti; Ь) hidrogensianid; с) su;

d) hidrogenbromid; j) asetaldehid.
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ALKiLHALOGEMDLaR

Codval 4

А ki lhal ogeпi dI аriп fi zi И м bi t lai

Alkilhalogenidlaг аýlr, suda hэll о[mауап mаddаlагdiг.
Вчпlапп Ьir negosini laboratoriyada sintez etmak miimki.in-

dtir (tocriibo 7.1 - 7,4|. LаЬолаtогiуаdа i9ladilon Ьir пеqа

alkilhalogenidlarin fiziki sabitlaгi agaýrdakr cadvalda чеriliг,

Alkilhaloge-
nidlarin adlan

Fоr-
mчllаrt

Эгimа
temp.OC

Qayna-
ma
temp.oC

SIxlrýr,
q/сmЗ

Etilbгonrid С2Н5Вr -1 ,|9 38 1,46

Etilyodid c2H5i _,l09 72 ,1,9з

Diхlоrеtап CH2CL{
H2Cl

-35 в4 1,25

Dibrometan СНrВr-{
Н2Вr

10 132 2,18

Metilyodid снзi -64 43 2,2в
Yоdоfоrm снiз 119 sub lint

вrоmогогm СНВr. б 150 2,89
хlоrоfогm снсlз -63 61 1,49

КагЬоп
хlоrid

4- ccl{ 77 1,59

ll8
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LАвоRАтокiуд-таскОва iýLэRi

Alkilhalogenidloriп
аlппаst

7.1. Etilbromidin etil spirtindon altnmasl

Etil spirti hidTogen-bromidlэ asanhqla reaksiyaya daxil

оlчr vo hidroksil qrupu Ьrоmlа очэz оlчпчr, Вч reaksiya so-

yuqda gedir.

crllpH + HBrT?crItrBl + нrо

нidrоgеп-ьгоmid reaksiya garaitindo kalium-bromid va

sulfat tчrgчsчпчп qar9rlrqlr ta'sirindan allnrr, Sulfat turýusu-

пчп Ьir hissэsi etil spirti ilэ etil sulfat эmоlа gatirir, Ьч da

hidгogen-bromidla etilbromid чеrir va sulfat tuцusu Ьэгра

оlчпчr.

+ IIвr

СЛ 5ОН + Н ýО4 l> СЛ 7OSOrOH 1? Cy't 5Вr+ Н ýОо
-нр

Sulfat turgusu Ьir qodэr artlqlamasl ila gtittiriiltir ki, rе-

aksiyan naticosinda altnan su udulsun vo belaliklo tarazlrq

etilbromidin altnmast tarafa yёnolsin. Eyni zamanda sintez

оluпап etilbromid distillo edilib reaksiya zonastndan хаriс

оlчпчr, bu da tarazllЁln pzulmastna sabab оlчг.
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Msddolor: etil spiПi (rektifikat), kalium-bromid (toz),

bvazimlt: s|naq
gtigэlаri, qаzараrап borusu
оlап ttxac.

qatl sulfat tчг9чsч, buz va

уа qаr.

bin gcdiýi.
Вir qэdаг biiyiik sr-

naq giigosina 3rлl etil spirti
ttikiib iizarina yavaý-yavaý

galxalamaqla qatr sulfat tur5usu эlачо etmak. Оz-ёziiпо isti-
lепоп qarrgtýl soyudandan sопrа iizаriпа 2rл.1 sч аlача еь
mak, уепо da soyutmaq. Вчпdап sопrа galxalaya - galxalaya
iizэгiпа 39 kalium-bromid tёkmak va уепа da 1-2 daqiqa
galxalamaq. Sопrа stnaq giigasinin aýzrnr qazaparan borusu
оlап ttxacla baýlamaq vo maili voziyyotdo gtativo boгkitmak.
Qazaparan Ьоruпчп чсчпч igaгisindo soyuq sч va buz оlап
ikinci srnaq giigosinin igorisino salmaq vo homin srnaq gй9о-

sini soyuq sч vo buz olan stakana qoymaq. Bu qayda ila alr-
пап ctilbromudi distillo edib ауlrmаq,

Вчпчп iigtin srnaq 9iigasinda olan qarI;rýl zвif alovda
qaynayanadok qrzdtrmaq. Qarrgrq qaynadrqca qebulediciyo
damcrtamct aýrr etilbromid tорlапlг. Qtzdrгmanr 'l0-12 da-
qiqo (etilbromidin son damctsl altnana qodar) арагmаq la-
ztmdrr. Srnaq giigosindo kalium Ьrоmid kTisиllarr tamamila

уох оlчr. RcaksiyB йпапIаоапdал ýопrа qtцрrап Ьоплчл
ucuau sпaq gfrsоsiпdол qlхаrпаq vo sолп qtzdлпаш dBya-
пdлпаq-

Qobuledicidon suyu ehtiyatla siizmok va igorisino ta.
miz sч tiikiib galxalamaq. Qarrgtýr sakit Ьчrахmаq. Qanglq
iki toboqвyo ацrlrr. Alt toboqada olan etilbromidi ayrrrb,
quru qaba tбkmok va susuzlagdrr ml; kalsium-xloгidlo qu-
гulltlаq.
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Вч tisulla alrnan etilbromid tэсrtiЬоlоrdа tatbiq оlчпа

Ьilэr.
Qox miqdarda etilbromid (Ьrоmсип) a9ýrda gtistarilan

qurфda sintez edilir.

]

a

J
l

6

7

ýakil 36, Вrоmеtалп еtапоldал sintez etnak iqiiл quгgu,

l-etal vo qafi sulfat luýusu о!ап kolba; 2-Vijts ЬцltР, 3-

tеппоmеt; 4-Libix soyuducusu; 5-аlопj; O,qobuledici;

7-igaisiпdo buz oIM stakM.
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7.2. Вrоmоfоrmuп ahnmasr

Aldehid va kеtопlагdа kагЬопil qruрчпа yaxtn olan
kагЬоп atomunun hidrogenlori asanlrqla avazetma reaksiya-
larrnda igtirak edir, Bela reaksiyaIardan biri da hаlогоrm rе-
аksiуаlаrrdrг. АSеtопа ( 2-ргорапопа) Ьrоmlа ta'sir etdikdo
аltпап tnahsullaгdan biri da triЬrоmаsеtопdчr. Вчпа galovi
ila to'sir etdikdэ Ьrоmоfоrtпа va asetat duzuna раr9аlапtr:

СНгlЩщ + 3Brz --+ СВrаlо-lН, + 3HBr
аsеtоп triьrоrпаsеtоп

СВц-lО-{Н, + NaoH -+ Снвrj + снзсооNа
triьrоmаsеtоп ьrоmоfопп паtriшп-аsеtаt

Maddolor: аsеtоп, Ьrоm, golavi mahlulu.
i9iп gedigi. ТqfiЬолi solucu skafda Bptпah!
Srnaq ;iigэsina 2rлl aseton va 4лпl dчru qalovi mahlulu

tбkiib qarrgdrrmaq чэ bundan sonra iizаriпа 10-15 damcl
(ehtiyath оlчп!) Ыоrп alava etmak. Вiг qоdаг galxalamaq.
Qarrgrq isinir va Ьчlапtr.

Вrоmчп гопgi ( qопчr rапg) darhal itiг va slnaq gйgasi-
пiп dibina аýrr maye оlап Ьrоmоfоrm gtikiiг. Вrоmоfоrmч
iist laydan pipet vasitэsilэ ауtпЬ, susuzla;drnlmlg kalsium-
xlorid alava еtmаklэ, qurutmaq.

Allnan Ьrоmоfоrm qalovi miihitdэ qaynadlldrqda hid-
rolizo чýrауtг чэ bu,reaksiya хtоrоfогmа пisьэtоп daha tez
gеdiг ( Ьах, tэсriiЬэ 7.4 - 7.5).
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Hipoyodit tчrýчsч ( HlO \ vo опчп duzlan - hфоуо-

ditlэr qiivvatli oksidlogdiricilardir, Vo, beloliklo, spirtloro

ta'slr eiaitaa onlarr oksidlэgdirarak miivafiq oksobirlo,smtr

in- q"uirir. Bela ki, Ьirli sрiгtlоr oksidla9эrok аldеhidlог,

ikili spiкlar isa kеtопlаг omola gэtiriг,

7-3. Yоdоfогmчп altnmasr

Yod soyuq qolavi пrolrlulu ila геаksiуауа daxil olduqda

hipoyoditlor va yodidlar omtllo gotirir,

кон + J2 -+ К!о + У1 + НrО

о

RCHroH + KJo -+ RС + KJ + нrо

н
aldehid

о
//

KtO -) R-l-R|
kеtоп

ц1 + НrО

Ьirli sрiп

КагЬопil qrupuna уахtп оlап kаrЬоп atomunda ( с-

kаrЬоп atomu) hidrogen atomlarl adi Еагаitdэ asanltqla hа-

iog.nroП" "u", 
olunu,, аltп:,п Ьirlэ;mоlаr qalavilorin to'-

;"d- раrgаlапаrаq hаlоfогпr ornalo gatirir ( hапriп rеаksi-

l2]
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Alkilhalogaidlotin xassoleri

7.4. Дkilhalogenidlorin sulu qolovilorle reaksiyasl

l24

уапlп gedigino лlхапdа giistorilan 7.2 --ci tocriibodo baxr-
lrb).

Maddalт: eti| spirti, krisИlik yod, qolavi mоhlчlч.
ЬЬ gcdigi.
Bir balaca kolba vo уа stokana 1q yod vo 1rлlеtil sрir-

ti tdhib galxalamaq (yod spiпda holl olur ) vo bundan sonra
tizarina 10 rrl sч olavo etmok. Spirtda holl olan yod gtiktir.
Bundan sопга galxalaya-galxalaya qolovi mоhlчlчпч damct-
damcr ttikmвk va Ьir az ( 60_700 С -dak) qrzdlгmaq.

olavo оlчпап hоr damct qolovi yod kristallaп ilo rеаk-
siyaya daxil оlчr vo yod tezliklo tamamilo уох olur. Eyni
zamanda mоhlчldап aýlq sап rongli yodoform ciikiir. Yod
tamamilo reaksiyaya daxil olandan sonra| qапýtqа qelovini
аrt|q olava etmok lazlm deyil.

lsti qarrglýl 5-1O doqiqo sakit Ьчrахmаq, bu zaman
mahlul soyuyur vo gtiШntii tam aцrltr. Qanglq tamamila
soyuyandan sопrа 96kiintiidэ olan уоdоfогmч siiztib aylrmaq
va siizgog kaýrzrnda stxmaqla qurutmaq.

АIrпап уоdоfоГmч tomizlomok iigйп etil spirti vo уа
asetondan уепidэп kristallagdlrmaq.

Yodofom, хlоrоfоrm чэ Ьrоmоfоrm kimi qolavi
miihitdэ asanltqla hidroIizo чýrауаrаq qarrgqa aIdehidi omola
gotirir (Ьах tocriibo7.4 - 7.5).

Alkilhaloqcnidlarэ qelovilorin suda mohiulu iIo to'sir
etdikdo hаlоgсп аtоmlап hidroksil gruplarr ilo ovoz оlчпчr.



Halogcnidlor su ilo do reBksiyaya daxil оlчr, hli".Ь.ч ::*:,
.|" iОп"rаir. Bu rсаksiуаlапп tonliНorini арфdаki kimi

giistormok оlаr:

юк+нрёRон +нх

R:K+NaOH)ROH+NaX

Eyni alkil qrupu ilo birlo9mi9 miпtвlif hаlоgепlоr bu

reaksiyada mtixtolif siVotlo igtirak cdir, Bclo Н, yod atomu

ьrоm atomundan, Ьrоm iso xloT аtоmчпdап daha asan ovoz

оlчпчr.

lll
-{J>-{Вr>--€СlllI

Doymug alkilhalogcnidlordo tiglЁ karbonla birlogmig

hаlоgеп аюmч iНlidokiпden, о isa iiz niivbosindo, birli kаr-

ьопlа birlogmis hаlоgепdоп daha tEz ovoz olunur,

с-с-х > нс_х >с--др_х

AlkilЫogenidlorin spirtli qalovilorlo reaksiyaslnda ok-

sar halda doymamrg kаrьоhidrоgепlоr altntr,

с

сс
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Маddоlоr: karbohidrogenlorin halogenli t<iromolari,
1% -lr giimii9-nitratIn mohlulu, qalevilorin suda mohlulu (bu
mahlul hаlоgепlаriп varlrýrnl yoxlamaq iigiin lazrmdrr).

l9in gedigi.
ТосrtiЬопiп owalindo iizvi birlagmolarin tаrkiЬiпdэ

hidrogenhalogenidlorin varllýrnl yoxlamaq lazrmdrг. veril-
mig mаddэlоrdап harasindan ауrгауrrllqdа 0,5rпl gбtПrйЬ
stnaq giigэlэгiпэ tёkmаk, iizоriпэ 2-3 m/ distillo suyu alava
etmok va m<ihkom galxalamaq. Qarrgrýr sakit Ьчrахапdап
sопга iist taboqэni ауrrlь tomiz slnag giigasina tёkmak ча
йzоriпа Ьir пе9о damct giimй9-nitratln mаhlчlчпч alava ер
mok. МэhlчIdап 96kiintii ayrtlarsa (hidгogenhalogenidin
vaгliýrnr gdstоrir), Ьч tacriiboni уепа da Ьir пе9о dafo tаkгаr
etmok, hоr dofa halogen iопlаппtп varllýtnt giimtig-nitratla
yoxlamaq.

Halogen iопlагr mohlulda olnrasa (tam tamizlonandan
sonra) alkilhalogenid olan srnaq ;iigosino 1-2rлlqalovi mэh-
lulu t<ikiib ehtiyatla galxalamaq vo zoif alovda qaynayanadэk
qtzdrгmaq. Alkilhalogenidin Ьчхаrlапmаstпtп qar;tstnl almaq
iigiin qrzdrгmanl todrican, 9ох ehtiyatla араrmаq.

Mohlulu soyutmaq, Ьч zaman mohlul iki laya ayrrlrr.
Вчпdап sопrа su vo qalovi olan iist tвbaqoni aylrmaq, iizari-
na пitгаt turgusu tcikmэk vo фmЁ9-пitrаt mahlulu оlачэ et-
mak.

Qtiktinttiniin allnmastna diqqat yetirin. Hansr alkilha-
logenid daha 9ох g<ikiintti чеrir?
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7.5. Хlоrоfогm, Ьrоmоfоrm, уоdоfоrm vo

karbondiirdxloridin qolovilorlo reaksiyast

Qalavi miihitda хlоrоfоrm asanlrqla хlоr atotnlartnr

hidгoksil qrup
Reaksiya Ьir
formiat duzu altntr :

CHCI, + 4NaOH -+ 3NaCl + PllrO + HCOONa

lагrпа doyi9ir va хlоr ion kimi mahlula kegir,

пе9а mаrhаlаdа gedir va naticado паtгiчm-

cl
l

HC_1l
I

cl

Neytral mi.ihitdo хlоrоfоrm hidroliza чýrаmtr, Reaksiya

naticosindo alrnan qarrgqa tur9usu ikili xassoyэ malikdir, о,

iizйnii hаm tчrgч, ham da aldehid kimi арапr va bagqa kаг-

Ьоп turgularrnjan fогqli olaraq giimйg-oksidin ammonyaklr

mahlulundan gйmtigii reduksiya edir,

Qolavi miihitda kalium-permanqanat qагlýqа tчгýчsuпч

kаrЬопаt tчrýчýчпаdэk oksidlagdirir, kalium-permanqanatrn

iizй iso ya;rl rongli mапqапаt dчzlаппа (МпО.' ionu МпО,2-

ionuna qevrilir) kimi reduksiya оlчпчr,

о
//

+ NaOH -+ НС +NaOH,+ НС
\

он

о

ONa

2КМпоо + 3NaoH + Нсоон -->

К2МпОа + Nazly!пol + 2НР + Nа{Оз

Belo goBitdo karbondcirdxlorid хlоrоfоrmdап

olaraq hidгolizo чSаmtr.

forqli
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Msddolo( хlоrоfоrm, kаrЬопdбrdхlоrid, qolovilorin
sчdа mоhlчlч (duru), nitrat tчгgчsч (duru), giimti;-nitratrn
nrahlulu, gйmti5-oksidin ammonyaklt mоhtulч, kalium-per-
lnanqanatrn mohlulu.

lgin gcdi9i.
Srnaq giigasino 1-2m./ xlorofom tiikiib йzоriпа 2-3 m/

dчrч qolovi mэhlчlч elava etmok vo ehtiyatla zoif alovda,
galxalaya-galxalaya 1-2 daqiqe qrzdrrmaq. ХIоrоfоrm qаупа-
mаýа ba9layanda qtzdtrmanr dayandrrmaq va rnayeni galxa-
[anraqla soyuq su alttnda soyutmaq.

Alrnan mayeni rеаksiуауа daxil оlmауап хlоrоfоrmdап
ауrrrЬ iig уеrо biilmak.
1. Мауепiп birinci hissэsina tчrg miihit уаrапапаdаk duru

nitrat tцýчsч alavB etmak ve Ёzorino bir-iki damcr
giimй9-nitratrn mаhlчlчпч týkrnok. Na miigahida edilir?
вчпч izah еdiп.

2. Мауепiп ikinci hissosino bir-iki damcl giimiig-oksidin
ammonyakh mohlulundan t<ikmэk va srnaq ;iigasini isti
su оlап stokana salmaq. Вir mi,iddatdan sопrа stnaq gй9о-
sinin diчагlаrtпdа giizфyo bonzar parlaq gtimiig iirtЁyti-
ntin omola gэlmвsi mЁ;ahida olunur ("giimii5-giizgii" гс-
aksiyзsr).

3. Мауепiп tigiincii hissesino bir-iki damcl kаliчm-регmап-
qanatln mohlulundnn olava etmok. No miigahido оlчпчr?
Niyo?
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7.6. Uzvi hаlоgепidlогiп gtimчý-пitrsПп spirtdo

mеЫчlu ilo reaksiyast

uzvi halogenidlar gtimm-nitratrn spirtli mohlulu ilo re-

aksiyaya daxil olduqda giimii9 halogenidin gtikЁntiisйnii

omala gatirir. Reaksiya homogen miihitdo gedir, bu da rеаk-

siyanrn gedi9i iigiin gox olveriglidir , uzvi maddonin toгki-

bindo olan halogen atomu oNo2 qrupu ilo Bvoz оIчпчr vo

ьчпчп naticosindo alkil nitratlar alrntr.

RX + АчNоэ -+ RONO, + AqXJ

Bu гeaksiyadan bagqa, eyni zamanda Ьчгаdа раrаlеl bir

пе9а reaksiya da gedir. Halogen atomu tiglii karbon atomun-

dan soyuqda bela ayrrlrr, ikili vo birli kаrьоп atomlan ilo bir-

logmig halogenlar iso bir qodor 9otin аупltr ve гсаksiуа tem-

peraturun artmasl ilo sii/otlonir. Diхlоrеип vo xloroform bu

reaksiyada gatinlikla i;tiгаk edir. Эksino, xlor atomu kаrьоп-

dбrdxloriddan asanltqla ayrrlrr. karbondtirdxlorid xlorofom

vo dixloretandan forqli оlагаq qBlovilorin suda mоhlчlчпа

qargr davamlrdrr.
Giimiig-nitratla bo'zi ba9qa iizvi maddslor 9iikiintii

эmаlо gоtiгir (mosolan kагЬоп turgularr), lakin bu gtiktintiilor

giimtig halogenidlardon forqli оlаrаq dчrч пitrаt tчrýчsчпdа

holl оlчr.
Maddвlor: Ёzvi halogenidlor, gtimЁ9-nitratln spirtda

doymug mahlulu (tэхmiпоп 4%- lr).
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Ьiп gedфi
ТвсгiiЬэпi Ьir псао iizvi halogenidlorlo арагmаq mas-

lohBtdir. Вчпlап owolcodon yuyub (tocrtiba 7.4) halogen
ionlanndan tomizlomgk.

Quru srnaq ýiiýэsino 1-2 rлl gtimti9-niýatln mohluludan
tёkiib tizorino verilmig iizvi halogenid glavo etmвk чэ 1-2
doqiqo gtizlomok, giikiintii soyuqda altnmasa, mohlulu qay-
nayanadok qlzdlrmaq. Mahlul soyuyandan sопrа gбkiiпtiiпйп
altnmastnt mtiýahidB etmok.

7.7. Halogenlorin паtгiuпtlа qорапlm:ý!

Bu reaksiya 9ох hossas гeaksiyadrr vo iizvi Ьirlв9mо-
lordo halogen аtоmlаппtп miqdarrnl mi.iоууэп etmok tigйп
totbiq oluna bilar. Reaksiya spiпli mohlulda gedir. Bela ki,,
natrium spirto to'sir etdikdo ýpirtlo паtriчm araslnda gedon
rеаksiуа noticosindo altnan hidrogen atomu iizvi halogenido
tg'sir edorok halogen аtоmчпч qорапr, еупi zamanda haloge-
nid паtгiчm etilatla reaksiyaya daxil оlчr. Umчmi olaraq Ёzvi
halogenidin spirtli mahluluna паtгiчmlа ta'sir etdikda арýг
daki reaksiyalar Ьа9 verir:

Na + Cy'tsOH CltPNa + Н

RX+H + rIX + R

Rx+cy'tpNa + crltpR+NaX

ll0

Нх + CrItPNa -+ CrItrOH + NaX



Маddоlог: iizvi halogenli Ьirlо9mэlаr, etil spirti, mе-

tallik паtriчm.
igin gedi9i.
vегilmig alkilhalogeniddan 34 damcr slnaq ýtiýosina

tбkiib tizэriпа 2-3 damcr etit sрiгti оlачэ etmok ча Ьчпdап

sonra avvolcadon tomizlonmig meиllik natrium (noxud Ьоу-

da) atmaq. ýiddotli gedan rеаksiуа noti9osindo istilik aynlrr

va Ьuпа gбrо srnaq giigэsini so}utmaq laztmdtr, Reaksiya za-

manl altnan qazl slnaq giigasinэ toplayrb alova yaxtnlagdrrsaq

partlayrg xarakterli sas e9idilir, Ьчпа sobab alrnan hidTogenin

hava ila qarrgrýrnrn partlaylýla yanmastdtr, Srnaq gii9эsinda

qanqtq sапmttl ranga Ьоуапtr vo spirtda hall оlmауап паtгi-

чm-хlоrid giikiinttisii omala galir.

Qaz qаЬаrсrqlагtпtп omolo golmosi qurtarandan sonra

(natrium reaksiyada tam i9ladilib qurtarandan sonTa) qап9lф

3-4 rлl su olavo etmэk, bu zaman 9ёktintiida olan паtriчm-

xlorid hall оlчr. Bundan ýоша turý miihit yaratmaq moqsa-

dila qaгrgrýa durula;mrg nitrat tur9usu tбkmak,

Mohlulda оlап хlоr (va уа ba9qa halogen) iопlаппIп

varltýtnt yoxlamaq йgtiп Ьir пе9о damcr gЁmiig-nitratrn moh-

lчlчпdап olavo etmok. Аý va уа sап rопgli gOkiintiintin

altnmasl miigahido olunur.

lзl

Вчпdап ba;qa miixtolif polimerlogmo rеаksiуаlаrf da

gedir, Ьчпчп da naticosiлdo qarrgrq qаtrапlаgrг vo rongi dвyi-

ýir.
Aromatik halogenidlor (halogen atomu ЬiгЬаýа bcnzol

niivasi ilo Ьirlэ;ап) bu garaitda halogen аtоmчпч вm aylr-

lпlr.



7.8. Etilenbromiddan ('t,2 diЬrоmеипdап)
etilenin allnmasr

Qongu kагЬоп аtоmlаппdа olan iH halogen atomlartnt
(vistialkildihalogcnid) qораrmаqlа doymamrg karbohidro-
gen almaq оlаr. Вч rеаksiуа hamin kаrЬоhidrоgепlаrа me-
tallarla to'sir etmoklo gedir vo adaton, doymamr9 kагЬоhid-
rоgепlвr yiiksok glxrmla аlrпrr. Вч reaksiyada metal kimi
sink qtrtntrlan gбtiirйlйr. Reaksiya miihitina bir qodar mis 2-
sulfat alava etmoklэ doymamIg karbohidrogenin altnmastnt
siir'otlondirmok оlаr. Bela halda mis 2-sulfatdan sinkin ta'-
siri ilo mis reduksiya оlчпчr ча omala golan Сч-Zп ci;rt.i.
Ьrоm аtоmlаппr ciziino daha tez birla9dirir. Reaksiya bu
sxemlo gedir:

+Zп -)>-- >с-{<

ВгВг
I

-ZпВr,

lgiп gcdigi.

Qazaparan Ьо-
rusч оlап ttxacla
tэchiz оlчпmчg srnaq
giigasina 1rлl etilen-

ьчszimдt: qаzараrап Ьоru-
su olan ttxacla tochiz olunmug sl-
паq 9йgosi.

dibromid tбki.ib iizorino hamin hacmdo etil spirti оlачэ et-
mok va 1-2 odad sink qtппttlап atmaq. Qапýtёl qаупауапа-
dok qrzdrгmaq; srnaq 9i.igosini alovdan агаlаgdtrапdап sопrа

lз2

Маddвlог: 1,2 -bibrometan, etil spirti, metallik sink
dопоlагi.



qaz qabarclqlarlntn allnmast miiýahido оlчпmчrsа qlzdlnnanl

уепidэП tokar etmok. 3-5 daqiqodan sопrа qazln эmоlо gal-

masi mii;ahida оlчпчr чэ Ьчпdап sопrа srnaq 9ii9osini alov-

dan аrаlа;drгmаq. Аlrпап qaztn doymamtg karbohidrogen ol-

duqunu Ьrоmlч su vB kalium-prmanqanatln mоhlчllаппdап

kegiTmokla tasdiq etmak оlаг.

слLIýмА vaMaSэLaLaR
1 . Agallda verilon birla9molarin quruIug fогmчllагrпr

yazln:
а) 1 ,2{iхlоrЬчtап; Ь) 1 ,1 ,2,2-tеtrаЬrоmрепип;
с) 3-bгom-2,$dimetilheksanid) 3-yod-l-propin;

е) 1-xlor-2-meti1-1,3-butadien; f)izopropilxlorid;

s) 3-xtor-3-metib1 ,4-pentadien; h) уоdоfоrm,
2. Agaýrda чеrilвп Ьirlоgmоlоri adlandrrrn:

а) СНгСFl--4НrСl Ь)СНrСL-4Н=СН-€Нз
C)CHr=CHCI d) CHCI=C-4H-CH2llcl сн.
e)CHf-4HClz 0СВrr=СЬ€=ССКНз

I

сН,
g) сн3-сн--€нz--сн--€нз

llcl сн.
3. Etil spirtindan 1 ,2 - dixloreиnl песо аlпвq olar?
4. Uzvi birlo;molorin torkibindo olan halogen atomlannl

песо to'yin etmok olar?
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5. 2-хlоr-2-mеtilЬчипа: а) qolavinin sulu mohlulu ila;
Ь) qolovinin spirtdo olan mвhlulu ilo tg'sir etdikdo па

alrnlr?
6. Agaýldrkl sxemdo gёstorilon rеаksiуаlапп tanliklorini

yazln. А,В,С maddвlari hansl maddolardlr?
КОН spiп HCl NaOH sulu

СНзСНrСН2СНВrr+д + в ------+ с
7. Ba;lanýrc iizvi madda metan olmaq vo ba;qa iizvi Ьir-

lеgmэlоrdап iýtifado etmodan hansl gevrilmolor поtiсэ-
sindo хlоrорrепi almaq olar?

8. C.H.Br, tarkibli Ьirlоgmоlвгiп biitiin izomerlaгinin for-
mчllаппt yazln va аdlапdtпп.

9. Asetondan уоdоfоrmч hanst reaRsiya ilo sintez etmok
оlаr?

10. Metilasetilcnin Ьrоmlа vB hidrogenbromidlo reaksiyala-
пшп tanliklorini уаап. Allnan maddalori adlandtrrn.

1'l. Agaýrda чегilеп Ьirlоgmоlэгiп propilyodidlB reaksiyala-
ппrп tопliНsгiпi yazln:

а) kalium hidToksidin suda mehlulu;
Ь) kalium hidroksidin spirtdo mэhlчlч;
с) kalium sianid;
12. A9aýrda чегilоп halogcnli Ьirlоgmаlаriп hidroliz rеаksiу-

аlаппl yazrn: CHr--CHrCl ; CHy{HClr; СНr-{Сlз;
cHrcHH2cl

'l3. Vегilоп 1-хlоrЬчИпdап 2-хlоrЬчИпr песо almaq olar?
14. Vегilоп birlogmalBrin hanslnda hidroliz reaksiyast daha
аýап gedir:

а) С2ЦСl; Ь) СДчJ; с) CrHrBr. Bu birlэ9molori
halogen аtоmчпчп ovazolunmastmn sЁ/otinin
azalmasr ilo slraya diieiin.
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чIп BoLMa

SPiRTLoR. SADэ EFiRLOR

мir.твкдr. TLJRýLJLARIN MtJRoKKaB
вгiкrэкi

моlеkul!мплп torkibindo kаrьоhidrоgеп пdikah ilэ
ьiг!оsmis bir vo уа Ьir пеgа hidroksi! qruрlап оlап iizvi mаd-

dо!оlо sрiпlоr deyilir. sрiгtlэriп molekul kiitlasinin nisbatan

a9aýt olmasrna Ьахmауаrаq опlаrrп ilk niimayondesinden

ьаglауагаq, qаупаmа tеmргаtчrlап miivafiq alkilxloridlar-

don yiiksokdir. Bu da spirtlardo molekullar arasrnda hidrog-

еп rabitosinin уаrапmаýl ilo izah оlчпчr.

Metil, etil vo propil sрirtlоri su ilo Иm qап9rr, Bir-

atomlu sрiпlоriп mоlеkчllаппrп torkibindo kаrьоп atomla-

rlпtп sayl artdrqca опlапп suda hall olmasr azalrr,

Sрiпlаriп molekulunda hidroksil qruрlаппtп sayt

(atomluluýu) artdlqga опlапп suda holl olmasl koskin siidat-

da аrtlr. iki atomlu olan etilenqlikol vo iigatomlu qliserin su-

da sonsuz miqdarda holl оlчr.

spirtlorin suda hall olmasr da spirt va su molctullarr

araslnda hidrogen гаьitаlоriпiп amolo galmoýi ilo izah olu-

пчI.
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Sрirtlагiп xassalari, asasan опlаrlп molckullarlntn tоr-
kibindo оlап hidroksil qruрlагtпrп xassэlarindon astltdrr. Вч-
na gtiro spirtlorin reaksiyalannr iig qrupa bбliiniir:
l. Hidrobil qruрчлdа oIM Ыdюgеп аtоп!аtzлtл istiпkl
ile gdеп rcaksiyalar; tфiiМ 8.23.6, 8.| |; 8.12.
2. Hidroksil qпрпtп rcаksiуаlап; tюtlibo 6.6; 8.13
3. Spittlorin oksidlopo rcаЬiуаlап; tocnibo 8.73.1О

Сdwl 5
Be'zi sрirtlогiп vo опlапп tбrcпоIаriпiп frziU Mbitloi

Вчrаdа verilвn bo'zi tа9гiiЬэlагdэ spirtlorin reaksiyala-
rlnl араrmаq iigiin susuz spirt giitiirmak lazlmdrr.

Tomiz spirtin torkibindo, adotan, haIlolunmug halda
57о -а qadar su оlчr. Вч suyu adi distilla iisuIu ila ауrrmаq
qeyri miimkЁndiir, giinki belo qarlglq sabit Ьir tеmрегаfurdа

Spinlorin sd_
lап

FоппuIlаrt оrimо
teln-

рсг.-L

Qay-
nalna
tetn-

рсr.OС

Stxlrýr
q/crn]

Metil spini снзон -98 ы,7 0,79
Etil spirti сrцон -117 78,3 0,79
Рrорil spirti сзнrон -127 97 ,2 0,80
Butil spini сlн9он €9,6 1,17,9 0,80
Alnil sprni с5н!lон -78,2 0,81
izoarnil spini снзсн(сн3)снrснrон 1з2 0,81
Etilenqlikol снrонсн2он -12 197 ,1 

.1 
,l

Qlisегiп сцонсн(он)сн,он 19 290 1,26
Mannit cH2oH(cHoH).cнzoн 166 1,49

сzцосzц -1 16 0,71
Etilsulfat tчr-

ýчsч

сrцоSо2он Рат9. 1.32

EtIlnitrit c2HsoNo 17 0,90

l]6
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qаупауаП azeotrop qarlýlq verir, Belo qarr;rqlardan sчуч

uyir."q iigiin susuzlagdtrrlmr9 mis 2-sulfat, kalsium-oksid va

ba;qa bu kimi Ьirlоgmаlаr istifada etmak maslohatdir, Вuп-

lari sрiПа оlачэ etmвklo su hidratlaqmr9 Ьirlэ9mоlаr amola

gatirir vo sопrа distilla etmakla susuzla9drпlmr9 "mtitloq"

spirt alrnaq rnЁmki.in оlчr.
Susuzla9drrllmr9 аý rопgli mis 2-sulfat бziiпо sч birlog-

dirэrak mavi rangli оlап kristalohidrat amalo gotirir

CuSOao5H2O va belalikla duzun rопgiпiп dayiýmosi mad-

donin tэTkibinda olan suyun varlrýtnt bir daha tosdiq edir,

Lakin, yadda saxlamaq laztmdtr ki, mis 2-sulfatln susuzlaq-

maslnt qох dагiп арагmаq (ktizаПmапi чzчп miiddэt араr-

maq) maslohat deyil. Qiinki иm susuzlagdtnlmr9 mis sulfat

krisиlohidratr ýatin оmэlэ gэlir.

Spirti qurutmaq йgtin susuzla;drrrlmr9 kalsium-xlorid-

dan istйda etmak olmaz, Ьеlэ ki, kalsium-xloгid spirt ila

kristaloalkoholyatlar эmаlо gatirir. Bu maqsodla qatl sulfat

tчrýчsчпdап da istifada ettnok olmaz.

Spirti tam 'miitlaqlo9dirrnak' ýgiin опчп igarisino bala-

ga Ьir паtгiчm qtnnttst attb va Ьчпdап sопrа spirti Ьчгаdа alr-

пап qэlavi vo alkoholyatdan qovub distillo ettnok laztmdtr,

LАвоRАтокiуд-тэскtlва iýLaRi

8.1. Spirtin susuzlaýdlnlmast.
Miitloq spirtin ahnmasl

маddоtвг: etil spirti (rektifikat), mis sцlfat tozu

CuSO, oý|tp.
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l9iп gedigi.
Mis-sulfat CuSOo o5[{rQ tozundan 1_2g gёtiiriib gini

qabda qIzdlrmaq, Qlzdrrmani apardtqca tozu mis maftilla qa-
rtgdtrmaq. Duzun rongi аýаrапdап ýопrа sч Ьчхаrlаппtп
altnmast miigahida оlчпmчr, Ьчпdап sопrа qlzdrгmanl day-
andtrmaq. Alrnan аý tozu soyudub qчru slnaq giigasina tёk-
mok vo i.izarino 2-3rлl tomiz etil spirti olavo etmok. Slnaq
giigosindoki qaгrgrýr 9alxalayrb qrzdrrandan sonra, duzun rь
nginin mavilogmosi mti9ahida olunur.

Altnan susuz spirti sonTa aparrlacaq tocriibolor iigiin
saxlantltr.

IНidюgеп аtоmц-
пчп istiпh ile gdоп rc-

aksiyalar

Torkibindэ hiфoksil qruрч о[ап iizvi Ьiгlа9mаlог паtгi-
umla reaksiyaya daxil оlчr va Ьч zaman natrium hidrogeni
ovaz edir. Reaksiya ekzotermikdiг, lakin Ьч reaksiya natri-
umla su аrаsrпdа gеdэп reaksiyadan zaif gedir опа gcirэ gti-
tiiriilэп spirt sчsчz olmaltdIr. Nаtriчm spiПla agaýrdakr tэпlik
iizra геаksiуауа daxil оlчr:

CrltsOH + Na -+ CrItrONa + Hrl

ikili vo ii9lii spirtlorin паtгiчmlа reakýiyasl Ьirli spirtla-
rа nisbotan zaif gedir. Bark va Ьir qаdэr tizlti olan spirtlori
reaksiyadan owal susuz еfirdо чо yaxud natrium hom do
hidrоgепэ qarýl to'sirsiz оIап halledicida hall etmak lazlm-
drr. Lakin belo halda reaksiyanrn stiI'oti azalrr.

8.2. Alko-
hоlуаtlапп altnmasr

vo hidrolizi
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Alrnan alkoholyatlar bark, kristalik, duza bnzar mad-

dolordir vo su ito геаksiуа noticosindo паtriчm hidroksid va

spirta pargalanlr.

RONa+HPa> КОН*М"ОН

СУtРNа+Нр{6лр1l+Nаон

Digэr golovi, gэlovЁtorpaq чэ aliiminiumun alko-

holyatlarrnt da Ьч tisulla almaq оlаr,

Маddоlоr: susuzla;drnlmrg etil spirti (7,1 - ci tасгйЬа-

da аlrпап), meИllik паtriчm.

lgin gedigi.
Su.u-rlu9d,rrlrr9 etil spirtindon (tacrtiba 7,1 аlrпап)

1rл.l quru srnaq qii9osina tiikiib iqагisiпа noxud boyda av-

volcadbn tomizlranmi9 natdum qrnntlsr (паtriчmчп Ёzorindo

оlап toboqoni tэmizlэmok vo kerosindon qurutmaq) alava

etmok. giJdotli ekzotermik reaksiya naticэsinda istiliyin ау-

rrlmasr spirtin buxarlanmastna sabab ola bilar, va buna gёrа

srnaq giijasini Soyutmaq laztmdrr, Аlrпап qazr ayrr bir stnaq

9tЦэsiпО toplaylb alova yaxrnla;dIrmaq, hava ila qarrgrqda

han bidrogenin partlayrgla yanmasl naticэsindo pa(laylýa

оцаr sos eýidilir.
Srnaq ;Ё9osindo olan maye вdгiсап qatrlagrr, natrtu-

mчп tistii ulkoholy"t tэboqasi ilэ iirttiltir, Reaksiyanrn siit'ati

azahr vo buna gtiro qangrýr bir qэdоr qlzdrгmaq lazrm golir,

Reaksiya arfiq Иmamlanlbм vo hidrogen qazl allnmtrsa, rе-

aksiyaya daxii olmayan natriumu srnaq giigosindan 9tхапЬ

паtгiчm qtnnttlan olan qaba уеrlаgdiгmоk,
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QatI sulfat turgusu ilэ sрirtlэrо ta'sir etdikda qargllIqlr
гeaksiya naticasindэ ilk marhalada alkil sulfat furgчsч altntr.
Alkil sulfat tur;usu miirаkkаь еfirdir va опчп alrnma reaksi-
yasl agaýrdakr tanlikla ifada edilir:

Rоя + HoSoroH 
=|,RoSo2oH 

+н2о
Sрiгt sulht turpusu alki! sutfat

Reaksiya dtinor vo ekzotermikdir.
Reaksiya naticasinda аlrпап alkilsulfat turýчlап suda

yax9l hэIl olan qatl maddalardir. Вчпlаr quwэtli tчrgчlаrdrr
va ЬчпIаrtп barium dчzlап (sulfat tчrgчsuпdап forqli оlагаq)
sudа yaxgl hall оlчr.

Alkilsulfat tчrgчIаппtп suda mohlullarr saxlanrldrqda
hidroliz nalicasindo miivafiq spirt va sulfat tчrýчsчпа раr9а-
lапrг. Adi garaitdo hidToliz gox zaif (Ьir пе9а g{in orzinda)
gеdir, lakin tеmрегаfurч arttrmaqla hidrolizi sti/atlondirmэk
оlаr. Маsаlэп, 1000С temperaturda alkilsulfat turgusu bir пе-
ýа doqiqa эrzinda tam hidrolizэ чýrауlг.

Reaksiya'l 30-14dС tempraturda арапIагsа, alkilsub
fat turgusu ikinci bir spirt molekulu ila reaksiya daxil оlчr va
sado еfir аmоlа golir:

l{0

вчпdап sопrа srnaq giigasina абrлl sч alavo ctmak va
пrоhlчlч fenolftaleinlo yoxlamaq.

Sulfat fusttstlп.lл spirtlorc tо'siгi.
ТосttЬо 8.3 -8.6



ROSOPH+ROH)ROR+HýOl
Akilsulfat spirt sado еlir

Bu birlo;molor suda holl оlmчr чs u9ucudur,

теmр€гаtчr Ьir qodor yiiksak olduqda dialkilsulfrrtlar

al t пtг:

ROSOPH + ROH э ROSOPR + Н2О

Alkit sutfat sрiп dialkil sulfat

vo уа spirt az olduqda геаksiуа iki molekul alkilsulfat

turpusundan Sulfat tчrýчsчпчп ayгtlmast ilo gedir:

ROSOrOH + ROSO2OH ) ROSO2OR + НrО

Dialkilsulfatlar neytral mаddаlагdir, Ьчпlаrdап yalnrz

dimetilsulfat yЁksok glxrmla altnlr. Эksоr hallarda alkilsul-

fatlar yiiksak temperaturda раrqаlапаrаq doymamt9 karbohid-

rogen vo sulfat tur9usu Bmala gatirir.

СЛ2,.,ОSО2ОН ) С#2,+ НýО1

Bcloliklo, spiгtlorin sulfat Шrýчsч igtiBkr ilo dеhidга-

tssiya reaksiyaslnt timчmi olaraq a9aýrdakr tonliklo ifado

etmok olar:

Нýо,
cJ72".pH J CnHrn + Нrо
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Вч kimi rеаksiуаlаr 1700С tempraturda gedir, va пе-
tica e'tibarr ilo sulfat turqusu Ьчrаdа su чdчсч maddo kimi
i9tiгаk еdir.

Eyni zamanda qatl sulfat turgusu oksidloqdirici kimi do
ta'sir edir va reaksiya zamanr ýО2 qaztntn altnmasr miigahi-
dэ оlчпчr. Bu геаksiуаlаrdап ba9qa sulfat tur;usunun tо'siгi
ila polimerlogma reaksiyast da gеdiг. Vо, beloliklo, reaksiya
noticosindo alrnan mоhsчllапп tarkibinda doymamrg kаrЬо-
hidrogenlar, sada efirler, polimerlaýmo va oksidlogmB mah-
sчllагI оlчr.

ikili чо ii9li,i sрiпlоr bela garaitda doymamr; karbohid-
rоgеп amalo gаlirir, arallq mohsul kimi аllпап alkilsulfatlar
davamstz оldчфпа g<iro dorhal раrgаlапtrlаr.

8.3. Etil sulfahn allnmaýl vo опчп xassolori

Etilsulfat etil spiгti ча sulfat tчrýчýчпчп qargllrqlr ta'siгi
naticasindo 80-900С tеmреrаtчrdа altnrr. Аltпап maddэni
reaksiyadan artlq qalan sulfat turgusundan aylmaq iigtin qarr-
qrýa Ьаriчm karbonatla to'sir еdirlаr. Etilsulfaпn Ьаriчm duzu
suda hэll olub mohlulda qаlrг. Hamin duzun tarkibini tahlil
etmak tigtin:

1 . Опч kiizortmak (kiimiirlogma - tarkibinda kаrЬоп
atomlarrntn чаrlrфпt gёstаrir);

2. Sulfat turgusu ilo ta'siг etmэk (baгium-sulfat gбkiin-
ttisti - terkibinda Ьаriчm ionlaгtntn varlrýrnr g<is-

tаrir);

3. Xlorid turgusu ila to'sir etmak (etilsulfatdan sulfat
turgusu аупltr vo Ьаriчm sulfat gёНir).
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Maddolor: etil spirti, qatl sulfat tчrgчsч, barium karbo-

nat tozu.
lgin gedigi.
Srnaq gйgаsiпо 1m! etil spirti ttikiilйr vo йzвriпв gal-

xalaya-qalxalaya, damct-damct 1пI qaln sulfat tur;usu alava

edilir. Вч zaman slnaq giigosinde olan qarrgrq istilonir, На-

miп qarrglýr isti su hamamtnda 2-3 doqiqэ qlzdrгmaq,

Qarrgrq soyuyandan sопга опч igarisindo 25 rлl soyuq

su оlап qaba bogaltmaq va qangdrrmaqla ооа az-az 5q bari-

чIп karbonat эlача etmak. Qarrgrq kёрtiklапmауэ baglaytr,

Reaksiya tamamlanandan sопrа чо biitiin karbon qazl 9lхап-

dan sопrа qarrgtýr lakmus kaýrzr ila yoxlamaq, Qartgtýtn rе-

aksiyasr пеуtrаl olmalrdrr. Qarrglýr isti su hamamrnda bir qo-

dоr qrzdrгmaq vo аупlап mayeni stizgac kaýrzrndan siiziib iig

yera Ыilmak.
1. Mayenin bir hissosini gini qaba tбktib Ьчхаrlапdrгrпаq,

Qini qabda qalan quru duzu kбzаrtmэk, kбmйrlа9mа

mtigahidэ olunuT. Niyo?
2. Мауепiп ikinci hissэsina bir - iki damct sulfat tчг9чsч

аlачg etmok. Darhal tur9ularda hall оlmауап Ьаriчm-sul-

fat giiКiг.
3. Ugiingii srnaq gti;asina 1ml qau xlorid tur9usu alava et-

mok va qtzdlrmaq, Мауе уачФ-уачаý bulantr vo bir пе-

со dэqiqodon sonTa barium-sulfat g<ikiinttisii эmаlо ga-

lir.Вч mohlul qtzdlnlmasa 9ёKinttiniin altnmast bir пе9э

фпdоп sonra Ьа9 чеrir.
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8.4. bamil spirtinin sulfat hrг9чsч ilo
гeaksiyasl

Maddolor: izoamiI spirti, qatr sulfat tчrýчsч .

i9iп gedigi.
4 rлl sulfat tur;usudan srnaq gti;osina tбki,ib soyutmaq

vo iizarina hissa-hissa 2ml izoamil spirti olavo etmok. Ноr
dafa spirt tёkапdэп sопrа qan;týl mбhkоm galxalamaq vo
buzlu suda soyutmaq. Spirti tбkiib qчгtаrdrqdап sопга, qаrl-

5rýr 3-5 doqiqa sakit saxlamaq. Bircinsli iysiz maye alrnrr.
Harnin mayeni iki hissэyo b<ilmak.
1, Allnan mоhsчlчп birinci hissвsini igarisinda 5-7 rпl

su оlлп stnaq gtigosina hisso-hisso, galxalaya-galxalaya tбk-
mak vo soyutmaq. Мауе tamamila suda hall оlчг va iysiz
ý.tllill qartýtq alrnrr. Qагrgrýr rеаksiуа iigtin g<itйriilап spirtla
rni,iqayiso edin. Spirtin iiziinamaxsus kaskin iyi olmaslnl па-
zоrэ altn.

Spirti turgu ila qarrgdrгdrqda Ьir qаdаг istilonmeya yol
verilarsa, mауе suda tam holl olmur, Ьчlапrr va diizoarnil
efirinin iyi galir. Lakin qangrýrn iizarinda hэll оlmауап ta-
baqo эmаlа golmir.
2. Reaksiya noticosinda alrnan maddanin ikinci hissosini

qaynayanadвk 2-3 daqiqэ qlzdlпnaq. Мауепiп rэпgi dayigir
чо qопчr гопgli qarrglq аlrпrr. Eyni zamanda kэskin iyi olan
qaz qаЬаrсlqIагt ayrllrr (kiikiird oksidi .9Оr). Mayeni soyu-
dandan sопrа icarisindo su olan stnaq giigosino tбkmвk, sчdа
hall оlmауап ikinci Ьir tobaqonin altnmast mti;ahida оlчпчr.
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8_5_ Dietil еfiгЫп alrnmasl

Maddolт: etil spirti, qatl sulfrt tшýчsч, паtriчm karbo.

natln doymug mоhlчlч.

ýьgафi.

2

l

l

1

ýokil36. Dietil еfiriпiл sinezi iigiiп qurlu.
latzdlnct; 2-igorisindo еЬпоI vo sulfat tчrýwч оIап

kolba; 34апа qfi; 4aabuledici.
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Slnaq gii;osino 1rлletil spiпi va 1rлlqаtr sulfat tчгgчsч
tбkmok. Qangtq ёzii-iiziina qlzlr. Bundan sonTa hэmiп qаrr-
grýt ehtiyatla qаупауапа qador qrzdlrmaq, Bu halda Ьчхаrlаr
vo iyli mohsullann ahnйast mti9ahidэ оlчпmчr. Srnaq giigo-

sini alovdan uzaqlagdrrrb ehtiyatla igoгisina 5-10 damcr etil
spirti olavo etmok. Darhal dietil еfiriпiп iyi gвlir. Qarrgrýr Ьir
do qrzdrгmaq, аlrпап efiri srnaq giigosinin aýzrnda уапdrrmаq.
Spirtin vo еfiriп mtixtslif alovla yanmastnr miigahida edin.
Dietil efirini sintez edib toplamaq.

Dietil efirini gox miqdarda учхапdа gёstаrilап qurýuda
(gokil 36.) sintez etmok оlаr.

КоlЬапrп igorisino 1:1 olan nisbotinda qatr sulfat tur-
gusu vo etil spirti tdktiliir. Bu qarr9rq 1400 С tеmреrаtчrа qo-
dоr qlzdrrrhr. Damct qtflndan homin kolbaya 1 mol nisbatin-
do etil spirti verilir. Etil spirtinin alava edilma siir'oti qovu-
lan dietil еfiгiпiп siir'Btino Ьаrаьоr olmalrdrr. sintez edilan
dietil еfiгi Libix sopducusunda kondenslo;ir va qabuledici-
do toplanlr.

8.6. Etil efiTinin torkibindo оlап proksidlorin
Ь'Япi

Uzun miiddgt saxlantlan etil еfiгi havanln vB iýlgln to'-
sirindan oksidlo9ir. Oksidlogmo mаhsчllаппtп tarkibindo
iizvi регоksidlэr, hidToperoksidloг, oksobirlogmэlor o[ur.
Oksidlo9mв mohsullaпndan biri оlап oksietil proksid sчучп
to'sirindвn oksietil hidroproksid va asetaldehid emalo gati-
rir.
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он он

Cц#rlts+[oJ)
+н2о

)3

dietil еfrri oksietil peгoksid

-+СНrСН(ОН}--О-4Н + снзсно
aseMldehidoks i е ti l h i drореrоksi d

Uzun miiddot saxlanrldrqda etil efirinin torkibinda ре-

roksidlarin miqdan аrtrr vo bela еfiгi qovub distillo etdikda

(distillonin sопчпа уахtп) partlaylý Ьа9 чеrо bilor. Etil efiri-

nin tarkibindэ olan рrоksidlогi kапаr etmok maqsodilo efiri

domir 2-sulfatrn mohlulu ilo qапgdlrmаq vo galxalamaq la-

zrmdrr (mohlulda tчr9 mtihit уагаtmаq iigiin bir-iki damct sul-

fat tчrýчýч alavo etmok). Efirin torkibindo olan perokýdlor

dоmir (II) duztannt oksidla9dirorok domir (III) dчzlаппа 9е-

virir.
Bu reaksiyaya osaslanaraq, etil еfiriпiп toгkibindo ре-

roksidlarin varltýtnr to'yin etmok olar. Lakin domir (II) duz-

lагr havada qaldrqda oksigenin to'sirindвn dоmir (lII) duzla-

rrпа gewilir vo blotiklB, Ьч duzlar аmmопiчm rodanidlo da-

miг (III) duzlanna moxsus olan keyfiyyot reaksiyastnl чеrir

(suda holl olan al qlгmlzr rongli domiT 3-rodanid omвlo gati_

rir). Buna gtiro, peroksidlвri tэ'уiп etmok moqsodilo ikiqat

duz domirammonium-sulfatdan - "Моr duzundan"

FеSоrо(NНr)ýоrо6l/Д istifado etmgk moslвhotdir,

Bu duz oksidlogmoyo qaýl daha davamlrdlr vo saxlantldrqda

taгkibini doyigmir.
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Uzvi реrоksidlоr фсlii oksidla9diгicidir vo yodu hid-
rogen-yodiddon (kalium yodidin turg mBhlulundan) 9rхаrrr:

Ht+ о -+ HzO +tz

Yod efido yaxgr holl оlчr vo еfir toboqosindo toplana-
rаq опчп rongini doyiýir,

BeloliНo, etil еfiriпiп torkibinda peroksidloгin varlrýrnl
hidrogen-yodid vo <<Моr dчzл> ilo yoxlamaq olar.

Еfiriп torkibindo olan aldehidlorin varlrýlnr iso fuksin
sulfit turgusu ilo to'yin etmok olar (genig izahatla tocri.ibo
9.9 Ьах)

Mrddolor: etil еfiгi (tamiz, narkoz ii9Ёп), tomizlonma-
mig vo уа чzчп miiddot saxlanllan etil еfiri, tazo hazlrlanmlý
2% -li'Mor duzu' FeSOr(NH)ýOr6flrO mohlulu, kali-
чm чо уа аmmопiчm-rоdапidiп 2% {i шэhlчlч, natrium tio-
sulfatln dчru mоhlчlч.

Ьь рагi.
Tocriibni рагаlеl оlагаq hоr iki efirlo арагmаq mosle.

hotdir.
А. Kalium yodid mohlulundan 1rлl gtittiriib iizоriпа 2-

3 damcl sulfat tuýusu olavo etmok. Мауепiп rопgi sаriуа
galarsa, mohlul rongsizlo9ono Hmi iizоriпо damct-damcl паt-
гium-tiosulfat mohlulu olavo etmok. Rongsiz mohlulu iki
hissвyo Ы5lmоk ve hогоsiпо ауп-аупlrqdа verilmig еfirlоr-
don Ьir az olava cdib plxalamaq.

Еfiг toboqosi tam аупlапаdэk gёzlomok.
, Stnaq ;Шоlоriпdо hanst doyigiНiklor bag чеrir? Mii9a-

hidalarinizi i9 dаftвriпdо qeyd edin.
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В. iki srnaq gii9osi gtitiiriib, horosino 1mI tozg hazt-
lanmrg <Моr duzu> mohlulundan tёHib tizоriпо bir-iki
damct аmmопiчm-rоdапid (kalium-rodanid ) mahlulu alavo
etmok, alrnan qarrgrq rangsiz olmaltdrr. Вчпdап sопrа mбh-

lчlчп Ёzогiпо verilmig efirlordon 't rлl (hor srnaq 9iigasino ау-

rrlrqda) alavB etmak, miihkam galxalamaq vo bir miiddot sa-

kit Ьчrахmаq.
Srnaq gii9olarindo hansr doyigikliklar Ьа9 чсгir?

Spittlorin oksidlosпыi..
Тфтrtь 8.7 - 8.1о

Sрiгtlвr oksidlogarэk mtivafiq aldehid, keton vo tiiцu-

lага gewilir. oksidlo9dirici kimi kalium-permanqanat, kali-

um-dixromat gёtiiriilo bilor. oksidlogmo пеуtrаl miihitdo

apanlarsa, birli spirtlor aldehidlaro, ikili spirtlor ketonlara

(tacrtibo 8,7 - 8.8) gewilir.

о
//

RCHpH + [oJ -+ R--4 +нр

birli spiп

\
н

aldehid

RcH(oH)R + [oJ --> R--a_R + нrо
\\
о

ketoлikili spirt
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Reaksiya пшý miihitdo арапlагsа (tосЁЬэ 8.7; 8.9 ),
birli spirtlor mЁvafiq М9чlаr omolв gвtirir:

о
//

RCHroH + [oJ --> R-1 + н2о
\

он
Ьiгli spirt kаrЬоп tuцtlsu

Diхrоmаtlдr trr9 miihitdэ quwotli oksidlэgdiгicidir va
СrФ -dan С/З ke9ir, bu da mоhlчlчп паппа rопgdоп (СгrОr2
' iопlаппа mахsчs oln rcпg) 1arytl rcпgе (Cf' duzlаппа
mexsus оlал rcпg| gcvrilmosilo miýahido olunur.

КzСrQr+3Суtрн +4нýо.
палпсr re,пЕ sрiП

-+ Kýo.+Cr/ýg), + 3сщсно
уцil rопg aldehid

Каliчm-ргmапqапаtlа пеуtгаl mйhitdо oksidlagdirdik-
da mahlul попл!ч toagden (IуIлО.' ionlarlna moxsus оlап
rапg) qопr rcщо (IuIлОrgfufrаtаsф boyanlr:

КМпО1 + НР + СrНrоН -l кон + foIло2J +сщсно
mоru!ч пahlul sрiп qoau gбhfotii aldehid

Кrlirш,рсrшапqапвt firg mfihitdo daha quwetli ok-
sidloфiricidir vo mоhlчl tam rengsizlogir (Мп2* duzlarr alr-
nrr):
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КМпО.+ HýOl+ СЛ5ОН ------+

---+ Kýol + MLso. + СН{ООН + НР

Bu rcaksiya otrq t€mр€rаtчтчпdа арапlаrsа oksidlogmo

yalnrz аldеhidlЭгiп alrnmasI ito поtiсаlэпir, qlzdlnldlqda ise

miivafiq turýular аhпtr.

8.7. Etil ýpiЁinin хrоm qarr$gl ilo oksidlogmosi

Maddolor: etil spirti , 5% -li kalium{ixromatIn mоh-

lulu, dчru sulfat tuцusu, kalium-dixromatln tozu, qatl sulfat

8.8. izoamil ýpirtinin хrоm qапýlф ilo
oksidlo9mosi

Маddоlог: izoamil spiпi, kalium-dixromatln tozu, qatl

sulfat tчцчsч.

tшýчsч,

ЬЬ gеdiяi.

1. Srnaq lti9osino 2zl kalium{ixromatrn mвhlulu чо 1ml

dчru 
-sulfat 

turgusu tбKiliir. Bu qarl9rýrn iizоriпо 0,5rлl

etil spirti olavo edilir. Allnan qangrýl astвca qzdlnhr,

qarrgigrn rongi doyigilir v9 Srnaq giigBsindon sirko alde-

hidinin iyi golir.
2. 0,5лl qatr sulfat turgusunun iiеогiпо Ьir о qoder do etil

sрiгti olavo etmok vo bundan sonra 0,5g kalium-dixromat

tоzчпч tбkiib, galxalamaq. Qrn9rýrn iizэriпа 0,5ml su

olavg edib qtzdrrmaq. Bu zaman qarrglýrn ronginin dayi-

gilmosi mii9ahido оlчпчr, spirt tчr;чуа qodor oksidla9ir

чэ slnaq giigosindon sirko turgusunun kosНn iyi gоliг,
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8.9. Etil ýpirtinin kаlium-реrmапqапаtlа
oksidlegmosi

Мдddэlос etil spirti, kаliчm-ргmапqапаttп krisИllап,
dчп sulfat tчrýчýч.

lgЬgЫЦi.
То9riiЬ naticasindo аltпап aseИt turgusunu qovub

ayrrmaq lazlm galorsa, sInaq giigosina qazaparan Ьоrusч olan
tlxac taxmaq laz lmdrr.

Slnaq gфоsiпо 0,59 kalium-permanqanatln kгistаllап,
3лrl su vo 0,5rлl ctil spirti t<ikiiltir va zoif alovda qrzdtnhr.

Qanglqda giddetli reaksiya ba9lanlr vo buna gбrо slnaq
giigosini Soyuq su ilo soyutmaq laztmdrr. Rеаlсiуапlп stiI'oti
azalandan sопга, qangrýr уепidэп qаупфапаdаk qrzdIгmaq
vo 1-2 doqiqo qaynatmaq. Вчпdап sonra qarlýlqa 3rлl duru
sulfat furgusu olava etmok, xtrda kapilyar siigo Ьоru qtnntrla-
rr (va уа gini qab qrппtrlап) atmaq, smaq ;iigosinin aýzrna
qаzарагап borusu оlап tlxac tsхtЬ qlzdrrmaq. Qаzарагап Ьо-
runlrn чсrrпч qobulcdiciyo (ikinci bir slnaq giigasino ) salmaq
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Srnaq giigosino б damcl qatr sulfat tчrýчsч чо 3 damcr

izoamil spirti tёktib iizоriпа 0.5 q хrrdаlапmr9 kalium-dixro-
matln tоzчпч olavo etmok vo galxalamaq. Qalxalayandan so-
пrа 0,5rлl su olava etmok чо qtzdlгmаq. Dorhal mаhlчlчп
rопgiпiп dayi;mosi mii9ahido оlчпчr чэ izovalerian aldehidi
nin iyi golir. Qrzdrnlma bir qodar qox арапlаrsа alrnan alde-
hid izovaleгiBn turýusunadak oksidlagir чэ Slnaq ;Ёgasindan
hоmiп tчýчпчп iyi (qaxslmrg репdir iyi) golir.



vo reaksiya noticosinda allnan aseиt tчrýчsчпч qovub, top
lamaq.

Аlrпап maddonin iyinin varlrýlnl qeyd etmok, lakmus

kaфzr ilo tчrý reakýiyasrnl yoxlamaq vo domir 3-xloridlв
(tосrЁЬ 10.3) aseEt tчýчýчпа moxsus olan xaralcterik rеаk-

siyanl араrmасi.

8.1О. Etil spirti ilo qanýlqda оlап metil

spirtinin to'yini

Etil чэ metil spirtlori bir-birindon az fаrqlэпап mad-

dolardir, onlarrn iyi dэ 9ох oxgardrt. Metil spirti агаq d*
rccodo zohorlidit w оачл etit spirtiпdo cfrzi пiqdada bcle

qпýrq& оlпаg oliiпo sobob ola bi|ol! Вша 96,o bu spia,

Ь; bir-birba- htqloпditoп teaksiyalп bilпok Iаапфr!
тчг9 miihitda biitiin spirtlar kаliчm-рrmапqапаtlп ta'-

sirindon yalnrz aldehidloro qэdor (ikili spirtlor ketonlara qэ-

dоr) oksidlagir. Aldehidlar fuksinsulfit tur9usunun rangini

boyaylr, lakin turý miihitda fuksinsulfit tчrýчsчпчп rэпgi al-

dehidlэrda doyigmir, bu goraitdo опчп rопgi yalnrz formal-

dehid оlап mahlulun ta'siгindBn dayi9ir. Vа, ЬеlэliНэ, tamiz

etil spirtini metil spirtindan vo metil spirti olan qarr9lqdan

brqlandirmok оlаr.
MBddolor: etil spirti, metil spirti, tэrkibindэ 3-5% -li

metil spirti olan etil spirti, kalium-permanqanatln mohlulu,

Dаtгiчm va уа kalium sulfit, hidrosulfit (NaýOg NаНSОз

mohlulu va уа qшч duzu), fuksinsulfit turgusunun mohlulu,
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lgin gedigi.
ТосriiЬопi ayrr-ayrrhqda tig srnaq giigolarinda aparmaq

laztmdtr, опIаrdап birinda tomiz etil, ikincisindo metil vo
iigiinciistindэ etil va metil spirtlarinin qangrýr gбtiiriiltir.

3-5 damcl чегilmi; maddonin iizaгino 1rлl duru sulfat
tчrýчsu va 3rлl kalium-permanqanatln mаhlчlчпч tбkiib gal-
xalamaq, 3-5 doqiqadon sопrа уепа da 2ml sulfat turgusu
alava etmok. Mohlul rongsizlogmoso, kalium-peгmanqanattn
rапgi qalsa bir qоdэr (mBhlul rongsizlэ9anadak) sulfit vo уа
hidrosulfit duzu аlачэ etmak. Bundan sопrа mаhlчlчп tizari-
па 5лпl fuksinsulfit turgusu olava etmak . 5-10 daqiqэ keg-
dikdon sопrа mоhlчllапп rапglаriпi mtiqayisэ edin.

QохаЮпlч sрiХlогiп luksiyalarl
TфTiib 8.11 - 8.13

iki vo daha 9ох hidroksil qruрlап olan sрirtlэrа 9ох-
atomlu spirtlor deyilir. Bu spirtlorin iimumi xassalori bira-
otmlu spirtlor kimidir, lakin Ьчrаdа reaksiyalar hidroksil qru-
plarrnrn sayrndan asrlr olaraq Ьir пе9о marhalada gedir.

Hidroksil qrчрlаrrпrп sayr aгtdlqca, hэmiп qruplarrn
hidrogen аtоmчпчп iопlа9mа dorocosi лrtr. QохЕtопlч
sрiпIuiп алуluq xBssшi Ьfuаппlч spiПlotdoп Ьа qdor ar-
tgdlr. Вчпlапп turguluq xassBlori indikatorlarla to'yin olun-
masada, onlar daha asan, nainki qolэvi mеиllаrlа, hoМ bir
9ох metallarln hidroksidlori ila reaksiyaya daxil оlчr vo
mtivafiq duzlar аmэlа gotirir, Coxatomlu spirtlor mis hid-
roksidlo suda holl olan alkoholyatlar emalo gotirir. Bu Ьir-
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lа;mаlэr tiind abr vo уа bэn<ivgayi гапgli оlчr, Ьч da kom-

pleks birlogmolorin altnmast ilв izah оlчпчr, Ноmiп kom-

pleks Ьirlа9mоlоr qolovilorэ qargr davamhdrr, lakin turgula-

rrп to'sirindвn pargalanaraq miivafiq sрiП va gёttiriilmtig tur-

9чпчп duzunu оmэlо gotirir . Bela halda mоhlчlчп rongi tam

itir, уа da zaiflayir. Biratomlu spirtlardo, suda olduýu kimi,

mis hiфoksid gбktir vo g<ikiinФniin tizorindo mohlul goffaf

qаhr.
Iftisиlik паtгiчm tetraborat NarBrO7 10НР (boraks|

suda hall etdikdo qolovi miifiitti mohlul altntr, Ьч da Ьогаk-

srn zэif turgu va quwotli osasdan omolo golan dчzчпчп hid-

rolizo uffamasl ilo izah olunuT. Mohlulda hidroliz поtiсэsiп-

da altnan bir nega ion va molekullardan bagqa ortoborat tur-

gusu da I/звоз vardrr. оrtоьrаt tur9usu spirtlarlo mtirakkэb

еfirlоr omolo gotirir. LaHn, reaksiyada goxatomlu spirtlar

igtirak etdikdo 9ох davamlt biklik еfirlоr ahntr, Bu еfirlаriп

allnmastnda iki molekul spirtdon iig hidroksil qrчрч vo Ьir

molekul оrtоЬrаt tur9usu i;tirak edir, reaksiya iig mol siiyun

ayrllmasl ilo gedir. yaxlnlrqda уеrlоgоп dtirdiincЁ hidroksil

qrupundan hidrogen ionu aцrltr vo oksigen atomu iiziini,in

bir ciit elektronu vasitasilo Ьоrlа bir rabito do omola gotirir,

BelgliНo, bor atomu morkozdo уеrlоgоrоk dбrd rаьilо ilэ iki

tsiНik еfiгi birlo9diгir. Beta efir molekulunda Ьоr аtоmчпчп

koordinasiya adodi dбrda ЬаrаЬаrdir. Belo kompleks birla9-

mвlor quwotli tuýulardlr, bu da hidrogen iопчпчп аупlmаsI

ilo izah оlчпчr.
Моlеkчlчп torkibindo qongu kаrЬоп atomlannda sis-voziyy-

Btdэ yertogmig iki hidToksil qruрч olan biitiin birlogmalэr оr-

toborat turýusu ila tчý xassali kompleks birlogmalor оmеlа

gotirir.
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8.11. ýoxatomlu spirtlorin mis 2-ЫdToksidlo
reaksiyasl.

Maddolor: qliserin, etil spirti, etilenqlikol, mannit, mis
2-sulfatln mahlulu, natrium hidroksidin mohtulu, dчru xlorid
turýusu.

Igin gedigi.
ТосrtiЬэпi verilmig spirtlarlэ ayn-ayrrlrqda араrmаq la-

ztmdtr.
slnaq gtigosina bir az mis sulfatrn dчrч mэhlчlчпфп

bir qador tiikiib iizorino Ьir о qador da natгium-hidToksidin
mэhlчlчпч alava etmak. Alrnan mis2-hidroksidin cciktintii-
slinii siizgoc kaýrzrndan stizmak.

Siizgoc kaýrzrnФ olan mis 2-hidrosiddэn (9ёktiпýidап)
giiga gubuqla bir az gtiti.iriib ауrl-ауrl srnaq ýtiýаlgгiпо tбk-
mak, Ьчпdап sопrа buTaya 0,5rrl su va verilmig sрiбlоrdэп
1пI , уа da 0,2q olavo etmak. Srnaq giigaloгinin Ьiгiпо mii-
qауisэ iigiin, spirt аlачэ etmвmak, srnaq gtigalorindэ olan
qanglýt 9alxalamaq vo rвпglоriпiп doyigmasini qeyd etmak.

+)r'
он>с--4н

,r-\
>c_d
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Hanst stnaq gй9оlоriпdо mоlrlчlчп rопgi doyigmodi? Niyo?

Вчпdап sопга srnaq 9Ё9оlоriпо Ьir qоgоr artlq miqdarda gё-

tiiriilmiig dчru хlоrid tur9usu alavo etmok,Bйtiin miigahidola-

rinizi i9 dэftоriпdо izahal qeyd etmok,

8.12. Sрirtlогiп hakýla koпpleks emole
gotirmosi

lчlаddэlsr: etil spirti, qlisегiп, etilenqlikol, mаппit, Ьо-

raks ( krisиlik паtгiчm tetrabor al Na2B1O7 оlOНР), qolavi

mоhlчlч.

ЬЬ g€digi.

i"".tib"ni miiqayiso iiciin verilmig spirilerdon hеr biri

ilo aynhqda араrmаlr.

Вir srnaq giigosino 19 tcistalik Ьгаks vo 15rлl su

tбкiь miihkom galxalamaq. Doymu; mohlul alrnrr vo hall

оlчпmауап braksln bir hissasi slnaq gфоsiпiп dibino gciКiT,

homin iangrýa '|-2 damcr fenolftalein mohlulu olava etmok,

Mahlul mоruýч rопgо Ьоуашr, Niyo?
Bir пеQО slnaq giigBlorino 7-8 damcl чегilmig spirtler-

den va 2-3ral su tбюЬ galxalamaq. Homin slnaq giigоlогiпа

1 damcl fenolftalein va 1 damcl durulagmlg qвlovi mahlulu

olavo etmok. Srnaq gфоtоriпdо olan mohlullar moruýu rоп-.

go Ьоуашr. Bu slnaq ;iigоlогiпо rongli boraks mоhlчldап Ыr

l"a"i "l"u" 
etmok. Bo'zl slnaq yiigoloгindo mohlul rongsiz-

lbgir. Hansr srnaq giýolordo mohlul гопgsizlо9ir? Mohlulun

rongsizlogmosinin sobbi опdап ibaгotdir Н, Ьчrаdа агUq

turg miihit уаrашЬ.
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8. 1 3. Qlisoinin dehidraЯsiyasl

Qliserin molekulunda tig hidronksil qruрlагrпrп miivcud
olmaýr опчп dehidratasiyasr naticasindo bir slra miixtalif bir-
lo;molorin altnmaslna sobob оlцr. Bu birlegmolardon biri do
doymaml9 aldehid - akroleindir.

Bu reaksiya zamant araltq mahsul kimi doymamrg spirt
- enol аllпtr. Enol molekulunda kаrьоп atomlarlndan biri
hom ikiqat rabita, hom dэ hidroksil qrupu dagrylr, belo mad-
dаlэr davamstz olduýundan dэrhаl бz tачtоmеr Гоrmаslпа
kegir bu zaman hiфoksil qrupu karbonil qrupuna 9ечгilir.

н
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BeloliНo doymamlg spirt aldehido - akoleino gечгilir.
Qliserinin dehidгaИsiyasr tigiin sulfat tur;usu avozina паtri-
чm hi&osulfat vo уа hidrofosfat gбttiriilЁr bu da reaksiyantn
gedigini Ьiг qоdэr аsапlаgdtпr (qatranlarrn vo уап mohsulla-
пп altnmastntn qarglsr alrnrr).
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Reaksiyantn mexanizmi sulfat tur9usu ila gedon rеаk-

siya kimidir (etilenin etil spirtindan altnmasI kimi) vo araltq

maddo kimi qliserinsulfat tчrýчsчпчп duzu аhпtr:

)
-2н2о

Вч maddanin раrgаlапmаsl noticosinda doymamrg Ьir-

lаgmэ allnlr vo natrium-hidrosulfat Ьогра оlчпчr,

Maddolor: qliserin, natrium va уа kalium hidrosulfat

duzu

l9iп gedigi.

Qчrч srnaq giigosinэ bir - iki damcl qliserin tiikiib i,iza-

rino 1 g natrium hidTosulfat olavo etmgk, Qangrýr 9alxalamaq

ча ehmalca qrzdtrmaq. Mohluldan golon kвskin iy akroleinin

alrnmasrnr bildirir.

снрн
I

снон +NaHSOl

l

снrон

CHPSOrONa
I

CHOSOPNa
I

снрн

Laboratoriyada hidrosulfat duzlan olmasa, onlart

reaksiya zamanl haztrlamaq mtimki.indi,ir, Bunun йgiiп

quru slnaq ýiiýosino 0,6q natrium чэ уа kalium sulfahn

юzчпч tiikiib tizorina 5-6 damcr qatr sulfat turgusu эlа-

va etmok laztmdtr.
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сALIýMA чо MoSaLэLaR-

1 . Agaýldah birla9molorin qurulug fогmчllаппl yazln:
а) Ь) 2-metil -2-репипоl; с) 2,3-dimeti1-2-buиnol; d)

2,2-dimeti1-3-pnиnol; е) 4-xlor-2-pentanol;
fl 9)2,3-dimeti1-2-heksanol; h) 2-metib2,3-

ЬчипdiоI;
i) j)2,2-dimetil-,,4-hepten-2-ol; k)1,3,5-hebantriol.

ь)

I

СН.

сц
l

с) снз--с-юн d) cHý-{tKIKHr{H,llll-
сц сц он он

e)cH-сIHHroH f)снr=сн_{нг{нr--он
9) СН{-СНrОН h) СНr=С-{IКНт--СНзll

сц он

СlЦОН torkibli biitiin spirtlorin izоmеrlогiпiп qurulug
fоrmчllаппr уаап vo опlаrt аdlапdtпп.

С.НrоО torkibli biitiin sada еfirlогiп izomerlorinin qu-
rulчg fоrmчllаппi yazln vo adlandlnn.

з

4
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2. A9aýldakr birla;molori аdlапфпп:
а) снr-{н_сн-снз

снз-{н-{н--снl{н,
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5. 1,4-diЬrоmЬчtапrп qolovi miihitdo hiфolizi nэticosin-
do altnan spirtin fоrmчlчпч yazln.

6. 2-metib2-pentenin hidraиsiyast noticasindo altnan

spirtin fоrmчlчпч yazln.
7. Aseton СН5{ННз v9 metiletilketonun

СНr-{НrН. reduksiyasr noticosindo hansr spirtlor
alrntr?

8. Etil spiпinin mtixtolif garaitlэrdo sulfat tur;usu ilB re-

aksiyasr naticosindo hansr birlogmalor alrna bilor?
9. 1-butanolun molekuldaxili va mоlсkчllаr arasl dehid-

гatasiya reaksiyalarrnrn tonliklorini уаzп. Reaksiyalar
naticosindo hansr Ьirlоgmоlоr аltпtr. Reaksiyalan hanst

9eraitda араrmаq laztmdtr.

10. 1-butanoldan heg bir realtiv sвrf etmodon 2-ЬчИпоlч
песо almaq olar?

'| '| . Qliserindon hanst рагtlауrсr madda alrnrr? Вч madda,
пiп altnma reaksiyastnt yaztn.

12. Etil sрiпiпdэп dietil еfiriпiп allnmaýl mexanizmini уа-
zrn vo izah edin.

'l3. Etil spirtinin tsrkibindэ olan metil spirtinin varhýrnr

hansr reaksiyalaIla to'yin etmэk olar.
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Ix воLмэ

oKSoBiRLaýMaLaR
ALDEIfu ча KETONLAR

Aldehid vo ketonlann torkibindo olan oksigen atomu

kаrЬоп atomu ile iНqat rabitв vasitosila birla;ir. Bela Ьir
qrupa karbonil qrupu deyilir:

оо
// //

_с р-с
\\

н
katfunil qupu aldehid

о
//

R-c
\

R1
kеtоп

МоIсkчIчп tor*ibindo kalfuoil qпpu оIап ЬirlоsпоIаrc
obobitl opoler deyilir.

Aldehidloпn laboratoriya 9araitinda kimyovi rеаksiуа-
lагrпl <iyranmek iigiin qапgqа (formaldehid), asetaldehid ча
akil aldehidindan ( akTolein ) istifada etmok moslohatdir.
Кеtопlапп xassoloгini буrэпmаk iigiin aseton чо metiletib
ketondan istifado edilir.

Fогmаldеhidiп 3040% mahlulu (srxlrýr '1,09 g/srл3)

formalin adr ilo satrga Ьчrахtltr.
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Cedvelб

Bo'zi atdeЫd w kеtопlапл fiziki Mbitloi
Adlart Fоrmчllап Эгimо

tem.OC
Qay-
паmа
tem.0

с

Stx-
hýt
q/sm
з

Qarrgqa alde-
hidi (fоr-

maldehid)

о

н-{

н

-92 -20

sirko aldehidi
(asetaldehid)

о

снг{
\

н

-124 21 0,78

Аkril aldehidi
(akrolcin)

о
//

СН2=сн_{
\

н

-88 52 0,84

Aseton (di-

metilketon)
сн#нз

\\
о

-95 56 0,79

Вчtапоп (mе-

tiletil keton)

снз с сн2 снз
\\
о

_86,4 79,6 0,77
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Texniki fоrmаliпiп torkibindB adaton metil spiгti vo qa-
rlýqa furýчsчпчп qartgrýI оlчr чэ Ьчпа gбrо mohlul turg reak-
siya чеrir. Fоrmаliпiп torkibindo оlап formaldehid чzчп
mйddot saxlanrldrqda, роlimеrlоgir vo Ьчпа gбrо mohlulda
аý rangli "раrоfоrm' adh (НСНО) " g<ikiintii аmэlе golir
va mohlulda formeldehidin miqdart azaltr, Mohlulu qatrlag-
dlгmаq iigйп раrоfогmч (giikЁntiinii) holl etmok lazrmdtr.
Cбkiintiinii holl etmak iigiin mohlula 0,5-1% -о qodar
(mэhlчlчп timumi kiitlosino gбга) qatl sulfat turgusu alava
etmak чэ kolbanr aks soluducu ila Ьirlа9dirmаk. Моhlчlч
yavaý-yavaý qaynatmaq, 10-20 doqiqadan sопrа 96kiintii
tam hall оlчr. Mohlulun qatrlrýlnr Ьiг qadar dэ агtrrmаq la-
zlm galarsa, hоr dafa раrоfоrm alava edib qaynatmaq Ia-
ztmdrr. Belaliklэ, mэhlчluп qatlhДlnl 40% - dan da yuxart
qaldlrmaq miimktin оlчr.

вч iisulla hаztrlапап formaldehidin mohlulunda sulfat
tчrýчsч чаr vo Ьч da tur; mi.ihit уаrаtdlЁlпа gёrо bo'zi rеаk-
siуаlапп gediýino manegilik tбrвdir.

Formalinin mehlulunda neytral miihit yaratmaq tigiin
mahlula bir qodar qalovi alavэ etmok laztmdtr (indikator
kimi fenolftalein gбtiiгmоk olar).

Sada aldehid va ketonlar suda yax9r holl olur; lakin
kагЬоhidrоgеп radikalrntn tarkibinda olan kаrЬоп аtоmlаппtп
sayr artdrqca oksobirlagmolorin suda hall olmasl azalrr.

Laboratoriyada tосrЁЬо араrаrkап tolэboloT formalde-
hid, asetaldehid, akrolein va bagqa aldehid va ketonlan sin-
tez edo Ьilаrlог (tocriibo 9.1 - 9.5). Bu rеаksiуаlаrrп Ьir пе-
gasi ilo artrq Иnlýýlnlz (tасгiiЬа 8.7 - 8.10, 8.13).

Oksobiгlogmolorin kimyovi reaksiyalannI d<ird qгчра
btilmak оlаr:



l. IGrbonil qruрчпs Ьiгlвgmо reaksiyalan, tacrrib
9.6 _ 9.9.

П. КдrЬопil qпrрчпuп ovoz оlчпmаsr, tocriib
9.10 - 9.13.

Ш. с- karbon аtоmчпdд уеrlорп hidrogen аtоmlsппrп

ovaz опчппtдsl, tocriibo 9.14 -9.16.
IV. Okлdlogmo reaksiyalaп, tocrfrbo 9.17 - 9.18.

LABORATORiYA-ToсRUBэ iýLoRi

AldeЫdlerin IаЬопtо-
iyada аlппа itsчllап

Laboratoriya
garaitindo aldehidlэri
mtixtolif iisullarla al-
maq olar. Эksаr hal-
larda aldehidlэri la-

boгatoriyada sрirtlоrdоп alrrlar. Вч rеаksiуаlаrdап ba'zilari
ila tantqstnrz (8.7 - 8.10 tосriiЬаlэr).

9.1. Sirko aldehidinin etil spirtinin
oksidlogmesilo ahnmaýl

Etil spiпinin kalium-dixromatla oksidlэgma reaksiyasr

tacriibg 8.7 iglэnilib. Oksidlogma naticosindo altnan mad-

dэlаriп tэrkibindo asas mahsul kimi alrnan sirka aldehidin-

dan bagqa sirkэ tur9usu, reaksiyaya daxil оlmауап etil spirti

ча asetal vardrr. Asetal spirt vo aldehid arastnda gedan rеаk-

siya noticasindo alrnrr.

Bunlardan ba9qa spirtin oksidlogmosi noticosindo bir
пе9о miixtoliГ maddalar da, mosolan, etilsulfat, etilaseиt,
paraldehid, kЁHird (IV) vo kаrЬоп (IV) oksidlэri ve s. altntr.
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aldehid

crl15oH -+

sрiп

lvladdolsr: etil spirti, kalium-dixromattn tozu, durulag-
dtпlmrg sulfat turýusu.

lgbg*9i.
Qazaparan Ьо-

rusч olan srnaq 9ii9a-
sino 0,5g kalium-di-
хrоmаtlп tozundan
ttikiib iizerino 2rлl

dчru sulfat tuýusu va 2пI spirt olava etmok. Qangrýr galxa-
layandan sonra ronginin doyigmasi чэ istilonmosi miigahido
оlчпчr,

Srnaq gi.igosini tlxacla baýlamaq vo qazaparan Ьоru ilo
birlogdiгmok. Q,zaparan Ьruпчп ucu, igorisindo 2rлl soyuq
su olan ikinci srnaq gШоsiпiп (qobulcdicinin) dibina sahnrr.
Homin qobuledicini igorisindo soyuq sч оlап stokana qoy-
maq.

Bundan sопrа qаrrgrф ehmalca qrzdrrmaq, qtzdtгmant
ela tonzimlemok lazrmdrr ki, qarrglq hэr tBrofli eyni qaydada
qaynasln vo maddo slnaq giigosindвn attlmasln. Qan9lq 2-3
daqiqa qaynayandan sопrа опчп hocmi iki dоfэ arttr. Bundan
sопrа qаzараrап Ьоrчпчп ucunu qobuledicidon grxanb, qrz-
dlrmant dayandrmaq.

lбб

сrн6o ос2н5
\/

СНr--С + Hzo
\

н
asebI

bvazimat: qаzараrап Ьоru-
su olan slnBq ;iigosi vo уа qaza-

рагап borusu olan trxacla tochiz
olnmug srnaq giigasi.



Qabuledicidэ olan mohluldan sirko aldehidinin iyi ga-

lir. Alinan sirko aldehidini sonrakt rеаksiуаlаrdа totbiq et-

mok olar.

9.2. Mis kаdizаюшпrm igtiгаh ile spirtin Ь
Ыdrogmlo;mosi (oksidlogmosi)

sрiпlэr, metal katalizatorlannln iqtiгаkr ilo tizlorinden

iki hidrogen аtоmчпч qорагmаqlа mtivafiq aldehidlor оmоlа

gоtiгir. Bu rеаksiуаlага oksidlogmэ reaksiyasl kimi do Ьах-

maq olar.

сщснrон 1-снrсно LHz

spiп aldehid

Bu reaksiya dбnordir va еупi zamanda aldehidloro hid-

rоgеп birlagarak miivafiq spirtlэr alrnrr, Reaksiya miihitin-

dэп sрiпо nisыon daha ugucu olan hidrogor vo aldchid mо-

lekullarrnl konarlagdlrmaqla, reaksiyanln tarazhфnl pozub,

опч aldehidin altnmast tвrofo убпэltmоk оlаr,

Bu reaksiyaya bir 9ох metallar katalitik to'sir cdir ve

katalizatordan asllt olaraq reaksiya miixtelif tеmреrаtчrdа

gedir. Мэsоlоп, platin katalizatorunlrn igtiгаh ilв tarazhq

otaq tеmрrаШгчпdа, mis katalizstoru gбttirtildiikdo iso ta-

rмliq 300-3500С tempratuTda уавпlr, Bu ;огаitdо аllпап

hidrogen vo aldehiddon bagqa, hоmgiпiп bir qodor kаrЬоп

tuýusu vo kаrьоп oksidloгi do yan mohsul kimi altnlr,

маddэlоr: metil spirti, etil spirti, mis moftil,
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lgb gedigi.
TocгiibBni eyni zamanda metil чо etil spirti ilэ do

араrmаq mBslohotdir,
Srnaq gii;asinin aýzlnr baýlamaq iigйп mantar tlxac ýе-

giliг. Mis moftildon spiral hazrrlamaq laztmdrr. Spiral ela ha-
zrrlапrr ki, о hоm 9ох stx olsun vo stnaq giigэsini diчаrlаппа
kirni tutsun, htindiirltiyii 4-5 srл оlsчп.

SInaq gtigasinB 3лl spirt t<ikmak vo 2rл1 sч olava et-
mok. Mis moftildon hazrrlanmrg spirah futqacla tutub alovda
kбzorana qader qrzdrrmaq. Mis moftilin iistiindo qara бПtik
omolo gаlir. Вчпdап sопrа kбzormig maftili dагhаl srnaq qii-
gasinin igorisinв atmaq va aýztnt mапtаг ttxacla baýlamaq
(trxacr mcihkem baýlamaq lazrm deyil). ýiddatli rеаksiуа
baglayrr, spirt qaynayrr vo stnaq giigesindBn aldehidin iyi go-
lir, eyni zamanda, mis moftilinin rопgi qtzапr. Bu amaliyyatl
Ьir пе9о dofo tаlсаr etmokla аllпап aldehidin miqdаппt аr-
ttrmaq mйmkiiп оlчг.

Spirtin qаупаmаýl qurtarandan sопrа, slnaq gЁ9Bsinin
аЁzlпl tlxacla mбhkоm baýlamaq ril iqarisindo soyuq su olan
stakanda soyutmaq. Mis maftilini ikrnci srnaq giigosindo az
miqdarda soyuq sч ilэ yumaq va altnan aIdehidi hоmiп srnaq
ýЁýэsiпо ttikmok.

Bu iisiil ilo allnan aldehid (metil spirtindon - qапýqа
aldehidi, etil spirtindan - sirko aldehidi) aldehidloro moxsus
оlап bЁtiin reaksiyalaп чегir. Miiqayisэ ii9tin hвmiп reaksiy-
аlап spirtlorlo do арагmаq moslohotdir.
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9.3. Asetilenden sirke aldehidinin alrnmasr

Asetilen чо опчп homoloqlarI civa (II) katalizatorlarl-

nrn igtiгakr ilo hidratasiya оlчпчr va naticado aýetilendэn sir-

ko aldehidi, asetilenin homoloqlarrndan isa kеtопlаr allnlr,

Bu reaksiya bo'zon Кчqеrоч reaksiyast da adlanrr, Reaksiya-

пt йmчmi olaraq a9aýrdakr sxemlo gбstоrmоk olar:

HgSO,

С=С- + НrО --> --4Н7-4--

о

Asetilen bu goraitda istiliyin ayrrlmasr ilo reaksiyaya

daxil оlчг ча aseйldehid amala gаtiriг, Reaksiya turý miihit-

da gedir. Reaksiya zamanl аrаltq mehsul оlаrаq vinil spirti

alrnrr. Vinil spirti izomerlagarak asetaldehido gevrilir,

о
//

СН=СН + НrО -+ СН;СНОН -+ СНа--С
\
н

asetilen vinil spiпi жealdehid

Reaksiya naticosindo aseиldehiddon ba;qa az miqdar-

da aseton, kоtоп aldehidi, diasetil, asetat turgusu allnlr,

Вч iisul sonayeda asetaldehidin allnmlst iiqЁп geni9

totbiq оlчпчr. Asetilenin homoloqlartna Ьirlэgmэ Ма*очпi-

kov qaydast iizo gdirvo naticada ketonlar аlrпtr,
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lkiqat rabitosi olan kaгbohidrogenler Ьч ýагаitdа hid-
гаtаsiуа оlmчrlаr.

Maddolor kalsium-karbid, civB 2- oksidi, qatl sulfat
turýusu

I9o hаzгlщ: asctileni almaq tigiin qаzарагап borusu
olan kolba чо уа ýtnaq qiigosi gtitiirmok laztmdrr. Коlьапr
(srnaq ;iigэsini) tlxacla baýlamaq, tlxact damcr qrfr ila Ьir-
lэ9diгmаk.

Qazaparan Ьоruпчп чсчпч qаzараrап Ьоrusч оlап ikinci
kolbanrn (va уа stnaq gii;Bsinin) igorisinэ dibino kimi sal-
maq

вiriпсi kolbada аhпап asetilen ikinci kolbaya verilir va
ьчrаdа hidratasiya nэticosindo asetaldehid аlrпrr. ikinci kol-
bada alInan ugucu maddolari toplamaq iigiin bu kolbanln qa-
zараrап brusunu qobuledicinin igэгisiпо salmaq.

Qabuledicini qаr va уа buzla soyutmaq.
lgin gedi9i.
Birinci kolbanrn igогisiпа 3-5 g kalsium-karbid atmaq,

чэ damct qrfl ile birlo9dirilmig trxacla mбhkоm baýlamaq.
Damct qrflnrn igarisina sч tdkmok.

ikinci kolbaya О,2 q civo 2 - oksid ttiКib iizorino 4 rzl
su vo 2 ллl qаtl sutfat turgusu olavo etmok. Qarrgrýl galxala-
yan kimi civo oksidinin gox hissasi hall olur. Вчпdап sопга
bu kоlЬаш isti su hаmаmtпа yerlogdirmвk,

Damcl qrftnln lсапtпl a9maqla birinci kolbaya (srnaq
gtigasino) su чегmоk. Вч zaman kalsium-karbid su ilo reak-
siyaya daxil оlчr vo noticoda allnan asetiten qazaparan Ьоru
ilo ikinci kolbaya kegir. Supn чеrmо sut'atini elo tвnzim-
lamok lazrmdlr ki, iНnci kolbaya 1-2 saniyodo Ьir qaz qa-
barclqr kegsin. Веlg оlап halda ikinci kolbada оlап qanýlq
qobulediciya kegmir.
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Reaksiyanr 10-'!5 doqiqo агziпdа араrmаq, Вчпdап

sопrа damct qtflntn krantnr baýlamaq vo dorhal qаzараrап

Ьогчпч qobuЙdicidon 9lхаrmаq, Qobuledicido tорlапап

rnuy" ч."йld"hidо mвxsus olan biittin reaksiyalara malikdiг,

9.4. Alrolcinin qliserindon almrnлr

Akolenin alrnma reaksiyaslna spirtlorin xassoloгi ila

tanlg olduqda baxllmrgdlr (tocriibo 8,13,),' 
моаьы: qlisегiп, kalium va уа natrium-hidrosulfatrn

tozu.
lgin gedigi. Tocriifuni soпtcu gksfds apfuaq
qаzфаrап Ьоrusч оlап srnaq gii9asino 3rлl qliserin va

39 natrium-hidrosulfat duzu tiikmok, aýzlnl hxacla baýla-

maq vo biq qodor maili istiqamotda gиtivo borkitmвk, Qaz-

"p"bn 
Ьo.bun чсчпч ikinci slnaq Еtýэsiпiп (qabuledicinin)

igorisine salmaq. Qabuledicinin igine 2-3 m/ sopq su tii-

йь igогisiпdэ buz оlап stokana salmaq, Qlisегiп чg hidTosub

fat duzu olan stnaq giigosini qrzdrrmaq, Bu zaman аý duma-

пtп allnmast mii9ahido оlчпчт. Dчmапtп altnmast qчrtаrап

kimi qrzФrmaýr dayandrrmaq vo dorhal qаzараrап Ьоruпч

qobuleЪicidon 9lхаппаq. Reaksiya арапlап slnaq ;iigэsini

ýоучуапа kimi sorucu ;kafda saxlamaq, Sоучуапdап sопга

hЙiп .,n"q 9iigosini kalium-pгmanqanattn qolovi mohlulu

ila pmaq.' 
Qobuledicido toplanan akoleini bir пе9о hissoyo Ыiltib

aldehij vo doymamrg kаrЬоhidrоgепlоrо aid olan reaksiyalarl

араппаq (tacriibo 9.6 - 9.18).
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9.5. Asetonrm ahnmasr

Aseton kеtопlапп оп sadэ niimayandosidiг. ketonlar
аldеhidIаг kimi, spirtlarin oksidlo9mosi ila alrna bilor, lakin
kеtопlапп altnmasl iigiin ikili sрiгti oksidlagdiгmak lazlmdtr.

кеtопlап bagqa iisulla kаrьоп tчrgчlаппrп kalsium
duzlarlnt yiiksak temperafurda pargalamBqla a|maq olar:

R\co-4 R\r\
\

', С" -+ С=О + СаСОз

'r//Rг-4ор R1
\.

Bu reaksiya iimumi хаrаllеr daglyrr. Eyni kаrЬоп tчr-
gusundan altnan duzlar раrgаlапаrаq simmetrik keton amolo
gatirir (R=R), miixtolif tчrgчtапп duzlanntn раrgаlапmаsr
naticasinda kaIbon tчrýчsчпчп tarkibindo miixtвlif kаrьо-
hidrogen radikallarl оlап halda (R *R,) qeyгi-simmetrik ke-
tопlаг altntr. Radikallarrn Ьiгi hidrоgеп atomu olduqda
(R=ф, ya'ni duz qапgqа turýusunun duzu olan halda, аЬ
dehid do alrna bilor. ikiosash tчг;чIаrrп duzlartntn qtzdIrmast
пэtiсэsiпdэ qapalr zoncirli ketonlar alrnrr.
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КаrЬоп turýчlаrtпtп bagqa mеиllапп, asason Ьаriчm,

tоriчm duzlartntn раrgаlапmа reaksiyast kепопlапп daha

yiiksak qrxrmr ilo gеdir.- 
Каrьоп turgulartnrn dчzlаппtп pargalanmast naticasin-

da аltпап asas mohsul - keton miixtolif уап mahsullarla qa-

гrgrqda оlчr: сна со, соr, cl\, Но Cfirva s, Bu_iisulla

"linan 
аsеtопчп torkibindo kiimЁr vo аSеtопчп yiiksok tem-

peraturda раг9аlапmаst noticosinda alrnan mtixtolif birla9ma-

iоr da оlчr. Вчпlаrdап аsеtопu tamizlomэk iigiin опч potaýln

doymug mоhlчlчпdап < duzlagdtrmaq> - la аlrгlаг,

Maddalar: susuz kalsium-asetat tozu.

Susuz kalsium-asetatt hazrrlamaq ii9iin опчп kri-

stallk (СЩСОо)2Са ,2Н2О d]rz,Jпч 'l20 - ,l 300С

qtzdtrmaqla susuzdlagdrrrb sonra аzmэk lazrmdrr,

lgiп gedigi. Qazaparan Ьrчsч оlап srnaq 9i,i9asino 4 -
5q qчгч kalsium-aýetat duzu tiikmak,

Stnaq giigasini ýtativa iifqi voziyyetdo ela Ьirlэgdiгmаk

ki, srnaq 9iigosinin dibi bir azca boýaztndan hiiпdiiг оlsчп,

Srnaq giiJosini yavaýca silkolayib igorisindo olan duzla stnaq

qiigosinin divarlarr araslnda balaca mвsafo уагаtmаq, Qaza-

p...n bo-nun ucunu igarisinda 2лll soyuq su olan ikinci Ьir

stnaq gii;asinin (qэbuledicinin) dibina salmaq, Qabuledicini

soyuq su olan stokana yerlogdirmak,

kalsium-asetat olan stnaq 9iigosini ehmal owolca zaif

alovda, bir az sorrпl duz kёzэrопо qadar 9iddatli alovda qtz-

drrmaq. Slnaq gtigosindo olan duz qaralmaýa baglaylr vo раr-

galanma noticosindo аllпап ugucu maddelor qazaparan Ьоru

ilo qabulediciyo tорlашr. Qobuledicido оlап mayenin hocmi
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iki dofe artdlqda qlzdlrmant dayandrrmaq vo dorhal qazapa-
гап Ьоruпч qabuledicinin i9arisindon 9lxalmaq.

QobuledicidB toplanan mауе koskin iyli, sarrmtrl rапgli
olur vo asetona maxsus olan biitiin reaksiyalarr verir. Мауе
bir qadar bulanlrq olsa опч siizgac kaýrzrndan siizmak.

Reaksiya арапlап srnaq gtigosi soyuyandan sопrа опчп
igoгisina 2 - 3ml xlorid tur;usu tбkmok. Srnaq 9ii;esindB
СО, qаzпlп altnmast neticasinda k<ipiiklanmэ Ьа9 чеrir.

ОksоЬirlqпоIоriп хаssоIоri
I Kalbonil qruрпа Ьiгlоsпо rcaksiyalarl

9.6. Fоrmаldеhidiп роlimегlоýmоsi

Fогmаldеhid sчlч mэhlчldа osasan hidratla;mr9
СНr(ОН), fогmаdафr. Buna gбrо fогmаliпi distillo etmaklo
formaldehidi mahluldan aytlmaq miimktin deyil. Mohlulu
qaynatdrqda sч ilo Ьагаьоr foгmaldehidin do Ьir hissosi bu-
хаrlапtr. Опчп 9ох hissosi isa suyu itirorok polimerlogir vo
чzчп zoncirli molekullar Bmalo gеtiгir:

пСН2О --l ( СНrО)"

Zoncirin Ьаglаппdа О// qruplarr уеrlэgiг. Bu iisulla
altnan роlimеr toz halrndadrr va краrоfогmаldеhid> adlanrr.
Раrоfогmаldеhid suda holl оlчr, isti suda ise daha yax9r holl
olur. Suda holl olduqda paroformaldehiddan ycnidon fоrmа-
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lin alrnrr. Formaldehidin hidratrna снr(он), qatr sulfat tur-

gusu ila to'sir etdikdo polimerla;ma daha dогiп gedir vo alr-

пап polimerin molekulunun tэrkibindo уЁzdап aгttq mопо-

mer Ьоlеkчllап birlogmi9 haldadrr, Bela роlimеrlоr sчdа hall

olmuT.
Polimerlogmo bir qedar da dorin арапlаrsа, altnan

mаkоmоlеkчlчп torkibindo mопоmеrlоriп sayt daha da агtrr

vo belo polimerlor qiymatli plastik Hitla kimi totbiq оlчпчr,

Fогmаldеhiddап аllпап polimerlor ytiksak tеmреrаtчrdа

dероlimеrlоgоrоk pargalanlb formaldehid omala gotirir, Alr-

пар formaldehid kaskin iyli qazdrr, soyuduqda yenidan poli-

merlogir vo qabtn divarlarrna 96ktir,

Maddolor: texniki fоrmаliп, qatt sulfat tur9usu,

lgin gedigi. ТжтiiЬопi sопсч skatcla аFпа4
1. Saat gtigasini tarezido gэkmвk vo gokisini qeyd etmak,

ýiigопiп tizэriпа 3m1 formalin tбkmok чэ sч hamamtnda

i,zd,rmuq. ýЁ9опiп iisti.indo olan mауе tam bu-

xarlandrqdan sопrа gii9oni su hamamtndan gбti,iгiiЬ qu-

rчtmаq va уепа do gakmak,

2. Srnaq itigosino 3rлl formalin tбKib i,izorina 1ml qatt

sulfai tuгgusu alava etmak. Slnaq giigosini soyuq su ila

soyutmaq vo galxalamaq. Аý rэngli gdktintiiniin altnmast

miigahido olunuT. 20-30 daqiqэdan sопrа qarr;rqa 5rлl

su olavo etmok va 96kiinti.ini,i Вtiхпеr qrflndan siizmak,

Qiihintiinii qrfin iisti.indэ учmаq, siizgoc kaýtztntn ага-

srnda srxrb qurutmaq. Вчпdап sonra giikiinttinii 9okmok,

3. Birinci vo ikinci tocriibolardon аlrпап роlimеrlоriп isti va

sopq suda holl olmaslnr miiqayiso etmok,

4. Quru slnaq giigаlогiпа ayпlrqda har роlimеrdап Ьir qаdоr

tOkmok vo qtzdrrmaq. Роlimеrlоriп раrgаlапmаstпt mii-
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ýahida etmak. Вч zaman srnaq giigasinin divarlaгlnda
sublimasiya olunmug роlimеr tорlапtr.

9.7. Asetonrm паtriчm-Ыdrоsчlfitlе Teaksiyasl

каrьопil qrupu ilo birlo9mig metil radikalt оlап aldehid
va ketonlar natrium-hidrosulfi tla (natгium-bisulfi tlo) asanllq-
la istiliyin ayrrlasI ilэ gedon Ьirlэ;mа rеаksiуаlаrа daxil ola-
гаq kлistalik bisulfit Ьiгlаsпаlаr - a-oksisцlfoturgularrn duz-
lаппt чегir.

Bisulfit Ьirlоgmаlоri mohlulda yaxgr hall оlчr чэ опlаrl
оmаlэ gatiron maddalorla taгazlrqda qalrrlar. Bu sobobe,
mоhlчlа turýu va уа qolovi aIavo etdikda (natrium-hidrosulfit
onlarla reaksiyaya daxil olur), bisulfit birla9molori pargalana-
rаq miivafiq aldehid чэ ketonlar verir. Bisulfit birla;molBr
istiliya qargl da davamstzdtr vo qIzdrrrldtqda pargalantr.

Natrium-hidrosulfitlэ aseton a9aýrdakr sxem iizra reak-
siyaya daxil оlчr:

СН, сн, он
+ NаНSоз ---}<-

СН, SOrONa

Aldehid va kеtопlапп bisulfit birloýmolarinin оmаlо
gэtirmаýi oksor hallarda опlапп qarlgtqlardan g<ikdiiгЁЬ te-
mizlanmosi iigiin tetbiq оlчпчr.

yiiksвkmolekullu aldehid ча ketonlar bisulfitlar omalo
gэtirmir. oksino mоlеkчlчпчп torkibinda СНа-4О-

3
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qruрч оlап oksobirlogmalor, hоtи оrtа sulfit duzlarr. ilo геаk-

siyaya daxil оlчrlаr:

зIrс

+ Nаýоз + HzO ,-+

СН, эItС SOPNa

Natгium-hidrosulfitin чэ eloco do bisulfit Ьirlоgоlоriпlп

mohlullarr fenolftaleino qаг9l пеуtrаldlr. Lakn аsеtопчп nat-

rium-sulfitlo reaksiyast noticosindэ alrnan mohlul qolovi rе-

aksiya чегir, bu da геаksiуапlп gedigino nozarot etmosino kii:
moklik gбstоrir, hеm da sчуп ta*ibindo оIал asetonua

to'yiл edittnosino iпkап yыadr (txriibe 9.8).
Maddэlsr: ascton (tomiz ), natrium-hidTosulfitin (bisul-

fitin) doymug mohlulu.

Y:"",

l1,1

Natrium-hidrosulfitin (natгium-bisulfi tin) doymug

mohlulunu hazlrlamaq iigiin quru паtriчm-hidrоkаrЬопаttп,

уа da kгisиlik sodanrn (УVаrСО, .l0HzO) tistiindo nazik
taboqo altnana Hmi su olavo etmok vo qan9lqdan,

lcistalar иm holl olunan kimi, SO2qazl kegirmok lazlm-
dlr. Alrnan mohlul aglq ya;rl гопgli оlчr. Natrium-
bisulfi tin mоhlчlчпч natrium-mctasulfi tin УУаý2О5 doy-
mu; mohlulu ilo ovoz etmok оlаr (bu duz havada 9ох qal-
mayrbsq).



Ьiп sсdigl.
Srnaq 9ii9osine 2rлlаsеtоп tiikmвk vo iizgrino 3 - 4 rnl

natгium-hidrosulfitin mаhlчlчпч olavo etmok. Qaпgrq bir
qedBr iizii - бziino qlzlr, опч buzla soyutmaq vB srnaq 9ii9b
sinin divarlarInl igoridon 9ii9o gubuqla siirtmok.

Bir az kegdikdon sопrа bisulfit birlвgmosinin аý krisИl
geНindo gtikmesi mii5ahido оlчпur. KristBllan чаkччm soru-
cuda siiziib qurutmaq.

a Allnan mаddопiп bir hissosini srnaq giigosina ttikiib
tizorino xlorid turgusu оlачэ etmok vo qtzdtrmaq. Qazrn
allnmast mii9ahidэ olunur.
о Bisulfit birlo;mosinin ikinci hissosino qolovi mahlulu
olavo etmok va qtzdrrmaq. Allnan buxarlarln iyli olmasrnr
qeyd etmak. Vо bundan sопrа hamin buxarlarl qazaparan Ьо-
ruпчп ucunda уапdtгmаq.

9.8. Аsеtопцп natrium-sulfitlo гeaksiyasl

MBddolor: tomiz aseton, natrium-sulfitin 5 - 10 % -h
mэhlчlч, duru sulfat turgusu.

lgiп gedigi.
1rлl паtгiчm-sчlfit mohlulunun iizогiпs 1 damct fenob

ftalein mаhlчlч alavo etmak, mehlul gohrayr rапgо boyansa
tizoгino, mohlul rongsizlegono Hmi, damct-damcl dчru turýu

olavв etmok (Шг9чпч arttqlamast ila tбkmak olmaz).
lkinci slnaq ýЁýоsiпо lml sч vo 'l damcr fenolftalein

ttikmok. Вчпdап sопrа hоr srnaq gtigosino 1 - 2 damcr ase-
ton olavo efinok. Sulfit mohlulu olan stnaq ;iigosindo qanglq
qrlmtzl rопgо Ьоуапtr, Ьч da mohlulda hidToksil qruрlагrпlп
varhýlnl giiýtorir.
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АрапIап tосrйЬпi izяh edin. Вч reaksiya ilo sчучп

tarkibindo asetonun varhýlnr to'yin etmok olar,

9.9. AldeЫdlorin frrksinsulfit tчýчýч ilo reaksiyast,

Aldehiloi tо'уiп еtпоk iQijп fuksinsulIit tчtsлtsчпdал

istifado оlчпur.
Fuksin (rozalin) trifепilmеtашп ttiromosidir vB опчп

qurulugunu agaýrdakr fоrmчllа gtistormok olar:

,НР

,HN-

+

=NHz сr

3

Fuksinin rongi опчп xinoid quruluglu olmast ilo izah

оlчпчr. Fuksin iki molekul sulfit шýчýч birlogdirmoklo

fuksinsulfit turýusu amolo gatiriг va xinoid qurulugunu itirir,

Ьчпа giiro rongsizlogiг.

flN
- NHoSoH

JlN--

3
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Fuksinsulfit tчýlшчпа aldehid birlo9dikdo xinoid qrupu
оlап yeni Ьirlа9mоlог omole gоtirir чо Ьчпа giiге madde fuk-
sin kimi byanlr, lakin bu dofo аllпап maddanin rengi bir
qodor giiye plrr.

+

он

RcHosoNH-

= NHz

RcHosoNH-
I

он

с

cl,

3

Bu birlogmBlBг bir miiddвt qaldrqda rengini itirir, 9iinki
mghlulda olan sulfit turgusu ilo reaksiyaya daxil olur vo уе-
nidon fuksinsulfit turyusunu omalo gotirir, aldehid ise sulfit
turgusu ilo bisulfit birlogmosi omelo gotirir.

Fuksino vo fuksiпsчlfiНчцчsч ilo aldehidlorin tiirom},
lоriпо artrq miqdarda gбtiiriilmti; quwotli turgularla to'sir et-
dikdo опlаr rongsizlogir.

Ваgа al&hidlodon fоrqП оIаtщ fuksiлsulfit aasusu
ilo fotпal&hidiп tбrопwi quvvotli алtsu!апп to'siino qaryr
davaпltdr ve ппgiпi itiпir, lakin mаddопiп rопgi daha da
gciy rcпgо 9аIr. Belelikla, аау пйitdo fuksinsulfit turýusu-
лчл aldehidlorla rопgli rcаЬiуаlапп опоlо gotitmosi ilo
fоппаldеhidi Ьцqа aldehidlardon fоrq!опdiппоk о!аr.
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Fuksinsulfrt-Mtstlsu ila аldеhid!огiп rеаЬiуая 9ох hos,

sas rеаksiуdп ketonlar bu reaksiyMt чеппir,lаИп onlardan

bo'zilori sulfit turgusunu tiziinэ birla9dirir vo beloliklo fuksin

Ьоrра оlчпагаq maddoni a9lq рhrауr rongB Ьoyaytr, ,

Fuksinsulfit tчrýчýчпчп rongsiz mohlulu bir qodor qab

dlqda, qlzdrnldlqda, qolovi mohlulunda vo уа hidгoliz natb

свsiпdэ qolevi miihit yaradan dчzlапп, аmiпlогiп vo iimu-

miyyotlo'ýO, ilo reaksiyaya daxil оlап biittin birlo;molorin

t"'ri;nd"n ronglonir, Ьчпа sobob sulfit tur9usunun qoparrb

mаsl vo fuksinin Ьгра olunmastdlr,

Fuksinsullit пtsllsu ila rcaksiya atdchidlain keyfryyot

rеаkiуаlаппdм biidir.

Mrddolgc qangqa aldehidi (tocriibo 9,2 alrnan mohlu-

lu), sirko aldehidi (tocriibo 9.1, 9,2 alrnan mohlulu), fuksin-

.чй' tu.ýuru (mohlulu ), qatr хlоrid tчrgчsч, dчru sulfat tur-

ýчSч.

Fuksinsulfibпrgusunu haztrlamaq iigtin 0,2 g fuksini

200 rлl suda hell etmok vo iiеоriпа SO2 -пiп doymu9

mаhlчlчпdаП (vo уа 2 g natrium-hidrosulfit vo 2ml qatt

xlorid turgusu) olava etmok. Qangrýr 10 - 1 5 dэqiqo

saxlayandan sопrа rangsizlogmosэ, igoгisino bir qador

aktiviэsmis kёmiir olavo etmok, rangsizlo9ono qedor

galxalamaq vo sorгa siizmok. Rcaktivi miihkom aýzt

baýlr qabda qaranlrqda saxlamaq, Rcaktivin torkibinda

nJq"J", sulfit tur;usu az olarsa bir о qoder olveriglidiг,
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ЬЬ eediýi.
Iki srnaq giigosino hвrosino 'lrлl, fuksinsulfit turgusu-

nun rangsiz mohlulundan tбkmak. Вiriпсi srnaq gtigosino bir
iki фmсr formaldehid, ikincisino iso Ьir о qodor aseиldehid
olavo etmok.

Вir miiddot kеgэпdоп sопга mаhlчlаr Ьоуапrr. Mohlul-
lапп rопgiпi qeyd etmok. Вчпdап sопrа hоr stnaq giigasinэ
0,5ml qatl xlorid vo уа duru sulfat turgusu olava etmвk.
Моhlчllапп ronginin dayigmosini qeyd edin.

5 - 10 doqiqadвn sопrа mоhlчllапп rопgi doyigirmi?
вчпч песо izah etmok olar.

.|I IQrbonil qлрпчп ovozol.пдa
tabiylarl

9. 1 0. Urоtrорiпiп altnmasr

Аldеhidlgгiп аmmопуаk vo ammonyaktn tбrэmаlаri ila
(NЦОН, NHz--NHr) qargrlrqh to'siri naticosindo ol,val
karbnil qruрчпчп iНqat rabitosina Ьirlэgmо reaksiyasl ge-
dir:

\

с--о
l

+ NНз +с

н

R
\/"

NH,
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sonTa isa birlogmo reaksiyasr пэtiсоsiпdа аltпап mаh-

suldan Ьiг su molekulu аупlrr, Buna giiro belo rcaksiyalar

birlogmo - qораппа reaksiyalan аdlапtr va аllпап mоhsulа

karbonil q-punr.n ovazolunmasr mohsulu kimi baxmaq оlаr,

Formaldehid va ammonyakln birlo9mo mоhsчlчпdвп

suyun qoparllmast noticosinda qapalr zancirli С#,л,
h"i."-eiilentetramin - urotropin alrnlr, Urotropinin mole-

kчlч bir qоdаr miirokkob qurulu$adrr, Опчп sadologmig fоr-

mada miistoviya oian proyeksiyasrnr agaýrdakr kimi giistor-

mok olar:

2н,

2

//

2

Formaldehidin роlimеrlоri do аmmопуаklа qaг9llrqlr

ta'sirindon motropin omolo gоtiгir, Ba9qa aldehidloro аm-

monyakla to'sir etdikdo, ham чrоtrорiпо Ьапzоr tеtrаmiпlоr,

hаm do ba9qa azotlu Ьirlа9mаlоr omalo golir, Urotropinin

sintezi zamant ba9qa miixtolif birlogmolor do alrnlr, lakin

Ьчпlапп miqdan 9ох azdtr,

Urotropinin alrnmasl reaksiyaýr dёпоrdir, lakin bu 9+,

raitdo иrazlrq sаЁ torofo yiinolmigdir:

бСН2О + 4NЩ ) C#,rt!, + бН2О
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Msddэlor: texniki formalin, ammonyakrn qatr mohlulu.
lgb gedbi.

Qini qaba 5 - 7 rпl formalin ttiНib tBrozido gBkmok.
Вчпdап sопrа iizогiпо qапgdIга - qап9drга аmmопуаktп qatl
mehlulundan Blavo etmok. Аmmопуаklп miqdan о qodor
olmalldlr ki, daimo qапýlqdап ammonyaktn koskin iyi gab
sin. Qangrq Ьir az qrar. Hamin mohlulu asbst tоruп Ёstiindo
qапgdlга - qan;dlra ehmal buxarlandrrmaq. Моhlчlчп hocmi
xeyli azalandan sonra, buxarlandtrmant su hamamlnda bork
kristalik madda altnana kimi tamamlamaq. igarisinda Ьаrk
maddB allnan gini qabr bir do torozido 9okmak. Urоtrорiп
yiiksэk grxlmla аhпrr (hesablamanr gtitiiriilmiig fогmаliпа gti-
rB арагmаq). Alrnan чrоtrорiпiп miqdarr osastnda g<itiiriilmii9
fогmаliпiп terkibinde olan foгmaldehidin miqdannr
hesablamaq оlаr.

Urоtrорiпi 80 - 90Уо -lr spiпdon kristallagdrrmaqla
saflagdrгmaq olar. Agaýlda арапlап tесrйЬоdэ safla;drnl-
mamlý щоtrорiпdоп istifada etmak оlаr.

9.1 1. Urоhорiпiп xassolori.

urotropini hrrgчlаrlа qrzdrпldrqda раrgаlапtr, bеlo ki,
аmmопуаk turgu ilo birlo9arok duz omola gotirir, formal-
dehid isB Ьчхаrlапlr. Urotropin qalavi miihitdB qrzdrrrlФqda
da рагgаlапtr vo аmmопуаk аупltr. Betaliklo, hэr iki hаlф,
yo'ni hоm tчýч vo hэm do qolovilorin to'siгindon чгоtrорiп
hidrolizo чýгауrr.

Urotropin qurulug e'tibarrlo amindir vo iiglti аmiпlаrо
moxsus olan biitiin realciyalarda iqtiгаk edir. Bele ki, чrоtго-
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pinin azot atomu бziino halogen, tur9u, duz birlagdirorak

kompleks birlogmalor omolo gеtiгir.

Urоtrорiп aldehidlвrg moxsus olan reaksiyalarda i9tirak

etmir va gЁmtig oksidin ammonyaklt mеhlчlчпdап фmtigii
reduksiya etmir ("фmti9-giizф"rеаksiуаsrш чеrmir). Lakin
giimii9-nitratla аý rongli kompleks birle9me CJ1,"lttJgNO,
amolo gotirir. Bu gtiНintii uTotropinin aгtlqlamast ilo gбtiiriib

miig mehlulunda hall оtчr, Ьчпа sobob уепi kompleks birlag-

monin omola golmosidir.
Urotropini qrzdrrdrqda о, раrgаlапmаdап sublimasiya

edir (az miqdarda аmmопуаk ayrrmaqla).

Maddolor: чrоtrорiп, dчrч sulfat turgusu, qolovi mаh-

lulu, giimiig-nitrat mghlчlч,

ЬЬ eediгi.
1. о,2 - о,5 g urotropin gбtiiriib iizогiпа 1rzl dчru sulfat

turgusu olavo etmok. Qап;rф qlzdrгmaq. Bu zaman alde-

hido moxsus olan koskin iy golir. Вчпdап sопrа mahlulu

soyutmaq, tizоriпо 1rлl qatl qalвvi mehlulu olavo etmok

чо уепо do qаупауапа kimi qlzdrrmaq. Alrnan Ьчхаrlаr-

dan аmmопуаk iyi golir. Аmmопуаkrп varhýlnr isladrl-

mrý qlrmrzl lakmus kaýrzl ilo yoxlamaq.

2. SInaq 9Ёgosino 0,2 - 0,5 g чгоtrорiп чо 2 -3 rzl sч

tёkmok. Urоtrорiп suda tam holl оlчr. Mohlulu iki his-

sayo Ьёlmоk. Моhlчlчп bir hissosino Ьir пе9о damcl ф-
miiý-nitгat mehlulu tiikmok. Na mфahido оlчпчr? Вчп-

dan sопга hоmiп stnaq ;фоsiпа mghlчlчп ikinci hissosini

olavo etmak. No kimi deyigikliklor Ьа9 verdi?
3. Qчru slnaq gЁ9esino Ьir qador urotropindan ttiКib qlz-

drrmaq. No miigahido оlчпчr? Раrgаlапmа noticoýindo

iyli maddolor аllпtrmt?
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9. 1 2. АsеЮпчп hidrоksilяmiпlо reaksiyasr.
Дsеtопоksimiп allnma-ql

Aldehid ча ketonlar hidToksilaminlo reaksiyaya daxil
olduqda oksim оmэlо gatirir ve su ауrtltr. Bu reaksiyanln
sxemi asetonun misaltnda а9афdа verilir:

СН,
\

СН,
\

) C=NOH

СН,

с:о + нлон Нrо

hidroksilaпin asetonoksiп
СН,

aseton

Laboratoriyada hidroksilamini hidroksilaminin hidro-
xloridina soda ilo to'sir ctmoklo almaq оlаr. HidToksilamin
(эrimэ tеmрr. 330С) suda yax;r hall оlчr.

2NH2OH HCl + NаэСОз -+
--+ 2NH.OH + 2NaCl + СО2 +Н2О

Allnan karbon 4-oksid qismon аупlrr, bir hissosi iso
hidroksilaminla birla9orok 9ох davamstz olan duz amola g}.
tirir. Hidroksilamin asetonla гeaksiyaya daxil olduqda kагЬоп
qazl mohluldan аупhr.

Oksirnlorin goxu kristalik maddalordir va orimo tempe-
raturlar ila kaskin surotdo fэrqlanirlar. Вчпа giirв aldehid vo
ketonlann oksimlsrini sintez edib опlап allnan oksimlorinin
эrimо tеmреrаtчru ilo identifikasiya etmok mi.imhindiir.

мдddоlsг: tamiz aseton, hidroksilamin хlоrid, sчsчz
natrium kаrьопаt tozu.
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lgiп gedigi.
Ёi, БоуоК slnaq 9йgosino 79 su tбkmBk, igorisinda 29

hidгoksilamin-hidroxlorid чэ 1,5 g susuzla9dlrllmr9 soda

hall etmok, Вч zaman kаrЬоп qaztnrn ;iddatlo ayrtlmast mii-

;ahido olunur. Аlrпап mаhlчlч buzй soyutmaq va sопrа

опчп ibttino galxalamaqla 'l ,5rпl aseton olavo etmok, Mohlul

бz - tiztino istilonir, 9охlч karbon qazt aynlrr va аý rangli

asetonoksim 9ёKintiisii amalo galir. Qarr9rýr bir пе9э doqiqa

do soyutmaq. SonTa gtikiinttinЁ sогmаqlа Btixner qrflndan

siizmak, qrfin iistiindon giitiirmodon фkintiinti 2 - 3 damct

sopq spirtlo учmаq va sЁzgac kaýrzrnda qurutmaq,' 
Airnan asetonoksimin tiziinamoxsus iyi var, О, suda,

spiПdo, efirdo yax;r hall olur. Qangrýr dorin soyutduqda

asetonoksimin hsll olmasr kosНn si.ir'otdo azahr va gtxtm

artlr. Reaksiya naticosindo 'lg asetonoksim altmr, Asetonok-

simin огimа rcmрегаtчru 600c-dir.

9.13. Аsеtопrш fosfor S-xloridle reaksiyasl

Aldehid vo ketonlar asanlrqla fosfor ( V ) xloridlo reak-

siyaya daxil olur, belo ki, karbonil qruрчпчп oksigen atomu

iH xlor atomu ilo evoz оlчпчr ча reaksiya naticosindo 
'е"-dixlor Ьirlоgпа!аr omalo golir. Аsеtопdап bu reaksiya па,

ticosindo 2,2-dixlorpropan alrnrr.

СН,
\

с:о + PCl5 -+

СН,
\

CCl, +

СН,

росlз

СН,
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Reaksiya noticэsindo аllпап fosfor }xloroksid РОСl,
suda holl olmuT, lakin su ilo hidrolizo чSауаrаq ortofosfat
turgusu оmаlа gotirir.

росlз НrО -> 1Hcl + НРО.

Allnan tчrgчlаr sudB yaxgt hBll оlчr, fosfor 5-xloridin
reaksiyadan artlq qalan hissosi da su ilo ortofosfat vo xlorid
turgusu omolo gotiгir. Beloliklo, aýetonla fosfor S-xloridin
qargrhqh tэ'sirindon asas mоhsчl оlап 2,2 - diхIоrрrорапdап
bagqa, biittin giittiriilan va alrnan mаddэlоriп hamtst suda
yaxgr holl olur.

Msddol€й tomiz aseton, fosfor Sxloridin tozu, qolavi
mоhlчlч.

lgin gedi9i. TuTtibai sottlcu pkafda арmаq Iаап&r-
Bir Ыiyuk slnaq gtigosina 3rnl aseton ttikmok va iizori-

по ehmalca az - az 10q fosfor 5-хlоrid Blavo etmвk. Srnaq
gii;asini dayanmadan galxalamaq vo Ьчzчп igorisinda soyut-
maq. Fosfor 5-xlorid yavaý - yavag hвll оlчr чо tamamilo
holl olub qчrtаrапdап ýопга, аhпап sап rongli msyeni buz ilo
qarlgrq 25ллl sч olan kolbaya vo уа stakana tёkmok. Qап9г
ýlп gox hissвsi suda istiliyin аупlmаst ilв hall оlчr vo qabrn
dibino suda holl оlmауап aýrr mауе gбkiir.

Qanglýr bir пе9а doqiqB galxalamaq vo Ьчпdап sonra
sakit buraxmaq. Ust taboqanin gox hissosini yavagca stiziib
atmaq, altda qalan aýlr, suda hall оlmауап 2,2 - diхlоrрго-
pant ehtiyatla pip€t vasitвsilo gбtiiriib igorisindo 3 - 4zrl sч
оlап slnaq giigosino tбkmak. Hamin stnaq gii;esino 0,5 -
'lrл,/ durulagdlпlmr9 qolвvi mghlulu olavo etmoklв оrdа olan
tчrgчlап пеуtrаllаýdrгmаq. Ust toboqoni уепо do siizmвk ve
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2,2 - diхlогрrорапl bir - iki dofo su ilo yumaq vo susuzlag-

drTrlmrg kalsium-xloridlo qurutmaq.

Tomizlonmiq 2,2{ixlopropanln хlоrоfоrmч xattrladan

iyi var, qаупаmа tеmреrаtчru 70ОС slxhёr 1,1 qtяrf- dir,

Ш. a-katba вЬпtпdа оwЕfuо leаk-
siуIаr

9. 1 4. Asetaldehidin qolovi miihitdo
kondeпslo;mosi

Qolovi miihitdo iki molekul aldehidin qargrlrqlr to'si-

rindon owol aldol (atdehid-spirt), sопrа iso bir molekul su

аупlагаq doymamr9 aldehid - lcoton aldehidi аllпrr:

о
//

о
//

cHd-4 + СНт-4 ->

о

aseиldehid

----_---+
-Нrо

о
ll

\
н

kюtotl Bldchidi

I v он
aIdol

\'
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Reakslya noticoýindo allnan doymamlý kroton aldehb
dinin tiziinэmoxsus koskin iyi чаrdrг.

Qalavinin miqdan bir qodor 9ох olduqda aldehid mо-
Iekrrllannrn bir negosi reaksiyaya daxil оlчr vo noticodo
yiiksakmolekullu boyalr qаtгапlаr alrnrr. Beloliklэ, qolavi
nliihitdo bir gox doymug aldehidlor kondensloqir, Ьеls kon-
denslagnraya aldol vo lстоtоп kondensloslпosi deyilir.

Оп sado aldehid оlап - qапýqа aldehidi Ьlэ goraitdo
kondenslogmir. Qalovi miihitda qarrgqa aldehidindBn g<izla-
nilan qlikol aldehidi СНr(ОН)СНО ovozina metil spirti vo
qarlýqa tчгýчsчпчл dчzч аltшr:

2СН2О + NaOH -+ СНrОН + HCOONa + Н2О

Bir qadar alveгigli goraitda, mosolon kalsium-hidroksi-
din igtirakr ilB, altr molekul qапgqа aldehidi kondenslogorэk
gоkого Ьопzаг birlogmolor omolo gatirir (Butlerov А.М.
1859 il).

Ciistorilon goraitdo kеtопlапп qatranla9masr getmir.
Lakin halogen ovэzli vo oksiketonlar qolovi дпiihitdо asan-
ltqla kondenslegib qаtrапlаr оmglо gotiгir.

Msddolff asetaldehid ( sirko aldehidi ), durulagmr;
qalavi mahlulu.

lgin gedigi.
1 - 2 rлl aseИldehid mоhlчlчпчп iizогiпэ 1rnl durulag-

dtrllmlg qolovi mohlulu tcikmвk vo qarlýtgl qаупауапа qodor
ehtiyatla qzdlrmaq. Мауе todrican sагаhr, sопrа qопш rап-
gо boyanlr, kэskin iyli maddolor аlrшт. Slnaq 9iigэsinin di
bindo qatr <aldeЫd qаtгапl> tорlашr.
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9.15. Asetonun Ьrопrlа reaksiyasl

Aldehid vB ketonlar bir 9ох reaksiyalarda бz ичtоmеr

- enol formalarrnda igtirak еdiгlоr, Вч reaksiyanr asetonun

misalrnф gёstоrmоk olar, Вrоm enolla reaksiyaya daxil olub

ikiqat rabitoya birlogir, Ьчпdап sопrа hidrogen-bromid ауrrlrr

vo Ьгоmаsеtоп ahntr:

Вr

онон

+Вгz I

снгцнз

о

tcHr-c=cH, -+ СНg-С--4НrВr

-+ СН74--4НРr +НВr

о

Tocriibo noticasindв altnan monobromaseton (qаупаmа

tem. 138oQ снg_со-аНРr holledici olan kаrЬоп 4-

xloriddan (qaynama tem.7/C ) Ьir qador gec Ьчхаrlапtг,

вгоmаsеtопчп giizyagardrcl xassosi arttq hачапtп 1litrindэ

0,001Srлq olduqda hiss оlчпчr.

Asetonla хlоr da Ьrоm kimi reaksiya verir,

Bir qоdог miirоКоЬ aldehid vo ketonlar halogenlorlo

reaksiyaya daxil olduqda karbonil qruрчпа yaxtn оlап kаrЬоп

аtоmчпчп (с-kаrЬоп atomu) hidrоgепlогi ovoz оlчпчr, На-

logenin miqdaп 9ох olduqda ikinci vo Ёсiiпсi hidrogen

atomlarr da (оgоr belolori varsa) ovoz оlчпчr, Halogen

avozli kеtопlаr, adaton gбryаgагdrсr maddolardir,
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Maddoloc tomiz aseton, Ьrоmчп karbndёrdxloridde
mohlulu.

ýin gedigi. rrzаЬлl sоплсч skafrla арtпц lаzdr !
Quru srnaq ýiiýosino 0,5 лrлl Ьrоm mahlulu tбkmok ve

iizогiпа bir damcl aseton оlача etmok. Ehtiyatla mahlulu qa-
rr9dtrmaq. Mehlul rongsizlaqir vo hidгogen-bromidin aItnma-
sr mti;ahrdo оlчпчr. Altnan mауеdап Ьir az stizgac kaýtztntn
iizarino tбkmok vo tапr Ьчхаrlапапа qodor giizlemak. Мауе
buxarlandrqdan sопrа Ьrоmаsеtопчп koskin iyi duyulur vo
gёzya;ardtct xassosi hiss оlчпчr.

9.16. Aldehid vo kеtопlапп уоdоfоrm
reaksiyasr

Моlеkчlчпчп tarkibindo СНd-aО- qrupu olan аЬ
dehid vo ketonlar asanltqla, hotta sopqda belo yodla rеаk-
siyaya daxil оlчЬ уоdоfоrm amвlo gotiriг. Yоdоfоlтпш suda
ciizi пiqdarda hоП olпasL suda olduqca az пiqdагdа оIап а!-
dehid vo kеtопIапл bptlпaslna iпlсап уап&r, поsоIоп, уо-
dоfоtтп rcаksiуая ilo suda оIап QИ% lsetonu ь уiл еtпаk
oIaI.

Qangqa aldehidi уоdоfогm omolo gоtiгmir, giinki опчп
mоlеkчlчпчп torkibinda уоdоfогmч чеrоп atom qruрlап уох-
dur vo gбstorilan rcaksiya ýoгaitindo о, oksidlogorok, qапýqа
tчrýчsчпа gечrilir.

Мдddэlос laboratoriyada арапlап tосrЁЫоr notice.
sindo altnan qапgqа, sirko aldehidlori vo aseton (tocriibo
9.1- 9.5), vo ba9qa kimyovi tomiz aldehidlor vo aseton.
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l9in gedi9i.
Srnaq giigosino '| - 2лl todqiq оlчпап maddonin mоh-

lчlчпdап tбkmok vo iizогiпо 1rrrl yod mahlulu olavo etmok.
Вчпdап sonra qап;tq rongsizlogono qodor, Ьir пе9о damcI

qolovi mohlulu olavo etmвk, Sап rongli yodoform фkiintii-
stiniin altnmasr miigahido olunur (bo'zon giikiintiiniin аllпmа-
sr Ьir qodor gec Ьа9 verir).

lV. Aldehidlorin obidlqпe
rcaksiyalaп.

9. 1 7. Aldehidlorin mis 2-Ыdroksidlo reaksiyast

Aldehidlor asanhqla oksidlogorek miivafiq tчцчlага
gevrilir vo demok onlar quwotli reduksiya cdicidirlor. Qolo-
vi mohlullarda опlаr iki valentli mis oksidi vo hiфoksidi bir
valentli birlogmoloro чо Ьо'zоп hэtta sвrЬst miso qоdог rе-

duksiya edirlor.
Mis 2-hidroksid mis 2-sulfatla qelovinin qагgrhqh

to'siгindon аllпrг. Qlzdlnldlqda mis hiфoksid Сu(ОН),

раrgаlапагаq mis oksid СиО omolo gotirir. BeloliНe, toc-

rtiЬо zamanl gedon reaksiyalan agaýldakl sxemlвrlo gбstor-

mok olar:
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о
//

R---c + сч(оНъ

н
aldehM

--)

о
//

R--4 СuоН! +

он
turч

-+ CurO --+ Сч
qппЕr quпlапаlgопчr

Нrо

Cu(OH),
agtqMui

-+ СчоН
gп

BuradB altnan misin biitiin Ьiгlоgmоlоri qolovilordo pis
holl olduqlarlna giiro miixtolif rongli gtiНinttilor verirleT. Ве-
lвliHo, aldehidloгin oksidlogmo-Teaksiyalaпnln gedi9ini 9й
kiintiilorin гопgiпiп doyigmвsilo miigahide etmok olar.

Bu reaksiyada qangqa aldchidi tiztinti bir qodor bagqa

ctir арапr. Ноm, ba9qa aldehidlor kimi о, oksidla9orok qa-

пýqа turýusuna 9evrilir, hom da katalizatorlarп (Cu.O) i9ti-
rakl ila qolbvilerlo a9aфdakr sxem tiere reaksiyaya daxil
оlчr:

НсНо + NаоН -+ НсооNа + Н2

Allnan hidrogen metallaгr oksidlarindan Teduksiya edir.

Маddэl* 9.1 - ci tocriibodo аlrпап asetaldehid, 9.2 -
ci tосгЁЬоdо allnan qangqa aldehidi, qelovi mohlulu, mis 2-
sulfatrn mohlulu.

ЬЬ gcdýi.
Gбtiiгiilоп 1rzl aldehidin iizоriпэ 0,5rлl qodor qв-

lovi mohlulu tбЮliir vo опчп da Ёzоriпо 9ёkiintii аltпапа qo-
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9.1 8. AldeЫdlorin giimfig Ьirlеgmоlоriпi
гeduksiya etmesi

Giimtig duzlarrnln qelovilorlo reaksiyasl noticosindo

alrnan фmiig-oksidi ammonyak mohlulunda kompleks bir-

lоgmоlаr amala gotirorok hell оlчr.

ДgrО + 4NH, +|]r9 2[Дg(NШJrОН

Aldehidlar фmiig Ьirlо;mоlогi ilo reaksiyaya dжil ol-

duqda, giimй9ii reduksiya edir, iizlэri tuTgulara qоdоr oksid-

lоgirlоr. Belo reaksiyalara, adoten gtimti9-oksidinin аmmоп-

yaklr mehlulu giitiirtiliir. Gtimiip-oksidinin ammonyaklt meh-

lulunu az miqdarda, tocriiboni араrап фпЁ hazrrlamaq mos-

lohotdir. Вч mohlul rrzun miiddot saxlanrldlqda qага rongli,

asanltqla' hotta поm halda раrtlауап giimш-пitгid As!,l
gdktinttisii verir.

Bu teaksiya al&hidlorin kcyfiyyЫ tdgrfuufu bi-

ndE
Reaksiyanl siil'atlondirmok tigiin qangrqa bir qоdоr

qolavi mohlulu olavo оlчпчг. BeloliНo, aldehidlor qolavi

mоhlчldд mis vo фmф Ьirlо9mоlогiпi reduksiya edir, бzlеri

iso Ьч zaman oksidleýir; kеtопlапп oksidlogmosi bir qodor

aldehidlordon forqlonir.
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dor damct-damcr mis 2-sulfafin mohlulu elavo оlчпчr, Alr-
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doyigmosino fikir чеriп.



о
//

о

R--4 + 2[Ag(NH)J оН -+ R---C + 4NНз + Нrо +дgJ

н
\

он

Maddolor qalovi mоhlчlч, asetaldehid,. qan;qa
aldehidi, giimЁg oksidin-am yaklr mohlulu

l9in gedigi.
lH slnaq giigasi giitiiriib hоr Ьiгiпо 1 пt verilmig

aldehid tбkmok vo iizorins bir о qadar do giimiig-oksidin
ammonyaklt mohlulundan alava etmok. Sonra slnaq giigo-
lorindon Ьiriпо 2 - 3 damcr qэlovi mBhlulu elavo etmok.
Srnaq gii9вlorini gtativo qoyub Ьir az giizlomok.

Hansl stnaq 9iigosindo doyigiklik daha tez Ьа9 чеrir?
Giimiigiin altnmasr miigahido оlчпmчгsа, srnaq gШвlогiпi isti
su hamamtnda 50 - 600 С bir - iki daqiqo qrzdlrmaq.

Stпaq ýЦ,жiлiп avlttпdl stzgауо fuапr gПпф
bbcфi аlпаq Фfu trcтiЫоп qafuq sпaq fliýosiлi irti
qoloui пohlulu ile bпiz yuyub, distille Myl ilo Jraxdщsq
Iаzпdtn

//
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Giimii9 oksidin ammonyaklr mвhlulunu hazlrlamaq iigiin
фmii;-пitгаПп mоhlчlчпчп iizorino, gtiktintii alrnana ki-
mi, аmmопуаktп suda mоhlчlч olavo edilir, bundan son-
rа ammonyakln mаhlчlчпч ehtiyatla, damct-damcl olavo
etmok vo аmmопуаk mэhlчlчпчп sоп damctstndan
gбKintii hall olan kimi mohlulun alavo edilmosini dауап-
drгmаq.



ТасriiЬапi qчrtаrапdап sопга Фmiiý oksidin аmmоп-

yaklr mohlulu оlап slnaq giigolBrini dorhal pmaq, gбktintii

va Kgiizф> olan stnaq gtigalarina nitгat turgusu tбkmok.

сALIýMAva MaSoц)LaR

1, A9aýldakl aldehid vo kеtопlапп qчrulчý fогmчllаппt
yazln:
а) 3-metilpntanal; Ь) 2,3-dimetilbutanal, с) 4-
oksibutanal, d)2,2,}trimetilheptan*4-on, е) 2-hерtеп-,4-оп,

Q 1 ,1 ,1-tгiхlоrрrорапоп.

а)

Agaýrdah birlogmalori adlandtrrn:
оо

// //
сн3_{н-{ ь) снз-{н__{нz{

ltIt
сн. н сн. н

о
//

с) СН5{Н-{На{ d) СНз-{-{Н=СН-{
lt
clH

е) СНт{-{Нz{Нr{Н-{Нз\\ l

о сн,

о
//

2

\

н
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3. СrН'о torНbli aldehid vo kеtопlапп qurulug fоr-
mчllаппl yazm.

4. C.Hs torkibli kаrЬоhidrоgепiп ozonlagmasr notice.
sindo qangqa aldehidi чо aseton alrndr, Gбtiiriilоп kаr-
bhidrogenin adtnl, qurulug fогmчlчпч vo reaksiyantn
tonIiyini yazrn.

5. 100q ascиldehidi almaq tigiin пеgо litr 70% - lr
asetilen giittirmэk laamdlr?

6. 87q рrорiоп aldehidinin oksidlogmэsi noticэsinda
ne9a qrаm ргорiоп turgusu almaq оlаr? Qlxrm 85Оlо.

7. Asetonun agaýrйkr birlagmolorlo reaksiyalaпnrn
tonliklorini yazrn:
а) natrium bisulfit; Ь) asetilen; с) аmmопуаk;

d) fosfor-3-bromid.
8. Metiletilketonun agaýldakrlaгla reaksiyalann ton-

liHorini yazIn:
а) hidrogen, Ь) hidTogenbгomid, с) hidTogensianid,

d) su, е) аmmопуаk.
9. Рrорiоп aldehidini vo asetonu hansl reaksiyalarla

Ьir-Ьiriпdоп forqlэndirmok оlаr?
10. Aldol vo lcoton kondensasiyalanntn reaksiy-

аlаппlп sxemlorini agaфdakl Ьirlоgmоlоr Ёgiiп yazln:
а) aseИldehid; Ь) propion aldehidi; с) aseton.

11. Aseton vo asetaldehidin qangrýlndan aseиlde-
llidi песв tB'yin etmok olar?

12. C.t{.O tоrКЫi iH maddolordon а) Ьiгi hidrog-
епlв reduksiya olunduqda iНli sрiгtо gewilir va фmiig-
oksidin ammonyakh mehlulundan фmiigii reduksiya et-
mir; Ь) iНncisi hidrogenlo геdчksiуа olunduqda birli
.);rtо gevrilir vo gЁmtig-oksidin ammonyakh mоhlчlчп-
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dan фmiigii reduksiya edir. Bu hansr maddolordir? Adlarr

gokilon reaksiyalann tonliklrini yazln,

13. Asetonu su mohlulunda песа to'yin etmok

olar?
14. Qtiserini vo asetaldehidi hansr Ьir maddo ilo

tэ'уiп etmok olar? cavablnrzr tanliklorlo izah edin,
-r 
s. A9aýrda чеrilоп rсаksiуаlапп sxemlerindo А,

В, С D J .mBddolorin fогmчllаппl yaztn:
Koн(spirt) HCl Koн(sulu) [о] HcN

СНзСН2СН2СН.Вr --+ А -r В -+ С -r D -+ l
16. Рrорiоп aldehidindgn 1,1{ixlor propant hanst

reaksiya noticosindo almaq olar?
17 . urоtrорiпdоп hапsl prtlayrcl madda alrnlr?

log



xBoLMэ

KARBON TIJRýIJLARI ча ONLARIN
тоRэмэLэRl
oKýiTURýULAR

LаЬгаtогiуа tосriiЫоriпi арагmаq iigЁn mЁxtolif kаr-
ьп tчrgчlаппdап, опIапп еfirlоriпdоп vo duzlanndan istifa-
do edilir. Вчпlаrdап Ь'zilэгiпiп fiziki sabitloгi agaýrdakr
codvoldo vcriIir.

КагЬоп turgulannln molekul torkibindэ funksional qrup
kimi kaгbksil qrupu vardIr vB опlапп reaksiyalan bu qruрчп
igtirakr ile gcdir.

Оо
// //_с R-1

\\
он он

karboksil qrupu bitosash kаrЬоп turrusunml
iiпапi fоtmulч

Тчrgчlапп osashýr karboksil qruрlаппlп saylndan ast-
hdrr. Оksitчг9чlапп tarkibindo karboksil qruрlагrпdап ba;qa
hidroksil qrчрlш ф miivcuddur, опа gtirа Ьчпlаr reaksiya-
larda iizloгini hоm fuгgч, hom da spiп kimi арапr. Labora-
toripda tосrЁЬ iglorini apalmaq iigiin birosaslr turgulardan
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sirkа va qarlýqa, ikiasaslr turgulardan oksalat (tur9ong) va

kаhгоЬа, оksiшrgчlаrdап siid turgularrnt gtitiirmok оlаr.

Ыwl 7
Bo'zi kаfiоп Пrsчlап w obiшýtiluп frziki gbitloi

. Qarrgqa, asetat va stid tчrqчlап olduqca hiqroskopik-

dirlar va yalnrz susuzla9drпlmrg halda kisИlаgrrlаr. Тчr9ч-

lапп xassolarino aid olan rеаksiуаlап араrаrkап, eyni

zamanda paralel olaraq bir nega tur9udan istifada etmok

Аdlаrr Fогmчllап эri-
lna
temp.
0с

Qayn.
lеmр.О

Srx-
lrýr q/
stn3

Qangqa нсоон 8 101 1,22

Sirka
(аsеиф

снзсоон 17 1,18 1,05

Stеапп сl7нз5соон 70 0,94

Тгiхlо-
raseиt

ссlзсоон 58 196 1,62

Oksalat ноос--€оон 2нrо 101

Каhrа-
Ьа

ноосснrснrсоон 185 235

с!7нззсоон
,16 0,89

Fчrпаr Тrапs-НооССН=снсооН - 300 ,1 
,6з

SЁd снзсн(он)соон ,18 1,24

Limоп нооссн,с(онхсоон)
I

снrсоон

15з 1,54
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mаqsоdочуФпdчr. Bclo olduqda опlаrlп xassolorinin
quruluglnrrndan asrlrhýl dаhа aydrn gбrtiпЁr.

КаrЬоп tчrgчlап agaýldah ttiromalor оmэlа gоtiгir:

1, Dtrdаr. КаrЬоп tчrgчlап miixtalif meИllar чэ ammo-
niumla miivafiq duzlar оmэlо gotirir. КаrЬоп tчгýчlаrlпlп qo-
lovi metal ve аmmопiчmчп duzlart suda yaxgt holl оlчr. La-
kin bagqa mеtаllапп duzlanntn holl olmasr kаrЬоп turgula-
rrпчп moIekulunda kаrЬоп atomlannln sayl aгtdtqca azaltr.

о

сН{-<
\

оNн.
Аппопiап-аsсЬl

о

I+c
\

ONa
паtiшп-fuтпiаt

2. МfirэkkеЬ cfirlor. Mtirokkob еfirlоrо karbon tur9usu-
nun molekulunda olan hidroksil qruрчпчп hidrоgсп
аtоmчпчп alkil radikalr ila ovaz оlчпmчg ttiromasi kimi
baxmaq olar.

о
//

cHt-c
\

осrн,
Etil-aseы

202



LаЬогаtогiуаdа miirgkkob efirlardon sirko turqusunun

cfirlorini sintez ctmak moslohotdir. опlаrdап Ь'zilогiпiп
fiziК sabitlori agaýldakr codvoldo vcrilir:

ыvel 8
Bo'zi asetat еfrr!оriлiп frzki sBbitloi

3. Апhidridlоr. iki molekul karbon tчгgчsчпdап bir

molekul suyun ayrrlmasr noticosinda alrnan mэhsula anhidrid

deyilir. Aйidridlorin molekulu eyni turgu va уа iki miixtelif

tчrgч qalrqlanndan ibarot ola bilor.

о
//

о
\\

снr-.с 3

Ascanhidrid
4, rrЛоgсмпЬitldlы. Вчпlаrа tuцu molekulunda

hidгoksil qruрчпш halogcn аtоmчпi ovoz olunmuý mоhsчlч

Hmi baxmaq оlаr:
о

сн4
\

cl
Aýabt tчýБчпш хlоппhiфidi

Srxllýl
q/smЗ

Qаупаmа
temp.oC

FоrmчllаrtAdlart

0,9077снзсоосrн5Etilasetat
снзсоосlн9Butilasetat

0,87145снзсоос5н11izoamilaseиt
I
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\

NH,
Aseaпid

о
//

н_с
\

NH,
fоппаmid

о
//

сн{-1

6. Nitгillоr. Аmidlогiп daha yiiksэk tempraturda susuz-
laqdlrrlmasr noticosindo nitrillor аhпtr. Nitrillgrin sч ilo reak-
siyasr пэtiсэsiпdа karbn tur;чlап аltпtr.

СНт-1= N asetoniйl

КаrЬоп fiлqчlаппrп tбromolori hidrоlй
noticosindэ miivafiq hrrgч оmоlо gotirir.

reaksiyasl

о
//

R-1
\

о

R-1
\

оо
// \\

R--{ C-R
\/

oNH1 OR, о
1. Аmпопiшп duzu 2. Mti:rokkob еIiг 3. Anhidrid

5. Аmidlоr. Amidlorin molekulunda tчýч moleku-
lчпdа olan hidroksil qrupu -Лll, qruрч ilo avoz оlчпmчg
hаldафr, Amidlori kаrьоп turgusunun аmmопiчm duzlannl
qtzdrгmaqla aImaq оlаr,

2и



о

R-1

Cl
4. жоrайiфid

о
,2

R_1
\

NH,
5. Amid

R-1= N

6. Niйl

Nitrillor чо аmiпlоr hidrogenlo r€duksiya olduqda

. miivafiq aminloro gevrilir. Aminlordon laboratoriyada aset-

amidi аmmопiчm-аSеиtl qzdrrmaqla almaq оlаг,

LАвоRАтокlуд-таскtтвэ lýLэM

Katboa tшfulмпп xa,ssoloi

1о.1. Miixtolif trrrgutaпn suda holl olmaýr

Molekulunda altl kаrьоп аtоmчпdап az olan birBsaslr

kаrЬоп tчгqчlап suda yaxgl holl оlчrlаr, Qan9qa, sirko (ase-

tat), рrорiоП vo поrmаl уаý tчrgчlап isa suda sonsuz miqdar-

da hэll olurlar.
Molekulunda kаrЬп atomlannln (hidrofob qruрlапп)

sayr artdrqca tчrgчlапп hвll olmasr azahr, oksinэ karboksil,

hibksil iruрlаппlп (hidrofil qruрlапп) sayr artdrqca, holl

olma da аrtlr_ ozvi tчrgчlаr qolovilordэ yaxgl holl оlчr vo Ьч

zаmап miivafiq duzlar omolo gоtiгir,

Mlddэloс miixtolif kафоп tuýularl (qan9qa, sirkо,

trixloBirke, oksalat, siid vB s.)
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lgin gedi9i.
Srnaq gй9эlоriпо verilmig kаrЬоп tчrgчlаппdап Ьir iki

damct уа da bir-iki kristal tбkmэk, iizогiпg '| - 2 лrl sч olavo
etmok чо galxalamaq, tчrýч Soyuq suda holl olmasa qartgtýt
Ьir az qrzdrrnraq.

istr qarlgrqlarl Soyutduqdan sопrа bs'zi slnaq gtigoloTin-
da tчцruпчп giikmosi rnii9ahida olunur (hansr mohluldan).

НаzIrlапап turgu mohlullartnt sonrakt tocrtiЫor iigtin
sахlапrпq.

Suda pis holl оlап turgu mohlulunu galxalamaq, ondan
Ьir az tomiz srnaq giigosina ttikmвk, i,izorina 2 - 3 damcr du-
ru qэlovi mоhlчlч olavo etmэk чо уепа da galxalamaq, tur-
9чlаrrп hBll olmasl miigahido оlчпчr.

вчпч песо izah etmak olar?

10.2. Тчцчlагrп dчdаппа bagqa hш9чlаrrп

Quwotli turgular zaif turgulaп <iz duzlarlndan gtxa-
rtrlar. Вчпч, qazlann (СОr) vo уа suda az holl olan,turgula-
гtп a|lttmast ilo gedan reaksiyalarda mйgahido etmak olar.

M&ddolo( sirkв (aseиt) furýчsч, oksalat tur;usu (doy-
mu; mahlulu), natrium-asetat, паtriчm-hidrоkаrЬопаt duzu,
natrium-suksinat (kohroba tчrgчsчпчп) duzu.

Natrium-suksinatr haztrlamaq tigiin 1 g kоhrаЬа tчгýчsчпч
3rпl suda holl etmak чо tчýч tam hэll оlчпапа qodar iiza-
riпо damcr{amcl qatl natгium-hidroksid mоhlчlч olavo
etmak.
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l9iп gеdфi.
sInaq giýоlоriпо bir qodor чегilmig duzlaTdan ttikmэk

vB hоr Ьiriпо ayrrlrqda bir-iki damcr asetat tчrýчsч alavB et-

mok. Stnaq giigolorinda Ьа9 чеrоп doyi9ikliklori izloyin, Каг-

bonat turgusunun бz dчzчпdап gtxBrllmast kаrЬоп qaztntn,

kоhrоЬа Шýчsчпчп iso qlxarrlmasl bir пе9в doqiqedon sопrа

(5 - 10) gёktintiiniin altnmasl ilэ miioyyan edilir,

Вч tocriiboni oksalat vo sulfat tuт;чlап ilo do aparmaq

maslohatdir. Вч halda dчzlагIп раrgаlапmа siiI'otinin giitti-

rtilmtiý mtixtolif tчr;чlаrrп quwatliliyindan asrlrlrýl daha ау-

drn miýahido оlчпчr.

1о.3. Domir }aseШ dчzчпчп alrnmasr vo hid-

юlizi

Qox zаmап mоhlчldап Fо'3 ionlannr kопвr etmBk

iigiin bu reaksiyadan istifado cdirlor.

20,|

Natrium-asetaи dgmir 3-хlогidlо to'sir etdikda ovvolco

mЁbadilo reaksiyast noticosindв domir 3-aseиt altntr, sопга

domir 3-аsеиt hidrolizo uýTayrr, osasi domir 3-heksaasetat

flond |Fе{ОН)!снзсоqJrСl' оmоlо golir, bu da mоh-

lulu qrrmrzinonlrr rопgо Ьоуауrr. Mohlulu qaynatdrqda.hid-

roliz bha dеriп gedir vo suda holl olmayan osasi domir 3-

asetat gбKinttisii чеrir:

Fе(СНэСООЬ + Н2О -+
СЩСООН + Fе(СНrСОО)ОН



Qarrgqa vo рrорiоп turgulart da domir-3- xloridlo rеаk-
siyaya daxil olduqda gбHintii omalo gotirir.

Qoxatomlu sрirtlоr vo oksitur;ular damir }xloridlo
daha davamlt kompleks Ьirlоgmоlоr оmоlо gotirir.

Maddolor: natrium-asetattn kistallarr, dgmir 3-xloridin
mоhlчIч, 27о - lr kalium-heksasianoferratrn (ll) mэhlчIч (sarr
qan duzu).

lgb gedigi.
0,1 - 0,2q naгium-asetat duzu gёtiirЁb 2 - 3rлl suda

hall etmok vo iizorino galxaIamaqla 5 - б damcr domir 3-
xloridin mаhlчlчпч olavo etmok. Mohlul goffaf qalrr, lakin
qопчr rопgо byanrr, Вчпdап sonra mahlulu 2 - 3 doqiqa
qaynatmaq, qrmrtzraonur гопgli gtikintiiniin altnmast mfi-
gahida оlчпчr. МаhIчlч sоуцtmаq va bir qadar sakit Ьчrах-
maq. Qёkiintii tam ayrtlandan sonra, mohluldan еhmаlса pi-
pet vasitasila Ьir az giittiriib tomiz stnaq giigasino tбkmok vo
tizorino 1-2 damct sап qan duzu mоhlчlчпdап (Fе-3 iоп-
lаппа olan reaktiv) olavo etmok.

ТасrйЬпi asetat tчýчSчпчп suda mоhlчlч ila de араr-
maq оlаr, lakin Ьч halda swolco tчrý mohlul qolovi iIa пеу-
tralla9dlnlrr vo sопга dаmir хIогid olavo edilir.

1 0.4. Okýitщýularrn domir 3-xloridlo
reaksiyasr

Bo'zi kаrЬоп fuцчlаппа dэmir 3-хlоrid tB'sir etdikdo
rangli kolloid mаhlчlчп altnmast va уа osasi duz giikiintiila.
riпiп omalo golmosi miigahido оlчпчr. Вч gёkiintiilor tig va-
lentli domir duzlanntn hidrolizi nэticosindo alrnrr. оdчr ki,

208



hiфoliz vo eloco de gёkmо prosesini siVotlondiгmok iigtin

mohlulu qaynatmaq vB karbon tчrýчsчпЧ owelcodon пеуtrаЬ

lа9drгmаq lazImdIr.
Aseиt tчгýчýч FeCl, - lo qaynadrldrqda qопчr rongli

gбkiintii чеriг. Lakin bu reaksiya c-oksituцular iiфп daha

xarakterikdir vo ovvBlcodon пеуtгаllа9dtпlmаmI9 oksiturgu-

lar demir 3-xloridle paTlaq sап rongB boyanmlg mohlul оmo-

lo gotirir. Bu da dоmiriП daha davamlr kompleks birlegmelo-

rinin altnmast ilo izah оlчпчr.

Reaksiyada gtitiiriilon FеСl, mohlulunun rопgi qonu-

ru-sаrr olduýuna vo Ьчпчп da oksituгgularla reaksiya zamant

rапg dayigmenin miigahido edilmasindo gotinlik tiirotdiyino

gtiro, domir 3-хlоrid mohlulu ovвzino owolcodon hаzlгlап-

brg Ьопёч5оуi rongli domir fenolyat gtitiiгmok moslohotdir,

Bu kompleks Ьirlоgпrаdоп o-oksitur9ular fenolu gtхаrагаq

daha davamlr kompleks birlogmo omolo gэtiгir vo mоhlчl

bontivgayi rапgdэп sап rопgо gevrilir.

Maddoler: miixtolif iizvi turgular (aseиt, okýalat, lЁ
mon, siid), domir 3-xloridin mohlulu. Tocrtibni арагmаqdап

owol damir xloridin mоhlчlчпа fenolun doymug mоhlчlчп-

dan Ьir iki damcl olavo etmok.

lgin gedigi.
Tocriibni tчrgчlапп mahlullarl ilo арагmаq lazlmdtr,

Verilmig tчIýчlапп mehlullarrnln hоrоsiпdоп 1 - 2ml
gtittirЁb slnaq giigalorino ttikmok vo iizоriпв 2 - 3 da-!r
dBmirfenolyatIn mоhlчlчпdап olavo etmok. Oksitur9ular оlап

rnohlullarda bon<ivgoyi rопg parlaq sarl rэпgо qevrilir.
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1 0.5. Uzvi trrrgulann oksidlogmosi

Birosaslt doymug поrmаl quruIu;lu iizvi tчгgulаr (qагr;-
qa tчrýчsчпdап bagqa) oksidla9diriciloгo qаг9r davamltdtrlar.
Asetat tчqчsчпчп tarkibinda qагlgrqlаr olduqda kaliuln-per-
mапqапаt mоhlчlчпчп rвпgiпi Ьir az doyiga bilar. Qarrgqa
tчrýчsчпцп molekulunda aldehid qruрu olduýundan о, аsап-
lrqla oksidlogorok karbonat tчгýчsчпа 9ечгiliг.

Ikiasasll tчrgчlаrdап oksalat va mаlоп tчrgчlап turg
mйhitde asanlrqla oksidlogirlor. C)ksalat turgusu asanltqla qa-
rlýqа tчrýчsчпа qevrilir va bu zаmап kаrЬоп qazI ауrIlrг. ilk
morholoda soyuqda oksidlэgma Ьiг qodar zaif gеdiг, qarrgrq-
da katalizator kimi ta'sir еdап Мп'2 ionlarr artdlqda геаk-
siya stir'otlonir. Bagqa ikiosaslr tur;ular clksidla9diгicilaro
qar;r пisЬэtоп davamlldrr.

Oksiturgularrn toгkibindo hidrokso - qruрlагIпtп sayr
аrtdlqса опlаrlп oksidlogma stir'oti аrtlr. Вuгаdа da
ikivalentli mапqап iопlаппtп qatlltýrntn агtmаst rеаksiуапt
si,ir'atlondirir.

Doymamrg rur;чlаr kalium-peпnanqanatln la'sirindan
asanlrqla oksidlogirlar ча Ьчrаdа ikiqat rabita оlап уегdоп
hotta pargalanma da gеdiг.

Kalium-prmanqanatln iýtirakl ilэ oksidloqmэ reaksi-
уаlап tчr9 miihitda daha asan gedir. Моsа[эп, oksalat tчrgчsч
qolovi miihitdo kalium-prmanqanata qarýl davamlldrr.

Maddэlor: mtixtэlif iizvi tчгgчlаr (qarrgqa, asetat, ok-
salat vo s.) kаliчm-ргmапqапаtlп mаhlчlч, duru sulfat
tчrýчSч.
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lgin gedi9i.
verilmi9 йzvi tчrgчlапп suda mohlullart hаztrlапtг

(tacriibo 'l0.1 ). Аlrпап mahlullann йzаriпо harosino 1 ml
dчru sulfat tчrýчsч va damct-damct kalium-permanqanattn

mоhlч|uпч olava еtmэk. Oksidlogmo reBksiyalaпntn siir'eti

rrrahlullarln rапgiпiп dayigilmosindon aydrn gёriiпiir, Ba'zi
rnahlullar darhal, b'zilari isa bir neqa daqiqadan sonra

rongini dayigir.

1 0.6. Qапgqа tчýчsчпчп oksidlogmosi

Qarrgqa trrrgusu kalium-permanqanat mэhlчIчпчп ta'-

siгiпdап oksidlogarok kаrЬопаt tчrýчsчпа gevrilir, bu da kar-

Ьоп qaztna va suya раг9аlапtr.

оо
// //

lЛ + [О]->НЩ) Н2О +

\\
он он

qапýqа turýusu kaIbonat tuýusu

corr

Maddolor: qапýqа tчrýчsч, эhопg уа da barit suyu, ka-

liчm-реrmапqапаttп mэhlчlч, sulfat tчr9чsчпчп mоhlчlч.
lgiп gedigi.

Qazaparan borusu о[ап srnaq giigosino 0,5 - 't rлl qa-

rlýqа tчrýчsч, 1rлl duru sulfat turýusu чо 1 - 2пl kalium-

реrmапqапаtlп mohlulu ttikmok. Qaгrgrýr qaynayanadok eh-

tiyatla qrzdrrmaq! qazaparan Ьоruпчп ucunu i9arisindo 1 -
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Siid turgusu tuý miihitdo qlzdlпldrqda asanhqla раrgа-
lапагаq qarr9qa tчrýчýч vo aseИldehid omole gatirir:

о о он

но

сн{-4
\

//
+ н-4

\

он н
asehldehidsiid ttrsusu

c-oksiturgular, adoton qапýqа tчrýчsч чо aldehidloro

раrgаlапrr.Qапgqа tuýuýu qatr sulfat turýusunun igtirakr ilo
раr9аlапагаq karbn 2-oksid, asetaldehid iso polimerlogarok.
paraldehid emola gotirir,

Тчц miihitdo раrgаlапmа noticosindo owelco altnan
qarrýqa tuýusu kаliчm-ргmапqапаtlп to'sirindon oksidloýo-
rаk kаrЬоп 4-oksido gevrilir (tocriibo 10.6), reaksiyada duru

sulfat tчцчsч i9tiгаk etdikdo isg аlrпап asetaldehid qismon
distillo оlчпчr vo qobuledicida toplanlr.

2l2

2rлl ohBng (Ьаrit) suyu оlап iНnci slnaq giýosinin diЬiпэ
salmrq.

Вiriпсi srnaq giigэsindo оlап kаliчm-ргmапqапаtlп
mohlulu rвngsizlogiг, ikinci srnaq giigosindo iso mоhlчl bula-
пlr ve gtiНintiinйn allnmasl mtigahida oIunur.

1О.7. Siid Пrýчsчпчп tчr9 mtiЫtdo
oksidlogmosi

он
qапýqа lurýusu



Qolovi mtihitdo stid trrr9usu kalium-prmanqaпatla rrk-

sidlagorok piroiizЁm tuцusu omolB gotirir снросоон
bu re"ksiyadа karbon-karbon arastndakl rabito qrnlmlr,

Maddolsd sЁd turgusu, dчru sulfat tuýusu, kalium-

рсппапqапаtlп mBhlulu.
lgin gcdi;i.

Q"-Ъ*п Ьопrsч olan slnaq 9фоsiпо 0,5 -_1пl siid

turgusu tiikmok, iizorino Ьir о qodor do dчrч ýulfat turýusu

vo 1 - 2tпl kalium-prmanqsnatln mohlulundan Blavo et-

mok. Slnaq 9ii9osini bir qodвr maili voziyyatdo ýtativo Ы-
kitmok, qаzарагап Ьоruпчп ucunu igorisino 1 - 2mI sч

olan ikinci srnaq gti9osinbqabulediciyэ salmaq, Qапglф eh-

tiyatla qlzdlrmaq. Mohlul rongsizlogir, qаzарsrч, Ьоruпчп

u.und.n 9r*"n q",,uy" kеgir vo qobuledicido toplanrr, Вчп-

d"п ,опrа qtzdlrmant dayandrrmBq vo dorhal qazapran Ь
ruпчп чсчпч qэbuledicidon glxsImaq,

Qabuledicida toplanan mоhlчldдп asctaldehido moxsus

оlап koskin iy gotir va hоmiп maddo aseиldehidin biitiin re-

aksiyalaпnr gёstorir.

1О.8. Qarrgqa tцýчýчп,ш qafr sulfrt turýuýunun

Ь'sirindon роrgаlапmаst

Qafi sulfat turýusu qапýqа turgusundan bir molekul sч

qорапr vo kаrЬоп (ll) oksid ауtпr:

о
// нýо,

lK --)

\

он

НrО + СО
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Maddotи susuzla9drпlmlg qапýqа turýusu vo уа qчru
паtirum-fогmiаt toz halrnda, qatr sulfat tчrýчsч.

фп gedigi.

Qazaparan borusu olan srnaq giigosinda ehtiyatla 1п!
qatt sulfat turgusu ilo 0,5лl qarrgqa tчrýчsчпч ча уа 1q
опчп dчzчпч qarrgdrrmaq. Adi geraitdo gedon reaksiya по-
ticosindo (lazrm galso Ьir az qrzdlrmaq) kаrЬоп 2-oksid qazr
аltпtr. АItпап qazI yandlrmaq.

Otaqda dom qaztnlntn toplanmaslnln qargtstnr almaq
iigiin alrnan kафоп 2-oksidi qаzараrап Ьоruпчп чсчпdа rеаk-
siya иmаmlапа qodar yandrrrImaltdrr.

10.9. Siid tuýчsuпuп qatl sulfat fuýusuпuп
to'sirindon раrgаlапmаýt

MaddвIoc siid turgusu, qatl sulfat turýuýu.
l;iп gedigi.

Qazaparan Ьоrusч olan srnaq gй9osinde еупi hocmdo
gcitiirtilan siid furgusu vo qatr sulfat turýusunu ehtiyatla qаrtý-
drrlb qrzdrгmaq. АlIпап kаrЬоп 2-oksidi qаzараrап Ьоruпчп
ucunda уапdrrmаq.

Е teri fr kas iya rcaks iya I ап

10.10. Mfirokkob еfirlоriп аlшmаýr vo hidrolizi

Sрirt va turgu arasrnda gedan reaksiyalara eterifikasiya
reaksiyalarr deyiIir. Eterifikasiya reaksiyasr dбпоr rеаksiуаdrг
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bela ki reaksiya naticasinda altnan miirakkob еfir eyni za-

manda gбttiriilmiig spirt vo tчrgчуа рагсаlапtr,

оО

R--4

turýu

он

//
+ R.,oH * п--с + нrо

\

OR,
sрiп m|jrаkkаЬ efir

Har iki reaksiya turgu katalizatorlarlntn i9tirakr ila ge-

dir. Adatan, belo katalizator kimi sulfat tur;usu giittirtiliiг,

Аlrпап miirakkab efirin suda hall olmasl gбttiriilan tчr-

5u va spirtin suda holl olmastna nisboton azdrr, bu da аltпап

еfiriп tarkibinaa hidгoksil qruplarrntn olmamast ila izah оlu-

пчr. Mahlula duzlann olava edilmasi ila еfirlаriп hall

olmastnt daha da azaltmaq mtimkiin оlчr, Bu рrоsеsэ

duzla9ma deyilir.

Maddolor: etil spirti, izopropil spirti, susuzla;drrrlmrq

asetat tчгýчSч, natrium-xloridin doymu; mэhlчlч, qatr sulfat

tчгýчsч, qatt qэlovi mohlulu.

l9in gedigi.
,l . iki srnaq 9iigasi gtitiirtib hвr birino ayrrlrqda 2ml sрiп

tбkrnak va lJrzоriпо 2ml susuzla9drnlmt; asetat tчrýчýч

olava etmak. Srnaq 9iýаIогiпdап birino 0,5лпl qatr sul-

fat tuгgчsч alava etmak. Srnaq giigэlаriпi 9аlхаlаmщ
va Ьчпdап sопrа igorisinda isti sч olan ( 60 - 700С)

stэkanda 10 doqiqo saxlamaq, belo ki slnaq gii;alo-

rinda olan maye qаупаmаýlп.
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10 doqiqodon ýопrа slnaq gЁgоIоriпi soyuq suda
soyutmaq vo hагоsiпа 2rлl sч olava etmok. Вч za-
mап ýlnaq giigоlогiпdо аltпап еfirо maxsus olan qoxu
gоliг vo еfir tobaqosinin аупlmаst mtigahido оlчпчr, la-
kin srnaq gй9elarindan birindo (hansInda?) еfir taboqa.
sinin Ьir qodor btiyuk olmasl giizo 9агрrr. Bundan son-
ra stnaq giigolorina 3rлl хоrоk dчzчпчп doymug mohlu-
lчпdап оlачs etmok vo tist еfir tвboqosinin hосmiпiп
апmаslпl izlomok.
U9 quru srnaq giigosi giituгmak vo hоr birina еупi miq-
darda аhпmlg miirekkob еfirdап piptlo gcitiiriib t<ik-
mok. Вчпdап sопrа birinci srnaq giigosine 1 m/ su,
ikincisino 1 - 2 damcl sulfat tчrgчsч, tigЁnctisiino iso .|

- 2 damcI qatl qolovi mоhlчlч olar.a etmok. Stnaq
giigоlогiпi isti su hamamtnda ( 60 - 700с) qlzdrrmaq
чо еfiгiп hocminin srnaq qiigоlагiпdо mtixtolif sЁr'otlg
8zalmsslnl miigahido etmak.

10.1 1. Etilasctafin allnmast

tvlrddэloc ctil spirti, susuzlagdrnlmrg aseиt tчrýчsч,
qafi sulfat tшýчsч.

lgin gcdi9i.
Bi'yuk bir slnaq ýЁýosi gбtiiriib igorisina 4лil spirt,

5rnl susuzla9dtпlmlg aseИt fur9usu, 0,5rлl qatI sulfat tчr-
ýчsч tбkmak. Sопrа qaynama tоkапlаппtп qarglslnt almaq
moqsodilэ slnaq giigosino bir-iki edod gЁ9о kapillyar vo уа
gini qab qlппtrlап stmaq. Slnaq ;iýosini hava soyuducusu ila
(qaquli istiqamotdo) birlegmiq tlxacla baýlamaq vB ýtativo
ЬогНtmоk vo 30 daqiqo эгziпdа isti su hamamInda (70 -
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80ОС ) qlzdrrmaq. Bundan sопrа soyuducunu iifiqi istiqa-

metli soyuducu ila doyiýmok, homin soyuducunun чсчпч

sоучq su ilo soyudulan qBbulediciya salmaq.

srnaq gЁgosini isti sч hamamtnda qrzdrrmaqla maddolo-

ri distilla edib qobulediciyo toplamaq. Qobuledicido tорlапап

mayeni 'l0% - li soda mohtulu ilo yumaq, alt toboqoni pi-

petlo ауrпь atmaq. ust tobэqodo qa'lan еfiгi kalsium-xlorid

va уа natгium-sulfatla qurutmaq. Qurudulmug mayeni tоkrаr

distillo etmoklo tэmiz etilasetat еfiriпi almaq.

1О.12. i2oaпrilasetatrn (izopentilasetann)
almmaýl

Maddoloc izoamil spirti, susuzlagdrnlmtg aseИt tuýu,

su, qatr sulfat turgusu.

ЬЬ ecdbi.
ВёуЁk bir stnaq giigosinda 5rлl izoamil (izopеntil)

spirti ila 3rлl susuzla9drпlmt9 asetat tчrýчsчпч qаrrgdrгmаq

vo tйоriпо 2mI qalс sulfat turgusu alava etmak. Qarrgrq Ьir

qodor istilonir, Ьчпdап sопrа srnaq 9masini isti sч hаmаmlп-

da 2О doqiqo qrzdrгmaq Ьч zаmап mауе ttindlagir, Srnaq 9ii-

gosini soptduqdan sопrа опчп igorisindoki mayeni buz ilo

qan9rqda оlап 2оm! sчуа tёkmok. Аltпап еfir sчlruп Sot-

hindo toplanlr. Efir taboqosini sudan ауlпь soda mоhlчlч ilв

учmаq vo susuzla9drrrlmr9 kalsium-xloridlo (maqnezium-xlo-

ridlо, natrium-sulfatla) qurutmaq. Qurudulmu; efiri distilla

edib toplamaq.
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ЛМhDLЭR Vа ОNLЛRIN ХЛSSОLОМ

't 0.1 3. Аsеиmidiп altnmasl
КаrЬоп tчr9чlаrIпtп аtпmопiчm duzlarr qrzdrrrldrqda

рагgаlапtг. Раrgаlапmа reaksiyast iki yo|la geda Ьilаг:

RCooNH4a----+ RCooH+ Nнз
turýч

RсооNщ<-,-'> RColiH2+ н2о
amid

Reaksiya gedon miihito turgu olava etdikda tarazllq
aInidin altnmasl tогаfэ убпоliг va suуuп ayrtlmast mii9ahido
оlчпчr. Suуuп аугtlmаst ýох 9atin gеdiг. Ayrrlan suyu distillo
edib qovrnaqla tаrаzhёt amidin altnmast tarafo yclnoltrnok
оlаг. Lakin su ila yana;r mi.iayyan miqdагdа kаrЬопаt turgustt

da qovulur чэ Ьч sobobdon qovmanl yiiksak siir'atlo араr-
rnaq olmaz.

Ammonium-asetatln avazina аmmопiчm-kаrьопаt da
gбtiirmak оIаr. Вu halda аmtпопiчtп-kаrЬопаt asetat tчгýчsu
ila reaksiyaya girir va naticodo ammonium-aseиt amala go-
tiгir va su аугtltr.

(NН){q + 2СНзСооН -+ 2снзсооNщ + со2 + н2о

Bundan ba9qa, аmmопiчm-kаrЬопаt kistalohidгat ha-
llndadtr vo iiziina bir molekul su Ьirlэ9diriг:
(NHa)rC0.oHrQ.
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Reaksiyanln sxemini саm halda аgафdаkr kimi gtistar-

rnak оlаr:

(NН.)2СОr.Н2О+2СНзСООН -+2CH rCONH, +4Н2О+СО2

Beloliklo, aseиmidin aItnmastnda ammonium-asetat

ачэziпэ ammonium-karbonat gёtiiriilorso, suyun miqdагt аг-

tаr va reaksiya bir qadar zaif gcdar.

MaddBloc ammonium-asetat va уа аmmопiчпr-

karbonat, susuzlagdlгllmrg asetat turýusu.

Ammonium-asetat olmasa, kolbaya 10 rлlsчsчz asetat

turýusu tбkmak, qаупауапа kimi qrzdrгmaq va iizэгiпа
havangdo xrrdalanml9 аmmопiчm-kаrьопаt dчzчпч his-

sa.hissa olava etmak. Qrzdlrmaýr qalxalamaqla hоmоgсп

qangtq altnana qаdоr davam etmok. Bundan sопrа kol-

Ьауа qaynadrcr da; atmaq.

Tacriibэni араrmаq iigiin agaýrdakr gakilda gtistагilап

qчrýчпч yrýmaq lazrmdrr.
lgin gcdigi.
50 rлl hacmindo otan yumrudib kolbaya 10 q (0,13

mol) ammonium-asetat tбkmok, iizarino 7 ml (0,11 mol) su-

suz aýetat turgusu эlача edib qaynadrcr da9 atmaq.

Kolbanrn aýzrna uzunluýu 25 - 30 sл olan defleq-

mаtоr Иxlhr. Defleqmatorun ucu tifqi vaziyyэtda soyuducu

ilo birlaýdirilir. Qоwlап maddalar alonj vasitэsilo qabule-

diciya toplanrr. Distilla оlчпап mаddэlоr defleqmatorun yu-
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xarl hissosinэ qalxmaslnl asanlaýdlrmaq tigiin, defleqmatoru
ча kolbanr asbestdon haztrlanmt9 lifla ёrtmвk moslahotdir.

ýakil 37. Аsеапidiп sintezi.

/

22о

KolbanI igогisiпdэ olan madda qаупауапа kimi qrzdrr-

maq laz lmdtr. Теrmоmеtriп gcistaricisi 105 - 1 100С tempe-
rаtчrч gбstэrопdо qobulediciyo damcl{amcr maddэ siiziiliir.
Вч sч ilo aýetat tчýчsчпчп qan9lýrdlr. DistillBni ela tonzim-
lamok lazlmdrr ki, 't - 1,5 sBat оrziпdо 10 rлl qэbulediciyo
su toplanstn.

Kolbada оlап qanglýl Ьчхаrlапп tеmргаtчru 135 -
1400 С olana qodor bir az da qrzdlrmaq lazrmdrr. Вчпdап
sопrа qlzdtrmaýr dауапdlгmаq. Kolbanr Ьir az soyutmaq.



Kolbanrn igэrisiпdе olan mayeni уап borusu olan ba9qa Ьir

kolbaya bogaltmaq, aýzlnl tегmоmеtrlо biгlo;dirilmi; trxacla

baýhbaq vo soyuducu ilэ birloEdirmodon distillo etmok,

'l90oc tеmреrаtчrа qэdоr qovulan maddoni aytrmaq чо osas

mohsulu 190 - 2250С temp€ratuTds distillo edib roplamaq,

Qоvulап maddo soyudulduqda krisвla9tr, Аltпап aseиmidi

йпzоldап yeniden kristalla9drгmaqla saflagdtrmaq оlаr,

Aseиmid hiiroskopikdir vo опч aýzt qapalr qаЬlагdа saxla-

maq lazlmdtr.

1 0. 1 4. Asebmidin rcaksiyalart

Aseиmid suda yax9t hall оlчr, spirtdo hall olmast Ьiг

qodar a9aýldrг. Efirdo iso hе9 hall olmur, Asetamidin suda

mohtulu пЪРddrr. Asetamid vo ba9qa amidlэr tчг9 vo qalo-

vi miihitdo qaynadrldlqФ hidrolizo чgгsуlr:

RcoNH2+ нрё>Rсоон+ Nнз

Тчrgчlапп igtiгakl ilo gеdоп hidroliz prosesi zаmапl

ammonyakln turgu ilo, qolovilorin igtiгakl ilo gedon hidToliz

reaksiyasr noticэsindo kаrьоп turgusunun qolavi ilo dчzчп

omolo gotiгmesi dбпоrliуiп qaýlslnl аtrr vo Brazhq saý toro-

fo yiinolir.
Doymug tчцчlапп amidlori hidroksilaminin duzlan ilo

rcaksiyaya daxil olaraq Nф qruрчпч iVIlOIl qruрчпа ovoz

cdir:

RCONH2 + NHPH -+ NHg + RCONHOH
hidmksilaпin
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Reaksiya noticasinda alrnan hidroksam tчrýчsч йýча-
lentli dоmir Ьirlэ;mаlоri ila boyalr kompleks Ьiгlа9mаlог ve-
rir, Ьu da hidroksam tчrýчSчпчп a9kar edilmosina imkan уа-
гаd l r.

.{seиmid molekulunda NH, qruрчпчп hidrogen atom-
lагr tntixtaliг metallarla ovaz оlчпчr, Mosolan, civa 2-oksidi
ila aseиnrid reaksiyaya daxil olduqda suda yax;l holl olan
(СНзСОNН)rНg torkibli birlogmo amolB gotirir. Hamin dч-
zun mоhlчlчпа qolavi ilo to'siг etdikdo civo 2-oksidi gёkiiп-
ttisii оmаlа golmir. Demak hamin birlogmodo civa iоп qak-
lirKla deyil. Qolovi miihitda qaynadrldrqda hidroliz reaksiyasl
naticasinda suda va qalovido hall оlmауап mеrkчrаmid ase-
tat birla9masi alrnlr:

(CHgCONH)rItg + NaOH + НД --+

CHrCooNa + ]ч1], + [NHl]g| сщсоо -

Maddoloc 10.13 - cii tacгiibada aIlnan aýeиmid, civa
2-oksid (toz halrnda), hidroksilamin xloгidi, turgu чэ qalavi
mahlulu.

lgin gedi9i.
0,5 - 1 qaseиmidi 5 - 7 rлlsчdа hall etmak, atrnan

rnahlulu lakmus kaýrzr ilo yoxlayrb dtird hissoyo biilmok.
А. Asetamidin Ьir hissosino qolovi mohlulu alave

edib qaynatmaq. Altnan maddonin iyli olmasrna fikir verin.
В. Aseиmidin ikinci hissosino duru tчrgч mah-

lulu alavo ctmok va qaynatmaq. Yепэ dэ kaskin iyli maddo
аlrпrr, lakin bu reaksiyada alrnan maddanin iyi ba9qadrr.

Ноr iki reaksiya nBticosinda hanst рrоsеslоr gedir? Bi-
гiпсi reaksiyada па altntr? ikinci reaksiyada по allntr?
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qлLýмА vaMaSaLaLaR

1. Agaýlda аdlап verilan maddalэrin fоrmчllаппt уа-
zln:

(а) уаЁ tчrýчsч; (Ь) vinilasetat; (с) etilfoгmiat;

(d) аmmопiчm-аsеиr, (e)formamid; (f) aseИmid;

(g) cr-xlor рrорiоп turgusu; (h) сt-оksiргорiоп tчr-

ýusu; (i) asetonitril; () рrорiоп tчrýчýчпчп xloranhid-

ridi; (k) паtriчm-fоrmiаt.
2. A9aýrdakl mаddоlогiп hidrolizi noticosindэ hansl

Ьirlаgmэlоr аlrпtг:

(а) aseиmid; (Ь) asetonitril; (с) etilasetat; (d) forrna-

mid; (е) metilbutirat,
3. Hansr birli spirtlaгin oksidla9mosi naticasindo

aqaýrdakr turgular altntr:

(а) Рrорiоп tчгýчsч; (Ь) уаЁ tчrýчsч; qarlýqa tчrýчsч;

(с) 3-metilheksan tчrýчsч; (d) izoyaý tчrýчsч,

22з

с. Aseиmid mоhlчlчпчп iigtincii hissosins 1 пtl

lridroksilamin dчzчпчп mohlulundan olava etmok, Аltпап

qaгlgtýr iki hissayo Ыilmok. Birinci hissosini 2 - 3 daqiqo

qaynatrnaq чэ sопrа Soyutmaq. Вuпdап sonra hаr iki srnaq

9ii;эsino Ьir neqa damct damir -3-xlorid mоhlчlч alava et-

mok. srnaq 9tigasinin Ьiгiпdо rongli maddonin altnmast

rniigahida olunur.
D. Aseиmid mоhlчlчпчп dtirdtincii hissosino civo

2-oksidi olava etmэk чэ galxalamaq. Сiчэ 2-oksidi mahlulda

hэll olur. Bundan sопrа qalavi m{ihit altnana qodor duru

qalovi mоhlчlчпфп olavo etmok va аý rопgli ýiikiintii allna-

nadak qIzdtгmaq.



4. Agaýtdakl gevrilmolori hвпsl reaksiyalarla hэуаtа
kеgiгmоk olar. Miivafiq reaksiyalann tвnliklвrini
yazln vo опlапп арагmа ;огаitiпi gёstarin.

СzIL+СДrОН+СУtrВг
снd-<н.-1оон

CrltrcN

5. Agaýldakl tчrgчlапп kalsitltп dчzlаппп qапýВlап-
rrr, qrrru distillosi noticosindo hanst Ьirlоgmэlог
aIlnir:

(а) Qапgqа vo aseИt; (Ь) рrорiоп vo asetat;
(с) уаý vo asetat;

(d) уаý vo qarlýqa.
6. Eterifikasiya reakýiyasl neco gеdiг. Bu reaksiyantn

asas xiisusiyyati nodon ibarotdir. Рrорil asetatr Ьir
ne9o mо'lчm olan iisulla aIrn.

7. Ba9qa iizvi maddo totbiq etmodon mеtапdап etil-
aseИtl sintez etmok iigtin hansr reaksiyalaп араг-
maq Iаzlmdlг. Miivafiq rеаksiуаlапп tonliklarini уа-
zrn. Reaksiyalann getmo ýoraitini gбstогiп.

8. Sabunla9ma поуо dcyilir? Misal olaraq Ьir пе9о re-
aksiyalann tonliНoгini yazln.

9. Aseиmidi Ьir пеgа йsчllа ahn. Вч йsцllаrdап hап-
srlап lаЬоrаtогiуа, hапstlап iso sonaye iisullandlr?

1O.Qarr9qa tuýusunu bagqa kаrЬоп tчrgчlаппdап
fоrqlопdiгап xassoler hansrlardlr? Cavabtnlzt ton-
liklorlo izah edin.

11.Asetilen ve qeyri-iizvi maddolordon aýetat tufýusu-
пчп xloraйidridini CH{lOCl пссо almaq olar?
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AROMATiK KARBOI{DROGENLaR.
AROMATп( KARBotfuRoGENLoRiN

IIлLоGЕNLi_, surго va
Мтковh.rэýмэr,акi

Laboratoriyada aromatik kагЬоhidrоgепlогiп niimayon-
dolori kimi bcnzol, toluol, ksilollaг, izopropilbenzol (kumol)
va bagqalarrndan istifado etmok olaT. LаЬогаtогiуа goгaitindo

benzolu benzoy turgusundan (паtriчm-Ьепzоаtdап), bag-

qalartnt iso alkillogmo reaksiyasr ilo sintez etmok miimktin-
diir.

Aromafik karbhidrogenlorin tбrоmоlоriпdоп xlorbn-
zoIu, nitrobnzolu, ЬrоmЬепоzlч gбstогmоk olar. Bunlardan
bo'zilori lаЬогаtоriуаdа hazlr voziyyetda оlчr, bo'zileгini iso
tocriibo noticosinda almaq olar.

Aromatik karbohidrogenlorlэ lаЬоrаtогiуаdа ig zamant

hodsiz dогосоdо diqqetli olmaq laztmdrr, bu srrа Ьirlоgmоlоr
ч9чсч, tez ahgrb уапап, toksik vo kanserogen xassolidir. Vo
Ьчпа gбrо Ьчгаdа чеrilоп, demak оlаr ki, biitiin tocriibolori
sorucu gkafda араrmаq laztmdtr.

Aromatik kаrЬоhidrоgепlоr doymu; karbohidrogeoloro
nisbotвn daha asan ovozetmo reaksiyalaпnda igtirak edir, la-
kin Ьчпlаrа Ьirlоgmо reaksiyalan dоуmаmrglага nisbton bir
qodor gotin gedir. Вчпа giirо опlапп xassoleгini gбstоrоп rе-
aksiyalm iH уеrо Ыilmok оlаr:
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Fоrmчlч Эri-
mo
t.Oc

Qay.
t.OC

Srxlrýr
q/Cm3

Benzol 6 0,88

Toluol
нз

_95 110 0,87

pKsilol

Stiriol

4Н"

нз

48 138 0 вб

Н=сН2
-33 144 0,9,|

45 132 1 11

Brombnzol -3,1 156 1,50

Benzilxlorid
H2cl

-39 1"l0

Nitrobenzol
о2

6 211

Adt

Gфyоl 9 AюпBtik kаtЬоЫ&оgепlоriп ve

опlапп Ьои tбrо плоIоriпiп xuakteistfuast

1,20
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1. Niiwyo birtopis оIап kшЬоИdоgеа zцсiriпiл
(aIH| ррtпп) Mksiyalaп, Ыfifu 11,2,

2. Beazol пiivagiпin rcaksiyalall, hпIаr da пfrwуо

bittopo (ыfiЬ 11.2) w оwzфо rcаLsiуа!аrl-

м аупщ tмiib 11.3 - 11.6-

1 . Дkilbenzol mоlеhrllаппdа уш zoncirdo (aftil та-

dikalm) oYozetmo rеаksiуаlап istiliyin vo iglýrn to'siri ile

gedir vo ilk morhalodo niivoya yaxrn оlап с-kаrьоп atomuna

Йiгl"gпrig hidrogen аtоmlап ovoz оlчпчr, Reaksiya 9ох hes-

sasdrr, nlЁhitda ctizi miqdarda belo metallann чаrhýr reaksi-

уапrп istiqamatini doyi9ir vo avozetmo benzol niivosine yii-

паliг.
2. Benzol пiiчоsiпdэ ovaz€tmo rеа&siуаlап а9афdаkt-

lara aynltr:
а) Наlоgепtоr!о owzefuo. Bu rеаksiуаlаr katalizatorlann

i;tirakr ila vo Ьir qodor qrzdlnlmaqla gedir, Adoton, ka-

talizator kimi Ьчrаdа dэmir 3- va аlЁmiпiчmчп haloge-

nidlaгi totbiq оlчпчr. Sintcz zamanl reaksiyaya агоmаtik

karbohidrogen, halogen vo bir qodor domir vo уа alЁmi-

пiчm qrnntrlan gбtiiriiliir. Reaksiya miihitindo bu mеиь

lar halogento Ьirlоgвrоk mЁvafiq halogenidler omolo gB,

tirir, Ьчпlаr iso kaиlitik rоl орауаrаq Ьейоl niivэsindo

hidrogen аtоmlаппlп ovoz olunmaýlnr stil'otlandirir

(tocrtibo 1'| .3).

Ь) Sulfolapa laksil,Bst, Benzol niivosinde hidrogen atom-

larrnl sulfoqruPla Bvoz'eýnok tigЁп sulfiilagdrnq mвddo-

lоrdоп istifado оlчпчr. Bunlardan qatr ýulfat tuýusunu,

оlечmч чо SОз -ii giistormвk olar. Sulfola;ma reaksiyast



ýох siit/otlo gcdir, lBHn miihitdo suyun miqdan artdlqca
reaksiyanln siVoti azahr vo Ьчпа g<irэ sulfat tuTgusu ilo
sulfola9mantn noticosindo, ba9qa sulfolagdtпcllara nisba.
ton, аltпап sчlfоtчг9чпчп glxrmr agaýrdrr. Sulfolagma rе-' aksiyаsl diinor reaksiyadr vo temp€ratur artdlqca (60 -
800 С учхап) reaksiya oks istiqamotdo gedir (desulfolag-
mа). Yiiksok tеmреrstчrdа арапlап reaksiya noticosindg
qаtгапh maddolorin allnmast аrtrr.

с) Niaol1p, teatлiyast. Arornatik karbohidrogenlorin nit-
гоl8ýmаýl nitrolaqdrrrct qarlglq ila apanltr:

НNОз+ 2Нýоr-+ що + 2HSoi + Noi.

Reaksiya qrzdInlmaqla gedir.
d| AlHlIrye tabiyя. Aromatik kаrЬоhidrоgепlэriп hid-

rоgеп atomlannt alkil (Alk) rаdikаllап ila ovoz etmok
йgiiп mffxtolif alkillogdiгiciladBn istifado edilir: alkilha-
logenidlor, doymamlg karbohidrogenlor, spiпlar. Reak-
siya neticesindo aromatik kаrЬоhidrоgепlогiп miixtolif
izоmеrlоri дlrшr, Вч reaksiyalar Fгidеl - Krafts kaИliza-
tоrlап ilo (АlСlз , ВFз, TiCl. vo Ьаgqаlап) siit'otlonir.
Azorbaycanda gtirkomli kimyagr-alim Y. Mommodoli-
yevin rohbrliyi ilo iНnci dtinya miihaгibosinda уапаса-
фп агhпlmаsr mчsodilo aromatik karbohidrogenlerin
ýpirtlorlo alkillogmo reakýiyasl ytiksok grnmla hoyata ke-
girilmigdir. Bu vo Ьir пе9о Ьаýqs elmi паiliууоtlагiпо gб-
rо Y. Mommodoliyev hоmkаrlап ilo Dбvlot miikafatlna
layiq gбriilmiigdiiг.

е) AsiIIryo Asillo9mo reaksiyasl noticosindo
benzol niivaBino asil qrupu (R-{O) yeгidilir. Вч rеаk-
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siya da alНllogmo reaksiyasl Hmi Fridcl - KJaftý katslb
zatorlan igtirakl ilo gedir.

Beмol niivosindo ovozetmo reaksiyalar clcktofrl пе-
xшizni ilo gedir чg Ьчпа gбrо bu reaksiyBlar c/ettra,
Iil очёzеtпо rcаlвiуаIап аdlапr.

LABORATORIYA-TaсR0Bэ lýLoKI

11.'t. Вепzоluп Ьепzоу hгýчsuпdsп alrnmasr

КаrЬп turqulannrn dчzlапш qolovilorlo qlz&r&qda
dekarboksillogmo hBdisosi Ьа9 чеrir, noticodo karboksil qru-

рчпdап kаrЬоп qazl aynhr vo karbohidrogcn omalo golir.

Belo reaksiyalar olduqca амп gedir vo Ьч ibulla lаЬгаtоri-
yada hоm doymuý (tocriibo 6.5 ), hэm do aromatik

kаrЬhidrоgепlогi almaq olar.

RCOONa + NaOH -+ RH + NаrСоз

C#rCOONa + NaOH --+ NarCO, Ctt5

Mrddol* bnzoy turgusu (vo уа паtriчm benzoat), nat-

ronlu ohong (natronlu вhопg uzun miiddot saxlBnlltbsa, опч

kёzэrtmоНо susuzlag&rmaq ).

lgiп gpdigi.

Torozida 59 benzoy tur9usu (vo уа 69 паriчm Ьсп-

zoat) vo 109 паtгопlч оhопg рНЬ hevongdo yaxýl-yaxgl

qапgdrrmаq..ýопrа hоmiп qапglф Ыiyiik bir srnaq gфвsiпо

ttikmak, srnaq giýosinin aPrnr qаzаргап Ьоrusч olan nxacla
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1 1.2. Aromatik kаrЬоhidгоgепlоriп katalizator
оlmаdап bromla reaksiyalart

baýlamaq vo maili vaziyyotdo gtativв ЬоrНtmоk. Qazaparan
Ьоruпчп чсчпч iНnci slnaq gtigosinin (qobuledicinin) i9огisi-
по salmaq. Qэbuledicini buz ilo soyuq su olan stokantn iga.
гisiпо salmaq.

Qan;lq оlап srnaq gфоsiпi owol zoif, sопrа iso bir qe.
dоr qulvotli alovda qlzdrrmaq. Rcaksiyanln gedigile qarrgr-

фп rопgi tiindlэgir. Qапglфп гопgi иm tiindlogondon sопrа
qtzdlrmanl dауапdlгmаq vo qazaparan Ьоruпчп ucunu qэЬчl-
edicinin igorisindon glxalmaq. Diqqotlo fikir vaпok Iвап-
dr Н, st пм baz,ol ММlарб qаарапп fu7rочп uс.mч
tаfusялп. Qobuledicido toplanan mауе iK tэЬаqэdвп ibarot-
dir, Ьчпlаrdап iist layda olan,tJenzolu ауllmаq, kalsium-xlo-
гidlо qurutmaq vo distillo etmok lazlmdtr .

ДIНIfuюIIвtп JпL nаcildo уеdоýап'
hfulюqa ?tопIаtпп оwzоIlппвt. Nrtw7o

, l bitlФcrabirytarl.

Beмol vo onun hоmоlоqlап goгaitdon astlt olaraq ha-

logenlerlo miixtэlif birle9molor omolo gotiгir, Belo ki, Ьrоm
va уа хlог аtоmlап aromatik kаrЬоhidrоgепlогiп niivoda чо

уа уап zBngirdo yerlBgon hidrogen аtоmlаппl ovoz edo bilor
vB уахй da niivByв Ьirlоgйо rcaksiyalannda igtiгаk eda bi-
lоr. Reaksiyanln gedigi hвm aromatik kаrЬhidrоgепiп quru-

lugundan, hеm de goraitdon asllrdrr.
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А). Aromatik kшЬоhidrоgепlоriп katдlizatoTsuz..hBlo-

genlorlo reaksiyast nвticasindo (hotta qaynadrldrlda) niivoyo

]v"r"r-" getmir, bu zaman yalntz уап zoncirdo уеrlо9оп

hidrogen айmlап halogen аtоmlап ilo ovez olunur, Reaksiy-

"n,n 
!"di9i tепрпмr vo islgrл (giino; 9tiBlannrn) to'sirindэn

asrlrd]r, lakin Ьч amillorin ovozeanlo rcаkiуаsпп istiquпo,

tino heg Ьir b'sii уохdur чо kаьliаtог оlпаdап talcsiyMt

niivoyo torcf усiпеlцпеk miiпktп оlпw,
Bu gогаitdэ Ьrоmчп toluolla reaksiyast nвticosindб

benzilbromid alrnlr:

СН, + 97, _, СНРr

toluol ьепzilьrоmid

2зl

вепzоlчп digвr homoloqlarrnda hidTogen аtоmч ilk

morhBlodo niivoyo yaxtn оlап kдrЬоп rtоmчпdr (о-kаrЬоп

atomu) ovoz оlчпчr. Yan zancirda уеrlв9оп Ьiriпсi hidrogen

аtоmч nisbaton аsап ovoz оlчпчr, sопгаkt hidrogcn atomlan-

ntn ovazolunmasr Ьir qodor gвtinlogir, BelB reaksiyalann пг
ticasindo altnan mоhsчllапп olduqca keskia iyi var чо опlаr

gdzуцаrdлсt to' sirо malikdirlor,- - 
bl. Вепzоl пihrcсiпdэ k tllizltoг оlm!d,п giino9 giiala-

rlпtп tо'siriпdоп hidrogen atomlan xlor vo bTomla ovo,z

оlчпmrг vo Ьчrаdа niivoya birla;me reaksiyast Ьа9 чеrir, Ве-

lo ki, benzol niivosina iig halogen molekulu birlogorok hek-

saxlortsikloheksan vo уа heksabromtsikloheksan emolo golir,

Lakin Ьчгвdа аршlап tocriib goraitindo birlogmB rеаksiуач

olduqca gotin jedir vo elektrik lampasr ilв giialanma notice,



sindo оksаrоп alНl rаdikдlrпdд уеrlо9оп hidrogen аtоmlап-
пtп очszоlчпmаsr mфаhidо оlчпчr, bunu da hidrоgеп-Ьrо-
midin alrnmasl ilo tesdiq etmok оlаr.

}t{addol* benzol, toluol, ksilol, ailbnzol, Ьrоmчп
kаrьпdiirdхlогiddо mohlulu.

Ь кЩi. TocTiibni sмuсrl gkrfd, Фsrшtt.А. Вюmlавпд rcаtýiysýtпд tсmсrаtчпm to'siri.
srnaq gфоlогiпs hоr birino aynhqda 1rzl verilmig аrйаtik
karbhiФogenlordBn (bсnzol, toluol, ksilol vB s.) tбkmok.
вчпdап sопга hor stnaq gtigosino 1ml Ьrоm mоhlчlч olavo
etmok. Мауеlаri galxalamaq vo hоr birini iki hissoyB вуlпЬ
tоmй slnaq gфоlагiпо tбkmok. Вчпlаrdап birini 9Иtivdo
saxlamaq, ikincisini isо qаупауапа kimi qrzdrrmaq vo sопrа
ýtativo qoymsq.

Rcaksiyanrn gedigi Ьrоmчп гопgiпiп itmosi чэ hidrо-
gen-bromidin alnmasl ilo qeyd olunuT. Hidrogen-bromid qa-
ztntn allnmastnl yoxlamaq ff9iiп sInaq ;iigosinin aýztna qatl
ammonium-hidroksid mвhlulunda isladllmlg 9ii9B 9ubuq уа-
хrпlа9&rmвq laamdrr, tibfiiniin оmоlо gelmasi HBr чаrЙgrпl
gбstоrir. Slnaq gфоsiпiп aýztna isladrlmrg gбy lakmus kaýrzr
yaxrnlagdlnlaBa о, hidrogen-bromidin tо'siгiпdоп qllmlzl ro-
пgе Ьоуапаr. HBnst slnaq 9Ё9вlоriпdо bеlo dвyigikliklor
mii;ahido оlчпчr? Hansr gогаitdо reaksiya daha sifu'otlo gc-
dir? Hansl slnaq giigosindo heg Ьir doyi9iklik bag чеrmiг?

В. Вюmlдsmtчl islЪn to'giri. О9 srnaq gфэsi
gёtiiriib чэ hоr Ьiriпо ayrrlrqda 5rzl bnzol, toluol, ksilol
(etilbеnzol) tбkmэk vo йzвriпв 1rzl Ьrоmlч mohtul olavo
etmok. МоhlчIlап iki hissoyo Ьбlmоk, опIаrdап birini qаrа
kaýrza biikmak чэ ;tativda saxlamaq, ikinci hissasini isa gй-
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ВопzоI пiivвiпdо еwzэmе rcaksiyala-
п: ЬlопЦпs, sulfotasпB, пiаоlара, ,

aIHIIqpo rcabiyBlatT

1 1 .3. Аюmдtik kаФоЫdюgе,пlеriп haloge,lr-

lorlo rеаksiуаlщ114 katal i zяtог|rlп to'siri

Broшlr ovozctmo
. Benzol пivоsiлdо уеrlоsоп hidrcgел аtоmlап yalntz
kaalizatorlaпn istiпkt ilo ovoz оlчпа Ьilоr ve bu talBiya
Ьепzоlчл hоtпоlоqlаплdа dйа tcz gеdir, Mesolon, otsq tem-
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пеg 9iialarr vo уа elektrik lampaslna (60 и artlq olmasln)

уахlп (2 - 3srл mosafodo) ycrlo;dirmok. ТосriiЬопiп Ьа9-

lama vaxttnr qeyd ctmok. Вir пе9о doqiqodon sопга igrq ;i.ia-
lan altrnda уеrlеgоп stnaq gtigolorinda Ьrоm mоhlчlч rопg-
sizlogir (rongsizlэgmo slnaq gфоlогiпiп birindo bir qador tez
Ьа9 verir). Bu slnaq giigolerinde hidгogen-bromidin alrnmasl
mШаhidо оlчпчr. Vахfi qeyd edib slnaq, 9фоlоriпi igrqdan

uzaqla9dlrmaq. Slnaq giigelorinin birindo (hanslnda?) moh-
lulun гongsizlogmosi olduqca gec Ьа9 чсrir,

Siizgac kaýrzrnt allnan mohlullarda isladrb ehtiyatla
iylomok, Bo'zi stnaq gфоlоriпdо omolo golon maddolorin
kBsКn iyi var vo onlar gёryаgаr&сr tо'siго malikdir. Hansr
srnaq giýolorido belo xassoIi maddolor altnlr? СачаЬlап tэп-
liklorlo izah edin.



реrаtчruпdа benzol, demak olar ki, heg Ьrоmlаgmr, toluolun
ise ntivaya Ьrоmlа9mа reaksiyasl b<iyiik stiI'otlo gedir.

Gбtiirtilan domir va aliiminium reaksiyaya miihitindo
Ьrоmlа birlogorok, miivafiq bromidlor оmоlо gоtiгir FеBr,
АlВr, vo mohz Ьч birlogmolar bnzol nйvasindo gedan ov-
ezetmo reaksiylarrnada katalitik rol оупауlr.

Bu geraitdo bromlagma nвticosindo Ьепzоldап Ьrоm-
benzol (qaynama temp. 1560С) vo az miqdarda diЬrоmЬеп-
zоlчп mi.ixtalif izоmеrlоri alrnrr (р-izоmеrlэriп miqdarr Ьа9-
qаlаппdап artrq olur). Вrоmчп bir qodor artlq gбtiiriilmasi
ЬiЬrоmЬепzоllапп vo bnzol halqosindэ bir пеgо Ьrоm
аtоmlап olan maddolorin altnmastnl аrtlпr. aksino Ьепzоlчп
miqdannl aгtlrdlqda reaksiya ЫоmЬепzоlчп yiiksak grxrmr
ilo gedir, 9tinki dibrombenzollartn vo qatranh mаddоlогiп
miqdan azaltr.

FеВц
-----}
- НВr

Вr,

Benzolun homoloqlaпnda ovozetmo аksоrоп ar-ta чо
раrа veziyyotlBtB gedir, belв ki toluoldan obromtoluol
(qаупаmа temp. 1820С) vo дЬrоmtоlчоl (qaynama temp.
1840С) alln,r:

Br

СН, Вr,+

FеВц
-) СН,

2з4

toluol о-ЬrоmtоluоI



+ BF- СН,

ybtotпtoluol

Rcaksiya noticвsindo allnan, bromtu maddBlorin alkil

radikallnda ovozedilmig maddolordon forqli olaraq (tocriiba

1 1 .2 _ 1 
,l .3 ) kosНn iyi yoxdur vo опlаr giizyagardlcI xas-

soyo malik deyil.

Mrddэlвc Ьrоmчп kаrЬоп4хlоriddо mоhlчlч, bcмol,

toluol, dоmir qшпttlап, lcistalik yod, aliiminium moftili

(tвсrЁЬоdап owol smalqama ctmoklo aktivlogdirilmig),

Aliiminium moftilini amalqamalagdrгmaq tigiin опчп

sвthini qaglmaqla tomizloyib, 1doqiqo civo xloridin doy-

mug mэhlulunda saklamaq. Bundan sопrа ardtcll olaraq su,

spirt ve bеnzolda yaxalamaq vo dorhal totbiq etmok,

l9r" s"digr. Tocrriibni scuсrl gkBfda арвппrh,

Mtiqayiso Ё9tiп, рагаlеl оlаrаq, tocriibani benzol va

toluol ilo apalmaq. Slnaq gtýosina 3rл1 bnzol ttiНib, he-

min hocmdo Ьrоmчп kаrьоп 4-xloгiddo olan mohlulu оlачэ

etmok vo qangdrrmaq Ьчпdап sonTa qangrýl, Ьоrаьоr hocm-

dB оlап, diird hissoyo Ыilmok. Вчпlапп Ьiriпо bir - iki odod

lcisиlik yod, iНncisino aliiminium qlnntlsr, iigiingiisiino iso

domir qlqrntrlan atmaq. Dбrdtincii hissoyo katalizator оlsчо

edilmir.
Homin tecriiboni toluolla da араrmаq,
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1 1.4. ВrоmЬпzоlцп аlшпаsr

Maddolвc benzol, Ьrоm, domir qtrtnttlan.
Ь sсdiяi. ТосrйЬпi sмrrcu gtrafda враrшаq.

ф ba*q. Qаzарагап Ьorusu оlап tlxacla tochiz
olunmug srnaq 9iigosi hаzrlаmаq. Qаzарагап Ьоruпчп
ucuna, diiz bucaqla а9аф istiqamotlonmig, igorisindo nat-
ronlu Bhong olan 10 - 15srrr uzunluýunda, 1sm diamet-
гi olan 9ii9э Ьru birlogdiгmok. ýii9в Ьоruпчп igorisinda
оlап natronlu оhопgiп hэr iki torofini pambrqla baýla-
mаq.

Srnaq gфаsiпо 5rлl bcnzol, 19 dвmir qlппtllап vo
pipetle бlgiilmЁ9 2rzl Ьrоm ttikmok. Srnaq 9Шоsiпiп aýzlnr
dоrhаl tlxacla býlamaq чо ýtstivo borkitmek. Qanglqda re-
aksiya baglayIr vo gox saНt gediг, qaz qabarctqlann ahnmast
mй9аhidе оlчпчг, lakin qanýtq qtzmr. Alrnan hidrogen-bro-

2зб

Hansl slnaq giigosiпdo Ьrоmlа9mа rcaksiyast daha iп-
tensiv gedir? КаrЬоhidгоgепlаrdоп benzol vo уа toluolla
ьrоm daha tez reaksiyaya daxil оlчr? Reaksiyanrn sivotino
hansr katalizator daha 9ох to'sir edir?

Torkibindo bnzol olan qanglqlarda hе9 Ьir doyigiklik-
lar miigahido оlчпmчт vo, buna gtiro bu qangrqlan qaynaya-
паdэk qrzdtгmaq (su hamamrnda qrzdtrmaq moslohвtdir) vo
bundan sопга уепо do ýtstivo qoymaq. Domir vo aliiminium
katalizatorlan olan stnaq gti9olorinda геаksiуапlп gedigi ау-
drn miigahido оlчпчr, laНn toluol оlап qanglqlarda rеаksiуа
daha 9iddotli gedir.



mid natronlu ohonglo чdчlчr, Ьчrаdд istiliyin аупlmаst mii-

gahido olunur vo ohongin rongi saгaltr. 10 - 15 doqiqoden

sопrа qaz qabarctqlarrnrn altnmast qчrtапr, mayenin sothindB

Ьrоmа moxsus olan qопчr rопg itir. Вчпdап sопrа slnaq gii-

9osini isti su hamamtnda (60 - 700О bir пё9о doqiqo qrz-

dtrmaq vo sonra qangrýr soyuq sч ilo soptmaq vo Ьчпdап

sопrа cihazl sбkmok.
Reaksiya noticosindэ altnan qtrmtzl rongli yaýabonzer

mayeni tomiz slnaq gйgasinв siizmak, owolco soda mohlulu

ilo galxalamaq, sопга iso iki dofo su ilв yumaq. Brombenzol

sudan аýrr mayedir vo pyulduqda alt tobaqodo qahr, опч pi-

petla ауrпЬ tomiz stnaq gii9osino kegiгmek vo susuzla9dlrrl-

mrg kalsium-xloгidlo qurutmaq, qчrutmапr tezlo9dirmok tigiin

srnaq giigesini isti suda qlzdrrmaq, bu zaman mауе 9offafla-

ýlr.
Rэngli mayeni qаzараrап Ьоrusч olan tamiz stnaq 9ti-

gosino tiikmok, hava soyuducusu ilo birlegdiгmBk, <qаупа-

drcr> da9 atmaq vo distillo etmoklo fraksiyalara ауlгmаq.

14ОOС ао qodor tорlапап fraksiyanl atmaq (Ьчrаdа rеаksi

уауа daxil оllmауап bnzol vardrr) vo 140 -1600С tорlапsп

fraksiya brombenzol оlап fraksiyadrr. Srnaq 9tigosindo qalan

mауепi saat gфоsiпiп iйоriпа tiikmok. Мауе soyuyandan

sопrа kristala;rr, bu diЬrоmЬепzоlчп krisИllandrr. Вчrаdа

alrnan diЬrоmЬепzоllапп torНbinda otaq tеmреrаtчruпdа ki-
sИl halda оlап рап4iЬrоmЬепzоl goxhlq to9kil edir. Bunu

diЬrоmЬпzоllапп оrimо tсmреrаtчrlаппdап ауdrп gёгmоk

оlчr: oloizomcr +60С; пetрlizomeл (-70С); рдrаizоmеr
+8/с . Krisиllan stizgэc kaýlzrnln агsslпdа ýжmsqls qч-

rutmaq laztmdlr. Dibrombeмolu az miqdarda giitiinllmti;

spiпdon kristalla;drrmaqla tomizlomak olar.
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'|40 -16UOC - da toplanan fraksiyanr distille etmaklo
tamiz Ыombnzolu (155 - 'l 560С) almaq olar.

1 1 .5. Aromatik kаrЬоЫdrоgепlогiп sulfоlýmяsr

Doymug karbohidrogenlardon forqli оlаrаq aromatik
karbohidrogenlor qatl ýulfat tчrýчsчпчп tо'siгiпdоп asanhqla
sulfolagrr vo reaksiyantn noticasiпdB miivafiq karbohidro-
gепlоriп sulfoturgularl altntr. Вч геаksiуа benzolun homo-
Iоqlаппdа daha аsап gedir, mэsвlвп, meta-ksilol 5 - 'lO
doqiqoyo sulfola9trsa, tоlчоlчп sulfolagmast bir qodBr zoif
gedir, benzol iso gox gec sulfolagrr. AlНlbenzollann sulfo-
la9mast noticosinde alrnan mоhsчllапп torkibindg оrtо уо
раtъ izоmеrlоr goxluq tegkil edir.

Sозн

Нз + HzSO. --} нз

tоluоl o+oluolsulfoaasu

+ нозS-

ytoluolsulfofuryu

lч{дddэlег: benzol, toluol, ksilol, qап sulfat turgusu.
I9iп gedi9i.
srпaq giigolarina чегilmig kаrьоhidrоgепlвrdап 1пl

ttikmok vo hor Ьiriпв 4пl qalo sulfat fur;чsч olavo etmak.
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вчпdап sопrа slnaq gtigolorini galxalamaqla isti sч

hаmаmtпdа 80ОС tcmperaturda qrzdlгmaq, Beмolun Ьч-

xarlanmasrntn qaýtslnr almaq tigiiл, benzol оlап slnaq 9ii9a,

sini bir qodor ehtiyatla qrzdrгmaq laztmdш (qаупаmа_ temp,

80ОС). Reaksiyanln gedi9i ilэ karbhidrogenlor hall- оlчr,

Miixt;lif karbohidrogenlorin holl olma vaxtrnr qeyd etmoli,

КаrЬоhidrоgепlоr иm hall olduqйn sotгa slnaq gii9olorini

Soyutmaq ub qanglýr igorisinda 1о - 15пl sopq su olan

stokana tбkmok. BЁttin miigahidslar dоftогdв qeyd оlчпmа-

lrdrr.

1 1 .6. Aromatik karbohidюgenlorin пitгоlФmаýl

Qatr nitrat tшýчsч aromatik karbohidTogenlorlo nisbo-

tan gotin reaksiyaya giгir va Ьчгаdа bnzol halqosino nitro-

lagma ila yanaqi, eyni zamanda, опlапп уап zэncirda уеrlа-

gоп alkil qruplarrnt oksidlegdirir.' 
ATomatik kbrbohidTogenlorin nitrolaqmasr nitrolagdrncl

qaflýlqla (qatr nitrat vo sulfat tчrýчlаппlп qапglф) йhа asan

jedir. NitTola9ma reaksiyast da Ьгоmlаgmа va sulfolagma rе-

iksiyalan kimi alkilbenzollarda, benzolun бziino nisboton,

daha аsап gedir. Toluolun (чэ ba9qa birovozli alkilbnzolla-

rrп) nitгolalmasr noticosinda оSаýап or'o ч€i рап-пiаоtо,
l uоl lаr alrrllt. Benzolun ve alkilbenzollann mononitrobirlo9-

molori tiziinomoxsus olan act badam qoxuludur,

Маddвlоr: bcnzol, toluol, ksilol, qatr nitrat turýusu, qatl

sulfat turgusu.

1. дюmrtit kдrЬhi&оqеllоriп Ф !itг,t Msusu ilo

reaksivasl.
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ЬЬ кСiяi. Tocriibni воrчяr gtrfdl цшmц.
Slnaq 9iigвlогiпiп hоr Ьiгiпо 2пI qllo nitrat tur9usu

tiikmok vo iizeгino чегilmig kаrьоhidгоgепdоп 5 - б damcr
эlачо etmok. Qапgtqlап plxalamaq, Ьч zaman emulsiya ah-
ntr, lakin tezliklo daýllrr. Вчпdап sопrа srnaq gtýаlогiпi gal-
xalamaqla qaynayana kimi qlzdrrmaq, Ьчrаdа gedon рrоsеs-
leri diqqotlo izlomok laamdlr. Qan9rqlaп 5 -10 dэqiqo qrz-
dlrandBn sопrа so)rutmsq vB tizarino 5 - бпl soyuq su ola-
vo etmok. Hansl stnaq 9týоlоriпdо reaksiya gedir? Reaksiya
noticosindo аhпап maddglorin <iztino mохýчs olan iyino diq-
qot чеriп.

2. Вспzоlчп пitrоlдs&пq оап$оIs nit]rolssmaý.
ýЬgэСgi.
Bёytik bir srnaq gфоsiпdо ve уа balaca kolbada .1,5rлl

qatt ninat turgusu ilo 2пl qa[ sulfat turgusunu qarrgdtrmaq.
oz-<iziino istilenon qanglýr soyutmaq vo Ьчпdап sonra {izo-
riпе damcl-damcl 'lrrr1 bnzol Blavo etmek, hоr dofo qаrr;r
ýt galxalamaqla soyutmaq. Benzolu olavo edib qчrtаrапdап
sопrа qanglýl 5 - б doqiqon su hаmаmlпdа (600 С) qlzdrг-
maq. Sопrа qangrýl igoгisinds 20 - 30ml soyuq su olan
stokana ttikmok vo bir az galxalamaq. stokamn dibino sап
rongli, Ьir qеdог Ьчlашq nirobenzol gёktir.

Nitrobnzolu аупсl qlf vasitosilo ауlгmаq, owol sоdд
sопrа iso sч ile neytral mtihid alInana qоdоr yumaq. Yuyul-
mчý чо acyfralla9drnlml9 пitгоьсмоlчп igeгisino kalsium-
хlогid olave etmeklв qrrrutmaq. Bu qayй ilo alInmrg пitrо-
bnzolun torНbindo bir qоdеr reaksiyaya йxil оlпвуап Ьп-
zol оlчг. Maddeni distille ctmoНe bnzoldan ayrTmaq оlаr.

Аlrпап nitrobnzol апiliпiп (tосгiiЬ 13.1.) allnmasrnda
istifado оlчпа bilor.
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$akil 38. Nitobenzolu siпEz
еtпоk iigiiл qчrýu.

1- su hопапt; 2- lgеisiлdо
пitо!цdtпсt qапýц vо Ьепzоl olп
kolba; 3 - оЬ soyuducu. Soyuducu&
rчаgепtlоiп Ьчхаrlап koпdensloserck
kolbaya qауdr vo beloliklo мIаr
qаупауаrkоп i *i vetTпir.

3. Toluolrm пitгоlвзФпо оаrrпоЬ пitsоlдgm.$.

bin gedigi.
Srnaq giigэsina 1 ,5ml qau nitrat vo 2пI qat'r sulfat tчr-

9usu tёkmok vo qarr9drгmaqla nitrolagdlnct qangrq hazlrlamaq
(tacriiboni Ьепzоlчп nitrolagmast Hmi арrmаq). Bundan so-

пrа qarrglýt soyudub, iizогiпо damct{amcl, galxalamaqla 'lлl
toluol olave etmok. Тоlчоlчп nitrolagmasI bnzola niýboton

daha tez gedir. Reaksiya иmаmlапапdап sonra (3 - 5 doqiqo-,

dоп) qarr9rlr sоучq su оlап stakana tiikmok. Афr, sап rongli
nitrotoluolun gtikmosi mti9ahido оlчпчr. Toluolun nitrola9masr

noticosindo аhпап mоhsчlчп torkibindo nitrotoluolun izo-

mсrlоri vardtr. Bu reaksiyada пitrоtоlчоlчп hansl izоmеrlогiп
allnmast dava olveгiglidir? Niyo?



1 1 .7. Агошдtik karboЫdrogenlorin
alkillegmosi

Alkilhalogenidlor, spirtlor ve doymamtg karbohidTo-
gепlоr mЁxtolif katalizatorlaпn igtirakr ilo (AlCl., TiCl. vo
ba9qalan) агоmаtik karbhidrogenlarlo reaksiyaya daxil ola-
гаq alkilbnzollar omalo gotirir. Reaksiya noticosindo yeni
kаrЬп-kаrЬп гаЬitоsi omolo golir. Bela rеаksiуаlаг alkil-
logmo reaksiyalarl adlantr vo опlаr ilk dBfo 'l877 - ci ilda
Fridel vo Кгаfts torofindon ka;f edilmi9dir. Bu reaksiya za-
mапt аltпап vo gtitiiriilon mаddаlаr katalizatorla уаýаЬапzоr
kompleks birlo9molar amolo gаtirir, Reaksiyanrn sопчпdа
Ьчпlап soyuq хlоrid tчrgчsu ilo раrgаlауlЬ, osas mohsul alt-
пlr.

flCl,
+ ллkсl

-на

Eyni iisulla aromatik karbohidrogenlorlo kаrЬп turgu-

Iаппlп xloranhidгidlori чо anhidridlori reaksiyaya daxil оlчr
vo neticodo aromatik kеtопlаr alrnlr:

АrН+СlСоR)АIсоR+НСl
Alkillogmo vo asilla;mo rеаksiуаlаппrп naticosindo

altnan maddolorin gtxtmlna gdtiiriilon mаddоlэгiп va katali-
zatorun tomizliliyi hэm do sоп dогаса susuz olmaýt tо'siг
edir.
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$ оИ l 39. Дsеtо fcпotltпt

sintezi qurlusu. 1,su hапаmt;
2-igoisiпdo benzol vo

kalsiun-xloid olш kolba; ?
fots tos ; 4 - i gorisiпde aseиt

tчлýчst"ашп х lоппh idridi olш
dаlпа qtft; 5-oks soyuducu;

6-ka ls i шп -xl огi d Ьоrчs u.

тrifепilmсtашп аlшпаsr.
Agaýrdakl tосrЁЬоdо bcnzol vo хlоrоfоrmlа арапlап

rеаksiуа noticosinda trifenilmetan alrntr:

3Сдr+ CHClr-+ сН(сбIth+ ?Hcl

Маddэts( benzol, хlоrоfогm, susuzla9dtпlmrg аliimЁ

nium-xlorid.
bin gedigi. Rcotsiyanr sorucrr gkafda ареrmrh,

6

5

t

,

la.'{
.l

.l

Reaksiya 4d С tеmр-
пtчrапdа арпhг.
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Quru slnaq gtigosino 1 ml benzol tбkmэk, iizarina 0.2
- 0,3 с aliiminium-xloridi vo sопrа 0,5 rлl хlоrоfоrm ola-
чэ etmek. Qangrýl Ьir qadar qrzdrrmaq. Bu zаmап giddatli
rеаksiуа noticosindo istiliyin ayrrlmast va hidrogen-xloridin
ahnmast mфаhidе olunur. Hidrogen-xlorid qazl havada
ti.istiilвnir. Aliiminium-xloгidin tozu iso maddвlBrla qarr;rb,
yaývari qatr birlogmo omolo gotirir.

1 1 .8. АrоmЛik karbohidюgenlerin
oksidlogmosi

Tomiz bnzol oksidlagdiricilorin ta'sirina qarýt artlq
dоrосо davamltdrr, belo ki kalium-permanqanatln mоhlчlч
istor qolevi istorso da tчrg miihitdo Ьепzоlч oksidlagdirmir.
Вепzоlчп hоmоlоqlап asanltqla oksidlэ;orak aromatik tчг-
gчlаrа gevrilir. Bu zaman benzol halqosina birIogmig olan
hоr karbohidrogen radikalr uzunluýundan vo qurulugundan
astlr оlmауагаq karboksil qruрчпа qevrilir. Belelikla, alkil-
Ьепzоllап vo karbohidrogen zonciri olan miixtвlif aromatik
Ьirlоgmоlоri oksidlogdirmokla аltпап tчrgчlапп qurulu;undan
asllr оlагаq karbohidrogen radikallarrnrn уеriпi miiayyon еЬ
mok чо Ьчпчпlа gёtiiгiilвп Ьirlоgmопiп qurulugunu to'yin
etmok olar. Mosolon, toluolun vo bagqa monoalkilbcnzolla-
пп qalovi miihitdo oksidlogmasi noticosindo benzoy furgчsч
alrnlr (daha doýrusu kalium-benzoat altnlr va опа furýч ilo
tg'sir etmoklo bnzoy turgusunu almaq olur).

C?IФH, + 2кмпоl--*
-----> СвIr{фК + 2МпО2 + КОН + Н2о



ноmiп goraitdo m-ksilolun oksidlo9masi naticoýinda

izoftal turgusu, pksilolun oksidlogmosindo isa tereftal turgu-

su allntr, o-nitrotoluot о-пitrоьемоу tчýчsчпа kimi oksidla-

ýir.
Maddoler: berrzol, toluot, kalium-permanqanattn moh-

lulu, qolovi mohlulu, sulfat tчгgчsчпчп mohlulu.

l9iп gcdigi.
Tocriiboni eyni zamanda benzol vo toluolla араrmаq,

Iki srnaq 9ii9osi gtittiriib, hor Ьiriпо 1rпl kalium-pr-
mапqапаttп mohlulundan tiikmok va iiаоriпо 1rпl sulfat tur-

ýчsчпчп mohlulunu olavo etmok. Вчпdап sопrа srnaq gtiýasЁ

пiп Ьiriпо 0,5rлl tоlчоl, ikincisinв iso 0,5rлl bnzol olava et-

mak. Slnaq 9ii;оlоriпi bir пе9о doqiqo mtihkom galxalamaq.

Srnaq ;tigosinin Ьiгiпdо mohlulun rongsizlo9mosi mЩаhidв

оtчпчг, о Ьiri slnaq giiqosindo bu goгaitda heg bir doyi9iklik
Ьа9 чеrmir.

Ноmiп tocriiboni sulfat turýusu olavo etrnoklo tчrý

mйhitdo do арагmаq olar,
Арапlап tecrtibalori izah cdin,

сALIýMA va MasэLaLaR

1,
(а)

A9aýrdak birlэgmolorin qurulu5 fоrmчllаrшl yazln:

toluol, (Ь) trksilol; (с) etilbenzol; (d) izopropilbenzol;
(е) o.etiltoluol.
Mctiletilbenzolun biittin izоmеrlgriпiп fогmчllаппt уа-
zln.

2
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3. С!Нlо , Cr}1'2 tогНЫi ЬЁtiiп aromatik karbhidrogenlorin
fогmчllаппl yazrn vo adlandtnn.

4. A9aфdakr Ьirlоgmоlогiп qurulug formullaпnl yazln:
(а) P_xlortoluol, (Ь) o-nitroetilbenzol; (с) 1,3,Ь

triЬгоmЬспzоl, (d) 2,4,&riЬromtoluol; (е) 2,4,6-
trinitrotoluol, (f) m-xlortoluol, (g) pxlornitrobnzol.

5. Mctan ve yalntz qcyri-iйvi birlogmalar totbiq etmok
ýоrti ilo toluolu sintez etmok iigiin hanst reaksiyalarl
араrmаq lazlmdrr?

6. М-пitrохlоrЬпzоlч bnzoldan sintez etmok й9йп hansr
reaksiyrlan араппаq lazrmdrr? Reaksiyalaпn ardrcrlhýr-
nt izah edin.

7. ХlqrЬмоlчп пitгоlаgmа reBksiyasl noticвsinda hansl
mononitrobirloýmolor altnlr? Cavabtntzt izah edin.

8. Toluolun mtixblif gогаitlоrdо gedon xlorlagma rеаksiу-
аlаппlп tonliklorini yazrn. ýoraitdan asrh оlагаq rеаksi-
уаlапп hапst istiqamotde getmosini izah edin.

9. Вепzоldдп vo toluoldдn hansl partlayrcr maddolBr alrnlr?
Вчпlвrdап hanstntn altnmasI daha asan gedir?

't0, Beмoldan о-; m- vo pxlorbeмolsulfofurgulaп alln.
11 . 11,7 g bnzolun nitrola9mast noticosinda neýo qrаm

пitrоЬпzоl allnrr? Reaksiyanln glxlml 75% - dir.
12. Etilbeмolun kдИlizаtоrsчz xlorla;masr naticosinda ilk

morholodohansl Ьiгlоgmо allnlr?
13. Metilxloгidlo etilbcnzolun AlCl. kaИlizatorun i;tirakl ilo

gedon alНllogmo rcaksiyaslnrn tonliyini уаап. Reaksiy-
апtп noticesindo hanst izomerlвrin alrnmast daha olve-
ri9lidir?

14. Aromatik kагЬоhidrоgепlогiп mоlеkчlчпdа benzol niivo-
sinin vo alkil radikahnln bir-birino qargrhqlr to'sirini
hansr reaksiyalBnn misalrnda gёstormek olar?
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'l5. O-xloretilbмolun oksidlogmosi naticosindo hansl Ьir-

lBgmo alrnlr?
16. с?цсl torkibli birla9ma а) asanlrqla hidrolizo чýrауаrаq

СвНzО tarkibli пеуtrаl birlogmo omalo gotirir, Ь) oksid-

loJmasi noticesinda iso m-xtorhzoy turqusu allnlr, Bu

hanst birlэ5modir? Reaksiyalann tanliНorini, giitflriilen

va allnan mаddоlогiп fоrmчllаппr yazln чо adlandlnn,

17. С7Нs tarkibli birlogmonin fоrmчlчпч to'yin edin,

Мо'lчmdчr ki, опчп nitrolagmast noticosindo с7ндо2
tэTkibli, oksidlogmasi noticosindo iso qolovilordo yax9t

hall olan С7}lбО2 tarkiЫi Ьirlо;mоlоr allntr,

18. C7H7NO2 torkibli Ьirlэ;mопiп fоrmчlчпч to'yin edin, Bu

Ьirlа9mепiп xlorla qtzdrnlmast noticosindo С?Н4NО2Сlз

torkibli maddo, Ьчпчп iso hidrolizi noticoýindo р
nitrobnzoy tur;usu altntr.
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Molekulцnda bnzol niivosi ilo birba9a birlBgmig hid-

roksil qruрlап оlап йvi Ьirtэ9mоlоrо fспоllаr deyilir. Hid-

roksil qruрч benzol niivosindo уап zопсirо birlo;ibso, bu ki-

mi birlogmoloro аюпаtik spiftler deyilir,
Aromatik spirtlorin xassolori, demok оlаr ki, alifatik

sрirtlогiп xasseloridon ferqlonmir, Lakin fenollarrn xassBlori

Ьчпlаrdдп farqlonir, Ьч da bnzol niivвsi ilo hidroksil qrupu-

пчп Ьiг-ЬiriпО olan qargrlrqlr to'siri ila izah оlчпчr. Buna gti-

rэ do fепоtlаrrп xassoloгino aid olan геаksiуаlап gэгti olaraq

iki уеrо tliilmok оlаr,
1. Нidr,okgil qшрчшп r€аtýiЯап. Fепоllапп molekulun-

da benzol niivэsi ilo birbaqa birlo9mi9 оlап hidroksil

qruрчпчп hidrogen atomu, spirtlaгin hidroksil qrupu-

пчп hidrogen аtоmчпа nisboton bir qodar ionlagmrg

haldadrr чэ qotovitorlo reaksiyaya girarok mЁvafiq

duzlar Bmolв gotirir.

2. Вспzоl пihrcвiпiп rеаlýi},shп. Fепоllапп mоlеkчlчпdа

hidroksil qrupu hnzol пЁчоsiпо tо'sir edorok опч ak-

tivlogdirir, Ьчпа gёrо опlаrrп niivosinds ovozetmo rе-

aksiyalan Ьепzоlа пisЫоп daha asan gedir. avozetmэ
rеаksiуаlапшп noticosindo oýason orfo va раIъ
ovozli mоhsчllаr аltпrr.

Вчrаdа verilan tосгiiЫоri Ьiг-, iki- vo iigatomlu fe-

nollarla aparmaq moslohotdir. Fепоllаrlа i9 zamanr diqqotli

vo soliqali olmaq lazrmdtr, fenolu havada agrq saxlamaq ol-

maz. Fепоl artlq dBrocoda hiqroskopikdir va havada agtq

qaldrqda su чdчr, bundan bagqa havada fenol oksidlogir vo

Ьчпчп naticosinda rongini dayi9ir (temiz fenol rэngsiz, gaf-

faf kistalar omolo gotirir, havada oksidlogmo noticosindo о,



gahrayrdan qопчrа kimi rongini doyiýo bilar). FепоI ola va
уа doriyo dЁgdiikdo опlап qlcrqlandtnг vo hotta yandtrtr.

LАвоRАтокIуд-таскUва lýLaM

Fепоl оиq temperaturunda suda az hэll оlчr (100 g
suda - б g fcnol), bu goгaitdo fenol da az miqdarda iiztinda
sчуч holl еdir. Belolikla, fепоlч su ila qarlgdrrdrqda iki mаус
tэЬоqа аltпIr: fenolun suda mahlulu va qabrn dibino giikan
уаýа bnzar suyun fenolda mahlulu. Вчпlапп bir-birindo
hall olmasr qrzdrrrldrqda arttr va 680С tеmреrаtчrdа su ilo
fenol bir-birindo sonsuz miqdarda hэll оlчr.

Hidroksil qruрlаrtпtп sayr artdrqca fenollarrn hall
olmast аrtlr, lakin ikiatomlu fепоllатlп hall olmasrna
molekulda hidroksil qruplartnln уеrlаgmоsi nisboti do tэ'sir
g<istoгir. Mosolan: rеzоrsiп (m-dihidroksobenzol)
hidrохiпопdап (p.dihidroksobnzol) suda daha yax5r holl
olur.

Biitiin fenollar spirt чэ efirda yaxgl hall оlчrlаr.
Spirtlardon fогqi olaraq fепоllаr turgu xassosina malik-

dirlor vo опIаrdап b'zilari indikatorlarrn (lakmus) rangini
doyi9ir.

Maddolвr: mЁxtolif fепоllаг (fenol, pirokatexin, rеzоr-
sin, hidrохiпоп, pirohallol).

12.1. Fепоllаrrп
holl olmasr ve tчrgчlrщ

xasýolori
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Ьiп gэdiri.
Tocriiboni paralel olaraq Ьir пеqо fenolla араrmаq

moslahatdir. Вчпчп iigiin bir ncqa srnaq gtýasi gбttiЁb ve-

rilmig fепоllапп horosindon toxminon 0,3 - 0,5g tiikiib,

йzэгiпо 4 - 5ллl su olavo etmэk vo galxalamaq, QагrgrqlагI

qaynayanadok qrzdrrmaq vo уепо do soyutmaq, No kimi dB-

yigikliklor Ьа9 verir? Mohlullarr g<iy lakmus kaýrzr ila уох-

iamaq. Hazlrlanmlg fепоllапп mahlullarrnr sonrakl tэcriib-
lоr iiian saxlaytn. Mtigahidolori laboratoTiya-i9 doftarindo

qeyd etmok.

1 2.2. Fепоlу*lшtп ahnmrsl

Fепоllаr qolovilor vo kаrЬопаtlаrlа reaksiyBya daxil

olaraq duzlar-fenolyatlar omolo gоtiгir, bu da опlапп ýг9ч

xвssosino malik olmrsrnr gtistorir.

CJlrOH + NaOH -+ CflPNa + Н2О

Vо уа ion tonliyi ilo:

CflPH + ОН -+ С#Р + НrО

Alkoholyatlardan forqli оlагаq fcnolyatlar suda holl

olduqda раrgаlапmtr, qismon hidrolizo чýrауlrlаr vo Ьчпчп

поtiсэsiпdо mohlul qolovi rcaksiya gёsьгir. Fспоlуаtlаrа

tur9ularla to'sir ctdikde fспоl allnrr.

cttro+ff-+Cl]roH
25 |



Fепоlчп ionlagma darocosi hotta karbonat tur9usundan
da azdrr, Ьчпа giiro karbonat turgusu fenolu duzlarrndan gtxa-
rп ча hidrckatbonatlarla fепо!а ta'sir etdikdo fепоlуаtlаr
оmоlа gоIпir.

12,3. Fепоllапп dоmir 3-хlогidlо reaksiyasl

Fenollar чэ, molekulunda benzol niivosi ilo birlo9mig
hidroksil qruрlап olan bir gox miirokkob Ьirlэgmоlэr damir
3-xloridlo Su чо уа sрirtlагiп suda mohlulunda boyalr Ьir-
lоgmвlоr omola gotirir. Bu zaman altnan hоr Ьir birlagmo
iiziinomoxsus rопgо malik olur. Belo boyalr maddolaгin
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Маddоlог: fenol, qolovi mоhlчIч, sulfat turgusu mоh-
lчIч, пдtriчm-kаrьопаttп mohlulu, natrium-hidrokarbonattn
mоhlчlч.

lgin gеdфi.,t. Gёtiiriilmiig 0,3 - 0,5 g fenolun iizorino 1 rлl su vB
bundan sопrа, fenol tam holl оlапа qоdоr qolovi mоh-
lчlчпч glavo etmak. Аlrпап ;affaf mаhlчlчп йzarino
bir-iki damcr sulfat turgusunun mohlulundan tiikmok,
bu zаmап slnaq ýiiýosinda olan mohlul Ьчlапlr vo qап-
9tqdan fenolun gtikmasi miigahida olunur.

2. lki srnaq 9фоsiпiр hаr Ьiriпо о,3 - о,5 g fenol tбmak
ve Ьчпlагdап birinin iizoгino 1 - 2 mt паtriчm-kаrЬо-
паt, ikincisino iso паtгiчm-hidrоkаrьпаtlп mаhlчllаппr
olavo etmok. Hansl slnaq gtigosinda giikiintiintin tam
hollomasl miigahide оlчпчr vo niyo?



allnmasl iigvalentli domirin fenollarla dissosiasiya оlчпап
kompleks Ьirlоgmоlаriп altnmasl ile izah оlчпчr:

FeCl, +6АrоН -+ бН'+ Зсl, + [Fе(ОАr)JЭ

Turgu, spirt, qliserin va dornir 3-xlorid artrq miqdarda
alavo edilorso, mаhlчlчп rongi itir. Bu mаddвlегiп rопgi
qolovilorin to'sirindon do itir, Ьч ф dоmiгiп hidToksil qrup-

larr ilo hidroksid omelo gotirmosi ilo izah оlчпчr.
Fепоlуаtlапп omelo gatirmasindan ba9qa domir 3-

xlorid oksidlogdirici kimi do ta'sir edir vo Ьч zaman iiqva-
lentli damir ikivalentli dэmirо gevrilir. lkivalentli dэmiгi
to'yin etmok iigйn qапgrýа qlrmtzt qап duzu ilo to'siг etmok
lazrmdtr (Fе 2' ionlarrna aid reaktiv).

Маddэlоr miixtolif fепоllапп suda mohlulu (12,1

tасrйЬэdэ allnmrg), spirt, domir 3-xloridin mohlulu, qalovi
mаhlчlч, qrпnlzl qan dчzчпчп К, [Fа(CN)J mohlultl.

l9iп gedigi.
Эwоlсоdоп haztrlanmlg miixtolif fenollarln mohlulla-

rrпdап 5 - б фmсl srnaq giigalorino tбkmok, iizorino 'l rлl sч
vo Ьчпфп sопга з - 5 damct domir 3-хlогidiп mэhlчlчпч
olavo etmok. Вч zаmап:

с Faol w ,vuуiц olan mohlul bonёvgoyi rongo
byantr.

о . Нtфtсriп pgl rопgо Ьоуапг, fiжiпэ gохfu ш
. tбkfitdo Ьпбч9оуi-gбу rопgэ kcair.

. Hi&oxiпm owol ya9rl, sопrа iso qonlrr кrпgа
Ьоуапtr, bir qodor qalandan sопrа tiind-ya9ll iyne,
чаri xinhidrona moxsus kristalar allntr,
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о РЙоДаllоrqgшFqtrmи rопgо Ьоуапtr.
Аlrпап fenol, геzоrsiп vo pirohallolun boyah mohlulla-

rrпr iig hissoyo Ыilmak. Опlаrdап birinin iizorino Ьir az spirt,
ikincisinin iso iizorino bir - iki damcr qolovi mohlulu glavo
etmok. Вч zaman slnaq gйgоlоriпdо olan qarl;rýln rапgiпiп
itmosi Ьа9 r,erir.

Hidroxinon оlап stnaq giigasindo gбkiintiiniin iizorindo
оlап mohluldan Ьir az gбtiirmok vo tizorino Ьir iki damcr qrr-
mlzl qап duzu olavo etmok, рагlаq gdу rongli giikiinfiiniin
altnmasl miigahido оlчпчr (furпЬчl abrsI).

BazolniivBiпdo
ovozefuo IaksiJBIaл

12.4. Fепоlчп sч-
ýuz miihitdo Ъгоmlа те-
aksiyasl

Hidroksil qruрчпчп ta'sirindan benzol niivosinin aktiv-
la9mosi nвticosindo fenolun bromlagmasr otaq tеmр€гаtчrчп-
da katalizatoвuz gedir vo noticado 2,4,6-tTibromfenol altnlr.

Вr

он 1 Brz

2,4,&triЬrопfепоl

Mtddoloc fепоl, Ыоmчп kаrЬоп 4-xIoriddo mahlulu.
l9iп gpdigi.

Quru slnaq giigosino bir - iki odod fenolun
kristallanndan аПпаq чо iizогiпо 0,5rлl Ьrоm mohlulu olavo
etmok.
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12.5. Fепоllага Ьrоmчп suda mеhlчlч ilo ь'siгi

Вrоmчп suda mohlulu hom bromla9dlrtcr, hеm dB ok-

sidlogdirici kimi to'sir edir. Fепоl Ьrоmчп suda mоhlчlч ila

Ьrоmlа9аrаq ovval suda az hэll olan rcngsiz 2.4.ФйЬrопt-
fепоl, sопа iso Ьrоmlч supn artlýr ila oksidlogoгok soyuq

suda pis holl оlап мп rcпgli 2.4.4,GteuabrcmBikloheksa,
drЪлол amolo gоtirir.'

нrо Вг
+ Br, --}

Вr Вr
roпgsiz 2,4,&mЬгопfепоl sал 2.4.1.&teaabюmBikloheksadicnon

Alrnan madda benzolda yaxgr holl olur vo oksidlo9di-

rici xassoyэ malikdir, belo ki, опа hidrogen-yodidlo to'sir et-

dikda sэrbost yod grxlr (mohlulda turg miihit olduqundan ka-

lium-yodiddon hidrogen-yodid allnrr):

Вr

Вr

=о +НJэВ+

Вr

н +НВr+ J2

Маhlчlчп rongsizlogmэsi ve hidrogen-bromidin а]tп-

masl mЁ9ahido оlчпчг.

Вr
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Мddэlоr: 12.1 tвcrЁbodo allnmlg fепоllапп suda
rпаhlчllап, Ьгоmчп suda mаhlчlч, benzol, kalium-yodidin
mаhlчlч,

l9in gcdigi.
1. Slnaq 9й9эsiпо 1rлl todqiq оIчпап miixtolif fепоlчп

mоhlчlчdап tcikmok vB iizorino iki dofo artrq hocmdo
Ьrоmlч su mоhlчпlч olavo etmak. Mii9ahidolBгi qeyd
etmok.
о pirckatexin, rezorsiл vo pirohallol olan mohlullarrn

rengi doyigilir. Нidгохiпоп olan mohlulun rongi
owalco qlzarlr, sопrа isa tiind-ya9rl rongli
kistallarrn altnmast mii;ahido оlчпчr. Вч
хiйidrопчп krisиllandrr.

о Fепоl mohlulunda Mll loпgli gбkiintiiniin allnmasl
mi.igahido оlчпчr.

2. Srnaq gii;osino 1rлl fепоl mоhlчlчпdап tiikiib iizэrino
damct{amct Ьrоmlч su slavв etmok. Эwоlсо mohlul
Ьчlапlr, Ыоmlч sudan bir az da olavo etdikda (3 - 4
damcl) аý rongli tribromfenolun gбkiintiisii allntr.
Bromlu suyun alavo edilmasi davam оlчпsа (hоr defo
galxalamaq) gёHintiiniin rangi ýаrаlrr. Qaгrgrýt sorucu

9kafda 'l - 2 doqiqэ qaynatmaq (Ьrоm tam Ьчхаrlа-
папа qodor) vo Ьчпdап ýоrша slnaq gШоsiпi ýoyutmaq.

Qrzdrrdrqda gtikiintii holl оlчr, soyuq mohluldan уепо
do gtikiintiiniin allnmasl miigahido olunur. Soyuq mоh-
lчlчп iizогiпо bir пеgо damcr kalium-yodid mоhlчlч vo
1mI bnzol olavo etmok vo пЁhkоm galxalamaq.
qёKintii bnzolda holl olur vo аhпап yod benzolu Ь
пбчýоуi rопgо boyaylr.
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1 2.6. Fепоhш suШolaý,шýt

Fепоl оИq tempeoraturunda qatr sulfat tur9usu ilo аsап-

lrqla sbifolaqlr чs noticodo orto- чо pfenolsulfotuцu altnlr,

Bir qodor yiiksok tempraturda para-izomerin miqdarr аrtrr,

йкiп bu zaman disulfotuгgulann da allnmasl miigahido olu-

пчr.

но- + НýОr-+ НО-
-Нzо

pfcnolsulfoMsu

1 2.7. Fsпоlцп nitrolagmast

So2oH

fепоl

Maddoloc fenol, qatr sulfat tur9usu,

lgiп gedigi.

Srna! 9iigosino 2 g fenol tiikmok, iizогiпе 3 л/ qatt

sulfat turgusu olavo etmak vo gatxalamaq, fenol kristаllаппtп

hall olmasl mii9ahido оlчпчг. Mohluldan bir az suya ttikmak

Ьч zaman fenolun ayrrlmast mtiqahido оlчпчr,

Qangrýl isti sч hаmаmlпdа з - 5 doqiqo qrzdrrmrq va

,о*. *уойоq. ВчпdаП sоша Soyuq qaп9rýr igorisindo ]0 -
12 л/ Ъоучq Ъч оlап stBkana tбkmok, Bircinsli mohlul Bh-

пtr vo fenolun aynlmast miigahide olunul,

Aromatik kаrьоhidrоgепlэrо пisыоп fепоllвпп niEo-

la9ma reaksiyast 9ох аsап gedir vo bu rcaksiya hotta dчru

nitrat tчrýчsч ilo dB gedir (bеnzol vo toluolun nitrolagma rе-

aksiyalan hanst goraitdo gedir?).
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Fепоlчп nitrat turýusu ilo reaksiyasrnIn naticasinda
awolco nitrofenollar аhпtr чs bu qапgrqrп tarkibindo asasan
оrtь (еrimо temp. 450Q va раrа-(оrimа temp. 114oQ
izomerlor vardtr, Sопrа пitrоlаgmа Ьir qeder dоriп gedir vo
dinitrofenollar аIrшr (2,4{initrofenol), bir qedor do dаriп
nitrola9mantn noticosinda 2,4,6-trinitrofenol (pikrin tчrgчsч)
alrnrr. Nitrоfепоllапп ba9qa izоmеrlогi gox az miqdaгda
altntr.

Nitrolagma ilo ЬоrаЬоr miixtolif рrоsеslоr dэ Ьа9 чеrir:
oksidlogmo, kondenslogmo vo s. Вчпчп noticasindo пitrоьiг-
lо;mоlог ilo birlikda ttind rongli qаtгапlr maddolar do аllпtr.

+ +

NO,

он
I

он

он
I

он
I

fепоl

NO,
2,44iпirоfепоI

I

NO,
рпiаоfепоl

qN

+ нNо"

----:}

о-пitтоfепоl

нNоз

No;
2,4,6-triпitrоfепоl
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Fenol molekuluna nitroqrupun birlo9mosi maddonln

turgu xassosini аrtlпr. Qolbvi mеtаllапп nitrofenolyatlan

xassa e'tiban ilo osil dчzlпга Ьмэуir vo mohlulda sап, уа
da qtTmtztmttl-narlncl rопgо boyanlrlar.

Nitrofenollann goxusu dаmir }xloгidlo fenollar kimi

boyalr mаddоlэr omolo gаtirmir.

Maddolв( fenol, qatr nitrat turgusu.

l9in gedigi.
1 srnaq giigоsiпэ 1 g fenol ttikmok va tizогiпо bir - iki

damct sч olavo etmok. Bagqa srnaq giigasindo 3 rzl
qatl nitrat turgusu ilo 3 rлl sчуч soyuda-soyuda eh-

tiyatla qarrgdrrmaq. Hazrrlanml; duru nitrat tчrýчsчпч

ehmalca, hэr dafa 9alxalamaqla, fепоlчп iizorina tёk-

mak. Qanýlq istilonir чо buna giiro опч soyutmaq la-

zlmdrr. ýiddetli reaksiya gеdir, Тчr9чпч tam olavo

edondan sопrа qangrýt 20 rллt suyun igэrisiпа ttikmak

va galxalamaq, Аýrr ttind rangli уаýаЬапzаr birlэgma

ayrrltr. Bu yaýr pipt vasitosilo tamiz slnaq giigasina

kcgiйb su ila yumaq va qazaparan borusu оlап stnaq

gti;osinэ tiikmok. Srnaq gti9asina 3 rпl Su olava

etmok,"qaynaq daýf atmaq vo maili voziyyotdo gtativв

barkitmok. Вчпdап sonra srnaq gtigosinin aýzlnt ttxacla

baýlamaq vo qаzараrап Ьоruпчп ucunu qobuledicinin

(ikinci srnaq giigasinin) igorisino salmaq.

Srnaq gii;esindo olan qarrgtýr ehtiyatla qtzdIrmaq,

Qobulediciya 1 rлl yaxrn bulanlq maye toplanrr. Мауе

soyuyandan sonra sarl rапgli iynovari kistalBr omolo gоtiriг,

вч о-пitrоfепоlчп kistallaпdrr. sintez edilon o,nitrofenolu

geki torozisindo gokib, 9lxlmr hesablamaq.
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FепоIlа fomaldehidin qargrlrqlr tа'ýiгiпdап fenol-for-
maldehid qаtrапlап alrnrr. Katalizatoгlarrn igtiгakr ilo gedan
bu reaksiya noticssindg altnan fenolformaldehid qаtrапlаппrп
qurulugu vo xassolori gёtiiгiilmii9, katalizatorun x.trakterindgn
asrhdrr, bеlo ki bu reaksiyalarda furgu vo уа qBlovi
katal izatorlan tэtbiq оlчпш.

I\щl k $liz.to,rlшIntn istftah ilo gedon reaksiya nati-
cosinde ilk morholвdo iki fenol vo Ьir forma|dehid molekui.
lаппdап bir molekul su aynlmaqla

СНr- он

р, p4i oks i di fеп i lп е ап а l п r

Вчпtаr bir-biri ila Ьirlв;эrаk diiz xatli апоvоl* qat-
taalalll adlanan роlimеr molekullan omolo gаtiгir. Belo р-
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O-nitrofcnolu qovandan sопга isti sulu qangrýr ehtiyatla
qatranln йzоriпdsп stizmok чо 00С soyutmaq. Тоdriсоп р-
пitгоfепоlчп kristallannln allnmatst mЁ9ahido оlчпчr. Вч kri-
stallan ауtпЬ, qurutmaq olar.
2 Аllпап nitofenollardan Ьir qoder srnaq gфоsiпе tiik-

mok, iizorino 1 m/ su vo damct-damcr qolovi mahlulu
olavo etmek. Меhlчlчп rопgiпiп doyigilmosi mЁ9ahida,
оlчпчr, Мghlчlа turgu olava etmok. Na miigahido olu-
пчr?

3 Nitrofenolun sulu mohluluna bir damct domir 3-xlori-
din mеhlчlчпdап olavo etmBk. Моhlчlчп rangi fenollar
kimi dэyigirmi?

1 2.8. Fепоl-fогmаldеЫd qаЕапlапшп altnmasl



limеrlвгiп mоlеkчl Шtlвsi nisbton aga$drr vo опlаr аsап-

ltqla оriуir vo iizvi holledicilordB yaxýr holl оlчr.

QelBvilrin iЕiгаh ilэ gedBn rcaksiya zamanl ilk mоr-

holodo osason oksibcnzil spiПinin izоmеrlоri вhпtг:

он он

снrон

Вчпlаг suyun ayrtlmast ilo kondenslogorok trczoll adlr

qatranlar omolo gоtirir. Novolak qаtrапlаппdап rэюlrm forqi

ondadrr ki, rgzolrm tоrtiЬiпdэ bnzol niivosi ilo birlo9mig

-СН2ОН 
vo пtiчаlогi birlogdiron --СН2ОСН1- qruрlап

var. Beloliklo rezolda foгmaldehidin qalrqlaп goxluq te;kil
edir. VB Ьчпdап belo bir qаrаrа golmok оlаr ki, novolak

fогmаldсhidlо reaksiya noticosindo rezola, rеzоl iso fenolla

reaksiya noticosindo novolaka 9ewilir.
150 - 1600С tempraturda diiz xetli rеzоl molekullbrr

bir-biri itg ktindolon birlo;orok " tezit adh tiНlmi9 molekul-

lаr omalo gotiit. "Rezif tоrа Ьвпzоr {iq t lgiilii molekuldur

чо Ьч sоЬgЬdоп опlаr heg bir holledicilordo hоl olmur чg.

аrimir.
Rezollann altnmastnda katдlizstоr Kmi ammonyakrn

tэtbiq оlчпmаsr daha olveгi9lidir, gtinki аmmопуаk owol-
codon formaldehidle Ьirlоgir, sопга аltпап mоhsчl fenolla

reaksiyaya daxil olaraq ammonyakl Ьогрв edir. Reakýiyanln
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sопчпdа ammonyakr Ьчхаrlапdrгmаqlа miihitdon konarla9-
dtrmaq mЁmНiп оlчr. Baýqa qolovilor gбtiirtilоrsо, allnan
mohsul mоhlчldа qaltr vo опlап ауrrmаq iigiin uzun mйddэt
qaynatmaq lazlm golrr.

Fenolla foгmaldehidin reaksiyasr naticasindo
qatranlartn allnmast hole 1872 - ci itda Almaniyada Вауеr
tогаfiпdоп ko9f edilmigdir, lakin о zaman bunlar (qаtrапlаr)
laztm olmayan уап mohsul kimi qabul оIчпчrdч. Yalntz
1907 - 1909 - cu illorda Аtsý - da Bakeland fenol-
formaldehid qаtгапlаппtп alrnma iisullaп iizarindo iglomi9 vo
altnan qatrant "bakelit" аdlапdlгmrgdrг.

Мвddоlаг: fenol, fоrmаliп (35 - 40 % mahlul).
lgin gedigi.

1. Srnaq giigasino 2,5 g fenol чg 5 ml fогmаliп tбkiib,
bircinsli mоhlчl allnana qаdэr qarrgdrrmaq vo 1 - 2
doqiqB qaynatmaq. Вчпdап sonra qtzdtrmant dауап-
drrmаq, iizarina 0,2 - 0,3 rлl qatr xlorid turgusu alavo
etmok va 9alxalamaq. Qaгrglq iiz-iiztina qaynamaýa
ba;layrr, 1 - 2 doqiqodan ýопга ЬчIапtг vo todricon
aýtr уаýаЬпzоr maddonin aynlmasl mtigahida olunur.

Qarrgrýrn qaynamasl dayandrqda srnaq 9Ё9osini yenidon
1 - 2 doqiqo qlzdrrmaq, йst tabэqods ayrrlan suyu sti-
ziib, tamiz su alavo etmok va yenidan 1 - 2 doqiqa
qrzdlгmaq. IJst toboqado olan bulanlq suyu sйzmok vo
srnaq gЩоsiпdо qаlап qаtгапl ýaat ýЁýаsiпо tiikmok.
Aglq-boniivgoyi rопgdо olan qatranl soyuyandan sопrа
siizgoc kaýlzr araslnda qurudub saxlamaq. Saxlanrldrq-
da qatran ktivroklogir vo bu proses, sintez zamanl
qatrantn qaynadllma vaxttndan astltdrr. Belo ki, sintez
zsmапl qaпýtq по qdаr 9ох qaynadtlsa аltпап qаtrапlп
ktivroНogmo prosesi Ьir о qоdог do tez gеdаг.
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2- Tacrtiboni takrar etmok, lakin bu dofo qвп9lýа soyu-

dandan sопrа turýu ovozino 1,5 л/ qatl аmmопуаk

mohlulu olavo etmok. Belo ргаitdо аltпап qаtrап

9offaf оlчr, lakin bir qodor gec vo nisЫon az miqda-

rdа altnlr. Qolovilarin igtirаh ilo kondыrslogmo neti-

cesindo altnan qatran aglq qопчr rопgli blur,

sintez zamant qanýlq az mtiddot qrzdrnlsa аhпап

qatran yaptýlr, gес quruyur va zoif ЬrНуir,
Ноr iki tэcriibolordo allnan qаtrапlап spirt vo qоlой-

lorda holl olmastnt slnamaq.

Qatr-anlardan bir qodor srnaq giigosino tбkmok vo iifiqi

voziyyotdo qIzdrгmaq. Вч zaman qаtrапlп torkibindo olan su

buxarlanlr, qагап iso оriуir. Эrimig qаtгапl soptduqda о,

barkiyorok goffaf Hitlo omolo gotirir. Bir do qrzdrnldrqda

qаtrап qаьапr, kбpiiklэnir vo yenidon brkiyir, lakin Ьч defo

mosamoli Hitlo omolo gotiriT. Kiitlo bir do qrzdInlsa о, оri-

mоdэп kбmчrlа9ir.

1 2.9. Pirohallolun havada oksidlogmosi

Qoxatomlu fenollar artdlqca tez oksidlogir, опlапп sчlч

mohlullarr hoм havada qaldlqda oksidlo9mo noticosindo

alrnan Ьirlаgmоlоriп tа'siriпdэп, boyanlr. Fепоllапп oksid-

logmasi qalovi mohlulda фhа аsап gedir, Ьчпа giiro опlапп

gохч fоtоqrаfiуай geni9 totbiq оlчпчr (hidroxinon, pirohal-

lol).
Рirоhаllоlчп oksidlogmosi о qodэr sifu'otlo gedir ki,

hoм hava qап9rфпdа оlап oksigenin pirohallolla udulmasl

qaz analizi iisulunda totbiq olunur.

MaddBlsЁ pirohallol, qolovi mohlulu.
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bin g€dbi.
2О - 25 rп1 hocmi olan Hgik kolbaya 0,3 - 0,4 q

pirohallol чg 2 - 3 ml qaý qolovi mahlulu tiikmвk. КоЬ
banln aýztnl darhal qаzараrап borusu olan ttxacla mбhkоm
baýlamaq vo qazaparan Ьоruпчп чсчпч igэrisiпdэ 5 - б m./
boyalr mohlul oian slnaq gtigasinB salmaq. Kolbanr bir az
galxalamaq, mBhlul olduqca tez qаrаhr vo slnaq gtigosindon
su kolbaya sоrulчr. Sчучп hacmi toxminon 207о qodor aza-
lrг.

QALIýMA чо MэSaLaLэR

1.
(а)

АdIап чеrilоп Ьirlоgmоlеriп qurulug fоrmчllаппl yazln:
O-xlorfenol; (Ь) p-nitrofenol; (с) m-kezol; (d) 2,4,6-

tгiЬrоmfепоl; (е) рikгiп turgusu; (f) m-etilfenol,
Sanayedo fenol hanst iisullarla sintez edilir?
Reaksiyalann tonlikIorini yazrn.
Agaýrda verilen gечrilmоlэri hansl reaksiyalarla hoyata
kegirmok оlаr:
Benzol -+ fenol;
Benzol --l o-Icezol
Benzol -+m-lcezol
Вепzоlфп pikrin tчrgчsчпчп altnmast Ёgiiп hansl
rеаksiуаlап apalmaq lazrmdш?
Slnaq gфоlогiпdо verilmi9 qliseгini, fenolu vo amil
spiгtini песо Ьir-Ьiгiпdап fоrqlопdirmоk olar?
Fспоlчп bromla reaksiyast noticosindo 3.31q
triЫomfenol alrnmt9Фr, Ьч da пgzагi ýlnmtnln 75% - ni
to9kil edir. Belo halda reaksiyaya nego qram fenol
gбtiiгЁlmфdiir

2

3

5

6

а)
ь)
с)
4,
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7. Fепоlчп turgu xassolorinin spirtlarB nisbotBn arttq

olmaslnt hansl reaksiyalarda gбstormok оlаr?

8. C7H'O torkibli fепоllапп qurulug formullannt уаап,
9. Suda holl olmug fenolun varlýrnl nego tэ'yin etmok

оlаr?
't0. Fenol vo etil spirti arastnda gedon reaksiya noticosindв

hansl birle9ma altnrr?
'l '| . Y9 stnaq 9Шоlоriпdо aynhqda fenol mоhlчlч, asetat

tчrýчsч vo etil spirti verilmigdir. Hansl Ьir rеаhiчdвп

istifado etmвklo bunlarr bir-birindon fвrqlопdiгmэk

miimkiind{ir?
12. о -kezol чо benzil spirtini Ьir-Ьidпdоп песо

forqlondirmak olar? Вчпч еtmэk iigЁп hanst геаksiуаlап

aparmaq lazlmdrr?
13. C7HsO tarkiЫi maddo domir 3-xloridlo Ьоуаh ЬНоýmо

omolo gаtiгmir, qalovido hall olmur vo oksidloýmo

noticosindo benzoy turgusu omelo gotiгir, Вч hansl

maddodir? Gбstогilап reaksiyatann tonliНorini уаап,
14. Agaýrda gбstоrilоп а) р-хlоrfепоlчп; Ь) m-I<rezolun;

с) o-bromfenolun nitrolagmasr, sulfolagmast vo

halogenlogmosi naticosindo hanst mопо ovozli

birlogmolor alrnlr.
'l5. Yalnrz qeyгi-iizvi mаddоlеrdоп istifado etmok ;orti ilo а)

petilfenol; Ь) pikrin tчýчýчпчп sintez iisullannr

gёstоriп.
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)qпBoLMa

AMiNLэR.
AROMATn( AI\,fr{LaR va

MTKozoBhloýMaLaR

Аmiпlоrэ ammonyakrn tiiгomisi kimi baxmaq olar. Bu
bжImdan birli aminlordo ammonyak mоlеkчlчпф bir hid-
rоgеп stоmч, iНli aminlorda - iki, iiglй aminlordo - iig hid-
rоgеп atomu karbohidrogen radikallaп ilo очэz oIunmugdur.

Aminlor do ammonyak kimi osasi xassalidir, lakin kаr-
bohidrogen rаdikаllаппrп saylndan vo xйsuýiyyotindan asth
olaraq опlапп аmmопуаkа nisbotвn osasi xassolori аrtа vo
уа azala Ьilеr. Аmmопуаktп vo аmiпlоriп asasi xassalari
elcktron (C.Lyuis) чо proton пэzвгiууоlаri ilo (Вгепstеd -
Lачгi) izah оlчпчг.

Вчпч aydlnlagdrrmaq tigiin azot аtоmчпчп еlеkfiоп qu-
rulчgчпч nozordon kеgiгоk, Аmmопуаk molekulunda azot
аtоmчпчп Ь9 valent еlеktrопlаппdап йgii hidrоgеп atomlart
ilo kovalent rabito уагаtmrg. Beloliklo azot аtоmчпчп 2s- оr-
biИllnda уеrlо9оп bir gЁt elektronu timumilagmomigdir.
Аmmопуаk Ьч elektron ciitiinii чеrmеklо dбrdtincii гаЬitо
omolo gotirв bilor. C.LyuiB поzоriууоsiпе gбrв, osaslar
бziiпdon elolfioп ciifiinfi чаоп (dопоr), Пrччlаr iso сlеltгоп
critEnt qohl cdэn mrddslo[dir, Опф Ьч nazariyyaya gciro
аmmопуаk osasdrг.
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Brensted - Lauri nozBгiyyosino gбrо Пг9чlаr бziiпdоп

p-toou v.r.o, оsаslаr iso protonu qobul еdэп birlogmolor-

dir

]67

вн i+B- +lf
тчrýч --| бgss + рюtоп.<-

Maddolarin tчrýч чо уа osasi xassoloro malik olmaýt

nisbidir. Turguluq хаssаlаr asas olan ;эraitda vo aksina, asa-

,i-*r.."tu, tur9u olan ;аrаitdэ mбчсчddчr, Belaliklэ, tчrgч-

luq va asaslrq xassolaгi Ьir-Ьiгi ila olaqalidir,

qeyd eidiyimiz kimi, аmmопуаk molekulunda аzоtчп

Ыr ctii paytanmamr; (iimumilв;momig) etektronu 
_ 

чаr, Ьц

еlеktrопйr vasitasilo ammonyak molekulu бziino hidTogcn

ionunu birlagdirarak asasi xasso gtistarir,

Aminlarin molekulunda hidrogen atomlart karbohidro-

gen radikallarr ilэ ovoz olunmugdur, Эgоr bu radikal.elektro-

ionordurr" (alkil radikallarr) aminlorin osasi хаssаlgгi аm-

;;;;;^ пiф.t"п аrtrr, radikal elektroakseptordursa (benzol

"ri"*il - 
azalrr. Belalikla, аmiпlэr strastnda aromatik amin-

lorin asasi xassolori zaifdir,
Aromatik aminlarin xassolarini gбstоrоп reaksiyalart

iki yera bбlmok оlаr:
'l. Amin qпrрчпчп rcaksiyBlaп, 13,2 - tЗ,5

tосriiьlог.
2. B€nzol Biivosinin rcskýiуаlап, 13,6 - 1З,7

tосriiЫоr.



LАвоRАтокiуд_таскОва i;roKi

1 З. 1 . АпiПпiп altnma-q1

+6Н-+

мiliп

tчщчsч rcaksiya noticoýindo rеgепеrаsiуа

Reduksiyaedici kimi mеиllапп hшgчlаrlа qargllrqtr
ta'siri поtiсэзiпdо аIIпап hidrogen atomundah istifado edilir:

Fe + 21161 _+ Fecl2 + 2н

лitоьепюl

Хlоrid
оlчпчri

2FeCl, +О + н2о _+ 2FeClr(oH)

бFеСlr(ОН) +Fe+ 2HzO -+ 2FerOa + Fect, 10Hct

Belolitlo, rcaksiyam iimumi halda agaýldakr tonliНo
ifada ctmok оlаr:
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Anilini ilk dofo 1841 - ci ildo N.N.Zinin nitrobenzolu
reduksiya etmoklo sintez etmigdir. NitгоЬепzоlчп reduksiyasr
ьir nege morhBla ilo gеdir vo bu рrоsеsiп sоп mBhsulu
anilindir:



4Cl1ttO, 9Fe + 4н2о -+ 3FerOo + 4CtlrNH,

Dоmiгiп sothindo olan oksid toboqosini tomizlomak

iigiin, dBmir qlnntllannl reaksiyadan owol хlоrid tur9usu ila

bir az qaynatrnaq lazrmdlr.
Reaksiyada qalay totbiq оlчпаrsа reaksiya agaýrdakr

tonliНo gedir:

2СJЦ,lО, + 3Sп + 12HCl -+ 2CfltttH, + 3SпСl, +]ЦР

Reaksiya nBticosindo allnan anilin хlогid tur9usu ilo

Ьirlоgоrвk duz amolo gotiгir, Ьчпа gtirB qangIqdan anilini

ayllmaq йgiin qalovi olava etmok lazlmdlг, Qalayla igloyor-

kоп qolovini bir qodor artlq olavo etmok lazlmdtr, qiinki

qolovinin arttgl anilinin qalay 4-хlогidlо эmоIо gotirdiyi

ьirlоgmопiп раrрlапmаstпа vo suda holl olan stаппаtlапп

alrnmaslna sогf оlчпчr.
ТесгiiЬоdо alrnan anilin tizЁndo suyu holl etdiyi tigiin

bulanlq olur. Suyu ауrгmаq maqsodilo kalsium-xlorid giitiir-

mok olmaz, 9iinki о anilinla birlo;orok CaCl, 2СбН5l'lН,

torkibli birlogmo оmоlэ gotirir. Anilini qurutmaq iigiin, ada-

tоп Ьогk паtriчm hiфoksiddэn iBtfada edilir.

Tomiz anilin rongsiz, havada oksigenin to'siгindon sa-

гаlап, suda 9ох pis holl olan maddodiг.

МдddэlвС nitrobenzol, domir qrппtllап, qalay qrnntrla-

п, qatl xlorid turgusu, qolovi mаhlчlч.
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lgiп gcdigi.
1, Balaca yumrudib kolbaya (150 rлl ) 10 g damir qlrrп-

tllarr,4 л/sч vo 0,5лl qatr xlorid turgusu tiikiib qay-
пауапа kimi qlzdlrmaq. Вч zaman hidrogen qazrnrn
altnmasl miigahido olunur. Qап9rýr 1 - 2 doqiqa qrz-
drrmaq. Вчпdап sonra kolbaya 1 rлl nitrobenzol olavo
etmak, aýztnt ýйýо boru ila tochiz оlчпmчý trxacla Ьаý-
lamaq. Воruпч 9aquli voziyyatdэ istiqamotlэndirmak.
Qarrgrýr alwol yavag, sonra iso m<ihkam galxalamaq vo
'| - 2 doqiqo qlzdlгmaq. Bundan sопrа kolbanr qayna-

уап su hamamlna уеrlаýdirmаk va 9alxalamaqla
10 - 'l 5 daqiqo уепа qlzdlrmaq.

Qarlglqa nitrobnzol оlачэ etdikdan sопrа hidrogenin

9lxmasl vo qlппlzlпопчг rangli domir oksidlarinin allnmasl
mii9ahido оlчпчr.

Kolbanl 10 - 'l5 doqiqo qrzdrгdrqdan sопrа su hаmа-
mtndan gtxarmaq tisttinii qurulamaq, isti qarr;rýa 10 - 1 5
damct dчru qalavi mahlulu (qarrgrqda qэlovi miihit уаrапапа
kimi) sопrа iso 2 rлl su olavo etmok. Kolbanr gtativa barkib
mak vo qazaparan borusu оlап ttxacla baýlamaq. Qazaparan
Ьоruпч maili istiqamotlondirib, чсчпч soyuq ýч ilo soyudulan
slnaq ýiiýasinin igоrisiпэ (qabulediciyo) salmaq. Bundan so-
пrа kolbanl ehtiyatla qlzdllmaq. Qobulediciyo 2 - 3 ml bu-
lantq mауе (anilin ilo suyun qапgrýr) tорlапIr. Вчпdап sопrа
distillani dayandrrmaq vo qаzараrап Ьоruпч qobuledicidэn
dаrhаl grхагmаq.

2. Balaca bir kolbaya (150 m/ ) 2 rnl nitrobenzol tбkmak
vo 59 qalay qtnntllaп atmaq. Kolbanln agzrnl ýaquli
istiqamotlanmig soyuducu ilo baýlamaq vo galxalaya-
galxalaya 9 rлlqatr xlorid tчrgчsчпч damct-damcl alavo
etmok. Xlorid tчrýчsчпч tam olava edendon sопrа kob
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Ьапt 20 - 25 doqiqo qlzdrгmaq, Nitrobenzolun iyi itir,

Qarrgrýr soyutmaq, tiearino 10 rлl su vo qatr qalavi

mоhlчlч olavo etmok (mBhlulda qolovi miihit уагапапа

, kimi), Ыо ki, qtikiintiido otan qalay duzlarr holl olsun,

Bundan sопга kolbada olan anilini (su ila qanglq) dis-

tillв etmok. Distillo zamanl anilin qobulediciyo su ila

birlikdo toplanlr. Bir azdan anilin sudan аупlrЬ stnaq

giigosinin dibindo toplantr.

Anitini tоmizlоmэk Ё9Ёп опч slnaq gii;asinin dibindan

pipetlo gбtiirtib quru qaba ttikmak, igоrisiпа Ьаrk qolavi at-

maqla qurutmaq va bundan sопrа distilla etmak,' 
Sintez оlчпап anilini sопгаkr reaksiyalar ti9tin saxla-

mаq.

l

ýokil 40. Апiliпiп,
пitоЬепzоldал siпtezi iiqijл

сшЕu.
l-igoisiпda qaп хlоrid

turýusu о!м dаmа qit; 2,
igaisinde пitоЬепzоl va

qalay оlап kolba; i7oisinda
soyuq su oln qab.
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Апiп qruршtп teaksiy-
aIarl

13.2. Anilin dчzlаппlп allnmasr

2,12

Btitiin аmiпlаr kimi anilin do osasdlr, lakin anilinin
osasi xassolori doymug аmiпlоriп эsasi xassalorindan zaifdir.
Вuпа Ьахmауаrаq anilin miпеrаl turgularla davamlt kristal
duzlar amolo gоtiгir. Anilinin bir gox duzlarr suda yaxgr holl
olur, pis hall оlап anilinin sulfat dчzudчr [CJlt\tHlrSO, .

Anilinin osasi xassolэri zэif olduýundan опчп duzlart
su mоhlчllаппdа hidrolizo uýayrr va Ьчпа gёrа Ьч mоhlчl-
larda furg miihit уаrапtr.

Maddэlor: 13.1 tgсriiЬоdап аltпап anilin, qatr xlorid
tчrýчýч, duru sulfat tuтgusu, qolovi mвhlulu.

lgin gedigi.
Stnaq giigosino б - 8 фmсr anilin tёkmok чв iizorina 2

- 3 rzliч qlavo edib, galxalamaq. Bu zaman emulsiya alInlr.
Аllпап emulsiyanl iH уеrо ЬёImэk,

Emulsiyanln Ьir hissosino damct-damct qah xlorid tur-
gusu olavo etmok. Bu zaman bircinsli mohlul аItпrr. Bundan
sonra hоmiп srnaq giigosinэ Ьir damcl fenolftalein vo.damct-
damcr qolovi mоhlчlч Blava еtmэk. Mohluldan anilinin ау-
rrlmasr qolovi mtihitin уагапmаstпdап tez miigahido olunur
(fепоlftаlеiпiп tв'sirindon mэhlчl Ьэпбч9еуi rапgо Ьуапmа-
mrg) vo Ьчпа gёrэ mohlul dэrhаl Ьчlашr.



Anilin mоhlчlчпчп ikinci hissBsino damct-damct dчrч

sulfat tuýusu olava etmak, suda holl оlmауап anilin-sulfat

kisИllannrn altnmast mii;ahida olunur,

1 3.3. Аsеипilidiп alrnmast

Birli va ikili aminlor аmmопуаk Hmi kаrЬоп tчг9чlап-

nln xloranhiфidlori ila.reaksiyaya dBxil оlчr vB mЁvafiq anb

lidlar оmоlо gotirir.

СJlДН, + R-4OCI --+ C#JrIHCOR + HCl

Reaksiya qolovi mЁhitdo apanlsa, аllпап hidrogerr-xlo-

гid qolэvi ito biitogma оmэlа gatirir vo amin tam геаlsiуауа

daxil оlчr. Uglti аmiпlаriп azot atomu ilo birlo9mig hidrogen

atomlan yoxdur vo buna gtiго опlаr хlоrайidгidlв hе9 rеаk-

sivava daxil оlmчr, уа da onlarla birlogorok duza Ьопzаr

,.аi"l", omalo gotirir. Uglii aminlor еупi ibulla hidrogen-

xloridi da ёzlоriпо birlBgdirirlor vo Ьчпа sabob olaraq bэ'zi

iiglii aminlori, mоsоlоп piгidini, xloranhidridlorin birli vo уа

ikili aminlorlo reaksiyasl zamanr qolovi ovozino totbiq еdiг-

lor. Sulu qolovilorlo miiqayiso etdikdo рiгidiп iistiinliik toskil

edir, 9tinki gбtiirЁlmiiý mаddоlэriп hаr iНsi da (anilin va

xloranhidridf piridindo yaxgr holl оlчr vo reaksiya homogen

miihitdo gedir.

Susuz aýetat tuцusu ilo anilinin asetilloýmoýi чzчп

miiddot qaynadlldrqda gedir, tчrgч anhidridi vo уа хlогапhid-

ridi gбttiгiilово reaksiya daha tez gedir,

Reaksiya noticosindo alrnan hidrogen-xlorid anilinlo

birlo9ir:
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Qolavi vo piridinin igtirakr ilo gedan reaksiyada anilin
xloranhidridlo reaksiyaye tam daxil olur.

Аmiпlэrо asetanhidгidlo ta'sir etdikdэ asetanilid vo
asctat tчrýчsч аltпtг. Altnan asetat tчrýчSч anilinlo zoif Ьir-
logmo (anilin aseиt dчzч) omolo gotirdiyi iigiin, anilin bii-
tбvliikla reaksiyaya daxil ola bilir.

Aseиnilid suya qaýl davamlrdtr, lakin qolovi vo tur-
gularla qaynadrldrqda hidroliz noticosindo anilin vo sirke tur-
gusuna раг9аlапtr.

Мвddэlоr: anilin, asetilxlorid, aseИnhidrid, qolavi
mоhlчlч.

l9iп gэaigi.
'l . Srnaq gtigosina 1 л/ anilin t<ikiib tizагiпо еhmаlса,

damct-damcl, galialaylb soyutmaqla 1 rлi| asetilxloгid
olavo etmgk. Alrnan qаrrgrфп iizаriпэ 10 rлl su tiikiib
galxalamaq. Qangrqdan aseиnilidin kristallarInrn аупl-
masr mtiphido оlчпчr. Krisиllarrn gtikmosini tezlogdir-
mok й9Ёп slnaq gtigosini igогidоп giiga gubuqla siirtmok
moslohotdir. Mohlulda reaksiyanln iКnci mоhsчlч оlап
anilin-xlorid qatrr,

2. Trxacla miihkom Ьаýlапап slnaq ýiiýosi gtittirmek, igагi-
sinв 1 л/ anilin чо 3rпl su ttikiib emulsiya altnanadak
mбhkоm galxalamaq, bundan sопга iizarino 1 rzrl aseвn-
hidrid olavo etmok чо уепв do owgl bir az yava9, ýоrга
iBa m<ihkom galxalamaq, Asetanilidin kistallannln alrn-
masl mЁýаhidо оlчпчr vo qaп9lq Ьrkiуir.

Ноr iki tocrfrbedon аhпап aseиnilidi suda kristalagdlпb
saf halda almaq оlаr (эrimо temp. 1150 q (tocrtib 4.1).
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Aseиniliddon bir qodor slnaq 9iýosina tбНiЬ qolavi

olava etmok vo qaynatmaq. Na mfrgahida оlчпчr?

'1 3.4. да||iпiп diazotlagdrnlmasl

Birli aromatik аmiпlоr nitrit turýuýu ilo reaksiyaya da-

xil olduqda diBzobirloqmolor оmslо gotirir, Diazobirlo9mol+,

,i ,t."q iigiin aromatik aminloro nitrit turgusunun duzu ila

turg miiiitdo to'sir edirlor, bela ki tuTg myhitdo nitritlerdon

пitгit turgusu altntr:

NaNO, + HCl -+ NaCl + НNО2

тчrр miihitdo аmiпtоr duz omalo gаtirir va homin

dчzlаrtп kationu (reaksiya noticasindo оmэlо galon) nitrit

tчцчsч ilo rcaksiyaya daxil оlаrаq iH molekul su ауlпl va

kompleks diazonium dчzч amolo gotirir, Bu kompleks duzla-

rrn kationunda iki azot atomlan Ьir-ьiгilо birlogmi9 hаldафr:

lюl
дr--JrlНz-+

I

дr--N--Н
I

н

+

ноNо

Qtiwotli tuýularln diazonium dчzlап suda yaxgr hell

oluT, irohlulda hidrolizo чýгаmrt va miihiti пеуtгаldrr, Bu

dorl", qo- halda olduqda partlayrr, mohlutda iso mtixtelif

reaksiyalara daxil оlчr.

?15
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Diazonium dчzlаппа qolovilorlв to'siг etdikdo diaZoni-
чm hidгoksid оmоlо golir, bu ise qolovi mйhitdo diazohid-
rata 9evrilir. Diazohidratlar 9ох zoif tчrgчIагdtr, qalovi mti-
hitdo diazotat duzlan чеrir, Ьчпlаг mohlulda раrgаlапаrаq
azot ауlrlr ve asanhqla qo;ulma rеаksiуаlага daxil оtаrаq,
аzоЬirlо9mоlоr omolo gotirir.

+

NаоН
Cl a--+

на

r- лу- +

lш lп ОН '$а7--41=Р-аg

Diмопiшп-хlоid diaz-oпium-hidrobid diazohidat

Aromatik aminlorin nitrit turgusu ilo reaksiyasl notica-
sinda do diazohidгat alrnrr. Birli aromatik аmiпlоriп diazot-
la9dlnlma reaksiyasr gox mtihtim sonaye prosesidiг, Ьчпчп
naticasinda alrnan diazobirlogmolorin asastnda miixtolif iizvi
Ьirlоgmоlоr sintez etmak miimkiindtir.

Doymu; kаrЬоhidrоgепlвгiп nitrit turgusu ilo reaksiyast
noticosindo, aromatik aminlor kimi owelco diazohidratlar
оmоlо golir, sonra iso Ьчпlаr davamsrz оldчфпdап azofun
aцllmast ilo раrgаlашr va spirto gечгilir.

Diazotla9drгma reaksiyastnln osas ýогtlsri vo reaksiya-
пlп geraiti agaýrdakllardrr:

о Diazotlaýdrrmant араrаrkоп qaп9lýl 00С tеmрега-
turadok soyutmaq laamdlr, Ьчпчпlа пitгit tur;usu
чэ sintez оlчпап diаzоЬirlоgmоlогiп parplanmast-
nln qargrsl аltшr.

о Nitгit fuýчsчпчп aminlo reaksiyasl ion гeabiyasr
deyil vo Ьчпа giiro ýох zoif gedir, bu sobobo gбrо

N
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a

diazotlagmanr yavaý-yavaý араImаq lazrmdrr, Belo

olduqda qan;lqda aпrq niгit Пrrýчsчпчп toplanma-

ýlпlп- qsýlsl alrnrr. Qangrqda artrq miqdarda nitгit

turgusu olan halda, о, раrgаlапmа ngticasindo azot

oksidloгi omalo gэtiгir, bundan ba9qa Шr9 mйhitda

diazobiгlogmo va aromatik amin arastnda gedon rе-

aksiyB noticosindo diazoaminobnzol alrna Ьilоr,

Qangrqda nitrit turgusunun varltýtnl yodlu-nigastalt

kaфzla to'yin etmok olar. Тчr9 miihitdo kalium-

yodidd"n sorbost yodun aynlmast naticosindo Ьч

kaýlz Ьоуапtr.

ilraddoloc anilin, паtriчm-пitrit, yodlu-ni9astalr kaýtz,

qatr xlorid turýuýu.

Yodlu-nigastalr kaýrzr hazrгlamaq йgtiп 1 g qчrч

nigastanrn iizorino 'l0 mlsu tiiКib mtihkom 9alxalamaq

vo 20О rлlqаупауап isti suya ttikmok, Mahlul soyuyan-

dan sопrа igorisinda 0,4 g kalium-yodid hall etmak,

Alrnan mahlulda siizkoc kaýtzrnr isladrb qurutmaq va

Ьчпdап sопrа опч nazik uzun hissolora kasib doýamaq,

bin gedigi.

й""йi sO - 1О0 rnlolan kolbaya 3 g anilin, 25 ml stl

vо7 ml qatr xlorid turýusu tбkmэk vo galxalamaq, kolbantn

igorisina tеrmоmеtr salrb buzlu suda soyutmaq,

Srnaq gii;asinda. 2,3 g kalium-yodidi 5 rлl suda hall

etmok vo аirпап mohlulu йmct-damct hоr dofa galxalamaqla

sоwdчlmщ anilin mоhlчlчпчп tizorino olavв etmok, MBh-

luiun tempraturu 5 - 7оС учхап qalxmamalrdrr, Ьчпа gбrа
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опч hвmiýo soyutmaq чо Ьч maqýodlo kolbanrn igorisino
balaca bir buz par9asl almaq.

Natrium-nitrit mаhlчlчпчп уапst alava edildikdan son-
rа (5 - б daqiqodon), qarrgrýr mdhkаm '| - 2 doqiqэ galxa-
lamaq vo hamin qarrgrqdan termometr vasitosilo bir damcr
yodlu-nigastalr kaýrznrn iizorino tбkmek. Kaýlzrn rапgi
dэyi9maso, yena do паtгiчm-пitгit mоhlчlчпdап alavo etmak
ve hаr dofo yodlu-nigastah kaýlzr ilo reaksiyantn gedigini
yoxlamaq. Yodlu-nigastalr kaýrz boyanarsa (gбу vo уа da
qопчr rопgа), Ьч mohlulda nitrit turgusunun varlrýrnr gёsta-
rir, mahlulu Ьir daqiqэ aTzinda galxalamaq va уепidэп yod-
lu-nigastalr kaýrzta yoxlamaq. Kaýrzrn rэпgi dayigilmэsa,
demoli nitrit turgusu reaksiyaya daxil olub vo уепа da паtri-
um-nitrit mоhlчlч olava etmak lazrmdIr.

Mohlulu galxalayandan sопrа nitrit turgusunun qalmasl
miioyyon edilorso (hэr dofo yodlu-nigastalr kaýrzr Ьоуапrr-
sa), dеmэk reaksiya tam Ьа9а gahb va mahlula natrium-nitrit
arttq Blavo etmak laztm deyiI. Belo hal, adatan gбtiiri.ilmii9
паtriчm-пitrit mэhlчlч tam alavo edilendon sопга mii;ahido
оlчпчr.

Аlrпап goffaf fenildiazonium dчzuпч buzun igorisindo
saxlamaq чэ sопrаkt tосrйЬаlаrdо tatbiq etmэk,

1 3.5. Diazoqrupunrm Ыdroksidlo очоz
оlчпmаýr. Fепоluп allnmasr

Diazonium duzlan otaq tеmреrаtчruпdа sч ila reaksi-
уауа daxil оlчr va Ьч reaksiya qlzdlпldrqda daha da giddatli
gedir. Bu zаmап diazoqrup раrgаlапагаq azot moIekulu, ayr-
пr. Noticoda fenol vo hidrogen хlогid omalo gatirir:
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|C#JV.|' С|, + Н2О-,, Сfi5ОН + HCl + N2

ТосriiЬо noticosindo altnan azotun tgrkibindo (mоhlчЬ

da artrq olan пitгit tчrýчsчпuп pargalanmast noticasindo ah-

пап) azot oksidlari do ola bilor ( No, Nor), Bunlart udmaq

Ё9tiп kalium-permanqanatln mohlulu gбtiiriiliir.

Maddolor: fenildiazonium dчzчпчп mohlulu, kаliчm-

реrmапqsпаtlп mэhlчlч.
lgiп gedigi.

Fenildiazoniumun sоучq mаhlчlчпdап 5 - 10 rпl srnaq

gйgаsiпо t<ikmok чg gЁ9епiп aýzInl qazaparan Ьоrusч оlап tt-

xrcla baýlamaq. Srnaq giigasini maili vэziyyatda gtative Ьог-

kitmak чо isti su hamamlnda qrzdlrmaq. Mohlul Ьчlапtr va

qaztn altnmast miigahido оlчпчr. Alrnan qazr iqarisindo qo,

lavi vo kalium-peпnanqanat mohlulu olan stakana kegirmak.

Qaztn xassalaгini с!уrопmаk iigiin опч srnaq 9Ё9аsiпа topla-

maq. Bu mэqsodlo srnaq ;iigosini qolavi mohlulu ilo doldu-

ruЬ, aýzrnl Ьаrmаqlа baýlamaq va homin mоhlчlчп igorisina
gevirmok. Вчпdап sопrа Ьаrmаýr gokib, qazaparan Ьоruпчп

чсчпч slnaq 9iýэsiпiп igerisina salmaqla qazl toplamaq. То-

рlапап qaz qoloviloгdo holl olmur, уапmrr, iysizdir.

Bir пеqэ daqiqodon sопrа qazln altnmast dayantr ve

mohlulun iizorindo tiind rongli yaýr taboqo аупhr. Bu fc-
noldur.

Fепоlч qarrgrqdan aylrmaq iigiin slnaq ýiiýosino (qay-

nadlcl> dag atrb qlzdlгmaq. Qаzарагап Ьоruпчп ucunu qobub

edicinin iqorisino salmaq (qobuledicini igorisindo soyuq su

оlап stokana yerlo9dirmok) ve mауспi qrzdlrmaq. Fenol su

ilo qarrglq halda distillo оlчпчr vo qэbuledicido toplanrr.
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Benzol пiiчыiпiп tъ
aksiyalarl

Benzol n{ivosi ilo
birba9a Ьirlэ9mi; halda olan аmiп qrupu hiфoksil qrupu kimi
niivayэ ta'sir edorok, onun hidrogen аtоmlаппt aktivlogdirir.
Belaliklo, anilin hoм dчru mohlulda olarkon bnzol niiva-
sindo olan hidrogen аtоmlаппl asanlrqla Ьгоmlа ovoz edir.
avozetmo reaksiyaslntn naticosindo аlrпап 2,4,6-tгiЬrоm-
anilin (аrimа tеmр,1190Q suda pis hэll оlчr.

Вrоm аtоmlаппrп amin qrupuna оlап ta'siгindon asasi
xassolar daha da аzаhr чо tribromanilin turgularda holl ol-
mчr.

NН, NH,
Вr

+ 3Вr, -+

-3НВr

апiliл 2,4,6-tiЬппмiliл
Maddoloc anilin, Ьгоmlч su.

ýп gedigi-
Slnaq ;Ё;osinB 5 - б ml su tбkiib iizогiпо bir damcr

anilin olavв etmok vo anilin иm holl оlапа qodor galxala-
maq. Аhпап anilinin durula9mrg mehlulundan (Milin sчуп-
datl) 1 пl slnaq gйgosino ttikmok vo iizвrino damcr-dдmct
Ьrоmlч sч olavo ctrnak, mohlul гongsizlogir vo аý gtikiin-
tiiniin altnmast miigahido olunur.

13.6. Anilinin
Ьrопrlа reaksiyast

Вr
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1 3.7. Anilinin sulfolagmaы.
Srrlfanil tчтýчsчпuD аlшmдst

Апiliп do fenollar Hmi asanlr,lla sulfola;lr vo Ьч rеаk-
siya benzolun sulfola9masrndan da,.a tcz gedir, bu da amin
qruрчпчп benzol ntivosino olan to'siгi i,a izah оlчпчr. Sulfat
tur;usu ile reaksiya zamanr anilin ilk morholoda aniliпhidto-
sчlй' amole gotiгir. Qrzdrnldrqda Ьчпdап Ьir molekul su ау-

nlmaqla fenilsulfamiп firrpusu аltпtг, Ьiг qodar do qlzdrnldrq-
da nlolekuldaxiii yerdoyi9mo Ьа9 verir vo Ьчпчп noticosinde
sulfoqrup benzol niivosina kegir, 1800С учхап tеmр€rаtчг-

dап, demok olar ki, yalnrz p-sulfanil rrrrprrsu alrnrr; Ьir az
aýaДl tеmреrаtчrdа epi zamanda tsullanil tшfllsu da аhпlr.

Alrnan sulfanil turgusu kristal fогmаdа olur vo iiziino
iki molekul su Ьiгlо;diriг. Krisblohidrat цlrudulduqda suyu-

'пч itiгir. Soyuq suda bu turgu 9ох pis holl оlчr, Sulfanil tur-
gusu bnzoy turgusundan qiiwotli fuцчdчr.

NH, +

-+ -+
- Нrо

Hso1

алiliлhidгоsu]ht fепiЬulfалziлалlужч ysulhailПltsttsu
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Sorbst halda Ьч tчýч molekuldaxili duz эmоlо gвtiгiг
vo biplyar iоп formastnda оlчr:

NH, NHr'

SoroH so2o

Maddolor anilin, qatr sulfat tчrýчsч.

ЬЬ gediqi.
Srnaq gtigosino pipt vasitosilo 2 ml апiliп ttikmak (9а-

ll;maq lazrmdrr ki srnaq gЁ9Bsinin diчаrlаrtпа daymэsin) va
iizorino 9alxalaya-qalxalaya 2,5 пl qat.r. sulfat turgusunu az-
az olavo etmak. Qarrgrq ovval Ьоrkiуir, sопrа iso dчrulаgrr. '
Srnaq gЁ;asina tеппоmеtr Mlmaq, bundan sопrа isti qum
hamamtna yerlogdirmok va 't 80 - 1 900 С tеmреrаtчгаdоk
qlzdrrmaq. 2О - 25 doqiqэdan sопrа slnaq ;ti;osini qum hа-
mamtndan glxalmaq, qangrq Ьеrkiуапа qadar soyutmaq vo
igorisine 10 rпl isti su tбkmak. Qarr9rýr 9tikiintй holl оlчпапа
kimi, qlzdrrmaq. Sопrа isa уепо yavaý-yava9 00С- dэk soy-
utmaq. Sulfanil tuýusunun kristallarrnln gtikmasi miigahida
оlчпчr, опlап чаkччmdа sormaqla sйzmэk.

-+
<-
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1

сALIýMA va MaSэLaLaR

Aqaýlda аdlап чегilоп birlogmolвrin fогmчllаппt yмln:

2-аmiпорrорап; Ь) 3-аmiпо,'|-рrорп;
dimetiletilamin, d) izopropilamin; е) metilanilin;

f) o-bromanilin;
ptoluidin;
С.НЛ - torkibli аmiпlэriп biitiin izomerlorinin qurulu9

fоrmчllаппt yazln vo аdlапфrIп.

C7H9N - torkibli aromatik аmiпlагiп btiti,in

izomerlorinin fоrmчllаппt yazln vo аdlапdrпп.

Agaýrdakr birlo9molorin arastnda gedon reaksiyalann

tanliklarini yaztn:

Metilamin vo etilxlorid; Ь) dimetilamin vo

izopropilxlorid; с) аmmопувk vo butilxloгid.

verilon birlogmolarin reduksiyast nвticosindo hansl

аmiпlаr аlrпlr? Miivafiq rеаksiуаlапп tonliklorini

yazln.
2-пitrорrорап, Ь) propionitгil; с) пitrоЬпzоl; d) р

nitrotoluol.
Agaýrdakr Ьirlаgmоlогi asasi xassolorinin агtmаsl ilo

уегlоgdiгiп: etilamin, mctilamin, аmmопуаk,

dimetilamin, anilin.
izopropilamino nitrit turgusu ilo to'sir etdikdo hansl

spirt аlrпrг? Reaksiyanln tenliyini yaztn.

СзН9N torkibli qangrýda birli vo iiglii aminlorin

varhýrnt пеýо to'yin etmok оlаr?

Aminlori susuzla;dlnlmaq iiфп a9allda veriIgn mad-

dalordon hansttannt totbiq etmok olar: natrium-sulfat,

kalsium-xlorid, kalium-hidroksid, aliiminium-oksid,

fosfor sanhidridi?

s)
2.

3.

4.

а)

а)
с)

а)

5

6

7

8

9
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't 0. Konkret olaraq hоr hansl birlogmeni misal giitiirorok
agaýrdakr gewilmolori hеуаИ kеgiгmоk iigtin hansr
reaksiyalan араrmаq lazlmdtr: alkilhalogenid --)
nitrobirlBgmo -+ birli amin -+ ikili amin

1 't . Yalnlz qeцi-iizvi Ьirlаgmоlаrdоп istifado etmokla
etilamini alrn.

12. Asetileпdon а) metil amini; Ь) etil amini; с) propil
amini alln.

13. Anilinin а9афdа verilon Ьiгiаgmоlоrlо reaksiyalannrn
tonliklorini yazln:

а) Ьrоmlч su; Ь) sulfat tur5usu (soyuqй ve qlzdrrmaqla,)
с) asetaйidгid.

14. Anilinin bromlagmasl naticosindo 2 q апiliп аltцЬsа,
rеаkýiуауа пе9о qrаm anilin g<itiiгi.ilйb u" n.."!...
tгiьгоmапiliп аhпmаhdrr?

15. O-nitroanilinin diazotlaqma reaksiyastnln tenliyini
уаzш. Diazotlagma reaksiyalaп hansr goraitde арапltr?
Bu reaksiyanrn xiisusiyyeti nadэdir?

16. Вепzоldап аý streptosidin (paminobenzolsulfamidin)
sintez edilmgsi rеаksiуаlапшп tэпliНэriпi yazrn.
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