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Kitabda azo-, nitro-. nitrozo- va polimetin Ьоуаqlапп поzап
osaslaгt geni9 gokildo izah olunmu5, diazonium kationunun tur9

miihitdo omelogolmesi garaiti, reaksiyanrn aparrlmastndan, dia-
zonium kаtiопчпuп davamhýrnr агhrmаq iigiin tеmрегаМuп 0-
SoC-do sabit saxlanmastntn mЁhiim ohomilyot kasb etmosi vo
о- vo p-vэziy5rotda avozolunmanl asanla;dtran ikinci kompo-
nentin эlачо edilmosi ilo аzоЬiгlоgmопiп - azoboyaqlann altn-
mast, homginin nitro-, nitrozo- va polimetin Ьоуаqlагrп qurulu-
gu, tosnifatt, totbiqi vo s. хаssаlогi veгilmigdir.

Bu dorslik universitetlorin Boyaq kimyasl Гэппiпi ёуrопоп
kimya va kimya texnologiyasr fakiiltalarinin tolabolori rigiin no-
zorda tutulmu;dur. Dorslik hamginin bu sahe ilэ mагаqlапапlаг
iig0n dэ faydall mапhа ola Ьilог.

а 
2804090000 

2о11
м _ 658(07)

.@l&akLUп_!.versiteti> п alriyyan, 2 0 1 l

Bakl Dбч!аt I
l



Azoboyaqlar miihiim sinif Ьоуаlаr olub, istehsalrna va Ьоуа-
mа qabiliyyatina gёrо diinyada sintez olunan Ьоуаlапп уапdап
goxunu togkil edir. Опuп asas sэЬэЬi yaxgr boyamaq qabiliyryэti-
пэ malik olub, bir gox boyalardarr i.istiin olmastdtr. Bir qayda ola-
raq опlапп altnmast adi qurýularda чо аsап alda оlчпап ucuz
хаmmаllаrdап istifada edilmokla hoyata kegirilir. Hom da genig
rапglоmо qabiliyyatino malikdir. Aralrq mohsullann 9ох asan
altnmast ila ahalinin mtixtalif qeýidli rопglаrа olan talobatlnln
odonilmosindэ mtihiim эhеmiууэti vardlr.

Boyaq mаddоlагi kimyavi quruluglarrna gбrа miixtalif olmasr
iio уала9l, mtihtim texniki аhэmiууоt dagryrr. Ela bu baxtmdan
polimetin boyalan fotoqrafiyada sensibilizator rolunu oynamaqla
yana9t trikotaj liflorin boyanmaslnda da istifada olunur.

Nitrobirlo;malaT kimyovi quruluýu etiban ila sada olub bir
пеgа аrоmаtik ntivadan ibarotdir. Nitrozobiragmolor aynhqda
boyaq xassasi gdstоrmоsа da, metal konrplekslэri gэklinda
mtihiim ohamiyyot kosb еdirlаr.

Azoboyaqlar bolmosinde ronglilik nazoriyyasi, qurulu; по-
zariyyasi, tautomerlik, turýu-asas borabarliyinda indikatorlann
rоlu аrаgdrпlrr ki, bu da паzэri iizvi kimyanrn inkigafrnda miihiiTn
ohэmiyyot dagryrr.

Kitab tэdris olunan <Boyaqmaddolor kimyast> kчrsчпчп
ikinci hissosidir. Вч sahoda АzоrЬаусап dilinda mоlчmаtrп ol-
mamasrnl поzога altb, tэlobolorin molumatlandtnlmastnin tez va
asan olmast iigiin materiall hissa-hisso пэ9r edirik.

<Boyaqmaddalor kimyast> kursчпчп iigiincii hissBsi iizагiпdа
i9lonilir va galocokda bu hissalorin birla9dirilib Ьiг kitab gаНiпdа
ПОgr olunmast ПОzЭrdО tutulur, 
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Birinci Ьбlmа

. , лZо BOYAQ}IADDaLORi

Uzvi boyaq maddolorin on ahamiyyotli sinflni omolo gati-
rоп azo boyaqmaddelerin sayr demok оIаr ki, iizvi boyaqmad-
dаiогiп digar bЁti,in siniflarindoki saylna berabordir. Kiip va

ktikiirtlii boyaqmaddolaTden bagqa, digor istifado olunan Ьоу-

aqmaddэlorin toTkibinda bozon аzо-qruрlаrа da rast galinir.

Azo boyaqmaddolor tarkibindo o1an azo (-N:N-) хrоmоfоI
qrupla xarakterizo оluпurlаг. Bu qruрlагdа olan azot atomlan

sp2 hiЬridlэqmо vэziyyotinda olub, kаrЬоп atomlaIlna birlagir-
1аr. Azot atomuna birla9on kаrЬоп atomlaлndan Ьiri alomatik
ntivonin kаrЬоп atomu (benzol, naftalin vo уа опlапп tбrоmо-
lэгi; heterotsiklik holqa), digагi isa enollaqa bilan alifatik
zопсirэ baýlr digor qrчрlаг оlа bilir. Bundan olava molekulda
miitloq оп azl bir агil qrupu olmalrdlr. Azo boyaqmaddolaг
iimumi qokiido a;aýrdakr kimi gбstогilir:

Ar-N=N-R

Burada R: Aril, heteroaril vo уа епоllаgа bilan alkil qrчрiапdг.
Alifatik qrup da9tyan azo boyaqmaddolarin rэnglilik dэrаса-

lэri aqaýrdrr. Rong gаlаrlап geniq bir spektro sahibdir. Hossasliq
xassolori do dayiqkandir, Tobii boyaqmaddolorin torkibinda azo

qrupuna rast gelinmir. Azo boyaqmaddolorin hamrsr sintetik
iisulla аlrпrr. Sintezlэr sulu mahlullarda sada i,isullaria Ьа9lапфс

mаddэlоriп goxlu sayda doyi;dirilrTosi ilэ арапlmаqlа goxlu say-
da azo boyaqmaddolar almaq mtimkiindiir.

Molekuldakr azo qrupun sayrna g<iro опlаr mопо-, dis-, tris-,
tetrakis - vo s. olmaqla azo boyaqmaddalori olaraq tanrntrlar. Ug
vo daha artrq azo qrupu оlап boyaqmaddolara poliazoboyaqmad-
dаlог do deyilir. Вir azo boyaqmaddasi а) fогmчlu, Ь) sistematik
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adl \,о с) totbiq saholorino gсirа й9 9okildo taIrrna bilir. Вuпlап
a;aýldakl misallarla izah etmok olar:

а) Fогmulu:

OzN N.-N а

Н2 Oli
N-N

N

]
Ноз SojH

Ь) Sistematik adr: 1-hidroksi 2-Гenilazo-7-( l -nitrofenilazo)-
8-аmiпо-паftаliп-З, б disiilfo turgusu;

с) Tэtbiq sаhаlагiпа gбrо:
А: diazo Ьirlоgэпi; Е: qruрlап bitigdirici olmaqla a9aýrdakr

kimi iimumi gakildo yazrhr:

А j Ее А
va уа

'l ,p-Nitroarrilin -7* H-fuýusu f Апiliл

NH2он

OzN
I

NH2--=->

Ноз SОзН

-а"r*

Ь) bondindэ gбstorilan sjstematik аdlапdrrmа 9ох az istifado
оluпur. ilk baxrqdan da gёriindiiyii kimi Qox чzuп Ьir adl vardrr.

Umumiyyatla tocгiibado totbiq istiqamatino gciro (с) daha
9ох istifado оlчпчr. Вч istiqamatdo tэtbiq оlчпап sintezin йmчmi
Ьir sxemi чегilmi;dir. ilkin mаddэlэri vo birlo;mo уегlаri iimumi
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хоtlэr ilo diqqoti calb edir. Bu ctir tanlnma hom texnikada, hom
do odabiyyatda oz yerini tapmrgdrr. Dis- va poliazo boyaqmad-
dolorda oxlar Ьirlоgmе istiqamotini. ох tistiindeki rэqоmlаr reak-
siyanm getma ardtcrllrýrnr, harflar isэ reaksiya miihitini gcistorir:

а - turý, Ь - эsasi vo s.

Biiti,in ohomiyyotli boyaqmaddalorin pгaktik tayini iigiin Со-
lor lпdех'dо аупса bir tosnifat apanlmrgdrr. Boyaqmaddalorin
safigda adl, boyamaq xiisusiyyotlori, kimyovi xOsusiyyatlori
miimki,in qador agrqlanaTaq, hom kimyovi quruluglarr, hэm dэ
boyama xiisusilyotina gбто tanrrrmasl Color Iпdех'dа аtrаflt ve-
rilmigdir. Моsоlэп (а) fогmulu ilo avvэlda gostorilan boyaqmad-
dasl Color hldex'do С. L Acid Black I adt ila vo уа CI 204'70 re-
fеrаt ntimrasi ilo taprla bilir.

AZO BOYAQMADDOLaRDO
STERoiZOMERLiK

АzоЬirlэgmаlоr azot аtоmlап arastndakr ikiqat rаЬitоуэ g<irо

hondasi izomerlik gбstэrirlог. Agaýrdakr formullaTdan g<irtindiiyii

kimi azobenzol miixtoliГ fiziki xassalara malik iki fэrqli sjs- va

'rars 
izomerlora malikdiг:

CbHs
CoHs

N:N

sb-Mobenzol
э. t. 71' С

сбI]5

lraпs-azobenzo|
a.t.68oC

N:N

Моlеkчllаппdа -ОН qrupu olan azo boyaqmaddoloгda cls-
izоmеrlэr Ёmumiyyatlo davamstzdtr, o-HidToksil azo- ча о-
аmiл-аzо birlagmolarin /rсrлs-izоmеrlсri do hidroksil ча аmiп
qпrрlаппtп azo qnrpun azotu ilo оmаlо gэtirdikleri hidrogen гаЬi-
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tolэri hesabtna sls izоmсrэ 9evrilo Ьilmirlаг:

о,н
н
N-H

r\-
//

N

N
//

N

Azo boyaqmaddalardoki steroizomerlik bu Ьirlаgmэlэriп fo-
totopiya (igrýa qargr meyillilik) hadisasi gбstогmаsiпа sэЬаЬ оluг.

Fototopiya xassoli san va narlncl rangli bazi boyaqmaddolar sel-
lii]oasetat kimi qeyri-polyar bozi sйпi liflаг iizогiпо gokildikdo
qtiwatli igrq altnda rcпgiп tonunda dayigiklik gбstогir. Bu doyi-
giHik qaranlrqda saxlanrldrqda rangin avvolki tonuna dёпmэsi ila
naticalanir. Bu hadiso igrq аlипdа 

'rzлs-izomerin 
епеrji udагаq

.гls-izоmеrа qisman dбnmasi naticasinda оlur. igrýln епеrjisi
azaldrýrndan hadiso torsino doniir. Fototopiya boyaqmaddolarin
yalmz stini liflеrdо holl olduýu zaman miiцnkiindiir. Sellйloz чо
proteit liflora adsorbsiya ilэ hopan zаmап sts-/rcrrs izоmеrlоriп
dбnmasi bбyiik бlgiilагdо ongollanir,
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Fasil 1

AZO BOYAQMADDOLaRIN ЛLINМАSI

Azo Ьоуаqmаddэlагi almaq iigiin ba;lrca оlаrаq iki osas
iisuldan istifada оluпur. Bunlardan biri геаksiуа zamanl azo qru-
punun omola golmasi ilo naticaloniTsэ, digari tэrkibinda azo
qrupu olan birlegmalardo араrrlап sintezlora osaslantr. Bu йsчllа-
п aýaýlda gбstarildiyi kimi miixtolif sintezlorlo hayata kegirilir:

Дzо qruрuпuп аmаlа gаlmаsiпа аsаsIапuп sintez iisullart
l . Bitiýmo reaksiyasr;
2. AminlaTlo пitrоЬirlоgmоlаriп reaksiyast;
3. Nitrobirloqmolэrin reduksiyasr;
4. Amin Ьirlоgmоlоriп oksidlogmosi.
Дzо qruplu birlasmalarla араrtlап sintez ibullarc
1. Miihafizэ olunmuq amin qruplanntn agtlmast ila gedon rе-

aksiyalar;
2. Аmiпо azo Ьirlоgmаlагiп asillagmasi ila gedon reaksiya-

lаr;

3. Fепоl hiфoksilli qruрlапп allillogmasi vo уа asillэEmosi
ilэ gedon reaksiyalar;

4. Metal-kompleksloгin omalo galmэsi ilэ gedan геаksiуа-
lаr;

Yuxanda gоstагilап bu iisullardan on ohomiyyotlisi bitigmo
reaksiyalandг.

1.1. Azo bitiEmasi

Azo qrupunu аmэIа gatirmok iigiin hayata kegirilon bitigmo rе-
aksiyasrna <azo bitigma> deyilir. Bu reaksiya aromatik birli amindan
оmэlо galmig Ьir diazonium duzч ila -ОН, -NHr, -NH (R) kimi
Ьir эчэzlоуiсi olan aromatik qurulu;dakl Ьirlаgmаlоriп qar;rlrqlr

tasiгi ila amala gоlir. Sinlez, diazoktstпa ча Ъitisпа olmaqla iki
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mоrhаlоdэ hayata keg iгilir.
v

а) Diazola9ma reaksiyasl

Diazolagma iigiin ilkin madda olaraq momatik quruluglu Ьiгli
aminlerdon istifada оluпuг. Birli momatik amin NaNO, ila qеуri-
tizvi tчrguпuп sulu mаЫчlч igtiraklnda 0"C-da reaksiyaya girаrэk
diazonium dчzч amala gоtirir:

Ar-NH2+2Hx+NaNor --+[Ar-N=N]*x +Nax+2нro

Ar: Агil; Х: Cl-, Вr , NO; , HSO ;

ZBif эsаsi xassali аmiпlаriп diazola9masrnda yuxandakt tan-
likda g<istaгilan miqdагdап daha gox hidrogen ionu sarf оlчr.

Qoxlu miqdarda tчrýч эlачо edilmasi аmiп-аmmопiчm tarazltýmt
aktiv olmayan аmmопiчm iопlап istiqamatino gеtrпоsiпа mапе
olur. Qox zoif asash аmiпlэriп dizaotla5drпlmasrnda sulfat Пг9ч-
sчпdап istifadэ olunur. Burada diazolagmanr asanlrqla amolo ga-
lan nitrozilsulfat tuцusu (NOHSOn) арапr.

Yuxarrda timumi gakilda verdiyimiz diazolagma reaksiyasr-
пrп mexanianini agaýrdakl kimi g<istormak оlаr:

н
I

R-N-N:O,
l
н

Nitrozoamin

R-NH" + X-N:O-X;.- yavaý
-н-

н
-__---K_*-n:o'h'i .R-N=N-o" ;+

Diazohidюksid l I zv
+

[R-N=N]
Diazonium

katioлu

R alkil olduqda siiгatli
R aril olduqda 9ох zaif R + N2-'-+

9



* н,о R-oH + нSuralll

+

[R-N-N] + R,-X--+ R_N_N= R-X
R, R'=Ar; Х:ОН, NH2, NR2 va s.

Аmiп qrupunun nitrozala9drnlmast diazolagma rеаksiуаlапп-
da baglanýrc mоrhаlаdir. NitrozalaEdrrmada elektrofil komponent
olaraq nitrozil ionu NO- эsas rо1 оупауlr. Holledicida nitrit tur;u-
su пitrozoasicliunt kationu gэklindo olur:

Вч mаddэ do su ila nitгozil ionu аmэlоgоtirmо maqsadi ila
pargalantr чэ sistemdoki Х- osasl ila - Х - N = О birla9mo moh-
sulunu оmо[э gэtirir.

Ho-N:o * ц1-,;- цrý_ц:9

н2о_ N-o + х-*+ х_ N:o + Hzo

Ikili (sekondeT) a]ifatik ча аrоmаtik аmiпlагdа nitrozalagdrr-
mа reaksiyast nitrozaminlarin эmоlа galmasi ila nitгozo mоrhа-
losindэ qalrr. Birli aminlordo isa avvalca tlitrozamin, daha sonra
diazohidroksid iizorindon diazonium kationuna gewilirlar. Yuxa-
ndakl tanlikdon do gciгiindiiyi,i kimi alifatik аmiпlоrdоп эmаIо
gаlэп diazonium duzlarl asanltqla раrqаlапаrаq Mot molekulu
аупltr. Аmmа aromatik diazonium duzlarrnda bu раrgаlапmа rе-
aksiyasr olduqca yavag gedir. Ilolledici miihitindo olduqda iso
stabildiгlor. Аmmа duz halrnda (holledicisiz) diazonium duzlarI
partlayrcldrr[ar. Partlama yriksak qatrlrqda diazolaqma reaksiyalarr
zаmапl da Ьа9 чеrа bilir.

Diazonium ionu bir Levis furgusudur. Hidroksil ionu olava
etrneklo diazohidToksida, yani Вrепstеd fuýчsчпа qevrilir. Bu
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Ьirlаgmэdоп do bir рrоtопчп aynlmasl ilo diazotat апiопu amola
galir.

[Дr- N:N<-+ Дr- N:: Nl - ОН-_->

-----+ дr-- N:N_Qfi_>frl_ý:Tч_o + й
Diazohidroksid Diazoиt

1, Diazolandrrma reaksiyalarlnda istifado оlчпап
aromatik birli (рrimеr) аmiпlаr:

Diazolagma reaksiyalannda istifada оlчпап агоmаtik birli
aminlar qчrчlчglаппа gtirа a;aýrdakl kim j tasnifata Ьбliiпiirlаг:

а) Anilin ча ачеzоlцпmчý anilin tiirmalari:

Diazola9mada anilin va molekulunda -СН], -Cl, -NOr,
-ОСНз, -ОСrН5, СбН5О-, -ОН, -SОзН vo s. qrчрIап olan anilin
tбrаmоlогi istifada оlчпчr. Masolan p-toluidin Ьчп[аrdап biridir:

НзС NH"

Ь) Naftilamin va Ьоуа sanayeýinda istifada оluпап nafti-
lamin - siilfo turgularl:

NH NH2 2 NHz

Sозн

Naftion tчгgчsч

нозS

Laurent turýusu

ll

Pcri furgчsu

"o,i



оFI

HorS-| NH

Ноз Sозн
Sозн

Вбпigеt turýusu Кох furýusu

Н()з S
но]?

он NHz

Ноз нозS

G{uryusu Amin G-turgusu

()н

HorS SОзН

R-fur9uslt

Dinitгo-cr-naftoi san boyaq kimi totbiq оlчпаrаq, cr-naftolun
asanhqIa nitrola;nlaslndan allnIr:

OlI он

нNоз N()2

NOz

Naftalinin dioksi tёrаmоIатiпiп ап 9ох 3,3-dimetilbenzidin

12
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I,8-dioksi-3,6-naftalindisulfotur;u va
аhоmilуаt kasb еdiг.

уа xron,lotrop turýusu

iНоз SojH

oI,I o}-I

хгоmоtrор furýusu раr9а tizarindo metal duzlап ilo mtixtalif
Iak Ьоуаlапп haztrlanmastnda istifado оlчпчr. Diazotla9mlg arri-
linia хrоmоtrор furýчsuпчп bitigmosindan omolo golmig azobaya
aliiminium rопgаьlпlп i;tirakr ilo par9anl qlпnlzl гэпgо, хiоm rа-
ngabln igtirakrnda isэ banбvgayi rопgо Ьоуауrr.

с) Diаmiпlэг:

lki amin qrupu olan miixtolif Ьiгlа;rпаlоr. Diaminin fогmulч
H'N*A-NH, goklindo gбstorilorso, А-пrп qurulugundan asllt ola-
raq miixtolif Ьirlэgmоlэгdоп istifado edilo Ьilэr.

-А-, fenilen, naftilen vo уа bunlarrn avэzolunmug tdlбmolari
ola Ьilоr.

H"N

H.N NH: NHz

fcnilendiamin ] .5 -naftilendiamin

-А-, difenil qrupu vo Ьuпuп tcirarnolori ola bilor ki, Ьчпа
agaýtdakl misallan g<istormak olar:

l.]
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с Cl

сн

NHzH"N

3.3'-dixlorbenzidin

сн ]

B:-o-,-S-,-NH-,

]

I-I2N NHz

3.3'-dimetilbenzidin

-А-, iki eyni fепilеп qrupu araslnda -О-, -S- чэ уа -NH-
kбгpiisii da;ryan Ьir molekulun tэrkib hissasi (niivosi) ola bilir:

{ 1.2. Diazolagdrrma reaksiyalannda texniК flsчПаr

Diazolaqdrrrlan aminin holl olmast va asaslrltýr nozara alln-
maqla texnikada 4 mtixtэlif iisulla арапltr:

а) ВirЬа;а diazolaqdlrma. Birli aromatik аmiп sulu HCl vo

уа НrSОо-dэ hall ediIir va уа suspenziyast hazlrlantr. Uzаriпо
sulu qatr NaNO, alava edilir. Вir ekvivalent amino qargt 2,5-3

ekvivalent arttq turýu gotiiriiliir, Reaksiya 0'-5"C-da арапlrr.

l4

Yuхапdа quruluElan iimumi bir tasnifatla gcistorilon vo dia-
zolaýdrrmada iglэdilon bu birli (рrimеr) aminlarin segilmosinda
aminin qiymoti, аsап diazolagmasl, эmala galan diazonium du-
zчпчп stabilliyi va bundan oldo edilocok boyaqmaddonin dэуоri
ahamiyyotli rоl оупауrr. Вuпlаr hаmigа паzаrа altnmahdtr.



Ь) Dolylsl (iпdirek) diazoIagdlrma. Sulfo- va karboksil
turýu gпrрч da9tyan аmiпlэr i,imumiyyotlo duru fuгgulаrdа 9atinholl oiurlar. Buna gбrа de diazola'maja isfifaao йiriаmiп su-da va уа zэif qolovi mэhluluпdа holl edilir. Hcsabtanan miqааrааNaNO, mohlulu alavo edilir. Bu qап;týа ,oy.r*ul-u" 

'qu.,5arr-

maqla hisso-hisso turgu alavo о|чпчr.
с) Zoif asasi аrпiпlаriп diazola9masr. Zaif asasi amin qatlH.SO' do holl edilir. Qah halda NaN-O, чэ qan НriЪ.-iоп oraoedilan nitrosulfat turýusu ila diazola9drпlrг,
d) 0zvii halledicilorda diazola;dlrma. Srrda gox 9atin hallolan чэ уа heg holl olmayarr аmЫэr buzlu ,i.Ku tur9ur*ai uu yu ,uila durulagdrnlmrg spirt meЫulunda hall cdilir. ТЙ" 

"Йr" "аПаК-don sопrа (а) istiqanratindo oiduýu t<imi rеаКrlуа aavam 
"tiiTit,,.Diazonium Ьirlаgmоlоri sulu mahlullarda uu ti-*r,iyy"tt" yut-

ntz soyuqda (0,-5,с) davamlldrr. Yi,iksok tеrпреrаtчгdа pargalmlr-
Iar. Azot аtоmuпuп almlmast ila takTar miivafiq Г.поЙ i.*ili.r"..
. , 

Вэzi 
_aminlor 

40.С-уа qodor diazolaga Ьiliг. i9lq va аýrr metaliопlап diazonium Ьirlоgmоlэriпiп раrgаlа.rmаslr' rt Йпаi.i..Вuпч пэzоrо alrb diazola;ma reaksiyalair аýас qab uu yu'*.guyu
davamh maddo ila бrnilmtig vo ,ezinlo buerЙ,i'quЫатjJupunlr..

Ь) BitiEma reaksiyasr

Эwоldо bi,ittin Moboyaqmaddalorin Ьiг diazo- vo Ьir bitig-mэ maddosindЭn azo-birlogma reaksiyasl vasitosi ila оmоlэ gol-diyi bildiгilmi9dir. Diazolagdrгma zalna]l omelo golan diazonium
duzlarr Ьir elektrofil ovozloyici kiпi ciztinii gO.iJ.. 

-Jir|g"n 
ir"

Ьir ntikleofil substratdrr. Reaksiya Sui mexanizmi ila gedir:

Х' *Аr-Н --- -- Аl'Н * В- .Аr- Х + Н-В-
х

l5



I1н

о
г

(l) о
*н(2)

Diazobiti9mo reaksiyaslnln mexanizmini aromatik ovaz еtmэ

reaksiuaslna da banzotmok olar, Burada Е (diazionium kationu),

ьir elektrofi l kationdur.
Diazonium iопlап olduqca zaif elektTofil rеаgепtlоr olduqla-

ппdm ancaq -ОН, -NHr, -NHR vo s. elektrodonor qrчрlаr da-

ýlyan aromatik Ьirlаgmоlоr ilo reaksiya gifirlar. Bu ciir birlo9ma-
lэr bitigmo Ьirlоgопi olaraq istifado оluпurlаr,

Azo bitiqmoda yalnrz dizobirlo;mosini deyil, hamdo diazoya
bitiganin xiisusiyryatlari nozara alnmahdrr. Reaksiya zаmаш dia-
zonium duzu diazonium iопu haltnda, diazoya Ьiгlо;апlоr isэ fe-
nolyat, enolyat апiопlап чо sоrЬэst amin ;эНiпdо olmalrdrr. Yani
diazonium kationunun miisbэt vo diazobitiýanin mапfi yiiktinii
аrtlrап ha, hansr Ьir tasir bitigma reaksiyastnl asanlaýdlnr. asas-
ltýln агtmаsr ila niikleofil substratlann aktivliyi аrttг. Mesalan,
fenollarda fenolyat anionlannrn aktivliyi fenoldan daha goxdur.

Aminlardo isa sorbost amin halrnda aktivlik аmmопiчm katio-
nundan daha yiiksakdir.

+

Аr-о > Аr-оН Аг-NН2 > АrNIJз

Bu sabobdэn bitigmo rеаksiуаlап ham diazo, hэm do biti;-
mode i;tirak еdоп birlogmэlarlo optimal рН miihitiпdэ арапltr.
Bu qiymэtlar aromatik aminlorda рН:4-9, епоllаrdа рН=7-9 vo

fenollarda iso рН=9 dur. Qiiwatli osasi miihiitlordв isa diazoni-
umdan diazotat anionu amola gэlir. Optimal рН qiymэtlori Ьчfеr
(tampon) sistemlari va sрirtlоrlа sabit saxlanrlrr. Qiiwэtli osasi

mi,ihiitda reaksiya geriyo dсiпiiг.
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Аr-N-цfl9\. Аr-N=N_он ОF . д.-N-,.,_о-
Diazohidrokýid Diazotat ionu

Azobitigmo reaksiyast раrа vozi}yota Ьiti9Йв ilo gedil. Qiin-
ki аrоmаtik ni,ivodaki ovazlayicilor molekullan о- vo p-vэziy-
уэtа istiqamotlondiron qruрlаrdlr. Molekulda para-vozi}ryot tч-
fulmuýýa bitiqmo orto-vэziyyetdo Ьа9 verir.

Boyaqmaddolэrin allnmastnda istifado оlчпап biti;an mоlе-
kullar аgафdаkl qurulagda ola Ьilirlаr. Formullar iizorinda gostэ-
riIon ох iqаrаlогi bitigma yerlorini gбstoTir.

а) Aminlar, diaminlэr чэ tiiromalari. Aromatik halqodo
amin vo diamin эvozloyicilorlo birlikda digar ovozloyicilari do
olan Ьirlоgmаlаr bitigmo mаddаlагi kimi istifada oluna bilirlar:

NII NH NH NH2 2 1

СНз Ноз

СНз NHz

о- va m-toluidin diaminbenzol

Ь) Naftilamin va naftilamin ýulfo tчrýulагl.

NH

NHz

Sозн
m-fenilendiamin

disulfo tuтgu

2

Ноз

l -naftilamin

|7

ТГече duг9чsч

(Bakl Di;
\ E].tli



Ноз

Amin-R-turgusu

с) Fепоllаr ча naftoIlar:

он оFl

СНз

d) Naftolsulfo tur9uIarl:

()н

1-1оз

НозSNH CcHs

Fenil-Peri-turqusu

он
соон

он

он

NH:

So]H

он

}lo

он

ноэS

F-turgusu
Sозн

Ncvile-VinteT
furýuSu

L-furgusu
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е) Aminofenollar, aminofenol sulfo tчrýчlаrr, aminonaftol
suIfo turýuIar:

но NH 2 но, NH

сн

So''H
К-fuг9usu

Ноз Sозн ноз

H-tur;usu

l) HeterotsiНik bitigmo maddelari :

N
н

N
Il он

Piпol Indol 2-hidroksi-4-metil
xinolin

Azo Ьоуаqmаddоlэгiп sintezinda istifadэ оlчпап diýэr osas
iisulIaг agaýrda gtistэri lmigdiг.

1.3. Nitro birlaqmalarin аmiпlаrа birla;masi

АzоЬirlэgmоlоriп ikinci allnma iisulu olan bu reaksiya agaýr-
dakI kimi gedir:

R-No, + H2N_R,__- R_N:N_RI +нrо (+о)

Rcaksiyada аmiпlоr arttq miqdarda gбtiiruliг. Qiiлkii reak-
siya zamant aminlэrin Ьir qismi simmeпik azo Ьirlоgmаlэго

I9



(R,-N - N-R,) gevrilirlar, Bozi reaksiyalarda azoksi birlogmola-
rin do mеуdала goldiyi mЁgаhidа olrmur. Rcaksiya amin- ча пiт-
rо-Ьirlоgmаlоriп sulu NaOH mehlulunda 40 - l20'C-do Ьir saat
qrzdtrmaqla арапlш. Aromatik aminlorlo араrrlап rеаksiуаlагdа
еlеktrоdопог ovozloyicilar kondensasiyanr stiratlandirdiyi halda,
elektroakseptor avazlэyicilar zaiflodirloг. Bu sintez risullarrna
misal оIаrаq agaýrdalo reaksiyanr gоstоrmоk оlаr:

SОзNа

OzN сн=сн NO2-H2N

NаОзS

SОзNа

--;o,N СН: СН N=N

NаОзS

NIl2 Е0_90ос

SОзNа

х сн_сн NN

NаОзS

Х =NH:, оН

4,4'-Dinitro-stilben-2,2'-disulfoturýu чэ aromatik amindon
amola gоlап kondensasiya mahsulu takrar Ьir aromatik aminla
Ieaksiya чеrэ bilir. Belalikla mono-azo чэ diazo Ьоуаqmаddэlаri

х

х

х
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sintez edilir. Bu iisulla sanayeda ahomiyyatli olan va pambrqlann
boyanmasrnda istifada оlчпап ЬirЬа9а эчэzоluпmu; boyaqmad-
dalar altntr.

,,/
!.4. Nitro birlogmalerin reduksiyasr

Nitrobirla;molorin reduksiyasr zamrrnl шаhq mahsul olaraq
nitrozo- чо hidroksilamin t<irоmоlоri amolo ýаliг. Аrа mahsulla-
пп oz аrаlаппdа kondensasiyast mohsulunun reduksiyasr ila da
azo Ьiгlоgmаlаr аhшr:

2 Ar- tч9, Iel-. [i:_ ý;" 
"

-н,о -1 .-,l
--1--+, Ar-N:N- Аr l '"-'>

|]Ylо]

Bu iisul simmetrik azo Ьirlэgmаlоriп sintezi й9iin uyýundur.
iki miixtэlif nitro birlaýmo altnarsa, оrtауа miixtolif maddalar
qan9Iýt grxar. Reduksiya edicilordon on olromiyyotlisi qli.ikoza-
drr. Аупса olaraq spirtlor, hidrazin, Zn чэ Fе-dа istifado olunur.
Bu risulla allnan qlrmlzl rangli Ьir trisazo boyaqmaddэsini misal
gбstэrmаk o|ar (Direct Recl 25015),

но
(о)

+
]

N=N

ио
?N=N N-N

NаОзS
НзС

]l

CIJj
SОзл*а

--> AT-N:N-Ar



1.5. Аmiп birlagmalarinin oksidla9masi

Birli aromatik аmiпlаr mЁvafiq oksidlэgdirici maddelorin tэ-
siri ila simmetrik azo birlэgmolor omolo gatirirlor. Bozi hallarda
azo morholasindan sorrra da oksidla;ma davam edorak azoksi
birlogmolar qanglýt da a[lnrr.

2Ar-NH2 ОЬd, Дr-N_}п-Д. obid. Аr-N:N-Аr
+
о

Оп чуýuп oksidloqdirici maddo ,hiooxloritdir. Аупса olaraq
peroksid Ьirlоgmэlогi, natrium реrЬоrаt, хгоmit turgusu da istifa-
da olunur. Bu iisulla Tiazol strastntn ohamilryotli boyaqmaddolori
alпtr (Direct YеlIоw 28).

N
NI-12

НзС

NаОзS

N:N
НзС СНз

NаОзS SОзNа

Owэldo dediyimiz digor sintez iisullan hаm 9ох gaxoli ol-
duqlan, hаm da texniki cahatdon az ahomi}ryэtli olduqlan iigiin
onlar haqqrnda dant9tlnrayacaqdrr.

S

N

S

N

S

,,,,

}



\/ Fasil 2

AZo BOYAQMADDOLaRiNiN
ADLANDI RI LMASI Ча ТЭSN iFATI

Azo boyaqmaddolarinin adlandtrrlmasr чэ tanlnmasl iigiin
опlаrrп sintezinda istifado оluпап baglanýrc maddalar 5 osas qru-
ра biiliiniir vo hагflаrlо a;aýrdakr gakilda ý<istarilir:

А: Diazola9a bilon birli amin;
D: Tetrazolaýa bilan dianrinl
Е: Bir tok diazo Ьirlэ;mоsiпа ekvivalent оlап biti;an Ьirlаg-

molor;
М: Вir amin azo Ьirlоgэпi ýaklinda ikinci dofa diazola9rb bi-

tigobilэcak qurulugda bir birli aromatik amin;
Z: iki ча уа daha 9ох diazonitrm birlagmasina ekvivalent qu-

ruluqda bitiqon maddolor.
Аlmап adobiyyatlannda А уеriпа D, Е уеriпа isa К hаrflэгi

istifada оluпчr.
Bu hаrflаr охlаrlа birlikda istifado olunduýundan azo Ьоу-

aqmaddalarinin mtixtalif пбчiагiпi gostormak vo fоrqlопdirmаk
iiclin gox uyýundur. Mosalan, bir anrin va bir bitiqma birlagmo-
siлdan alda edilэn mопмо boyaqmaddэsi А--+ Е ýэklinda gcisto-
rilir. Ноr boyaqnraddosi Ьчпа banzaT 9okildo, baglanýrc maddola-
rin ononovi adlan ilo daha agrq gokildo do gбstoriliT. Anilin-P-
naftol kimi. Poliazo boyaqmaddolarindo bitigmanin slrastnt gбs-
tarmэkla аупса oxlar п<imrоlопir. Вчпчп yanlnda bitigmo ;araiti
tчгýuluq va уа osaslthq Ёбstаrilir. Мэsэlап, Cl Direct Black 4
boyaqmaddasi цsaýrdakr qokildo ifado оlчпчr:

у 
m-toluidln

Benzidir(-"-'*"')*',urýu) 
н-furýu (osasi) <l anilin

2з



А--Е ýэklindo ifado оlчпап boyaqmaddoloгin hamrst Ьч si-
nifdondir. Diazo ча bitigmo maddalarinin forqli пtiчlоriпэ gоrо
altt siлfо ауrrltrlаr. Bu qnrpdan Соlоr Index'dэ 35-а qаdэr Ьоу-
aqmadda yaztlmtgdг. Burrlardan goxunun torkibindo J-furqusu va
уа tiazol vardrr. Bu sinfa misal olaraq раrlаq qrmtzt rongli Azo
Gеrапiпе 2G (С. L Acid. Red 1) boyaqmaddэsini g<istoгmak оlаr:

но NHcoclJ з
А: Anilin
Е: N-asetil H-turgusu
А5Е

NаОзS SОзNа

2.2. Diazo boyaqmaddalari

Diazoboyaqmaddalarin iig ауп пёч[i vardtr;
а) A,---+Z.-{, пiiчlй diazo boyaqmaddolari. iki funkýional

qruplu Ьir bitiýma maddosi ila iki ацr diazo maddэsi biti;ir. Bu-
rada А, va А, eyni mаddоlэr ola bilir. Misal olaraq Naphtalene
Black l2 B-ni (C.Z Asid Blosk l) gбstormak оlаr.

но NH.,
|-

N.N

N=N NOz
N=N-

NaO;

24

SOзNa

Bu gхеmdэ giistarilon azo boyaqmaddalarin tэrkiЬlэriпdо olan azo
qruрlапп saylna чэ tatbiq sаhоlагiпо gёrо iki ;aklinda арапrlаr.

Molekuldakr azo qrupun sayrna gijra azo boyaqmaddalarinrn
tosnifatl a9aýldakl kimidir:

2.1. Monoazo boyaqmaddalari



Н-tчrýчsu

-Et
Ь) D< niivliidiдzoboyaqmaddalari.Tetraazolmta-

\Е,

bilon D ilэ bir tэK-aiazo birlaqmasino ekvivalent iki forqli bitiqmo
maddosinin reaksiyalanndan altntr. Brrna Сhlоrаzоl Воrdеачх В
(C.I. Direcl Red 13) boyaqmaddasini misal gбstогmаk olar:

NH
H.N

I

р-пitrоалiliп*{а

Апilriп,'jб

IN:N rчЗх

но

SОзNа
SОзNа

naftil turgusu

Berzidrn
y-tmýusu

с) А ---+ М ---+ Е niivlff diazo boyaqmaddalari. Вir aminazo
Ьiгlоgmаsi ýaklinda ikinci dэfа diazolaga bilacok biT birli aminin,
bir bagqa birli аmiп vo biti;mo maddosi ilo reaksiyasrndan эldo
edilir. С. I. Dispers Oranqe 1З boyaq maddasini misal gtistэгmаk
оlаг.

Anilin --]g-+ naftilamin --jb fenol

25

А, : Anilin
А ,: p-nitroшilin
Z: H-fuýusu



2
N=N он

2.3. 2,3-Тrisаzо boyaqmaddalari

Trisazo Ьоуаqmаddэlоri a;aýrda gоstаrilэп iig пбча bбlii-
пiiтlэr:

_-.Е
а) D< niivtii triazo boyaqmaddalari. Tetrazo-\Z*-л

lanmt; benzidinin, awalca bir ekvivalent salisil turgusu ila bitig-
mosi vo daha sопrа m-toluol diaminlo diazosulfanil turýusunun
bitigma mohsulunun Ьir ekvivalerrti ilэ bitiqmasindon sintez edi-
lan (C.[ Direcl Вrоу,п ll)-nr bu sinfo misal gбstоrmаk оlаг.

] NN

ноос

но! \ ,,

\]]\I

NHl
\ 1 1-
}N:N -,-/ Y

н,ш\2
C}ir

,G*ý.o,""1\z

Salisil tur;usu
din

lb
Sulfanil turgusu .,- toluoldiamin

El
ь) t) niiy triazo boy-aqmaddalari. Bu пбч

М-_+Е'

z1,Веп 2"
Ьr.

о <}
о

boyaqmaddalaro misal olaraq Direct Вrох,п 46 boyaqmaddosini
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misal gоstогmоk оlаr. Bu boyaqmaddosi tetrazo-benzidinin ov-
volco asasi mйhitda daha sonra Cleve turgulan qапýlЁlruп Y-tчr-
gusu ila asasi miihiitda diazolagmasr vo bitigmэsi ilo omalo galir.

Benzidin У-
;\

Salisil turqusu

зь
Clcve furgчlап --------+ Y - turýusu

Naooc

но

NаОзS

II

I

N=N 3
I\ =N

llO

NHz

\Н:

NaOlS

SorNa

с) A--rM,----r]Vtr---+E niivlii triazo boyaqmaddalari. Bu пбчэ
(C.I. Direct Blue 71) boyaqmaddasini misal g,iistarmak olar. Bu
boyaqmaddosi Фaёldakl sxemlo аltпtг.

3-amin,1,5-disulfoturquJl1 _1ulillu1nin{' 61.u" 1*ur,i]'. 1_*ru.u

llt**{ \\1

}ш:т.t

NaOз

ч N N

SОзNа \*)
SОlпЧа

\,/
2.4. 2,4-Tetrakisazo boyaqmaddalari

Molekulda azo qruplartn sayr aгtdrqca boyaqmaddolorin saf
halda olda edilmosi getdikca cэtinloýir. Bu cotinlik qismon bitig-
manin birdon сох уеrdэ meydana golmasi, qisman do hаr morho-

21



loda dizo pozulmanrn bag vermosi ila baýlrdrr. Tetraazo boyaq-
maddэlarinin gохuпdа molekul gox bбyiik olduýundan kimyavi
fогmullаr yerino sintez mоrhоlо}аrr gostorilan simvollardan isti-
fado edilir. Bunlartn goxu qэhvayi vo qаrа rапglаrdа olub, se]lii-
loz va dэгi boyaqmaddosi kimi istiГаdо оlчпчr. Вчпlага Ьiг песо
niimuna чэ misal gбstагmоk оlаr:

Ar -+Z,-+D-,-+l.<-|,
Е, <--M,.-D----,[{"---+!'

А, ----+\4,----+l<-_\{"<-ý.

DiMolanmrg sulfanil turýчsчпчп iki nlolekulunun bitigmasi
ilo omalo golan qahvэyi rangli boyaqmaddosi (Со!оr index'da С.
I. Basic Вrоwп 12 l000) ila qeydiyatdan kegmigdir.

N=N

Hz},i

N-N

NH,

N=N

НэN

N=N SОзNа

NH,

:li

N"o,s{:)



ToTBiQ SAHэLaRiг\ia GбRа AZo воYАо
}lA DDoLaRi}i TaS],[i FА Tl

Torkibindo оlап foal qrupianna vo xasselaгina gсiго azo Ьоу-
aqmaddolori agaýrdakl kimi tэsnifata bёliinrirlэr:

1 . Anion azo boyaqmaddэlar;
2, Каtiоп azo boyaqmaddalor;
3. Azoik (iлkigаf) boyaqmaddolori;
4. Disрегs azo boyaqmaddalэri;
5. Piqment azo boyaqmaddatori;
6. а) HidTofob halledicilorda hэll olan azo boyaqmaddolari,

Ь) Yаýlагdа holl оlап azo boyaqmaddolori

Fasil 3

Вчпlаrdап on gox niimayondэsi оlаш апiоп azo boyaqmad-
dalordir.

3.1. Апiоп azo boyaqmaddalar

Molekulada bir anion qrupu olan boyaqrnaddalara <anion
boyaqmaddalan> deyilir. Qoxlu sayda boyaqinaadasi daxit olan
bu sinfdo ronglilik azo-, antrмinon, trifепiimЪtап- vo nitro- qru-
рlапп olmasr ilo izah оlчпuг. Buniardan azo qrupu оlап <<anion
azo boyaqmaddalori> bu mcjvzuda ciyronilocokdir; forqli qruplarr
olan digoT anion ЬоуаqmаddоlагIе isa digor miivafiq rnойlчrач
tant9 olacaýlq.

Osason boyaqmadda molekulunda anion xarakterini saxlayan
hidrofiI ovozlэyicisi olan sulfo furqu qruplarrdrr. lVчаi. Йtlчrач
kaгboksil qгuрч da ola bilir. Bu qruptai boyu.u ,u--, qli*"tri
еlеktгоfil xassa gtistordiklorino gбrо dissosiasiya olunu. u" tur;
miihriT amala gаtiпrIаr.
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Anion qurulu;lu мо boyaqmaddolar boyadrýl materialrn п6-
viino чо boyama goraitina gёrа miixtolif siпiflэrэ aynltrlar. Мо-
solan, protein va poliamid liflэri turg mrihitda Ьоуауап boyaqlara
<fuг9 boyaqmaddalon>, selliiloz liflоrа qargr hassaslrýl yiiksak
оlапlага <ЬiгЬа9а boyaqmaddalon> deyilir.

Аупса turg boyaqmaddalor qurulugunda olub metal kationlan
ila kompleks Ьirlаgmоlоr оmоlа gotironleri <<xrom boyaqmadda-
lari> vo <kompleks Ьоуаqmаddэlагi> kimi tanrnrr. Boyaqmadda
molekulunda anion qrupla lif araslnda kimyavi rabita эmэlэ goti-
rо Ьilэп Ьir funksional qrupu оlапlаrа isэ <aktiv boyaqmaddelon>

deyilir.
Yчхапdаkl tosnifata g<iro azo qruplu апiоп quruluglu boyaq-

maddalar aEaýrdakr siniflorэ btiltintirl оr:

а) Turg Ьоуаqmаddаiог;
Ь) Хrоm boyaqmaddolor;
с) Metal-kompleks boyaqmaddolor;
d) ВirЬа5а Ьоуаqmаddаlэr;
е) Aktiv boyaqmaddalar.

3.1.1. Тчr9 boyaqmaddalar

Osason уuп, ipak, poliamid lif ila kation modiГrkasiyada ро-
liakrilonitril lifi boyamada istifada оlчпап tчrg Ьоуаqmаddэlагi,
ham da аупса dori, kiirk, kaýlz чэ qidalann boyanmaslnda iýtifa-
do еdilirlэг.

Boyama iglori turg (рН=2-6) miihitdo арапlrr. Turg boyaq-
maddelorin goxu, molekul gakilori 300 -500 arasrnda olan sulfo
tцrýчlапп паtrium duzlarldrr. Molekulun torkibindo dбrdо qоdоr

sulfo qrup olur. Bu qrupun рН qiymati 1-2 arastnda olub, qiiv-
votli turýudur va dчzlап hidгoliz olunmur. Апiопчп Ьбуii-
klfiyiindon astlr olaraq sulu mahlullarda bir qismi kolloidal аqrе-
qat hallnda olub, kolloidal elektrofil kimi бzlогiпi арапrlаr.
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Misal olaraq fогmчlu gбstorilan basit azo sпlfo tuгgч molum
olan ilk turg boyaqrnaddэdir vo sulfat turgusu kimi bir qeyri*iizvi
turgu ilo furgulagdrrrlmlg boyaytcr qabda pnu rапglаmоk iigiin
istifado edilmigdir. Аmmа Ьuпuп kimi sada qurulu9li boyaqmad-
dalarin yuyulma va dбyiilmaya qargr hassaslrqlaгr (istanilon has-
saslrq qiymatlarindon) daha a;aýrdrr. Bu nciqsanlarr aradan qai-
drrmaq йgiin daha miihi,im Ьоуаqmаddаlогiп ,int"ri yollan ахtап-
lаrаq doytilmoyэ (ozilmoyo, biikiilmoyэ) davamlr boyaqmaddolor
aldo еdilmфdir. Bu boyaqmaddolorin daha az sayda holtolmaya
ktjmэk edan qruplan чаrdrr чо daha qапýlq bciyiik mоlеkчllаrdrг.
Yчпа mcihkom adsorbsiya оIuпur, аmmа qeyri-iizvi turgчlапп
iptiгakrnda аЬrаj Ьоуаmа bag чегir. Daha yaxqr adsorbsiya араr-
maq ti9iin sulfat furgusu avozina asetat fur;чsuпdап istifada еdiliг.
son zаmапlаr gox yriksok hossasllýa ma.lik hoyaqmaddolar altn-
mlýd[, Sчреr a9llayrct boyaqmaddalari adlanan Ьч boyaqlar аm-
monium asetat mtihitinda пеуtrаl gэraitda istifado edilii. istida
аmmопium asetatdan amonyak аупlаrаq miihitda furguluq уаrа-
пtr. Yuxandakt istifada risullarr пэzаrа allnmaqla turg boyaqmad-
dalar rig qrupa bбliini,irlor:

1. ВаrаЬаr (eyni tonda) eqalize boyaqmaddalari. Molekul
gаkilагi kфik оlап tuý boyaqmaddalar bu sinfi amala gоtiгirlоr.
Molekullar kigik olduýu йgiiп amala gotirdiklori ion iabitalari
hom zёifdir, asanca qtnla bilir, hom do aktivliklori azdlr. Вuла
gбrа da boyaq maddadэki anionrrn miqrasiya еtmэ qabiliyyoti
vardtr. Miqrasiya lif tizorindo qatrlrýl 9ох olan boyaqrnadda mо-
Iekullaпnrn az miqdar оlап bolgaya уеr dayigma qabillyyot;air.
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Bu xassali boyaqmaddalorlo ЬirЬа;а Ьоуаmа арапlrr. Bu sobab-

don gox turg boyaqmaddolori da dediyimiz bu sinfin boyamasrnrn

aktivliuini artlmaq чs m<ihkэm ion rabitasi omalogolmosi iigtin

protein zanciri iizorindoki (+) yiikln maTkozlari аrttпltr. Buna

gбго рН 2-3, 5 intervalrnda olan miihitda Ьоуапmа арапltr.

2. Dбyiilen (diлlс) boyaqmaddalar. Molekul gakilaгi daha

bilyf* va hallolmaya k<imak edon qrup sayl daha az olan boyaq-
maddэlordir. Boyaqmaddo mоlеkчlч boyiidiikco aqrcqat hah va

lifa qargr faalhýr аrtrr, miqrasiya giiclenir, boyaqmaddo anionu-

пчп lifo baýlanmast asanla;rr. Вч sababdon do daha yiiksэk рН-
laTda фН=3, 5-5, 5) istifada edilir. A;rlanma xassosi yax9r ol-
dчфпа gбrэ bu сtir boyaq maddolari <turg d<iyiilan boyaqmaddo-

lэп аdlапdrпhr. Bu niiv Ьоуаqmаddоlэriп sintezinda molckulu

ЬбуЁtmаk iigtin xromofor qruplar daxil edilil ki, bunlar da bato-

хrоm tasir gcistэrir[or. Bu sinif boyaqmaddalardo daha 9ох tfrnd

гапglаr omolo goliT.

3. Turg super diiyfllon (dlлlс) boyaqmaddalar. Molekul 9о-
kilori ve hэm do aktivliНori ап yiiksok olan boyaqmaddolэrdir.
Lifloro baýlarmasr iigiin 9ох zaif tuý mi,ihit kifayotdir. Bu da

CNH4)rSO4 vo уа СНзСООNН. ila араrrlrr. Bu duzlann istidэ
hidrolizi ilэ miihitda az miqdar turgu omola golir:

(NHa)2SOa +HzO, 
2т..tъt1 + Hzso+

снзсооNна 
*Н2О 

> NH.*+ снrсоон

Molekul boytidiikca, хтоmоfоr qruрlапп sayr artdrýrndan bu

sinfo aid Ьоуаqlапп rапglэгi tiind vo tutqundur. Parlaq rangli
Ьоуаqlапп sintezi molekula хrоmоgеп olmayan qruрlапп biTlaq-

dirilmosi ila hoyata kegirilir. Аmmа bu siniflor arastnda kэskin
bir sorhad yoxdur. Mэsalon, bozon Ьir boyaqmaddo hаm gox

tчr;, hom do a5rlayrcr boyaqmaddasi kimi istifada оluпuг.
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Тur; boyaqmaddolarin miixtalif рН intervallarrnda Ьоуаmа-
stntn sэЬаЬi lif*boyaqrnaddэ эlаqэsiпdо daha aydrn gokildo
gбriiniir.

Kimyovi quгuluglаппа g<ira polipeptid olan protein zопсiгiп-
do osasi vo turýu qruрlаr чаrdг. Proteinlor аmiпtчrýu polimeri
olduýundan zапсiriп uclannda amin- vo karboksil qruplan, zэпсir
boyunca iso sorbost amin- vo karboksil quruplan daqryr. Bu сЁт
proteinlor dielektrik sabiti yiiksэk olan sч kimi hollediciya qatrl-
drqda ionlagmaya meylli оlчr. Bunun noticosindo amin qruplan

- NHi (amonium) va karboksil qruplan da -СОО- (karboksilat)

iопlап 9оНiло kegirlor. izoelektrik n<iqta adrnt daglyan va hоr
protein novii iigtin miixtalif bir qiymot olan bir рН ntiqtosindo
(учп liciin рН:5) zопсir iizorindo (+) va (-) yiiklii ionlaT ekviva-
lent olub, ytiklorinin cami stfira ЬаrаЬаrdir.

НООС - protein - NH2 =+: 
-ООС - protein -NHi

H2N-(R)n-CooH + нзN+-(R)п-соо-

'ООС - protein - frH, * нх---=_- [нСОО - protein - NH} ] х-

pH-rn farqli qiymotlarda yoziyyot dэyigir. Masolon, Ьоуап-
mantn apanldrýl turýulu чаппаlаrdа Ht ionlarr karboksilat tоrо-
Гшdоп tutularaq, dissosiasiya olunmamlý kaTboksil qruрlаппа
gevrilirlor. Belolikle ргоtеiп zonciri iizorinda yalnrz -NH j qruр-

lan qahr. Bu (+) y,riklii mоrkоzlаrа ЬоrаЬаr, elavo edilon furgu-
пчп anionundan аmэlэ golon Х (sulfat, formiat чэ уа asetat) ion-
lап оmоlо golirlor. Proteindaki (+) yiklti morkozlar bu апiопlаr
tэrоfiпdап neytrallaýdlrlhr:

-ООС - ргоtеiп - }tНз +нх -----------> РООС- p.ot"in -NHi]x-

Protein liflarin turgu boyaqmaddolordo boyanmasrnda Ьо-
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уапmа apanlan turýu чаппауа аwоlсэdоп alavo edilэn lif i,izo-
riпdа 1*1 yi.iklii markozlar amolo gаliг. Bu mаrkоzlог tuгýu ani-
опlап ilo neytrallaýdlrlllr. Vаппауа tur9ч boyaqmaddasi olavo
olunduýunda dissosiasiya naticasinda olaraq sorbBst boyaqmaddэ
апiопlап amala gоlir. Bu апiопlапп liflаrо qargr faalhqlan tшýч
anionlanndan daha yЁksak olduýundan Х -lor yavaq-yava9 lifdon
аупlагkеп boyaqmadda anionlan baýlanrrlar. Boyaqmaddэ ani-
опlагr ila pTotein zanciri iizarindaki (+) yti&lii mаrkоzlоr аr.ýlпdа
Ьir elektrstatik tэsiг naticasinda duz rаЬitаlоri эmоlа galir. Воу-
aqmaddanin lif iizоriпэ adsorbsiyasr ion rabitasinin уаrашпаsr
noticosindэ ovэzefrnanin do bir noticasidir:

РООС - рrоtеiп _ NЁ]х1 вm-_-->

---*ЩООС - protein - NHlBm-+ Х

Boyaqmaddэnin aktivliyindan asrlr olaTaq ion rabitosini
qiiwatlondirmok чэ уа zoiflatmak tigiin turguluq azaldrlrr va уа
goxaldrlrr.

Protein lifi kimi poliamidlarin furg boyaqmaddaloгlo Ьоуап-
masl zаmшrl lif awelco tur; varrnada saxlantltr. Poliamid zancir-
lэгiпiп uclarrnda olan sвrЬаst amin qruрlап turýu рrоtопчпч ad-
sorbsiya edir. Poliamidin adsorbsiya ctdiyi tчrgчпuп miqdan onda
olan amin qruplanntn sayr ilo miitэnasibdir. pH-rn qiyrnoti 6-dan
agaýr olduqca birlэýon tчrýчпuп miqdan аrtrr:

H2N - poliamid - СООН---+ НзN' - poliamid - СОО-

НзN+ - poliamid - СОО-+ Н+ ---> ЦзЦ+ - poliamid - СООН

Belolik_lo рrоtоп birlogdiron poliamid zопсirlегiпiп uclannda
(+) miisbэt yiiklii mаrkэzlоr amalo golir. Daha qi.iwotli tuгg

34



miihiitdo (рН:2,9-2,7) adsorbsiya olunan furgu miqdart аrtrr. Bu
zaman zencirdaki amid qruplarrntn da proton birlagdirmolari Ьа9
verir:

poliamid- CO-NIl- poliamid +Н' ---------->

_--_---> poliamid-69- fi g.,_ poliamid

Yчхапdа foallrýrna gtira iig sinfo biildiiyiimiiz tuý boyaq-
maddolori poliamid lifin boyanmastnda da istifado еdiliгlаr. Вчп-
1аrdап turg dбуЁlап vo tшý super dбуйlоп boyaqmaddalori
yЁksak рН nriihitindo (СНзСООNЦ), 9ох turý boyaqmaddolori
iso formiat furýusu olan чаппаIаrdа istifado olunur. Laztm gol-
dikdo pН-rn аýаЁl qiymotlorinda sulfat turgusu poliamidi рш9а-
lаdtýlпdап опчп уегiпо formiat turgusu istifado edilir.

Yчп iigiin turg boyaqmaddalar

Fэrqli xassalarino gсirо yunu Ьоуауап boyaqmaddalori dбrd
qruра biiliintirlэr:

Qrup А: Qiymэtco uyýun, i,imumiyyэtlo i.5rýa orta davamlr-
lrq gбstоrап qodimdan Ьаri istifado olunan boyaqmaddolor Ьч
qrupa aiddir. Вuпlаг giindolik istiГadэ edilan mаtеriаllапп Ьоу-
anmasrnda genig istifade olunur.

Qrup В: iglýa qar9l ytiksok davamhlrq gёstвгэп ЬоrаЬэr
boyaylct (eqalize) boyaqmaddolor.

Qгчр С: D<iyiilon (azilan, dink) boyaqmaddolar.

Qrup D: igrýa davantrhqlarr ytiksak, огtа molekul 9akiyo
malik gox tчrg boyaqmaddolэr.

Bu qruplara aid sahgda olan Ьоуаqmаddаlэriп siyahrsr agaýr-
dalo cadvэIdo verilmigdir:
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cadyal I

Yапа boyoпoq йqilп satýda оlап boyaqпaddalar

Amidoccht-
Commassic-
sandolan Р

Тuг9 boyaqmaddolarinin sanayeda аlшmаst iigiin diMo Ьirlа-
ýon olaraq iimumiyyotla anilin tбrоmоlаri, benzidin va digar bi-
funksional diaminlardon istifado оlчпrrг. Birlogdirici olaraq da
паппсldап maviyo qador ronglor iiglin anilin, naftilamin, паftоl
vo funinofenol tбrоmоlаri; s!гl чэ narlncl 9аlаrlаr оmэlа gotirmok
tigiin do fenil-pirмolon tбromolari biiytik ohomiyyot dа9rуrг.

рН-lп doyi;kon qiymotlorindo rопg calarlannda doyiýmэ
olarnamasl tigiin molekulda azo qruрuпа qonýu hidгoksi va уа
amino qruрlаппlп olmasl lazrmdlr. Bu voziyyэtda azo qrчрч ilo
hidroksi vo уа amino qrчрlаr arastnda hidrogen Iabitasi omola
golir. BelaliНo рН dоуigmэlаriпdо istэпilmауэп Tang dэуigmа-
lэriпiп qargtsl alrntr.

3.1.1.1. Monoazo tur9 boyaqmaddэlari

Molekulunda tok azo qrupu daqryan tчrg boyaqmaddoler on
qodimden tantnan boyaqmaddalardэndir. Вчпlапп igrýa vo ут-
учlmаgа davamlrlrqlan orta saviyyadodir. Saag qiymotlarinin da
uyýun оlmаsша gбrо, beynэlxalq alomdo saf уепi yun
(Woolmark) niganosinin istifadэsi ilo boyamada yiiksok davamlr-
lrqlara ehtiyac duyuldu. Опа giirэ do tadqiqatgllт va istehsalla

Firmа Qrup А Qrup В Qrup С Qrup D
А. С. п-. А

Вауеr
Ciba-Geigy

Actlan-Kiton-
Benzyl-Erio-

Егiоsiп

Srtpraccn-
Kitonecht-

Walk-
Sчрrапоl-

PolaT-

Novamina-
Supramin-
Eriosolid-

Hoccht
lCI

Sandoz

Sandolan-E Erioecht-
Егiоsiпесht
Апthrаlап-
Lissamine-

Sandolan E-L

AlphanoIecht
Carbolan-
Sandolan N
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mаýФl olan 1lптаlаr davamlrlrqlarr yiiksok ycni Ьоуаqmаddоlог
sintez etmo yollarlnt ахtаrmаЁа ba9ladrlar. Bclaliklo qodim Ьоу-
aqmaddalor bu giin ancaq kaýrz, sabun, orzaq vo kclsmetik mad-
dolari boyamaq iigiin istifado оluпur.

A9aýlda bitigdiricilorin novi,ino gora monoazo turg boyaq-
maddolorinin tosnifatt verilmi9dir:

1. Aromatik aminlardan amala galon monoazo tur; Ьоу-
aqmaddэlar. C.I. Acid 1еl/ои, (tur; sап) 36, l3065 оп qodim azo
boyaqmaddolordandir:

N N ,r"H

2. Naftol чэ паftоlsчlfоtчr;чlаrdап аmаlа galan mопоаzо
tшrg boyaqmaddaler. C.I-Acid Rerl. (turg qlrmlzl) 88, l5620 naf-
talln turýчsu diazonium duzu ila 2-naftoldan аlrпrr:

н

NаОз N=N

3. Amino naftol sцlfо turýчlдrdап amala golan mопо azo
turqu boyaqmaddolar. Вчпа igrga va yumaýa qar;l davamlthq-
]arr miikommol vo tur;uluýu yiiksok olan aqaýrdakr iki boyaq
maddani misal gоstога bilarik:

SОзNа
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C.L Acid Red 42, 17070

l l2N

N=N

So'но

SОзNа

C.L дсid Red З7,|'1045

снзсоNн N=N

NаОзS но

SОзNа

4. 1-Fепi1-5-рirаzоlопdдп allnan monoazo boyaqmadda-
lаri. Bu qruрuп ilk ntimayondэsi tartarazin adr ilo tашпап (С.1,

Дсid Yellow l38, 1807З) boyaqmaddasidir. Bu sinfo misal olaraq
aýa&da fоrmчlч verilon раrlаq sап rongli vo dбуiilmэуо davam-
lrlrýr gox yiiksak olan (C.L Дсid Yellow |8,19020) boyaqmadda-
sini gбstагmаk оlаr:

NаОзS СНэN:N

v
но'\ N-

N

СНзCl

з8

SОзNа



3.1.1.2. Diazo turp bovaqmaddolэri

Iki azo qruplu boyaqmaddolar kimyavi quruluqlanna gtirэ
birli vo ikili olmaqla iki уеrа bбliini,irlar. Birli diazo boyaqmad-
dоlогi, owolda diмo boyaqmaddalarinin sintezindo gcirdiiyiimi,iz
kimi iki ;okildo omola gаlirlэг.

Bunlar уа Ьir bifirnksional bitiqmэ maddosinin (Z) Ьir-Ьiriпiп
eyni vo уа farqli iki diazo maddasi (А) ilo va уа tetrazolanmlý
(bisazo) bir diaminin (D), ЬоrаЬаr va уа forqli iki bitigma maddo-
si ila baýlanmasr noticasinda эmаlа golirlar. Sxematik оlагаq
Ьuпlаr a5aýIdakr kimi gбstarilir:

А, -+ Z <- А, (А,=А, va А,;а А,)

Е, -+ D -> Е, (Е,=Е, ча El * Е2)

gokilindo gёstorilir.
ikili diazo boyaqmaddalor isa agaýrdakr sxemda gбstэrildiyi

Hmi diazolagdlnlmlg bir aminoazo boyaqmaddosindon (А->М)
Ьiг Е bitigma maddasi ilo aldэ edilir:

А ---+М ------+ Е

39

Birli diazo turg boyaqmaddalor. Ar -,+ Z <- А2 niivti,

Rezorsindan iki dоfэ bitigmo ila эldо edilon bu nбv boyaqmad-
dоlоr nanncrdan qohvoyiya qodor olan rапglаrа vo igrýa чэ yu-
уulmаЁа qаrýl аýаЁr hэssaslrýa malikdirlor. Dorilorin Ьоуапmа-
srnda istifadэ olunan ucuz boyaqmaddalordir. Yun boyaqmadda-
lаriпiп оldэ edilmosindo naftalin tёrоmаlаri, bifunksional bitigme
maddasi olaraq Н-furýчsu ila birlogdirilir,

Umumiyyэtlo yuxandakl sxemo gёrо oldo edilon boyaqmad-



dolarda rопg galarlan qаrа, бпd ya9rl чо mavi rопglаriп slrastn-
dadlr. Qiinki molekullarrnda хrоmоfоr qrup 'olaraq Ьiitбч bir
kопучqэ sistem эmоlо golir.

Bu sinfo misal оlагаq yunu mavi - qага calarda Ьоуауап iqrýa
davamhhqlan yaxgr, foqot yuma davanrltltqlan огtа dэrocade
olan yaxql agtlayrcr (C.I. Acid Black \,20470) boyaqmaddosini
gбstormak оlаr:

NH, он
o.N N=NN=N

NаОзS SОзNа

la 2ь
4-Nitroanilin -------> H-turýusu --Ъ Дпiliп

El + D -------> Е, nбvii. Bu sinfэ codvol l-in С qrupun-
da gёstоrilоп b<iytik molek-ul gakili d<iyi,ilon (dink) boyaqmadda-
IaT aiddir. Bitigmo maddosi olaraq fenol, pirazolon, asetat turýu-
ýunun агil amidi чо уа naftosulfo turqu istifado olunduqda agrq
sапdап qlrmlzуа qadar doyiqon саlаrlаrdа boyaqmaddolor аlrпrr.
Diazo birlogoni оlаrаq da benzidin tбrоmаlаri ilэ buna Ьэпzоr
qurulugdakr maddolarin diamin toromalori istifado оlчпчr. Эчоz
оlчпmаmtý benzidindэn omolo golon bozi olramiyyэtli boyaq-
maddolor хоIqопg оmэlо gotirici (konser tarkibli) olduqlanndan
istifada iigiiл ohamiyyotlarini itiTmi9dir.

BisdiazolagiTr9 diаmiпlегiп bitignrosi simmetrik vo asimmet-
гik bitigmalarda forqli епеrji sаrfi ila gеdоrэk, asimmctгik diazo
boyaqmaddolorda dйa asan Ьа9 чегir.

3,3'-Dimetilbenzilidinin avvolca G-rurýusч чо sопrа fenol
ilo bitigmosindon omalo gэlоп maddэnirr hossaslrýlnr yiiksettmok
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Bu boyaqmadda a9aýrdakr sxemla sintez edilir:



va рН dayiýmolorino qаrýl dayanrqlr olmaq ti9i,in р-hidгоksi qгч-
pu toluolsulfoxlorid ilo esterlэqdirilir. Omalo golan madda (С. I
Acid Red l l4, 2З635)-diI.

НзС снз он

НзС S()r_O N=N N=N

NаОз

SОзNа

2,2'-Ovozolunmug benzidinlorla aldo edilan Ьоуаqmаddэlэr
учп ii9iin yaxgl yrryTlma чэ dбyiilmo (diлНэmа), biikiilma, ozit-
mа davamlrlrýlna malikdirlar. Аmmа selli,iloz lifo qargl aktivlik-
lаri zoifdir.

Benzidin tбrэmэlоri yanrnda bifunksional diazo birlogoni
оlаrаq xi,isusi diaminlor do istifada edilir. Вчпlаr benzaldehid чо
sikloheksanondan istehsal olunm aromatik aminlэrdir.

HzN NHz
II2N

R:H, снз, осн1

tJ
l
с

RR

Вuпlаrdап altnan boyaqmaddalor уuпчп пеуtrаl mtihitdo Ьо-
yanmastnda tatbiq edilon igrýa va riitubato qaýl 9ох yaxgr da-
vamIr birlogmэlardir. Neytral miihitdo boyayrct kimi yun-pambrq
vo y,rrn-viskoz qangrqlannrn boyanmastnda ЬirЬа9а boyaqmadda-
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lаrlо kombina оluпmu; ;akildo totbiq оluпurlаr. Misal olaraq
(C.I. Дсid YeIIoy, 56, 24825) gostaro bilarik:

НзС N=N N N Cllr
]l

N
Nно

НзС

он
Cl

N

Ct lj

SO;Na SОзNа

ikiti Diazo turg boyaqmaddalari. А --->М ---> К ;aklinda
gбstorila bilon ikili diazo Ьоуаqmаddоlэгi, geniq оhаtэ imkanrna
malikdirlor. Bu sobabdon onlarln qlгmlzldап gdу Iongo (lасiчэгd)
vo qaraya qadar olan гапglоrdо niimayandэlari vardtr. Amino-
benzol, aminoMotoluol vo уа bunlarrn sulfofurqulanntn naftalin
sulfoturgularla biti;masi ila allnrrlar. Вч sinfin tantnan оп qadim,
lakin bugiin iigiin 9ох ahamiyryatli olmayan пiimауапdэsi раrlаq
qtrmtz rongli (С- L Дсid Red 66, 26905) boyaqmaddasidir:

н

NаОз

с

N=N

SОзNа

3.1.2.Xromlamah azo boyaqmaddalar (хrоm
boyaqmaddolar)

N=N
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Azo tчц boyaqmaddolэrinin bir qisrni хтоm duzlan ilo tosirdo
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olduqй lif iizarindo suda hоll оlmауап чо уа 9ох м l-toll olan vo
lak olalaq adlandrnlan хrоm komplekslarini omolo gatirirlor.
Xromlama adrnr verdiyimiz bu i5lогiп sonunda mопо boyaqmad*
dаlогiпiп i;lq чэ riituboto qаrgr davamlrlrqlan yiiksolir. Ancaq bu
omoliyyatda boyaqrnaddэnin rопgiпdо mэпfi istiqamato bir doy-
igmo gozlanilir. XTomlama, уа lifi ewalco хrоm duzlan ilo igle-
moНa ча уа хrоmlаmа ila boyamanr eyni чаппа igindo араrmаqlа
g<iriildnyii kimi; iigi,incii оlаrаq da Ьоуаmашп sonunda xromduzu
vannastnda kompleks уаrапlr, Birinci iisul <xrom-bandvgoyil>,
ikinci vo iigiincii iisul iso <<son хтоmlаmо iisulu adlandrnhr.

Хrоmlаmа prosesi ila boyaqmaddo molekulundakr hidrofil
qruрlаг хrоm kationu ilo kompleks birlogma omolo gatirir. Хтоm
boyaqmaddolorinin torkibindo хтоmоfоr qrup оlап azo qruра gё-
rо orto-voziyyotda iki Ыdroksil, Ьir hidroksil-bir amin-vo уа Ьir
hidroksil-bir karboksil qlupu olur. Bu -ОН, -NH, vo -СООН
qruplanndakl sarbost еlеktrоп сtitlогi iigfunksional Ьir komplek-
sin omolo galmosino sobab olur. Azo qrupunda.lc iki azot ato-
mundan biri, bu iiglti kompleksin yaranmaslnda igtirak ediT. Bun-
lаrdап о-, о' dihidroksi azo birloýmolal on эhomiyyatlidir. Bu
birlagmolorin metal komplekslorinda azotlardan nukleofi llik sis-
tema qongu olanl liqand vэzifэsi g<irйrlэr.

о-н
N

NНоз
н_о

NzO

Koordinasiya ododi б olan Cr (III) va Со (III) ionlaгrnrn li-
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qandlan 1:l-a vo l:2-yo komplekslэr amala gэtiгr. 1:l-a kom-
plekslorda 1 metal iопuпа qargr l boyaqmaddэ molekulu uуфп
golir. BunlaTda metal ionunun digэг iig koordinasiya rabitasi sч

чэ уа hidroksil ionlarl tэrоfiпdап tutulmu;dur. l:2-yo kompleks-
lerdo iso l metal iопuпчп б koordinasiya rabitasi 2 boyaqmaddo
mоlеkчlч tэrаfiпdап iig-iig olmaq iizrо Ьiгlэ;ir. l:l-ya komleks-
lаr pH-rn 4-dan kigik оlduф turg miihitlardo, 1:2-уа kompleks-
lar zoif turqu va уа zэif qalavi miihitdo аltпtrlаr. Bu boyaqmad-
dаlоriп davamlrlrqlarI, аllпmа tlsullartna uyýundur; 1 ,1-уо kom-
plekslor qeyri-iizvi turgularla tur;ulagdrrrlmr; miihitda, l:2-yo
boyaqmaddaloT isa zoif turý vo уа neytral miihitdo Ьоуауtгlаr.

Qiinki qiiwotti turg miihitda boyaqmadda molekullannda dispro-
porsiyalagma bag чеriг. Нidгоgеп iопlагr qatrlrqlannrn kompleks
tarazhЁlna tosir etdiyi a;aýldakr reaksiya tonliklordo do gбпiпiir:
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Хrоmlауrсr azo boyaqmaddolorlo, хrоmlаmа араrmаq йqiiп
xromalkoholyat чэ уа diхrоmаt (NъСrО", КrСrОо vo уа K.CrrOr)
dчzlаrr istifadэ olunur. Bu duzlar yunrrn tarkibindэ olan sistin rа-
bitalari ila reakisiyaya girirlаr. Сr (VI) ionlarr reduksiya olunaraq

Cr (III) iопlаrrпа gсчrilir. Cr (III) kationu yun iizarinda boyaq-
madda ila kompleks omalo gоtiriг. Вir хrоm atomuna qar9r iki
boyaqmaddo molekulu uуýuп goldiyindon, bu komplckslor l:2-

r
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уо komplekslorэ aiddir.
Kompleks эmоlо getirici maddo оlагаq salisil tur;usu da;r-

yan biT хгоm boyaqmaddasi (C.L Моrdап Xel/ow l, 14025) gtis-
tагmоk olar:

COONa

N=N он

OzN

Azo qrupuna gёrэ orto-vaziyyotdo iki hidroksil qrupu olan
Ьоуаqmаddаlэrэ (C.I. Моrdап Red'7, 18760) misal ola Ьilеr:

он tlo

NаОз N=N
N

I

N

Azo qrupuna gбrа orto-, ono'-vaziyyatinda Ьir amin- ча bir
hidroksil qrupu оlап boyaqmaddolora iso agaýrda fогmulч gбsto-
rilоп (C.l Моrdап Вrоwп 33, l3250) boyaqmaddosini misal gбs-
tormok оlаr:

НзС

он н2N

N=N NHz

o.N SОзNа

Bu sinifdan (Erichrome Вtuсk 7) yalnrz уuп igiin Ьir xrom
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boyaqmaddosi deyil, eyni zamanda kompleksometrik titrlэmado
istifada оlчпап Ьir indikatordur.

Хrоmlаmа vo boyamantn еупi vannada apanldrýr metaxrom
iisuluna gбrа boyayarr boyaqmaddalorin satrgdakr adlarr cod-
чоl 2-da verilmigdiг:

Cadyal2

Меlахrоm iisuluпa gбra Ьоуауап boyaqmaddaloiп saaýdak, аd.

Firmа adt
Вауеr

Sattgda adt
Мопохrоm-

Ciba-Geigy Synchromat-, Eriochomal-
Hoechst Metachkrom-
Ict solochrome-
Sandor М€tоmеgасhrоm-

3.1.3. Metal-kompleks azo boyaqmaddalari

Molekulun tarkibindo .по qruрчпа qonýu salisil fuýчsч, о, о'-
dihidToksЁ, о-, o'-hidroksiamin-, о-, o'-diamin- va уа эчаz
оlшшluý arnin qruplan dagryan boyaqmaddolэrin metal kationlan
ila kompleks аmаlэ gоtirэ bildiНorini хлоm boyaqmaddэlor miiv-
zusunda tanrý olmuýuq. Bu qurulugdakr boyaqmaddalerlэ metalla-
пп kompleks omala gэtirmasinda an bбyiik somaгэsizlik iqlorin
iki mоrhаlаdа арапlmаsldrr. Вir mаrhэlэli оlап metaxrom tЪчlч

do arrcaq bolli saydakl Ьоуаqmаddаlэг tigiin istifado olunur vo tiind

гэпglоr iigiin чуфп deyildiT. Вч sоЬэЬdап bu boyaqmaddalor av-
vэlcodan хrоm vo уа kobalt, паdiг hаllагdа da mis vo уа a9rlaylcr

domir kationlan ilo kompleks goНino gоtirilогэk istehsal оlчпчr.

Вчпlаrа premetalizo boyaqmaddolar va уа metal-kompleks Ьоу-
aqmaddalor deyiliT. Bu boyaqmaddolor хrоm boyaqmaddolordo

olduф kimi уа l : 1-о чэ уа 1 :2-уа komplekslar halrnda оlчrlш.

1,1-о metal komplekslarda suda hэlledici qrup оlшаq bir va уа iki
sulfo qrup olur.

.lб
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1,2-komplekslorda isa ionlagmrg эvozedicilori olmur, аmmа
boyaqmaddэnin hamrsl апiоп ;okilda olurlar. Molekulda аупса
ionlagmamtg hidгofil qruplar olur. Bunlara timumiyyotla alkilsul-
fоп[аг, sulfonamid ча asilamid qruplarr olan vo formulu a9aýrda
чегilmig birla9mani gбstагmаk olar:
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Metal kompleks boyaqmaddalaгi daima parlaq olmayan 9а-
laTlarda оlurlаr. Хrоm komplekslorinin salisil turgusu kompleks-

lari поzоrо alrnmadtqda, kompleksla9mig boyaqmaddэlorda,

kompleks amala gаtiгmауоп boyaqmaddэlэrlo miiqayisa edil-
dikdo absorbsion rabitalorindo koskin batoxromik siiriigma bag

чеrir. Kobalt komplekslarindo Ьч hadisa miigahide olunmur.

l :1-а metal kompleks boyaqmaddolori yun va digor protein

(уuп mangoli) Iifi turg miihitdo, \:2-уо metal kompleks boyaq-

maddalari do zaif turgu mtihitda Ьоуауrrlаr.
Cadvol 3-dэ 1:l-a ча l:2-уэ metal kompleb boyaqmadda-

lorin satr; adlan verilmigdiг:
Саdvаl3

Kompleks boyaqrr,addalariп s afi s аdlап

Firma 1:I-a 1:2-уа

вАSF i
palatinecht-

Вауеr isolan-
Ciba-Geigy Neolan- СЪiГап-, irqalan-
Sandoz Vitrolan- Lanasyn-
IcI Ultralan- Neutrichrom-

PoПamid liflarini boyayan boyaqmaddalor. Sintetik poli-
amid liflагi, учп va ipaНaT kimi tчr9 boyaqmaddolorlэ boyana

Ьilir. Вчпlаг аупса dispers va metal kompleks boyaqmaddэlorla

do Ьоуапrr. Poliamidlar boyamaq iigiin istifadэ edilan tur; Ьоу-
aqmaddalori iki sinfo аупlirlаr:

Qrup А,: Bu qrupdakr boyaqmaddolarin istifadosi zamanr

riitчЬаtэ qargr davamlrlrqlaп agaýrdrr, аmmа yaxýl, ЬоrаЬоr gэkil-

dэ Ьоуауа, turgula5a bilir va yaxgr gаkilirlэr. Вч sinfэ misal ola-

raq (С./. Дсid Yellow 25, l8835)-i gоstэrmоk оlаr. Brrnlar паmэ

qarýl yaxýl davamlrhq tolab оlчпmауап hallarda, asason xah Ьоу-

acrlrýlnda istifada оluпчr.

48
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НзС N=N
SОзNа

HN So2 но

Qrup Вз yavag va Ьаrаьоr qokilda Ьоуауа bilan ча паmэ q,rr-
gr hossalrqlan yiiksak оlап boyaqmaddolardir. Bu qrupa misal ola-
raq(C.I. Acid Yеllоw 42,229l0) boyaqmaddasini gcistormэk оlаr:

он SOзNa

N=N
N
l
N

ipayi Ьоуауап boyaqmaddalar. Yчпч Ьоуауа Ьilэп tuý Ьо-
yaqmaddoler, eyni kimyovi torkibo malik ipoyi da miivefэqiyyэtlo
Ьоуауrr. Qtiwatli tчý mtihitda Ьоуауа bilon l: 1-o metal kompleks
boyaqmaddэlarin ipak iizorinda iglq va паmо qar;r davamilltqlan
yiiksok va yaxýl ЬоrаЬоr goКldo Ьоуаmаtаппа Ьахmауагаq, ip€ya
qanaotbaxý istiqamэtdэ tosir etmэdiyindan timumiyyatla ibtrыiik
verilmir. Bir hidrofil qrupa malik 1:2-уо metal kompleks boyaq-
maddolari isa опlап boyamaq iigiin uyýunduT. Kationik boyaq-
mаddоIаг, афrlаgdrпlmrg ipэkda yaxgr ЬаrаЬаr gokilda boyamala-
ппа vB yiiksэk паmо davamlrlrqlanna gciro genig istifado оlчпur-
lar. Аmmа iglýa qargr davamlrlrqlan yiiksak deyildir,

3. 1.4. Birba9a boyaqmaddalэr

Tabii va Ьоrра olunan (фепеr) selli,iloz liflагlо kaýrzr Ьоу-
ауа bilan birba9a boyaqmaddaloro bu adtn verilmasinin sababi
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alava amёli}yatlar араrmаdап birba9a boyanmanrn apanla biIma-
sidir. Olava tadbirlara (mоrdапlапmа) ehtiyac olamam:ýlnln sa-
bobi Ьчпlапп lifloro qагgt ((ovozetma))lorinin yiiksak olmastdlr.
Вч sаЬэЬdэп bu sinfo <avozlenmiq>> boyaqmaddolor do deyilir.

Burada yeri galdiyi iigiin эvozetma haqqrnda qtsaca molumat
чеrmоk yerino diiqordi.

Эvazolma (Substantivite). Boyaqmaddonin lif toTofindon
adsorbsiya olunma qabiliyyati чо adsorbsiya оluпап bu boyaq-
maddanin [ifdon ayrllmamasr iigЁп giistэriIan amillarla miioyyan
olunur. Ауrrса Ьir boyaqmaddo ile Ьir substrat arasrnda bэlli 9эrt-
lаrdа 9akma qiivvasi оlагаq da ifado edilo bilir. Aktivlik iso оча-
zedicinin vasfi ifadosidir va termodinamik ргiпsiрlаrо g<irа mii-
elyon edilir. Aktivlik boyaqmaddonin lifin daxilindoki kimyovi
potensiah ilэ чапла (/olre) daxilindэki kimyovi potensiah arastn-
dakr Ъrqdir vo kal/q,mol ila бlgiiliir, Aktivlik (offiпite) tеrrпiпi
vasfi mэпаdа istifada olunduýu kimi, evazolma ilэ da ЬогаЬаr
anlamda i9lэdilir.

Liflorla miПtolif boyaqmaddolorin kimyavi qurulu;lапшп
fоrqli olmasr, boyaqmadda ila lif mоlеkчllап arastnda aktivliНori-
nin miixtolif olmasrna sэЬэЬ olrrr. Bu sobobdan bir boyaqmadda-
nin hэr hansr biT lif n<ivtina qargr allivliyi gox ytiksэk iso, digor lif
пбчiiпэ qafý1 agaýr ola bilir. Masolon, anion quruluýlu boyaqmad-
dolar poliefir lifа qaqr aktiv deyildiT. Вir boyaqmaddo mоlеkчlчп-
da Ьiг чэ уа biT пеgа xiisusi qruplann olmast опчп hэr hansr Ьir lifa
qargr dэyigmosini va tatbiq istiqametini mtiayyan edir.

Ovozolmant nriiayyan еdэп bu qruplar aýaёldakr kimi tэsni-
fata biiliiniiTlar:

1. Апiоп qrцрlаr. Boyaqmaddo molekulunda hollolma Ьа-
xrmdan poliamid va protein lifloro qargr очоzоlmаш (substanti-
vite) tomin edan bu qruрlаr iimumiyyatla sulfonat vo kaгboksilat
anionlardrr.

2. Kation qruplar. Ргоtеiп. poliamid vo anion modifikasiy-
ауа akrilik lifi iigiin очэzоlmапr tomin edan bu qruрlаr, eyni za-
manda molekula suda hall olma xassasi do чеriг. Bu qrup boyaq-
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madda molekulunun эsas qurulu9undakr (molekulun kon},uqe ctit
rabito zoncirinin bir hissosi olaraq) olduýu kimi bir alkil zanciri
ila ana molekuldan ayrr da ola bilir.

3. Роlуаr qruplar. Sintetik polimerlordotr plrnmlq lif пiimч-
nalari iigiin istifado olunan поп-iоп boyaqmaddaler do -ОН,
-NHr, -NHCH1 kimi роlуаг qruрlаr avazolnrada miisbat гоl оу-
пауtrlаr.

4. Molekulun bir tam ýaНlda miistavi quruluga malik ol-
masl da bazi boyaqmaddalorda avozolmant tonrin edir. Non-ion
boyaqmaddolarda bu хаssэ asetat ipayino qаrýl; srirakli ча уа ke-
gici ion boyaqmaddalarda (ЬirЬа9а kiip, hall olan krip, kiikiird,
hall olan kr,ikiird) iso selliilozik lifo qаrqr avozolmanr аrtrпг.

5. Bir boyaqmaddo hоm miistovi, ham do ion qurulugda iso
bunun selliiloz lifo qarqr foallrýr kопуuqэ zancirinin uzunluýu ilэ
miitonasib olaraq аrttr. Эvazolma iigiin boyaqmaddonin en az altt
konyuqo ciit rabitoya malik oImast ]аztmdtr.

6. Fепоl qruрu. Fепоl qruрIапшп bir boyaqmadda moleku-
lunda bolli bazi qruplarla qongu olmast ranglanmig metal ila Ьir-
lэgmasina kdmok edir. Fenol qrupu, molekulun tэrkibindaki уа
Ьiг diger fenol qrupa vo уа karboksil qruрчпа orto-voziyyotdo
olduф Hmi Ьir xinon qnpuna qonýu va уа Ьir azo qпrрrrпчп оr-
to-voziyyotinda da olabilir. Xinon qrupu фiiп Ьir апtrахiпоп mо-
lekuluna а-чэzЫаtdа birlagmig fenol qrupunu, azo qrupu iigfln
da о-, o'-dihidroksiazo qurulugunu g6ýtarmak оlаr.

7. Хiпоп qrupu. МЁпtаzоm Ьir ion qrupun оlmауап boyaq-
maddolerdo xinon qrupu kegici Ьir hollolma sахlауаrаq, selliiloz
liflorin boyanmasrna kбmok edir.

8. Birli amin qrupu. Bu qrчр, boyaqmaddэnin diazolana-
bilmasini va naftol kimi Ьirlэ9mэlэrэ bitiqmasini tamin edir.

9. Раrаfiп zanciri. Bu qruр м sayda Ьir пе9э boyaqmaddo
sirrfindo vardlr. Bir turg boyaqmaddo molekuluna 4-12 karbonlu
bir alkil zапсiгi birlэ9mi9dirsa yuma чо digar паmа davamJrlrqla-
rtпtп yiiksalmosino sabob olur. Bir dispers boyaqmaddo mоlеkч-
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lundakr aromatik ntiva ilo Ьir роlуаr qrup агаstпdа 2-3 karbonlu
qrsa bir zoncir halrnda iso sublimasiyaya mапеа olaraq qчrч isit-
mоуо qiгýl davamlrlrq gбstэrir. Osasi boyaqmaddolarda parafin
zancirinin aromatik niivo ilo ikili аmmопium qrupu arastnda ol-
masr haltnda i9rýa davamlrlrqlaп аrtаr.

Boyaqmaddanin quruluguna baýlt olan }Txandakt qruplardan
konarda avozetmo istiliyi (meyillilik), boyaqmaddanin чаппа
igindoki qathýrn, hосmа nisbati vo vannadakt qatrhýlanna baýlr
olaraq doyiqir,

Birba9a boyaqmaddalorda avazetrnani аrtlппаq iigiin mole-
kulda miistovilik, konyuqo ikiqat йьitоlэr va k<irpti vozifosini
gбrоп polyar qruрlаr оlmаlrdrr. Molekulada mrbtaviiik бnamli
olaraq benzidin tбrоmаlэriпdо gбrtiпlir, 3-,3'-ikiovozolunmug
benzidin diazo birla9molari yiiksok cazbetmoya malik olduqlan
halda, 2, 2'-dibenzidon tбramolari miistovi quruluqda olmadrqla-
ппdап avэzetmolari 9ох zoifdir. Molekuidakr аrоmаtik пtiчоlаrэ
qongu konyuqo ikiqat rаьitоlоr do birbaga boyaqmaddolordo ova-
zetmani artlrllar. Bu voziyyotdo konyuqasiya btitiin molckul Ьоу-
rrnca yayrlrlr. Аупса kбrрii rolunu оупауап -NHcoNH_,_coNH_, _NH-, _снr_, _со_, _S-, -SO,- kimi qruplarda kon-
yuqa уауrlагаq эчоzеtmэпi аrttпrlаr.

Tarkibinda azo qruplu birbaga Ьоуаqmаddоlогiпiп sintezi bi-
tigmэ reaksiyasl vasitэsi ilэ gеrgаНоgdirilir. Bitigmado diazoi-
пчm dчzlапшп ilkin ba;lanýrc maddasi kimi agaýrdakr aminlor-
dan istifada olunur:

а) 3-,3' diovozolunmug benzidin tiirоmэlоri;
Ь) 2-,4'-aminfenol-6-metil-benZiazol tбrаmоlэгi; (dehidro-

tio-p-toluidin)
с) l ,4- va уа 1 ,S-diaminnaftalm tбramolari;
d) m-fenilen diamin va digar l,3-diovэzolunmug diаmiпiаr.
ВirЬаqа Ьоуаqmаddэlаr Ьоуаmа эmаliууаtlаrrпа giira iki

osas sinfa bбliiniirlor: birbasa Ьоуауап azo Ьоуаqпаddэlэr vа
sоп пэrhаlаdэ Ьоуауап boyaqпaddal ar,
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3.1.4.1. ВirЬаqа Ьоуауап haqiqi boyaqmaddolar

l. Monoazo birbaga boyaqmaddalar:

NHz

НзС

Dchidro-tio-p-toluidin
N

NHu

}{ S

So]H

N

н S

Sозн

Dehidгo-tio-p-toluidin mопо va disulfon:rEuiar
N

НзС
NHz

НзС

NHz

primulin osaslart

Sellriloz Iifloro qarql ovozetmalori a9aýr olan boyaqmaddalar

N

S

NHz

N

N

N

N
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Ьч sinifdondiT. Monoazo boyaqmaddalorin sintezindo baglanýIc
maddo kimi iimumiyyatlo dehidrotio-p-toluidin tоrаmоlогi isti-
fado оlчпur. (Вах, yuxarlda gёstorilon beq madda),

Dehidro-p-toluidin diazonium duzчпчп asetoaýetat furýчsч
orto-anisidi ilo bitigmasindon parlaq sап rongli (C.I. Direct Yel-
low,27 , |З950) oldo edilir:

N

S

SОзNа fn,
со
l

Нзсо

N=N-CH-CONH
НзС

Sозн

2. Disazo birbaga boyaqmaddalar. Baqlanýrc maddo olaraq
Ьеrиidiп, diaminrraftalin vo digar аmiп ttirэmolori istifado оlчпur,
Вчпlаr birli vo ikili olmaq rizrа iki sinfo boliiniirlar:

а) Birli diazo birba9a boyaqmaddaIar. Biofunksional diмo
maddosi ilэ bitigma maddosinin reaksiyasrndan vo уа bifunksio-
паl bitigmo maddesi ilo iki ауrr diazo maddosindon amala golir-
lэт. Эmэlа galmalorino gora iki ауп пбчdа оlчrlаr.

El<- D----> Е2 niivii. Biti9ma maddэsi Е, чэ Еr-пiл еупi

vo уа fэrqli olmastna gоrэ simmеtгik vo уа qeyri-simmetrik quru-
lugda olurlar. Simmetrik birli diazo boyaqmaddosino misal olaraq
bisdiazo maddosi Ьепzidiл оlап Korrqo qlпmzlsl adr ilэ tanrnan
(C.L Direct Red 28,22l2})boyaqmaddosini misal gбstоrmоk olar.

Н2N NH

N=N N=N

SОзNа SОзNа
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Birli asimmetrik diazo boyaqmaddosino do misal olaraq ben-
zidin, salisil turýusu va y-turgusundan amalo gоlэп (C.I. Direct
Леd l ,223 l0)-u g<istагmоk оlаr:

SОзNа

NaOOC Ito

но N:N N=N

HzN

А1,----> 7,<- А2 niivii, Д, vo Д,-пiп eyni ча уа forqli ol-

mаlап ilo yanagr bunlartn da simmetrik va asimmetrik qurulugda
оlапlап чаrdtr. Ног ikisina miixtolif misal olaraq agaýrdakr Ьоу-
aqmaddalar gбstorilo Ьilэr:

}lc) он
N=N

NаОзS

N=N

N=N

NIl_co_ HN

С, I.Direkt Оrапgе 26,29 l 50

So]Na

llO он
NI{cocнr

NaOl SOJl,"a

C. I. Direkl Rеd 2з,29 | 60

Ь) iкli diazo birbaga boyaqmaddalar. А----> М ---> ý

niiyii. 4-Aminazobenzen-4'-sulfoturýu vo Ьеrиоi1-1 -tuг9usuпdап
amala golon (C,I. Direct Red 8l,28l60)-r misal gбstоrmаk olff.

NH_co_IiN

:!э



н()
NаОз N N п--N

NаОз NH

3.Triazo birba9a boyaqmaddalar. Molekulunda riE azo qru*
рч olan ЬirЬаýа boyaqmaddolar, i,imunriyyotla benzidindan bag-
layaraq altntr, mavi, qehvэyi, ya9l1 vo qara Tenglordo оlurlаг.
Вчпlапп da iki ауп пбчii чаrdrr:

Е<- D______> Z<- А niivii. Fепоl, berzidin, H-turýusu
чо niEoanilindon а\пап (C.I.Direct Grееп 6, з0295)_i misal gбs-
tоrmаk оlаr:

но NH
tio N=N N..= N N=N NO:

NaorS So]Na

Fепоl <! Benzidin 2Ь t H-tuTýusu <_!з- ц;tго"пiliп

д__----_> М 1-------> Mu -------> Е ntivii. 2-Aminobenzen, -l -4-

disulfoturgusu Cleve furýusu 1,7- vo l -naftilamin ча N-fenil-1-
tuгgusundan amala galon (C.I. Direct Вluе 78, З4200) bu nova
Ьir misaldIr.

SO1Na
lIo

N=N \-N N=N

Nao]S

SolNa

Naor NlI
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4. Tetraksiдzo ЬirЬа9а Ьоуаqmаddэlэr. Mo]ekulun tarki-
Ьiпdэ dбrd azo qrupu va yalntz tiind ranga boyayan bu boyaqmad-
dаlаrа misal оlаrаq (C,I.Direct Black 22,35435) gostoгilo Ьilоr:

н

H:N \н NE:

NH: Nao1 П:N

5. Kondensasiya оluпmцý birbaga boyaqmaddэlar. Вчпlаr
bir nitro birlogmosi ilэ Ьir aminin kondenslogmosindon аlrпrr. Di-
nitrostilben di sulfo tuцu aýasi miihitda biT аmiпо azo bftloýmaýi
ila kondenslogdikdэ паппсt, parlaq qlImlzl чо qohvayi гапgli ga-
lаrlагdа boyaqmaddalor aldo edilir(СI Direct Оrапgе 39,40215).

ýorNa

\

6. Urеtдп (Ёrе) kiirpiitii azo ЬirЬrýа boyaqmaddalэr. Ami-
по мо Ьоуаqmаddоlагiпiп fosgen ila sulu hэlledicido ча soda iýti-
rakrnda reaksiyasurdan simmetrik чrеtап-аzо boyaqmaddalar ah-
шr. Вчпlаr аупса 4-4'-diamin, difenil uretan tiilэmэlэriпiп diazo
bitigmэsi ila do oldo edilir. Misal оlапq (C.I.Direct Yellow 50,
29025) boyaqmaddosini misal gбstоrmаk olar:

Ilз сн
NаОз ОзNа

N=N NHcoHN N= n'

SОзNа NаОз

7. Triazinil azo birbaýa boyaqmaddalar. Poliazo boyaq-
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maddэlarindo Ьir пбч хrоmоfоr qгuр чо bununla qon;u konlтqo
zапсiгlэг оlurlаr. Bir boyaqmaddo molekulu iigiin bu miimkiin
olsa da, molekula iki va daha 9ох хгоmоfоr qruр daxil olduф
halda olda edilan rэпglаrdо tutq[nlaýma va bozla;na kimi rпэпfi
пэtiсаlоr goriiniir. Bu sababdan nrolekula birdan artrq хrоmоfоr
qrupun daxil olduýrr halda bu qruplarrn Ьir-Ьiriпdэп elekпon to-
sirlorinin izolo edilmasi lazlm golir. Bu i9lаr, Ьir rang чегiсi qrup
olaraq гiazinil qrupunun istifadэsi ila hoyata kegirilir. Bu qrup

Ьiг birbaga boyaqmaddp molekuluna sianilxlorid daxil edilir. Sia-
nilxloriddo boyaqmaddanin amin qrupu ila reaksiyaya girobi-
lacak iig хlоr atomu vardrr. Birinci хlоr atomu otaq temperatu-
runda чэ osasi miihitda 9ох aýan ovoz оlur. ikinci хlоr atomu Ьir

az daha gatiTrJiklэ 55-60'C-da аmiп|э reaksiyaya giriг. Ugiiлciisii
iso 90-100'C-do zoifasasi miihitdo ovaz olunuT:

clс
N

/l
(Вm lFNHr + Cl-{'

\
N

N -------------> (Вп ] )-Nl l
)-1
""1с

(]l

N+

CI

(Dye 2FNН2---{Вm l }-Nl{

(Dye 2)

NН-(Вm 2)

r\
ri N

(Вm l)-NH

N

N
N1 N

N

1

(Вfi l }- NH

Nlt-

N

Cl

cl

N

NH -(Вm 2)

+ (Dye 3}-NH2 --+(Вm l}-NH
\}'.

Nl{-(Bm 3)

Yuxandakl reaksiyalar naticesindo meydana gоlап mаddэпiп
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absorbsiya xrisusiyyatlori olduqca maraqlrdtr. Bir sarI va bir mavi
boyaqmaddonin birla9diгilmasi ilo yagll tiind boyaqmadda alrnrr.
Ancaq yTxandakr iisulla эldа edilmi; yagri boyaqmaddonin rangi
поrmаl poliazo ya;rlrndan daha parlaqdrr, Аупса yuxandakr ii9
reaksiyadan birindo molekula uyýun Ьiг rongsiz qrup da birlo;o
Ьiliг. Anilin vo уа fenol kimi Ьч пбч qruрlапп birlagmosi ilo Ьоу-
aqmadda molekulu Ьоуйуаrkоп rопg tonunda Ьir dayigmo оlmа-
stndan davamlrlrýrn artmast mйgahida olunur. Bu gokildo aldo
edilon boyaqmaddalara misal olaraq C.I.Direct Grееп 26, 34045-
i gcistarmok оlаr.

8. A;llaylcr birba;a boyaqmaddalar. Azo qurulugundakl
bozi boyaqmaddэlorin metal kationlaп ilo kompleks amala gatir-
diНoгini xlom va metal kompleks boyaqmaddolorin ciyranilmo-
sinda паzагdап kegiгilmi9dir. Вэпzоr quruluqdakr, уопi azo qru-
рчпа qonýu о-, o'-vэziyyotinda dihidroksi-, hidroksi-metoksi-,
karboksi-hidroksi-qruplarr olan zoif turg miihitdo CuSoo ilo rе-
aksiyaya girdikdo mis komplekslari оmаlэ gotiriTlэr. Belo Ьоу-
aqmaddoyo misal olaraq (Direct Вrоwп 95, 30145) boyaqmaddo-
sini gёstагmоk оlаг:

NaOOC Cu

ll
I ()

N=N N=N N= }i

SОзNа

3,1.4.2. Son amali}Tatll birba9a azo boyaqmaddalar

Birba5a boyaqmaddolarin Ьэzi iizvlori Ьоуаmа prosesinden
sопrа bir olavo amoliyyat араппаq lazrm golir, Bu omoliyyatlaп
va istifado olunan boyaqmaddalari ardrcl[lrqla nozarden kegiгok.

tl
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1. Kation-aktiv kiimakqi maddalorla son prosesa laztm
olan boyaqmaddalar

Suda 9atin hall оlап bбyiik bir hidrofob qrup ilo bu qrupa

baýlt miisbat (+) yiiНn bir hidTofil qrupdan эmэlа galan birlaý-
mаlаrа (kation aktiv maddolao deyilir. Birbaga boyaqmaddolar-
lэ boyamada son omoliyyat iigiin istifada оlчпап kation-aktiv
maddolor qurulug baxrmdan iki уега ayrrlrrlar:

а) Diirdlii (kuarterner) дmmопiчm birla;mэlari: Alifatik
чо уа tsikloalifatik qruрlапп miisbat (+) clektrik yi,iklii azota bir-
logmosi ila amolo golirlor. Bunlar boyaqmadda molekulu ila
aýaýldakl gokildo reaksiyaya giriгlоr:

I
L

l- -R{
7R

l

N

R

Cl- + },ia- ОзS- Вm R, -Т-& ЮзS*Вm + NaCl

Rз

Dбrdlii ammonium Ьirlа9mаlогi selliiloz li{iaro qmýl yfйsak
aktivliya malikdir. Bu sabэbdan boyaqmadda ila birlikdo suda holl
оlmауап bбytik bir molekul halrnda srx qakilda lifa Ьаýlаrurlаr.

Ь) Kation-aktiv formaldehid kondensasiya mahýullarl:
Formaldehidin qiiwatli asasi qruplart olan karbamid, sianamid,
quanidin, melamin kimi maddolorla turg mtihitda amola gotirdik-
lori Ьirlеgmоlаrdir:

Nll
ll

H2N-C-NH-CN t]oH2C- HN-

+il", -l

C-NH_co-NH2cl 
]

IlCHO
нlо. tICl

Omaliyyat ardrcrlllýrnda brr kondensla;mo mahsullarr ilo Ьо-
yaqmadda anionu Ьirlаgогоk suda hall оlmауап iоп tэrkiЬli mоh-
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sul amalo gotirir. Вuпlагlа арапlап omoliyyatlarda поmо davam-
lrlrqlan yiiksэlmosina Ьахmауаrаq, i9rýa qar;r davamlrlrqlan aza-
ltг.

2. Sonda formaldehidla iýlэnan ЬirЬаýа boyaqmaddelar

Torkibinda rezorsin va уа m-fenilendiamin kimi i-ig hissado -
NH, va -ОН qrupu olan очэz olunmu; (Substantiv) azo boyaq-
mаddоlаr sulu formaldehidli halledici ilo i9loniIdikda yTyulmaýa
qаг9t davamlrlrqlarr аrhr. Reaksiya zamanI iki boyaqmaddo mole-
kulu arastnda -СНr- kбrpiisti amolo golarak molekul bir}цyiiT.
В,чпlаrlа apanlan son omaliyyatda yrryulmaya qargr davamlrhq
yiiksalaгkэn, iglýa qargr miinasibat dayi;maz olur,

3. Diazolagabilan ЬirЬа9а boyaqmaddalar

Molekulada parga iizorinda ikon Ьir daha diazolagabilacok -NH, qrupu оiап birbaga boyaqmaddalordir. Вuпlаr apanlan аmо-
liууаtlаr zamanr Ьir daha diazolaga bilirlor. Nагrпсr, qrгmIzr, qoh-
чэуi, mavi vo qаrа gаlаriаг iigiin m<ihkошlопdiгiсi olaraq В-
naftol, tr.ind qэhva vo qara 9аlаrlаr iigйn da 1,2-fenilendiamin vo
2,4-diamintioldan istifado olunur. Yuyulma чэ tаrо qаrql davam-
lrllqlaп ahomiyyotli gokildo diizaldilorkan, igrýa qartl hossaslrq-
Iап dэуi5mэz.

4. Metal dцzlагl ila sоп iýIэпап ЬirЬа9а Ьоуаqmаddоlэr

Lifin Ьоуапmаslпdап sопrа metal duzlarl ilo reaksiyaya daxil
оlагаq lif i,izorindo metal komplekslэr оmоlа gаtiгiгIоr, Bu son
i)maliyyat timurniyyotlo mis duzlan, паdir lrallarda isa хгоm duz-
lап ilэ арапlrr. Metal kompleks omolo golmosi ila boyaqmadda
molekulundakr hollolmaya sabob оlап qruрlаr mi,ihafiza edilir.
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Belэliklo, boyaqmadda holIolmamaq qмапагаq yuyulmaya qarqr

davamlrlrqlan yi,iksэtir. i;rýa qar;r da, davamlrlrq уf&sаlэrkап,
geyim zamanr tэrlоmоуо qargr davamlrlrýr azalrr. Boyaqmaddэ-
пiп rопg galarrnda Ьir donma Ьа5 чеrir. Lif i,izагiпdа arttq miqdм-
da qala bilocak aýlr metal kationlan, уumа mаddоlэгi ila asasi
miihitda hava oksigeninin tosirindon peroksidlor оmэlо gatiriT.

Вчпlаr lifэ mопfi tasir еdоrэk materialtn giirtimasino sobob оlur.
Birbaga Ьоуаqmаddаlэгiп sahgda olan adlan va istehsal edon

firmаlаr aqaýrdakr cэdvaldo verilmigdir:

3.1.5. Aktiv (reaktiv) boyaqmaddalэr

Е R

S: (sиlс hаIlоlап qrир). Selliiloz vo protein liflэri Ьоуауа

L-S

Firmа Boysqmaddanin adl
Ваует Benzamin-, Вешо-, Benzocupтol-Benzoecht, Sirus-, Sotominlicht-
Ciba-
G"rgy

СЫоrапtiп-, Сhlогапtiлliсht-, Coplantin-, Счрrорhепуl-
Diazophenyl-Diazohenylecht-, Diphenyl-, Diphenylecht-, Direkt-
Dircktccht-, Solophenyl-
Diamin-, Diaminlicht-

IcI ChIorazol-, Сhlоrаzоlесht-Dчгаzоl, Fixanol-
Sandoz СhIоrаmiп-Сhlоrаmiпесht; СчрIоГlх-Sоlаr-
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Cadyal 2

Bu boyaqmaddoloT toxuculuq lifi ilo bir kovalent rаЬitа оmэlа
gбtirmэk iigiin reaksiyaya girоп boyaqmaddalordiг. Tarkiblarinda
olan aktiv qrup, selliiloz, yi.in, ipak, pliamid kimi lif пбчlаri ile
rеаkýiуа giго bildiНorindan Ьч lif пбчlоri iigtin boyaqmadda olaraq
istifado оlчпа bilirlor. Aktiv boyaqmaddanin iimumi xarakleristik
quruluýu sxem ýokilinda aýaфdakl kimi gбstоrilа bilor:
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Ьilэп aktiv boyaqmaddolэr do 1-4 odod sulfo turqu qrup оlur,
Molekulaya hall olma xassosi чеrоп Ьu xisusi qruplara poliamid
liflari boyayan aktiv Ьоуаqmаddэlэrdа .rз$ gэliпmir, Вuпlаrlа
dispers Ьоуаmа iisuluna gбrо boyama aparrlrr.

Selliiloz liflогiп boyanmasmda son illaTda goxlu istifado olu-
пап aktiv boyaqmaddoloT tэrНblorindoki bu апiоп qruра g<iro

anion boyaqmaddolor mбvzusunda todqiq o1unacaqdrr.
Сз (molekula rапg уеrап qrир). Aktiv boyaqmaddolarin mо-

lekulunda rопg чеrоп qnrp olaraq kimyavi tosnifatda gcirdiiyiimiiz
hоr Ьir siniflo rastlaýmaq miimkiindiir. Аmmа iimumiloýma apar-
dlqda lazrm olduqda sаrr, паrrпсl чо qrпnrzl boyaqmaddalar bosit
(sado) monoazo qчrчluýdа, bon<ivgoyi, tiind qtrmlzt чэ tiind gбу
(lacrvord) rопglоriп misli mопо vo diazo qurulugda, раrlаq че
agrq mavi ronglerdoН boyaqmaddolaT iso antraxinon чо ftalosia-
nid tоrоmэlэridir.

В: (Kiiprii rabitalari). Molekuldakl rangli qrup ilo aktiv qгчрч
Ьir-Ьiriпо baýlayan -NH-, -СО-, -SOr- kimi qгuрlагdrr. Вчпtаrrп
kolpiiL rolunu oynamaqdan bagqa digar tasjrlari do vardtr, Моsоlап,
aktiv qrupun aktivliyino tosir еdiг. Bir imin korpiisiiniin dissosia-
siyast aktivliyi on dоfэ a;aýt sala bilir, Bu vэziyyotda эчаzоlчпmа
vo buna ЬаЁh оlагаq birlogmo siiroti a9aýr eпir:

Ayrrca olmaq kбгрii rabitolarinin ahamiyyotli Ьir xiisusiyyati
do boyaqmaddэ ilo lif rabitosinin ayпlmasrntn qarglstm almaqdtr.

R: (d/сrr]у qrир). Lifdoki frшrksional qrup ilo kovalent rabito
omalo gotiron qrupdur. Aktiv qrup ilo reaksiya чеrа bilacok fun-
ksional qruрlаr selliilozada hidroksil, yun vo ipokdo isэ аmiп-,
karboksil-, hidroksil- vo tiospirt qruplardrr. Poliamiddo iso biT
пе9€ dопэ iig amin- vo karboksil qrupu vardtr. Biitiin bu qruplar
nukleofil хагаktеrlidir vo bu sоЬэЬdоп aktiv qruрuп torkibindoki
elektrofil morkoze birlogirlэr. Воуапmапtп арапldtýl miiфitdo su
da olduýundan sudakl hidroksil ionlarr da aktiv qruplarla reaksiya
чеrа Ьilir. Yапi boyaqmaddonin hidrolizi bag vero bilir. Hidroliz
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olunmuý boyaqmadda lif ila reaksiyaya girmir. Lif boyaqmadda
Ьirlэgmа reaksiyast ila su boyaqmaddo hidroliz reaksiyalan bir-
biri ilo raqabat halrnda olduqlanndan геаksiуапtп garaitini Ьiг-
lagmo гeaksiyasr istiqamotina yonaltmok lazImdtr. ikincisi aktiv
boyaqmaddolorlo boyanmanrn keyfiyyoti lif-boyaqmaddэ аrаstп-
dakr kovalent rabitanin stabilliyi ila dэ baýlrdrr. Bu rаЬitопiп yu-
mа vo арrе prosesinda hidrolizo qaTgr davamh olmasr miihiimdiir.

Aktiv qrupun lif ilo verdiyi reaksiyanrn mехапizrrriпэ gdго

aktiv Ьоуаqmаddэlаг agaýrdalo tasnifata bбliiniirlar:

I. NuHeofil avazlayicilarla reakýiyaya girэп
aktiv boyaqmaddalar

R k1

*Yo 
=Ict

R

)
\ft-

-HoK,|t
Yl

R
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Nх\tl-.
l
с.t

j
с

_) l *хо
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R

\N
l
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Y

HY: Su vo уа tохчсч (tekstil) maddosinin пчklсоfil funksional qruрчdцI
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NuНeofrl очоzеfrпо reaksiyasr iki mаrhоlоdэ gedir. Вiгiпсi
mэrhэlаdа toxuculuq sэпауе lifinin nukleofil funksional qrupu
asasi miйitdэ katalitikloýarak, aktiv qrupun elektrofil mоrkэziпо

, birlo;ir. ikinci mэrhоIаdа iso nuНeofil qurulugda bir bagqa qru-
pun aynlmast Ьа9 чсгiг. Rеаksiуашп sonunda lif ila boyaqmaddo ,

aTasrnda bir miirakkob еfiг (ester) rabitasi omala golir. Reaksiya
Sxematik оlагаq a9aýrdakr kimi gбstоrilir:



Miivaгrq (uyýun) tempcrafurda molekuldakr elektrofil С ato-
munu daha 9ох nT iisbatlэgdirarэk N-heterotsiklik aktiv qruрчп
aktivliyi агtrпlа Ьiliг. Bunun l,igiin halqaya pirimidin vo triazindэ
оlduф kimi elektroakseptor tsikllk Mot atomlan olava olunur.
Аупса elektroakseptor ovozloyicilor birlagdirilir vo уа d<irdlii
ammonium kimi qi,ivvotli elektroakseptoг ayrrlм qruрlаг istifado
оlчпчr.

Nukleofil эvozloyici ilo геаksiуа чеrо bilan aktiv qruрlап
baglrca iH sinfo Ьёlmоk olar:

а) Triazinil tёrаmаIэri. Triazinil holqэsini Ьir xTomofor
qrup kimi ЬirЬаgа boyaqmaddalorinin ёyranilmasinda gбгmii9-
df&. Bu Ьоуаqmаddэlоr, iki vo уа ii9 molekul amin ovozolunmu;
boyaqmaddolorin sianil xloridlo гeaksiyasrndan аltшr.

Aktiv Ьоуаqmаddоlэгiпiп mопо- va ditriмinli t<jrоmаlоri da
kondensasiya reaksiyasr ila alrnlr. Аmiп ovoz olunmug boyaq-
maddalor olaraq baglrca, azo апtrахiоп vo ftalosianin boyaqmad-
dalori istifadэ olunur. Апtrахiпопlаr parlaq mavi, ftalosianonlor
parlaq mavi (turkuvaz) rэпgli boyaqmaddalar amalo gоtirirlэг.
Yagll boyaqmaddolor antraxinon-stilbcn, antraxinon-azo va уа
ftalosianin-azo qarlgrqlanndan amola galir. Digэr rапglоriп hа-
mtsl azo quгulugdadlrlar. Tiind qohvэ vo qаrа gаlаrlат, о,о'-
dihidroksiazo vo уа o-karboksi, o'-hidroksiazo boyaqmaddalar-
dir. Bu ciir quruluýa qэhvэyi (bordo)-mavi vo bancivgэyi rопg-
lагdэ dэ rast galinir,

Diazo- vo poliazo aktiv boyaqmaddelardo vardtr, afsus ki,
ьчп]апп ovэzolmalan arzu olunnrayan qodar yЁksakdir. Bu so-
ЬоЬdэп satr;da оlап aktiv boyaqmaddэlэrin goxunda bir azo qru-
pu оluг. Azo boyaqmaddolordo aktiv qrup уа diazo- vo уа bitigan
maddoyo Ьirlоgir, Bazon de azo bitiqmэ aparllmadan owol laztm
olan maddoye birla9dirilir.

Monoxlortriazinillar aktiv boyaqnradda оlаrаq az maraq сэlЬ
edir. Qiinki selltiloza qargr очаzоlmаlап аrаr olunmayan qodol
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gохdur. Dixlortriazinli t<jrоmэlаr daha чуфпduт. Bu boyaqmad-
dolar alkoksi-, ariloksi-, аmiп-, arilarnin- vo digar ovozolmu;
amin qruplar torofindon bir xlor atomunun doyigdirilmasi ila olda
edilirlar. Mono- vo dixlor-triazinil boyaqmaddaIarinin altnmast

agalrdakI iki farqli iisulla hayata kegirilir:

I Usul:
с1 Cl

Bm-NHz + С|<

J
\\

N

N

N
N

N

N

N

\
J

\\
N

Nsoirt //Bm-NH-{
N

N

cl Cl
D i xl or tr i az iп il boyaqmadd as i

Bm-NH

\\

Cl

N +HR

N +HR sрirt> Cl< N

sРlrt > B'-NH //

R

clcl
MonoxlortriMiпil

boyaqmaddasi

R: -О-, atkil-, -O-aril, -NHr, -NH-alkil, -N(alkil)z,
-N(alkil, aril), -NH-aril va уа -NH-aгilsulfo turqu

II UsuI:
cl R

N N

N1
Cl

N
Cl
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R

Bm-NH2 + Q|

N
'Prt -В.-ШН{

N

\N
N N

N
Ct cl

Moпoxlortriazinil
boyaqmaddasi

R: Yuxanda g<istarilon qruplardlr.

Dixlortriazinli boyaqmaddalori amin ovozolmug boyaqmad-
dolarin sianilxloridla sulu mi,ihitdo kondenslogmosi ile аlшrl.
Sianilxlorid suda hall olmadrýrndan iпсэ suspcnziya hallnda isti-
fado оlчпчr. Bu suspenziya sianilxloгidin su ilo qanga bilan ase-
ton kimi Ьir halledicidoki mahlulunu yavaýca su ча buz qaпgrýrna
qangdrraraq va уа bir sathi aktiv su чэ buz qапýlЁlпа malik mad-
doyo sianilxloridi qап9drrаrаq altnr. Suspenziya ilo boyaqmadda
asasl yavaýca 0-5'C-do qangdrTlrlr. Sulu NaoH va уа NarCo,
аlача etmaklo pН:6-da saxlantltr. Kondensasiya рН-lп gоstэгi-
lоп qiymotinda арапltr. Аlrпап maddo duz alavo etmokla аугrlrr.

Ogor mопохlоrtriаz inli boyaqmaddosi olava ctmaklo kon-
densasiyanrn davam etmosi istonilэrso, опdа ara mahsul ayrrl-
nraz. Uуфп aktiv maddэ olava olunuT va qал9lq yavagca reak-
siyanrn baglayacaýr pН-r altnana qэdаr isidilir, istilik hэmiп tem-
peraturda saxlanrlrT, рН=6 olan halda spirt alavo etrnaНa геаksiуа
sona gatana qоdаr davam etdirilir. Mohsul уепа do duz olavasi ilo
ауп[tr.

Мопохlоrоtгiаziпil boyaqmaddolari uzun zaman sахlапmауа
qargt davamlrdrr. Lakin dixlortriazinil boyaqmaddэlari HCl ау-
rtImasl ilo hidгoliz оlчпчrlаr. Арапlап srnaqlar pH-rn 6,4 olduýu
mahlullarda hidroliz siirэtinin nrinimum olduфnu gostarmigdir.
Dixlortriazinil boyaqmaddolorini quru saxlamada КНrРОо vo
NarHPOo bufer qапqlф alava edilmэsi ila hidгоlizэ qar9r davam-
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lrllfrrnrn aпdrýr miiэууап olunmugdur. Тurg miihitdэ hidroliz
siirotlanir.

Triazinli amin ttirоmэlаriпdа xlordan bagqa brom чэ fliior
kimi aktiv qruрlагdа оlчr. Вчпlаrа aid misallar patent odobi5,at-
lannda da verilmi9dir.

Dixloгtriazinil boyaqmaddolarinin Ьоуаmа zamant hidroliz
noticosinda itkisi l5-40% ta9kil edir. Boyaqmaddэnin lif ilo
amala gatirdiyi heterogen sistem, su ilo iso omala gotirdiyi ho-
mоgеп sistem iistiinliik ta;kil edir. Аmmа mtihitdo olan goxlu mi-
qdar su ilo da reaksiya getdiyinden naticэda beg forqli mohsul
ortaya glxlr. Hidroliz olunmu;, faqot lif torofindan tokca absor-
bsiya оluпаrаq fiksa olmamrg boyaqmadda mоlеkullапшп konar
edilmasi olduqca 9atindir. Вuпlаr tamizlanmodiyi halda уumа
zаlllanl чо уа digor nom iglomэlordб axma vo davamhlrýrn agaýl
dilgmasina sаЬэЬ оlur:

o-sellйloza

J/
NJ/

о
-t\

-selliiloza Вm
};

N
N

Bm-NH N

N \
Bnt-.r-H N

o-seltiloza

O-SelIiiloza

он

он

cl N

// r\
N cl

cl

Вm- NH
\

\

с\
N

Впt-NН \
N

N
он r\

N
N

бtl

Bm-Nl{
N

он



Мопохlогtriаziпil boyaqrnaddolori Ciba fiгmаsl tоrоfiпdэп
СiЬасrоп adr ilo istehsal olunmaqdadlr. Eyni tarkibli boyaqmad-
dоlоr ICI firmastntn istehsal etdiyi vo soyuqda boyayabilon
Pпlciotl М boyaq maddolordir. DixlortriMinil Ьоуаqmаddэlэri
isэ уепа ICI fiгmаsr torafindan istehsal оluпап ап Qoxu 60'C-do
vo qiiwatli osasi miйitdo Ьоуаmа vo gap i;inda istifada оluпап
Рrосiоп Ё boyaqmaddoloridir. Agaýrda bunlara aid misаllаг че-
rilmiqdir:

с
cl но

// N

l\

N SОзNа
\ NH N-N

N cI
SОзNа

\1с

Procion Brilliaпt Yellow М-6G (IC11 CI Reaktiy Yelow l

SОзNа но
cl

\\_

ts
cI

Nao]

cl
Рrосiоп Brillimt Orange М-G (Ia) CI Reaktiy Оrапgе I

N=N

SОзл-а l{

NаОз

N
//

N

\

1

\
1

NIJ \

оУе

с

r\
Ме л-i<

N

Рrос,iоп Scarler I/..R (IC| СiЬасrоп Scarl W
(CIBA) CI Reoktiy,e Red \З
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NаОз S
с

NIl но

//
N NH

N

Y
Di va trihalogeп рiriпidiп 2,З-Di,rlоrхiпоЬаIiп

cI

Cl

cl

о
4,5-Dixlorpiridazon

N N

\

SОзNа
N=N

]l

cl
cl SОзNа

Мс
Prokioп Brilliaп YeIlow Н-5G (lCI) СiЬасrоп Brilliar Yellow ЗG

' (CIBA) CI Reactive Yellow 2

Ь) Digar heterotsiklik qruplar: Triazinil boyaqmaddolэri-
nin kogf edilmэsi vo араrrlап boyamalarda ýапslшп yfйsal olmasl
bu сiir boyaqmaddolaг i,izarindo tadqiqatlar aparllmastnl аrtlrmlý-
drr. Son illordo bu mcivzuda olduqca gox patentli todqiqatlar ара-
rrlmlý, 9ох sayda aktiv qruplu boyaq maddalar kэ9f edilmi9dir.
Вчпlаrdап aktiv boyaqmaddalarin torkibindo olduqca tez-tez rаst
gэlэп qruрlаr aýaýrdalclardrr:

оN

R
I

N Y сN

N

N
\N-

I

н хх

S

N

cl
N

I

--N

2-XIorbeпztiazol

2,4,5-Tгixloropirimidin tбrаmоl oi Geigl чо Sапdоz firmаlа-
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п tаrогlпdоп Rеасlопе ча Driпюzепе аdlап ila istehsal olunma-
qdadrr. Diхlогргimidil boyaqmaddalaгindo bir tak xlor atomu,
tгiхlоrрrimidil boyaqmaddolorinda isa 2- va 4-doki хlоrlаr uyýun

9оrtlоrdо уеr dоуiqdiго bilir. Вuпlапп aktivliklaгi dixlorotriazinil-
lardon a9aýrdlr ve solrrqda Ьоуаmа арагrlmrr. Qap vo isti fasilэ-
siz Ьоуаmа igloTi iigiin uyýundur.

2,3-Dixloгxinoksalin tipli boyaqmaddalэr 6-voziyyatindo bir
kаrЬопil qrupu ilo rongli hissoyэ Ьirlаgirlаr. Вауеr tarafindan ilk
dafa alrnan Levafix Е boyaqmaddaloгi bu qurulugdadrr. Вuпlапп
aktivliНori mопо- чэ dixlorгiazinil boyaqmaddalorin araslndadtr.

Toxminon 40'C-da va 9ар Ьоуаmаlап iigiin tatbiq oluna bilir.

SОзNа но NHoc

N=N NHoC

}
cl
cI

N

NN=N

NаОзS SОзNа

Xlorbenztiazol qruplu aktiv boyaqmaddolordo kбгрii гоluпu

oynayan CONH-, -SOrNH-, -NH- vo -N=N- qruрlапdr. Вч
boyaqmaddaloro misal оlаrаq Reatex (Frап) boyaqmaddaloгindan
bir niimuna a;aýlda gostarilmigdiT.

NаОз S

N S
Cl

N

SОзNа

Aktiv quruр olaraq 4,5-xlor-6-piridazon tэrkiЫi ВАSF fir-
mаsl taraГrndon Primazin Р adr ilэ istehsal оluпur. Bu aktiv qrup
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хrоmоfоr qrupa -NH-CO-CH,-CHr- kбгрiisii ila birlagmigdir.
Bu boyaqmaddalardo 4 voziyyэtindoki xlor miitohorrikdir vo bir-
iogmo mahz oradan Ьа9 verir. Qap iqlorindo istifadэ оlчпчr:

N/2но NHcocHzCHz-

но NHco

cl

NаОз N=N ocl
NаОзS SОзNа

Alkil sulfon pirimidin t<iromelari da ilk dofo Вауеr tоrаfiп-
dап Levafix Р adr ilo altnnltq;dtr:

HN N=N
NаОзS
SOзNa SOзNa

II. NuHeofil Ьirlа9mа reaksiyaslna girап
aktiv boyaqmaddaIar

Bu qruplar avvolco asasi kaИlizatorlar i9tirakrnda аупlmа
reakýiyasl, davamrnda yeno asasi katalizatorla birlaýma reaksiya-
slna girirlor. Birlagma reaksiyasl toxucu lifin funksional qrupu ila
Ьа9 чеrir. Lif boyaqmadda ila bir еfir rabitasi ilo birlogir. Reak-
siya a9aýrdakr kimi sxcmatik olaraq tasavviir cdilir:

E|{FEF сн,- с н2- х -------> Е}-Е}-Е- снr- сн2 ------->

_ Е}-Е]-ЕFсн2-сн2-y

HY: Toxuculuq liflnin nukleofil frrnksional qrupudur.

12

MeOrS.
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Bu boyaqmaddaIar i,imumiyyatlo vinilsulfon СSОr-СН:СЦ),
sulfatoetilsйlfon (-SO?-CH?-CH'-OSO,Na) va уа xloretilsulfon
(-SOr-CHr-CHrCl) kimi qruplardrr. Bunlara misal ii9 boyaqmad-
donin fогmulu a9aýlda verilmigdir:

Мео

N=N

So2cH=cH2
NaO2S

SO2CH2CH2OS02Na

N=N

он Ме

coNH

ClCH2CH2O2 н
S02K

N=N

оМе Ме

Hoechst finnasr taroflndon Remazol adr ilo istehsal olunan
чб Sulfatetilsulfon qrчрч olan boyaqmaddolar, Selliiloza ilo osasi
mtihitda aýaфda gбstэrildiyi kimi iki mэrhаlаdа reaksiyaya gidт:

Вm- SO2CH2CH20SOlNa ___>Bm- S02-СН= СН2 +ýдttýQо

Вm- SO2- СН: CHz + НО- Sell0loza ___r. вm- So2CH2CH2- о_ SellЁloz

н

N"
l

N
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Yena eyni Гtrmа tarofindin istehsal olunan Remazol D Ьоу-
aqmaddэIoгindo reaksiyaya giTэn qrup metilarhin rabitэsi ilo
хтоmоfоr qrчра birloqirlor. Metilamin qrupu reaksiyaya giгmо

qabiliyyotini azaldaraq gap nrahsullartnr boyamaq tigiin miivafiq
hala gotirir:

Вm-N(СFtз}-SО2-СН2СН2--ОSОзNа

Reaksiyaya girап aktiv qrup оlаrаq sulfat etilaminosulfonil
qruplu va Вауеr frmrast torofindon avvallar Регmаfiх, indi isa
Levafix adr ilo istehsal oluIran boyaqmaddalor selliiloza ilo a9aýr-

da g<istorildiyi 9okilda iki mоrhоlоli rcailsiyaya giгirlоr:

с
Bm-SO"- п/ l,\ё

Вrп-SО2NНСН2СН:ОSОзNа +NaOH ---> Вrп- SO2- N,,

Н2
+ Но- S elli.iloza--->Bm- SO2NHCI 12CH2-0- Sel lйloza

Н2

ВАSF toraГt-Trdan istehsal olunan чо quruluýu Ргimаziп Р Ьоу-
aqmaddolorindon Иmamilo brqli оlап Primazin boyaqmaddэlori-
пiп iimumi quruluýlan Bm-NHCo- СН2С1,1z-ОSОзNа 9oklindadir.

Вuпlаr da Remazol boyaqmaddolari kimi геаksiуауа giгirlоr.

III. Bir пе9а Ьirlа9mа (addition) va ayrllma (elimation)
reaksiyasr ila reaksiyaya girэп aktiv boyaqmaddalar

Bu tip (novj boyaqrnaddaloTin toxuculuq liflori ilo reaksiya-
lап agaýrda Sxematik olaraq goStэrilmiýdir:

-HZ + I1,o --_> _с-

["i*u"ro.."ro
CHz

l
сн
l
Y

tc= С.

l4

он



I

+ нY <--------l> _сн-сн
IlZY

'с: с'
zH

llс-снllZx

Bu qrчрlаrа aid misallar agaýrda veгilmigdir

-со-с- 
CHz

Вr
со-сн_сн'll'Вr Вr

f"-f",
СF2-СF2

-fr-fn,
сF-сF2

- 
SO2-CH= CH-Cl

IV. Lif ila turg miihitda reaksiyaya
giran aktiv boyaqmaddalэr

Lif ilэ tur9u miihitdo rеаksiуа girэп vo Calcobound boyaq-
maddalori оlаrаq satrgda olan bu boyaqmaddalarin aktiv qrupu-
пчп qurulugu agaýrda gбstorilmigdir:

tсн2он

-NI{-cH.- 
он N

Nн' -cНzoН

V. Polifunksional alaqolandirma qruplarr olan Ьirlаgmаlэrlа
reaksiya gira ЬiIап aktiv boyaqmaddalar

Bl.ýf' firmasrmn istehsal etdiyi Basazol boyaqmaddolaгi ро-
lifi,цйsional bir Ьirlа;mапiп komoyi ilo lif tarafindon Ьirlаgirlоr.

н
l
N

н
I

Ny'y
Y N

/5
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-NH,, -NH-Alkil, -SOrNH,, -ОН, -SH vo уа -COCH,COCHr
kimi niikleofil qruplarr olan bu boyaqmaddolor no solliiloza, na
do su ilo reaksiyaya girmirlэг, iki va уа daha 9ох miisbot yiiklii
karbon atomlu uyýun Ьir Ьiгlэgmапiп kбmоуi ilэ lifa Ьirlаgа bi-
lirlor. Basazol boyaqrnaddolori сар i9lэriпdа istifado olunmaqda-
dl г_

Molekullannda miisbot (+) yiiklii boyaqmaddolora <kation

boyaqmaddalan> vo уа <<asasi boyaqmaddolau adt verilmigdir.
Bu Ьоуаqmаddэlоriп kimyavi quгulu9lагt di- vo triaril karbonium
vo Ьчпlапп azo analoqlan ;aklindadir. Bu sobobdэn osasi Ьоу-
aqmaddalor, kimyэvi quruluq baxпnrndan di- чо triaril kаrЬопi-
чm boyaqmaddalari mбvzusu altrnda todqiq оluпurlаг. Аmmа
osasi boyaqmaddolэr sinfi daxilinda azo qruplu vo son illarda
kogf edilrTrig boyaqmaddolar da taprlmaqdadtr. Вuпlаr isa azo

boyaqmaddolorin бyranildiyi Ьч mcivzu a]tlnda tапlпlr.
Kation azo boyaqmaddolorin torkibindo miisbot (+) yiikli,i

qrup оlаIаq iimumiyyatlo anrmonium kationu vardtr. Bu boyaq-
maddolor quruluglanna gciro agaýrdakr qruplara Ьбliiпiir:

1. Bitiqan mаddэlаriпdа kation qrup daqtyanlar

а) Poliaminli kation boyaqmaddalar:
С. ]. Bosi<, Оrапgе- \,

сн

NH,,

N= N

76
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он
N

СНз N=N NH2.NcI
N

NH:

с) Trialkilamonium qrчрш olan kation boyaqmaddalar;

N=N о
N(cHr] Clо

NOz

d) Dialkilhidrazinium qrupu оtап kation boyaqmaddalar:

O:N N N

е) TsiHik аmопium qrupu оlап kation boyaqmaddalar:

OuN N-N
с,н.

оN CI
С2

Maxilonrot 2GL (ClBA-CEiGY),
Synacrylechtгot 2G(l С t ), Novacrylrot 2G(YDC)

\\_

NI,I

,Е' ]*, 
@ -Меc}Ьcн,N: iс- - | -Ме
NIl2

о
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Ь) HeterotsiНik tarkibli kation boyaqmaddolar;



2. Diazo birla9aninda kation qrupu olanlar

а) Alkil аmопium qrчрu olan boyaqmaddaIar:

i) Alifatik qrupa birla;mi9 аmопium qrчрч olanlar

о
(снз)rN -сн 2 N-N

но

N:N N:N

(снз)з

S02N(c2H4oH)

iii) Tsiktik аmопiчm qrчрч olanlar

zHsс
с
l1

о
N
'сrн,

НзС

ii) Aromatik qruра Ьirlэgmi9 аmопium qrupu olanlar

ос

ь
t

f",N:N
1

N:NN

с"н.
N оcl

сн сн C2HaCN

3.3. Azoil boyaqmaddalэr

Lif iizагiпdэ sintez edilib, sоп vaziyyatina 9evrilarok istifadэ
оlчпап azoil Ьоуаqmаddэlэr ilk dofo 1880-ci ildэ Thomas vo
Robert Holliday tоrаfiпdап раmЬrq materiala totbiq edilmigdir.
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Опlаг apardrqlan ilk tасr0Ьэdа natriunr 2-naftol (natrium-P-
naftol) hopdurulmug lif iizerinda benzol diazonium xlorid ilэ bir
biti;ma reaksiyasl араrаrаq гопgli, agaýrda formulu veгilmig Ьеп-
zol azo-2-naftol birlo9mosini almr9lar. Ancaq natrium-2-naftolun
selliiloz liflo ovozolma reaksiyasrna zэif daxil olmast vo aýanhqla
yerdoyi;mayo qabiliyyoti dalýalr boyamalara sэЬаЬ olmugdur:

но

N=Nfii= шсг

Bu getinliНori aradan qaldrгmaq, еупi zamanda bu istiqamoti
inki;af etdirmak iigiin apartlan tadqiqatlar naticosindo yeni Ьir-
lоgmэlог оldэ edilmigdir, Bunlardan ilk dafo 2, 3- hidroksi naftoil
tuýusunun агil amidlori naftol AS olaraq adlandrпlmrgdr. Bu so-
ЬаЬdэп Moil boyaqmaddalordo olava hopdurulan bitiqmo mad-
dasino <naftollao da deyilir. Bunlann natrium duzlanntn mrixta-
liГqiуmаtlаriпdа yiiksak avэzetma qabiliyyэtlari чаrdlг.

Naftoliar qurчlчý baxlmrndan iki sinfa bбIiiniirlэr:

1) -o-Hidroksi kдrЬоksil tчrýчýчпчп дril аmidlэri (дýаgl-
da а, Ь);

2) Asil asetil aril amidlari (agaýrda с).

Bunlardan birinci qrupda olanlar ts,ikldoki halqadakr hidrolsil
qпrрuпа qongu morkozlэrэ, ikinci qrupda olanlar isa tsiНa deyil,
rnetilen qrupuna bitigirlar. Ауrrса birinci qrupdakllardan bagqa
bi,itйn rопglэri amalo gоtiгаrkоп, ikinci qrup naftollar yalmz sa-
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пуа9аlап rэпglагi аmэ[а gatirirlor. Bu sebobdon ikinci qrчр naf-
tollara <<sап паftоllап adr da verilmigdt,

сн

СНзСОСН2СОNН NHcocн2cocН] (а)

СНз

coNI-1 осн] (ь)

он
СНl

он

coNH (с)

СНз

Naftollar suda holl o[madrqlanndan yalnrz suda hall ola bilon
паtriчm duzlan gaklinda istifado оlчпчrlаr. Son illardo igtýa qar;l
yЁksok' фvamlrhq gdstoron чаziууэtlэrdа elektromanfi qrчрlап
olan aromatik аmiпlоr da naftol оlаrаq istifadэ olunmaqdadrr:

NH 2 NIl
оснз снзо

N
]

н

сн]о

80
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Hal-hazIrda goxlu sayda naftolu bitigdira bilacok diazonium
duzlan da alrnmaqdadrr. Наr iki birlogmanin mi,ixtalif kombina-
siyalaп ila geniq Ьir rопg scriyasr aldo etmak miimktindiir.

Naftol ilo biti;a bilocok diazonium duzu soyTqda аmiпlэгiп
nitrit turgusu iio turý miihitda reaksiyasmdan altntr:

Ar-NHz +NaNO, ýЦ. дr_ц=N]* сt-ttчuсl

Diаzo birlogmalari ve уа diazolagmlg asaslar (osas) va sаr-
bost aminlar vo уа stabil diazonium duzlan (tur;u, dr.rz) goНinda
оlчrlаr. Diazonium dчzlаппtп davamsrzlrýl, altnma, totbiq va
sахlашпа 9otinliНori olduýu ii9iin stabil diazonium duzlanna qэ-
dеr 9evriImiqdir. Bunlar dёrd nriixtэlifyolla olda ediliTlor:

д) Antidiazotatlar (Rярid Fast boyaqmaddalari)

Antidiaz otatlann ilk davamir mohsullaп diazotatlardrr. Diazo-
nium xloгidin AgOH ilэ reaksiyastndan sin- vo anti- qапýlфпdап
iЬаrоt bir tur;u эmоlо galir:

Ar- N
ll

Ho-N slп

anti
N-oH

Diazohidroksida gevrilon bu turgular davamstzdtr. Yalnrz
эsasi miihitdэ kalium duzlaгr ýaкinda izolo oluna bilirlar, Bu
duz]ardan anti fоrmа daha davamlrdlr. Вчпlапп bitigmo qabi-
liyyatlori do yoxdur. Antidiazotatlar turgula;drrrldrqda yenidan
diazonium iопlап amolo golir. Bu reaksiyanln mexanizrni hоlэ

AT-N
ll

8l

[а,- гr 
= 

ш] 
-
cI +АgоН



Аr-N
l!-o,K*-zHct Cl +NaCI + HzO

r-N
lll
Nr

Вir selliiloz material, naftol va kalium diazotat qапglф ilo i9-
lanildikdan sonra, tur;ulа9drпlrгsа yuxandakl reaksiya gedir. Dia-
zonium duzunun amalo golmosi ilo bitiqlTa bag чегdiуiпdап dia-
zotatlara <turqu ila gergokla;dirilon azoil boyaqmaddoloo adr
чеrilir.

Ь) DiazosutonatIar (Rapidazol boyaqmaddalari)

Antidiмotat goklindo stabillo;mayэn diazobirla9malar dia-
zosulfonatlar gaklinda stabillэgirlor. Bu Ьirlэgmэlоr, NqSO, ilo
diazonium хlогidiп reaksiyastndan аltшrlат:

+-
[Ar-N=N] 'Cl 

+ Na2 SОз---_-__--_--_> Аr-N=N-SОзNа+ +NaCl

Mosolan, p-amindifenilamin ila amala golon diazonium du-
ztl, эsasl mi.ihitda davamstzdlr, diMotat аmоlо gotiгmoz, Нэm da
diMoamin birlogmasinin roakýiya qabiliyyati аqафФr. Bu sэЬаЬ-
dэп эsasi miihitdo davamlt olan diazosulfonatlanna 9ечrilэrэk
sИbillagdiTilir. Bu madde паtгiчm naftolatlarla birlikda iqlonib,
lifa hopdurulur, daha sопrа neytral miihitdo buxarlanrrsa rэпgli
birlogmolar omalo golir. Sin vo anti ;okildeН iki izomerdon anti
qokil daha davamlrdrT.
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agrqlanmamtgdrr. аgаr natrium diazotat Ьir bitigmo (naftol) mad-
dosi ilэ qan9dtnltb asillo9dirilorsa, serbost diazonium duzunun
omolo golmasi ilэ bitigma reaksiyasr gcrgaНэ;iT vo rBngli madda
оmаlо gаlir:



с) Diazamin birla9malari (Rapidogen boyaqmaddolari)

Вir diazo Ьirlоgmэsi ila bir ikili va уа birli aminin fur9 vo уа
neytral miihitdo reaksiyaslndan diazoamin birlogmolari аltшт:

[r-x= T.r]cr-* Rl-NH-R2 _________> Ar-N= N-NRlR2 + Hcl

Bu reaksiyada hem alifatik, hэm do aromatik аmiпlоrdэп is-
tifada еdiliг. Amin molekulunda Ьir karboksil vo уа sulfo turgu
qruрчпчп olmasr suda holl olmanl агtlпr:

Diмonium birlogmelari davamltdtr vo bitigmo оlmауап qa-
ngtqlarda istifada оluпurlаr. МiпеrаI tчrgulаг tarofindon a;aýr
temperaturlarda belo asanlrqla paI9alanlrlff. Qox zaif tчrg miihit-
do isa diazonium maddasi ila amino раr9аlапlrlаr:

-[к-ш=fi]+H2N-R

Satr; mohsullanntn qoxunda iso amin оlарзq R,R NH quru-
lugda alifatik аmiпlаrdоп istifada оlчпчг. Bele Tnohsullarla vosfi
miqdarda arildiazonium Ьiгlаgmаsi omala galir. Bu аmiпlаriп
uyýun segimi ilo yuxandakl reaksiyantn rеаksiуауаgirmа qabi-
liyyэtina поzаrоt etmek mtimkiindiiг. Bela чуфп aminlorla оmо-
lo gэlmi9 diazonium birlagmolori ilo bitigon maddelorin qarrgrq-
lагr Rapidogen boyaqmaddalaг adl ilo satrgda olurlar. Bu boyaq-
maddolar fur;ч buxan ila vo уа hidToliz ola bilon аmmопiцm
duzlan ila mi,ikommallo9diгilir. Bunlarln пеуtrаl mi,ihitdo buxarla
m<jhkamlandirilon iizvlori Neutrogen va Rapidogen N adrnr al-
mlgdlr.

llз



d) Diazonium duzlarl:

Diazonium duzlan anionlarla davamlt duzlat omelo gotirir-
lаr. Вuпlаrа misal olaraq diazonium xlorid ila sink хlоrid ikiqat
duzunu giistermak olar. Boyaq9rlar tarafindэn genig miqyasda
istifado olunan bu duzlar bisdiazonium tetraxlorosinkat adlandrn-
ltr.

Bu moqsadla bozi Ьогfliiоrid komplekslori do istifado оlчпчr.
Diмonium Ьirlэ;mаlаri aгilsulfoturgularla da duz omalo go-

tirirlаг:

осн]

[аг-ttt= tч] 
*

[а.-гl=гr]i [z"cl']=

ОзS - Аr -OzN N Sъ

SОзН

Вu maddalar, birlo;anlarin qапýlqlаппdап giikdtirtilaгok alr-
шr. Suda holl olduqda asanlrqla bitigmoyo girirlаr.

Qiilvotli elektrofil diazonium iопчпчп (AT-N'=N), P-keto
turgu аril amidlarinin niikleofil morkazlarini va уа fenol kimi bir-
lоgmоlэriп о- vo р- RN, voziyyotlorino birlagmosi ilэ azo Ьоу-
aqmaddasi аmоlо galir. Niikleofil markozo Ьirlаgmэ, kompleks
qurulugdan Ьir protonun aynlmasr ilo gedir:
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Bitigma reaksiyasl:



RN2* +

RN2

о---> о---+RN о-
Ii

Birlogma reaksiyaslnda omalo golon mohsu1, diazonium qru-
punun elekГokimyavi хаIаktегiпdэп, birlogan morkэzin elektro-
manfiliyindon аslhФr. Aromatik niivedoki elektroakseptor ovoz-
loyicilor diazonium ionunun aktivtiyini аrhпr. Мэsоlоп, anilin чо

раrа эvozolrrnmug t<iramolorinin nisbi siiroti anilin iigiin l qobul
edilirsa, ardlcrllrqla -NO, очэzоluпmuý anilin iigtin l300, -SOr'
avэzolunmuý anilin iigiin 13, -СНз ovozolunmuý алiliп iigtin iso
0,4 olaraq doyigir.

Miixtolif diмo mаddэlаri i]a оmоlэ galan bitiýmo reaksiyala-
пшп sriгоtlагi Ьir-Ьiгiпdап brqlidir. Аmmа Ьu stiroto рН ilo noza-
rot ediliI. Эsasi mlihitlor diмo Ьirlоqmоlагiп paprgalanmasrna vo

уа bitiýma omolo gatirmoyon bir qoНo gewilmosino sobab olur.
Вчпчп ovozindo naftol hopdurulmuq material iizorindaki spirti tчr-
qulagdtraraq konaf etmok lazlm olur. Bitigmo арапlап чаIшапп
lazrm olan turquluфnu, miivafiq Ьчfег maddolor olavo еtmэНо
sмlamaq miimktin olur. Bitiqmo miimkйп olduqca stiTatli арапl-
maltdlr. Oks halda material iizorindaН naftol natrium duzu, suda
holl olmayan ve bitigmoyon naftol birlagmasino gevrilir.

Bitigmэ геаksiуаsшdап sопrа qаупаI su ilo sabunlagma ара-
rlhr. Bu omoliyyat material iizarinda zoif ýokildб qaimrg piq-
mentlari uzaqlagdrrdrýr kimi boyaqmaddo molekullannr mikro-
kTistahn aqreqat halrna gevirorok }uрlmауа qarýl davamhhЁml
yiiksoldir. Umumilyotlo y0ksek yuyrrlma, siirtiinmэ, xlora vo
i;rýa davamlrlrq gtistaran azo boyaqmaddolorinin Ьir goxu indat-
rеп boyaqmaddo]orinin davamlrhq xassolorino gatlr,

Cadval 5-do hossaslrq xassosi yiiksak Naftol AS seriyalr
boyaqmaddolorin kombinasiyalaгr verilmi9diT.
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Naftol
AS_L4G
AS-oL
AS-oL
AS-LT
AS_iTR
AS-iTR
AS_E
AS-FGGR
AS-BT
AS-SG

Cadyal 5
Osasl
Echtorange RD
Есhtоrапgе GGD
Есhtsсhагlасh CGS
Echtscharlach LG
Echtrot iTR
Echtbordo BD
VаriаmiпЫаu FGС
Echtgclb GC
Есhtsсhагlасh TR
Е,сhtrоt В

Sап
Nanntct
Tiind паrtпсl

Qlгmtzt
Qtгmtzl
Qahvayi
Mavi
Yaqrl

Qоhчаrэпgi
Qаrа

3.4. Dispers azo boyaqmaddalar

Tam sintetik lif ila asetat ipoyini Ьоуауа bilan dispers Ьоу-
aqmaddolari suda giiriinon miqdarda holl о[muгlаг. Lifin Ьоуап-
masl boyaqmaddanin sulu suspensiyalan igindo арапlrr. Piqment
boyaqmaddoloг kimi tamamila hall edilmoz olmadrqlanndan,
boyama zamant Ьоуаmа чашвstпdа artrq miqdarda hollotmu;
halda оlurlаr. Boyaqmadda lif tэгаfiпdэп gakildiyindэn, eyni mi-
qdar boyaqmaddэ yenidon dеsрегsiуаdап mohlula kegir. Вч hadi-
sa boyama prosesi miiddotindo davam еdir. Вu Ьоуаqmаddэlогiп
suda м miqdarda hollolmalan molekullmlnda neytral (non-iyo-
nik), аmmа su ila tasirda ola Ьilоп -ОН va уа -NH, kimi qrupla-
пп olmastndan irэli gоlir.

Dispers boyaqmaddalarin (50% mono-, 10% dis- olmaqla)
60О/о azo ча 25О% antraxinon birloqmolordir. Bunlardan sап qш-
mrzr чо паппсl olanlan azobenzol tбramaloridil. Апiоп nonoazo
boyaqmaddaIarin aksina, dispers Ьоуаqmаddэlэriпdэ benzol t6-
rаmоlэri bitigmo maddэsi olmaqla istifada olunmaqdadrr. Вuл-
lаrdап N-(2-hidroksietil-) vo N-(2-metoksietil) anilinlor xiisusi
ilэ чуýuпduг. Qiinki bunlardan alda сdilэп maddolorin boyamaq

verdiyi rапg
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iigiin gэrokli goxlu hэllоlmа xususiyyatlari чаrdtг. Diazo birlo9a-
ni olaTaq, nitrodiaz оЬепzоllаг da istifadэ оluпuгsа da bu birlag-
mоlаriп ytiksak temperaturlarda paгtlaylýa sаЬэЬ olmaq tahliika-
lari dэ чагdlr.

Sоп illогdо dispers Ьоуаqmаddоlагiп sintezindэ diazo va bi-
tigma maddэsi olaraq heterotsiНik maddolorin istifadэsi b<iyiik
ahami}yat daqryrr. Elektrofil reakrtiv olaraq 2-amintiazo|lar, 2-
aminben iazollar, 2-aminizotiazollar, 5-аmiпрirаzоllаr istifado
оluпur. Вчпlапп yanlnda bitiqma maddэsi olaraq, S-рirаzоllаr,
2-rnetilindol, 2-1Ъпiliпdоl, imidazol vo рiridоп istiГada оlrшrчrlаr.

Quruluglanna gбrа dispers azo boyaqmaddolorini a;aýldakr
gakildэ qruрlага bбliiniirlar. Antraxinon qurulugdakr dispers Ьоу-
aqmaddolori iso чуýuп mбчzчdа nozordon kegirilocokdir.

1. Monoazodispers boyaqmaddalari

Bu sinfin sintezindэ bitigan maddo olaraq iimumiyyэtlo уа р-
nitroanilin vo уа heterotsiklik аmiпlаr istifada оluпчr. Bu qrupa
aid misal olaraq iki boyaqmaddo aýaфda veгilmiýdir:

ci

OzN N N N(cH2ctl2oH)2

cl cl

сн,сн,-ос-l_\/ ' - 1l \ ,/N,.O:
CH2-CH2-CN

o,N N=N
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а) BitiEma maddasi olaraq aromatik дmiпlаrdеп amala
galan dispers boyaqmaddalari:



Ь) Bitigma maddasi olaraq aromatik hidroksi birla9ma-
lаrdап amalo galan dispers bovaqmaddaler:

но

снз*с-Nн
о

N-N

СI{з

с) Bitiqma maddosi оlаrаq heterotsiklik Ьirlа;mаlаrdап
amala galan dispers ЬоуаqmаddаIаr:

снзоос N=N СНз

н

d) Biti;ma maddasi olaraq metilen aktiv Ьirlа9mаlаriп-
dan аmэIа galen dispers boyaqmaddalar:

но
сн

N
N

НзС N=N

о2о
СНз

е) Monoazil nitro dispers boyaqmaddalar:

NО2

OzN N=N

8I]

NH Nнсоснз



2. Diazo dispers bovaqmaddalori:

N=N N=N он

3.5. Azo piqment boyaqmaddalar

Suda hall оlmауап iig boyaqmadda sinfinden Ьiri olan piqment

boyaqmaddolвrin iizvi quruluqda оlапlап bir nega Hmyavi sinfo
aiddiT. Mesalon, osason sап, nanncl, qlпnlzr vo qahvo гепgi olan-
lап azo qurulugdadlT. Mavi, bonёvqayi vo ya9tl galarlardakrlar isa
ftalosianin vo апtrахiпоп boyaqmaddolaгidir. Azo piqmentlorin
goxunda bir azo qrupu vardlr. ikidon 9ох мо qrupu olan piqment

mоlчm deyildiг. Asetoasetarilamidlardэn amala golon ýall azo

piqmentlora misal olaraq (CJ. Рiqmепt Yellow 1, 11680) vo (С-1,

Рiqtпепt Yellow З,1 1710) boyaqmaddolorini gбstагmаk оlаr:

Nо2 но,,

N=N-C
с-снз

CoNH
Ме

Cl

No о,.
с

'?.

2н

N=N- -СНз
oNH
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3.6. Duz (solvent) boyaqmaddalari

Suda hall оlmауап boyaqmaddolardon bir qismi do duz (so-
lvent) boyaqmaddalor adlantr. Вuпlаr karbohidrogerr vo digar
agaýt polyarlrqdakr holledicilardo holl olanlar ilo polyar halle-
dicilordэ holl olanlar olrnaqla iki esas sinfo Ьбliiпiirlоr. Birincila-
rа уаý vo vakslarda, ikincilordo spirt vo efir holl olanlar deyilso
da quruluq baxtmtndan аrаlаппdа bir farq yoxdur. Kimyovi quru-
lug baxrmtndan isэ azo, azo metal-kompleks, triaтil-mctan, antra-
хiпоп kimi forqli siniflordir. Вчпlаrm azo quгulugda оlапlап bэsit
maddolardan amala galmiqdir va sаrl паппсl vo qlпnlzl rапglоr-
dodir. Spirt, еfг qlikol чо ketonda hэll ota bilon vo metal lбчhэ-
[eri, kaýrz vo sellofanr qoffaf olaraq Ьоуауап bir azo metal-
kompleks boyaqmaddosi (C,I. Sоlvепl Red 8, 1271 S)-dir.

OzN гIзс

N-N
о

N N

СНз

С. I. SоIvепl Red, 8, |2715

N
I

N

i
о

N
l
N
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ikinci btilma

NiTRo- va NiTRoZo BOYAQMADDaLaR

Bu sinif boyaqmaddolorin kimyovi quruluglarlnda nitro va уа
nitrozo qrчр ilэ birlikdэ elektrodonor qruplar оlчrIаr.

Эhamiyyotli olan bu qrup boyaqmaddalorda пitrо vo уа nit-
гоzо qruplar ila yana9r elektrodonor qruplar Ьiг-Ьiriпа поzаrап
orto-vэziyyatda olurlar.

NOz

D: еlеkrоdопоr qruplardiT: -ОН, _NR2

D
va S.

1. NiTRoZo BOYAQMADDOLэR

Fenol чэ уа naftollar HNO, ilэ qargrlrqlr tэsirdа olduqda nit-
rоzоlаgtгlаr:

юн он ()

+ HNO:
- HzO

fепоl

NiкоzоЬirlаgmоlэr tautomer qurulugda olurlar. Mosolan,
agaýtdakr formulda gбrundiiyii kimi o-vaziyyotda olan hidroksi-
lin hidrogenin U-9эНiпdа 5-йvlii бT-sistemli qapah holqэ аmа-
lэ gatirir:

No
p-nitrozofenoI

NoH
p-benzoxinon

monooksim
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N=O.

Y

нб-дг + н0
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qt
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Ф
н

о
+н

(9

Nitrozobirloqmolor goxlu miqdar digor boyaqmaddolorin
sintezinda istifado оluпчr. Аmmа cizlori fordi gakildo hcq Ьiг Ьо-
yaqmadda xassэsi gdstоппirlоr. Оrtо-пitrоzо birlagmalari kom-
pleks omalo gotirmak xassasinэ malikdirlar. Афr metal duzlan
ila оmоIа gatirdiklori komplekslar boyaqmaddo xassosi g<istorir-
laT. Hidroksi nitrozo Ьirlоgmаlаri vo аýrr metal dчzlаппtп verdiyi
komplekslor уа piqment ча уа аgоr baglanýrc mаddэdе sulfo
qrup чаrsа tчrýu boyaqmadda xassosi gбstоrirlаr. l -Niгozo-2-
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Tautomer tarazltýrn песо tosir etdiyi nozariyyogi kimyagrlar
iigiin mаrаqhdrr. LiЬегmапа gоrэ nitrit/nitrozo nisbetinin taprlma-
sr, simmetrik Ьir sistcmin simmetrik olnrayan Ьir sistemlo mi.iqay-
isosi daha bir hoqiqi rепgа sэЬаЬ olduýu fikrina dostok оlчr.
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naftolun Fe't ila komplek si (Рiqmепtqrtiп В) iýrýa qarýr davamlr-
Irqlannrn yaxgt olmaslna gcira divar kaýrzr va emulsiya фаdапа)
boyasr kimi tatbiq oiunur. 1-Nitrozo-2-nafto1-6-sulfotur9unun
dэmir kompleksinin natrium duzu naftolqrup В adlanlr. Yun, фоk
vo kaýrzt boyamaq iigiin uуýuпdur, Tutqun rangi va uguriuýuna
gёrо hаrьi fогmа boyaqmaddosi kimi do istifada оlчпчr:

ц=О,."
о

,Р

,, Na@

N--o-

(a)X:H,n= l
(Ь)Х=SОзН,п=l

е

l

N-o-H
0

х

2-Nitrozo-1-nafto1-4-sulfonamidin damir kompleksi poli-
amid ча роliurеИпdап alrnrnlg liflorin m<ihtirlonmasi фаsllmа)
vo Ьоуапmаst iigtin mtinasibdir. Benzo] holqasina baýlr zancirdo
nitrozo qrчрч оlап bazi birlagmalari do nitrozo boyaqmaddoloro
aid еdiliг. Bu mаddэlаr asctat turýusu arilidinin nitrozolagmast vo
damir ile kompleks оmэlо gatirilmэsi ilэ sintez edilir. Nitrozola-
ýan asetat furýч arilid эWоlсо hidroksilamin ila oksimэ gечгilir,
sопrа bu Ьiгlоgmо nikel duzlan ilo kompleks amalo gotirorok
qiymotli bir piqment boyaqmaddasi altntr. Masolan, agaýrda gci-
storilon kompleks iglýa qar;t davamlt yaxýl motboa miiгakkabi,
lak vo уа plastik madda tigiin istifado olunan portaýal rопgli Ьir
piqmentdir:

9-]



нзс_rс-с-соNн
N}i
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'--*i1,1o

ocHr

2. NiTRo воYлQмлDDэLэR

Texnikada бnomli olub o-vэziyyotdo elektrodonor qrupu

оlап, Ье9 asas qruра bбliiniirlar:
l . Hidroksi-nitro boyaqmaddolor
2. Аmiл-пitrо Ьоуаqmаddоlаг
3. Azo-nitTo Ьоуаqmаddэlаг
4. Antroxinon-nitro boyaqmaddolor
5. Bioloji aktiv-nitro boyaqmaddaloг

. 7 l. Hidroksi-nitro boyaqmaddalar

Pikrin tuýusu kimi Ишпап ап qэdim nitro boyaqmaddalor
1771-ci ildo P.Woulfe tагаfiпdэп indiqoya nitrat tmqusunun tasiTi

ila alrnmlgdг. Qodimda учп, ipэk va dаrilаriп Ьушrmаsшrdа istifa-
da оlчпчrdч. Son zamanlmda (alkil qruplu qangrqla) аltimiпiчmчп
rопgli elektroforetik бгt'rik kimi hazrrlarrmaslnda qangrqlarda istifado
olrmmast tovsiyo edilтnigdir. Texnikada istifado olunmr hiфoksi nit-
rо byaqmaddэlar naftolun okidla;ma hossaslrф iizrindan birbEa
оlагаq 1-nafto1-2,4-disulfo Пrrýчýчпчп пitго qгuрч ila avoюlunmast
noticosindo sintez edilir. Martiusgelb (Х=Ft) учп boyamada vo yunu
kэпаr tэsirlaro qaT;l qorumada istifadэ olunrг.

он

NOu

OzN
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Naftolgelb S vo уа Gitronirl А (X:SO,H) yunu чо ipayi sап
rопgli galarlarla boyamada, fotoqrafiyada desensibiiizator kimi
istifado olunur:

,rr 2. Aminnitro boyaqmadda|ar

а) АlКlаmiп-пitrо boyaqmaddalari. Azot atomunda iiglii
(tеrsiуеr) alkil qrupu чэ уа tsikloheksil qrupu оlап poliester, tria-
setat чэ asetat ipoyinin Ьоуапmаstпа uyýun оlапlагdrr. Mosalon:
а9афdа formulda gcistorilon boyaqmadda yuxanda adlaTr qeyd
olunan lifncivlarini ya9rlrmtrl Sап rапgо Ьоуауrr:

HrCr i
НэС-rС-N

НзС

х

NHc2H4oH

:он

NO:

NO:

cH]NH

oc21.14oH

SO2rr-H2

Aromatik aminnitro Ьirlэgmаlаriпiпtаgафdа fоrmчllап gd-
storilon bэzi пtimауэпdаlоri isэ sаglапп biTbaga boyarrmasrnda
istifado оlчпчr:

No2 сн
н

СНз

NOzNo,
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J Ь1 arilamin-nitro boyaqmaddaleri
1tr) Arilamin-nitro dispers boyaqmaddalari. Bu boyaq-

madda sinfinin ba;Ianýrc niimayэndasi o-nitro-difenilamindir.
Bu o-nitroxlorbenzol vo anilindan mis oksidin iqtirakrnda N-
metil pirrolidin katalizatoru igtiraktnda аhпtr:

2,4 - Dinitroxlorbenzol * anilin --- Dispers Yellow (sап) 14

2,4 - Dinitroxlorbenzol * fenilendiamin ---+ Dispers Yellow 3

2,4 - Dinitroxloгbcnzol + p-aminfenol --- Dispers Yellow l
Cellitonetchtgolb 2R (Dlфеrs yellow 1) asetat va poliefir

mаtеriаllапп boyanmastnda istifado оlчпur. Amin qrupuna gбrа

раrа vozilyotdэ sulfonamid qrupu olan boyaqmaddolar sublima-
siya hэssashýrna malik nitrodispers boyaqmaddalardir (Mosolon:
Cibacet,, Gelb GL Di.spers Yellow 33).

Oz,," NH он

NO:

NH So"NH

NOz
Disperssolecht Gelb Т
(Dispers Yellou, 42)
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Bu boyaqmaddodan 1975-ci ilda ABý-da l40 ton sintez edi-
lorok 590.000 dollar galir gбtiiriilmi,igdiir. Sanayedo оп эhо-
miyyatli nitro boyaqmadda, l -xlor-2-nitrobenzo1-4-sulfoxlori-
din 2 mol anilin ila reaksiyaslndan аllпlrlаг. Вчrаdа anilin ila Ьir
torofdэn aromatik niivadaН хlоr уеr dэуi9эrkап, digэr tarafdan
bagqa bir anilin molekulu ilв sulfoxlorid хlоruпu ovoz еdэrоk
sulfoturgunun anilidini amolo gэtirir:



Bu boyaqmadda poliester boyanmastnda. birbaga tam se9im-
lorinda istifada olunur.

2Ь) Апiоп aril-amin-nitro boyaqmaddalari, ilk anion пitrо
boyaqmadde pikritxloгidin aromatik аmiп sulfo tur;ulаrlа rеаk-
siyasrndan аhшr. Аmmа sonaye ahomiyyoti olan bu n,tlv boyaq-
madda 2,4-dinitroxlorbenzolla 4-amindifenilamin-2-sulfoturýu
ilo гeaksiyasrndan sintez edilmigdir.

No

II]с NOz

Sозн

ДtпidоgеIЬ Е (С.LДсid Оrапgе З)

Bu boyaqmaddo уuп vo poliamid lifin i9lýa qargr davamlrtlýr
yax;r оlап sarr 9аlаrlаrlа boyarrnastnda istifada оluпчr. Qox yaxgr
ЬоrаЬаr boyaytr. Bu boyaqmaddanin ilk adt {ДmidоgеlЬ Е) о|-
mu9dur.

Апiоп пitrо Ьоуаqmаddоlаriл toгkibinda ham sulfo- hаm da
karboksil-qrupu vardr. Mosalan, safigda adr Amidonaftolbraun
3G bu n<!v boyaqmaddodir. Yunu qtгmlzt qahvayi ronga boyayrr.

NI-I NH сооFl

SОзNа NOz

Bifunksional fuý nitro Ьоуаqmаddоlаг аrоmаtik poliamidla-
riп lralogen пitго Ьirlоgmэlоri ila reaksiyasrndan аhшr. yuп ча
poliamidlari igrýa qaryl davamlrlrqlan yaxgt olan sarrmtrl qahvэyi

i:i
I

н

N
I

н

N
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rапgо boyaylr

H2NSo2 NlI Nli N..H SО2п-II2

,r-O" SОзNа

3Ь) Kation aril-amin-nitro boyaqmaddalari. Poliakrilnit-
riliп boyanmasrna uуЁчп olan Sowon gelb GL (C.I. Basic Yеllоъ,
16) Ьiг kation arilamin-nitro boyaqmaddosidir.

NOz

Oz

Nt{ So2NH (сн2)з NH (сн3)2 cl

с) Heterotsiklik-nitro boyaqmaddalar. PoliвiНda NH-
qrupu tsiНin tizvй olub, NH-qrupuna qongu Ьir nitro qrupu sax-
layan heterotsiklik nitro Ьоуаqmаddоlоr aiddirlэr. Mosalon, 4-
Nitroakгidon (Сеlапthrеп echtgelb Gl) sintetik lifin boyanmastn-
da basma tisulu ilo istifada olunur. Nitroakridon boyaqmaddolarin
sublimasiyaya qar;r davamllhýr агiltiоеfir qruрlапшп daxil olma-
sl ila аrtг. indazolonlarrn niimayondalaгi do heteгotsiНik nitro
boyaqmaddalor qrupuna aiddir. Мэsэlоп, agaýrda gбstэrilan Ьоу-
aqmadda 1,rrnu qohvayi gаlшlаrlа boyamaqda istifada olunur.

Noн No"

N

ocl

SОзН

н
1

N
I

N

о
4-Nitroqkfidoп

(С еlапthrеп ес ht ge l Ь G4)

OzN

Neorryl Druckbraun2R

Cl
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3. Аzо-пitrо boyaqmaddalar

Bunlar пitrо boyaqmaddolorin aksino оlаrаq ytiksak ranglilik
gcistariTlor.

а) Dispers boyaqmaddalari. Ovvolca Ьir'mоl halogen пiГо
Ьirlоgmаlаri p-fenilendiamin ilo reaksiyaya girirlоr. Sопrа diazo-
lапdrпhr vo aromatik hidroksi molekullarr birloqdirilir. Halogenli
пitrо birloýmosinin 4-vaziyyotindo sulfonamid, karbonil, kaTbok-
Sil, nitro sulfanil, sulfo furgusu eГrrlari ola bilirlэr. Моsоlеп, aqa-
ltda (Sеrilеп Goldgelb Л-F',S) boyaqmaddasinin fоrmчlч чегil-
migdir:

OzN NtI N=N он

NO:

Ь) Kation boyaqmaddalor. Bu n0v boyaqmaddolaT biT kati-
on ovozlayicisi olan 1-xlor-2-nitrobenzo1-4-sulfonamidin hаr
hanst Ьir amin мо molekulu ilo геаksiуаsrпdап sirtez edilir:

\Il So2NH c2H4N (снJ)з cHrS04

()],

Bu boyaqmadda poliakrilonitrinilin qrгmtzt rэпgа Ьоушlm.Бlпdа
istifadэ оlчпur.

с) Апiоп boyaqmaddaler. l-Xlor-2-nitrobenzo1-4-sulfo-
turýuпчп 1 mоl p-fenilendiamin ila rcaksiyaya girib diazolagdrn-
lrr va bir aromatik hidгoksi molekulasl ila birlagdirilir. Agaýrda
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poliamid materialrn boyanmastnda istifado olunan (Nуlаmiпе
Gelb Д 4R) boyaqmaddэsinin fогmulu vcriImi9dir:

Ноз NH N=N oR

NOz
СНз

4. Апtrохiпоп-пitrо bovaqmaddalor

Bu пбч boyaqmaddalar gox 9эtiп holl olan birlogmolordir.
Umumiyyotla piqment хаrаktего malikdirlar. 3-Nitrо-4-хlоr Ьеп-
zoil tuцu amidi ila 1-amin апtrахiпопuп qar;rlrqlr tasirindan sin-
tez edilirlar. Моsоlэп, agaýrda formulu gбstаrilап boyaqmaddo
РVС-шп sапуа boyanmaslnda istifada оlчпчr:

coNH Nнсоснз

NOz

5. Bioloji aktiv-nitro boyaqmaddalar

Fогmаkоlоji tаsirэ malik va уа bitkilэrin qorunmastnda isti-
fado olunan niгo boyaqmaddo xarakterli Ьiг srra birlagmalar do
mбчсuddur. Hidroksinitro Ьirlо9mаlоrdэп 3,5-dinitro-o-krezol
herbisid (alaq оtuпа qargr vasita) kimi istifada olunur. Alkilamin
birlo;molэrinin agaýtda gcistorilэn niimayandoloгi do herbisid
xassoya malikdirlar:

oNH

о

I0t)



СНз NHcH

СНз)з

з

NOz NOzOuN Сп OzN

Bazi nitro boyaqmaddolori do funqisid kimi (gobolok бldii-
riicii) tosir edir. Mosolan:

NО2

NH

NO:

Nitroakridon biTloqmolarindan, mаsэlап аgафdа formutu giis-
torilon birlagma 9i9 аmэlо galmosinin qargtstnt allr:

?n,
cH2cHNH(cH12

N

cl

l0l

С7

]

OzN



Uqiincii biilma
./ PoLiMETiN BOYAQMADDaLaR

Polimetin boyaqmaddolar rangli Ьirlа9mаlаr araslnda boyЁk
bir qrup omala gatirirlar. Опlапп гэпgliliуi ikiqat rаЬitаlагiп
sayrndan asrlr olub, qtrnrluqlan agaýldakr mеzоmег sistem ila ifa-
da оluпurlаr:

{
-с с=с

S

N

х-с {д-l+!'л,

Х va Y, tak saydakr metin qrчрlаппа konyuqa zoncirlori ilo
birlэgirlar. Вчпlаrdап biri clektroakseptor, digari iso elektro-
dопоr funksiyastnr уеriпо yetiron qruрlагdlr.

Qurulugundakr q yiikiina gбrа polimetin boyaqmaddalarini
qrчрlша bбlmak miimki,indiir. Эgоr q miisbot ytikdйrso, kation,
monfi yiikdiirsa, anion, ytiksi.izdiirso neytral polimetin boyaq-
maddэlari adlanrr. Homginin, metin zanciгinin uzunluýuna gога
do polimetin boyaqmaddalar аrаsrпdа fаrqlэпdirmо aparmaq olar.
Zancirda п=0 olduqda mono-metin boyaqmaddosi, n=l olduqda
trimеtiл (vo уа karbo-), n:2 olduqda isa pentametin (va уа dikaT-
Ьо-) boyaqmaddolэri adlandrrrlrr.

1. RaNGi

Boyaq maddonin tarkibindaki ikiqat rаЬitопiп saymdan, Х vo
Y qгuрlапп tasirindan asrlr olaraq, },,"" spektTin 90-140 пm oblas-
tшdа doyi;masi, berиotiazol tсirаmоlаri misalrnda aydrn gciгiini,ir.

!сrr-ссн=снlл(
N

Et

l02

Et



n ],-,, rопg
0 1]] Sаrl
l 558 al qlrmlzl
2 mavl
J 162 yaýll
4 890 rongsiz (iQ oblaý0
5 990 rangsiz (iQ oblast)

Molekulun tarkibindoki heteroatomun nбviindon aslll olaraq
)"."" faTqi l0 пm-dэп 120 пm-о qоdэr dayiýdikdo, X-ln ча ovoz-
ediciloгin tasirindon da rопg dayigmosi miigйida olunur.

Z 7,

N):CH-Ctt=cH--< N
EtEt

Polimetin Ьоуаlаппlп goxunda }еlеkгоrrlапп delokalla9masr
mсiчсuddur. Bu da sреkзriп udulma zolaqlannda miigahidэ olunur:

СН-(СН=С

Z l-.,, пm
о 486

Net 496
СМе., 548

Z }._,,, пm
S 558
Se 5,72

СН=СН 605

нь--л(\
\_,
R

--S.l\-f*/-
R

(CH=CH}_CH

R

Benzotiazolun heterotsiklik qahýrnda olan ovozedicilэTdэ,

.-S,.
_____+l )-

чfr" <'l
:N-
R

103

650



R S

+/

с
'- ]ri'

l
R

R,
ICll-C_ сн

618
rt 57,7

' 2. кдтiоп poLiMETiN BoyAQMADDaLaRi

Molekulunda miisbat yi,ik oIan polimetin Ьоуаqmаddоlагi Ье-
lэ аdlапdrпlrr. Вuпlаr da Х va Y qruрlаппtп quruluquna gбrо
mtixtalif qruplara Ьбliiпiirlог. Вuпlаrdап ап ohamiyyotlisi Х- va
y-dэ azot atomu olan kation boyaqmaddalardir. Bu Motun Ьir
halqэnin iizvti olub, olmadrýrna Ьаюlаrkап streptosianinlarin (а),
sianinlar (Ь) va hemisianinlor (с) goНindo adlandrnlrrlar:

Z

N

R R, l.",, nm
н н 558

оМе н 7ll
NH, н 594
NEt) н

NHAc

с
.|l,tN

I

R

N
Et

R R, л-"*, пm
NO, н 583
н Ме 545
н оМе 448

NEt, 468н

@ 1 7-,l/
L*L

N
I

R

ll l\
tC-C-i\fl

ьа

оZ ll l\,R
*C_C--}N
\ /"-,\д

с

l04

boyaqmaddosinin rапgiпа tosir edir:

--1|к, I/l l\ ,RIl ,N=C+C-C+N l

L* \ iпч

@



а, Ь, с fогmчllаrrпdа Z ilo ifada оluпап qruplar N, О, S, Se, -
С(СНз)r, -СН=СН vo s. ola biler.

Streptosianinlarda Х- vo Y-daki hэr iki azot da tsiklik quru-
lugda deyildirlar. Bu qurulugdakr Ьirlа;mэlэrdэ п=0 olduqda
amidinium ionu vinil hоmоlоqlап olaraq adlandrrrrlar (d).

N = СН-СН_ CH-CI]- СН- NlI
cl-

СНз СНз

d

sianinlordo iso hоm Х, hоm do y-daki azot bir heterotsiklik
halqonin iizvlaridir (е).

N-CH=CH-CH=CH- (сн=снь CH=N х-

+

е

Bu heterotsikllar eyni olduqda simmetrik siапiпlэr, farqli ol-
duqlan halda iso asimmetrik sianinlэr аdlапdrrrrlаr. Bu tsiНlarin
an ohэmiyyotlilaгi tiazol, tiodiazol, рirrоl, pirolin, indol, 1,3-

trimetilindolin, benzimidмo-tiazol, -oksazol, -selenazol, tetfazol,
pirimidin, piridin va xinoIin kimi N-heterotsiklik sistemlordir.

Hemisianin boyaqmaddosinda Х vo Y-dэп yalnrz biri azotlu
heterotsiklidir. Вuпlаrdап аупса Х va Y-doki azot уеriпа О, S, Р
vo уа As do ola bilir.

Hemisianin va sianinlardo polimetin zonciri heterotsiklik
qrupun .йоt atomuna gога o-vaziyyatda Ьirlаýirlоr. Вчпlапп ау-
пса Р- vo у- tбrоmаlоri da vardtr.
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istar hemisianinlar, istoгsa da sianinlardoki bir чэ уа Ьir пе-
9о metin qгчрчпчп azot ila yerdayiýmasi noticasinda poliazohe-
misiапiпlаr vo уа poliazosianinlэr omola galir:

+

ОСНз

сtIз
сг

N
I

зсн

з. лNiоN PoLiMETiN BOYAQMADDэLaRi

Ctl=CH-

+

Нз

CH=CH-N-N=CH
I

СНз

сг

Iсн

Karboksilat anionunun vinil homoloqlan ýэklindэ olan anion
polimetin boyaqmaddэlarino oksonollar deyilir. Oksonol boyaq-
maddolorindэ polimetin zancirinin ucundakr iki kаrЬоп atomu Ьir
heterotsik lik holqanin iizvii diiг:

о о
с.\'с
о

I

.сd { )
о

ll
С=С

l/l l\l ,C-CfC_CJTý\l,
о

l06



Oksonollarrn sintezinda istifado оlчпап tsikIik Ьirlоgmоlогiп
goxu aktiv metilen qrupu daýlylr:

(o)Sz

Z-CH..,ll'
С-r-С*tб

Il

R

N

о NНд

о
с\

N-
I

R

N-
I

с\

R.t
сн,
|'

с.t-о

R7

I

Q-

{R2) R} Ra R' Ro

+{д=дхд:д+

с сн''
|-
с

R
Z=O, S, Se, NR W=o, NR

(S)o-- W о

о

н
N

N

оо

о-О

н
N

N
ts

н tl

/ 4. NEYTRAL (NoN-ioNiK) PoLiMETiN
BOYAQMADDaLaRi

Molekulunda ion qrupu olmayan polimetin boyaqmaddalori
пеуtrаl sianinlor vo уа merosianinlof olaraq adlandlrrlrr. Вuпlапп
iimumi fоrmчllап a9aýrda gбstarilmiýdir:

R

Y, Z=N, о, S, Se

(R3)

l

Z

l07

Нэmgiпiп апiоп polimetinlarin azo birlogmolori do vardlr.
Brrnlаl,dan miireksid molckцlunda iki molektrl barbitur tuг9чsu,
metilen qruрlаппа aza k<irpiisti vaýitasi ilo birlo9irlor:



{
S. PoLiMETiN BOYAQMADDaLaRiN

oPTiKi xASSaLaRi

ilk polimetin boyaqmaddosi l856-cr ilda G.Williamsonun iki
xinolin halqasrnr bir metin qrupu ilo 4,4'-vaziyyэtindo Ьirlо;dirо-
Tok aldrýr чэ fоrmulu a;aýlda gбstarilan sianindir (учпапса <<kia-

nos) vo уа <<sianos>> gбу rапg manasrnt verir):

HlrCs- N CtI sHtt I

Mavi rongli bu boyaqmaddonin davamlrhq xassalari zoif ol-
maqla ЬоrаЬаr, l875-ci ilda Voqel tarofindon iqrýa hassas olduýu
miiоууоп edilmigdir. Voqel Ьоуапmrg voziyyatda bir fotoqraf
lбvhosinin уаlшz mavi igrýa hossas olmastna baxmayaraq, bu

lovhonin sianinlo iglэпmоsiпdоп sonra yagrl igrýa da hossas ol-
duфnu miiayyan etmiýdir. Dalra sonrakr illardэ polimetin Ьоу-
aqmaddalarinin optik xassaloгi i-izогiпdа goxlu sayda tadqiqatlar
apanlmrgdrr. Bu tadqiqatlarrn noticosi olaraq bu giin Ьчпlапп biT

qismi rапgli fotoqrafiyada boyaqrnadda kimi istifado olunurlar.
Sianin d<jrdlii аmmопium iопu 9oklinda olub, kation (osasi)

Ьоуаlага aiddiT.

Simmetrik siапiл tarkibindo Ьlr metin qrupu olub, monometin-

sianin-nrolekulrrnda lreteroatom olan eyni sinif Ьirlаgmэlэrdоп аlrпr.

сн-(сн:сн

+N-C

RN

l08
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Э (сн=снь_сн NR

Et

сн Ме

Simmetгik polimetin Ьоуаlаппrп tarkibindo eyni sayda hete-
roatom olduýu iigiin delokallagma noticasindo miisbэt yiikiin azot
atomlan arasrnda рауlапmаsl чэ уа rezonansl Ьаý чегir.

Simmеtгik psevdosianin boyaqmaddэsi 2-meti1-1 -etilxinolil
yodidin 7-yod- l -etilxinolinlo spirt mahlulunda, qolavi igtirakln-
da sintez olunmugdur.

Sensibilizator kimi g<iy-yagll giialara qargr gox hэssasdtr.

2KoH(SP)

N +

-2 KJ
-2 Н2ОN+

J
J- Et j

.----.-...>

N N
I

Et Et

Simmetrik sianin molekulunda, zэпсirdо iig metin qпrрlшuп
varltýt, vinilen qrupu-trimetin siainin (tаrDоsiалiп), heterotsiklik
Ьirlэ9mапiп, qanýqa tчrýuпчп оrtоеflгiпiп, anhidrid igtirakrnda
reaksiyaslndan ahnr.

J

l09

Ме



Ме
СН(ОЕt)з, Ас2О

-зЕtон. -HJN +

J Et

2-MetiI-1 -etilxinolin yodid

CtI-CH=CH
N

Et I

Et
pinasional

pinasional, sensibilizator, fotoemulsiyalan, naпncl-qlпnlzl
giialara hassasdr. Pinasionala izotner оlап kгiptosianin analoji
yolla аItпrг. Kriptosianin yaxýl modulyator kimi, rubin qоdаr ýЙа-
lara hassasdtr.

EtN Ctl-Cl{_CH

Кгiрtоsiапiп

Qeyri-simrnetrik polimetin boyalan sintetik liflarin Ьоуап-
mastnda miihiim ohamiyyat kasb сdir. Qeyri-simmetTik polimetin
boyalarrn tarkibindo indol vo orlun dihidro tбromosi indolin qa-
ltqlап vardlr.

N
l

iЕ

NH

l10

NH



Indol iigйn 3 vozilryatindo elektron slхllЁlпlп aгtrqlrýr хаrаk-
terikdir чэ опа gcire do о tautomer fогmаdа indolenin amole goti-
rеrоk sarbast voziyyatda yaýamlr.

<:_>

N:
н

N

Polimetin boyalann sintezindo 2-metilindol xi,isusi oha-
miyyot kasb edir vo Figеr reaksiyasl ilo fenilhidrMinin asetonla
qarýlhqh tosirindan ча sonlmcunun turg kondenslo9dirici аgепtlаг
(ZnClr, НС1, HrSOo) igtirakrnda tsiНlogmosindan Ьi.*г?ffiп
(а) alrnrr. 2'btb ( MQ|,

N*
н

ме.Со
Il2o

н*

н-

СМе,Il-
N

(а)

"н;с Ме

a+ с
ll

Mez с
I

+
+

Меl*
СН=С-NНз

+
-NHqNHr

111

NH
Ме



2-Metilindol 2-metilindolein (Ь) tautomer fогmаdа alkillaq-
dirici agentla, masalon benzosulfoturgunun mctil еfiri ilo геаksiу-

ауа girorok 1,2,3.3 -tetrametilindoleninin (с) duzunu omole gаtiriг

ki, qalovi tosiri ilэ 1,3,З-trimeti1-2-metilindeninindolina (d) gev-

riliT.
Sonuncunun (d) dimetilforamid vo РОС1, ilo tosirindon (Vi1-

smеуеr Ieaksiyasr) 1,3,3-trimetil-2-formilmetilindenindolin (е)

alrnrr ki, bu da Fiqer aldehidi adlantr:

Ме РhSОзМе
CMer

х Ме _-_______>

NMe+

(ь)

NaOH

-РhSОзNа , J{

.Y",
г

PhSol
(с)

CHz =*
NMc

(d)

HcoNMe2, РОСlз о
/,2

снс
NMe н

(е)

Sап гопgli polimetin Ьоуаlап almaq iigiin, Figеr aldehidi ilэ
birli momatik va heteroaгomatik aminlarin гeaksiyasrndan аlшrr.

Belo ki, (d)-уэ 6-amiл-2-metilbenzotiazolцn tosirindэn he-

misianin boyasl (е) poliakrilnitгil lifi iiqiin kation sап 23, р-
anizidinlэ-kation sап 30 (f1 alrnrr:

С Mez

I12

N



(d) +

Hl:l"

Снсн= N

\l-\.--S,(дr'е ,н,о>

С Mez

NMe

NMe

Cl-

С Mez

сМе:

ь

HcI
Ме ----_-------->

Ме

Ме

N

CH=CH-NH

(е)

CH=CH-NH

(g)

CH-C_N
NMe

N

+NMe Cl-

Birli aromatik aminlorla yana;r ikili tsiklik аmiпlэr do istifa-
da etrnэk оlаr, masolon 2-metilindolin, hansr ki, Figer aldehidi (е)
ila sап kation boyasr эmоlо gotiгir:

CMer
\- H2So1

--:н.-б->(е) + ------>

Ме

1tз

l

он
Ме



С Меl

//--
NMe

cH=cH-N
HSo;

(h)

Мс

Il4

(0-(h) Ьоуаlаппl miiqayisa etdikda elektrodonor avazlэyici-
lorin опlапп rэnglorinin tabiatino az tosir etdiyi miiayyon olun-
mчgdчr. Daha dorin rопgа malik boyalarr almaq iigiin elektrodo-
поr vo elektToakseptor ovэzlэyicilar arastnda polimetin zапсiгiпi
uzatmaq laztmdtr.

Polimetin boyaqmaddalэrinin optiki хаssэlэriпdо, quruluglan
miixtelif olduqlanndan gox doyigikliklor Ьа9 чеrir, H.Kuhn taro-
fiпdоп sагЬэst elektron modeli kiimoyi ilo арапlап absorbsiya

spektlorindo эп чzrlп absorbsiya rаЬitоlэriпiп (l.*), polimetin
zопсiгiпiл uzunluýu vo avazedicinin ntiviindэn asrh olaraq UB,
gбri,iпвп saha vo уа iq sйodo olduýu miiэууоп olunmugdur.

Umumi Ьiг qayda оlаrаq sinrmetrik polimetin boyaqmaddolorinin
vinil homoloji strаlаппdа \,,, hэr vinil qпrpu iigfin tахmiпэп
l00- 120 nm-lik bir batoxrom siiriigmэ gdstоrir. Epi zamanda

siyanin vo hemisianinlarda сr-уеriпdэki metin qrчрlаппtп azot ilo
yerdayigmasi qiiwatli bir Ьаtохrоm siirЁýmауо, P-vaziyyatinda-
kilarin yerdayigmosi iso hipsoxrom siiriigmeyo sоЬэЬ olur.

-J 6. PoLiMETiN BOYAQMADDэLoRiN SiNTEzi

HeterotsiНik qruрlапп geniq segima malik olmast, polimetin

zэпсiriпiп uzunluýu va ovazlэyicilorinin miixtalifl iyindan asrlr

olaraq bu boyaqmaddolorin xiisusi sintez iisullanntn olmast im-
kmrsrzdtr. Bu sababdan agaýrda iki farqli sintez tisullan misal

olaraq veгilmigdir. Bunlardan birinci istiqamatdo heterotsiНik

Ьirlа9mэ, nukleofil reaktiv, ikincido iso elektгofil гeaktiv olaraq



reaksiya bag verir:
birinci sintez iisulu
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. 7. PoLiMETiN BoYAQMлDDaLaRiN
\/ ToxUcuLUQDлiSTiFADaoLUNMASI

Toxuculuq mаtеriаllапшп boyanmastnda polimetin boyaq-
mаddоlогiпiп i9r!a qar;r hassashqlaп yiiksak olduflundan, istifada-

si mahduddur. Digar tэrэidап Ьuпlапп aza analoqlanntn Ьir пе9а-

sinin i;rýa qацr ahamiyryotli dаrэсэ davamhlrqlan vardrr. Agaýr-

dakl formulda poliakrilonitгil liflori iigiin osasi boyaqmadda olaraq

istifada olunan poliazametin boyaqmaddosi misal gбstэrilmigdir:

СНз S, ОСНз

C-N=N-N
@
N

I

СНз

N
,

I

СНз

Siyanin torkibindoki (C.iBasjc Red. 12) formul (а) va hemi-
siапiл terkibindakl (C.i.Basic Violet. 1) formul ф) poliakrilnitril
lifi iigiin istifada оluпап, faktiК iýlёа qargr hossaslrqlan olduqca
agaýr olan osasi boyaqmaddalardir:

НзС СНз I{зСt' СНз
с

С-СН=СН-СН :Со ,
N

I

N
l

СНз

C-CH=CI-I

СНз

N -CH2CH2Cltсrн,

о

н,,с СНз

@ //

НзС

ь

N
I

СНз
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Bir mеrоsiуашп оlап (C.l.Dispers Yellow ЗI) iso Ьir dispers
boyaqmaddosi olaTaq kifayat qodor igrýa qагgr hэssaslrýr vardrr:

сн
ll
с

Nc соос2н5

Bu qurulu;dalc tobii boyaqmaddalarin Ьir qrupu isa qida boyaq-
maddэsi olaraq istifadэ оluпчr. Вuпlаrа <<kaгotinoidIenl dеуiliг.

Вчпlаr izopren qanununa gбrо sintez еdilirlог va Х vo Y-da
alkil qruplan daglyan polimetin boyaqmaddolordir. Vitamin А-
шп sintezi ila olaqadar olaraq gox sayda karotinoid mlivaffo-
qiyyotlo aldo edilir:

V в. poriMBTiN BoyAQMADDoLaRiN
FотоQRАFiYлDл iSTiFADэ OLUNMASI

polimetin boyaqmaddalorin оп ahamiyyatli istifado sahasi
elektrofotoqrafik film surotgrxarma i9lэrinda i9rq emulsiyasr (sen-
sibizatoг) kimi istifado olunmaqdadlr.

Вir пе9а oksonol boyaqmaddosi istisna olmaqla mэlчm emul-

l l,|

N
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siyala9dпcrlarrn goxu уа sianinlor va уа merosiyaninlordir.
Моlumdur ki, fotoqrafiyada igrýa hassas sistem оlаrаq gtimtig

halogenidlordan istifada оlчпчr. Апсаq gtimii; halogenid emul-

siyasl yalnrz UB vo mavi igrqla reaksiya чеrirlаr. Halbuki insan

goziiniin duyduýu saha 550 пm-dо maksimum olmaq iizro 400-
700 пm inteгvalrndadrr. Вu fotolan amolo gatirmok iigiin gtimiiý

halogenid emulsiyantn hassaslrýrnr, insanrn qаrа-аý vo уа rangli
оlагаq aldrqlarr daha uzun dalýa uzunluqlu sahoya uzadrlmasr la-
am golir. Gбriiпап sahada spektral оlагаq duymaýa nail olmaq

iigiin Ьir boyaqmaddanin giimiig halogenid krisиllan iizагiпа ad-

sorbsiya edilmэsi ito hoyata kegirilir. Boyaqmaddonin аЬsогЬsiуа

ctdiyi igrq enerjisi, holalik molum оlmауап Ьir mexanizrrri ila
bntiinliiкo giimtiý halogenida бti.iпiliiг. Belalikla emulsiya boyaq

maddэnin absorbsiya btilgosi i;rýa hossas hala gatiгilir. Spektrin

forqli b<ilgalorinda absorbsiya omolo gotiron boyaqmaddolэr is-
tifado olunaraq giiTniig halogenidin udma qabiliyyatini iпsап

g<iziiTriin gбrо bildiyi spektral bdlgoya siiriigdiirmiig olur. Bu
iisulla IQ-Гrlmlэr kimi bozi xiisusi moqsodlar iigiin, insan

g<iztiniin gбrmadiyi bбlgalorda hossas film emulsiyalan hаzlгlа-

maq miimkiindiir. 600-700 пm-э qador hassas qara-aý filmlэrа
ortoxromatik va panxromatik аdlап verilmigdi_r.

Hэssasltq 9ох vaxt boyaqmaddanin sterik qurulugundan asrlr

оlаrаq dэyi9ir, Masolon, polimetin zoncirina uyýun ovozloyici ilo
molekulun miistovi (plmrar) qurulugu qiivvatlandirildikdэ, mole-
kullaгrn birlogmo halmdan asllr olaraq hossashq va adsorbsiyada

аrtrпа mi.igahido olunur. Вir gox voziyyotdo sath iizorindo bir to-
boqa gaНinda эmоlэ gэlоп birlagma koskin Ьir absorbsiya rabi-
tosinin yaTanmastna sabab оlчr. Belo Ьirlаgmо qahhqdan aslh

оlаrаq batoxromik siirЁgmэ omale gatirir.

Hossaslrq tosiri м miqdarda kanar bir madde ilo biiyiik iilgii-
dэ azaldrla va уа goxaldrla Ьilir. Bu kопаr maddo i9týa maruz

qalmamlý boyaqmadda molekullarrna absorblanmr9 iqrq eneгjisini

бtiiro biliT. BelaliНa i9rq absorbsiyasl vo hossashq fэrq оmэlо



gэlо bilir.
Fotoqraf kaýlzr iizэriпо igrýrn tэsiri pozulmamr; уеrlэгdо is-

tonilmayon ikinci bir rоsm оmэlо gэtiro bilir, Bu hadisэ giimtig
halogenid donaciklorindo i;rýrn sopilmosi ve уа рlуопkаruп alt
tobaqosindэ igrýln qayrtnrasr ilo alaqolidir. Rosmi gokil omolo
gotiron bu tosiri оrtаdап qaldrrmaq iigtin film materialma еkrап-
iayrcl boyaqmaddolor olavo olunur. Bu boyaqmaddoloгin foto-
qrafik olaraq qeyri-aktiv оlmаlап, koskin Ьir absorbsiya spektгi
gёstогmаlоri va filmin aydrnlagdrnlmast zamantnda tamamila
гапgsizlа9оЬilmэlоri lаzm olur. Trifenilmetan vo formazon Ьоу-
aqmaddolarindon ba5qa oksonol va mеrорsiуашп boyaqmaddo-
lогi dэ bu moqsod iigiin уаrаrlrdtr.

\, 9. роLiмЕтiп BovaqM,lDDaLoRiN RaNGLi
FOTOQRAFiYADA iSTiFADa oLUNMASI

Rangli fotoqrafiyada insan gcizйniin уаlшz iig rengin forqli
пisьэtlотdо birlogmasi (additif iisul) ilo aldo edilmasino banzor
bil r,isul totbiq оluпur. Buna osaslanaraq, аý igrqla aydrnlagdrnlmrg
bir cismin mavi, qtrmlzr va yagrl igrqlan kegiгdiyi vo oks etdiгdiyi
nisbotlardo filnra ktigiirilmosi ilo tam Ьir gбrЁпtii altnrr.

Bu sabobdon, rапgli fоtопчп prinsipi, fotogokli аlшасаq ci-
simdэn golan iig asas rопgiп аупlmаst, Ьuпlапп qeyd edilmasi vo
rаsmiп hoqiqi ronglori amola gotirmak iizro tэkfаr Ьirlэqdiгilmэ-
sina osaslanrr. Bunun iiqiin bir rэngli plonkada, bu ri9 osas rопgо
(mavi, yagrl va qlппlа ;iialara) hossas rig ayrr фmiig halogenid
emulsiya toboqasi чаrdrг, Eyni zamanda gЁmiiq halogenid mavi
i;rýa qargl davamh olduýundan, bu i;lq ya9rl vo qtrmrzt igrqlara
hossas toboqolora kegmodon avvol sап bir filtirlo tamamilo аь-
sorbsiya edilit. Вuпчп yanrnda bir sepolanma qabaqlayrcr tobaqo
filmin аrха iiziindon igrýш aks olunmasrnrn qargrsrru alir.

Rongli fоtоlапп altnmast iigtin baqlrca i19 asas prinsip totbiq
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olunur:
l. Film emulsiyaslndakr farqli igtqlara hэssas tэЬаqэlагdэ

boyaqmaaddolorin sintezi;
2. Film emulsiyasrndak bu hossas tabaqalarda daha avvolc-

adan olan boyaqmaddalaгin oksidlagorak aýardrlmasl;
3. Вч taboqalarda boyaqmaddalorin diffiziyasr;
Fагqli tobaqolordэ boyaqmaddelэrin sintezi iisuluna, sub-

stгaktif гопg qarrýrýr prirrsipi ila арапlап iglэr misal gбstогilэ bi-
lаr. Bu istiqamэtdo maviyo hossas tabэqoda bu igrýrn ;iddoti ilo
tогs mi,itorrasib miqdarda Ьir sап boyaqmaddэ оmаlэ galir. Воп-
zer оlагаq moda girasi vo firuzo rongli boyaqmaddolэr do yagr!

ча qlпnlzl hossas toboqalэrda omolo golirlor.
Bu boyaqmaddalorin ronglari, tabaqonin hassas olduýu rэ-

ngin tamamlaytctsrdrr.
Miixtalif filmin omala gэlmэsi iigiin istifada оluпап goxlu

saydakr iisullardan biri olan bu iisul 1912-ci ildo R.Figеr tагэfiп-
dэп taprlmrgdrr.

igrýa maruz qalan film owolco qara-aý tokmilla9diгmodon
kegirilir. Belaca igrqlanmrg dопасiНоr metal giimiiga reduksiya
оlчпчr. Вч takmillaqdirmo N,N-dialНl-p-fenilendiaminlo, hete-
rotsiklik hidrazonlarda va уа tetrasian etanla gergokla9diгilir
(Fоrmul а, Ь):

R

NHz

R-N N-NH2 Ф
+ 2 Ag-->

CN
(а)

N
d

cNNc
)сн-сн'

NC'
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Bunu izloyon boyaqmaddo sintezi marholasi tigiin, ogar biti-
ýon maddэ film emulsiyasr iginda hazrrsa, takmillogmoda istifada
оlчпап takmillagdiгicinin bu bitigdiricilorla reaksiya чеrтпауап
qakildo segilmasi lazrmdrr.

Son mэrhоlоdа metallik giimйg K.Fc(CN)o ktimayi ila yeni-
dan giimЁg kationuna oksidlogir va natrium tiosulГat ila kompleks
goНindo fi lm emulsiyasrndan uzaqla9drnlrr.

Boyaqmadda siпtеzlогi elektrofiI ovozoluпna qапuпtша gбга
Ьа9 чегir. Bitiýma reaksiyast tokmillogmada omalo galan oksid-
logma mohlulu ila boyaqmadda biti9dirici arastnda ornalo gэlir.

Boyaqmadda bitiqdiricileгi aktiv metilen va уа naftol tбrаmа-
lэridir. Azo boyaqmaddэlordo olduýu kimi aktiv metilen qruplu
biti9diгici sап rangi, naftol t<iramalori iso digar ronglori omola go-
tiгir. Agaýlda sап, fiгuza ча mэdо girosi rапglагiпi omolo gotiran
boyaqmadda bitigdiricilorinin fоrmчllап verilmigdir:

н

н35с 17_Co_NH co-CH2-co_NH

Sarr blti9dirici

l2l

соон

R-Np ,)-N=NH <-_> д_
\___/

NC.. ,cN
С=С

NC/ 'CN



Нз lвIIзl

So_r}I

НзsСlz\
с-снхlll
N,t*-c",

о

Sозн
Modo 9irosi bitigdiгici

(Magenta)

с с
NIJ

N,N-Dialkil-p-fenilendiaminin oksidlogmo mohsulu ilэ mо-
do girosi bitigdiгicinin reaksiyast a;aýrda verilmigdir:

Mavi-ya9rl biti5dirici

с-снхlll
НзsС 

t z\
с-с.'_lll

х
NH

-\ -С..о

НзsСt\

CoNH

\ N
R

RN, N-diaIkil_p_
fenilendiamin 't*

SO,rH SозIJ
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Bitiqmo reaksiyastntn sonunda эmоlэ gэlоп boyaqmaddolor
quruluý baxlmlndan аzоmегоsiапiпlаr vo Mohemibksonallardrr
@olimetin boyaqmaddэleri).

1935-ci ildo inki9af etdiritan Коdасhrоmа iisuluna gcira,
boyaqmaddo bitiýdiгicilari emulsiya уеriпа tokmillogma varmasr-
па olavo edilirlar. Bu sabobdon forqli tаЬоqоlагiп takmillogdi-
ricilori ауп vannalarda hazlrlanlr.

ikinci prinsipa g<iго арапlап fоtоqгаfik iisulda, rопgli rаsm



ir;rqla katalizlanarr bir rэпg aёartmasl iElori ila omalo gotirilir, Вч

9эЙtdо oksidloqon boyaqnraddolor, foto qakimi zamant amalo

galan metallik giimii;i-in k<imэyi ila uуфп чаппаlагdа yenidon

reduksiya oIunaraq owalki hallna gevrilirlar.
Burada hidrid ionunu dagryan katalizator olaraq zaif НВr

vannalan vo azinlar istifadэ оluпчr-
Ugiincii prinsipэ gоrа арапlап tосri.iЬоlоrdэ rongli rоsmlог,

qeydedici tаБоqэуо boyaqmaddolorin diffuziya olunmasl ilз alt-

пrr. Palaroid iisul аdlапап bu i;lаrdэ, misbat rasm, Ьir boyaq-

maddэ reaktivinin gtimйg halogenidli tabaqayo niifuz etdirilmosi

ila оmэlа galir. Bu boyaqmadda reaktivi igrqlапdrгmа apanldr-

qdan soTrra diffuziya olunan bir ;okla 9evrilir. Masolan, qlrrшzlуа

hassas taboqodoki mavi-yagrl boyaqmadda, igrqlanmr9 giimti;

bromid dэпасiуi ila toqqu;drrqda oksidlagarak diffuziyaya daya-

nrqlr hala galir. Betolikla bu toboqada qalrr. Mada girosi (mаgеп-

ta)-vo sапЪоуаqmаddеlоr da yaýrl vo maviyo hossas toboqalordб

ауп qokildo бzlorini арапriаr. Oksidlogmoyэn boyaqmaddo isa

ьir Jrc, tobaqaya diffuziya оlчпаrаq diffuziyaya davamlr hala

gatiriliг.
Texniki rапglаmэ prosesi do rапg doyigmo prinsipina эsаs-

lanrT. Boyaqmacldolэrin biitiin siniflari bu diffuziya iisulu iigiin

istifade оlчпа biIir.
Son illardo giimiigsiiz гопgli fotoqrafik tisullм da inkigaf et-

diгilmi9dir.
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DtirdЁncii Ьбlmа

BOYлQMADDaLaRiN EKvivALENTLaRi
ча CoLoR iNDEX-DaN iSтiFлDа

Color Iпdех boyaqmaddaloг mёчzчsчпч бyranmak va bu
mбчzч iizorindэ galrganlar ii9Ёn бпэmli bir miiraciat monbayidir.

Color iпdех ilk dafo t924-cii ildo, ilk olavэsi iso 1928-ci
ilda па9r olunmuýdur. l930-cu illardэki iqtisadi Ьёhrап yeni
malumatlann daha sопrа пэýriпэ mane olmu9dur. ikinci Di.inya
Мi.ihагiЬоsiпiп do baqlanmast bu m<jчzu iizогiпdо galrqmalan
tamamilo dayandrrmrgdrr. Miihariba qurtardrqdan sопrа yeni
паgriоri baqlanrlmr;, аmmа mcjvzu genig olduýu tigiin yalnlz
195б-сr ildo tamamlana bilmiqdir. Giindolik istifadэ оlчпап
monboyin baqlanýrcr olan bu па9r l956-cr ildo Вгеdfоrd Rэ-
ngsazlar vo Воуаqgrlаr Camiyyэti (Sosiely oJ Dyers апd Col-
orists Вrаdfоrф, Вiтlэgmiq Krallrq чэ Аmеrikа Tekstil kimya-
gllan va boyaqqrlaп Assosiasiyast (UK апd Аmеrikап Дssосiа-
tiоп of Textile Chemists), Lovel (Lowel), Massaguset (Mass.)
va АВý i;birliyi ilэ yaylnlanmlýdш.

Color iпdех-iп l956-cr il поýriпэ ilk olava l963-cii ilde
edilmig, daha sопrаkr аlачэlоr iso miintazam оlаrаq mоrhаlэ-
lаrlо kigik поqrlэr hallnda 9ар olunmuýdur. 197l-ci ildo,
197б-сt ilda va l982-ci ilda yeni пэqrlаr va оlачоlэr igrq iizii
g<iгmiigdiir.

Boyaq maddelor haqqrnda biitiin molumatlarl ehata edon
С о lo r iпdех i.ig.bolmodэn ibaratdir.

I Вtilmэ. Bu ЬёlIпаdэ satlga gtxartlan bir boyaqmaddэnin
tam satlý adlan yazrlrr, satt; аdlаппlп yantnda Color iпdех sis-
teminda опа чеrilэп iimumi ad (<C.i. Gепеriс лаzе>) do gё-
stэrilir. Mosalan, C.I. Direct Red 45 чо уа C.I. Vat Yellov |5
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kimi. Bu iimurni adlar yantnda уепа Color 1лdет sisteminin
evvolcodon nozarda tutduýu kimyavi qurulug nбmrosi (<С. I.

Сопstitutiоп псimrэ>>) dэ bildiгilir. Qanunila9mi9 (Konstitusiy-
оп) поmга be;raqamlidir. Bu b<ili-imda Ьоуаqmаddо[эr iimumi
аdlаrа gtirо nizamlantr, texniki mэlumаtlаr verilir. Xiisusi isti-
fаdоlэгiпо vo tatbiq iisuilanna gdrо tosnifata bciliiniiгlor. Воу-
aqmaddelarin hэssaslrq xassolaгini va ba;lanýrc (ilk, tamol)
mэlumatlannt dagryan bu bбliim, l971-ci ilda noqr оlчпmчg
Color iпdех-iп l, 2 чэ 3*cii cildlэrindo vardrr.

II ВбIЁm. Вu Ьсilmэdэ boyaqmaddolэrin kimyavi qurlug-
larr verilir. Boyaqmaddolor чэ piqmentlor, qurulu;Ian va qa-
nunlagmalanna goro C.I. qanunu пtimго altrnda tosnifatlandtn-
lrrlаr. Вu Ьсilmэdа аупса, boyaqmaddonin ilk dэfа sintezini
араrап gaxsin vo уа fiгmапtп adr qeyd оluпur. Оgоr boyaq-
maddэ istehsal9tst, yeni grxan boyaqmaddanin qanunlagmastnt

agrqlamaq istomirso, bu boyaqmaddo I Ьбlmэdа уеr almastna
Ьахmауаrаq II Ьсilmэуа daxil edilmir. II bбlmo l971-ci il nog-
riпdо Color jпdех-iп 4 cildini togkil edir.

III Ьбlmа. Bu Ьёlmэ indeks halrnda boyaqmaddolarin ve

рiqmепtlэгiп qrsaldllmr9 adlaTtnl, istehsalgrlarrn kimliyini, has-
saslrq dауоrlэгiпi, patent indekslaгini gбstаrir. Аупса istifada
оlчпап vo уа istifadэdэn gtхапlап boyaqmaddalэrin safiqda
аdlап alifba strasl ila vo С. i i,imumi ad straslna gcirэ уеrlэgdi-
riltr. Color Iпdех-iп iigiincii bdltimti 5 cilddan iЬаrэtdir.

1 -4 cildloro aid alava mэlчmаtlат ila 1 970- 1974-cti illor
arastnda yeni aqtqlanan mэlчmаtlаr, Ьчпlапп С. / iimumi ad-
larr, mohsullar haqqrnda уепi texniki molumatlar, l97б-сt il
поgri оlап 6-cr cilddэ toplanmrgdrr. l982-ci ilda 1-4, cilidlor-
do 6, cilido alavo mаlчmаtlаr чеrап 7-ci cild пэ9r olunmugdur.
Bu cildo l974- 1 980-cr illэr arasrnda qazantlan molumatlar da-
xil edilmi9dir.
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Color Iпdех-iп песо istifado olunmastna dair agaýrdakr

misalr gostэrak.
Саlеdоп Jade Grеап boyaqmaddasinin ekvivalentini, hanst

firmаlаr tэгоfiпdап istehsal olunduýunu оуrэпmоk iigЁп in-
dekslori dagryan 5-ci cildo baxmaq laztmdtr. Bu cilddэ саlе-
dол adtnda d<ird ayrr boyaqmadda yaztlmtgdtr. 5362-ci sahifa-
da bu boyaqmaddэlorin i,imumi adlarr vo qanunilogmiq qey-
diyyat пбmтаlотi da verilmigdir:

Caledon Jade Grееп 2 BW
Caledon Jade Grееп 2 G
Caledon Jade Grееп 2 XBN
Caledon Jade Grееп 2 XN

Vat Grееп 4
Vat Green 2
Vat Grееп 1

Vat Grееп 1

c,I.59835
C.I.59830
c.I.59825
C.I.59825

Ауп cildda bu boyaqmaddolorinin hanst fiгmаlаr tarofin-
don istehsal olunduýu da gбstэrilmiqdir.

$u boyaqmaddalэr iigi,in daha goxlu molumatlar 3 vB 4-ci,i

cildlardB ёz эksini tapmrqdrr.

3-cii cildin З'795-сi sэhifosindo Vat Grееп l va 2 iigiin,
З796-сt sohifэdo isо Vat Grееп 4 iigiin Ьоуаmа xassalori, tot-

biq iisullan, hэssaslrq dаrасоlэri, hanst ntiv liflara чуýчп ol-
duqlarr gбstэгilmiqdir. 4-cii cilddo isэ 4529-cu sэhifэdo qey-
diyyat пбmrаlоriпа gбго sintez iisullarr, kimyavi quruluglarr va
хаssэlэri, kэ9f еdап fiгmаlаr чэ раtепtlэr verilmiqdir.

Belalikla, Color jпdех-iп k<imoyilo adi, qanunilэgmi9

xiisusiyyatlэгi (konstin-rsiyon) чэ уа bagqa bir xassэlori (xiisu-

siyyetlori) bilinon boyaqmaddonin tanlnmasl чэ уа ekvivalenti
hnqqrnda эtrаfll mэlumatlar olda edilmiq olur.
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