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GiRiý

Histologiya fundamental bioloji еlm olaraq canlt orqa-
пizmlэriп inca quruluE хiisчsiууэtlэгiпi чэ Ьu sаhэdэki qапu-
nauyýunluqlarr буrапir. Miiasir histologiya elmi orqanizmi tэ9-
kil edan tохumаlапп mikroskopik quruluguttu, hаЬеlэ опlапп
mэпgэуiпi, topoqrafik чэ funksional xi.isusiyyatlarini xarakte-
rizэ edir. Bu сэhэtiпэ gбrа histologiya i.imtimi fundamental
bioloji еlmlэr arastnda xtisusi уеr tutur. Lakin son illэr histologiya
elminin stirэtli inki;afl ilэ alaqadar olaraq Ьч sаhэdэ goxlu yeni
elmi mэlumаtlаr эldа edilmigdir. Bu mэlumаtlапп tэlаЬаlаrэ
qatdrrrlmasr tigiin аzэrЬаусап dilinda yeni dэrsliyin olmasl 9ох va-
cibdir, Вч darslikda canlt оrqапizrпlэri tэýКl еdэп tохumаlапп
inkigafi, qunrlugu, topoqrafik чэ funksional xiisusiyyatlari
haqqlnda mi,iasir mаlчmаtlаr verilmigdir. Тохчmаlапп hэm adi
igrq чэ hаm da elektron mikroskopik qurulugu atraflr tэsvir
оlчпmчgdш. ТаrtiЬ olunan dэrslik elmin miiasir tаlэЬlэriпэ cavab
чеrап yeni mэlumаtlаrlа daha da zэnginlagmigdir.

Darslik АzэrЬаусаrr Respublikasr Тэhsil NMirliyi
tагэfiпdэп tэsdiq edilmi; рrоqrаmа эstýап yazrlml;drr.

Darslik giri; va doqquz Ьsildэп ibaratdir: I Ьsildэ histolo-
giya haqqrnda i.imumi mэlumаt, опчп predmeti чэ digэr tibbi-
bioloji еlmlэrlэ эlаqэsi; II bsilda histoloji tэdqiqat metodlan; III
fasilda Ыstologiyarun inkipf tarixi; IV fasilda tохumаlапп iimumi
xarakteristikasr va tasnifatr; V fэsildэ epitel toxumasl; VI fаsildэ
birla9diгici toxuma (daxili miihit toxumasr); VII bsildэ аzэIэ
toxumast; VIII Ъsilda sinir toxumasr; IX fэsildэ bitki toxumalan
аtrаfll tэsчir olunmugdur.

Darslikda lattn чэ yunan tеrmiпlэriпdэп istifadэ edilmiq,
tохumаlапп igrq va elektron mikToskopik qurulugunu aks etdiran
goxsaylr gakillэr verilmigdiг.

Bu dэтslikdэп пэiпki Bakr D<iчlэt Universitetinin biolo-
giya faktiltasinin talabэlari, habela digэr ali mэktаЬlэriп biolo-
giya faktltasinin va hэmgiпiп tibb цпiчеrsitеtiпiп tэlэЬэlэri,
bioloqlar ча оrtа mаktэЬ mi,iэllimlэri istifadэ eda Ьilэrlэr.
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I FaSiL

нisтоLосiуд нлQQINDд 0MuMi маLuмдт,
oNUN pREDMETi ча пiсак тiввi_вiоl,олi

ELMLaRLa ar,aqasi

"Histos" mэfhumuпu ilk dаfэ l671-ci ildэ iпgiltэrа
alimi botanik N.Qryu i;lэtmigdir. Lakin 18l9-cu ilda аlmап
tadqiqatgrsr К.Меуеr histologiyanl mtistaqil Ьir tеrmiп kimi
taklif etmigdir. Histologiya уuпап sбzti olub hэгfi mэпаsr
histos-toxuma, logos-tэlim, elm dеmэkdir. Dеmэli, digэг
bioloji еlmlэrdэп farqli olaraq histologiyanrn asas ргеdmеti
toxumalardtr. О, toxumalarln mэпýэуiпi, inkigafint, quru-
lu;unu, kimуэчi tarkibini чэ funksional xtisusiyyэtlarini
сiугэпir. Веlэliklэ, histologiya toxumalarda gedan lizioloji
proseslaгi dэ ёуrапir чэ bununla da tохumаlаrtп qurulugu
ilэ Гunksiyalart arastndakr miiпаsiЬаtlэri da mi.iаууэп edir.

Histologiya эsаsэп 4 hissэdап (Ьбlmэdэп) iЬагэtdir:
i.imumi histologiya, xiisusi histologiya, sitologiya va embri-
ologiya. Umumi Ыstologiya toxumalara xas olan i.imumi
qапuпачуýчпluqlагr, toxumalarln аугl-ауrr пбчlэriпiп mэп-
gayini, inkigafinr, histoloji qurulu;unu, kimyavi tэгkiЬiпi,
Гunksional xtisusiyyatlэrini, regenerasiyaslnl чэ onlarda
gеdэп fizioloji рrоsеslэri буrэпir. Xiisusi histologiya оr-
qanizmi tэ;kil еdэп ауrl-ауп огqапlаrrп mikroskopik
qurulu;unu, опlаrtп toxuma чэ htiсеуrэ tarkibini ёуrэпir.
Ona gбrа histologiyantn bu b<ilmasi mikгoskopik anato-
miya da adlanrr. Xtisusi histologiyanrn kёmakliyi пэtiсэ-
siпdэ mtiхtэlif оrqапlаrtп morfofunksional чаhidlэriпiп iпсэ
quruluglаrr haqqrnda эtrаfll mэlumаtlаг эldэ edilir. Si-
tologiya Ьбlmаsiпdэ yalnlz hiiсеугэdэп Ьэhs edilir. Si-
tologiya ёzti dэ iki hissэуэ ауrrlrг: timumi ча xtisusi sito-
logiya. Umumi sitologiya hticeyra strukturiarlntn mikrosko-
pik quruluýunu чэ fiziologiyastnr буrапir. Xiisusi sitologiya
isэ mi.iхtэlif оrqапlаrdа va tохumаlаrdа olan ixtisasla;mrg
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htiсеуrэlэriп mikroskopik qurulug хiisusiууэtlэгiпdэп bahs еdiг.
Нtiсеуrэlэr tохчmаlаrtп inkigaf va qurulugunun эsаslпr ta;kil
etdiyi iigiin sitologiya histologiyanrn zаrчri tэrkiЬ hissasi hesab
оlчпчr. Histologiya insan, heyvan va bitki оrqапizmlэriпdэ
htiсеуrэ va tохumаlаrrп mikroskopik qurulu;unu ontogenezin
miixtэlif mэrhаlэlэriпdа, о сi.imlэdэп rii;еуm mэrhэIэsiпdэ
ёуrэпir. Bununla аlаqаdаr оlаrаq histologiya habela
embriologiyant da ёzЁпdа Ьirlа9diriг.

Mtiasir histologiya mikroskopik tэdqiqatlan mоlеkulуаr,
hticeyra, toxuma va оrqап sэчiууаlэriпdа арапr. Нэmiп tэd-
qiqatlar zamanl mikrostrukturlarln буrапilmэsi igrq чэ elektron
mikrosl.1oplan vasitэsila hэуаtа kegirilir.

Histologiya miiasir biologiya va tibb elmlaгinin istэr
praktik, istаrsэ dэ паzэri problemlarinin hallinda miihiim аhэ-
miyyat kэsЬ edir,

Fundamental пэzэri рrоЬlеmlаrэ agaýldakrlar aiddiг:
-hi.iсеуrэlаriп чэ toxumalann histogenezinin, qurulugu-

пuп чэ 1Ъnksiyasrnrn ё,уrэпilmэsi;
-trэхumаlаrrп diferensiasiya чэ regeneгasiyastntn qапчпа-

uyýunluqlannrn буrэпilmэsi ;

-htiсеуrа, toxuma чэ orqanlann morfogenezi рrоsеs-
lэriпiп tэпzimlэпmэsiпdа orqanizmin siпiг, endokrin чэ immun
sistemlarinin гоluпuп aydrnlaqdrrrlmast;

-yagdan asllt olaraq h0сеуrэ, tохчmа чэ оrqапlаrlп dayi-
giImэlэriпiп tadqiqi;

-nrtixtэlif bioloji, fiziki, kimyavi чэ digar аmillэriп tэsiri-
пэ qarýl hiiсеуrэ, toxuma чэ оrqапIаrrп uyýunlagmalaпntn tad-
qiqi.

Тохumаlаrrп tTansplantasiyasr чэ qапkбgi,irmа, hаЬеlэ
miixtalif stress йktоrlапп tasiri zamanr hiiсеуrэ ча tохumаlаrtп
tэdqiqi, miiхtэlif ;эrаitdэ tохчmаlапп regenerasiya imkan-
lаппtп буrэпilmэsi va s. praktik рrоЬlеmlаrа aiddiг.

Histologiya mtixtэlif tibbi-bioloji еlmlэriэ srx эlаqэdаr-
drr. Нэlпiп еlmlэrэ anatomiya, fiziologiya, biokimya, еmЬriо-
logiya, genetika чэ s. aiddir.
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Вu еlmlэriп tэdqiqatlannda miixtэlif histoloji metod-
lardan istifada оlчпчr. Histoloji апаlizlаrэ эsаslапаrаq qeyd
оIuпап elm sаhэIэriпdа mi.ixtalif qanunauyýunluqlar а;kаr edi-
lir. Bununla ЬаrаЬаr hЁсеуrа va toxumalartn mikroskopik quru-
lugunu ёуrэпmэk tigtin mtixtэlif biokimyэvi metodlardan istifa-
dэ оluпчr. Нi.iсеуrа, toxuma чэ оrqапlаrtп поrmаl mikToskopik
quruluqu haqqrnda эldа edilan biliklar pataloji qэrаitdэ onlarda
Ьаý чеrап dayiqikliklarin mexanizmini aydrnlagdrra bilmak
tigiin mtihiim эhэmiууэt kasb edir, Buna gёrа dэ histologiya
pataloji anatomiya ila stx эlаqэdаrdrг,
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п FaSiL

HisTol,o"li TaпqiQAT METoDLARI

Mtiasir histologiyada mtiхtэliГ tэdqiqat metodlarr
tatbiq edilir. Bu mеtоdlаr hi.iсеуrэ, toxuma чэ оrqапlаrrп
inkigafinl, qurulu;unu va funksiyalarrnr hаrtэrаfli буrап-
mауа imkan чегir.

Histoloji апаlizlагiп эsаs mаrhаlаlэri tadqiqat obyek-
tinin segilmasi, mikroskopik qurulugunu буrапmэk tigiin
опчп haztrlanmast, mikroskopiya metodlarrmn tэtbiqi,
паhауэt htiсеуrэ чэ toxuma strukturlartntn kэmiууэt чэ
kеуfiууэtса analizlaridir. Tэdqiqat obyckti olaraq сапh чэ
ёlmiig (fiksэ edilmi;) hЁсеуга чэ tохumаlаr gбtiiriiltir, sonra
опlаrtп iпсэ strukturlart mikroskop altrnda tэdqiq edilir.
Вuпа gбrэ dэ histoloji tэdqiqat metodlarr igarisinda
mikroskopiya metodlarl xi.isusi mэrhэlэ ta9kil еdiг.

Canlr toxurnalarl todqiq etmek mеtоdlагl

Canlr toxumalarrn буrэпilmэsi опlаrtп hэуаt faaliyyэti
haqqrnda hаrtаrэfli malumat чеrir. Bela ki, bu metodlarrn
kбmэkliyi ilэ tохumаlагdа bag чеrап hэrаkэti, Ьtiliiпmэ,
zэdаlапmэ, Ьёуtimэ proseslarini, htiсеугэlаriп qargrlrqlr tasiri
va diferensiasiyasrnr, onlafrn hэуаt tsiklinin dачаmеtmэ
miiddэtini, hаЬеlэ mЁхtэlif faktorlarrn tэsiriпэ qar;r reaktiv
dayiqilmalэrini izlamэk m0mkiin оlur.

Canlr tохumаlаrlп strukturlartnt agaýrdakr metodlar
ilэ буrапirlэr: 1) htiсеуrа чэ toxumalarrn orqanizmin, yaxud
огqапlп tаrkiЬiпdэ буrэпilmаsi (in vivo metodu); 2) canlr
strukturlarrn htiсеуrэ va toxuma kulturasrnda сiуrапilmэsi
(in чitго metodu); 3) toxuma struktuгlarrntn vital чэ
supravital boyama tisulu ilэ tadqiq еdilmэsi

1. Нtiсеуrэ чэ toxumalarrn оrqапйmiп yaxud огqапlп
tаrНЬiпdэ ёуrэпilmаsi (in йчо metodu). Bu metod vasitэsi ilэ
bilavasitэ canlr orqanizmda toxuma strukturlarrnr mtýаhidэ



еtmэk оluг, Bu mэqsadla xi.Ъusi i;rq salan mikroskoplardan-
illtiminatorlardan istifadэ olunur, mэsаlэп, Ьu mikroskoplarrn
kбmэНiуi ilэ qan dаmаrlагrпdа qашп hэrэkэt dinamikaslnr
ёуrапmэk mtimkiindtir. Неучапlаrdа tэdqiq еdilэп оЬуеktэ,
mэýэIэп, Ьаýrrsаý-rп priton Ьiiktýiiпэ kеуlэgdiriсi mаddэ
yeritdikdan sопrа оrqапizmlэ alaqэsini kаsmэdап, опu хаriса
9lхаrаrаq mikroskoфa буrэпirlэr. Bu zaman toxuma daimi
fizioloji mэhlullа isladrlmalrdrr. Lakin bela mtýahidanin
mtiddati mэhdud оlur. Toxumalarr orqanizmdэ буrэпэп
zaman daha yaxgr паtiсэlэг almaq Ёgtin heyvan orqanizminin
iрrisiпэ gэffаf yaxud xbusi stingari mаddэdап hazrrlanmrg
kаmеrа yeгidilir. Каmеrауа miixtalif оrqап hissэlari yaxud
toxumalar уеrlэgdirilir. iprisinda оrqап Ыssэsi чэ уа toxuma
kulturasr оlап kаmеrа orqanizrnin mЁаууап паhiуэsiпа,
mаsэlэп, dari altrna, gёziin cin kаmеrаsrпа yeridilir. Belaliklэ,
toxuma strukturlarlnrn hэуаt fэaliyyati tam orqanizTnin
daxilindэ gedir чэ bu iisulla буrапilап toxuma strukturlarr
оrqапizmlэ qargrlrqlr эlаqаdэ olur. Веlэ ki, kаmеrапt,п divarr
vasitasi ila toxuma va orqanizm arastnda mаddэlэr mi.l,badilasi
gеdiг.

Canlr toxuma strukturlarml оrqашп tаrНЬiпdэ с!уrэпmэk
iigtin mэmэlilаriп (mэsаlэп, dovganrn) qulaq sеучашпш bir
bsasini qaffaf kаmеrа iрrЬiпэ уеrlа$iriЬ hэпriп kаmсrапr iqrq
salan mikroskopun эýуа mzБщlшп iizэriпэ qоучrlаr: Bu
ргаitdэ чzuп mtiddat эrziпdэ htiсеуrэ va toxuma dауigilmэ-
lаriпiп dinamikasrnr бутэпmiqlэr. Bu bulla leykositlэrin qan
dаmагlаrrпdап 9rxmasr prosesini, hаЬеlэ siпirlэriп, kapilyar-
lаrrп, Ьirlэ9diгiсi tохчmашп эmэlэ gэlmэsiпiп miixtэlif mэrhэ-
lаIэriпi чэ digar рrоsеslагi da сiуrэпmаk olur. ТэЬii ;aflaf
kamera kimi heyvanlann gбzЁпdэп istifadэ еtmэk оlаr. Веlэ ki,
bu mэqsэdlа hticey-ra, toxuma yaxud оrqап hissэsi gёziin бп
kаmеrаstшп mауеsiпэ уеrlафirilir чэ hamin obyеkt,gozEn
kаmеrа гоlчпu оупауап gэffaf buynrz qigasl чаsitэsi ,ilэ

mtisаhidэ edilil. Bu iisulla mayalanmrý уumurtаrъп inlti;afinrn
ilkin mэrhэlэlэri mi.ýahida edilmig чэ habвla bala,h$Tf hiI Ьsэsi
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kОgtirtilэrэk aybagr biklinin mtiхtэlif fazalarrnda опuп selikli
qiEasrnda Ьа9 чеrэп dayigikliklэr сiуrэпilmi;dir.

Transplantasiya metodu siimiik iliyina va qапlп hticey-
rэlагiпа genig tэtЬiq edilir. Bunlarr saýlam heyvanlardan (dб-
поrlаrdап) ;i.ialanmrg heyvanlara (rеsiрiепtlэrа) kбgtirmtiglэr,
Transplantasiyadan sопrа kogtirtilan hi.iсеуrэlаriп Ьiti;mаlэri
naticasindэ 9i.ialanmrg hеучапlаr saý qalmrglar. Кбgi.iriilэп qan
hiiсеуrэlэri dalaqda qanyaradtcr hiiceyralarin koloniyasrnr
эmаIэ gэtiгir. Koloniyalarrn miqdarlnrn чэ опlаrlп hiiсеуrэ
tэrkiЬiпiп tэdqiqi qапуагаdrсl hiiсеуrэlэriп эcdadlarrnrn
miqdarlnl чэ onlartn diferensiasiyasr nI п mtixtalif mэrhаlэlэriпi
аgkаr еtmэуэ imkan чеrir. Koloniyanrrr эmэlэ galmasini
бугэпmэklэ qanln htiсеугэlэriпiп inkigaf mэпЬауiпi miiаууэп
еtmэk оluг, ],-l.

2, НЁсеугэ чэ toxuma kulturalarrnda canlt
stгukturlаrrп tэdqiqi (in-vitro metodu). Вu rпеtоd an geniq
yayrlmlg metodlardan Ьiridir. insan yaxud heyvrur
orqanizmindan ауrrlml; hticeyralar, toxuma va orqanlarln
kigik hissэlаri эччаlсэ steril Гrzioloji mэhlulа saltntr, sonra
isэ igarisindэ xilsusi qidalr miihit-qan plazmast, rtiqеуm
ekstratr чэ s. olan gtiga yaxud plastmas q4ba yerlagdirilir. ilk
dэfэ буrапilэп obyekt qtiqэ qab igэrisiпэ yerlэ9dirildiyi UgUп

bu metod in vitro metodu adlandrrrlmrqdlr (latrnca vitrum-
giigэ dеmэkdir). Bu zаmап mtihitin sterilliyi ча tempe-
iai,rrun Ьэdэп tеmреrаturuпа uyýun olmast tэmiп edilir.
Bela gэrаitdэ htiсеуrэ va toxuma kulturalarl uzun mtiddэt бz
hэуаt Гэаliууэtiпi-Ьбуtimа, goxalma, dithensiasiya va
hэrэkэt еtmэ qabiliyyatini sахlауrrlаr. Оgаr igarisindэ qidah
mi.ihit olan qаЫаr уепilэri ilэ ачэz оluпаrsа bela gаrаitdэ
hiiсеуrэ чэ toxuma kulturalart ауlаrlа, hэttа illarla Canlrlrq
qabiliyyэtini .saxlayrr,, _Bezi, hЁсеуrэ, пёчlаri fasilasiz
Ьбli.iпэrаk yeni hiiсеуга srrаlаrr у_аrаdrr. Hal-hazrrda fiЬгоЬ-
lastlarrn, miositlarin, epiteliositlэrin, makrofaqlarrn hiiсеуrа

ldtгаlhrr' alrnmgdlr. : ,. ,, , ,, ,l, ]- l , j. , .'., l,,,.

Гi' '/ '\ l;' FIiiсё}гэ, ча,:tФij{цтпfl,, kulturalarrшl tэфiqi nэticasinda
l' ёlfei€rtýi aýi у,ау Е ; hФеуtэlэгi п,Ьir.Ыпit,iЬ;,1u6.'u "опlаrr п virus
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чэ bakteriyalarla qargrlrqlr tasirina aid bir slra qапuпачуýчп-
luqlar aýkar edilmigdir. ЕmЬriопаl toxuma чэ оrqапlаrrп kultu-
rasrnrn tiуrэпilmаsi siimtiytin, dэriпiп чэ digэт orqanlann inki-
gafinr izlэmэуэ imkan чеrir. Digэr hЁсеуrэlэrlа yana;t sinir hti-
сеугаlэriпiп dэ kчlturаslпlп yaradrlmast metodu iglэпiЬ hazlr^-
lanmrgdrr.

Son illаrdэ htiсеуrэ kulturasr hiiсеуrэ hibridlarinin alrn-
mastnda genig tэtЬiq edilir. Hibridizasiya metodu vasitэsi ila
inkigafln miiхtэlif mэrhаlэlэriпdэ hiiсеуrэlэriп hiЬrid]эriпi al-
mr;lar. Yаrапmrg hiЬridlэгdа iki niiv genotipa malik olan
hеtеrоkагiоп formala;rr.

3. Тохчmа sfiuknrrlanmn vital va supravital Ьоуаmа
tisulu ilэ tэdqiq edilmasi

Vital (latrnca vita-hayat) Ьоуаmа iisulunda zаhаrlэуiсi
tasiri оlmауап Ьоуаqlаrdап, mэsэlэп, triршr abtst, litiumlu
kаrmiп, alizarin чэ digar boyaqlardan istifadэ edilir. Вчпlаr diri
heyvmtrn dэrisi altrna, qarrn bogluýuna, qan damarlnil чэ s.

паhiуэlэгiпо yeridilir. Miiayyan mi.iddэtdэп sоша heyvan бldti-
riiliir, onun tохumаlап чэ оrqапlап mikroskop altrnda буrа-
пilir. Воуаqlш spesifik tasir xtisusiyyatinэ malikdir. Опlаrrп
Ьэzilаri hiiceyralari, orqmroidlэri, digаrlэri isэ hiiceyraarast
mаddэпi rапglэуir. Мэsэlэп, tripan abtst чэ litiumlu kагmiп fa-
qositlari, alizarin stimtiyiin yeni уаrапап matriksini a9kar еdiг.

Orqanizmdan aynlmrE diri hЁсеуrаlэriп boyanmasl sчр-
raviИl boyama adlanrr. Bu mаqsаdlэ mЁхtэlif boyaqlmdan isti-
fаdэ olunur va Ьч metodla mrixtalif hЁсеуrа va огqапоidlаr
аgkш edilir. Мэsаlап, bu metodla еritrоsitlэriп сачап fоrmаlагl-
nr (retikulositlari), mitoxondrilari, lizosomlan чэ s. буrэrrirlаr.

ёtmUg (fiksa editmig) hiiceyra ча tохчmаIаrlп
tadqiq edilmasi

Нiiсеуrэ va tохumаlап bu Ёsulla ёуrапmэk tigiin эччаlсэ
heyvan ёldiirtiliiг. Sоша isэ tadqiqat obyekti olaraq mtiаууэп
оrqап hissэlэri va tохчmаlш gёtiinili.ir. Огqап va tохurпаlаrtп

l0



mikToskopik qurulugunu mtiэууап etmak Ёgtiп histoloji рrера-
ratlar hazrrlanrr. Bu mаqsэdlэ material agaýrdakr mаrhэlаlэrdэп
kegirilir:

l.Fiksasiya (latrnca fixus -sэrt, dэуigmауап). Тохчmа
strukturlarlnrn tamlrýrnr saxlamaq tigtin оrqап hissasi fiksatoгa

уеrlэ;dirilir, Fiksator kimi mtixtэlif mаddэlаrdап-fоrmаliпdап,
sрirtdэп, аýlr metal duzlапшп mэhlчllаппdап, osmium tчrýu-

sundan, хrоm tur;usrmdarr, kаrпча mаhlчlчпdап чэ digэr mad-
dэlаrdэrr istifadэ оlчпчr. Fiksatorun tэsiri пэtiсэsiпdа toxuma
чэ оrqапlаrdа mi.irаkkэЬ fiziki-kimyavi dayigikliklar Ьа9 чеrir.
Опlаrdап эп baqltcasr ztilallaTrn dбпmэуэп koaqulyasiyasl рrо-
sesidir. Вчпчп паtiсэsiпdэ toxumada hэуаtt рrоsеslэr dауапtг,

toxuma strukturlart бltir va fiksasiya оluпur. Fiksasiya prosesi
gбtiiriilon materialrn hэсmiпiп kigilmэsiпэ, stxlagmasrna, habe-
la hiiсеуrэ чэ toxumalarrn yaxgr rэпglапmаsiпа sэЬаЬ оluг.

2. Materialrn adi suda yaxud distillэ suyunda yuyulmasr.
Bu mаrhэlэdэ fiksatorun artrq hissasi mateгialdan 9lхапlш.

3. Sцsuzlaqdtrma-ardrcrl olaraq 700, 960 va 1000-1i spirt-
lэrdэп l,:egirilir.

4. ýэffаfl a;dlrma-ksilol yaxud toluoldan istifаdэ оlчпчr.
5. Маtегiаlrп srxlagdtrtlmast. Вч mэqsаdlа material sel-

loidin mэhlulчпа, 540-560-dэ arimi9 раrаfiпэ чэ digэr slxlaq-
drncr rпаddаlэrэ kegirilir.

6. igэrisiпdэ material olan bloklann haztrlanmast
7. Bloklardan qalrnlrýr 5-6 mkm olan histoloji kasiklarin

alnmast.
8, Histoloji kasiklarin э9уа ;iigэsiпа yaprqdrrtlmasl
9- Оgэr material раrаfiпэ saltnarsa о zаmап hэmiп

material parafinsizlэgdirilir. Вч maqsэdla о, ksilol yaxud
toluola kegirilir.

10. Ardrcrl оlаrаq l000,9б0 va 700-1i sрiпэ sаlmtг.
1 l. Distillэ suyunda yuyulur.
1 2. Histoloji kаsiklэriп rапglэпmэsi
t3. Distilla suyunda уuучlur.
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14. Susuzlagdrrma-700,960 чэ 1000-1i sрirtэ saltntr.
1 5. ýэffiаfl agdrrma-karbol yaxud toluola kegirilir.
16. Кэsik tizэriпэ Kanada balzamr (1-2 damla) tirkub

бrttiсЁ gtiga ilэ бrtdiikdэn sопга preparata igrq mikroskopunda
Ьаоlrr. Вч ctiT hмшlапmr9 histoloji рrершаtlаrdа hЁсеуrэ чэ
tохчпmа strчktцrlап uzчп miiddat (illэrlэ) dэуigilmауэrэk
fiksasiya olunduýu kimi saxlanrlrr.' Qeyd еtmэk lмrmdrr ki, histoloji Ьоуаqlшrп segilmэsi
qarýlya qoyulan mэqsэddэп asrlrdrг. Histoloji boyaqlar baglrca
оlшаq tig qrupa Ьёli.iпiir: tчrý, asas чэ пеуtrаl Ьоуаqlаr. Тчrg
Ьоуаqlагlа yaxgr Ьоуапап strчkfurlаr oksifil, эsаs boyaqlarla
boyananlar-bazofil va hаm эsаs, hаm dэ turg boyaqlarr qэbul
еdэп struktчrlаг isэ пеуtrоГrl (heterofil) strukturlar аdlапrг.

Elektron mikroskopu Ёgiiп hмrrlanmt; kэsiklэri (ultra
mikTotomla kэsilmi;) xЁsusi tоrа уеrlэgdirirlэr, onu kobalt,
marqans duzlап чэ s. ila iglэtdikdan sonra mikroskopda
Ьахrrlаr.

Hiiceyra va tохчmаlаrlп Кmуочi tarНbini tadqiq etmak
metodlarr (HistoКmyavi metodlar)

Histokimyэvi mеtоdlаr vasitasi ilэ hiiсеуrэ, toxuma чэ
оrqап strчktчrlагrпdа miiхtэl if kimyevi mаddэI эriп-DNТ, RNT,
ztilallar, karbohidratlar, liрidlэr, аmiп turgulan, miпеrаl duzlar,
чiИmiпlаr чэ fегmепtlэriп faallrýr aqkar edilir, опIапп keyfiy-
yati va lokalizasiyasl mtiэууэпlэgdiгilir. Bu mэqsаdlа mtiхtэlif
kimyэvi rеаktiчlэr iglэdilir. Histokimyэvi metodlar kimyэvi
reaktivlarla hiiсеуrэ va tохumа strukturlarrnrn tаrkiЬiпэ daxil
olan substratlar arastnda gеdэп rеаksiуаlагrп spesifikliyinэ
аsаslашr. Кimуэчi rеаktiчlэr tadqiq еdilэп mаddаlэrlэ reaksi-
уауа giгоrэk spesifik rangli yeni mаddэ аmаlэ gэtirir. Histo-
Нmуэчi reaksiyalann spesifikliyini artrrmaq iigiin gox vaxt fеr-
ment пэzаrаti tэtЬiq edilir. Мэsэlэп, htiсеуrаdэ RNT-ni аýkаг
еtmэk Ёgiiп 9ох vaxt asas xassali boyaqdan-hallosianindэn
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istifadэ olunur. RNT-nin чаrlrýrш опu раrgаlауап riЬопчklема
fеrmепtiпiп пэzаrэti ilэ tэsdiq еdirlэr. , Hallosiarrinin tasiri
пэtiсэsiпdа RNT gciy-fiolet rэпgэ Ьоуапш. Histoloji kэsik av-
чэlсэdап ribonukleaza fermenti ilэ i;lэnmigdir. SonTa isэ hallo-
sianinla rэпglаdikdэ hamin kasik ranglanmir. Preparatrn rэпg-
lэпmэmэsi tэdqiq еdilэп struktrrrda RNT-nin varlrýrnr siibцt
edir, bela ki, fеrmепt RNT-ni pargaladrýr Ёgiiп.рrераrаt rэпg-
lэпmir.

НЁсеуга va toxumalarrn kimуэчi taTkibini ёуrэпmаk i.igiin

xЁsusi histokimyэvi metodlardan istifada edilir. Biokimyavi mе-
todlardan farqli оlаrаq Ьч metodlar vasitэsi ilэ hЁсеуrа чэ toxu-
mапlп konkret strukturlаrrпrп kimуэчi tэrkibini буrэпmэk mtim-
ki.in оlur. HistoКmyэvi metodlara radioaйoqrafiy4 interfero-
metriya, sitospektrofotometriya, diferensial sentrifuqlagdtrma,
sitospektrofl tiоrimеtгiуа, immunofl Ёoresent analiz va s. aiddir.

Radioavloqraftya mеtоdш Bu metod miixtalif strukfur-
larda mаddэlэг mЁbadilasini daqiq ёуrапmэуа imkan verir,
Radioaйoqrafiya metodu radioaktiv mаddэlэrdэп, mэsэlэп,

fosfor- р", kшЬоп- С'О , kf*iiгd-.SЗ5 , hidгogen- Ё/З чэ s. yaxud

hamin еlеmепtlэrlэ niganlanmrg Ьiгlэ;mэlэrdап istifadэ olun-
masrna эsаslапш. Qargrya qoyulan mэqsэddэп asrh оlаrаq hey-
чап оrqапizmiпэ hэr hansr Ьir radioaktiv mаddэ уеridilir.
Мtiаууэп vaxtdan sопrа toxuma чэ оrqапlаrdап hazrlanmrq
histoloji kasiklardэ fotoemulsiyamn kёmakliyi ilэ radioa}tiv
maddalar а9kаг edilir. Bu mэqsаdlэ fotoemulsiya рrераrаtlп
iizэгiпэ gэkilir ча sопrа aydrnlagdrrtct fotomahlulda гadioaktiv
maddani а;kаr еdirlэr. Рrераrаtdа fotoemulsiyanrn radioaktiv
mаddауэ toxunduýu уеrdа fotoreaksiya bag verir, пэtiсэdа iqrq-

lanmrg уеrlаrdа qara lэkэlог (tгеklэr) аmэlа galir. Bu metodla
niganlanmrg amin turgulannrn sintez оlцпап zйlal mоlеkчlчпа
Ьirlэ;mа siirэtini, nuklein turgulannrn эmэlа gэlmэsiпi, qalxa-
паЬапzэr vazi hi.iceyralarinda yod mЁЬаdilэsiпi чэ digar рrо-
seslari dэqiq mЁэууап etmak оlаг.
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iпtеr!еrоплеtriуа пetodtb Bu metod canlt чэ fiksasiya
edilmig hiiсеуrэlэrdа stx mаddэlаriп quru ktitlasini va qatrlrýrnr
буrэпmэуа imkan чеriг. Bu metod vasitasi ilэ hi,iсеуrэdэ mtix-
tэlif mаddэlэriп, mаsэlэп, ztilallarrn iimumi miqdannr tэуiп
еtrпэk olur, yani miqdarr analiz арапlrr.

Sitospehtrofotometriya mеtоdч hticeyra strukturlannda
olan maddalarin udma (absorbsion) sреktrlаriпа эsаýэп
hamin mаddэlэriп miqdarrnt miiаууэп edir.

Ddereпsial seпtrifaqlagdlrma mеtоdu- Bu zaman bir
dэqiqаdэ 20.000-150.000 dаfэ dёчr еdэп sentrifuqlardan isti-
fada оluпчr. Веlэ sentrifuqlar hiiсеугэlаriп miiхtэlif kompo-
пепtlэriпi-пЁчаlаri, mitохопdrilэri ча s. Ьir-Ьiriпdап aylrmaýa
чэ опlап gбkdtirmауа, habela опlапп Нmуэчi tarkibini mtiэу-
уап еtmэуа imkan чеrir.

Sitospektrollйorimetriya mеtоdu. Вч metodla hiicey-
гаdахili mаddэlагiп fltioresensiya sреktrlэriпэ эsаslапаrаq уа-
xud эwэlсэdэп segilmi9 Ьir dalýanrn fltioresensiya intensiv-
liyino еsаsэп hticeyrэdaxili maddalarin miqdапш 0уrэпirlэr.

Мtiщir sitofltiorimetr milcoskoplan mЁхtэlif hiiсеуrэ
struktчгlаппdа maddalarin gox kigik miqdaгlannt ( t 0-'О + l0-1u
qrаmа qэdаr) аgkаr еtmэуэ чэ mikrostrukturlarda tadqiq оluпап
mаddэlэriп lokalizasiyasrnt mtiаууэп еtrпэуэ imkan чегir.

Son illаrdэ tэtbiq еdilэп elektron histokimyэvi metod
пэiпki hЁсеуrа, habela sчЬhЁсеуrэ чэ molekulyar sэчiууаlаrdа
mtiхtэlif kimyэvi mаddэlэriп lokalizasiyasrnl буrапmэуэ
imkan verir.

immапоflйоrеýепt апаliz mеtоdlап. Опlаrdап miiasir
histologiyada 9ох effektiv gэkildа istifada оluпur. Bu metodla-
hЁсеуrэlэriп diferensiasiyasr рrоsеslэriпi ёуrэпmэk, hЁсеуrа-
lэrdэ spesifik kimyavi Ьirlа;mаlэri va strukfurlarr а;kаr etmak
tigtin tэtbiq edilir. Вч metodlar antigen-antitel reaksiyalanna
эsаslашr, Orqanizmin hаr bir hiiсеуrэsi spesifik antigen tэrkiЬэ
malikdir va hэmiп antigen ba;lrca olaraq zЁlallarla mi.iэууап
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edilir. Reaksiya mэhsullап rэпglэпir чэ liiminesent mikros-
koplada аgkаг edilir.

Mikroskopiya metodlarr

Mi kToskopi ya-hi sto loj i рrераrаtlаrr буrапmэk i,i grin tэtЬiq
еdilэп эsas mеtоddчr'чэ 300 ildэп gохdчr ki, bu metoddan
bioloji tadqiqatlarda istifada оlчпчr. MЁasiT histologiyada mЁх-
tэlif пёч igrq mikroskoplarrndmr, (gэkil 1) чэ еlеktгоп mikros-
koplmrndan (9эkil 2) istifada оlчп-чr.

пl?|!

$akil I. KBiolam -I> bioloji iyq mikroskopu:
I-эsasl; 2- tubussaxlaytct (statiy) ; 3-tubus; 4-okulyar; S-rеvоlчеr

( obyektiv sахlауап ) : б-obyektivlar ; 7-kйrsй; 8-kопdепsоr ;
9- kопdепsоruп уiпli; l0-фzgii; l l-mikrometrik чiпt;

] 2-makrometrik viпl
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ýakil 2. Е М В- 1 00А К elektroп mikroskopu.
I-пfjmuпаIаr ёlgii elektron-oplik sistem ча kamera уеrlаsап siltuп;

2- idлrаеtmэ pultu: S-\timiпеsепt еkrапh kamera; 4-оЬуеktiп sаkliпi
апаliz еdэп blok; S-siqпal dlilriiсйй.

igщ mikroskopiyasb Tadqiqat mэqsэdlэri rigtin tэtbiq
edildiyi vaxtdan baqlayaraq igrq mikroskoplarr daimi tэkmillаg-
dirilmiqdir. Mtiasir igrq mikrоskорlагr mtixtalif чэ mЁrэkkаЬ
optik sistemlara malikdir. Вuпа gёrэ dэ опIаr htiсеуrэ va toxu-
mа strчkturlаппtп an kigik hissэсiklаriпi сiуrэпmэуэ imkan
чеrir. igrq mikroskoplan obyekti 3000-3500 dаfауэ qэdэr Ьё-

уiidэ bilir. Mikroskopda gёпiпап ап Hgik strukturlапп ёlgЁsti
mikroskopun optik segme qabiliyyati yaxud gёrmа mэsafasi
(do) ilэ mtiаууэп edilir. Gёrmэ mэsаЬsi gtia dalýalarnrn

uzunluýundan ( 2 ) asrlldrr va bu asrhlrq do = 1,2 fоrmulч ilэ
2

ifаdэ оluпчr. Веlэliklэ, giia dalýalanntn uzunluýu kigik olduqca
gбrmэ masafasi dэ ki9ik оlur, уэпi daha inca struktчrlап аýkаr

еtmэk оlur. Demali mikroskopun Ьоуtitmэ qabiliyyэti уf*sэk
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оlur. Мэsаlэп, gёriiпап giia dalýalanmn uzunluýu minimum 0,4
mkm-э ЬэrаЬэrdir. Вuпа milvafiq olaraq adi i;rq mikroskopu
tigiin gбгmа mэsаfэsi 0,2 mkm-э ЬаrаЬэr оlчr.

( do = !. l = |.О,+-Ъ, = 0,2mlоп). UltrаЬэпёчgэуi giia dalýa-

lanntn uzunluф isэ g0гiiпэп gtia dаlýаlапшп uzunluýundan iki
dаfэ qrsadrr (minimum 0,2 mkm).

ýtia dalýal:ulnln uzunluýundan asth оlаrаq чltrаЬапёч-
gэуi mikroskop iigЁп gбrmэ mэsаfэsi 0,1 mkm-э ЬаrаЬэr оlчr

(do = |. 
Л = \.O,Z-br, = 0,1mlqп). Demali, чltrаЬэпO,чgауi

mikroskop шаlаппdаkt mаsаfэ 0,1mkm-э qэdэr olan strчk-
turlап а9kш еtmэуа imkan чеrir, уэпi adi igrq mikroskopuna
пisЬаtэп daha kigik (tэхmiпап iH dэЬ kigik olan) strчktчгlап
g0rmэk оIчr. Adi igrq milcoskopu ilэ aralanndakr mэsаfа 0,2
mkm-dэп az olan strukturlan gсirmэk оlmur. i;rq mikros-
kopiyasrnrn miixtalif пбчlаri ayrrd edilir. ВчпIаrа adi mik-
rоskор, fazah kопtгаst, interferensiyalr, polyarizasiyalr, qаrап-
lrq sаhэli, ultrаЬэпёчgэуi чэ fliiоrеsепt (liiminesent) mikros_
kорlш aiddiг.

Adi mikroskop miixtэlif histoloji рrераrаtlап буrапmэk
Ёgiiп genig tэtbiq еdiliг. Вч mikToskopda igrq gtialarrnrn gбrii-
пап sреktrlэriпdэп istifada оlчпчr. i;rq mэпЬауi tэЬii yaxud
siini i;rq ola bilir. Adi mikroskopun optik segma qabiliyyэti
yaxud эп уахш gбrmэ mэsаfэsi 0,2 mkm-э ЬэrаЬэrdir, уэпi о,
аrаlаппdаkr mэsаfэ 0,2 mkm-э qadar оlап strukturlarr аgkаr
еdэ bilir.

F'azalt kопtrаst mikroskop. Вч mikroskop adi mikros-
koPda gёгiiпmоуэп ;эffаf va rэпgsiz оЬуеktlэriп kontгast 9эk-
lini almaq Ё9iiп tэtbiq еdiliг. Adi i9rq mikroskopunda рrе-
paratlal буrэпmэk tigtin strukturlann zэruri olan kontrastlrýr
опlап boyamaqla эldэ edilir. Fazalr kontrast mikroskopiya
metodu tэdqiq olurian boyarimamr; strukturlann zэruri olan
kontrJstlrýmr kondensora уеrlэgdirilmiý rxiistrsi hэlqэчi diaf-
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rаqmа hesabma tэmiп edir. Mikroskopun optik hissэsiпiп Ьеlэ
konstruksiyast Ьоуапmаmlg рrератаtdап kegan igrq dalýalan
fazalanntn dэуigilmэsiпэ чэ опlапп baýqa amplitudlu dalýalara
gеwilmаsiпэ sаЬэЬ оlur, пэtiсэdэ tэdqiq оlчпшt strukturlarda
kontrastlrq mеуdапа 9rхш. Kontrastlrýrn artmast Ьоуапmаmig
btitiin strчkfurlаrrп ауdm gбriiпmэsiпi tэmiп edir.

interferensiyalr mikгoskop (latrnca i n t е rfе r е nt i o -Ёs-
tаgэlmа, iizаriпэ dtigmэ). Веlэ mikroskopda оЬуеktэ tэrэf
istiqamэtlandirilэn i;rq giialarr dаstэsi iki hissэуэ аупlrr. Bun-
lаrdап biri оЬуеktdэп, digэri isэ obyektin kапаrtпdап kegir,
Sonra isэ aynlmrý iýrq gЁasr dэstэlаri yenidan Ьir-Ьiri ilэ bir-
lэgdirilir. igrq dэstэlэriпiп interferensiyasr пэtiсэsiпdэ hiicey-
ralar gёriiпiir. Вч mikroskopla boyanmamrg hilсеуrэ va tохчmа
strukturlaгrnda mЁхtэlif maddalarin qatrlrýrnr ёуrапmэk оlчr.

Polyarizasiyah mihroskop. Вч mikroskopda giia dastэsi
iki hissэуэ ayrrlrr чэ sопrа опlаr bir-biri ilэ perpendikulyar
sэthlэrdэ polyarizasiya olunur. Нtiсеуrа va toxuma struk-
tчrlаппdап kеgэrkап hэmiп ;iialarrn slnma dаrэсаsi mtixtalif
siirэtdэ dэуigir, опlапп biri digэriпэ nisbatan gecikir чэ nati-
сэdа igrq dэstэsi fаzаlап аrаsmdа fэrq уаrапrr, Fаzаlаr ата-
srndakr fэrqа аsаsэп mtixtэlif struktчrlаrr (mitохопdrilэri чэ s.)
буrэпmэk olur.

Qаrапlщ sahali пikroskop. Нiiсеуrа va tохчmа strцk-
tчrlшtпt Ьч mikToskopda tэdqiq etmak tigtin xtisusi qaranlrq
sаhэ kondensoru tэtЬiq еdiliг. Вчпчп пэtiсэsiпdэ уап tэrэfdэп
igrqlandrnlan obyekt qaranlrq sаhэ fопчпdа буrапilir. Вч me-
todla hiiсеуrэпiп miiхtэlif бlgiilЁ kigik kolloid hissэc,iklarini
agkar еtmэk mtimkiin оlчr.

U ltrаЬапёvgауi mikroskop. Вч mikroskopda dalýalarrnrn
uzunluýu 0,2 mkm-э yuD(ln olan qrsa чltгаЬэпсiчgэуi gtialardan
istifadэ оluпчr. Bela giia dalýalannrn uzunluýu gбriiпэп gtia

dalýalannrn uzunluýundan iK dаfэ qrsadrr. Вчпа gёrэ dэ gOгЁ-

пап gtialara эsаslапап adi mikroskoplmdan farqli оlаrаq ultra-
Ьэпёчgэуi mikroskopun bti$tma dэrэсаsi iki dэfэ gохdчr чэ о,
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aralarlndakt mаsаfэ 0,1 mkm-э qаdэr olan strчktчrlап agkar
еdэ bilir, yani эп yaxrn gбrmа mэsаfэsi 0,1 mkm-э qэdэr оlчr.
Gбzla gбri.iпmэуэп чltrаЬэпбчgауi ;i.iаlагdа tadqiq оlчпап
obyekti agkar еtmэk Ё9tin strukturlann 9akli qeyd оlчпап lciv-
hadan yaxud xiisusi quTýulardan (mаsэlэп liiminesent еkтапdап
va s.) istifаdэ edilir. Bu mikroskopla чltrаЬэпё,ч;эуi giialan
udmaq qabiliyyatina malik olan hiiсеуrэ чэ toxumalarln kim-
уэчi tarkibini, mаsаlэп, nuklein turgulannt va s. ёуrэпmэk оlчr.

Fliioresent (liiminesent) mikroskop (latrnca fluor-
ахап maye). Fliioгesensiya hаdisэsi zamanl Ьir slrа mаddэlэriп
atom чэ molekullarr qrsadalýalr gtialarr udaraq hауэсапlапmr;
чаziууэtэ kеgir. Lakin hэmiп atom va mоlеkullаrlп hэуэсап-
lanmrq чэziууэtdап поrmаl vaziyyatэ kegmasi uzun dalýalr
gi,ialarrn buraxtlmasr ilэ bag чеrir. Fli,ioresent mikroskopda
fliioresensiyanrn hэуэсапlапmаsr iigi.in igrq mапЬэуi kimi 9ох
ytiksэk tэzyiqli civali yaxud ksenon maddэli lampalardan isti-
fаdэ оluпчr. Нэmiп lаmраlш 0,25-0,4 mkm (чltrаЬэпбчgауi
gi.ialara yaxrn) va 0,4-0,5 mkm (gбу-Ьэпбчgауi ;i.iаlаг) spektrlar
olan sаhэdэ ytiksэk parlaqlrýa malik оlчr. Fltioresent iqrq dal-

ýastntn uzunluýu hэmigэ hayacanlanmrg igrq dalýalannrn uzlrn-
luýundan Ьсiуfй оlчr. Вчпа gёrэ da опIшt iqrq filtrlэriпiп
kбmэуi ilэ ауrrrrlаг чэ sопrа obyekti уаlпtz flЁoresent i;rqda
буrэпirlэr. Fliioresent mikroskopa liiminesent mikroskop da
dеуirlэr (lafinca lumen-i;rq, ýUа). Ona gёгэ ki, Ьч mikroskop
oyranilan obyektin qrsadalýah 9i.ialarrn tэsiriпdэп qtiаЬurахmа
хЁsчsiууэtiпэ эsаslапrг. Obyektin tabii li,iminesensiyasrnr (gtia-

Ьчrахmаstпr) giiclandirmak Ёgtin xЁsusi Ьоуаqlаrdап-flЁrох-
rоmlаrdап istifada edilir. Мэsаlэп, паrmсl аkridiпlэ boyanmrg

рrераrаtdа hi.iсеуrапiп DNT-si yagrl rэпgdэ, RNT-si qlпnlzl
rэпgdэ gtialanrr. Belalikla, fliioresent (liiminesent) mikToskop
чаsitэsi ila hiiceyra чэ tохumаlапп daxili qurulu;u, опlапп
kimyэvi tarkibi haqqrnda mэlumаt аldэ еtmэk mi.imktin оlur.

Еlеktrоп mikroskopiyast. i;rq mikroskopundan Ьгqli
olaraq elektron mikToskopunda i;rq ;i.ialanndan deyil, 9ох qlsa
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dalýalr elektron giialanndan (elektron sеliпdэп) istifadэ оlчпчr.
Vаkччпdа elektron selinin hаrэkаti zamanl meydana glxan
elektromaqnit dalýalarrnrn uzunluýu 0,005б пm-э (yaxud
0,000005б mkm) ЬэrаЬэrdir, gбrЁпэп igrq gi.iasr dalýalarrnrn
uzunluýu isэ 0,4-0,75 mkm-dir. Belaliklэ, elektromaqnit dalýa-
lаrrшп uzunluýu igrq gtlasr dalýalannrn uzunluýundan 100.000
dэfэ qrsadrr. Вчпа gбrа da еlеktrоп mikroskopu obyekti bir
пеgа yiD min dэfэ bбytida Ьiliг. Nazari оIаrаq hesablanmrgdrr
ki, elektron mikToskopunda эп yuD(ln gбrmа mаsаfэsi 0,002 пm
yaxud 0,000002 mkm ola Ьilir, yani iýrq mikroskopunda
olduýtrndan 100.00 dafa azdrr (i;lq mikroskopunda gбrmэ
mэsаfаsi 0,2 mkm-dir). Praktik olmaq miiasir elektron mikros-
koplarrnda aralanndakt masafa 0,1-0,7 пm olan stгчktцrlаrr
а9kш еtmэk оlчr, yani ап уахш gбrmэ mэsаfэsi 0,1-0,7 пm-dir.
Вчпа gсirа dэ htiсеуrэ чэ toxumanrn iglq mikroskopu ilэ gбrtiп-
mэуэп stnrkturlan еlеktгоп mikroskopu vasitэsi ilэ agkaT olu-
паrаq daqiq Oуrэпirlаr.
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III FaSiL

HisToLoGiyANIN iгчкiýдг тдкiхi
Histologiyanrn inkigafi чэ опuп mЁstэqil Ьir elm kimi

уаrilrmаsr texnikamn, optikantn чэ mikroskopiya metodlannrn
inki;afi ila alaqadardrr. Mikroskopik tэdqiqаflаг пэtiсаsiпdэ
alda edilmig miivafbqiyyatlэr yeni-yeni mэlчmаtlаr toplamaýa
imkan verirdi. Lakin qeyd etmak lazrmdrr Н, mikroskopdan
эwэl histoloji struktцrlаrr буrэпmэуа сэhd gбstэrmi;lэr. Нэlэ
mikroskopun kэgfiпdэп аwэl qэdim tadqiqatgrlaf, mэsэlэп,
А.КrоtопsН, Hippokrat, Aristotel, Неrоfi l, Erazistгat, K.Qalen,
Obu-Oli-ibn-Sina, Leonardo da Vinci, Апdrеу Vgzяli, Qaspar
Azello чэ baqqalan miixtalif оrqапlапп qurulugu haqqrnda
mэlчmаtlаr чеrmiglэr.

Yuпап alimi A.KTotonski (Ь.е.э.
V эsr) gбztin чэ qulaýrn sinirlar vasi-
tasi ilэ Ьеуiпtэ rabitada olduýunu kagf
etmigdiir. Qadim Yunanistanrn mэqhчr
alimi, haНmi Hippokrat (Ь.е.э 460-
377-ci illэrdэ) kэllэ siimiiklэrini, kэllэ
stimiiklarinin masrndakr tikiglэri, аrtе-
riуаlаrr, чаtэrlаri чэ siпirlэri <iуrэпmi;-
dir. Lakin о, bela hesab edirdi ki,
чаtэrlэr ча siпirlэr eyni Eeydir.

Qэdim Yчпапistапrп boytik ali-
mi чэ mЁtэfэkkiri Aristotel (Ь.е.э 384-
322-ci illэrdэ) siпirlаri чэtэrlагdап
aylпnlý, учхаrl va a;aýr bog venalarr
tasvir etmig, iirэуiп qurulu;unu, опчп dаmаrlаrlа эlаqэsiпi,
siimirklэrin rоIuпч чэ siimi.iyЁ qidalandrran dаmагlап tiуrэп-
migdir. Aristotel Ьеlэ hesab edirdi ki, biiti.in аrtеriуаlаr iirэkdап
9lxan bir dаmаrrп gaxasidir. О, bu dаmаrr aorta adlandrrmtgdrr.

Hippolcrat
(Ь. е. а. 460-37 7 -с i illar
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isgэпdэriууэ gэhэriпiп mэ;hur апаtоmч Herofil (Ь.е.э.
304-cii ildэ anadan olmu;dur) Ь.е.э III эsrdэ onikibarmaq
baýrrsaýr чэ prostat чэziпi kэgf etmig, чzцпsоч beyin, beyin
qigalarrnr tэsчir etmig, hissi ча hэrаki
siпirlэri аушmrý, duyýu tizvlarini чэ
damar sistemini Oyranmigdir.

isgэпdэriууэ gэhэгiпiп maghur
anatomu Erazistrat Ь.е.э III эsrdэ (Ь.е.э.
300-250-ci illэr) iirak qapaqlannr kэqf
etmig, beyin mэdэсiklэriпi tэsчir etmig,
sinirlarla beyin aTasrndakr эlаqэпi буrэп-
miý, hissi sinirlэri hэrэН siпirlэrdэп
ауlппrý, beyin ушrmkiirэlэri sэthinin qr-
гlýlq чэ ;rrrmlагdап taqkil olunduýunu
gбstэrmi;dir.

Bizim еrапtп [I эsriпdэ mэghчr
italyan alimi K.Qalen (l30-210-cu illэr)
ilk dэfэ heyvan meyitlaгini yarmaqla (l30-2l|-cuillar)

siimiiНarin formastnt ayrrd etmig, si.i-
miiy0n inkigafinr чэ daxili quruluqunu
буrэпmi;, опurýа beyni sinirlэrinin nahi-
уэlэrэ gёrэ tэsvirini veгmiqdir.

X-XI эsrlаrdэ mэghчr tacik alimi,
hakim чэ mtitefakkir Эbu-oli-ibn-sina
(980-1037-ci illэr) "ТаЬаЬэt qanunu" ad-
lt эsаriпdэ anatomiyadan эtrаflt malumat
verilmi;dir чэ anatomiya sаhэsiпdэ Ьэzi
kэqflэr etmi;dir, gбz эzаlэlэri ilk dэfэ
ibn-Sina tэrэfiпdэп kэgf edilmigdir. ХV-
XVI эsrlаrdэ maghuT italyan alimi, шtа-

tom, rэssаm va miitэfэkkir Lеопаrdо da Vinci (1452-1519)
insan meyitini уаrаrаq Ьэdэпiп daxili qurulu;u ilэ mаrаq-
lmrmtg, plastik апаtоmiуашп эsаsrпr qoymuý, tirэk агаkэsmэ-

К.Qаlеп,

(980- l 037)
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Lеопаrdо da Viпqi

sini kэgf etmig, gёziin ча daxili оrqапlаilп quruluýunu буrап-
miqdir.

XVI эsrdа Belgika alimi A.Vezali
(1514-t565) miiasir anatomiya elminin
эsаsml qoymugdur. О, ilk dэfа orqanizmi-
пiп quruluqunu sistematik siiratdэ буrэп-
mig skeleti, baýlarr, аzаlэlаri, daxili tizv-
lэri, duyýu orqanlarInt, sinirlari чэ damar-
larr daqiq tэsvir etmigdir.

italyan alimi Qasper Azello (1581-
1626) ilk dаfэ limfa sistemini ёyrandi.

Веlэliklэ, histologiyanrn inkigaf tari-
(1452-1519) xinda iki mаrhэlэ ayrrd еtmэk оlаr: 1)

mikToskopa qэdаrki mаrhэlэ, 2000 ilэ уа-
xrn davam etmigdir (Ь.е.э IV эsrdап va
ХVII эsriп ortalanna qadar); 2) mikrоs-
kopdan sonrakt mэrhэlэ (350 ila yaxrn).
Birinci mэrhаlэdэ anatomlar оrqапlапп
xarici gбпiпiigtiпэ, stxltýtna, rangina va s.

эlаmаtlаriпэ gбrэ tохumаlаr haqqrnda
timumi tаsэччtirlэr yaradtrdtlar. Нэmiп
dочrdэ toxumalart makroskopik iisullarla
буrэпiгdilэr, Bu da gox vaxt ciddi sэhчlэrа

Дпdrеу Vezali sэЬэЬ olurdu. Веlэ ki, xarici gбriintiqca
(I5l4-1565) bir-birina охýауап sinir чэ чэtэr, уэпi

mЁxtэlif histoloji struktuгIar olan sinir чэ
Ьirlэgdiriсi toxumalar eyni qrupa aid edilirdi

Mikroskopun ХVII аsrdэ haztrlanmasma baxmayaraq,
toxumalann makroskopik ilsulla буrэпilmаsi ХVШ эsriп
sonuna qэdаr davam etmigdir. Мэghur franstz anatomu чэ
fizioloqu K,Biqa (l771-1802) makroskopik tisulla toxumalart
ёуrапmэуэ galr;mrg чэ toxumalar haqqrnda kitab yazdt. О,
anatomik mэlumаtlаrа эsаslапаrаq 1801-ci ildэ hэmiп kitabda
ilk dэfэ toxumalann tэsnifattnr vermi;dir. ilk histoloq hesab
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оlчпап Biga 2l nciv tохumа ayrrd edirdi. Bu tэsnifat tохч-
mаlшrп miiаsiг tэsniйtrna mtivafiq gэlmаsэ da бz dбчrii tigtin
bёyiik yenilik idi. Вчпuпlа da Bi;a toxumalar haqqrnda anla-
yrgt ilk dэfа biologiyaya daxil etdi.

Histologiyamn inkiqaf tarixindэ ikinci mаrhаlэ ХVII эs-
riп ikinci yanstnda, mikroskopdan bioloji mэqsэdlэг tigtin is-
tifаdэ olunmasrndan sопrа baglamrgdrr. Histologiyanrn inki-
gafimn чэ onun bir elm Hmi уаrапmаslпlп эszýlпl ikinci mэr-
hэlа tэgkil edir.

Bazi miialliflar (Y.М.Vеrmеl, |970, N.A.Manuilova,
|97З) gбstэrir ki, 1590-cr ildэ hollandiyalr optik Z.Yansen ilk
mikroskopun konstruksiyaslnr vermiqdir, Lakin 1612-ci ilda ilk
mikroskopu italyan alimi Qalileo Qaliley hazrrladl. BtiyiidЁcii
cihaza |625-ci ilda iohan FаЬеr mikroskop adtnt verdi. ilk
mikroskoplar sопrаlаr Ьir qadar dэ takmillэgdirildi. Ь}еlэ ki,
l659-cu ildэ ingilis fiziki X.Qyuyhens yeni okulyar dtizaltdi чэ
опчп hamyerlisi fizik Robert Нй hэmiп mikroskopu daha da
tэkmillэgdirdi. О, ilk dэfэ olaraq 1665-ci ilda mikroskopdan
bioloji mэqsаdlэr Ёgtin istifada еtmэуэ baqladr. R.Huk бziiniin
tэkmilla;dirdiyi mikroskopda ilk dэfа bitki qabrýrnm mапtаr
qatmt буrэпmэуэ bagladr. О, mantar qafintn Ьiг-Ьiriпdэп xiisusi
divan ilэ aynlar kigik bo9luqlaradn tэgkil olunduýunu miiэу-
уэп etmip чэ о, hamin bo;luqlara htiсеуrэ adrnr vermigdir,
Нiiсеуrэ s0ziiniin hэrfi mэпаsr bo;luq yaxud qutu demakdir.
Маrtаг 0lmii; toxuma olduýu iigi.in onun hiiсеуrэlэгiпiп yalnrz
qlýasl (qrlafi) mikroskopda gбrtindi.i. Опа gёrэ dэ R.Huk
bogluqlarr htiсеуrэ adlandlrmrglar. Lakin sошаlаr canh hticey-
rэlэriп mikroskop vasitэsi ila tэdqiq olunmast naticэsinda
miiэууэп edildi ki, опlш heg dэ bogluqdan ibarat deyil чэ
mtirэkkаЬ quruluga malikdir. Нiiсеуrа tегmiпi бz mэzmuпuпа
чуgчп olmasa da еlmdэ mёhkаm уег tutdu.

R.Hukun tэdqiqatlarndan sопrа miixtэlif tadqiqatgrlar
(botanik N.Qryu, 1671 чэ s.) ауrr-ауrr bitki nбvlarinin canlr
toxumalannt Oуrэпmэуэ bagladrlar, Lakin hamin dбчrdэ hey-
чапlаrm toxuma чэ htiсеугэlэтi mikroskopda tэdqiq olun-
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mчгdч. Вч Ьiг tэrэfсlап heyvan orqanlanntn yumýaq olmast чэ
digэr tаrэfdэп heyvan hЁсеуrаlэriпiп gox kigik чэ qtgalannrn
9ох nazik olmalarr ilэ аlаqэdаr idi. Lakin italyarr alimi,
anatomu Margello Malpigi l672-ci ilda ilk dafa heyvan
orqanizmi iizэriпdа tadqiqat iglэri apardr. О, dэriпiп, ifrazat
оrqапlшп, dalaýrn чэ digэr оrqапlаrrп mikToskopik qчгulчguпu
ёуrапmi; чэ hэmiп orqanlardakr bazi histoloji strukturlar,
mэsаlэп, epidermisin daxildэn l-ci чэ 2-ci qatr, hэgаrаtlаrrп
iftazat orqanlanndakr borucuqlaT чэ s. опtш adl ilэ adlanrr.

Mikroskopun tэkmillэ;dirilmэsiпdэ hollandiyalr optik
gtigэ ustast Anton van Levenhukun (1632- l72З) btiyi.ik хidmэti
olmugdur. Alim olmasa da Levenhuk 1677-ci ildэ obyekfi 300
dэfэ ЬбуUdап mikroskop уаrаdаrаq biologiya sаhэsiпdэ Ьir srra
kэ9flэr etmi;dir. О, ilk dаfэ qrrmrд qап hticeyralarini (еritrо-
sitlэri), kigi cinsi htiсеугэsiпi (spermatozoidi), эzэIэ чэ чэtэr
liflэrini чэ s. strukturlan mikroskop altrnda <iуrэпmi;dir. О, ilk
dэfэ yaýrg suyunda olan ibtidai (Ьirhtiсеуrэli) canlrlarr-bak-
teriyalmr mikroskopda izlэmi;dir. Leveйuk 50 ilэ yaxrn Ьir
mi,iddэtdэ biologiya sаhэsiпdа tadqiqatlar aparmaqla histologi-
уашп inkigaflnda mtihiim rоl oynamrgdrr.

ХVШ эsrdа Rusiyada mikroskopik tэdqiqаtlаг gciriin-
mэуа baqlandr. Мэghur hakim А. M.ýumiyanski 1782-ci ildэ
Rusiyada ilk dаfэ histoloji tadqiqatlm apardr. О, yeni iisul
tэtЬiq еdэrэk Ьёуrаklэriп mikroskopik qurulugunu-qlvrrm чэ
dtiz sidik borucuqlarrnr, kapillyar dаmаr yumaqcrýtnl чэ опч
эhаtэ еdэп kapsulu tэsчir etmigdir. Нэmiп kapsul 60 il sопrа-
1842-ci ilda Воumеп tаrаfiпdэп ikinci dэfэ tэsчir edilmigdir.

ХVII эsriп ortalanndan ХVШ asrin ortalarrna qadar olmr
kэ;flаr tэsadiifi xarakter dagryrrdr. Bu da о dovrtin mikTos-
koplarrnrn takmil olmamast ilэ alaqadar idi.

Histologiyanrn Ьir elm kimi sistematik inkigafi ХVПI
аsгiп axtnndan va ХЖ asrin эwэllаriпdэп baglanmrEdrr. Вчпа
sэЬаЬ ХVПI эsriп axmnda (1784) Hollandiya, hаЬеlэ Peter-
Ьurq alimlarinin va optik gtiga ustalarmrn daha takmil olan
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а>fiomatik mikroskop haztrlamasr idi. Axromatik mikToskop
sistematik olaraq bitki чэ heyvan orqanizmlarinin milcoskopik
qrrrulugunu daha dаriпdап буrэпmэуэ imkan уагаtdr. Веlэ ki,
bitki чэ heyvan toxumalannrn hЦсеуrэ tэrkiЬi, hЁсеуrэlэriп
ауп-ауп kоmропепtlэri бyranildi. Belэlikla, axTomatik mik-
гоskорuп tatbiqi, hi stolo giyanrn inki gafina yeni impluslm verdi.

XIX эsriп эwаliпdэ histologiyanrn inkigafinda mаghчr
9ех alimi Yan Purkinyenin bёyiik хidmаflэri olmugdur. О,
l825-ci ilda ilk dэfэ toyuq уumчrtаýmdа пЁчэпi tэsчir efrnig-
dir, sonTa isэ heyvanlann miixtэlif toxumalanndakr пtiчэпiп
tэsvirini vermigdir. Purkinye ilk dэfэ protoplazma teгminini
histologiyaya daxil etdi, sinir hiiceyralarinin formastnr, vazi-
lэriп quruluýunu va s. tasvir ctdi, histoloji рrершаtlагdа tэtbiq
olunmt Kanada balzamtnt, habela histoloji kэsiklэriп hazrrlan-
masrnda istifadэ оlчпап mikrotom terminini biologiyaya daxil
etdi. R.Вrоuп 183l-ci ildэ ilk dэЬ bitki hiiсеуrэlаriпdэ пЁчэпi
tэsчir etdi. Вч dбчrdэ Q.Valentin (Purkinyenin 9agirdi),
Y.Henle (I Miillerin ;agirdi), rus bioloqu P,F.Qoryaninov va
bagqalan da hЁсеуrэlэri ёуrэпmэk mэqsаdi ilэ miixtэlif
tэdqiqat iglэri aparmrgdrr. Belэlikla, XIX эsriп 30-сч illэrinda
bitki чэ heyvmr tохцmаlапшп mikгoskopik qurulugu haqqrnda
goxlu faktik materiallar toplandr. Lakin оrqапizmdэ hЁсеуrэпiп
rolu va onun goxalmaslnln mexanizmi haqqrnda hаlэ heg Ьir
mэlumаt уох idi.

1838-ci ildэ alman botaniki M.ýleyden ilk dafа bitki
orqanizmlэrinin htiсеуrэlэrdэп tэ9kil olunmast haqqlnda fikri
irэli si.irdЁ. О, hflсеуrэпiп diferensiasiya olunmamtg ktitlэdэп
аmэlа galmasini miigahidэ etmi; чэ Ьu prosesda пtiчэпiп
аhэmiууэtiпэ diqqat yetirmigdir. M.ýleydan gбstarmigdir ki,
yeni htiсеуrаlаriп formala9mast yalntz пЁча maddasinin эtrа-
finda Ьа9 verir. Bununla da о, yeni htiсеуrаlэriп аmаlэ gэlmэ-
siпdэ пiiчэ maddasinin rоlчпч gбstэгmigdir. XIX эsriп 30-сu
illэriпdэ, hаЬеlэ sonrakl illэrdэ арапlап elmi iglэr, xtisusilэ
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ýleydenin apardrýr tadqiqatlar hЁсеуrэ пэzэriууаsiпiп уаrап-
masr iigtin zэmiп оldu.

M.ýleydenin hэmyerlisi, alman zooloqu T.ývann hey-
чапlаr tizэrinda tэdqiqat iglэri араrdr. О, qlýrrdaq toxumastm
va xoldanr tэ9kil еdэп toxumanr tadqiq еdэrэk hЁсеуrэпiп
эmэlэ gаlmэsi рrоsеsiпdэ пiiчэпiп rоluпа diqqэt уеtiгmi; va Ьч
prosesin bitki va hеучапlаrdа охýаr gэkildэ getdiyini aýkar
etmigdir. ývann htiсеуrэ haqqrnda о zaman mcivcud olan,
hэmgiпiп ýleydenin эldэ etdiyi malumatlara yektrn чurаrаq ча
apardrý|r daqiq tadqiqatlara эsаslапшаq Ьеlэ Ьir паtiсэуа galdi
ki, Ьitkilэrdэ olduýu kimi, heyvan toxumalannrn da quru-
lu;unun эstБlпl htiсеуrэlэr tэqkil edir. ýчапп 1839-cu ildэ па9г
etdirdiyi "Bitki va heyvanlarrn Ьбуiimэsiпdэ чэ qurulu;undakr
ox;arlrq haqqrnda mikroskopik tэdqiqatlar" adlt эsаriпdэ hii-
сеуrэ пэzаriууэsiпi formalagdrrdr. Нtiсеуrэ пэzэriууэsi biolo-
giyanrrr эп ЬбуЁk ka;fi oldu. Bu пэzэriууэ btiti,in bitki чэ
heyvan оrqапizmlэriпiп htiсеуrэчi qurulu;da olduýunu gбstэrdi
va ЬtitЁп оrqапizmlэгiп eyni inkigaf planrna malik olduýunu
miiаууэп etdi.

Fltiсеуrэ nazariyyэsi yarandrqdan sonra-XlX аsгiп оrиlа-
ппdа histologiyanrn, хtisчsilэ tэsчiri histologiyanrn siiratli
inkigaf dёчrЁ baqlandr. Вч dбvrda mаghчг histoloqlar-A.Kel_
liker, Leydiq, Remak, Virxov, Hassal чэ bagqalmr yetigdi.
Нэmiп histoloqlann араrdrqlап tэdqiqatlm пэtiсэsiпdэ ауп-
ауп оrqапlаIlп чэ опlаrt tэgНl edan tохumаlагlп mikroskopik
qшчlчgu чэ histogenezi haqqrnda goxlu mэlчmаtlш эldа edildi,
пэtiсэdа tэsчiri histologiya ila yana;r mikroskopik anatomiya
da (xtisusi histologiya) inki;af еtпэуэ baqladl. Bu zaman
Kelliker, Leydiq, Hassal va ba;qalart Avropada ilk Ыstologiya
Htablarr yмdrlar чэ hэmiп Ktablarda tохumаlаr va опlапп
псiчlэri haqqrnda diizgiin mэlчmаtlаr verildi. ВеIэ ki, Kelliker
чэ Leydiq ilk dаfэ оlаrаq dбrd toxuma qrupu-epitel toxumast,
Ьirlэрdiriсi tохчmц эzаlэ toxumasl чэ sinir toxumastm аргd
etdilar. Вuпlаr tохчmаlапп miiasir tэsnifatrna mtivafiq gэlir.
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R.Remak l852-ci ildэ tохчmаlапп htiсеуrэ tэrНЬiпi ёу-
rэпmi; чэ htiсеуrэпiп goxalmasmda Ьбltiпmэпiп уеgапэ чаsitэ
olduýunu gёstardi. О, amitoz bKiliinmэni kэ9f etdi.

Ма;hчr аImап anatomu R.Virxov 1856-cr ilda yazdrýr
"Нiiсе5да patologiyast" adlr эsаriпdа gбstэrdi К, hэr Ьir
htiсеуrэ уаlшz Ьбliiпmэ yolu ila hiiсеугэdап эmэlэ galir чэ heg
Ьir htiсеуrа yenidan meydana 9lхIшr.

Hticeyra пэzэriууаsiпiп takmillэ;masinda R.Remak чэ
R. Viгхочuп tэdqiqatlan nln gox boytik эhаmi ууэti о lmugduг.

XIX эsriп ikinci yanslnda histoloji texnikanrn чэ
mikroskopik tadqiqat mеtоdlагrшп daha da tаkmillэgmэsi yeni
kаgflэrэ sаЬэЬ oldu. Вu dбчгdа su va уаý immersion obyek-
tivlэri yaradrldt, yeni fiksatorlar-formalin, хrоmаt чэ osmium
turgularr tэtЬiq edildi чэ yeni boyaq mаddаlэriпdэп istifadэ
olundu. Yeni metodlann tatbiqi пэtiсэsiпdэ XIX эsriп axtnnda
Ьir srга ka9flar edildi. 1874-cii ildэ rus boИniki l.D.Qistyakov
Ьitkilэrdэ kariokinez ЬOltiпmэпi kэqf etdi. l875-ci ilda Hertviq
чэ Vап Вепеdеп hiiсеуrэ mэгkаziпi kagf etdilar. l878-dэ Kiyev
чпiчеrsitеtiпdэ iqlэуэп, mэghuг histoloq P.I.Peremejko heyvan
htiсеуrэlаriпdа ilk dэЬ karioНnez Ьtiliiпmэпi tэsчiг etdi.
Нэmiп dбчrdэ V.Flemminq kariokinez Ьбliiпmэпi tasviг еdаrэk
хrоmаtiп, mitoz va amitoz tеrmiпlэriпi еImэ daxil etdi. 1883-сЁ
ildэ V.Valdeyer хrоmоsоm terminini tэНif etdi. 1884_сЁ ilda
O.Heгtviq чэ Е.StrаsЬчrgеr hticeyro ntivasinin irsi эlаmаtlаr
dagrmasr haqqrnda fikir irali stirdiilэr. E.Strasburger mitozun
fazalanndan ргоfаzа, metafaza, апаfаz4 hаЬеIэ хrоmоsоmlапп
haploid va diploid yrýrnr tеrmiпlэriпi ilk dаfэ elma daxil etdi.
l898-ci ildэ italyan alimi K.Holci giimtiglamэ metodu ilэ sinir
hiiсеуrэsiпdэ lёvhali kompleksi kэqf еdэrэk onu hticeyradцili
tor аршаt adlandrrdr. Bu dбчrdэ gtimiýlэmэ metodunu modifi-
kasiya еtmэklэ, mэghчr ispan histoloqu R.Kaxal sinir sistemini
Oуrэпmэk tigiin fundamental tэdqiqatlar арагаrаq пеугоhi-s-tо-
logiyanrn эsaslnl qoydu. Elmi паiliууэtlэriпэ gёrэ K.Holci va
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R.Kaxal 1906-cr ildo Nobel miikafatr aldrlar. l898-ci ildэ
Benda va Altman mitoxondrini tasvir еtdilэr.

XIX эsriп sonunda epitel htiсеуrэlэriпdэ tonofibrillar чэ
эzаlэ liflarinda miofibrillэr kэgf edildi. XIX эsriп sonu чэ ХХ
эsriп'аччэllэriпdэ sinir htiсеуrаlэriпi, sinir liflэriпi, va sinir чс-
larrnt буrэпmэk Ёgiin geni; tэdqiqat iglari aparlldr. Bu sаhэdа
ispan histoloqu, R.Kaxal, аlmап alimi F.$tЬrп, hollandiyalr
Y.Buke, macaristanlr alim Bete, Peterburq histoloji mэktэЬiпiп
пiimауэпdэlэri N.M.Yakubovig ча M.D.Lavdovski, Kazan
neyrohistoloqu K.AiArnýteyn ча опuп gаgirdlэri A.S.Dokel,
А.Y.Sпiiгпоч,''D;A.Timbfeyev vb digэr neyrohistoloqlarrn
bёyiik xidmэti оlmч;duг.

l892-ci ildэ i.i.Megnikov бztiniin mэghur йqositoz
пэzэriууэsiпi yaratdr.

XIX эsrin sonunda diri orqanizmin,lfiiceyralarini буrэп-
mэуэ bagladrlar. l884-ci.i ilda i.P.Skvortsov:hiiceryrэ v,p toxuma
kulturasmt hazrrlamaq metodunu tэklif etdi чэ sonTalar R.Наr-
rison, А.Каrrеl чэ bagqalarr bu metodu daha da takmil-
lаqdirdilэr. Diri оrqапizmdэ toxuma strukturlanntn boyanmast
tisulu tэtЬiq edildi. l900-cti ildэ N.M.Haydukov qaгanlrq sаhэ-
da diti оЬуеktlэriп mikroskopiya metodunu tэklif etdi.

ХХ эsriп birinci yansl чэ ortalarrnda histokimyavi mе-
todlann va elektron mikroskopunun tэtЬiqi histologiyanrn
inkigafl iigiln daha genig imkапlаг agdr. Osasr XIX эsrdэ
Fransua-Vinsent Raspayl (|794-|878) tэrаfiпdэп qoyulan his-
tоkimуэчi tэdqiqat metodu ХХ эsriп birinci yansrnda L.Lizon,
R.Lilli, J.Braqe, Q.i.Roskin va baqqalan !эrэfiпdэп daha
yi.iksak inkigaf saviyyasina gatdr.

E.Ruska, M.Knoll чэ В.Воrriуе 193l-ci ildэ ilk elektron
mikroskopu yaratdllar. K.Porter, A.KIod ча J.Fullman elektion
mikroskopu vasitasi ila 1945-ci ildэ sitoplazmada endop-
lazmatik gаЬэkапi kaqf еtdilэr. l955-ci ildэ isa F.ýestrand,
Q.Pallade чэ bagqalaTr ribosomu kaqf etdilar.
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Histologiyanrn inkigafrnda Rusiya histoloqlarrnrn-
F.V.Ovsyannikov, A.i.Babuxin, N.M.Yakubovig, M.D.Lav-
dovsН, F.N.Zачапkiп, К.А.Аrпqtеуп, P.i.Peremejko,
N.A.Xгjongevski чэ Ьаgqаlапшп 9ох bёyiik хidmэti olmugdur.
Rusiyada ilk sistematik histoloji tэdqiqаtlаrа Х[Х аsriп 30-40-
с1 illагiпdэ ba9landr. Bu zaman hэlэ Rusiyada mtistэqil
histoloji kafedralar уох idi чэ histoloji tэdqiqatlar anatomiya чэ
fiziologiya kafedralarrnda aparrlrrdr.

Rusiyada ilk mtistэqil histo-
logiya kаfеdrаlап XIX эsriп 60-cr
illэrinda eyni vaxtda Peterburq чэ
Moskva universitetinin tibb fakiil-
tasi nazdindэ yaradrldr, sоша ise
Xarkov Kazжt чэ Kiyev чпiчеr-
sitetlэrinda tэsis olundu. РеtеrЬчrq
universitetindэ l864-cii ildэ histo-
logiya kafeфasr yaradrldr чэ ka-
fedraya mаghчr histoloq akademik
F.V.Ovsyannikov (1 827-1 906) rэh-

F.Y. Оvsуаппikоч Ьэгlik etdi. О, miixtэlif heyvanlarda(1827-1906) sinir sistemi va duyýu оrqапlаrmа
dair tэdqiqatlar араrmrgdrr. Moskva
universitetindэ da histologiya kafed-
rasr l8б4-сЁ ilda yaradrldr. Hamin
kafedraya Moskva histoloji mэktа-
binin banisi professor A.i.Babuxin
(l827-1891) rаhЬэrlik etmi;dir. О,
эzаlэ чэ sinir toxumalartntn histoge-
nezi чэ histofiziologiyastna, gбztin
torlu qtgasrnrn quruluq чэ inkigafina,
sinir liflэriпiп ох silindirlarinin inki-
gaflna hэsr edilmig mtiхtэlif tэdqiqat

(Is27-tsgl) iglэri араrmrgdrг. Хаrkоч universi-
tetinda histologiya kafedrasl 1 867-ci

ВаЬчхiп
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ilda yaгadrldr. Kafedraya gбrkэmli histoloq professor
N.A.Xrjongevski rэhЬэrlik etmigdir. О, Ьбуrэkiisti.i vэzinin, аý
сiуэriп, qara сiуэriп, Ьёуrэуiп va digэr orqarrlann qurulugunu
ёуrапmэk О9Ёп mtiхtэlif tэdqiqat iglэгi араrmrgdrr.

N.A. Xrjotцevskiy К.Д. Дrпstеуп
(I836-19l7) (l840-19l9)

Peremejko
(I 83 3- I 893)

l868-ci ildэ Kazan universitetindэ histologiya kafedrasr
yaradrldr. Bu kafedraya K.A.Arngteyn rаhЬэrlik etdi. Аrпgtеуп
va onlm gаgirdlэri (A.S.Dogel, A.Y.Smirkov va Ь.) mtixtэlif
toxuma чэ orqanlarda (sidik Нsэsiпdэ, sidik ахаrlаrtпdа, cin-
siyyat оrqапlаrrпdа, аý сiуаrdэ, уеmэk borusunda, dэridэ va s.)
sinir dЁуiiпlаriпiп чэ sinir uсlапшп quruluguna dair goxlu
materiallar topladrlar. A.S.Dogel l888-ci ilda Tomsk univer-
sitetindэ histologiya kafedrasrnr tэgkil etdi. Вчrаdа neyro-
histoloji mаktэЬ yaradrldr.

18б8-сi ildэ hаmgiпiп Kiyev universitetinda histologiya
kаfеdгаsr tasis edildi. Bu kafedraya mаghчr histoloq P.i.Pe-
remejko rэhЬэrlik etdi. Реrеmеjkо ilk dafэ heyvan hticey-
rэlаriпdа mitoz bбliinmani tэsчir etdi. Kiyev histoloji mэktа-
binin asas tэdqiqatlan rЁgеуm чэгэqlэгiпiп, gciziin, bбyrakiisti,i
vazinin, dalaýrn, saya va епiпэ zolaqlr эzаlэlаriп inkigafinr,
habela miixtэlif оrqапlаrrп-qаrа ciyarin, qаlхаrrаЬэпzаr vazinin,
madэaltr vazinin, si.imtik iliyinin, qan dаmшlапшп va s. orqan-
lапп qurulugunu ёуrэпmэуа уOпэldilmigdir.
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Sопrа isэ mtiхtэlif уеrlаrdэ 9oxlu histoloji д,lаktэЬlэr va
histoloji kаfеdrаlш tэgkil olundu, histologiyanr_n inkiýaf tari-
хiпэ yeni sэhifэlаr yazidt чэ histologiya dmi daha уtiksэk
sэчiууауэ qalxdr.- - 

AzerБaycanda ilk histologiya ka-
fedrasr 1919-сч ildэ Bakl Univeгsite-
tinin Tibb faktiltэsi пэzdiпdэ yaradr!,',
mt;dtr. Kafedraya mэghчr histolod,
M.S.Milman rэhЬэrlik etmigdir, Ка-
fedraya 21 il rаhЬэrlik еdэп professoT
M.S.Milman ЬOуiimэ, qocalma чэ бlti-
miin trofik паzаriууэqiпiп, пеуrоgеп
nazariyyanin чэ iligэr 0mчm' bioloji
nazariyyalarin miiallifidii. ,,]

Sопrаlаr isa histologiya kafed- м.S.мilmqп
rasr Baklda tibb institutunda yaradrldr. (Is67-t940)
Hal-hazrrda АzэrЬаусапdа histologiya
kafedrasr yalnrz tibb universitetindэ fэaliyyat gбstarir.
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Iv FaSIL

ToxUMALAR,
тохuмлLлRIN tTMuMi хАRАктвкisтiкдsr

Тохчmа tmixi inkigaf рrоsеsiпdэ diferensiasiya пэtiсэ-
siпdэ meydana 91xmrý, timumi qurulug planlna va mэпýэуэ ma-
lik, hЁсеуrааftýl mаddэdап чэ hiiсеугэlэrdэп taqkil olunmug,
miiэууэп funksiyalan icra еtmэk Ёgtiп ixtisaslagmrg mtirэkkэЬ
histoloji sistemdir.

Тохчmаlаr a9aýrdakr хiisusiууэtlэri ilэ хшаktеrizэ оlч-
пчr:

1) Тохumаlаr canlrlm аlаmiпdэ tarixi inkigafin (filoge-
netik inkigafin) mtiэууэп mагhэlаsiпdэ meydana gtxmtgdtr va
ilk dэfа proterozoy erasrnda heyvanlarda уаrillmlýdrr. 2) Dife-
rensiasiya пэtiсэsiпdэ эmэlа galmi;dir. 3) Umumi qurulug pla-
nrna malik olub hi.iсеуrааr:Бr maddadan va hЁсеуrэlэrdэп tэ9kil
оluпmugdчr, lakin Ьчпlапп inki;af dэrасэsi miixtэlif tохumа-
larda fэrqlапir. 4) Тохчmаlаr biltiin оrqапlапп qurulug эsщrпr
tэgkil edir. 5) Опlаr mЁэууэп funksiyalan уеriпэ уеtirmаk
Ёgtin ixtisaslagmtgdtr, Ьчпчпlа эlаqэdаr olaraq canlr orqanizm-
lэrdа пri,iэууэп funksiyanm iсrа olunmasl ауп-ауrr hЁсеугаlэr-
dэп deyil, toxumalardan astlrdrr. б) Тохumаlаr аrаstпdа qаrýl-
lrqlr rabita mбчсudduг. Тохчmаlапп bir-birila эlаqэsi endokrin
чэ sinir sistemlari vasitэsi ilэ hэуаtа kegirilir. Опа gбrэ da Ьч
sistеmlэr orqanizmin tanzimedici sistemlari adlanrr. 7) Toxu-
mаlаr orqanizmin inteqrativ sistemidir (latlnca inteqer-tam,
inteqгatio-birlэgdirma). Опlш orqanizmin btitiin hissэlэriпi
Ьirlэgdirоrэk опчп tamlrýmt, vahdэtini tamin edir. Тохчmаlаrtп
meydana glxmasl оrqапizmlэriп уtiksэk inteqrasiyastna imkan
yaratmrEdrr. Sinir toxumastmn mеуdшrа glxlnasl оrqапizmlэriп
inteqrasiyasmt daha da уЁksэldir. 8) Тохumаlш diferensiasiya
еtmэk qаЬiliууэtiпэ malikdir (latrnca d i fe r е п t i а -miixtэlifl ik).
Difererrsiasiya паtiсэsiпdэ toxumalmda morfoloji, fizioloji va
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kimyэvi dэуigiНiklэr Ьа9 чеrir. Тохumа diferensiasiyasr 7Аmа-
nr tохчmа mayasrnrn hticeyrэvi чэ qeyri-hticeyrэvi elementlari
miixtэlif istiqаmэtlэгdэ inkigaf edir. 9) Toxumalarda determi-
nasiya prosesi mii;аhidэ edilir (latrnca dеtеrmiпаrе-miiэу-
уэпlэqdirmэ). Diferensiasiya prosesi getdikcэ гtigеуmiп toxuma
struktчrlап ya|mz miiаууэп istiqаmэtdэ inkigaf еtmэk xtisusiy-
уэti эldа edir, уэпi dеtегmiпаsiуа edir, пэtiсаdэ tохumа strчk-
tчrlаппdа spesifiklik meydana glxlr va Ьеlэ toxuma bagqa toxu-
mауа gечrilэ bilmir. 10) Toxumalar regenerasiya qаЬiliууэtiпэ
malikdir. Тохчmаlшdа fizioloji va rераrаtiч regenerasiya mО-
gahida edilir, Orqanizmin biitЁn Omrti Ьоуч toxumalaTda kбh-
nalmig va агаdап 91xmlý hiiсеуrэlаriп yenilari ilэ avaz olunmast
prosesi fizioloji regenerasiya adlanrr. Qmrrn mэhч olmug hii-
сеуrэlэriпiп yaxud epidermisin xarici qatrndakr hiiсеугаlаriп
уепilэri ilэ ачэz olunmast fizioloji rеgепеrаsiуауа aiddir. Fizio-
loji rеgепегаsiуа az diferensiasiya etmig htiсеуrэlаriп Ъаliууэti
ilэ эlаqаdаrdrr. Веlэ ki, tэгkiЬiпdэ az diferensiasiya etmiq
hiiсеуrэlаr olan tохчmаlаr уtiksэk rеgепегаsiуа qаЬiliууэtiпэ
malikdir. Az diferensiasiya etmig hiiсеуrэlэri А.А.Zаvжziп vе
N.Q.Xlopin kambial hilсеуrэlаr adlandrrmrglar (latrnca саm-
Ьium-эчэz, mtibadilэ). Веlэ hiiсеуrаlэr mitoz iisulu ila bёlii-
пэrеk 9охаlrr чэ sonra diferensiasiya еdэrэk digar htiсеугэlэrа
gечrilэ bilir. Bu сtiг hiiсеуrэlаr epitel чэ birlэqdirici tохцmаlаr
iigiin хаrаktегikdiг. Тохumа чэ оrqапlапп spesifik funksiyala-
пш yalmz diferensiasiya etmig htiсеуrаlэr tэmiп еdir. Kambial
hiiсеуrаlэr epitel чэ Ьirlэ;diriсi tохцmаlаrdа olduýu iigЁn hэ-
miп tохumаlш уf*sэk fizioloji rеgепеrаsiуа qаЬiliууэtiпэ mа-
likdir. Lakin saya эzэlа toxumasmda da fizioloji regenerasiya
mti;а}ridэ edilir. Аdэtэп оrqашп iq baliyyэti artdrgr zaman чу-
ýunlaqdrrrcr hipertrofiya formasrnda saya эzэlэ tохumаsшdа
fizioloji rеgепеrаsiуа Ьа9 чеrir. Вч prosesi hаmilэlik zamanl
balalrýrn divannda (эzаlэ qatrnda) mtigahida etmak оlчr, Вu za-
mап miоsitlэrdэ sintez рrоsеslаri iпtепsiчlэgir, пiiчэ аktiчlэqiг,
endoplazmatik qаЬэkэ еlеmепtlэriпiп, ribosomun чэ Holci
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kompleksinin miqdan artrr. Miositlar Ьбltiпmэуэ ba9laytr. On-
lar ham miqdarca gохаhЬ artrr чэ ham da b0ytiyiir. Bu zаmап
miоsitlэriп uzunluýu 500 mkm-э gata bilir, аmmа adi halda
опlапп uzunluýu maksimum 250 mkm оlur. Fizioloji геgепе-
rasiya пэtiсэsiпdа огqашп эzаlа qatr qalrnlagrr va Ьu da оrqашп
divannrn qalln_la;masrna sэЬэЬ оlчr.

Eninэzolaqlt аzэlэ чэ sinir toxumastnda аdэtэп kambial
hiiсеуrаlэr olmur. Bunlar уtiksэk diferensiasiya etmiq tохцmа-
lаr hesab оlчпчr. Опа gбrа dэ bu toxumalarda fizioloji rеgепе-
rasiya prosesini zаhirэп mtiаууэп etmak olmur.

Тохчmашп zэdэlэпmig hissэlэriпiп Ьэrра olunmast рrо-
sesi reparativ rеgепеrаsiуа аdlаrur. Reparativ regenerasiya bti-
ttin toxumalarda miiqаhidэ edilir. Lakin epitel, Ьirlэgdiriсi чэ
saya эzаlэ toxumaslnda bag veran reparativ regenerasiyanrn
siirati чэ keyfiyyati digэг toxumalardakrndan Ёstiindtir. ibtidai
опurýаlrlагdа, mаsэlэп, balrqlarda чэ аmfiЬilаrdэ zэdэlэпmiq
eninэzolaqh эzаlэ toxumasl tam Ьэrра оluпчr. Lakin yiiksak
inkiqaf etmiq onurýalrlarda, mаsэlап, mэmэlilаrdэ eninazolaqh
эzаlэ toxumastnda rераrаtiч regenerasiya zeif пэzаrа 9аrрlr.
Sinir toxumastnda isэ periferik sinir sistemindэ-sinir liflэriпdа
reparativ rеgепеrаsiуа пisЬэtэп yaxqr miigahidэ оluпur, daha
doýrusu zэdэlапmig sinir liflэri бz tamlrýrnr Ьагра еdэ bilir.
Aýrr patoloji чаziууэtdэ btitбvliikdэ zаdэlэпmig yaxud niivэsi
zadalandikda пеуrоп уепidэп Ьэrра оlmчr, lakin qisman zэdа-
lэпmi; пеуrопuп Ьэrраsl mi.imkiindi.ir, masalan, опuп hi.iсеуrэ-
daxili orqanoidlari zэdэlэпdikdэ уепilагi ila avaz оlчпur yaxud
zэdэlэпmig aksonun Ьэrраsr miimktin оlur. l1) ЕmЬriоgепеzdэ
meydana 91xan toxuma yaglr orqanizmdэ da fasilэsiz olaraq
inkigafinr davam etdirir. Diferensiasiya пэtiсаsiпdэ toxumada
ixtisaslaqmrg hi.iceyralar уаrашr. Toxumantn asas funksiyastnt
опlаr уеriпэ уеtirir. Lakin hэmiп htiсеуrаlэriп уаýаmа mtiddэti
miixtalif toxumalarda eyni olmur. Yagama mtiddati az olaTl
ixtisaslagmrq hi.iсеуrэlэr epitel va birla9dirici toxumalar iigiin
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xarakterikdir. Опа gёrэ dэ orqanizmin btittin hэуаtr boyu bu
tохчmаlаrdа htiсеуrаlэriп уепilэgmэsi prosesi gedir.

тохчmаlапп tosnifatr

Могfоlоji quruluguna, funksional чэ inki gaf хiisusiууэtlэ-
riпэ gёrэ insan va heyvan orqanizmindэ olan tохumа]аr dбгd
эsаs qrtrpa bёltini.ir: l.Epitel tохumаlап; 2.Вirlэ;diriсi toxu-
malar (daxili mrihit tохчmаlап); 3.Оzэlа toxumalart; 4.Sinir
toxumasr.

Нэr bir toxuma qruрuпuп бziiпэ mэхsчs histoloji quruluq,
inki gaf чэ funks i onal xi.isusiyyэtlэri чаrd rr.
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ч FaSiL

EPiTEL TOхUMASI (TEхTUS EPiTHELIALIS)

оmчmi xarakteristikasl

Epitel toxumasl yaxud epitel (учпапса epi-i.istЁndэ, tis-
ttindэrr, telos-uc) orqanizmin xarici sathini, sегоz qlýalmln-
plevrantn, регikшdrп va реritопчп Mad sэthini, habela biittin
bo9luqlu dacili оrqапlаrrп (mэdэ, baýшsaq, sidik Нsэsi, balaltq,
balalrq borusu чэ s.) dдdli sathini бrtiir. Bundan эlачэ epitel
toxum.ast чэzilэriп histoloji qurulugunun эsаsrш tэgkil edir.
Вuпчпlа эlаqаdаr olaraq ёrttik чэ чэzi epiteli ayrrd edilir.

ОrПiК epiteli orqanizmin daxili va хагiсi milhiti аrаsmdа
htidud tэgkil etdiyi i.igiin hiidudi toxuma da аdlапrr. О, оrqа-
nizmi хагiсi miihitdan ayrrmaqla yanaýl, eyni zamanda xarici
mtihit]iэ огqапizm arasrndakr mаddаlэr mtibadilэsindэ igtirak
edir. I}еlэ Н, xarici rntihitdэn qabul еdilэп mаddэlэriп sorul-
masrm чэ miibadilэ mэhsчllаrmrп ifraz оlчпmаstш'hэуаtа kegi-
rir. Мэsэlап, baýlrsaq epitelisi vasitэsi ilэ orqanizma laztm
olan qida mаddэlэri qana чэ limfaya sоrчlur. Hamin mаddэlаr
orqanizm tigtin tikinti materialr чэ enerji mэпЬауi гоluпч oyna-
уш. Вбугэk epitelisi vasitasi ilэ оrqапizmэ laztm olmayan mad-
dэlаr ifraz edilir. Gбstэrilап funksiyalardan эlача, бrtiik epiteli
miidаfiэ funksiyasrnt уеriпэ yetirir, огqапizmi miixtэlif xarici
tэsirlаrdэп-Нmуэчi, mexaniki tэsirlэrdап, infeksiyalardan чэ s.
tэsirlаrdэп qоruучr. Мэsэlап, dагi epitelisi mЁхtэlif zэhэгli
mаddэlэr чэ mikrооrqапizmlэr iiqtin Ьаryеr vэzifasini da;ryrr.
Nэhауэt, sеrоz qigalarrn azid sэthiпi бrtэп epiteli Ьэdэп 

-ЬЪ9-

luqlannda уеrlэ9эп daxili оrqапlаrrп гаhаt harakatliliyi ЁEiin
gэrаit yaradrr. Belaliklэ, ёrttik epiteli hiidudi, mtibadila, miiha-
fizэ, sorulma, ifrazat vazifэlarini уеriпi yetirir, Ьаdэп bogluq-
larrnda уегlа9ап daxili оrqапlапп hэrэkэtliliуiпi tamin edir va
onlmtn kэпаr tёrэmаlаrа Ьitiqmаsiпэ mапе оlчг.
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Vэzi epiteli isэ sekresiya чэ ekskresiya (orqanizma laztm
olmayan maddalarin ifraz olunmasr) чэziЫэriпi hayata kegirir.
Ekskresiya чэzifэsiпi, qeyd olunduф kimi, Ьбуrэk epitelisi dэ
уеriпэ уеtirir.

Epitel toxumasl mtiхtэlif orqarrlarrn qurulmastnda igtirak
еdir. Bununla эlаqэdаr olaraq toxumanrn morfofizioloji xtisu-
siууэtlэriпdэ mtixtэliflik agkar edilir. Lakin epitel toxumasrnr
orqanizmin digэr toxumalanndan fэrqlэпdirэп va onun пёчlэ-
riпэ xas olan Ьiг srra iimumi mоrfiоlоji хi.isusiууэtlэr vardtr.
Вчпlаr agaýrdakrlaгdrr: 1) epitel toxumasrnda htiсеуrэаftБl
mаddэ 9ох az miqdardadtг, dеmэk оlаr ki, yoxdur чэ adi igrq
mikroskopunda пэzэrэ gаrрmш. Lakin elektron mikroskopunda
epitel hiiсеуrэlэri arastnda eni 10-15 пm-а gatan gox iпсэ
уаrrqlаr оlчr. Нэmiп yarrqlarda hiiсеуrэаruБl mауе уеrlэgiг; 2)
Нi.iсеуrэаrаsr mаddэ (mауе) 9ох .lz olduýundan epitel hiicey-
rэlэri (epiteliositlar) Ьir-Ьiriпэ 9ох slx уеrlэqir чэ lay эmэlа
gatirir. Srx уеrlэ9эп epitel hiiсеуrэlаri arastnda mбhkэm rabita
чаrdtr; 3) epitel toxumast bazal (эsаs) mеmЬrап (zаr) i,izэriпdа
уеrlэgir. Bazal mеmЬrашп altrnda kбvqak Ьirlэ;diriсi toxuma
уеrlэgir. Baza| mеmЬrап epitel чэ Ьirlэgdiriсi toxuma hesabtna
аmаlэ gэlir. О, аmоrf mаddэdэп чэ fibrilyar stгчktчrdап, kim-
уэчi tэrkiЬсэ karbohidrat-ziilal-lipid kompleksindan tэqkil
olunmugdur, qalrnlrýr l mkm-э yaxtndtr. Bazal mеmЬrап miix-
tэlif funksiyalar уеriпэ yetirir: epitel va birlэ;dirici toxumanr
bir-birindan ауlrш, epitel toxumast tigtin istinad vэzifэsini
gёriir, mtibadilэ prosesinda i;tirak edir, уэпi qida mаddэIаriпi
kёvqak birlэgdirici tохчmашп qan damarlanndan epitel toxu-
mщmа чэ epitel hiiсеуrаlэriпiп mЁЬаdilэdэп sonTakr mahsulla-
nnt isэ Ьirlэqdiriсi toxumaya iittiriir, epitel htiсеуrэlэriпiп kбv-
9эk Ьirlэ9diriсi toxumanrn igэrisina daxil olmastna mапе olur,
уэпi Ьаrуеr чэzifэsiпi уеriпэ уеtirir; 4) epitel toxumasmda qan
damarlarr уохdчr va epitelin qidalanmasl bиal mеmЬrашп al-
trndakr birla9dirici toxumada olan qan dаmаrlаrr hesabrna уе-
riпэ yetirilir; 5) epitel hiiсеуrэlаri polyarlrq-qiitbliik
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xiisusiyyatinэ malikdir, Ьеlэ ki, epitel hiiсеуrаlэriпiп bazal
mеmЬrапа tэmаs еdэп daxili-bazal (proksimal) hissэsi опuп
xarici-apikal (distal) hissэsiпdэп qurulugca fэrqlэпir; buna gбrэ
da hiiсеуrаlэriп аmэlа gэtirdiуi epitel toxumast da polyarlrq
xtisusiyyatinэ malikdir: epitelin bu xtisusiyyati onun xarici
miihitlэ rаЬitэdэ olmast ilэ эlаqэdаrdrr; 6) daima mexaniki чэ
kimуэчi tasirlэra mэruz qaldrýr tigiin epitel toxumasr yiiksak
rеgепеrаsiуа qаЬiliууэtiпэ malikdir, regenerasiya prosesi epite-
lin siitun hiiсеуrэlэriпiп mitoz yolla Ьбliiпmэsi va diferen-
siasiyasr hesablna bag чеrir, 7) digэr toxumalardan brqli olaraq
epitel toxumasl hэr iig rЁ9еуm чэrэqiпdэп inki;af edir, va epite-
lin mапgэуi опuп yerlaqdiyi оrqашп mэпgэуiпэ miivafiqdir.

Ortiik epitel toxumasrnln tasnifatl

OПtik epitel mапgауiпэ, morfo-funksional чэ qurulu;
хi.isusiууэtlэriпа gёrэ miixtэlif olur. Мэпgэуiпэ чэ morfo-funk-
sional хОsusiууэtlэriпэ gбrэ yaxud ontofilogenetik сэhаtdэп
epitelin a;aýrdakr tiрlэri ayrrd edilir: epidermal, enterodermal,
ne frоdеrmаl, selomik, ependimoqlial va апgiоdегmаl ер itel.

Epidermal epitel ektodermadan inki;af edir, goxqatlr уа-
xud goxsrralr quruluga malikdir чэ hаr geydan avval mtihаfizэ
funksiyasrnr уеriпэ уеtirmэуа uyýunlagmlqdrr. Мэsэlап, dэri-
nin goxqatlr yastr buynuzlaqmr epiteli.

Епtеrоdеrmаl epitel entordermadan inkiqaf edir, birqatlr
quruluqa malikdir. Маsаlэп, baýrrsaq epiteli birqatlr qurulugda
olmaqla sorulma prosesini уеriпэ уеtirmауэ uyýunla;mrgdrr.

Nеfrоdеrmаl epitel mеzоdеrmаdап inki9af edir, quruluqca
birqatlrdrr, kuЬаЬапzэr va silindrik hiiсеуrаlэrdап tэgkil olun-
mu;dчг, miihаfizэ, sorucu чэ baElrca olaraq ekskretor funksiya
da9ryrr. Мэsаlэп, Ьбуrэk epiteli ЬOуrэkdэ sidik kanalcrqlarrnr
dахildэп бrtэrаk mi.ihаfizэ, sоruсч чэ ekskretor funksiyalarr
уеriпэ yetirir.
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Selomik epitel yaxud mezotel mеzоdеrmаdап inkiýaf
edir, birqatlr qurulu;a malikdir, yastr hЁсеуrаlэrdап tэ;kil olun-
mugdur. Selomik epitel seroz qi;almtn sэthini hamar чэ пэm
edir.

Ependimoqlial epitel sinir Ьоrusчпчп divannrn daxili qa-
tmdakr hiiсеуrэlаrdап inkigaf edir, уапi ektoderma mэlцэlidir,
birqatlrdrr, silindrik htiсеуrэlэrdап tagkil olunmuqdtrr va pol-
yarlrq хtisчsiууэtiпэ malikdir. Опчrýа beyni kanaltnt чэ beyin
mаdэсiнэriпi dахildэп оrtiir. Htidudi, istinad чэ sekretor
funksiyalaгr уеriпа уеtiriг,

Апgiоdегmаl epitel mеzепхimdэп inkigaf еdir. Birqatlr
olub yastr epitel hiiсецэlэriпdэп tagkil оlчпmugdчr. Bela epi-
tеlэ qan dаmаrlагrпrп divarrnda tэsаdЦf edilir. Ваrуеr va trofik
funksiyalan уеriпэ yetirir.

HЫoloji qаruluguпа gёrа iirtiik epiteliп tasndatl

Oпtik epitel

Qoxqatlr
epitel

Biгqatlr
(sada) epitel

YasttKe9idвiгsrгаlr Qoxslralt
(yalangr. goxqatlr)

silindrik
(pгizmatik)

Вшупчz-
lаgап

Buynuzla9-
mауап

Yastt Кч silindrik
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Epitel toxumasrnrn эп genig yayrlmrg tэsnifatr baglrca
оlшаq onun qrrrulug xiisusiyyэtlarina эsаslапrr. Вu tэsnifatda
уеriпэ yetirdiyi funksiyasrndan asrlr оlшаq <iЁOk epitelin histo-
loji qurulugu эks olunmugdur. Histoloji quruIuguna gOга bir-
qatlt чэ goxqatlr ёrtiik epiteli ayrrd еdiliг.

Birqatlr чэ goxqatlr epitel bir srra xtisusiyyatlэrina gёrэ
bir-birindan Ьrqlэпir. Birqatlr epitel aqa$dakr эlаmэtlэri ilэ
хшаktеrizэ оIчпчг: l) Birqatlr epitelin biitiin hiiсеуrэlаri bazal
mеmЬrапа (zara) tэmаs edir чэ Ьч аlаmэtiпэ gёrэ о birqatlr
epitel adlanrr; 2) Birqatlr epitelda hiiсеуrэlэr 9ох vaxt eyni for-
mada оlчr, mэsеlап, birqatlr yastr epitelda bi.itun hi,iсеуrэlэr
yastr formada, birqatlr kuba Ьапzэr ерitеldэ kub gэkliпdэ чэ
birqath silindrik epitelda isa silindr formastnda оlur чэ epitelin
bu пбчlэriпdа hiiсеуrэlэr аdэtэп eyni funksiya уеriпэ yetirir;
3) Birqatlr epitelda аdэtап пiiчэlаr eyni sэчiууэdэ уеrlэgir.
Lakin birqatlr epitelda htiсеуrэlаr miixtalif fоrmаdа da ola
bilar. Birqatlr epitelin Ьч псiчtiпdэ miixtэlif formalr htiсеуrэ-
lаriп пiiчэlэri eyni sэчiууэdэ уеrlэgmir чэ пэtiсэdэ Ьir пе9а srra
эmэlэ gэtirir. Formasrndan asilt оlmауаrаq btitiin htiсеуrэlаг
bazal mеmЬrапа tэmщ etdiyi iigtin Ьеlэ epitel biгqatlr, ntiva-
lаriп эmэlа gэtirdiyi stralara gёrэ isэ goxsrralt аdlшtlr. Опа
gбrэ dэ birqatlr epitel birsrralr чэ goxstralr ерitеlэ biili.iniir;
4) Birqatlr birsrralt epiteldэ biittin hiiсеуrэlаr eyni fоrmаdа va
пtiчаlэri eyni sэчiууэdэ olduýu iigtiшr опlаr izоmоrf epitel
аdlашr, (учпапса isоs-ЬэrаЬаr, eyni, mоrрhе-fоrmа). Qox-
qatlr epiteldan fэrqli olaraq birqatlr epitel Ьu эlаmэtа malikdir,
Birqatlr epitelin n0vlari igэrisiпdэ yalnlz goxstralt epitel ani-zo-
morf epitel dэ adlanrr; 5) Аdэtэп birqath epitelda, mэsэlэп, Ьiг-
qatlr yastt, kчЬаЬапzэr va silindrik ерitеldэ ЬUПiп htiсеуrэlаr
Ьбltiпmэk qabiliyyatina malikdir чэ опlаrm hamtsr rеgепе-
rasiya рrоsеsiпdэ i;tirak еdэ bilir.

Qoxqatlr epitel qeyd оluпап biitiin эlаmаtlагэ gёrа
birqatlr epiteldan fаrqlэпir: l) Qoxqatlr ерitеldэ yalntz dахildэrr
birinci qatda уеrlэ9эп htiсеуrэlэr, yani birinci qat bazal
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mеmЬrапlа tэmаsdа оlчr, digэr hticeyra qatlarmtn heg biri
bazal mеmЬrапlа tэmasda оlmur; 2) goxqatlr epitelda hticey-
rаIэr miixtэlif formada оlчг чэ morfo-ftrnksional cahatdan
fэгqlэпэп hЁсеуrэlаr mЁхtэlif qаtlаr аmэlэ gatirir; 3) Ауп-ауп
hiiсеугэlаriп пЁчэlаri miixtэlif sэчiууэdэ уеrlэgir; 4) goxqatlr
epitelin butiin пбчlэriпdа hЁсеугэlэr mtixtэlif fоrmаdа olduф
iigЁп опlапп igэrisiпdэ izomorf epitela tэsad{if edilmir, yani
hamtsr anizomorf epitel adlanrr. Qoxqath epitelda аdэtап daxil-
dэп birinci qatln htiсеугэlэri silindr formastnda оlur, хагiсi
qatlara dоFч getdikcэ htiсеугаlэriп hiindiirliiyii аzаlrг чэ 9ох
vaxt sэthi qatrn hЁсеуrэlаri yastr fоrmаdа оlur. Qoxqatlr epiteli
adlandrrdrqda аdэtэп sэthi qatrn htiсеуrэlаriпiп эlаmэti пэzаrэ
аlmrr. Мэsэlэп, 9oxqatlr epitelin sэthi qatlndakl hЁсеуrэlагiп
yastl olmast va buynuzla;maya mэпЕ qalmasr ilэ эlаqэdаr
оlаrаq Ьеlэ epiteli goxqatlr yastr buynuzlagan epitel adlan-
dtпrlаr. 5) Birqatlr epiteldэn fэrqli olaTaq goxqatlr epiteldэ
biitiin hiiсеуrэlэr bбliinma qabiliyyatina malik deyildir yalnrz
эsаs, yani Ьiriпсi, bazilarinda hаm dэ qismэп ikinci qatrn
htiсеуrаlаri bdliinih чэ epitelin гegenerasiyastnda igtirak edir.

Epitel hiiceyralari
(epitheliocyti)

Epitel hiiсеуrаlэri epitel toxumaslnln эsаs struktur ele-
mentidir. Нэr bir hiiсеуrэ kimi Ьuпlаr da sitoplмma чэ ntiva-
dэп tagkil olunmu;dur. Epitel hticeyralari mtixtэlif fоrmаdа
оluг: yastt, kчЬаЬэпzэг, silindrik, kопusаЬэпzэr, iуэ чэ qапа-
dаЬэпzэr (tikanlr), qэdаhаЬэпzэr чэ s. fоrmаdа оlчr. Нtiсеугэ-
lэriп formasl уеriпэ yetirdiklari funksiyalara uyýunlagmr;drr,
Epitel hiiсеуrэlэriпdэ аdаtэп bir ntiva оlчr, lakin Ьэzi hiicey-
rэlэrdэ iki чэ daha artrq пtiчэуа tэsadtif edilir. Мэsэlэп, seroz
qigalaгr Ortan mezotel hilсеуrэlэriпdэ iki чэ tig пiiчауэ rast
gэlmэk оlчr. Нtiсеугэпiп formastndan asth olaraq пЁчэlэгiп da
formast mtiхtэlif olur: girdэ, oval, diskgэkilli чэ s. formada ola
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bilir. Kubabanzar hiiсеуrаlэrdа пtiчэlэr girdэ, silindrik hЁсеу-
гаlаrdэ пtiчэlэr oval fоrmаdа чэ yastt hiiсеуrэlаrdэ isa пtiчаlэr
disk gэkliпdа оlчr. Ntivalar уеrlэ9mа хаrаktеriпэ gOгэ da fэrq-
lэпir. Веlэ ki, kчЬаЬэпzэr hЁсеуrаlэrdэ пtiчэ аdэtап mэrkаzdэ,
silindrik чэ qаdэhаьапzэr htiсеуrэlэrdэ isa пЁчэ qiltbэ уа(lп
уеrlэýiг. Нtiсеуrэпiп funksional чэziууэtiпdэп astlt olaraq пiiчэ
yerini dэуi;э bilir.

Sitoplazmada miixtэlif iimumi чэ xiisusi оrqапоidlэrэ
tэsadtif оluпчr. Umчmi оrqапоidlэrdэп endoplazmatik gэЬаkа-
пi, ribosomu, Holci kompleksini, mitохопdrilэгi, htiсеуrэ mэг-
kazini va lizosomu gёstarmak оlш. Lakin hЁсеуrэlэriп funksi-
yasrndan astlr оlаrаq i.iтпчmi оrqапоidlэriп inkigaf dэгэсэsi eyni
оlmur. Мэsэlэп, zЁIal sintez edan htiсеуrэlэrdэ endoplazrrratik
gэЬэkэ daha 9ох olur, sеkrеtог fэаliууаt gбstаrап epitel hticey-
rаlэriпdа Holci kompleksi yаl<ýr inkigaf edir. Epitel hiiсеуrэ-
lэriпdэ аdэtэп mitохопdrilэriп miqdarr 9ох оlur. Bэzi birqatlr
epitelin silindrik htiсеуrаlаriпdэ sentrosom hi,iсеуrапiп apical
чсчпа yд(ln уеrlэýir, lakin gox vaxt niivanin Ёsttiпdэ уеrlаýiг.
О, kiгрiklэriп, qamgrlann ча s. xtisusi struktчrlапп аmэIэ gal-
masinda igtirak edir. Lizosoma isэ epitel htiсеуrэlаriпiп Баzi
пёчlэriпdа, mэsаlэп, qша сiуэr htiсеуrаlэriпdэ tasadtif оlчпчr.

Epitel hЁсеуrэlэriпdэ olan xiisusi оrqапоidlэrэ sitoplaz-
madakr tопоfiЬrillэr, hiiсеуrэпiп sarbast sathindэ olan kiгрiklаг,
mikroxovcuqlmdan tэýkil оlчпап sorucu чэ firgalr hаqiуэ aid-
dir.

ТопоfiЬrillэr fiЬгilуш zЁlal molekullarrndan tэgkil olun-
mчgduг (уuпапса tonos-garginlik va lаtшса fibгilla-lifl. о,
inca sарlш gэkliпdэ Ьэzi epitel hiiсеуrэlэriпdэ, mэsэlап, epi-
dermisdaki epitel hiiсеуrаlэriпdэ оlur. Diametri l mkm-э уа-
xmdrr. Еlеktrоп mikroskopu ila mЁэууэп edilmigdiг ki, tono-
fibrillar qalrnlrýr 6-15 пm olan daha iпсэ saplardan-tonofila-
mentlэldan tэýkil оlчпmugdur. опlаr bir hticeyraden digэгiпэ
kegmir. ТопоfiЬrillэr mexaniki va уа istinad vazifэsinidaýr-
maqla epitel hi.iceyralarina mёhkэmlik verirlar.
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Kirpiklar ehtizazh epitel hiiсеуrэlаriпiп azad sэthiпdэ
olur. Веlэ epitela tэпаfftis yollarlnr сirtэп selikli qigada, balaltq
Ьоrusilпtrп daxili qatrnda va s. уеrlэrdэ tasadtif оluпur. Kirpik-
lэriп uzunluýu аdэtэп l0 mkm-э qэdэr, diametгi isэ 0,2 mkm-э
уахm оlчr. Кirрiklаr хаriсdэп mеmЬrап (zar) ilэ эhаtа olun-
mugdur. Bu mеmЬrап sitoplazmatik mеmЬrапtп аrdldtr. Меm-
branrn altrnda 9 cЁt periferik чэ l ciit mэrkаzi fiЬrillэr уеrlаgir.
Еlеktrоп mikroskopu gёstarir ki, borucuq gэkliпdэ olan hэr bir
fibrilin diametri 25-50 nm-a ЬэrаЬэтdir. Кirрiklэriп tэrkiЬiпdэ
olan ziilallar аzэlаlэriп yrýrlmasrnda igtirak еdэп miozin ziila-
lrna ох9ауtr. Кirрiklэr epitel ilэ tэmаsdа olan mЁхtэlif maye-
lэriп hэrаkаtiпi tэmiп edir чэ qоruуuсu funksiya daglyrr, Мэsа-
lэп, tэпаffiis уоllаппа dtiEan toz hissэсiklэriпiп аý сiуэrlаrэ
di.igmэsiпэ mane оlur.

Mikroxovcuqlar sapgakilli inca sitoplazmatik grxrntrlar-
drr. OnlaT bazi epitel hiiсеуrэlэriпiп azad sathini OrtiГ. Uzun-
luýu 1-3 mkm, diаmеtгi isa 0,05-0,1 mkm-dir. Mikroxovcuqlar
epitel htiсеуrаlэriпiп sathini gепiglэпdirir. Elektron mikroskopu
ilэ miiэууэп edilmigdiг ki, Ьir epitel hticeyrasinda goxlu miq-
dаr, hэttа Ьэzэп 3000-а qэdэr mikroxovcuqlar оlur. Мikrо-
хочсuqlагdа miirэkkаЬ Ьirlэgmэlаri раг9аlауап fеrmепtlэrэ
(lipaza; fosfataza va s.) tэsadtif edilir. MikToxovcuqlardan soru-
su чэ flrgalr hаqiуаlэr эmэlэ gэlir.

Sоruсu ha;iya giiclti sorulma prosesinda igtirak еdэп epi-
tel hticeyrэlarinin azad sэthiпi бrtifu. Веlэ sorucu hagiyali hti-
сеугэlэrэ baýrrsaq epitelindэ tэsadi.if edilir. Sorucu hаqiуэпi
эmэlа gэtirэп mikroxovcuqlarrn uzunluýu 1-1,5 mkm-э уахm
оlur.

Frrgalr haqiya dэ gticlii sоrчlmа рrоsеsiпdэ igtirak еdэп
epitel hiiсеуrаlаriпiп azad sэthini cirttir чэ Ьч da goxlu miqdar
mikToxovcuqlardan tэgkil olunmugdur. Lakin buradakr mikro-
xovcuqlar пisЬэtап чzuп оlur чэ uzunluýu 3 mkm-э qadar gаtrr.

Frrgalr hаqiуэуэ Ьсiуrэуiп birinci dэrасэli qlчпm sidik Ьоru-
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cuqlarrnda чэ бdliiytin selikli qigasrnr ёrtэп ерitеldэ tэsаdiif
edilir.

Qeyd olunan оrqапоidlэrlэ yanagl epitel hiiceyralarinin
sitoplazmasrnda mtixtalif пбч tбrэmаlэrэ, mэsэlэп, trofik, sek-
rеtоr, piqment чэ s. tоrэmэlэrа tasadiif etrnak olur.

Epitel htiсеуrэlаri polyarlrq (qtitbliik) хiisusiууэtiпэ ma-
likdir. Вчпlаrdа iki qtitb ayrrd edilir: bazal mеmЬrапа tamas
еdэп proksimal yaxud baza| (эsаs) qtitb чэ epitelin azad sэthiпа
Ьахап apikal (zirчэ) yaxud distal qЁtb. istэr qurulug va istarsa
da чаzifэсэ proksimal qiitb distal qiitbdэn fэrqlэпir. Qiitblэrin
Ьir-Ьiriпdэп fэrqlэпmаlаriпiп asas sэЬаЬi, опlаrrп mi.ixtalif
gэrаitdа olmalarrdrr. Adэten epitel hЁсеуrэsiпiп distal hissasi
xarici mtihitlэ rаЬitэdэ olur чэ Ьuпuпlа эlаqаdаr оlагаq hiicey-
rэпiп distal hissэsi daha miirэkkab quruluga malikdir. Niiva чэ
dапэli endoplazmatik 9эЬеkэ miistэsna olmaqla digэr orqanoid-
Iэr чэ tёrэmаlэr distal hissаdэ уеrlэqir.

Epitel htiсеуrэIаri Ьir-Ьiri ila miixtэlif iisullarla Ьirlэ;ir.
Вuпlаrdап biri опlапп desmosomla Ьirlэ9mаsidir (yunanca
desmos-rabita, Ьirlаqmэ чэ soma-cisimcik). Desmosom hii-
сеугэlэгi Ьir-ьiгi ilэ Ьirlэgdirэп sitoplazmatik grxrntrlaг arasrnda
olan stx dэпаlаrdir. Опtаr Ьir-Ьiriпэ tэmаs edan sitoplazmatik
mеmЬrапlагrп xiisusi strukturlarrdrr. Вэzi паhiуэlэrdэ, mоsэlэп,
epidermisin tikanlr hЁсеуrаlэr оlап qatrnda desmosomlara to-
поfiЬrillаr baýlanrr. Веlэ rаЬiЪ daha mёhkэm оlчr.

Epitel hЁсеуrэlэriпiп digаr rаЬitэ iisulu invaginasiya yolu
ilэ bag verir (latrnca in-da<ili чэ vagi-yataq). Вч zaman hi.i-
сеуrаlэrdэп birinin gtxmttst digэr qon;u hiiсеуrэпiп miivafiq
girintisinэ daxil оlчr. Веlэ rabita iisuluna Ьбуrаk epitelindэ чэ
birqatlr yastr epiteldэ tэsadiif еtmэk оlчr.
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ОгtiiК epitelin miixtalif пбчlоri
Birqatli epitel

@pithelium unistratificatum)

Qeyd olunduýu Hmi birqatlr epiteldэ bfitiin htiсеуrэlэr
bilavasitэ bazal membrarila rabitada оlчr. Lakin hiiсеуrэlэriпiп
formast va epitel hiiсеугэlэriпdэ пtiчэlаriп уеrlэgmэ хаrаktегi
miixtэlif ola bilir. Вu саhэtdап birqatlr epitel birsrralr va 9ох-
stralt оlur. Birsrralr ерitеldэ hiiсеуrаlагiп пi.iчэlэri eyni sэчiууэ-
dэ, goxsшalr epiteldэ isa mtixtэlif sэчiууаdа уеrlэgir. Нtiсеуrа-
lаriпiп fоrmаsпа gёrэ Ьiгqаth Ьirsrгаlr epitelin miixtalif пбчlэri
ayrrd edilir: yastt, kчЬаЬэпzаr чэ silindrik фrizmatik) epitel.

Birqatlr goxstrah epitelin Ьir пбчЁ vardrr: goxsrralr ehti-
zazlr epitel.

Birqatlr yasti epitel
(epithelium simplex squamosum)

Birqatlr yastr epitel iki сiir olur: endotel чэ mezotel.
Endotel (yunanca endos-daxili чэ thеlе-iirtэп) qan чэ

limfa dаmаrlаrtшп, habela iirэуiп kаmеrаlаппrп daxili sэthiпi
biitov bir qat Hmi tirtiir. О, Ья"аl mеmЬrап tizэriпdэ bir qatda
уеrlэ9эп yastr endotel hЁсеуrэlэrdэп-епdоtеliоsitlаrdэп tagkil
olunmugdur. ЕпdоtеIiоsitlэr goxbucaqlr, kэпаrlап girintili-
gжlnttlr htiсеуrэlэr olub Ьir-Ьiгiпа 9ох slx tэmаý еdirlэг, Ьэzап
опlапп htidudlаrrш mtiэууап еtmэk gэtiп оlчr. Endotel hi.icey-
rаlэriп qalrnlrýr 20-40 пm va diametri 1-2 mkm оlur. Аdэtэп
kapilyar qan чэ limfa damarlaпntn divanndakr endotel hЁсеу-
rэlэr daha yasil оlчr чэ опlапп qalrnlrýr mапоmеtrlэrlэ бlgriliir.
Elektron mikroskopu vasitasi ilэ endotel htiсеугэlэriп qanla
tэmаsdа оlап sаrЬэst sаthiпdэ submikroskopik tiikсtiklэr аgkаr
edilmigdir. Endotel hi.iсеугэlаriп sitoplazmasmda оrqапоidlэriп
miqdan gox Mdrr. Огqапоidlаrdап endoplмmatik gаЬаkэ va
mitoxondrilar tэsvir edilmigdir, Sitoplazmada goxlu qlikogen
va С vitamini а;kаr edilmi;diг. Endotel hi.iсеуrаlэr mezen-
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ximdan inkigaf еdirlэг. Опiш mitoz чэ amitoz iisulu ilэ bбltintib
goxala Ьilirlаr.

Endotel qan ilэ orqanizmin digэr toxumalan arastnda
mаddаlаr va qazlar (О2,СО2) mЁbadilasinda igtirak edir,
hаЬеlэ htidudi vazib dagryrr.

Mezotel (уuпапса ,mesos-orta va thele-6rtan) sеrоz
qigalaгrn-plevrantn, реritопчп, perikardrn azad sэthlаriпi va
Ьаdап Ьоglчqlаrrпtп divarrm ёrttir, bu toxumaya hаЬеlэ аý ciyar
alveollannda чэ ЬOуrаk yumaqcrýr kapsi,rlasrnda tэsadtif olu-
пur. Mezotel yastr epitel hЁсеуrаlэriпdэп-mеzоtеliоsitlэrdап
tэgkil оlчпur. Mezoteliositlэr (mezotel htiсеуrэIаri) mezoder-
madan inkiqaf еdirlэr. Вчпчпlа эlаqэdаr olaraq toxuma mezotel
аdlашr. Вэzi оrqшrlшt, mэsаlэп, qаrа сiуаri va dalaýr бrtэп
peritonda mezotel htiсеуrэlэri formastnr dэуigiЬ kuЬаЬэпzаr
;эkilde ola bilir.

Mezotel digaг yastr epitel tохчmаlаппdап farqli olmaq
xarici miihitlэ bilavasita rаЬiъпi itirmiqdif. Вчпа gкirэ dэ
mezotel hitсеуrаlаriпdэ polyarlrq (qtitbltik) xtisusiyyэti yoxduT.
Mezotel hiiсеуrаlэri goxbucaqh formada оlur чэ kапаrlап
girintili-grxrnfiltdrr (gэkil 3). Наг hiiсеуrэdэ adatan Ьir пi.iчэ
оluг, Ьэzilэriпdа isa iki чэ iig пtiчэуэ tэsadtif оluпчr. iki yaxud
Ё9 пtiчэli htiсеуrаlэr amitoz чэ уа Ьitmэmig mitoz пэtiсэsiпdэ
уаrашr.

Elektron mikгоskорч vasitэsi ilэ mezotelin azad sоthiпdэ
submikroskopik xovlaл аýkаr edilmigdiг (;эkil 4). iltihab рго-
sesi пэtiсэsiпdэ Ьэzап mezotel hiiсеуrэlэri bazal mеmЬгшrdап
qonub ayrllrr чэ Ьч zaman hэmiп уеrlэrdа stomaИ adlmran
dэliklэr эmэlа gэlir. Mezotel htiсеуrэlэri xtisusi mауе ifraz
еdirlаr. Mezotel hesabma seroz qi;alann sэthi daima hаmаr чэ
пэm olur. Bunrrnla эlаqаdаr оlагаq mezotel miivafiq daxili
оrqапlапп rahat hэгэkэti (siiriiqmэsi) iigtin yaxqr gэrаit уаrаdtr
va Ьэdап boqluýunda olarr оrqапlапп эtrаfсlаkr tбrэmэlэrlэ
biti;mэsina mчrпе оlш, belaliНa, miйаfi zэ vэzifasini dаgrуrг.
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ýakil3. Birqath уаsП epitel (mezotel).
А -iЫ dап g б r йпйsй ; I -mе zo l el ia l htic е у r а l ar ; 2 -mе z о t е l ia l

hiiceyralariп niivasi; 3-ерitеliп altmda уеrlаýап qап dаmаrlап.
В-уапdап g б riiпiisii ; I -mе zote l ; 2 - bazal mеmЬrап ;

3 - liJli birlasdirici l охumа
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$akil 4. Mezolelin еlеktrоп mikroskopik qurulusu.
] -mе zо t е l hйс е уr аl ar iпiп пйv а s i ; 2 -submikr о s kо р ik х оv lar,,

3- mezotel hiiceyralari arasmda оlап hйdud: 4-bazal mеmЬrап

Birqath kчЬдЬапzаr epitel
(epithelium simplex счЬоidечm)

Birqatlr kчЬаЬэпzэг epitel qаrа сiуэriп чэ mэdaaltr vazi-
nin kigik axacaqlannr, аý сiуэriп kigik Ьrопхlаппr, Ьбуrэуiп
sidik kanalclqlannr (qrvnm sidik borucuqlarrnr) dахildэп,
habela yumurtalrýt хаriсdэп бrttir. Birqatlr kчЬаЬэпzаr epitel
Ьir-Ьiriпэ 9ох slx уеrlэgmiq kuЬаЬэпzаr htiсеуrэlэrdап tagkil
оluпчr. Bu hiiсеуrаlэriп eni va hiindtirltiyЁ аdаtэп eyni бlgtida
olur (qэkil 5). Btitiin hЁсеуrэlаr bazal mеmЬrапlа tэmаsdа olur
va epitel bazal mеmЬrап vasitэsi ila birlagdirici toxumadan
аупlш. КчЬаЬапzаr epitel hiiсеуrаlэri пiiчэ чэ timumi оrqа-
noidlera malikdir. Нtiсеуrэdа bir пtiчэ оlчr va пtiчэ sitop-
lazmantn mэrkэziпdэ уеrlэgir. Вэzi паhiуэlэrdэ, mэsаlэп, аý
сiуэriп kigik Ьгопхlаrrпdа kuЬаЬэпzаr epitelin sarbast sэthiпdэ
ehtizazh HrpiН эrэ tэ s adiif о l uпur.
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$akil 5. Birqath kuЬаЬапzаr vа silindrik epitel, L-siliпdrik epitel;
2-kubabaпzar epitel; 3-IiJli birlasdirici tохumа; 4-qап damarlart

КчЬаЬэпzаr epitel miixtalif riigеуm чэrэqэlэгiпdэп-епtо-
dеrmаdап чэ mezodermadan inkiEaf edir. Qаrа сiуаriп чэ mэ-
dэаltr чэziпiп kigik axacaqlannda, аý сiуаrdэК kigik Ьrопх-
larda olarr epitel епtоdеrmаdап, Ьёцэkdэki sidik kanalcrqla-
nnda (qrvnm sidik borucuqlannda) чэ yumurtahqda olan epitel
isa mezodermadan inkigaf еdir. КuЬаЬэпzаr epitel iirtiik epite-
lin digэr пбчlэri kimi miihаfizэ vazifэsini уеriпэ уеtirir. ВOу-
rаk kanalcrqlanndakr epitel bir srга mаddаlэriп ilk sidikdэn qa-
na sorulmastm tэmiп edir. Вu рrоsеý reabsorbsiya adlanrr.

Birqath silindrik (pгizmatik) epitel
(epithelium simplex columnare)

Birqatlr silindгik ужud prizmatik epitel mэdапiп, nazik
чэ yoýun Ьафrsаqlапп, бd kisэsinin, qara сiуэr чэ mэdaaltt
уэzi ахасаqlапшп, balalrýrn boynunun, balalrq borulartnrn va
ЬOуrэуiп yrýrcr Ьоruсчqlапшп daxili sэthiпi ёrtiir. tsirqatlr
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silinфik epiteli ta;kil еdэп hticeyralar silindгik formada оlur.
Нiiсеуrаlэriп hamtst eyni fоrmаdа olduýu Ёgtfur опlаrrп ni.iva-
lari kчЬаЬэпzэг epitelda olduýu kimi bir srrada уеrlаgir. BUtiin
htiсеуrэlэr bilavasita bMal mеmЬгшilа tэmаsdа оlчr, bir-birina
9ох srx уеrlэgir чэ аrа madda пэzэrэ gаrрmlr (яэkil 6). Qeyd
еdilэп timчmi хаrаktеrik xiisusiyyэtlэri ilэ уапаýl miixtalif
паtriуэlэrdэ уеrlэ9ап silindrik epitel bir srга farqli эlаmэtlаrэ
malikdir. Мэsэlэп, silindrik epitelde silindrik

,jf

ь

4

$akil6. Blrqatlt silindrik hasiyali epitel.
I -epilel ; a,epil eI hiiceyralar iпiп пiivаsi ; b-sorucu hasiya ;

2-qaйhabaпzar hilсеуrа (vazi); 3-|ifli birlasdirici tохumа; 4-saya
azala hiiceyralэri

htiсеуrэlэriп araslnda qэdэhаЬеluеr hiiсеуrаlэгэ da tasadЁf
оlчпur. Вчпlш Ьirhtiсеуrэli чаzilэrdir va epitelin ilzэriпа selik
ifraz edir. Bu selik (sekret) epiteli kimyavi чэ mexaniki ъsir_
lэrdап qоruуur. Bundan аlачэ sorulma prosesi gticlЁ olan nahi-
уэlаrdэ epitelin sэthiпdэ epiteliositlэr mikToxovcuqlmdan iba-
rаt sоrчсч hаgiуэуа malik оlur. Вцпlаr sorulma рrоsеsiпdэ
igtirak edir. Bela epitel birqatlr silindгik hаgiуэli epitel adlanrr
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(gakil 7). Мэdапiп daxili sэthiпi бrtап btitiin silindrik epitel
hiiсеуrэlэri (ерitеliоsitlэг) sekretor fэаliууэtа malikdiг. Вч сЁr
epitel birqatlr silindгik vazi epiteli аflапrr. ifraz оlчпап sekret
mаdэпiп divannr qidamn mexaniki чэ mаdэ girэsiпiп kimyэvi
tаsirlэriпdап qоruучr.

$akil 7. Birqath silindrik ерitеliп sorucu hаsiуаsiпiп еlеktrоп
mik r о s k о р ik g d r iiпй sй. I - htic е у r а mikr о х о v cuq lап ;

2 -sorucu hasiya ; 3 -epitel hiiceyralar iпiп distal gobasi;
4-пazik Ьаýrsаýш isщ zolaýt

Balalrýr va balalrq Ьоrulаппr daxildэn бrtап birqatlr
silindrik epitelin sэrЬэst sэthiпdэ ehtiz.azh kirpiklar оlчг.
Вuпlаr hаrэkэt funksiyaslnr уеriпэ уеtirir, Belэlikla, birqatlr
birsrralr silindrik epitelin iig yanmncivii ayrrd edilir: hаqiуэli,
чэzi чэ ehtizazlr silindrik epitel.

КчЬаЬэпzаr epitel kimi birqatlr birsrralr silindrik epitel dэ
епtоdеrmаdап чэ mezodermadan inkigaf еdiг. Мэdэпiп, Ьаýrr-
saqlarrn, ёd kisэsinin, qara сiуэr чэ mэdэаltl чэzi axacaqlanntn
epiteli епtоdеrmаdап, balalrqda, balalrq borusunda va Ьбуrэуiп
yrýrcr borucuqlarrnda olan silindrik epitel isэ mezodermadmt
inki;af edir.

Birqatlr silindrik epitel hiidudi, mtihafiza, sоrчlmа ча
sekretor funksiyalarrnt уеriпэ yetiгir.
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Qoxslrah (psev d о 9 oxq atlr) epitel

Birqatlr birsrralr epiteldan-yastr, kчЬаЬэп"Аr чэ silindrik
epiteldan fэrqli оlшаq goxsшalr epitelda goxqatlr epitela xas
оlап Ьэzi эlаmэtlаrа tэsadtif оlчпчг. Веlэ Н, goxstгalr epitelda
hЁсеуrаlэr miixtэlif fоrmаdа оIчr, hЁсеуrэlэriп пЁчэlэri еупi
sэчiууэdа уеrlаgm_ir чэ Ьэzi hЁсеуrэlэr Ьбltiпmэ qabiliyyatinэ
malikdir. Lakin OЁOk epitelin Ьч пбчtiпdа dэ formasrndan astlt

оlmауаrаq ЬЁttiп hiiсеугэlаr,bilavasita bazal mеmЬrапlа tamas-
da оlur. Опа g0rэ dэ goxsrrah epitel birqaflr epitelin bir novti-
diir чэ goxqath epitelin qeyd оluпап Ьэzi эlаmэtlэriпа malik ol-
duýundan hэm da psevdogoxqatlr (yalangoxqatlr) epitel dэ
аdlапrr.

ýoxsrralr' epitel tапэffiis yollarrnr-burun boqluýunu, trа-

xeyanr, iri Ьrопхlап, hаЬеlэ bazi сiпsiууэt orqanlannr-balalrф,
bjahq borulmtnt чэ toiumdaýlylcl al<aiaýr daxildan Оrttir.

Qoxslгalr epitelin bazal mеmЬrап iiеаriпdэ уеrlа9эп
hЁсеуrаIаri miixtэlif fоrmауа чэ ЬtiуtiklЁуэ malik olduýu Ёgtiп

опlапп niivэlari Ьir пе9э srга (аdэtап 3 slrа) amala gаtiriг. Опа
gбrэ dэ epitelin bu пOчЁ gохstгаlt epitel аdlапrr. Bu epitelin
sэrЬst sэthiпdэ ehtizazlr Нrрiklэrэ tэsаdЁf edilir. Вчпчпlа
эlаqэdаr оlшаq goxsшalr epitel ehtizazhyaxud kirpikli epitel dэ
adlanrr. Qoxsrralr ehtizazlr ерitеldэ 4 niiv hЁсеуrэ ayrrd edilir:
ehtizazlr (kirpiНi) hЁсеуrэlэr, qэdэhэЬапzэr htiсеугаlэr, qtsa
аrа htiсеуrэlаг чэ чzчп ша htiсеуrэlаr (;akil 8, 9).

Bfltiin hЁсеутэlэriп proksimal qiitbЁ bazal mеmЬrшtа
birlagmigdiг. Ehtizazlr hЁсеуrэlэriп hamin hissэlэri dшdш,
disИl trissalari genig оlчr чэ iDаri goxlu sayda (250-уа qэdэг)
kirрiklаrlэ бrtЁlmiigdiir. Niiva hiiсеуrапiп disИl hissasindэ

уеrlэgdiуi iigtin ehtizadr htiсеуrэlэriп пiiчэlаri учхап sшanl

эmаlэ gatirir. Ehtizazlr hЁсеуrаlэriп genig оlшr distal hissаlэri
Ьir-Ьiriпэ tэmаs edir va tizэri kiгрiНаrlэ Ort0lэrаk ilmumi
ehtizмlr sэth эmаlэ gatirir. КiгрiНэг tarkibindaН fiЬrillэriп
hesabtna hаrэkаt еtmэk qаЬiliууэtiпэ malikdir. Опlш yalntz
паm mtihitdэ hэrаkэt edir. QаdэhэЬэпzаr htiсеуrэlэr selik
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$ahil 8. QoxMrah ehtizazll (kirpikli) epitel.
I -ehtizazh kirpiklar ; 2 -qаdэhаЬапzаr hilceyralar ; 3 -ehtizazll

hii с е yr al ar ; 4, 5 - ar а hiic е yr al ar ; 6, Ь а za l mе mЬr ап ;
7-birlasdirici tохumа

$а kil 9. Qoxstalt ehtizazll ( kirpikli ) epitel l -epitel ; a,kirpiklar ;

Ь-пiiу alar iп st alar t, ; 2 -qаdаhэЬ апz ar hiic eyr а ( v azi ) ; 3 Jifl i
birlasdirici toxuma; 4-traxeya vazilari; S-hialiп qфtdпq. Д-gох-

srah kirpikli ( eht izazlt ) epit еIiп qurulusu. a,kirpikli epitel hiiceyra,
lari; b-ara epitel hticeyralari; ч-qаdэhаЬапzаr hilceyra (vаzi); q-ba-
zal mеmЬrап. B,kirpiklarin harakali а-поrmаI; Ь-zайlапmа zаmапt
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hazrrlayrr va hamin selik (mutsin) epitelin sэthiпэ idraz оluпчr.
Selik epitelin sэthini паm edir, пэtiсэdа оrqапlапп daxili sathi
пэm olur, tanэffiis уоllаппdа isэ selik hэm da toz hissэсiklэriпi
Oztiпэ yaprgdrrrr чэ kirрiklэriп hаrэkэti naticasindэ toz
hissэciklori Ьuruп boqluýuna, sonra isa xarici mtihita dоётч
itэlэпir. Веlэliklэ, qаdэhэЬапzэr чэ ehtizazll htiсеуrэlаr toz
hissэсiklэriпiп аý сiуэrэ diýmаsiпэ mапе olrrr чэ qоruучсu
чэziЁ da;ryrr. Yцmчrtа Ьоrusцпdа isэ kirрiklэr seliklэ Ьirlikdэ
ri.i;еуmi balalrýa doýru ёttiriir.

Qtsa аrа htiсеуrэlэгiп bazal mеmЬrапа tamas edan prok-
simal uсlап genig чэ distal uсlап isэ dardrr. Niiva hi.iceyranin
proksimal hissэsiпdэ yerlэgdiyi tigtin bu htiсеугэlэriп пi.iчэsi
bazal mеmЬrапа 9ох yaxln оlчr чэ agaýl slrant эmаlэ gэtirir.
Qtsa аrа hi.iсеуrэlаriп distal uclart epitelin sэthindan xeyli aralr
olur.

Uzun аrа hiiсеуrэlэr qtsa аrа hЁсеуrэlаrdэп xeyli htindtir
olur. Вч hiiсеуrэlаr iy gэНiпdэ оlur. Uzцn ша htiсеуrаlаrlа
qэdаhэЬапzаr hiiсеуrэlэriп пЁчаlаri оrtа stranl эmаlа gэtirir.

Qtsa чэ чzuп ara htiсеуrэlэr gохsшаlt epitelin sЁtun
hЦсеуrаlаri hesab оlчпчr. Опlаr Ьбltiпmаk qabiliyyэtina malik-
dir. Оmэlэ gэlэп ага hЁсеуrаlэr diferensiasiya edarak ehtizazlt
чэ qэdэhаЬапzаr htiсеуrэlэrа gevrilir, Qoxslralr epitelin miiha-
fizэ funksiyaslnl ehtizazlr чэ qэdаhаЬапzаr htiсеуrэlэr уеriпэ
yetirir.

Qoxstralr ehtizмlr epitel da birqatlr kчЬаЬэпzаr va silin-
drik epitel kimi entodermal чэ mezodermal mэпqэlidir. ТэпаГ-
ffs orqanlannda olan goxstralr ehtizazh epitel entodermadan,
cinsiyyat оrqапlапшп goxsшalt ehtizazh epiteli isэ mezoderma-
dan inkigaf edir.

ýoxqath epitel
(epithelium multistratificatum).

Birqatlr ерitеldэп farqli оlагаq goxqatlr epitel sorulma чэ
sеkrеtоr funksiyalarr уеriпа yetirmir. Вu da goxqatlrlrým m9у-
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dшrа grxmasr ila эlаqэdшdrr. Qoxqatlt epitelin, mаsэlэп, epi-
dermisin sathindэ оlап sekret epitelin altmda уеrlэ9ап чэzilаr
tarafindan ifraz оlчпчr. Нэmiп чэzilэriп axacaqlan epitelin
sэфiпа agrlrr. Qoxqatlr epitel baglrca olaraq miihаfizэ vazifasini
yerina yetirir. Вuпа gбrэ dэ goxqatlr epitel orqanizrrrin хшiсi
tаsirlэrэ daha gox mэпrz qalan паtriуаlэriпdа оlчr. ýoxqatlr
epitel dаriпiп xarici qаfiш ta9Нl еdагэk orqanizmin butiin ха-
riсi sэthiпi Orttir. О, hэmgiпiп aýrz bogluýunun, dilin, udlaýrn,
qida borusunun, balalrq yolunrm selikli qigasrnrn azad sэthiпi
va gбz almastmn tin tаrэfiпi t rtiir. Qoxqatlr epitel habela Ьбу-
rэk kаsаlапшп, Ьёуrэk lэуэпiпiп, sidik аrаrlаппlп, sidik kisэ-
sinin чэ qismэп sidik kanalrnrn da,xili sэthiпi бrtiir.

Qoxqatlr epiteli эmэlэ gаtirэп htiсеуrэlэr bir пе9э qatda

уеrlэgir. Вuпlаrdап уаlшz эп dэriпdэ olan birinci qat asas (Ьа-
zal) mеmЬrапlа bilavasiЪ rabitada olur. Birinci, hаЬеlэ ikinci
qatdakr hticeyralar эп cavan чэ sathi qatrn httсеуrаlэri isэ ak-
sina, yiiksak diferensiasiya etmig эп qoca hiiсеуrэlэrdir. Qox-
qatlr epitel baqlrca olaraq ektodermadmr inki;af еdir. Lakin
goxqatlrmn пбчlэriпdап biri оlап kegid epiteli mezodermadan
inkigaf edir.

Qoxqatlr epitelin Ё9 пбW ayrrd edilir: kegid epiteli, 9ох-
qatlr yastr buynuzla.gmayan epitel чэ goxqatlr yastl buynrrzlagan
epitel.

Kegid epiteli (epithelium transition ale)

Kegid epiteli divarlarr gаrilmэуа mэп.lz qalan оrqапlаr
ttgtin xmakterikdir. Bela ki, epitelin Ьu пOW Ыiуrэk kasa-
lапшп, Ьбуrэk lэуэпiпiп, sidik ахаrlапшп, sidik Нsэsiпiп чэ
qismэп sidik kanalrnrn darili sathini бrtiГ. Оrqапlапп boq чэ
sidiНэ dolu olmastndan asrlr оlшаq kegid epitelin qalrnlrýr чэ
опчп hiiсеугэlэriпiп fогmаst dэуi;ir.

Kegid epitelinde iki qat ayrrd edilir: bazal (эsаs) qat чэ
0rtiik qatr (gakil l0). Оrqап dolu olduqda" уэпi огqашп divarr
dartrldrqda kegid epitelin qahnlrýr azл|tt, ёrtiik qatrn hiicey-
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rэlэri yastrlaglrlm. Bazal qatrn Ьэzi hЁсеугэlаri пisЬэtап yastr
olub ttind rэпgа boyanrr, digэrlэri isэ пisЬэtэп ЬёуЁk olub,
fоrmаса goxbucaqlr yaxud giгdэ olub a9lq rэпgа Ьоуашr.
Нiiсеуrаlаr eyni sачiууэdэ уегlэgir. Yastl hiiсеуrэlэгiп пЁчэlагi
bazal mеmЬrапа yil(rn, girdэ htiсеугаlэгiп пiiчэlаri isa Ьir
qаdэr yuxarrda уеrlэgir.

$akil I0. Ke9id epiteli. I-epitel; a-bazal qаlп hйceyralari; b-orttik
q at m hiic eyra l ar i ; ч - ё r liik hiic е yr al ar iп lш t ilulas t ; 2 - |ifl i Ь i r l as dir ic i

tохumа; 3- qап damart: Д-оrqапm divап dаrПlmаdщdа;
В -or q апш divап dar П ldщ da

Огqап bog olduqda опlш divan yrýrlrr. Вu zaman kegid
epitelin qalrnhýr kэsНп ;эkildа аrtrr. Bazal qatrn htiсеуrаlаri
mЁхtэlif sэчiууаlэrdа уеrlэgir чэ паtiсэdэ goxstralr fоrmа уа-
rапlr, lakin hamin htiсеуrэIэriп hamtsr bazal mеmЬгапlа rаЬi-
tэdэ olur. Bazal qatda miixtalif fоrmаlr-siliпdrэЬэпzаr чэ qlsа
htlсеуrэlаг пэzэrа garplr. Нэmiп hiiсеуrэlаriп пЁчэlаri miixtэlif
sачiууэdа уеrlаqir. Qrsa htiсеуrаlэriп пЁчаlэri bazal mеmЬrапа
daha yacrn уеrlэgir. OrtiiK qatrn hiiсеуrэlэгi kЁmbaz gaklini аhr
чэ eyni sачiууэdа уеrlэgir.

Kegid epiteli miihafiza чэzifэsiпi уегiпа yetirir ча

mеzоdеrmаdап inkigaf еdir.,
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Qoxqath yastr Ьчупчzlаgmауап epitel.
(epithelium stratificatum sq чаmоsчm)

попсоrпifiсаfum.

Qoxqatlr yastr ЬчупчzlФmауап epitel daxili чэ уа xarici
sathi пэm olan оrqапlаr iigiin xarakterikdir. Nэmliyi ушаdап
mауе epitelin altrndakr kбvgak Ьirlэgdiriсi tохчmаdа уеrlэ9эп
vazilar tэrаfiпdэп ifrм оlчпчr. Вч epitel пэmliуi hаЬеlэ gбz
ya;r vazilэri da аmэlэ gatirir.

Qoxqatlr yastr buynuzla5mayan epitel gёziin buynuz qiga-
stnt хшiсdэп, aýtz bogluýunun, dilin, udlaýrn, qrda borusunun
чэ balalrq yolunun selikli qigasrmn azad sэthini i'rttir. Bu epi-
telin sathi qatlm tэgКl еdэп epitel htiсецаlэri buynuzlaqmaya
mэruz qalmrr.

Qoxqatlr yasfi buynuzla;mayan epitelda iig qat ayrrd edi-
lir: bazal (эsаs) qat, tikanlr hiiсеуrэlэr qafi чэ yastr htiсеуrаlэr
qatr (sэthi qat) (9эНl l l).

$akil II. Qoxqath yastl Ьuупuzlаsmауап epitel l-epitel; a-bazal
qat; b-tikaпh hilcyeralar qalt; v-sathi Qаl; 2-bazal mеmЬrап; 3Jifli

birlasdirici lохufлш
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Bazal qat silindrik фгizmаtik) epitel hiiсеуrэlэriпdэп
tэ9kil olunmu;dur. Bu qatrn hЁсеуrэlэri bazal mеmЬrап iizэ-
riпdэ уеrlэ;irlэr. Onlar Ьir-Ьiriпэ srx уеrlэqаrаk Ьir srra amala
gatirir. BMal qatln hЁсеуrэlэгi boliinmak qabiliyyэtina
mаlikdiг. Bu htiсеуrэlэr mitoz Ёsчlч ilэ biiltiniib аrfir va sonra
sэthi qata doýru miqrasiya еdэrэk epitelin учхаr1 qatlarrmn
hЁсеуrаlэriпэ gечгilir. Опа gёгэ bu qat Ьбуiimэ qafi da adlanrr.

Tikanlr qatrn htiсеуrэlаri bir nega эdэd qrsa tikапаЬапzэr
gtxmtrlara malikdir. Bu qatrn hiiсеуrэlэri Ьir пе9э srrada уеr-
lэgir va Ьчrаdа mtiхtэlif formalr htiсеуrэlэrэ tэsаdtif оlчпur.
Tikanlr qatrn bazal qata tэmаs еdэп hЁсеуrэlэri пisЬэtап htin-
diir оluг, lakin уuхап stralara doýru getdikcэ hiiсеуrэlэr nisba-
tan yastrlaqaraq girdэ yaxud goxbucaqlr fоrmа alrr. Нэr hticey-
rэdа bir пiiчэ уеrlа;ir.

Bazal чэ tikanlr qatrn hiiсеугэlэriпiп sitoplazmasrnda
tопоfiЬ.rillаrэ tasadЁf edilir. Elektron mikroskopu ilэ mЁаууап
edilmi;dir Н, tonofibril daha iпсэ ziilal saplardan-tonofilament-
lэrdэп ibaratdir. Tonofilamentlar dэstэlаr gэkliпdэ оlчr чэ Ьчп-
lш htiсеуrэпiп istinad strukturu hesab оlчпчr. Bundan эlачэ
hэm bazal, hэm dэ tikanlr qatrn hiiсеуrэlэri sitoplмmatik gt-

хmfilаг yaxud kбrрtilэr vasitasi ilэ Ьir-Ьirilэ rabitadadir. Hii-
сеуrэаrаsl kбrрЁlэr btitciv оlmчr. Веlэ ki, опlап эmаlа gэtirап
iH qongu hiiсеуrэпiп sitoplazmatik grxrntrlannrn Ьir-Ьiriпэ tэ-
mas etdiyi yerda desmosomlar оlчr. Epitel hiiсеуrэlэriпiп sitop-
lazmatik grxrntrlanndakr tonofilament dэstэlэri bilavasitэ des-
mоsоmlаrа Ьirlэ;ir.

Sathi qat yastr hiiсеуrэlэrdап ta;kil оlчшпчgdur. Hiicey-
rаlэriп kэпаrlап dЁz olur. Buna g<irэ dэ опlаr bir-birina srx
s0уkэпir. Yаlшz bu qatrn hЁсеуrаlэri xarici miihitlэ bilavasitэ
rаЬitэdаdir. Вчпчпlа эlаqэdат olaraq hi.iсеугаlэriп sitoplazma-
stnda bir srra dayigiНiklar mti;аhidэ оlчпuт: sitoplazma srx-
lа9rг, hliceyranin пЁчэlэri ve orqanoidlэri gox vaxt reduksiyaya
ч$ауrr. Sэthi qatrn hЁсеуrаlагi inkigaf d0wЁпЁ (hэуаt tsiklini)
bitirdikcэ ёliir чэ sэthi qatdan qonub ayrtltr. Sэthi qat Ьсiуtimэ
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qatm hiiсеуrэlэriпiп miqrasiyasr hesabrna уепidэп Ьэгра olu-
пчr. Qoxqatlr yastr buynuzlagmayan epitel miihаfizэ vazifэsini
уеriпэ yetirir. Epitelin Ьч пбчii ektodermadan inki;af edir.

ýoxqatlr yastr Ьчупчzlа9ап epitel
(epithelium stratificatum ýqчаmоsчm

cornificatum).

Qoxqatlr yastr buynuzlagan epitel dэriпdэ уеrlэgэп qat-
larrn (l-ci чэ 2-ci) qurulu; чэ funksional хЁsчsiууэtlэriпэ gбrэ
goxqatlr yastr buynuzlaqmayarr ерitеllэ oxgarlrq taqkil edir.
Lakin bu epiteli хаrаktеrizа еdэп va fаrqlапdirэп asas xtisu-
siyyat опцп sэthiпdэ buynuzla;ma prosesinin gеtmэsidir. Bu
zarnan эwаlса miiэууэп mtiddэt carrlr olan sэthi qatm
htiсеуrэlэгi tэdriсэп buynuz pulcuqlanna gevrilir. Qoxqath
yastl buynuzla.gan epitel опurýаlrlагdа dэгiпiп xarici qatrm-
epidermisi эmэlа gэtirir. Epidermis mэmэlilэrdэ, о сiimlэdэп
insanda эп уiiksэk inki;af dэrэсаsiпэ gatrшýdш. Qalrnlrýr 0,03-
1,5 mm оlur. Orqanizmin miixtэlif паhiуаlэгiпdэ epidermisin
qalmlrýl eyni deyildir. Веlэ ki, orqanizmin xmici mtihitin
mexaniki tэsirlэriпэ daha 9ох (daima) mэпlz qalan уеrlаriпdа
epitelin Ьч пёчti daha miirэkkэЬ quruluqa malikdir va qatlann
miqdan gox olur. Маsэlэп, ovucda" Ьагmаqdа чэ ayaqaltrnda
epideгmis эп ytiksэk qalrnhýa gatrr.

Epidermisi tagkil еdэп htiсеуrэ qаtlапшп saymdan astlt
olmayaraq morfo-funksional хiisusiууэtlэriпа giirэ goxqatlr
yastr buynuzlagan ерitеldэ 4 yaxud 5 qat ayrrd edilir (gэkil 12).
Ovucda, ayaqaltrnda va Ьаrmаqdа оlап dэriпiп ерidегmisiпdэ 5
qaИ tasadiif оlчпчr: 1) bмal (asas) qat; 2) tikanlr htiсеуrаlэr
qatr; 3) dэпэli qat;4) parlaq qat; 5) buynuz qat. Вэdапiп digэr
уеrlаriпdэ isa 4 qat оlчг. Нэmiп паhiуаlэrdэН epidermisda
parlaq qat оlmur va Ьч уегlэrdэ epidermis nisbatan nazik оlur.
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ýakil 12. Qoxqatlt yastl Ьuупuzlаqап epitel. l-epidermis; a-bazal
qat; b-tikaпh hiiceyralar qап; ч-Ьпаli qat;q-parlaq qat; d-buyluz

qat; 2-Lifli birlasdirici lохumа

Qeyd olunduýu kimi bMal va tikanh qatrn hОсеуrаlаri
morfo-funksional хtisчsiууэtlаriпэ gбrэ goxqatlr yastr buynuz-
la;mayan ерitеldэkiпэ oxqardtr.

Baza| qat silindrik epitel hiiсеуrэlэriпdап tэ9kil оluпчr.
НЁсеуrаlаr bir srгаdа dUziiltir. Опlапп sitoplazmasrnda spesifik
ziilallar sintez оIчпчr чэ hэmiп ztilallmdan tопоfilаmепtlаг
formala;rr. Bu qatdakr hЁсеуrэlаr bciliinmэk qabiliyyatinэ mа-
likdiг чэ опlаr stitun htiсеуrаlэгi adlaлrr. Siitun htiсеуrэlэri
mitoz Ёsulu iIэ Ьёliiпаrэk goxalrr va эmэlэ galan сачап hticey-
rэlэr diferensiasiya еdэгаk yuxarl (sathi) qаtlага doýru уеrlэгiпi
dэуi;irlаr. Вuпа dёrэ da bazal qat ЬOуiimэ yaxud mауа qatt

adlanrr. Bu qata Malpigi qatr da deyilir.
Tikmrlr qat 5-10 sшada уеrlэqап чэ tikапаЬэпzаr glxm-tl-

lша malik olan hЁсеугэlэrdэп tэ;kil оlчпчr. Tikanlr hЁсеуrэlэr
пisЬэtэп yastl, yaxud girdэ чэ goxbucaqlr fоrmаdа оlur. Вч
qatrn hЁсеуrэlэri goxlu sayda desmosomlar vasitэsi ilэ bir-biri-
lэ Ьirlаqirlэr. Tikanlr qatrn da hiiсеуrаlэriпiп sitoplazmasrnda
tonofi lament dэstэlаriпdэп ta;kil olunmug tonofibrillar чатdtг.'
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Bazal чэ tikanlr qatda ерitеIiоsitlэrdэп ba;qa desmosom-
la rabitasi olmayan чэ sarbast уеrlэqэп grxrnfilr piqmentli hii-
сеуrэlэrэ-mеlапоsitlаrэ чэ epidermal makTofaqlara-dendrosit-
lэrэ va limfositlarэ tэsаdЁf оlчпчr. Epiteliositlэrэ пisЬаtэп me-
lапоsitlэгiп sayr 10 dэfа azdrr. Melanositlэr qаrа гэпgli mеlапiп
piqmenti toplayr чэ опlаrdа tопоfiЬrillал olmur. Dэriуэ rэпg
чеrэп melantn piqmentidir. Piqmentin miqdДппdап asrlr olmaq
dэriпiп rэпgi dayigir. Giiпэq giЬrшп tэsiriпdэп piqmentin miq-
dan arttr, yani dэridэ sintez pгgsesi gйсlэпir. Piqment dэriуа
rэпg чеrmаklэ ЬаrаЬэr hаЬеlэ qоruучсч чэziЪ dagryrr: piqment
gtinaý qtiastnt чdчr чэ .bunurila da dэriпiп altdakr qatlarrnr
qrsadalýalr gtialarrn gЁclii tэsirindan qоruучr. Makrofaqlm isa
ерidеrmisdэ yerli immunitet sistemi yaradrrlar.

Dэпаli qat 3-4 strada уеrlаqап yastl htiсеугэlэгdэп tэqkil
оlчпmчgdчг. Bu hiiceyrilaгin sitoplazmasmda mitoxondri, ri-
bosom, lizosom, tопоfiЬrillэr чэ buynuzlagma prosesinin
baElanmasr ilэ alaqadar olaraq keratohialin dэпаlэri mtýйida
еdiliг. Keratohialin fiЬrilуаr ziilallardrr. Вчпlш sonrakt qаtlагdа
аwэlсэ eleidin mаddэsiпэ, sопrа isa keratina (buynuz mad-
dауэ) gevrilir.

Ршlаq qat da dапэli qat Hmi 3-4 srrada уеrlэ9ап yastr
hiiсеуrэlэrdэп tэgНl оlчпmч;dчr. Bu qatrn hliсеуrаlэriпdа пiiчэ
kаriоrеksisэ uýrayrr (учпапса r h е х i s -dаýrlmц раrgаlапmа) чэ
mэhч оlчr. Нiiсеуrаlаriп sitoplazmasrna isa keгatohialin dапа-
lэriпdап аmэlэ gэlmiq xtisusi ziilal maddэ-eleidin hopur. Bu
madda igrýr giiclЁ gаkildэ stndmr чэ qata parlaqlrq verir, nati-
саdэ рагIаq qat hоmоgеп zolaq gaklindэ olur чэ hЁсеуrэlэr
arastnda htidud miiayyan edilmir.

Buynuz qat ovucda, ayaqaltmda чэ barmaqda оlшr dаridэ
daha qalrndrr. Вч qat buynuz pulcuqlanndan tэ;kil olunmug-
dur. Вчпlаr keratin фuупчz mаddэ) чэ hava qovuqcuqlmr ilэ
dolu оlчr. Be;qatlr epidermisin sэthi qatrnda buynuzla;ma рrо-
sesinin bag vermasi mexanizmi agaýrdakr fоrmаdа gеdir. Bu
zaman аччэlсэ ршlаq qаtш canlr hi,iсеугэlэri buynuz qata doý-
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ru yerlarini dэуigir. Bu htiсеуrэlэrdэ lizosomlarrn igtiraki ilэ
tэdrican пiiчэ va оrqапоidlэr mэhч оlчr, lakin hamin hiicey-
rаIэrdэ оlап keratohialin kompleksi tопоfiЬrillэгlэ Ьirlikdэ
keratin Гrbrillarina gevrilir чэ паtiсэdэ htiсеугэlэr tizlаri buynuz
pulcuqlarrndan iЬаrэt оlur. Bu рrоsеs naticasindэ buynuz qatda
olan hiiсеуrэlэr keratin fiЬrillэriпdап tэ;kil olunmu; keratin
(buynuz mаddэ) чэ hаЬеlэ hava ila dоlчr. Bu qatr эmаlэ gэtirап
buynuz pulcuqlarr bir пе9а strada (qatda) уеrlэgir. Lizosom
fеrmепtlэriпiп tэsiri naticasinda эп sэthi (хаriсi) qatda olan
buynuz pulcuqlmr Ьiг-Ьiri ilэ эlаqаlаriпi itirir va tэdгiсап epi-
telin sathi qafindan qорчЬ аупlrr. Опlш bёyiima qatlmn hticey-
ralarinin bёliiniib goxalmast, difeгensiasiyasr чэ miqrasiyasr
пэtiсаsiпdэ уепilэгi ilэ эчэz olunur.

Buyntrzla;ma prosesi hэmgiпiп mtйit gэrаitiпdэп asrlrdrr.
Bu рrоsеsdэ А viиmini mtihiim rоl oynapr. Qidada А vitamini
gatrgmadrqda Ьбуiirпа qatlndakr hiiсеуrэlэriп bёliintib goxal-
miБlпа baxmayaraq epitelda buynuzla9ma prosesi langiyir.

Buynuz qat mtixtalif funksiyalar уеriпа yetirir: 1) о, suyu
9ох zэif kеgirir, dеmэk olar ki, kegirmir чэ Ьчпа gбгэ dэ alt
qatlarda уеrlэ9ап canlr htiсеуrэlаrdап suучп Ьчхаrlапmаslпlп
qarýlslm alrr, hаЬеlэ xarici mtihitdэп оrqапizmэ suyun da><il

olmasma mапе оlur чэ qeyd еtmэk lazrmdrr ki, dэriпiп tэr gэk-
linda suyu ifraz etmэsi ахшlагr epitelin sэthiпэ agrlan tэг vazi-
lэri iIэ эlаqэdшdrr; 2) buynuz qat istiliyi pis kegiгdiyi tigrin
orqanizmi istilik itirmakdan qоruучr, Ьuпчпlа da temperaturun
tапzimiпdэ mЁhiirп гоl оупауtг; 3) buynuz qat qalrn, mбhkэm
чэ elastik olduýu tigi.in altrndaki qatlarda уеrlэgап canh epitel
hiiсеуrаlэriпi mexaniki tэsirlаrdэп (zэdаlапmэkdап) qоruучr;
4) Ьu qat bakteriyalarr kеgiгmэdiуi Ё9Ёп epitelin digar qatlannr
infeksiyalardan mtйafiza еdir; 5) buynuz qat turg reaksiyaya
malikdir чэ Ьчпа g0rа dэ mikrоЬlалп goxalmasl tigtin эlveri;siz
mtihit yaradrT, уэпi опlапп goxalmrýlna mЕще оIuг; 6) zэhэrli
чэ zаrэrli mаddэlаri daxila kеgirmir,
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ВеlаliНэ, goxqatlr yastr buynuzla9an epitel buynuz qattn,
hаьlэ Ьяzаl чэ tikanh qatlarda olan mеlапоsitlагiп чэ ерidег-
mal makrofaqlann hesabrna miixtalif itsulla mtihаfizэ funksiya-
lannr уеriпэ уеtirir.

OrtttK epitelin rеgепеrаsiуаsr, vaskulyarizasiyasr,
innerTasiyaýl ve ya;la elaqadar оlап xiisusilryatlari

Ortf* epiteli orqanizmin daxili чэ xarici mЁhiti mastnda
hiidiid tэgkil etdiyindэn daima tэsirlаrэ maruz qalrr. Bununla
эlаqэdаr оlаrаq epitel hiiсеуrэlэri zэdэlэпir чэ mahv olur.
Lakin qeyd olunduýu kimi epitel toxumasr yiiksэk regenerasiya
qаЬiliууэtiпэ malikdir.

OHiK epitelin btitiin niivlэrinda rеgепеrаsiуа mэпЬэуi
bбliinmak qabiliyyatinэ malik olan epitel hЁсеуrэlаridiт. Вч
htiсеуrаlаr epitelin stitun htiсеуrэlэгi аdlашг чэ опlаr оrqа-
nizmin biltiin hayatl boyu Ьtiltiпmэk qabiliyyэtini sасlауrrlаr.
Mitoz Ьбltiпmэ пэtiсэsiпdэ эmэlа gэlап yeni hiiсеуrаlэr epite-
Iin zаdэlэпmi; va mahv olmu; hЁсеуrаlаriпэ gеwilэrэk epiteli
уепidэп Ьаrра edir. Lakin birqatlr birsrralr epiteldэ, yani Ьir-
qatlt yastr, kuЬаЬапzэr чэ silindrik epitelda аdэtэп biitiin hti-
сеуrэlэr Ьбltiпmэk qabiliyyatinэ malikdir. Bu саhэtdап birqatlr
gохsшаh ehtizazlr epitel fаrqlэпir: bu epitelda аrа (qrsa) htl-
сеуrаlэr bёltintir. Qoxqath epitelin пбчlэгiпdэ siitun hflсеугэlэri
bazal qatda уеrlа9iг. Sonrakr qatlann barpasl isa bazal qatda
эmэlа gэlэп hЁсеуrэlэгiп miqrasiyast hesabrna эчаzеtпа yolu
ilэ ЬаЕ чеrir.

ОгttiК epitelin btitiin пбчlаriпdэ rеgепеrаsiуа еупi рriп-
siрlэ gedir. Btitiin hаllаrdа rеgепеrаsiуа zаmаш epitel ёz his-
totipik xiisusiyyatini saxlayrr, уэпi hэr epitel пёчЁ бziiпэ Ьэп_
zаr epitel yaTadtr, birqatlr epitel hэmigэ birqatlr, goxqatlr epitel
isa goxqatlr epitel эmаlа gэtirir. Lakin bu prosesdэ birqatlr
goxstralt epitel miistasnaltq togkil edir, Ьеlэ ki, regenerasiya
zamanl birqatlr goxsrralt ehtizazh epitel ачаziпэ Ьэzап ý:oxqath
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epitel-dari epiteli аmэlэ gэlir. Веlэ hadisa reparativ геgепе-
rasiya zаmаш mi.igаhidэ оlчпчr. Bu, goxstrah чэ goxqatlr epitel
tохчmаlапшп Ьir-Ьiгiпэ уФOп formalar olmast ilэ эIаqэdаrdrr.

Epitelin ytiksэk fizioloji regenerasiya qabiliyyэti опчп
patoloji garaitda reparativ rеgепегаsiуtýlшп asaslnl tэ;kil еdir.
Epitel zэdэlэпап zaman onun уепidэп Ьаrра olunmast уаrашп
(zаdэlэпmig yerin) kananndakr epitel htiсеуrэlэгiпiп stirаtlэ
bбliinmasi hesabtna уеriпа yetirilir. Оmэlэ galan cavan hЁсеу-
rэlэr zэdэlэпmiq nalriyalara dоýru miqrasiya еdэrэk tэdriсэп
zэdаlапэп уеri nazik qat kimi drtiir. SonTa isэ hэmiп qat
diferensiasiya еdаrэk definitiv fоrmа alrr. Веlэliklэ, repmativ
regenerasiya bag чеrir. Qeyd еtmэk laztmdrr ki, rершаtiч rеgе-
nerasiya рrоsеsiпdэ epitelin altrnda olan Ьirlэgdiгiсi tохцmа
mtihiim эhаmiууаt kэsЬ edir. Bela ki, zаdэlапmig пйiууэdа
yeni epitel meydana grxmazdan avval cavan Ьirlэ9diriсi toxuma
qatr эmаlэ galir. Bu toxuma qan dаmаrlаrr ila 9ох zэпgiп oldu-
ýu iigtin qidalandrncr funksiya da9ryrr va Ьч da epitelin Ьэrраsr
iigiin gэrаit yaradrr.

Vaskulyarizasiyb ОrПiК epitelindэ qan dаmаrlаrr оlmчr.
Ерitеlэ qida mаddэlаri опчп altrndakr birlagdirici toxumada
olan qan damaTlanndan diffuziya yolu ilэ daxil оlчr.

lппеrvоsiуаsе Epitel sinir sistemi ila 9ох yaxgr innervasi-
уа olunur. Опuп daxilinda goxlu sayda mi.ixtalif пёч hissi sinir
uсlшша-rеsерtоrlаrа tэsadtif edilir. Вчпlаrа toxunma, tezyiq,
аýгt чэ tеmреrаtчr (istilik va soyuqluq) kimi qlcrqlmr qabul
еdэп reseptorlar aiddir.

Yagla alaqadar olan xiisusiyyatlari. Ya;la эlаqаdаr ola-
rаq бrtiik epitelinda уепilэgmэ (tэzэlаmэ) ргоsеslаri zаiflэуir.

Vazi epiteli
(epithelium glandula rе)

Vэzi epiteli чэzi hiiсеуrэlаriпdэп yaxud sеkrеtоr hЁ-
сеуrаlаrdэп-qlапdчlоsitlэrdэп tэgkil olunmugdur. У ezi hЁсеу-
rаlаri spesifik mаddэlэr-sеkrеt sintez edirlar. Sekretin tэrki-
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binda olan hэr bir mаddэ miixtalif пёч htiсеуrэlэr tэrаfiпdап
sintez оluпчr. Опlш sintez etdiyi sekreti orqmrizrnin xmici sэt-
hiпэ yaxud epidermisin iizarina, selikli qigalarrn sаthiпэ yacud
Ьоrulч daxili оrqшrlапп ерitеllэ Оrt0lil bogluqlarrna ya<ud da
qana чэ limfaya ifraz еdirlэr. Bazi чэzi hЁсеуrэlаri, mэsэlэп,
kigik aýrz suyu чэzi htiсеуrэlаri, mаdэ чэ baýrrsaqda olan vazi
hЁсеуrэlэri miivafiq оrqапlп tэrkiЬiпdэ уеrlэgir, lakin sekretor
faaliyyat iсrа edan bazi vezi hЁсеуrэlэri miistэqil уеrlэgаrэk
xЁsusi orqanlmtn quruluq эsчБmr tэgkil edir, daha doýrusu, xii-
susi оrqапlш эmэlэ gэtiгir. Веlэ оrqапlш чэzilэr adlanrr. Biltiin
vazilar sekTefor fэаliууэtэ malikdir. Vэzilэriп ifraz etdiyi
mэhsчl baglrca olaraq iH сtirdtir: sekret чэ ekskret.

Sekret чэzi htiсеугаlаriпiп sintez пэtiсэsiпdа hazrrladrýr
mtirаkkэЬ spesifik mаhsчldчг. SekTeta selik, hэzm fегmепtlэri
(zЁlallar), ёd, piy, hоrmоп (iпkrеф чэ bagqalmr aiddir. Qeyd
olunduýu Hmi, чэzilэг hazrrladrýr sekreti уа epitel бrttiyЁntin
tizarinэ, уа da bilavasitэ qana va limfaya ifraz edir. Sekretin
orqanizm ttgiin 9ох Ьбуй аhэmiууаti чшdtr. Мэsаlац inki9af
etmig gохhiiсеуrэli оrqапizmlэrdа чэzi hЁсеуrэlэriпiп haztr-
ladtýt va ifraz etdiyi sеliуаЬэпzэr mаddэlэr tохumаlап mexa-
niki чэ kimуэчi tэsirlэгdэп qоruуш, ziillallar miiЬаdilэ рrоsеs-
larinda fэal iqtirak edir. Ziilal ъrkiЬli sekreta mtixtэlif fer-
mепtlаr va hоrmопlш aiddir. Ziilal ifгаz еdэп чэzi htiсеуrэ-
lэriпdэ dэпэli endoplazmatik 9эЬэkэ чэ mitохопdrilэг daha
yaxgr inkigaf etmigdir.

EkskTet mЁЬаdilэ zаmаш iizvi mаddэlэriп paTgalanmasr
(katabolizrrr) паtiсэsiпdэ amala galan va htiсеуrэdэп хаriс
olunan mаddаlэrdir. Вчпlаr оrqапizmэ lмrm olmayan rпэhsчl-
lшdrr. Еkskгеtэ kшЬоп qazr, sidik cбvhari, sidik tur;usu,, tэr va
s. mаddэlаr aiddir.
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Vаzilаг (Qlandulae)

Vаzilэr vэzi epitelinin tбrэmаlэridir. Onlar orqanizmda
sekTetor funksiya уеriпэ уеtirir. Vэzilагdэ sintez оluпап sekret
orqanizmda bag veran miixtэlif рrоsеslэгdа: hэzm рrоsеsiпdэ,
orqanizmin Ьбуiirпэsiпdа чэ inkiqafinda, оrqапlш masrnda qаr-
grlrqlr alaqanin ушапmаsrпdа, ауп-ауп оrqапlшtп baliyyatinin
tэпzimlэпmэsiпdэ va s. ртоsеslэrdа mtihiirn эhэmiууэt kэsЬ
edir.

Qoxlu sayda vazilar, mэsаlэп, qаlхапаЬэпzаr vэzi, qalxa-
паЬэпzаrаtrаf vezi, qаrасiуэr, mэdэаltr чэzi, iri aýlz suyu vazi-
lэri, bбyraktistii чаzilэг, timus (9апgэlэЬаrrzэг) чэzi, сiпsiууэt
чэzilэri va s. чэzilаг оrqапizmdэ sэrЬаst уеrlэ;эrэk miistэqil
оrqап Kmi fэаliууэt gбstarir. Digэr чаzilэr mtixtalif оrqапlапп,
mэsаlап, tэпэfftis yollannrn, mэdэпiп, Ьаýrгsаýrп чэ s. оrqап-
larrn tэrkiЬiпdа yerlagir чэ Ьеlэ чэzilэr mtЫэqil оrqап эmаlэ
gэtiгmir.

Histoloji quruluguna gёrа чэzilэriп tig nёvii ayrrd edilir:
l. Dжili sekTesiya чэzilаri yaxud епdоkгiп чэzilэr.
2. Xarici sekresiya чэzilэri yacud ekzokrin vazilar.
3. Qarrgrq чэzilаr.

Endokrin vezilar (Q landulae еп dokrina)
"' Епdоlqiп vazilariп tjmumi xarafueristilrasl. Axacaýr ol-

mауап va бz mаhsчluпч bilavasitэ qtma yElxud limfaya ifraz
еdап чэzilэrа епdоkriп yaxud daxili sёЁеsiуа vэzilari deyilir.
Вч чэzilэr yalпz sekTetor gёЬаdап tagkil olunmugdur чэ goxlu
miqdarda qап dаmаrlап ilэ tэсhiz olunmugdur (яэkil 13). En-
dokrin чэzilаriп ifraz etdiyi mэhsчl hоrmоп аdlапrr (tеrmiп

учпапса "hоrmао" - oyatmaq). "Ноrmоп" termini l905-ci ildэ
E.Starlinq tэrэГtпdап еlmэ dаl<il edilmigdiг. Axacaýr olmadrýr
iigiin endokrin чэzilэr бz mэhsчllапш-hогmопlаппt bilavasitэ
qana ч,э limfaya ifraz edir. Daxili sekresiya чэzilаriпdэ оlап
kapillym qan dаmаrlаrr gепiqlэпir va bu da чэziп mаhsчlчпчп
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qana kеgmаsiпэ daha yaxgr imkan уаrаdrr. Ноrmопlаr qan уа-
xud limfa ilэ orqanizmin hэr уеriпэ yayrlaraq mtixtэlif оrqап-
larrn fэаliууэtiпi siirэtlandirir yaxud langidir, огqапlаr arastnda
qargrlrqlr эlаqэ уаrаdrr, gепlэгi faallagФrrr, mаddаlэr mtiьаdilэ-
sini, Ьбуiimэпi, inkigafi чэ s. рrоsеslэri tэпzim edir. Endokrin
чэzilэr оrqапizmэ ё,z tэsiгiпi mауеlэr (qan, limfa) vasitasi ila
уеriпэ yetirdiyi tigiin Ьчпlапп эmэlэ gэtirdiyi sistem hчmоrаl
sistem аdlашr (Iatrnca "humоr" - mауе dеmэkdir).
[.P.Pavlov, A.A.Uxtomski va bagqalarr gбstэrir ki, hчmоrаl
(епdоkгiп) sistemin tэnzimi miistэqil olmayrb sinir sisteminin
пэzаrэti altlnda hэуаtа kegirilir. sinir sistemi orqanizmin asas
tэnzimedici sistemidir. Lakin endokTin sistem dэ miiаууэп
dэrэсэ sinir sisteminэ tэsir eda bilir. Веlэliklэ, daxili sekresiya
чэzilэri (епdоkriп sistem) чэ siпir sistemi bir-birila qargrhqlr
rаьitэdэ olub birlikda оrqапiuпdа mtihiim tэпzimеdiсi sistem
olan пеуrо-hчmоrаl sistemi эmэlэ gэtirir.

}l-T C--

2l

$akil 13. Ekzokriп vа епdоkriп vаzilаriп qurulus sxemi. A-ekzokriп
vazi; В-епdоkriп vazi; l-sekretor yaxud uс sёЬа; 2-sekret daпalari;
3-ekzokrin vаziпiп axacaýt ; 4-ёrliik epit eli ; 5 - bir lasdir ici t охumа ;

б-qап damart
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Daxili sekresiya vazilэrina qаlхапаЬэпzэr чэzi, qalxana-
Ьэпzэrаtrаf чэzilаri, epifiz, hipofiz, ЬбуrэkЁstii чаzilэr, timus
(9апgэlэЬэпzэr) чэzi va s. vazilar aiddir.

Daxili sekresiya чэzilэri mэпýэ еtiЬаrilэ mЁxtэlif оlчr.
Ваzilэri еmЬriопаl dбчгdэ эmаlэ galan qэlsэmа араrаtlшп epi-
telinda:n inkigaf edir. Мэsэlэп, Ьчпlаrа qаlхапаЬэпzэr чэzi, qal-
хапаЬэпzаrаtrаf vazilari, timus (9эпgаlэЬэпzэr) vazi va hipofi-
zin бп payr aiddiг. Digэr endokrin чэzilэr sinir sisteminin mа-
yasmdan inkigaf edir. Вu чэzilэrэ epifiz, hipofizin dal payr,
Ьбуrэkiistti чэzilэгiп beyin maddasi чэ s. aiddir. Вбуrэktistti
чэzilэriп Qabrq maddэsi selomik (ikinci Ьэdэп bogluýu) epite-
lindan inkigaf еdiг.

Qalxanabanzer vezi

QаlхапаЬэпzэr чеzi tэk оrqап olub boyunda" паfэs boru-
sunun бпiiпdэ чэ qrrtlaýln уап tэrаfiпdэ уегlэqir. Vэziп sek-
геtоr gбbasi xiisusi fassiyadan amala galmig kapsulun doKilindэ
уеrlаЕir. Вч vэzinin ktitlasi birla;dirici tохцmаdап ta;kil olun-
mug stromadan чэ ерitеldэп эmэlэ gэlmi; follikullardan iba-
rэtdir. Sekret (hоrmоп) ifrаz edan vэzi hЁсеуrэlэri Ьir qatda
уеrlэ9аrэk qapah qovuqcuqlaг-follikullar эmэlа gаtiгiг. Folli-
kullann epitel h0сеугэlаriпiп ifraz etdiyi yodlu hormon-tiroksin
qana kеgэrаk mаddэlэr mtibadilasini, ztilallann, уаýlагrп, kar-
bohidratlann оksidlэ;mэsiпi, sinir sisteminin baliyyэtini tэп-
zim edir, su miibadilэsina чэ siimtiklaгin bёytimasina tэsir еdir.
QаlхапаЬапzаr vazin digэr hоrmопч kalsitonin kalsiumun
stimtik toxumasrndan qana kеgmэsiпэ mапе olur, digar tэrэfdап
qanda olan kalsiumu siimtik toxumaslna Ьirlэ;dirir, пэtiсаdэ
qanda kalsiumun miqdarrnr azaldrr.

QаlхапаЬэпzэr vazinin hоrmопlап artdrqda Bazedov xas-
tэliyi rпеуdапа 9lхш. Вч сtir хэstаlаrdэ чэzi bciyЁyiir, domba-
gбzliik amala gэlir чэ g0zlэr Ьагэlir, tirak d0уiiпmаlагiпiп sayr
аrfir, sinir sisteminin hэssaslrýr ytiksэlir, tэlаsik dantgtq, tez
уоrulmа, timumi zaiflik, asэbilik, паrаhаt учхч, mrqlama, aýla-
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mаЕа meyl va аllэriп эsmаsi mtigahida edilir. Bu хаstаliуэ qa-
drnlmda Нgilэrэ пisЬэtэп datra 9ох tasadiif оlчпчr. Bu чэziпiп
hоrmопu azaldrqda ugaqlarda kritinizm (aýrldan kэmlik, sifэtdэ
еуЬасэrlik, сiпsiууэt чэzilаriпiп atrofiyast, boyun kigikliyi),
yaqlr insanlmda miksodema-selikli 9i9 (mаddэlэr miibadilэsi чэ
iirэk baliyyatinin zэiflеmаsi, ruh dUqktinltiyti, kбkаlmэуа
meyl, ttiklarin t0kiilmэsi, darinin quruluýu чэ gig olmast, egit_
mа qabiliyyatinin zэiflэmэsi чэ s.) mti;аhidэ edilir.

Qalxanabanzaretraf vazilar

insanda 4 эdэd qаlхапаЬапzэrэtrаf чэzilэг оlчr. ОпIаг
qаlхапаЬаrrzэr чэziп аrха sэthiпdэ уеrlаgir. QаlхапаЬапzэrэtrаf
vazilar хаriсdэп srx biTlэgdirici toxumadan эmэlэ gэlmi; kap-
sul ila cirtiilmiigdtiг. Kansuldan чэziп daxilinэ аrаkэsmэlэr ge-
diг чэ Ьч аrаkэsmэlэг опч bir strа paycrqlara ЫilЁr. Вч чэzilэг
epitel hЁсеуrэlэriпdэп tэgkil olunmu; epitel cisimciklari adla-
nan аtmаlшdап iЬаrэtdir. QаlхапаЬапzэrэtrаf чэzilэriп hоr-
mопч ршаthоrmоп adlarrrr. Ршаthоrmоп fosfor Ьirlэgmэlэriпiп
Ьёуrэklэr чаsitэsilэ ifrazrm tanzim edir (Ьсiуrэklэrdэ fosforun
gеriуэ sorulmastmn qarýlslnl almaqla) va siimiikdэn kаlsiцmч
Mad еtmэklа kalsium ionlannrn siimЁk toxumasrndan qana
kеgmэsiпi stirэtlэпdirir, паtiсэdэ qanda kalsiumun miqdan ш-
trr. Dеmэli, kalsitonin va раrаthоrmоп qanda kalsiumun miqda-
ппr sabit sахlауrr. QаlхапаЬапzэrэtrаf чаzilэriп hipofunksiyasr
фаrаthоrmопчп gatlýmamazlrýr) fosfor чэ kalsium miibadila-
siпiп pozulmasma sэЬэЬ оlчr. Yэпi bu zaman fosfor Ьirlэgmэ-
lэriпiп sidikla ifrazt azaldrýlna gбга qanda fosforun miqdarr
аrtг va kalsiumun siimtik toxumastndan aynlmastntn zэiflэ-
mэsi пэtiсаsiпdэ qanda kalsium iопlапшп miqdarr маltr. Ра-
rаthоrmоп hэmgiпiп baýrrsaqlmdarr kalsiumun qana sorulma-
stm tэпzim edir. Эgэг Ьu чэzilэr Ьэdэпdэп glхапlшsа qanda
kalsiumun miqdarr kэskiп azaltr, hissi чэ hаrэki siпirlэriп hэs-
saslrýr аrtrr, эzэlэlэrdа qiiwэtli yrýrlmalar, tetanik аsmаlэr,
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atraf эzэlаlагiпdа uzun siirэп qrcolmalm, qrrtlaq аzэlэlэriпdа
spazm mtiqahida edilir.

Epifiz

Аrа beynin tist artrmrdrr. Тэk оrqап olub beyin уапmkii-
rэlэriпiп altrnda, orta beyinin yuxzll,l tарэсiklаri maslnda уег-
lэgir. Vэziп kiitlэsi xaricdan birlэqdirici toxumadan аmаlэ gэl-
mi; kapsul ilэ drtЁltir. Kapsuldan vэzinin daxilinэ gedan atma-
lаr onu paycrqlma Ьёltir. Epifizin mэhsulu hipofizin follitropin,
lyutropin va adrenokortikotrop hormonlannrn sekresiyastnt da-
yandtnr чэ kmbohidratlarrn pargalanmastnt gЁclэndirmakla
enerji mtibadilэsini аrtшг. Epifiz melatonin hогmопu ifrаz edir.
Вч hоrmоп ерifizdэ аýkш еdilэп fizioloji aktiv mаddэ-sеrоtо-
nin hesabtna amala gэlir. Serotonin fеrmепtlэriп tэsiri ila
melatonina gevrilir. Melatonin hоrmопч ugaqlarda cinsiyyэt чэ-
zilэrinin vлrttndan аwэl уеtigmэsiпi lэпgidir. Melatonin hоr-
mопчпtш sintezi i;rqda zэiflауir, qmanlrqda isэ Ьэrра оluпчr.

Melatonin hоrmопч cinsi yetigmani langitdiyi tigiin bu
чэziп Ьаtiууэti azaldlqda еrkэп cinsi уеtigmэуэ tasadtif edilir.

Epifiz ugaq anadan olandan yeddi уаýmа qэdэr fэаliууэt
gбstэrir. Yeddi yagrndan sonra isэ vazi еlеmепtlэri tэdгiсэп
birlэgdirici tохumа ilэ эчэz olunmaýa ba9layrr.

Нiроfи

Hipofiz аrа beyinin alt artrmr olub, beyinin asastnda asas

siimii-yiiniin iizэгiпdэki ttirk уэhаri 9Ёхшчпdа уеrlэ;ir чэ
beyinin эsаsrпdа olan boz qabara Ьirlэgir. Hipofiz 0п, оrtа va
агха рауlаrа Ьбliiпiiг. Hipofizin бп payr tor аmэlэ gэtirэп

;ахаlэпmig epitel hЁсеуrаlэriпdэп tэgНl olunmuEdur, аrаIа-

ппdа kбч;эk Ьiгlэ9diriсi toxuma уеrlэ;ir.
Hipofi zin 0п рауrшп hогrпопlаrr a;aýrdakrlardrr:
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1. Sоmаtоtrор hоrmоп (somototropin ya<ud byatma
hоrmопu)

2. Adrenokortikotrop hогmоп (koПikotropin yaxud
AKTh)

3. Тirоtrор hоrmоп (tirotropin)
4. Follikulbnzimedici hоrmоп (follitropin)
5. Ltiteinlagdirici hormon (lучtrорiп)
6. Laktogen hormon фrоlаktiп yaxud laktotropin).
Follikultэnzimedici, liiteinlэgdirici чэ laktogen hоrmоп-

lап, qonadotrop hоrmопlш (qonadotropin) adlandrnrlm. Нэг
bir hоrmоп mtixtэlif пбч epitel htiсеуrэlэri tэrэfiпdэп ifraz
оluпчг.

Somatotrop hоrmоп miibadila рrоsеslэriпэ kэskiп tэsir
gбstаrir. Somatotropin htiсеуrэlаriп ЬOltiпmэsiпi, hЁсеугэ nti-
vasinin чэ sitoplMmanm tэгkiЬiпа daxil olan zrilallarrn bio-
sintezini stirэtlandiriT. Ноrmопчп boyatmaya tэsiri Ьuпчпlа эlа-
qэdаrdrr. Somatotrop hоrmоп karbohidrat miiЬаdilэsiпэ dэ
фсlii tэsir gбstаriг чэ sоmаtоtrорiп hэmgiпiп ontogenez рrоsе-
siпdэ igtirak edan fosfataza fеrmепtiпiп miqdannr аrttпr.

Аdгепоkоrtikоtrор hоrmопчп btiyгakbtti vazilarin qabrq
maddэsinin fэaliyyatinin stirэtlэпdirilmэsiпdэ spesifik г,эlч чш-
drr. AKTh-nin tэsiri пэtiсэsiпdа hipofizla Ьбугэkiistii чэzilэriп
bir-birilэ funksional аlаqэdэ olduýu stibut edilmi;dir. Hipofizin
gtxanlmasr пэtiсаsiпdэ ЬбуrэkUstti чэzilаriп qabrq maddэsi
atofiyaya uýгауlr.

AKTh kоrtikоidlэriп sintezinin baglanýrc mэrhэlоlэriпа
tэsir еtmаklэ qliikokortikoidlэrin sintezini чэ sekresiyasrm sii-
rэtlапdirir. AKTh-nin ЬбуrэkЁsti,i чэzilаrэ g0stэrdiyi tэsirlэ эlа-
qadar olaraq, qanda va sidikdэ ketosteroidlэrin чэ qliikokorti-
koidlэrin miqdan аrtrг. AKTh mаddэlэг miiЬаdilэsiпэ takca
ЬOуrэktistti vazilar чаsitэsilэ deyil, hэm dэ bilavasitэ tэsir
gбstэrэ bilir.

Тiгоtrорiп qаlхапаЬэпzэr чэziп faaliyyэtina tэnzimedici
tasir g0stэriг.
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Follikultэnzimedici hоrmоп (fol litropin) diqi hеучапlапп
yumurtalrýrndakr follikullara tэsir edir чэ еrkаklаriп toxum-
luýunda gеdэп spermatogenez prosesini tanzim edir.

LUteinlэ9dirici hоrmоп (lyutropin) digi heyvanlarda оwl-
yasiyanr (follukulun partlamasr ча учmчrtа hiiсеуrэпiп учmчr-
tahqdan grxmasr) чэ yumurИlrqlarda sarr cismin эmэlа galma-
sini siiratlandirir, erkэk heyvanlarda isэ androgenlari sintez
еdэп Leydiq hЁсеуrэlэriпiп fэаliууэtiпi tanzim edir.

Laktogen hоrmоп фrolaktin yaxud laktotropin) aktiv sаrr
cismin faaliyyatini mi.ihаfizэ edir, siirэtlэпdirir va laktasiya
(si.id чэzilэгiпdэ siidtin эmаlа galmasi) prosesina tэsir gёstаriг.
SЁdчеrmа dОчrtiпdэ di;i hеучапlагrп hipofizi grxarlldrqda sii-
dtfur аmэlэ golmasi dауашr. Prolaktin mаrkэzi sinir sistemi
vasitэsila mtixtэlif опurýаlr hеучапlшdа valideynlik instinktini
tэnzim edir. Hamilalik dёwiiпdэ stid vazisi hiреrtгоfiуауа uý-
rаdrýrпа Ьаrmауаrаq, sЁd ifraz еtmir. Вч, hamilalik dёчrtiпdа
Ьэdэпdа prolaktinin tэsiriпi tormozlayan estrogen va prokeste-
rопчп yrýrlmasr ilэ эlаqэdагdrr. Doфgdan sonra оrqапizmdэ
hэm estrogenin, hэm da рrоkеstеrопtш konsentrasiyasrmn sii-
rэtlэ azalmasr ila эlаqэdаr olaraq, prolaktin sintezinin tormoz-
lanmast bag vermir.

Hipfizin апа paymda hэqiqi endokTin чэzilэr Ё9iiп sэ-
сiууэчi olan sеkrеtоr htiсеуrаlаrэ tэsаdtif edilmir, lakin о, ney-
roqliya htiсеуrаlэriпdэп чэ hipotalamusun goxlu miqdar akson-
lanndan tэgkil olunmuqdur. Вuпuпlа эlаqэdаr оIаrаq, hipofizin
аrха paylnr neyrohipofiz аdlапdшrlаr. Hipofizin аrха payrnda
olan neyroqliya ependimoqliya htiсеуrэlэriпdэп iЬаrэt olub
pituisitlar adlanrr.

Hipofizin аrха paylnrn ifraz etdiyi vazopressin va ok-
sitosin hipotalamusun пiiчэlэгiпdэН пеуrоsеkгеtоr hiiсеуrаlэr-
dэ эmаlэ gэlir. Вч hоrmопlаr hipotalomo-hipofizar sistemin
siпir liflэri (aksonlan) Ьоучпса hipofizin аrха рауmа doýru
hэrаkэt edir чэ neyrosekretor htiсеуrаlаriп аksоulапшп ucla-
ппdа (Xerrinq cisimciklarindэ yocud toplayrcr сisimсiklэrdэ)
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toplanrr. Demali, hipofizin аrха payl Ьu hогmопlаr iigtin tezeь
wш rоlчпч оупауlr чэ опlап qапа kegirir. Yazopressin hipo-
talamusun supraoptik, oksitosin isэ раrачепtrikчlуаr пtiчаlэ-
riпdэ аmаlэ galir.

Oksitosin фitosin) uqaqlrýrn va digэг saya azalэli огq,ап-
lаrrп yrýrlmzýrnl artrrmaq xtisusiyyэtina malikdir. Oksitosin
hэm dэ laktasiya zamam siid vazilarinin fэaliyyэtini аrtlпr.
Hamilэliyin еrkэп dбчгlэriпdэ ugaqlrýa tэsir gбstэrmir. Son-
rаlаr isa ugaqlrýrn oksitosina qargr hassaslrýr artrr va doýugun
эwэliпdэ maksimal sэчiууэуэ gаtrr.

Еstrоgепlаr (qadrn cinsiyyat hоrmопч) ugaqlrýrn oksi-
tosina qагgt hэssashýrnr аrtrпr. Oksitosin siid vэzilarinda оlап
mioepitelial hЁсеугэlэriп yrýrlmasrnl gЁсlэпdiгir, пэtiсэdэ stid
vэzisinin fэаliууэtiпi уйksэldir va stidчеrmэ prosesini tэпzim
edir.

Vazopressin (antidiuretik hоrmоп) giindэlik sidik ifrazrnr
(diurezi) azaldrr чэ qan tэzyiqini уtiksэldir. Vмopressin Ьёуrэk
kanalcrqlannй чэ yrýrcr borucuqlarda ilk sidiyin tarkibindэn
suуцп reabsorbsiyasrnr (geri sorulmasrm) gticlandirir. Bu рrо-
ses vl|zopressinin tasiri пэtiсэsiпdэ Ьбуrэk borucuqlarrnrn epi-
tel htiсеуrаlэriпа gatiгilan fermentinin artmast ila аlаqэdшdrг.

Hipofizin оrtа payr nмik epitel qatrndan ta;Hl оlчп_
mugdur. Orta рау nazik kбчgэk birlэ;dirici tохчmа qatr vasi-
tэsilэ агха paydan аупltr. Hipofizin orta payr melanositotropin
va lipotropin hоrmопlап ifraz еdir. Melanositotropin dаridэki
piqment hilсеуrэlэriпа tэsir еdаrаk, опlшdа piqment dэпэ-
ciklэrinin yerdayigmasini tэпzim edir. Lipotгopin isэ liрidlэriп
metabolizmini stiratlandirir.

Btiyгokiistii vazilar

ВOуrэkiistii чэzilэr ciit оrqапlаrdап olub Ьiiугэklаriп yu-
хап чсlапшп ilzаriпdэ реritопаrхаsl bogluqda уеrlэ9ir. Saý
vazi Ёgbucaq, sol чэzi isэ аураrа fоrmаdа olur. Вч чэzilэriп
kЁtlэsi xmicdan lifli Ьirlэgdiгiсi toxumadan эmэlа galmi; kap-
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sul ila ahata olunmugdur. Vэzilэгiп hэr biri mi.ixtelif manEali iki
endokrin kоmропепtdэп-Ьеуiп чэ qabrq mаddэlэrdэп iЬшэtdiг.

Beyin madda endokгinosit чэ хrоmаffrпоsitlэгdэп tэqkil
olunmuqdur. Beyin mаddэdэ айопоm sinir sisteminin multi-
роlуш пеуrопlап уеrlэqir,

Qrfirq mаddэ dаirэчi epitel hiiсеуrэlаriпdэп эmэlа gэlmig
atmalmdan iЬаrэtdir. Beyin чэ qabrq mаddэ Ьir-Ьiriпdэп nazik
birlэgdirici tохчmа qatr ilэ аупhr.

ВбуrэkЁstii чэzilаriп beyin maddэsinin hЁсеуrаlэri tig
nov hormon-adrenalin, noradrenalin чэ izopropiladrenalin sin-
tez edirlar. АdrепаIiп чэ поrаdrепаliпi endokrinositlэr sintez
еdirlаr. Adrenalin чэ поrаdrепаliп, ЬбугэkЁsttl чэzilэriп beyin
maddasindan bagq4 simpatik sinir sisteminin htiсеуrэlэriпdэ
dэ эmаlа galir. Вчпчпlа эlаqэdаr olaraq, ЫiyrakЁstti чаzilэriп
хэstэliуi, оrqапizmdэ аdгепаliпiп biosintezini tamamila dayan-
dtгmtr.

Adrenalin iirэуiп yrýrlmasrnr siirэtlэпdiriг чэ qап dаmаr-
lаппl (iirэуiп tac dаmаrlап miistasna olmaqla) dmaldaraq qan
tэzyiqini yЁksaldir. Аdrепаliп эzэlэ fэаliууэtiпiп tanzimindэ
i;tirak edir. О, эzаlэ tonusunu аrtlпr чэ skelet эzаlэlаriпiп
iglэmэ qabiliyyэtinin Ьаrра olunmasrna kсimэk еdir, Ьrопхlаrrп
эzаlэ qigasrnr Ьо;аIdагаq Ьrопхlаrdа meydana glхtш spazmatik
yrýrlmalan аzаldш, опчп tэsiгi ilэ dalaýrn tгаЬеkчlаlаrrпdа
(atrrralarrnda) olan эzаlэ liflэri уrýlhr чэ dalaqda depo halrnda
sоrlапап qan timumi q* dёчrапrпа kegir. Аdrепаliп babayi
gепэldэп аzэlапiп tonusunu аrtlrmаqlа ЬаЬаklаriп gепаlmэsiпэ
sэЬэЬ olur, qara сiуэr va эzаlэlэrdэ qlikogenin рагgаlапmаsrпt
siiгаtlапdirmаklэ kаrьоhidгаt mtiьаdilэsiпэ tanzimedici tasir
gсistэrir, Ьч zaman qаrа сiуэrdа qlikogenin pmgalanmasr
пэtiсэsiпdэ qanda qltikozanrn miqdarr ytiksalir. Qlikogen
эzаlэlэrdэ siid turgusuna qэdаr раrgаlшtrr, эmэlэ gэlmi; stid
tmEusunun bir hissэsi qашп tэrkiЬiпdэ qаrа сiуэгэ gэtirilэrэk
qlikogenin rеsiпtеziпэ (уепidэп sintezinэ) sэrf ediliг. Афепаliп
qlikogenin ршgаlапmаslru siiratlandirmaНa ЬаrаЬэr уаýlапп
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piy dероlаппdап qana kеgmэsiпi чэ oksidlagmasini dэ tэпzim
edir, mэrkэzi sinir sisteminin оуапmа qabiliyyatini yf*sэldir.

Nоrаdrепаliп эsаsап qan dаmаrlапшп divaгrndalc saya
azala liflэriпа tэsir еdаrэk, damarlarr dmaldrr чэ qап tэzyiqini
yiiksaldir, karbhidrat miibadilasinэ va оksidlаgmэ рrоsеsiпа
tasir gбstэrir (аmmа аdrепаliпэ пisЬэtап ёilппсl рrоsеslэrэ 5-8
dэfэ zэif tэsiг gбstэгir).

izорrорilаdrепаliпэ 9ох az miqdarda tэsadtif edilir. Ytik-
sak dozalan giiclti damar genaldici tэsir gбstэriг, оrtа dozalmr
isa tirak yrýrlmasrmn ritmini kasКn stirэtdэ artrnr (taxikaxdiya
эmэlа gэliг).

BбyrakЁstti чэzilэriп qabrq maddasinin hоrmопlаппr kоr-
tikosteroidlэr va уа kоrtikоidlэr аdlапdшrlаr. Bu hormonlara
ba;lrca оlагаq, kогtikоstегоп, kortizon, kortizol, aldosteron va
dezoksikoгtikosteron aiddiг.

Оrqап чэ tохumаlаrа gбstэrdiklэri fizioloji tэsirа gбrэ
kortikosteroidlэri 2 qrupa ЬOlmэk оlчr:

l. Оsаsэп karbohidrat чэ ziilal mtibadilasinэ tэsir gбs-
tаrэп kortikosteroidlэr-ql tikokortiko idlэr.

2. Baglrca olaraq miпеrаl mаddаlэr чэ stl mtibadilasini
tэмim еdэп kоrtikоstеrоidlэr-miпеrаlоkоrtikоidlэr.

Qlf*okortikoidlarэ kortikosteron, kortizon, kortizol (hid-
rokonizon) aiddir. Qliikokoгtikoidlэr ztilallarrn toxumada<ili
раrgаlапmа mэhsullаппdап kшЬоЫdгаtlапп sintezini tanzim
edir. Опlш ham qanda qltlkozanrn miqdarrnr, hэm do qara сiуаr
чэ azalalardaki qlikogen ehtiyatml аrtmrlаr. Вu hоrmопlапп
tэsiri altrnda qltikozanrn ЬOуrэk kanalcrqlarmdan rеаЬsоrЬsi-
yast azalrr, паtiсэdа qanda qltikozanrn miqdaгr погmаl saviy-
уэdэп agaýr оlшr hallarda da qltikozuriya davam edir.

мiпеrаlоkогtikоidlаrэ aldosteron чэ dezoksikortikosteron
aiddir. Aldosteron hЁсеуrэ qi;asrnrn паtriчm va kalium ion-
lannr kеgiгmэ qabiliyyэtindэ dэyigiНik tiiradir. О, ham hiicey-
гэIагdэ, ham da hОсеуrэагаsr mаddэdа kationlarla (Да чэ К-
la) suyun miqdmca nisbatinin tanzimindэ iEtirak еdir. Adi hal-
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da kalium iопlап эsrБэп htiсеугэlэriп dахiliпdэ, natrium ionlarr
isэ hiiceyramasr maddэda toplanrr.

Dezoksikortikosteron da бz tэsiriпэ g0rэ aldosterona ох-
gшdrr, lakin о, kalium va паtriчm iопlапшп hiiсеуrэ qigalann-
dаrr kеgmэsiпа tэsir gёstагmir.

QапgаlаЬапzоr vazi (Timus)

QапgаlэЬэпzаr vezi yaxud timus d69 qэfэsiпdэ, оrИ diva-
пп учхап hissэsinda уеrlа;ir. Yuхап ucu qаlхшtаЬэпzэr va-
ziyadэk чэ a;aýl чсu 4-cti qabrrýa qrýrгdaýrnadэk gatrr. О, d,п

tэrэfсlап dё9 stimtiyii ila, yan tэrэfdап-аýсiуаr ila, ап<а tаrэf-
dэп-tirаk kisэsinin уuхil:l hissэsi ila va bёytik dаmшlаrrп baqla-
пап uclan ilэ эhаtэ olunmu;dur. Bu vэzi i,iгэk kisэsi чэ orta
divar plevrasma mёhkэm biti;migdir, dci; siimtiуtiпэ isa kсiчgэk
(Ьо9) birleqdirici tохчmа vasitэsila Ьirlэqmigdir.

QэпgэlэЬэluэr vezi u;aqlmda hэddi-btiluý dёvrtinadak
(l5 yagrnadэk) inkigaf edir чэ bu dбчrэ qаdэr fааliууаtdэ оlur.
Yeni cloýulmug ugaqda gэkisi 10-15 q оlчr. Нэddi-ЬЁlчý dбv-
riiпdэ 9akisi 25-40 q-a gatrr. Вч dбwdап sопrа isэ yavag-yava;
reduksiya еtmауэ Ьа5lауш, hacmi kigilir, elementlari piy toxu-
masr ilэ эчэz оlчпчr va чэzi fэаliууэtdэп qalrr. Опа gёrэ dэ, Ьч
чэzi ugaqlrq dtivrti чэzilэriпdэп hesab olunur.

QэпgаlаЬэлuаr чеzi iki hissэdэп: saý va sol paydan iba-
rэtdir. Вчпlаr Ьir-Ьirilэ апсаq birlagdirici (piy) toxuma vasitэ-
silэ birla;migdir. Вчп.lапп hэr birini ауп-ауп оrqап hesab et-
mэk оlш. A;aýr tэrэfсlап saý va sol paylar Ьir-Ьiriпэ 9ох yaxln-
dш, учхап tэгэfdэп isa ауrrlаrаq gэпgэl чсчпа охýаr Ьuупuzlш
аmэlа gэtirir. Опа g0rэ dэ 9эпgаIаЬапzаr чэzi adlanrr. Нэr iki
рауm кшiсi sэthi nazik elastiki lifli Ьirlэgdiriсi tохumа qigasr
ilэ Ort'Ultidtir. Вч qigadan чэziп daxilina doýru аrаkэsmэlэr ge-
dэгэk onu goxlu paycrqlma Ьёliir.

Mikгoskopik quruIugca 9эпgаlаЬэпzэr чэzi qabrq чэ Ье-
yin mаddэdэп tэ;kil olunmu;dur. Веуiп mаddэ vazinin mэr-
kэzi ilэ учхапdап agaýrya dоЕгч gеdэгэk yol ta;kil edir чэ
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хаriсdэп qabrq mаddэ ila эhаtэ olunmugdur. Вч mаddаlэr hti-
dudsuz оlшаq Ьir-Ьiriпэ qапýlr, lakin qurulugca Ьiг-Ьiriпdэп
farqlanir. Qabrq mаddэ limfositlarla zэпgiп olub htiсеуrэlаriпiп
gox olmasr ila beyin mаddэdэп Ъrqlanir. Beyin mаddэdэ isэ
limfоsitlэг м оlчг ve xiisusi yastr epitel htiсеуrэlэriпэ tэsаdtif
ediliг. Yastr epitel hticeyralari konsentrik fоrmаdа bir-birinin
iizаriпdэ уеrlэgаrэk Hassal cisimciklarini эmаlэ gatirir.

QапgаlаЬапzэr vэzi miiхtэlif funksiyalar уеriпа уеtirir.
Ugaq апаdш olandarr sопrа 9эпgэlэЬапzаr vazi бz чэzifэsiпi
уеriпа yetirmaya ba;layrr, qana timozin hоrmопu ifraz edir чэ
cinsiyyэt vэzilari yeti9dikda чэzifэsiпdэп qaltr, gUnki сiпsiууэt
чэzilэri gапgэlаЬапzэr vэzini antoqonist оrqапlаг kimi tormoz-
layrr.

QэпgаlэЬэпzэr чэziп ifraz etdiyi hогmоп-timоziп stirntik-
lаrdэ kalsium duzlannrn gбkmasini чэ boyatma prosesini tэп-
zim edir. Сачап heyvanlardakr 9эпgэlэЬэпzаr чэziпi grxar-drq-
da, skeletlэri yum;almaýa Ьаqlауrr чэ boyatmadan qalrr; bela-
liНэ 9эпgэlаЬапzэr чэzi, qаlхапаЬэпzаr vazi kimi Ьоу чаzilэ_
riпdапdir. QепgаlэЬапzэг чэzi hamginin turgчlапп аmаlэ gэl-
mэsiпа mапе olur чэ artrq miqdmda эmаlэ gэlап tчr;ulап
пеуtrаllаgdrrrr. QэпgэlэЬэпzэr vazi hоrmопаl vazifasindan bag-
qa limfoid Ёzv (orqan) kimi fэаliууэt gбstэrэrэk limfositlarin
(аЕ qan hЁсеуrэlэriпiп) уаrапmаsmdа igtirak еdir, уэпi qanya-
гаdtсl оrqап kimi da fэаliууэt gбstэriг.

Ваzэп yaqlrlarda 9эпgаlаЬэпzэr vэzi qahr. Веlэ halda
оrqапizmdэ limfa sistemi gox inkiqaf etmi; оluг, сiпsiууэt оr-
qапlаrrшп hipoplaziyasr meydana 9lхш чэ orqanizmin psixi
miiqavimэti Malrr.

Qanglq vazilar

Qапqlq чаzilэга madэaltl чэzi чэ сiпsiууэt чэzilэri aiddir.
МоdааlП vazi (Ponkretik vazi).
Мэdэаltr чэzi digэr qапýlq чаzilэr Kmi iK hissadэn iba-

rаtdir: l. axacaýr olan hissa-xmici sekresiya hissэsi (еkzоkгiп
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hissэ). Опчп Ьч hissэsinin hazrrladrýr hazm girasi xiisusi аха-
caýr vasitasi ilэ onikibarmaq baýrrsaýa tбkiilЁr. Мэdэаltr vazi-
nin ifraz etdiyi hэzrrr girэsi amilaza" maltaza,lipaza чэ tripsin
fегmепtlаri ilэ zangindir. Вчпlаrdап l-ci va 2-ci karbohidrat-
lаrr, lipaza yaýlan чэ tripsin isэ zЁlallarr рш9аlауrr,

Mэdaaltr vazinin daxili sekresiya hissэsiпэ epitel hЁсеу-
rэlэriпdап аmэlэ gэlmig очаlgэНlli Langerhans adacrqlarr aid-
dir. Bu adacrqlarda mtiхtэlif пбч hоrmопlаr hazlrlanlr ki, bun-
lаrdап эп эhэmiууаtlisi insulin чэ qltikaqondur.

insulin Кmуэчi qurulu;ca zailali mаddэdir. Опчп mole-
kullarrnda sink atomlanna da tasadЁf ediliг. insulin polimer
Ьirlаqmэdir чэ mопоmеri amin tur;ularrdlr. insulin mэdaaltr
чэzidэп qeyri-alrtiv gэКldа ifraz оlчпчr. Опuп qeyri-aktiv fоr-
masr proinsulin adlanrr. insulinin molekulu 5l аmiпtчr;u qalr-

ýrndan iЬаrэt olduýu halda, proinsulinin mоlukulцпа 84 amin-
tur;u qalrýr dжildir. Proinsulinin tэrkiЬiпdа 33 amin turgu qalr-

ýrndan ibmat olan alava polipeptid чаrdtr. Proinsulin proteo-
litik (ztilallan раrgаlауап) fегmепtlаriп tasiri altlnda, asanltqla
эlачэ polipeptid zancirini itirэrak aktiv insulina gечrilir.

insulin karbohidrat mtibadilэsina tanzimedici tэsir gёs-
tэrir: qanda gэkэriп miqdarr artdrqda" о, qanda рkаriп (qltiko-
zanrn) miqdaлnr azaldrr. Вuпа gёrэ dэ qanda gаkэгiп miqdaп-
nrn miiэууэп sачiууэdэ saxlanrlmaslnda insulin mtihЁm rol оу-
пауlr. Bela Н, insulin qliikozanrn qandan qаrа сiуэr чэ эzэlа
tохumаlаrrпа kеgmэsiпi, оrаdа ehtiyat halrnda energetik mate-
rial Hmi qlikogenin sintezini tanzim еdir (stirэtlапdirir), natica-
da qandakl qltikozanrn artrýr qara сiуэr va аzэlэlэrdэ qlikogen
gаkliпdэ toplanrr.

Qltikaqon hоrmопч qanda gэkаriп miqdarrnr аrtrrrr. QlЁ-
kaqon 29 аmiп turgu qalrýrndan ibmat olan polipeptiddir (ztilali
mаddэdir). Qltikaqonun karbohidrat mtibadi lasina tasiri bundan
iЬаrэtdir ki, о qаrа сiуэrdа оlап fosforilмa fermentini aktiv-
lagdirir, aktivlэgmi; fosforilaza qаrа сiуэr qlikogeninin раг9а-
lanmaslm siirэtlапdiгir, lakin эzаlа qlikоgепiпэ tэsiг etmir.
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Qlikogen tэkсэ qша сiуэrdа deyil, eyni zamanda digэr
оrqап чэ tохчmаlаrdа da sintez оluпчr. Оzэlаlэrdэ qlikogenin
sintezinin mtihiirn эhэmiууэti чаrdrr. Fiziki ig yaxud yorýunluq
zаmап эzэlэlэrdа qlikogen aza|t, istirаhэt zдпаш isa аzэlаlэr
уепidэп qlikogenla zэпgiпlэgirlэr. ВеlэliНа, fiziki ig zamant
аzэlэlаr qlikogendan istifada edir, istiгаhэt zamarrr isэ опч sin-
tez еdiг. Qan vasitэsi ila аzэlэlагэ gatirilan qliikoza, Ьчrаdа
qlikogenin sintezi tigtin ilkin material чэzifэsiпi dagtyrr, уэпi
эzаlэlэrdэ dэ qlikogenin sintezi qaTa сiуэrdэkiпэ mtivafiqdir.
Lakin qara сiуаr чэ аzэlа toxumasmda qlikogenin рагgаlапmа
xiisusiyyatlari Ьir-Ьiriпdэп fэrqlэпir. Qara сiуэrdэ qlikogen
fosforilaza, qltikoamilazц qliikozidaza чэ s. fеrmепtlаriп
igtirakr ilэ sэrЬэst qli.ikozaya раrgаlапrr. Оzаlэlаrdа чэ digar
tохumаlшdа isa qlikogenin pargalanmasl zаmаш qanln sэrЬаst
qliikoza ilэ zanginlagmasi miigahida edilmir. Оzэlаlаrdэ dэ
qlikogen par9alandrqda ilk пбчЬэdа qliikoza-l-fosfat еfiri
эmэlэ galir. Lakin эzеlэdэ fosfaИza fermenti оlmаdrýша gбrа,

bu Ьirlэ9mа sэrЬэst qlirkozaya чэ fosfat turgusuna раr9аlапа
bilmir. Оzэlаlэrdэ qlikogenin раrgаlапmаslшп son mэhsчlu
kаrЬоп qЕиl чэ sudan iЬатэt olur.

Мэdэаltr чэzi insulin чэ qliikaqondan ЬФq4 iig hоrmоп
hazrrlayr: lipokain, vaqotonin va sentropnein.

Lipokain qara сiуэrdа fosfatidlэrin sintezini чэ alifatik
furqчlагrп оksidlэgmа prosesini siiгэtlапdirir, Ьеlэliklа lipidlarin
qara сiуэгdа toplanmaslnln qarýtslnt altr.

Vaqotonin azan sinirin пiiчаlэriпiп tonusunu аrtlпr, раrа-
simpatik sinir sisteminin aktivliyini уtiksэldir чэ hemopoezi
(хЁsusilэ, eritropoezi) sfirэtlэпdirir.

Sentropnein tэпэf]ftis mэrkэziпi oyadrr, Ьrопхlапп mэпfэ-
zini genaldir, Ьrопхlапп spazmasrnt агаdап qaldrrrr чэ hemoq-
lobinin oksigenlэ Ьirlэqmэ qabiliyyэtini аrfi пr.
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Cinsiyyat vazilari.
Тохчmlчq (хауа)

Toxumluýun xmici sekresiya hissasinэ toxum borucuq-
larr aiddir. Burada сiпsiууэt hiiсеуrэlэri hazrlanlr чэ xtisusi
axacaqla хаriс оluпчr. Toxumluýun daxili sekresiya (endokrin)
hissаsiпэ toxum borucuqlart arastnda olan interstisial (Leydiq)
htiсеугэlэгi aiddir. Bu htiсеуrэlэrdэ kigi сiпsiууэt hогmопlап-
апdrоgепlэr sintez оlчпчr. Апdrоgепlэrdэп эп aktivi testos-
tеrопdur. Testosteron spermatogenezin погmаl gedigini tэmiп
edir, ikinci cinsi аlаmэtlаriп meydana glxmaslna sэЬэЬ olur.
ikinci cinsi эlаmэtlэгэ Ьаdэпiп ttiklЁ olmasr, blýrn чэ saqqalrn
glxmщl, аzаlэlаriп qЁwэtli inki;af еtmэsi, sэsiп kobud olmasr
aiddir.

Kigi cinsiyyat hоrmопlап hэmgiпiп mаddаlэr mtibadi-
lasina, mэrkаzi sinir sisteminin funksional vaziyyatina чэ ali
sinir fэаliууаtiпэ dэ tэsir gбstаrirlэг.

Yчmчrtаhq

Yumurtalrýrn xmici sekTesiya funksiyasr cinsiyyэt hiicey-
rэlэгi (yumurta htiсеуrэ) hazlrlamaqdan iЬаrэtdir. Cinsiyyat hii-
сеуrаlэri xtisusi qovuqlmda (follikullmda) hazrrlanrr чэ yeti;ir.
Yumurtalrýrn dalcili sekresiya hissэsina follikul epiteli va sarl
cisim aiddir. Bu hissa qadln сiпsiууэt hоrmопlап (еstrоgепlэr)
hazrrlayrr. Вчпlаrа estradiol, estriol, еstrоп чэ рrоkеstеrоп
aiddir.

Еstrоgепlэr qadrnlarda ikinci cinsi эlаmаtlаriп, уэпi Ьа-
dапdэ tiiklэriп zaif inkigaf etmэsi, qaslqa ttiklэriп эmэlэ gэl-
masi, ganaýrn enli olmast, sasin iпсэ olmast, siid vazilэrinin in-
kigaf еtmэsi чэ ayba;t prosesinin Ьа9 чеrmэsi kimi эlаmаtlэriп
mеуdапа 9lxmasma sэЬэЬ оlur.

Yumurtalrqda partlamrg yetigmig follikulun уеriпdэ эmэ-
lэ gаlэп haqiqi sшt cisim miivэqqati daxili sekresiya vэzi funk-
siyastnt yerina yetirir. Опuп ifraz etdiyi prokesteron hоrmопu
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mayalalrmlý уumurtапlп uýaqhýln selikli qigaslna Ьitiqmэsiпэ
sэЬэЬ оlur, hamilэlik zamanr ovulyasiyanrn kэsilmэsiп:i чэ siid
чаzillэriпiп inkigafinr tanzim edir. О, hamginin mineral mad-
dэlэг miibadilasina чэ markazi sinir sisteminin funksional
чэziууэtiпэ dэ tэsir gсistэrir.

Ekzokrin vazilar
(glandulae ехосriпа)

Ekzokrin yaxud хаriсi sеkгеsiуа чэzilаri digэr пбч vazilэ-
rа nisbatan оrqапizmdэ daha geniq yayrlmt;drr. Xarici sekre-
siya чаzilэri hazrrladrýr mэhsullаrr (sekreti) epitel бrtЁуtiпtiп
tizэriпа, daha doýrusu, orqanizmin xarici sathina-darinin epi-
dermisi tizэriпэ yaxud оrqапlапп epitellэ ёrtillU boEluqlanna if_
гаz edir. Вuпа gбгэ dэ yalnlz sеkгеtоr gбЬэdэп iЬагэt olan daxi-
li sekresiya vazilarindэn fэrqli olaraq, xarici sekresiya чаzilэri
iki hissadan (9бЬэdэп) tэgkil оlчпчr: 1) sekretor (ifrazat yaxud
uс ча уа son) hissa; 2) axacaq hissэ

Xarici sekresiya чаzilэriпiп Ьэzilэri mtistaqil оrqапlаг
аmэlэ gэtirir, mаsэlэп, iri aýrz suyu чэzilэri, qаrасiуэr ча s.

Orqanizmda olan ekzokrin чаzilэriп 9охu isэ ауrl-ауrl
оrqапlапп tэгkiЬiпа daxil olaraq qurulugca onlartn аупlmаz
hissэsini tэ;kil edir, masalan, хtrdа aýrz suyu чэzilэri, mada
чаzilэгi, baýrrsaq чэzilэri, tапэfffs yollarrndakt чэzilаr чэ s.

EkzokTin чэzilэr бz mэhsullшtпt xiisusi axacaqlarl vasitasi ilэ
epitel orttiyti tizэriпэ ifraz edir.

Ekzokrin vazilar olduqca mtiхtэlifdir. Опlаr miixtalif са-
hаtdэп tasnif оluпчr. Ekzokrin чэzilаr mэп;ауiпэ, quruluquna,
topoqrafik xtisusiyyatinэ, sekretin kimуэчi tаrkiЬiпэ чэ sek-
retin ifrazr mехапizmiпэ gбrэ tasnif оlчпчr.

Mangayina gбrа ekzokrin чэzilэr 3 сtir оlчr: entodermal,
ektodermal чэ mezodermal чэzilаr. Entodermal чэzilэrэ, yani
entodermadan inkigaf еdэп чаzilэrэ qara сiуаr, mada чэzilэri,
baýrrsaq vazilaгi чэ s., ektodermal чэzilэrэ aýrz suyu чэzilэri,
gбz yagr чэzilэri, dari чэzilаri чэ s., mezodermal чэzilага sidik-
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cinsiyyat sistemi чаzilэri (mэsэlап, sidik ахаrlшr vazilari, sidik
kanalr soýanaýr vazilari, toxumluq, yumurtalrq, рrоstаt чэzi va
s.) aiddir.

Quruluguna чэ topoqrafik xtlsusiyyatinэ gdга ekzokrin
чаzilэгiп a;aýrdakr tэsnifatr mбчсчdduг:

_ :i,g :,1ii i. .,.

Ekzokrin чаzilэriп эksэriууэti ekzoepitelial чэzilэrdir.
insanda yalmz Ьiг пёч endoepitelial vazi mёчсчddчr. Вцпlаr
qэdэhаЬапzэr hiiсеуrэlэrdiг. Bu hiiсеугэlэr eyni zamanda, bir-
hЦсеуrэli чэzilэrdir. QаdаhэЬэпzеr ЬirhЁсеуrэli чэzilэr goxlu
miqdmda nazik va yoýun baýrrsaýrn, xЁsusila уоýчп Ьаýrrмýrп
divannd4 tэпэfftis уоllапшп seliНi qiga epitelinda уеrlэgir
(9эНl l4). QэdэhаЬэпzэr hiiсеуrэlаr (чэzilаr) selik ifraz еdэrаk
seliНi qi;anr mexaniki чэ kimуэчi tэsirlэrdэп qоruучr. Опlапп
apikal (zirчэ) hissэsi dalra genig оlчr, Ьurаdа sekret toplanlr.
NЁчэ чэ оrqапоidlэr isa hЁсеуrапiп ba"al (asas) hissasinda

Еkzоkгiп
vazilar

ekюepitelial

goxhii-
сеуrаliсеуга[i

sаdэ miirэkkаь

gахэlэпmiggахэlэпmеmi9,
gaxalanmig

alveolluЬоrчlч Ьоrulч alveollu Ьоrulч
alveollu

endoepitelial

birhii-
сеуrэli

gёxhii-
ceyreli
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уеrlэ;ir. insanrn btitiin digэr ekzokrin чэzilэri ekzoepitelial чэ
goxhi.iceyrali чэzilэrdir. В irhiiсеуrэli чаzilэг onurýastz heyvan-
larda daha geniq yayrlmt;drr.

$akil 14. Nazik baýtsaq epiteliпda оlап qadahabaпzar birhiiceyrali
vazilar. 1 -siliпdrik hasiyali epitel ; 2 -qaйhabaпzar bir hilceyrali vazi ;

3- qadahabaпzar birhйceyrali vаziпiп пilvаsi;
4-1фi birlasdirici tохumа

Qeyd oltmduýu kimi, hэr bir ekzokrin чэziпiп iH hissэsi
(qtiЬэsi) чаrdш: sekretor (ifrMat чэ уа uс yaxud son) hissasi чэ
axacaq hissэsi. QохhЁсеуrэli ekzokrin vazilarin sеkrеtоr q0Ьэsi
bazal mеmЬrап tizэriпdэ уеrlэqэп qlапdчlоsitlэrdэп (sekretor
hЁсеуrэlэrdэп) ta;kil оlчпчr. Bu hЁсеуrэlэriп ifraz etdiyi mэh_
sul sekretor gбЬэпiп bogluýuna tёkiiltir.

Sеkrеtоr g0badan bTqli olaTaq axacaq hissэ эksаr чэzi_
lаrdэ sekretin эmэlа gэlmэsiпdэ igtirak etmir. Lakin Ьэzi vэzi-
larin ham sekretor 90Ьэsiпdа, hэm da axacaýrnda sekret эmэlэ
gэlir. Aýrz suyu чэzilэri ча tаr чэzilэri ЬеIэ чаzilаrdэпdir. Вчп-
lапп ахасаqlапшп divarr Ьir qatda уеrlэЕэп epitel hЁсеуrа-
lаriпdэп tэgkil оlчпчr. Вч сЁr чэzilаr birqatlr ерitеldэп inkigaf
edir. Ogar чэzi goxqatlr epitelin tбrаmаsidirsэ опчп axacaýr da
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goxqatlr оlчr, yani epitel hiiсеуrэlэгi Ьir пе9э qatda уеrlэgir.
Diчагr birqatlr olan axacaqlarda epitel hЁсеуrэlэri fоrmаstпа
gбrэ silindrik, kuЬаЬапzаr va yastl оlчr.

Axacaq hissэ mtixtэlif чэzilэrdэ еупi qurulugda оlmчr
(pkil l5). Axacaq hissэпiп quruluguna gбrа чэzilаr iki ciir
оlчr: sada чэ miirэkkаЬ чэzilэr. Sаdэ чэzilэrdа axacaq adatan
qахэlэпmir чэ ахасаýа bir sеkrеtоr 9ёЬэ agtlrr, mаsэlап, dэri
чэzilэriпdэ (gakil 16). Вэzi sаdэ чэzilэrdэ (masalan, mada чэ-
zilэгiпdэ) ахасаq gа<эlапir, апlmа digэr sаdэ чэzilаrdэ olduýu
Hmi, hэr ýахауа Ьiг sdkгеtоr g0ba agrlrr (9эНl l7). Оgэr a>(асаq
qrsa olarsa Ьеlэ axacaq чэziпiп boynu adlanrr.

a

а

$akil I5. Ekzoepilelial ekzokriп vаzilаriп quruluy va sekresiyaruп
tiplari.

Д-ерitеl; B-lifli birlasdirici tохumа; l-sахаlапmаmig sada borulu
vazi; 2-sахаlапmаmis sada alveollu vazi; S-sахаlапmis sай borulu
vazi; 4-sахаlаruпis мй alveollu vazi; S-miirakkab borulu-alyeollu

vazi; G,mezokriп tipli sekresiya; 7-ароkriп tipli selciesiya;
8-holokriп tipli sekresiya; а- Ьёуiimа qattп hticeyralari;

Ь-dаýilап hilceyralar ; v-daPlmry hйceyralar
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$akil 16. ýахаlапmаmis saй аlvеоllu vazi. ]-dari epiteli;
a-hiiceyr ada mit о z ; 2 -mioepit elial hiiceyra ; 3 -vаziпiп sekrel or
ýёЬаsi ; b-sekret or hiiceyra ; 4-vаziпiп axacaýt ; 5 -bir lasdirici

toxuma; v- piqmeпtli hticeyra

$akil 17. Д-уоýuп baýtrsaqda оlап sахаlапmаmis sada borulu vаzi;
В-mэdаdэ оlап sахаlапmis sada borulu vazi; I-selikli qisапiп epiteli;

2-\ifli birlasdirici tохшпц: 3-vazi; а-vаziпiп axacaýt (Ьоупu);
Ь-vаziпiп lekret or stibasi ( cbmi ) ; v,vaziпiп dibi ; 4,vаziпiп

qаdэЬЬапzаr hiiceyralari; S,vаziпiп asas vа alava hiiceyralari;
б-v аziпiп iir tilk hil с е yr al ar i
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МiirэkkэЬ чэzilэгiп axacaqlan hэmigэ gахаlэпir чэ hаr
bir gaxaya Ьir пе9э sekretor gбЬэ agrlrr (qэkil l8). Aýrz suyu
чаzilэri Ьеlэ чэzilаrdэпdir.

$akil 18. Miirakkab Ьоrulu-аlvеоllu vazi (aýtz suyu vazisi).
I-diliп goxqalh yasfi Ьuупuzlаsmауап epiteli; 2Jifli birtasdirici

tохumа; 3-vаziпiп axacalt; 4-vаziпiп sekrelor sёbasi:
S-епiпаzоlаqh azala liflari

istar sаdэ, istэrsэ dэ miirэkkаЬ чэzilэrdэ sekretor 96Ьа
Ьоru ушrчd alveol (girdэ), yorud da qarrgrq-ham Ьоru, ham dэ
alveol foгmastnda оlur.

Sаdэ boruIu чэzilэга-mаdэ vazilarini, tэr чаzilэгiпi, sаdэ
alveollu чаzilэгэ-аmfiьilагdаki selik ifгаz eden dэгi чэzilэriпi,
miirэkkаЬ borulu vazilara g0z yaýl vazilarini, miirэkkэЬ alve-
ollu чаzilэrэ-рiу vэzilarini, miirэkkэЬ borulu-alveollu чэzilэrэ-
aýtz suyu чэzilэriпi, qida borusunda olan чэzilаri чэ s. aid
еtmэk olar.

Оksэг чэzilагdа sеkrеtоr 9бЬаdа чэzi hйсеугэlаri bir qat-
da yerlagir. Вэzi vazilarin, mэsаlап, piy чэzilэriпiп sеkrеtоr
qёЬэsiпdэ чэzi hЁсеуrэlаri Ьir пе9э qatda уеrlэgir. Веlэ чэzilаr
mэпýэ саhэtdап goxqatlr epitelin t0ramasidir.

S
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Вэzi ektodeгmal vazilэrin, mэsэlап, aýrz suyu vэzilari-
J

nin, tэri чэzilэriпiп sekretor g0Ьэsiпdэ чэziпiп sekretor hticey-
rэlэriпdэп эlача yrýrlmaq qabiliyyэtinэ malik olan xЁsusi mio-
epitelial htiсеуrаlэrэ-miоерitеliоsitlэrэ tasadЁf оlчпчr. Bu hЁ-
сеуrэlаг gжtпttlага malik olub sеkгеtоr gёЬапi эhаtэ edir va bi-
lavasitэ опuпlа tamasda olur. Мэпgа сэhэtсэ mioepitelial hti-
сеуrаlаr da epitelin tбrаmэlаridir, lakin опlапп sitoplazrnasrnda
xЁsusi yrýrlma fiЬrillаri-mikrоfi lamentlar чаrdш. Bu hi.iceyrala-
rin yrýrlmaq qabiliyyэtini паzаrэ аlаrаq опlаrа mioepitelial adr
verilmigdir (учпапса mуоs-эzэlа dеmэkdir), giinki yrýrlmaq
qаЬiliууэti эzаlэ htiсеуrаlаriпэ xasdtr. Mioepitelial hЁсеуrаlаr
yrýrlaraq vazinin sеkrеtоr gtibasinin hОсеуrэlэriпi stxrr чэ оп-
lшdап sekretin gжапlmаsrпа kёmэk edir.

Bunlardan эlача bazi чаzilэriп sekretor gбЬэsiпdэ чэziпiп
эsаs hОсеуrаlэri ila yanaýl бrtf* va эlачэ hЁсеуrаlаrа dэ (alava
qlапdчlоsitlэrэ) tэsadtif оlчпuг. Bu htiсеуrэlэr moгfoloji чэ
furrksional хiisчsiууаtlэriпэ g0rэ hэmiп чэziпiп digаг hiicey-
rаlэriпdэп Ъrqlапir. Bela htiсеуrаlаrэ mэdа чэzilэriпiп sеkrеtоr
gбЬэsiпdэ оlап бrttik чэ эlачэ hЁсеуrаlаri aid eftnak olar. Orttik
htiсеуrэlэr girdэ fоrmаdа olub хlогid turgusu ifraz еdiг чэ mэ-
dэdэ fuгg mi.йit уаrаdr, аlачэ hЁсеугэIэr selik ifraz еdiц asas
hiiсеуrэ isэ fеrmепt ifraz edir.

Sеkтеtоr hЁсеуrэlэr mtiхtэlif fоrmаdа olur: giгdа, silin-
dгik, qаdэhэЬэпzэr, аrmudаЬэпzаr чэ s. Bu hilсеуrаlэr sekresi-
уа prosesi zamanl бz fоrmаlаrrш dayigir. Мэsэlап, sekretla
dolu olduqda агmчdаЬэпzеr olan hilсеуrэlаr bo;aldrqda silin-
фik fоrmаdа olur. SekTetor hЁсеугаlэrdа пilчэ чэ ntivacik iri
оlчr. Sekresiya prosesinda пiiчэ pгoksimal 9бЬэуа doýru yerini
dэуigir. Sitoplazmanrn qurulugu vэzinin hansr ndv sekret (ztilal,
selik) ifraz еtmэsiпdэп asrlr оlаrаq mtiхtэlif vazi hЁсеуrэlэ-
riпdа еупi оlmчг. Мэsаlап, ztilal ifraz edan чэzi htiсеугаlэriпdа
danali endoplazTratik tor ужýr, danasiz endoplazmatik tor zэif
пэzэrэ 9аrрrr, RNT-nin miqdarr 9ох olur. Selik ifraz edan чэzi
htiсеуrэlэriпdа isэ dапэli endoplazmatik tоr zaif, dапэsiz
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endoplazmatik tоr isэ gЁсlЁ olur. Ztilal ifrM еtmауэп sekTetor
hi.iсеуrэlэrdа sitoplazmada steroidlэr чэ lipidlэr sintez оlчпчг.
Mitoxondrilarin gox olmasr vazi hiiсеуrаlэri tigtin xarakterik
аlаmэt hesab оlчпчг. Опlш аdаtэп sеkгеtiп sintez olunduýu
уеrdэ toplanrr. Sekresiya prosesi ilэ bilavasita аlаqэdаr olmr
lбчhэli kompleks da чэzi hiiсеуrэlэriпdэ yaxgr inkigaf etmigdir.
Sekretor hЁсеуrэlаrdэ Ьэzап mэhsчlчп da;rnmast iig0n iпсэ
gахэli borucuqlar sistemi-hЁceyradaxili sekretoг kapilyarlar
оlur. Sekretor kapilyarlm sitoplazmatik zmla эhаtа olunaraq
hiiceyraarasl sekTetor kарilуаrlаrа agrlrr. HЁceyra-daxili sek-
rеtоr kарilушlш htiсеугаdэ hаагlапап sekretin хаriсэ grxanl-
masmda miihtim rol оупауtr.

Vэzi hЁсеуrэIэriпiп sitoplazmasrnda zЁlal dэпэlэri, уаý
damlalan, qlikogen qауmаqсlqlап va digэr tбrэmэlаr olur.

Digar htiсеуrаlэr kimi чэzi htiсеуrэlэri dэ Ьir-Ьiriпэ tэ-
mas еdir чэ опlагrп arastnda ensiz hЁсеуrэаrаsr yarrq qahr. НЁ-
сеуrэlэгiп Ьir-Ьiriпэ tэmаs etdiyi sэthlэriпdэ desmosomlar (si-
toplazmatik grxlntrlar шаsmdа оIап dэпаlаг) va qapayrcr lёv-
hэlэr оlчг.

Bazi чэzilэriп, mаsэlэп, aýtz suyu чэzilэriпiп va mэdа
чэzilэriпiп sekretor hi.iсеуrаlэri arastnda htiсеуrэаrаsr sekretor
kapilymlar adlanan xtisusi kanalcrqlara tasadiif оlчпur. Вчпlаr
Ьir Ьгэfdэп hiiceyrэda<ili kapilyarlarla, digэr tаrэfdэп sekretor
gtiЬэпiп boqlugu ilэ rаЬitэdа olmaq sekгetin bo;Iuýa t<iktilmэ-
siпdэ i;tirak edir.

Qeyd olunduýu kimi, ekzokrin чэzilэr hэm dэ sekretin
kimyэvi tэrkiЬiпэ чэ sekгetin ifrazr mехшriurriпэ gбгэ tasnif
оIчпчr. Kimyavi tаrНЬiпэ gёrэ sekret dбrd сЁr оlur: zЁIal,
selik, ztilal-selik (qапяrq) чэ piy. Вчпlаrа miivafiq оlаrаq ekzo-
krin чэzilагiп 4 n0vti ayrrd edilir: ziilal ifrаz еdап чаzilэг (mэ-
sэlэп, qаrа сiуэr), selik ifгаz еdэп чэzilэг (tэпэffiis yollannda
olan чэzilаr), ziilal чэ selik ifraz чэzilаr (aýrz suyu чаzilэri,
mэdа vazilэri, baýrгsaq чаzilэri va s.) чэ piy чэzilэri.
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Sekresiya (latrnca s е k r е t i о - ifrazat, аугrlmа) 9ох mtirak_
kab proses olub 4 mэrhэlэdап iЬшэtdir:

Birinci mэrhаlэdэ sekretor htiсеуrэlэr sеkrеt hazrrlamaq
iigiin lazrm olmr maddэlari-suyu, qeyri-tizvi duzlan, amin tur-
gчlаrrш, уаý trrrqulannl, monosо(midlari va s. mаddэIэri qan-
dan va limfadan alrr.

ikinci mаrhаlэdэ hэmiп mаddэlэrdэп sеkгеt sintez olunur
чэ sekTetor htiсеуrэlэriп sitoplazmastnda toplanrr. iK mtirэk-
kэЬ iDvi mаddаlэr эwэlса endoplazmatik torda sintez olunur,
sonra эmэlэ gэlэп sekret Holci kompleksindэ tорlапrг va Ьrга-
da уеtiqэrэk sekret dэпэlэriпэ gevrilir. Daha solrra опlаr бz
уеrlэriпdэп qоршаq sekret qovucuqlaгrna gеwiliг.

Ugtincti mаrhэlэdа sekret qovucuqlarr sekret sintez edan
htiсеуrэlэriп apikal (zirva) hissэsindэn sekretor 9бЬапiп bog-
luýuna ifrаz оluпur.

Dёrdiincii mаrhэlэdэ sekret ifraz edan hiiсеуrэlаr <iz Иm-
lrýrnr уепidэп Ьэrра еdir чэ yeni sekresiyaya hмrrlaErr.

UgtincЁ mаrhэlэdа ЬаЕ чеrап sekretin ifrazt mexanizmina
g0ra Ё9 tip sekresiya m0vcuddur: merokrin, ароkriп va ho-
lоkriп sekresiyalm. Вчпlаrа miivafiq olaraq ekzokrin чэzilаriп
ii9 tipi ayrrd edilir: merokrin tipli vэzilar, ароkriп tipli чаzilэr
чэ holokrin tipli vazilar (gaНl 15-э bot).

Меrоkriп tipli sekresiya zamanl sekretor hЁсеуrа daфl-
mrr. Sekret hticeyranin dцilinda sintez оlчпшаq dапаlэг yа>cud

damlalar formasrnda qovucuqlarda toplanrr ча sопrа sitoplM-
madan хаriсэ 9жапlш. Sekret hticeyradan iki yolla gtxarrltr.
Birinci halda sekretla dоlч оlшr qoиrcuq sеkтеtоr htiсеуrэпiп
qigasrna уаlrпlаgагаq опчпlа bitigir, sоша опlапп bitigdiyi уеr-
dэ dэlik эmэlа gэlir чэ sekret hЁсеугэdэп bayrTa (sеkrеtоr gб-

Ьэпiп bo;luýuna) grxrr. ikinci halda sekret hЁсеуrапiп qigasrnr

daýrtmrr (dэlik аmэlэ gэlmir) va sekret diffuziya yolu ila
hОсеуrэпiп qigasrndan kegir. Orqanizmda оlап чаzilэriп 9oxu,
mаsэlэп, aýrz suyu чэzilэгi, mэdэ чэzilаri, baýrrsaq чэzilэгi,
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qаrа сiуаr, qаdэhэЬэпzаr чаzilэr, madaaltt чэzi чэ s. vazilar
merokTin tipli чэzilэrdir.

Apokrin tipli sekresiya zamanr sеkrеtоr hiiсеуrэlэriп
yalпz apikal (zirчэ) hissэlэri daýrlrr va sitoplazmanrn btitiin
apikal hissasi htiсеуrэdэп ayrrlaraq эmаlэ gэlап sekretin tэrki-
bina daxil оlчr, miiчэqqэti olmaq sekret ifrazr dауапш. SonTa
hiiceyranin apikal hissasi yenidan Ьэrра оluпчr чэ sekTet ifrazr
Ьаglапrr. Меrоkriп чэ apokrin tipli чэzilэrdэ htiсеуrэпiп ёztfur-

da Ьаrра prosesi, уэпi hЁceyradaxili fizioloji rеgепеrаsiуа bag
verir. E}u рrоsеsdэ ЬФqа hЁсеуrэlаr i9tirak etmir. НЁсеуrэпiп
bttiin apikal hissэsinin daýrlmasr ilэ mii;ahidэ оlчпап sekre-
siya makroapokrin sekresiya adlanrr. Вчпdап bagqa mikrо-
apokrirr sekresiya da mёчсчddur. Вu сiir sekresiya zamanr hЁ-
сеуrэпiп apikal hissasi tаmаmilэ deyil, qismэп, уэпi уаlшz
submikToskopik хочlапп zirчаlэri daýrlrr. Ароkriп tipli vazilэ-
rэ stid чаzilэгiпi, tэr чэzilэriпi misal gбstэrmэk оlаr.

Holokrin tipli sekresiya zamanr sеkrеtоr htiсеуrаlэr ёzlэri
daýrlaraq mэhч оlчr. SekTet daýrlmg htiсеуrэlэr чэ опlшdа
sintez olunmug mаddэlэr hesabrna эmэlа gэlir. Нtiсеуrэlэriп
daýrlmasr prosesi mэrhэlаlэrlа gedir: аwаlсэ sekretor hЁсеу-
rэlэr gохаllr, sопrа onlann sitoplazmasl dеgепеrщiуауа чýrа-

уtг, пiiчэ Ьtiziilэгэk daýrlrr чэ sопчпсч mаrhэlэdа hiiсеуrэ ta-
mаm daýrlrr. Holokrin tipli sekresiya sekretor g0Ьэsiпdэ hticey-
гэlэri bir пеgэ qatda уеrlа9эп чэzilэr iigЁп хаrаktегikdiг. Веlэ
чэzilэrdэ yalntz sэthi qatrn hilсеуrэlэri daýrlr. Daýrlmrg hticey-
rэlаr dэгiп qatda уеrlа9эп чэ bilavasitэ Ьirlэgdiriсi toxumaya
yaxln olan az diferensiasiya etrnig epitel hiiсеуrаlаri hesablna

уепilэri ilэ эчаz оluпаr. Dэгidа olan piy vazilari holokrin tipli
чаzilэrа aiddiг.
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vI FaSiL
BiRLэýDiKici ToxuMA

СГЕХТUS CONJUNCTIVUS)

оmчшi хаrаktеristikаsl

Вirlэ;diriсi tохцmа a.;aýrdakr xarakterik хiisчsiууэtlэrа
malikdir:

1. Вirlэgdiriсi toxuma оrqапizmdэ ап geniq yayrlmlg
toxumadrr. Вч toxuma оrqапlапп hэm daxilindэ чэ ham dэ
аrаlаппdа уеrlэgэrаk, orqanizmin dadli miihitinin аsаýlш tagkil
edir. Вчпа g0rэ dэ Ьiгlэgdiriсi tохцmаlап daxili mtihit tохчmа-
lап da аdlапdrпrlаr.

2. Birla9dirici toxuma хагiсi mtihitlэ bilavasitэ rabitada
deyil. Вчпа gбrэ dэ xarici miihitlэ bilavasita rаЬitэdэ olan
epitel toxumasmdan fэrqli olaraq, bu toxumanrn htiсеуrэlэri
polyarlrq (qtitbliik) хtisusiууэtiпэ malik deyildir чэ htiсеуrаlэri
bЁti.in daxili mtihit igэrisiпdа уеrlаgir.

3. Вiгlэgdiгiсi toxuma оrqапlапп da<ilindэ чэ aTalannda
уеrlэqmэklэ оrqапizmdэН bЁtiin digэr toxumalarr orqanlaTda
bir-biгi ilэ, hэm9iпiп оrqапlаrr vahid sistemda Ьirlэ;dirir. Опа
gбra.da Ьч tохцmапrп эп 9ох iqlэdilэп adr birlэgdirici toxuma-
drr. BЁttin оrqапlаrdа mЁхtэlif toxumalar bir-biri ilэ Ьiгlа9diriсi
toxuma vasitэsi ilэ rаЬitэуа giгir va пэtiсэdа опlапп masmda
mtiЬаdilэ ргоsеsiпiп gеtmэsi iigtin timumi gэrаit уаrашг.

4. Вirlэgdiriсi tохцmапrп bOttin quruluq strчktчrlаrr bir-
biri ilэ шаsr kasilmэz slx qmgrlrqlr rаЬitэdа оlчr.

5. Вiгlаgdiriсi tохumа da digar tохumаlш Hmi hЁсеу-
rэlагdап чэ htiсеуrэаrаsr mаddэdэп tagkil olrrnmuqdur. Lakin
Ьч tохчmа hiiceyraaгasr maddanin giiclii inkigaf еftrrэsi ilэ
digэr toxuma qruplanndmr Ьrqlэпir. Вirlэgdiriсi toxumanrn
btitiin пбчlаriпdэ hiiceyraarasr maddanin faizlэ miqdan
htiсеуrэlэгэ пisЬаtэп 9ох оlчr.
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6. НЁсеуrэапаsl mаddэ birlэgdirici tохчmашп mЁхtэlif
пtiчlэriпdа еупi fоrmаdа оlmчr. О, maye halrndan baglayaraq
sэrt hala qэdаr оlчr. Birlaqdirici tохчmапrп ауп-ауп пOчlэriпdэ
hiiсеуrэаrаsr mаddэпiп fiziki чэ kimyэvi хаssэlэri hэmiп
tохцmаlапп funksional хiisчsiууэtlэriпi miiэууэпlэgdirir. Аrа
maddasi mауе hallnda olan nёvlari-qan чэ limfa ba;lrca olaraq
trofik (qidalandrncr) va bioloji mtihаfizэ funksiyasrm уеriпэ
yetirir. Мауе mtihit miibadilэ рrоsеslэriпiп getmasi va qida
mаddэlэriпiп dagrnmasl Ёgtiп эlverigli ;эrаit ушаdrr. Аrа mad-
dэsi уапmmауе halrnda olan digar пбч biTlэgdirici toxumada
da (kбчgэk Ьirlэqdiriсi toxumada) bu funksiyalm asas уеr tutчr.
НЁсеуrэшаsr madda srxlagdrqca (srx birlagdirici toxumada)
trofik чэ bioloji mtihafiza funksiyalan zэiflэуir va yeni fun-
ksiya-istinad (mexaniki) funksiyasr meydarra gtхrr. Birlagdirici
toxumantn digэr пOчЁпdэ-qrýrrdаq toxumaslnda аrа madda
dalra da stxlagtr, siimiik toxumastnda isэ ага mаddэ kirэсlа-
gэrэk tаmаmilэ sэrtlаgir. Qrýrrdaq чэ stimiik tохчmаlагtпdа isti-
nad funksiyasr xeyli gЁсlэпir va еупi zamanda yeni funksiya-
mexaniК mtihаfizэ funksiyasr mеуdапа gжrr, trofik funksiya
аksiпэ, xeyli zаiflэуir. Веlэliklа, hЁсеуrэаrаsr maddadэ srxla;-
ma gЁсlэпdikсэ hЁсеуrэlэriп mtitahэrrikliyi аzаlагаq tэdriсап
tаmаmilэ itir, trоfik чэ bioloji miihafizэ funksiyalan istinad чэ
mexaniki mi,йаfizэ funksiyalarr ilэ ачэz оlчпчr. Вirlэqdiriсi
tохчmашп miiхtэlif пбчlэriпdа qeyd olunan funksional xtisu-
siууэtlэгэ gбга bu toxumant Ьэzэп istinad-trofik tохчmа da
аdlапdlпrlш. Qeyd etmak lazrmdш ki, birlэEdirici toxuma
(геtikчlуаr toxuma) огqапizmdэ qanyaradrcr чэzifа dэ dagryrr.

7,Вirlэgdiriсi toxumada пэiпki htiсеуrэаrаst mаddэ, eyni
zamanda hiiсеуrэчi еlеmепtlэr da olduqca mtixtalifdir. Вч
xtisusiyyэt аrа maddasi mауе чэ уаппrmауе halrnda оlап Ьir-
lэgdirici toxuma n0vlari iigiin dalra хаrаktеrdir, mаsаlэп, qanda
va kбч;эk birlэ;dirici toxumalmda mtixtэlif пёч hЁсеуrэlаrэ
tasadЁf оluпчr.
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8. Birlэ;dirici tохumапш hаr Ьir пёчiiпdэ эsаsэп iki tip
htiсеуrа vaгdlr: 1. inkigafcta olan cavan hЁсеуrэlэг. 2. son inki-
gaf dэrэсэsiпэ gatmrg hiiсеуrэlаr. Сачап hiiсеуrаlэr yiiksэk mе-
tabolizm хtisчsiууэtiпэ malik olub "blast" htiсеуrэlэri аdlашг
(yunanca blastos-maya dеmэkdir). Маsаlэп, eritroblast, fib-
roblast, xondroblast, osteoblast чэ s. Son inkigaf dэrэсаsiпэ
gatmrg hЁсеугаlэriп isэ meИbolizrrr faallrýl zэif olur. Вчпlаrа
eritrosit, fibгosit, xondrosit, osteosit чэ s. aiddiг. Bu hiiсеуrэlэr
tam diferensiasiya etmiqdir чэ digаr htiсеуrэlэrа gечrilэ Ьilmir.

9. Вiгlаgdiriсi toxumanrn bЁtiin niivlarinin xarakterik
хtisчsiууэtlаriпdэп biri de опlаrdа уtiksэk plastikliyin va rеgе-
пеrщiуа fэallrýrnrn olmastdtr. Bu хtisчsiууэtlэriпэ g0rэ Ьiгlэ9-
dirici tохцmа dэyigilmig эtrаf mtihita tеzliНэ uyýunlaqrr, yani
Ьirlэ;diriсi tохчmа yiiksэk adaptasiya qаЬiliууэtiпэ malikdir.

10. Вirlэgdiriсi tохumапrп biifiin пбчlэri riýеуmiп inki;a-
finrn lap егkэп dбwtiпdэ mеуdапа 91хап mezenximden inki;af
edir. Riýeymda mezenxim bfittin toxumalardan эwаl аmаlэ
gэliг va yarandlýr vaxtdan ba;layaraq toxuma Hmi fэаliууаt
gбstаrir. Вuпчпlа о, rЁgеуmiп digэr mауаlаппdап (еktоdегmа-
dan, епtоdеrmаdап чэ mezodermadan) fаrqlэпir va rЁgеуmi
biгlaqdirici tохшпа аdlашr.

Mezenxim haqqlnda iimчmi mаlчmаt

Mezenximin ilk mayasrnl, bagltca оlаrаq mеzоdеrmа tэý-
kil еdir. iпКi;аГ рrоsеsiпdэ rtiqеуmdэ mеzоdеrmа iH hissayэ
Ьёliiпtir: dolzal чэ ventral hissa. Dогzаl hissэ sеqmепtlэrа
yaxud sоmitlагэ Шliiпiir. Somitlar sonra difeгensiasiya edir чэ
hэr Ьir sеqmепtdэ 09 hissэ эmаlэ gаliг: daxili hissэ-sklегоtоm,
orta-miotom va xarici-dermatom. Меzоdегmапlп ventral his-
sэsi-sрlапхпоtоm sоmitlагэ b6ltinmiir чэ iki lбчhэуа аупlш:

раriеиl lбчhэ чэ visseral lёvha. Ршiеиl lбчhэ ektodermaya,
visseral l0vha isэ епtоdеrmауа tamas edir.

Mezodermadan mezenximin dёгd mayasl meydana gжtr:
iki mayasr dorzal seqmentlэrdan-sklerotomdan чэ dеrmаtоm-
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dan, iH mауzБl isэ splanxnotomun parietal чэ visseral ltiчhэ-
siпdэп эmаlэ galir.

Mezenxim histoloji qчrчlugса mezenxim hiiсеуrаlэгiпdэп
mеzепхimоsitlэrdэп чэ hЁсеуrашаsr mаddэdэп iЬаrэtdir. НЁ-
сеуrэаrаsl mаddэ maye ve уа уillпrmауе halrnda olur. Ulduz
gэНiпdэ olan mezerrxim hiiсеуrэlэri grxrntrlarr vasitэsila Ьir-
biri ilэ Ьirlаgэrэk tоrаЬапzэr qurulu9 эmаlа gаtiгir. Bu сiir qu-
rulug sinsiti adlanrr (учпапса syn-birga, суtчs-hЁсеуrэ). Sin-
siti dedikda hticeyralarin xiisusi sitoplazmatik grxrntrlar vasitasi
ila bir-biri ila srx qargrlrqlr rаЬitэуа girагаk tоr qurulug kasb
еtmэsi пэzэrdэ fufulur. lяrq mikroskopu mezeximda Ьir
hi.iсеуrэпiп sitoplazTratik grxrntrsrmn hiidudsuz olaraq digэr
hiiсеуrэпiп miivafiq grxtnttstna kegdiyini g<istэrir. Lakin
elektron mikroskopu Ьu hiiсеуrаlэriп sitoplazmatik 9rxrntrlan
arasrnda hЁdud olduýunu gбstэrmigdir. Qrxrntrlann miistaqil
plazmatik zаrr Ьir-Ьiriпэ уаlшz slx tamas edir, lakin эsil sinsiti
аmэlа gэlmir. Mezenxim htiсеуrэlэriпdэ mtiхtэIif iimчmi
оrqопоidlаrэ tэsadi,if oluntrr.

Qeyd olunduýu kimi mezenxim Ьirlэqdiriсi tохumашп
btittin пбчlаrЫп mayzýlnr tэgkil edir. Lakin rЁ;еуmiп digar
mауаlаппdап fэrqli olaraq о, yaгandlýt vaxtdan tохчmа kimi
fэаliууэt gбstэrir.

Mezenxim baqlrca оlаrаq trofik funksiya уеriпэ уеtirir,
Ьеlэ ki, о, оrqшtizmiп siiratlэ inkigafinr tэmiп edan qida mad-
dаlэriпi hэr уеrа dagryrr. Bu чэzifа ilэ эlаqэdаr оlагаq mеzеп-
xim 9ох tez diferensiasiya еdэrэk эwэlсэ qаш va qan dаmаr-
lапш аmэlэ gatirir. Sопrа isэ о, mtixtalif istiqаmэtdэ diferen-
siasiya еdаrэk Ьirlэgdiriсi toxumanrn digar пбчlэriпi, hэm9iпiп
saya аzэlа toxumaslnr amala gэtirir.

Birlagdirici tохчшапrп tэsnifatl

Вirlэ;diriсi toxumaya aEaýrdakrlar aiddir:
l. Qan чэ limfa
2. XЁsusi Ьirlэ;diriсi tохчmа
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З. Qtýrdaq toxumasl
4.Stimf* toxumasr

Qап va limfa

Birlэqdirici toxumantn пбчlэri igэгisiпdэ Ьir-Ьiriпа dalra
9ох охýш olan qan чэ limfadrr. Опlш eyni qurulu; formasrna
malik olub, eyni mэпgаdап (mеzепхimdэп) inkigaf etmig mауе
tохчmаlаrdtr. Нэr ikisi xiisusi dаmаrlагdа ахrг чэ dаmаr qant
dаmаr limfasl kimi оrqапizmdэ оlап digэr tохчmаlагdап
endotel hiiсеуrэlаr qafi vasitэsi ila aynlmr;drr. istэr qan чэ
istэrsэ da limfa бz mэпgэlэгiпi aks еtdirаrэk Ьirlэ9diriсi
tохчmапrп digar nбvlari ila srx rаЬitаdаdir. Damarlarda olan
qап va limfa yeni histoloji еlеmепtlэr yaratmaq qabiliyyэtini
itirmigdir. Qап чэ limfanrn hiiceyravi (formalr) elementlэri
ЬirlэЕdiriсi toxumadan tagkil olunmuq xЁsusi orqanlarda эmэlа
gэlir. Qeyd оluпап охýаr хtisusiууаtlаriпэ Ьахmауаrаq qап-
йmаг чэ limfa sistemi Ьir slга эlаmэtlагiпэ gбrа bir-birindan
fаrqlэпir. Маsаlэп, limй kарilушlапшп Ьir чсчпчп qapalr
olmast, limfa dаmшlаппdа xiisusi dtiyiinlarin-limfa diiyiin-
larinin olmast, hЁсеуrа tаrki-Ьiпdэ, о сtimlаdэп, plazmasinin
kimyavi tэгkiЬiпdэ olan Ьэzi Ёгqlэr, limfa dаmаrlаппtп qapalr
dcivrarr Ъgkil еtmэmаsi чэ s. сэhэtlэг limfa sistemini qan-
dаmаr sistemindэn fэгqlапdirir.

Filogenetik сэhаtdап qan dаmаrlап чэ qап limfa damar-
lаппdап чэ limfadan эwэl уаrшrmrgdtr.

Qan (sanguis, haima)

Qш birlэgdirici toxumanrn digэr пёчlэri kimi hiiсеуrэ-
arasr mаddэdэп va hticeyravi еlеmепtlэrdэп tagkil оluпmugdчг.
Qeyd olunduýu kimi hЁсеуrэаrаsl mаddэпiп (plazmanrn) mауе
halrnda olmast ilэ qan Ьiгlэgdiriсi toxrrmanm digэr пёчlэriпdэп
fэrqlэпir. Qan insanrn Ьэdэп gэkisinin 5-9%-пi (оrtа hesabla 7-
8%-ni) tэgНl edir. Qэkisi 70 kq olan insanda tахmiпэп 5-б litгэ
уахm qan оlчr.
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Birlagdirici tохumшuп digэr пбчlэriпdэ olduф kimi qan-
da da miqdarca hiiceyramasr mаddэ hiiсеуrэчi еlеmепtlэrdэп
9охdчг. Qanrn Ёmrrmi miqdannrn 55-б0%-пi plazma (hiicey-
Iэаrаsr mаddэ), 40-45%-ni isэ hЁсеугачi еlеmепtlэr tэgkil еdiг.

Qапш tапЬiуаlагr. Qan orqmrizrnda aqaýrdakr funksi
yalan уеriпэ уеtirir:

1. Dagryrcr (пэqliууаt) funksiy4 уэпi qan оrqапizmэ
laztm olan mаddаlэri biittin оrqап va tохчmаlаrа, laztm olma-
уап mаddэlэri isэ mtivafiq оrqапlаrа dagryrr.

2 Trofik funksiya, Ьеlэ ki, оrqапizmэ daxil оlап qida
mаddэlаri hэzm sistemindэ mtiаууэп dэуi9ikliуэ uýradrqdan
sопrа qапа sоrulчr, qara сiуэrdа zэгаrli mаddаlаrdэп tэmizlэ-
dikdэп sопrа qan vasitasila btitiin оrqап чэ tохцmаlаrа da9tnrr.

3. ifrazat рrоsеsiпdэ igtirak edir. Qan mаddэlаr mtibadi-
lэsi пэ,tiсэsiпdэ tохчmаlаrdа, о сtimlэdэп htiсеугаlаrdэ эmаlэ
gаlэп laztmsz mаddаlэri ifrazatda i;tirak еdап оrqапlша gat-
dшш.

4. Qan tэпэfftis рrоsеsiпdэ yaxud qaz|at miiЬаdilэsiпdэ
igtirak edir. Аý сiуаrlэrэ docil olan oksigen qan vasitэsi ilэ bii-
ttin tохчmаlаrа va miibadilэ prosesinda эmаlэ gэlэп kшЬоп
qazr аý сiуэrlэrэ dа;rшr.

5. Qan orqanizm iigiin mi.ihafiza funksiyasml уеriпэ yeti-
гiг. Вэdэпimizdэ mikrооrqапizmlэrlэ чэ zэгэrli yad mаddаlэrlа
mtiЬаrizэ араrап, опlап рш9аlауап чэ neytralla;drran эkscisim-
lэr-апtitеllэг qandakr leykositlэr (limfositlэr) tэгэfiпdэп уа_
rапrr. Lеуkоsitlэгiп Ьэzi пбчIэri (fаqоsitlэг) mikroorqanizrrrlari
чэ yad mаddэlэri udaraq faqositoz vэzifasini уеriпа уеtirir.

6. Orqanizmda hчmоrаl sistemin tэnzimedici faaliyyati
baglrca оlаrаq qmrla icra оluпur. Огqапizmdа meydana glxan
miixtэlif tапzimlэуiсi fizioloji fэal Нmуэчi mаddэlэr (hоrmоп-
lш чэ mеdiаtогlш) qan vasitэsi iIэ Ьэdэпiп hэr уегiпэ yayrlrr.

7. Qan homeostatik funksiya da;tytг, yani о, endokrin чэ
sinir sistemi ilэ birlikda orqmrizmin daxili mtihitinin sabit
qalmasrnda igtirak edir.
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Qanln рlшmаsl
Qашп plazrnast mауе qэkliпdэ olan hЁсеуrэаrаst mad-

dэdir. Digэг tохчmаlапп hiiсеуrэаrаsr mаddэsiпdэп fэгqli
olaraq qanln plazmasrnl htiсеуrэчi еlеmепtlэrdэп asanlrqla
ayltmaq оlчr. Вчпuп iigiin tа-zэ qanr sentrifuqadan kеgiriгlэг,
Bu zaman qашп hiiсеуrэчi еlе-mепtlэriпiп xiisusi gakisi gox
olduýu Ёgiiп опlаr gЁgэпiп diЬiпэ gбktir, plazma isa ayrrlaraq
опlапп iistiindэ qalrr.

Qanrn plazmasr yapr;qanabanzэr, rэпgsiz yaxud azca sa-
nmtrl rangli mayedir. Опчп 90-93%-ni sч, 7-10Ой-пi isa quru
mаddэ tэgkil edir. Quru mаddэпiп 6,6-8,5Yо-пi ztilallar, 1,5-
3,5Yо-пi isa digaг iИчi чэ qeyri-tizvi Ьiгlа;mэlаr: yaýlar qltiko-
za, hоrmопlаr, fеrmепtlэr, mineral duzlar чэ mtiЬаdilэ рrо-
sesinin son mэhsullап (sidik с<iчhэri, sidik tur;usu, bilirubin,
kreatinin чэ s.) tэgkil edir. Qliikoza О,|2Yо (S0-120 mq%) чэ
miпеrаl duzlar 0,9% tagkil edir. Mtibadilanin son mаhsчllагt
qan vasitasilэ ЬOуrэklэrа чэ dэriуа da;rnrr. Sопrа sidik va tэr
vasitasilэ оrqапizmdэп kэпаr edilir.

Qan plazmasmda olan ziilallaгa эýаsап albumin, qlobulin,
рrоtrоmЬiп, fiЬriпоgеп, mtiхtэlif fеrmепtlэr чэ эksсisimlэr aid-
dir. Вuпlаrdап рrоtrоmЬiп чэ fibrinogen xЁsusi эhаmiууэt kэsЬ
edir чэ qашп laxИlanmasrnda i;tirak еdir.

plazmanrn miпеrаl maddalarinin tarkibinda оlап ele_
mепtlэга, kalitrm, kalsium, паtriчm, maqnezium, хlоr, fоsfог,
yod, sink, mis чэ s. aiddir. Plazmada рН tэхmiпэп 7,36-уа Ьэ-
rаЬэrdir. Qапrп osmotik tэzyiqi хбгаk dчzчпчп 0,9%-li mah-
luluna mtivafiqdir, yani plмmada olmt mineral duzlann fаizlэ
miqdmrna ЬэrаЬэrdir.

Qапш hiiceyravi elementlari

Qашп hЁсеуrачi elementlarinэ еritrоsitlэr (qrгmrа qап
cisimciklэri), leykositlar (аý qan сisimсiklэri) чэ trombositlaг
(qan lOvhэciklari) aiddir (gэkil 19,20,2|)
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Qrýrгdaq tохчmаstшп da,xilindэ qan йmшlап оlmur.
Toxumaya qida mаddэlэri diffirziya tisulu ilэ опч эhаtэ еdэп
qrýrrdaqtistltlyiindэn daxil olur.

Qrýtrdaq toxumasl da hiiсеуrэаrаsl maddэdan чэ hiicey-
rачi elementlardan tэqkil оluпmчgdчr.

QlPrdaq tохumаsлплп hfrcqtraarasl пaddasi. Нtiсеугэ-
masr mаddэ kollagen tipli xondrin liflэriпdэп чэ эsаs аmоrf
maddadэn tэgkil, olunmugdur. Xondrin liflari kimyavi tэrkiЬiпэ
gtirэ birla;dirici toxumanrn kollagen liflarinin eynidir va fib-
rilуаr zЁlaldan эmэlэ gэlmigdir. Аmоrf mаddэ isэ qеуri-fiЬril-
уш zЁlallardan, mчkороlisахаridlэrdэп, liрidlэrdэп чэ qliko-
gendan tagkil olunmugdur. Мчkороlisахшidlэriп tэrНЬiпdэ
xondroitin-sulfat turgulan, kerato-sulfatlar чэ sial turgusu чаr-
drr. Вч Ьirlаgmэlэr ага maddanin Ьаzоfilliуiпэ sэЬэЬ оlчr.
Qeyri-fibrilyar ziilallaг mukopolisaxaridlarla Ьirlэ;аrаk xondro-
mukoid yaxud хопфоmчkорrоtеiп эmаlэ gэtirir. Qrýrrdaýrn
yaprgqar.rlrlrýr, garginliyi чэ slxhgl xondromukoiddan astlrdtr.

Qrýrrdaq tохчmаsmdа quru maddanin 50-70%-ni kollagen zil-
lalr tэgkil edir. Ата mаddэdэ goxlu miqdarda fiЬrilуаr zЁlallar
olur. Вчпlаr baghca оlшаq kollagen tipli ziilallmdan tэgkil
olunmu9dur.

Qrýrdaq toxumast iigtin хагаktеr olan хопdгiп liflэri adi
histoloji ргершаtlаrdа gtirilпmiir, gtlnki bu liflэriп giira srпФrmа
qabiliyyati аmоrf mаddэdэ olduýu kimidir. Хопфiп liflэri
уаlшz xЁsusi tisullm (giimiýlэma vo s.) tatbiq еtmэklэ аýkаr
etmak olur.

Нtiсеуrэаrаsr madda yiiksak hidrofillik хzБsауэ malikdir,
Ьч da опчп stxltýtnt, tчrqоr halrnr mЁаууэп edir, qida mad-

dэlэriпiп, sчучп чэ miпегаl duzlann difffuz etmэsini tэmiп edir.

НаЬеlэ qulm va goxlu miqdmda mеИЬоlitlаr sэrЬаst olaraq
аrа mаddэуа diffilziya еdiг. Lakin antigen хtisчsiууэtlэriпэ mа-

lik оlап iri molekullu ziilallm аrа mаddаdэп kеgэ bilmir.
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aridir, пэtiсэdа оrаdа stid turgusu tорlашr чэ mаkтоfаqlаrrп

аmэlа gэlmэsi iigtln gэгаit уаmпп.
Malvofaqlar marhalasi zamanr qandan toxumaya kе9эп

limfositlэrin чэ monositlarin mаkrоfаqlша gеwilmэsi ilэ Ьэ_

rаЬэr tохчmапrп бz htiсеуrэlаri da, xtisusila histiositlet vе az,

diferensiasiya etmig htiсеуrаlэr bбliinilb gохаlшаq makro-
faqlara gevrilir. Makrofaqlar iltihab паhiууэsiпdэ olan hiiсеуга
чэ tохчmа hissасiНэriпi udаrаq, rеgепеrаsiуа prosesinin
getrrrэsi ii9tin xЁsusi mаddэlэr ifraz еdir.

aqiiпcij marhalada fibroblastlm fэaliyyata baglayrr. Bu
zaman onlar hэm b0ltintib аrttr, hэm dэ limfоsitlэrdэп, az di,
ferensiasiya etmig adventisial чэ геtikчlуаr hiiсеуrаlэrdэп уа-
гапrr. Fibroblastlar iltihab ocaýlna kegarak оrаdа tорlашr va
kollagen эmаlа gэtirir, sопrа prekollagen va kollagen liflаr
уаrашr, belэlikla, daýrlmrg tохчmа Ьэrра оlчпчr.

Qrýrrdaq toxumasr (textus са rti la gi п еч s)

Qrýrrdaq tохчmщt birlagdirici tохчmапrп ba;lrca оlаrаq
mexaniН чэ dayaq fuпksiуаlапш уеriпэ уеtirэп пбчlэriпdэп
biridir. Вч tохцmа tэпаfftis sisteminin bir srra оrqапlаrtшп,
oynaqlann, fэqагааrаsr disklэriп, qаЬrrýаlаrrп, Ьir srra e;itma
оrqапlаппrп чэ s. tаrkiЬiпdэ оlчг.

Qrýrrdaq toxumaslnda htiсеуrэаrаsr madda gilclЁ inkigaf
etmiq, rniqdarr агtrrrrg va daha 9ох srxlagmr;drr. Вчпчпlа эlаqэ-
dш olmaq qrýrrdaq toxumast mexaniН чэ dayaq funksiyalmrnr

уеriпэ уеtirэ bilir.
Кimуэчi tэгkiЬса qrýrrdaq toxumastnm hiiсеугашаsl

mаddэsiпdэ 70-80% su, 10-15% tizvi mаddэlэr чэ 4-7Yо mi-
пеrаl dudar vardtr. Uzvi maddalar ba;hca olaraq ziilallardan,
I iрidlэrdап va mчkороlisахагidlаrdэп iЬаrэtdir.
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Маkrоfаqlаr sistemi

orqanizmin bu чэ уа digar пбч Ьirlэgdiгiсi toxurTtalanna
aid olan mЁаууэп qruр hiiсеуrэlэr faqositoz qаЬiliууэtiпэ
malikdir. опlаг hiiсеугэпiп аtгаf milhitindan kolloid hissэcik-
larini tutчь sitopla.mralannda dапэlаr gэkliпdэ tорlауrг, mikrо-
оrqапizmlэri, yad сisimlэri, cilmtý htiсеуrэ hissaciklэrini udur,
hаьеIэ оrqапizmэ diigan mikrооrqшrizmlэri, digэг yad cisim-
lэri, zэhэrli mаddаlэri zэrэrsizlаýdirir. Hamin hiiсеугэlаr qruрu
mЁbadila prosesinda fаal igtiгаk еdir, orqanizmdo rntihtim mti-
hаfizэ funksiyasrnl уеriпэ yetirir чэ immunitetin yarannrasnda
bilavasib igtiгаk еdiг. Qeyd оlчпап рrоsеslагi уеriпэ уеtiгэп
btittln hflсеугэlэriп сэmi mаkrоfаqlаr sistemi adlanrr. Маkrо-
faqlar sistemi tегmiпiпi ilk daЁ i.i.Megnikov taklif etmigdir.

Makrofaqlm sisteminэ kёч;эk lifli birlagdirici toxumanrn
makrofaqlan, qаrасiуэr kapilymlanrun чldчzаЬэпzаr (Iiчрfеr)
hЁсеуrаlагi, qanyaradtct оrqапlапп faqositoz qаьiliууэtiпа mа-
lik olan retikulyar htiсеуrаlэri, bdyraktistii vazi чэ hipofiz ka-
рilуаrlаrrшп endotel htiсеуrэIэri, аý сiуэrdэ olan spesifik hti-
сеуrаlаr, qanyaradrct огqапlапп sinusoid tipli qan kарilуаг-
lапш Ortэп htiсеуrэlаr aiddir.

Тохчmа zadalэndikdэ аdэtэп оrаdа iltihab dауigiНiklэгi
bag чеrir. Bu zaman iig mаrhаlэ ayrrd edilir: l) leykositar
mаrhаlэ; 2) malcofaqlm mаrhэlаsi; 3) fiЬrоЬlаstlапп Ёаliууэtа
baglamasr mэrhэlэsi.

Ley lю s itar marhalada birinci olaraq iltihab паIriууэsiпdэ
kapilyarlar gепi;lэпir, опlаrrп divarrndan qan plazmast toxu-
maya slzш. Еупi zamanda iltihab ocaýrnda Ьа9 чеrэп kimyevi
dеуigiНiНэrа cavab оlаrаq пеуtrоfillэг qarrdan toxumaya kegir.
Опlаr hаr tэrэfdэп yld cismi аhаtэ еdэrэk leykosit lОчhэsi
уаrаdrr. Birinci gtintin sonunda hэmiп lбчhэ qalrn_lagtr, sопrа
leykositlaг lёчhэsiпiп neytrofillari dафlrr, lizosomun fеrmепt-
lэri iltihab осаýша tёkilliir чэ ёlmiig hЁсеуrэ hissaciklarini
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va orada k0vgak yerlagmig kollagen fiЬrillаг mеуdшtа gtxtr.
RЁgеуm inkigaf etdikcэ kollagen fiЬrillаriп da miqdan аrtrг.

Piqmentli tохчmа (textus pigmentosus)

Birlagdirici tохцmапrп bir пёчiidtir. Piqmentli Ьirlэ;diriсi
toxumada goxlu piqment hЦсеуrаlаri, yani рiqmепtоsitlэr-
mеlапоsitlэr оlчr. Piqmentositlar 9oxgrxrnfilr hiiсеуrэlаrdir
(Eakil 62). Bu toxumaya stid mэmэсiklэriпiп, xayalrýtn va
апчsчп эtгаfiпdаkl dэridэ, habela gбztin damarlr va qiizehli qi-
gasrnda tэsadiif оlчпчr. Melanositlar mеlапiп piqmenti toplayrr,
опа gбrэ da piqmentli tохumа dэriпiп mЁэууэп уеrlэriпiп
rangli olmasnt tamin еdir.

ýakil 62. Рiqmепtli hiiceyralar
I -sil oplazmada mеlапiп рiqmепtiпiп dапэlаr i ;

2 -hiic еуrапiп glxtпl ilar t

t
*

\
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(selikli htiсеуrаlэrdэп) ibarэtdir, lakin 9ох az miqdmda
makrofaqlaгa da tэsadilf оlчпчг, Ьчпlаг Ьэzэп пэzеrе gагрmlr
(gakil бl).

*

t
ýakil 61. Selikli loxuma

I -mukositlar ; 2-hаlimаЬапzаr hiiceyraarav madda

НЁсеуrэшаsr mаddэ hаlimэ Ьэпzауir. НistоНmуэчi сэ-
hаtdэп halimin tэrНЬiпdэ goxlu miqdarda mukopolisaxaridlar,
xtisusila hiаlurоп turgusu оlчr. Нiаlчrоп tur;usu hЁceyraarasr
asas mаddэпiп hэlimа Ьэпzэmаsiпэ sаьэь оlчr. insanda hami-
lэliуiп birinci yarrsrnda аrа mаddэdэ hialuron turgusunun goxlu
miqdmda olmast аýkш edilmigdir, Ьчпlаr Ьоуапmа zamanr
bazofilliyэ sаЬэЬ olur.

НаlimаЬаrrzэr birlэqdirici toxumanrn xЁsusi fi ЬгоЬlаstlап
(mukositlaгi) zaif halda fiЬrilуаr ztilallm sintez edir. RШеуmiп
inkigafi пlп sonrakl mэrhэlэlэriпdа halimab еIwэr mаddэ 9охаlrr
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mulla;drnr, пэtiсэdа triqliseгidlar qliseгin чэ уаý furgчlагrпа
раrgаlапrr. Веlэliklа, boz piy toxumast tегmоgеп (istilik эmэlэ
gэtirmэk) prosesinda 9ох эhэmiууэtlidir. Вчпа g0rа da qig

уш(rБrrпа gеdэп heyvanlar Ёgiin boz piy toxumasr sэсiууэчidir.
Aclrq zilпапl piy toxumasl аdэtап azalr,lakin boz рiу ш

dэуigilir, Ьч эlаmэt аЕ piy toxumast Ёgttп daha gox хшаktеrdir.
Lakin аý piyin btitiin hЁсеуrэlэri mаddэlаг mttbadilasindэ fэаl
igtirak etmir. Bununla эIаqэdш olmaq,orqanizmin bazi уеrlэ-
riпdэ, mэsаIэп, ovucda, ayaq altrndavJ gбzyuvasrnda эп giiclii
acltq zamanr Ьеlэ аЕ piy toxumasr gox ctizi azлltr,lakin itmir.
Yэqiп ki, Ьч уегlэrdа аЕ piy mОЬаdilэ чэzifэsi deyil, daha 9ох
mexaniki funksiya уеriпэ уеtirir. Aclrqdan sопrа уепidэп
qidalanma zamanl piy htiсеуrэlэriпiп sitорlаzmаsrпф эwэIсэ
qlikogen toplanrr. Sопrа isa piy hЁсеуrэlэri lipidlarin sinte-
zinda hэmiп qlikogendэn istifadэ ediT. Веlэliklэ piy toxu-ma-
smda aktiv ;эkilda уаýlапп, kаrЬоhidгаtlаrrп miibadilэsi чэ
kшЬоhidгаtlатdап уаýlаrrп аmаlэ gеlmэsi prosesi gedir. Yaý-
lагrп pargalanmasl zrmanl goxlu miqdarda su аупlrг. Веlэ ki,
lq уаЕ рш9аlапап zaman 1,1q su эmэlа gэlir. Demali, аý piy
toxumasr sчучп artrýr tiqtlpa<top9_ Tazifэsini уеriпэ yetirir. Bu
tохчmа hэm dэ епегji йэirЬэуidir, termorequlyasiyada faal
i9tirak еdiг. Аý piy toxumasr eyni zamanda amortizator чэzi-
bsini уеriпа уеtirir.

Selikli toxuma (textus mчсоsчs)

SeliНi yaxud hаlimэЬэпzаr birla9dirici toxumaya yalnrz
еmЬriопаl dёчrdэ, yani rЁ;еуmdэ tэsаdЁf оlчпчr, ya;lr adamda
va mаmэlilэrdэ Ьеlэ toxuma olmur. Bu toxumaya gбЬэk сiуэ-
sinin hаlimэЬэпzаr toxumast aiddir. Lakin selikli'birlagdirici
tохчmа Ёgеуmi birlagdiгici tохчmа dеуildiц Ьч da Ьirlэgdiriсi
tохчmашп yetigmig fоrmаlаrrпdап biгidir. Вч tохчmа g0bak
ciyasi dШэпэ qэdэr mtivcud оlчr. Тохчmапrп hiiсеуrа element-
lаri, baglrca olaraq, fi brobast tipl i hiiсеуrэlагdэп-mukоsitlаrdап
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$akil 60. Boz Piy tохttttлаsлпrп qurulus sxemi
A-piyla ayr ilmts adipositlar ( piy hiice yr alar i )

B-adipositlarin ( фоsitlаriп ) ultramikroskopik qurulupu
I - adip о s it iп пfrv ast ; 2, xtr dаlапmц lip idl ar : 3 -9 о х s а у l t mi l о х о пdr i-

lar ; 4-hemokapilyarlar ; S-sinir liJi

Piy htiсеуrэlаri boz rэпgdэ оlчr. Опlага Ьlэ гэпg чегап
mitохопdrilэrdэ olan dэmirli piqment-sitoxromdur. Mitoxon-
drilагiп 9ох olmast htlсеугаlэгiп oksidlagdirici fэаliууэtiпiп 9ох
olmast ilэ аlаqэdшdtr. Boz piy hitсеуrэIаriпiп oksidlэqdirici
qabiliyyati аЕ piy hЁсеугэlаriпdап tэхmiпэп 20 dэfа уtiksэkdir.
Вчпчп пэtiсэsiпdа htiсеуrаlаr эtrаf miihitэ фсlil епеrji чеrir-
Otraf mtihitdэ tempratur agaýr dtlgdtlkda boz piy htiсеуга-
lэriпdэ oksidlagmэ proseslari yilksalir. Вч zaman ауrrlап istilik
eneгjisi qшr kapilyaгlaгrndakr qаш qrzdrnг. lstiliyin tэnziminda
hаЬеlэ simpatik siпir sistemi чэ bёyrakЁstti vazinin beyin mad-

dasinin hоrmопlаrr_аdrепаliп чэ noradrenalinin mtihtim rоlч
vmdtr. Опlаr tsiklik АМF vasitasi ilэ lipazanrn aktivliyini sti-
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va funksional хiisчsiууаtlэriпэ gбга da аЕ piy toxumasrndan
fаrqlапiг. Boz piy toxumasrnda piy hitсеуrэlаri пisЬэtэп Hgik
оlur чэ slx qan kapilyarlarr toru ila эhаtэ оlчпчr. Нtiсеуrаlаriп
sitoplazmasrnda piy bUtбv va iri йmlа gэНiпdа deyil, goxlu
miqdmda ауп-ауп hissаlэr (tбrаmэlаr) kimi оlчr. ЕlеLtrоп
mikroskopu ilэ sitoplazrnada mitохопdrilэriп, miqdarrmn xeyli
gox оldчýч аýkш edilmigdir (gakil 59, 60).

$akil59. Boz piy lохumаSmm hiiceyrasi (elektroп mikroskopunda
giirйпilsil ) ] -mil о х опdr ilar ; 2 Jipid l ёr аmаl ari 3 -пiiча
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rast gэlmаk оlчг. Retikulym liflэr piy htiсеуrэlэгi ila slx
rаЬitэdэ оlur, опlаr qап va limfa kapilyarlan ila birlikda piy
hЁсеуrэlэriпi sаЬэt kimi эhаtэ edir. Qan va limfa kapilyarlarr
payctqlan da эhаtэ edir.

ýa&i/SE Piy toxumast
I-piy hilceyralari; a-sitoplazmo, Ь-пiivа; v-spirtй hall olrtms рiуiп

yeri; 2-qап dаmаrlап; 3-Iifli birlasdirici tохumа

Piy toxumasшn iki nOvti ayrrd edilir: аý va boz piy
toxumasr. Вчпlаrrп hiiсеуrаlэri miiхtэlif rэпgdэ оlrл.

АЕ piy toxumasl yaglr аdаmlшй чэ hеучапlшdа datra
geni; yayrrlmr;dlг. tnsanda Ьч tохчmа dэri altrnda, xЁsusila
qапuп бп diчаrrшп a;aýrsrnda, saýpr чэ bud паlriууэlэriпdэ, kti-
гэk stimЁНаri arasrnda va опlагtп alttnda, piylikda, mtisаriqэdэ
чэ реritоп агхаsmdа tорlапrг.

Boz piy toxumaýlna baglrca olaraq yenidoýulmuý uýaq-
lшdа чэ bazi heyvmrlarda (gamiricilardэ чэ qi; учхчstша gеdэп
heyvanlarda) tasadtif оlчпчr. Onlarda" аdэtап, Ьч tохцmа Ьо-

учп паhiууэsiпdэ, kilrэkdа, d69 arxasrnda, опчrýа boyunca,
аzэlэ аrаlаrrпdа a;kar edilir. Boz piy toxumast Ьir srra qurulu;
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Retikulyar hЁсеуrаlэrdэ оrqапоidlэrdэп mitохопdгilэrэ,
Holci kоmрlеksiпэ, htlсеуrэ mэrkэziпэ чэ zэif nazaп) 9аграп
endoplazmatik gэЬаkэуа tasadЁf оlчпur. Az diferensiasiya. et-
mig retikulyar htiсеуrаlаriп пЁчаsiпdэ xromatin az оlчг rrj Ьчпа
gбrэ dэ пiiчэ agrq rэпgdэ оlur. NЁчэ очаl formasmda оlчr чэ
igэгisiпdэ пtiчэсik aydrn gciri.iniir. Az diferensiasiya etmig reti-
kulyar hi,lсеуrэlаr Ьirlэýdiriсi toxumantn digar hЦсеуrэlЬriпа,
mаsэlэп, fiЬrоЬlаstlша, sэrЬэst makrofaqlaгa, piy hiiсеуrэ-
Iэriпэ, plazmatik hiiсеуrаlэrэ gечrilэ bilir. ВчпЫ hэmgiпiп,
yiiksak diferensiasiya etmig retikulyar hЁсеуrэlэrэ dэ gevrilir.

Т'охчmаdа оlап rеtikчlуаг liflar геtikчlуаr hiiсеугэlаriп
tбгэmэsidir. опlаr giimilglэmэ Ёsчlu ilэ аgkаr edilir. Вuпlаrdа
lipidlэr, kшЬоhidrаtlш, уаý tчrgчlап daha gохdur va retikulyar
liflэr fеrmепtlэгiп, zaif turgu чэ qэlэчi mэhlчllагrпrп tаsiriпэ
qаrýl 9ох davamlrdrr va опlапп tэsiriпdап эrimir.

Retikulyar Ьirlэgdiгiсi toxuma qanymadrct оrqапlаrrп
stromastnt аmэIэ gэtirir. Вч tохumауа habela Ьаýrrsаqlапп
selikli qigasrnda va digar огqапlаrdа da tэsadtif оlчпй.

Piy toxumasr (textus adiposus)

Piy toxumaslmn histoloji quruluqunun asasml piy hticey-
гэlаri-аdiроsitlаr yaxud lipositlэr tэ9kil edir. Оgэr biilэgdirici
toxumada piy hiiсеуrаlэri gox toplanarsa oradJ piy toxumasr
9mэ|э gэlir. Piy toxumast kбчýэk lifli birlaýdirici tbxuma qat-
larr ilЭ paycrqlara bdliiniir. Buna gбrа da piy toxumasl payciqlr
quгчlща mаlikdiг (pkil 58). Раусlqlаг mtixtэIif fойаdа ча
бlgiida olur, опlаr kбvgak lifli birlэýdirici toxuma qatr ilэ bir-
ьiгiпdэп аупlrr. piy htlсеуrэlаri раусrqlаrrп da:<ilinda 9ох srx
уеrlаýэгэk Ьir-Ьiriпа sбуkапir. Piy hЁсеуrаlэri arasmda kOvgэklifli birlэýdirici tохчmапtп digar пбч htiсеуrэlэriпэ dэ-
fibroblastlma, limfositlara, tosqun htiсеугэlэга ча s. tэsadtif
оlчпчr. Bu hiiсеугэlэr da slx уеrlэgir. Раусrqlагrп dacilindэ
hiiсеугэlаrdэп аlачэ nazik kollagen, elastik чэ Mikulyar liflаrэ

l9l



Elektron mikroskopu retikulym htlсеуrэlэriп gtхmfilап-
шп Ьir-Ьiriпэ Ьirlэgdiklаri уеrdэ hОсеуrа qi;alannrn aydrn 96-
riiпэп htldudlannt чэ retikulyar hЁсеуrапiп ratikulyar liflэrlа
rabitэsini аýkш etmigdir (;эkil 57), МtПtэlif qrcrqlann tэsiri ilэ
retikulyar htiсеуrэlэriп Ьir qismi fогmаsmt dауigаrэk girdэlэgir.
Вч сtir retikulyar hiiсеуrаlаr maktofaqlma gevrilir. ВеlаIiklэ,
retikulyar toxumada mаkrоfаqlша da tэsadiif оlчпчr. Вчпlаr
faqositoz рrоsеsiпdэ igtirak edir. RetikulyaT hiiсеуrэlэriп digэr
qismi isэ faqositoz qаЬiliууаtiпэ malik deyildir va опlаr az
diferensiasiya еЕrrigdiг. Retikulyar liflэrlэ гаЬitэdэ оlапlаr isэ
fi ЬrоЬl astlma Ьэпzэr rеtikчlуш htiсеуrэlэrdir.

$akil 57. Д-rеlikulуаl tохumqпrп еlеktrоп mikroskopik quruluy,
B-retilulyar hilсеуаlаriп va retikulyar litlariп mйпаsiЬаti (sхеm)

l,r е tikuly ar h{ic е yr апiп пйv asi ; 2 -r е t ikul у ar hilс е yr апiп
si t о р la zmas шлп, 9 lxlпt rs l ; 3 -r е t ikul у ar lifl ar ; 4, mit о х о пdr i I ar ;

5 - епdо р la z mа t ik s аЬ aka ; 6-р I а zmat ik hti с е у r апiп Ь ir hi s s а s i
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Spesifik xassali birlaqdirici tохцmаlаr

Spesifik xassali birlэgdirici tохчmаlаrа retikulyar, piy,
selikli va piqmentli toxumalar aiddir.

Retikulyar birlagdirici tохчmа
(textus conjunctivus reticularis)

Retikulyar birla;dirici toxuma torvari qurulugda olub,
retikulyar htiсеуrэlэrdап (retikulositlardэn) чэ retikulyaг lif-
lэrdап tэqkil olunmu;dur. Retikulyar hiiсеуrэlаr glxtnttlara
malikdir. Qrxrntrlart vasitэsi ilэ retikulyar hticeyralar bir-biri ilэ
Ьirlэ;эrэk tог yaxud retikulum эmэlэ gatirir (latrnca rеti-
culum-tor) (9эkil 56). Вuпuпlа аlаqэdаr olaraq bu toxuma tor
birlaqdirici toxuma da adlanrr. Torvari qurulu9un yaranmasmda
retikulyar liflэr dэ igtirak edir. Toxumada olan retikulyar liflar
mtixtэlif istiqamэtda gеdэrэk tor аmэlэ gatirir ча Ьчпlаr
bilavasita rеtikчlуаr htiсеуrэlэrlэ stx rаЬitэdэ olur, hatta Ьэzэп
hi.iсеуrэпiп qigasrna mёhkэm Ьirlэqэrэk onu_,.sitopltйmanln
igаrisiпэ doýru bastr.

ýakil56. Retikulyar
lохumа

l -retikulyar
hilceyralar; а-пйvа;

b-sitoplazma;
2-makrofaq;

3-Limfosit: 4-|imfa
dйуйпiiпйп
trabekulast
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3
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lаrrп, mэsэlэп, аоrtапm, tra(eyantn, Ьrопхlаrrп чэ s. divannda
tasadiif оlчпчr.

2

l

$akil 54. Elastik birlaýdirici lохumа (sап Ьаýш uzuпuпа k:asiyi),

|-уоýuп elastik lifi 2-kollagen litlarin nazik dastasi; S,birlasdirici
i оЙrrпа hiiceyr аlаriпiп (fibrosit умud desmositlar iп ) пiivalari

ýalciJ 55. Elastik birlasdirici tохumа (sarl Ьаýtп епiпэ kasiyi)
i-elastik liflar; 2-kоlЛаgеп liflariп пazik dastasi; З-JiЬrоsillаriп

( desmositlariп ) пiivalari ; 4,qап dаmап.
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Lбvheli lifli birlogdirici tохчmа
(textus сопjчпсtiччs fibrosus lamellosus)
Slx fогmаlаýmlý lifli Ьiтlэ9diгiсi toxuma пбчlаriпdэп Ьiri

da lбчhэli lifli Ьirlэ9diгiсi toxumadrr. Bu toxumada htiсеуrэ-
агаsl mаddэ lбчhэlэr gэkliпdэ оlчr. Lсiчhэlэr gox stx konsentrik
qatlm аmэlэ gэtirir чэ hэmiп qatlann аrаlаrrпdа эs(Бэп yastr-
la;mrg fibrositlar vе щ miqdаrй fibroblastlm чэ histiоsitlэг
(makrofaqlar) уегlаgir. Lбчhэlэгiп эsаs (аrпоФ mаddэsiпdэ
ba;lrca оlаrаq kollagen liflэr olur, onlar эsаsап boylama, Ьэzэп
isэ рэrаkапdа yaxud kОпdэlап istiqаmэtdэ уеrlэ;ir. Вэzi lбчhэ-
lэrdэ isэ elastik yaxud retikulyar liflara tosadiif оlчпчr.

Lбvhali lifli birlagdirici toxumaya qlчпm toxum Ьоru-
счqlапшп divannd4 sinir dэstаlэriпiп эtгаfiпdа (регiпеч-
riчmdа) va lбvhэli hissi siпir cisimciklarinin qigasrnda rast
gаlmэk оlчr.

Elastik lifli birlagdirici tохчmа
(textus сопjчпсtiчцs elasticus)

Elastik lifli Ьirlэgdiгiсi toxuma da slx formalaqmlg lifli
ьiгlэýdiriсi tохчmашп bir пбчЁdtir. Bu tохцmапrп hЁсеуrэаrаsl
mаddэsiпdэ уеrlа9эп liflэriп эsаs hissasini уоýчп yжud yas-
trla;mrg goxlu sayda olan elastik liflar tagkil edir (gakil 54, 55).
Lakin аrа mаddаdэ az miqdarda nazik kollagen liflэгэ dэ tэsа-
dttf edilir. Elastik liflаг эksаr hallmda gахэlепir чэ mOэууап
bucaq altrnda Ьir-Ьiriпdэп ахаlашг. Elastik liflar Ьаzэп kigik
dэstэlаr аmэlа gэtirir. Dаstэlаriп шаsmdа isa nazik kбчgэk lifli
Ьirlэ9diriсi toxuma qatlan уеrlэ9ir. Hamin qatlmda qan damar-
lаrrпа rast gэlmаk оlчr. Вuпlаr tохчmаш qidalandrnr. Тохu-
mашп hiiсеуrэчi e|ementlari baglrca оlаrаq dеsmоsitlэгdап
(Гrbrositlardan) iЬаrэtdir.

Oгqanizrrrda olan Ьэzi Ьфlш, mаsэIэп, sas Ьаýlап, sart
Ьаý, Ьоучпаrdr baýr va s. elastik lifli birlэ;dirici toxumadan
to9Нl оlчпmчgdчг. Bu tохчmауа habela bazi bogluqlu оrqшr-
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olduqda dбrdiincii dаrэсэli dэstауа dэ tasadtif olunur. Endo-
tenon va peritenona qап dаmаrlап, siпirlэr va proprioseptiv
sinir uclarr daxil оlчr. Vэtэriп daxilindэ olan qan damarlan чэ-
tэri qidalandtnr, рrорriоrеsерtоrlаrdа аmэlэ gаlэп sinir im-
pluslarr sinirlar vasitasi ilэ markэzi sinir sistеmiпэ бtiirfiltir.
Vэtэri хагiсdэп srx lifli birlagdirici toxuma qi;asr-xarici реri-
tenon аhаtэ edir. Bu qiqadan ч-эtэriп dахiliпэ qan dаmаrlап, si-
пirlэr чэ pгoprioseptiv sinir чсlап dаlcil оlчr. Dаmаrlаrtп эtrа-
finda vatarin regenerasiyasrnda iqtirak еdэп az diferensiasiya
etmi9 hi,iсеуrэlэга tэsadtif оlчпчг.

BaýIar, fassiyalar va lifli zarlar. Вuпlаr da qurulugca
чэtаrэ oxýaylr. Liflаг dэstэlэr аmэlа gэtirir. Lakin baýlarda
dэstэlэr elastik liflэrdап tэgkil olunmugdur чэ Ьч dэstэlэr bir-
Ьiriпdэп kэskin gэkildэ ayrtlmtr. -

Fassiyalar чэ lifli zaTlar (aponevrozlar, diafraqmamn чэ-
tаr mэrkazi, Ьэzi оrqапlаrrп kapsullan, Ьеупiп qi;asl, sklеrа,
qlýlrdaqtistliiyii, stimilki.istltiyЁ, yumurtahýln чэ xayanln aýh
qigalarr чэ s.) isэ baqlrca olaraq kollagen liflэr dэstаlаriпdап
taqkil olunmu;dur. Lakin fassiyalarda va lifli zarlarda kollagen
liflэr dаstэlаri adi чаtэrdаki kimi bir-biri ilэ sаdэсэ birlagmir.
Fassiya чэ lifli zarlar gэtiп dartrltr. Вч da опчпlа эlаqэdаrdrr ki,
kollagen liflэr dэstаlэri чэ опlапп аrаstпdа уеrlа9ап fiЬrо-
blastlar чэ fiЬгоsitlэт miiэууэп nizamla bir-birinin tizэriпdэ bir
пе9э qatda уеrlэ9irlэr, Нэr bir qatda dalýavari ayilmig kollagen
liflэr dastэlari biT istiqamatdэ va bir-birina раrаlеl уеrlэgir,
lakin miixtэlif qatlarda kollagen liflэг dэstаlэriпiп istiqamati
eyni olmur. Liflэгiп bazi dэstэlэri Ьir qatdan digаriпэ kеgэrаk
опlаrt bir-biri ila Ьirlаgdirir.

. Fassiyalarda чэ lifli zarlarda kollagen liflэr dastalэrindan
эlача elastik liflэr dэ оlur. Lakin elastik liflэriп inkigaf dаrасэsi
ауп-ауп lifli zarlarda eyni deyildir. Bazi lifli zaTlж (mem-
Ьrапlаг), mэsэlэп, stimiikbttilЁyii, sklегц xayanrn aýlr qigasr,
oynaqlarrn kapsullaTr чэ s. kollagen liflar dаstэlэriпiп az,
elastik liflarin isa miqdannln 9ох olmast iIэ xarakteгiza olu-
пчrlаr. Аропечrоzlаrdа isэ эksiпэdir.
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ýakil 53. Stx formalasms litli birlasdirici tохumа (vatarin епiпа
kasiyi) I-реrilепоп; 2- епdоtепоп (daxili kёvsak birlasdirici

lохuпла); S-ikinci daracali kоllаgеп Iddastasi; 4-biriпci dэrхаli
kollagen lddэstasi; 5- yatar hiiceyralari (tibrositlar)

Kollagen liflэr dаstэlэri шаsrпdа olan lёvhaqэkilli (yastr)
nazik 9lxlntlh fiЬгоsitlаr sЁfuп gaklinda раrаlеl srralmla уеrlэ-
gэrэk hiiсеуrэ stitunlart аmэlэ gэtirir, naticada kollagen liflar
dэstэlэri Ьir-Ьiriпdэп hiiсеуrа stitunlan vasitэsi ila аупlrr. Веlэ
dэstэlэг birinci dэrэсэli чаtэr dэstаlэri аdlапrr. Вir пе9э birinci
dэrэсэli чэtэr dэstэlэri nazik k0vgэk lifli irlэgdiriсi toxuma qatr
ilэ аhаtэ оluпаrаq ikinci dэrэсэli vatar dastalarini эmэlэ gэtiгir.
Demali, ikinci daracali чэtаr dэstэlэriпi Ьir-Ьiriпdэп kбvpk
lifli Ьirlэgdiriсi toxuma-endotenon аупr. ikinci dэrасаli чэtэr
dastэlari dэ 0z nбvbasinda Ьirlэgэrэk Ёgiincii dаrэсэli чэtэr
dastalэrini аmэlа gаtirir. Вч dastalar nisbatan qalrn kбvEak lifli
Ьirlаgdiгiсi tохчmа qatr ila эhаtэ оlчпчr, yani iigtinctt dэrасэli
dэstэlаr dэ Ьir-Ьiriпdэп kбvgak lifli birlaqdirici toxuma qatr ilэ
аупlrr, lakin Ьч tохчmа qatl peritenon adlantr. Вэzап iigtincЁ
dэгасэli dasta чэtэriп 0ztinti tэýkil edir. Lakin чэtаг ЫiyEk
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$akil 52. SшfоrmаIаsmц lilli birlagdirici toxuma (vatarin uzuпuпа
kasiyi) l_birinci dэrxali kоллаgеп lif dastasi; 2-vatar hticeyralari

ffibrositlar ) ; 3-ikinci darxali kоllаgеп ld dast9si; 4_-епdоtепоп

ftbvsak lilli birlasdirici toxuma); a,piy hticeyralari; Ь,qап damart;
5-реrilепоп
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Liflэriп уеrlэgmэ хшаktеriпdэп asllr olmaq slx lifli
Ьirlэgdiriсi toxumanrn iH tipi vardrr: 1) srx formalagmamrg lifli
Ьirlэgdiriсi toxuma; 2) srx formalagmrglifli Ьirlэ$iriсi tохчmа.

Sш tоrtпаlауmаms lifli birlasdirici tохаппь Вч tохцmа
htlсеуrэаrаsr mаddэdа liflarin рагаkэпdа (nizamsrz) уеrlэgmэsi
ilэ халаktеrizа olunЙi Аmоrf mаddаdэ liflаr mtixtэlif istiqa-
mаtdэ уеrlэ9эп kоЦаgеп {iflат.dэsЬlэriпdап, чэ elasfik liflэг
torundan iьаrэtdir.i Liflэr Ьirsiгi ilэ 9аrрмlаýш чэ kollagen
liflэг dэstэlэri arastndЁkr sаhэ 9ох vaxt rоmЬа Ьэпzэуir.
Kollagen liflэr dastalэri mastndakr sаlrэdэ hЁсеуrэаrаsr аmоrf
mаddэ чэ hiiсеуrэlаr уеrlаgir. Нtiсеуrэlэriп: vg -аmоrf mаddэпiп
miqdarr xeyli az оlчr. Тохчtцаrrrп hЁсеуrаlагi эsаsап fibrosit-
lэЙп ,а 9ох az miqdшdрi" histiositlэrdan (mаkrоfаqlшdап)
iЬшэtdir. Srx formalagmatiir; lifli birlaqdirici toxumadarr эsl
dэri yaxud darinin derma qatr tagНl olunmu$ur.

Sш tоrmаlаsm,s lifli birlasdirici 
'охumа. 

Bu toxumada
kollagen liflэr dэstэlэri mtiаууэп nizamla yerlagir, hЁсеуrэчi
еlеmепtlагi 9ох az, эsаsэп, fiЬrоsitlэrdап ya_ qismэп fibro-
blastlardan iЬшэt оlчr. }Iфе}ttэшаst аmоrf (эsаs) mаddэ оЬ
duqca azdtr. Kollagen liflarin ni2amla dttziilt;ti hэmiп tохч-
mfiuп yerla;diyi огqшuп уегiЬ fёtirdiуi funks,ional gэrаitdэп
asrhdrr. Srx lifli Ьiтlэ$iriсi to;iiфadan чаtэrlэr, Ьаýlаr, fassi-
yalar va lifli zаrlаr tэgýl оlчпm$тdчг. Srx fоrmаlФmlý lifli bir-
lagdirici toxumaya hangirriri l0yhali чэ elastik lifli Ьirlэgdiriсi
tохumаlаr da aiddir, , ,- -,,s,,:, i, , о,

Vаtdrlаr (tепdае),i, Vitэгlэr qalm, slx,va bir-birina ра-
ralel уеrlа9эп kollagen liflаг dэstаlэriпdэп ф_gkil olunmugdur
(;akil 52, 53). Bu dэstэlэriп шаsrпdа эsаsэп fiБrоsitlаr, az miq-
darda fibroblastlar va аmоrf madda уеrlаgir. Fibrositlarin yastt
gtхmfilап kollagen liflэr dэstаlагiпiп апýlпа girir чэ kollagen
liflаrlэ rаЬitэdа оlur. Vаtэrlаriп fiЬrоsitlэri чэtэг hЁсеуrэlаri
yaxud tendinositlar (tendinocЛi) аdlшrrr. Аmоrf mаddэ mtix-
talif maddalardan ibaratdir, lakin о, mukoidlarla daha zэпgiп-
dir. Аmоrf mаddэуэ nainki kollagen liflar dэstаlэri аrаsrпdц
hаЬеlэ, dэstэIэriп daxilindэ da tэsadtif оluпчr, Ьчпlш liflэri Ьir-
Ьiriпэ уарrЕdrпг.

l83



sопrа mtivafiq hiiсеуrаlаriп sitoplazmasrna kеgiг; 3) dэпэчэr
endoplazmatik gэЬаkапiп ribsomlaгrnda amin turgulanndan
polipeptid zэпсirlэr эmэlа galir; 4) polipeptid zапсirlаr bir-bi-
riпа sanlaraq tгiplet gэНiпdэ prokollagen molekullarlnt yaradrr;
5) prokollagen molekullarr dэпаli endoplazrTratik torun (9эЬэ-
kэпiп) sisternalarrnda toplmrrT; 6) hamin molekullar sonra
hiiсеуrэаrаsr sаltэуэ gtхапlrr. 7) protofibrillЭrln va fiЬrillэriп
(liflэгiп) аmэlа gэlmэsi prosesi. Bu proses iltrq hЁсеуrэdэп
хаriсdэ gedir. Вч zaman рrоkоllаgеп molekullarr mukopolisa-
хшidlэriп igtirakr ila роlimеrlэgаrаk рrоtоfiЬrillаri уаrаdrr.
Sопrа АТF-iп kбmэНiуi ilэ р"rоtоfiЬrillаr dэstэlаr ;эkliпdэ
уап-уапа yrýrlaraq mчkороlisd{ЁлidtЫiп vasitэsi ilэ bipbirina
ЬirlэqiЬ fiЬrillэri аmэlа,gаtirlr.' Нэmiп fiЬrillэгdэп kёv9ak lifli
birlagdirici tохчmашп mЁчаГrq liflэri уаftшlr. Kollagen ча elas-
tik litlэriп аmэlа olaraq fibroblastlar, reti-
kulуаr liflэriп аmэlо isa эsаsэп, rеtikчlуаг hiicey-
rэlэr igtiгak edir
qчп hОсеуrэlэr,

hаЬеlэ, digэr hЁсеуrаlаrlэ (tos-
s.) Ьirlikdэ ham dэ asas mad-histiositlar чэ

dэпiп yaranmasmda i9tiгak еdiг.
НЁсеуrааrаsr mаddэ orqanizrnin btiШn Omrti boyu эmэlэ

gэlir.

Sш lifli birlagdirici tохчmа
(Textus conjunctivus fiЬrоýчý compactus)

Srx lifli Ьirlэ;diriсi tохчmа a;aýrdakr xiisusiyyatlэri ilэ
xarakteriza оlчпur: l) toxumada liflar goxlu miqdarda olub, stx

уеrlаgir; 2) k0чgэk lifli Ьiгlэgdiriсi toxumaya пisЬеtэп Ьч
toxumada hэm hЁсеуrэчi еlеmепtlэriп чэ hэm dэ hilсеуrэаrаsr
эsаs (аmоф mаddэпiп miqdan az оlчr; ]) hЁсеугэчi element-
lэriп ntiv mtПtalifliyi gox zэifdir, Ьеlэ ki, toxumada эsаsап
fiЬrоsitlэr vе az miqdmda histiositlarэ (mаkrоГаqlаrа) tэsаdtif
оlчпчr. Srx lifli Ьiгlэgdiгiсi toxuma ba9lrca olmaq mexaniki
vaziЪ уеriпэ уеtiгir.
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$akil 51. Desmoblasl (fibroblast). Elektroп mikroskopik quruluýu:
I -пilv а ; 2 -hiice yr adaxili t or lu ар arat ; 3-dапэli епdор lazmat ik
s аЬ aka ; 4 - mi t о хопdr il ar ; 5 -pr о t oJibr ill ar : 6- hiic е у r а s at hiпdа
yer lаsап prot olibrillar ; 7-kоllаgеп librillar ; 8-elastik librillar

Нtiсеуrэаrаsr mаddэпiп аmэlэ gэlmаsi prosesi Ьir пе9а
mэrhаlаdэ gedir: l) hЦсеуrэшаsl mаddэпiп inkigafl Ё9iiп lazrm
оlап ba;lanýrc mаddаlэг-аmiп tur;ulan qап plazrnast vasitэsi
ila эwэlсэ hiiсеугэаrаsr sаlrаlаrэ dа.grшr; 2) hэmiп mаddэlаr
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Kimyэvi tаrНЬiпэ gбrа гetikulyar liflэr kollagen liflаrэ
9ох охýауlr, lakin bunlmda prolin чэ oksiprolin amin tчrýч-

lmtnrn miqdmr az.dtr, sistein isэ goxdur. Retikulym liflэrdо
qliko чэ mukoproteid tipli polismraridlarin, liрidlэriп, уаg
turgulаrrшп miqdan daha 9охdчг. Mukopolisaxaridlэrdan yal-
nrz В tipli xondroitin sulfat tчrgчsчпа tasadtif edilir.

Retikulym liflэr zэif turgu чэ qэlэчi mэhlчllаппm tэsiriпа
qаrgr davamlrdlr. Вч сэhэtdап о, kollagen liflэrdэп Ьrqlэпir.
Retikulyar liflэr hаЬlэ fеrmепtlэriп da tэsiriпэ qшgr davam-
ltdш va tripsinin tаsiriпdэп arimir. Bu хiЬчsiууэtiпэ g0rа isa о,

hэm kollagen ча hэm da elastik liflэrdэп fэгqlэпir. Dartll-
mаlаrrпа gёrэ rеtikчlуш liflor kollagen чэ elastik liflэr masrnda

orta чэziууэtdаdir.
Elektron mikroskopu vasitasi ila mtiэууэп edilmiEdir ki,

rеtikчlуш liflэriп эsаsшtr kбпdэlэп,сizфi inca mikrоfiьrillэr
tagkil edir. Mikrofibrillarin cizgilaTi arasrndakr masafэ 64 пm-э
Ьэrаhdir, опlапп diametri ise 40 цm-dir. МikrоfiЬrillэr Ьir-

Ьiri ilэ sеmепtlэуiсi madda ilэ 9ох mёhkэm biti;ir.
Retikulyar liflаr birlagdirici toxumada mexaniki frmksiya

уеriпа yetirir.

Kбv;ak lifli birlogdirici tохчmапlп
hiiсеугааrаsr maddasinin inКqafi

Еmьriопаl dбчrdэ hосеуrэаrаsr maddani сачап fiьrо-
blastlar yaxud desmoblastlar ушаdrr (;эkil 5l). Вu hЁс,еугэlэr

isэ mezenxim hЁсеуrэlэriпdэп оmэlэ gэlir. yaqlr adamlmda isэ
hЁсеуrэшаsr madanin аmаlэ galmэsinda fibroblastlmla yanaýt

turg mukopolisa:<aridlэr sintez еdэп digэr hЁсеуrаlаr (**-
rоЙqlш uJ tosqun htlсеуrэlэr) чэ qашп plazmasr da i;tirak
edir.
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Retikulyar liflar (fibrae reticulares). КOчgэk lifli
birlэgdirici toxummrrn lifli strukturlanndan biri dэ retikulym
liflardir. Опlш gЁmtýlэmа tisulu ila аЕkаr edilir. Ona gбrэ dэ
Ьч liflэr mgirofil liflэr dэ adlanrr (учпапса аrgуrоs-gtimtiя).
Retikulyar liflэr nмik olub, toxumada miiЁэlif istiqamatdэ
gеdэrэk inca tоr (retikulum) эmаlа gэtiгir (qakil 50).

--.-- 1

^- 2

ýakil 50. Retikulyar liJlar
1 -ret ikulyar ( argirofil ) litlar ; 2 Jimfositlariп va ret ikulyar

hiiceyralariп пilvаsi

Retikulyar liflаrэ ba;lrca оlагаq qanymadtcr orqanlarda,
qan dаmшlаппlп atrafinda" piy hiiсеуrаlэri эtrаfiпdа чэ s.

уеrlэrdэ tэsаdiif оluпчr.
OsI retikulym liflэг definitiv liflагdir, опlш digэr liflэrэ

gewilmir. Lakin эsl retikulyar liflэrdэп alava argirofil liflэr
qruptma ham da prekollagen liflэr aiddir. Вчпlш definitiv liflэr
deyildir. PTekollagen liflar sonradan kollagen liflагэ gevrilir чэ
dеmэli, Ьuпlаr mtivaqqэti (provizor) liflэr hesab оlчпчr. Рrе-
kollagen liflэr ba;Irca оlаrаq kiivgak Ьirlэgdiгiсi toxumantn in-
Kgafi чэ regenerasiyasr zamanl miigahida оlцпчr.
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liflаrdэп Ьгqli olmaq опlаrdа k0пdаlэп cizgilar olmtrr. Рrоtо-
fiЬrillэr qlikoproteinlэ эhаtа olunaraq, qalrnhýr 8-10 пm olan
mikrоfiЬгillэr эmэlэ gэtiгir. Elastik liflarin mаrkэziпdэ homo-
gen хаssэli аmоrf kоmропепt, periferik hissэsinda isэ mikro-
fiЬrillаr уеrlэgir (gэkil 49). Mexaniki miihkamlik tэlэЬ olunan
уеrlэrdэ mikrоfiЬrillэr daha giiclЁ inkigaf etmi9dir.

о
'со

ýakil49. Elastik lifiariп elektroп mikroskopik qurulusu
Д-sхеm: ] -markazi hоmоgеп hissa; 2-mikrofibrillar ;

B,elektroп mikroskopik gбйпiisil; I+пarkazi hоmоgеп hissa; 2Jifiп
р er ifer ik his s аsiпй у е r l aq ап mikr ofibr i I lar ; 3,fi br о Ь las t лп Н о I с i

ko mр leksi ; 4-епdор l а ztTla t ik s аЬ aka ; S,sепt r iol

Kбv;ak lifli birlэgdirici tохчmаdа elastik liflar bir-birila
апаstоmоzlаяаrаq ilgakli tоr эmаIа gэtirir.

Elastik liflar birlэяdirici tохцmапrп elastikliyini tэmiп
еdir va kollagen liflar tigtin amortizator rоlчпч оупауlr.

л

l78

о
-,

gо.*'\
'P-,"*-ri

,f

J

+

6
ý



Kollagen liflэr gox davamlr чэ mбhkamdir, az dartrltr,
qtпlmtг, lakin elastiНik dэгасэsi az оlчr. Kollagen liflэr suda
gigэrаk 1,5 dafа (50%) qalrnla;rr, zэif tur;u чэ qэlэчi mэh-
lullannda isa da}ra gox-10 dэfэ qalrnlaglr. Bu zaman опlапп

t
uzunluýu ; dэfэ, уэпi 30% qtsalrr. Cavan liflаr,dаhа 9ох ;igir.

5
Liflэгiп suya hэssаslrýrш tamin еdэп qlisin, prolin va oksi-
prolindir. Kollagen liflэг isti su)run, zэif qэlэчilэriп va turýu-
lаrrп tэsiriпdап gigib hэll оlаrаq kollagen аdlапап уарцqапа
gеwilir по s-n0v). Kollagen tчrg

asanlrqla эriуii.
(fi laýTicae ). Elastik liflэr kбvpk

ЬiгIэ9diriсi toxumada kоllаgёtt liflэriп' .arasrnda уеrlаgiг.
Kollagen liflаrdэп farqli оlаrаq опlш фх nazikdir, qalrnhýr Ьir
пеgа mkm-a лЬэrаЬаr olub gахэlэпir va tчrg boyaqlarla pis
гапglэfiiг. Liflэr homogen gбrtiniir чэ xbusi boyaqlarla (rеzоr-
sin-fuksin, геzоrsiп-sаfrапiп va s.) rапglэпir. Elastik liflar kol-
lagen liflэrdэп Ьгqli оlшаq asan dartllш чэ опlапп mбh-
kэmliklоri xeyli azdlr

Elastik liflэr zeif turýu va qэlачi mаhlullаппа qаrýl 9ох
davamlrdrr, bu mаddаlэriп tэsiriпdэп giqmir чэ suda qaynat-
drqda эrimir. Lakin fermentlarin-pepsin чэ tripsinin tэsiгiпdэп
asanlrqla агiуir.

Kollagen liflэrdэп farqli оlаrаq elastik liflэriп histoКm-
уэчi tэrНЬiпiп эsаstш-90%-э qэdэгiпi elastin adlr ztllal tэgkil
edir. О, fiЬrоЬlаstlаг tэгэfiпdап sintez оlчпчr чэ опчп mole-
kчlчпчп diametri 2,8 пm-а ЬэrаЬэгdir. Elastin molekulunda
kollagen ztilalrndan fэrqli оlшаq, valin, qlisin, leysin va prolin
Hmi amin М9чlаrr olduqca goxdur. Lakin аsршаgiп, arginin,
qliiИmin, oksiprolin, lИп, sеriп чэhistidiп xeyli аzdrr.

Elektron mikroskopu ila mtiэууэп edilmigdir ki, elastik
liflаr qalrnlrýr З-4 пm ola*l gox nazik fiЬrillэrdэп-рrоtо-
fiЬrillэrdап tэ;Нl olunmu.9dur. Elastin molekullarrndan tagkil
оlчпап рrоtоfiЬrillэr Ьэzэп qrvnmlar аmэlэ gэtirir va kollagen
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Polipeptid zэпсirlэri spiral gэkliпdэ qtvnlrr чэ qrvnl-

mаlапП tаkrаr olunma sahasi 2,8б пm-а ЬэrаЬэrdir, Spirallar
iimumi ох эtrаfiпdа Ьirlэýir. Kollagen liflэri kбпdаlэп cizgili
olur чэ Ьчпlапп tаkrшlапmа sаtrэsi 54-7о пm-dir (qэkil48),

ý akil 48. Коllаgеп libriliп elektr оп mikr о skopik qur_ulusu

i -tлna zolaqlai: 2-apq zolaqlar ; S-kоllаgеп protolibrillar
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dэqiqэ аrziпdэ рrоliп чэ lizin оksidlэgэrэk hidrooksiprolinэ чэ
hidrooksilizinэ gevrilir.

I

,1!,

280 wп

I
1.4 ппt

2,86 пп

,0
2,86 пп

о
lt-l2 лrm
ua doha gB

'-3 
mЬп

.п

$ak:il 47, КоПаgеп lфп elektroп mikroskopik quruluy ( sxem ).
Д : I -p о l ip е р t id z апс ir ; I I -ko I l аgеп mо lekulu ( t r ор о kol lag -

еп)_; Ill-protofibril; В: Коllаgеп mаkrоmоlеkulumлп spiralvori qu-
ruIuy; kigik apq dairalar-qlisiп, Iri аgщ dairalar,prolin; strixlaп-

mis dairalar -hidroksiproliп
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miiэууап еdir. Веlэ Н, htiсеуrэаrаsr madda пэ qadar stx olarsa,
mexaniki чэ dayaq funksiyalan da Ьiг о qэdэr giiclti оlаr.
Trofik (qidalandrncr) furrksiya isэ aksinэ, zэiflэуir. Endogen va
ekzogen histaminlarin, hiаlчгопidаzаrrш tэsiri ilэ эsаs mad-
dэпiп kegiriciliyi уiiksэlir. Нiаlчrопidаzашп aktivliyinin azal-
masr onun kegiriciliyini zаiflэdiг; 8) эsаs mаddэ f,rzioloji Ьаrуег
чэzifэsiпi уеriпэ уеtiriг.

Коllаgеп liflэr фЬrае соllаgепае). Kollagen liflar bir-
lэgdiriсi tохчmапrп lifli strчktчriаrr igэrisiпdэ daha genig уа-
yrlmr;drr. Kбvpk lifli Ьirlэgdiriсi toxumada miixtalif istiqa-
mэtdа gedir, fогmаса dЁz yaxud spiгalvmi qrwrlmtg gakilda
оlчr. Вчпlаrrп qalrnlrýr 1-3 mkm чэ daha aгtlq оlчr. Kollagen
liflэr boylama istiqamэtda уеrlа9эп чэ bir-biri ila sementlayici
mаddэ ilэ (mukoplisaxaridlar чэ s.) Ьirlэgэп datra ince-
diametri 0,05-0,1 mkm оlап liflardan ibaгatdir. Вчпlаг kollagen
lifin dахiliпdэ qalrnlrýr 0,3-0,5 mkm-а ЬаrаЬэr olarr dэstаlэг
оmэlэ gatirir. Dэstэlэr уаrаdап hэr Ьir inca lif isэ ёz пёчЬэ-
siпdэ olduqca nazik, qalrnlrýr tэхmiпэп 10пm olan bir пеgа

рrоtоfiЬrillэrdэп эmаlэ galir (ЕэНl 47). Рrоtоfirillаr isa
kollagen adlanan lifli zillal molekullanndan iЬаrэtdir. Нэmiп
ztilallar fibroblastlaгda olan danali endoplazmatik gэЬаkэпiп
гiЬоsоmlаrrпdа sintez оlчпur, Kollagen zШal molekulunda 9ох-
lu miqdarda рrоliп, oksiprolin, qlisin, lizin, aspmagin, qlЁtamin
чэ s. amin turgulan аqkш edilmigdir. Kollagen mоlеkчlчпчп
чzчпlчýu tахmiпэп 280 пm, епi isэ 1,4 пm-э ЬrаЬагdir. Вч
molekullar tropokollagen аdlашr чэ опlш hэlэ htiсеуrэdа уеrlэ-
gir, sonra isэ htiсеуrэаrаsl mаddауэ ifraz оlчпчr. Тгороkоl-
lagen triplet аdlапап tlg polipptiq zапсiriпdэп tэ;kil olun-
mugduг. Нэr Ьir zапсiriп tаrНЬiпdэ l000-a qэdэr amin turgulan
чшdtr, Ьчпlапп 33О/о-е qэdэriпi qlisin че 25О/о-е qаdэriпi isa
prolinla oksiprolin tэgkil edir. Нэr zэпсir Ё9 miixtelif amin tur-
gчlаrшdап iЬшэt yrýrma malikdir, опIш dэЫаrlэ zэпсir boyu
tаkrшlапrr. Веlэ yrýrmda birinci hаr hшsr bir amin tur;чsu
оlчr, iКпсi-рrоliп, yaxud lizin чэ Ёgtincii qlisin оlur. Вiг пе9а
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Osas пadda (substoпtia tuпdаmепtаlЬ). Вirlэ9diriсi to-
хчmашп hОсеуrэlаri чэ liflэri эsаs maddada уеrlэgir. Buna
gбrэ dэ эsаs mаddэ toxrrmanrn эsаs komponenti hesab оlчпur.
О, hаlimэ Ьэпzэr hiфofil mtlhitdir va Ьчпчп yaranmastnda
fibroblastlar, tosqun hЁсеуrэlаr va qisman histiositlar mtihiim
rol оупауrr. Osas mаddэпiп tэrkiЬiпэ mЁxtэlif furg mukopoli-
saxaridlэr-xondToitinsulfat tчrgчlап, dermatansulfat, keratinsul-
fat, heparinsulfat, hialuron turgusu чэ s. daxildir. Вчпlаr
zЁlallarla Ьirlэgэrэk asas maddanin эп vacib komponenti olan
mчkорrоtеidlэri эmэlа gаtirir. Мчkорrоtеidlэr su ilэ rаЬitаdэ
оlчr. Osas mаddэпiп tarkibina hаЬеlэ lipidlar, q{uхtп аlЬumiп-
lэri чэ qlobulinlari, mtixtэlif mineral duzlar da (natrium,
kalium, kalsium va s.) daxildir. Birlagdirici tохчmапtп mЁxtalif
уеrlаriпdэ asas mаddэпiп miqdan eyni deyildir. Kapilyarlar va
kigik qап dаmаrlап эtrаfiпdа, piy чэ rеtikulуаг tохцmа
toplanan уеrlэrdэ эsаs mаddэ az оluг, lakin digэr toxumalarla
hiidud-lmran уеrlэrdэ, mэsаlэп, epitella tэmаsdа olduýu уеrdэ,
onun miqdan аrttг чэ о, retikulyar liflаrlэ biгlikda asas zarl
эmэlэ gэtirir. Yetkin чэ qoca iпsапlаrа пisЬэtэп ugaqlmda эsаs
mаddэ 9ох olur.

Osas mаddэпiп duruluýu artdrqda эsаs zапп lifli struk-
turlап aydrn gёгiiпtir, onun qatrlrýr aгtdrqda isэ zar homogen
halda оlчr. Osas maddanin fiziki xassasi чэ tarkibi yagdan da
asrlrdrг. Кбrрэ ugaqlarda эsаs mаddаdэ su 9ох, lakin polimerlik
dэrэсэsi az olur. Qocalarda эksiпэ, sч azalrr va polimerlik
dэrэсэsi goxaltr, еупi zamanda, onlarda xondroitin sulfat
turqularr аrtrц hialuron turgusu azallr.

Osas mаddэ bir stra рrоsеslэrdа mtihiin rоl оупауtr:
l. Osas madda mеtаЬоlitlэriп (miibadila mahsullarrnrn)

qan ila htlсеуrэ mastnda dagtnmasmda igtirak еdir; 2) dayaq
rоlчпч оупауlr; 3) mЁdаfiэ funksiyasrnda i;tirak edir 4) mе-
xaniН funksiya da.gryrr; 5) эsas madda su чэ miпеrаl duz miiba-
dilasinda iqtirak edir, ion tarkibi tanzimlayir; 6) htiсеуrаlэгlэ
liflэr arasrnda эlаqэ уагаdrг; 7) htiсеуrааrаst maddanin fiziki-
kimyэvi halr Ьirlэ9diriсi toxumanrn funksional хi.isusiууэtlэriпi
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$akil46, Kбvsak lфi birlasdirici loxumadлkt qап dаmаrшlп
епdоtеl hilceyralari

.I-ascs madda ; 2 -t оsquп hiiceyr alar ; 3 -епdо t el hilceyr alar ;
4-аdvепt isial hticeyra ; 5 -piy hiiceyralari

Hiiceyroarasr maddo
(Substantia intercellularis)

Kбv;ak lifli Ьirlэgdiriсi tохчmаdа htiсеуrэаrаsr mаddэ
эsаs (аmоФ mаddаdэп va lifli strчktчrlаrdап taqНl оlчпчr.
Lifli stпrktчrlаrа kollagen, elastiК чэ rеtikчlуаr liflar aiddir.
lstэr rОgеуmdа, istэrsa dэ yaglr огqаrrizпrdэ hiiceyraarasr madda
hэm birlэ;dirici toxuma hiiсеуrэlаriпiп ifraz etdiyi sekret
пэtiсэsiпdэ чэ hэm dэ hiiсеуrааrаsl sйэуэ dжil оlап qшr
plazmasr hesabrna уагrшlг. lnsarr rЁ;eyminda bэtndaxili inki-
qafin 1-2-ci ayrndan ba;layaraq htiсеугааrаsr madda mеуdапа

9жrr. Оrqшrizmiп bЁttin hэуаtr boyu htiсеугэаrаsr mаddэ daimi
уепilэqir-rеzоrЬsiуа edilir va уепidэп Ьаrра оlчпчr.
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Ьirlэgiг. 2) qrfll tipli birlagma эmаlэ gэtirir. 3) hЁсеуrэlаriп
kэпшlап Ьir-Ьiriпiп tizэriпdа уеrlэgir.

Elektron mikroskopu vasitэsi ilэ endotel hЁсеуrэlэriп
sitoplazlnasrnda endoplazrnatik gэЬаkэ, mitoxondri, riЬоsоm-
lш, Holci kompleksi, vakuollar, pinositoz qovuqcuqlar, nazik
sарlаr (filamartlar) а9kш edilmigdir. Оrqапоidlэr zaif пэzэrэ

9аIрш. Sitoplazrnada аdэtэп Ьir, iki Ьэzэп isэ Ё9 пiiчэ оlчr.
НОсеуrа qigasrnrn sarbast sэthiпdэ goxlu miqdarda mikroxov-
cuqlara tэsadiif оluпчr. Вu эlаmэt dэ epitel htiсеуrэlэriпэ
xasdrr.

Endotel hiiсеуrэlэriпiп пi.iчэ уеrlэ9эп mаrkэzi nahiyasi
nisbatan qalrn olub bir пеgа mkm-а gatrr, priferik hissэsi isa
gox nazik olub 20-80 пm-э ЬэrаЬэrdir.

Вэzi оrqапlаrdа mаsэlэп, Ьiiугэk учmаqсrф kapilym-
larrnda endotel hticeyralarinin sitoplazrrrasmda diаmеtгi tэхmi-
пэп 0,1 mkm оlап goxlu kigik dаliНэr оlчr. Веlэ hЁсеуrаlэr

рэпсаrэli endotel htiсеугэlэri аdlапtr.
Endotel hiiсеуrэlаri уtiksэk regenerasiya qabiliyyatina

malikdir, опlш mitoz чэ amitoz tisчlu ilэ goxala bilir.
Endotel htiсеуrэlаri qап чэ limfa dаmаrlшtпtп, habela

iirэk kаmеrаlапшп daxili saфini btit<iv Ьir qat kimi tirtiiг (gakil
46). Bununla da опlш qan ila аtrаf toxuma mastnda bioloji
Ьагуеr r,эzibsini yerina yetirir. Digэr tагаfdэп bu hЁсеуrаlаr
mаddэlаr mtibadilasinda fэаl igtirak edir. Вэzi оrqапlапп kapil-
уаrlаппй endotel hЁсеуrэlэгi faqositozda miihflm rol оупауrr,
Мэsэlэп, qага сiуэrdэki чldчzаЬэпzаr (Kupfer) htlсеуrэlэг
ьчпа misal ola Ьilэr.
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Tosqun hЁсеуrаlэr hераriп ifraz еdэгkап dапэlэri:пi itirir.
Вu proses deqrarrulyasiya adlanrr. Digэr maddalar, пtэsаlап,

histamin ifraz etdikda hilсеугапiп qigasr чэ dэпэlаri dayi;mir.
Tosqun hiiсеуrэlаriп аmэlэ gэlmэsi haqqlnda miixtэlif

fikirlаr чшdш. Ваzilэri Ьчпlаrrп qшmtzl siimiik iliyinin siifun
hiiсеуrэlаriпdэп эmэlэ gэldiyini'g0stэгiг. Digэrlэri isa nadir
hаllаrdа bu hЁсеуrэlаriп mitoz tisulu ila btilitniib goxalmasmt
qeyd еdirlэr. Tosqun httсеуrэlэriп оrqшrizmdэ 9ох miihtim эhэ-

miууэti чшdtr. 1) tosqun hЁсеуrэlэr hершiп, histamin чэ sеrо-

tonin kimi fizioloji fэаl maddalar ifraz edir. 2) Ьuпlаr rniixtalif
mаddэlэr ifraz efinakla Ьirlэ;diгiсi tохчmапlп asulý mаddэsiпiп
аmэlэ gэlmэsiпdэ igtirak edir. 3) hераriп ifraz еtmэklэ tosqun

hЁсеуrэlэг bir stra рrоsеslэrdа mtihiim rоl оупауrr. Нераriп
hiiсеуrэшаsr mаddэпiп kegiriciliyini, qашп la<talanmasrnl чэ
qmrda liрidlэriп miqdarrnr Maldrr. О, qanda lipidlari azalt-

maqla аrtеriуа dаmшlаппrп divarrnda xolesterin va lipidlarin
toplarrmasrna mапе оlчr, пэtiсэdэ аtеrоsНеrоz prosesinin qш9ь

stnr аlrr. 4) tosqun hilсеугаlэr birlэgdirici toxumada hЁсеуrэ-

masr mаddэпiп tarкbinin dэуigmэsiпdэ iýtirak edir чэ tiimчпlа

da аrа mаddэпiп kimyavi tэrkiЬiпi tапzimlэуiг.
9. Епdоtе! hilceyralari (eпdoteliositlar). Endotel hticey-

rаlэri epitel hiiceyralarina daha 9ох охýауr. Bela Н, Ьчпlаr da

epitel hЁсеугаlэri kimi fоrmаса yastr olub, q0tbltlk (polymltq)

xtisusiyyatinэ malikdir чэ asas zаr tizэriпdэ уеrlаЕiг. Вчпlаrа
gбrа dэ bazi mtiэlliflэr endoteli yastr epitel toxumasmtn bir

пёw hesab еdirlэr. Digэr mtiэlliflэr епdоtеlэ epitel toxumast

ila birlэgdirici tохчmа шаsmdа kegid fоrmа kimi baxrrlar.

Endotel mеzепхimdэп inkigaf еdir. Endotel hЁсеуrа-

lэriпiп kэпаrlап giTintili-grxtntrh olur. Epitel hiiсеуrэlэri kimi
опlаr da bir-birina stx tэmаs edir чэ hЁсеуrэаrаsr madda пэzаrэ

gаrрmrr, Ьч da epitel toxumastna xas оlшt эlаmаtdir. Endotel

hЁсеуrаlэri iig tisulla Ьir-ьiriпэ tэmаs edir: l) desmosomlmla
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NЁva kigik, girda yaxud oval fоrmаdа olub xromatinla
zэпgiпdir. Нiiсеуrэdэ аdэtап bir, nadir hallarda iki пiiчэ оlur.
Sitoplazmada orqanoidlэr-mitoxondri, Holci kompleksi чэ en-
doplazmatik gаЬаkэ zэif inkigaf etmigdir.

Tosqun hЁсеуrэlэriп sitoplazmastnda goxlu miqdarda Ьа-
zofil dэпэlаr уеrlэgir. Dапэlэr bёytikltiytina чэ miqdarrna gбrа
dayigkandir. Elektron mikroskopuna gёrэ onlann diametri 0,3-
1 mkm-э qador olur (9akil 45). Dэпэlэгiп az miqdarr ortoxro-
matik, эksэriууэti isэ metaxromatik Ьоуапtr. Нэmiп dэпэlэrdэ
heparin, histamin, serotonin, А va S tipli xondroitin sulfat tчr-
gularr аgkаr edilmi9dir. Heparin gox olduýu Ёgtiп tosqun hiicey-
rэlэri heparinositlar da adlandrnrlar. Sitoplazmantn эsаs mad-
dэsiпdэ mtixtalif fеrmепtlэr: lipaza, turý чэ qэlэчi fosfataza,
peroksidaza, sitoxromoksidaza, ATF-aza чэ s. hаЬеlэ mukopo-
lisахаridlэr, qlikoproteidlar va liроidlэr чаrdtr.

''Ч:t 
*-1*r,

,ъ

$akil 4S. Тоsquп hilсеу,аIаriп elektroп milcroskopik qurulusu
l -пilvа ; 2 -milcr oxovcuqlar ; 3 - bazofi l daпalar ; 4 -mitoxoпdr i
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чэ qаrа сiуэгdэ daha 9ох tэsаdЁf оlчпчr. Hamilalik zamant Ьа-
lalrqda va sЁd чэzilэriпdа, giddatli hэzrп рrоsеsiпdэ mэdэdа,
Ьафrsаqlшdа va qша ciyarda bu htiсеуrэlаriп miqdan xeyli
artrr. Qanda bazofil leykositlari az olan оrqапizmlэrdэ ппаsэlап,
siganlmda Ьiгlэ9diгiсi toxumada tosqun hЁсеуrэlэгiп miqdarr
gox olur ya><ud эksiпэ, qanda bazofil leykositlэri 9ох оlап hey-
чапlалdц mэsаlэп, dovganlarda tosqun htlсеуrэlэr Ьirlэgdiriсi
tохцmаdа az оlш.

$akil44. Тоsquп hiiceyralar .

1 - t о s quп hil с е уr al ar iп s i t о plazmas лпdа о Iап Ьа z ofi l dапэl ar ;
2Jeykositlar

Tosqun htiсеуrаlаr mtixtalif fоrmаlаrdа: oval, ualnsov va
bazan qtsa gtxtnttlr оlчг. Qrsa чэ enli 9lxrntrlann olmasl опlапп
аmёьчаri hагэkэt еdэ Ьilmэsiпэ sэьаь оlчr, bu zaman опlапп
fоrmаsr va ёIgЁsЁ dэуi9ir. Insanda bu htlсеугэlэriп eni 4-14
mkm оluг, uzunluýu 22 mkm-э qэdэr gattr.
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Epidermisin bazal mеmЬrап tizэriпdэ уеrlарп bazal qa-
trnda iH сtir hЁсеуrаlаr уеrlэgiт: epiteliositlэr va melanositlar
(piqmentli hticeyralar). ВчпIаrrп mtivafiq оlаrаq miqdarca
nisbэti tэхmiпэп/0; / Kmidir.

Dэriпiп piqmentli hЁсеуrэlаriпdэ melanin piqmentinin
toplmrmasr mехапizrпi mЁхtэlifdir. Bela ki, dэriпiп epidermis
qafinrn piqmentli hЁсеуrаlэri Ozlэri piqment sintez еdirlэr. Веlэ
htiсеуrаlэr melanoblastlm аdlапrr. Osl dэridа olan piqmentli
hЁсеуrэlэr isa piqment mаddэsiпi ерitеldэп (ерidеrmisdэп)
udur. Опа g0rа dэ bu hiiсеуrаlаrэ mеlапоfогlаr deyilir. Melanin
piqmenti sitoplazmada kigik dэпаlэr yaxud 96рlэ1 ;эkliпdэ
toplanrr.

7. Leykositlar. Kёvgak lifli Ьirlэ9diriсi toxumada hаmi;э
kбgэri xarakterli lеуkоsitlэr оlur. Leykositlэr kбчgэk lifli Ьir-
lэgdiгiсi toxuma iigiin az хаrаktеrdir, 9ох vaxt infeksiyalar za-
mаш miiqahida edilir. Тохчmапtп htiсеуrа tэrkiЬi miixtalif sэ-
ЬэЬlэrdап, maselan, orqanizmin ya;rndan, tохчmашп morfoloj i
чэ funksional hahndmr чэ s. astlr olaraq dayiqir yaxud tаzаlэпir.
Кtiчgэk lifli Ьirlэgdiriсi toxumada lеуkоsitlэriп olmast toxuma-
шп qanla rabitada olduýunu s0but еdiг. Вu toxumada leykosib
lэrdап gox чФ(t limfоsitlэгэ va пеуtrоfillэrэ tэsadtlf оlчпчr. in-
sanda Ьэzi уегlэrdа (mаsэlап, siid чэzilаriпdа, аý сiуэrlагdа,
piylikdэ чэ s.) hatta eozinofil lеуkоsitlэrэ dэ rast gаlпlэk оluг.
Digэг уеrlэгiп kбvgak lifli Ьirlэqdiriсi toxumaslnda eozino-fil-
lаrэ nadir hallarda tэsаdЁf oluntrr.

8. Тоsquп hiiceyralar. (Labrositlay'. K0vgak lifli Ьirlаq-
dirici tохчmапrп daimi htiсеуrаlэriпdэп Ьiгi da tosqun hЁcey-
rэlэrdir. Bu htiсеуrэlаriп sitoplaznastnda spesifik bazofil dапэ-
larin olmasr saciyyэvidir. Вч dэпэlэr qашп bazofil leykositla-
riпdэ оlап dапэlэri хаtшlаdtr (9эНl44). Кбч9эk lifli Ьirlэgdiriсi
toxumanrn уеrlэgdiуi hаг bir уеrdэ tosqun hЁсеуrэlаrа rast gэl-
mak оlчr. Вчпlаr 9ох vaxt Kgik qan чэ limfa dаmаrlшrпtп аtrа-
finda qruplmla уеrlаgir. Tosqun hiiсеуrаlагэ mada-baýrrsaq sis-
tеmiпdэ, balalrqda, sfld чаzisiпdэ, badamlardц timus vazisinda
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га уаlшd,tiind qэhчэуi) piqment maddalaгi-melanin piqmenti
toplayrr. Опа gбrэ da Ьцпlаr рiqmепtоsitlэr yaxud mеlапоsitlэr
adlanrr.

Piqmentli hiiсеуrаlэr mtixtalif formalr qrsa gtxrntllara
malik оlап чzцпsоч hticeyralardir (gэkil 43). Piqmentli hticey-
rэlэrэ insarrda dэriпiп mtiэууэп уеrlэriпdа-апчs эtгаfiпdа" хэ-
yalrqd4 sЦd чэzisi mэmэсiуi аtгаflпdа" hаЬеlэ gёz almastnrn
damarlr va qiizehli qigasrnda dalra 9ох miqdarda tэsаdОf edilir.
Lakin qаrа rэпgli iпsапlагdа Ьч htiсеуrэlаrа demak olar Н,
dаriпiп hэr уеriпdа rast gэlmэk оlчr. Piqmentli htiсеуrэlэrэ dэ-
rinin ерitеldэп эmэlа galmig epidermis qatrnda va ktivgэk lifli
birlaqdirici toxumadmt tagНl оlчпmug dermada-asl dэridэ, уэпi
dэriпiп hаr iki qatrnda tasadЁf olunur.

ýakil 43. Iпsап darisiпda
о lап р iqmепt l i hiiceyr а lar.

l-epitel; 2-kёvsak
birlasdirici lохumапш

liflari:
3 -р iq mепt li hiic е yr alar
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Qana чэ limfaya sorulan уаý damcrlarr (diametri lmkm-э
уахm ,эlur) damarlarrn endotel hiiсеуrэlэri tэrаfiпdэп yaradrlan
lipoproteidlipaza fermentinin tэsiriпdэп уаЕ turgusuna чэ
qlisеriпэ рш9аlапrr. Вчпlаr isэ piy hilсеуrэlэri tаrэfiпdэп
udulur. Digэr fermentin-qliserolkinazanrn tasiri ila hamin mad-
dэlэrdэп уепidэп neytral yaý-triqliseridlэr sintez оlчпчr.

Piy hЁсеуrэlэriпdэ toplanmr; triqlisеridlэr (уаЕ dam-
lаlап) уепidэп sarf оlчпчr. Веlэ ki, опlш lipolitik hоrmопlапп
(аdrепаliп, insulin) чэ lipolitik fеrmепtiп (lipaza) tasiri ilэ уаý
turgulanna va qliserina qэdэr рш9аlапrr, qarrda hamin mаddэ-
lаrlа albumin arasrnda эlаqа уаrапrr чэ опlш qida mаdэlэriпэ
ehtiyacr olan digаr toxumalara dаgrшr.

Piy ba;lrca olaraq пеуtrаl уаflаrdап tэgkil оlчпmuqdчr.
Piy htiсеуrаlэriпdэ пеуtrаl yaýlardan еlачэ hэmgiпiп digar li-
рidlэг: xolesterin, fosfolipidler, уаg furgulап, о сtimlэdап fer-
mепtlэr-fоsfаtаzа, esteraza чэ s. mаddаlэг da oluT. Lipidlar su-
dan III boyaqlan ilэ nannct rапgэ ve osmium tчгýчsч ilэ qara
rапgэ boyantr.

Orqanizmin fizioloji halrndan va baglrca оlшаq qidalan-
mаdап asrlr olaraq piy htiсеуrэlаriпiп sayt, hэmgiпiп piy yrýln-
trsrnrn miqdan dэуigir. Orqanizrn чzчп mtiddэt pis qidalandrq-
da yaxud ас qaldrqda piy htiсеуrэlаriпiп sayt яzаlш чэ hаm da
piyin gox hissasi уох оlчr. Вч zaman hiiсеуrэl5rdэ mitoxon-
drilэriп miqdan аrtrr,

Yaglr orqanizmin Ьirlэ;diriсi toxumastnda piy hilсеуrаlэri
gЁсlЁ qidalanma gэгаitiпdэ qarr kарilушIаппа s0уkэпэп adven-
tisial triiсеуrэlэrdап inki9af edir. Bu zаmап htiсеуrаlэriп sito-
plazmasrnda аwаlсэ Hgik уаý dаmlаlап meydana glxlr, sопrа
hэmiп damlalar ЬёуtiуUr va Ьir-Ьirilэ Ьirlаgэrэk daha iri dam-
lаlш эmаlа gэtirir. Ваzэп piy hiiсеугаlэri digэr birlagdirici to-
хчmа hiiceyгэlэrindan-fibroblastlardan, геtikulуаr hilсеуrэlэr-
dan va s. inki;af edir.

6. Piqmentli hiiсеуrеlаr фiqmепtоsitlэr). Piqmentli hti-
сеуrэlаr yaxud piqmentositlэr sitoplмmastnda tiind rэпgli (qa-
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ehtiyat halrnda toplaya bilmir, onlar hamin tбrэmаlэri atraf
miihitdэn udmaq sitoplaaTrada hэzm edir. Веlэ htiсеуrэlэr
lipositlardэn farqli оlаrаq lipofaqlar аdlапrг.

Piy htiсеуrаlэri qan damarlarr atrafinda tорlшrrr. Bu hti-
сеуrэlэr 9ох toplandtqda tохчmашп digar hЁсеуrэlэri aradan
glxш чэ паtiсаdэ piy toxumasr эmэlэ gэliг. Piy hiiсеуrэlаri
аdэtэп qruрlаrlа, nadir hallarda tэk-tэk уеrlаgiг. Опlаr 6ýasan
ktirэ formasrnda оlчr. Sitoplмmada piy artdrqca опlш ЬёуЁуЁr,
diametri Ьаzэп 100-120 mkm-э gatrr. Bele htlceyгalarda piy kЁ-
rэ gaklinda hЁсеуrэпiп biittin mэrkэzi hissэsini futur, sitoplaz-
ma nazik qiga kimi опч аhаtэ edir (gэkil 42). Sitoplazmada az
miqdmda sap yaxud gёpяakilli mitохопdгilэr уеrlэgir, Ьчпlаrа
пtiчэпiп yжrnlrýrnda tэsаdtif оlцпчr. Endoplazmatik gэЬэkэ чэ
Holci kompleksi reduksiyaya uýramrgdtr. NЁva yastr fсlrmаdа
оlur.

Cavan piy htiсеугэlэriпdэ piy yrýrntllan gox ola Ьilэr,
onlar Hgik dаmlаlаr ;эkliпdэ sitoplazmanrn mtixtэlif уеrlэriпdэ
toplanrr. Sitoplazmanrn periferik hissэsinda goxlu miqdarda
pinositoz qovuqcuqlara tэsаdtif оlчпчr.
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ýakil 42, Piy hticeyralari
I а-vепulа ; ] b-arteriola ;

2-tоsquп hiiceyralar;
3 -епdо t el hiice yr alar ;

4-аdvепt isial hiiceyralar ;

S-piy hiiceyralari;
6- р lazmat ik hiic еу r al ar ;

7-kollageп liflar
6
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$akil 11. Plazпatik hiiсеуrапiп еlеНrоп mikroskopik qurulusu
(d al аqdап haz r l апmts pre parat ).

l-пiiuа; 2-1oxlu miqdarda ribosomlara пalik оlап endoplazmatik
sabalo; S-mitoxoпdri; 4- sitoplazmaпln аgщ rапgli sahasi

Оrqапizmdэ plazmatik hЁсеуrаlаriп 9ох miihiim аhэmiу-
уэti чаrdrr. iltihab zamanl bu hЁсеуrэlэriп miqdan аrtrr. Опlаr
оrqапizmэ daxil olan апtigепlэrа (yad cisimciklara) qargr

шtitеllэr (aks cisimciklэr) чэ qan plazrrrasr qlobulinlэri sintez
еdirlэг. Bu hЁсеуrаlэr humогаl immuniteti tэmiп еdirlэr.

Plazmatik hЁсеугэlэr sЁtчп hЦсеуrэlэriпdэп-В-limfоsit-
lаrdэп va retikulyar hiiсеуrэlаrdэп inkigaf еdir.

5. Piy hllceyralari (lipsitlar yaxud аdiроsitlэr). K0vgak
lifli birlэgdirici tохчmапm htiсеугаlаriпdэп biri da piy hticey-
rэlэridir. Опlаг sitoplazmasrnda ehtiyat halrnda piy toplamaq
qabiliyyэtina malikdir. Toplanan piy qidalanma рrоsеsiпdэ,
enerjinin уапапmчýlпdа va sчучп metabolizmindэ igtirak edir.
Кбчgэk lifli birlagdirici toxumanrn digэr htiсеугэlаriпdэ dэ,
mэsэlэп, makгofofaqlann va fibroblastlarrn da sitoplazmasmda
piy tбrаmэlэriпэ rast gаlmэk olrrr, lakin Ьч hЁсеуrаlэr piyi
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$okil 10. Plazпatik hilceyalar (dalaqdaп hаzrlаппц preparat)
l -plazmatik htiсеуrапiп пiivаs i ; 2-bazofil s itорlаапа;

3-sitорlаzrпаплп а9ч rangli sahasi; 4-dаlаРп siпчsu;
S-dаlаýtп trabehllasl

Еlеktгоп mikroskopu ila plazmatik htiсеуrэlаrdе az
miqdar mitохопdrilэц goxlu ribosomlar va yilxýl inkigaf etrnig,
dэпэlэrlа zэпgiп endoplazmatik gэЬаkэ aýkar edilmi;dir (;эkil
4l). Оrqапizmэ'апtigеп dii;df&dэ dэrhаl dэпэli endoplazmatik
gаЬэkэdэ antitel-qamma-qlobulin zЁlalr sintez оlчпчr.

Sitoplazma kэskin bazofil xassэlidir, burada goxlu miq-
dаr RNT, goxlu Hgik vakuollar, hаЬlэ mukopolisaxaridlar
аqkаr edilmigdir. Yetigmig plazmatik hЁсеуrэlаriп fэallrýr aza-
ltr, опlш tэdriсап degenerasiyaya uSауц sitoplazrrrada asidofil
аlачаlэr gбriiпtir, пiiчэ раrgаlапmаýа ba;layrr, sitoplaurranrn
bazofilliyi tэdriсэп zэiflэуir чэ sопга hэtИ itir. Degenerasiyaya
чётаmlq plazmatik hЁсеуrаlаriп ачэziпdэ Ьirlэ;diriсi toxumada
oksifi l cisimciklэr (Russel cisimciklari) meydarra grxrr.
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duqdar sonra hэmiп апtigепlаrэ qаrýl orqanizmda апtitеllэr
hаztrlашr. Вч zammt limfositlarlэ эlаqэуэ girэrаk makTofaqlm
limfоsitlэrэ antigen malumatlan бttiriir чэ Ьч da limfositlэrin
antitel hazшlamasl iigiin olduqca zэruridir. 2) mаkrоfаqlш
zаhэrli mаddаlэгi пеуtrаllаqdrпr. 3) immunitetin уаrапmаstпdа
i9tirak edir, опlш immuп сisimсiklэr эmэlэ gэtirir, Ьеlэliklэ,
orqanizmin infeksiyaya йvamlrlrýmr tamin edir. Makrofaq-
lаrrп plazmolemmasmrn sэthiпdэ reseptorlann уеrlэgmэsi onla-
пп immчп reaksiyalarda igtirak еtmэsiпdа mЁhiim rоl oynayr.
4) makrofaqlar mtiЬаdilэ рrоsеsiпdэ fэаl igtirak edir. 5) опlаr
orqanizmin daxili miihitini tэmidэуir. 6) qandan birlэgdirici
tохчmауа kе9эп ziilal molekullannr udub раrgаlауагаq опlап
amin turgчlаппа gevirir. 7) опlаr mчkороlisахшidlэr sintez
еtmэklэ htiсеуrэаrаsr mаddэпiп аmоrf hissэsinin yaranmasmda
iqtirak edir. 8) malcofaqlar hЁсеуrэшаsr maddaya bioloji aktiv
mаddэlэr чэ fеrmепtlэr (iпtеrfеrоп, lizosim, рirоgепlэr,
proteazalaT, tчr; ЫdrоlмаIаr va s.) ifraz еdir чэ bu da mak-
rofaqlarrn mtixЪlif qоruучсч funksiyalar уеriпа уеtirmэsiпdа
mtihtim rol оупауш.

MakTofaqlar mitoz iisulu ilэ b0liiniib gохаlш. Вuпlаr
hэmgiпiп bazi gэrаitdэ,mэsэlэп, iltihab zamanr digэr hiicey-
rэlаrdэп-аz diferensiasiya etmi; hiiсеугэlэrdэп, mопоsitlаrdэп,
Hgik limfositlэrdan чэ sЁtчп htiсеуrэlэriпdап inki9af edir.
Sfitun hiiсеуrэlэriпdап sarbast makrofaqlar amala galir.

4. Plaaпositlar фlаапаtik hilcqralar). Plazmositlara
stirntiic iliyindэ, dalaqda, limfa diiуttпlэriпdэ, mаdа-Ьаýшsаýш
selikli qigasrnrn xtlsusi qatmrn kбчqэk lifli birlagdirici toxu-
mastnda, рiуlikdэ, sЁd, aýtz sчуч чэ digэг vazilaгin iпtеr stisial
(аrа) birlэgdirici toxumastnda va digar уеrlэrdа tasadЁf olunur.
Plazmatik hЁсеугаlэr girdэ, oval yaxud goxbucaqlr formada
olub пisЬэtэп kigik hiiсеуrаlэrdir, diametri tэхmiпэп 6-10
mkm-diг. Niiчэlаri girdэ уаlud oval gakillidir чэ аdэtэп eks-
sentrik чэziууэtdа уеrlаqir (pkil 40). NЁvanin yanrnda sito-
plazmanrn agrq rэпgli sahэsi (perinuklear sаhэ) mЁаууэп edilir.
Bu sаhэуа hticeyranin sferast deyilir. Вчгаdа sепtгiоllш va
Holci kompleksi а9kаг edilir.
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$akil 39. Makrofaqm elektroп mikroskopik quruluy
I -mikroxovcuqlar ; 2 Jizosomlar ; 3-hazm yakuolu ; 4-mil охопdri ;

5 - е пdор la zпla t ik s аь aka ; б - hii с е у r а dax il i t or lu ар ar at

Маkrоfаqlаr a;aýrdakr funksiyalan уеriпэ уеtirir:
l) makrofaqlm mikrooгqanizmlari, yad сisimlэri, бlmШ hti-
сеуЁ hissaciklarini чdчr va опlагr 0z sitoplazmastnda агidаrэk
hэzm edir. Makroйqla, чdчlап mаtеriаlrп hiiceyradmcili hаап
olunmast, hаЬеlэ antibakterial va digar bioloji aktiv mаddэlэriп
(pirogen, interferon, lizosim va s.) sintezi iigiin goxlu огqа_
поidlэrэ malikdir. Orqanizma yad ztilallar-antigenlэr daxil ol_
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sitlar kбчqэk lifli Ьirlэgdiriсi tохчmапm daimi hiiсеуrэlэridir,
sэrЬэst makrofaqlm isэ iltihab пэtiсэsiпdэ va уа digэr qrclq-
landrncrlarrn tэsiriпdэп birlэgdirici tохцmаdа meydana grxtr.

Makrofaqlar milxtэlif fогmаdа: llzlln, girda, oval чэ s.
formadrr оlчr. Опlаrrп kэпап girintili gжmtrlrdtr va hЁdudlarr
aydln giirtintir (37-ci рНlэ Ьах).

Elektron mikroskopu vasitэsi ilэ mаkrоfаqlагrп qigщl
tizarinda sitoplazrTra tаrаfiпdэп ymadrlan dэriп Ьtikti;lэr чэ
mikroxovcuqlar аgkаr olunmugdur. Вчпlаrrп kёmakliyi ila
mаkrоf.tqlаr yad сisimсiНэri tчtчг. Маkrоfаqlапп plazmolem-
maslnln sэthiпdэ rеsерtоrlаr уеrlэqir. Reseptorlar hэmiп hЦсеу_
rэlаriп immun reaksiyalarda igtirak еtmэsiпэ sэЬаЬ оlчr. Sito-
plazma bazofildir, igэrisinda goxlu lizosomlar, faqosomlar,
(hэzm qovuqcuqlarr), pinositoz qovuqcuqlaг, kifayat qэdэr
mitoxorrdriler, dэпэli endoplazrnatik qabaka чэ Holci kom_
pleksi rrlur (;akil 39). Histo*imyэvi tэdqiqаtlаr sitoplazmada
qlikogen tбrэmэlэri, liрidlэr, mчkороlisшrаridlэr, ribonuk_
leoproteidlar, oksidlэ;dirici чэ hidrolitik fеrmепtlэr olduýunu
mtiеууэп etmigdir. Niiчэ аdаtэп Ьir эdэd, girdэ, oval yaxud
paxla fогmаdа оlчr, tiind boyanrr, xromatin dэпэlэri slx
уеrlэgir, пэfiсэdэ пtiчэсik aydrn gбriinmiir.

Makrofaqlar аm0Ьчаri harakat еtmэk qаЬiliууэtiпэ mа-
likdir. Zаdэlэпmэlаr va iltihab zаmаш makrofaqlaг fэаl sчrэtdэ
hэmiп уеrlаrэ yaxlnlaýlr, Ьч zаmап опlапп sitoplazrnasrnda qli_
kogenin miqdarr artrr. Qlikogen mаkrоfаqlаг iigtin эsаs enerji
mэпЬауidir. Bu enerji faqositoz ргоsеsiпdэ sarf olunur. Faqo-
sitoz zamanr habela lizosomlaгda olmr fur; fosdataza fеrmеп-
tinin ballrýr datra da artrr, bu da hэmiп fеrmепtlэriп bilavasita
чdчlап hissaciklэгin hэzпriпdэ i;tirak еtmэsi ilэ alaqadardrr.
Маkrоfаqlаr digэr hЁсеугэlаrdап tэсrid olunmuq halda, tak-tak
yaxud kigik qruрlаrlа уеrlэgir. Опlаr qan dаmаrlап va piy
hýсеуrаlаri gox olan уеrlаrdэ, mЁхtэlif оrqапlаrrп stromala-
ппdа daha 9ох olur.
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rаlэri-hеmоsitоЬlаstlш, mielositlэr чэ s. inki9af edir. Вч рrоsеs
siimiik iliуiпdэп kэпшdа gedir. Опа gOгэ dэ Ьеlэ qanyarillma
ekstramedulyar mielopoez аdlашr. Az difeгensiasiya etmig hti-
сеуrаlэrdэп eyni zamanda digэr htiсеуrэlэr dэ, hэttа saya аzэlэ
htiсеуrэlэri dэ inkigaf eda bilir.

Az diferensiasiya etmig hЁсеуrаlэrэ a.gaýrdakrlaг aiddir:
регisitlэr; adventisial hЁсеуrэlэr, primitiv retikulyar hЁсеуrэlаr,
kigik limfositlэr чэ sЁtчп htiсеуrаlаri.

Реrisitlэr Ьirlэgdiriсi tохumа hiiсеуrаlаridir чэ gtxtnfilt
formada оlurlаr. Опlаr kарilуаr qan dаmаrlаппl sэЬэt kimi
эhаtа edir чэ kарilушlаrrп divarrnr tэgkil еdэп endotel hЁсеу-
rаlэriп mеmьrапmа tэmаs edir. Регisitlаrdэ еffеrепt sinir uclaгl
аýkш edilmigdir va brrrrlm kapilyarlarrn diametrinin (eninin)
dэyigmasini tэпzim еdir.

Adventisial hiiсеугэlэr реrisitlаrdэп хаriсdэ уеrlэ9ir. Оп-
lar birlagdirici tохчmашп аmогf maddasi ilэ аhаtэ olurrmugdur
va hэmiп mаddэпiп igаrisiпdэ kollagen liflэr уеrlа;ir. Adven-
tisial hЁсеуrэlэr fоrmаса fibroblastlara 9ох охýауш, uzrrn уа-
xud iуэ Ьэпzэr fоrmаdа оlчr. Zэif bazofil sitoplazmastnda оr-
qапоidlэr va dапаlэг gбriiпiir. Oval yorud girdэ formada olan
пiiчэ пisЬэtап tiind Ьоуапrr. Diferensiasiya оluпап zаmшt Ьч
hiiсеуrэlаr fiЬrоЬlаstlша, miofibroblastlara va liроsitlэrэ Фiу
htiсеуrэlаriпа) gечrilэ bilir.

3. Makrofaqlar (makrofaqositlar). Makrofaq anlayr;rnr
histologiyaya itk dэfэ i.i.Megnikov daxil etmigdir. Bunlaт
baghca olaraq Ьirlэqdiriсi toxumanrn daqositoz qаЬiliууэtiпэ
malik оlап hЁсеувlаridir. Makrofaqlm sisteminэ kбv;ak lifli
birlagdirici tохчmашп makrofaqlan фistiositlar), qara ciyarin
sinusoid dаmшlаrrшп ulduzgaКlli hЁсеуrэlэri, qanyaradlcl оr-
qапlаrrп (siimtik iliyinin, dаlафп, limfa diiyiinlarinin) mаkrо-
faqlaгr, аý сiуэriп makrofaqlmr, реritопеаl makrofaqlar,
osteoklastlar чэ sinir sisteminin qliya makrofaqlarr aiddir.

Makrofaqlm iK qrupa bбliintir: oturaq mаkrоfаqlаr yaxud
histiositlэr va sэrЬаst makrofaqlar yaxud poliblastlm. Histio-
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HistoКmyэvi апаlizlэr vasitэsi ila sitoplazmada mukopo-
lisaKmidlэr, qlikogen, fеrmепtlэr чэ гiЬопuklеорrоtеidlэг taprl-
mtgdrr.

Adi gаrаitdэ fibroblastlm ciИi hаrэkэt еtmэk чэ zэif
faqositoz aktivlik qabiliyyэtina malikdir. Fibroblastlann hаrэ-
kэti опlаrrп sitoplazmasmdakr mikrоГrlаmепtlэriп tэrkibinda
оlшr aktin va miozin ziilallarr ilэ аlаqэdаrdш. Наrаkэt zamanr
fibroblastlarrn sэthi 10 dafaya qаdаг biiytiyiir.

Fibroblastlar mitoz чэ amitoz tisulu ilэ biilЁniib goxala
bilar. Bu, homoplastik goxalma adlanrr. Вчпчпlа ЬэrаЬэr, опlаr
heteroplastik yolla da 9охаlrr. Веlэ hаllагdа fibroblastlar sЁtчп
hiiсеуrэlэriпdап чэ digэr м diferensiasiya etmig hiiсеуrэlэrdэп
аmаlэ gэlir. Fibroblastlarrn iki populyasiyasr mбчсuddur:
l) qrsa0miirlti; Ьuпlаr bir пе9э hafta уа9аук;2) uzunбmiirlti
fiЬrоЬlаstlаr, Ьчпlаr isэ Ьir nega ау уа9ауr.rlш.

inkiEaf dёчrilпЁ Ьitiгmig fi ЬrоЬlаstlш fiЬгоsitlэrэ gevrilir.
Fоrmаса ualnsov fi Ьrоsitlэr qапаdаЬапzэr gtxtntrlara rпаIikdir.
Sitoplazmada az miqdarda orqanoidlar, vakuollar, lipid[ar чэ
qlikogen olur. Bu hiiсеуrаlэrdа kollagen va digэr mаddаlэriп
sintezi kэskiп gэНldа aza}r..

2. Az dderensiasiya еtпis hiiceyralar. КOч9эk lifli Ьir-
lэgdiriсi toxumanrn htiсеуrэчi еlеmепtlэri igarisinda 9ох tэsа-
dЁf оIчпап htiсеугэlаrdэп biri dэ az diferensiasiya etmig
hiiсеуrэlэrdir. Btrnlar kambial hiiсеуrаlэr аdlапrг (latrnca
cambium -avez yaxud mtibadilэ). Bu htiсеуrэlэr orqanizmin
biitiin inkigaf mаrhеlэlэriпdа Ьirlэgdiriсi tохчmапm digэr
hЁсеуrаlэriпэ gечrilэ bilir, naticэda Ьчпlагdап spesifik hiicey-
rеlэr эmэlа gэlir. Наm fizioloji, ham dэ rершаtiч regenerasiya
zаmаш biTlэ;dirici toxumanrn htiсеуrэlэri kambial htiсеуrаlэriп
hеsаЬша уаrашr. iltihab zamanr az diferensiasiya etmig
hЁсеугэlэr fi ЬrоЬlаstlша чэ mаkrоfаqlаrа gечrilir.

Оgаr orqanizmdэ qапуаrапmа prosesi pozularsa, о zaman
kёчgэk lifli birlэgdirici toxumada yeni qапуаrапmа ocaqlarr

уаrапlr vе az diferensiasiya etmig hЁсеуrаlэrdап qan hЁсеу-
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ElekПon mikroskopu ilэ miiэууап edilmigdir Н, fiЬrо-
blastlarrn sitoplazrnasrnda dэпаli endoplazmatik 9аЬаkэ чэ
Holci kompleksi yaxqr inkigaf etrrig, mitохопdrilэr azdrr, lizo-
sоmlапп miqdan goxdur. Sitoplazпrada hamginin qalrnlrýr 5-6
пm olan iпсе fiЬrilуш stпrktцrlаr (mikrofilamentlar) va dia-
mеtri 18-23 пm-а ЬагаЬаr olan mikroborucuqlar аgkаr edil-
mi;dir (gэkil 38).
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ýakfl 38. Fibroblastlп elektroп mikroskopik quruluy
l -fibr oblast ш пilvаsi ; 2 -mit ох опdr ilar ;

3-eпdoplaztTtatik gabaka ; 4-ko l Iаgеп litlar
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Ьiгlэgdiriсi tохчmапm hi.iсеуrэlаri va' hiiceyramasl mаddэsi
miqdarc:a bu va уа digar istiqamэtda dэуigэ bilar. Вэzэп mtix-
talif orqanlmrn kёvgak lifli Ьirlэ;diriсi toxmnast spesifiklik
аldэ edir чэ пэtiсэdэ ayrl-ayrl orqanlarda уеrlа9эп kбчgэk lifli
birlэ;dirici tохчmа masrnda farqlar meydana grxrr.

K0v;ak lifli birlagdirici
tохцmапrп hiiсеуrаlаri (d es m о cyti)

КOч9эli, _{_tfl_i birlэ;dirici tохчmашп htiсеуrэlэri 9ох miix-
tэlifсliг. Тох}rmад_цr+ tаrkiЬiпdэ olan hЁсеуrэlаr a;aýrdakr lardrr :

l) fiЬrоЬЫlаr'2) az diferensiasiya etmig htlсеуrэlэr, 3) mak-
rоfаqlаr, 4) рlаzrпоsitlэr фlazrrratik htiсеуrаlэr), 5) piy hЁсеу-
rэlэri (lipositlэr), 6) piqmentli htiсеуrэlаr (piqmentositlэr),
7) lеуkоsitlэr, Е) tosqun hЁсеуrаlэr, 9) endotel htiсеуrэlаr.

I. FibroЫaslca КOчgэk lifli Ьirlэ;diriсi tохчmашп an
gox tasadti оluпап htiсеуrаlэridir. Fibroblastlm tохцmапrп
htiсеуrэаrаsr maddasinin fiЬrilуаr zЁlallannr (kollagen, elastin)
sintez etmak qаЬiliууэtiпэ malikdir. Вчпа gёrа dэ опlаr liflarin
эmэlэ gаlmэsiпdэ bilvasita i9tirak edir. Fibroblast tеrmiпi dэ
Ьчrаdап meydana grхmr;dш (latrnca fibra-lif, ytrnanca
blastos-maya). Fibгoblastlar habela htiсеуrэшаsr maddanin
tэrkiЬiпа daxil olan mчkороlisахшidlэц fегmепtlэг чэ s. mad-
dэlэr dэ sintez edirlar, Ьчпчпlа da эsаs maddanin va btitбv-
ltikdэ hiiсеуrэаrаsl maddanin эmаlэ gэlmэsiпdэ mЁhtim rol
оупауlr.

]jibroblastlm formaca чzчпsоч yaxud girdэ olub xiisusi
grxlnttlara malik м ixtisaslaýmlý hЁсеуrаlэгdir, опlапп dia-
metri 20-25 mkm-a qэdэr оlur. Вчпlш hiidudstrz olaraq эsаs
mаddауэ kegir. igrq mikToskopunda fibroblastlarrn sitoplмmasr
zэif bazofil Ьоуашr, ntivasi aydrn g0rtiпЁr, iri olur, еlliрsэ
Ьэпzэуir, igэrisiпdэ 1-2 пtiчэсik оlчr. Хr"рmаtiп dапэlаr пi,iчэdэ
ЬэrаЬаr рауlапrr.
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Lifli birlagdirici tохчmаlаr
Kбvgek lifli birle;diriei tохчmа

(textus coniunctivus fibrosus lахчs)

Kбv;ak lifli Ьirlэgdiriсi tokuma оrqбпizmdэ эп genig
yayrlmrq birlagdirici toxuma nбv0dtir. Вй tохцmауа btitiin
ьrqапlшrп tаikiьiпdэ tэsadilf оlчпчr, qчш чэ limfa dаmшlаппt
miigауiэt edir, gьх'оrqапlапп stromaslnt аmэlэ gэtirir. Веlэ-
шkl;,- kбчgэk birlэgdirici tохчmа оrqапlапп daxili miihitini
tэqkil еdiг, qida'maddalэrini qandarr hamin отqча yaxlld ak-

siпэ, mtiхtаlif'mаddэlэri orqanlardan qan чэ limfa dапrаrlаппа
kеgirir, уэпi mаddэlэr miibadilasindэ iýtirak edir, trofik, istinad
чэ qоruуuсч funksiyalar уеriпэ yetirir.' 

КЪч9аk birlagdirici toxuma m0xtalif qurulu;a,vэ чэzifауэ
malik goxiu miqdmda htiсеуrэlаrdэп чэ hЁсеуrэаrаsr mаddэ-
dэп taýkil olunmugdur. Hticeyraarasr mаddэ mtixtэlif istiqamэt-
dэ k(iчgэk уеrlэ9эп liflэгdэп чэ эsаs amorf mаddаdэп iьшэtdiг
(;эkil 37). бrq*rп da;rdrýr чэzifэdэп asrlr оlаrаq kбчqэk lifli

$akil 37. Kёvsak lilli birlasdirici tохumа. _I-fibroflgs|; 
2-makroIaq;' 

3-\lmiostt; 4-kоllаgеп liIlar; S,elaslik liflar,
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aýlh оlаrаq miixtalif чэzifэlэr уеriпэ уеtirir, hэr geydan эwэl
trоfik vеzifе da.gryrr, hiiсеуrаlэriпiп qidalanmasr Ogtin эlverigli
ýэrаit уаrаdш. 4) Bu tохчmа оrqапlапп эksаriууэtiпiп istinadrm
(sfromastm) tэgНl edir, опlапп hissэlэriпi bir-biri ila Ьirlа;-
dirэrэk hэmiп оrqапlш tigttn mexaniki чаzifэ dagryrr. 5) Xiisusi
birlэgdirici toxumanrn hiiceyravi еlеmепtlэri faqositoz qabiliy-
уэtiпэ malikdir, hаЬеlэ immчп сisimсiНэr ушаdrг. Вчпчпlа
эlаqэdш оlшаq tохчmа miihafiza vazifэsi dagryrr. 6) Bu toxu-
ma orqanizmin zэdэlэпmi; hissэlarinin Ьэrраsrпdа чэ yaralarrn
saýalmasrnda fэal igtirak edir. 7) XЁsusi birlэgdirici tохцmа
qanymadrct оrqшtlапп stromastm tэgНl еdiг, bununla da qan-

ушшlmа prosesinda bilavasitэ igtirak edir. 8) Xtisusi Ьirlэg-
dirici tохцmапrп quruluýu 9ох mtiхtэlifdir.

Xtisusi Ьirlэ;diriсi tохчmаlапп tэsnifatrmn asasmda
hэmiп tохчmаlшrп histoloji qurulug хЁsчsiууаtlэri dчrur, lakin
tохчmаlапп чэzifэsi dэ пэzэrа аlrпrг. Xiisusi Ьirlэgdiriсi
tохumаlш iki qrupa Ыiltiniir: lifli birlagdirici tохumаlаr чэ spe-
sifik xassali Ьirlэ9diriсi tохumаlаr. Lifli birlagdirici tохчmаlш
kёчgэk чэ slx lifli Ьirlэgdiriсi tохчmаlша btiliiniir. Кбчgэk lifli
birlagdirici tохumа hэmigэ fоrmаlа.gmаmlý, slx lifli Ьiтlэgdiriсi
toxuma isэ hэm formalagmamtg, hэm dэ fогmаlаgmlý quru-
lugda оluг. Веlэliklэ, xiisusi Ыrlэgdiriсi toxuma agaýrdakr sxem
iizrэ tэsnif оluпur.

XЁsusi Ьirlэ9diriсi toxuma

Lifli Spesifik xassali

StxKёv;ak

FоrmаIаgmrgFоrmаlаgmаmrg Fоrmаlа9mаmrg
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Вэzi mЁаlliflэriп fikriпсэ егitrоsitlэr, dэпэli leykositlэr,
limfositlэr, monositlar чэ trоmьоsitlэгiп hэr birinin бz эcdadr
чшdr.

Polifiletik пэzэriууаlэriп heg biri еmЬriопаl qаrrуаrilrmа
prosesina mtivafiq gэlmir. Веlэ ki, еmЬriопаl dбчrdэ hэr bir
qшrуагаdrсt оrqапdа аwэlсэ qanln miixtэlif hilсеуrэlэri аmаlэ
gаlir чэ sопrа опlаrdап Ьzilэri tistiinlf* tэgkil edir, digэг
tэrаfdап Ьiг hЁсеуrэ digаriпэ gеwilэ bilir. Вчпlаrdшr эlачэ
mЦэууэп edilmigdiг Н, eyni Ьir toxumada, mэsаlэп, Ьirlэgdiriсi
toxumada Ьэzап mieloiф digэr halda isэ limfoid qапуаftmmа
рrоsеsi Ьа9 чеrа bilir.

МЁэlliflэriп 9охч monofiletik yacud uпitаr пэzэriууапiп
tаrэfdаrrdrr. Monofiletik пэzэriууэуа gёrэ qапm bЁttin hЁсеу-
rэчi еlеmепtlэri Ьir mэпЬаdэп-stitчп htiсеуrэlэriпdэп эmэlэ
gэlir. Stitun hЁсеуrэlаriпdап hemositoblastlar inkigaf edir.
Hemositoblastlar isэ qапуаrапmа prosesindэ qашп biitiin
hЁсеуrачi еlеmепtlэriпiп bilavasitэ baqlangrcrnt tэgНl edir.
Qeyd оlчпапlаrr пэzак, аlагаq miiэlliflэriп 9охч monofiletik
(чпitаr) пэzаriууапi эsаs gёtiirtirlаг.

XЁsusi birlagdiгici tохчmаlаг.
(textus сопjчпсtiччs sensustгicto)

umчmi xдrakteristikasl vo tosnifatr

Xtisusi Ьirlэgdiriсi tохчmа da hОсеугэагаsr mаddаdэп va
hiiсеугэlэrdэп tagkil olunmugdur. Biгlagdirici tохчmапrп digar
пOчlаriпdэ оldчф kimi bu toxumada da hОсеуrэаrаst madda
yiiksak inkigaf dаrэсаsiпэ gatmrgdrr. Lakin xtlsusi birla;dirici
tохчmапrп ёzttna mахstБ morfoloji чэ funksional xtsusiy-
уэtlэri чшdш: l) Bu tохчmа оrqапizrrrdе genig yayrlmtgdш чэ
demak оlш ki, bЁttin оrqапlапп tэrКЬiпdэ olur; 2) Orqanizmin
mtixtэlif уеrlэriпdэ, о сtimlэdэп ауп-ауп огqапlаrdа qurulug
хЬчsiууэtlаriпа чэ уеriпэ yetirdiyi vazifэsina gбrэ fэrqlэпir;
3) Вu toxuma hЁсеуrаlэrlа zэпgiпliуiпdэп, htiсеуrэаrаsr
mаddэпiп inkigaf dэrэсаsiпdэп va fi ziki-kimyэvi хаssэlаriпdап
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Мопоsitороеа Мопоsitlаrэ bЁtiin qmryaradrcr оrqапlшdа
tэsаdiif оlчпчr. Мопоsitlэr qrrmla stimiik iliyinin sЁfuп hticey-
rаlаriпdэп эmэlэ gэlir. Мопоsitlэriп inki9afi qlпnlzl siimЁk
iliyinda, dalaqda чэ s, уеrlэrdэ gеdir. Monositopoezda аýаф-
dakr mаrhэlэlаr оlur: sЁfuп hiiceyrэlari-hemositoblast-mono-
blast-promonosit-monosit.

Qапуаrапmа nazariyyalori

Qanrn htiсеуrэчi elementlarinin уагilrmаsl haqqrnda
mЁхtэlif пэzэriууэlэr m0vcuddur. Вчпlаr iki qrupa bбliintir: l)
polifiletik, 2) monofiletik yaxud unitar. Polifiletik (yunanca
polys-gox, phyletos-эcdadr 9ох olan) пэzэriууэуэ g0rа qa-
шп ауrl-ауп htiсеуrаlэri miixtalif hЁсеуrаlэrdап inkiEaf edir,
yani qanrn hаr Ьir htiсеуrэsiпiп бziiniin baglanýrc hiiсеуrэsi
vardtr. Belaliklэ, polifiletik паzэriууэуа gбrэ baglanýrc hiicey-
rэlаriп say goxdur. Lakin polifiletik пэzэгiууэпiп tiztlniin dэ
mitxtэlif fоrmаlап чагdш. Polifiletik паzэriууапiп Ьэzi tэrаf-
dаrlаппа gбгэ bUtiin qan hiiсеуrэlэгi iki ba;lanýrc htiсеуrаdэп
inkigaf edir. Вuпа dualistik паzэriууэ deyilir (latrnca duo-iki).

Dualistik пэzэriууэуэ gбто qашп mieloid еlеmепtlэri
(еritгоsitlэr, dэпэli leykositlar чэ trombositlэr) mieloblastdan,
limfoid еlеmепtlэri (dэпэsiz lеуkоsitlэг) limfoblastdan inkigaf
edir va heg vaxt Ьir htiсеуrэ formasr digэriпа gevrilэ bilmir.

Polifiletik пэzэriууэпiп digэr tэгаfdаrlаппа gOгэ qanln
hticeyravi elementlari tig mапЬаdап inkiEaf еdiг, паtiсэdэ tria-
listik пэzэriууа meydana gtxmtgdrr (yunanca tri-tig). Tгialistik
паzаriууэуэ gОrэ qчшm mieloid еlеmепtlэriпiп, limfositlэrin va
monositlэrin hэr biTinin tiz эсdаdr чаrdш, bu асdаdlаг da Ьir-
Ьiriпэ gewila bilmir va onlar ayrl-ayn hemositoblastlar эmэlа
gэtiriг. Tгialistik пэzэriууапiп tэrэfdаrlаппа gOга mieloid
еlеmепtlэr mieloid sistеmdэп, (mieloblastdan) limfositlэr lim-
foid sistemdan (limfoblastdan) mопоsitlэr isэ retikuloendotelial
sistemdэn inkigaf edir
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orta limfositlarin Ьir qismi ilэ birlikdэ ehtiyat halda уеrlаqэrэk
qanda dёчr еdэп limfositlэri эmаlэ gatirir.

Limfositlэri amala gatiran limfoblastlar cavan limfositlэr
olub пisЬэtэп Ьбуiik бlgtiya malikdir. Bбyiik ча orta limfоsitlэr
metabolik сэhэtdэп dйа fэaldrr. Опlаr mitoz Ёsulu ila bёliin-
mak qabiliyyatinэ malikdir (яэkil 36). Kigik limfositlar qan-
yaradrcr orqanlardan va qan dаmаrlаппdап gtxaraq Ьirlэgdiriсi
toxumanrn digэr hi.iсеуrаlэriпэ gечrilэ bilir.

$akil 36. Limfosilopoez 1,bбyiik limfositlar; 2-bciyiik vа orla
limfositlariп mitoz Ьёliiпmаsi; 3-orta limfosit; 4-ki9ik limfosit

Limfositlэrin xi.isusi пбчii olan B-limfositlar stimtik ili_
yinda эmэlэ gэliг чэ burada о, diferensiasiya еdiг. SonTa dife-
rensiasiya olunmug B-limfositlэr limfoid оrqапlаrа-dаlаýа чэ
limfa dtiуtiпlаriпэ daxil оlчr. Bu orqanlatda апtigепlэriп tэsiri
ilэ ixtisasla;araq plazmositlari аmэIэ gэtirir.

Т-limfоsitlэr dэ siimtik iliyinin sЁtun hЁсеуrэlэriпdап in-
kigaf edir. siitun htiсеуrэlэri qan чаsitэsilэ timusa daxil оlur,
orada limfoblastlara gevrilir, опlаr da T-limfositlэri эmэlэ
gэtirir.
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$akil35. Meqakariositiп bir ftl'ssasi vа опuп silорlаzmаяпdап
ayr ilап l r о mЬ о si t I ar. I - tпе q akar io s i l iп пtiv asi ; 2 - mе q akar io sit iп
sit ор laz mas t ; 3 - sit о р l а zmаплп mе q alcar io sit dап ayril ап hi s s asi ;

4-trombositlar

L i mlо s it о р о е ъ Limfositlarin inki gafr limfoi d orq апlаrdа-
limfa diiуiiпlэriпdэ, dalaqda чэ timusda gedir. Bu оrqшlапп
limfoid tохчmаsmdа olan limfoblastlar агtаrаq, awalcj bбyiik
чэ оrtа limfositlэri, sопrа isэ Ьчпlаr da artaraq Hgik limfositlэri
аmаlэ gэtirir. Limfoblastlar isэ qшmlzl siimiik iliyinin sЁtuп
htlсеуrаlаriпdэп inkigaf edir. Веlэliklэ, limfopoez aýaýrdakr
mаrhэlаlэrdэп ibaratdir: stitun htiсеуrэlэгi-hеmоsitоьtаsi-lim-
foblasbbбyiik limfosit-oкa limfosibkigik limfosit. Qanda yal_
шz оrtа va kigik limfоsitlэr d0vr edir, Ьбуuk limfоsitlэr isэ lim-
foid оrqапlаrdа, baglrca olaraq limfa dОу(Ыэгiпdэ qalrr. Оrаdа
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rэlэriп ЬOliiпmэsi hesabtna ya5lr orqanizmin dэпэli lеуkоsitlэrэ
olan ehtiyacr 0dэпilir. Dспэli leykositlarin Ьеlэ уаrапmzБl
homoplastik qranulopoez аdlаrrtr. Lаkiц Ьэzi хэstэliНэr zamanr
or-qanizпriri dэпэli leykositlap olati ehtiyacr artdrqda mielo-
sitlэr bu tэlabatr tidэуа bilmir, Ьu рrоsеsэ hemositoblastlm чэ
hэtИ siitun htiсеуrэlэгi qogulur. Вu hadisa heteroplastik qra-
nulopoez adlanrr.

Biitiin miеIоsitlэr, хtisчsilэ пеуtrоfi l miеlоsitlэr, faqositoz
qabiliyptinэ malikdir, lakin mеtаmiеlоsitlэrdэп baglaymaq
hаrэkаt еftrrэk xЁsusiyyati mеуdшrа 9жш.

ТrоmЬоsilороsz ТrоrпЪоsitlэr yaxud qan lбчhэсiklаri dэ
qmnlzl siimilk iliyirida эmэlэ gэlir. Bunlann da baglanýrc fоr-
masr hernositoblast'Ibdan inkigaf edir. insanda опlапп inkigafl
agaýrdakr mэrhэlэlоrЪ gedir: hemositoblast-meqakmioblast-
meqakariosit-trombo sit.

Meqakarioblastlm da Ьбltiпmэ yolu ila hemositotllastlm-
dап аmэlэ gэlir. Опlапп diametri lбmkm-э уilOп оlur, hеmо-
sitoblastlarrn OlgЦstindan (l5 mkm) bбyiik оlчr. NЁчэsi tor qu-

rulugda olub daxilinda хrоmаtiп diffuz halda уегlэ;ir, xarici
sэthiпdэ giгinti чэ gжmtrlаrа tэsadiif оlЙчr. Sitoplмmasr Ьа-

zofi ldir. Meqakmioblastlar diferensiasiya е,flэrэk meqakariosit-
lэгэ gечriliг.'Вч zаmап опlапп пЁчэsi ЫrуПуUг va sеqmепtlэgir.
веlэliklэ, mеqаkшiоsitlаrdэ пЁчэ iri чэ seqmentli оlчr. sito_

рlаurrа Ьёliiпmэdiуiпэ g0rэ miqdarr gеt,gеdэ аrtrr. Nэtiсэdа
meqakmiositlar пэhэпg tilgtiya malik оlчr, diametri 40 mkm-э
gatrr. Meqakariositlarin sitoplмmasmda goxlu sentriollaг чэ
digэr оrqапоidlэr olur. Sitoplazmada hэmgiпiп 9ох ki9ik Ьа-

zofil, polixTomatofil ya,xud oksifil dапаlэr чшdr. Аqrаrrulуш
endoplazmatik tоr karrallannrn olmasr bu hiiсеугаlэr tigtin ха-
rakterik эlаmаt hesab оlчпчr. Meqakariositin sitoplazmastnda
goxlu yalangr ayaqcrqlm-psevdopoidlar amala gэlir. Sitoplaz-
mапlп psevdopodilэr olan satrэsi qopub аупlrr чэ trombositlari
(qan lбчhэсiНэriпi) эmаlэ gэtirir (ЕэКl 35).
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$akil 34. EoziпoJil miеlоsiliп elektroп mikroskopik qurulusu
I -пйv а ; 2 - hйceyr adaxili torlu aparat ; 3 -eпdoplazmatik sabaka ;

4-ribosom ; 5 -milохопdri ; 6-sx cisimciklar

Веlэliklэ, пеуtrоfil, eozinofil чэ bazofil leykositlэr, уэпi
dапэli leykositlэrin hэr iig nёvi.i qlrтnrzt stimf& iliyindэ аmэlэ
galir va onlar geniqlэnmig (sinusoidgэkilli) kapilyarlarrn diva-
rlпdап qana kegir. Normal огqапizmdэ si.imi,ik iliyindэ ehtiyat
halda goxlu miqdarda hаzrr mielositlar оlur. Hamin hricey-
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$akil 33. Neytrofil mielositin elektroп mikroskopik qurulusu
l -пilу а ; 2 -mit о хопdr i ; 3 - sp е s itik пе у t r olil dэпаl ar ;

4-епdr ор lazmat ik sabaka

BMofil miеlоsitlэriп miqdmr neytrofil ча eozinofil
mielositlarin miqdaгrndan az оlur. Olgtisiina gбrа isэ опlаrdап
fаrqlэпmiг. Вчпlаr da Ьбli.iпmэ qаЬiliууэtiпэ malikdir чэ пtiчэ
girda оlur. Lakin mielositlarin digar пбчlэriпdэп fэrqli olaraq
bazofil miеlоsitlэriп пtiчаsiпdэ xromatin kбчgэk уеrlэ;ir, пtiча-
cik olmur, sitoplazrrrada miixtэlif 0lgЁlЁ, suda asanltqla эriуап
spesifik bazofil dэпаlэrэ tэsadtif оlчпчr. Вчпlаr bбltinarak
bazofil mеtаmiеlоsitlаrэ gevrilir чэ опlаг da уеtigэrэk bazofil
qranulositlari эmэlэ gatirir.
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Neytrofil mielositlэr yetigmig neytrofila пisЬЪп b0yiik
оlчr, diametтi l2-18mkm-a qаdэrdir. Sitoplazmasr difhrz asi-
dofil хiisчsiууэtэ malikdir, igэтisiпdэ spesifik neytrofil dэпаlэr

уаrашr чэ опlаr sitoplazrrranrn hэr уеriпi tчtчr. Вч hilсеуrаlэr
intensiv оlшаq mitoz tisulu ilэ btiliintir, эwэlсэ agrq rэпgli gir-
da чэ уа oval formalr ntivasi Ьбliiпmэ davam etdikcэ tiind Ьо-
yanlr чэ пiiчэсiуi itir. Elektron mikroskopu vasitэsi ila ney-
trofil mielositlerin sitoplazmasrnda biitiin оrqпоidlэr а9kаг edil-
migdir, lakin mitoxondrilarin miqdan аzdrr, endoplazrrratik ga-

Ьаkэ qovucuqlmdan tэgkil оlчпmчgdчr (gakil 33). Kbosomlar
hэm qovucuqlвnn mеmЬrапr iDэriпdэ, ham dэ sitoplмmada
sэrЬэst уеrlаgir. Neytofil mielositlar mitoz tisulu ilэ dэfаlаrlа
Ьбliiпэrэk oval fогmаdа пiiчэsi olan hiiсеуrаlэr эmэlа gэtirir.
Bu hЁсецэlэт neyfrofil meИmielosit (сачап neytrofil qга-

nulosit) adlanrr.
Nеуtгоfil metamielositlэr Ьбltiпmiir, Ьчпlаrdа yeti;ma

prosesi gеtdikсэ ntivanin fоrmаst Ьir qэdэr da dэуiqir, эуilmig
yaxud S-э Ьапzэr 96р Eaklini alrr, sitoplazmada spesifik dэпэ-
lэriп miqdan аrtш, niivэcik ifir. Вuпlаr giipntivali cavan пеу-
trоfrllэr аdlашr. Y9ti9mi9 qrапчlоsitlэrdа пtiчэпiп fоrmаsr уепэ
dэyigilir чэ seqment пiiчэli пеуtrоfillэr аmаlэ gэlir.

Eozinofil (asidofil) miеlоsitlэriп diametri tэхmiпэп 14-
16mkm-a уахtпdш, пtiчэ giгdэ чэ уа oval fоrmаdа оlчr, sito-
plмma eozinofil dапэlэrlа dolur. Elektron mikroskopu vasitasi
ila sitoplamtada mtixtэlif orqanoidlar аgkш edilmigdir (;эkil
34). Yеti;mэ рrоsеsiпdэ eozinofil miеlоsitlэr mitoz iisulu ilэ
Ьёliiпэrэk nal formalr niivasi olan yeni hiiсеуrэIаr аmаlэ
gatirir. Вчпlш eozinofil mеtаmiеlоsitlэr adlanrr. Вч hЁсеуrэ-
lаriп sitoplazrnasmda spesifik dэпэlэriп miqdan tэdriсап arttr,
htiсеуrэ Ьtiltiпmэ qabiliyyatini itirir, niivanin formasr уепа da-
yigilir, пэtiсаdэ sеqmепtпiiчэli yeti;mig eozinofil qranulositlar
meydalra gtxtr.
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Вэzi qan хэstаliklэri, mэsэlэп, anemiya zamEml еritrо-
sitlarin ОmrЁ azaldrýr iigtin qrrmrzr stimiik iliyinda qапушmmа
prosesi stirаtlэпir, bu zaman hemositoblastlarrn va ргоеritrоЬ-
lаstlшrп mitoz b0ltfurrnэsi giiclanir, пэtiсэdа qana goxlu miq-
dаrdа уеtigmэmig еritrоsitlаr-погmоЬlаstlаr, polixromatofil
егitrоЬlаstlш, rеtikчlоsitlэг, hэttа Шyiik бlgtilti yeti gmami g erit-
rоЬlаstlаг (meqaloblastlar) kegir ча Ьuпlапп miqdarr hatta 70-
80%-а gata bilir. Lakin поrmаl halda qanda yetigmig еritrо-
sitlэrlэ уапФl 0,5-2Уо retikulositlar оlur.

Qrапulоsitороеъ Dапэli leykositlэrin inki9afi qшTnlzl
siimtik iliyindэ gedir. Вчпlапп da baglanýtc fоrmаsl hemosi-
toblastlaTdan inkigaf edir. Danali leykositlэrin dэ inki;afi za-
mапr bir srrа kegid fоrmаlаr эmэlэ gэlir: hemositoblast-pro-
mielosit-mielosit-metamielosit-yetiqmi g qrarrulosit.

Qrmulositopoez zilnanl hemositoblastlmdan prornielosit
эmаlэ gэlir. Вчпlш da hemositoblastlm Hmi iri hЁсеуrэlэrdiц
пЁчэsi oval yotud girda formada оlчr. Ntiчэ agrq rэпgdэ gёrЁ-
пtlr чэ igarisinda Ьir пе9э ntivacik уеrlа9ir. Niiчэпiп yanrnda
aydrn пэzэrэ 9аrрап sentrosom уеrlэgir, Holci kompleksi чэ
lizosomlar yaxgr inki;af etrrigdir. Sitoplazrrrasl azca bazofildir.
Sitoplмmada tчrý fosfatazalarrn ytiksak aktivliyi ilэ хаrаktеrizэ
оlчпап ilk azrгofil dапаlэr tорlашr, lakin sitoplazmaй dапэli
leykositlэrin ауп-ауп пёчlэriпэ xas olan spesifik dэпаlаr ol-
mчr. Рrоmiеlоsitlэr mitoz tisulu ilэ Ьбltiпэrэk iig miixtalif isti-
qаmэtdэ difегепsiаsiуа ediT чэ пэtiсэdэ Ё9 пбч mielosit эmэlэ
gatirir: пеуtrоfil, eozinofil (asidofil) va bazofil mielositlar. Bu
miеlоsitlэriп hэr biri sопrа mЁvafiq leykosit эmаlэ gэtirir va Ьч
mаrhаlэdэп baElayaraq ауп-ауп danэli lеуkоsitlэгiп (пеуtrоfil-
lэriп, eozinofillэrin чэ Ьаzоfillэriп) inki;af yolu mitэууэпlаЕir.
Yetigmig leykositlэr эmэlэ galdikca hiiсеуrэпiп бlgЁsti kigiliг,
nilvanin formasr dayigir чэ sitoplмmada ауп-ауп n0v hЁсеу-
rаlаrэ xas olan spesifik dапаlаr mеуdапа gtхш.
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Normoblastlarda niive daýrlmaýa ba;ladrqd4 опlапп хпо-
mаtiпlэri пtiчэуэ yaxrnla;tr, пэtiсэdэ пtiчэ саrха Ьапzауir. Son-
ra пtiчэпiп formasr dэуigir. О, sжlagtr чэ tэdriсап par9alanaraq
Hgik hissэсiНэrэ gewilir. Sопrа isэ Ьч hissaciklэr эriуir, Ьэzэп
sitoplazrrradan kапаr edilir. Belэlikla, normoblast пЁчэsiпi
itirэгэk retikulosita gewilir.

Retikulosit yetigmi; eritrositdan fаrqlапir: onun sitoplм-
masrnda dэnali-saplr madda оlчr va hemoqlobinin miqdml
gаtrgmrr. Danэli-saplr madda sitoplazrrrada olan ribosomlu en-
doplazmatik torun, mitохопdгilэriп чэ пiiчэпiп qalrýrdrr. Нэ-
miп qalrqlarr tamamila itirdikdэn sопrа retikulositlar yetigmiq
еritrоsitlэrэ 9evrilir чэ Ьчпlаrdа hemoqlobinin miqdan daha
gox olur.

Nоrmаl halda eritгositopoez zamzml эmэlэ gэlап hticey-
rэlэrdап еritrоsitlэr va qismэп rеtikчlоsitlэr (cavan eгitrositlar)
siimtik iliуiпdэп qапа kegir. Вч рrоsеsdэ siimiik iliyinin
geniqlanmi9 kapilyarlarr (sinusoidlэri) mtihiim rol оупауlr.
Eritrositlar sinusoid kарilуаrlаrrп endotel htiсеуrаlэri ilэ
tэmаsdа оlшаq, опlапп аrаsrпdап kapilyann igarisina kegir. Bu
zаmап еritrоsitlэriп psevdopodilэr (yalargr ayaqcrqlar) эmэlэ
gэtirmэsi prosesi datra da asanlagdrnr.

Yaglr аdаmlагdа еritгоsitlэrэ olan ehtiyac adatan stimiik
iliyinin retikulyar tохчmаsпdа ehtiyat halrnda saxlanan poli-
хгоmаtоfil егitгоьIаstlапп stirэtlа Ыililnmasi hesabrna tэmiп
edilir. Еritrоsitlэгiп bu сiir yaranmasl homoplastik еritrороеz
adlanrr. Ogar orqanizmin еritгоsitlэrэ оlап ehtiyacl artarsa
(mэsаlэп, qan itirdikda) еritrороеzэ tэlаЬаt da аrtrr. Вu zaman
еritrоsitlэriп эmэlэ gэlmэsiпdа digэr hЁсеуrэlэr dэ-hemosito-
blastlaг da i;tirak edir. Hemositoblastlar isэ siitun hilсеуrэlэ-
riпiп bt liinmasi пэtiсаsiпdа уаrапrr. Eritrositlэrin эmаlа galma-
sinda hemositoblastlar чэ sЁtuп hiiceyralari da igtirak etdiyinэ
gбrэ bu proses heteroplastik eritropoez adlanrr.
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ЬбlЁпmrir, опlаr siimtik iliyinin retikulyaг toxumaslnda ehtiyat
halda qalrr чэ ehtyac olduqda yeni normoblastlar аmаlэ gэtirir.
Oksifil eritroblastlardan farqli olaraq погmоЬlаstlапп hэm бz-
larinin, ham da пtiчэsiпiп ёlgi.isti kigilir, sitoplazmasrnda he-
moqlobinin miqdaгr аrtrr.

Normoblastlar ёlgtilэriпа gёrэ еritrоsitlэга oxgayrr, lakin
Ьэzi xr,isusiyyatlэri ilэ еritrоsitlэrdап fэrqlапir; Ьеlэ ki, опlаr
эччаlсэ eksentrik уеrlа9эп пiiчэуэ malik olur, mitoz iisulu ila
Ьбltiпэ bilir чэ sitoplazrnasrnda tak-tэk mitохопdrilэrа tэsadiif
edilir (gэkil 32.). Lakin tezlikla пiiчэsi degenerasiyaya uýrа-

уаrаq уох olur, опа gбrа dэ bciltinmi.ir va sitoplazmasrnda
mitохопdrilэr reduksiya чэziууэtiпdэ оlur.

$ а k il 3 2. N о r mо Ь l а s t tп е lek t r о п mikr о sk о р ik qurulusu
] -еksепt rik уеrlаsап пilvа ; 2 -reduksiya mаr halasiпda оlап
mitoxoпdrilar ; 3-igarisiпda hеmоqlоЬiп оlап sitoplazma
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Erilrosilopoea Stmiik iliyinda eritrositlэrin inkigafi aga-

ýtdakl sxem i.izrэ gedir: hemositoblast-proeritroblast-polixTo-
matofil eritroblast-oksifil eritroblast-normoblast-retikulosit-
eritrosit. Sхеmdэп gбrОпtiт ki, hemositoblщtlar birbaga eritro-
sitlэrа gечrilmiг, опlаr Ьir пе9э mэrhаlэlаr kеgirir чэ Ьч рrоsеs
чzчп gэkiг. Вц zаmап Ьбli,iпmа пэtiсэsiпdэ уаrапап hemosito-
blastlarn ёlgi,ilэri kigilir, ni,ivasi kigilib sжlаgtr, RNT-nin miq-
darrnln azalmasl ila эlаqэdаr olaraq sitoplazmada bazofillik
tаdriсэп zэiflауir, sitoplмmada hemoqlobin toplanmaýa ba9la-
yrr, пэtiсаdэ hemositoblastlardan рrоеritrоЬlаstlаr эmаlа gэlir.

ProeritroblastlaIln (bazofil eritroblastlann) diametri 10-
l2mkm-a ЬэrаЬэrdir, опlаr girdэ formalr hэrаkэtsiz hticey-
rэlаrdiг. Ntiчэsi iri, girdэdir, nazik halqagakilli sitoplazma ilэ
эhаtэ оlцпчr, sitoplazmada bмofillik mtigahida edilir, nЁvada
ntivэcik aydrn gёriintir. Еlеktrоп mikroskopu ila sitoplazmada
mitохопdrilэr, hэrл.ýqрэfа sэrЬэst уащLmrЕ ribosomlar чэ endo-
plazmatik 9abэkaiiiii' bir пе9а qочЦСчqlап . a;kar edilmigdir.
Proeritroblastlar intensiv Ьёliiпmэk qabiliyyёtina malikdir, in-
terfaza 8-12 saat gэkir, опlаrdа tэdriсэп hemoqlobin аmэlа
gэlir, Ьuпа gбrа da опlапп bazofilliyi zэiflэуir. Bu htсеуrэlэг
hэm эsаs, hэm dэ tur; Ьоуаqlаг ilэ rэпglапir.

Polixromatofil,.eritroblastlmm,diametri 8-10mkm оlur.
Вчпlаr da Ьбli.iпmэk qabt_li}5/giina mаlikdirlэr. РrоеritrоЬlаst-
lardan farqli оlаrаq,lЬц ЬhСi;Даtэrd5 ntivacik olmur, пtiчэпiп
hаr уеriпdэ хвqдйiп,''mаddоЪi ЬэrаЬаr miqdarda paylanlr.
Hemoqlobinin tiitiqdrin' ,tаdriсэп аrttг, пэtiсэdэ oksifil егitrоь-
lastlar mеуdапа"9lхr_

Oksifrl yaxud asidofil eritroblastlar polixromatofil eritro-
blastlara пisЬэtэп kigik оltг, lakin опlаrdа hemoqlobinin miq-
dап агttr, пi,iчэ daha da aydrn gбrЁпtir. Oksifil eгitroblastlar iki
istiqаmэtdэ diferensiasiya edir: опIшtп Ьir qismi mitoz i,isulu
ila bёltini.ir va пэtiсэdэ nisbatan kigik hiiсеуrэlаr-поrmоЬlаstlш
эmэlэ gэlir. Наmiп hiiсеуrаlаr бlgiilarina gсirэ еritrоsitlэrdап
Ьir о qэdэr fаrqlэпmir. Oksifil eritroblastlann digэr qismi isэ
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Monositlar bЁtiin qanyaradrcr оrqшrlшdа оlur va Ьчпlш qtпnlzl
stimf* iliyinin stitun hiiceyralэrindan inkigaf edir.

Еritrоsitlэriп, dэпаli leykositlarin va trоmЬоsitlэriп эmаlа
gэlmэsi, yani еritrорфz, qranulositopoez va trombositopoez
birlikda mielopoez adlanrr, Ьчпа gбrа da stimtik iljyi mieloid
sistem adlanrr (уuпапса myelos-siimtik iliyi dеmэkdir). Lim-
fositlэrin аmа[э gэlmasi,limfopoez adlmrrr va Ьчпчпlа alaqadm
оlаrаq limfositlэrin yarandrýr orqmlm-dalaq, limfa diiyiinlэri
чэ timus limfoid sistemi ta;kil edir. Нэr iki sistemdэ bЁtiin qan
hUсеуrэlаri mezenxim hЁсеуrэlаriпdап эmаlэ galmig siitun
hiiсеуrэlэriпdеg, inki;af 'Ёdir. Limfositlari эmэlэ gаtiгэп stitun
htiсеугэlаri nЙloia si3temdan (siimiik iliyindэi) miqrasiya
еdэгаk dalaýq limfa dtiуiiпlэriпа va timusa daKil оlчr, оrаdа
hэmiп hi,iceyralardan limfоsitlэг inki;af edir. Stitun hiiсеуrаlэri
ЬOliiпrпэ qabiliyyatinэ malik оlап az diferensiasiya etmig cavan
htiсеуrаlэrdir. Ona gбrа dэ bunlardan digar hiiсеуrаlэг, hаЬеlэ
hemositoblastlm эmаlэ gэlir.

Mielopoez ;;.-:}r-,fii

,ar:;l. t]l

Mi#.(eritrositopoez yaxud eriftopoez" qrarrulo-
sitopoэz v{i trombositopoe2l hеmоsitоЬlаst,/fпэrhэlаsiпdэп
sonrzr baglanrr (gaНl 3l).

Hemositoblastlar опчrýаlr hеучапlшdа чэ insanda qanrn
milхtэlif htiсеугаlэriпi аmаlэ gэtiтir. Postembrional dёчrdэ bu
hiiсеуrэlэгэ уаlшz qanyaradrcr огqапlаrdа чэ ba;hca olaraq
stimtik iliyinda tesadЁf edilr. Вчпlаr qашп digar htiсеуrэlэriпэ
пisЬэtэп bбyiik оlчr чэ diametri 15 mkm-a gatrr. Girda yoKud
oval formada olan niivadэ xromatin inca dэпаlаr Еаkliпdэ уа-
ylmtgdrr, паtiсэdэ пЁчэсik aydrn g0riiпýr.

Hemositoblastlm mitoz ibulu ila ЬOlЁпаrаk nisbatan Kgik
qtz hemositoblastlar эmэlэ gэtirir. Qrz hemositoblastlardan
Ьгqli оlшаq yetigmi; hemositoblastlar faal, аmёЬчаri hаrаkаt
еtmэk qabiliyyatinэ malikdir.
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stimtik iliyi universal qапуагапmа pTosesini уеriпэ уеtiгап mэr-
kэzi orqandш. О, timus vazisini чэ digэr qanyaradrcr (hemo-
poetik) оrqапlап sЁtчп hticeyrэleri ilэ tэmiп edir.

РоstеmЬriопаl qапуаrапmа

РоstеmЬriопаl qarryararrma embrional qanyamnmadan bir
stra хЁsчsiууэtlаrэ g0rа Ёrqlэпir: l) qаrа сiуэrdэ qапуаrапmа
prosesi gefinir, bu proses siimilk iliуiпdэ, dalaqda, limfa dii-
уiiпlэriпdэ чэ timus чэzisiпdэ gediг 2) postembrional qarr-

ушапmаdа qiluп fizioloji regenerasiyast bag чеrir, qашп mahv
olmug hЁсеуrэlэri уепilэri ilэ эчаz оlчпчr; embrional qапуа-
rапmа prosesinda isэ qan bir tохчmа kimi аmэlэ gэlir va qan
dаmаrlап fоrmаlаgrr; 3) еmЬriопаI qапуагапmа рrоsеsiпdэ hii-
сеугэчi еlеmепtlэriп аmэlэ gэlmэsi qrsa yolla gedir, уэпi kegid
formalaT meydana glxlnш, ЬеlэliНэ, ri,igеуmdэ qапуаrапmа sii-
гэtlа gediг, daha dоýrusч, qiш hЁсеуrэlаri qrsa mtiddatda эmэlэ
gэlir; postembrional dбчrdэ isэ qапуаrапmа zаmаu kegid fоr-
mаlаr аmаlэ galir, yani qапуаrшmа prosesi пisЬэtэп yavaý gе-
dir, 4) роstеmЬriопаl qanyararrma zamanl эmэlэ gэlап qan
htiсеугэlэri daha yax9l ixtisaslagmrg оlчrlаг, еritrоsitlагdэ he-
moqlobinin miqdan 9ох оlчr. 5) еупi qanyaгadlcr orqanda pos-
tеmЬriопаl dбwdэ qапп formalr elementlarini аmэlа gэtirап
hЁсеуrапiп inki;af istiqamэti mtixtэlif оlчr, mаsэlэп, еmЬriопаl
d0wdэ qашп sЁfuп hЁсеуrэlэгiпdап limfa diiytinlarinda еritrо-
sitlar, qranulositlar чэ mеqаkаriоsitlэr yaxud йlaqda qашп
btittin hЁceyravi еlеmепtlэri diferensiasiya edir, lakin postem-
brional dёwdа hamin qanyaradrcr orqanlarda ya|ntz dэпэsiz
lеуkоsitlэr эmаlэ gэlir. Postembrional qапуагillmа prosesi
siimtik iliyindэ, dalaqdц limfa diiуtiпlэriпdа va miiэууэп
mtiddэt timus vazisindэ gedir. Вu оrqапlагdа qапуагаIrmа
prosesi bir-birindan fэrqlэпir, 1rеlэ ki, qtгmtа siimtik iliyinda
eritrositlэr, dэпэli lеуkоsitlэr чэ trоmЬоsitlэr аmэIэ gэlir,
dalaqda, timusda чэ limfa dtiytinlarinda limfоsitlэr уаrапrr.
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(embriogenezin) эwаllаriпdэ bu htiсеуrэlаr еritrоsitlэrэ, qrапu-
lоsitlэrэ чэ meqakariositlara diferensiasiya edir. Lakin bu hЁ-
сеуrэчi еlеmепtlэriп formala;masr limfositlэrin yaranmasr ila
аlаqэdш оlаrаq tеzliНэ stкgdmlrr. Веlэliklа, limfa diiytinlэri-
nin эsаs hiiceyravi elementlarini limfositlэr tэgКl edir. Stitun
htiсеуrэlэriпdэп аччэlсэ limfoblastlar фtiуf* limfositlar) solrra
isэ оrtа va kigik Т va В limfоsitlэr эmэlа gэliг.

Silmlik iliyinda qапуаrапmа. Siimiik iliyi еmЬriопаl
inkigafin 2-ci ayrnda yararrmaýa baglayrr. О, ikinci ауm sonrrna
qэdэr hаlэ diferensiasiya etmir. Siimiik iliyinin inkigafi bila-
чаsitэ stimiiytin inkigafi ilэ эlаqэdаrdш. Bэtndm<ili inkigaf dёv-
riintin iНnci ауrшп sonunda siimf&lэgmа prosesi zamanr
mezenxim toxumastndan gэlэсэk stimtik iliyinin stomasr-
retikulyar tохчmа аmаlэ galir. Mezenxim toxumasrnrn ele-
mentlari qшr damarlarr vasitэsi ilэ уаrапmаqdа olan taza
stimЁyiin dахiliпэ kegir.

ЕmЬriопаl inkigafln 12-ci hэftэsiпdэ stimiik iliyinda qarr-

уЕlrапmа prosesi baglmrrr чэ Ьч рrоsеs ekstravaskulyar (damar-
xarici) yolla gеdir. Siimf* iliyinda olan sЁfuп hЁсеуrаlаriпdэп
qашп bttiin hticeyravi еlеmспtlэri fоrmаlа;rг, lakin Ьiriпсi пбч-
Ьэdа еritrоsitlэriп inkigafi (eritropoez) ba;layrr. Eritrositlэr
bilavasitэ normoblastlardan эmаlэ gelir, уэпi eritropoez рrо-
sesi qага сiуэrdэ olduýu Hmi gеdir. Вir qэdэr sопrа isэ dэпэli
lеуkоsitlэriп inkigafi (qranulositopoez) baglayrr va proses da
qша сiуэгdэ olduýu kimi qrsa yolla gedir, уапi kegid fоrmа
оlап mielositlar уаrапmrr. Dапэli leykositlar bilavasitэ hemo-
sitoblastlardan эmэlэ gэlir. Siirniik iliyindэ hэm dэ meqakario-
sitlэr formalaqrr. Вчпlшdап isa trоmЬоsitlэr эmэlэ gэlir.
Belalikla, embrional d0vrda stimiik iliyinda va qаrа сiуэrdэ ge-
dэп qапушillmа prosesi Ьir-Ьiriпэ 9ох oxýaylr.

SЁmiik iliyinda olan siifun hiiсеуrаlэriпiп bir hissэsi dife-
rensiasiya оluпmаmчg vaziyyatda saxlantltr. Bu hiiсеуrаlэr di-
gэr orqanlara чэ toxumalara уауrlrr чэ опlшdап birlagdirici to-
хчmапlп, о сtimlэdап qашп hЁсеуrеlэri inki9af еdir. Веlаliklэ,
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prosesi getdikcэ zaiflayir чэ doýulana уа(ш tаmаmilэ kэsilir.
Qeyd etrrrэk laztmdtr Н, Ьч htiсеуrэlэriп inkigafi qага ciyarda
olduф kimidir, lakin batndжili inkigafin sonunda yalntz dапэ-
siz leykositlэrin эmаlэ gэlmasi prosesi (aqranulositop<rez) da-
vam ediT чэ Ьч zaman limfosiflarin yarilrmasr-limfositopoez
tbtiinltik tэgkil еfrrrэуа Ьа9lауlr. Lakin Ьэzi heyvanlarda (masa-
lan gэmiriсilэrdэ) dalaqda mielopoez, уэпi еritrороеz ча qrа-
nulositopoez prosesi doýulmrdan sonra da davam edir.

Timus vаzЬiпdа qапуаrапmа. Bэtndacili inki;afin l-ci
ayrmn sопuпdа timus vэzisinin эszБl qoyulur va 7-8-ci hэftаdэ
qашп siltun hЁсеуrэlэri timus vэzisina daxil оlчг, огаdа yalnrz
limfоsitlэrэ diferensiasiya edir. Bu оrqшrdа T-limfositlэr уа-
rапlr.

Limla diiуfrпlаriпdа qапуаrапmа. insanda embrional
inkigafin 7-8-ci hэftэsiпdэ limfa dtiуiiпlэri эmэlа gаlmэуэ bag-
layrr. Limfa dtyiinlarinin 9охч isэ 9-10-сч hэftаdэ inkigaf edir.
Вчпа gбrэ dэ limfa dtiуiiпlэriпdэ qanyaranma prosesi еmЬriо-
nal inki;af dбwiintln 3-cti ayrnda baglanrr чэ proses эwаlсэ
boyun limfa dЁуtiпlэriпdэ mtiqatridэ edilir. Вч dбчrdэ limfa
dЁyi,inlэrinda mezenxim htiсеуrаlэri oltrr, hamin hiiсеуrэlэr
hэm hemositoblastlma (limfoblastlma), hэm dэ bilavaita kigik
чэ оrtа limfоsitlаrэ diferensiasiya еdir. Sоша mezenxim hilcey-
rаlэriпiп bir Ьа9а kigik limfоsitlэrэ gечrilmэsi dауашr чэ kigik
limfositlэr hemositoblastlardmr аmэlэ gэlir. Sопrа isэ tэdriсап
mezenxim toxumasrndan эmаlэ galan rеtikulуаr toxuma (tоr
toxuma) mеуdапа glxrr чэ Ьч limfa diiytinlarinin эsаsrпt tэgkil
еdir. Retikulym toxumada miixtэlif formalr sэrЬаst htiсеуrэlэr,
эsаsап limfositlэr va makrofaqlar toplarrrr. Оwаlсэ limfa
dtiуtiпlэriпdэ eriПoblastlm, qranulositlэr чэ meqakaгiositlэr dэ
уаrшur. Sonra bu proses tezliklэ dауашr, пэtiсэdэ limfa
diiyiinlarinin asas hiiсеуrэчi еlеmепtlэri limfоsitlэrdэп ibaxat
olur.

Embrional inki;afin 9-10 hэftаsiпdэ (3-cti ayrnda) limfa
dtiуiiпlэriпэ stifun htlсеуrэlэri daxil olur. ЕmЬriопаl inki;afln
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Qша сiуаrdэ eritrositlar, пеуtrоfillэr чэ аsidоfillэrlа bir-
likdэ qan htiсеуrэlэriпiп yeni formasr оlшr mеqаkшiоsitlэr da
аmаlэ galir. Опlапп diametri Ьэzап 40mkm ola bilir. Meqa-
kariositlэr пэhэпg qan hiiсеуrэlэridir чэ Ьuпlаr da hemosito-
blastlardan эmаlэ galir. Meqakmiositlэrin пtiчэsi mitoz iisulu
ila Ьбliiпtir, пэtiсэdа "qlz" пЁчэlаr эmэlа gэlir. Bu zaman
sitoplazrTra b0ltinmэdiyi iigiin telofazada "qи'l,пtiчэlэr уепidэп
Ьirlаgiг, пэtiсэdэ mеqаkаriоsitlэrэ xas olan payclqlt чэ хrоmа-
tinla zэпgiп ntivalar эmаlэ gэlir. Meqakariositlarin пtiчэlэri
amitoz Ьбliiпmа Ёsчlч ila dэ meydana 9rxa Ьilэr.

Меqаkшiоsitlэг аdаtэп kiПэ ;аНiпdэ olurlar чэ onlarda
miixtэlif formalr sitoplazmatik grxrntrlar аmэlэ gэlir. Аdэtап
homogen оlап sitoplazmasr bulanlq gёriiпiir, опчп miqdan
olduqca 9ох оlчr чэ igэrisiпdэ az miqdarda аzurоfil dэпэlэrа
tasadtif edilir.

Yetigmig mеqаkаrriоsitlэriп goxalmaq qabiliyyэti yoxdur,
lakin опIаrrп sitoplazmщtnda tэdriсап azurofil dапаlэrэ malik
olan hissэciklar аугrhr. Вч iisulla mеqаkаriоsitlэгdап tгоmЬо-
sitlar-qan lбvhaciklari эmаlа gэlir.

Qara сiуаrdэ qanyaranma prosesi batndaxili inkigaf
dОчrtiпtiп sопчпdа kэsilir. Buna g<irэ dэ doýulduqdan sопrа,

уэпi postembrional inkigaf dёvrtinda qara сiуагdэ qапуаrапmа
prosesi оlmur.

Dalaqda qапуаrапmа. Embriogenezin birinci aylnln so-
пчпdа dalaq эmаlэ gэliг. Rtigeymin inki;afimn 5-ci hэftаsiпdэ
(ikinci ауm эwэliпdа) qага сiуэrlа yanaýl dalaqda da qап-

уаrапmа prosesi Ьа9lапrr. Bu zaman dalaýa daxil оIап stitun
hЁсеуrэlаriпdап ekstravaskulyar (dаmаrхаriсi) yolla qашп
biitiin hiiсеуrэчi еlеmепtlэri (еritrоsitlэr, dэпэli va dэпэsiz ley-
kоsitlэr, trоmЬоsitlэr) аmэlа gэlir. Опа g0rэ dэ embrional
inkigaf dбwiinda dalaq universal qanymadlcr оrqап hesab olu-
пur. Embriogenezin 5-ci ayrnda eritrositlarin чэ dапэli leykosit-
lэriп эmаlэ gаlmэsi maksimuma gafir. Beginci aydan sопrа
еritrоsitlэriц danoli leykositlarin, vа trombosithin уаrапmiБл
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mositoblastlardan yalnrz neytrofil чэ asidofil lеуkоsitlэг inkigaf
edir. Вчпчпlа da учmчrtа sansl kisasinin divaгrnda, уэпi
еmriопdап xaric ilk qапуаrmmа (hemopoez) Ьа9а gatrr. Yu-
mчrtа sanst kisэsi tэdriсэп atrofiyaya чýгауrr va оrаdа qan-
уаmпmа pгosesi kэsilir. Bundan sопга еmЬriопаl qапуаrапmа
prosesi riigеуmiп Ьаdапiпdэ gеdir.

Qara ciyarda qапуаrопtпo. Yumчrtа sarrst kisэsiпdэп
sопrа embrional qапуаrillmа qчга сiуэrdа gedir. Вчrаdа da
qашп hЁсеуrаlэri hemositoblastlmdan inkigaf еdiг. Неmо-
sitoblastlaT qan kapilyarlan ilэ qara сiуэrэ dа:<il olan mezenxim
hiiсеуrэlэriпdэп аmэlа gэlir,

ЕmЬriопаl inkigafln tэхmiпап 3-4-cti hэftaliyinda qara
сiуэr уаrапш, 5-ci hэftэdэ (2-ci ayrnrn эwalinda) isэ orada
еkstгачаskulуаг yolla qапуагmmа pгosesi ba.qlanrr. Qаrа сiуэr-
da qапуаrапmа mэпЬауi yumurta sansl kisasindan miqrasiya
еdэп siitun htiсеуrэlэridir. Siifun htiсеуrэlэriпdэп hemosito-
blastlm аmаlэ gэlir, опlаг da ikincili еritгоsitlэrэ difeгensiasiya
edir. ikincili еritrоsitlэriп эmэlэ gэlmэsi prosesi qаrа сiуэrdэ
da учmчrtа'sагlsr Hsasi divarrndakr Hmi gedir. Hemosito-
blastlm эwаlсэ ikincili eritroblastlara gewilir. Bu proses he-
mositoblastrn sitoplazrnastnda hemoqlobinin toplanmast ilэ
эlаqэdаrdrr чэ ikincili еritrоЬlаstlш polixгomatofil чэ oksifil
mагhаlаlагiпi kegir, sопrа mdrcll оlагаq поrmоЬlаstlш, daha
sorrra поrmоЬlаstlшdап isэ ikincili еritrоsitlэr эmэlэ gэlir. QaTa
сiуэrdэ da eyni zamanda dэпэli leykositlэr уагапш чэ Ьчпlаr
учmurtа sanst kisasinin divanndakt Hmi пеуtгоfillэrdэп va
аsidоfillаrdэп,iЬаrэt olur. Dэпэli lеуkоsitlэriп аmаlа gэlmаsi
qша сiуаrdа,dэ qtsa yolla gedir, yani kegid forma-mielositlar
meydana 9жIпrr. Вч proses hemositoblastda sitoplazmantn
bazofilliyinin zэiflеmэsi чэ огаdа spsifik dапэlаriп эmэlэ
gаlmэsi ilэ эlаqэdатdrr. Вu рrоsеsdэ пЁчэ бz fогmаstпt
dэуigэrэk qеуri-miiэууэп fогmа altr, пэtiсэdэ dапэli leykosit
уаrапlr.
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гilir. Srэпrа oksifil eritroblastlarrn bazi оrqапоidlэri-mitохоп-
drilаr, lri,iceyrэdaxili tor араrаt reduksiyaya чýтауrr, пЁчэsi ka-
rioreksis паtiсэsiпdэ эriуiЬ itir. Belalikla, oksifil eritroblastlaг
bбliinmak qаЬiliууэtiпi itiгэrэk Ьбуtk cilgillЁ ilk еriпоsitlэга
gevrilir. Вчпlаr meqalositlar аdlшtш. Bu tip qапушапmауа me-
qaloblastik qillyaranma deyilir. ilk eritroblastlann аmэlэ gэl-
mэsi tezliklэ йуашr, паtiсэdэ ilk еritrоsitlэr dэ tezliklэ mэhч
olub шаdап grxrr. Bu, bэtndmcili inkigaf dбvriintin iНnci уап-
smda bag чеrir.

Hemositoblastlarrn hamtst ilk eritroblastlara gevrilmir.
Опlаrrп Ьir qismi az diferensiasiya etmig halda qаlагаq rilýеу-
miп hэr уеriпэ yayllrr. Вuпlш gэlэсэkdэ btittin qапуаrапmа
prosesinda qашп htiсеуrэчi elementlэrini эmаlэ gэtirэп hemo_
sitoblastlar gэkliпdэ qаlrг. Bunlm уumчrtа sansr Нsэsiпiп da-
mшlаппdа ikincili eritroblastlara gevrilir. ikincili eritroblast-
lшrп da эmаlе gэlmэsi hemositoblastlarrn sitoplazrrrasrnda he-
moqlobinin toplanmasr ilэ эlаqаdшdш. Вч рrоsеs birinciya
пisЫап zэif gedir чэ чzчп gakir. ikincili еritгоЬlаstlаr da poli-
xromatotil va oksifil mаrhэlэlэriпi kegir, lakin Ьчпlаrrп oksifil
mэrhэlэуэ kegmэsi gox langiyir. Bu рrоsеsdа oksifil hЁсеуrаlаr
bciltinmak qabiliyyэtini itiгmir va diferensiasiya еdаrэk поr-
moblastlara gewilir. Bu tip qапуаmпmа normoblastik qanya-
rапmа adlanrr. Normoblastlardan isa iНncili eritrositlэr эmэlа
gэlir. l}iгincili еritrоsitlэrdэп fэrqli olaraq ikincili еritrоsitlэr
Kgik оlчr va yaglr orqmrizmin еritrоsitlэriпа охýауtr, lakin оп-
lаrrп hаr ikisi niivэsiz оlчr.

ЕmЬriоgепеziп аwэllэriпdэ istэr birincili va istэrsэ da
ikincili eritrositlэrin эmаlа gэlmэsi prosesi intravaskulyar уо1-
la, уэпi dаmшlагrп dахiliпdэ gеdir.

Еritrоsitlэriп эmэlэ gэlmэsi ila yanagr учmurtа sansl
kisэsinin divanndakr hemositoblastlmdan az miqdmй dэпэli
lеуkоsitlэг dэ (qranulositlэr) уаrашr. Qrапчlоsitlэriп эmэlа gэl-
mэsi ekstravaskulyar yolla gedir, onlar учmurtа sansr kisэsi
dаmагlаппrп хшiсiпdэ оlап hemositoblastlardan уаrапrг. Не-
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$akil 3а. Hemositoblastm elektroп mikroskopik qurulusu
l -пйvа ; 2 -пilv acik ; 3 -mit охопй i ; 4- zaif itlkisф elmis

епdорlаzmаt ik sabaka ; 5 -ribosomlar

ilk eritroblastlann аmэlэ galmэsi hemositoblastlaгrn sito_
plazmasrnda hemoqlobinin meydana glxmщt va tеdriсэп top_
lmtmast ila эlаqэdаrdrr. ilk eritroblastlarda hemoqlobinin miq-
dал ш, оlчr. Опlаrdап polixromatoГrl eritroblastlar аmэlэ gэlir.
Bu htiсеуrэlаrdа da hemoqlobin м miqdarda olur. Sоша
hemoqlobinin miqdan tаdгiсэп artrr ча hэmiп hiiсеугаlаr goxlu
miqdarda hemoqlobina malik olan oksifil еriПоЬlаstlша gev-
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sуtоs-hiiсеуrэ, blastos-maya). Qan adactqlarlntn atrafinda
olan nrezenxim hiiceyrэlari yastrlagtr, bir-biri ila Ьirlаgэrэk
endotel adlanan lбvha аmэlа gэtirir. Bu yolla ilk qan dаmаrtшп
divarr уаrашr (qэkil 29).

l
a

$akil 29. Yumurtа sarшt kisasi-
пiп divarmda еmЬriопаl qапуа-
rапmа
Д-qап аdааýtпtп епiпа kasiyi;
1- qап damart bosluýu; 2-еп-
dotel; 3- iпlrayaskulyar qап hii-
ceyralari; 4- Ьёlilпап qап hiicey-
rasi: S-ilk qап hiiceyrasiпiп
( hemositoblasttп, ) formalasma-
sr,, б-епtоdеrmа; 7-mezoder-
mаплп visseral lёvhаsi ;
В-riisеуmiп yurfшrla sarБt
ki s as iпiп div ar liila q апу ar апmа ;
]-mеzепхiй hiiceyralari; 2-qап
damart divаrшm епdоtеli: S-ilk
qап hiiceyralari-hemosiloblast-
lar; 4-hemositoblasttп miloz
iisulu ila Ьёlйпmаsi

\-.-l е

tr
оa

в

Hemositoblastlar adi qan hiiсеуrэlаriпdэп bбytik, dia_
metri tэхmiпэп 1Smkm-a ЬэгаЬэr оlап giгdэ htiсеуrаlэrdiг. Оп-
lаrrп sitoplazmasr bazofil хаssэуэ malikdir, пtiчэlаriпdа iгi хrо-
matin qaymacrqlarr va aydtn пеzеrе 9аrрап iri ntivacik gбri.iпiir
(gakil 30). Hemositiblastlaг am0bvari hаrэkаt etmak qabiliyya-
tiпэ malikdiг. Bu hЁсеуrэlэг yumurta sanst kisэsinin dаmаrlа-
rtnda mitoz i.isulu ilэ stirэtlэ Ьбliiпiir чэ аmэlэ gэlап htiсеуrа-
lэriп q:oxu gеt-gеdэ dэуigаrэk ilk eritroblastlara (рrоеrit-rоЬ-
lastlara) gevrilir, bunlara meqaloblastlar da deyilir; опlаr nis-
batan iri ёlgiiуэ malik оlur va goxalmaq qabiliyyэtini saxlayrr.
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prosesinin iki dёvrti ayrrd edilir: l) еmЬriопаl yaxud riigеуmi
qапуагапmа 2) postembrional yatud doýulduqdan sonrakt
qапуаrmmа. ЕmЬriопаl qапуаrапmа zаmаш qan bir toxuma
kimi аmэlэ gэlir чэ qап-dаmш sistemi fоrmаlаgrr. РоstеmЬгiо-
nal qanyaranmada isa mбvcud оlап qanrn fizioloji rеgепеrа-
siyasr Ьа9 чеrir, уэпi qanrn hэr gtin mahv olmug hiiсеуrэчi
еlеmепtlаri уепilэri ilэ эчэz оlчпчr. ЕmЬгiопаl d0wdэ qашп
istэr hii-сеуrэчi elementlэri, istэrsа dэ опчп plazmasr ilk dэfэ
mezenximdan inkigaf edir.

ЕmЬriопаl d0чrdэ qапуаrillmа prosesi аwэlса уumчrtа
sanst Нsэsiпiп divmrnda, sопrа ardrctl оlшаq qша ciyalda, da-
laqdq timus чэzisiпdэ, limfa dtlytinlarindэ чэ siimtik iliуiпdэ
gedir.

Postembrional dёчrdэ isa qantn hЁсеуrэчi еlеmепtlэгi
уаlшz siimtik iliуiпdэ, dalaqda" limfa dЁуtiпlэгiпdа чэ mtiэу-
уэп mtiddat timus чэzisiпdэ (9апgэlаЬапzэr чэzidа) davam
еdir.

Yчmчrtа saпsr kisэsinin diчагrпdа ilk qапп yarillmasl
dammdacili (intravaskulym) yolla gedir, уэпi qan ilk qan da-
mшlапшп daxilindэ эmаlэ gэlir. Qalan btittln qanymadrcr оr-
qапlшdа isa Ьч рrоsеs dаmап<шiсi (ekstгavaskulyar) yolla
gedir.

ЕmЬriопаl qапуаrапmа

Yuпurta sапsl Нsаsiпiп divarшda qапуаrапmс. lnsanda
еmЬгiопаl inkigafrn 2-ci hэftэsiпiп sonunda va 3-сЁ hэftаsiпiп
эwэliпdэ ilk dэfа еmЬriопчп Ьэdэпiпdэп хаriсdэ учmчrtа
sanst kisasinin divannda qапуаrапmа prosesi Ьа9lапrr. Вчrаdа
оlап mеzепхimdэп эwаlсэ ilk qan adacrqlarr-qarr dаmаrlапшп
baglanýrcl аmэlа gэlir. Qап adacrqlannda mezenxim htiсеуrэ-
lэri grxrnhlarrnr itirir, girdаlэgir чэ stltun htiсеугэlаriпа gevri-
Iiilэr. Stitun hЁсеуrэlэгi isэ diferensiasiya еdэrэk ilk qan hti-
сеуrаlаriпэ-hеmоsitоЬlаstlша gevrilir (yunanca haima-qan,
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lanýrcrnr tэgkil edir. Limfantn эmэlа galmasindэ mtixtэlif fak-
tогlаr, xtisusilэ osmotik va hidrostatik tazyiq mtihЁm rol оупа-
yrr. Bilavasitэ toxuma mayesindan эmэlа gэlэп limй mayesi
limfa kарilуаrlаппdап periferik limfa dаmаrlаппа aJ(lr. Limfa
dаmаrlаrrпdа limfa dЁуЁпlэгi уегlаýir. Limfa dЦ5rtiпlэri ilэ ala-
9"d* olaraq limfa mayesi periferik limfa damarlarrnln ауп-ауп
hissэlаriпэ axdrqca опuп tarkibi dayiýilir. Limfa dtiytinlari Ьir
tэгэfdап yad mаddэlаri tutub saxlaytr, digar tаrэfdап isa опlаr
qапуаrillmа рrоsеsiпdэ igtirak edir, htiсеуrэчi elementlari аmа-
lэ gэtirir. Limfa mayesi limfa diiуiiпlэriпdэп kеgэrэk dalra Ьё-
ytik limfa damarlarrna ахtr va пэhауэt iki limfa ахасаqlап va-
siьsilэ чепа qan dаmшlаппа tбkЁltir. Limfa damarlarrnda lim-
fапш ыkibinin dэуiqmэsiпа miivafiq оlагаq tig пбч limfa mа-
yesi ayrrd edilir: 1) реrifеrik limfa-limfa sistеmiпdэ limfa dii-
уЁпlэriпэ qэdэr оlап limfa; 2) аrа limfa-limfa dЁуtiпlэriпdэп
sonrakt limfa, 3) mэrkаzi limfa-limfa axacaqlannda olan limй
mayesi. Limfa sistemi Ьir srrа funksiyalar уеriпэ уеtirir: l) hii-
сеугэzг.ýl sаhэlэrdаП tохчmа mayesini venoz sistema daqryrr,
паtiсэdа tохчmа mayesinin miqdапшп sabit qalmasrna sэьэь
olur. 2) trofik-qidalandrnct funksiya уеriпэ уеtiгir, Ьеlэ ki, па-
zik baýrrsa$n divanndan sorulan уаýlш limfa vasitasi ilэ qan-
dаmш sistеmiпэ dаgrшг. 3) mtihаfizэ vazifэsi dа;tуtr, limfa da-
mаrlаппdа уегlа9эп limй diiуiiпlэri mikToblan чэ yad сisimlэri
tufub sахlауtr, уэпi йqositozda igtirak edir. 4) limfa sistemi
qапуаrапmа рrоsеsiпdэ mtihiim гоl оупауrг, опuп tэrkiЬiпdэ
оlап limfa dUуtiпlэriпdэ leykosittar эmэlэ gatir.

Qапуаrапmа рrоýеýi ф е ш оро ez)

Qапушапmа prosesi ya,xud hemopoez (учпапса haima-
чш, poiesis-yaratmaQ, эmэlа gаtiгmэk) qашп inkigafina
deyiliг.

Qапуаrапmа prosesi fэrdi inkigafin yaxud ontogenezin
lap еrkэп vaxtlanndan, daha do$usu rЁýеуm dбvriiniin 2-ci
hаftэsiпiп sопчпdап yaxud 3-сЁ hэftэsiпiп avvalindan ba;la-
уагаq orqanizmin btitiin бmrti Ьор davam еdiг. Qапуаrапmа
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Limfa (lуmрhа)

Limfa (latmca lуmрhа-паm, tэmiz su) mezenxim mэп-
gali tохчmаlапп bir пёчtidiir. О da qan Hmi mауе halrnda olan
tохчmаdrr чэ baglrca olaTaq Ьоruýэkilli damarlaTda hэrэkэt
еdir. Dаmш qаш Hmi dаmаr limfasr orqanizmin digэr toxuma-
lаrrпdап endotel hЁсеуrаlаr tabaqэsi vasitэsi ilэ aynlmrgdrr.
Lakin istэr qan va istэrsэ da limfa birlagdirici toxumanrn digэr
пOчlэri ila srx rаьitаdэ оlчг.

Limfa da digar tохчmаlш Kmi hiiсеуrааr€Бt maddadan чэ
hiiceyrэvi еlеmепtlэrdап tagkil olunmu;dur. Limfanrn hticey-
rааrаsl mаddэsi limfoplazma аdlашr. LimfanIn hЁсеуrачi ele-
mentlari baghca оlаrаq limfositlardэn (98%) va mопоsitlэrdап
iЬшэtdir. Lakin Ьчпlаrdап эlаче limfoplazmada 9ох az miq-
dагdа dапэli leykositlaгa чэ hэtИ егitrоsitlаrэ tэsadilf оlчпur.

Limfoplмma kimyэvi tэrkiЬiпа g<irэ qan plazпrasma уа-
xrndrr, lakin ztilallann miqdaгr limfoplazrrraй azd:r (2,9-
7,З4О/о). Ziilаllаг igarisinda аlЬцmiпlэr qlоЬuliпlэга пisЬаtэп
goxdur. Limfa ztilallarrna hаЬеlэ mtlхtэlif fermentlar-diastaza
lipaza чэ qlikolitik fеrmепtlэr aiddir. Limfoplazmada hэmgiпiп
fibrinogen чэ рrоtrоmЬiп ztilallaл чаrdrг, lakin Ьчпlагrп miq-
darr аzdrr чэ опа gёrэ dэ limйпш laxИlanmaq qabiliyyэti qana
пisЬаtэп zaifdir. Ztllalllaпn м olmast ilэ эlаqэdаr olaraq lim-
fanrn yaprqqanlrq dаrасэsi dэ zaif оlчr. Limfoplazmada habela
neytral уаýlш, sаdэ gэkэrlэr, mineral dчzlаг (NaCl,NarCOr)
va hэmgiпiп tэrkiЬiпdэ kalsium, maqnezium, dаmir olan digar
Ьirlэgmаlэr da vardrr. Мiпеrаl duzlarrn miqdan tэхmiпап qan
plмmasrnda olduýu kimidiг. Мiпеrаl duzlarrn miqdanndan
asrlr olaraq limfa qэlэчi reaksiyaya malikdir. Limfoplazmada
рН-9-а ЬаrаЬэrdir.

Limfa оrqап va tохчmаlаrrп limfa kapilymlannda эmаlэ
gэIir. Limfa mayesinin Ьэdэпimizdа эmэlэ gэlmэsi qап kapil-
уаrlагrпdап qашп mауе hissasinin toxumalarrn hЁсеугэаrаsr
satrэsina kеgmэsi ila аIаqэdаrdrr. Qап plazmasrndan эmэlэ gэ-
lэп toxuma mayesi dаmаrlшdа оlшr limfa mayesinin bag-
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bбytik оlчr. Нiаlоmег gэhгауl-уаsаmэп rэпgэ Ьоуапrr, dапаlэr
isэ Ьэпёч9эуi gбritniir. Nэhапg qan lOчhэсiklэri qrcrqlanmrg
forma hesab оlчпur.

ТrоmЬоsitlэr qantn la<talanmasrnda igtiгаk edir. Вч vazi-
fэ trоmЬоsitlэriп tez pargalanmщl чэ aqqlЁtinasiya фir-Ьiriпэ
yapr;ma) qabiliyyatinin olmasr ila аlаqэdаrdrr. La,xtalanma
pгosesinda trоmЬоsitlэr bir sша mаddэlэr (fоsfоliрidlэr, lipop-
roteidlar va s.) va mtixtэlif fermentlar-trombokinaza, peptidaza"
nukleotidaza, fuгg fosfataza" katala?a ча s. ifraz edir. Qanrn lax-
talmrmasr a5aýrdakl mаddаlэriп igtirakr ila baq verir: trоm-
bokinмa, рrоtrоmЬiп, fiЬriпоgеп чэ kalsium duzlarr. Рrоtrоm-
Ьiп, fiЬгiпоgеп ча kalsium duzlmr qan plazmasrnda, trom-
bokinaza fermenti isэ trоmьоsitlэгiп tэrkibinda оlчr. Nоrmаl
halda protrombin чэ fibrinogen ztilallaгr plazmada qeyri aktiv
fоrmаdа оlчr. Qan damarlarr zadэlandikda trombositlar dэrhаl

рш9аlшrrr va tarkibindэ olan passiv trombokinaza fermenti
plazmaya kеgаrэk aktiv tromboplastin fеrmепtiпэ gewilir. Qa-
nrn laxtalanmEБl zаmап аwэlса tromboplastin fermentinin tэ-
siri ilэ рrоtrоmЬiп trоmЬiпа gечrilir. Sопrа isэ kalsium ionla-
rlшп чэ trombinin tэsiгi пэtiсэsiпdэ hall olarr fibrinogen ztilalr
hэll оlmауап fibTin ztilalrna gечгiliг. FiЬriп zЁlalr nazik saplar
(fiЬriп saplan) gэkliпdэ qan dаmаrlаппlп zэdalanmi; yerinda
trоmЬ (qan la,xИsr) аmэlэ gэtirir. Dеmэli, qапm la<talanmasr
prosesinda tig mэгhэlэ ayrrd еdiliг: l) trombokinaza fermenti,
пiп tromboplastin fеrmепtiпа gечrilmэsi, 2) рrоtгоmЬiпiп trоm-
bina gevrilmasi. 3) fibrinogenin fiЬriпа gevrilmэsi.

Qeyd etmak lazrmdrr К, qan laxtalanmasl Ьа9 чеrmэdэп
dэ trоmЬ эmэlэ gаlэ Ьilаr. Вu, yalntz trоmЬоsitlэr ilэ аlаqэ-
dаrdrr. Вч zaman trоmЬоsitlэг сэrэуап еdэп qanda Ьir-Ьiгi ila
yaplýaraq b6yiik kiitlalar эmэlэ gэtiгir va опlаr qan dаmапшп
kеgэсэуiпi mexarriН оlшаq tжауш. Bu tlxac аý tromb adlanlr.
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уап edilmigdir ki, stx уеrlэ9эп girda dэпэlэr mеmЬrапlа эhаtа
olunmug чэ diameti 0,2 mkm-э yaxtndlr. Qrапчlоmеrlэrdа
mitoxondrilar, endoplaurratik torun zАrlап, vakuollar,
tarkibinda sеrоtопiп olan dэпэlаr, miПtalif miqdarda qlikogen
qaymacrqlan, nazik filаmепtlэr, 10-15 mikrоЬоruсчqlаrdап
tэgkil olunmu; dапэlэr aýkm edilmigdir (gaКl 28).

Sakil 28. Trombosit iп elektroп mikroskopik qurulusu
] - dапаl ar ; 2 - q li о gеп q ау mаq с щ lап ; 3 -епdор I azma l ik s аЬ aka ;

4-mit о х oйrilar ; 5 -v akuol lar ; б- tr о mЬ о sit iп р х tп t l lar t

Qan lбчhэсiНэгiпiп 5 пёчЁ ayrrd еdiliг: 1) cavan lбчhэ-
ciklar, 2) yetigmi9 lёчhэсiklэц 3) qoca ltiчhэсiklэr, 4) dege-
пеrаtiч lбчhасiklэr, 5) пэhэпg lбчhасiklэr. Сачап lбчhэсiklаrdа
hialomer bazofil оlчг, qrапчlоmеrdэ tak-tak (az miqdarda) gti-
ritпап azutofil (qrrmrzьЬапtiч;эуi) danalar паzэrэ 9аrрш. Yetig-
mig lOчhасiНэrdэ hialomer zэif oksifil olmasr ilэ fэrqlэпir,
qrапчlоmеrlэriп dэпаlэri Ьчпlшdа da azuroГrl ortrr. Qoca lбvha-
сiНаr datra ttlnd Ьоуашr, hiаlоmеr gёу-Ьэпбчgауi rэпgdа, qrа-
nulomerda dэпаlаr isa ttind Ьапёчgэуi rэпgdа gёгi.iпiir. Degene-
rаtiч пtiчdэ hiаlоmеr boz-gбy, qrапчlоmегiп dапэlэгi isэ boz-
ЬэпOчqауi rangda оIчr. Qan l0vhaciklarЫn пэhэпg formast
OlgЁlari ila fаrqlэпir. Вчпlат поrmаl trоmЬоsitlэrdэп 2-3 dэfэ
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ТrоmЬоsitlеr (qan lбvheciНari)

Т'rоmЬоsitlэr (thro m Ь о sy tu s ) mэmэlilаr mtistэsпа ol-
maqla qalan onurýalrlmda tipik hiiсеуrэlэrdir, niiva чэ оrqа-
поidlэrэ malikdir. опlапп trombosit adlandrnlmast da Ьчпuпlа
эlаqаdаrdrr (учпапса t h r о m Ь о s -qan laxИst, с у t u s -hЁсеуrэ).

Insanda va digar mэmэlilэrdэ trоmЬоsitlэr hЁсеуrэ deyil-
dir. Onlar qanyaradrcr orqanlardan qmmzt stimЁk iliyinda qan-

уаrшlmа ргоsеsiпdэ, siimilk iliyinin meqakariosit adlanan пэ-
hэпg hticeyralarinin sitoplazmasrndan qopub аупlап пilчэsiz
hissэсiНэrdiг. Веlэliklэ, trombosit adl insanda чэ digэr mэmэ-
lilardэ бz hэгfi mэпаstпа miivafiq gэlmir. Вчпчпlа эlаqэdаr
olaraq Веупэlхаlq histoloji поmепklаtчrаdа Ьчпlша qап
lбчhэсiklэri adr чеrilmigdiг. Lakin ffombosit adr da эdэЬiу-
yatda sa<lanrlmr$rr.

Таzэ qanda trombositlar Tangsizdir, igrq mikToskopunda
girdэ, oval, iy gэkliпdэ yaxud qеуri-mtiэууэп formada оlчr.
тгоmьоsitlэriп miixtalif fоrmаlаrdа olmast onlann эtrаf mti-
hitin dэуigikliklэriпэ qarýl 9ох hэssаshýr ilэ эlаqэdшdrr. Ol-
giilэri 2-3mkm-a ЬэrаЬаrdir, ёmrii 9ох qrsa olub tэхmiпап 5-8
gtindiir, ТrоmЬоsitlаriп miqdап |mm3 200 miпdэп 400 miпэ
qэdаr оlчr. Lakin Ьэzi хаstэliНэr zamanr periferik qanda
tгоmЬоsitlэriп miqdan azalr, уэпi trombositopeniya bag чеriг.
Вч zaman qашп laxtalanmaq qabiliyyэti zэiflэуir.

Qarr lбчhасiуiпdэ iki hissэ ayrrd edilir: l) hialomer,
2) qгапчlоmег ужud хrоmоmег. Hialomer qап lбчhэсiуiцiп
эsаslпl ta9Нl edir, agrq гэпgа Ьоуапrr va gэffаf gёri.iпiir. Опчп
periferik hissэsiпdэ goxlu nazik gtхrпfilш mtigahida оlчпчr.
Qrапчlоmеrlэг dэпэlэr (qrапчllаr) gaklindэ srx mаddэ olub qan
lёvhэciyinin mэrkэziпdэ tорlшrr yaxud паdir hallarda hialo-
mеriп hаr уеriпdа sэpilmig halda уеrlэgiг. Qrапчlоmеrlэr nis-
Ьэtэп ttfund boyandrýr ii9iln hэm da хrоmеrlэr adlarrr (yunarrca
сhгоmа-rапg, mегоs-hissэ). Lakin хrоmеrlэrdа пЁча mad-
dэsi-хrоmаtiп оlmчг; Histokimyavi геаksiуа ilэ mtlэууэп edil-
migdir Н, опlшdа DNT уохdчr. Elektron mikToskopu ilэ mtiay-
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faqosom чэ faqolizosomlar gёrtiпЁr. Мопоsitlэr miixtэIif Ьб-
yi.ikltikda olan yad hissэсiklэгi, hэttа bUtov hiiсеуrэпi uda bilir.
Bu zaman опlапп бlgtilaгinin iri olmasrnrn ЬбуЁk аhэmiууаti
vardtr. Olgtilarinin bбyiik olmastnt пэzаrа alaraq mопоsitlэri
orqanizmin mаkгоfаqlаr (bбyiik faqlar) sistemina aid еdirlэr.
Bu sistemin hi.iсеуrаlэri qrrmrzr si.imi.ik iliyinin promonosit-
lэriпdэп эmэlа gэlmэsi ilэ, hаЬеlэ pinositoz чэ immun faqo-
sitoz aktivliyinin olmast ilэ хаrаktеrizэ оluпur.

*ft***F{ilt

$akil27. Мопоsitiп еlеktrоп mikroskopik qurulusu l-пйvа
2 -eпdoplazmatik sabaka ;. 3 -milo xoпdrilar.
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Monositlor (monocyti)

insmr qmrrnda mопоsitlэr btitiin lеуkоsitlэriп б-8%-пi tэ9-
kil edir. Мопоsitlэr lеуkоsitlэrа пisЬаtэп bir qэdэг bбytik olur.
Опlагrп diametri tаzэ qan damclsrnda 10-12 mkm оlчr, чffi
yaxmasrnda isa бlgЁsti l8-20 mkm-э gatrr.

Мопоsitlэriп nЁvasi miiхtэlif fоrmаdа olur. NЁva 9ох
vжt paxla gэНiпdа оlчr, lakin eyni zamanda nal formasrnda"
paycrqlr (iki yaxud Ё9) чэ giгintili-grxrnttlt пiiчэуа dэ tэsadtif
edilir. NЁчэ zэif Ьоуапtr, lakin пi.iчэ mеmЬrашпа yaxrnla;-
dlqca bir qэdэr tiind гапg miigahida edilir. Вчпuп sаЬэЬi gox
xtrda olan xromatin dэпэlэriпiп пiiчэ membranrntn yaxtnlr-
ýrnda daha stx уеrlэgmэsidir. Ntiчэdа Ьir чэ уа bir пеgэ эdэd
ki9ik ntivacik оlur. Ntiчэсik aydrn gtiriintir.

Monositlэrin sitoplazrnasl limfositlэrin sitoplazmasrna
пisЬаtэп gохdчг, lakin bazofilliyi limfositlardэ olduýundan Ьir
qэdэг zэifclir. Bazofllik sitoplмmanrn рrifеrik hissэsiпdэ daha
goxdur. Burada da аzчrоfil dэпэlаrc tэsadtif edilir, lakin опlаr
9ох kigik va miqdmca 9ох olur. Еlеktгоп mikroskopu vasitasilэ
mопоsitlэriп sitoplazrrasmda biitiin оrqапоidlэr aýkm оlчп-
mчgdur. Dэпэli endoplaurratik ;эЬэkэпiп kanalcrqlan qrsa оlчr.
Мitохопфilэr oval formasrnda бlgtilэri limfositdэ olduýuna
пisЬэtэп kigikdir, miqdan isэ goxdur (pkil 27). Holci komp-
leksi аdэtэп пЁчауа уФ(rп olur. Qoxlu miqdarda lizosomlara
tэsadtif edilir. Sitoplazmada goxlu sayda faqositoz vakuollar,
pinositoz qovucuqlm а9kш edilir. Sitoplazmanrn periferik his-
sэsiпdэ 9ох vaxt yalangr ayaqcrqlar-psevdopodilэr эmэlэ gаliг.
Monositlarin mеmЬгmшdа immunoqlobulinlaг iigrin resep-
tоrlш чшdш.

Мопоsitlэr mЁhafiza чэzifэsiпi уеiпа уеtririr. Onlar tam
ixtisaslagmtg, пisЬэtап уеtigmэmig va аmбЬчаri hэrэkэt eda
Ьilэп htiсеуrэlаrdir. Monositlarin qana kеgmэsi 36-104 saat
miiddatindэ ЬФ чеrir. Monositlar faqositoz рrоsеsiпdэ i;tirak
edir. Опlаr qan damartndan glxaraq toxumaya kegir va оrаdа
makrofaqa gечrilir. Bu zaman опlаrdа goxlu miqdarda lizosom,
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rilэ Ьilir. Вчпа gбrэ dэ kigik limfositlar qanrn чэ birlэqdirici
toxumantn sЁtun htiсеуrэlэri аdlапrr.

,: 4Z,t'"'

,}& -

$ а kil 26. Lemfo sit i п elekt r оп mikroskopik quruluy
l -пtiv а ; 2 - mit о х о пdr il ar ; 3 - z ad iпkis af е t mi s е пdор la zma t ik s аЬ а k а ;

4-ribosomlar ; 5 -mопоsitiп sil орlаzmаsшrп bir hissasi ( saýda )

Limfositlaг dezoksiribonukleoproteidlэri daqlyrr чэ bu-
пчпlа аlаqэdаr оlагаq опlаг trofik fэаliууэtdа i;tirak еdiг.
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somlann sayr diploid xromosom yrýrmrndan 9ох оlчr. Bu artrm
Шyiik limfоsitlэrdэ Ьбltiпmэпiп miimkiin olduýunu фstаriг,
lakin limfositlэrin goxu bёlilnmэk qabiliyyэtini itiгmi gdiг.

Kigik чэ оrtа limfositlэrda пýчэ girdэ olub tiind boyanrr.
Опа g0rэ dэ аdэtэп Ьrшlапп пiiчэsiпiп stnrkturunu va пЁчэсi-
yini аgkш еtmэk оlmчr. Onlmda sitoplazma zэif inki;af etnig-
dir, nЁvani nazik qat kimi аhаtэ еdiг чэ kigik limfositlэrda hэttа
gэtiп паzаrэ 9аrрш.

Bбytik limfositlardэ nilva zэif Ьоушrаrаq a9lq rэпgdа
о[чr, Ьэzэп porla formasrnda olur, пiiчэсik aydrn gбrtiniir, sito-
plazrrra пisЬэtап уаrу inkigaf etmi;dflr va hоmоgеп gсirtiпЁr.

Limfositlэrin sitoplazпtasmda biitiin ti;пцшl orqanoi dlэr-
endopla.aTratik 9эЬэkа, Hslci kompleksi, hЁёеуrС mэrkаzi,
mitoxondri, ribosom чэ lizosom аgkаr edilmigdit, Lakin
mitохопdrilэriп sayr gox оlmur, endoplazmatik qаЬаkэ zэif
inkiqaf efrrrigdir, опlапп tizэriпdэ riЬоsоmlапп miqdarr az оlчr,
zаrlаrrп arasrnda, sitoplazrTrada isэ ribosomlann miqdarr пisЬэ-

Limfositlэrin sitoplazmastnda habela tапэffiis fеrmепtlаri
(fosfataza" heksaza, katalaza, qltikolitik fегmецtlэг чэ s.), рго-
teolitik fеrmепtlэr, lipazalaг, еsФrаzаlаr, amilaza, turg fos-
fаtаzцRNТ va s. а.9kш edilmigdir.

Limfоsitlэr baglrca оlаrаq mЦhаfizэ чэzifэsi уеriпэ yeti-
rir. Опlш antitel аmаlэ gэtirmэklэ immunitetin yaranmasrnda
igtirak edir, mаkrоfаqlша gечrilэrаk faqositoz чэziЪsi уеriпа
уеtгirir, plazrnatik hЁсеуrэlэrа gечrilmэklа okscisimlar эmЫэ
gэtirir. lnfeksiya zаmаш limfositlar qan dаmагlаrrпdап 9lхаrаq
birlэ;dirici toxumaya kegirlar. Limfоsitlэr пеуtrоfillэгэ пisЬэ-
tэп yavag hаrэkэt edir. Вчпа gбrэ da опlаr пеуtrоГrllаrdэп sопrа
infeksiya осаýmа gаfir чэ оrаdа. ЬOуilуагэk m'akrofaqlara
9ечгilirlэr.

Kigik limfоsitlэr м difeгensiasiya etdiyi iigiin miixtэlif
hОсеуrэlэrэ, mэsаIап, fiЬrоЬlаstlаrъ mаkrоfаqlаrа, plazmatik
htiсеуrэlэrэ, saya эzэlэ htiсеуrэlэriпа чэ digэr hiiсеугаlаrа 9еч-
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Т-чэ B-limfositlar morfoloj i quruluguna gбrа Ьir-Ьiriпdэп
kэskiп fэrqlэпmir. Lakin elektron mikrоskорчпчп kёmэkliyi
ilэ miiэууэп edilmigdir Н, ВJimfоsitlэrdэ dэпэli endoplaz-
matik 9эЬэkэ daha yaxgr inkiqaf etmigdir, T-limfositlэrda isэ
lizosomlann miqdarr datra goxdur. Bu da опlшtп funksional
xrisusiyyэtlari ilэ аlаqэdаrdrr.

Limfisitlэrin mеmЬrапl 9ох dinamikliyi ilэ хаrаktегizэ
оlчпчr. Belo ki, опuп kimyavi kоmропепtlэri (ziilallar чэ s.)
miixtэlif fаktоrlаrtп mэsэlэп, antigenlarin tэsiri пэtiсэsiпdэ
mеmЬrашп daxilindэ уеrlаriпi dэуi;а bilir.

B-limfositlaгin mеmЬrапmlп sathindэ antigen Ёgtin mrix-
tэlif reseptorlar vardtr. T-limfositlarin mеmЬrапlпdа hэm
antigen, hэm da mtixtalif htiсеуrэlэr iigtin reseptorlar vardrr.

B-limfositlэrin aktivla9mэsi iigiin iki prosesin olmasr va-
cibdir: l) B-limfositlarin sathinda уеrlэ9ап immunoqlobulin rе-
sерtоrlапп mtivafiq апtigепlэri ilэ T-Iimfositlarin bilavasita
kontaktl, 2) В чэ T-limfositlarin qaTgrlrqlr tэsiri. Т-limfоsitlэгiп
sэthiпdэki rеsерtоrlаrlа antigen аrаstпdа эlаqа уаrапапdа
T-helper faktoru ifraz оluпчr. T-helper йktoru чэ antigen birlik
da B-limfositlari aktivlэqdirir.

Periferik qanda 9ох уаýауап (ауlаг чэ illэг) T-limfositlэ-
riп miqdarr daha goxdur, qrsa ёmtiгlЁ (hэftаlэr чэ ауlаr) В-
limfositlэr isэ пisЬэtэп az оlur. Вirlэ9diriсi tохцmапtп, hаЬеlэ
qашп stifun htiсеуrэlэri hesab olunan kigik limfositlэr qana
qlппЕl si,imi.ik iliyindan da><il оlчг. Вч hi.iсеуrэlэr ilk dаfэ
A.A.Maksimov tэrэfiпdап tasvir edilmiqdir.

Periferik qanda olan limfositlэrin niivэsi tiind Ьоl,ашr чэ
htiсеуrэпiп gox hissэsini tutur. Onlarrn пi.iчэsi gox vaxt girdэ,
Ьэzэп isa paxla fоrmаdа olur. Elektron mikroskopunda пЁчэ
iizэriпdа basrqlar gсiri.iпtir. Хrоmаtiп Ыssэсiklэri пЁчаdэ srx
yerlagir. XTomatinin bu ciir уеrlэ9mэsi niivanin qigasr yaxtnlr-
ýrnda daha yaxgr пэzэrэ gацрtr. Limfоsitlэrdэ DNT-nin miqdarr
normadan agaýl оlmчr. Lakin limfositlaгin Ьэzilэriпdэ, аdаtэп
bёytik limfоsitlэrdэ, DNT-nin miqdarr artrq оlчг чэ хrоmо-
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Yaqlr adamlarda elektron mikToskopu vasitasilэ limfo-
sitlarin dбrd qrupu ayrrd edilir: 1) sitoplazmasl aglq rэпgli kigik
limfositlэr. Btittin limfositlэri п 7 0-7 So/o-ni tagkil edir. 2) sitop-
lazmast tiind rangli limfositlэT, опlаг timtimi limfоsitlэriп
|2-|ЗУо ta;kil edir. 3) orta limfositlar (10-12О/о,э yaxtn),
4) plazmosit (limfoplazmosit)-1-2olo оlur, Limfoplazmositlarin
xarakterik эlаmаti danali endoplMmatik qэЬэkэпiп kanalcrqla-
пшп пiiчэ эtтаfiпdа konsentгik уеrlэgmэsidir.

Dli fеrеп siasiya yerina va miihafi zэ reaksi yalanndakr rоlчпа
gбrэ kigik limfositlэrin iki asas nбvii ayrrd edilir: 1) T-lim-
fositlэr 2) В-limfоsitlэr. T-limfositlar timusda чэ limfa diiyiin-
lаriпdэ siitun hiiсеуrаlэriпdэп аmэlа gэlir. Опlаr hi.iсеуrэ immu-
nitetinin reaksiyalartnt tэmiп edir чэ hаЬеlэ hчmоrаl immuniteti
tэпzimlэуir. immunloji metodlarla T-limfositlarin populyasiya-
srnda limfositlarin iki эsаs qrupu а.gkаr edilmigdir.

Birinci qrupa sitotoksik tэsir g0stэrэп Т-limfоsitlэr aiddir.
Вuпlа, htiсеуrэ immшitetinin еffеktог hriсеуrэlаri hesab olu-
пur.

ikinci qrчра B-limfositlэra tэпzimlэуiсi tэsir gёstэrэп
T-limfositlar daxildir. Опlаrrп igэrisiпdэ Т-hеlреr чэ T-supres-
sоr limfositlэr ayrrd edilir. Т-hеlреrlэr (k0makgilar) spesifik
апtigепlэri tarumaq чэ апtitеllэгiп эmаlэ gэlmаsiпi siirэtlап-
dirmak qabiliyyatinэ mаlikdirlэr. T-supressorlar (zэiflэdiсilэr)
B-limfositlэrin antitel эmэlэ gэtirmэk qabiliyyatini zaifladir.
T-limfositlэrin В-limfоsitlэгэ tэsiгi xiisusi mаddэlэгiп-limfоk-
siпlэriп kбmэkliуi ilэ уеriпа yetirilir. Limfoksinlar апtigепlэriп
tэsiri пэtiсаsiпdэ T-Iimfositlэrdэ аmэlэ gэliг.

B-limfositlar fabrisi kisasindэ (Ь чr sa F аЬ ri с i ч s ), limfa
diiуiiпlаriпdэ чэ qlпnlzr siimiik iliyinda si.ifun hiiсеуrэlэгiпdэп
эmэlэ galir, Опlаrlп эsаs vazifэsi humоrаl immuniteti tamin
еtmэkdir. B-limfositlэrdэn эmаlэ galan еffеktог hiiчеуrэlаr-
plazm<lsitlar xi.isusi qоruучсu ztilallar-immunoqlobulinlar (anti-
tеllэr) аmаlэ gаtirir. Нэmiп ztilallar qana kegir.
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umumi хаrаktегik аlаmэtlаrэ malik olmast ilэ Ьэrаьэr
danasiz leykositlэr Ьiг srra хtisчsiууэtlэriпэ g0rа Ьiг-ьiriпdэп
ъrqlэпirlэr. Morfoloji, fizioloji чэ bioloji xttsusiyyatlэrina gёrа
опlапп iki пбчti ayrrd edilir: limfоsitlэг чэ mопоsitlэr.

Limfositler (ly m р h о cyt е)

Yaglr insanda limfositlэr biittin leykositlэrin 20-З0%-пi
tэgkil edir. Miпtalif amillarin tэsirindan astlt оlшаq опlапп
miqdагr dэуigiг. Limfositlэrin miqdan поrmаl halda ya9la srx
эlаqэdаr olaraq miixtэlif оlur. yenidoýulmug чэ stidamaг чýаq-
larda опlаr butiiцl leykositlэrin yandan 9охчпu, tэхmiпэп боуо-
ni tэ9нl еdir. sonTakl ya9larda опlапп miqdan tfiriсэп azalt
чэ 15-16 yagrnda yaglrlarda оldчф fаizэ qаdэг епir. Qoca
аdаmlаrdа limfositlэr azalrr чэ maksimum 20%-э qadar olur.
MЁxtalif tаsirlэr пэtiсаsiпdэ limfositlarin miqdап dэуi;ir. Веlэ
ki, infeksion xastaliНar чэ zэhэrlапmаlэr zamanl, habela qalxa-
паЬапzэr vazi hоrmопчпчп tэsiгiпdап опIапп miqdarr аrtrr,
yani limfositoz Ьа5 чеrir. Rentgen gtialartmn, Ьбуrэkflstii
чэziпiп qabrq maddэsinin qliikokortikoid hоrmопlаппrп
tэsiriпdэп limfositlэrin miqdan azaltr, уэпi limfositopeniya
meydana gжrr.

Limfositlэr periferik qanda 9ох уаýаmш, onlmln t mrti
9ох qrsadtr, daha doýrusu, aksariyyatinin уа9аmа mtiddэti
gЁпlэrJэ бlqiiliГ, yalmz Ьаzilэri 5-6 ауа qэdэr уа9ауа bilir.

OlgUlэriпdап asth оlшаq igrq mikrbskopunda limfоsitlэгi
ti9 qrupa Ыiliirlэг: kigik limfositlaг-diameПi 4,5-б mkrn, огtа
limfositlэr-diametri 7-10 mkm чэ bбyiik limfositlar-diametri
11-12,5 mkm. Ya;lr insanda periferik qarrda поrmаI halda yal-
шz Kgik чэ оrtа limfositlarэ rast gэlmэk оlчr. Bбyiik limfo-
sitlэrа аdэtэп qanyaradrcr orqanlarda, habela dб9 limfa ахаса-
ýrnda tэsаdЁf edilir. Kigik чэ orta limfositlэr yenidoýulmug-
lапп va kigik ya9lr ugaqlarrn qanrnda оlчr, yaglr adamlann
perifeгik qanrnda bёyiik limfositlэr оlmчr.
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Bazofil leykositlэr miiхtэlif чаzifэlэr уеriпэ yetirir:
1) Опlаr heparin чэ histaminin metabolizminda igtirak еdiг.

'2) Bмofil qranulositlэr birlэ9dirici tохumапm tosqun hiicey-
rаlэri kimi hераriп va histamin ifraz еtmэsi ila аlаqэdаr olaraq
qanrn laxtalanmast prosesinin tэnziminda va qan dаmаrlапшп
kegiriciliyindэ iqtirak еdir. 3) Bazofillar orqmrizmin immчпо-
loji reaksiyalannda, о сi.imlаdэп, allergiya xmakterli reaksiya-
laTda igtirak edir. Onlar antigen-antitel kоmрlеksiпэ qargr геаk-
siya чеrir. Ваzоflrllэr qanda dбw еdэп xiisusi antiteli-immunoq-
lobulini asanlrqla Ьirlэgdirir. 4) Antitel аmэlа gэlmэsiпа sэЬэЬ
olan yad zfllallar (antigenlar) Ьаzоfillаrэ tэsir еdэrаk опlаrrп
hisИmin ifraz еtmэsiпi tэmiп еdiг, пэtiсэdа qan damarlarr
kэskiп gakildэ genlanir. Belэlikla, bazofillэr qan damarlanntn
divarrnda оlап saya эzэlэlаriп yrýrlma dэrэсаsiпэ tэsir edir.
5) Ваzоfrllэr yad сisimсiklэrэ qargr mtiЬаrizэ aparlr,lakin оп-
lагrп faqositar aktivliyi zaif пэzаrэ 9аrрlг. 6) Ваzоflrllэriп diaq-
nostik эhаmiууаti чаrdtr. Onlarrn miqdarr Ьэzi хэstэliklэr za-
manr dэуigiг. Bakteriya zаhэrlаri, rentgen qЁаlап, yad ziilallar
(апtigе_пlэr) чэ s. amillarin tэsiriпdэп опlапп miqdarr qanda
аrttг, уэпi bazofil leykositoz bag чеrir. Lakin adrenalin чэ
tiroksinin tэsirindan, habela orqanizmda viИmin gatrgmadrqda
(aviИminoz) Ьаzоfillэriп miqdarr azalr, уэпi bazopeniya
mЁ9аhidэ edilir.

Danasiz leykositlar yaxud аqrапчlоsitlаr

Dэпаsiz leykositlar agaýrdakr аlаmэtlэri ilэ хаrаktеrizэ
оlчпur: 1) dэпэsiz lеуkоsitlэriп sitoplazmasinda spesifik dапэ-
lэr olmur.; 2) onlarin пiiчэsi sеqmепtlэgmэmigdir чэ ntivasi
sеqmепtlаrэ ЬбlЁпmэdiуi iigtin эwэllэr оп]аri bir niivэli leyko-
sitlэr-mопопuklешlаr adlandirirdilar; 3 ) dэпэsiz leykositlar tam
ixtisasla;mami; hЁсеуrэlаr olduýu tigiin опlаr digэr hi.iсеуrэ-
lэrэ gечrilmэk qabiliyyэtina malikdirlar; 4) dэnasiz leyk'ositlэr
Ьбliiппrэ qabiliyyэtini saxlami;dir.
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lэq metil spirti ilэ fiksэ olunduqda dапэlэг yax;r sa<lantltr.
Dэпэlэrdа hераriпdэп эlача histamin, sегоtопiп, peroksidaza,
turq fosfatazц histidindekarboksilaza va s. mаddэIаr vardrr.
Bazofil danalarda пеуtгоfillэriп va mаkrоfаqlагrп qоruуuсu
rеаksiуаlапш stimullagdlгan maddalэr vardrr.

Elektron mikroskopu ilэ mЁэууап edilmigdir ki, bazo-
fillэriп sitoplazmasrnda dапэlэr mtixblif srxlrýa malikdir.
(;эkil 25). Bu da опlшrп yetigkэnlik dэracasinin va funksional
чэziууэtiпiп miixtelif olduýunu эks etdirir.

ýokil25. Bazotil leykositin elektroп mikroskopik quruluy
I-seqmentli пilvа; 2-bazolil Ьпаlаr; 3,qlikogeп dапаlаri
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mапЬэуiпэ dоЕru gedir чэ orada faqositoz funksiyasrm уеriпэ
уеtiгiг. МЁэууэп edilmigdir Н, infeksiya zаmаш эmаlэ galan
mаddэlэr еоziпоfillэriп qап dаmаппdап grxmasrna stimul-
lagdrncr tasir gёstаrir. Lakin eozinofillэrin istэr hэrэkаtliliуi чэ
istэrsа dэ faqositoz qabiliyyэti neytrofillara пisЬэtэп zэifdir.
Еоziпоfillэr hаЬеlэ zэhэrli mаddэlэri пеуtrаllаgdtпг, bununla
onlar faqositozla ЬэrаЬаr, hаЬеlэ orqanizmin zэhэгlапmэsi
zаmаш, da miihafiza чэzifэsiпi уегiпэ уеtirir.

Bazofil leykositlar (Ь а s о р h i locy ti)
Bazofil lеуkоsitlэriп miqdan bЁtiin leykositlэrin 0,5-1olo-

пi tэ9Нl edir, уэпi ЬчпIаr dэпаli leykositlarin эп az tэsаdtif olan
пdчlэridir.

Bazofillэrin аksэriууэtiпdа 9ох zaif seqmentli пtiчэ mii-
gаhidэ edilir, }akin Ьэzilаriпdа пЁчэ 9аr formasrnda оIuг. Оп-
lапп nЁvasi пеуtrоfil va eozinofillэrin пiiчаsiпэ пisьаtэп zэif
ьоуапrr. sitoplazmada эsаs оrqшrоidlэriп hamrsrna tэsadtif
оlчпчr.

Bazofillaгin ёlgiisii еоziпоfillэrа пisЬэtэп Ьir qаdэr kigik
оlчЬ, пеуtrоfillэriп 0lgilstinэ уахшdrr чэ qап damcrsrnda 8-9
mkm-dir, qan yzD(masrnda isэ опlапп diametri 10-12 mkm_a
gatrr. Sitoplazmada bбyiik, girda bazofil dэпаlэr чаrdш. Bazofil
dэпаlэriп бIgilsii 0,5-1,2 mkm оlur. опlаr sitoplazmada ЬэrаЬаr
paylanmlr va аSдi boyaqlarla metaxromatik Ьоуапаrаq ttind
qrгmrzt-Ьэпбчgауi гэпg аlrr. Bu, metar<romaziya аdlапrr (yu-
папса meta-sonra чэ сhгоmа-rапg). Metaxromaziya hЁсеуrэ
strчkшrlаrrшп Ьоуаýа xas olmayan rэпgэ boyanmasrna deyilir.
мэsэlэп, аdэtап asas boyaqlarla Ьоуапап bazofil dэпэlаr hэmiп
boyaqlardan olan toluidin abtst, аzчr yaxud tionin ilэ gбу deyil,
ьапбчgэуi qmmzl Ъпglэrа Ьоуапrr. Bazofil dапэlэriп mеtакrо-
maziyasr опlаrdа trrrg mчkороlisахаridlэrdэп оlш hераriпdэп
astlrdш,. Нерагiп suda аsап hэll оlчr. Buna gбrа dэ metil spirti
ilэ pis susuzlagdrnlmlg ргераrаtlаrdа Ьмоfillэгiп sitoplazrrra-
srпй dапэlаriп уегiпdэ igrqlanma аmэlэ galir. Bazofilb mrtb
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Ьirlэqir. Yetigmig еоziпоfillаrdэ пtiчэ seqmentli оlчr. Peгiferik
qanda сачап eozinofillarin miqdarr qox лz оlцr. NЁчэdэ хrо-
matin mаddэsi neytrofilin nlivasinda olduýuna пisЬэtэп azdrr
чэ пiiчэсik gбrtiпmilr.

$а kil 24. Д sidolil leyko sitiп elekt r оп mikr oskopik quпluу
l -seqmentli пйv а ; 2 -spe sфk asidoJil dапаlаr : 3 - mit okoпdrilar ;

4-mdoplazmatik sabaka

Eozinofillar da пеуtrоfillэr Hmi hэrаkэtli htiсеуrэlаrdir,
опlаr da infeksiya zamanl qan dаmаrlаппdап glхаrаq infeksiya
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peniya). Eozinofillarin miqdan yagdan bir о qаdэr astlt deyil.
Qanda eozinofillarin miqdan sutka (giin) агziпdэ dayigir: gесэ
saatlannda maksimum, sэhэrlаr isa minimum miqdarda olur.
Bu, оrqапiшrdэ hidrokortizon hоrmопчпчп miqdan ilэ mtiay-
уэп edilir.

Eozinofillar qшr damannda 3-8 saat qaltr, sоша isa, опlаr
оrqшrlаrrп birlagdirici toxumasrna kegir va оrаdа бz funksi-
yalannr уеriпа yetirir.

Еоziпоfillэr пеуtrоfillаr kimi tam ixtisasla9mrq hticeyra-
lэгdir va goxalma qabiliyyati уохdчr. Аmmа Ьчпlш ёzlэriпiп
бlgiilэriпа, sitoplazmada оlап dапэlаriп хаrаktеriпэ, бlgtilэriпэ
va пtiчэlэriпiп quruluguna gtirэ пеуtrоfillэrdап fэrqlапir. Onun
sitoplazmasmda olan spesifik dэпэlэr baqlrca оlаrаq turg Ьо-
yaqlmla (eozin чэ s.) rапglэпir. Вчпа gбгэ dэ eozinofil (eozin-
sечэп) аdlапrr. Dапэlэг girdэ yaxud oval formada чэ bбyiik
оlчr, ёlgЁlаri 0,5-1,5 mkm olur. Elektron mikroskopunda dапэ-
lэr siliпdгэ охýауr чэ аdэtэп sitoplazmada ЬаrаЬэr paylanrr.
(gэkil24).

Eozinofi llэriп dапэlэriпdа шgiпiпlэ zэпgiп zillallara tэsа-
dtif edilir. Bunlarda hэmgiпiп xeyli miqdarda hidrolitik fеr-
mentlar, oksidaza" peroksidaz4 eýteraza чэ s. fеrmепtlэr mЁэу-
уэп edilmigdir. Peroksidaza уеtigmэmiЕ dэпаlэriп hэr уеriпdэ,
yetiqmig dэпэlаriп isэ periferik hissasindэ уеrlэqir. Dэпаlэr
аdэtап qlпшzl rэпgэ Ьоушrr. Еоziпоfillэriп dэ sitoplazrrrasmda
mtixtalif оrqапоidlаrэ tэsаdiif edilir, lakin опlш zэif inkiEaf
etmi;dir.

Eozinofillaг псуtrоfillаrэ пisЬэtэп iri htiсеуrэlаrdir. Тэzэ
qan damcrsmda опlапп diametri 9-10 mkm, чш yaxmastnda
isэ 12-14 mkm оlur.

Nitчэ Ё9 fоrmаdа: расlц эуilmi9 9iip (паl) чэ seqmentli
formada оlчr. Сачап еоziпоfillэriп пtiчэsi gox vaxt раtlа,
Ьэzап isэ nal formada оlчr. Nеуtrоfillэrэ пisЬэtап eozinoГrllarin
пtiчэsiпdэ seqmentlilik zaif пе7Аtе 9аrрlr. Seqmentlarin sayl
adatan iki, bazan tig olur чэ ЬчпIаr nazik kёгрiilэrlа Ьir-Ьirilэ
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Neytrofil lеуkоsitlэr hаrэkеtli htiсеуrэlэrdir. OnlaT kapil-
уаr qan dаmаrlапшп divarrndan kеgаrэk infeksiya mапЬэуiпа
doýru hагэkэt edir. infeksiya ocaýtnda пеуtгоfillаr mikroblan
udmaq эridir, уэпi faqositoz vazifэsini уеriпэ уеtгirir. I.I.Me9-
nikov пеуtrоfillэri mikrofaq adlandrrmrgdrr, gЁnki Ьчпlагrп
ёlgtilагi thqositoz qаЬiliууэtiпэ malik olan digэr htiсеуrэlаrdэп
kigikdir. Bakteriyalarr va digэr yad hissэсiklэri udduqdan sопrа
neytrofillarin igэrisinda аwаlсэ spesifik dэпэlэrlа Ьirlаgэп
faqosomlar (udulan hissэcik эtrаfiпdа аmэlэ gэlэп qоччсuф
fоrmаlаgrг. Faqosomlann fermentlari (turg fosfaaza lizosim,
laktoferin) neytral yаl<ud turg mЁhitdэ tэхmiпэп 3 dэqiqэ mtid-
dэtiпdэ tаsiг еdir. Sопrа isa faqosom ilk dэпаlегlэ (lizosom-
larla) Ьirlа;ir чэ паtiсэdэ faqolizosomlar эmэlэ galir. Опlапп
daxilinda fаqоsitэ olunmug mikrооrqапizmlэri раг9аlауап hid-
rolitik fеrmепtlэriп tэsir etrnэsi tigtin optimal gэrаit уаrапrr. Fа-
qositoz рrоsеsiпi уеriпэ yetirdikdэn sonra qrsa mЁddэt эгziпdа
neytrofil ёzti mэhч оlur. Bunlarda xemotaksis yzrxýl паzэrэ
9агрlr. Nеуtоfillэr bakteriyalan va yad сisimсiНэri udmaqla
ЬаrаЬэr habela sеkrеtоr чэzifа da уеriпа уеtirir, опlаrdа bakteri-
sid mаddэlэr (mieloperoksidaza, muTomidaza-lizosim, faqo-
sitin, presipitin, aqqliitinin, apsonin чэ s.) эmэlа gэlir. Qeyd
оlчпап чаzifэlаrdэп еlачэ neytrofillar ушаlапп saýalmasrm sti-
ratlendirir va Ьчпчпlа da опlаr regenerasiya рrоsеsiпа k0mэk
edir.

Eozinofil (asidoftl) leykositlar

Еоziпоfillэr lеуkоsitlэriп timumi miqdannrn 2-5%-ni tэq-
kil еdiг. Вчпlапп miqdan miixtalif amillarin tasirindan dэуigir.
infeksion хаstэliklэr zalnanl, qurd хэstаliНэriпdэ, allergiya bag
verdikdэ чэ s. hallarda eozinofillэrin miqdan goxalrr. Bu hadi-
sэ eozinofiliya аdlашr. Lakin gЁclii hэуэсшrlаmаlаr zamanr
ЬёуrэktistЁ vazinin adrenalin чэ kortizon hоrmопlаппrп va
hipofizin adrenokortikotop hогmопuпчп miqdan qanda аrtш.

Вчпlапп naticэsinda еоziпоfillэriп miqdan azall.г (eozino-
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E,ndoplazmatik tor zэif паzаrэ 9аrрlr. Sitoplazmada zila|,
lipid чэ qlikogen tбrэmэlэriпэ rast gэliпiг. Nеуtrоfillаriп sito-
plazmasrnda lizosomlara xas olan hidrolitik fеrmепtlэrэ-tчrg
fosfatmla, Р -qltikuronidaza, turq Р -qliserofosfat dehidrogena-
za, turg proteaza, arilsulfataza, kata|aza, peroksidaza чэ s. fеr-
mепtlэrа tэsadtif edilir. Нэmiп fеrmепtlаr пisьэtэп iri dапэlаriп
(diametri 0,4-0,8mkm olan) tarkibindэ olur. iri dэпаlэr tipik
lizosomlar hesab olunur чэ Ьчпlаr iimumi dэпэlэгiп 20о/о-пi
tэgkil edir. Kigik dэпаlэriп (diametri 0,1-0,3mkm) tаrkiЬiпdэ
isэ qэlачi fosfataza va mtixtalif bakterisid mаddэlэr (presipitin,
apsonin, aqqliinin va s.) оlчr. Kigik dэпаlэr 80% tэgkil еdir.

Neytrofil leykositlarin пtiчэsiпdэ (xi,isusilэ регifеrik his-
sasindэ) хrоmаtiп maddэsi srx уеrlэgir. Опа gбrэ dэ niiva ti.ind
Ьоуапrг. Niiчэсik gэtiп ayrrd edilir. Ntiчэ miixtalif fоrmаdа
оlчr, ona gбrэ пеуtrоfillэri polimorfniivali leykositlar adlandr-
пrlаr. Neytrofil lеуkоsitlэrdэ пtiчэ paxla, kolbasa, 9бр, nal, S-a
Ьэпzэr, seqmentli чэ s. formalarda оlur. Sеqmепtlэriп sayl 9ох
olduqda пi.iчэ tэsЬеhэЬэпzаr fоrmа alrr, Нtiсеуrапiп yetigkanlik
dэrэсэsiпdэп astlt olraq пtiчэпiп formasr dayigir. Сачап пеуtrо-
fillэriп niivэsi paxla yaxud kolbasa fогmаstпdа оlur. Вчпlапп
miqdarr 9ох az olur (0-0,5Оlо). Sопга пЁчэпiп fоrmаst dэyigir чэ
gбр, паl yaxud S gaklini аlrr, Bela пеуtrоfillаr gбрпiiчэli (dtiz
gбр, nalvari gбр чэ S-э Ьапzэr 9ёр) пеуtrоfillэr аdlапш. Вчпlаr
З-5% tэqkil edir. Yetigmiq neytrofillarda пtiчэ Ьir-Ьiri ilэ Ьir-
lэ9эп 2 yaxud 3 va Ьэzэп daha gox sеqmепtdэп iЬаrэt olur. Bu
ciir neytrofillar seqmentniivэli пеуtrоГrllаr adlanrr va timчmi
neytrofil leykositlэrin б0-65%-пi tэgkil еdiг. Ntivэnin bela
mi.ixtэlif olmasl опu gёstаrir ki, qanda пеуtrоfillэr diferensia-
siya еdiг чэ опlаr tаdriсэп qocalrr. Mtixtэlif neprofillarin faizlэ
miqdarrntn tiЬЬdэ mtiэууап diaqnostik эhаmiууаti vardtr. Мэ-
sаlэп, сачап va g<ipntivali пеуtrоfillаriп miqdartnrn artmasr ilti-
hab yaxud qan itirilmэsi пэtiсаsiпdа qanyaranma prosesinin
si.irэtlэпmэsi haqqrnda mэlчmаt чеrir.
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dэпаlаriп diametri 0,4-0,8mkп, yetigmig dэпэlаriп diametri isa
0,1-0,3 mkm оlur. Наr Ьir htсеуrаdа dэпэlэriп miqdan 50-dan
200-э qаdэr ola bilar. Dэпэlэr sitoplazmada ЬэrаЬэr paylanrr.
Аmmа sitoplazmanrn реrifеrik hissэsinda dэпаlэr оlmur. На-
min hissa homogen sаhэ adlanrr. Homogen sаhэ hesabrna уа-
langl ayaqcrqlm (psevdopodilaг) аmэlэ galir. Опа gсirэ da
homogen sаhэ пеуfrоfillэriп hаrэkаtiпdэ mtihtim rol оупауrr.

Neytrofillar аdэtап girdэ fоrmаdа оlчr. Taza qan dam-
lasrnda опlапп diametгi 7-9 mkm-a уахtпdш. Qan yaxmasmda
isэ iilgiisti 10-12 mkm-э gatrr. Nеуtrоfillэriп sitoplazmastnda
mtixtalif огqапоidlэга-епdорlаzпlаtik tоrц riЬоsоmlаrа, mito-
хопdrilаrэ, hЁсеуrэ mэгkаziпэ, Holci kоmрlеksiпэ va lizo-
somlma tэsаdЁf edilir (gэkil 23).

$akil 23. Sеqmепtпtivаli пеуtrоlil lеуkоsitiп еlеktrоп mikroskopik
qurulusu

l -пiiуапiп seqmeпtlar i ; 2 -пijvа sеqmепt lar i ar asmda kt Ь irl agdirici
а t mа ; 3 - s i t ор l а zma dah sp е s ifik пе у t r oJil dапа I ar ; 4 - епdор la zma t ik

gabaka; S-mitoxaпdri
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Denoli leykositlaг yaxud qranulositlar

Dэпаli leykositlэr aýaýrdakr эlаmаtlэri ila хаrаktеrizэ olu-
пtrr: l) btitiin danэli leykositlar yiiksэk ixtisaslaýmrg
htiсеуrаlэГdir. 2) опlапП hamrsmtn sitoplazmastnda spesifik
dэпэlэr чшdш. 3) Ьёltпmэ qabiliyyatini itirmiglэr. 4) -i,itаhэ.-rik hЁсеуrэlэг olub аmбьчаri hэrэkаt еtmэk qabiliyyatina ma-
likdirlэr. 5) nЁvalari mtixtэlif formada оlчr va аdэtап seqment-
lэrэ bбltintir. Ntiчэlаri 9ох seqmentli olduýuna g<irэ эччэllаr
qrarrulositlari goxniivэli lеуkоsitlэr adlandtnrdtlar. Lakin son-
rаlаr mЁэууэп edildi ki, bu sеqmепtlэг Ьir ni.ivanin hissэlэridir
чэ kcirptilar vasitэsila Ьir-Ьirilэ birlaqir. 6) bi,iti.in qrапulоsitlэгiп
plazmasrnda spesifik rапglэпап dэпэlаr оlчr. DJnalarin hansr
mаddэlэrlэ rэпglэпmэsiпdэп asrlr оlагаq qrапчlоsitlэriп iig пб-
vii чаrdtr: пеуtrоfillэr, еоziпоfillэr yaxud аsidоfillэr va bazo-
filIэr.

Neytrofillar (n еч t го р h i l о су t i )

Normal halda yaglr insanda пеуtrоfillеr leykositlэrin digэr
пбчlэriпdэп miqdmca gохduг. опlаr Ёmumi lеуkоsitlэriп б5-
75Yо,пi tэgНl edir. Yeni doýulmug ugаqlагdа пеуtrоfillэriп miq-
dагr az оlur чэ 50Yо-а уtDкrп оlчr. Nеуtrоfillаr gah qandan to-
хчmауа, gah da toxumadmr qапа kegir. Nеуtrоfillэriп уа9аmа
miiddэti 8 sutkaya уахшdtr. periferik qanda опlаr 8-i2 saat
qаlц, sonTa isэ qan dаmагlпdап birlэgdirici toxumaya kegir чэ
9rаdа 3 sutkaya qadar qаlrr. Buna gбrэ dэ пеуtrоfillэriп miq-
dагr gox dayiýkan оlчr чэ sutka эrziпdэ Ьч miqdm tэхmiпэп
45_80% arasmda dэyiqir. NeyПofillarin miqdan hэmgiпiп in-
feksion хэstэliНаг zamam, чzчп mоddэt fiziki i9 gtirdukda чэ
hamilэlik zamanl dэуiqir. Вu zaman onlartn miqdЙr аrtш, уэпi
neytrofi l leykositoz mЁ;аhidэ edilir.

Nеуtrоfillэrdэ dапаlэr adatan turqu чэ эsаs Ьоуаqlагrп
qanýtýtna пеуtrаl reaksiya чеrir. опа gбrэ da bu hiiсеуrэlаr
neytrofil adlanrr. NеуtrоfiIlэrdэ dэпэlэr xtrda оlчr. Yetiýmamiq
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toxumasrna kеgэгэk ерitеldэ hЁсеуrэаrаsr sаhэlаr iizrэ hаrэkэt
edir. Leykositlэr igэгisiпdэ amбbvari hэrэkэt baglrca olmaq
пеуtrоfillаr va mопоsitlэг iigiin saciyyэvidir. Нэrэkэt istiqamэti
mtixtalif аmillаrdэп astlrdrr. Вч amillar igэrisiпdэ xemoИk-
sisin, yani Нmуэчi qrcrýrn tэsiri altrnda hэrэkэtiп Ыiyiik эhэ-
miууэti чаrdш (эrэЬсэ chimia-kimya уuпапса taxis-yerlag-
mэ). Bu 7Аmап kimyavi qrcrýa doýru hэrаkаt mtigаhidэ edilir.
Нiiсеуrэlаriп hаrэkэt istiqаmэtiпdэ чэ qargrlrqlr tаsiгiпdэ ley-
kоsitlэriп plazmolemmasnda olan xiisusi rеsерtоrlш mtihtim
эhэmiууэt kasb edir. Leykositlэrin hэrэkэt siirati mtixtэlifclir.
Нэrэkэt siiTэti miihitin qatllrýrndan, опчп pH-dan, tеmреrаtчr-
dmt чэ digэr аmillэrdэп aslltdr. Lеkоsitlэг milxtэlif чэzifэlаr
уеriпэ yetirir. Опlш hаr qeydan avval оrqапizmdэ miihаfizэ
vэzifasini dagryrг. Leykositler Ьu чэzifэпi 2 tisulla iсrа edir.
Мiiэууап tip leykositlar mikroblarr, yad mаddаlэri faqositoz
yolu ilэ udaraq опlшlа mtibariza араrrr. Digar tip leykositlar isэ
bakteriya эlеуhiпа xilsusi maddalar ifrаz еtmаНэ чэ qanda
immчп сisimсiНэr эmэlэ gэtirmэНэ bakteriyalan mэhч edir va
immuntetin formalagmasrnda igtiгak edir.

Biittin lеуkоsitlэг sitoplazmada xtisusi dэпэlаriп varlt-
ýrndan aslr оlшаq iki bбytik qrupa bёltiniir: dэпаli leykositlar
ужud qrапчlоsitlэг va dэпэsiz lеуkоsitlэr ужчd аqrапчlоsitlэr.
Orqanizrrrin inkiEaf sэчiууэsi yЁkseldikcэ dэпаli leykositlэrin
miqdarr goxalrr. Мэmэlilэrdэ danэli lеуkоsitlэг, balrqlarda, am-
fibilardэ va stlrtiпэпlэrdэ isa dэпаsiz lеуkоsitlэr ЦstШnltlk tэgkil
edir.

Dэпэli leykositlar sitoplazmada spsifik dэпэlаriп ча seq-
mentli пtlчэпiп olmast ilэ xmakteriza оlчпцг. Dэпэli leykosib
lэriп iig пёчЁ vmdrr: пеуtrоfillэr, аsidоfillэr yaxud еоziпоfillэr
чэ bazofillar.

Dэпаsй leykositlarin sitoplazrrrasrnda spesiГrk dэпэlэr чэ
seqmentli пЁча оlmчr. Dэпэsiz lеуkоsitlэriп iki пбчЁ mЁаууап
edilir: limfositlэr чэ monositlэr.
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Leykositlar Qe ч с о су t i)
Leykositlarin iimumi xarakteristikasr ча tosnifatr

Lеуkоsitlэriп hэrfi mэпtБr аЕ qan htiсеуrаlэri demakdir
(yunanca l е u с о s -аý, s у tu s -hЁсеугэ). Lеуkоsitlэriп tэrНЬiпdэ
hеmоqlrэЬiп yoxdur. Buna gбrэ dэ опlш аý rэпgdэ оlчrlаr.
Lеуkоsitlэr ham onurýasrz чэ hаm dэ опчrýаlr heyvanlmda
qашп эsаs hЁсеуrэчi еlеmепtlаriпdэпdir. Опчrýаsrzlшdа Ьчп-
lш dэпэli amбbositlar adlanrr. Leykositlэr onurýalr heyvarr-
larda va insanda morfoloji эlаmэtlэriпэ va bioloji rоlчпа gёrэ
gox mtixtalifclir. Опlаr пЁчауэ va homogen yaxud dэпэli
sitoplazmaya malikdir. Leykositlэrin Ьэzilаri yalan ayaqcrqlar
(рsечdороdilэr) amala gэtirаrэk aktiv ;эНldэ аm0Ьчаri hэгаkэt
еtmаlэri ilэ fэrqlэпir. Qanrn digэr hiiсеугэlаriпа пisЬэtэп ley-
kositlarin miqdan azdп. Yaglr insantn |mmЗ qanrnda 6000-
8000 leykosit vardrr. Тэхmiпап оrtа hesabla l leykosita б00-
700 oritrosit dtýiir. Leykositlэrin miqdan bir srra аmillаrdэп
asrlrdrr. Мэsэlэп, fiziki va zehni ig zаmаш, уеmэkdэп bila-
чаsitэ sопrа, infeksion хэstаliНэr va zаhэrlэпmа zаmап, qurd
xastaliyinda, gticlti hayacarrlanmalar zamanr, miixtэlif уаglаrdа
опlаrrп miqdan xeyli dэyigir. Leykositlarin miqdarrmn аrtmа-
smа leykositoz, azalmasma isa leykopeniya deyilir. Ugaqlmda
leykositlarin miqdan пisЬаtэп 9ох оlur. Yeni doýulmug ugaq-

|arda |mm3qапdа опlшrп miqdarr 13 miп-19 min ola Ьilэr.
Ya;a dolduqca опlапп miqdan azзi|t чэ 14-15 yaEda tахmiпэп
Ьбуf&lэrdэki qэdэr оlчr. Yеmэkdэп bilavasitэ sопrа va fiziК ig

zamanr lmml qanda lеуkоsitlэгiп miqdarr 3 miпdэп l0 miпэ
qаdэr dауigэ bilir. Bu miqdar поrmаl hesab оlчпчr.

Leykositlar пэiпki qanda, hэttа toxumanrn da<ilinda dэ
aktiv hэrэkаt еdэ bilir. Аmбьчшi harakэt zаmаш опlапп
formast, hэm9iпiп пЁчэlэriпiп formast dayiqir. Leykositlar qan
kарilушlагlпrп endotel htiсеугэlэri arasrndan эччэlсэ Ьirlэq_
diгiсi toxumaya kеgэгэk ша mаddэпiп аmоrf hissasi (эsаs
madda) iizrэ hаrэkэt еdiг. Sопrа isэ опlаr asas zаrdап epitel
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Ьоуашт, 9ох vaxt onlar эsаs Ьоуаqlшlа Ьоуашr (уэпi bazo-
fildir). Тэdriсап bazofiliya oksifiliya ilэ avaz olunur, giinki in-
kigaf zamanr еritrоsitlэrdэ hemoqlobin artrr. Bazi cavan еritrо-
sitlэr hэm asщ, hэm dэ turg Ьоуаqlшlа rэпglэпiг. Вчпlш polix-
romatofil eritrositlar adlanrr (учпапса polys-gox, сhrоmа-
rэпg demakdir).

Xttsusi Ёsulla (mэsэlап, metilen ablsl ilэ) Ьоуапmа
zamanr bazi cavan еritrоsitlэrdэ xtisusi danalor, 90рlэr ya><ud

tor gэkliпdа bazofil kоmропепtlэr mtýahida оlчпчr. Веlэ erit-
rоsitlэг rеtikчlоsitlэr аdlапrr. Nоrmаl qanda Ьuпlш 1-2% оlчr.

Eritrositlэrin a;aýrdakr funksiyalan чаrdш:
1. Еritrоsitlэг tэnafftis funksiyasr уеriпэ уеtirir yaxud

qazlar mЁЬаdilэsiпdэ iqtirak еdir. Веlэ ki, tэrkiЬiпdэ olan he-
moqlobin чаsitэsilэ о, аЕ сiуэrdэ oksigenla Ьirlаgаrэk, onu
toxumalara арапr. Oksigeni toxumalara чеrmэklа уапФl, о,
kшЬоп qazml toxumalardan аlшаq, аý сiуаrlаrэ gэtirir.

2. Eritrositlэr оrqапizmdэ turgu-qэlavi mЁvazinэtinin
tэпzimiпdэ igtirak edir. Bu vazifa eritrositlarin qigasrnrn kegiri-
cilik хаssэsiпdэп asrltdш. Опчп qigasr anionlan бztfurdэп ke-
girdiyi haldц kationlarr чэ hemoqlobini isэ kеgirmir. Qшrdа
tuгquluýuп чэ qэlэчiliуiп dэуigilmэsi tохчmашп qап kapilym-
lагrпdа kшЬоп qtиrmn tэzуiqiпiп yiiksalmэsi ilэ эlаqаdшdrr.

3. Qan plazmasrnda ion miivazinэti еritrоsitlэгiп iqtirakt
ila iсrа оluпur.

4. Еritrоsitlаr su чэ duz mtibadilasinda igtirak edir.
Вбуrэуi xasta olan adamlarda ёdеm (gi;kinlik) аmаlэ gэliгsэ,
еritrоsitlэrэ su dolur, пэtiсэdэ опlапп hэсmi btiytiytir. ýigkinlik
gэkildikdэ suyu itirir чэ hэсmi Kgilir.

5. Еritrоsitlэr amin fur;чlшr, liроidlэr, zэhаrli mаddэlэr
чэ Ьэzi dэrmшt mаddэlэri Ёgtiп аdsоrЬепt vazifasi gбrЁr.

6. Eгitrositlar miixtэlif fermentativ рrоsеslагdэ faal igtirak
edir.
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hеmоqlоЬiпdэп iЬаrэtdir. Elektron mikroskopunda hemoqlobin
ёlgЁsЁ 4-5 narrometr olmr dэпэlэr gаНiпdэ gёrtinttr. Quru
maddanin 5О/о-пi baglrca оlшаq ziilallar-qlobulinlэr, fеrmепtlэr
nuНeoproteidlэr, м miqdmй lipidlэr-lesitin, xolesterin чэ
чitаmiпlэr tэgНl edir.

Еritrоsitlаrdэ 40-а qэdэr mtixtэlif fеrmепtlэr agkaT edil-
miqdir. Вuпlаrа heksaza" fosfaиza, katalaza qliikolitik fеr-
mепtlэr, еstеrаzаlаr va s. aiddir.

Егitrоsitlэriп tэrkibinda askarbin turgusu ("С" vitamini),
О'В" qrupu vitaminlэri чэ s. чitаmiпlэr аgkш edilmigdir.

Siimiik iliyinin сачап eritroblastlannda RNT ча DNT
vardtr. Retikulositlэrda RNТ-уэ tэsadilf оlчпur (DNT оlmur).
Yeti;mig еritrоsitlэrdа DNT, RNT, qlikogen olmur. Qап plaz-
mastnda паtrium duzlarr gox olduýu hаldц eritrositlarin,tarК-
Ьiпdэ kalium duzlan 9ох оluг. Eritrositlэrin tэrkibinda olan
mаddаlэr igэrisiпdа hemoqlobin xЁsusi эhэmiууаt kasb edir.
Hemoqlobin miirаkkэЬ zЁlallara-xromoproteidlara aiddir.
Onun tэrkibini ziilal madda olan qlobin чэ qeyri-ztilal hemin
qrupu tэgkil edir. Hemoqlobin polimer birlagmadir. О, d0rd
mопоmеrdэп ta;Hl оlчпmчgdчr. Нэr bir mопоmеr hemin
qrupundan чэ qlobindan эmэlа gэlmigdir. Неmiп qrupu piq-
mепt maddasi оlчЬ, tаrНЬiпdэ damirli рrоtороrГrriп чаrdtr. Bu
hеm adlanrr. Неmlэr аý сiуаrlагdэ oksigenlэ asanlrqla Ьirlэ;ir,
lakin Ьuпlаr mбhkаm Ьiгlэgmэlаг olmadrýr iigiin toxumalmda
asanlrqla da Ьir-Ьiriпdэп аупlrг. Оksigепlэ birlagmi; hemoq-
lobin oksihemoqlobin аdlшrrr. Тохumаlаrdа oksigendэn аупlап
hemoqlobin qапа kegan kаrЬоп qazr ilэ Ьirlэgаrаk, kаrЬоп qa-
аш Ф сiуагlэrэ gэtirir va аý сiуэrlэrdа опdап asanlrqla аупhr.
Lakin qana kеgэп kшЬоп qazlmn gox Ыssэsi аwэlса su ilэ
Ьirlэqэrэk karbonat turgusu аmэlэ gэtirir. Bu isэ qanda olan
паtriцm чэ kaliumla ЬirlэgiЬ bikmbonatlaгa gечriliг.

Еritrоsitlэriп rапgi hеmоqlоЬiпIэ эlаqэdшdrr. Hemoqlo-
bin tчrg Ьоуаqlагlа (eozinla) qшmиl rэпgэ Ьоуапrr (уэпi
oksifildir). Hemoqlobini az olan сачап eritrositlar nisbatan zaif
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tiсэsiпdа Ьа9 чеrir. Hemoliz zamanl qan gэffаflаqtr, lаkаЬапzэr
fоrmа altr va eritrosit rэngsiz kiitlауэ 9ечrilаrаk mэhч оlчr.

Hipertonik mahlullarda (osmotik tэzyiqi yiiksэk olan,
уэпi tэгkiЬiпdэ dчzцп miqdarr 0,9Оlо-dэп 9ох olan mэhlullаrdа)
eritrosit suучпu itirir, bi.Иtiqtir va sathinda grxtntrlar эmаlэ galir
(tчtаЬэпzэr fоrmа аlrr).

2, Duzlarrn yaxud tчrgчlапп zэif mэhlчllаппrп чэ qlii-
koza mэhlчlчпuп tasiri пэtiсаsiпdэ еritrоsitlэr Ьir-ьiriпэ cazb
оlчпчЬ уарlýаrаq bбyiik ylýrntrlar эmаlа gэtirir. Bu hаdisэ aq-
qlutinasiya adlanlr (latrnca q l u t е n -yapl gqan dеmэkdir).

Kimyavi tэrkiЬсэ еritrоsitlэr 60Оlо sцdап va 409/о quru
mаddаdэп tэ9kil olunmugdur. Quru mаddэпiп 9ох hissэsini
tэпаffiis piqmentlari tэqkil edir. Mi.ixtэlif tэпаffiis piqmentlari
ayrrd edilir: mэsаlап, hemoqlobin, hemoeritrin, hеmоsiашп чэ
s. Hemoqlobin чэ hеmоеritriпdэ oksigenin akseptoru (oksigeni
ёztina Ьirlэgdirэп) dэmir, hemosianindэ isэ mis atomudur. Bti-
tiin опurýаhlаг tigtin xarakterik tanэffiis piqmenti hemoqlobin-
dir. Onurýasrzlarda isэ qeyd оlчпап hэr i.ig пбч tэпэfftis piq-
mепtlаriпэ tэsadtif оluпur. Lakin Ьчпlаr onurýasrzlartn miiхtэ-
lif qruplarrnda qeyri ЬэrаЬаг yayllmlgdrr. Bela ki, hemosiamn
molyuskalar чэ хаr9апgkimilэr tigtin xarakterdir, hemoeritrina
sipunkulid, priapulid чэ роliхеtlэгэ (goxqrlh halqэvi qurdlar)

уахlп digэr onurýastzlarda чэ роliхеtlэrdап Magellona cinsindo
tasadiif olunur, hemoqlobin isa daha genig yayrlmrqdrr.
Hemoqlobina ibtidai хэrgапgkimilэr, bazi molyuskalar, poli-
хеtlэr, mеmеrtiпlэr, dэrisitikanlrlar чэ digэr onurýastz hey-
чапlапп mtixtэlif пtimауапdэlэriпdэ tэsadtif olunur. С)пurýа-

srzlarda tэnaffiis piqmentlari iki fоrmаdа оlur: l. sэrЬаst halda
2. еritrоsitlэriп tэrkiЬiпdа. Неmоеritriп yalnrz hiiсеуrаdэ,
hemosianin hi.iсеуrэdэп kenarda olur, hemoqlobin isэ hэm
hiiсеуrэdэ, ham dэ hilсеуrэdэп kэпаrdа ola bilir. Onurýalrlarda
isa о, yalnrz hiiсеугэпiп daxilindэ toplanrr. Еritгоsitlэrdэ olan
quru maddanin gox hissasini hemoqlobin tagkil edir. Веlэ ki,
insanda еritrоsitlэriп tэrkiЬiпdэki quru maddэnin 95О/о-е qэdэri
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lipoproteid zar quruluga malik olduýu, hэmgiпiп onun qiqa-
srnda girintilэr va gtxmttlar olmast miiэууэп edilmiqdiг.
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$akil22, Qашп hilceyravi еlеmепtlэri (qurbaýa qaru) I-пiivali
erilrоsitlar ; а-пйvа; Ь-silорlazпла; 2-lеуkosit ; 3-trоmЬоsitlar

ЕriПоsitlэriп fiziki xi.isusiyyatlэrindэn biri elastik olmast-
dtr. О, mi.iхtэlif garaitda бz formaslnl asanlrqla dэуiqir. EritTosit
dartrlaraq ёz uzunluýunu 5-10 dэfэ аrtrrа bilir.

Eritrosit xarici miihitin miixtalif tаsirlэriпэ qargr dэrhаl
mtiэууэп reaksiya чеrir:

1. О, osomotik tazyiqin dэуigilmэsiпэ qarqr gox hassasdtr.
bela ki, hipotonik mahlullarda, уэпi osmotik tazyiqi хбrаk
duzunun 0,9Yо-|i mэhluluпuп tэzуiqiпdэп az olan mahlullarda,
eritrosita эtrаf mi.ihitdan su daxil olur, пэtiсэdэ onlar gox gigir
чэ Ьэzап partlayrr. Вu zaman hemoqlobin hiiсеуrэdэп Ьауrrа
grxrr. Bu hadisa hemoliz adlanrr (учпапса haema-qan, lysis-
аrimэ). Еritгоsitlэriп hemolizi yalnrz osmotik tэzyiq agaýr
olduqda deyil, hэm da miihitin reaksiyast tur;uluýa yaxud
qalэviliya doýru dэуiqdikdэ, ilan va hа;эrаt zэhэriпiп tasiri na-
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qапуzrftmmа рrоsеsi siirаtlэпir va dаmаг qашпа goxlu miqdarda
yetiqmamig (cavan) eritrositlaг-polixromatofil еrirоsitlаr,
normoblastlar, retikulositlar kegir чэ опlапп miqdan 70-80Yо-э
gatrr. Nогmаl qanda da yetigmamig еritrоsitlаrэ tэsаdiif olunur,
lakin опlапп miqdan 0,5-2Уо фаzап |-5%) оlчr. Вчпlаrr
Ьilmэklа qanyaradrcl оrqашп (siimtik iliyinin) funksional
чэziууэti haqqrnda mэlчmаt аldэ edilir.

Eritrositlarin fогmаst, daxili qчrчlчqч,
frziК-Hmyavi xarakteristikasr va funksiyasl

insanda va mаmэlilэdа егitrоsitlэr mtixtalif fоrmаlаrdа
оluг. Опlш аdэtэп iK ыэfi basrq diskэ Ьапzэуir чэ diskositlэr
adlanrr. Вuпlаг eritrositlэrin timumi miqdannrn 80%-пi tэ;Нl
еdir. Elektron mikroskopu vasitэsi ila опlаrrп digаr fоrmаlаrr
da mtiаууэп edilmiqdiг: рlапоsitlэr (yastr), stomatositlar (kiim-
bazqakilli), уэhэrgаkilli, sfеrоsitlэr (9шаЬэпzэr), exinositlar (9ь
xrntrlr). Sferositl эг va ехiпоsitlэr еritrоsitlэriп ya;l r fоrmаlаппа
aiddir.

Onurýalr hеучапlапп goxunda фаlrqlагdа, аmfiЬilэrdэ,
siiriiпэпlэrdа, quglarda) еritrоsitlэr пiiчэli hiiceyralardir (;эkil
22). insanda чэ mаmаlilэrdа еriПоsitlэriп ntivasi va orqanoid-
lэri оlmчr. insanda va mэmэlilэrdэ Ьчпlаrrп butiin stromast he-
mоqlоЬiпlэ dolu оlчr чэ Ьчпа gбrэ dэ nЁvasiz еritrоsitlаrdэ
hemoqlobin daha gox olur (9эНl 19, 20 vе 2l-a Ьах). istэr
пЁчэli, istэrsэ da niivэsiz yetkin егitrоsitlэr bбltinma qabiliy-

уэtiпа malik deyil.
Eritrosit gox nazik, qalrnlrýr 20пm оlап qiqa (sitolemma)

ila Orttilmtigdiir. Onun qigаsъmеmЬrаш yartmkegiricilik хЁsч-
siyyatina malikdir, bela ki, Ьэzi mаddаlаri-паtriчm va kalium
iопlапш, oksigeni, karbon qazlnl, suyu, sidik сOчhаriпi чэ s.

yaxgr kegirdiyi halda" digar mаddэlэri-qliikоzапr, kalsiumu,
hemoqlobini ча s. mаddэlаri kegirmir. Elektron mikroskopu
vasitasi ilэ опчп qigщrnrn digэr hОсеуrэlэrdа olduýu Hmi
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Yeni dофlmчg u.gaqlatda |mmЭ qanda eгitrositlarin miq-
darr tэхmiпэп 6-7 milyon olur. YaEa dolduqca опlапп miqdan
azяr|t чэ l0-1l yagda tэхmiпэп Ьбуiiklэrdэki qаdэг olur. Qoca
insanlarda eritrositlarin miqdarr yenidan arttr. Вчпuп sаЬэЬi
еritrоsitlэrdэ hemoqlobinin miqdanmn аzalmasrdtr. Fiziki i9
zamanl oksigena olan talabat artdrýrna gёrэ, ytiksak dаýlаrа
qalxdrqca oksigenin miqdarr azaldrýr Ogiin еritrоsitlэriп miq-
darr xeyli аrfir. Маsаlэп, 4 km hiindiirliikda опlшtп miqdan
lmm3 qanda 8 milyona qэdэr ola bilir. МЁхtэlif хэstаliklаr za-
mant опlапп miqdarr уа аrtrr, уа da azяil:г. Егitrоsitlэriп miq-
dапшп artmast eritrositoz, azalmast isэ eritropniya adlmrrr.

Еritrisitlэriп diametri miixtэlif оlur: рrоtеуdэ (yuqos-
laviyada maýaradakr yeraltl sч hбчzэlэriпdа уаgауап amfibi)
58 mkm, toyuqda 12 mkm, frlda 8-10 mkm, kеgidэ 4mkm,
qoyunda 4,З mkm olur. Dеmэli, mэmаlilэrdэ a;aýr sinif
опчrýаlrlаrа пisЬаtэп еritrоsitlэriп бlgtisii ki9ik оlur. insanda
btit0n еritrоsitlэriп 75%-nin diametri оrtа hesabla 7-7,5 mkm-э
ЬэrаЬаrdir (Ьчпlаr normosit adlanrT); hэr bir еritгоsitiп sэthi
l25 -|50mkm2 оlчr; опuп qalrnlrýr periferik hissэdэ orta he-
sabla 2-2,5mkm, mэrkazinda isэ 1,4-1,5mkm qэdаrdir. Erit-
rоsitlэriп l 2,Solo-nin diametri 8-9mkm (makrositlar), l 2,5Оlо-пiп
diametri 5-6,5mkm (mikrositlэr) оlчr.

Eritrositlarin бmrii qtsadrr: insanda maxsimum. 4 ауа
qаdэrdir. Наг gЁп еritrоsitlэriп timumi miqdmrnrn оrtа hеsаЫа

!

+ hissэsi, datra doýrusu 200 milуоп Фаtи 208 milyon)
l00
eritrosit mэhч olur чэ уепilэri ilэ эчэz edilir. Eritrositlar
dalaqda чэ qага ciyarda mahv оlur, lakin gox vaxt dalaqda
mэhч olur, ona gёrэ da dalaýr еritrоsitlэriп qэЬrisИпlrýr
аdlапdrпrlш. Dalaqd4 eyni zamanda еritrоsitlэr ehtiyat halrnda
tорlшrrr. Еritгоsit daýrlmkan опdа оlап hemoqlobin hеmiп чэ
qlоЬiпэ раrgаIапrr. Bazi qan хаstэliНэri (anemiya чэ s.) zamanl
eritrositlэrin Omrii gox kэsНп ;эНldа qrsalaraq 12-14 gtlna
gаtrr (Ьаzэп datra da azalrr). Вuпuп naticasinda sЁmiik iliyindэ
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ýakil21. Qапm hticeyravi еlеmепllаri (iпsап qam) I-eritrosillar;
2-kigik limfosit; 3-orta limfosil

Eritrositler (е rу t h rо су ti)
Eritrositlarin iimчmi xaгakteristikasl

Егitгоsitlаr (уuпапса е ryth rо s -qrппиr, с у to s -hЁсеуrа)
qanrn hiiceyгavi еlеmепtlаriпiп 9ох hissэsiпi tэqkil edir.

Nогmаl halda kiginin lmm\ qanrnda 4,5-5,5 milyon, qadrnrn

lmmЭ qanrnda isэ 4-5 milyon eritrosit оlчr. Qadrnlann cinsiy-
уэt hоrmопlап еritrоsitlаriп inkigafinr tоrmоzlауrr (lэпgidir),
buna gбrэ da qadrnlaгda eritrositlarin miqdan az olur. insmrda
orta hesab|a 25 trilyon eгitrosit olur. Вuпlапп iimumi sэthi

3500 - З7O0tп2 -э чэ tаrНЬiпdэki hemoqlobinin gэkisi 800q-a
ьэrаьаrdir.

Егitrоsitlэriп miqdan miixtalif sэЬаЬlаrdап: ya;dan, аzэlэ
i;iпdэп, dэпiz sэчiууаsiпdэп olan mэsаЬdэп, hоrmопаl fon,
dап, emosional чэziууаtdэп, ekoloji fаktогlаrdап, xэstalik-
lэrdэп va s. asrlt olaraq dэуigir.
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$ekil 19. Qattп hШеуаvi еlепепtlаri (iпsап qап|. I-eritrositlar;
2 -as idofil qralulos it (е oz iпоfi l leykos it) ; 3 -gёрпiivаl i пеупоfi l

qraпulosit ( eykos i t) ; 4 - s е qmепtпtivа l i пеуtrоfi l qranulos it ( eykos it) ;

5- поmЬоsitlаr

ýakil 20. Qапm hйceyravi elemeпtlari (iпsап qam) l- eritrositlar;
2 -mопоsil ; 3 -bazolil qranulosi t ( leykosit ) ; 4- t r ombosillar
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QlPrdaq tохumаsлплп hfrceyralari Qrýrrdaq toxumasrn-

da iki пбч qrýrrdaq hiiceyrэsi оlчr: хопdrоьlаstlаr чэ xondrosit-
lэr.

Xoпdroblasllar (уuпапса с h о п d rо s -qrýrrdaq, Ь l а st о s -

mауа) yeti;manb yastl va сачап hЁсеу,rэlэr olub, Ьбltiпmэk
чэ hЁсеугааи3i'iiiаddэ sintez еtmэk dаЬiliууэtiпэ malikdir.
ХопdrоЬlаstlйп siroplazmasmda ужgr' i,nkigaf etmig danasiz
чэ dэrrali endopla2:lmatik qэЬаkэ, F,[olci kompleksi пэzаrэ

9а{рш. Sitoplazmada RNT-nin miqdarb- 9ох olduýu tigiin о,

bazofi l Ьоуапrr. ХопdrоЬlаstlш qrýrгdаýш periferik hissasindэ,

уэпi qrýrrdaqiistliiyiintin yaxrnlrýrnda уеrlэgir- Xonфoblast-
laTrn igtirakr ila qrýrrdaqda periferik ушчd appozision Ьёуiimэ
Ьа5 verir (latrnca appositio-iistiinэ gэlmэ). Xondroblastlm
hэmgiпiп qrýlrdaýrn inkigafi zalnillt хопdrоsitlаrэ gevrilir,

опlаг ёеlаri isэ bilavasitэ рrехопdrоЬlаstlшdап эmэlэ galir.
Xoпdrositlar (дшапса с ho n d rо s -qrýrrdaq, с у t о s -htl-

ceyra)-qrýrrdaq tохчmаslшп эsаs hЁсеуrа formasrdrr. Опlш
oval, giгdэ, Ьэzэп isa goxbucaqlr fоrmаdа оlчr. Нiiсеуrаlэriп
fоrmа mtixtalifliyi diferensiasiya daracasindan чэ asas madda-

nin fiziК-kimyэvi halrndan astltdш. Hamin mаddэdэ sч чэ xon-
dromukoid gox olduqda hЁсеуrэlэr girdэ olur. Веlэ hiiсеугаlэr
сачап qrýrrdaq Ogtin daha sэсiууэчidir. Хопdоsitlэrdа аdэtэп

Ьir пtiчэ, Ьаzэп isэ iH пЁчэ оlчr. Niivэda Ьir yaxud iki niivacik
aýkar edilir. Sitoplмma bмofil boyanrr чэ igэrisiпdэ biitiin оr-

qапоidlагэ tэsadtif olunur. сачап хопфоsitlаrdэ mitохопфilэr
gox оlчr, endoplazrrratik gэЬаkэ чэ Holci kompleksi da}ra aydrn

gбrtiniir. Нtiсеуrэпiп xmici sэthiпdэ mikroxovcuqlara tasadiif
оluпчr. Sitoplazrrrada lipaza, oksidazц fosfataz4 qlikogen чэ

lipidlar аýkаг edilmigdir. Сачшt xondrositlэrda qlikogen datra

gox olur (gakil 63),

Хопdrоsitlэr hЁсеуrэаrаsr mаddаdэ xiisusi bogluqlmda
(lakunlarda) tэk-tэk уа,ччd qruрlшlа уеrlэgir. Umumi bogluqda

уегlа9эп hЁсеуrаlэr qrupu izogen qrup adlшrr. Веlэ qruрlаr
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xeyli miqdarda ola bilir. Izogen qruplardakr hЁсеуrэlэr amitoz
ЬOltiпmэ iisчlu ila bir htiсеуrэdэп аmэlэ gэlir. izogen qruplarda
xondrositlarin Ё9 tipi ayrrd edilir:

$akil б3. Qфtdaq hilсеуrаsiпiп elektrоп mikroskopik qurulusu
I, Е Pr йq hiic е yr al ar i ; 2 -цýt daq htic е у r as iпi п ir i пiiv al ar i ; 3 J ip oid

dапаI ar i ; 4 - mit о х опdr iI ar ; 5 -епdо р l а zma t ik s аЬ aka ;
6-qlikogeп dапэlаri

Xondrositlarin birinci tipi Рksэk ntiva-sitoplazma mtin-
аsiЬэtlэri, Holci kompleksinin vakuolym еlеmепtlэriпiп уахý1
inkigaf еtmэsi, mitoxondrilarin va sitoplazmada sэrЬэst ribo-
sоmlапп gox olmasr ila хаrаktеrizэ olunuT. Bu hiiсеуrэlэrdа
ЬOliiпmэ prosesi mtigahidэ оluпur. Xondrositlэrin birinci tipi
inkigaf etmakda olan сачап qrýrrdaqda iisttinltik tэ;kil еdir.

ikinci tip хопdrоsitlэrdэ ntivэ-sitoplazn\a пisЬэti agaýr

dtigtir, DNT sintezi zaiflayir, RNT sintezinin ytiksэk sэviyyasi
saxlanrltr, dэпэli endoplazmatik gэЬэkэ чэ Holci kompleksinin

2а2



btitiin komponentlari intensiv gэkildэ inkigaf edir, паtiсэdэ
hiiсеуrэшаsr mаddэуа mtixtalif ziilallar чэ mukopolisaxaridlэr
ifraz оlчпчr.

Ugiincii tip хопdrоsitlаrdэ ntivэ-sitoplazlna nisbэti gox
agaýr sэчiууэdа оlur чэ dэпэli endoplazmatik gэЬэkэ 9ох gticlti
inkiqaf etmi;dir. Bu hiiсеуrаlэr zЁlal sintez etmak qabiliyyэtini
saxlaytr, lakin mukopolisa<aridlarin sintezi zэifl эуir.

Нiiсеуrэагаsr mаddэпiп qtrгulu; хiisusiууэtiпdэп astll
оlаrаq qrýrrdaq toxumasmrn iig пёчЁ ayrrd edilir: hialin qrýrr-
daq, elastik qrýrrdaq va kollagen lifli qtýшdaq.

Hialin qrýшdaq toxumasr
(textus cartiIagineuý hyalinus)

Hialin qrýrrdaq tохчmаst morfoloji чэ histokimyэvi
хtisusiууэtlагiпа g0rэ digэr qrýrrdaq tохчmаlаrrпdап fагqlапir.
НЁсеуrэшаsr mаddэdа fiЬrilуш ziilallar yalnrz хопdriп liflэriпi
эmэlэ gatirir. Хопdгiп liflэriпiп qЁа srndrrma qabiliyyэti аmоrf
mаddэdэki kimi olduýu iigiin о, adi histoloji рrершаtlаrdа
gёrtinmtir. Вчпuп пэtiсэsiпdа adi histoloji рrераrаtlаrdа hialin
qrýrrdaq toxumastmn htiсеуrэаrаst mаddэsi homogen, qэffaf
g0riiniir va 9tigaya Ьапzэуiг. Ona gбгэ Ьч tохumа 9Ё9эуэЬапzэr
qrýrгdaq toxumast da аdlшrr (уuпапса hyalos-;tiga).

Hialin qrýrrdaq toxumaslmn periferik hissasindэ qrýrrdaq
hЁсеуrэlаri пisЬаtэп сачап оlчr чэ чzчпsоч, iy gэkliпdэ gб-
riiпiir. Нtiсеугэlэr эtгаfrпdа kарsчllаг эmэlа galir. НЁсеуrаIаr
kapsullarda, аdэtэп, tэk-tэk уеrlэgir. Qrýrrdaýln mэrkэziпэ
doЁru getdikcэ hiiсеуrаlэriп formasr dэуigir, о, oval yaxud
girdэ gэkildэ оlur. Вч htiсеуrэlаrdэ sintetik ча sеkrеtог

рrоsеslэr zэiflэуir, опlаr Ьёliiпdiikdэп sопrа Ьir-Ьiriпdэп аупItr
чэ hэr htiсеуrэпiп эtrаfiпdа kapsul эmэlа gэlir, Ьаzэп isa опlш
аупlmауаrаq bir kapsulda qаlrг. Bir kapsulda уеrlэ9эп izogen
qruрlаrdа 2-4 hЁсеуrэ оlur va izogen qruрlаrа qrýrrdaýrn mэт-
kazindэ daha 9ох tasadilf оlчпur (;эkil 64).
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Нiiсеугэlэri аhаtэ еdэп kapsul Qifli karkas) аmоrf mаddэ
ilэ hopdurulmu; kollagen liflэrdап iЬшэtdiг.

ýakil64. НiаIiп цРrdаq toxumast l-цýtdaq iistliiyii;
а- с аv ап q флr daq hilc е yr alar i ; Ь - hilc е у r Mr а м mаddэ ; v - q фtr da q

hйceyralari; q-qrglrdaq kapsulu; d-hiiceyralar оlап saha; е-qфtdаq
hiice yr alar iпiп izo gеп qrup lar t

Qrýrrdaq toxumaslmn рrifеrik hissasinda cavan hiicey-
rаlэri эhаtэ еdэп hticeyraarasr mаddэ уаlшz oksifil boyanrr.
Qrýrrdaýrn mэrkэziпэ doýru getdikcэ tam diferensiasiya оluпап
yetigmig, tэk-tэk hiiсеуrэlэriп чэ izogen qruplann atrafinda
oksifil zonadan аlачэ bazofil zona da mti;аhidэ оlчпчr. Аrа
mаddэdэ bazofil zonanrn mеуdапа 9шIпБl qrýrrdaq hticeyra-
lэriпiп xondroitib-sulfat tчrgчlагr ifraz etmasi ilэ аlаqэdаrdrг,
пэtiсэdэ аrа mаddаdэ hэmiп mаddаlэriп miqdaгr аrtrr. Нiiсеуrэ
kapsulundmr цzaqlagdrqca bazofillik zаiflэуir. Yaýa dolduqca
хопdrоsitlэriп va аrа maddadэ olan xondroitin-sulfat tur;ulап-
пrп miqdaгr aza|п. Вuпlаrrп ачэziпdэ isa htiсецэаrаsr mаddэ-
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уэ, baqlrca оlшаq kalsium duzlan gбktir. Duzlar эsаsап amorf
mаddэdэ olur. Xiisusi tisullarla hazrrlamrg histoloji рrераrаtlаr-
da аmоrf (эsаs) mаddэdэ nazik хопdriп liflari aýkar edilir.
Xondrin liflari qrýrrdaýr хаriсdап ёrtап qlýrrdaq0stliiytintin
kollagen liflэriпэ kegir.

insanda чэ digэr mаmэlilаrdа qrýrrdaýrn digэг пбчlэriпэ
пisЬэtап hialin qrýrrdaýr gox yayrlmrgdrr. Lakin опчп miqdarr
yagdan asrlrdtr. Веlэ ki, inkiqaf еdэп embrionda skeletin эsаs
hissэsi Ыalin qrýrrdaýrndan tagkil оlчпчr. Ya;lr оrqапizrrrdэ
hialin qrýrrdaýrna stimiiklarin оупаq sэthlэгiпdэ, tэпэffiis yolla-
nnda чэ qabrrýalaгrn dб9 stlmЁуftrэ birlэgdiyi уеrdэ чэ s. tэsа-
dЁf оluпчr. Hialin qrýrrdaýr аsаsэп mexaniН funksiya уеriпэ
yetirir.

Elastik qlýlrdaq tохцmаsr
(textus cartilagineцý elasticus)

Ёmчmi qurulug plarrrna gбrа elastik qrýrгdaq hialin qrýrr-
daýa gox охýауш. Bela Н, bu qrýrrdaq da хаriсdэп qrýrrdaq-
tistltiyti ilэ бЁiilmiýdtir va qrýrrdaq hilсеугаlэri (cavarr ve ixti-
saslaqmrg хопdrоsitlэr) kapsulda tэk-tэk yal<ud izogen qrup
halrnda уеrlэ;ir. Lakin bir srra хВsчsiууаtlэгiпэ g0rэ о, hialin
qrýrrdaqdan fэrqlэпir. Elastik qrýrrdaq tэza halda sап rэпgdэ
gбriiпЁr чэ gaffaf deyil. Hialin qrýrrdaqdan asas qurulug fэrqi
опчп hЁсеуrэагаsr mаddэsiпdэ kollagen liflаrlэ уапаý1 goxlu
elastik liflarin olmasrdrr (gaНl 65). Опа gбгэ da srxrldrqda va
dartrldrqda Ьч qrýrrdaqda elastiklik xtisusiyyati mеуdапа grxrr.
Elastik liflэr 1-4 mkm qalrnlrýrnda оlчr. Опlаr gахаlапаrэk tor
эmэIа gэtirir. Qrýrгйýrп periferik hissэsiпdэ mаrkэzi hissэуэ
пisЬэtап elastik liflаг datra nazik оlчr va qrýrrdaq0stlЁytiniin
elastik liflэrinin агаsmа kе9iг. Elastik liflar toru 9ох slx olduýu
tlgiin эsаs mаddэ aydrn gбriiпmiir. Вч сiir qurulugu паzаrа ala-
rаq elastik qrýrrdaýr bazan torlu qrýrrdaq da аdlапdrrrrlш.
Hialin qrýrrdaýa nisbatan elastik qlýrrdaqda lipidlar, qlikogen
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va xondroitin-sulfat tur;ularr azdtr. Elastik qrýrrdaq эччэlсэ
hialin qrýrrdaq kimi inkigaf еdir, kollagen liflar уаrапlr, sопrа
isэ asas mаddэdэ elastik liflэr аmэlэ gэlir. Elastik qrýrrdaqda
heg vaxt kirэсlэgmэ оlmчr. Elastik qrýrrdaqdan insanda чэ mэ-
mэlilэrdэ qulaq seyvanrnln, xarici qulaq kеgэсэуiпiп, еgitmэ
Ьоrusuпuп qrýrrdaqlan, pazabaluar чэ ЬuупuzаЬэпzэr qrýrr-
daqlar, hаЬеlэ qrrtlaq qapaýr ta;kil оlчпmчgdur,

$akil65. Elastik EPrdaq lохumаst
I -цýr daqtist lilyii ; a-asas madda ; b-el astik liJlar ; v-Eýt daq

hilceyrasi ; q -цРr daq kapsulu ; d-q фtr daq hilceyr аlаriпiп izo gеп
qrupu

Kollagen li{li ql$rdaq
(textus cartilagineцs collagenofibrosus)

Kollagen lifli qrýrrdaq srx lifli Ьirlэqdiriсi toxuma qrýrr-

daýr da adlanrr. Qrýrrdaфn bu псiчiiпэ srx lifli birlэ;dirici to-
хчmапlп-чэtэriп, Ьаýlаrrп hialin qrýlrdaýa kegan уеriпdа
tэsadi.if оlчпur.
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Kollagen lifli qrýrrdaýrn htiсеуrэшаsr maddэsi sж fогmа-
la9mrg lifli birla9dirici toxumanrn hЁсеуrэаrаsl mаddэsiпdэп
tэqkil olunmugdur. Аrа maddede kollagen liflэr slx чэ paralel
istiqаmэtdэ gеdэrэk dэstэlэr эmаlэ gatirir, lakin kollagen liflэr
dэstэsi tаdriсэп kёчgэklа9эrэk hialin qrýrrdaýrn аrа mаddэsiпэ
kegir.

Kollagen lifli qrýrrdaq toxumastnda da hЁсеуrэlаr tэk-tэk
yaxud izogen qruplar gаkliпdэ xiisusi bo;luqlarda (kapsullmda
yaxud lakunlarda) yerlagir. Нtiсеуrэlэriп sitoplazmaslnda gox
чшсt чаkчоllаrа tэsadiif оlчпчr. НiiсеугэIэriп yerla;diyi bogluq-
1аrr эhаtэ еdэп аrа mаddэ bмofil Ьоуашг.

Hialin qrýlrdaýrndan чэtэrlэrа dоFu getdikcэ kollagen
lifli qlфrdаq toxumasr чаtэrlаrэ daha 9ох охýаr olur. Qrфr-
daqla чэtэr аrаsmdа чэtаr hiiсеуrэlэriпiп siitunlaп эчэziпэ kol-
lagen liflar dаstэlаriпiп агаsrпdа qrýrrdaq htiсеуrэlэriпiп siitun-
larr уеrlэ9ir (9эkil б6). Bunlar srx fоrmаlаgmrg lifli birla;dirici
tохчmаdа уеrlа9ап чаtэr htiсеуrаlэriпiп m:ýrna kegir.

$akil 66. КоIlаgеп -litli
qщtrdaq lохuпlаsl

I -цýtdаq hiiceyralari ;
2 -kоllаgеп lif bst alari

Kollagen lifli qrýrrdaýa gicgalr4ana чэ dёg-k0rpiictik оу-
naqlannda (oynaq qrýrгdаqlагl), qasrq Ьirlэgmаsiпdэ va fаqэ-
rаlаr аrаsrпdа tasadЁf оlчпчr. Fаqэrэаrаst disklэr Ьч toxumadmr
tэ;kil оlчпmu;dчr.
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Qfгdaqtistliiyii (р е riс h о п d ri u m )

QtýtrdaqiistlЁyti srx lifli birlagdirici toxumadarr iЬаrэt
olub, qrýrrdaýr хаriсdэп ёrttir. QrýrrdaqЁstltiytinda iki qat ayrrd
edilir: xarici-lifli qat чэ dmrili-xondrogen (kambial) qat. Нэr iki
qattn hiiсеуrааrаýl mаddаsiпdэ kollagen чэ elastik liflar чаrdш,
lakin хагiсi qatda Ьч liflэr da}ra srx уеrlэgir. Xarici чэ dal<ili
qatda hаЬеlэ, qan dаmаrlаrrпа tэsаdЁf оluпчг. Dacili yaxud
хопdrоgеп qatda prexondroblastlar (хопdгоЬlаstlап аmаlэ gэti-
rап qrýrrdaq hiiсеугаlэri) va xondroblastlar уегlаgir. Bu qatda
liflэrэ пisЬэtэп hiiсеуrэIэr iistiinliik tэ;Кl еdirlаг. НЁсеуrачi
elementlar fibroblastlara banzayarak iy gэkliпdэ olur. Qrýrrdaq-
Ёstliiyiintin altrnda, dalra dоýлrsч, qrýrrdaýrn qrýrrdaqiistlЁytinэ
уаlOп tist sэthiпdэ cavan хопdrоsitlэr уеrlэ;ir. Xondrogen
qatda kollagen чэ elastik liflэr Ьiг qаdэr kiiv;эk halda оlчr. Вч
qаtш kollagen, Ьэzэп hэm dэ elastik liflэгi bilavasita qrýrrdaýrn
dахiliпэ kegir.

QtýшdaqtЫliiyЁ qап dаmаrlап чэ siпirlэrlэ zangindir,
lakin qrýrrdaq toxumasrnrn 0z dахiliпdэ qan dаmаrlаrr yoxdur.

QrýrrdaqtistliiyЁ mЁхtэlif funksiyalar уеriпа yetirir: l) о,
qrýtrda$ хаriсdэп 0rtаrэk qoruyucu funksiya dagryrr; 2) qrýrr-
daqiistliiyý qшr dаmшlшr ilэ zэпgiп olduф tigЁn daxilindэ qan
dаmаrlаrr оlmауап qrýrrdaýr qidalandrnr (trofik funksiya).
Qida mаddэlагi qrýrrdaq toxumasma qrýrrdaqtistlilyiiniin qап
dаmагlаrrпdап diffuz iЬчlч ilэ da,xil olur. Oynaq qrýrrdaqlarr-
шп xarici sэthiпdэ qrýrrdaqЁstliiyti оlmчr чэ hаmiп qrýrгdaqlar
oynaq bogluýuntrn sinovi mayesi hesabrna qidalanrr. Qrýrrda-
ýrn daxilinda qan dammlmr olmadrýr tigtin опuп qidalamnzБl,
хЁsчsilэ опчп mэrkаzi hissэsinda qidalanmasl zэif оlчr. Вч-
пчпlа аlаqэdаr olaraq qrýrrdaýrn qidalanmasr asanhqla pozula
Ьilir, Ьч zaman qrýrrdaqda kalsium dчzlаrr tорlашr, пэtiсэdэ
qrýrrdaq kirэclagir, qaffaflrýrnr itirэrэk bulanrq gбrОпtir. 3) qr-

ýшdaqЁstliiytl qrýrrda$n inkigaflnda чэ b0yilmэsinda iqtirak
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edir. Веlэ ki, опчп daxili qatrnda olan рrехопdrоЬlаstlш inten-
siv olarraq ЬбlЁпtir, xondroblastlara diferensiasiya оlчпчr, хоп-
droblastlar DNT sintez etmak va bбltinmak qabiliyyэtini sа><-

layrr, habela hЁсеуrашаsr maddanin kоmропепtlэriпi sintez
edir. 4) хопdrоgеп (kambial) qatda olan xondroblastlm hesa-

brna qrýrrdaqtistltiyii qrýlrdaýrn regenerasiyasrnda i9tirak edir.

Ql$rdaфn histoloji inНgafl yaxud
хопdгоhistоgепеz (с h о п d rо h i s t о gen es is)

Qrýrrdaýrn histoloji inkiEafi ya.xud xondrohistogenez iki
dбчrа Ьбltiпiir:

l. Embrional histogenez.
2. РоstеmЬгiопаl histogenez yaxud qrýrrdaýrn геgепегаsi-

yasl.
ЕпЬriопаl hЫоgепеъ Embrional histogenezda iK

mаrhэlэ ayrrd edilir: 1) ilk qrýrrdaq toxumasr yal<ud рrехопdrаl
toxuma mэrhэlэsi 2) аsl qrфrdаým ушапmЕýl.

Рrехопdrаl toxuma mezenximdan inkigaf edir. Оwаlсэ
mezenximda srxla;ma prosesi baq verir, mezenxim htiсеуrэlэri
gtxmfilannr itiгir, mitoz tisulu ilэ stirэtlа 9охаlrrlаr va Ьir-Ьiriпэ
yacrnla;araq 9ох srx yerlagir, Ьэzэп bir-birina sбуkэпirlэr. Bela
паhiууэlэr хопdrоgеп maya (хопdrоgеп аdасrф yа><ud хоп-
drоgеп tохчmа adlanrr (;aНl 67).

Sonra хопdrоgеп mауа ilk qrýrrdaýa gеwilir. Вч zаmап
xondrogen mауаш tagkil edan mezenxim hiiсеуrаlагi diferen-
siasiya еdаrаk xondroblastlan эmаlэ gэtiгir. ХопфоЬIаstlаrrп
mеуdапа glxmasl ila эlаqэdаr olaraq ilk qrýrrdaq уаrапmаýа
ba9layrr. Xonфoblastlarrn sitoplazmastnda sэrЬэst ribosom-
lапп miqdan аrtш, dэпэli endoplazmatik gэЬэkапiп satralэri
meydana 9жш. ХопфоЬlаstlаr girdаlэ;ir, hэсmсэ ЬёуЁуiir чэ
опlшtп sitoplazrrrasrnda danali endoplazmatik gаЬэkа inki;af
еdir. Endoplazmatik gаЬэkэdэ kollagen fiЬrilуаr ztilallann sin-
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tezi va sekresiyast Ьа9 чегir, пэtiсэdа oksifil xmakterli hiiсеуrэ-
arasr mаddэ meydana 9lхш чэ оrаdа tаdriсэп kollagen fiЬrillэr
эmэlэ gэlir. Веlэliklэ, ilk qrýrrdaq toxumasl yaxud рrехопdrаl
toxuma уаrашr.

ýakil 67. Нiаliп qфtdаýmm
iпkigaft
Д-хопdrоgеп аdасщ;
B-ilk qЩtrdaq toxuпlast ;
v-xondrositlariп
dфr епsiаsiуа mаr halasi ;
I -mе zепхim hiiceyr al ar i ;
2-mitoz iiMlu ila Ьёltiпап
hilceyraler;
3 - о ksifi l hilc е у r aor as t mаddэ ;
4-цýrdаq hiiceyralariпiп izo-
gеп qrupu;
5 -bazotil hilceyrMrasl madda ;
б-саvап xoпdrositlar;
7-qап kapilyart
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Sопrа эsl qrýrrdaýrn inkigafi baglayrr. Вч zaman xon-dro-
blastlar hiiсеуrэаrаsr mаddэпiп lifli ziilallan ilэ Ьэrаьэr, hаьеlэ
qeyri-fi Ьrilуш zЁlallmla alaqadar olan tчгq mukopolisa,xaridlar
sintez еdэrэk hЁсеугэlэriп шаslпа ifraz edir, пэtiсэdэ hticey-
rаlэгiп эtrаfiпdа bazofil satra уагаrrrr. Sопrа qeyri-fibrilyar zti-
lallar turg mчkороlisасаridlэrlэ Ьirlаgаrэk хопdrоmчkоid эmэ-
la gаtirir. Xonфomukoid asas mаddэуа чэ liflэrа hopb. Daha
sопrа hticeyraarasr mаddэdап ilk qrýlrdaq hi.iсеуrэIаriпiп (са-
van xondrositlэrin) эtrаflпdа kapsullm аmэlэ gаlir. Bu mэr;
hаlэdа сачап qlýrrdaq hiiсеуrэlэri hаlэ ham mitoz, ham da
amitoz iisulu ila Ыiliiпэ bilir. Оmэlэ gэlэп iki qrz htiсеуrэ эч-
чэlса timumi bo;luqda уегIа;ir, sопrа isa hаr Ьir htiсеуrапiп
аtгаflпdа kapsul уаrашr. Оgэr bela hЦсеуrэlаr Ёmчmi bo;luqda
qalarsa, о zaman izogen qruрlаr аmэlа galir (yunanca isos-
ЬэгаЬэr, genesis-inki9ag. НЁсеуrэlаriп b0liinmэsi hesabrna
izogen qruрlаrrп getdikca artmast naticasindэ qrýrrdaq daxildэn
Ьёуilmауэ Ьа9lауrr. Bela Ьбfiimа interstisial Ьбуtimэ adlanrr
(yaxud intussussepsiya iisulu ilэ Ыiуtimэ, lattnca, intus-daxil-
da, sussipio-saKlamaq). lnterstisial Ьёуiimа embriogenezdэ,
habela qrýrrdaýrn rеgепеrаsiуаsl zаmап miigatrida edilir, lakin
Ьеlэ ЬOуilmэ егkэп уа9lаr iigtln daha saciyyavidir.

interstisial bdyiima ilэ yana;r xondrogen mayant ahata
еdэп mеzепхimdэп yeni qlýrrdaq toxumasr inkigaf еtmэуа ЬаЕ-
lауш, пэtiсаdа qrýrrdaq hэm dэ хаriсdап ЬбуЁуiir. Qrýrrdaýrn
Ьеlэ b0yi,imasi appozision Ьtiуtimэ аdlапlг (latrnca appositio-
tisttiпэ gаlmэ). Appozision Ыiуtimэ hэm da qrýrrdaqЁstlЁyЁnЁn
xondrogen qаtшm xondroblastlan hesablna Ьа9 чеrir. Арро-
zision ЬОуiimэ bfitiin еmЬriопаl dбwdэ mЁ;atrida оlчпчr.

inKigaf еdэп qrýrrdaýrn xarici sаthiпdэ qalan mezen-
хimdэп qlýrгdaqЁstliiyii inki;af edir.

РоstеmЬriопаl hЪtоgепеz yaxud цýrdаýлп regeпerasi-
ycsa Yaqlr orqanizmda qrýrrdaq toxumast zэdаlапэrsа Ьч za-
mап qrýrrdaqЁstliiyШ hеsаЬдпа эWэlсэ саy.ш Ьirlэgdiriсi toxu-
mа. эmэlэ gэlir. Sопrа isэ,hэmiп tохчmашп fiЬrоЬ!аstlап tэd-
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riсэп girdэlэgir, tэdriсэп qrýrrdaq hЁсеуrаlэriпа diferensiasiya
edir чэ hilсеуrэшаsr maddasi qrýrrdaýrn hrlceyraarasr mаddэ-
siпэ gevrilir.

Qt&rdaq toxumasmda hэm da fizioloji rеgепегаsiуа mЁ-
gаtridэ оlчпчr. Bu proses qrýrrdaqЁstltiyiiniin чэ qrýrrdaýrn м
diferensiasiya etmig hiiсеуrэlэri hesabtna hэуаИ kegiTilir. Нэ-
min hЁсеугэlэr рrехопdrоЬlаrrп ча хопdrоЬlаstlаrrп Ьбliiпmэsi
nэticasinda аmаlэ gэliг. Qrýrrdaýrn fizioloji regenerasiyasr ol-
duqca yavaý gedir.

Yasla alaqadar оlап dayфikliklar. Orqanizm qocaldrqca
qrýrrdaq toxumaslnda qeyri-fibrilyar zЁlallann qatrlrýr azaltr va
bununla эlаqаdш olaraq toxumada hiфofillik da аzаlrг. Хоп-
droblastlann чэ сачап хопdrоsitlэriп goxalmasr prosesi zaif-
lэуir. Bu hОсеуrэlэriп sitoplazrrrasrnda mitoxondrinin, dэпэli
endoplazrrratik ЕэЬаkапiп, Holci kompleksinin hacmi kigilir чэ
fеrmепtlэriп aktivliyi agaýT olur, lakin lizosomun чэ qlikogenin
miqdarr шtrr. Хопdгоsitlаr mэhч olduqdan sопrа lаkuпlапп
фоglчqlаrrп) Ьir qismi аmоrf maddalar va kollagen liflarla
dоlчr. Нiiсеуrэшаsr maddanin Ьэzi yerlarinda kalsium duzlarr
agkar edilir, паtiсаdэ qrýrrdaq gэffаflrýrш itiгir, bulanrq чэ sart
оlчr; пэhауаt qrýrrdаýш mэrkаzi nahiyyasindэ qidalillmamn
pozulmast naticasinda qrýrrdaqda kirэсIэgmа Ьа5 чеrir.

Siimftk tохцmаsr (textus osseus)

SЁmtik toxumast ixtisaslaqmlý toxuma olub, birlagdirici
toxumanrn digэr пбчlэriпdэп hЁсеуrэагаsr maddanin ytiksэk
dэrасаdа mineralla9masr, giiclti inkiqafi чэ olduqca sartliyi ilэ
fаrqlапir. Bu хtisчsiууэtlэr stimiik toxumasmtn ytiksak mеха-
niК faaliyyati ila эlаqэdаrdrr. Skeletin sitmtiklari Ьч toxuma-
dan tэgkil оlчпmч;dчr. SilmtlНаr istinad, hаrаkэt, daxili оrqап-
lar ilgiln mЁhаfizэ va mexaniН funksiyalannr уегiпэ уеtirir.
Вчпlшdап alava stlmiik toxumast mаddэlэr mtibadilэsinda,
xtisusila miпеrаl duzlar mtlЬаdilэsiпdэ igtirak еdir. Stimiiklэг
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kalsium чэ fоsfог Ьirlаgmэlаri Ёgiiп depo rоlчпч оупауrr. Qal-
хапаЬэпzаr vazinin hazrrladrýr kalsitonin hоrmопчпчп igtirakr
ila qanda olan mineral duzlar stimiiya Ьirlаgir. Ehtiyac olduqda
qalxanabanzaratraf чэziпiп sintez etdiyi ршаthоrmопчп tэsiri
ilэ hэmiп maddalar siimiikdan digэr tохчmаlаrа kegir. Sti-
miiklэr hэmgiпiп qanymadrcr faaliyyat gОrэп qшmlzl stimtik
iliyi Ё9Ёп tutacaq funksiyasrnr уеriпэ уеtirir.

Stimiik toxumastnda hЁсеуrэаrаst mаddэпiп kimyavi
tэrkibi tИvi чэ qeyri-tИvi Ьiгlэgmэlэrdэп tэgkil olunmugdur.
Uzчi mаddэlэr siimЁуэ elastiklik, qeyri-iizvi (miпеrаl) mаddэ-
lаr isa sэrtlik чеrir, lakin iizvi чэ qeyri-iizvi komponentlar
Ьiгlikdэ s'timtik toxumasmrn mбhkэmliуiпэ sэЬаЬ оlчr. Siimti-
ytin sartliyi опчп hiiсеуrаагаsr mаddэsiпэ эhэпg duzlanmn
hopmast пэtiсэsiпdа уаrашг, паtiсэdэ siimiik 9ох sэгt olub,
sжtlmaýa va gэrilmауэ qаrýl уiiksэk mtiqavimэt gtistэrmэk
qabiliyyэtina malik olur. SiimЁytin tarkibinda iDvi rпаddэlаriп
va qeyri-tizvi madalarin (duzlann) miqdагr уФdап, qidanrn
tэrkiЬiпdэп, daxili sekresiya чэzilэгiпiп fэaliyyatindan чэ s.
asrltdrг. Мэsаlап, ugaqlarda iizvi mаddэпiп miqdarr 4to/o, qeyi-
ttzvi duzlar isэ 59% оlчr. Orta yaElr аdаmlаrdа tizvi mаddаlэr

siimtik tохшпаslшп tэхmiпап ]-пi (33%) tэ;kil edir. Ya;a
3

dolduqca stimtikdэ qeyri-iizvi duzlarrn miqdan аrtаrаq 72Yо-е
gatrr, iizvi Ьirlэgmэlэriп miqdarr isэ аzаlrг (28%-е qаdэг). Uzvi
mаddэlаr stimtiya elastiНik чэ qeyгi-iizvi duzlm kбчrэНik
(sэrtlik) qabiliyyэti чеrdiуiпэ gбгэ ч;аqlапп stimtiklari srnmaýa
qarqr пisЬэtэп davamlt olur, qосаlапп stimЁyii isa daha tez
Slnrr.

StinrЁytin tаrkiЬiпdэ оlап tizvi mаddэlэr baglrca olaraq
оssеiпdэп, osseomukoiddan чэ liрidlэrdап iЬагэtdir.

Ossein ztllalr kimyэvi tэrkiЬiпэ gбrэ kоllаgепэ уахmdtг
чэ qaynadrldrqda kollagen kimi yaprgqana gewilir, опа gбrа da
Ьч mаddэ Ьаzэп osseokollagen аdlашr. Sifuntik toxumastnda
bttiin lifli strчktчrlаr osseindan ta;Hl оlчпmч;dчr.
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Osseomukoid tчrg mukopolisararidlarlэ qeyri-fibrilym
zЁlallmdarr iЬшэt olub аmоrf mаddэпiп эsаslш tэgНl edir.
Osseomukoid ossein liflэrini Ьiг-Ьiriпа уарrфlпr. Аmоrf mad-
dэdэ li,7o/o-a qаdэr liрidlэr vmdlr.

НЁсеуrэшаsr mаddэпiп эsаs (аmоrf) hissэsiпdэ hаЫэ
xondroitinsulfat turgusu, albumoid чэ s. Ьirlэgmэlоr чшdш,
lakin xonфoitinsulfat tчr;чsчпuп miqdarr qrýrrdaqda olduýrrn-
dan azdrr.

Qeyri-tizvi duzlапп esas hissasini, tэхmiпэп 96Yо-е qаdэ-
riпi kalsium duzlarr tэgНl edir, Ьчпlапп эksаriууэti kalsium
fosfatdan ibaratdir. Mineral duzlar ossein liflэri аrаsшdа 90ka-
гэk submikroskopik kristallm эmаlэ gэtirir. Duz kTistallan iупэ
gэkliпdа olur, опlапп uzunluýu 150 пm, qalrnlrýr isэ 1,5-7,5
nm-dir. Siimtik toxumasmda 30-dan gox mikroelement чшdr.

stimiik toxumast canlr dinamik toxumadrr. yf*sэk dэrа-
сэdэ mineгallagmasrna Ьахmауаrаq, stimtik toxumasmtn tэrkiЬi
daima уепilэ;ir va orada аrаsr kаsilmэdап mЁbadila рrоsеslэri
gedir.

SЁmftk toxumasrntn qчrчlчgч

Stimiik toxumasr da birlэqdirici tохчmапrп digar пOчlэri
Kmi hЦсеуrаlэrdап чэ htiсеуrэаrаsr maddaden ta;Hl olunmuq-
dчr. Siimilk tохчmаgпй htiсеуrэlагiп miqdaгr olduqca azdrr.
Вчпчпlа аlаqэdаr olaraq qaynadrlrb qurudulmug (maserasiya
edilmig) adi sЁmЁyiln tэгkiЬiпi tэgkil еdэп sttmilk toxumast
yalnrz hЁсеуrэаrаsr mаddэdэп iЬаrэt оlur.

Siimiik toxumasrnrn hfi сеуrаlоri

Stimtik toxumaslnrn Ё9 пёч hЁсеуrаlагi чшdtr: osteob-
lastlm, osteositlar va osteoНastlar.

Osteoblastlar yatmd silmtilсуаrаdап hiiceyralar (учпапса
osteo-siimtik, blastos-maya). Вuпlш Ьtiltiпэ bilan сачап
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hЁсеуrэlаr olub, siimiik toxumastru ушаdtr. Osteoblastlar sЁ-
mЁуiiп inki;afi чэ regenerasiyasr zamanr osteositlэri, hаЬеlэ
toxummrln hЁсеуrашаsr maddэsini аmаlэ gэtirir, ёzlэri isa
osteogen sЁtun hОсеугаlэriпdэп аmэlэ gэlir.

Definitiv halda osteoblastlma stlmliktistliiytintin daxili
qatrnda чэ endostda tэsadЁf оlчпчr. Аdэtэп fоrmаlаgmrg siimiik
daýrldrqda va stimilyifun regenerasiyasl zamanl bu hiiсеуrаlэriп
miqdaTr dйa 9ох olur. Siimtik уапапш zaman osteoblastlar
biitёv qat kimi siimЁytin tirlэriпiп sathini Оrtiir.

Osteoblastlar nisbabn iri hЁсеуrэlаrdir, diametri 15-20
mkm-dir. Опlаr mЁхtэli,f, ,formada olrrr: kчЬаЬпzац piramid
gэkliпdэ чэ bucaqlt. Niiчэlэгi girdэ yaxud oval fоrmаdа olur,
9ох vaxt ekssentrik чэziууэtdа уеrlэgir va igэrisiпdэ bir yaxud
Ьir пе9а niivacik паzэrа 9агрlr (9эКl 68,69). Sitoplazmada dэ-
пэli endoplazrrratik gЬЪэ,kэ, mitoxondrilar чэ Holci kompleksi
yаl<gr inkigaf etmigdii.,Btшada goxlu RNT чэ qalэvi fosfaиza-
шп yЁksak aktivliyi пizаrа 9шрlr. ВеlаliНэ, osteoblastlmda
intensiv оlшаq ossein,sintez оlчпчr чэ hэmiп mаddэdап ossein
liflэri эmэlэ gэlir.

-#

$akil б8. Osteoblasttп qurulus sxemi Д-iуq mikrоskорuпdап;
B-elektr оп mikr о skорuпdап ; l -пiivа ; 2 - sil oplazma ; 3 -dапаli

епdорlаzmаt ik ýаЬ aka ; 4-ost eoid ; 5 -siimiik l о хumаstплп
miпеrаllаsmц madйsi
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$akil 69. Osteoblasttп elektroп mikroskopik quruluy
l,siimiik tохumаsлпrп miпеrаllцmtý аý4ý rпаddэsi : 2-kоllаgеп lib-
rtllarla zапgiп оlап osteoid; 3-osteoblaslm пilvаsi; 4-osteoblastm

sit о lemmast ; 5, 6-епdор lazrna t ik ý аЬ aka ; 7 -mi t о хопdr i ;
$-hiiceyr adaxili t orlu aparat

Stmiik toxumast уагапdrqdап sопrа osteoblastlar osteo-
sitlэrэ gечriliг. Osteoblastlaг diferensiasiya еdаrkап опlапп si-
toplazrrasrnda polisotmid va zЁlal dэпэlагiпэ, habela qlikoge-
па tэsаdЁf оlчпчг. Lakin fosfataza faallrýr artdlqda qlikogen
itir.

Osteositlar ymcud siiпtiik hiiceyalari (yunarrca osteon-
stimf*, суtчs-hЁсеуга). Osteositlaг tam yeti;miq (definitiv) va
Ьбltiпmэk qabiliyyэtini itirmig stlmtik hiiсеуrэlэridir. StimЁk
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toxuma.ýrnda bu hiiсеуrэlаr Ёstiinltik tэgkil edir чэ stimЁk эmэlэ
gatirmak qаЬiliууэtiпэ malik deyildir.

Оstеоsitlэr пisЬэtап kigik чэ glxtntill htlсеуrэlэrdir (gэkil
70, 7l). Sitoplazmast zэif bazofil, ntivbsi пisЬэtэп iri оlчr va
ttind boyanrT. Оrqаrrоi{lаr zaif inkigaf etmiEdir. Sitoplazmada
az miqdarй mitохопdii'lэr, zaif iпki$Ф;ёtiЕig endoplazmatik
рЬэkэ va Holci kompleksi оlчr, sепfoЬsоmlаr isэ miiэууэп

ýakil70. Osteositiп qurulus sxemi
Д-iуq mikrоskорuпdап ; В-е lektroп mikr оsk орuпdап

l - о st ео s it lar iп 9 а шt il ml ; 2 -пiluа ; 3 - епdорl azmatik sab а kэ ;
4- Но lci kompleksi ; 5 -mit охопdri ; смmiiуfrп lаluпlаrm kапаr пdа

оlап osseoid (kirxlamшmis) madйsi

Osteositlэr formala.9mr; siim0yЦn hЁсеуrааrаsr maddэsi
igэrisiпdэ xtisusi býluqlardaJakunlmda grxmtrlan isэ xtisusi
kanalclqlarda уеrlаgir. Bogluqlann uzuntuýu 22-55 mkm, епi
isэ 6-14 mkm-dir. Воglчqlапп kanalcrqlan toxuma mayesi ilэ
dolu oluT ча bir-biri ilэ Ьirlэgагэk anastomozlagrг. опlаг habela

.,-_r_ъч.\./
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si.imtiyiin igэrisinda olan qan damarlarrnrn perivaskulyar sаhэ-
lэri ilэ rаЬitаdэ olur, bu da miiЬаdilэ proseslarinin getmasi
i.igtin gэrаit уаrаdlr. Оstеоsitlэrlэ qan аrаstпdа maddalar mtiba-
dilэsi toxuma mayesi vasitasi ila уеriпэ yetirilir.

$akil 7 1. Osteosit iп elektroп mikroskopik qurulusu
]-пйуа; 2-eпdoplazmalik sabaka; S-hiiсеуrапiп qisast (silolemma) ;

4-osteositiп рхmliап; 5-osteosit уеrlаsап lаkuп (bosluq ) ;
6-hйсеуrааrам madda

Bogluqlarrn чэ kanalctqlarrn divarlarl quruluýca qrýrrdaq
bogluqlan kapsuluna охýауш, эsаsml prekollagen tэqkil edir.

О s t е о kl as t/ar yaxud s iimйИаýлdап hйс eyralar (yunanca
osteon-siimtik, clao-daýrtmaq). Bu hЁсеуrаlаr hematogen
mап;эlidir, qanyaradtcr siitun hiiсеуrэlэriпdэп amala galir. Os-
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teoklastlar iri va gохпiiчэli htiсеуrэlэrdir. опlапп diametri 90

mkm va dalra 9ох ola bilir. Sitoplazпrada miпimum Ё9, mak-
simum опlшlа пЁча оlur (gakil 72). Sitoplazma zэif bazofil,
Ьаzэп isэ oksifil gdriiniir, igarisinda dэпаlэrа tasadЁf оlчпчr.
Еlеktrоп mikroskopunda osteoklastrn kэпаrlаrr gжrntrlt yaxud
biizпrali (di9li) gбriiпtir, sitolemma tDаriпdэ 9oxlu ЬiikЁglэr а9-

kш edilir. Нtiсеуrэdэ mitохопdгilэr, lizosomlar va vakuollar
olduqca goxdur. Endoplмmatik gэЬэkэ, xiisusilэ dапэli endo-
plazmatik gаЬэkа zэif inkigaf etrrrigdir.

ýakil 72. Osteoklast tп qurulus sxemi
Д-фq mikrоskорuпdап ; В-еlеktrоп mikrоskорuпdап

]-пilvа; 2-osteoklastm bilzmali kэtшп: 3-apq zопа; фlizosomlar

Osteoklastlar inkigaf zamanr kirэсlапmig qrýrгdаф чэ
stimtlyti daýrdaraq, stimiiytin formalaqmasmda igtiгak edir, Bu
htlсеуrэlэr xbusi hidrolitik fеrmепtlэr ifraz еdэrэk kirэclanmig
mаddэпiп эrimэsiпэ sэьэь olrrr.
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OsteoНastrn zadanmig уеrэ tохuпап tэгэfiпdэ iki zona
ауrrd edilir. Biгinci zona daha genig olub, sitoplazrratik grxrntr-
larla zangindir va hidrolitik fеrmепtlэr ifraz edir. ikinci zona
birincini аhаtэ еdэrэk siimtiуэ srx Ьirlэgir. Sito-plaurranrn Ьu
zonaýl agrq rапglidiц Ьчrаdа orqanoidlэrin miqdarl azdrr, lakin
aktin ziilalmdmt tэgНl olunmug mikrоfilаmепtlэr gox оlчr.
Sitoplazrrranrn priferik hissэsiпdэ goxlu miqdmda xtrda
qovuqcuqlm чэ vakuollm (iri qovucuqlm) уеrlэgir.

Ehtimal оlчпчr ki, osteoНast|ar СО, ifraz edir чэ bu hO-

сеуrэlэrdа аgkш еdilэп kmboanhidraza fermenti kшЬопаt tчr-

ýшtrпuп (Н2СОз) эmаlа gэlmэsiпэ, siimiiytin tizvi mаddэ-
lэriпiп daýrlmasrna va kalsium duzlanntn hall olmastna sэЬэЬ
оlчr. OsteoНastlarrn stimtik mаddэlэriпа toxunduýu уеrdа
hэmiп mаddаlэrdа lakunlar аmэlа galir.

siimЁk tохчmаsrпш пбчlоri

Нiiсеуrэаrаsr maddanin qurulug хiisusiууэtiпdап asth
olaraq siimtik toxurnasrmn iH эsаs пёчЁ чаrdrr: kobud lifli
stimiik toxumast чэ l0чhэli siimtik toxumast.

коьчd lifli siimЁk toxumasr
(textus оýsечý rчdifiЬrоsчs)

, КоЬчd lifli silmtik toxumaýmln hЁсеуrэаrаsr mаddэsiпdа
ossein (kollagen) liflэri рэrаkэпdа halda mЁхtэlif istiqamatdэ
gеdir чэ опlш Ьir-Ьiriпэ dola;maq qaltn, kobud dэstэlэr аmэlа
gэtirir (gэkil 73). Вчпlаr эsаs mаddэ vasitasi ila bir-biri ila
birlaqir. Osas mаddэ mtiхtэlif tИvi чэ qeyгi-tizvi mаddэlаrdэп
tagНl olunmugdur, az miqdarda xonфoitin-sulfat turgusuna
tэsаdiif оlчпчr. Оstеоsitlэr dэ рэтаkэпdа чэziууэtdэ kollagen
(osein) liflагi шаsrпdа, oval gаkliпdэ olan xЁsusi bogluqlarda-
lаkчпlшdа уегlэ;ir. Osteositlэrin gtxmttlarr Ьir-Ьiri ilэ ЬirlэgiЬ
anastomozlar эmэlэ gаtirэп uzuп kanalcrqlarda уеrlэ;iг. Kanal-
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clqlar osteositlarlэ qап arasmdakr mаddаlэr miibadilэsindэ
igtirak edan tохчmа mayesi ilэ dolu оlur.

$akil73. Kobud lifli siimiik toxumasl
I-Ьir-Ьiriпэ dоlаsап kollageп (ossein) litlariп аmаIа galirdiyi

dastalar ; 2 -osteosil lar

Kobud lifli stimtik toxumast agaýr sinif onurýalrlm (balrq-
lш, аmfiЬilэг) iigtin sэсiууэчidir, Iakin ali опчrýаltlаrdа, habela
insanda Ьч tохчmа baqlrca оlаrаq гЁgеуmdэ va kOцрэ u;aqlarda
аýkш edilir. Yaglrlmda Ьэzi уеrlаrdа, mаsэlэп, kalla siimtikla-
riпdэ tikiElэr olan паhiууэdа чэ чэtэrlэriп stlmtiklэra Ьаýlапап
уеriпdэ kobud lifli stimtik toxumastna tэsadtif оlчпчr.

L0vholi siimiik toxumasr
(textus osýeus lamellosus)

Lбvhali stimtik toxumast yaglr orqanizrnda stlmilk toxu-
mаslшп эп geniý yayrlmr; пOчildtiг. О, siimilk hЁсеуrэlэriпdап
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чэ igэгisiпdэ kollagen tipli ossein liflэri оlшt mineralla;mrg
amorf mаddэdап ibmatdir. Bu toxumanln htсеуrэаrаst mad-
dэsini siimtft l0чhаlэгi (lamellae osseae) tэgkil еdir, опlапп
arasrnda xЁsusi bogluqlmda (lakunlarda) stimЁk hЁсеуrэlагi
уеrlэgir. Stimtik lOvhalarini Ьir-Ьiгiпэ paralel, mЬууэп nizamla
diiztilan nazik ossein liflэri dэstэlаri эmаlа gаtiriг. Dэstэlэr
nazik olduф iigtin bu tохчmа zarif lifli siimtik toxumast da
adlantr. L0чhэli stimitk toxumasl kobud lifli silmilk toxumasrna
пisЬэtэп daha miitэgэkkil siimtik tохirmаýlфr. Qonqu lбvha-
lэrdа ossein liflэri mitхtэlif istiqаmэtdэ gedir чэ_ 9ох vшKt Ьiг-
birina prpendikulyar olur. Опlагrп Ьч сiiг уgllэ9mэsi tохч-
mапlп mбhkаm olmasrnl tаmiп.фi1. tOvhэli stimtlk tохчmа-
smtn kobud lifli siimtik tохчmаstпdап digэr, fэrqi fiЬrilуаr
maddanin osseomukoidэ пisЬэtап 9ох olmastdtr, Нэrп da Ьч
xЁsusiyyatinэ gбrэ lёчhэli siimtik toxumasl]] Eiiha mёhkэm
tохчmаdш. Skeletin biltiin stimilНэriпiп srx чэ siingari maddasi
bu toxumadmr tagКl оlчпmч;dчr. - j,, 'i '

Ltvhali siirniik tохчmаsшdа оlап l0чhаlэr miiхtэlif va-
ziууэtdэ, fоrmаdа va qalrnlrqda оlчr. Опlапп qalrnltýr 4-15
mkm-э Ьаrаьаr оlчr. Lбчhэli stimiik toxumastnda konsentrik
stirniik lOчhэlэri, хаriсi tlmumi s0mtik lOчhаlэri, daxili timumi
stimi.ik lбчhэlаri чэ ша l0чhаlэr ayrrd edilir (;эkil 74).
Вчпlшdап эп xarakterik olmrr konsentTik (Havers) stimtik
l0чhаlэridiг. Воrчlч silmtiНэrdа Ьч lбчhэlаr Ьiг-Ьiriпа geydiri-
lэrэk osteon adlanan stitunlm эmэlэ gэtirir. Нэr biT stltunda
5-20 silindг ;aНli konsenfiik siimiik liivhэsi оlчr. Osteonun
igэrisiпdа xtisusi kanal-osteon kanalr оlчr (эwэllэr bu Havers
kanah adlarrrгdr). Вчrаdа qan dаmаrlап уеrlэgir. Оstеопlаr
stimiiytin qчrчlu; vahidi hesab оlчпчr чэ Ьоrulч siimtiklarin srx
(kompakt) mаddэsi Ё9Ёп хаrаktеrdir. Оstеопlаг аdэtап bir-
birina tэmаs etmir, Ьеlэ ki, sementlэyici asas mаddэdэп tэgkil
olunan хэttlаr опlап Ьir-Ьiriпdэп ауlпr (pkil 75).
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$akil 74. Borulu siimiiyiiп qurulus sxemi Д-siimilktЫliiуii;
В -sйmйу йп slx ( komp akt ) maddasi ; Y- siimtikiliyi Ьо s luýu ;

Q-e пdо s t ; l - sйmйkiist liiуiiпiiп xar ici qat rlitli qal ;
2 -sйmi,ikйst lйуilпiiп daxili qat rkambial qat ; a-sйmiikйst lйуiiпiiп

qап damart; 3-xarici ilmumi silmiik lбvhalari; 4-оslеоп (kопsепtrik
sйmйk lёyhalari); Ь-оstеоп kапаh; у-dэliсi kапаl; S-ara lёчhаlаr;

б-dахili iimumi silmilk dijvhalari; 7-йпgаri lохumаruп silmiik
atmaSl

Uzчп siimiiklэriп diafizindэ osteonlar аdэtэп stimiiyiin
uzuпчпа рагаlеl чаziууэtdа уеrlа;ir. ОпIапп qanunauyýun
чэziууаtdэ уеrlэqmаsi siim0ya dЁ9эп aýrrlrq, gэrilmэ ча dartma
qiiччэlаriпdэп asrlrdtr. Osteon kanallan bir-biri ilэ kбпdэlэп
kanallar yaxud birla;dirici kanallar vasitasi ila anastomozlagrr.
Osteon kanaltntn igэrisiпdэп birla9dirici toxuma чэ osteogen
hiiсеуrаlэrlа miigayiat оlчпап qan dаmаrlаrr kegir. Qongu
оstеопlагdа olan hэmiп qan dаmшlаrl birlagdirici kбndalan
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kanallar vasitasi ilэ bir-biri ila чэ hэmgiпiп stimiiktistltiyti чэ
stimЁk iliyi qan dаmаrlап ila anastomozlagш,

$akil75. Цjvhэli sijmiik lохumаstпrп osteoпlar sistemi
I-osteon; a-igarisiпda qап damarlart оlап оstеап kапаh; Ь-sйmiik

lёvhаlаri; v-siimiik lаluпlаrl; q-ýimiik kапаlсщlаrt; 2- ara lёvhаlаr;
3-haylara ауrilап (sоrulап) xatt

Borulu stimtiklaгin diafizi хшiсdэп чэ siimЁk iliyi Ьо9-
luф tегэfdэп xmici iimumi siimtik ltiчhэlэri ila ёrtШmii$tir.
Вч lбчhэlаr diafiz эtrаfiпdа biit0v halqa эmаlэ gаtirmir, опlш
digar timumi lOчhаlэrlэ Ortiiliir. Xarici timumi stimiik lOчhэlэri
aпýlnda dэliсi kапаllш уеrlаýir (awallar Folkman kanallan
аdlашrdr). Вчпlш istiqamatini dэуigэгэk stimilkilstl0yiinэ doý_
ru уOпаlir. Dalici kanallarrn igarisi ile stimiikiЫltiyiindэn sil-
mЁуiiп dа,хiliпэ dоFч qan dаmаrlаrr gedir. Brrna gёrэ da Ьчп-
lar qidalandrncr kanallar аdlашr.

Xarici siimiik lёчhаlаri агаяпdа hаЬеlэ kollagen liflэrэ
tэsаdЁf оlчпчr. Bu liflаг mtiхtэlif bucaq altrnda stimtikЁstlii-
уiiпdэп stimЁуэ dцil оlur va dэlici liflэr adlanrr (аwэllаr
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ýаrреу liflэri adlanrrdr). Dalici liflar stimiikbtliiyiinii stimtiуэ
mёhkэm Ьirlэgdirir. Вч liflэr 9ох va>rt yalпzxarici iimumi lбv-
hэlэr arastnda 9ахэlашr, Ьэzэп isa 9ох dаriпэ, оrtа оstеопlаг
qatrna kegir, lakin heg vш(t osteon lбчhаlэriп igэrisiпэ dжil
оlmчr. Dэliсi liflэr cavan yaglarda Ь<iуiiуэп siimiiklarda aydrn
gбriiпtiг, qocalarrn stimiiyiinda isэ опlаr kirасlэgmi; olur чэ
Ьчпа gёrа dэ histoloji рrераrаtdа gбriinmiir.

Оstеопlапп аrаstпdа аrа (interstisial) siimitk lOчhэlагi

уеrlэ9ir.
Daxili timчmi stimf* l<iчhэlаri yalntz srx maddanin sЁ-

mtik iliyi kanalrnr bilavasita эhаtэ etdiyi уеrlэrdэ yac;r inkigaf
etmigdir. Srx maddanin sОпgэri maddeya kegdiyi уеrlаrdэ da-

xili iirпчmi lёчhаlэr siinrgэri mаddэпiп atmalarrnda davam edir.
Епdоst (епdоstеuи,). Endost lifli Ьirlэgdiriсi toxuma-

dan tэ;kil olunmugdur чэ tarНbinda osteoblastlar, hаЬеlэ
osteoklastlar vardtr. Вчrаdа olan osteogen liflэri stimf& iliyinin
retikulyar sfiomasrna daxil оlчr. Endost 9ох nazik va zarif qiga
gаНiпdэ olub Ьоrulч. siimiiklэrdэ siimiik iliyi bogluýrrrru бrttir,
naticadэ siimiik iliyi bogluýtrnu siimЁyiin srx mаddэsiпdэп
ауrпr. Endost stimtiytin inki;afinda чэ foгmala;mastnda mii-
htim rol оупауlr.

Sft mfi kiistlfiyii уахчd periost
(реriоstечm)

SiimtiktЫlfiya lifli Ьirlэgdiriсi toxumadan tagКl olun-
mч;duг. О, iki qatdan ibaratdir: xarici yaxud lifli qat va daxili
yаt<ud hЁсеуrэli qat.

Xarici qat ba;lrca olaraq kollagen liflаrdэп iЬаrэt srx lifli
birlэ;dirici tохчmаdап tэЕКl оlчпmчgdчr (9эКl 76). Вчrаdа
hаЬеlэ qan чэ limfa damaTlarr va siпiгlаr vardtr. Ваýlш чэ va-
tэrlаr sЁmtikiisfltiyt vasitasi ilэ stimtiНэгэ Ьаýrапш. Вч 7Аmап
чаtаrlэr va Ьаýlаrrп kollagen liflэri siimЦktistlЁyiintin хшiсi
qattmn liflэriпа kеgiг. SiimiikЁstlЁyiiniin daxili qatrnda da lif-
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lэrа, qшt ча limfa dаmшlаппа tэsаdЁf оlчпчr. Bu qatda kol-|a-
gen liflаrlэ уапФl elastik liflэr da пэzаrэ 9аrрlr. Xarici qatdan
fuqri olmqq daxili qatda osteoklastlm va goxlu osteoblastlar
(stimiikyaradan hЁсеуrаlэr) чаrdш. Osteoblastlar srnmlý
siimtiytin геgепегаsiуаsrпdа fэal igtirak edir. Опа g0rэ da daxili
qat osteogen (siimiikymadan) yaxud kambial qat da аdlапrr.

1

ýakil76. SйmiikiЫIiiуiiпiiп qurulusu. l-xaricblilli qat; 2-daxili -
hiiceyrali qal yaxud kambial qat (оslеоgеп Tal ); 3-оstеоgеп

hiiceyralar ; 4-siimiik toxuftlas,

StimtiktlstliiyЁ agaýrdakr funksiyalan уеriпэ yetirir:
1) silrntiyti digar tохчmаlагlа эlаqэlэпdirir; 2) tarkibinda qan
dаmаrlагr olduýu iiqtin siimtiyiin qidalanmasrnda igtirak edir
3) da:cili qаtш hеsаЬша stim0ytin епiпэ (appozision)
Ьiiуiimаsiпdэ igtirak edir 4) siimЁyiin inkigaflnda mtihiim rоl
оупауlr 5) stimfiytin rеgепеrаsiуаsmdа fэаl i;tirak edir. 6) sti-
mtiyU хаriсdап ёrtmаklа опч miйаfizа сdir.

Stfumiiytin уаlшz оупаq sэthlэriпdэ silmtiktЬtlЁy0 olmur.
Bu паtriууэ hialin qrýrrdaqla iirttilmШdtir. Qrýrrdaq siimiiyiin
rrarntma ЬOуtimаsiпdэ igtiгak edir.

2

J

226

--



Siimiiviin histolФ: 
Г*?r;;;Il,i]'""O'stogenez

Birlagdirici tохчmашп digэг пOчlагi kimi sЁmiik dэ me-
zenxim mэпgэli toxumadrr. Lakin skeletin ауп-ауrl уеrlэriпdэ
silmЁyiin mеzепхimdэп inkigafi еупi deyil: Ьэzi уеrlаrdэ, mэ-
sэlэп, yastr siimtiklar olan паhiууэlэгdэ mezenxim bilavasita
stimiik toxumaslna diferensiasiya edir, lakin borulu siimiiklэr
meydana 9rхап уеrlаrdа mеzепхimdэп эwаlсэ qrýrrdaq toxu-
mast аmэlа gэlir, sопrа isa hэmiп qrýrrdaq эsаstпdа stimtik in-
Hgaf edir. Lakin Ьоrulч stimtiklarin dэ inki;afr 

'zrmanr 
siimii-

yiin ilk mayasml mezenxim tэ;kil edir. Опч da qeyd etmak
laztmdrr ki, skeleti tэgkil рdэп biitiin siim'tiНаг Ъilачаsitэ me-
zenxim htiсеуrэlаriпiп tёrэmаsi olan ostecibl'astlardan (siimtik-

уаrаdап hilсеуrаlаrdэп) inkigaf edir. Osteoblastlar ham osteo-
sitlэri (stlmtik hЁсеуrэlэгiпi) чэ hэm da,ýtimtik toxumasrnrn
htiсеугэатаsr, maddasini эmаlа gэtirir.

Osteohistogenezin iH d0чгii ayrrd edilir: еmЬriопаl чэ
роstеmЬгiопаl.

ЕmЬriопаl osteohistбgenez

ЕmЬriопаl osteohistogenez zamanl stimiik
mezenximdan inkigaf edir:

l ) stimiiyiin bilavasitэ mеzепхimdэп inki gafl.
2) stimЁytin qrýrrdaq asastnda inkigafi.

iki Ёsulla

Siimliyiin bilavasito mеzепхimdап inkigafi

Osteogenezin Ьеlэ iisulu yastr stimtiНarin inkiqafi tigЦn
хшаktеrdir. Bu рrоsеs аsаsэп bэtndo<ili inkigafln birinci ayrnda
mЁ;аhidэ еdiliг чэ эwэlса zаrrп (mеmЬгшrrп) эmэlа gэlmаsi
ila хаrаktеrizэ оlчпur. Zапп mеуdапа grxmaýl ilэ siimiiyiin ilk
modeli уаrашr. Sопrа osteogenezdэ milхtэlif mэrhэlэlэr ауrгd
edilir. Вiriпсi mэrhаlэ skeletogen yo<ud osteogen adacrýrn
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аmэlа gэlmэsidir. Вч zaman zапп mtiэууап уегiпdэ mezenxim
hiiсеуrэlаri bбltiniib gохаlrг чэ slx уеrlэgir, naticada skeletogen
adacrq эmэlэ gэlir. Нэmiп adacrq qan damarlarr ila tэсhiz
оluпчr (9эНl 77,78).

А
$akil 77. Sйmilуiiп
mеzепхimdап iйisaft
Д-оstеоgеп аdасщ:
B-osteoid marhalasi;
V-hilceyraaraM mad-
dэпiп miпеrаllаýmам;
]-mеzепхim hйceyra-
lari;
2-qап kарilуаrlап;
3-osteoblastlar;
4-osteoid;
S-miпеrаllаsmts hii-
ceyraarav mаddэ;
6-osteoklast

v

в

г-ъ
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Sakil 78. Siimiiyiin mеzепхimdап inkisafi .
I - skeletogen adaclq; 2 - mеzепхim; 3 - qап damart; 4 - sйmiik

almas. ; а - kirасlаgmф ascs mаddэ; Ь - osteositlar :
v - kiraclasmamis asas mаdЬ - osteoid: 5 - osteoblastlar;

6 - osteoklast.

ikinci mаrhаlаdэ adaclýrn mагkэziпdэki hЁсеуrэlэг
diferensiasiya еdэrаk osteoblastlara gevrilir. Вч hiiсеуrэlаriп
аrаsrпй srx kollagen liflэr ча oksifil hiiсеуrэшаst mаdэ yatud
kiгэсlапmэmig эsаs maddэ-oteoid meydana glxlr. Опа gёrа
osteogenezin Ьч mаrhаlэsi osteoid mаrhэlэ adlanrr. Bu
mэrhэlаdа liflarin miqdaп tэdriсэп аrtш, пэtiсэdэ hЁсеуrаlаг
Ьir-Ьiгiпdэп аrаlашг, lakin опlаr grxrntrlan vasitasi ilэ bir-biri
ila rаЬitаdэ оlчr. Osas maddada mйoproteidlar (osseomu-
koidlar) meydana 9жш чэ опIаr liflэri sеmепtlауэrэk Ьiг-Ьiriпэ
birlэgdirir. Аrа mаddэdэ osseomukoid va kolagen liflar art-
drqca" опlш osteoblastlaгl har tаrаfdэп аhаtэ edir. Sопrа
osteoblastlar bёliinmak qabiliyyatini itirэrэk osteositlэra dife-
rensiasiya edir. Osteoid nahiyanin atrafinda olan mezenximdan
yeni osteogen sйэlаr эmаlэ gаlir va hamin sahalarda olan
mezenxim hiiсеуrаlэri osteoblastlara diferensiasiya edir, sonra
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tezliklэ kollagen liflar чэ osseomukoidlaг (mчkорrоtеidlаг)
meydana gtxrr. Osteoblastlar Ьёliiпmэk qabiliyyэtini itirэrэk
оstеоsitlэrа gewilir. ВеlэliКэ, skeletogen mауапlп (osteoid
nahiyanin) atraflndakr mezenxim toxumast hеsаЬmа stimiik
inkiqaf еdiг чэ опчп xaricdan Ыiуiimэsi (appozision Ьtiуiimэsi)
Ьа.9 чеrir.

Ugflncti mэrhэlэdэ hiiсеуrэшаsr mаddэпiп miпеrаllа;-
mast, yani Нrэсlаgmаsi baglanrr. Вч zaman аwаlсэ osteo-
blastlm qalэvi fosfataza fегmепti ifraz edir. Опlаr реrifеrik
qmrda olan qliserofosfatlarr 9эkаrэ чэ fosfat furgчsчпа раr9а-
layrr. Fosfat tur;usu kalsium duzlarr (kalsium хlоrid) ila rеаk-
siyaya girэrэk htiсеуrэаrаsr mаddэпiп эsаs mineral brkibi olan
kalsium-fosfafi эmаlа gatirir. Kalsium duzlanndan эwэlсэ kal-
sium-fosfat эsаs mаddэуэ чэ liflэrа 96kiir, пэtiсэdэ kirасlэgmэ
Ьа9 verir. Sопrа kalsium-fosfat kalsium-kmbonatla birlikdэ
miпеrаl kristallar эmаlа gatirir. Веlэliklэ, гЁ;еуmiп inkigafinrn
аwэllаriпdа ilk stimiik meydana grxtr. Bu, kobud lifli stimtik
toxumastndarr tэ9kil оlчпчr чэ ilk zш siimtik adlanrr. Нэmiп
stimilуэ хаriсdэп tэmаs еdэп mezenximdan lifli Ьirlэgdiriсi
tохцmа аmэlэ gэlir чэ bu toxumada goxlu miqdarda liflэr чэ
osteogen hЁсеугаlеr mеуdапа gжtr. Hamin lifli Ьirlэgdiгiсi
toxumadan siimtiktistltiyЁ-periost amala gэlir.

Osteogenezin d0rdiincii mэrhэlаsiпdа ilk zar siimiik ikin-
cili тяt stimtiklэ ужчd yaElrlarrn zал siimiiyti ila ачэz оluпчr.
ilK zаr siimiikdan fэrqli оlаrаq Ьч siimf* lсiчhэli sitmiik tохч-
maslndan tэ;kil оlчпur.

Lбvhali stimtik tохumаsrшп эmэlэ gаlmэsi osteoklast-
lапп baliyyэti ila, yani stimtiyiin ауп-ауп sаhэlэгiпiп daýrl-
masl prosesi ilэ va qan damarlarlnrn эtrаfiпdаkr mеzепхimlэ
ьiгlikdэ kobud lifli stimiik toxumasma soxulmasl ilэ slx
эlaqadardrr. Stimtikdaýrdmr hiiсеуrаlэriп (osteoklastlann) faa-
liyyati пэtiсаsiпdэ siimtlk mаddэsi daýrldrqda qan dаmаrlапшп
эtrаfiпdа оlап mеzепхimdэп эmаlэ gаlэп osteoblastlann hesa-
brna yeni lбvhalar meydana grxrr. Lёчhэlэr qan damarlannr hэr
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tаrэfdап silindr kimi аhаtэ еdаrэk Ьir-Ьiriпа geydiгilmig kon-
sentrik stimtik lёчhэlэriпdап tэ9kil olunmug osteonlaп аmэlэ
gэtirir. Оstеопlапп yarandrýr andarr kobud lifli stimiik toxu-
maslntn inkiqafi dауапrr va о, lOvhali siimf* toxmnasr ila ачэz
оluпrrr. [livhэli siimil}rtin inkigafi zamanl hiiсеуrэшаsr mad_
dэпiп lifli stгчkturlшr Ьirdэп-Ьirэ kollagen liflэr gaklindэ уша-
шr чэ prekollagen liflэr оlmчr, lakin kobud lifli sitmtlk toxu-
mаsrшп inkigafi zamanl kollagen liflэгdэп аwэl prekollagen
marhala mtýaltidэ edilir. Lбчhэli siimtikdэ kollagen liflar ni-
zamla уеrlаgir. Sitmf*iistltiytintin osteoblastlan hesabrna isэ
tlmчmi stimiik lёчhэlэгi уаrашr va stimiik qаlrпlаgrr.

Siimiiyiin qlýrrdaq аsдsrпdа inКgafi
Stimtiyiin qrýrrdaq asaslnda inkigafi (xondral osteogenez)

borulu siimtiklэr Ogtin sэсiууэчidir. ЕmЬriопаl inkigafin 2-ci
ayrnda Ьоrulч siimiiklэriп mауаsrш tagНl еdэп mezenxim
аwэl lrialin qlýrrdaýrna gewilir, пэtiсаdэ gэlэсэk stlmttКэriп
qtýшdaq modeli meydana grхrr. Hialin qrýrrdaq toxumast qlЕш-
daqtЬtliiyЁ ila бrttilti оlчг. О, hэm qrýrrdaqiЫltytiniirl hticey-
rаlаri hesabrna, hэm dэ 0z dacilindэ оlшr htlсеуrаlэriп bбItin-
masi hesabrna bёyiiyiir. Qlýrгdaýrn уеriпdэ siimtiyiin inki;afi
ilk dafа diаfizdэп baglayrr. Bu proses qan dаmаrlап чэ diafizin
ortastnda уеrlэ9ап qrýrrdaqtЫltiyti ilэ аlаqэdшdrr. Diafizi аhаtэ
edan qlýrгdaqiistltifiintin dа"чili qatmda osteoblastlar meydana
gtхш. Sопrа osteoblastlm kobud lifli siimiik toxumastnr эmэlэ
gэtirir. Meydana glxan ilk stimf* qrýrrdaq modelini эhаtа edir.
ВеlаliНэ, ilk stimtik qatr реriхопdrаl iisulla эmэlэ gэlir. Вшrа
g0rэ osteogenezin bu mаrhэlэsi реriхопdrаl siimiiklаgmэ
аdlшur (Eakil 79, 80). ilK sumuk qatr diafizin qrфrdaq modelini
qrýrrdaqtistl0yiindэn ауrrrr va пэtiсэdа qrýrrdaýrn qidalarrmasr
роzчlчг (disfrofiyaya чSауrr). Вч zaman опчп htlсеугэlэri
;igКпlэgir, vakuollagrr, пtiчэlэri btizttgiir, hЁсеуrааrаsr
mаddэsiпа kalsium dчdагr gбktir va паtiсэdа qrýrrdaq kirэсlаg-
mауа uýrауr. Bu рrоsеs tadrican epifiza dоЕгч уауrlrг.
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$akil 79. Silmilуiiп qфtdаq
asasmda iпkisaft.

I - epifizar hiаltп qфtdaýt;
2 - цýtdaqiЫliiй;

3 - yasttlasmts qфtdaq
hiiceyralari qafi;

4 - siskiпlaqmis (qаЬаrщh)
Eýtdaq hiiceyralari qаП ;

5 - perixondral sfim{ik mапjеti
(perixoпdral sйmiik);

б - kiraclasmig цýtdаq qatr;
7 - епdохопdrаl siimiik;

8 - qап dаmап; 9 - ilk оslеоп
kапаh; 10 - siimiik iliyi:

l1 - siimilkйsllilyi)

ýdkil Е0. Siimйуilп
цýtйq аsампdа
iпkisaft
I - роzulmus
цýtrdaq hiiceyrasi;
2 - perixondral siimtik;
а - osteosit:
3 - stimiikiistliфй;
4 - kirxlasmiE цPrdaq;
5 - епdохопdrаl silmtik;
б - osteoblast;
7 - qап dаmап:
8 - osteoklast.
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Qan dаmаrlап qэЬэkэsiпiп artdrýr ча osteoblastlann g0-
riiпdЁуЁ andan diafizin ilk stinriik qattnt бrtап qrýrrdaqitstltiyU
sЦmiiktistlЁуЁпэ gewilir, паtiсэdа peгiostal stimiiklagmэ Ьаý

чеrir. Sопrа periostun (siimiiktistlilydnfin) mеzепхimlэ эhаtэ
olunmr.lg qan dаmаrlап osteoblastlmla" osteoklastlarla чэ meze-
nximla Ьirlikdэ ilk stimiiytin dэliklэriпdап Нrэсlэпmi9 qrýrr-
daýa kegir. OsteoНastlann (stimiikdaýrdan hЁсеугэlаriп) ifraz
etdiyi proteolitik fеrmепtlэr kirэсlапmig qrýrrdaýl аridir. Вu
рrоsеs xondroliz adlanrr. Xondroliz пэtiсэsiпdа diafiz qrýrrdaýr
daýrlrr чэ опчп yerinda bo;luq эmэlэ gэlir. Bu рrоsеslэ уапФl
mezenxim mэпgэli osteoblastlm Ньсlэпmig qrýrrdaq паlriуэ-
sinda diafizin dахiliпdэ siimiik mаddэsi уаrаtmаЕа baqlayrr. Bu
ciir stirпtiklэgmэ епdохопdrаl yaxud enxondral (qtýrrdaqdaxili)
stimiiНэgmа аdlапrг (учпапса endon-dalcili). Епdохопфаl sЁ-
mtikdэ hэlэ qrýrrdaýrn hiiсеуrэшаsr maddasinin qalrýrna tasa-
dttf оlчпчr. Endoxondral siirnilytin inkigafi prosesi ilэ eyni za-
manda mezenxim htlсеуrэlэгiпdап amala gэlэп osteoНastlm
hэmiп siimiiyii tэdriсэп daýrdrr чэ пэtiсаdа опчп уеriпdа iga-
гisiпdэ qan йmшlаrr olarr ilk stimtik iliyi bo;Iuýu mеуdша
grхrr. E}u bogluýa daxil оlап mеzепхimdэп siimtik iliyinin stro-
mast эmэlэ galir чэ hэmiп уега Ьirlэgdiriсi toxumanrn stltun
htiсеуrаlэгi kеgiг.

Endoxondral siimiiНеgmэ ilэ еупi vaxtda periostal (sЁ-
mtiktistltiyti) stimЁНэgmа, dэ фсlапir. Periostal stimtiklэgmа

реriхопdrаl stimtlklэgmэdэп (ilk kobud lifli siimtik tохчmаsrпrп
эmэlэ gэlmэsi) tаmаmilэ fэrqlапir. Веlэ ki, Ьч zаmап kobud
lifli sitmfй toxumast эчэziпэ l0чhэli siimtik toxumast аmаlэ
gэlir. Periostal stimtiklagma zаmilш qlýrrdaqristltiytiniin qап da-
mаrlап ilk stimtik qatr tИэri ila boylama istiqamэtda yayrlrr.

Qan dаmшlаппlп atrafinda, daýrlmrg kobud lifli silmtiyiln уе-
riпdа osteoblastlm nizamla уеrlа9эп nazik kollagen liflэrdэп va
sementlэyici mаddэdап tэ;Нl olunmu; konsentrik lбчhэlаr
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аmэlэ gэtirir. Вч iisulla ilk osteonlm mеуdапа glxrr. Sопrа isэ
siimiiktistliiyil xmici iimumi siimiik lOvhelaгi уаrаdrr. Daha
sопrа priostal silmtlk endoxondral siimf*lэ Ьirlэgэrэk Ьоrulч
stimiiyЁ эmэlа gatirir чэ Ьч zaman sЁmiiyiin diafizinin kom-
pakt maddasi уаrашг.

Diafizdan sопrа silmtiklэ;mэ epifizda m0;atrida edilir.
Epifiz па}riуэsiпdэ stimiiklэgmэ prosesi эwаlса endoxondral
iЪulla gedir. Burada оlап qrýrrdaq эwэl kirэсlэ;mэуэ uýlауш,
sоша isэ опчп уегiпdэ siimiiklэgmа prosesi baqlanrr. Bu proses
diafizdэki siimiiНэgmэ ргоsеsiпэ охýаr gedir, lakin epifizin
dalrilindэ osteonlar эmэlа galmir.

Epifizla diafiz агаstпdа hialin qrýlrdaq qatt uzun mЁddэt
(18-20 уаýmа qэdэr) daýrlmrr чэ Ьч metaepifizar qrýrrdaq ad-
lanrr. Bu,qr$rdaq hesabtna borulu silmtiНэr чаlпчпа ЬOуауiir.

Stimiiklэgmа рrоsеsiпdэ bir srra histoКmyavi dэyi;ik-
liНar Ьа9 чеrir. Osteoblastlar qэlэчi fosfatмa fегmепti ifraz
edir. Нэmiп fеrmепtlаr fosfor Ьirlэ9mэlэriпi рш9аlауш, nati-
сэdэ fosfat tuгgusu qalrqlan эmаlа galir va Ьчпlаr kalsium ion-
lап ilэ reaksiyaya girir. Оmэlэ gэlэп kalsium-fosfat kristallar

ЕэНiпdэ hЁсеуrэшаsr mаddауэ gОКir.
StimtiНэriп qrýrrdaq mоdеliпdэ goxlu miqdarda qlikogen

оlur. Sitmiiklэ;mэ zamanr Ьчпlаr qrýrгdaq hiiсеуrэlаriпdэп hii-
сеуrэаrаsl maddaya kegir. Qlikogen fоsfоr iопlаrr ilэ Ьirlэgэгэk
qliikozomonofosfatlm amala gatirir. Osteoblastlann ifraz etdiyi
fosforilaza fеrmепti bu prosesin siirэtlа gеtmэsiпi tamin edir.

Qltikozomonofosfatlar qalavi fosfataza fеrmепtiпiп tэsiriпdэп
kalsium ionlarr ilэ Ьirlа;аrэk kalsium-fosfat kristallannr (sЁ-

mtik apatitini) аmэlа gatirir чэ Ьuпlш hЁсеугэаrаsr mаddэуэ

96kiir.

2з4



SiimiiНagma prosesina tasir edan faktorlar

SiimtiНэgma prosesi Ьir srra faktorlardan astlrdlr:

1. Stimiiklэýmэ рrоSеsiпэ поrmаl qidalanma vo qidanrn

tэrkiЬi miihiim tэsir gбstагir. Ugaqlann qidasrnda kalsium уа-
xud fosforlu Ьirlа9mаlэriп gatrýmalnzýr siimiiklagmani zaifl эdir,

hatta опч dayandlnr. НЁсеуrэаrаsr mаddэпiп эmаlа galmэsina

baxmayaraq о, Кrасlа9а bilmir чэ siirniik maddэsi yumgaq hal-

da qalrr. Веlэliklа, stimtiНэr эуilir чэ deformasiyaya u$ayrr,
пэtiсэdэ ugaqlmda racit xэstaliyinin эlаmэtlэri meydana gtxtr.

2. Qidada D чiИmiпiп gatrgmamasr. Yеmаkdэ kalsium
duzlarr olduqda Ьеlэ,аgэr D viИmini gatr;mazsa yena raxit
хэstэIiуi miigahida оlчпчr. Вu zaman u9aýrn qida ila qabul

etdiyi kalsium qana sorula bilmir, пэtiсэdэ htiсеуrэагаsr mаddэ
kirасlэgа bilmir va stimЁk mбhkаm оlmчr.

3. А viИmini artdrqda (hipeгvitaminoz А) osteoklastlarrn

funksiyasr giiсlэпir va siimtiklэrin qurulu;u pozulur.
4. С vitamini gatr;madrqda osteoblastlmrn fэallrýr aza|r,

kollagen liflarin yaralrm:ýl zэiflэуir, siimtik maddэsi аmэlэ
galmir, kаlsiцmчп miqdaгr azalп чэ kiгэсlэgmа prosesi Ьаs

чегmiг.
5. Qalxanabalrzar vazinin ifraz etdiyi kalsitonin hоrmопч

qandakr kalsiumu stimiiуэ birlagdirir, tiroksin hоrmопu uýaq-

lada siimtty0n ЬбЛimэsiпа tэsir edir. Ноrmоп azaldlqda uqaq-

lmda kigik boyluluq meydarra glxш, osteoblastlarrn aktivliyi
zаiflэуir.

6. SiimtiНэgmэ рrоsеsi qаlхапаЬэпzэr эtrаf чэzilэriп
fааliууаtiпdэп dэ asrltdш. Вч чэzilэr qanda kаlsiчmчп miqdan-
шп dayigmasina qargr dэrhаl reaksiya verir. Bela ki, hipokalse-
miya zаmшtt опlапп fэаliууаti gtiсlэпir, hiperkalsemiya za-

mап isэ zэiflауir. Qanda kalsiumun miqdaп azaldrqda qalxa-

паЬэпzаr эtrаf чэzilэriп ifraz etdiyi hоrmоп фшайоrmоп) kal-

siumu stlmiikdэп ауlпr, пэtiсаdэ qanda kalsiumun miqdan аr-
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fir. QаlхапаЬапzэr эtrаf чэzilэriп hоrmопu gox ifrм olunduqda
osteoНastlann (stimiikdaýrdan hiiсеуrэlаriп) miqdan аrtrг va
опlагrп fааliууэti gilclanir, пэtiсэdэ stimЁkdэ sorulma.rezorb-
siya (latrnca resoptia-sorulma) baq чеriг чэ stlmiiНэýmэ prosesi
pozulur, lifli toxrrma meydana 9жrг.

7. StlmШy0n qurulugunda va inkigafinda hipofiz mtlhtim
rоl оупауrr. Hipofizin ifraz etdiyi sоmаtоtrор hоrmопчпчп tasi-
rindan sЁmiik hЁсеуrаlагiпdа zЁlal sintez оlчпur, stimiik siirэtlа
inki;af edir.

Postembrional osteohistogenez

postembrional osteohistogenez stimiik toxumastnm rеgе-
nerasiyast va stimiiyiin ektopik inki9afi zamanl hэуаtа kegirilir.

silmйh tохumаsлплп regenerosiyasl, siimiik toxumast
yaxýl rеgепеrаsiуа qаьiliууэtiпэ malikdir. Bu prosesda stimtik-
tistltiyti milhiim rоl оупауrr. Siimtik zэdэlэпdikdэ yaxud sm-
drqda stimiiktыltiyiiniin da tamlrýr роzчlчr, lakin bu zаmап
опчп htiсеуrэlаri b0liinЁb аrtаrаq stimtiyiin zэdэlэпmig уегiпа
dоЕru hаrэkаt edir чэ stnan stlmiik чсlапш bir-biri ila Ьiгlаý-
dirir. Bu zaman stimiikЁstltiytindэ hэm da goxlu qап damarlarr
va osteoblastlar mеуdапа gtxtr. Osteoblastlm qan danarlannr
hаr tаrэftlап эhаtэ еdэrэk stlmiik lбчhаlэri эmэIа gэtirir чэ Ьчп-
lапп miqdan tэdriсап аrtш. Тэхmiпэп 10-15 giin mЁddэtinda
stnmlý уеr hаr tэгаfсlап yeni stimiik toxumast ilэ эhаtэ оlчпчr.
Меуdапа glxan bu toxuma Sопга stimiik uclan апаsrпа kegir чэ
опlап Ьir-Ьiгiпэ m0hkam biti9dirir. оmэlа gэlап yeni siimЁk
natriyasi qalrn olub sttmtik dбуэпауi аdlапrr. stfuntlk сlбуапэ-
уiпdэ эwэlсэ оstеопlш оlmчr. sопrа isэ hэmiп паhiуэdэ tаdri-
сэп osteonlm уаrапа bilir.

StimUyiin regenerasiyastnda stimЁktistlilyii ilэ yatraýl еп-
dost da i9tirak edir. Bu proses endostda olan osteoblastlarla
эlaqadardrr.
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Siimйуiiп ektopik iпkфаtь Stimtyiin ektopik inkigaft

postembrional dОwdэ skeletdэn kапшdц orqanizmin stimtiyэ

xas olmayan qeyri-adi уеrlэriпdэ, mэsэlэп, gёz almasrnrn qi;a-
lаrrпdа, b0y0k qan dаmаrlапшп divannda, qаlхапаЬапzаг чэzi-
dэ va s. уеrlаrdэ siirniik tохчmаslшп mеуdапа glxmasl prose-

sidiг (учпшrса еk-kэпш, хаriс чэ topos-yer). Bu proses pato-

loji garaitda Ьаý чегir. Siimiiyiln ektopik inkigafi ?АmаIл az
diferensiasiya etmig Ьirlэgdiriсi toxtmla hiiсеуrэlаri dэуigir,
опlаrdа qэlачi fosfataza fэаllrýr meydana gжtr, RNT чэ qliko-
genin miqdarr аrttr чэ bu htiсеуrэlэr tаdriсэп osteoblastlara
gevrilir. НЁсеуrааrаsr mаddэ 10-12 gtiпdэп sопrа kirэсlэqir чэ
пэtiсэdа stimtik toxumast meydana grхш.

Siimtiytin ektopik inkiqafrm ekspriment zammtr da mti-
galridэ еtmэk оlчr. Heyvanlmda b0yrak arteriyasrnt baýladtqda

уа<ud sidiklik epitelini dэгi altrna kёgtirdiikda hэmiп уеrlаrdэ
sЁmtik toxumasl уаrапrr.
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YII FaSiL

azal,o ToхUMASI
(TEхTUS MUSсULARIS)

эzаlа tохчmаsrпrп mоrfоfцпksiопаl
xarakteristikasl va tasnifafi

Оzэlэ toxumasr siпiг imрчlslапшп tэsiri паtiсэsiпdа уг
ýrlmaq qabiliyyэtina malik olmastna gёrэ digаr toxumalardan
Ъrqlэпir. Вч zаmап опчп qurulu; elementlari бz fогmщlш
dэуigir, yrýrlrr va пеtiсэdэ hэrэkаt mеуdапа grxrr. Оzаlэ hаrэ-
kati уiiksэk diferensiasiya etmig чэ geniE diapozonlu hэrэkэt
fоrmаstdr. Lakin canlrlar аlэmiпdэ эwаlса ibtidai hэrаkэt for-
mаlаrr mеуdшrа grxmrgdrr. ВчпIаrа birhticeyrali hеучапlаrdшr
аmбЬiiп sitoplazrTratik grxrntrlm- yalangr ayaqlar, yagrl evqlena-
шп qamgl чэ infilzoг-tarliyin НrрiНэr vasitasi ila hэrэkэtiпi aid
еtmэk оlаr. Insanda чэ опuгýаh hеучшrlаrdа da ibtidai hэrаkэt
fоrmаlаrrпа tэsadiif оlчпчr. Маsэlэп, birlagdirici tохчmа hti-
сеугэlэriпdэ (lеуkоsitlэrdэ) аm0ЬэЬэпzаr hэrэkэt, tапэffiis yol-
lanndakr birqath epitel hiiсеугэlэгiпdэ Hrpikli (ehtizazlr) hаrэ_
kat чэ sреrmаtоzоidlэrdэ qamcrlr hэrэkэt miigаhidэ edilir. La-
kin insarrda чэ опчrýаlr heyvanlarda qeyd оluпап ibtidai hаrэ-
kat fоrmаlап ilэ yanaýl miirэkkэЬ аzаlэ hэrэkаti formalagmr;-
drr. Bu da эzэlэ hiiсеугаlаriпdэ va azala liflarinda datra mЁtэ-
gэkkil hэrэkаt strчktчrlап оlап miоfiЬrillэriп meydana glxmml
ilэ эlаqэdаrdrr. Onurýalrlmda mеуdшrа 9жап аzэlэ toxumast,
опlаrdа istar orqanizmdaxili hэrаkэti (mэsаlэп, mэdапiп, baýrT-
saqlann, iirэуiп, qan dаmаrlапшп va s. hэrэkэtlаriпi), istэrsэ da
оrqаrrlапп чэ biitбvltikdэ orqanizmin бzi.iniln уеrdэуi;mаsiпi
tamin edir. Оzаlэ tохцmаst оrqапizmdэ hаЫэ mexaniki fэаliу-
уэtdа, istinad ужud dayaq funksiyasrnda, tегmоgепеz (istilik
уаrшrmаsr) чэ mЁhаГrzэ рrоsеslэriпdэ igtirak еdiг.
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Yrýrlma strчktчrlапшп qtгuluguna gбrа эzэlэ toxцmasr
baglrca оlшаq iki yarrmqrupa bёliintir: saya va eninэzolaqlr
аzэlэ tохumаlап. Morfofunksional xtisusiyyэtlarina gOга епiпэ-
zolaqlr эzэlа tохцmаslшп iH пбчЁ ayrrd edilir: skelet эzэlа
toxumasl чэ iirэk аzэlэ toxumasr. Веlэliklа, morfofunksional
хiisчsiууэtlэriпэ gёrэ эzэlа tохцmtшlпrп Ё9 пёчО чшdrr: saya
эzэlэ tохчmаst, skelet эzаlа toxumasl чэ tirэk аzэlэ toxumaýr.

Saya эzаlа toxumasrnln asas quruluq elementini saya оzэ-
lэ hЁсеуrэIэri-miоsitlэц eninazolaqlr аzэlа toxumasmrn qunrlug
elementini isэ эzэlэ liflari tagkil edir. Saya эzаlэ tохumаsl mе-
zenxim, epidermal va neyral (sinir) mэпgаli ola bilir, епiпэ-
zolaqlr эzаlа toxumast isэ mеzоdеrmаdап inkigaf edir. Lakin
istэr saya чэ istэгsэ dэ eninэzolaqh эzэIэ tохчmаsrпш qurulug
еlеmепtlэriпdэ tig эsаs strukfur qruplm (kоmропепtlаr) ayrrd
edilir: trofik struktчrlаr-пtiчэ чэ оrqапоidlэr, yýrlma strчktчт-
lап-miоfiЬrillэr чэ istinad strчkШrlап-qigа чы,iа}lаr.

'. t '!:ll

Saya azola toxurnasr
(textus mчsсчlаrls glаЬеr)

iпКiрГ mапЬауiпэ gбгэ epidermal, пеуrаl (sinir) va mе-
zenxim mэпgаli saya эzэlа tохчmаIап ауrrd edilir.

Epidermal saya azala toxumasr

Epidermal saya аzаIэ toxumaslna mioepitelial toxuma
aiddir. Вч tохцmашп struktur elementini mioepitelial hiicey-
rэlэr (miоерitеliоsitlэr) ta;Kl еdir. Hamin hЁсеуrаIэr dari ekto-
dеrmаsmdап inkigaf edir. Опlаrа bazi чаzilаrdэ-tэr, stid, aýrz
suyu чэ 96z yagr чэzilэriпdа tэsadiif оluпчr чэ Ьч htiсеуrэlэr
чэzilэriп sеkrеtоr epitelial hЁсеуrаlэri ilэ timumi mапЬэdап
eyni vaxtda diferensiasiya olurrur. Mioepiteliositlar чэzilаriп
epitelial htiсеугэlэriпа s0уkэпiг, опlаr чэzilэri эhаtэ edan
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Ьirlэqdiriсi toxumadan timumi Ьшаl mеmЬrап vasitэsi ilэ
ayrtltr.

Mioepitelial hiiсеуrаlаr ulduzabanzar, 9lxlntrlr htiсеуrа-
lardir (;эkil 8l). Onlar glxrnttlan ila чэzilэriп sekretor 90Ьэsiпi
чэ kigik ахасаqlаппt sэЬэt kimi эhаtа edir. Ona g0rэ bunlarr
sэЬаtаЬэпzэr hЁсеуrэlэr da adlandrrrrlar. Нtiсеуrэпiп mэrkazin-
dэ пЁчэ чэ iimumi orqanoidlar, glxmttlannda isэ yrýllma
strukturu (miоfiЬrillэr) уеrlа;ir. Qrxtntrlar yrýllaraq чэzilэтiп
sekret ifraz еtmэsiпэ kбmak edir. Regenerasiya zamant istэr
mioepitelial hiiсеуrэlаr, istarsэ da vazilэrin sеkrеtоr epitelial
htiсеуrэlаri epidermal tabiэtli az diferensiasiya etmiq hi.iceyb-
lэrdэп inkigaf edir.

t ? 2

IJ

q

в

ýakil 8I. Aýtz suyu vаzisiпiп sekretor sёЬаsiпdа оlап mioepitelial
hilceyralar,A - kijпdаlап kasik; В - уепidап qurulma

( rekoпstruksiya ) 1 - mioepiteliositlariп пiivаsi ;

2 - mioepiteliositlariп 9tхtпlilап; 3 - vаziпiп sekretor epitel
hйсеуrаlаriпiп пйуаlаri: 4 - bazal mеmЬrап.

д
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Nеуrаl (печrаl) mangali saya azola tохчmаsr

Bu toxumantn strчkfur еlеmепtlэri olan miоsitlэт gбz qa-

dэhinirr divarrndakr sinir manqali (nevral) hiiсеуrаlэrdэп inki9af
edir. Iv{ionevral аzэlэ tохчmаsr g0z almasrnda olan kiгрik аzэ-
lasinin чэ ЬэЬэk эzэlэlаriпiп (babayi daraldan dаiгэчi чэ ЬэЬэуi
gепэldэп radial эzэlеlаriп) tэrНЬiпа da<ildir. Нэmiп эzэlэlаr
miопечrаl toxumadan tegКl оlчпmч;dчr. Kirpik azalasinin fэа-
liyyati ilэ аlаqэdаr оlаrаq biillur yastllaErr yaxud qalrnla;ш, пэ-
tiсаdэ gбz а9уаlап mtixtalif mэsаfэdэп aydrn gбrmауэ uy-

ýчпlа9tr.

Mezenxim man;ali saya ozala toxumasr
i nkisotl vа iimumi xarakterЪtikasl

Saya эzэlэ toxumasrnrn bu пбчЁ еmЬriопаl inkigafin
эwэllаriпdэ mezeш(imdan уаrашг. Вч 7jImагl mezenxim
hiiсеуrэlеri gжtпhlаппr itirir, sоша dartrlaraq uzun iуэЬапzэr
fогmа alrr чэ saya mioblastlara gewilir. Diferensiasiya

рrоsеsiпdэ mioblastlarda yrýrlma stпrktчrlаrr olan miоfiЬrillэr
эmэlэ galir, пэtiсэdэ definitiv saya аzэlа hiiсеугэlаri-miоsitlэг
meydana grxrr. Мiоsitlэr mitoz iЬчlч ilэ ЬбliiпЁЬ goxala Ьiliг.
Веlэ hаdisауэ dаmаrlапп divannda чэ hamilalik zamanl
balalrýrn divarrnda (эzаlэ qigasrnda) dalra gox tэsаdiif оlчпчr.

Saya эzаlа htiсеугэlэri Ьirlэgdiriсi tохчmшuп az dife-
гensiasiya etmig hiiсеуrэlаriпdап da inki;af еdэ bilir.

Мiоsitlэг mezenxim mэп;эli муа эzаlэ tохчmаsrпlп эs.ý
qurulug vatrididir, уэпi bu toxuma htiсеуrэ quruluqlu tохцmа-
dlr. Miositlar эsаsэп iу;эНlli hiiсеуrэlэrdiг (gaНl 82, 83). Оп-
lаrrп uzunluýu 20-250 mkm, qalrnlrýr isэ 5-8 mkm оlчr. Hami-
lэlik zamanr balalrýrn divanndakl miositlarin uzunluýu 500
mkm-э gata Ьiliг. Вэzi оrqаrrlаrdа, mэsэlап, sidikliyin diva-
ппd4 aortada va endokardda grxrntrh miositlara tasadtlf оlчпчr.
Saya эzэlа htiсеуrаlэri Ьir-Ьiriпэ 9ох slx уеrlэgir ча опlапп hэr
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birini эhаtэ еdэп bazal mеmьrапdа dэliklar чаrdtr. Нэmiп nahi-

уаdэ qongu miositlar аrаsrпdа qmgrlrqlr funksional tэsiгi tэmiп
еdэп уаrrýаЬэпzэr Ьirlэgmэ эmэlэ gэlir, пэtiсэdэ sinir lifi ila
bir hЁсеуrэуэ gеdэп siпiг impulsu toxunma Ьчlч ilэ digэr
эzэlэ htiсеуrэlэriпэ naql olunur. Веlэliklэ, saya аzаlэ toxu-
maslnln hiiсеугэlаri аrаsrпdа qm9rlrqlr faaliyyat meydana grxtr
чэ пэtiсэdа saya аzаlэ toxumasr sinir impulslannrn qrctýtna
qшgr iimumi kompleks qэkliпdэ cavab verir.

$akil82. Saya azala
lохuпlаsl

l - saya azala
hiiсеуrаsiпiп uzuпurul
kasiyi;2-sayaazala

hiiсеуrаsiпiп епiпа
kasiyi; 3-kбvsaklitli
birlasdirici toxuma.

ýa/<i! 8J. Saya azala
t о хuпlлs rплп qurulusu.

I - qап lсарilуап;
2 - saya azala hiiceyra-

lari;3-sayaazala
hiic е у r аsiпiп пiiv asi ;
4 - saya miotibrillar;

5 - saya azala hiiceya-
lariпi ahata еdап kollag-

еп vа elastiki liflar.

2

a ,;,,
I

2,.

-

242



Saya эzэlэ toxumast vegetativ sinir sistemi ilэ iппеr-

vasiya оluпчr va опа gбrа da bu toxuma funksional сэhаtdэп
qeyri-iгadi tохumаdrг. Вч azэlanin yýrlmast огqапizmiп irаdэ-
siпэ tabe deyildir. О, tэdriсэп yrýrlrr чэ чzчп miiddэt yrýrlmr9

halda qala bilir. Оzэlэпiп yrýrlmasrna м enerji sэrf оluпчr va о,

gec yorulur. Вч сiir yrýrlma tonik tэqэlliis adlanlr.
Mezenxim mэпgаli saya эzэlэ toxumasr onurýasrz hey-

чапlш tigiin хаrаktеrdir, lakin опчrýаlrlшdа, hаЬеlэ insarrdц Ьч

аzаlэ toxumast eninэzolaqlr аzэlэ toxumasrna пisЬаtэп аedtr.

О, baglrca оlшаq daKili оrqшrlаrrп 9охцпчп, vazi axacaqlanntn,
qan va limfa dаmаrlапшп divannda, darida va s. уегlэrdэ olur.
Воrulч оrqшtlапп чэ dаmаrlфrп divarrnda saya эzаlэ toxumast
Ьir nega xЁsusi qatlm ta9HI edir.

Morfofunksional cahitdan mezenxim mэпgэli saya эzэlэ
toxumastnda iig qrup stnrktur еlеmепtlэr aytrd edilir: trofik
strukturlar, yrýrlma strukturlar чэ istinad stпrkturlarr. Birinci чэ
ikinci struktчгlш saya аzэlа hЁсеуrэsiпiп daxili qurulugunun

еlеmепtlаriпэ aiddiг, tigtincti stпrkturlаr isa tохumапш hticey-
rэхшiсi elementlaridir.

Saya azale hiiceyrasinin trofik strчktчrlаrl

Saya аzэlэ hЁсеуrэsiпiп trofik strчktчriаппа nЁva чэ
sitoplazrrrada уеrlэ9эп оrqапоidlэr aiddir (gэkil 84). Нitсеуrэdэ
аdаtэп bir adad пiiчэ оlчr. О, uzunsov ellips formasrnda olub,
hЁсеуrэпiп mэrkazinda уеrlа;ir. Lakin чldчzаЬэпzэr saya аzэlа
hiiсеуrэlэгiпdэ пiiчэ oval fоrmаsrпdа ola bilir. Эzэlа htiсеуrэsi
yrýrlan 7лIпап пtiчэпiп formast dayigir, о, эуilir чэ hэttа
qrwrlmaq Ьцrчlчr. Ntiчаdэ adatan iki пtiчэсik olur, Ьэzэп isa
пiiчэсiklэriп miqdarr gox ola Ьilir.
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$akil84. Saya azala hiiсеуrаsiпiп еlеktrоп mikroskopik qurulusu,
1 - mitoxoпdrilar ; 2 - saya miotibrillar ; 3 - пilvэ; 4 - пilvасik;

5 - hilceyra qisasl (sitоlеmпа)

Miositlarin sitoplazrrrastnda mtixtalif timumi оrqшrоid-
lэrэ tэsadilf оlчrrчr. Опlаrdап mitoxondrilarin miqdaгr ,fligarla-

riпэ пisЬаtэп goxdur чэ опlаr пiiчэпiп qtltЬlэriпэ уЕD(ш уеrlа;iг.
Holci kompleksi чэ endoplazmatik gэЬаkа, xtisusilэ dэпэli еп-
doplazrrratik 9эЬэkэ, zэif inkigaf etmigdir. Bu, hiiсеутэdа sin-
tetik funksiyalann intensivliyinin az olmastnl gёstэтir. Niivanin
yaxrnlrýrnda htiсеуrа mэrkаziпэ tэsаdiif оlчпчr. Kbosomlann
эksагiууаti stoplazrrrada sаrЬэst halda уеrlэgir. Sitolemmanm
dахilэ gOkmasi hesabrna sitoplazmada goxlu miqdm pinositoz
qowqcuqlm эmаlэ gэlir, паtiсэdа sitoplazmaya miixtalif
ionlm, хЁsчsilэ, kalsium iопlап daxil оlчr.
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Saya ozala hЁсеуrаsiпiп уlфlmа strчktчrlаrl

Fliiсеуrэпiп yrýllma strчkturlап miоfiЬrillагdэп tagkil
olunmugdur. Вчпlаr епiпэzоlаqlr эzэlа lifl эriпiп miofi bril lаriп-
dэrr fэrqli olaraq i;rq giiаIагrпа оlшt mtlпаsiЬэtiпэ gёrэ bir n0v
mаddэdэп tэqkil оlчпmчqdur, уэпi homogendir (;akil 83-э
Ьах). Вuпа g<irэ dэ saya miоfiЬrillэr adlanrr. Мiоfirillэriп qa-

lrnlrýr 1-2 mkm оlчr чэ hiiceyranin sitoplazmasrnda 9ох stx
yerlagir. Miofibrillaг hticeyranin Ьоуu istiqamэtda уеrlэgir.
Elektron mikroskopu vasitэsi ilэ miоfiЬrillэriп datra nazik, tax-
miпэп qalrnlrýr l0 пm оlшr sарlшdап-sауа miоfilаmепtlаrdэп
iЬагэt olduýu mtiэууэп edilmigdir. Мiоfilаmепtlэr ham sitop-
lаzmшlm hаr уеriпdэ tэk-tэk рэrаkапdэ чэziууэtdэ уеrlэgэrэk
dэstэlаr эmэlэ gэtirmir, hэm dэ dэstэlэт эmэlэ gэtiгэrаk sitop-
lazmada mЁэууап nizamla уеrlэgir.

МiоfrЬrillэrdэ aktin чэ miozin miofilamentlэri ayrrd edi-
lir. Aktin miоfilаmепtlэri sitoplazmada ba;lrca оlшаq hiicey-
rэпiп чаrпчпа istiqamэtda yarud htiсеуrа uzunluýuna dоýrч
miiэууэп bucaq altrnda уеrlэgir. Опlапп sitolemmaya yaxud
Ьir-Ьiriпэ birlэ;diyi уеr еlеktrоп mikroskopunda srx сisimсiklэr
kimi gбriiпЁr. Нэmiп cisimciklar aktin ztilaltndmr ta;kil olun-
mu;dur. Опlаr Ьэzап ttind lаkэlаr gэkliпdэ пэzаrэ 9аrрrr. Mio-
zin miоfilаmепtlэгi sitoplazmada htiсеугапiп uzчпuпа istiqa-
mаtdэ уегlаЕir. МiоfiЬrillэriп yrýrlmast zamail aktin va miozin
miоfilаmепtlэri qismэп Ьir-Ьiгiпа kеgir. Molekullmmast tasira
эsаsэп miozinla раrаlеl уеrlэ9ап aktin miofilamentlari Ьiг-Ьiri
ilэ gёrýgmэk уеriпi dауiрrэk опчпlа qапýш, епеrji yЁkti sito_
lemmaya бttirtiliir чэ hilceyralarin konfiqurasiyasr dэуigilir.
Sопrа эzаlэ hilсеуrаlэriпdа miofibrillaг sinxron qэКldэ yrýrlrr,
hэmiп паhiуэ qalrnla;rr va ttind Ьоушrап yrýllma zоlаqlаrrш
эmэlэ gэtirir.
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Sаул ezala toxumasrnrn istinad strчktчrlаrl

Saya аzэlа toxumasmda miоsitlэrdап эlача birla;dirici
toxuma strukturlarrna охýаr liflэrэ tэsаdilf olunur. Вч liflar hti-
сеугэ qruрlапш bir-birindan ayrnr. НЁсеуrэlэriп mastnda reti-
kчlуш, kollagen va elastik liflэr уеrlэgir. Bazal mеmЬrапа gox-
lu miqdm retikulyar liflэr birlagir. НЁсеуrэlэriп sitoleпlm:Бr чс
паhiуэlэrdэ daxila dоЕгч yarrq fоrmаdа ensiz, nazik gбkmэlэr
эmаlе gatirir. Нэmiп уегlэrа retikulym liflэr daxil оlчr. Reti-
kчlуш, elastik va iпсэ kollagen liflar htiсеуrэ qruрч do<itindэ
olan hэr Ьir htiсеугэпi эhаtа еdаrэk iпсэ ugqat qэЬэkэ (kmkas)
эmэlа gэtirir, пэtiсэdа htiсеугэlэri bir-birilэ Ьirlаgdirir. Elastik
liflэriп daha gox olmast муа azalanin elastikliyina sаЬэЬ оlur.
Liflar eyni zamanda istinad funksiyasrnr уеriпэ уеtirir.

Saya эzэlэdэ olan liflэr ilэ biTla;dirici tохчmа htiсеуrэ-
lаri arasrnda heg Ьir rabita уохdчr. Вчrаdшr Ьеlэ паtiсэ gtxtr ki,
Ьч liflэri saya эzэlа htiсеуrэlаriпiп бdэri эmаlэ gatirir.

, Наr Ьiг saya эzэlа hiiсеуrэsiпdэ yaxgr inki;af edan va ау-
dm'пэzэrа 9аrрап hilсеуга qigasbsitoleпrma чаrdш. Liflагlэ уа-
nagr sitolemma da istinad stпrktчrlапшп tэrkiЬiпа daxildir. НЁ-
сеуrэlэriп olduqca stx уеrlэ9mаsiпэ Ьахmауаrаq еlеkПоп mik-
юskорu vasitэsi ilэ опlапп qiqаlапшп Ьiг-Ьiriпэ biti;madiyi
а9kш edilmi;dir. Ваzэп mtixtalif htiсеугаlагiп qiрlагr Ьir-Ьiri
ila desmosom vasitasilэ гаьitаdэ оlчr.

Saya azola tохчшаsrпш
qidalanmaýr ya геgепеrаsiуаsl

Qidаlопmаsь Saya azala toxumast qan dаmшlаrr ilэ 9ох
zэпgiпdir. Тохчmаdа kapilyar dаmшlапп miqdarr daha 9охdчг.
Опlш saya эzэlэ httсеуга qruрlапш аhаtэ еdэп k0vpak lifli
birlagdirici toxumanrn igэrisiпdа kарilуш tоrlаr эmэlа gatirir чэ
Ьчпlаrrп hesabrna tохчmа yaxql qidalamr. Bazi hЁсеуrаlаr,
xЁsusila darinda olan hiiсеуrэlэr bilavasitэ qan kарilуаrlап ilэ
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tэmаsdа оlmчr. Lakin buna Ьа<mауаrаq опIапп погmаl qida-
lanmast pozulmur. Bu рrоsеsdэ saya аzэlа htlсеуrэlэriпiп Ьir-
Ьiriпэ stx уеrlэ;mаsi mtihiim эhаmiууаt kэsЬ edir. Bela ki,
hЁсеуrэlэriп Ьч ciir уеrlаgmэsi toxumadakr hiiсеуrаlэr arastnda
mtibadilэ prosesinin поrmаl getrnэsi Ёgtin gэrаit уагаdrr чэ
пэtiсэdа hЁсеугэlэriп поrmаl qidalarrmast pozulmur.

Regeпerasiyasb Saya эzаlэ toxumasr regenerasiya qabi-
liyyэtina malikdir. Тохцmаdа hэm fizioloji, hэm da rершаtiч
rеgепеrаsiуа Ьа9 чеrэ bilir.

Saya эzаlэ toxumaýmrn fizioloji regenerasiyasl аdэtэп оr-
qашп funksional fэаIiууэti artdrýr zaman kоmрепsаtог hiper-
trоfiуа formasrnй miiяаhidэ edilir. Вч proses hamilalik zamanr
balalrýrn divanntn saya azala qatrnda aydrn пэzэrэ 9агрrr. Оzэ-
la hticeyralarinda sintetik рrоsеslэr stirэtlэпir, пtiчэ aktivla;ir,
endoplazпratik gэЬаkэ еlеmепtlэriпiп, riЬоsоmuп чэ Holci
kompleksinin miqdan аrttr. Оzаlэ hiiсеуrаlэri Ьбliiпmэуэ ЬаЕ-
layrr, опlш miqdarca аrtlr чэ hаm da Ьбуiiуtiг, цаtiсэdэ bala-
lrýrn diчапшп эzэlа qatr qаlrпlаgrц yani btitбvltikda balalrýrn
divan qalrnlagrr.

Saya эzэlэ toxumastnln fizioloji regenerasiyastnda mio-
sitlэrla yanaýl az diferensiasiya etmig htiсеуrэlэr, хЁsчsilэ mio-
fiЬrоЬlаstlаr, adventisial-perivaskulyar чэ s. htiсеуrаlэг dэ igti-
rаk edir. Мэsэlэп, qan dаmаrlаrr уаrапагkэп kapilyar dаmаr-
lапп qalrnlagrb digar dаmшlага gevrilmэsi perivaskulyar hii-
сеугаlагiп hesabrna Ьа9 чеrir. Qeyd olunduýu kimi, эzаlэ hti-
сеуrаlаriпiп b0liinfib artmast ilэ аlаqэdаr оlшаq balalrýrn divmr
qalrnlagrr. Lakin bu рrоsеsdэ hamilэlik zamanl balalrýrn diva-
ппdа miiqahidэ оlчпап miоfiЬrоЬlаstlаr da igtirak edir. Нэmiп
htiсеуrаlэг difeгensiasiya еdэгэk miоsitlэrэ (saya аzэlа hЁсеу-
гаlэriпа) gечгilir.

Saya эzэlэ toxumaslmn reparativ геgепеrаsiуаsl (zэdа-
lэпmа zamanl Ьаrра olunmasl) рrоsеsi da saya azala hiicey-
rэlэriпiп ve az diferensiasiya etrnig htiсеуrэlаriп faaliyyati ila
alaqadardrr. Fizioloji rеgепеrаsiуаdа olduýu kimi, rершаtiч
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rеgепегаsiуа zamanr da miositlar bбliintib аrhr yaxud м dife-
rensiasiya etmig hЁсеуrэlэr miositlara (saya аzэlэ hЁсеуrэlэ-
riпэ) gеwilir, паtiсэdэ zadэlanmig saya аzаlэ toxumasr Ьэrра
оluпчr.

Eninazolaqli azala toxumasi
(Textus m-.цsсчlаris transversostriati)

оmчmi xarakteristikasl

Епiпэzоlаqlr azala toxumasr mап;эуiпа, qurulug чэ funk-
sional хtisчsiууаtlэriпэ gбrа saya аzэlа toxumasrndan fэrqlэпir.
Epidermal, sinir чэ mezenxim mэпgэli saya ezela
toxumastndan brqli оlаrаq eninэzolaqlr еzа|э toxumast
mezodermadan inkigaf edir. Saya аzаlэ tохцmаsr hiiсеуrэlаrdэп
tэgkil olunduýu hald4 епiпэzоlаqlt эzаlэ toxumastntn qurulug
чэ funksional vahidi liflardir, уэпi bu tохчmа lifli-simplast
quruluglu tохчmаdш. Saya эzэlа hЁсеуrэsiпiп yrýllma
strrrktuгlarr olat miofibrillar homogen, lakin eninэzolaqlr эzеlэ
liflarinin miоfiьrillэri isэ hеtеrоgеп qurulugludrrr. Funksional
сэhаtdэп saya эzаlа toxumasl qеугi-irаdi, eninazolaqlt эzаlэ
toxumast (mэsаlап, skelet эzаlэ toxumasr) isa iгadidir. Епiпэ-
zolaqlr эzэlэ toxumasr ytiksak diferensiasiya etmig va saya
эzэlа toxumasrna пisЬаtэп daha mЁtэgэkkil эzэIэ toxumast
olub оrqапizmdэ daha giiclii чэ geni; diapozonlu hаrэkаtlаr
уаrаdш. Вчпчпlа эlаqэdш olaraq епiпэzоlаqlr аzэlа tохчmа-
stndan tэýнl olunmug skelet эzэlаlаri mtirakkab hаrаkэtlэгiп
meydana glxmtБlnl, оrqапizпiп yaxud onrrn hissэlэriпiп
mэkшrdа уеr dэyigmasini tamin еdэ bilir.

Btittin skelet эzэlэlаri, Ьэzi daxili оrqапlаrdа, ппэsэlап,
dilda, уцmýаq damaqda" qrnlaqda, udlaqda, уеmэk borusunurt

t

учхаrt I hissэsinda, iirэkdа, hаЬеlэ g0z almasr эtrafinda olan-з
а.zэlэlэr eninэzolaqlr эzэlа toxumastndan tэgkil olunmugdur.
Urэkdэ оlап эzэlэlэr miistasna olmaqla, qeyd оlчпап digar
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orqanlardakl аzаlэlаr skelet tipli eninэzolaqlr аzэlа toxuma-
stndan tagНl olunmugdur. Опlаr ham qurulug hэm dэ funksio-
паl сэhаtdэп Ьir-Ьiriпе охýаr оlur. Urэk эzэlэ toxumasl isэ Ьiг
srra qurulug чэ firnksional хЁsusiууэtlэriпэ gбrа skelet эzэlа to-
xumasrndan Ёrqlэпir.

Eninazolaqh skelet azala toxumast
(textus mчsсчlаris striatus sceletalis)

оmчmi xarakteristikasl

Skelet эzэlэ toxumasmln эsаs qurulug еlеmепtlэriпэ эzэ-
la liflэri va miosatellitositlэг aiddir (EaHl 85, 86). Lakin епiпэ-
zolaqlr аzэlэ toxumaslnrn qurulug ча funksional vahidi аzэlэ
liflэridir. Eninazolaqlt аzэlа lifi adi hЁсеуrа deyil. О, daha mii-
rаkkэЬ qurulu9lu чzuп va silindrik fоrmаlr simplastik sffчktur
olub miosimplast da adlanrr. Miosimplast mioblastlardan аmэlа
gэlir (учпапса mуоs-эzэlа, syn-birlikda чэ рlаstоs-аmэlэ
galan). О, эzэlа lifinin inki;af mэrhэlэlэriпdэп biridir. Mio-
simplast teгminini l946-cr ilda N.Q.Xlopin taklif etmigdir.

ýa&il85. Епiпа zolaqh ske-
let azala tохumаsшлп quru-
lrцul - епiпаzоlаqh azala
Iiflаriпiп uzuпuпа kasiyi ;
а - Д dbklari (aпizolrop,
luпd disklar) ; Ь - I disklari
(izotrop, аgщ disklar ) ;
ч - пiivаlаr; 2 - епiпаzоlаqlt
azala litlаriпiп епiпа kasiyi:
q - епiпаzоlаqh mioJibrillar
(епiпа kasiklari);
d-пiivаlаr;3-епdоmiz
( liJli birlasdirici t охumа ) ;
4 - qап dаmаrlап.
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$akil86. ЕпiпаzоЛаqh skelet azala Лitiпiп (miosimplastm) qurulus

ixemi. ] - рЛаzmоlеmmа; 2 - sarkoplazma; З - пiivа; 4 - miоtiЬriЪ
lar; 5 -'anizolrop dbk (А zolaýt) 6 - izotrop disk (I zola{t);

7 - telofraqma zап (Т yaxud Z xaПi); 8 - agtq (parlaq) zопа, Ьu

zоrutпrп оrtояпdап mezofraqma zart kegir; 9 - miоmеr
( sarkomer ) ; 10 - miosatellitosit; l 1 - yatar liflari,

Eninazolaqlr эzэlэ liflэri saya эzэlэ hЁсеуrаsiпdэн mio-

fibrillara пisьэtJп 9ох tlzun оlчr. Мiоsitlэгdэ miofibrillarin
uzunluýu mkm ilэ tiiguldiiyii halda, епiпэzоlаqlr аzэlе liflэriпiп
uzunlugu gox vaxt santimetrlla бlgultir (Ьаzап 12 sm-э 9atlr),

qalrnhfi tb_too mkm olur. оzаlэ lifi hаmаг чэ чсlшr nazik

1Ъiчril-оtчr. О, аdэtэп ýахэlапmiг, lakin Ьэzi эzаlэlэrdэ, mэsа-

Ьп, insanda mimiki эzэlаlэгdа, dildэki эzэlаlаrdэ чэ aqaýr sinif
ontrrýalrlarda оlап эzэlэlэrdа чс hissэsinda 9ахэlапэп эzэlэ lif-
lэriп] tasadtif оlчпчr. Liflэг Ьir-Ьiriпа paralel yerlagir чэ anas-

tomozlar эmэlэ gаtirmir.
оzэlа Шfi (miosimplast) хаriсdэп nazik qi'a-sarkoleпrma

ilэ ёrttilmЁqdiir (уuпапса sаrсоs-эt, lemma-qiýa). Lifin
ktitlasini sariopllЙma, пiiчаlэr, miixtэlif iirnumi оrqапоidlэr

чэ spesifik оrqапоidlэr-miоfiьrillэr tэqнl edir. оzаlэ lifinin
q*roi,rý еlеmепtlэri funksional хiisчsiууаtlаriпэ gtira tig.qrupa

аупtrr:' trofik strйturlar, yrýrlma stnrkturlarr чэ istinad

strйtчrlап.
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эzоlа lifiпiп trofik strчktчrlап

Оzэlа lifinin trofi k struktчrlаппа sarkoplazmastnda уеrlэ-
gап пЁчэlаr чэ timumi огqапоidlэr-sаrkоsоmlаг (mitoxondri-
lэr), endoplazmatik gэЬэkа va Holci kompleksi aiddir. Ozala
lifi goxniivэlidir. Нэr liftla goxlu пiiча оlчr. чэ lifin uzunlu-
ýчпdшr asrlt оlшаq пiiчэlэriп miqdarr опlаrlа hэtи уiizlаrlэ ola
bilir. BЁtiin onurýasrzlarda ча agaýr sinif onrrrýahlarda lifin hаr
уеriпdэ yaxud baghca olaraq опчп mэrkаziпdэ уеrlа;ir. insan-
d4 digаг mаmэlilэrdэ va quglmda пЁчэlаr bilavasita sarkolem-
miluп altrnda уеrlа;ir. Ntivэlэг аdэtап oval fоrmаdа оlчr, onla-
пп timumi ktitlэsi lifin timumi kiitlэsiпdэп мdш. Niiчэlэrdа
хrоmаtiп maddэsi az оlчr, опа gбrэ dэ опIаr agrq rэпgdэ gО-
riintir чэ пtiчасiklэr aydrn пэzэrэ 9аrрш.Niiчэlэr baglrca оlаrаq
amitoz yolu ilэ Ьбltiпiir.

Eninэzolaqlr ezele lifinin sarkoplмmasmda miixtalif
iimчmi оrqапоidlаrэ tasadtif оlчпчr. Lifda 9охlч miqdmda
mitoxondrilar (sшkоsоmlш) olur. Опlаrdа goxlu oksidlэ9dirici-
fеrmепtlаr пэzаrэ garplr. Вчпчпlа аlаqаdш оlагаq mitoxonфi-
lаг enerjinin yaranmasrnda mtihiim rоl оупауш. Нэrаkэt faaliy-
уэti ytiksak оlап эzэlэlэrdа oksidlagma proseslari gtiсlэпir чэ
buna gбгэ mitохопdrilэriп miqdaгr daha 9ох оlчr, паtiоаdэ hэ-
min эzаlэlаr enerji ilэ yaxgr tamin edilir. Miofibrillarin.arasrn-
da mitохопdrilаrа datra 9ох rаst gаlmэk оlчr. Епiпэzоlаqlr.эzа-
la lifiпdэ dапэli чэ danэsiz endoplazmatik 9эЬаkэуа tэsadЁf
оluпur. Ntiчаlэriп qiitЬlэгiпэ уa>(m уеrdэ Holci kompleksi va
dэпэli endoplazmatik 9эЬэkа yerlagir. Dэпэli endoplмmatik
gаЬэkэ zэif inkigaf etrnigdir, lakin dэnasiz endoplazmatik ga-
Ьэkа eninэzolaqlr эzэlэ liflari Ё9Ёп datra sэсiууэчi hesab оlч-
пчr. О, miоfiЬrillаrlэ mtlэууап rаЬitэdэ оlчr. Веlэ Н, dэпэsiz
endoplazmatik gэЬаkапiп karralcrqlarr miofibrillarin arasr ilэ
boylama istiqamatdэ gеdэгэk опlапп anizotrop чэ izotrop disk-
lэriпiп yжrnlrýrnda yaxud telofraqma nalriyasinda gепi;lэпэrэk
sistemalm аmэlэ gэtirir. Hamin паhiуаlэtdа smkolemmanrn
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ЬtikЁ;lэri hesabma эmэlа galan kёпdаlэп borucuqlara tэsadiif
оlчпчr. Dэпэsiz endoplazmatik qэЬэkапiп miоfiЬrillэriп arasr
ilэ boylama istiqamэtda gеdэп kanalcrqlan sаrkоlеmmапtп
k0пdэlэп borucuqlarrna tохчпаrаq onunla birlikda Т hаrfiпэ
Ьапzэr sistem аmэlэ gаtiriг. T-sistemin kdmэуi ilэ епiпэzоlаqlr
эzэlа liflinin borucuqlan sarkolemmanrn plazrnatik zan ilэ ra-
Ьitэdэ olan арапсt sistem аmэlа gatirir. Aparrcr sistem sinir im-
pulsunun sшkоlеmmашп xarici sathindэn эzаlэ lifinin dахiliпэ
doýru tezlikla naql olunmasrna ;эrаit ушаdrr.

Тrоfik strчktчrlаrrп mastnda sarkoplaanada mi,ixtэlif tt -
rэmэlэrэ-qlikоgепэ, liрidlэrэ чэ s. tasadiif оlчпчr. Bunlarrn igэ-
гisiпdэ qlikogenin miqdan daha gохdr,ш, gtinki эzаlэ lifinin yr-

ýrlmasr tigtin эsаs enerji mэпЬэуi qlikogendir.

Eninazolaqlr ezala lifinin уrфlmа strцktцrlаrr

Оzаlэ lifinin yrýrlma strчktчrlаппа miоfiЬrillэr aiddir.
Miofibriller xbusi оrqапоidlаr olub, azala lifinin эп vacib
firnksional elementidir. Опlагrп qalrnlrýr 0,5-2 mkm-dir, uzun-
luýu isa tахmiпэп lifin чzuпluýчпа ЬэrаЬэrdir чэ эzаlэ lifinda
boylama istiqamatdэ gеdэrэk, lifin Ьir ucundan digэr ucuna
qаdэr чzашг. Saya miоfiЬгillэrdэп fэrqli olaraq эzаlэ lifindэ
olan miоfiЬrillаr fiziН-Kmyэvi сэhэtdэп hеtеrоgепdiт, yani
miiхtэlif tarНblidir чэ eninazolaqlrlrq хЁsчsiууэtiпэ malikdir.
Нэr bir miоГrЬrildа miixtэlif fiziki-kimyavi xassaya ча ontik
srxlrýa malik olarr паhiуэlаr чаr va eninэzolaqlrlrq hэmiп паhi-
уаlэriп miоfiЬгillэrdэ уегlэgmа хаrаktеriпdэп astltdш. Bir-bi-
riпdап Ьrqlэпэп natriyalar aglq чэ tiind гэпgdэ g0rЁпtir (яэkil
87). Agrq паtriуаlэriп optik srxhýr azdr, опа gбrэ pis Ьоуашr,
optik сэhэtdэп izotropdur va izotrop disk аdlапrг (I-diski Hmi
igаrэ edilir). Ttind паhiуаlэriп isэ optik srxlrýr gохdчг, yФýl
Ьоуапrr, optik сэhаtdэп anizotropdur. Вчпа miivafiq оlшаq о,
anizotrop disk adlanrr чэ A-disК Hmi igшэ edilir. Наг bir
miofibrilda I-чэ A-disklari пtiчЬэ ila уеrlэЕir. Lakin уап-уапа
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diizЁlmtiq miоfiЬrillэrdа agrq паhiуэlаr eyni sэчiууэdа уеrlа-
gэrэk agrq rэпgli, tiind паhiуаlэr isэ tiind rэпgli kёпdэlэп
(enina) zolaqlar аmэlэ gэtirir.

$akil87. Епiпаzоlаqh azala lifiпiп qurulus sxemi.
I - епdоmiz; 2 - sarkolemma; 3 - sarkoplazma; 4 - пiivа;

5 - епiпаzоlаqh miotibrillar; I - izotrop (асщ) disklar;
Д - aпizotrop (tiiпd) disklar; 6 - qап kарilуап; 7 - miotibrilyar

saha; М - mezofraqma zolaýt (асщ); Т - telofraqrtm zolaýt (tijпd)

Нэr Ьir diskin огtаstпdап ztilallardan tagkil olunmu; zш
(mеmЬrап) kegir, паtiсэdэ опlш iki hissэуэ b0liinirr. Histoloji
рrераrаtdа zar пazik хэtt kimi пэzэrэ 9аrрr. I-disНnin оrtа-
stndan kёndalan istiqаmэtdэ telofraqma zаrr kegir чэ эmаlа ga-
tirdiyi xatt Т yaxud Z xetti adlanrr. A-diskinin оrtаsmdап me-
zofraqma zarr kеgir va М hэгfi ila igаrэ еdiliг. Anizotrop diskdэ
M-xэttinin kegdiyi паhiуэ, hamin xattdan hэr iki tэrэfа bir
qэdэr glxaraq parlaq (agrq rэпgdа) gкirtiпЁr. Нэmiп nalriya
ршlаq zопа yaxud mэпtаqэ (zolaq) adlanrr.
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Mezofiaqma zan telofraqma 7аrfl:ra пisЬаtэп qtsadш. О,
yalпz miоfiЬгillэr паlriуэsiпdэ уеrlэgir чэ sarkoplazmaya keg-
miг. Telofraqma zan isэ uzun оlчЬ smkoplazmaya kegir чэ
sшkоlеmmауа qаdэr gatrr (9эКl 88). О, 9ох davamhdtr.
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$akil88, Eпitlazolaqh azala miofibrillariпda пazik (аktiп) va уоýuп
( miо ziп ) miopr ol ofibrillariп - miоJilаmепt lаriп yer lagmasi ( sхеm ) .

I - uzuпuпа kasik; II - ktiпdэlап kэsik; I - izotrop disk; А - апizо,
trop disk; Т - telofraqma zarr; М - parlaq (apq) zolaq; I - уоýuп

(miоziп) mioprotoJibrillar; 2 - nazik (aktiп) mioprotofibrillar
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Наr Ьiг mioГrbril sеqmепtlэrе-sаrkоmеrlэrа ЬOltiпtir (уч-
папса sarcos-at, mеrоs-hissэ). Miofibrilin iki qonýu telofraq-
mа 7-ап arasrnda qalan hВбаdi'опчп seqmenti yarud sаrkоmеr
adlanrr. Веlэliна, sarkomerin sarhaddini I-diskinin orcasmdan
kеgэп telofraqma zагr bgkil edir чэ har Ьir sarkomer iki qonqu
I-diskinin yansml tiziinda Ьiгlаgdirir, A-diski isa sаrkоmеriп
ortщrnda уеrlэ;ir.

Elektron mikroskopu vasitэsi ila miоfrЬrillэriп iпсэ qчru-
lugu а9kш edildi. Мiiаууэп olundu К, midfiЬ,rillэr daha iпсэ
saplmdan-miofi lаmепtlагdэп (miоргоtоfiЬrillаrdэп) tэ9Н1 olun-
mч.gdчr (9эНl 89, 90). Miofilamentlэrin аksаr.iууэtiпiп diametri
5-12 пm (50-120Д0) оlur. Lakin опIапп аrаsшdа nмik чэ
уоgчп miоfilаmепtlэr Фkш edilir. Nazik miоfilаmепtlэriп
diametri 4-5 пц (40-5010), уоýuп miofilamentlarin diametгi
isa 10-20 пm (100-20010) olur. ,

$o*il ý9. Епiпаzоlаqh aza-
la lffjцiп еlеklrоп mikro-
skopik qurulusu ( sхеm ),
1 - eпitБzolaqh mioJibril-
lar; 2 - mioprototibrillar;
3-sarkomer;4-tiiпd
aпizotropdisk;5-acч
tzotropdisk;6-parlaq

(аgщ) zolaq - zопа;
7 - telofraqrпa; 8 - mito-
xoпdrilar - sar kosomlar ;

9 - eпdoplazmatik sabaka;
10 - sarkoplazma;
l I - sarkolemma
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Sa kil 90. Епiпэzо laq h miofibrillar iп elekl rоп mikroskopik
quruluy.I - епiпаzоlаqh miotibrillariп bir hissasi; 2 - уоýuп

(miоziп) mioprotofibrillar; 3 - ttazik (аktiп) mioprotofibrillar:
4 -telofraqma; 5 - izotrop diskiп bir hissasi; 6 - mezofraqma;

7 - aпizotrop disk; 8 - sarkomer

Miofilamentlarin qalrnlrф чэ slxhýl hэr уеrdа eyni ol-
muf. Mezofraqmadarr kegdiyi уеrdэ onlar datra qalm va stx
оlчr. Нэг Ьir miofibгilin daxilinda уiИаrlэ, hэttа miпlэгlэ mio-
filament оlчr чэ опlш nizamla уаlr-уапа diiztilttг, lakin hэmi;а
Ьir-Ьiriпdэп mtiаууэп mэsаfэdа уеrlэýir. Yоýчп miofilament-
lэriп aгasrnda nazik miоfilаmепtlэr уеrlэ;ir чэ hэr Ьir уоýчп
miofilament altr эdэd nazik miоfilаmепtlаrlа эhаtэ оlчпчr
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(gэkil 88-э Ьж). Elektron mikroskopu ilэ miоfiЬгillэriп эtrа-
finda heg Ьir qi'a agkar olunmamrgdrr. Lakin hэr Ьir miоfiьril
endoplazmatik gэЬэkэпiп kanalcrqlan чэ mitохопdrilэr (sarko-

sоmlш) ilэ эhаtэ olunmuEdur. Kanalcrqlarrn Ьэzilэri miofibгila
perpendikulyar, digэrlэri isa ршаlеl istiqamэtda уеrlаgir.

Eninazolaqlr azela lifinin istinad strцktчrlаrl

оzэlэ lifinin istinad strчktчrlаппа sarkolemma, telo-
fraqma чэ mezofraqma zшlап aiddiг. Elektron mikroskopu ilэ
miiayyan edilmigdir ki, sшkоlеmmа tipik hЁсеуrэ qigasr (sito-

lemma) kimi, iigqatlr plazmatik mеmгшt quruluguna malikdir.
Bu qatlar рlаzmоlеmmап эmэlэ gэtirir. Sarkolemmantn tarki-
Ьiпэ bu Ёgqatlr mеmЬrапdап (zаrdап) эlачэ опч хаriсdап mеm_

Ьrап (zаr) Hmi эhаtа еdэп kollagen чэ retikulyar liflэriп nazik
qatr da daxildir. Bu isэ bazal mеmЬrапr эmэlа gэtiriг. Belaliklэ,
sarkolemma plazmolemma чэ bazal mеmЬrапdап tэgКl olun-
mugdur. Sarkolemmadan, datra doýrusu, sarkolemmanrn plaz-
matik mеmЬrапrпdап sarkoplмmaya doýru k0пdэlэп borucuq-
lш gedir. Bu Ьоruсчqlаr endoplazmatik gэЬэkэпiп karralcrqlarr
ilэ Ьirli.kdэ T-sistemin эmэlа gэlmэsiпdа i;tirak еdir.

Eninэzolaqlt аzаlэ lifi yrýrlarkэn уаrапап gэгgiпIik isti-
nad еlеmепtlэriпiп, уэпi sшkоlепlmашп чэ zаrlапп k0mэуi ilэ
hэrэkэt fэаliууаtiпэ gevrilir. lstinad еlеmепtlэri чаtэrlэ rabitaya
girэrэk mexaniК qtiwani hаrэkаtа gэlэп эzэlэ sеqmепtlэriпэ
0titгiir.

Miosatellitositlar

Miosatellitositlэг ymrud miosatellitlэr sаrkоlеmmапrп al-
trnda" simplastin sэthinda усrlэ;аrэk plaanolemmaya xarici tэ-
rаfdап tохчпчг (;эkil 86-уа Ьах). Bir simplastla goxlu miq-
darda rniosatellitositlэr rаьitэdа оlчr. Нэr miosatellitosit birnti-
vali hЁсеуrаdiг. Вчпlаr_lп пtiчэsi miosimplastlann ntivasindan
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kigikdir va girdэ formada olur. Sitoplazrrrasrnda mtПtэlif timч-
mi огqапоidlэгэ tэsadiif оlчпчr. Мitохопdrilэг чэ en.doplaz-
matik gэЬаkэ sitoplazTrada ЬэгаЬэr рауlапш, Holci kompleksi
чэ hЁсеуrэ mэrkэzi пtiчэпiп yanrnda уеrlэgir. Miosatellito-
sitlэriп sitoplazrnasrnda xibusi оrqапоidlаr yoxdur. Miosatel-
litositlэr skelet эzэlэ tохчmtýlшп az diferensiasiya etmig-kam-
bial hiiсеуrэlэridir. Bunlar eninazolaqlr аzэlэ toxumasrnrn rе-
generasiyasrnda i gtirak edir.

Ozalo lifinin tiplari

МiоfiЬrillаriп miqdarrna, smkoplaanantn tэrkiЬiпа, qan
dаmаrlагr ila zэпgiпliуiпэ va funksional xtisusiyyэtina (yrýrlma
va уоrulmа mtiddatina) gёrэ аzэlэ lifinin baglrca olaraq iki'iipi
ayrrd еdiliг: qшmzl чэ аý эzэlе liflэri.

Onurýalr heyvarrlarrn mtiхtэlif пilmауэпdаlэriпdо, hэttа
bir heyvanrn ауп-ауп эzаlэ liflэriпdэ miоfiЬгillаriп miqdarr чэ

уеrlэgmэsi еупi deyildir. Bazi эzэlа liflэriпdэ miоfiЬrillэriп
miqdan az oltг чэ опlш Ьir-Ьiriпdэп smkoplazma qatl ilэ ау-
пlап bir пе9э dэsta gэНiпdэ уеrlаgir. Веlэ lif kбчgэk tipli эzэlэ
lifi adlanrr. КOчgэk эzэlа lifiпdэ miofibrillarin amala gэtirdiуi
dэstэlэr miofibrilyaг sаtrаlэr аdlаruг. Вu ciir эzээ lifiпdэ пiiчэ
Ьэzэп mаrkэzdэ уеrlаgiг. Мэmэlilэrdа (о сiimlэdап, in-sanda)
чэ quElmda эksаr эzэlэ liflэriпdэ miоfiЬrillэriп miqdan gox

оlчr va опlш sж halda iimumi bir dаstэ gэkliпdа azala lifinin
btitiin sahasini tufur. Веlэ эzэlэ lifi stx эzэlэ lifi аdlапrг. srx
эzэlэ lifinda пtiчэlэr bilavasita sаrkоlеmmашп altrnda уеrlэgir.

МiоfiЬrillэri az olan azala liflarinda smkoplazrna 9ох
оlчr va smkoplazmada 9oxlu miqdarda qrпшzr piqment-mio-
hematin piqmenti (эzэlаhеmоqlоЬiпi) чшdш. Вчпа gбrэ dэ Ьеlэ
liflэr qrrmtzr епiпэzоlаqh эzаlэ liflari аdlапrr. Miohematin
piqmenti oksigeni qandan miоfiЬrillэга daqryrr. Qtrmrzr enina-
zolaqlr эzэlэ liflarinda eninэzolaqhlrq zэif паzэrэ 9arprr, sar_

kosomlm (mitохопdrilэr) goxdur, oksidlэEdirici fегmепtlаriп
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fэаllrýr yiiksakdir, qlikolitik fегmепtlэriп fэalhýr isэ 9ох zaif-
dir. Qrrmrzr liflэrа malik olan эzэlэlаr tэdriсэп ytýtlrr, uzun
miiddэt yrýrlmrg halda qala bilir чэ 9ох gec уоrulчr. Qrrmtzt
эzаlэlаr qan damarlan ilэ 9ох zэпgiпdir. Qrгmrzr аzэlэ liflэri
пisьаtэп nazik оlur.

МiоfiЬгillэri gox olarr эzэlэ lifiпdэ smkoplazma az оlчr.
Smkoplazmada miohematin piqmenli мdг чэ Ьuпчпlа ala-
qэdш оlшаq bela liflэr аý eninэzolaqlr эzэlэ liflэri adlanrr. Аý
liflэrdа oksidlэgdiTici fеrmепtlэriп fэаllrýr zэif qlikolitik fer-
mепtlэriп ballrýr isa ytiksak оlчr. Sшkо-sоmlаrlп miqdarr az
оlчr. Аý эzэlэlэr tez yrýrlrr vе tez dэ yorulur. Вчпlаrdа qan da-
mшlаппrп da miqdarr azdrr. Аý эzэlа liflаri пisЬэtэп уоЕчп
olur.

Наr iK tip аzэlа lifiпdэ qlikogenin miqdarr gox oluT,
lakin аý эzэlа liflэriпdэ mioqlobinin miqdan пisЬэtап az оlчr.

insantn эzэlэlэri qanýlq эzаlаlаrdir. Lakin qtrmtzt эzэlэ
liflэri dэriпdэ уеrlэ9эп эzаlэlэrdэ datra gохdur. Вэzi mэmэli-
lэrdэ, mэsэlап, dovganda qrrrnrzl чэ аý liflэr ауrr-ауп эzэlаlаri
эmэlэ gatirir. Burra gбrэ dэ onlmda "aý" va "qlrmlzl" эt паzэrэ
9аrрш.

Оrqап formasrnda оlап skelet azalasi

Eninэzolaqlr эzэlэ lifi опч эhаtа edan эsаs qi;a, qап чэ
limfa kapilymlan, sinir еlеmепtlэri ilэ Ьirlikdэ эzаlа vahidi
yatcud mion аdlапrr. Mionun tагНЬiпdа ham hагэki (effektor)
чэ hэm da hissi sinir чсlап (reseptorlar) чшdш.

Вir оrqап Hmi эzэlа mionlardan iЬшаtdiг, уэпi mion
аzаlэпiп orqanoloji vatrididir. ВеlэliНа, эzэlэпiп Ьir оrqап kimi
tэgkil olunmasrnda еzэlе, tохчmаsrпdшt эlача, hamginin
Ьirlэgdiriсi toxuma, siпirlэr, qan чэ limfa dаmаrlап igtirak edir
(gaКl 9l). Birlagdirici toxumadan ibarat olan bir srra qi9alm
аzэlа liflэriпi чэ dеstэlэriпi bir-biri ilэ Ьirlэqdirэrаk btit0v эzэlа
аmэlэ gэtirir. Нэr Ьir skelet azalэsi miiэууап miqdarda эzаlэ
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dэsЬlэriпdэп эmаlэ gэlmigdir. Quгulчguпа va бlgЁlэгiпэ gбrэ
аzэlэ dэstаlэri birinci, ikinci чэ Ogtincti dаrэсэli оlur.

$akil 91, Епiпаzоlаqh skelet аzаlаsiпiп quruluy.
l - епiпаzоlаqh azala lifiari; 2 - endomiz; 3 - qап dаmаrlап;

4 - daxili perimiz; 5 - xarici perimiz

Birinci dэrэсаli azala dэstasi bilavasitэ эzаlа liflэгiпdэп
tэskil оlчпчr. Bu liflar Ьir-Ьiri ilэ endomiz adlanan k0v;ak lifli
birlagdirici tохчmа ila Ьiгlэgir. Endomizin tэrНЬiпэ kollagen чэ
rеtikчlуаr liflэr, qarr kapilymlan чэ adventisial hЁсеуrаlэr da-
xildir.

Вiгiпсi dаrасэli эzэlэ dэstэlаri Ьiг-Ьiri ila Ьirlаgэrэk ikin-
ci dэrасаli эzаlэ dэstаlэriпi чэ Ьчпlш da Ьirlаgэrаk ilgtincЁ da-
rэсаli эzаlэ dэstаlэriпi эmэlэ gatirir. Ugtincti dэrасэli эzэlэ dэs-
tэlэri isa эzэlэпiп ёziin0 аmэlа gatirir. Btttin эzэlэ dэstalarini
Ьir-Ьiri ilэ Ьiгlаqdirап k0vgak Ьirlэ;diгiсi toxuma daxili perimiz
adlanrr. Daxili реrimizdэ qan dаmаrlап чэ siпirlаrlэ ушдýl,
hаьеlэ elastiН liflara da tэsаdцf оlчпчr. Butiin эzэlэпi xaricdan
бrtэп sж Ьirlэgdiriсi tохчmа xmici peгimiz yacud epimiz va уа
fassiya adlanrr.
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Birlagdirici toxuma ilэ аzэlэуа daxil olan аrtеriуа dаmш-
lаrr daxili реrimizdэ gаrэlапiг va endomizdэ qan kapilyarlarrnr
эmаlэ gаtirir. Qan kapilymlan аzэlэ lifiпэ Ьоуlаmа istiqаmэtdэ
gedir чэ опlшlа anastomozlm эmэlа gэtirir. Daxili реrimizdэ
аrtеriуаlшlа yanaýl vena dаmаrlаr da оlчr. Вчrаdап hэmgiпiп
limfa damarlarr da kеgiг.

Ozala-vatar rabitasL Elektron mikroskopunun k0mayi ila
эzаlапiп чэtэrlэ rаЬitэsi haqqrnda diИgiirr mаlчmаt аldэ edildi.
Elektron mikroskopu giistэrdi ki, эzэlа lifini бrtэп smkolemma
lifin ucunda Ьагmаq gэНlli gжmtrlаr эmэlа gэtirir. Vаtэriп
kollagen liflarinin Ьiг qismi hэmiп grхmfilаrrп аr.ýlпа girir чэ
smkolemma ilэ mёhkэm Ьirlэgir (9эНl 92). Kollagen liflэriп
digar qismi isэ spiTal yaxud dаirэчi gэНldа аzэlэ lifinin цсчпч
хаriсdап Orttir. Belaliklэ, аzаlэ чэtэrlэ Ьirlэgir. Оzэlэ-чэtэr bir-
laEmэsir zamanr чэtэr lifi heg vaxt smkolemmant dalmir чэ о,
эzаlэ lifinin dахiliпэ kegmir. Оzэlа чэtэr vasitasi ilэ skeletэ
Ьirlэgir.

ýakil 92. Епiпаzоlаqh skele t аzаlаsiпiп ч at ar la rabit asi.
l - епiпаzоlаqh azala liflari; 2 - vаtаriп kollagen ldbstalari;

3 - azala li,fiпiп bazal qigastпa kеgап kollageпtibrillar
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Bir оrqап kimi эzэlэпiп ёlgtistl daim dayigir. Fiziki iglэ
чэ idmmrla mэgqчl olduqda onlar qalrnlagrr va biiyiiytiг. Ozala
ЬбуЁуэп zaman ауп-ауrl эzэlэ liflэгi qalrnlagtr, lakin опlапп
miqdarr dayigmir. Эgаr эzэlа fэаliууэtdэ olmazsa (mэsаlэп,
опа gеdэп siпirlэr kasildikdэ) о zаmап, о, zaiflэyir, naziklagir
чэ tэdriсэп аrtоfiуауа чýrауш.

Епiпа zolaqlr ozale tохчmпýrпlп kimyovi tarКbi
va azala lifinin yrýllmasrnrn Kmyevi va morfoloji

xiisusiyyatlari

Епiпэ zolaqlr эzэlа toxumast'l2,80o/o sчdап че 2О-28Yо-
quru mаddэdэп tэ9Нl olunmugdur. Quru maddanin эsаs hissasi
zttlallmdan iЬшэtdiг. Qчru mаddэпiп tэrkiЬiпа zЁlallardan эlа-
чэ qlikogen, liрidlэr, tizvi va qeyri-tizvi dчzlаг чэ s. daxildir.

Оzэlо lifinin zЁlallarr iki qrupa Ыiliiпiir: 1) smkoplмma
zillallan, 2) miоfrЬrilуаг zЁlаllаг. Sarkoplazma ziilallanna qlo-
Ьuliп, miogen, miohematin va s. aiddir.

Ozala lifinin yrýrlmasrna sаЬэЬ olan miofibrilyar ziilal-
lаrrп baýlrca olaraq iig ntivЁ vardш:'miozin, aktin чэ trоро-
miozin. вчпlш ferment xassali ziilallmdrr. Bu zЁlallann iýtirakt

ilэ АТF раrgаlапrr чэ аzэlа lifinin yrýrlmasr iigifur lazrm оlшr
епеrji эmаlа gэlir. Fibrilyar ztilallmdan эп эhаmiууэtlisi aktin
va miozindir. Вuпlш biitiin ziilallarrn 50%-ni tэgКl edir.

Miozin уоЕшп miofilamentlarin anizotrop disНndэ (А-
diskinda) toplmrrr.

Aktin nazik miofilamentlarin izotop diskindэ (I-diskin-

dэ) toplanrr чэ опlапп чсlап anizotrop diskэ (A-diskina) kega-

гаk miozinli miоfilаmепtэriп arastnda уеrlаgiг. Tropomiozin isэ
miofi Ьrillэrdа digаr ztllallarla Ьiгlаqmэlаr gэkliпdэ olur.

Оzэlа lifinin yrýrlmasrnrn kimyэvi xЁsusiyyati aktin чэ

miozin zi,ilatlarrmn qaгgrlrqlr faaliyyati ilэ эlаqаdаrdrr. Вч

ргоsеsdэ Ё9 faza ayrrd edilir:
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- birinci faza asl yrýrlma akttmn baglanmasrdr, bu zaman
aktin miоziпlэ Ьirlеgir.

- iНnci faza yrýrlma halrdrr, Ьч zaman btittin sаrkоmег
aktomiozin sistemina gewilir.

- Ogtincti faza aktinin miozindan аупlmаstdr, Ьu zаIпап
эzаlэ liГrnirr ylýrlmast qчrtапr чэ о, bogalmaýa baglayrr.

Morfoloji сэhэtdэп isэ эzэlэ lifinin yrýllmasr aEagrdakr

рrоsеslэrdэп iЬаrэtdir: I-disklэri yastrla;maq аrаdап grxrr, А-
disklэri isa dэуigilmэmig qalrr. Bu zaman аzэlа lifinin епiпэ
zolaqlrlrýr dэуiqir. I-disklэrinin уеriпdэ nazik tiind zolaqlar
mеуdапа glxrr чэ Ьuпlаr telofraqma z,шшп yerini fufur. Elek-
trоп mikroskopunun kбmayi ilэ mriэууэп edilmigdir К, aktin
miоfilаmепtlэri (saplarr) miozin miofilamentlarinin arasr ilэ
siiriiprak mezofraqma zanna doýru gэliг. Miozin мрlап
(miofi lаmепtlэri) telofraqmaya yaxrnla;rr чэ yrфlmanln sопчп-
da опа s0уkэпir, пэtiсаdэ l-diski itir.

Eninazolaqh skelet azale toxumuriorn inН9afi
(Histogenezi)

Eninэzolaqlr skelet эzэlа toxumasr ba;lrca olaraq mezo-
dеrmапm dorzal hissasindэn inkigaf еdir. Mezodermantn dorual
hissasinda seqmentla;ma prosesi Ьая чеrir va birinci ayrn
ахшпdа insanda hэmiп hissэdэ 4З44 seqment (somit ужчd
mеtаmеr) эmэlэ galir. Sопrа sоmitlаr diferensiasiya еdir va hэr
Ьiri tig hissэуэ Ыiltiniir: sklerotom, miotom чэ dеrmаtоm. Skle-
rotomdan skelet (siimtiklar), miotomlardmr (эzэlэ sеqmепtlэ-
riпdэп) skelet эzэlэlаri чэ dегmаtоmlаrdап isa эsl dэri (dеrmа)
inkigaf edir. Yalnrz bag аzэlэlэriпiп Ьэzilэri saya эzэlэlэr kimi
mеzепхimdэп inki;af edir.

Miotomlm miosepta аdlапап аrаkэsmэlаrlа Ьir-Ьiriпdап
аупlш чэ опlш mezodermal htiсеуrэlэrdэп tэqkil оlчпuг. Sопrа
miotom htiсеуrэlаri Ьir-Ьiriпdэп аrаlшur чэ Ьчпlшdап skelet
аzэlэ toxumasr inki;af edir. Вч ргоsеsdэ mitxtalif mаrhаlэlэг
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ayrrd edilir. Вiriпсi mэrhэlаdэ miotom hЁсеугэlаri бz fоrmа-
lаппr dэyigarak iy gэНiпi аlш va mioblastlara (sarkoblastlara)
gewilir. Smkoblastlar eninэzolaqlr эzэlэ toxumasrnrn mayzýlm
tэgkil edir. ikiпсi mэrhэlэdа sarkoblastlm iki istiqamatdэ inki-
qaf edir чэ Ьчпlш miotomlmrn dorzal чэ ventral hissэlэriпэ
mtivafiq gэlir. Miotomun dorual hissэsindэki sarkoblastlar Ьё-
liiniib goxalrr va ажапlп аzэlэlэriпэ diferensiasiya edir. Mio-
tomun ventral hissэsiпiп sarkoblastlmt isa g0vdanin qabrrýa-
аrаsl ve qшrп эzэlаIаriпi эmэlэ gэtirir. Vепtrаl hissэпiп sш-
koblastlarrnrn Ьir qismindэn hаЬеlэ эtrаflапп еzэlэlэri inkigaf
edir. Ugiiпctj mэrhэlэdэ sarkoblastlm Ьir-Ьiri ilэ Ьiгlэ9эrэk
uzun simplastik tёгэmэlэr-miоsimрlаstlш эmаlэ gэtirir. Вiг
пе9а пЁчэуэ malik olan miosimplastlar эzdlе borucuqlarr
(myofubuli) аdlашr. Dёrdtjпсil mаrhеlэdэ эzаlэ borucuqlarrnda
ho-mogen xassali miofibrillэr уапапrr va Ьuпlш boru,cuqlann
periferik hissэsiпdэ уеrlэgir. Веsiпсi mэrhэlэdэ Ьоruсчýчп-
miosimplasfin пtiчэlэri bбliintib аrtш чэ borucuýun mэrkэzi
oxu istiqamэtindэ уеrlэqir. Дtrпсr mэrhэlаdэ borucuqlarrn
sarkoplazrrrasmda nazik аrаkаsmаlаr аmэlэ gэlir. Вuпlш mio-
fiЬrillэrэ perpendikulym уеrlаqэrаk mezofraqma чэ telofraqma
zаrlаппа gewilir. Yeddinci mэrhэlэdэ эwэlсэ homogen (saya)
olan miоfiЬrillаrdэ izotrop (aqrq) чэ anizotrop (tiind) disklar
meydarra qжl,r. Sakkizinci mаrhэlэdа goxlu miofibrillar эmэlэ
gаliг va опlш tэdriсап Ьоrчсчфп mэrkэzi hissasina kegir.
Ntiчэlаг isэ Ьоruсчýчп periferik hissasina dоЕru уеrlэriпi
dэуigаrэk sarkolemmantn altrnda уеrlа;ir. ВеlэliНа, azple
Ьоruсuф eninazolaqlr azele lifina gevrilir. Оzэlа liflэгi
diferensiasiya etdikcэ эtrаfiпdа olan mezenxim еlеmепtlэгi
опlаrrп шаsrпа kеgiг va endomizi аmэlэ gэtirir.

Miotom htlсеуrэlэriпiп digэr qismiпdэп difeгensiasiya
пэtiсэsiпdэ miosatellitositlэr inkigaf edir.
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Eninazolaqlr skelet azele
toxumaslnrn regenerasiyasr

Оzаlэ lifinda (miosimplastda) hiiсеугэ mэгkэzi уохdur va
опчп пЁчэlэri ЬdlЁпmэk qabiliyyatina malik deyildir. Plazmo-
Iemmanrn iizarinda оlап miosatellitositlar kambial hiiсеуrэlэr
Hmi ЬOliiпmэk qаЬiliууэtiпэ malikdir. Оzаlэ lifi zэdalandikda
(masэlan, kэsildikda) zэdаlэпmi; уеrdэп baglayaraq miiэууэп
mэsаfэdэ lifсtэН sarkolemma, sшkорlаzmа чэ miosatellitositlэr
tаmаmilэ daýrlrr. Daýrlmrg уеrdэп sonrakt hissasindэ isэ аzэlа
lifi hэyatilik qabiliyyatini saxlaytr. Bu zаmап mahv olmug
fraqmentl эri фissэlэri ) makrofaqlar fаqоsitэ edir.

Zэdэlэпmig аzэIэ lifl эriпiп regenerasiyasl (reparativ rege-
nerasiyasr) iki mexanizrrr vasitэsi ila hayata kegirilir: Ьчпlшdап
biri miosimplastin (эzэlэ lifinin) zэdаlэпmэmig hissэsiпiп rеаk-
tiv dауigilmэlаri, digari isэ miosatellitositlarin ЬOliiпэrэk goxal-
masrdlr.

Miosimplastda Holci kоmрlеkslэгiпiп aktivlэ;masi nati-
сэsiпdэ mеmЬrап strukturlanmn yarilrmasr gЁсlэпir чэ zаdэ-
lэпmig уеrlэrdэ plazmolemmanrn tamhýr Ьэrра оluпuг чэ еп-
doplazTratik gэЬаkэ tэrэfiпdэп sarkoplazmanrn qurulmщr Ё9Ёп
zэrчri olan mаddэlэriп sintezi aktivlэgir. Zаdэlапmig уегiп hэr
iki tаrэfiпdэ miosimplastrn uсlап qаlrпlаЕrг чэ Ьir-Ьiriпэ
toxunmaq Ёgtiп ЫiуtiуЁц пэtiсэdа аzэlэ tчmчrсuqlап эmаlа
gelir. Zэdэlэпmig yerin yarrrnda olmr miosatellitositlar Ьёliiпэ-
rэk 9охаlrrlаr. Опiаrdап bazilэri zэdаlэпmi; lifin ucuna doýru
miqrasiya еdэrаk эzэlэ tчmчrсчqlаппа Ьiгlаgir. Digэrlэri isэ
mioblastlar Hmi Ьir-Ьiri ilэ Ьirlаgаrэk эzэlэ borucuqlanm эmэ-
lэ gэtirir. Sопrа isa эzэlа borucuqlarr diferensiasiya edarak
miosimplastlma 9evrilir. ВеlэliНэ, rеgепеrаsiуа zamanr nainki
zэdэlапmi; эzэlа lifinin tamlrýr Ьэrра оlчпчr, hаЬеlэ yeni mio-
simplast mеуdапа gжtr. Regenerasiya intensiv gеdэп zaman
bazal mеmЬrашп altrndan goxlu miqdarda miosatellitositlэr
azad оlчr чэ zэdэlапmig zonada опlапп miqdaгr аrtrr.
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Regenerasiya eninazolaqlr эzаlаdэ hэm tохчmц hэm dэ
оrqап sэчiууэsiпdэ mШаhidэ оlчпчr. Bu рrоsеs toxuma sэчiу-
yasindэ эzэlэ liflэгi fогmаlаgапа qаdэг toxumadaxili чэ xmici
(hоrmопаl) tэпzimlэуiсi mехапizmlэr sауаsiпdэ hayata kegiri-
lir. Оgаr sопrа liflаriп reinnervasiyasr Ьа9 чегmirsэ, о zaman
аzэlэпiп оrqап sэчiууэsiпdа Ьэrраsr miigatridэ olunmayacaq.
Оgэr аzэlэ liflarinin sinir hЁсеуrэlаriпiп grхtпtrlапшп terminal
gахаlэri ila эlаqаsi mеуdапа 9rхшsъ о zaman goxlu эzэlа
liflэriпiп razrla;drnlmrg faaliyyэti (yrýllmasr) ЬаЕlапrr, sопrа
isэ оrqап sэчiууэsiпdэ эzэlэпiп strukturlmr Ьэrра оluпчr. Qeyd
еtmэk lazrmdrr Н, эzэlэ чэ Ьirlэgdiriсi tохчmаlапп rеgепеrа-
siyasr ршаlеl olaraq hэуаtа kegirilir, lakin Ьirlэgdiriсi tохчmа-
шп barpasr пisЬэtэп siirэtlэ ча tez gedir, паtiсэdэ zэdэlэпmig
эzэlа liflэriпiп чсlап аrаýmdаkr sаhэ birla$irici toxuma ele-
mепtlэri ila dоlur.

orak azato tохчmаsr
(textus mчsсчlаris cardiacus)

Orаk эzоlа tохчmаýmlп inК;afr
фistogenezi) va qчrчlчgч

Hbtogeпezi Uгэk аzэlэ toxumasr splanxnotomun (mezo-
dermanrn ventral hissэsiпiп) visseral lбчhаsiпdэп inki;af edir.
Наmiп lбvha mioepikaгdial lбvha аdlапrr va simmеtгik pНlda
уеrlэgir. Mioepikardial lбчhэ iki hissaya diferensiasiya edir:
dжili чэ xarici. Daxili hissasindэn miokmd, xarici hissэsindan
isэ epikmd аmаlэ gэlir. Miokmdda olan hiiсеуrэlэr-kаrdiоmiо-
blastlar Ьбliiпэrэk goxaltr va insanda rti;eymin inkigafinrn ikin-
ci ауrпй hamin hiiсеуrэlэrdэ eninэzolaqlr miofibrillar mеу-
dana 9жtr. Mioblastlaгrn чсlагrпrп Ьir-Ьiriпэ toxunduýu уеrdа
desmosomabanzoг struktчrlаr эmэlа gэliг чэ Ьчпlаr sопrа ша
disklэrэ (zоlаqlага) gevrilir. Histogenez zаmаш diferensiasiya
naticasinda kmdiomioblastlmdan qurulug va funksional xiъu-
siyyatlarina gёга Ьiг-Ьiгiпdап Ьrqlапап miixtэlif пбч
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hiiceyrэ lэr-kardiomiositlэr эmэlэ gэlir: yrýrlmaq qabiliyyatinэ
malik otai tipik (i99i) kаrdiоmiоsitlэr, бtiirfiсti, sekretor чэ аrа
(kegid) kаrdiоmiоsitlэr (gakil 93). Вчпlаrr Ёgeymin inkigafintn
2-ci аушп sonunda mti;ahida etrrrak olur.

6

6

п

I

l-diskinin '/z-i А diski

?l

r_Е
a,о?
о

$akit 93. Ъrak miositlari (kardiomrosttlar).
I - kardiomiositlarin iig пёйпilп: ёtiirilcij (Д), ara (В) va isgi (Y)

kardiomiosillarin ultramikroskopik qurulus sxemi. I - bazal
mелпЬrап; 2 - hiiceyralariп (miositlariп) пtivasi: 3 - miоfiЙil-
lar;4 - isgi kardiomiositlariп bir-biri ila birlasmasi (ara disk-
lar.); 5 - ara kardiomiositiп iqgi va ёtiiriicй kardiomiositlar ila
birlasmasi; 6 - ёtiiйcii kardiomiositlariп Ьirlа,,уцлаsi; 7 - kiiпЬ
lап borucuqlar (iirшmi orqaпoidlar gбstadlmam$dir ) ;

II - sаrkоmеriп ytPlma sхеmi; Д - bogalmls vaziyyali; B-ytýlmts
vaziyyati; I - telofraqma; 2 - пazik (аktiп) miоtilаmепtlаr;
3 - уоýuп (miоziп) miоfilаmепtlаr.
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Опk azala tохutпоsлпm qurultцда Urэk аzэlа toxumast
qurulugca eninazolaqlr эzэlа toxumaslmn Ьir пбчЁ olub, iirэуiп
аzэlа qatrnt эmаlэ gаtiriг (9эНl 94). Urэk azala tохчmаsrшп
quruluý чэ funksional vahidi kardiomiositlardir. Uгэуiп
funksiyasr yrýllmaq чэ qап hэrаkэtэ gаtirmэkd_ir. Bu funksiya
i.irэk аzаlэsiпiп yrýrlmasl ilэ уеriпа yetirilir. urэk эzаlэsiпiп
yrýrlmasr isэ baglrca olaraq yrýrlmaq qabiliyyatina malik olan

kшdiоmiоsitlэrlэ эlаqэdшdrr. Yrýrlmaq qаЬiliууэtiпэ malik
olan kmdiomiositlэr чztш, silindrik fогmаdа оlап hЁсеуrэlэrdir.
опlаrrп uzunluýu 50-120 mkm, eni isэ 10_20 mkm-dir. опlаr
Ьаzэп gtxtnfilt olur.'Bela hiiсеуrэlатэ qulaqcrqda tэsadtif ediliг.
каrdiоmiоsitlэriп ушr sэthlэгi bazal mеmьгапlа orttiltir. наmiп
mеmЬrапа xmici tэrаfdап nмik rеtikulуаr чэ kollagen liflэr
dolagrT. НОсеуrэпiп mэrkаziпdе |-2 oval чэ уа rrzrmsov
formalr ntiva уеrlэgir. Sitoplazmada miixtalif iimчmi orqanoid-
lэrэ tэsаdЁf оlчпчr (лэkil 95, 96). Вчпlаrа htiсеуrэ mэrkэzi,
Holci kompleksi, endoplazпratik gаЬэkэ, mitoxondri, гiЬоsоm
va lizosom aiddir. Danali endoplazmatik 9эЬаkэ zэif inkiqaf
etmiqdir, dэпэsiz endoplazrrratik ЕэЬэkэ isэ aksina, yaxýl
inki;af etmigdir. Нiiсеуrэ mitoxondrilarla 9ох zэпgiпdir, bu da

iirэk azэlasinin enerjiya olan yЁksэk talabatr ila аlаqэdшdrг.

ýakil 91. Епiпаzоlаqlt
iir ak azala t oxuftlasl
l - sахаlапmis апlа liflari
toru (sabakasi) аmаlа ga-
tiran ilrak azala hiiceyrala-
ri (kardiomiositlar);
2 - ara disklar - kardio-
miosillariп sarhaddi;
3 -пiivа;
4 - sarkoplazma;
5 - qап damarl
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$akil 95. Orak аzаlаsiпiп qurulus sxemi.
] - tipik |irak azala hticeyrasi (tipik lcдrdiomiosit); 2 - tipik kar,

diomiositin пiivаsi (mэrkаzdэ yerlaýirlar); 3 - miolibritlar;
4 - kardiomiositlariп аrаяпdаkt sarhadd (ara disklar);

5 - kёvsak lifii birlasdirici toxtltпa (епdоmiz).

$а kil 96, Kardiomiositlariп quruluqu
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$akil Ьпп dаvапl
Д - sxem; В - ara diskiп elektron mikroskopuпda gёrilпilsil.

t - miolibrillar ; 2 - mitoxoпdrili ;'3 - sarkoborucuq sabakasi;
4 - Т - borucuqlarl; 5 - bazal mеmЬrап; 6 - lizosom; 7 - ara disk;
8 - desmosom; 9 - miфЬrillаriп уарцйР zопа; ]0 - уапýаЬапzаr

disk; 1l -ribosomlar.
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Sitoplazrrrada qlikogen, lipid, mioqlobin va piqment (li-
pofussin) tбrэmэlаriпа tasadtif оlчпчr. Lipofussin'yaglr adam-
larda пisЬэtэп 9ох оlчr.

Мiоsitlэrdэ hэmgiпiп yrýrlma stгчktчгlап olan miofibril-
lэr чшdш. Вuпlш qurulugca skelet эzаlэ liflэriпiп miofibrilla-
riпа ох9ш olub, eninazolaqlrdrr. Bunlarda da izotrop va ani-
zoftop disНэr, hаЫэ teiofraqma чэ mezofraqma zаrlап чаrdr.
Оzэlэ lifinin miоfiЬrillэriпdа olduýu kimi, miositlэrin da mio-
ГrЬrillэriпdэ izotrop (bdiski) чэ anizotrop (A-diski) disklэrin
уеrlэgmа хаrаktеri miofi Ьrillэrа eninэzolaqlrlrq xЁsusiyyэti ve-
rir. Еlеktrоп mikroskopu ila а;kаr edilmi;dir ki, miofibrillar
mtiayyan nizamla уеrlа9эп aktin чэ miozin saplanndan tagkil
olunmugdur. Aktin va miozin fiЬrilуаr (yaxud yrýrlma) ztilal-
lаrdrг. Xiisusi strukturlar-telofraqma (Т чэ уа Z) va mezofraq-
mа (М) bu sарlап Ьiг-Ьiriпэ Ьаýlауагаq опlап Ьэrkidir. Нэmiп
stгчktчrlш digэг zЁlallardan tэgkil olunmugduT. Telofraqma hti-
сеуrэпiп Ьоуч (uzunluф) istiqamэtdэ gеdэп miоfiЬrillэгэ k0n-
dэlэп уеrlэ9аrэk sitolemmaya Ьirlэgir чэ опuп qalrnlrýr l00 пm
olub Т yaKud Z хэtti аdlапrr. МiоfiЬrillаriп iki telofraqma аrа-
srndakr satrэsi sаrkоmеr adlanrr. sаrkоmеriп оrtаsmdа mezo-
fraqma уеrlэgir чэ Ьч М хэtti adlanrr. Miofibrillari эmЬ[э gэti-
rап уофп Гrlаmепtlаrdэ (sарlагdа) miozin, nazik filаmепtlэrdа
(saplarda) isa aktin оlчr. Наr уоgчп (miozin) miofilamentin
эtrаfiпdа б nazik (aktin) miofilament уеrlэgir.

Adi milcoskopda hэr miоfiЬrildэ mоlеkчlуаr tаrkiЬiпэ чэ
optik srxlrýtna g0rэ Ьir-Ьiriпdэп Ёгqlапэп a9lq чэ ttind rапgdэ
g0rtiпап паlriуэIэr Фkш ediliг. Agrq паhiуэlаr optik сэhэtdап
izotroфur (srxlrýl аzdrr) чэ pis Ьоуапrr. Bu, izotrop disk (I-
diski) adlanrr. Ttind паhiуэпiп optik'srxlrýt goxdur, ушi;r Ьо-

уапlr va anizotrop disk (A-diski) adlarrrr. tzotrop чэ anizotrop
disНэr eyni miоfiЬrildэ пбчЬа ilэ, lakin уап-уапа diiziilmttg
miоfiЬrillэrdэ isэ eyni sачiууэdэ yerla;ir, пэtiсаdа eninэ-zolaq-
lrlrq meydarra glxr.
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Miofibrillarin arastnda mitохопdrilэr va аgrшtчlуаг еп-
doplazmatik gаЬkэ уеrlа;ir. I-diski паhiуэsiпdэ mitохопdrilэr
daha srx оlчr.

Sitolemma telofraqma sэчiууэsiпdэ dэriп kапаlаЬапzэr
Ьf*Ёqlэг эmаlэ gэtirir vo Ьчпlшdап k0пdэlэп Ьоruсuqlаr yaxud
T-borucuqlarr ушапrr. T-sistemin 9ох b0ylik funksional эhа-
miууэti чаrdrr. Веlэ ki, Ьч sistem hэr miоfiЬrildэ sinir impuls-
lапшп tez бtori.ilmasini tэmiп edir.

Ауп-ауп kmdiomiositlэr чсlагr ilэ Ьir-Ьiriпа mбhkэm
Ьirlэgаrэk lifli (simplast) qurulug emala gэtirir. Tipik kmdio-
miоsitlаrdэп iirak эzаlэsiпiп yrýrlmasrnt tэmiп еdэп tipik
eninazolaqlr эzэlэ liflэгi meydana grxrr. Веlаliklэ, skelet эzэlэ
liflэriпdэп fэrqli olaraq iirэk эzаlа liflari htiсеуrэlэrdэп (mio-
sitlаrdэп) tэgКl оlчпmu$чr. NЁva mаrkаzdэ уегlаgir чэ iirэk
azala liflэri gаrэlапаrаk Ьir-Ьirilэ Ьirlэgir. Вчпuп пэtiсэsiпdэ
iirak аzэlэ liflэri аrаsmdа anastomoz rаЬitэlаr эmэlэ galir va
miоfiЬrillэг anastomozlar vasitasi ilэ Ьiг lifсlэп digэriпэ kеgir.

Urэk аzэlа lifini аmэlа gаtirэп hОсеуrаlэriп чсlапш bir-
Ьiriпэ Ьirlэgdirэп strukturlm аrа disНэr аdlашr. Аrа disklэr
hЁсеугэlэгiп sаrhаddiпэ uyýundur. Elektron mikroskopu ilэ
mtiэууэп edilmigdir Н, ша disНэriп эmэlэ gэlmаsiпdа miosit-
lаriп Ьir-Ьiriпэ yapr;an membranr va birla;dirici tохчmа komp-
lekslari i;tirak edir. Аrа disklэг diiz чэ girintili-grxrntrh уоrчd
miýш di;li хэttlэr-zоlаqlш 9эНiпdа оlчr. Ara disНэr olan nahi-
уаdэ qon;u hЁсеуrаlэг girintili-grxrntrlr mеmЬrапr vasitasilэ
bir-birina olduqca mбhkаm Ьirlаgir (уарrqrг). Вчпа g0rэ dэ
iiгэk эzэlэsiпiп fasilasiz yrýrlmalan zamanl miositlэr bir-birin-
dэп аупlmш. Нiiсеуrэlэriп Ьir-Ьiriпэ mбhkаm Ьirlаgmэsiпdэ
xtisusi birlagdirici toxuma da miihtim rol оупауш.

Аrа disklarin iK tipi ayrrd edilir: dеsmоsоmаЬэпzэr чэ
уапýаЬэпzаr disНэr (qэНl 97, 98). DеsmоsоmаЬэпzаr disklэг
оlап паhiуэdэ hОсеуrа mеmЬrапrшп daxili sаthiпdэ stx mate_
гiаl оlчr.

272



!r.ýё ýЯ<Dý

з2

Ф q Ф'Lý

8 ta

.л dО аlр

6

q е
6

€ý
5ý
tъ

ýakil 97. Kardiomiosil lar iп ar аsrпdаkl ara disklar ( sхеm ) .

I - azala liJiпiп bazal qisast; 2 - ara disk; 3 - sitolemпada miорrо-
tofibrillariп uсu; 4 - епdорlаzmаtik gabaka; 5 - sarkosomlar (mi-
t oxoпdrilar ) ; 0 - mioprotolibr illar ; 7 - aпizolrop disk ; 8 - izolrop

dbk; 9 - sarkoplazma.

ýakil 98. Kardiomiosillariп arasmйkt rabitalariп ( aro disklariп )
tiplari.I - dеsmоsоmаЬапzаr rabila; 2 - уапýаЬапzаr rabita
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Hamin mаtегiаl hэm nazik miofilamentlarin Ьirlэgmэsiпэ
хjd.mэt 

9dir,_|rэm da hiigеуrаlэriп Ьir-Ьiriпэ m0hkam Ьirlэgmэ-
sini tэmiп еdiг чэ пэtiсэdэ уlфlmаlаг zаmаш опlаr Ьir-ьiгiпdэп
!УП|пfirr. Filаmепtlэг olmayan natriyada nazik уаrrýаЬэпzэr
disklэr оlчr. Вчпlаr yrýllmaya sэьь olan impulslani Ьir hЁ-
сеуrэdэп digаriпэ tez Otilriilmэsiпэ kбmak еdir. Lakin ага disk-
lэrdа iri бlgiilo уаrrýаьапzаr rаьitэуа de tez-tez tэsadtif оlчпчr
(gэkil 99). Вчпlаr impulslaгrn бttiriilmэsiпdэ эsаs rоl оупауrr.
Dеsmоsоmаьопzэr disнэrdап fэгqli olaraq уапýаьэпzэr disk-
lэr filаmепtlаrlэ rаьiьdэ оlmчr.

ВеlэliНа, аrа disklarin чltrаstrчktчru g<istarir ki, опlш
htiсеуrэlэгi Ьir-ьiriпэ mбhkаm Ьirlаgdirmанэ iirэk эzаlаIаriпiп
yrýrlmasl zаmаш mexaniki funksiya уеriпэ уеtirir, эzэlэ liflэ-
riпэ m0hkэmlik чеrir чэ hаЬеlэ эzэlэ liflэriпi эmэlа gэtirэп hti-
сеугаlэr arasmda elektrik rabitэsini tэmiп edir, опlаr aгastnda
ЬirЬа9а ion mЦbadilasini hэуаtа kegirir.

$ akil 99. Kardiomiosit lari bir lagdtr ап уапýаЬапzаr rabit апiп
( ara diskiп ) elekt r оп mikr oskopunda gёrilпiisii

ёtпrttctt (alipik) kordiomiositlar. Ottirticti kaгdiomio-
sitlar yrýrlmaq qabiliyyэtina malik olan kшdiоmiоsitlэrэ nis-

274

;

.;.}''. :

, .4:-,
1l-j т r.



Ьэtап bёyiik olur. Вч hticeyralarin uzunluýu 100 mkm, eni isэ
50 mkm-э yaxtn оlur. Sitoplazпrada biittin iimiimi оrqапоidlэrэ
tэsadiif оlчпчr. Mitoxondrilar Hgik olub siЮplazmada ЬэrаЬэr
paylanrr. МiоfiЬrillэгiп miqdan м оlчr va hЁсеугапiп periferik
Ыssаsiпdэ уеrlэgir. Sitoplazma yaxýl пэzаrc 9аrрlr, miqdan
goxdur. Sitolemma zэif inki;af etmigdiT чэ T-sistemi аmэlэ
gatirmir.

Ottirticti kardiomiositlar dэ bir-biri ilэ Ьirlэqэгэk liflэr
эmэlэ gэtirir. Lakin опlш пэiпki чсlаrr ilэ, hэmgiпiп уап tэrаf-
lэri ilэ dэ Ьiг-Ьiriпэ Ьirlа;ir. Bu htiсеуrэlаriп uс hissэlэri sаdэ
quruluglu ша disklэr чаsitэsilэ Ьir-Ьiriпэ birlagir чэ naticada
atipik эzэlэ liflэri (Рчrkiпуе liflэri) аmэlа gэlir. OtttrucЁ kar-
diomiositlardan tэgkil olunmug atipik liflаr yrýrlmaq qabiliyya-
tiпэ malik olan kшdiоmiоsitlэrdэп эmэlа gэlэп tipik liflэr ша-
smda gахэlэпir. Atipik liflэr чаzifасэ sinir liflarina Ьэпzэуiгlэr.
Bu liflэr ilrэk azalasinin aйomatizmini tэmiп еdэп impulslarr
peysmeker еlеmепtlаriпdэп tipik эzэlэ liflаriпэ (tipik kmdio-
miоsitlэrэ) бtiiriir.

Urаk azalasinin yrфlmasrnln histofiziologiyasl

Kardiomiositlarda yrýrlma prosesi Ьаq чеrmэdiуi zaman
kalsium ionlarr dэnasiz endoplazпratik gаЬаkэпiп kапаllаппа
tорlапrr. Sitolemma чэ T-borucuqlan iIэ yayrlan hэrэkэt епеr-
jisinin tэsiri паtiсэsiпdа kalsium iопlагr хаriс olur. Опlаr mio-
fiЬrillаrа doýru gэlir va yrýrlma аktша tasir g0starir: опlаr tan-
zimlayici ztilallm olan trоропiп чэ tгороmiоziпlэ qmgrlrqlr
tэsirdэ оlчr. Вчпчп паtiсэsiпdа aktin чэ miozin miofilament-
lэriпiп qmgrlrqh tasirda olmast Ё9tlп ;arait уаrашr чэ опlаr Ьir-
Ьirilэ gбriýmэk Ёgiiп yerlarini dэуigir. Bu zaman aktin sapla-
пшп чсlап mezofraqm а 7лппа (М-хэttiпэ) yaxrnlagrr, M-xэtti-
nin hэr iK tэrэfiпdэ olan parlaq zolaq naziklagir, hаЬеlэ I-diski
dэ son dэrэсэ паziklэgir (yastrla9rr), паtiсэdэ miozin saplannrn
чсlшt telofraqma zаппауахrпlа9rr. Вu zaman A-disНэrinin епi
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dayigmir. Qargrlrqlr gэkildэ bir-birina dоЕrч уеrdэуigmэlэri
пэtiсаsiпdэ telofraqmanrn aktin чэ miozin saplan (miofila-
mепtlэri) Ьir-Ьiгiпа yaxrnlagrrlar va naticэda kmdiomiosit bti-
tiiцrliikla qtsalш (уr$lш).

Urak azala tохumаsлпrп regeпeraslycsa Definitiv (yetig-
mig) halda iirэk azala toxumaslnda пэ siitun hОсеуrаlаri va пэ
dэ kardiomiositlэri эmаlэ gэtiгэп hОсеуrэlэr оlmuг. Вчпа g0ra
da аgэr qan dаmаrlап ilэ qiй mаddэlагiпiп чэ oksigenin dцil
olmamast yaxud zаdэlапmэ naticэsinda kшdiоmiоsitlэr mэhч
olarsa, о zаmап hэmiп hiiсеуrэlэr Ьэrра olunmur, уэпi tirak
эzаlэ toxumasmda rеgепеrаsiуа prosesi Ьа9 чеrmir.
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чIII FэSiL

silчiк ToxuMAsI
(TEхTUS NERVOSUS)

sinir tохчшаsrпrп iimчmi xarakteristikдsr
va funksional xiisusiyyotlari

Sinir toxumasr biittin digэr tохчmаlаrdаrr fэrqli оlагаq
oyilrmaq, оуtmmап siпiг impulsuna gечiгmаk чэ sinir impul-
sunu miixtэlif toxumalara чэ оrqапlша пэql еtmэk qabiliy-
уэtiпа malikdir. Siпir tохцmшl эц yiiksaft dэгэсэdэ ixtisaslag-
mtg toxuma оlчЬ.firэrkэzli_уа P|{ferik sinir ýisteminin qurulu-
ýuпшl asas tэrНЬ МSSэs'lпi,Ьm5ti gаtirir.

Sinir toxumasr оrgапizпriп эsаs inteqrativ sistemidir (la-
tmca iпtеqеr-Иm, inteqratiо-Ьiгlэ;dirmа). Siпir toxumast
mtixtalif funksional хOsчsiууэtlаrа malikdir: 1) о, orqarrizmin
btittin hissэlэriпi Ьirlэ;dirаrэk опчп Иmlrýrnr чэ vahdэtliyini
tamin edir, уэпi inteqrativ funksiya уеriпэ yetirir, 2) sinir
toxumast orqaniaTrin bЁttin оrqап чэ tохчmаlапш vahid
sistemdэ ЬirlэgdirmэНа опlапп arastnda qargrlrqlr rabita
ушаdtr, Ьчпчпlа эlаqеdаr оlаrаq kоrrеlуаtiч funksiya dаgtуш,
3) orqanizmi onu аhаtэ gdзп rnithitlэ эlаqэlэпdiriг va пэ_tiсаdа
orqanizmi xarici miihitin dэyigilmi; ;аrаitiпэ uyýunlag-drnr,
уэпi adaptiv funksiya hэуаИ kegirir; 4) orqanizrrrin btittin
оrqап va оrqапlаr sisteminin fэаliууэtiпi tanzim еdэrэk tэпzim-
lэуiсi funksiya уеriпэ yetirir; 5) siпir toxumast btitiin оrqап-
lапп igiпэ пэzаrаt еdir-паzагэtеdiсi funksiya da;ryrr. 6) nitq,
tэfэkkiir, yaddaE va btittin psixi proseslar sinir tохчmаsmш i9-
tirakr ila alaqadmdlr; 7) siпir tохчmаsшtп Ёaliyyati пэtiсэsiпdа
insan xarici mtihiti dэrk edir чэ опч dауigdirэ bilir.
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Sinir tохцmаsrпrп qчrчlчgч

Sinir toxumasr sinir hiiсеуrэlэriпdап-пеуrопlаrdап va
neyroqliya adlanan hЁсеуrэlаrdап tэgНl olunmugdur. Hticey-
rаlэriп cisimlari чэ gtxrntllarr аrщmdа hiiсеуrэагаst saha пэzэrа
garplr. Вч sаhэ beynin ilmumi hэсmiпiп l0-20%-ni tэgkil edir.
(gэkil 100). Sinir toxumastna xas olan bЁttin spesifik funk-
siyalan sinir hýсеуrэlаri-пеуrопlаr yerina yetirir, neyroqliya isa
trofik, istinad, htidudi, sekretor чэ mtihaгrza чаziыэriпi iсrа
edir чэ hаЬеlэ sinir hiiсеуrаlэriпiп mбчсчd olmasmt tэmin edir.

$akil I00. Siпir tохumаstпш quruluy
(опurýа Ьеупiпiп boz maddasi).

l - пеуrоп; 2 - пеуrоqliуапtп пijvаsi; 3 - gtlpaq siпirlar

Nеуrопlаr
Nеуrопlаrlп morfoloji va funksional xЁsusiyyetlari

Nеуrоп ynrud siпir hiiсеуrэsi sinir toxumastntn эsаs
quruluq чэ funksional vahididir (yunanca neuron-sinir). Sinir
htiсеуrэsi xiisusi gжtnfilara malikdir. О, gtxtnttlan ilэ Ьirlikdэ
пеуrоп (печrопчm) yа><ud neyrosit (neurosytus) adlanrr. Dema_

278

3

1

2



li, morfoloji аlаmэtiпэ gбrа hаr Ьir пеуrопdа iki hissa ayrrd
edilir: cisim va gжmtl. (9эkil 10l).

$akil 101. Multipolyar пеуrопlаr
I - multipolyar пеуrоп; 2 - пiivа; 3 - deпdritlar; 4 - аksоп (пеуril )

Nеуrопlапп cisminin formasr чэ бlgЁlаri miixtэlif оlur.
Fоrmаса giгdа, piramidagakilli, уumчrtауаЬэпzэr, агmчdаЬап-
zэr, oval;aНlli va s. пеуrопlаr miiаууэп edilmigdir. Аdэtап his-
si чэ аrа пеуrопlапп cismi oval чэ girda formada olur. Lakin
hэrэki пеуrопlаr isэ mэrkэzi sinir siпir sisteminin ауrr-ауп na-
hiуаlэriпdэ fоrmаса mtixtэlif оlur. Мэsэlап, beyincik qabrýrnrn
dапэli qatrndalc пеуrопlаr аrmudаЬапzэг fоrmаdа olur, bag Ье-
yin уапmkiirэlаri qabrýrmn hаrэki пеуrопlап baglrca olaraq pi-
ramida ;эkliпdэ olur, опurýа beyninin ёп buynuzundakr ney-
rопlаr isэ аdаtэп goxbucaqlr formada olur (multipolyar пеуrоп-
lardrr).

Nеуrопlаrrп cisminin бlgiisЁ dэ mtixtalif оlur va 4-130
mkm arasrnda mti;аhidэ edilir. Оп kigik пеуrопlаrа beyincik
qabrýrnrn danali qatrnda tэsadtif оluпur, опlапп diametгi 4-6

I

1
з
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mkm olur, эп bбyilk-diametri l30 mkm-э qэdэr пеуrопlша isэ
Ьа5 beyin уапmktirаlаriпiп qabrýlndakr piramida sэkilli паhэпg
htiсеугаlэri aid etmak оlш. Lakin qeyd olunan htiсеуrаlэrlэ
yanaýl Ьа9 beyin уаrrmktirэlэriпiп qabrq qatrnda kigik ney-
гопlша чэ beyinciyin qabrq hissэsiпdэ аrmчdаЬэпzэr iгi пеу-
rопlаrа da rast gэlmаk оlчг.

Buttin definitiv (yetigmig) пеуrопlапп xarakterik эlаmаt-
lэriпdэп biri onlarda gжmtrlапп olmasrdtr. Вч gtxmtrlm оrqа-
nizmin biitiin паlriуаlэriпэ sinir impulslannrn ёtiiriilmэsiпi tэ-
miп еdir. Вчпа gбrэ dэ опlапп uzunluф Ьir пе9э milrоmеtr-
dэп (mkm) 1-1,5 mеtrэ qэdэr olur.

Нэr Ьir neyronda iki пбч grxtnfi оlчr: neyrit yaxud akson
ча dendrit. Вuпlаг sitoplмmatik grxtntrlar olub fоrmаsmа, miq-
dаrrпа, ёrgiЬtlпэ чэ funksional xtisusiyyatina gОrэ Ьir-Ьiriпdэп
fэrqlапir.

Akson (учпапса ахоп yarud axis-ox) nazik gжrntr olub
btitiin uzunluýu boyu qalrnlrýrnr dayi;mir. Ba;lanýrc hissasi
konusa Ьэпzэуir, neyronrrn сismiпdэп grxdrqdan sопrа qахэlап-
mэdiуi Ё9tin ох adlanrr. Lakin о, uc hissэsiпdэ diiz bucaq
altrnda az miqdmda Еш<эlаr аmэlэ gаtiriг. Наr Ьir yetigmiq пеу-
rопчп yalnrz bir aksonu оlчr. Onlarrn эksэriууаti tlzun оlчr.
Neyronun пёчiiпdап asrlr olaraq aksonun чzчпlчýч Ьiг milli-
metrdan (mm) опlшlа santimetra qэdаr ola bilir. Hissi va ha-
rэki пеуrопlаrrп aksonu uzчп оlчr. Aksonun diametri 1-20
mkm-a уаtrпdш. Diametri ЬбуUk olan akson siпiг impulsunu
daha siirэtlэ бtiiriiг. Akson effe};tor аdlапш uc аршаtlа уа digar
пеуrопd4 уа da iggi оrqапIапп-аzаlэlагiп чэ чаzilэriп toxuma-
lагrпdа qчrtапr" Akson sЫг implusunu bir пеуrопчп cismindan
digэr пеуrопlша чэ уа i99i оrqапlаrа-аzэlэlаrа чэ vazilara
арапr.

Akson 9ох чzчп olduýu Ёgiiп опчп hэсmi пеуrопtш
cisminin hэсmiпdап on dэfэlаrlа Ыiytik оlчr. Aksonda ziilallm,
qlikорrоtеidlэг чэ digэr zaruri makromolekulyar mаddэlэц
hаЬеlэ mitохопdrilэr va чаkчоllаr sintez оluпmчr, Ьчпlаr пеу-
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rопчп cismindэn aksona kegir чэ aksonun daxilindэ опчп
uсчпа dоЁru уеrlэriпi dэуi9ir (miqrasiya edir). Опlаr aksonun
uсtша doýru mtixtalif siirаtlэ hэrэkэt edir. Ваzilэri sutkada 1-3
mm siirэtlэ hаrаhэt edir. Вчпlаrа sinaptik qovuqcuqlan, lizoso-
mlап чэ aksonlann uсuпdа пеуrоmеdiаtоrlапп sintezi tigiin
zэruri оlшr bir sша tЪrmепtlаri aid etmak olar. Yavag siirэtlа
hэrэkэt edan ziilala noradrenalinin sintezindэ igtirak. edan
tirozinhidroksilaza fеrmепtiпi misal gбstаrmэk оlш.

Digэr kоmропепtlаг tez-saatda 5-10 mm siirэtlэ, уэпi
awalН kоmропепtlаrdэп tэхmiпэп 100 dэfа 9ох stirаtlэ.hэrэ-
kat еdir. Нэmiп kоmропепtlэrэ sinaptik funksiya iigtin lмrm
оlап dofaminhidroksilaza fermenti, qlikoproteidlar, fosfolipid-
lэr, mitoxondrilar чэ neyrosekretor dэпэlэr aiddir.

Dendrit (yunanca dепdrоп-аýас) аýас kimi, dixotomik
gэkildэ bir пе9э dэЬ qжэlэпir. Вuпа gбrэ dэ пеуrопtrп cismi
yaxrnlrýrnda пisЬэtэп yoýun оlur, сisimdэп uzaqlagdrqca nazik-
lэ;ir ve ucdakr gахэlаr daha nazik оlчr. Наr bir yetigmiý ney-
rопdа bir va уа Ьir пеgа dendrit оlur. Вэzi neyronlmda" mэsэ-
lэп, опurýа byninin haraki пеугопlаппdа 5-15 dendrit ola bi-
lir. Bela пеуrопlапп iimumi sathinin 80-90%-i dепdritlэriп ра-
yrna dЁ9Ёr. Вчпа gбrа dэ hiiсеугэ sэthiпiп gox hissэsi impuls-
lапп qabul оlчпmаstш tamin еdэ bilir. Dепdritlэriп эksаriу-уэti
qtsa olur, Ьэzап mikrоmеtrlаrlэ бrgtiltir. Masalan, ara va hаrэН
пеуrопlапп dепdritlэri qrsa olur. Yalпz hissi пеуrопlаrdа
dendritlar чzчп olur. insanda psevdounipolyar пеуrопlаrdа
dепdritlэriп uzunluýu Ьir mеtrэ qаdэr gatrr. Опlапп diametri
aksona пisЬэtэп iri olur. Dепdritlэr sinir imрчlsчпч реrifе-
riyadan neyronlrn сismiпэ doýru арапr. Dепdritlэriп реrifегik
uсчпdаkr gахэlэr tizэriпdа xЁsusi qэЬчlеdiсi арагаtlша-rеsер-
torlara (hissi sinir uсlаппа) tasadtif оlчпчr. Вчпа gбta dэ
dепdritlэr impulsu rеsерtоrdш yaxud digar пеугопчп akso-
nundan qэЬчl edib пеуrопчп cismina бttiriir. Aksondan fэrqli
olaraq dепdritlэrdэ riоЬоsоmlаr, dапэli endoplazrnatik рЬэkэ-
nin sisternalmr, Nisel maddэsi оlur. Lakin hэm aksoplazmada,
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ham dэ dendroplazmada пеуrоЬоruсuqlаrа, пеуrоfilаrпепtlэrэ
чэ mitoxondrilara tasadtif оluпчr.

Вэzi zЁlallar-fermentlar dendroplMma ilэ пеугопuп cis-
miпdэп dепdritlэriп uсlаппа doýru miqrasiya edir. Маsэlэп,
asetilxolin (neyromediator) sinapsa ifraz olunduqdmr sопrа опu

рш9аlаушr asetilxolinestetazл fermenti saatda 3 mm stirэtlэ
пеуrопrrп сismiпdэп denфitlarin чсчпа doEru hэrэkэt edir.

Qrxlntrlarrn miqdaгrndan asrlr оlшаq пеуrопlапп iig пбчЁ
ayrrd edilir: l) birgrxmtrlt yaxud чпiроlуш пеуrоп, 2) iНgt-
xtnttlt yaxud bipolyar пе)доп, 3) goxgrxrntrlr yaxud multipolyar
neyron (qэkil l02).

4

$akil 102. Qtxtпtilarm miqdаrпа gёrа пеуrопlаrm пёvlаri (sxem).
l -uпiроlуаr пеуrоп; 2 - psevdouпipolyar пеуrоп; 3 - bipolyar

пеуrоп; 4 - multipolyar пеуrоп

Uпiроlуаr пеугопdа yalnrz bir grxrntr-akson (neyrit) olur,

уэпi dendriti оlmчr. Yalnrz еmЬriопаl dtiчrdэ neyroblastlarda
bir grxrnh mtýаhidэ oluntrr. ЕmЬriопаl inkipfin sonrakt mаr-
hэlэlаriпdа пеугоЬlаstlш tedikla iH va уа goxgtxmttlr пеуrоп-
lаrа diferensiasiya еdir, уэпi embrional inkigaf zапаш пеу-
rопlаrdа эwэl neyrit, sопrа isa dendrit meydarra grxrr. Bela_
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likla, y,etigmi; (definitiv) halda asl чпiроlуаr пеуrопа tэsadiif
оlчпmш.

Bipolyar ya><ud ikigrxrntrlr пеуrопlшdа Ьir neyrit va Ьir
dendгit olur. Qrxmtrlarrn bagladrýr уега gбrэ Ьiроlуш пеуrопlаг
iki ciiT оlчr: asl bipolym va psevdounipolym. Osl bipolyar
neyronlarda пеугit чэ dendrit hiiceyranin эks qtitЬlэriпdэп
Ьа5lауlr. Osl ikigrxrntrlr пеуrопlша оrqапizmdэ 9ох az tasadЁf
olunuT, Опlаrа qохч пеуrопlагr, е;itmэ orqmttnda sрiгаI qanq-
lionun пеуrопlап, gбziin tоr qigasrnda olan аrа пеуrопlаr чэ s.
aiddir. Psevdounipolym (yalangl birgrxrntrlr) пеуrопlаrdа den-
drit va пеуrit bir-biri ilэ Ьirlэgаrаk пеуrопчп cismindэn Ьir
gжtntl gэkliпdэ Ьа9lауr чэ tеzliklэ "Т'hэrГt Hmi ikiya bбlii-
ntir. Psevdounipolyar пеуrопlаrа оrqапizпrdэ 9ох tэsadiif olu-
пчr. Psevdounipolyar пеуrопlша sinir diiytinlarini tэgНl edan
аffегепt (hissi) пеуrопlаr aiddir.

Itlultipolyar пеуrопlаrdа iig чэ уа datra gox grxmtt оlur.
Bunlardan yalntz biri пеуrit, qаlапlап isэ dendritdir. Multipol-
уш пеуrопlаr mэmаli hеучапlшdа va insarrda пеуrопчп digэг
пбчlэriпэ пisЬэtэп datra geni; yayrlmrgdrr. Qoxgrxrntrh пеуrоп-
lша опчrýа beynin бп buynuzlanndakr hэrэН пеуrопlап va s.
aid еtmэk оlаr.

Funksional сэhаtdэп пеуrопlапп itg qrupu ayrrd edilir:
l) hissi (rеsерtоr yaxud аffеrепt) neyronlar; 2) tа yaxud asso-
siativ rreyronlar; 3) haraki (effektor yaxud efferent) пеуrопlаr.
Hissi yacud afferent пеуrопlаr orqanizmin xarici чэ daxili mti-
hitiпdэп rеsерtоrlш vasitэsi ilэ qэЬчl olunmug qrcrqlan siпiг
impulsu pklinda markazi sinir sistеmiпэ-Ьаg beyina va опчrýа
Ьеупiпэ gэtirir (latrnca аffеrепs-gэtirап). Assosiativ (аrа) пеу-
rопlаr mtiхtэlif (hissi чэ hэrаki) пеуrопlш аrаstпdа rаЬitаlаr уа-
rаdrr. Нэrэki пеугопlаr oyanmanr i99i оrqапlаrа (эzэIаlэrэ va
чэzilэrа) бttlriir, пэtiсаdэ hamin оrqапIагdа оуап-mа bag чеrir.

Flissi пеугопlапп cismi mэrkаzi siпiг sistemindan kэ-
nmda-sinir dilyilnlarindэ уеrlэgiг, уаlшz aksonun mtiayyan
hissэsi baq Ьеуiпэ yaxud опчrýа Ьеупiпэ da><il оlчr.

Ara чэ hэrэН пеуrопlапп cismi mэrkэzi siпiг sisteminda
фа9 Ьеуiп yaxud опurýа Ьеупiпdэ) уеrlэ;iг. Ara пеуrопчп hаm
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dendriti, hэm dэ aksonu mаrkэzi sinir sistemindэn kэпаrа
9lхIпlr, lakin hэrэki пеуrопчп уаlшz aksonu mэrkаzi siпiг
sistemindan kэпша 91хаrаq оуапmаru iggi orqanlara арапr.

, Nеуrопчп dдxili qчrчlчgч

Nеуrопuп cismi sitoplazrrra (пеуrорlаzmа), пtiчэ, timumi
чэ xЁsusi оrqапоidlэrdап tэgkil оlчпmчgdчr (qаНl 103, l04).

$akil 103. Nеуrопuп cis-
miпiп elekt r оп mikrosko-

pik qurulus sxemi
I-aksoп;2-Holciapa-

ratr; 3 - deпdritlar;
4 - dапаli епdорlаzrпаtik

ýabaka; 5 - mitoxoпdrilar;
6 - mikroborucuqlar;
7 - пеуrоfilаmепtlаr
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$akil I04. Nеуrопuп сismiпiп elektroп mikroskopik qurulusu
( sхеm) t - рlаzmоlеmmа; 2 - пiiча; 3 - dапаli eпdoplazmatik sabe,

ka; 4 - Holci kompleksi; 5 - lizosomlar; 6 - mitoxoпdrilar ;
7 - пеуrоlilаmепllаr ; 8 - mikroborucuqlar ; 9 - deпdrit ;

I0 - aksodeпdritik sinapslar; I I-abosoпatik siпapslar.

Nlivа, Nеуrопlаrrп эksэriууэtiпdэ ntiva iri va girdэ fоr-
mada olub, hiiсеуrэ cisminin mэrkэziпdэ уеrlэqir, lakin чеgе-

tativ siпir sisteminin пеуrопlаппdа пtiчэ аdэtап ekssentrik va-

ziууэtdэ olur. Neyronda аdаtэп bir ntiva olur. ýох паdir hal-
larda iki чэ goxntivali пеуrопlша Ъsadiif оlчпчr. Qoxniivэli
пеуrопlаrа vegetativ sinir sisteminin qanqlionla:nda (mэsаlэп,
balalrq Ьоупuпdц prostat чаzidэ va s.) rast gэlmэk оlur. Нэmiп
пеуrопlаrdа 15-э qэdаr пiiчэ ola bilir. ,Neyronun metabo-
Iizminin yiiksak aktivliylna mЁчаfц olataq пtiчэdэ хгоmаtiп az
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olur, igrq mikroskopunda пэzэrа gа{рmrr, пэtiсэdэ nЁva agrq
gёr0пiir. NЦчаdэ аdаtэп bir эdэd iri пОчэсik оlчr, Ьэzэп iki va
iig эdэd iri пiiчэсiуа tэsadЁf оlчпчr. Niiчэ чэ nttvaciyin hэсmi,
habla пiiчэсiуiп miqdarr пеуrопчп furrksional aktivliyindan
asrltdш. Nеуrопчп fэallrýr artdrqda пОчэпiп va ntivaciyin hэсmi
ЬбуUуiiг, nЁvaciyin miqdarr artrr.

Еlеktrоп mikroskopu чаsitэsi ilэ n0vanin periferik hissэ-
siпdэ az miqdarda хrоmаtiп чэ ntivanin эtrafinda isэ iki mеm-
Ьrап (zаr) Фkат edilmi9dir. lki mеmЬrап masrnda eni 20 пm
оlшr satra пэzэrэ 9аrрlr. NЁчэ mеmЬrапt iizэгiпdа xЁsusi mэsа-
mэlэr (dэliklэr) vardtr, Ьчпlш mаddэlаr mЁbadilэsinda igtirak
edir.

Sitoplazma (neyroplazma). Funksional aktivliyin Дk-
sэk spesifikliyi ila эlaqadaT оlшаq пеуrопlаr ixtisaslagmrg
plazrrrolemmaya malikdir. Nеуrопlапп plazmolemmasr hэг
hansr Ьir hЁсеуrапiп sitolemmaslna xas olan funksiyalar уеriпэ
уеtiгmаНа уmФl, hаЬеlэ оушlmаш пэql etmak qabiliyyэtina
malik olmast ilэ хаrаktеrizэ оluпчr. Меmьrап sathinin
depolyarizasiya dalýalannrn hэrэkэt stirэti sinir impulslannrn
ýtiirtilma tezliyini mtiэууап еdir.

Nеуrопчrr sitoplazrrrasr-neyroplazma пеуrопчп hэm cis-
miпdэ, ham dэ grxrntrlarrnda paylmrmrgdrr. Nеуrопчп сismiпdэ
о, рrikагiоп (учпапса реri-эtrаf kаrуоп-пtiчэ), аksопчп
plazrrrasrnda aksoplaaTra vo dendritdэ isэ dendroplazma ad-
lanrr.

Neyroplazma оrqапоidlэrlэ 9ох zэпgiпdir. Веlэ ki, пеу-
rорlмmаdа hэm timumi orqanoidlar-endoplazrrratik gаЬэkа, ri-
Ьоsоmiаг, mitохопdrilэr, Holci kompleksi, htiсеуrэ markazi,
lizosomlm, hэm dэ xbusi (spesiГrk) orqarroidlar-neyrofi brillar
чэ bazofil mаddэ vardrr. Оrqшrоidlэг neyroplмmanrn rпЁхtэlif
уеrlэriпdэ quruluquna va miqdшrпа g0ra fэrqlапir.

Nеуrопdа goxlu miqdarda danali endoplazrrratik ЕэЬэ-
kэуэ tasadtif edilir. Вчпа mЁvafiq olaraq пеугопdа sintetik рrо-
seslar, хiisчsilэ zitlal sintezi, ytiksak sэчiууаdэ gedir. Вшrlш da
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sinir htiсеуrэlэriпiп fэаliууаtiпdа miihiim rol оупауtr. Endo-

plgmatik gаЬаkэ dапэli mеmЬrапа malik olmr sisternalardan,

qovuqcuqlardan, dar boýluqlmdan va kапаlсtqlаг sistemindan

tЪ9kil olunan чэ srralmla уеrlа9ап strчktчrlаr tоru gaklinda mЁ-

9йiа" оlurtчr.,Вчпа g0rэ о, hэm dэ endoplazrnatik tor ya:<ud

endoplazmatlk, rеtikчlчm аdlапrr (latrnca rеtiсulчm-tог). О, hэ-

rэkэiлi чэ dэyigilan orqanoiddir. Nеуrопчп funksional halrndan

asrlr olraraq о, foпinasrnr vi yerini dayi9ir. Onurýa beyni пеу-

rопlаппdа dэпаli endoplazmatik ýэЬэkэпiп kanalcrqlarr va sis-
tеrпаlап hrtiэууэп niiarnla diiziiltir, digar пеуrопlаrdа isэ nis-

batan рэrаkэrtdэ уеrlэ9ir. опчп stгчktшlапшп diametri 20-30
пm-э баrаЬаr оlur. Neyroplazrrrrida dэпэsiz endoplazmatik 9э-

ЬсКфэ dэ tыsadtif оlчпчr. "

- , Btitiin пеуrопlш ribosomlarla zэiпgiпdir. КЬоsоmlш sito-
plazrrada hэm sаrЬэst haldц hэm da danali endoplazmatik 9э-

Ьэkапiп mеmЬrапr tizaiindэ уеrlаgir. Diferensiasiya etmarniq

sinir hiiсеуrэlэriпdэ-пеугоЬlаstlшdа riЬоsоmlаrш goxu sarbast

halda оlur чэ Ьчпlаr уа tak-tak уа da qruрlшlа фоliriЬоsоmlаr
formasrnda) уеrlэqiг. Yetigmig sinir hiiсеугаlэriпdэ-пеуrопlшdа
isэ riЬоsоmlапп 9ох hissэsi sэrЬэst deyil, уэпi опlаrrп 9охч
dэпаli endoplazrrratik gэЬэkапiп mеmЬrаrrr tizэriпdа уегlэgir.
КЬоsоmlапп diametri 15-20 пm-э y{rxln оlчг. Kbosomlarda
daimi yeni ztilallm sintez оlчпчr чэ опlаr metabolizm рrо-
sеsiпdэ istifada оlчпап ztllallan ачэz etrrak ýgiiп,dепdritlэгэ va

aksona бtiirtiltir. МЬоsоmlшdа goxlu miqdarda RNT чшdrr.
Neyroplazrrrada 9oxlu miqdmda mitoxoпdrilara tэsadiif

оlшrur. Опlш hэm пеуrопчп сismiпdэ-реrikшiопdа ham da

biittin grxrntrlmda-aksoplazmada va dendroplazrrrada уеrlэgir.
Nеуrопчп grшпtrlаrrпrп чсlаrrпdа xiisusilэ sinapslar паtriуэ-
sinda mitохопdrilэгiп miqdan daha gox оlчr. Hiiceцanin cis-
miпdэ Ьчпlаr ЬэгаЬэг рауlшrrr. Nеуrопuп mitохопdrilэгiпdа
kristlэr аdэtап zэif inki;af etmigdir- lgrq mikroskopunda mito-
хопdтilэг dana, 9бр уахud sap pНinda gёrtiпЁr (учпапса

mitos-sap, сhопdrоs-dэпа чэ soma-cisim). Mitoxondri
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qahnlrýr 7 пm-э yaxr olan iki mеmЬrапlа htidudlanmrgdrr. Mi-
toxondridэ 9oxlu fermentlar vardtr. Fеrmепtlэriп igtirakr ilэ Ьч_
rada tizvi mаddэlэriп oksidlagmэsi prosesi gеdir va tizvi mad-
dэlаriп pargalanmasl zamanl aynlan епеrji hesabma АТF mole-
kulu sintez оlчпчr. Вuпа gбrэ da mitoxondrini gox vaxt hЁсеу-
rэпiп епеrji stansiyasr yaxud tэпаffiis orqanoidi adlandrnrlar.

Holci kompleksi yaxtrd hticeyradaxili tor aparat чэ уа
lёvhali kompleks ilk dэfэ 1898-ci ilda Holci tэrэfiпdэп опчrýа
beyni qanqlionlanmn sinir htiсеуrэlэriпdа ka;f edilmigdiг. Ona
gёrа da опчп adt ila adlanrr. igrq mikroskopunda Holci komp-
leksi Ьэzi sinir htiсеуrаlэriпdэ (mаsэlэп, опurýа beyni qan-
qlionlannrn пеуrопlаппdа) nЁva эtrаfiпdа уеrlаgагэk tога уа-
xud sэЬэtэ Ьэпzауir, digэr пеуrопlшdа isэ о, hissэlаrэ Ьбltiпэ-
rэk пеуrорlаzпrаdа dапэlэr yaxud qlvnlmrE sap pklindэ sэра-
lэпmig оlur. Holci kompleksi endoplazmatik qаЬэkэdа sintez
оluпап Ёzvi mаddэlэгiп toplanmastnda va da;nmastnda" hti-
сеуrэ mеmЬrашпа xas olan lipidlэrin чэ kшЬоhidrаtlапп sinte-
ziпdэ, htiсеуга mеmhrашпm tэzаlэпmэsiпdэ, lizosomlann fоr-
malagmasrnda чэ s. рrоsеslэrdэ igtirak edir.

Hliceyra пэrkаzi (sепtгоsоm) inkipaf еtmэkdа olan, уе-
ti;mamiq siпir hЁсеуrаlэriпdэ-пеуrоЬlаstlшdа aksontrn mеу-
dana grxdrýr nahiyada уеrlэqir. Yetigmig-definitiv пеуrопlшdа
isэ hiiсеугэ mагkэziпа пtiчэ ila dепdritlэr arastnda tasadtif olu-
пчr. О, реrikаriопdа уеrlэqiг чэ пiiчэуа уасm оlчг.

Реrikаriопdа hэmgiпiп lizo s опла tэsadtif оlчпur.
Sinir htiсеугэlаriпэ xas оlап xtisusi (spesifik) оrqапоid-

lап пeyroJibrillar че bazolil mаddа aiddir. Neyrofibril/ar sinir
htiсеугэlагiпi хаrаktеrizэ еdэп spesifik огqапоidlагdir. Вчпlап
giimЁglэmа iisulu ila hazrrlanmr; histoloji рrерагаtlаrdа igrq
mikroskopu чаsitэsi ilэ аgkаr etmak olur. NеуrоfiЬrillэrэ пеу-
rопuп ham cismindэ, hэm dэ bilttin gжrntrlannda tэsаdtif olu-
пur. Neyronun сismiпdэ феrikаriопdа) чэ dепdritlэriп Ьаqlап-

ýrc hissэsinda пеуrоfiЬrillаг 9ох srx уеrlэgir чэ mtiхtэlif istiqa-
mаtdэ gеdэгаk inca tor эmэlэ gэtirir, lakin dепфitlэгiп реri-
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fеrik hissasindэ чэ aksonda пеуrоfiЬrillэr boylama istiqamэtdэ
gedir чэ bir-birina pmalel уеrlэgir (9эkil l05).

$akil I 05. NeyroJibrillar
I - siпir hilceyralari; 2 - пilvа; 3 - пiivасik; 4 - gtxtпlilar;

5 - пeyrofibrillar

NеуrоfiЬrillэriп kimyavi tэrkiЬi z0lal molekullanndan
tэgНl olunmugdrrr чэ Ьчпlаr 9ох miitэhагrikdir. Nеуrопчп
оуillmа halr (funksional чэziууэti) dayiqdikdэ пеуrоfiЬrillэr da
dэуigir va gЁclti оуапmаlш zamanr опlш hatta itэ Ьilэr.

i;rq mikroskopunda sap halrnda g0ritпэп пеуrоfiЬrillаг
еlеktгоп mikToskopunda dэstэ gэНiпdа 9ох nazik sарlаr-пеу-
rоfi lаmепtlаг va borucuq-neyroborucuqlax (neurotubuli) fоrmа-
stnda аgkш edilir (;akil 103-а Ьа<). Nеуrоfilаmепtlэriп dia-
metri 6-10 пm, пе)доЬоruсчqlаrrп diametгi isa 20-30 пm-dir.
Fiksasiya zilпаш пеуrоfilаmепtlаr чэ пеуrоЬоruсчqlаr bir-
Ьiriпэ 9ох уаr(m уегlэgdiуi tigtin Ьчпlаr btitёv va пisЬэtэп
уоЕuп dэstаlэr gэНiпdа gd,гtlпiir.

NеуrоfiЬгillэr gox miihtim чаziЬlэr уеriпа уеtirir. Опlаr
oyillmanrn naql olunmastnda Ьilачаsitэ igtiгаk еdiг. Nеуrо-
fiЬrillэг hаЬеlэ istinad чэzifэsiпi уеriпа yetirir, пеуrопчп cis-
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minin чэ glxtnttlarlnln skeletini аmэlэ gэtirir, опlапп fоrmа-
lanntn saxlanrlmasrnda miihЁm rоI oynaytr.

Sinir hiiceyralarinin daxili spesifik strukturlarrndan (or-
qапоidlэriпdэп) biri de bazofil maddadir. BazoГrl yunan sбzti
olub harfi manasl bazis - эsаs va philia - sevmak demakdir.
О, эsаs Ьоуаqlаrа olan mtinasibэtina gбrэ Ьеlэ adlanrr. igrq
mikroskopunda bu mаddэ эsаs boyaqlarla (tionin, metilen abrst
чэ s.) rэпglэпmi; histoloji рrерагаtlаrdа аgkаr edilir чэ bazofil
dапэlаr (qaymaqcrqlar) gэkliпdэ gбriintir (qakil 10б). Bazofil
mаddэ hаЬеlэ mtixtэlif adlarla adlanrr: Nissl maddasi (qaymaq-
crqlarr), рэlэпgчаri maddэ че хrоmоfil yaxud хrоmаtоfil
madda (yunanca сhгоmа-rэпg). Bazofil mаddэ XIX эsriп
sonunda ilk dэfа alman nevropatoloqu F.Nissl tэrэfiпdап tэsчir
edildiyi iigiin hэm dэ опuп adr ila adlanrr. Rапglэпmig

рrераrаtlаrdа bazoГrl mаddэ пеуrорlаzmауа lэkэli rэпg чегэrаk
onu рэlапg darisinэ ox;adrr. Bununla эlаqэdаr olaraq bazofil
mаddэ hэm da рэlапgчаri mаddэ adlanrr.

ýakil 106. Siпir hiiceyralariпda оlап bozolil madda
l - multipolyar siпir hйceyralari; а - пйча; Ь - аksоп (пеуrit );
у - deпdritlari Q - bazoJil madda; 2-qliya hйсеуrаlаriпiп пiivаsi
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Elektron mikToskopu ilэ mОэууап edilmigdir ki, bazofil
mаddэ пеуrорlмmапrп dэпэli endoplazmatik рЬэkапiп sister-
паlапшп srx уеrlэgdiуi паtriуэlэridir (яаkil 107). Bazofil mаddэ
olan hэmiп паhiуаlэr ribosomlarla ve poliribosomlarla 9ох
zэпgiпdir чэ оrаdа goxlu RNT оlчr. Buna g0rэ bazofil mаddэ
olan nalriyalarda fэаl ztilal sintezi gedir.,Demэli, bazofil maddэ
olan уегdа RNT ilэ ЬаrаЬэr, hэm dэ zЁlal, agkar edilir. Harnin
ziilallar пеуrопtш spesifik funksiyasr ilэ эlаqэdшdrr. Bazi пеу-
rопlаrdц mэsаlап, hэrаki neyronlarda bazofil mаddэ оlшr yerda
qlikоgепэ tasadiif edilir.

$akil 107. BazoJiI mаddапiп elektroп mikroskopuпda gёriiпiisй,
1 - епdорlаzrпаtik sаЬаkапiп mеmЬrапlап; 2 - ribosomlar;

3 - sisterпalar
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Bazofil mаddэ пеуrопrrп сismiпdэ феrikшiопdа) чэ den-
фitlаrdэ olur, lakin heg vaxt aksonda чэ опчп эsаsmdа miiga-
hidэ оlчпmur. Mtixblif пеугопlаrdа Ьаюfil maddanin 0lgiisЁ,
formast чэ уеrlаgmа xarakteri eyni olmur. Веlэ К, опчrýа Ьу-
пiп hаrэki пеуrопlаппdа bazofil mаddэ bёyiik чэ qaymaqctqlar
gэkliпdэ оlчr, onlar bilavasita nilvanin atrafinda daha srx
уегlэgir. Periferik hissada чэ dепdritlаrdэ bмofil mаddэ kigik
dэпэlэr gэklinda olur ve dэпаlаг Ьir-Ьiriпdэп aralr уеrlэgir.
Опчrýа Ьеупiп hissi пеуrопlагrпdа isэ bazofil mаddэпiп dэпа-
lэri datra kigik-nann halda оlцr чэ ЬаrаЬэr gakildэ bЁtiin реri-
karionda paylanrr. Vegetativ пеуrопlшdа da bazofil madda па-
пп dапаlэr formasrnda оlчr, lakin опIш sitoplazmada qeyri-ba-
rabar рауlапrг va tоrа Ьэпzэуir. Вч ctir bazofil mаddэуа sim-
patik qanqlionlarda rast galmak оlчr. UlduzаЬапzэr qarrqlionda
чэ gtiпэq kэlаfi qanqlionunda isa bazofil mаddэ hаm реri-
kmionda, hаm dэ dепdтitlэrdэ kobud qaymaqclqlm formastnda
оlчr.

Bazofil mаddэпiп miqdan, fогmаst чэ уеrlэЕmа хЁsч-
siyyatlari пеуrопlапп funksional halrndmr asrlr оlаrаq dayigir.
Sinir hiiсеуrэsiпiп поrmаl faaliyyэti zamanl neyroplazrrada
olan bazofil mаddэ giiclii boyanrr чэ istэт ргikаriопdа, istэrsэ
dэ dendritdэ bazofil madda qaymaqclqlarr aydrn gбriintir. Sinir
htiсеуrэlэri hэddэп atnq gаrgiп fааliууэtdа olduqda, опlшrп 9t-
юnttlan kэsildikdэ yatud zэdэlапdikdэ, oksigen gatr;madrqdц
zэhэгlэпmэ bag verdikda, uzun miiddat ас qaldrqda va s. hal-
lшdа bмofil madda рш9аlапrr, опlапп miqdarr kэsНп ;эkilda
маlr чэ tэdriсап эriуаrэk уох olur. Вч hadisa xTomatoliz ad-
lшtrг. Xromatoliz эwаlсэ dendritlarde, sоша isэ perikarionda
mЁgahida оlчпчr. Bu zaman пЁчэ пеуrопчп реrifеrik hissa-sin-
dэ уегlэgir. Оgаr xromatoliza sэЬэЬ olan аmillэr агаdаrr g0ttiгЁ-
larsa bazofil maddanin miqdan уепidэп Ьэrра оlчпчr. Demali,
bazofil mаddэпiп dayigilmэsi пеуrопчп funksional vaziyyatini
эks etdirir.
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Siпir hiiceyrasinin histoНmyavi tarНbi

Neyroplazrrrada miixtalif mаddэlэr-liрidlэr, qlikogen, С
viиmini, mtixtalif fеrmепtlэr, amin tчr;чlап чэ miixtэlif piq-
mentlar Фkаr edilmigdir.

Fеrmепtlэrэ пеуrорlачrrа ila ЫаЬаr, hэm dэ пеуrопчп
plazrnolemmasrnda tэsadiif оlчпчr. Нэmiп fеrmепtlаrэ oksi-
daza" fosfataza, fosforilaza, peroksidaza, xolinesteraza aiddir.

Sinir hЁсеуrэlэriпdа iki пбч piqment а9kш edilmi;dir:
lipofussin чэ melanin.

I.ipofussin sап rэпgli piqmentdir, опчп taгkibinda lipoid
adlanarr mаddэlэr чаrdr. Bu mаddэlэr kigik dэпэlэг fоrmаsm-
dadrr. Lipofussin piqmentina bЁtiln пеуrопlагdа tasadiif оlчпчr
va опlш neyroplazrrrada ЬэrаЬэт рауlашr. Оwэllэг lipofussin
piqmentinin yalnrz yaglr insanlmda оlduф diýtlniiltirdЁ чэ
Ьчпчпlа эlаqаdш olaraq onu qocaltq piqmenti dэ adlandrrrT-

drlаr. Lakin sonralar bu piqment 7 ya;rndan sonra ugaqlarda da
а9kш edilmiEdir.

Меlапiп piqmenti qаrа rапgdэ оlчr (учпапса melanos-
qша). Опlаr dэпаlэr formasrnda паzага 9аrрш чэ ýlgtilэri mtix-
tэlif оlчr. Melanin piqmentina btittin siпir hilсеугаlаriпdэ tasa-

dttf оIчпmчr чэ о, siпir sistemЫn yalmz bazi уеrlаriпdэ, mэ-
sаlэп, огtа beynin qаrа mаddэsiпiп пеуrопlаппdа va azart

sinirin dоrzаl qanqlionundakr пеуrопlагdа а;kаr edilmigdir.
ТэrНЬiпdэ mеlапiп piqmenti olan пеуrопlаr пеугоmеlапоsitlэr
adlanrr.

Sеkrеtоr пеуrопlаr

Bioloji fэаl mаddэlэr, хiЬusilэ mеdiаtоrlш, sintez etmak
чэ habela опlагr ifraz еtmэk qabiliyyэti biitiin пеуrопlша xas-
drr. Lakin markazi sinir sistemindэ ela пеуrопlш (пеуrоsitlэr)
miivcuddur ki, onlar baglrca olaraq bu funksiyalarr уеriпэ уеtir-
mэk iigiin ixtisasla;mr$rг. Bu сtir sinir hЦсеуrаlаri sеkrеtоr
пеуrопlаr adlanrr. Sekretor пеуrопlш Ьа9 byinda (аrа Ьеуiпdэ)
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hipotalamusun пеуrоsеkrеtоr пiiчаlаriпdэ оlчr. Sеkrеtоr ney-
rопlаr Ьir srra spesifik morfoloji эlаmэtlэrэ malikdir. Веlэ ki,
опlаr пisЬэtэп bбyiik multipolyar neyronlardrr. Ntivalari 9ох
vaxt dtizgiin fоrmаdа оlmчr чэ bu da опlшш уtiksэk funksional
faallrýrnl эks еtdirir. NЁчэпiп bilavasitэ atraflnda xromatofil
yaxud bazofil maddanin miqdan az оlчг. Bazofil mаddэ baghca
оlшаq hticeyra cisminin periferik hissэsinda уеrlэgir. Lakin
реrikшiопdа (пеуrопчп sitoplмmasrnda) чэ aksonda miПtэlif
b0yiiklЁkdэ olan sekTet dэпаlэri-пеуrоsеkrеt аgkаr edilir. Ney-
rosekret ziilallardan, yaýlardan чэ роlisа<агidlэrdэп tэgkil
оlчпчr. NeyrosekTetin dэпэlэri akson vasitэsi ilэ hаrэkэt еdаrэk
beyin mayesina уахud qапа ifraz оluпчr. Nеуrоsеkrеtlаг sinir
чэ hчmоrаl inteqrativ sistemlarin qargrlrqlr tэsiriпdэ igtirak
еdэrэk огqапizmdэ пеуrоtэпzimlэуiсi funksiya уеriпэ yetirir.

Neyroqliya

Оrqапizmdэ olan digar toxumalann, mэsэlап, epitel va
аzаlэ tохчmаlапшп fааliууэtdэ оlшr hiiсеуrэlэriпi Ьirlэgdiriсi
tохчmашп htiсеуrэаrаsr mаddэlэri аhаtэ еdэrэk опlап ёztfurdэ

sаlrlapr чэ Ьчпчпlа da hэmiп htiсеуrаlэr iigiin istinad rоlчпч
оупауlr. Sinir tохчmzБlшп baliyyatdэ olan hiiсеуrэlэгiпi-пеу-
rопlаrr va опlаrrп glxrnttlannt isэ перопlап amala gаtirэп hii-
сеуrэlэrdэп inkigaf edan xtisusi htiсеуrаlэr ahata edir. Вu hil
сеуrэlэг neyroqliya yaKud qliya аdlапlr (учпапса qlia-yaptE-
qan). Neyroqliya пеуrопlапп cisimlari чэ gtxrntrlart arastnda

уеrlаgаrаk опlап Ьir-Ьiriпэ уарtgdшr, naticada пеуrопlаr tigЁп
istinad чэzifэsiпi уеriпэ уеtirir va пеуrопlап бz yerinda sax-
lауrr. Neyroqliya hаЬеlэ digэr чэzifэlаr-trоfik (qidalandrncr),
hЁdudi (ayrncr), sekTetor чэ mtihаfizэ чэzifаlэri dэ dаgrуrr.

Мэrkаzi sinir sistemindэ Ьiгlэgdiriоi toxumaya yalnlz qшr da-
mаrlапшп yaltrnlrýrnda tэsadiif оlчпчr. О, sinir toxrrmasrna
dжil оlчr va опч qida mаddэlэri ilэ tэсhiz edir. Опа gсirэ dэ
sinir toxumasr yum;aq оlчr.
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Мэпgэуiпа, fоrmаstпа чэ funksiyasrna g0rэ neyroqliya
hiiсеуrэlэri miixtalifdir. Вч сэhаtdэп опчп biltiin hiiсеуrаlэгi
iki qrupa ЬёliiпЁr: qliоsitlэг (makroqliya) чэ mikroqliya (qliya
makrofaqlan).

Qliositlar (gliocyti)

Qliositlэr sinir Ьоrusчпчп divannda оlшr az diferensia-
siya etmi g hЁсеуrаlагdэп-qliоЬlаstlагdап (spongioblastlardan)
аmэlа gэlir. Qliositlэrin iig пбчЁ ауrгd edilir: ерепdimоsitlэr,
astrositlэr чэ оliqоdепdrоsitlэr (gэkil l 08).

$akil 1 0Е. Nеуrоqliуапtп rпilхt ald пёvlаri.
I - epeпdimositlar ; 2 - protoplazmatik astrositlar ;

3 - litli astrositlar ; 4 - oliqodeпdrositlar ; 5 - mikroqliya
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Ependimositlar (ере п d i m osy t i)

Ependimositlar (ependim hЁсеугэlэri) siпir borustrnun di-
чапшп ependim qatrnda olan qlioblastlardan inkigaf edir. Sinir
Ьоrusчпчп daxili qatrnda (ependim qatrnda) оlап Ьч hilсеуrэlаr
Ьоruпчп dжili sэфiпdэ ерitеlаЬапzэr hiiсеуrэlэri -ependimosit-
lэri аmэlэ gэtirir. Ерепdimоsitlэr Ьir-Ьiriпэ srx уеrlэ;ir. Опlаr
ерепdim qatr gаkliпdэ Ьа9 beynin bЁtiln mэdасiklэriпi чэ опчr-
ýа bеyni kanalrnr dа<ildэп Оrtiir. banda va digэr ali опчrýа-
lrlarda ерепdimоsitlэr fэrdi inkigafin еrkэп mаrhаlэlэriпdа daha
yaxýl паzэrэ 9аrрlr. Embrional dёчrdэ va yeni doýulmug uýaq-
lшdа ерепdimоsitlэriп mЁvafiq olaraq sinir Ьоrusч kanalrnrn
уаtчd byin madaciklэrinin va опrrrýа beyni kanalrnrn bo;uq-
lагrпа tаrэf оlап sэthiпdэ, уэпi apikal sэthiпdэ goxlu kirpiklar
оlш. Опlаr bogluqlaгda оlш mауепiп hэгэkэtiпэ sэЬаЬ оlчг.
РоstеmЬгiопаl inkigaf dбчriiпdа epndimositlэrda оlш kirpik-
lar tэdriсэп уох olur va mэrkэzi sinir sisteminin yalnrz Ьэzi
уегlэгiпdэ, mэsаlап, оrtа Ьеупiп su yolunda qаlrг. Ependimo-
sitlarin digar sэthinda-bazal sэthiпdа uzun gжtпtrlш amala gэ-
lir. Опlаr gо<аlэпэrэk sinir Ьоrusuпчп xarici sэthiпэ dоýru ke-
9ir чэ опчп xarici sэthiпdа qlial hiidudi mеmЬrшr эmэlа gэtirir.
BelaliНэ, ependimositlэr polyarlrq (qtitbltik) хЬчsiууэtiпэ
mаlikdiг: kiгрiklаr оlап apikal qiitb чэ uzun grxmfilr bazal qtitb
пэzэrа 9аIрlr.

РоstеmЬгiопаl inki;af dёчr0пdа enendimositlar бz forma-
srm dэyigiT: yeni doýulmu; ugaqlaгda опlш silindrik formada
оlчr, lakin оrqапizm yaga dolduqca ependimositlэr tэdriсэп
yastrla;araq kчЬаЬэпzэг fоrmа аltг.

Еlеktrоп mikToskopu vasitэsi ilэ ерепdimоsitlэriп sito-
plazmasrnda оrqапоidlэr, bazal qtitbtinda sitolemmada goxlu
dэriп ЬtikШlэr чэ apikal qiitbtindэ sitoplazmatik grxrntllm
(mikroxovcuqlar) agkar edilmigdir (gэkil l09).
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$ akil 1 09. Ерепdimоsil lаriп elekt r оп mikroskopik quruluy.
l - III rпаdэсiуiп bosluýu; 2 - sitoplazmalik рхшtilаrm (kirpiШa-
riп) епiпа kasiyi; 3 - mikroxovcuqlar ; 4 - desmosomlar; 5 - пfjvа;

6 - mitoxoпdrilar.

Epndimositlэr agaýrdakr funksiyalarr уеriпэ уеtirir:
l) beyin mэdэсiklэгiпiп boqluýuna yacud qапа birbaqa mtiхtэ-
lif fэаl mаddэlэr ifraz еtmэНэ sekretor funksiya dagrytr. Sekret
su miibadilasinin tanzimindэ va digar proseslэrda igtirak edir.
2) ерепdimоsitlэriп gахаlэпmig gtxtnfilan htidudi mеmЬrап
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yaratmaqla hfidudi чэzifэ уеriпэ уеtirir. 3) istinad funksiyastnr
iсrа еdir, lakin orqarrizm yaga dolduqca ependimositlarin Ьч
vazifэsi tэdriсэп zaiflayir 4) ерепdimоsitlэr serebrospinal mа,

уепiп эmэlа gэlmаsiпdэ чэ опчп tэrkiЬiпiп tэnzimlanmasinda
fэаl igtirak еdir.

Astrositlor (аз trо су ti)

Аstrоsitlэr bilavasita Шliiпrца qaýiliyyetinэ malik оlап

astroblastlmdan inkiqaf edir. Astrositlar (учпапса astron-ul-
duz) ulduzqэkili Hgik hiiсеуrэlэrdiг,.,Оцlаr ulduz gtialan kimi
hэr tэrаfэ gеdэп 9oxlu grxtntrlara malikdir. NЁчэ.,grrdа yaxud
oval fоrmаdа оlчr, niivэcik пэzэк) gаrрmц. Sitoplazrnada digэг
adi htiсеуrэlэrэ xas оlап timumi оrqапоidlаrэ tjsadiif оlчпur.

Astrositlar dacili quruluqun4 hаЬеlэ gtxmfilann fоrmа-
stna, quruluýuna, бlgЁsiirrэ чэ gаrэlэпmэ хаrаktеriпэ g0rа miН-
talif оlur. Опlаrrп эsаsэл.iki n6.yil ayrrd edilir: protoplazmatik
чэ lifli аstrоsitlэг.

Protoplмmatik astrositlar bagllca olaraq mэrkэzi sinir
sisteminin boz maddasinda уеrlэ;ir. Опlаr iri, girda, agrq rangli
(az хгоmаtiпli) пiiчэпiп ,чэ gox;mtali, qrsa,'уоýчп grxrnhlann
olmast ilэ хаrаktеrizэ оlчпчr. НЁсеуrэlэr 9ох slx уеrlэ9ir va
qtxrntilan bir-biri ila garpazla;rr ilgэklэr эmэlэ gatirir чэ hэmiп
ilgэklэrdэ пеуrопlш уеrlэ;ir. Sitoplazmada az miqdaгda dэпэli
endoplazmatik gаЬэkа sistemalan, sэrЬэst riЬоsоmlаг чэ mik-
rоЬоruсчqlаг чаrdш, lakin sitoplazmada mitохопdrilэriп miq-
darr goxdur. Опа g0ra Ьчпlаr mtiЬаdilэ proseslarinda i9tirak
etmakla trofik funksiya da;ryrг. Вu htiсеуrэlэг ham dэ htidudi
va istinad чэzifэlэri dэ уегiпэ уеtiгir.

Lifli astrositlar ba;lrca оlшаq Ьеупiп аý maddэsinda уеr-
la;ir. Bu hiiсеуrаlэriп hаmш, uzrrn va zaif gасэli sitoplMmatik
gжmtrlап чаrdш. Qrxrntrlann miqdan goxdur va 20-dэп 40-а
qаdэr оlчr, опlаr Ьir-Ьiгi ilэ garpazla;maq srx tor эmэlа gэtirir.
Вцпа gёrэ da bu htiсеуrэlэr beyin iigtin istinad funksiyasrnr

уеriпэ yetirir. Lifli astrositlэrin gжrпttlаппm чсlап qan damar-
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lшtшп эtrаfiпdа va beynin sаthiпdэ gепiglапэrаk hiidudi yaxud
perivaskulyar mеmЬrап эmаlа gatirir. Elektron mikгoskopunda
lifli astrositlэrin пtiчэsi agrq rапgdэ gбriiпtir, ntlva membrant
dэriп qrnglm аmэlа gэtirfu. Sitoplazmada diametri 8-9 nm olan
goxlu fibrillar уеrlэgir чэ onlar dэstэ gаНiпdэ пэzэrэ 9аrрап
filаmепtlэгdап tэgkil olunmugdur (gэkil l l0). Вчпlшdа da riЬо-
sоmlш чэ dэпаli endoplMmatik gэЬэkэ еlеmепtlэri az miq-
darda оlчr.

ýakil lI0. Дstrоsillаriп quruluy,
Д * elektron mikrоskорuпй, В - isщ mikroskopuпda gёri,iпiigii.

l - bstalar аmаlа gatiraпlilameпtlar; 2 - Ьir-Ьiriпiп уапшdа yerlb
sап аksопIаr; 3 - уапаýt yerlasan iki aslrosit ; 4 - qап kapilyart
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Liflэгэ bazi protoplazmatik astrositlэrin dэ sitoplazпra-
srnda tэsadtif оlчпчr. Вчпlш lifli protoplazmatik аstrоsitlэr
аdlапrг чэ kegid fоrmа hesab оlчпчr. Аstrоsitlэr mэrkаzi sinir
sistemindэ istinad, hiidudi чэ trofik furrksiyalarr уеriпэ yetirir
чэ bu da пеуrопlшrп spesifik faaliyyэtinin iсrа olunmasr iigtin
gox miihtim эhэmiууэt kasb edir.

Oliqodendrositler (о l i go d е п d rо су ti)

Oliqodendrositlэr yaxud oliqodendroqliya bilavasitэ oli-
qodendroblastlann mitoz Цsчlч ila bёliinmasi пэtiсэsiпdэ уаrа-
шг. Опlаr az miqdmda grxmtrlan olan hiiсеуrэlэrdir (учпапса
о l i g о s -az, azaclq, d е пdrо n -aýac). Bu hiiсеугэlаriп grxrntrlan
qlsa чэ 9ох zэif gаrаlэпmigdir. Oliqodendrositlэr neyroqliyanrn
эп 9ох yayrlmrq hЁсеуэlэridir. Bela К, опlаrа hэm markazi,
ham dэ periferik sinir sisteminda tэsаdtif olunur. Oliqoden-
drositlar mэrkэzi sinir sisteminin boz maddasinde пеуrопlапп
cismi эtrаfiпdа уеrlэgэrэk опlап hаr tэrэfdап аhаtэ еdirlаr,
mэrkаzi sinir sisteminin аý mаddэsiпdэ va periferik sinir sis-
tеmiпdэ-siпirlаrdэ пе)допlш gtxtnttlaпnr хшiсdап аhаtэ еdэгаk
sinir liflэriпiп qi;asrnr аmэlэ gэtiriг va hаЬlэ siпir uсlаппm
эmэlа gэlmаsiпdа igtirak edir. Periferik sinir diiytinlэrinda oli-
qоdепdrоsitlэr qanqlioz hЁсеугэlаri hэr tэrаfdэп эhаtа edir va
manti htiсеугэlаri (sаtеllitlэr) аdlапrг.

Оliqоdепdrоsitlэгiп cismi miixtэlif fоrmаdа, аdэtэп oval
yaxud goxbucaqh formadi оlur.

Elektron mikroskopunun k0mэkliуi ilэ oliqodendrosit-
lэrdэ yaxgr inki;af еdэп endoplazrnatik gэЬэkэ аgkаr edilmigdir.
Вu da hэmiп hiiсеуrаlэriп ztilal va lipid sintezindэ fэаl igtirak
etdiyini g0stэrir. НЁсеугаdэ hэmgiпiп Holci kompleksinэ, 9ох-
lu riЬоsоmlаrа чэ mikroborucuqlara tasaditf оlчпчr. Nеуrоп-
lardan чэ аstгоsitlэrdап fэrqli оlшаq bu htiсеуrэlаrdа пеугоГrlа-
mепtlэr оlmчг (gakil l1l). Elekfton mikroskopu vasitasi ila
oliqodendrositlarin tig tipi ayrrd edilir: iri va agrq rэпgli hticey-

300



rаlэr, Hgik ёlgiil0 tiind rэпgli чэ шаlrq formalr htiсеуrаlэг.
Еrkэп уа;lаrdа опlаг eyni miqdarda оlчr, lakin yaglrlarda уа|пtz
ttind oliqodendTositlarэ tэsadiif olunrrr. Аgrq htiсеуrэlэгdа
пisЬэtэп iri solýun пiiчэ giirmаk оlur va bбytik ntivacik пэzэtе

9arplr.

$akil l 1 L Oliqodeпdrositlariп quruluy.
А - еlеktrоп mikroskopuпla, В - iyq mikroskopuпda gёriiпфй.

] - Holci kompleksi; 2 - stx cisimcik
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Agrq oliqodendrositlэrin timrii azdrr. Onlar bir пе9э
hэftэуэ qadar уаЕауа bilir. Sonra malrq fогmауа kеgагэk
tэdriсэп tilnd оliqоdепdrоsitlэrэ gevrilir. Опlаrrп пiiчэsi iri чэ
ttind rэпgdа оlчr.

Oliqodendrositlэrin funksiyalan 9ох mtixtalifdir: l) опlш
пеуrопlшrп mаddаlэr mЁЬаdilэsiпdэ igtirak еtmэklэ пеуrопlш
tigiin trоfik fi,mksiya dagtyrr, 2) oliqodendrositlar пеуrопlапп
gжrnttlannln эtrаfiпdа qigalaгln amala gэlmаsiпdа igtirak edir
va bununla оlаqэdаr оlаrаq bu hUсеуrаlэri neyrolemmositlar
(lеmmоsitlэr yaxud ývan hЕсеуrэlэri) аdlапdrпrlаr, 3) sinir
liflоriпdэ hiidudi (арпсr) rоl оупа,дr,4) sinir liflэri iigЁп istin-
ad чэzifэsiпi уеriца уеtiriц 5) sinii liflэriпiп regenerasiyasrnda
i;tirak edir, 6) sinir uclannda i;tirak еtmаklэ oliqodendrositlэr
qrcrqlann qabul оlчпчЬ siпir impulsuni gечrilmэsiпdэ va sinir
impulsunun siпiг lifina ёtiНilmэsinda da igtirak edir, 7) oliqo-
dепdгоsitlаrdэ ziilal чэ liрidlэr sintez оluпчr.

Mikroqliya (m i с rо gl i а)

Mikroqliya kigik hiiсеуrаlэгdir (учпапса m i k г о s -kigik).
Вчпlаr qtшm hЁсеугэlэriпdэп.siimilk iliyinda olan рrоmопо-
sitlэrdэп inkigaf edir. Рrоmопоsitlаr kapilyarrn епdоtеliпdэп
(bazal mеmЬrапrпdшr) sinir tохчmаsша (beyin toxumasrna) ke-
gаrэk mikroqtiyanr эmэlа gatirir. Вчпчпlа.аlфаdш mi}Toqliya
qliya mаkrоfаqlЙ аdlйrг..Ееmэli, digai"qliya htiсеугаlаriпdап
fэrqli оlаrаq mikroqliya mezenxim йэпgэlidir. Bu htiсеуrэlаr
Ko-Orteq metodu ila а9kаг edilmigdir. Вuпа gбrа mikгоqliуа
Orteq hiiсеуrэlаri da adlanrr.

Mikroqliya beynin аý чэ boz mаddэsiпdэ olur. Аý mad-
dэdа (mэsэlэп, diiуэпэk сisimdэ) qliya hiiceyralarinin 5%-ni
tэgНl еdir. Вuпlаr girdэ yaxud oval formalr grxrntrlt hiiceyra-
lаrdir. Qrxtntrlann miqdan Mdtr. НЁсеуrэdэп 2-З эdаd nisba-
tэп уоýuп sitoplazmatik grxrntrlm baglayrr, lakin sопга опlш Ьir
пе9э (iНnci, Ёgtiпсti va s.) slrа qlsa gахэlэrа ЬбlЁпtir. NЁча 9ох
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vaxt oval fоrmаdа оlur va хrоmаtiпlэ zэngindir. Elektron mik-
roskopu vasitasi ilэ, hЁceyranin cisminda az miqdarda dапэli
endoplMmatik qаЬэkэ чэ 9oxlu srx сisimсiklэr аgkш edil-mig-
dir. Mikroqliya аdэtэп Ьёlifurmэуап hiiсеуrэlагdiг. Onlar аmёЬ-
чаri hэrэkэtа чэ faqositoz qаЬiliууэtiпэ malikdir. Adi halda hэ-
rэkэti паzаrа gаrрmш. Lakin qrcrqlanma zamanl va faqositoz
prosesinda mikroqliya foгmastnt dэуigiц sitoplazmatik grxrn-
trlm htiсеуrэпiп сismiпэ doýru dartrhr (рýrhr), паtiсэdа опlаr
girdэlэgir чэ danali kiirэlаr adlanrr. Mikroqliya miixtэlif yad
mаddэlэri чэ tохчmапrп daýrlmrg hissаlэriпi чdчr, Вчпчпlа da,
опlаr sinir toxumaslnй.mtihafиa vэzifasini уеriпе уеtririrlэr.

sinir liflari
umчmi xarakteristikasl

Sinir hiiсеугэqiпiп grxlntrsr опч tirtап qi;a yaxud qigalmla
birlikda sinir lifi (печrоfiЬrа) аdlашr. Sinir hýсеугаsiпiп glxln-
ttslm akson yaxud dendrit tэgkil ediT. Akson уахчd dendrit sinir
lifinin mаrkэziпdэ уеrlа;эrаk ох silindr аdlапrг va о, har bir
sinir lifinin эsаsml tэEkil edir. Oliqodendroqliositlar (oIi-
qodendroqliya hЁсеуrаlаri) sinir lifinin qigasrnr эmэlэ gэtirir.
Onlar ох silindri qiEa Kmi эhаtэ еdэrэk пеуrоlеmmоsitlэr
аdlапrг (учпапса l е m m a-qiga, с у t о s -hЁсеугэ). Neyrolemmo-
sitlэгi ilk dэfа 1839-сч ilda T.ývan tэsчir etmi;dir. Опа gбrэ dэ
bu hiiсеугэlэr hэm da ývarr htiсеугэlэri adlanrr.

Sinir liflэri mэгkаzi siпir sisteminin аý mаddэsiпiп чэ
btitiin periferik siпirlэriп эsаs qurulu; va funksional element-
larini tэqkil edir. Sinir sisteminin mtiхtэlif паhiуаlэriпdэ sinir
liflarinin qi;alan quruluquna gбrэ bir-birindan fаrqlэпir чэ qi-
9аIаrrпrп qurulug xtisusiyyэtlarina mtivafiq оlшаq sinir liflari
iH asas qrupa ЬбlЁпtir: mielinsiz чэ mielinli sinir liflэri (gэkil
1 l2).
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ýakil I12. Siпir liflаriпiп islq (Д, В) va elektroп (а, Ь)
mikrоskорlап sаviууаsiпdэ qurulus sxemi

д, а - miеIiпli Щlаr; В, Ь - mieliпsiz lillar: l - ох siliпdr;
2 - miеliп qafi; 3 - birlasdirici tохшпа; 4 - miеliп gartiyi;

5 - пеуrоlеmmоsitiп пilvаsi; 6 - dйуilп daralmasl;
7 - mikroboruшqlar ; 8 - пеуrоlilаmепtlаr ; 9 - mitoxondri;

I0 * mezakson; 1l - bazal mеmЬrап

Mielinsiz siпir liflari

Mieliniz sinir liflэri (печrоfiЬrа amyelinata) ba;lrca ola-
raq vegetativ sinir sisteminin tэrkibinda оlчr. Вч liflэri ilk dэfэ
l838-ci ildэ Remak mti;atrida efrrrigdir. Вчпчпlа аlаqэdш
оlаrаq hэmiп liflar hэm dэ Remak liflari adlanrr. Mieliniz sinir
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liflэriпiп miqdan kбrрэ ugaqlarda datra gox оlur, hatta somatik
(mrimal) sinir sistemindэ dэ Ьчпlша tэsadiif оlчпчr. Ya9a dol-
duqca Ьu liflarda tаdriсэп miеliпlэgmэ prosesi gedir.

Mieliniz siпiг lifi ох siliпdrdэп чэ опu бrtап уаlпv bir
qigadar-neyrolemmadan (nevrilemmadan) tэ9kil olunmugdur.
(qэkil l l3). Nеуrоlеmmа oliqodendroqliositlaгin sitoplazmatik
gtxtntrstdrr. Nеуrоlеmmоsitlэr (oliqodendroqliositlэr) ох silindr
Ьоучпса Ьir-Ьiriпэ slx уарrýlr чэ опlаrrп ovalqэkilli пiiчэlэri ох
silindr boyu bir-biгindan mtiаууэп mаsаfаdэ уеrlэgir.

$akil113. Mieliпsiz siпir liflаriпiп quruluy.
l - mieliпsiz siпir lifiari; 2 - lemmositlariп ( $vап hticeyralariпin)

Mi"li"f,;,*Ж* ffil" ; 
-::i:;ayrrd 

edilir : mопо-
aksial чэ poliaksial liflэr. Monoaksial liflэrdа пеуrоlеmmа ila
эhаtэ оlчпmчg Ьir ох silindr оlчr. Poliaksial sinir lifiпdэ isэ Ьiг
пе9э (Ц9 чэ daha 9ох) ох silinф оlчr (;эkil 1l4, 1l5). Bunu
liflэriп k0пdэlэп kэsiуiпdэ aydrn g0rmаk оlur. Ох silindr пеу-
rolemmositin qigasrna yalntz хаriсdэп tamas edir va he9 vаl<t
опtrп sitoplazm€ýlmn igагisiпdэп kеgmir. Sinir lifinin yaranmasl

,
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$akil114. Kabel tipli (poltaksial) mielinsiz siпir liliпiп qurulus
sxemi.I - uzuпuпа kasiyi; II - kбпdаlап kasiyi.

I - ох siliпdrlar; 2 - аksоlеmmа; 3 - mеzаksоп; 4 - lеmmоsitiп
qýast ; 5 - lеmmоsitiп sit oplaztTlast ; 6 - lеmmоsitiп пilчаsi :

7 _ iki lеmmоsitiп lохuплtлаsl (kопtаkп). Кёпdаlап kэsiуiп sabsi
qпq xatlarla gёst arilmisdir

ý
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zamanl ох silindr пеуrоlеmmа (sitolemma) ilэ birlikdэ ney-

rolemmositin dахiliпэ dоýдч bastlrr чэ Ьч zдпап пеуrоlеmmа
ох silindгi hэr tэrэfdэп эhаtэ еdэrаk iki qatdan iЬаrэt olan dэriп
bilkiig эmэlа gэtirir. Hamin biikiiý mezakson adlanrr. Elektron
mikroskopunda mezaksonun ikiqat mеmЬrап qurulugda olduýu
aydrn gtirtirrtiг. Lakin ikiqat olmasrna Ьоrmауаrаq пеуrоlеm-
manrn qalrnlrýr gox nazikdir (submikroskopikdir) va ona gбrэ
dэ о, olduýu kimi igrq mikroskopunda gбriiпmЁr. Nаtiсаdэ
mieliniz siпiг lifinin qiýasr hamin qаrаitdэ 9ох nazik чэ ho-

mоgеп (biгcinsli) zolaq kimi паzэrа 9аIрlг. Нэr Ьir siпir lifi
хшiсdэп bazal mеmЬrаrrlа бrttilmiiýdtir.

$akil 115. Kabel tipli mieliжiz siпir lфпiп еlеktrоп mikroskopik
quruluy.l - lemmositlariп ($vап hiiсеуrаlаriпiп) пiivаsi; 2 -

mieliпsiz sinir lifiпiп aksoпlarl; 3 - bazal mеmЬrап; 4 - реriпеvriпiп
birlasdiricit охufпъ hilсеуrаsiпiп пilvаsi ; 5 - birlagdiricitoxurna

hiice yr аsiпiп sit oplazmast ; 6 - kоllаgеп fibr illar
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Daxili оrqапlапп mieliniz sinir lifinda hаr bir neyrolem-
mositin igэrisiпэ doýru Ьir пе9а miixtэlif пеуrопlапп ох silindri
basrlrr чэ naticada ох silindrlarin miqdan qэdэr mc:zakson
аmаlэ gэlir. Bu ctir mieliniz sinir liflari poliaksial sinir liflari
yaxud kabel tipli liflаr аdlашr. Nеуrоlеmmоsitlэr ох silindrlari
mчftа Hmi аhаtэ edir. Kabel tipli sinir lifindэki ох silindrlarin
Ьэzilаri ёz lifini tark еdаrэk digэr lifa kega Ьilir.

Mielinli sinir liflari

inki;af prosesindэ mielinli sinir liflari (печrоfiЬrа mуе-
linata) mieliniz sinir liflэrindai sопга аmэlа galir: Ali onur-

ýalrlmda postembrional inkigafin еrkэп чш<tlаппdа ;mielinli
sinir liflэriпiп miqdarr az оlur, sопrа isa mieliniz liflarin mie-
liпlэ9mэsi пэtiсэsiпdа опlапп miqdarr tэdriсэп аrtшаq tistiinliik
tэgkil еdiг. Mielinli siпir liflэriпэ hэm mэrkаzi, hэm dэ регi-
ferik sinir sistemindэ tэsadiif оlчпчг. Onlar somatik (animal) va
vegetativ siпirlэriп xeyli hissэsini tagkil еdiг. Вчпа gбrэ da
sinir liflarinin эksэriууэti mie]Ыi sЫr liflэriпdэп ibmatdir.

Histoloji q.цrulчýцпа g0rэ mieliniz sinir liflari kimi
mielinli sinir liflэriпiп dэ эsаsrш ох silindr tэgkil edir, Lakin
mielinli sinir lifi Ьir stra xtisusiyyatlэrinэ gбга mielirTiz sinir
lifiпdэп farqlanir. Веlэ Н, mielinli sinir lifiпdэ yalnrz Ьir ох
silindr оlчr, уэпi hэmigэ monoaksial olur. Digэr tэrэfdэп,
mielinli siпiг lifiпdэ ох silindr yoýundur чэ ох silindri бrtэп
qi;a iki qatdan tэgkil oltrnur: пisЬаtэп qalrn оlап daxil qat-

mielin qatt чэ хшiсi qat-neyrolenma (gaHI l lб).
Mielin qatr bilavasitэ ох silindri i'rttir. Mielin qatr mezak-

son hesabtna amala gэlir. Bu zaman аwэlсэ ох silindr пеу-
rоlеmmа ilэ birlikda пеугоlеmmоsitiп igэrisiпэ dоЕru bastlш,
паtiсэdэ neyrolemmositin qi9asr ох silindrin atrafinda iki qat-

dan iЬаrэt dэriп btiktig-mezakson эmэlэ gэtirir (;эkil l17).
Sопrа mezakson tэфiсап чzапагаq ох silindrin atraflnda dola-
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пш va пэtiсэdа ох silindrin эtrаfiпdа konsentrik lбчhэlэr mеу-
dana gtxtr.

ч
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$akil 116. Mieliпli siпir litlаriпiп qurulusu.
А - u:zuпuпа kasiyi; В - епiпа kasiyi.

I - ох siliпdr; 2 - пеvrilеmmа ($vап qisaM); а - miеliп;
Ь - diiyiin daralmav (Rапчуе daralmasl); v - garlik
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Hamin lёчhэlаriп miqdaп tэdriсэп аrttr чэ опlаr ох
silindrin atrafinda srx mielin qatr эmэlэ gatirir. Mielin qatlnl
эmэlэ gэtirэп mezakson ikiqath пеуrоlеmmа hesabtna ушап-
drýrna gёrэ mielinin kimyэvi tarКbi пеуrоlеmmапrп Нmуэчi
tэrkiЬiпiп еупidir. Lakin mielin qatrnda lipid va z0lal mole-
kчllаппrп miqdan datra gохdчr.

$akil 1I7. Mieliпli siпir litiпiп iпkфаft (sxem)
I - lemmosit qisasmm уа аksаlеmmоruп bir,biriпa tохuпплаsl;

2 - уаrщ; 3 - al<solemma vа lemmositiп qфasli
4 - lеmmоsitiп siloplazmaM; 5 - mёzаksоп

Elektron mikroskopunda milayyan edilmigdir Н, пеуго-
lemma qalrnlrф 2-3 пm olan dФ(ili va xmici tiind ztllal
molekullmr qatlarrndan, habla опlшrп агаsrпdа уеrlэ9ап va eni
8-12 пm olarr agrq rэngli lipid molekullaгr qa-trndan ibaratdir.
Mezakson ох silindr эtгаfiпdа dэЫэrlэ dolandrýr tigiin onun
аmэlа gэtirdiyi mielin qatr elektron mikroskopunda bir-birinin
tizэriпi бrtап ttind чэ aglq rэпgli kопsепtrik laylar Hmi пэzэrа

9аrрlr (gaКl ll8). Spesifik mаddаlэriп (mаsэlэп osmium
turgusunun) tэsiri ila mielin qatr histoloji рrераrаtlаrdа ttind
rапgа Ьоуашr, Ьч da опчп tarkibindaki ziilallmla эlаqаdаrdrr.
l;rq mikroskopunda Ьеlэ liflэr tilnd rэпgli bircinsli чzчп si-
liпdrа Ьапzауir чэ опчп mаrkэzi hissэsi (ох silindr) agrq rапgdа
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$akil I18. Mieliпli siпir litiпiп elektroп mikroskopik qurulusu.
I - lеmmоsitiп ($vап hilсеуrаýпiп) sitoplazmast; 2 - lеmmоsitiп

qisast; 3 - mеzаЬоп; 4 - mеzаksопuп lёvhalari (miеliп qafi);
5 - aksolemma; 6 - aksoplazma; 7 - mitoxoпdrii

gбrtiпiir. Mielin qatlmn mUаууап уеrlэriпdа 9ар istiqamэtda
gеdэп aglq rangli хаttlэr (yanqlar) gtiriintlr. ВчпIаr mielin
gэrtiНэri yaxud ýmidt-Lanterman gэrtiklаri adlanrr (;эkil l19).
Mielinli sinir liflэri mЬууэп mэsаЬlаrdэ (Ьir пе9а mik-
rоmеtrdэп bir пеgэ millimetrэ qаdэr) xeyli naziklagir va daralrr.
Нэmiп уеrlэr d0yiin dmalmasr (boýMr) yaxud Ranvye
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dmalmasr adlanrr. Bu паhiуаlэrdэ mielin qatr olmur. Dtiytin
dаrаlmаlаrt пеуrоlеmmоsitlэriп hЁdudlarrna uyýundur. Sinir
lifinin iki diiyii{l dmalmasr arastnda qalan hissэsi diiyЁnaгasr
seqment yaxud mielin seqmenti adlmrrr. Наr dЁyiirrar,asl sеq-
ment Ьir neyrolemmositin uzunluýщra mi.ivafiq gаliг.

$akil 119. Mielinli siпir lifiпiп qurulusu (sхеm).
] - ох siliпdr ; 2 - mеzаЬоп; 3 -:_ý?rtiklar ; 4 - йуiiп daralmaM:

5 - lеmmоsitiп (ývап hiiceyralariпiп) siloplazrпasl;
6 - lеmmоsitiп пiivаsi; 7 - пеvrilеmmа; &- епdопеуri

ElekПon mikroskopu ilэ mОэууап edilmiýdir. ki,rdaralma
natriyasindэ "mielin liiчhфгiпiп hаmtsrшп kэпбtlап bilavasitэ
ох silindrlэ tamasda оlrrг, iakin ауп-ауп lбчhэlэriп ох siliпdrэ
tэmаs edan kэпаrlап dtiyiin daralmasrndmr miixtэlif mаsаfаdэ

уеrlэqir (;aКl 120, uzununa kesik оlшr natriya). Вч, mielin-
lэgmа prosesi zаmаш ох silindr va neyrolemmositin Ьбуiiуаrаk
uzanmasl ila аlаqэdшdш. Bu zaman mezakson hesabrna yeni
lёчhаlэr аmэlэ gэldikсэ эп dэriпdа уеrlэ9эп qrsa lбчhэlаriп ох
siliпdrэ temas edan kanarlmr dtiyiindan datra шаlr уегlэgir,
sonrakt lбvhalarin ох silindra biti;an kапшlшr isэ qanunauyýun
qаkildэ mdrcrl оlшаq dаrаlmа пйiуэsiпа уil(lп уеrlэ;ir. Axr-
nncr уаrапап lёvhanin kэпаrlап datra yaxrn olrrT. Ох silindra
bilavasiъ tэmаs еdэп dаriп lОчhаlэr ап qlsa va l0чhэlэrdir чэ
Ьuпа g0rэ da опlаrrп ох siliпdга tamas edan kэпаrlаrr dЁytin
daralmastndan datra шаlr уеrlэqiг. Dtiyiin natriyasinda iki qоп9ч
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пеуrоlеmmоsitlэr ЬаrmаýаЬэпzэr glxlnttlar эmаlа gэtirir. Qr-
xtnttlarrn diametri 50 пm-э ЬаrаЬаrdir, uzunluýu isa miixtэlif
olur. Yoýun liflэrdа diiyiin daralmasr qlsa чэ gtхmfilаr пisЬаtэп
qaltn olur, nazik liflarda isэ эksiпэ olur.

$akil 120. Mieliпli siпir lijiпda оlап dйуf)п daralmaM (еlеktrоп
mikr оskорuпdа gёrйпйsй ) .

] - оs, siliпdr; 2 - aksolemma; 3 - aksoplazmaruп eпdoplazmalik
sabakasi; 4 - аksорIаzmапtп mitoxondrilari; 5 - Iemmositlariп
miloxoпdrilari; 6 - bir-biriпa lохuпduýu yerda iki lemmositin

bar mаýаЬапzаr g ш ml ilап.
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Mielin gэrtiНаri olan паhiуэdа mielin l0чhаlэri arastnda
genig saha пэzэrэ 9аrрlr чэ hэmiп паhiуэdэ xeyli miqdarda
sitoplazma qatr оlчr. Sitoplazпra sаhэlэri osmium tuгgusu ila
pis boyandrýr iigtin hэmiп паlriуэlаr igrq mikroskopunda agrq
rэпgli gortik kimi gёrtiпОr.

Mielinli sinir lifinin xarici qatrm пеуrоlеmmа (ývan
qiqasr) tagНl еdir. Вч qat neyrolemmositlэrin sitoplazmastndart
чэ пiiчэlэriпdэп эmэlэ galmigdir. Ona gýrэ da xmici qat os-
mium tчýчýuпчп tasirindan agrq rэпgdэ gёriintir. Nеуrоlеmmа
bilavasitэ mielin qatmt эhаtэ edir. Diiytin daгalmasrnda mielin
qatr оlmчr. ВеlэliНэ; dtlЛin daralmalarr mielin qatr ilэ Ortiil-
milr.

Mielinli siпiг liflэri da хаriсdэп bazal mеmьгшrlа ёrtЁlti-
dЁr. Bazal mеmЬгшt slx чэ nazik kollagen saplardan (fibril-
lэrdэп) ta;kil оlчпmчqdчr. Опlаr sinir lifinin Ьоуu istiqamэtda
уеrlаgir чэ dtiytin daralmalarrnda kasilmir (qrпlmrг).

Mielinli sinir lifinin эstýtш tэgkil еdэп ох silindr sinir
htiсеуrэsiпiп sitoplazmasrndan-neyroplмmadan (aksopl azIna-
dan yаl<ud dепdrорlмmаdап) чэ sitolemmamn davamr olan
aksolemmadan iьшэtdir.

Ох silindrin пеуrорlаzrrrаgпdа пеуrоГrlаmепtlэr, пеуго-
Ьоruсчqlаr (hаr iНsi Ьirlikdэ i;rq mikroskopunda пеуrоfiЬrillэr
gэНiпdэ gtiriiпiiг) чэ mitoxondrilar чаrdlr, Мitохопdrilэr
dЁyiin dшаlmаlаппа уФilп паtriуэlэпdа 9ох olur чэ siпir lifinin
uc aparatrnda (siпir uclarrnda) опlш dalra gохdчr.

Aksolemma (mеmЬrшr) bilavasiЪ ох silindrin sathin
0rttir. О, sinir imрчlslшrшп бtiiriilmasinda i;tirak edir. Bu za-

mшr miisЬэt yiiklil паtriчm ionlmr (Nа-) ох silindrdэ aksop-
lazrrraya kegir, пэtiсэdа aksolemmanrn daxili sаthiпdэ (akso-
plazrrrada) mЁsЫ yiiklэr аrttr. Вч isэ miisbэt kalium iопlаппrп
(К- ) aksolemmarrrn хшiсi sэthiпэ glxmaslna sэЬаЬ оlчr, nati-
сэdэ yerli depolymizasiya mеуdапа glxrr va bu da sinir impuls-
lапшп titiirtilmэsini tэmiп edir.
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Mielinli sinir liflэri mieliniz sinir liflэriпэ пisЬаtэп уоВuп
оlчr. опlаrrп diametri 1-20 mkm-э ЬэrаЬаrdir. Lifin yoýunluýu
hаm ох silindrin diametrindan, hэm dэ mielin qattnm qalrn-

lrýrndan asrltdrr. Diаmеtriпdэп astlr оlаrаq mielinli sinir liflэ-
rini nazik (diametri 1-3 mkm), оrtа (diametri 3,1-5 mkm) чэ
yoýun (diametri 5,1-20 mkm) liflэrа boli,irlar,

Mielinli sinir liflэri пэiпki quruluqunun mЁrakkab
olmastna gбrа, ham dэ sinir impulsunu бtiirmэ siiгatina gбrэ da

mieliniz sinir liflаriпdэп fаrqlэпir. Mielinli sinir liflэri sinir
impulsunu daha si,irаtlэ сitiiгtir. HatИ mtiэууэп edilmiqdir ki,

уоguп mielinli sinir liflэri nazik чэ zaif mielinli liflэrа пisЬэtэп
impulsu bбyiik stiratla бttiriir. Мэsэlэп, yoýun mielinli liflэr
sinir irnpulsunu sапiуаdэ 5-120 mеtг siiratla, nazik liflэr, zaif
mielinli ча mielinsiz liflэr isэ saniyэda 1-2 metr stirэtlэ бttirtir.

Diiytin daralmasr ila эlаqэdаr оlшаq mielinli sinir liflаriпdэ
sinir impulsu srgrayrgla ёtiirtiltir.

Nеуrопlапп va sinir liflarinin
regenerasiyast

Nеуrопlаr dэуi;ilmауэп hiiсеуrэ populyasiyastdtr. Опlаrа
аdэtэп hiiceyTэdaxili frzioloj i Tegenerasiya xasdш. Nеуrопlаrdа
fasi lasiz olaraq sitoplмmanrn (пеуrорlмmапrп) struktчr ztilal-
lan yenilari ila эчэz оluпчr. Nеуrопlаr бzlэri btit6vlf*dэ zada-
lэndikda yenidan Ьаrра olunmur, уэпi reparativ regenerasiya
bag vermir.

Neyronlarrn gжmttlаrt чэ brrna miivafiq оlшаq periferik
siпirlэr rераrаtiч rеgепеrаsiуа qаЬiliууэtiпэ malikdir. Веlэ ki,
опlаr zаdэlэпdikdэ уепidэп Ьэrра оlчпur. Bu zaman sinir liflэ-
rinin regenerasiyasr опlаrdа bag чеrэп degenerasiya рrоsеsiпэ
tisti.in gэlir. Zadalэndikdan sonTa arttq birinci sutkada siпiг
liГrnin реrifеrik hissэsindaki пеуlоlеmmоsitlэr (oIiqodendroq-

liоsitlэr) kэskin gэkildа aktivlэgirlar. Опlапп sitoplмmщrnda
endoplazmatik qаЬаkэпiп, sэrЬэst ribosomlann чэ polisomlann
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miqdmr arttr. Neyrolemmositlarin sitoplazmasrnda goxlu miq-
dшdа mЁxtalif iilgiilii gаrаЬэпzаr struktur qatlarr эmаlа galir.
Neyrolemmositlэrin hэсmi 3-4 sutka miiddэtindэ xeyli Ьбуii-
уiir. Nеуrоlеmmоsitlэr stiratlэ goxalrrlar. ikinci hэftэпiп soпrn-
da ох silindrin hissaciklэri чэ mielin sorulur (rezorbsiya olu-
nur). Bu рrоsеsdэ hэm qliya еlеmепtlэгi, hэm dэ Ьirlэgdiriсi
toxumantn makrofaqlarr iqtirak edir. Мэrkаzi hissanin ох
silindri чс паhiуаdэ sапсаýаЬапzэr geni glэпmа-Ьсiуtimэ kolbasr
эmаlэ gэtirir. Нэmiп hissэ sutkada 1-4 mm siirэtlэ b<iytiyarak
чzашr va sinirin реrifеrik hissэsiпdэ lепtэЬэпzэr gаkildэ уегlэ9-
miq пеуrоlеmmоsitlэгэ qочuýur. Теrmiпаl паhiуаdэ sinir lifla-
riпiп ЬбуЁmаsi yava;tytr. Sоша isa пеуrоlеmmоsitlэriп hesa-
brna sihir liflэrinin mielinlэgmasi prosesi ba;lanrr чэ terminal
strukturlarrn Ьэrраst miigаhidэ edilir. Belэlikla, sinir lifi ёz
tamlrýrnt Ьэrра edir.

Siпir uclart (terminationes пеrчоrчm)
оmчmi xarakteristikasr

Biltiin sinir liflaгi uc аршаtlаrlа qчrtапr. Нэmiп араrаtlаr
sinir uсlап аdlапrг. Sinir uclarr fоrmаsmа, quruluguna, topoqra-
fik va fi,rnksional хtisчsiууэtlэriпа gёrэ miixtalif оlur. Funksio-
nal cahatdan sinir чсlап iig qrupa Ьёltiпtir: hissi siпir uclarr,
еffеklоr sinir чсlаrr va sinaptik sinir чсlап.

Hissi sinir чсlап mЁхtэlif qrcrqlan qabul edir va опlап
sinir impulsuna gечiriг. Buna gбrэ hissi sinir чсlап rеsерtоrlаr
da adlanrr. Hissi sinir чсlаrt afferent sinir liflari ilэ bitravasitэ
rabitэdadir чэ Ьчпа gёrэ опlш afferent sinir uclarr da adlanrr.
Hissi ýiпir uсlшrпа orqanizmin bЁtiin toxumalarrnda-epitel, Ьiг-
lэЕdiriсi чэ эzэlэ tохчmаlагtпdа tasadiif оlчпur. Bunlar qeyd
оlчпап tохчmаlаrlа siniг toxumast агаstпdа rаЬitэ уаrаdrr. Epi-
tel va birla;dirici toxumalarda olan sinir uclarr ba;lrca оlаrаq
hissi sinir uсlапdш.
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Effektor sinir чсlаrr baglrca olaraq эzэlэ toxumastnda va
чэzilэrdэ оlчr. Вчпlаr sinir impulsunu эzэlэ toxumasma чэ ve-
zi htiсеуrэlаriпа ёtiirtir. Bununla da effektor sinir uclarr sinir
toxumast ila аzаlэ toxumasl va vazi epiteli шаsmdа rabita

уаrаdш.
Sinaptik sinir чсlап пеуrопаrаsr rаЬitэпi tэmiп edir чэ

sinaps da adlanrr.

Hissi sinir uclarr

Hissi sinir чсlап-rеsерtоrlш yaxud аffеrепt sinir uclarr
orqanizmin btitiin оrqtш чэ toxumalmrnda оlur, уэпi Ьчпlаr оr-
qапizmdэ 9ох geniq yayrlmr; sinir uсlапdrr. Onlar orqanizmin
ауп-ауп nahiyalerinda mtixtэlif olur, lakin bЁtiin hissi sinir
чсlаппrп baglrca xЁsusiyyэti Ьuпlшrп bilavasitэ пеуrопlапп
dendritlэri ilэ rаьitаdэ olmasr, habela hэm xarici miihitdэn va
ham dэ daxili orqanlardan mtixtэlif qrcrqlan qэЬul еtmэsidir.
Lakin hissi sinir uсlап topoqrafik, quruluq чэ funksional
хtisчsiууэtlаriпа g0rэ Ьц;Ьiriпdыr- f,аrqlэпir.

Тороqrаfik хiisчSiууэtiпэ gёrа reseptorlar iki bбytik
qruра Ьбltiпiir: еkstегоrеsерtоrlш чэ iпtеrоrеsерtоrlаr. Ekstero-
rеsерtоrlаг qrcrqlan orqanizmi аhаtэ еdэп хшiсi miihitdan qэ-
bul edir. Опа g0rа dэ Ьuпlаr dэridэ va duyýu огqапlаrrпdа

уеrlэgir. iпtеrоrеsерtоrlаr qrcrqlan orqanizmin daxili mtihitin-
dэп qэЬчl edir. Вчпа gбra da interoreseptorlar daxili оrqап-
lаrdа, оrqапlаrrп divannda va эtrаflаrdа оlап эzаlаlэrdа, sti-
miiklэrdэ, чаtэrlэrdэ, oynaqlarda чэ s.-dэ уеrlэgir. Osl interore-
septorlar daxili orqanlarda olan rеsерtоrlаrdш, digar уеrlаrdэ
olan iпtеrоrеsерtоrlаr isa рrорriоrеsерtоrlаr adlanrr.

Funksional хtisчsiууэtlаriпа gбrэ rеsерtоrlаr mЁxtalif
оlчr. Нэr Ьir rеsерtоr mtiэууэп spesifik qrcrqlan qabul еdiг. Bu
саhэtdэп mexaniki qrcrqlan (toxunmaýr чэ s.) qэЬчl еdэп
rеsерtоrlаr-mехапоrеsерtоrlш, kimуэчi qrcrqlan qэЬчl еdап
хеmоrеsерtоrlш, tеmреrаfur (isti чэ soyuq) qrctqlannr qabul

зl7



еdап tеrmоrеsерtоrlш, sэý qlсlqlаrrпr qэbul edan fonoresep-
tоrlаr, igrq qlcrqlannr qэЬчl еdэп fоtоrеsерtогlаr, tazyiq hissini
qэbul еdэп Ьшоrеsерtоrlш, aýTr qrcrqlaгrnr qabul еdэп
notsireseptorlm чэ s. ayrrd edilir.

Qurulu9 хОsчsiууэtlэriпа gбrа hissi sinir чсlап iH эsаs
qruра Ьбliiпtir: sэrЬаst va qеуri-sэrЬаst hissi sinir чсlаrr.
SэrЬэst hissi sinir чсlап yalпz ох silindrin чс ýФ(эlэriпdэп
taqkil оlчпчr (gэkil l2l). Qe>rri-sэrbast hissi siпir чсlаппtп
эmэlа gаlmэsiпdа isэ hаm ох silindrin gахэlэri, ham da qliya
hЁсеуrэlэri igtiгak edir. Qеуri-sаrЬэst hissi siпir чсlап qliya
hОсеуrаlэriпdэп аlачэ Ьаzеп хаriсdап birlэ9dirici toxuma
kapsulu ilэ Оrt'tiliir. Qеуri-sаrЬэst hissi sinir uсlапшп Ьч nёvti
kapsullu sinir чсlап adlщrrr. Вirlэgdiriсi tохчmа i9tirak
еtmэуэп qeyri-sarbast hissi sinir чсlагr isэ kapsulsuz sinir
uclarr adlanrr.

$akil 121. Sarbasl йlssi slиlr uсlап.
l - йriпiп epidermЪi; 2 - dаriпiп litli birlasdirici loxuttlasl

(derma): 3 - siпir liliпiп uс ýaxalari; 4 - Iitli birlaEdirici toxumada
siпir lфari
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sэrьаst hissi sinir чсlап hэm mieliniz va hаm dэ mielinli
siпir liflari hеsаЬша уаrаrш. Lakin Ьчпlш 9ох vаltt mielinli
hissi sinir liflэrinin uc араrаtlаrrш эmэlэ gatirir. Вч zаmап
mielinli sinir lifi uc nahiyasinda 0z mielinini itirir чэ 9ох iпсэ
gасэlэrэ Ьtiliiпэrаk mЁxtalif formalr-tor, qахэli, yumaqclq чэ s.

formalr uc араrаtlш эmэlа gэtirir. SэrЬэst hissi sinir чсlаrt
epitel toxцmasr tigtin xarakterdir. Вчпlаrа dаridэ, seroz qigalm-
da, cinsiyyat оrqапlаппdа va s. уеrlэrdэ tasadtif оlчпчr. Epitel
toxumastnda оlап sаrьэst hissi sinir чсlшr Ьаzап Merkel
htiсеуrэlэri yacud lаmisэ mепisНэri (meniscus tacfus) аdlапап
epitel htiсеуrэlаri ilэ rаЬiЪdэ оlur. Ох silindrin uс grurаlэri
lаmisэ mепisНаriпiп atrafinda zarif tоr аmаlэ gatirir.

Qeyri-sarbast kapsulsuz hissi sinir чсlаппа Ьirlэ;diriсi
tохчmаdа tэsadtif olunur (яakil l22). Вчпlаr аdэtэп kolcuqlar
formasrnda оlчr. Bela qеуri-sэrЬэst hissi sinir uclarrnrn amala
gэlmаsiпdэ ох silindrin uc 9щэlэгi чэ neyrolemmosit (oliqo-
dendroqliosit yaxud oliqodendroqliya) igtirak edir.

, ],-..,]; ] l,]:

,.t,.fJ*,:,-, 
', :

;. ,,ix -'l-ti._'n . !lr "l

- _ illв*ъ"
]grt'l4

$akil 122, Birlagdirici loxumada qeyri-sarbast kapsulsuz hissi
(reseptor ) sinir uclart
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Qеуri-sэrЬэst kapsullu hissi sinir uсlагr da Ьirlэgdiriсi
tохчmаdа уеrlэgir. Kapsullu rеsерtоrlаr (hissi sinir uclarr)
miirэkkэЬ gахэli ох silindrdan, neyrolemmositlэrdan (qliya hii-
сеуrэlэгiпdэп) tэ;kil olunmugdur чэ опlаr xaricdan, birlagdirici
tохчmа kapsulu ilэ бгt0ltiг. Lakin bela reseptorlm fогmаса
miixtэlif оlчr. Kapsullu rеsерtогlаrа lбчhэli cisimcik, lаmisэ
cisimciyi, soýanaýabarlzar cisimcik, cinsiyyat cisimciyi, uc
kolba" siпiг-чэtэг чэ siпir-эzаlа iуlэri aiddir.

Lбvhali cisimcik adi gбzlэ aydrn gёriiпiir va ёlgiisti 3
пrm-э qэdэrdir. Вчпlаr oval qаkliпdэ оlчг, хаriсdэп Ьirlэgdiriсi
tохчmаdап tagkil olunmug 30-а qэdэr konsentrik lбчhэlэrdэп
ibarat kapsulla бrtiiltir (;эkil l23). Cisimciyin igэrisiпdа oliqo-
dепdrоqliуаlаrdап аmаlэ gэlэп daxili kolba уеrlэ;ir. Mielinli
hissi sinir lifi mielinini itirэrэk dаlcili kolbanrn igэrisiпэ girir чэ
orada mielinsiz ох silinф nazik uc 9ахаlэrа b<iltintir. Elektron
mikroskopu ilэ mtiаууэп edilmi;dir ki, qliya hiiсеуrэlэriпiп
аmаlэ gэtirdiуi daxili kolba Ьir-Ьiгiпа tэmаs еdэп 60-а qаdаг
nмik sitoplazmatik ltiчhэlэгdэп tэqkil olunmugdur. Нэr lёчhэ
bir htiсеуrэdiг. Ох silindrin uc ;ахэlэri dжili kolbarrrn l0чhэ-
lэriпэ tэmаs edir чэ orada enlila;ir. ýа"хэlаriп ucunda goxlu
qovuqcuqlar va mitохопdrilэr оlчr.

Daxili kolbanrn lбчhэlэriпdэ isэ xeyli miqdarda mtixtэlif
fеrmепtlэr-хоliпеstеrаzа" suksinat dehidrogenaz4 adenozin-tri-
fоsfаtаzц fur; чэ'qэlачi fosfaйzalar Фkаr edilmi;dir. Kapsulu
аmэlэ gэtirап xarici l0чhэlэrdэ Ь az miqdarda hэmiп fегmепt-
lэrэ tasadiif оltшчr.

Lбчhэli сisimсiklэrэ dэriпiп birlaqdirici toxuma qatla-
ппdц iri qan dаmаrlапшп хаriсi qatlnda, siimЁkiistlЁyiindэ,
чэtэrlэгdэ, fassiyalarda чэ biitiin dacili.orqanlmda tэsаdЁf оlч-
пчr. Опlаr dэriпiп dэriп qatlannda чэ biitiin da,xili orqanlarda
daha gox оlчr. Lбчhэli сisimсiklэriп funksiyasr tэzyiq hissiy-
yatml qabul еfiпэkdiг.
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$akil 123. Lёvhэli cisimcik.
l - mэdааltl vаziпiп uс ýёЬаsi; 2 - lбvhаli cisimciyiп uzuпuпа

kasiyi; а - xarici kоlЬапш lavhalari; Ь - daxili kolba; 3 - lёvhali
сisimсiуiп епiпа kasiyi; 4 - lёvhali cisimciya уахtпlаsап sinir liflari

Lamisa cisimciyi чzчпsоч fоrmаdа olub ох silindrdan, ох
silindrin Ьоучпа регрепdikчlуаr yerlaýmig oliqodendroqliya
hiiсеуrаlэгiпdэп чэ опlап xmicdan бrtап nazik birlagdiгici
tохчmа kapsulundarr tэ9Н1 olunmu;dur (яэkil l24). Mielinli
sinir lifi mielinini itiгэrэk lаmisэ сisimсiуiпэ daxil оlчr va
оrаdа mielinsiz (9rlраф ох silindr geni; 9акаlэrэ Ьёltiпtir.
Hamin ýФ(эlэr lаmisэ cisimciyinin daxilindaki oliqodendroqli-
уа hЁсеуrэlэгiпэ tэmаs еdiг. Копsчlч эmэlа gatiran birlagdirici
tохчmа ba;lrca оlаrаq kollagen liflэrdэп tэgНl оlчпчг.

Lamisa cisimciklari dэri mamaciklэrinin tэrkiЬiпdэ уеrlэ-
gir. Вчпlапп funksiyasl tеmрrаtчr hissiyyatrnr qabul etmakdir.

SоýапаýаЬэпzаr cisimcik da liivhali cisimcik kimi ох
siliпdrdэп, qliya hiiсеугэlэriпdэп iЬаrэt daxili kolbadan va bir-
la;dirici toxuma kapsulundan tagkil olunmugdur. Lakin Ьuпчп
бlgiisti lcivhэli cisimcikdэn kigikdir. Kapsul qatlr quruluýa ma-
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likdir. Ох silindr kolbaya daxil olduqdan sопrа 9oxlu miqdar uc
9ахэlэrа bOltintir чэ учmаqсrýа Ьэпzауir. Bu reseptorlar oynaq
baýlarr паhiуэsiпdа уеrlэ9ir.

$akil 124. Kapsullu lamisa
с isimсiуiпiп ullramikr os-

kopik qurulus s.xemi.
l - kapsul;
2 - xйsusi hilceyral,ar

(oliqodeпdroqliya) ;
3 - siпir uсlап;
4 - mielinli siпir lф;
5 - kоIlаgеп liflar;
б - epilel.

Сiпsiууэt cisimciklэri ох silindrdэn, oliqodenгoqliya hti-
сеуrэlаriпdэп чэ Ьirlа;diгiсi toxuma kapsulundan tэ9kil olun-
mugdur. Вчпlаr girda, nisbatan iri, iki-iig mielinli sinir liflэriпэ
malik va birlэgdirici toxuma kapsulu ilэ ortiilmtiý yumaqclq
formastnda оlur. Сiпsiууэt cisimciklarinin daxilinda olan ох
silindr oliqodendroqliya hticeyralari iizэriпdэ goxlu gахаlэrэ
Ьёltiпаrэk yumaqclq аmэlэ gэtirir. Сiпsiууэt сisimсiklэriпэ ха-
rici cinsiyyat orqanlartnda, stid mаmэсiklэriпdэ va s. уеrlэrdа
tэsadiif оluпur.

Uc kolba da lбчhэli va sоýапаýаЬэпzэr cisimciklэr kimi
ох silindгin uc gахэlэriпdэп, oliqodendгoqliya hi,iсеугэlэriпdэп
ibarat daxili kolbadan чэ onlarln iizarini бrtап nazik birlэ9dirici
tохчmа kapsulundan tэgkil olunmu;dur. Mielinli hissi sinir lifi
kolbaya yaxrnlaqdrqda mielinini itirir, kolbaya daxil olur va
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оrаdа gаlсэlэriп ucu gепiglэпir. Daxili kolbada ох silindrin
gахэlэri atrafinda goxlu fеrmепt ballrýr mtiэууэп edilmi;diг.

,Uc kоlЬаlаrа tizari goxqatlr epitella бrtiilmtig selikli qiEa-
larrn'xiisusi qatmda, darinin Ьirlэgdiriсi toxumastnda va dilin
епiпэzоlаqh эzэlэ liflari arasrnda tasad0f оlчпчr. Bu rеsерtоr
da tеmреrаtчr hissiyyatrnr qэЬчl edir.

Siпir-чаtэr iyi ох silindrin goxlu uc 9ахэlаriпdэц.Ьiг пеgэ
чаtэr dаstаlаriпdэп va Ьirlэ;diгiсi tохчmа kapsulundan iЬшэt-
dir. Kapsul uzunsov formada olur. iyin dахiliпdэ xtisцsi mауе
оlur va опuп igэrisiпdэ mielinini itiгmi; ох silindrin uc qахэlаri
kolcuqlar kimi чаtаr liflэri dэstаlэгiпэ tэmаs edir.

ýiiпir-чэtэr iyi аdэtап епiпэzоlаqlt эzэlэпiп чэtаrэ Ьirlэ9-
diyi уеrdэ olur. Vаtэriп kollagen lif dаstэlаri 10-15 эzаlэ liflari
ilэ rаЬ:itаdэ оlur чэ опlаr birЩqdirici tохчmа kapsulu ilэ эhаtэ
olunur. Siпir-чэtэr iуiпэ diametri'taxminэn lб mkm olan yoýun
mielinli liflэr yaxrnlagrr. Оцlаr mielinini itirir чэ чэtэriп kolla-
gen lif dаstэlэri шаsmdа gахэlапir. 

,

Siпir-чэtаr'iуi аzэlа yrýrlmasr zamaлrl чэtэгdэ mеуdшrа
9lхап gэrgiпliуа qm;l reaksiya veriT. Belaki, эzэlэ gэrgiпliуi
пэtiсаsiпdэ siпir-чэtэr iyinda уаrапап siqnal опчгýа beyninin
tоrmоzlапmауа cavabdeh пеуrопlапш qrcrqlandrnr. Hamin
пеуrопlаr da mtivafiq hdaki пеуrопlшrп faaliyyatini tоrmоz-
lауш чэ пэtiсаdэ эzаlаIэгiц dmfiItnasrmn qarýlsl аlmr.

Siпir-эzаlэ iyi ох silindrin чс ;ахаlэriпdап, eninazolaqlr
аzэlа liflэriпdап чэ Ьirlэqdiriсi tохumа kapsulundan tэgkil
olunur (;эkil 125). iydaxili еzэlэ liflэri intrafuzal аzэlэ liflэri
adlanrr (latrnca fusчs-iу).,iпtrаfuzаl, liflэr qrsa чэ yoýun olur,
Ьчпlапп miqdarr 10-12-уэ qэdэr gata Ьilir. intrafuzal liflэriп
уаlшz uc hissasindэ aktin va miozin miоfilаmепtlэr оlчr чэ
опlаr yrýrlrr. intrafuzal аzэlэ liflorinin mэгkэzi паhiууэsi isэ
rеsерtоr hissani tэ;Нl ediT vd hэmiп hissa yrýrlmrr. BJ tiflarin
sarkoplazmastnda goxlu girda пtiчэlэr аgkаr edilir. Ntiчэlэrэ
lifin hаr уеriпdэ tasadtif оluпur, lakin mэrkэzi nahiyasinda
опlапп miqdan daha 9ох оlur. Mielinini itirmig аffеrепt ох
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silindr uc 9аr<эlаrэ ЬбlЁпilr чэ spiral Kmi intrafuzal аzэlэ lifini
эhаtа edir.

Elektron mikroskopu ilэ mЁэууэп edilmigdir Н, ох
silindrin чс аахаlэri iydaxili xiisusi gепiglапmэlэr аmаlэ gэtirir,
hэmiп yerdo goxlu mitохопdrilэr va Hgik qovuqcuqlar уеrlаgir.
Aksolemma intrafuzal эzаlа lifinin sarkolemmasma tэmаs edir,
lakin aksoplazrna чэ sщkoplazma Ьir-Ьiriпэ qапgmrr. Siпir-
чаtэr iyinda olduýu Hmi siпir-эzэlэ iуiпdэ dэ kapsulun altrnda
xtbusi mауе оlur.

6

3

$akil125, Siпir-azala iуiпiп qurulus sxemi,
l - azala liliпй effektor sinir uсlап; 2 - elfektor (molor) diiyma-

ciklar; 3 - birlasdirici tохлuпа; 4 - пiivа &l'sasl; 5 - йissi sи ir uclarl;
б - skelet azala liJlari; 7 - siпir
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Siпir-эzэlэ iyi эzаlэ liflэriпiп uzunluýunun dэyi;ilmasini
чэ habela bu dayigilmalarin siirэtiпi mtiэууап edir. Оzаlэ
bogaldrýr zaman intrafuzal liflarin uzunluф arttr чэ Ьч da
dэrhаl rеsерtоr (siпir-эzэlэ iyi) tэrэfiпdэп qeyd оlчпur.

intrafuzal liflar hamginin еffеktог iппеrчаsiуауа malik-
dir. Nazik effektor siпiг liflari intrafuzal аzэlа Iiflarina уахm-
lagrr чэ опlапп uc nahiyasinda akson-azala sinapsl ilэ qчrtапг
va Ьчпа gбrэ dэ liflэriп uc hissasi yrýrla bilir. intrafuzal lifin чс
hissalэrinin yrýrlmasl опчп mэrkэzi, уэпi геsерtоr natriyasinin
dartrlmasrnr gtiсlэпdirir va пэtiсэdэ reseptorun reaksiyastnt
(baliyyэtini) yiiksэldir.

Effektor siпir чсlаrl

Еffеktоr sinir uсlап somatik чэ yaxud vegetativ sinir
sisteminin effektor пеуrопlаппdа оlап пеуritlаriп (aksonlann)
uc aparatlarrdrr. Вч аршаt vasitэsi ila sinir impulsu iggi оrqап-
lапп tохчmаlаппа бttiriiliir. Еffеktог sinir чсlаrlпrп iki tipi
vardtr: hаrэki чэ sekretor sinir uclarr.

Нэrаki sinir чсlап опчrýа Ьеупiпiп tin buynuzlarrnda
olan hэrаki пеуrопlшlп yaxud Ьа9 beyin пtlчаlагiпdэki hаrэki
(motor) пеуrопlапп пеугitlэriпiп uc араrаtlапdrг. Вчпlш siпiг
impulsunu neyritdan аzэlэ tохчmаslпа-sауа аzаlэ hЁсеуrаIэriпа
yaxud eninazolaqlr аzэlэ liflаriпэ бttНi(. Епiпэzоlаqlr аzэlэ lifi
tИэriпdэ уеrlэ9ап hэrаki sinir чсu аksоп-аzэlэ sinapst yaxud
siпir-аzэlэ uсч adlanrr. sinir-azala ucu mielinli sinir lifinin ох
silindrinin uc ;ахаlэriпdэп va епiпэzоlаqlr эzаlа lifinin ixtisas-
la;mrg sаhэsiпdэп tagНl оlчпчr (яэkil 126). Аksоп-аzэIа sinap-
st miirэkkаЬ quruluga malikdir va Ьчrаdа iki qtitb miigahida
оluпчr: sinir va эzэlэ qЁtblari. Mielinli sinir liГr эzэlэ lifina
gatdlqda mielin qatmt (qigasrnr) itirir ча uc 9ахэlэrэ Ьёliiпаrаk
sinir qЁtbiinti эmэlэ gаtiгir. Hamin gахэlэrsшkоlеmmаш (аzаlэ
lifinin qi;asrnr) эzэIэ lifinin daxilina ,doýru bastr чэ sarko-
lemma,ila birlikda tifin igэrisiпэ soxulur.,Lakin bu zaman ох
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silindr sarkolemmarrrn altrn4 уэпi saTkoplazmaya bilavasitэ
daxil olmur чэ sшkоlепrmа ох silindrin ;ш<эlаriпi аhаtэ еdir.
Elektron mikroskopu vasitэsi ilэ ох silinфin uс gахэlагiпiп
plazmolemmasr (aksolemma) ila sагkоlепшпа aпaýlnda eni 50
пm-э ЬэrаЬэr оlап sinaptik уаrrq аgkш edilmigdir. Вц birincili
sinaptik yarrq (sаtrэ) аdlашr. Birincili sinaptik yanqda akso-
lemma presinaptik zап, sarkolemma isэ postsinaptik zarr tэgkil
edir. Вчпdап alava, sarkolemma ёzii (аzэlа lifinin mеmЬrапl)
goxlu miqdaTda biiktiglar эmаlэ gэtirir. Вчпlагdап isa ikincili
sinaptik уаrrqlаr fоrmаlаgrг. Birincili чэ ikincili sinaptik уапq-
lar radial istiqamэtda Ьir-Ьiri ilэ rаЬitэdэ оlчr, опlаr homogen
mаddэ ilэ dolu оlчr.

$akil 126, Sinir-azala uсlаппtп ultramikroskopik qurulug sxemi.
I - пеуrоlеmmоsiliп siloplazmast; 2 - пеуrоIеmmоsitiп пtjуаsi;

3 - пеуrоlеmmоsitiп рlаzmоlеmmаsl (пеvrilеmmа); 4 - siпir lфпiп
ох siliпdri (aksoplazmo ) ; S - аЬоlеmmа; 6 - sarkolemma

( post siпар t ik mеmЬr ап ) ; 7 - aksoplazmadдkt mit о xoпdrilar ;
Е - sinaplik уапq (saha); g - azala litiпiп mitoxondrilari;

I0 - siпaptik qovuqcuqlar ; I I - presiпaptik mеmЬrап
(aksolemma); 12 sarkolemma; I3 - azala liliпiп пiivasi;

14 - miоlilаmепtlаrйп taskil оluпmuq miofibril
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sinaptik sahada эzэlа lifiпdэ епiпэ zolaqlar оlmчr, lakin
hэmiп паlriуаdэ аzэlа lifinda (sarkoplazmada) goxlu mito_

хопdrilэrэ va пtiчаlэrэ tэsaditf оlчпчr. sarkoplazma mitoxon-
drilar чэ пtiчаlаrlэ biTlikda sinapsrn аzэlэ qýtbtlnЁ-postsinaptik
qiitbiinЦ (Ыssэsini) аmэlэ gatirir.

Аksоп-эzэlэ sinapsrnda sinir qiitbiinti эmэlэ gаtirэп ak-

sontrn uc gахэlэriпiп aksoplazrnasrnda goxlu sinaptik qоччq-

счqlш чэ mitохопdrilэг a;kar edilir. Sinaptik qovuqcuqlm ak-

sonun uc аахэlаri Ёgiin хшаktеr olan mediatorla_asetilxolinlэ
dolu оlчr. Оуапmа zаmаш asetilxolin presinaptik mеmЬrапdап
kеgэгэk sinaptik уапЕа daxil оlчr чэ postsinaptik mеmЬrапrп
хоliпоrеsерtоrlаппа tэsiг edarak опlагrп oyanmtýlna sаЬэЬ

olur. Веlэliklэ, asetilxolin siпir imрчlsшrч presinaptik qtitbdan
postsinaptik qiitba бttiriir.

Presinaptik mеmЬrапdа (zarda) mukopolisaxmidlar, post-

sinaptik mеmЬrапdа (zarda) isa mediatoru раrgаlаушr mtixtэlif
fеrmепtlэг-аsеtilхоliпеstепzц suksinatdehidгogenaza va s.

aýkm edilmi;dir.
Saya эzэlэ toxumasmda оlап hэrаki sinir чсIап sada

qurulu;da оlчr. Burada аksопчп nazik uс gа:<эlаri уа dэstэ 9эk-
liпdэ уа da ayn-aynlrqda аzеlэ hiiсеуrэlэri ilэ rаЬitфэ оlчr чэ
пэtiсаdа аksоп-эzаlа sinapsr уаftllш. Akson gахэlаriпiп uc
hissasindэ gепiglэпmэlеr аmэlэ gэlir чэ bu паhiуаdэ xolinergik
yaxud adrenergik presinaptik qovuqcuqlara tasaditf оlчпur.

Sekretor sinir чсlаrr impulsu чэzi htiсеугеlэriпа titiiriir va

ьчпlаrrп vazi hЁceyrasi ilэ tamasda olduýu уеrdэ akson-epitel
sinapst эmэlэ gаliг. Saya эzэlэ hiiсеуrэlэriпiп, iizэriпdэ olarr

hэrэН sinir чсlап kimi sеkгеtоr sinir чсlап da qчгчlч;чпа gёrа

sаdэ оlчr va bir-birina Ьэмэуir. Нэr iH tip sinir цсIапш
vegeИtiv sinir sisteminin qmrqliondan sопгаkr mielinsiz sinir
liflэri эmэlа gэtirir. Mielinsiz siniг liflari saya azala hЁсеуrэlаri
чэ hэrпgiпiп vezt hilсеуrаlаri arasrnda nazik чс аш<аlэrэ
Ьбliiпtir. Elektron mikroskopu vasitэsi ilэ mЁэууап edilmi;dir
ki, hamin gахаlаr чс hissasindэ (htiсеуrаlаг iizэriпdа) qalrn-
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lаgmаlаr эmэlэ gэtirir va hэmiп паhiуэdэ aksolemma bilavasita
sitolemmaya tэmаs edir. Akson ;ахэlэriпiп чс aparatlannda
sinaptik qovuqcuqlm чэ mitoxondrilar аýkаr olunmugdur.
Sinaptik qovuqcuqlar baqlrca оlаrаq asetilxolinlэ dolu оlчr.

Nеуrопlаrаrаsr sinapslar

Sinaps tегmiпi ilk dэfа 1897-ci ilda Q.ýеrгiпqtоп tэrэfiп-
dэп tэklif edilmigdir. Nеуrопlаr arasrndakr rаЬitа sinapslar va-
sitэsi ilэ hэуаИ kegirilir (учпшrса synapsis-birlagmэ, tэmаs,
rabita). Sinir impulsunu sinapslar Ьir пеуrопdап digэriпэ
бtiirЁr.

Canlr огqапizmlэrdэ kimуэчi чэ elektrik sinapslarr ayrrd
edilir. Кimуэчi sinapslar sinir impulsunu kimуэчi mаddэlэriп
(mediatorlann) vasitэsi ila Ьir neyrondan digагiпэ cittirЁr. Elek-
trik sinapslmmda isa impuls mediatorlarrn i;tirakr olmadmr bir-
baqa elektrik бtiirmasi ilэ Ьir пеуrопdап digаriпэ чегilir. Вчп-
lmda sinaptik qovuqcuqlar olmur. Bela sinapslara insanda чэ
ali heyvanlmda gox nadir halda tэsadtif оlчпчr.

Orqarrizmda olan sinapslarrn эksаriууэti kimyэvi sinaps-
lardrr. Вчпlшrп bir пе9э ntivii vardrr: l) akson-somatik sinaps;
Ьir пеуrопuп aksonu digэr пеуrопuп cismi ilэ rаЬitэdа оlчr;
2) akson-dendritik sinaps, yani bir пеугопчп aksonu digэr пеу-
rопuп dendriti ilэ tэmаsdа оlur; 3) akson-aksonal sinaps, уэпi
bir пеуrопчп aksonu digэг пеуrопчп aksonu ilэ rаЬitэdа оlчr.
Aksonun uc qахаlэri mЦxtalif sinapslmda еупi quruluqй ol-
mчr: Ьаzilэriпdа sap;эkilli olub digar neyrontrn cismi ymKud

denфitlari tizarina sэrilir, digэrlэriпdэ isэ чс hissadэ mtixtэlif
formalr qаlrпlаqmаlаr (dЁуmэ, halqa va s.) эmаlа gэtiгir. Fог-
mаsшdап asrlt оlmаушаq hаr Ьir sinapsda iki hissэ (qtltb) ayrrd
edilir: presinaptik qtitb va postsinaptik qЁtb (gaКl l27). Рrе_
sinaptik q0tbti аksопчп uc ;ахэlэri, postsinaptik qЁtbti isa ikin_
ci пеуrопчп cismi yaxud dendriti эmаlэ gаtirir.
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$akil 1 27. NeyroпlaroraM siпарslаrш ultramikroskopik qurulus
sxemi.I - аksоп - dendrilik siпарs; 2 - аksоп - somotik siпарs;
3 - p_resiпaptik qovuqcuqlar ; 4 - siпaptik уаrщ ; 5 - presiпaptik

mеmЬrап ; 6 - post siпaplik mеmЬrап ; 7 - eпdoplazmatik sаъаkа ;
8 - mitoxoпdri; 9 - hiiceyraйxili torlu aparal (Holci kompleksi);

l 0 - пeyroJibrillar; I I - п{ivа; ] 2 - пilуасik;
l3 - пеуrit (аksоп)

Elektron mikroskopu vasitэsi ilэ miiэууэп edilmigdir К,
ргеsiпарtik qiitb kimуэчi сэhэtdэп daha fэаldrr. Bu hissэda
goxlu miqdar mitoxondrilar чэ presinaptik qowqcuqlar Фkаr
edilmiqdir. Presinaptik qovuqcuqlar mеdiаtоrlаr ilэ dоlч оlчr.
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Оп geniq yayrlan mediatorlara asetilxolin va noradrenalin
aiddir. Нэmiп mеdiаtоrlша miivafiq оlаrаq xolinerqik чэ аdrе-
пегqik sinapslm ayrrd edilir, Xolinerqik sinapslarda olan qo-
wqcuqlar xrrda-30-50 пm va agrq фшlаq) оlur. Adrenerqik si-
парslапп qovuqcuqlannln diametri 50-90 пm-э ЬэrаЬэrdir,
onlaT tiind оlчr чэ stx уеrlаgir.

Elektron mikroskopu ila baKdtqda sinapslarda iki mеm-
Ьrап (zаr) аýkаr edilir: presinaptik va postsinaptik mеmЬrап.
Presinaptik mеmЬrапr aksolemma" postsinaptik mеmЬrапt isэ
ikinci пеуrопчп sitolemmasr tagНl edir. Вч mеmЬrапlаr аrаslп-
da eni 20-30 пm olan sinaptik yanq паzэrэ garplr (9эНl 128).

* liЪ,

$akil128. ДЬоп - deпdrilik siпарsлп elektroп mikroskopik qurulu-
у. l - neyrit (аksоп) ; 2 - dendrit; 3 - presiпaptik mеmЬrап;
4 - postsiпaplik mеmЬrап; 5 - siпaptik уаrц ; б - presiпaplik

qovuqcuqlar ; 7 - mil oxoпdri ; 8 - mit охопdri pipiklari ( daraqlaп )

Sinapslarda оlап mеdiаtоrlш sinir impulsunu presinaptik
qtitЬdэп postsinaptik qtitЬэ Otiiriir. Buna g0rэ dэ sinaptik natri-
уаdэ impuls (oyanma) ya|ntz Ьir istiqаmэtdэ, yani aksondan
ikinci пеуrопа tэrэf Otilriiliir. ВеlэliНэ, sinir impulsunun
бtiirillmasi polymlrq (qЁtbltik) xtisusiyyэtina malikdir. Bu
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xibusiyyэt sinaptik qovuqcuqlarrn уаlшz presinaptik qtitbdэ
olmast va habla postsinaptik membrarrda mediatorlara miiva-
fiq reseptorlann yerla;masi ilэ эlаqаdаrdrr фostsinaptik qЁtbda
mitохопdrilэr чэ sinaptik qovuqcuqlar оlmur).

Sinir impulsunun Ьiг пеуrопdап digэr пеугопа iititriilmэsi
zamanr Ьir пеgэ presinaptik qovuqcuqlann mеmЬrапr рrеsi-
naptik membranla Ьirlаgir чэ qovuqcuqlarda olan mediatorlar
presinaptik mеmЬrапdап kеgеrэk sinaptik уапgа tбktiluг. Lakin
qovuqcuqlar бzlаri presinaptik natriyada qalrr чэ опlаг уепidэп
ardrcrl оlаrаq bir nega dafa mediatoгla dоlur.

Postsinaptik mеmЬгапdа mediatorlaTa qargr hэssаs olan
xЁsusi ziilаl-rеsерtоr оlчr. Вчпчпlа аlаqэdш olaraq sinaptik
уапЕа kegan mediator aktiv ЕэНldэ postsinaptik sаtrэуэ tэsiг
edir. Postsinaptik паlriуаdэ sitoplazmmrrn sчЬmеmЬrап slxlag-
masl-posЪinaptik srxla9ma паzэrэ 9аrр,r. Нэmiп паLriуаdэ
Ьэzап sаdэ endoplazmatik gаЬаkэпiп sчЬmеmЬrап sistегпаlа-
ппа tэsadtif оlчпчr. Mediatorun postsinaptik mеmЬrапdа olan
rеsерtог zЁlalla qmgllrqlr tasiri паtiсэsiпdэ postsinaptik mеm-
Ьrапlп kegiriciliyi yiiksэlir. Digэr bioloji fаal mаddэlаr dэ
mеdiаtогlапп rоlцпч оупауа Ьilэr. Вчпlаrа dofamin, qlisin,
qlutamin va qапrmа-аmiп уаý fur;ulап, sеrоtопiп, histamin чэ
s. aiddir. Вчпlшdап dofamin, qlisin va qaпrma-aminyaý furqusu
tormozlaytcr mеdiаtоrlапdш,

Sinaps паhiуэsiпdэ siпir impulsunun 0tiirtilmasi siiтэtlэп-
mаklэ ЬэrаЬэr, ham da lэпgiуэ bilir. Bela ki, akson-aksonal
sinapsda impulsun Otiirtilmasi Ьаý чеrmiг, эksiпэ, hamin
sinapsdan аlmап impuls tогmоzlапtr.

Elektrik sinapslarr Ьir sша хtisчsiууаtlэгiпэ gtirа kimyavi
sinapslmdan fэrqlэпir. Bela Н, bunlardakr sinaptik yanýrn eni
уа 2 пm оlчr, уа da iki пеугоп araslnda sinaptik уагrq olmur.
SiniT hЁсеуrэlэri plMmolemmalaTr vasitasi ila Ьir-Ьiriпа
tохчпчr. Вчпdап alava elektrik sinapslaгrnda sinir impulsu hаr
iki istiqamatdэ naql оlчпа Ьiliг.
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Sinir toxumasrnln inНgafr

Sinir toxumasr ektoderma mэпрli tохчmаdtr. Riiqeymin
inkigafinrn эwаllэriпdэ, masalan, insanda rЁgеуmiп inkigafinrn
iigiincii hэftаsiпdэ ektoderma iki hissауэ diferensiasiya еdаrаk
dэri чэ sinir ektodeпntýnl аmэlа gаtirir. Dari ektodermasmdan
dэriпiп epidermis qatr чэ bu qatrn tёrаmаlаri, sinir еktоdег-
maslndan isэ sinir tохцmаsr inkigaf edir. Вч zaman ektoder-
manln dorzal hissэsini tэgkil еdэп siпiг ektodermasr аwэlсэ
tezliklэ qalrnlagaraq sinir lOчhэsiпэ gечriliг. Sопrа sinir lёчhэsi
inki;af еdаrэk igэriуэ doýru basrlrr чэ пэtiсэdэ onrrn marka-
ziпdэ siпiг novgasl meydana grxrr (gэkil l29). Siпir lбvhasinin
kэпшlап isэ qalrnlaqrr чэ учхапуа do$u qalxmaq siIrir yas-

trqlarrm аmэlа gatirir. Sinir novgasl getdikcэ dаriпlаgir чэ siniг
yastrqlmr Ьir-Ьiriпа gataraq bitigir. Belalikla, sinir lбvhosi sinir
Ьоrusчпа gevrilir. Sinir Ьоrusu dэri ektodermastndan аl,пltr va
опчп alttnda уеrlэgiг.

Siпiг Ьоrusч аmаlэ gэlэп zaman, Ьiг qruр hЁсеуrэlэr
аупlаrаq sinir yastrýr (daraýr) ila ektoderma аrаstпdа biitёv Ьir
qat-qanqlioz lбчhэ аmэlа gаtiгir. Qanqlioz l0чhапiп hýсеуrэlэri
miqrasiya еdагаk sinir borusrrnun уап tэrэflэгiпdэ qanqlioz
yastrqlar эmэlэ gэtiriг. Hamin yastrqlar sеqmепtlагэ b0ltinilr чэ
sопrаlаr bu sеqmепtlэrdап kэllэ-опчrýа beyni qanqlionlan
inkiqaf еdiг. Sопга isэ Ьчпlагdап ёпа dоýru miqrasiya еdэп
hiiсеуrэlэrdэп vegetativ sinir sisteminin qanqlionlaп эmаlэ
gэlir. Vegetativ sinir sistemi, hаЬеlэ periferik siпir sisteminin
hissi siпirlаri qanqlioz lёчhаdэп аmэlа galir.

Siпiг Ьоrusчпчп uclan qapalr olur. Воrцпчп kTmrial his-
sasindan Ьа9 beyin, kaudal hissasindэn isa опчrýа beyni inkiqaf
edir. Siпiг Ьоrusчпdап hэmgiпiп регifеrik siпir sisteminin
hаrэН siпirlэri da inkigaf edir.
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^ S"kil I29. Siпir boruruirtor7orrr-lasmast (sхеm).
д - siпir lёvhasi; В - siпir поv?аsrплп аmаlа galmasi; С - siпir Ьоru-

suпufl mеуdаtщ рхmам.l - siпir поv?аsl; 2 - siпir уаslщlап;
3 - dari eklodermast; 4 - xorda; 5 - mezoderma; б - qaпqlioz dёч-

ha; 7 - siпir borusu; 8 - mеzепхim

RЁgеуmi inkigafin эwэllэriпdэ siпiг Ьоrusцпчп divmr bir
qatda уегlа9эп silindrik htiсеуrаlаrdэп ta;kil оlчпчr. Вч
hЦсеуrаlэr mitoz iЬчlч ilэ bбliinilb goxalrr ча паtiсэdа sinir
Ьоrusчпчп diчагrпdа iig qat эmэlа gэlir: daxili ependim qatr,
orta manti qatt чэ xarici kэпаrr qat.

Мэrkаzi sinir sisteminin inkipafr zаmаш sinir Ьоrusчпчп
divaпnda olan пеуrоеklоdеrmаl hЁсеуrэIаr diferensiasiya
еdаrэk daxili чэ оrtа qatrn hiiсеугэlаriпi эmэlа gэtiгir.
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Markazi siпiг siр[gцЧЁдj*!кigаfi р rosesinda siпir Ьоrцsч-
п чп пеуrосlrtоdеrшаl hiicey rоlеriпiп diferensiasiyasr

siпir Ьоrusчпчп divarlnda olan
hЁсеуrаlаr

Orta qatrn
hiiceyralari

Daxili (ependim)
qattn htiсеуrэlагi

Qlioblastlaг
(spongioblastlar)

NеуrоЬlаstlаr Sarbast qlioblastlar
(spongioblastlar)

ЕрепdimоsitlэгNеуrопlаr Astroblastlar Oliqoden-
droblastlar

OliqodendrositlaгPгotoplazmatik
astrositlar

Lifli
astrositlar

Daxili (epndim) qatrn htiсеуrэlэri fэаl mitoz Ёsulu ilэ
bёltiniib gохаltrlш чэ опlш diferensiasiya еdаrэk qlioblastlara
(spongioblastlara) gevrilir. Bu hiiсеуrаlэrdэп isa ерепdimоsitlэr
inkigaf edir.

Orta qatrn da htiсеуrаlэri Ъal bбltiniir. Lakin опlш iki
i sti qаmаtdэ di ferensiasiya edir: Ьuпlапп Ьэzi lагi пеугоЬlаstlаrа,,
digarlэri isa sэrЬаst qlioblastlara (spongioblastlaгa) gevrilir.
Neyroblastlmdan пеуrопlаr (yeti;mig sinir hiiсеуrаlэri) inkigaf
edir. SэrЬэst qlioblastlar isa iki istiqаmэtdэ diferensiasiya edir.
Bunlarrn Ьir qismi astroblastlara, digаr qismi isa oliqoden-
droblastlara gevrilir. Oliqodendгoblastlardan oliqodendrositlэr
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аmаlэ galir. Дstroblastlar isa iki istiqamatdэ diferensiasiya
еdэrэk protoplazmatik чэ lifli аstrоsitlэri эmэlа gэtiгir.

Neyroblastlar Ьбliiпmэk qаЬiliууэtiпэ malikdiг. Опlаr эч-
чэllэr girda formada оlчr va gжшttlаrt оlmчr. Lakin опIаr in-
kigaf etdikca бz fогmаlаппr dауigэrэk аrmчd ;aklini alrr. Sito_

plazmada goxlu miqdaT endoplazmatik qаЬэkа пэzэrа 9ацрlr,
Holci kompleksi aydln gбriiпiir чэ riЬоsоmlаrrп miqdan аrtlr.

Sitoplazmada пеуrоfiЬrillэr аmэlа gаlmауэ baglayrr. Onlar эч-
чэllаr уоýчп olur. NеугоfiЬгillэгdэп sопrа hЁсеуrэdэ ilk grxrn-

tr-neyrit gdriiпmауэ ba9layrr. О, siirэtlа чzапаrаq пеуrоqliуапrп
igэrisiпэ soxulrrr. Nеуritlэriп Ьэzilэri sinir Ьоrusuпчп xarici
qatrndan kеgаrэk Ьеупiп аý mаddэsiпэ daxil оlur, digэгlэri isэ
Ьеуiпdэп 9lxaraq periferik siпirlэriп эmэlэ gэImэsiпdэ igtirak
edir. inkigaГrn mtiэууэп mэrhэlэsiпdэ, уэпi пеуritlаr эmэlа
galdikdэn Ьir qэdаr sопrа denфitlar уаrапmаýа baglayrr. Ada-
tan dendritlarin аksэriууаti qtsadш, neyronrrn cismi yaxrnlrýrn-
da аýас kimi gox gахэlэпiг чэ miiхtэlif miqdarda оlчr. Bela-
liklэ, btittin пеуrопlаr эччаlса birgrxrntllr (unipolyar) оlчr va bu
gжtntt yalnrz пеуritdэп tэgkil оluпur. Sоша isa tezlikla birgr-
xtnfilt пеуrопlагdшr ardrcrl оlаrаq ikigrxrntrlr (Ьiроlуш) va
goxgжrnfilr (mчltiроlуаг) пеуrопlаr inki;af edir. Nеуrопuп
gtxmtrlarr onun сismiпdэп uzaqlagdrqca oliqodendгoqliya hesa-
Ьmа qtsa ila бrtiilэrэk sinir lifiпэ gечгilir. Sопrа miеliпlэgmэ
prosesi gedir чэ mаrkэzi sinir sisteminin аý maddasi аmэlэ
gэlir. Qrxrntrlar uzandtqca пеуrопчп cisminda bazofil mаddэ
meydana grxrr. Yeni ztilal mаddэlэriпiп аmэlа gэlmаsi ilэ ala-
qэdш оlаrаq пеуrоЬlаstlапп sitoplazm.ýl аrfir чэ Ьчпчп da
hesabma gtxrnttlar уаrапlr. Belalikla, пеуrоЬlаstlаr пеуrопlша
gewilir.

Sinir borusu ila уапа9l qanqlioz lбчhэ da diferensiasiya
edir. Sinir Ьоrusuпtш manti qatrnda olduýu kimi qanqlioz
lбчhэdэ dэ htiсеуrэlаr аwэlсэ iH istiqamatdэ diferensiasiya
еdагаk neyroblastlara чэ qlioblastlara (spongioblastlara) gev-
riliг. Qrsa miiddat эrziпdэ neyroblastlardan bipolyar (iki
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gжmtlh) пеуrопlш эmэlэ galir. Agaýr sinif onurýalrlmdan
fэrqli оlагаq ali sinif опчrýаlrlаrdа hэqiqi bipolyar пеуrопlапп
grxrntrlan hilceyra сismiпdэп grxdrýr уеrdэ Ьir-Ьiгi ilэ Ьirlэ-
gэrаk yalangr чпiроlуш (psevdounipolym) пеуrопlаrа gечrilir.

Sinir toxumasrnrn inki;afi zamanl btitiin пеугоЬlаstlш
пеуrопlша gevrilir чэ оrqапizmdэ sonralar yeni пеугопlаr аmэ-
la gэlmir. Nеуrопlш Ьtiltiпmэ qаЬiliууэtiпэ malik deyildir.
Вчпа g0rэ da опlапп ёmrii orqanizmin бmriiпэ ЬэrаЬэrdir.
Neyroqliya bбltinme qаЬiliууэtiпэ malikdir, lakin опlаr
neyroblastlara gevrilmir.

Mikюqliya yaxud qliya makTofaqlmr mezenxim mэпýэ-
lidir. Опlш siimiik iliyinin рrоmопоsitlэriпdэп эmаlа gэlir.
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Ix FoSiL
BiTKi тохuмлLАRI

Bitki toxumalarrnrn iimumi xarakteristikasi

Вitkilэг haqqrnda talimin эsаslал ХVI[ эsrdэ qoyulmuq-

dчr.iпgiltэrэ alimi RоЬеrt Huk 1665-ci ildэ htiсеуrэпi kэgf еЪ

akla bitkilэrin quruluqu haqqmda ilk mэlumаt vermiqdir. Ozii-
i.in icad etdiyi mikroskop altrnda mапtаr kasiyinэ baxaraq, о,

ап ýшuпl xatшladan qurulugu aqkar etmi;dir. R. Huk опlаrrп
bo;luqlannr hiiсеуrаlаr adlandrrmrgdrr.

I{iiсеуrэпiп kaqf еdilmэsi Ьitkilэriп daxili qurulugunun
опlапп anatomiyasrmn буrэпilmэsiпi stirэtlэndirdi. Bitki ana-

omiyastntn Ьапilэri italiya hakimi Маr9еllо Malpigi (1628-

|694) чэ ingiltarэ alimi Neemiya Qryudur (|641-17l2). Опlаr
Ьir-Ьiriпdэп astlt оlmауаrаq, eyni vaxtda bitki anatomiyastna
aid mопоqrаfiуаlаr taqdim etmigdilэr. М. Malpigi gбчdэпiп va
yarpaýrn daxili qurulugunu tэsчir etmigdir. О, ham da qabrq ilэ
dаqmап mаddаlэriп епэп axlnlntn mбvcud olmasmt tasdiq et-

migdir, N. Qryu kёktin quruluqunu, bitkilarin эs€Б orqanlarrnda
бtiirЁсii tохumаlапп уеrlа;mэsiпi буrапmiq чэ bitkilэrin biittin
оrqапlапшп бzlэriпа xas miiаууэп quruluqa malik olmasr fik-
riпi irэli stiгmtigdiiг.

1807-ci ildэ Q.F.Link (l767-1851) аdэЬiууаtа parenxim
чэ prozenxim hticeyralar anlayr;larrnr daxil etmig чэ hiicey-
ralari 1'оrmаlаппа gбrа iki qrupa aytrmtqdrr. Вiгiпсi qrupa kiirэ,
izodiametrik yaxud prizma;akilli hiiсеуrэlэr, ikinci qrupa uzun,
чсlап sivri olan hiiсеугэlэr daxildir. Нэmiп hiiсеуrэlаrdэп iba-
rэt olan tохumаlш mi.ivafiq olaraq раrепхim чэ prozenxim
adlanrr.

I8l2-ci ildэ mаsеrаsiуа iisulundan istifada еtmэklэ, i.
Moldenqaver (l7б6-1827) hеr htiсеуrэпiп brdiliyini siibut et-
miqdir. l830-сч ildэ F. Меуеп (l804-1840) hiiсеуrэпi qrlafla
mэhdr"rdlagan bogluq, qrlafi isэ mеmЬrап adlandrrmr;dtr. Toxu-
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mаlапп somakl tadqiqindэ bu mэlumаtlаriп biiytik эhаmiууэti
olmugdur.

XIX эsriп ikinci уапsmlп botaniklaгi А. de Bari (1831-
1898) чэ F. van Tigem (1839-1914) уеrlэgmаsiпdап astlt olma-
araq eyni quruluglu hiiсеуrэlэriп camini tохumа adlandrrdrlar.
F. van Tigem tохчmаlапп tэsnifatrnr tartib еdэrаk, hiiсеуrэlэriп
canlr tэrНЬiпэ diqqat yetirmiqdir. О, toxumalarr iki qrupa-canl
чэ бlti tохчmаlаrа ayrrmr;drr. Тохчmаlапп Ьеlэ tэsnifatr oldu-
qca gэrtidir.Olti tохчmаlш inkigafin ilk mаrhэlэlэriпdэ canlr
hticeyralardan iЬаrэt оlur, canlt tохumаlапп hiiсеуrэlэri isэ
tэdriсэп ёz tэгkiьlэriпi itiгir чэ cilti tохчmаlаr strastna daxil
оlчrlаr.

Y. Saks (l832-1897) bitki tохчmаlаппr iig qrupa ауtпЬ.
Вuпlаr бrtiicti, бtiiriicti чэ asas toxumalardrr. Вu tэsnifat hal-
hazrrda da istifadэ edilir, Qeyd еtmэk lMrmdrr ki, bir toxu-
mашп tэrkiЬiпэ 9ох vaxt hэm miiхtэlif quruluglu, hэm da
mtixtэlif funksiyalr hiiсеуrэlэr daxil оlur. Мэsэlап, бtiiri.icii
toxumantn tэrkiЬiпэ hэm suyu чэ i.izvi mаddэlэri бtiirэп, hэm
da mexaniki гоl oynayan va qalrn, odunla;mrg qilafa malik olan
htiсеуrэlэr daxildir. ёПticti toxuma уаlшz daxili toxumalmr
хаriсi miihitin olveri;siz аmillэriпdэп qоrumчr, hэm dэ qazlar
muЬаdilэsiпdэ чэ transpirasiyada igtirak edir. Веlэ miixtэliflik
toxumalarin tэsпifаtшdа gэtinlik yaradrrdr.

Аlmап botaniklэri S. ýчепdепеr (1829-1919) va F. Qa-
berlandt tаrэfiпdап tэklif edilmi; bitki toxumalanntn tэsnifati
эп uýurlu tэsnifatlardan biridir. Onun эsаsml funksional yanaý-

mаlаr taqkil edir.
Тохчmашп quruluqu va bitkida уеrlэqmэsi maksimal Гrzi-

loji aktivlik рriпsiрiпэ tabedir. Osas funksiya ila yanaýl toxuma
Ьir yaxud Ьir пеgэ эlачэ funksiyalar da уегiпэ уеtiгэ Ьilэr. Bu
da onu tagkil edan hticeyralarin morfoloji difeгensiasiyastnt
miiэууап edir.
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Anatomik -fizioloji tэsnifatla уапаýl tохumаlапп mэпýа-

уiпа asaslanan ontogenetik tэsпifаt da mбчсuddur.Вч tэsnifata
gбrэ toxumalar Ьiriпсi чэ ikinci tохчmаlаrа ауrrlrrlаr.

Мап,qауiпэ, uruluguna gбrэ eyni olan Ьiг va yaxud bir
пеgэ funksiyanr уеriпа yetirmaya uyýunlagmrg hiiсеуrэ kom-
plekslari аrа madda ilэ birlikda toxuma adlanrr.Toxuma latinca
textus,yunanca histos adlanrr.Thxumaya Ьitkilэrlэ уапаýl
hэmgiпiп gоЬэlэkdэ dэ гаst gэlmэk olur (Mehdiyeva L.M.,
2006)

Bitkilarin qurulu;u milyon illar mЁddэtiпdа miirэkkаЬ-
lэ;mi;dir.ТэkаmЁl prosesindэ yeni toxumalar аmаlэ gэlmigdir
va tохчmаlапп tэrkibina daxil olan hiiсеуrаlэriп mi.ixtэlif пбч-
Iэriпiп sayr аrtmrqdrr.Веlэ ki,ibtidai yosunlarda btittin hЁсеуrэ-
lаr eynidir.Digэr yosunlmda isa miixtэlif пёч hiiсеуrаlэrэ tasa-
diif edilir.Lakin эп mtirэkkэЬ yosunlarda опlапп sayr 10-dan
gox olmur. аmшlаrdа -tэхmiпап 20.qrjrlarda 40-а yaxrn,ёrttilii-
toxumlu Ьitkilэrdэ 80-а yaxrn miixtэlif tipli hiiсеуrэlэr mov-
uddur.

Bitki tохчmаlаrrпlп tasnifatr

Hal-hazrrda bitki tохчmаlапшп aqaýrdakr tэsnifatt istifa-
da edilir:

I. Тбrэdiсi tохчmаIаг (meristemalar)

l) tэрэ (apikal)
2) уап (lateral)
a)birinci (prokombi,perisikl)
b)ikinci (kambi,fellogen)
3) interkalyar
 )zeda

П. Ortticti (sэrhэd) toxumalar
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1) xarici (yarpaqda ча сачап budaqlarda ) -эsаs funksiya-
lап qazlm mtibadilэsi,transpirasiya va mexaniki mчdаfrэ

a)birinci (epiderma )
b)ikinci феridеrmа)
c)tigtincii (<ilti qabrq ya><ud ritidom)

2) xarici (kбkdэ) -asas funksiyalarr mаddэlаriп чэ suуцп
udulmast

а) rizоdеrmа
b)ekzoderma

Ш. Osas yaxud ршепхim tохumаlаr
1) assimilyasiya toxumalan
2) ehtiyat tохumаlап
3)аеrепхimа

IV. Mexaniki (dayaq,skelet) toxumalarr
1) kollenxima
2) sklerenxima
а) liflэг
Ь) sklereidlar

v. oпirticti tохumаlш
l) ksilema (oduncaq)
2) floema Qub,alt qabrq)

VI. Ifrazat toxumalart
1) хаriсi
а) vэzili tiikciiklэr (trixomalm) чэ grxtntrlar (еmеr-

gensler)
Ь) nektarlrqlaг
с) hidatodlar

2. daxili
а) ifrazat htiсеугэlэгi (еfiг уаýlаrr, qэtтап, kristallar,

tаппiпlэr)
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Ь) gоrхhiiсеуrаli ifгаzаt tutumlагr
с) stid qiгэsi Ьоrчсчqlаrr

Меristеmа istisna olmaqla,btitiin tохumаlаr sabit toxuma-
lаr adlanrr.

Eyni htiсеуrэlаrdап ibarat olan toxumalar sаdэ toxuma-
lardrr (mаsэlэп,tбrэdiсi toxumalar,asas yaxud раrепхim toxu-
mаlш),Ьir пеgэ hЁсеуrа пёчtiпdэп iЬшэt olan toxumalar mti-
rэkkэЬ toxumalara aiddir (mаsэlэп,ёrtЁсii va mexaniki toxuma-
lаr)

Тэkаmi.il prosesinda Ьitkilэrdэ ilk dэfэ ёrti.icii чэ ёtiirticii
tохчmаlаr эmэlэ galmigdiг.

Tбradici tохчmаlаr -mеristеmаlаr

I]itkilэrdэ meristemalar (yun.meristos. -ЬOliiпэп) Ьбуtimэ
рrоsеslэri gеdэп zonalarda уеrlэ;ir. ''

Malumdur ki,bitki btittin cimrti'boyu bбyi.iyiir чэ uzun-
miiddэtli Ьёуiimэ bitkilari heyvan оrqапizmlэriпdэп fэrqlэпdi-
rап хаrаktеr хtisчsiууэtdir.Веlэ Ьбуtimэ уаlпtz tбrэdiсi toxu-
malarln mбvcudluýu hеsаЬша miimktindtir.

Meristemalar diferensiasiya etmamig,yэni ixtisaslagma-
mtý va xarici gбrtiniigii eyni olan htiсеуrэlэrdэп iЬагаtdir.Ме-
ristemalardan аmэlэ galan hЁсеуrэlаr diferensiasiya еdir,уэпi
mtixtэlif оlur чэ bitkinin biitiin tохumаlаппа ча оrqапlаппа
baglanýrc чеrir.

Meristemalar bitkinin bUttin Оmrti boyu saxlantlrr.Bu
onunla эlаqэdаrdrr ki,mегistеmаlаrdа mtiеууэп miqdarda ini-
sial htiсеуrэlэr оlчr, опlаr isэ bбliinmak xassasini saxlayaraq
,qeyri-mtiayyan dэfа ЬбIriпэ bilar.Meristemamn' diýaT hiicey-
ralэri .inisial hiiсеуrаlэriп tбrэmэlэridir,опlагtп bбltiirmэsi mаh-
dudlagrr va пэhауаt,sаЬit toxumalara gечriliгlэr .

Ali bitkilэrda meristemalann paylanmasr gox tez,orqaniz-
miп inkiqafinln ilk mаrhаlэlаriпdа Ьаglауrr.Мауаlапmlý уu-
murtа htiсеуrэsiпiп Ьбltiпmэsi пэtiсэsiпdэ meristematik hticey-
rэlаrdап iЬаrэt olan rЁgеуm еmэlэ gэlir.Опчп iki aks qtitЬlэriп-
dэ -rЁqеуm kбkcЁyiintin чэ ilk tumurcuýun uclartnda inisial hii-
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сеуrэlэriп qruplarr уеrlэgir.Наmiп qruplardan uc yaxud apikal
(lаt.арех-чс,tарэ) meristemalar formalaqrr (qэkil l30) Нэmiп
mегistеmаlапп hesabrna kбktin чэ zоýuп uztшчпа Ьбуiimэsi
Ьа9 чеrir.Опlапп bilavasitэ tбrэmэlэri ixtisaslaqmtg meristema-
lara - рrоtоdеrmа (yun.protos-ilk,derma-dэricik), эsаs meriste-
ma чэ рrоkаmЬiуэ (lаt.рrо-эwэl,kаmЬium-dэуi9mэ) differen-
siasiya еdir.

9111 1зg.Еlоdеуа zоýчпчп tёро meristemasl: А -чzчпчпа kesik; 13 - Ьёуii_
Ьа k;пчsu (xarici gёгiiпЁý vo чzчпчпа kosik); V - birinci meristemin hЁсеу-
rаlог:; Q - fоrmаlаqmlg уаrраýш раrепхim hЁсеуrаsi l-topa (apikal) mсгi-
stem;r; 2- iпtсrkаlуаr meristerna; 3-yan (lateral) meristcma

Yan-lateral (lat.lateralis-yan) meristemalar asas orqanlar-
da (gtivdada,kбkdэ) silindrik fоrmаlr lауlаr аmэlэ gэtirir.Yап
meristemalann Ьэzilаri apikal meristemalarla stx эlаqэdэ аmэlэ
gэlir. Вuпlаr birinci meristemalar-prokambi, perisikl (уuп. реri
- уашпdа, syНos-daiгa) adlanrr. Digar yan meristemalar -kam-
bi (lat.kambium-dayiýmэ, чэzеtmа), fellogen (yun.phellos-
mапtаr,gеппао-эmэlэ gэtirэп) sonradan аmэlэ galir чэ ikinci
meristemalar sayrltг.Birlapэli bitkilэrin goxunda ikinci meris-
temalar оlmur,Ьu halda bitkinin bЁtiin gбчdэsi yalnrz birinci
meristemalardan iьагаt оlчr.

а
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interkalyar (lat.intercalatio qoyma, lачэ) meristemalar bu-
ýumагаlаппrп asaslarrnda уеrlа9эп aktiv ЬОуtiуэп meristematik
sаhэlэrdir.Тарэ чэ yan meristemalardan interkalyar meristealar
agaýrdakrlarla fэrqlэпir:

l )опlапп tэrkiЬiпdэ diferensiasiya etmig еlеmепtlэr чаr.
2)onlarda inisial hЁсеуrаlэт уохdur.iпtеrkаlуаr meriste-

mаlаr mtiчэqqэti хагаktеr dagryrr чэ sonda sabit toxumalara
gevrilir.

Zede (travmatik) meristemalaг zэdalanmig уеrlэrdэ canll
htiсеуrэlэrdап diferensiasiya yolu ilэ эmэlа gэlir.Sопrа ardtctl-
lrqla mtidafiэedici mапtаr yaxud digэr toxumalar уагапtr.

0rtiicii tохumаlаr

Ortticti toxlrmalann эmаlэ gэlmэsi ЬitНlэriп quruda yaqa-
mаýа Ьаqlаmаlаrmrп аszБ пэtiсэlэriпdэп biridir.

МЁхtэlif meristemalardan аmэlэ gэlmэsiпdэп чэ quru-
lugundan asllr оlаrаq gбчdэ чэ уаrраqlаrdа оlап бrhiсii toxuma-
larr tig tipa ауrпrlаr:ерidеrmа,реridеrmа va бlii qabrq (ritidom)

Epiderma (yun.epi-iistdan, derma-daricik) zoýun apikal
meristemastmn xarici qatrndan (protodermadan) аmэlэ gэlir,
уаrраqlаrr va cavan gбvdalari бrttir.Sопrа опч ikinci meriste-
malardan эmэlэ gэlэп реridеrmа (учп,реri-уашпdа, dеrmа-dаr-
icik) чэ бlЁ qabrq avaz edir.Periderma kёkdэ dэ аmаlэ gэlir.

Ерidеrmа daxili tохчmаlаrl mexaniki tэsirlэrdэп,quru-
maqdan mudafia edir, qazlar miibadilasi va transpirasiyanr tan-
zimlэyir,bitkilarin daxilinэ хэstэlik tёrэdэп оrqапizmlэriп keg-
mэsiпdэп чэ heyvanlar tэrэfiпdэп yeyilmэsindan qoruyur.O,
canlr hiiсеуrэlэrdэп ibarэtdir.

Epiderma mtiгэkkэЬ toxumadtr, giinki onun tarkibina
morfoloj i сэhэtdэп miixtэli f hi.iсеуrэlэr dax ildir : 1 ) epidermanrn
эsаs hЁсеуrэlаri,2) aýrzcrqlann qapaycl va аlачэ hticeyra-
lэri,3)triхоmаlаr (tf*сЁklэr) -ерidегmаl hiiсеуrэlэriп tсirэmэlэ-
ri.

Ерidегmапrп эsаs hi.iсеуrэlэri 9ох slx уеrlаgir (Eэkil l3l).
Нtiсеуrэlэriп yan divarlarr аksэr hallarda girintili-glxmtlh olur,
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ýеШ l3l. Qatgrdal, уаграфпш срidяrпisi: l - cpidermis hticcyгasi; 2- afirzclq;
3 - пýисlgrп qapBytcl htlccyrolori

пэtiсэdа epidermanrn m0hkэmliуi аrtrr.Diчапп эп qalm daxili
qatr selltilo7a vе pektin mаddаlэriпdэп ibaratdir.Hiiceyrэlarin
qalrn divmlannda seliiloza qatlan ila пёчЬэlэýэп Ьiг пе9а kuti-
kula qatr уеrlэ;ir.Кutikulа rЁtчЬэtli vaziyyatdэ mауеlэri va
qаzlап daha asan kegirir,quruduqdan sопrа onun kegiriciliyi
маlrr.Нtiсеуrэlэriп protoplazmasmda хirdа xloroplastlar,vaku-
ol,mi.ixtalif рiqmепtlэr чэ пiiчэ mЁ9ahida edilir.Epideпnanrn
bazi hОсеуrэlэгiпdа endoplazmatik gэЬэkэ, olci aparatl yzlxýl
inkigaf etmigdir.

Epidermarrrn эsаs hiiceyralari агаsrпdа aýrzcrqlm уеrlаgir.
Aýrzcrqlar paxla formalr iki qapaylcl hiiсеуrэlэrdэп iЬаrэtdiг,
onlaT hiiceyrэarasr-aýrzcrq yarrýr ilэ aynlmrgdrr.Aýrzcrq уапýl
аgrlш yaxud Ьаýlапrr, Ьuпuпlа trапsрirаsiуа va qazlar miibadia-
si tэпzimlэпir. Qapayrcr hiiceyralar canlrdtr, ntivэ va xloro-
plastlm yaxgr mtigаhidэ edilir. Bu htiсеуrэlэrdэ fotosintez рго-
sesi Ьа9 verir.
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Aýrzcrqlarla yanagr olan epiderma hiiсеуrэlэri gox vaxt
diэr эsаs hiiсеуrэlэrdэп Ьгqlапir.Опlаr aýlzctqyam yaxud kэ-
паr (эlачэ) htiсеуrаlэг adlanrr.Qapayrcr hЁсеугэlэr aýrzclqyanl
htiсеуrаlэrlэ Ьirlikdэ aýrzcrq kompleksini tэ;kil edir.

Trixomalarr (tiikсf&lэri) ерidеrmа hiiсеуrэlэriпiп xarici
gtxtnttlan эmэlа gэtirir (yun.trichoma-sa9, tf&).Trixomalar iki
funksional niivэ ayrrltr:бrtticti чэ vazili. Ortticti ttikci.iklar bitki-
ni istilikdэn, artlq transpirasiyadan чэ heyvanlardan qоruучr.
Опlаr birhiiceyгali yaxud gохhtiсеуrэli, sada, gaxэli чэ ulduz-
vari оlчr. Оrttiсii triхоmаlш uzun mЁddэt canlt qalrr, Iakin эk-
sar hallarda опlаr mahv olur чэ hava ilэ dolur.Bazi bitkilarda,
mэsэlап, чzчпЬаr Ьэпбч9аdэ (senpoliyada) о, уаrраýrп btiti,in
ёmrti boyu saxlanilir.

Vazili tiikсiiklэr da birhiiceyrali yaxud gохhiiсеуrэli оlчr.
Вirhiiсеуrэlilаrdэп gicitkanrn yandшrct tiikci.iklэrini gбstэrmэk
olar.Tiikciik dаriуэ Ьаtш ,histаmiпlэrlэ чэ asetilxolinlэ zэngin
olan mауе ifraz edir, пэtiсэdэ уашq hissiyyatr yaranrr.Vazili
tf*ciiklar аdэtэп бrtiicti ttikctiklardэn daha gox yagayrrlar.

Кбkiiп iirtiicii toxumasr. Yeriistti vegetativ оrqапlапп
epidermasrna uyýun galan сачап koktin хаr!сi birqatlr toxu-
mast rizoderma (lat.rizos-kёk,derma-dэricik) yaxud epiblema
(учп.ерiЬlеmа-ёrtf*) adlanrr.Bu toxuma kбk tеllэriпi эmэlэ
gэtirir. Кёk tеllэri torpaqdan sчуч ча suda hэll olmug mineral
mаddэlэri udur. Bununla эlаqэdаr olaraq rizoderma bitkinin
absorbsiya sisteminэ aid edilir чэ sоrчсu tохчmа adlanrr.

Kбkiin birinci 0rtiicti toxumast ekzoderma (yun.exo-
хаriсdэп, derma-daricik) rizоdеппапlп altrnda уеrlа9ап goxbu-
caqlt,stx уеrlэ9эп раrепхim hiiсеуrэlэrdэп iЬаrэt olub,kбk
tellarinin mэhч olmasrndan sоша diferensiasiya edir.

Bitkilarin gбчdэlэriпdэ чэ kёklarinda ikinci qalrnla;ma
baq чеrir va birinci бгttiсi.i toxumalar ikinci бrttiсЁ toxuma -
mапtш yaxud fellema ilэ эчэz olunur.Fellogen (mапtаr kam-
bisi) va felloderma (mantar parenximi) ilэ Ьirlikdэ miirэkkэЬ
goxqatlr бrtiicti tохumапlп-реridеrmапrп tаrkiЬiпэ daxil оlurlаr.
Fellogen birqatlr mеristеmаdш.

Мапtагrп htiсеуrэlэri srx уеrlэрir, hiiсеуrэаrаlаrr оlmцr.
Mantar miidаfiэ funksiyasrnr уеriпэ yetirir, gбчdэ чэ budaqlara
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mexaniki mбhkamlik verir.Mantarda qаzlаr miibadilasini tэmiп
еdэп mэrсimэklэr (ke9id dэliklэri) fоrmаlаgrг.

Olii qablq-iigiincii 0rtiicii tохчmа. Aýacvari bitkilэrin
эksэriууэtiпdа hаmаr реridеrmапr Olii qabrq эчэz edir. Вэzi
aýaclarda (9iпаr, evkalipt) бlti qabrq эmэlэ galmir.

Olti qabrq qabrýrn daha darin toxumalannda periderma-
nln уепi qatlannrn tэkrаr эmэlэ gэlmэsi пэtiсэsiпdэ fоrmаlаgrr.
Bu qаtlапп arastnda уеrlа9эп carlr hЁсеуrаlэr mэhч olur. Ве-
lэliklэ,бli.i qabrq mantann чэ qabrýrn digar mэhч olmug toxu-
mаlаrlшп пбчЬаlэ9ап qatlarrndan iЬаrэtdir,уэпi бli.i qabrq to-
хumаlаг kompleksidir.Olti qabrqda gatlar эmэlэ gэlir.Вч gаtlаr
dэrinlikda уеrlэ9эп canlr toxumalara gаtmrгlаr.Оlii qablq аýас-
larrn gбчdэlэriпi mexaniki zэdэlапmэdап чэ temperaturun
kэskin dэуi gmэsinden mi.idafi а edir.

Эsаs yaxud раrепхim toxumalar

Osas toxumalar bitkinin mi,iхtэlif orqanlannrn эsаs ktitlэ-
ini tэ9kil edir.Onlarr hэmgiпiп doldurucu эsаs раrепхimа yaxud
sаdасэ parenxima (yun.parenxima-doldurulmuq) adlandrnrlar.
Osas toxuma nмikdivaTlr canlt htiсеуrэlэrdап iЬаrэtdir, Hiicey-
эlэr mastnda bogluqlar vardtr. Parenxim hЁсеуrаlэri mtixtэlif
funksiyalar уеriпэ уеtirirlэr: fotosintez,ehtiyat mаddаlэriп sax-
апrlmаsr,mаddэlэriп udulmast чэ s.

PaTenxim toxumalaT эsаsэп iig уапmqruра ауrllrг:l) assi-
milyasiya tохumаlаrr yaxud xlorenxima; 2)ehtiyat раrепхimi;
3)aerenxima.

Assimilyasiya yaxud хlоrоfil daqryan parenxima хlоrеп-
хimа (yun.chloros-ya9ll,enxima-toxuma) adlanrr. Assimilya-
siya toxumalarr пisЬэtэп sаdэ quruluga malikdir.Hiiceyralэr
nazikivarlr, eynicinslidir (;akil 1 З2). Sitoplazmada miixtalif оr-
qапоidlэr уеrlэ9ir.Оrqапоidlаr arasmda эп vacibi xloroplast-
lardrr. Xloroplastlar аdаtэп hiiceyranin divarr чztшчпа bir qatda
уеrlэgir.Хlоrепхimапrп Ьёуtiуэп hЦсеуrэlэriпdэ xloroplastlarrn
miqdan 5 dаfэ чэ daha gox arttr.Xloroplastlarrn iimumi hacmi
hiiсеуrа protoplazmasinin hэсmiпiп 70-80%-ni tэ9kil еdэ Ьilir.
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ýokil 132.Sieda (Suoeda аrсчвtа) bitkisinin уаrраýtпrп спiпо kesiyi: l-su sax-
laya:r trrxuma (асrепхiшrд); 2- ohabedici h0сеугоlоr: 3 * cpidermis; 4 - xlo-
rепхimд

Вёуtiуэп hiiсеуrаlэrdа xloroplastlm эksэr Ьitkilэrdэ 5-10
giin mtiddatinda fоrmаlа.qrr.Вu toxuma уаrраqlагdа va cavan
gёчdэlэгdэ dйa yaxgr inkigaf etmigdir. Xlorenximaya, hаЬеlэ
giayin kasa уаrраqlаrrпdа чэ bitkilэrin dэуmаmiЕ mеучэlэriпdэ
tэsadiif edilir.Yarpaýln xlorenximast siitunvmi чэ siingэrvari
tохчmа]ша diferensiasiya edir.Siitunvari toxuma уtiksэk foto-
intetik аktiчliуэ malikdir.

Ehtiyat parenximi. Вitkilэrdэ sintez edilmi; tizvi mad-
dаlэriп gox Ыssэsi ehtiyat halrnda toplanrr.Hamin mаddэlаr
ehtiyat toxumalannrn hЁсеуrаlаriпdэ toplanrг.Birillik Ьitkilэrdэ
ehtiyat раrепхimiп miqdan 9ох deyil, goxillik bitkilardэ isэ
xtisusi orqanlarda-soýanaqlarda, kёkiimsovlarda, gcivda чэ kёk
учmrulаппdа,mеучэkсiklэrdэ 9ох yaxýl inkigaf etmiqdir. Lakin
adi kёklэrdэ va gбчdэlэrdэ dэ mtiqahidэ edilir.Ehtiyat mad-
dэlэri бzаkdэ, ilk qabtqda, hаЬеlэ giгэli mеучэlэriп mеучэуап-
lrýrnda,toxumlaгda bilavasitэ riigеуmdэ yaxud da xtisusi toxu-
malarda--endospermda toplanrr.

Elrtiyat tохчmаlш аdэtап izodiametrik,goxbucaqlr yaxud
dаirэчi, canlr,qllaflannda sаdэ mэsаmэlэr olan htiсеуrаlаrdэп
iЬаrэtdir. Торlапап maddalarin чаkuоllаrdа, hialoplazmada,
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рlаstidlэrdэ чэ qrlafda уеrlаgmэsiпdап astlt оlаrаq hэmiп hti-
сеуrэlэriп qurulug хЁsчsiууэtlэri dayigir.

Maddalar Ьэгk yaxud hэll оlчrrmщ halda olur.NigasИ чэ
ziilallar Ьrk dапаlэr formasrnda tорlашr.

Uzvi mаddэlэrlэ yarra9r hЁсеуrаlаr suуч da ehtiyat halrnda
tорlашr. Bela htiсеугэlэr эsаsэп nazikdivarlr va iri vakuollu oltlr.

Аеrепхimа. Qox vart Ьitkilэтdэ htiсеуrаlэrаrаlап irihЁcey-
rэli toxuma эmаlэ gаtirir.Оgэr bu toxumada ventilyasiya fi,rnksiyasr
Шiinlf& tagНl еdiгsэ, onu aerenxima (учп.аеr-hач4еrrхimа-Ьшаdа
toxuma) adlarrdrnrlar. Aerenxima раrепхim tохчmаlапшп бztiпэ-
mэхsrý modifikasiyasldrr. Bazi hallmda isэ аеrепхimшrп tэrНЬiпэ
mexaniК, ifrMat чэ digэr hЁсеугаlаr dжil оlчr. Nогmаl qazlar mi.i-
badilэsini чэ daxili tохumаlапп oksigenla tеэiп edilmэsini 9эtiп-
lэ$irэп mrihitdэ аеrепхimа yaxgr inkigaf edir, mэsэlэц suda yaxud
bataqlrqda bitan Ьitkilэгdа .

Mexanik tохчmаlаr

Su bitkilэrindэ bu toxumalara ъlэЬаt zэiftliT yaxud heg
yoxdtlr.Su оrrlап 9ох yulxýl sa<layrr,giinki sчуuп srхhф hачшuп
srxlrýmdan Ьir пеgэ dаfэ goxdur.RiifuЫli уегlэdэ уаgауап Hgik
bitkilarda dэ mexaniК toxrrrnalar zэif inkiqaf edir,

Birhticeyrali yosunlarda mcivcud olan elastiК qrlaf xarici
skelet юlчпu оупауш чэ оrqапizпiп sabit fоrmаstш tэmiп ediT. gоr
goxhiiceyrali orqanizTrin сilgiilэri Kgikdirsэ чэ o,suya batrnlmrg
чэziууэtdаdiва, azik qrlaf oцanizrnin mёtrkэmliуiпiп va
fоrmаsrпш saxlanmasr Ёgtin Hfayэtdir.Lakin iri,yeri.istti bitkilar
tigiin bu dayaq sistemi Нfауэt deyil,onlarda xbusi mexaniК toxu-
mаlаr эmэlэ gэlir чэ hiiсеуrэlэriп qrlaflan qаlrпdrr.Нi.iсеуrэlаriп
сшlr mёhtaviyyatr mэhч olandan sonra da bu qrlaflar orqarrizrTrin
dayФt ola Ьilэr.

Нiiсеугэlаriп formasmdan, hiiсеуrэ divarrmn kimуэй Ы-
НЬiпdэп чэ qalrnla;ma tipindan asrlr оlаrаq mexarfК toxumalaT ff
почэ bбltiniir:kollenxima чэ sНеrепхimа Вч tохцmаlаr qalrndi-
varlt, эksаr hallaTda divarlan odunlaETmg olan hЁсеуrэlэrdэп
iЬагэtdiт.Qох vжt Ьчrrlш Kilii hi.iсеуrэlэrdir.
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Kollenxima (ушr. kolla-yapýqan, enxima-toxuma) aMs me-
ristеmшшп tбгаmэsidir. Вбучуап оrqаrrlаr tigtin bu tохчmа olduqca
ahэmiyyatlidir,qiinki опшr htiсеуrэlаri uzarrma qabiliyэtina malik-
dir. Kollenxima gёчdаlэrdа, yarpaqlarda чэ уаrраqlапп saplaq-
larrnda mtiрhidэ edilir (pКl 133). Kollerжim hiiсеуrэIаriпiп qrlaf-
lап qеуri-ЬrаЬэr qalrnlaýш чэ hiiсеуrэlэr b0liinma qabiliyyэtini
tlzun miiddэt sа<lауrrlаr.Аdэtэп опlапп tэгНЬiпdэ хlогорlаstlаr
оlчr,опа gбь dэ fotosintezdэ i$iгak еdiгlэг.Коllепхim htiсеуrэ-
larinin qilaflarr odunlagmrr.Kollenxima сачап оrqшrlапп mбhkэm-
liyini tэmiп еdэrаk,эhаtэ edan toxumalann uzmmtБl ilэ ЬэrаЬэr
tizti da uzlmna qаЬiliууэtiпэ malikdir.

I

-2

D

ýoktl l33. Kollиrxima: а - quýuпdчr уаrраýlпlп saplnýmda bucaqll kollcnxima;
Ь - gЁrrabaxanrn gёvdosindo lёvholi kollenxima: l-kutikuIal 2- ерidсrmа;
3-kol lsпхiпr hйсеугоlоriпirr qalrnla5rnr5 diчагlаrr

Нiiсеуrэ qrlаflапшп qalrnlagmasшn xarakterinэ gсiгэ kol-
lепхimшuп 3 tipЫ aymrlar:bucaqlr,lcivhэli чэ bog.

Bucaqlr kollenximada 3-5 qonýu htiсеуrапiп qrlaflanrun
kiiпсlаrdэ qalrnla;an hissэlari Ьirlэgir чэ 3-5 bucaqlaT эmаlэ ga-
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tirirlэr. kivhэli kollenximada qrlaflann qalrnlaqmrg hissalari paralel
qaflaTla уеrlэgir.

Bog kollenximada birlapn qalrnla;mrg sаhэlэг aTasшrda hti-
сеуrэаrаlаrr оlчr.

Kollenximadan fэrфi olaraq, sНerenxim htiсеугэlагЫп qllaЁ
lаrr ЬrаЫ qalrrrlagrr чэ bir qayda olaraq, odunlaqmrg оlur. ihЙgaf
prosesinda orrlarrn рюtорlаzпаsr daýrlrr. Ona gбrэ dэ sНеrепхimа
(уuп.sНеюs-Ьrk, епхimа-tохчmа) бlý tохцmаdrr. SНеrепхimа бz
fi.rrйsiyalarmr рrоtорlаzпа mahv olduqdan юпrа уеriпа уеtirir.
SНerenxim htiсеугэlаriпiп qrlaflarr poladrn mёhkэrrrliуiпа уажп
оlап yiiksэk mёhkamliya malikdir. Dinamik афrlrýа miiqavimat
gёstэrmэk qabiliyyatinэ goв опlаr polada i.isttin gэlirlаг,giiпki de-
fогmаsiуауа mэпЕ qаlштlаr. Liqninin toplanmasr (odunlagma)
qtlaflaпn mбhkэmliуЫ чэ basrlrb эzilmэуа mtЩачimаt gбstэrmа
qabiliyyэtini аrtшr. Вэzi hallarda sНеrепхimашп hiiсеуrэlаri odun-
la9mlr, уэпi istisna tэяkil edir. Каtаrr liflarinin ytiksak texnoloji
kеуfiууэflэri onlarda оdчпlаgmапrп olmamast ilэ izah ediliT.

SНereTrximada iK пёч hiiсеугаlэr vardrr:liflar чэ sНereidler.
Liflarin uсlагt iti чэ 1-2 qatlr qrlaflarr olan hiiсеуrэlэrdir.

Qtlaflaгda яz_sауlt,s,аdа,рtрНПi mэsаmэlэr var чэ епiпэ kаsiНэrdе
htiсеугэlэr goxbucaqlr yaxud dаirэчidif.Liflэr meristema tсiгэmэ-
laridiT, yani liflэr meristemadan аmаlэ galir.

SНereidlar рхаlэпmiЕ yжud goxqath qаlшr qrlaflan olan
hticeyralэrdir.Qrlaflarda goxlu mэsаmэ kanallan var.

SНетеidlэr bir nep yolla эmэlа gаliг. BiTinci, canh, nazik-
divarlr hiiсеугэlэriп sНerifikasiyast пэtiсэsiпdа эmаlэ galir. SНeri-
fikasiya prosesi tig mагЫэdап iЬшаtdiг: l) qrlaflann kasНn qаlш-
la;mast, паfiсэdэ htiсеугэпiп bogluýu azяrl:r' 2) qrlaflann оduп-
lagmasr, 3) рrоtорlаzrпапrп ardrcrlhqla mahv оlmаы. ikinci, sНe-
rеidlэr эsаs meTistemadш аmэlэ gэlir. U9i.incii, ртоtоdеппiluп чэ
dбrdiinciidifer,,errsiasiya еШпiq parenxim htiсеуrаlаriпdэп аmэlа
galir. Qozun qabrS, bir 9ох фасlапп qabrýr, albalr, gavalr ча arik
mеучэlэгiпiп ýаЁdэЯ sklеrеidlэrdэп iЬагэtdiг, аrmчd чэ hеучапш
dауmэmiq (tam уеtiqmэmiq) mеучэlэriпiп latinda da sНегеidlэr
goxdur. Meyvalarda sНereidler yalnrz mexaniК rоl оупаmrг, hэm-
ginin toxumalan tеmргаhшrrп dэуigmэsiпdап, bakteriyalaT чэ gб-
ЫэНаrIэ yoluxmasrndan miidafiэ edir.
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Morfoloji сэhэtdэп sklеrеidlэr qox miixtэlifclir. Вшlаrа
a,9аgrdakllar aiddir: l) ЬrахisНеrеidlэr ужчd dаяlаяrшq hiiceyralar,
Ьuпlаr qrsa olur va sНеrеidlэriп ап genig yayrlmrq tipidir, 2) asto-
sНеrеidlэr, gа<эlэпmig formada оlur, 3) liflагэ охýаr sНееidlег, 4)
baldш stimtiНarini хаtшlаdап оstеоsнеrеidlэr.

MexaniН toxumalar bitkinin mtixtэlif оrqапlаппdа уеrlэgmэ
уеriпэ gёrа fэrqlэпir. Мэsэlап, aýaclaTda gсiчdэпiп чэ Ьudаqlапп
ргаktiК оlаrаq daxili hissэsini tagНl edir, kбklэrdа isэ mаrkэzdэ
уеrlэqir.

бtiirticti tохчmаlаr

Bitkidэ mаddаlэriп hэrаkаti onlarda xiisusi ёtiirticii toxuma-
lапп: ksilema yaxud oduncфrn va floema yaxud alt qabrým (lub)
inkiýafi ilэ mi.imkrin оluг. Тограqdап kбНэrlэ udulan su чэ hall oI-
mug mineral mаddаlэr qalxan istiqamэtdэ-ksilema ilэ hэrаkэt еdiц
flоеmа ila епэп istiqаmэtdэ-уаrраqdап kбkэ tэrэf assimilyasiya
mаЬчllагt, аslýэп, karbofidгatlar, hагэkаt еdir.

Ksilemanl чэ floemau vaskulyaT (lat.vascularis-borulu) mе-
ristemalar-prokambi чэ kambi аmаlэ gatirir. РrоkаmЬidэп аmэlа
galrniý бttiri.icti toxumalar birinci tохчmаlаг4 kambidan эmэlа gal-
mig isa--iНnci tохчmаlаrа aiddir. Birinci ksilema чэ flоеmа protok-
silemay,a va protofloemaya Ыrliiпtiг. Bu tохчmаlапп еlеmепtlэri
bitki оrqшltаппrп iпkigаfiшп ilk mэrhэlаlэriпdэ prokambi hticey-
гаlаriпdэп diferensiasiya edir va hэmgiпiп daha sопrаIаr amala
gэlэп metaksilemaya чэ mеиflоеmауа Шli.intir. Birinci ёttiTiicii
toxuma]ar biitfin ali Ьitkilэrdа, ikinci tохumаlаr isэ asasan gllpaq-
tохumlц va ёrttiliitохчmlulаrdа mфalrida edilir.

Ksilemmu чэ floemanr Ъ9Нl еdэп htiсеугэlэr эwэllэг уаlшz
mаddэlэriп dаýшmаsrш hауаИ kegirirdilar. Вitkilэriп tэkаmtilti
рrоsеsiпdэ bu hiiсеугэlаrdа diferensiasiya baq vermigdir. Onlardan
bэzilari mаddэlэriп kеgirilmэsi funksiyasrm sахlаmщ, digэrlаri isa
baýqa Iunksiyalarr, о сtimlаdэп mexaniН, mаddэlэriп toplanmast,
опlаrrп ifrazatr frrnksiyalarrm уеriпэ уеtirmэуэ Ьа;lапп;drlаr.
Веlэliklэ, <ittirticti tохцmаlаr eyni quгulu; чэ funksiyaya malik оlап

35l



sаdэ tохumаlшdап hiiсеуrэ tэrКЬi miixtэlif оlап чэ miixtalif fi,ш]k-
siyalaT уеriпэ уеtiгэп mtirаkkэЬ tохumаlша gevrilmiqdir.

Ksilemaya va floemaya bir sша iimumi xiisusiyyaflэr
mэхsчsdчr. Вшlаrа a;aýrdakllar aiddir: 1) опlаr bi&ida fasilasiz
gахэlэпmi; sistem уаrаdrr; 2) ksilema va floema mtiгаkkэЬ toxu-
mаlагdr; yani опlагrп tэrНЬiпэ mtixЫif еlеmепtlэr-бtiirtiсti mех-
aniН, ehtiyat vе ifrazat da<ildir, orrlardan эп часiЬlэri бtiiriicii
еlеmепflэrdir; 3) irtiiriicii еlеmепflэr hэm ksilemada (trахеidlэr чэ
borular) , ham dэ floemada (аlэkчаri elementlar) mаddэlэriп ахrш
istiqamэfindэ чzulщ 4) бtiiriicii еlеmепflэriп divmlaпnda mэsа-
mаlэr yaxud iK Ъгаfэ grxan dаliНэr mёvcuddur, hэmiп dэliНэr
yaxud mаsаmэlэr mаddэlэriп kеgirilmэsЫ ytingiillэqdirir.

Ksilemanrn (учп.хуlоп-kэsilrпig аýас) yaxud oduncaýin
эmаlа gэlmэsi ЬitНlэriп qurudа yaqamaýa kegmэsinin naticэsidir.
Suda уа9аушr ilk Ьitkilэrdэ xbusi бtririic0 tохumаlаrа tэlаЬаt уох
idi. Ytiksak rЁtuЬэtlik рrаitiпdэ yaýayan Ьitkilэriп tilgtilэri kigik
idi, su carrlr hЁсеуrэlаrэ osmos yolu ila daxil оlчr чэ htiсеуrэ
giтэsiпiп qatlhq qгadiyenti istiqаmэtiпdэ hэrэkэt edirdi. Тэkаmtil
рrоsеsiпdэ bitkilarin бlgtilагi аrtlr, mtixtalif чуýuпlа;mаlаг эmэlэ
galirdi. Bu uyýunlagmalardan biri protoplazmalann mahv olmast
idi, Ьu da suyun sэrbst hэrэkэti йgiiп yolu asmla;drnT&.

Ksilemanrn iK xibusi su kеgirэп elementlэri mаlчmdчr:
frа,хеidlэr va Ьоrulаr yаl<ud fiахеуlэr

Тrаiеidlэr bilavasiЪ рюkаmЬiпiп htiсеуrэlаriпdэп yaxud
kambinin inisial hi.iсеугэlаriпdэп аmэlэ gэlir. Тrш<еidlаriп boqluq-
larr ardrcrllrqla su ilэ dolur. Bir tшкеiddэп digаriпэ mаЫчllаrrп da-
xil olmasr divmlardakr hфуэli mэsаmэlэгdэп kеgmаНэ Ьа9 чеrir.

Qrlaflaгrn qalrrrlagmastmn хаrаktегiпэ, бlgtilаriпа чэ qrlaf
sаhэlэriпiп уеrlаgmаsiпэ g<irэ tжеidlэriп tig пёчii mэlчmdur: hal-
qavari, spiTal чэ mэsаmэli. Мэsаmэlilik Ozii da mtiхtэlif оlur (9аНl
l34).

Воrulаr (trа.хеуlаr) boru Ьчýumu adlanan Ьir 9ох hЁсеугэ-
lэтdэп iЬаrэtdir. Вчфmlш bir+iri ila mэsаmэlэrlэ уох, Ьuýчrrrlаrrп
ахшlпсl divarlmrnda olan iH tаrэfi aglq dэliНаrlэ аlаqэlэпir. Воru-
lar уап divarlarrn masamaliliyinin хаrаktеriпа gсirэ tгаrеidlаrа
охýауlr.
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фШl l3а.Тrахсаl elementlordo qallnla9ma liplari (1-5) va уап divarlatln m},
samвliyi (6-8); l -halqavari;2-4- sрirаl;5- toýakilli; 6 - pilloli;7 -qаrgь
hqft; 8 - пёуЫi

Flоеmа (lub) yaxud alt qabrým эmэlэ gаlmэsiпdэ vaskulyar
mеristеmlэr-рrоkаmЬi чэ kambi iyirak edir. Yerffiti ali Ьitkilэrdэ
flоеmшrп inkiýafi ksilеmшuп inki;afi ilэ dеmэk оlаr Н, sinxron
getni$ir.

Giiman edilir Н, эп qэdim уеrtШii Ьitkilэrdэ floema xiisusi
toxuma kimi olmaшgdrr. Adi parenxim hiiсеуrаlаr eyni vaxtda
ham meИbolizrni ham da bitki tarafindan sintez olrrrrmu5 tizvi mad-
dаlэriп daýrnmasrnr hэуай kеgirirdilэr. Sопrа funksiyalarrn аупl-
miБr чэ hiiхеугаlэriп бtiir0ctisti чэ раrепхim htiсеуrэlэrэ diferensi-
asiyasr Ьа9 vermigdir.

Дi Ьitkilэгdэ бtiirticii эlэlkчаri elemerrflarin iH tipi mбч-
cuddur: эlэkчаri hiiсеуrэlэr чэ эlэkчаri Ьоrulш. Оlэkчаri hЁсеу-
rаlаr gox sadadfu, qrlaflaпndan qruplarla уеrlэ9эп goxмylr plaz-
modesma karrallan ke9ir. inkigaf pюsesinda kanallar geniqlanir,
plaznodesmalar qrnlш чэ qonýu hi.iсеугэlэriп y€naýl divarlannda
iK Ыэff agiq dэliНаr amala gэlir, Нiiсеуга ditannin kmrallar olan
мhэsi аlэуi хаtrrlаdrr. Опа gбrа onu эlаkчаri ýаhэ,'djvarlaпnda
эlаkчаri sаtrэlэr olan htiсеуrэlагi isэ эlэkчаri htiсеугэlаr adlandr-
шlаr. ilk dэЪ опlш 1837-ci itdэ T.Qartrq tэгэfiпdэп tаsйr edilrnig-
dir.

Оlэkчаri Ьоrцlаr u^шlчпа уеrlэ9mig чэ Ьчýчmlаr adlarrmr
hЁсеуrэlэrdап iЬатэtdir. Вuфmlапп, агаsmdа yerla9an kбпdэlап
Ы)lmэlэr опlап enli dэliНi эlэkчатi lбчhэсiНэrэ gevirir. '] '

353



Ksilema kimi, floema da birinci va iКnci floemaya bёliintir.
Birinci floema рrоkаmЬidэп аmэlэ gэlir, proto чэ mеtаfl,эеmаdап
iЬаrэtdir, lakin опlаrr ауrmаq iigiin daqiq kriterilar yoxdrг, 

..

ksilema kimi, floema da miirэkkэь toxumadtr. otiirticii
еlеmепtlэrlэ yanaýl опlапп tэrНЬiпdэ hэm9iпiп flоеmа 0й) liflэri
olur. Liflar qrlaflarrn qalшr odunla;mrg бIii hiiсеуаlэrdir.

Funksiyalanna gоrе flоеmа hiiсеуrэlэri iK фdэ olur: опlаr-
dап Ьzilэri i.izvi mаddэlэriп dagшrmasmda bilavasiЪ i;tirak edir,
digarlari isa ehtiyat mаddаlэгiп sa<lanma yeridir va mtiэууэп
dэrэсаdэ епэп акшп intensidiyini Ъпzimlэуir.

Sekretor yaxud ifrazat tохчmаlаri

маddэlаr mЁьаdilэsi prosesinda аmэlэ gэlоп kimyaй bir-
lэ;mэlэrrdэп bэzilari bitki tarafindan istifadэ edilfu, digэrlэri isa
оцапizrпdэп grxanltr. Вuпа mtivafiq olaraq bitkida olan Нmуэй
Ьirlаgmаlаr iH ctir оlчr: Sekret чэ ekskret. Sekretin orqmrizrn i.igiin

9ох Ыiучk аhэmiууэti чш&r. Bunlarameйbolizrrrin ilk mэhsullап-
kffboЫdfatlm, ztilallaT, hоrmопlш чэ s. aiddir. Orqanizrndan 9жа-
nlarr mаddэlэr-еfiт y€lan, qatanlar, nektar чэ s. ekskretor mabul-
lardrr.

Sеkгеtоr qurulu;lar miixtэlif mэп;эli olur: опlаrdш bzilэri
рrоdегmапrп tёгэmаlаridir чэ оп]ап еkюgеп adlandrnrlar, digэrlэri
isa asas meristemamn, vaskulyar meristemalann,pюkambi va kam-
binin yа.><ud xibusi sabit tохчmаlапп, mаsэlэц flоеmшrп tёrэmа-

lэridir. Опlаr endogen аdlшшr.

Sekretor hUсеуrаlаr nazikdivmlrdrц Ьir-Ьirilэ azsaylr plaz-
modesrnalaTla Ьirlэgir, sitoplazTlamn miqdarr уiiksэkdir, n$valar
iridir, leykoplastlm чш. Sekresiya bir пеgа эlaqali mэrhаlэlаrdэп
iЬаrэt olan miiгэkkаЬ pюsesdir: sekretin sintezi ti9tin istifada еdilэп
mаddэlэriп аmэlа gэlmasindan, опIапп tорlапmаsrпdац роlimеr-
lэýmэsiпdэц htiсеуrэdэп опlаrrп kanar еdilmэsiпdэп iьагэtfir. sek-
resiyada hОсеуrэпiп mtixtэlif orqanoidlari igtirak edir.

Sekretin sintezi Ё9ti zi.ilallar, уаЕlаr va karbohidratlar lazrm-

drT. Оgэr selcetin эmэlэ gаlmэsi kаrЬоЫdгаtlапп gevгilmasi ila
ЬФhdlrsа (пеkИrlrqlаrdц seliНi tutumlarda) htiсеуrэdэ goxsaylr
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plastidlar чэ yilýl inkigaf efiniq Holci apaTat olur, эgэr selTet ziilal
bbiattiairsэ hiiсеуrэdэ dэпаli (паhаmш) endoplazrrratik 9эЬkа va
Holci aparatr уж9r inkigaf edir.

Ebgen уахчd xarici ifiзzat tохчmаlап. Bu toxumalara
hidatodlar, vazili tiikсtiНэr, nektarhqlar va оsmоfоrlаr aiddir.

Hidatodlar (yurr.hidatos-sц hodos-yol) damcr рНiпdэ su чэ
onda hall olmuý duzlarr ifraz еdirlэr (qutИsiya) . Вu hadisa tоrрфtп
yiiksak riituЫliyi чэ zaiftranspirasiya vaxh Ьа9 чеrir. On sаdэ hal-
laTda lridatodlar birhiiceyrali yaxud goxhticeyгali ti,ikctiНardir.
Хшiсi gбrtiпiýiiпэ gбrэ опlш adi ёttiriicii tiikсiiНэrlа охугdrrlаг
(pНl 135). Hidatodlann qapaylcl htiсеуrэlэri, аdэtэп adi aýrzcrq
htiсqтэlэriпdэп iri чэ divarlan nazik olur. Qox ча,чt aýrzcrqalfi Ьо9-
luýuп аlПпdа epitema-nazikdivarlr, irintivэli сапh htiсеуrэdэп iЬаrэt
olan bog parenxim toxumast уеrlэ;ir. Epitemaya фml tга><eid-

lэrdэп ibarat olan бttiriicii topanrn gaxasi sбуkапir. Su onlardan
epitemaya daril оlчr, sопrа фtzcrqaltr bo;luýa kegir чэ пэhауэt,

Фrzcrq уагrЕmdап xaric оlur.

ф}Jt Iз5. Dovgankэlomi bitkisinin yarpalrnda hidBtod: А - tistdan gбriiпЁg;

Ь уаrраým спiпо kosiyi: l-su aýrzcrqlarr (hidatodlar); 2-hipodcrma; 3-irtiiЁcii
lop t; {-cpidcrma; S.cpitema

Yazili tiikciiНar epidermanrn tбrаmэlаridir, yani trixomalar-
dш. О, bir yacud gохhtiсеуrэli ayaqcrqdan чэ kiiгэgэНlli ba9crqdan
ibarэtdir. Ва9сrSп htiсеугэlеri еfir уфап sintez еdirlэr. Yфаr
htiсеуrапiп divmrndarr kеgэrэk lсШikulашп altrnda tорlшuг чэ опч
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3
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azca qаldrпrlаr. Еfir уФlаfiпш -iq&П 9ох olanda kutikula Опчп
tazyiqinэ davam ý5tirmэуаrэk, pargalanrr, уаý хшiсо tбЮltir.
Аdаtэп, Ьч halda htiсеуrэlэr mahv olur, yalnrz kutikula nadir hal-
lаiпdа'Ьэrраоltlr. 

l' :i 'l

Нэ9'5rаtуеуап yaxud yrtlcr Ьitkilэriп чэzilэri hazrrr giгэlэri,
selik чэ iizvi mаddэlаriп hazrnini tэmiп edan fеrmепtlаr ifraz
еftпэуэ Ьаqlауrг.

Nеktаrlцlаr flогаl чэ еkstгаflогаl ola Ьilir. Floral (at.floral-
9i9эk) nektarlrqlar giрНэrdэ inkigaf еdirlэr. Опlаr hэgэrаtlаrr (toz-
lапdшсrlагr) сэlЬ еdirlэr. Еkstrаflогаl nekarlrqlar isa vegetativ
оrqапlаrdа (gбчdаlэrdэ, уаrраqlагdа), gipk saplaqlarrnd4 gigэk
topalaflmn охlаппй эmаlэ gэlir. Наgэrаtlаrlа tozlmиTr Ьitkilэпdа
nektmlrqlar geni; yayrlmr gdrr. Кi.ilэklэ tozlanan Ьitkilэrdэ nektar-
ltqlar olmur. Qох vа>ct nektarhqlaT halqaEэKlli, ulduzqэKlli disk
аmэlэ gэtirir. Нэmiп disk yumuПalr$n эsaslrrd4 gipýmrlrSrun
tisttindэ эmэlэ gэlir (mэsэlэц aýcaqaym чэ tizlimdэ) . Xaq.9ipk-
lilаrdэ nektarlrqlar еrkэkсiНэriп эtrаfiпdа qabarcrqlar gэНliпdэ
yerlagir. QэfirgiрНilэrdэ isэ yumrгtalrýur чсчпdа stitшrсuýшп
эMslrrda disk fоrmаsmй аmаlэ gэlir. NekИrlrqlar пеktаr adh mауе
ifraz edirlar.

Оsmоfогlаr giрýапhфшп epidermisinin hi.iсеуrэlэriпdэ
ч9uсч efir у€lаrlэrпэlа gэtirэп xibusi оrqапlшdrr. Orrlar miivafiq
giрНаriп atrini /аrаdrг va Ьu еkslсеtlэr hэрrаtlаrr сэlЬ edir.

Епdоgеп yaxud daxili ifrazat quruluqlan. Bu щrrulчglаr
уаý, selik htiсеуrэlэri, ranglayici чэ aql mаddаlэrlа dolu olan
htiсеуrэlаr Kmi аdэtап tэk-tэk уеrlа9эп yжud da Hgik qruplara
yl$lшý nazikdivarlr idioblastlardrr. Опlаr mtixtalif tохчmаlаrdа:
epidermad4 раrепхimаdа чэ fl oemada уеrlэ;irlэr.

356



б€
дФ
ýlр
ч@ ъ
>Ф
d(D
Еа
9еБоý си съ
я gE
о хБ

Lý' Ф оl> d чl(d И Сý

lоФ>

lo о _
lEE*
l99 ь
|а иу
|Ьa У 

'д.

.9оЁч
х*бiъ

ъq

d(d==(dG,
dс,

оо

dI€lаЕ lЕЕ l

эз€l
9 gЕ1

Е€Е Е,]
9€;.э
;eqE
*€:Е
;ЕЕ ý
Е яфSоФФо

:ёФl
!Еёl

*пЕ ]эФоiuA-
ооl

уd

ýiЁ*зЁЕ Ё ý
Е9 с€ а-Ео 

'час-> со
Е,Е с е'Ё 2Ё9,Е о,Е,Ё.F
чоd!aооя

ЁьЕЁЕтЁ
> Ео зоЕу

оФl
ЕlФ]оЁ€одь ]о* Ф

Е=
ЁЁ 6

ЕЕ q
>зýах €оо '
,d

ýdofЕЕЕ ё€=Фо с
Е€9gЬ
.Fа аЕЕ>t) ёU)у

*ý
-JOнЁ-ч€рЕФЁо€
вЕь*
jч сД*,:
х эАa;ЕЕ.-,-у
.g.ц.:
5ДЕ н
Е 9 aЕ
=lrOo
дкýЕ

а,б9
.=оц-оtrёу ,б
d*сгёчхБЕЁзtе:э,аý 

= ёtл z, L) U)

к,.ьФGФtrл.э

lйЁ ý

ьФ
3
_сg

,trааý
_о
ЕЕаФ
х:э
ФотЕла9ia{rý

а Я9
t.= о,я х€
lБ Е'Р а
l=ооч
lчхý=lхй]са ц

осr_
5б

l ЁЕýБi
l.Y хýlо о a-
lE Ей
lЁЁб

g
#'Б'ФЕ>ý

= 
оv9 .Ео

.!l _о iBэлvс
9'iLЕ

а.Ё ý, iе#зе_ч* л
Ёнý*F>.дN

,у,Е

хо
о
Е
5 д

Ес
Ёd
Е
х
.о
ti

Gl
d
Е
tJ

ь
2

о
Ео

Е
х
ь
но.
Е
ý

s
Ф

aD

Ё
L
бt
сс
Е
хо
Er

з57

о
о
ts
Ф
а)

tG
Ё
cl
е
сг
ЕЕ€



aDaBiYYAT

l. Abdullayev М,М., Abiyev H.S. Umumi histologiya,
Maarif, l975.

2, Абушов Б.М. Нейроны и межнейрон€lльные связи
латеральной гипотшlамической области мозга крыс
при пищевой депривации и после её отмены. М.
1984,22|с.

3. Быков В.Л. ЧастнаrI гистология человека. -{Пб:
сотис, 1997.

4. Бьпсов В.Л. tJдrюлогuя и общая гистология. {Пб:
сотис, l998,

5. Qastmov N.A., ЭIiyeva N,ý., Tahirli S,M., Abduyeva-
Ismayllova S.M. Bitki anatomiyast. Bakt, BDU nag-
riyyatr,20l0,

6. Гистология / Под редакlией э,г. У.rгуп,tбекова и
Ю.А.Чельшlева. -М:ГЭОТАР-МЕД 200 l .

7. Гистоломя/ Под редакшей Ю.И,Афшасьева и
Н.А.Юриной. -М:Медрrцшта 1 989.

8. Гиgгология, цитология иэмбриоломя/ под редакшя
Ю.И.Афшасьева и Н.Д.IОриной. -М: Медтцин4 l999

9. .Щанилов Р.К,, IftЕтшов А.А., Боровая Т.Г. Гистология
человека в мультимед.Iа {пб,2003.

l0. Заварзин А.А. Основы сравнитеJъной гиgrологlшl, Л:
l985.

l1. Е.тплсеев В.Г., Афштасьев Ю.И., Котовсtсlй Е.Ф. Атлас
мшФоскопического и уJьlрамикроскопического стро-
ения кпеюк, ткшtей и орпlнов. -М: Медпцrна, 1970.

12. Е-гп,rсеев В.Г., Афшrасьев Ю.И., Котовский Е.Ф., Яц-
ковский А.Н. Атлас микроскопического и ультра-
микроскопического строения клеток, тканей и орга-
нов. -М., Медицина, 2004.

358



lЗ. Кузнечов С.Л, Мушкаrrлбаров Н.Н., Горячкина В.Л.
Атлас по гистологии, цитологии и эмбриологии. -
М: Медицинское информационное агентство, 2002.

14. Кузнеuов С.Л. Мушкамбаров Н.Н., Горячкина В.Л.,
Руководство-атлас по гистологии, цитологии и эм-
бриологии, -М: ММА им. И.М. Сеченова,2005.

15. Кузнешов С.Л. Мушкамбаров Н.Н., Горячкина В.Л.
Атлас по гистолсгии, цитологии и эмбриологии. -
М: Медицинское информаuионное агентство, 200б.

16. Кузнецов С.Л. Мушкамбаров Н.Н., Гистология, ци-
тология и эмбриология. - М: Медицинское инфор-
мационное агентство, 2007 .

l7. Леонтюк А,С., Слука Б.А. Основы возрастной гис-
тологии, Мн.,2000.

l8. Mehdiyeva L.N. GёЬаlэklэriп fiziologiyasr. Bakt,
BDU na9riyyatr, 2006.

19. Мануилова Н.А. Гистология с основаIvIи эмбри-
ологии., М. Просвещение, l973.

20. Мушкамбаров Н.Н., Кузнецов С.Л. Молекулярная
биология. -М. Медицинское инвормационное
агентство,2003.

21. Мяделец о.Д, основы цитологии, эмбриологии и

обцей гистологии. -М: Изд-во, НГМА,2002.
22.Мяделец О,Д. Основы частной гистологии. -М.,

Изд-во нГМА,2002
23. Руководство по гистологии в двух томах / Пол ре-

дакцией Р.К.!анилова, В.Л.Быкова и А,И.Одинцова.
-спб: Спецлит,2001

24.Хем А. Кормак .Щ., Гистология в пяти томах пер.с,
англ. -М.Мир. 1982-1983.

з59



мutчоокiсдт

Giri9..........
Histologiya haqqinda iimumi mаlчmаt, опuп
predmeti va digаr tibbbbioloji elmlorle ala-
qasi.........
Ilistoloj i tadqiqat metod lаri...
Сапl t toxumalarr tadqiq еtmэk mеtоdlагr,....,.....
Olmti; (fiksэ edilmig) hiiceyra va tохumаlаrlп
tadqiq еdilmэsi......
Нiiсеуга чэ tохчmаlапп kimyavi tэrkiЬiпi tэdqiq
еtrпэk mеtоdlап (Histokimyэvi metod'laT)
Mikгoskopiya metodlart..................
Ilistologiyanin inHgaf tarixi...........
Тохчmаlаr, tохчmаlагiп iimumi xarakteris-
tikaýi..........
Toxumalarln tasn ifatl...

{nitel toxumasi (textus epithelialis)
Umчmi xarakteristikasI...........
Orttik epitel toxumaslnln tэsnifafi ..,...

Epitel hiiсеуrэlаri (epitheliocyti) . ............ ..

Orttik epitelin miixtalif пбчlаri. Birqatli epitel
(Ер ithe l i чm uп i stratifi catum).....,
Birqatlr yasti epitel (epitheIium simplex
sqчаmоsчm)....
Birqatlr kubabanzar epitel (epithelium sim-
plex cuboideum),.....
Birqatlr silindrik (pгizmatik) epitel (epi-
thelium simplex соlumпаrе).., . .,.......
Qoxsralt (р sevd о goxq atl l ) epitel.......

Qoxqath epitel (epithelium multistratifi-
catum)......
Kegid epiteli (е р i th е l i u m trап s i ti on а l е )....
Qoxqath yastl Ьuупuzlа;mауап epitel, (epi-
thelium stratifi catum squamosum поп-
соrпifiсаtum)... ... .

seh
3

I FaSiL

II FaSiL

Iп FaSiL
Iч FasIL

ч FaSiL

4
7
,7

l0

12
l5
2l

JJ
36

37
з9
42

50
53

46

46

49

55
56

з60

58



Qoxqatll yastl Ьuупuzlаgап epitel (epithel i um
stratifi catum squamosum cornifi catum)
ОrttiК epitelin regenerasiyast, vaskulyarizasi-
yasl, innervasiyasl va ya9la эlаqэdаr olan xiisu-
siyyatlari....
Vazi epiteli (epithelium glandulare)..........
Vаzilэr (Q l and u lae )...........,.,,.
Endokrin чаzilог (Q landu l ае en dokri na)....
QаlхапаЬап zgr ч ezi.,.,..,

QаlхапаЬэп zaretraf чеzi lэr..............
Epifiz..........
Hipofiz......,
Bёyraki.isti.i чэzilаr........

QапgэlэЬап zar чаzi (Timus)......

Qarlglq чэzilаг........
С iпsiууэt чеzilэri. Toxumluq (хауа)....,.............
Yumurtalrq.
Ekzokrin чэzilаr (g l and u l ае ехосr i п а)...,,.,
Birlagdirici toxuma (textus conjuncti-
v ч s ). Umчmi xarakteristikasl............
Mezenxim haqqrnda iimumi mэlчmаt....,
Birlagdirici toxumanln tэsnifatl......
Qan чэ limfa...........

Qan (sап guis, hai mа).,,.........
Qanln plazmasr.....

Qanln hiiсеуrэчi еlеmепtlэri.
Еritrоsitlэr (еrуth rocyte ). Eгitrositlarin
iimumi xarakteristikasl...............
Eritrositlэrin formasl, daxili qчгulugu, fiziki-
kimyэvi xarakteristikasl чэ funksiyasl................
Leykositlэг (l е ucocyt i ). Leykositlarin timumi
xaгakteristikasl va tэsnifatr............,.....
DэпэI i leykositlar yaxud qrапulоsitlэr................
Nеуtгоfi llэг (n е чtrорh i l ocyti ).....
Bozinofi l (asidofi l) leykositlar...
Bazofi l leykositlaг (Ь а s о р h i l о с у t i )................
Danasiz leykositlar yaxud aqranulositlar............
Limfositlэr (l ym ph ocyte ).......

60

67

64
65

67
69
70
71
,lI

74
77
78
8l
8l
82

vI FoSiL
92
94
95
96
96
98
98

l00

|02

l07
l09
l09
l12
l 15

11,7

ll8
збl



Мопоsitlэг (m о посуt i)......,.......,...
Trombositlar (qan ltiчhэсiklэri).........,,...,......,...
Limfa (ly m ph а )...........,....
Qапуаrапmа prosesi (h е mорое z). ....
Embrional qапуаrапmа
Postembrional qanyaranma.....,..........,
Mielopoez.,
Qanyaranma nazariyyalari..........,...,
Xi.isusi birlэgdirici tохчmаlаr. (textus соп-
junctivus sensustricto) Umumi хагаktе-
ristikasI ча tasnifatl..
Lifli birlogdirici toxumalar. Кочqэk lifli birla;_
dirici toxuma (textus conj unctivus fiЬго-
sus laxus)
Kovgak lifli birlэ;dirici toxumanln hiiсеуrаlаri
(desmocyti )................
Нtiсеуrэаrаsr mаddэ. (S ubstant ia i пtеrсе l -

l ч l аri s ).,.,...,.,.....,
Кёчgэk lifli birlagdirici toxumanln hiiсеуrааrаsl
maddэsinin inkigafl..,....
Srx lifli Ьirlэgdiriсi toxuma (Textu s conj u п-
cti vus fiЬrоsчs compactus)
Lёvhali lifli Ьirlэ;diriсi toxuma (textus соп-
junctivus fiЬгоsчs lamellosus).............,.
Elastik Iifli birlэ9dirici toxuma (textus соп-
junctivus elasticus)
Spesifik xassali birla;diгici tохчmаlаr...
Retikulyar ЬiгIэgdiriсi toxuma (te xt u s
conj unctivus rеtiсulаris).
Piy toxumasl (textus adiposus)
Selikli toxuma (textu s m ucosus).
Piqmentli tохumа (textus р i gmentos us).....
Makrofaqlar sistemi........

Qrýrrdaq toxumasl (textus carti lagi neus)...
Hialin qlýrrdaq toxumasl (textus cartilagi-
neus hуаl inus),.,....,..

2з
25
28
29
30
38

lз9
l5l

l52

l54

l55

172

180

l82

I87

l87
l89

l89
l9l
l95
197
l98
l99

з62

20з



Elastik qrýlrdaq toxumasl (textus cartila-
gineus elasticus)......,..........,
Kollagen lifli qlфrdаq (textus cartilagi-
пеus collagenofibrosus)..
Qrýrrdaqtistli.iyii (р е r i с h о п d r i ч m ).......,.........
Qrýrrdaýrn h istoloj i i nkigafl уахud хопdгоhistо-

вепеz (с h о n d rо h i sto ge п е s i s )......................
Siimiik toxumast (textu s os se u s ).....
Siimtik toxumaslnln qчrulчgu.....
S iimtik toxumastnln hiiсеуrэlэri.
SЁmiik toxumaslnln пёчlаri.....,..
Kobud lifli siimi.ik toxumast (textus osseus
rudifibrosus)..,.,
Lбvhali siimi.ik toxumast (textus osseus
lame llosus).
Si.imiikiistltiyti yaxud регiоst (р е r i о s t е u m ), . . .

S0miiyiin histoloji inkiqafl yaxud oste-
ohistogenez (osteoh i s to ge п е s i s )
ЕmЬгiопаl osteohistogenez..............
Stimiiyi.in bi l avasitэ mеzепхimdап i nki gafl........

Siimiiyiin q rýlrdaq эsаslпdа inki gafl.......

Siimiikla;ma рrоsеsiпэ tэsir еdап fаktогlаг........
PostembrionaI osteohistogenez..........
Эzela toxumasi (textus m ч sc ч la гis)
ozala toxumaslnln mоrfоfчпksiопаl xarak-
teristikasl va tasnifatl .. 2з8
Saya аzэlа toxumast (textus muscularls
g lаЬеr ).....
Epidermal saya аzэlэ toxumasl....
Neyral (печrаl) mэпqаli saya аzэlа toxumasl.....
Mezenxim mangal i saya аzэlа toxumasl.............
Saya эzа lэ hi.iсеуrэsiпi п trоfi k strчktчгlап.........
Saya эzаlэ htiсеуrэsiп in yrýl lma strчktчrlап..,...
Saya аzаlэ toxumaslnln istinad strukturlаrI........
Saya оzэlа toxumaslnm qidaianmasr ve
regenerasiyasl.....,...........

205

206
208

209
2|2
214
214
2z0

220

22|
225

227
227
227
2з1
2з5
2зб

vII FaSiL

2з9
2з9
241
24l
24з
245
246

363

246



ЕпiпэzоIаqli аzаlэ toxumasi (Textus mus-
cu laris trапsчеrsоstriаti ).
Umчmi xarakteristikasl...............
Eninazolaqlr skelet эzэlэ toxumasl (textus
muscularis striatus sceletalis)
Umumi xarakteristikasl...............
оzаlэ lifinin trofik strukturlarl..,......,,
Епiпэzоlаqh azala lifinin yrýllma strчkturlап,...
Eninazolaqlt эzэlэ lifi пiп i stinad strukturlaгl......
Miosatellitositlэr...........
Ozala lifinin tiplari..........
Оrqап formaslnda olan skelet эzэlэsi.................
Епiпа zolaqlr эzэlэ toxumastnln kimуэчi tэrkiЬi
чэ атэlэ Iifinin ylýllmastnln kimyavi чэ
mоrfоlоj i xtisusiyyatlari...,.,....,......
Eninazolaqll skelet azala toxumaslnln inkigafl
(Histogenezi)..,..............
Eninezolaqll skelet аzэlа tохчmаýlпm rеgе-
nerasiyasl...
Urэk эzаlэ toxumast (textus mчsсulаris
саrdiасus). Urэk эzэlэ toxumaslnln inkigafl

VIП FOSiL Siпiг toxumasi (textus nervosus)
siпir tохчmаslпlп iimumi xarakteristikasl ча
funksional xЁsrrsiyyatlari..............
Siпir toxumaslntn qurulugu.....
Nеуrопlаr. Nеуrопlапп morfoloj i va funks iопаl
xiisusiyyatlari........
Nеуrопuп daxili qчrчluýu........,,....,.
Sinir hticeyгasinin histokimyэvi tэrkiЬi.......
Sekretor пеугопlаr....
Nеугоqliуа.
Qliositlэг (gl i ocyt i ),
Ерепdimоsitlэr (epend i m о s yt i )...
Аstrоsitlэr (а s t rо с yt i ).,.........,...,..
Oliqodendгositlar (ol i godendrocyti )....
Mikroqliya (m i сrо g l ia).,......,.....

248

249
25l
252
257
257
258
259

266
z,75

262

26з

265

(histogenezi) va quгчlчgч..............,..
Urэk эzеlаsiпiп ylýllmaslntn histofiziologiyasr.

277
278

2,18

284
29з
29з
294
295
296
298
300
з02

з64



Siпir liflэгi. Umumi xarakteristikasl..........,........ 30з
Mielinsiz sinir liflэri.. .. з04
Mielinli sinir liflэri.... 308

D( FoSiL

Nеуrопlапп чэ siпir liflэriпiп геgепеrаsiуаsl.,,..
Sinir чсlаrl (terminationes пеrчоrчm).
Umцmi xarakteristikasl..,........,...
Hissi siпir шсlаrt..........
Effektor sinir чсlап..
Nеуrоп lагаrаst siпарslаг
Sinir toxumaslnIn inkigafl.......
Bitki Тохчmаlап
Bitki tохчmаlаппш iimumi xarakteristikasi
Bitki toxumalanntn tэsnifatr
Tбradici toxumalar -meristemalar. . .

ortticti toxumalar.
Osas yaxud parenxim toxumalar.
MexaniК toxumalar.

Sekretor yaxud ifrazattoxumalari.
Тохumаlаrrп уеrlэ9mэ yeri. ..
Эdabiyyat.

зl5

зlб
з|7
з25
з28
зз2

зз,|

339
з41
34з
з46
з48
з5l
354
з57
358

365



oLiSSoFA ol.i oýlu SoMaDov

uMuМi нiSтоLоGiуд

Ytýtlmaýa чегiliЬ: 2'1,0З.|2, Qapa imzalanlb: 06.04.1 2
Fоrmаt 60х84 |/lb. F.9.v.23,0. Sifагiq ЛЬ 30.

Ка!и эlа пёч. Тiгаj 300 niisxэ. Qiymati miiqavilэ ilэ

"Тi-МЕDiД" sirkatiпiп mathaasi


