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Darslikda tabii obyektlorin, o ciimlodon torpagin keyfiyyotco
qiymatlondirilmasinin nazori asaslar1 sorh olunmagqgla yanas1 miiasir
dovrdo torpagim cirklonmasi vo deqradasiyasinmm  an  vacib
xiisusiyyatlori tahlil olunur. Torpaq keyfiyyatinin normalar1 va bu saha
iizra qobul olunmus beynslxalq standartlar haqda molumatlar
torpaqlarin voziyyatino ekoloji noazaratin yeni prinsiplori asasinda
hayata Kecirilmasini 6n plana ¢akir.
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On soz

Azorbaycan Respublikast miistoqillik gazandigdan sonra
0lko ohalisinin kond tesorriifati mohsullar1 ilo davamli vo
tohliikkosiz tominati dovlotimiz vo xalqimiz garsisinda duran
prioritet bir mosaladir.

Azorbaycanda hoyata kegirilon aqrar islahatlar noticosin-
da respublikanin vahid torpaq fondunun (8.6 min. ha) 2.1 miln.
ha (24.4%) xiisusi miilkiyyato, 2.7 min. ha (31.4%) boladiyya
miilkiyystino verilorok 3.8 min. ha (44.2%) torpaq saholori
dovlat miilkiyyetindo saxlanilmigdir.

Dovlot statistikasina goro islahatlar baglanandan bu
giinodok 6lkado torpaq payi alan ailolorin say1 877 min olmaqla
(3 mIn. 340 min nofaor) har ailoyo diison torpaq paymin ol¢iisii
ayri-ayr1 rayonlarin torpaq fondunun hocmindon asili olaraq
1.5-2.5 ha arasinda toraddiid edir. Bu giin 6lkomizdo iistiinliik
toskil edon tosarriifat formasi ailo fermer tosorriifatlaridir vo

hal-hazirda mévcud olan xirda va parakends torpaq istifadacili-
yi soraitinde torpaglarin miinbitliyinin qorunmasi bizim on
boyiik problemimizdir.

Bu vo digor sobablordon 6lkodo kiitlovi sokildo biitiin
regionlarda torpaqglarin _miinbitliyinin siirotlo _azalmasi, okin
gatinin deqradasiyasi, soranlasma, eroziya vo nohayat aran

orazilorda genis miqyash sohralasma proseslori giiclonmisdir.
Diinyanin inkisaf etmis 6lkolorinds torpaq miinbitliying

nozarot strateji ohomiyyat kosb edon bir masasladir. Bu
Olkolordo do torpaq miinbitliyinin idaroolunmasi ilo mosgul
olan qurumlar Olko orazisinds torpaqlarin  keyfiyyatini
nazaratdo saxlamagq ili¢clin miitomadi olaraq vahid elmi-texniki
siyasot hoyata kegirirlor.




1990-c1 ido Azorbaycanda “Azorkondkimya birliyi”nin
strukturu logv olundugdan sonra onun bir ¢ox funksiyalar
miixtalif icra orqanlarina Gtiiriilmiisdiir. Lakin ofsuslar olsun ki,
homin strukturlar arasinda informasiya miibadilosinin olma-
masi1 va onlarin praktikada olan problemlors vahid prizmadan
yanagsmamas1 torpaqlarin miinbitliyinin idars olunmasinda,
agrokimyovi xidmotdo vo yemlorin torkibinin analizi isindo
xaotik voziyyotin yaranmasina sobob olmusdur. Praktiki
baximdan boyiik narahatciliq doguran masalolordon biri do
O0lkodo vaxti ilo mdvcud olan torpaq analizi laboratoriya
sobokesinin logv olunmasidir.

Olkodo mévecud olan xirda vo porakends torpaq istifa-
dagiliyi soraitinds aqrokimyovi xidmetin olmamasi els bir
voziyyata gotirib ¢ixarmisdir ki, lkonin biitlin region vo rayon-
larinda torpaqlarin miinbitliyi siirotlo azalmaga baslamisdir.
Glibralorin kortabii, he¢ bir elmi miilahizoys sdykonmadon
totbig olundugu saholordo iso torpaqlarin ekoloji durumu
pislosmokdo davam edir. Belo ki, torpagin torkibindo olan qida
maddalarinin miqdar1 miisyyon olunmadan aparilan giibroloma
isi torpaq sahalorindoe toksiki miihit yaradir. Bu halda torpaqda
olan minlarle mikroorqanizmlar mahv olmagqla yanas1 torpagin
bioloji faallig1 azalir, biokimyavi proseslorin intensivliyi agagi
diisiir, naticodo iso torpaq ‘“cansizlasir”. Qeyd olunan cohoti
okin sahalorinds totbiq olunan digor zoharli maddslore do aid
etmak olar.

1996-ci ildo AKTA-nin (indiki ADAU-nun) Elmi
Surasinin qarsisinda qaldirdigimiz vosatoto asason “Torpagsii-
nasliq vo aqrokimya” ixtisas1 iizro todris planina “Torpaq key-
fiyystinin monitoringi vo ekoloji nozarot” fonni daxil edildi.
Atilan bu addim ilk névbads 6lkomizds torpaqlarin ¢ox gorgin
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ekoloji durumunu nozoro alaraq bu saho {izro hazirlanan
miitoxassisilorin  bilik dairosini  geniglondirmoklo golocokdo
onlarin  torpaq  keyfiyystinin  monitorinqi  prosesing
miinasiboatlorini ciddilosdirmok magsadi dastyirdi. Oton miiddot
orzinds homin fonnin todrisi ilo olaqodar toplanmis on miiasir
informasiya materiallarinin islonilmosi basa catdirilaraq bu
dorslik tortib olunmusdur.

Bu fonno dair miixtalif yoniimlii masalslor otrafinda
molumatlar olsa da togdim olunan dorslik Azorbaycanda vo
MDB mokaninda Beynolxalq Standartlar soviyyasinds islonmis
ilk todris vosaitidir.

Dorslikdo osas tobiot obyektlorinin vo o ciimlodon
torpagin ekoloji monitoringinin nazari asaslar1 sorh olunmaqla
yanagi otraf miihito nozarot lisullarinin praktiki cohatlorine do
xtisusi digqat gostorilmisdir.

Bu dorsliyin asas magsadi asagidaki mosalolorin halling
yonolmisdir:

- tolobolori vo tobiot elmlori ilo mosgul olan
miitoxassislori torpagin vo otraf miihitn voziyyatini
nazaratdo saxlamagq tigiin labilid olan on miiasir {isullarla
tanis edorak onlarin bilik dairasini genislondirmok;

- otraf miihitdo bas veron doyisiklori vo onlarin dinami-
kasin1 nozarotdo saxlamaq vo miistoqil todqigatlar
toskil etmak va yerina yetirmok ti¢lin praktiki vordis vo
bacariqlara malik olmagi toqdim etmok;

Toqdim olunan darslik tolobslora vo gonc miitoxassis-

lora agagida gostorilon istiqgamatlords yardim edocokdir:

- tobii soraitdo otraf miihit obyektlorinin formalagma vo
onlarin ¢irklonmas xiisusiyyatlorino dair nozari biliklorin
alds olunmasi;



- torpagin, atmosferin vo suyun cirklonmasine vo keyfiy-
yat soviyyasino nozarati hoyata kegirmak iiciin analitik
tisullarla isin yerino yetirilmasi qaydalarina yiyolon-
mok;

- torpaqda ¢irklondirici maddslorin toplanma dinamika-
sin1 vo otraf miihitdo ekoloji soraitin inkisaf xtlisusiy-
yatlarini prognozlasdirmag;

Umid edirik ki, togdim olunan vosait ali moktoblordo
“Torpagstinasliq Vo aqrokimya”, “Aqronomluq”,
“Ekologiya”, “Ekologiya miihandisliyi” va s. ixtisaslar tizro
tohsil alan tolobolorlo yanasi tobiot elmlori ilo mosgul olan
biitiin miitoxassislar ii¢lin yararl informasiya monbayi kimi
fayda veracokdir.

Amin Babayev

kand tasarriifati elmori
doktoru, professor,
Omoakdar miiallim



Giris

Sivilizasiyanin miiasir marholosindos bogoriyyot qarsisinda
duran on qlobal problem tobiotdon vo onun sorhodlorindon
somorali istifado olunmasidir.

«Ohali-igtisadiyyat-tobiot»  sisteminin  glinii-giindon
genislondiyi vo bir-birino daha da culgalasdigi bir dovrdo
sonaye saholorinin vo avtonoqliyyatin siirotli inkisafi, ohalinin
sayinin vo urbanizasiyanin artimi, kond tosorriifatinin intensiv
kimyalasdirilmast kimi iri hocmli proseslor tobii resurslarin
istismarma gotirib ¢ixarmis, noticodo biki vo heyvanat
alomindo, yerin tobogolorindo, xiisusilo, torpaq, hava vo su
tobagolorindo arzuolunmaz doyisikliklors sobob olmusdur.

Insanin moqsadyonlii istehsalat vo tosarriifat faaliyyati o
soviyyayo golib ¢cixmugdir ki, tobiotin dinamik tarazhii artiq
pozulmagq iizradir. Bu prosesin planetimizin hansi regionunda
neca bas verib-vermosindon asili olmayaraq onun naticalori
moholli deyil bagori ohomiyyat kosb edir vo timumiyyatlo biitiin
canli alomin moévcudlugu vo tokamiilii iiclin boylik qorxu
yaradir.

Moshur ekoloq Y.K.Fyodorovun fikrinco yaranmaqda
olan ekoloji bohran osason iki boyiik sobobo goéro bosoriyyat
liclin boylik qorxu torads bilor:

1) Planetimzdo enerji mosarifinin hodsiz artimi noticosindo
yerin iqliminin va istilik balansinin doyismasi.

2) Istehsalat prosesi noticosindo otrafa sopalonon maddalorin
tosiri ilo otraf miihitin hadsiz doracoads ¢irklonmasi.

70-ci illorin baglangicinda BMT-nin otraf miihitin qorun-
masi1 haqda olan proqrami (YNEP) tobistin, o climlodon, onun
biitlin ehtiyatlarinin qorunmasi {i¢iin beynoalxalq monitoring
sobokosinin (nozarst, proqnoz vo operativ todbir goriilmosi)
baslangicin1t qoydu. Bu programda o sort osas kimi qgobul
olundu ki, planetimizds olan tobii ehtiyatlar he¢ do tiilkonmoz
deyildir vo onlardan somorali istifado olunmasi vo qorunmasi
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biitlin basoriyystin iimdo vozifasi vo borcudur (YNEP-in osas
mogsadi otraf miihitin qlobal monitoring sistemini-QMS
yaratmaqdan ibaratdir). O ciimlodon bir ¢ox digor beynolxalq
programlar (YUNESKO MAB-«insan vo biosfera»; SKOPE-
alimlorin  otraf mihitin qorunmasmma dair beynolxalq
komitesinin proqrami vo s.) otraf miihitin qorunmasi igciin
Qlobal Monitorinqg sistemi (QMS) yaradilmasi iiglin xiisusi
ohomiyyat kasb edir.

Biz otraf miihit dedikdo insanin yasadigi vo istehsal
foaliyyoti gOstordiyi miihiti basa distirik ki, bu da 2 yers
boliiniir: 1) tobii otraf miihit, 2) ictimai otraf miihit.

Tabii miihit- tabiat vo onun torkib hissolorindan, tobiot
hadisolorindon va tobii proseslordon ibaratdir. Insanin istehsalat
faaliyyati noticosindo onun bir hissasi fabii antropogen miihito
cevrilmisdir. Bu miihitin komponentlori do bu baximdan #abii
Vo insan torafindan yaradilan olmaqla iki yera boliiniir. Tobii
komponentlors yerin mineral vo energetik resurslari, su, hava,
torpaq, flora vo fauna aiddir.

Insan torofindon yaradilan komponentlors iso siini maddi
kiitlodon ibarat olan ogyalar1 (masinlar, dozgahlar, giibrolor,
pestisidlor, neft mohsullar1 vo s.) aiddir. Tabii proseslor ¢ox
miixtalif olmaqgla bu proseslora geoloji (vulkanizm, zalzalslor,
stiriismoalor va s.), atmosfer (simsak, leysan, tufan, quragliq vo
s.), hidrosfer (sel, su basqinlari, qrunt sularinin saviyyosinin
qalxmast va s.), biosfer (lizvi maddslorin omoalo golmasi vo
pargalanmasi, miixtolif orqanizmlor arasindaki olagoler)
proseslorini géstormok olar.

Ictimai atraf miihit - 6ziinlin tarixi inkisafinda borqorar
olmus ictimai-igtisadi komponentlorin macmusudur. Bu kom-
ponentlor insanin yasayis torzino hom iqtisadi, hom do ictimai
baximdan olan tasir kimi tozahiir edir. Insanin va tobiatin garsi-
l1igl1 tosiri naticosindo otraf miihitdo hom miisbot, hom do monfi
xarakterli proseslor bag verir. Masalon, otraf miihitin bir kom-
ponenti olan torpaq insanin istehsalat foaliyyoti noticosindo
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boyiik doyisikliklora moruz qalib. Belo doyisiklorin ¢oxu neqa-
tiv xarakterlidir vo torpaqlarin degradasiyasina sobab olub.

Deqradasiya (latinca deqradatio-azalma, geriyo getmok,
pislosmo, keyfiyyotin itmosi) dedikdo torpagin strukturunu
pozan, manfi xarakterli kimyovi xassolori yaradan vo nohayaot
onun minbitliyinin itmosine vo keyfiyyatinin pislogmasing
sabob olan proses va tosirlorin naticosi basa diisiiliir.

Hal- hazirda kond tosorriifatinda istifado olunan biitiin
torpaq saholorinin hocmi yerin quru hissosinin 10%-ni togkil
etmosino baxmayaraq bu torpaqlarin 70%-nin keyfiyysti
pislosmis vo meliorasiyaya ehtiyaci vardir.

Azorbaycanin zongin tabioti va sorvatlori bu 6lkenin eko-
loji tarazliZinin c¢ox qisa vaxt orzinde pozulmasinin asas
sobablorindon biridir. Sovet hakimiyyati illorindo neft vo qaz
yataglarinin 6l¢iisliz-bi¢imsiz istismar1 vo onunla slagadar neft
sonayesinin vo sonayenin digor sahalorinin inkisaf etdirilmosi
biitovliikkdo biitiin respublikada vo xiisusilo Baki sohorindos, o
climlodon, Abseron yarimadasinda otraf miihitin ¢ox intensiv
cirklonmasina sabob olmus, ohalinin saglamligi iiclin bdyiik
tohlikko yaratmigdir. Tosadiifi deyildir ki, Bakinin osas neft
emal1 zavodlarinin yerlosdiyi Xotai rayonunda son illordo mak-
simum yas haddi 57 yas miisyyon olunub vo bu rayon ohalisi
arasinda agciyor xorcongi, endokrin, allergiya, iirok-damar,
onkoloji, irsi va digar xostoliklor bdyiik suratlo yayilmaqdadir
(ITI Beynolxalq konqresin materiallari, Baki 1995).

Sovet illorinin urbanizasiyast vo «sorfali iqtisadiyyat»
siyasoti Goncobasar regionundan da yan O&tmomisdir. Bu
regionda yerlogon Dagkoson orazisindo domir, aliminium,
kobalt, mormar, barit yataqlar1 Sovet illorinds elo istismar edil-
misdir ki, hal-hazirda biitiin Dagkoson orazisi tobii qobirstanligi
xatirladir. Dagkasanda istehsal olunan faydali qazintilarin emali
ilo olagodar Goncodo boyiikk sonaye obyektlori istifadoyo
verilmisdir. Ganca aliminium zavodunda emal texnologiyasinin
primitiv sovet iislubunda toskili uzun illor orzindo biitiin
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Goncabasarin nainki havasini, suyunu, hotta torpaqlarini da
hadsiz doracado ¢irklondirmisdir. Hal-hazirda homin zavodun
otrafinda bdylik bir orazido toplasmis zohorli tullantilar bu giin
vo yaxin golocokds bu regionun ohalisinin saglamlig: iiciin
ciddi tohliiko yaradir. Nizami magbarasinin yaximliginda 16
mln. tondan c¢ox boksit tullantilar1 toplanmigdir. Bunun
naticasidir ki, ohali arasinda geyri-epidemik xastaliklor siiratlo
artmaqdadir.

Ogor biitlin bu deyilonloro Gonconin digor sonaye
obyektlorinin do, xiisusilo «O9lvan metallar zavodu»nun
yaratdig1 tohliikoni do olava etsok, belo bir gonasta golmak olar
ki, na Kopaz vo Murovun tomiz,saf dag havasi, no do Goy-
GoOlin mirvari sular1 yaranmis tohliikoni dof etmokdo heg ciir
komok eds bilmaz.

Goncabasar orazisinds yerloson Goranboy rayonunda
son 20-25 ilin « pambiq lixoradkas1 » torpaqlarin herbisid ,
pestisid gilibro galiglar1 vo digor zohoarlorls ¢irklonmasino sobab
olmusdur.

Umumiyyatlo, bu sobobdon respublikanin pambiqgiliq
rayonlarinda hor hektar torpaq sahasino diison zohorli madde-
lorin miqgdar1 90-150 kq arasinda doyisir Halbuki, beynolxalq
normativlorlo 1 ha torpaq sahosine diigon zohorli maddslorin
miqdar1 3kq-dan artiq olarsa homin torpaqdan istifado etmok
qadagan olunur.

Somkir rayonu orazisindo basli-basina istismar olunan
ohong das1 yataqlari, Tovuz orazisindoki sement zavodu,
Qazaxdaki bentonit karyerlori «miivaqqgesti qazanc» monbayi
olmagla biitiin Goncobasarin ekoloji durumuna neqativ tosir
gostaran, ekoloji nazaratdon uzaq olan qorxulu menbolordir.
Respublikamiz daxilindo belo hallar biitiin regionlarda
mdvecuddur. Ancaq an dohsatli hal torpaqlarimizin voziyyati ilo
olagadardir. Orazinin 20%-1 diisman slinds olan bir 6lkods 1
mln 400 min hektara yaxin miixtolif dorocodo soranlasan, 300
min hektardan c¢ox miixtolif soboblordon ¢irklonon torpaq
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saholori var. Biitiin torpaglarimizin 60%-don ¢oxu miixtalif
daracads eroziyaya moruz qalib.

Belo bir voziyyotdo Azarbaycanda torpaq keyfiyyatinin
monitoring sisteminin yaradilmasi toxirasalinmaz dovlat todbiri
olmalidir. Respublikamizin  biitlin ali vo orta ixtisas
moktoblorinde iso torpaq ekologiyasina dair elmi biliklorin
todrisi golocok namino bizim monavi borcumuzdur.
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1 FOSIL. TOBIiOTDON iSTiFADONIN EKOLOJI
OSASLARI

1.1. Antropogen tasir vd atraf miihitin ¢cirklonmasi

Insan comiyyoti biosfera tosir gdstoran vo otraf miihiti
doyisdiron giiclii qiivvoyo cevrilmisdir. Insamin tosorriifat
foaliyyati naticasinda biosfera birbasa vo ya dolay: yolla tasiri
antropogen tosir adlanir (antropos — insan). Antropogen tosir
giiciino goro yalniz geoloji proseslo, miqyasina gora iso bios-
ferdo bas veron maddslor vo enerji dovrani ilo miiqayiso edilo
bilor. Comiyyatin yasamasi ti¢lin ilkin bioloji mohsula vo mine-
ral xammala olan tolobat antropogen tosirin mahiyyatini togkil
edir. Homin tolobati 6doyon yegans monba kimi biosfer ¢ixis
edir.

Tabii sarvatin monimsanilmasi, emali1 vo istifadoasi zamani
yaranan tullantilarla otraf miihitin ¢irklonmosi biosfera
antropogen tosirin ekoloji naticalaridir. Biosferin ilkin vo tokrar
tullantilarla ¢irklonmasi miisahido olunur.

[lkin tullantilar tobii servotin monimsonilmasi naticosindo
istifado tapmayan, tobii olagolori pozulmus biosfer mohsulla-
rinin birbasa qaliglarindan ibaratdir. Tobii sorvatin emals, islon-
masi va istifadasi naticasinde yaranan tullantilar ikinci adlan-
dirilaraq, otraf miihitin ¢irklonmosine sabob olur. ikinci tullan-
tilar sirasina hom do insan torofindon sintez edilmis vo tobii
ekosistemlors xas olmayan maddolor aiddir.

Biosferin tokrar, yoni ikinci tullantilarla ¢irklonmosi daha
agir tozadlar yaradir.

Cirklonmonin mahiyyati ekosistemin torkibino ona xas
olmayan madds ogyalarin daxil edilmasidir. Alman filosofu
Hegelin ifadosino gora: «Tabiotdo mdvcud olan biitiin cisimlor
qudratli olub, insana miixtalif sokildo miigqavimoat gostorir.
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Onlan foth etmokdon 6trii, insan onlarin arasinda tobistin basga
cisimlorini yerlogdirir.».

Ekosistemo yad olan madds, enerji vo birlogsmolorin otraf
miihito (atmosfero, litosfers vo hidrosfero) gotirilmasi, yerlos-
dirilmasi vo atilmasi noticosindo miihit amillorinin  fiziki
parametrlorinin, kimyovi xassolorinin vo daxili ganunauy-
gunluqglarinin pozulmasi ¢irklonma adlanir.

Biosferin ¢irklonmasi insan comiyyati yaranan giindon
movcuddur. Otraf miihits antropogen tosirin zoruriliyi irali
galir:

e comiyyatin otraf mithitdon tocrid olunmus avtonom sokildo
yasamasinin qgeyri-miimkiinlitytindon;

e tullantilarin vo olave tosirin aradan qaldirilmamasinin
qanunauygun xarakter dasimasindan. Bu qanuna osason
tosorriifat  foaliyyatinin  biitiin  saholori  tullantilarin
yaranmas1 v aradan qaldirilmasi, prinsip etibarilo, geyri-
miimkiin olan slava tosirlorls naticolonir. Homin tullantilar
va alava tosirlor ya bir formadan digorina kegirilo bilar, ya
da har hansi1 bir mokanda yerlosdirilos bilar.

Antropogen tosirin yaranmasi tarixi xarakter dasisa da,
sonaye dovriino godor (XVIII osr) otraf miihitin ¢irklonmasi
lokal yayilaraq genis orazilori ohato etmirdi. Qhalinin sayinin
az, tobii sarvatlarin isa bol oldugu dovrlords antropogen tosirin
naticalori do o godor nozora carpmirdi:

e yeni yaranan ibtidai insan tobiotdo «holl olarag» biosfers
adi bioloji nov kimi tosir gostorirdi;

e bioloji nov kimi formalagmig insan (Homo sapiens)

intensiv sokildo ovgulugla vo bitki toplamaqla mosgul olsa
da, ekosistemlords koklii doyisikliklor yaratmirdi;
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e okincilik vo heyvandarligin yaranmasi ilo bagli biosfera
tosir intensivlosmisdir. Genis orazilordo mal-qaranin otaril-
mas1, mesolorin qurilaraq  yandirilmasi, ¢omonliklorin
sumlanmas1 naticasindo okin sahalorinin genislondirilmasi
tobii ekosistemlorin siradan ¢ixmasi va biosferds tarazligin
pozulmasi ilo naticolonmisdir;

e antropogen tosirin sonaye dovrii son 300 ili ohato etmoklo
kulminasiya hoddino XX osrdo c¢atmigdir. Bu maorholodo
biosferds biitiin ekoloji komponentlor giiclii antropogen
tosiro moruz qalaraq qlobal ekoloji tozadlar yaranmisdir.
XVII osro goader biosferdo ekoloji tarazliq qglobal sokilda
pozulmamig qalir, otraf miihitin c¢irklonmosi 1so lokal
xarakter dastyirdi. Lakin XVII asrden baglayaraq sonayenin
suratli inkisafi vo onun toromosi olan giiclii urbanizasiya
biosferin sabitliyini pozan baglica amilo ¢evrilmisdir.
Igtisadiyyatm biitiin sahslorinin, o ciimlodon kond tosorrii-
fat1 istehsalinin da sonayelosdirilmosi vo iri gohorlorin
yaranmasi biosfera antropogen tosiri artirmaqla XX osrin
ortalarindan baglayaraq ekoloji balalar yaratmigdir.

Biosfers antropogen tasirin naticalori asagidaki formalarda

oziinii biiruzs verir:

- litosferin sturukturunun doyigdirilmosi, xam torpaqlarin, ¢ol
vo comonliklorin okilmasi, mess Ortiiyli mohv edilorak
genis saholorin mesosizlogdirilmasi, sohralasma vo bozqir-
lasma, meliorasiya va irriqasiya islorinin aparilmasi, siini su
hovzalarinin vo doryagalarin yaradilmasi vo s. naticasindo;

- biosferi togkil edon komponentlaorin oalagolorinin vo madde-
lor miibadilssinin balansinin pozulmasi, faydali qazintilarin
cixarilmasi, sonaye vo moisot tullantilarmin litosferdo
toplanmasi, ¢irklondirici madds va birlogsmslorin atmosfers
va hidrosfers atilmasi, quraqlagsma va s. naticasinds;
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- Yer kiirosinin ayri-ayr1 regionlarinda vo planetdos biitovliik-
do enerji, o climlodon istilik, balansinin pozulmasi: atmos-
ferdo karbon qazinin (CO,) qatiliginin artmasi naticosindo
«parnik» (istixana) effektinin yaranmasi, iqlimin istilos-
mosi, ozon tobagoesinin deqradasiyaya ugramasi iiziindon
doliklorin agilmasi vo s. naticosindo;

- biotanin (bitki vo heyvanlar alominin mojmusu) dayisdiril-
mosi: bir ¢ox bitki vo heyvan ndvlorinin mohv edilorok
itirilmosi, yeni heyvan cinslorinin vo bitki sortlarinin
yaradilmasi, bioloji miixtolifliyin siradan ¢ixmasi, otraf
miihitde (torpaq, su, hava) arzuolunmayan biogenlorin vo
hansisa orazido yeni orqanizmilorin peyda olmasi, kond
tosarriifat: bitkilorinin vo mal-qaranin infeksion vo parazitar
xostolik toradicilorinin  vo ziyanvericilorinin yayilmasi,
mikrobioloji ¢irklonma va s.

Hal-hazirda 200-a qader tobii sarvatdan istifado olunur.
Miiasir texnologiyanin tokmillosmomosi mineral xammalin tam
emali vo istifadosini tomin etmir. Onun oksor hissasi tullanti
soklindo tobioto qaytarilir. Bozi monbalora goro, istehsal olunan
mohsul istifade olunan xammalin yalniz 1-2%-ni toskil edir,
yerdo galani iso tullantiya gedir. Bu fakt otraf miihitin ¢irklon-
masini tosdiglomakls yanasi, tobii sarvotdon geyri-rasional isti-
fadoyo miinasibotin olmasini, gonaotedici yanasmanin yaran-
mamasini gostarir.

Elmi-texniki toroqqinin inkisaf soviyyesi bu giin 10 min.
yaxin maddo sintez etmayo imkan verir. Umumdiinya Sohiyyo
Togkilatinin molumatlarina osason hazilrda 500 mino yaxin
kimyavi birlogmo praktiki totbiqini tapir. Onlardan 40 mino
yaxin birlosmo insan iigilin zororli, 12 mini iso toksik hesab
olunur.
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Biosferin antropogen c¢irklonmasina osason sonaye,

energetika vo noqliyyat vasitolori (birlikde 76%) sabab olur.
Onlarn istiraki togkil edir:

sonaye - 38%;

energetika - 22%;
naqliyyat vasitalori - 16%;
kond tosarriifati - 14%;
moisat tullantilari - 7%;
digor manbalar - 3%.

Biosfers antropogen tasirin noticalori vo miqyasi (1 ildo):

Yerin tokindon 300 mlrd. ton mineral sorvat ¢ixarilir;

o ciimladan, 100 mlrd ton domir filizi;

tikinti vo dag-modon islori zaman1 4 min km® grunt vo
stixur dasinir;

800 mln. ton metal (miixtalif) oridilir;

50-70 min km” torpaq sohralasma, soranlasma, tikinti
va s. naticasinda itirilir;

18 mln. hektar meso sahasi mohv edilir;

Mina yaxin bitki vo heyvan novil itirilir;

Diinya okeanina 10 mln. ton neft mohsullar1 diigsorok
onu ¢irklondirir;

7 mlrd. ton sorti yanacaq yandirilir;

4 mln. ton pestisid istifade olunur;

30 mlrd. ton senaye vo moaisot tullantilar1 bork, maye vo
qaz halinda atmosfers, hidrosfera vo litosfera atilaraq
biosferi ¢irklondirir.

Boyiik sohorlorin  boylik do ekoloji  problemlori

movcuddur. Iri sohorlorin yaranmasma sonayenin inkisafi,
urbanizasiya vo demoqrafik partlayis baslica sabob olmusdur.

Demogqrafik partlayis planetimizdo ohalinin saymin

stirotli artimi demokdir. Baslangict XVIII-XIX osrlordo miisa-
hido olunmaqla XX osrdo osl sigcrayisa — demogqrafik partlayisa
¢evrilmisdir. Buna baslica saboblordon biri shalinin tobii artim
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gostaricisinin  doyismosidir. Qadim ddvrlordon ohalinin tobii
arimi 0,1% toskil edirdiss, bu gostorici XX osrin ikinci
yarisinda artiq 2%-o catmisdir.

Eramizin baglangicinda Yer kiirosindo shalinin say1 0,25
mlrd. nafar olub XVIII asrin sonu - XIX asrin avvallorinda 1,0
mlrd. toskil etmisdir. XIX osrdo ohalinin say1 1,0 mlrd-dan 1,65
mlrd. noforo cataraq bu gostorici XX osrin sonunda 6 mlird
nofor toskil etmisdir. Beloalikla, eramizin avvalindon X VIII asra
kimi ohalinin say1 4 dofs, XX asrin avvalinds 6 dofs vo XX
osrin sonunda 24 dofo artmigdir. Ohalinin intensiv artimi XX
osrdo miigahide olunur. Belo ki, agor eramizin avalindon XX
osrin ovvalino kimi olan dovrde Yer kiirosindo ohalinin say1 6
dofo artmigdisa da, tokco XX osrdo artim 4 dofo toskil etmisdir.
Miitlaq artim XX asro qodor 1,40 mlrd. nafor, XX osrdo iso
4,35 mlrd. nofor togkil edir.

XXI osrin sonunda diinya ohalisinin saymnin 12-13 mlrd.
toskil edacayi prognozlasdirilir.

Senayenin inkisafi ilo bagli iri gohorlor yaranmaga
basladi. Homin soharlarin shalisi kond yerinds yasayan shalinin
(kondlilorin) hesabina formalasirdi. Sohorlor inkisaf etdikco
kond ohalisinin sohora axini (urbanizasiyasi) giijlonirdi.
Naticodo sohor vo kond ohalisinin saymda geyri-borabarlik
yaranmigdir vo bu giin ohalinin yaridan c¢oxu gohaorlordo
moskunlasmigdir. Bozi inkisaf etmis Olkolordo bu gostorici
75%-9 ¢atir.

Otraf miihitin ¢irklonmasinds va biosferin deqradasiyaya
ugramasinda iri soharlor asas yer tutur. Bununla barabar, iri
sohorlorin  §zlinomoxsus ekoloji problemlori do mdvcuddur.
Otraf miihiti ¢irklondiran asas monbalor — sonaye, energetika
vo noqliyyat vasitolori gohorlordo comlogmisdir. Bunlar sohorin
sosial-igtisadi problemlorinin hollino xidmot etmoklo borabor
onun ekoloji durumunun gorginlosmasino sobab olurlar. Digor
problem soharin hoyat foaliyyati tachizati vo onun naticaloari ilo
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baglidir. Sohar ohalisinin orzaq, su va s. ilo tochizati problemi
ilo yanasi, moisot tullantilar1 da osl ekoloji balaya ¢evrilmisdir.

Inkisaf etmis olkolordo ohalisinin say1 1 miln. nafar olan
soharin suya, orzaga vo yanacaga olan sutkaliq tolabat1 yiiksok
olsa da, bunlarin miigabilindo yaranan tullantilarin miqdar
diisiinmoys daha ¢ox vadar edir (cadval 1).

Ohalisi 1 mln. nafar olan saharin sarvata talabati va yaranan
tullantilar, ton/sutka (0.S.Sorinaya géra 2000)

Cadval 1
Sarvat Tullantilar
Ad1 Miqdan Miqdan Adi
Su 625000 500000 Cirkab su
Orzaq 2000 2000 Bork tullantilar
Havani ¢irklondiron
Yanacaq: tullantilar:
Komiir 4000 150 Bork hissociklor
Neft 2800 | 1Y Kikiird dioksidi
Tabii qaz. 2700 150 Azot oksidi
Avtomobil 100 1000 K .
yanacagi 450 arbohidrogenlor
Karbon oksidi

Ohalisi 1 mIn. nofor olan sohar sutka arzindo 500 min ton
cirkab su, 2 min ton bork tullantt vo 1,9 min ton miixtolif
aqreqat halinda vo kimyovi torkibde atmosferi ¢irklondiron
madds yaradir.

Otraf miihitin maisat tullantilart ilo ¢irklonmasi comiyyati
narahat edon ekoloji problemlordon biridir.

Biosferi cirklondiron menbolor miixtalif oldugu kimi
(sonaye, energetika, noqliyyat, moigot tullantilari, kond
tosarriifatt vo s.) cirklondiricilorin do terkibi olduqca ronga-
rongdir (minlorls kimyovi birlosmolar, agir metallar, elektro-
magqnit vo radioaktiv siialanma, bork tullantilar va s.).
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Bu miixtoliflik noezor alinaraq, ¢irklonmonin tosnifati
tortib olunmugdur. Homin tosnifat ¢irklondirici monbaya,
cirklonmonin miqyas: vo obyektina vo c¢irklondiricinin novii
osasinda qurulmusdur.

Moansayina gora ¢irklonma boliiniir:

e tobii — tobiotdo miisahido olunan hadiso vo proseslorin
noticosindo yaranir (vulkan piiskiirmosi, sel hadisslori,
meteoritlorin atmosferin Yera yaxin tabagolorine daxil
olmasi, mego yanginlari va s.);

e antropogen — insanin foaliyyoti ilo bagh biitiin
cirklonmolor.
Cirklonma obyektina gora:
* suyun;

e atmosferin;
e torpagin;
e tobii landsaftin ¢irklonmosi.

Ohatos etdiyi sraziya - miqyasina gora:
e Jlokal — kicik orazilori ohato etmoklo, mohdud, yerli
xarakter dastyir;

e regional — Olko daxilindo orazinin hor hansi hissosini
ohato edir;

e transsorhad — bir ne¢o Olkonin orazisino aid edilir (Kiir
cayinin, Xozar donizinin vo s. ¢irklonmasi);

e global — dlkalor ¢orgivasindon konara ¢ixaraq biitiin sivil-

izasiya l¢iin tohlilke yaradir (Diinya okeaninin ¢irklon-
mosi, ozon toboagoasinin deqradasiyaya ugramasi vo s.).
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Cirklonma yaranma monbayine vo ndviine gors fiziki,
kimyavi, bioloji vo biotik olub tesnifat1 daha ¢ox elmi-praktiki
ohomiyyat kasb edir.

Fiziki ¢irklonmo miihitin istilik-energetik, elektromaqpnit,
dalga, radioaktiv siialanma vo s. parametrlorinin normadan
konara ¢ixmasinda miisahido olunur:

o istilik (termal) cirklonmo — metallurgiya sonayesindo,
istilik elektrik stansiyalarinda vo s. qizdirilmis hava
kiitlosinin  atmosfero buraxilmast vo isti suyun
hidrosfers axidilmasi zamani1 miisahido olunur;

e sos-kiiylin artmasit — gohorlor iiciin saciyyavi olub,
texniki qurgular, nogliyyat, sonaye, toyyars limani vo s.
yaranmasina sabab olur;

e clektromaqnit siialanma (EMS) — miihitin tobii elektro-
magqnit xassolorinin doyisdirilmasi naticosindo bag verir,
osas monbo kimi miixtolif teleradio qurgularinin
yaratdigi elektromagqnit siialar1 ¢ixis edir. ©On tohliikoli
cox yiiksok tezlikli (CYT) siialanma hesab olunur.

Azorbaycanda EMS-nin soviyyasinin yiiksoldilmosindo
Qoboalo radiolokasiya stansiyast (RLS) asas monbo kimi ¢ixis
edir. Kegmis SSRI Miidafio Nazirliyinin horbi obyekti kimi
Oton osrin 70-ci illorindo tikilmis Qobolo RLS uzaqdan
miioyyon edon stansiyalara aiddir. Bu tipli stansiyalar sirasinda
on gilicliisii olub, fozada siia giici 600 Kvt toskil edir. Stansiya
yiiksok tezlikli impulslu generasiya rejimindo isloyir. Qabalo
RLS-nin ¢ox yiiksok tezlikli siialanmasi 6z tosir xarakterino
gora kecici radiasiya slialanmalarina yaxinlagir.

e Radioaktiv ¢irklonmo - miihitds radioaktiv siialanmanin
miqdarinin tobii fonu kegmasi naticasindo yaranir.
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Oz tosirino géro EMS-do oldugu kimi, ionlasdirict olub,
hiiceyro soviyyssindo bas verir. Hiiceyro maddslorini
ionlagdiraraq onda patoloji doyisikliklor yaranmasina sabob
olur. Naticods hiiceyronin energetik va irsi mexanizmi pozulur,
immun mexanizmi zaifloyir.

Radioaktiv vo elektromaqnit siialanmalar1 on tohliikoli
cirklonmo ndvlori olub, insanla borabor biitiin canli alomo
(biosenoza) giiclii tosir gostarir.

Kimyovi ¢irklonmo otraf miihito ona yad olan vo ya
qatiligr tobii fondan c¢ox olan madde vo birlosmalorin
gotirilmasi 1lo miihitin kimyovi xassolorinin doyisdirilmasi
noticosinda bas verir. «istonilmoyon yerdo, istonilmayon zaman
va istonilmoyan miqdarda» askar olunan biitlin kimyavi madda
va birlogmalor ¢irklondirici adlandirilir. Kimyavi ¢irklonmonin
osas monbolari sonaye, energetika, naqliyyat vasitolori vo kond
tosorriifatr istehsali olub, ¢irklondiricilorin torkibi ¢ox genis
diapazona malikdir:

e karbon birlogsmolori (C<Oy);

e kiikiird birlosmoalari (S, Oy);
e azot birlosmalari (NOy);

e karbohidrogen mohsullari;
o ftorlu birlogmolor;

e agir metallar;

e pestisidlor;

e {izvi metal birlogmalori;

e morglimiis birlogmolor;

¢ yuyucu maddolor;

e plastik kiitlo;

e acrozollar;
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e sintez olunmus iizvi maddalor;

e radioaktiv elementlor (bozi monbolordo fiziki ¢irklon-
moyo aid edirik) va s.

Kimyovi ¢irklondiricilor sirasinda ¢ox tohliikali vo ya
toksikliyi yiiksok olan maddo vo birlogsmolor vardir ki, onlarin
da miihitdo istiraki yolverilmozdir (civo, morgiimiis birlos-
molori, radioaktiv elementlor va s.).

Cox tohliikali kimyovi maddalar sirasina siini yolla sintez
olunmus dioksidinlor qrupu da daxildir. Dioksidinlor mutagen,
kanserogen vo embriotoksikoloji tesira malik olub, bioakku-
mulyasiya (bioloji toplanma) xassolidir. Insan organizminin
inkisafinda sabab olduglar1 anormalliq irsen kega bilir.

Biosferin ¢irklonmasindo kond tosorriifatinin intensivlog-
dirilmosi (sonayelosdirilmasi) sayosindo kimyanin — giibro vo
pestisidlorin totbiqi xiisusi yer tutur. Miqyasina vo toratdiklori
tozadlara goro sanayedon sonra ikinci yerds durur.

1.2.Tabii ehtiyatlardan samarali istifadonin ekoloji
asaslari

Qlobal ekosistem olan biosferdo bas veron, donmoz
dayisikliklor ekoloji inqilabla naticalonarok tobiot-comiyyat
miinasibatlorinin yeni inkisaf morholosino — idaro olunan
tokamiil noticosino kecgidlo noticolonmisdir. Yeni morholodo
tobiot-comiyyot miinasibatlorinin konsepsiyasi qlobal ekologiya
adlanaraq, biosferin strukturu vo funksiyalarindan bohs edon
tolimdir. Qlobal ekologiya konsepsiyasinin osasini tobiot-
comiyyat miinasibatlorinin ekolojilosdirilmasi togkil edir.

Tobiot-comiyyot miinasibatlorinin ekolojilosdirilmasinin
baslica mogsadi:

e tobii sarvatlordan istifadonin somaraliliyinin yiiksaldilmasi;
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e tobii miihit amillorinin keyfiyyat parametrlorinin vo
ekosistemin dayanaqliginin saxlanilmasinin miitlaq tomin
olunmasidir.

Tobiot-comiyyat miinasibatlorinin ekolojilogdirilmosi bir
sira texnoloji vo idaragilik tadbirlori kompleksini ohats edir ki,
onlarin da mahiyyati tabii sarvatdan istifadonin prinsiplarinds,
vazifolorinds va tobii sorvatden istifadoys qoyulan mohdudiy-
yotlordo 6z oksini tapmisdir (sokil 1).
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Sakil 1. Tabiat-comiyyat miinasibatlarinin ekolojilagdirilmasinin mahiyyati
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Tabii sorvatlordan istifadonin baslica prinsiplari (latinca

prinsipum - baslangic, asasi):

ekoloji ziyanin aradan qaldirilmasi prinsipi - tobii sarvot-
lordon istifado zamani ekoloji ziyanini aradan qaldiril-
mast vo ya onun minimum hoddo c¢atdirilmasi {igiin
ovvolcodon nozords tutulmus todbirlorin hoyata kegiril-
maosi;

ovozlogdirmo prinsipi - tobii sarvatlordon istifado
sferasinda otraf miihito daha ¢ox ziyan vuraraq tobii
sorvatlori tiikondiron foaliyyat sahasi, hoyata kegirilmasi
baha basa golso do, daha az ekoloji xalal gotiron istifado
sahosi ilo ovozlosdirilmoalidir;

bioloji miixtalifliyin saxlanilmasi prinsipi - har hans1 bir
tosarriifat foaliyyeti tarixon yaranmis bioloji miixtolifliyi
doyisdirmalidir;

tabii sorvetlorin keyfiyysti, saxlanilmasi prinsipi - tobii
sarvatlorin keyfiyyati insanin saglamligi vo otraf miihit
liclin tohliiko tdrotmoyon soviyyads qalmasmin tomin
olunmasi;

icazali istifada prinsipi - tobii sorvetlordon istifads ilo
bagli olub otraf miihito tosir gostoron biitiin foaliyyot
novlorinin yalniz toyin olunmus qaydada verilon xtiisusi
1caza asasinda hoyata kegirilmasi;

Odonisli istifado prinsipi - istifado etdiyi sorvoto vo otraf

miihito gostordiyi tosiro goro, hor bir istifadogi pul
0domolidir;
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otraf miihito informasiya prinsipi - «hor kosin otraf
miihitin asl vaziyyati haqqinda malumat toplamaq, sldo
etmok vo almaq hiiququ vardir.» (Azerbaycan Respubli-
kasimin Konstitusiyasi, madds 39, 2-ci band). Bu prinsip
hor bir votondasin konstitusiya hiiququnda 6z oksini
taparaq «O9traf mihits dair informasiya almaq haqqinda
Azorbaycan Respublikasinin Qanunu» - ilo (Baki goheri,
12 mart, 2002-ci il) tonzimlonir;

gorarlarin gobul olunmasinda vatondaslarin istiraki prin-
sipi — Azorbaycan Respublikasinin votondaslar1 ekoloji
naticalari sosial-iqtisadi ohamiyyat koasb edon qorarlarin
hazirlanmas1 va gobul olunmasinda istirak edirlor.

Tabii sorvatlordan istifadoni hovata keciron subyektlarin

vazifa borclari:

ekoloji istifado sahosindoki prinsiplordon irali golon
miiddoalar asasinda qorar qabul etmok;

tobii sarvatlordon istifado obyektlorini yerlogdirorkon otraf
miihita tasirin miimkiinlilylinii nezars almag;

tosorriifat obyektlorinin vo komplekslorinin ingast vo
istismar1 zamani tobioti miihafizo todbirlori igloyib hoyata
kecirmok;

tomizloyici qurgularin tullantilar1  zororloesdiron  vo
utilirasiya edon avadanliglarin somorli foaliyyatini tomin
edon texnoloji rejima riayat etmok;

otraf miihito tosirin soviyyesine nozarot etmok liciin

texnoloji proseslori vo avadanliglart 6l¢li cihazlart ilo
tochiz etmok;
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alverisli miihit yaratmagin vacibliyini aldo rohbar tutaraq,
orazinin kompleks inkisafina nail olmagq.

Tabii sarvatlordon istifads zamani yolverilmazdir

(qadagandir):

otraf miihito tosirin ekoloji naticolori geyri-miioyyon olan
Vo ya nazara alimmast miimkiin olmayan biitiin tosorriifat
foaliyyoti saholori;

Azorbaycan Respublikasinin ekoloji qanunvericiliying
zidd olan faaliyyst saholorinin yaradilmast vo onlara
investisiya qoyulmast;

tobii ekosistemlorin vo tobiotdo mdvjud olan miivazinoti
(tarazlig1) pozan vo siradan ¢ixaran vo Yer kiirasinin ozon
tobogosino maonfi tosir gostoron bitki vo heyvanat
alominin genofondunu mohv edon, insan saglamligi vo
otraf miihit ii¢clin digor arzuolunmayan noticalors sobab
olan tosarriifat foaliyyeti ilo bagh layihslorin islonilmasi
vo hoyata kecirilmosi,

niive vo elektromaqnit giialanmasi monbayi olan obyekt-
lorin ohali s1x moskunlasan vo xiisusi qorunan orazilordo
yerlosdirilmasi;

xlisusi qorunan, rekreasiya, sanitariya-gigiyenik, tarixi-
modoni vo s. tobioti miihafizo obyektlorinin toyinatina
zidd olub, onlara ziyan gotiro bilon biitlin tesorriifat
foaliyyoatlori,

torkibinde zororli madde vo birlogsmolorin  miqdart
normativdo nozordo tutulmus hoddi kegon tullantilarin
otraf miihito (atmosfera, litosfera vo hidrosfera) atilmasi;

sonaye, kommunal-moisot vo kond tosorriifatt kompleks-
lorinin c¢irkab sularinin, eloco do sonaye, nogliyyat vo
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moigat vo s. tullantilarinin tomizlonmadon vo zororsizlos-
dirilmadan su hovzalorina vo atmosfera atilmasi;

o yerlosdirmok, zororsizlogdirmok vo basdirmaq iicilin
sonaye tullantilarinin, o climlodon radioaktiv tullantilarin
Azorbaycan Respublikasinin arazisino gotirilmosi.

1.3. Ekoloji planlasdirma vd davamh inkisaf
konsepsiyasi

Ekoloji planlagdirma tobiot-comiyyot miinasibatlorindo
insanin biosfera nozarotsiz tosirini ovoz edon moerhalo kimi
cix1s edir. Baslica mogsadi tobii ehtiyatlarin potensial imkanlari
nazaro alinmaqla, ekoloji tarazligi pozmayan hacminin vo on-
lardan birgs istifado hoyata kecirildikde sahslorarasi balansin
tortib olunmasidir.

Tabii sarvatlorin istifads yollarin toyin etmokls hor hansi
bir orazi vo ya regionda bu vo ya digor foaliyyat sahslorinin
inkisafina zomin yaradan vo ya mohdudiyyst qoyan amillori
nazaro almaqla sosial-iqtisadi rifahin yiiksalmosine vo ictimai
mohsuldar qiivvolorin inkisafina xidmot edir. Somorali
istifadonin togkili ilo yanasi, tobii ehtiyatlarin tiikonmosinin
qarsisinin alinmasi vo otraf miihitin ¢irklonmasinin aradan
qaldirilmasi baslica vozifs kimi qarsida durur.

Ekoloji mogsadlor iqtisadi maraqlarla miiqayisade
prioritet togkil etmokls ekoloji planlasdirma nazards tutur:

e Tobii sorvatlori tiikondirmodon istifadonin togkilini. Bu
prinsipa 9sason tiikonon (barpa olunmayan) sorvatlordon
istifado bii giinkii vo golacok nesillorin maraqlar1 nozer
alimmagqla hoyata kecirilmolidir. Borpa olunan ehtiyatlar-
dan istifadonin hocmi barpa noticesinde miisahide olunan
artimi  ke¢cmomolidir. Bioloji ehtiyatlardan istifadonin
planlagdirilmasi onlarin tobii artimini nazore alir. Mase-
lon, meso ehtiyatlarindan oduncaq todariikii ilo bagh
istifadonin hocmi cari oduncaq artiminin miqdart ilo
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tonzimlonir. Oduncaq todariikii cari illik oduncaq artimi-
nin miqdart miiqabilindo aparildigda meso ehtiyatlar
sabit qalir, todariikiin hacminin artimin miqdarindan az
olmas1 meso ehtiyatlarinin artmasina vo oksino, todartikiin
artima goro c¢oxluq toskil etmosi meso ehtiyatlarinin
tiikonmasina sabab olur;

e bir tobii ehtiyatin monimsanilmosinin digorinin keyfiy-
yoting vo kamiyyatino xalal gatirmasinin yol verilmomoz-
liyini, masalon megalarin qirilmasi naticesinda torpaqlarin
eroziyaya ugramasi yol verilmozdir;

e tobii landsaftlara, o climlodon onlarin ayri-ayri kompo-
nentlori olan tobii ehtiyatlara, antropogen tozyiqlor otraf
miihitde yaranmig dayaniqliq haddini kegmomasini;

e tobii ehtiyatlardan istifadonin comiyyotin sosial-igtisadi
taloblorindon irali golmasi ilo borabar, konkret regionun
tobii xtlisusiyyatlorinds nozors alinmasini.

Tobii ehtiyatlardan istifadonin planlagdirilmast onlarin
doqiq ucotunun aparilmasini vo qiymatlondirilmosini tolob edir.
Tobii ehtiyat potensialinin modellosdirilmosing, prognozlasdi-
rilmasina osaslanaraq, xalq tosorriifatinin digor planlagdirilma-
lar1 ilo (tabii-arazi kompleksinin planlasdirilmasi, arazi-ekoloji
va sosial-igtisadi planlagsdirma vo s.) lizvi sintez toskil edir.

Ekoloji planlagdirma sosial inkisafin biitiin aspektlorini
nozoro almaqla comiyyot-tobiot miinasibotlorinin ahongdar
inkisafina xidmot edir. Bu iso davamli inkisaf konsepsiyasinin
prinsiplorindon irali golir.

Davamli inkisaf konsepsiyasinin baslija prinsipi bugiinkii
inkisafin indiki vo golocok nosillorin ziyanina olmadan hoyata
kecirilmoasi olub. BMT-nin otraf miihit vo inkisafa dair 1992-ci
ildo Rio-de-Janeyroda keg¢irilmis konfranst bu konsepsiyani
planetin biitiin 6lkalori ticlin XXI osrde foaliyyet plani kimi
tosdiq etmisdir.
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Davamli inkisaf konsepsiyast ii¢ sorti osas gotiiriir:
e Yer kiirosindo zaman baximindan tobii ehtiyatlarin
ohalinin say1 nazars alinmagqla sabit saxlanilmasini;

e Dborpa olunmayan, tiikonon tobii sorvotlorin yenilori ilo
ovaz olunmasi yollarinin tapilmasini;

e comiyyatin uzunmiiddatli 6hdoaliyi global ekosistem olan
Yer kiirasindo hayatin davam etdirilmasini iqtisadi some-
rali vo ekoloji diisliniilmiis tisullarla idars olunmasini.
Davamli inkisaf konsepsiyasinin osas ideyasi biosferdo

miihitin tonzimlayicisi olan ekoloji inkisafi, biosferds sabitliyin
pozulmasina baslica sobab olan iqtisadi inkisafi vo tobiot-
comiyyat miinasibatlorinin soviyyasini toyin edon sosial inki-
safi olagolondirorok onlarin dinamik vohdostinin yaradilmasidir
(sokil 2).

Davamh inkisaf
konsepsivasi

7O Q

Ekoloji Iqtisadi
inkigaf inkigaf

Sosial inkisaf

Sakil 2. Davaml inkisaf konsepsiyasinin makan-struktur
modeli
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Birinin digorindon asili olmasi va ya birinin digarina tosir
gostormosi nazors alinmagla bu li¢ miixtalif inkisaf proseslo-
rinin vohdatdo baxilmasi comiyystin saglam miihitdo davamli
inkisafina zomin yarada bilar.

Azarbaycan arazisinin (8641.7 okin ha) 49.3%-1 (4.2 mln.
ha) kond tasarriifat1 torpaqlarinin payina diisiir. Sovet dovriinda
Azorbaycanda hor adam basina diison kond tosorriifatina yararl
torpaq sahosinin hocmina goro (0.7 ha) 15 miittofiq respubli-
kanin arasinda 14-cii yeri tuturdu. Bu gilin ermoni isgali altinda
olan orazimizi do nozoro alsaq voziyyatin daha da acinacaqlt
oldugu hamiya molumdur.

1.4. Azarbaycan torpaqglarinin ekoloji problemlari

Uzun illor 6lkeds aqrar sonaye komleksinin ekstensiv
inksafi, okingilik madaniyyatinin asagi soviyyado olmasi va il
orzindo bir nego ohdaliklori 6ziino yiik edon dovlet planlar
torpaqlarimizda soranlagma, eroziya, kimyovi ¢irklonmo, okin-
alt1 qatin kiplogsmosi kimi manfi proseslorin tosiri altinda bdyiik
orazilordo torpaq deqradasiyasina (torpagin bioloji va iqtisadi
mohsuldarliginin itmasi) sobab olmusdur.

Eroziya proseslorinin asas sobablori yamaclarda maili
orazilords eroziya tohliikesini va torpaqg-relyef xiisusiyyatlorini
nazora almadan torpaq istifadociliyinin diizgiin toskil edilmo-
masi ilo, yay otlaglarinda vo kond otrafi otlag sahslords iso
mal-qaranin nizamsiz otarilmasi ilo olagodardir. Dagliq vo
dagotoyi rayonlarinda totbiq olunan aqrotexniki qaydalar aran
zonasi U¢iin nazords tutulan qaydalardan heg ciir forglonmirdi.
Eyni zamanda dag yamaclarinda megolorin sistemsiz qirilmasi
vo orazido nozords tutulan meso-meliorativ todbirlorin hoyata
kecirilmomasi voziyysti daha da gorginlosdirmisdi. Ddovlot
Statistika Komitosinin 1980-ci ildon etibaron bu giino qoder
togdim olunan illik hesabatlar1 bunu tesdiq edir.
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Azarbaycanda torpaqlarin sorlasmasi prosesi kond tosor-
riifatina boytik ziyan vuran an tohliikeli prosesdir. Hal-hazirda
kond tosorriifatina yararh torpaq sahalorinin 1.62 min. ha-1 sor-
lasmaya moruz qalmigdir vo bunun da 627 min ha suvarilan
orazilorin payina diisiir. Torpagin sorlagsmast suvarmanin diiz-
giin normallagdirilmamasi, sistemsiz togkili, orazide torpag-
meliorativ xiisusiyyatlori nozors alinmadan su hévzoalorinin vo
su anbarlarinin ingasi naticasinds qrunt sularmin saviyyosinin
galxmasi sabobindon bas verir. Digor torofdon suvarma kanal-
larinda vo kollektor-drenaj sistemlorindo olan nasazliglar
sorlasmanin osas sobablorindon sayila bilor. Son 30-40 il
Azorbaycanda suvarma sobokosindo mdvcud olan barbad ve-
zlyyat, o climlodan barpa islorinin aparilmamasi vo bu sahado
hokm siiron nozaratsizlik torpaqlarimizin tokrar sorlagsmasina
sobab olmagla yanas1 6lkads orzaq tohliikasizliyi programinin
yerina yetirilmosino bdylik mane yaradaraq iqtisadiyyatimiza
milyon manatlarla ziyan vurmusdur. ©gor bels bir fakti nazaora
alsaq ki, 1 ha sorlagsmis torpaq sahasini 6ziinlin ovvalki miinbit
vaziyyatino qaytarmaq tli¢lin 1 milyon dollar vaosait tslab
olunur, onda 6lkomizde soran torpaqlarin meliorasiyasi {ligiin
milyard manatlarla vasaitin tolob olundugunu gorarik.

Buna baxmayaraq bu giin do voziyyet gorgin olmagqla
davam edir. Olkodo movcud olan tosorriifatlararasi va tosorrii-
fatlardaxili kanallarin yalnmiz 4.1%-1 oOrtiikklonmisdir, yoni
movcud kanallarin 95%-don ¢oxu soth 6rtliyii olmadigindan bu
kanallarda hor il 2.5-3.5 mlrd. m’ su itkisi bag verir. Ogor bu
itkini 50% azaltmaq olarsa bu da suvarilan saholorin hacmini
150-200 min ha artirmaga yetorli olan bir faktdir.

Uzun iller 6lkomizin tesorriifatlarinda (kegmis kolxoz va
sovxozlarda) kond tosorriifat1 bitkilorinin zororvericilorino vo
xostoliklorino garst miibarizo iiglin milyon tonlarla kimyovi
preparatlardan vo giibrolordon (pestisidlor vo herbisidlor vo s.)
istifade olunmusdur.
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Bu illordo homin maqgsadlo totbiq olunan kimyovi
maddalorin miqdar1 talob olunan normadan 10-15 dofs, bazon
189 daha ¢ox olmusdur. Bu sobabdon 6lko orazisinin 13-15%-1
bu maddolorls ¢irklondirilmisdir. Holo indi do respublikanin
pambiqeiliq va tizlimgiiliik rayonlarinda 1 ha torpaq sahasindo
moveud olan qaliq toksiki maddslorin miqdar1 30-180 kg
arasinda doyismoklo beynolxalq normativlorlo icazo verilon
haddan 50-60 dofs yiiksokdir.

Son 30-40 1l arzinds dag-modan islorinin tullantilari, neft
mohsullar tikinti-insaat tullantilar1 vasitasilo 6lkodo 30 min ha-
dan ¢ox torpaq sahosi ¢irklonmisdir. Bu torpaglarin inventari-
zasiyas1 1986-c1 ildo c¢ox sothi aparilmasina baxmayaraq no
Ekologiya vo Tabii Sorvatlor Nazirliyi, no do Respublika
Nazirlor Kabineti torofindon holo do 6lkods miixtalif sobob-
lardon ¢irklonmis torpaqlarin daqiq inventarizasiyas: vo onlarin
rekultivasiyasi istiqgamotinds aparilan islor long gedir.

Azorbaycan liclin xarakterik olan vo ¢ox qorxulu proses-
lordon biri do sahralasma prosesidir. Bu giin bu proses Azor-
baycanda cox intensiv vo 0zilino moxsus xiisusiyyotlorlo bas
verir. Bunun asas sobablorindon birisi 6lko orazisinin 60%-o
godorini arid igqlim soraitino monsub olmasidir. Orazimizin
40%-do quraqliq omsali sohralarla analoji xarakter dasiyir.
Quraqgligin il boyu {stiinliik toskil etmasi ohalimizin toxminon
4.5 mln. nofori yasayan arid zonada torpaqlarin deqradasi-
yasina vo nohayot sohralasmaya sobab olur.

Arid orazinin yiiksok dag silsilalori ilo sorhadlonmasi
yarimsohra, quraqlig-¢6l vo kserofit-kol formalarinin yaran-
masina sorait yaradir. Digor torofdon insanin intensiv tosorriifat
foaliyyati, landsafta diison “yiikiin agirligi” arid vo semiarid
zonalarda tobii komplekslorinin tobii strukturunun pozulmasina
sobab olaraq antropogen landsaftin formalasmasini siiratlondir-
misdir.
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Noticado ekzogen geoloji proseslor gliclonmis, geokom-
plekslarin biopotensiali zoiflomis vo bu sobabdon do sahralan-
ma prosesi siirotlonmisdir.

Respublikamizin  orazisi geomorfoloji baximindan
diizonlik (doniz soviyyesindon asagi vo yiksokliylr 200 m-9
godor olan orazi), dagotoyi (200 m-don 500 m-o qodor
yliksokliyi olan), daglig (500 m-don 2000 m-o qador yiiksokliyi
olan) vo yiiksok dagliq (yliksokliyi 2000 m-don ¢ox olan orazi)
zonalara boliiniir. Diizonliyin iimumi sahasi 3690 min ha
olmagqla arazinin 42.7% -ni toskil edir. Dagotayi zonanin arazisi
2099.9 min ha olub arazinin 24.3%-ni, dagliq vo yiiksak dagliq
orazinin sahasi iso 2851.8 min ha olub orazinin 32.5%-ni toskil
edir. Orazinin 46.8%-nin mailliyi 1°-don asagi olmaqla bura
Kiir-Araz diizenliyinin asas hissosi daxildir. ©razimizin 14.6%-
nin mailliyi 1-3°, 9.3%-nin mailliyi iso 3-5°taskil edir. Yiiksok
dagliq hissa asason ¢ox dik yamaclara malik olmagqla, orazinin
4.3%-nin mailliyt 20°-don ¢oxdur. Elo bu sobabdon sildirimli
dag yamaclarinda egzogen geoloji proseslor, o cimlodon Yerin
iist gatinin vo torpagin deqradasiyasi ¢ox intensiv bas verir.

Azorbaycanin cografi yerlogsmosi vo ¢ox miirokkob relyef
soraiti atmosfer proseslori ilo qarsiligh slageds orazido 06z
xiisusiyyaotlori ilo forqlonon miixtalif relyef tiplorinin formalas-
masina sabab olmugdur. Diizonlik orazilords yay biirkiilii vo
quraq olmaqla qis soyuq ve riitubatli keg¢ir, amma bu proses
vaxtasirt yazin soyuq v isti hava axinlari ilo miisayat olunur.
Daglarda cox pillali yiiksoklik sistemlori daima qar zolaqlari ilo
ortiilii olmaqla intensiv isiqlanan vo kolgali dag yamaclarinin
iglim gostaricilori bir-birindon koskin forglonir.

[lin on yiiksok temperaturu Kiir-Araz diizonliyindo vo
Lonkoran zonasinda miisahido olunmaqla osason 14°-don
yiiksok olur. Dagliq zonada iso temperatur 4-6° -don asagidir.

Atmosfer c¢okiintiilorinin miqdar1 miixtolif rayonlarda
mixtolifdir. Abseronda ildo on az (160 mm), Lonkaran
diizonliyindos iso lap ¢ox(1600mm) yagint1 diisiir.
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Kiir-Araz ovaliginin bdytik bir hissasi, Nax¢ivanin Araz
sahili diizenliyi, Talisin dagliq zonasi vo Abseronun simal
hissasindo illik yagmtilarin miqdar1 200-300 mm arasinda
toraddiid edir. Buna miivafiq olaraq riitubotlonmo amsali Kiir-
Araz ovaliginda 0.1-0.5; Kigik Qafqazda 0.1-0.2; Boytlik Qaf-
qazin Conub yamaclarinda (Acinohur-Agsu rayonu) 0.15-0.25;
Boyiik Qafqazin simal-sorq hissosinda (Quba-Xa¢maz zonasi)
0.15-0.25; Qarabag dag silsilasinds 0.15-0.25; toskil edir.

Son 100-150 illik iqlim gostaricilarinin tohlili gostarir ki,
axirinel 30-40 ilds soyuq iqlim zonalarinda istilosmo bas ver-
mokla illik orta temperatur 0.8-1.0° yiiksalmis vo yagintilarin
miqdart 10-20 mm azalmisdir. Bunun naticosi olaraq quraqliq
giiclonmis, torpaqlarin deqradasiyasi iso stiratlonmisdir.

Mikroiqlim doyisikliklori orazids sohralasmanin inksafina
sorait yaradir. Eyni zamanda mesolorin nizamsiz qirilmasi,
kolluglarin mohv edilmosi vo Yerin soth Ortiiyiiniin doyis-
masina sabab olan digor amillor orazinin radiasiya balansinin,
istilik rejiminin, nisbi riitubatliyinin dayisirilmosine  tosir
edorok deflyasiya vo eroziya proseslori giiclonmis vo torpag-
qrunt kompleksinin deqradasiyasi siirotlonmisdir.

Azarbaycanda 30-40 ilds kiiloklorin do xarakteri xeyli
miirokkoblosmis vo doyismisdir. Xiisusilo, Abseron, Qobustan
va conubi-sarqi Sirvanda kiiloklorin tezliyi artmagla onlar ¢ox
vaxt qasirga xarakteri dastyir. Bu zaman onlarin siirati saniyade
14-20 m, bazon iso daha ¢ox olur.

Biitiin geyd olunanlardan natico ¢ixararaq belo qonaoto
golmok olar ki, Azorbaycanda torpaq deqradasiyasi prosesi
tobiotin Ozliniin bir acinacaqli “tohfasidir”. Insanin tosorriifat
foaliyyati iso nainki bu prosesin qarsisini alir, oksino onu daha
da giiclondirir.

Azorbaycanda torpagin deqradasiyasini yaradan sabablor-
don biri do 6lkonin su ehtiyyatlarinin mohdudlugudur. Conubi
Qafqazim iimumi su ehtiyyatlarmin (310 mld. m®) yalniz 10%-i
Azorbaycanin payma diislir. Orazimizdon axan ¢ay sularinin
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yalniz 30 %-i 61k daxili monbslorden formalasir (5.4 mld. m®).
Adam bagia diison suyun hacmins gora 6lkomiz 6z qongulari
arasinda axirinct yerdadir. Belo ki, Rusiyada ilds hor nofors
diison su ehtiyyati 18.2 min m’, Giirciistanda 11.3 min m’
Ermonistanda 3.2 min m’, Azerbaycanda iso 1.5 min m’ -dir.
Olkonin illik su defisiti 3.7 m® toskil edir.

Azorbaycanda torpaq deqradasiyasini giiclondiron amil-
lordon biri do mdvcud mesalorin amansizcasina qirilmasidir.
Tokco islahatlar dovriindo (1994-2010) 6zbasinaliq ucbatindan
300 min ha mesalik mohv edilmisdir. Bu da 6lkado eroziya
prosesinin silirotlonmosina boylik tokan vermisdir. Bu giin
eroziyaya moruz qalmis orazinin sahasi 3685 min ha vo yaxud
biitlin orazinin 42.5%-1 qadordir. Bundan 13-15% siddatli, 11-
12% orta, 15-16% iso zoif eroziyaya moruz qalan sahslorin
payma diisiir. Olkonin rayonlar1 {izro eroziyanin yayilmasi 6
sayli cadvaldo verilmisdir.

Eroziya prosesi 6lkomizin iqtisadiyyatina boyiik ziyan
vurur. 1990- cu ilin qiymatlorine gérs bu ziyanin hacmi 350
mlrd. manat togkil etmisdir.

Son 30-40 ilds 6lko orazisindo siiriismo va sellorin hocmi
do xeyli artmigdir. Son 15-20 ilds siirtismo bas veran sahslorin
hocmi 3.5-4.0 min m?, sellorin zobt etdiyi orazi iso 1.5-1.6 min
m” toskil edir.

Biitlin yuxarida geyd olunanlar bels bir naticoya golmayo
osas verir ki, yaranmis voziyyotdon c¢ixis yolu dovlstin bu
masalalore ciddi miinasibatindon asilidir. Bag veron neqativ
proseslarin garsisin1 almaq ticlin 6lko miqyasli Milli Program
islonilmoali vo bu proqramda 6lkods sohralasmanin vo torpaq
deqradasiyasinin dayandirilmasi {igiin asagida qeyd olunan pro-
blemlorin halli tigiin todbirlor hoyata kegirilmalidir.
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Azarbaycanin rayonlarinda eroziyaya ugramug

torpaqlarin sahasi

Cadval 2
Sira . Umumi Eroziyaya
. | Iqtisadi rayon Jrazisi, ugramis arazi, | %-lo
Ne si . ]
min/ha min/ha
1 Abseron 323.13 87 26.9
2 Quba-Xagmaz 804.85 510.4 63.4
3 Sirvan 879.38 305 34.7
4 Soki-Zagatala 1041.4 497 47.7
5 Gonco-Qazax 1246.8 788 63
6 Mil-Qarabag 284.9 29.5 10.3
7 Mugan-Salyan 171.6 63.8 37
8 Lonkoran 636.3 204.2 32
9 Arazboyu 316.6 206.5 65
10 Yuxar1 Qarabag 497.9 279.8 56
11 Qubadli- 370.5 312.2 84.2
Kolbacor
12 Naxgivan 536.3 401.6 75
Comi 8641.7 3685 42.5

1.

o

Noawnkw

Bunlar Milli Proqramin osas komponentlori kimi qiymat-
londirilmalidir:

Tarkibinda 0.5-1.0% suda hall olan duzlar olan va 1 metr

dorinliys godor sorlagmis torpaq sahalori (1190.7 min ha.)

min ha.)

Takir vo sorakatllor (355 min ha.)
Qumluglar (145.6 min ha.)
Dasli-¢inqilli ¢ay vadilori (59 min ha.)
Cilpaglasan qaya torpaqlart (159 min ha.)
Yer sothina ¢ixan gilli sorlasan qrunt sahoslori (47.7 min
ha)
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8.
9.
10
11
12
13

14
15

16

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23

24.
25.

26

Texnogen pozulmus orazilor (25 min ha.)
Neftlo ¢irklonan torpaqglar (30 min ha.)
. Eroziyaya moruz qalan arazilor (3685.2 min ha.)
. Zohorli kimyavi maddalorle ¢irklonmis torpaqglar (1050
min ha.)
. Domya orazilorin sorlasan torpaqlart (1200 min ha.)
. Stirlismolora moaruz qalan yamaclar (40 min ha.)
. Selo maruz qalan arazilor (30 min ha.)
. Xazar donizinin sulart torofindon zobt olunan saholor
(1500 min ha.)
. Subasma naticosinda ¢irklonon torpaqlar (500 min ha.)
Kanal sular1 vasitasils ¢irklonan torpaqlar (200 min ha.)
Pal¢iq vulkanlarinin ¢irklondirdiyi saholor (20 min ha.)
Ucgqunlara moruz qalan arazi torpaqlart (10 min ha.)
Abraziyaya moruz galan saholorin torpaqlar1 (400min ha.)
Bataqglagmis torpaqglar (50 min ha.)
Ermonistanin isgal etdiyi orazido:
. Kond tesarriifatina yararli torpaqlar (1200 min ha.)
Hayatyani sahalor (15 min ha.)
Meso orazilori (mohv edilmis)- 260 min ha.
. Qoruglar (20 min ha.)
Bu siyahiya sonaye, moadoni-maigat, sohiyya obyektlori

torofindon ¢irklondirilon vo modon islori (qizil, cive, mis,
mormar va s.) naticasinds ¢irklonan torpaqglar daxil edilmomis-

dir.

Torpaglarin deqradasiyasini dayandirmaq vo naticolorini

aradan qaldirilmas1 tiglin goriilocok islora toxmini hesabla-
malara goro 1.0-1.5 mld. manat hocmds maliyys vosaiti tolob
olunur. Asagida iso bu xorclor manatin 1996-c1 ildoki kursuna
g0ra hesablanmigdir:

1.

2.

2055 min ha sahodo meliorasiya islorinin aparilmasi tigiin
6000-10000 min manat;

1020 min ha sahodo yuma islorinin aparilmasi {i¢iin 500-
600 miln manat;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

2000 min ha orazids yeni suvarilan torpaqglarin istifadoyo
verilmosi tli¢lin /8000 min. manat;

Movcud suvarma kanallarinin faydali 15 amsalini artirmaq
iclin (50 min km uzunlugunda)- /3000 min. manat;
12200 min ha orazido su tominatini yaratmaq {igiin
suvarma  kanallarmin ~ yenidon  qurulmasit  veo
rekonstruksiyasi ti¢iin 40.000-50.000 min. manat ;

700 min ha sahado osasli planlagdirma islorinin goriilmasi
— 500 miIn. manat;

400 min ha otlaq sahslorinden su ¢ixarilmasi -7/1 min.
manat,

Texnogen pozulmus torpaqlarin rekultivasiyasina-/50000
min. manat ;

1250 min ha orazido qoruyucu mess zolaglarinin
salinmasina — 3720000 min. manat ;

125 min ha orazido tarlaqoruyucu meso zolaglarinin
salinmasina-3720000 min. manat ;

105 min ha orazido maili yamaclarin tarazlagdirilmasia —
31.500 min. manat;

30 min ha orazido maili yamaclarin mesoalosdirilmosino -
3000 min. manat ;

250 min ha orazido yarganlarin vo qumluqlarin
barkidilmasing - 62500 min. manat ;

260 min ha erazide mesolorin barpasina — 71300000 min
manat ,

400 km mosafodo eroziyaya qarst xiisusi qurgularin
insasina — 50000 min. manat ;

10 odad tullant1 emal edon zavodun tikilmasina - 500000
min. manat,

10 odod zohorli maddoalorin “basdirilmast” {icilin xiisusi
saholorin insasina — 25000 min. manat ;

250 km mosafodo abraziyaya qarsi qurgularin insasina —
1250 mln. manat;
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19. Deqradasiyaya moruz galmis torpaqglarin
inventarlagdirilmasina -250000 min. manat,
20. Torpaq monitoringi sistemini tagkil etmok ti¢lin — 25000
min. manat;
21. Elmi tadqiqatlarin aparilmasi ti¢iin — 250000 min. manat;
Torpaqlarin deqradasiyasina qarsi miibarizo iiglin tolob
olunan biitiin xarclor 1996-c1 ildo manatin kursuna goro 5440
mlrd. manat, manatin 2007-ci ildoki kursuna goro iss 1.0
milyarddan ¢ox maliyyo vasaiti toskil edir.
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I1 FOSIL. TOBII MUHITIN MONITORINQIi

Otraf miihitin miihafizosinin toskil edilmosindo osas
gostaricilorden biri - monitorinqdir (latinca monitor- yadasal-
ma, ehtiyatlanma demokdir). Miasir dovrdo monitoring
antropogen tosir noticosindo, otraf miihitdo miisahido olunan
cirklonmonin askarlanmasindan ibaratdir.

BMT-nin Elm, Tohsil vo Madoniyyat masololori iizro
Toskilatinin (YUNESKO) “Insan va biosfer proqgramimda” gos-
torilir ki, “Monitorinq-daimi vo uzun miiddatli miisahido
aparmagqla otraf miihitin voziyyasti haqqinda informasiya oldo
etmoklo orazinin ke¢misi, bu gilinii vo golocayi haqqinda
prognoz vermokdir”. Monitoring islori vaxtdan asili olmayaraq
davamli olmalidir. Tobistdo menfi hallar1 azaltmaq, yaxud
sabitlogdirmok tigiin, ilk 6nco onlarin yaranma sobobi askar
edilmali, otraf miihitin hazirki voziyyatino qiymet verilmalidir.
(Sakil 3)

Elmde monitorinq islori ilo baglh kifayst qoder
informasiya mévcuddur. I.P.Gerasimova gdro monitoring yerli,
regional vo qlobal olur.

Yerli, yaxud sanitar-gigiyenik monitoring. Bu monitorin-
qin magsadi — insanlar iiclin tohliikali ¢irklonmolora nozarat
etmokdir. Nozarat yerli vo noqtovi xarakter dasiyir. Belo moni-
torinqin mogqsadi konkret miidaxilalor noticosinds, tobistdo
gedon ayri-ayr1 konkret komponentlorin doyismalorini izlomok-
don ibaratdir. Bunlara sularin, havanin ¢irklonmasi, miiossiso
tullantilar1 hesabina ¢irklonmalor, tikintilorin tosiri daxildir.

Qlobal monitoring - bu sistem biosfer obyektlorindo
doyisilon prosesloro nozarotdir. Belo doyisikliklor on ¢ox
atmosfer vo hidrosferdo miisahido olunur vo qlobal sokildo
cirklonmoalarin monbayinas gevrilir.
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Informasiya sistemi (monitoring) Idaroetmo

! 1
A 4 1
Faktiki vaziyyatin —
Miisahidalor qiymotlondirilmosi
A
1
1 B
i g Miihit keyfiyyatinin
' > tonzimlonmasi
1
v :
Durumun svvalcadon N Veziyyat haqqinda
Ll

qiymotlendirilmosi avvalcadon xabar vermok  —

Sakil 3. Monitoring sisteminin blok-sxemi
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Regilonal, yaxud geosistem monitorinqi - bilavasito
insanlarin tobiato miidaxilosine yonalir. Bu miidaxilslor tobii
resurslarin istifadosi vo tosorriifat islorinin aparilmasi notico-
sindo tobiotdo gedon prosesloro miidaxilo etmokdon ibarotdir.
Belo hallarda noainki cirklonmalor qiymatlondirilir, hotta tobii
sistemo daxil vo xaric olan elementlor vo enerji monbalori
nazora alinir.

Regional monitoring hidrometeoroloji, aqrokimyavi
xidmot, hidrokimyovi, mesosalma, seysmoloji xidmaotlor tors-
findon hayata kegirilir. Regional monitoringin kecirilmasi kond
tosorriifatinda istifado olunan torpaqlarda vo etalon saholords
nozords tutulur. Biosferin komponentlorinin ayri-ayriliqgda
Oyronilmasi miimkiin deyildir. Ona gora monitorinq kompleks
sokildo kecirilmalidir. Bu sistemds torpaq monitoringine ¢ox
mithim yer ayrilir. Bunun sabobi torpagin miinbitliyinin
mithiim shomiyyat kosb etmosidir. Digor torafdon torpaq basqa
komponentlordon forqli olaraq 6ziinds biosferin biitiin doyisik-
liklorini (atmosfer, hidrosfer, canli orqanizmlor) comlogdirir.
Torpaq su vo havadan forqli olaraq nisbaton ¢ox ¢irklonmolora
meyllidir vo uzun miiddst onlardan azad ola bilmir. Bu zororli
maddolor (Cernobil hadisasi)bitkilor vasitasi ilo insan orqaniz-
mind kegdikda ¢ox bdyiik tohliiks toérads bilirlor.

On tohliikali global ¢irklonmalor timumi atmosfer ¢irklon-
moasindon irali golir. Hal-hazirda planetin quru hissslorinin
cirklonmasi haqqinda kifayst qodor material toplanmisdir.
Cirklonmo monboyindon uzaqda yerloson nozarot saholorinds
agir metallar vo agrokimyovi maddolor miisahids olunur.

A.E.Fersman belo bir “texnogenez” anlayisini irali siir-
miisdiir: Senayenin otraf miihits vo landsaftin geokimyasina
tosiri noticosinda, konsentrat olunan maddoalor otraf miihito
puskiiriiliir vo qayitmaz olur. Maddslerin antropogen dagilma-
larin siiroti elmi-texniki inkisafdan vo geoloji proseslorin
artmasindan astil1 olur.

Insanlarin geokimyavi foaliyyoti otraf miihitdo antropo-
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gen doyismolorin qlobal xarakter dasimasina sabob olur. Insan-
lar metallarin geokimyovi tarixini doyisdirmaklo, elementlorin
tarazligim pozmasi haqqinda ilk dofs 1934-cii ildo V.I.Ver-
nadski molumat vermisdir. Insanlarin geoloji proseslordo
intensiv foaliyyoti V.A.Kovda torofindon asagida gdstorilon
molumatlarda 6z oksini tapmigdir. (Cadval 3)

Biosferin biogen va texnogen xarakteristikasi

Cadval 3
SJI\;.; a Biosferin agentlori Onlarin kiitlasi
1. Planetin canli maddalari 10" ton/il
2. | Biokiitla 10" ton/il
3. Caylann illik axim 47x10° m’
4. Sularin istifadosi 3x10° km’
5. Caylar vasitosilo axidilan bork kiitlo (1.6-2.4)x10"
ton/il
6. Caylar vasitosilo axidilan kimyovi | 3x10° ton/il
maddolor
7. illik giibra istehsali (3-5)x10% t
8. Sonaye mansali toz 0.25x10° ton/il
9. | Zibil, tullant: vo tkiintiilor 20x10” ton/il
10. | Filizli siixurlarin ¢ixardilmasi 5x10° ton/il
11. Senaye vo sohor monsali ¢irkab sular1 | 55x10"" m?/il
12. | Aerozol va gaz tullantilari nx10’ ton/il

Otraf miihitin ¢cirklanmasi asagidaki hallarla naticalana bilar:
1. Zororli maddslorlo tomasda olan xasto insanlarin sayinin
artmast;
2. Bitkilorin mohv edilmosi, mohsulun komiyyot vo vo
keyfiyyatinin asag1 diismosi;

(O8]

Cirklonmis sularda hidrobiontlarin mohv olmasi;

4. Igmoli suyun torkibindo kimyovi maddoslorin olmasi, balig-
ciliq tosarriifatlarinda sularin texniki mogsadls istifadosi;
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5. Havanin ¢irklonmasi naticosinda xiisusi texnoloji amaliy-
yatlarin aparilmasinin geyri-miimkiinliiyt;

Otraf mihitin ¢irklonmasi insanlarin saglamlig: iiciin
tohliike monbaoyidir. Bels hallar insanlarin dogulmasina, hotta
onlarin yasamasi tiigiin real tohliiko yaradir. Zohorli mad-
dolorin xroniki tesiri homin maddslorin kasafatliliyinden
asilidir. Bu madolor insan orqanizmindo az miqdarda olduqda
belo xostolorin artmasina sabob olur. Yiiksok konsentrasiyali
maddolor iso insanlara spesifik tosir gostorir. Belo hallarda
ayri-ayri xastoliklor insanlarin xastolonmosinds 6ziinii biiruzo
verir. Laboratoriya miisahidolori, heyvanlar {izerinde qoyul-
mus eksperimentlor, xastaliyin tdronmo monboyinin analizi,
statistika molumatlar1 onu gostorir ki, ¢irklondirici maddolor
sinir sisteming, qan xostolikloring, daxili orqanlara ciddi tosir
gostorir. Spesifik tosirlordon biri insanlarin vo heyvanlarin
reproduktiv (dogum) funksiyasini zoiflotmokls, konserogen
proseslori yaradir.

2.1. Tobii miihit obyektlorinin tadqiqinin
geokimyavi asaslari

Tobii miihit obyektlorinin ¢irklondirici maddolorin yol
verilon haddini (YVH)-i, yani qatilig1 onlarin homin miihitdoki
tobii miqdarmin yiiksok olan vo bunu ifado etmok {iciin
geokimyovi fon termini istifads olunur. Kimyavi elementlarin
tobii miihitdoki miqgdarinin geokimyovi fona goro forqi
geokimyovi anomaliya adlanir.

Tobii obyeklorin xarakterindon asili olaraq geokimyovi
anomaliyanin litokimyovi, hidrokimyovi, atmokimyovi vo
biokimyavi kimi ndvlarini forqlondirirlor.

Ogor tadqiq olunan kimyovi elementin miqdar1 geokim-
yovi fondan yiiksok olarsa bu miisbat geokimyovi anomaliya
adlanir. Ogor bu vo yaxud bir ne¢o kimyovi elementin
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geokimyovi fona goOro defisiti olarsa bu monfi geokimyovi
anomaliya adlanir.

Geokimyovi anomaliyalart mongoyino goro tobii vo
antropogen olmagqla iki qrupa ayirirlar. Sonuncu insanin tosor-
rifat foaliyyati ilo olagodardir. Qeyd olunan bu anlayislardan
tobii miihit obyektinin durumunun normadan neco forqlonmoe-
sini toyin etmak ticiin istifads olunur.

Litosferdo (Yer gabiginda) onu togkil edon dag siixurla-
rinin vo minerallarin hipergenez (asinma) naticosdindo parga-
lanmasi yolu ilo kimyovi elementlorin otraf miihito daxil olmasi
vo miqrasiyasi (yerdoyismo) asagidaki sxem iizro bas verir:

- minerallarin atmosfer vo sothi axar sular ilo qarsiliqli
tosiri;

- hall olan komponentlorin suda hall olmasi vo dasinmasi;

- homin komponentlarin hidrosfers daxil olmasi;

- homin komponentlorin su ilo dasinmasi vo su hdvze-
lorindo ¢okmasi;

- nohayat yeno dasinma vo okeana daxil olmast;

A.Fersman kimyovi elementlorin atomlarinin yer qabi-
ginda sopolonmosi vo toplanmasini geokimyovi miqrasiya
adlandirmisdir. Geokimyavi miqrasiyanin qanunauygunluqlari
tobii miihit obyektlorinin kimyovi torkibinin xiisusiyyatlorini
toyin edir.

Migrasiyanin daxili (kimyavi elementlorinin fiziki v o
kimyovi xassalori ilo sociyyslonon) vo xarici (miqrasiya
miihitinin termodinamik vo kimyovi soraiti ilo sociyyalonon
amillari forglondirirlor.

Kimyovi elemntlorin kimyovi xassolori Yer qabigmin
sothinds elementlorin miqrasiyasinda aparici rol oynayir. Bu
osason onunla olagodardir ki, miqrasiya ¢ox da yiiksok olmayan
temperatura vo tozyiq seraitindo nisbi qatilig1 olan su mohlu-
lunda bas verir. Bu baximdan suda holl olmayan vo miibadilo
reaksiyalara meyilli elementlor miqrasiyaya daha tez moruz
galirlar. Az holl olma xiisusiyyatino malik olan maddolorin
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omolo gotirdiyi ¢okiintii iso miioyyon geoloji vaxt intervalinda
suyun torotdiyi foal miqrasiyanin asas monbalorindon biring
cevrilir. Litosferds slixur omalogatiron elementlorin hall olan
birlogmolorini osason iki qrupa bolmok olar. Birinci qrupa
golovilik xassosi yaxsi ifado olunan elementlor (osaslar qrupu)
aiddir ki, onlarin da asas niimayondolorine natrium, kalium vo
maqneziumu misal gostormak olar. Geokimyavi proseslorde bu
elementlor sothi axar sularmn tosiri ilo hall olmaya c¢ox asan
moruz qalaraq su mohluluna miqrasiya edorok ionlar soklindo
¢ovcud olur. Bu elementlor qurunun tobii sularinin kation
torkibini toskil edon osas komponentlordir. Ikinci qrupa iso
amfoter vo zoif turs xassoli elementlor daxildilor ki, onlar da
minerallarin kristallik qurulusunda kovalent olagolorlo calb
olundugundan hipergen geokimyavi proseslords torkibdon
tocrid olunmaga vo miqrasiyaya qarst davamlidirlar. Bu
elementlorin omolo gotirdiyi birlosmolor su mohlulunda zoaif
dissosiasiya etmoklo kompleks ionlar vo yaxud radikallar
soklindo movcud olurlar.

Dissosiasiyaya asason  birinci qrup elementlorin
birlogmoalori maruz qalir:

N.SO4= 2N, + [SO4]?
bark faza mahlul

Kompleks ionlarin xarakterik niimayondolorindon COg'z,
SO4'2, PO4'3 s SiOg'2 vo HCOs-ii gostormok olar.

Hidrokarbonat ionu sulara su vo atmosferin torkibindo
olan CO;-nin téromasi kimi daxil olur. Onun digor monbayi
karbonatli siixurlardir.

Xlor ionun monboyi kok siixurlarmin  asimmasi
naticasindo sothi sulara daxil olan xlorlu birlosmalordir. Arid
iglimo moxsus orazinin torpaglarinda onun miqdart yiiksok
olur. Okean vo donizlor iso atmosfera daxil olan xlorun osas
monboyidir.
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Sulfat ionu sothi axar sulara tobii kiikiirdlii birlogsmolorin
— sulfidlorin (esason FeS,) ¢evrilmasi yolu ilo daxil olur.

2FGSZ+702+2H2804—>2F62(SO4)+2H2$O4

Sorbost oksigen olan soraitdo FeSO, tez oksidlogir vo hamginin
hidrolizo maruz qalir:
4FeS4+2H,S04+0,—2Fe,(S04)3+2H,0
Fe;(S04)3+6H,0—2Fe(OH)3+3H,S04

Sothi axar sularin torkibindoki anionlar kecid qrupu
elementlari ilo kovalent alagolors girorok ¢ox halda suda hall
olan komplekslor omolo gotirirlor. Bu proseslor mikroele-
mentlorin miqrasiyasi ti¢lin xlisusi shamiyyat kasb edir.

Ke¢id qrupunun elementlorinin bir xassosi miioyyon
soraitdo su mohlulunda kompleks birlogsmolorin omoslogolmo-
sino sabob olur. Kegid elementi ilo kompleks radikal omologo-
tiron anion addenda adlanir. Bu miihitdo formalasan metal —
iizvi komplekslor iso helat adlanir. Helatlar suda yaxsi1 hall
olundugu {igiin metallarin sothi vo qrunt sularinin miqrasiya-
sinin  osas monbayidir. Helatlar bitkilor torofindon yaxsi
monimsanildiyine goro onlar metallarin  biosfer-hidrosfer
sistemindo miqrasiyasina sorait yaradir.

Elementlorin miqrasiyasinin xarici amillorindon on asasi
miqrasiya miihitinin kimyavi soraitidir. Kimyavi soraiti pH-a
vo oksidlogmo reduksiya potensialina (Eh) gore toyin edilir. Su
mohlullarinda miihitin reaksiyas1 (pH) adoton 3-9 arasinda
doyisir. Cay sularinda vo atmosfer cokiintiilorindo pH-in
qiymati adaton 7-ya yaxin olur (neytral miihit).

Hipergenez zonasinda su mohlulunda osaslar qrupunun
elementlori istiinlik toskil etdikdo miihitin reaksiyast golovi
olur. Turs dorinlik siixurlarinin, torf, {izvi tursular, xlorofilli vo
sulfath birlosmoalorin istirak etdiyi mohlullarin miihiti turs olur
(pH=3-5). Miihitin tursulugu ¢ox olanda metallarin miqrasiyasi
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siiratlonir. Masalon, CO™, Cr™, Bi*?, Sn™%, Tn™, zr™, Sb" vo
digor kationlar turs mohlullarda intensiv miqrasiya edirlor.

Turs vo zoif turs miihiti olan sular mikroelementlorin
miqrasiyasi li¢lin miinbit miihit hesab edilir. Miihitin tursulugu
yliksok olan goraitdo bir ¢ox hallarda metal hidroksidlori
¢Okiintii verir.

Hipergenez zonasinda su mohlullarinda Zn+2, Pb+2, Ni+2,
C0+2, Mnﬂ, Ag+, Ca+2, V+3, La™ vo digor kationlarin
miqdarinin az olmasi mohlulun reaksiyasinin (pH) yiiksok
oldugu soraitlords rast golinir.

pH-1n qiymatinin 8-don 6-ya qador dayisdiyi soraitds lic
valentli domir hidroksidinin hollolma qabiliyyoti dord dofo
artir. Aluminium hidroksidinin on ¢ox miitohorrikliyi pH<4.5
vo pH>9 soraitinds geyds alinmigdir.

Domir vo aluminiumdan forgli olaraq Si-un mohlulda hall
olma qabiliyyati yiiksok golovi miihitds (pH=8-11) daha yiiksak olur.

Tobii miihit obyektlorinde kimyovi elementlorin xarak-
terik yer doyismosi hom do onlarin bioloji miqrasiyast ilo bagli-
dir. Bioloji migrasiyanin 3 marhalasini faorqlondirirlor:

1. Dag siixurlarinin bakteriyalarin tosiri ilo pargalanaraq bir
cox elementlorin hall olan birlosmolorinin amolo golmasi
vo miihitdo yayilmast;

2. Atmosfer havasindan, tobii sulardan vo torpaq
mohlulundan (asasan azot vo fosfor) biogen elementlorin
miihito daxil olmas1 vo canli orqanizmlords toplanmast;

3. Canli orqanizmlor mohv oldugdan sonra onlarin parcalan-
mast vo torkib hissolorinin minerallarsmast;

Migrasiya prosesindo fiziki-kimyovi soraitin doyismasi
tobii miithitdo kimyovi elementlorin miixtolif miqdarda toplan-
masina vo yayilmasina sobob olur. Fiziki-kimyovi soraitin
kaskin doyismosi kimyovi elementlorin ¢okmasi ilo naticolonir
ki, bunu da geokimyovi baryer adlandirirlar. Otraf miihitdo
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kimyovi elementlorin miqrasiyasi zamani adsorbsion baryer vo
oksidlosmo-baorpa baryeri xiisusi ohomiyyat kasb edir.

Adsorbsion baryeri torpagin narin hissaciklorinin sothindo
udulmus miisbat vo monfi yiiklii ionlarin udulmasini toyin edir.
Adsorbsiya baryerinin miioyyon edilmosi sularin ¢irklonmo-
sinin aradan qaldirilmasi li¢iin xiisusi shomiyyat kasb edir.

Oksidlosma-barpa baryeri hipergenez zamani sothi axar
sular ilo qrunt sularmin olagasi olan yerlords, sularin yarim
clriimiis lizvi qaliglarla tomasda oldugu zaman bas verir.
Geokimyavi baryerlorin mikroelementlorin yayilma xiisusiy-
yotlorinin dyronilmasinds vo texnoloji ¢irklonmis orazilorin
tomizlonmosinds boyiik shomiyyati var.

2.2. Tobii miihit obyektlorinin monitoringinin iisul
vd normativlari

Zaman vo mokan daxilindo miitomadi vo uzunmiiddatli
miisahidoalor sistemi otraf miihitin monitorinqinin komponent-
loridir.

Tobii miihit monitorinqinin obyektlori atmosfer havasi,
tobii sular, torpaq, flora vo faunadir. Bu obyektlorin tadqiqi
ticlin agsagidaki tisullardan istifads olunur:

1. Kimyovi iisullar (kimyavi analiz metodlarindan istifads
olunur);

2. Bioloji iisullar (bioindikatorlarin komokliyi ilo);

3. Distansion iisullar (masafodon avia-kosmik miisahidslorin
aparilmasi);

Bu tisullarin kdmayi ils alds olunan naticalar va aparilan
miisahidolorin osasinda proseslorin modellosdirilmasi yerino
yetirilir. Modellagdirmanin aparilmasi sistemli yanagma tslab
edir. Bu zaman Oyronilon orazinin qurulusu vo landsaft xiisu-
siyyatlori miitloq nozora alinmalidir. O ciimlodon, aparilan
meteoroloji vo hidroloji miisahidolor vasitosilo toplanmis
faktiki material tobii miihitin real voziyyati haqqinda tam fikir
sOylomaya osas verir.
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Otraf miihitin vaziyyatini qiymatlondiron zaman miixtalif
haddlordon (gostaricilordon) istifado olunur. Belo gdstoricilor-
don biri miihiti ¢irklondiron maddolorin migdarinin (konsentra-
siyasinin) komiyyot haddidir. Bu gosterici Yol Verilon Hodd-
YVH (ITIK) adlanir.

YVH ekoloji normativ olaraq landsaftin hor hansi bir
komponentinda ¢irklondirici maddeonin maksimum qatiligini
(konsentrasiyas1) gostorir. Bu miqdarda mévcud olan har hansi
cirklondirici maddo giindslik tosir soraitindo vo uzunmiiddatli
zaman kosiyindo insan orqanizmine vo yaxud diger reseptora
neqativ tosir géstormir.

Cirklonmis obyektdon asili olaraq YVH-i forqlondirmak
gobul olunub:

1. Hava cirklondiricisinin YVH - atmosferds olan ¢irklondirici
maddonin elo maksimum miqdaridir ki, dovrii olaraq vo
yaxud insanin biitiin hayat1 boyu onun sohhatino vo hoyat
soraitino manfi tasir géstormir.

2. Su miihitinin YVH - suda olan ¢irklondirici maddonin elo
maksimum miqdaridir ki, insan saglamligina monfi tosir
etmodon sudan istifadonin gigiyenik soraitini pislogdirmir.

3. Torpagda YVH - torpaqda olan c¢irklondiricilorin elo
maksimum va kiitlovi miqdaridir ki, otraf miihito vo insan
saglamligina no dolay1, nadoki birbasa tosir géstormir.

Otraf miihitin durumunu qiymatlondirmak ii¢ilin istifade
olunan ekoloji normativlordon biri do zororliyin limit
gostaricisidir (ZLG). Bu gostorici tobii obyektlords movcud
olan cirklondirici maddonin on az vo zororsiz qatiligini ifado
edir. Mosolon, ¢irklonmis suyun ZLG suda olan toksiki
maddonin insana moanfi tosirini ifado edirss, bu miihit sanitar
toksikoloji, ogor suyun keyfiyyot gostaricilorino (rongino,
dadina, soffafliina vo s.) monfi tosir gostorirso orqanoleptik,
suyun Oziliniitomizlomo qabiliyyotino monfi tosir gostorirso
iimumi sanitar miihit adlanir.

Torpaqda ZLG onu ¢irklondiron maddoslorin torpagdan
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atmosfero miqrasiya ehtimalini ifads edir. Qeyd olunan gostori-
cilordon bagga digor normativlor do mévcuddur. Masalon, ¢ir-
kab sularinda olan zorarli maddolorin vo onlarin hocminin tobii
su hovzoalorine daxil olan miqdarmi ifado etmok iiclin Yol
Verilon Tullant1 (YVT) normativindan istifads olunur.

2.3.Tabiatds bas veran hidroloji proseslorin mahiy-
yati vd hidrokimyavi monitoringin prinsiplori

A.E.Fersmana goro su landsaftin “qan1” rolunu oynayir
vo kimyovi elementlorin hall olmasi, hall olan birlogsmoslorinin
hidrosfers kegmosi zamani osas faza prosesindo istirak edir.

Geokimyavi vo ekoloji ndqteyi-nozorinco planetimizin
qitalori lizro su rejimi miixtalifdir. Onun amalo golmasi vo
qarsiliglt dovrani 4-cii sxemdo gostorildiyi kimi hidroloji tsikl
adlanir.

Omologolmo mexanizmindon asili olaraq yer gabigimin
quru hissasindo asagidakilar1 ayirmaq olar: atmosferin tabii
sular1 — onlar yagis, qar vo dolu soklindo yero yagir; sath
sulan - cay, gol, qar va buzlaqlarin arimis sulari, bataqhq
sulari; torpaq sular1 - hiqroskopik sular, su buxarlari, gar
ortiik sular1 vo qrunt sulari. Bunlar hipergenez zonalarinda for-
malagir. Bu halda hipergenez dedikdo yerin {ist tobogosindo
atmosferin, hidrosferin vo canli tabioatin tasiri ilo minerallarin
vo dag siixurlarin fiziki-kimyovi doyismalori nozords tutulur.

Homginin darinlik sular1 da ayrilir: tozyiqli, tozyiqsiz,
artezian sulari, yeraltt mineral su monbolori, duzlasmis yeralti
sular, miixtalif torkibli buruq sulari, isti su monbalori va s.

Yeralt1 sular sirin, duzlu, az vo ya ¢ox dorocodo mineral-
lagmis vo bozon do qiymatli elementlorlo Li,Y,Br zonginlogmis
ola bilir.

Kimyovi torkibino gora tobii sular xloridli, hidrokar-
bonatl vo sulfath olaraq qruplara ayrilirlar. Onlarin torkibindo

asason Na', K', Ca*", Mg2+ kationlari, CI", SO, HCO;
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anionlar1 olur. Tobii sularin torkib vo xassolorino eloco do digor
elementlor do miioyyan tosir gostarir (Br, Y, P, Sr va s.)

-
Atmosfer D

\ 4

v A

Qar vo buz

\4

\ 4

Caylar vo gollar

v 1

Yeralt1 sular

A4

4 \4 \4

\4

Okean sothinin

v #

Okean

v ¢

Cokiintii suxurlarin
mosamo sulari

Sakil 4. Hidroloji tsiklin modeli

Istifado mogsadindon asihi olaraq tobii sular asagidaki siniflors ayrilir:

Qrunt sulari — daimi vo miivoqqeti olaraq yerin {ist qatinda,
mohlul halinda (caylar, su anbarlari, bataqliq sulari vo s.) vo ya bark
halda (buzlaqglar va gar 6rtiiklori) olur.

Yeralt1 sular — yer gabiginda dag siixurlarinda, maye, bark vo
buxar halinda ola bilir.

Hidroloji xiisusiyyatlorino gora sular miixtalif ola bilor: sarbast
halda (qravitasiya vo qrunt sulari), birlogmis halda (hiqrosqopik,
kristallasma) sirin sular (duzlarin migdan < 1g/l), az duzlagms sular
(<1-10g/1) duzlu sular (<10-35g/1), sor sular (<35¢/1).
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Yerdon ¢ixan gaynar sular vo qeyzerlor ilk baxisdan
basqa ciir tosiri bagislayir. Hoqigotdo iso onlar meteor sular
olub gaynar sularla olagads olaraq isinirlor. Biitiin su ndvlari
bir-birilo qarsiligh tosirds olaraq hidroloji dovran omalo gatirir.

Tobii sularin torkiblorinin tobii soraitde formalagsmasinda
st qatda gedon proseslor asas tosira malik olub, meteor ¢okiin-
tiilor, osason yagis soklindo foaliyyat gostorirlor. Meteor sularin
bir hissasi torpaqda vo bitkilorin iizerindo qalaraq buxarlanir.
Meteor vo ya yagis sularinin osas hissasi iso iist qatda yaranan
proseslords istirak edir (sokil 5) .

Transpirasiya

Buxarlanma

Tﬁl

fﬁ \
Kok sistemi ilo '//
udulma Zati SIZ

Yeriistii

Yeriistii su axini

Sakil 5. Yer sathina yaxin hidroloji proseslarin sxemi

Yagis sularinin bir hissoesi bitkilorin koklorine hoparaq
yarpaqlara godor horokot edir vo buxarlanir. Bu proses transpi-
rasiya adlanir.Yer sothindon vo yarpaqglardan buxarlanan sular
com halda evatranspirasiya adlanir.
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Atmosfer cokiintiilorinin osas hissosi torpaga hoparaq
yeralti sulara ¢evrilir. Bu zaman su torpaq ve siixurlar vasitosil
siiziiliir ki, buna infiltrasiya deyilir. Intiltrat sular tomasda
oldugu mineral torkibindon asili olaraq kation vo anionlar
miixtalif olur.

Giiclii vo uzunmiiddatli yagislar naticosindo sular infil-
trasiya oluna bilmir va torpaq sahosinin torkibindo olan giibro-
lori, dorman preparatlarini yuyaraq suyu istifade olunmaz hala
salir. Belo sularda permanganat oksidlosmasi (PO), oksigenin
biokimyavi istifadesi (OBI), biogen ¢irklondiricilor (nitrat vo
fosfor giibralori) kimi gdstaricilor meydana galir.

Yerin sathi

Torpaq gati
V4 paq q

. yz Infiltrasiva zonast
Infiltrasiya

Kapilyar qalxma zonasi
/ Su giizgiisii

% Doyma zonast

Yeralti sudastyict gatin
e d g (freatik)

layin qurulusu

b
Sakil 6. Yeralti su tobaqasinin qurulusu

Yagislarin aras1 kosildikdo vo uzunmiiddstli quraqliq oldugda
torpaga hopmus sular buxarlanir vo holl olmus duzlar ¢okorok
kristallar amolo gotirir va bitki Ortliylinii mohv edir.

Sular torpaq zonasindan kec¢dikdo onun torkibindo olan
lizvi maddolorin qatilifi azalir. Bu prosesds bakteriyalarin
istirak1 ilo tlizvi-mineral komplekslorin (xiisuson domir vo
alliminiumun) amols golmosi bas verir .
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Osas ionlarin miqdart iso dag silixurlarinin hall olmasi
noticosindo goxalir.

Bir ¢ox proseslor c¢aylarin baglangicinin yaranmasina
sobab olur. Yagislar ara verdikdos caylarin su soviyyasi yeraltt
sular vasitasilo tomin edilir .

Caylarda suyun soviyyesi qalxdigda suyun bir hissosi
caylarin mocarasindan c¢ixaraq otrafa yayilir vo belo sular
allyuvial sular adlanir. Suyun soviyyosi asagi diisdiikdo iso
belo sular ¢aylara qayidir. (Codval 7).

Diison c¢okiintiilor buxarlanmadan c¢ox oldugda belo
zonalar humid zona adlanir, buxarlanma ¢ox olduqda iso arid
zona adlanir.

Bir ¢ox caylarin kimyovi torkibino sonaye vo moigot
sular1 boytik tosir gostarir.

Belo cirklonmolor c¢aylarin tobii balansini pozaraq,
canlilarin mohvinos vo zohoarli maddoslorin zararsizlosmosi li¢iin
oksigen sorfinin ¢oxalmasi sobab olur.

Qidalanma
sahasi

Infiltrasiya
sahosi

Bataqlq Yeralti aximin \ *
istigamati

Sakil 7. Su keciran suxurlarda qrunt sularinin sistemi
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Caylar bir sira soboblordon — hava soraitlorindon,
atmosfer sularinin torkibindon, yerin geoloji qurulusundan vo
sularin kegdiyi siixurlarin torkibindon asili olaraq hidrosferin
torkib hissosi kimi asan dayison kimyavi torkibo malikdirler.

Caylarin  kimyovi torkibinin formalagmasii xarakterizo
etmok {igiin asagidak: diisturdan istifads olunur:
Ptorpaq + Psuxur + Patmos. + onl + Pﬁzvi = Rion + Rzol + Rbitgi +X

Pirp —  torpaq mohlullar vo torpagin quru duzlar.
Pyuxur— suxurlardan yaranan maddolor.

P.m— atmosfer ¢okiintiilori.

Pio— kiilok vasitasilo amals golon maddslor.

Pini— Uzvi qaliglarin minerallasmasindan  omolo  golon
maddalar.

Sag torafds isa hall olan maddslarin itkisi gostorilir.

Rion — ¢ay sular1 vasitasilo maddslorin ion halinda yuyulmasi.
Ryl — su sothinds olan buxarlarin kiilok vasitasilo aparilmasi.
Ryiki — hall olan maddalorin bitkilar vasitasilo manimsonilmasi.
X — miisboat olduqda cay hovzolorindo hall olan maddolor
coxalir-manfi olduqda iss azalmani gostarir.

Bu tonliyin hor bir {izviino iqlimin, relyefin, geoloji
qurulusun va bitki ortliyliniin boyiik tosiri vardir.

Iqlim caylara daxil olan golovili dag suxurlarmin torkibi
vasitosilo dolayi yolla tosir gostorir.

Tonlarin axin1 iso asagidaki formul ilo hesablanir.

1{ion = QC

burada Q — su axini, C — ionlarin qatiligidir.

X-in toyin olunmasi har bir su hovzasi ii¢ilin ¢otin prosesdir.
Ancaq miioyyon edilmisdir ki, artiq miqdarda riitubatli zona-
larda X-in qiymoti monfi isarolidir. Clinki, miitamadi olaraq su
hovzasinds duzun gatiligi azalir. ©ksino, quru iglimli zonalarda
X-in qiymati miisbatdir.

Minerallagma doracosino goro cay sular1 asagidaki kateqori-
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yalara boliiniir:
— az minerallagmis (200 mqg/l - o godor);

— orta minerallagmis (200 — 500 mq/1 );
— giliclii minerallagmis (500 — 1000 mq/1 );
— yliksok minerallagmis ( 1000 mq/l — dan ¢ox).

2.3.1. Tabii soraitds tabiat sularinin kimyavi torkibi
Tabiotds rast golinan maddalorin miirakkabliyi tobii sularin
torkibindo 6z oksini tapir. Odur ki, tobii sularin torkibi
miirokkob olub holl olan qazlardan, duzlardan vo iizvi
birlosmolordon ibaratdir.
Bir sira sortlor daxilindo tobii sularda 5 ciir torkib
miuoyyonlosdirilir:
1. Xloridli (CI'), sulfatli (SO4* ), hidrokarbonatli (HCOs) Na",
K", Mg®", Ca*" kationlar1 on cox olan sular.
2. Tarkibinds hall olan qazlar(O,,CO,, vs s.) olan sular.
3. Biogen elementlor — azot, fosfor olan sular.
4. Mikroelementlor vo digar kimyavi elementlar olan sular.
5. Uzvi birlogsmulor olan sular.

Digor torofdon suyun keyfiyysti onun codlugundan,
goloviliyindon, oksidlogsmo doracasindon do asilidir.

Osas ionlarin miqdarina goro caylar 3 sinifo boliiniir:
hidrokarbonatl, sulfathh vo xloridli sular. Bir qayda olaraq
hidrokarbonatli sular tistiinliik togkil edir.

Sularin istifadosi onlarin  kimyovi torkibino goro
miioyyan edilir (Sakil 8).
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Tabii sular

Hidrokarbonatli (C) Sulfatlh (S) Xloridli (Cl)
Orulolar

Ca Mg Na Ca Mg Na Ca Mg Na
./1\
TI}Z) N

1] | m (| v e v om | neff v me IV m o 1]

Sakil | 8. Anion va kationlarin iistiinliiyiino gora tabii sularin tasnifati
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Gostorilon sxem tobii sularin tosnifatin1 gostorir. Bu
tosnifata osason tistiinliik toskil edon dord tip tobii su miioyyon
edilmigdir.

I. tip - bu sular ion miibadils prosesindo vo siixurlarin goalovi-
logmasi naticasindo amolo golon zoif minerallagmig halda olur.
II. tip - sular qaris1q mansali olub, sularin ¢okiintii siixurlar1 vo
asinma mohsullar1 ilo tomasda olmasi naticosindo omolo golir.
Buraya osason ¢ay, gol vo az minerallasmis yeralti sular aid
edilir.

III. tip - sularin kimyavi torkibi metomorfizm prosesi natico-
sindo formalagir. Buraya okean, doniz, minerallagsmis gol sulari
vo giiclii minerallagmis yeralt1 sular daxildir.

IV. tip - turs sulardir ki, HCO;-iin ¢atigmamast zamani forma-
lagir. Buraya, bataqliq, vulkan vo saxta sular1 aid edilir.

Beloliklo, 27 nov tobii su tosniflosdirilir. (C) isarali sular
hidrokarbonatli, (S) isaroli sulfatli (Cl) isaroali xlorlu sulari
gostorir.

2.3.2. Yer qabiginda sath sularimin cirklonma monitoringi
va onun prinsiplari

Caylarin, gollorin, su hovzolorinin ¢irklonmo prosesi,
ohalinin su ilo tomin olunmasi problemi ilo six olagalidir.
Molumdur ki, Azorbaycanin bir sira rayonlarinda ohalinin su
ilo tomin olunmas1 normadan xeyli asagidir. Igmali suyun asagi
keyfiyyotdo olmasi iso tohliikali hesab olunur.

Bununla olagadar olaraq c¢irklonmo dorocesine nozarot
xidmati miihitin monitoringi sisteminin asasin togkil edir.

Quruda olan sularin ¢irklonmo doracasino nozaratin osas
moqsadi suyun keyfiyyati hagqinda molumat toplamagla, onun
tosorriifat ohomiyyoti olub-olmamasini toyin etmok vo eyni
zamanda suyun qorunmasi vo onun gonastlo istifado olunmasi
ti¢lin gorarlar gobul etmokdir.

Quruda olan sularin monitoringi asagidaki masalolori hall
edir:
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- Su cirklondiricilorin dinamikasinin miisahidosi yolu ilo
onun keyfiyyastinin fiziki, kimyavi vo hidrobioloji gostori-
cilorine nozarat;

- Su c¢irklondiricilorinin dinamikasinin dyronilmosi, sobab-
lorin vaxtinda askar edilmasi yolu ilo proqnozlasdirma;

- Su hovzalorinin  6z-0ziinii tomizlomo naticasindo dib
hissados toplanmis ¢irklondirici maddolorin 6yronilmaosi;
Quruda olan sularin ¢irklonmo soviyyasine nozarot asagidaki

toskilatlar torofindon hoyata kegirilir:
- Sularin fiziki-kimyovi vo hidrobioloji gdstoricilorin, tobii
torkibli ¢irklondiricilorin miisahido montoagalari;

- Yuxarida gostorilon miisahidolordon bagqa xiisusi toyin
olunmus ekspedisiyalar.

Miisahido montaqolori dedikdo miisahidoni toskil etmok {igiin

xiisusi yer nozads tutulur.

Miisahids mantagolorinin asas obyektlori asagidakilardir:

- Boyiik yasayis montogolorinds su obyektloring (cay, gol vo
su anbarlar1) axar vo yagis sulari tokiildiiytii yer;

- Iri sonaye miiossisolorinin (zavod, fabrik, neft sonayesi,
filiz yataqglar) tullant1 sularinin tokiildiiyii yer;

- Istilik elektrik stansiyalarmin, atom elektrik stansiyalarinin
isti sularinin tokiildiyii yer;

- Suvarma sahoslorinin vo drenaj sularinin tokiildiiyii yer;
- Baliqciliq tosarriifati iglin ayrilmig su saholori;

- Qiymatli baliq ndvlerinin qislamasi tiglin vo balig-vatoge
sulariin axidildig yer;

- Iri gaylarin qovusdugu yerlor;
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- Osas caylara tokiilon qollarin cay yatagma tokiildiyt
yerlar;

Sularin keyfiyyati hagqinda miifossol molumatlar almaq
ticlin, ¢irklonmo doracosinin noazarat vo otraf miihitin miihafi-
zas1 todbirlorinin effektiv qiymotlondirilmoasi moagsadilo biitiin
miigiihido montogolori agsagidaki 4 sinifo boliiniir:

Birinci sinifo daxil olan montogalor elo su obyektlorindo
yaradilirki, ¢irklonmis axar sularda qatiligin Sl¢iisii kritik hoddo
olur vo ya hor hanst ingrediyento goéro suyun keyfiyyot
gostaricisini toyin etmok lazim galir.

Ikinsi sinif montagolor elo yerlordo qurulur ki, su hovzo-
lori iri sonaye gohorlorinda, fohlo goasabolorindo kiitlovi istirahot
zonalarinda yerlosir vo ohali igmali su ilo tomin olunur.

Uciincii_sinif  montogolor antropogen tosirlorin  zoif
oldugu, sanaye obyeklorinin olmadig: kigik soharlordo, ohalinin
istirahat zonalarinda, kond tosorriifatt obyeklorinin axar
sulariin tokiildiiyii yerlordo yaradilir.

Dordiinciisinif mantogolor hidrokimyavi miigahidalor
ticlin yaradilir vo imumi proqram osasinda igloyir.

Tadqiq olunan su obyeklarinin kimyovi torkibi haqqinda
diizgiin molumat almaq U¢iin su niimunalorinin gotliriilmo
yerinin se¢ilmasi ohamiyyat kasb edir.

Axar su obyeklorinin (caylar) an az cirklonmo ehtimali
olan yerlordo niimuna gotiirmok tiglin xiisusi yer secilir vo o,
fon yeri adlanir.

Fon yeri dedikds elo yer secilmaolidir ki, tadqiq olunan
obyekt tobii qatiliqla xarakterizo olunur va tosir doracasi canli
orqganizmlar ti¢lin tohliiks térotmir.

Adoton belo yerlor caylarin yasayis montogoalorino ¢atma-
mis hissosinds yaradilir. Eyni zamanda ¢aylara tokiilon qollarin
qurtaracaginda da montogolor olmalidir. Caylarin nogliyyat
yollari ilo kasisdiyi yerlordo do nlimuns gétiirmok ii¢lin manto-
golar yaratmaq lazimdir.
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Yiiksok antropogen yiik olan zonalarda niimiiuno monts-
golarinin yaradilmasi moqsads uygundur. Belo halda, bir nego
montogo yaradilir: onlardan biri ¢irklonmo zonasindan 1000 m
yuxarida, ikincisi iso 500 m aralida, sonuncu iso ¢irkli sularin
axidildig1 yerda.

Gollorda vo su anbarlarinda da eyni tisulla su niimunalori
gotiirilir.

Bir gayada olaraq su niimunolori iist hissodo {ifliqi
istigamotdo gotiiriiliir. Qalan niimuna gotiiriilon saha bir nego
ifliqi istigamatdon 5-10 m dorinlikdo olmalidir. 10 m derin
yerlords iso nlimuns araliq saholordon gotiiriilmalidir.

Niimunalorin gotiiriilmasinin bir ne¢a asas prinsipi
movcuddur:

- Analiz tgiin gotiiriilon su niimunasi se¢imin sortlorini oks
etdirmolidir. (temperatur, metetoloji sortlor) vo gotiiriilmo
yeri (morkozi hissa, sahil zonas1 va s)

- Niimuns saxlandiqda va dasindiqda els etmok lazimdir ki,
onun torkibi vo xassosi doyisirilmosin;

- Niimunonin hocmi kifayot godor olmalidir ki, analiz {i¢iin
yetorli olsun;

- Nimuno qablarn  ovvalcodo  gotiiriilocok  su  ilo
yaxalanmalidir;

Miisahidonin mogsodindon asilt olaraq niimunalor giindo-
lik vo ekosistemin monitoringi iiglin movslimi olaraq gotiiriiliir.

Axar sularda (cay vo bulaglar) niimunslor suyun siiratli
axan hissosindon gotiiriiliir. Kompleks molumatlar aldiqda iso
hom siiratli axan hissadon, hom do durgunluq yerlorindon
niimunolor gotiriilmalidir.

Bu zaman her iki niimuna barabor qarigdirilir. Durgun
sularda iso niimunslor miixtalif dorinliklordon gotiiriiliir.

Quyu sularn1 yay vaxtt quraqliq havada gotiiriiliir. ©gor
quyu uzun miiddot istifado edilmirso onun suyu ¢ixarilaraq
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yenidon su toplanmasi gozlonilir. ©gor niimuns krandan gotii-
rliliirso, krana slank kegirilir vo digor niimuns iigiin gabin dibi-
na qoyulur. Qab dolub dasana vo temperatur stabillogono godor
su axidilir.

Su borularina daxil olan sularda zohorli maddoslor
yoxlandigda, niimunani krani agan kimi gotiirmok lazimdir.

Hazirda niimuno qablar1 kimi 1.5-2.0 litrlik plastik
qablardan istifado edilir. Bu qablar sintetik yuyucu maddalor
istifads edilmadon, avvalca distillo suyu ilo yaxalanmalidir.

Su niimunalori kimyoavi vo bakterioliji toadqiqat iiciin
laboratoriyaya verilorkon xiisusi etiket gostorilmolidir. Etiketlor
niimunanin {izorind méhkom yapisdiriimalidir.

Etiket asagidaki malumatlari aks etdirmalidir:
- Niimunoni veran togkilatin adi;

- Niimunonin horflo vo ndémrs ilo gosterilon sifri bir qayda
olaraq horfli sifrlo todqigatginin adi vo soyadim vo ya
toskilatin qisa adini oks etdirmolidir, nomrali sifr iso
nlimuns gotiriilon yerin ndmrasini géstormolidir;

- Suyun niimuno tipi: soth sular1 (¢ay, gol, golmoga), yeralti
sular (hansi dorinlikds), quyu suyu, su xotti, axar su vo s.;
- Niimunonin gotiiriildiiyi yer;

- Niimunonin movsiimii sortlori;

- Nimuno gotiiriilorkon iqlim soraiti (havanin vo suyun
temperaturu, atmosfer ¢okiintiilorindon sonra kegon vaxt);

- Imkan daxilinds, yerindoco suyun pH, oksigenin qatiligi,
bulanliliq vo 1y toyin edilmalidir.

- Niimunonin gotiiriilms tarixi, omokdasin soyadi;

Etiketin bir niisxosi laboratoriya jurnalinda saxlanmalidir.
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Niimuns goétiiriilorkon glin orzindo bir sira analizlor
aparilmalidir(pH, suyun rongi, iyi, hall olan oksigenin miqdari,
asilganlarin  miqdari, tUmumi mineralliq, permanganatla
oksidlogmo, elektrik keciriciliyi vo s.)

Suyun rongi vizual vo ya spektrografik toyin edilir.
Niimunonin iyi (xlorlulug, torpaq iyi, fenol, neft mohsullari,
hidrogen sulfid, peyin, ¢iiriimiis saman va s.) miioyyan edilir.

Niimunonin iyinin sorhod hoddi asagidaki diisturla
hesablanir:

N=(A+B)/A

A - anzliz olunan niimunanin hacmi (ml);

B-iyin yox olmasi {i¢iin slave edilon suyun miqdar1 (ml)

2.4. Atmosfer havasinin cirklonmasinin
monitoringi

Otraf miihitin osas obyektlorindon biri do atmosfer
havasidir. Biosferin davamliligi onun tomizliyindon asilidir.
Havanin ¢irklonmosi bitkilors, heyvanlara, insanlara, miixtolif
materiallara vo avadanliglarin qurulusuna manfi tasir gostarir.

Nofos aldigimiz atmosfer havasimnin torkibi miixtolif
qazlarin fiziki qarisigindan ibaratdir. Havanin torkibine atmos-
feri togkil edon daimi hissolor vo doyison miqgdarda tobii vo
antropogen moangoli miixtalif qatisiqlar daxildir. Tobii goraitds
atmosfer havasimin torkibindo homiso miqdari tez-tez doyison
su buxar istirak edir. Atmosfer havasinin asas rol oynayan
torkib hissolorindon biri oksigendir. O, bir sira anaerob mikro-
orqanizmlor miistasnaliq toskil etmak sortilo biitiin canli orqa-
nizmlorin nofos almalart iiglin zoruridir. Atmosfer havasinin
cox hissosini toskil edon azot Yer sothindo hoyatin omolo
golmosi ilo six surotdo baghdir. O, bir sira azot torkibli iizvi
birlosmoalorin vo ziilallarin torkibino daxildir. Azot tosirsiz
gazlardan biri olub, oksigeni durulasdirmaq rolunu oynayir.
Ciinki tomiz oksigends hayat miimkiin deyildir. Digar tosirsiz
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qazlar (arqon, neon, helium, kripton, ksenon) insan orqaniz-
mina tasir xarakterino gore azotla eynidir.

Karbon qaz1 iizvi maddoslorin karbon manbayidir. O
tonoffiis prosesinds, qicqirma, ¢iiriimo, lizvi maddslorin oksi-
genlosmosi, onlarin pargalanmasi, yanacaq mohsullarinin yan-
mas1 zamani atmosfera daxil olur. Diger sabit qazlardan biri
ozondur. O, fotokimyavi reaksiyalarin araliq mohsuludur, ona
goro do miiasir gohorlorin atmosferin c¢irklonmoa gostaricisi
hesab edilir. Bununla yanasi ozon atmosferin iist gatlarina
ekran omolo gotirorok Yeri ultrabondvsoyi stialarin mohvedici
tasirindon qoruyur.

Qeyd olunan qazlardan basqa havanin torkibinde asili
vaziyyatdo olan maye vo bork maddolorin aerozol hissociklori
do vardir. Atmosfer havasinin torkib hissasine miixtslif qazlar,
buxarlar, tobii proseslor naticosindo (maddolorin az bir hissosi)
omolo golon maddaslarinin asili vaziyyatds olan hissaciklori vo
homginin atmosferdo miixtolif birlosmolorin qarsiligh tosir
reaksiyalar1 daxildir. Lakin bu komponentlorin bazilorinin tobii
yolla atmosfera daxil olmasi, masstabina géro antropogenlor-
don yiiksokdir. Buna baxmayaraq antropogenlor ohalisi ¢ox
olan rayonlarda atmosfer havasinin ¢irklonmosindo bdyiik rol
oynayirlar.

Daha genis yayilmis va tahliikaliliyina gora 8 nov
cirklandiricilor askar edilmigdir:

1- Hissaciklori atmosferds asili olan maddolor. Onlar hissacik-
lorin sothindo adsorbsiya olunan vo onlarla hall oluna bilon
digor ¢irklondiricilori dastya bilorlor;

2- Karbohidrogenlor vo digor ugucu tlizvi birlogsmolor;

3- Dom qaz1 (CO);

4- Azot oksidlori (NOy);

5- Kiikiird oksidlori, asason dioksid (SO,);

6- Qurgusun vo digor agir metallar;

7- Ozon vo digor fotokimyovi oksidlosdiricilor;

8- Tursular, asason sulfat vo nitrat tursusu;
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Atmosfer ¢irklondiricilori vo havanin tobii qatisiglar1 bir
sira miirokkab qarsiligh tosire, yuyulmaya vo s. moruz qalir.
Hava oksidlosdirici miihit olub, onu ¢irklondiron maddslorin
kimyavi vo fotokimyavi g¢evrilmalorinin asas sobabi havanin
tizvi maddaslarls ¢irklonmasi (esason neft vo karbohidrogen ilo)
yiiksok temperaturlu yanma prosesi zamani azot oksidlorinin
omolo golmosidir.

Cirklonmo dorocesi zamandan vo masafodon asili olaraq
kaskin dayisir. Bu doyisikliklor havani ¢irklondiron maddslorin
daxil olma monbayinin xiisusiyystlorindon, meteoroloji vo
topoqrafik faktorlarinin tosiri ilo oslagodardir: kiiloyin siirati,
temperatur, tozyiq, havanin namliyi, orazinin relyefi, ¢irklonmo
manbayindon olan masafo.

Atmosfer havasinin vaziyyatina nazarat asagidakilardan
ibaratdir: cirklonmo monboyinin Oyronilmasi; ¢irklondirici
maddalarin fotokimyavi vo kimyavi ¢evrilmalorin tadqiqi; daha
cox toksik maddolorin askar edilmosi; hava axmi ilo
cirklondiricilorin dyranilmasi;

Cirklandiricilordon niimunalarin gotiiriilmasi va onlarin
analiz: Digor amillorin todqiqi ilo miiqayisade havanin tadqiqi
zamani niimunoalorin gotiiriilmoasi daha ¢otin vo mosuliyyatli
prosesdir. Cirklonmoyo nozaratin etibarliligi nlimunonin gotiir-
iilmo tisulundan ¢ox asilidir. Bu niimunsnin goétiiriilmo prose-
sindo bazi ¢irklondirici maddslorlo qatilasmasi ilo slagadardir.
Havanin giiman edilon ¢irklonmasindon asili olaraq niimunonin
gotiirtilmosi qatilasmani nazors almaqla vo yaxud onsuz yerina
yetirilo bilor. Axirinci halda niimunolor siiso spriso, qaz pipet-
kalarina, polietilen torbalarina yigilir. Bu halda xstalar niimuno
gotiiron qurulusun kipliyinin pozulmasi, onun daxili sathindon
maddolorin mikroqgatisiglarinin sorbsiyasi naticosindo bag verir.
Xotalar totbiq olunan havadan niimuns gdtiiron tutumun ¢ox
asili yuyulmasi, hom¢inin niimunonin saxlanilma soraitinin vo
buraxila bilon miiddatinin toyin olunmasi ilo konar edilir.
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Havanin mikrogatisiglarla gatilasmasinda istirak edon fak-
torlar onun digor miihitlorin qatilagmasi naticasinda xotalart térodo
bilon faktorlardan daha c¢oxdur. Havamin analizindo havada
mikroqatisiglarin 96 %-don az olmayaraq qgatilagsmasina imkan
veran somarali lisullar totbiq edilir. Havada niimuns gétiirmonin
osas Usullar1 aspirasiyali tisullardir ki, burada havanin qovulmasi
(sorbsiya) havauducu qurgu (uducu qgab, qatilasmig borucug, siiz-
gac) vasitasilo miiayyan siirotls yerino yetirilir.

Atmosfer ¢irklondiricilorinin todqiqinds birdafalik maksi-
mal vo orta giindoalik qatiliq toyin edilir.

Zorarli qatisiglarin qatiliglarint toyin olunmasi iisulunda
imumi xota +25%, qatiliq 0.8 BOH sorti daxilinds maksimal
birdofalik qatiliq toyin edildikde 20-30daqige miiddstinds hava
niimunasinin gotiliriilmasi, orta giindalik qatiliq toyin edildikds
isa sutka arzindo niimunalarin gotiiriilmasi tomin olunmalidir.

Atmosferin ¢irklonmasina nazarat stasionar, marsrut va
harakat edan mantaqalarda yerina yetirilir.

Asagida atmosfer havasinin monitoringine aid niimunalor
verilir.

Toz aerozol hesab edilir. Aerozollar maddslorin (bark vo
maye) asili voziyyatds olan hissacikloridir. Onlar havanin st
qatinda troposferdo vo atmosferdo genis yayillmigdir. Onlarin
yasama miiddoti miixtolifdir: bir ne¢o saatdan uzun illoro kimi.
Troposferda hissaciklorin yerlosmosinin 3 ndvii vardir. Hisso-
ciklor atmosfero hazir gokildo daxil olur, lakin onlarin osas
hissasi su buxart daxil olmaqla qazvari, maye vo bark maddo-
lorin arasinda gedon kimyavi reaksiyalar noticasinde amala galir.
Aerozollarin on ¢ox hissosi tobii proseslor noticosindo omolo
golir ki, onlarin oksor hissasi antropogen mangolidir. Hor il
insanin foaliyyati noticosindo hava hovuzuna diison hissocik-
lorinin miqdart ildo 1 milyard tona yaxindir. Hissociklorin
kimyovi torkibi miixtolif olub, silisium dioksiddon - qumdan,
toksiki metaldan, pestisidlordon, karbohidrogenlordon vo s.
ibaratdir.
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Antropogen c¢irklondirici aerozollarin stratosferdo maksi-
mal miqdan sulfatlarin paymna diisiir. Stratosferdo troposfera
nisbaton aerozollar daha az miixtolifliyo malikdir. Stratosferin
osas bork komponenti ammonium sulfatdir. Antropogen aero-
zollarin osas monbayi yanma prosesidir. Energetika vo
naqliyyat aerozollarin 2/3 hissosini toskil edir.

Aerozollarin  digor monboyi — metallurgiya, kimya
sonayesi va tikinti materiallarin istehsalidir.

Aerozollarin Yer kiirosinin havasini doyismo qabiliyye-
tino malikdir. Onlar agciyor toxumalarina ¢okorok insanlarda
on agir xostolik hesab edilon pnevmokonuoz omolo gatirir.
Aerozol hissaciklar 6zlorinds radioaktivlik, viruslar, mikroblar,
goboloklor dastyicilart olub, turs yagislar omolo gotirorok,
nainki canlilar iigiin, eyni zamanda masin, mexanizm, cihazlar
vo saf materiallarin keyfiyyoti iiclin tohliiko yaradir. Bundan
olavo tozlar tullantilarla birlikdo dayarli materiallar1 dasiyaraq
mohvedici partlayislara sobob ola bilor. Havanin tozlanmasini
miqdar1 xarakteristikas1 toyin etmok ii¢lin hal-hazirda osason
¢oki analizi (qravimetriya ) tisulundan istifado edilir.

Bundan olavo hesablama metodu da moévcuddur. Coki
gostaricilori vahid hava atmosferi hocmindoki tozlarin kiitlosini
toyin edir. Bu tozlanmani toyinin dolayi tisullarida vardir. Dolay1
yollara, miixtolif fiziki hadisolorin (siialanmanin intensivliyi,
elektrik sahasi, optiki sixliq va s.) kdmayi ilo tozlanma kiitlesinin
havadan tozlar1 ayirmaqla vo ayirmadan toyin edilmasi aiddir.

On genis yayilmis iisul tozlarin ¢oki qatiligini toyin etmok
liciin istifado edilon qravimetrik tisuldur. Analitik siizgacdon
havanin miioyyon hocmi qovulur. Siizgocin kiitlosinin artmasi
hesabina fraksiyalara ayirmadan biitiin tozlarin kiitlosi
hesablanilir. FPP parcasindan hazirlanan siizgoclor daha yaxsi
hesab edilir. Bu metoddan 0.04-10 mq/m’ sanitar-miihafizo
diapozonu zonasida vo ohalini yerlogdiyi saholordo havadaki
tozlarin birdofalik vo orta giindslik qathigini tayin etmok iiciin
istifado edilir.
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III FOSIL. EKOLOJI MONiTQRiNQ ZAMANI
EKOLOJI TODQIQAT USULLARI

3.1. Tadqgiqgatin metodiki vd texniki tominati

Ekosistemin movcud voziyyotini nozaratdo saxlamaq
iiclin ilk névbado atmosfer havasinin vo suyun ¢irklonmosino
nozarat etmok lazimdir. Bu nozaroti hoyata kecirmok {igiin
asagidaki tisullardan istifado olunur:

1) Niimunonin gotiriilmoesi veo ¢irklondirici maddoslorin
kimyovi analiz tisullari.

2) Stasionar gostoricilor tisulu, bu gostoricilor bir vo ya iki
pollyutanti (¢irklondirici vasitoni) toyin etmolidir.

3) Laborator vo tobii ekoloji eksperiment tisullari;

4) Tobii miihitin veziyystini qiymetlondiron landsaft-
indikasiya tisulu, bu iisul 1-ci vo 2-ci tisullarin komoyi ilo
alinmig noticoalorin iimumilagmis giymotino asaslanir vo
otraf miihitin ekoloji-kimyovi dyronilmosinin  timumi
asasini toskil edir.

5) Otraf miihitin bioindikasiya voziyyati tisulu,

6) Avtomatlasdirilmis nozarot sistemlori (ANS).

Alman melumatlarin  islonmoesi ve tobii miihit
obyektlorinde mslumat bazasinin yaradilmast zamani
avtomatlasdirilmis noezaret sistemlori (ANS) kanallarindan
istifade  olunur. Oyani tohliller  ekoloji-geokimyovi
kartografiya metodu vasitesilo hoyata kegirilir.

Hor bir yanagsma {isulu ile osas ¢irklendiricilorin
menbayi, miqrasiyasi ve diger gostericilari tohlil oluna biler.

Todqgigat ve istehsalat laboratoriyalarinda on ¢ox
yayillmis  dsullar  optiki, elektrokimyoavi, radiometrik,
xromatoqrafik ve spektroskopik iisullar hesab olunur.

Optiki iisullar. Optiki isullara - isigin udulmasi (o
climledon fotometrik, spektroskopik ve absorbsion spektrosko-
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piya); spektral analiz; polyaroqrafik, ve vefvaktometrik iisullar
aid edilir.

Bunlardan en ucuz ve asan hoayata keciriloni kolorimetrik
tisuldur. Bu iisul vasitesilo qarisiglarin torkibinde olan bir ¢ox
elementlorin varligini ¢ox hessasligla toyin etmok olar.
Bununla berabaer, absorbsion spektral analiz vasitesile nainki
mikroqgarisiglari, eyni zamanda osas komponentlori toyin
etmak olar.

Optiki iisullardan istifade ederok tez ve yiiksok daqiq-
liklo miixtolif maddslori analiz etmak olar. Fotoelementlorden
istifade edorok analizi avtomatlasdirmaq miimkiindiir.

Elektrokimyoavi iisullar. Elektrokimyovi iisullara kon-
duktometriya, potensiometriya, polyarografiya, kulonometriya
vo diger analiz tisullar daxildir. Bu tisullar xiisusi hassasligi ilo
forqlenirlor ve analizin avtomatlagdirilmasina imkan verir.
Mosolon, kulonometrik analiz tisulu vasitosilo 1 ml mohlulda
0,01-0,1 mkq Mn,Fe,Ag vo s. elementlori toyin etmoak

miimkiindiir. Polyaroqrafik analiz vasitesile mis, qurgusun,
sink, kadmium elementlsrinin mikroqramlarinin miqdarini
toyin etmak miimkiindiir.

Radiometrik iisul. Radiometrik analiz iisullar1 arasinda
izotop durulasdirma ve aktivlogsmis analiz {isullar1 on
ohamiyystli hesab olunurlar.

Xromatoqrafik iisul. Bu analiz isulu fiziki-kimysvi
analiz Uisullar1 arasinda on genis yayilmis analiz iisulu hesab
olunur vo elementlorin ayrilmast zamani on universal {sul
hesab edilir.

Bu {isul sorbsion (sorbentlorde ayrilma), ¢okms vo
ayrilma xromatoqrafiyas: kimi bolmelaere malikdir. Xromato-
grafik analiz zamam xromatoqrafik kagizlardan vo xiisusi
uducu adsorbentlorden istifade edilir. Digar torofden hazirda
qaz-maye xromatoqrafiyasindan genis istifade olunur. Son
zamanlar miasir cihazlar vasitesilo miirekkeb torkibe malik
olan qatisiqlarin siiratli analizi aparilir.
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Xromatoqrammalarda keyfiyyet analizi bir basa aparilir.
Koamiyyat analizi zaman1 iso xromatoqrafik olaraq qatisiglar
ayrilir, yuyulur (xtisusi hall ediciler vasitesilo) vo analizator
vasitesile miqdart teyin olunur. Miirekkeb qaz qarisiglar
xromatoqrafin qazanalizatorunda istilik ke¢irma, termokimyoavi
effekt qiymatlorinin forqine gore toyin edilir.

Nadir torpaq elementlorinin toyini zamani ionmiibadile
tisulundan istifade edilir. Bu tisulun mahiyyati ondan ibaratdir
ki, atom ¢akisi ¢cox olan element xromatoqraf kolonkasindan
birinci ¢ixir ve bu qayda ile elementlor bir-birinden ayrilir.

Spektrometrik vo digor iisullar. Kimyoavi reaksiya
mohsullarinin  torkibinde mikroqatisiglart (gqaz, maye vo
bozonde bork halda) toyin etmok {igiin kiitlo-spektroskopi-
yasindan istifade edilir. Agir metallarin mikroqatiligini 6yron-
mok iliciin on olverigli lisul atom-absorbsiya tisulu hesab
olunur.

Fiziki-kimyovi iisullardan, ovvelcodon  gdtiiriilmiis
niimunalerin (su, torpaq ve biokiitle), eloco do stasionar
gostoricilorin malumatlar asasinda su ve hava ¢irkloendiricile-
rinin analizindo istifado etmak olar.

Canli vo cansiz tobiotdo ekoloji-kimyovi proseslorin
eksperimental-tadgiqgat tisullar1 fovgolado miixtalifdir. Bu
osason, otraf mithite bioloji ve geyri-bioloji yollarla daxil olan
maddslerin miqrasiyasi, ¢evrilmoaleri vo dagilmasimi todqiq
edan kimyaovi lisullara aiddir.

Ekoloji-kimyoavi eksperimentlorin osas mogsadi bir sira
masaloler - maddslerin davamliligi, yayilma xassoelari, bioloji
vo qeyri-bioloji obyektlorde ¢evrilme siiroti haqqinda
molumatlar toplamaq ve maddslerin ekoloji zaharliliyi, eyni
zamanda maddslarin kimyevi xasseleri ile onlarin tebistdo
aktivliyi arasinda slagoni 6yronmakdir.

Bioloji vo meteoroloji melumatlarin toplanmasi, sistemin
osas voziyyetinin miloyyoanlasdirilmoasi vo miixtalif eksperi-
ment malumatlarinin forqlondirilmasi {igiin hayata kegirilir.
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Eksperimental todqiqatlar {i¢iin esas obyektlor su ve
yeriistli sistemlor olub, burada ziyanli maddslorin daxil olmasi,
toplanmasi ve gevrilmalari haqqinda melumatlar slde edilir.

Otraf miihitin su sistemins daxil olan kimyavi mahsul-
larin laborator tacriibaleri ilo todqigatt mikrokosmolarda (3-5
litr hacmli silindrik siige gablar olub suda ve ¢okiintiilorde
osas abiotik parametrlori toyin edir) aparirlar.

Mikrokosmolarda aparilan tecriibalerin asas maqsadi, su
hovzoelerinde 6zii-6ziinii tomizlomoe qabiliyyetinin miisyyen
edilmasidir.

Bunun ii¢iin su niimunslerinde dib c¢okiintslorinin vo
suda olan biokiitlelorin (mikrofitler, sade yosunlar ve s.) anali-
zi daha ohemiyystli olub, hidrokimyavi Ol¢maler {iglin
qiymatli materiallar verir.

Osas cirklendiricilorin torpaq nemliyi ilo bitkiler
arasinda yayilmasinin todqiqati ti¢lin alverisli tisul hidroponika
hesab edilir. Ondan istifade zamani agir metallarin sistemdo
itkisinin miqdar1 yeni bitkiler terafinden menimsenilmasinin
miqdarmi ¢ox daqiqlikle miisyyon etmak olar.

Bels todqiqat tocriibaleri zamani bir ndv daxilinds bir
neco bitki niimunoalerinden istifade olunur. Qida mehluluna
ovvelcadon miqdart melum olan agir metallarin moahlullar:
olave edilir. Periodik olaraq giinde bir dafs, bitkilerin su ilo
tomasda olan hissesinden moahlul niimunasi gotiirerek metal-
larin qatilig1 toyin edilir. Els ki, alinan naticaler doyismayarok
bir ne¢o giin orzindo sabitlosir, bitkilori sistemdon ¢ixararaq
qurudur ve yandiraraq sistemo slavo edilmis ¢irklondiricilorin
miqdarimni teyin edirlor.

Kimyovi maddslerin  torpaqda  miqrasiyast  vo
cevrilmalari Oyronilorken laborator tocriibolori ve elaco do
tobii gorait vasitosile hoyata keg¢irilir. Bu zaman abiotik vo
biotik (mikroorganizmlor, qurdlar vo hoseratlar) todqiqatlar
hoyata kegirilir.

76



Misal {i¢iin, maddalarin torpagin iist qatinda ¢evrilmslori
vo buxarlanmasinin laborator soraitinde nszarst olunmasini
todqiq etmok olar.

Laborator tocriiboelarinde ¢irklondirici maddalerin torpaq
torofindan sorbsiyasini (udulmasini) ve gevrilmasini Gyronmoak
olar. Lakin, alinan naticaleri biitlin torpaq ndvlarine aid etmak
olmaz, diger torofdon laboratoriyada gedon proseslor tobiotdo
gedoan proseslordon koskin forqlonir.

Istilikxanalarda ve laboratoriya seraitinde torpaq niimu-
naleri lizerinde aparilan tedqiqatlart iimumilesdirerek konkret
cirklondiricilor haqqinda miifossel melumatlar olde etmoak
olar.

3.2. Avtomatladirilmis nazarat sistemlori

Ekoloji todgigat metodlarinin stasionar avadanliglar baza-
siin asasini, kompleks sokildo texniki vasitelor — avtomatlag-
dirtlmis nazaret sistemlori (ANS) toskil edir.

Hazirda avtomatlagdirilmis nozaret sistemlori (ANS)
diinyanin biitiin inkisaf etmis olkslorindo toskil edilmis vo
foaliyyat gostarir.

ANS-nin hsll etdiyi mesoelalori bir ne¢o qrupa bolmak
olar: senaye, sohor, ayalot, imumiddvlst vo qlobal.

Senayenin ANS-nin vozifasi sonaye miiassisalorinin
ziyanl tullantilarina nazarat etmak ve onlarin ¢irklondiricilik
daracesini miileyyen etmakdir. Nozarot montoegalori miiassiso
tullantilarinin @n ¢ox yayildigi1 zonalarda yaradilir. Tullantilar
qaz halinda ve bark hissociklerin tiistii ilo birlikde oldugu
halda olarsa, kiiloyin yasayls mentogoesine dogru osdiyi
yerlarde yaradilir.

Sehor ANS-i seher orazindo yerlogon sonaye miiossi-
solori vo naqliyyat vasitolarinin atmosferi cirklondirmoe dore-
cosine noazaroti hoyata kegirir. Bu nozaret sistemloari sohardo
yerloson sonaye miiassisalorinin tullantilarinin - zorarlilik
deracasini mivyyon etmoak, onlarin tullantilarinin su hovze-
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lerine qarismasinin garsisini almaq ve naqliyyatin intensivliyi
cox olan kii¢elards zoharli qazlarin miqdarina nazarat etmoak
moqsadini dasiyir.

Oyalat ANS-nin vozifosi miloyyon bir orazide otraf
miihitin ¢irklonmasine nezaret aparmaq, alinan mealumatlar
tohlil etmokdir. ©lds olunan naticelar tohlil edilorak, ¢irklon-
monin qarsisini almaq TUg¢ilin zoruri tovsiyalor verilmalidir.
Alman nsticelor, hemginin, seher veo senayenin avtomatlas-
dirtlmis nozarat sistemlorinin toplanmis molumatlar il
miiqayise edilir vo avtomat hesablama avadanliglarinin yadda-
sina verilir.

Umimiddvlet ANS-nin vezifesi fundamental todqiqatlar
aparmaqla dovletin orazisinde otraf miihitin veziyyotino
nozardt etmoak, osas c¢irklendirici obyektlori miioyyen edarok
onlarin standart gostaricilor daxilinds iglonmasini tomin etmak
vo ekoloji istigamatds yeni prognozlar vermakdir.

Umumi ANS lazimi1 melumatlar1 soher ANS-den, oyalet
ANS-don, siini peyklorin vo kosmik tedqiqatlarin kdmayi ilo
oldo edorak, Umumilogmis sokilde moalumatlar toplusu
yaradaraq istiqamatli sokilds istifade etmslidir.

Qlobal ANS-nin vezifesi beynsalxalq sistemloro daxil
olmagla otraf miihitin veziyyetinin monitorinqini hoayata
kecirmak vo beynslxalq razilasma ssasinda veziyote nozarati
hoayata kegirmoakdir.

ANS-i uygun mihitin parametrlorini suda, torpaqda ve
havada miioyyen edoarak onlara nazarati hoyata kegirir.
ANS=-in qurulusu ilk novbado ii¢ kateqoriyaya béliiniir:

— sistemli vo uzun miiddotli nozaroti hoayata kegiron
stasionar montagolar;

— horakst edon moantogoler;

— qaz alovlar1 ve miiessise tiistiilerini miitomadi yoxlayan
montagalor.
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ANS-nin qurulusunda suyun torpagin vo havanin ¢irklonmao-
sino noazarat asagidak: yarimsistemlora boliiniir:
— niimunanin gotiiriilmesi, hazirlanmasi ve tedqiqi;

— alinan melumatlarin otirilmesi

— ilimumi malumatlarin islonmasi ve naticonin ¢ixarilmasi.

Umumi halda ANS-i bir sira 6l¢gme kanallarindan (OK) ibaret
ola biler. Sokil 10-da gosterildiyi kimi OK-na bir sira yarim
sistemlar daxil ola bilar:

— niimunonin kimyavi islonmoasi ve onun todgigata
hazirlanmasi yolu ile C; parametrinin miioyyonlos-
dirilmasi vo Cz-yoe hazirlanmasi,

— niimundnin gatiliginin azaldilmasi ve ya g¢oxaldilmast
yolu ile Cy-nin Csz-o ekvivalent miiqaisesini hoyata
kegiren yarim sistem;

— Olgma yarim sistemi C3; malumatlarim1 olde edir ve
onun Csi-o ekvivalentini dyronir;

— alman molumatlarin  yeniden hesablanmasi veo
niimunoni Czj-malumatlarinin naticolorini Co-a gore
olde edilmasini hoyata kegiron yarimsistem.
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Sakil 9. ANS-in struktur sxemlorinin novlari
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Yarim sistemli Olgmaler zamani niimunslerin dayismo
mexanizmi vo alinan noaticelerin 6lgmo kanallarina verilmasi
yolu ilo malumatlar toplusu slde edilir.

3.3. Landsaft-indikasiya tuisullari

Tobii miihit obyektlorinin ¢irklonmasinin landsaft—
indikasiya (menzore gostoricisi) prinsipi asagidakilar1 ohato
edir: landsaftin veziyyeti vo onun morfoloji qurulusu tabii
obyektlarin ¢irklenmasinin seviyyosini ortaya ¢ixarir.

Landsaftin qurulusu 6z novboasinde ¢irklonmoanin gosto-
ricisi sayila bilor vo texnogen tosirin soviyyasini miioyyon
edir.

Uzunmiiddetli intensiv texnogen tosirlor morfoloji quru-
lus soviyyesinde pozulmanin asas gostoricisi sayila biler. Bu,
on miirokkab todqiqat iisulu olub, biotestlosmo vo komponent
gostaricisi Usullarina nisbaten pozulmani miieyyen etmakdo
olverigli tisullardan biri hesab olunur.

Landsaftin vertikal (komponent) qurulusunun omsale
golmasi ¢irklonmanin asas indikatoru rolunu oynayir.

Texnogen modifikasiyanin miqdari, onun uzunmiiddetli-
liyinin yaranmasi, 06z ndvbesinde landsaft qurulusunun
dayigmasinin derinliyini xarakterizo edir.

Morfoqurulusun indikasiya xasselori miixtalifdir. Land-
saftin planli qurulusunun 6zii sheomiyyot kesb edir. Tobii
komplekslarin morfoloji qurulusda iistiinliik toskil etdiyi halda,
akkumlyator ¢irklonmasi onun indikator malumatlarin1 kaskin
sokilde artirir.

Belo ki, simal tayqasi ve cenub tayqasi landsaftlarinda
texnogen maddsalorin toplanmasi dag dosiine vo dearolorin
dibins nisboton intensiv gedir.

Texnogen tosirlor ne goder uzunmiiddstli ve intensiv
olarsa, landsaftin pozulmasinin miioyyan edilmasi bir o qadar
asan olar.
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Indikasion yaximlagma o hallarda tetbiq olunur ki, siste-
min voziyyatinin miioyyonlasdirilmasi qisa zaman koasiyi tolob
edir.

Bitki ortliylinlin  xiisusiyyetlori tebii ve antropogen
tosirlorin asas gostoricisi olub, biotestlogsma yolu ilo landsaft
haqqinda malumat almaga imkan verir.

Bioloji sistemlorde antropogen tosirlorin saviyyosi
miileyyen edilerken bitki Ortiiyiiniin veziyyeti praktiki
masoaloalorin asas hoalledicisi rolunu oynayir.

Son illorde miihit ¢irklonmosinin biotestlosdirilmasi
problemi yolu, suyun ve havanin ¢irklonmesinin 0yronilme-
sinds tstiinliik toskil edir.

Hazirda, landsaft-indikasiya tedqiqatlar1 bir sira istiqa-
matlorde aparilir. Onlardan birincisi aerolandsaft indikasiyasi
vo ya klassik landsaft indikasiyasi hesab olunur. Bu istiqgamat
tobii proseslarin inkisafini miisyyen edir vo bitki Ortiiyiiniin
voziyyaeti ile landsaft komponentlorinin fizionomik veziyyati
xarakterizo olunur. Aerolandsaft indikasiyasi1 vasitesile geoloji
qurulus, faydali qazint1 yataqlarinin axtarilmasi, yeralti sularin
miieyyonlasdirilmasi ve daimi donuslugun veziyysti miieyyen
edilir.

Tosir gostoricilerinden biri de qar Ortliyli ile torf qatinin
voziyyetidir. Qar Ortiiyli geosistema texnogen tosirlerin osas
informasiya menbayi hesab edilir. Bu tedqiqat iisulu simal
zonalarinda, qarin uzun miiddet qaldigt miihitlorde daha
olverisli hesab olunur.

Torf qat1 qardrtiiyline nisboatds ¢irklonmoenin hem zaman,
hom do mokan daxilinde osas gostorici hesab olunur. Torf
bataqliglarinin veziyystinin dyrenilmesi ¢irklenmenin miidde-
tini vo soviyyoasini miioyyon edir.

Geosistemin  pozulma indikatoru atmosfer havasi
vasitasile cavab reaksiyasini xarakterize edir. Digor terofden,
torpagin listlinde ve daxilinde olan meza vo mikrofaunalarin
voziyyeti, geosistemdo gedon pozulmalarin gostericilerinden
biri hesab olunur.
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Landsaft-indikasiya tisulunda torpaq qati osas mosale-
larin miioyyonlasdirilmasinds bdylik rol oynayir.

Yuyulma sulariin kimyeavi analizi, miixtelif geosistem-
lorin torpaqlarinda texnogenez mohsullarindan 06zii-6ziinii
tomizloma qabiliyysti haqqinda miifessol moelumatlar vers
bilir. Malumdur ki, humus torkibli torpaqlar atmosfer ¢okiin-
tillorini saxlamaq gabiliyyetine malik oldugundan, yuyulma
sular1 bioloji dévran ¢irklonmolorini ve yeralti qrunt sularinda
olan c¢irklandiricileri toyin etmaye imkan verir.

Tobii mihitin veziyyeti haqqinda otrafli mslumatlar
almaq ticlin osas vasitelorden biri do ekoloji geokimyoavi
kartoqrafiyadir.

Inventarlasdirilmis xdritdysalma

Osas c¢irklondiricilorin hocmi, qurulusu haqqinda xarito
yaratmaga imkan verir. Cirklondirici manbalar xorite lizerindo
xiisusi igaralarla, noqtaler veo ya punsonlarda (xarito lizerinds
dordbucaq, daire ve basqa isaroler) gostorilir.

Situasion (xaritelards torpagin, ¢aylarin, daglarin xiisusi
isarolorlo gostorilmoesi) vo ya faktor xoritolori miixtalif tip
xaritoloari birlesdirir. Belo xaritolorde landsaftin xiisusiyyatlori
gostorilmoklo  biokiitlonin, humusun yayilmasi, pH —1,

EH —1, torpagin denavaerliyi ve xiisusiyystlori oks olunur.

Indikasion ekoloji-geokimyavi xoritalor, geokimyovi
monitoringin malumatlar: esasinda tertib edilir.

Belo xaoritelorin {izerinde landsafti ¢irklondiren moenbo-
lar, mosolon agir metallar xiisusi isaralorlo geyd edilir. Osason
onlarin analitik tipleri genis istifade olunur va toassiiflor olsun
ki, bazen onlar landsafta uygun tortib edilmir.

Qiymotlondirilmis vo proqgnozlasdirilmis ekoloji-
geokimyavi xaritalor komplekslogsmis ve sintez olunmus
xasso dasiyir. Bu xaritelere tibbi-geokimyeavi, ekoloji risk,
potensial tohliike yaradan cirklendiricilor haqqinda malumat
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verir. Biitlin gostorilon xoritelor miasir geoinformasiya
texnologiyasi totbiq olunmagqla kompiiterlorde hazirlanir.

3.4. Bioindikasiya va voziyyatin
giymatlondirilmasinda sistemli analiz

Hazirda tobii miihitin veziyyeti, orada geden tebii ve
texnogen proseslorin tosiri vo inkisafi hagqinda melumatlar
bioindiqatorlar vasitesile miieyyon edilir.

Bioindikasiya on ¢ox i¢moli sular haqqinda, onlarin
tomizlonmo dorocosi, asas ¢irklondiricilor vo onlarin aradan
qaldirilmast yollar1 hagqinda mslumatlar toplamaga imkan
verir.

Bioindiqatorlarin secilmesi haqqinda on yaxst toklifi
gorkemli ekologlardan biri, Amerika alimi Y.Odum vermisdir.
1. Stenotip novler (ciddi miivyyon olunmus soraite uygunlasan
vo yasayan novler) ¢ox az rast golinen olub on yaxsi
gostoricidir (indikator). Onlarin déziimlii olmalar1 har yerdo
yayillmalarima serait yaradir.

2. Boyiik novler, kigik ndvlers nisbaton on yaxsi indikator
rolunu oynayirlar. Bels ki, ki¢ik novler niimuns gotiiriilorkon
orada rast inqridiennt galinmaye bilar.

3. Novler secilorken, onlarin orqanizmlorinin tolerantligt
(basqa novlerle birge yasama qabiliyyeti) vo orqanizmlorin
otraf miihits reaksiyasi nozors alinmalidir.

4. Miixtalif novlarin kemiyyat nisbati (populyasiya vo ya qrup
halinda) daha effektiv gostorici ola biler. («biitovliiliik har
hansi1 hisseden daha yaxsidir» mafthumunda oldugu kimi)

Bozi hallarda hessas vo toplanmis haldaki indikatorlar
forqlondirilir. Toplum halindaki bioindikatorlarin  biitov
orqanizmlerinde ve ya ayri-ayrt orqanlarinda ¢irklendirici
maddsler ¢cox miqdarda toplana bilir.

Bioindikatorlarla otraf miihitin veziyystinin qiymatlon-
dirilmesi inco todqiqat isi olub, ¢ox mesroflidir vo miasir
analitik cihazlarla tomin olunmus laboratoriyalarda aparilir.
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Otraf miihitin sistemli sokildo idare olunmasina maragin
artmast onunla slagodardir ki, onun ¢irklonmasi qarsisi
alinmaz problemlor yaradir. Son zamanlara goder miihitin
Oyronilmosi sistemli sokilde analiz olunmamis ve az effektli
tosir gostormisdir. Buna sobab goriindiiyli kimi asagidakilar
olmusdur:

— todqiqatgilarin  sothi yanagmasi voe alinan naticalorin
insanlara aydin sokilde catdira bilmemslari;

— analiz malumatlarinin haqigate az uygunlugu;

— otraf miihitin analizi zamani korlanmanin sebebi ile onu
aradan gqaldirma yollar1 arasinda slagenin olmamas;

— otraf mihit problemlorinin hoalli zamani analitik
metodlarin istifadesinin miimkiin olmamasi1 haqqinda
subyektiv fikirlerin formalagmasi ve yayilmasi;

— bir sira tedqiqatcilarin planli sokilde qarsiya qoyulan
mogsadin aydin sokilde izahi vo onun hslli yollarinin
diizgiin qiymatlondirilmomasi.

Bu bolmads gdstorilon material, sistemli yanagmanin son
haddininin hsale do tamamlanmamasini izah edir vo goalacek
islordo indiye goder istifade olunan analiz iisullarinin ¢atis-
mayan cohatlarini tohlil ederak, otraf mihitin qorunmasinda
daha effektiv iglorin aparilmasinin nazere ¢atdirmaq yollarimi
gostarir.

Bir sey nezere alinmalidir ki, otraf miihitin ¢irklonmosi
probleminin aradan qaldirilmasi ii¢iin en miikkemmsl iisul
yoxdur. Lakin, belo todqiqatlar zamani yanagmanin miioyyon
olunmus xarakter elamatlori aydinlaga biler. Odur ki, sistemli
analiz variantlarinda asagidaki merhalaloar ayrila bilor:

— mosaloenin qoyulusu;
— analiz zaman1 modellosma;
— miixtolif secilmis variantlarin qiymatlondirilmasi.
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Birinci moerhslode, maeselenin qoyulusu zamam
molumatlarin imumilesmasi yolu il noyin miimkiin olmasi,
noyin iso geyri-mimkiinliiyliniin dark edilmosi ilo sistemin
komponentlari arasinda qarsiliql elagenin keyfiyyetli sokildo
ortaya qoyulmasidir.

Modellosmoa variantinda sistemin keyfiyyoat tosvirinde
komiyyot analizine kegmak ve malumatlarin daqiqliyini tomin
etmak tolab olunur.

Otraf miihitin landsaft miixtelifliyi ve ¢irklendiricilorin
torkib forgleri nezere alinmaqla, miixtalif optimal variantlarin
secilmosi, qarsiya qoyulmus moasslonin hallini asanlasdira
biler.

Alinmis moalumatlarin istifadesi ve tohlili yolu ilo otraf
miihitin idare olunmasinin iqtisadi aspektlorini askarlamaq
miimkiindiir.

Sistemli analiz metodlarinin secilmasi, problemin halli
zamani her hansi {istiin variantdan istifadeni tomin edo bilor.
Elmi yolla analiz edilerak se¢ilmis effektiv iisul, ovvalkilorden
daqiq olmagla, asaslandirilmis sakilde totbiq olunmalidir.

Problemin sistemli sokilde halli asagidaki mearhalalori
ehtiva edir:

— hellin miimkiin variantlarin axtarilmasi;

— her hansi secilmis miimkiin variantlardan birinin
istifads yollariin teyin olunmasi;

— hor hansi bir hall variantinin diger variantlardan istiin-
liyliniin obyektiv sokilds tosdiq olunmasi ve istifadosi.

Problemin hsalli zamani se¢ilmis variant geyri-miioyyoan
vo cox torofli olmamalidir. Olbotto, variant secilorkon otraf
miihitin mévcud problemi tam aydin olmalidir.

Riyazi modellogsma iisulu imkan verir ki, ¢ixis vo giris
doyisenlori arasinda olage askar edilsin, 6z ndvbesinde, her
hansi1 halli yollarinin naticelarini gabagcadan gérmak miimkiin
olsun.
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Otraf miihitin veziyyetinin qiymatlondirilmesi sistemli
sokildo analiz edildikde bir gayda olaraq, iki ve daha cox
doayigen (bir-birile alago toskil eden qruplar) istifade olunur.

Belo bir sistemli yanagsmaya misal olaraq tobii suyu vo
onu ¢irklondiran iizvi ¢irklondirici tullantilart gdstermk olar.

Uzvi cirklendiricilerin suda dagilmasi ve elave zoherli
mohsullarin alinmasi, su da rast golinen bakteriyalar torafin-
don heyata kegirilir ki, bu zaman suda hsll olmus oksigen 6z
tosirini gostorir.

Tullantilarin miqdarin1 ve gqatiligint miisyyen ederken
biokimyoavi teleb olunan oksigen Ol¢iisiinden istifads olunur.
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IV FOSIL. TORPAGIN CIRKLONMOSININ VO
DEQRADASIYASININ UMUMI
XARAKTERISTIKASI

4.1. Torpagin cirklonmasi

Torpagin ¢irklonmasi prosesi suyun vo havanim c¢irklon-
mosindon tamamilo forglonir. Belo ki, su vo hava c¢irklonon
zaman onlarin torkibinds miioyyan doracads toksiki tasiri olan
komponentlor daxil olur ki, homin maddoslori do miixtolif
tsullarin koémoyi ilo konarlasdirdigdan sonra hom su, hom do
hava 6z tobii halina qayidir.

Torpagin daha miirokkob vo kompleks bir sistem olmasi
cirklonmo zamani onun torkib hissolori arasinda uzun bir vaxt
intervalinda formalasan tarazligin elo bir sokildo pozulmasina
sobab olur ki, hatta ¢irklonmanin sobobloari aradan qaldirildigdan
sonra uzun miiddot orzindo homin tarazligin barpa etmok ¢otin
olur. Ciinki ¢irklonma zamani torpagin fiziki, fiziki-kimyavi,
bioloji vo biokimyavi xassolorinin funksiyasi pozulduguna goro
onun an vacib xassasi olan miinbitliyinin pislosmesi bas verir
ki, onu da barpa etmok ii¢iin uzun illor lazimdir.

Torpaqlarin modanilosgdirilmasi ve okingiliyin intensivlag-
dirilmasi moqgsadilo elmi cohotdon zoaif osaslandirilmig todbir-
lor, otlaglarin vo mesalorin somorasiz yollarla istifadosi, inten-
siv sonayelosmo vo urbanizasiya torpaqlarin miinbitliyinin
azalmasina sabab olmusdur.

Hal-hazirda diinyanin bir ¢ox 6lkolorindo eroziya, siiriis-
molor, soranlagma, golovilogsmo, turslagsma, okin gqatinin kiplos-
mosi, qida elementlorinin tarazliginin pozulmasi, kimyovi vo
bioloji ¢irklonma, miixtolif tullantilarla ¢irklonmo, tikinti va yol
altinda istifado vo digor soboblordon milyon hektarlarla torpaq
sahasi 0z keyfiyyatini itirmisdir.

Torpagin ¢irklonmosini qiymotlondiron zaman kond
tosorriifatt mohsullarinin mohsuldarligi, onlarin keyfiyyoti vo
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cokilon xarclor nozors alinir. Ancaq homin gostaricilorin analoji
halda ¢irklonmomis torpaga goro qiymatlondirilmoasi daha diiz-
giindiir. Belo olan torzdos ¢irklonmoni térodon sabablori vo onun
naticalarini aradan qaldirmagq {igiin do ¢okilon xorclori miiayyon
etmoklo ¢irklonmo naticosindo ortaya ¢ixan mosariflori tam
miioyyon etmak olar.
Ancaq belo bir fakti qeyd etmok lazimdir ki, torpaglarin
cirklonmosi son naticods insanlarin vo canlilarin xastolonmo-
sind vo yaxud Omiirlorinin gisalmasina sobab olur. Bu baxim-
dan torpagin cirklonmasini qiymsetlondirmali olsaq heg¢ bir
iqtisadi gostorici ilo bu ziyam ifado etmok olmaz vo son
naticodo vaziyyeotin belo davam etmosi iizvi alomin mohv
olmasina gotirib ¢ixara bilor.
Cirklonmis torpaqlarin identifikasiyasi, sociyyelondiril-
masi, tosnifat1 vo kartoqrafiyasini hoyata kegiron zaman osason
cirklonmonin tobistino, monbayinag, ¢irklonmo doracaosino vo
onu amoala gatiron sabablors diqgat yetirilmalidir (Cadval 4).
Belo torpaqglar osason 4 sistematik doracods - sinif, tip,
doraca va ¢irklonma varianti kimi tosniflogdirilir. Cirklonmig
torpaqlarin siniflorini miioyyon edon zaman onlar1 asagidaki
kimi qiymatlondirirlor:
1) fiziki ¢irklonmo
2) kimyovi ¢irklonma
3) bioloji ¢irklonma
4) radioaktiv ¢irklonma
Cirklonmis torpaqlarin fipini ¢irklonmonin tobistino vo
manbayina gbrs miioyyan edirlor va asagidaki tiplor molumdur:
1) Torpaglarin yerilistii qazmalar vo modon islori zamani
cirklonmosi.

2) Torpaglarin onlarin sothini Orton tullantilar, axmaz sulari,
karyer vo saxtalarin tullanti siixurlari ilo ¢irklonmasi.

3) Torpaglarin sonaye monsoli geyri-iizvi  birlogsmalorlo
(minerallar, metallar, duzlar, tursular vo s.) ¢irklonmosi.
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4) Torpaqglarin hava vo kiilok vasitasilo gatirilon maddolorlo
(karbohidrogenlor, etilen, ammonyak, kiikiird qazi, azot
oksidlari, qurgusunlu birlogmalor vs s.) ¢girklonmasi.

5) Torpaqlarin radioaktiv maddaslarle ¢irklonmaosi.

6) Torpaglarin yeyinti sonaye saholorinin 1iizvi mongoali
tullantilari ilo ¢irklonmasi.

7) Torpaglarin kond tosorriiffatinda vo mesogilikdo bitki
tullantilari ilo ¢irklonmasi.

8) Torpaqlarin heyvan ekskrimenti ilo ifrazat ¢irklonmosi.

9) Torpaglarin fekaliya (nacis) ilo ¢irklonmasi.

10) Torpagin eroziya va siiriismoalar naticosinda ¢irklonmasi.

11) Torpagin soranlagma naticasinda ¢irklonmaosi.

12) Torpagin turslagsma yolu ilo ¢girklonmasi.

13) Torpagin haddindan artiq riitubstlonmo hesabina ¢irklonmaosi.

14) Torpagin qida elementlorinin azligi vo yaxud g¢oxlugu
ucbatindan ¢irklonmaosi.

15) Torpagin kiplosmo (sixlasma) vo qaysaq ucbatindan
cirklonmaosi.

16) Torpagin eroziya ¢okiintiilori vo mohsullar1 vasitosilo
cirklonmaosi.

17) Torpagin pestisidlor vasitasilo ¢irklonmasi.

18) Torpagin patogenlor (infeksion, toksiki vo allergik) vasi-
tosila ¢irklonmasi.

Torpaglarin ¢irklonma daracasi

Cadval 4
Praktiki baximdan
Indeksi Cirklonma doracasinin ¢irklonmayan ancaq hamin
qiymatlondirilmasi torpaqglarda mshsuldarligin
azalma gostaricilari. %
0 Praktiki ¢irklonmayib <5%
1 Zoif ¢irklonib 6-10
2 Miilayim ¢irklonma 11-25
3 Giclii ¢irklonma 26-50
4 Cox giiclii ¢irklonma 51-75
5 Hadsiz ¢irklonma >75%

89



4.2. Torpagin cirklonms manbayi

Texnogenez soraitindo torpagin ¢irklonmasi miixtalif
soboblordon bas verir. Torpagi ¢irklondiron monbolorin tosnifati

asagidaki cadvaldo (codval ) gostarilir:
Torpaq cirkloanmasinin asas manbalari

Cadval 5
Sonaye Nogqliyyat Kand tosorriifatt | Yasayis yeri
Radioaktiv Neft Mineral giibrolor Qazlar
tullantilar mohsullarinin
qaliglar
Cirkab sulari Dasinma Pestisidlor Moisot
naticasinda tullantilar
kimyavi
maddalarin itkisi
Bork sonaye Masinlarin  atraf | Torpaqlarin Bork moaisat
tullantilar1 miihito buraxdig: | strukturunun tullantilar
qaz pozulmast
Atmosfers Heyvandarligda Maisotdo
buraxilan - ifrazat mohsullar1 islonon
sonaye qazlari ekzogen
kimyavi
maddaler

Sonaye, kommunal-moisot obyektlorinds, yasayis saho-
lorindo intensiv olmasi1 nozoro ¢arpir. Planetdo urbanizasiya
get-gedo artir, ehtimal olunur ki, XXI asrin ovvolindo planetin
insanlar1 urbanizasiya bas vermis orazilords yasayacaqlar.

Istehsalat sahasinds on ¢ox zohorli kimyovi elementlor
olvan metallurgiya sonayesinin tullantilarinda askar olunur
(olvan metallurgiya tosorriifatlari, radiotexnika, enerji texni-
kasi, cihazqayirma, qalvanik istehsalat). Bu tullantilari, oksor
hallarda, homin sahslords basdirirlar. Tullantilarin migdar1 on
min tonlarla Ol¢iliir. 6 sayli codvaldo gostarildiyi kimi kimyo-
vi elementlorin tullantilarda miqdari litosferds olan tullantilarin
miqdarindan 100-1000 dofs ¢oxdur.
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Tullantilarda kimyavi elementlarin konsentrasiya amsallar

Cadval 6
Elementlor Qalvanik istehsalinin Metal tozlar
cokiintiilorindo

Cr 265 318

Cu 340 31

Zn 217 5

Mo 9 669

Ag 1000 29

Cd 85700 -

Sn 3200 4

\ - 3322

Pb 374 2

Bi 3300 -

Kimyovi elementlorin konsentrasiya omsali homin
elementin tadqiq olunan obyekdoki miqdarmin litosferdoki fon
miqdarina olan nisbatino gors miioyyon edilir.

Kimyovi elementlorin konsentrasiya omsali arasdirdigi-
miz obyektdo vo litosferds olan elementlorin migdarinin nisbo-
tindon asilidir.

Cokiintiilordo konsentrasiya omsal1 asagidaki kimidir:

Civo 400-5000, giimiis 50-300, kadmium 100-2000, mis
15-300, molibden, vanadium, siirma, sink, nikel vo xrom 10-
80-dir.

Metallurgiya istehsali zamani yaranan tozlarda element-
lorin konsentrasiyas1 torpaglara nisboton civodo 5x10%
kadmium va siirmado (2-5)x 10°, qurgusun, sink, bismut vo
arsendo nx10'> dofo ¢ox ola bilor. Urbanizasiya miisahido
olunan orazilords ikinci boyiik ¢irklonma monboyi kommunal-
moisat tullantilar sayilir. Boyiik sohorlords il orzinde adamba-
sina 0.3 ton moisot tullantilar1 (zibil) vo 0.3 ton kanalizasiya
cokiintiisti diistir.

Kommunal-moigat tullantilarina sohortomizlomo qurgula-
rinin ¢okiintiilori do aiddir. Zibillor ¢cox vaxt yerinds, yaxud
sohor otrafina dasinaraq yandirilir. Homin tullantilarin torki-
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binds (yanandan sonra) kimyovi elementlorin konsentrasiyast,
sonaye tullantilarindan geri qalmir. Yanmus zibillorde qurgusu-
nun, siirmonin, kadmiumun, bismutun, giimiisiin konsentra-
siyast, litosferdo olandan 100 dofslorlo, toz iso 1000 dofslorls
coxdur (Cadval 7 vo 8).
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Tullantilarda kimyavi elementlorin méovcudlugu

Cadval 7
Faaliyyat novii Se | As | Sb | Cu| Ag | S, | Zn | Cd | Hg| Al | Sn | Pb | P V| |C |Mo| W | Co | Ni
1 2 13 14]5]| 6 7 8 |9 |10 |11 12|13 |14 |15]16| 17 | 18 | 19| 20
Enerji istehsali
Komiir stansiyalar + | + +

Sonaye istehsali
Olvan metallurgiya vo
birlogsmolorin istehsali E:—B @ E:—B

Lak, boya istehsalt

Qalvanik istehsalati

D
0| |88

I GRS ISR

+

Poligrafiya islori + [?_L‘j + [:-B [:-B O] O
Akkumulyator istehsali E:-l—j E:-l—j (—l—j

Mabhud istehsali 0 + + |+ | + + |+ +

Siiso istehsali + | R + | +
Kommunal tosorriifat
Bitki galiglari, girkab sular + |+ + |+ |+ + |+ |+ + | +
Nogliyyat (avtomobil) + +
okingilik (bitkilerin
dormanlanmasi) + + + + s+

Sorti isaralor: »+» - elementlor bark vo maye tullantilarda «o» - elementlor axinlarda
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Kimyavi elementlarin konsentrasiya amsallar

Cadval 8
Mpisat tullantilarinin | Enerji ultrafiltrlorinds
Elementlor <
yandirilmasi yigilan toz
Zn 68 350
Sn 720 1200
Pb 100 600
Sb 180 192
Ag 300 1500
Cd 172 1843

Otraf miihitin ¢irklonmasinds energetikanin pay1 oldugca

coxdur, ¢linki enerjinin istehsali {igiin kdmiir vo mazutdan
istifads olunur.

Komiir kiiliiniin torkibindo litosferlo miiqayisods bor 16

dofo, molibden, arsen 6 dofo, qurgusun, volfram, barium, sink,
mis 1.5-2 dofo c¢oxdur. Mazutu istilik enerji stansiyalarinda
istifado etdikdo vanadium vo nikello ¢irklonmo ehtimali ¢oxa-
lir. Alinan molumatlarin analizi gostorir ki, kimyavi element-
lorin konsentrasiyasi enerji tullantilarindan azdir, ancaq tobiato
vurdugu ziyana goro birincilar sirasindadir (cadval 9).

Komiir kiiliinda kimyavi elementlarin konsentrasiya amsali

Cadval 9
Elementlor omsal

B 16
Mn 0.9
Ni 0.7
Zn 1.7
Ge 3
As 5.5
Zr 1.6
Mo 6
Sn 1.6
Sb 10
\\4 1.5
Pb 2.2
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Nogliyyat - otraf miihiti qurgusun, sink, kobalt vo benzo-
pirenlo cirklondirma monboyidir. Nogliyyatdan ¢ixan islonmis
qazlar yer lizoring ilds 260 min ton qurgusun ixrac edir.

Torpag: cirklondiron monbalordon biri do kond tosorrii-
fatinda istifado olunan aqrokimyovi maddolordir.

Mineral giibrolor, zohorli maddsler, boy stimulyatorlari
har il planli vo mogsodyonlii sokilds totbiq edilir. Bu preparat-
larin istifadesi ildon-ilo ¢oxalir. Normadan artiq totbiq edil-
dikds bitkilora, heyvanlara, otraf miihito toksiki tosir edir. Moh-
sulda kiilli miqdarda zohor qaligi toplanir ki, bu da insan
saglamligina 6z monfi tosirini gostorir.

Hal-hazirda diinyada 20-25 min. ton fosfor giibrosi isteh-
sal olunur vo getdikes istehsal artirilir. Fosfor gilibrasinin isteh-
salt zaman1 onun tullantilar1 istehsal olunan giibrodon 3 dofo
coxdur.

Fosfat xammali-apatit vo fosforitlor qarisiq elementlorlo
zongindir. Fosforitloro nisbaton apatitlordo nadir elementlor
moveudlugu 3-8 dofs litosferdo oldugundan coxdur. Apatit-
lordo stronsiumun, ftorun miqdar1 50 dofs, fosforitlordo iso
florun, qurgusunun, misin, uranin, stronsiumun miqdar1 30 dofo
litosferds oldugundan ¢oxdur.

Bitki miihafizasinds istifade olunan kimyavi preparatlarin
torkibi civa, arsen, qurgusun, ftor, bor, mis, bismut birlogmalo-
rindon ibarotdir. Bu elementlorin torpagi c¢irklondirmosini
asagidaki misalla gdstormok olar. Uziim baglarinda mis torkibli
preparatlardan istifads etdikdo movsiim orzindo torpaga 6-8
min ton mis ¢okiir.

4.3. Cirklondirici maddoslar (poltyutantlar)

Yiiksok miqdar1 biosferdo vo onun torkib hissolorinds
neqativ toksikoloji sorait yaradan kimyovi maddsloro poltyu-
tantlar deyilir. Bu maddoloi aqreqat halina goro bark, maye vo

qazabanzor maddalora bolmok olar. Canli orqanizmlors tosiri
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naticasinds ¢irklondirici maddoalor mutagen tosir (nasil verma
sistemindo pozgunluqlar omolo gotirirlor) gostorir. Bu tosir
homdo kanserogen xarakterli (bad xassali gisin omolo golmasi)
ola bilar.

Antropogen yaradiciliq naticosindo meydana golorok otraf
miihito yayilan, yoni daxil olan tullantilar texnogenezin
ayrilmaz hissosidir (texnogenez dedikdo insanin yaradiciligt ilo
bagli olan geokimyavi vo geofiziki proseslorin macmuyu basa
diistiliir). Fiziki halina goro bu tullantilart gazli-tozlu, maye,
bark, qazli-buxarli kimi 4 qrupa bolirlor. Miixtalif sonaye
saholorinin tullantilar1 hom torkibine, hom do miqdarina gors
forqlonirler. Bunu asagidaki tosnifatdan gérmoak olar:

1. Umumi toz tullantisi- 100%

— tikinti materiallar1 sonayesi 35%
— istilik elektrik stansiyalari 30%
— avtonogliyyat 16%
— qara metallurgiya 12%
— kimya sonayesi 4.6%
— olvan metallurgiya 2%
— neft emal1 sonayesi 0.5%

1. Umumi kiikiird qazi tullantist- 100%

— istilik elektrik stansiyasi 50%
— avtonoqliyyat 20%
— olvan metallurgiya 18%
— qara metallurgiya 7%
— neft emali sonayesi 2%
— kimya sonayesi 1%
— tikinti materiallar1 sonayesi 0.4%

1. Umumu azot oksidlori tullantist -100%
— istilik elektrik stansiyasi 72%
— avtonaqliyyat 17%

96



— qara metallurgiya 6%
— tikinti materiallar1 sonyesi 2%
— kimya sonayesi 1.7%
— neft emali sonayesi  0.6%

Tullantilar1 xarakterino goro kiitlovi vo gqeyri-kiitlovi
olmagla 2 yero bolirlor. Kiitlovi tullantilar otraf miihitin
sanitar-gigiyenik gostoricilorini koskin doyisdiyine goro onlari
xiisusi nazaratde saxlamaq lazimdir. Qoza zamani geyri-kiitlovi
tullantilar kiitloviyo ¢evrilo bilor.

Tullantilar1 onlara nozarat etmok imkani1 baximindan iki
grupa boltirlor:

1) Toskil olunmus vo yaxud razilagdiridmis tullantilar-
atmosfers, su hdvzolorino vo torpaga xiisusi qurgularin (boru-
lar, kompressorlar, tomizlayici vasitolor, yanma peglori va s)
komokliyi ilo daxil olur. Bu tullantilar miixtolif dorocodo
zoharli oldugu adston orazi iiclin onlarin yol verilon hodd
(YVH) miioyyan olunur.

2) Toskil olunmamus tullantilar - elo tullantilardir ki, onlar1
zorarsizlosdirmok vo yaxud neytrallasdirmaq qeyri-miimkiin
olur. Masolon, aparat vo qurgularda nasazliq ucbatindan mey-
dana golon vo yaxud kanalizasiya sistemlorindo axan mohlul-
larin sothindon vo xiisusi tullantilardan buxarlanan maddo
miqdar1 bu tullantilara aiddir. Bu tullantilarin téronmosi isteh-
salat sobablori ilo olagodardir. Zoharli tullantilarin inventari-
zasiyast zamani onlarin monboyi, tullandii yer, hava vo
torkibi, homginin yeriistii qatlarda yayilmasmin maksimum
konsentrasiya hoddi miioyyon olunmalidir.

4.4. Cirklondirici maddoslarin torpaqda
akkumulyasiyas1 vo miqrasiyasi

Maddalarin torpaqda horokstini toyin etmok iiglin osas
gostaricilorden biri onlarin torpaq mahlulunda mévcudlugudur.
Kimyovi proseslor osason torpagin bork fazasinda, torpaq
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mohlulunda, torpaq havasinda mikroorganizmlorin vo bitki
koklorinin istiraki ilo bas verir.

Torpaq mohlulunda vo torpagin bork fazasinda bu
elementlor kifayot qodor olduqda bitkilor i¢iin qidalanma
manbayina ¢evrilir vo onlarin faaliyyatini tonzimlayir.

Torpagin ¢irklonmo gdstaricilori kimyavi birlogmolorin
torpaqda miqrasiyasindan asilidir. Cirklonmoa zamani torpagin
buferlilik qabiliyyati torpaq mohlulunda kimyavi elementlorin
konsentrasiyasini bir saviyyads saxlayir vo konsentrasiyasinin
doyismosino imkan vermir. Torpagin buferlilik qabiliyyasti
cirklondirici  maddolors  tosir  gOstormoklo  torpagin
Ozilinlitonzimlomasing gorait yaradir.

Bozi ¢irklondirici maddalor (S, B, As, Ni, Se) torpaqda
anion formasinda olur vo iizvi maddoslorlo reaksiyalar
naticasindo kompleks birlogsmolor omolo gotirorok torpaqda
toplanir. Kompleks birlogsmolor golovi miihito davamlidir.
Torpag: ¢irklondiron pestisidlor iso iizvi maddslor torafindon
aktiv udulur. Masalan, torpaqla udulan pikloramin 75%-1 tizvi
maddoalarin torkibina kegir. Herbisidin udulmasi ion miibadilosi
prosesindo kation formasinda bas verir.

Torpagin iizvi maddolori landsafda ¢irklondirici element-
lorin miqrasiyasina bdyiik tosir gostorir vo onlarin horokatini
geniglondirir. Kompleks birlosmolor yaradan reaksiyalar
naticasinds torpaqda iizvi maddslor ¢oxluq toskil edir. Metallar
torpaq mohlulunun torkibindo qalaraq ¢otin holl olan ¢okiin-
tillor yaradir. Masalon, Cu, Zn, Ni, CO, Cr torpaqda hidroksid
¢Okiintiisii yaradir, ancaq kompleks duzlar oldugu iiciin golovi
mihitdo ¢dkiintii vermir. 10 sayl codval do gdostorilir ki, iizvi
maddolor hansi nisbotdo oldugda, metallar ¢okiintii verir.

Fulvo tursusu formasinda olan c¢irklondirici metallar
torpaqda miqrasiyaya malikdirlor.
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Humin va fulvo tursularinmin ¢okiintiilorinin torkibinds tasiri

Cadval 10
Mbohlulda Mbohlulda Metalin
- metalin metalin ¢okiintiida
skiintii | oH Ufl‘(’ll . | konsentrasiyasi, | konsentrasiyasi, payl,
Cokiintil | p el | iizvimaddo iizvi maddo Yeiizvi
olmadan olanda madds
m?*/sm’ m?*/sm’ olanda
Cu-HT 5 3:1 100 100 0
Cu-HT 7 2:1 150 25 75
Cu-FT 7 0.66:1 150 1 99
Mn-HT 2 0.66:1 150 117 22
Mn-FT 7 0.66:1 150 2 98

Cu-HT-mis humin tursusunun torkibindo
CU-FT- mis fulvo tursusunun torkibinda
Mn-HT- mangan humin tursusunun torkibinds
Mn-FT- mangan fulvo tursusunun torkibindo
Qeyd: HT-humin tursusu
FT- fulvo tursusu
Cirklondirici maddslarin intensiv miqrasiya prosesi onlarin
torpaq torofindon adsorbsiya ilo olagodardir. Masalon, miixtolif
torpaqlarda pestisidlorin adsorbsiyasi 30-90% toskil edo biloar.
(totbiq olunmus miqdar hesabi ilo)

Adsorbsiya amsall va pestisidlarin torpaqda miqrasiya

doarinliyi
Cadval 11
Pestisidlor Adsorbsiya amsal Maksimum .darmllya
kecmosi, sm
DDT 0.7 5-10
HXSH 0.6 10
Fozalon 0.38 20
Ftorofos 0.35 30
Metafos 0.30 40
Sevin 0.20 55
Karbofos 0.10 70
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Pestisidlorin torpaq torafindon adsorbsiyasi torpagin
fiziki-kimyovi torkibindon asilidir. Buna osaslanaraq pestisid-
lorin torpaq torofindon adsorbsiyast haqqinda tosnifat yaradil-
misdir (Cadval 11, 12).

Pesdisidlarin torpagq tarafindan adsorbsiya
daracasinin tasnifati

Cadval 12
Torpagin xiisusiyyatlori
Sinif | Bal o Udulmus Hissaciklor
Humus % pH asaslarin comi <0.01 mm%
5.0-
1 6 >8 6.0 >60 45-40
6.0-
2 4 6-8 6.7 40-60 40-30
6.5-
3 3 4-6 70 20-40 30-20
4 2 2-4 77(; 10-20 20-15
5 1 1-2 >7.5 <10 15-10

Bu tosnifat pestisidlorin miqrasiyasint  prognozlagdirma
prosesinda istifads oluna bilor.

Kimyovi maddslorin biosferdo konsentrasiyasi insan-
larin foaliyyatinin naticosidir. Cirklondirici maddslorin havada,
suda, torpaqda nisboti vo fiziki-kimyoavi bagliliglar1 konsen-
trasiya doracasindan, bioloji udma intensivliyindon, miqrasiya-
sindan, daxili va xarici faktorlardan asilidir.

Daxili faktorlar - kimyavi elementlorin xiisusiyyatlori
ilo saciyyalonir. Xarici faktor iso miithitde kimyovi elementlorin
voziyyoti, ¢irklonma soraiti va s. ilo miioyyonlosdirilir. D.I.
Mendeleyevin codvaline asaslanaraq, bu qonaoto golmok olur
ki, elementlorin pargalanmasi, torpaq qatinda yigilmas: vo
planetdo gedon geokimyovi proseslor bu elementlorin enerji
xiuisusiyyatlorindon asilidir. Ayri-ayri elementloro xas olan
spesifiklik ion potensialinin doyismasi naticosinde omalo golir.

100




Kimyovi elementlorin ion potensialindan asililigi sokil 9-do
gostorilmisdir.

1,51

1,07

0,51

Sakil 9. Kimyavi elementlarin ion potensialinin asuiligi

V.M. Qoldsmit vo A.E. Fersman kimyovi elementlorin tosni-
fatin1 onlarin ion potensialinin hocmindon vo elementlorin
torkibindoki asililigdan ibarat oldugunu gostorirdilor. Bu tosni-
fat bir-birindon ¢ox da foglonmayan bir ne¢o qrupa boliiniir:

1.

fon potensiali asagi olan elementlor (0.5 -1). Bu
elementlorin duzlar1 suda holl olurlar, reaksiyalari
neytral, yaxud golovidir. Oksidlosmo hidratlar1 gale-
vilarlo ¢Okiintli vermir vo miqrasiyasi kation formasinda
lur.

?Kufl Na+1 Rb+1 CSH Auﬂ Ag+1 Cu+1 Ba+2 Pb+2
Cr+2,ca+2’ Cd+2),

fon potensiali orta olan elementlor (2-4). Ana mahlulda
kation formasinda olur, su mohlulunda golovi
reaksiyaya malikdir, sulfatlar vo karbonatlarla hidroliz
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naticosindo  ¢okiintii  verirlor, kolloid vo kompleks
birlosmolor formasinda miqrasiya edirlor (Mn"?, Zn™,
Fe+2, C0+2, Mg+2, Ni+2,);

4. Ton potensial1 yiiksok olan elementlor (4-7). Atmosferdo
oksidlor yaratdiglar1 {iglin torpagin reaksiyasinin
doyismasino hossasdirlar. Torpagin pH gostaricisindon
asili olaraq 6z torkibini doyisirlor, su mohlulunda ciddi
hidrolizo meruz qalirlar, galovilorlo ¢okiintli yaratmirlar
vo yiksok temperaturda tam oriyirlor. Kompleks
birlosmoalor formasinda miqrasiya edirlsr.(MnH, Fe+3,
Cd+3, Sn+4, Br+2);

5. Ton potensiali ¢ox yiliksok olan (>7). Anion vo azad
molekul formasinda miqrasiya edir, bir ¢ox kationlarda
cokiintii verilor. Masalon, Ag tobii halda Fe, Cu, Pb, B,
Ca, Mg-la cokiintii verir. Qolovi miihitdo miibadilo
prosesi artir. (B+3, V+3, Cr+3, Agﬂ, M0+4).

Digor miihitlorlo miiqayisodo torpagin ¢irklonmosi daha
tez nozoro carpir. Kond tosorriifiitinda torpagin ¢irklonmasi
aqrokimyovi maddolorin totbiqi naticosindo bas verir. Torpaga
zohorli maddolorin aqrotexniki qaydalara zidd sokilde totbiqi
atmosferin ¢irklonmosino sobob olur atmosfer yagintilarinda
pestisidlorin konsentrasiyasini genis diapazonda doyismosi 10
sayli sokildo gostorilmisdir.

Torpaqda toplanmis agir metallar iso  miihitin
reaksiyasindan asili olaraq hidrolize moruz qalirlar.

Fe(CO3) + HLO—Fe(OH); + CO, (1)

AlLOs; + H20—>A1(OH)3 + H,O (2)

ZnCl, + H)O —»Zn(OH), + H' CI"  (3)

Gicli texnogen ¢irklonma olan zonalarda tozlu tullanti-
larla torpaga daxil olan agir metallarin hidrolizi naticasinda
torpagin tursulagmasi bas veroa bilor. Torpaga floridlor daxil
olduqda iso onun golovilogsmasi bag verir.

Hidroliz reaksiyalari hom do torpaq mohlulunda kimyavi
elementlorin hissaciklarinin torkibine do tosir gostarir.
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Sakil 10. DDT-nin suda (1) va atmosfer yagintilarinda
(2) konsentrasiyasi

Mosolon, Al pH =4 oldugu soraitdo torpaq mohlulunda A~
formasinda, pH=4.5-6.5 intervalinda doyisorso Al(OH), -
formasinda, pH=8 olduqda iss Al(OH), formasinda olur.

Hidrolizo homginin hidrolitik turs va hidrolitik golovi
duzlar da moruz qala bilor:

H4C - H20: H4OH -H

H403 - HQO: H4OH -H

Bitki galiglarimin turs hidrolizi onlarin kimyavi parga-
lanmasinin ilk morhoalasidir ki, bu zaman monosaxaridlor vo
aminotursular amalo golir. Tabii soraitde hidrolizo yagintinin
miqdart vo orazinin drenaj xiisusiyyatlori do tosir gostorir.
Yaxs1 drenaj soraitindo hidroliz mohsullarinin dasinmasi bag
verir ki, bu da hidrolizin intensivliyina tosir gostarir.
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4.5. Torpagin deqradasiyasi

Degradasiya sdziiniin monast (latin dilinds deqradatio)
azalma,gerilomo, pislosma, keyfiyyotin asagi diismosi kimi
basa diistiliir. Torpagin deqradasiyast dedikdo iso miioyyon
vaxt intervali orzindo onun keyfiyyatinin todricon azalmasi
basa disiiliir ki, bu da torpagin strukturunu pozan, neqativ
kimyovi xassalori formalagdiran vo miinbitliyin itmosino sobab
olan proseslar naticosindo meydana golir.

Torpagin deqradasiyasi hom tobii falakotlor (zalzololor,
torpaq amolo golmasinin istigamoatinin doyisilmasi, vulkan vo
tufanlar vo s.), hom do insanin nizamlanmayan tosorriifat
faaliyyatinin naticosindo bas vers biler.

Kovda (1989) torpaq Ortiiylinin vo ekosistemin
tarazliginin  pozulmasini  térodon sobobloro goéro torpaq
deqradasiyasini amoalo gotiron hadisalori yeddi qrupa boliir.

1) Ekosistemin va torpagin bioenergetik rejimlorinin
pozulmasi;

- torpagin devegetasiyasi

- torpagin dehumifikasiyasi

- torpagin yorulmasi vo “sldon diigmosi”

2) Torpaq qatlarmin va torpaq profilinin patoloji
vaziyyati;

- torpagin ekosistemlordon tocrid olunmasi

- torpagin deflyasiyasi vo eroziyasi

- strukturasiz qabigin vo kiplosmis gatlarin omalo golmosi

3) torpagin v torpaq arazilorinin sohralasmasi;

- sel axinlar1 va siiriigmolor

- torpagin tokrar soranlagmasi

- torpagin tobii vo tokrar tursulasmasi

- torpaglarin hadsiz qurudulmasi

4) torpagin su hovzalori vasitasils zobt olunmasi,
dagidilmasi v soranlasmasi;

- ¢ay hovzosi terraslarinin zobt olunmasi
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4.5.1.

grunt sularmin soviyyasinin galxmasi va torpaqglarin su
altinda gqalmasi

sahillorin abraziyasi vo deltalarin duzlasmasi

donizotrafi deltalarin yuyulmasi vo mohv olmasi
torpaqlarin vo sularin sodali (golovi) duzlagmasi
naticasinda ¢irklonmo

Cirklonma v torpagin tokrar donmasi;

Soyuma va torpagin tokrar donmasi;

quraqliq vo torpaq orazilorinin sohralagmasi

“buzlasan > orazilords torpaq qatinin dagilaraq yox
olmas1

Torpagin horbi omsliyyatlar vo atom radiasiyasi

naticasindo dagidilmasi

adi miiharibalor

niivo miiharibalori vo atom radiasiyasi

AES-do folakot vo radioaktiv maddalorin yayilmasi

Ekosistemin va torpagin bioenergetik rejimlarinin

dayisilmasi ilo bagh olan deqradasiya proseslari
1. Torpagin devegetasiyasi

Torpaq Ortliyli meso, kollug vo ot bitkilorinin itirildiyi
hallarda torpaqlar todricon “Oliilosir”, onlarin biomohsuldarligi
itir vo ekoloji funksiyas1 pozulur. Bu proses hamginin orazinin
igliminin, qaz balansinin (O,, N, CO;) vo biosferdo su
rejiminin pozulmasina da sobab olur.

Bu prosesin qarsisini almaq ii¢lin asagidaki tosbirlorin
hoyata ke¢irilmosi labiiddiir:

Otlag vo oriis yerlorindo mal-garanin horokotinin
nizamlanmasi, ot toxumlarinin sopininin gilibrolon-
masinin togkili;

Tarlagiligda tarla-ot novbali okin sisteminin togkili, tizvi
giibrolorin verilmosi, aqrotexniki todbirlorin diizgiin
toskili;
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o Meso tosarriifatgiliginda mesolorin nizamsiz qirilma-
sinin garsisinin alinmasi vo mesalorin barpast;

e Dagliq orazilords vo yamaclarda terraslagdirma yolu ilo
meyva agaclarinin okilmasi.

2.Torpagin dehumifikasiyasi

Miinbitliyin osas dastyicist olan humusun itkisi ilo baglidir.

Elmo malum olan faktlara goéro Yerin quru hissasinds son
10 min il orzinds torpaq ¢iiriintiisiiniin torkibinde 30x10° ton
karbon itkisi bas vermisdir. Son 10 ildo iso bu itki 700x10° ton
toskil edir. Ciirlintii qatinin qalinliginin 1 sm azalmasi qara
torpaglarin har hektarinda donli bitkilorin mohsuldarliginin 100
kq azalmasina sabab olur.

Bu prosesin qarsisini almaq tigilin mal-qaranin nizamla
otarilmasi, fitomeliorasiyanin totbiqi, ndvbali okin sisteminin
(ot-tarla) toskili, tizvi giibrolorin totbiqi, eroziya vo
deflyasiyanin qarsisinin  alinmas1 kimi todbirlorin  hoyata
kecirilmosi labtliddiir.

3.Torpagin yorulmasi vo “sldan diismasi”

Hor hansi bir kond tosarriifatt bitkisinin eyni torpagda uzun
miiddot okilmosi naticesinde bas veron prosesdir. Bu zaman
torpaqda kiilli miqdarda bitki koklori ils ifraz olunan maddolor
(metabolitlor, toksinlor va s.) toplanir, mikroorqanizmlorin va
zararvericilorin eyni tipli qruplar iistlinliik togkil edir. Torpaga
mineral gilibrolorin  verililmosi vo bitkilorin pestisidlorle
dormanlanmasina baxmayaraq, bu soraitdo mohsuldarliq asagi
diistir. Belo bitkilor kimi pambiq, ¢ugundur, kartof, qargidali vo
bugdan1 misal gdstormok olar. Bu prosesin qarsisini almaq
tictin novbali okin sisteminin totbiqi vo bu magsadlo yonca vo
digar ot bitkilarindon istifade olunmasi zaruridir.
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4.5.2. Torpaq gatlarimin va profilinin patoloji vaziyyati ila
2lagadar olan deqradasiya proseslari

1. Torpagin ekosistemdan tacrid olunmasi

Yasayis montogalorinin, yollarin, limanlarin, anbarlarin, boru
xotlorinin karyerlorin, su hovzalorinin, kanallarin va s. insasi ilo
olagadar biitiin diinyada 2 mlrd. ha torpaq sahosi biosferin
miixtolif ekosistemlorindon todric olunmusdur. Har il biosfer 20
mln. ha miinbit torpaq sahasini itirir. Belo orazilords ¢iiriintii qati
mohv edilir, torpaq faunasimin vo mikroorqanizmlorin faaliyyati
tamamilo azalir vo beloliklo do biosferdon bioenergetik vo
biokimyavi potensialin bdyiik bir hissasi tadric olunur.

2. Torpagin eroziyasi va deflyasiyasi

Maili vo dagliq orazilordo yamaclar boyu olan su axinlari
torpagin {ist gqatin1 yuyur (su eroziyasi). Bu yolla hor il 1 ha
sahodon 1-2 t torpaq yuyulub aparilir. Yamaclarda vo maili
orazilordo sumun {istdon asagi aparilmasi noticosindo adi
hallarda hor il 1 ha sahadon 10-15 ton, leysan yagislari
dovriinds is9 75 ton torpaq yuyulub aparilir. Bu proses 3-5 il
orzinds torpagin ciirlintii qatinin tamamilo dagilmasina sobob
olur. Noticoado orazi bozqirlasir, CO,-nin va azotun balansi
pozulur. Yer kiirasindo kond tosorriifatina yararli torpaqglarin
70-80%-1 miixtalif doracads eroziyaya moruz qalmisdir.

Quraq orazilordo torpagin ¢iiriintii gatinin sovurulub,
tifliriiliib aparilmasi (deflyasiya) daha genis tozahiir edir.

Eroziya vo deflyasiya proseslorinin qarsisini almaq ti¢iin
asagidaki todbirlorin goriilmesi zoruridir:

- mailliyi 3-5° olan orazilerin torpaglarim okin dévriyye-

sindon ¢ixarmaq vo bu orazilordon Oriis mogsadilo
istifado etmok;

- tarlalarin konarinda qoruyucu meso zolaglarinin
salinmas;

- maili arazilorin terras lisulu ilo okilmasi vo sumlanmasi;
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1)

2)

3)

- novbali okingilik sistemino ot bitkilorinin  daxil
edilmosi;

- lizvi giibralorin totbiqi;
- torpagi ¢evirmodon sumlanmast;

- yargan omolo golmasinin qarsisinin alinmast.

3. Strukturasiz gabigin va gatlarin amols galmasi

Bu prosesin soboblori asagidakilardir:

Torpagin fiziki yetismo hoddindon artiq riitubatlo tomin
olundugu hallarda agir texnika ilo becorilmosi. Bu zaman
struktur pozulur va sixliq 1.2-1.3 haddindan 1.5-1.8 g/sm
hoddino godor artir.

Suvarilan garatorpaqglarin zoaif qolovi xassoli sularla suva-
rilmasi. Belo soraitdo becormo zamani agir masinlarin
tosiri ilo pis su kegiron tobagolor omalo golir. Homin gatlar
cevrilir, naticads bitkilor mohv olur.

Qadim okin sahalorindo kiplosmis okinaltt qatin omalo
golmoasi 20-40 sm qgodor dorinlikdo sixlasmis gat omolo
golir vo bitkilor {igiin olverissiz sorait yaranir. Bu proseslo-
rin qarsisini almaq {icilin okin saholorindo yiingiil texnika-
nin totbiqi, masinlarin sahado gedis sayinin azaldilmasi,
torpagin dovrii olaraq dorin yumsaldilmasi, ot bitkilorinin
okilmasi va lizvi giibralarin totbiqi kimi tadbirlorin hoyata
kegirilmasi zoruridir.

4.5.3. Torpagin su va kimyavi rejimlari pozulmasi naticasinda
deqradasiyast

1. Torpaglarin sahralasmast va quraqliq
Yerdo bas veron buzlagmalardan sonra miioyyon orazilor-

do sohralagma bas vermisdir. Bu proses homg¢inin insanin plan-
siz tosorriifat foaliyyoti noticosindo davam etmoklo borabor
qurunun 15%-o qodor sahasini ohato edir. Hor il antropogen
tosirlor noticosindo 50 min km® orazi sohralasir. Mesolorin,
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kolluglarin qirilmasi, mal-qaranin nizamsiz otarilmasi vo digor
sobablor ¢im qatinin dagilmasina, strukturanin pozulmasina,
sothdo gabiq gatinin amoala golmosing sabab olur.

Bu prosesin qgarsisint almaq ti¢lin qumlarin borkidilmaosi,
goruyucu meso zolaglarinin salinmasi, fitomeliorativ todbir-
lorin totbiqi, ndvbali okin sisteminin va s. tadbirlorinin hoyata
kecirilmosi labliddiir.

2. Sel axinlart va siiriismalar

Dag vo dagliq orazilordo bitki Ortiiyliniin mohv edilmosi
bu proseslora sabab olur. Bitkisiz dag yamaclar1 ¢ox intensiv
yuyulur vo kok siixiirlari sotho ¢ixir.

Bu proseslorin qarsisini almagq {igiin orazido mesolorin
salinmasi, dambalarin vo bandlorin insa edilmosi zaoruridir.

3.Torpagin tokrar sorlagsmasi

Torpagin minerallasmis vo igmoali sularla geyri-diizgiin
suvarilmasi naticosindo meydana golir. Bu proses hom do
onunla olagadardir ki, ¢okilmis suvarma kanallar1 ekoloji talob-
lora cavab vermir vo su normalari diizglin miioyyanlosdirilmir.
Noticodo suvarma suyunun 50-60 %-i asag1 qatlara siiziiliir vo
minerallasgmamis qrunt sularmin soviyyssinin qalxmasina
sobab olur. Adston qrunt sularmin yerin sothindon 3-1.5 m
dorinlikdo yerlosdiyi soraitdo tokrar sorlasma bas verir. Bu
prosesin qarsisini almagq ti¢lin kanallardan suyun filtrasiyasinin
qarsisin1 almaq, damci suvarmasi totbiq etmok vo dorin
drenaj qurgularinin (2.5-3 m) insa etmok lazimdir.

4. Torpagn tabii va tokrar tursulagmasi

Bir ¢ox kond tosorriifatt bitkilori {igiin miihitin reaksi-
yasinin optimal qiymaoti 5.5-8.0 arasinda doyisir. Miihitdo tur-
suluq artdigca torpagin miinbitliyi vo biomohsuldarliq asagi
diistir.

Son illords yiiksok inkisaf etmis sonayesi olan 6lkolords
atmosfer c¢okiintlilorindo, g6l sularinda vo sothi axar sularda
atmosferdon daxil olmalar hesabina (sonaye, nogliyyat vo basqa
monsoli) giiclii tursulagsma miisahido olunur. Torpagin tursu-
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lasmas1 noticosindo torpaqda bitkiloro, heyvanlara vo insana
toksiki tosir gostoron kimyovi foal maddslorin miqdar1 artir.
Torpagin okin gatinda tursulugun artmasinda balanslasdiril-
mamis fizioloji turs giibralorin do bdyiik rolu var.

Tokrar tursulagsma noticoesindo bitki Ortliyliniin, xiisusilo
mesalorin vaziyyati kaskin pislosir vo onlar mohv olurlar.

Bu prosesin qarsisini almaq iiglin tullantisiz texnolo-
giyanin totbiqi va bu yolla atmosfers daxil olan azot vo kiikiird
oksidlarinin miqdarini azaltmaq lazimdir.
5.Torpagin hadsiz qurudulmasi

Bu proses diizgiin hoyata kecirilmoyan qurutmanin
naticasinds meydana galir.

Qurutmadan qabaq orazido torpagin riitubstlonmosini
omolo gatiron qrunt sularinin optimal yatim goraitinin yaratmaq
lazimdir. Nozoro almaq lazimdir ki, miixtolif qranulometrik
torkibo malik olan torpaqlarda torpaqalti sularin optimal
yerlogsmo dorinliyi miixtalif olur (qumlu vo qumsal torpaqlarda
70-80 sm;gillacalorde 100-180 sm).

Torpaq saholori qurudulan zaman dren vo kanallarin
orazinin mezorelyefina uygun olaraq yerlosdirilmasina diqqat
yetirmok lazimdir. Bu zaman quruducu sistemlori insa etmok
liciin relyefin vo torpagin 1:1000 vo 1:3000 miqyash
kartogramlari tortib edilmalidir.

4.5.4. Torpagin su hovzalarinda su axini naticasinda zobt
olunmast yolu il> deqradasiyasi

Su elekrtrik stansiyalariin ingasi ilo oalagodar su hovzo-
lorinin yaradilmasi biitiin ekoloji kompleksin, o climlodon
torpag-ekoloji soraitin doyisilmosino sabab olur. Bunun osas
soboblari orazinin miioyyon hissosinin su altinda galmasi, qrunt
sularmin saviyyesinin qalxmasi, eroziya, abraziya, anaero-
boizis, buxarlanma vo digor amillorlo alagodardir. Bu amillorin
tasir dairasi su hdvzasinin 6l¢iilori, suyun kimyavi torkibi, onun
galxma hiindiirliiyti, iglimin doyismo doracasi ilo baghdir.
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Su hévzasinin tasiri ilo otraf orazinin torpaqlarinda hidro-
morfizm, bataqlagsma, anaerobiozis kimi proseslor bas verir.

Su hovzasi orazisinds yerloson torpaq Ortiiyliniin doyis-
masi miixtalif siiratlo bas vers bilor. Su altinda qalma natico-
sindo dayisikliklor 1-2 il, qrunt sularinin qalxmasi naticasinda
159 4-8 il arzindo bas verir.

4.5.5. Soyuqlasma vo tokrar donusluq yolu ilo torpagin
deqradasiyasi

Coxillik donmus orazilords torpaq Ortiiyli antropogen tosir-
lora qars1 ¢ox hassasdir vo qisa bir vaxt orzindo eroziya vo
digor neqativ proseslorin tosiri altinda dagilib parcalana bilir.
Ona gora do bels arazilordon yalniz 6riis vo otlaq kimi istifads
olunaraq otarmalarin nizamli sokildo hoyata kegirilmosi tolob
olunur.

4.5.6. Miihariba amaliyyatlar: va atom radiasiyasi naticasinda
torpagin deqradasiyasi
1. Adi miiharibalar naticasinda deqgradasiya.

Miiharibo zamani insan Kkiitlosinin intensiv horakoti,
ordunun, naqliyyatin, artileriyanin, tanklarin horakoti, bomba
vo qumbara partlayislari, songorlorin qazilmasi ekosistemin va
torpaglarin tamamilo mahvino sobab ola bilor. Bir ¢cox miihari-
balordon uzun bir vaxt kegmosino baxmayaraq holo do homin
oraziilarin torpaq Ortiiyii barpa olunmayib.

2. Niivo miiharibalori va atom radiasiyasimin toratdiyi
degradasiya

Atom bombasi partlayisi noticosindo bdyiik orazilorin
mohsuldar landsafti dagilib pargalanir vo radiasiyasi altinda
galir. Yiiksok radiasiya partlayisi noticosindo omolo golon bir
cox radioaktiv izotoplarin sorbsiya olunaraq toplanmasi
(stronsium, sezium, pluton, karbon vo s.) ilo olagodardir.
Xiisuson torpaqda daha uzun miiddst qala bilocok izotoplar
(9OSr, 106Ru, 129y , 137Cs, 220Ra, 232Th, 23 8U) daha gorxuludur.
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3. Atom elektrik stansiyalarinda gaza va radioaktiv maddalorin
tillantilart il deqradasiyast.

Atom bombasinin sinaq partlayiglari, atom elektrik stansi-
yalarindan nasazliq ucbatindan radiasiya axinlari, uran filizi
yataqlarinda bas veron radiasiya siialanmalari, radioaktiv pre-
paratlar hazirlayan miioessisalorindon olan radioaktiv stialanma,
miixtolif materiallarin torkibindo radioaktiv elementlor vasito-
silo olan siialanma (tikinti materiallari, xtisusi tibbi preparatlar
va s.) torpagin vo otraf miihitin radioaktiv yolla ¢irklonmasini
omalo gotiran osas monbolordir.

Xiisusilo, AEC-do bag veran gozalar daha qorxuludur.

Gostarilon sabablor noticasinda ¢irklonon torpaqglart kond
tosarriifatinda istifado etmok olmaz. Bu torpaqglarin okingilikdo
istifado olunmasi {i¢iin uzun vaxt vo ¢ox baha basa golon todbir-
lorin hoyata kegirilmasi tolob olunur. Homin orazilorde atmosfer
havasi, su, orzaq mohsullar1 vo ohali sistematik olaraq tibbi
yoxlamadan kegirilmalidir. Ciinki radioaktivlik noinki torpagin
miinbitliyino monfi tosir gostorir, hom do insan vo digor
canlilarda patoloji dayigkanliyin amalo golmasina sabab olur.

Belo orazilords torpagin kimyavi-ekoloji monitoringinin
yaradilmasi zoruridir. Su hdvzalorindo giiclii oksigen defisiti
(catismazlig1) yaranir, anaerob yolla metanin, asetilenin desul-
fidlogsmo vo denitrifikasiya proseslori giiclonir. Atmosfers kiilli
miqdarda H,S vo azot oksidlori daxil olur. Eyni zamanda
natrium-sulfidin omolo golmasi intensiv gedir ki, o da CO; ilo
reraksiyaya girorok Na,COs;, NaHCOsvo (NHy4),COs-iin toro-
mosing sobab olur. Sularin goloviliyi (pH=8-8.15) artir. Belo
sularla torpaqlar suvarilan zaman torpagin sodalagsmasi bag
verir. Su hovzalorinin tesiri ilo bas veron neqativ proseslorin
qarsisin1 almaq iiglin onlarin tikintisi zamani orazidon iizvi
qaliglarin tamamilo uzaqlasdirilmasi, onun vaxtasiri aerasiyasi,
homin hdvzolora gilibronin, sohor tullantilariin vo s. zorali
maddalarin daxil olmasini qarsisinin alinmasi zoruridir.
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V FOSIL. MUASIR DOVRDO TORPAGI
CIRKLONDIRON ON TOHLUK®OLI
PROSESLOR

Beynolxalq toskilatlar torafindon otraf miihitin qorunmasi
maqsadils garstya qoyulan birinci doracali vozifa otraf miihitdo
on tohliikali ¢irklondirici maddslors nozarotdon ibaratdir.

Canli orqanizmlors tosirine goro boylik tohliike yaradan
cirklondirici maddslore mutagen tosir gostoron (nosil toromo-
sindo pozulma bas verir) vo kanserogen tosir gostoron (bad
xassali gis omolo gotirir) maddoslori gdstormak olar.

UNESKO-nun «Insan vo biosfer» programinda toksiko-
loji qrupun rohbori F. Korte zohorli maddolorin tohliikalilik
dorocesinin azalmasina goro asagidaki sirasimi toklif edir:
pestisidlor, agir metallar, karbon oksidlari va kiikiird gaz.

Miiasir dovrdo otraf miihitin ¢irklonmo xiisusiyyatlori
Oyronilorkon agir metallara xiisusi diqqet yetirilir. Diinyanin
biitlin regionlarinda xiisusilo urbanizasiyanin genis tosokkiil
tapdig1 rayonlarda otraf miihitin agir metallarla ¢irklonmosi
asagidaki sobablorls olagodardir:

1) bork halda olan faydali qazintilarin istehsali vo emals;
2) duru halda olan yanacagin istehsali, emal1 vo istifadasi;
3) enerji istehsalr;

4) sonaye istehsalat;

5) noqliyyat;

6) kommunal foaliyyat;

7) okingilik;

8) heyvandarliq.

Istehsalatin miixtalif saholori ¢irklondirici maddolorin
xlisusi vo saciyyovi xlsusiyyatlori baximindan otraf miihito
olan tosirinin intensivliyino vo xarakterino gora forqlonirlor. Bu
maddolorin tohliikolik doracasi canli orqanizmlors olan toksiki
tosirino vo otraf miihitdo yayilma miqdarina géro miioyyon
olunmalidir (cadval 13).
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Kimyavi maddalarin taohliikalik daracasina gora siniflori
(DST 17.4.1. 02.83)

Cadval 13

S;Vl.; a Sinif Kimyavi madds

1. Yiiksok tohliikoli | Arsen, kadmium, civo, selen, qurgusun,
flor, benzopiren, sink

2. Miilayim Bor, kobalt, nikel, molibden, mis, siirmo,

tohliikoali Xrom

3. Az tohliikali Barium, vanadium, volfram, mangqan,

stronsium, asetofenon

5.1. Torpagin pestisidlorls cirklonmasi

Pestisidlor — kimyovi vo ya bioloji preparatlardir vo
onlardan xostoliklors, zororvericiloro, alaq otlarina, moigot
zararvericiloring vo heyvanlarin xarici parazitlorino garst miiba-
rizodo, hom do kond tosarriifati mohsullarin saxlanmasinda
istifado olunur. Eloco do bitkilorin boyunun tonzimlonmosi,
mohsul y1gimi gabagi yarpaglarin tokiilmasi (defoliantlardan),
qurudulmasi (desikantlardan) iigiin istifado edilir. Pestisidlorin
foal maddssi onun bioloji aktiv olan hissasidir ki, bu da
zororveron orqanizmloro ya da bitkilorin  bdylimosi  vo
inkigafina tosir gostarir.

Kimyovi torkibino goro pestisidlor asagidakilara bolii-
niirlor: xloriizvi, fosforiizvi, civaiizvi, arsen torkibli, sidik
torkibli, sianli birlogsmalors, karbaminli, tio- vo dikarbamin
tursulara, mis preparatlarina, fenol, kiikiird vo onlarin birlogmo-
larina.

Tasir edilon obyektdon asili olaraq (alaq otlari, zorarverici
clciilor, istiganlt heyvanlar) pestisidlori asagidaki qruplara
boliirlor:

- akarisidlor - gonalors gars1 miibarizos {i¢iin;

- alqgisidlor - yosunlarin vo digor su bitkilorinin mohv
edilmosi tliclin;
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- antiseptiklor - qeyri-metal = materiallarin1 dagidan
mikroorqanizmlora qars;

- Dbakterisidlor - bakteriya vo bitkilorin bakterial
xastolikloring qars1 miibarizs iiciin;

- zoosidlor (rodentisidlor) — gomiricilora garsi miibarizo
ugln;
- insektisidlor - hosoratlara qarsi miibariza tigilin;

- efisidlor - monona ilo miibariza ligiin;

- limosidlor (molyuskosidlor) - miixtolif molyuskalara
qars1 miibarizs iiciin;

- nematosidlor - qilqurdlara qars1 miibarizs ii¢iin;

- fungisidlor - bitkilordo gobalok xostoliklorine qarsi
miibarizo li¢lin;

Defoliantlar vo desikantlar da pestisidlors aiddirler. Defo-
liantlar yarpaglarin tokiilmasinds vo artiq olan ¢igoklorin mohv
edilmasindo, desikantlar yarpaqlarin kokiin iizorinds qurudul-
masinda istifads olunur. Alaq otlarinin mohv edilmosindo iso
herbisidlordon istifade olunur. Kond tosarriifati tocriibesinde
imumi mohvedici herbisidlardan istifada edilir ki, bu da sahada
olan bitkilorin hamisin1 mohv eds bilor. Ona goro do herbisid-
lordon yalniz alaq otlarinin mohv edilmasi tigiin istifads etmok
lazimdir. Asagidaki kimyovi maddslor do pestisidlors aiddirlor:
repellentlor; attraktantlar; sterilizatorlar.

Repellentlor — ciiciilori qovmagq tigiin totbiq olunur.
Attraktantlar — ciiciilori avvalca calb etmok vo sonra 6ldiirmak
liciin totbiq olunur.
Sterilizatorlar — ciiciilorin cinsi sterillogsmasindos totbiq olunur.
Pestisidlarin tasnifan. Hal-hazirda toyinatindan, kimyo-
vi torkibindon, istiqanli heyvanlara vo insanlara tosir etdiyi
patogen xiisusiyyatlorindon asili olaraq, pesdisidlorin asagidaki
tasnifatlar1 gobul olunub: gigiyenik, kimyavi va istehsalat.
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Pestisidlorin gigiyenik tosnifati onlarin bioloji obyektlo-
ring, zohorliliyinin doracasine  (toksikliyino), kumulyativ
xiisusiyyatloring, davamliligina vo otraf miihitdo dovriyyasino
nozaratin aparilmasi {izoerindo qurulub. Pestisidolorin tohliiko-
lilik doracaesi onlarin toksiki, ugucu vo kumulyativ xiisusiy-
yatlorine vo davamliligina asason qiymatlondirilir.

Toksiki tosirinin giicli maddonin dozasi ilo vo heyvanlarin
kiitlosino gora - mqg/kq, vo ya mg/m’-lo toyin olunur. Pestisid-
lorin toksikliyinin qiymotlondirilmasi iiciin letal (6ldirticii)
dozasindan istifade olunur. aD50 - preparatin birdofalik totbiqi
zamant heyvanlarin mads- bagirsagina diisiib, 50%-in 6liimiino
sobab olur.

aD50 komiyyatindon asili olaraq pestisidlor agagidaki
kimi forqlondirilirlor: giiclii tosirli (zohorli); orta oldiirticti
(dozast 50 mq 1 kq heyvanin ¢okisino goro az olmayan);
yiiksok toksiki (D50 50-don 200 mq/kq qodar); orta zohorli
(aD50 50-don 100 mqg/kq godoer) va zaif zohorli (D50 1 g/kg-
dan artiq olan) maddaler.

Ogor pestisidlor dori tizorindon daxil olarsa (dori — rezor-
bitli toksiklik) onun tesirinin qiymetlondirilmasi ii¢ilin dari-oral
omsali istifado olunur. Dari-oral omsali pestisidlorin doridon
tosirinin  Oldiirlicii  dozasinin ~ madoys tosirinin  Oldiiriicli
dozasina nisbiliyidir.

Kaskin (zohorli) toksiki (D50 300 mq/kg-dan az) pesti-
sidlorin dori-oral amsali birdon azdir, orta toksiki (D50 300-
don 1000 mq/kq) pestisidlorin dori-oral amsal1 1-3, zaif toksiki
(aD50 1000 mg/kg-dan artiq) pestisidlorin dori-oral omsali 3-
don artiqdir.

Uguculuq doracosino goro pestisidlor ¢ox tohliikali (qati-
l1g1 zohorloyicidon artiqdir, ya da ona borabordir) vo tohliikoli
(qatilig1 yol verilon hoddon azdir) olurlar.

Pestisidlorin kumulyativliyi kumulyasiya omsali ilo toyin
olunur.
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Ogor kumulyasiya omsali birdon azdirsa, maddo yiiksok
dorocodo kumulyativdir; omsal 1-3 olarsa kumulyasiya orta
kumulyativdir; omsal 3-5 olarsa miilayim kumulyativdir; omsal
5-don artiq olarsa zaif kumulyativdir.

Pestisidlor davamliligmma goro artiq dorocodo davamli
(qeyri-toksiki maddslore qoder parcalanma miiddoti 2 ildon
artiq), davamlt (0.5-1 ilo godor), nisboton davamli (1-6 aya
gador) vo az davamli (1 ay) maddslors boliintirlor.

Ciiciilorin organizmlorino daxil olmaq tisullarindan asili
olaraq pestisidlor bagirsaq, kontakt, fumiqant vo sistemlilora
boliiniirlor. Bagirsaq zohari ciiciiniin orqanizming qida ilo daxil
olur vo bagirsaga catan kimi mohv olur. Bagirsaq zohorlori
gomirici vo sorucu-yalayici agiz aparatina malik olan ciiciilora
oldiiriicii tosir gostorir. Kontakt zohorlori ciiciiniin miixtolif
bodon hissasi ilo tomasda olarsa o zaman o, mohv olar. Bu
zoharlor xarici qati dagidir vo orqanizms daxil olur, bozon do
tonoaffiis yollarin1 baglayirlar. Belo zoharlor sancib-sorucu agiz
aparati olan ciiciilora qars1 totbiq edilir. Sistemli zoharlor bitki
borularinda horokot edir vo hiiceyra sirosini zoharloyir.
Fumiqant zoharlor cliciiniin tonoffiis sistemini zadsloyir. Bozi
kimyavi zohorlor eyni vaxtda hom bagirsaq, ham kontakt vo
sistemli zohor kimi tosiro malikdirlor.

Insektisidlor vo akarisidlor. Birinci qrupa 17 sinif
kimyovi madds aiddir. Onlardan 48%-i fosforiizvi birlogmalori,
14%-1 karbamin tursularinin birlogsmolor, 11%-1 xloriizvi
birlogmolordir. Qalanlari isa digor kimyavi birlogsmolors aiddir.

Son iller arzinds on genis totbiq edilon fosforiizvi insek-
tisidlor vo akarisidlordir (xlorofos, metafos, karbofos, metation,
fozalon, fosfamid vo s.). Onlardan tor gonasino-pambiq
bitkisinin osas zororvericisino qarsi, ziyanl tisbaga- taxillarin
vo bir sira meyvo bitkilorinin zarorvericilorino qarsi istifado
edilir.

Preparatlar yiiksok bioloji aktivliyo malikdirlor. Onlar
bitkilorin toxumalarina daxil olub vo zorarvericiloro garst 6z
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toksiki tosirini 2-6 hofto arzindo saxlaya bilorlor. Fosfor tizvi
pestisidlor yiiksok bioloji aktivliyo malikdirlor — insan vo
heyvan orqanizmlorino do zohorloyici tosir gdstarirlor.
Onlardan ¢oxu yliksok texniki maddoloro aiddir. Onlarin
zohoarloyici mexanizmi hoyat tiglin vacib olan fermentlora tosir
etmokdon ibaratdir.

Fosforiizvi pestisidlor xloriizvi pestisidlorindon forqli
olaraq otraf miihitdo nisbaton az toplanirlar. Suyun, giinesin
tosiri altinda toxmini ay orzindo onlar pargalanir vo zoif toksiki
birlosmoalora ¢evrilirlor. Belo ki, metilmerkaptofos bitkilorin
yarpaglarinda 30 giin galir, antio-10 giin, fosfamit 7-10 giin
qalirlar. Ona gora do fosforiizvi preparatlar qida mohsullarini
daha az miqdarda cirklondirir. Lakin bazi preparatlar (masalon,
tiofos) yiiksok zohorlidir vo koskin zohorlonmalora gotirib
¢ixara bilor. PSO (CHT) onlarin totbiqine qadaga qoyub.

Karbamin tursulariin birlosmalori (sevin, siram, sineb vo
s.) ohomiyyatli funqisidli aktivliys malikdirlor, xiisusilo do
gilomeyvali, torovaz, taxillar vo taxil-paxlali, texniki bitkilorin
becarilmasinds zararvericilora, xastolik toradenlors vo alaq
otlarina qars1 miibarizods istifado edilir. Onlar orta vo zoif
toksiki kumulyasiyaya malikdirlor, otraf miihitdo nisbaton tez
pargalanirlar, lakin onlarin bazilori becarilon kond tesarriifati
bitkilorin {izorindo uzun miiddst qala bilirlor. Karbamin
tursularinin birlogsmoalori sonayedo istehsalina va totbiqino goro
ikinci yeri tutur. Fosfororqanik preparatlardan sonra, bizim
Olkado tokco sevinin, pirimozanin vo furadinin istifadesing
icazo verilmir. Karbamin tursularinin birlogmolori ¢ox vaxt
kontakt vo bagirsaq zohorlori kimi tosir gostorirlor. Onlardan
bozilari istiganli heyvanlara vo insana da toksiki tasir edir vo
he¢ do toksiki olmaglarma goro fosforiizvi birlosmolorindon
geri qalmir. Onlar embriotoksiki vo mutagen tosir gostarirlor.

Xloriizvi birlosmolordon DDT, TXST, polixlorpinen,
aldrin, efir sulfonat vo digarlori kond tasarriifatinda uzun mid-
dotdir ki, totbiq edilir. Onlardan taxillarin, taxil-paxlalalilarin,
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texniki bitkilorin, tizlimliklorin, baxg¢a vo ¢dl bitkilorinin
zararvericilorino qarst miibarizods istifado olunur. Homginin
meso tosorriifatinda, baytarligda vo hotta tibbdo do istifado
olunur. Onlarin forqli olan xiisusiyyatlori otraf miihit amillo-
rinin tosirino garst davamli olmaqlaridir (temperatura, giinos
radiasiyasina, nomliya vo s.). Masalon, DDT 15 saat orzindo
115-120 °S isidilorok pargalanmir, hotta kulinariya islori
aparilarkon o tab gotirir. Bu preparat yiiksok toplama qabiliy-
yatino malikdir, todricon otraf miihitds toplanir (suda, torpaqda,
qida mohsullarinda va s.). O, torpaga totbiq edilon miiddetdon
12 il ke¢dikdon sonra tapilir.

Xloriizvi maddslor qrupuna xas olan xiisusiyyastlorinden
biri do heyvanlarin piy gatinda toplanmasidir. Bu qrup prepa-
ratlarinin  ¢oxu orta toksiki birlosmoloro aiddir. Onlardan
bozilori (aldrin, dildrin) koskin tasirli vo ¢ox tohliikali ugucu
maddolordir.

Hal-hazirda bu birlogmoalori tohliikesiz maddolorlo ovoz
etmok todbirlori goriiliir. Belo giiclii tosira malik olan preparat-
larin - aldrinin, kakaldrinin, dildrinin kond tosorriifatinda
istifadesi qadagan edilib. 1970-ci ildon ise DDT totbiqi
gadagan edilib vo bu qrup preparatlarin bozilorinin istifadosi
mohdudlasdirilib.

Son zamanlar bu qrupdan olan kimyavi birlogsmolor alinib
ki, torkibino géro DDT — yo yaxindir, yiliksok insektisidlik
aktivliyino malikdir, otraf miihitdo asanligqla pargalanir vo
mohsullara tosir etmir.

Xloriizvi insektisidlordon bizim 6lkads polixlor-kamfen,
heksaxloran, gamma-izomer, dixlor bu giin do genis totbiq
edilir.

Fungisidlor. Fungisidlorin ¢oxunun torkibindo kiikiird,
mis, civa olan geyri-iizvi maddolordir. Kiikiird yaqin ki, ilk
efektiv fungisid olub vo indiya godor do genis totbiq olunur,
xiisusilo do unlu seh xostoliyi ilo miibarizado genis totbiq
olunur. Qeyd edilmisdir ki, o kond tosorriifatinda bitkilorin
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gobolok xostoliklorino qarsi istifado olunur. Hal-hazirda on
genis yayilmis: sintetik tizvi fungisidlordir, masoalon ditiokarbo-
matlardir.

Streptomisin tipli antibiotiklor do gdbeloklora qarsi,
lakin daha ¢ox bakteriyalara garst miibarizodos istifado olunur.
Sistemli tosiri olan fungisid bitki daxilindo horoket edorak,
antibiotik kimi, gobolok xostoliklorini sagaldir vo onlarin
yenidon amolo golmosine mane olur. Fungisidlor kif xostolik-
lorino qars1t miibarizodo genis istifado olunur. Corok bisirorkon
bu mogsodlo ona natrium propionat qatilir. Fungisidlorin
istehsal hocmi, ¢esidi digor pestisidlora vo herbisidlora nisboton
olduqca azdir.

Piretrimlar.  Pestisidlorin  aktivliyini  yiiksaldorok,
onlarin tosiredici qatilifini insana tohliikesiz olan miqdara
catdirmaq olar. Belo ki, pestisidlorin I nosli asason do arsen
birlogsmolori su miihitini hoddindon artiq ¢irklondirir, II naslin
pestisidlori iso nisbaton az tohliikolidirlor. Onlar yiiksok segici
va uzun miiddatli tosir edirlor (bir ne¢o saatdan aylarla). Coxu
da mikroorganizmlorin, giinas is1ginin, suyun vo havanin tosiri
altinda tamamils tohliikasiz olan sado maddslors pargalanir. Bu
preparatlar piretrimlor fasilosino aiddir vo onlarin sintetik
analoqlar1 piretroidlordir, sahalore 5-20 q/kq dozasinda verilir,
bu da 100-1000 dofs anonavi pestisidlordon azdir.

Herbisidlor — alaq otlar1 ilo miibarizo vasitosidir. Icra
etdiyi funksiyalarina goro herbisidlori bir ne¢o qrupa bolmok
olar: birinci qrup herbisidlor torpag: sterillogdirmak {igiin totbiq
edilir, sahado olan biitiin bitkilorin inkisafin1 dayandirir. Bu
qrupa natrium xlor aiddir. Ikinci qrup herbisidlor, alaq
bitkilorini se¢ib mohv edir, lazim olanlara toxunmur. Masalon,
2,4-dixlorfenoksisirko tursusu (2,4-D) taxillara zodo vurmadan
ikilopali olan alaqlar1 vo lazimsiz agac-kol bitkilorini moahv
edir. Ugiincii qrupa elo maddolor daxildir ki, bitkilorin hamisi
mohv olur, lakin torpagi sterillosdirir vo sonralar belo
torpaglarda bitkilor omolo golo bilir. Belo tosira, mosalon, neft
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ilk dofs totbiq edilmis herbisid sayilir. Dordiincii qrup sistemli
tosir edon herbisidlori birlosdirir, zolaqglarla verilorkon
bitkilorin borulart ilo asagiya dogru horokot edir vo koklori
mohv edir. Herbisidlorin digor tosnifati onlarin totbiqi esasinda
qurulur, mos, sopin qabagi, ciicortilorin amolo golmasindon
ovval vo s. Onlardan kond tosorriifatinda on genis istifads
olunan xlorfenoksialkan tursularinin birlogsmolorindon simmet-
rik triozini, sidik covhorini, tiokarbamini vo s. géstormak olar.

Herbisidlor asason istiganlilar ii¢lin xeyli az zoharlidir,
kumulyativ xiisusiyyetlori do nisbaton azdir. Bununla bels bozi
herbisidlor otraf miihit {i¢lin tohliikalidir, masalon, ucan ibtidai
efirlori gostormok olar. Xlortriazinli preparatlarin istifads
qaydalarin1 pozarkon sonraki okinlors monfi tosir gdstors bilar.

Defoliantlar va desikantlar. Soya, pambiq, kartof
bitkilorinin defoliasiyasi tigiin butifos, kalsium sianid, manqgan
xlorat vo kalsium xlorat-xlorid istifado edilir. Eloco do
xloridlor  ¢oltiyin, gilinobaxanin, kartof bitkisinin yagil
kiitlosinin desikasiya edilmosinds istifade olunur.

Pestisidlorin tatbiqi iisullari. Pestisidlor miixtolif prepa-
ratlar formasinda, on ¢ox dust, qranulyar, suspenziy, emulsiya,
aerozol vo fumiqant halinda istifado olunur. Dust - tozvari
qarisiqdir, torkibi osason zohardon vo doldurucudan ibaratdir.
Doldurucu kimi tobasir, talk, gips, kaolin va s. istifado edilir.
Dustlar1 sonaye miiossisalori istehsal edir, onlarin &zbasina
hazirlanmasi1 qadagandir. Qranulyar preparatlarin hazirlanmasi
liclin granullara miixtalif minerallar (bentonit, kaolin, vermi-
kulit) ya da mineral giibrolor hopturulur. Toyinatindan asili
olaraq granullarin diametri 0.25 mm-don 5 mm-o gador olur.

Alimlor pestisidlorin aktivliyini yiiksaltmok istayini
nozora alaraq onlarin tosiredici gatiligini azaltmaq moqsadilo
insan vo heyvanlar iigiin tohliikesiz olan yeni sintetik piretro-
idlor isloyib hazirlamislar.
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Pestisidlorin istifado iisullar1 preparativ formalarindan vo
toyinatindan asilidir (sepin materiallarin islonmasi, ¢ilomo,
tozlama, qranulyar preparatlarla islonilmasi).

Kartof vo torovozlorin becorilmosinds otraf miihito az
tosir edon pestisidlordon daha aktiv istifado edilir, xiisusilo do
okin qgabagi okin vo sopin materiallarinin ultra kigik hocmli
cilomoalori.

Pestisidlorin totbiq edilmo taktikas1 zororvericilarin,
xostolik toradicilorinin vo alaq otlalarinin bioloji xiisusiyyat-
lorindon va zarorverms xarakterindon asilidir.

Insektisidlorin totbiqi taktikasi zororli ndvlerin populya-
siyasinin sayini idaro etmok masalosine asaslanir. Bu vaxt hor
seydon ovval ziyanligin iqtisadi soviyyosi nozoro alinmalidir:
zorarvericnin populyasiya sixligit miisyyon edilir vo iqtisadi
cohatdon islomonin aparilmasit mogsadouygun hesab olunur.

Fungisidlorin totbiqi taktikasi gobolok xostaliklorine
qarst mibarizodo, eloco do bitkilorin yoluxmasina vo
xastaliklorin yayilmasina qars1 profilaktika {igiin istifads edilir.

Herbisidlor alaq otlarina qarsit miibarizods totbiq edilir,
ollo olan zohmati ovaz edir vo torpagin corgs arasi islomolorinin
sayini azaldir.

Pestisidlarin tatbiqgdon sonra xarici miihita tasiri

Pestisidlorin uzun illordon bari genis totbiq edilmaosi, kond
vo meso orazilorinde otraf miihitin iri miqyash ¢irklonmosine
sobob olmusdur. Bundan basqa, zohorli kimyovi molekullar
(xtisusilo do suya davamli birlogmolor) tobii miqrasiya proses-
lorino vo maddolor dovranina qosuluraq atmosfer corayani ilo
uzaq mosafoloro aparilir. Mas., Antarktikada, buzlugda 2000 t-
dan artiq DDT toplanmisdir ki, bu da on minlorlo km
uzaqgliglarda totbiq olunmusdur. Kimyovi maddolor su axini ilo
tarlalardan caylara vo golloro axir, ¢okiintii kimi toplanir,
sonralar Diinya okeanina daxil olur. Lakin on asasi da onlar
ekoloji gida zoncirino qosulur, torpaqdan suya, bitkilors disiir,
sonra heyvanlarin organizmlorino, nohayot qida vo su ilo insan
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orqanizmind daxil olur. Hor miqrasiya morhalasinds onlar zaoror
gotirir. Lakin zorarveran ciiclilor bir miiddotdon sonra zohorli
maddoloro uygunlasir vo pestisidin effektliyi azalir. Odur ki,
onlarin miqdarin1 daimi artirmaq zoruriyyati yaranir.

Coxlarina, yaqin ki, DDT-nin tarixi malumdur, vaxti ilo o
cox genis yayillmigdir. Onun yaradicis1 P.Miiller Nobel miika-
fatin1 almigdir, sanki comiyyst malyariyadan, sar1 titromodon,
yatalaqdan artiq azad olmusdur. Lakin todqiqatlar gdstormigdir
ki, bu preparatlarin sonraki tosiri ¢ox acinacaqlidir.

Pestisidlor no qodor davamli zohordirss, o qodor do
neqativ tosiri canli aloma va insana ciddidir. Bununla belos otraf
miithit amillorinin tesirine pestisidlor no qodor davamlidirsa
(glinos is1gina, oksigena, mikrobioloji pargalanmasina, uzun
miiddot kimyovi zoharlorin saxlanmasina va s.) bir o qador do
onlarin tohliikasi ¢oxdur. Xloriizvi, fosforiizvi, karbomat asasl
pestisidlori 6z davamlilig: ilo forglonirlor. DDT tipik xloriizvi
birlosmadir vo 50 il orzindo biosferdo dovr etmoys qadirdir.
Bundan bagqa, onun pargalanma mohsullar1 (DDE) da tohliikali
va davamli maddslordir, bazon do onlar daha ¢ox zoharlidir.

Sonraki monfi tosir mexanizmlorindon biri do pestisidlo-
rin trofik zoncirlo Gtiiriilmasi va stabil toplanmasidir. Miioyyon
pestisidloro davamli olan flora vo fauna onlar1 parcalanmamis
0ziindo saxlayir. Noticodo toksiki maddslorin orqanizmlords
konsentrasiyas1 otraf miihitdoki ilk konsentrasiyasindan
dofolarls artiq olur. Bu bioloji toplama prosesi, xiisusilo do su
miihiti ilo bagl qida zoncirindo ¢ox ciddi ekoloji shomiyyato
malikdir. Bioloji toplamanin klassik misali DDT va cive
preparatlarinin doniz quslarin orqanizmlorinds toplanmasidir.
Bu quslar trofik zencirinin son pillssidir: deniz suyu—plank-
ton—planktonla gidalanan baliglar—vohsi baliglar—baliglarla
qidalanan quslar. Toksikantin konsentrasiyast ilk holgadon
(doniz suyu) son halgoaya qoador (qus) bir ne¢o min artiq olur.

1988-ci ildo ABS Milli Akademiyasinin dorc etdirdiyi
moruzods geyd edilmisdir ki, son 70 il orzindo bir milyondan

123



artiq amerikalilar qidada 28 adda kanserogen pestisidlor oldugu
liclin xor¢ong xostaliying diigar olublar.

Hindistan alimlorinin malumatlarina goro golon onillikdo
pestisidlorin sui istifadesi inkisafda olan olkolords xorcong
xostoliyin vo mutasiyalarin omolo golmasi partlayisa sobob
olacaqdir. Bu ciir genetik doyiskonliklor borpaedilmozdir.

Insan organizmino hava, su, qida ilo daxil olan biitiin
kimyovi maddolordon on tohliikalisi pestisidlor hesab edilir.
Davamli pestisidlor heyvanlarin vo insanin piy toxumalarinda
toplanma qabiliyyatino malikdir, sinir vo lirok-damar sistemina
manfi tosir edir.

Xiisusilo do pestisidlor usaqglar {i¢iin qorxuludur. Rusiya-
nin pestisidlor ¢ox istifado edilon rayonlarinda, 6 yasina qodor
usaqlarda tUmumi xostoliklor (dori xostoliklori, hozmetma
traktinin, tonaffiis orqanlarinin, maddslor miibadilasinin pozul-
malar1, fiziki inkisafda longimo) az kimyalasmis rayonlara
nisbaton 4-6 dofo ¢oxdur. 25 il orzinds allergiya xastoliklorinin
say1 300 dofs artib.

Ummumdiinya sohiyya toskilatlarin molumatlarma gora,
har il pestisidlorlo 500 min insan zohorlonir, 5 mindon artig1
Oltimo diigar olur.

Tadqiqatlar gdstormigdir ki, davaml xloriizvi pestisidlor,
demok olar ki, suda vo quruda yasayan biitiin orqanizmlords do
tapilmigdir. DDT-nin yayilmasi qlobal xarakter dasiyir. Hor
yerdo DDT, aldrin, dildrin, heksaxlortsikloheksan vo digor
davamli pestisidlor quslarin, heyvanlarin (suda—quruda yasa-
yanlarin, siirlinonlorin, baliglarin, molyuskalarin, momsolilorin)
toxumalarinda rast golinir.

Pestisidlorin, eloca do digor ¢irklondirici maddalorin
miqdari yasayis miihitilo miigayisods canli organizmlorin orqan
vo toxumalarinda dofolorls ¢coxdur. Bunu toplanma omsali ilo
xarakterizo etmok olar. Toplanma omsali orqanizmdo olan
konsentrasiyanin miihitdo olan konsentrasiyaya nisbotidir.
Toplanma omsali suda yasayan heyvanlarda, o cilimlodon
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baliglarda -10 -15, molyuskalarda — 25 min olur. DDT miqdari
bir ndvin mixtolif toxumalarinda vo orqanlarinda ¢ox
doyiskondir. Mos., Simal Atlantika treskasinda DDT miqdari
ozalalords 1-10 mq/kq, qaraciyarinds 180-1800 mq/kqg-dir.

Kond tosorriifatinda pestisidlorin  somorasiz istifadosi
onlarin torpaqda, qida mohsullarinda toplanmasina sabob olur.
Stibhosiz ki, okingiliyin madonilogmasi vo xiisusilo do
ekolojilagdirilmasi, pestisidlorin tatbiq edilmasi
texnologiyasinin  yaxsilasdirilmasi, onlarin  istifadoasinin
mohdudlagmasi su hodvzealorin yaxinliginda olan rayonlarda,
torpaga verilon dozalarinin doqiqlosdirilmosi onlarin neqativ
tosirini xeyli azaldacaqdir.

Qida mahsullarimin pestisidlorla ¢irklonmasi. Cox vaxt
qida mohsullar1 xlor, fosfor vo civalizvi birlosmolorlo, karba-
min, tio, ditiokarbamin tursularinin birlogsmolori ilo, bromid-
larla girklonir.

Xlortizvi pestisidlorin qrupundan olan qida moahsullarinda
DDT, DDE, aldrin, dildrin vo basqalar1 askar edilmisdir.

Fosforiizvi pestisidlordon tiofos, karbafos, karbamat-
lardan-sevin, sineb vo bagqalar1 qida mohsullarini ¢irklondirir.
Xlor iizvi pestisidlor heyvan vo bitki mongali qida mohsul-
larinda, fosforiizvi birlosmolor vo karbamatlar oksor bitkilordo
tapilmisdir.

Davamli kimyovi maddslorin qida mohsullarinda toplan-
mas1 ¢ox vaxt totbiq edilmo gaydalarin vo reqlamentlorinin
pozulmasi, preparatin tovsiyo edilon dozadan artiq verilmosi,
mohsul y1gim1 qabagi son igloma vaxtina riayst edilmomasi ilo
baglidir.

Cox vaxt pestisidlorlo yem bitkilorin ¢irklonmasinin
sobobi bu bitkilorin baglarda corgoarasinda becorilmosidir.

Xloriizvi pestisidlarin olmas1 heyvan mangoli mohsullarda
(ot vo siiddo) ektoparazitloro garst miibarizo aparilmasi ilo
baglidir.
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Pestisidlarin  biogeosenozlara tasiri. Pestisidlorin ekoloji
aktivliyi ekosistemin xarakterindon (biitdv, ya da bir hissosi),
eloco do totbiq edilon preparatin fiziki-kimyovi xiisusiyyot-
lorindon asilidir.

Baliglar saxlanan daxili su hovzaleri, torpaq saholori,
meso okinlori, ¢omenlori, heyvan vo bitki populyasiyalar
pestisidlorls ¢irklona bilor.

Pestisidlorin arzuolunmaz tosiri ayri-ayri populyasiya-
larda faydali orqanizmlorin mohv edilmasidir ki, (xiisusilo do
tozlanmada istirak edon ciiciilor, entomofaqlar) bu zaman eko-
sistemin stabilliyi pozulur, sonra da istonilmoyon ndvlor
coxalir. Mas., bir nega dlkalords qirmizi meyve gonaosinin kiit-
lovi coxalmast meyva bitkilorino DDT totbigindon sonra yirtici
gona tiflodromidin mohvi ils, qirmizi monononin iso onun
paraziti olan triafelinusun mohv olmasi ilo slagolondirirlor.

Bozon pestisidlorin  totbiqinin  dayandirilmasi, uzun
miiddot onlarin tosiri altinda sixilan ziyanvericilorin kiitlovi
coxalmasina sabab olur.

Qeyd edildiyi kimi, pestisidlorin xosagolmoz tosiri yiliksok
dorocado fiziki-kimyavi xiisusiyyetlorindon asilidir. Uzun
miiddot kond tosorriifati bitkilorin miihafizosi {iglin totbiq
edilon, torkibindo arsen, ftor, civo olan qeyri-lizvi pestisidlor
yiiksok toksikliyi ilo forglonirlor. Onlar1 ¢ox ehtiyatla va
mohdud miqdarda istifade etmok lazimdir. Bununla belo bu
sinif pestisidlor orqanizmds toplanma qabiliyyatino malik
deyillor vo otraf miihit soraitinds olduqca tez pargalanirlar.

Biosenozlarda xeyli pozuntular térodon davamli, yiiksok
toksiki pestisidlor kimi asason xloriizvi birlogsmolor, xiisusilo do
DDT, TXSQ geyd edilir.
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Pestisidlorin istifadasi zamanmi torpagin va atraf miihitin
qorunmast.

Pestisidlorin vo aqrokimyovi maddolorin istifadosinin
reqlamentlorinin iglonmasi vo osaslandirilmasi {i¢iin onlarin
geydiyyat sinaglarini kegirilir vo asagidakilardan ibarstdir:

e Pestisidlorin vo aqrokimyovi maddolorin totbiqinin
effektliyini miioyyon etmok vo onlarin istifadesinin
reqlamentini iglomok;

e Pestisidlorin  vo aqrokimyovi maddolorin  insan
saglamligina neqativ tosirinin tohliikosini
giymotlondirmok, gigiyenik normativlorini, sanitar
normalarini vo qaydalarini iglomok;

e Pestisidlorin  vo aqrokimyovi maddsalorin  totbiqi
reqlamentinin ekoloji qiymotlondirilmasi;

e Pestisidlorin vo aqrokimyoavi maddslorin qgeydiyyat
siagqlarinin naticalorinin ekspertizasi.

Pestisidlorin ~ vo  aqrokimyovi  maddoslorin  geydiyyat
naticalorinin ekspertizas1 asagidaki prinsiplors osaslanir.
e Miitloq aparilmasi

e Onun naticalarinin elmi asaslanmasi
e Ekspertizanin miistoqilliyi
e Onun kecirilmasina vasait ddomok

Ekspertizanin aparilmasi alt1 aydan ¢ox olmamalidir.
Pestisidlorin va aqrokimyoavi maddalorin dévlot geydiyyatindan
orizo ilo miiraciot edon ohali vo hiiquqi soxslorin, eloco do
onlar1 hazirlayanlarin pestisidlorin vo aqrokimyovi maddslarin
geydiyyat sinaq naticolorinin ekspertizasinda istirak etmolorinog
icaza verilmir.
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Pestisidlorin vo aqrokimyovi maddoslorin geydiyyat sinaq
naticalorinin ekspertizasinin  yekunlarina mohkoms yolu ilo
sikayot vermak olar.

Pestisidlorin ~ vo  aqrokimyovi maddoslorin  dovlot
geydiyyat1 10 illik verilir. Votondasa ya da hiiquqi soxso
geydiyyat boyannamaosi verilir vo sonra pestisid ya da aqro-
kimyavi maddonin 6lko orazisindo totbiq edilmasine icazo
verilir vo dovlet kataloquna daxil edilir.

Pestisidlor vo aqrokimyovi maddoslorlo davranma {igiin
vatondaslara va hiiquqi soxsloro xiisusi icazs verilir (lisenziya).

Pestisidlorin  vo aqrokimyovi maddslorin istehsali
standartlara vo digor normativ sonadloro osason hoyata
kegirilmali vo tohliikasiz isladilmosinin tolobloro uygun serti-
fikasiyas1 olmalidir. Yeni pestisid vo aqrokimyavi maddalarin
islodilmasi liglin insan saglamligina vo otraf miihito neqativ
tosirin tohliikasi minimuma ¢atdirtlmalidir vo ya tamamils ol-
mamalidir. ©gor onlarin tohliikosiz totbiqi miimkiin deyilso,
onda onu istehsal edon miiassiso pestisidlorin vo aqrokimyavi
maddoloarin satigin1 dayandirmalidir.

Pestisidlor vo aqrokimyavi maddslorin saxlanilmasi xiisu-
silogdirilmis anbarlarda olmalidir. Qabsiz (qablagdirmasiz)
pestisidlorin saxlanilmasi1 qadagandir.

Pestisidlorin vo aqrokimyoavi maddoalorin naqli xiisusi
avadanlqglarla tochiz edilmis masinlar vasitosilo aparilmalidir.

Pestisidlorin vo aqrokimyovi maddolorin zararsizlogdiril-
mosi, utillosmosi, logv edilmosi, basdirilmast vo eloco do
onlarin qgablarin1 votondaslar vo hiiquqi soxslor toraflorindon
0lko ganunlarina uygun olaraq hoyata kegirilmolidir.

Otraf miihitin qorunmasinin effektli vasitolorindon olan
ndvbali okin zorarvericilorlo vo xastaliklorlo miibarizads xiisusi
yer tutur. Kond tosorriifati bitkilorinin ardicil bir-birini ovoz
etmosi bitkilorin spesifik zorarli orqanizmlorinin toplanmasina
yol vermir. Lakin okingiliyin intensivlogmosi novbali okinlordo
Ustilinliiyii asas bitkilora verir, bozon do monokulturaya kegir.
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Belo soraitdo pestisidlorin totbiqi aqrotexnikanin ayrilmaz
hissasino gevrilir.

Yeni formada zororvericilorin vo patogen mikroblarin
omoalo golmoasi  onlarin pestisidloro qarst doziimlii olmalari,
elmin vo sonayenin qarsisinda ¢otin masalo qoyur. Bu,
pestisidlorin daimi doyigdirilmosi masalesi voziyyeti daha da
gorginlogdirir monokulturaya kegondo hor il eyni sahodo eyni
kimyavi zoharlor istifads edilir, bu da zararvericilorin doziimlii
formalarin omolo golmasini siiratlondirir.

Pestisidlorin torpaqda vo su hovzolorindo toplanmasinin
qarsisini almaq ticlin mikrobioloji proseslor intensivlogmalidir,
onlarin inaktivasiyas: vo pargalanmasi siiratlonmolidir. Uzun
miiddot eyni {izvi pestisidin totbiqi vo toplanmasi torpaqda
onlar1 pargalayan se¢mo mikrofloranin toplanmasina sobob
olur. ©gar zoharli kimyavi maddalor daima tozolonirss onda bu
proses do ¢otinlagir. Beloliklo, molum olan ziddiyat yaranir: bir
torofdon pereparatin tez-tez ovoz edilmosi parazitlorin davamli
formalarinin amalo golmosinin qarsisini alir, diger torafdon bu
torpaqda konkret zohorlori pargalayan spesifik mikrofloranin
toplanmasina mane olur.

Arzuolunmaz konar effektlorin azaldilmasinin asagidaki
istigamatlori var:

Birinci istiqgamot-perparatlarin totbiqini mohdudlasdiril-
masi. Bitkilorin miihafizasi ii¢iin inteqrasiya sistemlori iglonilir
vo ilk novbado davamli sortlara arxalanir, bu da bir sira
tadbirlor sistemi ilo hayata kegcirilir (aqrotexniki todbirler, kim-
yasiz Usullar vo onlarla birgo kimyovi todbirlor). Beloliklo
kimyovi iglomolorin say1 xeyli azaldilir.

Cox vaxt kimyavi preparatlarin totbiqi profilaktik
mogsadi ilo mohdudlagdirilir vo buna ziyanvericilorin kiitlovi
coxalmasinin qarsisin1 almaq vasitosi kimi baxilir.

Ikinci istiqgamot-davamsiz, tezliklo pargalanan pestisid-
lorin, tok ziyanli orqanizmlars tosir edon birlogsmalarin, eloca da
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xtisusilogsmis dar tosir spektri olan birlosmalorin sintez
edilmasidir.

Kond tosorriifatini elo pestisidlorlo tomin etmok lazimdir
ki, onlar dar istiqamatli tosir spektra malik olsunlar vo otraf
miihitdo toplanmasinlar. Onlarin totbiqi bitkilorin miihafizasi
sistemindo mohdudlasmis hisso olsun, d6ziimlii sortla vo uygun
aqrotexnika ilo birgo istifadodo olsun. Pestisidlorin somarali
istifadosindo aparic1 prinsiplori kond tesorriifati saholorindo
ciddi ekoloji nozarot, zororli vo faydali orqanizmlorin hansi
sayda olanda kimyovi miibarizonin aparilmasi, mogsadouygun
kriterilorin doqiq biliyi olmalidir. Kimyavi todbirlori aqrotex-
niki, seleksiya, tosorriifat-togkilati todbirlorlo uygunlasdirmaq
lazimdir.

Son illordo bitki miihafizesi ii¢iin kimyovi vasitolorin
assortimenti prinsipial olaraq doyisirilib, formalari, tisullart vo
totbigedilma taktikasi tokmillosdirilir.

Miihiim olan masalonin hallinde miisyyon miivoffoqiy-
yatlor var: istiganhilar {i¢iin preparatlarin toksiki gostericilori
maksimum azalmisdir.

Istifadosino icazo verilon pestisidlorin siyahisindan
davamli vo yliksok toksiki insektisidlor, akarisidlor, rodenti-
sidlor vo fungisidlor (dienli sintez, fliioriizvi, xlor- vo fosfor-
iizvi birlogmolor) ¢ixariliblar. Cive vo arsen torkibli prepa-
ratlarin totbiqi xeyli azalibdir. Bitkicilikde DDT preparatinin
istifadosi tamamilo qadagan edilib, heptaxlor, heksaxloran,
polixlorpillen vo sevin preparatlarinin istifadesi mohdud-
lagibdir. Ziyanvericiloro vo xostolikloro qarst  miibarizodo
kimyovi vasitolorin siyahis1 daha da mikkommol olan vo
nisbaton az tohliikeli olan preparatlarla zonginlosdirilmisdir.
Tokco son 10 ildo kond tosorriifatina verilon pestisidlor assorti-
mentind 59 dona yem preparatlar1 verilib, o climlodon 26-s1
bizim Olkonin istehsali olanlardir. Preparatlarin  ¢oxu
ziyanvericilora vo xastaliklora qars1 yliksok effektli olmasi ilo
yanast secici toksiki, kumulyativliyi olmayan, otraf miihitdo bir
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vegetasiya dovriindo pargalananlar da var. Demok olar ki,
onlara biitilin spesifik akarisidlor aiddir: tedion, keltan, milbeks,
neoron, pliktran vo basqalari, eloco do insektisidlorin ¢oxu:
aktelik, bromofos, volaton, qardona, diler, karbofos, sayfos vo
basqa preparatlar praktiki olaraq istiqanli heyvanlar {ii¢iin
tohliikosizdir.

Hal-hazirda pestisidlorin osas istifado tisullar1 okinlori
mohlullarla ¢ilomos, suspenziyalar vo emulsiyalar olub.
Duzlarin ovozino holl olan tozlar vo emulsiya konsentratlari
galdi. Cilomo zamani preparatin yayilmasi koskin azalir, hava
az cirklonir, ¢ilomo iisulu ilo hazirda 90%-don artiq islomolor
aparilir. Eyni zamanda avisiyanin komoyindon tamamils
istifado edilmir vo lokal halda yeriistii aparatura ilo islomalora
ke¢mislor, bu da maksimum preparatin istifadosini azaldir.
Cilomo texnikast tokmillosdirilib, mohlulun istifado normasi
azaldilib, iri hocmli ¢ilomalordon az hocmli vo ultra ¢ilomalora
kegirilib.

Otraf miihitin obyektlorinda pestisidlorin  iimumi
reqlament prinsiplari.

Otraf miihit obyektlorinds biitiin totbiqins icazo verilmis
pestisidlor {iglin miimkiin konsentrasiya haddi (MKH) miiay-
yonlogdirilir. Lakin bir miihiim mosolo vardir ki, insan
saglamligina pestisidlorin manfi tesirine qarsi profilaktikasinda,
imumi todbirlor sisteminds, qida mohsullarinda- pestisidlorin
miimkiin qaliglarinin  miqdarint  (MQM) miioyyon etmok
lazimdir. Pestisidlorin toksiki xiisusiyyastlorini vo miqdarini
mioyyon edorok orqanizmdo patoloji effekt omolo gotiron
(sonraki tosiri do nozors alaraq) mohdud hadd vo tosir etmoyon
dozalar1 osas tutulur. Preparatlarin toksiki olmasini qiymaotlon-
dironds tok aD50 soviyyasindon bagqa onlarin hotta déziimli
olmasi, orqanizmo diismosinin miixtolif soraiti olan fiziki-
kimyavi xiisusiyyatlori (islanmasi, soth iizorinds saxlanilmasi,
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Olgiilori, hissolorin formalari, tosiredici buxarlarin méhkomliyi
V9 s.) nozoro alinmalidir.

Bitkilordo pestisidlorin qaliglarinin miqdar1 islomolorin
vaxtindan vo soraitindon, preparatin istifadoesinin sayindan,
bitkinin ndviindon, onlarin bdyiims intensivliyindon, meteoro-
loji soraitdon (istilik, havanin nomliyi, insolasiyas1 vo s.), eloca
do mohsullarin aqronoleptik doyismo imkanlarindan asilidir.

Hor giin insan orqanizmine daxil olan vo onun saglamli-
gina ziyan vurmayan qida mohsullarinda pestisidlorin yol
verilon konsentrasiyasi normativ kimi qabul edilir.

Hor bir pestisid ligtin MQM normalar1 ayrica toyin edilir.
Bozi pestisidlor (aldrin, heptaxlor) he¢ olmamali, bir nego
pestisidlorin siiddo, otdo, yagda, yumurtada olmasina yol
verilmomolidir (bayteks, qamma-izomer, heksaxlortsiklohek-
san, heksaxlor, DDT va s.).

Cirklondiricilora nazarat. Olkomizdo pestisidlorin vo
onlarin qahglarmin miixtolif mibhitlordo (kond tosorriifatt
mohsullarinda, torpaqda, suda, havada) istifadesino nozarot
edilir. Beloki, aqrokimyovi maddslorlo otraf miihitin ¢irklonmo
soviyyosi, nitratlarin torpaqda vo bitki mohsullarinin torkibinda
miqdart (xiisusilo do intensiv giibrolonon bitkilordo-torovoz,
bag vo yem bitkilorinds vo elocads onlar becarilon torpaqlarda)
toyin olunmalidir. Nozaroti aqrokimyovi laboratoriyalarda,
kimyalagma stansiyalarinda xiisusi cihazlarla vo laboratoriya
avadanliglar ilo tochiz edilmis aqrosdbalords aparirlar.

Ekoloji vo bioloji tomiz, keyfiyystli qida mohsullari
istehsalgilar1 assossiyasiyasit yaradilib. Belo vacib olan isin
inisiatorlar1 Moskva-alt1 aqrar miiossisolori (“Kasirski” APK va
basqalar1) vo 6lkonin aparict elmi-todqiqat markazloridir.

Lakin bu o demok deyil ki, kond tosorriifatt mohsullarinin
keyfiyyotino nozarat hor yerdo lazim olan soviyyoadadir. Genis
saxolonmis nozarot toksikoloji laboratoriyalar sobokosi
qidalarin istifado edilmasino yararli olmasi haqqinda yekun
notico vermok {i¢iin halo yeni yaradilir vo toossiiflor olsun ki,
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hala doa bizim siifromizo meyva toravazlorlo, siid vo otlo zarorli
maddolor golir.

Zorarli maddolorin torkibine vo miqdarma edilon etibarli
nozarot keyfiyyotsiz mohsulun istehsalini iqtisadi cohotdon
somarasiz edocakdir.

5.2. Torpagin agir metallarla cirklonmasi

Cirklonmo miqyasina vo vo bioloji obyektlora tosiring
gora cirklondirici maddslor arasinda agir metallar xiisusi yer
tutur. Agir metallarin orqanizmds bdyiik rolu vardir, lakin
biosferds, atmosferds intensiv yayilmasi vo torpaqda yliksok
konsentrasiyasi onlarin biota ii¢iin toksikliyino ¢evrilir.

1990-c1 ilin ovvolindo Simali Amarikada vo Avropada
miixtolif sonaye faaliyyati noticosinds bir ildo atmosfers daxil
olan agir metallarin comi asagidaki kimi olmusdur: qurgusun —
370 min t (o cimlodon etillogdirilmis bezinin hesabina 280 min
t), arsen — 31,2 min t (alvan vo gara metallurgiya, siiso, sement
istehsal1), kadmium — 7,6 min t (slvan metallurgiya — 6,2 min t)
va s. olvan metallurgiya miiossisalorindo 1 ton mohsul oldo
etmok U¢iin otraf miihite 40...60 kq qurgusun, 3kq — a qoder
arsen, 280 qr — a yaxin civo, 13 q — a godor kadmium ayrilir
(atilir).

Sixlig1 (kipliyi) 5 q/sm® — don artiq va ya atom kiitlosi
50 vahid olan kimyovi elementlor agir metallara aiddir.
Tohliikaliliyine gors onlar ii¢ sinfo ayrilir:

I sinif — xiisusilo toksik II sinif — toksik T sinif—zoif toksik
Kadmium (Cd) Bor (B) Barium (Ba)
Arsen (As) Kobalt (Co) Vanadium (V)
Civa (Hg) Mis (Cu) Volfram (W)
Qurgusun (Pb) Nikel (Ni) Mangan (Mn)
Selen (Se) Antimon (Sb) Stronsium(Sr)
Sink (Zn) Xrom (Cr)
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Otraf miihito daxil olan agir metallarin toxminon 90%-i
torpaqda toplanir. On toksik metallardan biri olan qurgusun bir
sira beynolxalq toskilatlarin, o ciimlodon Umumdiinya Sohiyya
Toskilatinin (UST), BMT-nin, toksik maddolor vo xostoliklor
iizro Amerika Agentliyinin vo digor dlkslorin anoloji dovlot
toskilatlarin prioritet cirklondirici maddolorin siyahisina daxil
edilmigdir. Qurgusun otraf mihito etillogdirilmis benzinlo iglo-
yon avtomobillorin tullantilar1 ilo, metallurgiya miiessisalori,
poligrafiya miiossisalori, masingayirma istehsali, akumuliyator
istehsali vo digor qurgusun torkibli mohsullar istehsal edon
miiossisalarin tullantilar ilo daxil olur.

Qurgusunun yol verilon konsentrasiyasi (Y VK) atmos-
fer havasinda 0.3 mkq/m’, su monbolori suyunda 30 mkg/m’,
(UST-nimn tdvsiyosino osason 10 mkg/l) miioyyon edilmisdir.
Torpagda qurgusunun YVK — s1 toxmini agagidak: kimi togkil
edir: qumlu vo qumluca torpaqlarda — 32, turs (gillico vo gilli)
torpaqglarda — 65 vo neytral tursuluga yaxin torpaglarda 130
mq/kq.

Torpagin torkibindo qurgusunun miqdart alvan metallar
istehsal edon gohoarlordo 1000-2000 mgq/kg-a ¢ata bilor.
Torpagin qurgusanla yiiksok soviyyado cirklonmosi, xiisusilo
qurgusun oridilmesi vo qurgusun torkibli akumulyatorlar
istehsal edon miiossisolor yerloson sohorlordo miisahids olunur.

Torpagi yiliksok soviyyodo qurgusunla ¢irklonon
sohorlordo saho kond tosorriifati mohsullar1 iiglin istifado
olunduqda tabii ki, qurgusun qida mohsulunun torkibino kegir.
Mosolon, Uralin Karabas adli kisik sohorindo (Celyabinsk
vilayoti) misoridon zavod 1910-cu ildon etibaron isloyir,
gabaqlar qurgusun tullantilar1 ildo 2 min tona catirdi. Hazirda
torpagin ¢irklonmo soviyyasi son doraco yiiksok olub, 1500-
2000 mqg/kq — a catir. Belo torpaqlarda becorilon toravozin
torkibindo qurgusunun miqdar1 1.5-2.5 mq/kq toskil edir (YVK
159 0.5 mqg/kq - dir).
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On toksik metallardan biri do civadir. O, atraf mithitdo
cox genis yayilmigdir, trofik zoncirdos bioakkumulyasiya vo
harokot etmo gabiliyyatino malikdir. Civonin qida zonciri tizra
harokatini sado sokilde asagidaki kimi gostormok olar: su — dib
cokiintiilori — biota (bentos, fito - zooplankton), baligla
qidalanan baliglar vo quslar. Cive otraf miihito cive torkibli
filizlorin ¢ixarilmast vo oridilmoesi, sulfid filizlorindon oridib
olvan metallarin alinmasi, filizdon quzil olde edildiyi,
sellilozanin agardilmasi, xlor, kaustik soda, vinilxlorid,
elektrik avadinhglarinin (lampa, miixtolif corayan monbalari),
Olgli  vo nozarot cihazlarmin (termometr, monometr),
civatarkibli tibb preparatlarinin, sementin istehsali, civatorkibli
pestisidlorin istifadossi, das kdmiir vo mazutun yandirilmasi
zamani daxil olur.

Atmosfer havasinda civenin YVK 0.3 mkq/m’, i¢moli
suda 0.5 mkq/l, torpaqda ise 2.1 mq/kq toskil edir.

Civonin torpaqda toplanmasi lizvi karbon vo kiikiirdiin
miqdar soviyyesine goro toyin edilir. Civonin torpaqla ana
stixurdan irson kegmis tobii halda miqdar1 0.02-don 0.3 mq/kq
arasinda toraddiid edir, orta hesabla 0.06 mq/kq toskil edib
torpaq tipindon asilidir. Sshar torpaqlarinda civonin miqdarinin
¢ox olmasi, miixtolif tullantilarin hodsiz ¢ox olmasi ilo
olagodardir.

Kadmiumun otraf miihitdo yayilmas1 lokal xarakter
dasiyir. O, otraf miihito metallurgiya istehsalinin tullantilari,
qalvanik istehsalinin ¢irkab sular1 (kadmiumlamadan sonra),
kadmium torkibli stabilzatorlar, pigmentlor, boyalar istifade
olunan istehsal saholorindon vo fosfat giibrolorindon istifado
edilmosi vasitosilo daxil olur. Bundan basqa, kadmium iri
sohorlorin  havasinda tokorlorin  siirtiilmosi, bozi plastik
momulatlarin, boyalarin va yapisdirct materiallarin eroziyasi
noticasinds toplanir.

Kadmiumla ¢irklonmis saholordo becorilon kond
tosorriifatt mohsullarinda onun izafi migdarda olma ehtimalini
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nozoro almaq lazimdir. Mosalon, kadmiumun yol verilon
soviyyoni ke¢masi Belova gohorindo sinkoridon zavodun
yaxinhiginda becorilon torovozlordo qeyde  alinmusdir.
Kirovoqrad, Qornyak, Kamensk - Uralsk, Celyabinsk,
Vladiqafqaz goharlorinin vo moadonlorin yaxinliginda yerloson
yasayls montogolorinin orazi torpaqlarinda kadmiumun on
yiiksok orta miqdar1 askar edilmigdir.

Sorti olaraq esensial mikroelement sayilan arsen tobii
halda metillogsmis birlosmoalor halinda moévcuddur. Arsen otraf
miihito atintilar, ¢irkab sular1 vo metallurqiya istehsali tullan-
tilart (xtisusilo mis vo qizil arintilorindon), dori vo azot giibro-
lori zavodlarindan, hamg¢inin arsentorkibli komiiriin yandiril-
masindan, insektofunqisidlorin istehsali vo istifadosi zamani
atilir. Miiayyon soraitdo o, dib ¢okiintiilorindon maye fazaya
miqrasiya edarak, sothi su manbaloarini ¢irklondirir.

Nikelin torpaqda on yiiksok miqdart (orta-350 mgq/kq,
maksimum 1000 mqg/kq — a godor) oridici istehsali yerlogon
Rey sohorinds geyds alinmigdir.

Tobiotdo agir metallarin  oksoriyysti yalniz ¢ox az
konsentrasiyada bitkilor vo bakteriyalar iiclin olverislidir.
Domir, mis, sink, selen, mangan, molibden vo bozi digor
elementlor mikrodozalarda canli orqanizmlor {i¢iin zoruridir.
Onlar yalniz boyik, izafi dozalarda tohliikalidir. Qurgusun,
kadmium, arsen, civo vo onun birlosmolari istonilon konsentra-
siyada oksor ali bitkilor vo bir ¢ox digor bitkilor tigiin
zohorlidir. Lakin son tadqiqatlar gostorir ki, hotta cive kimi
toksik element mikroorqanizmlords leykositlorin aktivliyini vo
maddolor miibadilosin, homginin canli organizmlorin dezintok-
sikasiyasini stimullagdirir.

Cirklondirici maddolordon on tohliikoli sayilan agir metal-
lar - qurgsun, civo, kadmium, arsen, sink, nikel vo bagqalar
sayilir.

Qida mohsullarinin gobulu zamani insanin xastalonmo
riski miisahido edilmoyon agir metallarin yol verilon miqdari
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onun noviindan asilidir: hafto arzinds qurgsun-3 mq, kadmium-
0.4...0.5 mq, cive- 0.3 mgq.

Canli organizmlordo agir metallar iki rol oynayir. Az
miqdarda onlar bioloji aktiv maddslorin torkibina daxil olub
onun hoyat foaliyyati proseslorini normal gedisini nizama salir.
Texnogen ¢irklonmo naticoesinde bu miivazinot pozularaq canlt
orqanizmlor ii¢lin monfi, bazon folakatli naticolors sabab olur.
Insan orqanizmino daxil olan agir metallar oksor halda
qaraciyardo, boyraklords toplanir.

Bitkiyo daxil oldugda agir metallar onun orqan vo
toxumalarinda olduqca geyri barabar yayilir. Masalon, bitkinin
kok sistemindo sink yeriistii hissasino nisbaton ¢ox yigilir,
yerlistli orqanlarda sink oksor halda kéhna yarpaqlarda toplanir.
Bugda bitkisinin koklori yarpagina nisboton yiiksok miqdarda
qurgusun vo kadmium toplanmasi ilo forqlonir.

Agir metallar bitkilorin reproduktiv orqanlarinda vegeta-
tiv orqanlarina nisbaton az toplanir. Agir metallarin udulmasi,
noqli, metobolizmi, organlarda vo toxumalarda paylanmasi
becarilon bitkilorin név va sort xiisusiyyatlori ilo six baghdir,
onlara ekoloji vo antropogen faktorlar da tosir gostorir. Agir
metallarin toravoz bitkilorinds yayilma xiisusiyyatlorinin dyro-
nilmasi vacibdir. Yerkokiiniin kok meyvosinin  (domirdon
basqa) uc hissosindo bagciq hissosino dogru agir metallarin
miqdar1 azalir. Kékmeyvaonin bagciq hissesindo domirin mig-
dar1 yiiksok olur, qalan hissasindo iso borabor paylanir, orta
hissasinds sinkin vo qurgusunun, gabiginda ise mis, mangan,
kadmium vo domirin miqdar yiiksok olur.

Xorok (gida) ¢ugundurunun kékmeyvosinin asagi hisso-
sino nisbaton bagqa biitiin metallarin miqdart yiiksok olur, orta
hissosindo iso mis vo domirin miqdart az olur, silindrin orta
hissosindo sink vo qurgusun, gabiginda iso mis, mangan,
kadmiumvo domirin miqdar yiiksok olur.

Kartof bitkisinin yumrusunun orta yunsaq hissosindo
kadmium, sink vo qurgusunun miqdart az olur, yumrunun
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konar hissosindo domirin miqdar yiiksok olur. Mis kartof yum-
rusunun biitiin hissalorinde borabar paylanmigdir. Kolom digor
torovoz bitkilorindon vo kartofdan sinkin yiiksok, kalsiumun
miqdarimin az olmasi ilo forqlonir. Biitliin elementlorin miqdar:
konardan orta hissoys dogru artir.

Qurgusunun insanlara tesiri on qodim zamanlardan
molumdur. Qadim Romada qurgusundan bahali qablarin hazir-
lanmasinda, sorab istehsalinda, su komori borularinda istifads
edilirdi. Bunun naticasinds romalilar qurgusunla zohorlon-
madon aziyyat ¢akirdilor, bunu Roma zadsganlarinin stimiiklo-
rindo qurgusunun yiiksok soviyyodo olmasi tosdiq edir. Qadim
Romanin zoiflomosi (dagilmasi) soboblorindon biri, Roma
zadoganlarinin  qurgusunla xroniki zohorlonmasi rovayati
movcuddur.

Insan orqanizmins qurgusunun osas hissasi (70-80%)
qida ila, 10%- don ¢oxu su ilo, 2-2.5%-0 godori iso atmosfer
havasindan daxil olur. Siqaret ¢cokonlor hor sigaret donssindon
olavo olarag 1 mkq qurgusun qobul edir. UST insan
orqanizmind hofto orzindo daxil olacaq normativ miqdarini
onun badenin kiitlesinin 0.05 mg/kq, FAO iso 3 mqg/kq (0,4
mgq\sutka) qodor miisyyonlogdirir.

Qeyri-lizvi qurgusun respirator (nafos) vo moda-bagirsaq
traktindan kec¢dikdo orqanizm torafindon sorulur. Qana daxil
olan qurgusunun hamisi eritrosidlor torofindon adsorbsiya
olunur vo silimiiklordo toplanir. Qurgusunun siimiiklordon
yarim tomizlonmasi 27 il davam edir.

Bir ¢ox todqgiqatlarin molumatina osason miiasir insanin
organizmindo qurgusunun miqdart bizim ocdadlarimizda olan *
tobii” soviyyadan 100 dofs artigdir. Hom do dirnaqlarda toplanan
qurgusunun miqdari bizim eradan ovvalki insanlara nisbaton 7 dofa,
IV-XVIII asrlords yasayan insanlara nisbaton iso 2-5 dofo ¢oxdur.

Qurgusunun yiiksok konsentrasiyasi reproduktiv, osob
(sinir), iirok damar, immunitet vo endokrin sistemlorin doyis-
mosind sabab olur. Onun toksiki tosiri boyroklorin funksional
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vaziyyatinin doyismasinds, hemogqlobinin osasi — hemanin
sintezindo, oksidlosmo  metabolizmin  proseslorindo  vo
miibadils enerjisindos tozahiir edir.

Qurgusunun tosirindon fohlalordo morkozi asab sisteminin
zodolonmosi astentik  sindiromla (koskin  zoiflik,yuxunun
pozulmasi, bas agrilari, hafizonin vo diqqoetin asagi diismasi),
qgorxu hissinin, depresiyanin formalasmsi ilo sociyyolonir,
harakot pozuntulari ilo miisayot olunur (iflica gador).

Kicik usaqlarda asabilikdon badonin, onurganin oyilmasi
(konara ¢ixma) askar edilmisdir. Onlarda psixomotor reaksi-
yasini, qurgusunun orqanizmo daxil olmasini ¢irklonmig
torpaqlarla tomasda olmus barmaqlarini, oyuncaqlarim
yalamaqla olagolondirirlor.

Qurgusunun tosiri ilo bdyroklorin funksiyasimnin pozul-
mast, holo XIX osrdo qurgusunlu boyalarla isloyon rossamlarin
saglamligini yoxlayarkon qeyds alinmigdir.

Qurgusun uzun miiddat oragnizms daxil oldugda avvalco
bdyrok kanallarinda 6z voziyyatino qayida bilmo dayisikliklori
bas verir. Sonralar iso daha koskin agirlagsmalar olur, bu iso
xroniki, donmoayon nefropatiyanin inkisafi ilo naticolona bilor
vo boyrok catismazligmma kegor. Qurgusunla 10 ildon artiq
tomasda olan adamlarda xroniki nefropatiyanin inkisaf risk
doracosi ¢oxalir, boyrok xostoliklorindon Olonlorin sayinin
artmasi miisahido olunur.

Qurgusunun tosiri miokardada biokimyavi pozuntularla
naticalonir, bu is9 natrium — kalsium miibadilasinin inqibiroba-
niyasiya hesabina mitoxondirin zodslonmosi ilo yasayan usag-
larin gqanmin torkibindo qurgusunun miqdar1 ¢ox oldugundan
(100 ml ganda 20 mkqg-dan artiq) onlarda {irok-damar
sistemindo miioyyan doracado funksional doyisikliklor, qismon
iroyin y1g8ilma funksiyasinin asagi diismosi askar edilmisgdir.

Insan orqanizmino daxil olan qurgusun siimiiklordo
toplanir. Onun uzun miiddotli tosiri dayaq-horokot aparatina da
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tosir goOstorarok, asteoporozun inkisafina sobab ola biler,
bundan ¢ox vaxt 50 yasdan yuxar1 qadinlar aziyyat ¢okir.

Civa tiol zohori sirasina aid olub, sulfohidrat qrupu ziilal
birlosmolorini tocrid edorak, organizmin ziilal miibadilosini vo
fermentasiya prosesini pozur. Otraf miihitdon geyri-lizvi civonin
daxil olma yolu inhalyasiya hesab olunur. Atmosfer havasindan
insan orta hesabla sutka orzindo toxminon 1 mkq civo udur.
Udulan civa buxarmin 80%-o qadari agciyarlorde saxlanir vo qana
daxil olaraq tez oksidlosir. Organizms daxil olan civonin hamisi
praktiki olaraq tez ionlasir. Igmoli su vo gida mohsullart ilo
orqanizmo daxil olan civonin iizvi birlogsmalori daha tohliikoli
hesab olunur. Sutkada gobul edilon su ilo orqanizme 0.4 mkq-dan
az civa daxil olur. Istehsalatda civa ilo tomasda olmayan civonin
osas manbayi qida, baslica olaraq baliq vo baliq mohsullar sayilir.
Yiiksok cirklonmays moruz qalmis rayonlarda bu mohsullarda
civonin sutkaliq gobulu 300 mkg-a ¢ata bilor, bu iso metil civa ilo
zohorlonmoaya sobob olur. Organizmo buxar halinda daxil olan
civo tez cift (plasent) vasitosilo kegir. Civonin {izvi birlogmalori
geyri-lizvi birlosmalors nisboton orqanizmdo uzun miiddot
doyismoz halda qgalir vo hamatoensefalikva cift maneossindon gec
kecir. Siidveron analarin siidiinds cive birlosmalari toplana bilir,
odur ki, balaca usaglarin qaninda cive askar edilir. Qeyri-iizvi
civonin yarmmayrilmasi dovrii toxminon 80 sutka ¢okir, daxil olan
metilcivoninki iso 600 sutkadan artiq uzanur.

1956-c1 ilds ovval usaqlar (morkozi sinir sisteminin),
sonra is9 boyiiklor (harokst uygunluglarinin pozulmasi, esitmo
qabiliyyatinin pislogsmosi, hossasligin itirilmasi) diagnozundan
kecirilmisir. GoOriis dairosinin qisalmasi, ozolo rigidonstu,
yiiksok emosiyanin oyanmasi agkar edilmisdir. Zoror¢okmis
adamlarin hamist1 Minamata korfozindo tutulmus baliq veo
molyuskalarla qidalanmisdir. Horokot koordinasiyasinin pozul-
mas1 pisik vo quslarda da miisahido olunmusdur. Onlarla insan
Olmiis, bir ¢oxlart sinir sistemindo agir zodolor almigdir. 1955-
1959-cu illordo Minamatada dogulan hor {i¢ usaqdan birindo
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morkozi sinir sisteminin pozulmasi; fiziki vo oqli inkisafin
konara ¢ixmasi miisahido olunmusdur. Bu facislorin naticalori
ne¢o- nego illor davam etmisdir, 12 mindon artiq adam korfoaza,
200-don 600 tona qodor civeni korfoze atan kimya
miiossisaloring 6z idddialarini bildirmisglor.

Insanlarin metil civo ilo zohorlonmosi cive torkibli
funksidlorlo dormanlanmis taxildan bisirlmis ¢oroklo gidalan-
masi ilo olagadar bag vermisdir.

Agir metallardan biri olan kadmium da canlilar tigiin ¢ox
tohliikalidir. Orqanizma daxil olan olave kadmium monboyi
siqaret ¢okilmasi sayilir. Bir siqaretin torkibindo 1-2 mkq
kadmium olur vo onun 10 %- o qgodori tonoffiis orqanlarina
daxil olur. Giin orzinds 30 odad siqaret ¢okon adamin organiz-
minds 40 il arzindo 13-52 mkq kadmium toplanir ki, bu qida
ilo organizmo daxil olan miqdardan artiqdir. Orqanizmda
kadmium saxlanmasina insanin yasi da tosir gostorir. Usaq vo
yeniyetmalordo onun sorulma doaracasi bdyiiklorde oldugundan
5 dofo yiiksokdir. Kadmium agciyor vo mode-bagirsaq
traktindan adsorbsiya olunaraq bir ne¢o dogigodon sonra ganda
miioyyon edilir, lakin onun soviyyasi ilk sutkalar tez azalir. O,
kanserogen (2 A qrupu), qonadotrop, embriotrop, mutagen vo
nefrotoksiki tosiro malikdir. Hotta asagi soviyyo cirklonmado
kadmiumun ohali {iglin olverigsiz tosirinin real tohliiko
yaratmast bu metalin yiiksok bioloji komulyasiyasi (toplan-
masi) ilo olagodardir. Is¢i zonasindan yiiksok konsentrasiyali
kadmiuimla qisa kontaktda olduqda yiingiil fibroza, agciyar vo
qaraciyarin funksiyasinin daxamli pozulmasina sabab olur.

Kadmiumun hodof orqanlar1 qaraciyor, bdyroklor, ilik,
sperma, boruvar1 siimiiklor qismon dalaq hesab olunur.
Kadmium osason garaciyords toplanir, onun orqanizmdo olan
imumi miqdarmin 30%-ni togkil edir. Kadmiumla xroniki
zoharlonmonin on agir formasi Itay-itay xastaliyi sayilir. Bu
xastalik ilk dofs Yaponiyada agkar olunmusdur. Uzun illorden
bori ohali madondon kadmium diison ¢ayin suyu ilo suvarilan
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tarlada becorilon diiyli ilo qidalanmigdir. Burada becorilon
dilytiniin torkibindo kadmiumun miqdar1 1 mkg/q-a cataraq,
organizmdo 300 mkqg-1 kecir. Vitaminin vo kalsiumun c¢atig-
mazlig1, hamginin hamilslik dovriinds zsiflomaesi ilo alagodar
yast 46-n1 kecmis qadinlarda bu xostoliyin omolo golmosina
patogen faktor sobob olmusdur. Itay-itay xostoliyi skeletin
deformasiyast ilo boyun qisalmasi, beldo ayaq ozololorindo
agrilar, xostalords “Ordok yerisi” ilo xarakterizs olunur.

Kadmiumun kanserogen effekti bu metalin istehsali ilo
masgul olan fohlolordo xorgong xostoliyinin amalo golmosine
sobab olunur.

Arsen do orqanizm tglin tohliikoli metaldir. Arsen
birlogsmolorinin toksikliyi, onun orqaizmdon ayrilmasi siiroti
organ vo toxumalarda toplanma doracosinden asihidir. Isgilordo
xroniki arsen intoksasiyasi asagidaki simptomlarinin kombina-
siyasi ilo saciyyalonir: asob, made-bagirsaq, kardiovaskulyar vo
respirator pozuntulari, hemolit konarlasma, dori zodolonmosi,
qaraciyar va bdyraklorin funksional pozulmasi.

Arsen birinci, on tohliikoli kanserogen maddslor qrupuna
aiddir. Arsenin 10-100 mkq/m’® dorocesindo xroniki tosiri (1
ildon artiq) agciyordo xorcong xostoliyinin bag verma tezliyini
artirir. Bu halda metallurgiya zavodlar1 vo arsentorkibli pestisid-
lor istehsal edon miiossisalorin is¢ilorindo daha gox rast golinir.
Sigaret ¢okmo arsenin kansorogen effektini dorinlogdirir.

Nikel do orqanizimdo zoruri elementlordon biridir. Bitki-
lordo nikelin miqdart (yas halda ¢okisino goro hesablandiqda)
5-10°%, heyvandarliqda 1.0-10°%-dir. Heyvanlarin qaraciyo-
rindo, dorisindo vo endokrin vozilorindo olur. Miioyyon edil-
misdir ki, o, arginaza fermentlorini aktivlesdirir vo oksidlos-
dirmo proseslorino miisbot tosir gostorir. Lakin normadan artiq
oldugda insanda miixtalif xastsaliklara sabab olur.

Nikelo xroniki intoksikasiya burun — udlaq vo vo agciyor
peso xoastoliklorinin bag vermasino sobab olur, badxassali yeni
toromolorin omolo golmosine risk yaranir, dorinin allergiya
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zodolonmosi  (dermatiti ekzema) miisahido edilir. Iscilorin
agciyor xorgongindon Oliim riskinin artmas: havada nikelin
konsentrasiyast 500-1000 mkg/m™ olduqda baslayr.

5.3.Torpagin radionuklidlarls ¢irklonmasi

Radionuklidlorin miqdar1 yayildigi moenbolordo onlarin
aktivliyi ilo gostorilir. Radionuklidlorin 6l¢ii vahidi bakkrel
(1Bk=1c™), kond tosarriifat: radioekologiyasinda iso bu 6lgii
vahidi Kiiri (1Kii=3.7-10"°) ilo 6lgiiliir.

Kond tosorriifati miihitindo yayilmis radionuklidlori
tobii vo siini olmagqla iki qrupa bdliirlor. I qrupa aid olan tobii
radionuklidlor Yer kiirosinin yarandigi vaxtdan onun tokibindo
olub vo uzun dovrlor orzinds yarimparcalanmaya moaruz
qalmuslar. Onlar arasinda on miihiim yer tutanlar *°K, tobii agir
radionuklidlor **U vo **Th, hemginin onlarin par¢alanma
mohsullar1 vo s.sayilir. Biogen mongoli tobii radionuklidlor
(H,"C va s.) Yera havadan daxil olur.

I gqrupa siini radionuklidlor, yoni texnogen monsali
radionuklidlor aiddir. Kond tosorriifatt baximindan vacib
sayllan bu qrup radionuklidloro uran vo plutonimumun
parcalanma mohsullart (*°Sr, "', "’Cs vo b.), homginin
cevrilmis aktiv radionuklidlor (54Mn, 333 9Fe, 60Co, 65Zn vo b.)
va transuran radionuklidlori (*°Pu, **' Am vo b.) daxildir.

Texnogen radionuklidlor atmosfers asagidaki monbaolor-
don daxil olur: niiva silahlar1 signallar1 naticesinde uzundmiirli
radionuklidlorin qaliglari, atom elektrik stansiyalarinin vo digor
tam nilivo yanacagi tsikllori ilo isloyon miiossolorin (uran
xammali oldo edon miiossisalori, islonon niivo yanacaginin
yenidon barpast zavodu vo s.) tullantilari.

Ona goro do bu miiossisolordo radioaktiv tullantilara
mosuliyyatsiz yanagma noticosindo radionuklidlor otraf miihito
daxil olur vo kond tosorriifati zoncirino qosulur. Son illor
insanin miixtolif tosorriifat saholorinds niive texnologiyasinin
sayiin artmasi zamani da radionuklidlor biosfers daxil olur.
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Atom sonayesindo va otraf miihitdo texnogen radionuk-
lidlerin toplanmasinin asas monbayi niivo energetikasinda bas
veron qozalardir (1957—ci ildo Conubi Uralda, 1957-ci il
Unidskeylds (Boylik Britaniya) vo 1986-c1 ildo Cernobil atom
elektrik stansiyasinda).

Kond tosarriifatinin kimyalagdirilmas: da radionuklidle-
rin toplanmasinda bdyiik rol oynayir. Belo ki, mineral giibrolo-
rin torkibindo ¢oxlu miqdarda radionuklidlor vo meliorantlar
vardir. Mineral giibralor (asason fosfor giibralori) aldo edorkon
torkibindo *** U, ** Th vo onlarin pargalanma mohsulu olan dag
stixurlart xammaldan istifads olunur.

Havadan torpag-bitki ortiiyiino diison radionuklidlor
ovvalaca torpagin iist qatinda (0-2 sm) toplanir, sonra iso onun
profillori boyu miqrasiya edir. Sumlanmamis torpaqlarda
radionuklidlorin saquli paylanmasi radioaktiv maddoslorin todri-
con kok sistemi yayilan gqatda yayilmasina, bunun sayasindo
bitkilorin koklorilo udulmasina vo siialanma dozasinin asagi
diismasina sabab olur.

Radionuklidlorin radioaktiv maddolor diisdiiyli yerdon
insan orqanizmind daxil olmasi vo daha miihiim qida zonciri
iizro horokatinin tosviri BMT-in Elmi Komitasi torofindon
asagidaki kimi gostorilir. (Sokil 11 )

’

Xaricdon glialanma

Doz

| v v
1 2 3 4 5 6
Hava Torpaq Bitki Heyvan insanin insan {9
pasionu (gida organizmi
| A miadari)

A
ingalyasiya
Agrosfer

Sakil 11 . Otraf miihitds radinuklidlorin harakat modeli
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Atmosferdo radionuklidlorin miqrasiyasini ayri-ayri bloklarin-
dan vo kond tosarriifati zonciri iizra onlarin harokatinin spesifik
xiisusuiyyatlorinden asili olaraq 6 qrup modelini ayirmagq olar.
1) torpaqlarda radionuklidlorin miqrasiyast modeli;

2) kond tosorriifati bitkilorinin sopinlorinin airal radioaktiv
cirklonmo modeli;

3) torpag-bitki sistemindo radionuklidlorin miqrasiya modeli;
4) kond tosorriifati heyvanlarinin orqanizminds radionuklid-
lorin miqrasiya modeli;

5) qida zancirlori lizro radionuklidlorin miqrasiyas1 modeli;

6) aqrosferdo radionuklidlorin miqrasiyast modeli (lokal,
regional vo qlobal miqrasiyada)

Suvarma okingiliyi soraitindo suvarma suyu torpaq-bitki
sistemindo  radionuklidlorin ~ miqrasiyasint  giliclondirir.
Yagisyagdirma zamani radionuklidlorin bitkiys daxil olmasi
stratlonir.

Oz axin1 ilo siriml1 suvarma zamani radionuklidlorin bit-
kiyo daxil olmasi domya soraitiylo miiqayisado daha intensiv
ke¢ir. Yagisyagdirmada radionuklidlor torpagi gérmodon birba-
sa bitkinin yeriistli hissosino diisiir. Tocriibs zamani miioyyan
etmiglor ki, yagisyagdirma zamani payizliq bugdanin doninds
St domya seraitine nisbaten 17-83 dofa ¢ox olmusdur. Burdan
belo naticoyos golmok olar ki, domys soraitindo radionuklidlorin
miqrasiyasi yagisyagdirma soraiting nisbaton zoif gedir vo hom
da bitkilords zaif toplanir.

Topaq tobistin on vacib komponentlorindon biridir. Ona
goro do torpagi qorumaq hor bir kosin borcudur. Lakin insanin
texnogen foaliyyoti noticosindo onu ohato edon otraf miihito
atilan silini radionuklidlorin lokallasmasi1 bas verir. Radionuk-
lidlerin torpagin iist horizontlarinda toplanmasi kok sisteminin
yayildig1 qatda radioaktiv maddolorin bitkilorin koklorilo
udulmasi ti¢lin uzunmiiddotli monbs yaradir, digor torafdon iso
radionuklidlorin torpagin bork fazasi torofindon giiclii udulmasi
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onlarin bitkilorin kok sistemi torofindon udulmasini zoaifladir.
Torpagin uducu kompleksi torofindon radionuklidlorin udul-
mast torpaqiisti miihitdo bitkilor torofindon uzunmiiddotli
radionuklidlorin toplanmasini saxlayir.

Radionuklidlorin torpaqda barabar voziyyatds yayilmasi
torpagin xassoalorindon (reaksiyasi, torpaq mohlulunun torkibi,
torpaq kolloidlorinin torkibi, humusun miqdari, torpagin
nomliyi va s.), hom¢inin radionuklidlorin ilkin fiziki-kimyavi
formalarindan asilidir.

Radionuklidlor torpaga daxil oldugu zaman bitkilorin
koklori torafindon asan udulur, lakin vaxt kecdikco “koéhnal-
dikco” radionuklidlorin udulmasi ¢atilosir, bu radionuklidlorin
torpagin bork fazasi torofindon giiclii sorbsiyast vo gilli
minerallarin kristal ¢orgivosino daxil olmasi ilo olagodardir.
Miixtolif texnogen radionuklidlorin “kéhnalmo™ siirati miixtolif
olur. Moas, "*'Cs iigiin intensiv “kéhnolme” sociyyovidir, *°Sr
iso oksing, uzun miiddot arzindo torpagda miibadilo vaziyyo-
tindo qalir. ©ksoriyyat radionuklidlorin torpaq torsfinden udul-
mas1 onlarin 2 asas faza-bark vo maye (torpaq mohlulu) halinda
yayilma proseslori ilo toyin edilir vo asason radionuklidlorin
sorbsiya-desorbsiya, ¢otin holl olan birlosmalorin ¢okma-hall
olan birlogmolorin ¢dkma hallolma vo kolloidlerin koaqulasiya
—peptizasiya proseslori noticosinda yerino yetirilir.

Torpaqda radionuklidlor davranig torzine gore forqlon-
irlor. Zn, Cd va Co radionuklidlari torpaqda torpaq minerallari
torofindon adsorbsiya olunur, lizvi vo lizvi-mineral maddslor
kompleksini amala gotirarok saxlanilir. Na, Rb vo Sr radionuk-
lidlori oksor hallarda torpaq torofindon miibadilo tipi iizro
sorbsiya olunur. Uzunmiiddatli texnogen radionuklidlorin *’Sr
(T112=28.5 1il) torpaqda miibadilo formasinda olmasi kond
tosorriifat1 mohsullarmin ¢irklonmosino sobob olur. I, Cu, Rn,
Zr, Nb, Fe vo Ru li¢iin ¢oxformali davranis torzi xas olub
komplekslorin amolo galmasi vo kaliumun ¢okmesi (koaqul-
yasiya) sociyyovidir.
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Radioaktiv maddalor bitkiys bitkinin yeriistii orqanlar1 vo
kok sistemi vasitasilo daxil ola bilor.

Havadan bitki ortiiyii tizorino diison radioaktiv hissocik-
lorin saxlanmasi-bitkinin yeriistii hissalori torofindon udulmus
radionuklidlorin migdarinin, hamin yerds kond tosarriifat1 saho-
sind diigon radioaktiv maddslora olan nisbati kimi saciyyslon-
moasi qobul edilmisdir.

Bitki iizorino diison radioaktiv hissociklorin saxlanmasi
vo sonradan konarlagsmasi hissaciklori toplamaq qabiliyyatine
malik olan bitki sothinin sahasindon, vahid sahads fitokiitlonin
ehtiyatindan, yarpaqlarin formasindan, o6lcilisiindon, sothindon
vo bitkinin digor yeriistii orqanlarindan, hissociklor diison
vaxtdan, sopin sahasindon kegon kiiloyin siiratindon, aerozol
hissociklorin ~ Olclistindon, diison materialin  miqdarindan,
hissociklor diisdiikdo vo sonra havanin nisbi riitubatliliyindon
asilidir.

Bitkinin aerol (havadan) ¢irklonmasinin rolu torpaqdan
radionuklidlorls c¢irklonmasino nisboton daha boyiikdiir. Bu
zaman bitkilordo radioaktiv maddoslorin miqdart tamamilo
havadan fitokiitlonin iizorino toplanan radionuklidlorle 6l¢iiliir.
Havadan radionuklidlorin ¢6kmosi qurtardiqgdan sonra radio-
nuklidlorin bitki iizorindon tomizlonmaesi baslayir. Bu tomiz-
lomo yagisla yuyulma, kiiloklo aparilma, aerozollarin caziba
qiivvosi ilo konarlasdirilir vo s. bas verir. Radionuklidlorin
cokmosindon sonra bitkilordo onlarin  konsentrasiyasinin
azalmasi yarimtomizlomo dovrii kimi qiymetlondirilir. Radio-
nuklidlorin fiziki-kimyavi xassalorindon, aerozol hissaciklorin
Olciistindon, bitkinin bioloji xiisusiyyotindon asili olaraq kond
tosarriifatt bitkilorinin ¢oxlu sayda radionuklidlordon tomiz-
lomo dovrii 7-don 17 sutka arasinda bas verir.

Bozon bitkinin tokrar radioaktiv ¢irklonmosi bas vers
bilor. Belo ki, kiiloyin vo ya yagisin tosirindon ¢irklonmis
torpaq sothindon radioaktiv hissolor ya da torpagin 6zii bitkiyo
daxil ola bilar.
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Bitkido torpagdan radionuklidlorin toplanmasi asagidaki
kompleks faktorlardan asilidir: radionuklidlorin fiziki-kimyovi
xassolorindon; torpagin fiziki-kimyovi xassolorindon; bitkinin
bioloji xassolorindan; bitkinin aqrotexnikasindan.

Torpaqda humus, miibadilo kationlari, gil vo gillicoli
fraksiyalar1 no gqodor ¢ox olarsa, yoni torpaq yliksok miinbitliyo
malik olarsa, bu zaman oksoriyyat radionuklidlor bitki
torafindon zoif udulur.

Radionuklidlorin ¢omen-otlaq bitkilorino daxil olmasi
comon ¢in qatinda radioaktiv maddslorin yiliksok doracado
toplanmas1 ilo olagodardir. Comondo bitkilor sum aparilan
torpaqlara nisboton 5-10 dofo artiq radionuklid toplayir (o
ciimlodon *° Srva *7 Cs).

Bitkilorin minerallarla qidalanma xiisusiyyatlori, vegetasiya
dovriiniin davamiyyaoti, torpaqda kok sisteminin yayilmasi,
mohsuldarligt  vo digor bioloji  xiisusiyyatlori  radionuklid
toplanmasina tosiri vardir. Bitkido radionuklidlorin toplanmasi
onun sort vo ndvlorinden ds asihidir. Mas, bitkilorin kok yollarinda
toplanan *° Sr vo "*’ Cs radionuklidlorin néviindon asili olaraq 10-
30 doafy, sortlardan asili olaraq 5-7 dofo forglons biler.

Radioloji standartlar qida mohsullarinda radionuklidlorin
yolverilon konsentrasiyas1 soklinde ifado olunur vo Bk/kg-la
Olgiiliir. Bu konsentrasiya toyin edildikdo radiobioloji
(dozimetrik) gostaricilordon - qida maddslordon istifade zamani
formalasan bu konsentrasiyadaki radionuklidlorlo insanin
sialanmas1 hiidudlarindan istifado edilir. 1957-ci ilda
Uidskeyledo (Boyiik Britaniya) reaktorda yangin vo Cernobil
AES-do tarixdo diinya atom energetikasinda bas veron
radiasiya qgozasindan sonra otraf mihit vo olduqca genis
orazilor, o climlodon kond tosarriifati saholori radioaktiv
maddolorin tullantilar1 ilo ¢irklonmisdir. Qoazanin bas verdiyi
vaxtdan asili olaraq bitkinin radioaktiv maddslorlo ¢irklonmo
daracesi miixtalif olur.
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Yaz vo yay dovrlorindo  (vegetasiya  dovrii)
radionuklidlarls ¢irklonma bag veroarss, bu zaman bitki tizorindo
daha ¢ox radionuklidlar toplanar.

Radiasiya gozasinda 3 faza miioyyon edilir: ilkin (koskin)
faza, araliq faza vo uzaq (uzaqlasmis) faza.

Ilkin (koskin) qoza fazasinda udulan doza yiiksok
soviyyayo (letal soviyyoya) cata bilor. Qozanin koskin
fazasinda bozi uzundmiirlii bioloji ohomiyyatli radionuklidlor,
xiisusilo I radionuklidlori, ilk névbado "' I miihiim rol oynayur.
Bu radionuklidlorin tez bir vaxtda siido ke¢maosi, sonra isa
heyvanlarin, hom dos insanlarin qalxanvari vozindo toplanmasi
radionuklidlorin zodolonmosino sobab ola bilor.

Araliq faza tullantidan sonra 2-4 ili ohato edir. Bu fazada
slialanma dozasinin giicii asag1 dusilir, odur ki, bitkinin
cirklonmasindo torpaq torafindon udulmus radionuklidlor osas
rol oynamaga baslayir, aqrosferds radioloji vaziyyaet stabillosir.

Uzaq (uzaqlasmig) faza qoza ¢irklonmasindon 4-5 il
kesdikdon sonra baslayir, bu zaman bitkigilik vo heyvandarliq
mohsullarinin radioaktiv cirklonmaosi uzundémiirli
radionuklidlorlo (QOSr ) 137Cs) toyin edilir. Otrf miihito atilmis
?Sr va ¥'Cs garisiginin ¢irklonmis kond tosorriifati sahslorinds
moveudlugu onlarin burada olduqca uzun miiddst orzinde
radiasiya tohliikesinin qalacagini gostorir.

Radioaktiv maddslorls ¢irklonmis torpaqlarda aqrosonaye
istehsali aparilarkon kompleks miihafizo todbirlori hoyata
kegcirilir. Magsoad radioloji standartlara cavab veron mohsul
alaraq radionuklid torkibli qidanin slialanma dozalanmasini
asagi salmaqdir.

Agrosonaye kompleksindo oks tadbirin  effektliyi
asagidaki gostoricilorlo qiymatlondirir:

radioloji gostericilor - kond tosorriifatt mohsulunda
radionuklidlorin konsentrasiyasinin asagi salinmast;
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radioloji meyarlar- radionuklid torkibli kond tosarriifati
mohsullarindan istifadesi zamani insanin slialanma dozasinin
asagi salinmasi;

radioloji — iqtisadi gostaricilor siialanma dozasinin asagi
salinmasinin vahiding iqtisadi xarc.

Agroistehsalat kompleksindo (AIK) radioaktiv maddo-
lorlo ¢irklonmis orazilordo miihafizo todbirlorini ononovi vo
xiisusi qruplara ayirmaq olar. Birinci qrup todbirlorin hoyata
kecirilmasi zaman1 bir torafdon torpagin miinbitliyinin artiril-
mas1, mohsuldarligin yiiksoldilmosi, keyfiyyatinin yaxsilas-
dirilmasi, digor torofdon iso aqrosonaye mohsullarinda radio-
nuklidlorin konsentrsiyasinin agagi salinmasi hoyata kegirilir.
fkinci grup todbirlorin hoyata kegirilmosi zamani yalmz kond
tosarriifati mohsullarinda radionuklidlorin konsentrasiyasinin
asag1 salinmasi nazordo tutulur.

Okingilikde radionuklidlarls ¢irklonmis torpaqglarda adi
miibarizo todbiri torpagin becorilmasi sayilir. Radionuklidlorin
aerozol diismosi ilo ¢irklonmis torpaglarda basdan-basa
sumlanma aparilan zaman onlar sum qatinda borabar paylanir
vo kok sistemilo udulmasi naticasinds bitkide radionuklidlerin
toplanmas1 azalir. Miinbit, agir qranulometrik torkibli
torpaglarda 50 sm dorinlikds sumlamanin apailmasi
radionuklidlarin bitki torafindon monimsaonilmasini azaldir.

Agrokimyada  radionuklidlorin ~ konsentrasiyasinin
azalmasi zamani {izvi vo miinbit giibrolorin verilmasi, turs
torpaqlarin shonglonmasi ¢ox yaxsi natica verir. Bu proseslor
hoyata kecirilorkon radionuklidlorin  bitkiyo keg¢maosinin
azalmasi bir nec¢o faktorun tosiri noticosindo bas vera bilor:
bitkinin qida rejiminin doyismesi (mineral elementlorin vo
radionuklidlorin mikrogarisiq kimi monimsonilmasi); torpaqda
gedon kimyovi reaksiyalar noticosindo  bitki  {i¢iin
radionuklidlorin olverigliliyinin doyismosi.

Bitkigilikdo radionuklidlorin kond tesorriifati bitkilorino
daxil olmasim1 azaltmaq {¢ilin olverisli {isul minimum
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radionuklid toplayan bitki ndv vo sortlarmin segilmasidir.
Comonlikdo vo yem istehsalinda iso effektli lisul mineral
giibrolorin verilmasi vo agongloma aparmaqdir, bu zaman asagi
mohsuldar tabii otlaqlar siini otlaqlara gevrilir.

Heyvanlarda heyvanlarin radioloji standartlara cavab
veron mohsulun alinmasi iiglin “tomiz” yemlonmosino diqqgat
yetirmak lazimdir. Beloki, radionuklidlorin heyvanlarin yem-
lonmasino ke¢gmosini mohdudlagdiran xiisusi olavalordon
istifado etmoli; mos, siid vo atdo "7 Cs-in konsentrasiyasint
azaltmaq ticlin ferosianidin, % Sr nuklidinin siide ke¢mosini
azltmaq tclin kalsium pereparatini totbiq edilmosi maoslohat
goriiliir.

Kond tosarriifatt saholori, radiasiya cirklonmosino giiclii
moruz qaldigit  zaman radionuklidlorin  miqdarina  goro
keyfiyyotli mohsulun alimmast miimkiin deyil, bu zaman
insanin kond tosorriifiitt foaliyysti tamamilo dayandirilmisdir.
Mosolon, belo hal Cernobel AES-in 30 km mosafosindo
olmusdur.

Asagidaki  sxemdo radioloji voziyyetin tohlili va
cirklonmis saholorin tomizlonmosi {lizro miimkiin istifado
todbirlorinin  istiqgamotlorinin  toyini, homg¢inin miihafizo
todbirlorinin modellosdirilmasi nozards tutulmusdur.
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Sakil 12. Radioaktiv cirklonmaya maruz qalmig arazids kond
tasarriifatinda radionuklidlorin tasirinin qiymatlondirilmasi.
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5.4. Torpagin giibralarls ¢irklonmosi

Bitkilorin inkisafi {i¢iin kalium, azot, fosfor vo s. biogen
maddolors ehtiyac goriliir.

Diinyada donli bitkilorin mohsulu vasitasilo ildo 40 mln.
tona qodor, yaxud 1 ha donli bitki sahssindon 63 kq azot
aparilir. Buna goro do torpagin miinbitliyini saxlamaq vo
mohsuldarligr yiiksoltmok {igiin giibrolordon istifado etmayo
ehtiyac duyulur. Intensiv okingilikdo torpaga giibro verilmo-
dikds torpagin miinbitliyi getdikco asagi diisiir. Yerli soraitdon
asili olaraq adoston azot, fosfor, kalium giibrolorindon miixtalif
formada va birlosmolar soklinds istifads edilir.

Diinyanin biitiin torpaqlarmin torkibinde 150 mld. ton
azot vardir. Hotta on kasib torpaq sayilan ¢imli-podzol torpag-
larin 20 sm-lik sum qatinda hektarda 2-4 ton, qara torpaqlarda
iso 20-30 tona godor azot toplanmisdir. Bundan goriiniir ki,
torpaqlarda artiglamasi ilo azot vardir, lakin miixtalif azot
formalar1 bitki torofindon kifayst qodor monimsonilo bilmir.
Giibronin torkibindoki azot ammonium vo ya nitrat duzlar
soklinds olub bitki torofindon daha yaxsi monimsanilir, lakin
giibronin davamiyyoti uzunmiiddstli olmur. Sonraki ilds
giibronin effektliyi ilk tosirino nisbaton 20%-2 enir.

Tarlaya azot giibrolori verildikdo onun miqdar1 elo
hesablanmalidir ki, gilibrolor otraf miihito vo insana zoror
vermadon bitki torofindon monimsonilo bilsin. Ona gora ki,
biogen maddolor artiq miqdarda olarsa, bu zaman otraf miihit,
saf sular ¢irklonir, su hovzalori evtrofikasiyaya ugrayir, hotta
atmosferin ozon tobaqgosi tohliiks altinda qalir.

Bitkicilikdon alinan mohsullarin  yaris1 aqrokimyavi
maddolorin hesabina oldo olunur. Bozi hesablamalara goro
aliman mohsulun 50-60, bazon iso 70%-1 aqrokimyavi madde-
lorin hesabina xostolik vo zorarvericilordon qorunur, digor
hesablamalara goro Yer kiirasindoki ohalinin 30%-i bu kimyavi
vasitolorin hesabina orzagla tomin olunur.
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Mineral giibroalori, hom¢inin mikro giibrolori totbiq etmo-
don okingilikdo qida maddslorin miisbat balansini yaratmaq
miimkiin deyildir.

Mineral vo mikrogiibralar okingilikds biogen elementlorin
davranigin1 yaxsilasdirmaqla yanasi, otraf miihitdo do bu
maddalorin miivazinatini qoruyub saxlayir. ©Okingilikde qida
elementlorin balansinin pozulmasi naticasinds torpag, bitki vo
tobii su hdvzolorinin kimyavi torkibinin pislogmosi bas verir,
naticado kond tosarriifatt vo yem bitkilorinin keyfiyyati asagi
diislir, bu da insanlarin vo heyvanlarin miixtolif xostaliklora
tutulmasina sobab olur. Masoalon, yod ¢atismazligl - endemik
zob, flor - dislorin kariesing, sink - {iroyin isemiya xastoliyino,
marqanes - sokorli diabetos sobab olur.

ABS-in miitoxosislori  ayri-ayr1  amillorin = kond
tosarriifatt bitkilorinin mohsuldarliga tosirini vo shomiyyatini
asagidaki kimi qiymetlondirmislor (%):

Giibralor 41

Herbisidlor 15-20

Olverisli torpaq 15

Hibrid toxumlar 6

Suvarma 5

Digor amillor 11-16

Statistik roqomlor siibut edir ki, hazirki dovrdo
planetimizin hor dordiincii insani giibrolorin totbiq olunmasi
hesabina olavo mohsulla gidalanir. ©kingiliyin kimyalagdirilm-
asmin osas komponentlorindon biri bitkilorin qidalanmasinda
on vacib olan azotdur.

Azot giibrolori bork vo maye halda olurlar. Torpaga
verilon azot giibralorinin orta hesabla yarist bitkilor torafinden
monimsonilir, qalam1 iso atmosfera ayrilir, su hovzolorino
axidilir vo torpaqda toplanaraq otraf miihiti ¢irklondirir. Kond
tosorriifatinda totbiq olunan fosfor giibrolori osason bitki
torofindon asan monimsonilon vo suda hall olan ndvlerdon
ibarotdir. Bura superfosfat vo ikigat superfosfat, homg¢inin
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miirokkob gilibralor olan ammofos, diammofos, nitroamofoska,
karboammofoska daxildir.

Fosfor miihiim biogen elementdir, canli orqanizmlords
azotdan 10 dofo az olmasina baxmayaraq o, bitkido enerji
miibadilosindo vo artim prosesindo ¢ox mithiim rol oynayir.
Qida ii¢lin yararli mohsul almaq {igiin torpaqda kifayat qodor
fosfor olmalidir. Bununla yanasi torpaga fosfor giibrolori ilo
birlikds toksik elementlor do daxil olur.

Giibra sistemindo tizvi giibrolor do miihiim ohomiyyat
kosb edir. Tosarriifatda kifayst qodor lizvi giibrodon istifado
edilorso torpagda humusun balansi artar. Lakin yiiksok
mohsuldar torpaq yaratmaq Tlgiin yalniz {izvi gilibrolordon
istifado kifayot etmir. Ciinki mineral giibrolordon istifado
etmodon torpaqda fosfor vo kalium balansini tomin etmok
miimkiin deyildir. Mineral giibrolor (xiisusilo azot, gismon
kalium giibrolori) torpaga verildikdon dorhal sonra bitkilor
torofindon monimsonilir. Uzvi giibralor iso torpaga verildikdon
sonra bitki torofindon {izvi maddolorin minerallasmasi
prosesinds todricon istifads olunur. Odur ki, lazim goaldikdo
bitkinin qidalanmasi ii¢lin mineral giibrolordon istifade etmok
lazimdir. Uzvi vo mineral giibralorin birlikdo verilmosi, onlarmn
eyni miqdarda ayri-ayr1 verilmosindon daha effektli olur.

Gilibrolomo texnologiyasindan diizgiin istifado edilmo-
dikds azotun nitrat formalarinin orzaq mohsullarinda, yemdo vo
suda toplanmasi bas verir, o da insan orqanizmino kegorok
xastaliklorin yaranmasina sobob olur. Nitratlar nitritlorlo birgoe
kanserogen tosir yaradaraq, insan orqanizmi vo otraf miihit
ticlin daha agir fosadlar torotmok imkanina malikdirlor. Meyvo
torovoz vo su ilo gobul edilmis nitratlarin 80%-ni insan
organizmindon xaric edilmosino baxmayaraq onun modo-
bagirsaq sistemindo galan hissasi bazi mikroorqanizmlorin vo
fermentlorin tosirindon daha yiiksok toksiki maddoyo nitrito
cevrilir. Nitritin insana toksiki tesiri nitratdan 10-20 qat
artigdir. Ona goOro do, nitratin insana zohorli tosiri eyni
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zamanda nitritin tosiri ilo daha da giiclonir. Bu maddslorin
orqanizmlors tosir mexanizmini izah edok. Normal halda qanin
torkibindo olan hemogqlobin nofss alan zaman havanin
oksigenini 06ziino birlosdirorok oksihemogqlobino ¢evrilir.
Oksihemoglobin ganla birlikdo toxumalara yayilaraq 06ziino
birlogdirdiyi oksigeni badonin hor yerino ¢atdirilir. Beloliklo
normal voziyyatdo hemoglobin badondo oksigen dastyicisi
vazifosini yerina yetirir.

Organizmo nitrat vo nitrit daxil olduqda iso onlar
hemoqlabins birlogorok methemoqlabin adlanan davamli birlos-
mo omolo gotirir. Noticado qanda hemoqlabinin miqdar azalir,
orqanizmin oksigenlo normal tochizi pozulur. Adston normal
orqanizmdo methemogqlabinin miqdari hemoqlabinin imumi
miqdarinin - 2%-ni  togkil edir. Kigik yaslarda, xiisusilo
vaxtindan tez dogulmus korpsalords methemoqlabinin miqdar
4%-9 ¢atir. Yashlarin orqanizmindo xiisusi ferment sistemi
movcud oldugundan omolo golmis methemogqlabini parga-
layaraq hemogqlabinin miqdarini barpa edir. Lakin usaqlarda bu
ferment sistemin olmamasi nitrat vo nitritlo zohorlonma 6liimlo
naticalonir.

Insan vo heyvan orqanizmlorino bir dofoys yiiksok
miqdarda nitrat vo nitritlorin daxil olmasi noticesindo methe-
moqlabinemiya, yoni methemoqlabinin miqdarinin artamasi
bas verir. Methemoqlabinin miqdar1 10%-o ¢atdiqda slamatsiz
sianor xastoliyi bag verir, 20-50%-0 ¢atdigda iso bu xostolik
daha da giiclonir. Bu xostoliyin osas olamatlori oksigen
catismamazIligi, bas agrisi, iirok doylinmosi vo husun itmosidir.
Methemogqlabinin migdar1 50%-9 catarsa bu 6liimlo naticolonir.
Nitrat azotunun orqanizms az miqdarda bels miitomad: daxil
olmasi isanin xroniki zoharlonmosino sobab olur. Bu zaman
qaraciyordo, bdyroklordo, {iirokdo vo agciyorlordo monfi
doyisikliklor bas verir.

Miihitdo kiikiird, azot vo karbonun yiiksok konsentra-
siyast nofos yollarinin iltihabina, agciyor xostoliklorine vo
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astmaya sobab olur. Homginin civo, kadmium, qurgusun
morkazi sinir sistemini zodslayir, irsi xastaliklorin (eybocarlik,
psixoz), mutasiyanin yaranmasina gotirib ¢ixarir. Kadmium
birlogsmolori insan skeletini vo psixikasini  pozan itay-itay
xostoliyini toradir. Ona goro do okingiliyin kimyalagmasi
giibraloma sisteminin {izorinds nazarstin olmasini tolob edir.

Kond tosorriifatinin elmi-osaslanmis strategiyasi giibrolo-
rin miqdarinin azaldilmasimin miimkiin tadqiqi, onun istifado-
sinin optimal s1viyyasinin axtarigi vo eroziyaya qarsi miibarizo
aparmagq istigamatina yonaldilmisdir.

5.5. Torpagin neft vo neft mahsullari ilo
cirklonmasi

Azorbaycanin osason Abseeron yarimadasi neft vo neft
tullantilar1 ilo ¢irklonmisdir. Neft mohsullariin vo ¢oxlu
miqdarda buruq sularinin sotho axidilmasi qrunt sularinin
soviyyosinin qalxmasina va torpagin tokrar sorlasmasina sobob
olur. Abseronda 10 il orzindo neft yataglarindan istonilon
sokildo istifado olundugundan, otraf miihitin miihafizasi
sortlorino omoal olunmadan neft ¢ixarilmasi, neft, qaz, kimyovi
maddolor, giiclii minerallagsmis radioaktiv vo ¢irkli sularin yeri
sothino axidilmast Abseron yarimadasinin 20 min hektar
landsaf saholorinin ¢irklonmasina sobab olmusdur. 100 ildon do
artiq olan bir dovrdo neft vo neft torkibli ¢irkab sularinin
adsorbsiyasi, filtirasiyast vo landsaftin ayr1 — ayr1 kompo-
nentlorinin ¢irklonmosi bag vermisdir.

Maolum molumatlara géra (Magqribi, 1998) 1995-ci il tiglin
Abseron yarimadasinda 7 min neft quyusu mévcuddur, yalniz
5000-ni faaliyyat gostorir. Abseron yarimadasinda 20 min ha
orazini neft istehsali sonayesi tutur, onun 10 min ha-n
cirklonmis vo ya lay sulari, neft axidilmisdir, 8000 ha c¢irklon-
mis torpaqlar, qalani iso su hovzoloridir. Neftin torpagin dorin
qatlarina kegmasi qravitasiya axini ilo olur. Neftin mikroelemnt
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torkibi miixtalif olur. Ekoloji baximdan mikelementlor toksik
va qeyri toksik olurlar. Qeyri toksik vo zaif toksik elementlora
Fe, Al, Mn, Ca, Mo, P aid olub, neft kiiliiniin asas hissasini
tosgkil edir. V, Ni, Co, Pb, Cu, Y, As yliksok konsentrasiyali
oldugda biosenoza toksik tosir gostoro bilor. Abseron
yarimadasinda on toksik element B, Mo, Hg, Al, Pb, Cl, Y, Se,
Fe, S, Na, Mg sayilir. Onlardan B vo Mo yiiksok konsentrasiya
klarkina aiddir.

Torpaqlar ¢irklonmo doracosine gora 3 yera boliiniir;
zoif, orta vo giiclii (Hokimova 2002). Sabung¢u, Binagadi,
Suraxant vo Xozor rayonlarinin neft modonlori orazilorinin
giicli ¢irklonmis torpaqglaridir. Bu torpaqlarin profil boyunca
100 sm godorine neft mohsullart hopmusdur, neftin miqdar
12.5-7.8% aras1 dayisir.

Atmosfer

Heyvanlar

Torpaq
A A ) Y
/\ | »  Seth sularn
vt
> Qrunt sulari

Neftla ¢irklonma

Sakil 13. Torpagin neftla cirklonmasi
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N. F. Hokimovanin molumatlarina gors neftlo ¢irklonmis
torpaqlarin iist qatinda humusun miqdar1 1.4-1.3, asag
qatlarinda iso 0.8-0.6%, timumi azotun miqdar1 profil boyu
0.18-0.11% toskil edir. Bu torpaqlarda qida maddoslori yox
doracasinds oldugundan okino yarasizdir. V.A.9hmadov va b
(2002) ABS-da apardiglar1 todqiqatlar noticesinde miioyon
etmigdir ki, neftin yiingilil fraksiya hissosi torpagin sathini
ortorok yiingilil fraksiyanin buxarlanmasinin qarsisin1 alir,
torpaqda aerasiyani dagidir vo bu canlilarin, bakteriyalarin
maohvina sabob olur.

F.S. Dadasova (2002) geyd edir ki, neft mohsullar
torpaqlarin 2 m derinliyine qodor saquli miqrasiya edir, torpa-
gin ist qatinin (0-16 sm) neftin agir fraksiyasi olan gatran
asfaltenlor Ortlir. Onlar yiiksok 6ziilli vo zoif buxarlanan
mohsullar oldugundan torpagin su-hava miibadilasini pozur.
Bunun naticosindo bitkinin inksafi zoifloyir vo neticado
atmosferdo karbon-azot balansini pozulur. Bu fraksiyalarin
torkibindo kimyovi elementlorin oksoriyyatino rast goinir.
Spektral analizin noticosindon molum olur ki, ekoloji tosir
baximindan toksik vo toksik olmayan mikroelementlorin
oksoriyyatinin miqdart fon soviyyasindon xeyli coxdur.
Dadasovun molumatlarina gore torpaqda politsiklik aromatik
karbohidrogenlordon naftalin, fruoren, piren, xirizen, benzo-
piren kimi ¢ox giiclii neft mohsullar1 da miioyyon edilmisdir.
Belo birlogmalorlos ¢irklonmis torpaglarin tomizlonmasi oldugca
cotindir. Miallif geyd edir ki, torpaqlarin 2 m vo bazon daha
c¢ox dorinliyo qodor miqrasiya edon karbohidrigenlorin
oksariyyati suda asan hall olan birlogmolordir.

Q.S.Mommodov vo Q.S.Yaqubov (1999) Abseronun
neftlo ¢irklonmis torpaqlarinda apardiglar todqiqat osasinda bu
torpaqlarin tosnifatini hazirlamislar vo onlarin rekultivasiyasi
iizro todbirlor toklif etmislor. Q.S.Yaqubov Abseronun neftlo
cirklonmis  torpaqlarinin  rekultivasiyasini 3 marholodo
aparilmasini toklif edir.
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Birinci morhalo hazirliq morholosidir. Bu maorhalodo
neftlo ¢irklonmis torpaqlar todqiq olunur, yerlori miioyyaon-
logdirilir. Bu torpaglardan niimunalor gotiiriiliib fiziki-kimyavi,
aqrokimyavi gostaricilori toyin olunur, rekultivasiya moagsodila
konardan gatirilocak torpaq va siixurlarin hocmi hesablanir.

Ikinci morhalo texniki rekultivasiya morholosidir. Texniki
rekultivasiya aparmaq mogsadilo neftlo ¢irklonmis saholor 3
qrupa ayrilir. Birinci qrupa ¢ox zoaif va zoif doracads ¢irklonmis
vo sado rekultivasiyaya ehtiyaci olan torpaglar, ikinci qrupa
ortadan asag1 vo orta dorocodo ¢irklonmis, nisbaton miirokkob
rekultivasiyaya ehtiyact olan torpaqlar, {igiincii qrupa yiiksok
va ¢ox yiiksok doracodo cirklonmis, miirokkob rekultivasiya
texnologiyasi tolob edon torpaqlar aiddir.

Ugiincii morholo bioloji rekultivasiya morholosidir. Bu
morholads sahoalords asason meso va kond tosarriifat: bitkilori,
xiisuson da ¢oxillik yem bitkilari becarilir.

5.6. Sorlasma torpagi cirklondiran proses kKimi

Torkibinde miixtolif miqdarda suda hoall oluna bilon duzlar
olan torpaqlara sorlagsmis torpaglar deyilir. Torpaqdaki duzlarin
miqdarindan asili olaraq, bitkilor ya tamamilo mohv olur, ya da ki,
zaif inkigaf edir.

Sorlasmis torpaqlarn su vo fiziki xassolori pozulur,
strukturas1 dagilir, tozlasma dorocosi artir. Torpagin biitlin bu
xassalari bitkilorin inkisafina manfi tosir gostorir. Miixtalif torpaq —
qurunt vo hidrogeoloji soraitds torpagi sorlagdiran duzlarin torkibi do
miixtolif olur. Aprilan tocriibo vo miigsahidolor naticosindo miioyyon
edilmisdir ki, bu duzlar ii¢ kationun (Ca*", Mg*" vo Na") vo dérd
anionun (CI', SO,*, CO;* vo HCOy) kimyovi birlogsmosindon omala
golon duzlardir. Bu kimyovi birlosmoalorden 12 duz omols gols biler
(coadval 14).
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Torpaqda duz amalagatiran anionlar va kationlar

Cadval 14
Anionlar
Kationlar Cr | SO~ | COs™ | HCO;
Duzlarin adlari

xlor kiikiird karbon turs karbon

tursusu tursusu tursusu tursusu

duzlari duzlari duzlan duzlan

Na+ NaCl Nast4 N3.2CO3 NaHC03

Mg** MgCl, MgSO, MgCO; Mg(HCO:;),
Ca*" CaCl, CaSOq, CaCO; Ca(HCO:;),

Professor L.P. Rozov duzlar zorozlilik dorocosino goro
asagidaki kimi bolmisdiir:

Zoararlilor — NaCl, MgCl,, CaCl,, Na,SO4, MgSO,4 va Na,COs.
Zorarsizlor — CaSO,4, MgCOj; vo CaCOs.

Suda hall olma vo yuyulma doracesine gors duzlarn asagidaki
gaydada diizmok olar:

NaCl— MgSO4—> NaQSO4—> CaSO4

Torpaqda duzlarin miqdart azaldigca onlarin  yuyulmasi
cotinlogir. Duzlarin torpaqdaki zerorlilik miqdart bitkinin néviinden
va yasindan, torpagin xassasindon va riitubatlik doracasinden asilidir.

Ogor sorti olaraq Na,SO,4 duzunun zararlilik doracesini vahid
gabul etsak, o zaman NaHCO; — 3, MgCl, vo MgSO, — 3 — 5, NaCl —
3 — 6 vo Na,CO;— 10 olacaqdir.

Buradan goriiniir ki, Na,SO, an zoif, Na,CO; iso an yiiksok
zorarli duzdur. Normal sodanin hidrolizi zaman1 NOH — in amols
galmasi onun ¢ox zarorli olmasinin asas sobabidi.

Buna goro do torpaqda karbonat duzlarinin toplanmasi ¢ox
zararlidir. Torpagda va qrunt sularinda duzlarin toplanmasi onlarin
hall olma daracasi ilo alagadardir (cadval ).
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Duzlarin suda hall olmasi, faizlo
(20°C temperatur saraitinda)

Cadval 15
Duzlar Kimyovi Hollolma
formulasi
Karbon tursusunun natrium duzu Na,CO; 21.5
Karbon tursusunun turs natrium NaHCO; 9.6
duzu
Karbon tursusunun maqgnezium MgCO; 0.0106
duzu
Karbon tursusunun kalsium duzu CaCoO; 0.0014
(shang)
Xlor tursusunun natrium duzu NaCl 36.0
(x6rok duzu)
Xlor tursusunun magnezium duzu MgCl, 54.5
Xlor tursusunun kalsium duzu CaCl, 74.5
Kiikiird tursusunun natrium duzu
(Qlauber duzu) Na,SO, 19.4
Kiikiird tursusunun maqnezium MgSO, 36.0
duzu
Kiikiird tursusunun kalsium duzu CaSOy, 0.2

Duzlarim suda holl olmasi va bir torofdon basqa torafo horokati
(miqrasiyasi) bir ¢ox amillordon asilidir.

Masalon, CaCO; tamiz suda, demak olar ki, hall olmur, ancaq
“CIl” ionu vo yaxud “CO;”-nin suda holl olmasi onun hall olma
deracasini artirir.

NaCl duzu adi ve isti suda ¢ox yaxsi hall olur. Buna gora do
xlorlu duzlar kiikiird vo karbon tursularina nisbaton ¢ox asan harokot
edon duzlardir.

Torpaqda toplanan duzun miqdarindan vs adindan asili olaragq,
sorlagsmanin 4 noévii vardir: xlorlu, kiikiirdli, karbonlu ve qarisiq
sorlagsma (yoni ikisinin va {i¢iiniin qarisigi).

Torpagin sorlasma noévii deyorkon miqgdarca ¢ox olan duzu
axirda demoak lazimdir. Torpaglarin sorlagsma novii asagida gostarilon
timumi gabul olunmus nisanslarlo miioyyan edilir:

a) agor duzlarin torkibinde xlorun miqdar1 40-60 % olarsa,
torpagin sorlasma novii xlordur va bu halda zorarlilik hiiququ quru
qaliga gora S,=0.2% olur;
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b) ogor duzlarin torkibinde xlor 25-30% toskil edarso,
sorlagsma novii sulfath xloridllidir. Bu halda zarorlilik hiidudu quru
qaliga gora S,=0.3% olur;

v) ogor duzlarin torkibinds xlor 10-20% toskil edarso,
sorlasma novii kiikiirdlidir, zararlilik hiiddudu S,=0.4% olur. Na,CO;
liclin zoararlilik hiidudu quru qaliga gora 0.005%, HCO; figiin iso
S=0.055%-dir.

Torpagin sorlasma novii C1:SO,” ile do toyin oluna bilar.

Cl' vo SO4* — iin nisbetlori miixtolif nov sorlasma iigiin

asagidaki kimidir (E.N. Ivanova va A.N. Rozonova goro).

Sorlagsmanin névi Cl:SO,”
Xlorlu >2
Kiikiirdli — xlorlu 1-2
Xlorlu — kiikiirdli 0.2-1.0
Kiikiirdli <0.2

Sorlagmis torpaglarin formalagsmasi mexanizmi asagidaki-
lardan ibaratdir. Qrunt sular1 6z axim istiqamatinds harokat etdikco
dag slixurlarinin aginmast vo miibadilo reaksiyast mohsullar1 hesa-
bina duzlarla zonginlosir. Axim istiqamotindo yer sothino yaxainlas-
digca qrunt sularinin bir hissasi kapilyarlarla yuxar1 qalxaraq fiziki
buxarlanma va ya bitkilor torafindon transpirasiya olmaqla atmosfera
yayilir. Proses davam etdikco kapilyar kaymada nomlik buxarlan-
maya sarf olunur va belaliklo duzlarin gatiligr artir.

Bununla yanas1 aerasiya zonasinda duzlarm qatiliginin artma-
sinin oksino proses do basg verir. Beloki, suvarma sularinin infitira-
siyast vo ham do yagintilar hesabina gidalanmasi naticasinds duzlarin
bir hissosi torpaqdan qrunt sular1 aximina daxil olmaqla onlarin
qatiligim hom saquli profil {izro, hom do iimumi axim istigamatinda
artirir. Digor torofdon do miioyyon godor intensiv buxarlanmada
duzlar kristallagdigina goro torpaq mohlulunun qatiligi arta bilmir.
Duzlarin kristallagma stiroti kristal kiiraciklorin say1 ilo miitonasiblik
toskil edir. Mohlulun doyma doracasindon vo molekulyar diffuziya
hesabina kristallarin 6zlarinin hacmca bdyiimasindon asili olaraq
kristal hissaciklor amala galir.
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Duzlarin kristallasmas1 torpaq mohlulunun doymas: ilo
baglanir. Miixtalif duzlar ii¢iin doyma qatilig1 eyni deyildir, mohlulun
temperaturu va basqa duzlarin istiraki nisbatindon ¢ox asilidir.

Duzlarin kristallagsmasinda torpaq profili iizro temperaturun
paylanmasi miihiim rol oynayir. Yer sathino yaxinlagdigca torpagin
temperaturunun artmasi karbon duzlarmin doyma qatiligimi kaskin
suratds azaldir. Ona goro do onlar hols kapiliyar kaymaya ¢atmamis
da ¢okiintii halina diiso bilor. Qrunt sularinda bu duzlarin miqdari
¢ox oldugda onlar sulu qatin 6ziindo belo kiplogmis gatlar amalo
gotirorak kristallagsa bilirlor. Torpaq mshlulundan buxarlanmanin
davam etmosi onun gipslo doymasina gotirib c¢ixarir. Torpaq
profilinds yuxar1 qalxan kapilyar moahlullarin buxarlanmasi halinda
hiindiirliys géro ndvbati duz qati omolo gotirir vo gips
karbonatlardan {isto ¢okiir (Kovda. Yeqorov, 1968).

Tabii soraitdon asili olaraq duzlarn iifigi vo saquli profillor
lizra “klassik” paylanmasinda konaragixmalar ola bilar. Bels ki, qrunt
sularinin soviyyasinin yer saothina yaxin oldugu vo buxarlanmanin
ylksok intensivlik halinda duzlar torpaq profilindo holl olmaga
imkan tapmirlar, bu zaman sulfatlar vo xloridlor eyni bir gatda
toplanirlar. Onlarim maksimum miqdar1 kapilyar kaymanin namliyin
buxarlanmas1 getdiyi iist hissosindo bas verir. Fiziki vo kimyovi
buxarlanmanin qarsiligl nisbatindon asili olaraq torpaqlarin miixtolif
sorlagsma profili omoslo golir. Fiziki buxarlanma transpirasiyaya
nisboton daha zororlidir. Torpaqda bitki olmadiqda fiziki buxar-
lanmanin tosirindon maksimum duzlar kapilyar kaymanin iist nazik
qatinda toplanir. Bu hom ds torpagin mexaniki torkibinden do ¢ox
asilidir. Kapiyar kaymada nomliyin transpirasiya vasitosilo istifado
olunmasinda forqli proses miisahido olunur. Bitki koklori dorine (1m-
9 gadar va daha artiq) yayilaraq boyiikk hacmds nomliyi menimsayir,
koklar otrafinda qalan duzlar kdkyerloson hissads toplanir. Bu zaman
duzlarin profil boyunca paylanmasi boraborlosir, trnspirasiyada fiziki
buxarlanmadan ¢ox namliyin itmasina baxmayaraq torpaqlar sorlas-
maya da bilor. Buna sobob hom dos duzlarin bir gisminin bitkinin
gdvdasinds toplanmasidir.

Fiziki buxarlanma vo trnspirasyanin doyismo siiroti miixtolif
soraitlor Ui¢lin eyni deyildir. Onlarin birgs tosiri zamani , bitki
ortliyliniin olmasi ilo olagedar olaraq fiziki buxarlanmanin toyini
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¢otin olur, ona gdro do buxarlanma adoton birgs yoni evotrnspirasiya
Oyronilir.

Kond tasoarriifat1 bitkileri altindaki suvarilan torpaqlarda bitki-
nin noviindon, vahid sahoya diison bitkinin sixligindan, torpaqlarin su
— fiziki xassalarindon, arazinin cografi soraitinden va s. asili olaraq
evopotranspirasiyada fiziki buxarlanma 5-55 %-2 gadar ola bilar.

Qrunt sular1 asag1 horokot etdikco duzlarla daha ¢ox zongin-
lagir, ona gora do axinin yayilmsi boyunca miixtolif mineralliqli zona
meydana ¢ixir. Bu 6z ndvbasindo axinin yayilmast boyu qatiliq
gradiyentinin meydana golmosino vo duzlarin diffuziya hesabina
suyun axininin aksino istigamotdo harokotina gotirib ¢ixarir. Duzlarin
qrunt sular1 vasitesilo yuxariya diffuziyasi, homiss konvektiv
yerdoyismodon dofolorlo az olur. Duz gqatlarinin bu qaydada
borabarlogmosine gore duzlar qrunt sulari ils biitlin orzilorde harokat
etmir, ancaq ionlarin harokatetmo gqabilliyatine gore keyfiyyotco
miixtalif torkibli hidrokimyavi zonalar formalagir. Yuxari hissolorde
silikatlar vo karbonatlar, ondan asagida sulfatlar vo xloridlor, yeraltt
aximin bazisino yaxin iso siizdiirmo siirotindon asili olaraq
torpaqlarda va qrunt sularinda xloridlar tistiinliik togkil edirlar.

Torpaglari sorlasmasina gors ilkin vo tokrar sorlagsmis torpag-
lara ayrilirlar. Bu torpagin na tipindon, no do doracesindon asili deyil.
Qrunt sularinin buxarlanmasi, ana siixurlarin duzlulugu naticasinda
va ya eol, biogen vo basqa amillorin tosiri naticasindo torpaqlarda
duzlarin tobii yi1gilmasina torpaqlarin ilkin sorlagsmasi deyilir.

Tokrar sorlagsm asiini olaraq su rejiminin doyisdirilmosi
naticasindo meydana ¢ixan torpaqlarda duzlarm yigilmasi ilo
olagadardir. Masolon, diizgiin aparilmayan suvarmalar noticosinds
tokrar sorlasma bas vero bilor. ©Oksor hallarda torpaglarin tokrar
sorlasmasi asan holl olan duzlarin torpagomslogotiron va ana
stixurlardan, qrunt sularindan yuxar1 qalxmasi naticesindon amolo
golir. Tokrar sorlagsma suvarma texnikasi ilo do alagodar ola bilor.
Hal-hazirda da tokrar sorlasma davam edir vo bunun naticesinda
minlorlo hektar orazi yararsiz hala diismiigdiir.

Tokrar sorlasmani asagidaki {i¢ morhalslors ayirmaq olar.

1. Yeni suvarma kanallar1 boyunca torpaqlarin sorlagsmasi
morholasi. Bu morholo yeni suvarma kanallarindan intensiv su
siizdiirmo vo kanallarin tasir zonasinda qrunt sularmin saviyyasinin
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galxmasi ilo xarakterizo olunur. Bu zaman kanal boyunca torpaglarin
tokrar sorlagmasi zonasi amala galir.

2. Umumi suvarilan orazinin sorlasmasi morholosi. Bu
morhala bir ness etabda reallasir. I — movsiimi lokali sorlasma, II —
daimi lokali sorlasma, I1I — kiitlovi sorlasma.

3. Kohna suvarilan orazilorin duzsuzlagsmasi vo otraf bos
orazilorin sorlagsmasi morholosi. Bu zaman suvarma sistemlorindo
suvarmaya saf sularin verilmosi ilo arazilordo duzsuzlagsma bas verar.
Duzsuzlagsma eynon sorlasma bas verdiyi ardicilligla davam edir.
Ovvalca kanalboyu srazilar, sonra isa biitiin orazilor duzsuzlasir.

Tokrar sorlagmanin morhololori qrunt sulariin minerralliq
doracasindon asili olaraq inkisaf edir. Asagi minerallasmada tokrar
sorlasma dovrii lokali sorlagma ilo baglayib sonradan daimi lokoli
sorlasma morhalasina kegir.

Azorbaycan torpaqlarinin sorlagsma vo sorakatlogma doracasi
lizro paylanmasi agagidaki cadvaldo gostorilmisdir.
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Azarbaycan torpaglarinin sorlasma va sorakatlasma daracasi iizra paylanmast
(0.S. Mommadova gora, 2002)

Cadval 16
Kond Umumi Saholarin sorlagma hiidudlari tizrs paylanmasi, ha/% Saholarin gorakatlosmo hiidudlar tizro paylanmasi, ha/%
tosarriifatt saho,
yerlorinin ha/% Sorlasg- Zoif Orta Yiiksok Soran Sorakat- Zoif sorakot- Orta so- Yeksok so-
ad1 mamis sorlagsmis sorlagmis sorlagsmis logmis losmis rakotlogmis | rakotlogmis
Okin 1613147 | 1584433 13389 9195 5485 645 1573948 31940 6775 484
35.73 98.22 0.83 0.57 0.34 0.04 97.57 1.98 0.42 0.03
(;l:&rﬁlaff 172294 165454 3894 1447 724 775 155444 14094 2343 413
3.82 96.03 2.26 0.84 0.42 0.45 90.22 8.18 1.36 0.24
Dinca 58752 | 49657 3942 2468 2679 6 51232 6615 870 35
qoyulmusg
1.30 84.52 6.71 4.20 4.56 0.01 87.20 11.26 1.48 0.06
. 107919 104940 993 907 993 86 103688 3637 389 205
Biganok
2.39 97.24 0.92 0.84 0.92 0.08 96.08 3.37 0.36 0.19
Or?f vo 2562361 | 2044508 130680 132218 213957 40998 2121891 328751 91733 19986
otlaq
56.76 79.79 5.10 5.16 8.35 1.60 82.81 12.83 3.58 0.78
Comi 4514473 | 3948992 152898 146235 223838 42510 4006203 385037 102110 21123
100.00 87.47 3.39 3.24 4.96 0.94 88.74 8.53 2.26 0.47
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5.7. Torpagin kimyavi cirklonmasinin
xiisusiyyatlori

Antropogen tasir naticasinda torpagin kimyavi torkibinin
doyismasino sobab olan vo onun keyfiyyatini pislosdiron ¢irk-
lonma kimyovi ¢irklonmadir. Torpagin kimyavi torkibinin
doyismosi yalniz torpaga yeni daxil olan kimyovi ¢irklondirici
maddolorin noticosindo deyil, ¢irklonmomis tobii miihitdo
movcud olan maddolorin migdarinin artmasi sobabindon do bas
vera bilar.

Bu proses torpagda movcud olan miioyyon duzlarin vo
kimyavi birlosmalorin torkibindoki ionlarin aktivliyindon do
¢ox asilidir.

fon aktivliyi anlayis1 H. Lyunson torofindon irali siiriil-
miigdiir ki, onun da osas mahiyyati ideal sistemlor {ig¢iin
xarakterik olan qanunlarin real, yoni hoqiqi mohlullar {i¢iin do
totbiq olunmasina osaslanir. Torpaq soraiti ticlin ion aktivliyi
anlayisinin istifado olunmasi daha vacibdir. Ciinki torpagin
coxfazali vo heterogen sistem olmasi onu ideal sistemlordon
cox forglondirir. Ion aktivliyi torpagin torkibindo mdvcud olan
har hansi bir kimyavi komponentin kimyovi potensialina goro
tayin olunur:

it = ¥ + Riina,

luf - sistemds olan i komponentinin kimyavi potensiali;

Ju':'- homin komponentin sorti qobul olunmus standart

voziyyatindoki kimyovi potensiali;
R- qaz sabiti;

T — miitloq temperatura;

ai — 1 komponentinin aktivliyi.

Ayri-ayr1  komponentlorin  torpaq  mohlulundaki
aktivliyini birbasa torpaqda vo yaxud su ¢okintisindo ionsegici
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elektrodlarin  komoyi ilo toyin etmok olar. Bu zaman
komponentin gatilig1 vo mahlulun ion giicii molum olmalidir:

a=Cy
burada, C- komponentin qatiligi,
¥- komponentin aktivlik omsalidir.

Masalonin ¢atinliyi ondadir ki, nazari olaraq biz ionun
yox, duzun aktivliyini toyin edo bilorik.

Aktivlik omsalini toyin etmok iiclin hesablamalarda
Debay-hyiikkel diisturundan istifado edirlor:

Az +z 'J-
1+a G‘BJ +bJ

g} +T=

burada, } = - duzun aktivlik omsals;

A, B vo b — sabitlar;

z' vo Z - duzun dissosiasiya etdiklori ionlarin yiikii;
a’ — mohlulda ionlarin yaxinlasmasimin orta mosafosi;
J — mohlulun ion giicii.

Torpagin kimyovi ¢irklonmasi prosesindo miixtalif
kimyavi elementlorin su miqrasiyasinin intensivliyi xiisusi rol
oynayir. Bunu su miqrasiyasi omsali ilo toyin edirlor.

Su migrasiyast omsali dedikdo suyun torkibindoki
mineral ¢okiintiido hor hansi elementin miqdarinin, homin
elementin su ilo yuyulmasina moruz qalan siixurlarin

torkibindoki miqdarina olan nisboti basa diistiliir:
1y =100
x=" _
IE."J-:_'._-

Burada, K- x elementinin su miqrasiya amsali;
my — X elementinin suda miqdari, g/l
a- suda hall olan mineral maddalorin miqdari, g/l;
ny- X elementinin siixurda miqdari1,%-l1o.
Su miqrasiya amsal1 (Ky) torpaq kimyasinda asas va téromo
elementlorin miqrasiyasini tayin etmok {i¢iin tatbiq olunur.

169



Tobii miihit amillorinin doyismosi konkret orazido bu
omsalin doyismasino sabab olur. Asagidaki codvoldo miixtalif
kimyovi elementlorin suda holl olan formalarinin su miqrasiya
omsal1 gostorilmisdir (cadval 17).

Cay sularinda miixtalif elementlaorin hall olan formalarinin
migrasiya amsali (B.B.Dobrovolskiya gora).

Cadval 17
=@ |Es ela | E ,
el |28 |s2¥| E|f |&8| &%
5} S = » = 5 s = 2
5| 05| 2=2=| £E| 5 | S| 24| E£%
= | €2 | 248|222 | 5| €2 gE| 2z
o SE|Eg=| EE % EE| E & £ 2
Bl | %2 | g2l Els |8 23
g | &E 22 la | &7 =
O o
F 90 3300.0 1.04 | Mo 1.0 37.0 6.38
Sr 80 2600.0 2.90 Pb 1.0 37.0 0.52
Br 20 740.0 7591 | Sb 1.0 37.0 41.5
/n 20 740.0 3.27 A\ 0.9 33.0 0.10
Ba 20 740.0 0.25 W 0.7 26.0 0.16
B 10 370.0 8.30 Sn 0.5 19.0 1.56
Mn 10 370.0 0.12 U 0.5 19.0 0.96
Cu 7 260.0 2.64 Co 0.3 11.0 0.34
J 5 185.0 82.0 | Ag 0.3 11.0 52.08
Ti 3 110.0 0.01 Cd 0.2 7.4 8.50
Zr 2.6 96.0 0.13 Se 0.2 7.4 12.14
Li 2 74.0 0.57 Th 0.1 3.7 0.06
As 2 74.0 8.95 Ga 0.09 33 0.04
Ni 2 74.0 0.65 Hg 0.07 2.6 17.58
Cr 1 37.0 0.25 Sc 0.04 1.5 0.03
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Landsaftin miixtolif komplekslorindo kimyavi elementlo-
rin miqrasiyasinin intensivliyini toyin etmok ii¢lin su miqrasiya
omsalindan istifado etmok olar.

Torpaqda kimyavi elementlorin miqrasiyasinin istiqgamoti
vo intensivliyi ionlarin xiisusiyyatlorindon, formalarindan,
kimyavi elementin xassolorindon (daxili amillor) vo miqrasi-
yanin fiziki-kimyovi vo bioloji soraitindon (golovi-turs,
oksidlogsmo-reduksiya, temperatur, toziq, bitkilorin vo diger
canlt orqanizmlarin tosir dairasi va s.).

Kimyovi elementlorin ion miqrasiyast su mohlulu,
maqmatik orintilor, qaz qarisiqlart vo canlimaddslor {igiin do
xarakterik haldir. Ionlarin elektrostatik xassolorinin gostoricisi
kimi Kartlejin ion potensialindan vo ionlarin energetik
omsalindan istifads olunur.

Kartlejin ion potensialint asagidaki diisturla hesablayirlar:

W
10R1

burada, W- ionun valentliyi;
Ri- ionun radiusu, nm;

Bu gostoriciyo goro kimyovi elementlor 3 qrupa
boliiniir:
I qrup- Kartlej notensialinin qiymoti 3-don asagi olur. Bu
gostoriciyo malik elementlor torpagin bork fazasindan su
mohluluna tez kegirlor vo kompleks birlosmoalor omoalo
gotirmirlor (K, Na, Ca, Li, Rb, Cs, Ba).
IT qrup-Kartlej potensiali 3-12 arasinda doyisir. Bipotensiala
malik elementlor suda ¢otin holl olan  birlosmoalor omolo
gatirirlar (Fe, Al, Zr, V,Cr vo digor.).
I grup- Kartlej potensiali 12-don yiiksok olur. Bu potensiala
malik elementlor oksigenlo birlogorok suda holl olan kompleks
ionlar omolo gotirirlor. Bu qrupa B, C, N, P vo s. Misal
gostormok olar.

Si vo Mo araliq qrupa daxil olmagla onlarin potensiali
9.5-12 arasinda doyisir. Torpaqda vo asinma materiallarinda
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ion potensialina goro elementlorin yayilmasini vo qatiligini
miioyyon etmak olar.

Hipergenez  zonasinda vo  torpaqda  kimyovi
elementlorin su miqrasiyasina miihitin reaksiyast (pH) osasl
tosir gostorir. Su mohlulunda suda ¢otin hall olan birlogsmolorin
cokmeosi, kolloidlerin koaqulyasiyasi vo elementlorin bitkilora
daxil olmasit bu amildon ¢ox asilidir. Asagidaki coadvaldo bir
cox elementlorin hidroksidlorinin su mohlulunda ¢6kmoasina
sobab olan miihit reaksiyasinin qiymatlori (pH) verilmisdir.
(Cadval 18)

Su mahlulunda elementlarin hidroksidlarinin ¢6kmasina
uygun galon pH-in gostoricilori (B.A.Alekseyenkoya gora).
Cadval 18

Element | pH | Element | pH | Element | pH | Element | pH
Fe'* 20 | AP 4.1 | cd* 6.7 |Pr’ 7.1
7't 20 | U* 42 | Ni¥' 6.7 | Hg" 73
Sn** 20 | Cr’ 53 | Co™ 6.8 | Ce’ 7.4
ce' 27 | cu’t 53 | v© 6.8 | Ld" 8.4
Hg' 3.0 | Fe*' 55 | Sm’" 68 | Ag' 7.5-8.0
Jn®* 34 | Be” 57 | zn® 7.0 | Mn* 8.5-8.8
Th*" 35 | Pb” 6.0 | Nd** 7.0 | Mg” 10.5

Torpaqda oksidlogsmo-reduksiya soraiti do miixtolif
elementlorin toplanmasimna vo miqrasiyasina tosir gostoron
amillordon biridir. Torpaq miihitinds oksigen, 3 valentli domir,
4 valentli mangan, su vo s. oksidlosdirici; 2 valentli kiikiird,
iizvi maddolor vo qaz halinda olan hidrogen i1so reduksiyaedici
rolunu oynayirlar.

Torpagin kimyovi ¢irklonmasindo xiisusi ohomiyyot
kasb edon maosalalordon biri do torpaqda kation miibadilasinin
selektivlik xiisusiyyoti ilo olagodardir. Kation miibadilasinin
selektivliyi dedikdo torpagin kation miibadilosi zamani bir sira
kationlar1 digorlorino nisboton secicilik qgabiliyyoti sayossindo
udmasi1 basa diisliliir. Yoni torpaq mohlulunda eyni ion
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aktivliyino moxsus iki kation mdvcuddursa onlardan birisi
torpaq torofindon daha ¢ox miqdarda udulur vo daha méhkom
olagoli olur. Bu keyfiyyot mohlulda olan kationlarin
xassosindon  vo  torpagin  uducu kompleksinin  (TUK)
torkibindon asilidir.

Eyni soraitdo daha yiiksok elektron yiikii vo daha boytik
atom kiitlosi olan elementlorin kationlar1 yaxst udulur. Bu
baximdan c¢ox vaxt kationlarn selektivliyi asagida gostorilon
sira lizro artmagqla ifados olunur:
Li"<Na'<NH;"<K'<Rb'<Cs'<Mg*'<Ca*'<Ba*"<Al*'<Fe’"

Kationlarin udulma saviyyosino tosir gostoron amillordon
biri do narin fraksiyanin, yoni lil fraksiyasinin mineraloji torki-
bi ilo baglidir. Miixtalif gil minerallar ilo kationlarin udulma
siras1 agagida gostarilon sxem iizro miioyyan olunmusdur:

I Montmorillonit

Li"<Na'<K'<Rb'<Mg*"<Ca*"=Sr*<Ba*"

IT Kaolinit

Li"<Na'<K'<Rb'<Mg*"<Ca*"=Sr*"=Ba”*"

ITII Muskovit

Li"<Na'< Mg*"< Ca*"< Sr*"<Rb"<Cs "< K'< Ba*"

Torpaq miihitinin fiziki-kimyavi, bioloji vo diger
soraitlorinin doyismesi vo miixtalifliyi torpagi c¢irklondiron
maddolorin formasmin vo keyfiyyst xiisusiyyatlorinin doyis-
masing sobab olur. (transformasiya)

Torpaq sothino daxil olan texnogen mongoli maddoslor
torpagin altda yatan qatlarina niifuz etmoklo genetik profil
boyu onlarin differensiyasi bas verir. Torpaga daxil olan
cirklonmis sular torpaq profili boyu horokot edorok texnogen
mansali ¢irklondiricilordon tomizlonirlor. Bu halda ise torpagin
iliziinlin ¢irklonmasi bas verir. Lakin ¢irklondirici maddolorin
torpaqda kimyovi doyisikloro moruz galmasi miihitin toksik-
liyini aradan goétiiriir. Bu zaman kimyovi elementlorin bioloji
udulma prosesinin koeffisienti do xtiisusi ohamiyyat kasb
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edir.bioloji udulma omsali A.J.Perelmana goéro asagidaki
diisturla toyin olunur:

burada, A- bioloji udulma omsali;

ly- x elementinin bitki kiiliindo miqdarz;

ne- X elementinin dag slixurunda vo yaxud torpaqda
olan miqdaridir ki, ondan bitki istifads eds bilsin.

B.B.Polinov vo A.J.Perelman kimyovi elementlori
onlarin bioliji udulma omsalinin qiymotlorino goéro 5 qrupa
boliirlor:

1. Enerjili toplanan 10-100

2. giiclii toplanan 1-10

3. Zsif toplana, ancaq méhkom saxlanilan 0.1-1.0
4. Z»if toplanan 0.01-0.1

5. Cox zoif toplanan 0.001-0.01

Torpaqda vo yer qabiginda kimyovi elementlorin
toplanmasi ilo onlarin bitkilor torofindon udulmasi arasinda
qeyri-miitonasiblik var. Belo ki, bitkilorin hoyati proseslorinda
cox vacib rol oynayan elementlor intensiv udulur, digorlori iso
zoif akkumulyasiya olunur.

Bu xiisusiyyot bitkilorin ndviindon vo  ekoloji
tolobatindan ¢ox asilidir. Masalon, sibyolor, mamirlar vo ali
bitkilorin bozi ndvlori metallar1 boyiik hossasligla udurlar. Ona
goro do onlarn bitki-konsentrator adlandirirlar.  Asagidaki
codvoldo miixtolif elementlorin bioloji udulma omsalinin
doracasi gostarilmigdir. (Cadval)
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Elementlarin bioloji udulma koeffisienti va fizioloji

ahomiyyati (J. Forteskoya gora)

Cadval 19
. . © e e Biolojo udulma
Kimyavi element Fizioloji rolu
amsali
Giiclii udulma
Bor yiiksak 1.70
Orta udulma
Kiikiird yiiksok
Sink o 0.96
Fosfor ——— 0.90
Mangan —— 0.88
Giimiis ¢OX az 0.40
Kalsium yiiksok 0.14
Stronsium ¢OX az 0.13
Mis yiiksok 0.13
Kalium yiiksok 0.12
Barium ¢OX az 0.12
Selen yiiksok 0.10
Z5if udulma
Molibden yiiksok 0.040
Magnezium yiiksak 0.034
Nikel GOX az 0.030
Kobalt e 0.020
Uran e 0.020
Domir yiiksok 0.012
Cox zoif udulma
Natrium ¢OX az 0.007
Rubidium e 0.007
Nadir torpaq elementlori — 0.003
Xrom ——— 0.003
Litium ——— 0.0015
Silisium ——— 0.0006
Vanadium —— 0.0
Titan ——— 0.0
Aluminium ——— 0.0003




Bitkilorin miixtalif orqganlarinin  kimyovi miixtolif
elementloro qars1 tolobatlari miixtalif olur. Kok, gévdo, budag-
lar vo yarpaglar udmaya gars1 miixtalif soviyyodo hossasdirlar.

Bioloji udma omcalindan kimyovi c¢irklonmis
torpaglarda torpaq miihitinin bitkiloro olan tosirini 0yronmok
ti¢iin istifada olunur.

5.8. Torpagin 6ziinii tamizlomod (detoksikasiya)
qabiliyyati

Torpaqda ¢irklondirici maddoslorin  toksiki tosirinin
zoiflomosi vo yaxud tamamilo logv olunmasi istigamatindo bas
veron proseslorin  mocmuyi torpagin 0ziinii tomizlomasi
(detoksikasiyasi1) adlanir.

Bu prosesi sorti olaraq 3 ndvo ayirmaq olar:

1. Fiziki oziinii tomizloma (dotoksikasiya)- torpaqda
qaldigi miiddotdo he¢ bir kimyovi doyisikliyo
ugramayan maddolor {i¢iin  sociyyovidir.  Fiziki
detoksikasiyada osas rol torpagin qranulometrik
torkibino moxsusdur (agir vo ylingil torpaglar).
Kimyovi torkib ikinci deracali rol oynayir. Fiziki 6ziinii
tomizlomodo  filtrasiya, hollolma vo digor fiziki
proseslorin ochomiyyati boytikdiir.

2. Bioloji oziinii tomizloma (detoksikasiya)- torpaqda
metabolizm (yunanca metabole- doyismo, cevrilmo),
sorbsiya vo maddolorin  biodeqradasiyast  kimi
proseslorin mocmusu kimi basa diisiilmalidir. Belo ki,
asan monimsanilon vo biogen mongali maddalor bioloji
dovrana daxil olur vo ogor homin maddoslorin miqdar:
yilksok deyildirso metabolik proseslor torofindon
nizamlanir. Kimyovi baximdan passiv maddaslor bioloji
adsorbsiyaya moruz qalir ki, sonraki morholodo do
hamin maddalorin fiziki detoksikasiyasi bag verir.
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3. Kimyavi oOziinii tomizloma- kimyovi ¢irklondirici
maddoalorin  kimyovi komponentlori ilo reaksiyaya
girmosi (mosalon, hidroliz, oksidlosma, reduksiya,
kimyavi sorbsiya vo s.) naticosindo bas verir. Bu proses
torpagin uducu kompleksinin vo humusun torkibindon
¢ox asilidir.

Tobii proseslor noticosindo  kimyovi  ¢irklondirici
maddalordon torpagin 6ziinli tomizlomo qabiliyyeti torpagin bu
neqativ prosesa qarsi davamliligini gostarir.

M.A.Qlazovskaya (1988) goro bir geokimyavi
assosiasiyaya daxil olan torpaglar eyni dorocods davamliliq
qabiliyyatine malik olurlar. Onun fikrinco texnogenez
mohsullarindan tobii miihitin, o cimlodon, torpagin detoksika-
siyasina tosir gdstoran amillori 3 qrupa bélmak olar:

1. Texnogenez mohsullarimin dasinmasimin va yayimasinin
intensivliyini tayin edan amillor- yagmtilar (movsiimlor Uizro),
kiiloyin siirati (movsiimlor {izra), sothi axin, diison yagintilarin
vo buxarlanmanin nisboti, landsaft sistemindo geomorfoloji
vaziyyat va qruntun qranulometrik torkibi.
2. Texnogenez moahsullarimin metabolizminin intensivliyini
tayin edon amillor-giineg radiasiyasinin iimumi miqdari
(kcoul/il), sifir dorocodon yliksok temperaturun comi, ultrabo-
novsayi radiasiyanin miqdari, simsok caxmalarin illik sayi,
lizvi qaliglarin pargalanma siiroti, fotokimyovi reaksiyalarin
intensivliyi.
3. Texnogenez mahsullarinin va yaxud onlarin metabolitlorinin
landsaftda toplanmasina va onun intensivliyina tasir gostoran
amillor- golovi-tursu soraiti, oksidlogsmo-reduksiya soraiti,
sorbsiya tutumu. Humusun miqdari, geokimyavi arealin tipi,
geokimyovi baryerlor bu proseso giiclii tosir edir.

Xassolori pozulmus torpagin 6z ovvolki voziyystinog
gayitmasina lazim olan vaxt intervali torpagin 6ziinlitomizlomao
vo yaxud detoksikasiya vaxti (dévrii) adlanir.
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Detoksikasiya dovrii yuxaridda geyd olunan amillordon
asithdir.  Biosferin  digor elementlorine  nisbaton  torpaqda
cirklondirici maddolorin galma miiddoti daha boyiikdiir. Bu
xiisuson metallara aiddir (Peras, 1989). Torpaqda toplanan
metallarin profil izro yuxaridan asagiya torof miqrasiyasi ¢ox long
bag verir. Homin elementlorin bioloji ddvrana daxil olmast (bitkilor
torofindon monimsonilmasi) prosesi do long gedir. Bu onunla
olagodardir ki, homin elementlor qida elementlori sirasmna daxil
olmadig1 tiglin bitkilor torofindon ¢otin monimsonilir vo onlarin
mikroorqanizmlar torafindon transformasiyasi zaif bas verir.

Cirklondirici maddoslorin on qorxulu qruplarindan biri
do giiclii tosir spektrino malik olan pestisidlordir. Pestisidlorin
tam detoksikasiyas1 o vaxt bas verir ki, bu maddslor geyri-
toksik komponentlora parcalansinlar. Torpaqda oksidlogma,
reduksiya vo hidroliz kimi proseslor vo mikroorganizmlorin
foaliyyoti  parcalanmanmi = siirotlondirir. BMT-nin  Kond
Tosorriifati vo Orzaq federasiyasinin molumatlarina goro bozi
pestisidlorin torpaqda qalma miiddstlori asagidak: kimidir:

Insektisidlor Herbisidlor
Heptaxlor — 9 il Diuron — 16 il
Aldrin -9 il Simazin — 17 il
DDT - 101l Antrazin — 17 il
Heksaxloran — 11 il Monuran — 36 il

Parcalanmaya qars1 dien qrupunun iizvi-xlorlu pestisidlori
daha davamlidir. Torpagin pestisidlordon tomizlonmo miiddoti bu
maddalorin totbiq olunan dozasindan ¢ox asilidir. Doza artdiqca
detoksikasiya dovrii do artir.

Pestisidlorin pargalanmasi homginin torpaq miihitinin
reaksiyasindan asilidir. Masalon, {izvi fosforlu pestisidlor zoif turs
miithitdo ¢ox davamlidir. Neytral miihitli torpaqglarda (qara
torpaglarda) metafos 1.5 ay qalir, ancaq pH-in 5.5 oldugu
torpaglarda onun qalma miiddsti bir ilo yaxindir.

Torpagm pestisidlordon 6z-6ziinii tomizlomosinds torpaq
canlilari, xiisusilo, onurgasizlar xiisusi rol oynayir. Tacriibolorlo
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miloyyon olunmusdur ki, torpaq canlilart torofindon pargalanan
pestisidlorin miqdar1 torpag-bitki sistemindo miqrasiya olunan
pestisidlorin migdarindan ¢oxdur.

Pestisidlorin ~ atmosfer ¢okiintiilori vo suvarma sulari
vasitosilo torpaq profili boyu miqrasiyast miinbit qatin onlarin
qaliglarindan tomizlonmosing sabob olur. Lakin bu proses orazinin
fiziki-cografi  soraitilo yanasi pestisidlorin 6z xasso vo
xiisusiyyatlorindon do ¢ox asilidir. Masalen, infiltrasiya sulari
vasitosilo y-I'XTCI" DDT-ya nisbaton, DDT tiofosa va tiofos iso
aldrino nisboton tez miqrasiya olunur. Aparilan todqiqatlar
naticasindo molum olmusdur ki, DDT-nin 15 il arzindo miitomadi
totbiqi noticosindo onun okin qatinda 60 mgq/kq miqdarinda
toplanmast ilo yanasi 9 metr dorinlikdo do izi agkar olunmusdur.

Torpaqda pestisidlorin miqrasiya qabiliyysti dyronilorak onlar
miitoharrikliying gora 5 sinifds qruplagdirilmisdir (Cadval 20 )

Pestisidlarin miixtolif qruplarinin torpaqda miiqayisavi
miitahoarrikliyi (K. K. Broginskiya gora).

Cadval 20

. Miitoharrikliyin siniflors gdro azalmasi

é v v I I I

S Dalapon | Pikloram | Propaxlor Prometrin | Xloroksurok

¢ | Dikamb | 24D Fenuron Propanid Lindan

E 2.4.5-T Diuron Paration

k= Terbasil Linuron Dikvat

g Flyometuron | Pipazon Sineb

g Difenamid Molinat Morestan

i Monuron EPTC Benomil

:'E: Atrazin Diazinon | Dildrin

E Simazin Parakvat

;g Heptaxlor

= Endrin
Aldrin
Toksafen
DDT
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Codvoldon  goriindiiyi kimi V' sinfo  daxil olan
pestisidlorin miitoharrikliyi I sinfo aid olunanlardan daha
yiiksokdir.

Torpagin neft vo neft mohsullart ils ¢irklonmasi torpaqlar
biotunda osasli dayisikloro sabab olur. Karbohidrogenlori
par¢alamaq qabiliyyatine malik olan yeni mikroorqanizmlor
meydana golir. Homin mikroorqanizmlorin istiraki ilo
par¢alanan aromatik karbohidrogenlorin asagidaki siras1 doqiq
miioyyan olunmusdur:

e bir zoncirli strukturlu (benzol, toluol, ksilol, trimetilbenzol,
tsiklialkilbenzol va s.);

e iki zoncirli strukturlu (naftalin, metilnaftalin vo s.);
e {i¢ zoncirli strukturlu (fenantren, antratsen vo s.);
e politsiklik birlogmalar (piren, benzopiren, bezantratsen va s.).

Neftlo ¢irklonon torpaqlarin detoksikasiya miiddoti vo
stiroti miixtalif iqlim zonalar1 tiglin miixtalifdir. Masolon, arid
vilayatlordo bu proses asason mikroorganizmlorin hesabina bas
verir. Soyuq humid regionlarda iso mikroorqanizmlorin
mohsuldarligi zoif olur. Umumiyyotlo iso torpaqda neftin
azalmasi asagidaki soboblorlo baglidir:

e Yiingiil fraksiyalarin buxarlanmasi, neftin mineralizasiyasi;

e Fiziki yolla daginma, humifikasiya va s.

Bu saboblorin birgs miinasibati torpagin detoksikasiya
dovriinii tayin edir.

Tobii goraitdo neftlo ¢irklonmis torpaqlarin 6z-6ziinii
tomizlomasinin aparict amili bioloji amildir. Bu mikroorqa-
nizmlorin ¢irklonmis torpaglarda mdvcud olan karbohidro-
genlori pargalamaq qabiliyystino malik olmasina osaslanir.
Lakin tobii goraitdo torpaglarda neft maddolorindon 6z-6ziinii
tomizlomo proseslori long gedir vo aerasiyadan, oksigenin
mimkiinliiyli, azotun, fosforun monboyindon vo s. amillordon
asilidir. ©n intensiv olaraq siixurlarin  tomizlomasinda
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bioremediasiya - bioloji lsullardan istifado olunur, onun da
osasini idaraedilon rejimdo biotexnoloji tisullar togkil edir.

Bioremediasiya termini dedikdo, slixurlarin torkibinds
olan ¢irklonmolordon tomizlonmosi Tigilin istifado olunan
texnologiyalar vo avadanliglar anlagilir.

Biotexnologiyalarin osasin1  toskil edon prinsiplor
cirklonmis torpaglarda mdvcud olan, ancaq mihitdo tam
komplekt qgida elementlori olmadig1 sobabindon ¢irklondirici
maddoalori  somorali  parcalamaga qadir olmayan tobii
mikroorqanizmlarin - destruktorlarin inkisafini biostimullasdir-
magqdir (in situ biostimullagdirma) vo eyni zamanda, ayrilmis
mikroorqanizmlorin aktiv kulturlarinin = ¢irklonmis torpaga
introduksiyasidir (in vitro biostimullagdirma).

Hal-hazirda bioremesiasiya proseslorindo osason, aerob
bakteriyalarindan istifado olunur. Aparilan todqiqatlar bu
mikroorqanizmlarin neft karbohidrogenlorini aktiv
parcalamaga qadir oldugu gostorilib, onlarin olverigli inkisafi
liciin lazim olan soraitlorin taloblori miioyyan olunub. Onlarin
metabolizmi har torafli 6yranilib vo gdstarilib ki, mikroorqaniz-
mlor torofindon emal edilon neft maddslori insana vo otraf
mithito  zororli  deyildir. Karbohidrogenlori  parcalayan
mikroorqanizmlorin bioloji preparatlart siyahisinda on tez
istifada olunanlardan Pseudomonas, Rhodococcus, Bacillus,
Arthrobacter,  Acinetobacter, Azotobacter, Alkaligenes,
Mykobacterium sinfino aid olan bakteriyalar, Candida maya
goboloklori, Streptomyces sinfino aid olan aktinomisetlor,
Aspergillus vo Penicillium sinfins aid olan gobalaklor va basqa
mikromisetlordir.
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VI FOSIL. TORPAGIN GIGIYENIK
JOHOMIYYOTI VO ONUN SANITAR
VIZIYYOTINO NOZAROTIN TIOSKILI

Torpagin gigiyenik problemlori miiasir dovrdo urbaniza-
siyanin siiratli inkigafi ilo alagodar olub otraf miihitin qorunma-
sinin an vacib aspektlorindon hesab olunur.

Miiasir elmi-texniki inqilab soraitinde bir torofden
sonaye-noqliyyat, digor torofdon iso maisot tullantilarinin toxiro
salinmadan zorarsizlogsdirilmasi vo tokrar emali problemlarinin
holli vozifosini ortaya c¢ixartmisdir. Bu problem ictimai-
gigiyenik problem olaraq miqyasimna gora bosori ohomiyyat
dastyir. Xisusilo, diinyanin inkisaf etmis olkolorindo vo iri
soharlords yaranan dohsatli voziyyat insan saglamligina vo tobii
tarazliga gars1 boyiik tohliikoyo ¢evrilmisdir. Sonaye, moisot vo
noqliyyat tullantilart yalniz miioyyon orazinin sanitar voziy-
yotini pislosdirmir. Onlarin torkibindo olan bir ¢ox kompo-
nentlor su vo havaya miqrasiya olunaraq son naticodo boyiik bir
regionun ekoloji miihitindo gorginlik yarada bilir. Onlarin
toksiki xarakterli torkib hissalori torpaqdan bitkilora kecorok
orzaq mohsullariin ¢irklonmosino sobob olur. Hal-hazirda
solahiyyatli nozarat strukturlari torafindon 450 kimyavi madda,
atmosfer havasinda olan 138 kimyovi birlosma vo onlarin 25
kombinasiyasini zororsizlogdirmok {i¢iin islonilmis gigiyenik
normalar otraf miihitin sanitar voziyyotino nozarotin hiiquqi
bazasimi toskil edir.

6.1. Torpagin gigiyenik shomiyyati

Torpagin gigiyenik ohomiyyati insanin tosorriifat foaliy-
yotinin miixtalif sferalarmin genislonmasinin {imumbioloji
ohomiyyati vo ohalinin diinyada siirotlo artimi ilo slagodar yeni
sohorlorin vo yasayis montogolorinin yaranmasi baximindan
giinbagilin artmaqdadir. Yaranmis voziyyet daxilinds torpagin
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sanitar voziyyoti konkret orazido moskunlasan insanlarin
saglamligina zoror vurmamalidir.

Torpagin gigiyenik ohomiyyatindon danisanda, onun
“saglam torpaq” olmasini nozoro almaq lazimdir. “Saglam
torpaq” o demokdir ki, torpaq asan sukegirmo qabiliyystino
malik, ¢irklonmomis vo canli orqanizmlors he¢ bir monfi tosir
gostormoayon obyektdir. “Saglam torpag”in gostoricilori 21-ci
va 22-ci cadvallords 6z oksini tapmisdir.

Normal torpaq géstaricilori (N.I Xlebnikova gora)

Cadval 21
Gostaricilor Norma Miiallif

Gil ils qumun nisbati 1:3

Gil ilo qumun nisboti 1:2 V.V.Dokugayev
Ohongin miqdari 5-10% V.M.Yakovlev
Humusun miqdan 5-10% V.M.Yakovlev

Gil ilo qumun nisbati 1:3

Ohangin miqdari 5% Masur
Humusun miqdari 5%-don az Masur

“Saglam torpag”in gigiyenik normalar: va gostaricilari

(N.I. Xlebnikova gora)
Cadval 22
Gostaricilor Norma

Gil ilo qumun nisbati 1:3
Umumi mosamolilik 50%
Umumi  mosamoliliyo  osason 50%
kapillyar masamalilik
Umumi mosamoliliys goro qeyri- 50%
kapillyar masamolilik
Xostaliklorin toradicilari 0
Helmintlorin yumurtalari 0
Mikroelementlor Epidemik xastoliklori

torotmoyon miqdarda
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Tobiotdo saglam, ideal torpaglar miimkiin qodor ¢oxdur,
ancaq belo torpaqlarda, adoton insanlar ¢alisir, soharlor vo yasayis
yerlori salir. Nozoro almaq lazimdir ki, “saglam torpaq” gigiyenik
cohotdon diizgilin istifado olunmazsa, belo torpaqglar “xosto”
torpaglara ¢evrila bilor. Ona gors do, insanlar 6z yasayis yerlorini
dagotoyi diizonliklordo vo istifadesiz torpaqlarda salmalidirlar.
Istifadosiz torpaqlarda texniki imkanlardan istifado etmoklo
diizgiin planlagdirma, meliorasiya, rekultivasiya islori aparilarsa,
torpaglar sanitar-gigiyenik toloblora cavab verar.

Soharsalmada torpaqglarin ¢ox hissasi yollar, meydangalar,
tikinti obyektlori, asfalt Ortiiyli altinda qalir. Az hissasi iso
yasilliglarin  salinmasina ayrilir. Ona goro do  goharlorde
mikrobioloji ~ zororlogmasindon  mohrum  olmus  torpagin
cirklonmosinin garsisinin - alinmast li¢lin  insanlar  kiigolori,
hoyatyan1 torpaq saholorini, meydancalar1 vo digor yerlori tomiz
saxlamaga ¢alismalidirlar.

Insan hoyatinda torpagmn gigiyenasinm ohomiyyatindon
danisanda ayri-ayr1 mikroelementlori tosiri unudulmamalidir. Ona
gora ki, onlarin bitkilords, igcmali suda vo yeyinti mohsullarinda
olan miqdari torpaqdaki miqdardan asilidir.

Bitkilorin torkibinds olan mikroelementlorin migdar 23-cii
cadvalds gostorilmisdir.

Bitkilorda mikroelementlorin miqdari, mq/kq

(M.V.Katalimova géra)
Cadval 23

Bitkilor Torpagq tipi | Bor | Manqan | Mis | Sink
Yazliq bugda Qara torpaq | 2.0 47 5.2 65
Yazliq bugda Gilli podzol | 2.0 80 7.7 75
Arpa Gilli podzol | 2.0 40 7.2 50
Arpa Qara torpaq | 2.1 30 5.7 38
Volomir Qara torpaq | 3.0 56 3.6 36
Volomir Gilli podzol | 2.0 88.5 5.8 50
Yem c¢ugunduru Gilli podzol | 12.0 94.3 6.5 | 100
Yem ¢ugunduru Qara torpaq | 20.0 70.0 7.5 25
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Cadvaldon goriindiiyli kimi mikroelementlarin torpaqdan bitki-
lor torafindon monimsaonilmasi torpagin tipindon vo bitkilorin
xiisusiyyatlorindon asilidir.

6.2 insanlarin sanitar-gigiyenik soraitino vo
torpaga monfi tasir gostoron amillor

Atmosfer havasinda vo suda ¢irklondirici maddoalor
durulasaraq onlarin qatiliglar1 asagi diisiir, torpaqda iso, oksina,
onun saothino diigon maddolor akkumulyasiya olunaraq uzun
miiddot ¢irklonmo monboyina c¢evrilirlor. Sonaye tullantilari,
kimyovi maddolor torpaq {izorino diisorok zohorli kimyovi
elementlor kimi miqrasiya edir: madda-torpaq; torpaq bitki;
torpaqg-su, torpaq-atmosfer havasi. Kimyovi maddolor kond
tosarriifatinda makrogiibrolor (azot, fosfor vo klium duzlar),
mikrogiibrolor (molibden, sink, mis, domir, stronsium, bor,
vanadium vo basqalart), pestisidlor (150 addan ¢ox) kimi istifado
olunur. Beloliklo, zohorli maddolor insan organizmino bitki
mohsullar1 ilo daxil olaraq xostoliklor toradirlor. Sistematik
olaraq torpaga diison kimyoavi maddolor 5-10 il arzinds siini bio-
kimyavi orazilor amolo gatirirlor. Bu sahalorin 6lgiilori 150-300
hektardan 10000 km’-o doyiso bilor. Belo torpaglarda biton
agaclar, kollar, otlar, okilmis kond tosorriifatt bitkilori, o
climlodon, bostan-torovoz bitkilori olduqgca zoif inkisaf edirlor,
mohsuldarliglar1 ¢ox az olur vo onlarin torkibindo toksiki
maddolor toplanir. Eyni zamanda belo torpaglar siixur sularinin
va agiq su hovzolorinin ¢irklondirici manbayi sayilir. Torpaqglara
diison sonaye tullantilar1t onun fiziki vo kimyovi xassolorini
pislogdirir, torpagin uducu kompleksini dagidir, tursulugu artirir
vo torpagin buferliyini agagi salir. Bunlar hamisi ona gotirib
cixarir ki, toksiki tullantilarla ¢irklonan torpaqlar tobiotds ekoloji
tarazligin doyigmosino zomin yaradir. Bu proses bitkilordo,
heyvanlarda vo insanlarda iso xostoliklorin nozeragarpacaq
daracados artma tohliikasi yaradir.
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Tullantilarin insan orqanizmina olan monfi tosiri onlarin
kimyovi torkibinden vo otrafa atilan miqdarindan asilidir. ©lvan
sonaye tullantilarinin torkibindo arsen, mis, qurgusun, siirmo,
selen vo civo kimi elementlorin ugucu komponentlori insan
saglamligr {iglin xiisusilo tohliikalidirlor. Sonaye miiossisolorinin
otrafinda olan torpaqglar lokal ¢irklonmays daha ¢ox meruz qalirlar
vo onlarm torkibindo qurgusun, cive, arsen, sink, flor vo digor
elementlorin miqdari yiiksok olur.

Bir ¢ox sonaye obyektlorindo istehsal proseslorinds istifado
olunan sular giiclii ¢irklonmoys moruz galmagqla onlar tohliike
monbayidirlor. Bu obyektlorin ¢irklonmis sulari torpaga vo agiq su
hovzalorine axidilarsa onlarin torkibinde olan toksiki maddalor
potensial tohliikko monbayina ¢evrilir.

Otraf miihitdo toksiki sorait yaradaraq insan saglamligi
iclin on gorxulu moanba hesab olunan ¢irklondiricilordon biri do
pestisidlordir. Beynoalxalq informasiya monbalorina gore
pesdisidlor do daxil olmagqla diinya 6lkolorinds istehsal olunan
kimyavi zohorli maddslorin say1 70000-don artiqdir. Biosferin
elo bir elementi vo Yerin elo bir toboqosi yoxdur ki, pestisidlor
vasitosilo ¢irklonmosin. Insanlarin pestisidlorlo zohorlonmosi
hallar1 getdikco artmaqdadir vo son vaxtlar anemiya, leyke-
miya, aqranulositoz, nefrit, depressiya xastaliklori bu sababdon
genis yayilmigdir.

Pestisidlorin istifadasi ila insane zoharlonmalari arasindaki
astlihq (diinya iizra %-12)

Cadval 24
Materiklar Zoshorli maddolorin Zorar ¢okanlarin
istifadasi say1, adadlo

Asiya 31 44.3

Simali va Coanubi 27.5 42.6
Amerika

Afrika 4.2 2.8
Avstraliya 1.1 0.3
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6.3. Torpagin epidemioloji shomiyyati

Texniki toraqqinin facioli noticosi olaraq otraf miihitin
sonaye tullantilar1 ilo kiitlovi ¢irklonmaye moruz qaldigi bir
dovrdo soharatrafi torpaqlarin moigat tullantilart ilo ¢irklonmasi
do he¢ do az ohomiyyot kosb etmir vo epidemioloji planda
homiso aktualdir.

Torpaq tizvi mongali tullantilarla c¢irklondikde onun
miihiti patogen bagirsaq bakteriyalari vo helmint yumurtalar
liclin potensial saxlama vo inkisaf ocagina cevrilir. Torpaq
miihitindo optimal sorait olmadiqda onlarin bir qismi mohv
olur, lakin miixtolif bakteriya qruplarinin bu miihito qarst
hassasligi da miixtolifdir. Bakteriyalarin inkisafi vo toromosi
torpaqda olan {izvi maddslorin miqdarindan, torpagin fiziki-
kimyovi xassolorindon, miihitin reaksiyasindan (pH), aerasiya
soraitindon, nomlikdon va s. asilidir. Bu bakteriyalarin miixtolif
torpaq tiplorindo do yasama vo galma miiddotlori miixtolif olur
(Cadval 25)

Fleksnerin dizenteriya bakteriyalarinin laboratoriya
saraitinda miixtalif torpaqlarda hayat qabiliyyati

Cadval 25
Sira Miixtolif temperatur
Ne-si | Torpaq tipi (C") saraitindo Miisllif
yasama qabiliyyoti,
giin
18’ 10’
1 Qaratorpaq 31-37 29-34 V.N.Qurtovenko
2 25-40 11 Z.P Nariskina
3| Gillico 15-16 19-23 Z.P Nangkina
4 36 - Z.P Narigkina
5 Boz torpaq 7-15 4 M.J.Persovskaya
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Torpagda uzun miiddot yalniz patogen bakteriyalar
deyil, eyni zamanda enterviruslarda qala bilir vo ohalinin virus-
epidemioloji ~ xostoliklorindo  onlarin  rolu  boyiikdiir.
Enterviruslarin inkisafi {iclin on miinbit miihit moisot
kanalizasiyasi sular1 vo fekali hesab olunur. Bels tullantilardan
kond tosarriifatt bitkilorinin becorilmasindo istifade etmok goti
qadagandir.

Yasayis montogalorinin torpaqlart helmintozlarin yayil-
masi1 ti¢iin do alverisli miihit hesab olunur. ©halinin askaridoz
vo trixotsefalezlo yoluxmasinin osas sabablori helmintozla
yoluxmus torpaglarda becorilon torovoz vo goy-gdyartidon
istifado olunmasidir. Belo torpaqlarda helmint yumurtalar1 bir
ildon ¢ox yagsamaq qabiliyyatino malikdirlor. Yasayis montoqo-
lorinin orazisinin sistematik olaraq moigot tullantilarindan
tomizlonmosi insanlarin helmintozla xastolonmasinin garsisini
almaq ticiin hoyata kecirilmali olan vacib profilaktik todbirdir.
flk novbado orazido mdvcud olan usaq baggalarmin dehelmi-
ntaziyasi xiisusi shomiyyat kosb edir.

6.4. Torpagin sanitar-kimyavi gostoricilori

Urbanizasiyanin boyiik siiratlo bas verdiyi miiasir
dovrdo sohar otrafi torpaglarin iizvi monsoli maisot tullantilar:
ilo ¢irklonmosi ¢ox intensiv sokildo bas verir. Uzvi monsoli
tullantilarin  oldugu soraitdo modo-bagirsaq xastaliklorinin
toradicilori olan patogen mikroorqanizmlor (viruslar) bdyiik
stirotlo coxalir. Belo orazilorin sanitar vaziyystini qiymatlon-
dirmok iiclin “sanitar ododi (S)” adli gostoricidon istifado
olunur. “Sanitar ododi” dedikdo torpagda movcud olan ziilal
azotunun (humus azotu) miqdarmin (A) holo pargalanmaya

moruz qalmamis azota (B) olan nisbati basa diisiiliir. (Cadval
26)

S:

SSEEN
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Torpagin “sanitar adadi”’na gors tomizliyi
(N.Y .Xlebnikova gora)
Cadval 26

“Sanitar adadi”
0.85-don 0.98 qadoer
0.70-don 0.85 qadoer
0.70-don az
0.98-don artiq

Torpagin xiisusiyyoti
Zoif girklonmis

Cirklonmis
Cox ¢irklonmis
Praktik olaraq tomiz

“Sanitar odadi” ilo barabaor torpagin tomizliyini, asagida
gostorilon maddolorin-ammoniumun, nitratlarin, nitritlorin vo
xloridlarin toyini ilo do giymatlondirmak olar. Alinmig qiymot-
lori ¢irklonmomis (nozarot) torpaqlarin gostaricilori ilo
miigayiso etmok lazim golir.

Torpagin sanitar voziyystini qiymoatlondiron zaman
sanitar-bakterioloji gostoriciloro do diqqgoet yetirilmoalidir. Bu
mogsadlo torpaq havasinin torkibi dyronilorok torpaqlarin
tomizlik doracosi miioyyan olunur (Coadval 27).

Yasayis mantagalorinds torpaq havasinin kimyavi tarkibind
gors torpagin sanitar vaziyyatinin qiymatlondirilmasi
Cadval 27

Torpagin sanitar 1m-lik dorinlikda, 0 °C temperaturda, 760
vaziyyatinin mm atmosfer tozyiqi seraitindo torpaq
giymotlondirilmasi havasinin torkibi
CO, 0, CH,4 H,
Praktiki tomiz 0.38-0.80 | 20.3-19.8 - -
Zoif girklonmis 1.2-2.8 | 19.9-17.7 - -
Orta doracada 4.1-6.5 | 16.5-14.2 - -
cirklonmis
Giiclii girklonmis 14.5-18.0 | 5.5-1.7 0.8-2.7 | 0.3-34

Torpagin sanitar voziyyatini hermintoloji gdstoricilora
gbro qiymotlondiron zaman S.L. Alfin toklif etdiyi codvaldon
istifado edirlor (codval 28)
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Torpagin sanitar vaziyyatinin torpaqda hermintoloji
yumurtalarina gora qiymoatlondirilmasi

Cadval 28
Torpagin sanitar vaziyyati 1 kq torpaqda hermintoloji
yumurtalarin miqdar
Cirklonmomis 0
Zaif girklonmomis 1.10
Miilayim cirklonmomis 10-100
Giiclii ¢irklonmomis 100-don artiq

Isti hava soraitinds moisat tullantilarinin toplandig saho-
lordo milgoklor 6z yumurta vo siirfolorini yaymaqla epidemi-
oloji soraiti gorginlosdirirlor. Belo orazilordo torpaqglarin
sanitar-epidemiloji qiymotlondirilmosi V.P.Benevanin toklif
etdiyi codvolo asason aparilir. (Cadval 29)

Torpagin sanitar-entomoloji voziyyatinin mil¢cok
siirfalarinin v mil¢aklarin sayina gors qiymatlondirilmasi

Cadval 29
0.25 m’ torpaq sathindo olan
Torpagin sanitar voziyyati mil¢oklarin va onlarin
siirfalorinin say1
Cirklonmomisg 0
Zoif ¢irklonmomis Tok-tok
Miilayim ¢irklonmomis 10-25
Giiclii ¢irklonmomis 25-dan artiq

Torpaglarin gigiyenik gqiymatlondirilmasi {i¢iin ayri-ayr1
gostariciloro gora laboratoriya analizlorinin naticalorinin kom-
pleks soklindo tohliliyasayis montogolori orazisindo yayilan
torpaqglarin ¢irklonmis vo yaxud c¢irklonmomis olmasi haqda
roy sOylomayas asas verir.
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VII FOSIL. TORPAQ KEYFIYYOTININ
NORMALASDIRILMASI VO BEYNOLXALQ
STANDARTLARI

7.1. Torpaq keyfiyyatinin normalasdirilmasinda va
standartlarin islonilmasindd istirak edan beynoal-
xalq toskilatlar

Beynolxalq standartlarin  islonilib  hazirlanmasinda
30.000-don artiqg miihondis, alim, inzibat¢1 miitoxassis, 450
beynolxalq toskilat, o ciimlodon, Birlogmis Millstlor Toskila-
tinin  (BMT) biitiin ixtisaslagsmis agentliklori, Beynolxalq
standartlar toskilatt (ISO) ilo omokdaslhq etmislor va edirlor.
Beynolxalq standartlar togkilatinin (ISO) 200-don artiq texniki
komitesi (TK) indiys qodor  10000-don artiq beynolxalq
standartlar isloyib hazirlamigdir.

[SO-n Ali orqan1 Bas Assambleyadir vo ildo bir dofo
toplanir. ISO-nun isini Bas Assambleya, sessiyalar arasi
morhalodo iso ISO Prezidenti idaro edir. iISO-nun isini toskil
edon onun Bas katibidir. ISO ilo amokdagliq beynoslxalq stan-
dartlar hazirlayan hor bir 6lkoyo milli tocriibesindo, elmi-
texniki inkisafinda vo istehsalatinda iqtisadi inkisaf etmis
Olkalorin tocriibosindaon istifade etmok imkanini verir. Miitoxos-
sislor bir gayda olarag beynolxalq standartlarin miolliflori
hesab edilir (Sakil 14).

Otraf miihitin miihafizosi sahasindo beynolxalq standart-
larin islonmosi ISO-nun prioritet faaliyyot istiqamotlorine
aiddir. Beynolxalq standartlarin islonmasinde miitoxassislor
ISO direktivlorino osaslamir vo onlara uygun bu sonadlorin
mozmunu doqiq izah edilmoli, he¢ bir bagqa anlayislara yol
verilmomalidir. ISO-nun standartlar1 elo formada tortib edilmo-
lidir ki, onlar milli standartlar kimi he¢ bir slavolor edilmadon
totbiq edilsin, ya da bir basa istifado olunsun. ISO-nun
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standartlar1 Morkozi katiblik torofindon iki rosmi dilds-ingilis
va fransiz dillarinda darc olunur.

Strateji inkisaf Bag Assambleya
komitalori '
Icra komitosi iSO surast
Texniki Morkozi
komitetlor 9? Q,Zl
katiblik
Alt komitetlor
Isci gruplar

Sakil 14. Beynalxalq Standartlar Taskilatinin (IS0) qurulusu

Bu standartlar dovlet standarti kimi gobul edilmozdon
ovval onlar saho standartlari, elmi-texniki comiyyatlorin v