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“Ssnaye tohliikasizliyi” adli dorslik Azerbaycan Dovlet Neft
Akademiyasinin  “Févqoalade - hallar vo hoyat faaliyyatinin
tohliikasizliyi” ixtisasinda tohsil alan tolobslor {i¢lin  nozarde
tutulmusdur va fannin ig¢i tadris proqrami asasinda tertib edilmisdir.
Kitabin birinci fosilinds sonaye tohliikssizliyinin iimumi teleblari,
ikinci fasildo sonaye tohliikasizliyinin xiisusi talablori iigiincii fosilda
fovgolado hallarda sonaye tohliikasizliyi, dérdiincii fasilds ekoloji
tohliikasizlik prinsiplori, beginci fasilds iso sonaye tohliikasizliyinin
vo omoyin miithafizosinin tomin olunmasi masololori otrafli
isiglandiriimigdr.

Dorslikdon digar ali texniki moktoblorin talobolori hamginin
sonaye istehsal saholorinin tohliikssizliyi ile meosgul olan
miitoxassislar do istifads eds biler.



GIRIiS

Elmi-texniki toraqqi dovrii olan miiasir zamanda miitoraqqi
texnika vo texnologiyalarin totbiqi ilo olagodar olaraq yeni peso
risklorinin meydana golmosi bu risklorin idars olunmasi
zoruratini  yaradir.Sonayeds texniki tohliikasizlik, insanlarin
saglamlaginin miihafizosi, peso xostoliklorinin vo istehsalat
zadalonmolarinin lagvi xalqin maddi vo manavi hayat soviyye-

sinin daha da yiiksaldilmasinin miithiim masslalorindon biridir.
Miiasir dovrdo sonaye saholorindo hom proseslorin
tohliikosiz hoyata kecirilmasinin, homg¢inin ¢alisan is¢ilor {i¢iin
saglam vo tohliikasiz omok goraitinin yaradilmasinin togkili vo
tomin edilmoasi biitiin diinyada on aktual problemlordon biri
sayilir. Belo ki, kimya, neft-kimya, neft-qaz vo neft emali
miiossisae- lorindo bdyiik miqdarda partlayis vo yangin tohliiksli
cox sayda maddolor xammallar, komok¢i materiallar,
katalizatorlar va s. kimi istifads edilir vo yaxud emal edilir. Son
illordo sonaye saholorindo iri tonnajli, yiiksok mohsuldarliqli
aqreqatlarin totbiq edilmasi ilo olagoadar istehsalat orazilorindo,
texnoloji  sistemlor do  vo ayri-ayr1 aparatlarda belo
materiallarin hocmi  chomiyyatli  dorocodo ¢oxalmisdir.
Noticodo texnoloji proseslorin diizglin istismar edilmomasi
ucbatindan tez-tez partlayislar vo yanginlar ilo miisayot olunan
qozalar bag verir. Bu gozalarin bas verma saboblori vo aradan
qaldirilmast metodlarinin arasdirilmasi sonaye sahoslorindo bag

veracok golocok gozalarin aradan qaldirilmasina sorait yaradir.
Sonaye tahliikasizliyinin  metodoloji  asast  texnoloji
proseslorda  istifado  edilon  xammallarin,  komakg¢i
materiallarin va istehsal edilon moahsullarin tohliikalilik
doracolorinin hortarafli elmi tahlilindan ibaratdir.Belo bir
tohlil naticosindo sonayeds tohliikoli saholor miioyyon edilir, is
zamani ortaya c¢ixa bilocok tohliikoli soraitlor askar edilir,
onlarin logvi vo xobordarligi todbirlori hazirlanir.(Sonaye
gozalarinin analizi gostorir ki, bas vermis qozalar osason



texnoloji  proseslorin  normativ-texniki  sonadlors  uygun
olmayan istismari soraitindo bas vermisdir.) Sonaye
tohliikosizliyi elminin bu mosalolorini miixtalif istehsalat
saholorinin planlagdirilmasi, toskili, homg¢inin  miihondis-
texniki fonlorlo alagodar sokildo 6yronmaok tolob olunur.

5 fosildon ibarst dors vosaitindo “Sonaye tohliikosizliyi”
fonninin osas torkibi haqqinda otrafli molumat verilir. Birinci
fosildo kimya, neft vo gaz sonayesindo tohliikosizlik tolablori,
yoni partlayict materiallarin istehsali, saxlanilmasi vo totbiqi
zamant sonaye tohliikosizliyinin toloblorino riayst edilmosi
qaydalart ilo olagodar mosololor, ikinci fasildo sonaye
tohliikosiz liyinin xiisusi toloblori, {igiincii fasildo fovgolado
hallarda sonaye tohliikasizliyi, dordiincii fasildo  ekoloji
tohliikosizlik  prinsiplori, besinci  fosildo  iso  sonaye
tohliikosizliyi vo omoyin miihafizo sinin tomin olunmasi
masololori otrafli isiqlandirilmigdir.

Bu kitab Azorbaycan Dovlst Neft Akademiyasinin
“Fovgolado hallar vo hoyat foaliyyotinin tohliikosizliyi”
ixtisasinda tohsil alan talobalor ligiin nozords tutulmusdur va
fonnin is¢i todris programi osasinda tortib edilmisdir.Dars
vosaitindon digor ali texniki moktoblorin tolobalori, homginin
sonaye istehsal sahilirinin tohliikesizliyi ilo mosgul olan
miitoxassislor do istifads edos bilarlor.



1 BOLMO
Sonaye tohliikasizliyinin talablori
I FOSIL
1. Sonaye tohliikasizliyinin iimumi talablari
1.1.Kimya, neft vo qaz sonayesinda tohliikasizlik talablori

Kimya, neft vo qaz sonaye saholorindo partlayis tohliikoli
cox sayda proseslorin intensivlosdirilmosi temperaturun,
tozyiqin vo yangin tohliikoli komponentlorin oksigenlo nisbati
kimi mithiim texnoloji parametrlorin qiymatinin artmasi,
yani kritik qiymato yaxinlasmasi ilo slagodardir. Buna gors do
belo sonaye saholorindo istehsalatda is¢i  personalin
zodslonmolorino vo ohomiyyotli material itkisino  gotirib
cixaran boyiik dagidic1 qlivvoys malik partlayis tohliikasinin
potensiali artir.

Sonaye sahalorindo bag vermis iri qozalarin analizi gostorir
ki, boylik hacmlords buxar-qaz tullantilar1 olan miisssisialordo
partlayiglar zamani tokco sonaye miiossisolorinin Oziiniin isci
binalar1 vo texnoloji qurgulari yox, homg¢inin yaxin orazilordo
yerloson yasayis massivlori do dagilmaya moruz qalirlar.
Giiclii partlayls zamani1 qoza tullantilar1 atmosfers diisorkon
gozalarin lokallasdirilmasinda ¢otinlik yaranir, bels ki, bu halda
ononovi goza oleyhino lokallagdirma metodlar1 vo texniki
vasitolor ya az effekt verir vo yaxud vaxtindan ovval siradan
cixirlar.

Neft- qaz, neft emali sonayesindo elo saholor vardir ki,
onlar boyiikk potensial partlayls tohliikkesi ilo xarakterizo
olunurlar, lakin atmosfera yanar mohsullarin bdyiik
emissiyalarinin vo bagh sistemlords partlayislarin xobordarlig
iclin lazim olan vasitolorls kifayot doracods tochizata malik
deyildirlor.Digor torofdon geyd etmok lazimdir ki, bir sira
sonaye saholori miiqayisodo daha az tohliikoliliyo malik
olmasina baxmayaraq lazimsiz vo bahali qoza sleyhino miidafio
vasitalari il tochiz olunurlar.Yiiksok potensial tohliikali sonaye



saholorinin kifayot qodor effektiv partlayisdan miidafiosinin
olmamas1 vo oksino miiqayisado az partlayis tohliiksliliyi olan
saholorin partlayisdan miidafiesino artiq xorclorin ¢okilmasi
hallar1 onunla olagadardir ki, bu sahslorin partlayis vo yangin
tohliikoliliyi ~ moévcud  texnoloji  proseslorin  biitiin
xiisusiyyatlorino uygun olaraq analitik  tohlil edilib
qiymoatlondirilmomisdir.Sonayeds saholor arasi qiivvado olan
normativ-texniki sonadlords cox hallarda partlayis vo yangin
tohliikali texnoloji proseslorin layiholon- dirilmasi vo istismari
iiclin yalniz partlayis tohliikesizliyi {izro timumi tolobatlar
yazilir, lakin @imumi partlayis tohliikosini miioyyon edon
(6ziindo oks etdiron) miioyyon texnoloji prosesin xarakterik
tohliikolori barodo molumat verilmir. Qlivvads olan ¢oxsayli
saholoraras1 partlayis tohliikosizliyi iizro qaydalar (tolobatlar)
belo texnoloji proseslorin xiisusiyyatlorini vo partlayisdan
miidafio vasitolorini 6ziindo oks etdirmir.Bu mogsadls hor bir
miloyyon tipik texnoloji proseslorinin xarakterik tohliikolorinin
dorindon  Oyronilmasi partlayisdan vo yangindan miidafio
todbirlorinin  islonilib hazirlanmasinda somorali istigamot
hesab olunur.

Tipik texnoloji proseslorin xarakterik tohliikolorinin halo
todgigat vo layihoslondirilmo morhalalorinde dyronilmasi daha
somarali aparat tortibatinin secilmosino, homginin prosesin
xarakterindon vo maddolorin (xammallarin, mohsullarin vo
yarim mohsullarin) fiziki kimyavi xassolorindon asili olaraq
uygun doqiqlik sinfino malik nozarst 6l¢ii cihazlart vo goza
oleyhino miidafio vasitolorinin secilmosino imkan verir.
Texnoloji proseslorin partlayisdan miidafiosinin yiiksoldilmasi
istigamotlorindon biri atmosfera atilan yanar vo partlayis
tohliikali tullantilarin alismasina sobob olan xarici daimi va
tasadiifi alisma monbalorinin aradan qaldirilmasidir.

Sonaye qozalarinin hortorofli analizi gostorir ki, gozalarin
inkigafinin soboblorindon biri do enerji tochizatinin kifayot



godor etibarli olmamasi va enerji qurgularinin stabillosdirici
vasitolorlo kifayst qodor tochiz olunmamasidir.Belo ki, bazon
enerji tominatinda fasiloloro az hossas olan proseslor bahali
enerji tochizati stabilizatoru ilo tomin edilir ki, oslindo buna
ehtiyac da yoxdur.Oksino, enerji tominatinda fasiloloro ¢ox
hassas olan proseslor iso uygun enerji tochizat1 stabilizatoru ilo
tomin edilmirlor ki, noticodo gozalarin bas vermasino osas
yaranir.

Istonilon  sonaye sahosinin  partlayls vo  yangin
tohliikoliliyinin hortorofli  dyronilmosi vo partlayisa qarst
miidafio todbirlorinin artirilmasina qarsi tolobatlar bu vo ya
digor uygun proseslorin uzun miiddst istismart zamani {izo
¢ixan vo bag veron qozalarin vo nasazliglarin 6z oksini tapdigi
statistik molumatlar osasinda hoyata kecirilmolidir. Bu
moqsadlo bas vermis gozalar barods informasiyalarin analitik
tohlilinin vahid metodikas1 lazimdir ki, bunun da asasinda
gozaoleyhino texniki vasitolorin  etibarliliginin vo istismar
tohliikosizlyinin artirtlmas1 iizro uygun todbirlor islonilib
hazirlanmali vo homginin gozalarin lokallagdirilmast vo onun
naticolorinin  agirh@inin aradan  qaldirilmasi plant islonib
hazirlanmalidir.Belo metodika sonradan texnoloji proseslorin
tohliikosizlik texnikasi iizro saholorarasi qaydalarinin islonilib
hazirlanmsinda asas kimi istifads edils bilar.

1.2. Partlayic1 materiallarin istehsali, saxlamilmasi vo
totbiqi zamami sonaye tohliikasizliyi taloblori
1.2.1. Texnoloji proseslorinin partlayis tahliikaliliyi vo
normativ-texniki sonadlosdirma

Kimya, neft-kimya vo neft emali sonayelorindo bas
vermis gozalarin  xarakterinin vo  soboblorinin  analizi
gostormisdir ki, son illordo bu hallarin asason 95,0%-1 miixtolif
kimyovi maddoslorin partlayisi ilo olagodardir.Bu qozalarin
54,0%-1 texnoloji aparatlarda, 46,0%-1 iso is¢i binalarda vo



aciq texnoloji qurgularda bas verir.Lakin bu nisbot miixtolif
sonaye saholorindo eyni deyildir vo prosesin xarakterindon asili
olaraq dayisilir.

Misal tigiin, azot sanayesinda aparatlardan, nasoslardan,
kompressorlardan olan sizmalardan yanar qazlarin va
mayelarin atmosfera atilmasi ilo bas vermis qazalarin sayi
texnoloji sistemin daxilind> bas veran partlayislarla alagadar
qozalarin sayina nisbaton 1,6 dafa ¢coxdur. Xlor sanayesinda isa
atmosfera  yanar  moahsullarin  atilmasi  ilo  alagadar
partlayislar, alismalar va yanginlar avadanhqlarin daxilinda
bas vermis parrtlayislara nisbaton 2,5 dafo ¢oxdur.

Senayeds son illords bag vermis qozalar asason:

- texnoloji sistemlordo yanar vo zohorli maddolorin
boylik hocmi va siirati ilo,
- partlayis tohliikkoli miihitin  yiiksok temperaturu vo
tozyiqi ilo olagadardir.

Aparatlarda, is¢i binalarda vo agiq qurgularda buxar-qaz-
hava qarisigimin partlayiglarinin  sobobi vo onlarin aradan
qaldirilmast  Uiglin  biitlin  faktlar analiz  edilir.Statistik
molumatlarin osasinda partlayiglarin bas vermosinin riyazi
ehtimalinin belo analizlo olagalondirilmasi neft-qaz vo neft-
kimya sonaye proseslorinin daha xarakterik tohliikslorini ayird
etmoyo imkan verir.

Senaye sahalorinds yaranan xarakterik tohliikalor asagida
cadval 1.-do verilmisdir.

Sonaye saholorindo bas veron xarakterik gozalar vo onlarin
bas vermo sobablori cadval 2.-do verilmisdir:



Cadval 1.
Senaye sahalorinds yaranan xarakterik tohliikolor

Senaye sahalorindo yaranan xarakterik tahliikalor

Miiassisia arazisinin tizarinda, atraf yasayis arazilarinin,
homginin is¢i binalarimin atmosfer havasinda partlayis
tahliikali  buxar-qaz-hava qarisigi dumaninin  amoala
galmasi;

Aparatlarda va boru kamoarlorinds partlayis  tohliikali
buxar- qaz qarisigmin amalo  golmasi  va daxili
manbadon  alovlanma  hesabina partlayisin
inisiatorlasdirilmast.

Maye va bark halda partlayis tohliikali moahsullarin
amala galmasi, onlarin aparatlarda yigilmasi va daxili
manbadon alismast hesabina partlayisin toranmasi.

Isci binalarda va aparatlarda partlayis tahliikali toz
—hava qarsigimin amalo  galmasi, daxili vo xarici
manbalardon alismalarin  yaranmasit ilo  partlayisin
inisiatorlasdirilmasi;

Alisma (asason xarici) manbayinin aywrd  edilmasi,
buxar-qaz ve maye halinda yaranan texnoloji
tullantilarin partlayisimin inisiatorlagdirilmasi.




Cadval 2.
Senayenin xarakterik gozalari vo bas vermo soboblori

Qozalarin Qazalarin saboblari

ndvlori

1.Az Partlayis tohliikali  buxar-qaz  qarisiginin
tohliikali nainki aparatlarda, hamginin isci
qozalar binalarimin atmosfer havasinda olmasi ila

alagadar olmayan, texnoloji qurgularda
bas veran alismalar va yanmalar.

2.Tohliikali Yangin vo partlayis tohliikali mahsullarin

qozalar har hansi bir sababdan atmosfera atilmast
ilo aciq qurgularda, is¢i binalarda bas
veran partlayislar.

3.Cox Texnoloji  avadanhglarin  daxilinda  bas

tohliikoli veran partlayislar, bu zamam avadanligin

qozalar kipliyinin ~ pozulmasindan sonra oatrafa

atilan yanar moahsullar atmosferds tokrar
partlayisa va yaxud yangina sabab olur.

Qeyd etmak lazimdir ki, bag vermis qozalar asason ayri-ayri
texniki vasitolorin geyri-tokmil olmasi, layihodoki ¢atismamaz-
liglar vo is¢i personalinin sohv horakoti noticasindo bas verir.
Lakin bozi miihondis-texniki,layiho vo elmi- todqiqat
toskilatlari, yoxlama orqanlar1 sonaye qozalarinin haqiqi
soboblori  barado indiyo qodor sothi tosovviiro malikdirlor, bu
da 0z novbesindo bas vermis qoza barado dorin analizin
olmadigini gostorir.Bozi hallarda ayri-ayri1 sonaye proseslorinin
tohliikaliliyi barads subyektiv qiymotlondirma do olur ki, bu da
cox hallarda  yalmz gozanin togkilati sobolorinin aradan
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qaldirlmasinin  lazimlilig1 barads sohv noticoya gotirib ¢ixarir
vo noticodo insanla texnika arasindaki oldugca miirokkob
qarsiligh slags nozors alinmur.
Senayeds bag veron gozalarin analizindon alinan naticolor
cadval 3.-do verilmisdir.
Cadval 3.
Sonaye gozalarinin bas vermo soraiti vo faiz gostoricilori

N | Qozalarin bas vermo soraiti Qozalarin
gostaricisi, %

1. | Texnoloji proseslorin hoyata kegirilmosi

zamani bas veran doyisikliklor. 81,0
2. | Avadanligin tomira hazirlanmasi, tomir
iglori vo yaxud tomirdon avadanliglarin 13,0
gobul edilmosi zamanmi bas veron
doyisikliklor.
3. | Digor soboblor zamani bas veron 6,0
doyisikliklor.

1.3.Partlayic1 xammallarin saxlanilmasi vo emal
obyektlorinds sonaye tahliikasizliyi iiciin asas talablor
1.3.1.Sonaye proseslarinin partlayis tohliikaliliyinin
giymatlondirilmasi ticiin normativ-texniki sanadlosdirma

Sonaye  tohliikosizliyinin  yiiksoldilmosi  masalosinin
hallinin an vacib istiqgamatlorindon biri bu proseslorin partlayis
vo yangm tohliikoliliyinin diizglin qiymotlondirilmosidir.
Partlayis vo yangin tohliiksliliyinin diizgiin qiymstlondirmasi
aparilmadigda is¢i binalar, qurgular, avadanliglar homginin,
insanlarin  hoyati tohliikko altinda qala bilor. Partlayis vo
yangin tohliikoliliyinin sisirdilmosi iso istehsalin tikintisi vo

11



istismart xorclorinin 0ziinii dogrultmayan artmasina gotirib
¢lxarir.

Partlayis vo yangin tohliikoliliyi tizro qiivvado olan
gqiymatlondirms  hor bir texnoloji prosesin  somorsli
layiholondi- rilmasi vo tohliikosiz istismarina yonoldilmis bozi
tolobatlarin yerina yetirilmasini 6ziinds comlosdirir.

Normativ -texniki sonadlor sonaye obyektlorinin partlayis
vo yangin tohliikaliliyinin toyin edilmasini vo uygun miidafio
tadbirlorini reqlamentlosdirir.

Senaye proseslorinin bu vo ya diger partlayis tohliikalilik
kateqoriyasi normalarina aid olmasi sonaye istehsal sahasindo
olan yangin vo partlayis tohliikoli maddslorin nozors alinmasi
vo is¢i binalarin havasinda 5,0%-don c¢ox olmaqla partlayis
tohliikoli garisiq yaratmasi ilo miioyyon olunur.Bu zaman
hesab edilir ki, yerli hocmdo bas veran partlayislar tohliikali
deyil vo is¢i  binalarinin, sonaye qurgularinin tikinti
konstruksiyalarina dagidict tosir gostormir.

Senayedo A vo B kateqoriyali istehsalatlar partlayis
tohliikoalilidir.

1.Senayedo A kateqoriyasina aid olan istehsalatlar asag:
alisma temperaturu havanin hocmins nisbatds 10,0% vo daha
asagl olan yanar qazlarin istifado edilmosi, alinmasi, totbiq
olunmasi ilo vo buxarlarmin alisma temperaturu 28°C olan
mayelorlo olagolidir ki, bu qazlar vo buxarlar is¢i binanin
hacminin 5,0%-don ¢ox hissosini tutaraq partlayis tohliikoli
qarisiq omolo gotirir.

2.Senayeds B kateqoriyasina aid olan istehsalatlar asagi
alisma temperaturu havanin hacmins nisbatds 10,0% vo daha
cox olan yanar qazlarin istifado edilmosi, alinmasi, totbiq
olunmasi vo buxarlarimin alisma temperaturu 28°—61°C olan
mayelorls, homginin alisma temperaturuna qodor qizdirilmis
mayelorlo olagolidir.
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Belo qiymoatlondirmo miiasir kimyovi texnoloji proseslori
tam xarakterizo etmir, belo ki, daxilindo yanar mayelor vo
qazlar olan texnoloji aparatlar vo boru komorlori acgiq
meydangalarda yerlosir.Biitiin hallar {i¢iin yanar maddoslorin
lokal hacminin vahid gostarici ilo reqlamentlosdirilmosi kifayot
qodor osaslandirilmis hesab olunmur, belo ki, miixtolif
soraitlordo vo miixtalif maddslorin partlayisli yanmasi zamani
binalarin konstruksiyalarina diison yiiklor eyni
olmayacaqdir.Bu hal iso agagidakilarla izah olunur:

- Yanar maddolorin hava ilo qarisigimin miixtolif xassolors
malik olmasi;

- Genis intervalda alovun yayilmasinin normal siirstinin
doyismosi;

- Partlayisin maksimal tozyiqinin qiymatlorinds ohomiyyatli
forglorin olmast.

Yuxarida gostorilon xiisusiyyatlor partlayisin xarakterino vo
texnoloji qurgularin  konstruksiyalarina ohomiyyatli tosir
gostorir.Buna goro do hesab edilir ki, miixtolif maddslor {i¢iin
buraxila bilon lokal (yerli) hocmlor miixtoalif olmalidir.
Maddolorin partlayis tohliiksliliyinin belo gostoricilori, yoni
qazlarin alovlanmasinin asagi haddi vo maye buxarlariin
alisma temperaturu on kicik ohomiyyotli intervalda belo
sonaye proseslorinin partlayis tohliikaliliyini tam xarakterizo
etmir. Buna goro do miixtolif partlayis—yangin tohliikalilik
qrupuna daxil olan miiossisolor, onlarin  xarakterik
xiisusiyyatlori nazoro alinmadigr {ig¢iin, hom¢inin ohomiyyatli
doracado ayri-ayr tohliikalilik sinifi lizra forqlondiyine goras
miixtolif goza oleyhino miidafio ndévii tolob edirlor.

Partlayis yangin tohliikoliliyi mévcud maddslorin yalniz
hocmi vo xiisusiyyetlori ilo deyil, eyni zamanda texnoloji
proseslorin 6zlorinin ndvleri vo xiisusiyyatlori ilo xarakterizo
olunur. Bozi texnoloji omoliyyatlar o qodor partlayis
tohliikali olurlar ki, biitovliikds istehsalin tohliikaliliyi yalniz
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bu morhals ilo xarakterizo olunur vo istehsalatda yiiksok gozani
da bu proseslor yaradir.Kimya sonayesindo belo partlayis
tohliikoli proseslora misal olaraq asagidakilar1 gostormok olar.
1.A4setilenin hidratasiyasi ilo asetaldehidin alinmasi.
2. Asetilenin  dimerlasdirilmasi  ilo  monovinilasetilenin
alinmast.

Hor iki proses eyni texnoloji qurguda reallasdirilir.

Asetilenin asetaldehids hidratasiyast prosesinda 250 kPa
tazyiqa qadar sixilmis asetilen, su buxart qarisigi ilo barbotaj
tipli, icarisinda sulfat tursusunun civa duzunun moahlulu olan
aparata daxil olur. 90°C temperaturda asetilenin qarisiginin
asetaldehida  konversiyasi  80,0% olur.Hidratordan ¢ixan
buxar—qaz qarisigimin sonradan soyudulmasi bas verir.Qaz
faza  yuyuldugqdan sonra qayidan asetilen ayrilir, toza
asetilenlo  qgarisdirthir va yenidon hidratasiya prosesina
qaytarilir.Maye faza isai¢orisinda yan mahsullar (qarisiglar)
olan asetaldehidin zaif sulu mohlulu ilo rektifikasiya olunur va
ardicil hayata kegirilon rektifikasiya proseslorindon uygun
olaraq qatilagdiriimis asetilen, su va yiiksok temperaturda
qaynayan tizvi yan mahsullar alimr.

Anoloji sxem iizra asetilenin dimerlogsmosi prosesi hoyata
kegirilir. Asetilen kalon tipli aparatda 80°C temperaturda mis
duzu katalizatoru istirakinda xlorid tursusu mohlulundan
barbotaj edilir. Prosesds asetilenin konversiyast 70,0 %olur.
Aliman  buxar—qaz  qarisigt soyudulur, maye fazadan
reaksiyaya girmayon asetilen ayrilir.Maye fazanmin torkibi
monovinilasetilen va sudan ibaratdir.Maye faza absorbsiyaya
verilir, sonra rektifikasiya olunur.Qayidan asetilen 160 kPa
tazyiqa qadar sixilmis taza asetilenls qarigdirilaraq tazadon
prosesa verilir.

Hor iki proses - asetilenin hidratasiyasi vo asetilenin
dimerlosdirilmosi proseslori eyni texnoloji soraitdo hoyata
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kecirilir vo asagidaki eyni tohliikoli texnoloji marhalalora
malikdirlor.

- Asetilenin sixilmasi;

- Boylik hocmds asetilenin dovr etdirilmasi;

- Reaksiya qarisigindan asetilenin ayrilmasi.

Lakin bu proseslori daha tohliikali edon monovinilasetilenin
alinmasidir vo ¢ox gozalar da buna gors bas verir.Asetaldehidin
alinmas1 prosesindo alovlanma vo  partlayls yalmz yerli
xarakter dasiyir.Yoni, bas vermis alovlanma vo partlayis
avadanliglarin, bina vo qurgularin dagilmasi1 ilo miisayist
olunmur. Gostorilon misallardan aydin olur ki, eyni — uygun
proseslor homiso eyni partlayis-yangin  kateqoriyasina aid
olunmur.

Mis  duzunun xlorid tursusu mohlulunda asetilenin
dimerlasdirilmasi ilo monovinilasetilenin alinmast prosesi
asetilenin oziiniin alinmast il miigayisads daha yiiksok
partlayis tohliikaliliyina malikdir.Prosesds asas mohsul olan
monovinil asetilenls yanaisi divinilasetilen, diasetilen va digar
partlayis tohliikali birlasmalor alinir ki, bu qarisiglarin hava
ilo 101,3 kPa partlayis qatiligr haddi 1,7-73,7% (hacm) taskil
edir. Vinilasetilendo —C=CH qrupunun olmasi hesabina
tarkibinda mis, giimiis va civa birlasmalor — asetilenidlor olan
qarisiglar amala golir.Asetilenidlorin qgarisigi asetilenidin 6zii
ila miigayisada daha partlayis tohliikalidir.Maye vinilasetilen
havanin oksigeni ilo partlayis tohliikali ortiik va ya bork
partlayis tohliikali ¢okiintii amala gatirmaklo oksidlasdirilir.
Bork halda olan oksidlasdirmo moahsullart  stirtiinmadan
ozbasina alovianmir.Vinilasetilenin qovulmasindan sonra qalan
vinilasetilenin oksidlasma mahsullarinin asetaldehidls va su ilo
qarisigt da partlayis tohliikalidir.

Asetilenin dimerlogdirilmasinin texnoloji sahslorinde qaz
qarisigiin vo asas mohsulun rektifikasiyasi zamani havanin
asetilenlo, vinilasetilenlo, divinilasetilenlo vo asetilenin
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dimerlog dirilmosinin digor reaksiya mohsullar ilo partlayis
tohliikali qarisiginin omolo golmoasi miimkiindiir.Sokil 1.-do
asetilenin sixilmasi, boyiikk hocmdo asetilenin dovr etdirilmasi
vo reaksiya qarigigindan asetilenin ayrilmast kimi c¢ox sayl
morhololors malik vo Hg katalizatoru istirakinda asetilenin
maye fazali hidratasiyasi prosesinin osas reaksiya qovsagi
verilmigdir.

Senayedo yangin—partlayis tohliikesizliyi {lizro normativ
texniki sonodlordo iso miixtolif partlayis tohliikoli proseslor
eyni kateqoriyalara aid edilir, bu da sonayenin tohliiksliliyinin
differensial qiymotlondirilmosinin olmamasi ilo izah edilir.
Ona goro do senaye saholorinin partlayis-yangin tohliikoliliyi
tizro  qiymotlondirilmasinds  ndgsan  yalmiz  miioyyon
texnoloji prosesdo bas vermis qoza vo goza soraitlorinin nozors
alinmasi ilo qiymatlondirilmasidir.

Osas normativ sonadlorde partlayis veo yangin tohliikaliliyi
iizro kateqoriyalarinin miityyon edilmasi is¢i binada partlayis
tohliikoli qarisigin hacminin vo onun amols golmo miiddstinin
miloyyon edilmasi, yanar gazlarin is¢i binaya daxil olmasinin
faktiki soraiti nozoro alinmagqla hoyata kegirilir. Bunlar mayenin
dagilma sahasi va buxarlanma siirati, partlayis tahliikali buxar
hava qarisiginin amala galmasinda buxarlanan mayenin istirak
doaracasi va s.-dir.
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Sokil 1.Asetilenin Hg katalizatoru istirakinda maye fazal
hidratasiyasinin 9sas reaksiya qovsagi

1-Reaktor; 2 - istilikdoyisdirici; 3- seperator; 4- klapan; I-asetilen;
II-su buxari; III —katalizator regenerasiyadan sonra; IV—katalizator—
regenerasiyaya; V—seperatordan ¢ixan maye faza; VI-su; VII-
reaksiya mohsullari; VIII — qazlar atmosfers.
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Bu normativ sonadloro uygun olaraq qoza zamani isci
binada omolo golo bilon partrlayis tohliikkoli gaz hava
qarisiginin hesab1 hacmi asagidaki formul ilo hesablanur.

B=1L,SE/C (1)

Burada; B -partlayis tohliikoli qarisigin hesabi hocmi,m”

1,5 - ehtiyat omsali; E —is¢i binanin hacmina daxil
olan qazin miqdari, g, C — havada gazin alovlanmasinin asagi
qatiliq hoddi, q/m’

Gostorilon formul {izro alinan naticolor agagidaki hallarda
0ziinii dogruldur:

- Texnoloji sistemdon goza zamani is¢i binaya daxil olan qaz
hava ilo partlayis tohliikoli qarisigin omolo golmasindo
istirak edir;

- Qazin gatilig1 sabit galir vo alovlanmanin asagi haddino
uygun golir.

Lakin uygun hallar (partlayis tohliikoli zonada yanar qazlarin
qatiliginin borabor paylanmasi vo is¢i binanin digor hissalorindo
qazin olmamasi) ¢ox sayli gozalar zamani geyd olunmamisdir.
Ona goro yuxaridaki formul vasitosilo hesablanmig partlayici
qarisigin hocmi goza zamam alinan qiymoto uygun golmir vo
uygun olaraq 1is¢i binanin atmosfer havasinda qazlarin
yayilmasinin xiisusiyyatlorini oks etdiran faktorlar1 komiyyotco
nozoro almaga imkan vermir.Partlayis tohliikoli qaz miihitinin
hacminin toyin edilmosi ¢ox boylik c¢otinliklorlo olagadardir,
belo ki, bu goza zamani partlayis tohliikoli garisigin omolo
golmosing tasir gostoran ¢ox sayli faktorlarla sortlonir. Belo ki,
texnoloji avadanligin layihe planinda olan hiindiirliyiini
doyismoklo qoza zamam partlayis tohliikkoli gaz garisiginin
omolo golmo soraitine ohamiyyatli doracade tosir gdstormok
olar.

Dovlot Texniki Nozaror orqanlarmin qobul etdiklori
metodikalara vo gostorisloro uygun olaraq sonaye istehsal
sahalorinin  kateqoriyalagdirilmasinin  diizgiinliiyiine nozarat
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etmoklo onlarin partlayis tohliikesizliyinin tomin edilmosino aid

olan bazi sohv texniki hallorin oldugu da askarlanmisdir.

Sonaye soraitindo bag vermis qozalarin hortorofli analizi
gostorir ki, qazlarin vo buxarlarin hava ilo partlayis tohliikali
qarigiginin amolo golmasi bir qayda olaraq yliksok tozyiqli
qazin miiqayisade qisa miiddot orzinds, homginin qizmis halda
(otraf miihitin temperaturuna vo atmosfer tozyiqino nisbaton)
aparatda olan asan alovlanan vo yanar mayelorin sizmasi
naticasindo bas verir.

Seonayeds texnoloji proseslorde biitlin gdstaricilor iizra
boylik parametrli kimyovi mohsullarlarla islomo vo goza
halinda onlarin boylik emissiyalart zaman1 asagidaki hallar
bas verir:

- Kimyovi maddolorin havada qisa zamanda intensiv
sopalonmasi;

- Sopolonmo zamani  atilan partlayis—yangin tohliikali
miihitin hava ilo boyiik kontakt sothi omolo gotirmasi;

- Fakelin hocminds partlayls yangin tohliikali mayenin
buxarlanma sahosinin hesablanmasinin praktiki qeyri
miimkiinliiyt;

- Bu soraitdo bir c¢ox karbohidrogenlorin partlayisindan
boylik dagidict qiivvoyo malik olan dumanin omoals
golmosinin miimkiinliiyii;

- Belo partlayis tohliikoli dumanlarin is¢i binada omolo
golmasi;

- Qisa miiddot orzindo partlayis tohliikoli dumanin yerin
tizorindo boylik mosafalords yayila bilmasi.

Sonaye saholorinin partlayls vo yangin tohliikaliliyi iizro
kateqoriyalagdirilmas: partlayigin bag vermasinin soraitino tosir
gostoron biitlin faktorlar nozoro alinmaqla hor bir miioyyon hal
ticlin hesablanmali vo yeni texnoloji proseslorin layiholon-
dirilmasi vo hom¢inin mévcud texnoloji qurgunun rekonstruksi-
yast zamani hoyata kegirilmolidir.Sonuncu halda is¢i binalarin
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va qurgularin partlayis yangin tohliikasizliyi lizro kateqoriyalas-
dirilmasinin toyini zamani xiisusu komissiya yaradilmalidir.Bu
komissiyanin torkibino texnoloqlar, avadanhqlar iizrs
mexaniklor, elektriklor vo nozarat o6l¢cma cihazlari iizro
ixtisascilar daxil olur. Kateqoriyalarin yoxlanilmasi vo qiivvoada
olan normativloro  uygunlugu fasiloli olaraq hoyata
kecirilmalidir, homginin partlayis tohliikaliliyino tosir gostoron
texnoloji proseslorin vo avadanliglarin ndviiniin - doyisilmasi
zamani apartlmalidir.

Seonaye istehsal saholorinin bu vo ya digor partlayis
tohliikolilik kateqoriyalarina aid edilmosi zaman1 asagidakilar
nozors alimmalidir:

Bu vo ya digor anoloji qurgularda miisahido edilon

qozalarin tezliyi vo xarakterti,

Prosesdas istirak edon maddslar vo onlarin parametrlori;

Atmosfers partlayis tohliikoli mohsullarin sizmast vo

atilmasi;

- Oz-6ziino alovlanmanm daxili vo xarici monbalorinin
olmasi va tullantilarin inisiatorlasdirilmast;

- Texnoloji proseslorin xiisusiyyatlori;

- Avadanliglarin nozarat vo tonzimlonmo vasitolorinin  iginin

etibarliligy;

- Verilon sonaye sahasindo istifadoyo gobul edilmis partlayis

vo yangindan miidafis sistemlorinin etibarliliq doracasi.
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I Fasil
2. Sonaye tohliikasizliyinin xiisusi taloblori
2.1. Neft vo qaz sanayesinds sonaye tahliikasizliyi toloblari
2.1.1.Xammallarin, hazir moahsullarin va digar materiallarin
partlayis, yangin xassalorinin gostoricilori

Istonilon sonaye sahosinin partlayis tohliikoliliyi daha
cox texnoloji proseslordo olan xammallarin, osas mohsullarin,
yan vo komoke¢i vo yarim mohsullarin  fiziki-kimyovi
xassolorindon  asilidir. Texnoloji  proseslordo  olan  belo
maddolorin partlayis— yangin tohliikaliliyi gostericilori standart
metodika tizro hesablama yolu ilo, yaxud tocriibo yolu ilo
toyin edilir.”Neft mohsullarinin vo kimyovi tizvi mohsullarin
partalyls vo yangin tohliikoliliyi” iizro dovlet standartinda
maddolorin  yangin-partlayis tohliikoliliyi gdstoricilorinin
nomenklaturas1 miioyyon edilmisdir ki,bunlar da :

- IS02718-03 beynalxalq standartina uygundur(Bagh

qgabda aliyma temperaturunun tayini);

- 1502592-03 beynalxalg standartina uySundur (A¢iq
qgabda alisma temperaturunun va Klivlend cihazinda
alovlanma temperaturunun tayini);

- Beymolxalg elektrotexniki komissiyanin zomanatina
uygundur. (Qazlarin va tomiz kimyavi maddalorin oz—
oztina alovlanma temperaturunun tayini.)

- PS4168-03 standarti iizro zamanata uygundur (Plastik
kiitlonin oksigen indeksinin tayini).

Senayedo  istifado  edilon = xammallarin,  kdmokgei
materiallarin, alinan asas mohsullarin, yan vo kdmak¢i ve yarim
mohsullarin yangin tohliikoliliyi gostoricilori asagidakilardir :

- Alovianmanin qatiliq va temperatur hadlari;

- All§ma temperaturu;

- Oksigenin minimal partlayis tohliikaliliyi migdari;

- Alovlanma va 6z—oziina alovlanma temperaturlari;

- Partlayisin maksimum tazyiqi;
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- Normal yanma stirati;

- Minimal yanma enerjisi va.s.

Sonayedo istifado edilon xammal vo komok¢i maddslorin,
homginin alinan mohsullarin yangin—partlayls  tohliikoliyi
barado  doqiq tesovviir iiglin qiymotlondirmonin kompleks
parametrlorin- don istifado olunur.

Misal iigtin, tozsakilli mohsullarin yangin va partlayis
tahliikaliliyinin  qiymatlondirilmasi iiciin asagidaki kompleks
parametrlardan istifads olunur.

- Alovlanmanin temperatur téramasi;

- Minimum yandirma enerjisi;

- Asagi qatihq haddi;

- Partlayisin maksimum tazyiqi;

- Tazyigin artmasinmin maksimum stirati.

Alovlanmanin  qatihq haddindon  texnoloji-prosesin
partlayls yangin tohliikoliliyi {izro siniflors boliinmosi iicilin
texnoloji avadanliglar vo boru komorlorindo qazlarin va
buxarlarin tohliikkesiz gatiliginin toyin edilmosi, ventilyasiya
sistemlorinin layiholondirilmosi zamani, homginin potensial
yangin térotmo monbayi olan isci zanada buraxila bilon gatiliq
hadlarinin hesablanmas1 zamani genis istifado edilir.

Buxarlarin  alovlanmasinin  temperatur  hadlorinin
giymatindon texnoloji avadanliglarin partlayis tohliikosi
olmayan temperatur rejiminin hesablanmasi zamani yanar
mayelorin dagilmast ilo olagodar olan qoza voziyyatinin
qiymatlondirilmasi  vo  alovlanmanin  qatilig  hodlorinin
hesablanmasi {igiin istifado edilir.

Alisma temperaturu mayelorin alovlanmasini xarakterizo
edir.Bu temperaturdan is¢i  binalarin, texnoloji qurgularin
partlayis-yangin tohliikaliliyinin doracasinin qiymatlondirilmo-
sindo istifade edilir.

Qaz garisiginda oksigenin minimum partlayis tohliikoli
miqdarinin =~ vd  inert  durulasdiricimin  qatihigimin

22



gostoricilorindon qaz vo toz-hava qarigiginin tohliikosiz

torkibinin  hesablanmasinda, texnoloji avadanliglarin is

rejiminin se¢ilmasi zamani, “azot” nofosalmada vo pnevmonaq]l
sisteminin secilmosindo istifado edilir.

Alovlanma va 0z-0ziino alovlanma temperaturu
maddolorin yanma doracesinin toyin edilmesi, avadanliglarin
Vo texnoloji proseslarin yangin tohliikaliliyinin
qiymatlondirilmasi ti¢iin vacibdir.

Oz-oziino alovlanmanin standart temperatur
qgiymatindon partlayis tohliikoli qgarisiglarin qrupunun toyin
edilmosi tiglin, maddonin icazo verilon temperaturunun vo
texnoloji avadanhiglarin  vo boru komorlorinin  sothinin
qiymatlondirilmasi ti¢lin istifads edilir. Maddslarin tohliikasiz
qizdirilmasi goraitinin  se¢ilmasi {igiin onlarin 6z—6ziino alisma
temperaturu toyin edilir.

Texnoloji proseslorin  hoyata kecirilmosinin tohliikosiz
soraitinin  secilmosi vo yangin vo partlayis tohliikoli
maddolorin  birgo saxlanilmasi rejiminin islonib hazirlanmasi
zamani asagidakilar dyronilmolidir:

- Maddalorin su, havamin oksigeni va digor maddalarlo
qarsiliglh  tasirindon onlarin  alovianmast va yanmast
qabiliyyati;

- Iki vo daha cox maddonin kontaktda olmasi imkani,
bels ki, bu zaman temperaturun va tazyigin buraxila bilon
normadan arta bilmasi tohliikasi yarana bilor va naticada
defleqrasiyali va detonasiyali yanma tahliikasi da artar.
Qarnsiglarin - yandirilmasinin - minimal  enerjisinin

giymatindon yanar qazlarin emali proseslorinin partlayis

tohliikaliliyinin  qiymetlondirilmosi  vo uyf8un miidafis
todbirlorinin islonilib hazirlanmasi {iciin istifads edilir.

Partlayls vo yangin tohliikeliliyi gdstaricilori, texnoloji
parametrlor iizro partlayis tohliikasizliyi omsallari, homg¢inin
prosesin digor partlayis tohliikesizliyi gostoricilori hesablanir.
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Maddalarin partlayis-yangin tohliikaliliyinin
qiymatlondirilmesi tiglin  lazimi  vo kifayst miqdarda olan
gostaricilorin say1 dovlat standartlar1 tolablorine uygun olaraq
miioyyon edilir.

Adlar1 ¢gokilon biitiin parametrlor bir biri ilo six olagodardir
vo verilon qarisiglarin torkibindo olan yanar maddslorin-
xammallarin, osas mohsullarin, yan vo yarim moshsullarin
qarisiqda oksidlosdirici ilo birlikde alovlanmanin miixtolif
enerji impulsuna qarst hossasligini  vo is¢i  binalarin
atmosferindo vo bagli aparatlarda alisib yanmasi ehtimalini
xarakterizo edir. Bu gostaricilor sonaye proseslorinin yangin-
partlayis tohliikosiz- liyinin hor bir texniki soviyyasindo
mimkiin gozalarin  prognozlasdirilmasi {iglin  miihiim
ohomiyyat dasiyir.Bu gostoricilor do uzun illarin tocriibolori ilo
tosdiq edilir.

Misal olaraq, ammonyak-(NH3) (alovlanmanin  qatilig
haddi -(15-28)% (hacm) minimal alisma enerjisi 680 kC—
dur.) onun emall iizra proseslorin obyektlorinin sayima va
istehsal hacmina gora asetileni bir nega dafo qabaglayr.Lakin
asetilenin alovianmasi va partlayisi hallarimin sayt (asetilen
tictin alovianmanmin qatiliq haddi 2,5-100%(hacm), minimum
alisma enerjisi 0,01lmC—dur.)sanaye saraitindo ammonyakin
partlayist hallart sayindan 3 tortib yiiksakdir. Uygun asililiglar
partlayis- yangin xassolori yaxin olan digor partlayis tohliikoli
maddoloar i¢lin do miisahids edilir.

Texnoloji prosesdo dovr etdirilon maddslorin keyfiyyot
xassolori iizro sonaye proseslorinin partlayis tohliiksliliyinin
giymatlondirilmasinin obyektivliyi uzun illor istismar zamani
bas vermis partlayislar barodo statistik gostoricilor asasinda
tosdiq edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, partlayislarin daha ¢ox
sayt an ¢ox asagi alisma va 0z-0ziina alovlanma temperaturu-
na, minimum yandirma enerjisina va alovlanmanin daha
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genis qatilhq sahasino malik olan maddslorin buxar qaz
qarisiglarina uygun galir.

2.1.2.Partlayis tohliikali sonaye proseslorinin aparatlarinin
tortibat

Senayedo c¢ox sayda texnoloji proseslorin partlayis
tohliikoliliyi ohomiyyatli doracado aparatlarin tortibatindan,
totbiq olunan miixtolif avadanhqlarin etibarliligindan vo
tohliikkosizliyindon  asilidir.Avadanliglarin =~ novleri  iizro
partlayislarin vo yanginlarin bas vermasinin analizindon alinan
statistik molumatlar gostorir ki, ¢ox (tez—tez tokrarlanan)
gozalar asagidaki texnoloji avadanliglarda bas verir: (coadval 4)

Cadval 4.
Texnoloji avadanliglar vo onlarda bas vermis qozalarin
gostoricilori
N | Texnoloji avadanliglar Gostaricilor, %
1. | Reaktorlar 55
2. | Boru komorlori 17
3. | Tutumlar 16
4. | Istilik quzdiric1 qurgular 12

Kimya, neft-kimya vo neft-emali sonayesinin texnoloji
proseslorinin biitlin  marhalolorinde bdyiik hocmlorde qaz,
maye, bark vo tozvari materiallarin yigilmasi, saxlanilmasi vo
yaxud qarigdirilmasi iiclin osason bdyiik hocmli miixtolif
gablardan istifado olunur.Toyinatindan asili olaraq bu qablar
normal vo ya cox vaxt qaliq tozyiq altinda olurlar, onlarin
bos qalan hocmi iso atmosfer havasi ilo doldurulur vo yaxud
kiplosdirilir vo maye buxarlar1 ilo doldurulur. Belo
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avadanliglarda yaranan gozalarin osas hissasi (31%) texnoloji
rejimin  vo avadanliglarin kipliyinin pozulmasi sobabindon
alinan partlayici qarigigin -~ omolo golmasi noticosindo bas
verir.Kipliyin pozulmasina aparatlarda temperaturun koskin
doyismosi, (artib-azalmasi), araqatlarin dagilmasi, materiallarin
korroziyast vo eroziyast noticosindo boru komorlorindo
dagilmalar, barkitmo armaturlari- nin diizgiin yerlosdirilmomasi
va ya onlarin iginin qafil dayanmasi vo s. sobab olur. Buna gora
do texnoloji  proseslorin partlayis tohliikaliliyinin toyin
edilmosi zamani aparatlarin konstruktiv 6zolliklori nozors
alimmalidir.

Cox hallarda aparatlarin  tortibati  vo avadanliglarin
etibarliligi  istehsalin  partlayls  tohliikoliliyinin  tomin
edilmosindo holledici ohomiyyot dasiyir.

Misal ucun, elektroliz iisulu ilo xlorun va hidrogenin
alinmasinda boru kamoarlarinda va reaksiya aparatlarinda 100
m’ hidrogen olur.Ona géra do partlayis tohliikali hidrogen
xloridin va hidrogen-hava qarisiginin elektrolizorda va boru
kamoarlarinds amalo golmasi tahliikasi homiso qalir.Bundan
basqa, aciq coarayan elementlorindan 0z-6ziina alovlianma
manbayi do movcuddur. Digor torafdon is¢i binada aparatlarin
(elektrolizorlarin) diizgiin yerlasdirilmasi va bir elektrolizorun
daxilinds xlorun-Cl, (0,6m’), hidrogenin-H,(0,1m’) migdarinin
az olmasi, elektrolizorda va boru kamarlorinda az vakuum
olmasi,is¢i binada va atraf orazide partlayici qarisigin
ahomiyyatli hacminin amalo galmasi imkanini aradan qaldirir.
Yalmz bazi hallarda elektrolizorda va kollektorlarda qaz
qarwsiglarmmin yerli partlayislart bas verir ki, bu da is¢i
binalart va qurgular: zadalomir.

Uzun illor bu qurgunun istismari zamani bir dofo do olsun
iri qozalar bas vermomisdir. Hiiquqi normativ sanadlordo isa
bu istehsalat bozon partlayis tohliikoli kateqoriyaya aid edilir
vo partlayis oleyhino vasitalorlo vo qoza ventilyasiyas: ilo
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tochiz edilir ki, bazon bu da kifayst qodor osaslandirilmisg
hesab olunmur.

Hidrogen vo oksigen istehsalina uygun olan, lakin daha az
mohsuldarligli, 6z torkibinds bu gazlar {i¢iin qagzqolderlor olan
texnoloji proses daha bdyiik tohliikaliliys malikdir, belo ki,
boylik hocmlordo qaz qarisiginin omalo golmosi vo onlarin ham
aparatlarda, ham do isci binada vo ya aciq qurgularda partlamasi
imkani yaradir. Belo qurgularda gozalar dofslorlo bas vermisdir.
Bu halda iso hom prosesin 6zilinli, homginin is¢i binalar1 vo
qurgular partlayisin gdzlonilon giiclindon miidafis {igiin olave
partlayisdan miidafio todbiblori goriilmisi lazimdir.Lakin yeni
texnoloji proseslorin layiholondirilmasi vo texnoloji avadanlig-
larin se¢ilmasi zamani bels tohliiko homiso nozors alinmur.

Misal olaraq, elo hallar malumdur ki, inert qazlar iigiin
kompressorlar partlayis tohliikali va yanar qazlarin va yaxud
havanmin sixilmasi (oksidlasdiri iigiin), aciq sentrifugalar isa
yanar va partlayis tohliikali miihitin filtrlonmoasi ticiin tatbig
edilmisdir. Bu da qazalara gatirib ¢ixarmisdir.

Partlayis tohliikali proseslor {igiin reaktorlarin, quruducu
aqreqatlarin, tsiklonlarn, bunkerlorin vo s. avadanliglarin
ugursuz secilmosi hallar1 da olmusdur. Belo sohvlorin
olmamas1 tliglin daha ¢ox tohliikoli texnoloji avadanliglarin
siyahis1 islonib hazirlanmisdir vo bunlarin istismari {igiin
Dovlat texniki nozarat orqanlar torofindon halo sonaye sinagi
morhalosindon baglayaraq miintozom texniki nozarot hoyata
kesirilir.

Sonayedo yiiksok  partlayls  tohliikoliliyi ilo segilon
aparatlara vo mexanizmlors aiddir:

Partlayis  tohliikali va zoharli miihit iigtin absorberler va
adsorberlor;
Partlayis tohliikali miihitlo isloyan avtoklaviar;
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Metanmin va karbon qazinin konversiyasi, tabii qazin pirolizi,
monoetanolaminlo tomizlonmasi, maye azotla qazlarin karbon
oksidindan yuyulmasi va s. proseslor iigiin aqreqatlar;
Ammonyakin oksidlasdirilmasi, metanolun sintezi aqreqatlari;
Partlayis tohliikali va zoharli mahsullar itigiin qaziifiiriiciilor,
turboqaziifiiriiciilor va vakuum nasoslar;

Partlayis tahliikali va zohorli miihit iigtin qarigdiricist olan
kontakt aparatlar: va buxarlandirma aparatlari;

Havanin va koks qazlarimin ayrilmast bloku,

Vertikal va horizontal tipli hidropaylayicilar,

Miixtalif tipli va tayinatl detanderlor,

Qazgeneratorlart va qaziifiiriiciilor;

Fasilaoli tasirli qaynar qazanlar,

Ufiirma qazlari rezervuarlari;

Sixilmig qaz buxarlandiricilari;

Biitiin névlii va tayinath kompressorlar, turbokompressorlar;
Elektolizatorlarin biitiin novlari va kontakt aparatlari;
Partlayis tohliikali gazlar va oksigen qazqolderleri;

Qaz generatorlari, polimerizatorlar va utiliza qazanlari,
Partlayis tahliikali va zaharli maddalar iigiin tigiin texnoloji
sobalar;

Dehidrogenlasdirma reaktorlari;

Partlayis tohliikali miihitds tazyiq altinda islayan reaktorlar,
Konversiya olunmug qazin tamizlonmoasi tigiin skruberlor,
Sixtlmis gazlarin saxlanilmast tigiin tutumlar,

Partlayws tohliikali va zoharli mahsullar iigiin qarisdiricilar va
qaz quruducular;

Sulfuratorlar va sulfatorlar, Sentrifugalar;

Karbohidrogen miihiti xloratorlari;

Partlayis  tohliikali va zoharli maye mahsullar iigiin  filtrlarin
biitiin novilari va s.
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Texnoloji avadanliglarin  partlayls  tohliikeliliyi  iizro
qiymatlondirilmasi zamani agagidakilar nazoro alinir:

- Bagl aparat hocmindo partlayis tohliikoli miihitin omolo
golmosi;

- Bu mohsullarin otrafa sizmasi (atilmasi) ;

- Havada partlayict qarisigin omolo golmosi;

- Oz-6ziino alovlanma monboyinin  (impulusun)  bas

Vermasi;

- Belo avadanhglarin istismari zamani bas veran qozanin
miqyast;

- Bu vo ya digor partlayis tohliikoli avadanhglarin say1 vo
voziyyaoti.

Texnoloji proseslorin  partlayis  tohliikaliliyi  texnoloji
aparatlarda vo boru komorlorindo olan partlayis tahliikali
materiallarin hacmi ils o sort daxilindo miioyyon olunur ki, bu
hacm partllayis tohliikoli miihit qoza tullantis1 zamani etibarli
qoza oleyhino miidafio vasitolori ilo (oks klapanlarla,
avtomatlasdirilmis ayiricilarla, mosafodon %)
avtomatlasdirilmig idaraetmo armaturlari ilo) tonzimlana bilsin.

Texnoloji qurgularin partlayis tohliikasizliyi bu vo ya digor
anoloji sortlordo o zaman yiiksok olur ki, ayirict qurgular
arasinda yerloson aparatlarda vo boru komorlorindo olan
partlayts tohliikali va yanar mahsullarin hacmi az olsun.

Senaye qozalarmin analizi gostorir ki, hor 7 gqozanin
sobabi texnoloji prosesin layihosindo nozords tutulmayan vo
yaxud istifado olunan yararsiz, mosafodon idaro edilon
baglayict armaturlardir.Bu armaturlar igorisindo qaynar vo
partlayis tohliikoli maddi miihit olan boru komorlorinds olur.
Homin boru komarlari ilo aparatlara vo aparatlardan yanar va
partlayis tohliikoli maddi axin dagsinir.

Sistemin kipliyinin pozulmasi zamani miimkiin mshsul
itkisinin vahid hocminin azaldilmasi {i¢clin uzaq maosafoloro
cokilon boru komarlorinin miisyyon sahoalorinde do ayiric
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qurgular qurasdirtlmahidir. Qoza zamani ayirict  qurgular
arasinda boru komorlorindo qalmis mohsullarin  hocmi
minimum olmalidir vo partlayis vo yangin oleyhino texniki
vasitolorin  islonib  hazirlanmasinda bu hocm  nozora
alinmalidir.Bununla yanas1 biitiin hallarda texnoloji proseslarin
partlayis tohliikesizliyi totbiq edilon texnoloji aparatlarin, boru
komorlorinin, masin vo digor avadanliqlarin etibarliligindan
asilidir.

Partlay1s tohliikoli miihitdo xiisusi tohliikali texnoloji
proseslorin hoyata kegirilmosi zamani (misal iigiin, bazi toz
amala gatiran proseslor va icaza verilon hadda yaxin saraitda
oksidlasdirici ila qaynar qaz fazada bas veran proseslar va s.)
partlayigin tozyiqino dozo bilon, yiliksok mohkomliyi olan
aparatlar totbiq etmok lazimdir.

2.1.3.Sonaye proseslorinin tonzimlonma vasitalari vo qaza
dleyhino miidafiasi

Kimya, neft-kimya vo neft emali sonayesindo bas veron
qozalarin analizi gostormisdir ki, partlayislarin yanginlarin vo
alismalarin besdon biri istifado olunan noazarat 6l¢ii cihazlarinin
qeyri - tokmilliyi, gozali olmasi vo yaxud asassiz sondiiriilmosi,
bloklagdirilmast  vo  proseslorin  avtomatlagdirilmis  idars
edilmosinin ~ digor  vasitolori  ilo  olagodardir.Sonayedo
partlayislar, yanginlar vo alismalarla miisayat olunan gozalarin
bas vermo sobablori - nasazliga géra nozarat cihazlarimin,

avtomatlasdirilmis tonzimlonma vasitalorinin Vo
bloklasdirmanin is¢i personal torafindan sondiiriilmasi, nazarat
avtomatlasdirma, bloklasdirma qurgularinin

konstruksiyalarimin ~ geyri-tokmil olmasit va yaxud onlarin
secilmasi zamani sahv qarar verilmasi, gaza aleyhina qurgularin
timumiyyatlo nazords tutulmamast vo bu hallarin  faiz
gostaricilori cadval 5.—do verilmisdir.Sonaye gozalarmin osas
hissosi (40,0%-1) hom avadanliglarda, homginin is¢i binalarda
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partlayis tohliikoli miihitin olmasini xobor veron qurgularin
nasaz olmasi vo yaxud olmamasi sabobindon bas verir. Elo
hallar moalumdur ki, bu va ya digor texnoloji prosesin normal
hoyata kecirilmasi ii¢clin avtomatlagdirma, yoni ekstremal
soraitdo goza zamani, igorisindo partlayis tohliikeli buxar qaz
sokilli xammallar vo hazir mohsullar olan boru komorlorinin
dagilmasi naticosindo enerji vo xammal veriminin azalmasi vo
yaxud kosilmosi iigiin avtomatlagdirilmis sondiiriilmo nazordo
tutulmamisdur.

Cadval 5.-do senaye qozalarmin bas vermo soboblori va
qozalarin faiz gostoricilori verilmisdir.

Cadval 5.
Sonaye gozalarinin bas verma sobablori va gozalarin faiz
gostaricilori
N | Senaye gozalarinin sabablori Gostariciler,
%
1. | Nasazliga goro nozarst cihazlarinin,
avtomatlasdiriimis tonzimlonmo
vasitolorinin vo bloklasdirmanin is¢i 10
personal torofindon sondiirlilmost;
2. | Nozarot avtomatlasdirma  vo
bloklasdir- ma qurgularinin
konstruksiyalarinin ~ qeyri  tokmil 30
olmast vo yaxud onlarin seg¢ilmosi
zamani sohv gorar verilmasi.
3. | Qoza oleyhina qurgularin iimumiyyatlo
nazards tutulmamasi. 60

Qozalarin naticolorinin  aradan qaldirilmas1 {i¢iin  is¢i
personal mosgul olmusdur vo bu halda iso istehsalin
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tohliikasizliyi xidmat¢i personalin pesokarligindan vo tocriibasin
don astl1 olur ki, bu da hamiss kifayst godor yetorincs olmur.

Mihiim partlayis tohliikali texnoloji proseslor insanin
istiraki olmadan goza voziyyetinin aradan qaldirilmas1 {izro
uygun  omoliyyatlar1  yerino  yetiron qoza  oleyhino
avtomatlasdirilmis bloklasma sistemi ilo tochiz olunmalidir.

Sistemdo tozyiqin galxmasina imkan vermoayon nasoslarin
vo kompressorlarin igini dayandiran, asason do ekzotermik
reaksiyalar ticiin istilikdasiyicisinin ~ verilmosini dayandiran
avtomatlasdirilmis bloklasdirma qurasdirilmalidir.

Qoza voziyati ¢ox zaman texnoloji proseslorin nozarot
cihazlarinin vo tonzimlomo vasitolorinin islomomaosi ilo
olagadar olan texnoloji rejimlorin pozulmasindan baslayir. Bu
hal onunla slagoadardir ki, bazon texnoloji proseslor az effektli
vo etibarsiz nozarot vo tonzimlomo vasitolori ilo tochiz
olunurlar.Belo vasitolorin fasilesiz is miiddoti istehsalatin
fasilosiz is miiddotindon ¢ox azdir vo ig muddati orta hesabla
300-1000 giin arasinda olan asas kimyavi texnoloji proseslorin
fasilasizliyine gora bu miiddot miisyyon edilir.

Senayedo on c¢ox tohliiko texnoloji proseslorin asagida
verilon parametrlorinin-temperaturunun, tazyiqinin,
aparatlarda mayenin saviyyasinin, xammalin verilma siiratinin,
maddi miihitin torkibinin tonzimlonma qurgularimin iginda
dayanmalar ila slagodardir.

Osas parametrlorin tonzimlomo qurgularinda nasazliin
olmas1 texnoloji avadanliglarin kipliyinin pozulmasina sabob
olur, noticado atmosfera partlayis tohliikoli mohsullar atilir vo
iri qozalarin yaranmasima gotirib c¢ixarir.Bu vo ya digor
texnoloji parametrlorin tonzimlonmo vasitolorinin iglomomasi,
miivafiq aparatlarda partlayis tohliikkoli qarisiglarin omoalo
golmosing vo yi1gilmasina sobab olur. Tonzimlonmas vasitolorinin
isinin rejimdon konara ¢ixmasi vo yaxud bu vasitolorin isinin
dayanmas1 alovlanma monboyinin yaranmasina vo yaxud
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partlayiglarin impulsunun bas vermasino saobab olur. Kimyovi
texnoloji proseslordo partlayisin daha tez-tez istilik vo digor
monbalordon inisiatorlasdirilmasi bas verir.

Senayenin partlayis-yangin tohliikoliliyinin
qiymatlondirilmosi zamani partlayis tohliikoli proseslorin
mithlim parametrlorinin nozarotinin vo  tonzimlonmosinin
etibarli vasitolori nozors alinmir. Xiisusi tohliiksli parametrlorin
nazarati vasitolorinin kifayst qodor etibarli olmamasi vo yaxud
nasazlig1r hallarinda qoza voziyyetinin lokallagdirilmast vo
proseslorin tonzimlonmosi {i¢iin avtomatlasdirilmis texnoloji
bloklagdirma vo miidafio cihazlarindan genis istifado olunur.Bu
avadanliglarin etibarlili- gindan vo voziyyotindon prosesin
tohliikosizliyi ohomiyyatli dorocodo asilidir.Lakin gozalarin
analizi gostorir ki, bu avadanliqlar homiso prosesin tohliikoli
parametrlorinin pozulmasi zamani yaranan qoza vaziyyetinin
aradan qaldirilmasini tomin etmir.

Misal iigiin, metanin  termooksidlasdirici  pirolizindan
asetilenin alinmast qurgusunda ilkin istismar miiddatindo
reaktora oksigenin artiq migdarda verilmasi naticasinda
texnoloji  sistemin daxilinds> ¢ox sayda partlayislar bas
vermugdir. Piroliz qazlarinda oksigenin migdarinin artmasinin
qarsisimin - alinmast  ii¢lin  reaktorun  avtomatlasdiriimig
sondiiriilmasini va qaz qarisiginin fakelo otiiriilmasini tamin
edon qozaaleyhino  sistemlor nazords  tutulmusdur.Lakin
qazanalizatorun va digor cihazlarin iginin geyri tokmil olmast
naticasinda piroliz qazlarinda oksigenin miqdarinin artmasini
xabar veran cihazin signalindan 4-5 daqiqa sonra sistem iga
diismiigdiir. Bu miiddat arzinda karbohidrogenlorin oksigenla
amala gatirdiyi partlayici qarisiq texnoloji sistemda alovlanma
impulsu manbayi olan elektrik filtrlorinda va kompressorlarda
yvayilmaga imkan tapmisdir.

Sonralar daha tokmil cihazlarin totbiqi vo qaz
analizatorlarin isinin tokmillogdirilmosi hesabina
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avtomalatsdirilmig sistemin igo diismosi miiddoti ohomiyatli
dorocods azaldiligdir vo naticado metanin pirolizinin texnoloji
qurgusunda partlayislarin say1 koskin azaldilmisdir.

Qozaosleyhino miidafionin tez tosirli olmasi vo effektivliyi
ohomiyyatli doracods omoalo golon partlayis tohliikali qazsokilli,
maye halinda vo toz-hava miihitlo birlikds inert vo ingibitor
maddolarin verilma siiratindon vo qarisdirilmasindan asilidir .

Qaz analizatorlarin isinin tokmillosdirilmosi (oksigens goro)
mogsadilo  avtomatlagdirilmig  sistemin igso dlismo vaxti
ohomiyyatli dorocado azaldilmisdir, bu iso noticado gozalarin
sayinin azalmasina gotirib ¢ixartmisdir.

Senaye liclin tez tosir gostoron vo effektiv gqoza oleyhino
miidafio sistemi hazirlanan zaman asagidakilar hoyata
kecirilmoalidir:

- Nozarat olgii  cihazlarimin  konstruksiyalarinin
tokmillasdirilmasi;

- Material miihitinin torkibino nazarat cihazlarimin daha
tokmil formalarinin islonib hazirlanmasi;

- Aparatlar iigiin  atmosferda partlayict  buxar-qaz
qarwsigmin buraxila bilacayi qatiliq haddina fasilasiz nazarat
edon va signallasdirilan avtomat qaz analizatorlarmin islonib
hazirlanmasi va s.
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Sokil 2. Metanin asetileno oksidlosdirici pirolizi prosesinin osas

reaktoru
l—qarisdirici  kamera;2—govda;3—qoruyucu  membran;4-yanma
kamera s1; 5— asag1 kamera;6—forsunka;7—yanma plitosi (qorelka);8 —
diffuzor.
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2.1.4.Atmosfers partlayis tohliikali mohsullarin gaza

tullantilarimin xarakteri, onlarin lokallasdirilmasi vo

xdbardarhg:

Senayeds texnoloji proseslorin istismar1 zamani aparatlarin
vo avadanliglarin c¢oxsayli pis kiplosmo yerlorindon otrafa
kimyovi zororli maddslorin az miqdarda sizmasina icazo
verilir.Is¢i  binanin  atmosfer havasmin belo  sizmalar
naticasindo qazla dolmasmin xobordarligi sanitar texniki
tadbirlorlo tomin edilir.

Bozon  gozlonilmadon  texnoloji  sistemdo  kipliyin
ohomiyyatli doracods pozulmasindan vo ya digor sabablordon
partlayis tohliikoli mohsullarin otraf miihito boyiik emissiyalari
bas verir. Otraf miihito atilan partlayis tohliikkoli qaz-hava
qarisigmin formalasma soraiti az qaz sizmasi zamani zororli
maddolorin  dasinmasi  goraitindon ohomiyyotli  doracoda
forqlonir, homg¢inin hor iki halda omols golon qaz qarisiglarin
qatiliglart da forglonir. Atmosfera zororli maddolorin boyiik
emissiyalar1 zaman1 zohorli qarisiglarin asagi alovlanma hoaddi
sanitar normalar {izro buraxila bilon gatiliq haddini agir.Qoza
soraitindo qazlarin ig¢i binaya daxil olmasi zamam qazlarin
yayillmasinda hom molekulyar diffuziyza, homginin miihitin
qeyri bircinsliyi noticosindo yaranan konvektiv coroyanlar
ohomiyyatli rol oynayir.

Qazlarin (buxarlarin) boylik emissiyalari tez-tez atmosferdo
boylik hocmli partlayis tohliikali buludun omols golmosino vo
sonradan onun partlayisina sabab olur.

Kaprolaktam  (Ingiltara,  Fliksboro)  qurgusunda
tsikloheksanin  oksidlasdirilmasi  sistemininn  kipliyinin
pozulmasi naticasinda  tsikloheksan buxarlarindan nahang
bulud amoalo galmis va miiassisia arazisind> olan piroliz
sobasinin tizarinda partlamisdir. Partlayisin tasiri naticasinda
zavod  tamamilo  dagilmisdir. Bundan alave  zavodun
yvaxinliginda yerlagon 2000 bina da siradan ¢ixmisdir.
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Tsikloheksanin oksidlagdirilmasinin digor texnoloji
qurgusunda boru kamarlorinda sahvon zaif birlasdirilmis flans
bzrlaynalarm don ¢ox qizmig tsikloheksamn ( temperaturu
160°C, tozyigi 1,7 MPa ) qofil atilmasi bas vermuisdir. Isci
binalarda va miiassisia arazisindo amoalo galon nahang buxar
buludu partlayaraq binalarin boru kamorlorinin va digor
qurgularin ahamiyyatli daracada dagilmasina sabab olmusdur.

Atmosfers atilan partlayis tohliikoli bulud yaradan sonaye
qozalart boylik miqdarda sixilmis qazlart vo ¢ox qizmis
mayelor1 olan miiasir ¢oxtonnajli texnoloji qurgular vo digor
obyektlor tiglin xarakterikdir.

Misal iigiin, miiasir kaprolaktam istehsalinda oksidlasma
prosesinin texnoloji xatti aralarinda barkitma armaturlar
olmayan 6,7,8,9 ardicil birlasdirilmis reaktor kaskadlarindan
ibaratdir. Aywict armaturlar absorberin tsikloheksanin daxil
olmast va sonuncu  reaktordan reaksiya mayesinin ¢ixis
xattindo  qurasdrilmisdir.Oksidlosdirma  bloku  sxemina
hamginin, reaksiya qazlarinin absorbsiyasi da daxildir,bels ki,
reaktordan ¢ixan qazlari absorbera étiiron boru komarinda
barkitma armaturlart yoxdur.Bels sistemds yanar mayelarin,
qazlarin (buxarlarin) timumi hacmi, onlarin reaktorlarda,
adsorberlorda seperatorlarda va istilikdayigdiricilorda olan
kiitlalorinin iimumi hacmina uySun golir, belo ki, 155° C
temperatura qodor qizdirilmis  127m’maye  tsikloheksanin
migdart 0,25 MPa qahq tozyig altinda 95m3 tsikloheksan
buxarina barabardir.

Bu sistemin kipliyinin pozulmasizamani atmosfera bir anda
12000m3 tsikloheksan buxart atila bilor, bu da 100min -
Imin. m3 hacma qador gatihgr ( 1,2-10,6 )% (hacm) olan
nahang partlayis tohliikali bulud yarada bilor.Belo buludun
miiassisio arazisinds va onun atrafinda daimi va ya tasadiifi
manbalardan alovianmast gagilmazdir.
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Qudzon limaninda (Amerika ) gaza zamani 6,5 MPa tozyiq
altinda isloyan boru kamoarlorindon maye propanin boyiik
migdarda atilmast bas vermuisdir. Qazanin ilk 5 dagiqasinda yer
sathindon 25 m hiindiirliiya qalxan ag bulud amals galmisdir.
24 daqigo orzind>  zadalonmis boru komorindon 119,2 m’
siximig propan atilmisdir. Propan buludu sizma yerindon 300m
masafada olan yer sathina yayilmis va binalart biiriimiisdiir.
Ani  simsak caxmasindan alisma bas vermisdir. Sonraki
daqiqalords detonasiyadan alov sari yaranmisdir va 8 km
radiusda partlayis naticasinda qurgular zadalonmis vo
dagilmisdir.Qaza zamani sixilmis propanin timumi itkisi 720 m’
olmusdur.

Yuxarida deyilonlordon aydin olur ki, belo boyik
emissiyalar iiclin  ononovi partlayisdan miidafio todbirlori
faydasizdir.(Misal ~ {iglin, qoza  ventilyasiyasi,  daxili
partlayislardan miidafio iiclin binanin zoif elementlorlo tochiz
olunmasi vo s. kimi todbirlor).

Belo hadisolor zamani bdylik hocmli buxar qaz qarisigi
nainki is¢i binanin atmosfer havasinda, hamginin aciq texnoloji
qurgularda, aparatlarin istilik izolyasiyasi qabiginda da omolo
golo bilor.Bu tohliiko onunla miirokkoblosir ki, izolyasiya
qabiginin altinda olan aparatlarda boru komorlorindo vo
armaturlarda kipliyin pozulmas1 digqotdon konarda qala bilor.

Qozalarin xobordarligl iiglin atmosfers yanar mohsullarin
boylik emissiyalarinin vo onlarin alovlanmasi ehtimalinin
miimkiinliiyliniin miqdar1 qiymatlondirilmasi nazaore alinmaqla
kompleks tadbirlor lazimdir.Ona gora da texnoloji proseslor
sistemlordo olan yanar vo partlayis tohliikoli mohsullarin
miqdar1 vo boru komorlorindo onlarin partlayis tohliikali
xassolori ilo klassifikasiya olunmalidir.

Boyiik hocmli partlayis tohliikoli buludun yaranma ehtimali
kipliyi pozulmus avadanligin en kosik sahosindon, homginin,
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prosesin  tozyiqindon vo texnoloji proseslorin  Oziiniin
xarakterindon asilidir.

Sonaye qozalarmin arzuolunmaz gokilds inkisafina vo
acinacaqli noticolorina bazon gabaqcadan nozordo tutlmayan
voziyyot vo gorait tosir gostorir.Bas vermis qozalarin analizi
gostorir ki, ¢ox qizmig mayelorin axmasi zamani intensiv
buxarlanma noticosindo sizma yerindo atmosfer havasinin
temperaturu  koskin asagi diisdiiylino goro isigkecirmoyon
duman omoalo golir vo naticado qazlasmis zonada qozanin logv
edilmosi  ¢otinlogir.Cox hallar olmusdur ki, pis gormo
ucbatindan zohorli maddslorin (tsikloheksan, ammonyak, maye
xlor, sixilmig karbohidrogen qazlari vo s.) atmosfero bdyiik
emissiyast zamani  armaturlarin baglanmasi uzun miiddot
longimisdir.

Agir gazlar bir qayda olaraq, yerin sothi tizorinds yayilir vo
atmosferdo ¢otin sopalonir, buna goéro do atmosferin yuxari
qatlarina galxan, alovlanma monbayina cata bilmoyon yiingiil
qazlara nisbaton tez miiddotds 6z—6ziins alovlanir.

Misal iigiin, texnoloji sitemdon ¢ox miqdarda hidrogenin
sizmast hallarinda is¢i binadan konarda partlayis tohliikali
buludun amalo galmasi bas vermamigdir.

Yanar qaz qarisiglarinin amolo goldiyi proseslorin partlayis
tohliikoliliyinin dyronilmasi naticalori gostormigdir ki, hom is¢i
bina daxilindo 6z 06ziino alovlanan qarisiglarin paylanmasi
qatiligi, homginin- agiq qurgularin atmosfer havasinda partlayis
tohliikoli qaz—buxar-hava qarisiginin  omologolmo qanuna
uygunluglariin toyin edilmasi ¢atinlik toradir. Beloliklo, sonaye
saholorinin  yangin tohliikoliliyini qiymotlondirmok {i¢iin
asagidakilari bilmak lazimdir:

- Qaza zamam yaranacaq partlayict qarisigin  miimkiin
hacmini;
- Qazalarin xiisusiyyatlarini;
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- Istehsalat saraitini (qazlarin qaza sizmasi yerinin qurulu-
sunu, sizmamn intensivliyini, is¢i binamn olgiilorini, hava
miihitinin vaziyyatini, avadanlhqlarin yerlasdirilmasini va
s.)

2.1.5.Texnoloji sistemlorin Kipliyinin pozulmasi va
xdbardarhgi

Sonayeds gozalarmin  20,0%-1 aparatlarda va boru
komorlorindo  eroziya, korroziya vo miixtolif mongali
sixlagmalar noticosindo omolo golmis miixtolif név yigintilarin
hesabina bas verir. Ona goro do aparatlarin vo boru
komorlorinin horokotsiz hissolorinin birlogdirilmosi ii¢lin yeni
konstruksiyalarin vo vasitolorin islonib hazirlanmasi hal hazirda
aktual mosoladir.

Aydindir ki, prosesin parametrlorinin (mayenin saviyyasi,
sixligr vo s.) nozaratinin kontaktsiz metodunun yaradilmasi,
hamg¢inin avadanliglarin kipliyine nozarati iiclin rahat, yiiksok
mohsuldarligh vasitolorin, aparatlarin vo boru komarlorinin
kipliyinin yoxlanilmasi ucun radioaktiv siialanma monbayi ilo
isloyon nozarot cihazlari lazimdir.

Sonaye gozalarinin analizindan alinan statistik malumatlar
gostarir ki, texnoloji sistemlords kipliyin pozulmasi miixtalif
novli texnoloji rejim normalarinin pozulmast ils slagodardir ki,
bu, qoruyucu klapanlar vo membranlarin igo diigmosing,
aparatlarin  hoddon artiq dolmasina, havagokonlordon vo
hidrotixaclardan mohsullarin otrafa atilmasina sobab olur.Neft
mohsullarinin ayrilmasi1 iizro texnoloji qurguda qoruyucu
klapanin igo dliismomosi buxar maye lizvi qarisiqlarin otrafa
atilmasina vo naticads texnoloji boru komorlori estakadasi
orazisinds yangina sabab olmusdur.

Belo bir hala baxaq. Rektifikasiva prosesi xammalin
verilmasinin va suvarmamn siiratlorinin, kalonun yuxarisinda
va asagisinda temperaturun, hamginin, aparatlarda mayenin
saviyyasinin va tazyiqin diizgiin secilmamasi saraitinda hayata
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kegirilmisdir. Tozyiqin kaskin olaraq 1,2MPa —dan 1,5 MPa-a
qalxmasi naticasinda qoruyucu klapan iso diismiis vo mahsullar
atmosfera atimisdir.Arasi kasilmayan buxar-maye iizvi faza
kiilayin istigamatinda harakat edarak boru kamoarlaorinin gqaynar
sathlari tizarina diismiis va yangin bas vermisdir.Naticada boru
kamoarlorinin materiallarinda kiplik pozulmus va yangin daha
da stiratloanmisdir.

Analoji  hallar digor texnoloji qurgularda da qeyd
olunmugdur. Belo tohliikolor yanar qazlarin qoza atilmalar
sisteminin totbiq edilmosi ilo aradan qaldirila bilor. Bu sistem
is¢i qoruyucu klapanlardan ¢ixan goza tullantilart qurgularinin
yerlosdiyi orazidon konarda olan qurgularda yandirilmasina vo
zorarsiz yanma mohsullarinin- H,O vo CO,—nin atmosferdo
paylanmasina  imkan verir.Sistem qoruyucu klapanlardan,
seperatorlardan, xtisusi fakel diroyi olan ayrica ¢ixis
kollektorundan ibarotdir. Fakel sistemi qazlarin aligmasi va
tistiistiz yandirtlmast qurgusu ila labirint formali sixlagdirici,
masafadon signallasdirma ilo tochiz olunmusdur va 100, 150,
200 ton/saat hacmind> qaz tullantilarina hesablanmusdir.
Miisssisiods yanar qazlarin yalniz fakel sistemino gondorilmaosi
texnoloji qurgular olan orazinin qazla dolmasinin vo isci
qoruyucu klapanlardan yanar qazlarin qoza tullantis1 zamani
onlarin partlayisinin vo yangininin qarsisini alir, homginin is¢i
qoruyucu klapanlarin ovozloyicisi kimi nozarst qoruyucu
klapanlarin qurasdirilmasi zoruratini aradan qaldirir.Bu sistemin
neft kimya, neft emali miiossisiolorinds totbiq edilmasi texnoloji
prosesin yangin tohliikasizliyini shamiyyatli deracads artirmaga
vo otraf miihitin ¢irklonmolordon qorunmasinin yiiksaldilmosino
imkan verir.

Qaz tullantilarinin miqdarmin vo hava miihitinin qazla
dolmasinin azaldilmasi ii¢lin miisssisielorda texnoloji qurgularin
goruyucu klapanlar1 vasitosi ilo atilan qaz tulantilarinin idaro
edilmosinin avtomatlagdirilmig sistemlori islonilib hazirlanmig
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vo totbiq edilmisdir. Sistem isiq vo sos signalina ¢ixist olan
ikinci cihazdan vo vericidon ibarastdir. Texnoloji qurgudan ¢ixan
qazlar {iglin boru komorlorindo qurasdirilan signalizasiya
vericilori boruda qaz axininin siirati on az Im/san olduqda iso
diisiir vo belo is¢i voziyyotinda tullant1 qurtarana qodor qalir. Iso
diismo impulsu iki kegiricili xottdo blok rele vasitasilo ¢evrilmo
sxemino verilir.Ceviricinin cixisinda tullantilarin atilmasinin
zamanini gostoron elektromexaniki hesablayic1 qoyulmusdur.
Bu sistemds gazin temperaturu -50°C- don +130°C-ya qodor,
is¢i tozyiq 0,2 MPa-a qoador arta bilor.Bu zaman 6tiiriicii signal
qoyulmus borunun diametri 0,80m-don ¢ox olur.Verilon
sistemdo prinsipial sxem yarimkegirici elementlor istirakinda
hoyata kegirilmigdir.

2.1.6.Texnoloji sistemlorin konstruksiya materiallarinin
korroziyasi
Texnoloji  sistemlordo  kipliyin  pozulmasina  sobab
avadanliglarin metallardan olan hissolorinin yiiksok siiratlo
korroziya olunmasi, avadanliglarin vo boru komarlorinin
yeyilmosidir. Bu iso asagidaki hallarla olagadardir:
- Miixtalif korroziyali miihitinin olmasi ila;
- Avadanligin istismar saraiti ilo;
Dagilmalarin geyri barabarliyi va xiisusiyyatlori ila;
Aparatlarin  va  boru komorlorinin  optimal  xidmoat
miiddatinin tayininin ¢atinliyi ils.
Korroziyali dagilmalar asason boru komorlori sistemlorinin
\6) aparatlarin konstruksiyalarinin kifayot qader
mohkomliliyindo, doziimliiliiyiinds belo lokal xarakter dasiyir.
Misal iiciin, ammonyak istehsalinda N, — H, qarisiginda
uygun olaraq ammonyakin va hidrogenin faizlo migdari 75,0 %
va 25,0% oldugu zaman kompressor binasinda partlayis bag
vermisdur va daxilinda reqlamento uygun 27MPa tazyiq va
50°C temperatur olan azot-hidrogen gqazlari qarisigi olan
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kollektorunun stuserinds diametri 70 mm olan yariq (dagiima
veri) amala galmisdir.Dagilma kollektorun stuserinin divarin
daxili sathinin korroziyali va mexaniki yeyilmasi naticasinda
onun qalinligimin 16mm-dan 1,5mm-a qadar azalmasina sabab
olmusdur.Belo ki, boru komorlorinds qazin nimpulsla
(doyiintiilorla)  vurulmasi  zamani  korroziyali  dagilma
mahsullart mexaniki yeyilmaya sabab olur.

Korroziyali dagilmanin tahliikaliliyi hor bir miioyyon hal
ticlin asagidakilar nozoro alinmaqla giymatlondirilir:
- Miihitin xiisusiyyatlori;
- Sistemin i§ rejiminin Xxiisusiyyatlori;
- Korroziyanin siiroti barados ststistik molumatlar;
- Qozasiz is miiddati;
- Real istismar soraitindo qozalarin tezliyi.

Biitiin hallarda tozyiq altinda yanar qazlarla vo mayelorlo
isloyon aparatlarin vo boru komorlorinin istismar1 zamani
texniki nozarot hoyata kegirilmolidir. Texniki  nozarato
korroziyanin siirati nozors alinmaqla daxildir:

- Texniki nozarot mogsadilo yoxlamalarin sayi;
- Zodolonmis sahalarin toyin edilmasi metodlart;
- Zodolonmis saholorin iglonmasi.

Texnoloji sistemlords kipliyin pozulmasina sabab olan
metallarin yiiksok siirotli korroziyasi prosesi ilo miibarizonin vo
eroziyanin qarsisinin alimmasit todbirlorinin osas metodlar
asagidaki codval 4. —do verilmisgdir.

Texnoloji sistemlordo korroziyali dagilmanin tahliikaliliyi
dagilmanin  siirati, dorinliyi va sahasi ilo miiayyon
edilir.Korroziyanin siiratinin asas gostoricisi materialin
dagilma dorinliyidir. Korroziya siirotinin vahidi mm/il—dir.
Dovlot standartlarina uygun olaraq sonayedo istifado olunan
materiallar korroziyaya davamliligma gore 10 qrupa boliiniir
(cadval 6).
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Cadval 6.

Metallarin yiiksok siiratli korroziyast prosesi ilo miibarizonin
Vo eroziyanin qarsisinin alinmasi tadbirlorinin asas metodlari

N. | Prosesin Miibarizo todbirlori
novu
1. | Metallarin | 1) Korroziyaya davamli konstruksiya
yuksok materialinin totbiqi;
siiratli 2) Katodlu vo anodlu miidafislor;
korroziyas: | 3)Miixtalif antikorroziya ortiiklorinin totbiqi;
prosesi 4) Korroziya ingibitorlarinin totbiqi;
5)Texnoloji sxemlorin somarali konstruksiya
olunmasi.
2. | Metallarin | 1)Boru komorlorindo gaz—maye miihitin
yliksok stiratinin mohdudlasdirilmast;
siiratli 2) Boru komorlorinin lazimi diametrinin
eroziyast secilmosi;
3) Daha ¢ox eroziyaya moruz qalan
avadanliq sothinin korroziyadan miidafioasi
ticlin qalinlasdirilmast;
4)Zadolonmis sahonin {stiiniin  16vho ilo
(paslanmayan polad materialla) baglanmasi

Dovlot standartina uygun olaraq aparatlarin vo onlarin asas
hissolorinin hazirlanmasi zamani is¢i miihito miimkiin qodor
davamli vo minimum korroziya siirotino malik olan material
secilmalidir.Bu zaman otraf miihitin miimkiin doyisikliyi vo
aqressivliyin koskin artmasi nozoro alinmalidir, ¢linki bu hal
korrozyanin siiratini tohliikali hadds gador artira bilor v tozyiq
altinda yanar maye vo qazsokilli miihitdo isloyon aparatlarin
kipliyini gafilden poza bilar.
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Cadval 7.

Sonayedo olunan materiallarin  korroziyaya
davamliligina gora qruplari, korroziyanin siirati vo doziimliiliik
N | Qruplar Korroziyanin stirati Vo
doziimliilik

1. | Iqrup 0,001 mm/il, doziimlii
materiallar

2. |1l grup 0,005 mm/il, doziimlii materiallar

3. | Ol qrup 0,01 mm/il, doziimlii materiallar.

4. | IV qrup 0,05 mm/il, materiallar.

5. | Vqrup 1,00 mm/il, materiallar.

6. | VIqrup 3,00 mm/il, doziimsiiz
materiallar.

7. | VII qrup 5,00 mm/il, doziimsiiz
materiallar.

8. | VIII 6,00 mm/il, doziimsiiz
materiallar.

9. | IXqrup 8,00 mm/il, doziimsiiz
materiallar.

10. | X qrup 10,00mm/i, doziimsiiz
materiallar.
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Bunlara olavo olaraq materiallarin voziyystinin dagidici
olmayan metodlarla yoxlanilmasi miiddotlori do molum
olmalidir.Avadanliglarin  istismar tocriibolori gostorir ki,
aparatlarin  vo boru komorlorinin islomo miiddstlorinin
(resurslarinin) sonunda materiallarin korroziyali zodslonmalori
iizo c¢ixir (daxilinde maye karbohidrogenlor olan boru
komorlorindo 10-20 il istismardan sonra). Buna goro do uzun
miiddot istismarda olan avadanliqlara texniki baxislarin tezliyi
¢ox olmalidir.

Korroziyaya davamli materiallar texnoloji  prosesin
xiisusiyyatloring vo miioyyan is soraitino uygun secilmalidir.

Materiallarin  korroziyaya davamhiligini artirmaq iigiin
avadanliglar legirlonmis poladdan, alvan metallardan va
onlarin arintilorindon hazirlanir.Eyni zamanda, lizvi vo qeyri—
iizvi mongali geyri-metal antikorroziya Ortiikordon do istifado
olunur.Qeyri-iizvi materiallar osason futirovka mogsadils, yoni
metal sothi baglamagq ti¢iin istifads olunur.Birlosdirici kimi iso
antikorroziyali hormo materiallardan istifado edilir. Miixtolif
metodlarla islonilib tomizlonmis metallara tizvi maddoslor
puskiirdiilms, yapisdirma vo nazik lay soklindo yaglama ilo
cokilir. Aparatlarin vo boru komorlorinin metal sothlorinin
ortiilmasi metodlar1 vo miidafio {iclin soth materiallar1 xiisusi
tolimatlarla vo layiho vo elmi todqigat miiossisiolorinin
zomanati asasinda hayata kegirilir.

On perspektiv miidafia ortiiklori silisium tizvi materiallardir.
Onlar metallara, orintilors, silisoyo, keramikaya, miixtolif ingaat
materiallarina, plastik kiitloloro qarst1  yaxs1 adgeziya
qabiliyyatino malikdirlor.Tablagdirmadan sonra yiiksok termo-
dayaniqhiga malik olduglarina goérs 500-700°C temperaturda
uzun middot, 1500-2500°C temperaturda iso qisa miiddot
yararhdirlar.
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Aparatlarin vo boru komorlarinin korroziyali dagilmalarinin
tohliikosini  azaltmaq iiclin  korroziya inqibitorlarindan,
homginin metalin elektrokimyavi miidafio metodundan istifado
edilir. Yaxs1 korroziya inqibitorlar1 azotsaxlayan heterotsiklik
birlosmoalor, merkaptanlar, aminlor, sidik covhori, tiomogevin,
sulfatlar, aldehidlor s.-dir.Miihitin korroziya qabiliyystini asagi
salan ingibitorlarin daxil edilmosi hor bir hal {giin
osaslandirilaraq istifado edilimolidir.

Metal materiallardan olan yeralt1 boru komarlori vo tutumlar
iiclin azmis coroyanlar da tohlilko maonboyidir. Elektrik
kegiriciliyi qruntun elektrik kegiriciliyindon ¢ox olan yeralti
boru komorlori xottindo belo azmis coroyana rast golinorso bu
coroyan sonradan borulara kecir. Boru komorindo azmis
coroyanin axdigi yerdo (anod zonasi) intensiv, desib kecon
paslanma yaradan elektrik korroziyast bas verir.Boru
komorlorini vo aparatlari belo korroziya ndviindon miidafio
etmok ticlin katod miidafiasindon istifads edilir.Bu miidafionin
tosirinin effektivliyi ildo bir dofs hoyata yoxlanilir.

2.1.7.Aparatlarin vo boru kamarlorinin elementlorinin
birlosdirilmasi vo tohliikasizlik taloblori

Texnoloji sistemin kipliyinin pozulmasi bir ¢ox hallarda
avadanliglarin hom harokotsiz, homginin harokatli (ag¢ilib
baglanilan) birlosmo yerlorindo bas verir. Horokotsiz vo
ayrilmayan birlogsmolor osason qaynaq yolu ilo hoyata kegirilir.
Bunlar flons birlosmolorino nisboton daha etibarlidir. Buna
gora do sistemin  kipliyinin  pozulmasi  ehtimalinin
gqiymotlondirilmosi zamani borkidilmis torponmoz birlogsmo
hissolorinin komiyyot hesab1 aparilmalidir.Daxilinde partlay1s
tohliikoli yanar mohsullar olan texnoloji qurgularda osason
hissolori qaynaq edilmis boru komorlorindon istifads
edilir.Qaynaq islorinin keyfiyyotinin yiiksok olmas1 {igiin
birinci ndvbade materialin xiisusiyyatlori nazors alinmalidir.Bu
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mogsadls istiliys doziimlii material kimi poladlardan istifads
olunur ki, bunlar osasinda neft emali vo kimya miiosisolori
iclin alovlu qizdirilma ilo isloyon borulu sobalarin istilik
doyismo elementlori hazirlanir.Materialin keyfiyyotinin yiiksok
olmasi gaynaq zamani aparilan islorin 30-50% keyfiyyatinin
yiiksolmasino sobob olur.Buna baxmayaraq sonayeds bazon
flons birlogsmolorindon do istifado etmok lazim golir vo bu
birlosmalor do tez-tez atmosfers partlayis tohliikoli zohorli
mohsullarin  bdyiilk miqdarda diismosinin  monbayi rolunu
oynayir.Flons birlogsmoalorindon sistemin kipliyinin
pozulmasiin analizi gostorir ki, belo sohvlor osason flons
konstruksiyalarinin ~ vo  ndvlorinin  diizglin  se¢ilmomosi,
homginin flons birlogmalori- nin diizgiin hayata kegirilmomasi,
kiplosdiricilorin diizglin qoyulmamasi, baglayici detallarin tam
barkidilmomasidir.

Flons birlogsmalorinin totbiqinin tohliikoliliyi yanar qazlar
olan boru komorlorindo ondan ibatotdir ki, qazlarin cox xirda
sizmalar1 zamani bas veron alismalar noticosindo birlosmo
yerlorindo deformasiyalara vo kipliyin pozulmasina gotirib
cixarir. Osason do boylik diametra malik olan (milsal {igiin
aparatlarin qapagi) flons birlogmolorinds qapaga dayan tozyiqin
giicliniin artmas1 noticosindo avadanligda diametr boyunca
tozyiq ikiqat artir. Yanar, zoharli va sixilmis qazlar olan boru
kamoarlorinds  flons  birllagsmalori segilon zaman miihitin
temperaturu, tazyiqi va kimyavi xassalori nazora alinmalidir.
Homginin, kiplosdirmo materiallari da elastik olmali vo
sixilmanin tosirindon deformasiya olunmamalidir.Lakin bu
tolobatlar homiso nozors alinmir, naticods ciddi qozalara gotirib
¢lxarir.

Yiiksok tazyig altinda isloyon avadanligin hissolorinin
birlosdirilmosi {i¢iin yalniz metaldan olan (mis, giimiis,
aluminium vo s.) kiplosdiricilordon istifado edilmolidir. Cox
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yiiksak  (30-300MPa) tozyiqlordo iso  polad linza
materiallardan istifado edilir.

Qeyri-metal kiplogdirici kimi paranit, rezin, asbest, plastik
kiitlo vo kombino olunmus (ftoroplastli, rezin) materiallardan
istifado edilir.

Igorisindo yanar qazlar vo mayelor olan, tozyiq altinda
isloyon aparatlarlarin = vo  boru komorlorinin  harokatli
hissolorinin ~ yigilmast  zamani ilk  ndvbado  kiplik
yoxlanilmalidir vo bu islordo xiisusi tomir-profilaktik xidmot
torofindon hoyata kegirilir.

Avadanlhqglarin, qurgularin cari profilaktik tomiri onlarin
xidmot miiddstini uzadir, hamginin biitlin texnoloji avadanligin
kipliyino daimi nozarst hoyata kecirir vo avadanligin qoza
naticasinds siradan cixma halint minimuma endirir. Texnoloji
avadanhqglarin  konstruksiyalarinda gizli deffektlorin {izo
cixartlmasi {igiin dagidicit olmayan nozarat vo defektoskopiya
vasitolorinin  vo metodlarmin  diizglin se¢ilmasi  miihiim
ohomiyyat kasb edir.

2.1.8.Dagidic1 olmayan metodlar va nazarat vasitalori ilo
avadanhqlarin dagilma daracalorinin miidyyan edilmasi

Kimya, neft-kimya, neft emali  miiossisolorindo
avadanliglarin metaldan olan detallarinin korroziya, eroziya,
yeyilmo doracasinin miioyyon olunmasi magsadils 3 metoddan
istifado olunur:

- Radiografik;
- Radioskopik (gozla);
- Radiometrik (ionlasma).

Qaynaq birlogsmoalorine nozarst ii¢lin rentgen siialanmadan
genis istifado olunur.Ultrasas metodu ilo mihitin daxili qeyri
bircinsliyi miioyyon edilir, belo ki, daxili defektlor—catlar,
mosamolor, geyri metaldan vo metaldan olan qiritilar {izo
cixarilir. Magnit defektoskopiyanin komoyi ilo sothi soth aiti
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defektlor miioyyon edilir. Bu moqsadlo Oyronilon soth tam
magqnitlosdirilir vo lizorine indiqator —toz slavo edilir, sothdo
defektlor geyd olunur.Defektoskopiyanin kapilyar metodu
(liminesent, isiq vo liiminesent - is1q metodlarla hoyata
kecirilir) kapilyar tozyiqin tosiri altinda kigik oOlgiili ¢atlarin
islanan mayelori 6zlino ¢cokmok gabiliyystindon istifads olunur.
Istilik metodu vasitosi ilo texnoloji avadanliglarm vo boru
komorlorinin voziyyating termoindiqgatorlar, termoboyaqlar va
televizorlar vasitasilo somarali texniki nozarat hoyata kegirilir.

Deyilonlordon goriiniir ki, texnoloji avadanliqlarda daxili vo
xarict defektlorin vaxtinda askara c¢ixarilmast tgiin boyiik
imkanlar mévcuddur. Bunun {i¢iin dagidici olmayan nozarst
vasitolorinin  vo metodlarinin diizgiin, normativ sonadlors
uygun olaraq seg¢ilmosi hoyata kecirilmolidir. Bunlarin
icorisindon bu vo ya digor, bir birini tamamlayan bir nego
metodun eyni zamanda totbiq edilmosi qoyulan mosslonin
aktualligindan, nozarat vasitolorinin texniki tochizatindan, bu
vasitolorin  monimsaonilmo doracosindon vo nozaroti hoyata
kegiron miitoxassislorin pesokarligindan asilidir.

2.1.9.Hidrotixaclarda partlayis tohliikasi

Texnoloji sistemlordo sistemin daxilinds vo xaricindo az
tozyiq forqini saxlamaq lgiin istifado edilon hidrotixaclardan
cox hallarda kipliyin pozulmasi bas verir. Sistemdo tozyiqin
koskin artmasinin, homginin aparatda vakuum yaranmasinin
tohliikosi tixac mayesinin otrafa atilmasidir. Bu zaman hoddon
cox tozyiq yaranarkon qazin (buxarin) atmosfers atilmasi,
homg¢inin daxilindo partlayis tohliikali gaz garisiglarinin omalo

golmosing sobab olan havanini sistemo sorulmasi bas verir .
Qoza naticasinda partlayis tohliikali gaz qarisignin -qazlarin
va ya buxarlarin  atmosfera  atilmasi asason  nom
qazqolderlorda, bagh elektrotermiki fosfor sobalarinda, asag
tazyiqli asetilen kompressorlarinda va qarisdiricilart olan
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avadanlhglarda bas verir.Tez-tez belo yanginlar  soba
qazlarmmin  tazyiginin  kaskin —artmast naticasinda  fosfor
sobalarinda va digar texnoloji aparatlarda da bas verir.

Hidrotixac mayesi kimi sudan basqa yanar iizvi mohsullar
(neft yaglari, gliserin vo s.) da istifads edilir. Hidrotixaclardan
otrafa tohliikkoli qaz tullantilarinin bdylik emissiyalarinin
qarsisinin alinmasi, homginin alismalarin bas vermomosi iigiin
yanar {izvi mohsullar-qaz tullantilar1 texnoloji sistemdon
birbasa fakel sistemino qosulmalidir. Biitiin hallarda partlayis
tohliikoli gazlar olan aparatlarin  hidrotixaclar1 partlayis
tohliikali sistemin kipliyinin pozulmasiin potensial monbaoyi
hesab olunur.

2.2.Qaz tachizat1 obyektlorinds sanaye tohliikasizliyi

taloblari

Cox sayda sonaye saholorindo hoyata texnoloji kegirilon
proseslor bu vo ya digor hocmlordos miixtolif qazlarin, yanar
maddolorin vo ya oksidlogdiricilorin sixilmasiilo olagadardir.
Sonayedo bu mogsadlo boylik miqdarda - ¢ox sayda miixtolif
konstruksiyali kompressor avadanliglarindan istifads edilir. Bu
tip sixilma avadanhiglarinin  yiiksok tohliikoliliyi hoyata
kecirilon  proseslorin ~ parametrlorinin = - tozyiqinin,
temperaturunun  koskin doyismosi vo boru komorlorinin
pulsasiyali rejimdo islomosidir. Bu hal da kompressorun
detallarinin xiisusi mohkom materialardan hazirlanmasini tolob
edir.

Azot sonayesindo bag vermis qozalarin  40,0%-i
ammonyakin sintezindo bas verir, belo ki, bu miqdarin da
36,0%-1 kompressorlarin sinmasi1 naticasinds azot - hidrogen
garisigimin tullantisinin yaranmasi togkil edir.Kompressorlarin,
turbinlorin siradan ¢ixmasinin asas sabablari kompressorun
daxilindo partlayis tohliikkoli yag buxarlarinin hava vo ya
oksigenlo qarsiliqlt tosirindon yaranan partlayislar vo sothi
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yigilma c¢irklonmlor (bozi hallarda bas veron qozalar oks
klapanlarin geyri qgonaotboxs isi ilo olagodar olur, macburi
dayanma zamani oksigen xottino yanar qaz disiir),
kiplosdiricilorin  diizglin  qoyulmamasi,  boltlarin  tam
borkidilmomaosi, qaynaq islorinin pis aparilmasi,boru
komorlorinin  qoruyucu saholorinds korroziya noticosindo
sistemin kipliyinin pozulmasi, tozyiqin, temperatu -run vo
kompressora diigon yiikiin tohliikoli hoddo godor artmasi,
hidravlik zorbonin tosiri altinda pozulmalar, konstruksiya
materiallarinin méhkomliyinin itirilmasi noticosinds detallarin
va qovsaglarin dagilmasidir. (codval 8).

Cadval 8.
Dagilmalarin saboblori vo faiz gostoricilori
N | Dagilmalarin sabablori Gostori-
cilor, %

1 | Kompressorun daxilinda partlayis tahliikali yag
buxarlarimin hava va ya oksigenlo qarsiligh
tasirindan yaranan partlayislar va satha yigilma 16
cirklonmlor.

2 | Kiplagdiricilarin diizgiin goyulmamasi, boltlarin
tam barkidilmamasi, qaynaq islarinin pis aparil-

masi, boru kamarlarinin goruyucu sahalorinda 21
korroziya  maticasinda  sistemin  kipliyinin
pozulmasi.
3 | Tozyigin, temperaturun va kompressora diigon
yiikiin tohliikali hadda gadar artmasi 31
4 | Hidravlik zarbanin tasiri altinda pozulmalar. 7

5 | Konstruksiya materiallarimin - mohkoamliyinin
itirilmasi naticasinda detallarin va qovsaqglarin 25
dagilmasi.
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On ¢ox tohliikeni porsenli kompressorlar yaradir ki, bunlar
boru komorlarindo vo avadanliglarda eyni zamanda vibrasiyali
( titroyisli) yiik vo yiiksok tozyiq yaradirlar. Qaz komorlorinds
vo aparatlarda titroyis yalniz porsenli kompressorlarla yox,
homginin boylik inersiyali kiitlonin oks istigamotdo horokati
naticasindo bas verir. Titroyis metalin yorgunluq dagilmasi,
sokiilo bilon hissalorin borkidilmasi vo aparatlarin vo boru
komorlorinin dayaq konstruksiyalarinin dagilmasi naticasindo
bas verir. Belo gozalar daha tohliikali hesab olunur, bels ki,
aparatlarin va boru komorlorinin dagilmasi gofildon bas verir vo
boylik hacmds yanar qazlarin tullantilar1 atmosfera atilir.

Porsenli kompressorlarla olagali olan qaz komaorlorinin
layiholondirilmasi zamami tozyiq dalgasinin azaldilmasina
istigamotlondirilmis todbirloro xiisusi diqget ayrilmalidir.
Rezonanshi yerdoyismolorin aradan gqaldirilmasi {i¢iin qaz
komorlori sisteminin elementlorinin optimal o6lgiilori segilir,
yerdoyismo monbayi yaxinliginda bufer tutumlar yerlosdirilir,
homginin kompressor vo qaz klapanlarinin uygun hidrodinamik
xiisusiyyatlori segilir.

Titrayislorin azaldilmasi titrayisin tosirino qarst dayaniqligi
artiran xiisusi gobuledicilorin kémoyi ilo oldo edilir.Yivli
birlogmolorin daha hassas yerlorindo etibarlilig1 artirmaq ii¢lin
borularin sonu xiisusi tixac ilo baglanilir. Qaz boru komorlori
sistemlorinin porsenli kompressorlarinin tohliikasizliyi qaz
komorlorinin ~ diizgiin  hesablanmas1 vo daha somarali
konstruksiyasi ilo tomin edilir. Belo sistemlorin hesablanmasi
zamani yalmz daxili tozyiqdon vo temperatur deformasiya-
larindan yaranan statik yiik deyil, hamg¢inin pulsasiyali qaz
axini torofindon tosir gostoron dinamik vo reaktiv tozyiq
nazara alinir.

Miiasir  sixilma  avadanhqlarimin  yiiksok  partlayis
tohliikaliliyi yalmiz sixilan qazlarin atilmasinin boyiik ehtimali
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ilo deyil, homginin sistemdo dovr etdirilon qizmis, yanar stirtkii
yaglarmin vo digor yanar mayelorin boylik hocmlori ilo
miloyyon edilir.  Yiiksok tozyiq altinda isloyon siirtkii vo
sixlasma yerlorinin kipliyinin pozulmasi zamani belo yanar
mayelorin  ig¢i binada boyiikk miqdarda sizmasi sonradan
alovlanmalar, partlayislar vo yanginlarla miisayst olunan
intensiv buxarlanmasina sobab olur. Bozi morkozdongagma
nasoslari da bu ciir tohlikeliliyi ilo  forqlonirlor.
Kompressorlarin partlayis tohliikosizliyini tomin etmok {i¢iin
yag sisteminin etibarli konstruksiyas1 olmalidir.Yagla islayan
kompressorlarda yaglarin vaxtasiri  soyudulmasina digqgat
vetirilmalidir.

Sonayedo bas vermis qozalarin analizi gostorir ki,
kompressor avadanliglarinin etibarli vo fasilosiz iginin tominin
osas sorti avadanliglarin diizgiin istismari, keyfiyyatli xidmat va
keyfiyyatli tamirdir.

Beloliklo, kompressorlarin konstruksiyalarinin iglonilib
hazirlanmasi1 vo istismari ilo olagadar olan miisssisiolor daima
onlarin etibarliligi, uzun miiddot islomasi vo tohliikosiz
istismart ligiin iglor aparmalidirlar.

2.2.1.Qazlarn sixilmasi va naqli sistemlarindo partlayis
tohliikali miihitin amals galmasinin xobardarhg:

Yanar qazlarin sixilmasi zamani kompressorun sorucu
xottindoki aparatlarin  vo boru komorlorinin  kipliyinin
pozulmasi vo reqlament tozyiqinin doyismosi zamani havanin
sistemo sorulmasi ehtimali homiso qalir. Sorulma xattinds
azaciq qaliq tozyiqdo zohorli olmayan, iysiz qazin sixilmasi
zamant bu ehtimal daha boyiikdiir, belo ki, sistemin normal
rejimi zaman1 az miqdarda sizma xidmotgi personalin
diggatindon konarda qala bilor.Tosadiifon kompressorun sorucu
torofindo vakuum yaranarsa havanin sorulmasi vo partlayis
tohliikkeli  qaz —hava qarisig1 yarana bilor. Belo hallar
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hidrogenin vo digor yanar qazlarin sixilmasi zamani qeyd
olunmusdur.

Havanin sistemo daxil olmasi kompressorun sorucu
torofindo  qoyulmus  birtorofli  qoruyucu vo  barkitmo
qurgularindan — hidrotixaclardan, qoruyucu klapanlardan vo
membranlardan  gofildon sixilmaga qazin  verilmosinin
kosilmasi zamani bas verir. Belo hal iki vo daha artiq ardicil
isloyon kompressor stansiyalarindan (kaskad tipli) ibarot
miirokkab texnoloji sistemlorde bag vers bilor. Kompressorun
sorucu hissasindo lazim olan tozyiqi tomin edon stansiyalarin
birindo goza sondiiriilmesi zamani, sonraki stansiyada tozyiq
monbayinds hotta galiq tozyiqde bels birine1 vo ikinci kaskad
kompressorlarint slagslondiron boru komorlorinin  uzunlugu
cox boylik olarsa vakuum yarana bilor.

Yanar qazlarin sixilmasinin vo noqlinin miirokkab, ¢ox
kaskadli xott sxemindo biitiin kompressorlar kompressor
stansiyasinin yerlogdiyi mokandan asili olmayaraq qobuledici
torofdo buraxila bilon tozyiqin asagi diismosi zamani hor bir
kaskadin xobordarlig1 signalizasiyasinin vo soOndiiriilmosinin
vahid avtomatlagdirilmis sistemi ilo olagolondirilmalidirlor.
Avtomatlagdirma  sistemindo  nasazliglar vo  yaxud
kompressor- larin sondiiriilmasi ardicilliginda xstalar olduqda
kompressor stansiyalar1 arasinda bufer tutumlar vo ya qaz
yigicilar, qazqolderlor vo s. nozords tutulur.Gostorilon bu
tutumlarin hacmi kompressor stansiyalarinin mohsuldarligi vo
novbati  kaskadin sondiiriilmoesinin  gecikma vaxtt nozoro
alinmagqla hesablanmalidir.Bu hocm sistemdo vakuumun amala
golmoasinin xobordarlig liclin  vo yaxud gaz kompressorlarinin
gofildon sondiiriilmasi zamani  kifayot etmolidir. Bufer
tutumlar qaz komorinds qaz aximinin girisindo birlosdirilir.Bu
halda bufer tutumlardan novbati kaskadin kompressoruna qador
boru komorlori sisteminin diametri vo miigavimati bufer
tutumlarda qaz verilmosinin gafilden kosilmasi, kompressorun
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qobuledici kollektorunda vakuum omolo golmomaosi imkanini
nozors alinmagqla hesablanilir. Bunu asason araliq tutum kimi
daxilindo azaciq qaz tozyiqi olan nom qazqolder istifads
edildikdo nozoro almaq lazimdir.Bu halda boru komorlori
sisteminin  miigavimotinin  hesablanmasinda  osas  kimi
qazqolderds olan tozyiq (maksimum) goétiiriilmolidir.

2.2.2.Yanar mayelorin nasosla vurulmasi zamam
tohliikalor

Yanar mayelorin vo ya sixilmig qazlarin 6tiiriilmosi {i¢ilin
totbiq edilon miixtalif tipli vo konstruksiyali nasoslar timumi
tohliikoli xarakterlidir.

Nasoslarla vo boru komorlori ilo mayelorin o&tiiriilmoasi
proseslori zamani bas vermis qozalarin sabablorinin coxillik
analizlori gostorir ki, daha tez tez bag veron hallar nasoslarda
vo boru komorlorinin verici torofindo armaturun sohv
baglanmasi noticosindo mayenin tozyiqinin hoddon sox
qalxmas1 hesabina avadanliglarin birlosma yerlorinds kipliyin
pozulmasi, nasosla- rin iso salinmasi, dayandirilmasi
hallarinda, boru komorlori sistemlorinde qaz tixaclarin omalo
golmosi, moisot tullantilarinin bir yera toplanmasi hesabina
kanalizasiya kommunikasiyalarinin tutulmasi, boru
komorlorindo mayelorin donmasi vo buz tixaclarinin omolo
golmosi zamani, hamginin, mayelorin kegmasinin icazs verilon
miigavimotinin ~ yaranmasina sobab olan digor soraitlorlo
olagadardir.Bu sobablor naticosinds flons birlogsmalarinds, boru
komorlorindo yaranan ¢atlardan vo diger yerlordon yanar
mayelorin  gofildon atilmast bas verir. Porsenli vo
moarkazdongagma tipli nasoslar iiclin xarakterik olan nasosun
korpusunda hoarakatli hissalorin birlosmo yerlorindon sizmalarin
bas vermosidir.Nasoslarin salnikindon otrafa atilan neft
mohsullarinin orta miqdar1 1 kq/ saat, sixilmis qazlar iso 2,5
kq/saat toskil edir.Porsenli nasoslarda bas vermis cox sayl
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qozalar nasoslarin konstruktiv xiisusiyyatlori ilo, yoni qeyri
borabor verilmo  sobabindon nasosun detallarina  vo
qovsaqlarma doyiskon vo pulsasiyali yiikiin diismesi vo s. ilo
olagadardir. Beloliklo, porsenli nasoslar vasitosilo yanar
mayelorin vo sixilmis qazlarin vurulmasi proseslori xiisusi
yangin vo partlayis tohliikkoli qgozalara aid edilir.Miiqayiso
edildikdo gozalarin daha c¢ox bas vermasi ehtimali porsenli
nasoslarda daha ¢ox olur. Ona goro do porsenli nasoslar xiisusi
hallarda yiiksok tozyiqlo vurulan az miqdar mayelor, homginin
yiiksok  ozliililys malik olan mayelor {igiin istifado edilir.
Morkozdonqagma nasoslarla asan (tez) alovlanan vo yanar
mayelorin, yanar sixilmis qazlarin  vurulmast daha az
tohliikolidir. Ciinki, belo nasoslarda asan alovlanan vo yanar
mayelorin, yanar sixilmis qazlarin vurulmasit borabor olur
voaxin xatlorindo miioyyon hadds qodor tozyigin artmasina
sorait texnologiyast sadodir vo bu avadanhiglarin  isi
etibarhdir.

Yangin vo partlayis tohliikosizliyi ndqteyi nozordon daha
etibarlist hermetik, salniki olmayan elektrik nasoslaridir ki,
bunlarda iki formada (vali horizontal va vertikal yerlogdirilon)
istehsal olunurlar. Belo nasoslarla tahliikasiz soraitda aqressiv
va toksiki xassalora malik olan asan, tez alovlanan va
yanar mayelari, siximis partlayis tohliikali gazlar: 6tiirmok
olur.

2.2.3.Aparatlarin va texnoloji boru kamarlarinin metal
konstruksiyalarinda istilik deformasiyasi vo yaranan
tohliikalar

Senaye istehsal saholorinds istilikdoyisdirici aparatlarda va
texnoloji  boru komorlorindo  dagilmalar avadanliglarin
konstruksiyalarindaki gorginlikdon yaranir.Bu da aparatlarda
vo texnoloji  boru komorlorindo lazimi  temperatur
deformasiyasinin kompensasiyasinin olmamast ilo
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olagodardir.Bu sobabdon dori borulu istilikdoyisdiricilorin
elementlorindo  vo digor istilik doyisdirici aparatlarda,
homginin, partlayis tohliikoli vo zohorli mohsullarla slagodar
olan digor texnoloji boru komorlorindo belo mohsullarin
atilmalari ilo dagilmalar bas verir.

Qeyd etmok lazimdir ki, istilikdoyisdirici aparatlar
texnoloji avadanliglarin asas novlorindon biridir va kiitlo iizro
biitiin kimyavi avadanliglarin 30,0-40,0%-ni togkil edir.

Tocriibolor gostormisdir ki, istilikdoyisdiricilor ¢ox nadir
hallarda temperatur deformasiyasi tosirindon dagilmalara
moruz qalir.Bu aparatlar texnoloji  cohatdon istilik
deformasiyalarina sox déziimlidiirlor vo Dovlot Standart: iizra
xiisusi kompensasi- yali qurgularla hazirlanirlar.Yalniz boyiik
temperatur diiskiisii (istilikdastyicinin vo qizdirilan agentin)
zamani vo ya xisusi proseslor {ligiin bu avadanliglar kifayot
gador uygun hazirlanmadiqda dagilmalar bas verir.

Dagilmalarin asas hissasi texnoloji boru komarlorindo,
asasan qis aylarinda daha ¢ox bas verir.Boru komarlorinin vo
aparatlarinin dagilmasi eyni zamanda bir neg¢o faktorlarin,
misal ii¢lin, avadanhqlarin konstruksiyalarinin méhkomliyinin
zoiflomosi vo sistemin daxilinndo tozyiqin koskin doyigmosi
hesabina dinamik yiikiin qofildon qalxmasi noticosindo bas
verir.

Sistemin  kipliyinin pozulmasi metallarin  korroziyali
dagilmasinin vo konstruksiyalarda temperatur deformasiyasinin
artmasi noticosinds yaranir.

Misal iiciin, metanol istehsalinda boru komorinds bas
vermis partlayis naticasinda yaranan miixtalif qaz qarigigi va
metanol ozii atmosfera atilir ki, bunlarin torkibi hacmi faizlo
beladir: 50,0 - 60,0% - H, , 9,0-10,0 % - CO, 8§ -9 % -
CO,  20,0-21,0% — CH,, 0.75-0.95% —C,Hs, 8,0 —
9,0% — N,.
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Bu zaman bas vermis partlayis naticasinda binalar,
kommunikasiyalar, elektrik sabakalari, qaz kompressorlari, yag
nasoslari siradan ¢ixmigdir. Dagilmis sahads hayata kegirilmis
tahqiqat islorinin analizi gostormigdir ki, boru kamoarinin
horizontal hissasinda 1.5-2,0 mm darinliyinds yara korroziyasi
vardir.Homginin, axinin istiqamatinin dayigdiyi yerda-boru
kamorlarinin dirsayinda metalin korroziyali-eroziyali yeyilmasi
bas vermigdir. Naticado 200 m wuzunlugunda va 150 mm
diametrli borunun divarimin qalinhigi 0,6 mm-a qador
azalmigdur.

Bu hala metalin korroziyali vo eroziyali yeyilmasindon
alman yalniz mexaniki hissociklor (Fe korroziya mohsullar)
deyil, homginin, mayedo holl olmus CO, sobob
olmusdur.Yoni, metalla (Fe) karbon 4 oksidin kimyovi
qarsiligh tesirindon yeyilma bas vermisdir.Homg¢inin, korroziya
prosesinin siliratlonmasine mayenin soviyyosinin doyigmosido
tosir gdstormisdir. Boru komorlarinin divarinin standarta uygun
qalinliginda vo reqlamentlosdirilmis tozyiqdo dagilmalara
istilik deformasiyast sobab olmusdur.

2.2.4.Texnoloji boru komarlarinin dagilmasi vo
tohliikasizlik toloblori

Sonaye saholorindo  boru komorlorindo bas vermis
qozalarin analizlori gostormisdir ki, dagilmalarin 43,0%-1 boru
komorlorindo hava vurulma vo oksigen xottindo daxili
dagilmalarla olagodardir. Dagilmalar prosesin rejiminin
pozulmasi sobobindon sistemin daxilinds partlayis tohliikali
miihitin yaranmasi ilo miisayat olunur.

Texnoloji rejimin miixtalif xatalari naticasinda sistemin
daxilinda partlayis tohliikali miihitin amala galmoasila bas veran
dagilmalar daxili dagilmalara aiddir.

Boru komorlorinin korroziya, eroziya vo metalin yorulmasi
naticasindo bas veron dagilmalart 67,0% toskil edir. Belo
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hallara osason yiiksok tozyiq altinda isloyon qaz xatlorinin
formali detallar1 vo borularin divarlar1 moruz qalir.Boru
komorlorinin vo onun elementlorinin dagilmasi o zaman ¢ox
tohliikoli olur ki, burada istifado edilon materiallar ya algaq
zorbo Ozliliyline malikdir, yaxud qaynaqdan sonra onlarda
lazimi istilik emali olmamisdir.Bu hallarda boru kemaorlorinda
dairovi tam dagilma bas verir ki, naticads otrafa intensiv qaz
dagilmas1 yaranir.

Boru komorlorindo dagilmalar onlar {igiin borkitmo
armaturlarinin, 6ziillorin diizgiin qurulmamasi noticosinds do
bas verir.Bu halda boru komaorlorinds istilik kompensasiyasi
pislosir.  Belo hallar iso texnoloji sistemdo kipliyin
pozulmasinin potensial manbayi hesab olunur.

Texnoloji boru komorinin elemenetlorinde vo ayri-ayri
saholorindo tohliikkonin toxmini qiymotlondirilmosi sistemin
Oziiniin konfiqurasiysininin etibarli olmasin1 miisyysn edon
ayri-ayrt omsallarin  vo digor miiqayisoli komiyyatlorin
hesablanmas1 ilo  hoyata kegirilmalidir.Texnoloji  boru
komorinin elemenetlorinds vo ayri-ayri sahalorindo temperatur
deformasiyalarinin 6z-6ziino kompensasiya edilmasinin hesabi
boru komorlorinin elementlorino diison hoddon artiq giicii
miiloyyon etmoyo imkan verir. Bu giic boru komarloring
birlosdirilmis avadanliglara verilmasi, homg¢inin vo daxili
tozylq vo temperatur doyiskonliyi altinda olan boru
komorlorinds gorginliyin azalmasi {igiin lazimdir.Ogor texnoloji
boru komorlorindo xiisusi kompensasiya edici qurgu totbiq
etmok miimkiin deyildirsa vo axin xottindo bdyiik temperatur
forqi vardirsa bu hal daha mogsadoygundur.

2.2.5.Aparatlarin dagilmasinin xabardarhg@ iiciin
profilaktik tadbirlor
Partlayis  tohliikoli sonaye proseslorindo  texnoloji
avadanlhglarin kipliyinin va etibarli olmasinin tomin edilmasi
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yalniz onlarin  konstruksiyalarin  diizgiin = segilmasi  va
keyfiyyotli hazirlanmast ilo miioyyon edilmir, homg¢inin
profilaktik todbirlor do miihiim rol oynayar.

Texnoloji avadanhiglarin ¢ox sayda vo miixtalif novlordo
olmasi onlarin istismarina, texniki baxisina, yoxlanilmasi
metodlarina, bozi elementlorinin doyisdirilmosino vo tomiri
masalolarinin hollina diferensial yanasma tolob edir. Qurgunun
aparatlarinin isdon dayandirilmasi, igorisinin bosaldilmasi vo
tomizlonmosi ilo olagodar tomir islorinin miiddoti homin
aparatlarin metaldan olan elementlorinin korroziya siiratindon
asil1 olaraq miioyyon edilir.

Partlayis  tohliikoli  sonaye  proseslorindo  texnoloji
avadanliglarin kipliyinin vo etibarli olmasinin tomin edilmasi
moqgsadilo  onlarin  korroziyaya davamli olub olmamasi
yoxlanilir. Bu avadanliglarda aparilan tomir islori do korroziya
halin1 nozoro almaqla hoyata kegirilir. Neft mohsullar1 {i¢iin
rezervuarlarin tomirinin korroziyanin silirotino uygun olaraq
hoyata ke¢irilmosi qaydalar1 codval 9.-da verilmisdir.

Cadval 9.
Neft mohsullari ii¢iin rezervuarlarin korroziyanin siirating
uygun tomiri miiddstlori

N | Korroziyanin siirati Tomir miiddati
1, | 0,1 mm /il 6 ildon bir

2.1 0,1-0,3 mm/il 5 ildan bir

3. | 0.3-0.5 mm/il 3 ildan bir

4. | 5 mm/ildan cox 6 ilda bir dafa
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Rezervuarlarin hocmindo aparilan tomir islori asagidaki
omoliyyatlardan ibarotdir.

1. Avadanlhglarin divarlarin sathinin daxili vo xarici baxisi
(rentgen, yaxud da gamma siialanmadan istifado etmoklo);

2.Ultrasos qalinliq o6lgonin komoyi ilo divarin dibinin
qalinligmin oSl¢lilmasi, rezervuarin geometrik formasinin vo
divarin vertikal voziyyastinin yoxlanilmasi;

3.Rezervuarin statik elektriklonmasini  gdtiirmok  {igiin
ildinmdan miidafis vo yerlo birlogdirmonin voziyyatinin
yoxlanilmast;

4.Biitlin rezervuarin vo onun ayri-ayrt elementlorinin
mohkomliyinin sinagi.

Rezervuarin yoxlanilmasi aparatin 6ziinliin vo onun ayri-
ayrt qovsaglarinin texniki voziyyotini 1izo ¢ixarmaga imkan
verir vo naticado yararsiz elementlor doyisdirirlir.Hor hans1 bir
elementin doyisdirilmasi {izro parametrlor hor bir aparatin
konstruktiv qurulusundan, névundon vo istismar soraitindon
asihidir.

20 ildon cox istismarda olan rezervuarlarin sonraki
miimkiin xidmat miiddatini tayin etmak ii¢tin avadanligin an ¢ox
viiklonmis elementindan metal niimunalor kasilib gotiriiliir vo
hortarafli  tohgiqatlar aparilir.Yoxlamalar zamani gaynaq
tikislori ciddi yoxlanilir (radiasiya metodu  ilo nozarot
edilmoklo lazim golorss tokrar qaynaga gondarilir).

Y oxlamalarin kegirilmosinin ardicillig
- istismar garaiti;
- qiivvada olan normativ sanadlordaki talobatlar;
- tomir dovriiniin strukturu;
- tomirlorarast miiddatin vaxti;
- avadanlgin faktiki yeyilma siirati;
- yigilmig istismar tocriibalari nozors alimmaqla hoyata
kegirilir.
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Aparatlarin va qablarin yoxlanilmasi zamant onlara daxili
va xarici baxis hayata ke¢irilir.Y oxlanilan avadanligin istismar
prosesi zamani is¢i miihitin, temperaturun, tozyiqin vo digor
faktorlarin  tosiri altinda gizli defektlorin, elementlorin
korroziyasiin, kimyovi torkibinin vo metalin mexaniki
xassalori nin, strukturunun doyismosinin izo ¢ixmasi zamani
asagidaki olava todbirlorin hoyata kegirilmosi vacibdir.

- Isiq maqgnit-toz vo ya ultrasas defektoskopiya;

- Aparatlarin elementinin divarinin qalinliginin vo metalin
barkliyinin 6l¢iilmasi;

- Metallografik todqiqatlarin aparilmast;

- Elementlordon gétiiriilmiis nlimunalorin mexaniki sinagi.

Avadanhgin xarici baxisi zamani onun izolyasiya Ortiiyii
cixarilmir, amma har hansi bir pozulma (nomlonmo, sizmalar
vo s.) miisahids olunarsa ya hisse-hissa, vo yaxud izolyasiya
tam ¢ixarilir.

Avadanliga xarici baxis:

- detallarin vo qovsaqlarin, gablarin vo aparatlarin sothi
voziyyatini;

- onlarin komplektlogmasini;

- yeyilmonin varligini vo xarakterini;

- fundamentin voziyyatini miioyyon etmayo imkan verir.

Aparatlara va qablara daxili baxis adi gozla daxili sathin
vo daxili qurulus elementlorinin daha cox korroziyalt va
eroziyalt yeyilmasi yerlorinin va defektlorinin miiayyon
edilmasi magsadila aparilir.Daxili baxisin aparilmast miiddati
aparatlarin va gablarin konstruktiv tortibatindan, tayinatindan,
i¢si saraitdon va korroziyanin faktiki stiratindan asilidir.

Aparatlarin vo gablarin moéhkomliys goro hidravlik sinagi
da fasilolorlo hoyata kegirilir.Texnoloji proseslorin vo qaz
tohliikoli ~ omoliyyatlarin  profilaktik todbirlorinin  hoyata
kegirilmasi zamani partlayis tohliikoli mohsullarin sizmasi vo
atmosfera boOyiik emissiyalar1 bir c¢ox hallarda iscilorin isi
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diizgiin aparmamasi naticosindo bas verir.Homginin, texnoloji
sistemin boru vo aparatlarinin flons birlogsmolorinin yi1gilmasi
va sokiilmasi zamani da texnoloji tullantilar yaranir.

Partlayis  tohliiksliliyinin  qiymotlondirilmasi  zamani
asagidakilar nozors alinir:

1)Sonaye sahosinin texniki modoniyyst saviyyesi, yoni
partlayis tohliikoliliyi oleyhina istifados edilon alatlorin voziyyati
va keyfiyyati;

2)Qurgularin avtomatlagdirilmis tonzimloma cihazlari vo
nazarat vasitalari ilo tachiz olunma daracasi;

3) Is¢i binanin qazla dolma doracasi va s.

Istonilon halda qoza tullantilarinin miqdarinin vo gozalarin
miimkiin naticolorinin agirhiginin aradan qaldirilmasi {igiin
todbirlor  goriilmolidir.Isci  binamin  havasindan  partlayis
tohliikali qazlarin ¢gixarilmasi tiglin qaza sorucu ventilyasiyadan
istifado edilir.Lakin tocriibolor gostorir ki, otraf miihito boyiik
emissiya- lar zamani partlayis tohliikoli qazlarin ¢ixarilmasi
iiclin goza sorucu ventilyasiyadan istifado etmok somoro
vermir. Oksino 6z-6zlino alovlanan qaz-buxar-hava qarisiginin
ventilyasiyali  yer  doyisdirilmosi  yanar  mohsullarin
alovlanmasina sobab olur. Boyiik emissiyalar zamani  is¢i
binanmin atmosfer havasinda va miiassisio arazisinda partlayis
tahliikali buludun yayilmamast iigiin gaza ventilyasiyast iga
salinmamalidir. Bu halda ylingiil qazlar1 ( osason hidrogeni)
aerasiya fonarlarindan vo digor gurgulardan ¢ixarmaq lazimdir.

2.2.6.Yanar qazlarin vo mayelorin yerdoayisdirilmasi

(otiiriilmasi) zamani sanaye tohliikasizliyi talablari
Senaye saholorinda boru komarlori ilo yanar mayelorin va
qazlarin Otiirlilmosi  fasilosiz olaraq hoyata kegirilir.Qoza
zaman1 partlayis tohliikkasi bas verorkon naqliyyat (dasinma)
sistemindo ayri-ayr1 elementlorin  dagilmast noticasindo
atmosfera yanar maddolorin qofil atilmasi bas verir.On ¢ox
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tohliiko boru komorlori sistemindo dagilmalardir ki, bu da
sistemdo mayelorin vo ya qazlarin asason hesablanmis tozyiqlo
harakat siiratinin pozulmasi naticasindo bag verir.

Nogl sistemlarinin icazs verilon istismar rejimi bir birilo ¢ox
miirokkab asililiglarla qarsiliqlt slagalidirler vo bu rejim uygun
hidrodinamik hesablamalarla toyin olunur vo uygun osas
olmadan o6zbasina doyisdirilo bilmoz.Umumi halda boru
komorlorindo tolob olunan giic yanar vo partlayis tohliikali
oOtiirilon mayelorin vo ya gazlarin siirtinmo miigavimati vo
boru komori sistemlorinin yerli (ddnmolords, ensizlogmolords)
miigavimati ilo toyin edilir.

Istonilon miioyyon boru komori sisteminin miigavimoti vo
boru komorlarinds giic itkisi mayelorin vo ya qazlarin horokot
siiratinin artmast ilo artir. Bu zaman mayenin noaqli li¢iin lazim
olan tozyiq itkisi vo uygun olaraq onlarin noqli {iclin lazim
olan enerji do artir.Ona goro do boru komorlorinin optimal
diametrinin vo tozyiq rejiminin seg¢ilmosi zamani texniki-
iqtisadi ndqteyi-nazar asas tutulur.Bu mogsadls ¢cox zaman ¢ox
sayda boru komaorlori iiclin maye, qaz vo buxarlariin siiratinin
doyismosinin icaza verilon haddi qobul edilir. (Cadval 10.)
Boru komorlori  sistemlorinin - moéhkomlik  xassslorinin
hesablanmas1 zamani osas kimi bir gayda olaraq zomanot
verilon slirot hodlori  Gtiiriilon  miihitin  tozyiqinin  vo
temperaturunun miimkiin hesablama qiymotindon ¢ox bdyiik
olan miixtolif reqlamentlogdirilmomis real soraitdo cata bilocok
ekstremal qiymoti nozoro alinmamaqla tonzimlonmis stabil is¢i
rejim gotliriiliir. Boru komorlorinin  noqli  sistemlorindoki
dagilmalara sobob buraxila bilon giiclin hoddon artiq qalxmasi
vo qazlarin vo ya mayelorin harokot siirotinin asason qofil
kaskin doyisilmolor zamani artmasidir.
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Cadval 10.
Boru komorlori ii¢lin mayelorin, qazlarin vo buxarlarin
stiratinin doyismasinin icazs verilon haddi (IVH)

N Komponentlor IVH, m/san
1. Azozliilii mayelor 3

2. Ozlii damer mayelor 1

3. Damct mayelor (boru kamarlarinda) 1-3

4. Qaz va buxarlar( az qaliq tazyigda) 8-15

5. Tozyiq altinda olan qgazlar 15-25

6. Doymus su buxart 20-30

7. Qizmis su buxari 30-50

Boru komorlorinin uzunlugu ¢ox, diametri biiyiik olarsa,
borunun dagilmasi tohliikasi (asason neft mahsullari ila alagali)
daha ¢ox olur. Boru komorindon nom qaz buraxilarsa, istismar
zamani buxarlarin kondenslogsmoasi hesabina yaranan, qazlarla
birlikdo horokot zamani hoddon artiq siirot alan mayenin
hidravlik zorbosi yaranarsa tohliiko ehtimali daha da coxalir.
Bu zaman cox sayda yerli miigavimotloro (axinin
istigamatinin doyismosi, yerli maneslor vo s.) malik olan
saholordo konstruksiyanin dagilmasina gotirib ¢ixaran yiiksok
tozyiq vo dinamik yiik yarada bilor.

Boru komarlorindos ayilmalords siirotin gofildon doyismaosi
zamani yaranan qaz axinlarinin hidravlik zorbosi vo uygun

66




olaraq qaz axininda maye hocminin horokot siiratinin koskin
artmas1  xiisusi tohliikolidir.Belo hallar dofalorlo  boru
komorlorinin donmus sahoalori qizdirilarkon daxilinde buz
txaclar1 olan haocmlords tozyiqin koskin diismosi zamani bas
verir.Noticodo mayenin  borularin  divarlarina  intensiv
siirtiilmosindon  tohliikoli hal yaranir.Yanar mayelorlo vo
qazlarla tozyiq altinda isloyon boru komarlori sisteminin
hesablanmas1 vo istismari zamani boru komorlorinds noql
edilon miihitin verilmis stirot xiisusiyyatlori
reqlamentlosdirilmali vo tomin olunmalidir.

Miirokkob inersiyali sistemlordo (boylik diametrli boru
komorlorindo vo yiiksok tozyiq diisgiisinds) qurgunun iso
salimmasi vo igdon dayandirmasi zamani naql etdirilon miihitin
harokot siiratinin daimi artmasi vo asagi diismosi vaxti ciddi
reqlamentlosdirilmoalidir.Mayelorin noql etdirilmasi zamani
sistemdo lokal qazlarin vo buxarlarin hocminin  omalo
golmosino imkan verilmomolidir, belo ki, vurulan maye
sistemindo qazlarin sixilmasina vo noticodo hidravlik vo ya
dinamik qaz zorbasinin yaranmasina gotirib ¢ixarir.

Yadda saxlamaq lazimdwr ki, boru kamarinda naql etdirilon
miihitin torkibinda eyni zamanda maye va qaz fazamn olmast
tahliikalidir, ¢iinki mayelor vo qazlar miixtalif fiziki xassalara
malikdirlor Buraxila bilon siiratlordo vo nogl sisteminin
mohkomliyinin  miioyyon edon  digor  hidrodinamik
xiuisusiyyatlo- rindo belo mayelor vo qazlar boyiik xasso
forqlorino malikdirlor.

Sonayedo noql sistemlorinin istismart zamani mayenin
osason lokal saholordo donmasina imkan vermoyon todbirlor
hoyata kecirilmolidir.Bundan &trii boru komorlorindo istilik
izolyasiyast olmalidir vo istilik sputniklo tomin olunmalidir.
Aparatlarda vo boru komorlorinde uzun middstli vo ya qis
vaxtt qisa miiddotli mayelorin donmasi vo maddi axinlarin
stiratli harokot rejiminin pozulmasi ilo slagedar olaraq naql
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sistemini xiisusi ehtiyatla iso buraxmaq lazimdir.Onco omin
olmaq lazimdir ki, boru komorlorindo buz tixaclari vo ya
donmus saho yoxdur. Donmus vo yaxud daxilindo buz tixact
olan borunun qizdirilmasi tolimata uygun olaraq ehtiyatla
hoyata kegirilmalidir vo boru komorinds qizdirilan buz
tixacinin  birtorofli tozyiqinin qarsisinin - alinmasit  {i¢iin
tadbirlor nozors alinmalidir.Boru komorlorinds buz tixaclarinin
aradan qaldirilmas1 vo ya qazlarin tozyiqi altinda olan naql
sistemindo axin kosiyini mohdudlasdiran bork mohsullarin
yigintilarindan tomizlonms zamani miixtalif saholordo miimkiin
tozyiq diisgiilorinin vo naql sisteminds imumii tozyiqin asagi
diismosinin xobardarlig iiclin todbirlor goriilmalidir.

Nogl sisteminds kegiriciliyi artirmaq i¢lin ~ axinin
istigamatini oks tozyiq yaratmagla doyismok olmaz, ¢iinki, bu
zaman dinamik zorbo yaranir ki, bu da noql sisteminin
dagilmasina sobab olur. Bels ki, bu zaman boru komarlorinds
birbasa noql etdirilon miihitdo yaranmis bork mohsul yerini
doyisorok axin kosiyini mohdudlasdirir.

2.3. Kimya, neft- kimya va neft emali sonayesinds sanaye
tohliikasizliyi taloblori

2.3.1.Xarakterik tahliikalar va texnoloji aparatlarda
partlayisin miimkiinliiyiiniin prinsipial qiymatlondirilmasi

Senaye saholorindo texnoloji aparatlarda partlayislar
naticasinds yanar vo partlayis tohliikoli mohsullarin atmosfers
boylik emissiyalari zamani boylik qozalar qacilmazdir.Yanar vo
partlayis  tohliikoli mohsullarin  aparatlarda, homg¢inin
atmosferdo partlayls omolo gotirmosi liglin ya partlayis
tohliikkoli miihit olmalidir, yaxud partlayis tohliikeli miihit
tosadiifon omolo golmolidir vo bu hala uygun alovlanma
manbayi olmalidir.

Aparatlarda partlayict miihitin  omolo golmosi soraiti
miixtolifdir vo texnoloji prosesin xarakterindon asilidir.
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Misal  iigiin, xlor sonayesind>  partlayislarin  sababi
avadanhiglarin daxilinds partlayict qarisigin amala galmoasi,
asasan texnoloji rejimin pozulmasi sababindan talobata uygun
olmayan xammal materiallarindan istifads edilmasi, prosesin
aparimasi zamam is¢i personalin sahv harakati, reqlament-
lasdirilmis parametrlordon kanara ¢ixmalar, texnoloji prosesin
aparatlarvmin  tortibatindaki  ¢atismamaziiglar, elektrik va
avtomatlasdirilmig bloklagsdirma sxemlorinin geyri-tokmilliyi vo
s. hallarin olmasidir.

Texnoloji sistemdo partlayislarin ehtimali kifayot miqdarda
partlayig tohliikali vo yaxud 6z-6ziino siirotlonon ekzotermik
fiziki-kimyovi ¢evrilmalora meylli olan geyri-stabil birlosmalo-
rin olmast vo omolo golmosi ilo miioyyon edilir. Belo
birlosmalor bork, maye vo qaz halinda xammal, mogsadli
mohsullar vo yan mohsullar ola bilor. Bels tip maddslora:

- yliksok olmayan temperatur vo tozyiqdo termiki parcalana
bilan asetilen vo onun téromolari;

- qgofildon ekzotermik polimerlogo bilon aktiv doymamis
birlogsmolor;

- nisboton asag1 temperaturda qofildon, 6z-6ziino qizisan
peroksid birlogsmaloari;

- karbohidrogenlorin nitrolagsmasi prosesinin mohsullart vo
yan mohsul kimi alinan digor nitrobirlogmalar;

- aparatlarda ohomiyyotli miqdarda yigilan qotranlasma,
polimerlagdirmo vo oksidlogdirma proseslorinin qeyri stabil
mohsullari.

Aparatlarda  belo  mohsullarin  olmast  prosesin
parametrlorinin (temperatur, tozyiq) reqlamentdon azaciq da
olsa konara ¢ixmasi vo digor halinda (misal {igiin, mohsulun
katalizatora diismosi) partlayislarin potensial tohliikosi yaranir.

Hidrogen xlorid istehsalinda asasan asagidaki sabablordon
partlayislar bag verir:

- Texnoloji rejimin pozulmasi,
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- Talobo uygun olmayan xammal materiallarindan
istifados edilmasi;

- Is¢i personalin sohv harakati;

- Reqlametlasdirilmis parametrlordan konara ¢ixilmasi;

- Aparatlarimin diizgiin se¢ilmomasi,

- Elektrik sxeminin tokmillosdirilmis olmamasi,

- Avtomatlasdirilmis bloklasdirma sxeminin olmamasi.

Texnoloji  sistemdo  partlayls  ehtimali  6z-6zilinii

stiratlondiron, ekzotermik, fiziki-kimyavi cevrilmoys meylli
olan geyri-stabil vo ya partlayict maddslorin kifayst miqdarda
olmast vo omoalo golmoesi ilo olagodardir.Belo maddalors
asagidaki gaz, maye vo bork halda olan xammallar, mogsadli
mohsullar, yan vo olavo mohsullar aid edils bilor.

- Asetilen va onun toromalari, bu birlasmalor yiiksok
olmayan temperaturda va tozyiqds termiki parcalana
bilirlaor,

- Qofil siiratli ekzotermik polimerlasmaya meyilli olan aktiv
doymamus birlasmalor,

- Nisbaton yiiksak olmayan temperaturlarda qafildon oz-
oztina qizisa bilon peroksid birlagsmalari;

- Nitrolasma prosesinin asas va yan mahsullari;

- Qeyri-stabil  gatranlasma  moahsullari,  aparatlarda
ohamiyyatli migdarda yigilan oksidlagdirma va digor
yanma, polimerlasdirma moahsullari;

-  Ammonyak — NHj; selitri arintisi va digor azot tursusu
duzlari, hamginin onlarin iizvi birlagmalor ilo qarisigu.

Etilenin yliksok tozyiq altinda qaz fazali polimerlosdirilmasi
prosesinin partlayis tohliikoliliyi kimyovi reaksiyanin istiliyi
ilo miioyyon olunur. Bu istiliyin migdar1 2000 kq(etilenin
miqdar1) x 4599 - 103 (prosesin optimal aparilmas1 soraitindo
etilenin parcalanmasi reaksiyasinin istiliyi, kcoul’kq ) = 9.2
- 10°Coul
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Partlay1s tohliikoli qaz qarisiglariin omalo golmosi ilo
olagoali olan proseslorin partlayis tohliikoliliyi verilon texnoloji
sxemdo olan yanar oksidlogdirici maddonin tam oksidlogmo
istiliyi ilo xarakterizo olunur. ©gor sistemdo yanar maddonin
qatiligt onun alovlanma hoddindon asagidirsa, bu zaman
atmosferdo partlayist nozoro almamaq olar, belo ki, omalo
golmis garisiq yavas— yavas hava ilo durulasacaq vo partlayis
bas vermoyacok.

Ogor gazfazali proseslordo oksidlosdirici kimi —0,, Cl, vo
s. istifado edilorss, bu zaman homin oksidlogdiricilords yanar
maddolarin qatiliq haddi hesablanir vo oksidlosdiriciys gora do
partlayls zamani kimyovi cevrilmonin istilik effekti toyin
edilir. Aparatlarda partlayis tohliikoli miihitin yaranmasi vo
tohliikali miihitin téromo halinin baslanmasi ehtimali hor bir
miioyyon texnoloji rejimdo olan xatalarla toyin edilir.

Texnoloji  aparatlarda  daimi  alovlanma, tasadiifi
alovlanma va partlayisin stimullasdirilmast manbalari ola
bilor.

Texnoloji  aparatlarda  alovlanma  vo  partlayisin
stimullasdiril- masinin daimi manbolori asagidakilardir:

- A¢iq od;

- Kozarmis aparat divarlart va ¢ox qizmis maddi miihit( misal
tictin katalizator),

- Boru komorinda qaz axinlart ilo horokot edon bark
hissaciklor,

- Statik elektrik bosalmasi (dielektrik materiallarin dinamik
qarsiligli tasirindan yaranir);

Texnoloji  aparatlarda  alovlanma  vo  partlayisin
stimullagdiril- masmin tosadiifi monbolori asagidaki hallarda
yaranir:

- Texnoloji prosesin biitiin miimkiin xatalari zamani (misal
tigtin, maddi miihitin haddon artiq qizmasi va s.);
- Qeyri—stabil yan mahsullarinin alinmasi zamani;,
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- Tez par¢alanan mahsullar hesabina;

- Yan reaksiyalarinin ¢oxalmasi zamanu.

Texnoloji  proseslorin  parametrlorinin  tohliiksliliyinin
qiymatlondirilmosi tohliikasiz istismar soraiti yaradilmasina
komok edir.

2.3.2.Sonaye texnoloji proseslorin parametrlorinin

tohliikaliliyinin qiymatlondirilmasi

Senayeds texnoloji prosesin parametrlorinin tohliikaliliyini
giymatlondirmok {iglin tohliikesizlik omsali vo  tohliikalilik
omsali toyin edilir. Texnoloji prosesin  parametrlorinin
tohliikasizlik amsal real soraito uygun olaraq secilir.Mohz bu
real soraitdo avadanligin konstruktiv — xiisusiyystlori nozors
alinmagqla texnoloji proses hoyata kegirilir.

Texnoloji  prosesin  parametrlorinin  tahliikaliliyini
giymatlondirmok ti¢lin havada qazlarin, buxarlarin vo yaxud
tozlarin partlayis tohliikkoli gatiligi asagidaki boraborliklo
miioyyan edilir:

Cy t =Ca ( Kb)a

C=Cp (Kp)p (2)

Cot =C0t / ( Kb)o
Burada;

Cy, Co ¢ - yanar vo tohliikesiz, yoni alovlanmayan
qarisiqda oksidlegdiricilorin uygun olaraq  qatiliglar,% (
hocm).

Cot - qarisigda oksidlosdiricinin alovlanmanin yuxari
qatiliq haddins uygun qatiligt ,% ( hoacm).

C,Cy - alovlanmanin yuxar1 vo asagi qatiliq haddine uygun
olaraq yanar maddenin gatiligi, % (hacm).

Cy -qarisiqda yanar maddonin tohliikesiz qatilig1,% ( hacm).

(K)y,(K)a (K)o, -alovlanmanin yuxar1 vo asagi qatiliq
haddino va oksidlegdiricinin qatiligma uygun tohliikesizlik
omsallardir.

72



Tohliikasizlik omsali agsagidaki formul ils toyin edilir:

Kab-Kxota
KT:tIlb——aﬂt (3)

Burada: Kiota- parametrlorin toyin edilmosindo xotani
nazard alan omsal;

Kqp — qaz qansiginin geyri-bircinslik daracasi (bu
komiyyot hesablama, yaxud eksperiment yolu ilo tapilir).

« - ehtiyat omsalidir, bu omsal Py qarisigin
alovlanmamagq ehtiyatindan asilidir.

&- parametrlorin orta arifmetik toyinindoen alinanhar bir
noticonin orta kvadratik yerdoyismasinin qiymatidir.
Qarisiglarin geyri bircinslik daracasi cadval 11.-ds verilmigdir.

Cadval 11.
Qarisiglarin geyri bircinslik doracasi
N Qarisiglarin geyri bircinsliyi Qeyri  bircinslik
dorocesi, K,
1. Eynicinsli qaz qarisigt 1
2. Qeyri-bircins qaz qarisigi 1-5
3. Maye va bark maddalar 10

a —nmn Py — don asililifi asagidaki cadval 12-do oldugu
kimidir.
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Codval 12.
a —nn Pq—don asililigy

N P, a
1. 0 0

2 0,9 1,65
3. 0,99 2,58
4. 0,999 3,31
3. 0,9999 3,91
6. 0,99999 4,67
7. 0,9999999 4,6

Qaris1gin alovlanmamasi ehtimali agagidaki tonlikdon tapilir:

anr1§1q= 1- 11_:; (4)

Burada, P;- yangin tohliikosizliyinin normativ soviyyosidir.
(bu halda yanginin bas vermosi ehtimali iqtisadi noqteyi -
nazardon hesablanir).

Ogor iqtisadi asas yoxdursa, onda har bir texnoloji qovsaq
iin:

P, =0,999999 olur.

Pronp — baxilan miihitde alovlanma monbayinin
olmamasinin ehtimal faktidir.
Tocrlibi  dolillor olmadiqgda P,, = 0,999 qobul etmok
moslohot goriiliir.
P, =0 yangmin alovlanma monbayinin iizo ¢ixmasi
miigkiil olan miihit ti¢lin gqobul edilir.
Prosesin parametrlorinin az va ya c¢ox stabilliyini
reqlamentlasdirilmis parametrin qiymatinin onun qaza saraiti
yaradan kritik qgiymatina nisbati ilo qiymatlondirmak olar.
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Bu nisbat verilon miiayyan parametra gora prosesin
tahliikasizlik gostaricisini xarakterizo edir. Bu gostorici biitiin
hallarda vahiddan kicik olmalidir. Partlayis tohliikoli proses
cox tohliikkoli parametrloro malikdirss, yoni, tohliikonin
gostaricilori- nin qiymati icazo verilon hoddon ¢ox bdyiikdiirsa,
bu zaman proses bir o qodor tohliikali hesab edilir.

Aparatlarda partlayis tohliikoli maddalorin tosadiifon omalo
golmosi vo partlayisin miimkiinliiyiliniin rodd edilmasi bir ¢ox
hallarda prosesin osas parametrlorinin diizgiin se¢ilmasi va
verlmis hadd daxilinds onlarin tonzimlonmosinin stabilliyi ilo
miioyyan olunur.

2.3.3.Partlayis tohliikali texnoloji proseslorin xammal

materiallarinin keyfiyyatino olan talabat

Sonaye saholorindo partlayis tohliikali texnoloji proseslorin
oksoriyyatindo istifado olunan xammallarin vo materiallarin
keyfiyyati, yoni kimyovi torkibi, aqreqat hali ciddi reqlamento
uygun olmalidir (ovvolcodon hesablanir).Bir c¢ox sonaye
proseslorinin oksariyyatindo istifado olunan xammallarin va
materiallarin keyfiyyotinin asagi olmasi partlayisin sobabi ola
bilor.

Misal iiciin, metanin termooksidlasdirici pirolizi prosesinda
asagi qatiligh oksigendon istifads edildikda alov soniir va
oksidlosma  prosesi  kasildiyi iiciin  reaktorun daxilinda
partlayicit gaz-hava garusigi amala galir.

Bundan basqa bu prosesds asagidaki hallarda miixtalif
tahliikalar yaranir.
- Qazin  torkibinin  qaflaton  doyismasi  aparatlarda
partlayisa sabab olur,
- Maye halinda xammal materiallarimin  torkibinin
dayismasi da partlayisa sabab olur;

Bununla olagodar olaraq sonaye proseslorinin tohliikosiz-

liyinin qiymotlondirilmosi zamani xammallarin vo kdmokei
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materiallarin keyfiyyatino nozarstlo yanasi texnoloji prosesdo
istifads edilon katalizatorlarin, ingibitorlarin vo digor qatqilarin
keyfiyyotinin stabillogsmosino xiisusi diqqet yetirilir. Bir ¢ox
proseslordo istifado olunan katalizatorun keyfiyyst torkibinin
doyismasi partlayis tohliikali yan mohsullarin omalo golmosino
va yigilmasina sabob olur.

Misal tigiin, tsikloheksanin oksidlasdirilmasi prosesi zamani
katalizatorda suyun migdarmmin  (namliyin) ¢ox olmasi
reaktorda gatrangakilli, oz-oziina alovlanan mahsullarin amala
galmasina va yigilmasina sabab olur.

Sonayeda qaza bas vermoasi va ya qaza vaziyyati bark
xammal materiallarindan sixtamin  hazirlanmast  rejiminda
xatalar oldugda da bag verir.

Misal iiciin, karbid va fosfor sobalarindan qafildon sixtanin
va yanar qazlarin atilmasi hallart da olur.Bu prosesda istifada
olunan avadanliqlarda bas veran partlayislar doldurulmusg
sixtamin uygun olmayan keyfiyyatdo olmasina goradir, bu da
yuxart qatlarda qazkegcirmayon qabigin amalo galmasino vo
reaksiya sonasinda ¢ox migdarda qazlarin yigilmasina sabab
olur.

Osassiz yero vo ya tosadiifon xammal materiallarinin
torkibinin vo ya digor keyfiyyot gostoricilorinin doyismasi ¢ox
sayda kiitladoyismo vo diffuziya proseslorinds texnoloji rejimin
tohliikoli xotasina sobob ola bilor. Bels ki, tarkibinda suyu ¢ox
olan benzinin ekstraksiya prosesina verilmasi zamani namliyin
cox olmasit sababindon bork kiitlonin tez sismasino va bu
kiitlonin texnoloji avadanliqda barkiyib qalmasina sabab olur.
Noticodo maddi axinlarin  dasinmasinda  (6tiiriilmasinds)
xatalar bas verir vao qizmis benzin buxarlarinin atmosfera
atilmasi bas verir.

Texnoloji prosesdo istifado edilon xammal materiallarinin,
katalizatorlarin  vo digor qatqilarin  keyfiyyot torkibinin
dayismasinin tohliikaliliyi har bir miioyyan partlayis tohliikali
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proses Tlgciin qgiymatlondirilmalidir.Bu tohliikonin miqdari
qiymatlondirilmesi {iciin  xammal materiallarinin keyfiyysti
lizro prosesin partlayis tohliikasizliyi gostoricisini toyin etmok
lazimdir.

Umumi halda, xammal materiallari iizra prosesin partlayis
tahliikasizliyi géstaricisi prosesa daxil olan, reqlament iizro
xammalin torkibinin qoararlagmis rejim saraitinda prosesda
tahliikali dayisiklik yaradan torkibina nisbati basa diisiiliir.

Prosesin  partlayis  tohliikasizliyi  gostoricisi hor  bir
komponent ii¢iin ayrica toyin edilmolidir.

Misal iiciin, metamin oksidlagdirici pirolizi prosesinin
partlayis tohliikasizliyi gostaricisi oksigenin torkibinds azotun
va digar inert qarisiglarin migdar iizra onlarin peglament
tarkibinin reaktorda alovun sonmasina gatirib ¢ixaran torkiba
nisbati ilo miiayyan edilir.Oksigenin reqlamentlosdirilmis
torkibinda:

95 % (hacm) oksigen — 0, va 5,0% (hacm) azot— N,
olmalidrr.

Metanin oksidlosdirici pirolizi prosesinds istifado olunan
xammalin reqlament torkibindo

88,0 % (hacm)oksigen— 0,oldugda, 12,0% (hacm) azot
qazi olduqda isa alov soniir.

Bu halda piroliz prosesi li¢iin oksigenin keyfiyyoti iizro
prosesin partlayis tohliikosizliyi gdstoricisi belodir:

Qaz qarisiglarinin miqdart tizra:
(5:12)-100=41.6%
va ya asas maddas oksigenin _( 0,) -nin miqdar iizro;
(88 : 95) -100=92.5%

Bu prosesin tobii qazda ali karbohidrogenlorin miqdari iizro
partlay1s tohliikasizliyi gostaricisi qazlarin
reqlamentlosdirilmis torkibinin karbohidrogen - oksigen
qarigiginin vaxtindan avval alovlanmasina sabab olan torkibine
nisbatino uygun golir.
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Sonayedo yeni proseslorin totbiqi zamani xammalarin
torkibinds olan garisiglarin texnoloji parametrlorinin normal is
rejimindo, homginin isdo miixtolif ndvli xotalar zaman
prosesin gedisino tosirinin Oyronilmosino c¢ox diqget ayrilir.
Ogor xammal materiallarinin torkibinds shomiyyastsiz miqdarda
olsa da, proses zamani digor birlosmolors vo aqreqat halina
cevrilon qarigiqlar vardirsa bunlar texnoloji aparatlarda
yigilaraq partlayis tohliikali qarisiq amolo gotira bilor.Odur ki,
is¢i aparatlarda partlayis tohliikoli qarisiglarin  maksimum
buraxila bilon miqdar1 miityyonlosdirilir. Xammalin torkibindo
olan qarisiglarin miqdar1 hor bir miioyyon hal igiin elo
osaslandirilmalidir ki, bu miqdar sistemdo partlayici garisigin
omolo golmasi tohliikosi yaratmasin. Belo proseslor {igiin
xammal materiallarinin keyfiyyati iizra partlayis tohliikaliliyi
partlayts taohliikali maddanin reqlamentlasdidilmis miqdarinin
aparatin kipliyinin pozulmasina va dagilmasina sabab olan
kritik migdarina nisbati ilo xarakterizo olunmalidr.

Misal iigiin, koks qazlarimin maye azotla al¢aq temperatur
saraitinda yuyulmast blokunda azot oksidlorinin maksimuml!
buraxila bilon reqlamentlasdirilmis miqdart 5 kq-a yaxindir.

2.3.4. Material miihitinin verilmasi va tonzimlonmasinin
tohliikasizlik taloblori

Cox sayda keyfiyyotli xammal materiallar1 olan sonaye
proseslorinin partlayis tohliikasizliyi bu materiallarin miioyyon
edilmis nisbotinds reaksiya miihiting stabil verilmasi siiraotindon
asilidir. Xammallarin nisbatinin vo verilma silirotinin 6zbasina
doyisdirilmasi bir ¢ox proseslordo partlayis tohliikoli miihitin
vo aparatlarda partlayict qarisigin amalo golmasine sobab ola
bilor. ©On ¢ox tohliiko yanar komponentlorin oksidlosdiricilorlo
reqlament iizro nozordo tutulmus nisbotdo qarigdirilmamasi
zamani bag verir ki, ¢ox hallarda partlayis tohliikoli garisigin
omolo golmasine vo partlayisa gotirib ¢ixarir. Proseslorin bels
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tohliikoliliyi xammalin tohliikesiz  verilmo  siiratini  vo
materiallarin mol nisbatini tonzimloyon vasitolorin effektivliyi
vo etibarlilig1 gostoricilori ilo xarakterizo oluna bilor. Partlayis
tohliikoli qazfazali oksidlogsmo-reduksiya proseslori yanar
qazlarin oksidlasdiricilorlo alovlanma sahosindon arali hoyata
kecirilir.Belo proseslordo materiallarin verilmosi iizro partlayis
tohliikosizliyi gostoricilori qarisiqgda oksidlesdiricilorin vo ya
yanar qazlarin reqlamentlosdirilmis miqdarinin uygun olaraq
alovlanmanin yuxari vo asagl hoddinin miqdarina nisbatilo
miioyyonlogdirilir.

Yanar maddalorin va oksidlasdiricilorin sistema verilma
intensivliyinin etibarliligint artirmaq iigiin yanar maddanin
oksidlasdiricida qatiligina va yaxud oksidlasdiricinin yanar
maddada qatiligina fasilosiz nozarat etmak lazimdir.

Bu mogsad ii¢clin  CO, —nin qatiliginin dlgiilmasi yolu ilo
qarisiq  niimunasinin  (karbohidrogenlor iiclin)  katalitik
yandirilmast metodundan istifado etmok mogsads uygundur.

Belo proseslorin  tohliikosizliyi ohomiyyatli  doracodo
avtomatlasdirilmis miidafis vo bloklasma sistemlorindon
istifado  zamani artir.Belo sistemlor  oksidlesdiricilorin
miqdarin1 azaldaraq kritik hodds yaxinlasdigi zaman yanar
komponentin verilmosini dayandirir  vo buraxila bilon
normadan ¢ox xammal sorf olunarsa oksidlosdiricinin tozyiqini
asagi salir.

Istonilon  biitiin  hallarda yanar  qazlarin v
oksidlosdiricilorin  verilmoasi {lizro partlayis tohliikasizliji
gostaricisinin se¢ilmasi zamani real prosesin temperatur soraiti
nozoro alinmalidir.Oks halda sohv qorar verilmosino va
tohliikoli naticolora gotirib ¢ixara bilor. Maye fazali proseslorin
partlayis tohliikasizliyi tohliikali komponentin
reqlamentlosdirilmis qatiligimin kritik migdara olan nisbati ila
miigyyan  olunan partlayis  tohliikililiyi ~ gostoricisi  ilo
xarakteriza olunur.Sonayedo daha ¢ox yiiksok partlayis
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tohliikoliliyi ilo segilon proseslor {igiin yanar mohsullarin vo
oksidlosdiricilorin axinini tonzimloyon avtomat- lasdirilmis
sistemlora  vo vasitoloro daha yiiksok tolobat qoyulyr.

Bu proseslorin partlayis tohliikasizliyini artirmaq {i¢lin qoza
oleyhino sistemlorlo tochiz edilmolidirlor, yoni aparatda
oksidlosdiricinin qatilig1 buraxila bilon normadan artiq olduqda
bu sistem vasitosilo buxar qaz fazasi inert holledici ilo
durulagdirilir. Belo sistemlor universaldir, hom mayefazali,
homginin qazfazali proseslords tatbiq edils bilor.

Sonaye proseslorinin tez tosir gdstoran vo effektiv isloyon
partlayigsdan miidafioni tomin edon sistem elementlorindon biri
do gaz analizatorlarinin vericiloridir ki, onlar da oksidlosdirici
lorin qatiligini toyin edir. Qaz analizatorlarina vo inert miihitin
verilmosinin tonzimlonmo vasitolorino daimi texniki nozarot
etmok lazimdir.Prosesin aparilmast zamant qaz
analizatorlarinin va tonzimlonms vasitolorinin sondiiriilmoasi vo
nasazlig1 hallar1 olmamalidir, belo ki, bu hallar aparatlarda
partlayisa vo qozaya gotirib ¢ixarir.

2.3.5.Partlayis tahliikali sonaye proseslorinds maddonin
reaksiya zonasinda qalma miiddati
Seonayedo partlayis tohliikali proseslor {iglin temperatur,
tozyiq vo xammalin torkibi ciddi reqlamentlosdirilmis qayda
iizro molum olarsa, maddonin reaksiya zonasinda reqlament
izro galma miiddeti doqiq hesablanir.

Prosesin xarakterindon asili olaraq maddanin reaksiya
zonasinda qalma miiddati genis hadlordo reqlamentlasdirilir.
Bu miiddat saniya hissalarindan bir ne¢a giina gadar ola bilor.

Bozon bu miiddot reqlamentlogdirilmir, yaxud miixtolif
soboblordon osassiz olaraq doyisdirilir vo bu halda aparatlarda
partlayis bas vera bilor vo yaxud hohliikali hallar yarana bilor
(asan alovlanan vo geyri-stabil sixlagma mohsullarinin omolo
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golmoasi, polimerlogdirma, qotranlagma vo s. proseslorin bas
vermosi).

Maddonin aparatlarda reqlamentdon ¢ox qalma miiddati do
texnoloji qurguda pozulma hesab olunur vo yaxud gabaqcadan
nazords tutulmayan voziyyet yaradir.

Partlayisa, dagilmaya vo digor tohliikoli ¢evrilmolora qabil
olan qeyri-stabil partlayis tohliikkoli miihit omolo gotiron
texnoloji proseslor iigiin stabil texnoloji rejimdo vo ya ona
yaxin parametrlordo aparatlarda maddslorin vo reaksiya
kiitlosinin maksimal qalma miiddotini toyin etmok lazimdir.

Belo proseslorin partlayis tohliikasizliyi  aparatlarda olan
reaksiya kiitlasinin reqlamentlosdirilmis qgalma miiddatinin
reqlamentlosdirilmis  parametrlords  maddonin  tohliikali
cevrilmalori bas veran kritik miiddato nisbati ilo xarakterizo
olunur.

Istonilon halda geyri stabil partlayis tohliikoli maddolorin
maksimal qalma miiddoti digor yiiksok parametrlordo ¢ox
olmamalidir.Bu miiddotin mocburi artirilmasi, misal {iciin
istehsalat nasazliglar1 zamani prosesin parametrlorini asagi
salmaq vo ya maddoni partlayis tohliikesi olmayan vo yaxud
daha stabil formaya ke¢irmok lazimdir.(inert miihitlo duru-
lagdirma, ingibitorlarin, stabilizatorlarin slavo edilmosi va s.)

Yadda saxlamaq lazimdwr ki, aparatda asas madda
kiitlasinin miiayyan edilmis miiddatds saxlanilmasi zamani va
vaxud prosesin qurgu avadanliglarimin tortibati geyri-tokmil
olarsa, bu zaman aparatlarda durgun zonalar amala galir ki,
isci parametrlorda reqlamentlasdirilmis miiddatla miiqayisida
uzun miiddat maddanin bir hissasi lazim oldugundan artiq
reaksiya zonasinda qala bilir. Bu zaman biitiin sistemdo
partlayis yaratma qabiliyyotino malik olan partlayish
dagilmalarin yerli monbalori omala goalo bilor.

Misal iigiin, naftalinin va orto-ksilolun oksidlagdirilmasinin
texnoloji xattinda bas vermis gazalarin sababi avadanliglarda
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durgun zonalarin va kegilmoz sahalorin  yaranmasina,
avadanliglarin  konstruktiv  defektlori sobab olmusdur.Bu
zonalarda ftal anhidridi vo digor maddalor yigilr ki, 360°C
temperaturda hayata kegirilon oksidlosdirma prosesinds bu
maddalorin 6z—0ziina alovlanan, gqatran sakilli maddalora
cevrilmasi hesabina sistemds partlayislar va yanginlar amala
galo bilor.

Buna goro do proseslorin partlayis tohliikosizliyini
qiymatlondirmosi zamani durgun zonalarin omolo golmosi
imkani qabaqcadan nozoro alinmalidir vo miivafiq todbirlor
gotiiriilmalidir.

2.3.6. Mayenin saviyyasi va tohliikasizlik taloblori

Oksar kimyavi texnoloji proseslorin mithiim parametrlordon
biri do hom tok-tok tutumlarda, homginin texnoloji aparatlarda
mayenin soviyyosi vo ya fasilosiz maddi axinlar {igiin bork,
axict (tozvari) maddolorin soviyyesidir.Aparatlarda mayenin
saviyyo- sinin tapsiriq saviyyasino nisbaton doyismosi partlayis
tohliikoli mohsullarin atmosfers diigmosine, maye fazanin
texnoloji aparatlara vo qaz miihiti olan masinlara atilmasina,
partlayict garigigin omolo golmosino vo sonradan partlayisa
sabob  olur.Buxarlandiricilarda,  seperatorlarda  sixilmuis
ammonyakin,  xlorun,  karbohidrogen  qazlarin  hacmi
saviyyalorinin haddan artiq qalxmast ilo alagadar bas vermis
gazalar moalumdur. Seperatorlardan mayenin tasadiifon
porsenli qaz kompressor- larin gabuledici hissasindaki silindra
atilmast hallar1 daha tez-tez bas verir vo noticodo bu hal
mexanizmlorin dagilmasina va sonradan partlayisa gotirib
gixarir.

Miixtolif miihitli (tixac mayeli) olagolondirici aparatlarda
mayenin soviyyasinin hoddon asagr salinmasi ve yaxud
mayenin tam ¢ixarilmasi partlayis tohliikoli gqaz garisiginin
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boylik hocmli tutumlara kegmasinog va naticados partlayisa sobab
olur.

Hidrotixaclarda mayenin soviyyasinin hoddon artiq asagi
diismosi zamani partlayis tohliikoli qaz qarisiginin boyiik
hocmli tutumlara keg¢mosi, homginin adsorberdon yiiksok
tozyiqli qazin az is¢i tozyiqli desorberloro kegmosi hallarinda
da partlayislarin bas vermasi malumdur.

Istilikdoyisdirici aparatlarda mayenin soviyyoesinin asag
diismosi reaksiya kiitlosinin hoddon artiq qizmasina vo geyri—
stabil mohsullarin partlayisla parcalanmasina, fasilosiz olaraq
istilikdastyicinin otiiriilmasina sabab olur.

Aparatlarda mayenin soviyyosinin doyismosi bir ¢ox
hallarda soviyyo tonzimlonmo sxeminin qeyri-tokmil olmasi,
saviyyo Olgonlorin vo tonzimloyicilorin etibarsiz olmasi ilo
olagodardir.

Ogor maye saviyyodlgonlari siradan ¢ixarsa, bu zaman is¢i
personali mayenin soviyyasino vizual olaraq, tutumlarin
lyukunu agmagqla vo ya digor tohliikoli metodlarla nozarst
etmolidirlor.

Mayenin soviyyosinin artitb azalmasit bazon prosesin ¢ox
mithim parametri olurki, bu zaman texnoloji prosesdo mayenin
soviyyosi  kritik hoddo catanda soviyyadlgonlorin - vo
tonzimloyicilorin signalizasiyasindan istifado etmok lazim
golir.Bu halda iso prosesin tohliikasizliyi soviyys haddini 6lgon
signalizatorlarin  etibarliligindan  asilidir. Miasir ~ sonaye
saholorinds etibarli tonzimloms vasitalorinin signalizasiyasinin
totbiqi vo maye soviyyosinin hadd qiymotinin nozarati prosesin
tohliikosizliyini artirmaga imkan verir.

Mayenin soviyyesinin artmasint Olgon signalizatorlar
atmosfer vo qaliq tozyiq altinda isloyon maye neft mohsullar
rezervuarlarinda, homg¢inin xammal vo omtos parklarinda
tutumlarin yuxari qoruyucu soviyyosini saxlamagq tli¢iin istifado
edilir. Signalizatorun ig prinsipi iteloyici qiivvenin tesiri altinda
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tizogixan  cihazin  (salin)  yaratdigni  effekt osasinda
signalizasiyanin igo diismosino osaslanir. Dibindo ¢okiintii
soklinds bork fazasi olan rezervuarlarda soviyyonin 6lgiilmosi
iiclin ¢okiintli soviyyasi signalizatorlarindan istifado edilir.
Cihazin is prinsipi ¢okiintiidon kecon infraqirmizi siialanmanin
paylanmasinin fotoelektrik o6l¢iilmasine osaslanmisdir ki, bu
metod istonilon rongo vo bulanigliga malik olan miihitdo
cokiintiiniin soviyyoasino nozarot etmoyo imkan verir.Cihaz
miimkiin goza hallarinin xobordarligi  {iglin  ¢okiintiiniin
cixartlmasi sisteminin avtomatlasdirilmis idaro edilmosini
tomin edir.

Bir sira texnoloji proseslords partlayis tohliikoli qazlarin vo
toz hava mihitinin yayilmasinin garsisinin alinmasi {i¢iin bark
axic1 material qatindan istifado etmok lazim golir.Lakin
avadanliglarin doldurulmasi zamani1 bork axici material qatinin
hiindiirliiylinlin nozarstinin vo tonzimlonmasinin vasitolorinin
olmamasit vo ya az etibarli olmast bu isi cotinlogdirir vo
naticads yanar vo zohorli qazlarin otrafa atilmasi bas verir.Hal
hazirda yeni  vasitolorin islonib hazirlanmasi  sahasindo
miihlim iglor goriiliir.

2.3.7.Tazyiq altinda aparilan proseslorin partlayis
tohliikaliliyi

Cox sayda qozalarin bas vermasi bozon tozyiq altinda
hoyata kecirilon proseslordo qazlarin vo mayelorin miixtalif
sobablordon miioyyanlogdirilmis (gorarlasdirilmis) tozyiqinin
artmasidir.Bu zaman tozyiqin artma manbayi kompressorlar va
nasoslar olmusdur.

Kimya sonayesindo c¢ox hallarda tozyiqin artma monbayi
aparatlarin daxilindo maddoslorin hoddon artiq qizmasidir, basqa
s0zlo, tozyiqin tohliikali qalxmasi temperatur rejiminde olan
xotalardir. Bozon tozyiqin hoddon artiq qalxmasi, misal {i¢iin
qazlarin sixilmasi zamani — mibhitin temperaturunun tohliikali
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artmasina gotirib ¢ixara bilor. Beloliklo, tozyigqo goro texnoloji
prosesin partlayis tohliikaliliyinin qiymatlondirilmasi verilon
soraitdo miihitin temperatur rejiminin nozoro alinmast ilo
hoyata kegirilmolidir.

Tazyiga gora texnoloji prosesin partlayis tohliikaliliyi
reqlamentlagdirilmis tozyigin prosesin reqlamentlasdirilmig
temperaturunda  material — miihitin  partlayis  tohliikoli
parc¢alanmast bas veran kritik tazyiqa nisbati ila tayin edilir.

Misal iisiin, 305°C temperaturda, is¢i 280°MPa tozyigdo
etilenin partlayis tohliikali parcalanmasi baslangicimin tazyiqi
290 MPa oldugda etilenin polimerlasmasi prosesinin partlayis
tahliikaliliyi gostoricisinin qiymatlondirilmasi bela hesablanir:

(280 :290) 100 = 97,0%

Bu gostorici tozyiqin artmasinin tohliikoliliyi barads sorti
tosovviir yaradir.

Senaye soraitindos tozyiqin reqlamentdon hoddon ¢ox yuxari
qalxmasi miihitin temperaturunun artmasi ilo miisayst olunur
ki, bu da aparatda maddonin partlayish parcalanma baslangic
temperaturunu asagi salir.Buna goro do tozyiqo gora texnoloji
prosesin haqiqi (absolyut) partlayis tohliikaliliyinin qiymatlon-
dirilmoesi zamani  tozyiqin goza noticosindo artmasit = vo
sistemdo maddolorin partlayis tohliikoli pargalanmasi zamani
tozyiqin yiiksalmosi siirati imkanlari nozors alinmalidir.

Aparatlarda stabil soraitds partlayisl par¢alanmaga maruz
qgalmayan maddalor olarsa tazyiqa gora texnoloji prosesin
partlayts taohliikaliliyini is¢i tazyiqin onun ¢ixarilmast iigiin
qoruyucu qurgunun isa diismasi tagyiqina nisbati ilo toyin
etmak olar.

Bu gostaricilorin qiymatinden tozyiqin c¢ixarilmas: iigiin
goruyucu qurgularinin (qoruyucu klapan, membran vo s.)
isinin geyri-qonastboxs oldugu, hamg¢inin bels vasitslorin
olmadig1 hallarda istifads edilo bilor.
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Lakin sonaye saholorinin layihoslondirilmosi vo istismari
zamani tozyiq Uizro proseslorin partlayis tohliikaliliyinin belo
qiymotlondirilmosi  homiso olmur vo tozyiqin artmasi
naticasindo aparatlarin dagilmadan miidafiosi todbirlori totbiq
edilmir ki, bu voziyyat do tez-tez qozalara gotirib ¢ixarir.

Kimya  sonayesindo  istismar  proseslori ~ zamam
avadanliglarin konstruksiyalarindaki catismamazliglar
naticasinds, qis soraitindo aparatlarda nomliyin ~ donub
borkimasi, aparatin ig¢i hissalorinin polimerlorla, gotranlarla vo
kristallasma mohsullar1 ilo dolmast vo atqi borularinda biitév
buz tixaclarinin omolo golmasi naticosindo qoruyucu
klapanlarin iso dliismomasi vo siradan ¢ixmasi hallar1 bag verir.
Bu hallar dofolorlo aparatlarin dagilmasina vo iri gozalara
gotirib cixarir.

Qoruyucu membranlarin hesablanmasinda,
konstruksiyalarinda vo onlarin qurasdirildigi qovsaqlarda
buraxilan sshvlor naticosindo goza zamani lazimsiz tozyiqin
atilmasi tomin olunmur.

Misal iigiin, fenolun xlorlagdiriimasi prosesinin gedisinda
xlorator dagilmigdir va reaksiya kiitlasi atmosfera atilmigdir.
Reaksiya zonasinda xlorlasdirilmanmin  temperaturu  160°C
olmusdur, reaksiyamin istiliyi isa aks axwinla verilon su ilo
cixarimigdir. Fenolun va xlorun sarfi xammalin verilmasi xatti
stiinda  quragdirilmis  avtomatlasdirilmis  tonzimlayici
klapanlar vasitasilo tonzimlonmigdir. Reaktorun daxilinda
tazyiq isa na Olgiilmiis, na do tonzimlonmisdir.Qazanin
naticalorinin arasdirilmasi naticasinda miiayyan edilmisdir ki,
fenolun xlorlasdiriimast prosesinda xloratorun dagilmasina
sabab reaktora maye xlorun diismasi va naticada xloratorda
tazyiqin kaskin qalxmasina va bu hala da sabab intensiv
buxarlanma olmusdur.Maye xlorun fasilasiz xlorlasma
sistemina diismasi yalniz tazyiqi 0,2MPa olan boru kamarlori
vasitasilo onun  buxarlandirma stansiyasindan xlorlagsdirma

86



marhalasina naqli zamani kondenslosmasi  naticasinda
olmusdur.Kondenslasma  prosesino  sobab atraf miihitin
temperaturunun asagi olmast (-30°C atrafinda) vo xidmatci
personalin  prosesin  temperatur  rejimini  nazaratda
saxlamamast olmusdur.

2.3.8. Temperatur iizrd proseslorin partlayis tahliikaliliyi

Bir ¢ox sonaye saholorinds ¢ox sayda yiiksok temperatur vo
tozyiq altinda hoyata kecirilon proseslor movcuddur ki, bu
proseslor iiclin miihitin temperatur soviyyosinin doyismaosi
tozyiqin buraxila bilon giymstindon yuxari qalxmasina sobob
olur.Lakin sabit qaliq tozyiqds vo ya toyziqin olmamasi halinda
temperaturun hoddon ¢ox galxmasi vo ya asagi diismosi
Ozlilylindo prosesin tohliikali istigamotdo getmosino gotirib
clxarir.

Temperatur iizra proseslorin partlayis tahliikaliliyinin
gostoricisi  reqlamentlasdirilmis  temperaturun  partlayis
tahliikali miihitin amoalo galmasina, sistemds maddalorin
partlayisla  dagilmasina va ya aparatlarin  dagilmasina,
partlayts tohliikali mahsullarin atmosfera atilmasina va digar
hallara, noaticada partlayisa gatirib ¢ixaran temperatura
nisbati ila tayin olunur.

Misal iiciin, bazi aromatik birlosmalorin - xlorhidrin
stirolun  nitrolagdirilmast  prosesinin  reqlamentlagdirilmis
temperaturun- da (-3,0° C) va alinan nitrokiitlonin tahliikali
parcalanmasi (parcalanma temperaturu 25,0 — 30,0° C—dir.)
zamani temperatur tizra prosesin partlayis  tohliikaliliyi
gostoricisidir.

(3:30) : 100 = 10,0% toskil edir.

Lakin ayr1 ayr1 partlayis tohliikoli proseslorin isnonilib
hazirlanmas1 zamani1 temperatur {izro partlayis tohliiksliliyinin
gostarici tayin edilmir vo aparatlarda partlayisa gatirib ¢ixaran
hallar {i¢iin uygun todbirlor gobul edilmir.
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Misal olaraq, nitratorda xlorhidrin stirolun nitroefirinin —
nitro-kiitlanin ~ partlayisini  géstarmak  olar.Nitrolasma
prosesinin iglonib hazirlanmast zamanm  reaksiya kiitlasinin
partlayish dagilmasi temperaturu tayin edilmamisdir va uygun
olarag miihitin birdon dagilmasimin baslangici  saviyyasi
varadan  temperatur  artummmi  mahdudlagdiran  sorait
yaradilmamigdir.

Son illor daha sort goraitdo, yiiksok temperaturda proseslorin
hoyata kecirilmosi tendensiyasi bazi hallarda temperatur {izro
prosesin partlayis tohliikoliliyi gostoricisinin toyin edilmosini
lazimli edir, bels ki, bu tip proseslords temperatur rejimi tigiin
az effektli, kifatyot qodor etibarli olmayan nozarat-tonzimlomo
vasitolorinin istifadasi aparatlarda partlayislara gotirib ¢ixarir.

Temperatur  gostoricisi  lizro  proseslorin  partlayis
tohliikoliliyinin ~ qiymaotlondirilmasi ~ zamani yalniz
temperaturun miitloq qiymoti nozoro alinmir, homginin
partlayis tohliikoli prosesin hodd temperaturuna c¢atmasi
imkanini aradan qaldiran nozarot vo tonzimlonma vasitolorinin
etibarlilig1 vo daqiqlik sinfi do nozors alinmalidir.

2.3.9.Texnoloji aparatlar va sistemlords partlayisin
xdbardarhginin asas vasitalori

Sonaye texnoloji proseslorinin partlayisdan miidafiasinin
asas istiqgamatlori ilk novbadas xammal materiallarimin, alinan
yarimmahsullarin, yan va hazir mahsullarin fiziki kimyavi va
partlayis xassalori, hamginin prosesin oziintin xiisusiyyatlori va
Oziina maxsuslugu ilo miiayan edilir. Bu mogsadlo

1) Texnoloji rejimin asas parametrlorinin segilmasindan
onca maddalorin asas xassalori hartorafli oyronilmalidir.

2) Texnoloji proseslorda istifada olunan xammallarin va
komak¢gi materiallarin  keyfiyyatina olan talobatlar ciddi
reqlamenta uygun olmalidir, bels ki, bu bu materiallarin fiziki-
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kimyavi va partlayis xassalorinda lazim olan dayisikliklor
edilmasi uygun tacriibi yoxlamalarla asaslandirilmalidir;

3) Prosesin partlayis tohliikaliliyini artiran kanara ¢ixmalar
oldugda uygun partlayis tohliikalori aleyhina tadbirlarin iglonib
hazirlanmasi1 ilo  bu doyisikliklorin  sabablorinin  alava
oyranilmasi hayata kegirilmalidir.

Texnoloji proseslorin islonilib hazirlanmasi zamani bir gayda
olarag onun asagida gostorilon biitiin osas parametrlori com
halinda miioyyon edilmoli va reqlamentlosdirilmolidir.

- Sistemo verilon xammal materiallarinin vo katalizatorlarin
(fasilali proseslor iiglin omoliyyata lazim olan miqdar)
siirati vo mol nisbati;

- Prosesin tozyiqi vo temperaturu;

- Reaksiya zonasinda vo ya uygun parametrlordo texnoloji
aparatlarda maddonin qalma miiddoti.

Proseslorin partlayis tohliikoliliyi gostoricilori Cadval 13-do
verilmisdir.
Cadval 13
Proseslorin partlayis tohliiksliliyi gdstoricilori

N Partlayis tohliikaliliyi gostaricilori

1. Prosesa verilon xammal materiallarinin keyfiyati;

2. Maddi miihitin nisboti vo verilmo stirati;

3. Prosesin temperaturu va tozyiqi;

4. Uygun parametrlorda texnoloji aparatlarin reaksiya
zonaswinda (va ya verilmis rejimda istilik va kiitladayisma
aparatinda ) maddanin qalma miiddbati.
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Verilmis hodd daxilinds parametrlorin  nozarstino  va
tonzimlonmasing uygun vasitolorinin sec¢ilmasi har bir miioyyon
proses iiclin verilon partlayis tohliikoliliyi gostoricilori nozora
alinmaqla hoyata kesirilmolidir. Bir daha qeyd etmok lazimdir
ki, partlayis tohliikoliliyi iizro gostoricilorin say1r ¢ox olarsa
nozarat vo tonzimlomo vasitolorinin isinin effektivliyi vo
etibarlilig1 yiiksok olmalidir vo bu proseslor iiciin daha yiiksok
doqiqlik sinfins uygun cihazlar toyin edilmalidir.

Verilmis hodd daxilinde parametrlorin nozarstino vo
tonzimlonmasing uygun vasitolorinin vo metodlarin etibarlilig
az olarsa reqlamentlosdirilmis hoddon konara ¢ixmalar zamani
prosesin  parametrlori  {liglin  uygun avtomatlasdirilmis
bloklagdirma  sistemi  islonilib  hazirlanmalidir.  Belo
bloklagdirma prosesin verilmis rejiminin tomin edilmosinin
avtomatlasdirilmis vasitolori qrupuna daxildir vo eyni zamanda
bir vo ya bir ne¢o miihiim parametrlorin reqlamentlogdirilmis
qiymat hoddino qodor doyismosi zamani olavo tonzimloyici
funksiyasini yerino yetirir.

Verilan prosesin ilkin xammal materiallar dedikds yalniz
xam material basa diigiilmiir, homcinin miirakkab texnoloji
sxemda avvalki prosesin hazir mahsulu olan araliq maddi
axinlar da bura alava edilir.

Verilon proses {liglin xammalin keyfiyystinin tohliikoli
doyismosi ovvalki prosesin parametrlorini vo avadanligin is
rejimini doyison avtomatlagdirilmis bloklagdirma yolu ilo
aradan qaldirila bilor.

Misal iiciin, elektroliz xlorunun torkibind> hidrogenin
qatiligimin buraxila bilan normadan qafildon kaskin artmasi
dayisilmaz  reqlamentlasdirilmis  parametrlords abqgazlarin
torkibinda partlayis tohliikali xlor-hidrogen qarisiginin amala
galmasina sabab ola bilor.Bu halda sixilmaga verilon xlorun
tarkibinda hidrogenin verilmig qatiligini tamin edan elektrolizin
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lazimi  rejimi tomin edilmali va uygun signalizasiya vasitalori
nazorda tutulmalidir.

Cox hallarda temperaturun  tohliikoli artmasinin
xobordarlig: iizro bloklasdirict qurgularin isi istilikdasiyicinin
veriminin azaldilmasi, slavo olaraq soyuducu agentin daxil
edilmosi vo ya onun verilmo siirotinin artirilmasi, homginin
istilik monbayi hesab olunan ekzotermik proseslorin rejiminin
doyisdirilmasing osaslanmgdir.Igarisinda tozyiq altinda yiingiil
qaynayan mohsullar olan aparatlarda temperaturun tez asagi
salinmasi tozyiqin asagi salinmasinin bloklasdirmasi yolu ilo
hoyata kegirilir.Bu da mayenin buxarlanmasina vo miihitin
temperaturunun asagi diismasine gotirib ¢ixarir.

Uygun bloklasgdiric1 qurgular verilmis tozyiqin, mayenin vo
bork axici materiallarin soviyyasinin tomin olunmasinin vo bu
parametrlor iizro maksimum buraxila bilon giymotdon yuxari
qalxmamagi tomin etmok ii¢lin nozords tutulmusdur. Lakin ¢ox
hallarda bu bloklagsdirmalar verilmis hodd daxilindo rejim
parametrlorini tomin etmir, bu da prosesi kritik hala vo
sonradan partlayisa gotirib ¢ixarir.Belo hallarda partlayislarin
xobordarligi iiclin omolo golon partlayis tohliikoli miihitin
torkibinin doyigmosi {lizro temperaturun vo tozyiqin asagi
salinmas1 vo aparatlarin dagilmasinin xobordarhigi {igiin
goazasleyhino bloklagdirmalar nazards tutulur.

Yaranmis qozali miihitin logv edilmosi {igiin asagidaki
omoliyyatlar hoyata kegirilir:

- Uygun parametrlor (maddonin verilmo siiroti, tozyiq,
temperatur vo s.) doyisdirilir;

- Partlayis tohliikoli miihito inert durulasdirici (maye vo
yaxud qazsokilli ) alavo edilir;

- Uygun aparatlar vo avadanliglar sondiiriiliir.

Partlay1s tohliikoli miihitin logvi iiclin avtomatlagdirilmig
bloklagdirma wvasitolorinin vo metodlarinin segilmosi hor bir
miioyyon hal {iglin prosesin 6ziinomoxsuslugu vo miihitin
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aqreqat voziyyoti nozoro alinmagla hoyata kegirilmolidir.
Umumi halda bu gostaricilor iizra prosesin partlayis
tahliikaliliyi, se¢ilmis metodun samoaraliliyi bloklasdirici sistem
vasitalorinin  tez  tasir gostormasi vo  etibarliligi  ilo
qiymatlondirilmalidir.

Seonayedo boyilik hocmli aparatlarda yangin vo alovlarin
sOndiiriilmasi ti¢lin xiisusi stasionar qurgu ¢ox somaralidir. Bu
qurgu daxilinds ¢ox layli, hava mexaniki kopiiklii neft vo neft
mohsullart olan polad vertikal rezervuarlar {i¢iin nozords
tutulmusdur.Qurgu kopiik amols gatiricinin sulu mohlulundan
boyiik hocmli  hava-mexaniki koplik almaga imkan veron
koplik generatorundan vo omolo golon kopiiyli rezervuara
vermak ti¢lin nozords tutulmus kopiik kamerasindan ibarotdir .

Miiasir texnikanin soviyyesi bir c¢ox hallarda ayri ayr
texnoloji aparatlarda partlayislarin miimkiinliiyiinii rodd etmir.
Texnoloji kommunikasiya sistemlori {izro bir aparatdan
digorina partlayis vo alovlarin kegmasi imkan1 zamani tohliiko
daha da artir. Partlayis tohliikoli materiallar1 olan bir
avadanligdan digor avadanliglara partlayisin kegmosi ehtimali
boylik olan vo bu avadanliglar1 9lagolondiron boru
komorlorindo  tohliikenin  xobordarligi  iiclin  partlayisin
yayilmasinin qarsisini alan alovtutucular vo tez tosir gostoron
alov sondiirticiilor qurasdirilir. ( sokil 4 sokil 5)

Texnoloji sistemlords bag vermis ¢ox sayl partlayislarn vo
yanginlarin analizi zamani moalum olmusdur ki, bir aparatda
bas vermis yangin texnoloji boru komorlori vasitolori ilo digor
aparatlara yayilir. Boru komorlorinin uzunlugu ¢ox olduqda
alov artan siirotlo yayilir vo defleqrasiyali yanma ilo
detonasiyaya kecir. Detonasiyali zorbs dalgasi  (dalganin
yayilma siirati 1000-3500 m/ san) yiiksok stirotlo yayilaraq
qaliq tozyiqin ¢ixarilmasi iiclin nozords tutulmus qoruyucu
qurgu iso diismoyo imkan tapana godor avadanliglarda partlayis
omolo gatirir.
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a) b) v) q)
Sokil 4. Alovtutucularin novlari
a) doldurmali b) kasetli ¢) torlu q) metal keramikli, 1- korpus, 2- doldurma
3-soboka, 4- kaset, 5- tor paketi, 6- metalkeramik plastinka

a) b) v)
Sokil 5 Tez tosir gostoran alov sondiiriiciilor

a)ayirict agiqdir b) iso diismo ani, v) ayirict baghdir 1- piroyiik, 2,
3, 6 — membranlar, 4, 5- 16vhaciklor
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I1I Fasil.
3.Fovqgoalads hallar va tahliikasizlik talablori
3.1. Fovqgoalads hallarin tasnifati

Tobiotdo insanlarin hoyati {i¢lin tohliiko yaradan tobii
fovgolado hallar otraf miihitin keyfiyyotinin pislogmasineg
gotirib ¢ixarir vo naticado hayot keyfiyysti buraxila bilon
normadan agagi soviyyayo enir.Tobiotdo fovgolado hal kimi
zolzalolorin, torpaq slirlismalorin, su basmalar1 vo diger qeyri
adi hadisolorin olmasi niimunadir. Bu hadissalor zaman1 nainki
yasayis binalari, homginin sonaye saholori asason do tohliikali
xammal materiallari, hom¢inin hazir mohsullar1 olan texnoloji
proseslordo qurgularin isindo nasazliglar vo ciddi tohliikslor
yaranir. Noticodo otraf miihito kiilli migdarda yangin veo
partlayis tohliikoli mohsullar atilir. Belo hallarin  naticoesindo
texnoloji qurgular vo avadanliglar dagilir. 9sason neft-qaz vo
kimya sonayesindo partlayis vo yangin tohliikoli xammallar vo
hazir mohsullar bas vermis goza noticosindo otraf miihitdo
ciddi problemlor yaradir.

Neft sonayesindo xammallarin saxlanildigi boyiik neft
terminallarinda bas vers bilocok tobii fovgolado hallarin aradan
qaldirilmas1 magsadi ilo biitiin hazirliq todbirlori ovvalcodon
goriiliir. Fovgolado hall bas verarkon birinci ndvbads insanlarin
tohliiko ~ zonasindan  uzaqlasdirilmasi  vo  insanlarin
saglamligimin qorunmasit ti¢lin miidafis todbirlori hoyata
kecirilmalidir.

Insanlarin istiraki ilo bas veron boadboxt hadisolarin
sabablorini ii¢ qrupa ayirmaq olar: 1) toskilati; 2) texniki; 3)
sanitariya-gigiyena.

Toskilati sabablora aiddir:

- texnoloji prosesin pozulmast;

- amayin diizgiin toskil edilmomasi;

- avadanhigin diizgiin planlasdirilmamasi;

- 1§ yerinin diizgiin toskil edilmomasi;
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- goriilon igo uygun olmayan avadanligdan, qurgudan vo
alotdon istifads edilmaosi;

- goriilon igo rohbarliyin vo nazaratin olmamast;

- is¢inin sonatind uygun olmayan igo colb edilmosi;

-iscilora tokliikosiz icra tisullarinin dyrodilmomasi;

- tohliikasizlik texnikasi lizrs tolimatlarin pozulmast,

- fordi mihafizo vasitalorinin olmamasi vo yaxud onlarin
keyfiyyotsiz olmasi.

Texniki sabablora aiddir:

- texnoloji prosesin tokmil olmamasi;

- avadanligin  texniki cohotdon tokmil olmamasi,
konstruktiv ¢atismamazliglari;

-energetika  vo  noqliyyat  sistemlorinin  konstruktiv
catismamazliglari;

-tohliikasizlik  wvasitolorinin ~ (bloklama,  ¢oparlomo,
qoruyucular vo s.) tokmil olmamasi;

Sanitariya- gigiyena sabablarina bunlar aiddir:

-1s yerlorindo geyri —normal meteroloji soraitin olmast;

-ig yerlorinin geyri-somarali isiqlandirilmasi;

-is zonast havasmin zororli qazlar, buxar vo tozlarla
cirklonmosi;

-is yerindo sos-kiiylin, titroyisin, ultrasosin vo bagqa
zorarli stialanmalarin ytliksok soviyyalori;

-gigiyena qaydalarinin pozulmasi, tibbi nozarotin
olmamasi va s.

Fovgolads hallar zamani yaranan bodboxt hadisolor bir vo
ya bir neco gostarilon soboblordon bas vert bilor. Adston bu
soboblor badboxt hadisoni tohqiq etdikdo askar edilir vo onlarin
aradan gétiirtilmasi ti¢lin tadbirlor goriiliir.
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3.2. Kimyoavi tohliikali obyektlorin xiisusiyyatlari vo

tasnifaty

Texnoloji proseslords, osason kimyavi proseslordo maddi
(material) miihitin qarigdirilmas1 genis yayillmisdir.Maddi
miihitin qarigdirilmasi effektivliyi vo intensivliyindon bir ¢ox
proseslorin partlayis tohliikosizliyi asilidir.Bozi hallarda qaz vo
ya maye mihitinin pis qarigsdirilmasi naticosindo qarisiglarin
hocminds ayr1 ayr1 maddslorin  az vo ya cox qatiliglar
hesabma lokal durgun zonalarin yaranma imkani ola bilor ki,
bu da lokal zonalarda verilmis rejimdon tohliikali
konaragixmalara vo partlayis tohliikesino malik ola bilor.Boyiik
hacmli buxar-qaz miihitinin tez vo effektiv garisdirilmasinin
cotinliyi algaq giris tozyiqi ilo alagodardir.

Kimya vo neft kimya, neft emali sonayelori saholorindo ¢cox
sayli texnoloji proseslorin yiiksok partlayis tohliikaliliyi
texnoloji aparatlarda vo boru komorlorinds partlayis tohliiksli
mithitin omolo golmosi vo onun alovlanmasi imkani ilo
miioyyon olunur.Partlayis tohliikoliliyinin qiymsatlondirilmosi
zamant texnoloji prosesa iri gozanin bas vermoasi monbayi kimi
baxilmalidir, belo ki, aparatda ilkin partlayls zamani
avadanligin dagumast miimkiindiir. Sonradan mohsullarin
boylik emissiyali tullantisi yaranir vo bu tullantilarin isci
binanin atmosferindo vo digor otrafdaki qurgularda partlayis
bas verir.

Bas veron qozalar hagqqinda molumatlarin analitik tohlili
gostorir ki, tipik partlayislarin  vo alismalarin say1 texnoloji
proseslorin  aparatlarimin  tortibatindan  vo  proseslorin
xarakterindon asilidir.Bununla olaqodar olaraq aparatlarda vo
atmosfer havasinda alovlanma va partlayis tohliikelori olan
texnologi yalarin xiisusiyyotlori ilo xarakterizo olunur vo bu
texnologiyalar asagidaki qruplara boliiniirlor:

- Fiziki proseslor;
- Fiziki-kimyavi proseslar;

96



- Kimyavi prosesiar.

Tohliikolilik xassolorine gore kimyovi cevrilmalorin  bas
vermadiyi fiziki proseslor asagidaki qaydada codvol 14-do
verildiyi kimi qruplagdirilir:

Cadval 14

Tohliikalilik xassalorine géra kimyavi ¢evrilmolorin bag

vermadiyi fiziki proseslor

1. Hidrodinamik proseslar:

1. | 1.Qarisiqlarin ayrilmasi:
1) Sentrifuqalarda;
2)Tsiklonlarda vo markozdongagma tipli aparatlarda.

2. | 2.Yanar mayelorin boru kamoarlari ilo naql etdirilmasi.

3. | 3.Maddalarin qarigdirilmasi:
1)Yanar maddslorin qarigdirilmast;
2)Oksidlosdiricisi olan yanar maddonin qarigdirilmasi.

4. | 4. Mayelarin nasoslarla vurulmasi:
1)Markozdongagma nasoslarla;
2)Porsenli nasoslarla

5. | 5.Qazlarin boru kamoarlari ilo naql etdirilmasi

6. | 6.Qazlarin kompressorlarla sixilmasi.
1)Morkozdongagma kompressorlarla;
2)Porsenli kompressorlarla;
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Cadval 14-iin davami

7. | ILIstilik kiitl> dayisdirma va diffuziya proseslori:

a)Istilikdasiyicinin orta temperatur farqi iizrs,°C

1)<10 6)9-110
2)10-30 7) 110-130
3)30-50 8) 130-150
4)50-70 9) 150-200
5)70-90 10)>200

b)istilik - kiitlodoyismonin névii iizra:

a) Divarla istilik doyismo proseslori;

b) Absorbsiya vo kondensasiya;

c¢) Buxarlandirma vo desorbsiya;

d) Materiallarin qurudulmas;

e)lstilikdasiyict ilo birbasa kontakda bas veran
istilikdayisdirma proseslori;

k) Uygun olmayan maddolor arasinda olan proseslor.

Indekslor iizro istilik, kiitlodoyismo vo  diffuziyali
proseslorin limumi partlayis tohliikolilik omsali — K3 toyin
edilir.

Yuxarida gostorilon gaydada hidrodinamiki proseslorin
tohliikalilik amsalini K, K; -0 uygun olaraq toyin edirlor.
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Cadval 15
Tohliikalilik xassalorina gora kimyavi ¢evrilmolorin bag
verdiyi fiziki-kimyavi proseslor

1L Fiziki-kimyavi proseslar (prosesin oziiniin xarakterina
gord):

1.Fasilasiz proseslor

2.Fasildli proseslar;

1) Fasilosiz tosirli miirokkob texnoloji sxemds doyison
rejimli dovri proseslar;

2) Bir aparatda bir nec¢o texnoloji omoliyyatlarin hoyata
kecirilmasi ilo aparilan proseslor;

3)Aparatlarin sistematik kipliyinin pozulmasi ilo hoyata
kecirilon proseslor.

3.Tozyiq altinda aparilan proseslor, Mpa.

a) 0,1 —0,9 b)0,08—0,08 v)0,08—0,07 q) 0,07 —
0,06  d)0,06-0,05 c)0,05-0,04 j)0,04—0,03 )
0,03-0,02 i) 0,02 - 0,01 k)K<0.01

4.Parametrlorin  kritik  qiymoati  haddinda  hayata
kegirilon dayanmgsiz texnoloji proseslor.

Parametrlorin kritik qiymoti haddinds hoyata kesirilon

dayanigsiz texnoloji proseslordo bu parametrlorin giymaoti
reqlamentlogdirilmis  parametrlorin  (tozyiq, temperatur,
reaksiya miiddotindo tohliikoli komponentlorin qatiligi, xammal
materiallarinin - vo  katalizatorlarin qatiligl) onlarin  kritik
gqiymotino nisbati ilo miioyyon edilorok qruplagdirilir.
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Cadval 16.

Parametrlorin kritik qiymoti hoddindo hoyata kesirilon
dayaniqsiz texnoloji proseslords qruplar ilizro gostoricilor

N Qruplar Gostaricilor %
1. I 8

2. I 8-20

3. 11 20-30

4. v 30-40

5 \% 40-50

6. VI 50-60

7. Vil 60-80

8. VIII 70-80

9 IX 80-100

Il. Kimyavi proseslaor (ekzotermiki  reaksiyalarin istilik
effektinin qiymatina gors ) kcoul/kq;
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Cadval 17
Kimyavi proseslords ekzotermiki reaksiyalarin istilik
effektinin qiymatino gora qruplari, kcoul/kq;

N Qruplar Istilik effekti
kcoul/kq

1. I 350-840

2. 11 840-1260

3. 111 1260-2100

4. v 2100 — 2940

5. \% 2940 — 3040

6. VI 3040 - 4980

7. VII 4980 -6346

8. VIII 6346 - 7236

9. IX 7236 - 8400

10. X >8400

Beo qruplagmalar iizro fiziki-kimyovi  proseslorin
tohliikalilik omsalin1 - K, toyin edirlor.

Texnoloji proseslorin partlayls vo yangin tohliikaliliyi
indeksi alinmig xiisusi K;.s omsallarin1 partlayis vo yangin
tohliikoliliyinin enerji potensialina hasili  kimi asagidaki
tonliklo tapilir.

7=K1K; K3 K4 K5Qp (5)

Burada, Qp — partlayis vo yangin tohliikosinin enerji
potensialidir .

Sonayedo eyni orazido bir nego texnoloji blokdan ibarot
olan qoza vaziyystinde bir birini ayirmaq miimkiin olmayan
texnoloji qurgularin partlayls vo yangin tohliikoliliyinin
qiymatlondirilmasi tliglin partlayis tohliikaliliyi indeksi biitiin
texnoloji xott liclin hesablanir. ©gor texnoloji qurgunu qisa
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miiddot  orzindo ayr1 ayr1 seksiyalara (bloklara) ayirmaq
(lokallagdirmaq) miimkiin olarsa bu zaman hesablama ayrica
blok {igiin aparilir vo texnoloji qurgunun tohliiksliliyi on ¢ox
partlayis vo yangin tohliiksliliyi indeksino malik olan texnoloji
blok iizra qiymotlondirilir.

3.3. Kimya, neft kimya vd neft emali sonayesindd sonaye
tohliikasizliyi talablari.

Cox tonnajli qazfazali oksidlosdirici proseslorin hoyata
kecirilmosi zamani pis qarigdirilma ¢OX zaman arzu
olunmayan naticoloro gotirib ¢ixara bilor. Yeni proseslorin
monimsanilmasi sahasinds olan tocriibalor gostarir ki, ayri-ayri
texnoloji  qovsaqlarin  konstruksiyalarinin  doyisdirilmosi
naticasinds ilkin qarisigda maddonin gatiliginin doyismosine
hossasligi ilo segilon qazfazali proseslorin tohliikoli xotalarini
aradan qaldirmaq olar.Maye fazali, katalizator mohlulu ilo
hoyata kegirilon partlayls tohliikoli proseslor {iglin sixta
qarisigmin - hazirlanmast  zamani  effektiv  qarisdirilma
lazimdir.©Oks halda osas vo yan proseslorin intensiv getmosi
monbolori omalo golo bilor vo noticods reaksiya miihitinin
hoddon artiq qizmasi bas vers bilor.

Bork xammal materiallarinin reqlaments uygun ciddi
qarigdirilmasina  ¢ox diqget  yetirilmolidir.Bork xammal
materiallarinin kifayst qodor qarigdirilmamasi bir ¢cox hallarda
elektrotermiki proseslorin (sar1 fosfor, kalsium karbid- CaC,,
kiikiird karbid- SC, vo s. istehsali) rejiminin tohliikoli
pozulmasina gotirib ¢ixarir. Noticodo bu hal orintilorin otrafa
atilmasina, aparatda partlayisa vo istehsalatda yangia sabab
olmusdur.

Bir ¢ox kimya texnoloji proseslordo maye vo qaz miihitinin
qarigdirtlmast ilo qarigigin imumi orta temperaturunun oldo
edilmosi miimkiindiir ki, bundan da ndvboti proseslorin
tohliikosiz hoyata kegirilmasi asilidir.
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Bir ¢ox proseslordo qarigdirilmanin  mogsadi-reaksiya
zonasina madds verilmasi siiratinin, hom¢inin reaksiyaya daxil
olan maddalorin kontakt sothinin artirilmasindan vo proseslorin
intensivlogdirilmasindon ibaratdir.Belo proseslordo
qarigdirtlma- nin yiiksok intensivliyi reaksiya miihitinin
aparatda  reqlament {lizro qalma zamani  partlays
tohliikosizliyinin tomin edilmosindo holledici ohomiyyato
malikdir.

Daha ¢ox tohliikali olmasi ilo maye fazali, bir-birinds hall
olmayan mayelorin qarsiliqlt tosiri ilo bas veron ekzotermik
proseslor secilir ki, belo proseslordo mayelorin goriismo
sorhaddinds yiiksok temperatur yarana bilor.Bu zaman reaksiya
kiitlosinin partlayigina vasito yaranir (inisiator kimi).

Misal  iiciin,  karbohidrogenlorin  azot tursusu ilo
nitrolagmast prosesi zamant sulfat tursusu ilo azot tursunun
qarisdirtimast  effektiv. olmadigda  ekzotermik  reaksiya
naticasinda reaksiya kiitlasinin yerli qizmast bas verir. Bundan
basqa  aparatlarda ¢ox migdarda reaksiyaya girmamis
karbohidrogenlorin yigilmasi bas verir ki, bu da sonradan
nitrolasdirict qarisigla kontaktda olaraq prosesin ¢ox siiratla
getmasina va naticada reaksiya kiitlasinin aparatdan kanara
atilmasina va partlayisin miimkiinliiyiina sabab olur.

Bork  materiallarin  mayedo  kifayot  godor
qarigdirilmamasinin da tohliikoli naticolori ola bilor. Misal
tictin, asetilen generatorunda kalsium karbiddon-
( CaC;)asetilenin alinmasinda maddanin su ilo par¢alanmast
zamani reaksiyaya daxil olan miihitin pis garisdirilmast olarsa,
¢ixan slamlarm va ya ohang tozlarinin icorisindo
parcalanmamis karbid qirintilart olur ki, bu da sonradan digar
aparatlada qaz ayrilmasina va asetilenin partlayisina sababola
bilar. Qarigdirma pis olarsa, yaxud olmazsa karbid qirintilart
sathinda slam gqatimin (suba) amals galmasina sabab olur.Bu
zaman suyun sathdon daxil olmasina manecilik yaranir,
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naticada reaksiya zonasindan lazim olan istiliyin ¢ixarilmast
pozulur, sonradan sistemds yerli qizmalar va digar hallar
yaradur.

Lazimi garigdirma olmadiqda diffuziyali vo istilik proses-
lorinds do anoloji hadisalor bas verir. Bu halda reaksiya
kiitlosinin ~ ohomiyyatli  dorocads  qizmasi  partlayisin
inisiatorlagdirilmasimna sobob olur. Beloliklo, lazim olan
somarali vo etibarli qarisdirilmanin tomin edilmosi kimyovi
proseslarin tohliikasizliyinin artirilmasina imkan verir.

3.3.1.Maddi miihitin qarisdirilma vasitalori vo metodlarinin
secilmasinin tohliikasizliyi
Kimyovi texnoloji proseslordo maddi miihitin -mayelorin
va gazlarin qarigdirilmasi 2 yolla hoyata kegirilir:
1) mexaniki tisul (miixtalif konstruksiyali garisdiricilarla).
2) pnevmatik iisul (sixilmis hava va ya inert qazlarla).
Qarigdirilma {igiin xiisusi tutumlardan istifads edilir.
Qurgunun qarisdirma effektivliyi,
1)Miixtalif miihitlorin ~ qarisdiriimast  zamani  aparatin
hacminds maddanin barabar paylanmasi doaracasi ilo ifado
olunur.
2)Istilik  va  diffuziyali  proseslorda  qarisdiriimanin
effektivliyi qarigdiriima zamam va gqarisdirilma olmayanda
istilik va madda otiiriilma amsallarimin  nisbati ilo miiayyan
edilir.
3)Qarisdirimanin  intensivliyi  verilmis  (tapsirimis)
effektivliyin alda olunmast vaxti il> miioyyan olunur.
Proseslorin partlayis tohliikosizliyinin artirilmasi {igiin
yangin vo partlayls tohliikoli miihitin  tolob  olunan
qarigdirilmasimin effektivliyi daha az miiddot orzindo oldo
olunmalidir, belo ki, garigdirmanin effektiv intensivliyi no
godor cox olarsa, lazimi effektin oldo edilmosi tigiin daha az
vaxt tolab olunur.
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Qarigdirilmanin  yaxsilagdirilmasinin  oldo olunmasi ilo
partlayis tohliikoli proseslorin intensivlosdirilmosi aparatlarin
is¢i  hocmlorinin azaldilmasina gotirib ¢ixarir vo naticodo
texnoloji sistemlords partlayis vo yangin tohliikoli materiallarin
xiisusi ¢okisinin azalmasina gatirib ¢ixarir. Miioyyan olunmus
hodd daxilindo yiiksok qarisdirilma effektivliyi texnoloji
proseslorin partlayis tohliikaliliyini stabillogdirir.

Yanar qazlarin qazsokilli oksidlosdiricilorlo qarigsdiriimasi
vo ya digar yanar qaz garisiqlarinin hazirlanmasi ilo alagoli qaz
fazali texnoloji proseslorin verilmis rejiminin stabilliyinin
artirllmas1 mogsadilo tohliikkesiz qarigdirma iiclin -~ dinamik
qarigdiricilardan istifado olunur. Bu qarisdirici yanar qazlarin
utilizasiyasi sistemlori vo hava ventilyasiya sistemlori vasitosilo
otraf miihito tohliikosiz atilmasini tomin edir.

Dinamik qarisdirici

- qarisdirma kamerasindan,

- yanar qazlarin paylayicisindan

- turbulizatordan ibaratdir.

Dinamik garigdirici istonilon miiossisia torafindon hazirlana
bilor. Bunlarda hidravlik itki havaya gora 8,0%, yanar qaza
gora (misal tigtin hidrogen) isa 10,0%-dan ¢ox olmur.

Maye-qaz, maye- bark maddalar, maye-maye kimi maddi
miihitlorin daha intensiv qarigdiriimasi va qarisdirilmanin
effektivliyi miixtolif qarigdiricilarin komaoyi ilo aldo olunur.

Qarisdiricilar asason asagidaki quruluslarda olurlar:

1) kiiraksakilli;  2) parli; 3)turbinli va s.

Texnoloji  proseslorin  tohliikesizliyi  ¢ox  halarda
qarigdiricinin konstruksiyasinin diizgiin se¢ilmoasindon asilidir.
Lakin sonaye texnoloji proseslori soraitindo, hamg¢inin
layiholondirilmo morholosindo gozalarin bas vermosino gatirib
cixara bilon qarigdirma  vasitolorinin  vo metodlarinin
se¢ilmosindo sadolosdirilmis yanasmaya icazo verilir.Daha tez-
tez mexaniki qarigdirma metodunun daha az intevsiv
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qarigdirma metodu olan boru komarlorindo mayeyo batirilmisg
v ya aciq goriinon dovri nasoslardan istifade edilmosing vo ya
inert qazlar vo ya hava ilo ovaz eilmasing icazs verilir. Yiiksok
kimyovi aktivliyo malik olan vo qarigdiricinin tez dagilmaina
sobob olan miihitdo qarigdirilma {i¢iin mexaniki qarisdirma
vasitolorindon istifadodon tez -tez imtina edilir.

Mayenin mayeyo garismast U¢iin hom iqtisadi noqteyi -
nazordon, homginin aparatin konstruksiyasinin sadolosdirilmasi
moqsadiilo gazsokilli xammal materiallardan - hava, Cl, vo
digor qazlardan va onlarin garisigindan istifado olunur. Bu
zaman homiso qazsokilli xammalin digor omoliyyatlarla
olagolondirilorok verilmosini aldo etmok miimkiin olmur ki, bu
da  prosesin  tonzimlonmasinin  vo  onun  partlayis
tohliikasizliyinin tomin edilmasinds ¢atinlik yaradir .

Misal tigiin, tsikloheksanin oksidlasdirilmasi prosesi zamani
verilon hava nainki oksidlasdiricidir, hamcinin katalizator
mahlulu olan maye miihitin qarigdiriima vasitasidir. Aparatin
hacminds qatiliq va temperatur gradientinin asagr salinmasi
istilik otiirmonin intensiviosdirilmasinin artirtlmas: vasitasidir.
Cixan buxar qaz fazasinda oksigenin qatiliginin azalmast iigiin
oksidlasdiricinin torkibinds havanin verilmasinin azaldilmasi
aparatlarda  reaksiya kiitlasinin  qarigdirilmast  rejiminin
pozulmasina, yerli qizmalara, mahsullarin alovlanmasina va
digor hallara gatirib ¢ixarwr, qarisdiricimin sathinda, reaktorun
daxilindo va boru komorlorinda qatramin intensiv amala
galmasina sabab olur.

Mexaniki qarigdiricilar 6zIii mayelorin vo pasta sokilli
materiallarin  qarigdirilmasinda  istifado  edilir ki, bu
qarigdiricilarin porlori aparatin divarina yapismis materiallart
qasiyaraq cixarmaga, istilikdoyisdirmoni yaxsilasdirmaga vo
maddolorin qarigdirilmast zamani yerli qizmalarin qarsisinin
alinmasina imkan verir. Qaz- maye sistemlorinin qarigdirilmasi
iiclin gabin igorisindo oks etdirici arakosmo ilo birlikdo
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qurasdirilan disk sokilli qarigdiricilardan istifado edilir. Qaz
diskin altina daxil olur vo porlorin koémoyi ilo mayeds
paylanilir.

Emulsiyalarin  hazirlanmasi, tez laylara parcalanan
suspenziyalarin emal1 va agir ¢okiintiilorin yumsaldilmasi tigiin
effektiv qarisdirma gabiliyyotino vo yliksok qaldirict giico
malik olan barabanli qarigdiricilardan istifads edilir.Osassiz
olaraq qarigdirilma metodlarinin, qarigdiricilarin
konstruksiyalarinin vo firlanma tezliyinin doyisdirilmosu cox
hallarda proseslorin partlayis tohliiksliliyinin artmasina vo iri
qozalara gotirib ¢ixarir.Yuksok tozyiq altinda igloyon mexaniki
qarigdiricilarin - layiholondirilmasi vo hazirlanmas1  zamani
montaj isglorinin doqiq aparilmasina diqqet edilmalidir,
hamginin mexaniki qarigdirict qurgularla isloyan avadanliglarin
istismar1 qaydalarinda icazo verilmayan tohiikoli xatalara yol
vermok olmaz.Bozon  qarisdirict qurgunun dagilmasina,
partlayisa vo yangina gatirib ¢ixaran pozulmus texnoloji rejim
soraitindo proseslor hoyata kecirilir ki, bu da arzuolunmazdir.
Buna goro do mexaniki qarigdiricisi olan biitiin aparatlar
qarigdirict qurgularin avvalcodon hesablanmis xiisusiyyotloring
ciddi omal olunmagla istismar olunmalidir. Bazon konstruktiv
vo digor ndqteyi nozordon mexaniki garigdirilma miimkiin
olmur va yaxud bu isi hoyata kecirmok ¢atindir. Bu halda daha
sado, lakin az effektivli sixilmis qazlar, dovri nasoslar vo s.
istifado etmoklo qarisdirma metodlarindan istifads edilir. Qeyd
edildiyi kimi, bu metodlar partlayis tohliikoli materiallar {igiin
arzuolunmazdir. Qazin kifayot olmayan verilma siirotindo
barboterlo qarigdirilan miihit boru komorino diiso bilor, bu da
yan proseslorin bas vermasini stirotlondirmakls yanasi 6z 6ziino
alovlanan bork mohsullarin yigilmasina vo drenaj desiklorinin
tutulmasina gatirib ¢ixarir. Bu voziyyat 6z ndvbasinds qazlarin
sirkulyasiyali (erlift) garisdirilmasi zamani garigdirilmanin
verilmis effektivliyinin pozulmasina vo aparatda lokal durgun
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zonalarin omolo golmosino sobob olur. Pnevmatik dovri
qarigdirilma zamani qaz dovr etdirilon boru komorlorinds olan
mayelorin alt qatina verilir. Bu zaman qaz qovucuglar1 boruda
olan maye laylarin1 qarigdirir. Belo pnevmatik qarigdiricilarin
hesablanmasi1 zamani birinci novbado qarigdirilmaya verilon
qazin sorfi vo lazim olan tozyiq hesablanir. Bu cadval 18-do
verilmigdir.

Cadval 18.
Qazin verilms sarfinin ( 1m? sarbast soth iigiin) qarigdirilmanin
intensivliyindon asililig1

N | Qarigdirilmanin intensivliyi (1 m” | Qazin verilma
sarbast soth {iciin ) sorfi, m*/dagq.

1. | Zsif ganigdirilma 0.4

2. | Orta qanigdirilma 0,8

3. | Intensiv qarigdiriima 1,0

Lakin nozordo tutmaq lazimdir ki, qazin verilmis sorflori
normal rejimo hesablanmisdir.Bazi partlayis tohliikali proseslor
liclin qurgunun dayandirilmasi vo iso buraxilmasi zamani vo
yaxud qaz kompressorlarinin qofil qoza dayanmasi zamani
barbotero garisdirilan miihitin kegmosinin qarsisinin alinmasi
iclin todbirlor goriilmalidir.Bels xiisusi hallarda misal iiciin,
yanar mayelorin  hava vo ya oksigenlo oksidlosdirilmasi
zaman1 partlayls vo yangmlarin xabordarlifi  maogsadils
asagidakilar yoxlanilmali vo ciddi reqlamentlosdirilmolidir:
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- Havanin minimal hocmi siirotinin tomin olunmasi va
barboter vasitasilo azotun iifliriilms rejimi ehtimalinin an ¢ox
oldugu yerds qarigdrilma;

- Oksidlogsmays daxil olan qazin maksimal buraxila bilon
temperaturu, (bu temperaturda tizvi mohsullarin dorin oksidlos-
dirilmosi zamani olavo reaksiyalari nintensiv getmosinin vo
aparatlarin sothindo gotran omolo golmosi imkanint aradan
qaldirir);

- Oksidlosdirmays verilon havanin nomliyi;

- Reaktorun perimetri boyunca lokal zonalarda yan
ekzotermik  reaksiyalarin  vo  qanigdirilma  rejiminin
pozulmasindan gotran omolo golmasi prosesinin bas vermo
ehtimalinin on ¢ox oldugu yerds divarin temperaturu,

- Reaktorda reaksiya kiitlosinin sirkulyasiya rejimi,
barboterin ¢ixiginda havanin istigamati vo paylanmast,

- Agreqatin 130 buraxilmast vo qisamiiddotli goza
dayanmalarindan sonra reaktorun barboterino azotun lazim
olan miqdarinin avtomatlagdirilmis qaydada verilmasi.

Bu tokliflor asason yanar vo partlayis tohliikali mihitin
pnevmatik qarisdirilmasi hallarinda nazors alinmalidir.

On sadosi boru komorlorindoe mayelorin vo qazlarin
qarigdirilmalidir.Bazi hallarda bu omasliyyati materiallarin naql
etdirilmosi ilo osassiz olaraq olagoalondirilir.Bu zaman
qarigdirilan miihitlorin lazim olan turbulentliyi alds olunmur.
Belo qaydadan partlayis tohliikoli proseslorin  material
miihitinin qarigsdirilmasi {iclin o soraitdo istifado olunur ki,
miihitin harokat rejimi turbulent vo daxilinds qarigan mayelorin
vo qazlarin oldugu boru komorlori verilon garismani tomin edo
bilon uzunlugda olsun.Maddi miihitlorin 6tiiriildiiyi boru
komorlorinin qisa vo diiz saholorindo (misal olaraq reaksiya
aparatlarinin 6niindo) xiisusi alavalor, vintli doldurucular vo ya
ejektorlar  yerlosdirilir.Biitiin ~ hallarda  garigdirilmanin
effektivliyi  eksperiment vo ya hesablama yolu ilo
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yoxlanilir.Dovrii  nasoslardan istifado etmoklo mayelorin
qarigdirilmast  igarisindon soyudulan vo gqarigdirilan maye
miihitin keg¢irildiyi xarict soyuducular vasitasilo birlikdo hoyata
kecirilir. Bu zaman mayelorin sirkulyasiyanin siiroti prosesin
istilik balansi asasinda toyin edilir vo asas reaksiya aparatinda
miihitin qarisdirilma effektivliyi vo reaksiya hocmindo yan
reaksiyalara vo qozalara gotirib ¢ixaran qatiliq vo temperatur
gradiyentlorinin asagi diismosi nozoro alinmir. Partlayig
tohliikali texnoloji proseslords xarici dovrii nasoslar vasitasi ilo
qarigdirilma osas reaksiya aparatinda mexaniki garisdirilma ilo
uygunlagdirilmalidir. Bu asason bdyiik hocmo malik olan vo
dovretmo siiroti az olan reaksiya aparatlari {iiglin xiisusi
lazimdir, c¢linki bu goraitdo tohliikoli yerli qizmalar vo
partlayislar bas vers bilor.

Mexaniki qarisdirici istifado edilmodon yalniz mayenin dovr
etdirilmosi ilo garigdirma zamani Otiiriilon mayenin uygun
stiratlori toyin edilmolidir ki, bunun osasinda yalniz prosesin
uygun istilik balansi tomin edilir, homg¢inin aparatin biitiin
hacmindo maddolorin barabor paylanmasi vo yerli qizmalarin
bas vermomosi imkani yaranir. Maddonin dovr etdirilmosinin
stirati, dovrlorin say1 miioyyon texnoloji prosesin xiisusiyyatlori
nazors alinmagla toyin edilir. Istonilon halda prosesin effektiv
qarigdirilmasi vo partlayis tohliikasizliyi tomin olunmalidir.

Qazsokilli miihitin vo damci mayelorin sirkulyasiyali
qarigdirtlmasinin effektivliyinin artirilmasi iiclin alave olaraq
isci borudan vo doldurmadan istifado olunur. Is¢i boru
sirkulyasiya nasosuna birlogdirilir vo verilon mayenin kinetik
enerjisininin Gtiiriilmosi tiglin lazimhdir.

Tacriibalor noticosindo molum olmusdur ki, daha effektiv
qarigdirilma vo aximnin kinetik enerjisindon tam istifado
edilmosi ejeksiya qurgularindan istifado olunmasi hesabina
oldo edilir. Miihondis hesablamalar1 iiglin  ejeksiya
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qurgularindan istifado etmok olar ki, bu qurgularda olan
qarigdiricinin diametri asagidaki formul ilo hesablanir.

Burada: d;- is¢i borunun diametri, mm; t  t, - uygun
olaraq is¢i borunun va garisdiricinin en kosik sahoalori, mm

‘]\/ 2 / 3

Sokil . Qazsokilli miihitin vo damci mayeloarin  dovr etdirilmasinin
effektivliyinin artirilmasi iicilin ejeksiya qurgusu

1-is¢i boru; 2-konfuzor; 3- qarigdirici;4-diffuzor.

Isci borunun diametri iso is¢i miihitin fiziki xassolorindon
vo parametrlorindon asili olaraq asagidaki formulla hesablanir:

| vop108
d; = \] 2826 W (7)
Burada:

Vop- 1361 mithitin maksimal hacmi siirati, m3/saat.
W - is¢i miihitin gotirilmis xatti siiroti, m/san
Qarigdiricinin, homginin diffuzorun uzunlugu tocriibi
naticalor iizro asagidaki formulla, (mm)
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l, = 1;=(4+6)d, (8) arasinda segilir.

Diffuzorun konik diametriiso asagidaki formul ilo
hesablanir, (mm)

dp=d.+21lytg 2 (9)
Burada;

Bp -diffuzorun agilma bucagidir. 6-9° arasinda gétiiriilir.

Su konfuzoru iigiin yigilma bucag: 30-45° arasinda qobul
edilir.Giris konfuzorun uzunlugu vo is¢i boru ilo qarigdirict
arasindaki mosafo mm-Ioa

L =1,=(0,5+1,5)d. (10) gobul edilir.

3.3.2. Texnoloji proseslarda qeyri — bircins qarisiqlarin
ayird edilmasinin tohliikasizliyi
Sonayedo kimyovi  texnoloji proseslordo qeyri-bircins
sistemlorin  ayrilmas1 ilo  olagodar  proseslor  genis
yayilmigdir.
Qeyri — bircins sistemlara aiddir:
1) Xiwrda  dispers  boark  maddalor  va  mayelar
(suspenziyalar);

2) Qarismayan mayelar (emulsiyalar ),

3) Xirda dispers bark maddalaor va qazli mayelor.

Belo qarisiglarin  hidrodinamikanin qanunlarina ssaslanan
mexaniki ayird edilmosi bir ¢ox hallarda partlayis
tohliikalidir.

Tarkibinds yanar va partlayis tohliikoli maddalor olan
suspenziyalarin ayrilmasi. Sonayedo torkibindo az da olsa
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yanar vo yaxud partlayls tohliikkoli maddolor olan
suspenziyalarin ayrilmasi zamam1 bu maddslorin  bork
¢cokiintii soklindo, homginin maye iizorinds buxar - qaz fazada
qatilagdirilmas1 miimkiindiir.Belo proseslorin tohliiksliliyinin
qiymatlondirilmosi zamani1 yalmiz ayrilmaya daxil olan
suspenziyalarin yox, eyni zamanda ayrilan c¢Okiintiiniin,
soffaflagmis maye fazanin vo aparatin sorbast hocmindo amolo
golon buxarlarin yangin-partlayis tohliikoliliyi xassolori malum
olmalidir.Lakin bozi hallarda bu suallar kifayot qodor
Oyronilmodikds vo uygun partlayisdan miidafis todbirlori qobul
edilmadikdo c¢okdiiriiclilords vo hidrotsiklonlarda, filtrlordos
sentrifuglarda vo digor avadanliglarda istismar zamani is
rejimi pozulur vo naticods yangin vo partlayis bas vers bilor.
Partlayislar bozon hotta reqlamentlosdirilmis soraitdo belo
istismar zamani tohliikosiz olan aparatlarda onlarla olagoali
isloyon avadanliglarin is rejiminin pozulmasi sobabindon bag
verir. Normal rejimdo yanar vo partlayis tohliikali maddalor
saxlamayan c¢okdiiriiciilordo bork fazanin mayedon ayrilmasi
zaman1 avadanligin bos sahosinds yigilan qaz qarisiginin
partlayisi hallart molumdur.

Misal iiciin, kalsium karbiddon su ilo asetilenin alinmasi
istehsalinda slam suyunun bark hall olmayan kalsium hidroksid
hissaciklorindan ayrilmasi ila saffaflasdiriimas: ¢okdiiriiciinda
partlayts bas vermisdir.Asetilen generatorunda va buxar
tfiiriilma  qurgusunda is rejiminin  pozulmasi noaticasinda
Sokdiiriilma  prosesina  verilon  suspenziyamin  torkibinda
reaksiyaya girmamis kalsium karbidin bark hissaciklori va hall
olmus asetilen qalmigdir.Asetilenin desorbsiyast naticasinda
sokdiirma prosesinda aparatin bos sahasinin g¢oxalmasi ilo
oraya yigilan buxar—qaz qarisiginin partlayis tohliikasi vo
tasadiifi alovlanma manbayindon partlayisi bas vermisdir.

Analoji hallar torkibindo yanar vo partlayis tohliikoli
mohsullar olan digor suspenziya cokdiiriiciilorindo do bas
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vermigdir.Buna goro do aparatin bos sahosinin ¢oxalmasi ilo
ora yigilan buxar—qaz qansi@inin  partlayls  tohliikosi
imkaninin  artmasina  xiisusi  diqget  ayrilmalidir  vo
cokdiiriiciilorin konstruksiyalarinin islonib hazirlanmasinda vo
istismar1 zamani bu hal homiso nozoro alinmur.

Sonayedo torkibino az da olsa yanar vo partlays
tohliikoli maddolor diiso bilon suspenziyalar iiglin ¢okdiiriiciilor
hidrodinamik hesablamalara uygun olaraq hazirlanmalidir.
Cokdiiriictilorin moahsuldarligi onun hiindiirlityiinden asil deyil,
yalniz ¢okdiirms prosesinin siiratindon vo ¢okdiirms sathindon
asithidir.Odur ki, suspenziyalarin  effektiv — ayrilmasi  iigiin
istifad> olunan ¢okdiiriicii aparatlarin ¢okdiirma sathi boyiik,
hiindiirliiyii az olmalidir. Adaton aparatin hiindiirliiyii 1,8 — 4,5
m qabul edilir.Béyiik diametrli ¢okdiiriiciilor iigiin  is2
hiindiirliik 7m-don ¢ox olmamalidir.

Miihondis hesablamalari ii¢lin ¢okdiirmo sothini asagidaki
formul ilo tapmag olar.(m?)

F=133 Gsk /P s W ( X1-X2) / (X1 —X3) (1 1)

Burada,

G - c¢Okdiirliciiys daxil olan suspenziyanin  kiitlesi,
m’/saat

W- cokdiiriilon hissaciklorin sixlasma siirati, m/san

P - ¢okdiiriilon miihitin soffaflagmis hissosinin sixlig1.

X1, X2, X3 - uygun olaraq bork maddonin ilkin garisiqda,
soffaflagmig mayenin ¢okiintido vo ¢oOkiintiinliin  6ziiniin
miqdart.

Mayenin soffaflagmig hissosindo vo sokiintiido  asili
hissociklorin miqgdar1 ayrilma prosesinin, miioyyon texnoloji
soraitin tolobatindan asili olaraq se¢ilir. Mayenin soffaflagmig
hissasindo asili hissociklorin miqdar1 adoton bozi asagi hodlo
miioyyan edilir.
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Cokdiiriicti aparatlarin hiindiirliiyti
1) sarbastdiisma; 2) yigim(¢cokmo); 3) qaz hocmi
zonalarmin comindon ibarat olmalidir.
Sarbast diismd zonalarimin hiindiirliiyii ¢okdiiriiciido
heg= (0.45-0.75) m gobul edilir.
Sorbast diismo zonalarinin hiindiirlilyli ¢okdiiriiciido  qati
suspenziyalar ticlin yuxar1 hodd qiymatindo gotiiriiliir.
Sixlagma zonasmin hiindiirliyli asagidaki  formul ilo
hesablanir;
Hi= (GsB/FP)T (12)

(GB/FP)=V (13)
Burada;
Ggs-¢okdiiriiciidon  ¢ixan  qatilasmig  suspenziyanin
kiitlosi, m®/ saat;
Vi - suspenziyanin sixlagmasinin hacmi
siirati,m*/m’saat;
Py —qatilagsmis suspenziyanin sixligi;
T —suspenziyanin sixlagma vaxti, saat;
F— ¢okdiirmo sothi, m*
B—suspenziyada vo ¢okiintiido quru maddonin
miqdarinin nisbati ils toyin edilir:
B= X1/ X2 (14)

Sarbast qaz sahasinin (zonasinin) hiindiirliiyii aparatda icazo
verilon doldurma omsali nozors alinmaqla homginin, igorisino
qarigdirict qurasdirmaq liclin  konstruktiv ndqteyi nozordon
qobul edilir.

Torkibinds asan alovlanan vo yanar maye olan
emulsiyalarin ayrilmasi. Sonayedo ¢ox vaxt torkibindo asan
alovlanan vo yanar maye olan emulsiyalar istirakinda proseslor
hoyata kegirilir ki, bunlarin da ayrilmasi zamani normal rejim
pozularsa, ciddi tohliikolor  yarana  bilor. Bir birindo
qarigmayan mayelorin va asason do torkibindo miixtolif iizvi
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maddalor olan sulu emulsiyalarin ayrilmasit proseslorinin
diizgiin aparilmamas1 {iziindon c¢ox sayda partlayislar vo
yanginlar bas verir.

Emulsiyalarin ayrilmasi ii¢lin istifado edilon aparatlarin
(¢cOkdiiriiclilorin, seperatorlarin vo s.) hesablanmasi zamani
nazords saxlamaq lazimdir ki, suspenziyalarin vo emulsiyalarin
ayrilmast proseslorinin hidrodinamik gostaricilori uygun olsa
da seperasiya aparatlarinin hesablanmasi miigayisodo daha
miirokkobdir.

Tocriibi hesablamalarda c¢okdiiriiciilordo mayenin harokot
stirati saniyado bir ne¢d mm qobul edilir.Aparatin daxiline
laylara ayrilan mayenin kopiliklonmosinin qarsisinin alinmasi
ticlin miitloq desikli arakosmo vo ya xiisusi ciblor qurasdirilir.

Cokdiiriiclilordo faza ayiricilarda yiingiil maye faza boru
komori vasitasilo yuxari, agir hisso iso boru komori ilo asagi
verilir.Faza ayiricilirda bu soviyoyo homiso nozarst etmok
lazimdir.Mayelorin ayrilmasi prosesino fazalarin ayrilma
sorhaddino goéro nozarot edilir.Bunun iiclin ¢okdiiriiciilords
maye laylarinin ayrilma xottini gérmoys imkan veran xiisusi
qurgu olmahidir. Qurgu kimi osason baxis fonarlarindan
istifado edilir ki, bu ¢okdiirliciiniin azad zonasinin buxar qaz
tozyiqini atmosfer tozyiqi ilo boraborlosdirmok iicilindiir.
Mayelorin ayrilmasi prosesino fazalarin ayrilma sorhoddine
goro nozarat edilir.Agir mayenin boru komori yiingiil fazasinin
nogl etdirilmosinin  xobardarligt vo fazalarin  ayrilmasi
rejiminin  tohliikoli gozalarinin  garsisinin - alinmasi  {i¢iin
fazalarin  boliinmasinin  soviyyadlgma tonzimloyicisi
goyulmalidir. Bu qurgunun isi qoza zamani emulsiyanin
verilmasini  dayandirmaq ve ya fazalarin bdliinmasinin
soviyyadlgmo tonzimloyicisinin gostoricisi miioyyan olunmus
haddan agagi olduqda agir fazanin axmasin1 dayandirmaqdir.

Torkibindo yanar vo tez alovlanan mayelor olan
emulsiyalarin ayrilmasi moagsadilo hoyata keg¢irilmis texnoloji
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proseslor stabil olmayan rejimdo bas verir  vo yiingiil
karbohidrogen fazasi hor hansi bir sobabdon agir su fazasi ilo
qarisarsa, bu zaman axintilar atmosferlo slagodar olan aciq
sistemo axidilmamalidir.Bu halda vo agir fazanin su miihitinds
ylingiil fazanin yanar maddolorinin yiiksok hallolmasi zamani
da agir su layr ayiricidan inert qaz yastigi altinda olan bagl
aparata verilmoalidir.

Su va ya torkibinda yanar va tez alovlanan maddalar
olan mayelor kanalizasiyaya va yaxud digor agiq sistema
axidilmazdan avval bu maddalor tohliikasiz hadds qador
qazsizlagdirilmalidir. Emulsiyalarin ~ ayrilmasi prosesinin
hayata kegirilmasi zamani igorisindo ylingiil yanar maddo olan
su vo ya digor mayelorin partlayls vo yangin-partlayis
tohliikosizliyi hoddino qodor zororsizlosdirilmesi ii¢lin digor
tadbirlor do goriilmalidir.

Partlayis tohliikali qaz-maye qarisiqlarinin ayrilmasi.
Mayedon buxar—qaz fazanin vo yaxud qaz axinlarindan
maye fazanin ayrilmasi bir sira reaksiya proseslorinin,
homginin imumi texnoloji proseslorin hoyata kegirilmosi
zamant bas verir ki, bu proseslorin tohliikasiz soraitdo
aparilmasindan  texnoloji prosesin yangin vo partlayis
tohliikosizliyi asilidir.

Qazin maye ilo kontaktinda bas veron maye fazali texnoloji
proseslordo qaz axm ilo xirda dispers damci halinda
ohomiyyatli miqdarda reaksiya kiitlosi aparilir.Bazi proseslords
bu hal oldugca arzuolunmazdir, belo ki, reaksiya aparatindan
aparillan mayelor (esason katalizator ~mohlulu) boru
komorlorindo vo ya digor aparatlarda  partlayis tohliikoli
mohsullarin  omolo  golmasi vo yigilmas: ilo naticolonon
tohliikali ¢cevrilmolors moaruz qala bilar.

Misal iigiin, asetilenin dimerlasdirilmasi prosesina baxagq.
Asetilenin dimerlagdirilmasi prosesi barbotaj tipli aparatlarda
qazin  katalizatorun  (-CuyCly) turs sulu mohlulundan
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kegirilmaklo  aparilir.Dimerlagdirilma  prosesi  zamani
reaktordan sonra qurasdirimis damcitutunun pis islomasi
naticasinda torkibinda artiq asetilen saxlayan buxar qaz axini
ila damci maye halinda ¢cox migdarda mis duzunun turs mahlul
damcilart otrafa diigmiisdiir. Cixarilan katalizator mahlulu
neytrallasdirildigdan va quruduldugdan sonra ayrilan metal
mis  xiwrda dispers halda damcitutucudan sonra yerlasmis
aparatlara va boru kamarina diismiisdiir.Naticaoda aparatlarda
va boru komoarlorinda asetilenin xwrda dispers mis ilo uzun
miiddatli  kontakti naticasinda texnoloji sxemin miixtalif
sahalorinda partlayis tohliikali misasetilenidin amala galmasi va
vigilmast  bas  vermisdir.Naoticods  asetilenin  termiki
parc¢alanmast va alovianmast manbayina sabab olmugdur.

Buna oxsar va bazi digar tahliikali naticalar karbohidrogen
larin mayefazall oksidlasdirilmasi, xlorlasdiriimast va polimer-
lasdirilmasi  proseslorinda qazlarin  (buxarlarin) mayedan
diizgiin olmayan seperasiyasi naticasinda bas vermisdir.

Mayedon buxar gqazfazanin vo gqaz axinlarindan maye
fazanin ayrilmasi proseslorinin sonaye tohliiksliliyindon biri do
partlayis tohliikoli buxar qaz miihitinin maye faza xattino yol
tapmasidir ki, bu da boru komorlorindos, aparatlarda partlayisa
sabab ola bilor.

Fazalarin ayrilmasi proseslorinin tohliiksliliyi maye faza
xottino partlayis tohliikoli buxar qaz miihitinin kegmasidir ki,
partlayis tohliikoli gaz qarisiglart ilo islomoyo hesablanmamis
aparatlarda vo boru komorlorinds partlayisa gotirib ¢ixara bilor.

Buxar qaz qansiginin kondenslosdirilmasi zamani qaz
sahodo partlayis tohliikoli miihitin omolo golmosi miimkiindiir.
Bu hal iicliin qaliq kondenslosdirilmomis qaz qarisiginin
torkibino avtomatlagdirilmis fasilosiz nozarot olmalidir.Bu
moqsadlo gaz analizatorlarindan istifado olunur.Daha etibarli
isi olan, Oziindo disk formada 6lgma qurgusu olan sistemdir ki,
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bunun kémayi ilo verilmis tozyiq vo analiz olunan qazin sorfi
tonzimlonir.

Fazaayiricinin maye xotti boyu partlayis tohliikoli yanar
qazlarin yerdoyismosi seperatordan sonra buxar qaz xotti ilo
aparatlarda vo boru komorlorindo tosadiifon  sistemin
miigavimotinin artmasi zamani miimkiindiir, basqa so6zlo,
fazaayiricida tozyiqin artmasi zamani bu hal bas verir. Bu halda
iso maye xotti ilo hidrotixacin ¢ixmasi vo qazin yayilmasi bag
verir, bu da miioyyon soraitdo aparatlarda, homginin otraf
mithitdo osason do  atmosferdo partlayis tohliikoli qaz
qarisiginin amoals galmasina sabab olur.

Fazalarin boliinmosinin kifayot qodor etibarli vo effektiv
olmamas1 bir ¢ox hallarda adsorbsiya vo desorbsiya, qazlarin
sixilmast vo nogl edilmosi kimi bir ¢ox ilimumi texnoloji
proseslorin do partlayis tohliikoliliyini artirir, belo ki, qaz axmni
ilo ohomiyyatli miqgdarda mayenin aparilmasi aparatlarda vo
boru komorlorinds hidravlik zorboayo gotirib ¢ixarir, naticado
atmosfera boylik hocmds yanar qazlar atilir.

3.3.3.Tozlarin ¢okdiiriilmasinin partlayis tohliiksliliyi

Tozlarin ¢okdiiriilmosi ilo olagadar partlayis tohliikali
proseslor hom qeyri—bircins qarisiglarda olan maddslorin
fiziki-kimyoavi  vo  partlayils  xassolorindon,  homsinin,
qarisiglarin ayrilmasinin qaydasindan vo xarakterindon asilidir.

Yanar  tozlarin  ¢okdiiriilmasi  prosesinin  partlayis
tahliikaliliyi is¢i binalarda tozlarin yigilmasimin va partlayis
toratmasinin az va ya ¢ox ehtimall ila xarakteriza olunur. Bu da
0z novbasinda toz tomizlomonin tatbiq olunan metodlarinin
effektivliyi  va  toz¢okdiirma  sistemi  avadanliglarinin
etibarliligi va kipliyi ilo miiayyan olunur.

Tozg¢okdiirma  proseslorinin  partlayis  tohliikaliliyinin
qiymatlondirilmasi zamani yadda saxlamagq lazimdir ki, havada
qaynar dispers bork fazamn toz ¢okdiirma proseslori toz
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sokdiirma  metodlarindan  (toz¢okdiiriicii  kameralarda,
inersiyalt  qaztomizloyicilorda, elektrik  filtrlordo va .
aparatlarda tomizloma) asili olmayaraq iimumiyyatla, partlayis
tohliikoli  hesab olunur.Bu onunla sortlonir ki, tozlarin
cokdiiriilmasi prosesi homiso aparatdan bosaldilan bark dispers
fazanin yavasg yavas qatilasaraq bork axici materiala kegmosi
ilo miisayot olunur.Cokdiirmo prosesi alovlanmanin qatilq
hoddindon  ke¢molidir, belo ki, ¢okdiiriicii kamerada
alovlanmanin qatiliq haddi sahasi olur ki, bu da aparatlarda vo
is¢i binada ¢Okmiis tozun inisiator tosirindon partlayisina
gotirib ¢ixara bilor. Buna goro iimumiyyatlo, toz¢okdiirmo
proseslorinin partlayis tohliikoliliyini komiyyatco aparatda olan
tozun hocmi partlayisin  inisiatorlagdirilmasinin  tosadiifi
monbayindon onun alovlanmasinin miimkiinliiyii ilo, homginin
partlayisdan miidafionin vasitolorinin etibarl vo effektivliyi ilo
qiymatlondirmok olar. Belo proseslorin potensial tohliiksliliyi
verilon toz hava qarisiginda yanar qazlarin olmasi ilo artir.
Misal iiciin, polietilen sintezinda potensial tohliiko
aparatlarda olan polietilen tozunun migdarilo, hamginin, 0,15 -
0,20%(kiitls) miqdarda donavarlasdirilmaya verilon
polietilenin torkibinds qalan bark fazada etilenin gatiligi ilo
mitiayyan edilir.
Partlayis  tahliikali  polietilen tozu pnevmonaql zamani
donalorin  siirtiilmasindon alvmr ki, sonradan bu tozlar
aparatlarin va boru kamorlorinin divarlarinda va bagli
verlorinda ¢okiirlor. Proses zamani polietilenin donalorinda
etilen donavarlosdirilmaya verilon oarintinin tam olmayan
qazsizlagdirilmasi naticasinda qalir. Donalaorin
qazsizlasdirilmast olduqca ¢atin prosesdir va bu da etilenin
¢cixartlmasi tigiin ¢ox vaxt talab edilir, (20 saata yaxin).Bels
tahliikalorin  aradan qaldirilmasi idigiin toz hava qarigigina
vanar qazlarin  diismasinin  xabardarhigi iizro  tadbirlor
goriilmalidir.Danalords qaliq etilenin migdarinin  azalmasi
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ticiin granullagsmadan qabaq arinti vakuumlagdirilir, iti buxar
va yaxud havaila birlikda iifiiriiliir.

Miixtolif sohaye saholorindo tozgokdiirma proseslorinin
partlayis tohliikoliliyinin daha etibarli vo effektiv miidafiosi
tadbirlorindon biri do aparatlarda inert miihitin yaradilmasidir.

Toztomizloms prosesinin yiiksok partlayis tohliikoliliyinin
tomin edilmosi bazon hoyata kegirilon tomizlonmo proseslorin
kifayot qodor effektiv olmamasi lio olagedardir vo qaz
axininda bork  hissociklorin  yaranmasina vo  sonraki
omaliyyatlarin tohliiksli noticolonmosing gatirib ¢ixarir.

Misal iigiin, naftalinin  oksidlagdirilmasi  prosesinda
ahamiyyatli migdarda bark katalizatorun kontakt aparatindan
ayrilan qaz axin ilo ¢ixartlmast miisahida olunur. Buna gora
do novbati aparatlarda va boru komorlorinds 6z-0ziino
alovlanan qatranlasma mohsullarimin amalo galmasilo yan
reaksiyalar bas verir ki, bu hallar da dafalarlo yangina gotirib
cixarmisdir.

Utilizasiya qazanlarindan, istilikdayisdirici aparatlardan,
reaktorlardan aparilan bark katalizatorun xiwrda dispers
hissaciklorinin tasirindon gaza dagilmalart hallart malumdur.
Buna goro do aparatin ¢ixisinda buxar qaz miihitini
arzuolunmayan maye va bark xirda dispers asili hissaciklordan
tomizlomak lazimdwr. Bazi hallarda toz¢okdiiriicii vasitolorinin
yaritmaz igi texnoloji rejimin stabil olmamasi ila izah edilir.

Molum oldugu kimi toz¢okdiiriicii aparatlarin effektiv isi
yalniz qaz axinlarinin siirotinin verilmis intervalinda tomin
edilir. Inersiyali toztutucularda effektiv tomizlonmo {igiin
aparatin girisindo gazin siirati 10-15m/san.-don az olmamalidir,
belo ki, bu halda tozlar qaz axinin istiqgamatinin kaoskin
doyismosi vo onun siirotinin uygun olaraq azalmasi zamani
yaranan atalat qiivvasinin tosiri altinda ¢okiir.

Morkozdongagma nasoslarinda (homginin tsiklonlarda)
aparatin korpusuna firlanma horokoti alinmasi ii¢lin miioyyon
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bucaq altinda verilon tozlu qazin siirati 20-25 m/ san olmalidir.
Bununla yanas1  toz¢okdiiriicli kameralarda qaz aximim
stiratinin doyisilmasi mdvcud soraitdo asagidaki hallarda garsisi
alimmazdir.

- Qurgunun iso salinmasi vo dayandirilmasi zamani;

- Tozun torkibinin stabil olmamas1 zamani;

- Doyison mohsuldarligli avadanliqlarla is zaman1 va s.

Genis  disperslik  intervalina malik olan  fazanin

hissaciklorinin o6l¢iisii vo formasi, homginin qatiligi doyiso
bilor. Boazon tozlar yapisqan kimi olurlar, bu da tolob olunan
rejimin ~ vo  toz¢dkdliirmo  dorocesinin  saxlanilmasin
cotinlosdirir. Belo hallar iiclin toz¢okdiirmonin tonzimloyici
sistemlorinin  vo xiisusi qurgularinin iglonilib hazirlanmasi
vacibdir. Bu mogsadlo sonayedo tonzimloyicisi olan tsiklon
aparatlar1  vo  inersiyali  filtrloyici  qurgularin  yeni
konstruksiyalar toklif vo totbiq edilir.

3.3.4.istilikdoyisma, istilik—kiitlodoyismo vo diffuziya
proseslorinin tahliikasizliyi
Divarla istilikotiirmo proseslorinin tahliikasizliyi.

Senayeds istilikotiirma proseslori o zaman tohliikelidir ki,
istilik agiq oddan istifado etmoklo yanacaq gazlari vasitasilo
verilir. Daha yliksok tohliikalilik o proseslordo yaranir ki,
yliksok temperatur, tozyiq vo ya vakuum altinda yanar buxar
qaz qarisiqlart soyudulur vo yaxud qizdirilir.

Istilikdtiirma  proseslorindo  tohlilko osason  asagidaki
hallarda yaranir:

- Aparatin kipliyinin gafildon pozulmasi: zamani;

- Prosesin temperaturu vo tazyiginin kaskin dayismasi
zamani;

- Aparatlarin  govdasinin va boru komoarlorinin eroziya,
korroziya va s. proseslor naticasindo mexaniki mohkamliyinin
zaiflamasi zamani.
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Divarla istilik Otlirmonin tohliikaliliyi texnoloji proses
zamant istilikdoyisdirici aparatlarin verilon istilik gliciiniin
doyisilmasi zamani artir vo bu da arzuolunmayan naticalors
gotirib cixarir. Istilik doyisdirici aparatlarin istilikdoyismo sothi
az olduqda qaynar istidasiyicinin algaq temperaturunda damci
halinda buxarlanmamis mayenin bir hissosinin aparilmasi bas
verir.Bu zaman qaz miihitinin tolob olunan qodor qizmasi
tomin olunmur vo noticodo sonraki morhalalordo  partlayis
tohliikoli miihitin omolo golmasina gorait yaranir.

Texnoloji proses zamani avadanligin istilikdoyismo sothi
hoddon artiq qizdirildigda istilikdasiyicinin pargalanmast va
digor arzuolunmaz hallar bas verir.Bir ¢ox hallarda belo
pozulmalar onunla izah edilir ki, bozon istilikdoyismo
aparatlarinin se¢ilmasi vo ya onun doyisdirilmasi zaman istilik
otiirma va istilik yiikii omsallarinin hesablanmasini shomiyyatli
doracoads doyisdiron biitiin faktorlar nozors alinmur.

Texnoloji proses zamani tez-tez mioyyon miihit {i¢lin
hesablanmis istilikdoyismo aparatlar1 digor miihit tigiin istifado
edilir. Divarla istilikdasiyicis1 arasinda istilikvermo omsali
istilikdastyicimin oz/liliiyiiniin,  istilikkegirmasinin, — sixliginin,
istilik tutumunun azalmasi il vo digor hallarda asagi diisiir.

Bozon istilikdasiyicinin fiziki xassolorinin vo uygun olaraq
istilikotirma  omsalinin  doyisilmosino  gotirib  ¢ixaran
temperatur doyiskonliyi nozoro alinmur. Istilikdastyicinin
stiratinin hesablanmas1 zamani bazi hallarda sohvlor buraxilir.
Istilikdastyicinin  siirotinin  asag1 salinmasi sorhad layinin
laminar rejimino gotirib ¢ixarir, axinin istilik miigavimatinin
artmasina vo istilikdtlirmo omsalinin koskin azalmasina sobob
olur.Istilikétiirma  sathinin  formasmi ohomiyyatli daracods
doyisdiron istilik doyisdirmo aparatlarinin  Olgiilori  vo
konfiqurasiyas1 homiss diizgiin secilmir.

Istilikdayisdirma  aparatlarimin  secilmasi  vo  ya
doyisdirilmasi zaman istilikdayisdirma sathinin élciilarindon
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basqa hidrodinamiki, fiziki vo geometrik faktorlar da nozoro
alimmalidir. Istilik 6tlirmo omsalinin bu faktorlardan asililigi
cox miirokkobdir vo miioyyon texnoloji proses soraitindo
yoxlanilmaqla diizgiinliiyii uygun hesablamalarla toyin edilir.

Divarla istilikdasiyic1 arasinda istilik vermo omsali vo
uygun olaraq divar vasitosilo bu faktorlardan asili olaraq
imumi istilik Otlirmo omsali genis intervalda doyisir.
Istilikdoyisdirici aparatin digor istilikdasiyiciya kecirilmosi
zamani uygun olan hesablamalari yerins yetirmak vo texnoloji
proses soraitindo avadanligi sinaqdan kec¢irmok lazimdir.

Asagida codvol 19.-da miixtolif istilikdasiyicilar iiglin
istilikotirme omsalinin toxmini giymotlori verilmisdir (Vtm?/
K)

Cadval 19
Miixtolif istilikdastyicilar tiglin istilikotiirmo omsalinin
toxmini qiymatlori

N | Istilikdasiyicilar Istilikotiirma
amsah

1. | Qazlar,
-atmosfer tozyiqi altinda qizdirilma 10-60
vo soyudulma zamani;

2. | Uzvi mayelor,
-atmosfer tozyiqi altinda qizdirilma 60-1700
vo soyudulma zamani;

3. | Su;
-qizdirilma vo soyudulma zamani; 230-12000
- qaynadilma zamani; 600-12000
- kondenslosdirmo zamani. 4600-17000
4. | Uzvi mayelorin buxarlart;
- kondenslosdirma zamani. 600 - 2300
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Istilikotiirma amsali, moalum oldugu kimi materialin istilik
kegirmasindon birbasa va istilikdayisdirma aparatlarinin
divarmin  qalinligindan aks asililiga malikdir.Lakin bozi
hallarda yiiksok tozyiqe gors istilikdoyisdirmo elementlori asagi
istilik kecirmoys malik materiallardanqalin divarli vo ¢oxlayl
hazirlanmas1 macburiyysti yaranir, bu da shomiyyatli deracado
konstruksiyan1  miirokkoblogdirir vo  bozon sohv  qorar
verilmosino vo yaxud qozalara gotirib ¢ixarir.

Bu hal asason korroziya miihitindos isloyan istilikdoyisdirmo
elementlarinin islonilib hazirlanmasi va istismari zamani nozara
alinmalidir Istilikétiirmo ~ sothing  antikorroziya ortiik kimi
istifado edilon cox sayda geyri metal materiallar ¢ox asagi
istilikkecirmo gabiliyyotino malikdir.Metal sotho  ¢okilmis
korroziya oleyhino layin qalinliginin ciizi miqdarda
doyisdirilmo si Umumi istilik Otlirmo omsalininin  koskin
azalmasina sobab olur vo texnoloji rejimin tohliikoli
pozulmasinin sobobi ola bilor. Bununla yanagi  istilik
doyisdirmoa sothinin  qeyri gonastboxs korroziya oleyhino
miidafiosi istilik doyisdirmo elementlorinin vaxtindan ovval
dagilmasina vo partlayict miihitin omalo golmosi ilo olagadar
olan tohliikoli naticolora gotirib cixara bilor. Buna goro do
aparatlarda  istilikdoyisdiricilorin ~ sothinin  antikorroziya
miidafiosi mogsadilo  partlayis  tohliikoli miihit {i¢iin
asagidakilara omal edilmalidir.
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_ Cadval 20
Istilikdoyisdiricilorin  sathinin antikorroziya miidafiosi
tadbirlori

1. | Istilikdoyisdiricilorin sothinin antikorroziya miidafiosi ciddi
reqlamentlogdirilmalidir.

2. | Antikorroziya layr yiiksok istilik kegiriciliyino malik
olmaqla minimum qgalinligda olmaidir.

3. | Istilik Otlirma soraitindobu layin lazim olan dayaniqligi
tomin olunmalidir.

4. | Texnoloji  prosesin  miixtolif ekstremal rejimlordo
(qurgunun iso buraxilmasi vo dayandirilmasi zamani,
maksimum yiliklonmoadoa, maksimal temperatur diisgiisiindo
v9 s.) lazim olan dayanigligi tomin olunmalidir vo's.

Sonayedo nett emali miisssisiolorinde borulu sobalarda
istilikdoyisdirma borularinin daxili sothindo koksun vo duzlarin
yigilmas1 ohomiyyatli tohliiko yaradir. Belo yigilmalar birbasa
yanma qazlari ilo qizdirilan ilanvar1 borularin xarici sothindo
kdzormoanin intensivlogmosino vo sobanin reqlaments zidd olan
istilik gorginliyinin artmasma gotirib ¢ixarir.Bu da 06z
novbasindo soba borularinin mexaniki mohkomliyinin asagi
diismoasing, onun metallarinin kimyavi torkibinin doyigmasing,
materialin struktur doyiskenliyine, catlarin, desiklorin omalo
golmasing vo bu hissolordo yanma mohsullarinin yigilmasina
gotirib cixarir.

Belo tohliikolorin  xabordarligi {igiin  istilikdoyigsdirmo
sothinin ¢irklonmosinin azaldilmasi1 istigamotinds todbirlor
gorilmolidir.  Ogor belo imkanlar yoxdursa, bu halda
istilikdoyisdirma aparatlarinin miintozom effektiv tomizlonmaosi
liglin xiisusi vasitolor nazords tutulur. Daha miihiim hesab
edilon aparatlar hidrodinamiki tomizlomo qurgular ilo tochiz
edilirlor.
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Misal iiciin, xlorvinilin polimerlasdirilmasi reaktorunun
daxilind> qurasdirilmis qurgu 25MPa tazyiq altinda suyu
sapalomaklo  reaktor acilmadan har  polomerlasdirilma
tsiklindon  sonra tomizlonmoni hayata kegirir.Reaktorun
acilmast ilo hayata kegirilon tomizloma prosesi isa hor 10-20
polimerlagdirma amoaliyyatlarindan sonra allo xiisusi qurgunun
kémayi ila 30 daqgiqo miiddatinda aparilir va naticads istilik
dayisdirma sathinda yigilib qalmis polimer asash qaliglar
tomizlonir.

Senayedo texnoloji rejimin tohliikoli xotalarina va
istilikdoyisdirma elementlorinin dagilmasina gotirib ¢ixaran
sobablordon biri do aparatlarin tortibatindaki vo prosesin
aparilmasinda olan sohvlordir.

Misal  iigtin, qaynayan  mayeninin  istilik  vermasi
xtisusiyyatlori hamisa nazara alinmir.Malum oldugu kimi maye
qaynayan zaman buxar aparatin daxilindaki tozyigdon asili
olan doyma temperaturuna malik olur.Intensiv buxar amals
galma zamani qaynayan maye haddon artiq qizir va doyma
temperaturundan daha yiiksak temperatura malik olur.
Mayenin daha ¢ox qizmast qizdirdan divarin yanminda daha
cox miisahido olunur.

Miioyyan soraitdo qizdirilan elementlorin divarlari ¢ox qiza
bilor vo bu zaman istilik doyisdirmo sothindo six ¢okiintii
soklindo ¢okmiis geyri stabil maddoslorin boyiik emissiyali
parcalanmalar1 bas vers bilor ki, bu hal da dofslorlo gozalara
gotirib ¢ixarmisdir.

Istilikotiiriilmo proseslorinin  invensivlosdirilmasi istilik
dastyicinin temperaturunun yiiksaldilmosi vo soyuducu agentin
temperaturunun asagi salinmastiilo alde olunur, basqa sozlo bu
hal istilikdastyicinin  temperaturunun maksimal forqi ilo
yaranir.  Lakin  bozi  hallarda bu istilikdoyisdirme
avadanliglarinin  tolob olunan etibarliliginin vo prosesin
partlayis tohliikasizliyinin azalmasina sabob olur. Buna gora do
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partlayis tohliikoli proseslords istilikdastyicinin avvalcodon
miioyyon edilmis temperaturunun se¢ilmosi vo  yaxud
doyisdirilmasi  prosesin  partlayls  tohliikkesizliyi  nozors
alinmagqla osaslandiriimalidir. Istilikdasiyicinin temperaturunun
artmas1 tohlikkesi divarla qizdirilan mihitin hoddon artiq
qizmasi vo intensiv g¢evrilmosi vo yaxud alovlanmasi imkani
hesabina yaranir.

Istilikdayisdirici  aparatlarda  asetilenin ~ va  onun
homologlarinin, peroksid birlagsmalarinin, sixlasma mahsullari-
min, tizvi mahsullarin, polimer birlosmalorin va s. termiki
par¢alanmasinin ¢ox sayda hallart malumdur.

Texnoloji proseslords istifado olunan istilikdastyicilarin isci
temperaturlar1 qizdirilan materialin fiziki-kimyavi vo partlayis
xassolorindon asili olaraq segilir. Istilikdoyisdirmo soraitinda
qizdirilan  maddonin  termiki stabilliyi nisboton yiiksok
temperatur soviyyasindo homin maddonin istilik doyisdirmo
aparatinda gqalma miiddonin azaldilmasi ilo tomin edilir. Lakin
bu halda aparalarda durgun zonalarin omoalo golmosi hallarini
yaradan sorait olmamalidir. ©Ogor istilik doyisdirme
proseslorindo termiki geyri stabil mohsullar istirak edorso, bu
zaman prosesin temperaturunun asagi salinmasi {igiin vakuum
istifado edilir.

Ogor istilik doyisdirma proseslorindo divarla qizdirilma
zamani yiiksok partlayis tohliikaliliyi bozon istilikdasiyicinin
temperaturlar1  arasinda  boylik forqlor olarsa istilik
deformasiyasindan texnoloji sistemlorin kipliyinin pozulmasina
vo aparatlarin dagilmasina gatirib ¢ixaran xosa golmayan sorait
yaranir.

Seonayeds ¢ox hallarda istilikdayisdirme avadanliglarinin
kipliyinin pozulmas1 qoza hali ilo basa catir.Istilikdoyisdirmo
avadanlglarinin elementlorinin kipliyinin pozulmasi o halda
tohliikoli hesab olunur ki, istilikdasiyici, bir torofdon yanar
maye vo yaxud tozyiq altinda olan qazsokilli miihitdir,digor
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torofdon birinci istilikdasiyictya nisboton neytral, nisbaton
daha asagi tozyiqdo yanar olmayan, lakin atmosferlo
olagolondirilmis miihitdir.Bu halda yanar istilikdasiyici ikinci
istilikdastyicinin sahosino vo onunla birlikdo atmosfers diiso
bilor, bu da is¢i binada vo acgiq qurgularda partlayis tohliikali
buxar qaz—hava qarisiginin omalo golmosino sabob olur.Bu
sobobdon partlayiglar vo yangmlar osason quyularda vo
gradirnilords, homginin istilikdoyisdirici aparatlardan aciq
sokildo soyuducu suyun bosaldilmast hoyata kegirilon
sistemlords bas verir.

Miirokkob istilikdoyisdirmo  proseslorindo  pozulmus
kiplosdirma yerlorindon istilikdasiyicilarin bir birino qarigmasi
giiclii korroziya miihitinin omolo golmosino vo sonradan
qozalarin  inkisafina  sobob  olur.  Belo  tohliikolor
istilikdastyicinin ~ dofolorlo  istifado  edilmosi zamani bir
istilikdastyici  miixtolif temperaturlarda  istilikdoyisdirmo
proseslorinda, homginin qarsiligli alagali proseslorin miirokkab
sxemlorindo dofalorls istirak edir.

Buna goro do istilikdoyisdirmo proseslorinin - vacib
soraitlorindon birido daha az tozyiqdo istilikdoyisdirmo
proseslorindo  istirak edon bir istilikdasiyicinin  digor
istilikdastyic1 miihitindo olmamasi nazarstinin vacibliyidir.

Xiisusi diqget miihitin xarakteri (tursulugu, goloviliyi,
neytralligi, yoni pH gostoricisi) ilizorindo nazaratdir ki, bu da
fasilosiz  olaraq pH-metrlo hoyata kegirilmalidir.Digor
gostaricilor izro nozarat normativlori hor bir miioyyan hal {i¢iin
tayin edilmalidir.Uygun istilikdasiyict qarisiglart izrs normativ
gostaricilordon konara c¢ixmalar zamani kipliyi pozulmus
istilikdoyisdirici elementi olan aparat miioyyon edilmali vo tez
sondiiriilmalidir.

Partlayis yangin tohliikali istilikdayisdirma proseslari etibarli
nozarot vo tonzimlonmo vasitolori, homg¢inin goza oleyhino
avtomatlasdirilmig bloklasdirma cihazlar il tochiz edilmolidir,
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belo ki, miioyyon voziyyotlordo bu proseslor qeyri stabil
partlayis tohliikoli qazsokilli birlogmolorin omalo golmasi vo
onlarin alovlanmasi monbayi ola bilorlor.

3.3.5. Yanma qazlar ild qizdirilma zamani tohliikasizlik

taloblari

Cox sayda istilik- vo kiitlo doyigsdirmo proseslori qazsokilli
vo maye Yyanacaqlarin yandirilmasinda alinan yanma
qazlarinin  istiliyinin  birbasa  Otiiriilmoesi  ilo  hoyata
kecirilir.Alovla qizdirilma zamani proseslorin  partlayis
tohliikaliliyi yanma sahasindo yanacagin hava ilo amolo golon
buxar qaz qarisiginin partlayisinin imkaninin vo haddon artiq
gorgin  temperatur  soraitindo  isloyon istilikdoyisdirmo
elementlorinin dagilmasi tohliikesinin olmasidir.

Daha tez-tez partlayislar yanma sahosindo vo tiistii
borularinda, homginin forsunkanin alovlandirulmasi zamani
yanma sahosindon alovun atilmasi aninda bas verir.Belo
partlayislarin vo qgozalarin sobobi yanma sahosindo partlayis
tohliikoli buxar-qaz vo yaxud gqaz-hava qarigiginin omalo
golmosidir.Belo tohliikolorlo miibarizonin asas todbirlorindon
biri aparatlarda is rejiminin normal haldan ¢ixmasi zamani
partlayis tohliikoli qaz garisiglarinin omalo golmosi imkaninin
aradan galdirilmasi iiglin yanma sahasinds avtobloklagsdirmanin
qurasdirilmasidir.Qaz sobalarinin tohliikosizliyini artirilmasi
ticlin ¢ox sayda todbirlor maye yanacaqla isloyon sobalar {i¢iin
do magbuldur.

Bozi hallarda maye yanacaqlarla isloyon sobalar partlayis
tohliikosiz hesab edilr. Ona goro do onlar ii¢lin partlayisdan
miidafio vasitolori togkil edilmir, bu da sonaye sahosindo
partlayislara vo digor agir naticolors gotirib ¢ixarir. Sopolonmis
neft mohsullar1 (yanacaq) yandirilma kamerasinda vo qaz
xottindo kozormis soth ilo kontaktda olaraq ylingiil
karbohidrogenlorin ayrilmas: ilo pargalanmaya (kreking,
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piroliz) moruz qalir. Bu karbohidrogenlor hava ilo giiclii vo
istilik impulsuna hoddon artiq hossas olan partlayis tohliikoli
buxar qaz qarisigr omolo gotirir. Homginin, sopslonmis maye
yanacagin hava ilo partlayis tohliikoli dumaninin amols golmosi
do miimkiindiir.

Qazsokilli vo maye yanacaqlarin yandirilmasindan alinan
yanma qazlarinin istiliyi ilo birbasa olagoli olan texnoloji
proseslor vaxtinda yanacagin vo oksidlogdiricinin veriminin
dayandirilmasin1 tomin edon avtomatlasdirilmis sistemloro
tochiz edilmolidirlor. Homginin, goza vaziyyasti vo goza halinda
partlayis tohliikoli buxar qaz gqarigiginin omolo golmosini
aradan qaldirmaq {islin qaz xatti inert qazla iftiriilmoalidir. Belo
tohliikolorin xobardarligi {igilin, homg¢inin yanacagin tam vo
somarali  yandirilmast mogsadilo yanacagin  vo havanin
verilmosinin etibarli tonzimlonmasi vo hamginin yandirilmadan
onco onlarin effektiv garisdirilmasi tonzimlonmolidir. Yanma
sahasinda partlayrs tohliikali  miihitin  amalo  galmasinin
qarsisint almaq magqsadilo va hamginin istilik dayigsdirmanin
alverigli saraitinin yaradilmast iigiin istilikdasiyicimin (yanma
qazlart va qizdwrilan miihit) verilmis siiratinin va rejiminin
miintazom olmasi tomin edilmalidir. Sistemdo yanma qazlarinin
harokot rejiminin pozulmasit c¢ox hallarda, osason tiistii
borularinin tutulmasi, hisin vo digor yigintilarin ¢oxalmasi ilo
olagalidir vo naticado sorulmanin yavag-yavas pislosmosing vo
istilikdoyisdirici elementlorin haddindon artiq qizmasina sabab
olur. ©n ¢ox tahliika sorulmanin tam kasilmasi va yaxud kaskin
azalmasidir ki, bu hal sobamin daxili qatimin va qaz xattinin
dagilmasi naticasinda bas verir. Sorulmanin kaskin va qafildan
azalmasi zamani darhal yanacagin verilmasi va yandirilmast
prosesi dayandirilmalidir va qazamin sababi arasdiriimalidir
(bu zaman sobanin daxili vaziyysti vo qaz xotti yoxlanilir).
Alovlu qizdirilma ilo isloyon aparatlarin istismar1 zamani
yiiksok temperaturun, tozyiqin vo aqressiv miihitin vo digor
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faktorlarin tosiri altinda istilikdoyisdiricinin elementlorinin tez
yeyilmosi vo siradan ¢ixmasi bas verir. Bozon borulu sobada
istilikdoyigdirici  elementlor xammal neft mohsullarinin
istidoyisdiricilordo  ilkin  qizdirilmasinin  geyri-qonaotboxs
olmasi naticasindo meydana ¢ixan istilik deformasiyasindan
dagilirlar. ©n cox qozalar karbohidrogenlorin krekingi vo
pirolizi proseslorinin borulu sobalarinin istismart zamani
meydana ¢ixir.Yanma sahosindo tozyiq altinda istilikdoyismo
borularinin dagilmasi hotta o halda da tohliikalidir ki,
yanmayan, partlayis tohliikesi olmayan miihit qizdirilir.Alovlu
qizdirilma  proseslorindo isloyon istilikdoayisdiricinin
elementlorinin  holo layiholondirilmosi morhalosi  zamani
onlarin istismarinin texniki asaslandirilmig miiddoti miioyyon
edilmolidir. Istismar miiddatini basa catdirmus istilikdoyisdirici
elementlorin sonradan islomo miimkiinliiyii suallarinin holli
iiclin hor bir miioyyon halda asagidaki xiisusi yoxlamalar
hoyata kegirilmolidir:

1. Metalin “qocalmas1” imkani nozors alinmagla onun
vaziyyatinin olava analizi;

2. Metalin strukturunun doyismosinin analizi;

3. Elementin is qabilliyyatinin asagi diismasina sabab
olan komiirlosmanin voziyyati.

Tozyiq altinda yanma sahosinds istilikdoyismo borusunun
dagilmas1 o zaman daha tohliikalidir ki, boru yanmayan vo
partlayict olmayan mihitdo quzir. Divarla qizdirilan istilik
dayisdiricilords  istilikdasvyicilarin - temperaturu vo  siirati
tonzimlonmoalidir, hamginin istilikdayisdiricilorin istilikdayisma
sathinin tomizliyina digqat edilmalidir. Texnoloji proseslordo
istifads  olunan istilikdoyiisdirici  aparatlar ~ vaxtasir
yoxlanilmalidir.Yoxlama zamam istilikdoyisdiricinin  biitiin
hissolori ¢okiclo ddyoclenir, aparatin kipliyi yoxlanilir va
movcud olan qiisurlar agkarlanir.Homg¢inin, istilikdoyismo
proseslorinin tohliikasizliyi {i¢lin nozarat Sl¢ii cihazlarinin vo

132



avtomatlagdirma vasitolorinin i qabiliyyoti vo voziyyati
iizorindo texniki nozarot hoyata kecirilmolidir.Lakin buna
homiso nail olunmadigina goro sonaye saholorindo tez-tez
yanginlara vo partlayislara gatirib ¢ixarir.

3.3.6.Elektrik carayam ilo qizdirilma zamam yaranan

tohliikalar va tohliikasizlik tadbirlari

Partlay1s tohliikoli sonaye saholorindo aparatlarin elektrik
corayani vasitasilo qizdirilmasi miiqayisade nadir hallarda o
zaman istifado olunur ki, birincisi, proses iiclin ¢ox yiiksok
temperatura qodor qizdirilma tolob olunur, digor torofdon
prosesda gazsokilli vo maye istilikdasiyicilarin totbiqi ¢otinlik
toradir.

Umumi halda elektriklo qizdirilma zamani  xarakterik
tohliikolor material miihitin hoddindon artiq qizmasi imkani vo
elektrik qizdiric1 elementlorin  yiiksok temperatura qodor
qizdirilmasindan yanar vo partlayis tohliikeli materiallarin
yanmast ilo sortlonir. Elektriklo qizdirilma zamani partlayisdan
miidafio agiq alovla qizdirilmada istilikdoyismo proseslorinin
partlayisdan miidafiosi {i¢iin istifado edilon vasitolorlo hoyata
kegirilir.

Elektriklo qizdirilma sisteminin alovlanma manbayina
cevrilmamasi tigiin onlarin konstruksiyalart etibarli olmali, bu
avadanhiglarin  istismart  iso  tolimata uygun  hayata
kegirilmalidir. Lakin istismar soraitindo partlayisdan miidafio
tolobino cavab vermoyon elektrik qizdiric1 qurgularindan
istifado edilmosi noticesindo yanar mohsullarin atmosfera
sizmasi alovlanmaya gotirib ¢ixarir. Belo gozalarin ehtimali
tozyiq altinda yanar mohsullarla isloyan reaksiya aparatlarinda
vo digor istilikdoyisdirici aparatlarda daha yiiksok olur. Elektrik
qizdirict  texnoloji qurgu aparatlarinin  layihalondirilmasi
zamani istilys doziimlii uygun konstruksiya materiallarinin
secilmasinog, aparatin istilik doyismo sothinin haddindon artiq
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qizmasi naticasinda vo elementlorin konstruksiyalarinda boyiik
temperatur diisgiisii oldugu halda sistemin dagilmasinin
qarsisint  almaq tg¢lin istilik deformasiyalarinin  etibarli
kompensatorlart qurgulart secilmosi nozoro  alinmalidir.
Aparatin xarici sothinin temperaturu onun on ¢ox qizmis
yerlorindos (qapagi, flons birlogsmolori, daxili korpusu) soth
termociitlori ilo nozaroto gotiiriiliic. Partlayis tahliikali miihit
iiciin bu sathlorin hadd temperaturu 300°C-don yuxari
olmamalidyr.

Elektrik qizdirict elementlori timumi texnoloji vo xiisusi
reaksiya aparatlarinin ayrilmaz hissosi olduguna goro onlar
uygun partlayis tohliikosizliyi tortibatinda hazirlanmalidir.
Texnoloji proseslordo  istifado olunan elektriklo qizdirilan
istilikdoyisdirici aparatlarda hoddon artiq qizma noticosindo
0z-6zlino alovlanma bas vers bilor.Yangmin qarsisini almaq
maqsadilo vo temperaturu talob olunan hoddo saxlamaq {i¢iin
istilikdayisdirici aparatlarda termociitdon istifads olunur.

3.3.7. istilikdaslyla ilo birbasa kontakt zamani
istilikdoyisdirma proseslari va tohliikasizlik talablori.
Sonayedo xtisusi hallarda texnoloji, homginin iqtisadi
noqteyi nozordon istilikdasiyicilarin  birbasa garigdirilmasi
hoyata kegirilir.Belo proseslorda:

1.Istilikdastyicilar miixtolif vo eyni aqreqat halinda ola
bilarlor.

2.Miixtolif miihitlorin pnevmatik garisdirilmasi vo mayenin
tozyiqlo Otiirilmosi proseslorindo istilikdasiyicilarin  fiziki-
kimyovi vo partlayis xassolorino goro uygunlugu tomin
olunmalidir.

3.Yanar mohsullarin oksidlogdirici ilo icazo verilmoyon
nisbatds qarigdirilmas: imkani olmamalidir.
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4 Istilikdastyicimin daxilindo fiziki-kimyavi ¢evrilmalorden
partlayis tohliikali miihitin vo digor bels tohliikoli mohsullarin
stabil omolo golmosi hallar1 olmamalidir.

5.Xiisusi diqget etmok lazimdir ki, piroliz, kreking,
karbohidrogen xammallarinin hidrogenlosdirilmasi vo dehidro-
genlosdirilmasi, oksidlosdirilmasi vo digar yliksok temperaturlu
proseslordon almman yanar reaksiya qazlarmin effektiv
soyudulmasi tomin olunsun.

Belo ki, reaksiya zonasindan ¢ixan qazlarin soyudulma
siirotinin  azaldilmast yan proseslorin inkisafina vo qaz
qarisiginin torkibinin verilmis qiymotdon konara c¢ixmasina
sabab olur.

Misal iiciin, asetilen almaq magsadilo tabii qazin
termooksidlasdirici  pirolizi  naticasindo  metan  oksigen
qarisigiin reaksiva zonasinda 1300-1500°C  temperaturda
qalma miiddati 0,0003 saniya olmalidir. Bu soraitda torkibinda
comi 8,0% asetilen saxlayan piroqaz reaktordan ¢ixir.
Reaksiya qazlarimin uzun miiddat reaksiya zonasinda qalmasi
zamani amala galon asetilenin termiki par¢alanmasi bas verir.
Ona gora da reaktordan c¢ixan piroliz qazlarimin toribinin
reqlament torkibindon forqlonmamasi ticiin asetilenin termiki
parc¢alanma tempereturundan daha asagi temperatura qador
tez soyudulmalidir. Reaksiya zonasindan ¢ixan piroliz
qazlarmin 85°C- ya gador soyudulmasi reaktorun soyudulmus
su verilon barkitma zonasinda hayata kegirilir.Soyutma
suyunun verilmasinin azalmasi va yaxud verilmis hacmda onun
geyri barabar paylanmasi naticasinda piroliz qazlarinin
soyudulma rejiminda pozulmalar yaranir.Bu zamani gostarilon
hacmdoa reaktorun barkitma zonasinin arimasi vo kémiirlosmasi
naticasinda dagilmis aparat hissasindon yanar qazlarin
atilmasi basg verir.

Buna uygun proseslordo soyuducusu dévriyyado saxlanilir
vo coxdofali istifado edilir. Bu zaman reaktorda soyutma
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suyunun qizmasinin qarsisint almaq ii¢lin onun agiq atmosfer
sistemi ilo olagolondirilmosi olmalidir. Belo ki, sudan hall
olmus gqazlarin desorbsiyasi vo onlarin tohliikoli miqdarda
atmosfers diismosi miimkiindiir. Piroliz vo digor reaksiya
qazlar1 torkibinds tez-tez bork hissociklor (his, kokslagsma
mohsullar vo s.) saxlayir ki, bunlar da istilikdoyisdirme zaman
soyutma suyuna diigo bilor. Belo soyutma suyu dofalorlo
istifado  edildikdo  sopolayicinin tutulmasina  vo
istilikdoyisdirma  proseslorinin  pozulmasina vo ndvbati
tohliikolora gotirib ¢ixarir.Buna goro do, belo istilikdoyismo
proseslorinin togkili zamani qizmis soyuducu agentin agiq
sistemo atilmasindan 6nco onun qazsizlasdirilmasi noazords
tutulmalidir, hamg¢inin istilikdoyisdirici aparatlarin sopslayici
elementlorinin, boru komorlorinin tutulmasinin  qarsisinin
alinmas1 ti¢lin bork asili hissociklordon uygun tomizlonmosi
hoyata kecirilmolidir. Bundan basqa ¢oxdofali istifade edilon
istilikdasiyic1 reaksiya proseslorindo yan mohsul kimi omolo
golon geyri—stabil partlayis tohliikoli maddolora cevrilo vo
yigila  bilor Istilikdasiyicinin - belo  yigilmis  mohsullarinin
cixartlmasi xiisusi tohliikesizlik todbirlori nozora alinmadan
hoyata kegirilorso tohliikoli noticolor yarana bilor. Dovriyyado
olan istilikdastyicinin regenerasiyasi zamani hoyata kecirilon
partlayis tohliikasizliyi todbirlori:

1) Istilikdastyicinin  vo  onun torkibindon ¢ixarilan
maddolarin fiziki-kimyovi xassolori ilo;

2) Texnoloji prosesin 6ziiniin xassalori ilo toyin edilmalidir.

Umumi halda birbasa istilikdastyict ilo olagodo olan
istilikdoyisdirmo ~ proseslorinin ~ partlayis tohliikoliliyi
asagidakilarla miioyyan edilir:

1) Maddolorin (istilikdasiyicilara uygunlugu olan) fiziki-
kimyavi va partlayis xassolori ilo;

2) Onlarn torkibinin stabilliyi ilo;

3) Material axinlarinin parametrlarinin sabitliyi ilo;

136



4)istilikdoyisdirmo aparatlarinda istilikdastyicilarin barabor
va effektiv qarsiligli paylanmasi ila.

3.3.8. Istilik - kiitlodoyisdirma va diffuziya proseslorinin
yangin —partlayis tohliikasizliyi

Cox sayda kimyovi texnoloji proseslor istilikdoyismo vo
kiitlodoyismoya  osaslanir.Bu proseslorin  yangin-partlayis
tohliikosizliyinin tomin edilmosinds halledici sortlor texnoloji
proseslorin maddi vo istilik balanslarinin doqiq hesablanmasi
vo verilonlorin saxlanilmasi, homg¢inin maddi vo istilik
balanslar1 arasinda qarsiliql alagonin saxlanilmasidir. Texnoloji
proseslorin maddi vo istilik balanslarimin  hesablanmalari
zamani buraxilan sohvlor vo ya miixtolif goraitlordo material vo
istilik axinlarinin  verilmosindo buraxila bilon pozulmalar
aparatlarda asagidaki hallarin yaranmasina gotirib ¢ixarir.

- Aparatlarda partlayis tohliikoli miihitin omolo golmasing;

- Belo miihitin haddon artiq qizmasma vo partlayisin
inisiatorlagdirilmasina;

- Aparatlarin hoddon artiq qizmasina vo dagilmasina;

- Materialin korroziyasini siirotlondiron yan aqressiv
miihitin omolo golmasing vos.

Istilik—kiitlodoyisdirmovo diffuziya proseslorinin islonilib
hazirlanmas1 zamani1 material axinlarda tohliikali qarisiglarin
miqdar1 nozors alinmagla rejim parametrlorinin kifayot qodor
osaslandirilmis  se¢cimi  olmalidir.Aparatlarda  partlayici
maddolorin  miqdar1  lizro  buraxila bilon normalarin
osaslandirilmadan ytiksaldilmosi dofslorlo qozalara gatirib
cixarmisdir.

Osaslandirilmadan istilik parametrlorinin vo maddi miihitin
verilmo siirotinin  doyisdirilmosinin texnoloji  proseslordo
partlayislara vo yanginlara sobob olmasmin diger hallar1 da
molumdur. Buna goro do qeyri stabil birlosmalorin istirak
etdiyi kiitlo- vo istilikdayisdirma proseslorinin parametrlorinin
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secilmosi  vo  yaxud doyisdirilmosi  zamani uygun
termodinamiki soraitlor zamani1 maddslorin miimkiin fiziki-
kimyoavi ¢evrilmoalori vo keyfiyyot doyismolori dorindon
Oyronilmolidir.

Istilik- vo kiitlodoyisdirma  proseslorinin  verilmis
temperatur rejiminin tomin edilmasi ii¢lin maddi balansin biitiin
dayisiliklor istilik balansi ilo kompensasiya olunmalidir, basqa
sOzlo sistemdon artiq istilik ¢ixarilmalidir vo yaxud sistemo
xarici manbadon istilik verilmalidir. Digor hallarda hoamginin,
texnoloji proses Tlc¢ilin osas (aparici) hesab edilon istilik
balansinin  doyismoesi  maddi  aximlarin  doyismosilo
kompensasiya olunmalidir.Eyni zamanda istilikdasiyicisi
rolunu oynayan oks axinli texnoloji maddi miihitlorin arasinda
miirokkob texnoloji sistemlords istilikdoyismo proseslori ¢ox
diggat tolob edir.Bu sistemdoki proseslorin birindo material vo
istilik balanslarinin  pozulmasi ndvboti  istilik doyismo
prosesindo istilik rejiminin tohliikoli doyismasi halini yarada
bilor.

Misal  iigiin,  o-ksilolun  oksidlosdirilmasi  reaksiya
qovsaginda layiha mahsuldarliginin dayisdirilmasi zaman qaz
tullanltilarimin -~ yandiridmasi1  odlugunda vo mohsulun —
xammalin rektifikasiyasi zamant istifado edilon
istilikdastyicinin temperaturu arta va yaxud azala bilar.

Istilik balansinda belo xatalar rektifikasiya proseslorindo
temperatur rejiminin dofolorlo tohliikoli doyigmosino gatirib
cixarmisdir.

Miirokkob texnoloji sistemlordo  stabil istilik rejimini
saxlamaq tgcilin sistemo ya olavo istilik verilmosi vo yaxud
ndvboti marhalads talab olunan istilik balansinin saxlanilmasi
ticlin artiq istiliyin sistemdon ¢ixarilmasi nozordos tutulmalidir.
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3.3.9.Qovulma v3 kondenslasdirma proseslari vo
tohliikasizlik toloblori

Sonayedo qovulma, kondenslosdirmo vo digor istilik
doyisdirma proseslorinin tohliikaliliyi aparatlarin kipliyinin
pozulmasi, temperaturun vo tozyiqin koskin doyismosi,
istilikdastymnin  vo  istilikdoyisdirmo elementlorinin  metal
materiallarinin hoddon artiq qizmasi naticasinds bas verir.Buna
goro do belo proseslorin iimumi halda partlayis tohliikssizliliyi
lizro imumi tolimatlar miioyyon sorait nozors alinmagqla verilon
proses liglin uygun olaraq hoyata kecirilmolidir. Asagida
yalniz birbaga kiitlodoyisdirmo ilo olagoli olan xarakterik
tohliikalor verilmisdir.

Osason miirokkab sistemlordo qovulma va kondenslogdirmo
zamani maye vo ya qaz fazada partlayis tohliikoli miihit omalo
golo bilor. Misal iigiin, mahlulun i¢orisindon torkibinds termiki
stabil olmayan agwr birlasmalor saxlayan asan gqaynayan
halledicinin buxarlandrilmast bu qeyri-stabil birlagmalorin
haddon artig qatilasmasina va miiayyan saraitdo onlarin
partlayisina gatirib ¢ixarir.

Qovulma proseslorinin hoyata kegirilmosi zaman1 prosesdo
istirak edon maddolorin fiziki-kimyavi vo partlayis xassolori
Oyronilmoli, homg¢inin qovulmaga goéndorilon ilkin xammal
qarisiginin  torkibi ciddi reqlamentlogdirilmalidir. Prosesdon
alman kub qaliginin  tohlukosiz  miqdart  da  ciddi
reqlamentlosdirilmolidir. Qovulma aparatlar1 verilmis rejimin
tohliikoli pozulmalarina imkan vermoyon etibarli tonzimlonmao
vo nozarat vasitolori ilo tochiz olunmalidir. Torkibindo yiiksok
gaynayan mohsul olan mohlulun qovulmasi {i¢iin prosesdo
istirak edomn maddonin pargalanma temperaturundan asagi
temperatura malik olan istilik dasiyict segmok lazimdir ki,
qovulma zamam yiliksok qaynayan mohsul qatilagmis halda
0zbasina istilik parcalanmasina moruz qalmasin. Bu ona goro
lazimdir ki, osason fasiloli sonaye proseslorindo is¢i soraitdo
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istilik doyisdiricinin sothini nomlondiron qaynama temperaturu
istilik dastyicinin temperaturuna yaxin olan kub qaligi laymin
hoddon artiq qizmasit vo qizan sothin bosalmasi ehtimali
boyiikdiir.

Partlay1s tohliikasizliyi noqteyi-nozorindon prosesin
temperatur rejiminin stabillosmosino imkan yaradan fasilosiz
qovulma proseslori daha ¢ox somorali olmasi ilo segilirlor.
Aparatlarda partlayis tohliikali miihitin omolo golmosino sobab
faza halinin miioyyon qodor doyisilmosi naticesindo basqa
torkibo malik olan maye vo qaz sokilli maddolorin omalo
golmosino gotirib ¢ixaran, partlayis tohliikesi olmayan buxar-
qaz qarisiginin qovulmasi vo kondeslosdirilmasidir.

Misal iigiin, maye elektroliz xlorunun buxarlandirilmast va
kondeslagdirilmasi marhalalorinda partlayis bas vermisdir.
Xammal kimi goturulon elektroliz xlorunun tarkibinda 0.3-1.5
% hidrogen olmusdur va miiayyon soraitds qaynama
temperaturu 71°C olan giiclii partlayict madds olan 3 xlorlu
azotun qarisiqlart da olmusdur(0.2%). Torkibinds bu migdart
saxlayan maye xlor qovuldugdan sonra qalan mayenin hacmi
1.5- 2,0% va burada 3 xlorlu azotun migdar: 5,0% don cox
olarsa, o partlayict xasso alir. Belo maye toxminon 35°C
temperaturda partlaya bilar.

Xlorun kondeslagdirilmasi soraitinda (xlorun qaynama
temperaturu 39°C-dir.) hidrogen gaz halinda olur va yiiksok
sixtlma zamani abqazlarda (hidrogenin xlorla qarisiginda)
onun qatiligt partlayis haddinds ola bilor.(hidrogenin xlorla
partlayis gatiligi haddi hidrogena gora 6,0-97,0% (hacm)-dir.)

Xlorun va dord xlorlu azotun qaynama temperaturlar
arasinda boyiik temperatur farqi naticasindo maye xlorun
qovulmast zamani 3 xlorlu azot kondenslasa bilor va aparatda
(hacmi tipli buxarlandiricilar va yaxud konteynerlar, tutumlar,
balonlar va s.) tahliikali hadda qadar yi1gila bilor.
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Xammal vo aliman maddoslorin partlayls vo yangin
tohliikolori onlarin xassolorindon aslidir.

Maye fazada partlayis tohliikkoli miihitin omolo golmosi
imkani torkibinds digor qaz qarisiglar ilo birlikds tizvi madds
qarisiglart saxlayan hava, doymamis karbohidrogenlor vo azot
oksidlori qarisiglart olan ¢evrilmis koks qazlar1 vo s. olan
kondenslogdirmo proseslori ilo xarakterizo edilir.

Umumi halda govulma, buxarlandirma va kondeslosdirma
proseslarinin partlayts taohliikaliliyi ilkin (xammal) va yeni
amala galmis maddalorin  (moahsullar) partlayig-yangin
tahliikali xiisusiyyatlari ila tayin edilir.

Proseslorin islonib hazirlanmasi zamani texnoloji rejimin
tapsiriq qiymotlorindon konara ¢ixmasi ehtimali nozoro
amnmalidir. Belo ki, bu halda partlayis tohliikli maye vo qaz
miithuitinin omalo golmosi miimkiindiir.Partlayis tohlukosiz-
liyinin tomin edilmasi iclin ilkin qarisigin torkibinin vo
verilmis  parametrlorin  stabilliyi  tomin  olunmalidir.
Buxarlandirma, qovulma vo kondenslosdirma proseslorinin
tohliikosizliyinin tomin edilmosi ticlin asagidakilar hoyata
kecirilmoalidir:

- Sistema verilan qarisigin torkibi stabil olmalidir,

- Proses fasilasiz olmalidir,

- Reaksiya miihiti daima yenilonmalidir,

- Alinan maddalor sistemdon c¢ixariimalidir.

On c¢ox tohliiko torkibinds yanar mayelor vo qazlar olan
bork materiallarin hom fasiloli vo hom dos fasilosiz yolla onun
torkibindo yanar mayelorin vo qazlarin ¢ixarilmast ilo
qazsizlagdirilmast vo ya buxarlandirilmasi proseslorindo
yaranir. Xisuson buxarlandirilaraq qovulacaq material agiq
aparatdan bosaldilarkon bu tohlilko artir.Belo gozalarin
qarsisinin alinmasi ii¢clin qovulan kiitlonin icerisinde qaliq
holledicinin, homginin bosaldilan materialda sonuncunun
miqdarina uygun nazarat vasitolorinin olmasi vacibdir.
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3.3.10.Rektifikasiya proseslori zamani yaranan tahliikalar

Rektifikasiya metodu ayrilacaq qarisiglarin  ¢oxdofali
buxarlandirilmasina vo kondenslasdirilmasina asaslanir ki, bu
zaman qarigiqlarin bir faza halindan digorino ke¢mosinin hor
bir morhoalasinds verilon torkibin doyismasi bas verir.Buna goro
do sonaye saholorindo miirokkob torkibli garisiglarin ayrilmasi
ticiin istifado edilon istonilon rektifikasiya sistemi asagidaki
torkibda togkil edilir:

1.Buxarlandiricidan;
2.Tam va ya marhalali kondenslasma ii¢iin kondensatorlar-
defleqmatorlardan;

3. Coxdafali va ya pillali istilik- va kiitladayisdirmonin
coxdafali pillali proseslari tigiin kalondan.

Rektifikasiya prosesinin partlayis tohliikoliliyi
buxarlandirma vo kondenslosdirma proseslori iiclin xarakterik
olan geyri-stabil, asan parcalanan partlayis tohliikoli miihitin
omolo golmosinin miimkiinliyii ilo slagodardir. Buna goro do
buxarlandirma va kondenslagdirma proseslarinin partlayis
tahliikasizliyinin tomin edilmasi iigiin xarakterik olan tadbirlor
rektifikasiya prosesi ii¢tin da analojidir.

Rektifikasiya sistemlorinin yiiksok tohliiksliliyi ¢ox hallarda
aparatlarda yiiksok tozyiq altinda hoddon artiq qizmis, yanar
vo partlayis tohliikoli buxar—qaz—maye qarisiqlarinin ¢ox
miqdarda olmasi ilo olagodardir ki, bu hal da avadanligin
kipliyinin pozulmasi zamani daha tohliikalidir.

Misal igiin, Texas (Amerika) sohorindo miirakkab
karbohidrogen qarisiginin  rektifikasiyas: qurgusunda bas
vermis iri qazanmin naticasinda 500 m radiusunda dagilmig
kalonun qurintilari, hamginin episentrdon 914 m masafada bir
seksiya miiayyan edilmisdir.Partlayish yanmadan sonra bas
vermis yangin 60 saat davam etmisdir.Tokca dagilmis texnoloji
qurgunun  barpa edilmasina  Smin. dollar vasait sarf
olunmusdur.Rektifikasiya avadanliginin normal is rejimindo
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bas vermis qoza zamani kub mohsulunda (agir fraksiya)
35,0%-2 yaxin gqeyri stabil vinilasetilen olmusdur. Qovulan
yiingtil ~ fraksiya  yiiksok  tomizlikli  butadiendan ibarat
olmusdur.Kub mayesinin agiwr fraksiyasumin torkibinds vinil
asetilenin migdari 56,0%-2 qador olduqda prosesin normal is
rejiminda o kifayat qador stabillik géstarir.Kub mayesinin agir
fraksiyasimin torkibinda vinilasetilenin migdarinin 60,0%-don
¢ox olmasi prosesin normal is rejiminin pozulmasina gotirib
cixarmisdir va kalonun kubunda bas veran partlayis sonradan
texnoloji sistemin dagilmasina sabab olmusdur.

Beloliklo, rektifikasiya sistemlorinin partlayis
tohliikoliliyinin qiymotlondirilmasi zamani ayrilmaga verilon
qarisigmin vo onun torkibinds olan ayri ayr1 maddslorin, kub
mohsullarinin maye vo buxar fazalarda olan yiingiil fraksiyanin
termostabilliyi nozors alinmalidir. Buna goro do fasiloli
rektifikasiya vo vakuum altinda hoyata kecirilon rektifikasiya
proseslori az tahliikalidirlor. Fasilasiz tosirli rektifikasiya
prosesi isa daha az tohliikali hesab edilir. Istonilon fasilosiz
rektifikasiya sisteminin partlayis tohliikosizliyi proseslorin
tonzimlonma vasitolorinin etibarliligi, hamginin
avtomatlasdirilmanin soviyyesi ilo xarakterizo olunmalidir.
Qozalar avadanligin kipliyinin pozulmasina, yanar vo partlayis
tohliikoli mohsullarin atmosfers diismosino gotirib ¢ixarir.
Rektifikasiya kalonlarinda mayenin ¢ox doldurulmasindan
tozyiqin reqlamentlosdirilmis normadan ¢oxalmasi, bosgablarin
vo doldurmalarin galiglarla tixanmasi sobobindon buna oxsar
qozalar bas verir.

Istonilon rektifikasiya sistemi biitiin  hallarda
avtomatlasdirilmig  tonzimlonmo  vasitolorilo tochiz
olunmalidirlar vo sistemdo texnoloji rejimin pozulmasina sabob
olacaq asagidaki parametrlor 6l¢iilmalidir.

1.Kalonun kub hissasindo mayenin temperaturu va
saviyyasi;, 2.Ayrimaga verilon qarisigin temperaturu,
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3.Kalonun  yuxari  hissasinin  buxar—qaz fazasinin
temperaturu, 4. Kalonun yuxari hissasina suvarma ti¢iin daxil
olan, asan qaynayan kondensatin temperaturu; 5.Kalonun
yuxart va asagi hissasinin tozyiqi va ya tozyiq diiggisii.

Biitiin hallarda fasilosiz tosir goOstoron sistemlor, kub
hissonin qizdirilmast vo buxarlarin kondenslogdirilmasi {i¢iin
istilik dasiyicinin vo soyuducu agentin verilmis parametrlori
doyismoz vo etibarli olmalidir. Manessiz olaraq kub
mohsulunun (agir gaynayan vo asan qaynayan komponentin
kondensat1) ¢ixarilmalidir.

Rektifikasiya kalonlar1 vo tozyiq altinda isloyon belo digor
tutum avadanliglart lazzim olan hallarda tozyiqin artmasinin
qarsisinin  alinmasi  {igiin  qoruyucu klapanlarla tochiz
edilmolidirlor. Homginin, kalonun yuxari vo asagi hissosindo
miloyyon edilmis tozyiq diisglisliniin doyisilmosi zamani igo
diison signalizasiya vasitolori do nozords tutulmalidir.

3.3.11. Qazlarin absorbsiyas1 vo desorbsiyasi

proseslarinds soanaye tohliikasizliyi taloblori
Senayedo  qazlarin  absorbsiyast vo  desorbsiyasi
proseslorindon eynicinsli qaz qarisiglarinin  ayrilmasi \6)
yaxud qarisiglarin torkibindon hor bir komponentin ayrilmasi
iciin  istifado edilir. Qaz qarisiqlarinin absorbsiyast  va
desorbsiyas1 proseslorindo holledici (absorbent) kimi verilon
qaz  qangiglarinin  torkibindon vo miioyyan texnoloji
mosolodon asili  olaraq sudan vo ya mixtolif digor
mayelordon istifado olunur.Qazlarin absorbsiyasi (hollolmasi)
adoton algcaq temperaturda, yiiksok tozyiqdo, basqa sozlo
qazin mayedo holl olmasinin olverigli soraitinde hoyata
kecirilir. Mohlullardan gazlarin desorbsiyas1 {i¢lin  yiiksok
temperatur vo algaq tozyiqden istifado edilmesi daha
olverislidir Bu metodlarla qaz qarisiglarinin  ayrilmasi
soyudulmus absorbentls suvarilan vo yiiksok tozyiqds isloyon
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qaz absorberlorindo hoyata kegirilir.  Absorberlor texnoloji
olaraq desorberlorlo  olagolidirlor. Belo ki, tozyiq asagi
salimmaqla vo qizdirilmaqgla doymus mohluldan holl olmus
qazlar cixarilir.Osas tohliikko ondan ibaratdir ki, absorberdon
cixan Yyiiksok tozyiqli qaz miihitinin daha asagi tozyiqindo
islomoyos  hesablanmis i¢-igo  desorbsiya aparatinda
absorbentdo olagolondirici maye laymin yoxa ¢ixmasi
ucbatindan mayelorin saviyyalaorinin uygun tonzimlayicilorinin
nasaz olmasi zamani doymus absorbentin ¢ixarilmasi xotting
diiso bilmosidir. Bu proseslori hoyata kegirmok tigiin sonayeds
asagidaki kalon tipli aparatlardan genis istifado edilir.

- I¢orisi doldurmali, barbotajli, bosqabli - kipiiklii.

Absorbentin  qizdirilmast  vo  soyudulmasi, homginin
buxarlarin kondenslosdirilmosi ii¢lin xiisusi istilikdoyisdirici
aparatlardan istifado edilir. Buna goro do istidoyisdirici
aparatlara xas olan tohliikalor yanar qazlarin absorbsiyasi va
desorbsiyas1 sistemlorino do aiddir.

Yanar  qazlarin  absorbsiyasi  prosesinda  etibarl
hidrotixac olmadiqda desorbsiya sistemino vo yaxud doymus
absorbentin yigilmas1 aparatina yanar qaz fazanin diismosi
bas verir ki, noticodo partlayis tohliikkoli miihitin omaolo
golmosi  {iclin  sorait yarana bilor. Homg¢inin, absorbentin
maye fazasinda  absorbsiya vo  desorbsiya  zamani
kiitlodoyismo prosesindo partlayis tohliikkoli miihit yarana
bilor. Desorbsiyadan sonra doymus absorbent tozo qaz
axinlarinin absorbsiyast morhalo- sino qaytarildigi zaman bu
tohliiko arta  bilor. Beloliklo, qazlarin absorbsiyasi vo
desorbsiyasi proseslorinin qiymatlondirilmasi zamani1 qazlarin
0z aralarinda qarsiligqlt tosiri noticosindo bag veron fiziki—
kimyovi ¢evrilmolordon qeyri - stabil birlogmolorin  omalo
gotiro bilmosi xassolori do nozoro alinmalidir.
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11 BOLMO
Ekoloji tahliikasizlik talablori
IV FOSIL
4. Ekoloji tahliikasizlik prinsiplari
4.1. Ekoloji tohliikalorin monbalari va naticalori

Seonayedo reaksiya proseslorinin partlayis tohliikoaliliyi
digor borabor goraitlordo reaksiyaya daxil olan miihitin
aktivliyi vo reaksiyanin istilik effektinin ¢ox olmasi ilo
artir.Boytik istilik effektino malik olan proseslorin partlayis
tohliikosizliyinin tomin edilmosi bozon miirokkob texniki
mosoloya c¢evrilir. Bozi hallarda reaksiya miihitindon ¢ox
boylik siirotlo istiliyin  ¢ixarilmasi lazimdir. Endotermik
reaksiyalar  nisboton qisa zamanda istilikdasiyicinin
verilmosinin  kosilmosi  ilo dayana bilor. Lakin bu zaman
istiliyin otlirtilmasi ilo olagoli olan az vo ya ¢ox doracads
tohliikkolor qalir.©ksor sonayelordo reaksiya proseslorinin
tohliikoliliyi qgeyri—stabil reaksiya mohsullarinin omalo
golmosi vo yi1gilmasi, homginin idars olunmayan reaksiyalarin
inkisafi ilo miisayot olunan kimyovi proseslorin saymin vo
istigamatinin doyismosi ilo  olaqodardir.Prosesdo tohliikoli
parametrlorin say1 ¢ox va onlarin uygun tohliikasizlik gostarici-
lori daha az olarsa, verilon proses az stabildir vo daha ¢ox
partlayis tohliikolidir.

Cox sayda proseslorin aparilmasi zamani atmosfero
reaksiya mohsullarinin atilmasi imkani istisna olunmur ki, bu
da noticodo aparatlarda partlayis tohliikoli miihitin vo daxili
alovlanma monbayinin amalo galmasi sabobindon olur.

Reaksiya proseslorinin  partlayrs  tohliikaliliyi kimyavi
cevrilmalorin xtisusiyyatlori va hamginin proseslorin  hayata
kegirildiyi soraitin  xiisusiyyatlori ilo qiymoatlondirilmalidir.
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4.1.1.Tipik sonaye proseslorinin partlayis tohliikaliliyinin
analitik qiymatlondirilmasi

Oksidlasdirma proseslori. Bir c¢ox sonaye saholorindo
oksor kimyavi proseslor yiiksok tozyiq vo temperatur soraitindo
hoyata kegirilir.

Misal iiciin, kaskad reaktorunda tsikloheksanin hava ilo
mayefazali  oksidlosdirilmasi  prosesina  baxaq.Avadanligin
vahid hacminds> 155" C temperatura qodor qizmis 127 m3
tsikloheksan va 0,85MPa tazyiq altinda 95m’ yanar buxar faza
olur. Oksidlasdirma sisteminda mayenin haddon artiq qizmasi
hesabina  sistemin kipliyinin pozulmast naticasinds 11min.m’
tsikloheksan buxari amalo galo va ayrila bilor.Bu migdar
buxara 1,821 x 10"”coul yanma istilivi uygun golir. Misal
tictin, tsikloheksanin maye fazali oksidlasdirmasi prosesi hava
istiraki ilo  xiisusi konstruksiyali reaktorda aparilir.
Oksidlasdirma proseslori yiiksok — ekzotermikdir.(8,37 x 10°
coul /mol)Bels ki, sistemda daima oksidlagdirici olur.

Tsikloheksanin maye fazali oksidlagdirilmasi prosesinin
saraiti asagidaki kimidir:

-Havanin tsikloheksanla partlayict qarisiginin
alovlanmasimin asag haddi (1.2 % hacm );

- Qarisig asagi alisma enerjisino malikdir,

- Yan moahsul kimi peroksid birlagmoalari va gatranlasma
mahsullart alinir.

Qatran amala galma proseslari va peroksid birlagmalarinin
0z-oziina dagilmast ekzotermik prosesdir, ona gora da bu hal
reaksiya kiitlasinin yerli qizmasina sabab olur va naticada
reaksiya  kiitlasi  oksidlagdirici  istirakinda  alovianma
manbayina ¢evrilir vo aparatda partlayisa sabab olur.

Bu qurgularda bas vermis yangin vo partlayislar aparatlarin
qoruyucu klapanlarindan vo  nofasliklordon onlarin
yerlosdirilmo  sxemlorindo  buraxilan sohvlor, homginin
aparatlarda saviyyanin dl¢iilmasinin qeyri tokmil vasitalarinden
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istifado edilmosi noticosindo bdyiik hocmdo yanar vo asan
alovlanan mayelorin atilmas1 ilo olagoadardir.Proseslorin
tohliikosiz aparilmasint tomin edon  Olgmonin  diizgiin
olmamasit noticosinde bu qurguda bas veron yangin vo
partlayiglar naticasindo bdyiik hocmdos yanar vo asan alovlanan
mayelor aparatlardan, qoruyucu klapanlardan Vo
nofasliklordon atmosfers atilir.

Oksidlosdirma reaktorunun yuxart hissasindo alismalar
osason ¢ixan buxar—qaz qarisiginda oksigenin miqdarimin
artmasi, homg¢inin reaktora havanin vo karbohidrogenlorin
verilmasinin tonzimlonma rejiminin pozulmasi naticasindo
omoalo golon partlayis tohliikoli qarisigin  hesabina olur.
Homginin, tohliikko buxar qaz fazada oksigenin miqdarinin
coxalmasinm1t geyd edon signalizasiyasinin olmamasi vo
texnoloji rejimin  tohliikoli pozulmalari zamani havanin
verilmosinin azaldilmasi vo ya tamam kasilmasi iigiin xidmaot
edon bloklasdirmanin xatali olmasidir.

Yanginlar bozi hallarda istilik deformasiyasinin tosiri
altinda aparatlarin govdasinin dagilmasi vo reaksiya kiitlosinin
otrafa atilmasi ilo miisayot olunur.Oksidlogdirma proseslorinin
intensiv bas vermasinin lokal zonalarmin omolo golmaosi
proseso verilon  havanin temperaturunun yiiksok olmasi,
reaksiya kiitlosinin geyri-qonastboxs qarigdirilmast vo havanin
va katalizatorun verilmosinin geyri-miintozom olmasidir.

Analoji sxem iizra izopropil spirtinin  barbotaj tipli
aparatda hava ilo maye fazali oksidlasdirilmasi prosesinda
reaksiya mahsullart olan hidrogen peroksid va aseton 110—
135°C  temperaturda va (1-1.1) MPa tozyigds  almur.
[zopropil spirti reaktora mahsuldarhigi 6 m’/saat olan nasosla
verilir, sonradan ardicil qurasdirimig istilikdayisdiricilorda
135°C- temperatur dan ¢ox olmamagla qizdirilir.Reaktora
hava porsenli kompressorlarla 0,4 m’/saat siirarlo verilir.
Torkibinda asetilen va izopropil spirti buxarlari saxlayan
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islonmis qaz qarisiglart reaktordan ¢ixaraq aks soyuducuda
40°C temperatura gador soyuduldugdan sonra distill> suyu ilo
suvarilan  absorbera  gondorilir.Buxar qaz  qarisiginin
soyudulmast  zamanmi  iizvi  maddalorin - buxarlarinin
kondenslosmasi bas verir. Qizdiricidan ke¢maklo kondensat
oksidlasdiriciya daxil olur.Torkibinda 55 % izopropil spirti,
15,0% aseton, 10,0% hidrogen peroksid va 20,0% su saxlayan
reaksiya kiitlasi fasilosiz olaraq tutuma verilir. Verilmis aparat
tortibatinda qoaza halinda izopropil spirtinin reaktora
verilmasini 1 daqiqa arzinds klapan baglamaqla dayandirmaq
olar, lakin nisbaton asagi tazyiqdsa islayon reaktorla alagali
olan aparatlardan reaksiya kiitlasinin vo islonmis havanin
cixarimasi praktiki geyri miimkiindiir.

Qurguda partlayisin migyasi sistemds 18 m’ yanar buxar
gaz fazamn 30 m’ (22,2 1) yanar mayenin olmasi ilo
xarakteriza olunur.Isci sistemin kipliyinin pozulmasi zamani
atmosfera sistemda olan 180 m® buxar va mayenin ¢ox qizmasi
naticasindo amalo galon 1288 m’ buxar anla bilor.Verilon
gostoricilordon ~ moalum  olur ki,  izopropil  spirtinin
oksidlasdirilmasi prosesi tsikloheksanda oldugu kimi partlayis
tahliikali miihitin amoalo galmasi va onun daxili alovlanma
manbayindan bas vermasi ilo miisayat olunur.

Beloliklo, hor iki maye fazali oksidlogdirmo prosesinin
partlayis tohliiksliliyi mahiyyotco eyni faktorlarla xarakterizo
olunur, lakin izopropil spirtinin oksidlosdirilmasi prosesi
tsikloheksanin maye fazali oksidlosdirilmosi  prosesine
nisboton az tohliikalidir, bels ki,

- az enerji potensialina malikdir;

- reaksiya aparatlar1 diizgiin secilmigdir;

- etibarl1 avtomatlasdirilmis tonzimlomo vo nozarot
sistemlori yaxs1 isloyir;

- lazzim olan effektiv avtomatlasdirilmis qgozasleyhino
bloklagdirma ilo tochiz edilmisdir.
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Sonayedo yliksok temperaturda, miilayim tozyiqdoe hoyata
kecirilon qazfazali katalitik oksidlosdirmo proseslori daha
asagl partlayls  tohliikolilik  soviyyasino  aiddir. Belo
proseslors  misal olarag, metanolun hava ila
oksidlasdirilmasi  tasirindon  formaldehida cevrilmasini
gostarmak olar.

Prosesin miqdari partlayls  tohliikoliliyi  garisdiricida,
quzdiricida  va  kontakt aparatinda olan buxar—hava
qarisiginda metanolun yanma istiliyi ilo xarakterizo olunur.
(metanolun xiisusi yanma istiliyi - 22533 kcoul/kq )

Sonayedo daha asagi yangin vo partlayis tohliikalilik
gostoricisino malik olan proseslordon biri do o—ksilolun ftal
anhidridino ¢evrilmosi prosesidir. Bu prosesdo osas tohliiko
monboyi qarigdirilma, oksidlogdirma vo kondenslosdirmo
aparatlarinda, hamg¢inin istilik doyisdirma proseslorinds istilik
dasiyicinin yiiksok temperatur forqi hesabina qizdiricilarda, qaz
soyuducularinda, kondensatorlarda, kontakt aparatlarinda
partlayis tohliikoli buxar—qaz qarisiginin omalo golmosinin
mimkiinliiytidir.

Polimerlosdirma proseslori zamam bas veroan sonaye
gozalar.Polimerlosdirmo, polikondenslogdirmo proseslorinin
aparilmast zamani bas veron qozalar osason avadanliglarin
kipliyinin ~ pozulmasindan, idarsolunmayan ekzotermik
proseslordon vo qeyri-stabil yan mohsullarin yaranmasi
sobabindon atmosfers yanar mohsullarin atilmasi ilo miisayot
olunur.

Indi xlorvinilin maya fazali vo etilenin yiiksok tozyiqda
qazfazali polimerlosdirilmosinin partlayls tohliikaliliyinin
analitik qiymatlondirilmasine baxaq.

Xlorvinilin  suspenziyali polimerlagdirilmasi  fasiloli is
prinsipina malik olan gqarisdiricist va su soyuducu koynayi
olan reaktorda hayata kegirilir.Polimerlasdirilmanin miiddati
texnoloji tsiklin 16 saatliq rejiminds 10-13 saat toskil edir.
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Verilmis mohsuldarhigi tamin etmok iiciin 30 adaod reaktor
qurasdiridmisdwr ki, bunlarin da 14-15 adadi daimi olaraq 1,2
MPa tozyiq altinda islayir. Qurguda asas tahliiko aparatlarda
buxarlarin tazyiginin kaskin artmasi sababindan xlorvinilin
atrafa atilmast ilo sortlonir, belo ki, xlorvinilin polimerlas-
dirilmasi prosesi yiiksak ekzotermikidir(1,4 Mcoul/kq) va
polimerlagdirma reaksiyasinin stiratini asagi salan vasitalorin
olmamasi va istiliyin kifayat qador ¢ixarilmamast sababindan
proses nazaratdan ¢ixa bilar.

Qaz sakilli vo maye xlorvinilin migdart

9m’ va ya 9 x 911= 8200 kq toskil edir. ( 911 — xlorviniln
sixligidir, kg/m’)

Sistemin kipliyinin pozulmast zamani xlorvinil buxarlarimin
simumi hacmi 910 m’ - dur. ( 2460 kq).

Qeyd etmak lazimdir ki, daha boyiik hacmli aparatlarda
(200m®) va digor barabar soraitlord> prosesin partlayis
tahliikaliliyi  qiymatca 6-7 dafa artir.Bu hal da prosesin
temperaturunun artmasmin qarsisinin alinmasi tadbirlarinin
hayata kegirilmasini talab edir.

Polimerlosdirilmo prosesinin partlayis tohliiksliliyi yalniz
boylik istilik effekti vo qaz molekullarinin saymin artmasi ilo
bas veran monomerin termiki pargalanmasi ilo yox, homginin
idaroolunmayan, 06z-6ziinii siirotlondiron  polimerlosdirma
proseslorinin bas verdiyi kritik  hoddo yaxin qiymotdo
temperaturun va tozyiqin artmasi ilo artir. Belo proseslora misal
olaraq 280MPa tozyiqdo vo 270-280°C temperaturda inisiator
—oksigenin istirakinda etilenin ekzotermiki (3,35 Mcoul/kq)
polimerlosdirilmasi prosesini gdstormok olar.

Qeyd edildiyi kimi, bu proseslordo biitiin osas
parametrlorin ( tozyiq, temperatur, inisiatorun gatiligi vo s.)
azaciq doyismasi etilenin pargalanmasina va polimerlosdirmia
aqreqatlarinda partlayislara sobab olur.Bu prosesin partlayis
tohliikaliliyi prosesi verilmis rejimde aparilmasint tomin edon
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kompleks faktorlarla xarakterizo  olunur.Qoza zamani
dagilmalarin miimkiin miqyas1 aparatlarda partlayis zamani vo
atmosferdo olan partlayis tohliikkoli maddoslorin miqdart ilo
xarakterizo olunmalidir.Borulu reaktorlu miiasir
polimerlosdirmo aqreqatlarinda etilenin migdar1 8000 kq toskil
edir, bu da 3,8 10° kcoul /kq yanma istiliyine uygun golir.
(4,7 10" kcoul/kgetilenin xiisusi yanma istiliyidir.)

Deyilonlordon  aydin  olur ki, polimerlogdirilmo
proseslorinin partlayis tohliikaliliyi sistemdo olan maddonin
miqdarina, onlarin  energetik  voziyystino,  prosesin
parametrlorino  vo reaksiyanin istilik effektino uygun olaraq
qiymatlondirilmalidir.

Misal iigiin, etilen istehsalinda (Almaniya) asetilen
qarisiglarmmin - hidrogenlasdirilmasi kalonunda partlayis bas
vermisdir. Torkibinda 0,3-0,4% asetilen saxlayan xam etilen
ekzotermik proses olan hidrogenlasdirilma iigiin iki kalondan
buraxilmigdir. Reaksiyaya lazim olan hidrogen xammalin
torkibind>  olan  asetilenin  migdarindan  asili  olaraq
tanzimlayici nin kémayi ilo verilmigdir.

Reaktorda bas vermis partlayis tonzimlayici klapanin
nasazligi ucbatindan hidrogenin artiq verilmasi zamani etilenin
va asetilenin idaraolunmayan ekzotermik hidrogenlasdirilmasi
peaksiyalarimin  inkisafi  ilo  bas vermisdir. Hidrogenin
artighgr  zamani  etilenin  va  asetilenin  ekzotermik
hidrogenlasdirilmasi  reaksiyalari  hesabina  palladium
katalizatorunun temperaturu 400°C-ya gador yiiksalmisdir,
sonra ardicil bas vermis etilenin katalitik krekingi naticasinda
prosesin temperaturu 1000°C—ya yiiksalmisdir.

Buraxilis xattinda flonslor va boru kamarlori kozarmis,
kiplasdirucilor  dagilmig, ¢ixan  qazlar  alovianmisdir.
Yaxinhgda yerlosmis boru komorlorinda  giiclii  qizma
naticasinda  ¢atlar amoalo galmis va bu c¢atlardan boyiik
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migdarda qaz ¢ixmis va partlamisdir. Partlayisdan va
vangindan dayan ziyanin hacmi 45 mln.marka tagkil etmisdir.

Yiiksok ekzotermikliyi ilo secilon reaksiya proseslorinin
partlayis vo yangin tohliikasizliyinin miidafissi tigiin todbirlorin
islonilib hazirlanmasi1 zamani soyudulma texnoloji material
axinlarinin verilmosinin kosilmosi vo nohaystdo aparatlarin
gozali dayandirilmast ilo kimyovi reaksiyalarin siirstinin
azaldilmas1 imkanma xiisusi diqqot yetirilmolidir. Umumi
halda ekzotermik reaksiya proseslorinin partlayis tahliikaliliyi,
hamginin reaksiyanin xiisusi istilik effekti va nazaratdon ¢ixmig
ekzotermik  reaksiyalarin  siiratlondirilmasi  vao  reaksiya
istiliyinin ¢ixartlmasi qayadalart va effektivliyi ilo xarakterizo
olunmalidir.

4.1.2.Neft mohsullarinin endotermik cevrilmo
proseslarinin partlayis tohliikaliliyi.

Nef-qaz, neft kimya vo neft emali sonayelorindo totbiq
edilon biitin  endotermik  proseslordo  idaroolunmayan
reaksiyalarin inkisafi az ehtimal edilir.Belo reaksiyalarin
siiratini istiliyin verilmosini azaltmaqla, yaxud tam sistemo
kosmoklo qarsisim1 almaq olar. Ekzotermik proseslords
oldugu kimi, endotermik proseslordodo yanar mohsullarin
gofildon ¢ox miqdarda, fasilosiz olaraq atmosfers atilmasi
bas verir.Bu iso otraf miihitdo partlayisa sobab olur.

Sonayedo neft mohsullarinin aromatlasdirilmasi, pirolizi,
krekingi proseslorinin hoyata kegirilmasi yiliksok temperatura
malik olan istilikdasiyicinin komayi ila bdyiik miqdarda istilik
verilmosini tolob edir. Belo proseslori borulu sobalarda vo
digor aparatlarda odlu qizdirilmaqla hoyata kecirirlor va bu
zaman homiso sistemin  kipliyinin  pozulmasi  tohliikosi
movcuddur.
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Sokil 3: Izopropil spirtinin  oksidlosdirilmesi prosesinin osas
reaksiya qovsaginin texnoloji sxemi

1- Klapan 2,3,5 — qizdiric1,4 — reaktor, 6 - oks soyuducu,7 — tazyiq
tonzimlayici

Belo proseslorin  tohliikoliliyini ~ vahid blokda yanar
maddolorin miqdar1t vo qoza zamani bir-biri ilo olagoli
sistemdon onun bloklasdirilmast miiddati  ilo xarakterizo
etmok olar.

Misal iigtin, yiiksak tonnajli benzin komponenti almaq
ticiin 5 MPa tozyiq altinda hayata kegirilon benzinin
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katalitik  aromatlasdiriimast prosesinda xammal kimi 55—
180°C temperaturda qaynayan benzin fraksiyasi gotiiriiliir.

Xammal nasosla gétiiriilorak  torkibinda 70% hidrogen
olan qaz qarisigi ilo 1 qarigdiricisinda qarisdrilir, 2
istilikdoyisdiricinsindo avvalco 420°C, sonradan 3 borulu
sobasinda 460-520 °C temperatura qador qizdirilir.Sonra
qizmis benzin — hidrogen qarisigt Pl katalitik reaktoruna
daxil olur, burada katalizator istirakinda aromatlasmanin
endotermik  reaksiyalari  hesabina qarisig 35 — 40 °C
temperatura  qador  soyudulur. Daha  sonra  anoloji
ardicilligla  sobanin névbati bolmalarinds buxar qaz axininin
qizdirilmasi bas verir, P2 va P3 reaktorlarinda isa benzinin
aromatlasdirmast hayata kegirilir. Hiindiirliiyii 8,8 m, diametri
2,6 m olan reaktorda qazin hacmi 17,5m olur. Avadanligin
kipliyinin pozulmasi zamani al ilo armaturlar: baglanmasina va
stabillagmoa iiciin gondarilon buxar-qaz qarisiginin ¢ixmasina
azi 2 daqiqa vaxt lazimdir.Ona gora da yanar miihitin timumi
buxar qaz hacmini aparatlarda va boru kamorlorinds olan
reaksiya miihitinin comi kimi miiayyon etmak lazimdir.
Reaktorlarin comi geometrik hacminda va borulu sobalarda
reaksiya qarisiq larvmin blokda timumi migdarini nazara alsaq
bu zaman sistemds yanar maddalorin yanma istiliyi 115 x 10
kcoul taskil edar.Goriindiiyii kimi endotermiki proseslor ¢ox
partlayis  tahliikalidirlar.Sistemin  tohliikaliliyini  yanar va
partlayis  tohliikoli maddalorlo  isloyon nasoslarin  igini
dayandiran avtomatlasdiriimis bloklasdirma sistemi tatbiq
etmaklo  azaltmaq olar.Bu zaman sistemin  partlayis
tahliikaliliyi- nin energetik potensiali digor barabar soraitlorda
115x 107 ~don 26 1 x 10 ° kcoula endirilir.

Sonayedo yiiksok temperaturda vo istiliyin udulmasi ilo
hoyata kegirilon texnoloji proseslorde qoza zamani partlayis
tohliikali buludlarin  hocminin, homginin, alismanin daimi
monboyindon alovlanma ehtimalinin  azaldilmas1  {i¢iin
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reaktorlar (homginin sobalar) 3 torofdon hiindiirliyii 10 m
olan xiisusi materialdan hazirlanmis miidafio divarlan ilo
ortiliirlor.Belo  todbirlorin  hoyata  kecirilmasi  reaksiya
miihitindo olavo tohlilkonin omolo golmosino sobab olan
oksidlosdirici istirakinda aparilan endotermiki proseslor {igiin
daha vacibdir.

Benzin

o

Hidrogen ]

D ©

Sokil 4: Benzinin aromatlasdirilmasi prosesinin texnoloji sxemi.
1 — qanigdirici, 2 — quzdirici ,3 — borulu soba,4 — miidafis divari , 5
—reaktor bloku.

4.1.3.Partlayis tohliikali reaksiya proseslari
Cox sayda reaksiya proseslori normal tozyiqde
qizdirilmamig ohomiyyotli miqdarda yanar maddslorin =~ vo
buxar qaz qarisiginin ohomiyatsiz miqdarlarinda hoyata
kegirilir. Belo proseslordon bazilori mayelarin alovlanmasinin
boylik ehtimali ilo xarakterizo olunur. Bunlara misal olaraq,
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fasilali is prinsipine malik, daxilinds qarigdiricisi olan istilik
doyisdirmos ii¢lin kerosinlo isloyon kdynokli reaktorda, metal
natrium istirakinda etilasetatin asetonla kondenslosdirilmasi
prosesini gostormok olar.Kondenslosdirmo prosesi atmosfer
tozyiqindo hoyata kegirilir, ona goro do omolo golon yanar
maddo buxarlart soyuducuda kondenslosdirilorok reaktora
qaytarilir.Buxar fazada atmosfer tozyiqindo yanar maddoslorin
hocmi 0,15m’—dur.Bu soraitdo yanma istiliyi codvel 16-da
verilmigdir.

Cadval 16.
Buxar fazada atmosfer tozyiqinds yanar maddolorin yanma
istiliyi
Maddslor Yanma istiliyi, kcoul
1. buxarlar 1,1x 107
5. mayelor 1,02x 10

Ogor qurguda 10 odad reaktor isloyirso, bu reaktorlarda 400
kq asan alovlanan mayelor olur. Fasiloli soraitdo metal
natriumun  agiq yuklonilmosi alovlanma ehtimalini artirir.
Buna goro do bu sonaye sahalori partlayis tohliiksliliyine gora
A kateqoriyasina aid edilir.

Senayeds har bir texnoloji prosesin partlayis tohliikililiyinin
gqiymotlondirilmosi zamani partlayisda istirak edo bilocok
buxarlarin (qazlarin) miqdari, homg¢inin yanginin miimkiin
miqyasini xarakterizo edon yanar maddolorin miqdar1 nozoro
alinmalidir.

Elektrokimyavi proseslordo yaranan tahliikalor.Genis
yayillmis elektrokimyavi proseslor igorisinds  suyun  va
duzlarin sulu mohlullariin elektrolizini gostormak olar ki, bu
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zaman reaksiya ~mohsullar1 kimi  hidrogen (yanar),
oksidlosdiricilor olan oksigen vo ya xlor ayrilir.Bu prosesin
tohliikoliliyi aparatda hidrogenin oksigenlo partlayis tohliikoli
qarisiq omolo gotirmasi, hom¢inin bu qarisiqlarin atmosfers
diismosi vo onun alovlanmasi ilo miioyyon edilir.Sistemds
daimi alovlanma monbolori elektrolizatorun agiq corayan
dastyicilart vo  elektrik  xotloridir.Aparatda  partlayici
qarisigin omolo golmosi elektroliz rejiminin pozulmasindan
yaranir, bels ki, pozulmalara sobab katod vo anod sahasindo
tozyiqin doyismosi, elektrolizorda mayenin soviyyonin artib
azalmasi, elektrolizatordan qaz niimunosinin razilagdirilmamig
gotiiriilmosi, elektrik xotlorindo maqnit sahasinin doyismosi vo
s.-dir. Kollektorlarda, aparatlarda vo boru komarlorindo
qazlarin partlayisinin miqdar1 tohliikoliliyinin
qiymatlondirilmasi sortlori cadval 17-do verilmisdir.

Codval 17.
Qazlarin partlayisinin migdar tohliiksliliyinin
qiymatlondirilmosi sortlori

1. | Uygun oksidlogdiricilordo  alovlanmanin asagi qatiliq
haddindo hidrogenin partlayis giicii.

2. | Hidrogen  xotti  lizro  uygun  oksidlosdiricilordo
alovlanmanin yuxari  qatilig hoddinde  qarisiglarin
partlayis giicii.

3. | Sistemin kipliyinin pozulmast zamani vo aparatlara
havanin sorulmasi ilo olagodar atmosferdo bas veron
gozalarin giicii.

Bunlarin igarisinds on tohliikali parametrlor elektrolizatorda
tozyiqin artmast vo uygun qaz axinlarinda  tohliikoli
qarisiglarin miqdaridir.
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Misal olarag xlor- Cl, va hidrogen-H, sintezinda

tahliikalilik gostoricisi bela hesablanir :
(20/50) 100 =40%

Burada :20 — elektrolizatorun anod sahasinds yaranan
vakuum , Pa

50 — elektrolizatorun katod sahasinda yaranan vakuum,
Pa

Elektrolizatorun partlayis tahliikaliliyinin digor
gostoricisi agagidakt kimi hesablanir:

(1.5/7.5)100=20%

Burada: 1.5 — elektrolizatorda olan qarisigda  xlorla
birlikdahidrogenin reqlamentlagdirilmis qatiligr, % ( hacm )

7.5 — garisigda xlorla birlikds hidrogenin gatiligidir ki, bu
da alovlanmanin asagi haddina uygun golir, % ( hacm )

Elektroliz prosesinin partlayls tohliikaliliyi hidrogen
xottindo ona havanin sorulmasi noticosindo amolo golon hava-
hidrogen garisigmm maksimal yanma istiliyi 1,29 x 10" kcoul
ilo xarakterizo olunur.Verilon proses soraitindo is¢i binada
partlayisin bag vermosi imkani rodd edilir. Homginin,
aparatlarda vo qazsokilli xlor xotti boru komorlorinds
avadanligin kipliyinin pozulmasi is¢i binanin atmosfer
havasinda, hamg¢inin texnoloji sistemds parrtlayis tohliikoli qaz
miihitinin amalo golmasi halini yarada bilmoz. Bels proseslorin
partlayis tohliikoliliyi yalniz aparatda elektroliz prosesinin
rejiminin pozulmasi zamani xlor hidrogen qarisiginin omolo
golmosidir. Buna goro do sonraki hor bir morhslonin
(soyudulma skrubberlordo sulfat tursusu ilo qurudulma,
morkozdon qagma nasoslarla sixilma vo s.)  partrlayis
tohliikaliliyi miqdarca aparatlarda omolo golo bilon partlayis
tohliikali xlor hidrogen qarisiginin hocmi ilo qiymatlondirilir.

Elektroliz proseslori oksidlogsdirma, polimerlogsdirmoa vo

karbohidrogenlorin krekingi vo pirolizi proseslorino nisbaton
az patlayis tohliikoliliyine malikdir. Tozyiq altinda hoyata
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kecirilon suyun elektrolizi prosesindo boyiik tohliikaliliyo
malik oksigen vo hidrogen qarisigr omolo golir.

4 .2.Ekoloj tahliikasizlik sistemlori

4.2.1. Reaksiya proseslorinin partlayisdan miidafiasi

todbirlari

Bir ¢ox sonaye saholorindo oksar kimyavi proseslor yiliksok
tozylq vo temperatur soraitindo hoyata kecirilir. Prosesin
partlayis  tohliikosizliyinin  tomin edilmoasi {i¢liin  onun
xiisusiyyatlori nozors alinmalidir. Reaksiya proseslorinin
sonaye tohliikkasizliyi iiglin  partlayisdan miidafiosi
todbirlorinin  islonib hazirlanmasi zamant  kimyavi
reaksiyalarin mexanizmini va kinetikasini, geyri — stabil yan
mahsullarin  amalagalmasi va yigilmast saraitini, reaksiya
istiliyinin ¢ixarilmast intensivliyinin prosesin  gedigina
tasirini, reaksiyaya giron komponentlorin  paylanmasinin
baraboarliyini va reaksiyanin temperaturunu va tazyiqini bilmak
lazimdir.

Hoyata kegirilmis todqiqat materiallar1 osasinda  prosesin
parametrlori, aparatlarin konstruksiyalari, miidafio vasitslori vo
partlayiglarin xobordarligi toyin edilir.Reaksiya proseslorinin
partlayisdan miidafiosi  todbirlorinin islonib hazirlanmasi
zamant bas vermig qozalarin  say1  vo  soboblori
aydinlagdirilirBu mogsadlo hoyata kegirilmis tohqiqatlar
naticasindos aldo olunmus molumatlar osasinda asagidakilar
toyin edilmolidir :

- Prosesin parametrlori;

- Aparatlarin konstruksiyalari;

- Partlayigdan va yangindanm miidafia vasitalori;

- Partlayiglarin xabardarligi.

Qozalarin analizi vo statistikas1 gostorir ki, bas vermis
partlayislarin vo yanginlarin osas sobobi reaksiya proseslorin
kifayot qodor dorin elmi vo layihoa -konstruktor ndqteyi
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nozordon Oyronilib islonilmomasidir.Reaksiya proseslorinin
somarali istismart vo sonaye tohliikosizliyi iiclin partlayisdan
miidafio tadbirlorinin layihslondirilmasi zamani toklif olunmus
iri aqreqatlarin istismar1 boylik hacmlor ii¢iin yaramir, bels ki,
bu aparatlarda is zaman1 hidroaerodinamik gdstaricilar, istilik
vo kiitlodayismo proseslori pislosir, aparatin daxilindo “61i*
zonalar amolo golir.

Yeni konstruksiyali aparatlarinin daha  etibarli  vo
tohliikkosiz  istismar1 ii¢lin  asagidakilart  nozoro almaq
lazimdir.

- Prosesin reqlamentlagdirilmis parametrlarinin
gostoricilori ilo amoala galon maddalorin  partlayis—
vangin gostoricilorinin  uygun qiymatlori arasinda
asaslandiriimis tohliikasiz nisbatinin tomin edilmasi;

- Daimi va tasadiifi alovlanma monbalarinin aradan
gotiiriilmasini;

- Axinlarin barabar paylasdiriimasini;

- Axinda intensiv istilikdayismasini vo kiitladayismasini;

- Axwinlarin daha az hidravlik miigavimoatini;

- Prosesda amala galon va yaxud istirak edon, ozbasina
parcalanmaya meylli olan va yaxud partlayis tohliikali
maddalorin yigilmast va hamginin kristallasmast bas
veran olii (durgun) zonalarin aradan gotiiriilmasini;

- Yiginti sothindon bir miihitin digarina otiiriilmasi
soraitinin olmamasini;

- Verilmis aparatlar tortibatinda reaksiya proseslorinin
xtisusiyyatlorindon iroli  golon  muiihitin is¢i
parametrlarina digor tolobatlara amal edilmasi
saraitinda konstruksiya maeriallarimin  dayamqliginin
tomin edilmasini.

Senaye proseslorinin partlayis tohliikkesizliyi ¢ox zaman

nazarat 6l¢ii cihazlarinin etibarliligindan vo avtomatlasdirilma-
nin soviyyasindon asilidir ki, bunlarsiz ¢ox sayda miiasir
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texnoloji proseslori praktiki tohlilkesiz aparmaq miimkiin
deyildir.Lakin buna baxmayaraq, bozi hallarda texnoloji
proseslorin avtomatlagdirmasi zamani avadanliglarin  lazim
olan etibarli isi tomin olunmur vo bu da ¢ox sayda sonaye
gozalarinin bag vermosino gotirib ¢ixarir.

Miixtolif vaxtlarda kimya, neft kimya miiossisalorindo bas
vermis vo naticolori analiz edilmis 120 gozadan 80-ni (67,0%)
tonzimlonma cihazlarimin vo bloklasdirilmanin etibarsiz isi
naticasindo yaranmigdir.Buna gora do tonzimlonma sistemlorin-
do asagidakilar nozordo tutulmalidir:

1.Bir birindon asili olmayan, lakin paralel isloyoan
tonzimlonmova miidafis bloklasdirilmasi sistemlori;

2. Agarsiz ol ilo blokdan ¢ixartma ilo bloklagdirma;

3.Cox morhololi texnoloji proseslori olan tohliikoli
sistemlorin dayandirilmasi {iciin miidafio bloklagdirilmasinin
1sa diismasilo avtomatlagdirilmis idars etmo;

4.Vericilorin birinds qarsiligh slagods olan parametrlordon
(axmin tozyiqi vo sorfi, axinlarin nisboti vo prosesin
temperaturlar1) signalin daxil olmasi zamani miidafio
sisteminin iso diismasi;

5.Daha miihiim texnoloji parametrlor {i¢lin, homginin
vericido nasazliq bas verdikdo miidafio sisteminin yalanci igo
diismosi halinda bir yox, bir ne¢o paralel isloyon vericilorin
qoyulmasini.

Avtomatlagdirilma sistemlorinin iginin etibarsiz olmasi
asagidaki hallarda bas verir:

1) Nozarot edilon miihitin xassolori hesaba alinmadan
etibarsiz  konstruksiyalt  nozarot Ol¢ii  cihazlann  vo
avtomatlasdirilma vasitolori nozords tutulur.

2) Korroziyaya ugramis vo ¢irklonmis miihit ii¢iin nozarst
moqsadilo ilkin 6l¢gmo cihazindan 6nco tomizlonmo qurgusu
yerlosdirilmir.
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3)Ac1q meydancalarda yerlogdirilmis impulslu xatlorin vao
cihazlarin donmasinin qarsist alinmaur.

Donma tohliikoliliyi olan cihazlar qizdirilan gkaflarda
yerlosdirilmalidir.Sort iqlim goraitinde personal {iglin belos
cihazlar qizdirilan vo ventilyasiya edilon ¢ixis1 olan modullarda
qrup soklindo yerlosdirilmolidirlor. Impuls xotlori sputniklorlo
qizdirilmahdir, bu zaman istilikdasiyict kimi buxar deyil,
(qizdirilma  sistemini  sadoslogdirmok  vo  qizdirilmanin
etibarliligin1 artirmaq iiclin) qaynar sudan istifado edilmosi
daha yaxsidir. Neft sonayesindo boru komarlorinin qizdirilmasi
liclin coroyan kegiron, siiso parcali qizdirici elementlordon
istifado edilmosi impulslu xotlorin qizdirilmas1 qaydalari
arasinda perspektivlisi hesab edilir.

4.3. Ekolojilasdirilmis texnologiyalar
4.3.1.Sanayeds fasilali partlayis tahliikali proseslor vo
istehsalat amoliyyatlarinin tahliikasizliyi

Sonayedos bir ¢ox texnoloji proseslor fasilali rejimdo hoyata
kecirilir. Diizgiin qurasdirilmis konstruksiya olunmus vo
istismara buraxilmis texnoloji sistemin on hassas yeri allo
apartlan  omoliyyatlardir ki, bu islorin hoyata kegirilmosi
zamani xidmotgi personalin sohv gorari (gec reaksiya vermasi)
tohliikoli  hallar yarada bilor. Fasiloli proseslorin
parametrlorinin ~ stabil olmamasi ilo olagodar aparilan
omoliyyatlar az mexaniklogdirilir vo avtomatlagdirilir. Bu da
bazi hallarda bir ¢ox texnoloji  proseslorinlazimi
tohliikosizliyini vo partlayisdan effektiv miidafiosinin tomin
olunmasini ¢otinlosdirir.

Avadanhqglarin hazirlanmasi vo tahliikasizlik talablori.
Sonayedo fasiloli  partlayis tohliikali  proseslorin togkil
olunmasi va hoyata kecirilmasi zamani iso baslamazdan 6nco
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miivafiq avadanliglarin ilkin hazirlanmasina xiisusi diqqot
ayrilmaldir.

Xammal materiallarinin \G katalizatorlarin
doldurulmasindan ovvol lazim golorso, aparat ovvalki
prosesdon qalan reaksiya kiitlosi qarisigindan vo ya uygun
olmayan maddolordon tomizlonmolidir.Bu tolobatlara omol
edilmomosi aligmalara, partlayislara vo yanginlara gotirib
¢lxarir.

Bozi proseslordo hor bir vo ya bir ne¢o texnoloji
omoliyyatlarin partlayis tohliikosizliyinin tomin edilmosi iigiin
aparatlarin  daxili hissosi havada 06z 0ziino alovlanan
gotranlasma mohsullarinin  qaliglarindan azad edilmoli vo
yuyulmalidir. Bu magsadls aparatin igarisindon qaliq reaksiya
kiitlosi ¢ixarilir, sonra isti su buxari v inert qazlarla ifiiriliir.

Texnoloji amaliyyatin bir ¢ox, asason do kipliyin pozulmasi
ilo olagadar sortlorine omal olunmadiqda yanar vo ya partlayis
tohliikoli xammalin doldurulmasi zamani alisma vo partlayis
bas vero bilor.Bozon reaktorda qalan qaligin miqdart 6zii
alovlanma tohliikasi, homginin texnoloji sistemin dagilmasi
tohliikosi yarada bilor.

Bozon aparatlardan qaliglarin ¢ixarilmasi gotranin aparatin
divarinda, dibindo yigilmasi ucbatindan ¢otinlik yaradir.
Aparati belo mohsullardan azad etmok iiciin bozon agir vo
tohliikoli ol omoayindon istifado etmok lazim golir. Lakin bu
zaman da aparati tam bosaltmaq homiso miimkiin olmur.
Miixtolif tutumlarin, baklarin daxili sathlorinin tizvi va geyri-
iizvi ¢irklonmolordon (o ciimlodon zohorli vo korroziya aktiv
maddolordon) tohliikesiz vo keyfiyyatli tomizlonmaosi T{i¢iin
yuyucu vasitolorlo isloyon xiisusi universal cihazlardan istifado
edilir. Aparat yuyuldugdan sonra inert qazla {ifliriliir.
Qazin  miqdar1 reqlamento uygun gotiiriiliir vo torkibinds
oksidlosdirici  oksigenin  miqdar1 5-10 %  (hocm) ola
bilor.inert qazla aparatin iifiiriilmo vaxtida yoxlanilib miioyyon
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edilmali vo onun verilmasinin xotti stirati asagidaki formul ilo
hesablanilir :

o="2gAP/p) (17)

Burada; @ — inert gazin-azotunverilmasinin xatti siiratidir;
g — sorbostdiismo tocili; p — azotun sixhg1 , kq/m’,
AP —tozyiq forqi.
Azotun hesablanmig xotti siiroti kritik stirotdon boyilik
olmamalidir :
o=V gKRT (18)
Burada, K —azot miihiti liciin sabitlik omsali
K= 14 gobul edilir; R — universal qaz sabiti,
T —iiflirmo qazinin miitloq temperaturu.

Inert qazin hacmi siirati belo hesablanr:
V=0FM=3600 (19) (m¥/ saat)
Burada; F —boru komarinin is¢i sahasi;
M — sorf omsali M= (.62
Ufiirmonin minimum lazim olan vaxti belo hesablanir:
3= Vmin!/V

Burada; Vpin— azotun minimal hacmidir.

Aparatlara  doldurulan xammal materiallarinin =~ vo
katalizatorlarin torkibi tolob olunan keyfiyyoto cavab
vermirso, bu hal da yangin vo partlayis  tohliikosi
yaradir.Homginin, fasilali proseslords xammal vo kdmokei
materiallarinin  aparatlara normadan ¢ox doldurulmasi
partlayisa gotirib ¢ixarir.

Fasiloli proseslordoiri hocmli aparatlarda xammal vo
komok¢i  materiallarinin - aparatlara  normaya = uygun
doldurulmasinin ~ Glgli  gostoricisi  olmadiqda  aparatlar
avtomatlasdirilmis signalizatorlarla vo bloklagdirma sistemi
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ilo tochiz edilmolidir. Bu sistemlorin isi prosesdo tohliiko
yarandigi halda xammalin aparata verilmasini dayandirmalidir.

Fasiloli hayata kegirilon partlayis tohliikali  texnoloji
proseslorda aparatlarda ac¢iq iisulla  saviyyanin odlgiilmasi
qadagandir. Aparatlarda  soviyyoni  Olgon  Ol¢i  hoddi
membranlart  olmalidir.Fasiloli isloyonaparatlarda  biitiin
hallarda maddalarin doldurulmasi \6) verilmasi
reqlamentlosdirilmolidir. Bork halda olan materiallar aparata
lyuklor vasitasilo doldurulmalidir.

Sonayeds partlayis tohliikoli proseslordo tozsokilli, axan,
bark maddalarin aciq lyukdan doldurulmasi arzuedilmozdir.
Aparata axidilan bork maddo  birbasa maye fazaya
verilmoalidir. Fasiloli ~ partlayls  tohliilkeli ~ proseslorin
oksoriyyati yiiksok tozyiq vo temperatur soraitindo hoyata
kegirilir. Aparat doldurulduqgdan sonra onun Kkipliyi
yoxlanmilmalidir ki, temperatur vo tozyiq artdigda aparatdan
kipliyin pozulmasindan otrafa qofildon giiclii partlayis
tohliikoli mohsullar atilmasin. Aparatlarda kipliyin pozulmasi
sobobindon gofildon  giiclii partlayis naticosindo yaranan
tohliikoli mohsullar osason atmosfera atilir.

4.3.2.Sonaye proseslorinin aparilmas1 zamam partlayis

tohliikasizliyi

Senayeds fasiloli isloyon aparatlarda proseslorin hoyata
kegirilmasi zamant is¢i  personalin ol ilo hoyata kecirdiyi
islordo buraxdiglar1 sohvlor noticosindo do qoza voziyyeti
yaranir.Sohvlorin ~ ehtimalinin  asagi salinmasi  texnoloji
proseslorin avtomatlasdirilmasit  soviyyosindon, homginin is¢i
personalin pesokarliq doracosindon asilidir.

Fasiloli  partlayis  tohliikoli  proseslorin  xarakterik
tohliikaliliyi xammal  materiallarinin  verilma  siiratinin
verilmis  tapsiriga uygun doyismosidir. Bu da  idaro
olunmayan proseslorin intensiv inkisafina, yoni temperaturun
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tohliikoli artmasina vo  arzuolunmayan yan mohsullarin
alinmasina gotirib cixarir.

Prosesin temperaturunun hoddon artiq artmasi vo ya
asag1 diismasi hom prosesin 6ziindo arzuolunmaz reaksiyalarin
bas vermosi hesabina ciddi doyisiklik yaradir, homginin
aparatlarin konstruksiyalarinda istilik deformasiyasi bas verir.

Fasiloli proseslordo aparatlarda komponentlorin  galma
miiddstinin pozulmast gozaya vo yaxud goza voziyyetino
gotirib  ¢ixarir.Ona goro do fasiloli partlayis tohliikoli
proseslorin  tohliikosiz hoyata kecirilmosi 1iiglin texnoloji
prosesin reqlamenino ciddi nozarat olunmalidir.

Fasiloli  proseslordo  aparatlardan  mohsullarin
bosaldilmasinin tohliikasizlik talablori. Sonayedo bu vo ya
digor sobablordon fasilali texnoloji proseslords reaksiyaya giron
kiitlonin  bosaldilmasi lazim golir. Fasiloli proseslordo
reaksiyaya giron kiitlonin bosaldilmasi ¢ox hallarda aparatin
kipliyinin pozulmasi ilo olagodardir. Ogor aparatda partlayis
tohliikoli vo ya yanar materiallar vardirsa, bu zaman onlar
havada vo yaxud olaqgoli aparatlarda, yoni, bosaldilma
aparilan aparatlarda alovlana bilorlor.Buna géro do bu hal
nozora alinmalidir, yoni, aparatlarda olan reaksiya kiitlosinin
tohliikosiz bosaldilmast hoyata  kegirilmolidir. Aparatlarin
bosaldilmasi zamani basa c¢atmamis proseslor hesabina
reaksiyaya gimoyon xammallar da partlayis vo yangin
yarada bilor.

Fasiloli proseslordo aparatlardan mohsullarin
bosaldilmasinin  tohliikasizlik  tolablorine uygun olaraq
asagidaki omoliyyatlar hoyata kecirilmolidir:

1) Aparatda kipliyi pozmadan avval texnoloji amaliyyatin
reqlamento uygun olaraq tam basa  ¢atmasi  aminliyi
olmalidir,

2) A¢iq aparata bosaldilan kiitlo  yanar va partlayis
tohliikali maddalordon azad olmalidir,
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3) Bosaldilan kiitlonin qazsizlasdirilmasi, buxarlandiriimasi
amoaliyyatlart hayata kegirilmalidir,

4) Aparatlar yanar qazlardan va buxarlardan reqlament
haddina qadar tomizlonmak iiciin  hesablanmis migqdarda
inert qazlarla iifiiriilmalidir,

5) Texnoloji avadanhgin kipliyinin pozulmasindan onca
aparatda tazyiq atmosfer tazyigino qador asagr salinmalidir.

4.3.3.Vakuum altinda hayata kecirilon proseslorin
partlayis tohliikoliliyi

Sonayedo proseslorin azaciq tozyiqdo hoyata kegirilmasi
yanar qaz-buxar vo tozlarin atmosfers diismosi ehtimalim
aradan qaldirir. Bundan olave tozyiqin asagr salinmast ilo
prosesi daha asag1 temperaturda hoyata ke¢irmok miimkiindiir,
misal tigiin  qurudulma va disstillo  proseslorini asagt
temperatur va vakuum altinda hayata kegirorkon emal edilon
geyri-stabil mahsullarin termiki par¢alanmasinin va haddaon
artiq qizmasmin va alovlanmasmin qarsisint almaq olar.
Tozyiqin asag1 salinmasi zamani alovlanmanin qatiliq haddi
daralir, dorin vakuumda iso alovlanma imkani yox olur.
Beloliklo, vakuum totbiq etmoklo ayrica  marhalslorin
partlayis tohliikoliliyini azaltmaq vo biitlin proseslorin
tohliikosizliyini  artirmaq olar.Bununla yanasi proseslorin
vakuum altinda aparilmast zamami aparatlarda partlayis
tohliikoli qarigiqlarin omolo golmosi vo homginin onlarda
alovlanma manbayinin bas vermosi imkan1 yaranir. Aparatlarda
vakuum altinda partlayisin miimkiinliiyli prosesin xarakteri ilo
vo emal edilon mohsullarin xassolori ilo sortlonir.

Boru komorlorinde vakuum altinda yanar mayelorin  vo
qazlarin noql etdirilmosinin xarakterik tohliikoliliyi havanin
(oksigenin) reqlament {izro qaliq tozyiqinin doyismosi
noticosindo avadanlhigin  kipliyinin pozulmasindan onun noql
sistemina sorulmasidir.Bu sobobdon bas veron partlayislar,
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homginin tez-tez yanar vo partlayis tohliikali qazlarin sixilmasi
va noql etdirilmasi zamani da basg verir.

Misal iiciin, qaz fazada harakatsiz katalizator layinda
pentanin  izomerlasdirilmasi qurgusunun texnoloji xattinda
partlayis bas vermisdir. Partrlayis naticasinda izomerlasdirma
sistemina hidrogenin verilmasi xatinda resiverlor, filtrlor va
digor avadanhqlar dagilmigdir.Miiayyon  edilmisdir ki,
hidrogen kompressorunun sorucu tarafinds kipliyin pozulmasi
naticasinda sistema hava sorulmusdur va naticada hidrogen va
digo qazlar partlayici qarisiglar amoalo gatirmisdir. Homginin,
hidrogen kompressoru va resiver arasinda olan boru
kamarinda da kipliyin pozulmasi miisahida olunmusdur.Kontakt
aparatindan aparian, hamginin izomerlasdirma prosesinin
dovr etdirilon qazlarin boru komorlorinda ¢okmiis, qizmig
katalizator tozunun qarsiliqll tasirindan partlayis tohliikali
hidrogen-hava qarisigimin alovianmasi bas vermisdir.

Isci personalin bozon sohv horokoti  noticosi yanar
mayelorin naql etditrilmosi zamani bu maddslorin hava ilo
partlayis tohliikoli qarisigmin  omolo  golmosino  gotirib
cixarmigdir. Vakuum altinda yanar, bork axici materiallarin
naql etdirilmosi zamani yaranan tohliikko toz hava qarigiginin
omalo golmasi vo partlayist ehtimali ilo miioyyon edilir.

Vakuum altinda isloyon noql sistemino havanin miimkiin
tohliikoli sorulmasinin xobordarligi {i¢iin aparatlarin vo boru
komorlorinin kipliyi liclin ciddi sistematik nozarot lazimdir,
homginin texnoloji sxemin uygun noqtolorindo
reqlamentlosdirilmis tozyiqin stabilliyina avtomatlagdirilmis
nozarot hoyata kecirilmolidir. Vakuum altinda olan noql
sistemindo partlayis tohliikkali qarisiglarin omalo golmasi va
alovlanmasi imkaninin yaranmasi zamani vakuum sistemindo
miioyyan edilmis minimal tozyiqin artmasini aradan qaldiran
yuksok  etibarliliga  malik  olan  avtomatlasdirilmis
bloklagdirilma sistemlori ilo tochiz edilmalidir.
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Ogor aparatlarda vo boru komorlorinds sorulub ¢ixarilan
qazlarin torkibindo icazo verilon haddon ¢ox oksigen olarsa,
sistemds vakuumu azaltmaq lazimdir. Bu moqsadlo sistema
inert qaz Ufiiriilmoalidir vo oksigenin qatiligimin artmasina
sobablorinin  iizo ¢ixarilmast iiclin todbirlor goriilmalidir.
Mayenin qaynama temperaturunun asagi salinmasi vo qeyri
stabil  birlogmolorin  istiliyi  tosirindon  parg¢alanmasinin
qarsisinin alinmast magsadilo vakuum altinda hayata kecirilon
istilik doyisdirmo proseslorinds vakuumun asagi salinmasi vo
yaxud itirilmasi (absolyut tozyiqin artmasi) tohliikalidir.Bels ki,
bu ekzotermik reaksiyalarin aktiv inkisafina, mohsullarin
parcalanmasina, pirofor birlosmolorin  omolo  golmasio
gotranlagmasina, homginin tohliikoli yerli qizmalara gotirib
¢ixara bilor.

Qeyd etmok lazimdir ki, vakuumun reqlamentlosdirilmis
sondiiriilmosi, tez-tez tokrarlanan omoliyyatlar1 olan dovri
proseslordo vakuumun yaradilmasi vo tozyiqin artmasi homiso
tohliikosiz hoyata kecirilmir.Bu zaman bozi hallar aparatlara
havanin  tohliikali  diismosino  gotirib  ¢ixarir.  Yiiksok
temperaturda gaynayan yanar mayelorin rektifikasiyasi,
qovulmast vo digor partlayis tohliikoli dovri proseslordo belo
hallar tez-tez bas verir.Vakuum, rektifikasiya, qovulma,
buxarlandirma vo digor partlayis tohliikali proseslords su
buxar istiraki ilo hoyata kecirilon vakuumun sondiiriilmasi o
miiossisiolor iiclin tohliikolidir ki, orada inert qazlarin daimi
monboyi yoxdur.  Bu qayda ilo vakuumun tohliikesiz
cixartlmast vakuum kompressorun qofil sondiiriilmosi ilo
hoyata kecirilo bilor vo yaxud bu hal daxilindo partlayis
tohliikali vo yanar mohsullar olan digor texnoloji sistemlorin
plan iizro dayandirilmasi zamani miimkiindiir.

Vakuumun ¢ixarilmasi asan pargalanan vo torkibindo
oksigen saxlayan maddolorin (hidrogen peroksid birlogsmalori,
asetilen siras1 karbohidrogenlorinin sixlagma mohsullart va s.)
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olmadigi rektifikasiya vo qovulma proseslorinda, homginin yan
reaksiyalarin qarsisinin  alinmasit  {iglin vakuum istifado
edildiyi zaman daha tohliikolidir.Adlar1 ¢okilon proseslords
vakuumun sondiiriilmasindon prosesin temperaturunun qofil
asagl diismosi vo geyri stabil maddolorin bdyilik emissiyali
parcalanmasi bas verir. Bu sobabdon gozalar vo qoza vaziyyati
hidrogen peroksid, izopropilbenzolun hidroperoksidinin
alinmasinda vo piroliz asetileninin qatilasdirilmas1 zamani
absorbentin regenerasiyasi zamani bag vermisdir.

Partlayis tohliikosizliyinin artirilmasi iiclin belo proseslor
vakuum yaradan etibarli vasitolorlo vo rezerv avadanliglarla
tochiz olunmalidir. Biitiin hallarda vakuum qurgularinin i
rejimi liglin sonayedo etibarli vo effektiv nozarot sistemi
hoyata kegirilmolidir.Vakuum  siteminin elementlori ilo
prosesin osas daha miihiim parametrlori arasinda uygun
bloklagdirma tizro garsiligl slagods olmalidir.Vakuumun asagi
salinmas1 zamanui istilik dastyicinin verilmosini kosmok, digor
istilik axin1 monbalorini séndiirmok vo xiisusi hallarda iso qoza
oleyhino miidafis vasitolori igo salinmalidir.

Bozi texnoloji proseslordo tohliiko yalniz vakuumun tam
gotiiriilmoasi  vo ya azaldilmasi zamani yox, homginin
vakuumun yiiksoldilmosi halinda da bas verir.

Misal iigiin, suyun duz mahlulunun elektrolizi proseslorinda
vanar qazlar (hidrogen) va oksidlagdirici qazlar (oksigen xlor
va s.) alimir. Bu halda tohliika elektrolizorun anod va katod
sahasinda qaliq tozyigin reqlamentlasdirilmis  nisbatinin
pozulmasi zamani yanar qazlarin oksidlasdiricinin  hacmina
va  oaksina oksidlagdiricilorin yanar qazlara daxil olmagla
elektrolizorda va digor aparatlarda partlayis tahliikoli qaz
qarisigr yaratmasidir. Xlorun va hidrogenin vakuumun artmasi
naticasindoa anod sahasina kecmasi daha tez -tez bas verir.

Elektrolizatorda  belo  halin  yaranmamasi1  {i¢iin
oksidlegdiricilorin ~ vo  yanar  qazlarin  tutumlarinda
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reqlamentlosdirilmis qaliq tozyiqin ciddi avtomatlasdiriimig
tonzimlonmasi tomin olunmalidir. Qaz oksidlosdiricilorinin
vo yanar qazlarin sahasindo qaliq tozyiqin verilmis nisbati
(forq) avtomatlasdiril- mis tonzim olunmalidir.

Kimyovi texnoloji proseslorin hoyata kecirilmosi zamani
texnoloji avadanliglarda tosadiifon ona havanin  sorulmasi
naticasindo partlayis tohliikoli vo yanar maddslor hesabina
vakuum yarana bilmosi imkanina diqqest yetirilmolidir. Bu
osason tutumlardan vo boru komorlorindon haddon artiq
yiiksok stirotlo mayenin ¢ixarilmasi vo bosaldilmasi zamamn
tez-tez bag verir. Lazim olan “azot nofos alma” olmadiqda vo
yaxud bu qurgularin nasazli§i zamani hava aparata kecir vo
miixtolif tosadiifi monbalordon alovlanan, ¢ixarilan mayenin
buxarlar1 ilo partlayict qarisiq omolo gotirir.Bozi partlayis
tohliikoli texnoloji avadanliglarda -aparatlarda vo yaxud biitiin
texnoloji sistemds miihitin temperaturunun koskin asagi
diismosi zamani vakuumun tohliikoli yaranmasi miimkiindiir.
Iso baslamazdan &nco sistemin koskin soyudulmasiilo asagi
temperaturda isloyo bilon proseslor iicliin vakuum yaratmaq
miimkiindiir.

Neft-kimya,  neft-emali  sonayelorinin  partlayis
tohliikosizliyinin tomin edilmosi {glin partlayis tohliikali
proseslorin aparatlarinda tosadiifon vakuum yaranmasi havanin
sistema sorulmasi, partlayici buxar vo qaz qarisiglarinin amalo
golmosi vo alovlanmasi hallarinin bag vermasinin qarsisini
alan todbirlor hoyata kecirilmolidir.

4.3.4.Sonayeda gablasdirilma va xirda taranin

bosaldilmasi zamam yangin partlayis tohliikasizliyi

Bir ¢ox kimya neft kimya sonaye saholori xirda tarada
gablagdirilan asan alovlanan maye vo  digor  yanar
mohsullarin  istehsalgist  vo  dasiyicisidirlar. Yangin vo
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partlayis tohliikoli mohsullarin  gablagdirilmast  vo  xirda
tarada bu mohsullarla doldurulmus gablarin agzinin agilmasi
(bosaldilmasi) iizro amaliyyatlar osason yangin va partlayis
tohliikosizliyi tomin  olunan xiisusi mexaniklogdirilmis vo
avtomatlasdirilmig xotlordo hoyata kecirilir.Materiallarin xirda
taraya qablasdirilmasi vo agzinin agilmasi tohliiksli soraitdo
hoyata kecirilir. Belo ki, materiallarin xirda taraya
qablasdirilmas1 zamanmi dofslorlo  alovlanma, yanma, alisma
bas verir ki, bu da noticods ciddi yangin vo partlayislara
gotirib  ¢ixarir.Yangin vo partlayis tohliikoli mohsullarin
xirda tarada gablagdirilmasi vo bosaldilmasi lizro omoliyyatlar
zamani materiallarin alovlanmasinin asas sobablorindon biri
do qablara zorbodon bag verir ki, bu zaman omolo golon
qigileim naticosindo materiallarin alovlanmasi bas verir. Bu
hal osason yangin vo partlayls tohliikkoli mohsullarin
bosaldilmas1 vo xirda tarada bu mohsullarin gablasdirilmasi
izro nozordo tutulan gablar yangin vo partlayis tohliikasizliyi
toloblorino cavab  vermoadikdo bas verir. Bu mogsadlo
miiossisolor iiglin  yangin  vo  partlayis  tohliikasizliyi
toloblorino  cavab  veron  daha  somoroli tipik qab
konstruksiyalar1 iglonib hazirlanir vo istifado olunur.

Yangin vo partlayis tohliikosizliyi toloblorino cavab veron
daha somorali qab konstruksiyalarinin (taralarin) xiisusiyyatlori
asagidaki toloblora cavab vermolidir: (Cadval 18)
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Cadval 18
Yangin vo partlayis tohliikosizliyi toloblorino cavab veron
somorali gab konstruksiyalarinin (taralarin) xiisusiyyatlori

N | Qab konstruksiyalarinmn | Olgiilori (/-1o)
(taralarin) xiisusiyyatlori

1. Taralarin hacmlori 0.025; 0.050 ; 0.100;
0.250; 0.500; 1.000;
2.000;5.000; 10.000;

2. Qablar kimyavi davaml
materiallardan hazirlamir, | —  ---—----

3. Kimyavi davamli materiallar
dan hazirlanan qab materiali | --------
zorba  siirtiilma  zamam
qigilcim yaratmar.

1

Comi sokkiz tip Ol¢iilii xirda tara islonib hazirlanmisdir.Eyni
hocm digiin 0.5-1.0/ Olgiisiindo taralar 2-3 konstruktiv
variantda nozordo tutulur. Bu da miiossisioloro imkan verir
ki, miioyyon istehsal soraitindon asili olaraq taralar uygun
secilsin. Konstruksiyalarin tipi yangin tohliikasizliying, texniki
estetiklik toloblorina cavab verir, bu da iscilorin omok soraitinin
yaxsilagdirilmasina imkan yaradir. Homginin, bu da taralarin
morkozlosdirilmis gaydada hazirlanmasina  sorait yaradir.
Sonayedo yangin vo partlayls tohliikkoli mohsullarin
bosaldilmas1 vo qablasdirilmasi tgiin qigiletm  tohliikasi
olmayan, asan doldurulan, rahat istifads olunan taralarin
totbiqi yanar materiallarin xirda taraya qablasdirilmasi ilo
olagodar texnoloji vo istehsal omoliyyatlarinin yangin va
partlayis tohliikosizliyini azaltmaga imkan verir. Belo taralar
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ticlin do is¢i personalin sohv horokoti zamani alisma,
partlayls vo yangindan miidafio olunmaga imkan veron
etibarli yerli yanginsdndiirmo vasitolori lazimdir.

Asan alovlanan maddslorin xirda taralara gablasdirilmasi
zamant alovlanma vo alovun tez yayilmasi hali ola bilor.
Buna géro do alovun ovvolcodon  tutulmasi o
sondiiriilmasi lazimdir.Yanginin cox hallarda mixtalif
torkiblorda ollo sondiiriilmasi effektiv hesab olunmur.Ciinki,
yangin sondiirmo vasitosini iso salmaga on azi 90 saniyo vaxt
lazimdir.Yanginin sondiiriilmesinde yaxs1 noticoni CO; ilo
avtomatlasdirilmis sondiirma verir ki, bu zaman alismalarin
sondiiriilmosi  iiclin yapisqan holledicidon (metiletilketon)
istifado edilir. CO; ilo avtomatlagdirilmis sondiirmado yangin
zamani alovdan isiq impulusunun fotoelementlo tutulmasi
bas verir. Bu zaman alov soOndiiron vasito kimi karbon
dioksiddon istifado edilir, yanginin bas vermasi zamani isiq
miigavimati (verici) is1q impulsunu tutur vo icra mexanizmind
komanda verir ki, bu mexanizm elektrik klapaninin komoyi ilo
karbon qaz1 ilo sondiirmoni igo salir, asan alovlanan mayelarin
verilmosinin dayandirir vo ventilyasiyani sondiiriir.

Belo sistemin totbiqi asan alovlanan mayelorin bosaldilmasi
vo yanar materiallarin xirda taraya gablasdirilmast vo bu
taralarin agilmasi1 zamani yanginlarin etibarli sondiiriilmasini
tomin edir.Belo sistemlor partlayls vo yangin tohliikali
maddolorin vo mayelorin totbiq edildiyi ¢ox sayda belo
tohliikoli omoliyyatlar1 olan  fasiloli proseslorin miidafissi
moqsadilo totbiq edilmosino tdvsiya edilir.

Qeyd edildiyi kimi asan alovlanan mayelorin vo digor yanar
mohsullarlarin dolduruldugu gablarin agzinin agilmasi zamani
hoyata kecirilon bozi omoliyyatlar alisma, yangin vo yerli
partlayislarla miisayat olunur, bels ki, qablarin mayelarlo va
yaxud bork materiallarla doldurulmasi zamani1 gabin daxilindo
bazi hallarda hava ilo partlayis tohliikkali qaz qarigigr amoalo
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gotiron ¢ox vo ya az hocmds qaz qalir.Buna gors do gablarin
agzinin acilmasi prosesi qazlarin  tosadiifi monbolordon-
qiglgim omolo gotiron cisimlora zorbadon alovlanmasi
tohliikosi ilo olagelidir.Bu tohliikkonin aradan qaldirilmasi ¢ox
miirokkab masalo hesab olunur.

Misal iiciin,  icorisinda kalsium karbid olan  metal
barabamin 2l ilo agzimin ag¢ilmasit zamam tez tez asetilenin
verli alismalart (partlayislar) bas verir.Bu onunla alagadardir
ki, kalsium karbid qaliq nomlik va hava ilo asetilen-hava
qarisigt amala gatirir. Barabanin agzinin a¢ilmasi zamani bu
qarisig partlaywr. Icorisinds dogranmis kalsium karbid olan
barabana nomlik va hava qaynaq yerlorinda olan catlardan,
hamginin qeyri qonaatbaxs  qablasdirma zamanmi qabin
bogazindan daxil olur. Hotta omtoslik karbidin xirda taraya
qablasdirilmast  zamani  belo hallarin  ehtimali  homiso
yiiksokdir, bu da noticods is¢ilorin zodo almasina gotirib
cixarir.Ona goro do bir ¢ox miiassisiolords belo omoaliyyatlarin
tohliikosizliyinin artirilmasi iiglin iglor aparilir. Bu mogsadlo
barabanlarin agzinin agilmasi vo kalsium karbidin bunkera
yiiklonilmosinin - mexaniklogdirilmis xotti islonib hazirlanmis
vo totbiq edilmisdir.

Daxilindo kalsium  karbid  olan  barabanlarin
mexaniklogdirilmis iisulla agzinin agilmast ol omoyini ixtisara
salir, isdo zodslonmas hallarini aradan qaldirir vo aparat¢inin is
yerini tohliiko monbayindon - i¢orisindo kalsium karbid olan
barabanin acildig1 sahodon izolyasiya etmoys imkan verir.

4.3.5.Tazyiq altinda isloyanqablarin istismar tahliikasizliyi
Daxilindo kimyovi vo istilik proseslori gedon, homginin
sixilmig, holl olmus, mayelosmis qazlar1 vo mayelori tozyiq

altinda saxlayan vo noql edon kip bagl tutumlar tazyiq altinda
isloyan qablar adlandirilir. Tozyiq altinda isloyon qablar
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potensial partlayis monboloridirlor.Bu gablarda partlayis xarici
tobagonin gofloton dagilmast vo noticodo enerjinin tez bir
zamanda azad olmasi sababindon bag verir.Qabin dagilmasi
zamani tozyiqin koskin suratdo diismasi noticosindo tutumda
olan madds dorhal buxarlanir, gazin vo ya buxarin hacmi artir,
sixilmis miihitin potensial enerjisi az bir zamanda dagilmis
qabin galpaloring, ¢ox sixilmig qazin kinetik enerjisino ¢evrilir.
Qabin qaliglar iso reaktiv qlivvenin tosirine moaruz qalir.

Partlayis zamani yaranan giic asagidaki formul ilo toyin
edilir.

N=A/T (20)

Burada, A- qab dagildiqda qazin adiabatik genislonmoasi
zamani goriilon isdir.

T- qazin geniglonmo ( partlayis) vaxtidr.

Bu diisturdan istifads edorak hacmi Im’, daxili tazyigi
12MPa olan, hava ila doldurulmus qab partladigda bir saniya
arzinda 28Vt giic ayrilmasint hesablamaq olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, neft emali miiassisiolorindo
aparatlarin daxilindo (tozyiq altinda) 0z—0zlino alovlanma
temperaturundan  yiiksok temperatura qodor  qizdirilmis
partlayict vo yanar neft mohsullart olur. Belo aparatlarda
partlayis bas verdikdo havaya atilan gqarisiq yenidon ikinci
partlayis yaranmasina sabob olur.

Tozyiq altinda igloyon gablarda bas veron qozalarin osas
sabablori asagidakilardir:

- aparatlarin  mexaniki ~ mdhkomliyinin  pozulmasi

( korroziya, yerli qizmalar vs s.);

- tozyiqin buraxila bilon qiymotdon ¢ox olmast;

- i§ rejiminin pozulmasi;

- avadanliga pis qulluq edilmosidir.

Nadir  hallarda  gablarin  konstruksiyalarindaki
catismamazliqlar qozaya sobob olur.
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Sonayedo islorin tohliikkesiz goriilmosi Dovlot Nozaroti
Agentliyi torofindon tosdiq edilmis “Tozyiq altinda isloyon
qablarin qurulusu vo tohliikesiz istismar1 qaydalar’” qablari
layiholondiron, hazirlayan, istismar edon biitiin miiossisia vo
togkilatlar ticlin macburidir. Bu qaydalar asagidaki gablara vo
tutumlara aid edilir: (cadval 19)

Cadval 19
Qablarin vo tutumlarin istismar qaydalari aiddir:

1. | 0,07 MPa-dan yuxar1 tozyiqds igloyon gablara;

2. |50° C-o qodor temperaturda buxarlarmin tozyiqi 0,07
MPa-dan yuxar1 olan mayelosdirilmis qazlarin noqli ii¢lin
istifada edilon ¢allok vo sistemlora;

3. | Mayelosdirilmis gazlari, maye vo toz soklindo olan
maddolori tozyigsiz saxlayan vo noql edon, lakin
bosaldilmas1 iiciin 0,07 MPa-dan yiiksok tozyiq lazim
olan gablara va sistemlors;

4 Isci  tozyiqi 0,07 MPa-dan c¢ox olan sixilmus,
mayelogdirilmis vo holl olmus qazlarin saxlanmasi vo
noqli iigiin istifads edilon balonlara.

Taozyig altinda isloyoan gqablarin  konstruksiyalarina,
hazirlanmasina, materialina, qurasdirilmasina, tomirina, tatbiq
edilon nozarat Olgii cihazlarimin, qoruyucu qurgularinin
yoxlanmasina texniki qulluguna, geydiyyatina;
qurasdirilmasina nazarat tizra xiisusi tahliikasizlik talablori
irali stirtiliir.
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Tozyiq altinda isloyan qgablarin igini idaro vo tohliikosiz
istismarini tomin etmok ii¢lin onlar tozyiq vo temperatur dlgon
cihazlarla, qoruyucu tortibatlarla, baglayic1 armaturlarla vo
saviyye gostaricilori ilo tomin olunmalidirlar.

Qoruyucu qurgulara membranlar va qoruyucu klapanlar
aid edilir.Qoruyucu klapanlar gablarla olagslondirilmis boru
xotti lizorindo yerlosdirilir.Bunlar qab daxilindoki tozyiqin
buraxila  bilon tozyiqdon artiq olmasmnin  qarsisini
alirMembranlar toyziqin koskin artmasi zamani tutumdan
boylik miqdarda mayelori vo gazlari konar etmok iiclin lazim
golon yerlordo qurasdirilir.Klapanlarin etibarli iglomasi onun
buraxa bilma qabiliyystinin diizglin hesablanmasi, yayin doqiq
tonzim edilmosi vo klapanin isino nozarot vasitosilo tomin
edilir. Klapanin buraxabilmo qabiliyyati (kg/saat) “Qablar
haqqinda” qaydada verilmis formullar osasinda
hesablanmalidir.Bu qaydaya osason atmosfero zohorli partlayis
vo yangin tohliikoli qazlar vo ya buxarlarin tutulmasma qarst
sistemoa iki qoruyucu klapan qoyulur.isci klapan qaz tohliikosiz
zonada atmosfero yonoldir.Nozarot klapant iso lazimiz
mohsullar1 gapali bir hocmos yo6noldir ki, buradan da onlar
fakelogondorilir.

Baglayici1 armaturlar.Tozyiq altinda isloyon qabin
doldurulmasi vo ya bosaldilmasi magsadils onlar boru komari
ilo olagolondirilir.Baglayicit armaturlar iso boru komorlori ilo
qab arasinda yerlosdirilir.Baglayici armaturlar boru komorindon
qaba daxil olan vo ondan axidilan maddonin horokstini
istonilon vaxt saxlamaq ii¢iin istifads edilir. Armaturlar intiqalls,
avtomatlagdirilmis horokotli olaraq iki yero béliiniirlor. intigallr
armaturlarin ~ agilib ~ baglanmas1  xarici  tosir  il9,
avtomatlasdirilmis armaturlarin agilib baglanmasi iso noql
edilon mayelorin vo gazlarin hesabina slds edilir.

Isinin xarakterino goro baglayici armaturlar kran ventilli vo
siyirtmo sokilli olurlar. Armaturlarin secilmasi vo totbiqi
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mithitin temperaturundan, tozyigindon vo xassolorindon
asihidir.Zororli vo partlayis tohlilkesi olan maddolor {igiin
istifado edilon gablar qabin daxili tozyiqi ilo avtomatlasdirilmis
baglana bilon oks klapanla tochiz olunmalidir. ©ks klapanlar
(qalxan vo donon) axan maddolori yalniz bir istigamoto
buraxir.Qalxan tipli oks klapanlar su vo buxar xatlori,homg¢inin
mohsul xatlori tizorinds yerlosdirilir.Donon oks klapanlar sulfat
tursusu vo xlorid tursulart olan vo homginin basqa aktiv
kimyavi miihitds totbiq edilir.

4.3.6.Tazyiq altinda isloyon qablarin qurasdirilmasi

Bu qablar aciq meydangada vo ya ayrica binalarda
yerlogdirilir. ©gor bu vo ya diger sobabdon qab is¢i bina
daxilindoki vo ya ona bitisik otaqda yerlosdirilorso, onda
yerlogdirilon otagin divarlar1 osasli  olmalidir.Qablar1 elo
quragdirmaq lazimdir ki, onlara qulluq edilmasi, tomir
edilmasi, tomizlonmoasi vo noazarat edilmasi asan hoyata
kegcirila bilsin.

Hor bir qab qurasdirildigdan va qeyda alindigdan sonra
onun aydin goriinan yerindan boya ilo qeyd nomrasi, buraxila
bilan tazyiqi va novbati texniki baxig vaxti gostarilmalidir.

Tozyiq altinda isloyon qablar iso buraxilmazdan ovval
vaxtasirt vo planlagdirilmis vaxtdan avval texniki miiayinadon
kegirilir.

Istismarda olan vo D&vlot Nozaroti Agentliyi torofinden
qeyds alinmis gablar asagidaki qaydalarla texniki miiayinaden
kecirilir ( cadval 20):

180



) Cadval 20
Istismarda olan gablarin texniki miiayinodon kegirilmosi

qaydalar1
N Miiayinonin magsadi Miiayinonin
miiddoti
1. Qabin daxili vo xarici divarlarinin | 4 ildo bir dofodon

vaziyyatini yoxlamaq magsadils | az olmamaq sartilo.
aparatin daxili vo xarici baxist;

2. Qabaqcadan  qgabin daxili | 8 ildo bir dofodon
yoxlanilmaq  sortilo  aparilan | az olmamaq sortilo.
hidravliki sinaq.

Texniki miiayinoys baglamazdan qabaq qabin isi
dayandirilmali vo soyudulmalidir. Is¢i tozyigdon vo olagodo
oldugu biitlin boru kemarlorindon azad edilmoli, daxili va
xarici metal sothlorino godor tomizlonmolidir.Qabin elektrik
qizdiricilart vo intigali ondan ayrilmalidir.9gor qabda zorarli
maddolor vardirsa onlar neytrallagdirilmali Vo
qazsizlasdirilmalidir.

Yiiksak tohliikaliliya malik olan mayelorlo va qazlarla
isloyan, tozyiq altinda olan qablarin sinagr miiassisionin bag
miihandisi  torafindon  tasdiq edilmis  talimat asasinda
apartlmalidir.

Qabin daxilindo miixtolif toyinath islor aparildigda (baxis,
tomir, tomizlomo vo s.) tohliikesiz ¢iraqlardan istifado etmok
lazimdir.
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4.3.7.Sonayeds qaz balonlarimin istismarr zamam
partlayis tohliikasizliyi

Sonayedo o texnoloji vo istehsal omoliyyatlart  daha
yiiksok partlayis tohliikoliliyi ilo secilir ki, orada yanar,
oksidlosdirici gazlarin  hom  sixilmig, hom do qazsokilli
formada doldurulmasi vo bosaldilmasi proseslori hoyata
kecirilir.Qaz  balonlarinin  hoddon  ¢ox  doldurulmasi,
bosaldilmas1 vo istismar1 zamani tohliikalor miixtolif
sobablordon bas veron balondaxili tozyiqin artmasi {iziindon
balonlarda c¢at yaranmasi vo onlarda partlayis tohliikoli
qarisiglarin omalo golmosi ilo sortlonir.Statistik molumatlar
gostorir ki, daxilindo yanar qazlar olan balonlarin
partlayiglarinin on ¢ox say1 bu balonlara oksidlosdirici qazlarin-
havanin, oksigenin, xlorun diismosi ilo bas verir.Sonayeds
sixilmis (oksigen, hidrogen, azot, hava vo s.), mayelosdirilmis
(karbohidrogen qazlari, ammonyak, xlor vo s.) vo hall olmusg
(asetilen) gazlarin naqli vo saxlanmasi ti¢iin xiisusi balonlardan
istifado olunur.Sixilmis qaz doldurulmus balonlarda tozyiq
15MPa-a godor olur. Buna goroa do bu balonlar1 asasaon tikissiz,
biitév borulardan hazirlayirlar. Tozyiqi 3MPa-a godor olan qaz
balonlarin1 qaynagq tikisli borulardan hazirlamaga icazs verilir.

Balonlar doldurulub bosaldilma ventillari ilo tachiz edilirlor.
Hidrogen vo bagqa yanar qaz doldurulmus balonlarin yan ¢ixis
xatti sol yiv ilo, oksigen vo basqa yanmayan gaz balonlarinin
CI1X1§ Xotti is9 sag yiv ilo tochiz edilir. Bu hom balonun ona zidd
olan sahods totbiq edilmasi {igiin zomin yaradir. Balonlarin yan
ventillorinin ¢ixis1 qapayicilarla, ventilin 6zii iso metal vo ya
plastik materialdan olan ortiiklo qorunurlar.

Balonlarin vertikal voziyystdo dayaniqligini tomin etmok
ticlin onlar polad bagsmagqlarla tomin olunurlar. Mayelasdirilmis
qazla doldurulmus balonlarda iimimi hacminl0%-i bos
saxlanmalidir. Oks halda temperaturun artmasi balon
daxilindaki tozyiqin artmasina vo onun partlamasina sabob ola
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bilor. Balonlarinin tam doldurulmasi, bosaldilmasi vo istismari
zamani tohlilko partlayis tohliikoli qarisigin omolo  golmosi,
balon daxilindo tozyiqin artmasindan balonlarin partlamasi
imkani ilo sortlonir.

Statistik molumatlarin analizi gostorir ki, yanar qazla dolu
balonlarin partlayisinin on ¢ox miqdar1 o halda miisahido
olunur ki, balona oksidlogdirici qazlar — hava, O,, Cl,
diismiis olsun. Tozyiq altinda isloyon qablarin tohliikosiz
istismar1  tolob olunan gaydalara uygun olmahdir. “Tozyiq
altinda isloyon qablarin qurasdirilmasi qaydalar1 vo tohliikosiz
istismart qaydalari”’nda da bozi g¢atismamazliglar vardir. Bu
qaydalara uygun olaraq hidrogen va digor yanar qazlarla
doldurulmus balonlar iiciin  ventillorin yan stuserlori sol,
oksigen va digar yanmayan qazlar doldurulmus balonlarin
ventillori isa sag yivli olmalidir.Oksigen balonlarina yanar
qazlarin vo mayelorin diismosi c¢ox tohliikalidir, homginin
daxilindo digor oksidlosdirici qazlar olan balonlar da xiisusi
tohliikolidirlor.

Igorisina yanar maddolor diison maye xlor tutumlarmimn vo
oksigen balonlar1 da boyiik tohliikoys malikdirlor.Buna goro
hotta on az miqdarda belo yanar qazlarla bu balonlarin
cirklonmasi boyiik tohliiko yaradir. Belo tohliiko “bos oksigen
balonlarmin” (daxilindo qazin tozyiginin olmadigi) sohvon
avtogen (qaynaq) islorin aparilmasi igiin istifado edilmosi
zamani bag verir. Noticads yiiksok tozyigo malik olan yanar qaz
(asetilen, propan, butan vo s.) avtogen yandirma zamani
oksigen balonuna diiso bilor.

Daha ¢ox tohliikoli toyinat {izro istifado olunmayan vo
icorisindo oksidlosdirici qazlar olan balonlardir. Osas diqqot
oksigen balonlarinin guya tohliikasiz hesab olunan, hava, azot
vo yaxud digor inert qazlarla doldurulmasima verilmolidir.Oz
Ozliiylindo inert qazlarin digor yanar qazlarla vo
oksidlosdiricilorlo  kontaktda  olmasi  tohliikkali  hesab
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olunur.inert qazlar porsenli kompressorlarla sixildigina géro
balona yag diigo bilor ki, bu yag da hava ilo partlayis tohliikoli
miihit yaradir. Bundan oslavo oksigen balonlarina yaglarin,
laklarin, boyaqlarin, holledicilorin tohliikkoli ~ miqdarimin
diismosi do bas verir ki, bu da partlayis tohliikali qarisigin
omolo golmosi tohliikasini yaradir.

Bas vermis bu vo digor uygun tohliikoli hallarin analizi
gostorir ki, toyinat iizro olmayan balonlarin istismarina qadaga
qoyulsa da yanar gaz balonlarinin oksidlogdirici qazlarla
uygunlugu olmayan qazlarla, homginin oksidlosdirici qaz
balonlarmin yanar maddoslorlo doldurulmast kimi sohvlor
buraxilir.Senayeds tohliikoli noticolor inert qazlarla dolu
balonlarin  sohv istifado edilmosi zamani da yaranir.Bu
sohvlor onunla sortlonir ki, bu balonlar1 kifayst qodor
osaslandirilmadan miixtolif qazlar {iglin  mixtalif ronglo
boyayirlar. Bazi yanar qazlar vo yaxud oksidlosdirici qazlar
eyni zamanda toksiki maddoslor ola bilarlor.Bu halda balonlarin
rong goOriinlisii  onlarin  partlayls  tohliiksliliyinin nozors
almadan yalniz onlarin yiiksok zohorliliyini simvollagdirir.
Sixilmig, mayelosdirilmis vo hall olmus gazlar {igiin hazirlanan
balonlart qazin tipinoa uygun olaraq miivafiq ronglorlo
boyayirlar.

Xlor vo fosgen balonlarinin miidafio rongi onlarin
yiiksok zohorliliyinin tarixi simvolik gostoricisidir. Misal iigiin,
xlor va fosgen balonlarinin eyni ronglo boyanmast bu
maddalarin yalniz toksiki xassalorinda olan oxsarligi géstarir,
lakin  xlorun digor yanar maddalor istirakinda ¢ox giiclii
oksidlasdirici kimi partlayis tohliikaliliyini xarakterizo etmir.

Ammonyak yanar, eyni zamanda zoharli maddadir. Lakin
ammonyak balonlar1 sar1 ranglo boyanilir. Bu rong onun
zoharlilik gostaricisidir. Zohorli olmayan vo ya az zohorli
olan, ancaq yanar qaz Dbalonlarin1 kifayot qodor
osaslandirilmayan ¢ox sayda ronglo boyayirlar:
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Cadval 21
Zohaorli olmayan vo ya az zohorli olan, yanar qaz
balonlarinin boyanildigi ronglor

N Yanar qaz balonlar1 Rongi

1 Asetilen Ag

2 Neft gazlari Boz

3 Hidrogen Tiind yasil
4 Butan-butilen Qirmizi

5 Tsiklopropan Narinci

6 Etilen Cohray1

7 Oksigen Mavi

8 Sixilmig hava Qara

9 Inert qazlar Qara

Bozi inert qaz balonlarim1 osaslandirilmadan asagidaki
ronglora boyayirlar:
- Arqon ( tamiz halda ) — boz;
- Helium — sabalidy;
-Freonlart — al ranga boyayirlar.

Balonlar partlayisdan tohliikesiz istismar lcilin sada,
parlaq, asan yaddaqalan rangls boyanilmalidir ki, bu ronglor
onlarin hom yangin—partlay1s tohliikaliliyini, hom do
zohorlilik  xassosini  vo onlarin  garsiligh  uygunlugunu
gostormalidir.

Biitin yanar qaz balonlar1 dairavi xatlori olan,
qirmizi rangld boyanmalidir. Dairalorin say1 iso onlarin az
vo ya ¢ox zaharli olmalarini gdstormolidir.
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Cadval 22
Yanar qaz balonlarinin boyanildigi ronglor

Balonlar Roangi
1. Oksidlagdirici qaz (hava  vo Mavi
oksigen)
2. Toksiki oksidlagdirici qaz (xlor) Yasil
3. Inert qazlar Qara

- Qaz balonlarimin daxilinda tazyiq 0.05 MPa-dan asagi
endirilmamalidir.

- Balonlar doldurulmazdan avval qaliq qazlar inert qazla
iifuriilmalidir.

Balonlarin  sixilmis qazlarla doldurulmasi zamani asas
tohlilko onlarin  lazim olandan artiq miqdarda
doldurulmasidir. Belo ki, sixilmis qazlar yiiksok  hocmi
genislonmo omsalina malikdir.

Balonlarin  yuxart sferik hissesinde hokk olunan
gostaricilor codval 23-do verilmisdir.
Cadval 23
Balonlarin {izorindo olan gdstaricilor

Balon hazirlayan miiassisianin isarasi,

Balonun nomrasi;

Balonun kiitlosi;

Balonun hazirlanma tarixi;

Novbati miiayina ili;

Is¢i tazyiq (P), MPa;

Hidravlik sinaq tozyiqi (P) Mpa,

Balonun hacmi;

A e F Rl Pl Rl Il o

Zavod texniki nazarat sobasinin (TNS) isarasi.
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Balonlarin partlayis tohliikesi onlarin daxilindoki qazin
tipindon asili deyildir. Balonlarin partlamasinin baslica sababi
onun miidyyan yiiksaklikdon diismasi va yaxud zorbadaon
govdasinin  zadalonmasindan ibaratdir.Bu hal 06z tosirini
qabdaxili temperatur 30°C-don yiiksok olduqda daha koskin
gostorir.Balonlarin hoddindon artiq doldurulmasi da onlarin
partlamasina sabab ola bilor.

Oksigen balonlariin daxiline vo yaxud onun ventilino yag
vo yaxud yagli maddo diisdiikdo birlosmo yerlorindo yaglh
araqatlar1 islotdikdo onlar partlayisa diicar ola bilorlor.
Balondan ¢ixan oksigen axin hissasinds olan yagla birlosorok
alisir vo balonun partlamasina sobab olur. Balon daxilinds olan
hidrogen 1,0%-don ¢ox oksigenla garisdiqda pas y1gi1ldig1 halda
o partlayisa moruz qalir.Asetilenin saxlanmasi vo noqli {igiin
xiisusi balonlardan istifado edilir. Bu balonlar mosamali kiitlo
(aktiv komiir) vo hoalledici mohlul (aseton) ilo doldurulur. Bu
balonlara doldurulan asetilen asetonda holl olaraq onun
daxilindo  olan  kOmiiriin  mosamolorindo  paylanilir.
Tohliikosizlik qaydalarinda asetilen balonlarinin
konstruksiyalarina onlarin  doldurulmasina vo miiayiosine
xiisusi tolobat iroli siiriiliir. Asetilen balonlarinda tozyiq 16
MPa olur.

Balonlarin diizgiin istismart tigiin onlarin daxilinda qaliq
tazyiqi 50 kPa-dan az olmamalidir. Bu hal imkan verir ki,
balon doldurulmazdan ovval onun torkibindo olan qazdan
niimuno gotiiriiliib analiz edilsin vo bu zaman balon daxiline
atmosfer havasi daxil ola bilmasin.

Istismarda olan balonlar hor 5 ildon bir texniki miiayinadon
kecirilmalidir.Korroziya torodon qazlarla (xlor, fosgen,
hidrogen sulfid, hidrogen, xlor vo s.) doldurulmus balonlar iso
hor 2 ildon bir miiayina edilir. Asetilen balonlarindan basqa
yerdo galan balonlarin miiayinosino asagidakilar daxil edilir:
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- Balonun daxili vo xarici sathlorinin nozordon kegirilmasi,
hacminin vo kiitlosinin yoxlanmasi vo balonlarin hidravliki
sinagi.

Balonlarin  daxili ve xarici sothlorinin  nozordon
kec¢irilmosindo maqsad onlarda olan korroziyanin, ¢atlarin,
ozik saholorin vo s. varligint askar edib onlarin sonraki
istismara yarali olub olmamasini miioyyon etmokdon
ibaratdir.Balon baxisdan ovval yaxsi tomizlonmali vo su ilo
yuyulmalidir. Lazim oldugda balonlar xiisusi holledicilorlo
yuyulur.

Baxis naticasinda balonlarin daxili va xarici sathlorinda
olan korroziyam, ¢atlari, azik sahalari va s. askar edilarsa vo
onlarin darinliyi balonun divarimin qalinliginin 10%-ni taskil
edirsa bela balonlardan istifada etmak qadagan edilir.

Yiv hissolorindo kolo-kétiirliik yarandigda, yiv yeyildikdo
vo balonun pasport gostoricilori olmadigir halda da onlarin
istismarma icazo verilmir.Yuxarida gostorilon nasazliga rast
golmodikdo balonlarin kiitlosi vo hocmi yoxlanilir.Balonun
kiitlasinin azalmasi va hacminin artmasi halina tosadiif edilarsa,
bu halda balondan kigik tozyiqlor ii¢iin istifads edilir vo yaxud
o igo yararsiz hesab edilir. ©gor balonun kiitlosinin azalmasi
20%-don, hocminin artmasi isa 3,0 %-don ¢ox olarsa balon
istismara yararsiz hesab olunur.

4.3.8.Qaz doldurulmus balonlarin istismari, saxlanmasi,
naqli zamam tohliikasizlik talablari
Qaz doldurulmug balonlar vertikal voziyyatds saxlanilir.Bu
moqsadlo onlar xiisusi yuvalarda mohdudlasdiricilar arasinda
yerlosdirilir vo yaxud divara xamut vo ya zoncirlo borkidilir.
Toksiki gaz bolonlar xiisusi otaqlarda yerlosdirilir. Bu balonlar
yerlogdirilon otagin qurulusu tohliikosizlik gaydalarina cavab
vermolidir. Toksiki olmayan qaz balonlar1 xiisusi otaqlarda vo
ya aciq havada belo saxlanila bilor. Lakin bu zaman onlar
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atmosfer ¢okiintiilorindon vo gilinos siialarindan miihafizo
olunmalidirlar. Yanar qaz vo oksigen balonlar1 daxili vo
laboratoriya otaqlarindan konarda yerlosdirilir.Otaglarda
verlasdirilon qaz  balonlarmin istilik  tasirindan  tazyiq
artmasina maruz galmamasi iigiin onlar istilik manbalorindan
1m, agiq od manbayindanisa Sm-dan ¢cox masafada yerlasdirilir.

Yanar vo yangina komok edon qaz balonlarmin bir otagda
yerlogdirilmasi qadagan edilir.Qaz doldurulmus balonlar
birmortobali, istii yiinglil materiallarla ortiikli anbarlarda
yerlosdirilir.  Divarlar, arakasmoalor, ortiiklor yanmayan,
odadavamliliq doracasi 11 olan materialdan hazirlanr.
Anbarin qapilart  va pancaralori bayira agilan olmalidir.
Dosama stiriismayan materialdan hazirlanmalidir. Yanar gaz
balonlart  anbarimin  dosomasi  qigilcim  tératmayan
materiallarla ortiilmalidir. Balonlar istehlak yerlorino xiisusi
arabaciglar vo ya basqa qurgular vasitasilo aparilir. Balonlarin
al ilo dasinmasina yol verilmir.Balonlar nagliyyatla aparildigda
horizontal voziyyotdo olmagqla aralarinda taxta vo yaxud rezin
arakosmolor yerlosdirilir.Horizontal voziyyatdo yerlosdirilmis
balonlarin ventillori bir istiqgamotds olmalidir.
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111 B6lma
V Fasil
5.Sonaye tohliikasizliyi vo amayin miihafizasinin tamin
olunmasi
5.1.Tahliikali sonaye obyektlorinin tasnifari

5.1.1. Kimya — texnoloji proseslorin tahliiksliliyinin

miqdar1 qiymatlondirilmasi vo partlayisdan miidafio

metodlar:

Partlayis tohliikosizliyi lizro miisssisislorin  sinifloro aid
edilmosi onlar {liglin uygun miidafio todbirlorinin islonib
hazirlanmas1 iiglin  lazimdir.Lakin  miixtolif  sonayelorin
tohliikaliliyinin  qiymatlondirilmasinin  mévcud metodlar
texnoloji prosesdo dovriyyado olan maddolorin partlayis vo
yangin tohliiksliliyinin komiyyat vo keyfiyyot gostoricilorinin
mohdud sayma goéro sorti olaraq qruplara bdliinmasine
osaslanir.Partlayls vo yangin tohliikkaliliyinin soviyyasino
ohomiyyotli  tosir  gOstoron  texnoloji  proseslorin = vo
avadanliglarin mihiim xiisusiyyatlori vo onlarin  miixtalif
istismar soraiti metodiki gostorislordo ¢ox zaman nozors
alimur.

Prosesdo istirak edon partlayis vo yangin tohliikoli
maddolorin az vo ya ¢ox sayl, onlarin yangin vo partlayis
tohliikoli xiisusiyyatlori texnoloji proseslorin = vo
avadanliglarin xiisusiyyotlori vo digor faktorlarla sortlonon
tahliikaliliyi qiymatlondirmak iiciin bazon tahliikalilik amsali
va tahliikalilik indeksindan istifads olunur.

“Day Kemikl” firmasinin metodikas1 iizro istifado edilon
materiallarin vo avadanliglarin tohliikaliliyinin toyin edilmosi
iiclin emal edilon materiallarin vo texnoloji prosesin
tohliikoliliyi ayriligda giymetlondirilir. ik olaraq xammal va
materiallarin  imumi yangin vo partlayls tohliikaliliyi
miioyyon  olunur. Onlarin bu  xassasi  alovlanmaya
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hassashgini, yanar vo partlayis t3hliikali miihit amoalo
gatirma qabiliyyatini xarakterizo edir.

Tohliikolilik omsali K ilo isaro olunur vo K= 1+20
arasinda qiymotlondirilir.

Materiallarin tohliikolilik omsali agsagidaki qaydada codval
24-do verildiyi kimi qabul edilir.

Cadval 24

Yangin-partlayts  xassolorindon,  halindan  vo  digor
xiisusiyyatlorindon asili olaraq materiallarin tohliikalilik omsali

Materialin névii Toahliikoalilik omsal1, K
1. Yanmayan maddalor 1
2.Pirofor (yanan) maddalor 18-20
3.Bark yanar maddalor 2-16
4.Yanar mayelar 5-20
5.Yanar qazlar 6-20

Bu metodika lizro  materiallarin  digor  spesifik
xuisusiyyatlori, misal {i¢lin, 0z-0ziino alisma qabiliyyati,
istiliyin ayrilmasi ilo polimerlogmosi vo digor gostoricilor
materialin tohliikolilik omsalinin (K) giymotino uygun olaraq
faizlorlo nozoro alinir.

Sonayedo istehsal prosesloriverilon sistemdo tohliikaliliyino
goro 2 qrupa boliintir:

1.Unumi tahliikali proseslor (prosesin nozarat va idara
edlimasinin miimkiinliiyii);

2. Spesifik tahliikali proseslor (asasan yiiksak temperaturlu
proseslar ).

Proseslorin yangin—partlayls tohliikoliliyinin  zimumi
indeksi asagidaki formulla tapilir:

J=K[(100+b)/100)][(100+c)/100][(100+d)/100]
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Burada :

K — materialin timumi tohlikoslilik amsali;

B-materialin iizo ¢ixarilan spesifik tohliikaliliyi {izro
iimumi tohliiko omsalina faizlo olavalorin comidir.

¢ — materialin izo ¢ixarilan iimumi tohliikaliliyi tizro
imumi tohliiko omsalina faizlo olavolorin comidir.

d -prosesin  biitin  miioyyon  olunan  spesifik
tohliikoliliyi  ilizro limumi tohliikolilik omsalina faizlo
olavolorin comidir.

b-nin qiymoti materialin spesifik xiisusiyyatlordon asil
olaraq onun faiz olavelorinin qiymotinin materialin imumi
tohliikoliliyi omsalina nisboti olaraq gdtiiriiliir vo bu qiymatlor
miixtolif hallar tiglin asagida codval 25-do verilmisdir.

Cadval 25.
Miixtalif hallar {isin materialin spesifik xiisusiyyatlorindon
asili olaraq b-nin qiymati

Miixtolif hallar iislin materialin  spesifik b-nin
xiisusiyyatlori qiymati
1.Su ilo reaksiyaya girmosi vo yanar qazlarin 0-3
omolo golmosi;

2.0ksidlosdirici tosir ; 0-2
3.Partlayisla parcalanmaya meyllilik; 125
4.Detonasiyaya meyllik; 150
5.Kimyavi 6z 6ziins alismaya meyllilik 30
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c-nin faiz olavosinin qiymsti iso prosesin xarakterindon
(fasilosiz vo ya fasiloli, agiq vo ya bagh aparatda, ekzotermik
vo ya endotermik proseslor) asili olaraq 0-60% arasinda
doyisir.

Prosesin spesifik tohliikoliliyindon (cotin idaro edilon,
yiiksok tozyiq vo temperatur, aparatda miihitin qatiliginin
alovlanma haddins yaxin olmasi, toz vo dumanlarin olmasi vo
s.) asil1 olaraq c-nin faiz olavesi C =0 + 150 arasinda olur.

Boyiik miqdarda yanar mayelari olan proseslor iiciin
tohliikalilik amsalimin K = 40 +~ 100 va daha yiiksok hoddo
qobul edilmasi tdvsiyya edilir.

Lakin geyd etmok lazimdir ki, verilon sistem iizro bir ¢cox
mithiim faktorlar nozoro alinmir, onlarin bozilori tosadiifi
xarakter dasiyir vo prosesin hoqiqi  tohliikosini tam oks
etdirmir.

Bu qayda {izro texnoloji proseslorin  partlayis
tohliikaliliyinin qiymatlondirilmasi zamani nozoro alinan
tohliikalilik faktorlarinin se¢ilmasi etibarli faktiki materiallara
(sonayedo bas vermis qozalar barodo yigilmig etibarli
faktiki materiallar1 6ziindo comlosdiron statistik malumatlar
vo bu molumatlarin analizi ) asaslandirila bilor.

5.1.2. Sanayeds texnoloji proseslorin tahliikalilik

faktorlarinin tayin edilmasinin indekslor sistemi
Kimya, neft-kimya, neft emali sonayelorinin  partlayis
tohliikoliliyinin qiymatlondirilmasi zamami  gozalarin bas
vermasine vo inkisafina sobob  olan  faktorlarin imkan
daxilindo daha ¢ox say1 nozoro alinmalidir.Miirokkob texnoloji
sistemlordo (komplekslords) yanar vo partlayis tohliikali
maddolorin  miqdar1 ayrica texnoloji bloklar (proseslor
marhalalar va s.) iizra toyin edilmalidir. Partlayis vo yangin
tohliikoliliyinin komiyyat vo keyfiyyot gostoricilori hor bir blok
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iclin ayrica toyin edilmolidir, belo ki, onlarin hor biri {i¢iin
potensial tohliiko monboyi iimumi (eyni) olmur.

Tohliikoliliyin miqdar1 gostericilori {izro texnoloji bloklar
sorti yanar maddolerin asagidaki hocmlorindo (m *) 4 qrupa
boliintir :

Cadval 26
Tohliikaliliyin miqdar1 gdstaricilari lizra texnoloji bloklarin
qruplart
N Texnoloji bloklarin | Sorti yanar maddslorin  hacmi,
qruplart m’
1 I 17-23
2. 11 23-76
3. I 76-90
4. 1\ >90

Bu noqteyi nozordon texnoloji proseslorin qruplasdiriimast
oksidlosdiricilorlo partlayici qarisigomalo gotirmok
qabiliyyotino malik olan yanar maddoslorin yanma istiliyinin
miitloq qiymoti lizro aparilir. Yanar maddslorin miqdar1 bu
mohsulun texnoloji blokda on ¢ox hocmi ils toyin edilir.

Hor bir texnoloji prosesin potensial tohliikoliliyinin
qiymoatlondirilmesi iiglin texnoloji sistemdo olan kimyovi
reaksiyanin enerjisinin ~ miitloq qiymoti osas gOtiiriiliir.
Texnoloji proseslor buxar qaz miihitinin yanma istiliyino vo
maddolorin qaynama temperaturuna gora 20 qrupa boliintir.

Oksor texnoloji sistemlordo qazlar qaliq tozyiq altinda
olurlar, bunlar miioyyan daxili enerji ehtiyatina malikdirlor ki.
Bu enerji noticods aparatin kipliyinin pozulmasindanva ya
boru komorlorindo dagilmalardan yaranan sizmalar zamani
hom is¢i binada, hom do aciq qurgunun hocminds partlayis
tohliikoli buxar—gaz buludunun vo dumaninin omolo golmosi
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tohliikosi yaradir. Bundan olavo qaz axinlar ilo horokot edon
bork hissaciklor (katalizator, domir oksidi vo s.) toqqusmadan
vo ya manedys cirpildigda partlayls  tohliikkoli  miihitin
alovlanmasinin inisiatoru ola bilar.

Sixilmis qazin ( buxarm) daxili enejisi texnoloji prosesin
partlayis tohliikoliliyiniohomiyyatli dorocods artirir. Texnoloji
sistemdo ig¢i voziyyatdo vo normal atmosfer tozyiqindo qazin
daxili enerjisini

PV=nRT (21)

formulu ilo hesablamaq olar. Bu iki miixtolif voziyyatlords
qazin  daxili enerjisi arasindaki forq partlayis tohliikasini
xarakteriza edon enerjidir.

Kimya istehsalinin real partlayis tohliikoli  texnoloji
proseslori  sixilmis buxar—qaz fazanin  daxili  enerjisi
saviyyosino goro 20 qrupa boliiniir.

Cadval 27
Real partlayis tohliikoli texnoloji proseslorin qruplar
N Texnoloji proseslorin qruplari Daxili enerji m’,
MPa
1. | <0,1
2. 11 0,1-0,5
3. I 0,5-2,5
4. v 2,5-5
5. \Y 5-10
6. VI 10-5
7. VI 50-100
8. VIII 100-300
9. IX 300-500
10. X >3000
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Texnoloji sistemds qaliq tozyiq altinda qazlarin vo
mayelorin olmast zamani prosesin timumi partlayis tohliikosi
potensiali agagidakilarla miioyyon edilir.

- Hoddon artiq qizma naticosindo qazlarin (buxarlarin) vo
buxarlanan mayelorin yanma istiliklorinin comi ilo;
- Sixilmig yanar buxar qaz miihitinin daxili enerjisi ilo.

Indekslorin  (qruplarm) comlosdirilmosi ilo  partlayis
tohliikoliliyinin {imumi enerji potensiali-Q, alnir ki, bu
gostoricinin  qiymati miioyyon soraitdon asili olaraq 1-60
hoddinds va daha ¢ox ola bilar.

Sistemin  partlayis va yangin tahliikoliliyinin  timumi
potensialt Oy, partlayis tohliikaliliyinin enerji potensiali ilo Q,
yangin tohliikaliliyi indeksinin comina barabardir. Partlayis vo
yangin tohliiksliliyinin {imumi enerji potensialinin qiymati
miioyyon soraitdon asili olaraq 1-80 vo daha yiiksok hoddo ola
bilor. Bu gostaricilor gazlarin vo mayelorin yanmasinin istilik
enerjisinin miitloq qiymati, homginin sixilmig qazin daxili
enerjisi kimi texnoloji prosesin (blokun) nisbi tohliikaliliyini
xarakterizo edir.

Misal olaraq polietilen istehsali iigiin Q,:

- etilenin polimerlasdirilmasinin reaktor bloku ti¢iin,

17+15=32

- dovr etdirilon qazin soyudulmasi va tomizlonmasi
proseslori iigiin,

15+ 9=24
Tsikloheksanin oksidlasdirilmasi prosesi tictin,
290+3+9=302
0,,=302+14 =316

Verilon indekslorin qiymatlori, homginin yanma istiliyinin
miitloq qiymati sixilmis qazin daxili enerjisi, texnoloji sistemda
iimumi enerji ehtiyatint komiyyatco xarakterizo edir vo uygun
olarag miimkiin partlayiglarin xarakterini vo dagilmalarin
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miqyasint gostarir. Partlayis tohliikalilijinin vo partlayis yangin
tohliikoliliyinin enerji potensialinin qiymoati no godor boyiik
olarsa o godor do obyektin tohliikaliliyi ¢ox olur. Buradan da
miidafio todbirlorinin daha effektli olmasi zorursti yaranir.
Texnoloji qurgularin partlayis tohliikaliliyinin qiymotlondiril-
masi zamani yanar vo yaxud partlayis tohliikoli miihitin omalo
golmosi vo bu miihitin  hocmi, homginin bunlarin alovlanma
monbayino hossasligl ehtimalinin asili oldugu faktorlar nozors
alinmalidir. Bunun {i¢lin texnoloji sistemlor bu faktorlarin
yerlosmo ardicilligina vo qrup némrolorinin qiymatloring uygun
olaraq miqdari gostoricilor iizra qruplasdirilmalidir.

Ik ndvbado texnoloji proseslordo istifado  edilon
maddolorin fiziki - kimyovi va partlayis xilisusiyyatlori ilo vo
vaziyyatin asas parametrlori izro qruplasdirilmalidir. Daha ¢ox
imumi vo daha yaxst Oyronilmis gostorici kimi maddoslorin
alovlanmasinin qatiliq haddi vo standart metodika {izro toyin
edilmis yandirmanin minimal enerjisindon bu gostaricilor iizra
texnoloji proseslorin tohliikoliliyinin siralanmasi {igiin istifado
edilir. Bu xiisusiyyotlor 6z novbasinds real goraitdo aparatda
yanar miihitin temperaturundan vo tozyiqindon asili olaraq
mioyyon edilir. Temperaturun vo tozyiqin qiymatinin
artirnlmas1 zamani1 biitlin hallarda aparatlarin  vo  boru
komorlorinin goza dagilmalari, partlayis tohliikoli materiallarin
atmosfero atilmast vo onlarin alovlanmasi tohliikosi artir.

Qazlarin (buxarlarin) sixliginin qiymaoti partlayis tohliikali
buludun omolo golmasinin vo hocminin atmosferin yeriistii
qatinda xarici alovlanma manbayino dogru yayilmasi imkanini
xarakterizo edir.Yanar mohsulun qazlarmin (buxarlarinin)
sixlig1 no qgodor ¢ox olarsa onun sopolonmaosi ehtimali daha
asagi olur.

Yanar maddolorin aparatlarda vo onlardan konarda statik
elektrik bosalmasindan alovlanmasi tohliikasi  texnoloji
proseslordo materiallarin elektrik miiqavimati soviyyasindon
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1.

homiso birbasa asiligda olur. Bu tohliikolor aparatlarda vo
boru komorlorindo dielektrik materiallarin  qarigsdirilmasi
zamani, homginin onlarin dogranmasi, mexaniki emal edilmosi
vo s. hallarinda  dinamik qarsilight tosiri ilo olagodardir.
Materialin  hocmi elektrik miigavimoatinin qiymoti no qodor
boylik olarsa tohliikoli statik elektrik bosalmasi ehtimali vo
bundan maddoslorin alovlanmasi tohliikasi ¢ox olur.

5.1.3. Texnoloji proseslorin tohliikalilik qruplar:
Texnoloji proseslorin tohliikolilik qruplar1 asagidakilara
g0ro omolo golir.
1. Maddslorin alovlanmasinin yuxart va asagi qatiliq
haddlari arasindaki farqa gora, % (hacm)

I qrup 5 VI qrup 30 - 40
VII grup 40 — 60
II qrup 5-10 VIII grup 60 — 80
III gqrup 10-15 IX qrup80 — 90
IV qrup 15-20 Xqrup 90
V qrup 20-30
1. Alovlanmanin asag1 qatiliq haddina gora % (hacm)
1) >10 6) 6-5
2) 10-9 7) 5-4
3)9-8 8) 4-3
4)8 -7 9) 3-2
5)7-6 10) <2

Buxar vo gqaz hava qarnsigimin  minimum alovlanma
enerjisi iizra, mCoul

) >5 6)1.0-0.5
2)5-3 7)0.5-0.1
3) 3-2 8) 0.1 — 0.05
420-15 9) 0.05 — 0.01
51.5-1.0 10) < 0.01
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Sistemd> miihitin temperaturu iizra,”C

1)30- 100 6) 600 — 700
2)100 — 300 7) 700 — 800
3)300 — 400 &) > 800
4)400 — 500 9)-30—-(-40)
5)500 - 600 10) < -40
3.Texnoloji sistemds miihitin tazyiqi iizra , MPa
1) 0.07-0.08 6) 10 -32
2)0.08 - 1.6 7)32-50
3)1.6-2.5 8)50—-70
4)2.5-6.5 9) 70 — 100
5)6.5-10 10) >100

VI.Havanin sixhigina nisbatds qazin (buxarin) sixhg iizra

10,1 2)0,1-0,3 3)03-0,5 4)0,5-0,7 50,710 6)
1,0-1,5 7)1,5-2,0 8)2,0-25 9)2,5-3,09) 10) 3

VII. Texnoloji proseslords materiallarin  hacmi elektrik
miigavimati iizra; Om. m

1) 10-10* 2) 10= 10° 3) 10>-10* 4) 10*-10°> 5) 10° -10° 6)
10-107 7) 10'°-10"8) 10'°-10'%9) 10'*-10'*10) 10"

VIII.Xammal materiallarnin, moqsadli va arahq
mohsullarin, homg¢inin yan mahsullarin (maddslarin) xiisusi
tohliikali xiisusiyyatlori iizra;

1) Yiksok parametrlordo (tozyiq, temperatur vo s.),
oksigen olmayan miihitds termiki pargalanma qabiliyyatinag
malik olan maddolor (asetilen);
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2) Torkibindo yanar maddolor vo oksidlogdiricilor olan
qarisiglar ;

3) Tez vo bdyiikk emissiyali polimerlosma qabiliyyatino
malik olan aktiv doymamis birlogsmalor;

4) Su ilo yanar gqaz omolo gotirmoklo reaksiyaya girmok
qabiliyyatino malik olan maddslor;

5) Boyiik emissiyali, 6z 6ziino qizisa bilmo qabiliyyatli
maddolor (peroksid birlogmalor);

6) Havada 6z-6zlino alovlanma qabiliyyatino malik olan
maddalor (mis asetilenid, peroksid birlogsmalari,
polimerlosdirmo mohsullar1 vo s. );

Verilon klassifikasiya iizro prosesin yangin vo partlayis
tohliikoliliyini xarakterizo etmok iicin  istifado edilon K;
maddosinin halinin vo keyfiyyatinin xiisusi omsali toyin edilir.

Ki=(100+ H ) /100 (22)

Misal {i¢lin metanolun buxarlandirilmasi vo onun hava ilo
buxar fazali oksidlogorok formaldehids ¢evrilmoasinin texnoloji
blokunda kontakt aparatinda 700°C temperaturda vo 0,035 MPa
tozyiqdo istifado olunan maddslorin keyfiyyst vo hal omsali
1,78-2 borabordir.

Bu oamsal  asagidaki gostoricilor iizro tayin edilir.
(indekslar motorizada gostarilir)

- Metanolun alovianmasimin qatiliq haddi, 2,87% (hacm);

()

- Alovianmanmin asagr haddi iizra; 6% (hacm)
(6);

- Alovianmanin minimal enerjisi, 0,14 mCoul
(7);

- Miihitin temperaturu , 700" C (6);

- Tozyig 0,035 MPa (0),

- Metanol buxarlarimin sixligi 1,1 (6);
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- Metanolun hacmi elektrik miigavimati 4,5 1 0° Om m (4);
- Metanolun hava ila qarisiginin migdari, (8 +2);

- Aktiv polimerlagon formaldehidin migdart, (8 +3),
Verilon indekslor qrupunu comlomokls aliriq:

C= (145)+ (2+6) + (3+7) +(4+6) + (6+6) + (7+4) +(8+2) +
(8+3) =78
Ki= ( 100+78)/100 =1,78

5.1.4.Sanayeds alovlanmamn xarici manbalari vo
tohliikasizlik taloblori

Senayedo bas veron miixtalif ndvlii gqozalarin analizindon
alinan statistik roqomlor gostorir ki, otraf miihits yanar qazlarin
vo mayelorin atilmas1 vo sizmasi ilo olaqadar gozalar (99,4%)
demok olar ki, alovlanma ilo miisahido olunmamisdir.Bas
vermis gozalarin naticalori agirlasmamis aradan qaldirilmisdir.
Bu vaziyystdo, miimkiin alovlanma nanbalarinin logv edilmosi
ticlin texniki va togkilati todbirlordon diizgiin istifado olunmasi
hesabina oldo edilmisdir.Lakin bas vermis partlayis vo qoza
hallar1 gostorir ki, hor yerds alovlanma monboyi aradan
qaldirilmir, basqga soézlo hor yerdo miimkiin texniki va togkilati
todbirlordon istifado edilmir. Biitlin molum olan alovlanma
monbolorini sorti olaraq 2 yera bolmok olar:

1.Daxili alovlanma manbalari.

2. Xarici alovlanma manbalari.

Daxili  alovlanma monbaslorinin meydana c¢ixmasit vo
partlayislarda inisiatorlagdirilmasi texnoloji proseslorin rejim
normalarinin doyisdirilmosi vo ya pozulmasi (temperaturun,
tozyiqin artmasi, qeyri—stabil birlosmalorin oamalo golmosi vo
s.). noticosinndo omolo golir.Bu monbalorin omolo golmaosi
sobablori  vo naticolorinin  logv edilmasi {iglin - miixtalif
tadbirlorin hoyata kegirilmosi vacibdir.

201



Isci binada vo agiq qurgularda texnoloji tullantilarin xarici
alovlanma monboayi ilo slagodar bas veron gozalari codval 28-
do verilmigdir.

Cadval 28
Texnoloji tullantilarin xarici alovlanma manbayi ilo slaqodar
bas veran qozalari

N | Qozalarin monboyi % (hocm)

1. | Elektrik  avadanhgimin  nasazligindan
yaranan elektrik qigilcimindan va statik 9,0
elektrik bosalmasindan,

2. | Texnoloji  avadanligin  ¢ox  yiiksak
temperatura qadar qizdirilmis sathindan, 37,2

3. | Sobanin va digar texnoloji avadanligin 23,0
ac¢iq alovundan,

4. | A¢iq alovdan va qaz-elektrik gaynagq iglori 8,9
zamani yaranan qigilcimdan

5. | Cox yiiksak temperatura qadar qizdirilmis 7,7
bark sathdan, zarbadon va stirtiinmadan

6. | Mohsullarin oz-oziina alovianmasindan; 6,5

7. | Digar tam aydinlasdiriimamis 7,6
manbalardan.
Yanar tozlarin yangin vo partlayislarinin  analizi

gostormigdir ki, bu gozalarin 25,0%-indo alisma monboyi
qizmis soth vo agiq alov olmusdur. Digor hallarda zorbo
siirtiinmo zamani yaranan kozormis hissaciklor, homginin 6z-
0ziino alovlanma va izolyasiyali kegiricilordon statik elektrik
bosalmasi sobob olmusdur.
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5.1.5.Elektrik avadanhqlarimin partlayis tohliikasizliyi

Isci binada vo xarici texnoloji qurgularda buxar-qaz vo
toz-hava qarigiginin alovlanmasinin ¢ox hissosi gozalarin
analizindon alinan naticalors osason elektrik avadanliglarindan
bas vermisdir.Bu hal bir torofdon texnoloji proseslorin ¢oxlu
elektrik miiharriklori ilo tochiz olunmasi, iso buraxilmani
tonzimloyon elektrik avadanliglarinin, elektrik isiglandirma
cihazlarmin sayimnin ¢ox olmasi vo elektrik xotlorinin boyiik
uzunlugu vo miirokkabliyi, digor torofdon partlayis oleyhino
vasitolorin se¢ilmasi zamani sohvlorin saymin ¢ox olmasi vo
partlayis tohliikoli soraitdo elektrik avadanliglarinin istismar
qaydalarinda olan xotalardir.Bir c¢ox hallarda elektrik
avadanlglarinin seg¢ilmosi zamani sohvlor avadanliglardan
istismar gaydalarina kifayot qodor aydin tolobat qoyulmamasi
vo istifadodo olan uygun obyektlorin real partlayis
tohliikoliliyinin diizgiin qiymotlondirilmomasidir.

Partlayis tohliikoli  proseslordo istismar olunan elektrik
miihorriklorinin, iso buraxilma aparatlarinin va isiglandirict
cihazlarin partlayisdan miidafio todbirlorinin uygun olmamasi
noticosindo mohsullarin  alovlanmasi bas vermisdir.Bozon
elektrik avadanlglarinin vo elektrik aparatlarinin  diizgiin
secilmosi zamani belo lazim olan tohliikasizlik tomin edilmir,
belo ki, partlayisdan miidafio qaydalari istismar vo ya tomir
zamani pozula bilor. Buxar qaz garisiglarinin vo xirda dispers
bork materiallarin alovlanma monbayi elektrik aparatlarinda vo
elektrik gobokosindo qisa qapanmalar ola bilor. Belo hallar
elektrik tosorriifat1 sistemlorinin vo vasitolorinin miirokkob
olmasi, partlayis tohliikoli proseslordos elektrik avadanliglarinin
kifayat qodor kvalifikasiyali istismar olunmamasidir. Elektrik
avadanliglarinin  voziyyati lizorindo baxisi hoyata keciron
texniki heyst bozon bu avadanliglarin partlayisdan miidafia
sahosindo lazim olan biliyo malik olmur. Partlayisdan miidafio
elementi olan elektrik avadanlqlarinin tomiri ¢ox hallarda
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miiossisonin 6zl torafindon hayata kegirilir ki, bu tomir zamani
partlayisdan miidafionin osas qaydalar1 haqqinda biliklorin
olmasini vo bu qaydalara ciddi amal edilmasini talob edir.

Partlayisjda miidafionin secilmasi. Sonayedo daxili vo
xarici qurgular U¢iin elektrik avadanliglarinin partlayigdan
miidafiasi moagsadilo asagidakilardan istifado olunur.

- Partlayis kegirmayan ortiik;

- Quzilcim tohliikosi olmayan elektrik zonciri;

- E sokilli miidafio;

- Qaliq tozyiq altinda (iifiiriilon ortiik;

- Yag vo ya kvars doldurmal1 ortiik va s.

Partlayis1 kecirmoyon Ortiiklor qarisiglarin  partlayisini
xarico Otlirmadon daxids lokallagdirir.Bu partlayis kecirmayon
kiplosdiricilorin Olciilori ilo tomin edilir, belo ki, bu qatdan
kegarkon kozormis mohsullar partlayis tohliikoli qarigigin
alovlanma temperaturundan asagi temperatura qodor soyuyur.
Ortiiyiin partlayis kecirmomoazliyi asagidakilarla oldo edilir:

- Uygun hidrosinaqla nozarot edilon detallarin Vo
elementlorin borkidilmoasinin yiiksok mexaniki mohkomliyi
ilo;

- Borkidici boltlarin prujin vo digor moxsusi saybalar iigiin
xiisusi yuvalarin totbiq edilmasi;

- Xiisusi rezin holgolorlo moftillorin  vo  kabellorin
sixlagdirilmast;

- Partlayisdan miidafio sothino korroziya oleyhino siirtkii
yaginin totbiqi.

Partlayis kecirmoyon oOrtiik  partlayisin  tozyiqino tab
gotirmolidir vo elektrik miidafio wvasitolori ilo  birlikdo
partlayisin otraf miihits otiiriilmasinin qarsisint almalidir.

Partlayis aleyhino yiiksok etibarliliq (E novii lizro miidafio)
tohliikkali quziletm  vo  elektrik qdvslorinin  yaranmasini
cotinlogdiron vasitolorin vo todbirlorin nopmal is rejimindo
tomin edilir. Bu:
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- Qarisiglarin alovlanma temperaturundan asagi temperaturda
partlayis tohliikoli miihitlo tomasda olan biitiin hissolorin hodd
tempaturuna qodor qizdirilmasini  tomin edon  yiiksok
keyfiyyotli elektrik izolyasiya materiallarinin vo miidafio
vasitolorinin  totbiqi  vo detallarin  yiiksok keyfiyyatlo
hazirlanmasi ilo;

- Buraxila bilon haddon yuxarida qizdirilma vo qigilcimsiz
kontakti tomin edon coroyan dasiyict hissolorin etibarli
birlosdirilmosi ilo;

- Coroyan kegirici hissalora vo elektrik izolyasiyasina suyun
vo tozun kegmosinin qarsisinin alinmasini tomin edon miidafio
qurgularinin totbiqi ilo aldo edilir.

Qalig tozyiq altinda hava vo ya inert qazlarla ifiiriilon iri
elektrik masinlar1 bir qayda olaraq six oOrtiikklo baglanilir.
Ortiiyiin daxilindo olan qaliq tozyiq xarici partlayis tohliikoli
zonadan havanin sorulmasina manegcilik toradir. Belo elektrik
miiharriklorinin tolob olunan partlayisdan miidafiosinin tomin
edilmosi {igiin onlarin istismar edildiyi miiossisislordo etibarli
ventilyasiya sistemlori olmalidir. Bu moqsadlo asagidakilar
tomin edilmolidir:

- Qobuledici vo ¢ixis hava xotlorinin kipliyinin lazim
keyfiyyotdo olmasi;

- Ortiiys tomiz havanin verilmo monbayinin islok voziyyotda
olmasi;

- Hava soyuducuya vo ya hava qizdiriciya tomiz havanin
verilmo manbayinin iglok vaziyyatds olmasi.

Qtlivvado olan standartlara goéro partlayisdan  miidafio
olunan elektrik avadanliglar1 partlayls miidafiosi {izro
markalagdirilir. Gostorilon markaya avadanlifin partlayisdan
miidafio soviyyosi nigant daxildir. Cadval 29-da partlayigdan
miidafio olunan elektrik avadanliglarinin partlayis miidafiosi
izro markalasdirilmasi verilmisdir.
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Cadval 29
Elektrik avadanliglarinin partlayis miidafissi iizro

markalagdirilmasi

Avadanligin partlayisdan | Avadanligin partlayigdan

miidafio soviyyosi nisani

miidafio soviyyosi

0 Xiisusi partlayis tohliikosiz
1 Partlayis tohliikosiz
2 Yiiksok etibarliliq

Partlayisdan miidafio tigiin asagidaki nisanlar verilmisdir:

Cadval 30
Partlayisdan miidafio nisanlar
Avadanlhqglarin novii Nisanlar
1. | Partlayis kegirmoyon ortiik D
2. | Midafis qatinin qaliq tozyiqi P
altinda {ifiiriilms vo ya doldurulma;
3. | Quzleim  tohlilkesiz elektrik I
ZdNCiri;
4. | Ortiiyiin yagla doldurulmasi 0
5. S

Partlayisdan miidafionin  xiisusi
novi.

Partlayls miidafiasine

E- elektrik avadanliginin standarta uygunlugunu gostorir.

uygun elektrik miihoarriklorinin

sec¢ilmosi  is¢i  binanin  texnoloji  qurgusunun partlayis
tohliikoliliyinin gobul olunmus sinfi vo otraf miihitin partlayis
tohliikaliliyi (agiq texnoloji qurgular) xiisusiyysotlorino goro
hoyata kegirilir.is¢i binanin partlays tohliikaliliyi sinifi na
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qodor yiiksok olarsa bir o godor do partlayisdan miidafio
todbirlorinin  soviyyoesino  yiiksok  tolobat  qoyulur. Bu
tolobatlar elektrik qurgularinin yerlosdirilmasi qaydasina uygun
olaraq reqlamentlosdirilir.

Ildirnmdan miidafia. Oton asrdo  neft emali zavodlarimin
birinda (ABS) icorisinds dizel yanacagi olan rezervuarda
ildirvmin  birbasa zorbasindon genis miqgyaslt yangin bag
vermisdir.Partlamiy  rezervuarin  quriglarindan  i¢orisinda
sixtlmis qaz benzin va digor neft moahsullari olan  qonsu
rezervuar da dagilmis va naticada béoyiik yangina gotirib
cixarnmugdir. Goriilon tadbirlora baxmayaraq yangin 2 giindan
¢ox davam etmisdir. Daymis ziyanmin migdart 8 min. dollardan
cox olmusdur. Belo hallarin tokrar bas vermomasi ti¢lin xiisusi
normativ texniki sonadlogdirmoys uygun olaraq biitiin partlayis
tohliikoli sonaye saholori {iglin ildirnrmdan miidafio nozords
tutulmalidir. Xiisusi todbirlor gaynama temperatutru 45°C-don
asagi olan, asan alovlanan mayelorin vo sixilmig karbohidrogen
qazlarin saxlanildig1 anbarlarin ildirimin birbasa zorbasindon
miidafio {igiin qobul edilmolidir.Belo obyektlorin ildirimdan
miidafiosi vasitosi bir qayda olaraq ayrica dik qurasdirilmis
ildirnm Otiirlicistindon  ibarotdir.Bu zaman rezervuarlarin
0ziindo ildirim 6tiirticiisiiniin quragdirilmasina icazs verilmir vo
ya divarmin qalinligindan asili olmayaraq rezervuarin 6ziiniin
divarimin  ildirnm  Gtiirticlisi. kimi  istifado  edilmosi
qadagandir.

5.1.6.Texnoloji sistemlorda statik elektriklosmo
Texnoloji proseslorin intensiv hoyata kesirilmosi soraitindo
yiiksok dielektrik xassolorine malik olan polimer materiallarin
hor bir sahodo totbiq edilmosi noticosindo yangin-partlayis
tohliikali elektriklogsma ils slagadar yaranan problemlor aktual
mosaloys ¢evrilmisdir.Buna goro do statik elektrik bosalmasi
tohliikosi ilo miibarizo vasitolori vo metodlarinin kifayot qodor
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effektiv olmamasi vo ya he¢ olmamasi ucbatindan yanar
miihitin statik elektriklosmoadon alovlanmasi hallarinin miitloq
say1 ¢ox olaraq qalir.

Partlayis vo yanginlarin todqiqi gostormisdir ki, bunlarin
monbayi bdyiik ehtimallarla boylik tozyiq altinda olan yanar
iizvi mohsullarin (mayelorin, buxarlarin vo gazlarin) texnoloji
sistemdon yiiksok siirotlo ¢ixmasi  zamani yaranan statik
elektrik bosalmasidir. Bir ¢cox hallarda yanginlar vo aligmalar
statik elektriklogmo tohliikesinin alovlanma monbayi olaraq
diizgiin qiymot verilmomasinin naticosi olmusdur. Materiallarin
elektriklonmosinin tohliikaliliyinin diizglin qiymatlondirilma-
mosi statik elektrik yiikiiniin neytrallagdirilmasi vo bu yiikiin
cixartlmast iizro qurgularin diizgiin secilmomosino  gotirib
cixarmigdir.Mayelorin boru komorlori ilo noql etdirilmosi,
mayenin tutuma axidilmasi zamani maye soviyyasindo yaranan
bosalma hesabina bas vermis partlayis vo yanginlarin ¢ox say1
molumdur. Sonaye miiossisolorindo  alovlanmalar  bork
dielektriklorin sothindo elektrik bosalmalar1 hesabina da
yaranir.

Materiallarin elektriklonmosinin diizgiin
giymatlondirilmosinds  vo  mayelorin  sothindon  elektrik
yiiklinlin gotiiriilmosi vo neytrallagdirilmast iizro qorarlarin
qobul edilmosindo ¢otinliklor bir ¢ox hallarda  mayelorin
temperaturunun vo tozyiqinin yiiksok olmasi, homginin
proseslorin hoyata kecirilmosi zamani axici materiallarin
kiitlosindo statik elektriklosmonin yigilmasi vo bosalmasinin
miimkiin oldugu proseslorin texnoloji rejimlorinin ¢ox sayli
mixtolifliyi ilo sortlonir.

Mayelorin elektriklonmasi vo tohliikonin bas vermasinin
qiymatlondirilmasi. Istonilon dielektrik mayelorin dinamik
qarsiligh tesiri (borularda yerdoyisdirme qarigdirilma ayrilma
mexaniki emal vo s.) bas veron texnoloji prosesdo elektrik
yiiklonmasi bas verir.Boru komorlorindo mayelorin yer

208



doyisdilmasi zamani elektriklogmo ehtimali daha bdyiikdiir.
Qabda  yiikklonmis mayenin sothindon qigilectm bosalmasi
tohliikasi onun sothinds elektrik yiikiiniin six1ig1 ilo toyin edilir.

Tutumlarda elektrik sahasinin enerjisi tutumun geometrik
oOlgtilorindon asili olaraq hocmi vo sothi yiiklonms iizro toyin
edilir. Bunun da maksimal qiymati elektriklogon mayenin ¢ixis
hissodon tutuma axidilmasi zamani olur.Bu miiddst orzindo
maye sothinin miixtalif hissolorinds yiiklonmonin sixligieyni
olmur.Batirilmis sirnagin ¢ixisi sathinds yiiklonmonin sixligi
maksimal qiymot alir. Axinlarin ayr1 ayri sirnaqlarla miixtolif
istiqgamatlors ayrildigi zaman yiiklonmonin on sox sixlig yiikli
maye sirnaginin sohto daha tez ¢ixdig1 yerds daha cox sixliga
malik olur.Real soraitdo vertikal silindrik rezervuarin vertikal
stuserlo doldurulmasi zamani mayenin sathinds yiliklonmonin
sixlig1 o yerds daha az olur ki, orada yan divar axin stuserinoe
daha yaxin yerlogmisdir.

Yiklonma sixliginin maksimum qiymotini maye sirnaginin
istigamotini onun satho ¢ixmast tliglin  maksimum yolla
istigamotlondirmoklo  azaltmaq olar. Vertikal  slindrik
aparatlarda bu istigamot dibin morkozindon, horizontal
aparatlarda iso dibo paralel istigamotdo olur. Tutumlarin
elektriklogon mayelorlo doldurulmasi zamani o rejim tohliikosiz
hesab edilir ki, tutumun qaz sahasindo buxar-hava qarisiginin
alovlanmas {i¢iin kifayot edocok miqdarda enerjiyo malik olan
statik elektrik bosalmasinin yaranmasit miimkiin olmasin.Belos
bosalmalarin aradan qaldirilmasi iigiin tutumlarin tohliikasiz
doldurulmas1 rejimi  tutumda yiikiin elektrostatik saha
enerjisinin— W, buxar-hava qarisiginin  alovlanmasiin
minimum enerjisindon az olmast, yoni Wyin/W < Wy, .sorti
ilo miioyyon edilir. Homginin, tutumda elektrik sahasinin
enerjisi hacmi vo sothi yiiklori sixliginin tutumun geometrik
Olciilorindon, onun doldurulma soviyyasindon, mayelorin vo
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qaz miihitlorinin dielektrik kegiriciliyindon asililiq tizra toyin
edilir.

Alov tohliikoli mayelorlor rezervuarlarin doldurulmasinin
tohliikosiz rejiminin qiymatlondirilmasi {i¢lin xiisusi metodik
gostorig islonib hazirlanmigdir ki, burada osas parametrlor
(maye buxarlarimin  yandirilmasinin - minimum  enetjisi,
mayelorin xiisusi hocmi elektrik kegiriciliji, doldurulma zamani
elektriklogmonin giris corayaninin giicli va s. ) tacriibs yolu ilo
toyin edilo bilor. Metodik gostorislor rezervuarin buxar hava
sahasindo elektrik saho enerjisinin hesablanmasi asasinda
islonib hazirlanmigdir.

Bu gaydaya uygun olaraq diametri 100-250 mm olan boru
komorinds 6m/san vo diametri 300-600mm olan boru
komorindo iso 10m/san slirotlo dizel yanacaginin vo
soffaflagdirilmis  kerosinin noql etdirilmosi bu mayelorin
buxarlarinin hava ilo alovlanmaya sobob olan statik elektrik
yikiiniin ~ yaranmasma  gotirib  ¢ixarmir.Mayelorin ~ boru
komorlori ilo daha yiiksok siiratlo nogl etdirilmosinin elektrik
tohliikasizliyini tomin etmak {i¢iin xiisusi statik elektrik yiikiini
gotiiron qurgulardan istifado olunur.Elektrik yiikii okalinlo
ortiilmiis metal borularla, homg¢inin ftoroplast vo siiso
materialdan daxildon okalininin nazik layi ilo Ortiilmiis
borularla nogl etdirilmo zamani  ¢ox tomiz  siiso vo
paslanmayan poladdan olan borularda 1,7-1,9 dofo az, okalinli
ftoroplast borularda iso 1,8-2,0 dofo sorti gobul edilmis
normadan ¢ox olur.Boru komoarlorindo statik elektriklosmo
yikiinii  xiisusi neytrallagdiricilarin - komoyi ilo  aradan
gotiirtirlor.

Xirda dispers materiallarin elektriklonmasi tohliikasinin
giymatlondirilmasi. Aparatlarda yanar dispers materiallarla
hoyata kecirilon proseslor haddon artiq tokliikolidirlor. Bu
materiallarin  nozarot edilmoyon elektriklonmosi  onlarin
alovlanmasinin sababi ola bilor. Toz-hava qarisiginin emal

210



edilmosi ilo olagadar olan bir ¢ox proseslor alovlanmanin
qatiliq haddi sahasindo bas verir, ona goro do tohliikoli statik
elektrik bosalmasinin xabordarligi partlayislarin  qarsisinin
alinmasi tigiin mithiim shomiyyot dasiyir.Belo proseslora boru
komorloari ilo yanar dispers materiallarin pnevmo naqli aiddir.

Dispers sistemlorin elektriklonmasinin tohliiksliliyinin
qiymatlondirilmasinin miixtolif metodlart malumdur.Texnoloji
proseslorin  tohliikasizliyinin ~ qiymatlondirilmasi  {i¢iin
mohsulun xtisusi hocmi yiikiiniin 6l¢tilmasi yolu ilo aparatin
daxilindo elektrik sahasini hesablamaq lazimdir.Elektrostatik
sahonin hesablanmasi analitik yolla vo ya tocriibo yolu ilo
hoyata kegirilir.

Hesablanmanin naticalorini nomoqram soklindo vermok
olar ki, bu da aparatin istonilon ndqtesindo elektriklonmonin
intensivlik doracasindan asili olaraq onu tez vo doqiq miioyyan
etmoyo imkan verir.Belo nomoqramlar daxilindo ikifazali
sistem - qaz-bork hisso olan aparatlarda statik elektriklonmo
yikiinlin saho gorginliyinin toyin edilmosi {i¢lin  toklif
edilir.Qaz bosalmasi proseslorindo azad olunan enerjini normal
is rejimindo vo yaxud rejimin pozulmasi noticosindo amalo
golon yanar toz-hava qarisiginin  yandirilmasinin minimum
enerjisi ilo miiqayiso etmok olar. Bosalma (yliksiizlosma)
aparatin o sahosi hesab olunur ki, orada statik elektrik
bosalmasindan qaz qigilgiminin yaranmasinin an bdyiik
ehtimali movcuddur. Tohliikoliliyin qiymatlondirilmosi vo
dispers materiallarin emalt zamanmi  bas veron  elektrik
bosalmalarindan ~ miidafio  {iclin  vasitolorin  islonilib
hazirlanmasinda yandirmanin  minimum enerjisini  bilmok
lazimdir ki, bu da asagidakilardan asilidir:

- Toz hava garisiginin qatiligindan;

- Hissaciklorin 6lsiistindon;

- Qarigigin nomliyindon;

- Bosalma sahasinds toz layinin qalinligindan.
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5.1.7.Tahliikali statik elektrik yiikiiniin ¢ixarilmasi vo
neytrallasdirilmasi

Xiisusi miigavimoati 1000 HOm m olan mayelarin ytiksok
stiratlo nagl edilmoasi zoruroti zamani reaksiya tutumlar1 (boru
komorlorindo daha enli diametrli horizontal saholor) istifado
edilir. Bunlar gobuledicinin girisindo qurasdirilir. Relaksiyali
tutumlarin uzunlugu vo diametri molum formulla hesablanilir.
Boru komori ilo naql etdirilon {izvi maddslor axinindan yiikiin
cixartlmast  iiclin  iynovari elektrodu olan induksiyali
neytrallasdirici totbiq edilir.Neytralizatorun divarlar1 dielektrik
materialdan (polietilen, ftoroplast vo s.) hazirlanir vo burada
yerlo birlosdirilmis iti uclu elektrodlar olur. Horokst edon maye
axminda maye ilo dasinan yiiklonmo hesabma elektrodun
ucunda yiiksok gorginlikli elektrik sahasi yaranir. Bu zaman
yliklonmonin 50%-i yerlo birlosdirma qurgusunun hesabina
cixarilir. Biitdv metaldan olan slindrik korpus galin dielektrik
divar1 rolunu oynayan noql etdirilon maye ilo doldurulur. Metal
korpusun divarinda birlosdirilmis elektrodlarin iti ucu maye
axininin ortasina qodor olur.Giris vo ¢ixis stuserlorinin
diametrlori adoton korpusun daxili diametrindon 4 dofs az olur.
Boru komorlorinds  iynovari elektroduolan induksiyali
neytralizatorlarin osas elementlorinin 6l¢iilorinin toyin edilmasi
ticlin eksperiment yolu ilo alinmis bazi empirik asililiglardan
istifado olunur. (sokil )

Misal tigiin, tomizlonmo filtrindon kecon va 150-600 mk
Kl/m’-a qadar yiiklonmis aviasiya yanacagi aximndan statik
elektrik  yiikiiniin ~ ¢ixarilmast  iigiin  istifado  edilon,75%
neytrallasdirma  effektini tamin edan neytrallasdiricinin
korpusunun diametri asagidaki formul ilo tayin edilir:

D=V20/qg (23)
furada, qeir neytralizatorun girisinda yiikiin sixligi, mk KI /
m.
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Sokil Iynali induksiyali neytralizator a) dielektrik mayeli b)biitov metallik
1- birlasdirici boru 2-polad silindrik korpus 3- iynavari elektrod 4-
dielektrik mayesi 5- flans birlasmasi 6-iynanin barkidildiyi yer

Iynovari elektrodun uzunlugu neytralizatorun korpusunun
radiusuna borabor qobul edilir.Hor bir axin kosiyi iiglin  bir
elektrod qurasdirilir.Elektrodlar olan en kosiklor arasinda
mosafo 0,25 -0,4 m qobul edilir.Neytralizator rezervuarin
girisinda borkidilir. Neytralizatorun tasiri yerlo birlogdirilmis
elektrodlarin yaxmhiginda yaranmis giiclii elektrik sahasindo
lizvi mayelorin xiisusi hocmi miiqavimatinin azaldilmasina
osaslanmisdir.Diametri 20mm vo 100mm olan boru
komorlorindo qurasdirilmis neytralizatorlardan ~ kimya neft
kimya sonaye saholorindo genis istifado olunur

Iynoli induksiyali neytralizatorlar maye axminda bdyiik
yliklonmodo effektiv isloyirlor ( sokil ) Misal iiglin diametri
300 mm vo uzunlugu 0,5 mm olan neytralizator maye axininda
yiiklonmonin sixhigi 300-600 mk K1 / m’ oldugda 90%
effektivlikls isloyir
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Sokil Simli induksiyal neytralizator
a) Yigilmig vozziyyotdo b) neytralizatorun kaseti 1- giris
korpus 2-axin stabilizatoru 3- polad silindrik korpus 4-kaset
5- birlesdirici boru 6-flons birlogsmasi

Statik elektrik yiikii {iglin az qabaritli simli  induksiyali
neytralizatorlar maye axininin vezervuarlara boru komorlori ilo
verilmosindon 6nco elektriklonon mayenin yiiklonmo sixliginin
azaldilmas1 mogsadils istifado edilir Neytralizator rezervuarin
girisindo quragdirilir
Dispers materiallar {igiin simli neytralizatorlardan istifado
edilir ( sokil )

Nazik tobagoli materialin sothindon statik elektrik yiikii iynali
neytralizatorlarla ¢ixarilir ( sokil )
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Sokil Dispers materiallar tigiin simli neytralizator
1- Bunker 2- sim 3- simlarin barkidildiyi qovgaqlar

o (1 i
1 (A
I I \\.\' LAY
o I V===
[ ————— I."
e
[T
U Ul LL

Sokil  Iynoli neytralizator a) polad iynali b) iynanin tohliikasiz
barkidilmaesi v) elektrik kegiricili rezin iynali 1-korpus 2- polad iyna
3- dielektrik ekran ( sath) 4- elektrik kegiricili rezin
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5.1.8.Zdrba va siirtiinms zamani yaranan tahliikalor

Senaye sahalorindo texnoloji avadanliglarin tomizlonmasi
zamant vo qigileim yaratmayan, Ortliyli olmayan polad
dosomoli meydangalarda vo saholords hoyata kegirilon tok-tok
reqlamentlosdirilmomis islor zamani, homginin {izorino mis
ortiikk cokilmomis polad alstlorlo tomir islori zamami bork
osyalarin zorbasindon vo siirtiilmoesindon yanar mohsullarin
alovlanmasinin sox sayli hallar1 molumdur.Siirtiilmadon
partlamaq qabiliyyotino malik olan qatilasmis partlayici
maddolorin vo yaxud qeyri stabil bark birlosmolorin y1gildig
borkitmo armaturlarinin baglanilmasi vo agilmasi zamani da
metal buxarlariin siirtiinmo enerjisinin inisiatorlagmasindan
partlayislar bas vers bilor.

Texnoloji aparatlarda partlayici, inisiatorlagdirict maddo
soklinds yan mohsullarin amolo golmasi vo daha ¢ox yigilmasi
imkanini aradan qaldirmaq ii¢iin aparatlarin, boru komarlorinin
vaxtasirt tortomiz yuyulmasi lazimdir.Diinya tocriibasindo
sonaye saholorindo tez-tez ventilyatorlarin poladdan olan
detallarinin qarsiligli zorbasindon va siirtiinmosindon alinan
istilikdon yanar garisiqlarin alovlanmasi hesabina yangin vo
partlayiglar bas vermisdir.

Ventilyatorlar tahliiko manbayi kimi. Kimya, neft-kimya
sonayesindo is¢i binada buxar—qaz vo toz-hava qarisiqlarinin
tohliikosiz hoddinin oldo edilmoasi (yerdoyisdirilmesi) {i¢iin
genis istifado olunan ventilyatorlarin detallariin qarsiligh
tosirindon vo metal asyalarin qarsiliqlt zorbasi vo siirtiinmosi
zaman1 yaranan alovlanma enerjisinin potensial monbayi
ventilyatorlarin 6ziidiir. Belo ki, partlayis tohliikoli sonaye
sahalorinde  totbiq edilon ventilyatorlarin  konstruksiya
materiallarinin ~ bozilori  korroziyaya qarst vo tozsokilli
mohsullarla siirtiinmo zamani lazim olan dayaniqli§a malik
deyildir vo onlarin konstruksiyalar1 is¢i hissalorin voziyyatinin
sistematik  nozarstini hoyata kecirmoys imkan vermir va
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noticodo  metaldan  olan  igs¢i  firlanan  hissolorinin

stirtiinmoasindon qigilcim yaranmasi noticosindo yanar buxar—

qaz va toz-hava qarisiqlart mithitindo yangin bas vers bilor, bu
da ventilyatorlarin konstruksiyalarinin geyri-tokmil olmasindan
irali galir.

Ventilyatorlarin tohliikosizliyi miixtolif qaydalarla tomin
edilo biloar:

- Komplektlogdirilon hazir hisselorin  uygun konstruktiv
hallinin se¢ilmasi yolu ilo;

- Konstruksiya materiallarinin, homg¢inin montaja  vo
ventilyatorlarin istismarina uygun golon miixtalif torkibli
qarigdirilan miihit Gi¢iin 6rtiik materiallarinin keyfiyyati ila.
Partlayis tohliikkoli kimya vo neft-kimya sonayesi

sahalorindo miihitin xarakterindon asili olaraq ventilyatorlarin

tipi secilmoklo bas verocok yangin vo partlayislarin garsisini
almagq olar.

Partlayisdan  miidafio  soviyyesindon  asili  olaraq
ventilyatorlarin agagidaki névlori codveal 31-do verilmisdir.

Cadval 31.
Partlayisdan miidafio soviyyoesindon asili olaraq ventilyatorlarin
novlori

1. | Normal is rejiminds qigilcim amolo golmoani ¢atinlogdiron
vasitolorin  nozordo tutuldugu qigileitmdan  yiiksok
soviyyado miidafiasi olan ventiyatorlar.

2. | Hom normal is rejimindo, homg¢inin is¢i hissonin
ventilyatorun  korpusuna miimkiin qisa miiddotli
toxunmasi zamani qigilcim omolo golmost miimkiin
olmayan qigilcim tohliikasiz ventilyatorlar.
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Qigilcimdan  miidafioli ventilyatorlarin  tohliikoesiz is

soraitinin tomin edilmasi {liglin onlar asagidakilara osason
se¢ilmulidir:

Ventilyatorun ~ qigillcimdan  midafissi  vo  onlara
komplektlogdirilon elektrik miihorriklori is¢i  binanin
sinfina, homginin partlayis tohliikali miihitin kateqoriyasina
uygun olmalidir;

Ventilyatorlar vo onlara komplektlosdirilon elektrik
miiharriklori xiisusi toskilat torafindon hazirlanmalidir vo
partlayis tohliikoli sonaye saholorindo totbigino icazo
verilon, miioyyon qabul edilmis qaydada vs tosdiq olunmus
texniki sonadloro malik olmalidir.Ventilyatorlar vo onlara
komplektlosdirilon elektrik miihorriklori xiisusi soxslor vo
qeyri ixtisas miiossiosi torofindon hazirlanarsa bunlarin
partlayis tohliikoli sonaye saholorindo totbigino icazo
verilmir.

Ventilyatorlarin materiallar1 vo mohkom hissalorinin
orttiklori yerdoyisdirilon miihito nozaoron kimyavi dayaniqh
olmalidir.

Secilmis ventilyatorlarin sifarigi zamani asagidaki codval

32-do verilmis texniki xiisusiyyatlor tolob olunan (yazili)
xuisusi sifarig blankinda tortib edilir. Codval 32-do segilmis
ventilyatorlarin ~ sifarisi zaman1 tolob olunan texniki
xuisusiyyatlor verilmigdir.

218



Cadval 32.
Secilmis ventilyatorlarin sifarisi zamani tolob olunan texniki
xiisusiyyatlor

Miixtilif 6l¢iilii ventilyatorlarin tiplori;

Texniki goraitin ndmrosi;

Qig1lcimdan miidafis soviyyasi;

Partlayis tohliikali miihitin kateqoriyasi vo qrupu.

Lak boyaq ortiiklori;

AR Eal Rl Il o

Elektrik miiharrikinin partlayisdan miidafionin soviyyasi
Vo tipi va s.

Ventilyasiya sistemlorinin layihalondirilmasi zamani bozon
tonzimlomo  vasitolori  nozorde  tutulmur.Bu  vasitolor
ventilyasiya sisiteminds partlayici qarigigin omoalo golmasinin
qarsisin1 almaq tigiin istifado edilir.Belo ki, bu tonzimlomo
vasitolori ventilyatorun iizorino metaldan olan ogyalarin
diigmosinin, homginin nogl sistemindo partlayis tohliikoli
mohsullarin yigilmasinin vo onlarin kondensasiyasinin garsisini
almis olur.

Senayeds timumi toyinatlh ventilyatorlarla partlayis tohliikali
qaz qarisiglarinin  qarigdirilmasina icazo verilir, ancaq bu
zaman ventilyatorun iscifirlanan hissolorinin siirtiilmosindon
qigilcim yarana bilor. Noticodo bu da havada olan partlayis
tohliikali qaz qarisiqlarini aligdira bilor.

Turs miihitdo istifado edilon ventilyatorlarin detallar
korroziyaya ugrayir. Ventilyatorlarin materiallar1 asason Cr—
Mo—-Ni metallardan hazirlanir, bu metallardan hazirlanmis
avadanliglar 250°C temperatura malik olan partlayis tohliikoli
gaz — hava qaris1gini tonzimloyo bilir.
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5.1.9. Sanayeds aqiq alov, qizdirilmis texnoloji avadanhqlar
sathi vo partlayis-yangin tohliikaliliyi

Neft kimya neft emali sonayelorinin texnoloji proseslorin
oksariyyati qazsokilli vo ya maye yanacaqlarinin yandirilmasi
ilo miisayiot olunan rejimds hoyata kegirilir.

Ac¢iq alovla qizdirilma piroliz  sobalarinda, odlu
qizdiricilarda vo digor istilikdoyisdirici aparatlarda hoyata
kecirilir ki, bu avadanliglar da aciq sahads, bozi hallarda iso
is¢i  binalarda yerlosdirilir. Ag¢iq alovun monboyi daimi
foaliyyot gOstoron yanar mohsullarin qoza tullantilarinin
alovlanmasi monboyi olan fakel sistemidir.A¢iq alovla
qizdirilan  istilikdoyisdirici  aparatlarin  partlayis tohliikoli
sonaye saholorindo bagli yerlordo (binada) yerlosdirilmasi
homin sahonin partlayis tohliiksliliyini ohomiyyetli deracado
artirir.Lakin indiys qodor bozi miisssisislor do ehtiyac olmadigi
halda yangmn-partlayis tohliikoli saholordo is¢i binada
proseslorin aciq alovla qizdirilmasi hallarina icazs verilir.

Isci binada agiq alovla proseslorin toskil edilmosi zamam
formal olaraq istehsalin partlayis tohliikoliliyi kateqiriyasi
asagl salmir, bu da is¢i binanin osaslandirilmadan
konstruksiyasinin doyisdirilmasino imkan yaradir vo elektrik
avadanliglarim1 lazimi  partlayigdan miidafio todbirlorindon
istifado etmodon istismar edilmosino sorait yaradir.Biitiin
bunlar is¢i binada yanar mohsullarin goza tullantilar1 zamani
partlayls vo yangimnlarin ehtimalinin artmasma  gotirib
cixarir.Buna goro do partlayis tohliikoli sonaye sahslorindo
yanacagin aciq Yyandirilmast vo maddi mihitin alovla
qizidirilmast {iglin lazzim olan avadanliglar agiq saholordo
yerlosdirilmalidir.Bu zaman gostorilon alov monbalarindon
atmosfero atilan miimkiin texnoloji tullantilarin  alovlanmasi
ehtimalin1 azaldan tadbirlor hayata kecirilmolidir. A¢iq alovla
qizdirilma avadanliginin is¢i binada yerlosdirilmosi zorurati
yaranmast halinda belo monbadon texnoloji tullantilarin
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alovlanmasi imkanmi tam aradan qaldiran todbirlor hoyata
kecirilmoalidir.

Acg1q sahoado is¢i binalardan konarda yerlogdirilmis piroliz
sobasi1 aparatlarinin vo texnoloji avadanliglarin tohliikoliliyinoe
xtsusi diggot etmok lazimdir, belo ki, bu avadanliglar
miiossisio orazisindo partlayis tohliiksli buludun gozasi zamamn
omolo golon alovlanma monbayino ¢evrilir. Bununla yanasi
otrafda olan havanin qaydasiz sokildo agiq alov xattino
sorulmamasi {iglin todirlor goriilmolidir.Partlayis tohliikoli
qazlarin  hava ilo birlikdo tosadiifi sorulmasini aradan
qaldirmaq {igiin yanacagin yandirilmasina lazim olan havanin
tohliikosiz yerdon az qaliq tozyiq altinda mocburi verilmosi
hoyata kegirilmolidir. Yandirma sistemini otraf atmosferdo
havanin artiq tozyiqindon bloklasdirmaq lazimdir.

Texnoloji avadanliglarin sothindon, boru komorlorindon
yanar mohsullarin  tullantilarinin  tosadiifon  alovlanmasi
hallarinin bas vermosi bu avadanliqlarda kifayat qodor istilik
izolyasiyasinin olmamasi ilo slagadardir.On ¢ox, tez- tez 450°C
temperaturda buxarla islayan kompressorlarda yaglarin
alismasi bas verir. Belo hallar masin vo mexanizmlorin yag
sistemindon yaglarin qizmis turbin sothino goza tullantilar
zamant bas verir. Bu vo ya digor qurgularda yaglarla vo yaxud
digor yiiksok qaynayan iizvi mayelorlo islanmis vo heg¢ bir
uygun hermetik oOrtiiklorin istilik izolyasiya sothinin olmadigi
istilik izolyasiyast materialinin 6ziiniin alovlanmasi bas verir.
Belo  qizmis sothlordon yanar mohsullarin  alovlanmasi
tohliikolorinin tez aradan qaldirilmasi mogsadi ilo alavo yangin
sondiirma qurgulart nozords tutulur.

5.1.10.Sonaye texnoloji proseslorin inert qazlarla
partlayisdan miidafiasi
Texnoloji proseslords yanar qazlarin, buxarlarin va tozlarin
hava ilo vo yaxud digor oksidlosdirici qazlarla partlayis

221



tohliikoli qarigiq omoalo gotirmasinin qarsisinin alinmasi {i¢iin

inert qazlardan genis istifads olunur.Bundan basqa inert qazlar

vasitosilo  tohliikoli mohsullarin  (misal {¢iin, peroksid

birlosmolori) omolo golmosi ilo gedon oksidlosdirmo

proseslorinin  yan reaksiyalarinin qarsisint  almaq olar.

Seonayedo inert qazlar boylik miqdarda asagidaki hallarda

istifado edilir:

- Aparatlarin vo kommunikasiyalarin tifiiriilmasinds;

- Texnoloji sistemin isdon dayandirilmasindan vo iso
buraxilmasindan gabaq;

- Yanar mayelorin vo bark dispers miihitin pnevmonoqli
zamant,

- Igorisinds yanar mayelor olan tutuma havanin diigmosinin
garsisinin alinmasi ligiin (“azot nofosalma” {i¢iin);

- Texnoloji sistemlordo omoalo golon partlayis tohliikali buxar
qaz qarisiginin durulagdirilmasi igiin;

- Fakel sistemlorinds partlayislarin qarsisinin alinmasi tigiin;

- Yangnlarin sondiiriilmasi ti¢lin va s.

Miiasir neft emali, neft kimya vo kimya miiossisislorindo
bu vo ya digor mogsadlor iiglin ¢ox boylk miqdarda inert
qazlardan istifado edilir vo bu qazlarin tolob olunan yerlors
catdirilmast  lglin  miirokkab  boru  komorlori  sistemi
yaradilmigdir.

Lakin bozi partlayls tohliikoli texnoloji proseslorin
partlayisdan miidafiosi {i¢lin inert gazlarin tominatinin vo
istifado edilmosinin geyri gonastboxs olmasi sababindon
qozalarn bas vermosi davam edir.inert qazlarin migdarinin
kifayot godor olmamasi, homginin bu qazlarin lazim olan
tozyiqo qodor sixilmasi iiglin kompressor avadanliglarinin
olmamasi zamani asaslandirilmadan buxarlari hava ilo partlayis
tohliikoli qarisiq omolo gotiron yanar qazlarla vo mayelorlo
texnoloji sistemlorin kiplik sinagi moagsadilo doldurulmasindan
qabaq havadan (oksidlogdiricidon) istifado edilmasi hallarina
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icazo verilir.Bozi sonaye saholorindo inert qaz ovozino
torkibindo partlayis tohliikoli qazlar vo buxarlar olan boru
komorlorinin vo aparatlarin ifiiriilmasi iiclin havadan istifados
edilir. Aparatlar yanar mayelor vo gqazlarla doldurulmazdan
onco homigo inert qazlarla tfliriilmiir vo yaxud havanin tam
cixartlmasi ii¢lin lazim olan inert qazin miqdar1 kifayst qador
olmur.

Bir ¢ox hallarda islomayon texnoloji aparatlarin avvalcadon
inert qazlarla tfiiriilmodon agilmasi da bunlarda partlayis
tohliikoli qarisiglarin vo partlayislarin omolo golmasine gotirib

cixarir.Qoza rejimi zamani aparatlara inert qazlarin
verilmosinin mohdudlasdirilmas1 hallar1 bas verir, bu da
tohliikali proseslarin partlayisdan miidafiosinin

avtomatlasdirilmis sistemlorinin isinin etibarliligin1 azaldir.
Bozi saholordo hava paylayici qurgunun isinin dayanmasi
zamant texnoloji  prosesin  tohliikasiz  dayandirilmasin
partlayisdan miidafio sistemlorinin vo vasitolorinin partlayis
tohliikosizliyinin tomin edilmasi li¢lin lazimi inert qaz ehtiyati
yoxdur. Bazan xiisusi tohliikali ¢ox tonnajli sonaye sahslorindo
sabakads olan inert qazin tozyiqinin asag1 salinmasi ucbatindan
avtomatlasdirilmig yangin sondiirmonin stasionar sistemlori
islomir vo bu da partlayis vo yangin tohliikosi yaradir. Yiiksok
tozyiq altinda igloyon texnoloji sistemlorlo alagoli olan inert qaz
boru komorlorindo  reqlamentlosdirilmis  tozyiqin  asagi
salimmast onlarin uygun olmayan mohsullarla cirklonmasine
gotirib ¢ixarir ki, bu hal da ciddi gozalara sobob olur.Belo
qozalar partlayis tohliikali proseslordo istifade olunan inert
qazin torkibindo oksigenin vo yaxud digor oksidlosdiricilorin
miqdarinin artmasi sababindan do yarana bilar.

Bir ¢ox texnoloji proseslordo torkibindo yiiksok miqdarda
oksigen olan inert qazlardan istifado edilmesi partlayis
tohliikoli qgarisiglarin  omolo  golmosing, idaro olunmayan
kimyoavi reaksiyalarin inkisafina vo maddalerin tohliikali
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cevrilmolorino gotirib c¢ixarir.Cox sayli potensial tohliikalor
inert qazlarin torkibindo suyun, yagin vo digor qarisiglarin
olmasi ilo slagadardir.

Texnoloji proseslorin partlayis tohliikosizliyinin  tomin
edilmosindo gostorilon g¢atismamazliglar bir ¢ox hallarda
miiossisiado istehsal olunam azotun somorasiz istifado edilmosi
ilo sortlonir.Bununla yanast bozon yiiksok qatiligh azot
(oksigenin miqdar1 az olan) bdylik hocmlar {igiin, yanmayan
mayelorin qarigsdirilmasi vo pnevmonaqli tigiin istifado edilir.
Homginin istilikdoyisdirmo proseslorinde hava vo ya
torkibindo 8-10% vo daha c¢ox oksigen olan qazlar istifado
etmok olar.

Bozi miiossisiolorin  inert qazlarla fasilesiz  tomin
edilmosindo fasilosizlik bir ¢ox hallarda lazim olan inert qaz
ehtiyatinin yaradilmasi ii¢lin tutumlarin olmamasi va istehsalgi
miiossisiodon balonla inert qazin geyri barabor catdirilmasidir.
Bozon tam olmasa da bazi texnoloji sistemlordon alinan yanma
qazlart vo gaz tullantilar1 vo torkibindos az miqdarda oksigen
olan digor atqi qazlarindan inert qaz kimi istifado edilir. Belo
qazlar sads iisulla tomizlonmadon vo yaxud inert qazlar olavo
edilmokloa bir sira miiossisiolordo yiiksok tomizlikli bahali azot
ovazing istifads edilo bilor.

Inert qaz kimi hamginin karbon 4—oksid totbiq edilir. Bu qaz1
da azot kimi maye halinda saxlamaq vo noql etdirmoak olar.
Lakin karbon 4-oksidini ¢ox ehtiyatla istifado etmok lazimdir,
clinki miioyyon soraitlordo o c¢okiintii vo toz soklindo bork
karbonatlar omolo gotirir. Bundan olavo balondan vo ya digor
tutumlardan karbon qazinin bosaldilmasi zamani statik
elektriklonmonin tohliikoli bosalmasi yaranir ki, bu da sonradan
tohliikoali qoza hallarinin yaranmasina gatirib ¢ixarir.

Azotun karbon oksidi ilo qarigig1 ¢ox perspektiv inert qaz
hesab olunur.Bu qazlarn az vo ya ¢ox miqdarda
karbohidrogenlorin yandirilmasindan vo tiistii qazlarinin
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tomizlonmosindon almaq olar.Istiliyindon somoroli istifado
edilmoklo yanar mohsullarin yandirilmasindan inert qazlarin
alinmasi metodu daha gonastcildir.

5.2. Sonaye tahliikasizliyinin tomin edilmasi
5.2.1.Qazalarin naticalorinin agirhqlarinin
mohdudlasdirilmasi va lokallasdirilmasi

Sonayeds bas vermis gqazalarin analizi gostorir ki, qozalarin
logvindos istirak edon is¢i personalin, qaz xilasedicilorinin vo
digor xiisusi xidmatlorin doqiq vo diizglin horokati zamani belo
bir ¢ox hallarda gozalarin lsgvinin naticolori ohamiyyatli
dorocods asagi olur.

Xiisusi tohliikoli istehsalatlar vo ayri ayri proseslor iigiin
onlarin potensiali vo partlayis yangin tohliiksliliyinin {imumi
indeksi nozoro alinmaqla ¢ox ciddi sokildo  gozalarin
lokallagdirilmasi plant islenilib hazirlanmalidir.Bu planin
islonilib hazirlanmasinda qurgunun istismari zamani bas vera
bilon  real miimkiin qoza voziyysotinin olmasi nozoro
alinmalidir. Bu mogsadlo sonaye proseslori tiglin - xarakterik
olan bas vermis gozalar1 6yronmok lazimdir.

Qozalarin lokallagdirilmasi planlarini enerji tominatinin vo
xammal materiallarinin verilmasinin kosilmosi vo s. hallarla
olagodar olan istehsalat nasazliglari zamani is¢i personalin
harokotlori {i¢iin lazim olan is¢i instruksiyalar vo texnoloji
reqlamentdon ¢ixariglarla miirolkkoblosdirmok olmaz.

Planlar birinci névbado
- atmosfera qoza texnoloji  tullantilarin  monbayinin

lokallagdiriimasina,

- adamlarin zadslonmalordan miidafiasi iiciin - miimkiin
alovlanma manbalarinin aradan qgaldirilmasina yonoldilmis
kompleks todbirlorlo mohdudlasdirilmalidir.

Texnoloji qurguda proseslorin  bas verdiyi zaman
aparatlarda partlayiglarin - miimkiinliiyli zamani partlayis
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tohliikoli miihitin logv edilmosi vo alovlanmanin daxili vo
xarici monbolorinin  aradan qaldirilmasi  iizro  todbirlor
lokallagdirma plani ilo miioyyon edilmolidir.Atmosfers yanar
vo partlayis tohliikoli tullantilarin miimkiin manbalorinin
lokallagdirilmas1 {igiin texnoloji xott (sex, istehsalat ) yanar
vo partlayls tohliikoli miihitin maddi axinlarin qarsiligh
olagolori lizra doqiq serhadin miioyyon edilmosi ilo ayr1 ayri
proseslora ayrilmalidir.

Umumi plana daxil olan texnoloji sxemds avadanliglarin vo
boru komaorlarinin kipliyinin pozulmasi zamani bir birilorindon
izolyasiya olunmaq {igiin texnoloji xott armaturlarla (sllo
mosafodon idaro edilmokls, avtomatlagdirilmis) texnoloji
morhoalolors (bloklara) ayrilmalidir.

Texnoloji sxemdo vo gozanin lokallasdirilmasi planinin
operativ hissosindo eyni, yaxsi yadda qalan istehsalat vo
texnoloji morhalalorin  (bloklarin) texnoloji aparatlarinin
gozalarin lokallagdirilmasi vo yangindan miidafis vasitolorinin
nomralonmolorindon istifads olunur.Miirokkob komplekslordo
texnoloji bloklarin ndmralarini {igrogomli  yuvarlaq gostorici
ilo isara etmok moslohot goriiliir ( misal ii¢lin, 100, 200, 500 vo
s.) texnoloji aparatlarin adlandirilmast uygun horflarlo
gostorilmolidir. Misal olaraq isara edilmasi maslohat goriiliir:

KA- kalonlar, IS- istidayidiricilor

RK- reaktorlar, NA- nasoslar

KR- kompressor, QA- qarisdiricilt aparatlar;
SO- sobalar Q —qablar va s.

Plana is¢i binalarin, texnoloji kompleks avadanliglarinin
yerlosdirildiyi agiq texnoloji meydancalarin  (korpuslar)
yerlagdirmosi daxil edilir. Texnoloji sxemds yanar mohsullarin
goza sizmalar1 zamani istonilon texnoloji morholonin onunla
olagoali olan texnoloji blokdan bloklagdirilmasi ii¢iin lazim olan
uygun armaturlar isaralonir.
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Planin operativ hissasinda is¢i personalin timumi sxema
daxil olunmus istonilon texnoloji marhalalorin séndiiriilmasi
tizra hazirligi va géracayi islar miiayyan edilmoalidir.

Qusa diapazonlu qoza sahalorinin lokallagdirilmast iiciin
planmin operativ hissasindo sxema asas aparatlar va uygun
armaturlar daxil edilmakls hor bir texnoloji marhalonin qisa
izaht verilmoalidir.

Qozalarin lokallagdirilmast planinda qoza voziyystinin
aradan qaldirilmasinda istirak edon is¢i personalin vozifoli
soxslori miioyyon edilmolidir. Bu zaman onlarin istonilon
horokoti qoza soraitinin hor bir varianti ligiin doqiq miioyyon
olunmalidir. Hoyacan signali iizro gozalarin lokallagdirilmasi
planinda istirak etmoyon adamlar dorhal tohliikkesiz yers
cixartlmahdirlar. Bu magsadlo planda qoza zamani ¢ixislar vo
adamlarin evakuasiyasi marsrutu gostorilmolidir. Planda
qozalarin lokallasdirilmasinda istirak edon personal iigiin
miidafio vasitalarinin, rezerv alatlorinin va materiallarin,
homginin gaza aleyhina, yangin aleyhina inventarlarin va
partlayis  tohliikasi  olmayan  isiglandirmanin  individual
vasitalarinin saxlanildigi yer géstorilmalidir.

5.2.2. Is¢i personalin miidafiasi ii¢iin texniki vasitalor vo
gdzalarin lokallasdirilmasi

Senayedo qozali texnoloji morhalolorin  ayr1  ayr
aparatlarin ~ vo boru komorlori saholorinin, aparatlarda
partlayis tohliikoli qarisiglarin omolo golmosinin xobardarligi
sistemlori (artiq tozyiqin ¢ixarilmasi vasitalori, mosafodon va
avtomatlasdirilmis, homg¢inin ollo idaro olunan armaturlar
aparata inert vasitonin verilmosi sistemlori) vo gazla dolmadan
yangin oleyhino miidafionin avtomatlasdirilmis sistemlori
reqlamentlogdirilmis texnoloji proseslorin ayrilmaz hissesini
togkil edir.Biitiin hallarda bunlar ¢ox boyiikk tez tosirli
etibarliliga malik olmali vo homiso saz vaziyyoatdo
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olmalidir.Uygun midafis vasitolorinin segilmasi vo qoza
zonasinda islorin tohliikasiz aparilmasi {iciin tolobatlar konkret
sorait nozors alinmagla miioyyon edilmalidir.

Texnoloji qurgular xiisusi qaydalara uy8un olaraq
hazirlanmis stasionar yangmsondiirmo vasitolori vo dasinan
yangin sondiiriiciilorlo tochiz olunmalidirlar.Qazalarin logv
olunmas1 planinda goriilocok islorin yeri vo onlarin horokoto
gotirilmosi ardicilligi gostorilmoalidir.Miioyyon soraitdon asili
olarag yangmsondiirmo tiiglin  asagidaki név qurgulardan
istifado oluna bilor:

- Su vo kopiik yangin sondiirmonin horokatli qurgulari;

- Qaz va aerozol yangin sondiirmanin stasionar qurgulari,

- Yangin  vo olagolondirilmis miihafizo ~ yangin
signalizasiyasinin avtomatlagdirilmis sistemlori;

Su, kopiik, buxar, qaz vo aerozollu yanginséndiirmo
yanginlarin {izo ¢ixarilmasi, lokallagdirilmasi vo sondiiriilmaesi
vo eyni zamanda hoyocan verilmosi liclin toyin edilmisdir.
Qurguya daxil olan avadanliglar qiivvado olan standartlara
uygun  olmalidir.Gostorilon  yanginsondiirme  qurgulari
avtomatlasdirilmig mosafodon vo  yerli idaro  oluna
bilmalidir.

Su, kopik, Dbuxar yanginsondiirmo  qurgular
sapaloyicilordan, boru komoarlorindan, idarsetma vo su
gotiirmo qovsagindan ibarotdir.

Idaroetmo qovsagi bir qayda olaraq odadavamli, havasinin
minimum temperaturu 4’C-don ¢ox olan qoza isiqlanmasi olan
qapali orazido yerlosdirilir.

Biitiin hallarda gozalarin logv edilmosi planinda  qozah
saholorin lokallasdirilmas1 {i¢iin tez vo diizgiin qorarlar
verilmoli va personal tohliiko barado molumat verilmolidir.

Isci personalin qozali saholorin lokallagdirilmas: iiciin
hazirlanmasi real sorait :

- GoOzlonilmazlik;
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- Modud goriintii;

- Atmosferin yiiksok doracods gazlagsmast;

- Yiksok voya algaq temperatur  vo xlisusi miidafio
vasitolorinin istifado olunmasi nozoro alinmagla hoyata
kegcirilir.

5.3. Sonaye tahliikasizliyi sahasinds Dovlat nazarati

5.3.1.Sanaye goazalarimin kateqoriyalasdirilmasi

Sonaye qozalari bas vermis yangin vo partlayislarin
naticasindo yaranmis dagilmalarin miqyasindan,
xiisusiyyotlorindon, homginin sonaye sahasino doymis maddi
ziyanin Ol¢iisiindon asili olaraq kateqoriyalasdirilir.

I Kateqoriyaya sonayeds yangin va partlayis zamani ¢ox
daginti va maddi ziyan veran qazalar aiddir ki, bu qozalar
naticasinda istehsalat ya tam sakilds, yaxud gismon siradan
¢ixir va bu istehsalatin barpast iigiin xiisusi maddi tominat
lazimdr.

II Kateqoriyaya asas vo komakgi texnoloji avadanhqlarin
siradan sixmasina, miihandis qurgularimin dagilmasina sabab
olan sanaye gazalari aiddir ki, bas veran qazalar naticasinda
mahsul buraxilisi dayandirilir va qaza naticasinda amala galon
dagintilarin barpast iiciin planli kapital tomir iiciin nazorda
tutulmus normativ mablogdan artiq vasait vo miiayyan vaxt
talob olunur, lakin xiisusi taminat talab olunmur.

III Kateqoriyaya kicik dagintilarin bas verdiyi yerli
partlayislar, alovlanmalar, yanginlar aiddir ki, bunlara da
istehsalat nasazliglar: kimi baxilir.

Senaye qozalarinin belo kateqoriyalasdirilmas:  dovlot
normativ  sonadlorindo qgobul edilmisdir vo bas vermis
qozalarin, onun sabobininin tohqiq edilmasi vo onlarin
naticalorinin aradan galdirilmasi iigiin operativ todbirlor gobul
edilmosi  {izro uygun komissiyanin toyin edilmosi {igiin
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lazimdir. Bu vo ya digor soboblordon yangin vo partlayis
tohliikosizliyi iizro kateqoriyalarin asagi salinmasi hec bir
halda xarakterik texniki vo toskilati sobolorin xarakterinin iizo
cixartlmast vo tohqgigatin miihondis soviyyesinin, homginin
uygun olaraq bu qgozalarin arada gadirilmasi ii¢lin toklif olunan
profilaktik todbirlorin azaldilmasina bohans olmamalidir.

1l kateqoriyali qazalar va yaxud istehsalat nasazligi kimi
baxilan yerli partlayislar va yanginlar adaton iri gozalarda
oldugu kimi eyni sabablordon bas verir, lakin xosbaxt
tasadiifdon birinci va ikinci kateqoriyali gazalarla miiqayisada
bu qgozalar béyiik dagintilar vermir. Lakin ¢ox hallarda bas
vermis xarakterik partlayislar vo yangimlar kifayot qodor
pesokarcasina tohqiq edilmirlor vo bu gozalarin naticolorinin
aradan qaldirilmasi {iciin todbirlor yerli xarakter dasiyir vo
lazimi qodor effektiv olmur. Bu hal iso shomiyastli doracads
xarakterik  tohliikolorin  timumilosdirilmasi  imkanmni  vo
miiossisiolorin partlayisdan obyektiv miidafiosi todbirlorinin
islonilib hazirlanmasini mohdudlasdirir.

Buna gors do kimya, neft- kimya sonayelorindo bas vermis
partlayislarin tohqiq edilmosi onlarin yaratdigi dagilmalarin
xarakterindon vo doymis maddi ziyandan asili olmayaraq
yilksok  texniki  vo  milhondisi  soviyyodo  hoyata
kecirilmolidir.Yadda saxlamaq lazimdir ki, qozalarin g
kateqiriyaya boliinmasi ¢ox sorti xarakter dasiyir vo gozalarin
sobabini, xilisuson do onlarin xobordarligr iiglin lazim olan
todbirlorin  xiisusiyyatlorinio avvalcodon miisyyon etmoya
imkan vermir.Yerli partlayislarin  vo alovlanmalarin iri
gozalarda oldugu kimi tohqiqati zamani1 proseslorin partlayis
tohliikasizliyinin artirilmast iiglin -~ mithiim vo lazzim olan
todbirlorin hoyata kegirilmasi ehtiyacini iizo ¢ixarir.

Sonayeds bas veran gozalarin tohqiqati ona gore aparilir ki,
miixtolif qozalarin sobabini ovvolcodon toyin etmoyo vo belo
qozalarin bas vermomaosi {iglin lazimi todbirlor gormoyo
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ovvolcadon  hazirliq olsun.Birinci vo iknci kateqoriyali
gozalarin tohqgiqati “Dovlat-gohar texniki-nozarst” organlarinin,
homkarlar togkilatinin vo tosorriifat togkilatlarinin toyin etdiyi
komissiyalarda hoyata kegirilir.Uglincii kateqoriyali qozalar
Nazirlik torofindon tosdiq edilmis istehsalat nasazliglarinin
tohgigat1 {iclin osasnamoyo uygun olaraq miiossisiodo
yaradilmis komissiya torofindon arasdirilir. Tohqiqat {izro
texniki  komissiyaya qoza voziyyetini {izo  ¢ixarmaq
qabiliyyotino malik olan (sahidlorin dindirilmasi, cihazlarin
gostaricilorinin vo is¢i sonadlords uygun geydlorin, homginin
ekspertlorin raylorinin dyranilmasi vo s.) yiiksok kvalifikasiyali
ixtisasgilar toyin olunmalidir.Bu mogsadls sonaye gozalarinin
tohgiqatina profilo uygun elmi todqiqat layiho vo tocriiba
konstruktor toskilati ixtisas¢ilar1 calb edilir. Tohqiqatlar zamamn
proseslorin  vo  texnoloji  avadanliglarin ig  rejimlori
aragdirilmali, homginin partlayis vo yaxud yangin bas veron
zaman orzindo is¢i personalin horokotlori arasdirilmalidir.
Bundan basqa partlayisda istirak edon yanar maddslorin
miqdar1 vo partlayisin episentriinin yer1 hesablanmalidir. Ilkin
partlayiglar zamani aparatlarda partlayis tohliikoli miihitin
omolo goldiyi soraiti yaratmaq lazimdir. Partlayislar zamani iso
is¢i binada vo xarici qurgularda yanar mohsullarin atmosfers
sizmasinin ilkin monbayi olan texnoloji avadanligda kipliyi
pozulmus sahslori miioyyon etmok lazimdir. Hesablama yolu
ilo  kipliyi pozulmus sahodon atmosfers yanar mohsullarin
sizma sliroti toyin edilir, bu da dagilmanin xarakteri {izro
hesablanmis, partlayisda istirak edon mohsulun miqdarina
uygun olmalidir.Aparatlarda partlayislar daxili tozyiqin
artmasindan vo yaxud detonasiyadan bas vermis dagilmalarin
xarakteri vo metallarin deformasiyasi tizro miioyyan edilir.

Biitiin hallarda alovlanmanin daha etibarli monbayiini
miioyyon etmok lazimdir.
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Qazalarin  sabablaori sahidlorin izahatlar:, ekspertlorin,
ixtisas¢ilarin - raylori  ilo  uygun hesabatlar, miihitinva
konstruksiya materiallarinin laboratoriya tadgigatlari, qaza
verinin va obyektinin fotosakili va s. digor lazimi sanadlorls
osaslandirilir.

Qozalarin tohqgiqatt naticolori texniki komissiya torafindon
uygun dovlot organlarinin informasiyast iiclin ilkin sonoad
hesab olunan akt soklindos tortib olunur.Aktda obyektin texniki
xiisusiyyatlori, ig¢i personalin lazimi biliklorinin yoxlanilmasi
naticolori, homg¢inin verilon obyektdo bas vermis biitiin
gozalarin  xiisusiyyatlori barodo molumatlar gostorilir. Akta
lazim1 sxemlor, planlar, fotosokillor, ekspert roylori, sahidlorin
ifadolori vo digor uygun gozalarin sabablorinin etibarliligi vo bu
qozalarin  xobordarligt  iizro  toklif olunan  todbirlorin
mogsadouygunlugu barodo fikir ylirlitmoys imkan veron
sonadlar alavo olunur.

Tohqiqat materiallar1 {izro hor bir xarakterik goza haqqinda
molumatlar ¢ox qiymsotlidir, belo ki, bu molumatlar gozanin
bas verdiyi soraitdo texniki vasitonin iginin haqiqi dayanmasi
sobabini vo formasini oks etdirir.Qazalar barodo tamamlanmis
molumatlar yalniz 6zlilyiindo ¢ox miithiim ohomiyyat dasiyan
statistik timumilosdirmo vo perspektiv tadbirlorin islonilib
hazirlanmasi {igiin deyil, homg¢inin bu molumatlar, ayri-ayri
texniki vasitolorin, sonaye avadanlilgqlarimin isindo olan
xotalarin avvallor molum olmayan soboblori v onlarin istismar
qaydalar1 vo buna oxsar digor saholordo bu sobablorin aradan
qaldirilmasi, basqa sozlo analoji qozalarin tokrarlanmamasi
imkanmin yaradilmamasi haqqinda molumat verir.Hor bir
molumat vo bunlar lizro qabul edilmis todbirlor qoza yaradan
soboblorin sayini, onlarin tosadiifon omolo golmasi xarakterini
azaltmal1 vo naticods sonaye sahasinin tohliikasizlik saviyyasini
artirmalidir.
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Qozalar barodo molumatlar  asagidaki saholordo genis
istifads olunur:

1. Ayri-ayri texnoloji proseslarin va iimumilikda istehsalin
vangin- partlayis tohliikaliliyinin giymatlondirilmasinda;

2. Texniki vasitalorin nasazliginin bas verma qanuna
uygunluglarinin  éyranilmasi ve bu nasazliglarin aradan
qaldirilmast tigtin somarali tadbirlorin islonib hazirlanmasinda;

3. Texnoloji proseslorda avadanhqlarin va aparatlarin
konstruksiyalarinda  halo  layihalondirilma — moarhalasinda
catismamazliglarin - aradan qaldirilmast  iiciin  tadbirlorin
islonib hazirlanmasinda,

4. Qiivvada olan normativ texniki sanadlorin va istismar
qaydalarinin  tokmillasdirilmasi ~ va  yenisinin  islonib
hazirlanmasinda,

5. Avadanhgqlarin, boru komoarlorinin, yangin aleyhina
vasitalarin vaziyyatinin 6yranilmasi iizra nazarat metodlarinin
asaslandirilmasinda va daqiqlasdirilmasinda va s.

Bununla yanasi, molumatlar haddon artiq olmamalidir, belo
ki, hamiya molum olan, ehtiyac yaratmayan molumatlar
onlarla islomoyi cotinlosdirir, molumatlarin emal edilmasinin
operativliyini, homginin bu molumatlardan istifadonin
somaraliliyini asag salir.

Sonaye saholorindo isci binalarda vo qurgularda bas veron
qozalar barodo molumatlara partlayis tohliikoli miihitin omalo
golmo goraiti vo qeyri stabil mohsullarin bdyiik emissiyali
parcalanmasina sobab olan texnoloji proses parametrlori barodo
hartorofli molumatlar da daxil olmalidir.

Sonaye qozalar1 barodo sistemlosdirilmis vo kvalifikasiyali
informasiyalar;

- Omoyin miihafizesi lizro qaydalarin vo tolimat ndvlorinin
stndartlarin toloblorine uygunlugunun qiymotlondirilmasi
ticiin;
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- Bu gostoricilorin uygun soviyyolordo saxlanilmasi  vo
yaxud artirtlmasi moqsadilo tadbirlorin gobul edilmosi
ucln;

- Texnoloji proseslorin vo iimumilikdo sonayenin partlayis
tohliikosizliyinin artirilmasi ndqteyi nozorindon elmin vo
texnikanin nailiyyatlorindon  somorali istifado edilmosi
ticiin lazim olan molumatlarin alinmasina imkan verir.

5.3.2.Sonaye goazalar1 barads statistik malumatlarin
praktiki totbiqi
Neft- kimya, neft-qaz vo  neft emali sonayelorindo
miixtolif soboblordon ¢ox sayda qozalarbag verir vo bu
gozalarin bag vermasi zamani partlayis tohliikoli miihitin omalo
golmasi soraiti 6z ndvbasinds ii¢ qrupa ayrilir.

1. Is¢i binadan konarda agiq qurgularda;

2. Isci binada vo bagli istehsalat orazilorindo;

3. Texnoloji qurgunun bagl aparatlarinda.

Is¢i  binalarda vo aciq qurgularda partlayislart va
vanginlart agsagida verilon bas verma sabablorino gora,
xarakterik alamoatlorina va yanar mahsullarin atmosfera
atilmalart manbalorina gora asagidaki qaydada ayirmaq va
qruplasdirmaq olar:

1) Korroziyali dagilma naticosindo texnoloji aparatlarin vo
boru kemarlarinin kipliyinin pozulmasi {iizrs;

2) Sokiilo bilon hissalords horokotli vo horokatsiz hissalordo
vo detallarda defektlor lizro;

3) Qaynaql sokiilo bilmoyan birlogsmolordo olan defektlor
izro;

4) Konstruksiyalarda tohliikali istilik deformasiyalarinin bas
vermasi izra;

5)Tozyiqin artms1 zamani bas veron dagilmalardan
aparatlarin miidafiesi iiclin qoruyucu klapanlarin vo diger
vasitolorin igo diismosi gaydasi iizro;
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6)Ayrilan qaz vo maye tullantilarin qeyri qgonastboxs
cixarilmasi lizro vo s.

Biitiin partlayislart vo yanginlari maddolorin ilkin alovlanma
vo alovlanma manbalorinin yangin—partlayis tohliikaliliyi
xuisusiyyatlori tizro analiz etmok lazimdir.

Qozalar barado molumatlarin y1gilmasi vo sistemlosdirilmasi
asagidaki osas enerji novlori vo alovlanma monbolori {izro
olmalidir.

1) Isloyon elektrik avadanliginin elektrik enerjisindan;

2) Avadanligin isi zaman texnoloji prosesdo omolo golon
statik elektriklosmodon;

3) Miixtolif texnoloji omsliyyatlarinin yerino yetirilmasi vo
avadanliglarin igi zamani1 bas veran zorbadon va siirtlinmadon;

4)A¢iq alov vo qizdirilmig texnoloji avadanliglarin
sothindan;

5) Elektrik vo qaz qaynaq islorindon;
6) Ildirimin zorbasindon.

Seonaye qozalar1 barado molumatlart asagidaki imumi
texnoloji proseslor iizro sistemlosdirmok lazimdir.

1) Qazlarin sixilmasit vo mayelorin vurulmasi;

2) Onlarin boru komorlari ilo naql etdirilmasi;

3) Material miihitinin qarisdirilmast;

4) Qeyri bircins qarisiqlarin ayrilmast;

5) Osas istilik - kiitlo doyisdirma proseslori.

Isci binalarda va texnoloji aparatlarda toz - hava qarigiginin
partlayisi vo alovlanmasi, homginin fasiloli proseslorin vo
partlayis tohliikali texnoloji proseslorin aparilmasi zamani bag
veron gozalar ayrica vo hortorofli analiz edilmolidir.Enerjinin
ndévii vo avadanliqlarda enerji tochizati sxemlorinde xarakterik
defekrlor iizro partlayis tohliikoli texnoloji proseslorin enerji
tochizatinin qeyri stabilliyi ilo olagodar olaraq qruplasdirmaq
lazimdir.
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Yeni texnoloji proseslori qurgularinin iso buraxilmasi vo
isloyon qurgunun tomirdon sonra iso buraxilmasi miiddstindo
bas vermis gozalar xilisusi nozora alinmali vo analiz edilmolidir.
Bu molumatlar yeni texnoloji proseslorin monimsonilmasi vo
uzun miiddot istismarda olmus qurgunun profilaktik tomiri
zamani Umumi xarakterik sohvlorin iizo c¢ixarilmasi {igiin
lazimdir.

Texnoloji proseslorin partlayis tohliikosizliyinin ~ tomin
edilmasinin nozori vo praktiki moasalalorinin holli zamani
ehtimal nozoriyyasi vo riyazi statistik metodikadan genis
istifads olunur.

Uzun illoar orzinds istismarda olmus hor hansi1 bir
texnoloji qurguda partlayils vo yangin ehtimah he¢ vaxt
sifira barabar ola bilmaz. Beloliklo, miixtalif texniki vo
texnoloji sobablordon bas veran goazalarin say1 vo xiisusiyyatlori
barads ¢ox sayda molumatlar olds olunur.

Hor hansi bir sonaye (misal ii¢iin kimya istehsalinda)
qurgularinin illor orzinds istismar1t zamani bdylik miqyash
tohliikolorin bag vermasini prognozlasdirmaga imkan veron
faktiki materiallar yigilir ki, bu molumatlar da belo qurgularin
lazim olan partlayis tohliikasizliyini tomin etmok {igiin osas
istigamati miloyyan etmoyo imkan verir.

Texnoloji  proseslorin  xarakterik  tohliikolori  barado
bilgilordon, homg¢inin qgozalarin bag vermo vo tokrarlanmasi
zamant yaranan mixtolif faktorlarin ¢ox boylik saymndan
partlayis tohliikoliliyini miqdar1 qiymotlondirmasindo istifado
etmak olar.

Qozalarin bas vermosi zamanm tez— tez rast golinon
faktorlarin ¢oxlugu ¢ox hallarda avadanliglarin (masinlarin,
aparatlarin, boru komorlorinin, elektrik avadanhqlarinin, goza
oleyhino miidafio vasitolorinin) az etibarli isi ilo miioyyon
edilir.
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Sonayedo daha tez—tez tokrarlanan qoza hallarinin basg
vermosinin ehtimalinin riyazi ifadosi beladir:

P=1— (1 - P;)(1 - P;)(1 — P3)(1 — P5)(1 — Pg) (24)

Burada :

P- is¢i binada va ya agiq sahads olan qurguda partlayis
ehtimali;

P;-avadanliglarin  boru komorlorinin vo ya armaturlarin
kipliyinin pozulmasi ehtimali;

P, -texnoloji qurguda qgoza sahosinin  lokallagmasi
sisteminin sonmasi ehtimali;

P; - qoza ventilyasiya sisteminin sonmaosi ehtimali;

P, —atmosferdo partlayis tohliikoli maddoalorin
qatiliginin  artmas1  barodo signalizasiyali nozarot Olci
sisteminin iginin dayanmasi ehtimal;

Ps - qarisiglarin  alovlalanmasinin daimi vo tosadiifi
monboyinin yaranmasi ehtimali;

Pg- isci heyatin gozalarin lokallagdirmasi iizro sohv
horokati ehtimali.

Ogar belo catismamazliglar olmasa, sonayeds partlayislar
bas vero bilmoz.Buna goro do miioyyon soraitdon, texniki
imkanlardan vo mogsads uygunlugdan asili olaraq gozalarin
bas vermosi ehtimalini yuxarida gostorilon istonilon gayda {izro
aradan gotiirmok olar.

Layiholondirilmo zamani texnoloji proseslorin
avadanhqglarinin, ayri-ayr1 bagl sahoslorin vo itimumilikdas,
istehsalatin kateqoriyasinin toyin edilmosi zamani partlayis
tohliikaliliyinin miqdar kriteriyas1 kimi istifads edilon partlayis
ehtimali hesablanilir.

Texniki vasitolorin ¢ox sayda miixtalifliyi vo onlarin is
soraiti asasinda texnoloji prosesin partlayis tohliikosizliyi halini
miioyon edon miioyyon sayda elementlori ayirmaq olar.
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Verilonlorin statistik emali partlayislar1 yanginlar1 vo yanma
mohsullarini asagidaki codveal 33- do gostorilon sabablor iizra
qruplagdirmagq olar.

Beloliklo, hor hansi bir obyektin partlayis tohliikasizliyinin
hesablanilmasi ti¢lin lazim olan torkib elementlorini miioyyon
etmok olar. Qeyd edildiyi kimi texnoloji sistemin kipliyinin
pozulmast vo partlayis tohliikoli buludun omolo golmaosi
ehtimali asagidakilarla xarakterizo olunur:

- Texnoloji prosesin dayaniqligi ilo;

- Avadanliglarin dagilmasina gotirib c¢ixaran tohliikali
parametrlorin doyismasi imkani ilo;

- Aparatlarin, boru komorlorinin  say1, etibarliligt vo
texniki voziyyati ilo.

Texnoloji proseslordo partlayis tohliikasizliyinin miqdari
qiymatlondirilmosi osas tohliikkali parametrlor {izro prosesin
nozaratinin vo  tonzimlonmo vasitolorinin etibarliligi iizro
uygun gostiricilora gors hoyata kegirilo bilor.

Cadval 33.

Partlayislarin, yanginlarin vo yanma mohsullarinin amolo

golma saboblori lizra qruplagdirilmast

Saboblor Qruplar

1. |lsci binanin atmosferino vo agiq qurgulara I
mohsullarin s1izmasi naticasinda

2. | Partlayis tohliikkoli buxar - qaz qarisiginin II
xarici alovlanma monbalori hesabina

3. | Bagh aparatda partlayis tohliikoli garisiglarin

yaranmasinin \E partlayislarin I
inisiatorlagsmasinin daxili monbalorindon

4. | Umumi sonaye proseslori vo avadanliqlari v
Uzro;

5. | Proseslarin enerji qeyri stabilliyi naticasinda. A%
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5.3.3.Sonayenin partlayis-yangin tohliikaliliyinin

qiymatlondirilmasinin statistik ehtimal metodlar

Sonayeds qurgularin, is¢i binalarimvo har bir texnoloji
proseslorin vo avadanliglarin qruplasdirilmasi {igiin yangin vo
partlayis  tohliikaliliyinin  giymatlondirilmasinde  ehtimal
metodlarindan istifado olunur. Bu zaman texnoloji sistemin
analizi i¢lin, homginin aparatlarin etibarliliq nozoriyyossindon
istifado olunur.

Istanilon  texnoloji sistemin va onun elementlarinin
etibarlihig1 onlarin partlayis va ya yangin tohliikaliliyi ilo
miiayyan olunur.

Sado is¢i (rezervi olmayan) sistemdo qgoza oleyhino bir
elementin islomomosi biitiin sistemin siradan ¢ixmasina sabab
olur. Bu da sistemin elementlorinin birlosdirilmosindo montiqi
ardicilligin olmasini gostorir.

Uygun olaraq bir-birindon asili olmayan elementlordan
taskil olunmugs sada sistemin partlayis tohliikasizliyi onun ayri-
ayrt  elementlorinin  partlayis-yangin  tohliikasizliyinin
(etibarliliginin) giymatinin hasili il miiayyan olunur.

Pc(t) = [Tim (1) (25)

Burada: P-(t) — t zamam orzindo sistemin yangin
tohliikasizliyi vo ya sistemin etibarliligidir;

P;(t) - sistemin i-elementinin yangin tohliikosizliyi vo
ya etibarliligidir.

Bu metod sistemi toskil edon elementlords partlayislarin bag
vermd ehtimali molum olarsa sonuncu morholods sistemdo
partlayisin ehtimalinin toyin edilmasi tigiin totbiq edilo bilor.

Bir ¢ox hallarda sanaye sahalorinds gazalarin ehtimalinin
qiymatlandirilmasi analoji sabablordan bas vermis iri va xirda
gazalar, hamginin gazadan oncaki vaziyyatlorin arasinda olan
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qarsilighh  alagalor haqqinda moalumatlarin statistik emall
asasinda verila bilar.

Misal ii¢lin, hor hanst miioyyon qurguda belo olagoaloro
cadval 34-do baxaq:

Cadval 34
Qurguda bas veron gozalarin novii va say1 arasinda asililiq
Qozalarin novii Qozalarin say1
1.1ri goza 1
2.Xirda goza 29
3.Qoza dncoki tohliikali voziyyot 30
4. Tohliikali hal Cox

Iri qozalar homiso movecud olan tohliikali voziyyetlatlorin
gostoricisi  ola bilmoz, buna gbéro do biitiin tohliikali
vaziyyatlorinazaratde saxlamaq lazimdir, iri vo xirda goazalar vo
qozadncoki voziyyet arasindaki qarsiliglt asiliglar nozors
alinmalidir.

Sistemin elementlorinin zodolonma intensivliyini bilmaklo
tohliikali voziyyatin orta ehtimalini toyin etmok lazimdir:

1
Porta(t) = n ?:1 At (26)

Burada; P,,+, - tohliikoli voziyyatin orta ehtimali;
n —sistemin elementlarinin say1;
A; -sistemin i-elementinin sonmasi intensivliyi;
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T — tomirlor arasi sistemin is vaxti.(ogor sistemin
elementlori U sxemi tizro ardicil birlogdirilirss).
Sistemin elementlorinin paralel birlogdirilimasi zamani
tohliikoli voziyyatin orta ehtimali asagidaki diisturla tapilir.

1
Pyrta = n 1i1=1Ait (27)

Senayedo qozalarin ehtimalinin qiymotlondirilmosi iri vo
xirda gozalar, homginin gqozadan 6ncoki voziyyat arasinda olan
molum qarsiliglt olagalorin, homginin tokliikoli voziyyatlorin
sayimnin malum oldugu halda hesablanilir.

Belo bir hala baxaq: Aparat xammalin verilmasi iigiin
tanzimlayici klapanla va tazyigin artmas: zamani isa diison atqi
klapanla tachiz edilmisdir. Tanzimlayicinin (ai¢q qalir) vo
klapanin (agilmir) isdon dayanmasi zamani aparatda partlayis
bas verir.

%

Tonzimlonmo dayanir

Klapan iglomir partlayis v
a) b)
Sakil 4. Partlayisin ehtimalinin hesabinin sxemi.
a) Prinsipial texnoloji sxem; b) Montiqi sxem.

l-aparat, 2- klapan
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Bu sxem {i¢iin bu halda isdon dayanmalarin intensivliyi:
A; 1711l - tonzimloyici klapan iigiin;
A, =1-10"%saat™! - qoruyucu klapan iigiin;
Is miiddoti iso 8800 saat-dur.
Verilonlor formulda yerina qoyulmagla tohliikali voziyyastin
ehtimal1 toyin edilir.

Porca=; Aghz - T =0.004 il

P pea= 0.004 il

Yuxarida verilmis formul vasitosilo sonayedo bas vermis
iri vo xirda gozalar, qozadan Oncoki voziyyet arasinda olan
molum qarsiliglt olagalorin, homginin tohliikoli voziyyastlorin
sayinin moalum oldugunu nozors almagla hesablanmigdir ki,
baxilan bu sistemdo 1 partlayisin 200 ildon bir bas vermo
ehtimal1 vardir.
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