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GIRIiS

Hal-hazirda elmi-texniki tereqqi yiiksek siiretle inkigaf etmok~
dodir. Bu ciir inkisaf’ Respublikamizin ali moktebleri qargisinda da
son derace mesuliyyetli vezifeler qoymaqdadir. Bu vezifeler derin
nozori biliyo, praktiki bacariq ve verdislere yiyelonmis kadrlarin
hazirlanmasindan ibaratdir. Bu ise 6z novbesinde kegirilen har bir
fonnin teleblere daha dolun ve herterefli 6yrenilmesine esaslanir.

Toloboloro «Qeyri-iizvi kimya» fennini esash suretde 6yretmek
vo onlann derketme qabiliyyetini giiclondirmek iigiin tetbiq edilen
yollardan birt de mehz Dévri sistemin her bir grup elementlerinin
fiziki ve kimyevi xasselerini 6ziinde aks etdiren masals, ¢alisma ve
testlorin holl etdirilmesidir.

Taqdim olunan «Qeyri-iizvi kimya» maselsler, cahig-
malar, | v| testler adh ders vesaiti programin toloblerine uygun gekil-
de tertib edilmisdir.

Ders vesaiti «Qeyri-iizvi kimya»min esas yarimqrup element-
lorinden bahs edir vo X~fosildon ibarotdir.

Birinci fosil «s» ve «p» elementloerinin iimumi xarakteristikasini
6ziinde oks etdirir. Qalan fosillerde ise ilk 6nce her bir osas yarim-
grup elementlorin qisa xarakteristikasi, tobii birlesmeleri, smalo go-
tirdiklori tursular, elementlerin ve bir sira birlesmelerin totbiq sa-
heleri haqqmda melumatlar verilmigdir. Sadalanan nezeri melu-
matlardan sonra elementlorin fiziki ve kimyevi xasselorini 6ziindo
birlegdiren cedvel tertib edilmisdir. Nehayst her bir faslin sonunda
meseleler, calismalar ve test niimunelesri verilmigdir.

Negr edilmis her hansi bir vesaitde oldugu kimi Azerbaycan di-
linde ilk defe negr olunan «Qeyri-iizvi kimya» messleler,
calismalar, [v] testler adli bu ders vesaitinde de asanligla diizoldile
bilen bezi ¢atigmayan cehetler ola biler. Odur ki, ders vesaiti haq-
qinda doyerli toklif, miilahizo ve tdvsiyyelerini bize yazih gekilde
gatdiran miitexessislers vo oxucu kiitlesine avvelcedan 6z minnoat-
darliimiz:1 bildiririk.

Ders vesaitine rey veronlar; Baki Dévlet Universitetinin «Umu-~
mi ve Qeyri-izvi kimya» kafedrasmin professoru, k.e.d.
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M.B.Babanh vo AMEA Kimya Problemleri Institutunun laboratoriya
miidiri professor, k.e.d. 1.1.Bliyeve tesokkiiriimii bildirirem.

Hemginin vesaitin elyazmasim diqqgetle oxuyub deyerli mesle-
hetler veran ve redaktesini dhdesine gotiiritb, iizerinde ciddi emek
sorf edon Azerbaycan Dovlet Pedaqoji Universitetinin «Umumi
kimya ve KTM» kafedrasinm professoru, k.e.d. O.M.Oliyeve
tosokkiir edir ve minnatdar oldugumu bildirirem.

MUSLLIF



5

FOSILI
DOVRI SISTEMIN S- VO P- ELEMENTLORI

Hal-hazirda niivesinin yiikiine gore bir-birinden forqlenan 118
miixtalif atom névii, daha dogrusu 118 kimyovi element malumdur.
Bu elementlerden 90-1 tobistde tapilmigdir, galan 28-i ise, o ciimle-
den nilvesinin yiikii 43, 61, 85, 87 olanlar ve urandan (U) sonra yer-
lesen biitiin elementlor alimlar terefinden siini yolla alinmigdir. An-
caq onu da geyd edek ki, aparilmig son tedgiqatlardan siini yolla
alinmms elementlerden bezilsrinin tebiatde ¢ox ciizi migdarda oldugu
miisyyen edilmisdir.

D.1.Mendeleyevin dévri ganunu ve onun cedvel formas: olan ele-
mentlerin ddvri sisteminin mahiyyeti kimyevi elementlorin atomla-
rn elektron tebagelerinin qurulusuna asaslanan tobii tesnifatindan
ibaretdir. Yeni dovri sistemin qurulugu atomlarin energetik soviyye-
lerinin qurulusu asasinda miiayyen edilmigdir.

Indiye kimi molum olan elementler igsrisinde en miirokkeb quru-
luga malik olan element atomlarinda «yeddi» energetik seviyys var-
dir. Mahz, bu sebobdondir ki, dévri sistemde elementler «yeddi»
dévr emela getirir. Har bir dovriin qurulmasi, atomda yarimseviy-
yolerin elektronlarla tamamlanmas: ile slagedardir.

Hazirda molum olan kimyevi elementlorin omele golmesi yalmz
4 yannmsaviyyenin elektronla tamamlanma prosesine esaslamr.

Bu yanmseviyysler «s», «p», «d» vo «fi -dir.

Mohz ona gore do kimyevi elementlerin elektron nezeriyyasine
esaslanan miiasir tosnifata gére mévcud kimyevi elementlor «s»,
«p», «d» vo «f» olmagla «4 ailayan boliiniir.

1. S-ELEMENTLORI

Noévbeti axirmer elektronun s-yanmseviyyaye daxil olmas; ilo
alagadar olaraq meydana ¢ixan elementloro «s—elementlariy deyilir.

Bildiyimiz kimi «s» yarimsaviyyasi mdveud yeddi energetik so-
viyyelorin hamisinda istirak edir. Ona gére do s-elementlorin mima-
yendolerines miivafiq suretde dévri sistemin biitiin yeddi dévriinde
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rast galinir. «s»-yanmseviyya bir orbitala malik oldugundan, Pauli
prinsipine asasen ise bir orbitalda maksimum iki elektron yerlosdi-
yinden, her dévrde iki s-elementi olur. Mahz bu sebabden de hazir-
da s-elementlerin iimumi say1 J4-» boraberdir.

Minimum enerji prinsipine @sasen ayn-ayr energetik seviyye-
lorin heddinde evvelce s-yanimseviyye elektronla tamalanir. Buna
gore s-elementler biitiin dévrlerin ilk iki elementini, bagqa sézle de-
sek, d6vri sistemin I-IT A grup elementlarini tagkil edir. Birinci dévr
ele s-elementile (He) ile do qapamir. Cunki yeni tasnifata osasen
hidrogen 14, helium £f A qrupa daxil onyp.

Elektron konfiqurasiyalan ile elagedar olaraq, s-elementlari kim-
yovi qargiligli tesirde ya adi halda (s'-elementler), ya da yalmz he-
yacanh halda (s*~elementler) igtirak edir.

Ona gore de s-clementlori I vo II-dan ibaret sabit valentli ol-
magqla birlesmelerde 1 ve 2 oksidlogms deracelari gdsterirler.

S'-elementleri kimyasinin sadelayi ile biitiin melum elementlor-
den ferqlenir. Bu onlarda miivafiq «fasirsiz» qazlarin davaml elek-
tron konfiqurasiyasindan elave (hidrogen miistasna olmagla) yegano
s-elektronun olmas: ile alaqadardir. Bu elementlor xarici s-elektronu
asanligia itirerek E” -ionuna gevrilir. Oslinde «fasirsiz» qaz atomla-
rina xas davami: elektron konfiqurasiyasindan ibaret olan bu ionlar
basqa oksidlosme derecasine kega bilmir. Lakin hidrogen birles-
moloarde «+1» oksidlegme dorecesi ile yanasi «-1» oksidlegme do-
rocesine de malik olur. S’ —elementlorin yalmiz bir valent elektronu
oldugundan, onlarn six yerlogmo prinsipi iizre kristal soboke ome-
lagetirme enerjisi kigikdir. Ona gore de bu elementlor ¢ox yumsaq
olub, nisbeton asag1 temperaturda oriyir.

S*-elementlori reaksiyada yalmz atomun heyacanh halinda, yeni
xarici gapali S’-elektronlarin agilaraq, onlardan birinin gonsu p-ya-
rimsaviyyays ke¢cmesinden sonra istirak edir. Bundan bagqa s'-ele-
mentlere nisbeten miivafiq s* —elementlorinin niive yiikiiniin artmas:
sayesinde atom radiuslan kigik, ionlasma potensiali isa béyiik olur.

Buna gore de s’-elementlerinin kimyovi aktivliyi s'-element-
lerinden agagidir. Lakin buna baxmayaraq helium miistosna olmagla
s’-elementlorinin kimyovi aktivliyi iimumiyystle yiiksekdir. Bu s*-
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element atomianimn nisboten az enerji sorfi ile heyacanlinmig hala
kege bilmesi ilo alagodardir.

s’-elementlorinin kimyevi rabitenin emole gelmesinde istirak
eden elektronlarimin say1 s'-elementlorinden iki defe ¢ox oldugun-
dan, onlann srime, gaynama temperaturlar1 ve sixliga nisbaton yiik-
sok olur.

2. P-ELEMENTLORI

Atomda elektron toboqolorinin tamamlanma prosesi p-yarimse-
viyyede geden ve ya ndvbeti axinnc elektronun p-yanmsoviyyoeye
daxil olmasi ile slagedar meydana ¢ixan elementloro p-elementlari
deyilir.

p-elementlor dovri sistemin 2-6-ci dévrlerinde yerlosir. 7-ci dovr
helelik p-elementlore malik deyildir.

p-yanmseviyyenin elektron tutumu 6-ya beraber oldugundan,
miivafiq suretde p-elementlorinin her bir dévr haddinde emele ge-
tirdiyi sira 6 elementdan ibaretdir. Ona gére de hazirda p-element-
lerin limumi say1 30-dur.

s-elementleri d6vri sistemin J-IT 4 qruplarim teskil etdiyi kimi,
p-elementlor de III-VIII A qruplarini tegkil edir.

Birinci ve helolik tamamlanmamg yeddinci dovr miistesna ol-
maqla, qalan doévrler s-elementle baslayir ve p-clementle tamamla-
nir.

p-elementlerin valent elektronlan atomun xarici s- ve p-yanmse-
viyyelerinde yerlesir, hem de atomun normal ve heyecanii halinda
bezi elementlor mistosna olmagla bu yarimseviyyelern qurulusunda
mileyyen deyisikliklar bas verir. Deyilenlore II-d6vr elementlorinde
aydinhgq gatirak (cedval 1).



Cadval 1.

Ikinci dévr p-elementlarinin xarici elektron
toboqolarinin qurulusu,

Element Atomun normal hali Elektron | Atomun hayecanl hals
S kegidi S
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Coadvelden gorindiyii kimi N, 0, F ve Ne elementlerindo ato-
mun normal halina uygun gelen elektron konfiqurasiyas: eyni ilo
onun hoayecanh halina aiddir. Yoni homin element atomlarinda B veo
C elementleri Ggiin gosterildiyi kimi hoyacanh halda gapali elek-
tronlann agilaraq, névbali yanmseaviyyslors kegidi bas verir. Bu, ho-
min elementlarde «de» yanmseviyyesinin olmasi ile slaqedardir. p-
elementlerde bir energetik soviyyadon novbeti yilksek energetik
saviyyeye elektron kegidi Gigiin ise nisbaten ¢ox enerji telob olunur.
Maselan, oksigen atomunda «2p» yanmseviyyedoe olan elektronlar-
dan birinin «3s» yanmseviyyeye kegmesi iiciin 273 kkal enerji lazim
golir. Kimyavi reaksiyalarda ise bu migdarda enerji ¢otin olds edil-
diyinden, belo kegidin ehtimah olduqca azdir. F ve xiisusile Ne-da
«3s» yanmsoviyyaye elektron kegidi oksigende oldugundan daha
¢ox enerji tolob edir,

Ona gére do O ve F kimyavi reaksiyalarda atomun yalmz normal
halinda igtirak edir ve ciitlosmemis elektronlarina uygun olaraq bir-
lasmelorde asasen miivafiq suretde «-2» ve «-1I» oksidlosmo do-
recolarini gostorir. Deyilonlari N elementino tam sokilde aid etmok
olmur, ¢iinki azot qrup analoglarindan farqli olaraq, hallogenlerle
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yalmiz «/NHal » tip birlosmo amelo gotirdiyi halda, oksigenle birleg-
malorinds «+3»-don yuxan oksidlosme doracelarini do géstorir.

Dévri sistemin 3-cii dévr p-elementlorinda elektronla tamamlan-
mayan «3d» yanmsoviyyasi atomun hayecanlanmig hala kegmosi
zamam istifado edilir. Yoni hemin element atomlan hayacanlanmusg
hala kecdikde «3s» ve «3p» yarimseviyyelerde olan ciitlosmis elek-
tronlar névbe ile «3d» yanimseviyyesinin bos orbitallarma kegir. Ona
gore de kiikiird onunla eyni qrupda yerlesen oksigenden ferqli ola-
raq heyecanlanmis halda «+4» ve «+6» oksidlesme derecesine ma-
lik olur. Homginin «3d» yarimseviyyoyo malik olan xlor atomu flii-
ordan farqgli olaraq «-1» ve «+1» oksidlosme deracesi ile yanasi,
hoyocanlanmig halda «+3», «+5» ve «+7» oksidlosme doraceleri do
gosterir,

Uciincii dévriin axirnc: p-elementi olan arqon «3s”3p°»-dan iba-
rot davamh elektron konfiqurasiyasina malikdir. Hesablamalar ar-
gonun atomunda elektrondarin 35°3p®—»35’3p’3d’- heyecanlanmig
veziyyete kegmesi li¢iin 380 kkal enerji lazim geoldiyini gdster-
migdir. Bu geder enerji yalmz arqonun elektromenfiliyi yliksek olan
elementlorle (F,0) xiisusi seraitde qargiligh tesir1 zamam 6donilir.

p-elementlerinin valent elektronlarinin atomun hayacanh halinda
eyni bir energetik soviyye hoddindo bir yanmseviyyeden diger ya-
rnmsaviyyeye kecidi «4-cii» dovrdon baslayaraq, qruplar iizre
yuxandan agsagiya getdikce nisboton ¢atinlosir.

Belo ki, moselen JII4 grup elementlerindon B vo Al atomlar1 ho-
yacanlanmis hala asan kegdiyi iigiin (s’p’-»s’p’) birlesmslorde on-
larin oksidlosme derecesi homisoe «+3»-o boraber olur. Ga ve In
elementlorinde miixtelif oksidlosme derecolori «+I», «+2», «+3»
meydana ¢ixir. Lakin bu elementler tigiin do «+3» oksidlesme de-
rocasi daha xarakterikdir. Tl-elementini ise biitiin davamli birlog-
meleri atomun «+1» oksidlesme deracesine miivafiq gelir

HT A qrup elementlarinin oksidlesme deracelsrine dair yuxanda
geyd edilen ganunauygunluq homgiin I¥4 vo VA , qismen de VIA
ve VIIA qrup elementlerinde miigahide edilir. Buna miivafiq olaraq
1IVA grup elementlerinden € ve Si iiglin «+4» oksidlasme derecesi,
oksine Ph iigiin ise «+2» oksidlesme derecesi daha xarakterikdir.
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Yaxud VA4 qrup elementlorinden P-un xarakterik oksidlagme de-
racesi «+35», Bi-un ise «+3»-a boraberdir.

Dovri sistemin p-elementlerinin gruplar iizro bag kvant ededinin
artmasi istigametinde yuxan oksidlesme dorocolerinin davamliligi-
nin azalmas1 4-6-c1 dovrlarde onlarin «d-» ve «f~ » elementlerden
sonra yerlogmasi ile elagedardir. Bunun neticesinde 4-cii ve 5-ci
dovrlerde p-elementlorin elektronlar: yerleson «s» ve «pn-yanm-
saviyyeler arasina elektronla tam dolu «d»-yanmseviyye, 6-ct dovr-
de ise dolu «d» yanmsaviyye ile yanasi tamamlanmis «f»-ya-nm-
seviyye diigiir. Bununla slagedar olaraq, gosterilen hallarda (xiisu-
silo 2-ci halda) xarici «s»-yanmseviyye «ekranlanir» vo «s»- or-
bitallanin «p»-orbitallarla birlikde «hibridlasma» prosesindeki isti-
raki zeifloyir. Noticede belo elementlar li¢iin kimyevi rabitelerin ya-
ranmasinda «s»-clektronlardan istifade adeten, energetik coahstden
elverigli olmur.

Qeyd edok ki, dovri sistemde qruplar iizre 4-cii dovriin «p»-ele-
mentlerinden 6-c1 dovriin «p»-elementlorine kegdikce «d» ve «fin-
orbitallarin «hibrid» orbitallarin yaranmasindak: rolu tedricen artir.
Bu ise 6z novbosinde hemin istigamets elementloerin koordinasiya
adedinin artmasma sobob olur. Meselen, /1T A grup ¢lementlorindon
B iiciin xarakterik koordinasiya ededi 4(sp’) oldugu halda, Ga iigiin
6-ya (d’sp’) vo Tl ii¢iin ise 7-yo (fi’sp’) —beraberdir.
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FOSIL I
HIDROGEN (H,)
1. (nsa xarakteristikasi

XVI ve XVIlI-esrlordo kimyagilar metallanin tursularla qargihigh
tesirinden «yanar gaz»in ayrilmasini miisahide etmisler. 1766-cz il-
do ingilis fiziki ve kimya¢is1 Q.Kavendiy bu qaz1 sorbest halda ala-
raq tedqiq etmis vo onu «yanar hava» adlandirmigdir. 1783-cii ilde
fransiz kimyagis1 A.Lavuazye suyu analiz edorok onun miirekkab
terkibe malik oldufunu siibuta yetisdirmigdir. 7787-ci ilde ise La-
vuazye «yanar havaynin mehz yeni element oldugunu miteyyen et-
mi§g ve onu hidrogenium adlandirmigdir. Bunun da menasi latmca
«su amala gatiran» demokdir.

Hidrogen elementinin atomu basqa element atomlarina nisboten
sado qurulusa malikdir. Bela ki, o, proton vo elektron olmagla cemi
iki elementar hissociklorden tegkil olunmugdur. Bu hisssecikler ara-
sinda ise yalniz cezbetms qgiivvesi tesir gosterir. Bagqa sézle desek,
hidrogen atomunun yegans elektronu bilavasite niivenin tosir
sferasindadir. Mehz, hidrogen atomunun elektron tebogosinin quru-
lusundaki bu fordilik onun dévri sistemin hansi gqrupuna daxil edil-
mesini mileyyenlegdirmaye ¢otinlik yaradrr,

A Hidrogen — elementinin dovri sistemin 1A golovi metallar ya-
rnimqrupuna daxil edilmesi ssasen, asagidaki arqumentlorle baghdir.

1. Qelovi metallar kimi hidrogen elementi do okser birlosmalerde
+1 oksidlegme derecesine malik olur;

2. Qoalevi metallar kimi, hidrogen de qiivvetli reduksiyaedicilik
xassoyo malikdir;

3. Hem hidrogen, ham de gelavi metallar ii¢iin qarsthql sixigdi-
nb ¢ixarma reaksiyalan xarakterikdir.

A Hidrogenin VII A qrup elementleri olan hallogenlerlo oxsarlif
1se asagidakilardan ibaratdir:

1. Halogenlor kimi hidrogen atomu iigiin do xarici elektron tebo-
gesini tamamlamagq li¢iin bir elektron ¢atismur;
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2. Hidrogen, hallogenler kimi -1 oksidlegsme derecesi gdster-
meklo oksidlegdirici xasseye malik olur;

3. Hidrogen atomunun ionlagma potensialimn qiymsti hallogen-
lorin ionlagma potensialmin qiymetine yaxmndir. Bele ki, masslen,
hidrogen iigiin bu qiymat 13,6 eV, fliior iigiin iso 17,4 eV-dur.

4. Hidrogen serbost halda halogenler kimi ikiatomlu molekuldan
ibaret olmagqla yanasi, fliior ve xlor kimi qaz halinda olur.

Qeyd etmek lazimdir ki, hidrogenin hallogen ve gelevi metallar-
dan xassace forqi do ¢oxdur. Meselen, atomar hidrogenin ionlagma
enerjisinin qiymeti (J;; ~ 13,6 €V) gelavi metallann ionlagma ener-
jisinin qiymetinden oldugca boyiikdiir (J,~5 eV). Hidrogenin elek-
trona herislik enerjisi ise halogenlorle miigayisede 5 defe azdir.

Deyilonlore esaslanarag bele noticoye gelmek olar ki, hidrogen
elementinin I4 veo yaxud ¥IT A qrupda yerlasdirilmesi gerti xarakter
dagiyir.

Mohz, ona gére do spesifik xiisusiyyete malik hidrogenin kimyas
heg bir grupa daxil edilmeden ayrica fosil kimi verilmesi daha meq-
sedouygundur.

Hidrogen tabiatda hom sarbast, ham da birlosmalor halinda
tapilir. O, sorbost halda atmosferin iist gatlannda, vulkan piiskiirmesi
zamaru ayrilan ve neft quyularindan ¢ixan qazlarin, boyiik planetlo-
rin moselen, Yupiterin, Saturunun osas torkib hissesidir. Giinogde
hidrogen atomar halda (~ 98 %) olur. Kosmosda onun miqdan oksi-
genin miqdarindan 2500 dafs, heliumdan ise 4-5 dafo artiqdir. Hid-
rogen birlogme halinda ise suda, nefide, tebii qazlarda, bitki ve canh
orqanizmlerdo, bir sézle biitiin iizvi birlesmslerin ve okser mine-
rallarn terkibine daxildir. Belelikle, demek olar ki, kainatda an ¢ox
yayiimis kimyovi element mohz hidrogen elementidir.

Hidrogenin iki stabil izotopu, [H (99, 984 %), ;H (0,016%) vo
bir radioaktiv }H izotopu vardir. Hidrogenin izotoplan kiitle aded-
larine gore keskin gokilde ferqlondiyi fi¢lin kimyovi xasselerine go-
re do bir-birinden miieyyen dereceds forqlonirler. Hidrogen izotop-
larinin mexsusi ada malik olmasi mehz bununla slagedardr.

* 'H —protium (|P)
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o H - deyterium (}D)
o H —tritium (iT)

Tritium izotopu atmosferin yuxan tebegelerinde kosmik siialarin
tosiri ile bag veron agagidak: niive reaksiyalar esasinda smele golir.
"N+;n 2]H+4C

Niive reaktorlarinda iso tritium izotopu siini yolla alinr.

SLi+ Jn 2 H+ !He

Tritium izotopunun yarimpargalanma dovri T,, =12,262 —ildir.
Radioaktiv par¢alanma neticesinde o, f# -hissecik itirerek agagidaki
reaksiya iizre kiitle ededi lige beraber olan helium izotopuna ¢evrilir.

1H —;He +8°

A Hidrogenin siini yolla davamsiz olan [H ve ;H izotoplan da
alinmigdr.

A Hidrogen molekulu iki modifikasiyaya malikdir.

1. Orto-hidrogen (0-H,) —Bu halda molekulu togkil eden pro-
tonlarmn spinleri paralel ( 7' 7) olur.

2. Para-hidrogen (p-H,) — Bele molekulda protonlarin spinleri
antiparalel ¢ 7'¥) olur.

Adi halda hidrogen bu iki modifikasiyanin qansidindan 3 hissa
orto (~75 % ) ve bir hissa para (~25 %) hidrogenden ibaret olur.

Atomar hidrogenin katalizator kimi tesiri ile n-H,, o-H,-yo
gevrilir.

p-HTL) +H(T)—o-H,( T L)+H(L)
k) (%)

Hidrogen adi seraitde rengsiz, dadsiz, iysiz, havadan 14,5 dofo
yiingiil qazdir. Suda pis hell olur. Belo ki, °C-do 100 hocm suda
2,15 hecm, 20°C-do ise 1,82 hocm hidrogen hell olur. O, hemginin
spirtlorde, efirlords, benzolda, xloroformda ve s.-de hem de pis hell
olur. Hidrogen on yiingiil qazdr.

Platin, nikel ve palladium kimi metallarda hidrogen hell olarag
berk mehlul omele getirir. Adi geraitde 1 hocm Pd-da 900 hecm
hidrogen hall olur.
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Temperaturun artmast ile hidrogenin demir, mis, nikel, platin me-
tallarinda hall olmasi artir. Bu, hidrogenin metalda atomar gekildo
holl olmasi ile izah edilir. Bezi metallarda ise (Nb, Ta, Ti, Zr, Pd)
temperatur artdigca hidrogenin holl olmasi azalir.

Hidrogenin istilikkegirme gabiliyyeti biitiin gazlara nisbaten yiik-
sokdir. Masslen, onun istilikke¢irmasi havadan 7 daf artiqdir. Bu,
onun xiisusi istilik tutumunun yiiksek olmasindan ireli gelir.

Qazlar qansiginda ve ya kigik mesamslori ke¢gmokde hidrogenin
diffuziya siireti de biitiin gazlara nisbaton iistiindiir. Bu ise onun

yiingiilliiyii ile alaqedardir.
2. Hidrogen vo birlesmoalorin tatbiq sahalori

A Hidrogen — ¢+ ammonyakin, hidrogen-xloridin, sianid turgusu-
nun, metanolun sintezinds,
e anilinin, benzinin, aldehidlerin, doymamis ve aromatik karbo-
hidrogenlorin hidrogenlosmesinde,
¢ maye yaglarin bark yaglara ¢evrilmesinde,
e ¢otin oriyen metallar: eritmek, kesmek ve qaynaq edilmasindo,
e Hidrogen (maye halda) —taket texnikasinda vo reduksiyaedici
kimi metallurgiyada,
e D,0 — niive reaktorlarmda neytronlarin yavagidicis1 kimi ve
dey-teriumun alinmasinda,
o H.+CO — (su qaz1) — yanacaq kimi,
¢ CaH, — quruducu madde kimi,
e H,0, — tibbde dezinfeksiyaedici ve qanaxmam dayandiran
preparat kimi,
o texnikada tiik, saman ve par¢amn agardilmasinda,
» moesameli materiallarin (penoplast) hazirlanmasinda,
e H,0, (85-95%-1i mahlul) — tez aligan maddslorle birlikde
partlayic1 maddelerin istehsalinda, reaktiv mitherriklerds,
e D,IT - atom energetikasinda termoniive yanacagt kimi
istifade olunur.
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Coadvsal 2

Molekulyar vo atomar hidrogenin bozi xasselori
Sira nomresi 1
Elektron konfiqurasiyasi 18
Nisbi atom kiitlasi 1,00794
Ionlagma potensial H,eV 13,60
Elektrona horisliyi, H, eV 0,75
Vander-Vaals radiusu, H, A® 1,2
Atomlararas1 mesafe, H,, nm (H-H) 0,074
Rabite enerjisi H-H, kC/mol 105
Sixlig1 (maye halda), ¢/sm*,4°C-de
Sixligr (berk halda), g/sm’ 0,08
Drime temperatury, °C -259
Qaynama temperatury, °C -253
Magnit niifuzlugu, H, (qar} {cl.st.v.) -1,97-10°¢
Nisbi elektromenfiliyi 2,1
Atom radiusu,nm 0,046
fon radiusu (H), nm 0,136
Yer qabiginda Kiitlaca 1,0%
yayilmas: %-lo Atom nisbeti ile 17%
Kritik temperatur, °C -240
Elektrod potensiali, H,—2H", V -2,23
Xaraktcrik oksidllesma dorocosi +1,-1
AHomissivay Ha» kC/mol (25°C) 436,1

MOSILO VO CALISMALAR

3. Hidrogen va birlagsmalari

1. Dévri sistemdeki movqeyine gore hidrogen atomunun qu-

rulus sxemini ve elektron formulunu tertib edin.

2. Ne iigiin hidrogen zeif elektrik cereyam tesirinden

aktivlogir? Cavabimzi esaslandirin.

3. Hidrogenin metal oksidlerinden metallan reduksiya etmosi-

nin sabsbini izah edin.
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4. Hidrogenin orime ve gaynama temperaturlarinin agagi
olma-smi ne ilo izah etmek olar? t°,, = -259, 1°C, t, ...= -252,
6°C. Cavabimz esaslandirin.

5. Terkibinde 60% sink ve 40% demir olan 10 q erintinin tur-
suya tesirindon nega litr (n.§) hidrogen alinar?
Cavab: 2,121
6. Bir litr maye hidrogenin kiitlesi 70 g-dir. Hemin miqgdar
hidrogeni buxarlandirdiqda neg¢s litr hocm tutar?
Cavab: 784 1
7. 20%-1i littum-hidroksid mahlulu almaq tgiin 0,57 1 hecm
su ile reaksiyada no gedor litium metal1 gotiirmek lazimdir?
Cavab: 35 q
8. Radiusu 30 m olan san hidrogenls doldurmagq lig¢iin ne qe-
dor 20%-1i natrium gelavisi ve terkibinde kiitle pay1 80% alliimini-
um olan xelite lazimdir?
Cavab: 113543 kq
9. Suyun elektrolizi zamam elektrodlarda geden prosesleri
gostorin. Ne iigiin bu zaman suya sulfat tursusu vo ya gelevi elave
edilir?

10. Hidrogenin reduksiyaedicilik ve oksidlogdiricilik xassolo-
rini 6ziinde oks etdiren reaksiya tenliklorini tertib edin.

11. Neo itigiin hidrogen vo oksigen gaz halinda oldugu halda, su
mayedir? Cavabimzi esaslandirmn.

12. Asagidaki reaksiya tenliklerini tamamlayin.
1. H,0,+NaOH+Hg(NOQ,),— ..
2. H,0,+Cr(OH),— ..
3. H,0,+H,SO,+KJ— ..

13. Normal geraitde 200 ml hecm tutan H, ve O, gansigmm
gapali qabda partladiimasindan sonra 20 ml O, artiq galdi. Baslangic
qarigigda gazlann hecm paymmi hesablayin.

Cavab: 60% H,
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14. Hidrogen-peroksidden raket miihorriklerinde maye oksigen
avazine istifade olunur. Torkibinde 37%C, 13%H, ve 50% O, olan
maye yanacagin 1 kq-nin tam yandinnlmas: iigiin ne qader hidrogen-
peroksid (100%-1i hesabi ilo) taleb olundugunu hesablayin.

Cavab: 3,242 kq

15. 4,2 q kalsium-hidridin su ile garsiligh tesirinden 4 1 {n.g)
hidrogen ayrilmigdir. Hidridde qansigin faizle migdarini hesablayin.

Cavab: 10,7%

16. No ii¢iin hidrogen molekulu ile suyun oksigeni arasmda

hidrogen rabitesi yaranmur? Fikrinizi tamamlayn.

17. No iigiin hidrogen-peroksidi hem oksidlegdirici, hem do
reduksiyaedici xasselor gosterir? Cavabimzi misallarla izah edin.

18. Hidrogenle oksigenin bir-basa qargiligh tesirinden hid-
rogen-peroksidi almaq olarmi? Cavabimizi ssaslandinin.

19. Hidrogeno gore sixlif: 8,5 olan bir litr qangiq hazirlamaq
tigiin (n.$) hans1 hacmds H, ve O, gotirmek lazimdir?
Cavab: 500 mi H,, 500 ml O,
20. 1000 kq 37%-li xlorid tursusu mehlulu almaq iigiin hansi
hecmde (n.§) hidrogen ve xlor teleb olunur?
Cavab: 11,3-10° I H,, 11,3-10° I Cl,
21. Hidrogen ve azot qangigm yandirdiqda qansigin hecmi 2
dofo azalmigdir. Qazlarn hocmi normal soraitde miieyyenlegdiril-
migdir. Qaz gangiginda hidrogen ve azotun hecm faizle miqdarmi
hesablayn.
Cavab: 50% H,
22. 17° C ve 101,3 kPa seraitinde 5,5 q CaH,-in su ile reaksi-
yasmdan nego litr hidrogen aynilacaqdu?
Cavab: 6,23 1
23. Agr sudan asafidaki maddolerin alinmasi reaksiyalarmn
tonliklorini yazn.
1) D,0,; 2) Ca(OD},; 3)D,SO,
24. Size melum olan tursularin hansinda kutlece daha gox hid-
rogen vardir? Fikrinizi hesab],amalarla tamamlaym.
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25. Su molekulunda ve su molekullar arasindaki rabitenin sxe-
mini ¢okin.

26. Asafidaki reaksiyalan tamamlayin.
1. H,O,#NaOH+AgNO;— ..
2. H,0,+Fe(OH),— ..
3. H,0,+H,SO+KMnO,— ..
27. 150 ml 12%-1li KOH mehluluna (p =1,109 ¢/ml) 37,8 q alii-
miniumla tesir etdikdo nego litr hidrogen gaz1 (n.s) ayrilacagqdur?
Cavab: 11,96 1
28. Metal ve qeyri-metallarin hidrogenli birlesmesinde kim-
yevi rabitenin tebietinde forq nededir? Cavabimzi esaslandinn.

29. Tebii suyu distille edorken ne iigiin ona kalium-perman-
ganat qatirlar? Cavabinzi esaslandir.

30. 1,2 A cereyan siddetindo ve 3 saat erzinde KOH-in suda
mohlulunu elektroliz etmisler. Bu zaman katod iizerinde aynlan hid-
rogenin hacmini hesablayin.

Cavab: 1,51

31. 8,93 q qurgusun 2-oksidini hidrogenle reduksiya ederkon
0,54 g su almmigdir. Bu zaman ne qedsr oksidin reduksiya olundu-
gunu hesablayin.

Cavab: 6,696 q

32. ki Litr (n.g) hidrogen almagq iigiin demire ne geder 30%-li
xlorid tursusu ile tesir etmek lazimdir?

Cavab: 21,7 ¢

33. Hidrogeni oksigen, karbon qaz1 ve azotdan nece forglen-
dirmek olar?

34. Hidridin terkibinde 7,69% hidrogen vardir. Hidridin kim-
yovi formulu XH,-dir. Hidridin terkibinds hansi elementin oldugunu
mileyyen edin.
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35. No iigiin i¢moli su elektrik cerayanim kegirir, distille suyu
isa kegirmir? Cavabimzi osaslandirin.

36. Birlosmslerin terkibine hidrogenin H' ve H ionlan daxil
ola bilermi? Cavabimz esaslandirin.

37. Hidrogen elementi hansi metallar vo geyri-metallarla bir-
basa reaksiyaya daxil olmur?

38. Asagida verilmis maddelerden hansilan hidrogenin alin-
mast iigin istifade oluna biler?
1. NaOH; 2. H,0; 3. H,S0,; 4. H,CO;; 5. HCL; 6.C,S,Cu,Zn,Fe,Al
Fikrinizi reaksiya tenliklerini yazmagqla tamamlaym.

39. Reaksiya tonliklerini yazmagla suyun kimyevi xasselerini
vo totbiq sahelorini gosterm.

40. No iigiin hidrogenls oksigen adi goraitde reaksiyaya daxil
olmur? Lakin 700°C-temperaturda ani halda reaksiya bag verir? Ca-
vabimzi esaslandirin.

41. Asagidaki reaksiya tonliklorini tamamlayn.
1. H,0,+KOH+CrCl,— . .
2. H,0,+H,S— ..
3. H,0,+HJO,— ..

42. Tutumu 12 1 olan balon 0,96:10° Pa tezyiq altinda 17°C
temperaturda hidrogenlo dolduruimugdur. Normal seraitde gazin tut-
dugu hacmi hesablayin.

Cavab: 10,7 1

43. Hocmi 500 ml-lik gapalt gabda sixlifn 1,124 olan 50 ml
25%-1i xlorid turgusu ve 0,5 g Zn vardir. Qabdaki ilk tezyiq 1 atm
olarsa, reaksiya qurtardiqdan sonra nec¢e olar? Qabin temperaturu
0°C—dir.

Cavab: 1,34 atm.

44. Molekulyar ve atomar hidrogenin kimyovi aktivliyinin
forqini misallarla izah edin.
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45. Metal voa geyri-metal hidridlerin hidrolizi neco gedir? Kali-
um-hidridin ve silisium-hidridin hidroliz reaksiyalarin tenliklsrini
tortib edin.

46. Hidrogen tobistde ns sokilde ve hansi miqdarda tapilir?
Onun gelavi metallar ve halogenlorle hansi oxsar cohatleri vardir?
Cavabimzi ssastandinn.

47. Hidrogen peroksidin (H,0,) tursu kimi dissosiasiyasinin
tenliyini tortib edin.

48. 68 q hidrogen-peroksid almagq ti¢iin barium-peroksidine ne
godor sulfat tursusu ile tesir etmek lazimdur?
Cavab: 196 ¢
49. 11,2 1 hidrogen-xloridin 100 q suda hell edilmesinden ali-
nan mehlula 13 q Zn daxil edilmigdir. Bu zaman aynlan hidrogen
gazmn hecmini hesablaym.
Cavab: 4,481
50. 3 q sinkin 18,69 ml 14,6%-1i HCl mehluluna {p=1,07
g/sm’) tesirinden ayrlan qaz kézerdilmis 4 q CuO iizerinden bura-
xtilmigdir. Almmig ganigigdan mis metalim aymmaq igiin hansi
heemde 19,6 %-1i H,SO, mohlutu (p=1,14 g/sm*) lazimdir? Bu za-
man ne¢o qram mis alimr?
Cavab: 4,4 ml, 2,56 ¢ Cu
51. 600 ml hidrogen ile oksigen qansiini partlatmslar. Qangi-
#1 normal geraita getirdikdon sonra onun hecmi 150 ml olmusdur.
Bu soraitde su mayelegmigdir. Qarigiqda hidrogen ve oksigenin miq-
darim hesablayin.
Cavab: 300 ml H,
52. No iigiin guruldayic1 gazm temperaturu hidrogenin havada
yanma temperaturundan yitksok olur? Cavabiniz1 asaslandirm.

53. Neo iigiin nitrobenzolun reduksiyasi zamam ona turgu vo de-
mir pasta slave edilir. Bag veren reaksiya tenliklerini yazin.
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54, Birlosmslorde hidrogen atomu hansi oksidlesme derece-
lori gostorir? Fikrinizi misallarla stibut edin.

55. Hidrogenin izotoplarimin formullanm yazin ve onlarin bir
atomunda, bir molekulunda ve bir molunda olan qurulug hissecikla-
rinin sayim gostorin.

56. Suyun kondensasiya olunmasini nezara alib gapal seraitde
elektroliz prosesindo ne qader tezyiq yaradacagim hesablayin.
Cavab: 1866,6 atm.
57. Hidrogenin oksigen artiginda yandirilmasi zamam qaz gari-
s1iini hacmi 24 ml (n.§) azalmigdir. Hidrogenin baslangic hacmini
tapin.
Cavab: 160 mi
58. Icinde perhidrol olan siisenin etiketinde yazilmmgdir ki.
30%-1i hidrogen-peroksiddir ve onun bir hecmi 100 hacm oksigen
verir. Etiketdo yazilan diizdiirmii? 30%-li perhidrolun sixhg: 1,113~
diir. Cavabimizi hesablama yolu ile deqiglesdirin.

59. Diametri 8 metr olan san hidrogenle doldurmaq ii¢iin lazim
olan 45%-li sulfat tursusu mehlulunun ve sink metahnin kiitlosini

hesablayin.
Cavab: 782,3 kq

60. Hidrogen molekulunun elektron formulunu ve qurulugunu
tartib edin.

61. Hidrogen-peroksidin ikili-oksidlogdirici ve reduksiyaedici
xasselorini xarakterizo edon reaksiya tenliklerini tertib edin.

62. Hidrogenin laboratoriyada ve senayede alimmas: reaksiya-
larinin tenliklerini yazin ve hidrogenin fiziki xasselorini gosterin.

63. Asagidaki reaksiya tenliklerini tamamlaym.
1.H,O,+#KNO,— . .
2.H,0,+Ba(OH),— . .

3 H,0,7Ag,0— ..
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64. 300 ml 0,2 M H,SO, mohluluna 9,75 q Cu ve Zn qangif
daxil edilmisdir. Qansigda metallarin kiitle nisbeti 2:1 kimidir. Nor-
mal seraitde ayrilan hidrogen gazinin hacmini hesablaym.

Cavab: 1,121

65. Hidrogenin nisbi atom kiitlesi 1,00797-dir. Tebii hidro-
genda nege faiz deyterium oldugunu hesablaymn. Protiumun nisbi
atom kiitlesi 1,00782, deyteriumun ise 2,01410-dur.

Cavab: 0,015

66. Qurulus ve xasselorine gére D.I.Mendeleyev dovri sistemi
elementlorin hidridlerini hans: siniflore bolmek olar? Fikrinizi mi-
sallar gostormokle aydinlagdmmn.

67. Praktiki ¢ixamin 98% oldugunu nezere almaqla 5 mol
BaO,~-don ne goder 30%-li H,0, (perhidrol) hazirlamaq miimkiin
olacagim hesablaymn.

Cavab: 555,33 q

68. 117°C-de ve atmosfer tozyiqi altinda 160 ml hidrogen-
oksigen gangigi partladildi. Reaksiyadan sonra artiq qalan oksigenin
normal saraitde hocmi 21 m! oldu. Baglangic qanisiqda qazlarmn hec-
mini hesablayn.

Cavab: 80,66 ml H,, 73,33 mil O,

69. Perhidrolda tursu qangig olub-olmadigim bilmek iigiin ov-
velce onu su ilo durulagdirir, igerisine azca mangan 4-oksid elave
edir, sonra ise mehlulu indikatorla yoxlayirlar. MnO, elave edildikde
hans1 hadise bas verdiyini ve onu slave etmeyin ne ii¢lin zeruri ol-
dugunu izah edin.

70. Hidrogen ve oksigenin mévcud tebii izotoplar osasinda
alinan su molekullarmin formullarim yazin ve onlarda hidrogen ve
oksigenin kiitle pavlarin faizle hesablaymn.

71. Sinkle domirin erintisi ilo xlorid tursusuna tesir etdikde
0,896 1, gelevi ils tesir etdikde ise 0,448 1 hidrogen alimir. Srintido
sink ve domirin kiitle payin1 faizle hesablaym.
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Cavab: 53,71%, 46, 29%

72. Hidrogen-perokside adoten tursu kimi de baxirlar. Bunda

turs miihiti adi tursulan teyin edon rengli indikatorlarla miileyyen-
lesdirmok olarmi1? Cavabimzi oasaslanlirin.

73. Hidrogen-peroksid nigasta mehlulu ve KJ hopdurulmus
kagiza ozon kimi tesir gdsterir. Reaksiyanin molekulyar tonliyini ya-
zin. Ozon ve hidrogen-peroksidin kimyevi cehetdan oxgarligim gés-
torin.

74. Simgek ¢axmagla yagan yagis suyunun torkibinde nitrat,
nitrit, sulfat tursusu ve onlarm duzianmn olmasi miieyyenlagdiril-
migdir. Yagis suyunda bu turgularin ve duzlarin amsle gelmesini
izah edin. Miivafiq reaksiyalarn tenliklerini yazin.
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4. TEST NUMUNOLORI

1. Hidrogen haqqinda deyilenlarden hans1 sehvdir?

Tabii birlogmaleri zongin olan elementlordon biridir.
Istilikkecirme gabiliyyeti biitiin gazlara nisbeten iistiindiir.
Xiisusi lampalarda oksigenle qangdinb yandirdigda temperatur
3000°C-ye catur.

Rengsiz, iysiz, dadsiz ve suda yaxsi hell olan gazdir.
Insan organizminin 8- 10%-ni togkil edir.

mg| O|w|»

2. Hidrogen-peroksid haqqinda deyilonlerden hansi sohvdir?

Molekullar arasinda hidrogen rabitasi smosle gelir.

Kimyaevi reaksiyalarda hom oksidlegdirici, hem do reduksiyaedici
olur.

Zoif ikiosash turgudur.

Molekulunda O-O rabitesinin enerjisi O-H rabitasinin enetjisinden
tegriben iki defe azdir.

Suda hall olmayan 6zli mayedir,

ol Ol @

3. Codvole osasen hansi reaksiya hidrogenin laboratoriya seraitinde
alinmasini diizgiin oks etdirmir?

Reaksiyaya daxil olan maddeler Reaksiva mohsullan
A 2Al + 6NaCOH + 6H,0 2Na,[AI(OH),] + 3H,
B CaH, + 2H,0 Ca(OH), + H,
C Fe + H,50, (duru) FeSO, + H,
D 2CH, +2H,0+ O, 2C0, + 6H,
E Zn + 2NaOH + 2H,0 Na,[Zn(OH),] + H,

4. Hansi cavabda H, ile reaksiyaya daxil olan maddeler sirasi

diizgiin verilmisdir?
A SO, CO MoO, CH, N,O
B CuO NH, P Cl, Fe
C CO CH, NaOH Al CuO
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D F, S H,S | Ba(OH), N,0

E SO, Fe,0, HCI Li WO,
5. Codvele esason hansi cavabda verilmis metallarda hidrogen
praktiki olaraq holl olmur?

A Co Ti W Ta Zn U

B Cu Cd Ag Mo Th Cr

C Hg W Zn In Au Cd

D W In Nb Pt Fe Hf

E Mo Pt Ta v Zr Hg

6. Hidrogen haqqinda deyilonlorden hansi dogrudur?

1.

Canh Alomi tegkil eden miixtelif {izvi birlesmelorin ssas terkib

hisselerinden biridir.

2. | Molekulu yiiksok davamlihfa vo kigik polyarlasma qabiliyyetine
malikdir.

3. | Atomu biitiin méveud olan element atomlanindan en miirekkebidir.

4. | Adi goraitde miixtelif aqreqat hallarda mévecud olan birlesmeler
omale gotirir.

5. | SiH, — birlogmasinde +1 oksidlasme dorocesi gostarir.

AY134, BY124; 245 D)1,25 E)345.

7. Codvele esason hansi reaksiya tenliklari degrudur?

Reaksiyaya daxil olan maddalor | Reaksiya mehsullan
adi seraitde
1. MgO + H,0 Mg(OH),
2. H, +F, ZHF
3. 2Al +3H,0 ALQ, + 3H,
4. Mn,O; + HO 2HMnO,
5. H,+8§ H.S

A)

1,5, B)23 €24 D)35

E) 1,4.
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8. Cadvolo asasen hidrogenin senayeds totbiginin aks etdiren reak-
siya tonliklorini gostorin.

Reaksiyaya daxil olan maddaler Reaksiya mehsullan
1. H, + Cl, 2HCI
2. 2Na + 2H,0 2NaOH + H,
3. Fe, O, + H, Fe + H,O
4. 2H, + O, 2H.0
5. N, + 3H, 2NH,
A 1,5 B)24; O35 D)235 E)L34

9. Deyilenlorden hansi dogru deyildir?

A

Hidrogenin qaz gqangifindan ve ya kigik mesamelen kegmakde dif-
fuziya siirati biitiin gazlara nisbeten yiiksakdir.

Hidrogen yer atmosferinde molekul seklinde, giines ve ulduzlarda

ise atomlar gaklinde olur.

Hidrogen maye halda olan maddelerde yaxg: holl olur.

4000°C —den yuxan temperaturda hidrogen atomlar goklinde olur.

B
C
D
E

Hidrogen molekulu orto- ve para- olmaqgla iki modifikasiyaya

malikdir.

10. Cadvelo osasen hans: cavabda verilmig metaliarda hidrogenin

holl olmas1 temperatur artdiqda artir?

A Fe Ti Hf Cu Pt \
B U Nb Ta Zr Ti U
C W Mo Pt _Hg Ag Ni
D Cr Jn Cu Th Ta Co
E Mo Ag Ni Cu Cr Pt

11. Cedvele esasen hansi reaksiya hidrogenin sonayede alinmasmm
aks etdirmir?

Reaksivava daxil olan maddeler Reaksiya mehsullan
A Zn + 2HCI ZnCl, + H,
B C+H,0 CO+H,
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C 2NaCl + 2H,0 H, + Cl, + 2NaOH
Ky (M)
CH, _1oo0C C+2H,
E CH, + H,0 CO+ 34,

12. Codvolo esasen hansi reaksiyalarda hidrogen oksidlosdirici

xasso gostorir?

Reaksivaya daxil olan maddealor Reaksiya mahsullan
1. CuO +H, Cu+H,0
2. CH,+H, C.H,
3. Ca+H, CaH,
4. S0, +H, S +H,0
5. 2Na + H, 2NaH
AyL4;, BY23; O35 D)25 E)34.

13. Hans1 cavabda H, ile bir basa garsihigl tesirde olmayan ele-
mentlor siras1 verilmisdir.

A C K S P Cl,
B Fe Li F, He 0,
C Al Si Mn P Fe
D S Ca Na Br, 1,
E Si N, Mg C Al
14. Coadvealo asasen doner reaksiya tonliklarini gostorin.
Reaksiyaya daxil olan maddeler Reaksiya mshsullan
1. Ca+H, CaH,
2. N, + 3H, 2NH,
3. H,+8 H.S
4. H,+J, 2HI
5. C + 2H, CH,
A)13; B)24; )35 D)23; E)145
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15. Deyilonlerden hansi dogru deyildir?

1 | Hidrogenden gotin eriyen metallan oritmek, kesmek ve qaynaq
edilmasinde istifade edilir.

2 | Hidrogen-peroksidden tibbde dezinfeksiyaedici ve ganaxmani da-
yandiran preparat kimi istifadoe edilis;

3 | Hidrogenden mesamsli materiallann (penoplast) hazirlanmasinda is-
tifade edilir.

4 | Hidrogen molekulunda hidrogen rabitasi vardir,
5 | Hidrogen maye halda rengsiz,bork halda ise qara oxgar ag kiitladir.

A)23; B)4,5; ©)34; D)14; E)23.

16. Codvela sesasen X,Y,Z maddelerin atom kiitleleri arasinda
miinasiboti miiayyen edin.

Reaksiyaya daxil olanlar Reaksiya mehsullan
LT Mg SH+X
2| Ygn ‘H+%He
3.1 1H Z+§°

A) m>mp>m,; B) m<m,<m,; C) m=m<m,; D)m,=m~m,; E)
m,>m,>im,;.

17. Cadvele asasen hansi halda hidridlerin ad1 diizgiin verilmisdir?

Ton hidridleri Kovalent hidridleri
1. | CaH, Al '

2. | GeH, NaH

3. | AlH, Snil,

4. |[KH PbH,

5. | LiH Bal,

A)2,5 B)l4 C)35 D13 E)24.

18. Hidrogenla reaksiyaya daxil olan maddeler sirasim gostorin?
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A CuO Fe Ca,N, Hg H.O,
B SO, Cl, Cu H.S CaCl,
C WO, SO, C,H, Ag FeS,
D Na La Al Be NaQOH
E HN, La ReS, TiCl, Re,0,

19. Codveole esasen hansi halda hidridlerin ada diizgiin verilmisdir?

Osasi xassoli hidridler Turgu xasseli hidridlar
1. | NbH CaH,
2. | KH SiH,
3. | SnH, HfH,
4. | NaH SnH, (BH,)
5. | AlH, TiH,
A)L3 B45 24 D)3,5 E)l2

20. Temperatur artdigca hidrogenin hellolmasi azalan metallar

sirasinl gostarin.

A Th Nb Th Hf Nb U
B Co Au Ta Ag Mo Cu
C Nb Ta Th U Mo Zn
D w Zn Jn Th U Pt
E Ag Cu Ni Ta Hf Zr
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FOSIL III
I A QRUP ELEMENTLORI
1. Qisa xarakteristikasi.

D.i.Mendeleyev dévri sisteminin birinci qrup osas yarimqrupuna
litium (L), natrium (Va), katium (K), ribidium (Rb), sezium (Cs) vo
fransium (Fr) — s elementlori daxildir. Bu elementlare galovi metal-
far deyilir. Bu da onlarin hidroksidlerinin helo gedim zamanlardan
gelavi adi ile malum olmasindan ireli gahr Bunlardan:

A Litium — elementini 1817-ci ilde isvegro alimi [.A.Arfvedson
lepidolit mineralinm analizi zamam kesf etmigdir. Elementi sorbost
halda ise 1855-ci ildo bir-birinden asili olmayaraq alman kimyagisi
R.Bunzen ve ingilis kimyagis1 O.Matissen almslar. Litium elemen-
tinin adi yunan sézii olan «litos» sbziinden gotiriilmiigdiir ki, bunun
da menasi «dag» demokdir.

Litium tabiatd> yalniz birlagsmoalar gaklinda yaydmusdir. Ona,
hemginin bir sira mineral sularda da rast gelinir. Bu ciir sularin be-
zilorindon hetta litium istehsalinda bir menbe kimi de istifade edilir.
Seker ¢ugunduru ve tiitinde litiumun oldugu miieyyen edilmisdir.
Litiumun yer qabiginda nisbaton az yayilan element olduguna bax-
mayaraq, indiye kimi onun I50-dan ¢ox mineralda oldugu tosdiq
edilmigdir.

Litiumun tabii birlosmslori

e LifAI(Si0,,] — spodumen o LiFe[PO ] - trifilin
e LiAIF[PO ] —ambligonit » Li, AL(Si0,) (F,0H),-lcpidolit
o Li(Mn,F)PO, - litiofilit * (Li,Na)Al[Si,0,,] -petalit

Litiuma tebistde iki izotop °Li (7,30 %) va 'Li(92,7%) soklinde
rast golinir. Onun hamginin siini yolla radioaktiv izotoplan da alin-
mugdir. *Li — izotopundan asagidaki reaksiya tzre hidrogenin tritium
izotopunun alinmasinda istifade olunur.

SLi+/jn—;T+}He
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Litium gimiigii-ag rengli, yumsaq vo on yiingiil metaldir. Bu
elementi adoton agz oaridilib baglanmig siise gabda, vazelin vo ya
parafin tabagosi altmda saxlayirlar.

A Natrium - elementini sorbost halda 1807-ci ilde ingilis kim-
vacist H. Devi natrinm-hidroksidin srintisinin elektrolizi zamam al-
migdir. Elementin adi gedimde onun yunanca “nitron” ve ya orebceo
“natron” ad1 altinda yuyucu vasito kimi tatbiq edilen tebii karbonat:
ilo alagodardir.

Natrium tobistds yalniz birlogma saklinda tapilir. Natrium pla-
netimizde genis yayilmis elementlorden biridir. Onun giines atmos-
ferinde ve kainatin ulduzlararas: hissesinde de mévcudlugu miiey-
yon edilmigdir. Onun birlesmelerine okean, gol ve ¢ay sularinda da
rast golinir. Bitki ve heyvan orqanizmlorinde natriumun birfegme-
larine asason NaCl soklinde tesadiif edilir. Qanda Na® ionu 0,32%,
siimiikde 0,6% , azale toxumalarinda ise 8,6-1,5%—dir.

—— Natriumun tabii birlagmalori

e NaCl - qalit s Na,0-41,0,25i0, - nefelin

o Na,S0,- tenardit ® Na,CO, -NaHCO;2H,0 -trona

* Na,S0,-10 H,O- mirabilit * Na, S0, -CaSO, -qlauberit

e NaNQ, — qili soras1 *Na, S0, -MgS0 4H,0 -ostraxanit

e NajJAIFJ -kriolit *Na,S0,-MgS0,2 ¥ H,0-leveit

» Na[AlSi,0,] — albit *Na,B,0,-10 H,0 - boraks

* Na,SO,-3 K,SO/qlazerit * 3Na, SO, MgSO ~vantqoffit

* NaAl(SO),- 12 H,0- solfatarit e5NaF-3AIF, - xiolit

s Na(Fe0,)(50,),3H,0— natroyarozit ®NaAIF[AsO ] - duranqit

¢ NaNO,;- Na,SO,- H,0- darapskit ® NaCaAlF ;H,0-paxnolit

¢ NaF-NaCl-2 Na,S0, - sulfoqalit * Na,CO;CaCO;2H,0 -
pirssonit

* Nua,CO, -CaCO0,;-5 H,0 — natrokalsit ¢ Na,CO [A(OH),],CO;-
dausonit

e NaCaB.0,6H,0 — tinkolsit ¢ Na,CaB,0,7H,0 —
franklandit

o NaJALSi,0,] NaCl -sodalit o NaAlfSi,0] -jadeit
e NafAlSi,0J -H,0 — analgim o Na,jALSi,0,,] - natrolit
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NaFe[Si,0J —akmit
Na,fAl,Si,0,,]-Na,[SO J —nozean

Na fAl1,8i,0,,](Na,Ca)[SO J —qayuin
Na,fAlSi;0,,]Na,S, -1azurit
Na,AL[AlSi,0,,](OH, F),—paraqonit
(Na,Ca)[AL,Si 0,,]-6H,0-xabazit
NaCa,JALSiQ,,J-6H,0 - tomsonit

Natriumun *Na (100%) olmagla bir stabil tebii izotopu vardir.
Natrium giimiigii-ag rongli, bigagla asan kesilen yumsaq ve ylin-
giil metaldir. Onu ya havas: sovrulmug bagh gabda ve ya ag neft al-
tinda saxlayirlar.
A Kalium- elementini ilk defo 1807-ci ilde ingilis kimyagisi
H.Devi kalium-hidroksid orintisinin elektrolizi zamam almisdir.
Elemente verilen kalium adi erebce «kili» séziinden gotiiriilmiigdiir
ki, onun da menas1 «bitki kiilii» demokdir. Elementin rus dilinde
«kaliy» adlandirilmas1 1831-ci ilds Q.1.Hess terofindon toklif edil-
migdir.
Kalium tobiatds> yalmiz birlagsmoalor soklinds yayimisdir. Onun
birlogmolorine okean, gl ve ¢ay sularinda da rast goelinir. Kaliuma
hemginin bitki kiiliinde birlosme seklinde rast gelinir.

Kalium tabii birlosmolori

KClI - silvin

NaCl - KCl - silvinit
K[AISi.0,] - ortoqlaz
K,50 ~ arkanit

K SiF ; — segiertit
KNO; - kalium goras1
KjAlSi, 0 — leysit

® 2KCI-FeCl,2H,0 - duqlasit
® 2KCI-FeCl-H,0 — eritrosiderit
¢ K,S0/CaSO/H,0 — singenit
e K.SO,MgS0,;2CaS0,;2 H,0 -
poliqalit
* K.\SO0;MgSO; 6 H,0 — senit
* K(Al0}(S0,),-3H,0 — alunit
* K(FeQ)(S0,),3H,0 - yarozit

KCI-MgCL-6H,0 — karnalit  KAL[AISi,0,,J(OH,F),~muskovit

KCI-MgSO0 ;:3H,0 — kainit

«KMg [AISi,0,,] (OH,F), - flogopit

K,SO2MgSO - langbeynit *KAKSO,),12H,0 - kalinit
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e K(Mg, Fe),[AISi,0,] (OH, F) biotit
o KCa[F(Si,0,)-8H,0 — apofillip

Kaliumun iki tebii stabil *K (93,10%), “K (6,88%) ve bir tabii
radioaktiv “K (0,02%) — izotopu vardir. Qeyd etmek lazimdir ki, to-
bii radioaktiv izotopa malik olan yiingiil elementlerden biri de mehz
kaliumdur. “K — izotopunun yanimpargalanma dévri 16,1-10° ildir.
Onun yalmz 88%-i B pargalanmaya ugrayaraq “Ca izotopuna gev-
rilir. Qalan 12%-i ise radioaktivliyin xiisusi névii olan «K-zabtetma»
do istirak edersk “Ar izotopuna cevrilir.

WK +e—]Ar

Mohz, yer atmosferindo “Ar izotopunun nisbeton ¢ox miqdarda
olmasi, onun *“K izotopunun «K-zabtetma» iizre geden radioaktiv
cevrilmesi neticesinde amele galmesi ilo baghdir.

“K — izotopundan terkibinde kalium olan minerallarin yaginin te-
yininde istifade olunur.

A Ribidium — elementini 1861-ci ilde alman alimleri R.Bunzen
ve Q.Kirxhof spektral analiz iisulu ile kesf etmiglar. Elementin ribi-
dium adlandinlmasi onu xarakterize eden spektr xetlerin ranginin
latinca adina gére verilmigdir. Belo ki, «rubidus» - tiind qurmiz1 de-
makdir.

Ribidiuma tabiatda yalmz birlagmolor saklinda rast galinir. Ona,
az miqdarda tebii sularda, xiisusen, okean sularmda ve bazi mineral
bulaglarin suyunda rast gelinir. Torpaqda ve bitki kiiliiniin terkibinde
(esasen goker gamiginda) #,2%-o qoder ribidium olur.

Ribidiumun tobii birlosmalori————

Ribidiuma esasen kalium, litium ve sezium-aliimosilikatlarinin
torkibinde rast golinir. Bele minerallara CsfAISi,0J-nH,0,
[KLi,Al(8i,0,)][F,OH] vo KAI[Si,0,] —misal gbstermok olar. So-
nuncu mineralda 3,2 %-o qader Rb,0 olur.

Ribidium elementinin iki tebii izotopu “Rb (72,15%) ve
Y Rb(27,85%) vardir. Bunlardan “Rb - B-radioaktiv olub, yarimpar-
calanma dovrii 6,1-10" ilo yaxindir. ¥ Rb — izotopu dziinden elektron
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seli buraxaraq tedricon Sr-elementine ¢evrilir. Ribidiumun kiitlo
adodi 87+91 olan J¥-siini radioaktiv izotoplan da alinmigdir. Bun-
lardan kiitle odedi 85-den az olanlar pezitron (f'), 85-don cox
olanlar ise f -giialan 6ziinden buraxirlar. Birinci qrup izotoplarnn
yanmpargalanma dévrii 4,7 saardan 83 giina qeder oldugu halda,
ikinci qrup izotoplanink: ise bir nego saniya ve dagigaya beraberdir.

A Sezium — elementi 1860-c1 ildo alman alimloni R.Bunzen veo
Q.Kirxhof torofinden spektral analiz vasitesilo kesf edilmisdir.
Spektrde iki agiq gdy rengli xarakterik xeott omele getirdiyi liglin
elements sezium adi verilmisdir. Beloki latinca “calsius” gdy de-
mokdir.

Sezium tobiotds litium, berellium, tantal va s. il> birlikda tapilir.

Seziumun tabii birlogsmoalari
® CsAlfSi,0J - pollusit

Seziumun “**Cs (100%}) olan bir stabil tebii izotopu vardir. Onun
homginin kiitle adodi 725+142 arasinda doyisen I5 radioaktiv izo-
toplan da siini yolla alinmigdir. Bunlardan kiitle adedi 133-e gader
olan izotoplar radioaktiv pargalanma zamam ©&zlerinden pozitron,
133-den yuxan olan izotoplar ise elektron buraxirlar. Seziumun siini
izotoplar: hemginin atom reaktorlarinda uranin pargalanmas: zamam
da emele gelir.

Sezium agiq-qizih rengli yiingil ve yumsaq metaldir. Bagqa go-
lovi metallara nisbeten asan arime gabiliyyeti ve yilksek uguculugu
ile forglonir.

A Fransium —elementinin mévcudlugu haqqinda ilk melumati
1870-ci ildo rus alimi D.J.Mendeleyev vermis vo bu elementi “eka-
sezium” adlandumgdir. Sonralar 7939-cu ilde fransiz kimyagist
Margqarita Pere torofinden aktiniumun alinmasi zamam kesf edilmis
vo ona “aktinium-K” ad1 verilmisdir. 1946-ct ildo iso Pere bu ele-
menti 6z votoninin sorafine fransium adlandirmgdir.
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Fransium radioaktiv elementdir. Tobiotdo o, aktiniumdan bagqa
ciizi miqdarda hemg¢inin uramin radioaktiv pargalanmasi zamani
meydana ¢ixir.

Fransiumun 8-izotopu melumdur. Bu izotoplann “pagama” miid-
dti gox qisadir. Onun daha gox “yagayan” izotopunun “’Fr yarim-
parcalanma dovrii 20 deqigoedir. Bu izotopu uranin protonlar ile
siialandirmasi zamam alirlar.

2.1 A grup elementlorinin vo onlarn birlosmolarinin
totbiq sahalori

Qolovi metallar vo birlogmolori

o Litium — metallarin istehsalinda, oksigen, azot, fosfor ve saire
geyri-metallarin kenar edilmesinde, raket yanacag kimi,

o %Li izotopu - sonayede tritiumun alinmasinda,

Li,0 - siiasindirma emsal1 yiiksak olan giige istehsalinda,
LiOH — golavi akkumulyatorlaninda elektrolit kimi,

LiH -hidrogen bombasinin istehsahinda ,

Litium birlasmalari — siigo sonayesinde agagi temperaturda
arimoyen ve istiliye davaml giige istehsalinda, rentgen borulan ve
televiziya kinoskoplan iigiin siigo alinmasmda, saxs1 ve ¢ini me-
mulat1 sanayesinde,

e Natrium - xiisusi rengli gaz lampalarimin hazirlanmasinda, re-
duksiyaedici kimi, {izvi sintezda,

o Na (srimis halda) — toyyara miherriklerinde, istilik ¢ixarici ve
niive reaktorlarinda istilik dasiyic1 madde kimi,

¢ Na,S. (x=2,3,4,5...) — texnikada baslica olaraq gén senaye-
sinde derinin tilkkden tomizlenmesi meqsadile,

o NaOH - siini ipok, kafiz, sabun ve iizvi boyalarin istehsalinda,
neft mohsullann temizlonmesinde, golevi akkumulyatorlarin hazir-
lanmasinda, deri ve toxuculuq senayesinde, selliiloza istehsalinda,

¢ Na,$0,- quruducu madde kimi,

o NaHSO, - parganin agardilmasi iginde,

* Na,$,0,5H,0 - foto iginde, analitik kimyada,
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* Na,8,0, (30%-1i mahlulu) — yod, xlor, sianid tursusu ile ze-
harlonms hallarinda, qoturluga qars1 miibarizods derman kimi,

* NaS0, Na,SO,-siso vo sulfat tursusu istchsalinda, deri ve
sabun bigirme senayesindse, tibbdas,

o Na,S0;10H,0 - viskoz ipeyi ve jiige istehsalinda,

¢ Na,§ — ultramarin, derman maddslerin istehsalinda, pambiq
parcalanin boyanmasinda, tebabatdo isletma dermani kimi,

e NaCl — xbrok duzu, x6rek bisirmesinde, qida mshsullarimn
konservlegdirilmesinde, keramika seonayesinde, tebabetde, NaOH,
Cl,, Na, H,, HCl, Na,CO,, NaClO, NaClO,, NaCN - istchsalinda
xammal kimi,

e Na-Hg-arintisi - reduksiyaedici kimi, iizvi sintezde, niive re-
aktorlarinin soyudulmasinda,

e Na-K (1:2) arintisi — termometrlordo,

¢ KOH — kaliumun alinmasinda, akkumulyatorlann hazirlanma-
sinda, xiisusi megsedlerle istifade olunan sabunlarm istehsalinda,
karbonat ve xloratlartn alinmasinda ve eczagiliq sahesinds,

e KClO, — pirotexnikada alovlanan qansiglar (Benqal megeli
signal raketlori), kibrit senayesinde kibrit denesinin bas ii¢iin terkib
hazirlanmasinda, laboratoriyada oksidlesdirici kimi,

¢ KMnO, — tibbde bakterisid, dezodorasiyaedici (pis iyi aradan
qaldiran) ve laboratoriyada oksidlesdirici kimi,

* KNO, — qara bant istehsalinda ve yeyinti senayesindo,

o Javel suyu — agardic1 kimi,

e KCl - kend teserriifatinda giibro kimi,

e Peroksidlor (Na,K) — xiisusi eleyhqazlarda ve sualt1 gamilerde
oksigen menbayi kimi,

e Ribidium- kimya senayesinde bir katalizator kimi, fotoele-
mentlarde,

o RbCI, RbBr, RbJ — yuxu getirici ve agrnm azaldici kimi,

o Sezium — xiisusi rentgen borularinin ve «tesirsiz» qazlarla dol-
duvrulmus isiglanan borularn istehsalinda, fotoelementlerde, tibbde
gqamma-giia terapiyasinda,

o Sezium duzlari — tibbde mede yarasinin miialicesinds,
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e PFy - sarkoma (yaman gislerin bir ndvii) xesteliyini miiey-
yenlogdirmekde.

Coadval 3
I A qrup elementlorinin bazi xasselori
Xassolari ,Li yNa 1K +Rb s bt
Xarici elcktron 2$| 351 4S| 531 6sl -IVSI.

konfiqurasiyasi

Nisbi atom 6,941 | 22,98977 | 39,0983 | 85,4678 | 132,9054 | 223,0197
kiitlasi

Atom radiusu, | 0,155 0,189 0,236 0,248 0,267 0,280
nm

Ton radiusu | 0,068 | 0,098 0,133 0.149 | 0,165 0,178
(E™), nm

J, | 5,39 5,14 4,34 418 3,89 3,98
I, | 75,6 47,3 31,6 27,3 231 -
fonlasma | J, 122 71,6 45,7 40,4 34,6 -
enerjisi | J, - 98,9 60,9 52,6 - -
1A - 138 82,7 71,0 - -
I - 172 100 84,4 - -
Standart
;ﬁ];:;:h, 3045 | 2714 | 2,925 | 2,925 | -2,923 -
E'+e—E", V
Nisbi elektro- | 0,95 0,90 0,80 0,80 0,75 0,75
menfilik
Sixhpy, g/sm’ 0,53 0,97 0,86 1,52 1,89 2,1-2,4
Orime
temperatury, 180,0 97,8 63,5 38,7 28,5 ~20
°ct
Qaynama
Eempcraturu, 1340,0 882,5 758,5 696,0 706,0 650
C
Xarakterik
oksidlesme +1 +1 +1 +1 +1 +1
deracasi
Alovun rengi qara- . Beniv- | Bendv-
qir- sarl Bap_ov_— soyi- soyi- -
mizl 3ey17B0Yy gly goy
Kristal qefesin .
25Vl Hecme merkezlesmis kub
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Mikroberkliyi 0,6 0,4 0,5 0.3 0,2 -
(almaz-10)
Elekirikkegiri- | 11,810* | 23,0.10° | 15,910° | 8,610° 5,6-10° -
ciliyi,
Om™ -sm™
Yer qabiginda | 3,4107 2,64 2,6 1,5-107 3,710 -
yayilmasi,
kiitlace ( %)

MOSOLD VO CALISMALAR

3. Qolavi metallar va birloymalori

1. Qolavi metallarin dévri sistemdeki mévgeyi ilo atom radiuslan
vo reduksiyaediciliyi arasinda ne kimi asithliq vardu? Cavabimizi
asaslandinn.

2.Qolevi metallarla mis yanmgqrupu metallanin arasindaki forqi
gostorin. Bu ferqi ne ile izah etmok olar? Cavabinmiz esaslandirin.

3.Hans1 elementlorin atomlan daha gicli reduksiyaedicilerdir -~
gelevi metallar, yoxsa hidrogen? Cavabimzi reaksiya tenliklerini
yazmagla izah edin.

4. Asagidaki g¢evrilmelori hoyata kegiren reaksiya tenliklorini
yazin.
KOH—KHSO0,—K,S0,—-5KCl-K
5. Sinaq siigelerinde natrium ve kalium xloridleri verilmisdr. Her
sinaq siigosinde hansi metalin duzunun oldugunu nece teyin etmeak
olar?

6. 5,6%-1i kalium-hidroksid mehlulu hazirlamaq iiciin 18,8 q ka-
ltum-oksidi ne¢o mol suda hell etmok lazimdir?
Cavab: 21 mol

7.Sixhign p=1,065 g/sm’ olan 80%-1i kalium-hidroksid mehlulu-
nun normalligini hesablaym.
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Cavab: 1,52 N
8.676 q mehlulda 160 q natrium-hidroksid vardir. 40%-li gelevi
mehlulu almaq fi¢iin hemin mahlulda nege qram natrium-oksid hell

etmak lazzmdu?
Cavab: 124 q

9.6,625 q KF vo KCl-u qarigig1 artiq miqdarda sulfat tursusu ile
islodikde 2,24 1 qaz {n.g) aynlmigdir. Qarisi8in faizle terkibini tapin.
Cavab: 45,3% KF, 54,7 % KCI
10. 350 ml {n.g) oksigen almaq ig¢iin karbon gaz ile reaksiyaya
daxil olan KO,-nin kiitlesini hesablaym.
Cavab: 4,44 q
11. 10 q Rb-Zn erintisinin su ile reaksiyasindan 1,12 1 (n.§) qaz
aynlmigdir. Srintide metallarin faizle miqdarim hesablayin.
Cavab: 42,75 % Li

12. Neo iigiin littum, natrium, kalium, ribidium, sezium ve fransium
metallan golevi metallar adlanir? Cavabimzi ssaslandinn.

13. Kalium-xlorid mehlullarinin elektrolizinden kalium gelevi-
sinin, kalium-hipoxlorati ve Bertole duzunu nece almaq olar? Bu
halda bag veren reaksiya tenliklorini tertib edin.

14. Asagidaki reaksiya tenliklerini tamamlayin.
1. Na,0,+KMnQO,+H,S0,—. ..
2. Na,0,+KJ+H,S0,—. ..
3. Na,0,+Fe(OH),+H,0—. ..
15. Kalium-xlorid, mis 2-sulfat ve kalium-sulfat duzlan qansigin-
dan kalium-nitrati neco almaq olar? Isin gedigini ve reaksiya ten-
liklerini yazmn.

16. 250 g 20%-1i natrium-hidroksid mehlulu (p=1,225) verilmig-
dir. Bu mehlulun normal ve molyar gatiliginu hesablayn.
Cavab: 6,1 N, 6,IM
17. Natrium-xlorid va natrium-yodidden ibaret 1,8 q qansiga xlor
ilo tosir edilmisdir. Bu zaman niimunenin kiitlesi 1,288 gq-a gadar
azalmsdir. flkin qanisigim faizle torkibini hesablayin.
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Cavab: 53,33% NaCl, 46,67% NaJ
18. Tarkibindo bir ton litium-xlorid clan mehlulun elektrolizinden
ne gader litium-hidroksidi almagq olar?
Cavab: 564,7 kq
19. 0,92 g Na vea 0,78 q K-dan ibaret olan qansign su ile qarsihigh
tesirinden normal seraitde nece litr hidrogen aynliur?
Cavab: 0,672 1
20. Bitki kiiliiniin terkibinde 25% kalium-karbonat vardir. 2,4 ton
kiil bitkiye lazim olan ne gader qida formasim avoz edar?
Cavab: 0,41t K,O
21. Viirs reaksiyasi ile 33,6 1 (n.§) butan almaq ii¢iin ne geder
natrium metalimin lazim oldugunu hesablayin.
Cavab: 69 q
22. 100 1 12%-1i natrium-hidroksid mehlulu hazirlamaq ligiin ne
qedor 40%-1i natrium —hidroksid mehlulu ve su lazimdir?
Cavab: 23,7 I NaOH, 76,31 H,0
23. Asagidaki ¢evrilmolori hoyata kegiren reaksiya tenliklerini
yazin.
NaCl—-NaBr—NaHS0,—Na,S0,—Nal
24. 7,932 % -li kalium-~hidroksid mehlulunun ne geder miqda-
rinda 94 q kalium-oksid hell etmak lazindir ki, 21%-1i kalium-hid-
roksid mahlulu alinsin?
Cavab: 706 ¢
25. Ribidium-hidroksidin maqneziumla reduksiyasmdan 1,5 kq ri-
bidium alinmigdir. Reduksiyaya sarf olunan maqgneziumun kiitlesini
hesablayin.
Cavab: 0,21 kq
26. Toarkibinde 55% gelevi metali olan 7,1 q birlesmenin CO,-ile
reaksiyasindan 3,36 1 (n.§) oksigen aynlmigdir. Qolovi metali mi-
ayyen edin.
Cavab: K
27. Eyni mol sayda natrium ve kalium metah sudan eyni hecmda
hidrogen gixararmi? Fikrinizi hesablama yolu ile siibut edin.



41

28. Natrium-peroksidi, kaliumun ise peroksidi ve superoksidi ok-
sigen monboyi kimi istifade olunur. Bunlardan oksigen batareyala-
i hazirlanmasi nevo asaslanir?

29. Asafidaki ¢evrilmelore uygun gelen reaksiya tenliklerini tertib
edin.

Na,CO, ———3—> NaN, ——-—) Na;N ——3-——) NaNH, —L~—> NaOH

30. Na,CO, ve Na,S-duziarin mehlullan qelovi miihit emole go-
tirirlor. Bu hadiseni izah edin. Cavabimz: duzlarin hidrolizinin qisa
ion, ion ve molekulyar tenliklerini yazmaqla aydinlagdirin.

31. Qolovi metallarin qgiivvetli reduksiyaedici xasseleri, durulag-
dinlmig nitrat tursusu ile gargihgh tesirinde 6ziinii nece gésterir?
Cavabimizi reaksiya tonliklerini yazmagla asaslandirin.

32. Natrium ve kaliumu hidrogen miihitinde qizdirdiqda miivafiq
metallarin hidridleri emele gelir. Hidridlerin su ile qargihgh tesi-
rindon hansi1 maddeler alinir? Miivafiq reaksiyalarin teenliklerini ya-
zin.

33. Litiumdan fransiuma dogru gelovi metallann kimyevi aktiv-
Hyi, atom radiuslar1 vo ionlagsma enerjisi neco deyigir? Ne iigiin?
Cavabimizi esaslandinn.

34. Asagidaki reaksiya tenliklerini tamamlayn.
1. NaNO,+Na—...
2. NaOH+Na—>...
3. NaNO,+Na—...
35. Natrium-nitrat vo nitrit qangiginda 18% azot oldugunu bilorek,

qarigiqda natriumun faizle miqdarim hesablayin.
Cavab: 57,143%

36. 8 q natrium gelevisi olan mahiula 14,7 q sulfat tursusu slave
edilmisdir. Bu zaman alinan natrium-sulfat duzunun kiitlesini hesab-

laym.
Cavab: 7,1 q

37. Kiitlesi 3,750 q olan NaCl vo Na,SO, qangigmma qat: sulfat tur-
susu olave edilmigdir. Bu zaman 4,234 q natrium-sulfat almmisdur.
Ilkin garisigin torkibini faizle hesablayin.
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Cavab: 60,4%NaCl, 39,6% Na,SO,
38. 500 ml suya 4,3 q natrium metah daxil edilmigdir. Alinmus
mohlulda natrium-hidroksidin faizle miqdarini hesablaym.
Cavab: 1,5 %
39. Coreyan siddeti 3A olmagla 3 saat miiddetinde natrium-xlorid
mohlulunun elektrolizinden ne gedor natrium-hidroksid alinar?
Cavab: 13,43 q
40. Bir kubmetr suda 3-10" sayda kalium ve hidroksid ionlar1 var-
dir. Bele mehlulda ne geder kalium-hidroksidin oldugunu hesab-
laym.
Cavab: 2,789 mq
41. 120 q 15%-li natrium-hidroksid mohlulu ile karbon gqazinin
qarsihgh tesirindon ne qeder soda kristalhidrati almar?
Cavab: 64,35 ¢
42. 30 q Li ve 30 q LiH-in durulagdirilmug xlorid tursusu ile qar-
siligh tesirinden alinan gazin hecmi (n.§) hansnda gox olacaqdir?
Cavabinizi hesablama yolu ile siibut edin.

43. No ii¢iin yeyici xasseli golovileri agz1 kip baglanan qablarda
saxlamaq lazimdir? Oger buna amel olunmazsa onlar neye gevrile
biler?

44, Natrium-hidroksidini sodaya sheng suyu ve demir 3-oksidin
tosiri ilo almaq olur. Miivafiq reaksiyalarn tonliklerini tertib edin.

45. Nomrelonmig 10 sinaq siisesinde H,0 , BaCl,, Na,S0,, KCl,
Mg(NO,),, Na,PO,, Ba(OH),, KOH, NaOH vo HCI mehlullar1 vardir.
Olavo reaktivlerden istifade etmeden hemin maddsleri neco teyin
etmok olar?

46. 40 q natrium-hidroksid mehlulunun neytrallagdinlmasma 20
ml 5%-1i xlorid tursusu (p=1,022 g/sm?) sorf olunmugdur. Natrium
hidroksid mehlulunun faizle qatiligim hesablaym.
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47. 30°C temperaturda ve 730 mm tozyiqde 50 1 xlor almaq iigiin
nec¢o gram kalium-bixromat xlorid tursusu ilo reaksiyaya daxil ol-
malidir?

Cavab: 188 q

48. 0,5 kq litium-hidroksidin hidrolizinden ne¢s litr (n.s) hidrogen
almaq olar? Natrium ve kalium hidridlerin hidrolizinden hidrogen
almaq olarmm?

Cavab: 1,41

49. 49, 2 q Na-K erintisinin oksigende yanmasindan 84,4 q yanma
mohsulu alinmmgdir. Orintinin torkibini faizle ifade edin.

Cavab: 84,1% Na, 15,9% K

50. Ahsmis natrium ve kaliumn metallanm nece séndirmeok olar?
Bu metallarin tebii birlosmelerini sadalayin.

51. Asagidaki ¢evrilmeloeri heyata kegiron reaksiya tenliklorini

yazin.
KO,

K2003—>KOH—>K—>K202\O
2

52. Natrium ve kaliumun kimyevi xasseloerine aid miivafiq reak-
siya tonliklorini yazin. Bu metallarin fiziki xasselerini gosterin.

53. Qolovi metallar ¢ox qiivvetli reduksiyaedicidirlor. Bu xasso
onlarin atom quruluglar ile nece elaqedardir? Cavabinizi esaslan-
dirn.

54. 2N 10 | natrium-hidroksid mehlulundan natrium-hidrokarbo-
nat almagq iigiin neca litr {n.5) karbon qaz1 teleb olunur?
Cavab: 4481
55. 40 q suda 8 q qarigig1 olan natrium-oksid hell edilmis ve neti-
cads 25%-li golovi moahlulu alinmigdir. Qarisigin torkibini hesab-
laym.
Cavab: 4,35 q Na,0, 3,65 q H,
56. Bir litr 0,5 M kalium-hidroksid mohlulundan terkibindo 10%
(hocmla) NO, olan 12 1 hava buraxilmugdir. Bu zaman alinan berk
maddolerin torkibini tayin edin.
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Cavab: 25,25 ¢ KNO,, 21,25 ¢ NaNO,
57. Asagidaka duzlarin qurulug formullarim tertib edin.
1) K,H,Sb,0,; 2) K,Cr,0,
3) NaH,AsO,; 4) Na,S,0,
58. Alovun rengine gére gelovi metallarm teyinini nece izah et-
mok olar? Cavabimzi esaslandirin.

59, Litium amid, imid ve nitridin hidroliz reaksiyalarinin tonlik-
lorini tertib edin.

60. 45,6 q suda 4,6 q natrium metah hell edilmigdir. Almms meh-
lulda natrium hidroksidin faizle qatilifin hesablayn.
Cavab: 16%
61. Praktiki coxamm 95% oldugunu bilerek 100 kq potasa oheng
suyunun tasiri ilo ne geder kalium-hidroksid alina bilscoyini he-
sablayin.
Cavab: 77,14 kq
62. Eyni kiitlo migdarinda natrium ve kalium metah sudan cyni
hecmde hidrogen ¢ixararm? Cavabmmzi hesablama yolu ila tesdiq
edin.

63. Asagidakilara eesaslanaraq tebii Li ve Rb elementlorinin nisbi
atom kiitlesinin hesablaym.

Izotop. . . °L, L, *Rb *Rb
Ar. .. 6,0151 7,0160 84,9117 86,9092
¥ %... 7.5 92,5 72,165 27,835

64. Asagidaki ¢evrilmolerin reaksiya tenliklorini yazin, X ve Y
maddalerini mileyyen edin.
1) LiCl-»X—Li,CO,—LINO;
2) Li»Y—-LiOH—-Li
65. 96%-li 112,5 ml etanol mehlulu (p=0,8 g¢/ml) iizerine 5,75 q
natrium elave edilmisdir. Reaksiya basa gatandan sonra mshlulda
olan maddelerin faizle qatilifim hesablaym.
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Cavab: 8,38 % NaOH, 3,56 % C,H,ONa

66. Natrium-hidroksid ve kalium-hidroksidin elektrolizinden 1 kq

Na veo 1 kq K alinmigdir. Géstorilen migdar natrium ve kalium al-
magq ligiin orintiden ne qeder elektrik corayam kegmisdir.

Cavab: 4195000 Ki, 2474000 K1

67. Birvalentli metalin karbonati ve hidrokarbonati qanigig1 11,9 q

suda hell edilmigdir. Alinan mehlula xlorid tursusu ile tesir etdikde
2,241 (n.s) gaz ayrilmigdar. Ilkin qarigigin terkibini tapin,

Cavab: 5 q KHCO,, 6,9 q K,CO,

68. Ca(NO,),, CaCl,, NaNO,, KC! ve K,CO, duzlarinin 20%-li

mehiulu verilmigdir. 20,2 q KNO, olan mshlul almaq iigiin hemin

duzlarm hansindan ve ne¢o qram gétiirmok lazimdir? Alinan meh-

lulun faizlo qatthgim hesablayin.
Cavab:
69. 9,6 q NaOH ve KOH qangigim artiglamasi ile gétiiriilmiis xlo-
rid turgusu ilo igladikde 13,3 g xloridler gangif alinmigdir. Verilmig
ve alinmmg qansiglann terkibini teyin edin.
Cavab: 4 q NaOH, 5,6 q KOH, 5,85 q NaCl, 7,45 q KCl
70. 500 ml 1,6 M NaOH mehlulundan terkibinde 16,18% NO,
olan 80 1 hava buraxilmig ve mehlui buxarlandinlmisdir. Alinan bark
qahgin terkibini teyin edin.
Cavab: 8 ¢ NaOH, 25,5 ¢ NaNO,, 20,7 g NaNO,
71. No ii¢iin fotoelementlerde litinmdan deyil, baglica olaraq se-
zium elementinden istifade edilir? Cavabimzi esaslandirin.

72. Kalium-yodid mshlulu iizerine slave edilen yodun hell ol-
masim ne ciir izah etmok olar? Bu zaman ns alinar?

73. Terkibinde 12,06 % Na, 11,35 % B, 20,36% O ve 47,28% H,0
olan kimyavi birlegmenin formulunu gixarin ve adlandirm.

74, Li—»>Na—K—>Rb—Cs—Fr sirasinda gelovi metallann aktivli-
yinin artmasini nece izah etmok olar? Cavabimz asaslandirn.

75. Litium-xloridin kalium-karbonat, kalium-ortofosfat vo kali-
um-flijorid ile reaksiyasinin molekulyar ve ion tenliklerini yazin.
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76. Asagidaki gevrilmelorin reaksiya tonliklerini yazimn.
NaCl—Na—Na,0,—»NaOH—NaHCO0,—Na,CO,—CH,COONa

77. Kalium giibresi kimi istifade olunan kiilin terkibinde 35%
K,CO, vardir. 20 kq belo giibrenin evezino torpaga ne qodor kamalit
(KC1-MgCl,:6H,0) vermak lazimdir?

Cavab: 28,15 kq

78. Her hektara 0,9 ton azot 5-oksid vermek ii¢iin torpaga ne ge-
der natrium-nitrat sepmek lazimdir?

Cavab: 1,421

79. Bir kubmetr suda 1 mq natrium-hidroksid hell edilorse meh-
lulda nego natrium ve ne¢e hidroksid ionu olar?

Cavab: horasindan 1,5-10” ion

80. Natrium niimunesinin havada yanmas1 zamani 1:8 mol nisbe-
tinde Na,O ve Na,0, almmigdir. Temperatur seraitindo yanma meh-
sullarin duru H,S80,-le reaksiyasindan 11,2 1 (n.§) qaz aynlmigdir.
Natrium niimunesinin kiitlosini hesablayin.

Cavab:

81. Kiikiird 4-oksid miihitinde 6,2 q gelevi metalin quzdinlmas:
zamam 12,6 g duz alinmigdir. Almmig duzun terkibini toyin edin.

Cavab: Na,50,

82. Qolovi metallarn abinmasmin elektroliz iisulu gelovilerin alin-
masimn elektroliz iisulundan no ile forqlenir? Bunlarm birincisinde
ve ikincisinde ne kimi kimyevi prosesler bag verir? Onlan reaksiya
tenlikleri ilo ifade edin.

83. Natrium ve kalium oksigenle oksid evezine K,0, ve N30,
tipli peroksidler emele getirir. Istor oksidlerin, isterss do peroksid-
lorin suya tesirinden miivafiq metallarin qelevileri alnir. Oksidlerle
peroksidlerin suya tesirindeki forqi mivafiq reaksiya tenliklerini
yazmagqla gosterin.

84. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayn.
1. NaOH+C—. ..
2. NaOH+Fe—. ..
3. RbOH+Cu—...
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85. Molyar nisbetleri 1:2 olan KOH ile Ba(OH), qarisiginin neyt-
rallagcinimasina 30%-1i HCl mehlulundan 105,6 ml (p=1,152) serf
edilmigdir. Alman mehlula ¢okiintii alinmas1 dayamincaya qoder
Na,SO, mohlulu slave edilmisdir. Cékiintiiniin kiitlesini hesablaymn.
Cokiintiinli kenar etdikden sonra mehluldak: duzlarin molyar nisbeti
neca olacaq?

Cavab:93,22 q BaSQ,, mol NH Cl mol/ KCl=4

86. 250 ml 40%-h KOH mshlulu (p=1,41) igerisinden qizdirmagla
xlor qaz kegirilmisdirse, reaksiya nsticesinde hansi maddsler alinar.
Alnms maddslerin kiitlaleri ne qodordir?

Cavab: 156,3 q KCI, 51,4 q KCIO,, 22,6 q H,0

87. Suda holl olmayan cive 2-yodidin (Hgl,) kalium-yodid
mohlulunda hall olmasinin sebebi nedir? Cavabinizi esaslandirin.

88. Qolovi metal duzlan mshluilan ile ammonium duzlar mehlul-
lart arasinda geden reaksiyalarin ion tenliklorini yazin.

89. Qolovi metallarin hidroksidlerinin mehlullarim siise qablarda
uzun miiddet saxlandiqda ¢okiintii emele gelir ve mehlul bulanir. Bu
hadiseni nece izah etmak olar?

90. Natrium-karbonati CaCQO,-in istirak: ilo natrium-sulfatin ké-
miirlo reduksiyasindan almaq olar. Bag veren reaksiya tenliklerini
vyazin.

91. 10,1 q natrium-xlorid ve kalium—xlorid garigifina artiq migdar
AgNO,-ilo tosirindon 21,73 g ¢okiintii almmigdir. Qarigigda NaCl ve
KCl-in faizle migdarini hesablayin.

Cavab: 42,8 % NaCl, 57,2 % KC!

92. Normal goraitde 5,6 1 C,H, almaq iigiin 5% qangigi olan
natrium-karbiddon no goder gétiirmek lazim oldugunu hesablaymn.

Cavab: 18,42 ¢

93, Praktiki ¢rximm 95% oldugunu bilerek bir ton palmitin sabunu

almaq liglin ne¢o kilogram paltar sodasmin lazim oldugunu hesab-

layin.
Cavab:
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94, Asagidaki melumatlara esaslanaraq gelevi metallanin sira
noémrasi ile arime ve qaynama temperaturlan arasindaki asihihiq gra-
fikini qurun.

Element | .Li Na K Rb ::Cs a7FT
T, C [180,0 |97.8 63,5 38,7 28,5 20
[t C° [1340 (8825 [7585| 696 766 650

95. Asagidaki gevrilmelori hoyata kegiron reaksiya tenliklerini ya-
zin,

KCl-KOH—KHS—K,5-—-KNO,

96. Qelovi metallarin hidrogenlo qargiligh tesiri hallogenlerin hid-
rogenle gargiligl tesirinden ns ile forglenir? Her iki reaksiyalara aid
misallar gdsterin ve oksidlogme-reduksiya baximindan izah edin.

97. Asafidaki reaksiya tonliklorini tamalayin.

1. Na,CO,+C—. ..
2. Na,CO+Fe—...
3. Rb,CO;+Mg—s. ..

98. 8,48 Na,CO, olan msehlula xlorid turgusu mehlulu slave
edilmis ve buxarlandinlmigdir. Neoticode 10,67 q susuz duz qangigi
almmusdir. Mshlulda olan xlorid turgusunun migdarim hesablaymn.

Cavab: 2,19 q

99, 50 q natrium-xlorid erintisini elektroliz etdikde 1) neg¢e qram
natrium, 2) neg¢o mol xlor, 3) nego molekul xlor ve hansi hecmde
xlor alinacagini hesablaym.

Cavab: 20 q , 0,427 mol, 2,57-10° molekul, 9,5648 1

100. Qelovi metallarin hidroksidlerinden hansi daha zeif, hans
daha qiivvetli elektrolitdir? Ne ii¢iin? Cavabimz1 asaslandin.

101. K,CO,, (NH,),HPO, ve (NH,),CO,-H,0-dan ibaret 1,5 q qari-
sigdan 0,271 q CO, ve 0,328 q NH,-alinmigdir. Qangigin terkibini
faizle hesablayin.

Cavab: 20% K,CO,, 50% (NH ) ,HPO, 30% (NH },CO;H,0

102. Ayn-aynhgda 2,4 q litium, natrium ve kalium oksidi suda hell
edildi. Hor bir mehlulun hecmi 500 ml-dir. Hidroksid ionlarin meh-
lulda molyar qatiligm tapin.
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Cavab: 0,32 mol/l, 0,15 molA, 0,1 mol/l

103.200 q suda 4,8 q natrium-hidrid hell edilmigdir. Ahnmg
mohlulun faizle gatiligm hesablaym.

Cavab: 3,91%

104. iki sinaq siigesinin birinde natrium-karbonat, digerinde ise

kalium-sulfat vardir. Sinaq siigelorindeki maddeleri nece misyyen-

logdirmek olar? Cavabimzi reaksiya tenliklerini yazmagla aydin-

lagdirin.

105. Etiketi olmayan sinaq siigelerinin birinde kalium-xlorid, di-
gorinde ise kalium karbonat duzlarinin mehlullan vardir. Swnaq sii-
solorinde her bir duzu nece toyin etmak olar?

106.20 1 20%-1i natrium-hidroksid mshlulunu (p=1,22 q/ml) hazir-
lamaq {igiin na gader natrium hidroksid lazim oldugunu hesablaymn.
Cavab:
107.50 q 10%-li natrium-hidroksid mehlulu ile 100 q 5%-1i nat-
rium-hidrokarbonat mehlullari qangdirilmigdir. Alinmis yeni meh-
lulda maddslerin faizle gatiligin hesablaym.
Cavab: 4,24% Na,CO, 1,73 % NaOH
108. Natrium-gelevisi mehlulunu uzun miiddet gliso qabda saxla-
diqda siise nezere garpacaq derecode yeyilir. Bu hadiseni izah edin
vo bag veron reaksiya tanliyini tertib edin.

109. Natrium-hidroksidin suda mehlulunun elektrolizi zaman
1.Mohlulda natrium-hidroksidin migdan,
2. Mohlulda natrium-hidroksidin gatiif deyigacekmi? Ne
ii¢iin? Cavabinizi esaslandinn.

110. 7 q natruim vo kalium-karbonatdan ibaret qarigiga artiglamas:
ilo gotiirilmiis sulfat tursusunun tesirinden 1,344 1 (n.g) qaz ayrl-
musdir. {lkin qansigin faizle terkibini hesablaym.

Cavab: 60,6 % Na,CO,, 39,4% K,CO,

111. Doymus natrium-sulfat mehlulunun 1026,4 g-m 80°C-den
10°C-ye geder soyutduqda ayrlan Na,SO;10H,O kristalhidratin
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migdarim teyin edin. Susuz duzun 80°C-do hellolma gabiliyyeti
28,3 q, 10°C-de iso 9 g-dur.
Cavab: 395,2 q
112. icorisinde xlorid tursusu olan iki stekan terozinin gézlerine
qoyulmus ve bunlar tarazlagdiriimgdir. Bu stekanlann birine 4,2 g
NaHCO, olave edilmig ve bu tursu ilo tamamile reaksiyaya daxil ol-
mugdur. Terezi gozlerinin tarazliqda galmasi ti¢iin ikinci stekana ne-
¢ qram demir olave etmek lazimdir? Bu i iigiin nege qram Na,CO,
toleb olunur?
Cavab: 2,07 q Fe, 3,42 q Na,CO,
113. Natrium-hidroksid ve suyu hansi kiitle nisbetinde qarisdirmaq
lazimdir ki, suyun har 20 molekuluna bir natrium-hidroksid moleku-
tu diigon mehlul alinsin?

114, Natrium ve kalium peroksidlorinin oksidlogdiricilik xassesini
oks etdiron reaksiya tonliklerini yazin ve elektron —balansi iisulu ile
emsallagdirnn.

115. Ne iigiin golovi metallar az aktiv metallanin onlarin duzlannm
suda meahlullarindan reduksiya edilmesinde totbiq olunmur? Cava-
binizi esaslandirn.

116. 4 q gelevi metalin artiq migdarda xlorla reaksiyasindan alinan
bork maddeni suda hell etmislor. Alinan mshlula artiq miqdarda
AgNO, mahlulu olave edilmisdir. Bu zaman 4,31 q ¢okiintii alin-
musdir. Metali milsyyen edin.

117. Silvin, silivinit vo kamalit bitkiye kalium giibresi kimi verilir.
Bu maddelerin her molekulunda bitkiye lazim olan ne qedr qida
maddesi vardir?

Cavab: 47 q, 47 q, 47 4.

118. Asagidaki cevrilemaloarin reaksiya tenliklerini yazin.

NaCl— Na— NaH— NaOH— NaHSO,

119. Bir gram natruim-amalgamasimn su ile garsihgh tesirinden

alinmis golovi mehlulunun neytrallagmasina 50 ml 0,1 N xlorid tur-
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susu mohlulu serf olunmugdur. Amalqamada natrium metalin faizle
miqdarim hesablayin.
Cavab: 11,5 %
120. Na ve K-dan ibaret orintinin 5 qrami suya tesir etdikde ayn-
lan qazin xlor ile reaksiyasmadn alman HCI normal seraitde 26,07
ml 25%-1i xlorid tursusu mohlulu (p=1,12) emole getirmigdir. Srin-
tinin faizle torkibini hesablayin.
Cavab: 80,5 % Na, 19,5% K
121. Bir kilogram natrium-peroksidi ile nege litr (n.5) karbon gazi
reaksiyaya daxil olar? Bu zaman hansi qaz ve hansi hocmdas almar?
Reaksiyanin praktiki shomiyyeti neden ibaretdir?
Cavab: 287,21
122. Asagidaki gevrilmelerin reaksiya tenliklerini yazin.
NaCl—Na
Na—NaOH—Na,SO, Q
NaNO,—NaNO,

123. 20,2 q K-Na orintisinin su ile reaksiyasindan ayrilan hidrogen
24 q CuO-nu reduksiya edir. Orintini faizle terkibini hesablayn.
Cavab: 22,77% Na, 77,23% K
124. 1 kq natrium va 0, 39 kq kalium almagq Ui¢iin miivafiq olaraq
no qeder x6rek duzu ve no goder kalium-xlorid lazim oldufunu he-
sablayin.
Cavab: 2, 54 kq, 0,745 kq
125. 15,32 q KClI vo NaCl gangiina artiqlamasi ile gotiirtilmiig ga-
t1 sulfat tursusu ile tesir etdikde 600 ml 0,4 M xlorid tursusu mehlulu
almmigdir. Qangigin terkibini mileyyen edin.
Cavab: 9,36 q NaCl, 5,96 g KCI
126. Kalium-karbonatin erintisinin elektrolizinden 736 1 karbon
gazi (n.§) aynimgdir. Alman kalium metalin kiitlosini hesablaym. Bu
zaman hansi qaz ve ne hacmds aynilacaqdir?
Cavab: 2,6 kq, 3681
127.2,55 q K-Na arintisinin hidrogenlesmesindan 2,64 q hidridler
gangif1 almmsdir. Bu zaman reaksiyaya daxil olan hidrogenin hac-
mini hesablayn.
Cavab: ~11
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128. Na,0O ve K,0-den ibarst 6 q qarisiq 100 q 15%-1i KOH mah-
lulunda hoall edilmisdir. Alinmis mohlulun neytrallagmasina 72,89 ml
20%-1i HC] mohlulu (p=1,1 g/ml) teleb olunmugdur. Ilkin qarisiqda
oksidlerin faizls migdarin: hesablayin.

Cavab: 65% Na,0, 35 % K,0

129. Namolum geolevi metalin xlorat ve permanganatinin ekvi-
molyar qangigim 400°C-de kdzertmiglor. Bu zaman kiitle itkisi 17,1
% olmugdur. Tacriibade hansi metalin duzundan istifade edilmisdir?
Duzlar ayriligda kdzerdilse kiitle itkisi ne qedr olar?

Cavab: Rb, 4,38 q

130. Kiitlesi 5 q olan lititum-hidroksid iizerinden azot qaz1 bura-
x1imiscir. Bu zaman mol nisbatlori 1: 1 olan litium amid ve imid qa-
nsif alinmigdir. Reaksiya iigiin serf olunan azotun hecmini normal
soraitde hesablaym.

Cavab: 4,671
131.Asagidaki gevrilmelorin reaksiya tonliklorini yazn,
NaCl—-Na—NaOH—Na,CO,—-»NaHCO,—NaCl

132. igorisi Na,0 ve CO,; Na,0, va CO, ilo dolu olan germetik
siiso gablarin her birinde bir par¢a metallik natrium saxlamlmgdir.
Oksid olan gabda natriumun deyisilmediyi, peroksid olan qabda ise
oksidlesmosi miisahide edilmisdir. Kimyevi reaksiyalarn tenlikle-
rinl yazmagla bag veren proseslari aydintagdirmn.

133. Bertole duzunu elektrolitik iisul ile aldiqda, kalium-xloridin
60-70°C temperaturda quzdiriimig sulu mehlulu elektroliz edilir. Bu
zaman bas veran reaksiya tonliklorini yazin. No iigiin Bertole duzu-
nun mshlulu demir gablarda deyil, qurgusun qablarda buxarlan-
dintir?

134.Asagidaki ¢evrilmelarin reaksiya tonliklerini tertib edin.
Na—Na,0,-Na,0—-NaOH—-NaHSO,—Na,50,

135. Na,0, ilo doldurulmus borudan hacmce 15% O, 75% N, ve
10% CO, gazindan ibarot gaz qangigimn bir litri (n.§) buraxilmsdir.
Hemin gansigin terkibinde olan gazlardan birinin Na,O, ile reaksi-
yasindan duz omole gelmigdir. Reaksiyadan sonra gaz qangigimn
faizle torkibini mieyyenlasdirin.
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Cavab: 79% N, 21 % O,
136. 1,575 kq litium-hidroksidden ne qeder litium-oksid almagq
olar? Diger gelavi metal oksidlerini hidroksidlerin par¢alanmasindan
almaq miimkiindiirmii? Cavabimzi asaslandirin,
Cavab: 984,32 ¢
137.13,1 q K-Na orintisinin suda hell edilmosinden alinan meahlulu
neytrallagdirmagq ii¢iin 109,6 ml 25%-1i (p=1,15 ¢/ml) nitrat tursusu
mahlulu sorf edilmigdir. Srintinin faizle terkibini hesablaymn.
Cavab: 29.8% K
138.Verilmis cedvelden istifade edersk, litium, natrium ve kalium
metallarin oksigende yanmas: zamam omole gelen birlagmelerin
formullanm miieyyen edin. Onlarmn alinmasi reaksiyalarmm tenlik-
lerini yazm.

Metal Li Na K
Birlesmede
oksigenin kiitle 53,3 41,03 45,01
payi %-lo

139. Verilmis izotop terkiblorine gore tebii kaliumun arqondan
yiingiil oldugunu hesablama yolu ilo siibuta yetirin.

izotop 39K 40K 4IK 36A1_ JBAI. 39K

Ar 38,9637 | 39,9740 [ 40,9620 | 35,9675 | 37,9627 | 39,9624

+.% 93,2581 | 0,0117 | 6,7302 | 0,337 0,063 99,600
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4. TEST NUMUNOLORI

1. Coadvelo osasen hansi kimyovi formul miivafiq mineralin asas
torkib hissasidir?

Na,S0, Na,[AIF] Na,B,0, - 10H.,0 NaCl
A tenardit kriolit boraks qalit
B qalit kriolit boraks tenardit
C olbit kriolit boraks qalit
D tenardit natrolit lazurit qgalit
E lazurit kriokit boraks qalit

2. Verilenlers asasen golovi metallan ionlagma enetjisinin azalmasi
istigamatinda diiziin.

Maddalar AHg.g_m ,kC/mol
X;0 -355,4
Y.,0 -359,2
Z,0 -363,2
T,0 -416,0
M,0O -595.8

AYXY,ZTM; BIMT,ZY.X; O)YX,ZTM,

D)X)Y,TM,Z, EYMX)Y.,ZT.

3. Hans: halda golovi metallarimin tebii izotoplarin say1 diizgiin
verilmigdir?

Li Na K Rb Cs
A 1 2 1 3 0
B 2 3 4 0 5
C 1 4 3 2 1
D 2 1 3 2 l
E 0 2 2 1 3

4. Veilenloro asasen gelovi metallan sixliglarin artmasi istigama-
tindo diiziin.
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Eiement Sggs , C/(K-mol)
X 71,50
Y 84,4
Z 28,60
T 76,20
M 51,50

AY,TXMZ B)XY,ZTM; OMTZYX;
D)T.X,ZMY; E)YXTZM.

5. Cedvelo osasen gelevi metallant atom radiuslarinin azalmas: si1-
rasi ila diiziin.

Element o-rabitasinin enerjisi, kC/mol
X-X 72
Y-Y 43
Z-Z 105
T-T 49
M-M 45

AYXY,ZTM; B M,T,ZY X; C) YYMTX/Z,
D)T,Y, XM,Z; E} X,Y.M,T,Z.

6. Hansi ifadelsr dogrudur?

1. | Na,SO, - 10H,0 — viskoz ipoyi ve gilsii istehsalinda istifade olunur.

2. | Na — K (1:2) erintisi golovi akkumulyatorlannda elektrolit kimi isti-
fade olunur.

KNO, — gara barit istehsalinda istifade olunur.

3.

4. | LiH — kond tesarriifatinda kiibre kimi istifade olunur.

5. | Li,O — silasindirma emsali yluksek olan giiso istehsalinda istifado
olunur.

A)24,5 B)L135 C)234, D)1,34; E)235.

7. Qoalevi metallan kimyawvi aktivliyin artmasi sirasi ite diiziin.
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Bosit madde
(kristal) AHY, 594 , kC/mol
X 78,0
Y 82,0
Z 91,60
T 1080
M 158,90
A)X,Y,ZTM; BYMT,ZY,X; C) XY, T,ZM;
DIMT,Y,Z,X; EYM,T.X,Y,Z.
8. Hansi reaksiya tonliyi diizgiindiir?
Ikin maddeler Reaksiyva mohsulu
i,0+H
A SLiOH t Li,O+H,O
+
B INaOH t Na,O + H,O
+
C IKOH — K,0 + H,0
+
D SRbOH — Rb,0 + H,O
+
E 2CSOH —* Cs,0 + H,0O

9. Coedvele asasen gelevi metallan ionlagma enerjisinin azalmasi
istigamoatindo diiziin.

Maddeloer d, g/sm’
XH 1,43
YH 0,76
ZH 2,70
TH 2,0
MH 1,40

A)ZTXMY; B)XY,ZTM; C)YMXTZ
D)M,T.ZY.X; E)Y.ZTMX.
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10. Codvolo esasen qgolevi metal hidroksidlerini @sasi xasselerinin
artmas sirasi ils diiziin

Reaksiyaya daxil olan

Reaksiya meahsulu AG° . kC
maddolor ek
X0k H,0(m) 2XOH(k) -85,1
Y,0 (KH+H,O(m) 2YOH({k) -147,1
Z,0(k)TH,0(m) 2ZOH(k) -201,1
T,0(k)+H,0(m) 2TOH(k) -209,0
M,O0(k)+H,O(m) 2MOH(k) -212,9

A) MOH,TOH,ZOH,YOH,XOH; B) XOH,ZOH,TOH,MOH,XOH;
C) TOH,ZOH,YOH,XOH,MOH, D) XOH,YOH,ZOH,TOH,MOH;
E) ZOH,YOH,TOH,XOH,MOH;

11. Verilonloro osaslanaraq gelevi metallarini ionlagsma enerjisinin
artmasi istigamatinda diiziin.

Element Yer qabhifinda yailmasi Orims temperaturu
kiitloco (%0) °C
X 3,7-107 28,5
Y 1,5-10° 38,7
zZ 2,6 63,5
T 2,64 97,8
M 34-107 180,0

A)XZTMY; B)XY.ZTM, COMTZYX;, D)TXY/ZM;

E) Y.X,T.Z,M.

12. Deyilmis fikirlorden hansilar sohvdir?

% Li -izotopu senayeda tritiumun alinmasinda istifade edilir.

Na,SO,-par¢anm agardilmas1 isinde istifade olunur.

K.Cl —hidrogen bombasimin istehsalinda istifade olunur.

Na-Hg erintisi niive reaktorlarimn soyudulmasinda istifade olunur.

O N

KMnO,— laboratoriyada oksidlagdirici kimi istifade edilir.
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A)13; B)25 C)45 D)23; E)24

13. Codvela asason hansi cavabda elementlerin kosf tarixi diizgiin
verilmisdir?

Li Na K Rb Cs Fr
A 1817 1807 1860 1807 1861 1939
B 1860 1807 1861 1817 1807 1939
C 1807 1860 1807 1861 1817 1939
D 1817 1807 1939 1860 1861 1807
E 1817 1807 1807 1861 1860 1939

14. Codvele asasan gelovi metal hidroksidlerini molyar kiitlelerin
artmasi sirasi ilo diiziin.

Maddeler (kristal) AHS , 263, kC/mol
YXOH -484,7
YOH -426,3
ZOH -424.77
TOH -418.,4
MOH -417,1

A) X<Y<Z<T<M; B) M>T>Z>Y>X; C) Z<Y<T<X<M;
D) M<T<Z<X<Y; E)X>M>Y>T>Z

15. Cadvele asasen hansi kimyevi formul miivafiq mineralin asas
torkib hissosidir?

K {AlSi,04] NaCl - KC] K,80, KC1
A | ortoglaz silvin Arkanit silvinit
B | kriolit silvinit arkanit qalit
C | ortoglaz sitvinit arkanit silvin
D | ortoqglaz silvinit tenardit silvin
E | kriolit silvin galit albit
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16. Natrium metalh ilo reaksiyaya daxil olan maddelor sirasim gos-

tarin.
A Na,0 CO, NaNO, Si
B H,0 MgO X,0, Fe
C H.SiO, N0 NaOH AKOH),
D KOH KCl Cu Be(OH),
E NaNO, Na,0, NaOH NaNQ,

17. Cadvale asasen gelovi metallar1 atom radiuslariin azalmasi
istigamatinde diizin.

Maddo AG®, , 205 » KC/mol
X0 -562,0
Y,0 ~377,0
Z0 -332,1
T,0 “274,5

ATZYX; BYXYZT, OY,T,.ZX; DXYTZ E)TYZX

18. Hans: halda galovi metallarin emalo gatirdiyi alovun rengi diiz-

giin verilmisdir?

Li Na K Rb Cs
A lsan bonovsayi- | bondvseyi - | qara- yasil
gly goy qIrmiz1
B | bendvseyi | qara qonur bendvseyi- | san
g0y goy
C | qara- sar1 bandvsoyi- | bendvseyi- | bendvsayi-
gLrmiz1 gly goy goy
D | bondvgayi | bandvseyi- | bandvseyi- | san qara-
g0y goy g0y qurmizi
E | qara- bonévsoyi- | san bendvseyi- | bendvsayi-
qumiz1 giy goy goy

19. Suda az hell olan duzlar sirasim géstarin.
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A [ K,PO, NaCl | NaHCO, | K;SO, Na,S LiCl
B | Li,CO, | KCIO, LiF CsCIO, | Li,PO, | PbCIO,
C LiF KNO, | K [PiCL] | Na,SO, | KCI NaNO,
D | LiPO, LiF | Rb,[PtCl] | Na,8O, | KNO, LiNO,
E | KHCO, | NaNO, | KClO, NaF K;CO, | Na,PO,

20.Cadvole esasen gelovi metallan reduksiyaediciliyinin artmasi
sirasi ilo diiziin diiziin.

Maddeler d, g/sm’
X,0 4,36
Y,0 3,72
Z,0 2,32
T,0 2,27
M.O 2,01

AYXY,ZTM; BIMTZYX;, C)Y.ZMTX,
D)X, YMZT; E)X)Y,T,ZM.
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FOSIL IV
II A QRUP ELEMENTLORI
1. (hsa xarakteristikas:

D.[.Mendeleyev dévri sistemin ikinci qrup esas yarimgrupuna be-
rillium (Be), magnezium (Mg}, kalsium (Ca), stronsium (Sr), barium
{Ba} vo radium (Ra)- s—elementleri daxildir. Bu elementlorden Ca,
Sr, Ba oksidlori torpaqda su ilo galovi mohlulu smelo getirdiyinden
onlara galavi-torpaq metallan deyilir.

A Berillium-clementini fransiz kimyagis1 N, Vokelen 1798-ci il-
de «berily mineralim analiz edarken berillium-oksidi soklinde kogf
etmigdir. Onu serbost metal halinda ise bir-birindsn asili olmayaraq
1828-ci ilde alman kimyacis1 F. Véller vo fransiz kimyagis1 A. Byussi
berillium-xloridi kaliumla reduksiya etmekle almiglar.

Berillium tabiatda birlagmalar halinda yayilmigdir. O, tobiotde az
yayilmis nadir elementlordandir. Hal-hazirda berilliumun 40-a qs-
der mineral1 melumdur.

Berilliumun tobii birlosmoalori

BeAl(OH)SiO,— evKklaz ¥Na,Ca),{BeSi,(0,F),]-leykopan
MnBeSiO, — trimerit o Be (OH) fSi,0] [Si0 ],- bertrandit

e (Ca,Na),/Be(Si,Al),(O,F),J-melinofan

Berillium bir stabil tebii izotopu *Be (100%) vardir.

Bernillium kompakt sokildo a¢ig-sar, toz halinda ise fiind-boz
rongds olan yiingil amfoter metalidir. O, ¢ox bark vo kivrok metal-
dir. Sksep metallardan forqli olaraq berillium diamagnitdir. Onun
elektron kegiriciliyi misden toxminen 3 defe azdir. Rentgen siialari-
min kecirme gabiliyyeti ise aliiminiumdan 16-17 dofo ¢oxdur.

e BejAl(Si0,)J - berill o (Mn,Fe),[BeSiO ]S, -helvin

e Be[Al,O ] — xrizoberil o (Na,Ca),{BeSi,0(F,0),],-leykofan
¢  BeSiO,— fenakit o Be FeY,Si,0, ,~qadolinit

¢ BeQ-brommelit * (Fe,Zn) {Be,Si,0,,]S-danalit

L4

L
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Berillium elementi quru havada davamlidir, bu da onun sethinde
nazik goruyucu oksid tebagesinin emele gelmesi ile baghdur.

A Magnezium — elementini 1808-ci ilde ingilis kimyagisi H.Devi
isladilmis maqgnezium-hidroksidi ile cive oksidin qangigmi elektroliz
ederken katod iizerinde yeni metalin amalgamast aynlmigdir. Devi
bu metali magnezium adlandirmigdir. Temiz halda ise maqneziumu
1829-cu ildo fransiz kimyacisi A.Byussi magnezium-xlorid erin-
tisini kalium metal ilo reduksiya etmeklo almigdir.

Magnezium tabiatda birlagmalar saklinda tapdir. O, yer qabiZin-
da genis yayilms elementlerdendir.

Magqgnezium tobii birlogmolari

s MgO -Al,0, - spinel * Mg,[Si,0J — enstatit

* MgO - Fe,0, — magnezioferrit * MgS0,/KCI-3H,0 - kainit
(Mg, Fe)O(AlLFe),0,- pleonast  * Mg,AlSi,0,, — piron

o (Mg, Fe)O(Al Cr,Fe),0,—pikotit * MgCl,-6H,0- bisofit

® (Mg,Fe),[Si0 ] — olivin * KCI -MgCl-6H,0- karallit
o (Mg,Fe),[Si, 0, — brongit * Mg(BO,),3H,0 —pinnoit

o Mg, Fe[Si,0J — hipersten * MgSO,7H, 0~ epsomit

e (Mg,Fe),[Si, 0] — bronqit * Mg(CO, - magnezit

* Mg (PO ) ,-8H,0 bobierit * MgCO; CaCO; -dolomit

» Mg[Al(SO),] ,-24H,0 —bozermanit *Mg(OH), - brugit
Mg [Si 0,(OH),J-3Mg(OH) —antiqorit MgO — periklaz
o Mg, [Si,0,,] 3Mg(OH),-H,0 — xrizotil « MgSOH,0 - kizerit
e MgO-Fe,0,:350,12H,0 — kvetenit  *3Mg,B,0,2H,0 — asarit
¢ 2MgCl,-CaCl12H,0 —taxqiderit *Mg (PO ), -MgF,-vaqgnerit
o (Mg,Ca) (450 ),-berqgelit e Mg (As0 )8 H,0-qyornezit
e Mg,B,0,-MgSO, 4 1/2H,0 —sulfoborit®* MgMoO,- belonozit
» Mg [Si,0,/-Mg(OH),-3H,0 - deniz kopiiyii
*Mg,[/Si,0,]-Mg(OH),- talk
*Mg,4l,{AISi 0, ]-kordierit
* 3Mg [Si0 J-Mg(OH,F), —qumit
*(Mg,Mn)S0,7H,0-fauzerit
¢ 2MgQ-Fe,0,45015H,0 -botriogen
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*MgS0 /K ,S0,6H,0 — senit

* 2MgS0 ;K ,S0,~langbeynit
*MgSO0,/K,S04H,0 —leonit

* MgSO Na, SO 4H,0- astrakanit

* MgSO, Na,S0,2H,0 — lyoveit
«MgS0,K,50,2CaS0 2H,0 —poliqalit
Mg B 0,2 1/2 H,0 — boromaqnezit
*(Mg,Mn),B,0H,0 — susseksit

* 2Mg.B,0, -MgCl, — borasit

*3MgO-Fe, 08,0, — lyudviqit
Mg(BO,), -2MgHPO ;7H,0-1yuneburqit
*MgHPQO 3H,0 —nyuberqit
o(Mg,Ca)HAsO 3 1/2H,0 —vapplerit
s NH MgPO ;6H,0 — struvit

Magneziumun tebiatde ii¢ stabil izotopu “Mg (78,60%), Mg
(10,11 % ) ve *Mg (11,29 %) vardir. Onun hemginin di¢ siini izo-
topu da ahnmigdir.

Magnezium giimiigii-ag rengli, yiingiill ve yumsaq, plastik me-
taldir. Qeyd etmek lazimdir ki, magnezium havada qaldigda sethi
qoruyucu oksid tobeqaesi ile ortilir ve rengi tiindlegir. O, istiliyi ve
elektriki yaxs1 kegirir. Magneziumun elektrikkegiriciliyi gtimiisiin
elektrikkegiriciliyinin texminen I/3-n2 boraberdir. Berilliumdan
ferqli olaraq magnezium paramaqnit xasselidir.

A Kalsium — elementini ilk dofo ingilis kimyacis1 H.Devi 1808~
ci ilde sonmiis ahengin elektrolizi zamam kosf etmigdir. Devi yeni
elementi kalsium adlandirrmgcir. Kalsium latinca «kalks» soziinden
gotiirilmisdiir ki, menasi «yumsaq dag» demakdir. Bu da kalsiumun
bezi birlogmelerinin yumsaq olmasi ile elagedardir.

Kalsium tabiatds birlogsmalor saklinda tapihr. O, Yer qabiginda
yayilmasina géro elementler icorisinde 5-¢i yeri tutur. Kalsium bir-
lesmalerine okean, doniz, g6l vo ¢ay suyunun tarkibinde rast gelinir.

Kalsiumun tabii birlasmoalori

¢ CaS0, -anhidrid » (Ca,Ph)CO, -tamovitgit
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» CaSO,/2H,0 — gips (selenit) ¢ CaCO, — kalsit
e 2CaCO;U0,(CO,)-16H,0 — uranotallite CaWO,- seelit
¢ CaCO;Na,CO;2H,0 -pirssonit *CaMoO, - pavellit

¢ CaCO;Na,CO;5H,0-natrokalsit  ®CaSO,Na,S0,-qlauberit
® 3Ca (PO ), Ca(F,Cl), — apatit * Ca(JO;), — lautarit
* Ca(NO,H,0 -nitrokalsit ¢Ca (PO, H,0-monit

s CaHPQ,— monetit
L Casz 207—k0ppit

oCa,Ta,0,-mikrolit
*Ca,Sh,0, — atopit

» CafAl,Si,0,]- anortit * CaB,Si,0,— danburit

¢ FeCa,B,S5i,0,, —omilit ¢ Ca(OH)BSI0 ~datolit
o CaMg[Si,0J — diopsid * Ca,{8i, 0 —vollastonit
» Ca,B,0,3H,0 —pandermit *Cua,Fe,Si,0,, - aplom
s Ca,B,0,5H,0 - kolemanit ® Ca,Cr,Si,0,, -uvarovit

s CaB,0,4H,0 - borokalgit

¢ Ca,Al,BSi,0,(OH)-aksinit

* CaSO0,/K,S0H,0 — singenit

¢ 3Ca (PO, -Ca(F,Cl,OH),— svabit
¢ CaBe(F,0H)PO~qerderit

e CaHPO,-1 1/2H,0 - brusit

¢ Ca,(OH)PO 2H,0 — izoklaz

¢ 3Ca0-Al,0,P,0;11/2H,0-qirrolit
* 3Ca0-Al,0,P,0,3H,0-tavistokit
e 3Ca0-Al,0,P,0;,9H,0-qoyagit

» Ca(Mg,Fe) JOH],[Si,0,,]-5lialanan dag
e (Ca,Al,Na,Si)AlSi,0,- plagioklaz

¢ 5Ca0-35b,0,3Ti0, — lyuisit

e CaHAsO -H,0 - qaydingerit

¢ CaHAsO 2H ,0-farmakolit

s CaMgB,0,6H,0-hidroborasit

® Na,CaB 0, 7H ,0-franklandit

e NaCaB,0,6H,0 -uleksit

® 6Ca()-3A4s,0,4Fe,0;9H ,0-arseniosiderit



65

e Ca,(Al,Fe),fOH] [SiO ], epidot

® CaFe[Si,0JCa,AL{SIO ] .JOH] -
gedenbergit

¢ Ca,Mg,Al, [Si0 ] Si,0.](OH) -

vezuvian

Kalsium elementinin *Ca ,"Ca, *Ca, *C, *Ca v2 **Ca olmaqla 6
stabil tobii izotopu vardir. Bu izotoplardan en ¢ox yayilani ise
“Ca(96,97%) izotopudur.

Kalsium giimiigii-ag rongli, yumsaq, yingil ve kifayet geder
berk metaldir. Havada tez oksidlesdiyinden onu gapali metal qab-
larda saxlayirlar. Kalsiumu bicagla kasmak olmur.

A Stronsium —elementini serbest halda ingilis kimyagisi H.Devi
1808-ci ilde stronsium-hidroksidinin elektrolizi zamam almugdar.
Elemento verilen stronsium adi 1787-ci ilde Qerbi Sotlandiyada
Stronsion adli kendin yaninda tapilan «strensianit» mineralindan
gotirilmiisdiir.

Stronsium tabiatda birlasmalar gaklinda taprlir. Onun hal-hazirda
25 mineral molumdur.

Stronsiumun tobii birlogsmolari
* SrS80, — gelestin
» SrCO; — stronsianit

Tebii stronsium *Sr (0,56%), *Sr (9,86%), V’Sr(7,02%) vo *Sr
(82,56%) olmaqla 4 stabil tabii izotoplar qangigindan togkil olun-
mugdur. Onun hemginin “Sr, *’Sr siini radioaktiv izotoplan: da aln-
magdur.

Stronsium giimiigii-ag rengli, yumsaq vo yiingiil aktiv metaldir.
O, havada tez oksidlesdiyinden ag neftde saxlanihir.

A Barium — elementini 1808-ci ilde ingilis kimyagisi H.Devi
onun duzunun arintisinin elektrolizi zamani kosf etmigdir. Elemento
verilen barium ad «baris» sézinden gotiriilmisdiir. Latinca «ba-
ris» agir monasin verir.
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Barium taobiatda birlogmalor saklinda yayumisdir. Bu elements
hemg¢inin deniz yosunlarmin gévdesinde ve digor bitkilerin kiiliinde
do rast galinir.

Bariumun tabii birlesmolori

® BaSO,— afir gpat
® (Ba,Ca)CO, — alstonit
¢ BaCQ, — viterit

* Ba A1,5i,0,, — barilit

Barium elementinin 7 tabii izotopu melumdur. Bunlardan an genis
yayilani ise **Ba (71,66%)- izotopudur,

Barium giimiisii-ag rengli, yamsaq ve yingiil metaldir. O, ha-
vada tez oksidlegdiyinden onu kerosinin i¢inde saxlayrlar.

A Radium — elementinin tebietde mévcudlugu hagqinda ilk xe-
beri rus alimi D.J.Mendeleyev 1871-ci ilde, yeni elementin kogfin-
den 27 il evvel vermigdir. 1898-ci ildo fransa alimleri Mariya Skla-
dovskaya-Kiiri va Pyer—Kiiri bu elementi kosf etdiler.

Elements verilon radium adi «radius» séziindon gotiirilmiigdiir
ki, bu da «giia» menasm verir.

Radium elementinin **’Ra, **’Ra, **Ra va ***Ra olan 4 tabii ra-
dioaktiv izotopu da vardir. Bunlardan «pasama miiddati» on gox
olan “*Ra —izotopudur. Onun da yarimpargalanma dovrii T,,=1620
ildir.

Radium tebisatde uran filizlerinde rast gelinir. Onun Yer qabigin-
da imumi miqgdar1 ¢ox azdir. Bundan bagqa indiys kimi radiumun
heg bir tebii yatagina rast gelinmemisdir. Yalmz miisyyen edilmisdir
ki, okeanlann dibi quruya nisbeten radiumla zengindir.

Radium giimiisii-ag rengli, en aktiv radioaktiv elementdir.
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2. II A qrup elementlarinin vo birlogmoalarinin totbiq saholori
Berillium vo birlogsmolari

A Berillium - ¢ rentgen borularinda, atom reaktorlarinda, neytron

monbayi ve erintiler iigiin legirlegdirici kimi,

& BeQ — siisa istehsalinda, odadavamli putalarin hazirlanmasinda,

» atom reaktorlarinda neytronlarin siiretinin azaldilmasinda,

o Be-Ni (Be-1,5%) oarintisi — corrahiyyo alotlori vo metal dig-
lerin hazirlanmasinda,

e Be-Cu (Be-2,4%) (berillium tuncu) arintisi — podsipnik, qi-
gilcim vermeyen aletler, yaylar ve saat mexanizmlerin hazirlan-
masinda;

Magqgnezium vo birlogmoalari

A Magnezium - o fotoaparatlarda, isiglandiric: giille ve mermile-

rin istehsalinda,

e gomilerin sualti hissesini korroziyadan elektrokimyevi isulla
miihafize etmok ii¢iin protektor kimi,

¢ metallotermiyada Ti, Zr, V, U, Nb, Ta, Mo, Hg ve s. metallann
alinmasinda reduksiyaedici kimi,

¢ MgO — odadavamh buta, boru ve kerpic istehsalinda,

e neft mohsullarnin temizlenmesinds,

¢ rezin istehsalmda doldurucu kimi,

s tibbde mede siresinin tursulufunun ¢oxlugunu aradan
gotiirmokdo,

o MgSO, 7H,0 (aci duz) — tobabetdo,

e MgCl, - magneziumun ve maqneziumlu sementin istehsalinda,

e Mg(ClO,), (susuz)(anhidron)- qazlarm (H,, CO,, O,, H,S ve
s.) qurudulmasinda,

® MgO+MgCl, (sorel sementi) -biitov daslarin hazirlanmasinda,
yapigdirici madde kimi,
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e agac kepoyi ilo qansif1 (ksilolit), agac yongan ile gansig
(fibrolit) — tikintide ddgeme ortikleri, istilik vo ses kegirmeyen
izolyasiya materiallann hazirlanmasinda,

o Elektron (3-10% Al, 0,2-3% Zn+Mg) vo magqnalin (78-98%
Al, 2-30% Mg ve Cu, W, Cr ve s.) arintilori -1aket texnikasinda,
aviasiyada, elektrotexnikada, avtomobil ve cihazqayirma senaye-
sinda.

Qslovi torpaq metallan va birlosmalori

A Kalsium - ¢« pirometallurgivada bezi metallarin (Cr, Ti, Zr,
Zn, Hf, U, Nb, Tu ve s) alinmasinda reduksiyaedici kima,

» neft mohsullarindan kiikiirdiin aynlmasinda,

¢ CaH, vo CaC, birlesmelerinin alinmasinda,

¢ pirometallurgiyada ¢uqun ve poladlan oksidlorden temizlemek
ueun,

e Ca(OH), (saffaf mahlulu) — laboratoriyada karbon qazinin
toyin edilmesindo reaktiv kimi,

¢ xforlu ohengin alinmasinda ve mivaqqgeti codlufun aradan
galdirilmasinda,

¢ CaH, - ¢6] goraitinde (herbi meqgsedler iigiin) hidrogen almaq-
da, quruducu madde kimi,

e CaCl, (susuz halda) — quruducu madds kimi,

o CaCl, (mahlul halinda) — tibbde qanin laxtalanma qabiliyye-
tini artirmagq igiin,

¢ CaF, — metallurgiyada filizi bog suxurlardan ayirmaq iiciin
flyus kimi,

¢ neytronlan uda bilon xisusi giige ndviin hazirlanmasinda ve
optiki cihazlarda,

e CaQ — s6nmiis ahongin hazirlanmasinda va kalsium-karbidin
almmasinda,

» CaCN, — kiibre kimi,

® CaOCl, — agardic1 kimi, dezinfeksiya iglorindo, zoherli qazlarin
udulmasinda,
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e CaS0,2H,0 (gips) - tibbde, heykoltoraghqda, tikinti texnika-
sinda,

e CaCO, — siigo, soda istehsalinda,

» domna prosesinda, yaz1 va agartma iginde.

» pigment, kagiiz, rezin ve plastik kiitle istehsalinda,

o elektrotexnikada izolyator kimi,

« heykelteragliqda ve tikinti materiali kimi,

e CaCl;6H,0 — eksikatorlarda, gazlarin qurudulmasinda, agagl
temperaturlarin alinmasinda,

e CaC, — asetilenin alnmasinda baglangic madde kimi, kalsium-
sianidin istehsalinda,

e Ca-Pb orintisi - podsibniklorin hazirlanmasinda, kabel isteh-
salinda,

e Ca(OH), —qend istehsalinda, bitki xesteliklerine garsi miiba-
rize vasitelorinin hazirlanmasinda, binalar ve agaclarin govdelerinin
agardilmasinda,

A Stronsium (¢ox tamiz)-e uramn ahnmasmnda reduksiya-
edici kimi,

e ¥Sr izotopu — siia terapiyasinda sila menbeyi kimi, gbz ve deri
xestaliklerinin miialicesinde,

¢ Sr0 — soker istehsalinda,

e SrCl, - elektroliz iisulu ilo metal almaqda,

e Sr-Hg oarintisi (stronsium amalqamasi) — figvalentli lanta-
noidleri ikivalentli birlesmalere reduksiya edilmosinde,

A Barium (tamiz halda )- e vakuum texnikasinda qazuducu
kimi,

e BaO - barium-percksidin alinmasinda,

» BaH, - hidrogenlegdirme prosesinde katalizator kimi,

s BaCl, - kond teserriifat1 ziyanvericileri ile miibarizedo,

e BaSO,—yiksok novlii kagizlarin istehsalinda,

e siigenin isig1 sidirma smsalinin artinlmasinda,

» tibbde mode ve bafirsaq yollarinin rentgenoloji tadqigati

Zamani,
o BaSO+ZnS qanigigi — ag boya (litopon) kimi,
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¢ BaS — isigsagan vasito kimi,
* Ba-Ni xalitasi —radiolampalarda,
® Ba-Pb arintisi —metboo iglorinde,

e Ra, **Ra-izotoplan -xorgeng xostoliklerine qarst
miibarizade.

Coadvoal 4
II A grup elementlarin bazi xasselori

Xasselori 4Be Mg wCa | 48r | Ba | .Ra

Xarici clektron konfiqurasiyas: | 282 382 487 58° | 6%° 78
Nishi atom kutlosi 9,01218} 24,305 140,078 ( 87,62 |137,33 |226,025

4
Atom radiusu, nm 0,113 [ 0,160 | 0,197 10,215 |0,221 | 0,235
Ion radiusu, (E*%) nm 0,034 | 0,074 | 0,104 10,120 | 0,138 | 0,144

J 1 9323 { 7,645 16,133 | 5695 {5212 | 528
J, | 18,21 15,03 [ 11,87 | 11,03 [ 10,00 | 10,10
fonlagma enerjisi, 4, 154 80,1 50,9 | 43,6 | 359 -

eV J, | 218 109 67,1 57,0 -
L - 142 | 844 | 71,6 | - -
A - 186 109 | 90,8 - -
Nisbi elektromenfilik 1,5 1,2 1,0 1,0 0,9 0,9
Sixhgl, g/sm’ 1,85 1,74 1,54 | 2,63 [ 3,76 | 6,00
Orima temperatury, °C 1283 650 847 | 770 | 718 960
Qaynama temperaturu, °C 2970 1104 1470 | 1375 | 1687 | 1500
[Xarakterik oksidlesme dorocesi| +2 +2 +2 +2 +2 +2
Yer qabiginda yayilmast, 3-8 1,9 3,3 B.4107%6,5107
lditlace (%)

2+ _ - _ _ _ -
Standart elektrod E 1,847 | -2,363 |-2,866 |-2,888 (-2,905| -2,92

. +2e—E
potensiali, B e

Standart entalpiya kC/mol- 320,5 | 1502 | 192,5 | 164,0 | 175,7 | 130

atom

Alovun rengi - - tind | tiind- | agiq- | tiind-

nanncl |qurmzi | vagil | qurrmz
Elektrikkeciriciliyi, Om™"sm™ | 1810° | 25-10° P3,510%[3,3-10°]1,7-107 -
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MOSOLO VO CALISMALAR
3. Berillium vo magnezium

1. Berillium atomunun qurulug sxemini vo elektron formulunu
tortib edin ve onun oksidlegme derocesini gostorin.

2. Berillium elementinin aliiminiumla oxgarhig: noden ibaretdir?
Bu oxsarlig1 nece izah etmok olar? Cavabinzi asaslandinn.

3. Berillium ve maqgneziumun oksid ve hidroksidleri hansi xas-
selari ilo bir-birinden ferglonir?

4. Dovri sisteme va atomlarin qurulu§ nezeriyyesine osasen
magnezium ve kalsiumun hansi xasselerinin iimumi oldugunu ay-
dmlasdirm. Miivafiq reaksiyalarn tenliklarini yazin.

5. Magnezium ve sinkden ibarot olan 10,1 q qarigigin sulfat tur-
susu ilo garsiigh tesirinden 5,6 1 (n.s) hidrogen aynlmigdir. Qa-
nsi1gin terkibini faizle ifade edin.

Cavab: 35,64% Mg

6. 560 1 suda 48 q magnezium ionu vardir. Suyun codlufunu he-

sablayin.
Cavab: 7,048 mq- ekv/l

7. Eyni kiitlede berilliumun tursu vo gelevi ila qarsiligh tesi-
rinden eyni mol sayda hidrogen qaz1 aynlarmi?

8. Berillium-xlorid (BeCl,) «molekulunda» berillium atomu hansi
hibridlesme deracesine malikdir?

9, Berillium-oksid hans1 xasso ile kalsium-oksidden ferqlenir?
Berillium-oksidi ne ciir almaq olar?

10. Asagidak: reaksiya tonliklorini tamamlaym.
1. BeO+C—. ..
2. B+C,H,—. ..
3. BeC,+H,0—. ..
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11. Asagidaki ¢evrilmslorin reaksiya tenliklarini yazin,
MgCO,— MgCl,—->Mg—->MgSO,—»Mg(NO,),
12, Maqgnezium elementinin tebii birlesmelerinin formullarim
yazin ve onlar1 adlandirin.

13.  Elektroliz prosesi zamam katodda 1,2 q magnezium topla-
maq ii¢iin mehluldan nege kulon elektrik yiiki kegirilmoalidir?
Cavab: 9650 Kulon
14. 0,25 1 maqgnezium-hidrokarbonati olan suya 15 sm® 0,1 N
xlorid tursusu sorf olunmugdur. Bele suyun codlugunu hesablayin.
Cavab: 12 mq-ekv/l
15. Natrium-tetrahidroksoberillat veo kalium-tetrafliioroberil-
liatin alinmasi reaksiyalarinin tenliklerini yazin.

16. Eyni goraitde Be(NO,),, yoxsa Mg(NO,), yaxs1 hidroliz olu-
nar? Bu duzlann hidroliz reaksiyalarimin tenliklerini yazin.

17. Benllium-karbonat ile gelevi-torpaq metallarin karbonatlan
arasinda ne kimi ferq vardur?

18. Karbon qaz yangiya komek etmodiyi halda, bu qazla dolu
qabda magneziumun yanmasini na ciir izah etmsk olar?

19. 16,2 q BeO ve BaO qansify ile reaksiya iigiin 200 q 8%-li
NaOH mshlulu serf olunmusdur. ilkin gansigin faizle terkibini he-
sablayin,

Cavab: 30,86% BeO

20. 09 kubmetr suda 46 q magnezium ve 38 q kalsium ionlan
vardir. Suyun iimumi codlugunu hesablayin.

Cavab: 6,3 mq-ekv/l

21. Noiig¢lin yanan maqnezium metalim: su ile sondiirmek ol-
maz? Miivafiq reaksiya tenliklerini yazin.

22. Dérd sinaq siigesinde ayni-ayrniligda magnezium, kalsium,
natrium vo kaliumun suda hell olan duzlan verilmigdir. Bu duzlan
neco ayird etmoak olar?
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23. Berillium-oksidin amfoter xassasini oks etdiren reaksiya-
larin tenliklerini yazin.

24. Berillium-hidroksid ve magnezium hidroksidin dissosiasiya
tenliyini tertib edin. Bu hidroksidlerin xasselerinde oxgarligm ve
fargin olmasina sebob nodir?

25. Benllium-sulfat mehlulu izerine artiglamas1 ile gelovi
mohlulu elave etdikde hansi madde alin? Mivafiq reaksiya tenli-
yini yazin.

26. 600 q 6%-1i mahlulda olan berillium-xloridi natrium-tetra-
hidroksoberillata ¢evirmek ii¢iin hans: hecmde 1M NaOH mehlu-

lunun lazim oldugunu hesablaymn.
Cavab: 1,81

27.  10% qansigi olan 100 ¢ Mg(OH), —de magneziumu ¢okdiir-
mok iiglin mehlula normal geraitde nege litr karbon qazi buraxmaq

lazimdur?
Cavab;

28. Berillium durulagdinlmg xlorid, sulfat ve nitrat tursulan vo
hamginin natrium-hidroksid mehlullarimin hansinda hell olar?

29.  Agsagidaki reaksiya tenliklerini tamamlayin.
1. Be;N,+H,0—-. ..
2. Be,P,+H,0-. ..
3. Be,P,+HCI-. ..
30. Magnezium-hidroksid ammonium-xlorid mehlulunda hsll
olur, lakin natrium-xlorid ve ya kalium-xlorid mehlullarinda hell ol-
mur. Bu hadiseni neco izah etmak olar?

31. Asagidaki gevrilmelori hayata kegiron reaksiya tonliklorini
yazin ve A, B, C maddslerini miiayyen edin.
A— B MO 4, A BC s Mg(HCO,), ——>A+B+C
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32. Berillium-hidroksidin amfoter xassesini oks etdiron reaksi-
yalarin tenliklorini tertib edin.

33. Eyni zamanda mohlulda olan berillium ve magnezium ion-
larini nece teyin etmek olar? Bu ionlan bir-birinden nece ayiwrmaq
olar?

34, Sorel sementi neco almir ve ondan hans1 megsedler iicin
istifade olunur?

35. Berillium-hidroksidini neco almaq olar? Onu gelevi torpaq
metallarinin  hidroksidlerinden ayiran xiisusiyyet neder ibaretdir?
Cavabinizi ssaslandirin.

36. 259 MgCO, ve BaCO, gansig1 35°C temperaturda quzdinil-
migdir. Qazin ayrilmas: dayandigdan sonra galan quru qaligin kiitlesi
19 g olmugdur. Qangigin torkibini faizle ifade edin.

Cavab: 45,8% MgCO,

37. Suyun codlugu 7 mq-ekv/1-dir. Belo suyun bir kubmetrinde
no qoder maqnezium-hidrokarbonat olar?

Cavab: 512,37 q

38. Asagidaki gevrilmelorin reaksiya tenliklerini yazin.

Mg—MgSO,—»Mg(NO;),—»MgO—-(CH,CO0),Mg

39. II A qrup elementleri ilo miigayisede berilliumun kompleks
birlosmeler emelo getirme xiisusiyyatinin ¢ox olmasim ne ile izah
etmak olar? Cavabinizi esaslandinn.

40. [Be(OH),* ve [Be(OH),]”" kompleks ionlarin ahnmas: ile
neticelonen reaksiyalann tenliklerini yazm.

41. Berillium-xloride artiq migdarda natrium-hidroksid meh-
lulu ilo tosir etdikde hansi madds alinir? Reaksiyamn tenliyini tortib
edin.

42. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayn.

1. BeCl,+LiH—. ..
2. Be,C+H,0—...
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3. Be,C+N,—...

43. Maqgnezium-hidrokarbonat oldugunu miioyyen etmak iiciin
20 1 suya sixhfn p=1,024 g/sm’ olan 200 sm’ 5%-li xlorid tursusu
sorf olunmugdur. Suyun miiveqgati codlugunu hesablayin.

Cavab: 13,836 mq-ekv/l

44. Efir mehlulunda 15 q BeCl, —in LiH ile qarsiliqh tesirinden
alinan berillium-hidridin hidrolizindon nego litr (n.g) hidrogen ayri-
lacagim hesablayin.

Cavab: 8,41

45. Susuzlagdinlmig karnalit orintisinin elektrolizi zamamt ka-
todda ve anodda geden proseslor: elektron tenlikleri geklinde gés-
torin.

46. Magnezium-xlorid mehluluna geleavi ile tesir etdikde ¢o-
kiintii smels gelir, mehlula ammonium-xlorid slave etdikde ¢okiintii
alinmir. Bu hadisenin sobobi nedodir? Cavabinizi esaslandirin.

47. Magnezium elementinin kimyavi xasselerini miivafiq reak-
siya tenliklerini yazmagqla gostorin.

48. Valent orbitallar metoduna esaslanaraq BeF,-molekulunun
qurulusunu tertib edin. Bu molekulda ve kristalda berilliumun hib-
ridlagme derecasini mileyyen edin.

49. 20 q berillium-oksid, silisium 4-oksid ve natrium-oksidle
birgo oridilmigdir. Bu zaman hansi1 duzlar ve ne miqgdarda alinacaqg-
dur?

Cavab: 68 g, 69,5

50. Ayn-ayr sinaq siigelarinds 0,1 M berillium, magnezium ve
kalsium mehlullann vardir. Sinaq siigelerinin her birine artiglamasi
ilo ammonyakh su elave edilmigdir. Hesablama aparmadan hansi s1-
naq siigesinde alinan ¢okiintiinin migdarnm ¢ox oldugunu gos-
terin.
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51. Berillium ve magneziumun suya, tursuya ve geleviye mii-
nasibeti necedir? Cavabimizi miivafiq reaksiya tonliklerini yazmagqla
asaslandirin.

52. Maqgnezium-hidrokarbonat codlugunu potasla aradan galdi-
rarken 0,7 m’ sudan 300 q magnezium-karbonat ¢okiintiisii alinrg-
dir. Suyun codlugunu hesablayin.

Cavab: 10,669 mq-ekv/l

53. Uzerindoe etiketi olmayan iki siise gabin birinde berillium-
xlorid, digerinde ise barium-xlorid mehlullan verilmigdir. Natrium-
karbonat mehlulundan istifado etmekle, hansi giige gabda berillium-
xloridin oldugunu nece toyin etmok olar?

54. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlaymn.
1. BeF,#KF—. ..
2. BeF,+SiF,—. ..
3. BetNaOH+H,0 —. ..

55. Magnezium atomunun elektron formulunu yazin. Heyacan-
lanmis halda bu element atomunun oksidlesme derecesi neys bera-
bor olur?

56. Asagidaki reaksiya tenliklerini tamamlayin.
1. Mg(OH),+NHCl-. ..
2. MgO,+H,0—. ..
3. MgO+MgCl,+H,0 —. ..

57. Birinci ionlasma enerjisinin qiymati Li ve Be-ii¢lin uygun
olaraq 5,39 ve 9,32 eV-dur. Ikinci ionlagma enerjisi ise uygun ola-
raq 75,64 ve 18, 21 eV-dur. N iigiin berillium atomugdan birinci
elektronun qoparilmasina, litium atomunda ise ikinci elektronun qo-
paniimasina daha gox enerji sorf olunur? Cavabimzi ssaslandinn.

58. Asafidaki reaksiya tenliklorini tamamlayin.

1. Mg,C,+H,0—. ..
2. MgF,+CuC,—. ..
3. Mg+CO,—. ..
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4. Qalovi torpaq metallan

1. Qelovi-torpaq metallarin atomlarinin qurulus sxemini ve elek-
tron formulunu tertib edin ve onlarm oksidlegme derecesini gés-
torin.

2. Qelovi-torpaq metallarin ionlart hor hansi bir reaksiyada ok-
sidlagdirici rolunu oynaya bilermi? Cavabimizi ssaslandinn.

3. Ca-Sr-Ba-Ra istigametinde golovi-torpaq metallann sulfat ve
karbonatlarinin suda hsll olma gabiliyyeti nece deyigir?

4. Ciximin 96% olmasim nezere alaraq 120 kq kalsium almag

liciin no goder kalium-xlorid lazimdir?
Cavab: 346 kq
5. 17,1 q barium-hidroksidi olan mahlul en ¢ox hans: hecmde
hidrogen-sulfid uda biler?
Cavab: 18,341
6. Mol nisbatleri uygun olaraq 1:3:4 olan Ca, CaO ve CaC,-don
ibarst qansiq hazirlanmigdir. Bele ganisigin 35 q ilo hanst hacmde su
reaksiyaya daxil olar?
Cavab: 17,6 ml
7. Asagidaki gevrilmelerin reaksiya tenliklerini yazin ve X, Y, Z
maddslarini milayyon edin.

o Y — H,C0;_

X
\‘Cao 0 z/

8. Miiveqqgeti ve daimi codluq noye deyilir ve hansi vahidlerle
6lgiiliir? Senayede cod sudan istifade hansi ¢atinliklerle alagedardir?

9. Kalsium-nitridin oksigen, hidrogen ve hemginin su ile garsi-
ligh tesirinden hansi gazlar alinir? Miivafiq reaksiyalarn tenliklorini
yazin.

10. Asagidaki reaksiya tonliklorini tamamlayin.
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1. CaCN,+H,0—. ..
2. BaCO;+C+Ny—. ..
3. CaOCL+HCl-...

11. 400 m! 13,9 %-1i CaCl, mshlulu {p=1,12 g/ml) hazirlamaq
{iciin ne gader CaCl,’6H,0 kristalhidrat1 ve su gotiirmek lazimdir?
Cavab: 122,8 q
12. 115 g dolomiti (CaCO,MgCO;) holl etmok iiciin 15%-1i
HC! mehlulundan (p =1,13 g/m}) hans: hecmde gétiirmak lazimdir?

13. 4 mol kalsium-xloridin elektrolizinden 157 q kalsium alin-
migsa, bu nezeri ¢iximin nege faizini tegkil edor?
Cavab: 98,125%
14. 20 1 suyun daimi codlugunu aradan qaldirarken 10 ton
CaCO, ahnmgdir. Suyun codlugunu hesablaym.

15. Tebii suyun codlugu 10°-dir. 1° codlugu mg-ekv/l-ls ifade
edin.
Cavab: 0,357 mq-ekv/l
16. Kalsium-xlorid, barium-oksid vo malaxit qangigim bir-bi-
rinden nece ayirmagq olar?

17. II A qrup elementlorin oksidleri ilo 3-dévr elementlerinin
oksidleri arasinda reaksiya tenliklerini tortib edin.

18. No ii¢iin kalsium-karbonat ve maqnezium-karbonat tebii
suda hell olur? Cavabmizi miivafiq reaksiya tonliklerini yazmaqla
osaslandirin.

19. Kalsium metalim azot ve hidrogen miihitinde qizdirdigda
no almur? Bag veren reaksiya tonliyini yazin.

20. Doyiiliib toz halina salinmig adi sénmiig shengi adi sheng-
dasindan nece ayird etmok olar?
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21. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin.

1. BaSO,+C—>. . .
2. CatCH,—. ..

3. RaCO,+HN,—. . .
4. BaO,+HgCl,—. . .

22. 5% qansifr olan 135 q kalsium-karbidin hidrolizi netico-
sinde alinan asetilenin tam yanmasi {igiin normal soraitds hans

hecmde hava teleb olunur?
Cavab: 534,34 1

23. Sonmemis sheng nece alinir? Shengin sondiiriilmesi pro-
sesi naden ibaretdir? Geden reaksiyalarin tenliklorini tertib edin.

24. Toarkibinde Ca(HCO,),, CaSO, ve Mg(HCQ,), olan cod su-
ya soda alave eden zaman bag veran reaksiyalarin tonliklerini tertib
edin.

25. No iigiin Ca, Ba, Sr ve Ra elementlorine galevi torpaq me-
tallar1 deyilir? Fikrinizi reaksiya tenliklerini yazmaqla tamamlayin.

26. Suyun hidrokarbonat codlugunu eheng suyu ile aradan gal-
dirarken geden reaksiyalarin tonlikierini yazin.

27. Kimyevi reagentlorden istifade etmeadsn, tebii suyun cod
olmasini nece bilmak olar?

28. 10% qatilifn olan 500 kq sheng dasinin pargalanmasindan
normal seraitde nego litr karbon gazi almaq olar?

Cavab: 100,8 m’

29. Terkibinda 1 mol Ca0O, 2 mol CaC, ve 3 mol Ca,P, olan qa-

nisiq hazirlanmigdir. Belo gangigin 16 q ile hanst hecmdo su reaksi-
yaya daxil olar? Bu zaman nego qram Ca(OH), alinacaqdir?

Cavab: 9,1 mol H,0, 19,5 q Ca(OH},

30. Kiitlesi 13,7 q olan ikivalentli X metalin su ile reaksiyast
zamam 2,24 1 (n_§) qaz aynlmigdir. X metahm miieyen edin.
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Cavab: Ba
31. Normal seraitde 135 q kalsium-karbidin hidrolizi netice-
sindo nego litr asetilen almaq olar?
Cavab:
32. Qizdirmagla kalsium-karbonati demek olar ki, tamamile
CO, vo CaO —o pargalamaq olar. Temperaturu doyigmeden par¢a-
lanmam nece dayandirmaq ve reaksiyam sola yoneltmek olar?

33. 5% qansi@ olan 180 q CaCO,-den 82% ¢rximla CO, aln-
migdir. Bu qaz1 500 q 20%-1i NaOH mehlulundan kegirtdikde hansi
duz alinir? Duzun kiitlasini hesablayin.

Cavab: 132,5 ¢ Na,CO,

34. Kalsium havada yandiqda neye ¢evrilir? Bu zaman alinan
maddeni su ile islatdigda ne igiin ¢oxlu migdarda istilik aynlir ve
ammonyak iyi hiss olunur? Bag veron reaksiyalarin tenliklorini ya-
Zim.

35. Asafdak: reaksiyalan elektron-balansi iisulu ile emsallag-
dirin.
1. Cat+H,S0,—CaS0,+S+H,0
2. Ca+HNOQO,— Ca(NO,), +N,0+H,0
36. Asafidaki reaksiya tenliklerini tamamlayin.
1. BaO,+H,SO,+Ag,0—. ..
2. BaH,+CO,—. ..
3. BaO,+KCI0O,+H,S0,—. . .
37. Torkibinde Ca®*, Ba®, Sr’* ionlar1 olan mehlula damci-
damci K,SO, moahlulu alave edon zaman ilk névbede hans1 madde
¢Okocokdir? Na iigiin?

38. 1,2 qkalsium almagq liciin lazim olan elektrik yikiiniin miq-
darmi hesablayin.
Cavab: 57990 Ki
39. 10% qansig olan 100 q kalsium-hidroksidinde kalsiumu
¢Okdiirmek iigiin mohlula nege litr (n.§) karbon qazi buraxmagq la-
zimdu?
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Cavab: 27,21

40. Normal duz almaq tiglin 162 q 5%-1i kalsium-hidrokarbonat
mehlulu {izerine ne qeder kalsium-hidroksid olave etmek lazimdir?

Cavab: 0,05 mol

41. 200 ton sheng daginin yandinlmasindan 100 ton sénmemig

sheng alinmisdir. Bu nezeri ¢iximin nege faizini tagkil edir?
Cavab: 87,65%

42, 20° C-de kalsium-sulfatla doymug 100 | suyun codlugunu
aradan qaldirmagq iigiin nege kq soda teleb olmur? Kalsium-sulfatin

hell olmas: 2¢/1-dir.
Cavab: 0,156 kq

43. Cxumin 96% olmasim nezere alaraq 120 q kalsium almaq
iiciin no goder kalsium-xlorid gotiirmek lazimdir?

Cavab:

44. 200 ml tobii suyun titrlonmesine 10 ml 0,08 N xlorid tur-

susu mehlulu serf edilmigdir. Suyun codlugunu mq-ekv/l-lo hesab-

layin.
Cavab:

45. Kalsium-oksidi kémiirle reduksiya etdikde serbest kalsium
avezine basqa madde alinmigdir. Bu birlogme neden ibaret oima-
lidir? Ne iigiin kalsium-oksidi komiirle reduksiya etdikde kalsium
almaq olmur? Cavabimiz: asaslandirin.

46. Suda hall olmasi etiban ilo stronsium —oksid kalsium-ok-
sidden ne ilo forqlenir? Cavabimiz esaslandirin.

47. OSheng uzun miiddet havada qaldigda 6z xasselerini ne i¢iin
itirir? Bu zaman shengde bag veren deyisiklikleri reaksiya tenlikleri
ile ifade edin.

48. Asafdak: ¢evrilmelorin reaksiya tenliklorini yazin.
-{:Ca(OH)Z — Ca(HCQ,), — CaC0O, —» CaCl,
Ca

CaH,—Ca(OH),—» CaO — Ca(NO,),
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49. Ne iigiin CaCl, ve ya Ca(NQ,), mehlulundan karbon gqaz
buraxidiqda ¢ékiintii ahnmur, lakin hemin gazin shengli sudan bura-
xilmasi zamam ¢okiinti alinur? Cavabiniz asaslandirn.

50. Iki ton iki sulu gipsdeen ne geder alebastr (yarmsulu gips)
ahnir?
Cavab: 1,69t
51. Yayda Lena ¢aymmn codlugu 1,2 mq-¢kv/1 olur. Bu codlugu
doraco ile hesablaymn.
Cavab: 3,36°
52. CaO ve CaCO,-dan ibarat 1,056 q bork qarigigmn holl olma-
sma 10 ml 2,2 M xlorid tursusu mehlulu serf edilmigdir. lkin qar-
sigin faizle torkibini hesablayin.
Cavab: 5,3%, 94,6 %
53. 15,4 ton peresipitat (CrHPO,H,0) almagq ii¢iin terkibinde
20% konar gqangiglan olan shengdagindan nege ton gétiirmek la-
zimdm?
Cavab: 12,5¢
54. Miiveqgeti codlugu 3,9 ml-ekv olan bir kubmetr suyun
codlugunu aradan qaldirmaq liglin ona ne geder sénmils sheng
alave etmek lazimdir?
Cavab:
55. Kalsium-sulfid ilo narn szilmis koks vo ya komiir qarigi-
gim qizdirdiqda kalsiumun hansi birlesmesi alinar?

56. 30 q CaCOQ,, Ca,(PO,), ve Ca0O qarisigna artiqlamas: ile
nitrat tursusu ile tosir etdikde 448 ml (n.§) qaz aynlmigdir. Bu zaman
9,3 q maddenin hall olmadigim bilerek baslangic qangiqda madde-
lorin kiitle paym faizle hesablayin.

Cavab: 6,66%, 31%, 52,33%

57. II A grup metallarinin hans1 birlesmelern ingaat iginde ya-
pisdiric1 material kimi genis totbiq olunur? Onlar nece alimr ve on-
larin yapigdinc: xasseleri naden ireli gelir? Cavabinizi reaksiya ten-
liklerini yazmagla aydnlagdirn.

58. Asagidaki reaksiya tenliklorini tamamlayimn.
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1. Ba(OH),+H,0— . ..
2.Ba0,+H,0— ...
3.Ba0,+H,80,— ...
59. Asagidaki gevrilmelorin reaksiya tenliklorini yazin.
BaClL,—BaCQ,—Ba(NO,),—BaSO0,
“Ba(HCO,), '

60. Kalsium ionu ii¢iin xarakterik xasseleri gdsterin vo reaksi-
yalann tenliklorini yazmn.

61. Codlugu 4,5 mq-ekv/l olan 1200 1 suda no qader kalsium-
hidrokarbonat vardir?
Cavab: 437, 4 q
62. 2 litr suda 162,08 mq Ca(HCO);), vardir. Codlugu m.ekv/l-lo
hesablayn.
Cavab: 1 mg-ekv/1
63. Mormor, oheng suyu, kalsium-xlorid ve xlorid tursusu
mehlullarindan hans: iisullarla kalsium-karbonat almaq olar?

64. 6 q X metahmn su ilo reaksiyas1 zamani 3,36 1 (n.g) hidro-
gen qazi aynlmigdir. Ikivalentli X metalim miiayyon edin.

65. 0,25 mol kalsiuma uygun gelen kalsium-hidroksidini kal-
sium-karbonata gevirmek {i¢iin neg litr (n.§) karbon qaz: lazimdar?
Cavab: 5,6 1
66. 1000 1 suya 148,4 q natrium-karbonat elavo etmoklo yum-
saldigmi bilerek onun codlugunu teyin edin.
Cavab:
67. Cod suda sabunun (C,;H,;COONa) kopiiklenmemasinin
sebebini neco izah etmek olar? Cavabimzi ssaslandirin.

68. 0,55 q barium-hidrid niimunesinin 0,018 I su ilo qarsihgh
tosirinden ayrilan qazin hacmini (n.§) hesablaymn.

Cavab: 88,6 ml

69. Kalsium-hidrid havada yanir, {izerine su olave etdikdo ise

su ilo reaksiyaya girerok hidrogen ¢ixarir. Bu zaman bag veren re-
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aksiyalarn tenliklerini yazn ve her iki reaksiyada hansi maddenin
oksidlesdiyini ve hansinin reduksiya olundugunu gésterin.

70. Alebastnn (CaS0,0,5H,0) iizerine su alave etdikde gips
(CaSO, 2H,0) ahmir. 43,5 kq alebastrin gipse cevrilmesi ii¢iin lazim
olan suyun kiitlasini hesablayin.

Cavab:

71. Ca{OH),—Sr(OH),—»Ba(OH), istigametinde hidroksidlerin
qiivvetliyi ve hell olmasi nece dayisir?

72. Asagidaki cevrilmelorin reaksiya tenliklerini tertib edin.
Ca—Ca(OH),—»CaC0,—Ca(HCQ,),—CaCl,
73. iki smaq siigesinden birindo Ca(OH),, digerinde ise
Mg(OH), mohiullan vardir. Bu mehlullar: bir-birinden nece segmok
olar? Fikrinizi reaksiya tenliklorini yazmagla tamamlaym.

74. Kalsium-xlorid iizerine natrium- karbonat elave etdikde no
miisahide olunur? Reaksiyanin molekulyar ve ion tenliyini tertib
edin.

75. Uzerinde yazist olmayan dérd bankada sénmemis, sénmiis,
agardici ve natronlu eheng vardir. Yalinz sudan istifade etmekle
bunlan nece teyin etmosk olar?

76. Namelum maddenin 14,6 q erintisinin elektrolizi zamam
anod iizerinde 1,12 1 azot aynlmrgdir. Namelum maddeni miieyyen
edin.

Cavab: Sr,N,

77. Cod suda 100 mq/1 kalsium- hidrokarbonat ve 30 mq/l kal-
sium-sulfat vardir. Belo suyun 1m’-nin codlugunu aradan qaldirmaq
ticlin ne geder soda lazimdir?

Cavab: 88,8 q

78. 18, 4 q kalsium ve maqgnezium karbonatlan gangigmna xlorid
tursusu ile tesir etdikde normal seraitde 4,48 1 karbon gaz alin-
mugdir. Qangiqda olan har karbonatin kiitlesini hesablayin.
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_ Cavab: 10 ¢, 8, 4q
79. iki litr suda 162,08 mq kalsium-hidrokarbonat vardir. Bele

suyun codlugunu mg-ekv/l-1o hesablaym.
Cavab:

80. Agardici ohong almaq iigiin sonmiis oheng ile xlorun qarsi-
ligh tesirinden istifade edilir. Bir litr xlorun 3,21 q geldiyini nezere
alaraq 1 kq agardici sheng almagq li¢iin nege qram xlor serf etmeok la-

zim oldugunu hesablayin.
Cavab:

81. Torkibinde 71,82 q Ba(OH), olan moahlul terkibinds 89,45 q
AI(NQ,), olan mehlula gangdinlmgdir. Alinan mehlul buxarlan-
dirllmig ve qalan bark qalig quzdinimgdir. Son mehsulun kiitlesini

hesablayn.
Cavab: 21,84 q

82. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin.
1. BaO,+Cr,(S0,);tNaOH— . . .
2. BaO,+HgClL— . ..
3. BaO,+FeSO,+H,S50,— .
83. Gips suda, yoxsa, terkibinde kalsium-xlorid olan mehlulda
yaxsi hell olar? No li¢iin? Cavabimz: esaslandinn.

84. Kalsium tebietde CaCOQ,, CaSO,2H,0 ve Ca,(PO,), sok-
linde yayilir. Bu birlegmelerin hansinda kalsiumun miqdan ¢oxdur?
Cavabinizi hesablamalar yolu ile tasdiq edin.

85. 100 1 suyun codlugunu aradan qgaldirmagq iigiin ona 15,9 q

soda elave etmisler. Homin suyun codlugu nego mq-ckv/l-imig?
Cavab: 3 mq-ekwl

86. Asagidaki gevrilmelorde X,Y ve Z maddelerini miisyyen
edin. + +Y +Zt
CaCL—2> Ca(NO,), —> Ca(PO,),—=> Ca(H,PO,),

87. Kalsium-karbidi 1000° C temperaturda azot miihitinde qiz-
dirdigda ne alinar? Reaksiyamn tonliyini yazin. Reaksiya mohsulu
nece adlanr?
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88. Asafidaki gevrilmelerin reaksiya tenliklerini yazin ve X,Y
maddoalerini miieyyen edin.

CaCO,— X— Ca(OH),— Ca(NQ,), — Y—CaCl,

89. Torkibinde 95% kalsium-karbonat: clan 100 ton oheng-
daginin par¢alanmasmdan no qedr sénmemis sheng ve karbon gaz
alnar?

Cavab: 53,21, 41,81

90. Bir litr suda 90 mq kalsium-oksid ve 18 mq magnezium-
oksid vardir. Mg-ekv/l vo deracelerle bu suyun codlugu ne qeder-
dir?

Cavab: 4,1 mg-ekw1, 11,5°

91. Terkibi CaCO,, Ca(HCQ,), ve Ca(NO,}),-den ibarat 100 g
qangiqda maddelerin mol nisbetleri uygun olaraq 1:2:3-kimidir.
Bele qangigin pargalanmasindan alinan qgaz halinda mehsullar 1200°
C vo normal tezyiqde hansi hacm tutar?

Cavab: 131,71

92. 10% qangig1 olan 100 q kalsium-hidroksidde kalsiumu tam
¢okdiirmek ii¢iin mehlula normal geraitde nege litr karbon gazi
buraxmaq lazimdar?

Cavab:

93. Stronsium ionunu teyin etmoak figiin, yoxlanan mehlu! ize-

rine spirt tokdiikden sonra, sulfat tursusu (daha dogrusu SOZ jonu)
elave edilir. Bu stronsium-sulfatin no kimi xassosini gosterir?

94, 112 ton sonmemis shengi sdndiirmek tigiin ne gadr terki-
binde 2% qarig18: olan su lazimdur?
Cavab: 36,73 ¢
95. 200 ml tebii suyun titrlonmesine 0,08 N xlorid tursusu
mehlulu serf edilmigdir. Codlugu mq-ekv/1-le hesablaymn.
Cavab: 4 mq—-ekv/l
96. Asagidaki gevrilmelorin reaksiya tenliklerini yazm ve X,
X, maddelerini miioyyen edin.

Ca(HC03)2< ﬁ>CaO

X,
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Sxemdeki her ox bir reaksiyam bildirir.

97. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin.
1. CaF,+B,0,+H,80,— . ..
2. BaO+NO,(b)+O(q)— - - .
3. Ca(HCO,) (b)+TiO,(b)— .

98. Miiveqgati codlugu 2,9 mqg-ekv/l olan bir kubmetr suyu
yumsaltmaq figiin ona ne qoder natrium-karbonat olave etmok la-
zimdir?

Cavab:

99, Bir kubmetr suda 40 g kalsium ionu vardir. Suyun codlu-

gunu hesablaym.
Cavab: 2 mq-ekv/1

100. Kalsium-hidrokarbonatin codlugunu miieyyenlesdirmok
ficin 2 1 suya sixhigi 1,024 g/sm’ olan 10 sm’ 5%-li xlorid tursusu
sorf edilmisdir. Belo suyun codlugunu hesablayin.

Cavab: 7 mq-ekv/1

101. Asagidaki gevrilmelorin reaksiya tonliklerini yazin.

CaC0,—Ca0—Ca(OH),—»CaCO;—Ca(NO,),

102. Spirtde hell olmalarna gore stronsium-nitrat1 kalsium-nit-
ratdan ne ilo forglendirmek olar? Stronsium-nitratin pirotexnikada
totbiq edilmesi onun hansi xassosine esaslanmigdur.
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1. Cedvele esasen hansi kimyevi formul miivafiq mineralin esas
torkib hissosidir?

Be,[AL(SiO,)] MgSO,KCI3H,0O MgCO,
A | xrizoberil dolomit kizerit
B | beril kainit magnezit
C | beril magnezit kainit
D | xrizoberil kainit maqgnezit
E | fenakit kizerit magnezit

2. Hans1 halda elementlorin tebii izotoplarinin

say1 diizgiin veril-

misdir?
Be Mg Ca Sr Ba Ra
A 1 3 4 6 4 7
B 1 3 6 4 7 4
C 2 3 6 4 4 7
D 1 6 3 7 4 7
E 2 4 7 3 2 3
3. Qelovi torpaq metallan alovu no ranga boyaymwr?
Ca Sr Ba Ra
A | tiind narinci tiind qumizt agiq vasil tiind qrrmiz1
B aglq sarl yagil tiind qirmiz1 tiind qurmizi
C | tiind qurmizi tiind narmci tiind gurmizx agiq vasil
D | tiind narma ag1q yasil tiind qirmuz tiind qurmizi
E | tind qumzi tiind qumz1 aciq vasil tiind qurmiza

4.Hans ifadeler dogrudur?

1

ads edilir.

BeO-odadavamli putalanin hazirlanmasinda ve giise istehsalhinda isti-

2

Ca(OH), - soffaf mohlulu laboratoriyada kiikiird qazimin teyin edil-
mosinda reaktiv kimi istifade edilir.
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BaSO,-yuksoek névlii kagizlann istehsalinda istifads edilir.

MgO-rezin istehsalinda doldurdugu kimi istifado edilir.

3
4
5

CaCl-6H,0-yuksok temperaturlarin alinmasinda istifade edilir.

A)2,3,4;B) 1,3,5;C) 1,3,4; D) 2,4,5; E)3,4,5.

5. Hansi halda karbonatlarin termiki davamliligin artmas: siras: ilo

diiziiliigi diizgiin verilmisdir?

A BaC(Q, SrCO, CaCQO, MgCO, BeCO,
B| CaCo, S1CO, BaCO, BeCO, MgCO,
C| MgCO, CaCO, SrCO, BaCO, BeCQ,
D BeCO, MgCO, CaCoO, SrCO, BaCO,
E| SrCoO, BeCO, CaCO, MgCO, BaCO,
6.Alebastrin alinmasi reaksiyasmin tonliyini géstorin.
Ilkin maddeler Reaksiya mehsullan
A CaCl,+Na,S0,— CaSO, + 2HCI
B BaCl, + CuSO,— BaSO, + CuCl,
C CaSO, 2H,0 170°¢ {CaS0O,);, -H,O
D Ca(OH), +80,— CasSO, +H,0
E CaSO,2H,0—— CaSO, +2H,0
7. Diizgiin olmayan reaksiya tonliklorini gdstorin.
Ilkin maddeler Reaksiya mshsullan
1 Ca(OH), — Ca0 +H,0
2 Be(OH),—— BeO+H,0
3 Ba(OH), —— BaO+ H,O
4 SHOH), —» $r0 +H,0
> Mg(OH), — Mg0 +H,0

A)1,3,4,B)24,5,C)3,4,5,D)1,2,5,E) 2,3 4.
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8. Hansi reaksiya Sorel sementinin almmasim aks etdirir?

Tlkin maddolor Reaksiya mohsullar
A | 2MgC1L,+2Na,CO,+H;0 [Mg(OH)},CO,; +4NaCl+CO,
B | MgO+ H,O Mg(OH),
C | MgO+MgCL+H,O 2Mg(OH)Cl
D | Mg(OH), +2NH.Cl— MgCl,+2NH;+2H,0
E | MgF,+CaC, MgC, +CaF,

9 Hansi reaksiya magnezium ionunun teyinini diizgiin oks etdirir?

Reaksiyaya daxil olan maddolor Reaksiya mohsullart
A | MgO+MgClL+H,0 Mg(OH)C1
B | Mg,C, + H,O Mg(OH),+C,H,
C [ MgCl,+Na,CO.+H,0 [Mg(OH)),CC;+NaCHCO,
D | Mg(OH), +11,0, MgO,+H;0
E | MgSO,+Na,HPO,+NH,OH MgNH,PO, +Na,SO,+H;0

10. Hansi halda elementlorin rengi diizgiin verilmisdir?

Be
{(kompak Mg Ca Sr Ba Ra
sekilde)
A tindboz | E"WY | aciq san gumusu tind boz giimiisi
as ag ag
B anq sari anq sari gln;lgwu aolq sarl gur;gsu tund bOZ
C agiq sart gimiigi | ghmigi | gimisi | gimigi | glimisi
: ag ag ag ag ag
D | gimust | 04 boz aglq sar gumugt tiind boz | agiq san
_ag ap
E | ind bog | Eimusi | gimiisi | glmisi | gumisi | glimigl
a2 c: ag a ag

11. Hans: kimyovi formul miivafiq mineralin asas torkib hissasidir?
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Mg [Si,0,,Mg(OH), | 3Ca,(PO,),-Ca(F,Cl), BaSO,
A talk apatit agir gpat
B kizerit monetit Viterit
C talk aksinit agir spat
D apatit talk Kizerit
E talk apatit Gips

12. Hans1 cavabda Mg-ile reaksiyaya daxil olan maddeler sirasi ve-

rilmisdir?
A 8i0, Co, KOH S0, HCI
B K,0 N,O, H.S NaCl He
C NO S0, CO, H.S NO,
D S0, H.S NO, NaOH AI(OH),
E NO, NO CG, LiOH NaOH

13. Hansi halda verilmis ifadeler dogru deyil?

BaCl,—qara bant istehsalinda istifade edilir.

SrQ- sokor istehsalinda istifade edilir.

CaCN,- zehorli qaziarin udulmasinda istifade edilir.

Be-Ni(Be-1,5%) orintisi — metal dislorin vo cerrahiyye alstlerin ha-
zirlanmasinda istifade edilir.

| Sio|wm|»>

CaC,- kalivm-sianidin istehsalinda istifada edilir.

A) 1,3; B) 3,5; C) 2,4; D) 1,4; E) 2,5.

14. Cadvele esasen hansi kimyevi formul miivafiq mineralin esas

tarkib hissasidir?

MgS0Q,7H.O CaCO, CaS0,2H.0
A olivin anhidrid apatit
B epsomit atopit gips
C olivin kalsit apatit
D gpinel kalsit gips
E epsomit kalsit gips
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15. Atom ve ion radiuslarimin azalma sirasi hansi halda diizgiin ve-

rilmisdir?
A Mg" Mg St Ba Ca™
B Ba Sr Ca Mg Mg™
C Be™ Be Sr Ca Sr
D Ca Ca* Ba Ba® Mg
E Mg** Mg Ca Sr*” Ba

16. Sulfatlarin suda hell clmasmnin azalmasi sirasim géstorin.

A BaSQ, SrS0, CaS0, MgSO, BeSO,
B CaS0, S5r80, BeSO, MgSO, BaSO,
C $rS0, BeSO, MgSO0, BaSQO, CaSO,
D BeSO, MgSO, CaS0, BaSO, SrSO,
E BeSO, MgSO, CaSO, SrSO, BaSO,

17. Coadvele esasen hansi cavab X,Y,Z,T,M maddelerin molyar kiit-
lolori arasinda asilih@ diizgiin oks etdirir?

Reaksiyaya daxil olan maddolor Reaksiya mehsullan
Be;N,+6H,0 3Be(OH),+2X
Be,C+4H,0O 2Be(OH),+Y
Mg(OH),+H,0, 2H,0+Z
BaSO,+4C BaS+4T
Ca,N+6C 1100°C 3CaC,+M
A) m=m_>m,>m>m,; B) m>m_>m, >m,<m,;
C) m=m,<m;=m,,<m,; D) m,<m<m,<m,<m,,;
E) m,>m>m,>m >m,;.

18. Codvolo osasen halogenlori reduksiyaediciliyinin artmasi sirasi

ilo diiziin.
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Maddslor AGY 205, kC/mol
CaX, -1162,8
Cay, -749,2
CaZ, -655.4
CaT, -529,2

A)TZYX; BYXYZT;CO) Y, TZX; D) ZX,Y,T; E) ZT,Y,X
19.Cedvelo osasen hansi cavab dogrudur?

Al r

Na* > ng+2 T > l-Ca*'z er+ > rSr*z l.Cs"' > rBa+2
B ng‘2 > Pyt Tearz 2 Ty T2 2 Tpye Tpat? 7 Tege
¢ Trat ™ T2 Txr TTeen Tret = P2 Tosr = Pag
D Tt < ng*’ T = T2 Fppt < g2 Teg > T pat?
B ng” T at? T2 <Tys Torz STy Test = Tpav2

20. IT A qrup elementlerini reduksiyaediciliyinin artmas1 siras: ilo
diiziin.

Maddeler AG? , 205, kC/mol
XCl, -749,5
YCL, -810,1
ZCl, -467.3
TCl, -780,4
MCl, -591,1

A)ZMXTY; B)XY.ZTM; CO)MT,ZYX;
D)ZMT,X.Y E)MZXT.Y.
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FOSIL V
III A QRUP ELEMENTLORI

1. Qusa xarakteristika.

Dévri sistemin figlincii qrup esas yarimqrupuna bor (B), aliimi-
nium (4, gallium (Ga), indiam (¥n) vo tallium (7)) — p elementlori
daxildir. Bunlardan:

A Bor — elementini sorbost sokilde 1808-ci ilde fransa alimleri
J.Gey-Liissak va L.Tenar bor oksidini kalium metali ile reduksiya
ctmoklo almislar. Borun birlesmeleri ise arab alkimyacilarina gox
ovvelden melum olmusdur. Sira némresi § olan elemento bor adinin
verilmosi 1815-ci ilde rus alimi V.M.Severgin torofinden toklif edil-
misdir. Bu ad orebce «berak» , yunanca ise «boraks» sbziinden
amolo gelmisdir.

Bor tabiatda yalniz birlogmalar saklinda taptir.

Borun tobii birlogmalori.

Na,B,0,+ 10H,0 — boraks;

Na,B 0, 4H,0 — razorit,

Ca,B,0,, - 5H,0 — kolemanit;
CaB,0, - 4H,0 — borkalsit;
NaCaB,0, - 8H,0 — boronatrokalsit;
Mg Cl,B,0,, — borasit;

Ca,B,0,, - 3H,0 — pandermit;
NaCaB,0, - 6H,0 - boronatrokalsit;
2Mg.B,0,, - 3H,0 — boromagnezit;
Na,CaB,0,, - 7H,0 — franklandit;
MgCaB,0,, - 6H,0 — qidroborasit;
3Mg.B,0; - 2H,0 — asarit;

MgB,0, - 3H,0 — pinnoit;
(NH,),B,0,; - 4H,0 — earderellit;
2FeB,0, - 3H,0 — laqonit;
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*2Mg B0, - 2MgS0,- 9H,0 —sulfoborit

e MgB,0,- 2MgHPO,- TH,0 - lyuneburqlt
* MgAIBO,—sinqamet

s CaBSiO, (OH) — datolit

¢ Ca,AlBSi, 0, (OH) — aksinit

¢ H B0, —sassolin

*Na,B,0;:7H,0 —kermi

* MgHBO, —asarit

Tabii borun iki stabil izotopu “B(19,57%) vo “B(80,43%) vardir.
Borun izotoplar bir sira fiziki xasseloerine gére bir-birinden koskin
forqlenirlor. Mosolen, B istilik neytronlarin giiclii surotde uddugu
halda "B - isa onlan 6ziinden kegirir.

Bor elementinin kristallik vo amorf olmagla iki allotropik modi-
fikasiyas1 melumdur.

Kristallik bor — tind qurmiz1 rengdedir. Borklik etibari ilo al-
maza yaxmdir. Onun erime temperaturu 2300°C, qaynama tempe-
raturu 3700°C, sixlif iso p=2,342 g/sm’-dir. Kristallik bor yarim-
keciricidir. Qadagan olunmus zolagin enerjisi AE=1,55 eB-dur.
Temperaturun 26°C-doen 600°C-ye goeder artmasi zamant onun elek-
trikkegiriciliyi bir nego defo artir. Adi temperatur soraitindo welek-
tron» kegiriciliyino — yoni «n-tipp-o, yiiksok temperaturlarda iso
«desik» kegiriciliyine — yoni «p-tipy-o malikdir.

Amorf bor — qonur rongli veo iysizdir. Kristallik bora nisbetde
amorf bor kimyevi cohoatdon daha aktivdir.

A Aliiminium — elementini ilk dofo serbest halda danimarkali
alim Ersted 1825-ci ilde susuz aliiminium-xloridi kalium amalqa-
mast ilo reduksiya etmokle almigdir. 71827-ci ilds ise alman alimi
Véler kalium amalqamasi ovezine kaliumdan istifade etmigdir.
1856-c1 ilde ise fransiz alimi Sen-Kler-Devil ise aliminium ele-
mentini elektrokimyovi tisulla almigdir. Sira némresi 13 olan ele-
mentin ad1 «zay» menasim veron waliimen» séziinden emsle gol-
misdir. Bu da elementin alinmasinda baslangic madde kimi ¢oxdan
molum olan zaydan istifade edilmosi naticasinde meydana ¢ixmisdar.
Bels ki, zoy latinca «aliimen» manasm verir.
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Aliiminium tabiatds birlagmoalar saklinda yaylmgdir. O, tebitede
yayilmasma gore biitiin elementlor arasinda oksigen va silisiumdan
sonra ficiincii, metallar arasinda ise birinci yeri tutur.

Aliiminiumun tabii birlesmeloari

» Al,0, - korund * NafAlSiO J- nefelin

® Al,O0;nH,0 - boksit *K[AlSi,0J- leysit

o K[AISi,0]- ortoklaz ® Ca,Al, [Si0 ] fOH]- qoizit
® NafAlSi;04- albit ® A1,0,28i0,2H,0 -kaolin
¢ CafAlSi,0,]- anortit * BeAlLO, - xrizoberil

o Mg[Al,0 ]- spinel o Na fAIF J- kriolit

o AL[AISi,0,,]- musikovit * K,0-A1,0,65i0,~¢0l spati

o KA(SO),-2AI(OH),- alunit * Ca(ALFe), [SiOJ,/OH]-epidot
eCa, Mg,Al, [Si0 ] [Si,0,], [OH], —vezuvian

Tobii aliiminiumun bir stabil 7 4#(100%) izotopu vardr.

Aliiminium giimiigii-ag rongli yamsaq ve yiingiil amfoter metal-
dir. Sethe merkezlesmis kubik qefesde kristallagir. Onun istilik vo
elektrikke¢irme qabiliyyeti yitksakdir.

A Qallium — elementinin tobiotde mévcud olmasi ve bezi xas-
selori hagqinda 1870-ci ilde rus alimi D.J.Mendeleyev qabaqcadan
xeber vermis ve o, bu elementi sorti olaraq «ekaaliiminium» adlan-
dirmugdir. 1875-ci ilde ise Fransa alimi Lekok-de-Buabodran bu
clementi sfalerit (ZnS) mineralmm terkibinin analizi zamam kasf et-
migdir. Fransiz alimi veteninin gorofine sira ndmresi 31 olan ele-
menti gallium adlandirmgdir. Belo ki, Fransanm latinca adi «galli-
yandr.

Qallium tabistds asasan qallit minerali halinda birloagms sak-
lind> tapthir. Ona, hemginin aliiminium, sink ve demir birlesmelo-
rin terkibinde izomorf qatisiq seklinde do rast galinir.

—— Qalliumun tabii birloymasi

o CuGasS, - qallit
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Qalliumun iki stabil tebii izotopu “Ga (60,2%) vo "Ga(39,8%)
vardir. Onun hemginin 72 siini radioaktiv izotoplan da alnmgdir.
Qallium elementinin kristal qofosi Ven-der-Vaals qiivvelari ile bir-
leson Ga, molekullarindan tegkil olunmusdur. Bele qiivvelerin qi-
nimas: iigiin ise yiiksek enerji tolob ohmmur. Ga,; molekullan me-
talin maye halinda bele davamlidir ve onlann atomar hala kegmasi
figiin boyiik migdarda enerji telob olunur. Mohz ona gére do maye
gallium neinki adi geraitde, hetta vakuumda 1000°C — tempera-
turadok ¢otin buxarlanir.

Qallium abiya calan, boz rengli bicagla asan kesile bilen yumsaq
metaldir. Maye qallium ise giimiigii-ag renglidir ve civeni xatir-
ladir. Qeyd etmek lazimdir ki, su, parafin, cuqun ve bismut kimi gal-
lium elementi de berk halda maye hala nisbeten yiingiil olur.

Qallium yumgaghgina gére qalaya (Sn) oxsayir. Lakin kdvrak ol-
dugundan qalaydan forqli olaraq zerbeden xirdalanur. 1,07 K — tem-
icrqtt_udu ifrat kegiriciliye malik olur. Maye halda ise elektriki yaxsi

egirir.

Qallium adi temperaturda giisodon ve ya plastik kiitladen hazir-
lanmig gablarda, yiiksek temperaturda ise gil ve yaxud qrafit gab-
larda saxlanilir.

_ A Indium — elementini 1863-cii ildo alman alimleri F.Reyx vo
LRixter spektral analiz iisulu ile «sfalerit» (ZnS) mineralinin torki-
binda kesf etmislor. Elementin spektrinde forglenan géy xetler in-
diqo boyasinin spektrinde oldugundan, mehz bu elemente indium
ad: venilmigdir.

Indium tebiatdo birlogmalor halinda tapilir.

Indiumun tobii birlagmalori

o CuJnS, —rokezit;
o FeJnS,— indit;
_ ¢ Jn(OH), — salindit, salinat.
Indium iki tebii izotopa “*Jn (4,28%) ve '"Jn (95,72%) malikdir.
1951-ci ilde indiumun I75-izotopunun olduqca zeif radioaktiv
xassoye malik oldugu mieyyen olundu. Onun yarnmpargalanma
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ddvrii 6-10"-ildir. Pargalanma zamam 6ziinden S-hisseciklori bura-
xaraq agagidaki reaksiya iizre /*Sn — izotopuna gevrilir.
T dn—='08Sn+ B

Indiumun hemginin sira némresi 106-124 arasinda deyisen sitni
radioaktiv izotoplar1 da alinmigdir. Radioaktiv izotoplardan yanm-
pargalanma miiddeti en ¢ox (49 giin) olan, mehz '“Jn-izotopudur.

Indium giimiigii-ag rengli yamgaq metaldir ve bigagla asan kesi-
lir. O, quzildan 20 defe yumgaqdir. Lakin buna baxmayaraq indium
qurdusunun, xisusilo galayin berkliyini artirir. Elektriki yaxs kegi-
rir.

Indium — kubik sinqoniyada ve ya ona yaxin qofosdo kristallasir.

A Tallium - elementini ingilis alimi U.Kruks 1862-ci ilde sulfat
tursusu zavodunda toplanan tozun spektral analizi zamam keosf et-
migdir. Elementin adi, spektrde onu xarakterize eden yagi xettin
rengine goro tallium adlandinlmisdir. Bele ki, yunanca «fallus»-
yagil budaq menasim verir.

Talliumun tobii birlosmoalori

e TlA4sS, - lorandit
o T1,0,- ovisenit
*(Cu, Tl, Ag),Se — krukezit

Tallium *#77 (29, 50%) ve **T1 (70,50%) ibaret olmagqla iki izo-
topa malikdir. Onun hemginin sira némresi 191-210 arasinda de-
yisen siini radioaktiv izotoplar da alinmigdir.

Tallium bigaqla asan kesilen, yumgaq, giimiigii ag rengli metaldir.
Bu elementi hotta dirnaqla qoparmaq olur. Tallium elektriki pis
kegirir.

Indium kimi tallium elementi do kubik sinqoniyada kristallagir.

2. 111 A grup elementlorinin amalo goatirdiyi tursular

Bor

e HBO, — metaborat ¢ H,B,0, - triborat
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e H,BO, - ortoborat * H,B,S, - metatioborat

e H,B,0, - tetraborat ® HfBF J - tetrafliioroborat

e H,B,O, - hipoborat *HB(OH)F ; — hidroksofliioroborat
Aliiminjium

e HAIO, — metaaliiminat
¢ H,AlO, - ortoaliiminat

3.1II A grup elementlarinin vo birlogmoalarinin tetbiq sahslori
Bor va birlagmalari

A Bor - nilve reaktorlarinda yavagidic: kimi, xiisusi név polad
istehsalinda, kristallik formada yanmkegirici kimi,
i . B,C; (borazon) — niive texnikasinda neytronlarin uducusu

mi,

e BN (qrafita oxsar) — izolyator va bork yiiksok temperaturlu
stirtgii yag kimi,

¢ BN (almaza oxsar) — qazint1 iglorinde ifrat berk material kimi,

o Li.B, Na,B — iizvi sintezde qiivvetli reduksiyaedici kimi,

e BF, — bir sira iizvi reaksiyalarda (polimerlesme, eterifikasiya
vo s.) katalizator kimi,

* B H (boranlar) — raket texnikasinda yanacaq kimi,

® Me B, — obraziv, kesici ve odadavamh aletler, atom reaktorla-
rinda tenzimediciler, neytron siialarindan miihafize olunmagq figiin
miixtelif qurgularin hazirlanmasinda,

e reaktiv miiherriklorini, hisselorinin, qaz turbinleri perlerinin
hazirlanmasinda,

¢ vyitksok temperaturlarda katalizator kimi,

e Na,B 0, lehimlomo islarinde,
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e Na,B0,10H,0 (boraks) — siige istehsalinda, kimysvi qabla-
rin ve emallarn hazirlanmasinda, tibbde zeif gelevi kimi,

¢ H.BO, - tibbde dezinfeksiyaedici kimi,

# dori asilamada, konserv istehsalinda,

e mina va miixtelif boyalann hazirlanmasinda.

Aliiminium va birlagmalari ———

A Aliiminium ¢ - Metallurgiyada metal oksidlerinin redukst-
yasinda,

e polad ve ¢uqun mamulatlariin alitirlesmesinde (korroziyadan
qorumagq ii¢iin) ,

e aliiminotermiya iisulu ilo metallann (Mn, Cr, W, V ve s.)
alinmasinda,

» clektrik sobokslorinde, raket vo teyyare istehsalinda,

¢ metbox qab-qacaglannm, isigsagan raketlorin hazirlanmasinda,

¢ yeyinti mahsullarimi qablagdirmaq ligiin folga kimi,

¢ kondensatorlarn, partlayict maddslerin, silutit arintisinin ahn-
masinda,

o Al (preparatlary) — tibbde zeif bizisdiiriicl, quruducu ve
gisman do antimikrob tesire malik madde kimi,

o Al (zaylori) — derinin agilanmasinda, pargalarn renglenme-
sinda,

e AL O, - kesici vo odadavamh material kimi,

e kimyovi davamh keramika hazirlanmasinda,

¢ sement vo farfor istehsalinda,

e Tabii korund — sumbatamn ve slifleyici tozlarin hazirlanma-
sinda,

e Rubin — saat ve diger doqiq mexanizmlerin hazirlanmasinda,

o ALO (susuzlagdirdmis)- xromotografiya iisulu ile iizvi mad-
delerin ayrilmasinda adsorbent ve katalizator kimi,

e Al(S0,), 18 H,0 —suyun tomizlenmesinde koaqulyator kimi,
zayin alinmasinda,

o AL[SiOJ, Mg[Al,0 ] — odadavaml1 material kimi,
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e Ni,Al, Nidl, Ti,Al, TiAl — odadavaml material kimi,

e Me ' AlSO,), -12 H,0 - boyaggihqda, derinin agilanmasinda,
suyun tomizlenmesinde,

o AIP, Al4s, AISh —yanimkegirici kimi,

¢ 84H3Fe 0, (termit) —relslerin qaynaq edilmasinde,

o Diiraliiminium (94% Al, 4% Cu, 0,5% Mg, Mn, Fe, Si) arin-
tisi — magin, gomi, tayyara qayirmada, demiryol neqliyyatinda,

o (AI(C,H ) +TiCl)qanggi- (Sigler katalizatoru)- agag1 tozyiq-
de (0,5-6 atm.) polietilenin ahnmasinda,

Qallium va birlagmalari

A Qallium - ¢ termometrlorde, atom reaktorlarinda istilikdasi-
yic1 kimi,

o giizgii istehsalinda, optiki gilizgiilarin hazirlanmasinda;

» Al-Ga-xalitasi — tibbde ultrabendvseyi isiq lampalarinda;

Indium va birlasmalori

A Indium - e metallurgiyada, yanmkegiriciler texnikasinda,
o Jn-Bi; Jn-Sn; Jn-Gd; Jn-Pb —xalitalori - vyangindan
(miidafie,miihafize) texnikasinda,

Tallium va birlagmalari

A Tallium -e katalizatorlarin keyfiyyetinin yaxgilagdiriima-
sinda, kézerma lampalarinda,

» 71,80, TI,CO, CH,COOTI —kond tesomifatinda zerarverici-
lere qars1 miibarizeda,

o TLIH-TIBr kristallart qarisigs — infraqurmizi giialarin tedgiqinde
isladilen optiki cihazlarin, linzalannin hazirlanmasinda,

e T1-Hg-xalitasi — agag1 temperaturlar1 (-60°C-den agag1) dlgmek
figiin totbiq edilon termometrler hazirlanmasinda,
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¢ 20% T1 — 80% Pb xalitasi- holl olmayan anodlarnn hazirlan-
masinda,

* 8% TI, — 72% Pb — 15% Sbh-5% Sn xalitasi —diyirceklerin ha-
zirlanmasinda.

_ Cadval 5
IIT1 A qrup elementlorin bazi xassalori
Xasselori B aAl 408 | Hin g Tl
Xarici elektron konfiqurasiyas:  [2S%2P' | 38°3P" [45%4P' [58%5P! | 65%6P
Nishi atom kiitlesi 10,811 128,98154 | 69,723 | 114,82 [204,383
Atom radiusu, nm 0,001 | 0,143 [ 0,139 | 0,166 [ 0,171
jon radiusu. nm E? [ 0,023 | 0,057 |0,062 |0,092 | 0,105
’ E* - - - 0,130 | 0,136
J, [8298 | 5986 [5,9988 5,786 | 6,108
J, [25,155 ] 18,828 [20,514 |18,869 (20,428
fonlagma enerjisi, J, (37,930 | 28,447 (30,710 ] 28,03 [ 29,83
eV J, 259 120 64,2 53,9 -
). | 340 154 - - -
), | - 190 - - -
Nisbi elektromeanfilik 2,0 1,5 1,6 1,7 1,9
Sixhy, g/sm’ 2,34 2,70 590 | 7,31 | 11,85
Orime temperatury, °C 2040 660,2 29.8 | 1564 | 3040
(Qaynama temperaturu, °C 3700 2500 2205 | 2000 | 1475
Xarakterik oksidlegme derecesi +3 +1,43 | +1,+3 |, 41,43 | +1,43
Bos yanmsavivye - 3d 4d,58 | 6S,4f | 78,5
[Yer gabifiinda yayilmasi, kiitlece (%} ] 3107 88 [1,510°(1,510%]4,510°°
Standart elektrod E'+e—E'| - - - -0,25 |-0,336
potensiali, B E¥+3e—E°| - -1,67 -0,65 [-0,343 | +0,71
Standart entalpiya, kC/mol-atom _ 561,6 329,1 272,9 | 238,1 | 1810
Rabite cnerjisi, eV 5,83 3,38 2,87 2,52 1,89
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MOSOLO VO CALISMALAR
4. Bor vo onun birloasmoalori
1. Bor elementi tebiatde ne gekilde vo hansi miqdarda tapilur?
2. Bor ve silisium elementlorinin oxgar fiziki xasselerini sadalayin.

3.Bor elementi tursularla reaksiyaya daxil ola bilormi? Miimkiin
olan reaksiya tenliklerini tertib edin.

4. Asagida verilmis ionlarda bor atomunun hibridlesme derecesi
negodir?

1. (B0,)37; 2. [BF,I'; 3. B,O," ;4. (BO),”

5.Dovri sistemdeki movqeyine gore bor atomunun qurulu§ sxe-
mini vo elektron qurulugunu tortib edin.

6.15 1 diboranin (n.s) su ile garsiligh tesirinden ne¢o qram borat
tursusu ve nego litr hidrogen qaz1 almacagim hesablayin.
Cavab: 67,13 ¢q; 72,961

7. Asagidaki reaksiya tenliklorini tamamiayin.
1. Na,B,O,+NiSO,—...
2. Na,B,0,+NaOH — ...
3. Na,B,0,+H,SO0+H,0 — ...

8. Natrium-tetraboratin  durulagdirilmis suda mohlulunda hansi
ionlar olur? Cavabiniz asaslandir.

9. 50 ml 65%-li nitrat tursusu mehlulu ile (p=1,4) 20 q amorf borun
reaksiyasi zamani ne qeder borat tursusu alinar. Nozsre almaq la-
zimdir ki, bu zaman nitrat tursusu NO-ya reduksiya olunur.
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Cavab: 44,8 q

10. B.H, torkibli boranda borun kiitle pay1 81,1 %-~dir. Boran bu-

xanmn havaya gére sixhg 1,84-diir. Boramin kimyevi formulunu
miisyyen edin.

11. Bor elementini kalium-hidroksidle birge oritdikdo hans1 mad-
doler ahnir? Reaksiya tonliyini tortib edin.

12. Na,B,0,10H,0 kristalhidratinda borun faizle migdarin: hesab-
layin.
Cavab: 0,115%
13. 43,24 q amorf borun yanmasi zamani 2508 kC istilik aynl-
digint bilersk, borun yanma reaksiyasinm istilik effektini hesablayn,
Cavab: -313,5 kC/mol
14. Borun tebii birlesmalerinin formullarim ve adlarim vazun.

15. 0,19062 q Na,B,0,10H,0 ils reaksiyasina 40,0205 I HC]l moh-
lulu serf olundugunu bilorok tursunun normalhigmi tapm.
Cavab: 0,4878 N
16. Borun hidrogenle omele getirdiyi birlogmeleri neco almaq
olar? Miivafiq reaksiya tonliklarini yazin.

17. Asagidaki cevrilmelerin reaksiya tenliklorini yazmn,
_~B /vHaBO3
B,0,—HBO,—»H,B,0,—Na,B,0,-NaBO,
18. BXHK—terkibli 0,55 q gaz hahinda olan boran, 0,407 1 hacmli ba-
londa 100°C-da 6,67-10* Pa tozyiq yaradir. Boranin kimyoavi formu-
lunu miisyysn edin.

19. Almazdan sonra berkliyine gére ikinci yerde duran besit mad-
donin adin1 soyloyin.

20. 38,2 kq Na,B,0,-10H,0O kristalhidratindan ne geder bor almaq
olar?
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Cavab: 0,4 kmol
21. 10 q borun qati nitrat tursusu ilo reaksiyasinda agrengli ¢o-

kiintii alinmigdir. Alinmig maddenin kiitlesini hesablayn,
Cavab: 57,22 ¢

22. Borat turgusunun barium-hidroksid mehlulu ile qarsihgh te-
sirinden hansi duz alinar? Reaksiya tonliyini yazin.

23. Asagidaki reaksiyaya asaslanaraq borat anhidridin emele gol-
me istiliyini hesablaym.
B,0,+3Mg—3MgO+2B+422.9 kC
) Cavab: 1380,82 kC/mol
24. Ucbucaq hendesi formaya malik olan H,BO, molekulunda bor
atomu hansi hibrid halindadir?

25, Bor ve aliiminium oksidlorin kimyevi xasselsrini miiqayise
edin. Ne ii¢iin bor oksidi aliiminium ve diger III A qrup elementlorin
oksidlarinden kimysavi xassece ferglenir? Cavabimzi esaslandirin.

26. Bor elementi xlorla ii¢ ciir birlesme emele getirir. Bu birles-
molerde elementlorin mol nisbtlori B:Cl=1:1; 1:2 vo 1:3 kimidir.
Birlogmelerin molyar kiitleleri uygun olaraq 185,06, 163,43 ve
117,17 g/mol-dur. Birlogymelerin kimyevi formullarim mileyyen
edin ve onlan adlandirin.

27. Karbonun allotropik sekildeyigsmeleri ile bor nitridin qurulug
ve fiziki xassece oxsarligini no ilo izah etmok olar? Cavabimiz asas-
landirin.

28. 1 kq Na,B,0,10H,O almaq iiciin ne geder H,BO; vo hansi
hecmde 23%-1i soda mehluln (p=1,25 g/ml) lazimdur.
Cavab: 649 q, 0,965 1
29. Bor hidroksidi (B(OH);) ¢ox hallarda borat tursusu (H,BO,) ki-
mi géstorilir. Aydindir ki, bu mithakime diizgiin deyil. Ciinki B(OH),
molekulunda he¢ bir hidrogen atomu tursulugu bildirmir. Bor hid-
roksidin B(OH), seklinde diizgiin yazilis1 {igiin daha hans1 miihakime
ireli siirmek olar?
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30. Diborann, litium hidrid ile bor 3-floridin gargihgh tesirinden
alinmas: reaksiyasinin tenliyini tertib edin.

31. Bor elementinin politurgular smelo gotirmesine meyilliliyini
ne ile izah etmek olar? Cavabimzi asaslandirin.

32. Lehimlomedo boraks isledilmesi neyo osaslanmigdir? Borak-
s1 CuO, Fe,0, va NiO oksidleri ilo eritdikde geden kimyevi reaksi-
yalann tonliklerini yazin,

33. Asagidaki minerallardan hansim zavoda emal ligiin aparmaq
iqtisadi cehetden daha alveriglidir. Cavabimzi hesablamaya osason
verin.

1. Na,B,0, 5H,0; 2. Na,B,04H,0; 3. Na,B,0,10H,0

34. Asagidaki reaksiya tenliklerini tamamlaym.

1. B,0,+Cr,0,— ...
2. H,BO,+KOH—- ...
3. BH+H,0— ...

35. Natrium-tetraborat ve barium metaborat duzlarinin qurulug

formullarim tertib edin.

36. Bor nitridin odadavamli material kimi igledilmesi onun hansi
fiziki xas-sesine asaslanibdir?

37. Ortoborat tursusunun tedricen qizdirilmas1 zaman hansi mad-
deler alinir? Reaksiya tenliyini yazin ve mehsullart adlandirmn.

38. Ne ii¢iin BH,-iin dimerlagms prosesini molekullararas: hidro-
gen rabitesinin yaranmasi ile izah etmek olmaz? Cavabimiz asas-
landirin.

39. B,0,(b), H,O (m) ve B,H, (q) birlosmaleri iigiin Hlog uygun
olaraq —1264, -285,84, +31,4 kC/mol-dur. 56 1 diboranin (n.§) ya-
ranmasi zamani ayrilan istiliyin migdarim hesablayin.
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Cavab: 5337,61 kC
40. Borat anhidridini karbonla reduksiya etmekls sarbast bor al-
magq olarm:? Cavabimiz: esaslandinn.

41. Agagidak: reaksiya tenliklorini tamalayin.
1. B+H,S0, (qat))— . . .
2. B+HNOQ, (qatt)— . . .
3.B,O+PH,—...
42. Bor elementi hans: tobii birlgomasinden alimir? Bu zaman kim-
yevi vo ya elektrokimyovi proseslerin hansindan istifade olunur?

43, Tebii bor B ve ''B izotoplarindan tegkil olunmugdur. Bor ele-
mentinin nisbi atom kiitlesi 10,81-dir. Bor izotoplarmin faizle miq-
danm hesablayin.

Cavab: 19%, 81%

44, Tind gohvayi rengli amorf bosit madde olan A, sar1 rengli di-
gor B maddosi ilo yliksok temperatur goraitinde reaksiyaya daxil
olur. Bu zaman amsle gelen siisoyebenzer ve berk halda olan C-
maddesi su ile garsihgh tesirinden D ve E tursularini emele gatirir.
A, B, C, D, E maddslerini mileyyen edin ve reaksiya tenliklerini ya-
zin.

45. B,H,, B,H,, ve Na[BH,] —birlegmslerinin hidroliz reaksiyasi-
nin tenliklerini tortib edin.

46. 60° C temperaturda 88 q doymus Na,B,0,10H,0 mahlulunun
{izerine 23 ml 8%-li HC] mehlulu (p=1,039 g/sm’) slave edilmis ve
bir giin middetinde saxlamlmigdw. Bu zaman ¢6kiintii halinda ay-
nlan borat tursusunun kiitlesini hesablayin. Nezere alm ki, mah-

lulun temperaturu 10°C agag diigiibdiir.
Cavab: 15,13 q

47. Bor ve aliminiumun kimyovi xasselerini miiqayise edin. Ne
iigiin bor elementi kimyevi xassece aliiminium ve diger III A qrup
elementlarinden foerqlenir? Cavabimz1 asaslandinn.
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48. Diboranin yanma reaksiyasinin istilik effekti 2040 kC/mol-dur.
Miieyyen miqdar B,H, yanmas1 zaman1 510 kC istilik ayribmigdir.
Bu zaman emale gelon B,0, —ni 42 q ¢ay sodasi ile birge eritmigler.
Omeole golen duzun kiitlesim hesablayin.

Cavab: 33 q NaBO,

49. No igiin tetraflior borat (III)-in diizgin kimyevi formulu
[B(H)F,] kimi deyil, H[BF,] —kimi yazilir? Cavabimz asaslandirm.
Nozere alin ki, bu birlymenin suda mahlulu giiclii tursu xassalidir.

50. 0,5 kq borat turgusunu neytrallagdirmaq iigiin 25%-li NaOH
mehlulundan (p=1,269 q/sm*) hans: hecmde lazimdir? Reaksiya za-
mani alinan duzun kiitlesini hesablayin.

Cavab: 508,4 ml

51. Borat turgsusundan bor almaq tigiin reduksiyaedci kimi agagi-
daki maddslarden hansindan istifado etmok olar?

1,.C; 2. Hsy; 3. Mpg; 4. Al
Cavabmiz1 termodinamiki hesablamalara esasen verin.

52. BCl, molekulunda kimyevi rabite hans: elektron orbitallarinin
gapanmas: hesabma emele golir? BCl,-molekulunun foza konfi-
qurasiyasim g¢akin.

53. Heliuma gore nisbi sixligt 17 olan turgu xasseli qaz halinda
olan A maddesi, heliuma gére nisbi sixlifn 4,25 olan golovi xasseli
qaz halinda B maddesinin bir molu ile reaksiyaya girsrsk suda yaxsi
hell olan 85 q C-berk maddesini smele gotirir. A, B, C maddslerini
mileyyen edin ve miivafiq reaksiya tonliklerini yazin.

54. Natrium-tetraboratin suda hell olmasi zamam miihit gelevi
xassoli olur. Buna esaslanaraq verilmis duzun suda hell olmasini
yalmz fiziki proses adlandirmaq olarmu? Nezere alin ki, duzun suda
tam hall olmasindan sonra mohlul geffaf olaraq qalir.

55. Bor oksidinin amorf ve siiso emale gatirme halina meylliliyi
ne ils izah etmeak olar? Cavabimzi asaslandinin.
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56. Ortoborat tursusunun mshlulu soyuq gseraitde Na,CO,-la re-
aksiyaya daxil olmur. Qaynar goraitde ise reaksiya bas verir ve bu
zaman natrium-tetraborat aliir. Ne iiglin reaksiyamin adi soraitde
yox, mohz gaynar geraitde getmesini aydinlagdirin. Reaksiya tonli-
yini yazm.,

57. Agafndak: reaksiya tonliklorini tamamlaym.
1. B+NaOH+H,0— . . .
2. H[B(OH),][+NaOH— . ..
3.LiBH+NH,Cl — ...

58. Ne iigiin bor hallogenidleri (BHal,) BH,-kimi polimerlosmoyeo
meylli deyilloer? Cavabinizi esaslandinn.

59. Qaramtil-boz rengli kristallik A basit maddasi qaz halinda olan
B besit maddesi ilo reaksiyaya daxil olur. Reaksiya zamam ¢atin
oriyen C-maddesi alimir. C-maddesinin isti gelevi mehlulu ile qar-
siligh tosirinden D duzu ve NH, emele gelir. A, B, C, D maddalerini
miioyyen edin ve bag veren reaksiya tenliklerini yazin.

60. Bir mikroelement kimi borun bitki heyatinda rolu neden iba-
rotdir?

61. Reaksiya mehsulunun Na,B,0, oldugunu nezere alaraq, 200 q
3%-li borat turgusunu neytrallagdirmaq ii¢iin hansi1 hecmde IM
NaOH mohlulu lazim oldugunu hesablayin.

Cavab: 48,5 mi

62. Borun kompleksomelegstirmoyo meylliliyini misallarla gos-
terin. Bor atomu iigiin donor, yoxsa akseptor xassesi daha xarakte-
rikdir? Cavabinizi esaslandirin.

63. Trifliiorid borun hidrat formas: olan BF;2H,0-berk halda ion
kristal qofosine malikdir. Mehlulda tamamile ionlarina dissosiasiya
edir vo bu zaman giiclii turs miihit yaranir. Deyilenlere esaslanaraq
verilmis birlosmeni kompleksbirlosme soklinde yazmn ve adlandi-
Tin.
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5. Aliiminium vo onun birlagsmoalori

1. D.1.Mendeleyev dévri sistemdeki mévqeyine gére aliiminium
atomunun qurulus sxemini ¢okin vo elektron formulunu yazin.

2. No iigiin tebistde aliiminiuma yalmz birlogmeler geklinde rast
golinir? Onun miihiim tebii birlogsmolorini xarakterize edin.

3. Yer qabiginda yayilma miqdarina gore kimyevi elementler
arasinda aliiminium negenci yerde durur?

4. Aliminium atomu ve ionunda ¢lektronlarin energetik seviy-
yoler iizre diiziiliigiinii yazin.

5. Aliminmium-hidroksidin amfoter xassali olmasim praktik ba-

xidan neow dagigingdirmek alar? Mivafig reaksiyalann tenliklerini
yazin,

6. Asagidaki reaksiyalan elektron-balansi iisulu ilo emsallagdirmn.
1. Al+NaOH+H,0—NaAl{OH),+H,
2. AlF,0,—AlLQ,+Fe
7. Normal seraitde 3 1 ammonyak almagq ii¢iin lazim olan aliimi-
nium-nitridin kiitlesini hesablaymn.
Cavab: 5,49 q
8. Toerkibinde 15,4 % Al, 30,6% Al,0O, vo 54% Al(OH}), olan 300
q qangigm artig miqdarda gotiinilmiis H,S0, ile reaksiyasindan
alinan suyun kiitlesini hesablaym.
Cavab: 160,75 q
9. 20 q aliiminiumla mis arintisine qatit HNO, tesirinden 2,24 1
{(n.3) NO, alinmigdir. Srintide metallann faizle migdarim hesablayin.
Cavab: 84% Al
10. 36 qram texniki aliiminiumu natrium-hidroksid mehlulunda
hall etdikdo 42,8 1 (n.5) gaz aynlmigdir. Niimuneds saf aliiminiumun
faizla migdanm hesablayin.
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Cavab: 95,53%
11. Termit gangigiun alinmasi {iciin 16 q demir 3-okside ne
geder aliiminium gatmaq lazimdur?
Cavab: 54 q
12. Asagidaki reaksiya tonliklorini tamamlaymn.
1. AICL,+Na,CO,+H,0- . ..
2. AH+NaOH+H,0— . ..
3. Al(S0,),+Na,S+H,0 — . ..

13. No iigiin aliminiumu onun duzlarinm suda mehlulunun

_ elektrolizinden almaq olmur? AICL-~{in suda meahlulunun elektroliz

reaksiyasmin tenliyini tertib edin ve katod, anod proseslarini gés-
torin.

14. Aliminium oksidden AI(NO,), almagq iigiin 480 ml 46 %-l
HNO,; mshlulu (p=1,29 g/ml) sorf olundu. Gotiiriilmils aliiminium
oksidin kiitlesini hesablayin.

Cavab: 76,82 q

15. Aliiminium- oksidin amfoterliyini tesdiq eden reaksiyalann
tonliklorini tortib edin.

16. Terkibinde 15% kenar ganisigtar: olan 120 q korund niimu-
nasini metaaliiminata ¢evirmeok iiciin nego gram NaOH lazimdir?
Cavab: 80 q
17. 95% aliminium-oksidi «. .2 bir ton gil torpagdan ne qader
aliminium almag olar?
Cavab: 500,3 kq
18. Asagidaki madde mehlullarinin hansmm aliminium gabda
gaynatmaq olmaz ?
1. NaNO, ; 2. Hg(NO,), ; 3. Na,CO;; 4. KCl
19. Asagidaki gevrilmeleri heyata kegiron reaksiya tenliklerini
yazin.
—> Na[Al(OH),(H;0),]
Al —

> AICL,->A(OH),—ALO,
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20. 270 q 8%-li CuCl, mahlulundan misi tamamile evoz etmek
iiciin 3,24 q aliiminium bes edermi?

21. Terkibinde 64 q AICI, olan mahlula terkibinde 66 q K,S olan
mohlul olave etdilor. Bu zaman emole gelen ¢okiintiiniin kiitlesini
hesablayin.

Cavab: 31,2 q

22. Aliiminium-sulfat mohluluna ekvivalent migdarda natrium-
karbonat elave etdikde, ne iigiin aliiminium-karbonat evezine onun
hidroksidi alinir? Cavabmizi reaksiya tenliklerini yazmaqla easas-
landirn.

23. Dévri sistemden ve atomlarin qurulug nozeriyyesinden isti-

fuils adorok nal‘mda Na=sMg=+Al sirasinda elementlerin xasselo-
rinin nece deylidlyinl aydiniagdirm.

24, NaH,AlQ,-birlegsmesinde aliiminiumun oksidlasme derace-
sini milayyon edin

25. Nogzori hesablamaya gore ¢iximin 98% teskil etdiyini bile-
rek 5% qangifr olan bir ton aliiminium oksidden ne qeder aliimi-
nium almagq olar?

Cavab: 490,3 kq

26. 474 q KAI(SO,), -12H,0 zeyini almagq iiciin ne gader ka-
Hum veo aliiminium sulfatlan lazimdir?

Cavab: 87 q; 171 g

27. Aliiminium-xlorid ve bor elementinin su ile qarsihigh tesiri
bir-birinden no ilo ferglenir? Miivafig reaksiya tonliklrini tertib
edin.

28. 15 ml IM AICI, mehlulu iizerine 25 ml 2 M NaOH mehlulu
slave edilmisdir. Alintmg ¢okiintii yuyularaq quzdinlmgdr. Onun
kimyevi terkibini vo kiitlesini tapmn.
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Cavab: 0,51 ¢

29. Torkibinds 17,1 q Al{SO,), olan mehlul iizorine artigla-

masi ile ammonyak mahlulu elave edilmigdir. Bu zaman alinan ¢6-
kiintiiniin kiitlesini hesablayin.

Cavab:

30. 8,1 q aliiminiumun hallogenle reaksiyasi zaman 80,1 q hal-

logenli birlegme almir. Aliminiumla reaksiyaya daxil olan hallo-

geni miteyyen edin.

31. 21,6% Al, 10,4% AlLO, ve 68% Al(OH),-don ibarat olan
400 q qansigin hell edilmesi iigiin hansi hacmde 22%-1i KOH
mahlulu (p=1,2 g/ml) gétirmek lazimdir?

Cavab: 1,75 ¢

32, Aliiminiumun, onun oksid ve hidroksidinin tursular ve
gelevi mahlullari ile reaksiyalarimn tenliyini tertib edin.

33. Metallanin elektrokimyevi gerginlik smrasinda aliiminium
hidrogenden evveal yerlogir. Bas ne ii¢iin aliiminium gabda olan
sudan hidrogen aynlmir? Aliiminium sudan hidrogeni hansi geraitde
cixanr? Cavabinizi reaksiya tonliyini yazmagqla esaslandirin.

34. Asagidaki gevrilmolorin reaksiyalarn tenliklerini tertib
edin.
Al—Al(OH),—AlLO,—Na[Al(OH),(H,0),]>AICI,
35. Aliminium-xloridin vo natrium-xloridin suda mehlullarina
g0y lakmus kagizi salinmigdir. Onlarin rengi nece deyiser ve ne
iiglin? Cavabimzi asaslandinin.

36. Bir ton aliiminium istehsal olunduqda 0,6 ton kémir
elektrod sorf edilir. Anodda karbon qaz1 emele geldiyi forz edilerse,
bu miqdar nezeri hesablamaya gére serf olunacaq miqdardan nege
defe goxdur?

Cavab: 1, 8 dafa

37. Terkibinde 95% aliiminium-oksid olan 10 ton gilden 4,26
ton aliiminium alinmigdir. Bu nezeri ¢iximin nege faizini tagkil edir?
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Cavab: 85, 1%
38. Kalium-aliiminat moehlulu iizerine artiglamasi ile hisse-
hisse xlorid tursusu mehlulu olave edildikde ne miisahide olunar?
Bu zaman aliiminiumun hans: birlegmesi alimar? Miivafiq reaksiya
tenliyini yazin,
39. Na,[Al{OH),] — mahlulundan aliiminium sulfat: nece almaq
olar? Miivafiq reaksiyanin ion ve molekulyar tonliyini yazin.
40. Aliminotermiya tisulu ile xrom 3-oksidden 15,2 q xrom al-
maq t¢iin ne geder aliiminium gotiirmek lazimdir?
Cavab: 7,89 q
41. Artiglamas: ile gotirilmiiy NH,OH vo NaOH mehlullarin
AICl, mohluluna tesiri bir-birinden ne ile forqlenir? Cavabimzi
miivafiq reaksiya tonliklorini yazmaqla izah edin.

42, Asagidaki gevrilmelerin reaksiya tenliklorini yazin ve A, B
maddelerini adlandlinn.
1. AKNO,),—»B—AICI,
2. AI(NO,),»A—ALO,

43, Aliminiumu ALQO,; oerintisinin elektrolizinden alirlar,
Anodda aynlan oksigen grafit anodla 67,2 1 CO, amele getirir. Ka-
todda ayrilan aliiminiumun kiitlasini hesablayin.

Cavab: 108 q
44, Asagidaki reaksiya tonliklorini tamamlayin,

1. AHK,Cr,O,+HCl— . ..
2.AICL +K,CO,+H,0— . ..
3. AlHKMnO,+H, 80, — . ..

45. Eyni miqdarda gotiiriilmiis aliiminiumun duru sulfat tursusu
ve natrium-gelevisi mehlullarina tesirinden eyni hecmde hidrogen
gazi alinarmi? Cavabimzi reaksiya tenliklerini yazmagla tamam-
layin.

46. 1 kq 87% MnO, olan mineralim reduksiya etmek iigiin ne
geder terkibinde 98% aliiminium olan texniki aliiminium lazimdir?
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Cavab: 367,4 q
47, Aliminiumun durz ve qati nitrat tursusuna miinasiboti
necadir? Na ligiin? Cavabimz: osaslandirin.

48. [Igmsli suyu tomizleyerken suya aliiminiumun duzlarm
olave edirler. Ne iigiin? Cavabimz esaslandirin.

49, Sulu mohlulda eyni zamanda AI’* ve S$* ionlar1 olan hansi
reaksiya bag veror? Miivafiq reaksiya tenliklerini yazin.

50. Aliiminium ve misdon ibaret 6 q gansigin xlorid tursusu ile
qarsthql tesirindn 3,7 1 (n.g) hidrogen almur. Ilkin gansigin faizlo

miqdarim hesablaym.
Cavab: 50% Al

51. Aliiminium-sulfatin agagidaki maddalerin mehlullar ilo re~
aksiya tenliklorini tertib edin.
1. Na,CO, ; 2. (NH,),S, 3. KOH (artiglamast ilo)

52. 8,1 q aliiminiumun golovi mohlulunda hsll olmasi zamamn
ne¢o litr (n.s) hidrogen qazi ayrilar?
Cavab:
53. Agagidaki gevrilmelerin reaksiya tonliklorini yazn,
Al—>AL(S0,),—»Al(OH),—»AINO,),—»K[AK{OH),(H,0).]

54. Vanadium 5-oksidden 15,3 q vanadium almaq iigiin terki-
binds 1,6% qansiq olan texniki aliiminiumdan ne godor gdtiirmek
lazimdur.

Cavab: 13,71 kq

55. Al{SO,), mehlulu ile CH,COONa mahlulunu qizdirdigda
alman ¢okiintiiniin terkibi nege olar?. Al,(SO,), ile CH,COONa —1n
birge hidroliz reaksiyasin tenliyini tertib edin.

56. Aliiminiumun agagida verilmis tursularin duru ve qatt meh-
lullan ile reaksiyalar1 tenliklorini yazin.
1. HCl, 2. H,S0,; 3. HNO,
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57. Aliiminiumun kalium gelevisi ve natrium-karbonat mehiul-
lan ilo qarsiligh tesiri reaksiyalarnn tenliklerini tertib edin ve bir
mol aliiminiumun normal seraitds nega litr hidrogeni ayirdigim he-
sablaymn.

Cavab: 33,61

58. 15,7 kq xrom 3-oksidini 5 kq aliiminiumla reduksiya et-
dikde ne qeder xrom alinar? Reaksiya li¢iin hans1 madde ve ne miq-
darda artiq gétiirilmiigdiir?

Cavab: 9,63 kq Cr, 1,63 kq Cr,0,

59, Aliiminium-nitrat vo aliiminium-selenid duzlarimn hidro-
liz reaksiyalarinin tonliklerini tertib edin. Bu reakstyalardan hansinin
doéner ve dénmez oldugunu gosterin.

60. 40 ml 2 M AICL-o 20 ml IN natrium-hidroksidle tesir
etmislor. Reaksiya ii¢iin golovinin az ve ya artiq oldugunu miiey-
yonlogdirin.

Cavab: 40 ml az gotiiritimiisdiir.

61. Hansi reaktivin tesirinden AI’* -ionunu [Al(OH)]* ionu
halina kegirmek olar? Uygun reaksiyanin ion ve molekulyar tonlik-
lerini tertib edin.

62. Metal halinda aliiminium hansi tebii birlegmelerden alinir?
Onun almmas: zamam katod ve anod lizerinde geden proseslerin
tonliklerini tortib edin.

63. Asagidaki maddalorden hansitan toz halinda olan ALQ, ile
reaksiyaya daxil olar?
1. H,0; 2. H,80,; 3. NaOH; 4. HNO;; 5. CuSO,

64. 45,9 kq V,0,-den aliiminotermiya iisulu ile vanadium al-
maq iigiin terkibinde 98,4% aliiminium olan texniki aliminiumun
kiitlosini hesablayn.

Cavab:

65. Aliminotermiya iisulu ile BaO-den Ba almagq tigiin terki-
binde 8,2 % gariiq olan 1200 q oksid konsentratindan ve terkibinde
98,55% texniki Al-dan ne qeder gétiirmek lazimdir?
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Cavab: 986,4 g

66. Aliiminotermiya iisulu ile metallarin alinmas: alimmiumun

hansi xassasine osaslamir? Termit nedir ve ondan harada istifade
olunur?

67. Asafidak: reaksiya tonliklerini tamamlayin ve emsallag-
dirmn.

1. Al(OH), + NaOH — . ..

2. AICI + H,0—mebiulda_,

arinti

3. ALO;+NaOH— ...
68. Suyu asilganlardan temizledikde ne i¢iin aliminiumun suda
hell olan duzlarindan istifade edilir? Fikrinizi reaksiya tonliklerini
yazmagla tamamlayin.

69. 107 q termit (3Fe;O,+8Al) almaq ii¢iin ne goeder aliiminium
va domir (2-3) oksidi lazimdir?
Cavab: 25,2 kq Al, 81,8 kq Fe,0,
70. Aliiminium istehsalinda her ton aliiminiuma 2 tona yaxin alii-
minium-oksid serf olunur. Baglangic ve son mshsullarda qgarisiq ol-
madi1 gebul edilerse, aliminiumun ¢iximim faizle hesablayn.
Cavab: 94,4%
71. 3 q aliiminiumun suya, geleviye ve xlorid tursusuna tesirin-
den eyni miqdarda hidrogen gaz1 ayrilarmu? Cavabimazi reaksiya ten-
liklorina ssasen aydinlagdinn.

72. Ammonium-aliiminium zeyinden hansi yoila 1. Ammonyak,
2. Aliminium-hidroksid, 3. Barium-sulfat, 4. Kalium-aliiminat al-
magq olar? Miivafiq reaksiya tenliklerini yazin.

73. Al ve Zn-den ibaret 21,1 q qarisiq gelevi mehlulunda hell
edildi. Bu zaman 14,56 1 (n.g) hidrogen aynldi. Qangigin terkibini
faizlo ifade edin.

Cavab:
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74. 11 q Al ve Fe qangiginin  xlorla qarsiligh tesirinden alman
mehlullan suda hell edib, iizerine artiq miqdarda qelevi mehlulu
olave etdiler. Cokintiinii ayirib qizdirdigdan sonra son mshsulun
kiitlesi 18,2 q oldu. Baslangic garigigdan aliiminiumu tam ayirmaq
tigiin ne geder 20%-1i natrium-hidroksid mehlulu gétirmek lazim-
dir?

Cavab: 401

75. Ne igiin aliiminiumun suda hell olan duzu iizerine artigla-
masi ilo NaOH mehlulu slave etdikde ¢okiintii ahnmur, lakin NaOH
mohlulu ovozine NH,OH mohlulu gétiirdikkde ¢okiintii alinir? Ca-
vabinizi miivafiq reaksiya tenliklerini yazmaqla aydinlagdirm.

76. 20,1 q aliiminium-maqnezium (magnali) erintisini natrium
gelevisi ilo igladikde 16,8 1 (n.§) hidrogen alinir. Orintide aliiminium
vo magneziumun faizle miqdarim hesablayin.

Cavab: 32,84% Mg, 67,16% Al

77. Verilmis kalium-hidroksid ve aliiminium-sulfat mahlullarim
hanst iki iisulla bir-birinden ayird etmek olar? Fikrinizi reaksiya ten-
liklerini yazmagla izah edin.

78. Asagidaki ¢evrilmelerin reaksiya tenliklerini yazin.
Al—AIC},—AI(OH),—Al{S0,),—»NaAlO,

79. 1,11 q Al ve Fe tozu gangifinin 18,25%-1i xlorid tursusu
mehlulu (p=1,09 g/sm’) ilo reaksiyasindan 0,672 1 (n.s} hidrogen
aynlmisdrr. {lkin gangigin faizlo miqdanm ve 1,11 q qansiga serf
olunan 18,25 %-li tursunun hacmini hesablaymn.

Cavab: 24,3% Al, 11 ml HCI

80. Asagidaki cevrilmelerin reaksiya tenliklerini tertib edin.

AlL(S0,),—Al(OH), -»AL,0,—KAIO,—»AI(NO,),
81. Aliiminiumun duru ve qgati sulfat ve nitrat turgularina miina-
sibatini reaksiyalarin tenliklorini yazmagla aydinlagdirm. Bu reaksi-
yalar1 elektron-balans: iisulu ile emsallagdirn.

82. Al, Mg ve SiO,-den ibarot 2,5 q garisiga NaOH ilo tesir et-
dikde 1,12 1 H, {n.) ayrilir. Bu garigiga HCl-le tesir etdikde 2,24 1
H.{n.§) aynlir. Qangimn torkibini teyin edin.
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Cavab: 0,9 q Al, 1,2 q Mg, 0,4 q Si0,

83. Kalsium-oksidden aliiminium vasitasilo metal kalsium alar-

ken metalla yanas1 kalsium-metaaliiminat da amole gelir. Bu za-
man bag veren reaksiya tonliklorini tartib edin.

84. 5,4 q aliiminium kiikiirdle birlikde eridilmis ve alinms moh-
sul tamamile hidrolize ugradilmigdir. Hidroliz mohsulu qizdinlmig
va HCl mehlulunda hell edilmigdir. Bag veron reaksiya tonliklerini
tortib edin. Alinmig sonuncu mehluldan aynila bilen AICI-6H,O

kristalhidratin kiitlesini hesablayin.
Cavab:

85. 21,47 q aliiminiumun artiq miqdarda qrafitle garsihigh tesi-
rinden alinan aliiminium- karbidin hidrolizinden 80% ¢iximla hansi

hacmde (n.s) metan qazi almagq olar?
Cavab: 10,68 1

86. Kalium-metaaliminat, kalsium-ortoaliiminat vo natrium-hek-
sadihidrokso aliiminat duzlarinin qurulug formullann: yazn.

87. Praktiki ¢ixaimin 98% oldugunu bilersk terkibinde 95% AlO,

olan 1 m torpagdan ne gader aliiminium alina bilecayini hesablayn.

Cavab: 492,5 kq

88. Aliiminium-xlorid ve natrium-karbonat mehlullan verilmis-

dir. Hans1 iki iisulla bunlan ferglendirmek olar? Cavabiniz1 reaksiya
tonlklerini yazmagqla aydinlagdinin.

89. Asagidaki ¢evrilmelerin reaksiya tenliklorini yazm ve X, Y, Z
maddelerini miieyyen edin.
AL(80,),+X —»AICL,+Y —Al(OH)CL+Z—AINO,C],
90. Aliminium-sulfatin suda mshlulu ile natrium-karbonatin
suda mehlulu arasinda bag veren reaksiyanin tonliyini tartib edin.

91. Natrium-hidroksid mahluluna 5-10 damci aliiminium-xlorid
mehlulu olave etdikde ¢okiintii almmur, lakin aliiminium-xiorid
mohluluna 5-10 dame: natrium-hidroksid mehlulu slave etdikde ag
rongli ¢okiintii aliir. Reaksiyalann miixtelif ciir getmesi sebebini
tonlikleri yazmagqla izah edin.
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92. Metal aliiminium diger metallar1 oksid, karbid, xlorid ve sul-
fidlerden reduksiya edir. Metallurgiyada bu iisul nece adlanir? He-
min iisulla bir ne¢e metalin alinmas: reaksiyasini tenliklerini tertib
edin.

93. Aliiminium ve misden ibaret 2 q qansiq gelevi mahlulu ile is-
ladildi. Qalan qalig duru HNO, mehlulunda hell edildi. Bu zaman
ahmmig qangiq ayrihb, quzdinildi. Qizdinilmadan sonra galan galigin
kiitlesi 0,8 q olmusdur. Ilkin qarisigin faizle terkibini ve serf olunan
40%-1i NaOH mehlulunun (p=1,04 ¢/sm’) hocmini hesablayn.

Cavab: 68% Al, 9,6 ml

94, Na iigiin aliiminiumun suda hell olan duz mahlullarnn iize-
rine soda ve ya potas mohlulu elave etdikde aliiminium-karbonat
alinmir? Cavabimzi reaksiya tenliyini yazmagla asaslandirin.

95. Al,0; ve MgO-dan ibaret 9,1 q qarisiq 15%-1i HCI mehlu-
lunda (p=1,07 g/ml) hell edilmisdir. Aliiminium-oksidin hell olma-
sina 113,7 ml tursu serf olundugunu bilarsk, oksidin ilkin qangigda
faizlo migdarim hesablaymn.

Cavab:

96. 200 ml 30%-li AICl, mahlulundan (p=1,3 g/ml) aliminium-
hidroksidini ¢6kdiirmek {i¢iin hans1 hecmde 2M NH,OH mehlulu
gotiirmek lazimdir? Alinan ¢ékiintiiniin tam hell olmasi iigiin meh-

lula elave edilmis 0,5 M NaOH mehlulunun hecmini hesablaym.
Cavab: 876 ml, 1,161

6. Qallium, indium, tallium vo birlosmeleri

1. Qallium yarimqrupu elementlorinin atomlarimin elektron quru-
lusunu yazmn ve orbitallar iizre elektronlarin nece paylandigini gos-
torin.

2. Senayedsa qallium, indium ve tallium nece almr? Miivafig
reaksiyalarin tenliklerini yazin.

3. Qalliumun size molum olan kompleks birlegmelerinin kimysvi
formullanni yazin ve onlan adlandirin.

4. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayn:
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1) T1 + HNO, (duru) — ...
2) TI(OH), + NaCl — ...
3) Tl + HNQ, (gat1) — ...

5. Qallium ve indium hidridlerini nece almaq olar? Miivafiq
reaksiya tonliklerini yazin.

6. Qalliumun arime temperaturunun aliiminium ve indiumun eri-
me temperaturuna nisbeten ¢ox ki¢ik olmasini nece izah etmek olar?
Cavabimizi esaslandirin.

7. B(OH), — AIl(OH), — Ga(OH), — in(OH), — TI(OH), sira-
sinda osasi ve turguluq xassesi neco doyisir? Cavabimiz1 esaslandirin.

8. Asafidaki gevrilmelerin reaksiya tonliklerini yazmn:

Tl - T1,0, —» TL,O - TIOH — TLO

9. Qallium ve indiumun oksid ve hidroksidlerinin amfoter xasse-
sini oks etdiren reaksiyalann tenliklerini tertib edin.

10. Qallium yanimgqrupu elementlorinin hidroksidlerini nece al-
maq olar? Miivafiq reaksiyalarin tenliklerini yazin.

11. Asagidaki reaksiya tenliklorini tamamlayin:

DinS,+H, > ...
2)TICl;+H,S — ...
3HTICL+ TICIO — ...

12. Qallium elementi nego oksid emele gotirir? Bu oksidlerin
alinmasi reaksiyalarin tenliklerini tertib edin.

13. Asagidaku gevrilmolorin reaksiya tenliklerini tortib edin.

Ga — GaCl,; — Ga(OH), — Na,[Ga(OH),]

14. Qallium yarimgrupu elementlerini yitksok tomiz halda almaq
ii¢iin hans1 metoddan istifade edilir?

15. Asagidaki reaksiya tonliklorini tamamlayin:

1) Ga + HNQ, (gqath) — ...
2)Ga+H,0+0,— ...
3)Ga+NaOH+H,0 — ...

16. AI(NO;), —» Ga(NQ,), = In(NO,), —» TI(NO,), sirasinda
duzlarin hidroliz derecesi nece deyigir? Cavabinizi esaslandinn.

17. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamiayin:

1) Ga,0,+NaOH — ...
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2)in,0,+KOH — ...
HTLSO,+H,—> ...
18. Ugvalentli talliumun amolo getirdiyi kompleks birlogmelerin
kimyevi formullarin: tertib edin ve onlan adlandirm.
19. Asafidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin:
1) Ga,0,+NH, > ...
2) GaCl; + LiH — ...
3 GaCl,+Ga— ...

7. TEST NUMUNOLORI

1. Cadvale esasen Il A qrup elementlorini atom radiuslarinin azal-
masi istigamstinda diiziin?

Element Rabite enerjisi, eV
X-X 3,38
Y-Y 1,89
Z-Z 5,83
T-T 2,52
M-M 2,87

AY,TMX,Z; B) X,Y,ZTM; CO)MT,ZYX;
D)M,T,ZY,X; E) Y, M,X,ZT

2. Hans1 halda turgulann adlan diizgiin verilmisdir?

H,AlQ, H,B,O, HAIO, H[BF,]
A | ortoaliminat metaborat metaaliiminat | tetrafliioroborat
B | aliiminat tetraborat ortoaliiminat | heksaflioreborat
C | ortoaliiminat triborat metaaliiminat | difliioroborat
D | metaaliiminat tetraborat ortoaliiminat | tetrafliioroborat
E | ortoaliiminat hipoborat metaaliminat | tetrafliloroborat




123

3. Dogru olmayan ifadoalori gostorin.

1.

Tatliumun birvalentli oksid ve hidroksidi osasi xassalidir.

2.

Qallium yanmgrupu elementlori gorginlik sirasinda hidrogenden
sonra yerlogirlor.

3.

Qallium ve indiumun oksid ve hidroksidleri amfoter xasseys malik
maddalerdir.

Qallium ve indium hidridleri polimer maddslerdir.

4.
5

Qallium ve indium elementleri havanin tosirino gars: davamsizdir.

A)1,3,5;:B)2,5:C) 2,4; D) 3,4,5; E) 1,2,4.

4. Hans1 halda elementlorin tebii izotoplann say1 diizgiin veril-

misdir?
B Al Ga In Ti
A 1 3 2 1 2
B 2 2 1 2 1
C 2 1 2 2 2
D 3 2 i 2 2
E 1 2 2 3 2
5. Diizgiin olan reaksiya tonliklarini gostorin
Reaksiyaya daxil olan Reaksiya mehsullan
maddeler
adi geraitde
L. 4A1+30, 2AL.0,
2. 8Al +30HNO;,(duru) BAI(NO,)+3N,0T+15H,0
3 2B + 3F, 2BF,
4. 3AL+ 3CL 2AICI,
5. AL O, +2NaOH+3H,0 2Na[Al(OH),]

A)235, B)345 O34 D)1,24 E)23
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6. III A grup elementlorini atom kiitlolorin artmasi sirasi ilo diiziin,

Element Nisbi etektromonfilik
X 1,6
Y 2,0
Z 1,9
T 1,5
M 1,7

AY,TXMZ; B) X,Y.ZTM; OMT.ZY,X;
DZYMTX; E)Y,XT.ZM

7. Coedvele asasen hansi cavabda verilmig metallan aliiminium on-
larin oksidlorindon reduksiya edir?

A ' Fe W Zn Ca
B 7n K Na W v
C Ag Au Pt Cr Mg
D Cu Mg Mn W Ba
E Cr Mn v Fe W

8. Diizgiin olan reaksiya tonliklorini gistorin.

Reaksiyaya daxil olan maddsler Reaksiya mohsulu
1 2A1+6H,50,(q)— Al(S0,), +380,+6H,0
2 +
AJ(OH),-NaOH —" NaAlO, + 2H,0
3 Ga+6HNO,(q) — Ga(NO,), +3NO,+3H,0
4 Ga,0,+3H,8— Ga,S, +3H,0
5 2H,BO, +
2B+3H,80, ——> H;BO, +350,

A) 1,3,5;B) 2,3,5; C)3,4; D) 2,3; E) 3,4,5.
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9. Diizgiin olmayan reaksiya tenliklorini géstorin.

Reaksivaya daxil olan maddeler Reaksiya mahsullan
I 2B+H,80,(qat1) 2H,BO,+380,
2 B+3HNO,(gat1) H,BO, + 3NQ,
3 3TI+4HNO;(duru) — 3TINQ; +N,0+2H,0
4 6T1+50, 3TLO, +TL,O
5 2Ga+2NH, GaN +3H,

A)3,4,B)1,2,5;C) 3,5, D) 2,4,5; E) 4,5.

10.Deyilen fikirlorden hansilar degrudur?

Bor anhidridi rongsiz, kristallik vo hiqroskopik maddodir.

Borun hallogenli birlosmelori asasi xasselidirlor.

Adi garaitda bor oldugca passiv elementdir.

Borun hidrogenlo smelo gstirdiyi birlesmeler boranlar adlanir,

W (b | —

Bor tobiotde hem serbest, hem do birlesmaler seklinds tapilir.

A)1,3,4 B)2,4.5; C) 4,8 D)2,3;: E) 1.4,8.

11. Hans1 halda elementlerin kesf tarixi diizgiin verilmisdir?

B Al Ga In Tl
A 1808 1875 1825 1863 1862
B 1825 1862 1808 1875 1863
C 1863 1808 1825 1875 1862
D 1808 1825 1875 1863 1862
E 1808 1825 1863 1875 1862

12. Cedvele asasen diizgiin olan cavabi miiayyan edin.

H,B,0, H,BO, H,B,S, H,B,O,
A | triborat ortoborat metatioborat tetraborat
B | metaborat tetraborat metatioborat ortoborat
C | triborat hipoborat tioborat tetraborat
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ortoborat

triborat

tioborat

metaborat

D
E

triborat

tetraborat

metatioborat

orborat

13. Cadvele asason III A qrup elementlarin sixhqglann artmasi
istigamatindo diiziin.

Element Bos yannmseviyyenin say1
X 3d
Y 6s,4f
Z -
T 4d ,5s
M 7s,5f

A)X,Y,ZTM; BYMT,ZYX; C)ZX,T,Y.M;

D)TXM)Y,Z; E)yZXTMY

14. Codveloe esasen diizglin olan ifadelari glstorin .

1.

Tebii korund sumbatamn ve slifloyici tozlarin hazirlanmasinda isti-

ado edilir.

2. | Qallium-optiki giizgilerin hazirlanmasinda, termometrlarda istifade
edilir.

3. | AL(SO,),-18H,0~odadavamh material kimi istifade edilir.

4. | Indium-sement ve farfor istehsalinda istifads edilir.

5. | Rubin saat mexanizmlerin hazirlanimasinda istifads edilir.

A) 1,3; B)24,5; C)1,2,5; D)3,4;, E)3.4,5.

15. Hansi cavabda amfoter xasseli maddeler siras: verilmisdir?

A | A(OH), |Ga(OH), [In(OH), |B,0, TLO
B | B,0, ALO, In,0, TLO Ga,0,
C | Ga,0, In,0, Al(OH), | Ga(OID), | ALO,
D | TIOH Ga(OH), | In,0, ALO, Tn(OH),
E | TLO TIOH B,0, ALO, In,O,
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16. Hans: kimyevi formul miivafiq mineralin asas torkib hissosidir?

H,BO, Na,B,0,10H,0 | CaB,0,4H,0 MgHBO,
A | borasit boraks borkalsit asarit
B | sassolin boraks borkalsit asarit
C | sassolin borasit boraks borasit
D | datolit boraks borkalsit asarit
E | sassolin asarit boraks borasit

17. Cedvelo asasen X, Y, Z, T maddelerini molyar kiitlolerinin art-
masi sirasi ilo diiziin.

Ilkin maddsler Reaksiya mahsullan
2Ga+2NH, 2GaN+3X
2B+2NH, 2Y+3H,
2A1+2NH, 3H,+27
6TI+50, 3T,0,+3T

AYXYZT, BYXY,TZ OTZYX; DYZTX; E)YTX)Y,Z.

18. Qallium 3-oksidle reaksiyaya daxil olan maddeler sirasym gls-

torin,
A | KO Ca(OH), B,0, AgNO, HCl
B | HS NaQOH BaSO, MgO Na,SO,
C | SO, N,O, CLO, AgCl CH,
D [ Mg(OH), Zn{OH), Be(OH), CusS CaS0,
E | KOH H.S NH, Na O HNO,

19. Hans1 kimyavi formul miivafiq mineralin osas torkib hissosidir?

ALO,nH.O ALO, Na, [AIF] [ ALO;28:0,-2H,0
A | boksit korund alunit koalin
B | albit boksit koalin kriolit
C | boksit korund koalin alunit
D | boksit korund kriolit koalin
E | koalin korund boksit Kriolit
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20.Cedvelo osasen termitin totbigini oks etdiren reaksiya tenliyini

gistorin.
Reaksivaya daxil olan maddoalar Reaksiya meahsullan
A 3HeCL+2Al1— 3Hg+2AICL,
B 3Fe,0,+3Fe0+8Al—> 4A1,0; + 9Fe
C 2NaOH+2H,0+2A1 > 3H, +2NaAlQ,
D 8Al+3Fe,0,— 9Fe +4A1,0;
E Al+Fe(OH); AXOH), +Fe




129

FOSIiL VI
IV A QRUP ELEMENTLORI
1. Orsa xarakteristikasi

A Dovri sistemin dordiincii qrupunun esas yarimqrupuna karbon
(C), silisium (8#), germanium (Ge), qalay (Sn) ve qurgusun (Pb)- p
elementleri daxildir. Bunlardan:

Karbon — insanlara ¢ox gedim zamanlardan melum olan ele-
mentlerdendir. Ona goére do, onun ilk defe kim torofinden kegv
olunmas bilinmir. Lakin 1775-ci ilde fransiz kimyag¢isi1 A.Lavuazye
tarefinden karbon bir kimyevi element kimi tesdiqini almigdir. Kar-
bonu temiz halda ise 17971-ci ilde (.Tenant kalsium-karbonata fos-
forla tesir etmoklo almisdir. Rus dilinde «uglerod» termini 1824-cii
ilde Selovyov torefindon toklif edilmigdir.

Karbon tobiatda ham sarbast, ham da birlagsmalor halinda yayl-
mugdir. Birlogme halinda neftin, tobii qazlarm, dag kémiiriin ve bir
sira minerallarin torkibine daxildir.

Karbonun tabii birlsamalari

e CaCO, - sheng das: o PHCO, - gerussit

o MgCO, — maqgnezit * CaC,0.H,0 - vevelit

e MgCa(CO;),— dolomit ¢ FeC,0,1/2 H,0 ~oksalit

o FeCO, - siderit * AlLC,,0,718H,0 - mellit

e (CuOH),CO, - malaxit e C,H, 0, yantar

¢ ZnCO, - smitsonit ¢ Ca(HCOy, kalsium
hidrokarbonat

¢ SrCo; - stronsianit * Mg(HCO,), —maqnezium
hidrokarbonat

e BaCO, - viterit ¢ (0, —karbon qazi

* MnCO; -rodoxrozit
Karbonun C (98,89%) ve “C (1,11%) olan iki stabil tobii izo-
topu vardir. Onun hemginin atom kiitlesi 18 + 16 arasinda deyisen
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siini radioaktiv izotoplar1 da alinnmgdir. Bunlardan en ¢ox shemiy-

yotlisi yanmpargalanma dévrii 5568 il olan '“C —izotopudur. "“C —

izotopu atmosferin yuxan qatlarinda kosmik siialarin tasiri ile azotda

geden agagidaki niive reaksiyasi zaman emele golir.
UN+n="C+]p

"C —izotopuna yalniz atmosferde deyil, hemde canli orqanizm-
lorde do tosadiif edilir.

C - izotopu kiitlesinin 1/12-i hal-hazirda atom kiitlenin vahidi
kimi gobul edilmigdir.

B - izotopu ise niive magqnit rezonans: spektri verdiyinden, on-
dan ¢ox deqiq tedqiqat islerinin aparilmasinda istifade edilir.

Karbonun almaz, qrafit, karbin va fiilleren olan dérd allotropik
sakildayigmasi vardir.

Almaz — rengsiz, seffaf vo tobiatde rast gelinen maddslerden en
barki olan koévrek kristal maddedir. Onun berkliyi 18 balli Moos
skalasi iizre 10-a boraberdir. Bir sézlo almaz barkliyin etalonudur.
Siiasmdirma gabiliyystinin béyiik olmasi ile alaqedar olaraq o, yiik-
sek parlaghga malikdir. Almaz istiliyi pis kegirir, elektriki iso kegir-
mir.

Almazin kristal qurulusu 1913-cii ilde Mangestr universitetinin
professoru V.Bregq torafinden miioyyen edilmgdir. O, atom tipli
kristal gafssa malikdir. Belo qefesde her bir karbon atomu diizgiin
tetraedrin tope noqtelorinde yerloson digor dord karbon atomlannm
bilavasite shatesinde olur. Karbon atomlan 6z aralarinda «sp’-hib-
rid» orbitallan esasinda mohkem geyri-polyar kovalent rabits
omsle getirirler. Mahz belo atomlarin niiveleri arasindaki mesafe
eyni oclmagqla 8,154 nm-2 borabordir.

Almazin yaxs: cilalanmig ¢oxtorafli kristallar1 «brilyant» adlanir.
Onu «karat» adlanan ¢oki vahidi ile qiymetlendirirler. (I karat = 0,2
g-dir).

Almaz havas yeraitde 1800-1850°C-2 qodor quzdirdiqda qrafits
gevrilir,

Qrafit -bozumtul gara rongli, metal partltisina malik krisital mad-
dedir. O, layli heksaqonal quruluga malikdir. Qrafitin bu cur qu-
rulusa malik olmas1 1917-ci ildo P.Debay va D.Serer torefinden
mieyyen edilmigdir. Onun kristal gofesinde her karbon atomu iig
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gonsu karbon atomu ilo «sp’-hibridlasma» esasinda geyri-polyar
kovalent rabita omelo getirir. Hor karbon atomunun dordiincii valent
elektronu miistoviler arasinda yerloagir vo metalda oldugu kimi miita-
harrik olur. Almazdan forqli olaraq qgrafitin istiliyi ve elektriki yaxs
kecirmasi mehz bununla izah olunur. Qrafitde eyni miistevide yer-
leson karbon atomlan arasinda mesafe 0,142 nm, mistoviler ara-
sinda mesafe ise 0,335 nm-dir.

Qrafit yumsaq maddedir (kagizda iz buraxir). Halo XIX osrde
grafitdon miixtelif karandaglar hazirlanird:. Buradan da mineralin ad
meydana gelmigdir. Belo ki, yunanca «grafo» yaziram demekdir.
Qrafit atmosfer tezyiginde 3706°C-de havasiz geraitde «sublima-
siya» edir. 105 atm. tozyiqde 3700°C-den yuxan temperaturda eri-
yir, 600-700°C-do ise CO,~ye gevrilir.

Qrafiti 100.000 atmosfer tozyiq altnda 2006°C-de quizdirdiqda al-
maza gevrilir.

Karbin — qara rengli, sixlig1 1,9+2 g/sm’ olan nann kristallik toz-
dur. O, iki formada movcuddur.

1. Polin va ya o-karbin —Onu ilk defo rus alimleri V.Korgok,
A.Sladkov vo V.Kasatogkin asetilenin katalitik oksidlesmesinden al-
mglar. o-karbin yarimkegirici xasselidir. Tobii kristallar1 «ag», siini
kristallar1 ise «gqara» rongde olur. a-karbin xatti quruluglu polimer
maddadir. Onda birgat ve ligqat rabitelor névbelenir ve karbon
atomlar1 «sp-hibridlagma» halindadir.

o-karbini havasiz miihitde, yiiksek temperaturda qizdirdiqda gra-
fita gevrilir.

2. Polikumulen vo ya pB-karbin — 1969-cu ilde rus alimleri
V.Korsok, A.Sladkov vo V. Kasatockin torefindon almmigdir. B-kar-
bin xotti quruluslu polimer maddadir. Bu polimerda ikiqat rabitelar
névbelonir, yeni karbon atomu P-karbinde de o-karbinde oldugu
kimi «sp-hibridlagma» deracesine malikdir.

Fiilleren -torkibinde 60, 70, 76, 84 vo saire karbon atomlan olan
gapali quruluglu molekulyar karbondur. Bunlardan en davamhis: Cy,
ve C, —dir. Filleren qara rengli kristallik maddadir. Sixhig 1,7
g/sm*-dir. Demeli onun sixhg almaz (3,5 g/sm’) ve qrafitin (2,32
g/sm’) sixhigindan azdir. Karbonun diger allotropik gekildeyigmaele-
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rindon forqli olaraq fiillleren «geyri-polyar halledicilarda» yaxsi hell
olur. Onun teluolda mohlulu «qurmizey ronglidir.

Fiilleren isiqda tedricen pargalanir. Karbin kimi elektrikkegirmo-
sine gbre almazla-grafit arasinda orta movqe tutur vo yanmkegiri-
cidir. Qadagan olunmus zolagn enerjisi 1,5 e}-dur. Fiilleren hacma
markazlagmis kub qurulusludur. Havasiz miihitde elektron peginde
grafitin buxarlanmasindan fiilleren omole golir. Tobii mineralda
(sunqit) kiitleco 0,1% fiilleren olur.

Komiiriin texniki néviari: -koks, agac komiirii, siimitk komiirii,
his ve s.-dir.

A Silisium — tobii birlogmsleri insanlara ¢ox qaedim zamanlardan
molum olan elementlordendir. Lakin onu ilk defe I811-ci ildo fran-
siz alimleri Gey-Liissak va Tenar almisdir. 1822-ci ilde ise isve¢ro
alimi Y.Y.Berselius silisium tetrafliioridi 400° C-de kaliumla re-
duksiva etmoklo almsdir. Mohz, yeni elemento silisium adi
Y.Y.Berselius torofindon verilmigdir. Bu da latinca «gcaxmagq dagi»,
«qaya» demokdir.

Silisiumun alinmasimin ilk sonaye iisulu ise XIX asrin ikinci yari-
sinda rus alimi V. V. Beketov torafindsn verilmigdir.

Silisiumun tabiatda yalmz birlagsmalar saklinda yayinugdr,

Silisiumun tabii birlagmalori

o Na[AlSiO ] — nefelin o LiAl{(Si0,) ] - spodumen
* NafAlSi,(,] — albit o Al,Be [Si, 0] — beril (zumrud)
* BafAlSi,0,] —selzian e Mg [SiO] - forsterit

* 8c,f8i,0,]— tortveytit e Fe,[SiO ] - fayolit

¢ BaTifSi,0,] - benitoit * ThiSiO - torit

e Ca,fSi,04 — vollastonit e Ca,AL[SiO ], - qrossulyar
e MgfSiO ] - enstatit * (Mg,Fe),[Si0] - olivin

e CaMg[(SiO,),] - diopsid ¢ CaMg{SiO J — montigellit
e PbZn[SiO] - larsenit *» Mg, AL[SiO ], -piron

e Zr[Si0] - sirkon o AlL[F (Si0)] - topaz

e AL[(0)(Si0 )] —silimanit o CafAlL,Si,0,] - anortit

L ]

3Mg0-48i0,-H,0 -talk * $i0, -kvars
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® Ca0-3Mg0-4S5i0, — serpentit (asbest)
o AL,O; 285i0,;-2H,0 — kaolin (gil)

® AL[Si, 0,J(OH),-  kaolinit

e Ca,AL{(OH)(Si0y),] -klinoqoizit

e Ca(ALFe”) [(OH)(SiO )], —epidot

¢ Ca,(Mn,Fe)AlLBH [Si0 ], —aksinit

e Zn [(OH) (8i,0,)]-H,0 — gemimorfit
* Mg.[(OH.F),(Si0 /)] — norberqit

e Mg J(OH,F)(Si0,),] —kondrodit

¢ Zn [(OH)(Si,0,)}]-H,0 — helimorfit

¢ Na,fAlLSi,0,J-2H,0 — natrolit

o Ca[AlSi0,J-5H,0 — geylandit

* Na[AiSi,0J ‘H,0 - analsit

¢ K,0-:341,0,65i0,2H,0 —slyuda

o KAl,[AlSi,0,,/](0OH,F), - muskovit

o Mg [(OH),(Si0,),] - antofilit

e Ca,Mg f(OH} (Si,0,,),] —tremolit

o KCa J(F)(5i,09 ] -8 H,0 - apofilit

o K(Mg,Fe),J(OH,F),(AlSi,0,)] - biotit
® Na,/(Cl), (AlSi0 )] —sodalit

e K[/AISi,0,] —ortoklaz (¢6l gpat1)

Silisium tebietde li¢ davamh izotop seklinde yayilmigdir. *Si
(92,18%),. “’Si (4,7%) vo *Si (3,12%). Onun homginin siini yolla
almmg ii¢ radioaktiv izotopu da vardir: ’Si, *'Si, *Si. Bunlardan *Si
izotopunun yarimpargalanma dévrii 7160-ildir.

Silisiumun amerf va kristallik olmagla iki allotropik seildeyis-
masi vardir.

Kristallik silisium - tiind boz renglidir. Istilik vo elektriki yaxsi
kegirir. Metal panitisina malikdir. Onun berkliyi Moos skalas: iizre
7-ya baraberdir. Kristallik silisium 1420°C-de eriyir ve 2620°C-do

189 gqaynayir.
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Amorf silisium — gonur rengdedir. Onun terkibinde Si0Q, va SiC
kimi kenar gangiglar olur. Kimyevi cehetden kristallik silisiuma
nisbatde amorf silisium fealdir.

A Germanium — elementinin tobistde mévcud olmas: vo xasso-
leri haqqinda 1871-ci ilde D.I.Mendeleyev «ekasilisium» ach altinda
gabaqgcadan xeber vermisdir. Lakin onu bir element kimi alman kim-
vagis1 K. Vinkler 1886-c1 ilde argirodit mineralini spektral analiz
edon zaman kegf etmis ve vetoninin sorefine germanium adlan-
dirmgdir.

Germanium tabistds birlagmalar halinda tapiir. Ona hemginin
sink (Zn) filizlerinin emalinda olan slave mehsullarin terkibinde vo
dag kémiirde, meden sularinda, insan siidii ve qaninda rast gelinir.

Germaniumun tabii birlogmolori

o 4Ag,S - GeS, —argirodit
* Cu,S - CuS - GeS, —germanit
e Ag,(Sn,Ge)S; —konfildit

Tebii germaniuma "Ge, “Ge, “Ge, Ge vo "°Ge olan bes stabil
izotopu seklinde rast gelinir. Bunlardan goxluq tegkil eden ise “Ge
(36,74%) —izotopudur. Germaniumun hemginin an ¢ox yayilan bir
nega siini radioaktiv izotoplar1 da alinmigdir.

AQalay — insanlara gadim zamanlardan melum olan element-
lordendir. Qalay latinca berk menasinda isledilen «stannum» s6-
ziindon gotirilmiigdiir.

Qalay tabiatda yalniz birlosmoalar saklinda tapilr.

Qalayin tabii birlosmalari

* $n0, —kassiterit; o FeCu,Sn,— stannit;
® SnS - PbS —teallit
Qalaya kiitle ededi 772-den 124-o kimi olan 10 stabil izotopun
qansig seklinde rast gelinir. Bunlardan goxluq teskil eden ise "Sn
(32,98%) —izotopudur. Onun hamginin siini yolla alinmis radioaktiv
izotorlar1 da vardur.
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Qalay temperaturdan asili olaraq bir-birine kecen ii¢ kristallik
modifikasiyaya malikdir.
13,2°C 161'C
2 —Sn—g=— f-Sne—"y~ Sn
Ag galay—13,2°C —don yuxari temperaturda davamlidir. +13,2°C-
den agag temperaturda ag qalayin boz galaya gevrilmesi bag verir.
Bu zaman xiisusi hecm keskin (25,6%) artigindan, o, kdvreklagarek
narin toza ¢evrilir. Bu hadise «qalay taunu» adlanir. Ag qalay tetra-
gonal sistemda kristallagir. Onun sixig1 20°C-de 7,31 ¢/sm’ —dir. O,
232° C-ds eriyir ve 2270°C-do qaynayir.
o Boz galay — almazabenzer kristallik quruluga malikdir ve yanm-
kegiricidir. Boz qalayin sixhigi 20°C-dz 5,75 q/sm’-dir.
® Rombik gqalay — 161°C-den yuxar1 temperaturda amoale golir.
Onun s1xh 6,6 ¢/sm’ —dir.
A Qurgusun — ils insanlarin tamghgmin tarixi ¢ox qedimdir.
Qurgusun tabiatds yalmiz birlasmalar saklinda tapihir.

Qurgusunun tobii birlagmalori

e PhS —galenit o PbJ(PO),Cl] - piromorfit
e PbSO,—anglezit o Pb f(As0 ) ,Cl] - mimetezit
e PbCQ, — serussit ® PhCrO, - krokoit

e PbMoO,—vulfenit * PbWO, — stolsit

Qurgusuna yer qabiginda “*Pb, “*Pb, *’Pb va “**Pb olan 4 stabil
izotopu seklinde rast gelinir. Bunlardan daha ¢ox yayilam **Pb
(52,3%) izotopudur. Umumiyyetle, qurgusunun nisboton genis ya-
yilmis izotorlan tebii radioaktiv elementlorin radioaktiv dagilmasi
neticesinde emsle gelir. Meselon, ’Pb izotopunun emelo galmesi
uran, “*Pb izotopu torium vo *’Pb izotopu ise aktinium niivesinde
geden radioaktiv dagilma ile elagedardir.

2. IV A grup elementlorinin amala getirdiyi tursular

Karbon
e HCN - sianid e H,CO, -karbonat
¢ HCNS —rodanit(tiosianat) * H,CO - peroksomonokarbonat

e H,CN, - sianamid ¢ H,C,0,- peroksodikarbonat
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e HCNQ - sianat * H,N-COOH - karbamin
» H,CS,—tiokarbonat
Silisium
¢ H.Si0, — metasilikat o H,Si, O, -trimetasilikat
* H Si0,- ortosilikat * H.S5i,0, - diortosilikat

o H.Si, O, - dimetasilikat ® H,SiF; — heksafliiorosilikat
Germanium
* H,GeQ, - metagermanat

* H,GeO, - ortogermanat
*H,GeS, - tiogermanit

Qalay
o  H.SnS; - tiostannat o H.Sn0, - stannit
¢ H,S5n0O,- stannat ® SnCl,— foal Lyuis

e H,SnCl, - heksaxlorostannat
Qurusun

¢ H.PbO, — plumbit
e H,PbO, — metapliimbat
* H PbO, - ortopliimbat

3. IV A grup elementlarin va onlann bazi
birlogsmoalarinin tatbiq sahalari

Karbon va birlsamalari

A Karbon: « siini almazlarin alinmasinda,
¢ Almaz — gazma baltalannin ucluglarinin hazirlanmasinda, siige-
nin kesilmesinde, nazik naqillerin cekilmesinde, xiisusi cilalayic
tozlarin hazirlanmasinda;
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® QOrafit — elektrotexnikada elektrodlarin, odadavamlt butalarn,
karandaglarin hazirlanmasmda, magin hisselorinin yaglanmasinda,
sini almazin alinmasinda, atom texnikasinda neytronlarnin yava-
sidrcist kimi;

» Aktiviagmis kémiir — qaz ve buxarlanm, miixtslif mayelorin,
gend siresinin temizlenmesinde, tibbde medeye diismiis zererli
maddelerin adsorbsiyasi ve made-bagirsaq sisteminde emsle galen
gaziarin udulmasinda;

» Agac komiirii — qara baritin istehsalinda, meisetds, adsorbent ve
metallurgiya proseslorinde reduksiyaedici kimi;

s Das kémiir va koks — metil spirtinin, sintetik benzinin vo kalsi-
um-karbidin alinmasinda, metallurgiyada reduksiyaedici kimi;

e Siimiik kémiirii — gokor sonayesinde

* Duda (his) - kaugukun vulkanlagdinlmasinda, qara rengli lak-
boya, tus ve sin istehsalinda, ayaggabi mazimin hazirlanmasinda;

o Isiq qaz — yanacaq ve xammal kimi;

¢ CO - metal oksidlerinden metallan1 reduksiya etmekds, metil
spirtinin, garisqa tursusunun, fosgenin sintezinde, siini yanacaglarin
torkib hissesi kimi, lizvi sintezds;

¢ (0,—sodanin, karbamidin, yuyucu vasitelerin, dermanlarin alin-
masinda, iizvi tursularin sintezinde, alkogolsuz igkilerin hazirlan-
masinda,

¢ (O, (maye) — yangn soéndiirmedo;

* (0, (quru buzg) — soyuducu agent kimi texnikada, meisetde or-
zaq maddoelerin xarab olmasinin qarsisimin alinmasinda;

* (O, vannalar: —iirok -damar xostaliklerinin miialicesinds;

e C(S,-viskoz (siini) ipayin, karbon 4-xloridin almmasinda, kend
toserriifatinda ziyanvericilore garsi miibarizeds, baytarhiqda, atlarin
askaridoz xosteliyine qars1 ve helledici kimi;

e (CCl~ gatranlarin en yaxs: helledicisi kimi;

e COCl, -bir sira geyri-iizvi vo lizvi maddelerin masslon, lak-
boyalarin, derman maddelerin alinmasinda;

e CCLF, (freon)-soyuducu madde kimi masin ve qurgularda;

¢  Hg(CNO),— (guruldayict civa) — detanator kimi;
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¢  NaHCO, - yeyinti senayesinds;

® Na,CO, - siiso istehsalinda, sabun bigirmade, toxuculuq, neft vo
kagz senayesinda;

e K,CO,- sabun ve xiisusi nov sige istehsalinda;

o  WC-TiC-Co- xalitasi — demir deson burgularin hazirlanmasin-
da;

e "C-izotopu — canli toxumalarda yaglann, karbohidratlarin ve zii-
lallarin ¢evrilmosini, eloce de fotosintez prosesini dyrenmek ii¢iin
niganlanmg atom kimi.

Silisium vo birlogmalari

A Silisium: e giiclii yarimkegirici diizlendiricilorin, fotoelement-
lorin, tranzistorlarin istehsalinda, yiiksek deracade istiyedavamli ve
tursuya davaml poladlann hazirlanmasinda;

e SiC (karborund) — déseme daglar, itiloyici ve cilalayic: aletlorin
hazirlanmasinda, elektrik cihazlarinda qizdirici hisseler kimi;

* S$i0, (kvars) — kerpic, keramik memulatlar ve siigo istehsalinda;

® Na,/SiFJ va Ba[SiF J-insektisid ve defolyant kimi;

o Si-Al arintisi (silumin) tikinti iglerinde;

o Si-Fe arintisi(ferrosilisium) — ququn ve polad istehsalinda demir
oksidlorini reduksiya etmak ii¢lin;

e Siloksan kaucuku- rezin, plastik kiitlo, suda islanmayan pargalar,
odadavamli lak vo boyalar istehsalinda;

s Hall olan silikatlar — oduncaa ve pargalara odadavamlilig ve
sukecirmemak gabiliyyoti vermekde.

Germanium vo birlogsmalori

A Germanium: - e giinos batareyalarinda, fotoelementlords,
diod ve triodlanin hazirlanmasinda;
e Infraqirmiz siialar texnikasinda;
¢ Tursulann tesirine davamli xslitelorn alinmasinda;
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* Ge0, — optik siige istehsalinda, xiisusi xelitelerin hazirlanmasin-
da;
» Katalitik proseslarde vo liminoforlarda.

~—— Qalay va birloasmalori

A Qalay: -+ demirin korroziyadan miihafizesinde ve lehimle-
me iglerindo;
¢ SnQ, — saxs1 gablann sathini minalamag ve sirelomek lgiin ag
rongli terkiblorin hazirlanmasinda;
e SnS, — (susal qizil) — quzillasdirmagq iigiin istifade edilon boyalarn
hazirlanmasinda;
¢ Na,[Sn(OH)J — pargalarin boyanmasinda ve ipayin agirlagdinl-
masinda;
* Sn-Cu (Cut10+ 20% Sn) arintisi — heykeltaragliqda,
¢ Sn-Cu —Au arintisi — stomotologiyada;
e Sn-Pb arintisi — metboo sriftlerinin hazirlanmasinda istifade edi-
lir.

Qurgusun vo birlogmalori

A Qurgusun: - e sulfath akkumulyatorlarin hazirlanmasinda,
» radioaktiv ve rentgen siialarindan miidafie olunmasinda;
® kabellorin ekranlagdinlmasinda;
e sulfat tursulu elektrolitlorden elektrolitik yolla metallarin ayril~
masi l¢iin anodlarin hazirlanmasinda:
¢ PbO - biilliir siigo istehsalinda,
¢ PbO, — miixtalif giise novlerin, o cimleden biilliir siise istehsa-
linda ve oksidlesdirici kimi kibrit istehsalinda;
* PbhCrO,(xrom sarisy) — sar1 rongli yagh boya istehsalinda pigment
kimi;
* PbSO, - qurgusunun migdarnnin teyininde;
Pb,O, (sulugan) —yagh boya istehsalinda,
Pb(OH) 2PbCO, (qurgusun agy)-boya isinda;
Pb(C,H, - benzinde antidemonator kimi;
[Pb(OH),JCO;PbCO, (quriusun belili ) - rossamhqda;

e & o
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o Pb-Sn-Sh (60%; 20%; 20%) arintisi — masin hisselerinin hazir-
lanmasinda;

o Pb-Sn-Sb (60%; 25%; 15%) arintisi — matboe islerinde;

o Pb(CH,COQ), (qurgusun sakari) —boya isinde ve {izvi kimyada
qgiivvotli selektiv oksidlogdirici kimi istifade edilir.

Cadvel 6
IV A grup elementlorin bozi xassolori
Xassalori L 1451 12Ge | oSn | gPb

Xarici clektron konfiqurasiyast | 28°2P° | 3§3P* |45%4P7 | 5875P? | 65°6P*
Nisbi atom kiitlesi 12,011 |28,0855] 72,59 [118,710|207,28
Atom tadiusu, nm 0,077 | 0,118 |(,139 | 0,158 | 0,175

E? - - 0,065 | 0,102 | 0,126

fon radiusu, nm E™) 0,015 | 0,041 [0,053 ] 0,671 | 0,084

E7] 0,260 | 0,271 10,272 | 0,294 | 0,313
7, [11260 | 8,151 | 7,899 | 7,344 | 7,417
J, | 24,382 | 16,342 [15,934 | 14,632 [ 15,032
lonlasma cnerjisi, V 3, | 47,883 | 33,530 [34,210 30,502 |31,981

g J, | 64,482 | 45,141 45,141 40,73 | 42,32
1] 392 | 167 [ 93,5 | 723 | 688
J, | 490 | 205 - - -
Mikroberkliyi, kq/mm? 10" | 980 | 385 | 30,2 | 3,9

(almaz)
Nisbi elektromenfilik 2,6 1,9 2,0 1,8 1,7
Sixlif1, q/sm’ 3,5 233 [ 532 | 58 [11,34
(almaz) |(kristal)
Orime temperaturu, "C 3747 | 1414 [937,4 | 231,9 | 3274
Qaynama temperatury, °C 3927 | 3249 | 2847 | 2337 | 1751
Xarakterik oksidlasme derecesi -4,-3, | -4,42, | -4,+2 | -4,12, | -4,+2,
-2, +4 +4 +4 +4
1,0, +1,
+2,
+3,+4
Bos yanmsaviyye 3d 44,55 | 65.4f | 78,5

Yer gabiginda yayilmasy, kiitlece | 1-107 | 21,6 [ 7107 | 4107 11,6:107
(%)
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EY% - - 0,2 (-0,136 [-0,126
+2
Standart elektrod potensiali, B 7 — - — 0009 0.8
EH
Qadagan olunmus zolagin eni, eV | 5,2 L,21 | 0,78 | 0,08 -
almaz (0-Sn)
MOSIOLO VO CALISMALAR

4. Karbon va onun birlasmolori

1. Karbon 14-radioaktiv izotopu tobiotdo nece smele gelir?
Cavabimizi reaksiya tenliyini yazmagla izah edin.

2. Karbonun hansi allotropik sekildeyismeleri vardir? Homin
allotropik gekildayismelerin eyni elementden amelo gelmasini neco
siibut etmok olar?

3. Karbonun allotropik gekildeyismelrinden olan qrafit ve fiil-
lereni bir-birinden nece forglendirmek olar? Cavabimz ssastandirin.

4. Karbon qazm ona qangmug kiikiird gazindan kimyevi yolla
nece tomizlamek olar? Cavabimzi reaksiya tenliklerini yazmagla ay-
dinlagdinn.

5. Karbon oksidlerin laboratoriyada ve senayede alinmasi reak-
siyalarmin tenliklerini tertib edin,

6. 500 q quru buzdan normal geraitde nege litr gaz almaq olar?
Cavab: 254,551
7. Doymus Na,CO, mohlulunu 37°C-den 3°C-ye geder soyut-
duqda 100 q Na,CO,-10H,0 alinmigdir. Kristallagdirma iigiin ne qe-
der kristalhidrat gotiirlilmiisdiir? 37°C-de susuz Na,CO,-qatihi
33%, 3°C-do ise 7%-~dir.
Cavab: 103 ¢
8. Asafidaki gevrilmelerin reaksiya tenliklorini yazin.

C—C0,—Na,C0,—CaCO,—Ca(HCO,),—»CaCO,—Ca0
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9. Hansi iisullarla karbonat ve hidrokarbonatlan almaq olar?
Onlarn termiki davamhilig1 necodir? Cavabinizi reaksiya tonliklorini
yazmagla gbsterin.

10. 97% metan: olan tebii qazin 1m’-don ne qeder duda almag
olar?
Cavab: 519,6 q
11.27°C ve 1,5 atm-de 1m’ karbon qazinin kiitlasini hesablayin.
Cavab: 2,683 ky.
12. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayn.
1.CH,+H,0 —. ..
2. CH,+CO, —. ..
3.C+H,0—. ..
13. No iiciin yagis suyunun pH-1 hemige 7-den kigik giymot
alhr?

14. Bir mol susuz soda hell oldugda 25 kC istilik ayrilir. Bir mol
kristalhidratin hall olmasi ise 67 kC istiliyin udulmas ile gedir. Su-
suz sodanin hidratlasma reaksiyasinn istilik effekti nege kC-olar?

Cavab: 92 kC

15. Potas nadir? O nece alimir ve senayenin hansi sahelerinde ig-
ledilir? Asagidaki verilmis maddelerden istifade ederok potagi nece
almaq olar?

1) K,S0,; 2) Ba(OH),; 3) CaCO,; 4) HC1
Miivafiq reaksiya tenliklerini yazin.

16. Hayatda miisahide etdiyiniz hansi hadiselerin kémoyi ile ¢6-
royin, siidiin ve etin torkibinde karbonun oldugunu tesdiq etmek
olar?

17. Karbon 2-oksidle su buxari qangigim CaO-den kegirtdikdo
10,5 1 hidrogen (n.s.) alinmgdir. Ilkin qaz qarigifimn hecmini he-
sablayn.

Cavab: 21 L

18. 150 q CaCO, ve Ca(HCO,), qansigm sabit ¢ekiyedek qiz-
dirdigda qahign kiitlasi 64,12 q olub. Gotiirlilmiis niimuneds ne go-
dor CaCO, ve Ca(HCO,), oldugunu hesablayin?
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Cavab: 93,96 q Ca(HCO,},; 56,04 q CaCO,
19. Asafidaki reaksiya tenliklerini tamamlayin.
I. COCL+H,0 —... 2. CO+NaOH —. ..
3. COCl,+Ca(OH), —. . . 4. CO(NH,),+H,0-. ..
20). 8% ganisig1 olan bir ton sheng dagmin yandirilmasindan 120

m’ (n.§) gaz ayrildi. Crxam tapin.
Cavab: 58,25 %

21. Asagidaky duzlarn hidroliz reaksiyalarimn molekulyar ve
ion-molekulyar tenliklerini tertib edin.

1. (NH,),CO,; 2. K,CO,; 3. KHCO,

22. Ne iigiin laboratoriyada karbon 4-oksidi aldigda CaCO,-a
sulfat tursusu ile deyil, xlorid tursusu ile tesir edirler? Cavabimz
osaslandinn.

23. 500 ml 0,25 N Na,CO,; mehlulunda ne¢o qram Na,CO, var-
dir?

Cavab: 6,625 q

24. Karbonun allotropik sekildeyismeleri olan almaz, grafit ve
fiillerenin tetbiq sahelerini sadalayin.

25. Terkibinde karbon 2-oksid olan miihiim qaz yanacaqlarim
sadalayin.

26. Tikinti materiallan1 almaq iigiin karbonat tursusunun hansi
duzlarindan daha ¢ox istifade edilir?

27. Karbonun allotropik gakildeyismelerinden kimyevi cehetden
hans: daha aktivdir? Ne ti¢iin? Cavabimiz ssaslandirin

28. Karbon 2-oksid ve hidrogen- sulfid qangiginin 21-nin 3 1 ok-
sigende tam yanmasindan 3 1 qaz qansifi alinmigdir. Reaksiyadan
evval va sonra alinan gaz ganigigmin hecmcea torkibini toyin edin.

Cavab: 11CO; 1IHS; 11C0O, 1180,110,

29. 500 kq 7% qangsi@ olan CaC,-den 92,2 % c¢iximla hansi
hacmde (n.5) C.H, almaq olar?

Cavab: 149,73 m’
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30. Karbon 2-oksid ve karbon 4-oksidin molekul quruluglarma
osaslanaraq onlarin turgu-osasi, oksidlegdirici ve reduksiyaedici xas-
selerini miiqayise edin. Miivafiq reaksiya tenliklorni yazin.

31.Quru buz nadir? Ondan harada istifade olunur?

32. Bir litrindo 0,416 g Mg(HCO,), olan suyun miiveqqgati codlu-
gunu hesablaym.
Cavab: 2 mq.ekv./l
33. Kozerdilmis kdmiir iizerinden su buxan kegdikdo no bas ve-
rir? Bu zaman alinan reaksiya mohsulu nece adlanir ve onu ne maq-
sod tigiin istifade edirler? Miivafiq reaksiya tonliklorini yazin.

34. No iiciin karbon 2-oksid yanaraq karbon gazina gevrilir, lakin
su buxari yana bilmir? Halbuki sudan daha ¢ox oksigene malik olan
H,0, kimi birlogme vardir. Cavabiuzi asaslandinn.

35. Yanan sam (agac ¢ubugu) azotda ve karbon 4-oksidde soniir.
No iiglin? Bu gazlan bir-birinden nece forglendirmek olar?

36. 100° C temperaturda 1 kq fosgen almaq iigiin normal geraitde
nego litr xlor qazi talab olunur?
Cavab: 309,141
37. Normal seraitde 5,6 1 CO, gazi almaq ligiin ne goder malaxit
lazim oldugunu hesablaymm. Bu qaz1 magneziumla reduksiya etdikdo
ne geder karbon alinar?
Cavab: 55,6 q,3 q
38. Laboratoriya geraitinde karbon 2-oksidi qansqa ve ya oksalat
tursusunun parcalanmasindan alirlar? Ne ii¢iin parcalanma sadece
qizdirmagla deyil, mshz qati sulfat tursusunun isti mehlulunun igti-
raki ile aparilir? Cavabinizi esaslandirin.

39. Karbon oksigenlo hansi birlesmaler emelo getirir? Onlarin
qurulug formuliarim tartib edin.
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40. 12 1 8%-li NaHCO, mohlulundan (p=1,058 g/ml) hansi
hecmde (n.s) karbon qazi almagq olar?
Cavab: 135,421
41. Miixtelif kompleks birlogmelerde CO-ligand rolunu oynayir.
Karbon 2-oksidin molekul quruluguna esaslanaraq onun bu xassesini
neco izah etmak olar?

42. Icerisinde dem gaz1 ve karbon gazi olan silindrleri nece forq-
lendirmek olar? Her iki oksidin tetbiq sahalerini gosterin.

43. Bir litr su 0°C-de 5 atm. tezyiq altinda CO, ile doldurulmug-
dur. Hemin CO,-ni sudan ayinb normal geraite getirsek hecmi ne
geder olar? (0°C-de 100 ml suda 17 1CO, hell olur).

Cavab: 8,551

44. Asagidaki gevrilmelorin reaksiya tonliklerini tertib edin.

C—CH,—C0O —CO,—=Ca(HCO,), CaCO,—=C0,—-0,

45. Asagidaki gevrilmelore esaslanaraq A, B ve C maddelerini
adlandinn ve reaksiya tenliklorini tamamlaym.

1. A+B+H,0 —=C; 3. C+HC1-B+..;

2. A+HC1-B+. . .; 4 A—— B+...

46. N iiciin karbon 2-oksidi qargiga tursusunun formal anhidridi
sayithir? Cavabizi osaslandiri.

47. Agac komiirii hans: proseslorda emsle gelir? Onun qurulugu,
xassalari vo totbiqi necodir?

48, 10 q grafitin yanmasindan 330,4 kC istilik aynimis, 1 q al-
maz yandiqda -32,94 kC ve 1,5 q karbinin yanmasindan -45 kC is-
tilik udulmugdur. Almaz, grafit vo karbinin yanma istiliyini hesab-
layn.

Cavab: -396,5; -395,3; =360 kC/mol

49. 17,82 q potas vo soda qangigim sulfat tursusu ile islodikde
23,19 q susuz kalium- ve natrium- sulfat almmgdir. Gétiiriilmiis ve
alinmis gangiglarmn torkibini teyin edin.

Cavab: 8,28 q CaCOy; 9,54 ¢ Na,COy;
10,44 q K,.SO; 12,78 g Na S0,
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50. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlaymn.
1. CuSO+KCN—. ..
2.CS+K,S—. ..
3.CS,+ClL,—. ..
4. H,CS;+H,0—. ..
51. Asagidaki birloesmelerde karbonun valentliyini vo oksidlogme
deracasini teyin edin.
1. ALC,; 2.CH)(Cl,; 3.CF,; 4.C,H.OH ;
5.CH,0; 6. CH,COOH; 7. C,,H,,0,;; 8. H,C,0,;

52. 92% karbonu olan grafitin bir tonunun gazlagdirilmasindan
nec¢o m® (n.5) dem gaz1 almar?
Cavab: 1713,3 nt’
53. CO ve O, gqangigmin hecmi 200 ml-dir. Karbon 2-oksidini
yandirdigda hecm 40 ml azalmigdir. Qangigin terkibini hocm faizi
ilo miieyyen edin.
Cavab: 40% CO
54. Metal karboniller hans1 megsedler {igiin istifade olunur?

55. Karbon 2-oksidin senayade tatbigini oks etdiren ii¢ reaksiya
tonliklerini tortib edin.

56. Asagidaki cevrilmelerin reaksiya tonliklerini tortib edin.
Ca(HCO,), -»CaC0O, — CaCl, —»Ca(OH), -»CaCO, —»Ca(HCO,),

§7. Asetilenle bariumun garsiligh tesirinden 5 q BaC, ahmmsdir.
Bu zaman nego litr (n.§) hidrogen aynimisdir?
Cavab;: 0,71
58. Biitiin reaksiyalann 100% ¢iximla getdiyini nezere alaraq bir
ton buzlu sirke tursusu almagq iiciin ne goder 87%-1li CaC, lazim ol-
dugunu hesablaymn.
Cavab:1226,1 kq
59. Komiiriin texniki névlerini sadalaym. Onlarin alinma sorait-
lorini gosterin.
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60. 33,6 1 karbon qazin1 KOH mehlulundan kegirtdikde 172,8 q
KHCO, ve K,CO, gangigt alinmigdir. KHCO,- mn kiitlasini tapin.

Cavab: 90 q.

61. 5 1 dom qaz1 almagq iigiin (n.§) ne gedar qangqa tursusunu su-

suzlasdirmaq lazim oldugunu hesablaym.
Cavab: 10,3 q
62. Karbon gaz1 emele getirmokle 1 q komiir yandigda 32,8 kC
istilik aynlir. Bir mol karbon qazmi besit maddelore pargalamaq
li¢iin ne goder istilik serf edilmigdir?
Cavab: 393,6 kC
63. No iiciin karbon 4-oksidin bork formasi «quru buz» adim al-
mugdir? Cavabinizi asaslandirin,

64. 9,92 q Al,C, ve CaC, qangiginin tursu ile tesir etdikdo 4,48 1
(n.s) qaz qangig emele golir. Qangigda karbidlerin faizle migdarini
hesablaym.

Cavab: 87,1 % ; 12,9%

65. Molekul quruluguna veo xasselerine gére metan (CH,) silandan
(SiH,) ne ile forqlenir? Ne liglin?

66. Karbon atomunun ¢oxlu sayda allotropik sekildeyismaler
omolo gotirmosi no ile izah olunur? Cavabiuz osaslandirin.

67. 2,5 q CaC,-niimunesinden 18°C vo 753 mm c.s. tezyiqde 0,72

1 C,H, alindif melumdursa, texniki karbidde kalsium-karbidin miq-
darim tapin.

Cavab: 1,91 q

68. Asagidak reaksiya tonliklerini tamamlayin.
1)CH, + HO + NH; —
2)CO+H,N —-
3) HCN + H,0, + H,0 —~
4) C + Na,CO, + NH, —-~
69. Kalsium-karbonatin hell edilmesi iigiin 35 ml 1,26 M HCl

turgusu sorf edilmigdir. Karbonatin kiitlesini tapin.
Cavab: 2,2 q
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70. Karbon 2-oksidi (CO) CO, va H,0 qangigindan neg¢o ayir-
maq olar? Cavabimzi reaksiya tonliklorini yazmaqla aydinlagdirn.

71. Al,C, ve CaC, qangigmn tam hidrolizi zamam alinan gaz qa-
ngigimun kiitlesi oksigenin kiitlesinden 1,6 defe yiingiildiir. il-kin qa-
rigiqda karbidlerin faizle miqdarim hesablaymn.

Cavab: 52,94%; 47,06%

72. Ne iigiin odsondiirenlerde natrium-karbonatdan deyil, nat-

rium-hidrokarbonatdan istifade edilir? Cavabimz asaslandinn.

73. CaCO, ve Ca0O-dan ibaret qangigin 58 g-na xlorid tursusu ile
tosir etdikde 6,5 1 (n.s) qaz aynlir. Ilkin garisigda komponentlorin
faizle miqdarim ve qarigigt neytrallagdirmaq iigiin sorf olunan 1,2
mol/1 HCI mohlulun hacmini hesablaym.

Cavab: 50% CaO, 1,351

74. 16 q qlilkkozanin qicqurmasi1 zamam ayriimuig karbon qaz 14,8
q kalsium-hidroksid olan mshluldan buraxilmigdir. Bu zaman ayrilan
¢okiintiiniin kiitlesini hesablayin.

Cavab: 17,8 q

75. Molekulda kimyevi rabitenin ndviinden asili olaraq karbidlari
hans1 gruplara ayirirlar? Onlart nece almaq olar? Miivafiq reaksiya-
larin tenliklerini yazin.

76. 12 m* havam (n.g) Ca{OH), mehlulundan kegirtdikde 18 q
CaCOQ, ¢okiintiisii ahnmigdir. Havada karbon gazinin hecm paymu
hesablayin.

Cavab: 0,6336 %

77. Terkibinde 80% CaCQ, olan 1250 kq eheng dasinin parca-
lanmasindan ne¢e m’ (n.§) CO, almar? Bu zaman asmalo gelon kal-
sium-oksidi séndiirmsk iigiin ne hacmds su lazimdir?

Cavab: 224 m’, 1801

78. Karbonat tursusunun 0,005 M mohlulunun birinci pille iizre
dissosiasiya derecesi 0,85%-dir. Karbonat tursusunun birinci pille
izra dissosiastya sabitini hesablayn.

Cavab: 3,6:107

79. Karbonat tursusu nitrat tursusundan zsif, lakin borat tursu-
sundan giivvetlidir. Bunu n» ile izah etmok olar?
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80. 100 g HC! mehlulunu 100 q soda mehluluna elave etdikde re-
aksiya mehsulu 200 q olmusdur. Ilkin mehlullan oks gaydada bir-
birinin iizerine slave etdikde ise alinan meahsulun kiitlesi 197 q olur.
Bunlarin sebebini izah edin ve ilkin mehlulda xlorid turgusunun qa-
tihgim hesablaymn.

Cavab: 5%

81. o ve [} karbini ozonla oksidlesdirdikde uygun olaraq hansi
tursular alinir?

82. 400 q Na,CO, ve NaHCO, qangigin1 kozertdikde kiitlesi aza-
laraq 276 q olmusdur. ilkin gangigda Na,CO;-1n faizle miqdarin he-
sablaym.

Cavab: 16%

83. Ca(OH),-in A-duzunun mohluluna tesirinden B ¢ékiintiisii
alir. Lakin CaCl,-in A mehluluna tesiri zamam ise hegne bag ver-
mir. Qiivvetli turgu A-maddesini hell edir vo bu zaman C qaz ayn-
lir. Ayrilan gaz KMnO, mehlulunu rengsizlegdirir. Miivafiq reaksiya
tenliklerini yazmagqla A, B ve C maddelerini mileyyen edin.

84. Kalium-hidroksid mehlulundan 1 1 (n.g) CO ve CO, qaz ga-
ng11 buraxilmigdr. Bu zaman alman ¢okiintil siiziilorek qurudul-
mug ve kiitlesinin 2,45 q oldugu miieyyen edilmisdir. Ilkin qaz
garisigiin torkibini hacm faizi ile ifade edin.

Cavab: 45,1 %, 54,9%

85. Susuzlagdirilmug sodanin yuyucu xasselerini ne ile izah etmek
olar? Siz nece diisiiniirsiiniiz, ev seraitinde sodanu aliiminium gabda
saxlamaq olarrm? Cavabinizi asaslandinin.

86. 500 kq pencere siigosi almaq ligiin lazim olan xammalin:soda,
ohong dasi ve kvars qumun migdarim hesablayin. Bu geder siiseni
hell etmak li¢iin 30%-1i HF tursusundan na qoder lazimdur?

Cavab: 111 kq Na,CO;; 104,6 kq CaCO,;
376,6 kq Si0,; 557,87 kq HF

87. Melumdur ki, havada yandinlmig magnezium karbon 4-oksid

mithitinde do yanmam davam etdirir. Diger bir terefden bilirik ki,
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karbon 4-oksid yanginséndiirmede istifade olunur. Bu iki ifadede bir
ziddiyyet varmi? Cavabimzi asaslandirin.

88. Agagidaki reaksiya tonliklerini tamalayin.
1. C,N,+H,0 —. ..
2.CN,+N;, —. ..
3.CNAHCL —. ..
4.C,N,+KOH —. ..

89. 6 q MgCO,-1n 50 q 30%-1i HCI mehlulu ile garsihiqh tesi-
rinden ayrilan CO,-in hacmini va kiitlesini hesablaym.
Cavab: 1,6 I; 3,14 q
90. Normal seraitde bir kubmetr havam Ba(OH), mehlulundan
kecirtdikde 2,64 q ¢okiintii alimr. Havada karbon gazinin hecm fai-
zini hesablayin.
Cavab: 0,03%
91. 5,6 | metanin yanmasindan nego litr karbon qaz1 alinar? Nego
litr {n.5) oksigen reaksiyaya girer? Ogor alinmis qaz 114,7 ml 8%-li
NaOH mehlulundan (p =109 g/ml) buraxilsa hansi duz alinar?
Cavab: 5,6 1 CO,; 11,210, 21 g NaHCO,
92. Tolobs sinaq slisesinde artiglamasi ile gétirillmis xlorid tur-
susu ile barium karbonat arasinda reaksiya aparir ve bu reaksiya ton-
liyini agagidaka kimi tertib edir.
BaCO,+2HCl(artiq) —H,CO;+BaCl,
Verilmis tonlikde sehvi diizeldin ve reaksiyanin ion-molekulyar
tonliyini tortib edin.

93. 16 1 CO va CO,-nin artiglamasi ile gotiirilmiis oksigenloe qa-
ngigim yandirdigda hecmi 21 azahr. Qanigigda karbon 2-oksidin kiit-
le ve hacm payim tapin:

Cavab: 17,48%, 25%

94. A miirokkeb maddesinin temperatur seraitinde artiglamas: ile
gotiiriilmily maqgneziumla reaksiyasi zamam iki madde alinr ki,
bunlardan biri B-maddesidir. B-maddesinin HC! ile reaksiyasindan
iso C zeherlt qaz1 alinir. C-maddesinin yandinlmasindan ise ilkin A-
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maddesi ve H,0 alinir. Miivafiq reaksiya tenliklerini tortib edin ve
A, B, C maddelerini miiayyanlesdirin.

95, 150 q CaCO,-n pargalanmasindan 30 | karbon 4-oksid (n.s)
alinmigdir. Almmig miqdar nezeri ¢ximin nece faizini togkil edir?
Cavab: 89,3%
96. Terkibinde 9 q oksalat turgusu olan mehlulu neytrallasdirmaq
figiin 56 q 10%-li KOH mehlulu serf olunmugdur. Bu zaman hansi
duz alinmigdir? Reaksiya tenliyini yazin ve cavabinizi hesablamalar
ilo esaslandinn.

97. Magnezium-karbonat ile kalsium-karbonat qarigigimm qizdi-
rilmas: zamam ayrilan qazin kiitlesi berk qaligin kiitlesine borabar
olmusdur. Ilkin gangi1gin faizle terkibini hesablayin.

Cavab: 71,6% ; 28,4%

98. Ca(HCO,),ve CaCO,-dan ibaret 53 q gansig1 qizdirdigda 21 q
berk qaliq qalir. ilkin qangigda kalsium-karbonatm faizle migdarim

hesablayin.
Cavab: 23,58%

99, Ayri-ayri sinaq siigelerinde natrium-karbonat, natrium-hid-
rokarbonat ve natrium-hidroksid mehlullar1 vardir. Sinaq siigolo-
rinde hans1 madde mehlulunun oldugunu nece bilmek olar? Fikri-
nizi reaksiya tenliklorini yazmaqla izah edin.

3. Silisium va onun birlagmolori

1. Silisiumun allotropik gekildeyismalerini sadalaym. Onlardan
hans1 kimyovi cehetden daha aktivdir ve ne iigiin? Cavabinizi
asaslandirin.

2. Yiiksek tomizliye malik olan silisium elementini nece almaq
olur? Miivafiq reaksiya tenliklerini yazm.

3. Silisiumun golovi mehlulu ile yiiksek reaksiyaya daxilolma
qabiliyystini ne ile izah etmek olar?

4. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin.

1. Mg,Si+NH,Cl—. . .
2. Na,SiO,+NH,CHH,0—. ..



152

3. SitHF+HNO,; —. . .
5. 350 q 20%-1i natrium-silikat meahlulunu hazirlamaq #¢iin ne
goder Na,Si0,9H,0 lazimdir?
Cavab: 162,9 q
6. 1000 kq Na,Si0, almaq iiciin terkibinde 90% SiO, olan kvars
qumdan ne qeder gotiirmek lazsmdir?
Cavab: 546,45 kq
7. 98% Si0,-1 olan qumdan 1128 kq texniki silisium almagq {igiin
ne qeder qum lazimdir?
Cavab: 2466, 4 kq
8. Hans: yolla silisium 4-oksidini hell olmus hala kegirmak olar?

9. Hans: turgunu adi siise qabda vo kvars siise gabda saxlamaq
olmaz? Na ii¢iin? Cavabiniz1 esaslandirn.

10. Asagidaki minerallarm formullanim oksid birlesmeloari sek-
linda yazin.
1. Na,ALSi,0,; 2. CaAlSi,04; 3. K,AlLSiO,; 4. Mg;H,Si,0,
11. Asagidaki ¢evrilmslerin reaksiya tenliklerini yazin,
H,Si0, =810, —81 =K, Si0, =K,0-Ca0-6Si0,( siige)
12. Bozi elementlori oksidlerinden reduksiya etmsk digiin sili-
sium elementinden istifade olunur.
Si+ 0, =8i0,+880 kC
®) (3)
Gosterilen reaksiyaya osasltanaraq reduksiya prosesini nece izah
etmok olar? Cavabimzi osaslandirin.
13. Silisium 4-okside 1,5 mol-atom karbonla tesir etdikde necgo
gram silisium alinar?
Cavab:
14. Silisiumun miihiim tebii birlesmeleri hansilardir? Onlarin
formullarini ve adlarini yazin.
15. Silisiumun hidrogenli birlesmeleri olan silanlarnin dérd
iisulla alina reaksiyalarinin tenliklerini tertib edin.
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16. Teazyigde NaOH ile 8i0O, gansifmmn aridilmesi zamam
100°C ve 101 kPa seraitde dlgiilmiis 4,5 | su buxar1 aynlmigdir. Bu
zaman ne gedor natrium-silikat alinmigdar.

Cavah: 0,147 mol

17. Asagida verilmis tursulardan hansilari kvars gablarda sax-
lamaq olmaz?

1. H,SO, ; 2. HCi; 3. HNO,; 4. HF

18. Silisium 4-oksidin fiziki ve kimyovi xasselorini xarakterize
edin. Onun suya, gslovilere ve tursulara miinasibetini mileyyenlos-
dirin.

19. Sement niimunesinds 66% CaO, 21% $i0,; 6% ALO;; 3,5%
Fe,O, vo 3,5% MgO vardir. Verilmis niimunads oksidlorin nisbatini
miiayyon edin.

20. 3MgSiO,CaSiO, tobii mineralinda silisium 4-oksidin faizle

miqdarimi hesablayin,
Cavab:

21. Hans: reaktivle Na,CO, ve Na,SiO, olan mehlulda eyni
vaxtda CO;™ vo SiO3™ ionlarini toyin etmok olar?

22. 98,64 kPa tezyigde ve 20°C temperaturda dl¢tilmiis nege litr
hava 200 sm’ silanin (n.§) yandirilmasina sorf olunar?
Cavab: 2,11
23. Silanlar nece alinr? Onlarin homoloji sirasinmn imumi for-
mulunu yazmn.

24. Bir ton moetbes yapigqam almagq iiciin ne goader terkibinde
95% NaOH olan kaustik soda vo 90% SiO, olan kvars qumu la-

zimdir?
Cavab: 690 kq, 546 kq

25. Asagidak: reaksiya tenliklerini tamamlayin.
1. Si+tNaOH+H, 0 —. . .
2. SiHA+H,0—. ..
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3. SiH,+NaOH+H,0— ..

26. Hansi maddaler maye giigo adlanir? Maye siigolorin praktiki
totbiqi onlarin hansi xasselerine asaslanur?

27. Natrium-silikatdan silisium 4-oksidini nece ayirmaq olar?
Cavabizi miivafiq reaksiya tonliklerini yazmagla aydinlagdtrm.

28. 200 ml 35%-1i NaOH-n (p=1,38 g/ml) isti mehlulu ile
reaksiyaya daxil ola bilen silisiumun migdarim hesablaym.
Cavab:
29, Natrium-silikatin suda mohlulunda hansi reaksiya bas ve-
rir? Onun tizerine ammonium-xlorid slave etdikde ne miisahide
olunur? Hans halda reaksiya axira kimi gedir? No iigiin? Cavabimzi
asaslandirin.

30. 98,64 kPa tezyiqde ve 17° C temperaturda 6lgiilmiis 15 m’
hidrogen almagq li¢iin ne geder silisium ve hansi hecmde 32%-li
NaOH mehlulu (p=1,35) lazzmdu?

Cavab: 8,6 kq; 56,71

31. SiH, torkibili 8,71 q silanin yanmas: zaman1 16,82 q Si0,
alinmigdir. Silanin arqona gére sixlig 1,558 oldugunu bilerek, onun
kimyovi formulunu miieyyen edin.

32. Silisium vo karbon eyni yanmgqrup elementleri olmasina
baxmayaraq silisinm 4-oksid karbon 4-oksidden ferqli olaraq yiik-
sok orimo temperaturuna malikdir. Ne ii¢lin? Cavabimz esaslan-
dirnn.

33. Asagidaki cevrilmelorin reaksiya tenliklerini tertib edin.
$i0, —8i—Mg,Si —8iH,—Si10, —-Na,Si0, —H,8i0,
34. Asagidaki reaksiya tenliklsrini tamamlayn.
1. SiF +H,0-. ..
2. Si0,+C+Cl—. ..
3. SiC+H,0—. ..
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4. SiH,+HCl—. . .
35. Silanin reaksiyaya girme qgabiliyyetinin alkanlardan yiiksek
olmasina sebeb nedir? Miivafiq reaksiya tenliklerini yazmaqgla
cavabimz aydinlagdirin,

36. Asagidaki minerallan oksidler goklindo yazimn.
1.C;ALSi,0 2.Na,ALS1,O,  3.H,ALSiO,;
4. K,ALLSi0,; 5.K.H,ALSiO,,; 6.Na,AlSi O,

37. (ol spatinin gilo ¢evrilmesi prosesini reaksiya tonlivi ilo
ifade edin.

38. Natrium-silikatin hidroliz reaksiyasinin tonliyini tortib edin.
Na,Si0, mahluluna NH,Cl mehlulu slave etdikde duzun hidroliz de-
recesi nece deyigir?

39. Oksidler soklinde gdsterilmis agagidaki minerallarm for-
mullarim tertib edin.
1. K,0 -3 AL;O,68i0,2H,0 ; 2. Al,0, 28i0,2H,0;
3. K,0 -ALO;685i10, ; 4.3MgO 2S8i0,2H,0 ;

40, Tarkibi 5,06% Be, 10,05%Al, 31,49%Si ve 53,40% O-den
ibarst minerahn kimysavi formulunu tertib edin. Minerali metal ok-
sidleri geklinde yazin.

41. Asagidak cevrilmolerin ve reaksiya tenliklorini yazn.

SiF,
Si—SiH, ——>S{AO2 —H,810, —Na,Si0,
Si
42, Silisiumun hidrogenli birlogsmesi silan (SiH,) adlanir. Silan
molekulu hansi hibridlogms hesabina amele galmisdir?

43. Nas iigiin silisiumun tam holl edilmesi iigiin yalmz nitrat tur-
susu bes etmir? Bu zaman 1:3 nisbatinds qat1 HNQ; ve HF tursu qa-
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ngigindan istifade edilir. Cavabimiz reaksiya tenliklorini yaz-magqla
aydnlagdirin.

44. Silisium hallogenidlorinin hidroliz reaksiyas: tenliklerini
yazin, SiF,-in hidrolizinin seciyyevi xisusiyyeti neden ibaretdir?
CCl,-in hidrolizi SiF,-in hidrolizi kimi bag vere bilermi? Cavabimz
asaslandirn.

45. Silisium 4-oksidini magneziumla ve ya karbonla reduksiya
etdikde, miihitde silisiumla yanasi reduksiya olunmayan silisium 4-
oksid, yeni emele gelon magnezium-silisid ve silisium-karbid qalr.
Gostorilen gangiglardan silisiumu nece ayirmaq olar?

46. Asafidaki minerallar1 oksidler geklinde yazin ve onlarda

sili-sium ve silisium 4-oksidin faizle migdarni hesablaym.
1. Mg;H,81,0,, ; 2.Na,AlLSi, 0,

47. Silikatlarnn ve karbonatlan hansi sade iisulla bir-birinden
ferglendirmek olar?

48. 10 ton adi siise almaq ii¢iin no geder terkibinde 95%
Na,CO, olan soda, 96% CaCQO, olan sheng das1 ve 98% SiO, olan
kvars qumu lazimdir?

Cavab:

49, Karborund neye deyilir? O, nece alimir ve ne megsedle
isladilir?

50. Asagidaka gevrilmolorin reaksiya tenliklerini tortib edin.

Si LMg,Si £ SiH, HSi0,
5] ]J;
Si0, £ Si 7—>KZSi03 ry aSiO,

51. 5 q Sive C gangig: isti gelovi mohlulu il islondi. Bu za-
man 2,8 1 (n.5) hidrogen aynldi. ilkin qansiqda karbonun faizle mig-
darim hesablayin.

Cavab: 65%
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52. Natrium- ve kalsium-karbonatlanmin silisium 4-oksidle
birgo oridilmesi zaman: bag veran reaksiyalarin tenliklerini tertib
edin.

53. Size etiketi olmayan iki qabda Na,CO, ve Na,SiO, verl-
misdir. Qabdaki maddeleri nece teyin etmok olar? Fikrinizi reaksiya
tenliklerini yazmaqla tamamlayin.

54. Portland sementinin torkibinde 77,7% CaO vea 22,3 % SiO,
vardir. Bu név sementin formulunu oksidler seklinde gosterin.

55. Kvars giige neca almir? Onun adi siigodon istiinliiyli nadon
ibaretldir? Hansi tursunu no adi siiseden, ne de kvars siigeden ha-
zirlanmig gabda saxlamaq olmaz ? Ne iigiin? Cavabimz: asaslandirin.

56. A besit maddasi partlayisla hidrogenle reaksiyaya girerok B
qaz1 emsle getinr. B qazinin suda mehlulu zoif tursu xasselidir. Bu
mehlulda SiO,-in hell olmasi1 zamant C-qazi alinir. Reaksiya ton-
liklarini yazin ve A, B ve C maddselerini adlandirin.

57. Silisiumu reduksiya ederken 5% silisium 4-oksidin reaksi-
yaya girmadiyini vo alinan silisinmun 10%-nin maqgneziumla silisid
amole gotirdiyini nazere alaraq 100 kq silisium 4-oksidden ne qeder
silisium ahnacagim hesablaym.

Cavab: 40 kq

58. Adi giigenin torkibi Na,0-Ca0-6Si0O, formuluna uygun gelir.
956 kq belo siigo almaq ligiin no qoder natrium-karbonat, kalsium-
karbonat veo silisium 4-oksid lazimdir?

Cavab: 212 kq, 200 kq, 720 kq

59. Tarkibi K,0-3PbO-65i0, olan bir ton billur siige almagq iictin
ne qader potas, silisium 4-oksid ve qurgusun lazimdir?

Cavab: 122,88 kq, 320,58 kq, 595,79 kq

60. Asagidaki tebii silikatlarin formullarini oksidler seklinde
yazin.

1. HMg,S8i,0,,; 2. Na,AlSiO,; 3. CaAl,Si,0,
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61. Silisium 4-oksid tebistde hansi birlogmsler halinda yayil-
migdir?

62, Asagidaki ¢evrilmolerin reaksiya tenliklerini yazin ve X,Y
maddelerini mileyyen edin.
1. CaCQ, —CaSi0;;
2. Na,Si0, =X —=8i10,;
3.810,—5Y -Mg,S1—S1H,;
63. Fiziki xassece silisium 4-oksidin karbon 4-oksidden keskin
forglenmesine sebeb nadir? Cavabimz esaslandinn.

6. Germanium, galay, qurgusun va birlasmalari

1.Germanium, galay ve qurgusun element atomlarmnin elektron
formullarim tertib edin.

2.C—8i—Ge—Sn—Pb istiqametinde elementlorin geyri-me-
talliq xassest nece doyisir? Cavabinizi esaslandirm.

3.Ge* —8n™ —Pb*" - istiqgametinde germanium yarimgqrupu
elementlerinin kationlannin reduksiyaedici xassesi nece deyigir?

4.Germanium yarimqrupu elementlorinin senayeds alinma re-
aksiyalanmin tenliyint yazin.

5.Ge(OH), —Pb(OH), ve Ge(OH),—Pb(OH), sirasinda hidrok-
siderin esasi ve tursulug xassesi nece deyigir? Cavabinizi esaslandi-
nn.

6.Ne ii¢iin qalay 2-xlorid mehlulunu hazirlayan zaman suya
xlorid tursusu alave olunur? Cavabimizi osaslandirin.

7. Qalay 4-hidroksidin amfoter xassosini oks etdiren reaksi-
yalarin molekulyar ve qisa ion tenliklerini tertib edin.
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8. PbO, qurfusun —peroksid adlandirmaq olarmm? Verilmig ok-
sidin xassolerini gostermakle cavabinizi esaslandirin.

9.Agagida verilmis duziarin suda mehlullarinda miihiti mioy-

yon edin.
1. Pb(NO,),; 2. K,Sn0,; 3.Na,PbO,; 4.Sn(NO;),

10. IV A grup elementlorinin hidrogenli birlegmalerinin kim-
yovi formullarim tertib edin. Onlarin grafik formullarim yazin.

11. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin.
1. SnCL+Na,CO,—. ..
2. SnCl,+HgCl,—. ..
3. SnCl,+NaOH —. . .

12. Qalay ve qurgugsun 4-oksidinin amfoterliyini gdstoron mii-
vafiq reaksiyalarin tenliklorini tertib edin.

13. o voP stannat tursusunu neco almaq olar? Miivafiq reaksiya
tonliklerini yazin. Bu turgularin xasseleri bir-birinden ne ile farg-
lonir?

14. Asagidaki gevrilmolorin reaksiya tonliklerini yazin.
SnCl, —=Sn —=8n(NQ,), »Sn(OH), —K,[Sn(OH),]

15. Qalay 2-xlorid, yaxud qalay 4-xlorid asan hidrolize
ugrayir? Cavabimzi asaslandirin.

16. No igiin galayla ortulmus (qalaylanmg) demir, qoruyucu
toboqonin zedelendiyi yerlorde daha tez paslanir? Cavabimzi osas-
landirin.

17. Asagidaki duru tursu mehlullarinin hansinda qurgusunu ve

onun oksidini hall etmsak olar?
1. CH,COOH; 2. HC]; 3. HNO,; 4. H,SO,
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18. Eyni zamanda mohlulda olan Sn** ve Pb* ionlarm nece
toyin etmak olar? Miivafiq reaksiyalann ion ve molekulyar tonlik-
larini tertib edin.

19. Germanium-sulfidle ammonium sulfidin qarsiigh tesirin-
don ammonium tiogermanatin alinmasi ve ammonium-tiogermana-
tin turgu ile qarsiliqli tesiri reaksiyalarin tonliklerini yazin,

20. Qalaymn her atomuna 5 atom mis diigmesi ligiin qalayla mi-
sin arintisinde nege faiz qalay olmalidir?

21. Qurgusun akkumulyatorunun bosalmasi ve dolmasi zamani
elektrodlarda bags veren reaksiyalarin tenliklerini tortib edin.

22. Asagidaki oksidlesme-reduksiya reaksiyalanm elektron-
balansi isulu ilo emsallagdirin.
1. SnCl,+FeCl,— SnCl,+FeCl,

2. Pb+HNO,—Pb(NO,),+NO+H,0

23. Pb,0, va Pb,0, oksidlarinin xlorid tursusu ile reaksiyasimn
tonliklerini tertib edin. Bu reaksiyalar1 elektron-balansi iisulu ile
omsallasdirin,

24. Ge* —Sn*" —Pb* istigametinde germanium yanmgqrupu
elementlerinin kationlarmin oksidlesdiricilik xassasi nece deyigir?

25. Qalay ve qurgusun oksidlerinden nece alimr? Miivafiq re-
aksiya tonliklorini yazin ve onlann getme geraitini gostorin.

26. 200 q 5%-1i SnCl, mahlulunu tamamile hidroksokomplekso
¢evirmek Gi¢iin hans1 hacmds 2N NaOH mehlulu lazimdir?
Cavab: 105, 3 ml.,
27. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamalayin.
1. Sn+tKOH+H,0 —. ..

2. Sn+H,S0,(qat1) —. . .
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3. Snt+HNO,(gat) — . . .
28. 80 q 6,6 %-li Pb(NO,), mehlulu iizerine 60 q 15%-1i NaJ
mohlulu slave edilmisdir. Bu zaman amsle golen PbJ,-¢okiintiisii-

niin kiitlesini hesablaymn.
Cavab:

29. No iigiin qurgusun metallann gerginlik sirasinda hidrogen-
den solda olsa da, xlorid tursusunda ve durulagdirilmmg sulfat turgu-
sunda hell olmur? Cavabimzi asaslandirin,

30. Qalay vo qurfusun elementlorinin gelevilere miinasibatini
xarakterize edin. Miivafiq reaksiyalarn ion ve molekulyar tenlikle-
rini tortib edin.

31. Torkibinde 30% Sn ve 70% Cu olan 50 q erintiye artigla-
mast ile gotiirilmiils qati nitrat tursusu ile qarsiligh tesirinden hansi

hacmde (n.s) azot 4-oksid alimacaqdir?
Cavab: 361

32. Qalay 2-xloridi suda holl eden zaman ona xlorid tursusu ve
galay metal olave edilir. Bu maddelerin her birinin alave edilmesi
ne kimi shemiyyet dagiyir? Miivafiq reaksiya tenliklerini yazin.

33. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin.
1. SnClL+FeCl;— . . .
2. SuCL,+HNO,+HCl— . ..
3. SnCL+K,Cr,0,+H,80,— . ..

34. Ge(ID—Pb{Il), Ge(IV)—Pb(IV) swrasinda elementlarin
emole gotirdiyi birlesmelerin oksidiesdiricilik ve reduksiyaedicilik
xassosi nece deyigir? Cavabiniz1 esaslandirm.

35. Qurfusun 2-nitrat duzunun hidroliz reaksiyasimn tenliyini
tartib edin. Bu duzun suda mahlulunda hansi miihit yaranr?
36. Asafidaki ¢evrilmolorin reaksiya tenliklerini yazin.
PbO,—Pb(NO,),—Pb(OH),—Na,[Pb(OH),]
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37. Metal qalaydan istifade ederek, natrium-tiostannati nece
almaq olar? Lazim olan reaksiyalarm molekulyar ve ion-molekulyar
tenliklerini tertib edin.

38. Birlesmelerde germanium, qalay ve qurgusun hansi oksid-
lesme deracesine malik olurlar? Bu birlesmelerin oksidlesme-re-
duksiya xasselerini xarakterize edin. Miivafiq reaksiyalarin tenlik-
lerini yazin.

39. Pb,0, ve Pb,0,-oksidlerinin qurulug formullarm yazn.

40. Asa@idaki reaksiya tenliklerini tamamlayin.
1.GeO,+KOH— . ..
2.GeQ,+CO— ...

3. GeO+NaOH— . ..

41. Asagidaki oksidlegme-reduksiya reaksiyalarim elektron-
balansi iisulu ilo emsallagdirin.

1. SnSO,+KMnO +H,S0,—»MnSO,+Sn(S0,),+K,SO,+H,0
2. PbO,+Mn(NO,),*HNO;—HMnO,+Pb(NO,),+H,0

42. Qurgusunun Pb,0, vo Pb,0, okstidleri ne iigiin qansiq ok-
sidler adlanir? Onlan birlosmalerin hansi sinfine aid etmoek daha
diizgiin olarch?

43. Asafidaki oksidlorden hansinda esasi xassesi daha gic-
liddiir.
1. PbO ve va SnO; 2. PbO ve ya PbO, Bunu ns ile izah etmek olar?

44. Asagidaki ¢evrilmelerin reaksiyalarin tam molekulyar ten-
liklorini tortib edin.
1. PbO,—Pb*;
2. Pb* —Pb0O,;
3.[Pb(OH)]* —Pb*
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45. Agagidaki reaksiya tenliklerini tamamlayn.
1. Pb,0,+Cr(NO,);+NaOH— . . .
2. Pb,0,#MnSO,+H,80,— . ..
3. Pb(CH,C00),+CL,+KOH—> . ..

46. 6,9 q qurfusun gat nitrat tursusunda hell edildi. Alinmig
mehluldan artiglamasi ile hidrogen-sulfid qaz buraxildi. Bu zaman
emole golen ¢okiintiiniin kiitlesini hesablaymn. Miivafiq reaksiyalarin
tonliklerini yazin.

Cavab:

47. Qurjusun-qalay orintisi reaksiya qurtaranadek nitrat turgu-
sunda qizdirilmigdir. Sonra hall olmamig ¢okiintii siiziiliib yuyulmusg,
qurudulmug ve kézerdilmisdir. Cékiintliniin torkibi neden ibaretdir?
Mohlulda galan madde hansidir?

48. Qalay ve qurgusunun xlorid, sulfat ve nitrat tursulan ile re-
aksiya tenliklorini tertib edin ve elektron-balans: iisulu ilo emsal-
lagdirin.

49, Asagidaki duzlardan hansi daha gox hidrolize ugrayacaqdir?
1.8nCl, va ya SnCl,
2.Pb(NOQ,), ve ya Sn(NO,),

50. Asagidaki reaksiya tonliklerini tamamlayin.
1.Ge+NaOH+H,0— . ..
2.Ge+tHNO,(qat1)— . . .
3.GetHNO,+HCl— . ..

51. Asagadaki gevrilmelerin reaksiya tenliklerini tertib edin.
1. Sn—SnSO,—Sn(S0,),
2. PbO—Pb—Pb(NO,),—PbSO,

52. Qalay 2-hidroksidin amfoter xasseli olmasini tacriibi yolla
nece miioyyen etmek olar? Reaksiyalarn molekulyar veo ion-mole-
kulyar tonliklerini yazin.

53. Asagdaki cevrilmelori hoyata kegiren reaksiyalarin tam
molekulyar tonliklerini yazin.



164

1. Sn**—[Sn(OH),I*
2. So**—8nS,>
3. Sn**—[Sn(OH),J*
54. Mohlulda Sn™ ve Pb* ionlari oldugda onlan nece aymrmaq
olar?

55. Asagdaki reaksiya tenliklerini tamalayin.
1. Pb,0,+Mn(NQ,},+tHNO, — . ..
2. Na,SnO,+Bi(NO,),+NaOH — . . .
3. SnClL,+H,0,+HCl — . ..

56. Mehlulda asagida verilmis maddeler arasinda reaksiya bag
verermi?
1. Pb{NO,), vo Cd, 2. SnCl, ve Cu
3. SnCl, ve FeCl,; 4. FeCl, ve Pb(NO,),
57. Asagidaki reaksiya tonliklorini tamamlaym.

1. SnCl1+NH,OH — . ..
2. SnCL+AuCl, — . ..
3. SnO+C+Cl, — . ..

58. Ne iiciin qurgusun elementi iigiin ikivalentli oldugunu bir-
lesmeler daha xarakterikdir? Cavabinizi asaslandirin.

59. Asagdaki reaksiya tenliklorini tamamlayn.
1. SnSHNH,),S, > . . .
2. 808, +(NH,),S — . ..
3. PbO+PbS— . ..

60. Asagidaki reaksiya tenliklerini tamamlayn.
1. PbO,+MnSO,+H,S0, — . . .
2.Pb,0,+KJ+H,S0, — . ..
3.PbO+CO,+H,0 — . ..



