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GiRiý
Hal-hazlTda elmi-texniki toraqqi yiiksok siirotlo inkigaf etmok-

dodir. Вч ciir inki;af Respublikamlzrn ali moktoblari qmgrsrnda da
son doroco mosuli}yetli voziblor qoymaqdadrr. Bu vazifalor dоriп
nozaTi biliyo, pTaktiki bacarrq ve vordiqlora yiyolanmig kаdтlагrп
hazrlanmastndan ibmotdiT. Bu iso бz ntivbosindo kegirilon hаr biT
fonnin tolablaro dаhа dolýun vo hагtэrаfli бyronilmosino osasla r.

Toloboloro <Qeyri-iizvi kimyo brrnini osash surotdo буfаtmоk
vo опlаrrп dагkеtmо qabiliyyotini giiclondinTlok iigiin totbiq edilon
yollardan biri do mohz Dtivri sistemin hoT biT qrup elemerrtlorinin
fiziki vo kimyovi xassolorini ёziindo эks etdircn mosolo, gahýma vo
testlorin holl etdiTilmosidiT.

Toqdim olunan (Qeцi-iizvi Hmyai> mоsэlоlоr, 9аlц-
mаlаr, testlor adlr dors vosaiti рrоqrаmm toloblorino uyýun gokil-
do tortib edilmiqdiT.

Dors vasaiti <Qepi-iizvi Hmyallnrn osas yarlmqrup element-
lогiпdоп bohs ediT vo X-fosildon ibarэtdiT.

Birinci fosil (s)) vo ((р)) еlеmепtlогiпiп йmчmi xarakteristikasnr
oziinda эks etdirir. Qalan fosillordэ iso ilk бпсо haT biT эsаs уапm-
qгчр еlеmепtlэгiп qtsa xarakteristikast, tobii birlogmalori, оmоlо go-
tirdiklori trrrgular, elementlorin че Ьir srTa biTlo;molorin totbiq sa-
hоlоri haqqrnda mоlчmаtlаr veгilmigdiT. Sadalanmr поzогi molu-
matlardan sorгa elementlerin fiziki va kimyovi хаssоlэгiпi tiziittdo
biTlэgdiTon cadvol tortib edilniqdiT. Nohayot hоr bir faslin sonunda
mоsоlоlог, qalrgmalaT чо test niimunolori verilmigdiT.

Nеgr edilmi; hаr hansr biT vosaitdo olduýu Hmi АzоrЬаусап di-
lindo ilk dofo пэqr olunan <QeyTi-iizvi Нmуа> mosololor,
galr;malar, testlor adlr Ъu doTs vosaitindo do asanlrqla diizoldila
bilon bozi 9аhýmауап соhоtlог ola Ьilоr. Odrrr ki, dоrs vosaiti haq-
qtnda doyorli toklit miilahйo vo tбчsiууоlогiпi bizo yazrlr gэkildo
gatdrran miitoxossisloro vo oxucu Hitlosino ol,volcodon iiz minnot-
darlrýrmrzr bildftiтik.

Dors vesaitino rоу чеrопlоr; Bakr Dбvlat Universitetinin <Umlr-
mi чо Qeyri-iizvi kimyo kafedrasrrпn рrоfеssогu, k.e.d.
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M.B.Babanh vo АМЕА Kimya РrоЬlеrпlогi institutrrnun lаЬогаtогiуа
mЁdiri professor, k.e.d. I.I.Oliyevo toýokkitiimii bildiriTom.

Homginin vesaitin olyazTrasrnr diqqotlo oxuyub doyorli moslo-
hэtlэr чеrэп vo redaktosini бhdosino gбttiriib, iizarindo ciddi. omok
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togэkkiiT edir vo miппэtdаr olduфmu Ьildiгiтаm.
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FэSiL I

DOvRi SisTEMiN s- чэ р- ELEMENTLэRi

Hal-hazTda ntivosinin yiikiino gбrо biг-biTindon forqlonan l18
miixtэlif atom nбvii, daha dofousu 1l8 kimyovi element molumdur.
Bu еlеmепtlоrdэп 90-r tobiotde taprlmlgdг, qalan 28-i iso, о ciimlo-
dan ntivosinin yiikii 4З, бt, 85, 87 olmlar чо чrапdm (U) sопrа уег-
loqon biitiin elementlar alimlar tоrоfiпdоп sifuri yolla almmr;drr. Ап-
caq опч da qeyd edok К, арапlmlg son todqiqatlardan siini yolla
alrnmr; elementlordon Ьоzilогйiп tobiotdo gox сiИ miqdarda olduýu
miioyyen edilmigdiT.

D.I.Merrdeleyevin diivri qarrunu vo ontm codvol fоrmаst olan ele-
mепtlоriп dtilTi sisteminin mahЫoti kimyovi еlеmепtlагiп atomla-
rtп elektron tоЬоqоlагiпiп qurulu;una эsаslапап tэbii tosnifatrndan
ibarotdiT. Yэпi dбчri sistemin quTulugu аtоmlапп eneTgetik soviyyэ-
lоriпiп quгulugu аsщпdа miiayyon edilmi9dir.

Indiyo kimi molum olan elementlor igогisiпdо оп miiTokkob qrгu-
1u9a malik olan element atomlarrnda <<yedd > errergetik sevЫa чаr-
dг. Моhz, Ьч sobэbdondiT ki, dбwi sistemdo elementlor <yeddi>
dбvr omela gotirir. Har bir dёчгiiп qurulmasr, atomda уапmsочiу-
уоlоriп еlеktrопlаr[а tamamlanmast ilo olaqadardr.

Hмtda molum olan Hmyovi elementlarin omolo golmosi yalrTz
4 уапmsочiууопiп elektronla tamamlarrma prosesino osaslanlr.

Bu yaпmsoviyyelor Ksb, ttp>, кdл vo tф -dlг,
Mahz опа gtira do kimyevi еlеmепtlагiп elektron nozoriyyosine

osaslanan miiast tэsnifata gciro mбvcud kimyэvi elementlor кsл,
<lp>, Kdlt vo tф о|mаqlа d aiJayal btiliiniir.

1. S-ELEMENTLэRi

Nбvbэti axrrrncl еlеktгопчп s-уапmsойууоуо daxil olmasr ilo
alaqodaT оlаrаq mеуdапа 9жап elementloto в-еlаrrлепtlаriл deyili.

Bildiyimiz kimi rtsл уапtпsаviу4lоsi m<ivcud yeddi energetik so-
viyyolorin hamrsrnda iqtiTak edir. Опа gбго do s-elementlarin niima-
уопdоlогiпое miivafiq srrretda dёчri sistemin biitiin yeddi d,iivrtiTrdo
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rast galiniT. rrsrr-yanmsoviyyo bir orbitala malik olduýundan, Pauli
ргiпsiрiпо osasan iso biT orbiиlda maksimum iK elektron yerlogdi-
yindon, hоr dtilTda iH s-elemerrti oluT. Mohz bu sobobdon do haztr-
da s-еlеmепtlэriп iiпrumi sayr 1У-о boraboTdiT.

Minimum епегji рriпsiрiпэ оs.Бап а)лl-аJлr energetik soviyyo-
lэrin hoddindэ эwэlсо s-уапmsочiууэ elektronla tamalanц. Buna
gtirо s-elementloг biitiiLrr dбчrlагiп ilk iki elementini, ba9qa siizle de-
sok, dбчгi sistemin 1-11,4 qrчр еlеmепtlагiпi ta9kil ediT. Вiгiпсi dбчr
elo s-elementilo (Не) 1|а do qapanlr. ýunki yeni tosnifata еsаsэп
hidrogen 1l, helium 11А qrupa daxil олур.

Elektron kопfiqчrаsiуаlап ilo olaqodar оlагаq, s-еlеmепtlогi kim-
yovi qалgrlrqh tasirdo уа adi balda (st -elemerrtlэr), уа da yalnlz ho-
уасапh halda (s'-elementlar) i;tirak edir.

Опа gбrо do s-elementlsri I va Il-don ibarot sabit valentli ol-
maqla Ьiгlоgmоlоrdо l чэ 2 oksidlo9mo dаrосоlогi gбstогirlоr.

Sl-elementlori Нmуаsmtп sadoloyi ilo biitiin molum elemeTltlor-
den ferqlenir. Вч опlаrdа miivafiq (raý,'Bip qazlarrn davamlr elek-
tron konfiqurasiyasndan olavo (hidrogen miistosna olmaqla) уеgапо
s-еlеlсrопчп olmast ilo alaqodardrr. Вч elemerrtlэr xarici s-elektronu
asanhqla itiгorok Ё -ionuna gечrilir. ёslindэ rrlasiгsiar qaz atomla-
ппа xas davamlt elektron konfiquгasiyasrndan iЬагоt оIап Ьч iопlаr
ba;qa oksidlogmэ dэrэсаsiпа kego bilmir. Lakin hidrogen birlo9-
molordo <+1> oksidlogmo daracasi ilэ yana;l к-1> oksidlogmo do-
rосоsiпо da malik olur. лS' --еlеmепtlоriп yalnrz biT valent еlеkftопч
olduýundan, опlапп srx уеrlоýmа ргЬiрi iizга krisИl goboko еmо-
logotirmo ene{isi kigikdir. Ona gбrо de Ьч elementlor 9ох учmýаq
olub, nisbeton agaýr temperatuTda oriyiT.

У-еlеmепtlагi reaksiyada yalnlz аtоmчл hoyacarrlr hаlrпй, yoni
хаriсi qapalr S'-еlеktгопlалп agrlaraq, onlardan biTinin qongu р-уа-
пmsочiууоуэ kegmosindan sоша iýtirak edir. Вчпdап bagqa sl-ele-
mentloro nisbatan miivafiq s2 -<lementlarinin niivo yiikiinih artmaýl
sayesinda atom rаdiuslаrr kigik, ionla;ma poteTrsiah isa boyiiLk оlчr.

Вчпа giirо de t'-еlеmепtlогiпiп kimyovi aktivliyi ,У-еlеmепt-
lоriпdеп agaýldrг. Lakin buna Ьахmауаrаq helium mfuоsпа olmaqla
s'-elementlorinin Hmyэvi aktivliyi iiпrumilyatlэ yiii<sokdiT. Вч s'-
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element аtоmlапшп nisboton az епегji sогГr ilo hоуосапllпmrg hala
kego bilmosi ilэ эlaqodmdrr.

f-elementlorinin Kmyavi rаЬitопiп эmоlо golmasindo igtirak
edon еlеktrопlаппtп sayl ,C-elementlorindon iki dofэ qox olduýun-
dац опlапп огimо, qaynama temperaturlan vo sжlrýl nisbэton yiik-
sak olrг,

2. P-ELEMENTLaRi

Atomda elektron toboqolorinin Иmаmlапmа prosesi р-уалlmsо-
viyyodo geden ve уа пёчЬоti ахrппсt еlеktrопцп p-yanmsoviyyeye
daxil olmasr ile эlаqэdш meydana gtxan elementlora р-еlепеаllаri
deyiliT.

р-еlеmепtlаr dбчгi sistemin 2-6-cr dбvrlorindo yerloqiT. 7-ci dcivr
helelik p-elementlaro malik deyildiT.

p-yanmsoviyyonin elektron tutumu б-уа ЬоrаЬоr olduýundan,
miivafiq srrTetdo p-elementlorinin hоr Ьir dбчr hoddindo emalo ge-
tiTdiyi srrа б elemqrtdon ibarotdir. Ona gtiro do hazlrda p-element-
lвriп iimumi sayr JO-dчг.

s-elemerrtloгi diivri sistemin 1-11 ,{ qruрlагrш toqkil etdiyi Hmi,
p-elementlor do 11I- WII Д qruрlалп toýkil ediт.

Birinci vo hololik amamlanmamr9 yeddinci dбlT miistэsna ol-
maql4 qalan dбчгlог s-elementla ba;layrT vo p-elementlo иmаmlа-
nlr.

р-еlеmепtlегiп valent еlеkПопlап atomun хагiсi s- vo р-уапmsа-
viyyolaгinda уеrlеgiл, hоm do atomun поппаl чэ hэуосапll halrnda
bozi elementler miistasna оlпаqlа bu yanmseviyyolarin qчruIчýчпdа
miioyyon doyigiНiklor Ьа9 yеrir. Deyilonloro II-dбчr еlеmеrrtlgгiпdg
aydtnltq gotiTek (cadvol l).
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Codyal I.

ikinci dбvr р-еlеmепtlаriпiп xarici еlеktrоп
tаЬаqаlагiпiп qчгчlч9ч.

Соdчоldэп giiTiittdtiyЁ kimi N, О, Л чэ Nе elementlorindo ato-
mun поrmаl hаlmа чуфп gelen еlеktrоп konfiqurasiyasr eyni ilo
опчп hoyocanlt haltna aiddir. Yoni homin element atomlannda В yо
С еlеmепtlогi iigiin gбstaгildiyi kimi hoyocanlr halda qapalr elek-
tronlann a9lliцaq, nбvbali уапmsочiууэlоrо kegidi Ьа9 чегir. Bu, hэ-
miп elementlэrdo <do> yanmseviyyosinin olmasl ilo эlaqedaTdr. р-
еlеmепtlогdе bir energetik sэviyyodan пёчЬеti yiiksok energetik
soviyyoyo elektron kegidi rigiiп iso nisbэtan gox епеrji telob оlчпчr.
Моsоlэп, oksigerr atomrrnda K2prr уапmsэчiууоdэ olan elektronlar-
rtяп Ьiтiпiп kJsrr уапmsэчiууеуэ kegmosi iigiiTr 273 kkal епегji lazrm
golir. Kimyavi Teaksiyalarda isэ bu miqdarda enedi gatiл alda edil-
diyinden, belo kegidin ehtimah olduqca azdtr. Д ve xtisusilo Ne-da
K3s> уагrmsочiууоуе еlеktгоп keqidi oksigendo olduýundan daha
gox епеrji tolob edir.

Опа g<iro do О ve Л Hmyэvi reaksiyalarda atomun уаlпz поrmаl
halnda igtiгak ediT vo ciitlegmomig elektronlarrna uyýun оlшаq Ьir-
lоgmоlэrdо osasan miivafiq surotdo lr-2rr vo r<-1л oksidloqmэ do-
rасэlогiпi gёstariT. Deyilonlaгi N elementino tam gэНldэ aid etmэk
olmuT, gtiTrН azot qruр analoqlarrndan farqli оlшаq, hallogenlerlo

EleTnent Atomun поrmаl hall Elektron
ke9idi

Аtоmчл hoyocarrlr hall
S р S

в пI 1 п п s'p-+sp' п п п
с ll 1 1 s'р'-эsр' т t 1 1
N ll т t т ll т т т
о Il tl 1 1 1l 1l 1 1

F t} Tl Tl 1 ll Tl ll I

Ne 1l Tl tl Il 1l ll tl 1l
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yalntz <NЫalp tip Ьirlо;mэ Фmоlо gФtiTdiyi hald4 oksigenle biTlB;-
mоlоriпdо rr*Jл-dоп учхап oksidlogmo dаrосоlоriпi do gёstоrir.

Dtivri sistemin 3-cii dtivr р-еlеmепtlоriпdо elektroпla иmаmlап-
паум ВЬ) yanmsaviyyosi atomun hoyocanlanmlg hala kegmosi
zamaп istifado ediliг. Yeni homin elemerrt аtоmlап hoyacmlanmlý
hala kegdikdo K3s> vo K3pll уалmsэчiууоlаrdэ оlап ciitlogmig elek-
tтопlаr пбчЬо ila <Jdл yaпmsovilyasinin boq оrЬiвllаппа ke9iT. Ona
gбrо do kiikiiTd опчпlа eyni щupda уеrlэýоп oksigendon forqli ola-
raq hоуасапlапmrg halda к+r'л уо к*6у oksidlogma dorocosino ma-
lik оlrг. Hemginin rrJdlr yarrmsoviyyoyo malik olan xlor atomu flii-
огdап forqli оlаrаq (-1) чэ <*1> obidlogmo dorocesi ilo yanagr,
hoyocmrlanmrg halda <+Jл, <*5> vo K*7l oksidlogmo dогесоlоri do
giistorir.

Ugiincii dtiwiin ахшtпсt p-elementi оlап arqon d!Jp6)-dan iba-
rоt davamlt elektron konfiqurasiyasna malikdir. НеsаЬlаmаlаг ат-
qonun atomunda еlеktrопdапп 3l3рб э3е3р'3d- hоуасапlапmrg
voziyyota kegmesi iigtin 380 kkal епеrji laam goldiyini gёstor-
mi;diT. Bu qоdвг спфi уаIrпz mqonun elektromonfiliyi yiiLksek olan
elemerrtlarlo (Л,О/ xiisusi ýoraitdo qaýlltqlr tosiri zamanr бdэniliT.

р-еlеmепtlогiпiп valent еlеktrопlаплm atomun hayacarrlt halmda
eyni biT errergetik saviyyo heddindo biT yanmsoviyyodon digor уа-
nmsaviyyoya kegidi к4-сйлl dбvrdon Ьаglаушаq, qruрlаг iiтo
уuхапdап agaýrya getdikco пisЬоtоп gэtinlagiT.

Belo ki, mаsоlоп IIIД qrup elemeTrtlorindэn В va .,4/ аtоmlап hэ-
уэсапlаrrmrg hala asan kegdiyi iigiin (lр'--ж't) biTloqmolordo оп-
lann oksidlogma dorocesi homi;o rr*Jrr-o ЬаrаЬоr olrг. Ga чо rп
elementlorindo mtixtolif oksidlogmo dэrасоlогi KrI>, <*)р, ц*Jу
meydana 9жrr. Lakin bu еlеmеrrtlэr iigiin da к+Jл oksidlogme do-
rocosi daha xarakterikdiT. Z-elemerrtini iso biitiin davamlr biTlog-
mоlогi аtоmчп ((+1л oksidlegmo dогосоsiпэ miivafiq goliT

III Д qпр elementlorinin oksidlogmo dоrасоlоriпо daiT yuxarrda
qeyd edilon qanunauyфnluq hаmgirlп IVA чо VA , qismоп do VIA
чо VIIA qrup еlеmеrrtlогiпdо miigaЫdo edilir. Buna miivafiq оlаrаq
IVA qпр elementlorindon С vo л9j iigiin <+Ул oksidlogme dorocosi,
oksino РЁ iiqiin iso <+2> oksidloýma doracosi daha хаrаktегikdiг.



l0

Yмlлd VД qrup elementlorindon Р-чп xarakterik oksidlogmo do-
rocosi <r*5rr, Bi-tm iso rr*Jrr-э ЬоrаЬоrdiт.

Dбwi sistemin p-elemerrtlorinin qruplal iiao Ьа9 kvant edodinin
аЁmаst istiqamotindo учхап oksidleqmo dorocolorinin davamltltýt-
nrn azalmast y'-6-cr dбчrlэrdэ опlаrrп <rd-rr vo <9Ё ir elementlordon
sonra yerlogmosi ilo еlаqеdагdrr. Вчпчп noticosindo 4-cii чо S-ci
dбчrlоrdо p-elemerrtlorin elektronlarr yerlegon ((ý)) чо ((рr)-уfirm-
soviyyelar arastna elektronla tam dolu <dll-yanmsoviyyo, 6-cl dtilT-
de iso dolu r<dл yanmsovilyo ilэ уаrи9r tamamlanmlý <ф-уа-пm-
saviyyo diigiir. Brmunla alaqodar оlаrаq, gtistaгilon hаllаrй (xiisu-
silo 2-ci halda) xarici r<srr-yanmsaviyyo кеkrапlапtпt чо ((ý))- оr-
Ьiиllапп <rрл-оrЬiиllшlа biTlikdo <ft iбrjdJaýna> prosesindoк igti-
rakr zaifloyiT. Noticodo belo elementlor iigiin kimyэvi rabitalorin уа-
rшшlаsmdа <rsrr-еIеktrопlагdап istifado adoton, епегgеtik cahetdon
elverigli olmuT.

Qeyd edok ki, dёчri sistemdo qruplar iizro 4-cii dбwiin <<рл-е|е-

mепtlоriпdэп 6-cr dбwiirr <tplr-elementlэrino kegdikco Kd> vo лф-
orbitallarrn цhibrid> огЬitаllагrп yararrmasrndakr rolu todгicon аrtш.

Вч ise бz nбvbosindo hemin istiqamoto еlеmепtlогiп kooгdirrasiya
odedinin artnrasrna sobob оlчr. Mosolon, 111,4 qrup elementlorinden
В iigiin хаrаktеrik koordinasiya odadi r'(sd olduýu halda, Ga iiqiiп
6-уа (tsf ) vo 7I iigiiTr iso 7-уо (Jlsp|) -ЪаtаЪоrdi.
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FэSiL п

HiDROGEN (Ht)

1. Qlsa xaгakteristikasr

XVI ve ХVll-еsrlоrdо kimyagllar mеtаllапп turgularla qarýlhqh
tosirindan <уалаr qao)пl аупlmаslш mtigahido etmiglor. 1766-cl il-
do ingilis fiziki va Hmyaglsl Q.Kaveпdis bu qazr sоrЬоst halda ala-
гаq tedqiq etmig vo oпJ lq)апаr iдус> adlandrmrgdrr. 178J-сй ildo
fransrz kimyaglsl A.Lavua4e suyu analiz еdаrэk опчп miirokkob
terkibo malik olduýunu siibuИ yeti;diгmi ydi. 1787-ci ildэ iso Za-
vuarye куапоr hсуаrrппr mohz yeni element olduЁunu miiо}уэп et-
mig vo onu hidrоgепiuпt adlandrrmtgdrr. Brmun da mопаsl latrrrca
Ksu аmаlа gatiraп> demokdir.

HidTogen elementЫn atomu ba9qa element atomlanna nisboton
sado quruluga malikdil. Belo ki, о, proton vo еlеktrоп olmaqla cami
iH elementar hissociklordan tagkil olunmugdur. Вч hisssociklor аrа-
srnda iso yalnlz cozbetmэ qiiwosi tosiI gtistoril. Baýqa sбzlo desok,
hidTogen atomunrrn yeganB elektronu bilavasito niivonin tosir
sferasrndadш. Mohz, hidrogen atomunrm elektron toboqosinin quru-
lugundakt Ьч foTdilik опчп dбlTi sistemin hansr qruрчпа daxil edil-
mosini miioyyonloýdiгmoya gotinlik уаrаdш.

L Нidrоgеп - elementinin diilTi sistemin 1А qolovi mеtаllаг уа-
пmqruрчпа daxil edilmosi osason, a9aýrdakr arqumentloгlo baýlrdrT.

1. Qalavi mеиllаr Hmi hidTogen elementi do aksor birlэqmolordo
+1 oksidlogma dorocosino malik oluT;

2. Qolovi mеtаllаг Hmi, hidrogen do qiiwotli reduksiyaedicilik
xassoyo malikdiT;

3. Наm hidrogen, hаm da qalэvi metallaT iigiitl qargrhqlr srxrqdl-
пЬ gжаrmа rеаksiуаlап xarakterikdir.

д Hidrogenin WI А qпц elementlori olan hallogenloTla охýаIhЁl
iso agaýrdalolardan ibmatdiT:

l. НаlоgепIаr kimi hidrogen atomu iigitr dэ xarici elektron tоЬэ-
qesini tamamlamaq iigiin Ьir еlеktrоп 9atlýmш;
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2. Hidгogen, hallogenlor Hmi -t oksidlogmo dэrосоsi gбstеr-
mоНо oksidlaqdirici xassaya malik olur;

3. Hidrogen аtоmuпчп ionlaýma poteTrsialtmn qiymati hallogen-
lorin ionla5ma potensialrnrn qiyTnotino уахlпdu. Веlэ ki, moselon,
hidrogen iigiin bu qiymot l3,6 еV, fliiоr iigiilr iso l7,4 еV-dчг.

4. HidTogen sarbost halda hаlоgепlэr kimi ikiatomlu molekuldan
ibarot olmaqla yana;t, fli.ior va хlоr kimi qaz hаlmdа оlчr.

Qeyd etmok lazrmdrr Н, hidrogenin hallogen vo qalovi mейllаr-
dan xassaco forqi do goxdur. Mesolon, atomar hidTogenin ionlagma
errerjisinin qiymoti (J, - 13,6 eV) qolovi metallann ionlagma ener-
jisinin qiymotindon olduqca bбytikdiir (Jr;-5 еV). Hidrogenin elek-
tгопа hoгislik enerjisi iso halogerrlorle mtiqayisodo 5 dofo azdr.

Deyilэnloro эsаslапагаq belo noticoyo golmok оlаr ki, hidTogen

elementinin /.4 vo yмud VII А qrupda yerlo9diTilmosi gагti хшаktеr
dagryrr.

Mobz, ona gбrо do spesifik xiisusiyyeto malik hidrogerrin kimyasl
heg bil qrupa daxil edilmodon аупса fэsil Kmi чегilmоsi daha moq-
sedouyýundur.

Hidrogeп tэЬiоtdа hoп sarbasl, hаm da birlagmalor hallnda
ирйr. О, sarbst halda аtmоsfегiп iist qatlannd4 wlkan pibkiirmosi
zamanr аупlап vo neft quyularrndan 9шап qмlаrrп, boyiiLk planetlo-
riп mosolon, Yupiterin, Sаturuпuп asas torkib hissosidiT. Giinogdo
hidrogen сtоисr ba|da (- 90 Zo/ оlчг. Kosmosda onrrn miqdап oksi-
genin miqdaгrndan 2500 dafa, heliumdan iso 4-5 dafa arttqdг. Hid-
iogen ЬiтlЪgmо halrnda iso suda, neftdo, tobii qazlmd4 bitki vo canlt

orqaniпrlordo, biT sбzlo biitiin iizvi Ьiтlо;mаlоriп va oksor miпе-
rаliагrп torНbino daxildiT. Belэliklo, demek olar ki, kainatda оп 9ох
yayrlnrg kimyavi element mоhz hidrogen elementidir.

Нidrоgепiп iki sиbil izotopu, ,'йI (99, 984 О/ф, jH 1О,016%о1 vo

biT radioaktiv jДI izotopu чшdrr. Hidгogenin izotoplarr kiitlo adad-

lоriпа gtiro koskin gokildo forqlondiyi iigiin kimyovi xassolorinз gii-
rо do Ьir-Ьiгiпdоп miiayyon dorocodo forqlэnirlor. Hidrogen izotop-
lаппrп moxsusi ada malik olmasr mоhz bununla эlaqэdmdrr.

' !Н - protiuп ( I, Р )
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. |н - аеуtеНuп 1]D)

. ]Н _ tritiun (iT)
Tritium izotopu atmosferin рхап tobaqolorindo kosmik giiаlагrп

tosiri ilo bag чеrоп agaýrdakl niivo reaksiyalan osasrnda emolo gэliT.

'|м+Iоп -+]н+'|с
Niivo rеаktоrlаппdа ise tгitiчm izotopu stirri yolla almrT.

!tio+'"п-+|п+ |не
Tгitium izotopunun уаrrmраrgаlапmа dбvTii Ur,, =12,262 -t|d|T.

Radioaktiv раrgаlапmа noticosindo о, P--hissocik itiгоrаk agaýrdakr
rеаksiуа tizro Hitlo ododi iiga ЬогаЬеr olan helium izotopuna gelTiliг.

]н -+|не +р-

А HidTogerrin siini yolla davamsrz olan fII чо ;jr izotoplan da
alrnmlgdlr.

А Hidrogerr molekulu iH modifikasiyaya malikdiT.
1. Оrlо-hidrоgеп (о-Н) -Bll halda molekulu tэgkil edon рrо-

tопlапп spinlori раrаlеl ( l // olur.
2. Para-hidrogen Ф-Н) - Belo molekulda рrоtопlапп sрiпlэгi

апtiрагаlеl ( lJ) olur.
Adi halda hidTogen bu iH modifikasiyaпrn qaпglýrndan J йЬsа

огtо (-75 Ой ) vo bir hbsa раrа (-25 Zo,) hidrоgепdоп ibmot оlчr.
Аtоmш hidTogenin katalйatoT kimi tosiri ilо п-Нr, о-Нr-уо

gelTiliT.

p-H,l t 0 +н( D --ю-н,( r h+H( )
(k) в)

HidTogen adi goraitdo rongsiz, dadsrz, Фsiz, havadan I4,5 dofo
уiiлrфl qazdrr. Suda pis holl оlчr. Belo Н, /C-do 100 hосm suda
2,I5 hacm, 2f С-dо iso 1,82 hocm hidrogerr holl оlчr. О, hamginin
spirtlardo, efirlordo, benzoldц хlоrоfоrmdа vo s.-dэ ham do pis holl
olll. Hidrogeп ап y пgiil qафr.

Platin, nikel чэ palladium kimi mеИllаrdа hidrogen hall оlшаq
boTk mohlul omolo gatiгiT. Adi gBraitdo l hосm Pd-da 900 hосrп
hidrogerr holl olur.
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Теmреrаtчrчп artmasl ilo hidrogerrin domir, mis, nikel, platin me-
allarrnй hall olmasr artrT. Bu, hidTogenin meИlda аtоmаr gakildo
holl olmasr ilo izah ediliT. Bozi mеИllаrdа iso (ir'4 Тс, Ti, Zr, Pd)
temperatm artdlqca hidrogenin hэll olmast azalп.

HidTogenin istilikkegirma qabiliyyeti biifiin qazlara nisbэton yiiLk-

sokdiT. Моsэlэп, опчп istilikkeqiпTrasi havadan 7 da|a аrtцdr. Bl,
опчп xiisusi istilik tчtчmuпчп yiiLksэk оlmаsmdап ireli goliT.

Qazlar qarrgrýrnda vo уа kigik mоsаmоlоri kegmokdo hidrogenin
diffuziya siiroti do biitiiTr qаzlаrа nisboton iistiindiiT. Вч isa опuп
yiingiilliiyn ilo эlаqаdаrdr.

2. Hidrogen чэ Ьirlоgmэlаriл totbiq saholari

L Нidrоgеп - о аmmопуаkщ hidTogen-xloridin, sianid turgusu-
nun, metanolun sintezindo,

о mrilinin, beмinin, aldehidloгin, doymamrg va aromatik kшЬо-
hidrogenlorin hidro genlo;mosinda,

. mауе уаЁlапп Ьоrk уаýlага gevrilmosindo,

. 9otin аriуоп mеИllаrr оritmоk, kвsmok vo qaynaq edilmosindo,

. Нidrоgеп (tпауе halda) -raket texnikasmda va reduksiyaedici
kimi meиlluTgiyad4

. Dzo - niivo reaktorlannda пеуtrопlапп yavagldctsl kimi ve
dey-teriumun ahnmastnda,

о Hz+CO - (su qaa) - yцacaqkirni,
. СсйIz - qчrчdчсu maddo kimi,
о Hzoz - tibbdo dezinfeksiyaedici ve qапахmаш dayandrTan

рrершаt kimi,
о texnikada tй, sirman vo рш9alшп aýmdllmastnda,
о mosamoli materiallmrn фenoplast) hazlTlanmasrnda"
. Нrо, (85-95%-li паhlul) - tez аhýап mаddоlоrlэ biTlikdo

partlayrcl mаddоlогiп istehsalmda, Teaktiv miffоrгiНоrdэ,
. 'lD,lT - atom energetikasrnda teгmoniivo yanacaýr kimi

istifade оlчпчт.
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Cadval 2
Моlеkuiуаr vo аtоmаr hidrоgепiп bozi xдssalori

srra пiimгеsi l
Еlоktгоп konfi quгasiyast 1S,
Nisbi atom kiitlosi 1,00794
lопlаýmа Dotenýialt Н,еv lз,60
Elektlona horistiyi, Н, cv 0,75
Vander-Vaals radiusu, Н, А0 1,2
Дtоmlагатаýl mоsаfо, Н", пm (Н-Н) 0,074
Rabite епегiisi Н-Н, kC/mot 105
Slxlrft (mауе halda), q/SmЗ,4ОС-dо

SrxlrЁr (Ьrk halda), q/sm] 0,08
Огimо tеmрегаfurч, 0С -259
Qaynama tеmрегаfuгч, 0С -25з
Maqnit пйfuzlч!ч, Н, (qaT) (el.ýt,v,) - 1,97.10-6
Nisbi еlсktгоmопfiliуi 2,1
Atom гаdiчsцп-m 0,мб
Ion гadiusu (н-), пm 0,1зб
Yеr qabrýrnda
yaytlmasl %-le

КЁflосо |,0%
Atom nisboti il9 |,l%

Kritik tеmреrаfur, 0С -24о
Elcktrod potensialt, Н,-{Н-, V -2,2з

Хатаktсгik oksidlloqmo dогосоsi +l,_I

^ 
H(dn*i__"), Нr, kc/mol (250С) 4з6,1

МОSОLОЧО САLIýМАLЛR

3. Hidrogen va birlo;malari

1. Dёчri sistemdaki mtivqeyino gбго hidrogerr atomlrпrn qu-
ruluý sxemini vo elektron fоrmuluпч tortib edin.

2. No tigiin hidrоgеп zoif еlеktгik соrоуаш tэsiTindon
aktivlo;ir? Cavabmrzt osaslfildmn.

3. Hidrogenin mеиl oksidlorindФn metallлl reduksiya etmosl-
пiп sobobini izah edin.
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4. Нidrоgепiп аrimо va qaynama tеmреrаturlаппlп аýаёl
olrna-stnt na ilo izah etmok olar? to".b.: -259, lt, toq"y,."": -252,
бос. cavabrпzr osaslandlпn.

5. Torkibindo 60% sink чэ 40% domiT olan 10 q огiпtiпiп tчr-
guya tэsiTindon пе9о litг (n.9) hidrogen аlrпш?

СаvаЬ: 2,12 l
6. BiI lit mауе hidrogenin kiitlasi 70 q-dr. Ноmiп miqdm

hidrogeni brrxarlandrdrqda пе9э litr hосm tutar?
СаvаЬ: 784 l

7. 20o/o-1i litium-Ыdroksid mahlulu almaq iigiiл 0,57 l hосm
su ilo reaksiyada по qodor litium metalr gtittiгmok lazrmdu?

Cavab: 35 q
8. Radiusu 30 m olan gагr hidTogenlo doldurmaq igiin по qэ-

dэr 20%-li паtriчm qolavisi llэ tarkibindэ Kitla payt 80% aliimini-
um olлr xolita lazrmdrr?

Cavab: I 13 543 kq
9. Suyun elektrolizi zamanl elektrodlarda gedon ргоsеslоri

gбstorin. No iigikr Ьч zaman suya sulfat tчrýчsч vo уа qolovi olava
ediliT?

10. Hidrogenin reduksiyaedicilik vo oksidla9diricilik xassolo-
rini ёziindo oks etdiran геаksiуа tonliНorini tortib edin.

11. No iigiirr hidrogen vo oksigen qaz halrnda olduф hald4 su
mayediT? Cavabrnrzt osaslandrrtn.

12. A;aýrdakr reaksiya tanlikloгini йmamlayrn.
l. Hro,+Naoн+Hg(Nor)r-+..
2. НrОr+Сr(он),-* . .

3. Hror+HrSo4+KI-+. .

13. Normal goraitdo 200 ml hосm tutan Н, vo О, qarrgrýrnrn
qapalr qabda partladrlmasrndan sonTa 20 ml О. artrq qaldr. Ba;IanЁtc
qапgtqй qazlann hосm payrnr hesablaym.

Cavab: 6096 Н,
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14. Hidrogen-peroksiddan raket miiЪегriНогiпdо maye oksigen
очэziпэ istifado оlчпчr. Tarkibindэ З7УоС, lЗУоН2 vo 500/о О, olan
mауе уапасаýш l kq-nrn tam yandгrlmasr iigiin пэ qodor hidrogen-
peroksid (l00%-li hesabr ilo) tolob olrrnduýunu hesablayrn.

Cavab: 3,242 kq
15. 4,2 q kalsium-hidгidin su ila qaTqrlrqh tosirindon 4 l (n.9)

hidrogerr аупlmrqdrr. Hidгiddo qaгr;rýrn йizlэ miqdannr hesablayrn.
СаvаЬ:10,7%

16. Na йgiirr hidrogen molekulu ilo sчуuп oksigeni шаsrпdа
hidrogerr rabitosi ушапmr? Filcinizi tamamlayrn.

17. No tigiin hidrogen-peroksidi hоm oksidlogdirici, hоm do
reduksiyaedici xassolor gбstоrir? СачаЬlпи misallarla izah edin.

18. HidTogenlo oksigenin biT-baga qargllrqll tэsiriпdэп hid-
rogerr-peroksidi almaq оlаrmr? Cavabmrzt esaslmtdmn.

19. Нidгоgепа gtiro slxlrýr 8,5 оlап Ьir litr qапgrq hazгlamaq
iigiiTr (п.9) hansr hocmdo Н, vo О, gбtiirmok lMtmdr?

Cavab: 500 tll Но 500 tпl О,
20. 1000 kq Зl%-li хlоrid tuTqusu mohlulu almaq iigiiTr hansr

hacmdo (п.9) Ыdrоgеп vo xlor tоlэЬ olunuT?
Cavab: 11,3.It ! HD 11,3.Id l cl,

21. Hidrogen vo azot qапýlёmr yandrrdrqda qапgtýп hocmi 2
dэfо azalmrgdг. Qazlann hocmi поrmаl goraitda miiаууопlоgdiгil-
migdiT. Qaz qarrgtýrnda hidrogen ya azotun hосm йizlo miqdannr
hеsаЫауrп.

Cavab: 50% Н,
22, |70 С vo 101,3 kPa ;огаitiпdо 5,5 q CaН.-in su ila reaksi-

yasrndan nego litr hidTogen аупlасаqdг?
СаvаЬ: б,23 l

23. Аýr sudarr a;aýrdakr mаddаlоriп alnmasr reaksiyalann
tonliНorini уаzп.

1) D,O,; 2) Ca(OD)r; 3) D,SO4
24. Sizэ molum olan tчгgчlагrп hansrnda Hitlэce rlaha 9ох hid-

гоgеп vmdrT? Fikrinizi hesablanraliгla tamamlaytn.
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25. su mоlеkчlчпdа vo su molekullan mastndakl rabitenin sxe-
mini gokin.

26. Agaфdakrreaksiyalaпtamamlayln.
l. Hror+NaoH+AgNo,-+ . .

2. НrОr+Fе(ОН)r--+ . .

3. ЦОr+НrsО4+КМпОп-+..
27. l50 ml 12%-li КОН mohlulrrna (р :1,109 q/ml) 37,8 q ala-

miniumla tasir etdikda пеgо litr hidrogerr qazr (n.9) аупlасаqdш?
Cavab: 11,96 l

28. Metal vo qеуri-mеИllапп hidrogerrli birlogmosindo kim-
yэvi rаЬitепiп tobiotindo Ъrq nэdodiT? Cavabrnrzr оsаslапdпп.

29. Tobii suyu distillo еdоrkоп по igifur ona kalium-perman-
qanat qаtrrlш? Cavabrnrzr osaslandrrr.

З0. 1,2 А соrоуап giddotindo vo 3 saat orzindo KOH-in suda
mohlulunu elektroliz Фmiglоr. Вч zamarr katod iizorindo ayrrlan hid-
rоgеrriп hocmini hesablayrn, 

Covab: 1,5 t
31. 8,9З q qurýu.;un 2-oksidini hidrоgетrlэ reduksiya edorkon

0,54 q su alrnmtgdrr. Bu zaman no qodor oksidin reduksiya olundu-

ýunu hesablayn, 
Covab: 6,696 q

З2. iK litr (n.9) hidTogen alnaq iigtiTr domirа по qеdоr 30%-Ii
xlorid turýusu ilo tosiT etmok lazrmdrr? 

Cavab: 21,7 q

33. Hidrogeni oksigen, kаrЬоп qazl чэ azotdan neco ferqlen-
diгmоk olar?

34. Hidridin tarkibindo 7,69lо hidrogen чшdrr, Hidridin kim-
yavi formulu XHr-diI. Hidridin tоrНЬiпdо hanst elementin olduýunu
miioyyon edin.
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35. No ngiin igmoli su elektгik саrауапrпr kе9iгiт, distilla sulu
isa kegirmiT? Cavabrntzl osaslandшrn.

3б. BiTlogmalerin torНbino hidrogenin IГ чэ Н iопlап daxil
ola bilormi? cavabrnrzr оsаslапdrпп.

37. Hidrogen elementi hдrsl metallar vo qeyгi-metallarla Ьir-
Ьа9а rеаksiуауа daxil оlmчr?

38. Agaýlda ygгilmig maddolordon hansrlan hidrogerrin aln-
mast iigiiTr istifado oluna bilor?
l. NaOH; 2,Н,О; 3, HrSOo; 4.H'CO,;5.HCl; 6.C,S,Cu,Zn,Fe,Al
FilTinizi reaksiya tопliНогiпi ya.znaqla Иmаmlауtп.

39. Reaksiya tопliНагiпi у^.rll.аqlа suyun Hmyavi хаssоlагiпi
чэ totbiq saholarini gdstэriп.

40. No iigiilr hidrogenla oksigen adi garaitda rеаksiуауа daxil
оlпчr? Lakin 7OOoC-temperaturda ani halda reaksiya Ьа9 чеrir? Са-
vabmrzt osasland rпп.

41. Аgафdаkr rеаksiуа tопliНэriпi иmаmlауп.
l. HrOr+KOH+CrClr-+ . .

2. H2Or+H2S_+ . .

3.ItOr+HJOr-+ . .

42, Tutumu 12 l оlап balon 0,9б,105 Ра tэzyiq altmda l70C
temperaturda hidrogenlo doldurulmugdur. Nоrmаl ýaraitdo qazln tut-
duýu hocmi heMblayn.

Cavab: l0,7 l
43. Hocmi 500 ml-lik qapalr qabda srxlrýl 1,124 olan 50 ml

25%-li xlorid tцrýчsч чэ 0,5 qZn чшdrr. Qabdakr ilk tozyiq l atm
olarsa, reaksiya qurtardrqdan sоша nego оlш? QabtTt tеmрегаtцrч
00C-dil.

СоуоЬ: 1,34 аtп-
44. Molekulyar vo аtоmаr Ыdrogenin kimyovi aktivliyinin

forqini misallarla izah edin.
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45. Metal vo qeyri-metal hidгidlагiп hidTolizi neco gedft? Kali-
um-hidгidin чэ silisium-hidridin hidroliz rеаksiуаlагrп tonliklaгini
tartib edin.

4б. Hidrogerr tobiotda пэ 9akildo чэ hansl miqdmda taprlr?
Onun qelavi metallar чо halogenlorlo hanst oxgar саhэtlогi чаrdг?
cavabrnrzr asaslandrпn.

47. Hidrogen peroksidin (НrОr) tuцu kimi dissosiasiyasrnrn
tonliyini tartib edin.

48. б8 q hidrogen-peroksid almaq iigiiTr barium-peroksidino пе
qodэr sulfat tuTgusu ilo tasiT etmok lмlmdrT?

Cavab: 196 q
49. 1|,2l hidTogen-xloridin l00 q suda holl edilmesindon alr-

пап mehlula 13 q Zn daxil edilmigdiT. Bu zаmап аупlап hidrogen
qazrmn hocmini hesablayn, 

Cavab: 4,48 l
50. 3 q sinkin 18,69 ti |4,6%-li HCl mоhlчlчпа (p:1,07

q/smЗ) tosirindon аупlап qaz ktizardilmig 4 q CuO ffzагiпdоп Ьчга-
xrlmrgdt. Alrnmtg qarrgrqdan mis metalmt ауrгmаq iigiin hansr

hecmda 19,б %-1i HrSO4 mэhlulu (p:1,14 q/sm3) lмшdrr? Bu za-
mап пе9о qrаm mis altntr?

СауаЬ: 4,4 пtl, 2,56 q Cu
51. б00 ml hidrоgеп ilo oksigen qanqrýlnr partlatmtglar. Qап9t-

ýr поrmаl goraita gotirdikdэn sопrа опm hocmi 150 ml olmuqduT.
Bu goraitdo su mayelo;migdiT. Qarrgrqй hidrogen vo oksigenin miq-
daГrnr hesablayn 

Cavab: 300 пtl н,
52. Na tigifur guruldaylcl qazn tеmреrаturч hidrоgепiп hачай

уапmа tеmреrаtчruпdап yiiksok oluT? Cavabmrzr osaslandшm.

53. Ne iigiiTr nitrobenzolun reduksiyast zamanr опа trгgu vo do-
miT pasta olavo ediliT. Ва9 чеrоп reaksiya tопliklэгiпi yazm.
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54. BiTlogmolardo hidrogen atomu hanst oksidlэ;mo dоrэсо-
lогi gбStоr ? FikrinЙi misallmla siibut edin.

55. Hidrogerrin izotoplaгrnrn fоrmчllапш yazrn va опlагrп biT
atomunda, biT molekulunda vo biT molunda olan quTulug hisseciНa-
rinin Myrnl giistэгin.

5б. Suyun kondensasiya olunmasrnt пэzоrо altb qapalr goraitdo
elektroliz prosesindэ по qoder tazyiq уагаdасаýrпr hesablayrn.

СаvаЬ: 1Е66,6 аttп.
57. HidTogenin oksigen adrýlnda yandгtlnast zamanr qaz qап-

grýlnrn hocmi 24 ml (п.s) ,-яlmrýdrr. Hidrogenin baýlmrýrc hосmЫ
Йрm' 

сачаь: 160 пl
58. igindo perhidrol olan gii;onin etiketinde yazrlmrgdrr Н.

30%-li hidrogen-peroksiddiT vo onlrn biT hocmi l00 hосm oksigen
чеriт. Etiketda yazrlan diizdiirmii? ЗO%-li perhidTolrm sнhýr 1,1 13 -
diir. Cavabmrzr hемЬlаmа yolu ilo doqiqleqdirin.

59. DiaTTretгi 8 metr olan gагr hidTogenlo doldurmaq iigiiп lazrm
оlап 45%-li sulfat turgusu mahlulrrnun vo sink mеиlmm ktitlэsini
hesablayln.

Cavah: 782,3 kq
б0. Hidrogen molekulunun elektron fогmчlчпч va qurulugunu

tortib edin.

б1. Hidrogen-peroksirlin ikili-oksidlogdirici vo reduksiyaedici
xassolarini хагаktеrizэ edon геаksiуа tonliНerini tertib edin.

62. Hidrogenin laboratoriyada ve sэnayedo alrrmasl rеаksiуа-
larrnrn 16дiд".1о1 yazrn ve hidrogenin fiziki xassolorini giistarin.

б3. Agaýrdakl 1gaksiya tonliklorini tamamlayn.
1.Hror+KNo,-+..
2.Н,о,+ва(он),-+ . .

3.НrОr+ДgrQ;..
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б4. 300 ml 0,2 М H'SO. mоЫчlrmа 9,75 q Cu vo Zn qangtýt
daxil editnigdir. Qanqrqda mеtаllапп kiitlo nisboti 2: l Hmidir. Nor-
mal qoraitda aцrlan hidTogerr qazrnrn hocmini hesablayrn.

СаvаЬ: 1,12 l
б5. Hidrogenin nisbi atom kiitlosi 1,0O797-diT. Tobii hidro-

gепdэ nego faiz delerium olduýunu hesablayrn. Protiumun nisbi
atom Kitlosi 1,00782, dеуtегiчmчп iso 2,0l4l0-dtг.

СаvаЬ:0,0I5
66. Qurulug va xassolorino gёrо D.i.Mendeleyev dёlTi sistemi

еlеmепtlэriп hidгidlоriпi hansl siпiflоrэ Ьбlmаk оlаr? FikTinizi mi-
sallar gtistormokle aydrnlagdrnn.

б7. Praktiki glхlmrп 98%о olduýunu паzоrэ almaqla 5 mol
ВаОr-dэп na qodoT 30%-li НrО, феrhidтоl) hаzгlаmаq miimkiiп
olacaýrnr hеsаЫаУrП, 

Cavab: 555,33 q
б8. l170C-do vo atmosfer tozyiqi altrnda 160 ml hidrоgеп-

oksigen qап;rýt partladrldl. Reaksiyadan sonra aгtrq qalarr oksigerrin
поrmаl gагаitdо hocmi 21 ml oldu. Baglanýrc qaгrglqda qazlarrn hoc-
mini hеsаЬlауm.

Cavab: 80,66 пl Н" 73,33 tпl О,
б9. Perhidrolda tцrgч qanglýr olub-olmadrýrnr bilmok iigiin ov-

чэlсо onu su ila durula;drrrr, igoгisino ivca mапqап 4-oksid o1avo

edir, sопrа iso mahlulu indikatorla yoxlaytrlar. MnO, olava edildikdo
hansr hadiso baq verdiyini va опч olavo etrnoyin па iigiin zoruri ol-
duýunu izah edin.

70. Hidrogen vo oksigenin miivcud tэbii izotoplarr osasrnda

аllпап su mоlеkчllаппrп fоrmullагrпr yazrn чо опlшdа hidrogen vo
oksigerrin kiitlo рауlаппr faizlo hesablayrn.

71. Sinklo dэmiгiп orintisi ilэ хlоrid turýusuna tosir etdikdo
0,896 l, qolovi ilo tesir etdikdo iso 0,448 l hidrogerr аlrпrг. Orintida
sink ve damirin kiitla payrnr faizlo hesablayrn.
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Cavab: 53,7lo/o, 46, 29О1

72. HidTogen-peroksido adoton firrýu kimi da Ьахlтlаr. Bunda
пr9 miihiti adi tuTgulan tэуiп edon rongli indikatorlmla mi.ioyyon-
lagdiTmok оlагmr? Cavabmrzr эsaslanlrrn.

73. Нidгоgеп-реrоksid niýasta mahlulu ve KJ hopdurulmug
kaýrza ozon Hmi tosir gёstэrir. Reaksiyanrn mоlеkulуаг tonliyini уа-
zrn. Оюп vo hidrogen-perokýidin Иmyovi cehotdon охýаrhёlпl gбs-
torin.

74. ýimgok gaxmaqla yaýan yaýrg sчучпцп torkibindo nitlat,
пitгit, sulfat tmýusu vo опlшm duzlmmrn olmast miiэyyonlogdiTil-
migdiT. Yаф9 su}unda bu turgulann va duzlarrn omolo golmosini
izah edin. Miivafiq reaksiyalarrn tопliklагЫ yazrn.
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4. TEST NiiMtJNoLoRi

l. Hidrogen haqqrnda deyilonlorden hдпп sohvdir?

2. Hidгogen-peroksid haqqrnda deyilanlardon hапsl sohvdir?

3. Cadvolэ osason hansr rеаksiуа hidrogerrin laboTatoriya geraitindo

alrnmasrnt diizgiin aks etdirmir?

4. Hansr cavabda Н, ilo reaksiyaya daxil olan maddelor srrast

diizgiin verilmigdir?

А Tobii Ьiгlаgmоlоri zan gin olan elementlaTdon Ьiridir.
в abili ti biitiiп nisboton iЫtindiiI.
с Xiisusi lаmраlаrdа oksigenlo

3000"с-уо aatlr.
qanqdrnb yandrTdrqda tеmрегаtш

D Rэngsiz, iуsй, dadsIz vo suda gr hall оlал qazdrr.

Е Буап оrqапizmiпiп 8- lO%-ni togkil ediT.

А Molekullan агаsrпdа hidгоsеп гabitasi amolo ga lir
в Кiфачi reaksiyalarй hom oksidlagdiTici, ham do reduksiyaedici

olur.
с zaif iНosash
D Molekulunda О-О rabitasinin enajisi О-Н гаЬitаsiпiп enerjisindan

tэqriЬап iki dafo azdr
Е Suda hall arr бzlii

Reaksiyaya dжil olan maddalar Reaksiya mahsullan
А 2Al+6NaOH+6HrO 2Nа,[Аl(Офч] + 3Н.
в СаЦ + о Са(Ою,+н,
с Fе + H,SO. (duгч) FеSО4 + н2

D 2сн4 + 2нrо +о, 2СО, + бн,
Е Zn+2NaoH+2Нro Nъ[Zп(ОЦ1] + Ц

А SO, со МоО, С"Ц N,O
в Счо NH. р cl, Fе

с со СrНо NaOH Al CuO



D F, S H"S Ba(OtD, N,o
Е So, Fе,О., HCl Ll WO,
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5, Codvalo osason hаБr cavabda чегilmiý metallarda hidrogen
ргаktiki оlаrаq hоП оlmчr?

А Со Ti w та za U
в Cu cd Аg Мо Th Сr
с Нg W Zп Jn Au cd
D W Jn Nb Pt Fе Hf
Е Мо Pt Та Zt Hg

6. Hidrogen haqqrnda deyilэnlordon hапsr dоf,rчdчr?

А) 1,3,4; В) 1,2,4; С)2,4,5; D) 1,2,5; Е) 3,4,5

7. Codvola osason hansr геаksiуа tanliklaгi dфгчdчr?

l Canlr Alomi taqНl edon miixtalif iizvi Ьiтlоgmэlагiп оsл tоrКЬ
hissolorindon biridrT.

2 Molekulu yiiksak davamhlrýa vo kigik рlуаrlа;mа qabiliyyэtina
malikdir.

з Atomu biitiin mбчсчd olan elcnent аtоm]алпdm on miiTэkkabidi-r.
4 Adi goгaitda miixtolif aqreqat hallarda mбчсчd olan Ьirlоgmоlоr

amola gotiriT.

5 SiH" - biTlosmasinda +l oksidlasmg dэracosi gёstorif

Reaksiyava dжil olan maddalar Reaksiya mahsullan
adi goraitda

l МgО + Н,О Мс(оЦ,
2 н,+F, 2нF
J 2д + зн,о д,о1 + зн,
4 Мп,О? + Н?о 2НМпО1
5 Hr+S H,S

А) 1,5; В) 2,3; С)2,4; D) 3,5; Е) 1,4.
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8. codvolo osason hidrogenin sопауеdэ totbiqinin oks etdiran гепk-
siya tonliнariпi gбstоriп.

Reaksiyaya daxil olan maddalor Reaksiya mэЬчllагt
1 +cl 2Hcl
2 2Na + 2HuO 2NaOH +

J Feror + Н, Fе + НrО
4 2ь+о, 2н,о
5 N, + зн2 2NH]

А) 1,5; В) 2,а; С) 1,3,5; D) 2,3,5; Е) 1,З,4.

9. Deyilonlordon hmrsl doýru deyildir?

1О. Соdчэlо аsаsап hansl cavabda verilmiý meйllarda Ыdrogenin
holl olmasr tеmреrаtчr дrtdrqda artrr?

А Fе Ti Hf Сч Pt
в U Nb Та ZT Ti U
с W Мо Pt Hg Аg Ni
D Сr Jn Cu Th Та Со
Е мо Ag Ni Cu Сr Pt

11. Codvalэ osason hanst reaksiya hidTogenin sonayedo alnmasmt
aks etdirmir?

Reaksiyaya dжil olan maddalor Reaksiya mabullan
А Zп + 2HCL ZnC|2 + н1

в с+цо Со+ц

Hidrogenin qaz qaлr9rýrndan vo уа Hgik masaтna lоri keýmэkda dif-
fiJziya siiroti biitiin qazlara nisbatan yiiksakdiT.

в HidTogen уеr atTnosferinda motekul qaК indo, gtinoý vo ulduzlarda
isa atomlaI oluT

с Hidro m halda olan maddolards r hall oluT

D 4000'С -{an tem hцdа hidro atomlar nda oluI
Е Нidгоgеп molekulu orto- vo рага- olmaqla iki modifikasiyaya

malikdiг
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с 2NaCl + 2Н.о Hz+Clz+2NaOH(к) (А)
c}t 1000"с _ с+2н,

Е сц+цо со + зн.

12. Codvэlo osasэn hansl reaksiyalarda hidrogen oksidlagdirici
xassa giistarir?

А) 1,4; В) 2,З; С) 3,5; D) 2,5; Е) З,4.

13. Hansl cavabda Н2 ila Ьir Ьа9а qafýlhqh tosiTdo olmayan ele-
mепtlаr srrasr чеrilmi;d iг.

А с к S р Cl,
в Fе Li F, Не о,
с Al Si Mn р Fе
D S Са Na Вг, l,
Е Si N, Мg с Al

14. Cadvolo asason dбпоr reaksiya tanlikiarini gбstагiп.

Reaksiyaya dжil olan maddalar Reaksiya mаhsчllап
l CuO + Н, сч + Н,о
2 СrЦ +Н, с"ц
з Са+Н, СаН,
4 So, + н, S+H,o
5 2Na + Ц 2NaH

Reaksiyaya dжil olan mаddоlаг Reaksiya mehsullan
l Са+Н, СаН,
2 ц+3н, 2NH.
3 H,+S цS
4 H,+J, 2HJ
5 с+2н2 сц

А) 1,3; В)2,4; С) 3,5; D) 2,3; Е) 1,4,5.
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15. Deyilonlordon hansl dо!гч deyildir?

А) 2,3; В) 4,5; С) 3,4; D) l,a; Е)2,З.

16. Codvola asason X,Y,Z mаddэlогiп atom Hitlaloгi araslnda
mйnasibati miiоlуап edin.

Reaksiyaya daxil оlшtlаг Reaksiya mohsullan
1 l| tt+ jn ]н+х
2 Y+ jn ]н+]не
3 l нз Z+p-

А) m;m;m; В) m,<тц<m-; С) тп"=mr<m,; D) m*=пr<п"; Е)
mimi>mz;.

17. Сэdчэlо оsаsоп hansr halda Ыdгidlэriп adr dizgйп чегiimi$iг?

А) 2,5; В) 1,4; С) 3,5; D) 1,3; Е)2,4.

l8. Hidгogenla reaksiyaya daxil olan maddolar sгаsшr gбstоriп?

1 Hidrogendan gotin оriуап mеИllап antsnalq kosmok va qaynaq

edilmasindэ istifada edj lir
2 Hidгogen-peroksiddэn tibbda dezinfeksiyaedici va qirrraJпnan da-

andtran иmi istifado ediliT
Hidrogendon masamэli materiallann фепор last) hazrrlarrmasnda is-
tifada editir

4 н molekulunda hidro гаьitэsi чаrфr
5 Нiфоgеп maye halda rопgsй,Ьгk halda isa qага аЁ Юtladir

Ion hidгidlэri kovalent hidгidlагi
t СаН, AlH.,
2 GеЦ NaH
3 дн. SпЦ
4 кн рьн.
5 LiH ВаН,



А CuO Fe Са.,Ц Hg Нrо,
в So, cl, сч H,S CaCl,
с wo. SO, СrН, Ag FeS,
D Na ь лl Ве NaOH
Е HN. La ReS, Ticl. Re,O''
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19. Codvolo оsаsэп harrsr halda hidridlагiп дdl dЁzgiin verilmigdir?

А) 1,3; В) 4,5; С)2,4; D) 3,5; Е) 1,2

20. Теmреrаtчr агtdrqса hidrogerrin hollolmasr azalan metallar
ýlrдslпr gбstоriп.

А Th Nb Tr Hf Nb U
в Со Ач Та Ag Мо Cu
с Nb Та Th U Мо Zn
D W Zn Jn Th U Pt
Е Аg Cu Ni Та Hf Zt

osasi xassali hidridlar Turgu xassali hidгidlаг
l NbH СаН,
2 кн SiH.
3 Snlr4 HfH,
4 NaH Sпц (Вн.,)
5 Аlц тiц
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FaSiL пI

IAQRUP ELEMENTLORi

1. Qrsa xarakteristikasl.

D.i.Mendeleyev dtilTi sisteminin birinci qгчр osas у.шmqruрчпа
litium (Ii,), паtгiчm (?{с.), kalium fi), гiЬidiчm (ЛD,), sezium (Cs,) чэ
fransium (Fr,) - s elementlori daxildiT. Bu еlеmепtlаrэ qalavi пеПl-
Jсr deyiliT. Bu da опlшm hidroksidloгinin holo qadim zamanlardan
qolэvi adl ilo mоlчm оlmаsrпdал iToli gэlir. Вчпlшdап:.

L Litiutп - elemerrtini 1817-ci t|do isveqro alimi l.,4ДtfvеЬоп
lepidolit miпеrаlrпrп analizi zamanr kogf etmiqdiT. Elementi sarbst
halda ise 1E55-ci ildo biT-birindon asrlr оlmауаrаq аlmап kimyagrst
R-Вuпzеп vo ingilis kimyagtst О.МаtЬsеп a|mlýlar. Litium elemen-
titiл adl уuпап sбzЁ olarr <<Jl7oslr sбziindon gtitiiTiilmiigdiir Н, Ьчпчп
da monasr Kda;> demakdiT.

Litiarп tabialda уаlпt7 Ьirlцпаlоr sakliпda yaytlпlqdn Ооа,
homginin biT srra miпегаl sularda da rast golinif. Bu ciiT sчlагrп Ьа-
zilarindon hoм litium istehsalrnda Ьir mапь kimi da istifado ediliT.

ýоkоr guýunduru vo tiititrdo litiumun olduýu miioyyon edilmiфiT.
Litiumun yer qаЬrфпdа nisboton az уауrlап element olduфna Ьм-
mayaraq, indiya kimi onlrl I50-dоп 9ох mineralda оldчф tosdiq
edilmi9diT.

Litiчmцп tabii Ьirlа9mаlоri
о Li[AЦSiO)J - spodumen . LiFe[PO] - tпfiiп
. LiлlF[PoJ-ambliqonit .Li4l,(sio)tF,oдI,)r-lepidolit
. Li(Mп,F)Pol - litiofilit ' (Li,Na)Al[Sino,J -petaliit

Litiuma tobiatdo iH izotop 'Li (7,30 О/Ф vа ?LiР2,7О/ф goНindo
гаst goliniT. Onun hamginin siilri yolla radioaktiv йotoplarl da alln-
mlýdf. tj - izotopundan agaýldakr Teaksiya iizra hidгоgепiп tritiutп
izotopunun аlшmаsmdа istifado оluпur.

!tt+'оп-+]т+|не
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Litium ФmПýii-аý rcngli, yumýaq чэ an yiingtil metaldrr. Bu
elementi аdэtэп aýzr эridilib baýlanmrg qiiqo qаЬй, vazelin чэ уа
parafin toboqosi altmda sахlауrlш.

L Natriuп - elementini sorbost halda 1807-ci i|da ingilis kim-
уаgst H.Devi natrium-hidroksidin oгintisinin elektrolizi zаmаш al-
mrgdг. Elementin adr qэdimdэ опчп )ruIvrпса "пitrоп' va уа orabco
"паtrоп" adt altrnda yuyucu vasitэ Hmi totbiq edilen tobii kmbonatl
ila olaqodardrr.

Nайuлп tabiatda yaln,z Ьirlцпа sаНiпdа rсрrйа Natгium рlа-
пеtimйdо geni9 yayllmr; elementlorden biridiT. Опчп gtinoý atnos-
fеriпdо чо kainatrn ulduzlararaý1 Ыssоsiпdэ do mёvcudluýu miioy-
yon edilmi9dir. Опчп Ьirlоgmоlогiпо okean, 961 чэ 9ау sulannda da
rast goliniT. Bitki vo heyvan oTqanizlT orinde паtriчmчп biTlogmo-
lоriпо osason NаCJ geklindo tosadiif edilir. Qanda Nа' iопл 0,32%,
siimiikdэ Q6% , эzolo tохчmаlаrпdа iso 0,б.1,5%,diл.

--------------Natriu пl uп tab ii Ь irlц tпаIаi
о NаCJ - qalit о Nаrо,дlrоr,2Siо, - nefelin
о Nс*9оl - tenaTdit . NоzСоз -NаНСо з.2Нrо -troTв
о NaýOц.10 HzO- miTabilit 'NaýOn,CbSO. -qlauberit
о NаNоз - gili ýorasr . NaýO l ,M9SO ,,4йrrо -ostraxanit
о NadAlFJ -krj'olltt 'NaýO,,MgSOn,2 % HrO-|eveit
о Nо[АБiзоJ - а|Ъit .NazBoz,lo Н,о - boraks
о NoýO1,3 Кýог qlazetit о 3NaýOlMgSO,-vantqoffit
. NaAl(So)z. 12 Еrо- solfataгit oSNaF-3AlF, - xiolit
о Na(FeO),(SO),,3Hrb natroyarozit .NaAlF[AsOf - duгanqit
. NaNol. Naýot.IIro- darapskit о NaCaAlF iиzo-paxnolit
о NaF-NaC|.2 NaýOn - sulfoqalit . NоzСо!СаСоз,2Нzо -

plTSSomt

о NazCO з.СаСо,.5 -ёIrо - natrokalsit о NarCOi [AI(OH) J,Со r-
dausonit

о NаСоВQфНzо - tinkolsit о NazCaBPli7Hzo -
frалklапdit

. Nаdдlýiзо р] ,NaCJ -sodalit о NaAI[SirOJ -jadeit

. Na[AISizOJ ,HzO - analgim . NоlАlýiзо - гвt:ol.it
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. NаFе[Sirобl -akmit
С NаlАlэSiзо tJ,NalSOJ --mzearl
. NatAlýi,O,zlЦa,Ca)[SOJ -аарiп
о NаJАlýiзо l]Naý, -Laz.xit
. NаАЦАБiзо,J(оН, F), -рапqопttо (Na rC а) [Alýi nO,f, .6H rO-xabazit
о NаСаJдlýisоrJ,6Нrо - tomsonit

Nаtгiчmrm "Na (100О/ф olmaqla biт stabil Iobli iъotopu чмФr.
Natrium giimiign-aý rongli, brgaqla asan kosilon }umgaq vo yiin-

giil metaldш. Onu уа havasr sovrulmug baýlr qabda va уа аý пеft а1-

trnda sахlауtтlаг.
L Kaliutп- elementini ilk dofo 1E07-ci ildo ingilis kimyaqrsr

.ELDeyj kalium-hidroksid orintisinin elekтolйi zamanr almr;dlr.
Elemento verilon kalium adl orobco K*iй) sбziiцrdоп gбtiirii,lmii;diir
ki, опчп da monast Kbitki kiiltD demokdir. Elementin rus dilindo
<kaliy> adlагrrdttlmasl -l83-1-ci ildo Q.Ji.IIess tэTэfindon toklif edil-
mi9diT.

Kaliurп tлbiatda уаlпtх Ьirlцпаlаr saHindo уауlпцdt. Oпtrt
biTlogmalorino оkеац gбl чэ 9ау sulannda da rast goliniT. Kaliuma
hamginin bitki ktilifurdo birloqmo qoНindo rast goliniT.

Kalium tabii Ьirlоgmоlоri
. 1(С/ - silvin с 2KCbFeCl;2HzO - duqlasit
о NaCl . .КСl - silvinit о 2KCbFeCl ;Н zO - егitгоsidеrit
о К[дБiзоJ - oTtoq|az о Кýо;СсБо;Нzо - sinqenit
. Щол- агkапit . KýO;MgSO;2CaSO4,2 Нrо -

poliqalit
. Кýйо - ýegiertit ' KýO;MgSO;6 Н,о - genit
. fiNO, - kalium ýorasr о К(Аlо)з(Sо)z,JЕrо - alunit
. K[AlSizoJ - leysit о K(Feo)lSo);3H,o - yarczit
. KCbMgClz.6Hzo - kamalit . кАl,[дýiзо i(oH,л,)r-muskovit
о KC|MBSO;3HzO - kainit .КМgзIАБiзо lJ (оН,F), - floqopit
. KýOI2MgSO4- lanqbeynit 'КАцSо)r,I2Нrо - kalinit
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, К(Мв, Fе)lдlSLоil (оН, F),-biotit
. KCanF(Si,,o,),8r!Iro - apofillip

Kaliпmun iki tobii stabil 3'К (93,10о/о), "К (6,Е8"/ф va Ьir tobii
radioaktiv 'К (0,02О/ф - йоtорч чшdrr. Qeyd еtmэk lazrmdrr ki, ta-
bii radioaktiv izotopa malik olan уiiпфl elementlerdon biri do mohz
kaliumdur. 4( - izotopunun yanmpar9alzurma dёvrii 14r,1/ ildil.
Опчп yalruz hE%-i Р pargalrаг;lrtaya ufrayaraq 'Сс izotopuna 9ev-
iliл. Qalan 12o/o-i isa radioaktivliyin xiisusi niivii о|ап цК-zэЬtеtпа>
dэ i9tiTak еdоrэk Фlг izotopuna gevriliT.

!!к +o-+!!,ar
Моhz, уеr atmosferindo {zlr izotopunun nisbeton gox miqdarda

olmasr, опrrп '( izotopunun KK-zabtetпa> iiao gedon radioaktiv
gevrilmэsi noticosindo omalo galmosi ilo baýltdtr.

'off - izotopundan tэrkibindo kalium оlап miпеrаllапп уаýmп to-
yinindo istifado olunur.

L Ribiйutп - elementini 1861-ci ildo almarr аlimlаri RВuпzеп
va Q.Kirxhof spektral analiz iisulu ilo ko;f еtmiglаг. Elementin riЬi-
dium adlandmlmast onu хшаktеrйо edon spektr хоtlогiп renginin
latrnca adma gбrо verilmigdiT. Belo ki, <rubidusrr - tiind qгmzt de-
mokdiT.

Ribidiuпa abiotda уаlпtх Ьirlцпаlаr sаНiпdо rast galiпir. Опц
az miqdmda tabii sulmda хiisчsоц okean sчlаппdа vo bozi miпеrаl
bulaqlarшr suyunda гаst galiniT. Torpaqda vo bitН kiilifuriin torkibindo
(osaмn gоkаr qаmцпdа) 0,2%-о qэdоr ribidium оlчr.

RiЬidiчmчп tabii Ьirlа;mоlоr

Ribidiuma osason kalirrm, litium vo sezium-aliimosilikatlannln
tэrkibinda rast golinir. Bela miпегаllага СdАЕirОt.пНrО,
IBLiAЦSiP)IIF,OHJ чо КАl[SirОлl -misal gбstormok оlаr. So-
nrrrrcu miпеrаldа J, 2 96-о qodor RbrO о|w.

Ribidium elementinin iki tobii izotopu "Rb 172,I5%o1 vo
Е'RЬ(27,Е5О/Ф vmdrr. Вчпlшdап 'Т' - Дradioaktiv olub, уапmрш-
galmrma dбwii 6/.ldo ilo yaxlndrT. "7Лr - йotopu бziindon elekfion
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seli buтaxaraq todrican Sr-elementino gечгiliт. Ribidiumun kiitlo
ododi 81+91 olan .I0-siini Tadioaktiv izotoplaп da аlmmrфг. Bun-
lardarr Hitla ododi Е5-dэп az olanlar pozitroп (ф, 85-dan 9ох
оlапlш iso f -giiаlап dziirrden buraxrTlar. Вiгiпсi qruр izоtорlагrп

уапmрагgаlапmа dбчft 4,7 sааldап Е3 gйпа qэdэr olduýu halda,
ikinci qrup йоtорlаппlс iso biT nego scziya ча daqiqayo borabordir.

L Seziuп - elemerrti IE6O-ct lldе alman аlimlогi RВuптэп уо
Q.Kirxhof tоrоfiпdоп spektral analiz vasitosilo kэgf edilmigdir.
Spektrdo iH agrq gбy rangli хаrаktегik xott amole gotirdiyi йgiiTl
elemento sezium adr verilmigdir. Beloki latrnca "ccJsms " gёу de-
mokdir.

Seziulп lobiatda litiuп, berelliulп, taпtal уа s, ila birlikda taphr.

Sеziчmшп tabii birlogmalari 

-

. Cs,{цýlzocl - pollusit

Seziumun "'Cs (I00%|ф оlап Ьir sиbil tebii izotopu чаrdr. Onun
homginin kiitla ododi 125442 шаslпdа doyigon 15 radioaktiv йо-
tорlап da siini yolla allnmrgdr. Вчпlаrdап kiitlo odэdi lJJ-o qodor
olan izotoplar radioalliv раrgаlапmа zamanr бzlаriпdоп poziton,
/JJ-dап учхап olan izotoplar isa elektron Ьuтахrrlш. Seziumun siini
izotoplarr homginin atom rеаktоrlаппdа urашп pargalanmasl zаm
da omalo goliT.

Sezium agrq-qztlr rongli yiiпgiil vo учmýаq metaldrr. Ba5qa qo-
lovi metallara nisbotэn asan orimo qabiliyyoti чо yiiksok uguculuýu
ilэ fэrqloniT.

L Ftапsiutп --elementinin miivcudluýu haqqrnda ilk molumah
IE7O-ci ||do пs a|imt D.iMeпdeleyev чеrmt1 vo Ьч elementi 'е*а-
sеziuпt' adlandrmrgdrr. SonTalm 1939-си ildo fransrz kimyagrsr
Marqarita Pere torefindon aktiniumun alrnmasr zamanr keqf edilnig
чо опа "аНiпiutа-,К" adr verilmigdtr. 1946-ct ildэ isэ Реrе bu ele-
menti ёz vatoninin gоrэfiпэУслsiиrа аdlапdгmrфг.

__----.'--...----ъ-
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Frапsiutп radioaЙiv eleпeпtdir. Tobiotda о, aktiniumdan ba;qa
сiи miqdmda homginin чгапп radioaktiv раrgаlалmаsr zamanl
meydarra grxrT.

iransiumrm 8-izolopu mоlлrлdчr. Bu izotoplaпn 'уаsа_tпа" mid-
doti 9ох qrsadг. Onun-daha 9ох !а9сусл О izotopunrm 22lFr yarlm-

раrqаlшrmа d6\,Tii 2' doqiqodir. Bu izotopu чгапш protonlar ilo
giЫапdrгmаsr zamanr ahTlar.

2. I А qrчр еlеmепtlаriпiп ча опlапп birlogmolarinin
totbiq sahelari

Qolavi mеtаПаr va birlagmolari 

-

о Litiutп - mейllапп istehsalmda, oksigen, azot, fosfor va sairo
qеуri-mеtаllапп kопш edilmosindo, raket yanacaýr kimi,

. б Pi izptopu - sonayedo tritiumrrn alrnmasrnda,
о trъо - ýiiasrndrrma omsah yii&sok olan ýiiýo istehмlmda,
о triO,EI- qolovi akkumulyatorlarlrrda elektrolit Hmi,
о l,йI -hidTogerr ЬmЬаsrшп istehsalrnda ,

о Litium ЬirlцпаIаi - ýiigo sonayesindo aýaýr temperaturda
агimоуеп vo istiliyэ dдуаmlr giýo istehsalmda rentgen Ьоrulагl vo
televiziya kinoskoplan iigiin ýiiýo alrnmasrnda, s:цýr vo gini mо-
mulafi sonayesindo,

о .л{дrrr'иrr - xiisusi rangli qaz lаmраlаrrпrп hаzгlапmаsшdа, rе-
duksiyaedici Hmi, iizvi sintezda,

о Na (oitпiý halda) - tоуушо mtihоrriklоriпdо, istilik grxarrcr vo
niivo rеа}tоrlаппdа istilik dяýlуlсt maddo Hmi,

. NсД (х--2,3,4,5..) - texnikada baýlrca оlаrаq gёп sапауе-
sinda dогiпiп tiikdon tоmИопmоsi moqsedilo,

. NaOE - siini ipэk, kaýrz, мЬчп vo iizyi Ьоуаlагrп istebalmda,
neft mаhsчllапп tomйlonmasinda, qolevi akkumulyatorlmm hazrT-
lяпmаstпdа, dогi чо toxuculuq sanayesindo, selliiloza istehsalrnda

. Nсýо; - quruducu maddo kimi,

. NаДrSо, - рш9ашп aýardllmasr iginde,

. Nаýzоз,5Нzо - fою iýindo, analitik kimyad4
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о NaýzOl (30%-li пahlulu) - yod, xlor, sianid turgusu ilo zB-
horlonmo hаllаrrпd4 qoturluýa qаrgl miiЬагizоdо dогmап kimi,

. NаJол NдJо. -siip vo sulfat tuTgusu istehglrnda dori vo
sabun bigirme sonayesindB, tibbdo,

о NaýOilOHzO - viskoz iрэуi vo giigo istehмlmdц
. zrr'cJ - ultrаmагiп, dоrmап maddalorin istehsalmda, pambrq

раrgаlапп boyanmasrnda, tobabэtdo iglotma dагmапr kimi,
. NaCl - хёrэk duzrr, хёгаk bigiгmosindo, qida mэhsullапшп

konservlogdirilmэsindo, kегаmikа sonayesinda, tebabotdo, NaOH,
Clr, Na, Нr, HCl, Na"CO,, NaC1O, NaClO., NaCN - istehsalrnda
хаmmаl kimi,

о Na-Hg-artntbi - reduksiyaedici kimi, iizvi sintezdo, niivo rе-
аktоrlапшп soyudulmasmda,

. Na-K (I:2) aiпrisi - tеrmоmеtlоrdа,
о Кон - kaliumun alrnmasrnda, akkumulyatorlann hаzrrlапmа-

srnda, xiisusi meqsodlorlo istifadэ olunan sаЬчпlшm istebalmda,
kaTbonat vo xloratlann аlmmаsшdа vo Bczagllrq sahosindo,

о КСlоз - piTotexnikada аlочlапшr qarrgrqlar (Berrqal magoli
siqnal rаkеtlогi), НЬгit sonayesinde НЬгit danosinin ba9r iigifur torkib
hazrrlanmasnda lаЬогаtогiуаdа oksidlвgdiгici Hmi,

о Кмпоl - tibbde bakteгisid, dezodorasiyaedici фis iyi шаdап
qaldгan) vo lаЬоrаtогiуаdа oksidlogdirici kimi,

о f,Nоз - qла Ьапt istehsalrnda vo yeyinti sэnayesinda,
. Jawl suJu - aýardrcr Hmi,
о 

^KCI - kond tosoпiifahnda фЬrо kimi,
о perobitllor (Nцлк/ - xiisusi oleyhqazlarda vo sualtr gэmilоrdо

oksigen menboyi Hmi,
о Ribidiultt- kimya sonayesindo biT katalizator kimi, fotoele-

mentlaTde,
о RbCl, RhВr, Rbr - yuxu gotirici vo аýппr azal&ct kimi,
о ýeziиrrr - xibusi rentgerr Ьоrulаrtшп vo <<tosirsiz> qazlmla dol-

durulmug igrqlanan Ьоrulаrrп istehsalrnda, fotoelementloгde, tibbdo
qamma-giia terapiyaslnda,

о seziutп duzlan - tibbdo modo уаrаsrшп miialicosindo,



. 22зFl - sаrkоmа (уаmап giýloгin biT пбчii) xestaliyini miiey-
уэпlоgdiгmоkdа, 

cadval з
I А qrчр еlеmепtlоriпiп bazi xassalari

хаýýоlогi ,Li ,,Na ,.к ,''Rb *Cs -Fr
xaгici elokton
konfiquгasiyast

2s 3s' 4s' 5s' бsl 7sl

Nisbi atom
kiitlosi

6,94L 22,989,1,1 з9,09Ез 85,4678 lз2,9054 22з,0l9,7

Atom Tadiusu,
пm

0,155 0,189 0,2зб о,248 0,261 0,2Е0

ion гаdiчsч
(Е*'), оm

0,068 0,098 0,1зз 0,149 0,165 0,l78

iопlа5mа
eпcrjisi

J 5,39 5,l4 4,з4 4,18 з,89 з,9Е

J ,15,6 4,1,з з 1,6 21,з 2з,|
J |22

,l 
|,6 45"l 40,4 з4,6

J 98,9 60,9 52,6
J lз8 82,7 7l,0
J |12 l00 и,4

Stапdагt
elektTod
potonsiah,
Е*+оJЕ0, v

_3,м5 -2,1L4 -2,925 -2,925 -2,92з

Niýbi elekEo-
monfilik

0,95 0,90 0,80 0,80 0,75 0,75

SrxlrЁr, q/sm] 0,5з 0,9,1 0,86 1,52 1,89 2,|-2,4
огimе
t9mрегаfuIц,
0с

l80,0 97,8 бз,5 з8,1 28,5 -20

QalTama
tоmрегаfurч,
0с

lз,ю,0 882,5 758,5 б96,0 706,0 650

хаrаktсгik
oksidlo9mo
dогосоsi

+l +1 +l +l +l +l

Alovun впgi qша-
qlг-
mlzl

ýitп
Bontiv-
ý9yi-goy

В9пdч-
ýoyi-
Stiy

Вепёч-
ýoyi-
ябу

Kristal qofosin
почч

Носmе moтkozlogmig kub



MikoberНiyt
(atmaz- l0)

0,6 0,4 0,5 п1 0,2

Elektгikke9iri -
ciIiyi,
Оm-' .sm-l

l 1,8.10. 23,0.10,1 15,9.104 8,6.104 5,6.104

Yег qаЫфпdа
yayllmasl,
кitloco ( %)

3,4.10,r 2,м 2,6 1,5.10-, 3,7.10-{
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моýэLа чэ слLIýмлLдR

3. Qаlай mеtаllдr yа Ьiгlаýmаlоri

1. Qolovi meИllann dбчгi sistemdoki mtivqeyi ila atom гаdiчslап
vo гedйsiyaediciliyi шаsrпdа no kimi aslhhq чаrdtт? Cavabtntzl
asaslandпn.

2.Qelevi metallarla mis уапmqruрч metallaпn агаsпdаkl faцi
gоstогiп. Bu forqi по ilo Йаh etmok оlал? Cavabmtzt оsаslапdпп.

3. Hansr еlеmеrrtlогiп atomlan daha фсlii reduksiyaedicilordir -
qelavi mеtаllаr, yoxsa hi&ogen? Cavabtmzt reaksiya tепliНвгiпi
yaanaqla izah edin.

4. Agaýrdak gечrilmоlаri hayata kegiren reaksiya tonlikloгini
yazn.

KOH+KHSO,-+ýSOr-+KCI--+K
5. Srnaq qiigоlогiпdо natrium vo kalium хlоridlагi чегilmiýdr. Hor

Snaq ýtiýasindo hanst metalm dчzчпчп olduýunu neco toyin etmok
оlш?

6.5,6Уо-|i kalium-hidroksid mоhlчlч hazгlamaq iigtin l8,8 q ka-
lium-oksidi пе9о mol suda holl etmok lazlmdш?

СаvаЬ: 21 поl
7. Srxlrýr р:1,0б5 q/smз оlап 80%-li katium-hidгoksid mohlulu-

пчп поrmаlhЁlш hesablaym.
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СаvаЬ: 1,52 N
8.676 q mohlulda 160 q naГium-hidroksid vardrr.40%-li qolevi

mohlulu almaq tigiiTr hamin mahlulda nego qram паtгiчm-оksid holl
etmak lazrmdГ? 

Cavab: 124 q
9.6,625 q КF vo KCl-u qaгrgrýr artrq miqdarda sulfat tчýчsч ilo

iglэdikdo 2,24 l qaz (п.9) аупЬпlgdг. Qarrgrýrn faizlo terkibini tapm.
Cavab:45,3% KF,54,7 % KCl

10. 350 ml (n.9) oksigen almaq iigiirr kшЬоп qazr ilo reaksiyaya
daxil оlап KOr-nin kiitlosini hesablaym.

Cavab: 4,44 q
11. l0 q aS-l1 бfiдfisiпiп su ila reaksiyasmdan 1,12 l (n.9) qaz

аупlmlgdr. Эгiпtidо mеtаllапп faizlo miqdапш hesablaym.
Covab: 42,75 ozб Li

12. Ne iigiirr litium, паtгiчm, kalium, ribidium, sezium vo fransium
metallan qolovi mеtаllаr аdlашr? Cavabtnzl osaslandmn.

13. Kalium-xlorid mahlullarrnrn elektrolizindon kalium qelevi-
siпiц kalium-hipoxlorafi vo Bertole duzunu песо almaq olar? Вч
hаlй Ьа9 чеrеп reaksiya tonliНorini tortib edin.

14. A9aýrdakl reaksiya tonlikloгini вmаmlауlп.
1. Na?or+KMno4+H2SO4-+. . .

2. Na2Or+KJ+HrSOo-+. . .

з. Nqоr+Fе(он)r+нrо-э. . .

15. Kalium-xlori( mis 2-sulfat vo kalium-sulfat duzlaп qапglýш-
dan kalium-nitratt песэ almaq оlаr? igin gedigini vo reaksiya ton-
liklorini yaz ln.

1б. 250 q 20%-li паtгiчm-Ыdrоksid mohlulu (р:1,225) verilmig-
diT. Bu mоhlчlчп поrmаl va mоlуаr qatlhЁlm hesablayn.

СаvаЬ: б,1 N, 6,1M
17. Nаtгiчm-хlоrid vo natгiumlodiddon iЬаrоt 1,8 q qarrgrýa хlоr

ilo tosiT edilmigdir. Bu zaman пiimчпопЬ Hitlosi 1188 q-a qador
azalnlgdrr. ilkin qшrgrфп fайlо torНbini hesablayrn.
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СаvаЬ: 53,33% NaCI,46,67% NaJ
18. Tэrkibindo Ьir tоп litium-xlorid olan mоhlчlчп elektrolizindon

по qоdэr litium-hidroksidi almaq оlаr?
Cavab: 564,7 kq

19. 0,92 q Na vo 0,78 q К-dап iЬагоt оlап qапgrýш su ilo qmgtltqlt
tosirindon погmаl seraitdo пе9а litг hidrogen аупlг?

СаvаЬ: 0,672 l
20. Bitki Hiliiniin torkibindo 25% kalium-karbonat vardг. 2,4 ton

ktil bitНyo lazlm olan по qodor qida fогmаstш ovoz еdоr?
Cavab: 0,41 t К,О

21. Viirs reaksiyasr ilo 33,6 l (п.9) buиn almaq iigiitt no qodor
паtгiчm mейlmtп lazlm olduýunu hesablaym.

Cavab: 69 q
22. 100 l 12%-li natгium-hidroksid mohlulu hazTlamaq tigiin па

qоdог 40%-li natium -hidroksid mэЫчlч vo su lazrmdг?
Cavab: 23,7 l NaOH,76,3 l НrО

23. Agaýrdakl gеwilmоlэri hoyata kеgirап rеаksiр tenliklorini
умп.

NaCl-+NaBr-+NaHSO, -+Nar SOo-+NaJ
24. 7,9З2 % -li kalium-hidToksid mоhlчlчпчп no qedor miqda-

ппdа 94 q kalium-oksid holl etmok lzrmdш Н, 21%-li kalium-Ыd-
roksid mэhlulч alrnsrn?

Cavab: 706 q
25. Kbidium-hiфoksidin maqneziumla reduksiyasmdan 1,5 kq гi-

bidium alrnmr;drr. Reduksiyaya sэгf оlчпап maqneziumun kiitlosini
hesablayrn.

Cavab: 0,21 kq
2б. ТаrkiЬiпdэ 55% qolovi metalt olan 7,1 q birloqmonin COr-ilo

reaksiyasmdan 3,36 l (n.s) oksigerr aynlmrgdrT. Qolovi mеиh mii-
оууоп edin.

СауаЬ: К
27. Еупi mоl Myda паtrium vo kalium metalr sudan eyni hocmdo

hidrogen grxararml? Filcinizi hesablama yolu ile siibut edin.
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28. Natгium-peroksidi, kalirrmun iso proksidi vo superoksidi ok-
sigen manbyi Hmi istifado оl*щ. ýцl|лdап oksigen bataTeyala-
пшп haz trlanmasl noyo оs:Бlашr?

29. Agaýtdakl gечrilmоlоrо uyýun golon rеаksiуа tэп-liklогiпi tartib
edin.

NarCO, -_ЩNаNз __5 Nал __Д.__9 цд'..шr __-ДД+ цд9ц
30. NarCO, vo NarS-duzlaпn mohlullan qalovi miifiit omelo gB-

tiгiгlаr. Bu hadisoni izah edin. СачаЬmrzr dчzlапп hidrolizinin qtsa
ion, ion vo molekulyar tonliНeгini yaztaqla ауdmlа5dшп.
31. Qвlovi metallaпn qiilvotli reduksiyaedici xasselori, durula;-

&пlmrg nitrat turgusu ilo qaýilrqh tosirindo tiziinii neco gёstогir?
Cavabmrzr rеаksiуа tonlikloгini yaanaqla osaslandпn.
32. Nаtгiчm vo kaliumu hidrogen miihitindo qlzdrrdrqda mflvafiq

metallann hidridloгi omalo goliI. Hidridlorin su ilэ qaг9rhqlr tesi-
riпdоп hansr maddolor аltпrr? Miivafiq rеаksiуаlшш toonliНorini уа-
zln-

33. Litiumdan fransiuma doffu qolovi meиllann kimyBvi aktiv-
liyi, atom rаdiчslап vo ionlagma errerjisi песо doyigir? No iigiin?
СачаЬtшzl Bsaslandпn.

34. Аgафdаkl rеаksiуа tопliНогiпi tamamlayn.
l. NаNОз+Nа-+...
2. NaOH+Na-+...
З. NaNor+Na-+. ..

35. Natium-nitrat vo пitrit qangrýmda 18% azot olduýunu bilarok,
qапgtqdа natriumrm faizlo miqdarmr hesablayrn.

СоvаЬ: 57,143%
3б. 8 q паtгiчm qelovisi olan mahlula l4,7 q sulfat trrrgusu elavo

edilmigdiT. Вч zаmап alrnan Mtium-sulfat dчzчпчп HitlosЫ hesab-
lауlп.

Cavab: 7,1 q
37. Kiitlasi 3,750 q olarr NaCl vo NarSOo qangrýma qatr sulfat tur-

gusu olava edilrniФir. Вu zaman 4,234 q natrinm-sulfat аhпmtфrr.
ilkin qaп;rýrn torkibini faizlo hesablayln.
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СаvаЬ: 60,4o/oNaCl, 39,6% NaýOn
38. 500 ml sчуа 4,З q natгirrm meИll daxil edilmiqdir. Alrnmrq

mаыuldа rratгium-ыdroksidin faizlo miqdannr hesablayn.
СаvаЬ: 1,5 %

39. Соrоуап ;iddati 3А olmaqla 3 saat miiddotinda паfiiчm-хlоrid
mоhluluпчп elektrolizindon по qоdоr natгium-ЫdToksid аlrпаr?

Cavab: 13,43 q
40. BiT kчЬmеп suda З,l0|9 sayda kalium vo hidroksid ionlan var-

drr. Belo mohlulda no qador kalium-hidroksidin olduýunu hesab-
layrn.

Cavab: 2,789 пq
41. 120 q 15%-li natrium-hidroksid mоhlчlч ilo kаrЬп qаапп

qargrlrqlr tоsiгiпdоп no qodor soda kгisИlhidйtl alrrrff?
Cavab: 64,35 q

42. 30 q Li vo 30 q LiH-in dчrчlа9drпlпrg хlогid tur9usu ilo qаr-
gllrqlr tesirinden аlrпап qazrn hocmi (п.9) harsrnda 9ох olacaqdш?
cavabtmzt hеsаьlаmа yolu ilo siibut edin.

43. Na iigiin yeyici xassoli qolovilori aýzr Нр baýlanmr qablarda
saxlamaq lazrmdг? Эgоr buna amol olunmazsa onlar поуо gewilo
bilor?

44. Natrium-hidroksidЫ sodaya ohang suyu vo domir 3-oksidin
tosiri ilo almaq olur. Miivafiq reaksiyalarrn tonliНeгini tortib edin.

45. Nоmrоlопmi; l0 srnaq ;Шоsiпdа НrО , BaClr, NarSOn, КС!
Mg(NOr)r, Na,POo, Ва(ОН)r, КОН, NaOH vo HCl mоhlчllаrr vardrT.

Olavo rеаktiчlэrdэп istifado Фmоdоп homin mаddэlэгi песе toyin
etmok olm?

4б. 40 q natrium-hiфoksid mэhlчlчпчп пеуfiаllа;drпlmаsша 20

ml 5%-li хlогid tuýusu (p=1,022 q/sm]) sorf olunmugdur, Natrium
hidroksid mahlulunun faizlo qatllrýrnr hesablayrn.
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47. 300С tеmрегаtuгdа чэ 730 mm tozyiqdo 50 l хlоr afunaq iigiin
nego qram kalillm-bixTomat хlогid trгgusu ilo reaksiyaya daxil ol-
malrdг?

Cavab: 1Е8 q
48. 0,5 kq litium-hidroksidin hidrolizindon nego litr (п.9) hidrogen

abnaq olaT? Natrium vo kalium hidridlоriп Ыdтоlйiпdоп hidTogen
almaq olarmr?

Cavab: 1,4 l
49. 49,2 q Na-K orintisinin oksigendo yanmaslndan 84,4 q уапmа

mohsulu almmrgdrr. Огiпtiпiп torkibini faizlo ifado edin.
Cavab: 84,1% Na, 15,9% К

50. Alrgmlg паtгiчm va kalium mеИllаппr песо siindiiтmok оlш?
Bu mейllапп tobii Ьirlэgmоlоriпi sadalayrn.

51. A;aýrdakl gеwilmоlегi hоуаИ kegiTon reaksiya tonliНorini
yazm-

Со,
ýСОr-+КОН-+К-+К,

52. Nаtгiчm чо kaliumun Hmyovi хаssеlоriпе aid miivafiq rеаk-
siya tэпIiНаriпi yMrn. Bu mеtаllапп fiziК xassaloгini giistoгin.

53. Qэlэчi mеtаllаr 9ох qiiwotli reduksiya€dicidiтlor. Bu xasso
опlапп atom quruluglan ilo песо olaqodardш? Cavabmrzr osaslan-
drпп.

54. 2N 10 l nafrium-hidToksid mohluhmdan natrirrm-hidrokarbo-
nat almaq iigiin пе9э litг (n.9) kаrЬоп qazr tolob оlчпчr?

СаvаЬ: 448 l
55. 40 q suda 8 q qaпgrýr olan natrium-oksid hell edilnig vo поti-

соdэ 25%-li qolavi mohlulu аlmmrgdш. Qangtýrn tэrkibini hesab-
laym.

Cavab: 4,35 q NarO, 3,б5 q Н,
5б. BiI litr 0,5 М kalium-hidroksid mohlulundan torНbindo l0%

фосmlо) NO, olan 12 l hava buraxrbnlgdr. Bu zaman allnan ЬoTk
mаddоlэгiп torИbini toyin edin.

"4:
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Cavab: 25,25 q KNO' 2I,25 q NaNO,'
57. Agaýrdal<r duzlmn quruIug fогmчllаппr tortib edin.

1) ýH,Sb,Or; 2)К,СтrО,
3) NaHrAsOo; 4) NarSrO.

58. Аlоччп Tongino gбге qФlavi metallarm teyinini песа йаh et-
mek olar? cavabrmzt омslаrrdшlэ_

59. Litium amid, imid vo nitгidin hidroliz rеаksiуаlаппп tonlik-
lorini tartib edin.

б0. 45,6 q suda 4,б q natrium mеИh hall edilmiфiT. ý]rnmrg mэh-
lulda паtгiчm hidroksidin faizlo qatrlrýrnr hesablayn.

СауаЬ: 16%
61. Praktiki glxlmm 957о olduýunu bilerek l00 kq potaga ahong

suyrmlm tasiri ila по qоdэr kalium-hidroksid alrna biloceyini he-
sаЬlауш.

Cavab: 77,14 kq
б2. Eyni kiitlo miqdanrrda паtrium vo kalium metah sudan eyni

hocmda hidTogen grxararmt? Cavabmrzt hesablama yolu i1o tosdiq
edin.

63. Agaýrdaklma eosaslanaraq tobii Li vo Rb еlеmепtlэгЫп nisbi
atom Hitlosinin hesablayrn.

б4. Agaýrdah gечгilmоlагiп Teaksiya tопliНэriпi умп, Х vo Y
maddaloгini miioyyon edin.

l) LiC1-+X-+Li,CO]-+LiNOr
2) Li-+Y+LiOH-+Li

65. 96Уо-1-li 112,5 ml etanol mohlulu (р{,8 q/ml) iizогiпэ 5,75 q
паtгiчm olavo edilmigdiT. Reaksiya Ьа.9а gatandan sоша mohlulda
olan maddoloгin faizlo qatrlrýlm hesablaym.

Izotop uL, 'L, "Rb "Rb
Ат 6,015l 7,0160 84,9117 86,9092

Х о/о.. 7,5 о?ý 72,165 2,7,835
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Cavab: 8,38 % NaOH,3,56 % CrHrONa
66. Natrium-hidгoksid чэ kalium-hidroksidin еlеktrоlйiпdоп l kq

Na чэ 1 kq К alrnmrgdrr. Gбstoгilвn miqdar паtriчm vo kalium al-
maq iigiin агiпtidвп no qodor elektrik соrэу.tш kegmi9diT,

Cavab:4195000 К| 2474000 П
б7. Вiгчаlепtli metaln karbonatr vo Ыdrokarbonatl qangrýr l 1,9 q

suda holl edilmi9diT. Alrnan mohlula хlогid tur;usu ilo tosir etdikdo
2,24 l (п.9) qаz aynlnl;drr. ilkin qarrgrфn torНbini йprn.

Cavab: 5 q КНСОо 6,9 q КrСО,
68. Ca(NO.)r, CaClr, NaNOr, KCl чэ КrСО, drrzlаппп 20%-li

mehlulu чегi|пigdiл. 202 q KNO, оlап mohlul alnaq iigffп hоmiп
dчzlаrm hапsmdап vo пе9о qram gбtiirmэk lazlmdrr? Аlmап mоh-
lulun faizlo qatllrфлr hesablayrn.

СаvаЬ:
69. 9,6 q NaOH vB КОН qапgrýmr artlqlamasl ile giitiiriilmig xlo-

гid tчцчsч ilo isledikde 13,3 q хlоridlеr qапgrф alrnmrgdrr. Verilnig
vo alrnmrg qап9rqlапп torНbini tоИп edin

CBvab: 4 q NaOH, 5,6 q КОН, 5,Е5 q NaC\ 7,45 q KCl
70. 500 ml 1,6 М NaOH mBhlulurrdan tэrНЬiпdо 1б,l8% NO,

olan 80 l hava Ьчrахrlmrg vo mohlul Ьчхаrlапdlпlmrgdrr. Дlrпап Ьrk
qahýrn torkibini toyin edin.

Cavab: 8 q NaOH, 25,5 q NaNOo 20,7 q NaNO,
71. Nэ ngiin fotoelementlordo litiumdan deyil, baglrca оlагаq se-

zium elemerrtindan istifada ediliT? cavabmrzt osaslandlпл_

72. Kalirrm-yodid mohlulu iizвгiпо olavo edilon yodun hэll ol-
mаsш! по cik izah etmok оlаr? Bu zaman па аlmаr?

73. TorНbindo 12,06 % Nц l1,35 % B, 20,ЗбУо О уо 47,28УоН2О
olan kimyovi biTlagmonin fоrmчlшч 9rхагrп va adlarrdrпn.

74. Li-rNa-+K--+Rb-+Cs-+Fr sгasmda qolovi mеиllапп aktivli-
уiпiп аrtmаsml neco izah etmok оlаr? СачаЫшzt оsаslапdrгrп.

75. Litium-xloгidin kalium-karbnat, kalium-ortofosfat vo kali-
чm-flЁогid ilo reaksiyasrnm mоlеkчlуаr ve iоп tапliНагiпi уаzп.



76. Apýrdakl gечrilпоlоriп reaksiya tanliНorini yazm.

NaCl-+Na--+NarO, --+NaOH-+NaHCO, -+NаrСОr-эСНrСООNа
77. Kalium фЬгоsi kimi istifado оlчпап Hiliin torkibindo 35%

ýСО, чагdш. 20 kq Ьеlэ фЬrопiп ovezino tоrраýа по qodor kamalit
(KCl.MgClr,6HrO) чеrmэk lazlmdrr?

Cavab: 28,15 kq
78. Ноr hеktага 0,9 ton azot S-oksid vermak iigiiTr torpaýa no qo-

dоr natrium-nitrat sopmok laztmdГ' 
'ovab: 

1,42 L
79. BiI kчЬmеtг suda 1 mq nдtrium-hidroksid hэll edilorso moh-

lulda nego паtгiчm vo пеgэ Ыdroksid iопч оlш?
СаvаЬ: hоrаsiпdап 1,5,Id' iоп

t0. Natrium niimrrnosinin havada yanmasr zaTlanr 1:8 mоl nisbe-
tindo Na"O vo NqO, аlшmrgdг. Temperatur goraitindo уапmа mеh-
sullarrn dчrч НrSО.-lэ reaksiyasmdaTr 11,2 l (n.s) qaz аупlпtSш.
Natrium ni.imunosinin kiitlosini hesablayrn. 

сауаь:
81. KЁKfud 4-oksid miihitinde 6,2 q qolovi metalm qиdпlmasl

zаmшп 12,6 q duz alrnmrgdrr. Alrnmrg duzun tarkibini toyin edin.
Cavab: NoýO,

Е2. Qolevi metallarm almmasrnrn еlеktrоlй iisulu qоlэчilоriп аlп-
mаsrпrп еlеktrоlй iisulundan по ila forqleniT? Вuпlапп biгincisindo
ve ikincisindэ по Hmi Нmуэчi ргоsеslоr bag чегiт? Опlаrr reaksiya
teпliНari ilo ifado еdiп.

83. Natrium vo kalium oksigenlo oksid ечэziпэ КrОо ve NarO,
tipli регоksidlэr omalo gоtiгir. istor oksidlorin, istогsо do peroksid-
lоriп suya tosirindon miivafiq mеиllапп qоlэчilогi аlmг. oksidlorlo
реrоksidlогiп suya tosirindoki forqi miivafiq reaksiya tonliНorini
yauraqla gtistarin.
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Е4. Аgаýrrlяkl reaksiya tопliklагЫ иmаmlауп
1. NaOH+C--+...
2. NаоН+Fе-э. . .

3. RЬоН+Сч-э. . .
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85. Моlуаг пisЬаtlогi 1:2 olan КОН i1o Ва(ОН), qarrglýrnrn neyt-
rallagdmlmasrna ЗO%-li HCl mohlulundan 105,6 ml (p:1,152) sогf
edilmigdiT. Аlmап mohlula gбkiintii alrnmasr dауашпсауа qэdэr
NarSO. mohlulu эlачо edilmigdir. qбKintiiniin Hitlosini hesablayrn.
Qбkiintiinii kопаr etdikdon sonra mohluldakr duzlann mоlуаr nisboti
neco olacaq?

Cavab:93,22 q BaSOn, tпоI NIrrCl tпoU KCl:4
86. 250 ml 40%-li КоН mohlulu (р:1,41) igorisindon qrzdrгmaqla

xlor qazl kegiгibnigdiTso, reaksiya neticosindo hansr mаddоlаr аlrпаг.
Alrnmrg maddэlorin kiitloloгi пе qэdordiT?

Cavab: 156,3 q KCl, 51,4 q KCIO" 22,6 q Н,О
87. Suda holl оlmауап civo 2-yodidin (HgJr) kalium-yodid

mohlulunda hall olmasrmn sэьоьi nodir? cavablmzr asaslandпn.

88. Qэlovi metal dчzlап mohlullan ilo ammonium duzlan mohlul-
lап аrаsпdа gedon Teaksiplaпn ion tonliklaгini yazn.

89. Qolovi mеtаllапп hidroksidlorinin mэЫullаrшl ýiiýo qablarda
uzun mЁddot saxlandrqda 96Нintii omolo golir чэ mohlul Ьчlапrr. Bu
hadisoni neco izah etmok olaT?

90. Natrium-karbonatr CaCOr-in igtiTakr ilo natгium-sulfatrn kб-
miirlэ reduksiyasrndan almaq оlаr. Ва9 чегоп Teaksiya tenlikloгini
yazln.

91. l0,1 q natrium-xlorid чэ kalium-xlorid qапglфпа artlq miqdaT
AgNO.-iIo tоsiriпdоп2l,'7З q gбHintti аlmmtgdш. Qarlgrqda NaCl vo
KCl-in faizlo miqdaпnr hesablayrn.

Cavab: 42,8 % NaCI, 57,2 % KCl
92. Nогmаl ýolaitdo 5,6 l СrН, almaq iigiiTt 5% qaгrgrýr оlап

natriпm-karbiddan па qodoT gбtiirmok lazrm olduýunu hesablayrn.
Cavab: 18,42 q

93. PTaktiki grxrmln 957о olduýunu bilorok biT ton palmitin sаЬчпч
almaq iigiin nego Нlоqrаm paltar sойsшrп lazrm olduýunu hesab-
layrn.

Саvаh:
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94. A;aýrdakl melumatlaTa osaslmrmaq qalavi mеtаllагrп srra
пбmтоsi ilo огimа vo qаупаmа tеmреrаtчrlап arastndalc asrlrltq qrа-
fikini qчпm.

Element .,Li ,,Na ,д .,,Rb ..Cs -Fr
Т."_., Со 180,0 97,8 б3,5 38,7 28,5 20
t"^".,-,co lз40 882,5 758,5 696 7об 650

95. Agaýrdakl gечгilmоlаri hayata kegiTon reaksiya tonliklarini уа-
zrn.

КСl-эКОН--;КНS-+ЬS-+КNОз
9б. Qolovi metallarrn hidTogenlo qargrlrqlr tasiTi hallogenlorin hid-

rogenlo qargrlrqlr tesiTindon пэ ilэ fоrфопiт? Нэr iki rеаksiуаlша aid
misallar gбstarin vo oksidlo;mo-reduksiya baxrmrndan izah edin.
97. A;aýrdakr reaksiya tonliНorini tаmаlауп.

1. NarCOr+C+. . .

2. N%СО,+Fе--+. . .

3. RbrCO,+Mg__9. . .

98. 8,48 NarCO, olan mohlula xlorid tuгgusu mohlulu olavo
edilmi; vo Ьчхшlапdrпlmrgdг. Nэticodo 10,67 q susuz duz qartgtýt
alrnmrфrr. Mohlulda оlдr хlогid fuTgusunun miqdannl hesablayrn.

Cavab: 2,19 q
99. 50 q мtriчm-хlоrid orintisini еlеktrоlй etdikdo l) пе9а qпrm

natrium, 2) пеgэ mol хlоr, 3) пеgо mоlеkцl xlor vo hлtst hocmde
хlоr almacaýtnl hesablaym.

Cavab: 20 q , 0,427 tпоl, 2,57,It1 пolekul, 9,5648 l
100. Qolovi mеtаllапп hidroksidlorindon hansr daha zoif, hansl

daha qiiwatli elektтolitdft? No iigiin? Cavabrnrzr asaslandп.

101. bCOr, (NH4),HPO. vo (NHn)rCOr,HrO-dan ibarot 1,5 q qап-
glqdan 0,271 q СО, чэ 0,328 q NH.-alrnmlqdrT. Qangrýrn torНbini
faizlo hesablayrn.

Cavab: 20% КrСОо 50% ЦH)rIPOe 30% (NН)rСО;НrО
102. Ауп-аупlrqdа 2,4 q litium, паtгium vo kalium okidi suda holl

edildi. Неr Ьir mohlulun hэсmi 500 ml-diT. Hidroksid iопlапп mоh-
lulda mоlуш qatthЁш tapln.
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СауаЬ: 0,32 mоИ, 0,I5 ttloИ, 0,1 поИ
103. 200 q suda 4,8 q natrium-hidrid holl edilmi;dir. Alrnmtg

mohlulun faizlo qattlrýrnr hesablayrn. 
СаvаЬ: З,9I%

104. iki smaq ýiiýosinin Ьiriпdэ мtгiчm-kшЬопаt, digoгindo isэ
kalium-sulfat чаrdrr. Sшаq giigоlогiпdоki maddelori песэ miioyyon-
lофirmэk оlаr? Cavabrnrzt Teaksiya tan-likloгini ya-пraqla aydrn-
lagdrrrn.

105. Etiketi оlпауап slnaq giigolorinin biTindo kalium-xlorid, di-
gогiпdо ise kalium kmboмt duzlшtшп mohlullan vardr. Snaq ;ii-
qalorindo hоr biT duzu neco toyin etmek оlаr?

106.20 l 20%-li naгiцm-hidroksid mohlulunu (р:1,22 q/ml) hаzш-
lamaq iiqiiп по qodor паtriчm hiфoksid lazrm olduýunu hesablaym.

СауоЬ:
107.50 q 10%-li natium-hidroksid mohlulu ilo l00 q 5%-li nat-

riчm-hidгоkагЬопаt mohlullaгr qan9dmlmr9drr. Alrnmr9 yeni mоh-
lulda mаddэlоriп faizlo qatrhýrnr heмblayrn.

Cavob: 4,24% NarCOp 1,73 % NaOH
l08. NatTium-qolovisi mahlulunu uzun mtiddot 9фо qаЫа saxla-

drqda 9ii9a поzоrо gаrрасаq dorocodo yeyilir. Bu hadisoni izah edin
vo bag чеrоп Teaksiya tэnliyini tortib edin.

109. Natrium-hidToksidin suda mоhlчlчпшr elektrolizi zamanr
1. Mohlulda natrium-hidToksidin miqdan,
2. Mohlulda natrium-hidroksidin qahlrýr doyigocakmi? No

iigiitl? Cavabrпzt osaslandmn.

110. 7 q паtrчim vo kalium-karbonatdan ibmot qarrgrýa adrqlamasr
ilo gtitiiriilmiig sulfat ttг9usunun tоsiгiпdоп 1,344 l (п.s) qaz аупl-
mlgdrг. ilkin qaгrgrýrn faizla torkibini hesablayrn.

СауаЬ: 60,б % NarCOn 39,4% К,СОз
111. Doymug natrium-sulfat mohlulunun 1026,4 q-nr 800C-don

100С-уо qedor soyutduqda ауrrlшr NarSOo,l0HrO kгisИlhidrattn
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miqdапш toyin edin. Susuz duzun 80t-do hэllolma qabiliyyoti
28,3 q, 100c-da isэ 9 q-drr.

Cavab: 395,2 q
112. igогisiпdо xlorid tuT;usu оlап iki stokan tэrоziпiп gбzlоriпо

qoyrrlmu; vo Ьчпlш taraz la;drnlmlgdrr. Bu stоkапlаrrп birine 4,2 q
NaHCO, elavo edilmig vo Ьч hlrýu ilo tamamilэ reaksiyaya daxil ol-
mugdrrr. Torazi giizloгinin tarazltqda qalmasr iigiin ikinci stokana пе-
ga qrаm domiT olavo etmok lazrmdtт? Bu i9 iigiin пе9о qгаm NarCO,
tоlэь olunur?

Cavab: 2,07 q Fе, 3,42 q NarCO,
113. Natrium-hidToksid vo suyu hansr kiitlo nisbotindo qапqdrrmаq

lazrmdr ki, su}r,rn hоr 20 molekuluna Ьir natrium-hidroksid moleku-
lu diigon mohlul alrnsm?

l14. Nаtгiчm vo kalium регоksidlогiпiп oksidlogdiricilik xaýsosini
oks etdiron reaksiya tonliklarini yazrn vo elektron -balansr iisulu ilo
omsalla;dtпn.

115. No iigiin qalovi mейllш az aktiv mеtаllагrп опlапп dчzlаппшt
suda mоhlчllаrrпdап reduksiya edilmosinda tэtbiq оlчпmrг? Cava-
btmzt оsаslапdпп.

1lб. 4 q qolevi metaln агtlq miqdarda хlоrlа reaksiyaslndan ahnan
bork maddoni suda holl etmiýlaI. Alman mohlula artrq miqdaгda
AgNO, mohlulu эIача edilmigdir. Bu zaman 4,3l q gtiНintii alrn-
mr;drr. MeИlr miioyyon edin.

117. Silvin, silivinit vo kamalit bitkiyo kalium giibrosi kimi чеrilir.
Bu maddolorin hаr molekulunda bitkiyo lazrm olan no qodr qida
maddosi vardIr?

Cavab: 47 q, 47 q, 47 q.

1 18. Agaýrdakr gечгilоmоlаriп reaksiya tonlikloгini yaztn.

NaCl--+ Na-+ NaH-+ NaOH+ NaHSO]
119. BiT qrаm natruim-amalqam.ýlnln su ila qargrhqlr tоsiriпdоп

alrnmlg qolevi mohlulrrnun neytгallaqmasrna 50 ml 0,1 N xlorid hrr-
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ýчsч mohlulu sorf оlчпmчýdчr. Amalqamada паriчm metalrn faizlo
miqdannl hesablayrn, 

сачаь: I1,5 %

120. Na vo K-darr iЬаrэt orintinin 5 qramr suya tэsiT etdikdэ ауп-
lan qaztn хlоr ila reaksiyasmadn alrnan HCl поrmаl goraitdo 26,07

m| 25Yo-|i хlогid tuTgusu mohlutu (р: l , 1 2) emolo gotirmi;diT. Orin-
tinin faizlo torkibini hesablayrn.

Cavab: Е0,5 % Na, 19,5% К
121. Bir kiloqram natrium-peroksidi ilo nego litr (п.9) kшЬоп qazl

reaksiyaya daxil оlаr? Bu zaman hansr qaz vo hanst hocmdo allnar?
Reaksiyarun praktiki ohomiyyoti nodon ibarBtdir?

СаvаЬ: 2Е7,2 l
122. Apýrdakr gечгilmоlоriп reaksiya tопliНэrЫ yazm.

NaCl--+Na
Nа--+NаОН--+NъSО. (

NaNOr--+NaNO,

|23, 2О,2 q K-Na orintisinin su ilв гeaksiyasrndarr ацllап hidrogen
24 q CuO-nu reduksiya edir. Эгiпtiпi faizlo torНbini hеsаЬlауrп.

СачаЬ: 22,77% Na, 77,23% К
r24. l kq паtriчm чо 0, 39 kq kalium alnaq iigiin miivafrq оlаrаq

па qodar xiirok duzu vo по qodor kalium-xlorid lazrm olduýunu he-
sablayrn.

СауаЬ: 2, 54 И,0,745 Ц
l25. l5,З2 q KCl vo NaCl qarr;rýrna artrqlamasr ilo gбtiiriilmii; qa-

п sulfat trrrgusu ilo tosiT etdikdo 600 ml 0,4 М хlогid turgusu mohlulu
аlшmrgdrr. Qалgrфп torkibini miioyyon edin.

Cavab: 9,36 q NaCl, 5,96 q KCl
126. Kalium-karbonatrn orintisinin elektrolizindon 736 l kаrЬоп

qazr (n.9) aynlmt9drT. Аlrпап kalium mеиlm kiitlosini hesablayln. Bu
zaman hanst qaz vo по hocmdo ауrrlасаqdш?

СаvаЬ: 2,б kq, 36Е l
t27.2,55 q K-Na orintisinin hidrogenle;mosindan 2,64 q hidridlоr

qапgrýr alrnmrgdш. Вч zaman reaksiyaya daxil olan Ыdrоgепiп hос-
mini hesablaYn' 

сачаь: - ] l
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128. NqO vo ýO-don iЬшоt б q qагrgrq l00 q 15%-1i КОН moh-
lulunda hэll edilmigdir. Alrnmrg mohlulun neytrallФmaslna 72,89 ml
20%-li нС1 mэhlulu (р:1,1 q/ml) totob оluпmuýdчr. ilkin qanýlqda
oksidloгin faizla miqdапш hesablayrn.

Cavab: 6596 NarO, 35 О% КrО
129. Namolum qolovi metahn xlorat va реrmапqапаttпrп ekvi-

mо[уш qan;rýrnl 4000C-do kбzагtmiglэr. Вч zаmап kiitlo itkisi l7,1
% olnu9dur. ТосгiiЬоdо harrsr mеИlrп duzundan istifado edilmigdir?
Duzlar aynlrqda kёzэrdilso kЁtlo itkisi no qodr оlаr?

СауаЬ: Rb, 4,3Е q

130. Kiitlosi 5 q оlап litium-hidroksid iizэrindon azot qazl Ьчга-
xrlmrgdrr. Вч zaman mol пisЬоtlэri 1: l оlап litium amid чэ imid qa-
rrgtýr alrnmlgdr. Reaksiya iigiiTr sоrf olunan azotun hecmini погmаl
qоrаitdэ hesablaYrn, 

Cavab: 4,67 l
13l.Aqaýrdakr gечrilmэlоriп reaksiya tэnliklarini yazrn.

NаСl-+Nа-эNаОН+NаrСО, --+NаIIСО,--+NаСl
132. igoгisi NarO чэ СОr; Na.O, чэ СО, ilo dolu olan geгmetik

qiigэ qablarrn hоr birinda biT раr9а metallik natrium saxlanrlmrgdг.
Oksid оlап qabda natriumun deyigilmodiyi, peroksid olan qabda iso
oksidloqmosi mii;ahido edilmigdir. Kimyovi reaksiyalarrn tenliНo-
гiпi yazTlaqla baq чеrоп pToseslori aydrnlagdrnn.

133. Bertole dчzчпч elektгolitik iisul ilo aldrqda, kalium-xloridin
60-700С temperaturda qrzdmlmtg sulu mаhlчlч еlеktrоlй ediliT. Bu
zаmап Ьа9 чеrап reaksiya tonliklarini yazn. No iigiiLn Bertole duzu-
пчп mohlulu demir qаЬlаrdа deyil, qrrrýufln qablarda buxaTlan-
dlпlrr?

134.Agaфdakr gevrilmolorin reaksiya tonlikloгini tэrtiЬ edin.

Nа+NаrО,--+Nа.О--+NаОН-эNаНSОо-эNqSОо
135. NqO, ilo doldurulmuq Ьоrudап hecmca 15% О, 75% N, va

l0% СО, qazrndmr iЬаrоt qaz qarr;rýrnrn bn Пtri (n.9) Ьшахrlml;drr.
Homin qmr;rýrn tэrkibindo olan qazlardan birinin NqO, ilo rеаksi-
yastndan duz amola gэlmi;dir. Reaksiyadan sonra qaz qапgtфпtп
faizlo torkibini miioyyanlogdirin.
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Cavab: 7994 N, 21 % О,
136. 1,575 kq litium-hidroksiddon по qэdоr litium-oksid almaq

o|ar? Digor qolovi metal oksidlorini hidroksidlorin paTgalanmastndan

almaq miimkiirrdiiгmй? Cavabmtzt эsaslarrdmn. 
Cavab: 984,32 q

137.13,1 q K-Na oriПisinin suda holl edilrTosindon alrnan mohlulu
пеуrаllаgdrгmаq iigiiTr 109,6 п1 25%-li (р:1,15 q/ml) nitrat tuTýusu

mohlulu sоrf edilnigdiT. Эriпtiпiп faizlo torНbini hesablaym.
СауаЬ: 29,8% К

138.Verilmi9 codvoldon istifada edorok, litium, natrium vo kalium
mеtаllапп oksigenda ушlmаsl zamanl оmэlа golon Ьiтlа9mоlегiп
formullarrnr miioyyon edin. Опlапп alrnmasr reaksiyalanпn tanlik-
lагiпi yaztn.

Meиl Li Na к
Billogmodo

oksigenin Hitle
payr %-lo

5з,з 41,0з 45,0l

l39. Vегilmig izotop tогНЬlогiпо gёrо tabii kali,,mun шqопdап
yiiTlgiil olduýunu hesablama yolu ilo siibuta yetirin.

izotop 'т( оок n'K
'uAr

]ЕАr
'nK

AI з8,9637 з9,974о 40,9620 з5,9615 з1,9627 з9,9624

Х,о/о 9з,2581 0,0l l7 6,7зо2 0,337 0,063 99,б00
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4.TEST NiiMUNaLэЁ

l. Codvole оsаsэп hшrsl Hmyovi fоrmul mi.ivafiq miпеrаlшr osas
tоrкь hiýsosidir?

2. Vегilопlэrэ эsаsоп qolovi metallтl ionlagma епегjisiпiп azalmasl
istiqamatinda diiziin.

A)X,Y,Z,T,M; B)M,T,Z,Y,X; С)YД,Z,Т,М;
D)X,Y,T,M,Z; E)M,X,Y,Z,T.
3. Hanst halda qolovi mеtаllаппtп tobii izotoplann sayr diizgiin
verilmigdir?

4. Vеilопlэrо osason qэlovi mеИllап stxltqlann artmasl istiqama-
tindo diiziin.

NъSО. Nа.[ДF"] Na.B.O, , l0H,O NaCl
А tenaгdit kfiolit boraks qalit
в qalit kлolit boraks tena.гdit

с olbit kiolit boraks qalit

D tenardit natrolit lazurit qalit
Е lazurit kriolit Ьоrаks qalit

MaddalaT Ан: g.29s, kc / mol

Хrо -з55,4
Y,o -з59,2
ZrO -збз,2
т,о -416,0
М,о _595,8

Li Na к Rb Cs
А l 2 l J 0

в z з 4 0 5

с 1 4 з 2 l
D 2 l 3 2 l
Е 0 2 2 l з
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A)Y,T,X,M,Z B)X,Y,Z,T,M; С)М,Т,Z,YД;
D)T,XZ,M,Y; E)Y.X,T,Z,M.

5. CodvэIo osasen qэlovi mеtаllаrr atom rаdiuslапшп azalmasr sr-
rasl ila diiziin.

Еlеmепt o-rabitasinin епеrjisi, kС/mоl
х-х 7z
Y-Y 4з
z-Z 105

т-т 49
м-м 45

А) X,Y,Z,T,M; В) M,T,Z,Y,X; С) Y,M,T,X,Z;
D)T,Y,X,M,Z; E)X,Y,M,T,Z.

6. Hansl ifadolar dоýrчdчr?

l NьSO" , IOH,,O - viskoz ipoyi va sфii istehsalrnda istifado olunuT
2 Na - К (l:2) onntisi qolovi akkumulyatorlarrnda elektrolit kimi isti-

fada оlчпчг.
з KNo1 - qага bant istehMlпrda istifado оlчпчr
4 LiH - kand tasaгriifatlnda kiibro kimi istifado olunur
5 LirO - giiasrndrпna amsalr yiiLksэk olan ýЁýа istehsalrnda istifado

olunur.

А)2,а,5; В) 1,3,5; С)23,а; D) 1,3,4; Е)2,З,5.

7. Qolavi metallarl kimyovi aktivliyin artmasl srrasr ila dЁzЁп.

Element S8rs, c/(Kmol)
х 71,50
Y 84,4
z 28,60
т 76,20
м 51,50
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A)X,Y,Z,T,M; B)M,T,Z,Y,X; C)X,Y,T,Z,M;
D) M.T.Y.Z.X: Е) M.TJ.Y.Z.

8. Hansr reaksiya tэnliyi dfizgiindiir?

9. Соdчоlэ osasэn qalavi metallan iопlаgmа епегjisiпiп пzаlmдsr
istiqamatinda dffziin.

Maddolor d, q/sm}

хн |,4з
YH 0,76
zH 2,70
тн 2,0
мн 1,40

A)Z,T,X,M,Y;
D)M,T,z,Y,x;

B)X,Y,Z,T,M; C)Y,M,X,T,Z;
Е) Y,Z,T,M,x.

Bosit maddo
(kristal)

^н

о
at,298 , kC/mol

х 78,0
Y 82,0
Z 91,60
т 108,0
м l58,90

ikin mаddэlат Reaksiya mohsulu
А

2LioH -5 Liro + нrо

в
2NaOH -5

Na"o + НrО

с 2кон ---j-э
кrо + нrо

D
2RboH -5 Rbro + цо

Е
2CsOH -5 CsrO + НrО
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10. Codvolo osason qolovi metal Ыdroksidloгini osasi xassolanntn
аrtmаsl slrasr ilo diiziin

Reaksiyaya daxil olan
maddalor

Reaksiya mahsulu AG:".k, kc

X,O(k)+H"O(m) 2xoн(k) -85,1
Y,o (k)+цo(m) 2YoH(k) -1,47,l

aoft)+H,o(m) zzo6(k) -20l,l
Т,О(k)+Н,Цm) 2ToH(k) -209,0
M,O(k)+H,O(m) 2MoH(k) -212,9

А) MOH,TOH,ZOH,YOH,XOH; В) XOH,ZOH,TOH,MOH,XOH;
С) TOH,ZOH,YOH,XOH,MOH, D) XOH,YOH,ZOH,TOH,MOH;
Е) ZОН,YОН.ТОНЛОН,МОН:

1l. Vегilопlэrо osaslanaraq qolovi metallannr ionla;ma епегjisiпiп
artmasr istiqamatinda diiziin.

Element Yеr qablýrnda yarlmasr
Kitloco (%)

Эгimо tеmреrаtuгu,с
х з,7 . l04 28,5
Y 1,5 . l0-' з8,7
Z 2,6 63,5
т 2,64 9,7 ,8
м 3,4 . l0-r l80,0

А) X,Z,T,M,Y; В) X,Y,Z,T,M; С) M,T,Z,Y,X; D) T,X,Y,Z,M;
Е)Yд,т,Z,м.

l2. Doyilmig frkirlordon hansllar sahvdir?

I !Li -йotopu sanayeda titiumun alrnmasrnda istifadэ edilir
z NъSО"-раrqапrл aЁardrlmasr isinda istifado оlчпцr.
з KCl hidTogen ЬоmЬаsrшп istehsalrnda istifada оluпчr.
4 Na-Hs orintisi niiva rеаktогlаrrпrп soyudulmasrnda istifada оluпчг.
5 КМпОо- lаЬоrаtогiуаdа oksidlaEdirici kimi istifado ediliT
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А) 1,3; В) 2,5; С) 4,5 D) 2,З; Е)2,4

13. Codvela эsаsоп hmBr cavabda еlеmепtlогiп kogf tагiхi dйzgiin
verilmi9dir?

Li Na к Rb Cs Fr
l8l7 l807 1860 1807 18б 1 l939

в 1860 1807 186l 18l7 l807 l939
с 1807 1860 1807 1861 18 l7 19э9
D l8 l7 l807 19з9 1860 l86l 1807

Е l8l7 l807 l807 l86l l860 l9з9

14. Codvolo osason qэlavi metal hidroksidloгini molyaT kiitlolorin
artmasl ýrrдsr ilo diiziin.

А) X<Y<Z<T<M; В) M>T>Z>Y>X; С) Z<Y<T<X<M;
D) M<T<Z<X<Y; Е) X>M>Y>T>Z

15. Codvole asason hansr kimyevi fогmчl miivafiq mineralrn osas
tarНb hissosidir?

Maddoler (kTisиl) A}I 0
о,8,298, kC / mol

хон -484"l
YoH -426,з
ZoH -424,7
тон _4l8,4

мон -4l7,|

к [AlSiroяl NaCl ,KCl K'So. Kcl
ortoqlaz silvin Arkanit silvinit

в kriolit sitvinit агkапit qalit

с oгtoqlaz silvinit агkапit silvin
D огtоqlм silvinit tena.гdit silvin
Е I<riolit silvin qalit albit
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16. Nаtriчm metalh ilo reaksiyaya daxil оlап maddolor slгaslnr giis-
torin.

17. Codvэlo esason qolovi meИllan atom гаdiчslапшп azalmasr
istiqamatinda diizfin.

A)T,Z,Y,X; B)X,YZ,T; C)Y,T,Z,X; D)X,Y,T,Z; E)T,Y,Z,X

18. Напsl halda qэlovi mеtаllапп оmоlэ gatiтdiyi alovun rongi diiz-
giin verilmi9dir?

А Na,O со,, NaNO] Si
в НrО Мsо ьо, Fе
с H,Sio., N,o NaoH А(ою.,
D кон KCl Сч Ве(ОНЪ
Е NaNO, NФо, NaOH NaNO,

Maddo

^G'
kC/molo,g,298,

ьо -562,0
Y,o -з77,0
Z,O -зз2,|
т,о -)1д <

Li Na к Rb Cs
А sап Ьапёчgоуi-

goy
bonбvgayi -
sбу

qаrа-
qlImlzl

уФll

в bantivgoyi
sёу

qara qопur Ьапбчgэуi-
sOу

sап

с qara-
qlпnrzr

Sап Ьапбчgэуi-
яtiу

banбvgayi-
si'y

Ьопёчgэуi-
sбу

D Ьопёчýауi
goy

bantivgayi-
goy

Ьапбчgауi-
ябу

sitп qma-
qlппlz1

Е qаrа-
qlrn|zl

bantivqol-
goy

Sап Ьопбчgоуi-
яtiу

banбv9ayi-
sёу

l9. Suda az holl olan duzlar slrasrnr gбstаriп.



А кро. NaCl NaHCO, K'So. Na,S LiCl
в Li,co., Kclo" LiF CsClO. Li.,Po. Pbclo4
с LiF KNOr K,tPtcl"] Na,SO., Kcl NaNO.,
D Li,,Po. LiF Rb?[Ptcl,ýl NъSО, KNo1 LiNor
Е кнсо] NaNO, Kcl04 NaF ЬСо,, Na,PO.
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2O.Codvole asason qolovi metallall reduksiyaediciliyinin дrtmasr
ýrrasr ila diiziin diiziin.

Маddоlоr d, q/smr

х,о 4,зб
YrO з,,lz
ZrO

,)1,

т,о )11
Мrо 2,01

A)X,Y,Z,T,M;
D)X,Y,M,Z,T;

B)M,T,Z,YЛI С) Y,Z.M,T,X:
Е) X,Y,T,Z,M.
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FaSIL Iч

П А QRIJP ELEMENTLORi

1. Qrsa xrrakteristikasl

D.i.Merrdeleyev dбчri sistemin ikinci qrup эsаs уапmqruрчпа Ье-
rillium (Ве,), maqnezium @4g), kalsium (Са.), stronsium (.ýr,), Ьаriчm
(Вс) vo radium (Ла,)- s-elementloгi daxildiT. Bu elementlaTdon Сс,
лýr, Ва oksidlori torpaqda su ilэ qolovi mэhlulu omolo gotiTdiyindon
опlаrа qalэvi-torpaq metallan deyiliT.

L Berilliuп-elementini fransrz kimyaglsr N.Vоkеlеп l79E-ci il-
do Kberib mineraltnt analiz edorkon berillium-oksidi 9eНindo ka9f
еtmigdiг. Опч sorbest mеИl halmda ise Ьir-Ьiriпdоп asllr оlmаушаq
1828-ci ildo alman kimyagrsr Л. Vёller уо fTanslzkimyagrsr,4.Byиssj
berillium-xloгidi kaliumla reduksiya etmoklo аIпrr9lаг.

Beilliutп bbiatda Ьirlцпаlаr halmda уауlпlsйr. О, tebiotdo az
yayrlmlg паdir еlепепtlаrdапdir. Hal-hazlTda berilliumun 40-а qa-
dоr miпеrаlr malumduT.

Веrilliчmчп tobii Ьirlаgmоlаri 

-

. Веlдlz(Siо)зl - Ьеrill о (Мп"Fе)tВеSiо,]ý, -hеlчiп
о Ве[дlzоJ - xizobeil о (Na,Ca) lBeSi,о IF,O) J,-|eykofn. ВеД'оl - fenakit о BerFeYýirO,o-qadolinit
о ДeO-brommelit . (Fе,Zп) tBe ýi,Or2l.ý-danalit
о BeAЦOH)SiOl - evklaz tNa,Ca) lBeSir(O,F) J-lеуkорап
о MпBeSiOl - йmerit oBer(OH)tSi,OJ 1.SiOl- Ьеrtгапdit
о (СаJYа) lBe(Siy4l) r(O,F) J -mdriпоfм
Beгillium biT sиbil tobii йоtорu 9Ве (100О/ф чаIdr.
Вегillium kompakt gэНldо сglq-sац toz halrnda |so tiind-boz

rongdo olan yiingiil апr|оtеr metalldrr. О, 9ох bork vo kёrTok metal-
drr. Эksop metallardan fuqli olaraq berillium diamaqnildir. Опхt
еlеktгоп kegiгiciliyi misdan taxminan З dofo аzdrг. Rentgen gЁаlагr-
пrп kеgiгmо qabiliyyati iso aliiminiumdan 16-1 7 dofo goxduT.
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ВегiПiчm elementi quru havada davamlrdrr, Ьч da опчп sothinde
nazik qoruyucu oksid tobeqosinin оmоlэ golmosi ila baýltdr.

L Маqпеziutп - elementini 180E-ci t|do ingilis Hmyagtst fiLDечi
isladrlmrg maqnezium-hidroksidi ila civo oksidin qагrglýrпr elektгoliz
еdэrkоп katod iizэriпdе уепi metaln amalqamast аупlmrgdlг. Devi
bu metalt паqпеzium adlandrrmrgdrr. Tomiz halda isa maqneziumu
1E29-cu ildo fransrz kimyagrsr ,{.Byиssj maqnezium-xloгid огiп-
tisini kalium metalr ilo reduksiya еtmэНо almrgdrr.

Маqпеziutп bbiatda Ьirlцпаlаr saklinda taprhr. О, уеr qabrýrn-
da genig yayrlmr; elementlordondiT.

- 

Mnqnezium tэbii Ьiгlа9mоlоri 

-
. Мgо ,дlrоз- ýрiпеl' ,MglSirOJ - el:'ýz;tllt

. МgО . Fе2оз- mаqпеziоfеrrit .MtSoiKCb3Hzo - kainit
(MB,Fe)O(Al,Fe)rO, - pleonast . МgАБiзО,z - рkоп

о (Mg,Fe)O(Al,Cr"Fe)rO, - pikotit . МgСl;6Н zO- Ъi$оftt
о (Mg,Fe)lSiOJ - о|iчiп О KCl .MgCl;6HzO- kamallit
о (Mg,Fe) lSi,oJ - Ьгопgit ,Mg(Bo)r,3Hro 

-p:tl:fJLoit
.Ms,Fe[SizOJ-hipersten'MgSOr,7HrO-ерsоmit
o(Mg"Fe)lSirOJ-bronqit'MgCOr-maqlezit
. Мg з(Ро ) z,8H zO йЬiеrit ' MgCO ,, СсСо, -dolomit
о Mg[Al(SO)] ,,24Нrо -Ьоzыmапlt 'Mg(OH), -brugit
Мg lsiР,O{ОН),].3Мg(ОН),-апtiqогit о МgО - per*Jaz
.Mcl[SiP,J,3Mg(OH),,H,O - xizot|| . MgSOlHzO - kjzerit
о М gо.F е zO з, 3 S о r, I 2 Н rо - kv etentt' 3 М g rB rO r, 2 Н rо - аýагit
о 2Мg Cl z. С aCl ; 1 2 Н rо -rMqtdetit . М g IPO ) ;МgF z-vaqneгit
o(Mg,Ca)r{AsO)r-berqelit .MgdAsO)z,8H,O-qyomezit
.MLýrO;MgSOl, 4 I/2HrO -ыifoboit' MgMoOr- belonozir

о Mg lSirO,J.Mg(OH) ;3H,O - daniz ktipiiyn

' Мg tsi 4о !J,MB(OH), - tak
' Mg ll tАБ i rО,лl-kоrdiегit
О 3Мс lSiO J.Мв(ОН,F), -g1lmit
о (М g,l}I п ) S О ; 7 H rO-fauzerit
о 2MgO.FerOr.4SOr.l5E O -botrioqen
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'MgSO;KýO;6H,O - ýenit
о 2М gSO ;К ý о 1-lanqbeynit
'MgSOIKýOlHzO -leonit
о М BS о ; Na ý о ;4iI,0- astakanit
' MgS O ; Na ý O l 2 H rO - |y ov eit
. М g S О о, К ý О ; 2 С а S О ; 2 Н rО -po|iqa|it.Мg#!t2 I/2 Нrо - Ьогоmаqпеzit
о(Мg,ltlп),.В rО,-НrО - susseksit
о 2MgrBro,r,MgCl, - borasit
о3Мgо,FезоiВ zо, - lyr.rdviqit
.Мg(Во ) z,2M9HPO 1,7II,OJyuneburqit
. МgНРО ;3 Н zO -пучЬеrqit
o(Mg,Ca)HAsO о.3 1/2Н,О -vappleit
. NH PIgPO о, бН zO - struvit

Maqneziumun tabiatda tig stabil izotopu'lMg 178,б0%о1,'5Мg
(10,11 % ) vo'6Mg 111,29 %о) vardr. onrm hamginin g siini izo-
topu da alrnmrgdrr.

Maqnezium gtimiigii-aý гопgli, yiingiil чэ yumýaq, plastik mе-
taldrT. Qeyd etmok lazrmdrr Н, maqnezium havada qaldrqda sothi
qоruучсu oksid tэboqosi ilo бrtiiliiT vo rопgi tiindlaqiT. О, istiliyi va
elekгiН yaxgr kegiriT. Maqneziumun elektгikkegiriciliyi ФmiistiTt
elelrtrikkegiriciliyЫn toxminon 1/3-по ЬопЬоrdir. Berilliumdan
forqli olaraq maqne zhlm раrапаqпil xassolidiT.

L КаЬiutп - elemerrtini ilk dofo ingilis kimyagrsr H.Deyi 1808-
cj ildo sбпmф ohongiл elektrolйi zamanr kaqf etmigdiT. Devi уепi
elementi *аЬiил adlandrrmtgdr. Kalsium lЫlnca Kkalbb s<iztiTrdan

gёtiiгiilmii9diiLT ki, monasr (9иrrý4q da5> dеmэkdir. Вч da kalsiumun
bezi Ьirlоqmоlегiпiп yumgaq olmasr ilo olaqadardrr.

Каlsiап ьЬiэtlа Ьirlаsпаlаr sаНiпdа tар ш О, Yеr qabtфnda
yayrlrnastna gбrо еlеmсrtlоr igorisindo 5-ci уегi tчtчr. Kalsium biT-
lоqmоlогiпо оkеац doniz, gtil чэ 9ау suyunun tarkibindo rаst goliniT.

- 

Ка|siumuп tobii Ьirlа;mэlаri 

-
. Co^ýOJ -anhidrid о (С а, Р Ь ) С О, -lamov ilgit
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о CaSO;2HzO - gips (selenit) . СаСоз - kalsit
. 2СаСо;I]оlСоJ,lrE о - manotal|ito Са|Уог $eelrit
о СаСо iNa zCO з,2ilrО -pirssonit 'CaMoOn - pavellit
. СаСоiNаzСоз,SДrrо-паtгоkаlsit о СаSо;NаýогqlачЬеrit
. 3Саз( PO);Ca(F,CL), - apalit , Ca(JO )z - |altarit
.CаOr'Orr.дrrO-nitrokalsit .Саз(Ро);Нzо-mопlt
о CaHPOl-_monetit oCazTazO z-mikrо|it
о Caлbzoz-koppit 'СаýЬrоr- atopil
. Ca[AtýirOJ- anoltit ' CcBýjrO, - dmrburit

о FеСаД ýizo ю --оrпi|it , са(оН)ВSiогdаrоht
о CaMg[SirOJ - diopsid ' CclSlzOaI -vollastonit
. CaДoOtt3 zO -pandermit 'Са!еýiзо,r- арlоm
. CaýoOt,,SHrO - kolemanit , СсзСгJjзоrz -uvarovit

о CaBPt4HzO - boгokalgit

' CaAlлSiPJOЦ-aksinit
. CaSOlKýOiHzO - sinqenit
о 3Саз(Ро)z ,Ca(F,C0,0H), - svablt
о СаВ e(F,OH) POr-qerderit
о CaHPO1,I I/2HrO -brugit
о Caz(OH)POl2HzO - izok],az
о 3 Сао,дl zO ;Р zO ; 1 1/2H rO-qlпolit
о 3Сао,дl zO iP zOr,3,ElrO-иvistoНt
. 3Сао.дl zO ;Р zO r,9 Н rо -qоуа9:'|

' Саz(Mc,Fе) lOHl rISilO,2l-qiialmran dag
о (Ca,4l,Na,Si)ДiSlrOr- plaqioНaz
о SCaO,3SbzOi37iO, - lyuisit
о Сандsо;нzо - qaydinqerit
о С aHAsO i 2Н zO-farmakolit

' С аМ gВ ао, ; б Н zO-hidroborasit

' NarCaB ао i7H rO-franklandit
о Nac ав so iбн zo -uleksit

о б С ао, 3 д s zO i 4F erO;9ЛIrO-arserriosiderit
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. Саz(дl,Fе)л[оН] 1SrQlr- epidot
о CaFe[Si zO J Са /ЦSiО 1l зtOHl -

qedenbeгgit
. С a,JYI g Al l [SiO J lsi,O ?] r(о Н) г

чеzччlап

Kalsium е[еmепt iпiп'Са ,n'Ca, 
О3Са, uC, noCa уо О"Са olmaqla б

srcD tobii izotopu vardtr. Bu izotoplardan оп gox yaytlant isэ
' с а (9 6, 9 7 о/.) izotopudrг.

Kalsium giimii9ii-aý rangli, yumgaq, yiingiil vo kifayot qаdэr
bork metaldrr. Havada tez oksidlogdiyindan опч qapah metal qab-
larda sмlayтlar. .Кс biutпu Ьщаqlа kasпok оhпuп

L Stronsiuп _+lementini sагЬоst halda ingilis kimyagrsr ,E[Devi
1808-ci ||do stronsium-Ыdroksidinin elekholizi zamanr almrýdrr.
Еlеmепtо чеrilеп srголsiиlrr а& 17E7-ci ildo Qarbi ýotlandiyada
Stronsion adh kondin yanrnda tapllan <stroпsiaпitll mineralrndan
gбtiiriilmiigdiiLr.

Strопsiuп tabiatda birlasпalor sakliпda tapfur. Опчп hal-hazrda
25 lrlzeroJr mоlчmdчr.

Strопsiumцп tabii Ьirlа9mаlаri
о .ýrýOl - gelestin
. .srcoj - stronýianit

Tobii stronsium uSr (0,56%ф,'бSr (9,86О/ф, E7Sr(7,02%) уо uSr
(82,56О/ф olmaqla 4 stabil tabii iюtoplar qarrglýrndan togkil olun-
mugdur. Опчп hemginin "ýr, 

Иýr siini radioaktiv izotoplan da аlm-
mrgdrr.

Stronsium giimii;ii-ф rangli, yumgaq va yiingiil aktiv metaldr.
О, havada tez oksidlogdiyindэn аý neftda saxlaлlltT.

L Baiuta - elementini IEOE-ci ilda ingilis kimyaglsr ЛLDечi
опчп duzunun orintisinin elektrolizi zаmапr kogf etmigdir. Elemerrto
уеr|lоп Ьаrium adl аЬоisп stiziindon gбtiiriilmiigdiiT. Latnca кЬа-
rЪл афr manastnt чегiт.
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Ваrtuп obiatda birlasпalar saklinda уау пqdu. Bu elementa
homginin doniz уоsuпlаппrп gбvdosinda va digor ЬitНlагiп kiliinda
do rast galiniI.

Ваriumчп tobii Ьirlа;mаlэri

. 8а-ýо? - аЁш 9pat
о (Во,Са)СОr- alstontt
. Васоз - .cileit
. Ba4lýiДzo-bailit

Вагiчm elementinil7 tabii izotopu molumduT. Вчпlаrdап оп genig
yaytlanr iso "'В а (71,66%ф- izotopudur.

Вагiчm giimiigii-aý rangli, учmýаq чо yiiTlgtil metaldrr. О, hа-
vada tez oksidlogdiyindon опч kerosinin igindo sмlayllaт.

L Rаdiutп - elementinin tobiotda mбvcudluýrr haqqrnda ilk хо-
Ьsri rчs alimi D.i.Meпdeleyev I97I-ci ||do, yoni еlеmёпtiп kogfin-
dоп 27 il ewol чеrmigdir. 1E98-ci ilda fransa alimlэri ilсriуа ýt/с-
dovskaya-Kiii va фer-Kiiri Ыl elementi kэ9f еtdilог.

Elemento чегilоп radium adt Kradiusп stiziindon gtitiiriilmiigdiir
ki, bu da rqйал mопаstш чеriт.

Radium elementinin 223ft4, "Ra, uбRа vа 22ERa oln 4 tabii п-
dioaktiv izotopu da чаrdr. Bunlardan (уаýаmа m ddыi> оп 9ох
olan "6Rс -izotopudrг. Onun da уаrrmраrgаlапmа dбчru T,o=|629
ildir.

Radium tabiatdo чrап filizlэrindo rаst gФliniT. Опчп Yеr qablЁln-
da iimumi miqdan gox MdrT. Вчпdап bagqa indiyo Hmi гаdiчmчп
he9 Ьir tobii уаИýmа Tast golinmomi;diT. Yаlлrz miioyyon edilmigdir
ki, оkеалlапп dibi qrrruya nisboton radiumla zongindiT.

Radium giimfi;ii-aý rongli, оп aktiv radioaktiv elementdir.



6,1

2. II А qrup еlеmепtlаriпiп vo birlagmalarinin totbiq saholori

- 

Berillium vo birlagmэlari _

L Berilliutп - о rent8en Ьогчlаппщ atom rеаktоrlагrпdа, пеуtrоп
monbayi vo orintilor iigiin legiTlogdirici kimi,

о Jео - ýiiýa istehмlrnda, odadavamh рчиlапп hazшlanmaslnda,
. atom rеаktоrlагmdа пеуtrопlагrп siirotinin azaldllmasrnda,
о Be-Ni (Ве-1,5%ф aiпtisi - согrаhiууо alotlori vo metal dig-

lorin hMrrlanmasmda,
о Ве-Сч (Ве-2,4%ф (berilliuttt tuпсu) аtiпtЬi - podqipnik, qr-

ýrlctm чеrmэуоп alatlor, уауlш vo saat mexanizrnlorin hazrTlan-

masrnda;

- 

Maqnezium va Ьirlаýmаlоri 

-
L Maqrcziutп - о fоtоарагаtlаrdа, i;rqlandrncr giille vo mэrmilа-

гiп istehsalrnda,
о gomilorin sualtr hissosini kогrоziуаdап elektroНmyevi tbulla

miihafize etmok iigiin рrоtеktог kimi,
о metallotermiyada Ti,Zr,y, U, Nb, Та, Мо, Hg ve s. mеtаllаrrп

alrnmasrnda геdйsiуаеdiсi kimi.
о MgO - odaciavamlr buta boru va korpic istehsalrnda,
о neft mоhsчllагrшп tamidonmasindo,
о rezin istehsalrnda dоldчrчсч kimi,
о tibbdo modo girosinin trгquluýunun goxluýunu аrаdап

gtifiiTmokdo,
. M9,SOI 7Нrо (act duф - tobabotdo,
о Mgclz - maqleziumun vo maqneziumlu sementin istebalrnda,
. Mg(ClO)z $usuф(апhidrоп)- qаzlагrп (нr, соr, оr, HrS vo

s.) quTudulmasmda,
с MgO+MgClz $оrеl sепепti) -biitбv dýlarrrr hazrrlanmasnda,

уарrgdrгrсr madda kimi,
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. адас kopэyi ilo qarrýrýr (bilolit), аýас yonqarr ilo qaгrýrýr
(ftbrolit) - tikintido d69еmэ tirtii&lэri, istilik vo sos kеgiгmоуап
izolyasiya mаtеriаllапп hаzrTlanmasrnda,

о ЕlеНrоп (3-10% Al, 0,2-Зо/о Zn+Ifi.{.g) vo паqпаliп (18-98%
Аl, 2-ЗOО/о Mg va Cu, W, Сr vo s.) ariпtilari -raket texnikastnda,
aviasiyada, elektrotexnikada, айоmоЬil vo cihazqayrma sonaye-
sindo.

- 

Qaloй torpaq metallan va Ьirlоgmэlаri 

-
L Каlsium - о pirometalluTgiyada bazi mеИllагrп (Cr, Ti, Zt,

Zn, Hf, U, Nb, Tu vo s) alnmasrnda гeduksiyaedici kimi,
о neft mоhsчllаппdап kiikiirdiin аупlmаsrпdа,
о caHz ча cacz birlogmolorinin alrnmasrnda,
о piTometallurgiyada guqun чэ poladlarr oksidlordon tomizlomok

iiqiin,
. Са(оН) z $affaf пohlulu) - laboratoriyada kаrЬоп qazlmn

tэуiп edilmosinda reaktiv kimi,
о хlоrlч эhопgiп alnmastnda va miivaqqoti codluýun аrаdап

qaldrnlrrasrnda,
о CaHz - 96l goгaitindo (hоrЬi mоqsоdlаг iigiin) hidTogen alnaq-

da, quruducu maddo kimi,
о CaClz бusuz hclda,) - quruducu madda kimi,
. CaClz Фпаhlul halпda) - tibbdo qапшr lцtalanma qabiliyyo-

tini аrtrmаq iigiin,
о СаFz - metallurgiyada filizi Ьо9 sчхчгlаrdап ayrrmaq iigiiл

flyus Hmi,
о пеуtrопlаrr uda Ьilэп xiisusi giigo пбчifur hazrrlanmaslnda ve

optiН cihazlarda,
о Сао - stinmiig ohongin hazrlanmastnda va kalsium-karbidin

allnmastnda,
о CoCNz - kiibTo kimi,
о CaOClz - аёаrdrсt kimi, dezinfeksiya iqlorindo, zohorli qяz|д11

udulmasrnda,
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. CaSOi2HrO (gфsl - tibbdo, heykoltoraýlrqda, tikinti texnika-
srnda,

. CcCol - ýiiýo, soda istehsalrnda,

. domna prosesindo, yazr vo aýartma iginda.
о piqment, kaýrz, rezin vo plastik kiitlo istehsalnda,
о еlеktrоtехлikаdа izolyator kimi,
о heykэltoraýllqda vo tikinti materiah kimi,
о СаСliбНzО - eksikatorlarda, qazlarrn qurudulmaslnda, agaýt

tеmреrаtчrlапп alшrmasmdao
о cacz- asetilenin almmasmda Ьа9lапёrс maddo kimi, kalsium-

sianidin istehsalrnda
о Са-РЬ огiпtisi - podýibniklorin hаzтlапmаsrпdа, kabel isteh-

salmda,
о Ca(OH)z -qond istehsalrnda, bitki xэstoliklorina qшgl miiba-

гizо чаsitэlоriпiпЪаzrrlалпrаsrпd4 Ьiпаlаr чо аýасlапп gбvdolorinin
aýmdrlmasrnda,- L Strопsiutп (сох апiф-о чrашп almmasnda reduksiya-
edici Hmi,

. пSr izolopu - 9й terapiyasrnda ýiia monbayi Hmi, gёz va dari
xastoliНaгinin miialicosindo,

о .ýrо - ýekor istehsalrnda,
о srclz - elektroliz iisulu ilo meиl almaqda,
о Sr-Нg оrtпtЬi (slrопsiuп апаlqалпаst) - iigvalentli lапи-

поidlогi ikivalentli biTlagmolero reduksiya edilmosindo,
L Ваriuп (ьпi7 halda )- о vakuum texnikastnda qazuducu

kimi,
о Всо - barium-peroksidin alrnmasrnda,
. ВаН z - Ыdrоgепlоgdiгmо prosesinda katalizator Hmi,
о ВacJ: - kond tosorriifatl ziyanvericilori ilo miibarizoda,
о Даýо; -yiiLksэk nilvlii kaýrzlmrn istehsalrnda,
о ;iigonin iglýr slndrrma amsalrnrn artrnlmasrnda,
о tibbdo moda va baýшsaq yollannrrr rentgenoloji tadqiqatt

zаmаш,
о BaSO|ZпS qаrцф - аý Ьоуа (litороф kimi,
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. Ba.S - iýlqsagan vaýito kimi,
о Ba-Ni xalitasi -rаdiоlаmраlаrdа,
о Ва-РЬ arintbi -motboo iglorinda,
. 226Ra, 2''Rа-izоtорlап 

-хаг9апg
miiъагizоdо.

xostoliНorino qmýl

Cadval 4
II А qrup elementlarin bozi хаssоlоri

хаssоlагi оВе ,Мя -Са *Sr *Ва *Ra
Хагiсi сlеktгоп konfi qчгаsiуаsl 2S2 зS, 4S] 5S, бS' 7s,

Nisbi atom kiitlosi 9,012l Е 24,з05 40,078 8,7,62 lз,7,зз 226,025
4

Аtоm гаdiчsч, пm 0,1lз 0,t60 0,197 0,2l5 о,22t. 0,2з5
iоп rаdiцsч, (Е*') пm 0,0з4 0,074 0,l04 0,l20 0,1з8 0,144

ionlagma enerjisi,
ev

J 9,з2з ,l,645
6,1зз 5,695 5,2L2 5,28

J lE,2l l5,0з l1,87 l 1,03 10,00 l0,l0
J l54 80,1 50,9 /1 6 1ý а

J 2l8 l09 6,1,1 57,0
J l42 84,4 ,7 |,6
Jб 186 l09 90,Е

Nisbi elekпomonfilik 1,5 |,2 1,0 1,0 0,9 0,9
Srxhýt, q/smЗ l,85 |"l4 1,54 2,6з з,16 6,00

Огim9 tеmрсгаfuпr, 0С l28з 650 u7 1,10 7l8 960
Qaynama tсmрсгаfuтч, 0С 29,I0 l l04 l4,70 lз75 1687 1500

xaraliterik okýidloýmo dэгесоsi +2 +2 +2 +2 +2 +2
Yеr qablёlnda yayllmasl,

Kitl9co (%)
з.8-4 1,9 3,3 3,4,10, 6,5.10,1

StandaTt elektтod
potcnsiall, В i-

Е2*

2е-->Е

-l,841 -, 1к1 -2,866 -2,888 -2,905 -.' о.'

Standart enalpiya kC/mol-
atom

з20,5 l50,2 l92,5 164,0 1,7 5"| l30

Аlолчп гопgi tiind
паппсr

tiind-
qlrmlzl

a9lq-
yaýtl

ttiпd-
qlгmla

Elektгikkeqiriciliyi, Оm-'.sm- | l8,10{ 25,10{ 2з,5.104 3,3.104 1,7.10'
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MoSoLa чэ CALIýMALAR

3. Веrilliчm va maqnezium

l. Berillium аtоmчпчп qurulug sxemini vo elektron fоrmчlчпч
tortib edin чэ onrrn oksidlegmo dэтосеsiпi gбstоriп.

2. Berillium elementinin aliiminiumla oxgmlrýr nodon ibarotdi?
Bu ox;arlrýr песо izah еtmэk оlш? СачаЬlшzt оsаslапdrш.

3. Berillium vo maqneziumun oksid vo hidroksidlari hanst xas-
sоlагi ilo Ьir-Ьiriпdеп forqleniT?

4. DбlTi sistemo чэ atomlaгrn quruluq nazoriyyasino esason
maqnezium vo kalsiumun hanst xassoloгinin iimumi olduýunu ау-
drnla9drrrn. Miivafiq reaksiyalarrn tапliНогiпi yMtn.

5. Maqnezium vo sinkdon iЬшэt оlап l0,1 q qаrrgrýш sulfat tчr-

;usu ilo qmgllrqlr tosirindon 5,6 l (п.q) ЫdTogen aynlmrgdrr. Qa-
ngrýrn torkibini faizla ifadэ edin' 

Cavab: З5,64%о Mg
б. 560 I suda 48 q maqnezium iопu чаrdш. Suyun codluýunu he-

sablayrn.
Cavab: 7,048 пq- ekuЛ

7. Eyni kiitlode berilliumun tчrýч va qalovi ilo qaгgrlrqh tosi-
riпdоп eyni mol sayda hidгоgеп qazr аупlаrmr?

8. Berillium-xlorid (BeCl,) Kmolekulunda> Ьегillium atomu hапsr

hibridlogmo dorocosino malikdiT?
9. Berillium-oksid hanst xasso ilo kalsium-oksiddon forqloniT?

Berillium-oksidi по ciiT almaq olar?

10. Agaýrdakr reaksiya tэn-liНorini tamaп ayn
l. ВеФ|-С+. . .

2. в+сrнr+. . .

3. ВеСr+Нrо-+, , ,
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11. Agaýrdakr gevrilmoloгinreaksiyatonliklaгiniyaztn.
МgСОr-э.МgСlr-+Мg--+МgSОп-+Мg(NОJ,

12, Maqnezium elementinin tэЬii Ьirlоqmоlэгiпiп fогmчllаrrпr
yazrn vo onlarr adlandrrrn.

13. Elektroliz рrоsеsi zzmап katodda 1,2 q maqnezium topla-
maq igiiTr mohluldan пеgа kulon elektrik yiikii kegirilmolidiT?

СоvаЬ: 9650 Кulоп
14. 0,25 l maqnezium-hidTokarbonatt olan suya 15 ýmr 0,1 N

хlогid furgusu sогfоlчпmuqdчr. Веlе suyun codluýunu hesablayrn.
Cavab: 12 пq-еhvЛ

15. Nаtriчm-tеtгаhidrоksоЬеrillаt va kalium-tetrafliioroberil-
liattn allnmasr reaksiyalannrn tэnliНorini yazrn.

16. Eyni ;oraitdo Be(NOr)r, уохм Mg(NOr), yaxgt hidroliz оlч-
паr? Вч dчzlапп hidroliz rеаksiуаlаппrп tепliНогЬi умrп.

l7. Berillium-karbonat ila qelevi-torpaq mеtаllагrп kагЬопаtlагr
masrnda no kimi fегq чшdr?

18. КаrЬоп qMr уапёtуа kбmak etmodiyi hald4 bu qazla dolu
qabda maqneziumun уапmаsrш пэ ciir izah etmak оlаr?

19. 16,2 q ВеО vo ВаО qarrqrýl ile геаksiуа Пgiiп 200 q 8%-li
NaOH mahlulu sогf olunmu;drrr. ilkin qan;rýrn faizlo tаrНЬiпi he-
SаЫауш.

СаvаЬ: 30,86% Вео
2О. 0,9 kubmetr suda 46 q maqnezium vo 38 q kalsium ionlarr

чаrdrr. Suyun iimumi codluýunu hesablayln.
Cavab: 6,3 пq-еkuЛ

2l. Nэ iigiin уапап maqnezium metallnt su ilo stindiirmok ol-
maz? Miivafiq rеаksiуа tэпliklоrЫ yazln.

22. Dбrd srnaq gtigasindэ ayn-aцrlrqda maqnezium, kalsium,
natrium vo kaliumtrn suda hell olan duzlarr verilmigdiT. Bu duzlarr
песэ ayrrd ehnэk olar?
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23. Berillium-oksidin amfoter xassosini oks etdiron reaksiya-
lапп toпlikleгini yaz rn.

24. Berillium-hidToksid vo maqnezium hidroksidin dissosiasiya
tonliyini tortib edin. Вч hidroksidloгin xassolэrinde oxgarlrýrn vo
forqin olnasrna sebob nediT?

25. Berillium-sulfat mahlulu iizarina artlqlamasl ilo qolэvi
mohlulu olavo etdikdэ hansr maddo alrnrT? Miivafiq reaksiya tonli-
yini yмrn.

26. 600 q 6%{i mohlulda olan beгillium-xloridi natrium-tetra-
hidroksoberillata gevirmak iigiin hansr hосmdо 1М NaOH mohlu-
lunun lazrm olduýunu hesablaym.

Cavab: 1,8 l
27. 10% qarrgrýr olan l00 q Mg(OH), -{е maqneziumu gtikdiir-

mэk iigiin mohlula поrmаl ýoraitda пе9э litr kаrЬоп qмl Ьurахmаq
lazrmdrT?

СаvаЬ:
28. Вегillium durula9drпlmtq хlоriф sulfat vo nitrat tuT9ulan чэ

hэmgiпiп natгium-hidroksid mоhlчllапшп hansrnda holl olar?

29. Agaýrdakrreaksiyatonliklorinitamamlayn.
l. BerNr+HrO-+. . .

2. ВезР2+нrоJ. . .

3. Be.Pr+HCl-+. . .

30. Maqnezilrm-Ыdroksid аmmопiчm-хlогid mohlulunda holl
оlur, lakin пагiчm-хlогid vo уа kalium-xloгid mohlullannda holl ol-
mrг. Вч hadisani песа izah etmok оlаr?

31. A9aýrdakr gечгilmоlаri hэуай kеgiтап reaksiya tэпliklогiпi
yazrn vo А, В, С maddolorini miiоууэп edin.

А l )В мд(онь 
) А --jlg-+ Mg(HCO, ), --J--эА+В+С
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32. Beгillium-hidroksidin amfoter xassosini oks etdiron reaksi-

уаlапп tonliklorini tэTtib edin.

33. Eyni zamanda mohlulda оlшr Ьегilliчm ve maqnezium ion-
lаппl песо toyin etmak оlаr? Вч ionlarr biT-biTindon neca аушmаq
оlш?

З4. Sorel sementi песо аlrпrr чэ опdап hansr moqsэdlor iigiiTr

istifado olunur?

35. Beгillium-hidroksidЫ песэ alnaq оlш? Onu qolovi torpaq
mеtаllапшп hiфoksidlorindan ayrran xtisusiyyot пеdог ibarotdiT?

сачаьtшzt asaslandпn.

36. 25q MgCO, vo ВаСО, qал9rýr 350С temperaturda qrzdrгrl-
ml;drr. Qаzп aynlmasr dayandtqdmr sопга qalan quru qahýrn kiitlosi
19 q olmugduT. Qarrgrýrn torkibini faizlo ifada edin.

Cavab: 45,Е% MgCO,
37. Suyun codluýu 7 mq-ekvЛ-diT. Веlэ suyun biт kubmetrinda

no qodor maqnezium-hiфokaгbonat olar? 
Cavab: 512,37 q

38. Agaýrdakr gelTilmolorin reaksiya tапliНоriпi yazrn.

Mg-->MgSOo+Mg(NO,),-+MgO--+(CH,COO),Mg
39. II А qrup elementlari ilэ miiqayisodo berilliumrm kompleks

Ьiтlаgmоlаr omolo gоtiгmэ xiisusiyyotinin gox оlmаsrш no ilo izяh
etmok оlаr? cavabrnrzt asaslandrTtn.

40. [Be(OH)n]' чэ [Ве(ОН).]'- kompleks iопlаrrп almmasr ilo
noticolonon Ieaksiyalann tonliklorini yazrn.

4l. Вегilliчm-хlогidо artrq miqdarda паtгiчm-hidrоksid mоh-
lulu ilo tosiT etdikda harrsr maddo аlrшт? Reaksiyaпn tonliyini tortib
edin.

42. Aqaýrdakl reaksiya tonliklorini tаmаmlауrп.
1. BeClr+LiH-+. . .

2. Ве2С+н2о--+. . .
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3. BerC+Nr-+

4З. Maqnezium-hidrokarbonat olduýunu miiоууоп etmok iigtin
20 l suya srxlrф p:1,024 q/sm' olan 200 sml s%-li xlorid turgusu
sоrf olunmugdur. Suyun miivoqqeti codluýunu hesablayln.

Cavab: 13,836 пq-еkvЛ
44, Еfir mehlulunda 15 q BeCl, -in LiH ilo qmglhqh tesirindon

alnan berillium-hidridin hidrolizindэn пеgэ litr (n.9) hidTogen аутг
lacaýlnr hesablayrn.

Cavab: 8,4 l
45. Susuzlagdrrrlmrg kamalit oгintisinin elektrolizi zamant ka-

todda va anodda gedon proseslori elektron tonliНoгi goklindo gбs-
tогiп.

46. Maqnezium-xloгid mohluluna qolovi ila tosir etdikdo 96-
Hintti аmоlе geliT, mohlula аmmопiчm-хlоrid olavo etdikde 96Нintii
allnmr. Bu hadisonin sobebi nedodiT? cavabrntzt esaslandпn.

47. Maqnezium elementinin Hmyovi хаssаlогiпi miivafiq rеаk-
siya tanliklaгini yazmaqla gбstэгЬ.

48. Vаlепt оrЬitаllаr metoduna эsаslапаrаq BeFr-molekulunun
qurulugunu tortib edin. Вч molekulda чэ kristalda Ьеrilliumчп hib-
ridlа9mэ dоrосоsiпi miioyyon edin.

49. 20 q berillium-oksid, silisium 4-oksid vo natrium-oksidlo
biTgo oгidilmigdir. Bu zaman hапsl duzlm vo по miqdaTda allnacaq-
dг?

Cavab: бЕ q, б9,5
50. Ауп-ауп stnaq gii;оlэriпdэ 0,1 М berillium, maqnezium vo

kalsium mоhlчllап vardrr. Srnaq qiigоlогiпiп hоr Ьiгiпо artlqlamasr
ilo аmmопуаklr su olavo edilmi;diT. Hesablama араrmаdап hanst st-
naq giigBsindo аlrпап gtikiintiiniin miqdаппrп gox olduýunu gбs-
tэriп.
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51. Berillium vo maqneziumun suya, tmýuya vo qaloviyo mU-
nasiboti necodiT? Cavabtnlzr miivafiq reaksiya tonliklerini ya.zTraqla

osaslmrdшtn.
52. Maqnezium-hidrokarbnat codluýrrnu pota.9la aTadarr qaldr-

rатkоп 0,7 mr sudan 300 q maqnezium-karbnat gdktintiisii alrnmr;-
dг. Sчучп codluýunu hеsаЬlауш.

Cavab: 10,669 mq-еhuЛ
53. Uzегiпdо etiketi оlmауап iH 9ii9o qabrn Ьiлiпdо Ьегilliчm-

хlогid, digorindo isэ barium-xlorid mohlullaп veгilmi;diT. Nаtгium-
kаrЬопаt mеhlчlчпdап istifado etmeklo, hansr qii;o qabda Ьегilliчm-
xloridin olduýunu neco toyin etmok оlаr?

54. Agaýrdakrreaksiyatonlikloгinitamamlayrn.
t. ВеFr+КF-+. . .

2, BeFr+5ipr_-_1, , ,

З. Be+NaOH+HrO -э. . .

55. Maqnezium аtоmчпчп elektron fоrmчlчпч yazn. Науосап-
larrmr; halda bu element atomunun oksidlogma dorocosi noyo Ьоrа-
Ьоr olrrr?

56. AgaýrdakrreaksiyatonliНorinitamamlayrn.
l. Mg(OH),+NHnCl-r...
2. MgOr+firQ-;. . .

3. MgФbMgCl,+H,O -э.

57. Вiлiпсi ionlaqma enerjisЫn qiymoti Li vo Be-iigiin uyýun
olaraq 5,39 vo 9,32 eV-&rr. ikinci ionlagma enerjisi iso uyýun ola-
raq 75,64 vo l8, 2l еV-dчr. No iigifur beгillium atomuqdarr Ьiriпсi
elektronun qopanlmasrna, litium atomunda isa iНпсi elektronun qo-
paпlmasrna daha 9ох enerji sэrf оlчпчr? СачаЫпlа эsаslапdпп.

58. Agaýrdakr reaksiya tonliklorini tamamlayn.
1. Мg2С]+н2о_э, , ,

2, МgFr+Сц6r-1, , ,

3. Mg+COr-+. ..
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4. Qolovi torpaq mеtаllагr

1. Qolavi-toгpaq metallann аtоmlаппlп qurulug sxemini vo elek-
trоп fоrmчlчпч tortib edin vo опlаrm oksidlegma darocosini gtis-
tогiп.

2. Qolэvi-torpaq metallmtn iопlаrr hаr hansr Ьir Teaksiyada ok-
sidlogdirici rolunu oynaya bilormi? Cavablntzl osaslandпn.

3. Ca-Sr-Ba-Ra istiqamotindo qolovi-toФaq metallann sulfat yо
karbonatlannln suda holl olma qabiliyyoti neca dayi;ir?

4. Qrxlmrn 9бОlо olmasrnr поzаrо alдaq l20 kq kalsium almaq
tigiin по qodor kalium-xlorid lazrmdг?

Cavab: 34б kq
5. 17,1 q baгium-hidroksidi оlап mohlul эп 9ох hanst hacmdo

hidrogen-sulfi d uda biloT?
Cavab: 18,34 l

6. Mol nisbotlori чуýчп olmaq 1:3:4 оlап Са, СаО vo CaCr-den
ibaTet qапglq hazrrlanmrgdrr. Belo qапgrýtп 35 q ilo hansr hocmdo su
reaksiyaya daxil оlш?

Cavab: 17,6 ml
7. Agaýrdakr gечrilmеlоriп reaksiya tanliklorini yazrn чо Х, Y , Z

mаddоlэriпi miаууоп edin.

, Y 

- 
НrСОr_х< }х*сао *n,o 

> Z-
8. Miivaqqeti чо daimi codluq поуо deyiliT чэ halrsr vahidlorla

бlgiiliiT? Sanayeda cod sudan istifadэ hansr gэtinliklarla alaqodardrT?

9. Каlsium-пitгidiп oksigen, hidrogen vo hamginin su ila qargl-
lrqlr tosiTindon hansr qazlar alrnrT? Mtivafiq reaksiyalann tonliklorini
yazп.

10. A;aýtdakr reaksiya tопliНэrЫ иmаmlауm.
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1. CacNr+Hro-+. . .

2. Bacor+c+N2-+. .

з. caoclr+Hc1-+. . .

11. 400 ml 13,9 %-1i CaCl, mohlulu (p:1,12 q/ml) hazrlamaq
iigiin no qeder CaClr,6HrO kгistalhidTatr va su gёtiirmok lazrmdrr?

Cavab: 122,8 q
12. ll5 q dolomiti (CaCO,,MgCO,) holl etmэk iigiinr 15%-li

HCl mohlulundan (р :1,13 q/ml) harrsr hocmdo gtitiirmok lazrmdr?

l3. 4 mol kalsium-xloгidin elektrolйindan l57 q kalsium alrn-
mlýSa, bu пэzоri 9rxrmшr пе9о faizini taýki1 еdог?

Cavab: 9Е,125%
14. 20 l suyun йimi codluýunu аrаdап qaldrrmkon l0 ton

СаСО, alrnmr;drr. Suyun codluýunu hesablayln.

15. Tobii sчучп codluФ 100-dil. 10 codluýu mq-ekvЛ-lo ifado
edin.

Cavab: 0,357 пq-еkuЛ
16. Kalsium-xlorid, barium-oksid va malaxit qапgrýш biT-bi-

rindon neco ауrгmаq оlаr?

|1. II А qrup еlеmепtlаriп oksidloгi ilo 3-dбчr еlеmепtlегiпiп
oksidlэгi arasrnda reaksiya tanlikloгini tortib edin.

18. No iigtirr kalsium-karbonat чэ maqnezium-kaгbonat tobii
suda holl оlчт? Cavabnrz miivafiq reaksiya tenliklorini yazrrraqla

osaslandгn.

19. Kalsium metalnt azot vo hidrоgеп miihitindo qlzdrrdlqda

no alrnrr? Ва9 чеrап reaksip tonliyini yazn.

20. Doyiiliib toz hаlша salrnmrq adi stinmiig ohongi adi ahong-
dяýrпdап песа аушd etmok оlш?
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2l. Aqaýrdakr гeaksiyatanliklвrinitamamlayln.

1. BaSo.+C+. . .

2. Са+СНо--+. . .

3. RaCO,+HN,--+. . .

4. BaOr+HgClr--+. . .

22. 5% qangrýr olan 135 q kalsium-karbidin hidrolizi notico-
sindo аlпап asetilerrin Иm уапmаsl iigiin погmаl goraitdo hansl
hocmdo hava talob оlrmчr?

Covab: 534,34 l
23. Sбпmоmig ehang песэ alrnrr? Эhапgiп siindiiriilmэsi рrо-

sesi поdэп ibarotdir? Gedan rеаksiуаlапп tопliНэriпi tortib edin.

24. Tarkibindo Са(НСО,)r, CaSO. чэ Mg(HCO), оlап cod sч-
уа soda оlачэ edon zаmап Ьа9 чеrап rеаksiуаlаrrп tonlikloгini tartib
edin.

25. No йgiin Са, Ва, ST ve Ra еlеmеrrtlэгiпэ qolovi torpaq me-
tallan deyiliT? FikTinizi rеаksiуа tonliklorini yazTnaqla tаmаmlауm.

26. Sчучп hidrokarbonat codluýunu ohong suyu ile аrаdап qal-
drrаrkоп gedan rеаksiуаlалп tonliНorini уаzп.

27. Kimyovi rеаgепtlаrdоп istifadэ еtmэdап, tobii suyrrn cod
olmasrm песэ bilmok оlаr?

28, 10% qatthýt olan 500 kq ohong dagmrn раrgаlапmаsrпdап
поrmаl goraitdo пеgо lit kшЬоп qazr almaq оlаr?

Cavab: 100,8 tп]
29. Tэrkibinda l mol СаО, 2 mol СаС, vo 3 mol СаrР, olan qa-

rrgrq hаzrlапmlgdtг. Веlэ qangrýrn lб q ilo hапsr hocmda su rеаksi-
уауа daxil olar? Bu zaman пеgэ qrаm 

";:'*iн:tr;}эt ,*о",,
30. Kiitlosi 13,7 q olan ikivalentli Х meИlrn su ilэ гeaksiyasr

zяmапl 2,24 l (п. 9) qaz аупlпrqdrт. Х mеtаlшl miioyon edin.
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СаvаЬ: Ва
З1. Normal goraitdo 135 q kalsium-karbidin hidrolizi notico-

sindo пеgа litr asetilen almaq olar?
СаvаЬ:

32. Qzdrmаqlа kalsium-karbonatr demok olar Н, йmamilo
СО, vo СаО -э parqalamaq оlаr. Теmреrаhlrч dэyiqmodon раrgа-
lanmanr песа dауапdrгmаq vo reaksiyanr sola yбnoltmak olar?

ЗЗ. 5% qangrýr оlап l80 q CaCOr-dan 82% grxlmla СО, аlm-
mщdlт. Bu qazr 500 q 20%-li NaOH mohlulundan kegirtdikdo hanst

duz allnrr? Duzun kiitlasini hesablayn.
Cavab: 132,5 q NarCO,

34. Kalsium havada yarrdtqda поуо qеlTilir? Bu zaman аlшап
maddoni su ile islatdrqda по iigiin goxlu miqdагdа istilik аупlш vo
ammonyak iyi hiss olunuT? Ва9 veron reaksiyalarrn tonliklorini уа-
z|T\.

35. Agaфdakr reaksiyalmr elektron-balanst iisulu ilэ omsallaq-
durп.

1. Ca+HzSOa-+CaSOo+S+HrO
2. Са+НNОз-+ Са(NОз), +NrО+ЦО

3б. Agaýrdakrreaksiyatonli}lorinitamamlayrn.
1. ВаО2+Н2sо4+дgrо_+. . .

2. ВаНr+Со2-+. . .

3. Baor+KClon+HrSoo+, , ,

з7. Torkibindo Са'*, В**, Sl* ionlarr olan mоЫчlа damcr-
damcr ýSOo mohlulu olavo еdоп zaman ilk nбvbodo hansr maddo
gtikocakdiT? Na iigiiTr?

З8. 1,2 q kalsium almaq iigiin lazrm olan elektrik уf*iiпiiп miq-
dаrrпr hesablayrn.

СауаЬ: 57990 Kl
39. l0% qangrýr оlап l00 q kalsium-Ыdroksidindo kalsiumu

gёkdiiгmоk iigtirr mohlula пе9э litr (n.9) kагЬоп qаz buraxmaq la-
zrmdrT?
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СаvаЬ: 27, 2 l
40. Normal duz almaq iigiirr 162 q 5%-li kalsium-hidгokarbonat

mоhlчlч tizагiпа по qodor kalsium-hidroksid эlачо etmok lazrmdг?
Cavab: 0,05 псоl

4l. 200 ton эhопg da,;rnm уапФпIпаsrпdап l00 ton sёпmеmig
оhэпg аlшmrgdг. Bu поzогi 9жtmrп пе9о faizЫ tэ;kil edir?

СауаЬ: 87,65О%

42. 200 C-da kalsium-sulfatla doymug l00 l suyun codluфmu
aradarr qаldrгmаq iigih nege kq soda tolob оlчпчr? Kalsium-sulfatrn
holl olmasr 2qll-diT.

Cavab: 0,156 kq
43. Qrxrmrn 9б% olmastnr поzаrо alaraq l20 q kalsium afunaq

iigiin по qоdэr kalsium-xlorid gбtiirmоk lazrmdг?
СаvаЬ:

44. 200 ml tobii suyun titrlэnmosino 10 ml 0,08 N xlorid tчr-
gusu mehlulu sorf edilmigdiT. Suyun codluýunu mq-еkчЛ-lэ hesab-
laYrn' 

сачаь:
45. Kalsium-oksidi kёmiirlо reduksiya etdikdo sorbst kalsium

ovozino ba;qa maddo alrnmrgdг. Bu biTlogmo nodon ibmot olma-
ltdг? No iigiin kalsium-oksidi kiimiiгlo reduksiya etdikdo kalsium
almaq olmur? Cavabtmzl osaslandmn.

46, Suda holl olnasl еtiЬал ilo stronsiuл --oksid kalsi,,m-ok-
siddon по ilo forqlonir? Cavabrmzr osaslandmn.

47. Эhопg uzun miiddet havada qaldrqda tiz хаssоlогiпi no iigiin
itirir? Bu zaman ohongde Ьа9 чеrоп doyigiНikloгi reaksiya tenliНori
ilo ifado edin.

48. Agaýldakr gеwilmоlегiп reaksiya tenliНoгini yazrn.

Са(ОН), -+ Са(НСО,), --+ СаСО, -э CaCl,

СаНr-+Са(ОН)r-+ СаО -э Ca(NOr),
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49. No tigiin CaCl, vo уа СаýО,), mehlulundan kаrЬоп qazl
buraxrdrqda 96kiintii alrnmr, lakin homin qazm ohengli sчdап Ьrrга-
xtlmast zamanr gбkiintii аlrшr? Cavabtmzr оsаslапdпп.

50. iki ton iH sulu gipsdoon пэ qоdэr аlеЬаstг (yanmsulu gips)
аlmг?

Cavab: 1,69 t
51. Yayda Lena gayrnrn codluýu 1,2 mq-ekv/l olrг. Bu codluф

dоrосо ile hesablayrn.
Cavab: 3,3d

52. СаО ve CaCO,-dan ibarot 1,056 q Ьоrk qmrgrýrn holl olma-
slna 10 ml 2,2 М xlorid turqusu mohlulu soTf edilmi9dir. iltiп qап-
grýrn faizlo tarНbini hesablayrn.

Cavab: 5,3%, 94,6 %

53. l5,4 ton peresipitat (СrНРОо.НrО) almaq iigiin torkibinde
20% kапаr qапgrqlагr оlап ahongdagrndan пеgо tоп giitiiтmak la-
ztmdг?

Cavab: I2,5 t
54. Miivoqqati codluф 3,9 ml-ekv olan bir kubmetT suyun

codluýunu aradan qaldrrmaq iigiin опа по qedor sбпmiiý ohong
elavo etmak lazrmdrT?

СаvаЬ:
55. Kalsium-sulfid ilo папп ozilmiq koks vo уа ktimiir qarrgr-

ýrп qlzdrrdrqda kalsiumun hansl birlogmasi аhпш?

5б. 30 q СаСО,, Са,(РОо), vo СаО qangtýtna artrqlamasr ilo
nitrat tuýusu ilo tosiT etdikdo 448 ml (n.9) qaz ayrrlmrgdrr. Bu zaman
9,3 q maddonin holl olmadrýmr bilorok Ьаglапфс qangtqda maddo-
lэriп Hitlo payrnl faizlo hesablaym.

Cavab: 6,бб%, 3 I%, 52,33%
57. II А qrup mеtаllаппm hansr Ьirlо;mоlагi ingaat iginda уа-

prqdгrcr material Hmi geni; totbiq оlчпчr? Опlаr песе alrnrT va on-
lапп yaprgdrпcr xasselori nodon iroli golir? Cavabrnrzr reaksiya ten-
liНэгiпi yazTnaqla aydrnlagdrnn.

58. A;aýrdakrreaksiyatonlikloгini tamamlaym.
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1, Ва(ОН),+НrО-э , , ,

2, ВаО,+Н,9-9 , , ,

3. BaOr+HrSOo-+ , , ,

59. Agaýrdakl gеwilпоlогiп reaksiya tenliНorini yaan,

BaCl,--+BaCO.--;BaýO,)r-rBaSOo- \ва(нсо,),

60. IGlsium ionu iigiin хшаktегik xassolori gdstorin va reaksi-

уаlапп tenliklorЫ yazn.

бr. Codtuýu 4,5 mq-еkчЛ olan 1200 l suda na qodor kalsirrm-

Ыdrokmbonat vardrr? 
Cavab: 437,4 q

62. 2 |it suda 162,08 mq Са(НСО), vardш. Codluýu m,еkчЛ-lа

hesablaYrn' 
сачаь: l mq-еkчл

б3. Меrmеr, аhопg suyu, kalsium-xlorid va xloTid turgusu

mshlullanndan hansr tisчllагlа kalsium-kmbonat almaq olar?

64. б q Х mейlrпш su ilo reaksiyasr zаmап 3,36 l (n,9) hidro-
gеп q.пt aynlmrgdrr. ikivalentli Х mеИlrш mЁоууоп edin,

б5. 0,25 mol kalsiuma uyýun golon kalsium-ЫdToksidini kal-
sium-kлbonata gечirmэk iigiin пе9а lifi (п.9) kаrЬоп qazr lazlmdr?

Cavab: 5,6 l
б6. 1000 1 suya 148,4 q паtгiчm-kшЬопаt оlачо etmaklo уцm-

gаl&ýшrr bilerok опrm codluýunu toyin edin.
СаvаЬ:

67. Cod suda sabunun (C,rHrrCOONa) kбpii&lonmamosinin
sobэbini neco йаh etmok оlаr? cavabtmzl osaslandпn.

б8. 0,55 q Ьагiчm-hidrid niimunosinin 0,018 l su ilo qargrltqlt

tоsiгiпdоп аупlаП qмш hocmini (п.q) hемЬlаупt. 
Cavй: 8Е,6 tпl

69. Kalsium-hidrid havada ушrrr, iizогiпо su olavo etdikdo iss
su ilo reaksiyaya giTorok hidrogen gtхапr. Bu zaman Ьа9 чеrоп rе-
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aksiyalann tonliklorini y.ran vo hоr iki reaksiyada hansr maddonin
oksidlegdiyini vo hansrnrn reduksiya olunduýunu giisterin.

70, Alebastnn (CaSono,5Hro) iizогiпо su olavo etdikdo gips
(CaSO.. 2НrО) аhшr. 43,5 kq alebastrrn gipso gevrilmosi iigiirr lа.аm
olan su}rrn kiitlosini hesablayrn.

СаvаЬ:
7l. Ca(OH)r--+S(OH)r-+Ba(OH), istiqametindehidroksidlarin

qiilwotliyi vo holl olпrasr neco doyi;iT?

72. Agaфdakr gеwiЬтеlогiп reaksiya tэпliklогiпi tortib edin.

. Са-эСа(ОН),-+СаСО,,--+СаlНСО,,;r--+СаСl,
7З. lki srnaq giigosindon Ьiгiлdа Са(ОН)r, digorindo iso

Mg(OH). mohlullan vardrr. Bu mahlullan Ьir-Ьiгiпdоп neco segmok
оlаr? Fikrinizi reaksiya tonliklorini yazrnaqla tamamlayrn.

74. Kalsium-xlorid iizоriпэ паtriчm- kaTbonat olavo etdikdo no
miigahide оlчпчr? Reaksiyanrn molekulyar vo ion tonliyini tartib
edin.

75, Uzогiпdо yaztst оlmауап dtird bankada sёпmоmig, stinmiý,
aýardrcr vo паtrопlч ohong vaTdr. Yalrnz sudan istifade etпroklo
Ьчпlап песе tayin etmook olar?

76. Namolum maddonin 14,б q orintisinin elektrolizi zamanr
апоd iizвгindo 1,12 l azot aynlml;dт. Namolum maddoni miiвyysn
edin.

Cavab: SrJY,
77. Cod suda l00 mqЛ kalsium- hidrоkаrЬопаt vo 30 mqЛ kab

sium-sulfat vmdrr. Belo su}rrn lmЗ-пiп codluýunu агаdап qaldrrmaq
iigiin ne qеdоr soda lazrmdrr?

Cavab: 88,Е q
7Е. l8, 4 q kalsium va maqnezium kагЬопаtlап qangtýlna хlогid

turýusu ilo tesiT etdikdo поrmаl ;эrаitdо 4,48 l karbon qaa alm-
mtgdr. Qапgrqdа olan hэr kаrЬопаfiп ktitlasini heмblayrn.
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Cavab: 10 q, 8, 4q
79. iki litr suda 162,08 mq kalsium-hidTokmbonat чшdu. Bele

suyun codluýunu mq-ekv/I-lэ hesablayrn. 
сачаь:

80. Aýmdrcl ohong almaq iigiin siinmiig оhопg ilo xlorun qmgl-
lrqlr tosiTinden istifado edilir. BiT litr хlоrчп 3,21 q galdiyini пеzоrо
аlаrаq 1 kq aýmdrcr оhепg almaq iigiin nega qrаm xlor sоrf etmok la-
ztm olduýunu hesablayrn. 

сачаh:
81. Torkibinde 71,82 q Ва(ОН), olan mоЫчl torkibindo 89,45 q

Аl(NОз)] оlап mоhlчlа qangdrrrlmlgdrr. |,|rпап аlзfo|ц| Ьчхаrlап-
drnlmlg vo qalan Ьоrk qalrq qlzdпlmrgdг. Sоп mоhsчlчп kiitlasini
hesablayrn' 

Cavab: 2I,84 q
82. Аgафdаkr reaksiya tonliklorini tаmаmlауш.

1. ВаОr+Сrr(SО.)з+NаОН--+,,,
2. Baor+Hgclr-+ , , ,

3. BaOr+FeSOo+HrSO.+ .

83. Gips sud4 yoxsa, torНbindo kalsium-xlorid оlап mэhlulda
yм9r holl оlаr? Ne iigiin? Cavabrпzr osaslandпn.

М. Kalsium tabiotdo СаСОr, CaSOo,2HrO ve Са,(РО.), gok-
lindo yayrlг. Bu biTlagmelorin hansrnda kalsiumun miqdarr goxdur?
cavabrnrzr hемьlаmаlаr yolu ilo tasdiq edin.

85. 100 l suyun codluýunu aradan qaldrrmaq iigiirr ona 15,9 q
soda olavo etmigler. Homin suyun codluýu пеgо mq-ekv/l-imi9?

Cavab: 3 пq,еkuЛ
86. Agaýrdakr gечгilmоlоrdо Х,Y чо Z mаddоlегiпi mЁоууоп

edin. J.,. +y +z_l
СаСl,--Э Ca(Nor), --) Ca(Pon), ----) Ca(HzPo.)z

87. Kalsium-karbidi 10000 С tеmрегаtчrdа azot miiЪitindo qrz-
drTdrqda по аlmаг? Reaksiyanrn tanliyini уа.ап. Reaksiya mоhsчlч
песа adlanrT?
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8t. Agaýrdakr gelTilmolorin rеаksiуа tэnliklorini yaztn ve X,Y
mаddэlагiпi miiэууэп edin.

СаСОr......- Х"""- Ca(oн)z- Ca(No,), "-- Y-CaClz
89. Torkibindo 95% kalsium-karbonatr оlап l00 tоп оhопg-

da9rnrn pargalanmasrndan no qэdr sбпmоmiý ohong vo kшЬоп qazr
аlmаr?

Cavab: 53,2 t, 41,8 t
90. Вй litr suda 90 mq kalsium-oksid vo 18 mq mаqпеziчm-

oksid чаrdr. Мq-еkчЛ чо dогосоlоrlо Ьч sчучп codluф no qоdоr-
dir?

Cavab: 4,7 пq-еkuД, 1I,f
91. ТоrkiЬi СаСО,, Са(НСОr), ve Ca(NO,)r-den ibarot l00 q

qangtqda mаddаlогiп mol пisЬоtlогi uyýun olaraq l:2:З-Нmidiг.
Belo qarrgrýrn pargalanmasmdan аlmап qaz halmda mghsullar 12000
С ча поrmаl tozyiqde hansr hосm tчtаг?

Cavab: 13I,7 l
92. 10% qangrýr olan 100 q kalsium-hidroksiddo kalsiumu tam

96kdiirmok iigiin mohlula погпtаl goraitdo пеgо litr kшЬоп qazr
buraxmaq lazrmdrr?

СаvаЬ:
93. Stronsium ionunu toyin еtmэk iigiin, yoxlanan mоЫul йо-

гiпэ spirt tбkdiikdэn sonTa, sulfat hгgusu (daha dofrusu SOj ionu)
alavo edilir. Bu stronsium-sulfafin no kimi xassosini gtistoгiT?

94. ll2 tоп sбпmоmi; оhэпgi sбпdiiтmэk iigiin по qodT tоrki-
binde 2% qarrqtýl olan su laamdlr?

Cavab: 36,73 t
95. 200 ml tobii suyun titrlonmosino 0,08 N xlorid turqusu

mоhlчlч sоrf edilnigdiT. Codluýu mq-еkчЛ-lо hesablayn.
Cavab: 4 пq-еkuЛ

9б. Agaýrdakl gечгilmоlогiп reaksiya tonliklerini yazn yо XI,
Х, maddolorini miiэууоп edin.

-, Х,к.
Ca(HCo,),i 1l' \cuo'\ ll",-

х2
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Sxemdoki hог ох biT reaksiyanr bildirir.
97. A;aýrdяkrreaksiyatэnlikloгinitamamlayn.

l. СаFr+В2Оз+НrSО,+. . .

2. ВаО+NО,(Ь)+ОdФ-э . . .

3. Са(НСО,) (b)+TiO,(b)-+ .

98. Miivoqqoti codluф 2,9 mq-еkчД оIап biT kuЬmеtг suyu

yumýaltmaq iigй опа no qodar паtгiчm-kаrьопаt эlаче etmok 1а-

zrmdг? 
сочаь:

99. BiT kubmetr suda 40 q kalsium ionu чаrdrr. Suyun codlu-

ýчпч hеsаЫауm.
Cavab: 2 пq-ekv/l

100. Kalsium-hidrokarbonatrn codluýunu miiayyonlogdirmok
iigiitr 2 l suya slxlrýr 1,024 q/smЗ olarr 10 sm] 5%-li xlorid turgusu

sorf edilmiфiT. Belo suyun codluýunu hеsаЫауш.
Cavab: 7 пq-еkuЛ

101. Agaýrdak gечгilmоlоriп reaksip tonliklorini yaztn.

СаСО,-эСаО-+Са(ОН)r-+СаСО,--;Са(NОr),
102. Spirtdo holl оlmаlаппа gбто stronsium-nitratl kalsium-nit-

Tatdan no ilo fоrфопdirmаk оlш? Stronsium-nitгatrn piTotexnikada

totbiq edilmosi onun hanst xassosino osaslanmrgdlт.
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5. TEST NijMUNaLэRi

1. Codvolo osason hansr kimyovi fогmчl miivafiq miпеrаlm osas
tаrнь hissosidir?

2, Hansr halda еlеmеrrtlогiп tabii izоtорlапшп sayr diizgfin veril-
miýdir?

3. Qolovi torpaq meйllaTt alolrr na rапgа Ьоуауrr?

4.Hansl ifadolor doýrudur?

l BeO-odadavamlr putalann haztrlmrmastnda va 9Ё9о istehsahnda isti-
adв edilir.

2 Са(Оф, - gэffаf mohlulu laboratoriyada kiikiird qazmtn tayin edil-
mosindo reaktiv kimi istifadв ediliT.

Be,,tAl,(SiOJJ McSO,.KC1.3H,O МgСО.,
А хrйоьеril dolomit krzeгit
в Ьеril kainit maqnezit
с beril maqnezlt kainit
D хт2оЬеril kainit maqnezit
Е ferrakit kizerit maqnezlt

Ве мs Са Sr Ва Ra
А 1 з 4 6 4 7
в l з 6 4 ,l

4
с 2 3 6 4 4 ,|

D l б з 7 4 7
Е z 4 ,l з 2 3

Са Sr Ва Ra
А tiind паппсr tiind qtrmrzr aclq yasrl tiind qrгmrzr
в aQlq sап yaýll ttind qlrmzt tiind qrmzr
с tiind qrrmzt tiind паппсr tiind qtгmzt aqrq ya5rl
D ttirrd паплсr agrq ya5r l tiind qtгmrzl tiind qlrmzl
Е ttind qrmzt tiind qшmzt actq yasrl tiind qrrmrzr
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3 BaSOo-yuksak пёчlii !аýzlапп istehsalrnda istifada ediliT.
4 МgО-rеziп istehsalrnda doldurduýu Hmi istifado edilir
5 CaClr.6H,O-yuksok tеrпрегаtчrlапп аlrлmлrпй istifada ediliT.

А)2,З,4; В) 1,3,5; С) 1,3,4; D) 2,4,5; Е)3,4,5.

5. Harrsr halda kаrЬпаtlапп teгmiki davamlrlrфn artmast srrast ilo
diiziilЁgii diizgiin verilmigdiг?

А ВаСО, STCO] СаСО, MgCO, ВеСО,
в СаСОз SгСОз ВаСО, ВеСО., М8СО,
с MgCO., СаСО, SrCOr ВаСО,, ВеСО1
D ВеСО. MgCO. СаСО., SrCOr ВаСО,
Е SrСОr ВеСО. СаСОз MgC1,1 ВаСОз

d.Alebastrrn alrnmast геаksiуаstшп tanliyini giiýtorin.

7. Пizgiirr olmayan reaksiya tanliНorini gбstоriп.

ilkin mаddеlог Reaksiya mohsullan
А CaCl+Na,So.-+ CaSOo + 2HCl
в BaCl, + CuSo.--> BaSo4 + Счсl,
с caso1 .2цо --.Ц9:!J (CaSOo), .НrО

D Са(ОН), +So,,--) caso4 +нrо
Е CaSoa.2Hro-_5 CaSOo +2НrО

Ilkin maddBlor Reaksiya mahsullaп
1 ca(oнbJ-) СаО +Н,О

2 Ве(Он)r-_!--> ВеО + нrо
з Ва(ОН),--5 BaOl- НrО
4 Sr(oH), -J+ SIO +н,о
5 Mg(ot|,-5 Мgо +нrо

А) 1,З,4; В)2,4,5; С) 3,4,5; D) 1,2,5;Е)2,З,4
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8. Hansl reaksiya Sоrеl sementinin аlrпmаsrш oks еtdirir?

9.Hansr reaksiya maqnezium ionunun tэyinini diizgiin oks etdirir?

10. Hansr halda elementloгin rэпgi diizgiin verilmi;dir?

Ilkin maddolor ReaksМ mahsullaгt
А 2МяС1,+2NъСО,+Н,О [Мя(ОН)],СОз +4NaCl+CQz

в м + о Мg(ОН),
с Mgo+Mgcl,+Hro о
D Мя(ОНЪ+2NЦСl-э lr+2NH3+2Hro

Е МgF"+СаС, м +СаF

Reaks а daxil olan maddэlor Reaksiya mohsullan

А MgOlMgCl,+H,O м о cl
в Мg,С1 + Н,О о
с м +N с + о о со +NaCl+c

D Мg(ОН), +Н,О, +

Е MgSoo+Na, нро.+Nцон МяNЦРО. +NъSОл+НrО

Ве
(kompak
soНldo)

Mg Са Sг Ва Rа

А tiind boz
gtimфЁ

ag
a9lq sап

gumчýч
ф

tiind boz giimibii
zg

в
aglq sап a9rq sirrr

gitnфii
аý

a9rq S:rп
gumuýu

аё
ttind boz

с
a9rq Sап

giimibЁ
аЁ

giimibii
аg

gumuýu
аё

grrmuýu
аЁ

gtimii9ii
ag

D ciimфii
ag

tiind boz a9rq sдl gчmuýч
ag

tiind boz aýlq san

Е tiind boz ciimфti
аg

gчmчýч
аЁ

gumuýu
аЁ

gtimiiýЁ
аg

ctimфti
ая

l1. Hansr kimyэvi formul miivafiq miпеrаlп osas torНb hissasidir?



MgdSi.O,1Mg(OH), BaSO.
talk apatit аЁlr ýpat

в kizerit monetit Vitеrit
с иlk aksinit аýш gpat
D apatit talk Kizerit
Е йlk apatit Gips

9l

12. Hansr cavabda Mg-ilo reaksiyaya daxil olan maddolar slrasl ve-
riimi;dir?

13. Напsl hаlй чегilmi; ifadalor dоЁrч deyil?

А) 1,3; В) 3,5; С) 2,4; D) |,4;Е)2,5.

14. Codvolo оsаsоп hanst kimyevi fоrmчl miivafiq mineraltn osas
tаrнь hissasidir?

А Sio" Со, кон So, Hcl
в к,о NrO, H,S NaCl Не
с No SO, Со, H,S No"
D So, H,S No, NaOH Al(oH).,
Е No, No Со, LioH NaOH

А ВаСlr-qага Ьапt istehsalmй istifado edilir
в SrО- gоkоr istehsalmda istifado edilir
с CaCNr- zohorli qazlarrn udulmasrnй istifado edilir.
D Be-Ni(Be-1,5%) orintisi - meиl diglогiп vo сопаhiууа alotlorin ha-

zrrlапmаsrпdа istifado ediliT.
Е СаСr- kalium-siaлidin istehsalrnda istifada edilir

MgSOa.7H,O СаСО. CaSO..2H,O
А olivin anhidгid apatit
в epsomit atopit glps
с oiivin kalsit apatit
D 9pinel kalsit glps
Е epsomit kalsit glps

3Са,(РО.Ъ,Са(F,Сl),
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15. Atom vo ion radiuslannrn azalma srrast hansr halda diizgiin ve-
rilmiфiг?

16. Sulfatlmrn suda holl olmasrntn azalmasr srrasrnr giiýtаriп.

17. Cadvolo osasan hanst cavab X,YZ,T,M mаddоlогiп moly Kit-
lоlэri arasrnda asrlrhýr dftzgftn oks etdirir?

-Reatsiyaya 

daxil о[ап maddalor Reaksiyа mоhsчllап
Ве.Ц+6Н,О 3Ве(ОН),+2Х
Ве,С+4Ц,О 2Be(oH)r+Y
Мg(ОЦ,+ЦО, 2H.o+Z
Baso4+4c BaS+4T

Ca,N,+6C_]@b 3СаСr+М

А) mr=m.2111-21ry1*,
С) щ=rц<mr:ш<lтц;
Е)щ>mr>ш>щ>тrы.

18. Codvolo osason hаlоgепlоri гeduksiyaediciliyinin artmasr srrasl
ilo diiziin.

В) mr>ш>щ>шt <щ;
D)щ<rry<щ<mr<m.;

А мt't Мg Sг Ва Са2*

в Ва Sl- Са Mg Мg:-
с Ве'* Ве Sr Са Sr
D Са Са} Ва Ва} Mg
Е Mf, Mg Са Sl- Ва

А BaSO. SгSО. CaSOo МяSО. BeSO,
в CaSO1 SrSОо BeSOo MgSO. BaSOn

с SrSOo BeSOo McSO. BaSOo CaSO.
D BeSOl МяSО. CaSO, BaSOo SrSОо

Е BeSOo MgSO. CaSOo SrSOo BaSO.



А)ТZ,YХ; В) X,Y,Z,T; C)Y,T,Z,X; D) Z,X,Y,T; Е) Z,Т,YД
l9.Codvala osasen hanst сачаЬ dоýrчdчr?

20. tr А qrup elemerrtlorini reduksiyaediciliyinin artmasl srгаsr ilo

9з

В) X,Y,Z,T,M; С) M,T,Z,Y,X;
E)M,Z,x,T,Y.

dffziin

A)Z,M,X,T,Y;
D)Z,M,T,X,Y

Maddolor

^G

0
е,8 29Е, kC /mol

Сй, -l l62,8
CaY, -749,2
СлZ, -655,4
СаЪ -529,2

А Iц". > rуr*z Г** > ta"*z l*r* > Гr.*r ra.* > r""*:

в rмr*: > Гr"* Гa"*z > r** r,.*r > t^r. r""*z > far*

с r мs-'Na Г** = Гa"*z r r
Rb Sr+2

r rcs Ва+2

D I*"* < Г"**z Г"* ) ro*z Iпь* ( Is,*r ra"* > r""*ч

Е Гцr+Z < r*"+z ro*z < r** Is,*z ( Iкь* г r
Ва*2cs

Maddalar

^G

0
о,8,298, kC/mol

xcl, -749,5
Ycl, -8l0,1
ZCl1 -467,з
TCl, -780,4
Mcl, -59l 1



1. Qrsa xaгakteristika.
Dбчгi sistemin iigiincЁ qrup oSaS уаrlmqruрlша Ьоr (В), aliimi-

пiltm (Al), qallium (Ь@, indium (1л,) vo tallium (Tl,) -р elementlari

daxildiT. Bunlmdan:
L Bor - elemerrtini sогЬоst qэHldo 180E-ci ildo fransa alimlэri

r.Gey-Liissak уа L,Тепаr bor oksidini kalium metah ilo reduksiya

etmokle almrqlar. Bortrn biTloqmolari iso araD аlНtпуаgлlаrlпа gox

owoldon mоlчm olmuqdur. Srra пбmrоsi 5 olan elemento Dоr аdrшп

verilmosi -I8"l5-ci ildo rus аlimi ИM,Severgiz torafmdan toНif edil-
aigai.. Bu ad оrоЬсо <<borak> , ушйпса isо <boraks> sбziindon

оmэlо gэlmigdiT.
Bor ЬЬiэПlа уаlпlz birlagmalar sakliпda tap,hr,

94

FaSiL ч

Iп л QR[JP ELEMENTLэRi

-Воruп 

tobii Ьirlаgmаlаri.-

. NaДlOz, tOHrO - Ьоrаks;

. NаrВцоz, 4Нrо - rиoit:'

. СаДао,,, 5Нrо - kolemanit;

. СаВ lO т 
, 4Н zO - borkalsit;

о NaCaBsOg, \HzO - boronatrokalsit;
. MgzClýMOл- Ьогаsit;
. СаFоо', 3Нrо - pandermit;
о NaCaBэоg, бit о - boronatrokalsit;
. 2МgsВlо,,, 3Нrо - boromaqnezit;
о NozCaB ао п, 7Нrо - ftatiJк'|andit:'

. МgСаВьоч, бit о - qidToboTasit;

. SMgлzOs, 2Нrо - asarit;

. MgBrOl, 3HzO-piTrnoit;
о (NН)rВrОц, 4НrО - eatderelli|,
о 2FеВзоо, JIlrо - laqonit;
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. 2МgrВ rо ; 2MgSO о, 9iI,,O -sulfoborit

.MgBzOl, 2MgHPOl, 7Нrо - lyuneburqit

. МgАlВо l -siпqаmеt

. CaBSiO l (оН) - datolit

. Cay4l,BSiPb (OID - aksinit

.ЕзВ0; -sassolin
о NazBlOz,7HzO -kermi
о МgНВо з -a$arit

Tэbii Ьоrчп lИ stabil йоtорч 10В09,57О/ф уо 1I В(80,43о/о) .faId/.l-

Borun йоtорlап biT srTa fiziki xassolarino gбro Ьir-Ьiriпdеп koskin
fоrqlепirlэr. Моsоlоп, 'Ъ istilik пеуtrопlаrrпr giiclii surotdэ udduýu
halda LB - iso опlал ёziiпdэп kegirir.

Воr elementinin kristallik ча апоrf оlmаqlа iki allotropik modi-
fikasiyast molumduT.

Krblallik боr - tiind qrrmrzr Tэngdodir. BorНik etibarr ilэ а/-
mаш yaxtndt. Опчп оrimэ tempeтaturu 230tC, qaynarla tempe-
пtttru 370ГС, slxlrýr iso р2,342 фsm]-dir. Kristallik bot уапп-
keфricidir. Qadaýan olunmug zolaým enerjisi AE=1,55 еВ-фlr,
Теmреrаtчгчп 2/C-don 60ХС-уо qodor artmasl zamanr опm elek-
trikkegiriciliyi biT пе9э dofo аrtlг. Adi tеmреrаtчr goraitindo Kele/t-
rrаи> kegiriciliyino - уопi <a-tip>>-o, yiiksok temperattгlarda iso
<dеqiftл kegiгiciliyino - yoni <g-rfp>-o malikdiT.

АпоrJ bor - qonur rэпgli vo iysizdir. Kristallik Ьота nisbotdo
аmоrfЬоr kimyovi соhэtdоп daha aktivdiT.

L Аl tпiпiutп - elementini ilk dofa sarbost halda danimarkalr
аlim Ersted 1825-ci ildв susuz aliiminium-xloгidi kalium amalqa-
mast ilo reduksiya еtmэНо almlýdг. 1827-ci tldo iso аlпап alimi
Vбler kalfum amalqamasl ovozino kaliumdan istifado etmigdir.
.l856-cl ildo iso fransz а|imi Sеп-Кlеr-Dечil iso aliiminium ele-
mentini elektroНmyovi tisulla almrgdrT. Sша nбmrosi IJ olan ele-
mепfiп adt ((zaJr) manasrnr уеrоп <lаliiпеш siiziindэn omalo gol-
miqdiT. Bu da elemerrtin аlшmаslпdа baglanýrc madda kimi gохdап
mоlwп о|ап zауdап istifado edilmэsi naticasindo meydana grxmrgdr.
Ве[о ki. zey lаtlпса aaliiпeпtl mапаsrпl чеrir.
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Аl miпiuп abialda birlasпalar sоНiпdэ yayttttttsdtr. О, tobitodo
yayrlmasrna giirо btitiin elementlor aTasrnda o*sliez уо silьiuпdап
sonTa йgйлсй, metallaT arasrnda iso &Нлсi уеri tutuT.

-Дiimiпiчmчп 

tobii Ьirlо966|зfi 

-о l/zOз - korund 'Na[AБiOJ, пеfеlп
. AlzO;пHzO -bolrsit 'К[дБirоJ- leysit
. KIAБiPJ- оrюk|аz ' Cay4l, [SiO]tOH]- qoizit
о Nа[лБirоr]- a|bit , лlrоi2siоr,2нrо -kaolin
. Са[дlýiэоJ- Mortit ' BeAlron - xiz-obei|
. MBIALzOJ- sрiпеl , NatAlFJ- ktio|it
о АЩдБijо]- musikovit ' K,OAlrO;бSiOr-9iil gpatt

. KAI(SO ) ,,2дцоН) з- afunit ' Са ,(Al,Fe) , [SiO ,l IOH] -epidot

' Са,л!g Alo [SiO J tSi,O f, , [OI{|, -vezl.lviш

Tebii alЁminiumun bi sbbil'?Al000%o) йоtорч vardrr.

Aliiminium фmiigii-аý rongli yumgaq vo уiiпфl аmfоtеr metal-

drr. Sэthо morkozlagmig /сиDй qafosdэ kгisИllа9lr. Опчп istilik vo
elektrikkegirrrre qabiliyyoti yii&sэkdir.

L Qalliutп - elementinin tobiatdo mбчсчd olrnasr vo bozi xas-
sоlегi Йqqшrdа IE7O-ci ||da гus alimi DiMeйelcyev qabaqcadan

хоьоr veйig vo о, bu elementi gorti оlшаq кеkааl пiпiutау й|ап-
drrmrgdrr. 1875-ci ||Ь isэ Frапsа аlimi Lekok-de-Buabodruп Ыl
elementi qfаlеп? (ZnS) miпеrаlшп tarНbinin analйi zamanr ka9f et-
migdir. Fiansrz alimi votoninin ;orofina sra пбmтоsi JI olan ele-
mепli qalliutп adlandrrmrgdrr. Веlо ki, Frапsапrп latrnca adt KqalИ-

услdrт.
Qallium tabiatda аsаsоп qallit пiпеrаh hаltпdа birlagпa gak-

liпБ ирйr. Ona, homginin аliimiпiчЩ sink vo domiT biTlogmвlo-
гiп torНbindo izorrorl qahýlq goНindo do rast golinir.

- 

Qalliumun tobii birlagmosi 

-о СиGс.ý, - qallit
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Qalliumun iK sиbil tebii izotopu 69Ga (60,2О/о) уо "Gа(39,8О/о)
vmdrT. Опчп hоmgiпiп 12 siЫ radioaktiv йоtорlагr da alrnmrgdш.

Qallium elemerrtinin krisиl qofosi Vап-dеr-ИссJs qiiwalori ila bir-
1o9on Gc, mоlеkчllагrпdап togНl olunmu;drг. Belo qiilwolorin qt-
nlmasr iigiiTr iso yiiLksok errerji tolob оlчпmчr. Gc, molekullan mе-
talln maye halrnda belo davamhdrr vo опlшrп аtоmш hala kegmosi
iigiin bёyiik miqdалdа епегji telob оlчпrrг. Моhz опа giiro dэ mауе
qallium noinki adi ýФгаitdо, hоtи vakuumda l00ac - tеmреrа-
turadэk gatin Ьчхшlапт.

Qallium abtya galan, boz rапgli brgaqla аsшr kosilo bilon yumgaq

metaldrT. Мауе qallium ise giimiigй-aý ronglidir чэ civoni xatlr-
ladrr. Qeyd etmek lazlmdrr ki, su, ршаfiп, 9uqlm чо bismut Hmi qal-
lium elementi do bork halda mауе hala nisbatэn ytiTrgiil olrrr.

Qallium yumgaqltýrм gбrе qalaya (Sn) oxpytT. Lakin kiivrok ol-
duýundan qalaydan ferqli olaraq zогЬоdоп хшdаlаruт. 1,07 К - tem-
prTBturdl ifrrt kegiriciliyc mBlik оlrц. Мвуе Ыda iBB elektriki yaxgr
kegiTiT.

Qallium adi temperaturda ýfiýаdоп vo уа plastik kfftladon hazrr-
larrmr9 qаЬIшd4 yiiLksok temperaturda iso gil vo yaxud qrafit qab-
larda Mxlanrlrr.

L iпdium - еlеmепtЫ IЕ63-сй ildo аlmап аlimlогi Л.ЛФл чо
iЛirrеr spektral analiz iisulu ilo <sfaleriб (ZnS) mineralrnrn tarki-
bindo kagf etrrriglor. Elementin spkгindo forqlanon gбy xotlar iп-
diqo boyasrnrn spektrindo olduýundan, mahz Ьч elemento iпdiцm
adl чегilпiфiт.

iпdiчm tabiatda Ьirlа;mоlоr hаlmdд tарйr.

- 

iпdiцmчп tobii Ьirlа;mаlоri 

-о СиJzSz - rokezit;
. леlrý - indit;
о Jп(оН)z- sa|ndit, salinat.

ihdium iki tobii iюtора l|lJп (4,2Е%о) vo ll5lп (95,72о/о) malikdir.
195l-ci ildo indiumun 115-йоtорчпuп olduqca zoif radioaktiv
xassoye malik olduф miiоууап olundu. Onun уапmраrgаlапmа
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dбчгii б.ld'-ildil. Pargalanma zamanr бziiпdеп fihissociНori Ьrга-
xaraq a;aýrdalo reaksiya iiTo "lýrr - izotopuna gewilir.

"r]lп-+'ýSп+ В
indiumun hоmgiпiп srra пёmrоsi 106-124 аrаsпdа deyigon sйлi

radioaktiv izotoplaп da alшrmrgdrr. Radioaktiv izotoplmdan уапm-
ршgаlапmа miiddeti оп 9ох (49 фп) olan, mahz "nйl-izotopuduT.

indium gifuпШti-аý rепgli учmýаq metaldш vo brgaqla asan kosi-
liT. О, qlzlldan 20 dafa учmgаqdг. Lakin Ьuпа Ьахmаушаq indium
quфusuпuп, xЁsusilo qсJаул ЬаrНiуiпi artrпr. ElektгiН yмgr kegi-
riI.

iпdiчm - tиrjt sinqoniyaй vo уа опа уахrп qofasdo krisИllagrr.
L Таlliuп - e|ementini ingilis alimi U.Krи*s 1Еб2-сi ildo sulfat

ttцýчsч zavodunda toplmrarr tozun spktral апа|Й 2mл t169; 91-

migdir. Elemerrtin adt, spkEdo onu хаrаktеrizо edon уа5У xettin
гепgiпо gбrо пlliuп adlmdtпlmr9drT. Веlэ Н, учпапса Klallu -
yagrl budaq monasrnt чеriт.

- 

тапiчmцп tabii ьirlаýmаlоri _

о 7Иsý - loгandit
о 7IrOr- ovisenit
o(Cu, Tl, Дg)ýе - krukezit

Tallium uJ?I (29, 50о/Ф уо ''п (70,50%ф iЬшэt olmaqla iH йо-
topa malikdir. Onun homginin sга пёmrоsi 191-210 агаsrпdа do-
yi;en siЫ гadioaktiv izotoplan da аlшmtgdr.

Tallium brgaqla asan kesilon, учmýаq, gtimiiýii аý rongli metaldrr.
Bu elementi hatи drmaqla qoparmaq оlчr. Tallium elektгiki pis
kе9irir.

lпdiчm kimi иlliчm elementi da ЁиDift sinqoniyada krisиlla;rr.

2. ПI А qrчр elementlorinin аmаlа gatiгdiyi tчцчlаr

во| 

-

a HBor-meиboвt . IIзВзоо - triЬоrаt



о ЕзВоз - ortoborat
. IlrB.o7 - tetraborat
о I|BzO. - hipoborat
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. Н!ВзSб - metatioborat

' HIBF] - tetaf|i.ioroborat

' HB (O H) F, - h|drоksоfl iiоrоЬгаt

Aliiminium

. IIAIO2 - mеtдаIЕmiпаt

. IIзАlОз - oЁoaliiminat

3. IП А qrчр еlеmепtlаriпiп va Ьirlаgmаlаriпiп tatbiq sahalari

Воr va birlosпalari

L Bor < ntivo rеаktоrlаrrпdд yavagtdlct Hmi, xtisusi niiv polad
istebalmda, krisиllik fоrmай уапmkеgiгiсi kimi,

. ВlСз Фоrаz.оп) - niiva texnikasmda пеуtrопlаrшr uducusu
Hmi,

о BN (qraftta оцаr) - йоlуаtоr чо Ьогk yiiksok tеmреrапшlч
siirtgii yaýr kimi,

с BN (аIпаш oxýar) - qazn'l iýlerindo ifrat bork mаtегiаl kimi,
о LiP, NarB - tinti siпezdo qiiwatli redйsiyaedici kimi,
. Дл, - Ьft srra iizvi reaksiyalarda фоlimеrlоgmо, eterifibiya

va s.) katalizator Hmi,
. BlI" Фоrапlаr) - raket texnikasmda уапасаq kimi,
о Ме,!у- oЫaziv, kesici vo odadavamlt alotlor, atom rеаktоrlа-

ппdа torrzimedicilor, neytron qiЫarrndan miihafizo olunmaq iigiin
miixtolif qrrrýularrn haz шlапmаsmdа,

о reaktiv miihэrriklarini, hissoloriniц qaz tuTbinloгi роrlоriпiп
hazTlanmasrnda,

о ytiksok temperaturlarda katalizator Hmi,
. NaДPz -|ehimlamo iýlorindo,
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. NaлPiOHzO фоrаЬ) - 9ii9o istehMlrnda, Hmyovi qabla-
пп vo еmаllапп hаzrтlапmаsшdа tibbdo zeif qolovi kimi,

. адо, - tibbda dezinfeksiyaedici kimi,
о dогi aýrlamada, konserv istehsalrnda,
о mina чэ miixtelif boyalarrn hazrrlanmasrnda.

Аl tпiпiutп vo Ьirlцпаlаi
L дl ttлiпiutп о - Меиllчгgiуаdа metal oksidloгinin reduksi-

yasmda"
о polad vo guqrm momulatlmrnrn alitirlogmosindo (koпoziyadan

qorumaq iigiin) ,
о altiminotermiya Ёsulu ilo mейllапп (Mn, Cr, W, V vo s.)

altnmasrnda,
о elektrik ýэьkоlогiпdо, raket va tоууаrо istehsalnda,
о motbx qаь-qасаqlаппrп, igrqsagan rаkеtlогiп hаzrlапmаstпdа,
о yeyinti mоhsчllаrшr qabla;dгmaq iigiiTr folqa Hmi,
о kопdепsаtоrlапп, partlaylcl mаddоlегiп, silutit огiпtisып aln-

mastnda,
о Al (рrераrаtlаr' - tibbdo zoif biizЁgdiiriicii, qrгuducu vo

qismon do antimikob tоsiтэ malik maddo kimi,
о AI (zrylai) - dоriпiп aýrlanmasrnda, раrqаlапп rвпglопmо-

sindo,
. ,4/uOl - kasici vo odadavamlr material kimi,
о kimуэчi davamlt keramika haarlanmasrnda,
. sement yо fшfоr istehsalrnda,
о Tabii kоruпd - sumbatanrn vo glifloyici tozlann haztTlanma-

srnd4
о Rийir - saat ve digеr doqiq mexaniпrlorin haaTlanmasrnd4
о l!rQr(gц5ц7lа5dtгУrrф- xTomotoqrafiya Ёsulu ilo iizvi mad-

dоlогiп ayпlmaslnda adsorbent vo katalizator kimi,
. дltSо)i 18 flrO --suучп tomizlonmasindo koaqulyator Kmi,

zoyin alnmaslnda,
о AllSiO,], Мg[дIrо/ - odadavamlr material kimi,
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. NiAl, NИL Till" Тiдl - odadavamlr material kimi,

. MetlAl(So) z ,12 Нrо - boyaqgrhqda, dоriпiп agrlmrmasrnda,
suyun tomizlonmosindo,

о AlP, АИs, дБЬ -уагrmkеgiгiсi kimi,
о ЕАl+3Fезоl (еrпф -rеlslогiп qaynaq edilmosinde,
о Diitaliiпiпiutп (94ol АЬ 4о/о Сu, 0,5% Мg, Мп, Fe, Si) оiп-

lisi - maýrn, gэmi, tауушо qауrrmаdа, domiryol noqliyyatmda,
о (AI(C fl ) lТiСl)qсгцýl- (Siqler katalizatoru)- agaýr tozyiq-

da (0,5-6 atm.) polietilenin аlrпmаsшd4

Qalliuп va Ьirlцtпаlаi

L QаlЁuлп - . tегmоmеtrlоrdо, atom геаlrtогlаппdа istilikda;r-
ycr kimi,

о giйф istehsalnd4 optИ gtizФlагiп hazrTlanmasrnda;
о дl-Gа-мliьsi - tibbdo чltгаЬопбчgауi igrq lampalannda;

iпdiuп ua Ьirlцпоlаi

L iпdiuttt - о meИllurgiyada, уапmkеgiriсilаr texnikasrnф,
.Jп-Вi; Jп-Sп; Jп-Gd; Jп-РЬ -xalidari - yanýmdan

(miidafio,miihafizэ) texnikasrnda,

Talliuta vo Ьirlцпаlаi

L Таиiutп -о kаtаlйаtоrlшrп keyfiyyotinin yaxýllФdпkna-
srnda, kбzоrmа lampalannda,

. Tl ýо о п rсо е сн зсоо7l -kond tosorriifatlnda zоrоrчегiсi-
lоrо qargr miibaгizodo,

о ТU+ПВr kistallaп qаrцфl - infraqrrmrzr giiаlапп todqiqindo
iglodilon optiН cihazlarrn, linzalannrn hazшlarrmasrnda,

о П-Hg-xaliasi - aýaЁl temperatuтlmr (-600С-dоп agaýr) бlgmek
iigiin tэtbiq edilon tеrmоmеfilоr hаzшlапmаsmdа,
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.20% п - Е0% РЬ xalitasi- holl olmayan шrоdlапп hazгlarr-
masmda,

о 8% П, - 72% РЬ - 15% Sb-1% лSи xafilasi dyiTcoНerin ha-
zгlanmasrnda

Cadvol 5
IП А qrчр еlеmепtlэriп bazi хдssаlаri

хаssеlогi .в Ga ,Jп ",Tlхаriсi еlеktrоп konfi quтasiyaýl 2sz2PI зS,3р' 4S,4P' 5s,5P' бs,6р,
Niýbi atoп kiittasi l0,8l l 28,98l54 69"l2з l|4,82 204,з8з
Atom rаdiusu, пm 0,09l 0,143 0,1з9 0,166 0,17l

iоп гаdiчsч, пm
E+J 0,02з 0,057 0,062 0,092 0,l05
Е- 0,1з0 0,l36

iопlа;mа enoгjisi,

J 8,298 5,986 5,9988 5,786 6,108
J 25,L55 l8,828 20,514 lE,E69 20,428
J з7,930 28,441 з0,7l0 2Е,03 29,Ез
J 259 |2о 64,2 5з,9
J 340 l54
J l90

Niýbi clektTomanfilik 2,0 1,5 1,6 l"7 1,9
Slxlrýr, q/smЗ 2,з4 2"70 5,90 1,зl l1,85

Огimо tеmреrаfurч, 0С 2040 660,2 29,Е l56,4 з04,0
Qаупаmа tсmроЁfurч, 0С з700 2500 2205 2000 l415

Хагаktегik okýidloýme dогосеsi +3 +1,+з +l,+з .+l.+з +l,+з
Во9 уапmsочiууе зd 4d,5S бS,4f 7s,5f

Yег qablfllnda yayllmast, kiiflocB (%) з.l0-4 8,8 1,5.10 ] 1,5.t0-5 4,5.10,J

standart elektrod
potenýiall, В

Г+е-+Е0 -0,25 -0,з36

Е]*+зеJЕ0 -|,6,| -0,65 -0,34з +0,7l

Stand t enиlpiya, kC/mol-atom 561,6 з29,I ,,,,' о 23E,l lE1,0
Rabite cneriisi, сV 5,8з з,38 2,8,1 l,Е9

.Al
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Moýal,o чо qлLIýмлLАR

4. Вог va опчп Ьirlэ;mаlоri

1. Воr elementi tebiatdo по gekildo vo hansl miqdarda aprlrr?

2. Bor vo silisium еlеmеrrtlогiпiп охgаr fiziki xassalorini Mdalayrn

3.Воr elementi trцýчlаrlа reaksiyaya daxil ola bilorrni? Miimkiin
оlшr reaksiya tonliklorini tortib edin.

4. Agaýrda verilmig iопlагй Ьоr аtоmrшчп hiЬгidlоgmо dorecosi
negodiT?

r. (ВО2)]-; 2. [ВF4]-;3. В4О72-;4. (ВО,)""-

5. Dёчгi sistemdoki movqeyino gбrо Ьr atomrrnrrп qurulug sxe-
mini vo elektron qurulugunu tortib edin.

6. 15 l diЬоrапtп (п.9) su ilo qargrlrqh tosiгindon nega qram Ьоrаt
tuýusu vo пе9о litr hidrogen qazr аlrпасафпl hesablayrn.

Cavab: 67,13 q; 72,96 l
7. Agaýrdakr reaksiya tапliklогiпi tamamlayln.

l. Na?B4o? + NiSoo _-+ . . .

2. NEB.O, + NaOH -+ . . .

3. Na2B4O7 + ЦSО4+НrО -э , . .

8.Nаtriчm-tеtrаЬогапп dчrulаgdrпlmrý suda mahlulunda hanst
iопlш olur? cavabrnrzr osaslandrпn.

9.50 ml 65%-li пitrаt turgusu mоhlчlч ilo (p:1,4) 20 q аmоrf borun
reaksiyasr zamanl no qodor Ьогаt turgusu аlпаr. Nаzаrа alnaq la-
amdrr ki, Ьч zaman пitгаt tm9usu NO-ya reduksiya olrrnrrr.
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Cavab: 44,8 q
10. В,Ц torkibli Ьоrапdа Ьоrчп Hitlo рау 81,1 %-diT. Воrап Ьч-

хаrrшп havaya gtiro slxhýr 1,84-diir. Воrапrп Hmyevi fогmulцпч
miiэууэп edin.

11. Воr elementini kalium-hidroksidlэ biTgo oгitdikdo harrst mad-
dэlоr аlшт? Reaksiya tonliyini tэrtib edin.

12. NarBoOr.lOHrO kгistalhidratnda Ьоruп fайlэ miqdannt hesab-
layrn.

Cavab:0,115%
13. 4З,24 q аmогf Ьоrчп yanmast zamanr 2508 kC istilik аупl-

&ýш bilorok, borun уапmа reaksiyastntn istilik effektini hesablayn.
Cavab: -313,5 kC/пol

14. Воrцп tobii biTlogmoloгinin fоrmчllшtп чэ аdlапп уаzпп.

15. 0,19062 q Na,BoO,.10HrO ilo reaksiyasma 0,0205 l HCl mоh-
lulu sеrf olunduфnu bilarak tur;uпrm поrmаllrфпr taprn.

Cavab: 0,4878 N
1б. Воrчп hidrogвrla amolo gotirdiyi Ьirlоgmоlегi песо almaq

оIаr? Miivafiq reaksiya tопliklоriлi yaz rп.

17. Agaýtdakr gevrilnrolэrin reaksiya tопliНэriпi yazn.

/rВ /IH!BO!
ВrО,,--)НВОr--эН4В4О7-+NаrВ4О7-+NаВО,

lt. B,t\-torНbli 0,55 q qaz halrnda olan Ьоrап, 0,407 l hacmli Ьа-
londa l000C-dэ 6,67,1Оа Ра tэzyiq уаrаdr. Воrапm Hmyovi fогmч-
lunu miioyyon edin.

19. дlmаzdяп sопrа borkliyino gtiro ikinci yerdo dчгап bэsit mad-
donin а&ш stiyloyin.

20. З8,2 kq NarBoOr.lOHrO kгisиlhidrаtmdап no qodor Ьоr almaq
olar?
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Cavab: 0,4 kmol
21. 10 q Ьогuп qatl nitrat turýusu ilo reaksiyasmda affongli 96-

ktintii alrnmrgdrr. Аlшmrg maddonin Kitlosini heмblayrn.
Cavab: 57,22 q

22. Borat tчrýчsчпrm Ьагiчm-hidгоksid mohlulu ilo qmýlhqh to-
siгiпdоп hansr duz аlrпаr? Reaksiya tonliyini уаzlп.

23. A;aýtdak reaksiyaya os.ýlanaraq borat anhidгidin аmеlэ gal-
mо istiliyini hesablaym.

В,О,+3 Цg-9 3Ц go+2B + 422,9 kC
Cavab: 1 3 80,82 kC/lttol

24. U9bucaq hondosi fогmауа malik olan НrВО, molekulunda bor
atomu hansl hibгid halrndadrr?

25. Вот va aliiminium oksidlorin kimyovi хаssаlагiпi miiqayisa
edin. No iigitr Ы oksidi aliiminium vo diger Itr А qruр еlеmепtlоriп
оksidlоriпdэп kimyavi Mssoco fефэпiт? Cavablmzr эsaslandпn.

2б. Воr elementi хlоrlа iig ciiT Ьiтlэgmо emolo gэtiTir. Bu birlog-
mоlоrdо elementlorin mol пisЬtlогi B:Cl=l:l; 1:2 vo l:3 Нmidiг.
Вirlоgmоlоriп mоlуаr kiitloloгi чуýчп оlагаq 185,0б, 163,43 vo
117,17 q/mol-duг. Вirlе;mоlоriп Hmyovi formullannr miioyyon
edin vo опlагr adlmrdrrrn.

27. КаrЬопчп allotropik gоНldеуigmеlогi ilo Ьоr nitidin qчrчlчg
че fiziН xasseco oxgaгlrýrnr no ila izah etmok olar? Cavabnrzr osas-
lапdrпп.

2t. 1 kq NarBoOr.lOHrO almaq iigiin па qedor НrВО, ve hansr
hocmde 23%-li soda mohlulu (р:1,25 q/ml) lazrmdr.

Cavab: 649 q, 0,965 I
29. Воr hidrobidi @(О}t)r) 9ох hallarda Ьоrаt tшgчsч (Н,ВО,) Н-

mi gбstorilir. Aydrndrr Н, bu miihakimo diizgiin deyil. Qiinki В(ОН)з
molekutrnф heg biT hidTogerr аtоmч tчrýчluЁч Ьildiгmir. Воr hid-
rоksidiп В(ОН), goНindo dtizgiin yazllцl iigiin dяhа hanst miihаkimэ
iroli siirmak olar?
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30. Diboranrn, litium hiфid ilo Ьоr 3-floridin qmglhqlt tosirindon
alrnmasr reaksiyaslnrn tanliyini tortib edin.

31. Воr elementinin politur;ulm omele gоtiгrrоsiпо meyilliliyЫ
по ilo izah etmok olar? Сачаьuпzt osaslandrnn.

32. Lehimlomodo Ьогаks iglэdilmosi noyo osaslanmtgdrr? Воrаk-
sr CuO, FеrО, vo NiO oksidlori ilэ oritdikda gedan Hmyovi reaksi-
уаlапп tэnliНorini yazrn.

33. Agaýrdakr mineTallardan hапsшr zavoda emal ii9iin apalmaq
iqtisadi cohotdon daha olveriýlidiT. Cavabrnlzl hesablamaya esason
чеriп.

1. NarBoOr, 5НrО; 2. NarBoOr,4HrO; 3. NarBoOr,lOHrO
34. Agaýrdakl reaksiya tonliНorini tamamlayrn.

l. В2Оз+Сr2Оз-+,.,
2. НrВОз+Кон-э...
3. ВrН6+ЦО-э...

З5. Natгium-tetraborat vo bлium mеиЬоrаt duzlannrn qurulug

fогmчllаппl tortib edin.

36. Bor nitridin odadavamlr material kimi iqlodilmesi опчп hапsl
fiziН xas-sosina osaslmubdrr?

37. ОrtоЬоrаt tuцusuпчп tаdгiсэп qlzdгrlm:ýl zаmапl hanst mad-
dоlоr alrпT? Reaksiya tenliyini yazn vo mahsullaп аdlшtdпп.

38. No iigiin BHr-iin dimerlogma prosesini mоlеkчllаrаrаsr Ыdro-
gen rabitosЫn yaпrnmasl ilo izah etmok olmaz? CavaЫnrzr эsas-
lапdшrr.

39. ВrОзФ), Н,О (m) vo BrHu (ф birlogmolori iigiiгr Н!9з чуýчп

olaraq -1264, -285,84, +31,4 kС/mоl-dчr. 56 l dlЬоrапrп (п.я) уа-
rапmаsl zamanl аупlап istiliyin miqdarrnr hesablayn.
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Cavab: 5337,6I kC
40. Воrаt anhiфidini kаrЬпlа гeduksiya etmBНa sэrbost Ьоr al-

maq оlаrml? СачаЬlшzt вsаslапdшп.

41. Agaфdakr Teaksiya tonliНoгini аmаlауlп.
l. B+HrSo4 (qatt)-+ . . .

2. B+HNor (qatI)--+ . . .

3. Вrоз+&нlо -+...
42. Воr elementi harrsr tobii birlpmosindan аlmrr? Bu zaman kim-

yovi ve уа elektroНmyovi рrоsеslогiп hansrndan istifada olunur?

43, Tobii Ьоr |ОВ vo ||В izotoplanndan togkil olunmugdur, Воr ele-
mentinin nisbi atom kiitlosi 10,81-diT. Воr izotoplaпnrn fайlо miq-
dапш heмblayrn.

Cavab: 19%, EI%
44. Тiiпd qohvayi rangli аmоrf bэsit maddo olan А, sап rongli di-

gаr В maddosi ilo yiiksok tеmреrаtчr ýогаitiпdо reaksiyaya daxil
olur. Вч zаmап omolo gelon gtigауоЬепzоr vo Ьэrk halda olan С-
maddosi su ilo qar9rlrqh tesiгindon D va Е tчгgчlаппr аmоlа gatiriT.
А, В, С, D, Е maddolorini miioyyon edin vo reaksiya tonlikloгini уа-
z|n.

45. ВrЦ, ВоН,о ve Na[BH.] -tiтlоgmоlоrЫп hidTolй reaksiyasr-
nln tопliнэгы tэгtiь edin.

4б. 600 С tеmреrаhгй 88 q doymug NarBoOr.lOHrO mаhlчlчпчп
iizогiпо 23 ml 8%-li HCl mohlulu (p=1,039 q/smз) olavo edilmig vo
bir giin miiddatindo saxlanrlmlýdr. Вч zaman gёHitrtii halmda ау-
пlап borat hrrýusчпчп kЁtlosini hеsаЫауrп. Nоzоrе alm ki, moh-
lulun tеmрегаfuru l00C a9aýt diiýiibdiiT.

Cavab: 15,13 q
47. Воr чэ aliiminiumun kimyovi xassolorini miiqayiso edin. No

iigiin Ьоr elemerrti kimyovi xassoco aliiminium yо digor Ш А qrup
elemиrtlorindon fоrфопft? Cavablma osaýlandпn.
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48. DiЬогапп уапmа геаksiуаýlпlп istilik effekti 2040 kС/mоl-фr.
Miioyyon miqdаг BrHu yalrmasr zаmаш 510 kC istilik aynlntgdtr.
Вч zаmап omalo golon ВrО, -ni 42 q 9ау sodasr ilo biTgo oritmigler.
Omolo galon duzun kiitlosini hesablayn.

Cavab: 33 q NaBO,
49. Na iigiin tеtrаflЁоr borat (ПI)-rn dйgttr Нmуэчi formulu

[В(Н)F4] kimi deyil, Н[ВF4] -kimi yazrlrT? СачаЫшzt оsаslапфпп.
Nоzоrо alrn ki, bu biTlgmonin suda mohlulu gЁclii turgu xassolidir.

50. 0,5 kq Ьогаt tчтýчsчпч neytralla9drгmaq iigiirr 25%-1i NaOH
mohlulundan (p:1,269 q/sm]) hansr hocmdo lazrmdrr? Reaksiya za-
mшп altnan dчzцп Hitlosini hesablayrn.

СаvаЬ: 508,4 пl
51. Вогаt trг;usundan Ьоr almaq iigiin reduksiyaedci Hmi agaýt-

dяkr maddolardon hапsшdап istifado etmok оlаr?
l, С; 2. Ёri З. Iv'Bi .a, A,l.

cavablnrzl termodinamiki hesablamalma esason чеriп.
52. ВСlз molekulunda kimyovi rabito hansr elektron orbitallarrTrrn

qapanmasr hesabrna omolo galir? ВСl.-mоlеkчlчпчп faza konfi-
qurasiyasrn gokin.

53. Heliuma giirо nisbi sжlrýl 17 оlшr tuTgu xassoli qя? halmda
olan А maddosi, heliuma gбrа nisbi slxlrýr 4,25 оlап qolovi xasseli
qaz halrnda В maddosinin biT molu ilo reaksiyaya giTarak suda yaxgr
holl оlап 85 q C-bork maddosini omolo gotiriI. А, В, С maddelerini
miioyyon edin vo miivafiq rеаksiуа tonliklorini yazrn.

54. Natгium-tetraboratm suda holl olmasr zamanr miihit qolavi
xassoli olur. Вчпа osaslanлaq veribnig drrzun suda holl olmasrnI
yalnlz fiziki proses аdlапdrmаq оlаrmt? Nоzеrо alm Н, duzun suda
иm holl olmasmdarr sопrа mohlul ;offaf оlшаq qаlг.

55. Воr oksidinin аmоrf vo 9ii9э amolo gэtirmэ hаlпа meylliliyi
по ila izah etmeok оlаr? cavaыnrzl asaslarrdrnn.
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5б. ОгtоЬотаt tчrýчsчпцп mohlulu soyuq ýoraitdo Nа2СОз-lа rе-
aksiyaya daxil olmur. Qаупш goraitdo iso reaksiya Ьа9 чегir vo bu
zaman natrium-tetrahat аlrшr. No iigiiTr reaksiyanrn adi goraitde

уох, mоhz qаупш gоrаitdо getmбsini ауdrпlа9drпп. Reaksiya tonli-
yini yaz m.

57. Agaýldakl 16дftsiуа tonliklorini tamamlaytn.
l. B+NaoH+Hro-+ . . .

2. Н[В(ОН).]+NаОН-э .

3. Li[BH.]+NHoCl -+. . .

58. No tigiiTr Ьr hallogenidlori (BHalr) BH,-Hmi polimerlogmeye
meylli deyillor? Cavabmrzr osaslandпn.

59. Qaгamttl-boz гапgli kristallik А bosit maddasi qaz halrnda olan
В bosit maddosi ilo rеаksiуауа dлil оlчr. Reaksiya zamanr gotin
оriуоп C-maddesi аlrпг. C-maddosinin isti qolavi mohlulu ilo qar-
gllrqlr tаsiгiпdап D drrzu vo NH, оmоlо golir. А, В, С, D maddoloгini
mffоууоп edin vo Ьа9 чеrоп reaksiya tonliklarЫ yaztn.

б0. Bir mitrоеlеmепt Hmi Ьruп bitki hayatrnda rоlц пеdап iba-
rаtdir?

б1. Reaksiya mohsulunrrn Na"B.O, olduýunu пеzоrо alaraq, 200 q
З%-li borat Пrгýusчпч neytrallaýdпnaq iigiin hansl hocrnde lM
NaOH mohlulu lazrm olduýunu hesablaym.

Cavab: 48,5 пtl
62. Вотчп kompleksomelogatirmoyo meylliliyini misallaгla gбs-

tоriп. Bor atomu iigiin dопоr, yoxsa akseptor xassosi daha xarakte-
гikdiт? cavabmrzt esaslandпn.

63. Тгifliiоrid Ьоruп hidTat fогmаst olan BF,,2HrO-bork halda ion
kгistal qofosino malikdir. Mohlulф tamamilo iопlаппа dissosiasiya
edir vo bu zaman фсIii trrц miiЪit уаrашr. Deyilonloro osaslaпlraq
verilmig biTlogmoni kompleksbirlogmo goklindo yazm vo adlandt-
пп.
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5. А]йmiпiчm va опчп Ьirlоgmаlоri

l. D.I.Mendeleyev dбwi sistemdoЁ mбчqеуiпо gtiro aliimrnrum
atomunun quruluq sxemini gokin vo elektron formulunu yaztn.

2. Ne iigiirr tobiatdo aliiпrini,.ma yalnrz Ьiтlоgmоlоr pНindo rаst
geliniT? Onrrn miihiiпr tobii Ьiтlо;mоlэriпi хаrаktегizо edin.

3. Yer qabrýtnda yayrlma miqdаrша gёrо kimyovi elementlor
arasrnda aliitninium negonci yerda durur?

4. Aliiminium аtоmч vo ionunda elektronlann energetik soviy-
уэlог iiu о diiziiliiýiinii yazm.

5. AlЁminium-hidroksidin amfoteT xassoli olmastnt praktik Ьа-
rlЕ.ия fi.сr c.qltl.|dlrm.L El.f? Movrfiq r.al.riуd!лп tenliklaгini
yazrn.

б. Agaýrdakl rеаksiуаlап elektron-balansl iisulu ilo аmsаIlа9dгrп.
l. Аl+NаОН+НrО-эNаА_l(ОН)4+Н,
2. Аl+Fзо4-эАlrоз+Fе

7. Nоrmаl geraitda 3 l ammonyak almaq iigifur lazrm olan altimi-
nium-niridin kiitlosini heMblayrn.

Cavab: 5,49 q
t. Torkibinde 1,5,4 % Al, З0,6% АЦОз vo 54% AI(OH), olan 300

q qагrgrýrп artrq miqdarda gбtiiгiilniig HrSOo ilo геаksiуаsшdап
аlпап suyun kiitlosini hesablayrn.

Cavab: 160,75 q
9. 20 q aliiminiumla mis orintisinэ qatr HNO, tosirindon 2,24 l

(п.9) NO, alrnmrgdu. Эгiпtidо mеИllагrп faizlo miqdarrnr hesablayrn.
Cavab: t47o Д

10. 36 qrаm texniН aliiminiumu natrium-hidroksid mohlulunda
holl etdikdэ а2,8 l (n.9) qaz aynlmlýdш. Niimunedo saf aliiminiumun
faizla miqdannl hesablaym.
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Cavab:95,53%
11. Теrmit qапgrýrшп alrnmasl iigiiTr 16 q domiT 3-oksido по

qedar aliiminium qatmaq lazrmdr?
Cavab: 5,4 q

|2, A9aýrdakr reaksiya tопliНогЫ tamamlaym.
1. AlClr+NarCo,+Hzo--+ . . .

2.AI+NaOH+I!O+ . ..
3. Alr(SO.).+NarS+H2O --+. ..

13. No iigiin аliimiпiчmч опчп duzlannm suda mohlulunun
elektrolizindon almaq оlmчr? AlClз-iin suda mоhlчlчпчп elektroliz
reaksiyasmtn tonliyini tortib edin vo katod, anod рrоsеslогiпi gtis-
tэriп.

14. Aliiminium oksidden A(NO,). almaq iigiirr 480 ml 4б %-li
HNO, mohlulu (p:1,29 q/ml) sаrf olundu. Gёtiiriilmiig aliiminium
oksidin Hitlosini hesablaym.

Cavab: 7б,82 q
15. Aliiminium- oksidin amfoterliyЫ tosdiq edan rеаksiуаlапп

tonliНoгini tortib edin.

lб. Torkibinda 15% kопаr qanýlqlan olan l20 q korund niiTnu-
nasini mеиаliimiпаи geYirmok iiciin nego qrаm NaoH lааmdш?

Cavab: Е0 q
17. 95% aliiminitrm-oksidi с ..r biT ton gil torpaqdan по qodor

aliitninium almaq olaT'l
Cavab: 500,3 kq

18. Agaýtdakl maddo mohlullaпnrn hansrnr aliiminium qаЬй
qaynatmaq olmaz ?
l. NаNОз ; 2. Hg(NO,), ;3. NarCO,; 4. KCl

19. Agaýldakl gечrilmоlогi hоуаИ kegiTon reaksiya tonliНorini
yazп.

Na[Al(OII).(H,O),]
Al ""-

AlCl +Д(OH),+AlrO,
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20. 270 q 8О/о-1ri CuCl, mohlulrmdan misi tamamilo ovoz etmok
iigifur З,24 q aliiminium bos edormi?

21. Terkibindo 64 q АlС1, оlап mohlula torНbindo 66 q ýS olan
mohlul эlачэ etdilor. Вч zаmап эmоlо gоlэп gdkiintiiniin HitlosЫ
hемЬlауп.

Cavab: 31,2 q
22. Aliiminium-sulfat mohluluna ekvivalent miqdarda natrium-

kmbonat еlачэ etdikdo, na iigiin aliinrinium-karbonat ovozino опчп
hialroksidi а]шrт? Cavabmrzr reaksiya tonliНorini уаzrпафа osas-
lапdrrш.

23. Dбчri sistemdon vo atomlarrn qurulu; nozaгiyyosindon isti-
frc5 adoralr a8*rltЁa N*-+Mg.+Al rlrarrndB еlеmспtlэriп lBceolo-
riaiв rюее d.ytidlYlhl lydtnlr94trп,

24. NaHrAlO,-biTlэgmosindo аliimiпiчmчп oksidlogmo doroco-
sini miioyyon edin

25. Nozori hesablamaya gtiro grxrmm 98% togkil Фdiyini bilo-
rеk 5% qangtýr olan bil ton aliiminium oksiddon по qodol aliimi-
nium alnaq olar?

Cavab: 490,3 kq
26. 474 q KAI(SO.), ,12Н,О zeyini almaq iigiin na qodor ka-

lium vo aliiminium sulfatlarr lazrmdrr?
Cavab: 87 q ; I71 q

27, Aliiminium-xlorid vo bor elementinin su ilo qargrlrqlt tosiTi
Ьir-Ьiгiпdоп no ilэ fоrфопir? Miivafiq reaksiya tonliklrini tortib
edin.

28. l5 ml lM AlC1, mоhlчlч iizorino 25 ml 2 М NaOH mohlulu
olava edilmigdiT. Alrnmrg gokiintii yuyulmaq qrzdmlmlфtr. Onun
Kmyovi torkibini vo Hitlosini taprn.
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Cavab: 0,51 q
29. ТоrНЬiпdо l7,1 q Alr(SO.), olan mohlul iizоriпэ aЁrqla-

masl ilo аmmопуаk mоhlчlч olavo edilmigdiT. Bu zaman аlrпал 9б-
Hintiiniin kiitlesini hesablayrn.

СаvаЬ:
30. 8,1 q aliiminiumun hallogenlo reakýiyasl ""-ап 80,1 ч hal-

logenli birlo;mo аlпш. Aliiminiumla reaksiyaya daxil olan hallo-
geni miioyyon edin.

31. 2|,6% Al, 10,4% AIrOз чэ 68% Al(OH),-don ibarot olan
400 q qangtýrn holl edilmasi iigtin hanst hacmdo 22%-li КОН
mohlulu (р= l ,2 q/ml) g<itiiгmеk lazrmdrr?

Cavab: I,75 q
32. AliiTniniumun, опrm oksid vo hidroksidinin tчrýчlаr чо

qolovi mаhlчllап ilo rеаksiуаlшrшп tonliyini tortib edin.

33. Меtаllаrrп elektгoНmyevi gorginlik sшasrnda aliirninium
hidrogendвn owol yeTlogir. Bos no Ёgiin aliiminium qabda оlап
sudan hidгоgеп аупlmr? Altiminium sudan hidrogeni hansr goraitdo
qжаrrr? Cavabrnrz reaksiya tanliyini yaanaqla osaslandпn.

34. Agaýrdakr gewilnolorin геаksiуаlапп tопliНоrЫ tertib
edin.

Аl-эАl(ОН)r-+АlrО.--+Nа[Аl(ОН)о(Н,О),] --+AlCl,
35. Aliiminium-xloгidin vo natrium-xloridin suda mohlullarrna

giiy lakmus kaýtzt salrnmlqdш,. Опlапп rапgi neco doyigor vo пе
iigtirr? Cavablnrzr osaslandmn.

3б. BiT ton aliiпrinium istehsal olrrnduqda 0,6 ton kбmiir
elektrod sorf ediliT. Anodda kшЬп qazt omolo goldiyi farz edilэBo,
bu miqdar nezori hеsаЫаmауа gбrо sоrf ollrnacaQ miqdardan nego
dofe goxduT?

Cavab: 1, 8 da|a
37. ТоrНЬiпdо 95% aliimЫum-oksid olan 10 tоп gilden 4,2б

ton aliiminium alrnmr;drT. Вч поzоri gD(lmш ne9o faizЫ togНl ediT?
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Cavab: 85, I%
38. Kalium-aliiпrinat mohlulu iizorino artlqlamasl ilo bisso-

hisso xlorid tmýusu mФhlulu olava edildikdo no miiLgaЫdo оlчпш?
Bu zаmап aliiminiumun hansl biTloqmэsi аlrпш? Miivafiq reaksiya
tonliyini уаzrп.

39. Nar[Al(OH)o] - mohlulundan аliiцпiпiчm sulfatt neco almaq
оlаr? Miivafiq reaksiyantn ion va molekulym tonliyini yazln.

40. Alifuninoteпniya iisulu ilo xTom 3-oksiddon l5,2 q хrоm al-
maq iigiin ne qedor aliiminium gбtiiгmэk lazlmdrr?

Cavab: 7,89 q
4l. Artrqlamast ilэ gбtiirtilmiig NH.OH vo NaOH mоhlчllапп

AlCl mohluluna tеsiгi bir-birindon no ila forqlonir? Cavabmrzt
miivafiq reaksiya tonliklorini yazrnaqla izah edin.

42. Agaýrdakr gerTilmaleгin reaksiya tenlikloгini уаап vo А, В
mаddоlогiпi аdlапdlrпп.

l. Al(NOr)r-+B--+AlCl
2. Аl(NО.).-+А-эАlrО,

43. Аliiцпiпiчmu AlrO, огiпtisiпiп elektrolizindon аlшlаr,
Anodda аупlап oksigen qrаfit anodla 67,2 l СО, omolo gotirir. Ка-
todй ayrrlan aliiminiumun Hitlэsini hеsаЫауm.

CBvab: IOE q
44. AqaýrdaklreaksiyatonlikloriniИmamlayrn.

1. АI+ýСr,О,+НСl-+. . .

2.АlСlз +ЬСо]+н,о-+ . . .

З. Al+KMnO4+HrSOo -+. ..

45. Eyni miqdarda gбtiiriilmiig aliiminiumun dчrч sulfat fiгýusч
vo natrium-qolovisi mohlullarrna tosirindon eyni hocmdo hidrogan
qazl alrnarmr? Cavabtntzt reaksiya tonliklэrini yaznaqla иmаm-
layrn.

46. 1 kq 87% МпО, olan miпеrаltш reduksiya etrnek iigiin no
qodar tarkibindo 98% aliiminium olan texniki alitninium laztmdr?
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Cavab: 367,4 q
47. Aliiminiumun duru vo qatl nitrat tчгýчsчпа miinasibэti

necodiT? No iigiin? Cavabmrzr osaslandrtn.

48. igmoli suyu tomizloyoTkon suya aliiminiumrm duzlmmt
olavo еdiтlэr. No iigiin? СачаЬrша asaslandnn.

49. Sulu mohlulda eyri zamanda Al3* vo S'- ionlmt olan hanst
reaksiya Ъа9 чеrоr? Miivafiq reaksiya tonliklэrini yazrn.

50. Аliiцпiпiчm vo misdon ibarot б q qangrýrn xlorid hгqusu ilo
qarqrlrqlr tosirindn 3,7 l (п.9) hidTogen аlrшт. ilkin qangrým faizlэ
miqdannr hesablayrn.

СаvаЬ: 50% Al
51. Aliiminium-sulfatm aýaёldakl maddolэrin mоhlчllап ilo rе-

aksiya tonliklorini tortib edin.
1. Na"CO, ; 2. (NHn)rS, 3. КОН (artrqlamasl ilo)

52. 8,1 q aliiminiumrm qolovi mohlulunda holl olrnasr zamanr
nego litT (п.9) hidrogen qazl аупlш?

СаvаЬ:
53. Аgаýrdяkr gечrilmоlаriп reaksiya tonliklorini умtп.

Al-+Alr(SO.),-+A(OH).-+AI(NO,),-+K[Al(OH)o(H,O),]

54. Vапаdiчm S-oksiddэn 15,3 q vanadium almaq iigiin torН-
Ьiпdэ 1,6% qanqrq olan texniki aliiпriniumdan no qodor gёttiгmоk
lazlmdrr.

Cavab: 13,71 kq
55. Аlr(SО4)з mohlulu ilэ CH.COONa mohlulunu qlzdrrdrqda

аlшrап gdkiintiiniin terНbi nego оlаr?. Alr(SOo). ilo CH.COONa -rn
biTgo hidroliz Teaksiyasrnrn tonliyini tortib edin.

5б. Aliiminiumun аgафdа veгilni; tцrýчlапп duru vo qafi mоh-
lullan ilэ геаksiуаlаrr tonliklaгini yazln.

1. HCl,2. HrSOo; 3. HNO,
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51. Aliiminiumun kalium qolovisi ve паtгiчm-kаrЬопаt mohlul-
larr ilo qargrlrqlr tosiri reaksiyalarrnrn tonliklerini tortib edin vo biT

mоl аliiцпiпiumчп поrmаl goraitdo пеgо litr hidrogerri аушdtфш he-
sablayrn.

Cavab: 33,б l
58. 15,7 kq xTom 3-oksidini 5 kq altiTniniumla reduksiya et-

dikdo по qэdоr хrоm аlmаr? Reaksiya iigiin hanst madda vo по miq-
darda artrq gcitiiriilniigdiir?

Cavab: 9,63 kq Cr, 1,63 kq CrrO,
59. Aliiminium-nitrat vo aliiminium-selenid duzlarrmn hidro-

lй reaksiyalaгrnrn tonliНarini tortib edin. Bu reaksiyalardan hansrnrn
dtiпоr vo dбnmaz оldчýтлu g<istагiп.

б0. 40 ml 2 М AlCl,-o 20 ml lN naгiцm-hidroksidlo tesiT
etmi;lar. Reaksiya iigiin qolovinin az уо уа artrq olduýunu miioy-
yanloqdirin.

Cavab:40 mlozgбt r lпз gd r.
б1. Напsl reaktivin tosiгindon Al]* -iопцпч [AI(OH)6]3- ionu

halrna kеgirmоk оlаr? Uуýчп reaksiyanrn ion vo molekulyar tonlik-
lоriпi tortib edin.

62. Metal halrnda аliimiпiчm harrsr tabii birlogmolordon аlшт?
Onun altnmasr zamant katod vo anod izоriпdо gedon рrоsеslегiп
tonliНorini tortib edin.

б3. Agaýrdakr mаddэlоrdоп hапsrlап toz halrnda olan AlrO, ilo
reaksiyaya daxil оlаr?

1. НrО; 2. HrSOo; 3. NaOH;4. HNO,; 5. CuSO.

М. 45,9 kq VrOr-don aliiminotermiya iisulu ilo vanadium al-
maq iigiin terkibindo 98,4% aliiminium olan texniki аliimiпiчmчп
Hitlosini hesablayrn.

СауаЬ:
б5. Aliiminotermiya iisulu ilo BaO-don Ва almaq iigiitr terki-

bindo 8,2 % qangrq olan t 200 q oksid konsentгatrndan vo terkibindo
98,55% texniki Al-dan na qоdоr gtitiirmok lazrmdrr?
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Cavab: 986,4 q
66. Alifuninoterпriya iisulu ilэ mеtаllагrп alrnmasr aliiminiumun

hanst xassosino эsaslanlr? Termit nodiT чэ ondan hшаdа istifado
olrrnur?

61.
drпп.

l. AI(OH), + NaOH --э .

2. Аlсlз +нrо mоh]чldд

3. Аlrоз + NaoH udo'i ) ...
б8. Suyu asrlqanlardan tomizlodikdo по iigiin aliiuniniumun suda

holl olan duzlaлndan istifadэ ediliT? Fikrinizi геаksiуа tэnliklorini
yazmaqla tamamlaym.

59. 107 q tегmit (3FerO.+8Al) almaq Ё9iiп пе qoder alifuninium
vo domiT (2-3) oksidi lazrmdrr?

Cavab: 25,2 kq Дl,81,8 kq FеrОп
70. Aliiminium istehsalrnda hоr tоп aliiminiuma 2 tona yaxrn alii-

mЫum-oksid sorf оlчпчr. BaglanЁrc vo son mаhsчllагdа qaпgrq ol-
mаdrф qэbul edilerso, aliiminiumun grхrmшl faйle hesablaym,

Cavab: 94,4%
71. 3 q aliiminiumun suya, qoloviyo чо xlorid turgusuna tеsiriп-

don eyni miqdarda hidrоgеп qazr ayrtlarml? Cavabmra reaksiya ton-
liНогiпа osasen aydrnla9drrm.

72. Ammonium-aliiminium zoyindon hansr yolla l. Аmmопуаk,
2. AliiLminium-hidroksi( 3. Вагiчm-sчlfаt, 4. Kalium-aliiцninat al-
maq оlш? Miivafiq reaksiya tenliНorЫ умп.

73. Al vo Zn-don ibmot 21,1 q qarrgrq qolovi mohlulrrnй holl
edildi. Вч zaman 14,56 l (п.9) hidTogen aynldr. Qапglýlп terkibini
faizlo ifado edin.

СаvаЬ:

Agaýrdakr reaksiya tonliНorini tamamlayrn vo omsallag-
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14. || q Al ve Fе qаrlýlЁшп xlorla qargrltqlr tasirindan аlrпап
mohlullan suda holl edib, tizогiпэ artlq miqdarda qolovi mehlulu
olavo etdilor. Qirkihtiinii ауrrrЬ qrzdrrdrqdan sопrа sоп mоhsчlчп
ktitlosi 18,2 q oldu. Baglanýrc qarrqrqdarr aliiminiumu tam аушmаq
iigtin no qodor 20%-li natrium-hidroksid mohlulu gбtiirmek lazrm-
drr?

СауаЬ: 40 l
75. Ne iigiin aliiminiumun suda holl оlап duzu iйэriпэ artrqla-

masl ila NaOH mohlulu оlачэ etdikde giiktintii аllпmrr, lakin NaOH
mohlulu ovozino NH.OH mаЫчlu gtitiirdiikde gtikiintii аlшт? Са-
vabtntzt miivafiq rеаksiуа tonliНorini yazrrraqla aydrnla;drnn.

16. 2О,| q aliiminium-maqnezium (maqnali) егiпtisiпi паtгiчm
qelovisi ilo igladikda 16,8 l (п.q) Ы&оgеп аlrшr. Огiпtidо aliiminium
va maqneziumun faizlo miqdаппr heмblayrn.

СаvаЬ: 32,Е4О% Мg, 67,16% Дl
77. Verilniq kalium-hidToksid чо aliiminium-sulfat mahlullannr

hansr iH iisulla biT-biгindon ауrd etmok olaT? FikЫzi reaksiya ton-
liklогiпi yaznaqla izah edin.

78. Agaýrdah 9ечr1161зli1 1gяksiya tonlikloгini yazn.
Аl-+АlСl -+Аl(ОН),-+Аlr(SО.)r-эNаАlО,

79. 1,11 q Al vo Fе tozu qangrýrnrn l8,25%-li хlогid turgusu

mohlulu (p=1,09 q/smr) ilэ reaksiyasrndan 0,672 l (п.9) hidrogen
аупlmrgdг. ilkin qапglýlп faizlo miqdaпnr vo 1,11 q qarrgrýa sогf
olunan l8,25 %-li trrrgunun hocmini hesablayrn.

СачдЬ: 24,37о Al, 11 ml HCl
80. Agaýrdakl gечгilmеlеriп reaksiya tonliklorini tortib edin.

Аlr(SО.)з-эАl(ОН). --+AlrO,-+KAlOr-+A(NO,),
81. AliilTrЫumun drrru vo qafi sulfat vo nitrat hlrýчlаппа miina-

sibotini теаksiуаlапп tопliНагiпi ya.пraqla aydrnlaqdrпn. Вч rеаksi-

уаlап elektron-balansr iisulu ila оmsаllа5dгrп.

82. Al, Mg vo SiOr-don ibarot 2,5 q qarrgrýa NaOH ilэ tоsiг et-
dikdo 1,12 l Н, (п.9) ayrrlr, Bu qanqrýa HCl-lo tesiT etdikdo 2,24 l
Hr(n.9) аупlrr. Qarrqrýrn torkibini tayin edin.
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Cavab: 0,9 q Al, I,2 q Mg,0,4 q SiO,
Е3. Kalsium-oksiddon aliiminium vasitosile mеиl kalsium аlш-

kan meйlla yana9r kalsium-metaaliiminat da omolo gеlir. Bu za-
mап Ьа9 veron reaksiya tonliНorini tэгtiЬ edin.

84. 5,4 q aliiminium kiikiirdla biгlikdo агidilпtig ve altnmt; mоh-
sul tamamila hidrоlйо uýadrlnlgdu. Hidroliz mahsulu qrzdrnlmrg
vo HCl mohlulunda holl edilnigdiT. Ва9 чеrэп reaksiya tопliklегiпi
toгtib edin. Altnmtg sonuncu mohluldan aцrla bilen АlСlз.6НrО
krisиlhidratm kiitlasini hesablayrn. 

Сачаь:
85. 21,47 q aliiminimnun arhq miqdarda qrafitlo qarýlhqh tosi-

rindon аlmап aliiminium- karbidin hidrolizindэn 80% gжlmla hansl
hocmdo (n.9) mеип qazl аlmаq olm?

СауоЬ: 10,68 l
8б. Kalilrm-metaaliiminat, kalsium-ortoaliiminat vo natrium-hek-

Mdihidrokso aliiminat dчzlапшп qurulug fогmullаппl уаzrп.

Е7. Praktik 9lxlmm 98Оlо olduýunu bilorak torkibindo 95% AlrO]
оlап l m tоrраqdап по qador aliimЫl.m alrna bilocayini hesablayrn.

Cavob: 492,5 kq
88. Aliiminium-xloгid ve паtгi,,m-kаrЬопаt mоhlчllап verilmig-

diT. Hanst iki iisulla Ьчпlап forqlondirmek olar? Cavabmtzl rеаksiуа
tопliНэгiпi yaaTtaqla aydlrria;dnn.

89. Agaýrdakl 9ечгilmоlоriп reaksiya tonliklorini у аzп чо Х, Y , Z
maddelorini mЁоууеп edin.

Аlr(SО4)з+Х -эАlСlз+Y-+Д(ОН)С1,+Z--+ДlЦ9,g1,
90. Aliiminium-sulfatrr suda mоhlчlu ilo natrium-karbonatrn

suda mehlulu arastnda Ьа9 veren rеаksiуашп tonliyini tertib edin.

91. Natrium-hidroksid mohluluna 5- 10 damcr aliiminium-xlorid
mohlulu olave etdikdo gtikiintii alrrrmrT, lakin aliiminium-xloгid
mоЫчlчла 5-10 damcr Mtium-hidToksid mоhlulч olave etdikdo аý
Tongli gбkiiTrtii alrnr. Reaksiyalaпn miixtolif ciiT getmesi sоЬоЬЫ
tопliНогi yazTraqla izяh edin.
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92. Meиl aliiTninium digэr metallarr oksid, karbid, xlorid vo sul-
fidlardon гeduksiya ediT. MetalluTgiyada Ьч iisul neca adlanrr? Не-
min iisulla Ьir ne9o metalln almmasr reaksiyasшtt tonliklaгini tortib
edin.

93. AliiTninium vo misdэп ibmot 2 q qangtq qelovi mohlulu ilo ig-
lodildi. Qalan qahq duru HNO, mohlulunda holl edildi. Вч zaman
altnmrg qапgrq аупlrЬ, grzdnldl. Qrzdпlmadan sопrа qаlап qalrýrn
Hitlesi 0,8 q оlmчgdчr. Ilkin qarrgrým faizlo torНbini чэ sarf оlчпап
40%-li NaOH mohlulunun (р:1,04 q/sm]) hocmini hesablayrn.

Cavab: 68% Al, 9,6 ml
94. No iigiin aliiminiumrm suda hэll olan duz mаhlчllаппrп iize-

гiпо soda чФ уа potaý mohlulu еlача etdikdэ aliiminium-karbonat
alrnmtr? Cavabrnra reaksiya tэnliyini yazmaqla osaslandmn.

95. AlrO] ve MgO-dan ibarot 9,1 q qanýlq 15%-li HCl mohlu-
lunda (p=1,07 q/m) holl edilmigdiT. Aliiцninium-oksidin holl olma-
sша 1 l3,7 ml trг9u sэrf olunduýunu bilarak, oksidin ilkin qапgrqdа
fliizlo miqdarrnr hesablayrn.

СауаЬ:
9б. 200 ml ЗO%-li AlCl] mоhlчlчпdап (p:1,3 q/ml) aliiminium-

hidroksidini gёkdiirmоk iigiin hansr hосmdэ 2М NH.OH mehlulu
gбttirmok lazrmdrr? Аlmап g6hintiinifur tam hell olmasr iigiin mоh-
lula alavo edilmig 0,5 М NaOH mэhlчlчпчп hocmini hesablayrn.

Cavab: Е76 пl, I,16 l

6. Qallium, indium, tallium va Ьiгlа9mаlоri

1. Qallium уапmqrчрч elementlorinin atomlannln еlеktгоп qчru-
lugunu yaztn ча огЬitаllаr iizrэ еlеktrопlапп песо paylandtýrnr gбs-
torin.

2. Sonayedo qallium, indium vo tallium песо almlт? Miivafiq
rеаksiуаlапп tonliklorini yazn.

3. Qalliumun sizo mоlчm оlап kompleks birlogmolorinin kimyovi
foпTtullannr yazrn чо опlап аdlапdпп.

4. Agaýrdakl reaksiya tonliklorini Иmаmlауm:
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l) Tl + HNo] (duTu) _-+ ...

2) ТЦОН)з + NaCl -+ ...

3) Tl + НNОз (qatl) -+ ...
5. Qallium чэ indium hidridlаrЫ neco almaq оlш? Miivafiq

reaksiya tэпliНэriпi yazrn.
б. Qalliumun эrimо tеmреrаtцrчпчп aliiminium vo indiumun оri-

mо tеmреrаtчrчrrа nisbaton 9ох kigik olmasrnr песе izah etmok olт?
cavabmlzt оsаslапdпп.

7. B(oH)r -+ Al(oH), -э Gа(оН), -э ЬlОн;. -+ Tl(oH). srra-
srnda osasi vo trгguluq xassosi neco dэyi;iT? Cavabtntzr osaslandmn.

8. Agaýrdakl gечrilmоlогiп гeaksiya tonliklerini yazrn:
Tl -э TlrO, -+ TlrO --+ TIOH -+ TlrO

9. Qallium чэ iпdiчmш oksid va hidToksidloгinin аmfоtеr xasso-
sini эks etdiTan rеаksiуаlагrп tonlikloгini tortib edin.

l0. Qallium yдlmqrupu elementlorinin hidroksidloгЫ песо al-
maq оlш? Miivafiq reaksiyalann tonliНoгini yazrn.

l l. A9aýrdakr reaksiya tonliklorЫ иmamlayrn:
1) inrS, + Н, -+ ...
2) TlCl] + HrS --) ...
3) TlCl + TlClO _+ ...

12. Qallium elementi пеgо oksid omolo gэtiгiт? Bu oksidlorin
alrnmasr rеаksiуаlапп tanliНorini tortib edin.

l3. Agaýtdakr gечгilmэlаriп reaksiya tenliklorini tогtiЬ edin.
Ga --+ GaCl -+ Ga(OH), --+ Na,[Ga(OH)u]

14. Qallium уапmqruрч elementleгini yiiksok tomiz halda almaq
iigiin hansr metoddan istifado edilir?

l5. Agaýrdakl reaksiya tопliНогiпi amamlaym:
l) Ga + HNO, (qah) -э .. .

2) Gа + НrО + О, --) ...
3)Gа+NаОН+ЦО-+.

16. Аl(Nоr)з --+ Ga(No,), --+ blNor;., -+ Tl(Nor), srastnda
duzlarrn hidroliz dогосеsi песо dayigir? Cavabrnrzr еsаslапdпп.

17. A9aýtdakr reaksiya tonlikloгini tamamlayrn:
1) GarO, + NaOH -+ ...
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2) iпrО, + КОН -+ .. .

3) TlrSO4 * Н, _-+ ...
l8. Ugvalerrtli йlliчmuп omolo gatirdiyi kompleks Ьiтlоgmаlогiп

kimyovi fоrmчllаппl tortib edin ча опlап adlandrrn.
19. Agaýrdakr reaksiya tапliИэriпi ta:namlaym:

1) Gа"О, + NНз -+ ...
2) GaCl + LiH э ...
3) GaCl, + Ga _-+ .. .

7. TEST NiiMUNoLaRi

l. Соdчэlо osasan III А qrup elemcntloгini atom гаdiчslаппrп дzаl-
masr istiqamatindo diiziin?

Еlеmепt Rabita enerjisi, еV
х-х 3,з8
Y_Y 1,89
Z-Z 5,83
т-т )<)
м-м 2,87

A)Y,T,M,X,Z; В) X,Y,Z,T,M; С) М,Т,Z,YД;
D)M,T,Z,Y,X; E)Y,M,X,Z,T

2. Hansr halda tчýчlапп adlan diizgЁn verilmigdir?

HlAlo., цв,о" HAlo, нtвF.1
ortoaltiminat mеtаьогаt meиalitninat tеtrаfliiоrоьогаt

в aliiminat tetгaborat ortoalitninat heksalliioroborat
с ortoaliiminat гiЬогаt metaaliiminаt difliioroboгat
D met2aliiminat tеtrаьоrаt oгtoaliiTninat tеtrаflfrоrоьоrаt
Е ortoalitninat hipoborat metaaliiTninat tetтafltioroborat
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3. Dоýrч оlmауап ifadolari gбstarin.

Talliumrm birvalerrtli oksid vo Ыdroksidi osasi xassэlidir

А) 1,3,5; В)2,5;С)2,4; D) 3,4,5; Е)|,2,4.

4. Hansl halda еlеmепtlоriп tebii izotoplaпn sayr diizgiin veril-
migdir?

5. Пizgiiп оlап reaksiya tonliklarini gбstorin

l
z Qallium уапmqrчрч elerneTrtloгi gаrфпlik srrasmda hidrogendon

sопга уеrlоqirlеr.
з Qallium vo indiumun oksid ча hidroksidloгi аmfоtег xassaya malik

maddolordir.
4 Qallium vo indium hidгidlori polimer maddalardir.
5 Qallium vo indium еIеmепtlагi havanrn tosidno qaTgr davamszdr.

в д Ga In Tl
А l 3 2 l 2
в 2 2 t z l
с z l 2 2 2
D 3 2 1 2 2
Е l 2 2 3 2

Reaksiyaya daxil olaTr
maddoloг

Reaksiya mоЬчllап

adi ýaгaitdo
1 4Аl+зо 2A1,o.
2 8Д +30HNO,(duTu) 8Аl(NОз)з+зN,оТ+ l 5н,о
з 2В + зF, 2вF.
4 2Al + зсl' 2дсl1
5 A1,o] +2NaoH+3H,o 2Nа[Д(ОНLJ

А) 2,3,5; В) 3,4,5; С) 1,3,4; D) |,2,4; В) 2,3
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6. III А qгчр elementlorini atom kiitlolэrin artmasr srrasr iia diiziin.

Element Nisbi elektromonfilik
х 1,6
Y 2,0
Z 1,9

т 1,5

м 1,7

A)Y,T,X,M,Z; В) X,Y,Z,T,M; С) M,T,Z,Y,X;
D)Z,Y,M,T,X; B)Y,X,T,Z,M

7. Codvalo osason hansr cavabda verilmiý mеtаllап aliiminium on-
lапп oksidlarindon redцksiya edir?

А Fе W Zn Са
в 2п к Na W
с Ag Au Pt Cr Мg
D Cu Mg Мп W Ва
Е Сr Mn Fе W

8. Diizфп оlап rеаksiуа tanliНarini giistarin.

А) 1,З,5; В)2,З,5; С) З,4; D) 2,3; Е) З,4,5.

Reaksiyaya daxil olan mаddаlаг Reaksiya mэhsulu
l 2Al+6H,SO"(q)--> Аlr(Sо4)з +зSоr+бцо
2 A(OH).+NaOH4 NaAlO, + 2ЦО

3 Ga+6HNO.(q) -+ Ga(NOз)] +3NОr+3ЦО
4 Ga,O.,+3ЦS-+ GФSз +3нrо
5

2в+знzSол -5 2н]во] +3So,



Reaksiyaya daxil оlап maddolar Reaksiya mаЬuПап
l 2B+H,SOlqah) 2HlB01+3So,
2 B+3HNor(qatl) нlво1 + зNо,
3 3 Тl+4НNОl(dчrц) -) зтlNоr +цо+2цо
4 бТ1+5оr зтl,о1 +T1,o
5 2Ga+2NH, GaN +3ц
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9. Пizgiin оIпауап reaksiya tапliНаriпi gбstаriп.

А) 3,а; В) 1,2,5;C) 3,5; D) 2,4,5; Е) 4,5.

10.Deyilon fikiTlordon hansrlar dоýrчdчr?

l Воr anhidгidi гопgsй, kлstallik ча Ыqroskopik maddodiT.
2 Вопm ballogenli Ьirlоgmаlэгi asasi хаssэlidiгlаr
з Adi qaraitda Ьоr olduqca passiv elementdir.
4 Borun hidrogenlo оmоlо gotiTdiyi birlogmolor Ьоrалlаr adlantr.
5 Вог tobiotdo hom sorbost, hom do biIloýmolor ýoНindo ирlhг.

А) 1,З,4 В) 2,4,5; С) 4,3; D) 2,3; Е) З,4,r.

1 l. Hmrsl halda еlеmепtlогiп kogf tагiхi diizgiin verilmi;dir?

в Al Ga In Tl
А l808 l875 l825 l863 l862
в l825 l862 l808 l875 l8бз
с 1863 l808 l825 l875 l862
D l808 1825 l875 l863 l862
Е l808 l825 l863 l875 l8б2

12. Cedvolo asason drizgiin olan cavabr mffаууап edin.

нlвlоб н.,во,, нзвзSб н,в,о"
А tгiЬоrаt огtоьогаt metatioborat tetraborat
в mеиЬоrа1 tetraborat metatioboгat огtоьоrаt
с triЬоrаt hipoborat tioborat tеtrаьогаt



126

D оrtоьоrаt triЬоrаt tiоЬогаt mеиЬоrаt
Е triЬогаt tеtrаьогаt meиtioborat офогаt

13. Codvole osasэn III А qrup elementlorin sяhqlапп artmast
istiqnmatinda dЁziin.

Element Bog yaгrmsaviyyanin sayt
х зd
Y бs,4f
z
т ,ld,5s
м 7s,5f

A)X,Y,Z,T,M; B)M,T,Z,Y,X; С)ZД,Т,Y,М;
D)T,X,M,Y,Z; E)Z,X,T,M,Y

14. Codvolo eмsen dllzgЦn оlап lfadolarl g0stоrlп .

l Tobii korund sчmЬаашп vo glifloyici tozlann hаzrгlапmаsmй isti-
ado edilir.

2 Qallium-optiki clizcti,lorin hмшlапmаsrпd4 tеrmоmеtlэrdа istifado
ediliT.

з AЬ(SO.).,.l8Н,O-odadavamlr material kimi istifada edilir.
4 indium-seTnent vo fагfоr istehsalrnda istifada edilil
5 Rчьiл saat mexanizrrrlarin hazшlanmasшrda istifada ediliT.

А) l,З; В) 2,4,5; С) 1,2,5; D) 3,а; Е) 3,а,5.

l5. Hansr cavabda аmfоtеr xassoli maddolor srasr verilmigdiг?

А(он)., Ga(OH)., In(OH), Вrо' T1,o
в в,о. A1,o., In,O. T1,o Ga,O.,
с Ga,O,, ьо,, А(он)1 Ga(OH), д,о.,
D TloH Ga(OH)., Iп,О,, д,о. In(OH).,
Е T1,o TloH Вrо' Дrо,, InrO,
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16. Harrsr Hmyevi formul miivafiq mineraln osas tагНЬ hissasidiг?

17. Саdчоlэ эмsоп Х, Y, Z, Т maddolorini mоlуаr Нitlоlоriпiп art-
masl slrasr ila diiziin.

А)Х,YZ,Т; B)X,Y,T,Z; С)Т,Z,Y,Х; D)Y,Z,ТД; Е)ТД,Y,Z,

18. Qallium 3-okridle rсаkзiуауа dвlril olatr mrddýl.r lt..rmt 86.-
torin.

19. Hansr Нmуэчi fоrmul miivafiq mineralm оýаý tаrНЬ hbsosidir?

н]во1 NъВ.О,.l0ЬО саВ"о".4н,о МgНВО.
А borasit boraks borkalsit asarit
в sassolin Ьогаks borkalsit asаrit
с sassolin borasit Ьоrаks boгasit
D datolit boraks boгkalsit asaгit
Е sassolin asarit boraks borasit

Ilkin maddalar Reaksiya mobullan
2Ga+2NH., 2GaN+3X
2B+2NHr 2Y+3H.
2Д+2Nн1 зн1+2Z
бтl+5о1 3Т,о]+зт

А Kcl Са(оЮ, в,о., AgNO., HCl
в H,S NaOH BaSO. Мsо NarSOo
с So, NrO, c1,o? AgCl сц
D Мs(оЮ, Zп(оЦ, Ве(ОНЪ CuS CaSO,
Е кон H,S NH,, Nъо HNo1

Аl,О.,пН,О A1,o. Na. [AlF"l A1,o..2Sio,.2H"o
А boksit kоrчпd alunit koalin
в albit boksit koalin kriolit
с boksit kоruпd koalin alunit
D boksit kоrчпd kriolit koalin
Е kоаПп kоrчпd boksit Kгiolit
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2O.Codvola osason termitin totbiqini oký etdhon reaksiya tgnliyini
gбstоriп.

Reaksiyaya dжil olan maddalar Reaksiya mаhsчllап
А 3нgсt+2Аl--) 3Hg+2AlCl
в 3Fe,O.,+3FeO+8Al--> 4ДrОз + 9Fе
с 2NaoH+2H,o+2Al -э 3Н, +2NaAlO,
D 8Аl+3FеrОо-+ lfg +4Д2Оз
Е Аl+Fе(ОНЪ -+ AI(OH), +Pg
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FaSiL vI

Iч А QRUP ELEMENTLaRi

1. Qrsa xarakteristikasl

А DбlTi sistemin dёrdiiпсii qrчрчпчп osas ymrmqrupuna kаrЬоп
(С/, silisium (ýl), gегmшriчm (Ge), qa|ay (.ýz,) vo qurфgun (Р6,)- р
еlеmепtlогi daxildiT. Bunlardan:

КаrЬоп - insanlma 9ох qadim zamanlmdan malum olan ele-
mentlordondiT. Orra gбrа da, onun ilk dэfo kim torafindon kogv
olunmast bilinmir. Lakin 1775-ci i|da fraлsrz kimyagrsr A.Lavuarye
tэrоflпdоп kаrЬоп biT kimyavi element kimi tasdiqini almrgdr. Кш-
Ьопч temiz halda iso 1791-ci 1|do Q.Тепапt kаlsilлп-kаrЬоми fos-
fогlа tesiT etmoklo alml$r. Rus dilindo auqlerod> lеrпiлl 1824-cij
ildo SoJoryov torofindon toklif edilmigdiT.

КаrЬоп bbiatdo hап, ýafbast, hап da birlasпalar halпda yayll-
иrldlr. Birlogmo hаlшdа neftin, tobii qazlarrn, dag kбmiiriin vo Ьir
srTa miпеrаllапп tarkibino daxildiT.

КаrЬопuп tabii birlsoпalari

о СдСоз - оhапg daýr о РбСо, - gerussit
о МgСоз- mаqпейt ' CaCzOiHzO - lgevelit
о MgCa(Co)z- do|omit . FeCroo,I/2 Нrо -oksalit
о FеСоз - siderit ' AlrC,ro,r,I8Hro - me||it
о (CuoH)rCo, - mа]..мil . CrHooon, yarftat
о ZzCOз - smitsonit . Са(НСо ) z -kalsfum

hidrokarbonat
о ýrС4 - stronsianit . Мс(НСо) z -maqnezium

ыdrokaTbonat
о Васоз-чitеit о coz - karbon qazt
о МпСо l -rodoxTozit

КатЬопчп "С (98,89О/о) чо "С 1111О/о1 olan iH stabil tobii izo-
topu vmdrr. Опчп hamginin atom kiitlosi 10+Iб агаsrпdа doyigen
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sttf radioaktiv izotoplan da аlшmrqdг. Вчпlшdап ап gox ohemiy-
yotlisi уаrrmраrgаlапmа dёlTii 55б8 r7 olan 'JC -izotopuduT. '/С -
izotopu atmosferin уuхап qatl.rnnda kosmik giiаlапп tasii ilo azoйa
gedon agaýrdakr niivo reaksiyast zаmалr omalo galir.

'| п+'оп-э'!с+'rр

'r'C -izotopuna yalnrz atmosferdэ deyil, homdo canh оrqапizтl-
lorda do tosadiif edilir.

"С - izotopu kiitlosinin lll2-i hаl-hаzrdа atom kfitlonin vahidi
kimi qebul edilmiqdir.

'3С - lzotopu iso niivo maqnit rezonansl sреktгi verdiyinden, on-
dan gox doqiq todqiqat iglerinin apanlmasrnda istifade ediliT.

КшЬопчп аlmац qrajit, kаrЬiп va fillеrеп о|м diird allotropik
sakildayisпasi vardп.

ДIпа1, - rопgsiz, qeffaf vo tobiotdo rast golinon maddolordon оп
Ьэrki olan kёчrоk krisйl maddodiT. Опчп borkliyi I0 balh Moos
gkalasr iizro l0-д ЬоrаЬэrdiт. BiT sбzlo аhпаz barkliyin еtаlопuduп
ýiiasndrrma qabiliyyatinin btiyii{< olmasr ilэ olaqodar olaraq о, yiik-
sak раrlаqlфа malikdir. Abnaz istiliyi pis kеgirй, elektriki iso kegir-
mlr.

Almazrn kгistal qurulugu l913-сil i|do Мапgеstr чпiчеrsitеtiпiп
professoru ИВrеqq tаrоfrпdоп miioyyon edilmi9diT. О, аtоп tipli
krЫal qafasa malikdil. Belo qofosdo hor biT kшЬоп atomu dйgitl
tetraedrin tepo пёqtоlоriпdэ yerloqan digor dбrd kшЬоп atomlmnrn
bilavasita ohatasindo oluT. КаrЬоп atomlan tiz malannda Kst'-Пib-
п7> orbitallan osasmda mбhkэm qeyri-polyar kоvаlепt rabita
аmаlо getirirlor. Mohz belo аtоmlагlп пiiчаlоri arastnйkr mosafo
eyni olmaqla 0,154 пп-а borabardi.

Almazrn yaxgr cilalanmrg gохtоrэfli kTistallarr кЬrilуапtп adlшtr.
Опl Kkaratl adlanan goki vahidi ilo qiymotlondirirlor. (1 karal = 0,2
4-dг).

Almмr havasr ýoгaitdo 1800-185f С-а qodar qtzltdlqda qrфtа
gevrilir.

Qraftl -Ьошmпll qаrа rongli, metal panlttsma malik krisital mad-
dodir. О, layll hеЬаqопаl qurulusa malikdir. Qrafitin bu cuT qu-
rulu5a malik оlmаg I9I7-ci 1|do P.Debay va D.$erer tarefindon
miioyyon edilmigdir. Onun kгistal qofэsindo hоr karbon atomu iig
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qопýч kаIЬоп atomu ilo кsf-hiЬrid!цпаrr osasmda qeyi-polyar
kоvаlепt rabib omelo gоtiгiт. Наr kаrЬоп atomrцrun dбrdiiTrcii valerrt
еlеktгопч miistэviler masrnda yerlegiT va metalda olduýu kimi lпйrа-
harrik о|чt, Аlrпаzdяп fегqli оlаrаq qrafitin istiliyi va еlеktгiki yaxýr
kеgiгmаsi mohz bunur a izah olunur. Qrafitdo еупi miistovido уеr-
lo;on kшЬоп atomlan шаsmdа mоsаfо 0,142 zи, miistovilor ша-
smdа mosafo iso 0,335 ппt-di.

QTafit pm;aq maddodft (ka*zda iz Ьurохt). Нэlа ХЖ osrdo
qrafitdan miixtalif karandaglar hazrrlamrdr. Вчrаdап da mineTalrn adl
meydarra gэbnigdiT. Belo ki, }rrnanca Kqrafol yazrram demokdiT.

Qrafit atmosfef tezyiqindo 370ec-do havastz garaitde Ksublilпa-
sфал ediT. 105 аlпь tozyiqdo 370dС-dоп учхшr temperahrrda огi-
ущ 600-70dС-dё iso СОr-уе gevrilir.

Qrafiti 100.000 аtmоsfеr tozyiq a|tnda 200dC-da qrzdrrdrqda cJ-
паш gevilit.

КаrЬiп - qаrа rongli, srxlrýr 1,9+2 q/slrJ olan папп kгistallik toz-
dllT. О, iH formada mбчсчddtrг.

I. Роliп vа уа a-karbiп -Опч ilk dafa rus alimJ'ori ИКоrsоk,
Д.Slалlkоу уо ИКаsаtоgkiп asetilenin katalitik oksidlo;mosindan al-
mrglar. о-kаrЬiп yarrmkegirici xassolidir. ТэЬii kristallaгr rrcjll, stini
krisИllап iso Kqara> rопgdо olur. a-karbin хаИ quruluslu роI'imеt
maddodir. Опdа birqat vo iigqat rabitoloT пбчЬоlапiт vo kшЬоп
atomlmr кsр-ййridlаsпап halrndadrr.

c-karbini havasrz miihitdo, yiiLksok temperatщda Фzdrrdtqda qrc-
Jita geviltr.

2. Polikuttluleп w уа Р-kаrЬiп - 1969-cu ildo rus alimlori
V,Korýok, A.Sladkov vo V.КаsаtоgИп torofindon almmrgdrr. Р-kаr-
bin xotti qurulu;lu роlimеr maddadir. Bu polimerdo ikiqat гаЬitаlоr
пбчЬаlопir, yoni kаrЬоп atomu P-karbindo do сr-kаrЬiпdэ olduýu
ktmi Ksp- hibridlaszarr dorocesino malikdir.

F llеrеп -tarkibinda 60, 70, 76,8У vo sairo kаrЬоп аtоmlап olan
qapah quruluglu molekulym kаrЬопdчт. Вчпlагdап оп davamltst Соо

vo Сr, -diT. Fiillererr qаrа rongli kistallik maddodir. Srxlrф d 7
q/sп3-dir. Demoli опчп srxlrýr alnaz (З,5 q/smЗ) vo qrafitin (2,32
q/sm]) srхhфпdап azdш. КшЬопrrп digor allotropik gokildoyigmolo-
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riпdоп fоrфi olaraq fiilleren Kqeyri1olyar halledicilardal уаху hоl.l
оlцr. Опrrп rаlиоldс mohlulu trqrrzrzrл ronglidir.

FЁllеrеп iglqda tedricon pargalanrT. КаrЬiп Hmi elektгikkegirmo-
sina gбrэ almazla-qrafit arastnda оrtа mёчqе tutm vo уапmkеgiri-
cidir. Qadaýan oluTmlug zоlаýш eneгjisi 1,5 еИ-dчr. Fiillеrеп йасrrа
паrkrzlцлпi| *иЬ quruluýluduг. Havasrz miihitdo elektron pegindэ
qrafitin Ьчхаrlапmаsпdап fiillеrеп omalo golir, Tobii miпеrаldа
(9unqit) Hitloco Q1% fiilleren oluT.

Кбпiiriiп tехпiki пiivlай: -koks, аýас kоmtiгii, siimiik ktimiiTЁ,
his ve s.-dir.

А Si/isiиzl - tobii Ьiтlаgmоlогi insanlara 9ох qadim zаmапlаrdап
mоlчm olan elemeпtlardandiT. Lakin опч ilk dofo 1811-ci ildo fran-
srz alimlori Gey-Liissak vа Тепаг almrgdг. I822-ci ||do iso isчеgго
а|irпi Y,Y.Bercelius silisium tetrafliioridi 40d С-dо kaliumla rе-
duksiya etmoklo almtgdlr. Mohz, уепi elemento silisium adr
YY.Berselius torofindon veribni;diT. Bu da latrnca к9ахпаq dagul,
<qaycl demokdiT.

Silisiumun almmasrntn ilk sonaye tisulu isэ ХIХ оsriп iНnci уап-
stnda rus alimi ,N. N. Beketov tоrоГlпdап verilmigdir.

Silisiumuп tabiatda уаlпп Ьirlоsпаlаr gаkliпdа уауlпqdш

Silbiu muп tabii bir l цпаlаri

о Na[AlSiO J - пеfеliп
. Na[AБipJ-a|bir
о Ва[дlýiэоJ -sel'zian. Scz[SizOJ - tогtчеуtit
. Вд rr7.StrОя| - benitoit
о Саз[SiзоJ - vollastonit
. М8l^Siозl - enstatit
. CaMc[(SiO ),] - diopsid
о PbZn[SiOJ - larserrit
о Zt[SiOJ - sikon
. дl,Ко)(Siо)] -silimanit
. 3Mg0,4SiO;H,O -talk

. LiAЦ(SiO) J - spodumen

. дlДеlSiсоi - Ьеril (zumrud)
о MglSiOJ - forsteit
. FelSiOJ - fayo|it

' Th[SiOJ - toit
. СаудЦSiоJз - qrossulyar
о (Mg,Fe) lSiOJ - о|iчiп
о CaMc[SiOJ - montiqellit
. МgJl,[SiоJз-рiлоп
о AllF,(SiO)] - topaz
о Са[Дlýi,ОJ - пortit
. .SiO, -kчагs
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с CaO.3MgO4SiO z. - serpentit (asbest)
о AIzO; 2SiOz,2HzO - kaolin (gil)
. дltrSi0il(оН)t- kaolinit
о Са zЦ z[@ Н XSiO,'/ -klinoqoizit
. Са z(дl,Fе-' ) зКоН)(ýlоl,/, -+pidot
о Саz(Мп,Fе)АlДН 1^SrOl. -aksinit
о Znl[(OH) z(Si zO )l,H rO - qеmimоrfit
. Mq1[(OH,F),(SiO)J - norberqit
о Mgl(OH,F)lSiO)2l - kondTodit
о Zпп[(оН)r(Sirо)|нrо - helimorfit
о Nаtдlýiзо ,2HzO - natrolit
о Са [дl ý i aO,J, 5 Н zO - qeylmrdit
о Nа[дýizоJ ,Нэо - analsit
. К zO 3 дl,о ; б S iO r, 2Н rо -sly.lda
. КдЦАБiзоil(оН,F), - muskovit
. Mg,KOH)z(Si',O)J - агlltoГ||it

о Са zl|Ic {о Н) lS i lO, ) J -tеmdrit
. KCalF)(SizO)J ,8 Н,о - apoftlrit
о К(М g,F е) {О H"F) 2(АБ ЬО il, biotit
. Na tG 0 z (AlS iOl/ -sodalit
. К[АВiзоJ --ortoНaz (961 gpatt)

Silisium tobiotdo ii9 йvamlr izotop goklindo yayrbnrgdrT. 'Еý
(92,IЕО/ф" ''si (4,7О/о) чо 'Si 13,I2o/o1. Опчп homginin siini yolla
аlшmrg iig radioaktiv izotopu da чагdr: 'Tli, 'ý 'ý. Вчпlшdап'ý
2otopunun уапmраr9аlапmа ddrTii 710-|ldft .

Silisiumun aпorf vo kristallik olmaqla iki allotropik gaildoyig-
masi чшdш.

Krbtallik sitbium - tiind boz ronglidir. istilik va elektriki yaxql
kеgiгir. Metal pmtlttslna malikdir. Onun berkliyi Moos sholast iiпа
7-уа ЬэrаЬrdiт. Krisиllik silisium 1r'2lC-do огiуiт уо 2620C-do
iso qаупауш.
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Апоrf silЪiutп - qonur rongdedir. Опчп tarkibindo SiO, va SiC
kimi kопш qangrqlar olrrr. Kimyevi cэhotdon kristallik silisiuma
nisbotde аmоrf silisium fоаldrг.

LGеrпапium - elementinin tobiэtda miivcud olmasr vo хаssэ-
lori haqqlnda 1871-ci t|do D.i.Mendeleyev Kekasitisiи;rr> adr altrnda
qabaqcadan хеЬоr vermigdiT. Lakin onu bir element kimi alman kim-
yagtst KVinkler /E86-ct ildo argirodit mineralrm spektTal апаlй
edon zaman keqf etmi9 va чэtепiпiп gеrоfiпо gегmапiчm аdlап-
drrmrgdrr.

Gеrmапiuлп tabiotde birlaqпalar hahnda taplhr, Опа hеmgiпiп
sil/r (Zп) filizlorinin emahnda olan аlачэ mоhsullапп torkibinda vo
dag kёmiirdо, mоdэп sulannda, insan siidii vo qanlnda rast goliniT.

- 

Gеrmапiumuп tabii Ьirlа;mаlэri-
. 4дgý , Geý -mgiTodit
. Сu ý , СиS . Ge,S, -germanit
о AglSп,Ge)So-konfildit

Tebii gеrmапiчmа'ОGе, "Gе, "Gе, "Gе vo 7бGе оlап бе9 stabil
izotopu goНindo rast goliniT. Вчпlаrdап goxluq togkil edon iso 7oGe

(36,74О/ф -izotopuduT. Gеrmапiчmчп homginin an gox yayrlan biT
nege siini radioaktiv izotoplan da alrnmtqdrr.

LQalay - iпsапlаrа qadim zаmапlаrdап mэlцm olan element-
lordondiT. Qalay lаhпса bork monasnda igladilon вtаппuпD So-
ziindon gбtiiriilmiigdiiг.

Qalay tabiotda yalпtz birlagпalar sakliпda tap r.

Qalalrn tabii ЬirlоgmаIаri 

-
. лsлО2 -kassiterit; . FеСиýz, - stannit;

о .ýлS , PDS -teallit
Qalaya kiitlo edadi//2-don I24-o kiml olan 10 stabil izotopun

qanglýr goklindo rast golinir. Вчпlшdап goxluq tэgkil еdап iso '20,ýи
(32,98О/о) -izotopuduT. Onun homginin stiTri yolla alrnmtg radioaktiv
йоtоrlаrr da vmdrr.
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Qalay tempeIaturdan asrlr оlагаq bir-birino ke9on й9 kistallik
tп о d iji ha s iy ау а пal|kdi.

а - Sп-Щ р - 5n.J!!s--^7- sп
(bz) - (q) (Nrirl

Аý qalay-13,!C -don учхагr tеmр€rаtшdа davamlrdrr. +13,!С-
dоп agaýr temperah]rda аý qalayrn boz qalaya gevrilmosi Ьа9 чеrir.
Bu zaman xiisusi hосm koskin (25,бО/о) artrýrndan, о, kсiчrоНэgэrеk
паrm toza prTiliT. Bu hadiso Kqalay tаuпu> adlanrT. Аý qalay reГa-
gotlcl sistemdo kгistallagг. Onun srxlrýl 2/C-do 7,3I q/sп3 4lr, О,
23! C-do oiyi уо 227dC-do qapayr.

о Во7 qalay - almazabonzor kгistallik quruluga mаlikdiг vo уалm-
kegiгicidir. Boz qalayrn srxlrýl 2ec-da 5,75 q/sn l-di.
. Roпrbik qalay - 1610C-dan yuxzгl temperahrrda оmаlо galir.

Опчп slxltýr 6,6 q/sпi 4;r,
1, Quфuguп - 1lo inмnlarrrr tamglrýrrun tarixi 9ох qadimdir.

Qurlusuп bbiotda yalпlz birlasпolor saklinda tapllп

- 

Qчгýчgчпчп tabii Ьiгlа;mоlаri
. PaS - qalenit . РЬ{еоLСц - piromorfit
о PbSO l -anq|ezit о Pbd@sO),Cl] - mimetezit
о РбСоз - serussit . PbCrOl, klokoit
о РЬМоо l -чл|fепtt . РЁ Иол - ýtolsit
Qurýuguna уеr qаЬrфпdа 'nPb,'6Pb, ''Pb уо ''РЬ olan 4 sйbil

izotopu goklinde rast goliniT. Bunlardan daha qox yay:Jrшl ПЕРЬ

(52,3О/ф izotoptldrrr. Umumiyyotlo, qurýu;unun nisboton geniý уа-
yrlmr; izotorlarr tobii radioaktiv elementlarin radioalrtiv daýrlmasr
neticosinde omola goliT. Moselon, ''РЬ izotopunun omolo golmosi
urап, "РЬ tzюtopu toiuпt чэ 4'Рб iюtорu isо аktiпiuп niivosinda
gеdэп radioaktiv daýrlma ilo olaqodardr.

2. IV А qrчр еlеmепtlаriпiл оmаlа gatirdiyi tчгgчlаг

-Ifurbon -

о lIСN- simrid о Н rСо 1-kшЬопаt
о JICNS -rodanit(tiosianat) . Н 2Со г peroksomonokarbnat
о IIrCN, - sianamid . HzCzOa- peюbodikmbnat



. jIcNo - sianat

l36

' НN-СООН - karbamin
. iarC,SJ - tiokarbonat

-Siliýium-

. lIJiOз - metasilikat о IIýj, о, -tгimetasilikat
о йI..Siol - oгtosilikat . Hýiro7 - diortosilikat
. Hýi, os- dimetasilikat . ЕДFс - heksafliiorosilikat

Gеrmапiчm-
. HzGeo, - mеtаgегmапаt
. НrGеО.- оrtоgеrmаrаt
.Hrcesз - tiоgегmапit

Qalay 

-
. ;rýиц - tiostannat о Еýzо, - sиппit
. ilJzol - sилпаt о SпСl l - foal Lyuis
о Нýпсlа - heksaxlorostanмt

- 

Qчг[цýчп 

-

. НlЬо, - pliirnbit
о ЕrРDО, - metapliimbat
. HPbOl - ortopliimbat

3. IY А qгчр еlеmепtlаriп va опlапп bazi
Ьirlа;mаlаriпiп tэtbiq sahalari

КаrЬоп va Ьirlgапаlаi

L КаrЬоп: о siini аlmаzlапп altnmastnda,
о дltпаz - qazma Ьаltаlапшп ucluqlarntn hааrlапmаsrпdа, qiigo-
nin kosilmosindo, nazik naqillorin gэHlmosindo, xiisusi cilalayrcl
tozlarm hаzшlапmаsпdа;
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. Qralit - elektrotexnikada elektrodlann, odadavamlr butalaпn,
kаrапйglаrrп hazrrlanmasmda, mа;lп hissolerinin yaýlanmaslnda,
siiTri almazm alnmasrnda, atom texnikasmda пеуtгопlапп yava-
grdlcrsr kimi;
о Aktivlaýпiý kёпiir - qaz vo Ьuхаrlапп, miixtэlif mауеlэriп,
qond giтэsiпiп tomizlenmosinds, tibbda mаdэуо diigmiig zorarli
mаddоlегiп adsorbsiyasr vo madэ-baýrrsaq sistemindo omolo golon
qмlаrrп udulmasrnda;
о Аёас kбtпiirii - qаrа banttn istehsahnda, maigэtdo, adsorbent чо
metalluTgiya рrоsеslоriпdо гedйsiyaedici Hmi;
о Daý kijtпiir уа lФЬ - metil spirtinin, sintetik benzinin чэ kalsi-
um-karbidin alrnmasrnda, mеиllчгgiуаdа reduksiyaedici kimi;
о siitпiik kdпtfrrй - ýоkэr sonayesindo
о Dudа (йЬ,) - kaugukun vulkanlagdrnlmasrnda, qша rопgli lak-
Ьоуа, fuý чэ gin istehsalrnda, ayaqqabl mMlnln fiaz rrlanmaslnda;
. Iýrq qaz, - умiюаq vo xammal kimi;
о Со - metal oksidloгindэn metallmt reduksiya etmokdo, metil
sрiтtiпiц qanýqa tчýчsuпm, fosgenin sintezindo, siini уапасаqlапп
toTkib hissasi kimi, iizvi sintezda;
о COz - sоdапrп, kmbamidin, учуuсu vasitэloгin, dоrmапlапп alrn-
maslnda, iizvi tuTgularrTl sintezindo, alkoqolsuz igkilогiп hazrTlan-
masrnda,
. СоrOпауе) - yanýrn scindiirmodo;
. СО, (quru Dz/ - soyuducu agent kimi texnikada, mэigatda аr-
zaq mаddоlогiп хаrаЬ olmaslntn qarýlsrmn ahnmasmda;
о Соz vаппаlап - iirok -damar хэstоliklогiпiп miialicosinda;
о C.Sz-viskoz (siini) ipayin, kагЬоп 4-xloridin alrnmastnda, kond
tэsoгriifatnda ziyanvericiloro qar;r miiЬагizэdо, baytarlrqda, atlarrn
аskагidоz xostoliyino qargr vo holledici kimi;
о Ссlг qэhапlапп on yaxgr holledicisi kimi;
. COCI, -biT srra qelTi-iizvi vo iizvi mаddеlоriп mosolon, lak-
Ьоуаlапп, dагmап maddolorin alrnmasrrrda;
. CClrF, Фeon)-soyuducu maddo kimi mа;m vo quTýularda;
о Hg(CNO), - (guruld.aylcl cjya,) - detanator kimi;
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. NаНСоз- yeyinti sonayesindo;
о NаzСоз - ýiigo istehsalmda, sabun biýiгmoda, toxuculuq, neft чэ
kaýrz sanayesindo;
. Кzсоз- sabun чо xiisusi ntiv giige istehsallnщ
о |YC-TiC-Cц- хэliаsi - domir degon Ьчтфlшm hаzrlапmаsm-
da;
о la c-izotopu - carrlr toxumalarda уаýlапп, kаrьоhidrаtlаrrп vo zЁ-
lallarrn gevrilmosini, еlасэ do fotosintez prosesini tiуrопmоk iigiin
ni;anlanmrg atom Hmi.

Silbium vo birlagmalari

А Silisium: о фсlii уаrrmkеgiriсi diizlendiгicilorin, fotoelement-
lеriп, trапzistоrlапп istehsalmda, yii{<sok derocodo istiyodavamlr vo
tшýчуа davamh poladlarrn hazrrlanmasrnda;
. sic (kаrьоruпd) - dёýаmо daqlan, itiloyici va cilalaytct alotloгin
hazrTlanmasrnda, elektrik cihazlarrrrda qrzdmcr hissoleг kimi;
. SiO, (kvаБ) - kагрiс, keramik momulatlaT va 9iigo istehsalrnda;
. NaJSiFJ уа Bcl.ýjЛrl-insektisid vo defolyant Hmi;
о Si-Al ainlisi (silumin) tikinti iglorindo;
о Si-Fe аiпtЬi(fеrrоs isiии,) - pqun va polad istehsalnda damiт
oksidlorЫ red|lkýiya etmok Йýiiп;
о silоьап kauquku- rezin, plastik kiitlo, suda islanmayan рш9аlаr,
odadavamlr lak vo boyalar istehsalmda;
о Hall оlап ýilikatlar - oduncaýa vo раrgаlаrа odadavamlrltq vo
sukegirmэmok qabiliyyati vermokdo.

Gеrmапiчm vo Ьirlа9mаlаri

L Gеппапiutп: - о giiпо; ЬаИrеуаlаппdа, fotoelementlordo,
diod vo friоdlаrш haz rrlanmasrnda;
о infraqrrmrzr giialm texnikasrnda;
о Тцrýчlапп tosirino davamlr xэlitolorin ahnmasrnda;
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GеО, - opttk gtigo istehsalrnda, xiisusi xolitalorin hаzrlапmаslп-
da;
. katalitik рrоsеslогdе vo liiminoforlarda.

Qalay va birlagmolori
L Qalay: - . domirin korroziyadan miihafizasindo vo lehimlo-

mо iglaгindo;
о sпоz - saxsl qablarm sathini miпаlаmаq vo ýiтэlэmоk iigiin аý
rапgli tеrНЬlогiп hazrTlanmaslnda;
о sпsz - бusal цztl) - qrzrllagdrrmaq tigiin istifado edilon boyalarrn
hazrrlanmasrnda;
. NаJSп(оЦ J - рш9аlапп Ьоуапmаsrпdа vo ipayin aýrrla9drrll-
mastnda;
. Sп-сu (Cu+10 + 20о% Sп) аrrиrrЪi - heykoltaraýhqda;
о Sп-Сч -Au ariпtisi - stomotologiyada;
. sп-рь апhlьj - motboo gгiftlогiпiп hazrrlarrmasrnda istifada edi-
liI.

Qчrýчgчп va birlagmolari

L Qurýusuп: - о sulfatlr akkumulyatorlmln hazrlanmastnda,
о гаdiоаktiч vo rепtgеп giiаlаппdап miidafiэ olunmasrnda;
о kabellorin ekranlaqdrnlmaslnda;
. sulfat hгýчIч elektrolitlэTdon elektrolitik yolla metallmrn аупl-
mast iigiin апоdlапп haarlanmasrnda;
о РDо - biilliir 9ii9э istehsalmda,
о PbOz - miixtalif 9ii9o пбчlоriп, о ciimlodon biilliiг 9ii9o istehsa-
lnda va oksidlagdirici Hmi kibrit istehsalrnda;
о pbcrol(xrom scnsy' - sarr rопgli yaýlr Ьоуа istehsalrnda piqment
kimi;
. Р6ýо., - qrгЁчgrrпчп miqdannrn toyinindo;
о Рьзоl бulugап) -уаgh Ьоуа istehsallnda,
о РЬ(оН),,2РЬСо, (qurýusuп аý|-Ьоуа iýinda;
о РЬ(С lt ) n - Ьепziпdо antidemonator kimi;
о [Pb(OH)JCOr,PbCO, (qurýusuи йеlй,) - rossamlrqda;



l40

о РD-Sr-ýЬ (60%; 20%; 207ф arintbi - ma.grn Ыssоlогiпiп hаzг-
lmrmasrnda;
о РЬ-Sп-SЬ (60%; 25%; 15%Ф aiпtisi - motboo iýlогiпdэ;
о РЬ(СНrСоо), (qurýusuп sakari) -Ьоуа iýindo ve iizvi kimyada
qiiwotli selektiv oksidloqdiгici kimi istifado ediliT.

Cadval б

IY А qrup elementlarin bozi xassalori

xassolori
"с "Si

,Ge .Sn -рь
Хагiсi еlсktгоп konfi qurasiyasr 2SrP1 зs,зр 4S,4РЕ 5S,5P, бs'6р

Nisbi atom kйtloýi I2,0l l 28,0855
,l2,59 l l8,7l0 20,1,28

Atom rаdiчsц, пm 0,011 0,1l8 0,l39 0,l58 0,175

ion гаdiчsч, пm
Е+, 0,065 0,l02 0,l26
Е+{ 0,0l5 0,04l 0,05з 0,07l 0,0Е4

0,260 0,2,7 | 0,2,12 0,294 0,зlз

lопlаgmа cnet'isi, V

J l 1,260 8,15l 7,899 ,|,з44 ,7,411

J 24,з82 l6,з42 l5,9з4 l4,6з2 l5,0з2
J 47,8Ез зз,530 з4,2Iо 30,502 з1,98I
J 64,482 45,l4l 45,l4l 40"7з 42,з2
J з92 |61 9з,5 12,з 68,8
J 490 205

Mikoborkliyi, kq/mm' l04
(almaz)

980 385 з0,2 з,9

Nisbi elcknomonfilik t,9 2,0 1,8 L,|
Slxlrýr, q/sm] з,5

(almм)
2,зз

(kriSиl)
5,з2 5,8 l1,34

Огimо tсmреIаfuгч, 0С з14,7 l4l4 9з,1,4 2з|,9 з2,7,4

Qаупаmа tеmреrcfuгч, 0С з92,1 з249 284,7 2зз1 l?5l
Хагаktегik oksidlogme dегосоsi -4,-з,

-,,
-1,0, +l,

+3,+4

-4,+2,
+4

-4,+2
+4

-4,+2,
+4

-4,+2,
+4

Воý yanmsoviyyo зd 4d,5S бS,4f 7S,5f
Yег qabrýrnda yaylmaýl, kiitloco

(%)
1.10-' 2l,6 7.10,{ 4.10-r l,б.l0-r
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Sипdм elektтod Potensiah, В

Ео|
Еп

0,2 -0,1зб -0,|26

Ео/
Е,,{

0,009 0,8

Qайýап olunmu9 zolaýln eni, eV 5,2
аlmаz

L,21, 0,78 0,08
(с-Sп)

моSэLа vo 9АLIýмАLлR

4. КаrЬоп ча опчп birlaýmalari

1. КаrЬоп l4-radioaktiv izotopu tebiэtdo песо omolo golir?
Cavabtntzt reaksiya tonliyini yмmaqla izah edin.

2. КаrЬопчп hansr allotTopik 9okildoyigmalori yаrdrr? НФmiп
allotropik gokildoyi9malorin eyni elemerrtdon оmоlэ golmasЫ neca
siibut etmok оlаr?

3. КаrЬопчп allotropik 9akildoyiqmalrindan olan qrafit va fiil-
lеrепi bir-birindan neco forqlondirтrok оlш? Cavabrmzr aýaslandпn.

4. КатЬоп qazrnr ona qапýmlý kiikiiTd qazrndan kimyovi yolla
песа tamizlomok olar? Cavabrnra reaksiya tanlikloгini yazmaqla ау-
drпlа9drпп.

5. КаrЬоп oksidlorin laboratoriyada vo sопауеdэ alrnmast reak-
siуаlаrrпrп tonliНorini tortib edin.

б. 500 q quru buzdan поrmаl gэraitdo пеgо litг qaz almaq оlаr?
СаvаЬ: 254,55 l

7. Doymug Na"CO, moЫulunu 370C-don 30С-уе qodor soyut-
duqй l00 q NarCO..lOHrO аllпml;&r. Кristаllа9drгmа iigйп па qa-
dor kristalhidrat gбtiiriilmiigdtir? 370C-da susuz NarCor-qatrlrýr
33%, 30C-do iso 7%-diT.

Cavab: 103 q
8. Agaýrdakr gечгilmоlогiп reaksiya tonliklarini yazrn.

C-+COr-+NqCOr--+CaCO,--+Ca(HCO.)r-+CaCOr-+CaO
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9. Hansl iisullarla kmbnat vo hidrоkшЬопаtlагr almaq оlш?
Опlапп termiki davamlrhýr necэdiT? Cavabmrzl reaksip tonliНorini
ya.anaqla gбstегiп.

10.97% meвnr olan tobii qazrn lm'-don по qоdэr duda almaq
olar? 

Cavab: 519,6 q

||.2'70 Суа 1,5 atm-do lmЗ karbon qazmrn kiitlэsini hesablayn.
Cavab: 2,683 kq.

12. Agaýrdakl reaksiya tonlikloгini tamamlaym.
1, СН4+н2о J",
2. Сн4+со, --). . .

3. с+нrо -+. . .

13. No tigiin yaýrq supnun pH-r homigo 7-don kigik qiymot
аlш?

14. BiT mol susuz soda holl olduqda 25 kC istilik аугrlrт. BiT mol
krisиlhidratn hall olmasl iso 67 kC istiliyin udulmasr ilo gedir. Su-
suz sodarun hidratlagma reaksiyasrnrn istilik effekti nego kC-olar?

СаvаЬ: 92 kC
15. РоИý пФdft? О neca ahnrT vo sапауепiп hanst sаhоlогiпdа i9-

ledilir? Agaýrdakr veгibniq maddolordon istifado еdоrоk poИýl песо
almaq оlш?

l) bSOo; 2) Ва(ОН),; 3) СаСО.;4) HCl
Miivafi q rеаksiуа tапliklагЫ yazrn.
16. Hoyatda miigahido etdiyiniz hansr hadisolorin kбmoyi ila 96-

rоуiп, siidiin vo etin torkibindo kаrЬопчп olduýunu tosdiq etmэk
olar?

17. КшЬоп 2-oksidlo su Ьчхап qапglýrпl CaO-den kegirtdikdo
l0,5 l hidrogerr (n.q.) alrnmrg&r. ilkin qaz qarrgrýrnrn hocmini hе-
sablaYrn' 

сачаь:2I L
18. 150 q СаСО, vo Са(НСОr), qшr9rýrш sabit gokiyodok qz-

drrdrqda qalrýшr kfitlosi 64,12 q olub. Gёtiаttmiig niimrmedo na qo-
dоr СаСО, vo Са(НСО.), olduýrmu hesablayrn?
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Cavab:93,96 q Са(НСО); 56,04 q СаСО,
19. Aqaýrdakr reaksiya tэпliklогiпi tamamlayn.
1. CoClr+firQ _-+. . . 2. CorNaoH _+. . .

3. COClr+Ca(OH), --+. . . 4. Co(NH,)r+H,o__+. . .

20. 8% qanglýt olan Ьir ton оhэпg dagrnrn yandrпImasrndan 120
mЗ (п.9) qaz аупldt. Qжrml taptn.

Cavab: 58,25 %
21. Agaýtdakl duzlапп hidroliz reaksiyalannln molekulyar vo

ion-molekulyar tonliklorini tогtiЬ edin.
1. (NHn)rCOr; 2.К,СО.;3. KHCOr

22. No iigiin lаhаtогiуаdа kаrЬоп 4-oksidi aldrqda СаСОr-а
sulfat tчтýчsч ilo deyil, хlогid tuTýusu ilэ tэsir еdirlоr? Cavabtnrzr
asaslandпn.

23. 500 ml 0,25 N NarCO, mohlulunda nego qram Na"CO, var-
dtr?

Cavab: 6,625 q
24. КшЬопчп allotTopik ;oНldoyigmalaгi olan a|rnaz, qrafit vo

fiillerenin tвtbiq sаhаlогiпi sadalaym.

25. Torkibindo kагЬоп 2-oksid olan miiфiitn qаz уапасаqlапш
sadalayn.

2б. Tikinti mаtеriаllап almaq iigiin karbonat tuTgusunun hanst
duzlarrndan йhа 9ох istifade edilir?

27. КшЬопчп allotropik gэkildоуi;mоlегiпdеп kimyэvi cвhetdon
hansr daha aktivdiг? Nэ iigiin? Cavabtnlzr osaslandrnn

28. КаrЬоп 2-oksid vo hidrogen- sulfid qaгrgrýrnrn 2l-nin 3 l ok-
sigendo иm уапmаsmdап 3 l qaz qапgrф alrnmrgdг. Reaksiyadan
ol,vol va sonTa аltпап qaz qапgrýlшп hесmсэ tэrkibini toyin edin.

СаvаЬ: l l СО; I l Нý; 1 l СО,; 1 I SO; 1 l О,
29. 500 kq 7% qangrýr olarr СаСr-dэп 92,2 7о glxrmla hansr

hocmdo (n.9) СrН, almaq оlаr?
СауаЬ: 149,73 п1
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30. КаrЬоп 2-oksid vo karbon 4-oksidin molekul qчгчlчglаппа
osaslanmaq onlmtn tur;u-oмsi, oksidlogdiгici vo reduksiyaedici xas-
sаlаrЫ miiqayiso edin. Miivafiq reaksiya tonliНaгini уаzп.

31.Qчru buz nodiT? Ondan hагаdа istifada оlчпчr?

32. BiI litrindo 0,4lб q Mg(HCO,), оlап supn mtivoqqoti codlu-
ýunu hesablaym.

CavBb: 2 пq.ekvJl
33. Kёzordilmig kбmiiT iizorindon sч Ьчхшr kegdikda по Ьа5 ve-

riт? Вч zaman аlпап reaksiya mohsulu neco аdlашr vo опч no moq-
sod iigiin istifada ediTlor? Miivafiq reaksiya tonliНorini уаzп.

34. No iigiiTr kаrЬоп 2-oksid уапшаq kaTbon qaztna gечгilir, lakin
su buxarr уапа bilmir? Halbuki sudan daha 9ох oksigeno malik olan
НrО, kimi birlaqmo чшdш. СачаЬlшzl asaslandrm.

35. Yапап gаm (аýас aubuýu) azotda vo kшЬоп 4-oksiddэ yiniir.
No iigiin? Bu qazlan Ьiт-Ьiriпdэп песо fаrqlопdiгmоk olar?

3б. 1000 С tеmрегаtшdа 1 kq fosgen alnaq iigiin normal geraitdo

пеgе litr xlor qazl talэb olunur? 
СачаЬ: 309,14 t

37. Nоrmаl goraitdo 5,6 l СО, qazr almaq iigiilr по qodor malaxit
Iazrm olduфnu hesablayrn. Bu qazr maqneziumla redutsiya etdikdo
по qodor kшЬоп аlrпш?

Cavab: 55,6 q, 3 q

38. LаЬоrаtоriуа gагаitiпdо kаrЬоп 2-oksidi qanýqa чо уа oksalat
turýusunun раrgаlапmаsmdаrr alrrlaT? No iigiiTr ршgаlалmа sadeco
qrzdrmaqla deyil, mohz qatl sulfat tчrýчsчпчп isti mohlulrmun igti-
rakr ila apanlrr? Cavabrnrzr оsаslапdrпп.

39. KaTbon oksigenlo hansl biTlegmolor omolo gotiTiT? Опlаrrп
qrrrulu; fоrmчllаппr tartib edin.
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4О. |2 l 8%-li NаНСОз mоЫчluпdап Ф:1,058 q/ml) hалsl
hocmdo (п.9) kшЬоп qazt almaq оlш?

СаvаЬ: 135,42 l
41. Miixtэlif kompleks Ьiтlэgmоlаrdо C1-liqand rоluпч оупауш.

КаrЬоп 2-oksidin molekul quruluguna оsаslапаrаq опчп bu xassosini
песе izah etmэk olm?

42. igагisiпdо dom qazr va kшЬоп qazt оlап silindrlari neca forq-
londirmek оlаr? Ноr iH oksidin totbiq sahalorini gtistorin.

4З. BiI lit su 00c-do 5 atm. tozyiq altnda СО, ila dolduTulmug-
dчт. Homin CO2-ni sudan ауtпЬ поrmаl ýoraito gothsok hocmi no
qоdэr оlш? (00C-de 100 ml suda 17 l СО, holl olrrr).

СаvаЬ: Е,55 l
44. Agaýld,kr gечrilпаlогiп reaksiya tonliНorini tartib edin.

С {Н. {О {О, {а(НСОr). {аСО, {О, -;О,
45. Agaýrdakr gечгilmэlоге osaslanaraq А, В vo С mаddоlэгiпi

adlandrrrrr чо reaksiya ton_liНorini иmаmlауп.
l. А+в+нrо{; 3. c+Hcl-*+...;
2. A+HCI-*+. . .; 4. А --5 В+. . .

4б. No iigiirr kагЬоп 2-oksidi qаrýlqа tчrýчsuпчп fогmаl anhiфidi
sayrhT? Cavabrnrzt oмslandn.

47. Аýас kбmiirii hansr рrоsеslоrdа оmоlо goliT? Onun qurulugu,
xassolori va totbiqi песоdir?

48. 10 q qTafitin yanmasrndan 3З0,4 kC istilik aцrlmrg, 1 q al-
maz yandrqda ,З2,94 kC va 1,5 q karbinin yanmasmdan -45 kC is-
tilik udubnu;dur. Almaz, qrafit vo kmbinin уапmа istiliyini hesab-
layrn.

СаvаЬ: -396,5; -395,3; -360 k(lmol
49. 17,82 q potý vo soda qап;rýlш sulfat turqusu ilo iqlodikda

23,19 q susuz kalium- vo паtгiчm- sulfat alrnmrgdr. Giitiiriilmii; vo
аlmmlg qanglqlaTшr tэrkibini toyin edin.

Cavab: 8,2Е q СаСОr; 9,54 q NarCO;
10,44 q К$О; 12,78 q NaýOn
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50. Agaýtdakt reaksiya tэпliНогiпi tamamlayn.
1. cuSo4+KcN -+. ..
2. CS,+ýS-+. . .

3. СSr+Сlr-э. . .

4. Н2Сsз+НrО-э. . .

51. Agaфdakr Ьirlоgmоlоrdо kаrЬопuп valentliyini vo oksidlэqmo
dorocosini toyin edin.
1. AloC, ; 2, CH'CI'; 3. СFп ; 4.СrНrОН ;

5. СбНlrО6; 6. CHrCOOH; 7. С,rНrrО,,; 8. НrСrОо ;

52. 92О/о kшЬопч olan qrafitin bir tonrmun qazlaqdшtlmasmdart
пеgо mЗ (п.9) dam qazr allnar?

Cavab: 1713,3 пtl
53. СО vo О, qaпgrýrrrn hacmi 200 ml-dir. КшЬоп 2-oksidini

yandшdrqda hэсm 40 ml azalmrgdrr, Qапglýlп terkiЪini hocm faizi
ila mЁеууоп edin.

СауаЬ: 40% Со
54. Metal kaTbonillor hansl maqsodler tigiin istifado оlчпчr?

55. КшЬоп 2-oksidin sanayodэ tэtbiqini oks etdiTon iig rеаksiуа
tэпliklогiпi tortib еdiп.

5б. Agaýtdakt gevrilrnolerin reaksiya tonlikloгini tortib edin.
Са(НСО,), -+СаСО, --+ CaCl, --+Са(ОН), -+СаСО. -+Са(НСО,),

57. Asetilenlo Ьаriumuп qargrlrqlr tgsiriпdоп 5 q ВаС, alrnmrgdr.
Bu zaman пеgо litr (n.q) hidrogen аупlmrgdrr?

СаvаЬ: 0,7 l
58. Biittin rеаksiуаlапп 100% grxrmla getdiyini поzоrо alaraq biT

tоп buzlu sftko turýusu almaq tigiin по qэdоr 87Yо-|i СаС,laam ol-
duýunu hesablayrn.

Cavab:l226,1 kq
59. Kбmiiriin tехлiki пбчlогiпi sadalayn. Опlапп alrnma qоrаit-

lэriпi gёstorin.
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60. 33,6 l kаrЬоп qaztm КОН mэhlчlчпdап kegiTtdikde 172,8 q
КНСО, vo КrСО, qangrýr alшmrrgdrr. КНСОr- m kiitlasini арп.

Cavab: 90 q.

б1. 5 l dom qazl alnaq ii9iin (п.9) no qador qanýqa turýusunu sч-
suzlaФrrmaq lazrm olduýunu hesablayn. 

Cavab: 10,3 q
б2. КаrЬоп qazr оmэlэ gotirmokla l q kёmiir yandrqda 32,8 kC

istilik аупlrr. Вir mol kлЬоп qazrnr basit maddoloro pargalamaq
iigiin по qоdаг istilik sоrf edilmiфiT?

СаvаЬ: 393,6 kC
63. No iigiiTr karbon 4-oksidin bork formasr Kquru buz> а&ш al-

mt;dr? Cavabrnlzt asaslandrm.

64.9,92 q AloC, va СаС, qangrýrnrn turgu ilo tosiT etdikdo 4,48 l
(n.9 qaz qangrýr оmоlо goliT. Qarr;rqda karbidlorin faizlo miqdaпnt
hesablayrn.

Cavab:87,I%;12,9%
65. Molekul quTuluguлa vo хаssаIаriпо gбrо mейп (СН.) silandan

(Sil{.) по ilo forqlonir? No iigiin?

бб. КшЬоп atomunun goxlu sауй аllоtгорik gokildoyigmoloT
omolo gatiгmosi no ilo izah оlчпчr? Cavabmrzt osaslandrпn.

67. 2,5 q CaCr-niimrrnosindon l8'C чэ 75З mm c.s. toTliqdo 0,72
l СrН, almdrýr molrrmdrгsa, texniН kmbiddв kalsium-karbidin miq-
dаrШr tapm' 

Cavab: 1,91 q
б8. Agaýrdakr reaksiya tanlikloгini taTlamlayrn.

1) СН4 + НrО + NH, --)-,
2) СО + HrN +-,
3) HcN + нrо, + нrо --+-

4)C+NarCO,+NH] -+-
б9. Kalsium-kmboмtm hэll edibTosi iigiin 35 ml 1,26 М НС1

tчýчsч sorf edilmi9diT. Karbnatrn kiitlosini taprn.
Cavab: 2,2 q
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70. KaTbon 2-oksidi (СО) СО, vo НrО qangrýtndan пе9о аут-
maq оlш? Cavabrnrzr гeaksiya tonliklorini yazmaqla aydrnlaqdпn.

71. Al4Cr vo СаС, qarrglýmln tam hidTolйi zamanr alman qaz qa-
п9lýrпrп Hitlosi oksigenin kiitlosindэn 1,6 dofo yiiLtlgiildiir. il-kin qa-
ngtqda karbidlorin faizlo miqdannt hesablayrn.

Cavab: 52,94%; 47,06%
72. No iigiin оdsбпdiirопlегdэ паtгiчm-kагЬопаtdап deyil, nat-

гium-hidrоkаrьопаtdап istifado edilir? cavabmrzr osaslandпn.

73. СаСО, va CaO-don iЬагоt qапqtým 58 qlna xlorid hrrgusu ilo
tosiT etdikdo 6,5 l (п.9) qaz аупlш. ilkiп qaпgrqda kоmропепtlогiп
fайlа miqdannr vo qarr;lýr neytralla;drrmaq iigiin sоrf оlчпап 1,2
mol/l HCl mohlulun hocmini hesablayrn.

СвуаЬ: 50% СаО, 1,35 l
14. lб q qlii{<ozamn qtcq[masl zamanr аупlтrg kаrЬоп qаz l4,8

q kalsium-hidroksid оlап mohluldan Ьчгахrlmrgdr. Bu zаmап ацllап
gdkiintiitriirr kiitlэsini hesablayn.

Cavab: 17,8 q
75. Molekulda Hmyovi rаЬitопiп пбчЁпdап asrlr olaraq kшЬidlогi

hansr qnrplara ayrnrlar? Опlап neco almaq olar? Miivafiq reaksiya-
lапп tonliНoгini yazln.

76. |2 mЗ havanl (п.9) Са(ОН), mohlulundan kegiгtdikde 18 q
СаСО, gdkiintiisii alrnmrgdrT. Havada kaTbon qazntn hocm раупl
hesablayrn.

Cavab: 0,0336 %

77. TerНbindo 80% СаСО, olan 1250 kq оhопg daqnrn рш9а-
lanmaslndan пе9э mr (п.ý) СО, аlrпаr? Bu zаmап оmэlэ golan kal-
sium-oksidi stindiirmok iigiin пэ hocmda su lаztmdtг?

Cavab: 224 лп3, 180 l
7t. КаrЬопаt trrrýчsчпчп 0,005 М mohlulrmun biTinci pillo iizо

dissosiasiya dorocosi 0,85%-diI. КаrЬопаt tuTýusunun Ьiгiпсi pilla
iizro dissosiasiya sabitini hesablayrn.

СаvаЬ:3,бlГ7
79. КаrЬопаt tчýчsч nitrat tuцuшпdап zэif, lakin Ьоrаt hrrýu-

sundan qiiwotlidiT. Вчпч na ilo izah etmok оlаr?
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80. 100 q HCl mоhlчlчпч l00 q soda mohluluna olavo etdikdo rе-
aksiya mahsulu 200 q otrmugdur. ilkin mэhlчllш oks qaydada Ьir-
Ьiгiпiп iizоriпо olavo etdikdo isэ alrnan mоhsulчп kiitlosi 197 q oluT.

вчпlагrп sоьэьiпi iTqh edin vo ilkin mоычldа xlorid tuTgusrmun qa-
hlrýrnr hesablaym 

сауаь: 5оi
tl. с vo Р karbini оzопlа oksidlogdirdikdo uyýun olaraq hansr

fuт;чlш аlrпlт?

82. 400 q NarCO. vo NaHCO, qшr9rýrш kёzогtdikdэ kiitlosi аzд-
laraq 276 q olmugdur. ilkin qaлgrqda NqCO,-rn faizlo miqdапп hе-
sablaYn' 

сауаь: 16%

83. Ca(OH)r-in A-duzunun mohluluna tasiгindon В 96Нintiisii
аlrшт. Lakin CaClr-in А mahluluna tosiri zamanl iso he9ne baq чеr-
miI. Qiiwotli turgu A-maddosini holl edir vo bu zаmап С qazl ayrt-
lrr. Ауrrlап qM KMnOo mahlulunu rongsizlogdiriT. Miivafiq reaksiya
tопliНогiпi yazraqla А, В vo С maddolorini mtiоууэп edin.

84. Kalium-hidroksid mohlulrrndan l l (п.9) СО va СО, qaz qa-
п9rýr Ьчrахrlmrqdш. Bu zaman alrnan gёkiiTrtii siiziilarok qrrrudul-
mug vo kiitlosinin 2,45 q olduýu miiоууоп edilmi;dir. Ilkin qaz
qап;rýпrп torНbini hосm faizi ilo ifado edin.

СауаЬ: 45,I %, S4,9%
85. Susuzla9drnlmlý sdашп учучсч хаssаlагiпi по ilo izah etmak

оlаr? Siz песо diigiiniiгsiinй, еч ýoraitindo sodanr aliiminium qabda

saxlamaq olarmr? СачаЬпzt osaslandшtn.

8б. 500 kq ропсоrо giýosi almaq iigiiп laztm оlап xammalrn:soda,
ehong daqr va kчаrs qumun miqdаппr hesablayrn. Bu qodor giigoni

holl etmok iigiitr 30%-1i НF turgusundmr no qэdоr lмrmdrr?
СаvаЬ: 11I kq NarCO; 104,6 kq СаСО;

376,6 kq SiO; 557,87 Ц HF
87. Molumdrг ki, havada yandгrlmlg maqnezium kшЬоп 4-oksid

miihitindo da уапmаш davam etdiTir. Digor biT toTofdon biliгik К,
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kаrЬоп 4-oksid yanýrnsбndiirmodo istifado оlчпчr. Bu iki ifadodo biT
ziddiyyэt varmt? CavaЫnrzr asaslandtпn.

8Е. Agaýldakr reaksiya tonliklerini tamalaytn
1. СЛr+НrО -+. ..
2. Сл+N, --). . .

3. CrNr+Cl, -+. . .

4. CrNr+KoH -+. . .

89. б q MgCO,-rn 50 q 30%-li HCl mahlulu ilo qargrlrqlr tosi-
riпdоп аупlап COr-in hacmini vo kЁtlosini hesablayrn.

Cavab: I,6 l; 3,14 q
90. Nоrmаl goraitdo Ьir kubmetr havant Ва(Оф, mohlulrmdan

kegiгtdikdo 2,64 q gёkiintii alnт. Havada kшЬоп qazmtn hocm fai-
zЫ hesablayln.

Cavab: 0,03Оk
91. 5,6 l mеtапп уапmаslпdап пе9а litr karbon qazl аlrпш? Nego

litг (n.9) oksigen rеаksiуауа giгоr? Эgаr almmr; qaz \14,7 ml8%-|t
NaOH mohlulundan (p:l09 q/ml) buTaxrlsa hansr duz аlпаг?

Cavab: 5,6 l СО; II,2 l О; 2I q NaHCO,
92. Tolobo slrвq ýiiýosindo arttqlamasl ile gбtiiriilmii9 хIоrid tчr-

gusu ilэ Ьаrium kагЬопаt mastnda геаksiуа арапr vo bu reaksiya ton-
liyini agaýrdakr Hmi tortib ediT.

ВаСО]+2НСl(аrtrф {lrCOr+BaCl,
Vегilmig tenlikdo sahvi diizoldin vo rеаksiуашп ion-molekulyar

tonliyini tortib edin.

9З. 16 l СО va COr-nin artrqlamasr ilo gбtiiriilmiig oksigenle qa-
ngrýmr уалdrrdrqdа hacmi 2| aza|lr. Qarrgrqda kшЬоп 2-oksidin kiit-
lo vo hэсm рауrп йрlп:

Cavab: I7,48o/o, 25%
94. А miirakkob maddosinin tеmреrаtчr ýaгaitindo artrqlamasr ilo

gёtiiriilmiig maqneziumla reaksiyast zarTrant iki madda alrnlT К,
Ьчпlаrdап Ьiri B-maddasidiT. B-maddesinin HCl ilo reaksiyasrndan
iso С zohorli qMl аlпlг. C-maddosinin yandrrrlmasrndan isa ilkin А-
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maddosi vo Нrо altnrT. Miivafiq reaksiya tonliklorini tэrtib edin va
А, В, С maddolorini miialyanlegdiгin.

95. 150 q СаСО,-m раrgаlапmаsпdап 30 l kаrЬоп 4-oksid (n.9)

alrnmlgdг. Alrnmrg miqdш nozori gDomln песэ faizini togkil ediT?
Cavab: Е9,396

96. Tarkibiлdo 9 q oksalat tuTgusu olan mohlulu пеуtгаllаgdrгmаq
iigiin 56 q 10%-li кон mahlulu soTf оlшrmчgdчr. Bu zaman hanst

duz alrnmrqdrr? Reaksiya tanliyini у:Еm чо cavabrnrzr hesablamalar
ilo osaslandrгrn.

97. Maqnezium-kmbonat ilo kalsirrm-karbonat qan9rýrnrn qrzdr-
nlmasr zamanr ауrllап qazrn kiitlosi berk qahýrn kiitlosina ЬоrаЬоr
olmu;dur. ilkin qап9rфп fайlо torkibini hesablayrn.

СауаЬ: 71,6% ; 28,4%

9t. Ca(HCOr)rvo CaCOr-dan ibmot 53 q qarr;lýr qrzdrrdlqda 21 q

Ьогk qahq qalrr. ilkin qaпgrqda kalsium-karbonatrn faizla miqdannr
hеsаЬlаУП' 

сауаь:23,5Е%
99. Ayrr-ayrr srnaq ;iigаlагiпdо паtгiчm-kаrЬопаt, паtгiчm-hid-

rokaTbonat чо паtгiчm-hidrоksid mоhlчllагr vardT. Srnaq giigalo-
rindo hansr madde mohlulunun оldчфпч песо bilmok оlаr? Fikri-
nizi reaksiya tonliНorini ya.zTraqla izah edin.

5. Sflisiиrr va опuп birlasпolai

1. Silisiumun allotropik gokildoyiqmolaгini sadalayrrr. Опlшdап
hansr kimyavi cohetdon dаhа aktivdir va по iigiin? Cavabmtzt
osaslandmn.

2. Yiiksok tomizliya malik olan silisium elementini песо almaq
olur? Mtivafiq reaksiya tэnIiklorini yaz m.

3. Silisiumun qolэvi mэhlulu ilo yiiLksok гeaksiyaya daxilolma
qabiliyyotini по ilo izah etmak оlаг?

4. Аgфrdаkl reaksiya tonlikloгini йmаmlауm.
1. MgrSi+NHoCl -+ . .

2. NarSior+Nнpl+H,o-+..
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3, Si+Ifi+IINОз -+ , ,

5. 350 q 20%-li natгium-silikat mohlulrmu hazrrlamaq iigiirr по
qodэr NarSiO,.9HrO lazlmdrr?

Cavab: 162,9 q
б. 1000 kq NarSiO, almaq iigiin terНbindo 90% SiO, olarr kчшs

qumdan по qоdог g<itiiгmok lazlmdш?
Covab: 54б,45 kq

7. 98% Sior-i olan qumdan 1128 kq texniki silisium almaq iigiin
пэ qeder qum laztmdr?

Cavab: 246б, 4 kq
8. Hanst yolla silisium 4-oksidini holl olmug hala kе9iгmоk оlаr?

9. Hansl turgrrnu adi ýtiýo qabda vo kvars ;iige qabda saxlamaq
olmaz? Na iigiiTr? Cavahnrzt osaslandnn.

l0. A;aýtdakt miпеrаllапп fогmчllаппl oksid Ьirlоgmеlоri qok-
linda yaztn.
l. NarAlrSioO,u; 2. CaAlrsiros ; 3. KrAlrSiuO,o; 4. Mg,HoSirOo

11. А9афdаkr gevгilmolerin reaksiya tanliklorini yazrn.
Н,SiОз .+SiO, -ýi -+KrSiОз -ХrОСаО.бSiОr( siiqo)

12. Bozi еlеmепtlогi оksidlогiпdоп reduksiya etmok Ёgiiп sili-
sium еlеmепtiпdоп istifada olrmLrr.

Si+ О, = ýi6, а 339 kg
( bl (d,

Gёstаrilоп rеаksiуауа osaslаlxгaq геdчksiуа prosesini neco izah
etmok оlл? cavabmrzt osaslandnn.

13. Silisium 4-oksido 1,5 mol-atom karbonla tэsfu Фdikdo nego
qrаm silisium alrnar?

СаvаЬ:
14. Silisiumun miiфiim tobii biTlo;melori hansrlaTdrr? Опlапп

fоrmчllалпt vo аdlаппt yaztn.
15. Silisiumun hidrogenli Ьiтlеgmаlогi olan silanlann dёrd

iisulla altna теаksiуаlагmrп tonliНэrini tэrtib edin.
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1б. Tazyiqdo NaOH ilo SiO, qan;rýrnrn oridilmэsi zamanr
l000C vo l01 kPa ;эrаitdо 619Ёlmii9 4,5 l sч Ьчхаrr аупlmrgdrт. Bu
zaman по qвdor natгium-silikat alrnmr;drT.

СаvаЬ: 0,147 пtоl
l7. Agaýrda verilmig tur;ulаrdап hanstlan kvars qablarda sax-

lamaq olnaz?
l. H,SO. ;2.НС|; 3. HNOr; 4. НF

18. Silisium 4-oksidin fiziki va kimyэvi xassolorini xarakterizo
edin. Опчп suya, qalovilore vo tuýulara miinasibotini miiayyonlo;-
diTin.

19. Sement niimunesindo 66% СаО, 21% SiOr; бYо АlrОr;3,5Уо
FеrО, vo 3,5% MgO vaTdrr. Vеrilmig niimunoda oksidlarin nisbotini
miioyyon edin.

2О. 3MgSiOr{aSiO, tabii mineralrnda silisium 4-oksidin faizlo
miqdarrrrr hesablayrn.

СауаЬ:
21. Hansr Teaktivlo Na"CO, vo NarSiO, olan mэhlulda eyni

vaxtda COi- vo SiO]- iопlапп toyin etmok оlаr?

22. 98,64 kPa tozyiqdo vo 200С tеmрегаtчтdа ёlgiilmiiq пе9о litr
hача 200 sm] silaпn (n.9) yandnlmaslna sorf olunaT?

СоvаЬ: 2,I I
2З. Silarrlar песэ аlmг? Опlшrп homoloji sгаsшm iimumi for-

mulunu yмtn.

24. Bir ton mэtЬоо уарlýqап almaq iigiin па qоdэr tоrkiЬiпdэ
95% NaOH оlап kaustik soda чэ 90% SiO, olan kvars qumu la-
zlmdlr?

Cavab: 690 kq, 54б kq
25. Agaýldakrreaksiyatonlikloriniиmamlayln.

l. Si+NaoH+Hro -+ ..
2. SiH.+HrO -+. ..
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3. SiH4+NaoH+Hro -+ ..

26. Hanst maddolor maye giigэ аdlшrrr? Мауе giigolэrin praktiki
totbiqi опlаrrп hansl хаssоlагiпо эsаslапu?

27. NatTium-silikatdan silisium 4-oksidini nece ayrrmaq оlш?
Cavabmlzr miivafiq геаksiуа tonliklэrini yazmaqla aydrnlagdrrrn.

28. 200 ml 35%-li NaOH-rn (р:1,38 q/ml) isti mоhlчlч ilo
reaksiyaya daxil ola bilon silisiumun miqdannr hesablayrn.

СаvаЬ:
29. Natrium-silikaпn suda mahlulunda hапsl reaksiya Ьа9 ve-

rir? Опчп йаriпо ammonium-xlorid olavo etdikdo по miýahido
olunrл? Hansr halda reaksiya ахша Hmi gedir? Na iigiin? CavaЫnr"t
osaslandrm.

З0. 98,б4 kPa tazyiqdo vo l?0 С temperaturda cilgiilmiig 15 mЗ

hidTogen almaq iigiin по qador silisium va hanst hocmda 32%-li
NaOH mэhlчlu (p:1,35) lazrmdг?

Cavob: 8,6 kq; 56,7 l
31. Si"Hy toгHbili 8,71 q silamn yanmasr zamдrl 16,82 q Sio,

altnmtgdш. Silamn аrqопа gбrа sжlrýr 1,558 olduýunu bilorok, onun
kimyэvi formulunu miiolyan еdiп.

З2. Silisium va kшЬоп eyni уапmqruр еlеmепtlогi olmasrna
Ьахmауаrаq silisium 4-oksid kаrЬоп 4-oksiddon fегqli olaraq yiiLk-

sok эгimо tеmреrаtuгuпа malikdiT. No tigifur? Cavabtnrzr osaslan-
drп.

3З. Agaýldakr gечrilmаlогiп reaksiya tanlikloгini tortib edin.
SiO, -+Si -JvIgrSi -+SiH4+S iO, -+IarSiO, +EIrSiO.

34. Agaýrdakrreaksiyatanlikloгini tamamlayrn.
l, SiF4+Hro _+, "
2. Sior+C+Cl, -+ . .

3. SiC+H.O -+ ..
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4. SiH4+Hcl -+ ..
35. Silanrn геаksiуауа giгmе qabiliyyotinin alkanlardan yiiksok

olmastna sobob поdir? Miivafiq reaksiya tопliНагiпi yazrnaqla
cavablmzl aydlnlaýdnn.

36. Agaýrdakr miпеrаllап oksidlor gоНiпdэ уаzrп.
1.CrAlrSirOr; 2.NarAl.SirOr; 3.HnAlrSirOr;

4.K.rAlrSioO,o; 5.KrH.AlnSioOr.; d.NarAlrSioO,u

З7. Qol gpatnrn gilэ gerTilmosi prosesini reaksiya tanliyi ilo
ifado edin.

38. Natrium-silikatrn hidтоlй reaksiyasrnrn tenliyini tегtiЬ edin.
NqSiO, mэhlulrrna NH.CI mohlulu olavo etdikdo duzun hidroliz da-
racosi neca dayiýil?

39. Oksidler gэkliпdо gtistoгilmig aqaýrdakr miпегаllапп fог-
mullannr tortib edin.

1. КrО,3 АlrОз,6siОr,2Н,О ; 2. A0,0r, 2SiO,,2H,O ;

3.ýО.Аl,О,.бSiО,; 4.3Mg0.2SiOr.2HrO;

40. TaTkibi 5,06% Ве, 10,057oAl, 31,49%Si vo 53,40оlо о-dэп
ibarot mineralm kimyavi formulunu tortib edin. Mineralr metal ok-
sidlэгi goНinda yazrn.

4|. Agaýtdakr gечгilmоlаriп vo rеаksiуа tonliklorini yazln.

,SiF4
Si -ýiH4 _+Sjo, _я,Siо, _-*.larSio,

'Si
42. Silisiumun hidrogerrli biTlogmosi silan (SiHo) аdlашг. Silan

molekulu hansr hibгidloqma hesabna amola golmiýdh?

43. Na iigiiTr silisiumun йm holl edilmosi iigiin yalnrz niгat tur-
gusu bes etmir? Bu zaman 1:3 nisbotinda qatl HNO, yо НF tчrýч qa-
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пýlфпdап istifadэ edilir. Cavabtmzl reaksiya tonliklorini уаz-mафа
ayrlrnla$urn.

44. Silisium hаllоgепidlэгiпiп hidroliz reaksiyasl tonliklorini
yazrn. SiFo-in hidгolizinin sэciyyovi xiisusiyyoti поdоп ibarэtdiT?
CCl.-in hidrоlйi SiFn-in hidrolйi Hmi bag чеrо Ьilогmi? Cavabrnrzr
osaslandrrrn.

45. Silisium 4-oksidini maqneziumla vo уа karbonla reduksiya
etdikdo, miйitda silisiumla yana.9l reduksiya olunmayan silisium 4-
оksiф yeni аmоlо gelon maqnezium-silisid vo silisium-karbid qahT.

Gоstогilоп qan;rqlardarr silisiumu песо ayrrmaq olar?

46. A9aýrdakl miпегаllшt oksidloT goklindo yazrn vo onlarda
sili-sium vo silisium 4-oksidin faizlo miqdaпrrr hемЬlауrп.

1.Mg,HrSioO,, ; 2.NqAlrSirO,
47. silikatlan vo karbonatlan hansr sado iisulla bir-biTindan

forqlondiгmak оlаr?
48. l0 tоп adi 9ii9o almaq tigiiTr no qodor tarkibinda 95%

NarCO. olan soda 96% СаСО, olan ohong dagr va 98% SiO, olan
kvars qumu lazrmdш?

СаvаЬ:
49. Karborund noye deyiliT? О, nece altnrT чэ no moqsodlo

iglodiliT?

50. Agaýtrlakl gечrilmоlоriп reaksiya tonlikloгini tartib edin.

Si bMgrSi 2эSiH4 l+SiO,5l l.
SiO, 7Si 7K,SiO,, 7BaSiO,

51. 5 q Si vo С qmtgrýr isti qolovi mohlulu ilo iqlondi, Bu za-
mап 2,8 l (п.9) Ыdrоgеп aynldl. ilkin qaпqlqй kаrЬопuл faizlo miq-
dаппr hesablayrn.

СаvаЬ: 65%
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52. Nаtгiчm- vo kalsium-karbonatlannm silisium 4-oksidlo
birgo oridilmosi zamanr Ьа9 чеrэп reaksiyalartn tonlikloгiпi toПib
edin.

5З. Size etiketi olmayan iki qabda NarCO, ve NarSiO, чегil-
migdiT. Qabdah mаddоlогi neco toyin etmok оlаг? Fikгinizi reaksiya
tonliНorini yaanaqla tamamlayrn.

54. Portland sementinin tоrНЬiпdо 77,7Уо СаО чэ 22,3 О/о SiO.,
vardr. Bu пбч sementin fоrmulчпч oksidlor goНindo gtistorin.

55. Кчаrs qiigo neca аhшI? Опчп adi qiigэden iistiinliiyii nedan
ibarotldir? Hansl turgunu no adi giigodon, na do kvars ;iigoden ha-
zrгlапml; qabda saxlamaq olmaz ? Na tigiiTr? СачаЬrпlzl osaslandшm.

56. А bosit maddasi partlayr;la hidrogerrlo reaksiyaya giTorak В
qazr эmоlо gotiгiт. В qazlnrn suda mohlulu zoif turgu xasselidir. Вч
mohlulda SiOr-in holl olmasr zamanr C-qazr alrnrr. Reaksiya ton-
liklэrini yazrn чэ А, В va С mаddаlоriпi аdlапdшtп.

57. Silisiumu reduksiya edorkon 5% silisium 4-oksidin reaksi-
уауа girmodiyini чэ alrnan silisiumun 10%-пiп maqneziumla silisid
omalo gotiTdiyini поzэrо аlаrаq l00 kq silisium 4-oksiddon пе qedэT
silisium alrnacaýrm hesablayrn.

Cavab: 40 kq
58. Adi giigonin torkibi NqO{a0,6SiO, formuluna uyýun goliI.

956 kq belo giigo almaq tigiin no qodor паtгiчm-kаrЬопаt, kalsium-
karbonat vo silisium 4-oksid lazrmdrr?

Cavab: 212 kq, 200 kq, 720 kq
59. Tarkibi ý0,3Pb0,6SiO, оlап biT ton Ьillчr giigo almaq iigtilr

no qodor potag, silisium 4-oksid vo quTýugun lazlmdг?
Cavab: 122,88 kq,320,58 kq, 595,79 kq

60. A;aýrdak tobii silikatlarrn formullarrnr oksidlor goklindэ
yMlп.

l. Hrlvlg,Sioo,r; 2. NarAlrSiuo,u; 3. caAlrsiros
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Silisiцm 4-oksid tobiotdo hansr Ьiтlэ9mоlаr halrnda yayrl-

62. Agaýtdakr gevrilmolorin reaksiya tonliklorini yazrn vo X,Y
mаddоlоrЫ mtiоууоп edin.

l. СаСО, {aSiOr;
2. NarSiO, +Х -+SiOr;
3.SiO, --+Y -;{\,IgrSi -ýiHo;

бз. Fiziki xassoco silisium 4-oksidin kшЬоп 4-oksiddon kоsНп
forqlonmosino sobab паdir? Cavabtnra osaslandrrn.

б. Gеrmапiчm, qalay, qurýu;un va birla;malari

1. Gеrmапiчm, qalay vo qlпФýun element аtоmlаппtп elektron
fогmчllаппr tartib edin.

2. С -+Si --Ge -ýп -*Ь istiqamotinda elemerrtlэrin qeцi-me-
иlhq xassesi песэ doyigir? Cavabrnrzr osaslandrtn.

3.Gе2*-ýп2*-*Ь2* - istiqamэtindo gеrmапiчm уагlmqruрч
elementlorinin kationlarrnrn reduksiyaedici xassosi neco doyigir?

4. Germanium уапmqruрu elementlarinin sonayedo alrnma re-
aksiyalannrn tonliyini yaztn.

5.Ge(OH)r--Pb(OH), vo Ge(OH)o-+b(OH)o slTasrnda hidrok-
sidorin osasi vo turguluq xassasi neca doyi;iT? Cavabmrzt osaslandt-
пп.

6.No iigiin qalay 2-хlоrid mahlulunu hаzгlауап zaman suya
хlоrid hrrqusu olavo оlчпчг? Cavabrnrzt osaslandrrtn.

7. Qalay 4-hiфoksidin amfoter xassosini oks etdiron reaksi-
уаlапп molekulyar чФ qlsa iоп tonlikloгini tогtiЬ edin.
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8. РЬО, qчrфgчп -peToksid adlandrrmaq оlаrmr? Vегilmig ok-
sidin хаssоlогiпi gtistогmэНо cavabtnrzr osaslandrпn.

9. Agaýrda verilmiq duzlann suda mohlullannda miihiti mtioy-
уоп edin.

1. Pb(NO,),; 2. K,SnOr; 3.NarPbOr; 4.Sn(NO,),

10. IV А qrup elementlorinin hidrogenli biTlogmolorinin kim-
yavi formullarrnr tortib edin. Опlаrrп qrafrk formullarmt yazn.

11. Agaýrdakl reaksiya tonliklarini иmаmlауm
l. Snclr+Nazco] -+. . .

2. SnClr+Hg(|, --9. . .

3. SnCl.+NaoH --). . .

12. Qalay va qчrф9чп 4-oksidinin amfoterliyini gбstоrоп mii-
vafiq reaksiyalarrn tonliНorini toгtib edin.

13. с vo Р stannat tчrýчsчпч песо almaq оlаr? Miivafiq reaksiya
tonlikleгini yazm. Bu trrгýчlшш xasselori bir-biTindon по ilo forq-
lэпir?

14. Aqaýrdakl gечгilпоlегiп гeaksiyatэnliklorini yazrn.
SnCl, -ýn -+Sn(NO), -+Sn(OH). -;KrISn(OH)o]

15. Qalay 2-хlоrid, yмud qalay 4-xlorid asan hidrolizo
u!rауг? Cavabrntи asaslandnn.

16. No ii9iin qalayla бrtчlmчg (qalaylarrmrg) domir, qoruyucu
tabaqonin zodolondiyi уеrlатdа daha tez раslапт? Cavabtnrzr эsas-
lапdrпп.

17. Agaýrdakl duгч tчrgч mоhlчllаппrп hanslnda quTfuqunu vo
опчп oksidini hall etmok оlаr?

1. СН,СООН; 2. HCl;3. HNO,;4. H,SO.
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18. Eyni zamanda mohlulda olan Sn'* vo РЬ'* ionlmrnt песо
toyin etmok оlаr? Miivafiq reaksiyalarrrr ion va molekulyar tonlik-
lаriпi tortib edin.

19. Germanium-sulfidlo аmmопiчm sulfidin qmqrlrqlr tosrnn-
don аmmопiчm tiоgегmапаfiп altnmasr чо ammonium-tiogermana-
trn tuTgu ile qargrlrqlr tosiгi reaksiyalarrn tanliklaгini уаzп.

20. Qalayrn hоr atomuna 5 atom mis diiýmosi iigiin qalayla mi-
sin эгiпtisiпdэ пеgэ faiz qalay olmalrdu?

21. Qчrфgчп akkumulyatoгunun bogalmasl va dolnasr zamanr
elektrodlarda Ьа9 veron reaksiyalarrn tonlikleгini tortib edin.

22. Agaýrdakl oksidlogmo-reduksiya rеаksiуаlапш elekhon-
balansl iisulu ila omsalla;dгrn.

1. SnClr+FeCl -+ Sncl4+Fecl2
2. РЬ+нNоз-+РЬ(Nо]),+Nо+н,о

23. РЬrО] vo РЬ,Оо oksidlaгinin хlогid turgusu ilo reaksiyasrnrn
tопliИогiпi toгtib edin. Bu reaksiyalan еlеktгоп-Ьаlапsr iisulu ila
omsalla9drrrn.

24. Gеа' -ýn4* -РЬО* istiqamotindэ gеrmшriчm уапmqruрч
еlеmепtlэriпiп kаtiопlагrшп oksidlagdiricilik xassasi neco doyi;ir?

25. Qalay vo quTýugun oksidlэrindon песо аlmlr? Mtivafiq rе-
aksiya ton_liklorЫ уаzшt vo опlапп getmo qoraitini gбstэriп.

26. 2ф q 5%-li SnCl, mоЫчlчпч tamamilo hidToksokomplekso
qечiгmеk iigiiTr hansr hacmdo 2N NaOH mohlulu lazrmdr?

Cavab: 105, 3 пL
27. Agaýr.lakrreaksiyatonliНorini tamalayn.

l. Sn+KOH+HzO -+. ..
2. Sn+HrSO.(qatl) -->. . .
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3. Sn+HNOз(qatl) -+ . . .

28. 80 q 6,6 %-|i PЬ(NO.), mоЬlчlч iizorina 60 q 15%-1i NaI
mohlulu olava edilmi9dir. Bu zamarr amele golon PbJr-gdНitttiisii-
ntin kiitlesini hеsаЫауrп. 

сачаь:
29. No iigiin quтФщn metallarrn gorginlik strasrnda hidrogen-

don solda olsa da, xlorid turgusunda vo durulagdrrrlmt9 sulfat tur9u-
srmda holl оlmчт? cavabrnrzr asaslandrrm.

30, Qalay vo qчrýчgчп elementloгinin qolevilerэ miinasibotini
хагаktеrйо edin. Miivafiq rеаksiуаlаrш ion чэ mоlеkчlуш tonliНo-
riпi tortib edin.

31. Torkibindo 30% Sn чо 70% Cu olan 50 q orintiyo aгtlqla-
masr ile gotiiriilmiiý qah nitrat tuгgusu ilo qmýllrqlr tаsiгiпdоп hansr
hосmdэ (n.9) azot 4-oksid almacaqdrT?

СаvаЬ: 36 l
32. Qalay 2-xloгidi suda holl edon zaman опа хlогid tчrýчsч vo

qalay metalr olavo ediliT. Bu mаddоlэriп hоr biTinin alavB edilmosi
по Hmi ahemiyyot da9ryrr? Miivafiq reaksiya tопliНогiпi уаап.

33. Agaýrdakr reaksiya tonlikleгini tamamlaym.
l. SпСlr+Fесl]_э " ,

2. Snclr+HNor+Hcl-+ . . .

З. SпСlr+ЬСгrО7+ЦSО4-+ . . .

34. Gе(II)--+РЬ(tr), Gе(IV)--+РЬ(ГV) sгasmda еlеmепtlагiп
оmеlе gotiTdiyi biTlogmolorin oksidlo;diгicilik ve reduksiyaedicilik
xassosi nece doyigir? Cavabrnrz osaslandrnn.

35. Qчтф9чп 2-nitrat duzunun hidroliz reaksiyasrпn tonliyini
toгtib edin. Вч duzun sчdа mohlulunda hansl miihit уаrапг?

36. Аgафdаkl gewilmolorin reaksiya tепliНогiпi yazrn.

РЬО,-+РЬ(NО,),-+РЬ(ОН).-эNq[РЬ(ОН)4]
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37. Меиl qalaydan istifado ederak, natrium-tiosИnnafi neca
aLnaq оlаr? Lazrm olдr reaksiyalarrn mоlеkчlуаг vo ion-molekulyar
tonliНorini tortib edin.

38. BiTlogmolerdo germarrium, qalay vo фгФýчп hапst oksid-
legme dегосеsiпо malik olurlar? Bu biTlogmolorin oksidloqme-re-
duksiya хаssоlоriпi хагаktегizэ edin. Miivafiq reaksiyalann tonlik-
lorini yazrn.

39. РЬrОз va PbrOn-oksidloгinin quruluq fогmчllаппt yazrn.

40. Agaýrdakr reaksiya tonliklorini йmаmlауrп.
l.GеОr+КОН-+ . . ,

2.GЮr+СО-+...
3. GeO+NaOH-+ . . .

41. Agaýrd"kr oksidlogme-reduksiya rеаksiуаlаrrш elektron-
balanst iisulu ilo omsalla5dшm.

1. SnSo4+KMnon+HrSoo--+MnSon+Sn(So.)r+ýSo.+Hp
2. рьоr+мпlцбз)2+нNоз-+нIч[по4+рь(Nо!)r+нrо

42. QrгЁчsчпчп РЬrО, vo Pb,On oksidloгi no iigiin qапgrq ok-
sidlor adlanrT? Опlаrr biTlogmolorin hanst sinJino aid etmok daha
diizфп olaлdI?

43. А9афdаkl oksidlordon hanslnda osasi xassosi daha фс-
liidiiT.
l. PbOvo уа SпО; 2.PbOvoyaPbO, Bunu пэ ilo izah etmok оlаr?

44. Agaýrdakl gечгilmвlегiп теаksiуаlагrп tam mоlеkчlуаг ton-
liНorini tartib edin.

l. РЬОr-+РЬ'*;
2. РЬ'*-.>РЬОr;
3.[Pb(OH)u]a---+Pb'-
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45. A;aýrdakr reaksiya tопliНоriпi tаmап ауп,
l. Pb,Oo+Cr(NO,),+NaOH--+,,,
2. рьзоп+мпSо4+нrSо4э . . .

3. Pb(CHrCOO),+CI+KOH+ ",

46. 6,9 q qшgчýчп qatl nitrat trщusunda hall edildi Alrnm;
mohluldmr artiqlamъsr ilo hidrogen-sulfid qazr bmaxtldt, Вч. zaman

omolo golen gбЫiiлiin kiitlosini hesablayrn. Miivafiq reaksiyalarrn

tonliklorini уаап 
сауаь:

47. Qurýuýun-qalay oгintisi reaksiya qurtmanadol! .nttrat 
tmýu-

sunda qrzirпЬ;фr. Sопrа hall olmamr9 gёkiilrtii_siiziiliib учуulmчý,
qйJ"i."g vo kiizordilmigdiT. QбHtttiiLniin torНbi nodan iЬшэtdiт?

Mohlulda qаlап maddo hansrdrT?

4t. Qalay vo qurýugunun xlorid, sulfat vo nitrat turgularr ile rе-
aksiya tonlikloгini tortib edin vo elektron-balansl iisulu ilo omsal-
lаgdгtп.

49. Agaýldakr duzlardmr hansr daha 9ох hidrolizo uffayacaqdr?
1.SпСl, ve уа SnCl.
2.Pb(NO,), vo уа Sn(NO,),

50. Agaýrdakl reaksiyatanliklorifi tamamlayrn,

l.GebNaoH+Hzo--+ . ..
2.Ge|HNOз(qatl)+. . .

3.Ge-tHNO,+HCl--+ . . .

51. Apýrdakl gечгilmоlоriп reaksiya tonliНorini teпib edin,

l. Sn-+SnSOo--+Sn(SOo),
2. РЬО-эРЬ+РЬ(NОr)r--+РЬSОп

52. Qalay 2-hidroksidin аmfоtег xassoli olmasrnr tocriibi yolla
neca miiйоп etmok оlш? Reaksiyalarrn mоlеkчlуаr ve ion-mole-
kчlуаr tonlikloTЫ уаzш.

ЪЗ. ýaёraaKi gечгilmоIогi hауаИ kеgiтап rеаksiуаlапп tam

mоlеkчlуш tэпliklоrЫ yaz rп.
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54.
оlаr?

l. Sп'--+[Sп(ОН)u]а-
2. Sп2*-эSпS,2-
3. Sп'--э[Sп(ОН)ч]'-

Mohlulda Sп2t vo РЬ2* iопlап olduqda опlап песо ауrmаq

55. А9афdаkl геаksiуа tenliklBгini tаmаlауп.
l. РЪзО4+Мп(Nоз)2+нNоз -+ , ..
2. NаrSпОr+Вi(NОз)з+NаОН -+ . . .

3. SnClr+Hror+HCl -э.. .

56. MoЫulda agaýrda чегilmig maddolor шаsrпdа rеаksiуа Ьа9
чеrоrmi?

l. Pb(NOr), vo Cd; 2. SnCl, vB Cu
3. SпСl, vo FeClr; 4. FеСl, va Pb(NOr),

57. Agaфdakr reaksiya tonliklorini йmаmlауm.
l. SnC|+NH.OH -+. ..
2. SnClr+AuCl -+ . . .

3. SпОr+С+Сl, -+. . .

5t. No iigiiTr qчrФýчп elemerrti iigiin ikivalentli olduýunu Ьiг-
logmoler daha xarakterikdir? СачаЬtшzr osaslandrnn.

59. Aqaфdakl reaksiya tэnliklorini tamamlayn.
1. SnS+(NH.).S, -+ . . .

2. SnS, +(NH4)rS -э . . .' з. PbobPbS_-+ . . .

60. Apýtdakl reaksiya tопliklогЫ иmаmlауп.
l. Pbor+Mnso4+HrSon --).. .

2.РЬзО4+КJ+НrSОп э. . .

з.рьо+соr+нrо -+. . .
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7. TEST г,гiiмuгчаr.опi

harrsr Нmуэчi formul miivafiq mineralrr аsдs

2. Hansr halda mаddоlоriп adi ýогаitdо aqreqat hаllап dfizgftn verit-
migdir?

SiBr, Sicl. Sй SrFo
А qaz qaz qыZ qaz

в mауе mауе Ьаrk qaz

с Ьоrk qaz Ьоrk mауе

D mауе qaz bark qaz

Е mауе mауе maye mауе

3. Silisium 4-oksid ila rезksiуауа daxil olarr maddalar slrаýrш giis-
torin.

4. Codvolo osason hansr cavabda kаrЬidlагiп adr diizgiin veril-
migdir?

гоп гаьitоli kovaleTrt гаьitоli
А ВеrС
в Sic

4AgrSGeS, FеСч,Sц PbS SnO"

sеrmалit sиппit anqlezit kлsiterit
в argirodit teallit qalenit stannit

с аrgtоdit sBnnit qa]enit kassiterit
D konfildit sиnnit qalenit teallit
Е аrgiгоdit kassiterit anqlezit kлsiterit

А No со цо КВr с
в д с Fе Hcl N,O,
с HNo1 Мя нF Na,SO" н"о
D Na"CO., Mg нF Са,(РОо), с
Е со F, нF СаСО, Hcl
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ВоС
D NъС" ВеrС
Е ВоС ALc.,

в сс

5. Codvolo osason diizФn оlап cavabl miia}Tanloýdirin.

H"CS,, HcNS H,Sio1 H,CN,
А meиkarboDаt sianid ortosilikat karbamid
в tiokaфonat гоdапit meиýilikat sianat
с tiokarbonat rodanit ortosilikat sianfinid
D sianid tiokлbonat silikat kaфamid
Е karbonat sianid metаsilikat sianat

б. Codvolo оs.ýоп hапsl Ieakýiyalar sianid turgusunun softryedo
alrnmasmt dfizgiin oks etdirir?

2KCN+H,O+COr-+

А) 1,3; В) 2,3,4; С) 3,5; D) 1,3,5; Е) 2,5.

7. Codvolo osasen hmrsr cavabda elementlorin tobii izotoplannln
sayr dfr zgtn verilmigdir?

Reaksiyaya daxil о[ап maddelor Reaksiya mohsullan
1 СОЬН,NНЩ HcN+Hro

2 сл,+н,о-э HCN +HCNO

з 2сн,+зо,+2Nнз с I0oo0 с 2нсN+6цо

4 с,ц+н,_-) 2HcN
5 2HcN+bco]

с Si Ge Sn рь
А l 2 3 4 5

в з 5 l0 4
с 2 3 4 5 10

D 3 l 2 l0 5

Е 4 5 4 10 5
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8. Налsr halda veгilmig kimyovi fоrmчl miivafiq mineralrn esas tar-
кь hissэsidir?

9. Hansr ifadolor doýrudur?

А)2,З,5; В) 1,3,5; С) З,5; D) 2,а; Е) |,2,4.

10. Codvola osasen hmrsr cavabda silanlmrn adi ;oraitdo aqreqat
hаllап diizgiin verilmýdir?

NatAlSi,OJ CatAbSi"OJ Na[AlSiO"l Sio,
А albit anortit nefelin kvars
в nefelin anortit albit tопt
с albit siгkоп talk kvars
D sodalit vallastonit nefelin tопt
Е albit nefelin алогtit kчаrs

1 Kmbon-disulfid vbkoz ipayin vo kand tasarгiifatrnda ziyanvericilara
qarsr miibarizado istifada ediliг.

2 РоtФ-qаrа Ьапt istehsalrnda, аdsогЬепt ve metallurgiya рrоsеslо-
firdв Týdubiy&€dici Hmi ietifsdэ edilir.

3 Holl оlап silikadardan оdчпсаýа va раr9аlаrа oйdavamlrlrq va su-
kegirmamok qabiliyyoti чеrmэkdа istifado edilt.

4 КшЬоruпdап karpic, keramik momulatlfi, rеziц plastrk Hitla va
ýiiýo istehsallnda istifada edilir.

5 Germanium-4 oksiddon xtisusi xalitalaгin haz[laлmastnda vo optiki
5ii5a istehsalrnй istifado edilir.

Si.H," SiH. Si.,H* Si,ц
qaz qzz qaz qM

в Ьвгk maye Ьогk maye
с Ьогk bork bork Ьоrk
D mауе qM Ьоrk bark
Е Ьаrk qaz mауе qыz
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halda hidridlor davamhýrn aЁmasr istiqamatinda

12. Сэdчэlо osasan diйgiin оlап cavabl miiayyan edin?

13. Соdчэlо osasan qаz halrnda olan maddolori mЁоууоп edin.

А) X,Y,Z,M; В) Y,T,M; С) X,Z,T,M; D) Т,М,Х; Е) Z,T,M.

14. Deyilonlordon hansrlar sohvdir?

1 Qalayda lеhimlэmо i9larindo чо domirin koпoziyadan miihafиo-
sindo istifada еdiliг.

z Sn-Pb orintisindan saxsl qаЬlапп ýаtЫпi minalamaqda istifada ediliT.

А сн. Siц GеЦ Sп}I4 рьЦ
в рьн. SnH. Siнl GеЦ сц
с GeHo Siц SnH. СЦ. рьц
D рьн4 SnH, GeHo Siц СНо
Е сц GеЦ рьн. SnH. SilL

рьо Pbror рьо, рь.,о.
rапgr

А qara qlппиl qma s1
в Sап qrmzlmhl-sап tiind boz Dаrlаq паплсt
с qrrmzlmtrl sап tiind boz paTlaq

паппсl
sап

D qma goy уаý qara

Е silп Dаrlаq паппсt sап qtгmrzrmtrl sап

Reaksiyaya daxil olan mаddоlог Reaksiya mehsullan
Si.,N.+l2NаоН-э зNа.Siоо+4х

в Si,,N+lбtш-+ 2(NH4),ISiF6]+Y
с SiH.+3H,o-+ цSiоr+Z
D SпСl+2НяСЬ-+ Hgrclr+T
Е SпСL+NФсоr_) SnO +2NaCl+M
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А) 1,3,; В) 2,З,5; С)2,4,5; D) 1,2,5; Е) 3,4.

l5. Hansr halda hгgчlапп аdlап diizgiin чеrilmigdir?

16. Cвdvole osason [V А qrчр еlеmепtlогiпi atom radiuslanntn
artmaýt ýrrasr ila diizЁn.

Yеr qabrýrnda yay mast, Нitlaca Qaynama tеmрегаtчrч, ос

х 7.I z84,|

Y 1,10-1 з927

Z 1,6.10-] l75l
т 2l 6 з249

2зз7м 4т.
A)Y,T,X,M,Z; B)X,Y,Z,T,M; C)M,T,Z,Y,X;
D) Z,T,X.Y,M; Е) T,Y,X,Z,M

t7. Codvolo эsаsап hansr Hmyovi formul miivafiq miпегаlп osas

tаrkiь hissosidir?

3 Qчrйusчп 2-oksiddon biillur siМ istebalrnй istifade edilir..
4 Мауе halda СОr-dэп soyuducu madda kimi ma9rrr vo qчrфlаrdа

istifado ediliT.
5 Gегmалiчmdап sulfatlr akkumulyatorlarrn hazrlanmasrnda vo qаrа

ьапttп istehsalrпda istifade ediliT

НrSпН4 HrGeS, н,рьо2 нл-соон
А Staлnat metagermanat ortopliimbat karbamin

в tiostannat tiogermanat metapliimbat sianamid

с sиппаt mеИяегmапаt огtорliimЬаt sianid

D stannit оrtоgеrmапаt pliimbit kшЬаmiп

Е Stannat tiоgеrmшft pliimbit kаrЬаmiп

MgCa(COJz СоДrоп ВаСО, МgСО,
А rodoxTozit yantar чitегit maqnezit

в dolomit уалtаг mellit viterit



l70

с Siderit vevelit viterit maqnezit
D dolomit уапtаr viteгit maqnezit
Е maqnezlt уапtаr dolomit mellit

l8. Hmsr halda kаrЬidlаriп adr diizgiin verilmiqdir.

Metan qurulu5u Asitilen quruluqu
с2 CurC,

в ДоС, Ве,С
с СаС, А]ос,
D NarC, SIC,
Е ВеrС MsC,

l9. Hansr halda mеtаllагrп чо oksidlorin giigayo verdiyi rапg dffzgiin
gбstэrilmigdir?

2O.Codvala эsаsап hansl cavabda kаrЬidlоriп adl diizgЁn veril-
migdir?

DuzаЬотzэг MeйlabanzoI
l с ТаС
2 SiC Fе,С
J Li Tic
4 ВrС, Sic
5 СаС, MnrC,

16,ol Сч,О соо Аg Ач MnO"
А qаrа qшmlzr yaýll sап goy qara
в yaýll q[mrzr sап goy alqпmrzr qffa
с yaýll qllmz1 goy sап аlqrгmtzt qаrа
D sап qаrа уФll qrlmrzr qопrrг gоу
Е yaý1l qmnrzl goy sал qапl alqlгmlzl

A)1,3,5; В) 2,4,5; С) 1,2,4; D) 2,3; Е) а,5.
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FaSiL чп

Ч Л QRUP ELEMENTLЭRi

1. Qrsa xarakteristikasl

DбlTi sistemin bеginci qrup oS.ý уапmqruрчпа azot (h|, fosfor

/Р), аrsеП (ls), stibium ý6,1 va polonium (Po,l -p-elementlari da-

xildir. Вч elementlordan:
А lzo' - ilk dэfе 1772-ci i|do ingilis Hmyagrsr D, Rezerford toro-

findon- kogf oluTrmugdur. Elo homin ilda bu element isveg alimi

K.$eyele, hапsи alimi Д.Lavua4te vo ingilis alimi Н,Кач_епdф tB-

,"i,rrd.rr-d" havadan sBrbost halda alrnmrýdrT. Elemento 1776-cl i|-
do A.Lavuarye tоrcfшdоп чеrilоп azot adl уuпап dilindontэrcimado
Khoyaýro) monaslm veron ((аzos> sбziindon gtitiiriilmiiýdiir Sошаlаr
опЙ gогсJсr ilo эlaqosinin olmasr mtiаууоп edilmis чо 1790-cl i|da

l.$аiпtlп toНifi ilj elemerrto кsоrаlёrаdап> mеп!ýlпr чеrоп lattn

adl в пitrоgеаiumл adl veгilmigdiT.

дzоt йЬiоulа hап sarbast hаm da birldqпalar hаltпdл tap t,
ýэrЬевt halda azot atmosferde ylBtlEIaq опчп kuJ1.9 ile.7526%-at,
БJ".ii"-Й Za,id%-lll teqНl сjklВtrфmвtоr 9oНinda btittrn ca"l

orqanizmlorin torkibindo, az miqdшй isэ daý kбпlii,
neftdo ( 0,0 2 - 1, 5 О/о) о\r.

Аzоtчп 'r,iT (99,б35%) vo 'jп 1о,зоsи; olan iK stabil tol ,

izotopu чагdrr.
Дiомп allotropik sokiИayisпasi yoxdur.

Аzлtчп tobii birlapmalori
. NсNО, - Qili gorast
о КNоз - Hindisиn gоrаst
. Ca(?Yor), _ Norve9 ýогаSt

L Fos|or - 1669-са ilde alrnan elkimyagrsr Н,Вrапd taтofindan

folsofe 
-clagr 

ахИпýl zamanr kэgf edilmi9dir, ёlkimyagr belo ах-
iiJ""" Бirьа" sidik ctivherini basrz goraitde qzdrmrg vo noti-
cadb ls-ci elementi oldo etmigdir. Elemento verilen fоsfоr adr yu-
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папса (фr{ dцtуап> monaslnl чеrir. Mohz bu da опчп qaranhqda
igrqlanmasr ila alaqodardrT.

Fosfor tabiatda уаIпlz birlasпolar sаНiпdа уауIпqdлr. О, оrtо-
fosfat ttгgusunun tizvi Ьirlэ9mоlеri goklinde ziilаllаrщ siidiiTr, qanln,
beyin maddosinin, kalsium-ortofosfat ;эklindo isa siimiiyiin vo digin
torkibine daxil оlur. Qeyd edek ki, fоsfоr siimiikdo JCar(PO)rx
х СаС О,lI rО gaНindodiT.

Fоsfогчп ljЛ otan biT tobii staЪil izotopu чаrdш. Опчп homginin

siini radioaktiv izotoplan da alrnmrgdrr. Bunlmdan fjP - izotopun

уапmратgаlапmа dбчrii l4J giindiilr.
Fosforun Ьiт-Ьiгiпdоп koskin farqlonon йg osas allonopik sakil-

dayismasi mоlumdцr. Вчпlаr, aj tosfor (р:1,822 фsmЗ'1, цlпlа
fos|or (р=2,Зб qlsmЗ), qara |оs!оr (р:2,70 q/smЗ). Аё fosfor иоJе-
hulyar *rhtal qatbo эmсlо gеtlrlг. Krilиl qafeBin duЁп пёqtэlэ-
riпdе rrP2 molekullml yerlogiT. Qrrmrzr fosfor аlаиr, qba fоsfбr iso
!?b?qoli glqp kistal qafasi аmаlв gatirirlBr.

Fоsfоrчп tabii Ьirlоgmаlоri

. Cas(Po)l - fliiorapatit, о CePol - полаgit,
с Са{Ро)зСl - xlorapatit, ' Fer(Po)r.8Hro - vivanit,
о Саs(Ро)зоН - hidгoksilapatit, . Careo)r-apatit, fosfoгit,
. 3AlzO;2PzO;I2HrO - vavel.lit
. Сап[(Ро)в(Со) ] (Нrо) - kaгbonatoapatit

L Arsen - Insanlara qodim zamanlardarr molum olarr element-
lordondir. ilk dafo bir element kimi l789-cu ildo frmrsrz kimyagrsr
A.Lavuarye terofindon miioyyon edilmigdir. Qeyd etmek lмrmdrT
ki, bir srra odobiyyatlarda msenin 12Jr-ci ildo alman olkimyaglsl
ДlЬеп Маqпusа torofindon kogf edilmosi gdstоrilft. Апсаq arsen
Ьiтlоgmоlогiпi insmlar Д.Мапusdал qox owal istifado еtmigdiгlоr.

Аrsеп tabialda хаsоп birlasпalar gaklinda уауtltпцdп Lakin
tabiotdo опа bozan sarDasl gokildo do rast goliniT.

Tobii mserrin ]j,4s - olan bn izotopu molumdur. Опчп siirri yolla
а|пmry radioahiv izotoplal, da чаrdш.
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Атsепiп й9 allotropik 1aЫldayismosi mоlumdчr. Boz ( metallik,

р:5700 kq/m]), sагl (qeyri-metallilq р=2639 kq/mr) ve qara (qeyi-
meиllib р:4700 kq/m3) msen. Adi arserr boz rongli, krisиllilq с-
fоrmаdаdr.

Аrsепiп labii bi oýпralari

о ,{sД - qealqm,
. ,{sд - auгipiqment,
о дs zоз - arsenolit,
о Fe..4su - lellingit,
о Аszоs - arserralit,
о Co..4sz - smaltin,
о NИs: - nikelin,
о 4Сuý Аsýз- tеппапtiп
о Nйsz -xloantin,

о CuJsS, - enarqit,
о CoAsS - kobaltin,
. ./ý.s - alqaT,
. NйýS -qersdoгfit,
.Fe,4s.S -arserropirit

arserrli kolgedaп
.,{glsý -prustit
о 3Agý , Asý, - giimiig-tioarsenat

L Stibiuп ilo iпsапIагшr tanrgllýr 9ох qodim zamanlшdan Ьаý-
lamr9drr. Onun Ьir element kimi sorbost gokilde altnmast XV-osrdo
yagamrg эlkimyagl mопдrх Yвsllly Valentinin adr ile baýhdr. Ele-
mentin lattnca stibium adr учпап sбzЁ <stibb>-don gёtiiriiLlmiigdiir.

Yчпапlаr о vaxt mоlчm olan SbrSr-ii bеle adlandrmlglm. Elementin
rus dilindo (sчппа) adr iso tiirk sбzii olan <siirmе>>dап gбtiiriil-
miýdiir ki, bu da <<sfirmо> vo уа (qaý qагаltmо> mопаsmr verir.
Elemerrtin tigiincii Игiхi adt <<апtimопiчm>>-dчr. Вч da maraqlr biT

tагiхi hadiso ile baýlrdr.
Stibiuп osason tabiatdo Ьirlэgmоlоr ;aНindo yayrlmlgdlr.

Stibiumun iki tebii izotopu lllsbls'l,zsu"'1, I!]sblaz"lsж1 vаr-

drr. Опш sйиi гс dioahiv izoloplaп da alrnmrgdг.
Stibiumun 4 allotropik sakildayфпasi mбчсuddчr. BunlaT, sсп

(qeyri-meИllik), qcrc (metallik), Doz (meИllik) ve partlaylo (mеtаl-
lik) stibiumdur.
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StiЬiчmцп tabii birlagmalari
. .SDJ - antimonit (stiгmо panltrsr), . Sйзо;,fl:о - stibiokanit,
о ýDuOl - valentinit (siirmoli охrа), . Сиý,.9йД - xalkostibit,
о SbzOl - servantit, . ,{сJ,ýDý - miarqirit(qipaTqiTit),
о NlýD - breytqauptit, ' РDлý..Srд - ginkenit,
о Agýb - diskTazit, ' 5'49ý,ý6ý -stefanit,
о Ntý}.ý - ulrnannit, ' 2РЬS,SЬýз -djemsonit,
. ,{gJDýз - рiтшgiгit, 'JýDý,ý6r0r-kermezit,. СиýЬ,SJ - tetraedrit, . 5Рrý,2.sDд - bulanjerit,
о СиРDSЬ,Sз - burononit, ' 3(Pb,Cu)S,Sbý, - bumonit.
о 9(дg,Сч);SЬýl - polibazit,

L ВЬtпut - insanlara 9ох qodimdon molum olaTt elernentlordon
biгidiT. Lakin опч biT element kimi 1739-сu ildo i.Роttоп аlпrфrr.
l0l9-eu ildэ isа Ьirmчt эlэmgпtlоr siyahtsrm iBvca Blimi BeBeliuc
ЗriтlflПdrв dвll rdllmildiT, Elemenr- чеrilоп Ьiяmчt adr haqqlnda
miixtolif miilahizolor vaT. Belo ki, Ьu ф аIrпап dilindo кДiýйtJr) ýё-
ziiLrrdon gбtiiriiliib , mоrrаs;. каЕ пеtаJл demokdi. Digar biT fikTo gбrо
Ьл ad Kwieco уо Kпl|tefu) sёzlогiпdоп gёtiiriilЁb, monast uyýun
olmaq кgапапп, фliz еtпоl еtпаkп dеmоkdir, Ba9qa biT frko gёrо
iso bismut оrgЬсо цЬiЪtпid> yiziindondir ki, monasr (ЬЬпrul xas-
saJb demokdir.

ВЪtпut tabiatda Ьirlцпаlаr hаhпdа tap tr. Оплл 2jjЛ; -otan bi,
tobii izotopu чатdг. Hazrrda Ьismчtчп siлi radioalaiv i7оtорlап da
ahnml gdrr.

Bismuttл allotropik sokildayisпalari mеlчm deyil.

Вismчtчп tabii birlagmalari

о Вizоз - sillenit фismutlu охта), о РDлS,Вlý - qalenobismutit,
. ВiД - bismutiп, о ,4gý..Biý -arqentobismutit,
о BlaTeJ - tetradimit, о Сиý.Jdý - emplektit,
о Вiýез - bismut-selen parrltrsr, о Сиý . Дl'ý - vittexenit,
о AuzBi - maldonit, о 3РЬS.Вiýз - lilianit.



175

2. V А qrчр elementlorin oksigenli turgurarr

лzоt
о IINз - Mid,
о HCN - siani4
. II:NzOr - hiponitrit,
о ЕzNzоз - hiponitrat,

о HPoz - metafosfit,
. H?Oz- hipofosfit,
. ilДоs - piTofosfit,
. IIlоз - fosfit,
о НРоl - meиfosfat,
о НРrо,, - piTofosfat
. НзРоп - ortofosfat

о HAc()l - ,netaaflGnlt
о Ну4sоз- ortoarsenit
. fiз4ssз - tioaвenit
о НАsоз - mеиаrsепаt

Fosfor

Аrsеп

Stibium

.iпrоj - nitrat,
оIINО, - nitrit,
о .ЕINО, - реrоksопitгаt,
ojVOД[SOl - nitrozilsulfat,

. IIДоlо - tгiогtоfоsfаt,
. НРrО,, - tetraortofosfat,

' Н? Р,, - ultraortofosfat
о НrРrОб - heksaoksodifosfat
. ilзРоr - peroksomonofosfat

' НоРrОr- peroksod ifosfat

о Hy|col - оftовгшФt
.-6I.4srO, - рirоагsепаt
'Hr4sS, - tiomsenat

с НýЬОа - oгtostibiat
. HýbzO, - piTostibiat

' H[S Ь (О Н) J - beksahidrok-
sostibiat

о HShoz - meиstibit
о itJDоз - stibit
о Нsьоз - mebtibiat
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3. YА qruр еlеmепtlаriпiп totbiq sahalari

t va опчп birlogmalari
L дzоt: о ammonyaktn, nitrat turqusunrrn, kalsimn-siяnamidin is-
tehsalrnda,
о iпегt miiыt ymadtlmasrnda, еlеktгik lаmраlап vo сilrэ tегmоmеtr-
lorindo bog fozanrn doldurulmasrnda,
о Elmi-todqiqat iglэrinda iпеrt miiыt yaratmaqda,
о Havaya vo rituboto hossas оlап maddoloTin saxlanrlnasnda vo
dagrnmasnda,
о дzоt (mауе йсJdа,) soyuducu о_чrýчlшdа soyuducu agent Hmi
аýаgl temperatrrr alnaqda
1 NHl - пitrаt turgusu, (NHn)rSO4, NHINO], со(Nц)., NO alrn-
mаsпй, sой istehsalmda,
о Tibbdo, kond tosorriifatrnda, ebni todqiqat iglогiпdо,
о paгtlaylcr mаddоlогiп alrnmastnda vo qaynaq iglэTindo,
. Soyuducu qurEulaTda soyuducu agent kimi,
о NНз (пауе hаИа) - Oksor maddoloгin, о ciimlodon bozi metal-
lагrп (mosolon, Na vo К) ho|ledicisi vo giiЬго Hmi,
о Nrо - согr,аhiууаdо nmkoz kimi,
. NHPH - tibbdo паýаhr spirti kimi,
о NЁlCl - <quru elementlao>do elektrolit kimi ve mейllапп lehim-
lonmosindo ,

о НNоз - nitrat hrýusч duzlannrn, Mot giibrolorinin, sulfat tщýч-
srrnun istehsalrnda,
. uzvi Ьоуаlапп, plastik Нitlаlагiц tiistibiiz Ьаrrtщ miixtelif iizvi
biTlogmalarin alrnmasrnda"
о Dоrmапlапп vo dezinfeksiyaedici mаddоlагiп alrnmasmda,
. Digor tчгgчlшdа hоll оlmаушr meиllaTrn (Cu, РЬ, Ag) hэll edil-
mosindo,
о Qш шаýrпrп vo fotoqrafiya vasitoloTinin alrnmaslnda,
о partlayrcr maddolorin, kollodiumun, selliiloidin istehsalrnda,
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. NНЛОз- фЬrо kimi, partlayrcl mаddоlагiп, ammonallann, am-
mопitlогiп alrrrmasrnda,
о ЛсNоз - ФЬrэ kimi vo tiistiilэnэn пitгаt tчýчsчпчп ahrrmastnda,

. fiNоз - 8ЁЬrо kimi va qага bantrn istehsahnda,
о Ca(NO ), (?{н.)ýо. - фЬrа kimi,
. AЁ.r ,netat пilratlart - osason meвl oksidlorin аlшmаstпй,
. ЦH)/IPO.- kompleks фЬrо kimi vo partlaytcl mаddоlогiп is-
tehsalrnda.

Fоsfоr vo опчп birlogmolori

А Fоsfоr: о fosfat anhidridi vo ortofosfat tmýusunun almmasmda,

о Tiistii omelogotiгici maddolorin, уапdпсl Ьоmьаlапп, mогmilо-
гiп vo el qчmЬаrаlаппп hazrlanmastnda,
о kond tasorriifatrnda ziyanvericilorla miiьагizэdо istifado olunan
iizvi pstisidlorin (tiofos, karbofos, xlorofos vo s. ) istehsalrnda,
. ozcaglhqda bozi dогmап реrераrаtlаппrп hаu lапmаsпrdа,

. Q.lrпltf, IosIol - Hbrit istehsalmda vo harbi i;do ttistti tбrоdiсi
maddo kimi,
о з2Р - izotopu -bazi leykemiya почlагiпi miialico etmokdo, sй-
miiLk vo diglогiп emologolmo prosesini бугопmоkdа,
. PzOs- qш|аrп vo mауеlагiп qurudulrnasrnda,
. HзPOI - mneral фЬrеlоriп istehsalrnda,
о ortofosfatlarrn vo miixtolif iizvi maddolorin alrnmasrnda,

о yeyinti sonayesindo, siгорlшm hazrrlanmasrnda, tibbdo dоrmш-
lшrп istehsalrnda,
о Metallann sothindo qoru},ucu бrtiiуiirr yaradrlmasnda vo boyaq-

9rlrqda,
о NдlРол -suyun codluýunun аrаdап qaldrnlmasndao
о (NH)rIIPOa- tibbdo dоrmап mаddаlогiп hazrTlanmasrnda,

о odadavamlr hopdrrruculmr п alrnmasrnda,
о Хйsчsоп фьrо kimi kond tasorriifatmda,
. NалРо4- sudan kalium dчzlагrшп gбkdiiriilmasindo,
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о Са lpo ) z - kond tosorrtifatlnda фыо kimi,
о CaHPO;2HzO - kond tosorriifattnda фЬrо kimi,
. NIIлrРоl - kend tosorriifahnda ФЬrо kimi,
. Ca(HtO)z- kопd tBsorriifatlnda фЬrо kimi,
о (NH)lOo -kond tэsэrriifatrnda фЬrо kimi,
. KtIPOl - kond tosorriifatnda ФЬrо kimi,
. (rРо. - kand tosorrЁfatrnda фЬrо kimi.

Аrsеп vo опчп Ьirlоgmаlагi
о ,4suOз - gоmiгiсilегiп mahv edilmesindo vo oczagrlrqda,
. HAsOl-tibbdo vo iizvi-lak Ьоуаlаrrп hazrrlanmasrnda,
о ДIlsоз - dis miialicasi zаmаш siпirlогiп бldiiriilmosindo,
. (,{sOz - aczagl lrqda,
с KAsOl , Na/sO, - zоrогчеriсilэrо qацt miiЬагizаdо,
. Саз(дsо)z - bitkiloгin ziуапчеriсilагi va xastaliНaгi ila miiba-
гizоdо,

-Stibium 

va опчп birla9malari
о .sDzоз - odadavamh Ьоуаlапп vo раrgаlапп alrnmaslnda"
о ýDд - kibrit istehsalmda vo pirotexnikaй,
о .SDД - kau9ukun wlkanlaqdrrrlmasrnda,
о лsD-лsи xolitasi - su komori vo karralizasiya Ьоrulаппtп hazTlan-
mastnda,
о SЬ-РЬ-Sп xalibsi - motboo ýriftlегiпiп hazrrlanmastnda,
о SЬ-Sп-РЬ-Сu xalitasi - diyircoНэr haarlanmastnda,
. K,[Sb,(ciIP)J Qkiqat taпarat duш) - rlbbdo qusdurucu mad-
do Hmi

Bismut ya опчп Ьirlаgmоlоr;-
L ВЬлпut о Atom reaktorlannrn soyudulmastnda,
о Вizоз - tibbdo modo-baýгsaq хоstоliklвгiпiп miialicosi tigtin
dermanlarrn hazrrlanmastnda,
о Fаrfоr vo giigo istehsalrnй,
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. A]cil osash polimerlarin alrnmasrnda,
о Bi(OH)iBi(NO), - modo -Ьафваq xastэliklэri zаmаш, sopma

toz halrnda iso xarici dori xastoliНaгi zamanr,
. Bi(OH) ;Bi lCO ), - rentgenoskopiyada,
о Bbtпut duzlarl - doda.l boyalarr чэ yol niqarrlaп iigiin Ьоуаlапп
istehsalmda,
о ВЬmudtп bir Mra iizvi ЬirlаýпаIап - (dегmitоl, ksеrоfоrm ve s,)
molhom ;oНindo gotin billoýon ушаlапrr miialicosi iigiin zororsiz-
logdirici ve quruducu vosait kimi чо metal kшапdа;lаrrп hazlTlan-

masшrda,
. Bi-Ge xalitasi - ушrýrп oleyhina qчrýчlапп haaTlanmasnda,
о Bi-I] xalitosi - niive <yanacaýr>> kimi,
. Bi-Hg xalitasi - giizф istehsalrnd4
о Вi-РЬ-Sп xalitasi - 9iigo ila metalln lehimlanmosindo,
. Bi-Pb-Hg xaй'asi - metal kшапdаýlагrп hazlrlanmasmda,
о Bi-Cd-Sn-Pb xaliasi - айоmаt оdsбпdiirэп сihаzlшй.

Cadval 7

V А qrчр elementlarin bazi xassalari

хаýýоlогi л р .As .,Sb ..Bi
xarici elcktTon konfi qчгаsiуаýl 2S22гя зS,зр 4s,4рз 5S'5P] бS'6р

э

Nisbi atom kiitloýi l4,007 з0,97
,7 4,92 l2I,15 208,9

8

Atom Bdiusu, пm 0,070 0,1l0 0,12l 0,l4l 0,146

оп Tadiusu, пm г5 0,0l5 0,0з5 0,047 0,062 0,074
E_r 0,14Е 0,1Еб 0,19l 0,20Е 0,2lз

ionla9ma
опсгjisi,

J 14,54 10,9Е 9,El 8,б4 1,29

J 29,60 |9,,12 l8,6з l6,50 1б,l7
J 4,1,4з з0,15 28,з4 25,з0 25,56

J4 77,50 5l,40 50,l0 44,|0 45,30
J 97,90 65,00 62,60 56,00 56,00
Jб 552 220 l28 l08 Е9,з

о zo lп lýl 1,5 |,2 0,12

Еlеktтопа hогislik, -0,69 0,90
Nisbi elektromonfitik з,0 2,| z,0 1,9 1,8



Srxlrýr, q/sm] 0,808
(maye)

2-2,4
(qtrmtzt) Фоz)

6"1
(mctallik)

9,8

Огimо tсmрсгаfurч, ОС -2l0,0 59з
tazy.alt.

El7
tozy.alt

бз0,5
(mctдllik)

2,1|,4

Qаупаmа tеmрегаtчru, ОС -l95,8 429
rqlгmlа)

615 l634 l552

xtisuSi miiqavimoti, Оm.sm l0tr з5.10-6 4.10-6 l06.1
0-6

Oksidlegme derocosi _з,-2,-l
+l,+2,+
з,+4+5

-3,+l,
+3,+5

-з,+з
+5

-l +'l
+5

-'l +1
+5

Воý yanmsovi}ryo зd 5s,4d бs,4f 7S,5f
YcT qabtf,rnda yayrlmasr, kiitlece (%) 1.10 ' 8.10-, 5.10- 4.10-, 2.10-5
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мэSаLэ чэ сALIýMALAR

4. Azot ча опчп birlagmolari

1. Azot mоlеkчlчпчп еlеktrопчэ hэпdэsi quruluýunu gtistогiп.
2. No iigiin azot atomu hayacanlanrTlrr? Fikrinizi kvant qofosloгini

gokmoklo aydrnla9drnn.
3. Azot hidrogenlo hansr Ьiтlоgmоlогi omolo gоtiгir? Опlапп

kimyovi fоrmчllалпr уаzп.
4. A9aýtdakt gewilnolori hоуай kegiTon reaksiya tonliklorini

tortib edin.
NНýОr+Nr-+NН,--+NО-+NО2--+НNО,-эNаNО,

5. Agaфdakl rеаksiуа tonliklorini tamamlayrn.
l. НNr+Nаон-э...
2. HN.+Cu-+ ...
З. HN]+HJ-+ ...

б. Nr+3H, -+ 2NH, reaksiyasl tizro 850 kq ammonyakrn alrnmasr
zamanr 6223.10] kC istilik аупlmr;drr. Reaksiyanrn istilik effektini
hеsаЫауrп.
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СауаЬ: 248,95 kC/mol
7, 6,02,102| sayda ammonyak molekulu oldэ etmok iigiirr arttqla-

masl ila gбtiiriilmtig hidrogenlo пе9о qrаm azot reaksiyaya daxil
olmahdrT? 

Cavab: 0,42 q,

Е. l kq ammonyakla sulfat tцrýчsчпчп reaksiyaslndarr no qodor
(NH.)'SO; almaq оlаr? Вч zaman hansr hacmdo 60%-li HrSOo

moЫulu (р:1,5) sorf olunacaq.
Cavab: 3,88 kq, 3,2 l

9. 0,1 N NaN, mohlulunun рН-ш чэ duzun hidroliz dorocesini
hesablaym.

Cavab : рН=8,79, h=6,2, t t 5

10. l7.C-do чо 1 atrn. to4,iqdo kolba quru ammonyakla doldu-
rulmu; va suya sahnmlgdrr. Homin goraitdo kolba su ilo dolmug vo
аmmопуаk onda holl olmugdur. Аlпrmrg mаЫuldа NH.OH-rn faizla
qatrlrýrnr hesablayrn. l70C-de sчучп srxllýl l-diT.

СаvаЬ: 0,147%

11. Вir kubmetr havadan пе qоdэr Mot almaq оlш?
СаvаЬ: 34,Е поl

|2. Agaýrdakr duzlann tегmiki ршgаlапmа Teaksiyalann tonlik-
loгini yazrn.

1. (NЦ)НrРО., 2. (NH4)rHPO4,3. (NHo)rCr,Or,
4. (Nн4),соз, 5. (NH4),So4, 6. Nндоз
1З. 20 q kii,Iirirdti tam holl etmok iigiin nego ml 68%-li HNO,

mаЫчIч (p=1,42 q/ml) laz rmdг?
СаvаЬ: 82,72 mL

14. Ammonyaktn vo аmmопiчm duzlannrn totbiq sahalerini
gбstаriп.

15. Reaksiya tonlikloгini yazmaqla qatl nitrat tчrýчsчпчп metal-
larla miirrasibotini gёstоriп.

16. Kimyovi rаЬitопiп tobiэtino gбrо nitridlorin hапsr пбчlоri
vardrT? Hor niive aid misallar gоtiгiп.

17. Аgаýrdяkr reaksiyatэnliНoгini tаmаmlауrп.
1. HNOr(duru)+ FеSr-> . . .

2. HNo.(qatr)+ MnS--; ...

3. HNO,(qaп)+ FеS-э ...
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4. HNO,(duru)+ SOr-+ ...
18. 400 q suda 20 l (n.9) аmmопуаk holl edilmiqdiT. Alrnmr;

mohlulda аmmопуаkm fайlэ miqdапп tapm.
Cavab: 3,7%

19. lN HNO, mэЫulчпч 5 dofo durulagdrrdrqda dissosiasiya
dorocosi песэ doyigor? K=5,1.10' .

Cavab: 2,2 dafa
20. Ammonyak vo kаrЬоп 4-oksiddon iЬаrэt qaz qапgrýrшп

погmаl goraitdo Hitlэsi 18 q-drr. Qaгrglqda hаr qazdan пеgо litr ol-
duýчпч hеsаЬlауп.

Cavab: 4,62 l NHo 7,38 l СО,
21.. 20 ml 8%-1i ammonyak moЫulunu (р{,967 q/smЗ) ney-

trallagdгmaq iigiirr hansr hосmdэ 2N HCl mehlulu tolob оlчпчr?
Cavab:: 45,5 tпl

22. 500 q suda 45 l (n.9) ammonyak holl edilrnigdir. Mahlulda
ammonyakrn faizlo miqdaпnr hesablayrn.

Cavab: 6,39%
2З. Agaýrdakr Ьiтlэ;mоlоrdо Motun ktitlo раупl tapn.

1) No, 2. Nor, з. нNоз, 4. Nн4Nоз.
24. Дzоt 2-oksid ilo dolu olan silindгin аёzlш agdtqda qonur

rangli qaz аlrшт. Bu hadisoni песе izah etmok оlаr?

25. Artrqlarmasr ilo gбttiгiilon dчrч nitгat tuTgusunda 13 q па-
molum mеИl holl edilmig чэ аlmап mahlula qaynar qоlой mohlulu
ilo tоsir etdikdo l1,2 l (n.9) qaz ayrrlmrgdг. Nitrat tuTýusunda hапst
metal hэll edilmigdiT.

26. Azotun, ffnrnonyakm чо nitrat tцrýчsчпчп totbiq sаhоlегiпi
sadalayrn.

27. 50 ml AgNO, mohluluna 5 q aýrrlrýmda mis pul sаlrпmrфr.
Reaksiya qurtardlqdan sonTa pulun kiitlэsi 5,3 q оlmчgdчr. Pulun
kiitlasinin artmasrnrn sebebini izah edin vo giitiiTiilmtig AgNO. moh-
lulunun baglanýrc qatrltýrnr hesablayn.
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Cavab: 0,07 М
28. 65%-li nitrat turýusrmu almaq tigiiTr lazrm olan oksigenin vo

sчучп kiitlosini hesablayrn.
Cavab: 82,5 q, 92,85 q

29. Nогmаl garaitdo 1 litr Nor- ni soyuq vo isti suda hall ol-
miýl zamant omolo gэlоп пitгаt tuýusunrrn ktitlasini hesablaym.

СаvаЬ: I,41 q, 1,87 q

30. Reaksiya mэhsчlчпчп поzагi grxrmrnrn 957о olduýunu na-
zaro аlшаq 17 kq NH, almaq iigiirr hansr hocmdo (п.9) N, vo Н, la-
zrm olduýunu hesablayrn.

Cavab: 35,36 m3 Но 11,78 пr3 N,
31. Agaýrdakl mаddаlогiп sizo mоlчm olan iisullmla аlrпmа rе-

аksiуаlшrшп tanliНoгini tortib edin.
l. Nr,2. No,3. Nor,4. Nro5,5. Nro3,6. Nro.

32. l0 l suda 2000 l (n.9) аmmопуаk hall edilmi;dir. Аlrпmц
mahlulda аmmопуаkш faizlo miqdmlm hesablayrn.

СауаЬ: 13,2 %

33. 50 tоп NH.NO, almaq iigiin пе9о m' (n.9) NH, ve пе9о kq
63%-li HNO, mohlulu tolob оlчпчr?

СауаЬ: 14000 m3, 62500 kq
З4. HidToksilaminin osasi miihitdo redйsiyaedici, tmý miihitdo

iso oksidlogdiгici xassosini oks etdiTon геаksiуа tonliНoгini tortib

edin vo еlеktrоп-Ьаlалsr iisulu ilэ amsallagdгrn.

35. A;aýrdakrmolekuПardlлrhansllarpmamaqnitxassolidir?
1. NO; 2. NO.; 3. NrОз; 4. NrOo; 5. NrO,

36. Agaýrdalo gevrilmolerin reaksiya tanliklarini tartib edin.

NHnCl -+NH,--+NH.NOr-+N'+NO--+NOr-эHNOr--+AgNO]эNO2
З7. Azot laboratoriyada vo sonayedo hansr iisullarla аlшт? Fik-

rinizi miivafiq reaksiya tапliНоriпi yazmaqla tamamlayrn.
38. No iigtiTr ammonyak trrr;ulmla suya nisboton daha faal reak-

siyaya girir? Bu kimyovi reaksiyalaгrrr mahiyyoti поdоп ibarotdiT?
39. 12,6 ton nitat tur;usu almaq Ёgiin пэ qodor ammonyak la-

zlmdrr? Mohsulun qrxrmr 95%-dir' 
сачаЬ: 3,5Е t

40. Agaýrdяkr reaksiya tonliИorini Иmаmlауm.
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l. Nr+CaCr-+. . .

2,Nr+CrHr-+",
3. Nr+C+NarCO,--+...

4l. Ammonyakrn reduksiyaedici xassosini gtistэrэп Teaksiya
tonliklarini tэrtiь edin.

42, Azotu oksigen qaпgrýrndan kimyovi yolla neco ауппаq
оlш? Cavabmrzt reaksiya tonliyini yazrnaqla izah edin.

43. Nоrmаl geraitdo 50 l NНз almaq ii9iin пе qэdоr 2% qangrýt
olan NHoCl gбtiiгmоk lаzrmdr?

Cavab: I22 q.
Ц. 570С tempeTatmda 3,03.105 Ра tozyiqda 2 mol azotun tut-

duýu hocmi hesablayrn.
СауаЬ: 18 l

45. 2 l 0,5 N qalavi mоЫчluпа аmmопiчm duzu ilo tosiT
etmaklo nego litr (n.9) аmmопуаk almaq olar?

Cavab: 67,2 l
46. 25,б q duzu qrzdtdlqda 14,4 q su vo 8,96 l (п.9) аzot alndt.

Dtlzun mоlуаr kiitlBsinin б4 q/mol olduýunu bilerok kimyovi fоr-
mulunu grхапп.

Covab: NHJ,{O,
47. Nоrmаl goraitdo 1000 l NOr-nin nitrat hгýuýчпа gеyгilmоsi

tigiin hansr hocmdB oksigen lazrmdг?
Cavab: 250 l

48. BiT tоп 50% NH.NO, mohlulunu buxarlandrrdlqda пе qedor
su buxarlandrýrnl hesablayn. Bu zaman nezoro almaq lazlmdrr ki,
buxarlandrqdan sопrа mohlulun qatrhф 96% olmugdur.

Cavab: 479,Iб kq
49. Agaфdakl gелтilmаlогiп reaksiya tonliНorini yazln.

РЬ(NОr)r-эNОr+NrОо--+НNОr-эNН.NОr-+NН,
50. Qrzrl vo platinin gаr аrаёmdа holl olnasr теаksiуаlаппш

ton_liklorini у.ulп. Тчrýч qanqrýrnrn yiiksok oksidlogdiгicilik xassa-
sine malik olmasr пе ilo izah olum.rr? cavabnrzl эsаslапdшп.
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5l. Azotrm oksidlogdiricilik чо reduksiyaedicilik xassasini aks
etdiron reaksiya tonliНorini tегtiЬ edin.

52. 500 ml NaOH mohlulundan (c(NaOH):2,2 mоИ, р:1,092)
azot 4-oksid brгaxllmrgdrг. Bu zаmап hansr duzlar ahnacaqdrr? Оп-
lапп mohlulda faizlo miqdаrrш hesablayrn.

Cavab:7,Е4 % ,6,36%
5З. З02 l It va N, (n.9) qапgrýшп hidrogerro g<iro slxlrýr 5,39-

dur. Baglanýlc qangrqda аzопrп faizla miqdaпnl hesablayrn.
Cavab: 33,7 %

54. Sulfat iisulu ilo bir ton 50%-li НNОз mehlulu almaq iigiin
no qеdэг NaNO. laztmdш?

Cavab: 674,б kq
55. Ammonium-xloridi naгium-xloriddon песе forqlondirmok

оlаг? Cavabmrzt reaksiya tonliyini ya.mraqla izah edin.

56. Ne iigiin azoh.rn fosfordfir forqli olaraq allotropik gokilda-
yiqmolori yoxdur? Cavablmzt osaslandmn.

57. Agaýrdakr reaksiya tonliНэrini tamamlayrn.
l. No+KMno4+Hro-+ . ..
2. HNO,( qatl)+Cu,S--+ . . .

З. HNOr (qatl) +Р--+. . .

58. Agaýldakrmaddэloгiadlandrrrn.
l)(NO)OF; 2)(NO,)OF; 3)(NO)NO,;
4) (NO.)NO,; 5) (NO,)CI; 6) (NO,)CIO

59. NrO чэ NO, qarrgrýlmn 200 ml (п.9) reduksiyasna 30 ml
(n.g) hidrоgеп sогf edilmiфir. Reaksiya qчгИrdrqdап sопга alrnan
qапgrýr погmаl ;oraitэ gotirdikdo hосmi 225 ml olmugduT. ilkin qa-
ngtýIn torНbini toyin edin.

Cavab: 150 пl NrO,50 пl NO
б0. No iiфп adi geraitdo azot kimyovi cohotdon passiv ele-

mепtdiг? cavablnra оsаslапdrпп.
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61. l kq aпrmonyakla sulfat furgusunun qaцrlrqlr tosirindon по
qэdеr (NH.)rSO. almaq оlаr? Bu zаmап hanst hocmdo 60%-li HrSOn

mohlulu (р:1,5 q/smЗ) sоrf оIчпасаqdrг?
Cavab: 3,88 kq, 3,2 l

62. 15,6 ml azot oksidi vo arttqlamasr ile gtitiirtilon hidTgendon

ibarat qanýlq partladrlпrrgdrr. Su Ьuхшlшr konar edilib, qалýrq ilkin
goraite qador soyudulmugdur. Qalan qaz ilkin qarrgrýa nisboton 4,68
ml az olmugdur. Oksidin fоrmчlчПч toyin edin. 

Cavab: Nr(),

63. Praktiki qrxrmrn 907о olduýunu bilorok 18 kq NHýO, al-
maq iigiirr hansl hocmdo (п.9) NH, vo по qodor 45%-li HNO]
mohlulu lazrm olduýunu hesablayrn' 

Couob: 5,6 п,J,35,04 ц
64. Ammonium-hidгoksid mohlulunun dissosiasiya dorocosi

u-4Yо-dlг'. Mohlulun qatrlrýrnr hesablayn. K:1,76,10-5 .

СаvаЬ:
65. 200С tempeTaturda ve 1,4,105 Ра tezyiq altrnda olan 10 l

azotun kiitlasini hesablaYln, 
Cavab: 16,I q.

бб. Cu, Fе, Zn vo Mg metallannm dчrч чэ qatr HNO, ilo ге-
aksiyalannrn tonliНoгini tartib edin. Bu reaksiyalan elektron-balansl
iisulu ilo amsalla9drnn.

67. Na iigiin hidrogen-sulfid mehlulu turg, ammonyak mahlulu
iso qolovi xassalodir? Cavabrruzt osaslandrrn.

68. Azot oksigeTrlo hansr birlogmolor omole gotlrir? Опlагrп

аlшmа rеаksiуаlапшп tonliklorini tоrtiЬ edin.

б9. Agaýrdakr reaksiyatonlikloriniИmamlayn.
l.NHr+CuO -r. . .

2,NH]+F9]O4 _J, , ,

З,Nнз+ соr _э " ,

4,Nнз+сн4J",
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7О. 5 mr аmmопуаlоп (п.9) katalitik oksidlэgmesindэn no qodor
63%-li пitгаt tчrgusч mоhlчlч alrnm?

Cavab: 22,3 kq
7l. Torkibindo 20% NНДО,, 70%(NHo)rCr,O, vo l0olo KNO,

olan З00 q qaпgrýrn pargalanmasrndan аlrпап Motun 250С tеmреrа-
tmda чэ 1,2.105 Ра tazyiqdo hacmini hesablayrn.

Cavab: 36,56 l
72. 400 ml 96%-li HNO, mэhlulu (р=1,5 q/sm3) iizоriпэ 30 ml

48%-li HNO] mahlulu (p=1,32 q/smЗ) olavo edilmiqdiT. Allnmrg
yeni mohlulй HNO,-iin faizlo miqdaпnl hesablayn.

Cavab: 77,I %
73. Azotu ammonyak qaгrqrýrndan kimyevi iisulla песе ayrrmaq

оlаr? Cavablntzr reaksiya tanliyini yazTraqla izah edin.

74. Hansr gоrаdа azotun miqdan daha goxdur? Fikгiпйi hesab-
lamalar osasnda siibut edin.

15. No iigiin NO, molekulu asanhqla dimerlogir, SO, molekulu
iigtfur ise bu proses хаrаktеrik deyil? Cavabtntzt asaslandrпn.

76, Agaýldakl gewilmolori hoyata kegiran геаksiуа tonliklorini
tагtiь edin.

NHýOr--+Nr-+NH.-+NH.NO, +NrO
77, Mohlulda аmmопiчm iопчпч песо toyin etmak olar?
78. Elektron balansr tisulu ilэ a9aýldakr oksidloqmo-reduksiya

rеаksiуаlапш эmsallaýdlnn.
1.Nor+or+Hro-+ HNo]
2.NH]+o, __5Nr+Hr6
3.C+HNo,(qah) -+co,+Nor+цo2
4. Аg+НNОз (duru) -+ AgNorlýQ+H,o

19. Giibrodo 3б% CO(NHr), чаrdr. Azotun giiЬгаdо faizlo
miqdmln hesabalyrn.
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СауаЬ:16,8
80. Аzоruп oksigenli Ьiтlаqmоlагiпdо azotun oksidlogmo dэrэ-

cosi ila valentliyini gбstorin. No iigtin bozi hallarda valentliНэ ok-
sidle;mэ dorocosi fоrqlопiт? cavabmtzt osaslandmn.

Si. Agaýrdakr gelTilmelorin reaksiya tonliklarini yazln va А, В,
С, D, Е, Q maddolorini taptn.

(NНо)rСrrО, __Ь л\ Pt,H] ,в Pl,o] ,с о, ,
(с-)

-+D n"oн >Е--!-+ Q
(Ьгk)

82. Niftat tшýчsчпuп чо nitratlaIn totbiq sйolerini sаdalayln,

8з. Azot laboratoriyada vo sonayeda hansr iisullmla alrnrT?

Mfivafiq reaksiya tonliklor ini yazm.

84. Azotla hidrogenin biTbaga qmqrlrqlr tоsiгiпdоп NH,-ti almaq

olamrl? cavabtnlz эsаslалdtпп.

85. Аmmопуаkm suda mohlulunda hansr molekul vo ionlar ig-
tirak ediT? Cavabrmzr osaslandmn.

Е6. Ammonium-xloridi паtгiчm-хlогiddап песо forqlondirmek
olaT? Cavabtntzr reaksiya tonliНaгini уаzпаqlа izah edin,

87. Nitгat turýuýu mohlulda tamamilo iопlша аупlmrgdlт, 10-]

М HNO, mohlulunun рН vo рОН-пt tapln.
Cavab: рН=3, pOH=Il

88. Bil litr 0,1 N nitrat tuýusu mohlulu hazrTlamaq iigiin hansr

hосmdэ 64%-li nitat turgusu (р:1,394) lazrmdг?
Cavab: 7,1 пl

Е9. Аmmопуаkrп suda mэhlчhшчrr iizorino NHoCl olavo et-

dikdo hidToksid iопlшtпп qatrlrф deyigirmi? cavabrmzr osaslan-

drгrп.

90. Nitгat tцrýusч vo пitгitlоr по iigiitr hom oksidlo;diTici, hom

do Tedйsiyaedici xasso dagryrT? Cavabtntzt osaslandшtn,
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91. Azotlu giiЬrоlогiп alrnmast reaksiyalmrnrn tопliklогiпi yazrn
va bu фЬrэlотi adlandrrrn.

92, Bezi уашсt qazlmda qапgrqlаr goklindo sеrЬэst azot оlчr.
Adi qaz ре9lогiпdо bele qazlar yandrnlaгkon azot oksidi amolo gэlо
Ьilогmi? Nэ iigiin? Cavablnrzt asaslandrnn.

93. Qatl nitrat tчrýчsuпчп ttistiilэnmэsini vo saxladlqda rongi-
пiп saralrnasrnr neca izф etmok оlаг? cavabmtzt osaslandmn.

94. ýimqэk gaxan zaman yaýrq suyunun tarkibindФ az miqdarda
пitrаt turgusu olur. Hanst reaksiya noticosindo tuTgunun alrndlýrnr
izah edin.

95. 1 mЗ havadan пе9о litr (n9) azot almaq olar? Praktiki 9rxrm
95 % -dir.

Cavab: 199, 57о
96. Agaýldakl gevrilmolorin reaksiya tonliklerini tortib edin.

АgNО.-+NОr-+NrОо-эНNО.--+NН.NОr-+NН,
97. Nоrmаl qегаitdо 30% Nr, 60 NH, va 10% I!-don ibarot

оlап qaz qапqrфпrп hidrogeno vo havaya gбrо srxlrýrп hеsаЫауrп.
Covab: Dr, = 9,4, Dл*:0,65

98. Natrium-niftat mаhlulчпч паtгiчm-пitrit mohlulrmdan песо
fэrqlопdirmаk оlаr? Reaksiya tonliyini yazmaqla cavabtntzt ауdm-
lagdrпn.

99. Azot 2-oksidi azot 4-oksid qanýlýlndan песо tamizlomok
olar? Cavabntzt reaksiya tonliyinэ asason izah edin.

100. Воzоп qonnadt momulatlarrn bigirilmosindo NH4HCO] tot-
biq ediliT. Bu zaman аmmопiчm hidTokarbonatrn hanst xassolorin-
dan istifado edilir?

101. 0,2 N HNO, mahlulunda nitrit iопlаппrп qаhlrф 10-' mоUl-
dir. Тur;чпчп dissosiasiya dоrэсоsiпi hesablayln.

СаvаЬ: 5о%
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5. Fosfor va опчп Ьirlаgmаlоri

1. Fosforu D.i.Mendeleyevin dёrTi sistemindoki mбчqеуiпо gtiго

хатаktегizо edin.

2. Fоsfоrчп allotropik gэkildoyigmolorinin e}Tri element atomun-
dan togkil olunmasrm песо siibut etmok olar?

3. Agaýrdak qечгilrпоlагiп reaksiya tonliklorini tortib edin.

Р-эСа,Рr-+РНr--+РrОr--+КrРОо-+Саr(РОо)r+Са(НrРО.),

4. Sonayedo fosfor itkisini 2% qobul edirikso, 62 ton fosforit
miпеrаlrпdап no qodor fosfor alrndrýrnt hesablaym.

СауаЬ: 12,152 t
5. [3Саr(РО.)r,СаFr] mineralrnda fоsfог S-oksidin faizlo miqda-

ППt hesablayn' 
сачаь: 42,23%

6. 13,2 ton diammofos almaq iigtiTr 85%-li oгtofosfat tчrýчsчпdап

пе9о ton tolob оluпш' 
,очаь: 11,5з t

7. 200 q 107o-1i ortofosfat tur9usu moЫulunda 14,2 q РrО, holl
edildi. Mohlulda turqrmun faizla qaTrlrýrnr hesablayln.

СаvаЬ: 1Е,5О/о

8. Srxlrýr Р:1,113 q/smЗ olan 20 %-ti ortofosfat turýusunun mol-
yar qatrlrýrnr hesablayrn, 

сауаь: I,2 м
9. Giibrodo 2|,7 Yо fosfot чаrdrr. Fosfor iso kalsium-dihidroor-

tofosfat ýoklindodiT. GiibTodo bu maddonin faizlo miqdaпnr hesab-
layrn? 

сачаь: EI,9%o

10. KrHPO.-ln Ыdroliz reaksiyasrnrn tэпliуЫ tortib edin ve
mаhlчlчп miйitini tayin edin.

l 1. Agaýrdakr reaksiya tanlik-laгini иmадrlауп.
1) РН,+КrQrrQ, +H2So4 -+ . . .

2) Р+ва(он), -+ . . .

3)Са,Рr+НrО+...
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4) РrНо +KMnoo+HrSo. -+

12. PF,--+PCI,--+PBr,-+PJ, istiqamotindo fоsfог hallogenidlori-
пiп davamlrltф песа doyigiT? Cavabtnrzr эsaslmrdrrtn.

13. Diammofosda оlап bitki iigiilr zэruri qida elementloгinin
faizlo miqdarrnr hesablayn.

Cavab: 21,21% N,; 23,48% Р
14. Torkibindo 70% Саr@О.), olan fosfoгitin 200 kq-dan orto-

fosfat turýusu almaq iigiilr 80%-li (р=|,73 q/sm]) HrSO.-dan пэ qo-
dоr gбtiiTmak laamdrT?

Cavab: 164,7 kq
15. 24 q NaOH-in 36 q Н,РОо ile reaksiyasrndan no qodar \РОо

аltпrr чэ hansr maddo no miqdarda aгtrq qаlаr?
Cavab: 30,28 q KfOo 22 q HtOo arfiq qаlап

1б. 98 kq ortofosfat ttгgusu almaq iigiin tэrНЬiпdо 42,2ЗО/о РrО5
оlап apatitdon no qodor tolob оlчпur?

Cavab: 16Е kq.
17. СаНРО4, Са(НrРО.)r, NaHrPO. vo NarHPO, dчzlагrпrп qra-

fik ifadэlorini tortib edin.

18. НоРrОr-пuп suda mоhlulrrпчп qlzdпlmastndan НrРО. alrnrT.
9,8%-li НзРО4 mohlulu almaq tigiin lazm оlап Н.Р,О' -mэЫчlчпчп
faizlo qatlhýш heмblaym.

Cavab: 8,9 %
19. СаНРОо.2НrО biTlэgmosindo PrOr-in faizla miqdапш he-

sablaym.
Cavab: 41,28О%

20. Agaýtdah reaksiyalardan istifada еdэrэk PClr-in omologol-
mо istiliyini hesablayln.

2Р+3 glr-92P61,*554,0 kC
PClr+Clr-+PCl5+137,4 kC

Cavab: 414,4 kС/поl
21. З molyal ortofosfat trrTqusu mohlulunцn faizla qatlhфm he-

Sablayn.
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СаvаЬ: 22,72%

22. Meta-, оrtо- чэ piгofosfat tшýчlаппl Ьiт-Ъiгiпdоп foTqlon-

diTan reaksiyalaгrn tonliHorini tortib edin.

23. Sade vo kompleks halda olan fosforlu фЬгоlоri sadalayrn vo

onlarrn alrnmast reaksiyalaгrntn tonliklorini tertib edin.

24. Apýrdakr gечгilmоlоriп rеаksiуа tапliНогiпi yazln,

Саr(РО4)r-+Р+РН,-+РrОr+Н,РОо-+Аg,РОо
25. Aqaфdalо reaksiya tопliklогiпi tamamlayrn.

1.PCl,+HrO+...
2,Pcl,+H,o-+ , , ,

3.РС\ +FеС! -+ . . .

4.PClr+Cd+ . . .

26. 2ОО q 3 molyal НrРО. mohlulunu neytrallaqdrrmaq iigtirt

20%-li NaOH mэhlчlчпdап пе-9о millilitr (p=1,225 q/sm]) gtitiir-
mak lazrmdrr? 

Cavab: 227,1 ml
27. Р,Н, torkibli birlogmado 6,11% hidгogen olduýu mоlumdг,

Birlasmoni; arqona gtiго srxhýrmn 1,652 olduфnu bilorok опчп ha-
qiqi foгmulunu grxarrn. 

Cavab: рJI,
28. FоsfоrчП xlorla qmgrdrqh tosirindon qaz halrnй PCl, allnrr,

Ekzoteгmik olan bu reaksiyanrn istilik effelrti 280 kClmol-dur vo уа
fosforun xlorla qm;rlrqlr tosirindan РС1, оmоlэ golir vo З60 kC/mol

istilik ayTrlrr. PCl -+PCl, keqid Teaksiyasrnrn istilik effektini hesab-

lаУm' 
сачаь: 87 kC/mol

29. 1,08 q (NНо),SО.-ш artrq miqdaгda gi'tiiLriilmф __NaOH 
ilo

qшrgrфпiп qr"ОrrrtЙаs,rrЬ аlrпап qaz torkibindэ 5,88 q Н,РОо olmt

й"hйlч ,rdul.oqdur. Bu zаmап оmоlо golon duzun fоrmчlчпu mii-
ОУУаП edin' 

Cavab: NHrIIlo,
30.2 mol fosfinin yanmasl zmlranl РrО,, НrО alrnmr; vo 2440 kC

istilik аупlmrgdш. Fоifоr S-oksid чэ sчучп almmast zаmаш uyýun
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olfiaq 1548 kC/mol vo 28б kC/mol istiliyin aynldrýrnr bilorok
fosfinin omolo gelma istiliyini hesablayn.

Cavab: I7,I kС/плоl
31. 1,5 q fosforun oksidloýmэsindon 3,43 q oksid alrnmlgdr.

Alrnmrg oksidin hidгоgепо gtiro nisbi slxhýlm 142,1 оldчфпч bilэ-
rok опчп haqiqi fоrmulrшu 9жапп 

Cavab: РоII rо
32. No iigiin fosfor tobietdo yalmz Ьirlоgmеlот gaklindo уау -

mrgdш. Halbuki опчпlа eyni qrupda olarr 
^zot 

osason sorbest halda-
drr? cavabmrzr asaslamdrnn.

33. Fosfit (НrРОr) trг;usunun disproporsiya reaksiyasrmn ton-
liyini tortib edin vo elekfron-balansr ibulu ilo оmмllа;drпп.

34. Agaýrdakr rеаksiуа tonliklorini tamalayn.
l. ЦРОз+АgNОз+НrО+...
2. НзРО2+J2+н2о _-+ . . .

3. НзРО, +FeCl.+HCl-+. . .

35. A;aýrdakl gечгilmоlоriп reaksiya tonlikloгini yazn.
Са,(РОо)r+СаlIРОоэСа(НrРОо)r-+Са,(РОп),

3б. 145,6 q Ca,Pr-in hidrоlйiпdоп almmrg fosfini yandrrmrglar.

Bu zaman аlmап РrО, 200 ml 25%-li NaOH moЫulunda (р:1,28
q/sm3; holl edilmi9diT. Alrnmr; duzun Hmyevi fогmчlчпч чо mоh-
lulda faizlo miqdапш Ирш. Ваý veren reaksiya tonliklarini tortib
edin.

Covab: 52% NaHrPOo
37. MeИfosfat tmýusunun suda mаhlчlчпчп qzutlmasmdan

Н,РОо аlmг. 19,6% НзРО4 mohlulu almaq iigiin tolob olunan meta-
fosfat turgusu mohlulunun fайlе qаhltýш hеsаЫауm.

СаvоЬ: 16 %
38. Tarkibindo kiitlo payr ile 10% (NHo)rHPOo olan 115 q mаh-

fu|dал, 22,4 l (n.9) ammonyak qazr burмtlmtgdш. Bu zaman omalo
golon duzuп kiitlosini va Hmyovi toTНbini miiоууопlаgdiriп.

Cavab: I3,2 q
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39. |2,З9 q q[mtzl fоsfогчп havada yanmastndan аlrпап PrOr-i
2|4 m| 2З,7 %-1i (p:1,26 q/ml) NaOH mohlulunda hэll etdilor. Вч
zаmап поrmаl duzun alrndrýlnr Ьilоrэk son mBhsulda duzun Hitlo
Paymr ИРlП' 

Cavab:22,0l %
40. ToTkibindэ 4,9 q H,PO. olan mэhlчl iizerino 2,8 q КОН

alavo edilmigdiT. Вч zaman hansl duz vo na miqdarda almacaqdш?
СаvаЬ:

41. Agaýrdakt ion vo biTlogmolorin эmоlо golmasi zamant kim-
yэvi rabitade fosforun hansl оrЬiиllап iEiTak edir?

1) Ро; 2)PCl,; 3) РrО,; 4)РFu-; 5)РО.З-; 6)РО,-; 7)РН,; 8)PHnt

42. Siimiik чпчпчп torkibindo 80% kalsium-ortofosfat чаrdг.
500 kq belo чпdа no qоdог kalsium-oгtofosfat olduýunu hesablayrn.

СаvаЬ:
43. Sonayedo biT ton fosfor almaq iigiin па qodor 65%-li

Саr(РО.), оlап apatit lazrmdrr. Mohsulrrn grxrmr 98%-diT.
Cavab: 7,Е46 tоп

44. 600 kq fоsfог almaq iigiin по qоdог 90% kalsium ortofosfatt
оlап fosforit mineralr lazlmdrr?

Cavab: 3333,3 kq
45. Fоsfогчп siiцniikdon altnmasl iisulu kim torofindэn veгilmig-

dir? Bu iisulla fosforrm alrnmasr reaksiyalaгrnrn tonlikleгini tortib
edin.

4б. A9aýrdakr reaksiya tэпliklогiпi Иmаmlауtп.

1.РrО5 +нrо ОО" r...
2.р,о5 +нrо__:q!-J. . .

З. РrО5 +нrо-lЩre--)
47.Hipofosfit tцrýusuпuп (Н,РОr) disproporsiya rеаksiуаsшrп

tonliyini toTtib edin.
48. Fosforlu фЬrоlоri sadalayrn. Опlагп аltпmа reaksiyalannrn

tonliиorini tortib edin.

49. Agaýrdakr reaksiya tonliНarini tamamlayrn.
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l.HrPO, + НgСlr+I!О-э . . .

2,Н,РОr+Вrr+}{rQ-_9 , , ,

3.НrРО, +АgNОз+Н2О-э . .

50. Hipofosfit tuгýusunda fosforun oksidlogme dorocosini va
valentliyini miioyyэn edin.

51. Natгium-hidrofosfatrn Na"HPoo,nнro kristalhidTatnda fos-
fоruп kiitlo рау 11,56% olduýunu nazolo alaraq krisйlhidratm tor-
kibbdo п-пiп qiymotЫ Ирm. 

сауаь: 7

52. Superfosfafin пбчlогiпdоп birindo 80% Са(НrРОо), vmdrr.
Тограýа 250 kq РrО, чегmоk iigtin bu фЬrоdеп по qоdэr giitiirmok
lazrmdrr?

Cavab: 514,165 kq
53. Tarkibindo 42Уо Р2О5 olan 5 ton fosforit miпегаlrпdап па

qоdаr 65% ortofosfat tчrýчsч mohlulu hazгlamaq оlш?
Cavab: 891,87 kq

54. Ca.(POo)r-de bitkiye lazrm olan nego faiz qida elemerrtinin
vo na qoder qiй biTlogmosinin оldчЁцпu Ирп.

Cavab: 20% Р,45,8 q РrО,
55. Nогmаl qoraitdo 14,6 l NH, qazr НrРО. mahlulundan Ьчrахll-

mlgdrr. Bu zaman na qador (NH.)rPOo duzun ahndrýrnr ve no qodor
hansr maddodan агtlq qaldtýlnr tарш.

Cavab: 32,37 q (NH)PO; E,7I 4 Н?О,
56. 5 ton ikiqat superfosfat almaq iigiin no qoder 70%-li fosforit

lazrmdrr? 
сачаь: 3,I t

57. Agaýrdakr reaksiya tonlikloгini Иmаmlауm.
1. PHr+CuSOo+HrO--+ . . .

2. р+дgNОr+Н rО-э ...
3. AlP+HCl--+...

58. Agaýrdяkt reaksiyanr еlеktrоп Ьаlалsr iisulu ilo omsallaqdlпn.
РНз+НrSО4+КМпО.-э HrPOo+MnSO4+bSO4+HrO
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59. Qrrmrzl fоsfоrчп Ьеrtоlе duzu ilo qarg rqlr tesirindэn аlmmlg
РrО5 85,5 q 50%-li Н,РОо mahluluпda hэll edilmigdiT. Bu zaman
mэhlulda ortofosfat tшýчsчпчп Hitlo palr 12,5% artmrgdrT. PrOr-in
alrnmasrna sаrf оlчпап qrmzr fosfor vo brtole duzunun kiitlosini
hesablayrn.

СаvаЬ: 6,2 q Р; 20,4 q KCIO,
60.40%-li ortofosfat turgusu mohlulu almaq iigtin 10 q 35%-li

H,PO. mohlulunda пе9о qrаm fosfat anhidгidi holl etmok lazrmdrr?
Аlrпап mоhlчl maksimum пеgа hocm ammonyak uda bilar?

Cavab: 4,2 q ЕrРО.; 9,tЕ l NH,
б1.3 q fosfor yandrqda 6,87 q fosfor oksidi alrnmrgdrr. Bu ok-

sidin Ьчхшlаппm havaya gбro srxltýr 9,8 -{iT. Oksidin hoqiqi fоr-
mulunu 9жапп.

Cavab: РrОrо
62. AgNO.-n 50 ml НrРОо mohlulu ilo reaksiyaslndaп 0,35 q

gdkintii allnmtýdш. Ortofosfat turgusunun mоlуаr qafilrgnr Ирtп.
Cavab: 0,017 поИ

63.80 ml 65%-|i (р:|,4'7 q/sm]) ortofosfat turgusu mэhlчlчпа
l00 ml (р={,92 q/smr) 25%-li аmmопуаk mоhlчlч ilo tasiT etdikdo
аlrrвп dчzчп torkibi vo miqdапш tapln.

СаvаЬ:0,24 поI NHtIlO;0,5a mоl (NH)JIPO.
б4.0,31 q Ca.@On)r-don almml; ortofosfat trrrýusrmun пеуtrаl-

laqdrnlmasr iigiiul 0,1 М КОН mоhlчlчпdап hansr hocmda gбtiiгmоk
lazrmdг?

СаvаЬ: 60 tпl
б5. 3 molyal ortofosfat tur;usu mohlulunu пеуtrаllаqdrmаq iigiin

na qеdоr NaOH tolob оlчпчт?
Cavab: 43,07

бб. Agaýrdakr Teaksiya tопliНегiпi иmаmlауп.
l.Р+нJоз+нrоэ . . .

2.РНз+КМпО4+НСl--+ . . .

3.Mg,P,+HCl-+ ...
67. Hipofosfit (Н,РОr) turgusunun oksidla;dirici vo reduksiya-

edici xassesini oks etdiTBn rеаksiуаlапп tопliklогiпi yazrn vo elek-
tTon-balansr iisulu ilo omsalla9dlпn.
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68. Agaýrdakr gevrilmolorin reaksiya tor ikloгini yazm.

Car(POn)r--+P--+Ca,Pr--+PHr-+PrOr-+HPO.-+HrPO.--+(NHo)rHPOo
69. 15000С tеmреrаtчrdа fosfor Ьчхапшп hidrogeTre gбто nisbi

srxIIýr 3l-diT. Теmреrаtчru 8000C-dak endirdikdo nisbi srxllýrn qiy-
moti 2 dofo аrhr. Bu tеmреrаtчгdа fosfor mоlеkчlчпчп torkibini в-
pln? Fоsfоruп soyumasr zamanr hanst prosesin Ьа9 veгdiyini izah
edin.

71.12%-li (р=1,065 q/sm3) ortofosfat turgusunun lб%-li
(p:1,17 q/smз) NqCO, mehlulu ilo neytralla9dmlmasrndan 1,35l
(n.9) СО, aynlnrgdrr. Вч zaman mоhlчllаrrтr hоr biTindon na qedar
sогf olrrnduýunu va Na,PO.-tn mэhlulda qatrlrýrnr hesablayrn.

Cavab: 32,6 q, 40 q, 9,4%
71.4N Mtrium-ortofosfat duzu mоhlчlчпчп mоlуш qatrlrýmt

hesablayrn' 
сачаь:I,33м

72. Аý fosforun qrmra fоsfога kegid istiliyi 16,73 kC/mol-drrr. l
kq аý fosforun qrmlzt fosfora gelTilmosi zamarrr аупlап istiliyin
miqdannr hesablayrn.

Саvаh: 135,18 kC
73. Fоsfоrчп 60%-li HNOr mohlulu ilo (p:1,37 q/sm]) oksidlog-

mоsiпdоп НrРОо vo NO qazl ahnmrgdг.Alшrmlý tчrýчпш neytral-
lа5mаsmа 25 ml 25 %-li NaOH moh.lulu (p:1,28 q/sm') sэrf olun-
mug vo noticoda NaHrPO. alrrmrrgdг. Fоsfоruп oksidlo;mosino sогf
оlrшап HNO, mohlulunun vo аупlап NO qazrn hecmini hesablayn.

СаvаЬ: 25,3 tпl, 7,5 l
74. Superfosfat niimunosindo 20Уо Р2О5 vmdrr. Giibrodo

Са(НrРОо), пе9э faiz tэgНl edir. 
сауаь: зз%

75. 5 % qагrglýr olan 38,3l q kalsium-fosfiddon пе9о qram fos-
fоr S-oksid alrnar?

Cavab: 2Е,4 q
76. НrРО4, Н]РОз,НзРО2 vo НоРrО, trrýчlаппm qurulug formul-

lапш tortib edin.

77. Agaýrdokt reaksip tenliklorini иmamlayrn
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l.Н]РОз + HrSO4 +Zn-) . ,.
2.Р+НNОз+Н2Оэ...
3.РН, + KMnOo + HrSOo --+. . .

4.HrPOn + АgNОз +Н2О -+ . . .

7t. 2 molyal ortofosfat tur;usu mohlulunu hazrrlamaq iigiin toleb
olunan turýшuп miqdапш hesablayrn.

Cavab: 196 q
79. 31 q Car(PO)r-dan аlшmrg fosfor tеmрегаtчr ýoraitindo

70%-ti НNОз mohlutu (p:1,4 q/sm]) ilo oksidloqdirildi. Reaksiya
Ьа9а gаtdtqdяп sоша almmtý mohlul йarine б5,з ml 20%_li NaoH
mohlulu (p:1,225 q/smЗ) оlачэ edildi. Sопчпсч mohlulda hanst
maddolor va hansr miqdarda чаrdг.

Cavab: 0,1 плоl NaNOo 0,1 плоl NaHtO" 0,1 tпоl NaflPO,
80. Agaýrdak gelTilmaloгi hэуай kegiran reaksiya tonliНorini

уаztп va X,Y l maddoleгini toyin edin.
+(c+sio )Рх y *о, >Z *н,о,'" >H,PO.

81. 400 ml 3N HrPO4 mohlulunu hazrrlamaq iigifur пэ qodor trrrgu
gбtiiтmэk lazrmdtr.

Covab: 39,2 q.
82. Fosfit hrrýusuпчп (НrРО,) reduksiyaedici vo oksidle9dirici

xassosЫ aks etdiTon reaksiya tопliНоriпi tortib edin. Bu rеаksiуаlап
elektron-balansr iisulu ilo аmsаllа;drпп.

83. Sonayede ortofosfat tчrýчsчпч fosforit miпеrаlmdап аlшlаr.
25% qагrgrýr olan 800 kq fosfoгitdon hanst hocmde 60%-li
(р=1,426qlml) oгtofosfat turqusu mohlulu hazгlamaq оlш?

Cavab: 443,3 пl
84. Fоsfоrчп a;aýrdakr Ьirlаgmоlоriпiп nisbi molekul kiitlolorino

vo kiitlo tarНblorino asaslanaraq опш nisbi atom Kitlosini toyin
edin.

Вiтlоqmепiп adr Nisbi molekul kiitloloгi BiTleqmodo еlеmепtlогiп
%-lo miqdап

Fosfin 34 a,k,v 9l,з8%
Fоýflt anhidridi 220 a,k.v 56,56%
Fosfat апhidгidi 284 a,k.v 4з,66у.

PiIofosfat fuýчsч 178 a.k.v з4.8зо/.



85. Agaýtdakr reaksiya tonliНoгini tamamlaym.
l.НзРо2 +J2 +нrо _+ , , ,

2,н,ро, _-fд->, , ,

3.НзРО, +HNor --) , , ,

8б. Fоsfоrit miпеrаlпtп itНsi 6% оlшsц 6,2 ton fosfor almaq

iigiin nege tоп fosforit mineralr lаztmdш? 
СачаЬ: З2,97 t

Е7. Ba;lanýrc maddolordon аmmопуаkrп itkisinin 7% чэ ortofos-
fat Пrrýчsчпчп itkisinin 13% togkil etdiyini поzоrо altb 40 kq NH, vo
60 kq НзРО.-dоп пэ qodor diammofos ahndrýrm hеsаЫауп.

Cavab: 70,31 kq
8t. Metafosfat чо piTofosfat tuTgulannn qmrgrýr 2 ЬоrаЬоr Ыsso-

уо Ьёltiпmфdiiт. l-ci hisso soda ilo neytTalla9dгrlmrýdr. 2-ci hisso
qaynadrldrqdan sопrа soda ilo neytallagdпlmr$r. Вiгiпсiуо nis-
baion ikinci hissanin neytгalla9drnlmasl iigiilr iki dofo 9ох soda sаrf
edilmigdiT. ilkin mоЫчldа meиfosfat vo piofosfat tчr9чlаппп hапsl

nisbotio olduýunu toyin edin. Belo hesab etmok lazrmdu ki, поrmаl
duz omolo golmoklo neytrallagma ахга qodor getmiýdfr- 

Cauob: 1:2
89. 80,25 q2\o/oili NHoCl duzuna KOH-in tosirindon alman qaz

1з0,6 q ls%-ii Н.РО. mohlulundan buraxllmr9drr. Вч zaman hansr

duzun vo пэ miqdarda аlшdrýrп hesablaym.
Cavй: 13,2 q (NH),IIPO.; 11,5 q NHpIIуPO,

6. Arsen, stibium, Ьiýmцt vo Ьirlо9mаlаri

1. V А уапmqruр elementlorinin N+Р-эАs+SЬ-эВi istiqama-
tindo elekfromonfiliyi песо deyigiT vo buna sobob nodir? Cavabrnrzl
эsаs[апdrгrп.
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2. Ugvalentli sulfidlorin turgu xassosi As+Sb--+Bi slTasrnda песэ
doyi9iT?

3. Agaýldakr reaksiya tenlikloгini tamamlayrn.
1. As+clr+Hro -+ . . .
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2. AS+HNOr+H2O--+. . .

3. Аs+КОНЮ, -+. . .

4. l00 ml Вi(NОr)з mehlulunun iizоriпо (C(Bi(NOr)rP,1 moУl)
75 ml qolovi mэЫulu эlачо olrmmu;dtrr. Bu zаmап mohlulda оlап
bismut tamamilo 96kmii9diiг. Qolovi mohlulunun qatlltёш miioyyan
edin.

Cavab: 0,4 tпоИ
5. As(OH)r-+ Sb(OH)r-+ Bi(OH),-slTasrnda hidroksidlorin tuT9u

vo osasi xassesi neco dayigir? Cavabrntzl asaslandш,rn.

б. AsClr, SbCl. vo BiCl Ьirlоgmоlогiпiп hidroliz rеаksiуаlаппrп
molekulyar tonliНэrini tertib edin.

7. 20 q ammonium-tiomsenatrn хlогid tчrýчsч ilo гeaksiyaslndan
пе9о litr (n.9) hidгogen-sulfid almaq оlаr?

СаvаЬ:
8. Elementlorinin sга nбmTosinin artmasr ilo olaqodar VА уа-

пmqruр elementlэrinin oksidlorinin NrOr--+PrO,--+AsrOr--+SЪrO, -+
-+BirOr istiqamotindo turguluq xiýsosi neco deyigir? Cavabrnrzr
osaslandпn.

9. Stibium-Ыdroksidin giimii;-nitrat mоh]чlч ilo qar;rhqlr tosi-
riпdоп hansr maddolor allnrT? Cavabtmzr reaksiya tonliyini yaz-
maqla aydrnla9dlпn.

10. Qallium, aliiminium vo sink апtimопidlогiп alrnma reaksi-
уаlаппп tопliklагiпi toгtib edin.

11. A;aýrdakl reaksiya tanliyini еlеktrоп balansr iisulu ila аm-
sallaýdlnn.

Na.Asor+Jr+NaoH ПNarAsoo+Nal+Hro
12. As, Sb vo Bi еlеmепtlагi atomlann elektron qчruluguпа gбго

azot vo fosfordan no ilэ fаrфогiт? Cavabnиl osaslandпn.

13. Stibium-xloгiddon 10 q stibium alrnaq iigiin lazrm оlап sin-
kin kiitlosini hesablayrn.
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Cavab: 15, 72 q
14. ATsen уапmqruр elementloгinin iigvalentli biTlogmolorinin

reduksiyaedici xassosi As-+Sb--+Bi srasnda neco doyigiT? Cava-
brnta оsаslапdlпп.

15. Атsеп уапmqruрч elementlori hanst fur;ulmda hэll оlчrlаr?
MЁvafiq reaksiyalann tonliklэrini toгtib edin.

16. Agaфdakr reaksiyatanliklorinitamamlayrn.
1. SbCl,+ HrS-+. . .

2. Sbcls+ нrо-+ . . .

3. SbCl. + H.S -+. . .

l7. AsrOr, SbrO, vo BirO, Ьirlаgmоlэгiпiп hansrnda osasi xasso
daha nstiindiir? cavabrmzr эsаslапdtпп.

18. VА уапmqrчр еlеmепtlегiпiп Ыdrоgепli Ьiтlэqmэlэriпiп
davamlrlrýr NН.-эРНr-+АsН,--+SЬНr--+ВiН. istiqamatindo neco dэ-
yigiT? Cavabrnrzr osaslandпn.

19. 25О С уо 0,998.105 Ра tozyiqdэ isti qah nitrat tчrýчsчпчп
AsrS,-lo reaksiyasrndan 0,5 l azot 2-oksid alrnmrgdrr. Reaksiya tan-
liyini toгtib edin vo reaksiyada igtiгаk edon mаddэlоriп kiitlosini hе-
sablayrn.

Cavab: 0,744 q, 0,07 q, 1,76 q
2О. Arserr уапmqruр еlеmепtlогiпdэп hansrlar tioduzlar аmаlо

gotirir? Bunu praktiki olaraq песо tosdiq etmok оlаr? Tioduzlara mi-
sаllаr gotidn vB опlаrrп qrafiH fоrmчllаппr yazrn.

2l. Stibium 3-oksidin аmfоtеr xassosini oks etdbn rеаksiуа
tопliklогiпi tortib edin чо elektron-balansr iisulu ilo omsalla9drnn.

22. l8% qarrqrýr оlап 500 q bismut 3-sulfidin tam yanmaslna
поrmаl gогаitdо nego litr oksigen sarf оlчпаr?

СаvаЬ:
23. Agaýrdaklreaksiyatanliklorini tamamlayrn.
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l. Дs + KMnO4 +HrSOo --+ . . .

2.Nа]АSОз+нrSопJ...
]. ý5 + J, + NaHCo. + . . .

24. Аrsеп, stibium чо bismut elementloгinin sarbost halda alm-
masl reaksiyalaпn tonliklorini tortib edin.

25, О,3 q bismutun qиdrtbTasr zamanr 0,334 q oksid alrnmtg-
drr. Oksidin Hmyovi formulrrnu tэуiп edin.

26. ATsen уаrrmqruр еlеmепtlогiпiп hidTogenli Ьiтlэ;mоlогiпi
neco almaq olaI? Miivafiq reaksiya tonliklerini yazm.

27. Agaýrdakr reaksiya tonliklaгini elekfon-balansr iisulu ilo
amSallaýdпn.

l. АsН,+АgNОз+НrОJн]АsО] + HNo, +Ag

2. SbrS] + C+Na2CO, +Sb+NarS +СО
28. ATsen 3-oksidi nitrat turýusu ilo oksidle;dirdikdo msenat

turgusu allntr. Reaksiya zаmа . Mol 2-oksid аlrпагsа, 20 ml 68%-li
nitrat tur;usu mehlulu ilo neqo qrаm шsеп 3-oksidЫ oksidlogdirmok
оlаr? 

сачаь:
29. Stibium 3-hidroksidi bismut 3-hidroksiddon песо ауrmаq

оlш? cavabmrzt osaslandrnn.

30. Agaýrdakl Teaksiya tonliНorini tamamlayrn.
l.Asrss + HNOr +НrО--+,,,
2,Аs2Оз + Сl2 +нrо_) " ,

3.Asro, + HNo, +Нrо-э. . .

31. Agaýrdakr duzlarrn mаЫчldа hidroliz еtmоlагЫ miiqayiso
edin.

а) AsCl, vo BiC\ ; Ь) AsCl, vo NaAsO, ; с) SbCb vo SbC\

32. A;aýrdakr reaksiya tопliklогiпi иmаmlауrп
l. SЬrоз +кмпо4 +Hcl-+. . .

2. Sb + Kclo] +HrSon-+ . . .
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З. SbrO] + Вr, +КОН-+ . . .

33. Arsen, stibium чо bismut sulfidloгin qапgrýtпа паtriчm-
sulfidlo tasiT edilmigdir. Вч zаmап hansr sulfid holl оlmауасаq&r?
Tioduzlaпn alrnma rеаksiуаlаппп tэпliНагiпi tortib edin.

34. AýaЁtdakr reaksiya tэnliklorini tamamlaym
1. NaAsO, +J, +НrО-+ . . .

2. NаrДsОо + HrS +HCl--+ . . .

3. AsHr+KMnO4 +HrSO4-->...
35. A;aýldak reaksiya tопliНеriпi elektron-balansr iisulu ilo

omsalla;drrn.
l.ДsrS, + HNor+H2o-+ НrДsО, +HrSo.,+No
2.As2o] +J2 +НrО -+ Н]ДsО4 +HJ

3б. Agaýldakl reaksiya tonliklorini tamamlaym.
1. ВiСlз +cl, +кон-+ . . .

2. Вirоз +нNоз--). . .

3. В(ОН)з + СL +КОН-+ .

37. Аrsец stibium vo bismut elementlorinin totbiq sаhеlагiпi
sadalayn.

3t. Аgафdаkl rеаksiуа tanliklarini tamamlaym.
1. вiсlз +NФсо]--). . .

2. Вi+НNОз-+...
З. BirO, + NarOr-+ . . .
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7. TEST NiiMUNэLaRi

l. Hansr kimyavi fomrul miivafiq miпеrаlm osas tогНЬ hissosidir?

2. Codvolo asason V А qrup еlеmепtlогiп atom Tadiusunun дЁmаsr
srrasl ilo dЁziiп.

Yеr qabrýrnda yay masr, ktitlocэ
(%)

Nisbi elektгomonfilik

х 5.10-4 2,0
Y 1.10-, 3,0
z 2.10 5 1,8

т 8.10 , 2,1
м 4.10-5 1,9

А) Y,T,X,M,Z; В) X,Y,Z,T,M; С) M,T,Z,Y,X;
D)T,X,Z,Y,M; E)Z,X,M,T,X

3. Hansr cavabda elemerrtlerin tebii izotoplannm salr diizgiin чеril-
mi9dir?

KNOr CadPOJ, As,O,, Sb,S
А Hindist2n

ýoIasr
fosfoгit apatit antimonit

в Norveq gогаsr vavellit aгsenolit kermezit
с Hindistan

ýоriБr
fosfoгit arsenolit antimonit

D Cili sorasr fosforit arsenalit antimonlt
Е Hindisиn

ýor:ýl
mona9it arsenolit 9inkenit

N р AS Sb Bi
А l 3 l 2 z
в 2 1 l 2 l
с z l 1 l 2

D l 2 z 2 3
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4. Katalizatorun igtiTakr ilo gеdоп rеаkýiуа tonliНorini gбstarin.

А) 1,3,5; В)2,4;С)2,4,5; D) 3,5; Е) 2j,a.

5. Codvolo Bsason diizgifur olan cavabt miioyyon edin.

А)2,4,5; В) 1,3,5; С)3,а;D)2,З,5; Е) 1,4,5.

6. Deyilonlordan hansr doýru deyil?

Е 3 l 2 l 2

Reaksiyaya daxil olan maddolor Reaksiya mоhsчllап
l 4NНl+3Оr-э 2ц+6н,о
2 N,+3н,J 2Nнз
3 3СuО+2NН.,-э 3Cu+Nr+3Hro
4 4NНз+5Оr--) 4No1-6Hro
5 2NНз+СОr-э Co(NHr), +нrо

Dчzаьопzоr пiгidlаг kovalent nitridlar
l Li]N BN
2 TiN RblN
3 Ca,,N, Si.,ц
4 AlN Ge.N.
5 NarN AlN

1 Azotdan elmi-tadqiqat iglагiпdо inert miihit yarafiTaqda istifado edi-
lir.

2 Nitrat tчrýчsчпdап <qчгч elementlэo dэ elektгolit kimi istifada edi-
liI.

J ftofosfat tчrýчsчпdап sul,r:n codluýunun aradan qaldrnlmasrnda is-
tifada edilir.

4 Вi-Нg xolitasindon giizgti istehsalrnda istifado edilir.
5 Bismut 3-oksiddan odadavamlr Ьоуаlапп va раr9аlаrrп altnmлlnda

istifado edilt.



206

А) 2,3,5; В) 1,3,4; С) 3,а; D) 2,4,5; Е) 1,З.

7.Hansr halda hidтidlог davamhlrýrn artmasr istiqamatinda чеril-
mi;dir?

8. Hansr halda oksidlэrin rangi diizgiin verilmigdir?

9. Cэdvolo osason hansr cavab dоýrчdчr?

N р AS Sb Bi
alloПopik gaКldayigmolarin sayl

А 0 з 3 0 4
в l 3 J 2 l
с 0 2 l 2 0
D l 3 4 3 2

Е 0 3 J 4 0

l0. Hansr hаlй qша Ьаrttlп faizlo (%) torkibi diizgiin verilmiýdir?

S NaNo., с кNоз р
А l0 5 5

,75
5

в 0 10 20 60 l0
с l0 0 15

,l5 0

NHr РН, AsH., SbH] BiH.,
в AsH., Sьнз BiH., NHr РН,
с РН, SbH1 Nнз BiH1 AsH,
D вiнз SbH1 fuН, РЕ, NH1
Е BiH. SbH] РН, NH] AsH.,

N"o No NrO. No, N,o,
sш1 aQlq уФll ttiлd gёу qllmzl qonrrr rопgsrz

в rangslz rопgsЕ гопgs|z гongslz rопgslz
с yaýll rопgsЕ Iangsrz Sш1 яоу
D rangslz rongsrz ttind- giiy qrпn|z l-qonur гапяsrz
Е гапgslz Siцl гапgSlZ qllmlzl qопчr mavl
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D 5 0 10 85 0
Е l0 75 l5 0 0

l l . Codvolo osason harsr halda hrrýularrn adr dftzgiin verilmi;dir?

12. Qага Ьапtrп уапmа reaksiyasmtn tonliyini gбstarin

l3. Cadvole osason hansr kimyэvi formul miivafiq miпеrаlп osas
tarНb hissasidir?

14. Напsl cavabda oksidlardo оlап donor-akseptor rabitolorin sayr
diizgiin verilmi;dir?

tnIo. цр,о. H,,AsS. нSьоз
А регоksопitrаt pirofosfit рiгоагsепаt meиstibiat
в hiponitrit pirofosfit tloarsenlt metastibiat
с peIoksonitrat meиfosfit ortoafsenat stibit
D peroksoniгat pirofosfit tioarsenat metastibiat
Е Ыропifrаt pirofosfit tioaгsenit meиstibiat

ilkiл maddeler Reaksiya mаhsчllап
А 2NOr+NarCO. --JД--->

NаNОr+NаNОз+СО,

в 2NаNО!+С--Ч 2NaNOr+QQ,

с 2рн.+4о,-> Р2О5+знrо
D 2KNo1+3C+S_+ KrS+3Cor+N,
Е 2Са(ОН),+NО,Ю,-+ 2Са(Nоз), +2нrо

BirTerS Sb,oo СеРОо Сц(Ро").Сl
А maldonit servantit vivanit хlогараtit
в tetгadimit valentinit monaýit fosforit
с maldonit antrmomt vlYanit apatlt
D bismutin servarrtit monaqit fosforit
Е tetradimit servantit monaqit хlогараtit
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NrO No N,o., NO, N"o.
l 2 l l

в 2 1 2 3

с 1 l 2 1 2

D 2 l
Е l l l 1 2

15. Codvolo оsаýоп allotгopik gаНldауi;mоlогi slxhqlann аrtmдýr
istiqamotinda diiziin

А) !,P,P|l ; В) Р,Р,Рi; С) P|l,Pl,P ; D) Р,Р',Р/; В) !,!|l,| ;

16. X,Y,Z,T tuTgulmrnt osasltýrn azalmasl slrasr ilo diiziin.

ilkiл maddalar Reaksiya mеЬullап
P?or+Hro-+ х

Р,оr+нrо _-:d!---) Y

РrО5+ЦО--!re--) Z

РrО,+ЩО_-,,Щk---l т

A)X,Y,Z,T; B)Y,T,X,Z; С)Т,Z,Y,Х;
D) Z,X,Y,T; Е) YZ,X,T

l7. Hansr halda пitridlогiп adr diizgiin verilmigdir?

Reaksiyaya daxil olan maddalor Reaksiya mohsullan

4Р+5о2 26ОО С 
)

2р|2о 5

4P45o,-Jeý--+ 2р о52

4Р'+5О,_-ДЗ--) 2р|!о5

эsasi хщsаli Turgu xassoli
l МsN,

кл
SцЦ

2 AlN
3 Na.N CllN



2о9

4 TiN SоN
5 CarN, PrN,

А) 1,3,5; В)2,4,5; С)З,4; D)2,4; B)1,2,4.

18. Dofou olan ifadoloгi giistorin.

А) 1,3,5; В)2,З,4; С) lJ,a; D)l,3; Е) З,4.

19. Hansl hаlй turgulaпn adr diizgiin verilпigdir?

20.Codvolo эsаsэп doffu olarr сачаЫ miia}yan edin.

I Аmmопiчm nitratdan partlaylcr maddolarin, аrпmопаIIапп, аrп-
monitlarin alrnmasnda istifadэ edilil.

2 Qrrmrzr fosfordan qazlann va mауеlаriп q.rrudulmasrnda istifado
ediliT.

3 Bismutdan atom rеаlilогlалл istifada ediliT
4 Kalium-ortofosfatdan kand tэsoгiifatmda фЬго kimi istifada

edilir.
5 Fosfor-S oksiddon Ньгit istehsalanda istfada оlчпrr

HN] н.ро, H,,AsS,, нlSьоз
azid hipofosfit tioarsenrt stibit

в azid fosfit tioarýenit Stibat
с sianid Ыpofosfit mеtааБепаt meиstibit
D а.zid pirofosfit tiоагsепаt stibit
Е hiponitrit meиfosfit tioaтsenit metastibat

ЦР,о'' нlро, цро, н,ро. н.ро.,
molekulda rabitolorin iimumi sayt

А 12 7 5 8 6
в l4 б 6 7 8
с l4 6 6 8 7
D l2 5 7 8 7
Е 16 7 6 7 6
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FoSiL чIп

VI AQRUPELEMENTLOM

1. Qlsa xarakteristikasr.

Dбvri sistemin altncl qrupunun osas уапmqruрuпа oksigerr (О),
kiikiird (S/, selen (Se), tellw (Те) vo polonium (Ро) p-elemerrtlori
daxildiT. Bu qrup еlеmепtlогiпо xalkogeпlar (filiz аmэlо gotiren)
deyilir. BunlaTdan:
L ОЬigеп- bir-birindon asrlr olmayaraq ii9 tadqiqatgl, 1770-ci 1|-

da ingilis kimyagrsl D.Pristli, I772-ci ildo isve9 kimyagrsr ff,ýeyele
чо 1774-cii ildo iso fransrz kimyagrsr д.Lаvuа4ле tоrаfiпdоп kogf
edilmigdiT. Zачисqуе elementi tonoffiis prosesindo i;tiTak etdiyi iigiiLtt
ovvolco <hayat йсусsrл аdlапdtгmrý, sonтa iso опч 1uпап dilindon
gбtiiriilmtig latln stizii о|ап Koxudeniumrr ila ovвz etmigdiT Н, bu da
duцч tапdаь, monasrnr чеriт.

ОЬigеп tabiatda hап sarbast, hап da birlaslпalar qakliпda tapt-
ftr. SоrЬоst halda hачапrп hосmсо 20,95%-пi, kiitloco iso 23%-пi
toqkil edir, BiTlogmo goklindo oksigen tоrраgm, suyun, dаё пrхчrlа-
nnrn, уеr qаЬlЁlпdа olan biitiin oksidlorin, filizlorin, biT 9ох miпеrаl
dчzlапп, hэmgiпiп bitki чэ heyvan mопgэli iizvi maddelorin osas
tоrkiЬ hissosini togkil ediT. 1400 tпiпеrаlп tаrНЬiпdа oksigeп
vardt

Tabii biTlogmolordo oksigen elementinin ii9 йоtорчпа-
|6О(99,7бо/о), l'o (0,04%) vо lEo10,20o/o1- rаst goliniT. Вчпlаrdап on
9ох yayllanr '6О izotopudrrr. Oksigenin siiLni yolla allnmrq '9О radio-
aktiv iюlopu da чшdrт.

Oksigerr, оЬigеп (О) уо оzоп (О) almaqla iki аllоtгорik modifi-
kasiya omolo gоtiгiг.
L Kiikilrd- insanlara biziп еrаdап awal (2-ci оsrdаФ molum ol-

muýduт. Опа чегi|оп ad agtq-saп monaslnl чеrоп (siroysaпskil so-
ztindon gбttiгiilmii9diir.

Kiikйrd tabiatda hап sarbast, ham da Ьirlцпаlаr sakliпda yayl-
ицdlr. Sorbest halda Hikiiгd digor suхurlапп torkibindo olur. Bir-
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logmo halrnda iso sчlfidlоr vo sчlfаtlаг goklinda rast goliniT. KiiLlirird
homginin neftin, dag kёmiiriiп vo zЁlаllапп torНbindo olul.

А Kiikiirdiin miihiim tabii Ьirlо9mаlагi:
. Feý-pirit; о Cдý-oldqamit
. CиJ-xalkozin; о млý - alobдrdin
о Ztt.S-sfaleгit; о CdS - xouliit
о PD.S-qalenit; . Ле,S - tгoilit
о Mo,Sz- molibdenit; оNý -millerit
oII8ý-kinovar; олSиS - qеrsепЬеrqit
о .S6ý-stibnit; о Cиr.4sJlз-tennantit
о l/rý-hidLrogen sulfid; о СrзИý - sulvanat
о FeAsS- arsenopirit; о Си,{sS - lautit
. СиДелS:- xalkopirit; о ТИsлýч - lorandit
о .Sr,SOl- qelestin; о Сиý6d - faпratinit
.8еSоl-Ьагit; o18ý6.ýz - miагqirit
. c&sol- anhidrit; оРDrlsД - solliit
о ЛaJol-tenardit; 'Сипlg,S - kokinerit
о CaSopuzo-gips .,{8JDlДr - bolivian
. NaýOlllFzO-mirabilit; . РЬ.4ýд - sаrtогit
. MBSO;7HzO- epsomit. СРЬýЬýп- plaqionit

о РDу{sД - гаtit

'lЕls& - smitit

' SbýrO - kегmеzit
о Nl'lDý - siandit

' ,{gýD& - stefanit

' ,{8зСиSz - yalpait
о NileSn - violaгit
о СиsЛе^ýл - Ьоrпit
о Рбсилýйsз - bumonit
. Сиrlsý - enaTqit
о Силеý - kubanit
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Ktiкifdiin #ý(95,084%),i;ý(0,74%),;;s (4,|6 %) чо irs
(0,016 %) olarr У davamlr izotopu чаrdr. Опuп homginin siilri yolla

liSvo jjS оlап P-radioaktiv izоtорlап da аlшmrgdr.
Kiikiird ilg allotropik ýakildayi$пra опаlа galirir. Вчпlаr -l. о vo

уа rombik kiiktiгd; 2. Pvo уа monoklinik ktikiird; J. Plastik vo уа
аmогf. с vo P-kiikiird S, mоlеkulчпdац plastik kiikiiTd iso S, mо-
lekulrmdan ta;kil olunmugdur.
L Sеlеп- 1E,I7-ci ildo isveg alimi Y.Y.Bercelius terofindon kogf

edilmii;diT. Se|en - уuпапса су demokdir. Tellura уеr adl verildiyi
iigiiTr, onu охgап olan yeni element mohz уеriп peyki Ауп а& ilo
adlandпlmlgdrT.

Sеlеп labiatda аsаsап birlosпalar ýаkliпdа 
'oprrrr. 

Sarbst halda
seleno yalntz vulkan mongoli kiikiiTdiin tэrНЬiпdо rast golinir.
Selenin 13 elementlo эmоlа gotltdiyi 39 пiпеrаfi mоlumdш.

Sеlепiп tabii Ьirlа;mаlаri 

-

о РDлýе -klaustalit . ,4gýe -паummапit
о Сиýе -berselionit о llgýe - tiyemanit
о Fe,ýez - fеrrоsеlit . l8Сиýе - evkayrit
. Вlz(ýеOз-qаупахrцаtit о PbSe - klausиlit
о AgCuSe - e]ykayTit о IIg.Se - timmanit
о Zlýe - stilleit о GdSe - kadmoselit
о СилSе - klokmannit о Co.Se.a - troqalit
. CdJel - bomxardtit oFe.Sez - fегrоsеlit
о -4gJe.ý - аqчilагit ' (Cu,Пlфýe-Iкrttkestt
о (Ni,Сu)Sеr-ЫоИt . Cиýer-umanqit

Selenin kiitlэ эdadi 'lлSq ^Se, 'S, 'ESe, 
uSe уа '2Se olan alh

izotopu vardrT. Bun-lardan оп 9ох уау ппr isa 71Se 
149,82o/oS lzюto-

рцdчr. Selenin 11 s ni izotopu аhпmrgdrг. Опчп уапmраrqа-
lапmд dбчrfi I27 giin olan 75ýе rrdioalttiv izolopu radloizolop
indikator kimi ЬбЁk praktiН ohomiyyet kosb ediT.

Selel апоrJ, siisavaп, qlrmlxt, heksaqoпal, попоНiпik (avo уа
Р fоrmа) va боz allotropik goНldэyigmolor omolo gоtirir. Вuпlагdап
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ап dayamhsl iso цrпtu-qопur rang|i aпorf selen чо боz selendir.
Onu da qeyd edэk Н, selenin biitiin allotropik 9oНldayigmolэri
qeyгi-iizvi роlimеrlэтdir.

L Tellur- 1782-ct |ldo Mйller lоп Rеуkепstеуп torofindan kegf
edilmigdiT. Lakin onun yeni element olmasr 1б ril sолrс alman kim-
уауы M.Klaprot tоrаfiпdоп tosdiq edilmig чэ опа tellur adl veril-
miqdiш. KTellus> lаппса yel deпakdir.

Теllчr tobiotdo эsаsоп Ьiтlеgmоlог halrrrda taprlrr. Опчп r'O mi-
neralt чаrdш.

Теllшrчп tobii Ьirlаgmаlагi
. дgzTe-kesent ' AuTez-ka|ayeit
о дuАgТеl - si]lvantt ' РЬТе- altarft
о АgАuТеz- s|l.vыtit. ' ,4gr7e- qessit
о CuzTe - veyssit . РЬТе - a|tait
о ЛIgТе - koloradoit . BirTe r-xed]'iit
о ВizTез -tellurobismutit . Дiтеrs - tetradimit
. BlzTe,S2 - qiklovait о FеТеz-frоЬеrфt
о NiЪ -melonit О (Au, Дg)Теr- kлеппеrit
. Ag/uTer-pets|t СдurТеr-mопtЬrеуit

. (ДgАu)Те-tJrЛlnпшпlt
Теllurчп 22 izotoptt vardrT. Вчпlшdап "ОТе, "'Те, "'Те, "'Те,

"'Те, "6Те, "'Те уа "ОТе - izotoplarr davamlrdш. Теllчrчп molum
izotoplaгrndan on gox yayrlanr "'Те 131,79%о1 va'9Te 134,48%о1 izю-
toplandr.

Теllчrчп iH allotropik modiJikasiyast vmdrT. Bunlm, giitttiisii-
аý raпgli krbtallik tellw vo tiiпd цrпш rапgli aпorftelhx.

L Роlопiuп- 1898-ci ildo Mariya SHadovskaya Kiii tоrcГпdоп
urап filizlaгinin tedqiqi zamanr kogf edilmi;diT. О, elemento ёz vo-
tопi Роlsапtп gоrэfiпо polonium adr чеrmigdiг.

Роhпium radioaktiv еlепепtdir, О, urап уо !оriuпuп radio-
aktiv daýrlmasrnln mohsuluduT. Ona gбrо do Ьч elemento urап vo
torium miпеrаllаппdа rast goliniT. Urап filizinin hаr tonunda taxmi-
пэп 0,1 zlq plonium olrг.



Poloniumun kiitlo ododi l92a18 аrаslпdа dэyiqon 27 izolopu
vaTdrr. Bunlardarr эп davamltst уапmраrýаlаrшrа dбvrll 103 gfiп olаг.
49Ро йоtорuduт.
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2, W А qrup еlепепtlаriп аmаlа gotirdiyi пrgulаr

. Нý - sulfid

' Hýz- disulfan
. Нýз- tгisulfan
о Hýl- tetrasulfan

' Нýв- polisulfan
. iIJOl- sulfit
. lrдоr- tiosulfit

' HýzOs- piTosulfit
. ЁДоr - tritionat
. lIJsOr - peTrtationat
. lIýOr - heksationat
. HISOJVHJ - aminosulfon
. Н[SозF] - fulorosulfan

- 

Selen
о Н ýе -selenid
. lIJaOl- selenit
о Еýео r-selenat
. llJerOz-piToselenat

Kfikiird 

-
' ДIýо.. - ditionat
. iaýоd- ditionat
. ЕýОб - tetrationat
о НýО, -sulfoksil

' ЕяSо, - sulfat
о HýOs- proksosulfat

'ндоj- tiosulfat
о НýrОr- piTosulfat

' HýzOa - Persulfat
о Л[SNО, -nitrozil sulfat
о lI1ýозС4 -xlorosulfan
oilýOro - trisulfat
. НýO,r- tetrasulfat

- 

fgllц1 

-
. Н,Те - tellurid
о Нzтеоз - telhгit
оН2ТеО ,- tellurat
о Н5ТеОо - ortotellrгat

3. \Ц А qrup еlеmепtlогiпiп vo опlаrrп Ьirlо;mоlоriпiп totbiq
saholori

Oksigen vo Ьiгlа9mаlаri-

AOksigen: . Metallarrn kэsilmasindo vo qaynaq edilmasindэ,
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о sulfidli filйlаriп yandnlmastnй,
о Tibbdo xostolorin tonэffiisiinii yiingiillogdirmokdo,
. Siilni maye уапасаgп vo sii!,tФ уаýlагrшп аlrштвsmdа,
. sulfat vo nitгat tчrgчlаrrпrп istehsalrnda,
о Ququn vo poladln istehsalrnda,
о kimya sonayesinin miixtolif sйаlогiпdо vo metallurgiyada Hm-
yovi Teaksiyalaгrn siirotlondirilmosiпda;
. Мауе oksigen - С, S, аýас уопqап vo s. уашсt mаddаlоrlэ zen-
gin оlап qanglýr (oksilikvitlor) paTtlayrcr material kimi daý partlaytgt
i;lогiпdэ, гаkеt yarracaqlarrTrda oksidlogdiгici kimi;
о оzоп- igmoli sчучц hачапlп dezinfeksiyasrnda, sonayedo bakte-
risid vo аýаrdrсl kimi,
. ЦО- Ьчхш miihогriklогiпdо, hidrogenin, oksigenin, osaslarrn,
qeцi-iizvi vo iizvi tчrgчlагrп, mineral фЬrоlоriп, spiTtlorin аlmmа-
srnda vo holledici kimi,
. DzO (аЕг su)- hоrЬi mэqsodlor iigiin vo niivo rеаktоrlагrпdа ney-
tоrrlапп yava;rdrcrsr kimi,
. Нrоr- рш9аIаrrп aýmdrlmasrnda, mosamoli mаtеriаllшrп феrrо-
plast, rеziп) va bozi partlayrcr maddolerin hazrrlarrmasrnda, raket
texnikasnd4 30%-li mohlulu ФетЫdrоl) tibbdo ушаlапп утучlmа-
srnda, 3%-li mаhlчlч iso tibbdo dezinfeksiyaedici Hmi.

Kiikiiгd va birlaqmalo

д kiikiird:. sulfat turgusu istehsalmй,
о Qша barrt vo kibritin hazlrlanmasrnda,
о Качgчkчп lulkarrlaýdгrlmasrnda (rеziп sonayesindo),
о Miixtolif boyalann, metantiolun, SO. vo CSr-in alnmastnda,
о Tobabotdo bezi dori xostoliklaTin miialicosindo (malhom Hmi),
о ocza9rlrq sahosindo miixtolif dогmап рrераrаtlаrrпrп hMrrlan-
maslnda;
о kiikiird tоzц - pambrqgllrqd4 iiziimgiiliikdo ziyanvericiloro qargr

miiьаrйоdо,
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. Hrs -kiikiirdiin allnmasrnda, hidrogen-sulfidli tobii sчlаг iso
miialico moqsэdi ilo,
1 soz - sulfat hгqusuпчп istehsalrnda" mikroorqanizmloгin mehv
edilmэsindo, kaýrz чэ toxuculuq sonayesindo аýагdlсr vasito kimi,
anb larda iso Kf oleyhino dezinfeksiyaedici kimi,
. ýо2 (mауе halda) -neftin tэmizlonmasindo, iizvi чэ qeyгi-iizvi
mаddэ|огiп susuz holledicisi kimi,
о ýоз - sulfat tчrgчsuпчп istehsalrnda va qazlann quTudulmaslnda,
о IIrSOa -хlогid, fulorid, ortofosfat vo bir 9ох iizvi furqчlапп alrn-
masnda,
. Воуаlапп, partlayrcr maddolorin, fosforlu va Motlu ФЬrэlоriп is-
tehsalrnda,
о Qаzlап tomizlomok iigiin tatbiq olunan sulfobirlaqmoloгin vo mi-
sin elektrolitik alrnmaslnй,
о Bozi qаzlагm qurudulmaslnda ve akkumulyatorlarda elektrolit
Hmi,
о siiTri liflorin, plastik kiitlolorin vo dаrmап maddolorin istehsalrn-
da,
о yeyinti, bozok, toxuculuq vo giin-dori sonayesindo,
о sulfatlarrn vo insektofunqisidlэrin allnmasmda,
. CuSOr.SHzO -mis бrtiiLklогiп istehsalmda, misin miixtolif birloý-
mоlогiпiп allnmasmda, bir 9ох gбbolok|ari qrгmаqdа vo kond to-
sorriifatl ziyarrvericilэгina qаrql mЁЬагizаdо,
. NаrSогlOЦо -9ii9o sonayesindo, soda istehsalrnda, tebabotda
vo baytarlrqй,
. MgSO{.7HrO - tэЬаЬоtdэ iglotmo dогmаш Hmi,
. FeSOI.7HIO - aýactn konservlogdirilmasindo, sап qan duzunun
чо mtirэkkobin alrnmaslnda,
о CaSO1.2IIzO - уапmsчlч gips kimi tobabotda, alebastT adr ilo iso
ingaatda,
. Ca(HSOJ)'- sulfit ipoyin istehsalrnda,
. NazS2O] - tibbdo vo fotoqrafiyada fiksaj adr ilo,
о IISrO5 - fotoqrafiyada agqarlaytct vo borНdici kimi,
о NаzSоз чо NaHSO, - kino-foto sonayesindo aýkarlayrcr Hmi,
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. SrCl2 - kaugukun lrrlkanlagdrnlrnasrnda,
о clsozoH - tiistii pordosi yaratmaq iigiin чэ iizvi sintezdo sulfo-
хlогidlэriп alrnmasrnda;

SеIеп va birlagпalai
А SеIеп:. Miixtolif igtq mопЬеlэriпiп qiiwosini бlgmэkdэ,

о Miixtolif rongli Ьоуаlапп hazгlmmastnda,
. Fоtоmеtrlаrdо, elekгotexnikada, ýiigo vo rеziп sanayesindo,
о siqnallaýdrгmada vo giinaý Ьаtаrеуаlаппd4
о Aиomatik qчrýчlапп vo televizorlann hazlrlaлmaslnda,
о Нrsюо - kond tosэrriifatl ziyanvericilerino qargr mtiьаrйоdо,
о Nаrsеоз-ьаё9rhqdа оп уагаrlr insektisid kimi;

Tellur va Ьirlцmаlаi

А ТеПчr:. ýiigo va rеziп sonayesindэ, radiotexnikada,
о Тrапzistоrlапп vo qfiIrmа gйаlапп intensivliyini tilgэn cihazlaпn
hazlTlanmasmda,
о cdTe -giinoq Ьаиrеуаlапп, lazerlorin чо гаdiоаktiч hesablayrcl-
lапп haztrlanmastnda,
. Bi2Teз vo SbrTe, -termoelektгik gепеrаtогlаrdа,
о Кrтеоз va NarTeo, - mikobiologiyada todqiat zamant bakteri-
yalara lazlmi rопg agrlayan Ьоуа maddasi kimi,

роlопiutп

о Niiva texnikasrnda пеуtrопlаr almaq meqsodi ilэ,
. << 

2'To>-izotopu siiTri реуklагiп enerji qчrýчlаппdа" <йчпахоd-
2> aparatrnda.
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YI А qгчр еlеmепtlаriпiп bazi xassalari

Codval Е

xASSэLoRl Rо ,"S -Sc -тс -Ро
хагiсi elckton
konfiqurasiyast

2s'2po Jý-Jp 4S'4pr )s,)p- бs'6р'

Nisbi atom ktitlosi 15,999 з2,06 78,9 l2,1,6 209
Atom rаdiчsч (nm) 0,066 0,l02 0,1 16 0,lз5

[оп гаdiчsч, Е-'(пm.1 0,l40 0,1E4 0,198 0,22l

ionla;ma
спеrjisi, сV,

J lз,62 10,зб о ?ý 9,0l Е,4з
J 35,1 ??1 18,5 19,4

J 54,9 з4,8 з0,8 28,0 2,1,з

J ,7,7,4 41,з д?о з1,4
J 114

,12"l
бЕ,3 58,7

J lз8 88,l 8l,7 ,l0;l

ElektTona horislik,
|,4,| 2,08 2,02 2,00 l,з5

Nisbi
еlеktгоmопfilik з,5 2,6 2,4 2,1 2,0

Srxlrýt, q/smЗ |,2,1
(Ьоrk)

2,06
(гоmЬik)

4,82
(beksa-
qonal)

6,25
(hek-

saqonal)
9,50

Огimо tеmрсгаhrтч,
ос -2|8"l5

l l8,9
(mопо-
klin)

220,4 452,о 250

Qаупаmа
tеmрегаfuru, OС - |82,9,1 444,6 684,Е l087,0

StandаIt
potcпsialt,

сlеktгоd
(Е"/Е ), -0,48 0,92 l,l4з

Yеr qablёlnda уа-
ytlmasl (%-lo),
kiitlo

4,7,2 5.10-' 6.10-5 1.10-6 2.10-14

хагаktегik ok-
sidlogmo dого-
casi

-2,+4,+6 +4,+6
-1 +'
+4,+6 +4,+б

Воý yanmsoviyyo зd 4d,5s бs,4f 7s,5f

Qadaýan оlчпmцý
zolaдrn спогiisi, ev

,ý |,,1 0,зб
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мэSаLэYэ сALIýMALAR

4. Oksigeп va опuп birlasпalai

1. Laboratoriyada vo sanayedo oksigen neca аlmrr? Miivafiq rе-
aksiya tonliklorini yazrn. Homin iisullar bir-biTindon пе ilo fагqlо-
niт?

2. Oksigenin hanst allotropik qоНldэуigmэlэri чаrdrr? Опlапп
fогmullаrшr yMrn vo quruluglarrnl giistorin.

3. Na iigtiп oksigerr qrupunun пбmrоsiпо miivafiq olaraq valentlik
gбstare bilmir? Cavabrmzt osaslandпn.

4. Tebii moqsodlar iigfin iglodilon oksigendo ozon olrTamalrdrT
Oksigendo ozon qarr;lýrnrn olub-olmamasrnt neco yoxlamaq оlаr?

5. Oksigerr ча ozon qarrqrýrnrn oksigene g<iTo nisbi stxltýlnrn
l,O5-olduýunu bilorak, qanglqda оzопчп hосm payrnr hesablayln.

СачаЬз 10%о

6. BiT litr suda olan oksigenin kiitlosini hesablayrn.
Cavab: ЕЕ9 q

7. Ozonla;mtg oksigenin ozonda kiitlo payt 20Yo-di. 27 q mе-
tallik фmiigiitr oksidlэgmesi iigiin bu сiir ozondan hanst hэсmdо tэ-
lob olunur?

Cavab: 3,3б l
8. insan tэnэffiis prosesinda hor sмtda 200 l oksigen uduT. U9

giiTr kosmosda ugmaq igiin kоsmопайа пеgо kq oksigen laztm ol-
duýunu hesablayrn.

Cavab: 20,57 kq.
9. No iigiin adi goraitda oksigen vo о7юln qаz halrnda, Hikiird isэ

ьеrk haldadaг?. cavabtntzt osaslandпn.

10. Agaýrdakr reaksiya tonlikloгini tamamlayn:
l.Оr+КrСОз(Ь)+Fе(СЮ,), (Ь)-+ .

2. o2+Nor+Hro+ . . .

3. or+Mnor+Koн-+. . .
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ll. 100 q MnO, vo l00 q KMnO.-rn pmgalдlmasl zаmаш
alrnan oksigenin hocmini (п.9.) hesablaym.

СаvаЬ: 12,Е7 l, 7,09 l.
12. Nоrmаl ýэгаitdо 336 ml oksigendэ пе9о molekul olduýunu

hеsаЬlауп.
СаvаЬ: 9,03.Icl

13. A;aýrdakr reaksiyaya osaslanmaq 6,72 l oksigenin almmast
(п.9.) zamanr по qedor istiliyin udulduýunu hesablayrn.

2КNоз-э2КNоr+оz: ДН0:254,8 kC
СачаЬ: 7б,44 kC

14. BiT kubmet havada пе9о qram oksigen olduýunu hesablayrn.
Cavab: 300 q

15. Hansr kimyovi iisuldan istifado etmokla od almaq olar? Mii-
vafiq reaksiya tonliklorini yazrn.

1б. oksigenin пеgо stabil izotopu vaT?

17. l00 ml havanr KJ-id mohlulrrndan kegiгtdikdo 0,267 q yod
aynlmrgdrr. Havada оzопuп hосm йizini tарrп.

СачаЬl 22NYo
lt. Hocmi 750 ml olan vo 270C-do oksigenlo doldurulmug Ьа-

lonun kiitlosi 83,3 q-drr. Boq balonun kiitlosi 82,1 q-drr. Oksigenin
tozyiqini hesablayrn.

СаvаЬ: 936 mп.
19. igогisiпdо oksigerr olan balonun 150С tеmрегаtчrdа tozyiqi

90 atm.-diT. Hansl temperaturda опчп tozyiqi 100 atm. olacaqdr?
СауаЬ: 4/С

20. Oksigenlo ozonun hidTogeno gоrэ nisbi sжlrýl l8-diT. Qап-
qrýlп faizlo toгkibini hеsаЬlауш.

СаvаЬ:75% OD 25% Оз
21. Torkibindo 98% metan olan l0 l tobii qazrn yandrnlmasr

iigiin nega litг (п.9.) hava lazlmdш?
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Cavab: 93,33 l
22. Hocmi 40 l оlап balonda 6000 l oksigerr sцtýdmlmlýdш.

Balonda atmosfer toryiqini hesablayn.
СаvаЬ: 150 аttп-

23. Маddоlегiп oksigendo yanmast onlann havada уапmаsrпdап
по ila fоrqlопir? Cavabrnrzl эsаslапdгtп.

24. No iigiin oksigerr deyiggon valentlik gбstогmir? Cavabrntzr
оsаslапdшп.

25. Hanst bэsit maddolorlo oksigen ЬirЬа9а reaksiyaya daxil
оlrпrrr?

2б. Oksigenin mtio}yon hocmini ozonlaqdrгdrqdan sоша опm
hэсmi 5 l azalmtgdг. Nega litr ozon amolo golmig vo Ьчпа пеgо litr
oksigen sоrf olunmugduT.

Cavab: 10 l On 15 I О,
27. 90 qramrnda 1,5 No qоdог oksigen atomu оlап Х,\О birlog-

masinin 0,5 molu пеgа qгаmdrr?
СаvаЬ:

28. Sualtt iglordo tonoffiis iigiin oksigerr vo helirrmdan ibarot qarr-
;rqdan isifadэ ediliT. Homin qarr;rýrn heliuma gбгэ srxlrýr 2,4-о Ьо-
rаЬаrdiг. Qarrýtgrn faizlo torНbini taptn.

Cavab: 20% О,
29. 1000 q 4%-li mohlulda olan НrОr-iп рш9аlапmаsпdап nego

litr (n.9.) oksigen аупlаr?
СаvаЬ: 13,2 l

30. DtiTdiincii qrupda уеrlа9оп elementin oksigenli birlogmasinin
tэrttЫ l7,75-diT. Qarrglqй ozonun kiitlo чо hocm faizini hesablayrn.

Cavab: 22,0%,29,75%
3l. 4:1-а hocm nisbotindэ оlап 120 l СН. ile CrIIu qап;rфпr уап-

drrmaq iigiin пеgо litr (п.9.) oksigen lazrmdrr?
Cavab: 276 L

32. Agaýrdakr reaksiya tэпliНоriпi tamamlayln:
1. Hror+M8Jr+HrSoo-+. . .

2. HrOr+HrS-+...
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3. НrО2+дgrО-+...
4. НrОr+ДчСlr+КОН-э. .

33. Havada hocm etiban ilэ 21% oksigen vmdrT. Normal garaitdo
oksigenin havada parsial tazyiqi по qodordir?

СgvаЬ: 159,6 mrп"

З4. 98% metanr оlап Ьir hocm tobii qazrn yandtnlmasl iigifut пе9а
hосm oksigen lazrmdrT?

СаvаЬ: I,96
35. KCIO] vo KCl-dan ibarot qangrýrn qrzdпfun51 zяmаrr 6,72 l

(п.q) qaz аупlmrgdг. ilkin qarrgrqda KCl-in %-lo miqdannr hesab-
layln:

Cayab:5I%
Зб. С"Нr"*, torkibli kагЬоЫdrоgепiп 4 molunun tam уапmаsmа

пе9о mol oksigen sогf оlrrпаг?
Cavab: бп+2 mоl О,

37. Oksigerr molekulunun paramaqnit xassoli оhпаsrш molekulyar
orbiиl metoduna oszýon neco izah etmok оlаг?

38. Tobiotdэ oksigen dбчrашпrп neco getdiyini konlcet misallarla
aydrnlagdmn.

39. No iigiirr уеriп ozon qatrnrn daЁllmasl ekoloq чэ hоkimlогiп
Ьбуtlk пагаhаth gtпа sobob оlrг?

40. 4 mol kalium-permanqanat pmgalandrqй 44 l (n,9.) oksigen
alrnmrgdrr. Bu паzоri grxtmln пеgо faйini tэgkil 

"di? Conob, gE,2I%

4l. 40,6 l havanr kalium-yodid mohlulundan kegirtdikda 32,2 q
yod аупlr. Havada ozon vo oksigenin hосm р uy^ бPrn.Couob, 

5096

42. Qazometrda su iizorindo 230С va 78l mm tozyiqdo 7,4 l ok-
sigen qazr vmdrT. 230C-do su buxarrnrn tozyiqi 21 mm-dir. Qazo-
mеtrdо oksigenin hocmi (п.9.) пэ qodar оlш?
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Cavab: 6,825 I
43.6Уо О2,85% СН4, З% СО, 4ý%СО, vo 1,5olo N, -{on ibarot l

m' tobii qazrn уапmаsr iigiin hansr hecmdo hava lazrmdtr? Oksigenin
havada hэсm faizi 2|%-dr.

Cavab: 9,17 лпЗ

44. DomiT oksidin 10,84 q-na 3,Зб l kагЬоп 2-oksid sоrf olun-
muýftlr. oksidin formulunu toyin edin.

СаvаЬ: FeO
45. Ozonatordan havanr kegirtdikdo havantn hocmi 2% azaltT.

Alrnmrg qапgrфп faizla tarkibini hesablayn.
Covab: 4,0Е% Оэ 14,29% О, 81, 6396 N,

46. 500C-do чо 1 atm. tozyiqdo olan l0 1oksigenin kiitlosini he-
sablayrn.

Cavab: I2,1 q
47. 20 l oksigen almaq iigiin (п.9) na qadar kalium-prmanqanat

lazlm&r?
Cavab: 282,8 q

48. Ozon qazr neca toyin olunur? CavaЬlntzt reaksiya tonliyini
yazmaqla izah edin.

49. Vlg,;:V,.9;:l:l nisbotinda l0 l su qazlnrn уапmаsmа hanst

hосmdэ hava tolob оlчпrг? Bu zaman hansl maddo чо hапst hocmdo
(п.9) аllпrr?

Cavab: 5 l, 23,Е l
50. 1,0,10'3 sayda oksigerr molekulunun 170С temeraturda vo

93,3 lkPa tozyiqdo hосmiпi hesablayrn.
СаvаЬ: 4,29

51. BiTlogmolordo oksigen hansr oksidlogmo dоrосэlэri gбstоriт
чо опlаrdап hansl daha xmakterikdiT. Cavabrntzr misallarla aydrnla;-
drrn.

52. A9aýrdakr reaksiyalardan hansr qurýugun sulfidin ozonla ok-
sidloqmasi гeaksiyasrnr diйgiin oks etdiгiT?

1.РЬS+2О]-эРЬSО4+О2
2.рьS+4оl-эрьSо4+4о,
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з.рьS+6оз-эрьSо4+7о,

53. Tutumu 20 l olarr balonda 200 С vo 1,107 Ра goгaitindo olan
oksigenin ktitlasini heмblayrn. Nоrmаl ;эrаitdо bu oksigen hansr
hосmо malik оlш?

Cavab: 2,6 kq, 1,8 tп|
54. Ozonatordan 30 l (п.q) oksigen hrraxrlrr. Qжап qqz fiбmi. ,.-

raitda 25 l hосm tuhrr. Ozona gevrilmig oksigenin hасm faizini he-
sablayrn.

СаvаЬ: 50%
55. Piritdon biT ton sulfat turýusu almaq iigiin sorf olunarr oksi-

genin hocmini hesablayrn.
СаvаЬ: 2050 п3

5б. 2нrо, -l-э 2нrо+о, ; ДНr"r0=-98 kClmol reaksiyaslna osa-
son 500 ml 30%-li hidTogen регоksid mahlulunrrn (р:1,1З5 q/smЗ)

pargalanmasrndan alnan oksigenin hocmini va ацrlап istiliyin miq-
dаппt heмblayrn:

Cavab: 494, 73 kC
57. NarO, vo ВаО, -in qurulug formullarrnr yazrn.
58. Yavag oksidlogmo поуо deyiliT? Bu prosesin hansr hallarda

fayda, hansr hallarda zоrог veTdiyino misallm gэtiгiп.
59. l0 Nл ododi qodor atomu оlап А!О, birlagmosindo пе9о mol

atom oksigen чаrdш.
СаvаЬ:

б0. Нэсmi 50 l olmr balonda l50 mm tozyiqdo oksigen чшdг.
Hamin tеmеrаtчrdа чо l atm. tozyiqdo bu qaz no qФdоr hосm tчИr.

СауаЬ: 7500l
61. Asaфdakl reaksiya tonliklg1ili иmаmlауш.

1,0r+FeSO.+HrSOo-+. . .

2.o]+PbS-+ . . .

3.0]+Mn(OH)4+NaOH-+. . .

б2. Hidrogenin oksidlerinin birindo 94,|2Yо oksigen vardrr. Oksi-
din fоrmчluпu miieyyэn edin.

Cavab: НrО,
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63. 99,76% 'uO, 0,04% |1О уо 0,2Уо l8O izotoplarrndan te;kil
olunmug oksigerrin orta atom kiitlaslni hesablayn.

64. Malumdrг Н, insan orqani.rninin kiitlaco 65%-ni oksigen
tэ;kil ediT. Sizin orqanizminizdo ne qоdаr oksigen olduýrmu hesab-
layrn.

б5. Ozon vo oksigen qапglýrшп heliuma gбrо srxlrýr 10-dur. Qa-
ngrqda qazlann hэсm faizini tapm' 

Cavab: 50% О,
бб. Hocmi 5 l olan qazometTi oksigenla doldurmaq iigiin по qo-

dor torkibinde 2% kcl оlап bertole duzu lazrmdrr.
Cavab: 18, б q.

67. 3 kq 3%-li Ыdrogen-peroksid mоhlчlчпч almaq iigiirr nego
qram ВаО, vo nego litr (n.9.) СО, lаzmdr?

Cavab: 446 q, 59,3 l
б8. Nэ iigifur ozon dezinfeksiyaedici xassoyэ malikdir? Cavahnrzr

esaslandrtn.

69. Hidrogen-peroksidiп oksidlo;dirici va reduksiyaedici xasso
gcistordiyi reaksiya tonliklorino misallar gotirin.

70. Tobii proseslorde oksigenin гоlu паdоп ibarotdiT? Cavabmtzt
osaslandrtn.

71. Oksigenin Ьir molunun 200C-do vo поrmаl ;araitdo hocmini
toyin edin.

СаvаЬ: 24,04 L
72. Kimyovi reaksiyalmdan biTindo oksigerr reduksiyaedici kimi

i9tiTak edir vo А maddosini omola gotirir. А maddэsinin artlqlamasr
ilo gбtiiriilon Ыdrоgепlо qarrglýrnr рагtlаdrЬ геаksiуа mehsulunu so-
yutduqda turgu аlrшr. Alrnmr9 mohlulda tшýчпчп faizlo miqdannr
hesablayrn.

Cavab: 68,9%
73. Ammonyak vo oksigen qапgrýшrп 28 litгi Pt kаtаlйаtопrпuп

igtiTakr ilo yandrrlmrgdrT. Reaksiyadan sonTa б l oksigen artrq qal-
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mlýdlr. Qaz qапýlЁrшп tarНbini tayin edin. Reaksiyadan ewal vo
sопта qаzlапп hocmi eyni qoraitdo ёlgiilmtigdiiT

Cavab: 7,3 l NHo 20,7 l О,
74. Ozonun rezonans qrrrчlчglаrшr yazln. Оzопчп oksigeTr atom-

lаппdап Ьiriпiп +4 oksidlo;mэ dоrэсоsiпе malik olmasr ontrn hansr
qurulugu ilo izah edilir?

75. 5 kq 3%-li hidrogen-peroksid mohluluna 1,5 kq Н.О, эlача
edilmigdir. Alrnmlq mehlulun faizlo qatlhgml hesablayrn.

СаvаЬ: 9,23%
76. Basit vo miirэkkаЬ mаddаlоriп yanmasrndakt охýаrlrq vo forq

nododir? Cavabtntzt misallar asasrnda aydrnlagdгln.

77. Agaýrdakr reaksiya tonlikloгini tamamlayn.
1. KJ+ нrо+оз_-). . .

2. р2о]+ or_+. . .

3. рь+о.,_-). . .

78. 00 С-dФ vo 700 mm tozyiqdo oksigenin mol ekvivalentinin
hacmini hеsаЬlауш.

СаvаЬ: 6,08 l
79. Меиllап qaynaq etdikdo ve уа kosdikdo igladilon oksigenda

гiitчЬоt olmamalrdш. Oksigerri qurutmaq iigiiTr 1) mis 2-oksid, 2)
susuz mis 2-sulfat, 3) kalsium-oksid iglotmok оlаrmt? Cavabtntzr rе-
aksiya tэпliklогiпо оsаsоп izah edin.

80. Qapalt qabda 20 q О, ilo 30 q NO qazlan qarl;drrlrmgrdr. Bu
zaman alman NO, -nin kiitlasini vo artrq qalan qazrn kiitlosini he-
sаЫауm.

СауаЬ:
81. Hacmi 50 1 olan boq balonun kiitlosi 80 kq-dr. Bele balonu

00С vo 150 atm tozyiq altrnda oksigenlo doldurduqda oksigenin kiit-
losi iiцпчmi kiitlэnin nega faizini toqНl edor?

Cavab: 11,7Е%
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t2. Elekгolitik iisulla alrnmrg oksigendo az miqdarda su Ьчхап va
hidrogen qaгrqrýr olur. Oksigeni homin qапglqdал песо tomizlamok
olaT?

Е3. HidTogenla oksigen qапglфпrп qapalr qabda reaksiyasrnda 54
q НrО alrnmrq чо bu zaman Iб q О, artrq qalmrgdг. Ilkin qangtqda
пеgо mol oksigen olduýunu hеsаЬlауш' 

Cavab: 2 mоl О,
84. LаЬоrаtогiуаdа vo sonayedo ozon песФ аlrшт? Miivafiq reak-

siya tonliklarЫ yazrn.

85. Owolco oksigenlo doldurulmug 9ii9o balonu, sonra iso еупi
temperatur va tozyiqdo ozonla;drrlmrg oksigerrlo dolu Ьаlопч gok-
mi9lor. Qokilэr arasrndakr fоrq 0,21 q olmugdur. Ozonla5drrrlmlg ok-
sigendo na qodor ozon olduýunu hesablayn. 

Cavab:6,63 q
8б. Ozon mоlеkчlчпrш omolo gоlmэsiпdо hапsr tip hibridlogmo

vo Иmyovi olaqo mбvcud olur?

87. Oksigenin xiisusi gokisi 1,132 q-dг. 1,36 q oksigen no qоdог
hосm tчИr?

СаvаЬ: 1,2 l
88. Nоrmаl qoraitdo hidrogeno gtiro srxhýr 15 olan azot va ok-

sigen qangrýrndan elektrik соrоуапr burMdrqda hocmi l0% azal-
mrgdrT. Reaksiya tеmреrаtчrчпdа эmаlо galon qaz qшlýlёшш tоr-
Hbini toyin edin.

СауаЬ: 0,6hасп On 0,4 hасп NO,0,8 hосm N,
Е9. Ozonun oksigendan forqli хаssэlогi hansrlaTdrr?

90. 89,6 l oksigen поrmаl garaitdo elektrik bo;almast olan ozona-
tогdап kegirtdikdo аlпап qaztn hocmi 70, б l оlmчgdчг. Bu zаmап
пеgо litr оzоп almdrýrnr hesablayrn' 

Cavab: 38 l О,
91. ВаО vo ВаО, -don ibaTot 5 q qarr;lýa sulfat turgusu ilo tosiT

etdikdo 397 ml (n.9) НrО, аlшur. ilkin qmrglýrn faizlo torНbini tapln.
СаvаЬ: 60%, 40%
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92. Oksigenin О]-,О; vo Oj molekulyar iопlап песэ эmаlа gэ-
liT чэ bu ionlara uyýun golan Ьirlоgmоlоr песо аdlапш?

93. A;aýrdakr reaksiyalml Иmаmlауп:
l. К+Оз--). . .

2- Zn+Qr--;_ . .

3. Na"So,+o,--+. . .

94. Oksigen element vo bosit mаddэ kimi hаrаdа daha 9ох
yayrlrbdrr?

95. Ozon qazrnrn oksigen qazrndan kimyavi сеhоtdоп dяhа foal
olmasrnr песэ izah еtmэk оlаr? cavabtmzt оsаslапdшп.

5.K k rd уа опuп ЬiлlцлпаIаri

1. KiikitdiiLn tobii Ьirlоgmоlогiпi sayrn, опlапп Kmyovi formul-
lаппr yazrn vo onlarda kiikrirdiin oksidlogmo dorocosini toyin edin.

2. Kf*iirdiin поrmаl vo hауосапlапml9 hаllаrdа valerrtini miiay-
уопlэ9diгiп.

3. Kii{<iirdiin allotropik modiГrkasiyalarr hansrlaгdrr ча опlаr biT-
Ьiгiпdоп na ilo farqloniT?

4. Kiikiirdiilr agaýrdak ar&crlhqla oksidlogmэ dorocosinin doyig-
mosino чуфп golon reaksiya tonlikloгini tortib edin.

S-'-+ So-+ S*a-+S{-+S*a--+S0--+S-2

5. BiT ton Kikiird almaq iigiin hanst hосmdэ (п.9) 99%{i hid-
гogen-sulfid lazrmdrr?

СауаЬ: 707 п3
6. Tobii hikiird пеgо sabit izotopun qarrýrýrndan iЬаrаtdir чо

ьчпlш hапstlаrdг?
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7. 4,4 qrалrl hidTogen-sulfidi уалdrmаq iigiin lazrm оlап havanrn
hocmini (п.9) hesablaym.

СаvаЬ: 22 l.
8. КiiКriгd-4 oksidin hidTogeTr-sulfidlo гeaksiyasr noticasindэ 100

q Hikiird altnmrgdrг. Reaksiyaya daxil оlап hidrogen-sulfidin hoc-
mini (n.9) hеsаЫауrп.

Cavab: 46,7 l Нý
9. Kiikiird б-fliiоrid oksigendo yanarmr? О oksidlogo Ьilегmi? Na

iigiin? Cavabtnrz омslапdпп.

10. Kiikiifd 4-oksid vo kiikiird 6-oksid molekullarrna uyýun
galon rеzопапs qurulu;lan yazn.

11. Agaýrdakr gечгilmоlоrа osaslanmaq А, В, С maddolarini
adlandrnn vo reaksiya tanliНorini уаzш.

Аюr-эВ+...
А+в-+с+...

A+Brr--+C+.,.
c+Hrso4(qatl) +В+...

12. Agaýrdakr gечгiLпеlоriп reaksiya tonliklarini tortib edin.

Zп--эZпS-+НrS-->S-+SОr-эSОrэНrSО.+ýSОо

13. Metalm sulfatrnda 20,5Yо meIal чшdш. Hamin sulfatda kii-
ktirdiirr faizlo miqdдlm tapm?

Cavab: 26,66% S
14. Еlеmеrrtlагdоп l mol kiikiird 4-oksid omolo golarkan 332,8

kC istilik aynlrr. Вir qram kiiНirdiin yanmaýr zаmаш по qэdог istilik
аупlаг?

СаvаЬ: I0,4 kC
15. Mis kuporosunda kisиlla9ma suyunun fайlо miqdаrш Ирm.

СаvаЬ: 3696
1б. TerНbindo 40% qanglq olmr 2 kq piritdan alnmr9 80%-li

sulfat trrrgusu mohlulunun kiitlosini hesablayn.
Cavab: 2,45 kq.

l7. Torkibinda 4% kiikitd 4-oksid olan mohlulda sulfat turgu-
srmun faizlo miqdапш hesablayrn.
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Cavab: 4,9%
1Е. Hidrogen ve oksigen аtоmlаrr sayca biT-birino ЬэrаЬоr оlап

mohlulda sulfat trrr;usunun faizlo miqdагrпr hesablaytn.
СауаЬ: 73,1Оk

19. HidTogen-sulfidin torkibindo hidTogen vo kiikiiTdiin oldu-
ýunu hansr iki iisulla siibut etmok оlаr?

20. 4 iisulla Hikiird 4-oksidin alrnma reaksiyalann tonliklerini
tortib edin.

21. NarSrO, vo NqSoOo dчzlаппm quruluq fоrmullапш yazrn.

22. BiT ton piriti yandrrdrqda по qоdог 60%-li sulfat tuTgusu

mohlulu (р=1,505 q/sm]) almaq olar?
СаvаЬ:

2З. 40 q |2%-|i sulfat turqusu mohluluna 4 q hikiird 4-oksid
о[ачэ olunmugdur. Yeni mоhlчhш faizlo tэrkibini hesablayrn.

Cavab:22% НýО.
24. A9aýrdakl reaksiyatanliklorinitamamlayrn.

1. HrS+Clr+HrO-+ H2SO4+. . .

2. HrSoo+KrS+ КrСrrОr--э Сrr(SОп)r+ . . .

25. 0,2 N sulfat hrrgusu mohlulunun pH-nl hesablayt)uob, 
pH=t

26. Normal ;oraitdo 9,8 l hidrogen-sulfidlo 17,5 qram kiikiird 4-
oksid arasrnda gedon reaksiya zamant nego qrаm bork mohsul аllпаr?

Cavab: 21 q.

27, 3,52 q domir 2- vo 3-sulfat qaпgrýr olan mohlula artrqla-
masl ilo BaCl, mohlulu оlачо etdikdэ 5,85 q gёhintii alrnmrgdt.

Qапýrýrп %-1о torkibini hesablayrn 
СауаЬ: 43,2% F'SO,

28. Qapalr qabda 1,5 l HrS vo О, qangrýr (п.9) yandrrrldtqdan
sonTa alrnan reaksiya mohsul|al 49,2 ml suй hэll edilmigdir. Bu
zдrпм 1,64Yo-|i sulfit tчrýчsч mohlulu alrnmlgdш. itkin qanglqda
qмlапп hocmini hesablayln.

Cavab:0,224 l Нý, 1,276 l О,
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29. 40 kq 20%-li mis 2-sulfat mohlulunu hazгlamaq iigiin
lazrm olan CuSO..5H'O va suyrrn kiitlэsini hesablayrn.

Cavab: I2,5 kq CшSO;SH,O va 27,5 5 Ц НrО
З0. Agaфdakl reaksiya tonliklorini tamaп aytn:

1. SOr+KMnO4+HrSOo--+ . . .

2. SОr+НrSJ . ..
З. Sor+Kclo4+Hro--+ . . .

4. SО2+НrО+НВЮr+. ..
5. Sоr+ксlо]+нrо-э . . .

З1. lб q rombik kiikifudiiцl yarrmasrrrdan 148,6 kC, еупi miqdar
monoklinik kiikiiTdiilr уапmаsmdап isa l48,4l kC istilik аупlrr. Vе-
rilопlоrэ esaslanmaq Tombik kiiktirdiin monoklinik kiikiirdo kegid
entalpiyasrm hеsаЫауrп.

Cavab: 0,38 kC
32, Kiikiird monooksidin almmasmr oks etdiTon reaksiya ton-

liklorini уаzп.

З3. SoTbost kiiktird hmrsr maddolorlo гeaksiya zamanr hom ok-
sidleqdirici hem do Teduksiyaedici xassэsi gбstэтiт? Cavabtntzl reak-
siya tonliklorino asason izah edin.

З4. KrS vo Alr(SO.), mоЫчllшrш qangdrrdIqda onlaTrn arasrnda
Ьа9 чеrоп rеаksiуалlп molekulyar чэ ion tonliНorini tortib edin.

З5. А qazrmn qafi HrSOo-do oksidlogmosindon B-bosit madda,
C-miirэkkob mаddэ vo НrО аlrпт. А vo С maddalori mohlulu tiz
агаlаппdа qmqrlrqlr tasiTdo olaraq gбkiirrtii halrnda В maddosini
amole gatiriTlor. А, В vo С maddolorinin adlnr sбyloyin vo reaksiya
tonliНorini yazln.

З6. TorНbindo 5 q NaOH оlшr mohluldan 6,5 l (п.9) hidTogen-
sulfid kegiriTlor. Bu zaman hansr duz vo ne miqdmda аlrпш?

Cavab: 7 q. NaHS
37, Kiikiird atomunda bog d-orbitalrn olmasr onrrn хаssоlогiпо

песо tosiT ediT? Cavabnra osaslandmn.
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38. Hidrogen-sulfidi aýzr учхап qoyTlmug qaba havanl sжlý-
drrrb gхаrmаq yolu ilo toplamaq оlагml? Cavabmrzr ауdп а;drпп.

39. Sulfat turýчsчпчп suda mohlulunrrn elektroliz tonliyini tогtiЬ
edin.

40. Sulfid tш9чsu чэ onrrn holl olan duzlarr iigiin keyfiyyot rе-
aksiyasr hansrdr?

4l, 6,8 q hidTogen-sulfidin поrmаl gэraitdo hocmini hеsаЫауrп.
Cavab: 4,48 L

42, 5 kq kiikiird almaq iigiiп 75%-li hidrogen-sulfidden (п.9)
nego litr sэrf olunmahdг?

СауаЬ:
4З. Kiikiirdiin allotropik ;okildoyigmoloгindon Ьiгiпiп molekul

ki.itlosi 256 q-drr. Allotropik goНldayigmodo аtоmlапп saylrx toyin
edin vo qurulug sxemini чегiп.

44, A;aýrdakr gечrilmоlагiп reaksiya tanliklaгini tэrtiЬ edin.
H,Soo
l

NqS-+ H,S--+ SPz-+ KHSO,,

clis ý
45. 3 М HrSO4 mэhluluп 95%-i iопlагrпа tam dissosiasiya et-

migdiT. Mohlulй [Ht] va [SO4'-] iопlапп qatrlrýrnr hesablayln.
СауаЬ: 5,7 поИ [IЦ,2,85 лпоИ [SO1'-]

46. No iigiiп sulfat tчтýчsчпчп kontakt iisulu ilo istehsah zаmаш
kikiiTd 6-oksid suda уох, qatr НrSОо-й holl ediliT?

47. Bezon qrgda ропсэrо gэrgiчоlагiпiп шаsпа igorisindo qatl
HrSOo olan qab qoyulur. Вuпч по moqsodlo еdirlэr vo no iigiin qаЬr

учхапуа qodaT sulfat tuýusu ilэ dоlduгmаq olmaz?
48. Niyo hidTogen-sulfidi qatl sulfat turýusundan kegirmakla

qurutmaq olmM?
49.Agaýrdakl termokimyevi tanliklarэ osaslanaraq 10 kq HrSOn

alrnanda пе qodor istilik аупl&ýmr hеsаЬlауш.
SО,+l/2О,эSО,+98,5 kC
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So]+Hro-+HrSo4+88 kc
S0.ТэrkiЬiпdо 70% FeS, olan 5 ton рiгitiп yanmasr iigifur поrmаl

9аrаitо gatiTilmig havanrn hэсmiпi hesablayrn.
СаvаЬ: 8555 tп3

Sl.Agaýrdakl reaksiya tonliНorini tamamlayrn:
l.ЦSrОs+НrОJ...
2.HrSOr*Hro-+ . . .

3.SОrСlr+НrО-э. . .

4. SrO+HrO-+ . . .

5.SОСlr+НrОэ...
52. TorНbindo 15% qапglýr olan 120 q FeS -don allnmlg hid-

rogerr-sulfidin 2 l suda holl edilmosi zamanr аltпап mэhlulчп faizlo
qatrlrýrnr hesabIaym.

Cavab: I,93%
53. 5%-li oleum almaq iigiin 40%-li (p:1,3l q/smr) sulfat fuT-

qusrrnun 200 ml-na 20%-li oleumdan no qader olavo etmok la-
zlmdtг?

Cavab: 4745 q
54. KiiLldirdiin siini yolla ahnmlg izotoplannr gtistarin.

55. Hansr mаddоlого sulfanlar deyiliT?

5б. HidTogen-sulfid sonayedo vo laboraotriyada nece alrnrr?
Miivafiq reaksiyalann tonliklэrini yaz ln.

57. 200 q 8%-li sulfat turgusu mohlulu iizorino 50 q |2%-li
NaOH mоhlчlч o1avo edilmigdir. Alrnmlg mohlulda паtiчm-hidто-
sulfatrn Hitlasini hesablaym.

Cavab: 18 q.

58. Agaýrdakr gеwilrпэlеriп rеаksiуа tonliklorini tartib edin.

S-+NqSOr-+S--+SOr-+H,SO.--+HrSOn х nSO,

59. ВiI litг 20%-li mohlul hazrrlamaq iigiirr пеgэ millilitr 70%-li
sulfat ttгgusu mohlulu gбtilrmоk lazlmdrr.
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Cavab: 201,3 пl
60. 0,5 М sulfat turgusu mоЫчlчпdа hidrogen vo hidrobid

iопlаrшrп qatrlrýtnr taprn.
СаvаЬ: 10-1 tпоИ [Ifl; 10-13 tпоИ [ОЕ]

б1.1,5 saat mtiddэtindo sulйt tuTgusu mohlulundan 5А соrоуап
kegmiqdir. Bu zаmап alTrlan hidrogen vo oksigenin hэcmini vo elek-
troliz zamanr рат9аlапап suyrrn kiitlosini hеsаЫауrп.

Cavab: 3,14 l Но 1,57 l OD 0,14 tпоl НrО
62. Duru ча qah sulfat turgчlаппrп mеtаllаrа tosiTi biT-biTindon

no ila forqlaniT? Cavabmtz osaslandпn.

б3.Politionat tur;usu vo politionatlarr neco alrnaq olar?

64. Sulfat turgusunrrn kontakt чо nitroz iisullan ilo almmasr pro-
sеslоriпiп rеаksiуа tonliklэrini yazrn.

65. Kalsium-sulfidin hidroliz reaksiyaslnln mоlеkчlуаr vo ion
tanliНoгini yazrn.

66. Agaýtdakr reaksiya tonlikloгini tamamlayur.
1. HrSrOr+NaCl+. ..
2. Н.SОо+РСlr_э. . .

3. CISO,OH+HrO-+...
4. Sor+Pcls-+. . .

5, SОз+SсlrJ",
67. Reaksiyalaгr elekhon balansr iisulu ilэ omsallaýdmn. Kii-

ktirdiirr hansl reaksiyada oksidloqdiгici, hansrnda reduksiyaedici
olduýunu gбstогiп.

l. HrSo,+HJ-+S+Jr+H,,o
2. NarS+KMnoo+Hro-+S+Mnor+NaoH+KoH
3. нrsО4+Nа2Sоз+К.Сrч oz-+NESo"+crr(Soo),+K'S04+Hro

б8. Srxlrýr 1,29 q/smЗ olan 5М sulfat tчrýчsu mahlulunun faizlo
qafiltýrm hesablayrn.

Cavab: З87о
69. S-2, SOr2- vo SO.-2 iопlап vasfi olmaq neco tayin olunur?
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70. KiiНird atomunun чэ sulfid ionuntrn elektron formultrnu yazrn

71. A;aýrdah tuTgulmdan hanst qiilwotlidiT va по iigiin?
1) HrSOn vo уа H'SO. ; 2) H,SO. vo уа HrSeOo

72. 0,1 natгium-tiosulfat mоЫчluпа arttqlamasl ila HrSOo-lo ta-
siT etdikdэ 4,8 q kiiНird аlrшr. Bu reaksiya iigiin gбtiiriilmiiq nat-
rium-tiosulfat mоЫulчпuп hocmini hesablayrn.

Covab: I,5 l.
73. Gбfiiriilmiig 100 qr natгium-sulfit mоhlчlч l00 ml 0,2 М yod

mohlulrrnu rongsizto;diriT. ilkin natгium-sulfit mэhlulunun faizlo
qahlrýlm hesablayn.

Cavab: 2,25 %

74. 200 millilitrinde 1,96 ч HrSOo оlап mohlulun погmаllrýlпr
hesablaym.

Cavab: 0,2 N
75. 500 ml 0,5 N sulfat turgusu mohlulu hazrTlamaq iigiin nego

millilitr 2N sulfat tuýusu mэhlulu lMrm olduýunu hesablaym.
СаvаЬ: 125 ml

76. FеS чэ FeS, qan;rýnrn 20,8 qramrnrn yanmasl zamanr 6,72 l
(п.s) qaz gekilli mohsul alrnrr. Yanma zamant оmэlо gэlап Ьогk
qalrýrn kiitlosini hеsаЫауп.

Cavab: Iб q FerO,
77. SЮrJSО, reaksiyastnda kiikiiTd 4-oksidin Bmolagalmo

antalpiyasl -296,9 kС/mоl-dur. 12 qгаm Hikiirdiitt yirnmasr zamanr
по qodor istilik аупlасаqdш.

СаvаЬ: 11I,3 kC
78. Agaýrdakr gечгilmоlэrо чуфп gоlэп reaksiya tanliklarini

tortib edin.

7SOr--+CaSO,
FeSr-+S \нrS-цS

79. Barium-sulfatrn miimkiin оlап iisullarla alrnmasrna misallm
gotirin.
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t0. No iigiiTr hidrogen-sulfrd vo sulfidlor ancaq reduksiyaedici,
kiikiird 4-oksid vo sulfitlor hэm oksidlэqdiTici, hэm do reduksiya-
edici, kiiЦ<iird 6-oksid ve sчlfаtlаr iso ancaq oksidlogdirici xasso gбs-
tоrir? Ноr Ьiriпо aid reaksiya tопliНэrЫ ya-rnaqla sobэbini izah
edin.

81. ЗЗ,6 l SO, vo 44,8 l HrS-don iЬшэt оlап qaz qап;rýшп (n.9)
hidTogeno g<iro nisbi srxlrýrm taprn 

Cavab: 23,43
82. 500 q 84%-li sulfat turgusu mohlulu hмшlаmаq iigiirr по

qodor sulfat anbidridi чо 49%-li sulfat turgusu lazlmdrr?
Cal,ab: 238 q SOo 262 q 49% Нýо. mohlulu

8З. 3,01.10'] sayda ktikiird 6-oksid molekulunu пе qоdэr suda
holl etmok lazlmdrr К, 9,8%-li mohlul almsrn?

Cavab: 460 q.

84. Siлk-sulfid, hava че sudan sulfat turgusunu neco almaq оlаr?
Miivafiq rеаksiуаlаrm tonliHorini yazln.

85. KiiИird 4-oksid чо kiikiiTd б-oksidin laboratoriyada чэ so-
nayede almmast reaksiyalaгrnln tonliklerini yazln.

8б. Kiikifudiin allotropik gokildoyigmaloгindon adi goraitdo hansr
daha davamlrdш?

t7. Agaфdakr reaksiya tonliklorini tamamlayrn:
l.NarS+CSr-+ . . .

2.Sо+нrо-э . . .

3.SоtКоН-+. ..
4.NаrSrО,+Сl.+Нrо-э . . .

5.Н2SОз+н2S-э . . .

88. 40 q 10%-li mohlul hMlrlamaq iigiin no qodor susuz NarSO.
lazrmdrr vo о по qоdэr Na"SOn,l0HrO-ya miivafiq gelir.

Cavab: 30,65 q su ve 9,35 q NaýO..I0H,O
89. 4,48 l (n.9) hidrogen-sulfidin oksigen artrýrnda уапmа mоh-

sulu 57,4 ml 20%-li NaOH mohlulunda (р:1,22 q/ml) udulur. Bu
zaman аlпап mahlulda maddalorin kiitlo payrnr (%-lo) vo bu moh-
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lula Ca(OH)r-in arttq miqdart ilo tosir etdikda aynlan g6kiiLntiiniirt
Hitlosini hesablayn.

СаvаЬ: 6% NaHSO" 2I,9% NaýO" 24 q CaSO,
90. Sulfat turýusunun sonayedo istehsah zamanr хаmmаl kimi

hansr maddelordon istifado ediliг?

91. <KiikiiTd gigoyi>>ni neco almaq оlш?

92. Dеmir 2-sulfid, civo 2-sulfid vo kalium-sulfiddэn ibarot оlап
qапgrф biT- Ьiгiпdоп neco ay[maq оlш?

93.20%-|i sulfat mrýusunun (р:1, 14) normallrýrnr hesablayrn.
СауаЬ: 4,65 N

94. Terkibindo qапýlq оlап 10 ton piritin yanmasmdan 3500 mr
(n.q) SO, qMr alrnmrgdrT. Qагrgrýlп faizlo miqdarrnr hеsаЫауrп.

СаvаЬ: 6,29%
95. Natгium-sulfat чэ sulfiti hanst nisbotdo qапgdrmаq lazrmdrT

ki, alrnan qangrýrn 160 q-da oksigenin miqdarr ktikiiTdiiTr miqda-
nndan 1,8 dэfо 9ох olsun?

Cavab: I00 q NaýO; 60 q NaýO,
9б.100 q 96%-[i sulfat turgusu mohlulunu oleuma gevirmok iigiin

lazm olan SOr-iin kiitlosini hesablayrn.
СауаЬ:

97.Agaýrdak gevгilmolori hoyata kе9Ьп reaksiya tonliklorini
tertib edin.

S -->FеS-+I!S-эSОr-->NаrSО,+NqSОо-+ВаSОо
98. Agaýt<lakl reaksiya tonliklorini tamamlayn:

1. HrSOr+Clr+HrO-+. . .

2. Sor+HNo]-+. ..
3. SОr+СurСlr+НСl--э. . .

4. NаrSrОr+ДgВу-э. . .

99.Tiosulfat turgusu (HrSrOr) чо tiosulfatlan, piгosulfat tuT;usu
(HrSrO7) vo piTosulfatlaTr, persulfat tчrýчsч (ЦSrОJ vo persulfatlarr
песэ almaq оlш? Mtivafiq reaksiya tonliНэrini yaz rп.
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100. Kiikifud 4-oksidin tasiTindon boyalaT rongsizloqiT чэ vaxt
kegdikco rапg Ьеrра olunuT. Bu hadisonin sobebini neco йаh etmok
оlаr?

101. 20 ml-dэ 1,74 q ýSOo holl edilmig mоЫчlчп mоlуш qatr-
ltýrnr hesablayrn.

Cavab: 0,5 М.
102. 0,6 mol natrium-sulfitlo tчrqчпrп гeaksiyasrndarr alrnmrg kii-

kiird 4-oksidin 95 kPa чо 200 C-do hocmini hesablayn.
Cavab: 15,38 l.

10З. 9l%-li HrSOn mohlulunda na qodor SO. holl etmok lazrm-
drT ki, 30%-li oleum alrnsrn?

Cavab: I00 q.

1М. NarSr, FеSr, HrS, vo HrS, birlogmolarin qurulug fогпrчllаллr
toItib edinvo опlап adlandrnn.

105. ilk dofo xlordan miihafizo olunmaq iigiin natrium-tiosulfat
mohlulu hopdrгulmuq siizgocdan istifado etmiglor. Ancaq bu zaman
miioyyan olunmugduT ki, digoг Ьir qazla zоhоrlопmо Ьа5 чегiг. Bu
qя7 hansldf vo о песэ эmоlо golir? Homin qMdan qorunmaq iiqiiцl
no etmok laztmdrr? Cavabtnrzr reaksiya tonliklorini уаzrпафа izah
edin.

106. Kaгbon-disulfidin standart omologolmo entalpiyasl

ЛНЧ9s42,1 kC/mol-dur. 38 q CSr-in yirmnasr zаmаш ауrrlап isti-
liyin miqdaпnr hesablayrn.

Cavab: 524,8 kC.
107. Na iigiin havada bir miiddet saxlanllan natrium-sulfit moh-

lulu Ьаriчm-хlогidlа tчгýчlшdа holl olmayan фkiiпtii verir?

108. Kiihirdiin allotгopik modifikasiyalaпn qmgrltqlr gevrilmosi
hansr ;огаitdа mбvcuddur?

109. Tэrkibinde 45% kiikiird olan 320 q domir kolgedamndan 500
q 80%-li sulfat tuTgusu mohlulu alrnmrgdг. Sulfat tчтýчsчпчп glxl-
mrnl fog5дllдуlп.
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Cavab: 90,7 7о
110.600 ml 0,8 М hiposulfit mohlulu haztrlamaq iigiin 75,85 q

susuz hiposulfit holl edilmigdiT. Hiposulfitin molekul Hitlosini he-
Sablaym.

Cavab: 158 q
111. TarНbindo 24Уо FeS.. olan l tоп filizdon по qodor 40%-li

oleum alrnaq оlш? Mahsulun 9rxrmt95o/o-di,
Cavab: 345 kq

l12. Kiihirdiin fiziki xassolorЫ sadalayn.

l1З. KiikitdiiLn laboratoriyada alrnma reaksiyalarnl yмln

114. Kiikiirdiin totbiq sahelarini sadalayn.
115.100 ml 8%{i (д1,07 q/ml) natrium-sulfat mehluluna пеgа

qгаm Na2SO4.10H.O alave etrnok lazrmdг ki, hall olan maddanin
Hitlo payr (%-la) 2 defa агtsrп?

Cavab: 30,5 q
116.16 q sulfat tuTgusu mohlulu iizorino аrtrq miqdarda BaCl,

alavo edilni;diT. Вч zаmап 5,7 q gёkiiTrtii аltпmrgdlr. ilkin mэЫuldа
sulfat turgusunun faizlo miqdannr taprn' 

СауаЬ: 15%о

117. Cu, С чо Fe2O]-iin 4:2:1 mol nisbatindo g<itiiTiilrniig ardlcrl-
hqdmr qaпgrýrn 2,2 qrаmlп Иm holl etmak iigiin hansr hecmdo
96%-li sulfat turgusu mohlulu (р:1,84 q/ml) lazlmdr.

Cavab: 4,2 tпl
118. Agaфdakr gечrilmоlоriп reaksiya tonliklorini уаzп.

KrS -+FeS-+HrS -+S-+SО,-эКНSО,
119. Tionil-xloridi (SOCI) va sulfuril-xloridi neco almaq оlаr?

Bunlara arйidrid Hmi baxmaq olarmr? Cavabrmzr rеаksiуа tanlik-
lагiпi ya.znaqla оsаslапфпп.

120. 8 %-li mohlul hazгlamaq iigiin 27,8 q FеSОп.7НrО-ш ne9B
millilitr suda holl etTnok laztmdr.

Cavab: 162,2 q
121. Doymug CuSOo mehlulunun 280 q-nr 60t-don 200С-уо

qodar solutduqda nega qram kristallaqar? Susuz CuSOo-rn 60ОС-dэ
hollolma qabiliyyoti 40 q, 200C-do iso 20,7 q-dг.
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Cavab: 68,26 q
122. Natrium-tiosulfatda kiikiiTd atomlannrn oksidlogma dэrэ-

соlогiпiп сэmi no qэdardiT?
123. 350 q 9%-li NaOH mohlulundan 17 qrаm hidrogen-sulfid

qazr Ьчгмrlmlqdrг. Alrnmrg mohlulda suyun kiitlosini tарш.
Cavab: 332,7 q

124. Na йgiiтr tiosulfat hrrgusu tez рш9аlапrт?
l25, 50% HikiiTd vo 50% oksigendon ibaTot olan biTlogmodo

kiikiirdiin ekvivalentini hesablaytn 
сауаь:

12б. ТогkiЬi Na'S, NqSOa va NaCl-dan ibarot 20 q qangtq suda
holl edildi. Alrnmrg mohlulun yfilsma artlq miqdaTda CuSO. mоh-
lulu оlачо edildi чо bu zaman 4,8 q 96kiintii alrndl. Ilkin mehlulun
digor уапsmа iso artrq miqdarda BaCl, mohlulu эlача edildi. Nati-
codo 4,66 q 96kiintii amalo goldi. Ilkin qanqrqda duzlmrn faizlo
miqdmnr hesablayrn.

Cavab: 39% Naý, 29,3Оk NaýO, 31,7% NaCl
127. Qah sulfat tuT9usunun kiikiirdo tosilindon 326 q Hikiird qazt

almmrgdrr. Вч zaman по qэdэr kiikiiTd sогf olunmu;dur?
СаvаЬ:

12t. Kiikiirdiin omolo gotirdiyi miihiim fuцчlап sауп. Неr tur-
qunun oksidlagdirici, reduksiyaedici xassolorini хаrаktеrйо edin.
Turgunun torkibindэ оlап hansr ionrrn ona oksidlogdirici vo reduksi-
yaedici xasso verdiyini gtistогiп. Adlan gokilon turgulann duzlannrn
iiцпчmi adlarrnr stiyloyin.

129. Natrium-sulfiti natrium-tiosulfatdan hansr xassosino gёrа
forqlondiгmok оlаr? Cavabmzl reaksiya tonliyini yMmaqla izah
edin.

130.0leum turqusu domiT sistenloTdo dФrnrT. Опчп qurфgчп sis-
trenlo ovoz etmok оlагmr? No ti9iin domir oleumda holl оlmш?

13l. SO, vo SO, -molekulrrnda kiikiird аtоmчпчп hiЬгidlоgmо
doracasi sp'-dir. Bu molekullaT роlушdrгmr? Опlагrп foza qurulugu
necodiT?

132. Agaýrdakt rеаksiуа tonliklorini tamamlayn.
l. НrsОз+НrО+вrr--). . .

2. НrSО,.|КМпОо--э. . .
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З. HrSo.+ýCrroz+HrSoo-+. . .

133. Kiikйd 4-oksid песо toyin оluпчr? Cavabrnrzr rgaksiya
tonliНorini yazTraqla izah edin.

l34. Qafi sulfat tur;usrrnu diger turgulardan песо forqlondirmok
olaT? Cavabrnrzt osaslandrTrn.

135. NarSO.,10HrO, MgSOo,7HrO, FeSOo,7HrO, CuSO.,5HrO va
CaSOo.2HrO duzlannm tatbiq saholorini gбstоriп.

6. Sеlеп, tellur, poloпiurl,

l. Selen, tellur чэ poloniumu dtivrii sistemdoki mбvqeyina gбrо
хшаktегйо edin, аtоmlагrп qurulug sхеmlогiпi чо elektron fогmчl-
larrnr toгtib edin.

2. Sеlеп, tеllчr vo роlопiumа tobiatdo hmrst gokildэ rast gelinir?

3. Agaýrdakr reaksiya tonliklorini tamamlayrn
l. нrsюr+нсlо,--). . .

2. HrTeO,,+HClO,+ . . .

3. АgSеt-Оr-э. . .

z|. fg+HrO, (30%-li) -+. . .

4. З0 qrаm kalilrm-selenid natrium-nitratla birgo oгidilorok
iizогiпо sulfat turgusu alava edilmigdiT. Bu zaman аlmап selenat tur-
gчsчпчп Hitlosini ирrп.

Cavab: 27,б7 qr.

5. Selen, tellrц чо poloniumun поrmаl vo hэуэсапlшrmrg halla-
rrпtп iiпrumi sxemini gбstorin.

б. SО.-SЮr-ТеОr-РоО, sшаsmdа tuT;u oksidi xassasi песо dэ-
yi gir?. Cavabrnrzt osaslandпn.
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7. Selenin radioaktiv izotoprmu gбstorin. О, по kimi praktik oho-
miyyot dagtyш?

Е. l600C-do tеllчr su ilo Teaksiyasl zаmапr oksidla;iT. 0,1 q tel-
lrгdan hanst qazt vo hansr hocmdo almaq оlш.

Cavab: 0,035 L
9. HrS-HrSe-HrTe straslnda biTlogmolorin oksidloqdiricilik vo

reduksiyaedicilik xassosi песо doyi;ir?

10. Tellurun izotoplmrnr gtistarin. Вuпlаrdап negosi vo hanstlar
davamltdrr?

11. Selen vo tellurdan ibmot 0,3 q qarr;rýln duru xlorid hгgusuna
tоsiгi nэticosindo 24 m| (п.9) hidrogen aynlntqdrr. Ilkin qапgtým
faizle tarkibini tapm.

Cavab: 54,7%, 45,3%
12. Agaýrdak reaksiya tanlikloгini tamamlayrn:

l. Н2SеО]+Sо2+нrо-э. . .

2.Sg|-KOH-+...
3. Sg|-НСlО4+НrОэ. . .

13. HrO-HrS-HrSe-HrTe stгаsrпdа Ьirlеgmоlоriп termiki da-
vamhlrýr чэ turguluq xassasi песо doyigiT?

14. Kalium-selenatrn SO, ilo qmgtlrqlt tesiгindon 0,987 q 9fi9оуэ-
borrzor аý rongli gtikiintii olan SeO, alrnmrgdг. Reaksiyaya daxil
olan SОr-пiп hосmЫ (n.9) hesablaym.

Cavab: 0,I7 l
15. Sеlеп, tellur vo poloniumun totbiq sаhоlогiпi sadalayrn.

1б. HrSOr-HrSeO,-HrTeO, srasrnda turguluq xassosi песо doyi-
ýiI?

17.Agaýldakr reaksiya tanliklerini йmаmlауlп
l. Po+HCl--+. . .

2. Po+HNo]-)
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3, Poor+H2So4--+

18. Sеlепiп пе9о йоtорч чаrdtr ve опlаr hansrlmdrr?

19. SeO. suda vo qolэvilorda holl olur, ТЮ, suda holl olmur,
qolovilordэ iso holl olur, РоО, yalnlz tчгýчlдdа holl оlчr. Miivafiq
reaksiya tonliНorini yazrn. Gбstогilэп oksidlor аrаsпdа tчrýч чэ
asasi xassasinin doyigmosi haqqrnda notico 9жапп.

20. Selen, tellur vo poloniumrrrr fiziki хаssоlагiпi vjyloyin.

21. А9аýrrlяkr reaksiya tonliНeгini tamamlayn:
l. Se|HNO](qatl) J.. .

2. Te+HNor (qаtl) -+. . .

J. Po+HNo. (qап) -э. . .

22. Kalium-selenit чо ammonium-selenatn hidrolй reaksiyasr
tenliyini tortib edin.

23. Sеlеп, telluT vo poloniumun oksigenli ЬirlоgmоlоrЫ sada-
lауrп. Bu oksidlori песо alnaq оlаr? Miivafiq reaksiya tonliklaгini
yazln.

24. SeO, vo TeOr-dan ibarot 5 q qangrq SO, ilo reduksiya
edildi. Alrnmrg mohsulun su ilo гeaksiyasrndan 0,3 q (п.9) qaz ау-
пldr. ilkin qan9rým torkibini miioyyon edin.

Cavab: I,14 q, 3,Еб q,

25. Agaýrdakl reaksiya tonliklorini tamamlaym:
1. KrSeOo+SOr-+ . . .

2. Дч+Н2sеО4 -+ . . .

3. I!SЮп+НСl--+...

26. Sеlеп, tellur vo poloniumrrn kimyovi xassolorini qeyd edin vo
mйvafiq геаksiуаlапп tonliНarini уаzш.
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27. Agaýrdakr gakildo miigahidэ olunan rabito епеrjisiпiп qiy-
motinin doyigmosini песа izah etmok olar. Cavabmtzl osaslandпn.
Rabita enerjisi qiymotinin a9aýrdakr gэНldо miigahida olunan doyig-
mosini песа izah etmok olar.

Rabito Е-
Е

о-о S-S Se-Se Те-Те

Е, kC/mol l38 2|з 18з 138

28. Selen, tellur vo poloniumun qatl nitrat tuT9usu ilo reaksi-
yasrnln tonliklarini tortib edin чо elektron balansl iisulu ilo omsal-
lagdrrrn.

29. Aqaýrdah reaksiya tопliklагЫ tamamlayIn:
1. SeOr+SOr+HrO --+ . . .

2. HrSeOo+HCl+R+ . . .

3. ТеF.+НrО +. . .

30. VI А qrup elemerrtlorindo ionlagma enerjisinin, elektrona qo-
humluýun ve elektromonfiliyin qiymotinin qanunauyýun doyigmo-
sini izah edin.

31. Kiitlosi 5 q olan selenat tчrýчsчпчп iйоriпо qatl HCl olavo
edilmigdiT. Bu zaman 0,а63 1 (п.л) xlor qMl ацrlmrgdr. Reduksiya
оluпап selenat tшgusuпuп faizlo miqdannr hesablayrn.

Cavab: 59, 8ЕОлб

32. VIA qruр еlеmепtlогi iigiitr biTlogmalordo hansr rabito пбчti
yaratmaq daha xmakterikdiT vo по iigiiп?

33. Selen, tellur vo poloniumun halogerrlarlэ оmоlо getirdiНori
birlogmoloгin fоrmullаппr yaztn. Bu Ьirlоgmоlагi песо almaq olar?
Miivafiq rеаksiуа tonliklorini tartib edin.

З4. пНrО,ЕОз (x-su mоlеkчllагшп sayl, E:S, Se, Те, Ро) iiunumi
fогmчlчпа malik tчrýчпuп fоrmа va xassolori S-don Ро dоýпr get-
dikca песо deyigiT?
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35. Selen чэ telluT elemerrtloгinin isti qolovi mэhlulu ilo qагgl-
lrqlr tosiri rеаksiудsrпlп tапliНогiпi tortib edin.

3б. Еупi qafilrqlr ýSO, vo KrSeO, duzlan mэhlчllаппm hanstn-
da hidroliz dorocosi btiyfй оlш?

37. Agaýldalo reaksiya tonliНorini Иmаmlауп:
l. HrTeO]+SOr+HrO-+ . . .

2. Те+КоН+ . . .

3. Те+НrО-+...
4. Teor+KoHJ . . .

5. TeOr+NaOH-+ . . .

6. ТеСl4+Sоr+нrо-э . . .

38. РоО, qolovilэrlэ hапsl goraitdo reaksiyaya daxil oluT? Са-
vabrnra reaksiya tonliyini yazmaqla йаh edin.
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7. TEST NiiI}ftINoLэM

1. Codvolo оsаsап dоЕrч оlап cavabl miiаlуап edin.

А) 1,3,5; В)2,3,4; С)2,5; D)1,2,3; Е)3,4,5.

VI А qruр elementloгini reduksiyaediciliyinin artmasr slrasr ila
uzчп.

Маddэlоr Эmаlа яаlmо istilМ , kC/mol
нд -l42,|2
HrY 20,9
HrZ -79,42
н"т 288,3

А) X,Y,Z,T; В) TZ,Y,X; С) T,Y,Z,X;
D) Y,Z,T,X; Е) T,Y,X,Z.

3. Codvolo osason harrsr kimyovi fоrmul miivafiq miпеrаlm asas
tarНb hbsasidir?

CuFeS, NъSОо , 10Н,О PbS ZnS
xalkopirit miTabilit qalenit sfalerit

в xalkozin mirabilit sfalent qaIenit

с xalkopirit milleгit epSomit sfalent
D qalenit 4зltарifit

mirabilit
qalenit гatlt

Е temIdit qаlепit sfаlегit

Reaksiyaya daxil оlап maddolar Reaksiya mohsullart
adi gэrаitdэ

1 [I, + S -_.> HrS
, 2Na+S-> NarS

з Нs+S-э HgS
4 S+3Fr-) SFu

5 25+cl,J Srcl,
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4. Напsr cavabda sulfat turgusunun alrnmasmda хаmmаl Hmi istifado
edilэ bilon tabii Ьirlаgmаlаr verilmigdir?

CuS Сц,S СчSО" , 5Н,О FсS FcS,
в FеS, S H,S NaSO,,l0H,O ZпS
с ZnS PbS S NФSО" FсS
D Cu,S H"s PbS ZnS caso. . 2н,о
Е BaSOo FсS, HrS NqS CuSOo , 5НrО

5. Codvalo asason do$u olan cavah miiоlуэп edin.

osasi xassali Тurgu xassali

l NarS CS,
2 AlrSr KrS
J CaS SiS,
4 SiS, AlS,
5 BaS SrCl,

А) 1,3,5; В) 2,4,5; C')1,2,4; D) 3,5; Е)2,4.

6. Напst halda qatr HrSOo-don istifada оlчпчЬ?

illon maddalar Reaksiya mаhsчllап
l С,,Н,,О,, + H,So1 --) lzc+Hrso4. l lHro
2 PCl, + H,So. -+ clsoroн+Pocl3+Hcl
3 Fе + ЬSОд -+ FeSOo + Н,
4 С + 2H"So" -+ соr+ 2So, + 2цо
5 2NaCl + H,SO. --> NarSOo + НС[

А) 1,3,5; В) |,2,4,5; С) |,2,З,4,5;
7. Hansr halda elementlorin tobii
veгiimihdir?

D) 2,3,5; Е) |,2,З,4.
izotoplartnrn sayl dЁzgiin

о S Se Те
А 3 4 6 8

в з 2 8 4



с 2 3 6 2
D 4 4 8 6
Е 3 з 4 6
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8. HrS-lo reaksiyaya daxil olan maddolor slrasrnl giistarin.

9.Соdчоlэ osason diizgifur olan cavabl miiayyan edin.

l0. Adi ýoraitda getmosi miimkiin olmayan reaksiya tonliklarini
gбstorin.

Reaksiyaya daxil olan maddalar Reaksiya mohsullan
1 2Fe+6H,So.(qah)-+ Fer(So4)r+3Sor+6нro
1 2дl+6н"Sод(qаtl)_) Аl,(Sо4)з+3Sоr+6нrо
з РЬ+зн,Sо.(qаt,)-) Pb(HSo4)r+Sor+2Hro
4 nH,ol-H,Solqatl)-) HrSO4nHrO
5 SО,+НrSО.(qаtt)-э H2S2O?

А) 1,3,5; В) 2,4,5; С) |,2,З; D)3,4,5; Е) 2,3,4.

1l. Hansr cavabda еlеmепtlогiп allotropik modifikasiyalaгrnrn sayl
diizgfin verilmi;dir?

А Рrо, нrSоз SO. Si F2

в HNor CaSOo CuO Kcl Ag
с CuCl, I HrSO] SO, HrS04 HNO]
D Pb(Nor), о2 SO, Cu AgCl
Е Со, Ag HrSio1 NaCl KNo]

H,S,o. H,S,o? HSNo5 H,S"o,
А pirosulfit pirosulfat sulfoksil tiosuIfat
в регsulfаt piTosulfat aminosulfat ditionat
с pirosulfit ditionat sulfoksil trisulfat
D pirosulfit pirosulfat nitozil sulfat tiosulfat
Е polisulfan pirosulfat nitгozil sulfat tiosulfit



о S Se Те
А 3 з 6 з
в 2 4 8 4
с 2 3 6 2
D 3 2 2 2
Е 3 з 2 6
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|2. KiiLkiiTd 4-oksidin toyinindэ istifada olunan rеаksiуа tоп-
liНoгini giistarin.

Ilkin maddolor Reaksiya mahsullan
l J,+So +2ЦО--) цSо4+2кJ
z Br,+SO,+2H,O-э HrSOn+2HBr
J Nor+Hro+Sor-+ цSо4+Nо
4 2KMnO.+SSO,+2H,O-+ 2I!SO.+ýSOo+2MnSOo
5 2НNО,+SОr-э цSо4+2Nо,

А) 1,4; В) 2,5; С) 3,4; D) 2,4; Е) 3,5

l3. Codvolo
Yerilmiýdir?

osason hansl cavabda mаddоlеriп adl diizgiin

ClSo.oH Socl, S,cl, So,Cl,
А sulfuril-

хlопd xlor-srrlfan Kikiird
monoxlorid

tionil-xlorid

в хlоrsчlfоп sulfuril-xlorid kiikiird
monoxlorid

tionrl-xlorid

с xlorsulfon sulfuril-xlorid Kikiird di-
хlогid

tioniI-
dixlorid

D tionil-
хlогid

kiikiiTd mопо
xlorid sulfuril хlогid xlorsulfan

Е hidrokso-
xlorid xIorsulfon kiihird

mопохlоrid
tionil-xlorid

14. Deyilmig fikiTlardan hапыlаr dоёrчdчr?



А) 1,З,4; В) 2,4,5; С) З,4; D) 3,а,5; Е) 2,а.
15. Cadvola эsаsап VI А qrup elementlerini kimyavi aktivliyin
artmasr slrasr ita diiziin.
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Nisbi elektromonfilik Yеr qahýrnda
yayllmasr kiitlaco, О/о

х z,4 б.10=

Y 1ý 4,7 ,2
Z 2,0 l.r0*
т 2,6 я0l
м 2,1 1.10 з

А) X,Y,Z,T,M; В) Z,M,X,T,Y; С) M,T,Z,Y,X:
D)Z,M,X,Y,T; E)X,Z,T,Y,M
16. Hansr геаksiуаlшdа kiikiird oksidla;diricidir?

Reaksiyaya daxil olan mаddаlаr Reaksiya mэhsullап
l 3S+6NaOH-b 2NаrS+NФSо]+3цо

2 2P+5S-5 PrS,

з 2H,+So,--5 2Hrol.S

4 Fe+HrS04-+ FеSо4+ц
5 АlrSз+6нrо-+ Аl(он)]+зн,S

А) 2,3,5; B)1,3,5; С) 2,4; D) З,а,5; Е) 2,3

17. Hanst kimyovi fогmчl miivafiq miпеrаlп asas tоrНЬ his-
soýidir?

1 KiiLl,dtd tozu tiziimgЁliikda ziyanvericilaгa qargt mЁЬаrйаdа istiadв
olunrrr

2 Nаtгiчm sulfitdan qaTa Ьапt va Kbritin hazrrlanmas rnda istifada
ediliT.

3 Tellurdan Tezin sопа sindo ча ъtehsalmda istifada edi-ir
4 KtiHiTd 6-oksiddan sulfat tuýuýmш istebalrnda vo qazlann

rnda istifada edili
5 Selendan rTrlmasrnda istifada edilir.



PbSe AgCuSe AuAgTe. РЬТе
klaustalit evkaЯt alиnt silvinit

в umanqit timmanit kalaverit melonit
с klaustalit umanqit silvanit alиnt
D bloкt ечkаугit altant silvanit
Е klaustalit ечkаИt silvanit aItant
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l8. Kiikitd 4-oksidlo reaksiyaya daxil olan mаddаlог srraslnl
giistагiп.

А HNo1 с н, NarSiO, Sio,
в A1,o., NaOH Hct AgCl H,S
с Мsо р,о. S CuCb со
D H"S со нNоз Pc15 н,
Е с H,Sio. Cl, K,Sio. N,o

19. Hansl cavabda tчrgчlагrп adl diizgiin yеrilmiýdir?

20. Natrium-tiosulfattn fotoqrafiyada totbiqini oks etdiTon reaksiya
tanliyini giistагiп.

ilkin maddolor Reaksiya mэhsullап
А Na,S,O.+4Cb+5H,,O-+ 2Нч SOl+2NaCl+6HCl
в Na"SrO.,+KCN-+ KCNS+NarSO,
с АяВгr2NъS,О.-+ Nar[Ag(SrO,)r]+NaBr
D Nа,S,о.+сl"+н,о-э NarSo"+2Hcl+S
в NarSro]+2HCl--) HrSror+2NaCl

НrSеОз Il"TeO" HrSerO' Н,ТеО.
А selenit tellurat selenat tellurit
в selenat tellrгit piroselenat tellrrrat
с seleпit опоtеllчгаt piToselenat telluгit
D selenid oгtot€llrrrat selenat tеlluгit
Е selenit tellurat selenit ortotellurat



D.i.Mendeleyev dбwi sistemin yeddinci qruplm osas ymlmqru-
punu fliiог (F), x|or (CJ), Ьrоm (Br), yod (4 vo asиt (As) р-еlе-
mепtlеri daxildiT. Вч elementlor metallarla ЬirЬа;а qar;rlrqlr kimyo-
vi tэsir zamanr duz эmоlо gэtiTdikloгi iigiin опlап iimumi ad ila ha-
logerrlor аdlапdrrrrlаr. Bela И, учпапса Khalogett> Kduz oпolagati-
rап>, Kduz tlоýurап> demokdiT. Вчпlаrdап

А FJйоr - elementini sorbast ýokildo ilk dofo 1886-cl ildo fran-
sz kimyagrsl д.мuаssоп hidTogen-fliioridi susuz halda elektroliz
еdоrkоп almt;drr. Elementa чегilоп ;Ёог adt }чпапса лфоrоsл s6-
ztindon gёttiгiilmiigdiir ki, bunun da mомы кdаРdлсlл demekdir.

Fliior tabiatdэ birlaylalar sakliпda уау пtsйг. Опчп biTlogmo-
lоriпо digda, siimiikda vo tabii sularda rast goliil. О, homginin м
miqdarda beyindo, biiyroklordo, qanda оlчr, insan orqanizrnino fliоr
su vasitosilo kegiT. Belo ki, sчучп hor tonunda 0,2 mq flttor vardr.
Fliior уеr qabtýtпda пЪЬоtап gепф уауlmq еlепепtdir,

Fliiorun tobii Ьirlа;mаlаri
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FaSiL D(

чII л QRI]P ELEMENTLaЁ

1. Qlsa xaгakteristikasr

' СаlРо)зF - fliiorapatit
, с4л, - fliioгit
о NatAlFJ - klio|it

Fliiorun bir stabil tobii 1r ( 100%) izotopu vardrT. onun

"rF,'|r vо 'jЛ otan siiTri radioaktiv izotoplan da alrnmrgdr. Bu

izotoplann уапmршgаlапmа ddwii uуýчп olaraq Т;66, Т-=107 va

Т,;12 saTltyodir. Bu izotoplт а9аýldяkr niiva reaksiyalan natico-
sindo о/tsjgел уо пеопuп izotoplmrna gelTilirlaг.

.'|F-+'!o+ Р* +v; . l$р-эl8rо+ 
Р+ +v(v- - пеуtriпо)

. I|F +ё-+IЕrо +v- еlr -эiiNе + Р- +ч- (ч - апtiпеуtлiпо )
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Fliior adi goraitde cgrq-scrr rопgli, хшаktегik kэsklп iyli, zoharli
qazdrr. Вагk halda опuп iki modifikasiyasl vardrr, а-F, чо P-Fr.
Har iH modifikasiya molekulyar kristal qofeso malikdiT.
1 Xlor - elemerrti ilk dofo оlшаq 1774-cii ildo isveg kimyagrsr

К.И$еуеlе tэrаfiпdоп kogf edilmigdir. Lakin о bu elementi ((rrrци))
Hmi qalame veгmi;diT. Mohz, 1810-сu ilde ingilis аlimi Н.Dеvi
опчп yeni elemerrt olduýunu sйbut etmig vo rопgiпе miivafiq olaraq
опа xlor adr чегmi;diт. Bu da учпапса Kchloros> sбziindon gбtiiLriil-
miigdiir ki, monast к уцлl > demekdiT.

Tabiatda xlora yalnlz Ьirlцпаlаr gаkliпdа rust galiпir. Опш Ьir-
lagmэlTino homginin bitki vo heyvmr оrqапizrпlэriпdо чэ doniz su-
yunda da rast galiniT.

Жоrчп tabij Ьirlgоmэlэri

. MgCl; бIlrо - bigofit
о NaCl - qalit
о {С/ - silvin
о NcCl.r(C/ -silйnit
о Саr(Ро), С/- xlorapatit
о KCl , MgClz. бII,о -kamalit
о MgSO;KC| , 3HzO - kainit

Tobii хlоr iki stabil izotopun ]iСtlzs,sз"z"1 чо ]|ctl z1,1zr.1
qапgtфпdап ibarotdiT. Ошп kiitlo odedi J$ 34, 36, 38 vа 39 olarl
siini radioaktiv йоtорlаrr da alrnmtgdг. Bu izotoplaпn уапmраrgа-
lanma dбчгii uуýuп olaraq Т-=2,8 sапiуа, Т,о=33 daqiqa, T,o=2.If
il, Т,"=38,5 va Т,о:б0 daqiqodir. Bu izotoplarrn раrgаlалmаsl
zаmаш пеуtгiпо ( у ) yФ antineytrino (и,) hissacikloгi аупlr.

. |!ct-+]|s + Р- +v;

. ||ct-->]',,lr + Р- +v-

. ||Cl + е -+1:S +ч-
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Adi qагаitdо xlor sarltпttl-yaq rongli, koskin iyli zohorli qazdT.
Bork halda molekulym kгistal qofes omelo getiTir.

L Вrоп -<|ementini fransrz kimyagrsr A.J.Balar ,l828-cl ildo
kogf etmigdiT. Elementa verilon ad iyina gёго yunan sбzii оlап trDro-
,ros)) stiziiтrdon g<ifiiTiilmiigdiiT ki, ЬчпчП da monasr < Juпаt>
demokdiT.

Вrоп ьЬiыdа birlasmalar hahnd,a yaylпtsйr. Onun biTlogтa-
lоriпо hell olmug qokildo dопй (0,006%о) vo brrruq sчlаrrпdа (IЛJZo)

rast geliniT.

Вrоmчп tэbii birlagmalori
о,AgJr - Ьrоmагqirit

Qeyd etmak lazrmdrr ki, Ьrоm уеr qaЫýrnda qolovi ve qolavi-
tограq'mеtаllапп Ьrоmidlогi qoklindo tэrНЬiпdо хlоr оlап miпеrаl-
larda qangrq kimi оlчrlаr.

Tobii Ьrоm iki stabil izotopdan !!ВrlsО,sаИ1 ". !]В,
(49,44О/ф iЬагоtоdir. Опuп homginin bir srra sitri radioaktiv izo-
toplarr da аlrпmrфг.

Вrоm adi goraitdo /йиd qtпrzr-lloпur rongli pis iyli, boýucu,
аsап ugucu aýrT mayediT.

Д "Iad --elementini sorbast gokildo 1Et,l-cj ildo fransrz kimya-
gtы В.кuпuа doniz yosunlmtnrn kiilfindon almrgdrr. Elemento чеri-
lon yod adr уuлжrcа dodes> sёziiTrdan gбtiiriilmiigdiir yэ monasl
rrbaиdvqayb demokdiT.

Yod tabiotdo birtasmolar saklinda tap ш Doniz sчучпdа, daniz
yosrmlmrn kiiliindo vo buruq sulann torНbinda yoda rаst goliniT.

----Yоdчп tabii ьirlаqmаlагi _
, Ca(JO)z - lautarit

Umumiyyotlo yoda qalavi mеtаllапп duzlan ;oklindo qangtq
Hmi хlоr minerallarrnda rast golinir.

Jod elementi yalnrz Ьiг tobii izotopa "]l7lОО"lЦ malikdiT.

Lakin onrrn goxlu sayda siiTri radioaktiv izotoplaп da alrnmlgdlr.
Yod zoif metal parrltrsrna mаllk tiiпd Ьапбцауi гапgli krisиl

maddodir. Опчп kгistаl qofosin topo пбqtоlагiпdо шаlаппdа zoif rа-



255

bita olan iНatomlu molekullar (./") yerlogdiyindon qlzdrTdtqda kпs-
tal haldan Ьir-Ьаgа bentivgeyi rэпgli Ьчхаr hala kegiT - yani rrsй6li-
па> edir, Yod iizvi holledicilordo yaxgr, suda iso pis hоll oluT.

L Дstаt - elementinin mёvcudluýu haqqrnda l871-ci ildo rus
a|imi D.l.Мепdеlеуеч хэЬаr vermig чэ onu ýогti olaraq Kekayod>
adlandrrmlgdrT. Bu elementi 1940-cl ilda Serqe, Каrsоп уа Mak-
Кепzэ аsаРrlяkl rеаksiуа iizrо bismutu siiTotli a_hissaciklari ilo
ЬоmЬшdmап etmaklэ siftri yolla almlýlar.

!, в i + ! не -+ "r!,lt +'о п -->' !!,lt + 
lo п

Astat еlеmепtiпiп mtivcud olduýunu iso ilk dэfo avsгiya kim-
уаgiап B.Karlik vа ТВеrпеrt polonium-2l8 izotopunun radioak-
tivliyini ёуrэпэrkоп miioyyan etmigler.

Аstапп tэbiatda пriqdап sоп daraca ciizidiп
Astat elementinin 20 radioaktiv izotopu molumdur. Вuпlаrdап

an davamhst iso "rО, At -dur. Опчп уапmрaг9аlапmа dtiwii 7rr=ф3
saatdf.

2. VII А qгчр еlеmепtlоriпiп omolo gatirdiyi tчrýчlаг

FLUoR
о ЕЛ - flЁоrid

xLoR
о fiIСl - хlоrid
о HC|O - hipoxlorit
о HClOz-x|oit
о Нсlоз - xlorat
о HClOl - реrх|опt

о lIBr - homid
о ДIДго - hipoЫomit
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о HBrOz -brornit
о Нвrоз-ьrоmаt
о llВrоl - регЬrоmаt

- 

YOD
. Е./ - yodid
. EIO - hipoyodit
. НВrоз-уоdлt
о EJOl-peryodat
о l[sJOr - ortoyodat
о Еяlоr - mezoyodat
о rЪIйоz - diperiyodat

3. VII А qrup еlеmепtlаriпiп vo опlдпп birlaqmalarinin tatbiq
sahalori

L Fliior - о Taket yanacaqlarrnda oksidloqdiTici kimi,
о yfйsok tеmрегаturlu siirtgii уаýlшrшц soyuducular iigiin ma-

уеlогiп istehsalnda,
о siini kriolitin, kond toosarriifatrnda ziyanvericilorlэ miibari-

zodo totbiq olrrnan maddolorin (ШъtSiГJ), NH.HF, vo s.) alrn-
masmda,
о iizvi sintezdo, о cЁmlodon teflan adlr plastik kiitlonin vo mi-

пеrаl giiЬгаlогiп istehsalrnda,
. HF (пrýч kimi) - fliiorun istehsalmda,
. iizvi sintezdo, kimyevi analizdo, silikatlarrn раrgаlапmаsmdа,
о qiigonin donuqlagdпlmasrnda vo onun sothindo miixtэlif na-

хrglагrп sal nmasrnda,
о atom texnikastnda чrдr 4-fliioridin sintezindo,
о oksor nadir mеtаllагrп аlшmаsпdа va siiтri kriolitin istehм-
lrnda,
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.Hr[SiFJ, NНДF, -spiпli igИlоr vo pivo istehsalr soмye-
sindo dezinfeksiyaedici madda kimi,
о NalSiF J, Ba[SiF J, -kend tоsогrtiйtrпdа ziуапчеriсilэrо qargr

miiЬаг2оdо.

-Xlor 

ча опчп birlagmalari 

-
L Xlor -о igmoli suyun dezinfeksiya edilmosinda,
о раrgа vo kaýrzlann аЁагdllmаsmdа,
о miixtolif Hmyovi zоhоrlагiп istehsalrnda,
о boyaq vo dогmап mаddоlэriп sintezindo,
о hidTogen-xlorid, miixtolif qeyгi-iizvi vo iizvi Ьiтlаýmеlоriп
allnmaslnda va oksidlogdiгici Hmi,
о Hcl (qaz halmda) - iizvi sintezdo xloriizvi Ьirlоgmаlеriп
аhшпаSlпdа,
. HCl (turru Hпrl,) - boyaq va dоrmап mаddоlогiп sintezinde,
. texnikada mеаllапп sothinin tоmйlопmэsйdо,
о tibbdo, dori sonayesindo чо хlогidlоriп аlrпmаsшdа,
о kimya laboratoriyaýmda reaktiv иmi,
oNaCJ- хlоrчп, natгium-hidroksidin, hidrogen-xloгidin, me-
tallik natriumun vo sodanm altnmaslnda хаmmаl Иmi,
о kclo - kaёtz.гo раr9аlагrп aýmftlmasrnda,
. r(с' - giibro kimi, hemginin potaý чо digor kalium duzlarrmn
alrnmastnda хаmmаl kimi,
о,КСJоз - piTotexnikada vo Hbrit sonayesinda,
оNаСlоз , Ba(ClO)o Ca(ClO), (suda паhlullап) -defolyant
olaraq pambrq kоllалп yaTpaqsrzlaýdmaq iigiin,
оNаСlоэ Ba(ClO)o Ca(ClO), (qап паhlullап) - alaq otlan
ila miiьагйоdо,
о CaCIz - qаz]вrtп va biT 9ох iizvi maddalorin quTudulmasrnda,
oHClO _ аЁаrdrcl maddo kimi,
.Alclr - ijz''ti sintezdэ kаtаlizяtоr kimi,
о Ca(OCl) z-a4attma vo dezinfeksiya i9lorindo,
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.ZпClr- dэmir уо1 ýpallarrnr vo elektrik diTakloгini giirtimok-
don qorumaq iigiin lehimlomodo oksid taboqelaгini tomizle-
mokdo,
о perxlora ar - realliv texnikasrnda vo partlaylcr maddoloгlrt
istehsalmdq
о BaClz - kond tоsоrгOfаhпdа kimyovi zоhаr kimi,
.АgСl - fotoqrafiya iglorindo,
. СлбСlФ СНзСоСН rСl, Сл 4Cl, CCJrIYO, - kand tэsorrЁ-fatl
ziyanvericiloro qargt miiЬагizоdо

L Вrоп - о kimya sonayesindo vo ozcagtlrqda miixtelif qey-
ri-iizvi чэ tizvi Ьirlэgmоlаriп alrnmasrnda,

о kinofotoqrafiya sanayesindo istifado еdilэп fotohossas mad-
dolorin alnmasrnda,

оКВrоз - 96rok Ьigirmоdа, 96rеуiп keyfiyyotini yaxgllaýdr-
maqda vo analitik kimyada,

. дgВr - fotomateriallann hмгlanmaslnda,
о KBr, NaBr, CaBr, - tibbdo sinir xastoliНorin (xiisusilo оsэЬ)

miialicasindo чо fotoqraГryada,
. CzIIsBr - мtjrdеtопаtоrlапп sintezindo

- 

Yod va опчп birlagmэlari 

-
L Yod - о yiiksok dorocodo tomiz kimyovi mаddоlаriп ve

mопоkгistаllапп altnmaslnda,
.'l'J radioaktiv izotopu - tibbdo qalxanabonzor vozin funksi-

уаsmш miiayyon edilmosindo чо onun biT stra xostoliНaгinin miia-
licosindo,

obeyindo pis xassoli gigin уегiпi miiоууопlэqdiгmоkdэ,
оYоduп spirtdo 5-10% -li паhlulu - tibbda уаrаlапп dezin-

feksiyasrnй чэ analitik kimyada,
o,481,I - fotomateriyallann istehslrnda,
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.KJ- tibbdo siflisin iigiincii (hummoz) dtivriiTriin miialicosin-do
ve malitik Hmyada,

о yod iioi birlayпalari - tibbdo rепtgеп diaqnostikasrnda,

чII А rч
Саdvаl 9

elementlarinin bazi xassalari
xASSoLaRi F

'Cl ,,Вr ..J
хагiсi elektron
kопfiqчгаsiчаsr 2s'2p5 зs'зр5 4s'4p5 )s,5p, 6ý'6р5

Nisbi atom kiitlosi l8,998
4 з5,453 ,79,9м 1269M5 [2l0]

Atom гаdiчsч, (пm) 0,064 0,099 0,1 l4 0,lзз
iоп radiusu, Е- (пm) 0,1з з 0,l8l 0,l96 0,220 0,2з0
Rabito uzunluýu (Е-
Е), пm

0,142 0,199 о,228 о,26,1 0,29

J 1,7,42 12,96 l1,84 l0,45 -92
J з4,98 2з,80 21,80 l9,l0 20,1
J 62,65 39,90 1ý оо 33,00
J 8,1,2з ý1 1о 4,7,з0 42,оо
J l14 67,8 59;7

iопlа9mа
cnerjisi, cV,

J" l5,| 97,0 Е8,6
Еlеktгопа hoгislik, ev з,45 з,6l з,э,7 з,08 -2,8
Nisbi olcktromanfilik 1q з,l 2,9 2,6 2,з
Огimо tеmреIаfuгч,

ос -220,6 - 100,9 llз,5 22,7

Qаупаmа
tеmрсгаfuтч,ОС

_ I87,,l -з4,2 58,8 l84,5 з|,|

воrk maddonin
srxhДt, q/smз 1,3 1,9 з,4 4,4

Xтakterik ok-
sidlogrno dоrа-
coýi

1

l,+l,+з,
+5,+7,
(+4),
(+6)

_l,+ 1,
+3,+5,+

1

- 1,+ l,
+з,+5,+7

Cl),+l,
+5,+,l

Boq уапmsечiууа зd,4s 4d,5ý 4f,6s 5d,7s

Atom
0,02 0,02 з,l0 5 4,10 6

YеI
qablýrnda
yayrlmasr
(%-la),
kiitlo

Kiitl9 6,5.t0' 4,5.10 ' 3.10 5 1.10 4

staпdan сlеktгоd
potcnsiall (Е,О-э2Е-) 2,8,I 1,36 1,07 0,54
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MaSaLэ ча 9лLIýмАLАR

4. Xlor va опчп ЬirlаgmаIаri

1. Stra пёmтэsiпо asaslantb xlor atomunun qurulug sxemini gokin
vo опuп elektron fогmчlrrпч yazn.

2. Хlоr atomu погmаl halda birvalerrtli, hoyacanlanmrg halda iso
3, 5 va 7 valentli olur. Bunu еlеktrопlапп оrЬitаllаг iiuo paylanmasr
ilo gёstеriп.

3. Oksigenli biTlogmoloгindo хlоr atomu hansr oksidlэgmo
dоrосоlогiпо malik olur? Мisаllаг gоtiгiп.

4. Qafi sulfat tшýчsч чо natrium-hidroksid kristаllагr ilo Cl, vo
HCl-u qurutmaq оlаrml? Cavabrnrzl osaslandпn.

5.40 ml 6%-li HCl mahlulu (р:1,03 q/ml) пеуtгаllаgdrmаq
iigiin hansr hэсmdо 4Уo-1i NaOH mohlulu (р:1,04 q/ml) telob olu-
ПuГ' 

Cavab:65,1 tпl
б. Хlоr 75% ]5Cl чо 25Уо '?Cl izotoplaп qапgrфпdап togkil

olunmugdur. Tobii хlоrчп огtа atom kiitlesini hеsаЫауrп,
Cavab:35,5

7. Sulfat tuýusu ila saatda 10 m] (п.9) hidгоgеп-хlогid аhпdlýrш
поzеrо altb, sonayenin хбrоk duzuna olan giindolik tolobini hesab-
layrn.

Cavab: 6259 kq
8. 100 q lO%-li хlогid turgusuna 100 q lO%{i natгium-hidrobid

olavo edilmiфiT. Alrnan mohlulda su molekullaTrmn saytnt hesab-
layrn' 

сачаь: 10,27

9. 400 ml 0,5 N CaCl, mohluluna artrqlamasr ilo soda mohlulu
olavo edon zaman no qodor СаСО, giikiintiisii alrnacaqdг?

Cavab: I0 q
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10. Agaýrdah gечгilmоlоrэ osaslarrmaq А, В vo С maddolorini
miiоууоп edin чо reakýiya tэпliНэгiпi tamamlayrn.

l. А+нr-+в
2. Д+ЦО=В+С
З. A+HrOl-SOr--+B+. . .

4. с --щ--J В+. . .

11. Agaýrrlakt gevгilmalari hoyaa kegiTэn геаksiуа tэпliНаriпi
taгtib edin.

NаСl--+Сlr-+НСl-эКСl--+Сl.-эКСlОrэКСlОп

12. Xlorun oksid чо hidroksidlorinin qunrlug fогmчllаrrш tartib
edin.

1З. Qah xlorid turgusunun reduksiyaedicilik xassosini aks
etdiron reaksiya tonliklorini tortib edin.

14. A;aýldakr Ьirlоgmоlоrdоп on gЁclii oksidlogdiгici xassoya
malik olanr hansrdrT?

1. HCIO; 2. НСlО,; 3. HCIO,; 4. HClOo;5. КСlОо;
Cavabtmzr oMslandhmr.

15. Xlorlu su чо ollа olavo edilon iizvi boyaq iglqda qaldrqda
rongsizloqir. Bunun sobobini reaksiya tonliНorini yaznaqla ауdп-
la;drTm.

16. Bir hосm suda 500 hocm hidrogen-xloгid holl edilmi;diT.
Alrnmrg mohlulun faizlo qahltýrnr hesablayrn.

СаvаЬ: 14о/о

17. Srxlrýl l,225 оlап 20Yо-|i qaynar NaOH mэhlulчпчп 326,53
ml-do 270С vo 1 atm tozyiqda 24,6 l хlоr holl edilmiqdil. Bu zaman
alrnan duzlann torkibi necodir? Duzlarm fайlо qatrhýrm hеsаЬlауш.

СауаЬ: 7,53% NaCl
1Е. Al vo Mg-dan ibmot 3,51 q огiпtiпi hell etmek iigiin 2 hосm

6 М HCl vo 3 hacm 4 М H,SO4 mоhlчllаппdап diizoldilmi9 50 ml
tur;u qапglф mohlulundan istifado edilniфif. Oгintido mеиllапп
faizlo miqdarml hesablayrn.
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СаvаЬ: 70,4%, 29,6%

19. Srxlrýr 1,1 q/ml olarr 2 | 20%-|i хlогid turgusu mohlulrmda

поrmаl goraitdo hansr hocmde hidrоgеп-хlогid holl edilmi;diT?
Cayoh: 270 tпl

20. Хlоr oksidindo 47,42% oksigen vardrT. Bu oksidin
buxmlanntn hidrоgепо gсirа srxlrф 33,7з-difu. Oksidin fоrmulrmч
mtiаУУеП edin, 

Cavab: Clo,
21. Nаtгiчm-хlоrid mohlulu iizorino aгtlqlamasr ilo AgNO,

mоЫulч аlачэ edilmi;dir. Bu zaman 10 q g<iНintii alrnmlgdш. Moh-
ulda nego qrаm NaCl-id olduýunu hesablaym. 

Cavab: 4,1 q

22. Slxlrýl 1,1 q/ml оlап 2 | 20%-li xНd trгgusu mаhlчlчпdап
поrmаl goraitde hansr hacmda hidrogen-xlorid holl edilmigdiT?

СауаЬ: 270 ml
23. 400 kq 37%-li хlоrid tuгgusu almaqdan ёtrii sintez йgiilr

hansr hocmda (п.9) хlоr lazlm olduýunu hеsаЫауrп.
СаvаЬ: 45,4I лп'

24. Hacmli srxlrýr 1,47 kqЛ оlап 20 l-Iik polad balondakl
xlorun kiitlosini vo hocmini (n.9) hesablayrn.

СаvоЬ: 29,4 kq, 9,2 tпr

25. ion omala gotiron ikivalentli metaldan Кitlоlагi eyni оlап

iki lбvho hazrrlanmlgdrr. Homin lбчhоlоrdап Ьiгi CuClr, digогi iso
CdCl, mohluluna salnmrgdr. BiT miiddotdэn sonra CuCl, mэhluluna
salmmrg lёчhопiп kiitlosi 1,2%, iНnci ltivhonin kfitlosi iso 8,4%

artmlgdrr. Сu vo Сd-хlогidlэriпiп mоlуш qatrlrqlannrn azalmast еупi

olmuýdrп,. Metalr miioyyon edin. 
сауаь: Fe

2б. Natrium-xlorid vo natrium-sulfatdan ibarot 3,750 q qan9tq

iizогiпо qatr sulfat 
. 
tuýusu olava edilmi;diT. Bu zaman 4,234 q

NarSOo-alrnmlgdrr. ilkin qangrýrn faizlo miqdапш hesablayrn.
СаvаЬ: 60,1 %, 39,9%

27. Aqaýrdakr reaksiyatonlikloriniИmamlayrn.
l. NaCl+MnOr+HrSOo-+. . .

2,cl2 +Вr2+н2о-+, , ,

3.Nасlоз + Мпо2+Nаон-+. . .
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28. HCIO, HCIO, vo HClOo --oksigenli turgчlапп аlrпmа
геаksiуаl агrп tenlikloгini yazn.

29. Sink-xloгid va qalay 4-хlоrid duzlаrrпп hidroliz геаk-
siyalanпn tonliИorini yazrn.

30. Agaýrdakr reaksiya tonliyЫ elektron-balansr iisulu ile
omsallaýdrn.

ýСтrОr+Ц619116l+СrС lr-t{lr+Hro
З1. Sonayedo хёrаk duzu mohlulundan saatda 400 mЗ xloT

аlrшl. Еlеkhоlй sexinin xtirok duzuna olan gihdolik tэlobini he-
sablaym.

Cavab: 50,2 t
32. 100 kq suda nego litr (n.9) hidrogen-xlorid hall etmok la-

zmфr Н, 20%-li xlorid turgusu alrnsrn?
Cavab: 78,87 l

ЗЗ. Slxlrýr 1,12 olш |2,9Yo-1i хlогid turgusunu 44,4'7 m|-i
50,4%-li NaOH mohlulu ilo todricon neytrallaýdпlmlýdrr. Аlшап
mohlul 00С-уо qodor soyudulduqda по qodar duz gбkоr? 00C-da
doymug mohlulda l 1,6% maddo vatdrT.

Cavab : gёkiiпtii аltпtпlп
34. 2 l 2N HrSOn mohlulrma bir mol SO, чо 54,7 q hidrogen-

хlогid вlачэ edilmigdir. Bu zaman аlшmlg mohlulu пеуtrаllаýdrmаq
iigiin hansr hacmde 9%-li NaOH mohlulu (р=] ,1 1 q/ml) lazrmdrT?

Cavab: 3,03 l
35. Хlоrчп suda holl оlчпmаsпdап sоша mahluldлr 11,2 l ok-

sigen (п.9) aynlnr;drr. Mohlulu пеl,tгаllаgdrгmаq iigiiTr по qodor
kalium-hidroksid lazrm olduýunu hesablayn.

Cavab: 74 q
3б. Nаtгiчm-хlогidо sulfat trг9usu ilo tosir etdikdo 73 q hidro-

gen-xlorid alrnmrgdlr. Reaksiya gedon kolbada iso 33 q NaCl artrq
qаlmtgdш. Nego faiz NaCl-in reaksiyaya dмil olduýunu hesablayn.

СоуаЬ: 7Е%
37. Xlorun oksigenli Ьiтlоgmоlагiпiп totbiq saholoгini sada-

lауm.
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З8. Agaýrdakr biTloqmolordo xlor atomun oksidlogmo dеrосо-
lэriпi toyin edin.

1. S(CIO.),; 2. Mg(ClO,), 3) Ca(OCl),;4. KCIO,

39. Xlor molekulunda (Clr) kimyovi Tabitanin niivifurii, kova-
lerrtliyini vo хlоr atomunun oksidlagme dэrocesini gбstогiп.

40. Natrium-xloridin hollolma omsah 800С-dэ 380, 0"C-do
358-dil. 80'C-do doymug 600 q natrium-xlorid mehlulu 0'С-уо
qador soptduqda no qodor duz giikor?

Cavab:9,5 q

41. BiT litr suyu doydurmaqdan iitrii lazm olan xloru (2,3 l)
almaq iigiin пеgо millimeп srxlrýr 1,19 q/ml оlап 37%-li хlогid
trrrýusu mоhlulu lazrmdrr? 

сауаь:34 tttl

42. BiT hecm suda l00 hocm (n.9.) hidrogen-xlorid holl etdikdo
altnan turgu nego faizli оlш?

СаvаЬ: 14%

43. l10 q 10%-li xlorid tuTgusu mahluluna 480 q 5%-li
паtriчm-hidrоkЪid vo 367,5 q 8%-li sulfat tuTgusu mahlulu olavo
edilmi9dir. Mohlulu quruyana qodor Ьчхагlапdrrmr; vo alrnan bork
qalrýr оriуапа kimi qrzdrrmrglm. soptduqdan sопrа аlпап Ьаrk
qalrýrn kiitlosi no qаdоr olacaýlnr hesablayrn. 

Cavab:42,6 q.

44, 5О% CaOCl,, 3О% Ca(OCl), vo 20% CaClr-dan ibarot l kq
qапqlq qrzdrnlmrgdrr. Naticodэ kalsium-xlorat va kalsium-xloriddon
ibarat-l- kq qал;rq allnmrgdrл. Alrnmr; qaгrgrqda kalsium-xloratm
faizlo miqdaпnr hesablayrn, 

сачаь:28,05 %
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45. -l, +3,+5 чэ +7 oksidlaýmo dэrосоlагiпdа xlor аtоmuпuп
elektron formulunu yazrn. Xarici energetik soviyэnin elektronlarr-
nrn оrЬitаllаr iizro paylanmasrnr gtistoгin.

46. Хlоrчп oksid, hidгoksid чэ dчzlаппш oksidlogmo-reduksiya
xassolorini xarakteгizo edin.

47. Agaýldakr reaksiya tonliklorini tamamlayrn
l. НСl+КСlО,-э. . .

2.clr+Koн--5...
3.НСl+РЬО,-э...

4t. Birlogmolerda хlоr atomu hansr oksidlogmэ dэrocolorino
malik оlш? Belo Ьirlоgmэlоrа misallar gбstоriп.

49. 400 ml 20%-li xlorid trrцusu mohlulunun (p:1,1 q/smЗ)
hocmini 1048 ml-a gatdlTdlqda alrnan mohlulda xlorid turgusunun
faizlo miqdarrnr hesablayn.

СаvаЬ: Е о/о

50. Хlоrlч suyuл (igrqda qaldrqdan sопrа) 100 ml-nin neytral-
lagdпlmasl ngiitr 50 ml 0,4 М natrium-hidroksid sorf olumnuýdur.
Хlоrlч sчучп mоlуаr qahhýnr hesablayrn.

СауаЬ: 0,1 М

51. 18 q NaCl-don sulfat iisulu ilo alrnan HCl, giimiig-nitrat
mehlulundan kegirildikda З5 q AgCl gdНirrtiisti altnrr. ikinci reaksi-
уапrп 9rxrmlnl 100% qobul ederok HCl-in gжrmtш hesablaym.

СаvаЬ:79,2б %

52. HClO-HClOr-HClO]-HClO4-srrasrnda oksigenli tuт;ulапп
tur;uluq чэ oksidlo;diricilik xassosi neco doyigiT? Cavabrmzr osas-
lапdrпп.
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53. l00 ml 36%-li xlorid tшýusuпчп (p=1,18) 50 q КМпОп ilo
qaTgrlrqh tэsiгiпdоп пеgо lin (п.9.) qaz аlmаr?

СауаЬ: 8,15 l

54. itkinin 3% olduýunu поzоrэ alrb, 60 l Ыdrоgеп аlmаq iigiirr
tогkiЬiпdо 20% qanqrýt olan girНi xtirok duzu niiпrrrnosindon no
qodor gбtiiгmаk lazm olduýunu hesablaym.

СаvаЬ: 403,4Е q

55. Xlorun laboratoriyada vo sonayedo allnmasr iisullmrna aid
re-aksiya tanliklarini tопiЬ edin.

56. Xlorlu оhапgiп alnmast reaksiyastmn tonliyini yazrn ve
onrrn tatbiq sahasini gtistorin.

57. Мапqап 4-oksid vo digor dtlrdvalentli elementin oksidi
qал9rýrпm 33,7 q --лrп xlorid turgusu ilo геаksiуаslпdап 6,72 l xlor
ayrrlmrgdг. Namolum elemerrtin oksidi хlогid hгýчsu ilo MnO, kimi
гeaksiyaya giгiт. Namalum elementi miioyyon еdiп. Qarr;rqda ok-
sidlorin mоlуаr nisboti 5: l kimidiT.

СаvаЬ:РЬ

5Е. 400 q 2Uo/._li NaOH mоЫulч iizerino 400 q 20%-li хlоrid
turgusu mohlulu alavo edilmi;dir. Вч zaman alrnmlg mohlulda hапsr
miihit (qэlovi, hшý vo уа пеl,trаl) yaranacaqdrr?

59. Agaýrdakr reaksiya tэпliНэriпi tamamlayrn:
l) Ca(ClOo). + Н,О, J ",
2) cl, + ва(он), -+...
З) KCIOз + FeCl, + HCl -+ " ,

б0. Хlоruп (Clr) hidroliz reaksiyasmrn molekulyar vo ion
tonliklorini tогtiЬ edin. Xlorlu suya 1) turgu mahlulu,2) qolavi mеh-
lulu, 3) NaCl mohlulu alavo edilmosi hidroliz taTazlrýrna neco tosiT
edir?
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61. Tэbii хlоr З5Сl vo З7Сl izotoplan qangrýrndan togkil оlчп-
muqduT ki, onunda orta atom Hitlosi 35,5-dir. "Cl vo '7Cl izotoplann
faizlo miqdапп tapn.

Cavab: 75%,25%

62. Kimyovi reaksiyalaгrn tonliНorini yazTnaqla хlогчп kimyэvi
xassolorini gёstэriп.

б3. BiT hecm suda 2,3 hecm хlоr holl oluT. 3 l suyu хlоrlа9-
dгmаq iigiiTr пе qoder manqan-4-oksid vo nego millilitT srxlrýr 1,19
q/ml olan 37%-li xlorid hrrgusu lazrmdrr?

СаvаЬ: 38,5 tпl

б4. Aqaфdakr gелтilmоlогi hoyata kegiron reaksiya tэnliklorini
yazn-

нО +cI, + ксlоз-5 ксl-ьдgсl

б5. Agaýrdakr чегilmig maddolordon istifada еdогоk, hansl yolla
javel suyu almaq оlш?
1) NaOH monlulu 2) NaCl -Ьоrk hаlй
3) HrSOo - qatr 4) МпО,

Miivafiq reaksiya tепliНогiпi toгtib edin.

б6. MnOr-in tэsirindon 11,2 l (n.9.) xlor qazt almaq iigiin nego
millilitr 3O%-li хlогid turgusu mohlulu lazlmdrr?

СаvоЬ:211tпI

б7. 100m] (n.9.) hidгоgеп-хlоrid almaq iigiin по qedor 97%-li
паtгiчm-хlогid оlап daq drrz lazrmdrT?

Cavab: 269,3 kq

б8. Раrgапr аЁаrtmаq iigiin 2%-li паtriчm-hiрохlогit mohlu-
lundan istifada ediliT. Вir ton bele mahlul almaq iigiin ne qеdоr
паtгiчm-hiфоksid vo пеgо litr (n.9.) хlоr laztmdlT?

Cavab: 2I,5 kq,60,13 l СЬ
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69. Uq elementdon iЬагоt olan maddenin 2,7 q xlorla reaksi-
yasrndan mеtаllапп хlоridlоri qarrgrlr vo hidrogen-xlorid qazr omole
golmigdiT. Sonuncrrnu suda hэll etdikdo 100 ml 2 М xlorid tчrýчsu

ilrnmrgdu. Maddonin torkibino daxit olan mеtаllшdап biTi qolovi
metaldf. Вirlоgmэdо homin metalm раупа 42j9Yо , xloridindo iso
39,32% diigiiT, BiTlogmonin formulunu miioyyon edin vo homin Ьir-
lagmodo oksidlэqmo doracosini gtistorin. 

Cavob: NaAlH,
70. ТегkiЬiпdо miioyyon qаdоr oksid qanqrýr olan 1,6 q Mg to-

zu 0,5 М HCt mohlulunda holl edilmigdiT. Bu zaman arhq qalan

хlогid tur;usunun neyftallaýmaslм 200 ml 0,4 М NaOH mohlulu
sorf olundu. Oksidin пiimчпоdэ faizla miqdапш hesablaym.

СаvаЬ: 25%

7|. l50 ml 40%-li КОН mohlulundan хlоr qazt buraxrlnast
zamanl nego qram KCIO, almaq оlаr? Вч zaman neqa hisso КОН
.КСlО,-m alrnmasma sогf olunacaqdtr.

72. No iigifur hidrоgеп-хlоridiп sulfat iisulu ilo almmasr zamant
qah sulfat turýusu vo Ьоrk halda NaCl -id gбtiirmоk lazrmdr. Са-
vabtnrzt эsaslandTrn. Reaksiya tonliyini tэrtib edin.

73. Xlorun totbiq sаhэlогiпi kimyэvi геаksiуа tenliklarini yaz-
maqla qeyd edin.

74. No iigiin хlоr almaq moqsedilo хбrоk duzundan daha gox
istifado olunur? cavabmrzr esaslandrrrn.

75. I4,8 q kalium-hidroksidini пеуtгаllаqdrmаq iigiiTr mohlula
12 q хlогid turgusu olavo etmigler. Bu zaman no qоdоr duz аlrпаr,
miihitdo hansr madda no miqdmda artrq qalг чо mehlul na kimi
xassa gбstогаr?

Cavab: 18,24 q, 2,64 q
7б. Domirlo mis xolitasi олчпtцsчпdап iЬшэt, kiitlolori eyni

olan niimunonin Ьiriпi хlог, digorini iso hidrogen-xlorid оlап qaba
tбkmiig, qablarrn аýаш baýlamrg va qrzdrгmtqlar. Reaksiya qчrtаr-
dlqdan sonтa qаЬlап ilkin temperatura qodor soyutmuglar. Birinci
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qabda tozyiq 55%, ikincido iso 30% azabnlgdrr. Xolitonin tэrНЬiпi
hesablayln. Nэzого altn Н, qаЬlаrrп hоr ikisinin hacmi e}rridir.

Cavab: 72,496 Fе, 27,бО%Сu
11. 7,5 q ikivalerrtli metal 21,93 q NaCl эrintisinin elektroli-

zindon аупlаrr xlorla qahqslz birloqir. Homin metalm 7,5 qramlnrn
оmоlэ gоtiгесоуi yodidin kitlosini hesablayrn. Metalm hanýl metal
olduýunu miiоууэп edin.

Cavab: 55 q CaJ,
78. 250 ml sulfat turgusu igtirakl ile 21%-П mohlulda (р:1,22)

olan FeSon-t oksidlogdirmэk iigiin nego millilitr 6,8%-li КСlОз
mэhlчlч (p=l,Q4) lazrmdrr.

Cavab: 121,7 tпl
79. HidTogen-xloridin alrnmasma aid reaksiyalarrn tonliНaTini

tortib edin чо elektron-balansl iisulu ilo эmмllа;drпп.

80. Х mеtаhп tолпа 672 ml (n.q) хlоruп tаsiгiпdэп homin me-
tа|п 2,67 q xloridi аlmmlgdг. Х metaltm miioyyon edin. Onun хlогid
mohlulunun l) artrqlamasr ila gбtiiгtilоп qolovi ilo; 2) kalium-
kmbonatla; 3) natrium-sulfidlo; 4) su ilo reaksiya tonliНarini tэrtiЬ
edin.

СауаЬ: Al
81. Хlоr ionunun sociyyavi гeaksiyaslnrn mоlеkчlуаг va ion

tэпliklэгiпi умrп.

5. Fliior, Ьrоm, yod чэ Ьirlэ;mэlоri.

1. Dбчri sistemdoh mёчqеуiпо gtiro hallogenlorin iimumi ха-
rakteristikasmr чеriп va fliioTdan sonrakr hallogenlэrin поrmаl vo
hoyacanlanmrg hallann iimumi sxemini gtistorin.

2. Srа nбmTosi artdrqca hallogerrlorin oksidlo9dirmэ-reduksi-
yaetmo хаssэlоri песо dоуigiг? Bu dауi9mоlоrо sэЬэЬ паdir?
cavabmlzt osaslandmn.

3. No iigtin xlorlu su alnaq оlчr, fliiоrlч sч уох? СачаЫпzt rе-
aksiya tanliklorini yazrnaqla osaslandгtn.
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4. Agaýrdakr reaksiya tonliklorini иmаmlауrп:
l) F, + ца911 --9 , , ,

2) F,+нrо-+",
З) НF + Sio, -+ ",

5. Xlor, Ьгоm чэ yodun fliiorla оmоlэ gotirdiyi biTlogmolardэ
fliior аtоmlап tok sayda оlчrlш. Вчпч neco izah etmak olar? cava-
bmrzr osaslandrnn.

б. HCIOз - НВIОз - HJO, suаsпdа oksigenli turgulmda tur;uluq
xassosi vo oksidlo;diTicilik qabilliyoti neca doyiýft?

7. Fliior, Ьrоm чо yodrm hidTogenli birlogmolorinin alrnmasr
rеаksiуаlаппп tanliНorini tartib edin чэ ;araiti gdstоriп.

8. 1 kq 5% qarrgrýr olan KJ-don хlоrчп tosiri ilэ 700 q yod alrn-
mrgdr. Reaksiyamn praktiki grxrmrnr hesablayrn.

СаvаЬ:96,3IY*

9. Aqaфdakr reaksiyмrn molekulym tonliyini tortib edin va
elekton-balansl iisulu ila omsallagdrпn.

JO' + SO3- + н* -э J, + SO]- + НrО
10. Hansr ýеrаit daxilindo kTistallik yodu oritmok оlш?

11. No iigiin yod suda pis holl olduýu halda, iizvi holledicilardo
yaxqt holl оlчr? Cavabtmzt asaslandгrn.

12. A;aýrdakr biTlogmolordo Ьгоm atomunun oksidlogmэ dэrо-
cosini toyin edin:

1)HBr; 2)НВrО; 3)НВЮ.; 4)НВЮо.

13. Вrоmlч suyun iizvi mаddоlогiп miixtolif sinif niimayon-
dоlогi ilo iig ciir reaksiya tonliyi tФrtiЬ edin.
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14. Хlогid turgusu mohlulrmu fliiorid tuT;usu mоhlчlчпdап
fеrфопdirmэk iigitr iki iisul stiyloyin.

15. Oksigen уапmа rеаksiуаsшrп mэhsulu ola Ьilэrmi? Cava-
brnrzt reaksiya tonliyini yazrnaqla izah edin.

1б. 250 ml fliiorid turgusu mohlulu ila (С(НF):0,1 mоИ) hansr
miqdarda SiOr- reaksiyaya giтоr?

Cavab: 0,375 q

17. No iigiin Ьirlоgmаlогdо хlоr, Ьrоm vo yod -l, +7, +5, +3, +1

oksidlagma dorocosi gёstоrо bildiyi hаlй, fliior iso ancaq -l oksid-
lаgmо dогасоsiпа malik оltг? Cavabrnlzt osaslandtпn.

18. Наllоgепlоri oksidle9diricilikxassэsinin аzalmast istiqamo-
tindo diiziin. Miigahida olunan qanunauyýunluqlarr izah edin.

19. Fliior, Ьrоm чо yodun ahnmast rеаksiуаlаппrп tonliklorini
yazrn vo опlагrп tбrоmаlэriпiп totbiq sаhеlагiпi gtistorin.

20. Наlоgепlагiп hidrogenli biTlo;moloгi hог hansr bir rеаksi-
yada oksidlэgdirici rolunu oynaya Ьilэrmi? Cavabmtzt osaslandrn.

21. No iigiirr НFr- -апiопч оldчф halda, HClr- апiопч mбvcud
deyil? Cavabrnrz омslапdmп.

22. Agaýrdakr чегilmig геаksiуаlаrtп hапsllап ilo yod alnaq
оlаr?

1) KJO, + Br, -э 4) KJO, + Cl, -э
2) KJ + Вr, -э 5) zuor + zu + Н2О --+

3) KJ + So, + НrО -+

23. 40 ml 8%-li HJ mehlulunu (р:1,06 q/ml) oksidlogdiгmэk
iigiilr hansr hacmdo 5%-li yodat tuýuýu mohlulu (р:1,02 q/ml)
lazlmdtr? Вч zaman hanst miqdаrй yod аупlасаqdrr?

Cavab: I8,3 ml, 4 q
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24. Agaýrdakr biTloqmolordo yod аtоmuпuп oksidlo;mo dеrосэ-
sini toyin edin.

l) J,o5, 2) HJoo, 3) HJo, 4) кJоз.

25. Agaýrdaklreaksiyatonliklэrini tаmаmlауш:
l) Квr + KClo + HCl --+ ",
2) КВrОз + IG}r + HzSoa --+ , , ,

3) Ва(ВrО,), + HrSO. -+ " ,

26. No iigiitr fliiогid turgusu ilo igloyon zаmап gii;o qаЬlшdап
istifado etmok olmaz? cavabrntz osaslandrnn.

27. Na iigiin fliiог oksigenli tчrgчlаr va опlаrа moxsus duzlar
amolo gоtiгmiт? Cavabmrzr osaslandmn.

28. No iigiin JF, vo JF, Ьiтlо;mоlогi olduф halda ClF, vo JCl,
Ьiтlоgmаlэгi mёvcud deyil? Cavabrmzr osaslandmn.

29, С1 --> Вr -э J -э At istiqamotindo hallogenlorin ionlagma
епеrj isi vo elektroм qohumluýu neco doyi;ir? Bunu no ilo izah et-
mok оlш? cavabtmzt osasland rпп.

З0. НF - HCl - НВr - HJ - srrasrnda oksigensй turgularrn tur-
quluq xassosi va reduksiyaedicilik qabiliyyoti neco doyigiT?

31. Вrоmlч vo yodlu sч[ш sап rапgli olur. Belo sulan песо
fэrqlопdiгmаk оlш?

32. Manqan 4-оksiф хlоrid tчгgчsч vo sorbost yoddan istifado
edorok yodat tчrýusuпч песо almaq оlш? Bu zаmап Ьа9 чеrоп rе-
aksiya tanliklarini tortib edin.

33. Agaýrdakl rеаksiуа tonlikloгini tamamlaym:
l) Jr + Cl, * H:o _+ ",



2) KJ + HrSo4 (qatt) -э . . .

3) J, + НNОз (qatt)--+ , , ,

4) F, + NaOH -+ .. .

34. ВF], BCl , ВВт, vo BJ, birlogmolarin qaynama temperatur-
larr uyýrrn o|araq |72, 286, З64 va 483 K-diT. Miigahide оlчпап
qапчпачуýчпlчфп sobobini izah edin.

35. Hansr oksidloqmo dorocosindo yod atomu hоm oksidloqdi-
rici, hоm do гeduksiyaedici xassa gбstогiт? Miivafiq biTlogmolorin
kimyovi fогmчllаrrпr yazrn.

36. Yodat tчrýчsчпrrп iig iisulla altnmast rеаksiуаlапп tonliНg-
riпi tortib edin vo elektron balansr tisulu ilo эmsalla9dnn.

37. 50 ml l4%-li bromid Пrщusч mohlulu (p:1,1) 700 ml-o qo-
dаr durula9drnlmqdrr (p=1,0). Аlшml9 moЫulda bromid turgusunun
faizla vo molyar qatrlrфnr heмblayrn.

СаvаЬ: 1,1016, 0,136 М.

38. Hidrogen-Ыomidin iizvi mаddоlогiп miixtolif sinif niima-
yondolari ilo beg ciir reaksiya tonliyini tortib edin.

39. No iigiin hidrogelr-fliioгid mауе, Iakin digor hallogen-hid-
гidlот qaz halrndadш? СачаЬrша osaslandrnn.

40. Texnikada kаrЬоп-fliiогidlогi hansr tiTnumi xassosino gбrо
vo oszБon hаrаdа istifado оlшчrlш? Daha 9ох ohemiyyot kosb edan
kшЬоп-fl iiоridlогiпо misalIar gоtiгiп.

41. НF - HCl - НВr - HJ - istiqamotinde kimyevi rabitanin
davamlrlrýr neco doyigiT? Вчпu na ilo izah etmok olar? Cavabrnrzr
osaslandrгtn.
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42. No iigiiTr hallogenidloгino qatl sulfat turýusuntrn tasiri ilo
hidrogerr-bromid vo hidrogen-yodid almrrlar? Filcinizi reaksiya ton-
liklэrini yaznaqla ауdu аЕdrпп.

43. Nаtriчm-Ьгоmid, хlогid turýusu чо mапqап 4-oksiddan
hansr reaksiyalar vasitasilo Ьrоm almaq оlаr? Bu reaksiyalann ton-
liklorini tortib edin ча опlапп hаr birindo oksidlo9dirici vo reduk-
siyaedici mаddэпi gбstоriп.

,и. нF - НС1 - НВr - HJ - srasrnda hidrogenhallogenidloгin
qaynama tеmреrаtцrч чуфп olaraq -29ЗК, -188К, -206К уо -2З8
K-aiT. НГ-iп qaynama temperaturunun digоr hidrogen-halogenid-
lогiп qaynama tеmрrаtчгчпdап yiiksok olmasr sobobini izяh edin.

45. Agaýldakl rеаktiчlоriп hansr ile qan;rqda оlап AgJ-i, AgCl-
dэп ayrrmaq оlаr?

1) HrSOn; 2) HNO,; 3) NH,-mahlulu; 4)КВr; 5)КОН.

46. Sцlfat tшýчsu iýtirakr ilэ kalium-yodidin 150 ml 6%-li
КМпО. mohlulu ilo qm;lhqlr tэsiгiпdоп (р:1,04 q/ml) ne qodor yod
аУrrlаСаqdrГ? 

сочаь: з7,6 q

47. Kalium-yodid mohlulunun iizoгino ол,чоlсэ az miqdaTda

Ьrоmlч su, sопrа ise arttqlamasl ilo xlorlu sч olavo edilmigdiT. Bu
zaman mohlulda hanst rеаksiуаlаr Ьа9 verocokdiT? Miivafiq rеаksi-

уаlапп tonliklarini yazrn.

48. Aqaýrdakr gечrilmэlоriп reaksiya tопliНэгiпi yazrn:

мпоrý!аlSРьвs'д-Д--в jYLqЩп 
(gi'Kintii).

49. Sulfat tчrýusuпчп iqtiTakr ilo 50 ml 0,75 М mohlulda olan

FeSOo-r oksidlэgdirmak iigiin 60%-li КВЮ] mэhlчlчпdап (р:1,0а)
пеqа millilitг gбtiiгmiik 1ап mdш? 

Cavab: 16,6 tпt
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50. Hansr rеаksiуаlапп kбmауi ilo litium-bromid mоhlчlцпu
kalium-fliiorid mohlulrrndan faTqlandiгmok оlш? Miivafiq rеаksiуа
tonliklaгini tortib edin.

5l. No iigtitr хlоrчп sulu mohluldan almmast rеаksiуаlаппt
fliiorun alrnmasrrra totbiq etmek оlmчт? Cavabmrzr asaslandtпn.

52. КНF, -nin orintisiпin eНektrolizi zamanr fliiorun altnma-
srnda еlеktгоdlаr iiаогiпdо hansl рrоsеslоr Ьа5 чегir? ElektTodlm чэ
elektrolizator hansl materialdrn hаzшlдrг? Ва5 чеrэп rеаksiуа ton-
liНагiпi yazln.

53. BiT Ьа9а bosit mаddоlогiп qar;rhqlr tosiTindon hallogenlorin
oksigenli ЬirlаgmоlоrЫ alnaq olarmr? Oksohallogerridli trrrgularr

hansr adi ibulla almaq оlш?

54. Kalium-yodidin igtiTakl ilo yodun suda holl olmasl qabiliy-
yati аrtr. Вчпч песо izяh gtпrаk 9|аr? Qavabrnrzr osaslandnn.

55. Sizo F, Cl, Вr vo J iопlап оlап dtiгd сiir mohlul verilmigdir.

QаЬlапп hоr birindo olan hallogen ionlarrnt neco tayin etmok оlш?
Fikinizi reaksiya tonliklorini уяzmаqlа йаh edin,

5б. Аqаýrdяkl reaksiya tonliНorini tamamlayln:

l) Вr, + Н,О + са(он), -э , , ,

2) BrCl5 + Hzo -э ",
3) КВr+KClo,+HzSo"э",
4) Вr, + ýдQfl + NaCrOz + ",

57. JrOs - molekulunun omolo golmesindo yod atomunun hansr

оrЬiиllап igtirak ediT?

5Е. Atmosfer tozyiqindo yodu miioyyan olunmug tеmреrаtчrа
qоdоr qlzdrrdrqй orimo Ьа9 чеrmir. Bu zaman yod Ьчхш halrna ke-
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gir. Bark maddonin егimоdап Ьir Ьа9а Ьчхаr haltna kegmosi hadisosi
neco adlanlT?

59. Hansr iig iisulla Вr, va NaBr-u almaq оlаг? Miivafiq reak-
siya tenliklorini tагtiЬ edin.

60. Uzvi Ьirlаgmеlагiп hallogenli tбrоmоlогiпdеп sэnayedo vo
maigotdo gепi; istifado оlчпчт. Belo Ьirlоgmоlаrdап size mоlчm
olarrlarrn kimyovi formullannr yazrn чэ adlandnn.

б1. Hallogerrlaгin hansl ilo elo reaksiya apalmaq оlаr ki, orada
oksigen reaksiyanrn y.rnma vo уа oksidlogmo mohsulu оlsчп? Fikri-
nizi reaksiya tenlikloгini yazTlaqla иmаmlауm.

62. НF vo НrF, -don ibaTot qaz qапglýrшп Ыdrogeno gбrо
srxllýr miioyyon temperatuI daxilinde 14,5-о ЬогаЬаr olur. Qaz
qarlgrýrn terkibini faizlo ifade edin.

Cavab: 55%, 45

63. А9афdаk tuTgularrn tuг;uluq xassosi soldan saýa vo agaýr-
dan учхапуа doýru zoifloyiT. Вчпч песо izah etmok оlш? Cavabmrzt
эsаslапdlпп.

HCIO - HBrO -HJOlll
Hclo]_ нвюз_нJоз

64. F, - Cl, - Вr, - J, -srrastnda hallogen mоlеkчllаппdа niiva-
lоrаrаst mosafa vo dissosiasiya enerjisi песо doyigir? Bu dэуi;mаlэr
hallogenlorin xassolorino песэ tosiT ediT? Cavabrnrzt osaslandпn.

б5. Analiz iigiin gбtiirtlmiig miпеrаl suyrrn torКbindo 0,94%
NaCl, 0,0002% NaF, 0,01% NаВr vo 0,0l% NaJ - чаrdг. Belo su-
yun 50 tonundan па qedar gбstеrilоп паtriчm-hаllоgепidlэriпi almaq
olar?

саvаь: 0,05 t NaCl, 0,0000I t NaF, 0,0005 t Nafu vа Na.I

бб. Hallogenloгin atomlan ve уа molekullan опlапп mапfi
yiiklii iопlаппdап oksidlo;dirmo-reduksiya etma хаssоlогi cahotdon
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пе ila fоrqlэпir? Опlаrdа bu xassolor hallogenin srrа пёmтоsi art-
dtqca песа doyigiT? Bu doyi;monin sobobi nadir? Cavabrnzl osas-
landrгrn.

б7. Agaфdaklreaksiyatэnliklaгinitamamlaym.
l) J, + cl, +нrо -+ ",
2) KJ + КrСrrОr+НrSоо --+ . . .

З) KJo] +KJ+ HrSo4 -+ , "
68. TarНbino Li, Cl, vo О, daxil olan 0,543 q оlап bozi duzla-

пп hrT9 mohluluna yodun aynlrrasr Ьа9а gatmra Hmi NaJ mоhlчlч
olavo edilmigdir. Bu zаmап 4,57 q yod ayrrlmr;dlr. ilkin duzlarrn
tamamilэ termiki ршgаlапmаsr zamanl bork mаddопй kiitlasi пе9а
faiz azalacaqdt?

Cavab: LiClO" 53,0%
б9. Вгоmчп su ila reaksiya tonliyini yazrn. Моhlчlа l) Пгяu, 2)

kalium-yodid olavo еdоп zaman kimyovi tarazlrq уеriпi hansr
istiqamota doffu dayigocok? Cavabmtzt oмslandrtn.

70, А qazt qatr sulfat hrgusu ilo гeaksiya zаmаш В bosit mad-
doyo gewiliT. В maddosinin sulfid turgusu ilo reaksiyasr zаmаш С
bosit maddosi vo ilkin А maddasinin mohlulu аlшr. А, B,C-madda-
lorini miioyyon edin. Reaksiya tэnliklorini yazrn.

71. Fliior qida mеhsчllап vo su vasitosila оrqапizпо daxil olrrr.
Sчучп litrindo 2 mq NaF olduýunu паzоrэ alaraq insan Sutkada 2 l Su
qobul edorso па qodor fliior qabul edir?

Cavab: 1,8 пq
72. Qrup daxilinda yuxandan a;aýl goldikco hоr biT hallogen

<iziindan sonTakmt grхапr. No iigiin gёstorilon moqsod iigiiTr fliiordan
istifado edilmiT? cavabtmzr osaslandпn.

73. No iigiin hallogenlor vo опlаrrп yiiksak oksidlo;mo dаrосо-
li Ьiтlоgmоlэri oksidlogdiTicilik xassosi gdstагt? СачаЬmrа osas-
lапdпп.

74. Kalium-yodid mоhlчlчпdап чzuп middot хlоr мrш kegiT-
miglоr. SonTa mohsulu nigasta ilo yoxladlqda gtiy rопg alrnma&ýr,
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yoni оrаdа sorbost yod olmadl& molum olmuýdrrr. Вчпч по ilo izah
etmэk olar? Ваý чеrэп reaksiya tonliyini уаztп.

75. Qil.vetli А trгgusu mohlulundan хlоr qаzш burax&qй В-
besit maddosi аlrшт vo mоhlчl qmamttl rопgо Ьуапг. Хlоr qa-zmrn
brrraxllmast davam etdikdo iso В maddosi C-tuýusuna gevriliT чэ
mohlul rongsizlegir. А, В, C-maddolэrini miiоууэп edin. Reak-siya
tanliиarini tortib edin.

7б. Вrоm molekulunun еlеktrоп fоrmчlчпч чо quruluýlrnu
tortib edin.

77. Tibbi moqsodlor iiqiin dezinfeksiyaedici maddo kimi sоr-
bost уоdrш etil spirtindo 5%-li mohlulundan istifado еdirlеr. Bir ton
belo mэhlчl hаzшlаmаqdап titrii lMrm olan yodu almaq iigiin tаr-
kibinda 0,01% natгium-yodid olan buruq suyundan по qodBr хlоr
аltпаr?

78. MgJ, чэ ZnJ, qanglýr Ьrоmlч su ilo iglanmi9 vo аlmmlg
mohlul Ьчхагlапdrrlmrgdrг. Bu zaman аlrпап Ьэrk qalrýrn kiitlosi
ilkin qaгrgrýln kiitlasindon 1,445 dofa az olmugduT. Эgоr ilkin qап-
grýr artrqlamasr ila gбtiiriilniig NarCO, ilo igladikdo alnan Ьоrk
qahýrn kiitlosi ilНn qагrqrýrп kiitlosindon nege dofo az оlаr?

СаvаЬ: 3,1I
79. 2О0 ml 0,1 N AgNO, mohlulu iizorino 2 q KB-id olavo

edilmigdir. Bu zaman ne9o qram giimfi;-bromid gtiНintiisti аlmа-
caqdr. Duzlаrrп mohlulda поrmаl qahlrýr поуо ЬаrаЬеr olacaqdrr.

Cavab: 3,Iб q,0,016 N,0,084 N
80. Hidrogen-halogerridli turýulmln eyni mоlуаr qatrlrq moh-

lчllаппdа dissosiasiya dorocosi agaýrdakr kimidir?

Biitiin halogenidli turýulaIdan yalnrz НF tчrýчsчпчп mohlulunun
zaif hrrgu olduфnun sobobi nodiT? Cavabrntzl оsаslапdпп.

HidTogen-
hаlояепidli tчrsчlаr

нF Hcl НВr HJ

c(HHal)%
c(HHal Р,1 mоИ

9 92,6 9з,з 95,0
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б. TEST NtiMUNэLoRi

l. Vеrilопlоrо эsaslanaraq hallogerrloгi atom Hitlolэrin аЁmаsl
srrasl iia diiziin.

kimyovi formul Rabita rabita епегjisi, kC/mol
tж н-х з66,5
HY H-Y 566,1
Hz H-Z 298,4
нт н-т 4з1,4

А) X,Y,Z,T; В) T,Z,Y,X; С) У ,Т,X,Z; D) X,Y,T,Z; Е) Y,T,Z,X

2. Suda holl olmayan хlогidlаr srrasml miioyyan edin.

3. Cadvolo osasen dбnon reaksiya tonliHarini giistarin.

Ь) 2,4,5; В) |,2,а; C)l j,a; D)3,a,5; Е) 3,4

3. Cedvalo osason dйgiin olan cavabl miio}yon edin.

TicL АяС1 AuCl Ня,Сl, ZпСl,
в CuCl Kcl NaCl Нs,СЬ Pbcl.
с BaCl" ZпС|, Ticl" AuCl Kcl
D FeCl] MsCl, Alclr Pbcl, NaCl
Е CuCl Ticl. АяСl AuCl Hs,Cb

ilkin mаddоlог Reaksiva mohsullan
1 4HCl+o, 2Сl1+2нlо
z 2F,+zE"o 2нF+о.
3 сl,+цо HCl+Hclo
4 Вr,+Н,О нВЁнВIо
5 Hr+cl, zшcl



clF ВrF Вrсl JCl JВr
aqreqat halr

А qaz qaz qaz qaz qaz

в mауе qaz Ьоrk mауе boTk
с qM mауе qaz Ьоrk Ьэrk
D mауе maye mауе maye mауе
в Ьоrk Ьагk Ьоrk bark Ьэrk

280

5. Hansr halda fliioTidlaгin adr diizgftn veгilmigdir?.

Amfoter xassali Тчýч xassali
1 МgF, NaF
2 ВеF, SFu

3 AIF] SiF4
4 SiF4 SFu

5 РF, АlFз

А) 1,3,5; В)2,З; С)2,4; D) 1,2,3; Е) 3,4,5.

6. Cadvalo эsаsэп diizфп verilmi; cavabl mfiоууоп edin.

F cl Вr J At
Tэbii izotoplaпn sayt

А 1 2 2 з 4
в 4 з 1 6 20

с l 2 3 2

D 2 з l 1 1

Е 1 1 2 l

7. Соdчэlа osasan diizфn olim сачдЬr miiayyan edin.

Тuцu xassoli эsasi xasso[i

l СчВr, NaBr
1 МgВr, СаВr,
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3 НgВr, КВr
4 З!Вr, FеВr
5 РВr, ВаВг,

А) 1,3,5; В) 2,а; Q 1,4,5; D)3,4; Е) 2,З,5
8. Codvolo оsаsэп diizgiiTr olan cavabr miiаууап edin.

F ci Вг J At
Kagf игiхi

А l886 17,14 18l l l940 l828
в 188б |7,14 l828 l8l l 1940
с l828 l88б l940 l774 l81l
D 1,774 18l l 1886 l828 l940
в l886 1774 18l l l828 1942

9. Codvolo оsаsоп diizgiin olan cavabl miiayyэn edin.

osasi xassoli Тuцч xassali
l NaCl SiCl4
2 CaCl, дclr
3 MgCl, Pc15
4 Alclr SпСl,
5 Kct SClб

А\ 1,2,4; В) 1,3,5; Q 2,а; D) З,4,5; Е') 1,4

l0. Hansr cavabda hrrqulann аdlагl diizgйn verilmigdir?

Hclo 1Iвю., H5Jo,! цJ,о.
А xloгit Ьгоmit peryodat mezoyodat
в hipoxlorit Ьгоmаt peryodat hipoyodit
с hipoxloгit Ьгоmаt ortoyodat diperiyodat
D Ыpoxlorid Ьгоmit yodat hipoyodit
Е хlогit hipobгomit ortoyodat diperiyodat
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11. Codvolo osasen hanst halda oksidlorin aqreqat hallarr diizgiin
verilmýdir?

12. Codvola osason hаlоgепlогi atom radiuslann azalmasl istiqa-
matinda diiziin.

А) Z,X,T,Y; В) X,Y,Z,T; C)T,Z,Y Х; D) X,Y,T,Z; Е) Z,X,Y,T

13. Hallogenlari oksidlogdiriciliyin artmaýr slrаýr ilo dii-ziin,

А) Z,X,T,Y; B)X,Y,Z,T; С) Т,Z,YД; D) Z,X,Y,T; Е) X,T,Y,Z,

14. Codvolo osasen hallogerrlori srxllqlann агtmаsr istiqamotindэ
diiziin.

Bosit maddo Rabito RabitB uzunluýu,nm
х2 х-х 0,26,7

Cl,o clo, clo] c1,o, JO, BrrO

А qaz qM maye пвуе Ьогk mауе

в qdz maye Ьоrk Ьогk mауе mауе

с mауе mауе mауе mауе maye maye

D qaz qaz qaz maye Ьоrk bark

Е maye qaz mауе bark mауе bark

Kimyavi formul Rabita rabita uzunluЁu, пm

нх н-х 0 14l
try H-Y 09l
Hz H-Z l60
нт н-т 0,|2,1

ilНn maddэlor Reaksiya mobullan AH*"L,298, kc
ц+хr_-) 2tж -,l2,6

H,+Y,-+ 2l{Y -541,4

H2+Z2-) 2|1Z 5э,2

ц+тr-э 2tIT -l84,6
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Y, Y-Y 0,l99
Z2 Z-z 0,29l
т, т-т 0,|42
м, м-м 0,228

A)X,Y,Z,T,M; B)T,Y,M,X,Z; C)M,T,Z,Y,X;
D) T,Y,M,Z,X; Е) X,Y,T,Z,M.
15. Codvolo osason hallogenloгi kimyevi aktivliyin artmaýl slrasr
iio diiziin.

Yеr qаЬrфпй yayrlmasr
kiitlaca(%) Nisbi elektгomonfilik

х 3.10-5 2,9
Y 6,5.10 ' ?о
Z 1.10' 2,6
т 4,5.10-2 з,1

А) X,Y,Z,T; В) Z,X,T,Y; С) Т,Z,Y,Х; D) Z,X,Y,T; Е) X,Y,T,Z;

16. Hansr hаlф oksidlerin rапgi diizgffn veritmigdir?

17. Codvole osason VII qrup elementlorini ionla;ma enerjisinin
azalmaýr istiqamatinda diiziin.

Element Еlеktгопа haгislil еV
х ? ?7
Y 2,8
Z 3,45
т 3,08
м _'l 62

ВrrО вю, ВЮ, Jo, JrO,
А qоhчоИ Sап аg ag sап
в qап! аg saлп qahvэyi sап
с qahvoyi san аg sап аg
D mачl sап ад уаý аg
Е sап qohvoyi qопrц ag уаý
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A)Z,M,X,T,Y; B)X,Y,Z,T,M; C)M,T,Z,Y,X;
D)Y,Z,X,T,M; E)Z,M,T,X,Y.

18. Hansr kimyovi fоrmчl miivafiq miпегаlrп asas tarkb hissosidir?

19. Hansr cavabda oksidlэгin d п verilm ir?

20.codvalo эsаsоп hаlоgепlэri Teduksiyaediciliyin artmasr srrдsr ila
diiziin.

Maddolar
^Gg.8,29skC/ 

mol

нх -5з з
HY -272,8
Ia l
нт -95

А) X,Y,Z,T; В) T,Z,Y,X; C)Y,T,X,Z;
D) Z,Y,T,X; Е) Y,T,Z,X.

NaCl АgВr ca(JoJ, MgCl,,6H,O
А qalit bTomarqiгit kIiolit аýогit

в biýofit bTomffqi_гit kliolit biýoflt

с silvin bTomit lautarit Фоrit
D qalit bTommqirit lачtагit bi9ofit

Е qalit агqйt yotlt Аýоrit

c1,o?clo]clo,c1,o
tiind-qшmrzгопgslzya5llrrnt -saпsапmtrl-

qahvoyi
А

sfilqoпrrbanбvqayiв aqrq-ya5tl
tiind-qпmrztrэngslzqonurс Sanmtrl-

qohvoyi
гапgSrZttiпd-qrmиtya5rlmt -sansanmtll-

qahvoyi
D

rongsztiind-qrrmиlyaýrlrmt -sanЕ rangsrz
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FaSiL х
чIпА QRIJP ELEMENТLaM

1. QIsa xarakteristikasl

D.i.Mendeleyev dбчri sistemЫn sэHzinci qrup osas уапmqru-
рчпа helium (Не), пеоп (?Vе,), аrqоп (Аr), kipton (Kr), ksеюп фе)
vo radon (Ла,) еlеmепtlагi daxildir. Вчпlаrdап helium s, qаlапlап isa
p-elementloridiT. VIII А qrup еlеmепtlоri Hmyavi соhоЙоп olduq-
са passiv e]ementlordir. Опа gбro da оr,чэlоr bu еlеmепtlогiп birlog--
mоlэriпiп kimyagrlar tэrоfiпdоп alлaq miimkiin olmadtýndan опiа-
rа <<tosiTsiz> qaz adr veгilmi;dir. Tosirsiz qazlardan:

А Неliuп - elementi /868-ci ilde biT-biTindэn astlt olmaya-
rаq fransa aýtronomu IJапsеп vo ingilis аstrопоmч H.Loker toro-
findon еупi vaxtda giitloý spektrini tedqiq etdikda kagf edilmigdiT.
Elemento уеilоп hеIiuп adr учпапса цhelios> stiziindon gбtiiriil-
mtigdiiT. Monasr кgiiпаsп demokdir. Yеrdо ise helium elЙerrtini
1894-сп ildo ingilis аlirпi D.I].Ratпшd tэTНbindв urап оlал Kkle-
yejD) miпеrаlmй tapmrgdIr. Heliumun а, не,!rне olmaqla iH stabil

"а ) Не,!Не olmaqla iki radioaktiv izotopu чш&r. 3, Не -'izotoplt
аtmоsfеrdэ vo yer qablýrnda kosmik ýiiяlаrrп tosiTi ila Ьа9 чеrап
agaýldakr niive reaksiyalarr noticosindo toplanrT.

.Lra м +1о п -+lo' с +3, н
.3, н -+3, не + В

Неliutп kostпosda ап gепis yaylпls еlепепtdil. Aparrlmrg spek-
tral analizin noticosino osasen miioyyon edilmigdir ki, о mеtеъгit-
lardo, giina; vo ulduzlarrn аtmоsfегiпdэ оlчr.

Heliumun kainatda toplanmasr giinoý ча ulduzlarrn enerjisi he-
sablna bag чеrоп niivo rеаksiуаlап noticosindэ miimkiin оlчr.

.4]] Н )1 Не+2В* +2v
А Леаz - elemerrti лl89E-ci ilda ingilis alimlori D.(IRaпlad,

М.Тrаwrs tФгоfiпdап maye havantn spektral analizi zamanr kogf
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edilmigdiT. Elementin adr учпапса rrzeasrr siiziindon gёtiiriilniiýdiir
ki, monast куеиur demokdft.

Neon elementinin 'r$ Ме, ]IoM" va !|о Ne оlmа{tа 3 sИbil izotopu

чаrdrr. Brrnlardarr on genig уауrlаш ]XHergO,CZn izotopudrrr, Qeyd

etmok lMrmdrr Н, neonun davamlr izоtорlагlшп varlrýrnr 19l2-ci
i|d. То-"оо, sоптаlаг iso lsron miioyyon etmiýdiT, Bu elementin

homginin siiTri yolla alrnmrg 5 izotopu da чшdrr,

А Аrqоп - elementi 189r'-cii ildo ingilis fiziki. СЛеlqу чэ in-
gilis kimyagrsr D.IJ.Raпzey tоrоfiпdоп kagf edilmigdir, Elemento

iei|on аiqоп adl yunanca <rPa li!,yatsizD demakdir,

Arqonun':, Ar( ggдИ, I Дr( 0,063"/О vа',i,lr1 О,З З Z'l"1 olmaqla й9

izotopu чаrdш.

QЁуd etmok lazrmdrT ki, ytingiil elementlorin tobiotda оksоr

hаllЙа уiiпфl izotoplaгr daha 9ох yayrlmrE оlчг, Anca,q агqоп iю-
t"рr*-й iй aks hil mii;ahido mii;ahido оluпчr, Bela biT hаlrп

sоЪэЬi .I943-cii ilda miioyyan edilmiqdir. Веlо ki, ]i,{r -izotopu

tobiotdo ]!,к -radioaktiv izotoprmrrn palgalanmasl noticasindэ эmэlо

goliT vo proses iH istiqamotdo gedir. ]iлК -izotopunun 88%-i <Р-

ршgаlапmо noticosinde iCa -izotopa gelTilir, Lakin опчп

taxminan hоr r00 niivosindon 12-si giialanmrT, Oksina, niivoyo an

у*- ot^ <k-soviyyodon> bir еlеktгоп qobul ediT, Niivoyo daxil

ыап еlеktгоп рrйпtо Ьirlаýоrэk пеуtrопа gevгiliT vo noticado

пЕ,triпо hissaciyi giiаlапrг. Noticodo ]ii( -radioaktiv lzotopll a;Ar,

izotopuna gevrilir.
flK +а -+i" .lr .

Vulkan piiskiiгmoloгi naticosindo yerdon gtxan siixuTlann

tэrkibindo ]il( -izotopunun miqdагr 9ох olduýundan (hor toпda

J,Iq) vo опuп уапmрш9аlшrmа dбwй hоddоп artrq biiyii{< oldu-

ыrЬ а,З mЙ iI1, пotlz у,магrdа gtistorilon рrоsеs.чzчп i1lor da-

iu- 
"й"iiair. 

Опа gбго do <аrqоп-40> izotopu torkibindo kдlium

olan miпегаllагdа гаst golinir.
L Кiрtоп --€lementi .l898-ci ildo ingilb 

_ 

аIimlэгi D, U,Raпlzay

vа MTrivers mауе havmrrn fraksiyalan distilesindon alnrqlar,
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Еlеmепtэ чегilоп ad улмса Kkriptoslr siiziindan gбtiiгiilmiigdiiг ki,
bunun da monast rrgйb demakdir.

Kriptonrrn ',i кr ,i: Kr ,|: кr ,1 Kr ,|| кr va jj.Kr olmaqla altl stabil
izotopu чаrdш. Bunlardan ystiinliiLk to9kil еdэпi iso i: Kr( 56,9"/ф izo-
topudur. Onun hэmgЫп 17 siЫ radioaktiv izotoplarrda alnmrgdrr.

А лКsелоz - elementi 1E98-ci ildo ingilis alimlari М.Тrаvеrs уо
D.U.Raпьay tэгаfiпdоп koýf edilmiýdir. Elementin adr }rrnarrca
кЬепопу sёziindodir ki, monasr rryadrr demokdir.

Tobii ksenon 9 izotop qanglýrndan ibarotdit. Bunlardan da эп
gепig yayllanr ir хе(26,44rФ,:;1 xe(21,1s%o) va 'j'Xe126,89%4 tzo-
toplandrT. Кsепоп hэmgiпiп /Е stini гadioaktiv izotoplaп da sintez
olunmuqduT.

L Rаdоп - elementinin izotoplarrnr 1900-1904-cO illэrdо bir-
birindon asllr оlmаушаq Rezenford vo Оuепs, Rапzау vо Soddi,
Dоrп, DеЬуеrп kogf etmiglэr. Апсаq Ruп7ау чо Soddi ilk оlаrаq
radonrrn spektr хаtlогiпi, kimyovi indiferentliyini iiцапmig vo onun
dёчri sistemdo уегiпi miioyyon etmiglor. Mohz bu sоЬоЬdsп do
гаdопu kagf edonlorin siyahrsrnda Rаmхау vo Sоddiпiп adl Ьiгiпсi
9okilir.

Radon elementinin davamlr izotopu yoxduT. Опчп
'"!"' Rп,:: Rп,:i' Rп-izоtорlап cr-pargalanma noticosindo polonium
izotopuna gewilir. Radonun homginin kiitle adadi 201+224 arasrnda
doyigon siini гadioaktiv izotoplan da alrnmr;drr.

Radonun ii Пп wa i| Пп izatoplжl раrgаlапmа naticosindo /,
qalan izotoplaп iso с- hissocikloгi хагiс ediT. jj'Ли -izotopunun

рагgаlапmаsrпdап iso hэm 4 hоm do Р -hissociklor alnrr.

2. Tasirsiz qаdапп tatbiq sahaloгi.

L Неliutп - пеtаllапп qaynaq edilmэsindo,
о bazi fiziki vo Hmyovi ргоsеslоriп apaпlmaslnda tosiTsiz miiъit
yaratmaqda;
о yeyinti mohsullannrn konservlэ;diTilmosindэ;
о Неliuп (пlауе halda) - maddolorin soyudulmasrnda;
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. oksigenlo qaпýlgl sualfi iýlordo;

. ct-hissociнorindon niivo reaksiyalaпnda,
L Kriptoп- tibbdэ oksigerrla qanqlýr nmkotik kimi,

. 'sKr - ilotopu - radioaktiv indikator Hmi,
А _Кsслаи - beynin rerrtgenoskopik mйyinosindo,

о ll5Хе - izоtори -пеуtrопlапп udulmastnda,
о XeF , -birlцпalari - reaktiy miihorriklordo,

А Terkibindo radon olan sчlаг - siniT, iiTэk-damar чэ dоri xes-
tolikloгin miialicosindo,

о Maddolor miibadilosi pozulmasr hallannda.

Cadvэl l0

YIII А qrup elementlorinin bazi xassolari

)cA,SsoLoM Нс ,Nс ..KI -Хе ""Rл
xarici elektron
konfiquTasiyasl

ls2 2s22pu 3s'3p5 4sl4рб 5s'5pu бs'6рб

Nisbi atom ktitlosi 4,0026 20,119 з9,948 83,8 |з|,29 222,0|

Atom гаdiчsч (пm) 0,|22 0,l60 0,192 0,l98 0,218 0,220

[опlа5mа

enerjisi, еV,

JI 24,6 2|,6 l5,8 l4,0 12,I t0,7

lx 54,4 41,0 24,4 2|,2 2l,Е

Jз 63,5 40,7 з6,9 з2,I 29,0

l4 9,7,l 59,8 ýrý

J5 126 75,0 64"7

Jб l58 91,0 78,5

Srxlrýr (mаус halda),
q/sm' 0,l з 1,2 I,4 2,4|з 3,l57 4,4

Огimо tеmрегаtчrч,
0с -212 -249 -l89 -15? -l12 -1|

Qaynama
tсmретаfuтч, 

OС -269 -246 -l86 -l5з _l08 -62

Oksidlegmo dorecosi 0
0

0 0,+2,+4
0,+2,+4,+6,

+8
0

Atmosforda
yayrlmasr (%)

5,24.10 4 I,8.10-r 0,9з з.l0-4 8,?.l0-6 ?.lo-1'
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MasaLava слLIýмлLАR

3. Tosirsiz qаzlаг

1. D.i.Mendeleyev dёлтi sistemdoki mtivqeyino gcira tosiTsiz
qazlanrr iimumi xarakteгistikastm чегiп.

2.TosiTsiz qаzlап bir-biTindan hansr iisulla ауrгmаq oluT? Са-
vabmtzl osaslandrn.

3. TosiTsiz qazlardan kimyovi cohotdan an passivi hапsllаrdrг?

4. Kripton elementinin hansr Ьirlоgmоlогi alrnmrgdrr. Опlапп
kimyovi fогmчllаrrш yazln.

5. Ksenon fliiorla hansl birlogmelor omolo gоtiгir. Bu birloq-
molorin allnma qoraitini gtistэrin.

6. Srra ntimTosino osaslan:Taq tosirsiz qazlaTrn аtоmчпчп qrгuluý
sxemini gоНп vo elektron fоrmчllаrrш yazrn.

7. ВаrХеОб birlo;masi ilo qatr sulfat turgusu arasrnda Teaksiyanrn
ахrга qodor getmosinin kimyovi sobabeini izah edin.

8. Ksenon difliioгidin suda mоhlчlч giiclii oksidla;diгici xassali-
dir. Agaýrdakr reaksiyalarrn miimkiin olmasml miioyyonlэgdiTin.

YcT qаЫýrпdа yaytl-
masl (%-lo), kiitlo 4,2.I0,1 5,10,? ],6.10-4 1,9,10 3 2,4.10o 6,2.10 '6

sцdа hell olmast
(0О), SmЗ/l

l0 l4,0 52,4 99,l 20з,2 5l0

Vап-dеr-Vааis
radiusu, пm o,122 0,160 0,192 0,198 0,2l8 о,220
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l. XeFr+HCl-+Clr+. . . 3. ХеFr+ВrОr--+В2Оп+. . .

2. ХеFr+АgF--+АgFr+. . . 4. XeF.+NpQr*--1NpO,* +. . .

Ва9 чеrоп rеаksiуаlапп mоlеkчlуаг tonliyini tortib edin.

9. Ksenon tetrafliiorid фсlii oksidlegdiricidir. О, sulTn igtiTakr ile
sагЬоst giimiiýii qangrq oksida- giimiig l-oksido gevirir. Ва5 чеrоп
reaksiya tonliyini tэrtiЬ edin. Kserron tetrafliiorid фсlЁ reduksiya-
edici rоlчпч оупауа Ьilогmi? CavabrntzI эsаslапdшп.

10. ХеОFо чэ ХеОrF, Ьiтlэ;mоlогiпiп hidтоlй reaksiyalanntn
tonliklorini tortib edin.

11. Agaýrdakr reaksiya tonliНorini tamamlayrn
1. xeF4+KJ-+. . .

2. XeFo+RbF-r. . .

3. ХеF2+Н2О-+. . .

12. A;aýrdakr reaksiya tonliklorini tamamlaytn
l. XeO,+KJ+HCI-+. . .

2. ХеF.+НrО-+. . .

3. XеO,+NaOH+O,-+. . .

13. Agaýldakr reaksiya tэпliНоriпi tamamlayn.
l.Xe[PtFu]+HrO+. . .

2. NaXeOu+HrSOo-+. . .

3. ХеFu+Ва(ОН),+. . .

14. Кsепоп elementi hansl еlеmепtlоr tipino, metal, yoxsa qelTi
mеtаllаrа aiddir. Fikrinizi misallar osaslnda daqiqlo9dirin.

15. Heliumu р-еlеmепtlэrо aid etmok оlагmt? Cavabtmzt
osaslandrnn. Вч elemerrtin VIП А qrupunda уегlо;dirilmаsi dй-
giindtiгmii?
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16. ХЁ, НеН', Hert vo NeHe* kаtiопlаrrп mбvcud olnastnr ча
ХеF- , НеН- vo Неr, NeXe molekulunun mtivcud olmastnl molekul-
уаr oTbiИllar metoduna эsаsоп izah еdiп.

17. Kserron elemerrti Ьir-Ьаgа yalnrz hansr elementlэ геаksiуауа
daxil olur?

|8. 22,4 l ksепоп va 224 l fliioridin qmýlhqh tаsiгiпdап пе9о
qrua ХеFп biTlogmэsinin alrndlýrnr hesablaym.

19. Agaфdakr rеаksiуа tопliНоriпi иmamlayrn
l, ХеFо+Нr--+, , ,

2, ХеFu+НrО-+, , ,

3, XeFu+SiOr_-+, ,

20. Agaýldakr reaksiya tonliklэгini tamamlayrn
l. xeoF4+Sior_-). . .

2, XeOfr+Si9,--1, , ,

3. ХеРtFб+Н2О+. . .

21. Agaýrdakr reaksiya tonliНorini tamamlayn.
1. Хе+СFа-+, . .

2. XeFu+Pt+HF--+. , .

3. BarXeOu+HrSO.,--+.
22. Agaýrdakr reaksiya tanlikloгini Иmаmlауп.

l. ХЮF4+нrо+. . .

2. хеF4+Рt+нF-+. . .

3, ХеО,+Ваl9glr-9, , ,



292

4. TEST N[rMLJNaLaRi

1. Codvэla эsasen nocib qiлlап atom kiitlolarinin azalmasr istiqa-
matinda diiziin.

А)Х,YZ,Т,М,К; B)K,M,T,Z,Y,X; C)Z,X,K,M,Y,T;
D) X,Y,M,Z,T,K; Е) Z,X,K,Y,M,T

2. Nocib qazlan atom kiitlaloгinin аЁmаsl istiqamatinda dftziin.

Element Vап-dеr-Vааls гаdiчsч,пm
х 0,198
Y 0,122
Z 0,220
т 0,2l8
м 0,160
к 0,|9z

А) X,Y,Z,T,M,K; В) Y,M,K,X,T,Z; С) К,М,Т,Z,Y,Х;
D)Y,М,К,ТД,Z; E)X,Y,M,T,Z,K

3. Doffu olmayan ifadoni gбstarin.

А Неliцmdшr mеВllап qaynaq edilmasinda istifadэ оluпur
в Ksenonun oksigenla qangrýr tibbdo narkotik kimi istifadэ

edilir.
с тагkiьiпdа radon olan sular siniT

xostoliklorinda istifado оluпuг.
iirаk-dаmаг чэ dэri

Еlеmепt
Atmosferdo

yayl lmasr(o/o)
iопlаgmа enedisi

(J,),eV
х 8,7.I0-6 12,1

Y 1,8.10' 2l,6
z 7.|0 " l0,7
т 5,24.10-4 24,6
м по1 15,8
к з.! 0-4 l4,0
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D Nocib qazlardan helium, пеоп vo аrqоп kimyovi cahatdan an
passiv elernentlardiT.

Е Nacib qаzlаг rапgsй va susuz maddolar olub, adi garaitda

molekul [aTr biTatomludrrr.

4. codvole osaýan nocib qаzlаrl atom radiuslannrn azalmasr
istiqama-tinda diiziin.

Bosit madda Oksidla9ma dаrосаsi
х 0 +2 +4

Y 0
Z 0 +4

т 0 +2,+4 +6 +8

м 0

к 0

A)Z,T,X,K,M,Y; B)X,Y,Z,T,M,K; C)K,M,T,Z,Y,X;
D)Z,T,X,M,K,Y; Е) X,Y,T,K,M,Z

5, VПI А qгчр еlеmепtlэгiпi atom niivo yiikiiцdin azalmaýr istiqa-
matinda diiziin.

Element

-Sчdа 

lroll olrnasr, o.C,sm'/l
х 99,1

Y 10,0

Z 5l0
т 20з,2
м 14,0

к 5 4

A)K,M,T,Z,Y,X; B)X,Y,Z,T,M,K C)Z,T,X,K,M,Y;
D) Х,Y,М,Т,К,Z; Е) Z,T,X,K,Y,M.

6. Codvola osason tоsirsй qazlarl atom rаdiчSlаппm artmasl istiqa-
motindo diiziin
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Bosit maddo аrimа tеmрегаtш Фэгk halda)OC
х l l6,1
Y 24,|
z 202,4
т 84,1
м |,2
к lб1,1

А) X,Y,Z,T,M,K; B)M,Y,T,X,K,Z; С) K,M,T,Z,Y,X;
D) X,Y,Z,M,T,K; Е) M,Y,T,K,X,Z.

7. Hanst cavabda nocib qazlarrn koýf иrixi diizgiin verilmigdiг?

не Ne AI KI Xs Rл
l9и l898 1898 1894 l900 l904

в l868 l894 l890 l898 l904 l900
с l868 l898 l894 l898 1898 l904
D l894 l898 l898 l894 l800 1900
Е l9и l900 l804 l898 l898 l 894

8. Cadvalo эsаsоп doffu olan cavah miiayyon edin.

не Ne AI Кr Хs
Radioaktiv Иоtорlапп sayl

1 6 8 l8 5
в 3 5 l,| 7 l8
с 2 5 7 17 l8
D 2 5 1 I8 |1
в 4 з 6 1б |4

9. Сэdчоlо osason dyzgiin olan cavabt miiayyan edin

Не Ne Аr KI Xs Rл
Tabii izotoplann sayl

А 3 2 6 б J 5

в 2 з з 6 9 J
с 2 з J 9 6 з
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10. Stiylonilon ifadolordon harrsrlm doýru deyildir?

1 Неliцm kosmosda on gиriq yaytlmtq elementdir
2 неliчm elementinin altl sиbil tabii izo чатdrr
3 Тоsiгs2 qazlan аsаsоп mауе hачаdап alrTlar
4 Ksenon 8-oksidi (ХЮо) adi saraitda bork halda olan maddadir
5 Radonun iig davamll izotoplan vardlI.

А) 1,3,5; В)2,4,5; С)2,а; D) З,4,5; Е) 1,3.

D l z 2 l 3 l
Е 2 6 J 4 3 9
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а LАчэ L эR
Codval 11.

Ikiniivali molekullu bosit maddalarda Hmyavi rabitonin osas
xarakteristikдsl.

Соdчоl 12.
ikiniivali mоlеkчПч miirakkab maddalarda kimyavi

rаlritапiп asas xarakteristikasr.

Fоrmчlu Rabito Rabito
enerjisi,
kCimol

Rabita
uzunluýu,

пm
н, н-н 436,0 о,074
F, F-F 159,0 o,142
Cl, cl_cl 242,з 0,198
Вr, Вr-Вr 192,9 0,228
J, J_J 15l,0 0,266
о, о:о 498,7 0,120
S, S:S 417,7 0,189

ц N=N 945,6 0,l09
р2 Р=Р 489,1 0,188

Kimyavi
fогmчlч

Rabito Rabito
uzunluýT,

пm

Rabita enerjisi,
KC/mol

нF н_F 0,091 566,1
нс1 H-cl 0,127 4з|,4
НВг Н-Вr 0,14l з66,5
HJ H_J 0,l60 298,4
No N=o 0,1l5 бз|"7
со с€о 0,1lз 1075,0
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Ug- va dбrdniivali molekulu miirokkab ."uu.r""u"i,"*}З'rl''
rдьitапiп asas xarakteristikasl.

Cadval 14.
Bazi qeyri- metal atomlannrn еIеktrопа horisliliyi

(qohumluluýu)

Kimyovi
formulu

Vаlепt
bucaýr,

dоrоса ilo

Rabita Rabito
uzunluýu,

пm

Rabito
enerjisinin

оrtа qiymati,
KC/mol

Н,о l05 но_н 0,096 460,9
H,S 9z HS-H 0,1зз зм,6
Nнз l07 H,N-H 0,101 391,0
СО. l80 ос:о 0,1 16 798,з
SO, l20 oS:o 0,l4з 497,8
SO,, l20 o.S:o 0,143 435,l

Elemerrt elektrona hoгislik
(Е)

Element elektrona horislik
_ (Е)

ev/atom Кс/mоl еV/аtоm Kc/mol
н 0,74 72,1 о 1,47 l42,0
F 3,58 з45,5 S 2,07 l99,6
cl з,76 з62,8 N 0,05 4,8
Вr з,54 з41,6 с 1,12 108,0
J з,29 зl7,5
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Codval 15.

Епеrji vahidlari аrаsшdа olaqa.

Codvol 16.

Tazyiq vahidlari araslnda oIaqa.

Codvol 17.

Bozi fчпdаmепtаl fiziН sabitlor.

Adr Iýаrasl
2 998.10 m,сVаkччmdа ln Suratl с

plank sabiti h 6 626.10- kC,c

Atom Kitlo vahidi a.k.v. l 661.1
l 602.10- к1Еlеmепиr е

Еlеktrопчп ki,itlosi

EkvivalentdiT
еvkalсVаhidlаг

0 624.100,2388l0ll Coul
0 624.102 388.1ll0-l
z,24,|.|0'58,598.10J3,6.10'r3,6.1061 kilovat saat

kvt.s
z 583.1014 l87.104 l8б81 kalon

з,926.1о,01,602.10-',1,602.10-|'1 elekhon-volt

Ekvivalentdir
atnmm.c.StРаVаhidlаг

0 987.10 15.|llPa
760,000l,0l3.11 fiziН аtmоsfег

дпm
1 з l58.10-l|зз,з22l rпm.с.st

1

l

9,l l0.10'' kq



5,486,10r a.k.v.
Avaqadro Sabiti ц б,022.10T mогТ-
F sabiti F:Аое 9,б484.10а Kl.mol-1

universal sabiti R=РV_л 8,314 kC.moI-l.K I

Ideal qazln mоlуаr
hacmi (погmаl garaitda)

(т. = 27з,15 к
Р" = l0l325 Ра)

V. = RTd/P" 22,4l4.10-] mlmоI-I
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Cэdval I8.

Miixtalif tеmреrаfurlдrdа hачапm suda hollolma qabili}yati
( hасmlэ l00 hасm suda).

Cadval 19.

Dоуmч9 ýч Ьчхаппrп miixtalif tеmреrаtчrlагldа tэzyiqi.

Temperatur, ОС Hollolma Теmреrаtчт, ОС Hollolma
l0 2,28 15 2,06
1l 2,2з 16 2,0l
12 2,18 |7 1,98
lз 2,14 18 1,93
14 2,09 l9 1,90

Теmрегаtuт,,с TB4,iq,
kPa

Теmреrаfur,,с Tozyiq,
kPa

Теmреrаtur,
"с

Tozyiq,
kPa

14 l,598 19 2,189 24 2,902
15 1,705 20 , 11а 25 з,170
16 1,817 2l 2,486 zб з,з62
17 l,935 22 2,мз 27 3,5б l
l8 2,06l 2з 2,84l 28 з,779
0 0,6l 40 7,з7 70 зl,2
l0 1,2з 50 12,з 80 47,4
з0 4,24 60 l9,9 100 l01,3
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Cadval 20.

I-YIII А qrчр elementlarin nisbi elektromonfi]ik sistemi,

I II ш IV \aI чп vIII
l н

2,|2

(н) Не

2 Li
0,95

Вс
1,l5

в
2,о

с
2,6

N
3,0

о
з,5

F
з,9

Ne

J Na
0,90

Mg
|,2

Al
1,6

Si
1,9

р S cl
з,l

дr

4 к
0,80

Са
1,0

Gа
1,6

Gс
2,0

As
2,о

Se
2,I4

Вr
2,9

Kr

5 Rb
0,80

Sr
1,0

Jn
1,87

Sп
l,8-Il
2,0-1v

sb
1,9-1п
2,2-у

тс
2,|

J
2,6

Хе

6 Cs
0,75

Ва
0,9

Tl
l,4-I

1,9-IlI

рь
1,7-It
2,1-Iv

Bi
1,8-Iп
2,2-у

Ро
2,1o

At
2,з

Дп

7 Fт
0,75

Ra
0,9
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Cadval 2l.

Qеугi mеtаIlапп hidrogenli Ьirlа9mаlаriпiп ýtandart
аmаlаgэImо entalpiyasl ( 

^Н"g;9s 
).

Cadval 22.

Bazi kristallik quгuluglu maddalorin entalpiyasl ( 

^Hi.ro, 
).

Вirlоgmо ^но 
___

Kc/mol
Birlogmo ^н

0

о.t298

Kc/mol
BiTlogmo ^н

0
6 8,298

Kc/mol
HF(q) -268,6 H,Se(q) 33,4 SbH,(q) 149,2
HCl(q) -о') 1 H,Te(q) 96,2 сЦ(q) -74,8
HBr(q) -з5,9 NH.,(q) -46,2 SiЦ(q) 1r)
HJ(q) 26,6 PH,'(q) 9,6 GeHlq) 8з,7
H,S -20,2 AsH.(q) 66,1 SnНlq) 162,7

АН|r* kc/mol
F cl Вr- J он-

Li 1,024 862 8о2 748 854
Nat 909 774 74l 694 884
к 805 7|,7 677 бз7 ,790

Rb 774 678 654 618 766
Cs* 7з2 мб 625 592 720

*ЪFЧ-
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Hallogenlararasr Ьirlа;mаlоriп bazixassolori,

Codvol 23.

Cadval 24.

Bazi sцlfidlоriп stапdаЁ omalagalma entalpiyasryasl,
(АН!,.тв kC/mol).

Kimyavi
fоrmчl

Эrimе
temperaturu, ОС

Qaynama
tеmрегаtчru, "С

Аqгеqаt hаh

clF - l55,6 _100,1 qM

СШ.- -76,з l 1,75 qaz

ВгF -JJ 20 mауе

ВrF, 8 8 12,7,6 mауе

вrcl -54 5 qaz

Jc1 27 97 Ьэrk

JВг, зб 11б Ьоrk

ВrF, -61,3 40,5 mave

JF 5
9,4з 105,5 mауе

JF7
Sublimo 4,5 qaz

SulfidloT
^н

0
6,g,298 kC/mol sulftdlor

^н:.s 
r9s kc/mol

Al,Sr G) -509 FеS (k) _10l,0

BeS -2з5 FеS, (k) -114,0

в s - 156 GeS (k) -69

CS, (m) 88 GeS, (k)_ - l89
CaS (k) -482 H,S (Ф -21

cds (k) -|52 Na,S (k)_ -з72
Cs,S ft) -з4з PbS (k)_ - 101,0

Cu,S (k) -79 SSb - 158

ZnSft) -209 H"S (m)
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Codval 25.

Bazi oksidlarin standart Hibbs amalogolma enerjisi
(Дr* G]. r.Kc/mol).

Torkib
^

298 G 0 kC/mol Torkib
^

G kC/mol298

Li,o -562,0 в,о., -l|92 ,5
Li,o, -54з,4 A1,o,, - l582,0
Li о, -209,0 Gъо. -996,9
Na,O -з77,0 JпrО., -831,9
Na, О, -446,9 T1,o, -з21,4
NaO, - 188,l со -з94,4
ьо -зз2,1 Sio, -85l,6
&о, -429,8 GeOz -501,1
Ко, -2з8,2 SnOu -5l9,9
CsrO -274,5 рьо2 -2l8,3
CsrO, -171 ) PcOIo(b) -2697,6
CsQ -2l,з,2 SОз(m) -368,4
Вео -582,0 CbOz(m) 400,0
Мgо -569,4 со,(Ф -з94,4
Сао -604,2 H,O(q) -228,6
SrO -559,8 Н,О (m) -2з7,з
Вао -528,0 N,o(q) 104,l
No(q) 86,6 NO,(q) 51,5
цо.(Ф 98,4 ClzO(q) 94,2
оF, 42,5 Pro(l0) - 1348,8
рьо - l89,1 SOz(q) -300,2
SO, (Ф з7l,z Н,О,(m) - l20,0
N,On(m) 98,0 Рдоь
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Codval 2б.

Bazi oksidlarin standaЁ amologalmo entropiyaýr

1S!rrn, Kc/mol.K;.

Oksid S 0 kCimol,Kв.Е29а
Oksid S0

а,g298 kC/mol,K

AI,0., (k) 50,9 P"o"(k)
со (q) |97,5 PoH,o(k) 228,8

Со,(Ф 2|з,,7 Sоз(k) 95,5

СаО (k) з9"7 SnO, (k) 52

Сl,О (q) 266,2 в,о. (k) 54

н,о (q) 188,7 ВаО (k) 70

Н,О (m) 70,1 ВеО (k) 14

MgO (k) 26,9 ClO,(q) 257

ш,о (q) 2|9,9 Cl,o,(q) 565

No (q) 2|0,6 GeO, 55

No,(q) 240,2 HO,(q) 2|9
N,o"(q) 30з,8 н,о (k) з9
oF,(q) 24,7,0 H,o,(q) 2зз
P,O5G) l|4,5 Kor(k) I17
рьо (k) 66,1 K'o(k) 94
рьо" (k) 74,9 K,o.'(k) |20
sO, (q) 248,| Li,o (k) 38

So. (q) 256"l ш,о.(q) з\2
Siro,

(kvars)
41,8 N,оr(Ф 356

C0,0''(m) NaO, 116

Н,О"(m) 1 11,0 Na,O 75

N,O"(m) 209,з Nъо, 95

Sю 54 So.(k) 52
SnO(k) 56
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Cadvol 27.

Bazi asaý va tцццIапп standaЁ amalagolma entalpiyaýr

(^н.g:9s, kc/mol).

Эsаslаr

-)н

N]H
кон

0
Ш"gzяв'

kC/mol
Тчrgчlш

M"*!nr'
kC/mol

-484,7 H,Sio.(k) - l l30,0
-426,з HNO,.(m) _173,0

-424,7 HPo,,(k) -954,7
рь(он) (k) -418,4 H.Po,(k) -l28з,6
CsOH (k) -4|7,1 н,р''о.' (k) -22з8,5

Ве(он)" (k) -904,1 H,SO. (m) -811,3
Мs(он), (k) -924,6 H,SeO, (k) -52з,0
Са(оН)" (k) -986,6 H,SeO, (k) -5з4,0
Sr(он)" (k) -959,з Н,ТеО. (k) -612,9
Ва(он)" (k) -946,1 Н"ТеО" (k) -|284,6
Ra(OH), (k) -999,4 HCIO. (m) -36,0
Аl(он). (k) -1276,1 HJo. (k) -2з0,1

н H.Jo" (k) -761,4
Hcl _ l бб,9
Hclo -l24,з
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Bozi hallogenidlorin kristalmis halda standart

omolagaimo entatpiyasl ( ДН"*|п, , kC/mol).

Cadvol 28.

Element

Fliiorid Хlогid Вrоmid Yodid

^H"*3n*'
kC/mol

Ш"*lпr'
kC/mol

M"*lnr'
kC/mol

Ш.*!пr'
kC/mol

Litium -6|6,7 _408,8 -з51,0 -1,11 
,1

Nаtгiчm _ý7n 1 -410,9 -з59,8 -28,1,9

Kalium -5б8,1 -4з5,9 -з92,0 -з27,6
Ribidium _ý<, 1 -430,9 -з9з,2 -з28,4
Sezium -531,4 -4з2,9 410,0 -зз6,1

Mis -531,4 -206,0 -l41,4
Giimtiq -200,8 -l25,5 _100,4 -62,5

Berellium -10з3,4 -зз4,7 _330,5 -|6з,2
Maqnezium -|12з,4 -641,8 -5 t 6,0 -359,8

Kalsium -1219,6 -785,8 -682,8 -535,5
stronsium -1216,2 -8l5,9 -740,0 -536,5
Ваrium -|207,1 -859,8 _753,1 -б02,5

Sink -764,4 -580,2 _з30,5 -209,2
Kadmium -699,8 _389,0 -3l7,8 -205,0

Civo -4l8,4 _2з0,0 -169,4 _105,4

Altiminium - 1488,0 -697,4 _514,б -з 18,0

Хтоm -l|12,9 -554,8
Мапqап _790,8 -468,6 _405,8 -251,0

DomiT -98з,2 _401,6 -309,6
Kobalt -65б,8 -313,8 -2|7,6
Nikel -65,7,6 -305,5 ,212,4 -о) 7
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Cadval 29

Bazi oksigenli tчrqulаrш dцdаrrпrп stдndart аmэlаgаlmа
entalpiyasl АН:9s, kc/mot

Duz ^н
0
а,в.29Е

kC/mol
Duz ^н

0
Ф,8,298

kC/mol
Li,co.(k) -1215,9 AgNO.(k) -|20,7
LiNolG) -482,з BaCO,(k) -|202,0
Li,So.(k) -|4з4,з Ba(NO.,), (k) -991,б
МsСо.(k) _l096,2 BaSO,(k) - l4б5,0

NaC'H.,O,(k) -7l0,4 CuCO.(k) -l206,0
NaHCO., (k) -947,4 Ca(NO.,),(k) -s16 q

NaNO.(k) -466,5 Са.(РО"), (k) -4125,0
NъСО.(k) -11,29,0 CaSO" (k) -14з2,0
NъSО.(k) -1090,0 CaSiO,, (k) -lбз1,7
Na"SO.(k) -1з84,8 CdSo.(k) -925,9
NъSiO,,(k) - 1518,0 CuSO.(k) -7,7|,l
NазЮц(k) -19z,5 FeSO. (k) -92z,6
NiSo4(k) -889,1 bco](k) -|l46,4
PbSo4(k) -918,1 Kclo,,(k) -з91,2
SrSO. (k) -l444,0 KNo.(k) -492"7
ZnSOa(k) -978,2 bso"(k) -l4зз,4
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Codval 30
Bazi oksidlarin standart amolagalma entalpiyasr

(M"r9sB kC/mol)

Oksid
^н

0
о.8.298

kCimol

Oksid
^н

0
о,8,298

kC/mo1
Li,o(k) -595,8 NO"(q) 11о
NъО(k) -4l6,0 No(q) 90,4
K,o(k) -збз,2 P,H,"(k) -2984,0
Pb,o(k) -з59,2 So,(q) -296,9
Cs,O (k) -з55,4 SO.(q) -з95,2
ВеО (k) -598,7 SeO., (q) -184,5
MsO(k) -610,7 SeO, (q) -2з0,5
СаО (k) -6з5,5 Тео" (k) -з25,5
SrO(k) _ýо?, H"O(q) -241,,8

ВаО (k) -553,6 н,о(m) -285,8
RaO (k) _54з,9 H,o(k) -291,8
в,о, (k) -1264,0 C0,0(q) 75,7

A1,o,, (k) -1675,0 ClO,(q) l04,6
co,(q) -1а1 ý C0,0,(q) 271,,9

рьо (k) -21,7,8 c1,o''(m) з20,9
N,O.(q) 12,5 J,o,(k) -l83,2
Co(q) -l l0,5 SnO, (k) -580,8
Sio,(k) -905,4 SnO(k) -286,0
GeO,(k) -5з9"7 рьо, -z76,6
N'Q (q) 82,0 SnO,(k) 58l
N,O" (q) 9,6 H,O,(q) -|з7
оF, (Ф 25,| H,O,(m) -187
P,o.(k) -l492,0 Ko"(k) -284
к,о, (k) -440 t1,o.(q) 83

ш,о. (m) -19 N,o,(q) 11

NaO,(k) -260 Na,O,(k) -510
So.(k) -455 P.o"(k) -1569,0
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Codval31.
0

Ion radiusu, А

KooTdinasiya adodi Kooгdinasiya adadiIon
2 4 6 8 l0 l2

ion
2 4 6 8 10 |2

Li- 0,73 0,90 1,06 Se2- 1,84
Na* 1,13 l,l б |,з2 1,5з Те2- z,0?r 1,51 l,52 1,65 l"73 1,78 Роо* 1,08 |,22
Rb- 1,66 1,7 5 1,80 1,86 F- 1,15 l,l7 1,19
Cs* 1,8l 1,88 1,95 z,02 Cl |,67
Fе' |,94 Вг- l,82
Ве2* 0,4l 0,59 J 2,06
Мg'* 0,7l 0,8б 1,03 он- 1,18 l,2l |,2з
Саъ l,|4 |,26 l,з7 1,48
Sl- l,з2 l,40 1,50 1,5 8
Ba't l,49 1,56 1,6б 1,7 5
Ra2* l,62 1,84
B,t 0,25
Ар- 0,53 0,68
Ga'* 0,6l 0"lб
Jпз* 0,16 0,94 1,06
тг- 0,89 1,03 1,12
со* 0,29
Sr- 0,40 0,54
Geo- 0,53 0,6,1
Sn+ 0,69 0,83 0,95
рь,- l,,l2 1,33 l,4з 1,54 1,63
рь4* 0,79 0,92 l,08
N]- l,32
р]* 0,58
As]t 0,72
As'* 0,48 0,б0
Sьз* 0,90
Bf- l,l7 1,3l
о, |,2l l,24 |,26 l,28
S2 1"70

II

Ir
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Codval 32.

Azeotrop qangrqlann tarКbi vo qa}Tama tеmрегаtчгч
( latm.-da)

Sistem Azeotrop q lýlql.rnn
torkibi kiitlo, %-lэ

Qaynama
tеmрегаtчrч,OС

н,о-нF з5,35 (нF) 120,0

H,o-HCl 20,30 (HcD 108,6

НrО-НВr, 4б,85 (НВrr) |26,0
H,o-HJ 57,00 (HJ) |27,о
Hro-HNor 68,00 (HNor) 120,5
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TEST NtiMUNэLoRiNiN

CAVABLARI
HIDRoGEN I-A QRUP II- А QRUP III-д QRIJPl-D 11-л
2-Е l2-C
3-D r3- с
4-А 14-в
5-с 15-с
б-в 1б-л
7-с l7-B
8-с 18-Е
9-с l9-c
10-Е 20-А

1-л 11-в
2-в |2-D
3-D 13-Е
4-А 14-д
5-с 15-с
6-в lб-Е
7-в l7-л
8-А 18-с
9-с 19-в
10-D 20-в

1-в
2-в
3-А
4-с
5-D
6-с
7-А,
8-с
9-Е
10-с

11-л
12-c
13-А
14-E
15-в
16-Е
l7-л
18-в
19-л
20-л

1-А
2-Е
3-в
4-с
5-с
6-А
7-Е
8-в
9-А
10-А

11-D
\2-л
1з-с
14-C
15-с
1б-в
17-в
18-Е
19-D
20_D

Iч-л QRUP ч-лQRUр чI- А QRLJP чII-л QRIJP1-с ll-D
2-в 12- в
3-D 13-л
4-с 14-с
5-с 15-Е
б-А 16-А
7-в 17-D
t-A l8-E
9-в 19-с
10-Е 20-л

1-с 1l-D
2-л l2-D
3-в 13-Е
4-в l4-E
5-в 15-А
6-л lб-в
7-D |7-л
8-D 18-с
9-Е 19-А
10-с 20-с

1-в
2-с
3-А
4-D
5-А
б-в
7-л
8-с
9-D
10-с

1r-c
12-А
l3-B
14-л
15-в
1б-А
l7-E
1E-D
19-с
20_с

11-А
12-л
1з-А
14-в
15-в
1б-с
17-А
18-D
19-D
20-с

1-с
2-Е
з-с
4-с
5-в
6-Е
7-А
Е-в
9-в
10-с

VIII-A RIJP
t-c
2-в
з-в
4-л
5-с

б-в
7-с
8-с
9-в
10-в
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