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Kitabda diinyada, o climladen Azarbaycanda ekologiya elminin inkisaf tarixi, mixtalif saviyyslards
(populyasiya, biosenoz, ekosistem, biosfer) tabii sistemlarin funksiyalarinin asas ganunauygunluglari, insan
ekologiyasl; insan tarafindon tabii ekosistemlarin faaliyyat prinsiplarinin pozulmasi ve onun ekoloji naticalari;
atraf mahitin (atmosfer, hidrosfer, litosfer, o climladan torpaq) asas ¢irklondiricilorinin atrafli xarakteristikasi
va onlarin insanin saglamligina tasiri; energetika va ekologiya; iglimin global dayismasi va onun tabii-sosial-
igtisadi naticaleri, istilik (parnik) effekti, ozon tabagasini dagidan sabablar, turs yadislar, litosfera, o climladan
torpada antropogen tasir, nitrat va nitritlorin insan saglamligina tasiri, sshralasma, bitki drtliyline antropogen
tosirin naticaleri, tobii otlaglarin vaziyyati, bioloji miixtaliflik vo onun deqradasiyasinin sabablari, dorman
bitkilarindan istifads, tebistin mixtslif istigamatli dayisdirilmasi ve insan saglamlidi; ses va elektromagnit
girklonmasinin insan saglamligina tasiri; kiitlavi qirgin silahlari, miharibaler, niiva silahlari, texnogen ekoloji
gozalarin atraf miihitds naticalari, tebii falakatlarin naticalori, atraf miihitin zararli sosial faktorlarinin insanin
saglamhdina tasiri.

«Ekologiya, straf muhit va insan» kitabi ekologlar, biologlar, cografiyasiinaslar, torpagsiinaslar, mesacilar,
kend tasarriifati, hamginin tabii ehtiyatlardan istifade problemlari va onlarin mihafizesi masalalari ile masgul
olan mitexassislor tigiin nazards tutulmusdur.

Ecology, Environment and Man
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Mahmud Yusuf oglu Khalilov

The development history of the science of ecology, basic principals of general ecology, studies on bios-
phere, man ecology, anthropogenic influence on biosphere and questions of its influence on human health are
widely elucidated in the book.
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GIRiS

insan tebistin bir hissasi olub onunla six baglidir. insanin hayatinda ve faaliyystinds tabistin rolunu
giymatlondirmak oldugca ¢atindir. Tabist insanlarin yasayis muhiti vazifasini gorir, onun vaziyyati comiyyatin
rifah va inkisaf saviyyasini tayin edir.

Hale XX asrin baslandicinda yer kiirasinin ahalisi tamiz hava alir, saf su icirdilar. Diinya sonsuz, tobii
sorvatlor isa tlikenmaz hesab edilirdi. Lakin bir necs onilliklardan sonra diinya olduqca tohliikali ekoloji falakat
hidudunda galdi. Ekologlarin fikrince agar bagariyyat bu yolu davam etdirarsa, yaxin bir nega nasilden sonra
onu falakat gozlayir.

XX asrin ikinci yarisindan baslayaraq shalinin siiratle artimi vo elmi-texniki inqgilab biosferds deqgradasiya
proseslarinin slamatlarini yaratdi. Milyon illar arzinds formalasan tabii ekosistemlar ciddi dayisikliya maruz
galaraqg insanin xarici tasirina garsl davamsiz vaziyyate disdu.

XX asrin avvalinda Yer lizarinds ahalinin sayr comi bir milyarda yaxin idi, asrin sonunda isa, yani bir asr
arzindoe bu ragem 6 dofs artaraq 6 milyarda catdi. Ekologlarin aksariyyati belo hesab edirlor ki, tobii resurslarin
tiikenmamasi vo texnogen faaliyyat naticasinds dayan ziyanin tabii yolla barpa olunmasi lg¢lin Yer (izarinda
ahalinin sayi 1-1,5 mird. nafer hiidudunda olmaldir.

Elmi-texniki ingilab hayatda malum olmayan ve adila sigmayan cox boyiik garginliklar yaratdi: aviasiya ve
avtomobil nagliyyati, niiva energetikasi, kimya sanayesi va s. Bu va digar sahalar tebiat tgiin zararli olmagla
yanasl, ham do tabii resurslarin azalmasina, bazan tiikkenmasina sobab oldu. Belo ki, materiallardan va
enerjidon istifade XX asrde son darace siiratlo artarag, hatta shali artimini da kecdi. Enerjidan istifads 10
dafe, materiallardan istifads isa 9 dafa goxaldi.

Insan faaliyysti ve onun tebistlo garsiligl slagasi bu giin diinya shalisinin aksariyyatinin hayat seraitinin
dayismasina sabab oldu. Antropogen faaliyystin naticaleri asadidaki kimi tezahiir olunur.

e Mesolorin mahv edilmasi, bozqirlarin (¢dllarin) sumlanmasi, meliorasiya, stni géllarin va danizlarin
yaradilmasi, meqapolislarin salinmasi, yol, kanal va traslarin tikilmasi naticasinds yer sathinin landsafti dayisir.
Tabii ekosistemlarin sahasi har il 1 % sirstilo azalir, o climladan megalarin (xUsusila tropik mesalarin) sahasi
ildo 200 min ha azalir, sshralarin sahasi ise ildo 60 min km? genislonir. Hazirda pozulmayan (tabii)
ekosistemlarin yalniz 40 %-a gadari galmisdir.

e Atmosferda parnik (istilik) effekti yaradan toz ve qgazlarin toplanmasi naticesinda yerin istilik balansi
dayisir, global istilosma bas verir.

e Ozon tabagasinin ilds 1-2 % nazilmasi, ozon «bacalarinin» (desiklarinin) amala galmasi misahida
edilir.

e Torpadin degradasiyasi (sorlasma, sorakatlosma, eroziya, minbitliyin asagi diismasi) bas verir.

e Torpaqda, suda, havada zararli maddalar toplanir.

e Okeanin saviyyasi galxir (ilds 2 mm-dan 1 sm-a gadar)

e Bitki vo heyvanlarin bilavasite mahv edilmasi va antropogen miuhitin onlara manfi tasiri, hamginin
yeni heyvan cinslarinin va bitki gesidlarinin yaradilmasi va onlarin yeni sahalara kdglriilmasi, naticasinda
nov, populyasiya va ekosistemlar saviyyalarinds nov miixtslifliklarinin asadi diismesi (kasatlasmasi) hesabina
bitki 6rttiyt va heyvanat alominin torkibi dayisir.

o Zororli fiziki sahalarin (s3s, infrasas, elektromaqnit sahasi) tasiri yaranir va intensivliyi yiksalir.

e Texnogen gazalarin va tabii falakatlerin sayi, onlarin vurdugu ziyanlar, 6lumin sayl har il 5-10 %
artir.

e Hoyatin (yasayisin) keyfiyyati (genetik va yeni xostaliklor, immun statusu) miayyan daracada
pislagir.

Ekoloji tarazligi, onun miirakkab va bir-birilo sixi bagl mexanizmlarini, atraf muhitin (tebistin) insanin
tosirina reaksiyasini, tabii sistemlars yol verilo bilacak yuki bilmadan, yani ekoloji biliya darindan yiyalonmadan
tobistdon, onun ehtiyatlarindan semarali istifads etmak, tobii muhiti hayat Gcgln yararl (davaml) halda
saxlamadi prognozlasdirmag mimkin deyildir. Bu baximdan ekologiya elmina talabat va maraq gunt-giindan
artir.
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Sokil 1. Ekologiya elmlarinin strukturu

«Ekologiya» termini canli organizmler arasinda ve onlarin oldugu mihitle qarsiligh slageni Gyrenan
biologiyanin bir bélmasi kimi ilk dafs 1866-ci ilde alman tabaitsiinasi Ernest Hekkel tarafindan irali stirilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tipik elmi fonn kimi ekologiya XX asrin avvalinds formalasmisdir, genis elmi
istimagat kimi ise bu elm sahasi yalniz 1960-ci illarin ortalarinda giymstlondirildi. Bu ddvrds ilk dafs insanin Yer
lizerindaki faaliyyatinin naticaleri nazeari calb etdi va bu naticalerin ¢ox hallarda misbat olmadidi askar olundu,
«ekologiya» sozii dedikde otraf mihitin veziyyatini saciyyalandiron genis malumatlar ve onun insanin
saglamligina tesiri basa diislildii. Tadris ve elm sahslerinds insan faaliyystinin ekolojilesdirmakde miiayysn
ekoloji elmlar sisitemi yarand.

Hazirki dévrds genis eksperimental va nazari materiallar asasinda ekologiya elmina tabii mihit va onun
insanla - insan comiyyati ila garsiligh tasiri hagqinda tabiat va sosial elmlarin malumatlarini birlagdiran-sintez
edan kompleks elmi istigamat kimi baxmalidir. Bununla alagadar ekologiya elminin xtsusi sahalari meydana
galarak slratle inkisaf etmaya basladi. (sakil 1,2.)

«Ekologiya, atraf muhit va insan» kitabina asagidaki mévzular daxil edilmisdir: Diinyada, o climladan
Azorbaycanda ekologiya elminin inkisaf tarixi; hayat mihiti va ekoloji faktorlar; mixtalif saviyyslarda
(populyasiya, biosenoz, ekosistem, biosfer) tobii sistemlarin funksiyalarinin asas ganunauygunluglari, onlarin
davamligi, mahsuldarlidi, enerjisi va digar xassalarini gostaran faktorlar, insan ekologiyasi; insan tarafindan
tobii ekosistemlarin faaliyyat prinsiplarinin pozulmasi va onun ekoloji naticaleri; straf muhitin (atmosfer,
hidrosfer, litosfer, o ciimladon torpaq) asas cirklendiricilorinin otrafli xarakteristikasi va onlarin insanin
saglamhidina tasiri; energetika va ekologiya; iglimin global dayismasi va onun tabii va sosial-igtisadi naticalori,
istilik (parnik) effekti, ozon tebagasini dagidan sabablor, turs yadislar, avtomobil nagliyyatinin tullantilarinin
atraf mihita va insanin saglamligina tasiri; litosfers, o climladan torpada antropogen tosir: torpaq eroziyasi,
nitrat va nitritlorin insan sadlamhidina tasiri, sshralasma; bitki Ortliyline antropogen tasirin naticalari, tobii
otlaglarin vaziyyati, bioloji muxtaliflik vo onun deqradasiyasi sabablari, darman bitkilarindan istifads; tabistin
miixtalif istigamatlords dayisdiriimasi (akingilik, mesadan istifads, siini su anbarlarinin yaradilmasi, suvarma,
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bataghglarin qurudulmasi, heyvandarligin intensivlasdirilmasi, tikinti islari) va insan saglamhdi; biosfera xisusi
tosir ndvleri (sas va elektromagnit cirklonmasi) va onlarin insan saglamlidina tesiri; biosfera ekstremal
tosirlerin (kitlavi qirgin silahlari, miiharibaler, nliva silahlari, texnogen ekoloji gozalar) atraf mihitds naticaleri;
tobii folakatlorin (firtina. zalzals, dasqin, tropik tsiklonlar, sel va silirligma hadisalari, quraqglig, vulkanlar,
kosmik falakatlor va b.) naticalari; atraf mihitin sosial faktorlari (sigaret gokma, nakromaniya va alkogolizm)
va onlarin insanin saglamligina tasiri.

Hidrosfer | Hidrologiya,
. ] okeanologiya,
Hidrotop hidrologiya
Atmosfer |_| Meteorologiya,
E‘ Klimatop iglimsiinashq
g
S - {61;38&& M Geologiya,
3 torpaqsunasliq
3 Edafotop [
g EKOTOP |4
51 —  BIOTOP EKOSISTEM
S (BIOGEOSENOZ)
o
% _l L = BIOSENOZ »
« : Botanika
.%3 Fitosenoz vo mikologiya
:—94 -
M
Zoosenoz || Zoologiya
Mikrobiosenoz Mikrobiologiya

Sakil 2. Ekoloji-tabiat elmlarinin (fanlarinin) sxemi

«Ekologiya atraf muhit vo insan» kitabinin torkibinds gdsterilon mévzular izro MDB ddévlstlarinds va
xaricdo nasr edilmis adabiyyatlardan, hamginin misalliflorin soxsi tadqgigatlarinin materiallarindan istifada
olunmusdur.

Hazirda respublikamizda ekoloji muhitin pozulmasi, megalarin, otlaglarin, kand tasarriifatina yararl
torpaglarin azalmasi, bazi yerlorde tamamilo siradan gixariimasi, saharlarda atmosfer havasinin, Kiir, Araz va
digar caylarin, Xazarin, torpadin girklanmasi, bir sira bitki va heyvan ndvlarinin bioloji miixtslifliyinin pozulmasi
va ya azalmasi «Ekologiya» kitabina ehtiyac oldugunu sbut edir.

«Ekologiya, satraf miuhit ve insan» kitabl ekologlar, biologlar, codrafiyasiinaslar, torpagstinaslar,
mesacilor, geobotaniklor, kend tesarriifati, hamgcinin tebii ehtiyatlardan istifade problemlari va onlarin
muhafizasi masalaleri ile masgul olan miitaxassisler ti¢tin nazards tutulmusdur.

Genis oxucu kiitlasinin «Ekologiya, atraf muhit va insan» kitabina veracaklori maslahatlor va ya iradlara
gora mualliflor gabagcadan 6z tasakkiirlini bildirir.
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1 FOSIL
EKOLOGIYA ELMININ INKISAF TARIXi

Ekologiyanin tarixi koklari cox gadim ddvrlara gedib gixir. Canl organizmlarin hayati, onlarin xarici mihitdan
— onu shato edon Uzvi va geyri-tzvi mihitdan asili olmasi, heyvan ve bitkilorin yayllmasi xarakteri haqqinda
malumatlara hale eramizdan avvalki dévrlards rast galinir. Halo Aristotel (e.a. 384-322), Boyik Pliney (23-79
e.9), R.Boykonun (1627-1691) asarlorinds yasayis muhitinin organizmlarin hayatinda shamiyysti vo onlarin
miayyan yasayis yerinde maskunlagsmasi masalalarine toxunulur.

Antik filosof Aristotel (384-322 e.3) 500-dan artiq ona malum olan heyvan néviini tasvir etmis, onlarin
davraniglan haqginda (mas. baliglarin migrasiyasi va qis yuxusu, quslarin kdgmasi, heyvanlarin qurucu
faaliyyatindan, qu qusunun parazitizminden, mirakkabbdcayinin 6ztni muihafize Usulundan) yazmisdir.
Aristotelin sagirdi, «botanikanin atasi» sayilan Teofrast Ereziyski (371-280 e.9) mixtalif soraitlorda bitkilorin
xUisusiyyatlari, onlarin forma ve xiisusiyyatlarinin torpag ve iglimdan asiliigi hagqinda malumatlar vermisdir.

intibah epoxasinda, yeni &lkalorin miistomlakagiliyi dévriinds boyik codrafi kasflor vo sistematikanin
inkisafi basladi. Bitki vo heyvanlarin tasviri, onlarin xarici vo daxili qurulusu, forma mixtelifliyi ilk inkisaf
marhalasinds bioloji elmin baslica mazmunu idi. ilk sistematiklorden A.Sezalpin (1519-1603), D.Rey (1623-
1705), J.Turnefor (1656-1708) vo bagqalari bitkilarin bitma ve ya becarma goraitindan asili olmasini
gostormiglar.

Umumiyyatlo, ekologiyanin inkisaf tarixini (ic 8sas marhalaya bélmak olar.

Birinci marhala — ekologiyanin bir elm kimi yaranma va tagakkilli (XIX asrin 60-ci illarina gadar). Bu
marhalada canli organizmlarin maskunlagdigi yerin muhiti ile garsiligh slagasi hagginda malumatlar toplanmis,
ilk elmi yekunlar hazirlanmisdir. XVII-XVIIl asrlards ekoloji malumatlar ayri-ayri canli organizmlare hasr
olunur, onlarin bioloji tasvirlari yerina yetirilir. Mas. A.Reomyurun asarlari hagoratlara (1734), L.Tramblenin
asarlari iso hidra vo mgankalara (1744) hasr olunur. Ekoloji yanasmanin elementlarina rus alimlarinin —
I.1.Lepexinin, A.F.Middendorfun, S.P.Kragennikovun, fransiz alimi L.Byuffonun, Isvec tebistsiinasi K.Linneyin,
alman alimi Q.Yeger vo b. asarlarinds rast galinir. XVII asrda Rusiyanin bir sira délkalarina sayahatlar edildi.
S.P.Kragennikov, I.I.Lepexin, P.S.Pallas vo basqa rus coodraflari vo tebistsiinaslar iglim, bitki ortiyii v
heyvanat alominin Rusiyanin genis arazisinin miixtslif yerlorinds garsihigh slagali dayismasini gdstermiglor.
P.S.Pallas 6ztinin ¢ox muihim «Zoocografiya» asarinde 151 mamali va 425 qus novinin hayat terzini,
hamginin migrasiya, qis (yay) yuxusu, qohum ndévlarin garsiligl alagalari va s. bioloji hadisalarin tasvirini verir.

Fransiz tabistslinasi Y.Byuffona (1707-1788) goéra bir novin basqasina cevrilmasinin asas sabablari
«Iqglimin temperaturu, gidanin keyfiyyati vo ahlillagdirmanin tasiridir». Ilk evolyusiya teliminin misllifi Lan-
Batist-Lamark (1744-1829) organizmlarin uygunlasma dayisganliyinin, heyvan va bitkilorin evolyusiyasinin an
muhum sababi «xarici hadisalarin» tasiri oldugunu gostarmisdir.

Homin dovrda L.Lamark (1744-1829) vo T.Maltus (1766-1834) ilk dofe olaraq insanlarin tebiate tasirinin
negativ naticalarinin mumkuanliyld hagqinda bagariyyats xabardarliq edirdi.

Ekoloji tofokkiriin sonraki inkisafi XIX asrin avvalinda biocografiyvanin peyda olmasina ssbab oldu.
Aleksandr Qumboldtun (1807) asarleri bitki cografiyasinda yeni ekoloji istiqgamat tayin etdi. A.Qumboldt elma
bela tasavviir irali surdi ki, landsaftin «fizionomiyasini» bitki ortiytnin xarici gérkemi miayyanlasdirir. O,
geyd edir ki, zonal va saquli qursaqgliq codarfi seraitinds bitkilorin miixtslif taksonomik qruplarinda banzar
«Fizionomik» formalar, yoni eyni xarici goriinlis yaranir; bu formalarin paylanmasi va nisbati ilo fiziki-cografi
muhitin spesifikasi hagda miihakima yurudalar. Bu dévrds iglim faktorlarinin heyvanlarin yayilmasina va
biologiyasina tasirina hasr olunmus ilk xiisusi asarlar meydana galdi. Alman zooloqu Q.Qlogerin (1833) iglimin
tosiri ilo quslarin dayismasi, Danimarkall T.Faberin (1826) simal quslarinin bioloji xiisusiyyatlari, K.Bergmanin
(1848) istiganli heyvanlarin &lgillerinin dayismasinin codrafi ganunauygunlugu asarlari buna misal ola bilor.
A.Dekandol «Bitkilarin cografiyasi» (1855) asarinde muhitin ayri-ayri faktorlarinin (temperatur, riitubatlik, isiqg,
torpaq tipi, yamacin cahati) bitkilara tasirini atrafli tasvir etmis va bitkilarin heyvanlara nisbatan yiiksak ekoloji
plastikliyina diggat yetirmisdir.

1798-ci ilde T.Maltus populyasiyanin eksponent tonliyini tosvir etdi va onun asasinda 6zinin demogqrafik
konsepsiyasini qurdu. L.B.Lamark «Hidrogeologiya» asarinds biosfer haqqginda faktiki tasavviir yaratdi. Fransiz
hakimi V.Edvardsin (1824) «Fiziki faktorlarin hoayata tesiri» kitabi ekoloji va migayisali fiziologiyanin
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baslangicini goydu, L.Libix (1840) iss mashur «Minimum ganununu» yaratdi, o, muasir ekologiyada da hals 6z
shamiyyatini itirmamisdir.

Ikinci marhale (XIX asrin 60-a illarindon sonraki doévr). Bu marhalads ekologiya elmin miistaqil
sahasi kimi formalagir. Marhalanin baslangici rus alimlari K.F.Rulye (1814-1858), N.A.Seversov (1827-1855) va
V.V. Dokugayevin (1846-1903) asarlari ilo alamatdar oldu, onlar ilk dafs ekologiyanin bir sira prinsiplarini va
anlayiglarini asaslandirdi, onlarin tadqigat naticalori vo elmi fikirlori indiki dovra kimi 6z shamiyyatini
itirmamisdir. Tasadifi deyildir ki, Amerika ekologu Y.Odum (1975) V.V.Dokucayevi ekologiyanin banilarindan
biri saymisdir. XIX asrin 70-ci illarinin sonunda alman hidrobioloqu K.Mebius (1877) biosenoz haqgqinda
muhim anlayis irali strir vo onu miayyan muhit saraitinds organizmlarin ganunauygun alagalonmasi
(birlogsmasi) hesab edir.

Moskva Universitetinin professoru Karl Fransevi¢ Rulye 1841-1858-ci illar arzinds praktiki olaraq
ekologiyanin prinsipial problemlarinin tam siyahisini vermis, lakin bu elmi adlandirmaq Ugin ifadsli termini
tapa bilmamisdir. O, ilk olarag organizm va mduhitin garsiligh alagasi prinsipini dagiq tayin etmisdir. Hec bir
tzvi canl organizm 6z-6ziina yasamir; har biri onun Ugln xarici alamle garsiligh tesirds oldugu tciin yasamada
calb olunur va yasayir. Bu Unsiyyat ganunudur va ya hayat baslangicinin ikiliyidir (iki tarafliliyidir), bu onu
gosterir ki, har bir canl hayata (yasamada) imkani gisman dziindan, gisman da xaricdan alir.

Bu prinsipi inkisaf etdirorak K.F.Rulye miuhitla qarsiligh slageni iki kateqoriyaya bolur: «fardi yasayis
hadisesi» vo «lUmumi yasayis hadisasi», bu, organizm saviyyasinds vo populyasiya ve biosenoz saviyyasinds
ekoloji proseslarin muasir tosavviirine uygun galir. Rulye ¢ap olunmus mihazirslarinds ve magalslerinda
doayiskanlik, adaptasiya, migrasiya, insanin tobiste tasiri kimi problemlar irali sirirdii. Organizmlarin muhitls
garsiligh alage mexanizmlarini Rulye C.Darvinin klassik prinsiplarine yaxin mdvqgeda mizakire edirdi, ona gora
ds onu hagigaten Darvinin salafi hesab etmak olar. O, zoologiyada xususi istigamatin — heyvanlarin hayatinin
hartorafli dyrenilmasi, onlarin atraf alomle mirakkab garsiligh slagasinin askar edilmasi masalalarinin
tadgiginin inkisaf etdirilmasini genis tabli§ edirdi. Belslikle, K.F.Rulye heyvanlarin genis ekoloji tadqgigat
sistemini, onun 3sasinda «zoologiya»ni islayib hazirlamis, tipik ekoloji mazmunda bir sira asarlar, masalan, su,
yerUstl va esici onurdalilarin imumi xtsusiyyatlorinin tiplare ayriimasini va b. yazmisdir.

K.F.Rulyenin baxiglari onun sagirdlarinin tadgigatlaninin istigamatine ve xarakterine darindan tosir
gostarmigdir. Onun sagirdlarindan biri olan N.A.Seversov (1827-1885) ilk dafs Rusiyada ayrica bir regionun
darin ekoloji tadgigati asasinda «Voronej quberniyasinin vahsi heyvan, qus va hasgaratlarinin hayatinda dovri
hadisalor» adli asar cap etdirdi.

Uzvi aleamin asas evolyusiya faktorlarinin agkar edilmasi ils C.Darvin (1809-1882) ekologiyanin asaslarinin
inkisafina muhum giymatli hadiyys badisladi. Evolyusiya mdvgeyinden C.Darvinin «yasamaq ugdrunda
mibariza» ifadasini canli alemin xarici alomlas, abiotik mahitle ve bir-birlari ila, yani mihitle garsiligh alagasi
kimi izah etmak olar.

1859-cu ilde C.Darvinin «Tabii secma yolu ilo névin mansayi ve ya hayat ugrunda mibarizads yararli
cinslorin saxlanmasi» kitabi gixir. C.Darvin godstarirdi ki, tobiotde «yasayis (hayat) ugrunda miibarize» tobii
segcmaya gatirib ¢ixarir, yani bu miibariza evolyusiyanin harakatds olan faktorudur.

Ekologiya termini birda-bire yaranmayib va o, yalniz XIX asrin sonunda Gmumi tasdigini aldi. XIX asrin
ikinci yarisinda ekologiyanin asas mazmunu asasan heyvan va bitkilarin hayat tarzinin, onlarin iglim goraitina
(temperatur, isiq rejimi, ritubatlilik va s.) adaptasiyanin dyronilmasi idi. Bu sahada bir sira mihim Gmumi
naticaler ¢ixarildi. A.Qumboltun «fizionomik» istigamatini davam etdirarok Danimarka botaniki A.N.Beketov
(1825-1902) bitkilarin cografi yayilmasi ils, onlarin anatomik va morfoloji quruluslarinin xisusiyyatlari
arasindaki alagani agkar etdi vo ekologiyada fizioloji tadqigatlarin shamiyyatini gdsterdi. A.F.Middendorf
Arktika heyvanlarinin qurulusunun Umumi xdsusiyyatlarini va hayatini dyranarak Qumboltun talimini zooloji
obyektds dyranilmasinin asasini qoydu. D.Allen (1877) Simali Amerika mamali heyvanlarinin va quslarin iglimin
cografi dayisilmasile slagadar badanlarinin va hissalarinin proporsiyasini (nisbatini) ve renginin dayismasi lizro
bir sira Umumi ganunauygunluglar askar etdi.

Alman bioloqu-toakamiilcli Ernst Hekkel (1834-1919) ilk dafa olaraq ekologiya elmini biologiyanin miistaqil
ve muhim sahasi kimi ayiraraq ona ekologiya adini verdi (1866). Ozunin «Organizmlarin Gmumi
morfologiyasi» kapital asarinds o yazirdi: Ekologiya dedikds biz tabistin igtisadiyyatina aid olan biliklarin comi
kimi basa dusgirik: ekologiya heyvanlarin onu shate edon miuhitle (ham uzvi, ham da qeyri-tzvi) qgarsiligh
alagalarinin butiin macmusunu, har seydan avval temasda oldugu heyvan va bitkilarle bilavasits ve ya dostluq
va ya dismangilik alagslerini dyranir. Bir sdzlo, ekologiya butiin mirakkab garsiligl slagalari dyranir, bu
alagalari Darvin «yasamaq ugrunda miibariza»ni téradan sarait adlandirmisdir.
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Dokucayevin tadgigatlari Q.F.Morozov tersfindan davam etdirilorok «Mesa haqginda telim» asarinds
meganin ekologiyasinin asasini goydu. Sonralar Q.N.Visotskinin islari meganin ekologiyasi elmini zanginlagdirdi.

XX asrin avvallarinda hidrobiologlar, fitosenologlar, botaniklor va zoologlarin ekoloji maktablari formalagir,
onlarin har birinds ekoloji elmin miayyan toraflori inkisaf etmaya basladi. Briisselds 111 Botanika konfransinda
(1910) bitki ekologiyasl rosmi olaraq fardlarin ekologiyasina (autekologiya) va gruplasmalarin ekologiyasina
(sinekologiya) parcalandi. Bela bolgi heyvan ekologiyasi va imumi ekologiyaya da aid edildi.

Mustagqil bir elm kimi ekologiya 1920-ci illarin avvalinds gati formalasdi. Bu dévrda Amerika alimi C.Adams
(1913) ilk ekoloji malumati — heyvanlarin ekologiyasinin dyranilmasina dair darslik, V.Selvordun yeristi
heyvanlarin gruplasmalar (1913), S.A.Zernovun hidrobiologiya (1913) Uizra va digar alimlarin (C.Elton, 1927;
R.Qessa, 1924; K.Raunkor, 1929) ekoloji malumatlari meydana goldi. 1913-1920-ci illords ekoloji elmi
comiyyatlar tagkil olundu, ekologiyaya dair macmualarin asasi goyuldu, universitetlords ekologiya fanni tadris
olunmaga bagladi. Gérkemli rus alimi V.I,Vernadski biosfer hagginda fundamental tolim yaratdi. 1926-ci ilds
onun «Biosfer» adli kitabi cap olunur, orada ilk olaraq canli organizmlarin bitiin névlerinin macmusunun —
«canli maddalarinx» planetar rolu gosterilir.

Rusiyada populyasiya ekologiyasinin inkisafina S.A.Seversov, S.S.Svars, N.P.Naumov, Q.A.Viktorov boyiik
yenilik gatirdi. Onlarin asarlori bu elm sahasinin miasir vaziyyatini miayyanlasdirir.

Bitkilorde populyasiyanin tadgiginin baslangicini L.N.Sinski (1948) qoydu, o, névlerin ekoloji va cografi
polimorfizmina aydinliq gatirdi. Bitkilarin populyasiya ekologiyasi haqqinda bir sira masslalor T.A.Rabotnov
A.A.Uranov va onlarin davamgilari tarafindan islanib hazirlanmisdir.

Populyasiya ganunauygunlugunun éyranilmasi néviin biosenozda rolunun, gruplasmanin struktur tagkilinin
dork edilmasina kdmak etdi. Ekoloji va takamiil masalalerini six slagslendiren semarali «ekoloji siginacag»
(«ekoloji nisa») konsepsiyasi yarandi. Onun hazirlanmasinda gorb alimlarinin  (C.Qrinnel, C.T.Elton,
R.Makartur, D.Xatginson va Q.F.Qauzenin) mihim xidmatlari az olmamisdir.

Heyvanlarin morfoloji va tokamiil ekologiyasinin inkisafinda M.S.Qilyarovun (1949) boéyuk xidmati
olmusdur, onun fikrinca, bugumayaglilarin qurunu zebt etmasinda torpaq kegid muhit olmugdur.

1.S.Serebryakov tersfinden gicokli bitkilorin hoyati formalarinin yeni dorin tosnifati yaradilmisdir.
Paleoekologiya elmi meydana galdi, onun vazifasi mahv olmus formalarin hayat tarzi aksinin (soklinin) barpa
edilmasidir.

1930-40-ci illorda ekologiyada tabii ekosistemlarin tadqiginds prinsipca yeni yanasma amals galdi. 1935-ci
ilda ingilis alimi A.Tensli ekosistem anlayisini irali strdi, 1942-ci ilde V.N.Sukacov biogeosenoz anlayisini
asaslandird.

1930-cu illords goxsaxali tadqgigatlar ve mizakiralordan sonra biosenologiya sahasinde asas nazari
malumatlar (biosenozlarin soerhadi va strukturu, sabitlik doaracasi, bu sistemin 6ziiniitonzimlomasi
mumkinliy) yarandi.

Umumi biosenologiya ideyasinin inkisafinda fitosenoloji tedgigatlarin — Rusiyada V.N.Sennikov, B.A.Keller,
V.V.Alexin, L.Q.Ramenski, A.P.Sennikov, Amerikada F.Klements, Danimarkada K.Raunkiyer, Isvecds Q.Dyu
Riye. Isvecrada I.Braun-Blanke va b. bdyiik rolu olmusdur. Qruplasmalarin morfoloji (fizionomik), ekologo-
morfoloji, dinamik vo b. xUsusiyyatlori asasinda bitkilarin mixtalif tosnifat sistemi yaradildi, fitosenozlarin
strukturu, mahsuldarligi, dinamik slagalari Gyranildi, ekoloji indikatorlar hagqinda tesavvirler (anlayislar)
hazirland.

Bitki ekologiyasinin fizioloji asaslar lzre K.A. Timiryazevin ananasini davam etdirarak N.A.Maksimov ¢ox
giymatli yeniliklar irali stirdii.

1930-40-c1 illordes heyvanlarin ekologiyasi hagqinda K.Frideriksin (1930), F.Bodengeymerin (1938), D.N.
Koskarovun (1938) va b. yeni malumatlari peyda oldu.

V.N.Sukagovdan sonra global ekologiyanin inkisafinda biosenozlarin Oyranilmasi Uzre geobotaniki
todgigatlari L.M.Lavrenko (1949, 1971 va b.) aparmig, mixtalif bitki ortlyUnin bioloji kitlasini va
mahsuldarliginin dyranilmasi N.I.Bazilyevic va L.Y.Rodina (1967 va b.) tarafindan yerina yetiriimisdir.

Torpagsiinasliq sahasinds V.V.Dokucayevin ideyalarini 1.P.Gerasimov (1945, 1960 va b.) inkisaf etdirarak
torpaq ortllyiinii biosferin bir elementi kimi éyranmisdir. Bu istigamatds islor V.R.Volobuyeva (1953 va b.) va
V.A.Kovdaya (1973 va b.) da moaxsusdur, onlar torpagemsalagalma proseslorini xarici faktorlarla alagali
dyronmiglor.

Codrafi zonalarin formalasmasinin tabii proseslarin garsiligh tasirinin naticasi oldugunu A.A.Qrigoryev
(1966 va b.) 6z asarlerinds géstormisdir. Onun tedqgiqatlarinda tabii zonalarin iglimin elementlarindan - giinag
radiasiyas! va yagintilarin migdarindan asiliigi miiayyan edilmisdir.
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Biosferin takamiliniin ganunauydunlugu A.P.Vinogradov (1967 va b.), K.K.Markov (1960 va b.),
A.1.Oparin (1957 va b.) aserlerinds 6yrenilmisdir. S.S.Svars (1973) canli organizmlarin takamiil mexanizmini
tadqiq etmisdir.

Biosferin antropogen dayismasi kimi aktual problem bir cox tadqiqatlarin diggstini calb etmisdir.
D.L.Armand (1966), Y.K.Fyodrov (1972), Y.A.Izrail (1974) va b. rus alimlarinin monogarfiyalari bu masaloya
hasr olunmusdur. Xarici tadgigatcilardan P.Dyuvino Tang (Duvigneand et Tanghe, 1968), B.Kommoner
(Commoner, 1971), K.Uat (Watt, 1968) va b. monografiyalari da bu problema hasr edilmisdir.

Qurunun va okeanlarin su balansi hagqinda «Diinyanin su balansi va Yerin su ehtiyatlari» adl kollektiv
monografiyada ve M.I.Lvovicin (1974 ve b.) aserlerinds genis material verilir. Qlobal ekoloji problemlari
dyronmak tictin M.1.Budiko (1956, 1974 va b.) va Y.Odumun (1971 va b.) asarlerindan istifads olunmusdur.

Geoekologiyanin inkisafinda V.B.Socava, V.S.Preobrajenski, T.D.Aleksandrova, K.M.Petrov, A.A.Veligko,
Q.N.Qolubev (1999), sosial ekologiyanin inkisafinda iss E.V.Qirusov, V.A.Los, N.M.Mammadov, Y.A.Markov va
b. alimlarin bdyik rolu olmusdur.

Ucuinct marhale (XX asrin 50-ci illarindan baslayaraq bu giina gadar olan dévr). XX asrin ikinci
yarisinda atraf muhitin girklanmasinin intensivloasmasi va insanin tabiste tasirinin giiclanmasi il slagadar
ekologiya elmi xtsusi shamiyyat kasb edir.

Bela vaziyystin naticasinda ekologiya kompleks elma gevrilarak tabii va atraf muhitin gorunmasi elmini do
0zlinds cemlasdirdi. Ciddi bioloji elmdan ekologiya biliklarin tsiklina cevrilarek 6ziina codrafiya, geologiya,
kimya, fizika, sosiologiya, madaniyyat tarixi, iqtisadiyyat bélmalarini daxil etdi (Reymers, 1994).

Ekologiyanin diinyada inkisafinin miasir dovriindaki inkisafi xarici 6lkalarin gorkamli alimlari Y.Odum,
C.M.Andersen, E.Pianka, R.Riklefs, M.Bigon, A.Sveyser, C.Xarper, R.Uitteker, N.Borlauq, T.Miller, B.Nebel va b.
adlan ilo bagldir. Rusiya ekolog almilorinden 1I.P.Gerasimov, A.M.Qilyarov, V.Q.Qorsqov, Y.A. Izrael,
Y.N.Kurajskovski, K.S.Losyev, N.N.Moiseyev, N.P. Naumov, N.F.Reymers, V.V.Rozanov, Y.M.Sviriyev,
A.L.Yansin, I.A.Silov va b. géstarmak olar.

Muasir marhalada ekologiyanin inkisafi organizmlarin sistemli alagasi va faaliyyati ganunlarini éyronmakla
yanasi, ham doa tobist vo insan comiyyatinin qarsiigh slagalarinin ssmarali formalarini asaslandirmalidir.
Belalikla, ekoloji biliklorin sosial rolu artir. Ekologiya sahasinds fundamental todgigatlarin inkisafinin asas
magsadi xalq tesarriifatinin asadidaki geargin problemlari il miayysnlosdirilir: atraf miuhitin vaziyyatini
saxlamaq sartila istehsali intensivliosdirmak ve tobii resurslardan istifadonin igtisadi effektivliyini yliksaltmak.
Tabii va stini gruplasmalarin bioloji mahsuldarigi ve sabitliyi masalaleri 6n plana ¢akilir. Bu problemlar yalniz
bitin 6lkalarin ekologlarinin birga glicii ilo hall oluna bilar. Odur ki, global ekologiya sahasinds beynalxalq
amakdasliq genis hoyata kegirilir. Indiki vaxtda insanin genis ekstensiv tasarriifat faaliyyati ilo slagadar olaraq
genis béhranin tohlikaliyi, planetar sistemin geyri-barabar 6lglide falakatli dayismasi aydin dark edilir. Bu
béhranin garsisinin alinmasi mumkinluy yalniz ekoloji biliklorin inkisafi asasinda tapila bilor. Ekoloji biliklarin
kasarli gucl tabii resurslardan diizgin istifads etmak, populyasiyanin sayini nizamlamaq, kand tasarriifati
problemlarinin yeni hallini va sanaye istehsalinin taskilinin yeni prinsiplerini tapmaga komak edar.

AZORBAYCANDA
EKOLOGiYA ELMINiN TARiXi

Azarbaycanda ekologiya elminin ayri-ayri sahalarinin tarixi mixtalifdir. Asadida ekologiya ilo bagh olan
9sas elm sahalarinin tarixi verilir.

Cografiya sahasi

Malum oldugu kimi ekologiya elmi cografiya elmi ilo six baghdir. Belo ki, ekologiya canli organizmlar
arasinda va onlarin oldugu codrafi miihitle garsiligh aslage hagqinda elmdir. Azarbaycan arazisinde cografiyaya
aid ilkin malumatlara gadim yunan codrafiyagisi va tarixgisi Strabonun «Codrafiya» adll asarinds tesadif
olunur. Strabondan sonraki dévrlards mashur cografiyagilar ve tarixgiler, o cimladan 9bdir Rasid Bakuvi (XV
asr), Hacl Zeynalabdin Sirvani (XVI11-XIX asrlar), Abbasqulu Aga Bakixanov (XIX asr), Hasanbay Zardabi (XIX-
XX asrlar) va basqgalarinin asarlarinde Azarbaycanin cografi seraiti haqqinda malumatlara rast gslmak olar.

XX oasrin avvallorinds bir sira acnabi ve Azarbaycan alimlari (Q.Abix, N.Qubkin, V.Dokucgayev,
G.1.Bogdanovi¢, R.P.Reyngard, A.Qrosheym, 1.V.Fiqurovski, Qafir-Rasad, M.Baharli va b.) respublikamizin
arazisinde codrafiya elminin mixtslif istigamatlori Uzra elmi tadgiqat isleri aparmis, iglimstinaslig, sinoptik
meteorologiya, atmosfer fizikasi, mikroiglimsiinaslq, zooiglimsiinasliq sahasinds elmi asarlor yazmiglar. Buna
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I.V.Fiqurovskinin «Azarbaycanin iglim rayonlasdiriimasi» (1926), «Kir-Araz hdvzasinin iglim ogerki»,
«Agrometeorologiya» (1929), 9.Sixlinski va S.Kopeliovicin «Azarbaycan SSR igliminin saciyyasi» ve b. misal
ola bilar.

Cografiyanin miixtalif sahaleri lizre daha genis elmi tedgigatlar 1945-ci ilden sonra Azarbaycan EA-da
Cografiya Institutu yarandigdan sonra aparildi. Institutun strukturunda dayisiklik aparilarag geomorfologiya,
paleocografiya, landsaftsiinasliq, iglimstinaslig, hidrologiya, xoritacilik, toponimika, Xezar donizi, mess
torpagstinaslidgi, igtisadi ve sosial codrafiya, tabisti mihafiza sdbalari taskil olundu.

Azarbaycanda codrafiya elminin inkisafinda ©.M.Sixlinski, Q.K.Gul, ©.Madstzads, S.H.Ristemov, B.A.
Antonov, V.Q.Zavriyev, H.B.Oliyev, H.9.dliyev, S.C.Oliyev, B.©. Budagov, ©.C.9yyubov, N.S.Sirinov,
©.M.Hacizads, B.T. Noazirova, N.Keromov, R.X.Piriyev, M.A.Museyibov, A.A.Nadirov, ©.V. Mammadov,
$.Y.Goygayll, Q.G.Hasanov, R.M. Meammadov, $.B.Xalilov va b. rolu bdyiik olmusdur.

Cografiya Institutunda sinoptik meterologiya sébasi yarandigdan sonra ©.A.Madatzadsnin rehbarliyi
altinda kollektiv hava proseslorinin orografik goraitlo olagadar totqiqi, iglimi yaradan makroatmosfer
proseslarinin novlasdirilmasi, tebii sinoptik iglim fasillerinin, gucli kilskler, tufan, dolu, leysan yadislari,
siddatli saxtalar, quraglig kimi hadisalarin amalagalma mexanizminin takrarlanmasinin 6yranilmasi, eyni
zamanda Xazar denizi (izerinda bas veran proseslarin tadqiqi ile masgul olmusdur.

Respublikamizda aqroiqlimsiinashq sahasinda genis tadqgiqatlar ©.A.Madatzadadan sonra 9.C.9yyubov
torafinden apariimisdir. 1981-ci ildon baslayarag X.S.Rshimov, N.D.Ulxanli, M.S.Hasanov, V.Babayeva va b.
tadgiqgatailar taxil bitkilori, pambiq, Gziim, nar, ancir, cay, yay va qis otlaglari, donizkenar va dag kurortlarinda
aqgroiglim va mikroiglim saraitini va ehtiyatlarini yronmis va aqroiglim rayonlasdiriimasini tortib etmiglor.

Ilk dofe olaraq landsaftin formalasmasinda neotektonik harakatlarin roluna dair bir sira problem
masalolor kompleks sokilde hall edilmisdir. (Budaqov, 1973). Cograyia Institutunun smokdaglar torafinden
Azarbaycan Respublikasinin ayri-ayri regionlari izro miixtalif miqyaslarda landsaft xaritalari tortib edilmisdir.

Azarbaycanda cay sularinin istifadasin® dair malumatlara Haci Zeynalabdin Sirvani (1780-1838),
Afanasi Nikitin (XV asr), Nadir Mirza (1323-cli il) v digar sayyah va alimlarin alyazmalarinda rast galinir.

Azorbaycanda hidrologiya elminin inkisafi S.H. Ristemovun adi ilo baglidir. Onun rahbarliyi altinda
respublikanin  muxtalif regionlarinin caylari harterafli  dyronilmis, ayri-ayr caylarda aximin il arzinds
paylanmasi, maksimal su sarflari, gar ortiyd vo onun cay aximinda rolu, sel hadisalari, caylarin siilb aximi,
macra proseslari va s. dyranilmisdir. Caylarin dyranilmasinds istirak edan hidrologlardan Mammadov M.O.
(1976), Caforov B.S. (1963), Valiyev N.A. (1962), F.©. Imanov (1995), Qasqay R.M. (1996), Mahmudov R.
(2000), Axundov S.A. (1978) va b. gostermak olar.

Respublikada gollarin va su anbarlarinin hidrografiyasi ve ekoloji vaziyysti M.M.Hasanov (1964),
X.D.Zamanov, P.B. Tarverdiyev (1965), $.B.Xalilov (2003), V.A.Mammadov (1998) tarafindon dyronilmisdir.

Azarbaycan Respublikasi caylarinin cirklonmasi F.S.9liyev, M.A.Mammadova (2003), M.9.Salmanov, A.IL.
onsarova (2002), $.B.Xalilov (2000) va b. tarafindan dyranilmisdir.

Xazar Uzra elmi tadgigatlarin asasi Q.K.Gul tarafindan qoyulmusdur. O, tadgigatlarinda Xazar danizinin
gerb sahillarinin hidrometeorologiyasi, Xazarin saviyya toraddiidii ilo slagadar olaraq xalq tesarriifatinda bas
veron dayisikliklar, ayri-ayri hidrometeoroloji amillorin xarakteristikasina ustiinliik vermisdir. Xezor donizi lzra
elmi todgigatlar Q.M.Mammadov va A.N.Kosaryev (1967), T.I.Furman (1966-1968), I.Q.Memmadov (1964),
M.M.Hasanov va X.E.Valiyev (1969), M.S.Cobanzada (1964) va b. tarafindan yerina yetirilmisdir.

Xazar donizinda kigik migyash pulsasiyalarin élglilmasi ilk dofe R.M.Mammadov tarafindan apariimisdir.
Musallif statistik orta, dispersiya, apizotropiya, turbulent intensivlik, dissipasitral funksiyalari hesablamis,
Xazards asas enerji dastyici dovrlarini tapmisdir.

T.M.Tatarayev, A.I.Himbstov, R.M.Mommoadov, 9.S. ©Sliyev, N.©.8hmadov va digor misalliflorin
hazirladigi  6lgi cihazlarinin  kdmayila alinmis materiallar asasinda atmosfer-deniz sisteminin statistik
parametrlarini va spektral funksiyalarini hesablamislar.

Xazar danizinin ekoloji vaziyyatini dyronmak magsadilo Baki arxipelaqi sularinin dibinds neft mahsullari,
fenol va digar cirklandirici maddalerin paylanma tesnifati hazirlanmis (9.Q.Gil, 1993), Xazar danizinin
Azarbaycan sahil zonasina axidilan cirkab sularinin migdar ve torkibi haqginda malumat toplanilmisdir
(N.M.Adalarova, 1992).

R.M.Mammadov va T.M.Tatarayev Xazar danizinds apardidi eksperimentloer asasinda turbulent diffuziyanin
bir sira ganunauygunluglarini vo Sumgqayit sahillsrinds hidrometeoroloji saraitden asili olaraq cirklenmanin
yayilmasini miiayyan etmislor.
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1969-cu ildo akad. H.O.Oliyevin togabbisii ilo Tabisti mihafize sdbasi yaradilir. Sébanin amakdaslar
diizen ve dag mesoalerinin muasir vaziyysti onlarin antropogen amillarin tasirilo dayisilmasi istigamatlori
Oyranilir, megalorin mihafizasi va barpasi Uzra tadbirlor hazirlanir (N.H. Axundov, M.Y.Xalilov), Azarbaycan
megalarinin 1:600000 miqyasinda xaritesi hazirlanir (H.9.8liyev, 1.S.Saforov, N.H.Axundov).

K.9.0lakbarov (1980) terafindan 1:600000 miqgyasinda «Azarbaycanda torpaq eroziyasi va torpaglarin
miihafizasi» xaritasi darc edilir.

Meso ortlylnun ziyanverici hagoratlardan mihafizasi Uclin entomofaglar (106 ndv) askar edilir
(9.R.0liyev), entomoloji ziyanvericilora qarsi mibarizs tsullari hazirlanir.

Daskasan dag-madon tullantilarinin  rekultivasiyasi magsadiloa  gixdaslarin  agrokimyavi xassalari,
mikroelementlorin (K, P, Mn, Zn, Si, Mo va s.) torkibi askar edilir vo orada siini mesasalma islari Gzro
tocriibalor apariir (Mammadov K.R. 1978). 1972-ci ildon etibaran respublikanin ayri-ayri bélgalarinda
radioaktiv elementlorin migdan dyranilmis va mixtalif torpaq tiplorinds radioaktiv elementlarin migdarinin
xorite-sxemi tortib edilmisdir (A.Niyazov, 1985, 1988).

Ermanistanin Qafan mis, Qacaran mis, molibden, Agaraq molibden, Dastokert molibden filizsaflasdirici
kombinatlari tullantilarinin atraf miihite ve kend tesarriifati bitkilerinin keyfiyyat ve mahsuldarligina tosiri
dyranilmisdir (I.Quliyev, 1990). 1.B.Xslilov (1991) terafindon Gence seharinds sonaye tullantilarinin atraf
mihitin ekoloji vaziyyatina tesiri tadqiq edilmisdir.

Azarbaycan Respublikasinda tmumi giicii 5 min. kVt-dan ¢ox olan 9 iri istilik elektrik stnasiyasinin atraf
tobii muhitin komponentlarina tasiri dyronilmisdir (A.Mirzayev, 1987). Abseron gdllarinin ekoloji vaziyyati
todqiq edilmis va onun saglamlasdiriimasi yollari arasdinimisdir. Respublika caylarinda aximin antropogen
amillarin tosiri naticasinds dayismasi tadqiq edilmisdir (N.©.Mammadov, H.Y. Fatullayev).

Ekologiya elminin tabligi, atraf muhitin mihafizasi sahasinde B.9.Budagovun apardigi elmi
todgigatlarin naticalari onun «Tabisti qoruyag» (1977), «Dézimll, dozimsuz tobist» (1990) va bir cox
asarlarinds 6z aksini tapmisdir. Bu asarlards respublikamizda atmosfer havasinin, suyun, bitki orttytinin, o
ciimladan megalarin, torpadin, nadir landsaft obyektlarinin, tabist abidslarinin miihafizesindan, tsbistin ayri-
ayr folakatli proseslorindan (sellar, dasqinlar, siirismalar, eroziya) va onlara qarsi mibariza tadbirlarindan,
sohralagsmadan, ayri-ayri bolgalarin ekoloji problemlarindan, tabiste antropogen tasirdan, basga 6lkslarda
otraf mihitin mihafizasi tacriibasindan bahs edilir.

Torpagsiinasliq va meliorasiya sahasi

Ekologiyanin asas ganadi olan torpagstinasliq elminin Azarbaycanda asasini goyan H.M.Zardabi olmusdur
desak yanilmarig. Hale o, V.V.Dokugayevdan 8 il avval 1875-1876-ci illorde torpagin amale galmasini izah
etmis vo bu prosesds dord amilin — ana stixurun, bitki va canli organizmlarin, iglimin va insanin tosarriifat
faaliyyatinin rolunu gdstarmisdir. H.M.Zardabi hamin rolu V.V.Dokugayev gadar atrafli géstormasa da ilkin
giymatli fikirlar sdylemisgdir. O, 1873-1877-ci illorda rahbarlik etdiyi «9kingi» gazetinds va 1899-1903-cu illarda
yazdi§i «Torpag, su ve hava» asarinds torpagstinasliq, Azarbaycan torpaglari, onlarin munbitliyinin artiriimasi
vo su tominati hagqinda qiymatli fikirlor irali sirmisdir. O, ensiklopedik alim olub biologiya, agrokimya,
baytarlig, anatomiya, meyvagilik, cografiya, astronomiya, iqtisadiyyat, tibb ve basga sahalarde nainki
respublikamizda, hatta diinya migyasinda taninmigdir.

Azarbaycanda torpaglarin sonraki elmi arasdirmalan hagqinda 1869-1870-ci illorde 1.Y.Kovalevskinin,
1890-c1 ilde P.S.Kossovicin, 1898-ci ilde Dokucayevin, 1911-1914-ci illoards Kamenskinin miayyan fikirlori
olmusdur.

V.V.Dokucayev Conubi Qafgazda olarken Azarbaycanin bir sira yerlorindoan kegmis va Qafgazin, o
cimladan Azarbaycanin torpaglar hagqinda bazi imumi malumat vermis, saquli torpag qursaglarinin olmasini
gostormigdir. 1911-1914-ci illsrds S.A.Zaxarov, V.A.Romanov va V.A.Kamenski Mil va Sirvan dizlarinds relyef,
sorlasma va hidrogeoloji soraitle bagl torpaglarin miixtslifliyini miayyanlasdirmislor. Torpaglarin sorlasmasini
oyranmak va onlarin meliorasiyasi magsadile 1915-ci ilde Muganda Caferxan tocriiba stansiyasi taskil
olunmusdur.

1920-ci ildan sonra Azarbaycanda genis torpaq tadqiqatlarina baglanmigdir. Bu ddvrds S.A.Zaxarovun
rohbarliyi ilo V.V.Akimtsev, S.I.Tyuremnov, Z.I.Imgenetski, N.A.Dimo, L.N.Nojin ve basqalari tersfinden
apariimis torpaq taedgiqgatlarinin naticalari asasinda respublika arazisi torpaq teskili cohatdan rayonlasdiriimis,
torpaq xaritalari tartib edilmis va ayri-ayr arazilarin torpaglari hagqinda ocgerklor tartib edilmisdir.

1930-1931-ci illorden bagslayaraq Azerbaycan Elmi-Tadgigat pambiqgiliq Institutunun (V.V.Akimtsev, M.T.
osgarbayli, N.E.Bekarevic, M.Y.Agamirov, L.N.Qorodetski va b.) Azarbaycan Kimyalasdirma Stansiyasinin (K.9.
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Slakbarov, M.E.Salayev, A.N.Izyumov, L.I.Aleksandrovski, ©.Q.Zeynalov, M.A.Safiyev, K.H.Teymurov va b.) va
SSRI EA Azerbaycan filialinin torpaqgsiinasliq bélmasinin  (V.P. Smirnov — Loginov, B.A.Klopotovski,
B.1.Filosofov, A.S. Preobrajenski, V.R.Volobuyev, H.9.8liyev, B.M.AJayev, E.F.Sarifov, R.V.Kovalyev vo b.)
amakdaslari respublikanin diizen ve dadlig rayonlarinda boyiik srazilerds torpaglarin meansayini, cografi
yayllmasini, munbitliyini, sorlasma sabablarini dyronmis va onlan keyfiyyatce yaxsilasdirarag kand
tosarrlifatinda ssmarali istifads olunmasi ilo alagadar tadgiqat islari aparmiglar (H.Aslanov, 2004).

1945-ci ilden sonraki illorde Azerbaycan EA Torpagsiinasliq va Aqgrokimya Institutunda respublikanin
butin rayonlarinda torpaglarin codrafi yayllmasi, mansayi, soran va sorakst torpaglarin amsle galmasi,
meliorasiyasl, torpaq kimyasi va mikrobiologiyasi, torpadin fiziki xassaleri va diger maslalarle alagadar genis
todqigatlar apanlmisdir. 1953-cu ilds ilk dafa «Azarbaycan SSR torpaglari» hagqinda monografik asar vo 1958-
ci ilde respublikanin torpaq xaritasi nagr edilmisgdir.

Sonraki illords respublika torpaglarinin munbitliyinin artirilmasi, yeni glibra névlerinin tatbiqi, torpaglarin
xoritolasdiriimasi, onlarin ekoloji vo energetika baximindan &Oyronilmasi ve bonitetlosdirilmasi isinda
H.D.0liyev, M.E.Salayev, V.R.Volobuyev, C.M.Hiseynov, K.9.9lekbarov, R.Q.Hiseynov, I.S.Iskendsrov,
Q.S.Mammadov, M.I.Cofsrov, R.M. Memmadov, MPBabayev, Z.R.Mdvsiimov, P.B.Zamanov, S.G. Hasanov,
B.Q.Sokuri, A.P.Garayzads, F.H.Axundov, ©.R.8hmadov, T.9.8liyev, N.M.Ismayilov, Q.Z.9zizov, V.H. He-
sonov, Q.S.Yaqubov va basgqgalarinin xidmatlari olmusdur.

1944-cii ilds Azerbaycan ET Hidrotexnika ve Meliorasiya Institutu yaradildigi giindon A.A.Poladzads,
9.Q.Behbudov, V.R.Volobuyev, E.I.Zdobnovun rohbarliyi ilo respublikada soran torpaglarin meliorasiyasi,
hidrotexniki qurdularin tikilmasi ve diger problemlarlo oslagadar genis tadgigat islerine baslanmisdir.
Hidromeliorasiyanin inkisafinda Y.9.Ibadzads, B.I. Filosofov, M.V.Baranovski, M.Y.Vahabov, S.X.Hiiseynzads,
Q.S.Pegikov, F.S.Salahov, H.M.Hiiseynov, A.Q.Axundov, K.H.Teymurov, Q.1.Spanin, S.M. ©Smircanov,
H.M.Cafarov, A.O.Mustafayev, X.F. Caferov, M.K.Rahimov, 9.K.9limov, T.A.9bdilrshimov, N.P. Basirov,
Q.H.Risteamov, E.M.Eyvazov, P.S.Oliszads, O.A. Zeynalova, N.H.Nadirov, M.M.Seyidov, A.X.Babayev va
basqalarinin rolu boyiik olmusdur.

Torpagsiinasiliq va meliorasiya elminin inkisafinda respublikamizin digar toskilatlarinda calisan
alimlarindan B.H.9liyev, N.A.Adayev, H.Q.Aslanov, N.K.Mikayilovun xidmatlari az olmamisdir.

Malum olgudu kimi aqroekologiya tatbigi ekologiyanin mihiim sahasidir. Agroekologiyanin tmumi magsadi
madani bitkilarin ve tabii bitki 6rtiytnin mahsuldarigini va keyfiyyatini yiksaltmakdir. Bu baximdan, torpadin
bonitirovkasinin dyranilmasi agroekoloji tadgigatlarinin asasi hesab olunur. Bels ki, torpadin bonitirovkasi an
mihium agronomik xassalarina gora torpaglarin mugayisali giymatlandiriimasidir. Torpadin bonitirovkasi onun
munbitliyini, yani keyfiyyatini ballarla ifade edan kamiyyat goéstaricisidir. Torpagdaki proseslar va keyfiyyat
dayisilmasi yalniz onun xassalarini dagiq 6yranmakle miayyan edilir. Torpadin bonitirovkasi torpaglarin igtisadi
va ekoloji giymatlandirilmasi, torpaqg kadastrinin tortibi, meliorasiya va s. ictin zaruridir.

Torpaglarin migayisali ucotu va onlarin keyfiyyatca giymatlondiriimasi bitin dinyada oldugu kimi
Azarbaycanda da béyilk maraq dogurmusdur: Bu tedgiqatlarda V.R.Volobuyev (1963), Y.I.Kostyucenko (1962,
1966), M.P.Babayev (1967, 1970, 1974), R.Q.Mammadov (1969), R.9.Sliyeva (1969, 1971), Q.F.Sliyev
(1973), S.G.Hesanov (1972, 1973, 1974, 1978), M.E.Salayev, R.9.Oliyeva (1973, 1975), V.R.Volobuyev,
M.E.Salayev, S.K.Hasenov, Y.I.Kostyucenko (1973), Q.S.Yaqubov (1975), Q.S.Memmadov (1976, 1977, 1978,
1979, 1990), D.R.9hadov (1977, 1979), A.H.Valiyev (1981), S.A.Badslov (1981), F.L.Piriyeva (1984),
S.M.Huseynov (1985), ©.9.Mikayillov (1986), F.D.Ayvazov (1989), H.M.Haciyev (1990), M.M.9sgarova (1990),
K.S.Allahverdiyev (1990), S.R.Tagiyev (1991) va basga tadgigatgilarin boylk xidmati olmusdur.

Bu tadgigatlar torpaglarin bonitirovkasina dair gabul olunmus asasda (Sobolyev, 1958, 1963), lakin
respublikanin torpaq orttylnin agroekoloji xUsusiyyatleri nazara alinmagla, ham dag ve dadstayi, ham da
diizanlik saholords apariimisdir. Kand tesorriifati bitkilarinin  mahsuldarigina tesir gosteron torpadin
aqroekoloji xlisusiyyatlari askar edilmis, yerli soraitds torpaglarin keyfiyyatco giymatlandirilmasinin metodikasi
islonmis, asas torpaglarin giymat skalalari, torpaglarin bonitet kartogramlari tartib edilmisdir.

Azarbaycanda torpaglarin bonitirovkasinin inkisafini tig¢ marhalaya bdlmak mumkiinddir:

I marhale 1965-ci ilo gadarki dovr olub, akademik V.R.Volobuyevin (1961, 1963) tok-tok iglari nazars
alinmasa, torpaglarin bonitirovkasina dair iri hacmli tadgigat isleri demak olar ki, apariimamisdir
(R.Q.Mammadov, 1962; V.R.Volobuyev, M.E.Salayev, Y.I.Kostyucenko, 1967 va s.).

Il marhale (1966-1975) — bu ddvrda bir sira tadgiqgat igleri (Y.I.Kostyucenko, 1966; M.P.Babayev, 1967;
R.O.0liyeva, 1971; S.G.Hasanov, 1972; Q.F.9liyev, 1973; Q.S.Yaqubov, 1975) apariimis va ilk naticalor alda
edilmisdir. Bu dévrds torpaglarin bonitirovkasi sahasinds ilk dissertasiya isi Y.I.Kostyucenkoya (1966)
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maxsus olmusdur. Miallif tersfinden ilk deofe olaraq Arazboyu arazinin dad-sabalidi va boz-gshvayi
torpaglarinda munbitlik amillerinin taxil bitiklerinin mahsuldarligina tasiri va onlarin korrelyativ alagesi tadgiq
edilmisdir.

Oziinuin dissertasiya isinde MPBabayev (1967) Qarabag diizii torpaglarinin genetik xUsusiyyatleri il yanasi,
onlarin keyfiyyat saciyyasini vermisdir. Tadgigatgi Agdam rayonu torpaglarinin agroistehsal gruplasmasini
aparmis, onlarin bonitet skalasini va torpaglarinin bonitet kartogramini tartib etmisdir.

Ilk dofe R.H.Memmadov (1969, 1981) torofindon torpaglarin agrofiziki xassslorine géra
giymatlondirilmasinin vahid metodikasi taklif olunmusdur. O, goxsayli riyazi hesablamalar naticasinda torpagin
kimyavi, fiziki xassaleri ilo kend tasarriifati bitkilorinin mahsuldarligi arasinda qarsiligh slagsnin oldugunu
miayyan etmisdir.

Azarbaycanin cenub-garb bdlgasi torpaglarinin bonitirovkasinin asas prinsiplari S.G.Hasanov (1972)
torafindan igloanmisdir.

Q.F.9liyev (1973) eroziyaya maruz qalmis torpaqglarn giymatlondirmak magsadile Sahbuz rayonunda,
daglig seraitds miixtalif torpag névmixtaliflikleri arasinda keyfiyyat farglerini miayyan etmisdir.

Yem sahalarinin giymatlandiriimasi ilk dafe Q.S.Yaqubov (1975) tersfindan simal-garbi Qobustanin qig
otlaglarinda apariimisdir; naticada rayonun biitdvlikds vo Samaxi rayonunun kolxozlarinin otlag sahalarinin
torpaglan giymatlondirilmisdir.

Il marhalo torpaglarin bonitirovkasinda muasir marhale olub, todqiqatlarda yeni istigamatlari 6zlinds
birlagdirir. Bu marhalada dissertasiya islori (Q.S.Mammadov, 1978, A.H.Valiyev, 1981; F.L.Piriyeva, 1984;
S.M.Huseynov, 1985; ©.0.Mikayilov, 1986; F.D.Ayvazov, 1989; H.M.Haciyev, 1990; M.M.Osgarova, 1990;
K.S.Allahverdiyev, 1990; S.R.Tadiyev, 1991) yazilmis, bir sira tadgigatlar apariimis va elmi asarlor nasr
etdiriimisdir  (Q.S.Memmadov, 1976-1984; S.G.Hassnov, Q.S.Mammadov, 1978; Q.S.Mammadov,
S.D.Yaqubova, 1979; N.K.Mikayllov, Q.S.Mammadov, 1978; A.H.Valiyev, 1979, 1981; N.K.Mikaylov,
Q.S.Mammadov, A.H.Valiyev, 1979; S.M.Huseynov, 1984 va b.).

Respublikamizda torpaglarin bonitirovkasinin indiki marhalasinds saciyyavi xlisusiyyat faktik materiallarin
tahlili zamani riyazi metodlarin genis calb olunmasi, TOS (torpaq ortiiyl strukturu) nazars alinmagla ayri-ayri
landsaft komplekslarinin giymatlandirilmasidir.

Ik dofe Q.S.Mammadov (1976) tersfinden torpaglarin bonitirovkasi zamani bioiglim potensialinin (BIP)
zoruriliyi va shamiyyati gésterilmisdir. Bu onunla asaslandirilmigdir ki, otlaq sahalarinin yemlilik dayari (yemin
keyfiyyati) iglim amillarindan asilidir (Sasko, 1969, ©yyubov, 1975). Torpaq bonitetinin bioloji mahsuldarig va
otlag sahalorinin  miigayisali dayerlilik amsali miayyan olunmusdur. Torpadin yuyulma, sorlasma,
madanilasma, hidromorfizm va granulometrik torkibine gdra tashih amsallar sistemi taklif olunmugdur. Bu
toshih amsallarinin tatbiqi il otlag sahalarinin torpaglarinin gapali bonitet skalasi tortib olunmusdur. Ilk dafs
har fitosenozun potensial imkanini miayyan edon yem vahidi xaritesi tortib edilmisdir. Tabii otlaq sahalarinin
balla giymatlandirilmis torpaq istifadagilarinin xaritasi tortib edilmisdir.

Lankaran vilayatinds ¢ay ve Uzimalti torpaglarin agroekoloji xUsusiyyatlari, bonitirovkasi va onlardan
somarali istifade edilmasi A.H.Valiyev (1981) tarafinden dyrenilmis, torpadin xassaleri ile mahsuldarhidi
arasinda alagesi, o climladan granulometrik tarkib, yuyulma daracssi, gillasmasi, torpagin sixhdi Ggln tashih
amsallar tapilmig, Gzimun mahsuldarhdi ilo torpaqdaki karbonatlar arasinda riyazi asiliiq mdiayyan
olunmusdur. Torpaqglarin ekoloji giymat gruplasmasi toklif edilmis, bu da Lankaran vilayati torpaglarinin
bonitet kartograminda 6z aksini tapmisdir.

Daghqg Sirvanin Gziimayararl torpaglarinin agroekoloji xiisusiyyatlori va bonitirovkasi §.A.Badalov (1981)
torofinden tadqiq olunmusdur. Uziimalti torpaglar onlarin daxili xassalarine gére giymatlondirilmis, torpaglarin
fiziki vo kimyavi xassalari asasinda skala tortib edilmis, torpadgin miixtalif slamatlorina gora tashih amsallari
mUiayyan olunmusdur.

Agroekoloji asasda (izimayararl torpaglarin bonitirovkasi S.M.Huseynov (1985) torafinden Dagliq
Qarabag arazisinda apariimisdir. Miallif bonitirovka kriteriyalarini miayyan etmis va onlar asasinda torpaglarin
bonitet skalasini tortib etmisdir.

Azarbaycanda megaalti torpaglarin bonitirovkasi F.L.Piriyevanin (1984) tedqiqatlarinda 6z aksini tapmisdir.
Musallif Boyik Qafgazin mesa sahalarinin ekoloji saciyyasini vermis, megalordan semarali istifadanin yollarini
gostormisdir.

9.9.Mikayilov (1986) Sirvan duzinin meliorasiya olunmus suvarilan torpaglarinda aparlidi
todqiqatlarinda avvalki tedqigatgilarin suvarilan torpaglar Gglin toklif etdyii giymat meyarlarindan va tashih
amsallarindan istifade etmaklo kifayatlonmamis, yeni giymat gostoricilori taklif etmisdir. Muallif meliorasiya
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edilmis torpaglarda taxil va pambiq bitkilarinin mahsuldarlidi ile sahanin hamarlidi arasindaki alageni miayyan
edarak, bundan giymatlondirmads toshih amasall kimi istifads etmisdir.

S.Z.Mammadova (1989) ilk dafa respublikamizda gayalti sari dag mesa, sari-podzollu, sari-podzollu-gleyli
torpaglarin agroekoloji miinbitlik modellarini islomisdir. Miallif cay bitkisinin ekoloji talablarini nazara almagla
munbitliyi formalasdiran amilari yeddi blokda (agroekologiya, torpaq terkibi vo xassalari, torpaq rejimi, torpaq
onurdasizlari, biometriya, giymat, agromeliorasiya) gruplasdirmis, bu gostaricilarin optimal parametrlardan
toraddiidini miiayysn etmis, munbitliyin yliksaldilmasi yollarini géstermisdir.

F.D.Ayvazov (1989) Acinohur diiziinds otlagalti torpaglarin bioloji mahsuldaridini tadgiq etmis, giymat
meyarlarindan va tashih amsallarindan istifads etmakla onlarin balla ifads edilmis giymatini tapmis, Acinohur
qis otlaglarinin plastika metodu asasinda torpag ortiiyu strukturunu va bonitet kartogramini (1:500000) tortib
etmisdir.

S.R.Tagiyev (1991) Boyuk Qafgazin simal-sarq yamacinda mesaalti torpaglari giymatlandirerkan, ananavi
giymat meyarlar ilo yanasi, torpadin granulometrmik tarkibindsn de giymat meyar kimi istifade etmisdir.
Tadqiqgatlar naticesinds Boyik Qafgazin simal-sarq yamacinin mesaalti torpaglarinin bonitet skalasi, 1:200000
miqgyasinda bonitet kartogrami tartib edilmisdir.

M.M.9sgarova (1990) Qarabag diizii torpaglarinin kompleks aqgronomik giymatlandirilmasi va pambiq
bitkisinin ekoloji talobi asasinda arazi torpaglari minbitliyinin konseptual modellarini islomisdir.

H.M.Haciyev (1990) Mil diizii srazisinin torpaq o6rtiy strukturunu (TOS) tadqiq etmis, elementar torpaq
areallarinin amala gatirdiyi birlogsmalari plastika metodundan istifade etmakla xaritalasdirmisdir (1:200000,
1:100000, 1:10000, 1:5000).

A.B.Cafarov (1991) Lankeran vilayatinin simal hissasinds taxilalti torpaglarin agroekoloji munbitlik
modellarini islomis, 1:50000 migyasinda plastika metodu asasinda torpag-bonitet kartogramini tortib etmisdir.

L.C.Qasimov (1992) Lankaran vilaystinds subtropik bitkilaralti (limon, portagal, naringi) torpaglarin
yiksak munbitlik modelini islomis, bu bitkilorin mahsuldarliina va munbitliyin saviyyasina tasir gdstaran
amillarin saciyyasini vermis, onlari idars olunma daracasindan asili olaraq muiinbitlik modellarinin bloklari
daxilinds gruplasdirmisdir. Maallif ritubatli subtropik arazinin 1:50000 migyasinda plastika metodu asasinda
torpag xaritasini tartib etmis, subtropik bitkiloralti torpaglarin minbitlik géstericilarinin optimallasdiriimasi tgln
kompleks aqgrotexniki va meliorativ tadbirlar sistemi taklif etmigdir.

S.1.Isgandarov (1992) tersfinden Boyiik Qafgazin conub-sarq yamaci torpaq ortilyl strukturunun plastika
metodu il 1:200000 migyasinda xaritasi tartib edilmisdir.

S.A.Haciyev (1992) Naxcgivan Muxtar Respublikas arazisinds qis otlag sahalarinin torpaglar munbitliyinin
ekoloji modellarini qurmusdur. Miallif bu torpaglarin bonitet skalasini va kartogramini (1:100000) da tartib
etmis, otlaglarin yaxsilasdiriimasi tictin kompleks tadbirlar sistemi irali stirmtsdar.

S.B.Racabova (1994) Abseron yarimadasi daxilinds zeytuna yararli torpaglarin genis bonitet skalasini
tortib etmis, 21§ zeytunculuq tasarriifatinin 1:10000 migyasinda ekoloji giymat xaritesini hazirlamisdir.

A.H.Babayev (1995) respublikada ilk dafa olaraqg torpaq miinbitliyinin riyazi modellarini islomisdir.

M.M.Yusifova (2000) terafindan Arazboyu (ziimalti torpaglarin ekoloji rayonlar Uzre bonitet ballar
hesablanmig, 1:100000 miqyash ekoloji giymat xaritalari tartib edilmisdir.

V.A.Quliyev (2000) Azarbaycanin simal-sarq akingilik zonasinin 1:100000 miqyasinda torpaq, torpag-
kadastr rayonlasdiriimasi xaritalarini hazirlamis, bonitet vo agroistehsalat gruplasdiriimasi kartogramlarini
tortib etmisdir.

M.9.Bayramov (2002) Ceyrancdl qis otlag torpaglarinin torpag-ekoloji rayonlasdiriimasi xaritasini tortib
etmis, torpaglarin bonitet va agroistehsalat gostericilorini xarits (1:100000) (izarinda yerasdirmisdir.

N.K.Mikayilov (2003) terofindan Kir-Araz diiziinds adir gilli soranlarin ve soran-sorakatloerin meliorativ
yaxsilasdiriimasi magsadile kimyavi meliorantlar totbiq etmakls yuma iglori apariimisdir. Meliorantlar
aparilmis sahalards torpaglarin fiziki, fiziki-kimyavi va su-fiziki xassalari xeyli yaxsilasmig, yumadan sonra sahalor
mixtalif kand tesarriifati bitkilari altinda istifade olunmusdur (diyt, pambiqg, arpa, yemlik noxud, taxil, yonca ve
b.).

A.I.Ismayilov (2003) tersfinden Azerbaycanda ilk dofe olaraq torpaq informatikasinin konseptual elmi
asaslari islonib hazirlanmis, torpaq tadqigatlarinin operativ, obyektiv va riyazi asaslarla arasdiriimasini tomin
edan informasiya sistemi yaradilmig, torpag ekoloji sisteminin asas informativ godstoricilorine asaslanan
malumatlarin tasvir dili va mivafiq klassikatorlar tartib olunmug va torpaq tesnifatinin informasiya bazasi toskil
olunmus, torpaqda gedan proseslarin tabistini nazars almagla torpaglarin minbitlik modellarinin qurulmasinin
yeni Gsulu taklif olunmusdur.
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N.A.Ismayilova (2003) Boyik Qafgazin cenub-serq yamaci mesealti torpaglarin  bonitirovkasini
aparmigdir. Tadqigatlar naticasinds ekoloji rayonlarin ekoloji giymat xaritasi (1:100000) tartib edilmigdir.

N.9.Sultanova (2004) Abseronun toravezalti (pomidor) boz-qonur torpaglarinin torpag-ekoloji
xususiyyatlorini tadqgiq etmis, ilk dofe olarag 1:5000 migyasinda pilot tasarriifatda minbitlik amillarinin
saciyyasi asasinda torpaglarin ekoloji giymat xoritosini tortib etmis, kontur giymatlondirma metodundan
istifade etmaklo hamin migyasda torpaglarin bonitet skalasini qurmus, aqgroistehsalat qruplagdiriimasini
aparmisdir.

Azarbaycanda ekoloji problemlardan biri hesab olunan torpaq eroziyasi va sel hadisalari haqqginda
fikirlora yalniz XIX asrin sonlarinda rast galmak olar. N.S.Nikitin (1866) ilisu darasi haggindaki ocerkinda
yazirdi ki, Qax rayonunda Kirmikgayin bulaniqg sular suayricindan baslayir va cay oradan coxlu eroziya
mohsullari gastirarsk Ilisu kendindsn asadida ¢okdiriir. D.Karganov 1875-ci ilde yazirdi ki, giiclii yagisdan
sonra Zaqatalanin sohar divarinin dagiimasini, N.I.Statkovski iso Salavat asirmindan Harbi Axti yolunun
salinmasi zamani (1846-ci ilda) Sincaydan gucli sel kecdiyini géstarmisdir.

H.B.Zordabi (1876-1877) yazirdi ki, mesoalerin intensiv qinlmasi iglimi dayisdirir ve torpaq gicli
yuyulmada maruz qalir, bu zaman caylar bulaniq axir. Ele hamin dévrds Zardabi Abseron yarimadasinda simal
kiilayinin tasirils harakst edan qumlarin zarari haqqinda gdsterirdi va kilaya garsi bu saraitds yaxsi biton ancir
va narin akilmasini tévsiya edirdi.

1935-ci ilde N.I.Sitkovski Balakencayda sel hadisalarini tadgiq edir. 1937-ci ilde B.A.Klopotovski Pirsaatcay
hévzasinds va 1939-cu ilds Xanlar rayonunun dagliq hissasinds eroztya prosesinin intensivliyi vo cografi
yayllmasini dyranmisdir.

1945-ci ildon baslayaraq torpaq eroziyasi lzro todgigat islari Azerbaycan SSR EA Torpagsinashq vea
Agrokimya Institutunda miintezom olaraq aparilmisdir. 1950-ci ilde Torpag-Eroziya Stansiyasi yaradilir.
K.9.9lekbarovun, sonralar iss X.M.Mustafayevin basciligi ilo respublikanin regionlarinda, ayri-ayr cay
hovzalerinde torpaq eroziyasinin codrafi yayllmasi, mixtalif deracade eroziyaya ugramis sahalarin
muayyanlosdiriimasi hayata kegirilir. Bu istiqgamatds marsrut, stasionar vo yarimstasionar soraitde aparilan
todgigatlarin naticesinda ayri-ayri rayonlar {izre torpag-eroziya Xoritalori tortib edilir, eroziyaya ugramis
torpaglarin munbitliyini artirmaq ve eroziyaya garsi mibariza tadbirlarinin elmi asaslari hazirlanir. Bu is boyik
erozionist ordusu torofindon yerina vyetirilir. Onlardan X.M.Mustafayev, A.I.Izyumov, Q.Q. Hasanov,
Q.S.Rahimov, X.Q.Seyidova, ©.A.ibrahimov, M.Y.Xslilov, N.9.9sadov, B.K.Sakuri, S.Q.Hiiseynov, S.M.
Nurullayev, S.A.Adayev, Q.A.Qiyasi va bir sira basgalarini géstermak olar.

Eroziya ilo bagl sel hadisaleri erozionistlerlo (Mustafayev X., ©lakbarov K.) yanasi, respublikamizda
asasen Cografiya Institutunun tedgigatcilar (S.H.Riistamov, B.9.Budaqov, I.E.Mardanov, B.T.Nazirova,
oyyubov A.C., Quluzads V.A., Babaxanov N.A., Nabiyev X.L., Mammadov D.X. vo b.) va digar toskilatlar
(Ibadzads Y., Leontyev L.N., Rosin N.I., Sitkovski N.I. va b.) tersfindan éyrenilmisdir. Bu todgiqatcilar 6z
asarlarinda respublikamizin ayri-ayri regionlarinda va ¢ay hdvzalarinds sel hadisslarinin yaranma sabablari,
onun igtisadi naticalari va sellare garsi mubarize tadbirlori hagqginda genis malumatlar verir.

Respublikamizda tabii falakatlerin, o climladan, sellarin va dasqinlarin tadgigi tarixi, igtisadi v sosial-
cografi dyranilmasi N.A.Babaxanov va N.9.Pasayevin «Tabii felakatlarin igtisadi ve sosial-codarfi dyranilmasi»
asarinda (2004) atrafli sarh olunmusdur.

Flora ve bitki o6rtiyu sahasi

Azarbaycanda flora va bitki drtiyiiniin dyranilmasi o gadar da gadim tarixa malik deyildir.

Ik vaxtlar Qafgazin bu maraqli regionuna tok-tok tadqigatcilar galmislor. Ayri-ayn tobistsiinaslar Qafgazin
cotin relyef goraitinds yerlagan va hala dyranilmayan zangin tabistina sayahat etmislor. XVIII asrds va XIX
asrin avvallorinds tobistslinaslar bitki ortlyl ile yanasi, tobist elminin digar sahalarini-geologiyani,
mineralogiyani, xtsusilo zoologiyani 6yronmaya baglamislar.

XVII asrin sonunda Kiildenstatd va Pallas Qafgaz regionu Uzro zangin floristik material toplamiglar.
X.X.Steven Qafgazin, o ciimladan Azarbaycanin bir sira mesali rayonlarinda olmusdur. O, 1805-ci ildo Qax-
etiya, Qartaliniya vo Somxetiyada va Gancanin atraf arazilerinds olmusdur. X.X.Steven 1810-cu ilde Qafgazin
bir cox rayonlarina sayahst etmis, Qubada olarag Sahdada, Tufandada qalxmis, Boyuk Qafgazin cenub
yamacinin ayri-ayri sahalarini (Samaxi, Vandam, Saki) gazmis, Bakida ve Gancads olmusdur.
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Qafgaz bitkileri, o climleden mesa florasi niisxalerinin zangin kolleksiyasi imperator Botanika baginin
direktoru K.A.Meyer (1829-1830), Talis florasi Uzro iso F.Qogenager (1834-1835) va E.K.Eyxvald (1820)
torafindan toplanmisdir.

XIX asrin ortalarinda o dovrin mashur dendroloqu Karl Kox Qafgazda boylk botaniki tadgigatlar
aparmisdir. Qafgaz Uzro sayahatini yekunlasdiraraq Sorgi Qafgazin ayri-ayri hissalorindan kolleksiyalar
toplamisdir. O, 6z islarinde Qafgaz florasinin xarakteristikasini vermis va Qafgazin floristik ayalatlora bélinmasi
tosabbisiini gdstormisdir. 1880-ci ilda Kox Qafgaxin bitki drtiylinin xaritasini tortib etmisdir.

XIX asrin sonlarinda toplanmis materiallar asasinda tedgiqgatgilar Qafgazin ayri-ayn vilaystlarinin florasini
miigayise etmis, floristik va cogdrafi-botaniki rayonlasdirma {zra tegabbusler gostermisler. Bu dovrds floristik
tadgigatlar va bitki novlerinin sistematikasi va codrafiyasinin éyranilmasile yanasi, Qafgaz rayonlarinin bitki
ortiyuna saciyyslandiron doaqiq bitki tosvirlari yerina vyetirilmisdir. Bu baximdan olan islordon goérkamli
alimlorden Q.1.Radde, Y.S.Medvedyev, M.N.Smirnov, Y.A.Voronov, F.P. Keppen, V.N.Lipski, N.I. Kuznetsov,
A.Voronin, D.I.Sosnovski v A.A.Qrossheymin islarini qeyd etmak olar.

Bu tadqiqatcilardan Q.I.Radde, Y.S.Medvedyev va N.I. Kuznetsov bu va ya digar prinsiplare asaslanaraq
Azarbaycani da shate etmakle Qafgazi bir sira floristik va botaniki-cografi vilayatlore va ayalstlara bélmiislar.

Sergi conubi Qafgazin mese bitkisinin dyronilmasinds Y.S.Medvedyev va N.I.Kuznetsovun islori boyiik
shamiyyat kasb edir. Y.S.Medvedyevin «Zagafqaziya mesalarinin ocerki» (1882) va «Qafqazda bitki drtiyinin
vilayatlari haqqinda» (1907, 1914) asarlari bu baximdan xususila giymatli sayilir.

N.I.Kuznetsovun tertib etdiyi Qafqazin cografi-botaniki ayalotlori xaritesinde Dagistan-Quba, Somxeti-
Qarabag, Iberiya vo Lankaran meso vilayatlori bilavasite Azarbaycan arazisi daxilindadir. Sonralar miixtalif
miolliflor torafinden Qafgazin bitki 6rtilyiiniin botaniki-cografi ayalotlore béliinmasi isi N.I.Kuznetsovun
bolgisiinin daqiglasdiriimasi istigamatinds aparilmigdir.

Belalikla, yuxarida geyd edilan tadqigatlar zamani Azarbaycanda bitki 6rtiytnin dyranilmasi respublikanin
ayri-ayr hissalorinda yerina yetirilorok imumi plan asasinda apariimis, epizodik xarakter dasimis va bu islarin
az praktiki shamiyyati olmusdur.

Azarbaycanin bitki ortyunin dyranilmasi ve botanika elminin inkisafinda akademik A.A.Qrossheymin
xususi rolu olmusdur (1888-1946). 1924-1947-ci illardes Azarbaycanda bitin botanika tadgigatlan sslinda
A.A.Qrossheymin adi ilo baglidir. Bu dovr arzinds botanika tedgigatlari onun rehbarliyi altinda, bilavasite onun
va ya onun sagirdlarinin istiraki ilo yerina yetirilmisdir.

Azarbaycanda bitki ortliytinin va floranin dyranilmasinds xalq torpaq komissarliginin taskil etdiyi qis va
yay otlaglarinin geobotaniki todqigatlan bdyidk rol oynamisdir. Bu tadqgiqatlara A.A.Qrossheym basciliq
etmisdir. Tadqigatlarin asas magsadi respublikada otlaq tasarriifatinin nizamlanmasi olmusdur. Qis otlaglarini
dyranarkan A.A.Kolakovski (1933), L.I.Prilipko (1939, 1948, 1950), M.I.Saxokia (1931), ham ds Kiirqiragi vo
Arazatrafi tugay mesalarini, diizan palid megalarini va seyrak saqqiz mesalarini tadqiq etmiglar. Qis otlaglari ila
masgul olan tedgiqat dastasi (Axverdov, Yarosenko) subalp cemanlarina bitisik mesanin yuxari sarhadini da
Oyranmiglor.

Qis va ya otlaglarinin tadgigatlarinin naticaleri Azarbaycan xalq torpaq komissarlii terafinden buraxilmig
32 asorlar silsilasinds cap edilmisdir.

1926-c1 ildo A.A.Qrossheymin asasen mesa ortllyline hasr olunmus «Taligin florasi» adli giymatli asari
nasr edilir. Kitabda Hirkan florasi darindan tahlil olunur, daniz sathindan hindirliiys gors Talisin mesa ortiyu
diizan mesasing, asadl, orta ve yuxari dag mesa regionlarina bolunur. Har bir zona tclin mesanin botaniki
xarakteristikasi verilir. 1936-c1 ildo iso A.A.Qrossheymin «Qafgaz florasinin tahlili» adl kapital monografiyasi
nagr olunur.

1932-ci ilde SSRI Elmlar Akademiyasi Zagafqaziya filialinin Azarbaycan sdbasi acilir, onun nazdinda isa
A.A.Qrossheymin basgiliq etdiyi botanika bdlmasi toskil olunur. 1936-c ilds bdlmanin asasinda, tsrkibinds
Nabatat bagi olan Botanika Institutu yaradilir. Bitki ortiiyiiniin, floranin, bitki sarvetlarinin, hamginin bitki
fiziologiyasinin dyranilmasi sahasinds Botanika Institutu botanika elminin markazina cevrilir vo elmi-tadgiqat
islorini asasan g istigamatds (bitki ortlylnin Oyranilmasi, floranin dyronilmasi ve bitki sarvatlarinin
Oyranilmasi) aparir.

Institut bitki értiyuniin xaritalosdirilmasi tizre béyiik islor yerina yetirir. Holo 1930-cu ildo A.A.Qrossheym
Zaqgafqgaziyanin ilkin bitki orttytnin sxematik xaritesini tortib edir. 1931-ci ilde movcud kartografik materiallar
asasinda A.A.Qrossheym va L.I.Prilipko tersfinden Azarbaycanin 1:1000000 miqyasinda geobotaniki xaritasi
tortib olunur. Azarbaycan megalarinin Umumi tasviri 1945-ci ilde nagr olunan «Azarbaycan SSR-in fiziki
cografiyasi» kitabinda L.I.Prilipko terafinden verilir.
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Sonralar L.I.Prilipko (1945) Lankaran zonasinin hirkan messlarinda, 1947-ci ilde Slican, Tiryancay vo
GoOycay caylar hdvzalarinds (Bozdagda) ardic-saqqiz megalarinds, 1948-ci ildo Samux tugay mesalarinds darin
tedgigatlar aparir. Uzun illar boyu Azarbaycanin mesalarinin hartarafli dyrenilmasi naticasinds topladigi zangin
materiallar asasinda 1954-cii ilde L.I.Prilipko «Azarbaycanin mese bitkilori» adll kapital monografiyasini nagr
etdirir.

Azorbaycan Respublikasinda bitki értiyiiniin dyranilmasinds V.1.Ulyanisev, S.0.Barxalov, V.X.Tutayuk, I.1.
Karyagin, I.N.Beydeman, P.D.Yarosenko, U.M.Adamirov, V.Q. Xryanovski, Y.M.Isayev, V.C.Haciyev,
V.S.Quliyev, V.S. Novruzov, O.V.ibadov, A.A.Bayramov, S.H.Musayev, R.A. Fataliyev, O.H.Mirzayev,
E.C.Hiuseynov va basgalarinin boyik rolu olmusdur.

Boyik Qafgazin yikssk dag bitkiliyinin tam floristik terkibi, dominant va subdominant bitki
formasiyalarinin geobotaniki saciyyasi, bitki ortiyliniin dinamikasi, ona ekzogen va endogen, antropogen
faktorlarin tasiri V.C.Haciyev torafindan dyranilmisdir. Onun rahbarliyi va bilavasits istiraki ilo «Azarbaycanin
bitki ortliyt» xaritasi Azarbaycan, rus va ingilis dillorinds tartib edilmisdir.

Azarbaycan EA Botanika Institutunda 1949-cu ilde mese s6basi taskil olunur. S6ba tarlagoruyucu mese
zolaglarinin salinmasi ve hamginin dag mesalarinde mesoe tosarriifatinin gaydaya salinmasi ilo bagl masalalor
Uzarinda todqiqatlar aparir.

1949-cu ilden sonra Botanika Institutunda mesalorin &yranilmasi asasen I.S.Saferovun adi ilo baghdir.
1.8.Safarov iigiincii dévriin relikt agaclar izerinds uzun illor apardigi tadgigatlar asasinda iki monografiya cap
etdirir (Soferov, 1962, 1979). Bu asarlerinds ilk dofe olaraq Azarbaycan florasinin asas relikt agac va kol
bitkilarinin bioekoloji xtsusiyyatlori, névdaxili dayiskanliyi, tasarrifat shamiyyati hartorafli isiglandiriimisdir.
Talis florasinin Avrasiyanin digar regionlari florasi ilo alagalari xiisusi olaraq tehlil edilmisdir.

1.s.Saforov ilk dofe Azarbaycan seraitinde mesasiz rayonlarda tarlagoruycu mesa zolaglarinin salinmasinin
praktiki Gsullarini hazirlamis, onun terafinden bu zolaglarin kand teserriifati bitkilarinin mahsuldariigina
tosirinin dyranilmasi metodikasi islanilmis, agromesomeliorativ rayonlasdirma aparilmis, tarlagoyurucu mesa
zolaglart konstruksiyalari ve Azerbaycanin ayri-ayri tabii zonalari Uglin agac novlerinin tetbigi maslahat
gorilmisdir (Sefsrov, 1958).

1945-1952-ci illorde 1.S.Seforov Mil, Mugan, Sirvan, Qarabad diizlorinds ve Lonkeran zonasinda mese
massivleri va goruyucu mesa zolaglan salinmasi isinin bilavasits rahbari va istirakgisi olmusdur. Bu va ya digar
rayonlarda onun bilavasite istiraki ilo 22 min hektardan ¢ox siini megalor salinmisdir. Hal-hazirda bu megalar
sabit yiksak kand tesarriifati mahsulu almada xidmat edir va mihim ekoloji funksiyalari yerina yetirir.

1945-ci ildan baslayaraq 1.S.Ssforov Baki, Sumqayit va digar yasayis mantagalarinin yasillasdiriimasi tizra
boyiik islar gérmuisdir.

1968-ci ildon baglayaraq 1.S.Seferovun rehbarliyi altinda eroziyaya ugramis dag yamaclarinda gorzokli
meyva Dbitkilorinden (esasen piiste ve badam) plantasiyalar yaradilmisdir (I.S.Seferov, M.Y.Xalilov,
S.Q.Huseynov, F.H.Mammadova, 1986).

Botanika Institutunun megesiinasliq sobasi 1.S.Sefsrovun rehbarliyi altinda tebistin miihafizesi ve
mesacilik sahasinda bir sira layihalar ve tadbirlar hazirlamisdir:

I. Baki su kemarinin Uclnct névbasinin ingasi ilo alagadar olaraq Samur-Qusarcay Gayarasi arazidoaki
kurort va sugoruyucu mesalori qoruyub saxlamag magsadilo elmi cahatdon asaslandirilmis tadbirlar
hazirlanmisdir.

Il. Magistral kanallar boyunca va iri su anbarlar atrafinda Gmumi sahasi 10 min hektardan ¢ox olan
irrigasiya qoruyucu zolaglar yaratmagq layihasi (Q.Calilov, M.Xalilov).

I11. Respublikanin megalarinds yabani meyva ehtiyatlari hesablanmis va har il 80-100 min ton mixtslif
meyva Vva gilomeyve tedariiki barasinds taklif irali stirlilmisdir (K.9sadov).

IV. Respublikanin butiin arazisinds 2,5 min aded mohtasam adac (cinar, palid, azat agac va s.) askar
edilmis va onlar canl tabist abidalori elan edilmisdir.

1951-ci ilin yanvar ayinda Azarbaycan elmi-tadqigat meso tosorriifati vo argomesameliorasiya institutu
yaradilir. 1950-1958-ci illorda institut Baki soharinin Mardakan gassbasinda yerlogmis, 1959-cu ilde Bards
soharine kéglriilmisdir. Institut mévzu planina asasen 6z isini respublikanin miixtalif bolgelorinds aparmisdir.

Institutun megacilik s6basinin elmi smakdaglar (H.Dadasov, N.Sadixov) megalarin istifads ticiin qirlmasi
dsullarini, ©.Huseynov, L.Hiseynova sam adaclarinin mahsuldarigini, dag meliorasiyasi sdbasi (K.9sadov,
Q.Qaribov) dag mesalarinds fistig adaclarinin siini yetisdirilmasi agrotexnikasini, mesa torpagstinasligi sobasi
(B.Mirzayev, S.Bayramov, M.Xalilov) dag rayonlarinda mega akilocak sahalarin torpag-bitms goraitini dyranmis,
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Xirdalan goasabasindo yerloson dayag montegesi (F.9.Omirov, A.Bandin) Abseronda, Lenksran dayaq
mantagasi isa Lenkaran zonasinda mess yetisdirmayin miitaraqgi Gsullarini islayib hazirlamiglar.

Mesacilik sdbasinds 9@.Huseynov, L.Hiseynova terafindan respublikanin dizen rayonlarinda yetisdirilmig
mesa akinlarinds xidmat girmasi aparilmasi Gizre mivafiq tdvsiyyalar hazirlanib Dévilst mesa komitasina toqdim
edilmisdir.

Mesacilik vo dendrologiya sobasinin iscilori (Mlokosevig, Zubaryeva, Muradov ve b.) institutun
dendrarisinde 400-dan artiq agac va kol novl introduksiya etmisler, bunlardan bir sira ndvlerin perspektiv
oldugu askar edilmis, mesalerin mahsuldarligini artirmaqg tctin hamin novlsrdan istifads edilmasinin zaruriliyi
muiayyanlagdirilmisdir.

Institutun elmi isgilori soran torpaqda yetisdirilon agaclarin davamhigini (S.Slekbarov, S.Memmadov),
Sultanbud megasinda bitan saqqiz agaclarinin toxumverma xiisusiyyatini (8.Ismixanova), cinar (V.Babaxanov),
qovaq (Q.Calilov), texniki sdyud (I.Huiseynov) adaclarinin biologiyasi va yetisdirilma agrotexnikasini éyranib
istehsalata mivafiq tovsiyalar vermislor.

H.Quliyev Azarbaycanin goarb zonasinda meso yetisdirmak, K.9sadov Kicik Qafgazin mega tiplarini
Ooyranmak (zro todqiqatlar aparmiglar. Bir grup tadgiqgatcilar respublikanin messlorinds bitan iberiya palidi
(C.Abdullayev), araz palidi (K.Quliyev), sarq palidi (F.Cafarli, H.Adigdzalov), sabalidyarpaqg palidin (H.Badalov)
forma miuixtalifliyini tayin etmak yollarini dyranmislor.

Torpaq eroziyas! Uzra galisan elmi iggilar (T.Mammadov, F.Haciyev, F.©mirov, H.Bayramov, M.Xalilov)
Boyuk Qafgazin conub yamaci rayonlarinda muasir eroziya proseslarini éyronmis, bu prosesa garsi miibariza
aparmag Uctn mivafig dag meliorasiya tadbirlari hazirlamislar.

Institutun mesoyetisdirma sébasi (A.Bukov, Q.Nagiyev) miixtslif tosarriifatlarin srazisinds tarlagoruyucu
mesa zolaglarinin salinmasi tacriibasini ve bu zolaglarin arazinin mikroiglimina, kend tasarriifati bitkilorinin
mahsuldarlidina tasirini dyrenmislor.

Respublikada megalarin elmi tadqiqi va mihafizasi sahasinde akad. Hasan oSliyevin ¢ox boyik xidmatlari
olmusdur. Halo 1949-52-ci illorde Botanika Institutuna rohbarlik edsrken onun sayi neticesinds 8 cildlik
«Azarbaycanin florasi» kitabi nasr edilmigdir. Sonralar H.Oliyev Azarb. EA Torpagstinasliq va Agrokimya
Institutunda isloyarken 1956-c1 ilde orada mese torpagsiinasligi sébasi yaradir vo émriiniin sonuna gadar
mesalarin va mega torpaglarinin dyranilmasi il masgul olur. Bu istigamatds elmi-tadqiqat isleri apararken
H.oliyev respublikanin miixtslif regionlarinda ayri-ayri adac cinslarinin yayllmasi ganunauygunluglari va
shamiyyatina diggat yetirmis, ham stasionar, ham da marsrut tadgigatlarindan miixtslif mesa tiplarinin
torpagla slagesi va tesirini agkar etmisdir. Insanin sistemsiz tesarriifat foaliyysti naticasinds dag ve diizen
mesalarinin g6z gabaginda siradan ¢ixmasi, ayri-ayri giymatli agac névlarinin tilkenmak tohliikesi onu hamisa
narahat etmis va 6ziintin «Hayacan tabili» kitabinda hayacanla gixis etmisdir.

Akademik H.Oliyevin elmi-toskilati faaliyyati naticasinde 1955-ci ilde Azarb. EA toebisti mihafiza Gzro
komissiya yaradilir va o, bu komissiyaya sadr segcilir. 1963-cl ildo iso H.9liyevin tagabbiisi ilo Respublika
Tabiati Miihafiza Comiyyati yaradilir. Onun uzun illar rahbarlik etdiyi bu camiyyat bitki értiyliniin, o cimladan
mesaloarin miihafizasi ve barpasi, hamginin respublikanin ayri-ayri rayonlarinda yasillasdirma (zro bdéyuk
tadbirlor hayata kegirilir. Masalon, H.odliyevin tosabbiisi il Davagi, Samaxi, Zangilan va Talisin Zuvant
zonasinin arid mesa-bitma sariatinde pliste, badam, saqqizadac, eldar sami, iydeyarpaq armud ve sarv
adacindan ibarst salinan baglar, mesa-badlar taqdira layigdir. Hazirda bu badlardan bol mahsul yidilir.

H.9.9liyev 6z tasabbiisi ilo 1975-ci ilde yaratdigi «Azarbaycan tabiati» elmi kiitlavi jurnalin bas redaktoru
idi. Son 25 il arzinds bu dovri nasrde (redaktoru xalq sairi Memmad Arazdir) respublikanin bitki ortlytndn
vaziyyati, orada gedon pozitiv va negativ hallar, ayri-ayri bitki ndvlarinin yayilmasi, miihafizasi vo barpasi
hagqinda maraqli malumatlar, tévsiyalar verilir.

Uzun illar apardidi elmi-tedgigat islerine asaslanaraq Hasan OSliyevin tasabbiisii ilo «Qarayazi Tugay
mesasi» qorugu va Boylk Qafgazin sarq qurtaracadinda mese ortlyiinin sarq hiidudunda mess Uzarinds el-
mi-tadgigat islerini glicloandirmak ve moévcud mesalari qorumag magsadile Pirqulu ddvlet mesa gorugu
yaradilmisdir.

Azarbaycan EA cografiya institutunda respublikanin mesa 6rtiyiinin hartarsfli dyranilmasi tebisti miihafize
sobasi (1969) va biocografiya laboratoriyasinin (1982) yaranmasi ile alagadardir.

1969-1972-ci illarda Kirqgiradi tugay mesalarinin strukturunu ve muasir vaziyyatini tadqgiq edarkan orada
mesalarin (ssasan govagq megsalarinin) Mingacevir su anbarindan asadi erazilorde qurumasi sebablari askar
edilmis va onlarin kserofil agac-kol gruplagsmalari ilo avaz olunmasi miiayyan edilmisdir (H.9liyev, M.Y . Xalilov,
1975). Tugay mesalarinin muasir vaziyystini aks etdiren irimiqyash xarite tortib edilmis, onlarin barpasi tgln
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elma asaslanmis todbirlor sistemi hazirlanmisdir. M.Y.Xalilovun apardidi (1969-1990) c¢o6l tedgigatlari
naticasinda respublikanin ayri-ayri dag ve diizan regionlarinin miixtalif tobii zonalarinda hale az-gox ilkin (tabii)
vaziyyatini saxlamig mesa obyektlori askar edilmis va onlarin mihafiza olunmasi Uglin yeni qoruglarin va
yasaqliglarin taskili Gzra tokliflor iglonib hazirlanmisdir. Aparilan todqgigatlarin naticaleri monoqrafiya va
kitabcalarda nasr edilmisdir (H.9.8liyev, M.Y.Xslilov, 1975, 1982, 1983, 1988; 1.S.Saferov, M.Y.Xalilov,
$.Q.Hiuseynov, F.H. Mammadova, 1986; M.Y.Xalilov, 1985, V.S.Quliyev, M.Y. Xalilov, 1998, Q.S.Mammadov,
M.Y.Xalilov, 2002, 2003, 2004).

Tobisti muhafiza gdbasinds N.H.Axundov (1992) terafindon pozulmus megalarin miasir vaziyysti
Oyranilmis, mesalarin potensial mahsuldarliginin rayonlasdiriimasi isi yerina yetirilmis, asas mesayaradan agac
cinslarinin oduncaginin artim dinamikasinin regional ganunauygunlugu askar edilmis va onun asasinda ilk dafa
respublika megalari (izro etalon agacliglarin mahsuldarliga gére modellari hazirlanmisdir. 1:600000 migyasinda
Azarbaycan Respublikasinin mese ortllyll xaritasi tartib edilmisdir.

Q.S.Mammadov mesa ekosistemlarinin mahsuldarligina tasir gdstaran arazilerin ekoloji xlsusiyyatlarinin
askar edilmasi, mesa torpaglarinin munbitliyinin bal va pul vahidi ilo giymatlandiriimasinin ekoloji asaslari,
megsoa torpaglarinin mega-meliorativ gruplagdiriimasi va yeni asasda xaritalagdirilmasi, munbitliyinin mihafizasi
vo idaraedilmasi Uzro tokliflorin hazirlanmasi istigamatinds genis tadqiqatlar aparmisdir. Onlarin naticalori
monografiya, kitabca va magalalards nasr edilmisdir (Mammadov, 1979, 1991, 1997, 1998, 2000 va s.).

Azorbaycan Elmi-tadqigat Coxillik Bitkilor Institutu yasillasdirma ve tarlagoruyucu mesa zolaglarinin
salinmasi magsadile agac va kol bitkilorinin introduksiyasi {izre elmi islor aparmisdir. Bu institutun Lankaran
filiall torafinden Hirkan megsa cinslarinin biologiyasinin va ekzot cinslarin introduksiyasinin dyronilmasi Uzra
maragh elmi tadgigat islori yerina yetirilmisdir. Bu institutun arazisinds Lenkaran tacriibs stansiyasinin
yaratdigi «Hirkan sahasi» elmi va praktiki shamiyyat kasb edir. Burada asas Hirkan cinslarinden basga 150-
don artig ekzot névler vardir, onlarin arasinda evkomiya, mantar palidi, evkalipt, pekan, tilpan ve digar
adaclar xtisusi maraqg dogurur.

Zoologiya sahasi

Azarbaycanda zoologiya elminin tarixi vo inkisafi M.9.Musayevin (1987) malumatina asaslanaraq sarh
olunur.

Azarbaycanin goxcahatli faunasi bir ¢ox tebistsiinaslarin va sayyahlarin diggatini calb etmisdir. Halo
eramizdan avval IV-I11 asrlords Qobustanda yasayan ibtidai insanlar gayalar izarinde Azarbaycanin heyvanlar
aleminin mixtslif nimunalarini — ékiiz, maral, at va s. tasvir edirdilar.

Azarbaycanin heyvanlar alomi haqqinda ilk malumatlara gadim yunan vo Roma sayyahlarinin (Herodot,
Klavdi Elian), cografiyasiinaslarin (9l-Istohri, Rubruk, Tavernye, Oleari, X-XII asrlor) asarlarinds, bdyiik
Azarbaycan sairlorinin poemalarinda (Nizami, X11 asr; Fiizuli, XVI asr) ve s.-do rast galmak olar.

S.Q.Qmelinin 1770 va 1773-cu illords golisi Azarbaycan faunasinin toedgiginin baslangici sayiimalidir.
Gorkamli tabistsiinaslardan Menetrie, Qogenaker, Radde, Ber, Qrimm, Kessler va bagqalar miixtalif vaxtlarda
Azarbaycanda olmus va tedqiqatlar aparmiglar. Onlar bir cox yeni heyvan névlari tosvir etmislar. 1867-ci ildo
Tiflisds Qafgaz muzeyi taskil olunmusdur. XIX asrin ikinci yarisindan etibaran bu muzeyin iscilari Azarbaycanin
mixtalif quberniyalarinin faunasini tadqiq etmis va bir sira zararli gemirici ndvlarin, gayirtkakimilarin va s.-nin
kond tesarriifatinda rolunu miisyyanlosdirmislor. Burada ham do zararvericiloro qarsi miibarize todbirlari
hazirlanir va aparilirdi. Bu muzeyin (indi Gurctistan Dovlst Muzeyi) moévcud oldugu dovr arzinds burada
Azarbaycan faunasi {izre ayri-ayr soxslarin miixtalif vaxtlarda yigdigi zengin material toplanmisdir.

Belalikle, XX asrin avvallarine gadar Azarbaycanin heyvanlar alomini yalniz galma alimlar éyronirdi.

Belalikla, Azarbaycanda 1920-ci ilo kimi zaif stasionar zooloji miiassisa — Baki ixtioloji stansiyasi var idi.
1912-ci ilds toskil olunmus bu stansiya 6lkanin baliq tossrriifatinin dyranilmasini lazimi saviyyads taskil eda
bilmamisdi. 1909-cu ilde Baki, 1916-c ilde Yelizavetpol-Zagatala miivaqgati entomoloji kabinetlari faaliyyats
basladi. Baki-Dadistan bitki miihafizasi birosu (1916-ci il) gayirtke ve gemiricilara garsi miibarizanin tagkili
Uzra is aparird.

Ganca saharinin yaxinhidindaki Zurnabad taunla mibarize stansiyasinda (1902-ci il) mal-garanin parazitar
xastaliklari gisman dyranilirdi.

Azarbaycanin heyvanat aleminin planauygun, sistemli tadgigi yalniz sovet hakimiyyati illorinde elmi
idaralarin va ali maktablarin genis sabakasi yarandigdan sonra mumkin oldd.

1932-ci il Azarbaycanin inkisaf etmakds olan zoologiya elmi clin xlsusan alamatdar oldu. Hamin ilda
hékumatin goarar ilo SSRI EA Zagafqaziya filiall Azarbaycan sébasinin terkibinds zoologiya bélmasi yaradildi.
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Onun tarkibinds 2 seksiya faaliyyat géstarirdi: quru va su faunasi. Homin ilin noyabrinda Ugiincl seksiya-ev
heyvanlari seksiyasi yaradildi ve ona rahbarlik prof. 1.1.Kalugine tapsirildi.

Protozooloji vo parazitoloji todgiqatlar akademik M.9. Musayevin rahbarliyi ilo aparilir. Tadgigatgilardan
M.S. Musayev, Y.Y.Yolciyev, F. Sliyeva, A.A. Manafov, Surkova, A. Abidinbayova, S.R. Ibrahimov,
T.K.Mikayilov, S.R. Ibrahimov va b. géstermak olar.

Entomoloji tadgiqatlar, hagoratlar gruplarinin faunastik komplekslarinin dyronilmasi ilo A.V.Bogarev, Cerno-
va, Miram, Sidorski, S.P.Tarbinski, N.P.Semadov, V.N.Rusanova, S$.M. Caforova, A.9.Abdinbayova,
N.B.Mirzayeva, N.C.Vazirov, R.M. 9fondi, X.9.9liyev, Z.M.Mammadov, A.9.9liyev, L.M. Rzayeva va b. torafindan
aparilmisdir.

Helmintoloji tedgigatlar K.I.Skryabin, P.P.Popov, S.M. 8sadov, H.9.Qasimov, 1.9.Sadiqov, fitohelmintoloji
todqiqatlar iss Q.9.Qasimova tarafindan yerina yetirilmisdir.

Quru faunasi seksiyasi izre mamaliler, quslar, ilanlar, suda-quruda yasayanlar, onurdasizlar, Qizilagac va
Zagatala qorugunun faunasl, gansoran hasarat, parazit qurdlar, akinlerin nematodlar, teravez ve bostan
zorarvericilorin  dyronilmasi Uzro todqiqatlar apariimisdir. Bu istigamatds islerin asas tedqigatcilarindan
A.N.Argiropulo, V.S.Yelpatyevski, N.K.Veresagin, A.M.Olakbarov, X.M.olakbarov, ornitoloji tadgigatlarin
mualliflorinden  iss  A.Y.Tugarinov, M.©. oJShmadov, Y.V.Kozlova-Puskaryeva, N.K.Veresaqin, A.N.
Xanmammadov, D.Q.Tuayev, V.1.Vasilyev, I.R.Babayev va b. gdstarmak olar.

Su faunasi seksiyasi Uzro Azerbaycan arazisinda Xazarin baliglar, ali xarcangkimilari, kollektor sulari vo
irrigasiya sistemlarinin biologiyasi, Azarbaycanin hidrobiologiyasi va s. dyrenilmisdir. Hidrobioloji va ixtioloji
tadgigatlar A.N.Derjavin, ©.N. olizada, ©.H.Qasimov, M.©.Salmanov, Y.9. obdirrahmanov, R.A.Qayibova,
H.S.Abbasov, A.N. Smirnov, Z.M.Quliyev va b. tarafindan yerina yetirilmisdir.

Hazirda Azerb.MEA Zoologiya Institutu smakdaglarinin ve diger miisssiss ve ali moktablords calisan
zoologlarin apardiglan coxillik tedgigatlarin naticasinda Azarbaycanin zangin heyvanlar aloamindan (toxminan
18 min heyvan novii) asadidakilar misyyan edilmisdir:

1500 névdan artiq ibtidai, 1200 ndvdan ¢ox heyvanlarda parazitlik edan qurdlar (helmintlar), 300 névdan
artiq fitohelmint, toxminan 290 ndv rotatori, 360 ndvdan ¢ox xargangkimi, tagriban 14 min név hagerat, 1100
névdan artiq hérimgakkimi, 181 ndv ilbiz, 101 név va forma balig, 10 név suda-quruda yasayan, 54 név
surlinan, 348 név qus, 97 ndév mamali (o cimladan 13 ndv hagaratyeyan, 24 ndv yarasa, 29 ndv gamirici, 2
nov dovsan kimi, 19 ndv yirtici, 9 ndv dirnaqli, 1 nov kiirokayaql). Respublika faunasindan 109 név heyvan
«Azarbaycanin Qirmizi kitabi»na daxil edilmisdir.

Zoologiya institutu alimlarinin coxillik tadqigatlarinin tahlili va Gimumilasdirilmasi naticasi olan 50-dan artiq
monogqrafiya institutda asasl tadqigatlarin inkisafini aks etdirir. Bunlardan «Azarbaycan faunasi» seriyasindan
coxcildli nagrini (Azarb. dilinds) xtisusilo geyd etmak lazimdir. Artig bu seriyadan 6 cild nagr olunmusdur
(«Baliglar», «Quslar», «Mamalilar», «Xarcanglar», «Rotatorilar», «Yarpagyeyan bocaklar»). Mislliflar
kollektivinin «Azarbaycanin heyvanlar alomi» adl 3 cildlik asari rus dilinds nasr edilmisdir, asarda Azarbaycan
orazisinde vo Xazor denizine qonsu sahslerds yasayan bitin heyvan qruplarinin  zooloji tadqiqi
Umumilasdirilmisdir. Hazirda asar Azerbaycan dilinds nasre hazirlanir.

Zoologiya Institutunun nazdinds zooloji muzey 1971-ci ildon faaliyyst gdsterir vo 1987-ci ilo gadar ona
A.I. Xanmammadov rohbarlik etmisdir. Homin ildon sonra I.R.Babayev muzeyin midiri vezifesinds islayir.
Hazirda muzeyds onurdasizlar ve onurdalilar faunasini saciyyslendiran 800-den cox eksponat vardir.
Eksponatlar arasinda siridnanler, suda-quruda yasayanlar, baliglar, quslar ve mamalilar sinfinin
nimayendslerinin  miigavvalari, miixtalif heyvanlarin embrionlari, molyusklarin, xarcengkimilorin,
darisitikanlilarin, su hagaratlarinin, eyni zamanda mixtalif heyvanlarin helmintlari, Azarbaycan torpaq va
bitkilarinin nematodlari, elace do kand tasarriifati bitkilari zararvericilarinin gruplan lzra kolleksiyalar vardir.
Muzeyds xarici 6lkalarin faunasini aks etdiran nimunalarin miigavvalari da vardir. Onlardan Hindistan fili, sir,
ziirafa seyrgilards boylk marag dogurur.

Har il muzeys 10 mindan artiq ekskursant golir. Bura kollektiv halinda Baki sahari rayonlarinin orta
maktablarinin sagirdlari, texnikumlarinin, litseylarin va ali maktablarin talabalari galirlar.
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11 FOSIL

HOYAT (YASAYIS) MUHITI va
EKOLOJI FAKTORLAR

Yasayls mdihiti canli organizmlari ohate edan tabistin bir hissasi olub onlarla bilavasite garsiligh
alagadadir. Muhitin torkib hissalari va xassalori cox mixtalif va dayiskendir. Har bir canli, daim mirakkab va
dayiskan hayatina uygunlasir va onun dayiskanliyina uygun olaraq hayat terzini nizamlayir.

Planetimizds canli, ona xas olan gorait ilo bir-birindan farglanan organizmlar 4 asas yasayis muihitini
manimsamisler. Ilk dafs hayat su mihitinde bas vermis ve yaylmisdir. Sonralar canli organizmlar yer sathi-
hava mihitina yiyalonarak torpaq amals gatirmis v orada maskan salmislar. Dordinci spesifik hayat mihiti
isa canli organizmlarin 6zt olmusdur. Onlarin har biri 6ziinde maskunlasan parazit va simbiontlar tgiin tam
hayat muhiti hesab olunur.

Organizmlerin  mihite uygunlasmasi adaptasiya adlanir. Adaptasiya qabiliyyati hayatin asas
xassalarindan biridir, bels ki, hayatin mévcudlugunun mimkunliylnd, organizmlarin goxalib artmasini tomin
edir. Adaptasiya ndvlarin tokamili gedisinds bas verir vo doayisir.

Mahitin organizmlare tasir gostaran ayri-ayri xassalari vo ya elementlari ekoloji faktorlar adlanir. Mihit
faktorlan oldugca mixtalifdir. Onlar canli gruplagsmalar Giciin vacib va ya aksina, zararli ola bilar, onlarin
yasamasina vo ¢oxalmasina sabab vo ya mane ola bilor. Ekoloji faktorlar (¢ asas qrupa bolinir: abiotik,
biotik vo antropogen.

Abiotik faktorlar buttin qgeyri-Gzvi mihit faktorlarin macmusunu taskil edib bitki va heyvanlarin hayatina
va yayillmasina tasir géstarir. Onlar fiziki, kimyavi vo edafik faktorlara bélinr.

Fiziki faktorlarin monbayi fiziki vaziyyat ve ya hadiss (mexaniki, daldall ve s.) sayilir. Masalen,
temperatur, agar o, cox yiksakdirsa, yanma (yaniq), cox asadi oldugda iss donma (donusluqg) bas verir.
Temperaturun tasirina digar faktorlar da tasir gdstara bilor, masalon, suda-axin, quruda iss kilak, ritubatlilik
Vo s.

Kimyavi faktorlar - muhitin kimyavi tarkibi ilo slagadar tesir gostarir. Masalon, suyun duzlulugu cox
olarsa, su hovzasinds hayat olmaya biler (Olu deniz), bununla bels saf suda daniz organizmlarinin aksariyyati
yasaya bilmir. Quruda va suda heyvanlarin hayati kifayat gadar oksigenin migdarindan asilidir.

Edafik v@ ya torpaq faktorlari — torpagda yasayan organizmlars tasir gosteran torpadin ve dag
sixurlarinin kimyavi, fiziki vo mexaniki xassalorinin macmusu. Torpag kimyavi komponentlarinin (biogen
elementlarin), temperaturunun, ritubatliliyinin, strukturunun, humusun migdarinin va s.-in, bitkinin béyima
va inkisafina tesiri yaxsi malumdur.

Lakin organizmlara yalniz abiotik faktorlar tasir gdstarmir. Organizmlar gruplasmalar amale gatirir. Burada
onlar gida resurslari, arazi ugrunda mibarizo edir, yani bir-birlarilo ragabat miibarizasina girir. Bu zaman
névdaxili, ham doa xisusilo ndvarasi saviyyalords yirticiliq, parazitlik vo digar mirrakab garsiligh slagaler
yaranir. Bu ise canl alomin faktorlari va ya biotik faktorlar hesab olunur.

Biotik faktorlar canli organizmlarin bir-birine tasir formasidir. Har bir organizm daim bilavasite ve
dolayisi ilo (bilvasite) digar canlinin tasirine maruz galir, 6ziinin va digar ndvlarin niimayandaleri ilo (bitki,
heyvan, mikroorganizm) alagaya girir, onlardan asili olur va onlara tasir gostarir. Organizmlarin garsiligh
alagalari biosenozlarin va populyasiyalarin movcudlugunun asasi hesab olunur.

Y.P.Xrustalyev va Q.Q.Matiseva (1996) gora biotik faktorlar bir organizmlarin hayat faaliyyatinin digar
organizmlarin hayat faaliyystina tosirlorinin macmusu olmagla barabar, ham ds cansiz mihit makanina
tosiridir. Cansiz miihits tasir dedikds, organizmlarin 6zlarinin miiayyan daracade movcud oldugu seraite tasir
qabiliyyati basa dusllir. Masalan, mesads bitki drtlylniin tasiri altinda xiisusi mikroiglim va ya mikromuhit
yaranir, bura agiq sahaya nisbaton 6zlinemaxsus temperatur- ritubatlilik rejimine malikdir: qisda burada
havanin temperaturu bir nege daraca isti, yayda isa serin va riitubatli olur. Ajacin kodusunda, yuvalarda,
madaralarda da xtisusi mikromuhit yaranir.

Qarin altindaki mikromdihiti xtisusi geyd etmak lazimdir, buranin muhiti sirf abiotik tebiste malikdir. 50-70
sm galinidindan az olmayan garin istilosdirma tasiri naticasinds, onun asasinda (dibinda), texminan 5 sm
gatda qisda xirda heyvanlar — gamiricilor yasayir, bels ki, temperatur soraiti (0...2°C) onlar icuin alverigli
sayilir. Elo bels effekte géra do garin altinda payizliq taxillarin clicertilori galir. Giicli saxtalardan garin altinda
iri heyvanlar (maral, sigin) da gorunur.
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Eyni novin fardlori arasinda novdaxili garsiligh slagsler grup va kitlovi effektls vo novdaxili raqabatle
yaranir. Qrup va kiitlovi effekt dedikds eyni ndv heyvanlarin iki vo ya daha cox fardlarinin birlagmasi
(toplanmasi) ve miihitda yerlagarak effekt yaratmasi basa diislliir. Hazirda bels effektlor demoqrafik faktor
adlanir. Onlar populyasiya saviyyasinds organizm gruplarinin say dinamikasini va sixigini saciyyslandirir,
bunun asasinda novdaxili regabat durur va névarasi rogabatdan kdkiindan farglanir. Novarasi alagaler oldugca
miixtalifdir. Iki yanasi yasayan ayri-ayri ndvlar bir-birine hec bir tosir gdstarmaya da bilar, yaxud bir-birina
alverigli (misbat) vo ya alverigsiz (manfi) tosir gdsterir. Mimkin kombinasiya tiplari qarsiigh alagalarin
muixtalif ndvlarini aks etdirir:

- neytralizm — har iki név mustaqildir (sarbastdir) va bir-birina heg bir tasir gostarmir;

- raqabat — ndvlerdan har biri diger néva alverigsiz (manfi, pis) tosir gosterir;

- mutalizm — névlar bir-birindan ayrildigda yasaya (mévcud ola) bilmaz;

- protokooperasiya (hamraylik) — har iki ndv gruplasma smals gatirir, gruplasma onlar tc¢tin faydali
olsa da, onlar ayrildigda da yasaya (movcud ola) bilar;

- kommensalizm — névun biri kommensal olub, bir yerds yasadigi basga névdan fayda alir, digar nov
isa sahib olub, heg bir fayda gétirmir (garsiligh doéziim);

- amensalizm — névin biri amensal olub digar név onun béylima va goxalmasina tazyiq gostarir;

- parazitlik — parazit név 6z sahibinin béylima va goxalmasini langidir ve hatta onu mahv eds bilar;

- yirticihq — yirtici név 6z «qurbanina» (sikarina) hiicum edir va onunla gidalanir.

Novarasi alagalar biotik gruplagmalarin (biosenozlarin) movcudlugu asasinda yaranir.

Antropogen faktorlar. Insan comiyyatinin foaliyyat formasi olub, organizmlarin hayatina birbasa tosir
gosterir vo ya dolayisi ilo yasayls mihitine bilavasito tesir gostermakls. Bagariyyat tarixi gedisinda ilk avval
ovgulugun inkisafi, sonralar isa kend tasarriifati, sonaye, nagliyyat planetimizin tabistini giicli dayismisdir.

Canli alema va biitvoliikds biosfera antropogen faktorlarin tasiri sliratle artmagda davam edir va hazirk
soraitds cox vaxt hakimlik edir. Indiki dévrds Yerin canli alomi va organizmlarin biitiin névlarinin taleyi praktiki
olarag insan camiyyatinin alinds olub antropogen amillarin tabists tasirindan asilidir.

Ekoloji faktorlarin okseriyyati vaxta goro keyfiyyatco ve komiyyatco dayisir. Masslan, iglim faktorlari
(temperatur, isiglandirma daracasi va s.) sutka, mévsim, il arzinds dayisir.

Vaxta géro miintazem olaraq tokraran dayison faktorlar dévri faktorlar adlanir. Bura iglim faktorlarindan
basga bazi hidroloji faktorlar (gqabarma va ¢akilmaler, bazi okean axinlar) da aiddir. Gézlanilmaz bas veran
faktorlar (vulkan piskirmasi, yirticilarin hlicumu va s.) geyri dévri faktorlar adlanir.

Dovri va geyri dovri faktorlarin ayrilmasi organizmlarin hayat seraitine uygunlasmasinin dyranilmasinds
muhim shamiyyat kasb edir.

2.1. Limitlasdirici faktorlar, optimum ganunlar

Har bir faktorun organizma musbat tasiri yalniz miisayyan hadds (dozada) olur. Dayiskan faktorun tasirinin
naticasi har seydan avval onun tezahir giiciindon asilidir. Faktorun ham gatismayan (az), ham ds artiq
miqdarda tasiri fardlarin hayat faaliyystine manfi tasir gostarir. Faktorun alverigli tosir glicti (dozasi) miayyan
novin organizmi Gglin ekoloji faktorun optimum zonasi vo ya sadace olarag optimumu adlanir.
Optimumdan kanara ¢ixma (sapma) giiclii oldugca hamin faktorun orgainizme mahvedici gicl yiksak olur
(pessimum zonasl). Ekoloji faktorun maksimum va minimum dézimlilik rolu kritik noqte sayilir va bu
nogtadan kanarda artiq yasayis (hayat) mimkiin olmayib 6lim baslayir. Kritik négtaler arasindaki dézumlulik
haddi har hansi bir konkret faktora gdra canli organizmin ekoloji valentliyi adlanir. Mixtalif névlarin
nimayandalari ham optimum vaziyyatina, ham da ekoloji valentliyina géra bir-birindan kaskin farglanir.

Mihitin abiotik faktorlara minasibati baximindan genis ekoloji valentliyi gostarmak tcln faktorun adina
«evri» ongakilgisi alava edilir. Evriterm névlar — temperaturun boéyik teraddiidiine davam gatiran, evriqgal
organizmlar — muhitin duzlulugunun va kimyavi tarkibinin cox dayismasine dézan, evrioksibiontlar — suda
oksigenin ¢ox dayismasina davam gatiron, evrion novlar — PH muhitinin cox dayismasina davam gatiran
névlar, aksina, faktorun bdyiuk dayismasina davam gstiro bilmayan vo ya dar ekoloji valentlik «steno»
onsakilgisi ilo geyd edilir. Mas., stenoterm, stenogal, stenotop, stenooksibiont organizmlar.

Ekoloji faktorlar arasinda hamginin limitlagdirici faktorlar ayrilir. Bu faktorlar miayyan név Gglin
ekstremal hesab olunan saraitde yasamaqg imkanini mahdudlasdirir.

Limitlasdirici faktorlarin shamiyyati haqqinda fikri ilk dofs XIX asrin ortalarinda alman agrokimyagisi
Y.Libix irali slirmisdir. O, gdstarmisdir ki, limitlagdirilmis faktorlar (masalan, istilik, isiq, su) yalniz faktorun
azhgr (catismazlidr) deyil, ham da onun bollugu (izafiliyi) ola biler. Y.Libix «minimum» ganununu miayyan
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etmisdir: mahsul minimum vaziyyatds olan faktordan asilidir. Masslan, ager torpagda faydali komponentlar
biitévliikds tarazlasdirilmis sistem tagkil edirss va yalniz fosfor minimum migdardadirsa, bu faktor mahsulu
azalda biler. Lakin torpagda mineral maddslar optimal migdarda olduqgca faydall oldugu halda, onlarin hadsiz
cox olmasi da mahsulun azalmasina ssbab olur. Demali, faktorlar maksimum migdarda oldugu halda da
limitlagdirilmis faktor ola bilar.

Belalikls, talebatla (optimum migdarla) miigayisada 6zlinin azligi (gatismazligl) va hadsiz goxlugu (izafi-
liyi) ilo organizmin inkisafini mahdudlasdiran faktorlar limitlasdirici faktorlar adlanir. Bazon bu faktorlara
mahdudlasdirici faktorlar da deyilir. Demali, organizmlar ekoloji minimum va ekoloji maksimumla
xarakteriza olunur: bu iki migdar (6l¢t) arasindaki diapazonu toleranthq hidudu (tolerantlig ganunu)
adlandirmaqg geabul edilmisdir (V.Selford, 1913). Y.Odum (1975) tolerantlig ganununu tamamlayan asadidaki
magamlari gostarir.

1. Organizm bir faktora géra genis, digarina ise dar diapazonda tolerantlida malik ola bilar.

2. Butun faktorlara garsi genis diapazonluga malik olan organizmlar adaten genis yayllmisdir.

3. Hor hansi név Uglin ekoloji faktorun biri lzro gsorait optimal deyilss, digar ekoloji faktora garsi da
tolerantliqg diapazonu mahdudlasa (darala) bilsr. Mas., azotun limitlasdirilmis migdari zamani taxil bitkisinin
guraghda davamh§ asadi disir; azotun miqgdar az oldugda solmanin garsisinin alinmasina ¢ox, azotun
miqdari ¢ox olddugda isa nisbatan az su talab olunur.

4. Coxalma dovri adatan kritik olur; bu dévrds bir sira miihit faktorlari cox vaxt limitlagdirilmis olur.

Tolerant organizmlar atraf muhitin alverigsiz dayiskanliyina oldugca dozimli névler hesab olunur.

2.2. Organizmin hayatinda fiziki va kimyavi muhit faktorlarinin shamiyyati

2.2.1. Temperaturun organizma tasiri

Temperatur — mihim limitlesdirici faktorlardan hesab olunur. Temperatur daim tasir gosteran faktor
sayilir; onun kemiyyatce gostericisi genis codrafi, movsumi ve sutkaliq mixtslifliyi ils saciyyslenir. Bela ki,
sohrada qum sathinds temperatur 60°C-ya galxa bilir, Sarqi Sibirde iss havanin minimum temperaturu manfi
70°C-ya enir. Umumiyyatls, +50-dan -50°C temperatur diapazonu biosferds temperatur soraitin fundamental
xarakteristikasi hesab olunur, harcend bu parametrlarden sapmalar da olur.

Iglim zonalarina gére temperatur rejimindaki forq — Arktika va Antarktikanin sart ve uzun siiren qigi vo
sorin qisa yay! olan qitb sohralarindan, yiksak va nisbaton sabit temperatur ilo secilon ekvator vilayatlorina
gadar yaxs! tezahiir olunan konkret arazinin temperatur saraitine daniza olan yaxinhdi, relyef va digar faktorlar
tosir gostarir. Asadl en dairasinin sahil vilayatinds ve ya riitubatli tropikada temperatur rejimi yiiksak stabilliyi
il farglanir. Masalon, Ekvatorda temperaturun illik doyisma amplitudu comi 6°C, Kongo cayl hdvzasinds orta
ayliq kontinental forgi -1-2°C toskil edir. Halbuki, kontinental sohralarda temperaturun sutkaliq forgi 25-38°,
movsimi forgi iss 60°C-don yuxari ola bilar. Avropa kontinentinin simali-sarginds asagi orta illik temperatur
fonunda temperaturun movsiimi dayisme amplitudu 100°-ya gadar toskil edir. Daglarda temperaturun saquli
gradiyenti, temperatur rejiminin yamaclarin cohatinden, parcalanma daracasindan asliliidi yaxsi tezahur olu-
nur.

Torpaqda temperatur soraiti daha cox «hamar» (zaif) gedir. 9gar torpagin ssthinde temperaturun
dayismasi hava temperaturunun dinamikasini aks etdirirsa, darinliya getdikce movsimi va digar temperatur
toraddiidii azalir va temperatur rejimi canli organizmlar tgiin stabil alverigli olur.

Qeyd edildiyi kimi istanilon nov dg¢iin tolerantliq hidudu maksimum va minimum letal (6ldiricd,
mahvedici) temperatur hesab olunur, bu hiiduddan kanarda név istiden va ya soyugdan olumcil zads alir.
Bozi nadir istisnalar nazare alinmasa, biitiin canlilar 0 va 50°C temperaturu arasinda yasamaga gadirdir, bu hal
hiiceyra protoplazmasinin xassalari ila baghdir.

«Optimal interval»da organizmlar 6zlarini rahat hiss edir, faal coxalir va populyasiyanin sayi artir. Hayatin
temperatur hidudlarinin «asadi hayat faaliyysti» kenar sahslarinde organizmlar 6zUnu sixilmis hiss edir.
Sonraki soyumada — «ddzumliliyun asadi serhadi» hududunda va ya istilyin «yuxari dozumlulik sarhadi»
hidudunda organizmler «6lim zonasi»na daxil olarag mahv olur. Bu misalla bioloji davamhligin Gmumi
ganunu izah olunur (M.Lammottuya go6ra). Bunu istonilon mihim limitlasdirici faktora aid etmak olar.
«Optimal interval»in 6l¢lisii organizmin ddzimlulik (davamlig) «oélglsu»nii, yani onun faktora garsi
tolerantliq dlcustini vo ya «ekoloji valentliyi» saciyyalandirir.

Heyvanlarin temperatura goro adaptasiya olunma proseslori «Poykiloterm» va «gomoyoterm>
heyvanlarin tagakkil tapmasina sobab olmusdur. Heyvanlarin aksariyyati poykiloterm, yani onlarin
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badanlarinin temperaturu straf mihitin temperaturunun dayismasi ilo dayisilir. Bura suda-qurada yasayanlar,
sdrlnanlar, hagaratlar va s. daxildir. Heyvanlarin az hissasi qgomoyoterm va ya badanin temperaturu xarici
muhitin temperaturundan asili olmayaraq dayismir. Bura mamalilar (o cimladan insan) va quslar aiddir.
Mamalilarin badaninin temperaturu 36-37°, quslarinki ise 40°C olur.

Sifir doracadon asagl temperaturda yalniz qomoyoterm heyvanlar aktiv hayat siire bilir. Poykilotermlor
sifir doracadan asadi temperatura d6zss ds bu zaman onlar harakatini dayandirir.

Bitkilorin hayatinda da temperatur mihiim rol oynayir. Temperatur 10°C yiiksaldikda fotosintez prosesinin
intensivliyi iki dofo artir, bu +30-35°C-ya goadar misahids olunur, lakin temperaturun sonraki yiiksalmasi
naticasinda fotosintezin intensivliyi asadi diisiir, +40-45°C-ds isa bu proses dayanir.

Ayri-ayri cografi zonalarin bitkileri temperatura mixtslif ctr telabat gosterir. Malum oldudu kimi tropik
mesalarin bitkilori +5, +8°C temperaturda zadslanir. Uzaq Sarq va Sibir mesalarinds biten garasam cinsi isa -
70° saxtalara davam gatirir.

Bitkilori istiliyin kenar defisitliyi soraitine adaptasiya olunmasina géra ¢ grupa bélmak olar:

1. Soyugadavaml olmayan bitkilor — suyun donma temperaturu saraitinds gliclii zadalenir va mahv olur.
Bura «yadisli» mesalarin bitkileri va isti denizlarin yosunlari daxildir.

2. Saxtaya davamsiz bitkilar — asadi temperatura dozur, lakin toxumalarinda buz smala galdiyi vaxt mahv
olur. Ilin soyuq dévrii baslandigda onlarda toxuma siralerinds va sitoplazmada osmotik aktiv maddalarin
gatihgi artir, bu iss donma naticasini -5-7°C asagi salir. Hiiceyralords su donma négtesindan asadida soyuya
bilor, hadsiz soyuma vaziyyati bir nege saat davam eds bilir. Bura bazi hamisayasil subtropik bitkilar aiddir.
Vegetasiya dovrinda bitkinin yarpaql budaglar saxtaya davam gatirmir.

3. Buzadavamli va ya saxtaya davaml bitkilar qisi soyug kegen movsimi iglimli vilaystlarda bitir. Guclu
saxtalar zamani agac va kollarin yeristi organlari donur, bununla bels hayat faaliyystini saxlaya bilir.

Yiiksak temperatura adaptasiya olunma daracasina géra organizmlari asadidaki gruplara bélmak olar:

1. Istiyo davamsiz ndvler - +30...+40°do zadalanir: eukariotik yosunlar, su cicokli bitkilori, yeristii
mezofitlor.

2. Istiya déziimlii eukariotlar — giiclii insolyasiya olan quru yerlarin (bozqir, sshra, savanna, quru
subtropika v s.) bitklari. +50...+60°C gqizmaya yarim saat ddzs bilir.

3. Istiya dozumlii prokariotlar — termofil bakteriyalar vo géy-yasil yosunlarin bazi névleri bura aiddir,
onlar isti su manbalarinds +85, +90°C-ya doziir.

Bazi bitkilor miintezam olarag yandinlarin tasirini sinagdan kecirarok gisa miiddst arzinds temperatur
100°C-ya catsa da, mahv olmurlar. Yanginlar xiisusile savanna, quru. sertyarpaq megslards va kolluglarda bas
verir. Orada yangina davam gatiren bitkilor grupu — pirofitlar bitir. Savannalarin adaclarinin gévdslarinda
odadoziimli maddalarle hopmus galin gabiq daxili toxumalar yanginin tasirindan etibarli goruyur. Pirofitlarin
meyva va toxumlari galin, cox vaxt adaclasmis 6rtilya malik olur, odun (alovun) tasirindan catlayir. Uzaqg Serq
va Sibir mesalarinds Ustlinluk taskil edan garasam (Larix) da yangina dézumludir. Bu mesalerds gdvdssi oda
maruz galmayan agac tapmag catindir.

Bitkilordan farqli olaraq heyvanlar azalaya malik olub daha ¢ox daxili istilik yaradir. 9zalalar giclii va aktiv
oldugca heyvanlar daha c¢ox istilik toplayir. Bitkilarden fargli olaraq heyvanlar oldugca miixtslif imkanlarla
daima va ya mivaqqgati olarag soxsi badonlarinde temperaturu nizamlayir. Heyvanlarin temperatura
adaptasiya olunmasi asagidaki yollarla bas verir:

1. Kimyavi termonizamlanma. oStraf mihitde temperaturun asagi dismasina cavab olaraq istilik
mahsulunun aktiv artmasi;

2. Fiziki termonizamlanma - istilikverma saviyyasinin dayismasi, istiliyi saxlamaq va ya aksina izafi
istiliyi qovmaq (kanarlagdirmaq). Fiziki termonizamlanma heyvanlarin xisusi anatomik va morfoloji quruluglari
ilo yerina yetirilir: tik vo lalok ortiiklori, gan damarlan sisteminin qurulusu, piy ehtiyanin paylanmasi,
buxarlanma ils istilik buraxma imkani va s.

3. Organizmin davramgi. Yerini dayismaklo vo ya daha mirakkab davranisi ilo heyvanlar hiidud
temperaturdan aktiv suratds uzaglasa bilor. Bir cox heyvanlar cin davranis istilik balansini saxlamag tglin
yegana va olduqca effektiv Gsul sayilir.

Istiganll heyvanlar yiiksak kimyavi termonizamlanmaya gqabildir. Onlar yiiksok intensiv maddaler
mibadilasi ilo forglanarak boyiik miqdarda istilik hasil edir.

Fiziki termonizamlanma ekoloji baximdan daha sarfalidir, bels ki, soyuda garsi adaptasiya alava istilik hasil
etmak hesabina deyil, heyvanin badanindaki istiliyi saxlamaq hesabina yerina yetirilir.
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Mamalilarin xaz ortlyd, quslarin lslek ve pardu (yumsaq tuk) ortiyl badsn atrafinda hava gatinin
temperaturunu heyvan badeninin temperaturuna yaxin saxlamaga imkan verir, bununla da xarici mihite
istiliyin ayrilmasini zaifladir.

Soyuq iglim heyvanlarda darialti piy birlogdirici toxuma gati bitiin badands paylanir, bela ki, piy-yaxsi
istilik izolyatoru hesab olunur. Isti iglim heyvanlarinda piy ehtiyatlarinin belo paylanmasi izafi istiliyin xaric
oluna bilmamasi ila alagadar badanin hadsiz qizmasi 6liima sabab olardi. Odur ki, bu heyvanlarda piy ehtiyat
badanin ayri-ayri hissasinds yerlagarak imumi sathdan istiliyin xaric olunmasina mane olmur.

Bitkilor asadi temperatura morfoloji cohatdan uygunlasaraq hayati formalar yaradir. Masalen, epifitlar —
ayn bitkilerin {zerinds biterak torpaqda kokleri olmur; fanerofitlar (agac, kol, lianlar) tumurcuglarn garin
sothinda galir va pulcuglu 6rtiikla mihafiza olunur; kriofitlar — ¢oxillik ot bitkilari olub, barpa tumurcuglari
kokimsovlarda, kok yumrularinda, soganaglarda yerlasir va torpadin (geofitlar) altinda olur; terofitlar —
birillik bitkilar, alverigsiz mévsuimiin baslangicinda mahv olur, onlarin yalniz toxum va sporlari 6Imdr.

Iglim yasama seraitine, xiisusilo temperatura morfoloji adaptasiya heyvanlarda da miisahids olunur.
Masalon, bitiin palenglardan an irisi olan amur palangi -20...-40°C temperaturda sort simal soraitinde
yasayaraqg gida maddaleri toplama ve badaninin kiitlesini artirmaq macburiyystinds qalir. Belo
ganunauygunlugu Bergman irali stirmiisdiir, onun fikrinca istiganh heyvan fardlarinin badaninin dlglisti onun
daha soyuq areali hissasinds yasayan populyasiyasi Ucin saciyyavidir.

Heyvanlarin hayatinda fizioloji adaptasiya daha boyik shamiyyat dasiyir, onlardan on sadasi
akklimatizasiya (iglimauygunlagsma), yani istiya vo ya soyuda doziimliiliys fizioloji uygunlasma hesab
olunur. Masalan, buxarlanmani artirmaq yolu ilo cox qizmaya qarsi mibariza, poykiloterm heyvanlarda
badanini gisman susuzlasdirma va ya donma négtssini asadi salan xususi maddslarin toplanmasi yolu ils,
gomoyoterm heyvanlarda — maddalar miibadilasinin dayismasi hesabina gedir.

Iki cur iglimauygunlasma ayird edilir: 1) organizmlorin maddsler miibadilesinin doyismasi ilo geden
uygunlasma; 2) néviin genetik qurulusunun dayisiimasi ilo gedan uygunlasma. Iglimauygunlasma populyasiya
genefondunun zanginliyi ilo miayyan olunur.

Iglimauygunlasma madani bitkilor ve heyvanlar arasinda aparildigda siini iglimauygunlagsma, yabani
bitki va vehsi heyvan ndvleri arasinda (heyvanlarin migrasiyasi, bitkilarin insan, heyvan, kilak va s. vasitasila
tosadiifan basqga sahalare apariimasi) bas verdikds iso tabii iglimauygunlasma hesab olunur.

Iglimauygunlasmanin éyrenilmasi ve inkisafinda C.Darvinin béyiik rolu olmusdur. Iglimsuygunlasma
tolimini I.V.Micurin v M.F.Ivanov inkisaf etdirmislor.

Bitkilorda iglimauygunlasma hamisa arealin genislonmasina sabab olur. Azarbaycanda Amerika
aqgavasi, palmanin bir ne¢a novl, at sabalidi, yapon saforasi va s. bitkilar iglima uygunlasdirimisdir.
Azarbaycan faunasi iglimauygunlasma naticasinds xeyli dayismisdir (bataqliq qunduzu, yenot, xalli maral
va s.).

Soyugdan gorunmagq Uciin daha radikal muhafiza formasi mévcuddur: isti 6lkalera migrasiya (quslarin
kdgmasi, yiksak dag kegisi qisda asadi ylksokliklara enir va s.), qislama — qis dovriinds yuxuya gedir
(marmot, dals, boz ayi, yarasa-bunlar badanlarinin temperaturunu sifir daracays gadesr endirerak metabolizmi
va bununla da gida maddalarindan istifadani langidir).

Heyvanlarin aksariyysti isa inkisafini dayandirarag harakatsiz olur. Bu hadiss diapauza adlanir va
hagaratlarin mixtalif inkisaf marhalasinds (yumurta, siirfs, barama, hatta kapanak) bas verir, lakin milayim
enliyin bir cox organizmlari (canavar, maral, dovsan va s.) bu dbévrde daha aktiv hayat faaliyyatinda olur,
bazilori isa hatta goxalir (sahzads pinqvini).

Beldliklo, temperatur mihium limitlogdirici faktor olub organizm va populyasiyalarda adaptasiya
proseslarina shamiyyatli deracads tasir gbstarir.

2.2.2. Is1q ve onun organizmlarin hayatinda rolu

Isig muhum ekoloji faktor olub, béyiik shamiyyat kasb edir, o, fotosintez proseslari ticiin enerji manbayi
olub Yerin qeyri-izvi bitki ortiiylinden tizvi birlosmalerin yaranmasinda istirak edir. Isiq 6ziiniin fiziki
xassalarina géra heyvanlarin mixtalif hayat proseslarinds boylk ve goxsaxali rol oynayir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ekologiyada «isig» termini dedikde giines slialanmasinin butin diapazonu
nazards tutulur, bura 0,05-dan 3000 nm-a (1 nanometr=10°mm) gader vo daha yiiksak daldali uzunlugda
enerji axini nazorde tutulur. Bu radiasiya axini canli organizmlarin hayatinda fiziki xasssloarine va ekoloji
shamiyystine gora bir nega sahaya ayrilir. Bu sahalarin serhadlari (hidudlar) aydin deyil. Umumi gokilde
onlari asagidaki kimi tasavviir etmak olar:
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<150 nm - ionlagma radiasiyasi;

150-400 nm — ultrabandvsayi radiasiya (UB);

400-800 nm — goriinan isiq (mixtalif organizmlar Ggiin sarhadlari farglanir);

800-1000 nm — infraqirmizi radiasiya (IQ).

Butuin organizmlarin hayat faaliyyati proseslarini yerina yetirmak tGg¢iin daxil olan enerjinin asas manbayi
gunas radiasiyasi sayilir, bu yerin enerji balansinin 29,9%-ni taskil edir. Yer sathina disan glinas enerjisini
100% gobul etsak, onun texminan 19%-i atmosferdon kegorkan udulur, 34%-i geriyo kosmik fozaya oks
olunur, 47%-i isa diiz vo sapilon radiasiya saklinda Yer sathina daxil olur.

Ionlagsmis radiasiyaya kosmik sialar, hamginin tobii vo siini radioaktivlik daxildir, Yer sothinds bu
radiasiyanin organizma tasiri asasen tebii radiasiya fonu ilo baghdir. Bizim dovrimiizds bu, texnogen mansali
radiasiyanin kaskin artmasi ilo alagadardir.

Radiasiyanin bioloji tasiri asason subhliceyra saviyyasinda (niiva. mitoxondrin, mikrosom) bas verir.
Miayyan edilmisdir ki, bels tasir stialanmanin dozasindan asilidir: keskin dozalarda stalanma ila zadalonma
effekti stimul yaratmagla ovez olunur. Ionlasmis radiasiyanin genetik aparata tosiri (mitogen effekt)
malumdur, spektrin bu hissasinin ekoloji aspekti praktiki olaraq dyranilmamisdir.

Ultrabandvsayi slialarin daha qisadaldali (200-280 nm) zonasi («ultrabandvsayi C») dari terafinden faal
adsorbsiya olunur; Tahlikalik baximindan UB-C X sialara yaxindir, lakin o, praktiki olaraq ozon ekrani (gati)
torsifndon tamamile udulur. UB sialarin sonraki zonasi dalgasinin uzunlugu 280-320 nm olan UB-B spektrin
daha tahlikali hissasi olub kanserogen tasir gostarir. UB-B zonasinin asas hissasi do ozon ekrani terafindan
udulur; Yer sathina UB slialarin yalniz taxminan 300 nm-dan yuxari uzunluglu dalalarn catir. Spektrin bu
hissasi boyuk enerjiya malik olub canli organizmlara asason kimyavi tosir géstarir. UB slialar gisman hiiceyra
sintezi proseslarini stimullagdirir. UB stialanmasi kand tosarriifati cavan (kérpa) heyvanlarinin mahsuldarhgini
artinr. Bu sdalarin tosiri altinda organizmds Ca ve P-un mibadilasini tenzimlayan ve bununla da skeletin
minimal bdyima va inkisafina garait yaradan D vitamini sintez olunur. D vitamininin bdyiimakds olan cavan
heyvanlar Ugtin shamiyyati boylkdur. Odur ki, yuvalarda dodulan mamalilarin ¢coxu miintezam olarag (gox
vaxt sshar cadlar) yuvanin yaxinlidinda gunasle isiglanan yera aparilir. Tulkii va porsuglarl buna misal
gostarmak olar. Bir cox quslar da bu magsadla «gtlinas vannasi» gabul edirlar.

UB stialarin tesiri onun dozasindan asilidir: artig siialanma organizma manfi tasir gosterir. Qisa dalgali
radiasiyaya garsl xisusilo bélinan hiiceyralar davamsiz olur. Organizmlarin UB slalarin ylikssk dozasina qarsi
ekranlasmasina uygunlasmasi naticasinds bir cox ndvlerds bu slialari udan tiind pigmentlar formalagir.
Insanda giinas altinda yanma da (garalma) bu gabildandir.

UB slalar (radiasiya) hidrosferds do miayyan ahamiyyat kasb edarok 65 m darinliya gadar kegir (gatir).
Masalan, Antarktikada buzda maskan salan yosunlara yayda buz gatinin asadi hissasinds, fitoplanktona isa
buzun altinda kolgali yerds rast galinir. Bu «a» va «c» xlorofilinin UB stlarinin tasiri ilo parcalanmasi ils
baghdir. fotosintezin pozulmasi CO,-den istifadeni azaldir, bu iss okean va atmosfer arasinda karbonun
balansina tasir gostarir.

Ultrabandvsayi radiasiya yer sathina ¢atan imumi radiasiyanin texminan 5-10%-ni togkil edir.

Gorunan isiq — spektrin bu hissasi Yer sathina catan giinas enerjisinin 40-50%-ni toskil edir. Heyvanlar
tcln spektrin goriinen hissasi atraf mihitds istigamat goétiirmak (ssmtlasma) ile baglidir. Gérma semtlasmasi
oksariyyat glindiiz heyvanlari G¢iin xasdir. Bununla belo bir sira geca névlari do gérma orqganlari ilo istigamat
gotirdr, cunki mitlaq garanliq saraitinds yasayan heyvanlara ¢ox az rast galinir.

Isigin intensivliyinin zsiflamasi gérma organlarinin adaptasiya deyismasina sabab olur (bayqus, kegisagan,
bazi geco mamalilari). Tam garanliq soraitinds maskunlasma bir gayda olaraq gérma organlarinin reduksiyasi
ilo alagadardir. Bu gisman madaralarda yasayan, hamginin torpag heyvanlarina xasdir. Torpaq organizmlarinin
isilqg hissetma orqanlari aksaran reduksiya olunmug sakilds olsa da, galir va isigh sstha gixmaqg dgln
informasiya almaq ugin istifads olunur.

Okeanda isiglanma intensivliyi darinliya getdikco azalir. Buna paralel olaraq isigin spektral torkibi da
dayisir: darinliya onun qisadalgall hissasi-goy va mavi slialari kegir.

Malum oldugu kimi, 800-950 m derinlikda isidin intensivliyi sathin yarimginlik isiglanmasinin 1%-2
godarini toskil edir. Bu isigi hiss etmak tgln kifayst edir. Darinliyin sonraki artmasi bazi névlerds gérma
organlarinin reduksiyasi, digarlorinds isa ¢ox zaif isigda gérmak qabiliyyatine malik olan hipertrof gozlarin
inkisafi ilo baglidir. Bela gdzlarin inkisafi gox darinliklards isigveran organizmlarin mévcudludu ils tayin olunur.
Mavi isiglanma (dalganin uzunlugu 400-500 nm) darinliklorde yasayan heyvanlarin gérma organlari ilo uygun
galir. Bioloji isiglanmadan baliglar da istifads edir. Onlar isigsacan mikroorganizmlarlo simbiotik alaga
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yaradarag xususi organlar amala gatirir, bunlarin isigindan ganimati (ovu) aldatmag, garsiligh tanimaq, cinsi
segmakda va s. istifada edilir.

Fotosintez prosesinds isiq enerji manbayi kimi ¢ixis edarak ondan pigment sisteminda (xlorofil) istifada
olunur. Lakin fotositezds spektrin bir hissasinden (380 nm-den 760 nm-a gadar) istifads edilir, buna fizioloji
aktiv radiasiya (FAR) deyilir. Bunlarin daxilinds fotosintez tciin qirmizi-gshrayi (600-700 nm) vo bandvsayi-
mavi (400-500 nm) sualar daha béyik shomiyyate malikdir, sari-yasil stialar (500-600) az shamiyyat dasiyaraq
xlorofildasiyan bitkilara yasil rang verir.

Pigment sistemindan istifads naticasinds su molekullarinda parcalanma bas verarak gazsakilli oksigen
ayrilir, fotokimyavi sistemdan alinan enerjidan isa karbohidratin smala galmasinda istifads olunur:

6CO, +12H,0— 2% ,C.H,,0, + 60, +6H,0

xlorofil

Xlorfilin sia enerjisindan va heyvanlarin gérma pigmentindan istifads etmak gabiliyyati oldugca yaxindir.
Odur ki, glinas slalanmasinin spektrinds fotosintetik aktiv radiasiya (FAR) praktiki olaraq spektrin
goriinan hissasinds 400-700 nm uzunlugda dalganin diapazonuna uygun galir. Bakterioxlorofile malik olan bazi
bakteriyalar spektrin uzundalgali hissasinds isigi udma gabiliyystine malikdir (maksimum 800-1000 nm-lik
sahadd).

Yasil yarpaq onun ({zarina diigen slia enerjisinin orta hesabla 75%-ni udur. Lakin onun fotosintezs istifada
amsall yliksak olmayib asadi isiglanma seraitinds 10%-a gadar, yiiksak iliglanmada iss cami 1-2% taskil edir.
Qalan eneriji istilik enerjisina kegarak transpirasiyaya va basqa proseslara sorf edilir.

Fotosintezin saviyyasine tesir gdsteron muhim xarici faktorlar — temperatur, isiq, karbon qazi v
oksigen hesab olunur. Bitkinin 6ziiniin saviyyasinda bu prosess xlorofilin va suyun migdar xisusila yarpagin
anatomiyasi, fermentlarin konsentrasiyasi tasir gostarir. Mezofit bitkilarin yarpaglar kserofitlora nisbaten az
siiaaksetdirma qabiliyyatine malikdir: kserofitlarin galin yarpaqglari praktiki olarag isiq kecirmir, bununla bela
nazik mezofit yarpaglar gériinan giinas stalarinin 20-40%-ni 6ziindan kecirir. Isiq rejimi soraitine tolobatina
gora bitkilor asagidaki ekoloji qruplara boltnr:

1. Isigseven bitkilor vo ya heliofitlor — bura agiq sahalarin, daim isiglanan yerlarin (savanna, sahra)
bitkilori daxildir. Isigseven bitkilorin normal bdyiimasi ticiin intensiv giinas radiasiyasi, yaxud siini radiasiya
tolob olunur. Mega zonasinda bu bitkilore az tesadiif olunur. Isigseven bitkilore badayarpadi, suzanbag,
kaklikotu, glinebaxan, pambiq, gargidali, kalls, sam adaci, safora, akasiya, palid, saqqizagac, dagdadan,
badam, maryamnoxudu va s. daxildir. Isigsevan bitkilor bir sira anatomik, morfoloji va fizioloji xiisusiyyatlara
malikdir: nisbatan galin yarpaginin sutunlu va stingar parenximinin hiiceyralarinds 50-300 xirda xloroplast
olur. Fotosintezin va tonaffiis intensivliyinin yiksak olmasi isigsevan bitkilorin xarakterik fizioloji
xususiyyatloridir.

2. Kolgasevar bitkiler va ya ssiofitlora — kdlgali megalarin alt yarusunun, madara va darin sularin bitkilori
aiddir; bu bitkilor diz glinas sutalarinin gtclt isiglanmasina pis tab gatirir. Simal enliyarpagh va tiind
iynayarpagll mesalarin six ¢atri comi 1-2% FAR kegira bilorak onun spektral torkibini dayisir. Bu mesalarin
ssiofitlorindan yagil mamirlari, adi dovsan kalomi, armudgult va plaunu géstarmak olar. Ssiofitlor heliofitlora
nisbaten yarpaglarinda az quru madds saxlayir, hiiceyrs sirasinin qatiigi da asadidir, bunlarda xlorofil de az
olur.

Koélgasevan adaclara kiknar, irakyarpaq coks, fistiq, garagdhra va b. gostarmak olar.

3. Koélgaya davamli bitkilor vo ya fakultativ heliofitlar, bu va ya diger daracads kélgalonmaya dozir,
isigda da yaxsi bitir: bu bitkilor isiglanma saraitinin dayismasilo 6ziini dayisdira bilir. Bu qrupa bazi geman
bitkilari, megaalti otlar vo kollar, mesa talalarinda, kanarlarinda, girinti sahalarinds bitan bitkilari aid etmak
olar.

Isiq boyiik signal shemiyyati do dasiyaraq organizmlarin nizamlanma adaptasiyasina sabab olur. Vaxta gére
organizmlarin aktiviliyini tanzimlayan an etibarl signallardan biri glintin uzunlugu - fotod6vr hesab olunur.

Fotodovrlik — gunin uzunlugunun movsumi dayismasine organizmlerin reaksiyasi haidisssidir. Her
hansi bir makanda ilin eyni vaxtinda ginin uzunlugu hamisa eyni olur. Bu, bitkiya va heyvana hamin en
dairasinda ilin fasillori (izra miayyanlosmaya imkan yaradir, yani gicaklonmanin baslangici, yetiskanlik va s.
Basqga sozle — fotoddvrliik canli organizmda fizioloji proseslerin ardicilliidir.
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Fotodovrliyll sadace gundiziin gece ilo avez olunmasindan asii olan adi xarici sutkaliq ritmlarla
eynilagdirmak olmaz. Lakin heyvanlarda va insanda hayat faaliyyatinin sutkaliq tsiklliyi néviin anadangalma
Xassasing kegir, yani daxili (endogen) ritmlar togokkdl tapir.

Bu ritmlar organizma vaxti hiss etmaya kdmak edir, organizmin bu qgabiliyyati «bioloji saat>» adlandirilir.
Bu basqga yerlara kdgdiikda quslarin giinaga géra harakatinds kdmaklik gosterir va imumiyyatls, tabistin daha
murakkab ritmlarinds organizmlars istigamat verir.

Fotodovrlik Unsiyyatce mohkemlansa da, yalniz digar faktorlarla birlikds (slagali) tezahiir edir (mas.
temperaturla). ©9gar «X» guni soyuq kegirsa, bitkinin gigaklonmasi gecikir va ya yetismakds olan dévr soyuq
kecdikda kartofun mahsuldarligi asadr diisiir. Subtropik va tropik zonalarda, mévstum (zra glnin uzunlugu az
dayisdiyinden fotodovrlik muhium ekoloji faktor sayilla bilmaz — onu quraglig va yadish mdévsimlarin
novbalagmasi avaz edir. Yiiksak dagliq zonada isa temperatur asas signal faktoru hesab olunur.

Bitkilords oldugu kimi, hava saraiti poykiloterm heyvanlarda da aks olunur, homoyoferm heyvanlar iso
buna 6z davraniglarinin dayismasi ilo cavab verir: yuvasalma, migrasiya va s.-nin vaxti dayisdirilir.

Insan yuxarida géstarilon hadislorden istifade etmayi yrenmisdir. Isigh giiniin uzunlugunu stini olaraq
dayisarak bununla da bitkinin gigakloma ve meyvaverma vaxtini dayismak (qis dévrinds istixanalarda sitil,
hatta meyva yetisdirmak), toyuglarin yumurtalama gabiliyyatini artirmaq ve s. olar.

Canl tebist ilin mdévsiimlari Uzra Xopkinskinin bioiglim ganununa uygun olaraq inkisaf edir: mixtslif
moévsim hadisalari (fenotarix) yerin en va uzunlug dairesindan, onun daniz saviyyasindan ylksakliyindan
asilidir. Demali, arazi simal, sarq ve daha yuxari arazilards yaz gec, payiz tez galir. Avropada en dairasinin har
daracasinda movsiumi hadisalarin vaxti tig glindan bir, Simali Amerikada ise orta hesabla har bir en dairasi, har
bir uzunluqg dairasi va daniz saviyyasindon har 120 m-da dord glindan bir baslayir.

Fenotarix miuixtalif kand tosarriifati vo digar tesarriifat islorinin planlasdinimasinda boyik shamiyyat
dasiyir.

2.3. Organizmlarin hayatinda suyun rolu

Suyun miqgdan kaskin dayismaya maruz galarsa (gqabarma, ¢akilma), cox duzlu sularda osmotik yolla
organizmlar tarafindan itirilirss, ekoloji baximdan, ham yeristi, ham da su arazilerinds limitlagdirici faktor
hesab olunur.

Su canli organizmlarin faaliyyatinde mihim shamiyyate malikdir. O, biokimyavi reaksiyalar tglin asas
muihit, protoplazmanin vacib torkib hissasidir. Qida maddaleri organizmds asasen su mahlulu soklinds dovr
edir, bu sakilde do organizmdan dissimlyasiya mahsulu yiiksak daracads xaric edilir. Su bitki v heyvan
organizmlarinin asas kutlesini toskil edir; toxumalarda onun nisbi migdan 50-80%, bazi névlerds ise daha
yliksak olur. Bela ki, meduzalarin badaninds 95%-3, bir ¢ox molyusklarin toxumalarinda iss 92%-a gadar su
vardir. Hlceyradaxili ve hiiceyralorarasi mibadilo, hidrobiontlarda isa xarici mihitle osmotik garsiligh slaga
suyun vd onun tarkibinde hall olan duzlarin migdarindan c¢ox asilidir. Heyvanlarda gaz mubadilasi yalniz
ritubatli sathin mévcudlugu seraitinde mumkindir. Yeristl organizmlordean buxarlanma mibhitle istilik
balansinin formalagmasinda istirak edir.

Organizmin muhitle su mibadilasi bir-birine aks olan iki prosesdan ibarstdir: organizma suyun daxil
olmasi vo onun atraf mihite verilmasi. Ali bitkilords bu proses kok sistemi vasitasilo torpagdan suyun
sorulmasi, onun hall olan maddalarla birlikds ayri-ayri organlara va hiiceyralora aparilmasi va transpirasiya
prosesi vasitosilo xaric edilmasindan ibaratdir. Su miibadilasinds suyun yalniz 5%-2 qgadari fotosinteza,
galani iss buxarlanmanin kompensasiyasina va turqorun saxlanmasina sarf olunur.

Heyvanlar suyu icmakla gabul edir, bu yolla suyun gabul edilmasi hatta su heyvanlarina da xasdir. Suyun
xaric edilmasi sidik, ifrazat (nacis), hamginin buxarlanma yolu il gedir. Bir ¢ox organizmlar, xlisusan suda
yasayanlar suyu ortlyl il va ya sukegiran toxumasinin xtsusi hissasi ilo alib-qaytarmagq qgabiliyystina malidkir.
Bu yeristi mahitin sakinlerine do aiddir: riitubati seh, duman ve yadis kimi manbalardan almaq bir g¢ox
bitkilar, onurgasiz heyvanlar va amfibiya tciin xarakterikdir.

Heyvanlar tGg¢tin mihim su manbayi gida sayilir. Miixtslif mihitlords, codrafi regionlarda su il tomin
olunma saraitinin genis dayismasi naticasinds organizmlards genis xUsusi adaptasiya evolyusiyasi bas
vermisdir. Suyun ekoloji shamiyysti miixtalif tipli su hdvzalerinds suyun toplanmasi iloe mahdudlasmir. Yer
sothinde yagintilar boytk shamiyyst dasilyaraq su hdvzasinin su rejimini, torpagin ritubatliliyini vo havanin
rutubatliliyini miayysanlasdirir. Yadintilar oldugca geyri-barabar paylanmisdir. Tropik mesalards yadintilarin illik
migdar 1000 mm-don artiq (Imm yadinti=1m?-da 1 litr suya uygundur), tropik qursadin sshralarinda 200
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mm-dan az (Saxara, Conubi Koliforniya) yadinti disir. Respublikamizda da yadintilarin migdar va rejimi
mixtalifdir. Yagintilarin orta illik migdan 110 mm-don (Puta) 1750 mm-a (Koakiran, Lankaran) dayisir.
Yagintilar mévsiima gore da kaskin dayisir.

Havanin riitubatliyi (nemliyi) vahid hacmda (1m® havada olan su buxarinin gramla migdar (miitlaq
ritubat) va nisbi riitubst - verilmis temperaturda havada olan su buxarinin elastikliyinin (tazyiginin) doymus
buxarin elastikliyina (tazyiqina) nisbatinin faizle ifadasidir. Havanin namliyi organizma ortiik vasitasile suyun
daxil olmasi, hamginin hamin yolla tenaffiis yollari ila suyun xaric edilmasini miayyanlasdirir.

Tropik yadish mesalarin alt yaruslarinda — 100% nisbi riitubatlik seraitinds su itirmays uygunlasan bitkilar
var, sohrada iss hatta uzunsiirmayan quraqglig dévriinds belo bazi bitkilorin su balansi pozulmur. Bitkinin
ratubatliya adaptasiya Usullarindan asili olarag bir nege ekoloji qrup ayrilir: masalan, higrofitlar — olduqca
ritubatli torpaglarda ytiksak ritubatlilik saraitinds bitan bitkilor. Bu bitkilsrin asas xUsusiyysti onlarda su
sorfinin garsisini alan uygunlasmalarin olmasidir. Su hovzalerinds sarbast lizan ve ya kdklari ilo hdvzenin
dibina barkimis, tamamils suya batmig su bitkilori, bazan yarpaglar va ya gigaklari suyun sathina ¢ixir (Gizlir).
iti axan caylarda yasayan bitkilor reofitlor adlanir (mas. liloderma, su mamiri). Higrofitlor ticin katikula
buxarlanmasi saciyyavidir. Bura diuyl (galtik), papirusu misal gokmak olar; mezofitlar — orta daraceds
ritubatli torpaglarda biten bitkilor. Kserofitlarla higrofitler arasinda kecid toskil edir. Mezofitlara asasan adac
va kollar, xususiloe ¢caman bitkileri (ceman qirtici, Ggyarpaq yonca, pisikquyrugu ve s.), kend tesarriifati
bitkilorinin ¢oxu ve alaglar daxildir; Mezofit gruplagsmalar miixtalif bitms soraitlorinde miixtalif hayati
formalara malik olur. A.I.Sennikov (1950) mezofitlari 5 grupa ayirir.

1. Homigayasil mezofitlor — riitubatli tropiklarin agac va kollari;

2. Qisi yasil agac mezofitleri — tropik va subtropik novler olub, quragliq dovriinds yarpaglarini tokir va
geyri-aktiv vaziyyats kegir;

3. Yayda vyasil agac mezofitlori — mulayim zonanin agac ve kollari. Qis vaxtlari yarpaglarini tokir va
donmus hala kegir;

4. Yayda yasil ot bitkilori. Qisa yaxin barpa tumurcuglarindan basga yeriistu hissalari quruyur;

5. Efemerlar va efemeroidlor — arid zonada maskunlasir, qisa ritubatli dovr miiddatinds vegetasiya kegi-
rir.

Mezofitlar mahdud su ilo temin olunmada ve havanin temperaturunun dayiskanliyine uygunlasir.
Onlarda hiiceyra sirasinin osmotik tozyiqi kifayst gader ylikssk oldugundan kok sisteminin sorucu gtictini
tomin edir. Bunun sayasinda turqor vaziyyatini saxlamaq va fotosintez prosesinin getmasi tcln kifayst gadar
su olur. ilin alverigsiz mévsiimlorinds qeyri-aktiv veziyyate («sakitliyo») kecmasi mezofitlorin kompleks
faktorlara adaptasiya olunmasidir, bu faktorlardan aparici yeri su balansinin saxlanmasi tutur. Kserofitlar —
bir sira uygunlasdirici slamast va xassalerin kdmayi ilo istiya va susuzluga dozib, qurag yerds yasayan
bitkilardir, 20-50% su itirildikde solmada dozur. Kserofitlor asasan asadidaki ekoloji-fizioloji gruplari shats edir.
Sukkulentlor — atli yarpaq (agava, aloye), yaxud gdvdasi (kaktuslar), kokd st gatdan yayilan, istiya
davamli, lakin susuzluga dézumsuz bitkilar; hemikserofitlar — kok sistemi grunt suyuna catan, quraqlida
davamli, lakin uzun middst susuzluga dézmayen, transpirasiya ve maddsler mibadilasi intensiv gedan
bitkilor. Bura ¢dlds (bozqirda) biten istiyo davamsiz (mas. slirva) v sshrada biton istiya davamli (mas.
davatikani) bitkilor daxildir;

Evkserofitlor — kok sistemi yaxsl budaglanan, lakin ¢ox darina getmayan (mas. yovsan), susuzluga va
istiyo davamli, maddalar miibadilasi yavas gedon bitkilor;

Noykilokserofitlar — su gatismadiqda (terkibinds 2-5% su oldugda) anabioz hala diigan, lakin tanafflis
tam mihafize oldugu tgtin hiiceyra tagkili pozulmayan bitkilar;

Sklerofitlar — morfoloji alamatlarine ve su balansini saxlamaq prinsipine gora sukkulentlara ziddir. Onlar
organ va toxumalarinda su ehtiyati toplamaq qgabiliyyatina malik deyil, aksina azsulu olub xarici gériiniisindan
quru, sart, sirasiz gorinir. Sklerofitlor dehidratasiyaya garsi méhkam toxumalarinin olmasi ils secilir, onlar
25% su itirdikde belo heg¢ bir patoloji naticoya maruz galmir. Bu daracads susuzlasma seraitinds onlarin
sitoplazmasi 6z xassalarini saxlayir, digar bitkilords belo hal mahvedici tosir gosterir. Sklerofitlorin mihim
uygunlasmasi onlarin koklarinin sorma gtict ilo baghdir, onun hiiceyrs sirasinin osmotik tazyigi 60 atmosfera
catir. Bu ritubat az oldugda da torpagdan suyu ¢okmaya imkan yaradir. Sklerofitlor yiiksak transpirasiya
etmak qabiliyystina malikdir, lakin su ilo yiiksak tomin olunduqda bu xassaya malik olur. Su defisiti artdiqda
isa transpirasiya aktiv suratde tormozlanir. Bu iso quraq saraitds sudan istifadeni azaldir. Sklerofitlar sort
yarpaglara, bazan yiiksak xtsusi ¢akili oduncaga malik olur. Bura sklerohiqrofitlor (mas. mantar palidi, das
palid), bir cox sklerokserofitlar (mas. saqqgizagac), xiisusile yarimkollar (mas. boyalici ebelek) aiddir.
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Halofitlar — duzlu bitma saraitina, xlorlu, kikirdlli duzlarla doymus torpaqg mahlulundan istifade etmaya
uygunlasan bitkilardir. Bunlardan bir hissasi atli-sirali zoglar olan sukkulentlor (duzlaq sogani, garagoran, bir
sira sorangalar) olub sahra vo yarimsahralarda grunt suyu satha yaxin yerlogan soran torpaglarda bitir. Digar
hissasi sukkulent olmayan bir gadsr kseromorflug alamati olan, grunt suyu bir gadar darinds yerlagan
sahalarda bitan bitkilardir (mas. sirkan bitkisinin bazi névlari), bunlar hiiceyrsa sirasinds karbohidratlar toplayir.
Bazi halofitlor xtsusi uducu vaziciklarin kdmayi ilo artiq duzlar ayiraraq hiiceyra sirasinin osmotik gatiligini
tenzimlayir (yulgun, deveaayadi). Bunun naticasinda onlar torpagdan suyu effektiv sorur, izafi duz onlara ziyan
yetirmir.

Buttin halofitler torpagin duzlulug daracesini gdstaran indikatorlar hesab olunur. Bir ¢cox halofitlar (sirkan
noévlari, sorangalar, yulgun) yarimsahra otlaglarinin quragliga ve duzadavamli yem bitkilaridir.

Suya olan mdinasibatine gdra heyvanlar da ekoloji qruplara ayrilir: hiqgrofillar (ritubstsevanlar);
kserofillar — qurag mihite, xususilo torpagin quragligina (sshralarda) uygunlasan heyvanlar. Kserofillarin
badan sathindan, tenaffiis organlar gisasindan ve miibadile mahsullari ila su itkisi oldugca azdir. Kserofillor
metobolik sudan (dava, arab dovsani, haseratlar), sidik kisasinds topladi§i ehtiyat sudan (Avstraliya
qurbadasi), yaxud gida ilo aldigi sudan istifade etmakle (kartenkalas, ilan, tisbada, dovdaq ve s.) uzun middst
yasaya bilir. Metabolik studan istifade edan heyvanlar (mas. dava, goyun, it) uygun olaraq 27, 23 va 17% su
itirdikde doézir. Lakin insan 10% su itirdikds olur. Peykiloterm heyvanlar istisever heyvanlar kimi sudan
badanini sarinlegdirmak tgun istifade etmadiyindan daha ddziimltdurlar. Kserofillarin ¢oxunda yay yuxusu,
movsumi diapauza, axsam-gece faallidi suyun genastle sarf edilmasina sabab olur. Kserofillor susuzluga
dozumli olsalar da, su icmak tc¢lin uzag masafalar gat edirlor (qulan, buldirik).

2.3.1. Su organizmlarinin su-duz mibadilasi

Tabii su hévzealari duzlulug daracasine gbra serti olaraq sirin sulara (duzlulug 0,5%), zaif duzlu (0,5-16%)
va duzlu (16%-dan artiq) sulara bélinir. Okean sularinin duzlulug daracasi 32-38% (orta hesabla 35%) toskil
edir. ©n yiksak duzlulugu ils duzlu goller deyilon daxili su hovzaleri secilir, bunlarda elektrolitlorin gatilg
370%-2 gatir. Tabiidir ki, belo miixtalif soraitlords su organizmlari miixtalif adaptasiya tiplori secir. Su-duz
mibadilasinin xarakterine géro hidrobiontlar aydin gsakilde sirin su vo daniz hidrobiontlarina bolindr, lakin
evrigalin formalar har iki goraitds yasaya bilar.

Sirin su organizmlarinin izotonik formalar ola bilmaz; onlarin hiiceyra va toxumalarinda mayelarin gatiligi
otraf mihitdoan artiqdir. Basqga sozle, sirinsulu organizmlar hipertonikdir (yliksak tazyigli), buna gora
organizmin daxilina daima suyun osmotik axini istigamatlonir. Odur ki, sirinsulu hidrobiontlar organizmin daxili
muihitinds osmotik tazyiqi aktiv saxlamalidir. Onlar homoyosmotik formalara aiddir.

Bir ¢cox sirinsulu heyvanlarda olan muxtalif 6rtiiklar onlarin darisindan suyun daxil olmasini gatinlasdirir
(zireh, pulcug, selik va s.). Lakin organizma suyun osmotik daxil olmasi tam tacrid oluna bilmaz, bels ki, an azi
tonaffiis organlari epiteli, selikli badirsaq su ilo tomasda olur.

Daniz suyunda osmotanzimlanmanin vazifasi safsulu (sirinsulu) tipin aksinadir: donizds organizmin daxili
muhitinin osmotik tazyigi deniz suyuna nisbaten asadidir, buna goére organizm daima susuzlasir. Daniz
baliglarinda suyu guclii xaric etmaya yodnaldilan bdyraklarin siizma funksiyasi zaifdir, yumaqaglarin ¢ox
hissasi, Umumiyyatls, stizma isinds istirak etmir.

2.3.2. Dunya okeaninin ekoloji zonalan

Okean va ona daxil olan danizlerds har seydan avval iki ekoloji saha ayirirlar: su qati — pelagial va
suyun dibi (bental). Darinlikdan asili olarag bental litoral zonaya, batial zonaya — dik yamac sahasi va
abissal zonaya bdélundr. Litoral zona okean dibinin ¢akilmasi zamani an asadi ve gabarma zamani an yuxari
su saviyyalari arasindaki sahilboyu ekoloji zonadir. Darinliyi 40-50 sm-dan 200 m-a gadardir. Litoral saha
gabarma ve ¢oakilma naticasinda glinda iki dofs su ilo ortllir ve sudan azad olur. Stixurlarin xisusiyyatindan
asili olaraq gilli, qumlu, dash vo gayal litorallara ayirirlar. Tabiidir ki, litoralin sakinlori nisbatan yiksak
olmayan tezyiq, guindiz glinas isidl, cox vaxt temperatur rejiminin dayismasi saraitinds yasayir.

Abissal saha okean dibinin 2500 m-dan darin olan sahasidir (6000-7000 m-a gadar). Bu saha daim
garanlig olub, temperatur asadi ve sabit, yliksak tozyiq (ylzlerls, bazen min atmosfera yaxin) altinda olur.
Abissalin bitkisi bazi bakteriyalardan va bir nece nov saprofit yosunlardan ibaratdir, heyvanlar ya gézsizdir va
ya boyiik gdzleri vardir, bir gox organizm ise 6zl isiq verir.

Okean dibinin batin canhlarn bentos adlanir.
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2.3.3. Su muhitinin asas xassalari

Suyun sixhigl — bu faktor su organizmlarinin yerdayisma soraitini vo miixtalif darinliklords darinlik
miisyyan edir. Distilo edilmis suyun +4°C-da sixidi 1g/sm>-a barabardir. Tarkibinds suda hall olan duzlar olan
tobii sularin sixligi cox olub 1,35 g/sm-a catir. Darinliya getdikca har 10 m-do tazyiq texminan orta hesabla
1-10° Pa (1 atm) artir. Bazi ndvler miixtslif darinliklords yayilarag bir nece atmosferdsn 100 atmosfers gadar
dozir.

Lakin danizlerin bir cox sakinleri nisbatan stenobat olub miiayyan derinliklerde yasamada
uygunlasmislar. Stenobatliq dayaz ve derinliklarde yasayan névlera xasdir. Litoralda halgali qurd (Arenicola),
bazi molyusklar (mas. Patella) maskunlasir. Baliglarin aksariyyati, xargakgkimilar, basiayagh molyusklar, daniz
ulduzlari va b. yalniz darinliklarda, tozyiqgi 4-10” Pa (400-500 atm) olan sahalards maskunlagirlar.

Suyun sixligi ona sdykanmaya imkan yaradir, bu hal skeletsiz formalar tigtin vacib sayilir. Mihitin dayagligi
hidrobiontlar izmaya (slizmaya) uygunlasmadi temin edir. Asili vaziyyatde olan, suda (izan organizmlari
hidrobiontun xtsusi ekoloji qrupunda birlagdirilarok «plankton> adlandirirlar. Su gatinin glinas enerjisi olan
hissasinda (diinya okeaninda orta hesabla 200 m darinliya gadar) yayilan planktonun bitki hissasi (evtofik
zona) fitoplankton adlanir. Fitoplankton su hdvzalarinds tzvi maddslarin asas ilk produsenti olub, onun
hesabina su heterotrof organizmlari mévcuddur. Fitoplanktonun biokitlasinin cami zooplanktonun biokiitlasina
nisbatan kigikdir (uygun olarag 1,5 va 21,5 mird ton), lakin tez parcalandigindan onun mahsulu 550 mird ton
toskil edir (okeanin biitiin heyvanat mahsullarindan 10 dafs artiq).

Zooplankton plaktonun heyvanat alomi komponenti olub bura ibtidailar, meduzalar, evufauzidlar, bazi
molyusklar, mixtslif kicik xargangciklar, dib heyvanlarinin stirfalari, baliglarin kiirtisti, sifonoforlar va s. daxildir.

Birhiceyrali yosunlar (fitoplankton) suda passiv sizir, plankton heyvanlarin aksariyysti kicik masafalarda
aktiv Uizma gabiliyyatina malikdir va onlar suyun dibina ¢okmir. Plankton organizmlari axini daof eda bilmir va
onunla uzaq masafalara aparilir. Lakin zooplanktonlarin bir cox névleri su gatinda 10 ve 100 metrlarlo saquli
migrasiya qabiliyyatine malikdir. Suyun sath pardasinin hava mihiti sarhadindaki planktonun xususi
névmuxtalifliyinin ekoloji grupu - neyston adlanir.

Oksigen rejimi. Oksigenls doymus suda onun miqgdari 1 litrds 10 ml tagkil edir. Bu atmosferds olan
oksigendan 21 dofs azdir. Odur ki, hidrobiontlarin tenaffiisii ¢atinlasir. Ilk suda yasayanlar va suyun altinda
olan bitkilar tenaffiis t¢iin suda hall olmus oksigeni ya bitin badanlarinin sathi ils, yaxud da xususi tenaffiis
organlari vasitasilo alir. Oksigenin suda hall olmasina temperatur da tasir gostarir (cadval 2.1.).

Cadval 2.1.
Muxtalif temperaturlarda suda hall olan oksigenin miqdari, mi/I
(A.Krogh, 1941)

Temperatur, doraca Sirin su Daniz suyu
0] 10,29 7,97
10 8,02 6,35
15 7,22 5,79
20 6,57 5,31
30 5,57 4,46

Suda oksigenin migdarina ekoloji faktorlar da tasir gosterir. Bela ki, suyun garismasi (firtina, dalda, tez
axin, salale va s.) sathinin hava ilo temasda olmasini artiraraq suda oksigenin artmasina sabab olur. Tam sakit
havada gapall axmaz su hdvzalarinds suda oksigenin hall olmasi yavasiyir. Yasil bitkilor suda oksigenin
goxalmasina sabab olur, 6lu bitki gahglarinin, lilin toplanmasi ise Gizvi maddalarin parcalanmasi ilo alagadar
suyu oksigenlo kasatlasdirir. Bu, xususilo yuksak temperaturda daha ¢ox tezahir olunur. Bels goraitda
parcalanma (curima) proseslori tezlosir, oksigenin hall olmasi ise zaifloyir. Qisda su hovzasi buz ilo
ortlildiikds, xtsusilo ona coxlu migdarda detrit garisarsa, suda oksigenin miqgdar kaskin azalir va oksigenin
catismazligindan baliglarin kiitlavi mahv olmasi bas verir.
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Oksigenin catismazligi ilo yanasi, suda organizmlaerin (x(isusan baliglarin) mahv olmasina suda toksik
gazlarin (metan, kukird oksidi, CO, va b.) konsentrasiyasinin yiiksalmasi ilo alagadar olaraq su hdvzalarinin
dibinds maddalarin pargalanmasi ssbab olur.

Qeyd edildiyi kimi, suya oksigen, yosunlarin fotosintetik foaliyyati hesabina va havadan diffuziya olmagla
daxil olur. Odur ki, suyun yuxari gatlari bir gayda olaraq, asagi gatlara nisbaten oksigenle zongindir. Heyvan
va bakteriyalar cox yayilan su gatlarinda oksigendan cox istifads olundugundan onun kaskin defisitliyi yarana
bilar. Masalan, Dinya okeaninda hayatla zangin olan 50 m-dan 1000 m-s gadar dorinlikde aerasiya kaskin
pislogarak fitoplankton yayilan suyun Ust gatlarina nisbaten 7-10 dofe asadidir. Su hovzasinin dibinds sarait
anaerob vaziyyatina yaxin ola bilar.

Su sakinlari arasinda suda oksigenin genis dayismasina, hatta onun olmamasina tab gstire bilon bir ¢ox
névler mévcuddur (evrioksibiontlar), buna sirinsulu oligoxetlar (Tubifex tubifex), bazi molyusklar (mas.
Viviparus viviparus) aiddir. Baliglar arasinda suda oksigenin c¢ox azligina dézan névlerdan dabanbalid,
tingabaligi, sazani (cakibaliginl) géstermak olar. Bununla bels, bazi névler stenoksibiontdur, onlar oksigenla
kifayst gader yilikssk doymus sularda yasaya biler (mss. alabaliq). Bir cox ndvler oksigenin gatismaziidi
soraitinds geyri-aktiv vaziyyat (anosibioz) alir va belalikls, alverigsiz dovri kegira bilar.

Hidrobiontlarin tenaffiisii ya badeanin sathi ilo, yaxud da xlsusi organlarla (adciysr, traxey, galsama)
hayata kegirilir.

Duz rejimi. Su sakinlerinin aksariyyati poykilosmotik olub onlarin badaninds osmos tozyigi atraf
sudaki duzlulug dsracasindan asilidir. Odur ki, hidrobiontlarin duzlulug balansini saxlamaq {¢in onlara
duzlulug daracasi miinasib olmayan yerdon uzaglasmaq asas Usul sayilir. Sirinsulu formalar danizlerds, daniz
formalan ise sirin sularda yasaya bilmir. Suyun duzlulug daracasi dayismaya moaruz galdigda heyvanlar
0zlarina alverigli muhit axtarirlar. Masalan, suyun sathi giclt yadislardan sonra duzlulugu azaldigindan deniz
kicik xargangleri (Calanus va b.) 100 m-a gader derinliya enirlor. Suda yasayan onurdali heyvanlar, iri
xarcanglar, hasaratlar va onlarin siirfalari homoyosmotik ndvlers aid edilir, onlar suda duzlarin gatiigindan
asili olmayaraq daima badanlarinds osmos tozyiqini saxlayirlar.

Qeyd edildiyi kimi, sirinsulu névlarin badanlarindaki siralor straf miihits gére hiportonikdirlar. izafi
suyun qgarsisinin alinmasi tgin miigavimat gdstarilmasa va ya badondan artiq su xaric edilmasa onlar tohliika
gozlayir. Ibtidailords izafi suyun kenarlasdirimasi ayirma vakuellarin foaliyysti ilo, coxhiiceyralilords iss artiq
suyun ¢ixarilmasi ayirma sistemlori vasitosilo yerina yetirilir. Bazi infuzorlar har 2-2,5 daqigadan bir 6z
badandari ¢akisinda suyu xaric edir.

Umumiyyatle, su sakinleri arasinda ham sirin, ham do duzlu suda aktiv veziyyatds yasayan evrigalin
novlar azdir. Onlar asasan caylarin estuarilarinda, limanlarda va digar azduzlu su hdvzalarinds maskunlagir.

Su hoévzalarinin temperatur rejimi quruya nisbatan xeyli sabitdir. Bu, suyun fiziki xassalori ilg,
xUsusile yiksak istilik tutumu ile baghdir. Bunun naticasinds istiliyin alinib-verilmasi temperaturun kaskin
dayismasina sabab olmur. Su hdvzalarinin sathinden suyun buxarlanmasi (buna 2263,8 c/q sorf olunur) alt
gatlarin gizmasinin garsisini alir, buzun amala galmasi isa (buna 333,48 C/q arima istiliyi sarf olunur) suyun
soyumasinin garsisini alir. Okean sularinin tst gatlarinda temperaturun illik dayisma amplitudasi 10-15°C-dan
artiq olmur, kontinental su hdévzalarinds ise bu ragem 30-35°C-ya catir. Suyun darin gatlarinin temperaturu
doyismir. Ekvator sularinda st gatlarda suyun temperaturu +26...+27°C, qiitblords iss 0°C va asadi toskil
edir. Qurunun isti gaynaglarinda suyun temperaturu 100°C, sualti geyzerlards isa okean dibinin yiiksak tozyigi
soraitinda suyun temperaturu +306°C-ya catir.

Belalikla, suyun temperaturunun sabit olmasi hidrobiontlar arasinda stenotermlik qurudaki canlilara
nisbatan daha genis yayllmisdir. Evriterm ndvlars asasan kicik kontinental su hdvzalarinds, hamginin sutkaliq
va movsimi temperaturun daha cox dayisdiyi yliksak va orta enliklarin litorallarinda rast galinir.

Su hovzalarinin isiq rejimi. Suda isiq havaya nisbatan azdir. Su hdvzalarinin sathina diisan stalarin bir
hissasi hava miihitina aks olunur. Giinasin vaziyysti asadi oldugca siianin aks olunmasi gticlenir, odur ki, sualti
gunin uzunlugu guruya nisbatan qgisa olur.

Miixtalif uzunluglu dalgalar eyni udulmur: qirmizi daldalar suyun sathina yaxin artiq yox olur, halbuki goy-
yasil daldalar daha darinliya kegcir. Darinliys endikca toranliq okeanda avvalca yasil, sonra mavi, goy va goy-
bandvsayi reng alir, sonra ise daim ziilmat-garanliq olur. Buna uydun olaraq okeanda avvalca yasil, sonra ise
gonur va qirmizi yosunlar bir-birini avaz edir.

Diinya okeaninda yosunlar igiglanma zonasinda maskunlagir. Qirmizi yosunlar daha darinliklara kegir, ¢ox
vaxt onlar 20-40 m, agar su ¢ox safdirsa, 100-200 m darinliklards rast galinir.
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Darinliya getdikco heyvanlarin da renglari ganunauydun olaraq dayisir. Litoral va sublitoral zonalarda
heyvanlarin renglari daha parlag ve miixtalif olur. Darinlik vo madara organizmlarinin pigmentlari olmur. To-
ran-garanliq zonada qirmizi rang daha genis yayillb bu darinlikde goy-bandvsayi isida slave hesab olunur.
Ranga goéra alave stalar badan tarafindan tam udulur. Bu ise heyvanlara diigmanindan gizlanmays imkan ve-
rir, bela ki, onlarin qirmizi rongi gdy-bandvsayi stialarda gara kimi gériindr. Qirmizi rang toran-garanliq zonasi
heyvanlarindan olan daniz xani balidi, marcan, xargangkimilar va b. liglin saciyyavidir.

Su hovzalerinin Ust gatlarinda isigin migdan yerin en dairasindan va fasillarden asili olarag kaskin dayisir.
Arktikada vo Antarktikaya yaxin su hdvzalarinds uzun qiitb gecalari fotosintez (gln faydali olan vaxti
mahdudlasgdirir, qisda donan su hévzalerinda buz ortiyu isi§in kegmasini gatinlagdirir.

Okeanin garanliq darinliklarinds organizmin gérma manbayi informasiyasi kimi canli organizmlar buraxdig
isigdan istifads edirlor. Canli organizmin isiglanmasi biolyuminessensiya adlanir. Isiqversn (isigsacan)
névlera demak olar ki, su heyvanlarinin bitin siniflarinds — basit birhiiceyralardan tutmus baliglara kimi hatta
bakteriyalar, ibtidai bitkilor vo gdbalaklarda rast galinir. Biolyuminessensiya yaqin ki, evolyusiyanin mixtalif
marhalalarinds bas vermisdir.

Biolyuminessensiya heyvanlarin hayatinda asason signal shomiyyati dasiyir. Isiq signallari siiriide
istigamatlonmak (samtlenmak), diger cinsi calb etmoak, sikari (ovu) tovlamaq (aldadib g¢adirmaq),
maskalanmaq ve ya yayindirmaq (azdirmaq) magsadi dasiyir. Isigsagma yirticinin géziinii gamasdirmaq ve
istigamatini casdirmaq, ondan qorunmaqda da istifads olunur. Masalan, darinlikds yasayan mirakkabbdcayi
(daniz molyusku) dismanindan xilas olunaraq isiglanan sekret (sira) buludu buraxir, halbuki isigh sularda
yasayan névler bu magsadla gara mayedoan istifada edir.

Daima toranda va zllmat garanligda yasayan hidrobiontlarin gérma semtlagsmasi imkanini mahdudlasdirir.
Isiq stialarinin suda tez sénmasi ilo alagadar hatta yaxsi inkisaf eden gérma organlarinin kémayi il yalniz
yaxin masafada istigamatlonmak mumkindr.

Sos suda havada oldugundan daha tez yayilir. Hidrobiontlarda sasle istigamatlonma gérmaya nisbaten
daha yaxs! inkisaf etmisdir. Bazi novler hatta cox asadi tezlikli (infrasas) sesleri esidir va firtinadan avval
vaxtinda Ust gatlardan daha darin gatlara enir (mas. meduzalar). Su hdvzalarinin bir cox sakinlari — mamalilar,
baliglar, molyusklar, xargangkimilar 6zlari sas verir. Xarcangkimilar badanlarinin mixtalif hissalarini bir-birina
surtmakla;baliglar Gziicu kisalari, udlag diglari, ganaleri va digar Usullarla sas gixarirlar. Sas signallari har
seydon avval névdaxili garsihgh alags, masalan, siriids istigamatlonmak, digar cinsin fardlarini calb etmak
vazifesi daslyir ve bu xlsusen bulanlig sularda ve darinda garanlig seraitinde yasayan organizmlarda yaxsi
inkisaf etmisdir.

Butln su heyvanlarina xas olan an gadim Gsul mihitin kimyavi xassasini gavramaqdir. Bir ¢ox baliglar
Uctin xarakterik olan min kilometrlarla migrasiya zamani asasan iya gdra istigamat goturir vo cox daqiqlikle
kirii goymagq va ya kékalma yerlarini tapirlar.

Bazi hidrobiontlarda siizma (slizilma) gidalanmagq tipi hesab olunur. Onlar suda hall olunan Gzvi mansali
asili hissaciklari va bir sira kicik organizmlari stizdiirir va ya ¢okdirir. Belo gidalanma tipinds yem axtarmaqg
Ucin boyik enerji sorfi talab olunmur va bazi molyusklar, oturag darisitikanlilar, polixet, plankton
xarcangciklar va b. ticiin saciyyavidir. 1 m? sahads yasayan midilar (daniz molyusku) manti boslugundan sutka
arzinde 150-280 m?® su 6tiirerak asili hissaciklari ¢ékdiiriir. Sirin suda yasayan dafnilar, taygdzler ve okeanda
an kitlavi yayllan xargangciyin (Calanus finmarchicus) har bir fordi gin arzinds 1,5 litr suyu slizgacindan
kecirir. Okeanin litoral zonasi xlsusile stzlci organizmlarle zengin olub effektli tomizlayici sistem kimi
faaliyyst gbstorir.

Yer (zorinds dasqinlar, gucli yadislar, garin arimasi va b. sabablarden amale galan coxlu miivaqgasti,
dorin olmayan su hévzalari mévcuddur. Bu su hdvzalari qisa miiddst movcud olsalar da, orada ¢ox mixtalif
hidrobiontlar maskunlasir. Bu quruyan hdvzalarin sakinlarinin Gmumi xiisusiyyati qisa middat arzinds coxlu
nasil vermak va uzun dovr susuzluga dozmakdir. Onlar alverigsiz saraitden (susuz) gixmaq Ugtin oldugca
mixtalif tsullardan istifade edarak sonraki ilds yenidan nasil vermaya baslayir.

2.4. Temperatur va rutubatliyin birga tasiri.

Temperatur va ritubatlik Gmumi, garsiigh, birga qarsiligl tasir gdstararak an mihium iglim faktorlari
hesab edilir va iglimin «keyfiyyatini» toyin edir: il arzinds ylksak ritubstlik temperaturun movsim arzindaki
toraddidini yumsaldir (zsifladir), bu daniz iglimi sayilir. Havanin yiikssk quraghgi temperaturun kaskin
dayismasina gatirib gixarir, bu isa kontinental iglim hesab olunur.
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Temperatur va ritubstlik kamiyyatca kifayat gador etibarli giymatlondirilir, ¢linki onlar bltin xarici
limitlasdirici faktorlarin tayinedicisidir, onlarin tasirile heyvanat va bitki alominds aksariyyat ekoloji hadisaler
asan korrelyasiya olunur.

Temperatur va ritubatliyin, hamginin aksar digar faktorlarin garsiligh tasiri bu faktorlarin ham nisbi, ham
ds miitlaq odlgllarindan asilidir. Bels ki, ritubatlik kritik vaziyyats yaxin olduqgda, yani ¢ox ylksak va ya ¢ox
asadi oldugda temperatur organizma daha aydin limitlasdirici tesir gosterir. 9gar temperatur hiidud giymatina
yaxin olarsa, elo riitubatlik do yiksak kritik rol oynayir. Masalen, ritubstlik asadi vea mulayim vaziyystds
oldugda pambiq taxilbiti ylksak temperatura dozir. Pambiqgillq rayonlarinda quru isti hava goraiti
pambiqgilara taxilbitinin sayinin artmasina signal olub, onlara ciloyicilori hazirlamaga xebardarliq edir. Isti
ritubatli hava taxilbitinin artmasi Gi¢tin az alverigli olsa da, pambiq bitkisi Gictin alverigsizdir.

Qeyd edsk ki, yarpadini token mesalar zonasinda, xiisusan onun canub hissasinda su yayin sonunda
limitlosdirici faktor kimi 6zinU gosterir. Yabani bitki ortiyl dovri bas versn yay quraghdina adaptasiya
olunmusdur, lakin bu zonada yetisdirilon kand tasarriifati bitkilari quragliga adaptasiya olunmayib. Odur ki, bu
zonada bazi quraqliq illarinds siini suvarmanin apariimasina telebat vardir.

2.5. Atmosfer qazlan ekoloji faktor kimi

Atmosfer mihiti az sixlida, clzi dayagliga malikdir. Odur ki, orada yasayan butiin organizmlar yer sathi ila
baghdir. Lakin hava miuhiti organizmlare ham fiziki, ham da kimyavi tesir gosterarak onlarin tenaffiis va
fotosintezini temin edir.

Fiziki faktorlara hava kitlasinin harakati v atmosfer tazyiqi aiddir.

Hava kitlasinin harokati konvektiv tabiatin passiv garismasi va ya atmosferin tsiklon faaliyyatinin kilak
soklinds ola bilor. Passiv garisma zamani spor, tozcug, toxum, mikroorganizmler ve xirda heyvanlarin
yerlagsmasi temin olunur, bunun Gglin xUsusi uygunlasma - anemoxorlar olur. Organizmin bu kiitlasi birlikda
aeroplankton adlanir. Kiilok isa aeroplanktonu xeyli uzag masafalara aparir, bu zaman cirkli maddalar da
yeni zonalara aparila bilar.

Kiilak gay axini kimi bitkiya birbasa, masalen, onun béylimasina (Abseronda xazrinin tasiri ilo agaclarin bir
torafa ayilmasi), heyvanlarin aktivliyina (mas. quslarin) manfi tasir gostars bilar.

Atmosfer tazyiqi organizmlars, xisusan onurdalilara boyik tesir gosterir, bunun sayssinds onlar dsniz
saviyyasindan 6000 m-dan yuxari arazilords yasaya bilmirlar.

Biosferin cox hissasinde su buxarlarinin  kaskin dayismasi nazare alinmazsa, atmosferin torkibi
dayismazdir. Miasir atmosferda karbon gazinin (CO,) hacma gére migdar (0,03%) va oksigeninki (21%) bir
cox ali bitkilor tctin limitlasdirilmis faktor hesab olunur. Malum oldugu kimi bir sira bitkilards fotosintezin
intensivliyini ylksakltmak tglin CO,-nin konsentrasiyasini galdirirlar. Lakin Y.Odum (1975) Byerkmenin (1966)
paxlalilar vo s. bitkilar lizarindaki tacribalarinin naticalerina istinad edarak yazir ki, havada oksigenin migdarini
5%-2 gadar azaltmagla fotosintez prosesini 50% ylksaltmak olar. Gériiniir O,-nin konsentrasiyasini artirdigda
fotosintezin yliksak daracads barpa olunan aralig mahsulu ilo molekulyar oksigen arasinda gedan reaksiya aks
istigamatda gedir; O,-nin fotosinteza ingibisiya (sixisdirici, 9zici) tasiri d@ bununla aydinlasdirilir. Y.Odum
(1975) geyd edir ki, tropik rayonlarda becarilan taxil bitkilari, o climladen gardidali, hemginin sakar gamisinda
oksigenin fotosintez prosesina belo tasiri geyds alinmamisdir, ola bilsin ki, bu bitkilar karbon iki oksidi basqa
yolla fiksasiya edirlor. Miallif onu da ehtimal edir ki, enliyarpaqgl bitkilor peyda olan va inkisaf edan dévrda
CO,-nin atmosferda konsentrasiyasi indikindan yiiksak, O,-ninki isa asadi olmusdur.

Torpagda va onun altindaki sixurlarda, grunt suyuna kimi (aerasiya zonasinda) karbon gazinin migdari
10% qalxir, oksigen isa aeroboredusentlar Ugiin limitlagdirici faktora gevrilir, bu ise 6lmis Uzvi maddalarin
parcalanmasini yavasidir.

Qeyd edildiyi kimi, suda oksigenin migdari atmosfera nisbaten 20 dafe azdir va burada o, limitlogdirici
faktor hesab olunur, onun manbalari atmosfer havasindan diffuziya olunmasi va su bitkilarinin (yosunlarin)
fotosintezi sayilir. Oksigenin hall olmasina temperaturun asagi olmasi, kiilok va su dalgalari ssbab olur. Suda
CO,-nin limitlagdirici tasiri aydin tezahiir olunmur. Lakin malum oldugu kimi onun migdarinin yiiksak olmasi
balig ve digar heyvanlarin 6limiina sabab olur.

CO; suda hall olduqda zsif karbonat tursusu (H,COj3) alinir, ondan ise asan karbonatlar va bikarbonatlar
amala galir. Karbonatlar — baliqquladi va siimiik toxumalarinin qurulmasi tictin gida maddalarinin manbayi va
su mihitinin tursulug (hidrogen) gdstericisini (pH) neytral saviyyada saxlamaq Gglin yaxsi bufer sayilir. Bu
gostaricinin ahamiyyati ondan ibaratdir ki, hidrobiontlar G¢iin pH (zra tolerantliq intervali oldugca dar
(mahdud) olub onun optimumdan bir az kanara ¢ixmasi organizmin mahvina sabab olur.
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Hava muhitinin sakinleri havada olan oksigenin migdarina limitlenmamisdir (20,95%). Buna uygun onun
parsial tazyigi da bdyiikdir. Daniz saviyyasinds quru hava goraitinda parsial tazyiq 159,2 mm c.st. (21,2 kPa)
toskil edir. Praktiki olaraq O,-nin parsial tezyigi asadidir, bele ki, havanin tarkibinde hamisa su buxari olur, o
tonaffiis organlarinin sathinds effektiv gaz mibadilasi tictin kifayatdir.

Hava mihitinds gaz mibadilasinin limitlagdirici faktoru havanin qurulug daracasidir. Yeriistii heyvanlarda
gazlarin ganla va atraf muhitlo bilavasite miibadile prosesi prinsipca su tiplarindan farglanmir: oksigen gana
gabaqcadan nafes epiteliyinin  sathini 6rtan nazik su pardesine hall olmus halda daxil olur. Su
organizmlarindaki kimi ganda ve su pardasinds diffuziya O, va CO,-nin konsentrasiya gradiyenti lizra gedir.
Odur ki, hava mihitinds davamli (sabit) gaz mibadilasinin miihiim bioloji garaitinin yaranmasi tanaffus yollari
sothinin noam (rltubatli) veaziyyatds saxlanmasindan ibaratdir. Mahz bu, hava tonaffiis orqganlarinin
tekamiiliiniin prinsipial yollarini misyyanlasdirir, bu hal onurdall heyvanlarda ve haseratlarda daha aydin
tozahlr olunur.

Hava mihitinds qaz mibadilasinin morfoloji prinsiplari qaz mubadilasi sathi badanin daxilinds yerlasir va
bilavasite atraf hava ilo tomasda olmur (serhadlonmir). Tonaffiis bosluglarinda ¢oxlu migdarda selikli
hiiceyralarin olmasi yiiksak namigliyin (riitubatliyin) saxlanmasini tamin edir. Tonaffiis organlarini atraf mihitla
alagalandiran yollar da selikli epiteli ilo tochiz olunmusdur va bu, hamin organlara daxil olan havanin
namlanmasina sabab olur. Onurdalilarda bu sistem adciyarlorin dos boslugunda vyerlasib, xarici mihitle
havadtiron yollarla (traxeya, bronxlar) baglidir. Bu yollarin daxili sathi selikli epiteli ilo ortaltdur.
Onurdasizlarda hava tensffiis organlarinin konkret strukturu oldugca mixtalifdir. Lakin butin hallarda gaz
mubadilasi sathinin xarici miahitlo va gaz mibadilasi yerine daxil olan namli hava ilo tomasda olmasindan
ayrilma prinsipina riayat olunur.

Hipoksiyaya (oksigen gatismazligr) uygunlasma. Atmosfer havasinin gaz terkibinin yliksak sabitliyi
sayasinda yersathi sakinlari oksigenin miqdari Gcin limitlasdirici deyildir. Lakin bazi spesifik soraitlords gaz
mibadilasi oksigenin catismazligi va bu gazin parsial tezyiginin asadi olmasi ile mahdudlasa bilar. Masalan,
yuva tipli gapall yuvalarda, agac kogusu va s. yerlards ¢oxlu migdarda CO,-nin toplanmasi oksigenin parsional
tozyiginin asagi diismasine ve gaz miibadilesinin ¢atinlasmasine sabab olur. 1.A.Silovun (2001) ¢él tadgiqatlari
gostordi ki, kdstebayin yeralti yollarinda CO,-nin migdarn orta hesabla 0,3...3,8% (maksimum 5,5), oksigeninki
iso 15-20% arasinda dayisir. Kaliforniya slinbiilgiranin darin yuvalarinda CO, ve O,-nin migdar uydun olaraq
2,4-2,9 va 17-19%, dovsanlarin yuvalarinda iss 6-8 va 13-14% olmusdur.

Analoji vaziyyst adaclarin koguslarinda miisahide olunur. Misahidslar goéstarmisdir ki, agac koguslarinda
maskan salan sitta qusu, yasil adacdslenin yumurta goyan doévrde O,-nin migdan 20%-dsn asadi, CO, isa
0,7% olmusdur. Qus balalan yumurtadan c¢ixdigdan sonra havanin torkibi daha cox dayisikliya maruz
galmisdir; yuva dévrinin sonunda sitta qusunun yuvasinda oksigenin miqdari 17-19%-a enmis, CO,-nin
konsentrasiyasi iss 2-4%-a gqadar galxmisdir.

Qisda gar ortuyl altinda da gaz rejimi alverigsiz olur. 45-80 sm qalinliginda garin altindaki torpaq sathinda
CO,-nin miqdari 2,8-4,0% taskil edir.

Oksigenin ¢atismazlidi va onun parsional tazyiginin asadi olan seraitdes yasayan heyvanlar miayyan
adaptasiyaya malik olur. Yeralti siginacaglarda yasayan mamsalilor tobistds belo goraitle (izleasmayan
heyvanlara nisbaton CO,-nin bir gader izafiliyina (hiperkapniya) ve O,-nin catismazligina dozir. Adaptiv
mexanizm ilk névbada ganin tanaffiis xassalarinin yaxsilasmasi, gisman iss hemoglobinin oksigena yaxinliginin
(oxsarli@inin) artmasi ila baghdir.

Banzar adaptasiya tipi yeralti hayat terzi kegiran suda-quruda yasayan soxulcanda da agkar edilmisdir.
Bununla yanasl, yuvada yasayan va yeresonlarin aksariyyati metobolizmin bir gader asadi saviyyads olmasi ilo
saciyyalonir, bu isa oksigena talebati azaldir. Onlar tciin tanafflis markazin ganda CO,-ni toplamagda yiiksak
toleranthdin olmasi da xasdir. Belo xasso qis-yay yuxusu dovriinds daha ¢ox tezahiir olunur. Maragldr,
kirpilorde analoji reaksiya qisamiiddatli «<mihafizaolunmadax» badanin sarinmasi zamani misahida edilir.

Qaz mibadilasi effektivliyina tasir tabii seraitde — yliksak dadliq zonada genis yayllmisdir — burada tmumi
atmosfer tezyiginin asagi dismasi ilo slagedar oksigenin parsial tezyiginin do asagi diismasi misahida
olunmusdur. Mamalilords yiiksaklik adaptasiyasi bir nega tipds askar edilmisdir.

2.6. Edafik faktorlar va onlarin bitkinin va torpagin flora-faunasinin hayatinda rolu
Torpaq Ortiiyl, onu amalagastiren faktorlar ve funksiyalari hagginda «Litosfer» faslinds genis malumat
verilir. Indi isa ondan edafik faktor kimi bitkilorin hayatinda rolundan danigilacag. Edafik faktorlar bitkilorin
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boyiima va inkisafi saraiti sayilir. Onlar kimyavi va fiziki faktorlara boliunir. Kimyavi faktorlara — torpadin
reaksiyasl, duz rejimi, udma gabiliyyati, torpagin elementar kimyavi tarkibi ve udulmus kationlarin tarkibi; fiziki
faktorlara torpadin su va hava rejimlari, torpagin sixhigi va galinhdi, granulometrik tarkibi, strukturu va s. aid-
dir; bioloji faktorlar da ayirirlar (Xrustalyev, Matisev, 1996), bura torpagda maskunlasan bitki vo heyvan
organizmlari daxildir.

Yuxarida gosterilanlerden torpadin nemliyi, temperaturu, strukturu, masamaliyi, torpag muhitinin
reaksiyasl, torpagin duzlulugu an miihiim ekoloji faktorlar hesab edilir.

Torpaq litosferin aksar siixurlari kimi adi bark cisim olmayib bark hissaciklari hava va su ilo ahatalenan
miirakkab Ug¢fazal sistemdir. Onun bosluglar gaz garisiglari va su mahsullar ile doldugu Uclin orada bir ¢ox
mikro va makroorganizmlarin hayati l¢lin alverigli olan oldugca mixtalif sarait yaranmigdir.

YerUstl havaya nisbaton torpaqda temperatur dayiskanliyi hamarlanmis (milayimlasdiriimis), grunt
suyunun mévcudlugu va yagintilarin hopmasi su ehtiyati yaradarag, su va yerustii muhit arasinda riitubatlilik
rejimini tomin edir. Torpagda bitki galiglarinin va 6Imis heyvanlarin tzvi va mineral maddalari toplanir. Bitin
bunlar torpagda hayatin dolgunlugunu tayin edir.

Torpaqda yerUstii bitkilarin kok sistemi yerlasir. Torpagda bitki, gébalak, kiilli migdarda géy-yasil, yasil,
sarl-yasll yosunlar (2000 névdan artigq) maskunlasir. Onlar ham torpadin ssthinds, ham ds st gatlarinda
yasayaraq uzvi maddalari fotosintez edir, torpadi oksigenla zanginlasdirir, goy-yasil yosunlarin bazi névleri isa
havadan azotu fikso edir. Burada ham da coxlu migdarda saprofit gébalaklar inkisaf edir. Bir gram gara
torpagda 10 milyarda (bazan artiq), yaxud 10t//ha-dak canli organizmlar olur, sporlu-sporsuz bakteriyalar,
ibtidailor, aktinomisetlora tosadif edilir. Biitin bu canli organizmlar torpag Uc¢lin onun cansiz komponentlari
kimi xarakterikdir. B.I.Vernadski torpadi tabistin biokos cismina aid edir va orada hayatin dolgunlugunu canli
organizmlarin olmasi ilo izah edir.

Torpagq litosferin stixurlarindan bitkilora hayat, heyvanlara va insana gida veran munbitliyi ilo forglonir.
Torpadin munbitliyi — onun bitkiler tersfinden manimsanilen gida maddsleri, ritubstlik va s. ilo teminetma va
mahsulverma qgabiliyystidir. Torpadin minbitliyi iki cir olur: tabii (potensial) va suni (effektiv). Tabii minbitlik
tobii ekoloji faktorlar va torpagomalagatiran proseslarin kombinasiyasindan ve qarsiligh tasirindon asili olur.
Suni munbitlik insanlarin torpada aqronomik tasirinden yaradilir. Tabii munbitlik sabit xasss deyil, dinamik
xassadir va torpagdan samarali istifads olundugda onun miinbitliyi daha da arta bilar.

Malum oddudu kimi, torpaq bark, maye va qgazsakilli komponentlardan ibarat olub 6ziinda canli makro va
mikroorganizmlari comlasdirir (bitki vo heyvan).

Bark komponentlor torpagda ustinlik taskil edib mineral vo Uzvi hissalerden ibarstdir. Torpadin tzvi
hissasi miirakkab lzvi madds sayilan humusdan ibaratdir. Humus torpadin bitki va heyvan qaliglarinin fiziki-
biokimyavi gevrilmasi naticasinds amals galan tiind rangli Gizvi hissasidir. Humusun tarkibine humin tursulari
(torpagin mahsuldaridi ticlin an vacib olan) ve fulfotursular daxildir. Humusda mikroorganizmlarin kémayi ila
bitkilorin ala bildiyi asas gida elementlari (azot, fosfor, kikird, karbon va s.) vardir. Humus torpadin
mahsuldarhidini artirir, onun bioloji aktivliyini yiksaldir. Torpagda humusun migdari faizin onda bir hissasindeon
20-25%-9 catir. Qaratorpaq humusla an zangin va an minbit torpaq hesab olunur.

Torpadin maye komponenti mixtslif vaziyystlards ola bilar: 1) azad(gravitasiya) su —
torpadin daha iri masamalerini tutaraq 6z adirhq qlivvasi ilo tadrican agadi sizir; 2) alagali (higroskopik va
parda suyu) su — torpaq hissaciklarinin sathi ilo méhkem adsorbsiya olunaraq onlarin Gzarinds parde amala
gotirir; 3) kapilyar su-kicik masamalari tutarag orada miixtalif istigamatlards harakat eds bilor; 4) buxar suyu
— torpaqg havasinin tarkibinds olur. Bitkinin kdk sistemi Ugiin an asan istifads oluna bilan (slverigli) azad va
kapilyar, gatin istifads oluna bilan alagali (parda) su formasi hesab olunur, buxar halinda olan su isa boytik rol
oynamir. Torpagda olan buttin su kitlasinin, torpadin bark komponentlarinin kiitlasine olan nisbati (faizls)
torpagin namliyi (riitubatliyi) adlanir.

Miixtalif torpaq tiplerinde va mixtalif vaxtlarda suyun migdari eyni olmur. Qravitasiya suyu ¢ox oldugda
torpadin rejimi su hdvzasinin rejimina yaxin olur. Quru torpagda yalniz bagh su galir. Lakin hatta an quru
torpagda havanin namliyi torpag sathindaki havanin namliyindan ¢ox olur. Odur ki, torpaq organizmlari torpaq
sathindaki organizmlara nisbatan qurumada az maruz galir.

Torpadin butiin maye komponentleri torpagin mahlulu adlanir. Onun tarkibinds nitratlar, bikarbonatlar,
fosfatlar, sulfatlar va diger duzlar, hamginin suda hall olan dzvi tursular, onlarin duzlar, asasen azad va
kapilyar suda olan gokar olur. Slagali suda maddsler gatin hall olur. Mahlulun konsentrasiyasi torpadin
ritubatliyindan asilidr.
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Torpag mahlulunun terkibi va konsentrasiyasi torpagin reaksiyasini miisyyan edir (pH). Bitki va torpag
heyvanlari G¢lin neytral reaksiya (pH=7) daha alverisli sayilir.

Torpadin strukturu va masamaliyi gida maddalarinin bitki va heyvanlar lclin istifade eds bilma daracasini
miiayyan edir. Molekulyar qlivva ile torpaq hissaciklarinin bir-birila birlesmasi torpagin strukturunu yaradir.
Onlarin arasindaki bosluglar masama adlanir. Torpagin tUmumi hacmina géra onda olan butiin masamalarin
hacmlarinin caminin faizle ifadasi torpagin masamaliyi adlanir.

Torpadin qurulusu. Torpagemalagalma prosesi yuxaridan asadiya dogru gedarak, intensivliyi getdikca
azalir. Milayim zonada bu proses 1,5-2,0 m darinlikds sontr. Torpadin saquli kasiyinds torpagamalagalma
prosesinin xarakteri do dayisir.

Torpagemalagalma prosesinda ayrilan ve torpaq sathine miayyan daraceds paralel yerlagan, nisbaton
oxsar gatlara torpagin genetik horizontlar deyilir. Onlar bir-birindan ve ana stixurdan rangina, strukturuna,
qurulusuna, torkibine ve diger slamatlorine gdra secilir. Torpagin genetik horizontlarinin birliyi torpaq
profilini amala gatirir. Profilds asas Ui¢c horizont ayrilir: 1) Ust curinti-akkumlyativ v ya humus horizontu
(A), bu horizontda tizvi maddsler toplanir va dayisir, birlasmalarin bir hissasi su ilo yuyularag asadi gatlara
aparilir; 2) yuyulma - illuvial gat, burada yuxaridan yuyulan madds ¢okarak mineral formalara cevrilir,
karbonatlar, gips, gilli minerallar toplanir va s. Bu horizont tadrican ana siixura - horizonta (C) kecir.

Torpagin muhim ekoloji faktorlari. Qeyd edildiyi kimi bu faktorlar fiziki vo kimyavi faktorlara
bolunur. Fiziki faktorlara torpadin namliyi, temperaturu, strukturu va masamaliyi daxildir.

Torpagin namliyi, daha dogrusu bitkilar tgtin istifads olunan namlik bitkinin kok sisteminin sorucu
glctindan va suyun fiziki vaziyystindan asilidir. Asan istifada olunan «azad» su avvalca iri mesamalardan tez
sizaraq, sonra ise xirda masamalerdan tadricen sizaraq torpadin derin gatlarina gedir; bagh ve kapilyar
ritubatlik torpagda uzun middat galir.

Ritubatliyin bitkilor tarafindan istifadasi torpagin susaxlama gabiliyystindan asilidir. Torpaq na gadar gilli
va quru olarsa, susaxlama gabiliyyatinin glicti yliksak olur. Torpagin namliyi cox asadi olub, yalniz istifads
oluna bilmayan mohkam badl su qaldigda bitki quruyur, higrofil heyvanlar (yadis sodulcani va b.) asadi
ritubstli gatlara kegarak yadis diisena gadar orada «yuxuya» gedir. Lakin bir sira goxayaqglilar hatta torpadin
quru haddindas bels, aktiv hayatsiirma qgabiliyyatina malikdir.

Torpagin temperaturu xarici muhitin temperaturundan asilidir, lakin asagr temperatur kegirmasi
sayasinds temperatur rejimi xeyli stabildir, 0,3 m darinliyindo temperaturun dayisma amplitudu 2°-don
asagidir, bu hal torpaq heyvanlari tgtin vacib olub komfort temperatur saraiti axtarmag Ggiin torpadin asadi
gatlarina kegmaya ehtiyac olmur.

Temperaturun sutkaliq dsyismasi yalniz 1 m derinliya gadar hiss olunur. Yayda torpadin temperaturu
havanin temperaturundan asadi, qisda isa yuxari olur.

Torpagdin strukturu ve masamaliyi onun aerasiyasinin yaxsilasmasini tomin edir. Torpag sogulcanlari
gilli, gillicali va gumluca torpaglarda aktiv harakst edarak onun masamaliyini artirir. Six torpaglarda aerasiya
gotinlagir va oksigen limitlagdirici faktor ola bilar, lakin torpag organizmlarinin ¢oxu six gilli torpaglarda da
yasaya bilir.

Torpag horizontlari mamalilor (mas. gamiriciler) tcln da yasayis muhiti sayilir.

Miuhim kimyavi faktorlara torpaq muhitinin reaksiyasi vo duzlulugu sayilir. Mihitin reaksiyasi bir gox
heyvan va bitkilor t¢iin oldugca mihim faktor hesab olunur. Quru iglim garaitinds neytral vo galovi, ritubatli
rayonlarda iso turs torpaglar Ustinlik tagkil edir. Taxillarin ¢coxu neytral vo zaif galovi torpaglarda (mas.
garatorpaq) yaxsl mahsul verir.

Duzlu torpaglarda suda hall olan duzlarin (xloridler, sulfatlar, karbonatlar) migdar izafi hadds gatir. Bu
torpaglar ¢ox vaxt grunt sularinin torpaq horizontuna gadar galxmasi ilo alagadar tokrar sorlasma naticasinda
amala galmisler. Duzlu torpaglarin soran va sorakat tiplari mévcuddur. Sorakst torpaglarda natrium-karbonat
Ustinluk toskil edir, bu torpaglarin reaksiyasi (pH) 8-9-a catir.

Duzlu torpaglarin 6ziineamaxsus flora vo faunasi var. Burada bitkilar duzlarin konsentrasiyasi va torkibina
davamlidir, lakin mixtalif bitki névleri mixtalif cir uygunlasmisdir. Duzadavaml bitkilar halofitlar adlanir.
Duzlag codani adlanan halofit novi 20%-don artig torpadin duzluluuna dozir. Bununla bels torpag
sogulcanlari torpadin zsif duzluluguna uzun miiddst davam gatira bilmir.

Torpagin canh sakinlari (organizmiari)
Torpagin muxtalifliyi onun mixtalif olculi organizmlor Ggtin mixtalif muhit yaratmada imkan verir.
Mikroorganizmlor Uglin torpag hissaciklarinin sathinin comi xususi shamiyyat kasb edir, belo ki, onlarin

38



Uzorinde mikroblarin aksar hissaciklori adsorbsiya olunur. Torpaq muhitinin mirakkabliyi ¢ox mixtalif
faaliyyatli gruplasmalarin — aeroblarin vo anaeroblarin, Gzvi vo mineral birlogsmalordan istifade edanlarin
maskunlasmasi tciin mixtalif clr serait yaradir. Mikroorganizmlarin yayilmasi Ugiin torpagda kicik manbalar
(yuvaciglar) xarakterikdir, bels ki, hatta bir neca millimetr masafads miixtalif ekoloji zonalar bir-birini avaz eda
(dayiso) bilar.

Mikrofauna (ibtidailor, rotatorilar, arincoklor, nematodlar vo b.) adlanan qruplasmada birlagan kigik
torpag heyvanlari Gglin torpaq mikro su hovzasi hesab olunur. 9slinda onlar su organizmlaridir. Onlar
gravitasiya vo kapilyar su ilo dolmus torpaq masamalarinds yasayirlar, hayatlarinin bir hissasini isa
mikroorganizmlar kimi pards suyunun hissaciklori sathinds adsorbsiya olunmus veziyystds kegira bilir. Bu
névlarin ¢coxu su hdvzalarinda yasayir. Lakin onlarin torpaq formalar sirin su ndvlarindan kigik olur, bununla
yanagl, olverigsiz dovrlarin sonunu gozlayarak uzun middst sistalagmis vaziyystds galmaq qabiliyystina
malikdirlor. Halbuki, sirin su amyoblarinin élglilari 50-100 mkm oldugu halda, torpag amyoblarinin &lglisti comi
10-15 mkm olur. Qamgihlarin lgileri xisusile kicik, comi 2-5 mkm olur. Torpaq infuzorlan da karlik 6lglisiinda
olur va badanlarinin formalarini kaskin dayisa bilirlor.

Hava ilo tenaffiis edan bir gadar iri heyvanlar Ggiin torpaq kicik magara sistemi sayilir. Belo heyvanlar
mezofauna adlanan grupda birlasir. Torpag mezofaunasinin nimayandalarinin dlgllari millimetrin onda bir
hissasinden 2-3 mm-a gadar olur. Bu grupa asasan bugumayagqlilar, ganalarin bir sira gruplari, ilk ganadsiz
hagoratlar, ganadl hagaratlarin xirda névleri va s. daxildir. Onlarin xtsusi gazimaga (esmoaya) uygunlasma
Uzvleri yoxdur. Onlar torpag bosluglarinin divarlar ilo sonluglarinin kémayi ile va ya qurdsakilli qivrilaraq
surtnirlor. Su buxarlar ilo doymus torpag havasi onlara ortiklari ilo tonafflis etmays imkan yaradir. Bir cox
ndvlerin traxeya sistemi yoxdur. Belo heyvanlar qurumada qarsi ¢ox hassasdirlar. Havanin riitubatliyinin
dayismasindan qorunmagq Uclin asas Usul torpadin derinliyine dodru harakst etmakdir. Lakin torpaqg bosluglari
ilo harakat etmak dorinliya dogru migrasiyani masamalarin diametrlarinin kicilmasi mahdudlasdirir, odur ki,
torpaq bosluglar ila yalniz an kigik ndvlar G¢lin mimkin olur. Mezofaunanin bir gadar iri nliimayandalari
torpaq havasinda namliyin asadi diismasina dézmak Ugctin bazi uygunlasmalara malikdir: bunlardan badsanda
goruyucu pulcuglari gisman su, hava kegirmayan ortiiklari, tonaffiisii tamin edan primitiv sistemli epikutikula
ilo basdan-basa qalindivarli zirehi gdstarmak olar.

Torpaq su ilo basildigda mezefaunanin niimayandslari hayatini havanin qovuqgcuglarinda kegirir. Hava
heyvanlarin tiikle va pulcuglarla ortllti sukegirmayan badanlerinin strafinda yidilaraq saxlanilir. Havanin
govugcuglari xirda heyvanlar Ggiin 6zlinamaxsus «fiziki galsesmax» vazifasini gorir.

Torpadin mikro va mezofaunasinin niimayandalari torpaq donuslugunu kegirmak gabiliyystina malikdirler,
bels ki, novlerin aksariyysti donmaga maruz galan gatlardan asagiya keca bilmir.

Badanlarinin olgllori 2...20 mm olan torpag heyvanlari makrofaunanin niimayandaleri sayilir. Bura
hasaratlarin stirfaleri, coxayaglilar, enxitreidlor, torpag sogulcanlarn va s. daxildir. Torpag onlar tgln six mihit
olub harakat etmalarina boyuk mexaniki miigavimat gdstarir. Bu nisbaten iri formalar torpadin hissaciklarini
aralayaraq onun tabii bosluglarini genislondirmak, yaxud yeni izlor (yollar) agmag yolu ilo harakst edirlor. Har
iki harakat Gsulu heyvanlarin xarici qurulusunda iz buraxir.

Qazima (esma) yolu ilo harokat etmamak yalniz badanlari kicik en kasiya malik olan ndvler lglin xasdir,
ayri-Uyrl yollarla gucli givrilma qgabiliyyatine malikdir (coxayagllar, geofillar). Badanlarinin divarlari ils tozyiq
gostermak hesabina torpaq hissaciklerini aralayarag harekst edsnlerdan torpag sodulcanlari, uzunayaqlilara
aid milgayin sirfalorini va b. géstormak olar. Bir ¢ox névlar torpagda ekoloji cahatdan sarfali harakat tipi
uydgunlasmasi (qazima va arxasinca yolu baglama) inkisaf etmisdir. Qazima torpagi yumsaltmaq vo
hissaciklarini kiirimak yolu ilo aparilir. Bura mixtalif hagaratlarin sirfalari aiddir. Bu organizmlarin badaninda
gazima va kiriimak tctin xtsusi uygunlasmalar olur.

Hagqinda danisilan ekoloji grupun aksar névlarinds gqaz mibadilesi xiisusi tenaffiis organlarinin kémayi ila
yerina yetirilir, lakin bununla yanasi, gaz mibadilasi ortiik vasitasilo tamamlanir. Bazi névlar yalniz darisi ila
(mas. torpaq sodulcani, enxitreid) tonaffiis edir. Torpagesen (yeresan) heyvanlar alverissiz vaziyyat bas
verdikda gatlardan cixirlar. Quragliq vaxti va qisa yaxin onlar daha darin gatlarda, yerin sathindan bir nece on
santimetrds konsentrasiya olunur.

Torpagin meqafaunasi — asason mamglilordan ibarst olub iri yeresonlordir. Bir sira ndvlar biitiin
hayatini torpaqda kegirir (Avrasiyada — korsican, sokor, kostabak; Afrikada — qizilkdstebak; Avstraliyada —
kisali kdstabak). Onlar torpaqda yollar va yuvalar sistemi gazirlar. Bu heyvanlarin xarici gérkami va anatomik
xUsusiyyatlori yeralti esma hayat tarzina uygunlasmani aks etdirir. Onlar inkisafdan galma gozlers, gisa bogazl
kompakt, daldali badena, qisa six xaz dariya, moéhkam dirnagh gicli gazici sonluga malikdirlor. Torpadin
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megafaunasina canub yarimqutbiinds tropikada maskunlasan iri oliqoxetlor, xisusilo Megascolecidae
fasilasindan olan niimayandslari aiddir. Onlardan an boyuyl Avstaliya Megascolides australis olub uzunlugu
2,5, bazon 3 m-o catir.

Torpadin daimi sakinlerinden basqa iri heyvanlardan yuvalarda yasayan boyuk ekoloji grupu (marmot,
sunbdilgiran, dovsan, porsug, arabdovsani va b.) ayirmaq olar. Onlar yerin Uzarinda qidalanir, lakin torpagda
coxalir, qislayir, istirahat edir, tehlikadan gorunur. Bir sira digar heyvanlar da bu yuvalardan istifads edir,
burada alverigli mikroiglim tapir va diismanindan gizlanirlor.

Bir sira ekoloji xususiyystlorine gbra torpaq su ve yeristl araliq muhit hesab olunur. Torpadi su ilo
yaxinlagdiran cahatlar onun temperatur rejimi, oksigenin azligi, torpaq havasinin su buxarlar ilo doymasi va
suyun mixtslif formalarda mévcudlugu, torpaq mahlulunda duzlarin va tizvi maddalarin olmasidir.

Torpagl hava muhiti ilo yaxinlasdiran torpaq havasinin mévcudiudu, Ust gatlarin quruma tahliikasi va
temperatur rejiminin kifayst gadar kaskin dayismasidir.

Heyvanlarin yasama muhiti kimi torpadin araliq ekoloji xassalarine asasen ehtimal etmak olar ki, torpag,
heyvanat alominin tekamiiliinds miihiim rol oynamisdir.

2.7. Yanginlar ekoloji faktor kimi

Y.Odum (1975, 1986) yandinlari (mesa, bozqir, torf bataghdi va b.) iglimin ayrilmaz hissasi kimi yerusti-
hava goraitinds ekosistema &zlinemaxsus kompleks fiziki va kimyavi tasir etdiyini gdstarir va onu temperatur,
yadinti va torpag kimi mihim ekoloji faktor hesab edir. Buna uygun olaraq biotik gruplasmalar bu faktora da
temperatur vo suya oldugu kimi adaptasiya olunur. ©ksariyyst hallarda insan yandin faktorunu ham
guclandira, ham ds zsiflads bilir.

Yanginlar milayim zonanin mesa va bozqir rayonlarinda va tropika rayonlarinin quraqgliq mévsimiinda
xususiloa boyuk rol oynayir. Y.Odum (1975) qeyd edir ki, ABS-in gorb va cenubi-serq rayonlarinin
aksariyyatinde son 50 ilde yandin hadisasi bas vermayan boyik saha tapmag catindir. Sibir va Uzag Serq
regionlarinda da garasam mesalarinds govdasi yanmayan adaca tesadiif edilmir. Yanginin tabii basverms
sobabi cox vaxt ildinmin vurmasi olur. Simali Amerika indulari mesa va prerilari gasdon (magsadld)
yandirmiglar. Demali, insan hale atraf muhiti gicli deyismazdan ¢ox-gox avvallar yanginlar limitlosdirici faktor
olmusdur. Taassif ki, hazirki dévrds ds insanin ehtiyatsiz davranisi naticasinds mahsuldar mese va bozqir
arazilori yanginlara maruz galaraq pozulur vo ya mahv edilir. Ekoloji tasirine gore «Ust» va «alt» yanginlar
ayrilir. Ust yanginlar zamani ¢ox vaxt bitki ortiyl va heyvanat alemi tamamils mahv edilarek aksariyyst
organizmlara limitlagdirici tasir gosterir. Biotik gruplagmalarin 6z ilkin vaziyystina qayitmasi lglin barpa islari
yenidan baglanir va buna ¢ox illar talab olunur.

Alt yanginlar, aksina, secici tosir gosterir, organizmlarde oda garsi adaptasiyanin inkisafina kémaklik
gostarir, bakteriyalarin parcalanma faaliyyatine tokan verarok mineral maddalarin yeni yaranacaq ekosistem
naslinin gidalanmasi Ggln alverigli formaya cevirir, Ust yanginlarin basverma tohliikasini zaifladir,
gruplagmalarin (biosenozlarin) bioloji miixtalifliyinin goxalmasina sarait yaradir. Alt yangdinlar azot fikss edan
paxlall bitkilor tctn faydahdir.

Yangindan bazan muhiti idare edan faktor kimi da istifads edilir. Batagliq sam mesalarinin mahsuldarlidini
yliksaltmak, sliplirgs kollu batagliglarda ov heyvanlarini coxaltmaq ti¢tin yangindan zolaglarla istifads olunur.

Pirogen (yangin) faktoruna ekologiyada va bir sira ekosistemlarin tekamiiliinds aparici faktor kimi baxmaq
lazimdir. Yer kirasinin bir cox regionlarinda bitki értiyli vo heyvanat alominin formalasmasi bilavasite tabii bas
veran yandinlarin (ildinm, vulkan puskiirmasi) nazarsti altinda gedir. Biotaya tasir gdstaran pirogen faktorlarin
gadimliyini Q.Valter (1974) pirofit bitki gruplagmalarinin nisbaten ¢ox olmasi ilo izah edir.

Tabii faktorlardan basqa insan terafinden uzaq kegmisdan téradilen yanginlarin bitki 6rtliytine boyik tasiri
olmusdur. 9kingilik dévriinden avval yandinlar insanlar terafinden kitlavi ovgulug zamani toradilmisdir.
Avstraliyada bu Usuldan indi da istifads olunur. Maldarli§a kecdikdan sonra xam torpaglar va kand tesarriifati
sahalari alds etmak magsadils bu Usul (yandin) universal silaha gevrildi.

Yangin (od) muhit faktoru kimi ekosistema yiiksak intensivlikde eliminasiya gaflesten bas vermasi va
qisamiddatli olmasi ile farglanir. Bununla bels ¢ox vaxt biotonun (flora va faunanin) mahvina sabab olmur
(galin guru torflugun yanmasi mistesna olmagla). Mass., tayga ekosistemlarinds yangindan sonra biotonun
barpa olmasi névlar hesabina gedir: 1) yangina davamli névler (sam, garasam, torpag faunasinin bir hissasi);
2) Vegetativ yolla barpa oluna bilon bitki ndvlerinin (qaragils, marcangils va digar kollar, titrok govaq, tozagac
va b.); 3) torpagda toxum kimi galan ndvlar (erika, ayiquladi, morug va b.); spor vasitasile (yosun, gébalak va
b. yumurtacig, pup halinda (bazi hasaratlar)); 4) ¢oxlu migdarda toxum va spor verarak toza yangin yerlarini
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zabt edan novlar (yadiotu, miivaggati mamirlar); 5) barpa olunan yangin yerinds passiv (aeroplankton) va ya
aktiv halda alverigli sarait tapan novler (mas., sigin, may bocayi, tetra quru va b.).

Yangin hadisasi ekosistemin bitin komponentlarine (canli, cansiz) tesir gosterarak katastrofik
digressiyaya sabab olmagla barabar, ham ds ardicil digressiya-demutasiya zanciri yaradir.

Tayqa ekosistemlarinds miayyan edilmisdir ki, quru sahalards toxminan har 50-100 ildon bir, ritubatli
sahalerds isa har 150-300 ildan bir yandin tekrar olunur (Korcagin, 1954). Yanginlar xususila acigiynali mesa
ekosistemlarina (garasam va sam) gicli tesir gosterir. Odur ki, bu mesalor yayilan regionlarda genis sahalor
ilkin megalorin daim pirogen-digressiv variantlarindan ibaratdir. Bu mesalarin quru sahalarinds yanginlar
har 20-25 ildan, ritubatli sahalards ise 40-50 ildon bir takrar olunur (Utkin, 1965). Sargi Sibirin garasam
mesalerinds yandginlar miintazeam bas verir, burada hatta giiclii yangindan sonra da suksessiya prosesi cins
dayismadoan gedir. Yaqin ki, bu hal suksessiyanin xtsusiyysti olub garasam mesa ekosistemlarinin va onlarin
demudasiya komplekslarinin gadimliyindan xabar verir.

Yarpagl (enliyarpagl) mesaler zonasinda yandindan sonra biotanin (ekosistemin) miivaqgsti
gruplagmalar avval ¢geman, sonra isa téroma tipli mesa marhalalori kegirir. Y.Odum (1975) enliyarpaqli
megalarin areall daxilinds palid mesalarinin yerinds pirogen subklimaks tipli gruplagmalar misahida olunur
(téroma goman, bozqir, yaxud sam mesasi).

Bozqir zonanin ekosistemlarinin miasir goriinisi va taskili asasan antropogen faktorlarin tasiri altinda
togakkiil tapmisdir.

Yarimsahra komplekslori bozqirlarla migayissde yandinlarin tesirine qarsi az davamidir. Bu
gruplagmalarin strukturuna pirogen tasir cox vaxt ddnmayan va ya uzun middat barpa olunmayan dayisikliya
sobab olur. Arid rayonlarinda pirogen digressiya cox vaxt qumlarin sovrulma manbayina cevrilir, burada
yanginlar sahralasmaya sabab ola biler. Giiclti digressiya zamani ayri-ayri sahalards barxanlar amale gatirir.
Yandinlarin va intensiv mal-gara otarilmasinin yarimsahra ekosistemlarine mahvedici tasiri va Hastarxan qum
massivinin (2,2 min. ha) yaranmasini buna misal gostermak olar. Bunun baslangici XIX asrin ilk onilliklarinda
bir nega Kicgik Orda naslinin bura kdgmasi dévrina tasaduf edir. XX asrin sonunda ddysanakli va sovrulan
qumlarin sahasi 30 dafaya gador artdi.

Pirogen suksessiyalar genis yayllmisdir. Onlarin mévcudlugu ekosistem siralarinin muasir paylanmasinda
va tokamiiliinds yanginlarin rolunu tasdiglayir (Sannikov, 1981).
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111 FOSiL
POPULYASIYALAR

Ekologiyada va genetikada populyasiya miiayyan arazids yerlagan, bir-biri il va basgalari ila garsiligh alaga
soraitinds uzun middat sayini tanzim eda bilon har hansi névin fardlar qrupudur. Populyasiya néviin qurulus
vahidi, tekamil vahidi va yasama formasi sayilir. Basqa s6zls populyasiya bir néviin miayyan yasama yeri
olan va tobii gruplasmanin (birliyin) hissasi kimi faaliyyat gosteran istenilon organizmlar grupudur, yaxud po-
pulyasiya vahdat halinda faaliyyat géstaran ekosistemin komponentidir.

«Populyasiya» termini ekologiyaya demografiyadan ke¢misdir, manasi da xalq, ahali demakdir. (lat. popu-
lus).

Populyasiya qrup halinda birlosma oldugu tgiin mihits uygunlasma qabiliyyati ayri-ayri fordlara nisbaton
daha genis olub bir sira spesifik xassalora malikdir. Bunlar asadidakilardan ibarstdir:

1) Populyasiyanin sayl — onun tutdudu arazi vahidinda yayilmis hamin névdan olan fardlerin sayi ilo ifads
olunur.

Muxtalif novlsrin populyasiyalarinda fardlsrin sayi (ve ya migdari) muxtslifdir, lakin miiayyan haddsn asadi
ola bilmaz. Fardlarin sayl miayyan haddan az olarsa populyasiyani mahv edar. ©gar populyasiya mahdud
orazi daxilinds yasayirsa ve sayl az olarsa, ferdleri bilavasite saymaqg mumkundur, mas. Sirvan gorugunda olan
ceyranlarin say!.

Populyasiyanin sayl mévsim va illar Gizra kasgin dayisa bilar. Mas. Lemminglarin (xirda gamiricilar), adi ¢o-
yirtgo, xastoliktéradan bakteriyalar, ba’zi zarorverici hagaratlar ayri-ayri illards kitlovi goxalir. Uzunémdarla bitki
va heyvan populyasiyalarinin sayi sabit olur. Aciq sahalerds yasayan hasgaratlarin vo birillik bitkilarin populyasi-
yalarinin sayi yiiz min va milyonlarla olur. Fardlarin sayi bir nega ylizden az olan populyasiyalar tesadifi so-
bablardan (yandin, sel, havanin dayismasi) azala bilar va fardler mahv olub gedar.

9gar populyasiyanin say! oldugca boyiik olub saymaq geyri mimkin olarsa, onda populyasiyanin sixhigini
muayyanlasdirib onun tutdugu sahaya vurmagla sayini tapmagq olar.

Bir ¢ox ndvlarin populyasiyalari 6z sayini tanzimlomak xassasina malikdir. Konkret saraitds populyasiyanin
an ¢ox optimal (alverigli) sayina onun homeostazi deyilir. Mixtalif névlerin populyasiyalarinda gqomectatik im-
kanlar muxtslif olur.

2) Populyasiyanin sixligi ¢ox vacib gostarici olub onun makan vahidina diigon migdaridir; yani saha va ya
hacm vahidina diisan populyasiya fardlarinin sayi va bioktlasidir. populyasiya 6z sixligini tanzimlemakle noviin
naslini goruyub saxlayir. Populyasiyanin sixligini nizamlamaq Ggtin mitslif kompleks stni tadbirlor do hayata
kegirilir. Mas. ilin ¢ox gatin dovrlarinds heyvanlar alava yemls tamin edilir, yaxud bir yerdan bagqga yera kogi-
rultr, brakonyerlarle mubarize tetbiq edilir. Mesade adaclar ¢ox six oldugda cavan va yetisganlik yaslarinda
«igiglandirma», «seyraltma» va «kegid» qirintilari tatbiq olunur.

Populyasiyalar miiayyan qurulusa malik olub 6zlorini muxtalif yag, cins, 6lcii migdarinda va genetik cohat-
don gostarir.

3.1. Novun populyasya strukturu

Har név misyyon oarazini (areal) tutaraq orada populyasiya sistemini yaradir. 9razi no gadar g¢ox
parcalanmis olarsa, orada maskunlasan névin ayri-ayri populyasiyalara ayrilma imkanlari goxalir. Lakin néviin
populyasiya strukturunu onun bioloji ayriimasi — onu taskil eden fardlerin harakatliyi ve araziya badliliq
daracasi, hamginin tabii manealari dof etmak gabiliyyati miayyanlasdirir.

3.2. Populyasiyanin ayrilmasi daracosi

Novun Uzvleri genis arazilords daima yerini dayisarss, bels név az miqdarda iri populyasiyalara malik olur.
Boylk migrasiya qgabiliyysti ilo forglonan névierds simal maralini va simal tllkistni misal gostarmak olar.
Nisanlamanin (damgalama) naticaleri gostermisdir ki, simal tllkiisi movsim arzinde coxaldigi (nasil verdiyi)
yerdan yuz kilometrlorls, bazan min kilometra gadar yerini dayisir. Simal marallari mintazam maovsimi kdgmak
zamani yiz kilometra gader masafeni gat edir. Belo novlerin populyasiyalarinin sarhadleri adsten iri cografi
manealardan — enli caylardan, bodazlardan, dag silsilasindan va s. kegir. Bazi hallarda harakst edan név nisbatan
boylk olmayan arealda yalniz bir populyasiyadan ibarat olmayan arealda yalniz bir populyasiyadan ibarat ola
bilar, masalan, Qafqaz dag kegisinin (tur) stirtisti daim hamin dag massivinin iki silsilasi boyu yerini dayisir.

Zaif inkisaf etmak gabiliyysti oldugda név daxilinds landsaftin mozaikliyini aks etdiran bir gox kicik
populyasiyalar formalagir. Bitkilorde ve azharakatli heyvanlarda populyasiyanin sayr muhitin miixtalifliyindan
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birbasa asili olur. Daglig rayonlarinda bele novlerin arazi differensasiyasi diizen araziys nisbaten daha
muirokkab olur.

Novin gonsu populyasiyalarinin ayrilma deracasi oldugca miixtalif olur. Bazi hallarda onlar arazica bir-
birindan kaskin ayrilir. Xani va tinga baliglarinin bir-birindan ayrn yerlasan gollards populyasiyalari va yaxud
agbigli silviya qusunun va Hindistan gamisqusunun va diger névlerin sahra arazisinds yerlagan vahslards va
cay vadilorindaki populyasiyalarini buna misal géstarmak olar.

Genis orazilordo noévin basdan-basa maskunlasmasi bunun aks variantidir. Belo yayllma xarakteri,
masalon, quru bozqirlarda vo yarimsahralardaki kigik stinblilgirana xasdir. Bu landsaftlarda onlarin sixlig
daracasi har yerds yuksakdir.

Populyasiyalar arasinda slage noévin vahid butoviiyini saxlayir. Populyasiyalarin bir-birindan uzun
miiddat ayr diigmasi adatan yeni névlsrin amals galmasina sabab olur.

Ayri-ayri populyasiyalar arasindaki fargler mixtslif deracads tazahiir olunur. Onlar yalniz onlarin grup
xarakterina deyil, ham da fizioloji, morfoloji keyfiyyat xiisusiyystlorine ve ayri-ayr fardlerin davranisina toxuna
bilor. Bu farg asasan tobii secmanin tasirilo yaranarag har bir populyasiyaya konkret soraitde yasamada
uygunlasmaga imkan verir. Masalon, ag dovsan arealinin miixtalif hissalerinde miixtalif rengds, mixtalif
Olglida, miixtalif hazm sistemina malik olur.

3.3. Populyasiyanin tosnifati

Populyasiyalari név daxilinds arazi gruplasmasi kimi ayirmaq va tasnifatini vermak tglin ekologlar miixtalif
prinsiplara asaslanir. N.P.Naumova (1967) gora néviin an boyuk arazi gruplasmasi yarimnév ve ya cografi
irglar hesab olunur. Yarmnov sistemi va onun tutdugu arazinin boyukluyl novin bioloji xiisusiyyastlarindsen
asilidir. Yarimnoviin areallari harakatedan formalarda oldugca boyiik ola bilor. Onlarin daxilinds eyni cografi
soraite malik olan arazilardaki iglima, relyef va landsafta uygunlasan codrafi populyasiyalar ayrilir. Onlar da 6z
ndvbasinda muhitin mixtalif sahalarinde maskunlasan daha kicik populyasiyalardan ibarst olur. N.P.Naumova
(1963) gora codrafi populyasiya bir ndviin (va ya yarimndviin) eyni soraite malik olan arazilordes maskunlasan,
Umumi morfoloji tip vo hayat hadisalarinin vahid ritmi va organizmlarin dinamikasi ilo segilon fardlarin
macmusudur. Codrafi miqyasda bele qruplasmalar fardlerin bu ve ya diger rayonda yarimnév areali
hiidudunda eyni garaitds, eyni istigamatds uygunlasmasi prosesinds amala galir. Bioloji cografi populyasiyalar
mahsuldarliq saviyyasina, heyvanlarda iss ham ds aparic gida tipi, fardlarin harakatlik daracasi, oturag ve ya
miqrasiya hayat terzine gore farglena bilar. Bir cografi populyasiyanin fardlarini birlasdiren xarakterik cohat
onlarin hayat ritminin birliyidir. Asadi derece (ranq) populyasiyalar tctin mixtslif adlar islanir. Bunlardan
ekoloji biotopik, yerli, lokal, elementar va b. populyasiyalari gostarmak olar. Belo populyasiyalar
miivaqqgati ve geyri-stabil ola bilar. Populyasiyanin ranqgi (dsracasi) na gedsr asadi olarsa, populyasiyalarla
alaga do bir o gadar six, fordlor arasinda miibadile daracasi boyilk, farglondirici xlsusiyystlor isa az olar.
Yarimndv ranqinin gruplasmalar arasinda farg daha guclidur, bu farglar ayri-ayn fordlarin yalniz fizioloji va
davranig torzi, ham da onlarda morfoloji torzlards naslen méhkamlanmisdir. Populyasiylarin mixtalif ranglari
(daracalar) arasindaki alagaler néviin vahdatini va onun irsi fondunun zanginlogsmasini tamin edir.

Akademik S.S.Svars tobii populyasiyalarin ayrilmasina digar — tarixi-genetik cahatdan yanasir. Bu
baximdan, populyasiyalari genetik vahid kimi yalniz cinsi ¢coxalma va ¢arpaz mayalanma olan ndvler Gglin
ayirmag olar.

Olcuistine gore karlik, adsten lokal va superpopulyasiyalar ayirirlar. Superpopulyasiyalar basdan-
basa genis arazilari shate edarak coxlu migdarda fardlardan ibarst olur.

Populyasiyalari, heamginin makanca va yas strukturuna, daimi yerinde olan va ya maskunlasdigi yeri
dayigon va digar ekoloji daracalara gbro ayirmaq olar.

Muxtslif ndvlarin populyasiyalarinin arazi sarhadi bir-birinin Ustine dismir. Genis populyasiya sarhadina
malik olan névler do mévcuddur. Masalen, harakatds olan iri heyvan sayilan siginin bir populyasiyasinin zabt
etdiyi arazi mixtslif bitki ortiyuntu (mixtslif cinslerden ibarst mesalar, tarlalar, coamenlar, yarganlar, cay
yatadi va s.) 6ziinds comlasdirir.

3.4. Populyasiyanin bioloji strukturu

Populyasiyanin strukturunun asas gostaricilari — organizmlarin sayl, makanda yayllmasi va keyfiyyatco
mixtalif fardlarin nisbati sayilir.

Har bir organizmin fardi alamatlori onun irsi programindan, genetik tipindan va bu programin ontogenezin
inkisafinda neca hayata kecmasindan asilidir. Har bir ford miiayyan 6lci, cins, morfologiyasinin farglandirici
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slamatleri, davranis xisusiyyatleri va dayisan miihite garsi uygunlasma daracasine malikdir. Bu alamatlarin
populyasiyada yayllmasi da onun strukturunu tayin edir.

Populyasiyanin strukturu sabit deyildir. Organizmlarin boyima va inkisafi, yenisinin dadiimasi, mixtalif
sebablardon 6limu (mahv olma), straf mahitin dayismasi, diismanlarinin sayinin artma va ya azalmasl —
buttin bunlar populyasiya daxilinde mixtalif nisbatlerin doyismasina sabab olur.

Populyasiyanin cinsi strukturu

Fardlarin mihits telebati ve onun ayri-ayr faktorlara garsi davamligi ganunauygun va shamiyyatli deracads
dayisir. Ontogenezin mixtalif marhalalarinds yasayis yeri, gida tipi, yerdayisma xarakteri, organizmlarin 4mumi
aktivliyi dayisa bilar. Cox vaxt ndv daxilinds ekoloji yas mixtalifliyi névler arasindaki farqdan daha ylksak
doracads tozahiir edir.

Populyasiyanin yas farglari onun ekoloji mixtslifliyini va bununla da mihite miigavimatini shamiyyatli
deracada giiclendirir. Seraitin normadan artiq glicli kanara ¢ixmasi zamani populyasiyada yasamada qabil
fardlarin bir hissasinin galmasi va populyasiyanin mévcudlugunun davam etmasi ehtimali coxalir.

Populyasiyanin yas strukturu uygunlasma xarakterine malikdir. O, néviin bioloji xassslerine asaslanir,
lakin hamiga atraf mahit faktorlarinin tasir giciint aks etdirir.

3.5. Bitkilarda populyasiyanin yas strukturu

Bitki senopopulyasiyasi miayyan fitosenoz daxilinda onun fenotik vaziyyatindan va ekotopik va genetik
xususiyyatlorinden asili olmayarag noévin butin fardlarini birlogdirir. Bitkilorde senopopulyasiyanin yas
strukturu (yaxud konkret fitosenozun populyasiyasinin) yas qruplarinin nisbatils tayin olunur.

Cucartilar — toxumda olan ehtiyat maddslarindan ve xiisusi assimlyasiyanin hesabina qarisiq gida alir.
Bu kicik bitkilar tictin rliseym strukturun moévcudlugu saciyyavidir: riiseym kokin inkisafi baslayan lapa va bir
gayda olaraq yash bitkilarden fargli olaraq sads formali béytik olmayan yarpagh biroxlu zogdur.

ilkin bitkilar — (yuvenil bitkilar) — sarbast gidalanmada kegir. Bu bitkide daha leps yoxdur, cox vaxt
tekoxlulugunu saxlayir, yarpaglar basga formada olub yasl bitkilara nisbaten xirdadir.

Immatur bitkilar — yuvenil bitkiden yasl vegetativ bitkiys kecid slamatlore malikdir. Bunlarda cox vaxt
zogun budaglanmasi baslayaraq fotosintetik aparatin boylimasina sarait yaradir.

Yash vegetativ bitkilarda yeralti vo yeriistii organlarin strukturunda néviin hayati formasi Ggln tipik
slamatler meydana galir vo vegetativ Uzviin qurulusu asassn generativ vaziyyate uygun golir, lakin hale
reproduktiv organlar yoxdur.

Bitkinin generativ dévra kegmasi takce cicak v meyvalarin peyda olmasi il deyil, ham da organizmin
doarin daxili biokimyavi va fizioloji qurulmasi ilo tayin olunur.

Cavan generativ bitkilar — gicaklayir, meyva amalo gatirir, yasl struktur formalagsmasinin yekunlasmasi
gedir. Bazi illards gigaklamada fasila da ola bilar.

Ortayash generativ bitkilar — adaton an yiiksak béylima haddina gatir, har il boyuk artim va toxum
mahsulu verir.

Qoca generativ bitkilar — reproduktiv funksiyasi kaskin asadi disir, zogverma va koklarin inkisafi
prosesi zaiflayir. Mahvolma proseslari yenidenyaranma proseslarini Ustalayir, dezintegrasiya gliclonir. Qoca
vegetativ (subsenil) bitkilorde toxumvermanin (meyvaverma) dayanmasi, azematliyi asadi disiir, destruktiv
proseslar giiclenir, zog va kok sistemi arasindaki alagsler zasiflayir, hayati formalarin basitlosmasi nazara carpa
bilor, immatur tipli yarpaglar peyda olur.

Senil bitkilar — son daraca zaif olmasi, dlglilarinin azalmasi, barpa olundugda az migdarda zogun olmasi
il saciyyalanir, bazan — yuvenil alamatlar gortntr (yarpaglarin formasi, zoglarin xarakteri va s.).

Olmiis fardlar senil vaziyyatin son darace tezahiiriidiir, bu zaman bitkide tekca ayri-ayri canli toxumalar
qalr.

Populyasiyanin fardlarinin yas veziyystine gore bdlinmasi onun yas spektri adlanir. O, mixtalif yas
soviyyalarinin nisbatini aks etdirir.

Senopopulyasiya agar biitiin yas gruplarindan (va ya ona yaxin) ibarst olarsa, (konkret névlarin bazi yas
vaziyyatlori, masalon, immatur, subsenil, yuvenil tezahir etmays da bilar) ona normal senopopulyasiya
deyilir. Belo populyasiya asili olmayib toxum ve vegetativ yolla 6ztini saxlama gabiliyyatine malikdir. Bela
populyasiyada bu va ya digar yas grupu ustinlik eds bilar. Bununla slagadar olaraq cavan, ortayasli va goca
(yasl) normal senopopulyasiyalar ayrilir.
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Senopopulyasiyanin  yas strukturu asasan névin bioloji  xUsusiyystleri ile toxumvermanin -
meyvavermanin dovriliyi, mahsuldar toxumlarin va vegetativ riiseymlarin sayi, toxumlarin bitis faizinin galma
miiddati, fardlarin bir yas grupundan digarina kegma stirati, klon amalagalma qabiliyyati va b.) tayin olunur.
Gostorilan bitun bioloji xilisusiyyatlorin tozahiirl straf mihit saraitindan asilidir.

Bir senopopulyasiyanin fardlarinin inkisafi ve bir yas grupundan digarina kegma sirati mixtalif
intensivlikde ola bilor. Normal inkisafla, yani yas vaziyystleri biri digarini adi ardicilligla avez etmasi ilo
migayisads inkisaf tezlaga va gecika bilar, ayri-ayr yas vaziyyatlori siradan cixa biler, tokrar stkutlug baslaya
bilar, fardlarin bir hissasi cavanlasa va ya mahv ola bilar. Bir sira geman, mesa, bozqir ndvlari istixanada va ya
okinlords yaxsi agrotexniki fonda becarildikds 6z ontogenezlorini qisaldir, masaloen, ¢eman topalotu vo
gobantoxmadi 20-25 ilden 4 ile gadar, yaz gululi (xoruzgull) 100-den 10-15 ilo gadar ve s. Diger bitkilar isa
sorait yaxsilasdigda (mas. adi zira) ontogenez uzana bilar.

Quragliq illsrinds va intensiv otarma zamani senopopulyasiyanin ayri-ayri yas vaziyyatlari siradan gixir,
bazi novlari vaxtsiz senil vaziyystina kecir, bazi ndvlerin isa cavan va yetismis generativ fardlarinds gigekloma
fasilo verarak els bil ki, cavanlasir vo ontogenezini uzadir.

Yas spektri yalniz xarici soraitlo deyil, ham da noévin reaktivliyinden ve davamhdindan asili olaraq
toraddiid edir. Otarmaya qars bitkilorde miixtalif manealar olur: otarmada bazi bitkilerde cavanlasma bas
verir, bels ki, gocalma haddine gatmamis mahv edilir (mas. yovsan), digerinds iss barpa asadi diisdiiylindan
senopopulyasiyanin qocalmasina sabab olur (mas. bozqir névi Ledebur cilsotu).

Bozi ndvlords arealin bitiin sahasinds genis diapazon goraitinde normal senopopulyasiyalar yas
strukturunun asas alamatlarini saxlayir (mas. adi gdyris, dovsantopali, goman topall va s.). Belo yas spektri
9sasan novin bioloji xassalarindan asili olub baza spektri adlanir.

Baza spektri an ¢ox davamli gruplagsmalarda edifikator nvlarin senopopulyasiyalarina xasdir.

Fordlar na qgoadar boylk olarsa, onun mihits ve qonsu bitkilere tosiri genis sferds olur. 9ger
senopopulyasiyanin yas spektrinds yasl vegetativ fardlar, cavan va ortayasl generativ fordlor tsttinluk toskil
edarsa, bitln populyasiya biitévliikls digarlori arasinda davamli vaziyyat tutacaqdir.

Belalikla, senopopulyasiyanin takca sayi deyil, hamginin yas spektri onun vaziyystini va xarici mihitin dayisen
soraitine uygunlasmasini aks etdirir va biosenozda néviin movgeyini tayin edir.

3.6. Heyvanlarda populyasiyanin yas strukturu

Novin coxalma xlsusiyyatlerinden asili olarag populyasiyanin lzvleri bir vo ya mixtelif generasiyaya
mansub ola biler. Bir generasiyada oldugda bitin fordler yasa gore yaxin olur vo hayat tsiklinin névbati
marhalaleri toxminan eyni vaxtda kecir. Qeyri surtli gayirtkalarin ¢cox ndvlarinin goxalmasi yumurtalardan ilkin
yasli sirfalor peyda olur. Siirfalarin nasilvermasi mikroiglim va digar saraitlarin tasirindan bir gadar langiyir, lakin
biitévlikde kifayat gedar birga kegir. Bu vaxt populyasiya yalniz ayri-ayri fordlarin bir barabards inkisaf
etmomasilo slagadar populyasiyada eyni vaxtda yanasi yaslarin sirfolarine da rast galine bilor, lakin bitiin
populyasiya tadricon imaginal vaziyyste kegir va yayin sonunda yalniz yasl yarimyetismis formalardan ibarst
olur.

Eyni vaxtda yasayan mixtelif generasiyali névlari iki qrupa bdélmak olar: hayatinda bir dafs va dafalarla
artan.

May bdcayinin disilori yazda yumurta qoydugdan sonra tezlikle mahv olur. Sirfalar torpagda inkisaf edir
va dordincu ilinda puplasir. Populyasiyada eyni vaxtda dord generasiyanin nimayandalari istirak edir, onlarin
har biri dziinden avvalkindan sonraki ili peyda olur. Ilbail bir generasiya 6ziiniin hayat tsiklini basa vurur va
yenisi galir. Belo populyasiyada yas qruplar dagiq fasilalorla ayrilir.

Takrar coxalan ndvlarin populyasiyalarinin yas strukturu daha da mirakkabdir. Bu zaman iki kanar vaziyyat
mumkundir: 1) yash vaziyyatds hayat uzun stirmir va 2) yash fordler uzun yasayaraq dafalarlo goxalir. Birinci
halda har il populyasiyanin béyuk hissasi avaz olunur. Onun sayi sabit deyil vo ndvbati nasilverma Ugtlin alverigsiz
olan ayri-ayni illarda kaskin dayise bilar. Populyasiyanin yas strukturu gicli dayisa bilar.

Ikinci halda populyasiyanin miixtslif nasillarinin mévcud oldugu nisbsten davamli (sabit) strukturu smala
galir. Bela ki, Hindistan fillari 8-12 yasinda cinsi yetiskanliys gatir va 60-70 il yasayir. Disilor dord ilds bir, nadir
halda iki bala verir. Siirlida adatan miixtalif yasli fillar 80%, cavanlar iss 20% olur.

Yiksak nasilverma qabiliyyati olan ndvlards yas qruplar mixtalif ola bilar, lakin populyasiyanin Gmumi
strukturu hamiga kifayat gadar miirokkab galir, bura mixtslif nasillerin niimayandalari ve onlarin mixtalif yash
nasillari do daxil olur.

45



Heyvanlarin tobii populyasiyalarinin insan tarafindan istismari zamani onlarin yas strukturunun ugotu
muhdm shamiyyat dasiyir. Har il coxlu artim veran névlarin populyasiyasinin xeyli hissasini gétiirdiikds onlarin
sayinin azalmasina tahliika yaranmir. Miirakkab yag strukturuna malik olan populyasiyanin ¢oxlu yagh fardlari
mahv edilorss, onun barpasini oldugca longidar. Masalan, ikinci ili yetiskanliya catan qorbusanin (qizilbaliglar
fasilasindan balig névu) kirtveran fardlarinin 50-60%-ni populyasiyanin sayinin azalmasina ziyan vurmadan
tutmaqg olar. Gec yetisen ve daha mirekkab yas strukturuna malik olan keta baliginin cinsi yetiskan
sirisiindan tutulan baligin normasi az olmalidir.

Tokrar
istehsalin
Vo yagamanin
azalmasi

Asan gebul
olunan gidann
tilkenmasi

7N

Oks menfi slage

Populyasiya
sayimnin
azalmasi

Populyasiya

sayinin
artimi

Populyasiya
sayinn
artim

Oks miisbet alage

ida Tokrar
htigatiin istehsalin vo
coxalmasi

Sokil 3.1. Heyvan populyasiyalarinda gqida ehtiyatlarinin qabul
olunmasini nizamlayan gomeostaz

Yas strukturunun analizi populyasiyanin hayat boyu yaxin nasillardaki sayini prognozlasdirmaga imkan
verir. Bels analizlordan sonaye sirilarinin (mas. baliq senayesinda) dinamikasini avvalcadan gérmakds genis
istifade olunur. ©gar yas strukturu Gzro alde olunan gostericilor tobii populyasiyaya mdihitin real tasirini
dizgin oks etdirirsa, bir ¢ox illor tGglin gabagcadan ovlama planini planlagdirmada imkan veran yiiksak
daracads etibarli prognozlar alinar.

3.7. Populyasiyanin makan (arazi) strukturu
Populyasiyanin arazi (makan) strukturu fardlarin va onlarin gruplagmalarinin landsaftin - miiayyan
elementlarina va bir-birina nisbaten yerlasma xarakterini gdstorir va néve uygun arazidan istifads tipini aks
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etdirir. 9razide fardlarin ganunauygun yayilmasi (paylanmasi) mihiim bioloji shamiyyast kasb edir va aslinds
populyasiyanin normal faaliyyatinin bitin formalarinin asasi sayilir. Makanca strukturlasma har seydan avval
muhit resurslarindan (gida, goruyucu, mikroiglim va s.) daha effektiv istifade etmayi miayyanlasdirir,
populyasiya daxilinde fardlerin reqabstlik minasibati saviyyssini asadi salir. Bunun asasinda noévin
biokitlasinin va bioloji aktivliyinin ylksak saviyyads galmasina imkan yaranir. Bu, hamin populyasiyanin
biosenozun digar novleri ila garsiligh alagasinde mévgeyini méhkamladir ve onun sabit mdvcudiugu ehtimalini
artinr.

Orazi strukturlasmanin bioloji rolunun digar aspekti fordlar arasinda populyasiyadaxili kontakti (slagani)
lazimi saviyyada sabit saxlamadin asasi sayilir. Populyasiyanin ham noév (coxalma, yayllma va s.), ham
biosenotik funksiyasinin (dévranda istiraki, bioloji mahsulu yaratmaq, digar névlerin populyasiyalarina tasir)
yerina yetiriimasi yalniz ayri-ayri fordlar va onlarin gruplasmalarinin arasindaki sabit ganunauygun qarsiligl
tosirlar asasinda mumkindur. Strukturlasmis sistemds bela qarsiligh tasirin saxlanmasi srazids populyasiya
elementlarinin nizamsiz, tasadiifi yayilmasina nisbatan daha etibarli tamin olunmusdur.

Orazi yayilmasi tiplari

Populyasiyada fardlarin arazide (mskanda) yaylmasinin asadidaki prinsipial tipleri ayrilir: barabar
(miintazem), diffuz (tasadiifi) va grupla (mozaik).

Barabar paylanma (yayillma) tipinda har bir ford biutiin qonsu fardlordan barabar masafads yayilir.
Nazari baximdan belo yayllma tipinds minimal ragabstlik deracasinds resursdan tam istifads edilmasina uydun
golir.

Lakin tabiatds fordlarin barabar paylanmasina ¢ox nadir halda rast galmak mimkunddir.
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Sokil 3.2. Populyasiyada fardlarin arazi paylanmasi tiplari:
A — barabar; B — diffuz; C — mozaik

Belo yayllma xarakteri yaxin bazi eyninovli bitki gruplarina (kolluguna) xasdir, burada bazi oturaq
onurdasizlarin six populyasiyalarina rast galinir. Barabar yayllma tipinin praktiki olaraq mumkunsizltyt har
seydan avval yasama muiihitinin mixtalifliyi olub fordlarin barabar paylanmasini pozur.

Fardlarin diffuz tipli yayilmasina tabistds tez-tez rast galinir, burada fardlar arazids qeyri-barabar,
tosadiifi yayllmisdir. Belo halda fordlor arasindaki masafe eyni deyildir, bu asasen mihitin eynicinsli
olmamasindan irali galir. Belo yayilma tipi bitkilor va bir sira heyvan taksonlari arasinda genis yayilmisdir.
Diffuz yayllma tipinda tabiatda populyasiysnin lizvlari bir-birindan nisbaten asili olmayab onun Ugiin eynicinsli
muhitds yasayir. Buna un bécayi Tribolium confusumun unda yerlagsmasi, kicik ¢cay suyunda birgiinlik bécayin
surfalari, cemands garaqurd hériimgayinin yuvalari misal ola bilar.

Mozaik yayilma tipinda yaranmis ford gruplari arasinda boylk bos arazilor galir. Bioloji cahatden bela
yayllma tipi ya muhitin kaskin miixtslifcinsli olmasi, yaxud da fardlari bir-birine aktiv yaxinlasdirma asasinda
bas veran aydin ifads olunan sosial strukturla baglidir. Fardlarin aktiv yaxinlasmasi x{susile ali heyvanlara
(polimorf koloniya yaradan bir ¢ox onurdalilar, hasaratlar) xasdir.

Senopopulyasiyada bitkilor ¢cox vaxt oldugca geyri-barabar yayilaraq bu va ya diger daracads bir-birindon
ayrilan gruplar (mikrosenopopulyasiya, subpopulyasiya) amale gatirir. Bu gruplar bir-birinden fardlarin sayi,
sixligi, yas strukturu, boyukliyu ils secilir.
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Bitkilordon fargli olaraq heyvanlarda, onlarin harakatde olmasi naticasinds orazi slagslarini nizama
(gaydaya) salma Usullar cox mixtalifdir. Hatta oturaq formalarda arazids ssmarali yerlosmak dgiin bir sira
uygunlasmalar vardir.

Ali heyvanlarda populyasiyadaxili yayllma instinkt sistemlo nizama salinir. Onlara xUsusi arazi davranisi —
populyasiyanin digar lzvlarinin yerini reaksiya géstarmak olar. Populyasiyada srazi (izra ayri-ayr fardlarin va
ya gruplarin yerlasmasini saxlamaq instinkti quslar, mamalilar, striinanlar, bir sira baliglar, az deracads
amfibiyalarda moévcuddur.

Orazidan istifads tipina gdéra butiun harakat edan heyvanlar iki asas grupa bdélundrlar: oturaq ve kdgari.
Bu iki variant arasinda bir sira araliq variantlar da vardir.

Oturaq torzda hayat siiron névlar lglin bir qayda olaraq araziden intensiv istifads tipi xasdir, bu zaman
ayri-ayn fardlar va ya onlarin gruplagmalari (ssasan ailavi) uzun middst nisbi mahdud arazids resurslari
istismar edir. Kdgoari torzds yasayan ndévlar glin iss arazidan istifadonin ekstensiv tipi saciyyavidir, bu zaman
yem resurslari adsten fardlar grupu (cox migdarda) terafindan istifads olunur, genis arazi daxilinde daim
yerini dayisir.

Oturaqg heyvanlar

Oturaq tip arazi bélisdirilmasi arazinin resurslarindan populyasiya saviyyasinds nisbaton samarali
istifadeya sobab olur: arazids ayri-ayn fardlar nisbaton barabar paylanir: har bir maskunlagsma sahasi hayat
tgtn har bir gerait ile tamin olunmusdur. Bunun naticasinde yem, sidinacaq ve digar resurslar ugrunda
ragabat minimuma enmis, har fordin yasamaq ve tozalonmays sansi vardir, populyasiya isa bltévlikds inkisaf
vo orazi zobt etmays genis perspektiv gazanir. Mahdud sraziys bagliiq fardlara bir sira bioloji Ustlnlik
gazandirir, bu baximdan, heyvanlarin 6z arazileri il manimsanilma daracasi ilo tanishdl da boyuk shamiyyat
kosb edir. Maskunlasma sahasi daxilinde heyvanlar tanis oriyentir (ssmt) sisteminda sorbast yerini dayisir,
yem axtarmaq Uclin az vaxt sarf edir. Bir gox ndvler sahads siginacada, yem sahasina, yem ehtiyati vo s. yers
gedan alagealendirici aigirlar salir. Heyvanlarin glindalik aktiv harakatleri sanki avtomatik suratde hayata
kegirilir: rezident — ford qisa yolla yem, istirahat, yirticidan va ya pis havadan gizlonmak yerina alava vaxt va
enerji sorf etmadan catir.

Lakin oturaqg hayat kecirdikda populyasiyanin sixligi hadsiz cox oldugda resurslar glicdan disiir.

3.8. Heyvan populyasiyalarinin etoloji strukturu

Oturag heyvanlarin arazi differensasiyasi tak (ailavi) hayat terzi ilo baglidir. Bunun aksina, hayat terzi tipi
grupla olub, fordler daima va ya dovri olaraq six siri vo ya daste amale gatirir. Kigik arazids fordlarin coxlu
toplanmasi onlarin arasinda raqabati glclondirir. Odur ki, aydin grupla hayat torzi yliksok daracads kdcori
heyvanlarda inkisaf etmisdir, bunlarin harakatds olan hayat terzi yem resurslarina yuki va buna uydun olaraq
gida ragabatini azaldir.

Tak hayat tarzi. Hoyat tsiklinin miayyan marhalalarinds bir ¢cox heyvanlar Ugin xarakterikdir, bu zaman
populyasiyanin fordleri bir-birinden asili olmayaraq ayrilirlar. Umumiyyatls, tebistds organizmlarin tamamila
tok yasamasina rast galinmir, bels olsaydi onlarin asas hayat funksiyasi — coxalmasi mimkin olmazdi. Lakin
bazi ndvlerda birlikds yasayan fardlar arasinda oldugca zaif kontakt xarakterikdir. Xarici Usulla mayalanan su
sakinlari buna misal ola bilor.

Tak hayat terzi sliren novlerin fardlari qislama yerinds, ¢oxalma dovri gabagdi cox miivaqgsti toplasma
amalo gatirir. Mas. gicitkan kapanaklari payizin sonunda iri salximlarla ¢ardaglarda va ya digar ortiili yerlards,
puplar va parabiizen kétlklarin yaninda quru mesa ddsenayi altinda, nagga va durnabalidi su hévzalarinin
dibinda qislama calalarinda toplanirlar.

Ailovi hayat torzi. Ailovi hayat torzinde do ata-ana (valideyn) va onlarin nasillarinin Gzvleri arasinda
slagalar giiclonir. Belo alagenin sads névii — ata va anadan birinin goyulan yumurtalara olan gaygidir:
yumurtalarin gorunmasi, inkubasiya, havalandirma va s. Quslarda balalar t¢iin mirakkab gaygi, ganadlanib
ucana gadar davam etdirilir. Iri mamalilor, masalen, ayi va palangin balalar aile grupunda bir necs il cinsi
yetiskanlik baslayana gadar tarbiya olunur. Valideynin nasla gaydini 6z lizerina gétiirmasindan asili olaraq ata,
ana va ya qarisiq tipli ailo ayrilir. Méhkem yaradilan aila cltliiylinds balalar yemlemakds erkak va disinin har
ikisi istirak edir.

Koloniyalar. Organizmlarin (név va fordlarin) reproduksiya prosesini normal kecirmasi, garsiligli
gorunmasi vo kdmakgi gidalanmasini tamin edan gruplasmalardir. Koloniyalari asasan oturaq heyvanlar amalo
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getirir. Onlar uzun middat, yaxud yalniz ¢coxalma ddvriinde mévcud ola biler (mas. bir cox quslarda — zadca,
gagarka, simal daniz qusu-tupik, gagayi va s.).

Koloniyanin daha miirakkab formasinda heyvanlarin hayat funksiyalari garsiligli yerina yetirilir, bu isa ayri-
ayn fardlerin yasayib galmasi ehtimalini artirir. Bels Gmumi funksiyalar diismandan gorunmag va xabardarliq
signali vermak Ug¢lUndur. Qadayilar, kayralar, bazi gazlar, qaranquslar ve diger quslar balalarini va
yumurtalarini gorumaq Uclin adatan sas ¢ixararaq yirticinin Gzarina atilir. Qorxunu hiss edib istonilan qus
torafindon qaldirilan hayacan signal bitiin quslari sefarbar edir. Quslarin birga saferbarliyi hatta iri yirticilar
(tulkd, qird, bayqus va b.) da gagirir.

Mamalilor arasinda kolonial hayat siirenlarden marmot, stizen va ala qusu gostermak olar. Mamalilorda
koloniyalar ¢cox vaxt miixtalif ailslarin arazids birlasmasindan deyil, téramakds olan ailalar arasinda alagalarin
saxlanmasi va aila gruplarinin artmasi asasinda yaranir.

Daha miirakkab koloniyalar kollektiv halda hayat siran hasgaratlarda (termit, garisga, ari) olur. Onlar
glclu artan ailalar arasinda amale galir. Bele koloniyalarda — ailalerde hageratlar asas funksiyalari (¢coxalma,
gorunma, 6zinl ve nasli yemla tomin etmak, quruculug va s.) birgs yerina yetirir. Bu zaman ayri-ayri fordlor
va yas gruplar arasinda amak bolgusii vo miayyan amaliyyatlan yerina yetirmak Ggilin ixtisaslasma aparilir.
Koloniyanin Gzvlari bir-birile malumat mibadilasi asasinda harakst edir.

Kolonial heyvanlara bazi gamcililar, slingarler va badirsagbosluglar, ibtidai xordalilardan sinassidilar,
slaplar aiddir.

Kolonial bitkilara mixtalif birhlceyrlai yasil, gdy-yasil, qizili, sari-yasil, diatom priofit yosunlar va evglena
yosunlari daxildir. Onlar zoospor va avtosporla goxalir.

Dastalar. Heyvanlarin miivaqgati comlesmasi olub harakatlorinin bioloji faydali miitasakkiliyini tezahir
etdirir. Daste (slirti) névin hayatinda har hansi funksiyanin yerina yetirilmasini (dismandan miihafiza, yem
oldo etmak (migrasiya) asanlasdirir. Dasta ilo yasamaq quslar ve baliglar arasinda genis yayilmisdir,
mamsalilordan isa bir ¢ox itler Gglin saciyyavidir. Dastalorda banzatma (toglidgilik) reaksiyasi va gonsudan
oriyentir (samt) gotiirmak gucli inkisaf etmisdir.

Harakatlari uygunlasdirmaq (slagslendirmak) Usuluna gora dastaler iki qrupa (kateqoriyaya) bollnr:

1) ekvipotensial — ayri-ayri {izvlarin dominanthigi aydin gérinmdr;

2) Liderli dastalar, burada heyvanlar bir vo ya bir nega, adaten tacriibali fardlerin davranisina gora
istigamat alir. Birinci tipde comlasmak asason baliglara aiddir, kicik quslarda ve kdgari cayirtkalords do
miisahida olunur. Ikinci deste tipine adaten iri quslar vo mamalilerds rast galinir.

Quslarda doastalor mévsimi kécma zamani, oturaq vo kbcori formalarda ise qis yemlanmasi dovriinds
formalasir. Dastalar yaratmag kégma zamani koloniya halinda yuva tikan va kollektiv yemlanan névlara xasdir.
Tak yuva quran va yemlanan névler ucduqda daste amala gatirmir.

Canavarlar qisda grup halinda ova cixdigda daste amale gatirir, belo halda onlar iri dirnagli heyvanlarin
Ohdasindan galirlar.

Siard. Dastays nisbatan surii heyvanlarin daha uzun middate va daim cemlasmasidir. Sirl gruplarinda
novin hayatinda butin asas funksiyalar (yem alda etmak, yirticilardan miihafize olunmag, migrasiya, coxal-
ma, balani tarbiya etmak va s.) yerina yetirilir.

Siranin tagkil olunmasi variantlarindan biri — miivaqgati va ya nisbi daimi liderli qrup sayilir. Liderlor
surtl daxilindan fardlar olub digarlarinin diqgati onlara comlasir, onlar davraniglari ils yerlagma istigamatini,
yemlanma vyerini, yirticilara qarsi reaksiyani va sdrtnin digar xassslaerini miayyanlosdirir. Liderin faaliyysti
bilavasita digar fardlari 6ziina tabe olmada yoénaldilmayib, strtinin daha tacriibali Gzvi liderlik edir. Masalan,
simal maral strilarini adstan yash basgi aparir.

Boyuk sirilarda da aile vo ya yas gruplari comlasir, onlar arasinda kontakt (alaga) digar analoji gruplarin
Uzvleri arasindaki alagadan daha semimi olur. Sirtdaxili gruplasmalarda Umumi liderdan asili olmayan
dominantliq — tabelik alagasi tagakkiil tapir. Basgl — dominantlar miixtalif kollektiv funksiyasini yerina yetirir. At
ilxisinda masalan, bascl harokati idara edir, strini tohliikeden uzaglasdinr, yirticilardan qoruyur, davani
saxlayir, daylaglara va xasta heyvanlara qaygi gosterir va s. Miirakkab vaziyyatds miixtalif ndvlerin bascilari
kasfiyyat aparir, stiridan ayrilaraq sonradan geri donir ve tehliikasiz istigamat miayyanlasdirir. Basgisi olan
gruplarda bas veran miinagise adaten onun istiraki il miixtalif névlerds miixtalif tacaviiz daracasine gére hall
olunur. Pavian (meymun cinsi) siriisiinds basgl incitma yolu il3, galib basgisi isa ¢ox vaxt gayda-ganunla,
nazarla va ya basinin isarasi il barpa edir.

3.9. Populyasiyalarin dinamikasi
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Populyasiyanin sayinin imumi dayismasi, dinamikasi dord hadisenin hesabina yaranir: dogum, 6lim, kog-
ma, kocurilmsa.

Dodum

Populyasiyada vahid zaman arzinda organizmin yeni fardlarinin hayata galmasi hadisasi, ya’ni dogum ama-
la galir. Yeni fordlarin amale galmasi yumurtadan ¢ixma, toxumla cliicarma va boélinma yolu ils ola biler. Za-
man vahidi arzinda dodulanlarin sayi sabit kemiyyat olmayib populyasiyanin fardlarinin 6lgli ve yasindan, ham
da muhit saraitindan asili olaraq dayisir. (Memmadov, Suravegina, 2000). Dogum cox oldugda arazi vahidina
dugen fardlarin sayi artaraq sixhigi yiksslir. Bu zaman arazi, disiler ve yem Ustiinds ferdlerarasi ragabat glicle-
nir. Naticads fardlar arasinda 6lim hallari artir.

Olum - vahid zaman arzinds populyasiyada 6len fardlarin sayini gosterir. Olim ds populyasiyada bir ¢ox
sobabdan fardlerin genetik va fizioloji mikemmealliyinden (yararlidindan), alverigsiz fiziki mihit saraitinin va
yirticl, parazit, xastaliklarin tosirindan asilidir. Har naslin hayat tsiklinin muxtalif marhalalarinds bu amillarin te-
sir glicii muxtalif olur. Bir generasiya fardlarinin hamisi bioloji yas haddina ¢atmasi va sonra qisa miiddatds o6l-
masi ideal hadise sayilir. buna populyasiyanin minimal 6limu mivafiqg galir. Tobiatds tez-tez rast galinan vari-
ant hayatinin erkan dovrinds fardlarin yuksak 6limi hesab olunur. Yagl formalar daha ¢ox qorunmus va do-
zimlii olur. Insanlarda da biitiin tarix boyu usaq 6liimi yiiksak olmusdur, son vaxtlar sshiyyanin inkisafi il
alagadar usaq 6lumu azalmigdir. Olimiin sayi artdigda populyasiyanin sayi azalir v bu zaman artimi stimullas-
diran mexanizmlar iso dusir. Stress azalir, cinsiyyat hormonlarinin saviyyasi artir, dogum yuksalir. Belalikls,
populyasiyada onun sayini optimallagdiran 6ziinitanzimlama mexanizmlari mévcuddur.

Yerlasma (yerini dayisma), yerdayisma

Populyasiyadan fardlarin ké¢cmasi va ya onun yerinin galmalarle (yadlarla) dolmasi néviin muhim bioloji
xususiyyatlarindan biri — onun yerdayisma qabiliyyatina asaslanir. Har bir populyasiyada fardlarin bir hissasi
muntazoem olaraq onu tork edarak qonsu sahadaki populyasiyani doldurur va ya hamin név olmayan yeni ara-
ziya koécglr. Bu prosess populyasiyanin dispersiyasi deyilir. Yerdayismada yeni biotoplar zabt olunur, noévin
umumi areall geniglonir va yasamaq ugrunda mubarizads muvaffagiyyast gazanilir.

Muxtalif heyvan va hagaratlarin yerdayismasi hayat tsiklinin miayyan dévriinds kegir.

Bitkilar toxum va sporlar vasitasilo yayilir (yer dayisir).

Yerdayisma dispersiyasi populyasiyalar arasinda alage vasitasini gorur. Populyasiyanin sixidi artdigda bu

proses guclanir. Yerdayison fardlarin hamin név olmayan yeni araziya daxil olaraq orani zabt etmasi va yeni
populyasiyalar amala gatirmasi invaziya adlanir.

3.9.1. Say dinamikasinin tiplari

Canli organizmlarin mixtalif gruplari lizrs aparilan tadgigatlarin naticalari gostarir ki, tabii populyasiyalarin
sayl daimi galmir. Onlarin dayismasi konkret faktorlarin misbat ve ya manfi tesirlarinden asilidir, bitin
novlerds praktiki olaraq sayin galxma ve enma prosesi ganunauygun avaz olunaraq daldavari, dovri (tsikllik)
xarakter alir va gox vaxt genig arazilari tutur.

Populyasiyanin sayinin ganunauygun doayismasi xarakteri blitévlikde noéviin bioloji xlsusiyyatlarindan,
fiziologiyasindan va tobii ekosistemdaki yerindan asilidir. Halo 1940-ci illorin avvalinda S.A.Seversov (1941)
mamalilar va quslarin bir cox ndvlarinin sayinin goxillik gedigini tohlil edarsk onun dinamikasinin bir negs tipini
miayyan etmisdir.
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Sokil 3.3. seversova gdra orqanizmlarin dinamika tiplori
! — stabil; 11 — labil; 111 - efemer

O, mamalilerin noév xlsusiyyatlarine gora (6mrunin uzunludu, cinsi yetiskeanlik miiddstina, il arzinds
dogumun sayl ve har dogumda balalarin sayi, yirticilarla orta mahvedilma daracasi) 7 dinamika tipini tayin
etmisdir. N.P.Naumov (1967) S.A.Seversovun sxemini Umumilagdirarak ¢ fundamental dinamika tipinds aks
etdirir (sokil 3.3.).

Stabil tip — populyasiyanin kicik amplitudu va sayinin dayismasi dévrinin uzunlugu il saciyyslanir. Bela
dinamika tipi uzun 6murli, gec yetiskanliya baglayan, az nasilverma qabiliyyatine malik olan iri heyvanlara
xasdir. Bu tabii 6lumin asadi normasina ve alverissiz faktorlarin tasirine adaptasiya olma mexanizminin
effektivliyine uygun galir. Bura dirnagh mamalilor (say dayiskanliyi dévri 10-20 il), kitsbanzarlor, hominidlar,
iri gartallar, bazi stiriinanlar aiddir.

Labil dinamika tipi — populyasiyanin sayinin ganunauygun, 5-11 il va ¢ox dovrlarle dayismasi va boyuik
amplituda ila farglenir. Artimin dovriliyi ilo slagadar sayin bollugunun movsumi dayismasi saciyyavidir. Bela
dinamika tipi ¢tn mixtalif, lakin bir gayda olaraq iri olmayan, bir gadar qisa 6marli (10-15 il) vo ona uygun
olaraq daha erkan cinsi yetiskonliyi vo stabil tipa nisbaton yiiksak nasilverma gabiliyyati xarakterikdir. Orta
6lim normasi da yiksakdir. Bu dinamika tipinea mamalilordan iri gamiricilor, dovsankimilar, bazi yirticilar
daxildir: bir ¢ox qus, balig. uzun inkisaf tsiklli hagoratlar va s. heyvanlarda da bels Gmumi dinamika tipi
xarakterikdir.

Efemer tipli dinamika. Darin depressiyali, kaskin geyri-sabit sayli olub, «kitlavi artma» partlayisi ilo
secilir vo hardan populyasiyanin sayi ytiz dofslarla goxalir. Minimum va maksimum arasi artim pillalari oldugca
tez (bazon bir moévsim arzinds); sayin azalmasi (enmasi) da olduqca tez bas verir, belo halda o,
«populyasiyanin iflasi» adlanir. Dinamika dévriliyinin (tsikl) Umumi uzunlugu adsten 4-5 il strtr, bu dovr
arzinda populyasiyanin say «zirvesi» ¢ox vaxt bir ildan artiq olmur; bazi heyvanlarda (mas. xirda gamiricilor)
bu kigik tsikllords uzunmiiddatli (10-11 il) «bodyiik dalgalar» 6z partlayisi ilo genis arazilori shats edir. Fordlorin
bollugunun movsiimi dayigkanliyi kaskin tazahiir olunur.

Efemer tipli dinamika qisadmiirlt (3 ilden artiq olmayan) fordi adaptasiyanin geyri-mikammal mexanizmina
va ona uygun yiksak olum normasina malik olan noévler Uglin xasdir, bu iri olmayan heyvanlar yiksak
nasilvermasi (térama) ilo segilirlor. Belo dinamika tipi xirda gamiricilor va qisa inkisaf dovrli hagaratlarin bir ¢ox
névlari Gglin saciyyavidir.

S.A.Seversov tarafindan islonib hazirlanmis sxem say dinamikasi tipinin ayri-ayri ndv va gruplarin bioloji
xususiyyatlori ilo alagasini yaxsi gostorir vo sayin dayismasi noviin, muihitin abiotik va biotik faktorlarla
garsiigh tasirinin butin formalarinin inteqral effektini aks etdirdiyini aydin nimayis etdirir. Dinamikanin
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mixtalif tiplori faktiki olarag mixtelif hayati strategiyalarn oks etdirir. Bu fikir R.Mak-Artur ve E.Uilsonun
(K.Mac. Authur, E.Wilson, 1967) ekoloji strategiyasinin konsepsiyasinin asasini taskil edir va miasir
ekologiyada genis visat almisdir. Bu konsepsiyanin mahiyyati ondan ibaratdir ki, néviin mivaffaqiyystlo
yasamasl vo tozalonmasi ya organizmalarin adaptasiya olunmasinin vo ragabat qabiliyystinin tokmillogmasi
(yaxsilasmasi) yolu ila, yaxud da fardlorin yliksak élumiini va kritik vaziyyatda sayini tezlikla barpa olunmasini
muvazinatlegdiron intensiv ¢oxalma yolu il mimkindir. Birinci yol «K-strategiya» adlanir; bu tipin
ndmayondalari uzundmurlii ¢cox vaxt iri formalardir; onlarin sayl xarici faktorlarla limitlanir. K-strategiya
«keyfiyyatina gbra segma» - adaptasiya vo mohkamliyin (sabitliyin) ylksalmasini ifads edir, r-strategiya iso
«miqdara goéro segma» - boyik itkinin yliksak reproduksiya potensiali ilo kompensasiya (barpa olunmasi)
olunmasidir. Bu strategiya tipi ylksak &élim normasi vo yiksak térayib artan xirda heyvanlar Gciin daha
xarakterikdir. r- strategiyasina daxil olan ndvler geyri-stabil goraiti olan orazileri tez manimsayir va
reproduksiyaya yliksak saviyyada enerji sarf edir.

Tamamilo analoji hayati strategiya bitkilora xasdir. Halo 1938-ci ilde L.Q.Ramenski Ug strategiya tipi ayirir:
Violent (lat. dic. zor) tipi — yliksak hayatiliya malik, arazini tez manimsamak qabiliyyatli, reqabste d6zimlu
névlar; patiyent (lat. dézumlilik) tipi — alverigsiz tasirlora déziimlii va onunda alagadar digar ndvlsr tglin
alcatmaz (cotin) olan yerlori manimsamak qabiliyyati olan névler: vo eksplerent (lat. doldurmagq) tipi — tez
coxalma qabiliyyatine malik, aktiv yayllaraqg pozulmus assosiasiyalar olan yerlari manimsayan névlar
(Ramenski, 1938, Mirkin, 1985).

Bu konsepsiya sonralar ingilis botaniki D.Qraym (Y.Crime, 1979) torafindan inkisaf etdirilorak onu «r» va
«K» strategiyasinin movgeyi ilo yaxinlasdirdi. D.Qraym asadidaki strategiyalar ayirir: konkurent optimal
soraitli yerlorde yliksak sixlida catmag (L.Q.Ramenskinin violent tipinin analogu); strestolerant (patiyents
oxsar) tip — nisbatan az alverigli yerlori tutan alverigsiz faktorlara garsi dézumld, lakin az mahsuldar névler va
ruderal tip — ylksak reproduktiv potensiall va tez bdylimasi ila farglanan névlar; pozulmus ilkin bitki ortiyt
olan sahalori tutur; xassalarine géro eksplerenti xatirladir.

[ Populyasiya strategiyasmin tiplari ‘

r-strategiya

K-strategiya

Resurslarin agaf kandar
(hiidud) konsentrasiyasi
hesabina yaranan raqa-
bat gabilivyati

Olverisli dévrlarda resurs-
larm miimkiinliiyiini artir-
maq figlin tez reaksiya
hesabina ragabot gabiliy-
yati

Tolerant marhalasi Latent moarhalesi

Eksplerentlor

1. Olverigsiz goraitda
bitma (abiotik va
biotik stres)

2. Pozulmaya qarsi
manfi reaksiya

3. Adatan yiiksak
olmayan reproduktiv
giic

4. Torpagda hoyat
qabiliyyati olan
toxumlarin  yiiksok
olmayan ehtiyati

1. Olverisli soraitda
béyiik bioloji kiitla

2. Pozulmaya qars
monfi reaksiya

3. Iri dleiilii
toxumlarin  yiiksak
reproduktiv giicii

4, Torpagda toxum
ehtiyatimin ~ praktiki
yoxlugu

Sokil 3.4. Bitkilarda populyasiya strategiyasinin inteqrallasmis sxemj

1991)
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1. Olverigli soraitds
bitmsa

2. Pozulmaya garsi
miisbot reaksiya

3. Xurda  oleili
toxumlarin yiiksak
reproduktiv giicii

4, Torpagda hoyat
qabiliyyati olan
toxumlarin  yiiksak
chtiyati

(V.T.Ovginnikova gére,



3.9.2. Say dinamikasi faktorlar.

Muasir ekologiyada heyvanlarin sayinin miintezam dayismasine masul faktorlarin iki qrupa bélinmasi
goabul edilmigdir: organizmlarin sixlidindan asili olmayan faktorlar va sixligdan asili olan faktorlar.

Organizmlarin sixhiq daracasindan asili olmayan faktorlara kompleks abiotik faktorlar daxildir,
onlarin heyvanlara tesiri iglim va hava vasitesilo hayata kecirilir. Bu faktorlarin bioloji tasiri organizm
soviyyasinda tasir gostermasi ilo saciyyslonir, mahz buna gdra do onlarin tasir effekti organizmlarin say va
sixig1 kimi spesifik populyasiyasi parametrlari ilo alagadar deyildir. Bu faktorlarin tasiri birtarsflidir: organizmlar
onlara uygunlasa bilar, lakin onlarin aksina tasir gdstarmak vaziyyatinda deyildir.

Iglim faktorlarinin populyasiyasinin say saviyyasine ve onun doyismasi istigamatine tesir effekti ilk
ndvbads tesir edan faktorun guclniin optimal dlgliden sapmasi (kenara ¢ixmasi) il alagadar 6lim daracasinin
artmas ilo hayata kegir. Bu zaman 0Olim va yasaylb galma dsracesi organizmin adaptasiya olunma
mimkinliyl ve mihitin bazi xarakteristikasini nazara alarag yalniz tasir gdstaran faktorun giici ila tayin
olunur: alverisgli soraiti olan siginacagin mévcidiugu, eyni zamanda faktorlarin yumsaldicl tesiri va b.
populyasiyanin sayinin saviyyasi (organizmlarin sixligi) onun dayismasinin tmumi istigamatini miayyan etmir.
Belo ki, ager qis seraiti geyri-adi asadi temperatur va gar ortiyinin galiniginin az olmasi ils forglanarss, hatta
gisin baslangic dovriinds populyasiyanin sayl va sixligi yiiksak oldugda bels, xirda gamiricilorin yazda say
saviyyasi oldugca asadi olacaqdir. Analoji ganunauygunlugu garin altinda sert saxtalardan yuvalarda xilas
olunan toyuq fasilasindan olan mega quslar tglin da saciyyavidir.

Bu faktorlar grupu bazi soraitds, asas etibarilo yem saraitinin dayismasi ils, dolayisi ilo nasilvermanin
dayismasi ilo da tasir gosters biler. Mas., bitkilarin vegetasiyasi tictin alverisli olan abiotik faktorlarin kompleksi
fitofag heyvanlarin yaxsi artmasina serait yaradir. 9ksine, ot mshsulu cox asadl oldugda va ya yemin
alcatmazligi sixligdan asili olmayaraq 6lum faizini artinir. Dirnagh heyvanlarin uzun middast achqdan kiitlovi
girnlmasi hadisasi do malumdur.

Organizmlerin sixligindan asili olmayarag say dinamikasi tsiklinin formalasmasi iglimin va hava tipinin
coxillik dayismasinin tsiklik (dévrluk) xarakteri ilo baglidir.

Umumiyyatls, bir sira ekologlarin fikirlori bu naticeye galmaye imkan verir ki, iglim faktorlari, siibhasiz,
say artiminin nazara carpacaq daracada dayismasina sabab ola bilor. Lakin bu faktorlarla yanasi, say artiminin
dayismasi bir sira digar faktorlarla da miayyan olunur. Bununla yanasi, iglim faktorlari sabit miivazinatin
yaranmasina sabab olmur: bu faktorlar sixhdin dayismasine cavab vermak (reaksiya vermak), yani aks alaga
prinsipi ilo tosir etmak qabiliyyatine malik deyil. Q.A.Viktorovun (1967) say dinamikasinin xarakterinin
formalasmasinda faktorlarin roluna osaslanan tosnifatina asasen meteoroloji sorait modifikasiyalasma
faktorlari kateqoryiasina aid edir.

Organizmlarin sixhgindan asih olan faktorlara (endogen faktorlara) hemin névin saymnin
soviyyasina vo dinamikasina tesir gostaran onun qidasi, yirticilan, xastalik téradicilori vo b. aiddir. Sixligdan
aslli olan faktorlarin tasir xarakteri prinsip etibarilo yuxarida gésterilon faktorlardan farglanir: populyasiyanin
digar ndvlarinin say artimina tasir géstardikds 6zlsri da o ndvlarin tasirini hiss edir (sinaqdan kegirir). Belalikla,
bu halda biosenozun terkibindaki mixtalif ndvlarin populyasiyalarinin garsiigh tasirindan sdéhbat gedir, onlar
har iki néviin say artiminin biosenotik tonzimlayicisi rolunu oynayir. Bu clr alaganin nizamlayicl effekti garsiligli
tosir gdstaran populyasiyada organizmlarin sixlifindan asilidir.

Say dinamikasi faktorlarinin asasli konsepsiyasinin yaradicisi Q.A.Viktorov (1967) populyasiyanin ham
fordi sixligina, ham da diger ndvlerin populyasiyalarinin sixlidina (trofik va ya diger garsiligh slags ilo bagh
olan) reaksiya etmak (cavab vermak) gabiliyyatine asaslanaraq biotik qarsiligh tasiri tonzimlayici (nizamlayici)
faktorlar kateqoriyasina aid edir.

Say artimi tsikllorinin formalagmasinda biotik qgarsiligh slagslerin mithiim formasi — «Istehlakgi» (sorf
edici) va onun qgidasinin alagasi hesab olunur.

Qidanin induksiya tsiklinin faktoru kimi rolunun an sads varianti — gida ile yliksak tamin olunma dogumun
inkisafina va istehlakgl-populyasiyada 6limin azalmasina sebab olmasidir. Bunun naticasinds onlarin sayi
coxalir, bu isa gidanin guclu yeyilmasina va bununla alagadar onun sayinin (biokitlanin) azalmasina sabab
olur. Sonuncu isa istehlaginin hayat saraitinin pislosmasine, dogumun asadi diigmasina, 6limin artmasina vo
sayin azalmasina sabab olur.

Trofik yaranan say tsikllari daha aydin sakilda név citliylinin — «yirtici»- «sikar» tipinin garsiligl slagasi
soraitinds amala galir.

«Yirtici»-«sikar» alagasinin imumilagmis effektinin asasi ondan ibaratdir ki, har iki garsiligh tasir géstoran
populyasiya bir-birinin say artimina va sixi§ina tesir gosterir. Bela garsiligh tasirin an yiiksak naticasi har iki
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névin sayinin tekraran galxmasi va enmasinin formalasmasidir, ham do bels teraddiid sisteminda yirticinin
sayinin dayismasi fazaya goro «sikarin» populyasiyasinin dinamikasindan geri galr. Bu ilk ndvbada
ixtisaslagsmis yirticilara aiddir. Onlar asas yem noviinin miqdari azaldigda digar gida ndviina kego bilmir.

3.9.3. Senopopulyasiyanin dinamikasi

Bitkilar Gictin say dinamikasi anlayisindan praktiki olaraq istifade olunmus populyasiya tsikline har seydan
avval miayyan névin populyasiyasinin strukturunun vo fotosenetik funksiyasinin dayismasi mévgeyindan
baxilir. Heyvanlarda say artiminin dinamikasi anlayisi birbasa populyasiyanin hesab vahidi — fardlarin say ilo
ifada olunur. Bitki populyasiyalarinda isa strukturun bu aspekti miirokkab sokilda goéstarilir; geyd edildiyi kimi
populyasiya elementi kimi ham fordlor (toxum vo vegetativ moangali fordlor bioloji baximdan eyni
giymatlandirilmir), ham da vegetativ mangali fardlar (klonlar) birliyi va fardlarin hissalari (fitodlgllar,yarpaq ve
s.) cixis eda bilor.

Senopopulyasiyanin strukturuna bir neco aspektdo baxila bilor: populyasiyanin tarkibi (elementlarin
kemiyyatco nisbati), qurulusu (sahads elementlorin qarsiigh yerlosmasi, arazi qurulusu), faaliyyati
(elementlar arasindaki slagalarin macmusu). Populyasiyanin dinamikasina strukturun bitin aspektlorinin
vaxta gora doyismasi daxildir. Bu zaman populyasiya parametrlorinin dayisen sirasina miqdar (elementlarin
sayl), biokiitls, toxum mahsuldarligi, yas spektri va fordlerin yas terkibi (teqvim yasi (izra) daxildir.
Senopopulyasiya elementlarinin sayl va sixligi dogum va mahv olmanin nisbatindan asilidir; bu gdstaricilarin
dayismasinda emigrasiya va immiqrasiya boyik rol oynaya bilar. Mahvolma ilk névbads ekoloji faktorlarin
kompleksi ilo miayyanlasdirilir.

Cicakli bitkilorde mahsuldarlig (coxalma gabiliyyati) anlayisi potensial toxum mahsuldarlidina uygun galir,
bu fardlarin toxum baslangicinin, yaxud da zogun sayina gors tayin olunur. Faktiki toxum mahsuldarligi (zog
va forde gbro tam yetismis toxumun sayl) populyasiyanin tokrar artmasi saviyyasini aks etdirir. Mahz bu
gostericinin  teraddidi (potensial toxum mahsuldaridinin 80%-dan 0,5%-2 kimi) populyasiyanin 6zind
saxlama (6zUnU goruma) ekoloji proseslarini aks etdirir. Toxum mahsuldarligini mahdudlasdiran va onun
faktiki saviyyasini toyin edon asas faktorlar tozlanmanin kifayst gadar olmamasi, resurslarin catismazlidi,
fitofaglarin va xastaliklarin tasiri hesab edilir.

Bitki populyasiyalarinin tekrar artmasi (tozalonmasi) va 6ziinii qorumasi (saxlamasi) prosesinds vegetativ
coxalma boylk shamiyyat kasb edir. Bu proses kifayat gadar miirakkab yolla senopopulyasiyanin yas spektri
ilo aladadardir: vegetativ coxalma bir terafden yasdan asilidir, digar terafden isa cavanlasmaya sabab olur.
Asadida vegetativ coxalmanin dord tipini nazardan kegcirak.

1. Senil partikulyasiyasi (lat. senilis — qoca, partis — hissa, gisman), yani qoca yasinda partikulun
(vegetativ mansali ferdlarin) ayrilmasi. Partikulyasiyanin bu tipi bir cox milkoklt goxilliklara xasdir. Uzunémdirlti
olmadigindan va partikulun asadi hayatiliyinin olmasi ilo alagadar populyasiyanin vegetativ 6ziinii saxlama
baximindan bu tip effektli sayilmir. Belo tipds ¢oxalma enerjisi boyik deyil: vegetativ galacak nasil Gmumi
sayin 0,4-4,0%-i gadardir.

2. Cavanlasmayan va ya az cavanlasan yetismis partikulyasiya - zaif vegetativ coxalma
saciyyavidir. Cimli taxilotlari, cillor, xirda kokiimsov otlara, geoksil kollara xasdir. Partikulun asadi hayat
gabiliyyati olmasi (6mri bir gadar uzun olsa da) ilo slagadar populyasiyanin 6zinu saxlamasi t¢ln bu Gsul da
az effektlidir. Bels partikulyasiya tipinds enerji az, yani imumi migdara gors vegetativ galacak naslin 10-80%-
9 godori ola bilar.

3. Sathi (darin olmayan) cavanlasan va aktiv bdyilyan yetismis partikulyasiya — uzun kékiimsoviu
otlar va kollar t¢tin saciyyavidir.

4. Darin cavanlasma gedan generativ partikulyasiya intensiv bdyima ilo saciyyalonir. Kékdan
pbhraveran coxillik bitkilar Gglin xarakterikdir.

Axirinci iki partikulyasiya tipi 6zinu saxlamanin (qorumanin) yiksak effektivliyi ilo saciyyalanir. Bu coxlu
pohralarin (clicartilorin, ilde bir ana adacdan 20-100 pdhra) amale galmasi ilo (cavanlasmasi) slagadardir.
Bunun hesabina populyasiya yiiksak sixliga cata bilor.

Nasilverma va mahvolmanin saviyyasinin dayismasi mivaqgati struktur dinamikasini, biokiltlani va
biitévlikde senopopulyasiyanin faaliyyatini formalagdirir. Bu dayismalarin effektivliyinin hayata kegirilmasinda
populyasiyanin sixhigi shamiyyatli rol oynayir. Sixlig ganunauydun olaraq bitkinin bdylima intensivliying,
toxumun mahsuldarliginin ve vegetativ bdylimanin vaziyyatina tasir gostarir: bununla yanasi, sixligin artmasi
carpaz tozlanmanin ehtimalini ylksaldir. Bunun naticasinds sixlig yenidan barpa prosesinin nizamlanmasi
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faktoru kimi ¢ixis edir. V.N.Sukacov (1941) gostermisdir ki, sixliq inkisafin intensivliyina ve ona uygun olaraq
omrin uzunluguna tasir gostarir. Birillik bitkilorda sixliq inkisafi tezlesdirir, coxilliklards iss onu yavasidir.

Sixhdin boylk nizamlayici shamiyysti onun mahvolma (6lim) saviyyasina tesirinds tazahir olunur: sixliq
artdigda mahv olma goxalir. Sixligdan asili olan mahv olma (6lim) daracasi hayat saraiti yaxsilasdigda daha da
yiksalir (Sukacov, 1928).

Genig daipazonlu sixligda onun mahvolmada (6lima) tasiri parabolik ayrisi izre gedir: asadi sixligda xarici
faktorlarin birbasa tosir géstarmasi naticasinds 6lim coxalir, sixliq artdiqda «qrup effektliyi» formalasir, bu
oldiiriicu tosiri yumsaldir, sixlig misyyan haddi kegdikds fardlar bir-birine mahvedici tasir géstordiyindon 6lim
yenidan artir.

Sixligdan asili olan 6lim (mahvolma) bitkilards populyasiya tsikllarini nizamlayici yegana mexanizm
deyildir. Bir sira hallarda nizamlanma sixligdan asili olan reproduksiya va ya har iki mexanizmin birliyi (slagasi)
vasitasilo yerina yetirilir. Biokitlonin saviyyasi sixligdan asili olan bdylimsa ve inkisafla nizama salinir. Son
naticods nizamlayici mexanizmlarin tmumi cami miayyan névin senopopulyasiyasinda yerini va rolunu
¢oxndvli bioloji sistemin — biogeosenozun strukturunda va funksiyasinda misyyanlasgdirir.

3.9.4. Populyasiyanin homeostazi

Populyasiyanin sabitliyi vo nisbi sorbastliyi onun struktur vo daxili xasselorinin dayison yasayis soraiti
fonunda uygunlasma xisusiyyatlerini saxlanmasindan asilidir. Mehz miihitle dinamik tarazigin saxlanmasi buitév
bioloji sistem kimi populyasiyanin homeostazi prinsipindan ibaratdir.

Populyasiya funksiyalarinin tezahlriinin bitin aspektlarinds onlarin sabitliyinin saxlanmasi cox boyik
shamiyyat kasb edir; populyasiya homeostazinin coxterafli mexanizmlari asasinda onlarn ¢ muhim faaliyyat
kateqgoriyasina bdlmak olar: 1) srazi strukturunun adaptasiya xarakterini saxlamasi; 2) genetik strukturun
saxlanmasi; 3) organizmlarin sixliginn nizamlanmasi.

Homeostatik funksiyalar canli organizmlarin biitiin gruplarina xasdir, lakin o, heyvanlar tciin kifayat gadar
yaxsi 6yranilmisdir. Ali heyvanlar bu funksiyalarin yerina yetirilmasinds yalniz fizioloji proseslar deyil, hamginin
murakkab sinir faaliyysti da istirak edir. Odur ki, populyasiya homeostazi problemini miizakirs edarkan asasan
onurgali heyvanlar haqqinda dannsilacaq.

Populyasiyalarin atraf mihitle qarsiigh tesir formalari vo Umumi populyasiya funksiyalarinin yerina
yetirilmasi ayri-ayri fardlarin fizioloji reaksiyalari vasitasila ifada olunur.

9razi strukturunun saxlanmasi

Qidanin nov xususiyyatlari, coxalmanin biologiyasi, abiotik faktorlara minasibst har bir néve xas olan
orazidon istifadonin Umumi xarakteri vo sosial minasibatlori tipini formalasdinr. Bu, son naticada
populyasiyanin arazi (srazi-etoloji) strukturunun ndév tipini tayin edir, bunun an saciyyavi (tipik) meyarlari
(kriteri) ndva uygun maskunlasma yeri, araziyo bagliiq daracasi, fardlorde agregasiyanin mévcudlugu va
xarakteri vo makanda (arazida) onlarin dispersliyi sayilir. 9razi strukturunun név tipine ham da gostarilon
parametrlarin ganunauygun, dévri tekrar olunan (mas. mévsiumi) dayismasi daxildir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, hatta bir név daxilinds populyasiyada fordlarin arazids yerlasmasinin konkret
formasi gida obyektlorinin (gida elementlarinin) migdar va paylanmasi dinamikasindan, mikroiglimin mévstumi
vo dovri olmayan dyismasindan va s. nazaro carpacaq daracads dayise bilor. Gdstorilon faktorlar terafinden
yaradilan fardlar va onlarin gruplagmalari arasindaki masafa fardi, qruplagmalarin 6dlciisii (boyikluyl), arazida
yerdayisma (yayllma) xarakteri populyasiyanin arazi strukturunun név tipinin biologiyasinin daha ¢ox Umumi
xususiyyatlari ilo miayyan olunur.

grazinin «fardilasdirilmasi» mexanizmlari. Daimi bir sahads maskunlasmanin bioloji Ustlnliyu
yalniz srazinin «fardilesdirilmasi» seraitinda, oranin ancaq daim yasayan fardlar va ya gruplasmalarin istifadasi
soraitinds reallasa (hayata kego) bilar. Qeyd edildiyi kimi, rezident fardlor srazinin sahasine tanis oriyentir
(istigamat) sistemi ilo baghdir, oriyentir sistemindan kanara gixdigda isa oriyentir reaksiyasi bas verir, bu isa
sahaye geri dénmaya stimul yaradir. Lakin davranisin belo stereotipi rezidento hamin névden olan fardlarin
onun arazisina daxil olmasina zamanat vermir. Belo zomanat resurslardan intensiv istifads edan oturaq novlar
Uglin xas olan arazi davranisi kompleksi ile miiayyan olunur.

Orazi tacaviizkarlhigi. drazi garsiligh slagssinin birbasa formasi genetik tecaviiz davranisi olub 6z
novinin fardlsrinin sahays daxil olmasidir. Bu va ya digar formada arazi tacaviizii yasama sahasi olan bitin
novlera, o climladan onurdasizlara (bazi hasaratlar, xargongkimilor vo b.) da xasdir. ©razi konfliktinds
oksariyyat hallarda qarsilasma zamani ford rezidentin — hamin sahanin «sahibi»nin galib ¢ixmasi bioloji
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baximdan muhim sayilir. Bu ganunauygunlugun tasdigi tebii populyasiyalarda miisahide olunmusdur. Bels ki,
tobii soraitde uzun middst fardi nisanlanmig kigik stinbilgiranlar Gzarinds aparilan misahidslar gdstarmisdir
ki, 6z sahasinda yemlanan siinbiilgiran gozle gériinmayan, lakin ciddi miihafiza olunan sahada sarhadi kegan
diger vahsi heyvanin (izerina (hatta tanidigi qonususu oldugda bels) atilir. Bu zaman bir gayda olaraq yad
(golma) gagmada Uiz tutur, «sahib» onu sarhadina kimi govur. Bazi halda «sahib»in govmada basi garisaraq
0zl yad oraziya kecir. Bu zaman vaziyyat dayisir, gorxub gacan heyvan 6z sahasina ¢atdiqda hiicuma kegarak
onu taqgib edani govmada baslayir (Soldatova, 1967).

Kompleks arazi davranigi birbasa hiicum, doyls, tegible bitmir. Halbuki bels sart miihafiza formalarina
nisbaten az rast galinir. Praktiki olaraq birbasa tecaviiz ¢cox vaxt davranigin ritual formalan ilo (hada-qorxu
pozalari (vaziyyati)), spesifik sas signallari, fiziki kontakta (togqusmada) catdirlmayan hiicum niimayis
etdirmak va s. miisayist olunur.

orazinin nisanlanmasi

Sahanin fardlesdirilmasinin an «yumsaqg» Usulu olub tocaviizls alagasi yoxdur. Nisanlama Usullari
mixtalifdir. Gérma gabiliyyati yaxsi inkisaf etmis ndvlerds arazinin vizual nisanlanmasi misahids olunur. Mas.,
yaxsl gérinma sgaraitini tutan marcan baliglarinin nazari calb edan cizgilari ilo parlag rangi srazinin tutulmus
oldugunu gostaran kifayst gadar gbzs carpan signaldir.

Quslarda sahanin nagma oxuma va bagqa ses signallari gaklinds akustik nisanlanmasi aydin tazahir
olunur. Quslarin sasinde hamiga fardilik calarlar miisahida olunur. Nagmanin mirakkab cizgisinds arazi signali
dasiyan konkret hissani segmak olar. Buttin bunlar qonsulara gqonsu sahanin nisanlanmis sarhadini miiayyan
etmaya imkan yaradir.

Orazinin saslo nisanlanmasi basga heyvanlara da xasdir. Mas., suitinin yash erkaklari 6z siginacaginin
ortaf sualti sahasini tez-tez gixardigi trelin (coh-cahin) kdmayi ile nisanlayir. Canubi Amerika meymunu revun
Aluatta vo bazi digar primatlar sahani saslari il nisanlayir. Amerika burundik dalalari Tamiasciurus va digar
mamaliler da arazinin tutulmus oldugunu sas signallari ile bildirirlar; amfibiya ve bir sira onurgasiz heyvanlarda
da sas nisanlanmasina rast galinir.

Oksariyyat mamalilords arazinin nisanlanmasinda iy (goxu) nisanlanmasi, mihim shamiyyate malikdir,
bu hamin heyvanlarin hayatinda iybilmani manimsemak kimi aparici rola uygun galir. Iy «dasiyici» kimi sidik,
ekskrement va bir ¢ox arazi ndvlerine xas olarag mistasna ahamiyyat dasiyan xisusi vazilorin sekretlari
(siralari) hesab olunur. Oz sahalerini sidik ve peyinla nisanlamaq praktiki olaraq biitin mamalilare xasdir. Bir
¢ox novlards spesifik dari vazilari olur, bu vazilor dayanigh iyli sekret (sire) ayirir. Bela vazilar bir sira ¢ol
sicanlari, qum siganlar va digar sicanabanzar gamiricilora xasdir, onlar hamginin kisali ugar misovullarda,
panqolinlarda, dirnaglilarda ve basga ndvlerds toesvir edilmisdir. Bu vazilerin ayrilmasindan iy signalinin
malumathdini artirarag nisanlamada istifade olunur. Spesifik vazilarden istifade iy nisanlarini tomiz arazi
signalindan mirakkab populyasiyadaxili kommunikasiyaya (Unsiyyat vasitasing) cevirir.

Genetik strukturun saxlanmasi

Populyasiyanin genetik strukturu har seydan avval populyasiyanin genefondunun zanginliyi ils tayin edilir,
bura ham Umumi név xassaleri, ham da populyasiyanin maskunlasdi§i konkret saraite uygunlagmasi ilo
alagadar bas veran xlsusiyyatlor daxildir. Genetik strukturun bu aspektina, hamginin kompleks alamatlarina
gora fordilik dayiskanliyi (genetik polimorfizm) aid edilir. Digar terafdan genetik strukturun mihim xtsusiyyati
har bir fardin genofondun (organizmin birgat xromosom yigiminda toplanmis genlarin macmusu) mirakkab
olmasidir.

Dayiskanliyin takamiil va ekoloji aspektlari. Populyasiya tekamdil prosesinin elementar vahididir; bu
aspektda organizmin xassalarinin spesifik nov xtsusiyyatlari, secmanin tazyiqi altinda populyasiyanin genetik
fondunun vo bazi spesifik genetik mexanizmlarinin (bunlarin bazilori bilavasite populyasiyanin ekoloji
xUsusiyyatlarindan — onlarin sarbastlik daracasi, say dalgasinin mévcudlugu va xarakteri, yayllmanin spesifikasi
ilo alagadardir) dayiskanliyi boyuk maraq dogurur.

Lakin genefondun spesifik xiisusiyyatlori vo miirokkablik daracasi yalniz mikrotoakamiil proseslarini deyil,
hamginin populyasiyanin  muhitin - miixtaliflik va dinamiklik saraitinde mivaffagiyyatli mdvcudiugunu
muayyanlasdirir. Fordi dayiskanliyin genis diapazonu soraitin orta, tipik xarakteristikasindan kanara ¢ixmasi
(sapmasl) zamani populyasiyanin davamhdi (sabitliyi) asasinda yaranir, populyasiya genetik cahatden cox
miixtalif olarsa vo genoadaptasiyaya az ixtisaslasarsa, populyasiyanin ekoloji plastikliyi yiksak olar, bu, ham
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mikrotakamiil planinda, ham da muhitin cari seraitina glindslik uydunlasmasinda (C.Cauze, 1947, S.S.Svars,
1972) sarfalidir.

Populyasiyanin heterozigotlug daracasini yliksak saviyyada saxlamaq mihim ekoloji masala (vazifa)
hesab olunur. Bu, mihitin toraddiid etdiyi saraitde populyasiya sistemini tomin edan ekoloji prosesdir.
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) IV FOSIL
BIOSENOZLAR (BIOTIK QRUPLASMALAR)

Biotop daxilinda yayilmis, bitin canlilar - mixtalif noviler va har bir névu taskil edan fardlarin tabii qruplar
biosenozlari amala gatirir. Biosenoz — quru va su hdvzasinin mUayyan, nisbatan eyni (oxsar) sahasi-
ni tutan (orada yasayan), bir-biril@ va@ abiotik amillorlo miayyan alagasi ila saciyyalanan bitki,
heyvan va mikroorganizmlarin macmusudur. Bioloji dovranda istirakina géro biosenozda asas Ug¢ orqa-
nizmlar qrupu ayirirlar: 1) Avtotrof organizmlar (produsentlar) — qgeyri izvi maddadan Uzvi madds amals ga-
tirir. 2) Heterotrof organizmlar (konsumentlar) hazir (izvi maddalarlo gidalanan organizmlardir. Bura insan
va heyvanlar, hamginin bazi bitkilor (gobalaklar, bir cox parazit vo saprofit ortili toumlular) ve mikroorga-
nizmlar aid edilir. 3) redusentlar, organizmin parcalanmis galiglari ilo gidalanan saprofitlor aiddir. Bu orga-
nizmlar 6z hayat faaliyyati prosesinda 6lu kitlonin va gisman biokitlanin miirakkab tzvi maddalarini sada bir-
lasmalara (So, , N2 , O, , N3, va s.) gevirir. (minerallasdirir)

Belaliklo, biosenoz va biotop bir-birina tasir géstaran iki ayrilmaz element olub ekosistem adlanan bu va ya
diger daracada dayanigh sistem amala gatirir.

ekosistem=biotop+biosenoz

Bozi tadgiqatcilara goéro ekosistem istanilan uzunlugda va 6lctds (b6yuklikda) ola bilar. Bu baximdan ay-
rilir;

- mikroekosistemlar, mas. megadaki tok clrimis kotik, agac lizarindaki sibys yastidi;

- mezoekosistemlar, mas. mesa, gcaman, sahra;

- makroekosistemlar, mas. okean.

Ekosistem biosferin elementar funksional vahididir. Onun strukturuna adaten U¢ planda baxilir: 1) kompo-
nent (populyasiya va ya nov) tarkibi va mixtalif név populyasiyalarinin, hayati formalarin (biomorf) va basga
struktur elementlarin nisbati; 2) ayri-ayri elementlarin arazide yayillmasi; 3) Biitin alagalarin, ilk névbads gida
zanciri va tsikllarin, trofik, forik va digar alagalarin macmusu.

Bazi tadgiqatgilar (Y.Odum 1975) ekosistema vo biogeosenoza eyni kateqoriya kimi baxir. Digarlarina
(mas. V.N. Sukagev 1942) gora onlar arasinda oxsarliq vardir, lakin identik (eyni) deyildir. V.N. Sukageva (
1940, 1942) gora biogeosenoz yer sathinin oxsar canli (bitki ortlyd, heyvanat aloami, mikroorganizmlar) kom-
ponentlarinin va tabii garait, geoloji qurulus va s. onlarin garsiligh alagalarinin vahid tobii kompleksidir. Dema-
li, biogeosenozun badliliq faktorlari - substraktin tebisti, relyef tipi va torpaq sayilir, yani biogeosenoz Sukace-
va gora xoroloji (fiziki-cografi) xarakter dasiyir. Ekosistema, asasan arazica deyil, trofik moévgeyindan baxilir.
Belalikla, biogeosenoz va ekosistemin nisbatini bels tasavviir etmak olar: biogeosenoz fitosenozun sarhadi da-
xilinda ekosistemdir. Daha durustl, ekosistem vo biogeosenoz kateqoriyalari bitki gruplasmasi saviyyasinda
bir-birina uydun galir, ondan yuxari va asadi saviyyalards isa onlar prinsipca ayrilirlar.

Humus

Komiir, neft, gazlar

Sokil 4.1. Ekosistemda maddalarin bioloji dovrani (sads sxem)
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Ekosistemlarin aksariyyati uzun tokamiil gedisinds (inkisafinda) tegakkiil tapmiglar va névlerin atraf mihite
uygunlasmasi naticasidir. Ekosistemlar 6ziinti nizamlama va miiayyan hadd gargivasinds atraf saraitin dayismasi-
nin va populyasiyanin sixidinin kasgin teraddiduniin garsisini almag gabiliyystine malikdir.

4.1. Biosenozun strukturu
Biosenozun strukturu goxplanli olub onun dyranilmasinda miixtlaif aspektlor ayrilir.

4.1.1. Biosenozun név strukturu

Biosenozun név strukturu bir sira faktorlardan asili olaraq névlarin miixtalifliyi va kamiyyatca nisbati ila
xarakteriza olunur. 9sas limitlasdirici faktorlar temperatur, riitubatlik va gida maddaslarinin catismazligi hesab
olunur. Kasib va zangin novli biosenozlar ayirirlar. Qutb arktik sshralarinda va simal tundrada istiliyin son
darace defisitliyi saraitinds, susuz isti sshralarda, cirkab sulari ilo girklanmis su hévzalarinda, bir ve ya bir nega
mihit faktorunun hayat saviyyesi Ucln orta optimal saviyyedon ksanara cixmasi (sapmasl) ilo alagadar
gruplasmalar oldugca kasatlasir, bels ki, cox az ndvler bels olduqgca alverigsiz saraite uygunlasa bilirlar. Tez-
tez folakatli tasirlora (masalon, cay dasqinlari zamani subasar yerlar, bitki ortiyli mintazam olaraq mahv
edilon sahalar, herbisidlordan istifade va digar antropogen tasirlor) maruz qalan biosenozlarda név spektri
boylk olmur. 9ksina, hayat Uciin abiotik mihit saraiti optimuma yaxinlasdiqda oldugca zangin névlara malik
olan gruplasmalar (biosenozlar) amale galir. Buna tropik megalari, goxmixtalif organizmlarla zangin olan
marcan riflori, arid zonada ¢ay vadilorini misal gostarmak olar. Tropik megsalarin biosenozlari ¢cox miixtalif
heyvanat alomi va bitki névlarina malik olub, hatta yan-yana eyni névdan olan adaclara rast galinmir.

Biosenozlarin nov tarkibi, hemcinin maskunlasdidi yerds yasama miiddatindan, har biosenozun tarixindsan
do asilidir. Taza formalagsan cavan gruplagsmalar ¢coxdan formalasan, yetismis gruplagmalara nisbatan az néva
malik olur. Insan terafindon yaradilan biosenozlar (tarla, bag, bostan) da analoji soraitdoki tobii sistemlare
(mesa, bozqir, ceaman) nisbaton ndvlerle kasat olur. Agrosenozlarin kasib név torkibini xisusi mirakkab
aqrotexniki tadbirlor sistemini (mas. alaglarla va bitki zararvericilari ilo miibariza) hayata kegirmakls insan 6zii
nizamlayir.

Lakin, hatta oan kasat biosenozlarda da miixtalif sistematik vo ekoloji gruplara aid olan onlarla
organizmlara rast galmak olar. Mas., taxil zemisinds va ya tziim baginda taxil va Gziimdan basqga az da olsa,
alaq otlarina, haseratlara, zerervericilors, yirticilara, sicanabanzar gamiricilors, onurgasizlara-torpaq gati ve
torpaquistii organizmlara, rizosferin mikroskopik organizmlarina, patogen gébalaklara va s. rast galinir.

Demak olar ki, bittin yeristl va aksariyyat su biosenozlarinin tarkibine ham mikroorganizmlar, ham bitki,
ham da heyvan ndvlari daxil olur. Lakin bazi garaitlerds formalasan biosenozlarin tarkibinds bitki olmur (mas.
madaralarda ve su hovzalerinin fotik zonasindan asadida), istisna hallarda iss biosenoz vyalniz
mikroorganizmlardan ibarat olur (mas. su hdvzasinin dibinde anaerob mihitds, clriyan lillords, hidrogen-
sulfid gaynaglarinda va s.).

Biosenozun nov tarkibinin miirakkabliyi maskunlasdigi yerin mahitinin miixtalifliyindan da asilidir. Novlarin
ekoloji tasnifatina géra miixtalif saraiti olan biotoplarda daha zangin flora va faunaya malik olan biosenozlar
formalasir. Novlarin  coxlugunun maskunlasmaq seraiti alverisli sayllan yer, gruplasmalar arasindaki
(serhadindaki) «ekoton» adlanan kegid zonasidir, burada név muixtalifliyinin artmasi iss «sarhad effekti»
adlanir. Ekoton névlarlo zangin olur, ¢iinki bura har iki sarhadyani gruplasmalardan névlar daxil olur. Bundan
basga ekoton sarhadyani biosenozlarda rast galinmayan 6ziinamaxsus xarakter ndvlers do maxsusdur. Mas.,
Boylk Qafgazin cenub yamacinda mesanin yuxari sarhadinin subalp ¢emanina kecid zonasi orta dag-meso
fistig qursadina nisbaton flora vo fauna ilo daha zengindir. iki gqonsu biotoplar bir-birinden no gadar cox
farglenarsa, onlarin sarhadlerinds sorait bir o gadar mixtalif ve «sarhad effekti» bir o gadar giiclii olar. Mesa
va ot bitkilarinin, hamginin su va quru biosenozlarinin kontaktinda név zanginliyi giicli artir. «Sarhad effekti»
bir-birinden kaskin ayrilan tebii zonalarin (messtundra; mesa-bozqir; yiiksak dadliq mesasi — subalp zonasi)
flora va faunasi Uglin daha saciyyavidir.

Mahitin muixtalifliyi ham abiotik faktorlarla, ham da canl organizmlarin 6zlari ilo yaradilir. Har név onunla
trofik vo topik cahatdan alagali digar ndvlere biosenozda méhkamlanmak Uglin sarait yaradir. Masalan, yeni
maskan manimsayan sinbdlgiran ora 6zinin yirticilarini calb eds bilar, hamginin 50 néva gadar 6zinin
parazitlarini vo 100 ndve gadar yuvada birga yasayan organizmlari gatira bilar. Heyvanlar t¢lin muhitin alava
muxtalifliyini bitki ortiyu yaradir. Bitki 6rtlyl no gadar glcli inkisaf edarsa, biosenozda bir o gadar goxsaxali
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mikroiglim saraiti yaranar vo o, 6zlinds daha ¢ox novii comlagdirar. Basga sozlo desak, biosenozda ekoloji
siginacag c¢ox oldugca, onun nov tarkibi zangin olar. Oz ndvbasinda gruplasmanin név miixtslifliyi artdigca
ekoloji siginacaq da coxalir.

Bir biosenozun tarkibinds eyni 6l¢llu grupa aid olan névler sayina gors kaskin segilir. Onlardan birina
seyrak rast galinir, digeri isa oldugca ¢ox oldugu lglin biosenozun xarici gdrkemini tayin edir. Masalon, yovsan
yarimsahrasinda yovsan, catiryarpaqli fistig mesasinda ¢atiryarpaq ot novii. Har bir gruplasmada miiayyan
Olcl grupuna aid olan névler Ustlnlik tagkil edir, mahz onlar arasinda olan alagalar bitdvliikds biosenozun
faaliyyatini miisyyanlagdirir.

Sayina gora ustlnlik tagkil edan dominant ndv, yaxud sadace olarag hamin gruplagmanin (biosenozun)
dominanti adlanir. Masalon, iberiya palidi mesasinda iberiya palidi, onun ot o&rtilyiinds qirtic, yaxud cil
dominantliq edir. Biosenozun heyvanat alominde do dominantlig edan névler vardir. Dominant névlor
gruplagsmanin «noév nivasini» tagkil edir. Lakin onlarin hamisi biosenoza tasir gdstarmir. Onlarin arasinda elo
novlar vardir ki, onlar 6z hayat faaliyyati ilo biosenoz Ugctin yliksak daracadsa muiihit yaradir va onlarsiz digar
novlarin moévcudlugu mimkin deyildir. Bu névler gruplasmanin biitdvlikle mikromunhitini  (mikroiglimini)
mUuayyanlagdirir, ona géra onlarin aradan goétiirlilmasi biosenozun tam pargalanmasi (mahv olmasi) tahlikasini
yaradir. Bu ndvler edifikatorlar (latinca-qurucu) adlanir. Bizim mesalarimizin edifikatorlarindan sarq fistig,
sorq palidi, iberiya palidi, sabalidyarpag pald, agyarpaq qovaq névlarini, subalp ve alp ¢gemanlarinds qirtic,
topalotu, sehdurani, yarimsahralarda yovsani, davatikanini gostarmak olar. Lakin bazi hallarda heyvanlar da
edifikator ola bilor. Masalon, marmotlar koloniyasi maskunlasan arazi, onun esici faaliyyati landsaftin
xarakterini, mikroiglimini va bitki értiytnin bitma saraitini miayyanlasdirir.

Biosenozun torkibina az migdarda dominantlarla yanasi, adaten coxlu migdarda azsayli va nadir ndvlar,
formalar daxil olur. Azsayli novler ikinci daracali ndvler do adlanir. Biosenozun hayatinda nadir va azsayl
novler oldugca vacib sayidir. Onlar név zanginliyi yaradir, biosenotik alagalords mixtalifliyi yiksaldir va
dominantlarin yerini doldurmag, yaxud avaz etmak Uglin ehtiyat vazifasini gorir, yani bisenozun davamiidini
va miixtslif seraitde onun faaliyyatinin etibarligini artirir. Biosenozda bels «ikinci daracali» ndvlerin ehtiyati cox
oldugca mahitin istonilan dayiskanliyinda onlarin dominantlig etmak ehtimali da artar.

Dominantliq edan ndvlarin sayi ilo biosenozun Gmumi név zanginliyi arasinda miayyan alage mdvcuddur.
Novlarin sayl azadligda ayri-ayr formalann bollugu artir. Bele kasib gruplasmalarda biosenotik alagsler zsiflayir ve
ragabatetma qabiliyyati gliclii olan névler maneasiz coxalma imkani gazanir.

Mihit goraiti spesifik oldugca gruplasmanin név terkibi kasatlagir ve ayri-ayri névlarin sayl goxalir.
Tundrada lemminglar va ya aqrosenozda ziyanverici hagaratlarin kitlavi goxalma «partlayisini» buna misal
gatirmak olar.

Daha zangin biosenozlarda praktiki olaraq bittin ndvlarin sayr (migdar) az olur. Nov torkibinin zanginliyi
ilo farglanan tropik mesalarda eyni cinsdan olan adaclarin bir negasinin yan-yana bitdiyina nadir halda rast
golmak olar. Belo gruplagsmalarda ayri-ayri névlarin kiitlovi goxalmasi partlayisi bas vermir va biosenozlar
yiksak sabitliyi (davamliligi) ilo segcilir. Biosenozun miixtalifliyi onun sabitliyi ilo six baghdir: novmiixtalifliyi
yiiksaldikca biosenoz bir o gadar sabit olur. Insan faaliyyati tobii gruplasmalarda névmiixtslifliyini xeyli azaldir.
Tabii sistemlarin sabitliyini saxlamaq (g¢lin insan faaliyyatinin neqativ naticalarini gabagcadan bilmali va ona
garsl mubarize aparmalidir.

Biosenozun nov strukturunda ayri-ayri névlerin rolunu giymatlondirmak Uc¢lin kemiyyat ucotuna asaslanan
mixtalif gostericilordan istifade edilir. Noviun bollugu — vahid sahade miisyyan néviin fordlerinin sayl ve ya
tutdugu sahads hacmidir. Mas., su hdvzasinds 1 dm? suda xirda xar¢angkimilorin sayi va ya 1 km? bozqir sahasinda
yuvaquran quslarin sayi, yaxud 1 ha sahade miixtalif yas siniflarinde ndvlerin sayl va s. Rast galinmanin
(garsilasma) toekrarlanmasi biosenozda néviin biosenozda barabar va geyri-barabar yayllmasini saciyyslandirir. O,
hamin névin rast galindiyi niimuna va ya tacriibs sahalarinin Gmumi nimuns va ya tacriiba sahalarina nisbati ilo
hesablanir. N6éviin sayl vo rast galinmasi bilavasite alageli deyildir. Belo ki, névin sayi ¢ox, rastlasma az vo ya
aksina, ndviin sayi az, rastlasma isa kifayst gadar ola bilor.

Tabiidir ki, bitin biosenozlarda an kicik formalar — bakteriyalar va digar mikroorganizmlar dstiinlik toskil
edir. Odur ki, mixtalif olculi névlori miqgayiss etdikde saya goérs dominantliq etmak gqruplasmanin
xususiyyatlorini aks etdire bilmaz. Mixtalif olculi formalar va ndvler mixtalif slamatlerine géro do ayrilir:
sistematik (quslar, haseratlar, taxilkimilar, mirakkabcicaklilor) ekoloji-morfoloji (adaclar, kollar, otlar),
yaxud da bilavasite olgtiya gora (torpagin mikrofauna, mezofauna ve makrofaunasi bittinliikds va s.).
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Daha kutlavi yayillan névlerin mixtalif 6lculi gruplari daxilinde muxtalifliyi, say nisbati, nadir formalarin
bollugu ve diger gostericilorin Gmumi xarakteristikasini miigayise edarak biosenozlarin nov strukturunun
spesifikasi hagda ganaatlondirici tasavviir almaq olar.

Topik olagaler asasinda biosenoz daxilinds xisusi  struktur birliyi —konsorsiumlar movcuddur.
Konsorsium mixtalifcinsli organizmlor grupu olub har hansi bir névin fardinin (konsorsiumun) markazi
Uzvinun xaricinds ve daxilinds yerlasir. ©kseriyyat hallarda bir konsorsiumun Gzvi do mixtlaif tropik
alagalerle baghdir. Konsorsiumlar faktiki olaraq digarine mihitemalagalma tasirine malik olan istanilon néviin
nimayandasinin atrafinda formalasir.

Ayri-ayri  konsorsiumlar miixtalif mdirakkablik daracasinde ola bilor. Biosenozun daxili muhitinin
yaranmasinda asas rol oynayan bitkilar coxcayli konsorovtiv alagaleri ilo segiliflar (sakil ). Konsorsiumun
digar Uzvleri do 6z ndvbasinds daha kigik konsorsiumlar, yani birinci, ikinci, ¢lincl va s. konsorsium siralari
yarada bilor. Umumiyyatls, konsorsiumlarin markazi izvleri cox vaxt bitkilar olur.

Belalikla, biosenoz névler arasindaki six topik ve tropik alagsler asasinda yaranan bir-birilo bagl
konsorsiumlar sistemindan ibaratdir.

4.1.2. Biosenozun arazi (makan) strukturu

Biosenozda névler miisyyen arazi strukturu yaradir, bu asasan onun bitki hissasinds — fitosenozda bitkinin
yerUstii va yeralti hissalarinin yayllmasi ilo miiayyan olunur.

Mixtalif boya malik olan bitkilor bir yerds oldugda fitosenoz ¢ox vaxt aydin yaruslug (martabalik)
qurulusunu alir: assimlyasiya edan bitkinin yerlsti organlari vo yeralti hissalari bir nege gatda yerlasarak
mihitden mixtalif cur istifade edir va onu dayisdirir. Yaruslug mulayim qursadin mesalarinds yaxsi gorinr.
Masoalan, Lanksran ovaliginda ve dadstoyi hissade domiragac Ugyaruslu (Ggmartabali) miirekkab qarisiq
mesalik yaradir. Ust martabada sabalidyarpaq palid Ustiinliik taskil edir, ona valas, azatadac ve Qafgaz xurniyi
(xurmasi) da garigir. Bu yarusun hiindirlilyt 28-36 metra gatir. Orta martabani demiradac (12-16 metr), alt
martabani iss samsit, bigavar va basqa kollar tutur (3-7 metr).

Mesoda hamisa yaruslararasi (yarusdan kanar) bitkilor do mévcuddur, bunlara adaclarin gévds ve
budaglarinda mamir va sibyalar, ali sporlu va cigakli epifitlar va lianlar aiddir.

Yarusluq bitkilars isiq axinindan tam istifads etmaya sorait yaradir — yiksak gévdali bitkilorin gatirlori
altinda kélgayadavamli va kélgasevar bitkilar yayilaraq hatta an zaif glinas isigini da tuta bilirlar.

Yaruslug ot gruplasmalarinda da (geman, bozqir, savanna) migsahida olunsa da, o gadar aydin gériinmdir.
Burada ham do mesaya nisbaten az yarus ayrilir, mesada do bazon yalniz iki aydin gérinan yarus olur.
Masalan, ylksak doluluglu fistig mesasinds bazan bir yarus-adac yarusu, bazan isa gatiryarpaq va ya cil ot
orttyl olan ikiyaruslu adacliq yaranir. Yaruslar bitkinin assimlyasiya edan va miihita boyiik tasir géstaren asas
kitlasi Gzre aynilir. Bitki ortlyunin yaruslart mixtalif uzunlugda ola biler, masalen, adac yarusunun
hundurliyd 30-50 metra gadasr, kol yarusu 2-6 m, mamir yarusu isa comi bir nega santimetr tagkil edir.
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Sokil 4.2. 1 — Adacin (coka) kékiinds mikoriza; 2 — bdcayin siirfosi; 3 — gabigyeyan
bdcak; 4 — yarpagla qgidalanan ipekqurdunun tirtili; 5 — yarpaqyeyan bécak; 6 — ¢cicayi
tozlandiran ari; 7 — adgacin budaginda qgaratoyugun yuvasi; 8 — yarpaqgla gidalanan
maral; 9 — adacin toxumu ¥ gidalanan sican (P.Dyunvinyo ve M.Tanga, 1968,
Q.Voronovun dayisikliyi ils, 1987)

Har bir yarus miiayyan kompleks saraite uydunlasir va fitoiglimin yaranmasinda 6ziinamaxsus istirak edir.
Belalikla, adac-kol va ot yaruslari mixtalif ekoloji vaziyystlorde yerlasir, bu isa bitkilarin foaliyystina va
yaruslarda yasayan (maskunlasan) heyvanlarin hayatina tosir gdstorir.

Fitosenozlarin torpagalti yarusu bitki koklarinin isladiyi darinlikdon, kok sisteminin aktiv hissasinin
yerlogsmasindan asilidir. Mesada ¢ox vaxt bir nega (altiya gadar) torpagalti yarus musahids etmak olar.

Heyvanlar aksariyyat etibarile bu ve ya digar bitki 6rtliyli yarusunda yerlasir. Onlardan bazilari ona uygun
yarusdan kanara ¢ixmir. Masalen, haseratlar arasinda asadidaki gruplar ayrilir: torpagda maskunlasanlar —
geobiy, yeristi sath gatinda — herpetobiy, mamir yarusundaki — briobiy, ot ortiyiindaki —fillobiy, bir
godor yiliksakda vyerlogan, haseratlar iss aerobiy adlanir. Quslar arasinda yalniz yerds yuva quranlar
(toyugkimilar, tetra qusu, tenak qusu va b.), kol yarusunda yuva quranlar (oxuyan garatoyuglar, gar qusu,
silviya qusu) va ya adac catirinds yuva quranlar (alacshra, payiz bulbiilu, iri yirticilar va b.) ayrilir.

Su ekosistemlarinda irimigyash saquli strukturu ilk ndvbads xarici faktorlar amalo gatirir. Pelagialda
toyinedici faktorlara isiglanma ve temperatur gradiyetlari va biogenlarin konsentrasiyasi aiddir. Darinliklorda
hidrostatik tozyiq faktoru, dib biosenozlarinda iss faktora qruntun mixtalifliyi, dib qgatlarinda suyun
hidrodinamikasi alava olunur. Saquli strukturun xisusiyystlori név terkibi, dominantliq edsn névin avaz
olunmasi, bitkilarin gdstaricisi ils ifada olunur.

Mozaiklik va yaruslug dinamikasi — bir mikrogrup digari il avaz olunur, onlarin élgiilari qisalib, yaxud
béytya bilor.

Ufligi istigamatds parcalanma - mozaiklik praktiki olaraq butiin fitosenozlar tgiin xasdir. Ona gora
onlarin daxilinds struktur vahidlari ayirirlar. Bu vahidlors mixtslif adlar verilir, mas. mikrogruplar,
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mikrosenozlar, mikrofitosenozlar, parsellar va s. Bu mikrogruplar nov tarkibina, névlarin say nisbatina, yasina,
sixligina, mahsuldarligina ve basqa xassalarina gora ferglanirlar.

Mozaiklik mixtalif ssbablardan — biotopun xususiyystlerindsn, mikrorelyefin, torpagin mixtslifliyindan,
mikroiglimin tasirindan, bitkilorin mihitamalagatirma tasirindan va onlarin bioloji xlisusiyyatlarindan yaranir.
0, heyvanlarin faaliyysti (torpadin esilib cixariimasi va sonradan bitki ilo drtlilmasi, garisga yuvalarinin amals
galmasi, dirnaglilar tersfindan sathin topalanmasi va bitkilarin yeyilmasi (zadaloanmasi) vo s.) va ya insanin
tasiri (mesanin qirilmasi naticasinda yeni adaclidin amale galmasi, mal-gara otariimasi, ocag galama va s.),
guclu kilaklar naticasinda agaclarin yixilmasi, yanginlar va s. naticasinda yaranir.

4.2. Biosenozda organizmlarin alagalori

Biosenozlarin yaranmasi va mévcudlugunun asasi organimzlerin eyni biotopda yerlagarak bir-birilo
alagasindan ibaratdir. Bu alagaler ndvlarin gruplasmasinda asas yasama saraitini, gida alde etmasini va yeni
arazilor zabt etmasini miayyanlasgdirir.

V.N.Beklemisevin tasnifatina asasan névin biosenozda miayyan ekoloji siginacag tapmasi shamiyyatina
gora bilavasite va dolay! vasitali slagaler dord tipa bolinir: trofik, topik, forik va fabrikasiya alagalari.

Trofik alaqgalar. Bir noviin digar névun fardinin hesabina (ya diri halda, ya 6lu galiglari, yaxud da hayat
foaliyyati mohsulu ilo) gidalanmasi zamani bas verir. Iynacenin diger haserati ucan halda tutmasi, peyin
qurdu bécayinin iri dirnaghlarin peyini ils gidalanmasi, arinin bitkinin nektarini toplamasi onlara gida olan névls
bilavasita trofik alagaya girmasi demakdir.

Topik alagalar — bir noviin hayat faaliyysti naticasinda digar ndviin yasayis seraitinin istonilon fiziki va
ya kimyavi dayismasi ilo xarakterize olunur. Bu alagalar oldugca mixtslifdir. Onlar bir névin digar név Ggin
mihit yaratmasi (masalon, daxili parazitizmi va ya yuva kommensalizmi), substratin formalasdirmasi ilo
alagadar diger novin nimayandalari ya bura kocur, yaxud da aksina suyun, havanin harakatinin tasiri,
temperaturun, straf sahanin isiglanmasinin dayismasi, ayriima (ifrazat) mahsullari il mihitin doymasi va s.
sobabdan kogmakdan g¢akinir (imtina edir). Milgak sirfalarinin inak peyininds maskunlasmasi, adacin
govdasindaki sibyalar, onlar glin substrat va ya yasama mihiti sayilan organizmlarls bilavasite topik alagada
olurlar. Digar organizmlar tciin mihit yaratmag va ya muhiti dayismakda bitkilor xlisuson boyiik rola malikdir.
Bitki ortuyl enerji mubadilasi xUsusiyystina géra yer sathinds isitiliyin paylanmasi, mezo ve mikroiglimin
yaranmasinda giicli faktor hesab olunur. Meso g¢atiri altinda megaalti kollar, ot &rtliyli, hamginin heyvanat
alami, az dayigon (sabit) temperatur va ylksak ritubsatlik saraitinda olur.

Ot ortiliyu otraf arazinin rejimini az da olsa dayisdirir. Bozqir saraitinda ¢im &rtiiylinin yaninda ot olmayan
yera nisbaton torpadin sothinds temperatur 8-12° asadi olur. Burada coxlu xirda hagaratlar toplanir. Manfi va
ya miisbat topik qarsiligh alagalar naticasinds névun biri biosenozda digarlorinin yasamasini tayin edir va ya
konarlasdirir.

Topik va tropik alagaler biosenozda oldugca boyiik shamiyyst dasiyarag onun movcudlugunun asasini
toskil edir. Mahz bu alaga tipleri mixtalif névdan olan organizmlari bir-birinin yaninda saxlayir va onlari
miixtalif migyasda kifayst deracada sabit qruplasmada comlasdirir.

Forik alagalar. Bir névin digar noviin yaylmasinda istiraki demakdir. Nagletma (dasima) rolunda
heyvanlar ¢ixig edir. Heyvanlarin bitki toxumlarini, sporlarini, tozcuglar bir yerdsn basga yers aparmasi
zooxoriy, diger daha xirda heyvanlarn dasimasi foreziya adlanir. Dasima (nagletma) adston xususi va
mixtalif uy§unlagmalar vasitasile hayata kegirilir. Heyvanlar bitki toxumlarini — passiv ve aktiv Usullarla tutub
saxlaya bilor. Passiv tutmaq (ilisib galmaq) heyvanin badaninin tasadifon bitkiysa toxunmasi ilo bas verir.
Bitkinin toxumu va ya hamas meyvasi xususi ilisik garmagq, tikan (icbarmagq, pitrax, fistiq) heyvanin badanina
(tikdna) iligarak aparilir. Toxumlarin bels yayllmasi an ¢cox mamali heyvanlarda (mas. goyun) musahida
olunaraqg kifayat gadar uzaq masafalera aparilir. Aktiv ilismak dsulu — heyvanlarin (an ¢ox mamalilor va
quslar) bitkilarin meyva vo gilomeyvasini yemaklo bas verir. Hozm olunmayan toxumlari heyvanlar peyinla
birlikds ayirir. Gébalak sporlarinin apariimasinda hagaratlarin rolu boyikdir. Goérinir gdbalaklarin meyva
gdvdasi yayicl hagaratlar lglin cazbedicidir.

Fabrikasiya alaqgalari. Biosenotik alagenin bels tipinde nov istirak edarak 6z tikintisinds (fabrikasiya)
ayrilma mahsullar, yaxud 6l qaliglar, yaxud da hatta digar noéviin canli fordlerindan istifads edir. Mas., quslar
yuvasini qurmag Uctin agaclarin budaglarindan, mamealilerin tiikiindsn, ot, yarpaq, basga qus névinun tiki v
[slayindan istifada edirlor.

Fizioloji optimum — ndv ¢ln bitiin abiotik faktorlar birliyi alverisli olub, béylima va goxalmanin daha
siratle getmasi mumkindr.
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Sinekoloji optimum — elo biotik shatadir ki, név diismanlari va raqgibi torsfinden an az tozyige maruz
galir, bu isa onun miivaffagiyystle artmasina imkan yaradir. Sinekoloji va fizioloji optimumlar ¢ox vaxt uygun
galmir. 9gar uydun biotopda ekoloji siginacaq oldugca gucli raqib tersfinden zebt olunubsa ve yirtici va
parazitlorin tesiri glclidirss, nov orada yasamir. Biosenozu formalasdiran noévarasi olagsler orada
maskunlasan ndvlerin ganunauygun minasibatine, onlarin ekoloji xiisusiyyatlorine, sayina, makanda
paylanmasina sarait yaradir, basga sézls biosenozun miayyan strukturunu yaradir.

4.3. Yirtial — sikar, parazit-sahib alagelori.

Canlilar arasinda oldugca miixtlif garsiliglh slagsler arasinda miixtlif sistematik gruplann organizmiari tgtin Gmumi
olan miiayyan alage tiplerini ayirmagq olar.

Yirtici-sikar, parazit-sahib alagalari bilavasite gida slagasi olub, partnyorlardan biri Gglin misbat, digari
Uctin manfi natica verir. Ekoloji gida alagalerinin buttin variantlarini, o climleden gamands otlayan inayi da bu
olaga tipina aid etmak olar. Istonilon hoterotrof organizm gruplasmada digar heterotrofu ve ya avtotrofu
yemayin hesabina yasayir.

Migqdar

Vaxt
Sokil 4.3. Lotki — Volter (V.Volterra) modelie gore "ymtici - sikar”
sisteminde miqgdarin qarsilhiqh alaqgali taraddiidii N; — sikar, N - yirtici

Digar heyvanlarla (ovlayib) gidalanan heyvan yirtici adlanir. Yirticilar Giciin xisusi ovlama davranig
saciyyavidir. Hagaratlarin goxlugu va kicik dlclide olmasi ve asan alde olunmasi faaliyysti styeyan heyvanlari
(adaten quslar) yirticlya cevirir. Onlar ovunu sadaca «toplama» («yigma») ilo alds edarak (quslar toxumlart,
deni yigaraq) onunla gidalanirlar. Hageratyeyan yirticilar gidani alds etmak tsuluna gora otyeyan heyvanlarin
otlamasina banzayir. Ekoloji baximdan belo gidalanma tsulu ham ¢amanda otlayan dirnagl sdrtlar, hom da
adacin catirinde yarpaglarini yeyan tirtil Ugiin saciyyavidir. Bazi quslar hem haseratla, ham de toxumla
gidalanir.

Parazitlik (parazitizm) — ndvler arasinda gida alage formasi olub, partnyor organizm (konsument)
canl sahibinin badaninden ham gidalanma manbayi, ham ds maskunlasma (yasama) yeri (daim vo ya
miivaqgati) kimi istifade edir. Parazitlor 6z sahibindan xeyli kicik olur. Parazitizm yirticilardan fargli olaraq
novlerin dar cargivada ixtisaslasmasi ilo saciyyslonir. Bela ki, sahib paraziti yalniz gida ilo deyil, ham do
mikroiglim, mihafiza vo s. ilo toemin edir. Parazit sahibinin organizminin xisusiyyatlorine na goadar yaxsi
uydunlasarsa, onun orada ¢oxalmaq va nasilvermak ehtimali da artar.

Parazitlik alagalari ziyanverici hagarat va bitki, gansoran hagarat, heyvan va s. ola bilar. Parazit hagoratlar
¢ox vaxt epidemiyanin yayicisi ola bilar (bitlor-tif, ganalar-ensefalit xastaliyi vo s.).

Parazitin sahiblo six tomasda olmasi iki clir secma naticesidir. Parazitlorin coxlari tam va uzun middst
sahibindan istifade ederak onun tez 6limina sebab olmur ve 6ziinin daha yaxsl yasamasini temin edir. Oz
novbasinda sahibinin organizminin migavimst glicline gdre secma onun Uzerinds parazitlik edsnin vurdugu
ziyan getdikca az hiss olunur. Tokamdl gedisinds sahib ve parazit arasindaki kaskin slagaler neytral hala, daha
sonra is9 iki ndv arasindaki alaga har ikisina faydali alagaya cevrilir.

Parazitlor terafindan vurulan falakatli ziyan aksariyyat halda slagslerin uzunmiddatli tabii segma yolu ilo
halo sabitlosmasi zamani miisahids olunur. Odur ki, tesadiifi basqa yerden gatirilan ziyanvericilor kand
tosarrifati bitkilorina va heyvanlara yerli parazitlsrden daha gox zarar yetirir. Y.Odum (1975) geyd edir ki,
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«yeni manfi qarsiligh tazyigin yaranmasindan gaginmaq va agar o, bas verarse, mimkiin gadar onun garsisini
almag lazimdir».

Yirticiliq, parazitizm va digar qida alagalari variantlarinin asas ekoloji rolu canl organizmlarin ardicil olaraq
bir-birileri ilo gidalanaraq maddslerin dévranina sarait yaratmaqdir, malumdur ki, onsuz hayatin mévcudlugu
geyri-mimkindir. Bu alagalarin digar mihim rolu névlarin sayinin garsiligh tanzimlanmasidir.

Bir yirticinin mahv etdiyi sikarin imumi sayi avvalca onun istifads etdiyi néviin sayina miitanasib siiratds
artir. Buna yirticinin sikara qgarsi funksional reaksiyasi deyilir. Lakin istifadaginin (yirticinin) fiziki imkanindan
irali hidudu vardir. Yirticilar tam doyduqdan sonra adstan qurbana (sikara) garsi reaksiyasi zaiflayir. Sikarin
sonraki artimi yaxsi yem bazasi asasinda yirticinin sayinin goxalmasi ils bas verir.

Yirtici va sikarin sayinin teraddidi nisbaton daimidir, onlarin amplitudasi iss miihitin diger faktorlarinin
tosiri ilo alagadar olaraq genis hiidudda dayige bilar. Say teraddidi miixtalif sabablardan (cox vaxt tesadiifi)
partnyorlardan birinin sayi sifira enana gadar davam edir. Belo teradduidlar xisusile, ndvarasi alagaler muixtalif
olmayan kasib gruplasmalarda (tundra ve qutb sahralarinda, bir adac cinsi hakimlik eden mesads, madani
badda va s.) aydin gérundr.

Y.Odum (1975) kommensalizm, kooperasiya v@ mutualizmi (simbiozu) qarsihgh tasirin
muisbat novina aid edir. Ekologlarin ¢oxunun fikrinca sabit (stabil) ekosistemlorde manfi vo miisbat
garsiligh tasirler tarazligda olmalidir.

Kommensalizm, kooperasiya vo mutualizme tokamil gedisinde miuisbat qarsiigh tesirin ardicl
mikammallagma marhalasi kimi baxmagq olar.

4.4. Kommensalizm — miisbat garsiligh tesirin daha sads tipi sayilir. iki név arasinda gedsn qarsiligl
tosirin bu formasinda névun biri 6z faaliyyati ilo (kommensala) gida va ya siginacaq verir. Basgasinin yasayis
yerina kogan organizmlar (kommensallar) «ev yiyasine» heg bir ziyan yetirmir. Si§inacaq kimi ya tikintidan
(yuva), yaxud diger novin badeninden istifade olunur. Adaclarin govde qabiglarinda epifit bitkilarin
maskunlasmasi da kommensalizm sayilir. Qus va gamiricilorin yuvalarinda bugumayaqlilarin oldugca coxlu
novleri maskunlasir va orada parcalanmig (gliriimis) Uzvi galiglarin va ya digar birge sakinlarinin qaliglari
hesabina gidalanirlar. Bir ¢cox ndvlar yalniz yuvalarda yasayir v oradan kenara gixmirlar, bels névlar nidikol
adlanir.

Kommensalizm alaga tipi tebistds oldugca mihim hesab edilir. Belo alags ndvlerin daha six birga
yasamasina, muihitdan, gida resurslarindan daha tam istifade etmaya gorait yaradir.

Lakin bazan kommensalizm basqga alaga tipina kecir. Masalan, garisga yuvasinda c¢oxlu qarigqalarla
birlikds stafilinid bocayinin ndvlerine rast galinir. Onlarin yumurtalari, stirfo vo puplar garisga balalar ils
birlikda olur. Bu balalar bécayin yumurta, siirfo vo baramasina qullug edir, onlari yalayir va xtsusi kameralara
dasiyirlar. Bazan qarisqalar iri bocayi do gidalandirir.

4.5. Mutualizm (simbioz) — Tabiatda ndvlarin genis yayilan garsiligh faydal alagasi mufualizm adlanir.
Mutualistik slagalar avvalki parazitizm ve ya kommensalizmin asasinda bas vera bilor. Qarsigligh faydal birga
yasayisin inkisaf daracesi oldugca miixtalif ola bilor — mivaqgati geyri-macburi alagaler va partnyorlarin
istiraki har ikisinin hayati ticiin miihiim miitloq seraite cevrilon alagaler. 1ki néviin bels ayrilmaz faydali slagasi
simbioz adini almisdir.

Simbiotik alaganin klassik misali kimi sibyani géstarmak olar. Sibya gébalak va yosunun six birga yasayis
torzidir. Sibyalarin tarkibina gdbalaklarin ¢ sinif nimayandasi (aksomiset, bazidiomiset va fikomiset) daxildir.
Tabiatds sarbast vaziyyatds ehtimal ki, sibysli gbbalays rast gslinmir. Goy-yasil, sari-yasil, yasil va gonur
yosunlar s6basinds 28 cinsin nimayandalari askar olunmusdur. Onlarin goxuna sarbast yasama vaziyyatinda
rast galinir. Simbioz (sibya) ¢ox guman ki, yosunun Uzarinds gébalayin parazitizmi ilo amalo galmisdir.
Tobistde 20000 ndvdan artiq bels simbiotik organizmlar mévcuddur, bu belo yasamagin (mdvcudlugun)
muvaffaqgiyyatli olmasini gostarir. Y.Odum (1975) obrazli suratde geyd edirdi ki, yosunun parazitliyi ilo iki
mixtalif néviin harmonik garsiligh tasire dogru kegdiyi yol — «lisay modeli» insan tgtin simvolik yol olmal,
tobiatle mutalistik alaga yaratmalidir, ¢tinki insanin 6z heterotrofdur va mévcud resurslardan asilidir.

Coxhiiceyrali heyvan va bitkilorde mikroorganizmlarle birga simbioz ¢ox genis yayillmisdir. Bir ¢cox agac
novlerinin mikoriza goébalaklari il birga yasayisi, havadaki molekulyar azotu fiksasiya edan kokyumru
bakteriyalar Rhizobium malumdur. Azot fiksasiya edsn simbiontlar 200 név digar ortulitoxumlu va
cllpagtoxumlu bitkilarin koklarinds agkar edilmisdir. Mikroorganizmlarla simbiozun tarixi bazan g¢ox uzaq
kecmisa gedir, ona géro simbiotik bakteriya koloniyalarina coxhtliceyralarin xiisusi organlari kimi baxmagq olar.

65



Sibir sidr sami ile, sidr adaclarinda yuva quran quslar (sidrqusu, sitta qusu va kuksa) arasindaki
mutualistik alagaler miitlaq olmasa da, oldugca zsruridir. Bu quslar Sibir sidrinin toxumlar ils gidalanaragq,
yem toplamagq instinktina da malikdir. Onlar xirda toxumlari (qozalar) hissa-hisss mamir gatinin vo mesa
tokuntisunin altinda gizladirlor. Bu «ehtiyatin» ¢ox hissasini quslar tapa bilmir va toxumlar clicerir. Belalikla,
bu quslarin faaliyyati sidr saminin tabii barpasina kdmak edir, bels ki, toxumlar torpagla alagani kasan qgalin
mese dosanayinin sathinds clicara bilmir. Qardalarin goz adacinin toxumlarini gizlstmasi de buna uygun
misaldir.

Sirali meyvasi olan bitkilorlo quslar arasinda da garsiigh faydal alagslar vardir, onlar bu bitkilarin
meyvalari ilo gidalanir vo adaten hazm oluna bilmayan toxumlari sraziys yayirlar.

Masalan, Turyancay gorugunda ardic adaclari bol toxumveran illori mesalikds ¢oxlu migdarda garatoyugq
va digar quslar qislayir. Onlar ardicin toxumlar ilo gidalanir vo peyinlari ilo Bozdag arazisinds bu toxumlarin
yayllmasinda béyiik rol oynayir. 9dabiyyat malumatina asasen 1 m? sahaya quslar orta hesabla 12-15 adad
ardic toxumu yayir. Clcartilorin amale galmasinda da quslarin diger misbat rolu vardir. Onlar onurdasiz
heyvanlari axtarib taparkan mamir 6rtiylinii esir va bununla da ardicin toxumlarini torpagin tizarina catdirir.

Qaragohra adacinin butin organlar (iynaleri, govdssinin gabigi ve s.) zeharli olsa da, toxumlar ham
dadlh, sirin, ham da parlag qirmizi rangs malik olub quslarin diggatini 6ziina calb edir, onun yayllmasinda
béyuk rol oynayir. Bela ki, quslar bu toxumlarla gidalanir, onlari madalarinds «stratifikasiya» edir, «sapina»
hazirlayir va arazilards yayirlar.

Bir cox qgarisgalarin da bitkilorlo mutualistik alagalari formalasir: 3000-dan artiq bitki néviinin garisqalari
0ziina calb etmak qgabiliyyati vardir.

4.6. Neytralizm — biotik alagalarin bir formasi olub iki név bir arazide maskunlasaraq (yasayaraq) bir-
birlarine na miisbat, ne do menfi tasirleri olmur. Neytralizmds ndévlarin bir-birila bilavasite alagalari olmur,
lakin har ikisi qruplasmanin vaziyystindan asilidir. Masalen, dals ilo sigin, yaxud fil il meymun bir mesada
yasasalar da, praktiki olaraq bir-biri ilo alagasi olmur. Lakin uzunslron quragligin tasirindon mesanin mahv
olmasi, yaxud zararvericilarin kiitlovi coxalaraq adaclar «cllpaglasdirmasi» (yarpagsizlasdirmasi) eyni deracads
olmasa da har iki ndva tasirini gostorir. Neytralizm alagasi tipi xisusilo ekoloji baximdan miixtalif (izvlar daxil
olan zangin névli gruplagsmalarda inkisaf etmisdir.

4.7. Amensalizm. Bu biotik alage formasinda iki garsiligh tasir gbstaran ndévlerden birine birga (bir
yerda) yasamaq manfi natico gdsterir, digari iss ondan na fayda alir, no da zarer c¢okir. Belo qarsiligh alaga
tosirine asasen bitkilarde rast galinir. Masalen, isigsever ot ndvleri fistig ve ya kiiknar mesasinde adac
catirlerinin glclu koélgasi altinda sixisdirilir, lakin adaclara bela «qonsulug» hec bir forq gdstarmir. Bitkilorda
bazan birinin ayirdigi mshsul digarinin (amensalin) boyiimasini langidir. Bu alags adsten birbasa ragabats aid
edilir vo antibioz adlanir. Bu alags formasi bitkilards yaxsi dyranilib, bunun asasinda resurs ugrunda raqibs
garsi mibariza magsadile mixtalif zeharli maddalardan (herbisid) istifade olunur. Bu hadiss allelopatiya
adlanir.

Amensalizm su muhitinde do yayllmisdir. Masalan, goy-yasil yosunlar suyun ci¢caklomasina sabab olur,
bununla da su faunasi, bazan suvata (su icmaya) galan heyvanlari (mal-qarani) da zaharlayir. Digar yosun
novleri do bu xassaya malikdir, onlarin ayirdidi peptid, xinon, antibiotiklor va diger maddaler hatta kigik
dozada da zaharlidir. Bu zaharlar ektokrin maddalar adlanir.

4.8. Raqabat (konkurensiya). Oxsar ekoloji tolobati olan novler arasinda bas veran qarsiligh slags
ragabat adlanir. Y.Oduma (1975) gora ragabat-eyni magsada can atan iki organizmin manfi garsiligl tasiridir.
Bela ndvler bir yerde maskunlasdigda biri digarinin gida ehtiyatini, siginacaq yerini azaldir (daraldir). Raqgabat
— ekoloji alagalarin qarsihgh tasir gostardiyi har iki partnyora moanfi tosir gosterir. Ragabat garsiligh tesir
formasi oldugca mixtalif — birbaga fiziki miibarizaden suilh vaziyystinds yasamada gadar ola bilar. Bununla
belo, eyni ekoloji taloabata malik olan iki ndv bir gruplasmada maskunlasirsa, avval-axiri ragiblorden biri
digarini sixisdirib gixarmalidir. Ragib novlerin birge olmaginin geyri mumkinltyd (uyusmazhdi) hale G.Darvin
torafinden geyd olunmusdur. O, ragabsti ndvlerin tekamiilinde boylk rol oynayan, yasamaq udrunda
mibarizanin mihim toerkib hissasi hesab etmisdir.

Ragabat miibarizasinds bir qayda olaraq hamin ekoloji vaziyyatda digarina nisbatan Ustiinliiya malik olan,
yani atraf mihit saraitine daha ¢ox uygunlasan név qalib gixir.
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Qruplasmanin daxilinds mixtslif novler arasinda an cox gida (yem) ugrunda ragabat gedir. Giclu gida
ragabati butdvlikds biosenoz uglin sarfali deyil, ekosistemin takamdiliinds ndévlarin bir hissasi gruplasanin
terkibindan ya sixisdirilib gixarilib, yaxud da névarasi reqabat formalasaraq ragabatin giictini zaiflatmisdir.

Qida rogabatinin zaiflomasi mumkinliylu daha ¢ox ragabatin hacm va garginlik gdstericilari ilo tayin
olunur (Sorigin, 1952). Ragabatin hacmi ragibler t¢iin Gmumi gida névianin sayl il miayyan olunur. Bu
aspektds ragabatin zsiflomasi bir va ya bir nega rogib noévin gida spektrini genislondirmakle — yem
obyektlarinin yiginini goxaltmagla regabati nisbaten azaltmag olar. Ragabatdan ¢ixmadin an effektiv yolu onun
hacmini azaltmagla — gidada yuiksak ixtisaslagma apararaq yem spektrinin ayriimasi gedir.

Raqabatin garginliyi — rogib ndévlor Uciin miayyan yem ndviino olan talebatin onun tabistdaki
bolluguna nisbati ile miiayyanlasdirilir. Masalan, su kanarinda yasayan gamiricilar (qunduz, ondatra, su sicani)
Gglin an mihim gida yeri gamig va cilotu sayilir. Bu bitkilar iso tebistds basdan-basa cangallik yaradaraq
yliksak bioloji kiitloya ve mahsuldarliga malikdir. Odur ki, bela saraitds maskunlasan noévlerin gidaya ehtiyaci
praktiki olaraq 6donilir, onlarin rogabati formal xarakter alir vo real negativ qarsiligli alaga yaranmir.

Ragabatin hacmi va garginliyi onun Umumi glcini tayin edir: bu parametr rogabsat aparan névler
arasinda mixtalif garsiligh slags formalarinin konkret bas vermasinin asasini tagkil edir.

Bitkilorde ragibin bogulmasi kok sisteminin mineral gida maddslarini, torpag namliyini va yarpaglarla
glinas stiasini tutub saxlamasi, hamginin toksik birlasmalari ayirmasi naticasinda bas verir. Masalan, iki yonca
noévinin qgarisiq sapininda Trifolium repensin néviinin yarpaq ¢atiri tez amala galir, lakin sonra onu daha iri
sapladi olan T.Fragiferum kolga altina alir.

Bitkilorin maddalar mibadilasi mahsulu vasitasilo garsiligh kimyavi tosiri allelopatiya adlanir. Bir-birina
belo Usulla tesir heyvanlara da xasdir. Q.F.Qauze va Parkin apardi§i tocriibsler gosterir ki, regibalrin
sixisdiriimasi asasan mihitds miibadilonin toksik mahsullarinin toplanmasi naticasinds bas verir, névlardan biri
digarina nisbaton toksik maddslare daha hassasdir.

Azota az talabkarliq gostaron bitkilor dince qoyulmus torpaqglan ilk névbads zabt edir, kok ayirmalari
vasitasilo paxlalilarda kdk yumrularinin amala galmasini vo sarbast yasayan azot fiksasiya edon bakteriyalari
sixisdirir. Bununla da torpadin azotla zanginlosmasinin gargisini alaraq azota ¢ox ehtiyaci olan bitkilorle
roqabatde ustlnluk togkil edir. Ciyan otu su hdvzasinda digar su bitkilorine nisbatan allelopatik aktiv
oldugundan reqabatsiz temiz su hdvzalarini basir.

Heyvanlarda rogabst mibarizesinda bir novin digarina bilavasite hicumu hallarina da rast galinir.
Masalon, yumurtayeyanlarin (Diachasoma tryoni va Opius humilis) stirfalari bir sahibin yumurtasinda oldugda
gidalanmada baslamazdan gabaq albaayaq olaraq ragibini oldurir.

Iri coman qarigqalar Formica pratensis torpaq tepasi yuvasi diizaldir (tikir) ve onun strafindaki arazini
mihafize edir. Daha xirda garisganin (F.Cunicularia) yuvasi ise torpaq topaciyi saklinda kicik olur. Onlar tez-
tez goaman garisqalarinin yuvalari arazisinin kanarlarinda yerlagarak onlarin yem sahalarinds ova cixirlar.

4.9. Ekoloji siginacaq (ekoloji maskan, ekoloji nisa). Ekoloji sijinacaq konsepsiyasi névlarin birgs
yasamaqg ganunlarini dark etmak Uglin alverigli oldu. Ekoloji sifinacaq haqqinda anlayisi ilk defe Amerika
zooloqu C.Qrinnel (J.Crinnell, 1914) irali sirmisdir. O, bu anlayisa asasan név populyasiyasinin arazida
yerlagmasi va miayyan daracads ndviin bioloji talabati mévgeyindan yanasmisdir.

«Ekoloji nisa» anlayisinin professgor Q.T.Mustafayev «ekoloji movge» kimi islatmayi toklif edir.

Ekoloji siginacaq hagda C.Eltonun (Ch.Elton, 1927) konsepsiyasi daha mahsuldardir. O, «ekoloji
siinacag» anlayisi dedikds novin gidalanmasini, yani onun trofik zencirds tutdugu yeri nazards tutmusdur.
Trofik siinacaq hagqinda muasir tasavviir (anlayis) mahz C.Eltonun sarhi ilo baglidir.

Ekoloji si§inacaq problemi daha tam sakilde C.Hatcinson (G.Hatchinson, 1957) terafindan isloenmisdir. O,
«ekoloji siginacag» anlayisini ilk dafe olarag miayyan névin organizmlarinin muhitin abiotik saraiti va canli
organizmlarin digar ndvlari il alagalarinin macmusu kimi formalasmasini gastarmisdir.

Ekoloji siginacaq konsepsiyas! haqqginda Y.Odumun (1975) mévqeyi xususi yer tutur.

Y.Odumun siginacaq anlayisinda g hissadan ibarst mana goyulur: név populyasiyasinin fiziki arazisi, xarici
faktorlar gradiyenti sisteminda ndviin yeri va onun ekosistemds funksional rolu. Y.Oduma gors bazi organizmin
ekoloji siginacadi onun yalniz harada maskunlasmasindan (yasamasindan) deyil, hamgcinin onun na etmasindan —
faaliyyatindan (o enerjini nece dayisir, onun davranisi necadir, o, fiziki vo bioloji mihitoe nece miinasibat
gostarir), asilidir va o, digar névlarle neco mahdudlanir. Y.Odum ekoloji sifinacagi néviin gruplasmada «sahibi»
kimi canl suratds toyin etmisdir. Belo movge ekoloji sifinacagda anlayisi néviin biosenozda yerini inteqrasiya
ifadasi kimi daha dagiq toyin edir.

67



«Ekoloji siginacaq biliyi (malumati) noviin na ilo gidalanmasi, onun kimin sikari oldugu, na tarzde va
harada istirahat etmasi vo goxalmasi suallarina cavab tapmada imkan verir» (Dajo, 1975).

Ekoloji si§inacaq noviin tebaitda, aksariyyat halda biosenozda yerini, eyni zamanda ham arazids vaziyyatini,
ham da gruplasmada faaliyyat rolunu, abiotik saraite minasibatini gosterir (Xrustalyev, Matisov, 1996). «Ekoloji
sidinacag» anlayisini maskunlasma (yasama) yerindan) ayirmaq lazimdir. Maskunlasma yeri dedikde ndvin
yayilldidi ve onun mévcudlugu Ucln vacib olan abiotik seraite malik oldugu yer nazards tutulur. Noviin ekoloji
siginacadi yalniz muhitin abiotik soriatinden deyil, ham de onun biosenotik atraf seraitinden asilidir. Ekoloji
siginacadin xarakteri hoam no6vin ekoloji imkanlari, ham do hamin imkanlarin konkret biosenozlarda na gadar
hayata kegmasi ilo miiayyan edilir.

Noviin gidalanmaya, araziden istifadaya, aktivlik dévriine va diger saraite gora ixtisaslasmasi, ham ekoloji
siginacagin daralmasi, hoam do aks proseslar — onun genislanmasi ilo xarakterize olunur. Qruplasmada ekoloji
siginacagin daralmasi va ya genislonmasina ragiblar boyilk tasir gdstarir. Ekoloji cahatdan yaxin olan ndvler
tcin Q.F.Qauzenin formalasdirdifi ragibliyin istisnasi gaydasi bele ifade oluna biler: iki név bir ekoloji
siginacaqda kecinmir. Ragabatdan c¢ixmaq mduhitin talsblerinin ayriimasi, yasayis terzinin dayismasi, basqa
szl novin ekoloji siginacaginin mahdudlasdirilas ilo hayata kecirilo bilor. Bu halda onlar (névler) bir
biosenozda yasamaq qgabiliyyati alds edir. Bir yerds yasayan yaxin gohum névlerdse adstan ekoloji sifinacagin
¢ox inc@ mahdudlagmasi misahids olunur. Belo ki, Afrika savannalarinda otlayan dirnaqglilar otlag yemindan
muixtalif cur istifads edir: zebrlor asason otlarin st hissasini yeyir, gnu antilopu miiyyan ot névlarini segarak
zebrdan sonra galan yemla gidalanir, ceyranlar an algaq boylu otlari didisdirir, antilop topi isa digar otyeyan
heyvanlardan sonra galan hiindiir boylu quru gévdaler ila kifayatlonir.

Tobii soraitds qarisqalarin coxndvlli assosiasiyalari movcuddur, onlarnn Uzvleri hayat tarzine goéro
farglonirlor. Moskvastrafi megolorinds tez-tez asagidaki ndvler askar edilir: Dominant név (Formica rufa,
F.aquillonia va ya Lasius fuliginosus) bir ne¢a yarusu tutur, torpagda L.Flavus, mesa ddsonayinde — Myrmica
rubra, torpaqusti yarusu L.Niger va F.Fusca manimsayir, agaclarda iss Camponotus herculeanus maskunlasir.
Qarisgalar arazids ayrilmasi ilo (paylanmasi ila), ham dos gida alds etmak va sutkaliq vaxt aktivliyine gora da
farglanirlar (Cernova, Bilova, 1988).

Sehralarda an ¢ox torpaq sethindan gida toplayan garisqalar kompleksi inkisaf etmisdir (herpetobiontlar).
Onlarin arasinda Ug¢ tropik grupun niimayandalari ayrilir: 1) giindiiz zoonekrofaglar — an isti vaxtlarda aktiv
olurlar, hagaratlarin casadlari va guindiiz aktiv olan xirda hasoaratlarla gidalanirlar; 2) gecs zoofaglari — torpaq
sothina yalniz gece cixan yumsaq ortikll yavas harakatedan hasaratlar va tiiklerini dayisan bugumayaqlilari
ovlayir; 3) karpofaglar (giindiiz ve geca) — bitki toxumlarini yeyirlor.

Bir trofik grupdan bir nega név birge yasaya bilar. Bela veziyystds ragabstdan gixmag ve ekoloji
siginacagi mahdudlasdirmag mexanizmi asagidaki kimidir:

Olcu diferensasiyasi. Masalon, Qizilqum qumlarinda ¢ adi giindiiz zoonekrofaglarin isci fordlarinin orta
¢akilarinin nisbati 1:8:120 taskil edir. Boyiik olmayan pisik, vasaq va palangin nisbatlari do texminan beladir.

Davranis muxtalifliyi — yem tadariik etmanin mixtslif mévgeyindan ibaratdir. Qarisqalar yol gokarak
aldo etdikdari gidani yuvaya dasimagq tclin yikdasiyanlan safarbar etmaklo aksoriyyst hallarda topa halinda
biton bitkilarin toxumlarindan istifads edirlor. Qarisqalar, yem dasiyanlar tok-toek toplayici kimi isledikda isa
asason seyrak yayilan bitkilorin toxumlarini toplayir.

Orazi diferensasiyasi. Bir yarus daxilinds mixtalif novler tersfinden gidanin toplanmasi miixtalif
sahalarda aparila bilar, masalan, aciq sahads va ya yovsan kolunun altinda, qum va ya gil sahalarinds va s.

Vaxta gora aktivlik muxtalifliyi asasen sutka vaxtina aiddir, lakin bazan bazi névlerds ilin mdvsimlari
Uzra (9sasan yaz va payiz aktivliyi) aktivliyin bir vaxta digmamasi geyds alinmisdir.

Novaras! regabatin zsiflomasi néviin ekoloji si§inacaginin genislanmasinae sabab olur. Kasib faunaya malik
olan okean adalarinda bir sira quslar 6zlerinin gohum fardlarine nisbatan, materikds oldugca mixtalif yasayis
yeri (maskunlasma yeri) va yem spektrini geniglandirir, onlar bu zaman ragib névlarla da togqusmurlar.

9gar ndvarasl ragabat novin ekoloji siginacadini daraldirsa, hovzadaxili regabst, aksina ekoloji siginacadi
genislondirir. Néviin sayi artdigca alave yemdan istifade olunmada baslanir, yeni maskanlar manimsanilir, yeni
biosenotik alagslar peyda olur.

Ekoloji siginacaq konsepsiyasi bir sira praktiki masalalarin bilavasite halli ilo baghdir.

GOzlenilmaz naticelarle qurtaran an sort reqabat bas vers bilacak alagsleri nazare almadan gruplasmaya
yeni heyvan va bitki névlari daxil etmakdir. 9ksina, agar introduksiya olunan név raqibs rast galmirss, o asan va
miivaffagiyystle uygunlasir (alisir).
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Ayri-ayr portnyorlarin garsiligh kontaktinin (slagasinin) faydali ve ziyanl olmasina gore yuxarida
gostarilan biosenotik alags tipleri yalniz névarasi deyil, ham ds névdaxili slagalar lglin do saciyyavidir. Lakin
név daxilinds ayri-ayri névler arasindaki alagaya gbro ya basga deraceds bas verir, yaxud da bir gadar
spesifikliyi ila secilir. Masalan, may bdcayinin sirfalarini quru torpaqda yerlagdirdikda bir-birini yeya bilar.
Oturaq bonnelilords karlik erkak miistaqil gidalanan iri disinin lizarinds parazitlik edir. Buna banzar alagalar
bazi darinlik baliglarina da xasdir. Disiler lizerinds 6ziindan xeyli kicik olan erkaklari dasiyir, onlar adizlari il
disinin badanina yapisir va parazit kimi gidalanir.
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V FosSiL
EKOLOJI SISTEMLaR

«Ekosistem» terminini elma ilk dafe 1935-ci ilda ingilis botaniki Artur Corc Tensli daxil etmigdir. Termin mi-
ayyan sahads (biotopda) bitiin organizmlar (yoni biosenoz) daxil olmagla istanilon vahidi (oldugca mutalif
hacmda) ve onun sistem daxilinds fiziki mihitla garsihigh slagasini gosterarak enerji axininin misyyan daqiq
trofig strukturunu, név mixtalifliyini vo maddalar dovranini (yaxud biotik va abiotik miihit arasinda mubadils-
ni) ifads edir. Sads desak, biosferds maddalar mibadilasi gedan tzvi va qeyri tzvi komponentlarin istonilan
macmusu ekosisem adlanir. Tenslinin fikrinca ekosistem yer sathinda asas tabiat vahididir. O, ekosistema bi-
otop va biosenozun tam vahidi kimi baxir. (sakil 5.1.)

Bitkilor > Heyvanlar
(fitosenoz) (zoosenoz)

Sokil 5.1. Ekosistemin sxemi (Mammadov, Suravegina, 2000)

«Ekosistem» anlayisi «biotop» anlayisindan ayrilmaz suratds baghdir. Biotop saraiti yekcins olan muxtalif
olcultl va ya hacmli cografi rayondur. Biotop va ya ekotop eyni relyef, iglim, torpaq va digar abiotik amillara
malik olan su hévzasinds va ya quruda misyyan biosenozun maskan saldiji sahadir. Asadidaki biotoplar ayri-
lir: polipedop, yani torpag sudibi maskani; klimatop, yani fitosenozun yeristi hissasi maskani va hidrotop
— su dibinin st hissasi maskani. Bunlardan asili olmayaraq muxtslif mikropopulyasiyalar maskan salan mikro-
toplar da ayirirlar. Biotop bazan lzvi tebistli (parazitlords) ola bilor.
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Biogeosenoz

Ekotop

Atmosfer

Heyvanat

Sokil 5.2. Biogeosenozun komponentlarinin tarkibi vo qarsiliql alagasi

Sibya yastiginda ekosistemin bitiin komponentlarini tapmaq olar: simbiotik yosunlar — produsent rolunu
oynayib fotosintez prosesini yerina yetirir. Konsument kimi bazi xirda bugumayaqlilar gixis edir, onlar sibyals-
rin canl toxumalari ilo gidalanir, gébalak hiflari isa yosunlarin hiiceyralorinds parazitlik edir. Gébalaklarin hif-
lari va sibyalarin yastiglarinda yasayan mikroskopik heyvanlarin (genalar, nematodlar, ibtidailor, rotatoritlar)
¢oxu redusentlar rolunda gixis edir. Gobalak hiflari yosunlarin yalnnz canli hiiceyralarin deyil, hamginin 6li hi-
ceyralarin hesabina yasayir, xirda heyvanlar — saprofaglar ibtidailarin 610 kdk ve yarpaglarini emal edir. Bu is-
do onlara bir gox mikroorganizmlor kdmaya galir. Bela sistemda ddvranin gapaliliq daracasi olduqca kigikdir:
parcalanan mahsullarin ¢ox hissasi yadis sulari vasitesile yuyularaq sibyslarden kanara aparilir, agacin govdasi
boyu asadi tokulir. Bununla yanasi, heyvanlarin bir hissasi digar yasayis yerina kocur.

Biogcosenoz

Biotop —
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Sakil 5.3. Biogeosenozun sxemi (Q.A.Novikova géra)
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Bozi ekosistem tiplarinde maddalarin onlarin serhadindan kanara aparilmasi o gadar yiiksak olur ki, onlarin
sabitliyi aparilan maddalarin migdar kanardan daxil olur. Bura axar su hovzalari, caylar, dik dag yamaclarinda
yerlagan sahalor aiddir.

Digar ekosistemlar daha ¢ox tam maddalar dovranina malikdir. (az meylli yamaclardaki mesalar, camanlar,
bozqirlar, gollar va s.) Lakin heg bir ekosistem, hatta yerin an boyuk ekosistemlari tamamilo gapali dévrana
malik deyil. Qitalor okeanlarla intensiv maddalar mibadilasi aparir, bununla belo bu proseslorde atmosfer bo-
yuk rol oynayir, planetimizin hamisi materiyanin bir hissasini kosmik fozadan alir, bir hissasini iss kosmosa
gaytarir.

Belalikla, hayatin ekosistem taskili onun mévecudlugu tgtin mihim sartlardan biri sayilir.

5.1. Ekosistemin enerjisi

Yer {izorinde hoyat giinas enerjisi hesabina mévcuddur. Isiq yer {izorinde yegana gida resursu olub,
enerjisi karbon gazi va su ilo birlogarak fotosintez prosesini yaradir. Fotosintezdon bitkilor tzvi maddalor
yaradir, onunla otyeyan va atyeyan heyvanlar va s. gidalanir, naticads bitkilar canli alemi «gidalandirir», yani
glinas enerjisi bitki vasitasilo sanki butiin organizmlara gatdirilir.

Enerji organizmdan organizma o&tirllorak gida va ya trofik zonciri yaradir. Heterotroflar enerjini gida ilo
birlikda alir. Bittin canh organizmlar digarinin gida obyekti sayilir, yani bir-birlori ilo energetik slagadadirlor.
Har bir gruplasmada gida slagaleri bir organizmdan digarina enerji 6tiricisic mexanizmidir. Belalikls,
biosenozlarin trofik zanciri oldugca murakkabdir, onlara daxil olan enerji bir organizmdan digarina uzun
muddat migrasiya eds bilor: avtotroflardan, produsentlorden heterotroflara, konsumentlara va belalikls, bir
trofik saviyyadan digarina dord-alti dofa 6tiirlilarak trofik zanciri tagkil edir.

Qida zancirinda har bir halganin yeri trofik saviyya adlanir. Birinci trofik saviyya — produsentlar — {izvi
kiitlonin yaradicilari, galanlari iss konsumentlardir. ikinci trofik seviyya bitkiyeyan konsumentlar; ciinci
trofik saviyyo — bitkiyeyon formalarla gidalanan atyeyan konsumentlor; dordinci trofik saviyys diger
otyeyanlarla gidalanan konsumentlar va s. Beldlikle, konsumentlori do saviyyaya géro ayirmaq olar: birinci,
ikinci, Gglinct va s. konsumentlar sirasina (ardiciliga) bélmak olar. Tabiidir ki, burada gida ixtisaslasmasi asas
rol oynayir. Genis gida spektrine aid olan novler (konsumentlar) miixtslif trofik saviyyslards gida zencirina
daxil ola bilor. Insanin rasionuna ham bitki gidalari, hem do otyeyan ve styeyan heyvanlarin ati daxil oldugu
Uglin muxtalif gida zancirlarinda birinci, ikinci va Gglinci konsumentlar sirasinda igtirak edir.

Yalniz bitki gidasina ixtisaslasan noévler (dovsan, dirnaghlar, manana) hamisa qgida zancirinds ikinci
halgada olur.

Konsumentlarin enerji balansi asadidaki kimi formalasir. Qabul olunmus gida adsten tam manimsanilmir.
Manimsanilmayan hissa yenidan xarici mihitea qayidir (ifrazat, nacis halinda) ve sonradan digar gida zancirina
calb olunur. Manimsanilma faizi gidanin terkibinden va organizmin gida hazmedan fermentlarinin yigimindan
asilidir. Konsumentlarin gabul etdiklori gida tam manimsanilmir. Bitkiyeyan heyvanlarda manimsanilon gida
12...20%, otyeyanlorde iss 75%-2 qodor toskil edir. Enerji sorfi har seydon avval metabolistik proseslori
saxlamagla olagadardir, buna tonaffiis sorfi deyilir, o, organizmin ayirdigi CO,-nin Umumi miqdar ilo
giymatlondirilir. Enerjinin xeyli az hissasi toxumalarin amala galmasina, bir gadari gida maddalarinin ehtiyatina,
yani bdylimaya sarf olunur. Qidanin galan hissasi ifrazat, nacis halinda ayrilir. Bununla yanasli, enerjinin xeyli
hissasi organizmda kimyavi reaksiyalar zamani istilik saklinds, xisusile aktiv azalo isi vaxti dadilir (sspalenir).
Naticads metabolizma istifads olunan enerjinin hamisi istilik enerjisina cevrilir vo atraf mihitds yayilir.

Belalikla, enerjinin bdylk hissasi bir trofik saviyyadan digarina kegarkan yliksak olur va itir. Bir trofik
saviyyadan digarina kegidikda enerji itkisi taxminan 90%-a gadar toskil edir; har sonraki saviyyaya avvalki
saviyyadan 10%-don artiq olmayaraq enerji kegirilir. Bela ki, agar produsentin (bitki organizminin) kaloriliyi
1000 couldursa, otyeyan heyvan (fitofaq) terafinden tam yeyildikds onun (fitofaqin) badsninds 100 coul,
yirticinin badaninds isea 10 coul galir. ©gar bu yirtici basga yirticl tersfindan yeyilarsa, onun payina bitki
gidasinin kaloriliyindan cemi 1 coul, yani 0,1% disuir.

Lakin enerjinin saviyyadan saviyyaye bels ciddi sokilde kegmasi o gadar da real deyildir, ¢linki ekosistemin
trofik zancirlari miirakkab surstde garisaraq trofik sabakalar amala gatirir. Ancaq naticads hayatin mévcudlugu
Uctin enerjinin dagilmasi va itirilmasi yenidon barpa olunmalidir.
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Sokil 5.4. Tobii ekosistemlardas maddalarin (biitév xatt) ve enerjinin
(qirig xatt) gtiiriilmasi sxemi

Fotosintezedan organizmlarden baslanan zancir yeyilma (yema) zanciri (vo ya otlaqg, yaxud istifadagi
zonciri), bitkilerin élmis (glrimis) gahglarindan, heyvan cosadlarinden va peyinlarindan (ifrazat, nacis)
baglanan zancir isa parcalanmanin detrit zanciri adlanir.

Miixtalif ekosistem tiplarinds yeyilma va detrit zancirlorinden kegon enerji axininin guct mixtlifdir: su
gruplagsmalarinda enerjinin ¢ox hissasi birhliceyrali yosunlarla fiksasiya olunaraq fitoplanktonla gidalanan heyvanla-
ra, daha sonra yirticilara daxil olur, enerjinin oldugca az hissasi pargalanma (detrit) zancirine qosulur. Qurunun
ekosistemlarinin aksariyyatinds isa bu nisbat aksina olur, yani masalon, mesada bitki kitlasinin illik artiminin 90%-
dan coxu todkiinti halinda detrit zancirina daxil olur.

Belalikla, ekosistema daxil olan enerji stialarinin axini iki hissaya bollinarak iki trofik sabaka néviina yayilir,
lakin enerji manbayi Gmumi olub — giinas isigi sayilir.

5.2. Bioloji toplanti prinsiplari

Ekosistemin maddaler miibadilasine tez-tez kenardan da maddalar garisir. Bu maddalar trofik zancirlorda
yidilaraq orada toplanir, yani bioloji toplanma bas verir. Bu hadisani radionuklidlarin va pestisidlerin trofik
zancirlards toplanmasi misalinda aydin gérmak olar.

Owvallar zararverici hagaratlarla miibariza magsadile genis istifade edilon, hazirda iss istifadesi gadagan olunan
DDT (dust) maddasinin bioloji toplanma gabiliyyati malumdur. Y.Odum (1975) misallar ¢akarak gdsterir ki, ekoloji
proseslards bioloji toplanma ganunauygunlugunu nazers almadan DDT-den istifade olunmasi ve onun bioloji
toplanmasi hidrobiontlarla gidalanan quslarin éliimiina sabab olmusdur. O, geyd edir ki, zaharli ¢bkiintlilor detritdo
adsorbsiya olunur, rediusentlorin (detritlo gidalananlarin), xirda baliglarin, sonra isa yirticilarin (baligla gidalanan
quslarin) toxumalarinda toplanir. Detrit zancirinds dafslerle gidalanma naticesinds zehar baliq va quslarin piy
ehtiyatinda toplanir. 9ger DDT-in dozasi 6lum dozasindan agadi olsa da, quslar 6imasa da yumurtalarinin gabiginin
inkisafina manecilik toradir va cox nazik olan gabiq clice gixmamisdan avval partlayir (qinlir). Bele hadise yirtici
quslarin (mas. su garanqusu) populyasiyalarinin mahvina sabab ola bilor.

Belalikla, muhitin istonilen ¢irklonmasinds bioloji toplanma prinsipleri nazara alinmalidir.
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5.3. Ekosistemin bioloji mahsuldarhg:

iki mohsulverma soviyyasi ayrilir: birinci (ilkin) ve ikinci mohsul. Vahid zaman arzinds bitkilor
(produsentler) terafindan vyaradilan Uzvi kiitle gruplasmanin ilkin (birinci) mahsulu adlanir. Mahsul
kemiyyatce bitkinin quru vo ya yas halinda kitlasi, yaxud enerji vahidi olub ekvivalent coul adadi ilo ifada
olunur.

Ilkin mahsul sanki iki saviyyaya — imumi ve temiz mahsula bélinir. Umumi ilkin (birinci) mahsul vahid
zaman arzindo fotosintezin miiayyon suratinds bitkilor terafindsn yaranan lzvi maddalarin Umumi kutlasi
hesab olunur (tenafflis sarfi do bura daxildir). Bitkilarin 6zlarinin hayat faaliyystini saxlamaq dgln, yani
tonafflisa sarf olunan mahsul kifayat gadar ¢ox olur. Mega bitkisi tonaffiisa imumi mahsulun 40...70%-ni sarf
edir. Plankton yosunlar istifade etdiyi Gmumi enerjinin (yani metabolizma) yalniz 40%-a qgoadarini sarf edir.
Yaranan Uzvi madds kitlasinin galani, yani imumi mahsulun tanaffiisa sarf olunmayan hissasi temiz birinci
(ilkin) mahsul adlanir, bu bitkinin artim él¢tstdir ve ondan konsument va redusentlar istifada edir. Demali,
ilkin tomiz mahsul konsument va redusentlar Uctin enerji ehtiyatidir. Qida zancirlorinds dayisilarak (hazm
olunaraq) heterotrof organizmlarin kiitlasinin barpasina sarf olunur.

Vahid zaman arzinds konsument kitlasinin artimi gruplasmanin ikinci mahsulu adlanir. Lakin ikinci
mahsul Umumi va tomiz mahsula bolinmir, belo ki, konsumentlor va redusentlor, yani heterotroflar 6z
kiitlasini birinci mahsulun hesabina artirir, yani avvalcadan yaradilan mahsuldan istifads edir. Ikinci mahsul
har trofik saviyya Uglin ayrica hesablanir, bels ki, o, 6ziindan avvalki saviyyadan daxil olan enerjinin hesabina
formalasir.

Ekosistemin butin canli komponentlari — produsentlar, konsumentlar va redusentlor
bitdvlikla gruplasmanin va ya onun ayri-ayr hissalarinin tmumi biokitlesinden (canh ¢aki) ibaratdir. Bioloji
kitle adatan onun yag va ya quru gakisi ilo ifada olunur, o, enerji vahidi ilo da (kalori, coul va b.) ifada oluna
bilar. Bu, daxil olan enerji giicii vo orta biokutlo arasinda slagani agskar etmaya imkan verir.

Bioloji kiitlonin amale galmasina enerjinin hamisi sarf olunmur, istifade olunan enerji birinci mahsulu
yaradir va muxtalif ekosistemlards muxtslif cir sarf oluna bilor. ©gar konsument tarafindan enerjinin sarfi
surati bitkinin artim siiratindan geri galirsa, bu produsentlarin biokditlasinin tedricon goxalmasi bas verir va 6lu
Uzvi maddanin artigi (bollugu) yaranir. Bu hal bataqgliglarin torflasmasina, kicik su hdvzalarinin su bitkileri ilo
ortiilmasine, megada (mas., tayqada) qalin mesa déganayinin yaranmasina va s. sabab olur.

Stabil (sabit) gruplagsmalarda bitiin mahsul praktiki olarag trofik sebakalards sorf olunur va bioloji kiitle
dayismaz qalir.

5.4. Ekoloji piramidalar

Ekosistemda canli organizmlar arasinda qarsiligh minasibati dyronmak Uglin takce gidalanma zanciri
sxemindan deyil, ekoloji piramidalardan da istifads edilir. Funksional garsiligh alagalari, yani trofik strukturu
grafik sokilds, ekoloji piramida adh grafiklords géstermak olar. Piramidanin asasini produsentlar saviyyasi
toskil edir, sonraki gidalanma saviyyalari piramidanin martabalarini va zirvasini smala gatirir. 9sasan (¢ ekoloji
piramida tipi malumdur: 1) say (keamiyyat) piramidasi (Elton piramidasi) — har saviyyada organizmlarin
sayl ifads olunur; 2) biokttle piramidasi — canli maddsanin kitlasini (lmumi quru ¢aki, kalorilik va s.)
saciyyalondirir; 3) Mahsul (v@ ya enerji) piramidasi universal xarakter dasiyib ardicil trofik saviyyalarda
birinci mahsulun (va ya enerjinin) dayismasini gdstorir.

Enerji asasan yirtici — sikar alaqgasi ilo étirilon trofik zancirlords cox vaxt say piramidasi gaydasina, yani
gida zoncirlorinds istirak edoan fordlarin Umumi say zancirinin har sonraki halgasinds produsentdan
konsumentlora dogru azalma ganunauygunluguna amal olunur (sakil 5.5.). Bu hal bir gayda olaraq yirticilarin
gida obyektindan (sikardan) iri olmasi vo yirticinin birinin biokitlesini saxlamaq Uglin bir nega va daha artiq
sikarin taleb olunmasidir. Diger tersfdsn asadi trofik saviyyadsn yuxari saviyyays dodru enerjinin migdarinin
itmasi (har saviyyadan sonraki saviyyaya 10% enerji catir) vo metobolizmin fardlarinin 6lcusu ilo tarsina alaganin
olmasidir — organizm kigik oldugca maddsler mibadilasi intensiv gedir, onun sayinin va biokditlasinin artm sursti
yuksalir.
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PRODUSENTLOR 1-ci SIRA
KONSUMENTLSR 2-ci SIRA

KONSUMENTLSR 3-cii SIRA
KONSUMENTLOR

KICIK XIRDA YIRTICI
YOSUNLAR XORCONGLSR BALIQLAR BALIQLAR

Sokil 5.5. Su hévzasinin gidalanma zanciri

Lakin mixtalif ekosistemlords say piramidasi formasina goéra oldugca farglenir, ona gbre sayin cadval
formasinda verilmasi daha yaxsi olar. Bioloji kiitlonin isa grafik saklinde gostariimasi magsadauygundur. O,
miayyan trofik saviyyade canli maddanin migdarini aydin gdsterir, masalon, vahid kiitlonin vahid sahada
yerlasmasi — g/m? va ya hacm — g/m® va s. ils ifads olunur.

Yeristl ekosistemlarda biokiitlonin asadidaki piramida qaydasi faaliyyst gosterir: bitki kitlasinin comi
bitin otyeyanlarin kitlasindan artiqdir, otyeyanlarin kiitlosi iss butin yirticilarin biokiitlesindon yliksakdir
(sakil 5.6.).
sokilda bazi biosenozlarda biokiitlo piramidalari gdstarilir.

BK” oK
BK BK
P P F
Koral marcani Dinco qoyulmus Okeanin
torpaq pelagiah

Sokil 5.6. Bazi biosenozlarin biokiitlosinin piramidasi (F.Dre, 1976) P —
produsentlar; BK — bitki konsumentlori; 9K - atyeyan konsumentlar; F
— fitoplankton,; Z — zooplankton

Sakilden gorindr ki, yuxarida gostarilan biokiitlanin piramida gaydasi okean tctin ger¢ak (uygun) olmayib
gevrilmis (dondarilmis) sakildadir. Okean ekosistemi tgiin yirticilarin biokitlasinin yliksak saviyyads toplanmasi
xarakterikdir. Yirticilar uzun illor 6mar surdr, onlarin generasiya dovriyyasinin sirati asagidir, lakin
produsentlarin — fitoplankton yosunlarinin dévriyya qabiliyyati biokitlanin ehtiyatini yuz dafalerlo 6tiib kego
bilor. Bu o demakdir ki, toamiz mahsul burada da konsumentlorin yediyi mahsuldan da artigdir, yoni
produsentlar saviyyasindan kegan enerji butiin konsumentlordan kegan enerjidan yiiksakdir.

Buradan malum olur ki, trofik alagslerin ekosistems tasirinin daha mikemmal aksi mahsulun (v ya enerjinin)
piramida gaydasi olmalidir: vahid zaman arzinds har 6ziindan avvalki trofik saviyyads biokitlenin (vo ya enerjinin)
migdan 6zlindan sonrakindan artigdir. Mahsul piramidasi trofik zancirlords enerjinin sarfi ganununu aks etdirir. 5.7.
sokilda enerji piramidasi gésterilir (Y.Odum, 1986).

Naticads, piramidanin har U¢ gaydasi ekosistemda enerji alagalarini aks etdirir, mahsul (enerji) piramidasi
is9 universal xarakter dagsliyir.
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2yéil 5.7. Aéoiiol Aadyéyodedeééién iédaieda Addie (A.A.Tideéia, 1979)

Tobistdos stabil sistemlarda biokiitlo az dayisir, yani tebiat imumi mahsulu tam istifade etmaya cahd edir.
Ekosistemin enerjisi va onun kamiyyat (say) gostericilari hagda alds edilon malumat mahsuldarligi pozmadan
(dagitmadan) tobii ekosistemlordon har hansi bir migdarda bitki ve heyvan biokiitlasini goétiirmak
mUmkanluyini dagiq nazars almada imkan verir.

Insan tebii sistemlordan kifayst gader cox mohsul gétirir, buna baxmayaraq onun Uciin 2sas yem
manbayi kand tasarriifati hesab olunur. Agrosistem yaradarag insan daha ¢ox temiz bitki mahsulu gétiirmaya
galisir, lakin otyeyan heyvanlari, quslar va s. yemlamak tgtn bitki kiitlasinin yarisi sarf edilmalidir, mahsulun
¢ox hissasi sanayeya gedir vo tullantilarda itirilir, yani burada tamiz mahsulun 90%-i itir vo yalniz 10%-i
bilavasits insan tarafindan istifads olunur.
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Soekil 5.8. Sadaloesdirilmis
1 gidalanma zencirinde
sa ekoloji piramidalari:
yonca - danalar - oglan.

1 OGLAN
DANALAR

Yonca 2x107 (20 min) 1) say piramidas
1 10 10°  miQYAs 2) biokiitla piramidasi
2 Oglan 48 kq
Danalar 1035 kq
Yonca 8211 kq
1 10 10" miQyAs

2

Insan toxumalart  8,3. 10°
Dana oti 1,19. 10*
1,49. 107

Istifade olunmus giines enerjisi 6,3. 10°

Sekil 5.9, insanin istiraki ile enerjilor piramidas:

Enerji
FOTOSINTEZ Bitkilor
FITOFAQIYA Bitki yeyen heyvanlar

YIRTICILIO

Sekil 5.10. Enerji piramidasinin iimumi gortintsii

Tobii ekosistemlords enerji axinlar da 6z intensivliyi vo xarakteri tzro dayisir, lakin bu proses ekoloji
faktorlarin tesiri ile nizamlanir, bu isa biitdvliikds ekosistemin dinamikasinda tazahlir olunur.

5.5. Ekosistemin dinamikasi
Ekosistem da ona daxil olan sistemlarde (populyasiya, gruplasma ve s.) oldugu kimi dinamiki proseslori
(tsikllik, populyasiyanin va biosenozun dayismasi va s.) kegirir.

5.5.1. Tsikllik dayisma. Xarici goraitin sutkaliq, mévsimi va coxillik ddvriliyi va orqganizmlarin daxili
(endogen) ritmlarinin tazahirii, populyasiyalarin fluktuasiyasi bitiin gruplagsmalarin — biosenozlarin tsiklliyinda
kifayat gadar sinxron (eyni zamanda bas verma) aks olunur.

Sutkaliq tsikllar giindiiz vo geco temperaturlar arasinda béyik forg olan yiksak kontinental iglim
soraitinde daha kaskin kegir. Masalon, Orta Asiyanin gqum sahralarinda qizgin gunorta ¢adinda bir gox
heyvanlar ya yuvalarinda gizlonir, yaxud da yayda gece hayat torzi, bazilori isa (ilanlar, hérimgaklar va s.)
qisda gundiiz hayat terzi kegcirir. Lakin sutkaliq ritmlar bitiin cografi zonalarda miisahids edilir, hatta tundrada
qutb giiniinds bu ritma uydun olaraq bitkilarin cicaklari acilir ve bikiiliir. 1.A.Silov (2001) geyd edir ki, sutka
arzinde ganunauydgun ritmik dayismalarde biosenotik sistemlarde nov terkibinde ve asas qarsiliglh slags
formalarinda prinsipial dayisiklik bag vermir. Buna asaslanaraq o, bu prosesi biosenozun sutkaliq dinamikasi
deyil, biosenozun sutkaliq aspekti adlandirimasini taklif edir. O, geyd edir ki, sutkaliq aspekt ndvlarin
sutkalig ritm hayat foealiyyatinde aktivliyi ile tayin olunur. Masalan, mulayim qursaq mesalarinds biosenozun
glnduz aspektinds guindiiz aktivliyi ilo segilon hasgaratlar, quslar va bazi digar heyvanlar Gstinlik tagkil edir:
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burada cicakli bitkilor arasinda bitkilarin aksariyyati giindiiz cicak acdigindan cicakloma dévriinda gozal giindiz
aspekti yaranir. Geca vaxtlari gece heyvan novlori (geca kapanaklari, bir gox memalilar, quslardan kegisagan,
bayqus ve b.) ve geca heyvanlari ila tozlanan bitkilarin aktivliyi ilk siraya gixir.

Baliglar arasinda da gundiz va geca aktivliyi olan formalar mévcuddur. Planktonun va planktonla
gidalanan heyvanlarin sutkaliq saquli migrasiyasi malumdur.

Biosenozlarin sutkaliq aspektlari onlarin «siginacaq strukturunu» aks etdirir. Vaxta géra aktivlik dévrlarinin
bollinmasi birbasa (bilavasita) ragabatin saviyyasini asadi salir (zaifladir) va bununla da, eyni bioloji telabati
olan novlerin bir yerds yasamagina sorait yaradir. Umumiyyatls, sutkaliq aktivliyin ayrilimasi biosenozu
murakkablasdirir, onun bioloji mixtalifliyini v mihit resurslarinin tam istifadasine imkan yaradir.

5.5.2. Mévsumi tsikllar. Movsimi dayiskanlik ekosistemin daha fundamental xarakteristikasina
toxunur. Ik névbads bu, biosenozun név terkibine aiddir. Ilin alverigsiz mévsiimlarinds bir sira névlar yaxs
yasayis soraiti olan rayonlara migrasiya edir. Belo hadisa kdgoari quslar, bir sira dirnagli mamaliler va b. Gcln
xasdir. Oturaq névlar biosenozun asas nlvasini tagkil edir, onun movsimi goérinisind ve ayri-ayr dovrlorda
biosenotik alagalarini tayin edir. Bir sira ndvlar ilin miiayyan vaxtinda gruplasmanin hayatindan praktiki olaraq
kenarlasir va derin sukutlug halina (poykiloterm heyvanlarin donuslugu, homoyoterm heyvanlarin qis-yay
yuxusu. hageratlarin diapauzasi) kegirir va ya digar biotoplara va codrafi rayonlara kégiirlar.

Bitki gruplasmalarinda da movsim Uzra ham struktur (yarpaglarin tékilmasi, birilliklarin siradan cixmasi,
ot drtllyiniin qurumasi), ham da funksional (fotosintezin intensivliyinin dayismasi, bioloji kiitlonin toplanmasi
va s.) dayisiklik kegirir.

Biosenozlarin mévsimi aspektlari landsaft — iglim zonalarinda daha yaxsi tezahir olunub mdihitin fiziki
parametrlarinin yayda ve qisda kaskin daiysmasi ilo ayrilir. Qisman bu tundrada da yaxsi tazahiir olunur — yay
dovriinda bura coxlu qus, hasarat va digar heyvan ndvlari galir, qis dévriinda onlarin aksar hissasi conuba
migrasiya edir (quslarin coxu, simal maral), digerleri donusluga gerq olarag aktiv hayatdan kenarlasir
(haseratlar, digar onurdasizlar). Uzun qlitb gecasi fotosintez imkaninin garsisini alaraq tundra ekosistemlarinin
movsumi dinamikasinin funksional shamiyyatini daha da agirlasdirir.

Tropikada biosenozlarin mévsumi faaliyyati o gader da ritmik olmasa da misahida edilir. Burada onun
an genis yayilan formasi — quraqgliq ve riitubatli dévrlarin dayismasi olub bioloji cohatdan miisyyan shomiyyata
malikdir.

Su muhitinda moévsumi bioloji proseslar hidroloji movsiimlarle slagadardir. Mixtslif zonalarda onlar bir-
birine uydun galmir va su organizmlerinin nov tarkibinin, onlarin biokitlasinin  va bioloji aktivliyinin
ganunauygun dayismasi ilo xarakteriza olunur. Belo ki, daniz plankton gruplagmalar vaxta goéra inkisaf
fazasinin dayismasini aydin niimayis etdirir. «Bioloji yaz» fitoplanktonun kitlovi inkisafi («danizin gigoklama
dovrii») il xarakterize olunur, halbuki zooplanktonlarin aksariyyat névlerinin bu fonda coxalmasi baslanir.
«Bioloji yay», aksina, zooplanktonun kiitlavi artimi, plankton yosunlarinin isa azalmasi ilo farglanir. «Bioloji
payiz» Arktika danizlarinds planktonun imumi azalmasi, milayim zona danizlarinds iss «payiz gicoklomasi» -
plankton organizmlarinin sayinin ikinci partlayisi ilo alamatdardir. Qis planktonun biokitlasinin minimum
vaxtidir, bununla belo bu mévstimi bir cox novler siikut marhalasinds kegirir. Ayri-ayri movsiimlarin uzunlugu
genis migyasda dayisir: tropiklorde vegetasiya mdovsimii praktiki olaraq ilboyu davam edir, Arktika
danizlerinds ise adsten 2-3 aydan artiq gokmir.

Qeyd edildiyi kimi, biosenozun sutkaliq vo movsumi aspektlori ndvlarin sayinin dayismasindan asili ola
bilar, lakin hamin biosenoz tipinin parametrlorine prinsipial toxunmur. Belo hallarda sistemin kamiyyat
dayiskanliyindan séhbat acmagq olar, sistemin keyfiyyat xarakteristikasi iso doyismamis qalir.

5.5.3. Coxillik dayiskanlik (tsikllik). Bitln biosenozlar tg¢iin normal hadiss hesab olunur. O, illar tzra
meteoroloji garaitin (iglimin fluktuasiyasl) va ya digar xarici faktorlarin (mas., ¢ay dasqininin siiratindan)
dayismasindan asilidir. Bununla yanasi, ¢oxillik dévriyyalik edifikator bitkilorin hayat tsikllarinin xtsusiyyatlori
il3, heyvanlarin (o climladan hagaratlarin) kiitlovi goxalmasinin tokrar olunmasi va ya bitki Uglin xastalik
toradan (patogen) mikroorganizmlarin kitlovi artmasi ils bagh ola bilar.

Fistig mesalarinds yetismis yasinda adaclarin six gatirlarinin kdlgasi altinda messalti kollar va canh ortiik
(ot ortiyu) sixisdirilaraq mahv edilir. Malum oldudu kimi, fistiq kolgaye davamh adac sayilsa da, onun
yeniyetmalarinin (clicartilari) bdyimasi va inkisafi ticiin az da olsa miayyan miqdarda igiq talab olunur. Odur
ki, galin mesa ddsanayi Uzarinda va isigsiz saraitda fistiq clicartilarinin amala galmasina sarait yaranmir. Lakin
miayyan vaxt kegdikden sonra yasi 6tmis (qoca) adaclar yixilir, «pancaralar» yaranan isiq diisen sahalards
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fistiq yeniyetmalarinin béylimasina serait yaxsilasir. ilk vaxtlar mixtslif yasl agacliq yaranir. Butin yasi 6tmis
(gocalmig) agaclar yixildigdan sonra cavan agaclar birinci yarusa gixir va yenidan praktiki olaraq birmartabali
(yaruslu) fistighg barpa olunur. Biitiin tsikl iki-lic asr davam edir.

5.5.4. Ekoloji suksessiyalar

Suksessiya probleminin islonmasi botanikadan baslanib va bu giine kimi do bu konsepsiyanin asas
middaalan fitosenozlarin dyrenilmasina asaslanir. Qruplasmalarin dinamikasini ilk dafe Yarming (Y.Warming,
1896) tosvir etmis, lakin suksessiya konsepsiyasinin islanmasinds ahamiyyatli fikirlor Amerika botaniklori
Koules (H.Coules, 1899) va xususilo Klementesa (F.Clements, 1904, 1916) maxsusdur. F.Klementsin asas
movgeyinds vaxta gdro dayisma ekoloji qruplagsmalarin tabii xassesi kimi irali sdrulir. O, fitosenozlarin
dayismasinin ilkin sababini ayri-ayri va ya kompleks iglim faktorlarinin dayismasi hesab edirdi, gruplagsmalarin
ardicll sira dayismasi saklinds ekosistemin reaksiyasi iso ekosistem saviyyasinda adaptasiya cavabi kimi tasvir
olunur. F.Klementso gbra suksessiya kompleks iglim soraitine daha ¢ox adaptasiya olunan gruplagmalarin
formalasmasi ilo basa catir (tamamlanir). Bela gruplasmani o, «klimaks-formasiya» ve ya sadaca klimaks
adlandirdi. Belalikls, klimaks konsepsiyasi dedikde miiayyan daracads eyni iglim saraiti ilo xarakterize olunan
region daxilinda fitosenozlar suksessiya prosesini basa vuraraq klimaks gruplasma amale gatirir. Miixtalif
gruplagmalardan baglayaraq klimaksla basa catan bitki 6rtliylniin dayismasi suksessiya seriyasi (silsilasi vo
ya sirasi) adlanir. Ritubatlonma saraitindan asili olaraq suksessiya siralari hidroseriya (ilkin gruplasmalardan
baslayir) vo kseroseriyada (quru qruplasmalardan baglayir) bélunir. Suksessiya prosesi onlari bitma
goraitinin ritubstliyine gbro araliq assosiasiyalara dayisir (mezoseriya), onlar regional iglimle dinamik
tarazligda olur. F.Klements bitiin suksessiya dayismaleri siralari gruplasmalarinin yalniz progressiv (tadricon
artan) oldugunu geyd edirdi.

Ekoloji suksessiyalarin muasir konsepsiyasi F.Klementsin konsepsiyasindan yalniz bazi ikinci daracali
maddolari ila forglanir. Onlardan an prinsipiali — klimaks basa catmis formasiya kimi yalniz mivaqgati
vaziyyatdadir; iglimin va muhitin digar xassalorinin asrlik dayismasi prosesinds ekosistemds irimigyasli
dayiskanlik geda bilor. Bununla yanasi, sart «monoklimaks» traktovkasi (sarhi) inkar edilir. F.Klementsa géra
bir (eyni) bioiglim zonasinda klimaks qruplasmasinin yalniz bir varianti mimkindir; maasir taedqgiqatlar ise
gostorir ki, suksessiya gedisine mixtalif tasirlor miisyyan codrafi seraitde biosenozun bir nega sabit tipini
(poliklimaks), hatta bela gruplasmalarin mozaikasini térada bilar. Nahayat, misyyan soraitds suksessiyanin
regressiv olub gruplasmanin kasiblasmasina va sadalasmasina istigamatlanmasi tasdiq edilmisdir. Cox vaxt bu
clr suksessiyalar (digressiv) biosenoza antropogen tasirlorlo alagadar bu va ya digar néviin optimal yasama
(bitma) saraitinin pozulmasi naticasinds amala galir.

Qruplasmalarin dayismasi (svaz olunmasi), ham da basqga faktorlarin tasirile — relyefin, torpadin, hidroloji
rejimin va s. dayismasi ilo bas vera bilar. Miasir ekologiyada suksessiyanin biosenotik faktorlarina mihim
ahamiyyat verilir: suksessiya gruplasmalarinda istirak edan bitki névlari (hamginin heyvan névlari) digar nov
Uctin bitma (yasama) seraitini daiysdirir, belalikla da sonraki suksessiya marhalasi Uglin «zamin yaradir».

Buna uydgun olaraq miuasir ekologiyada ekzoekogenetik (va ya allogen) ve endoekogenetik (avtogen)
suksessiyalar ayirirlar. Birinci halda xarici, abiotik sabablarle slagadar yaranan suksessiyalar basa diisulir.
Ekzoekogenetik suksessiyalara misallari insanin biosenozlara mixtalif tasirlorinda tapmagq olar: bataqgliglarin
meliorativ qurudulmasi, su hdvzalorinin ¢irklonmasi, hadsiz mal-gara otarma va b. Endoekogenetik
suksessiyalar isa ilk névbada mdvcud gruplagmalarda strukturun va alaga sistemlarinin dayismasi ilo bag verir.
Bununla bela bu iki suksessiya kateqoriyasi garsiligh baglanir va biri digarine kega bilar: bu massle hagqinda
biogeosenologiya nazariyyasinin yaradicisi V.N.Sukagov (1938, 1942) da qgeyd etmisdir.

Suksessiyanin ilk marhalasini V.N.Sukacov singenez marhalasi adlandirmigdir. O, bu anlayisi «bitkilarin
miayyan oaraziys kdgmasi (migrasiyas) ilo slagadar bitki értiytinin ilkin formalagmasi prosesi, onlarin hamin
orazide uygunlasmasi prosesinda segilmasi, sonra isa hayat vasitasi lclin bir-birile regabati» kimi tayin edir
(Sukacov, 1939).

F.Klementsa gore suksessiya Umumi sakilde asadidaki fazalari kegirir: 1) «cilpag» faza — canlilarla zebt
olunmayan orazinin peyda olmasi; 2) ilk dofs araziya mixtalif organizmlarin kégmasi (migrasiyasi); 3)
organizmlarin hamin yerds uydunlasib galmasi; 4) onlarin bir-birile ragabati va bazi ndvlerin sixisdirilib siradan
¢ixarilmasi; 5) canli organizmlarin (gruplasmalarin) biotopa ve bitma garaitine tesiri vo nahayat 6) tadricon
soraitin va alagalarin sabitlegmasi, klimaks biosenozun formalasmasi. Belalikla, suksessiya seriyalari bir gayda
olaraq ekzoekogenezdan bagslayir vo yaranan fitosenozun daxili alagalarinin formalagmasi ilo endoekogeneza
kegir.
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V.N.Sukagov ragabst slagalarini stabillogmanin mihim mexanizmi hesab edirdi, bu prosesds fitosenoz
tarazliq vaziyystina cataraq tamamlanmis (basa catmig) gruplasma kimi saciyyalanir. Suksessiya mexanizminin
daha genis tosnifatinda suksessiya seriyalarinda organizmlar arasinda Uc¢ gqrup oalage nazards tutulur.
Yungullasma ve ya stimullasma modeli endoekogenetik suksessiya fazasina uygun galir, bu fazada ilk
kdgorilar 6z faaliyystilo muhiti dayisdirarak sonraki organizmlar (gln alverigli edir. Toleranthq modeli -
ragabat alagaleri saklinda tazahiir olunur, bunun naticasinda daha tolerant va rogabata davamli névlar secilir.
Noévlerin dayismasi onlarin resurslardan istifade movgeyinin mixtalifliyine asaslanir: sonraki marhalalardaki
névlar daha davaml olur.

- TIkin (birinci) va ikinci (torama) suksessiyalar

Umumi xarakterina géra suksessiyalar ilkin (birinci) va ikinci suksessiyalara béliiniir. Ilkin suksessiyalar
canli organizmlarin faaliyystile doyismamis substratda baslayir. Bels ki, araliq gruplasmalari seriyasindan sonra
gayaliqda, qumlugda, ucqunda, sirlismada, cay gotirmalerinde davamli biosenozlar formalagir. Bu cir
suksessiyalar kseroseriya kateqoriyasina aid edilir vo kserik suksessiyalar adlanir. Belo suksessiyanin asas
funksiyasi ilkin kalonistlar (organizmlar, bitkilar) tarafindan torpaq yaratmaqdir.

Ekosistem yaradan suksessiyalar canli organizmsiz substratda formalasirsa ekogenetik suksessiyalar
adlanir. Qayaligda formalasan biosenoz buna klassik misal ola bilor. Bu proses gayaliqgda sibyalarin maskan
salmasi ilo baslayir. Bu marhalads artiq mikroskopik yosunlarin, ibtidailarin, nematodlarin, bazi hagerat va
ganalerin kompleksi formalasaraq ilkin torpadin yaranmasina ssbab olur. Sonralar sibyalarin basga névleri,
mamir novlari, daha sonra iss amala galen torpadin bazasinda borulu bitkilar peyda olur. Paralel olaraq
heyvanat aleminin zanginlasmasi gedir.

Basqa bir misal: Murovdagin bir ganadi sayllan Kepazds sam megalarinin yaranmasini tarixi bir hadise
kimi gostermak olar. Burada sam mesalarinin amala galmasi, slibhasiz, Xl asrde bas vermis, gadim Ganca
soharini alt-Ust eden dahsatli zalzale naticasinde Kapaz dadinin bir hissasinin ugcmasi hadisasi ile baglidir. Elo
hamin dovrde ugmus Kepaz dagi Adsu cayinin gabadini kesarek Goygolin, Maralg6lin va Zsligdlin
yaranmasina sabab olmusdur.

Hazirda Goygol ve Maralgol atrafi yamaclarda sam mesalarinin yayllmasi prosesi davam edir, bu oldugca
maraql hadisadir. Burada zalzale naticasinds yaranmis das yiginlar tizarinds ilk dafe sibyalar inkisaf etmaya
baslayir. Onlar dag slxurlarinda 6z tasirini gdstararak orada mamirlarin inkisafina yol acir. Belo ibtidai bitkilor
arasinda ilk dafs tak-tak ayri gbvdali tozadaci, qusarmudu, kegi soyldi ve sam adaclari bitir. Bu adaclar gilpaq
yamaclari ilk dafs tutdugu Ggiin «pioner» cinslar adlanir.

Sam adaclari burada avvalca tok-tak va grup saklinda bitir, sonra isa six mesalik yaradir. Bela seraitde
sam adaclarinin boyu bitdiyi yerdan asili olur. Masalen, daslar arasinda, az-cox xirda torpaq hissaciklari
toplanan vo namlik olan yerds 10-15 yasi olan samlarin boyu 1,0-1,5 metra ¢atir, onlarin bdyimasi ilbail
stratlenir, gaya lzsrinds ise hamin yasda agacin boyu 0,5-0,7 metr olub, bdylimasi ds cox lang gedir va gotri
kiitlasir. Qayaliglar arasinda biten samlar arasinda moruda, das boyirtkana, kakotuna, cile va yadi otuna rast
galinir. Tadgigat zamani Kepaz dagdinda axirinci sam adacini deniz sathindan 2280 metr yliksaklikde miisahida
etdik. Qrup saklinds va tak-tak yeni amale galoan sam adaclarinin asasen 10-30 yasi vardir. Burada bir nece
adad da 80-100 yasl olan sama tasadiif etdik. Bu adaclar diiz govdali olub boylari 14-15 metr, diametri isa 30-
40 santimetr togkil edir. Cavan sam adaclari va yeniyetmalari an ¢ox «ana» adaclarin atrafinda 6ziina maskan
salir va Kapaz dadinin zirvasine dodru 6z arealini geniglondirir. Lakin Azarbaycanin mdiasir igliminin tasiri
naticasinda (rltubatli mulayim iglim) sam megalari buranin daimi, kdkli «sakini» olaraq galmir v tadricen 6z
yerini enliyarpag adac cinslarine verir. Bu proses nece gedir? Apardigimiz tedgigatlar gostarir ki, Goygol
otrafinda az meyilli yamaclarda sam mesalari altinda galin mamir 6rtliyll vo mese ddsanayi yaranir. Sonralar
onlar giriyarak miinbit torpag gati amale gatirir. Torpaq 6rtiyt yarandigca va galinlasdigca sam adaclarinin
altinda torpada telobkar enliyarpaq adac cinsleri miisahida olunur. Belaliklo da, sam mesalori 6z gotri altinda
torpadi miinbitlesdirmakle 6ziina ciddi raqgib gazanmis olur. Torpadin minbitliyi artdigca sam adaclar altinda
fistig, valas va palidin inkisafi tgtin alverigli sorait yaranir. Miayyan dévrden sonra ikimartabali megalik amala
galir. Birinci martabani boylari 20-26 metra catan sam adaclari tutur, ikinci martabada isa fistiq tstiinlik taskil
edir. Ona coxlu migdarda veles, az migdarda palid, cdka, géyriis ve agcaqayin gansir. Ikinci martebani tutan
agaclar algaq boylu (4-5 metr), ayri gévdali olur. Mesa altinda qusarmudu, dogquzdon, béyiirtken, moruq va
tok-tok ardica rast galinir.

Ayri-ayr sahalerda bitma saraitinden, megaliyin tipinden asili olarag sam agaclarinin hiindurliyt 18-26 m,
orta diametri 26-36 sm, bir hektarda oduncaq ehtiyati 200-500 kubmetr toskil edir.
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Hazirda Goygol atrafinda ikimartabali mesaliyin amala galmasi prosesi davam edir. Dagin 1800-1900 metr
yuksakliyinds bu proses daha siddstli gedir, bunu sam megalarini shatays alan fistiq megalari bir gadar da
suratlandirir. Bu yuksaklikdon yuxari iss Kopazin das galiglan subalp ¢amandari ils hamsarhad olur. Bels
soraitds mesoanin sixlagmasi zaif gedir va sam megalari daha uzun doévr hokm stira bilir.

Ikimartebali sam-fistiq mesolori altinda torpadin gimlogsmasi vo giicli kélgslik seraitinde cavan sam
adaclan yaxs inkisaf eds bilmir. ©ger tok-tak cavan sam pohralari miisahids olunursa da bels seraitde normal
bdylya bilmir, nazik, ayri, kdvrok gdvds amala gatirir, ancag on yasa kimi 6mdr siira bilir vo quruyarag mahv
olur. Odur ki, enliyarpaq adac cinslarinin gatri altinda amale galen, oldugca isigsevar sam yeniyetmalori
boylytb cavan adacliq haddine bels ¢ata bilmir. Digar tarafden birinci martebani tutan irigdvdali sam adaclar
gocalarag tadrican siradan cixir, onu avaz eds bilacak cavan sam adaci nasli kasildiyinden 6z yerini fistig ve
valasa tahvil vermays macbur olur. Hazirda Goygol atrafinda fistig mesalari icarisinds tak-tak galmis 200-300
yash, boyu 30-36 metra, diametri 100-110 santimetra catan gqocaman «mayak» sam adaclari bunun canli
sahidleridir. Bu goca adaclar da vaxt kecdikce aradan cixir va tamiz fistig mesaliyi yaranir.

Sibhasiz, zalzale bas vermamisdon avval Kepazin har yerinda fistiq mesaleri yayilibmis, buna dadin
zolzaledan ugmayan hissasindaki fistiq messlari sahiddir. Zalzale zamani amale galmis dag ugqunlan lizerinds
munbit torpaq seraitinds alisan fistig adaci inkisaf etmaya gadir olmadijindan orada sam «pioner» agac cinsi
kimi inkisaf etmaya baglamisdir.

Qruplasmanin buna oxsar dayisilmasi buzlag gokilintilarinds do oldugca yuxa, kasib biogenli torpaq
soklinds gedir. Burada fitosenozun formalasmasi mamir va cillordan baslayir; onlardan sonra gruplasmaya
striinan va kol saklinda soyud garisir. Daha sonra (20-30 ilden sonra) qizilagaclq yaranir, onun ardinca
kiiknar peyda olur va o, basa catmis gruplasmanin asasini taskil edir, bu proses toxminan 100 il davam edir.

Hidrik suksessiyalar xirda golloerin agiq sularinda Ust bataqgliglarda baslayir. Aciq su hdévzasinin
kanarlarini su bitkilori basaraq tadrican ortaya dogru iralilayir. Bu su hdvzasinin dibinds detritin toplanmasina,
torf gatinin amale galmasina va nahayat su hdvzasinin dayazlasmasina sebab olur. Bazi su hdvzalarinin
sahillarinda tizen sfagnum mamiri va borulu bataqliq bitkileri inkisaf edir. Bitki kiitlasinin toplanmasi torpagin
amale galmasina sabab olur.

Suyun dayazlasmasi {izan bitki 6rtiiyt gatinin galinlasmasi ile birge su hévzasini batagliga cevirir. Sonralar
batagliqgda kol va adac bitkilori peyda olur, bataghdin qurumasi prosesi gedir vo mesa ortliyu inkisaf edir.
Qruplasmada bitki 6rtlylntn dayismasi faunanin da dayismasinds 6zinu gosterir: su hdvzaesi maskunlari
tadrican sukanari, sonra isa bataqgliq ve mesa heyvanlari ila avaz olunur.

Ikinci (torema) suksessiyalar avvalcadan canli organizmlar kompleksinin faaliyyati ila dayisilmis
substratda inkisaf edir. Belo suksessiyalar cox vaxt barpaolunma (demutasiya) xarakteri dasiyir.

ikinci (téroma) suksessiyalara yangin yerinds ve basdan-basa mesa-qirinti sahasinda kilknar mesasinin
klimaks vaziyyate gader barpa olunmasi misal ola bilar. Avropanin tayga zonasinda yandin ve basdan-basa
qinnti sahasinda (kiknar) isiglanma soraiti, temperatur, ritubatlik vo digar faktorlar kékiindan dayisir. Bela
sahaleri ilk dofs isigsevar otlar (yagiotu, yumsaq stipiirgs) tutur. Sonra sahads isigsevar adac cinslarinin
(titrak govaq, tozadac, soyud ve b.) ciicertileri (yeniyetmalari) va kollar peyda olur. Caman-kol bitkilarinin
formalasmasi ile yanasi, kompleks heyvanat alemi da (hasearatlar va digar onurdasizlar, gemiriciler) formalasir.
Gilomeyvali kollar 6ziine coxlu qus calb edir. Bu stadiya 2-3 il cokir. Sonra isigsevar xirda yarpaq agac
cinslerinin (tozadac, titrok qovaq) intensiv inkisafi baglayir. Formalasmis six gatirli cavanyagh mesalik isigsevar
ot bitkilerini va kollari siradan ¢ixarir. Bu isa heyvanat alemini de dayisdirir. Adac ¢etiri altinda kélgslik va
yiksak namlik seraitinds kiiknar ciicartilori intensiv inkisaf etmays baglayir. Ikinci yarusda yerlagan cavan
iynayarpaq mesalik (kiiknarlig) geman ot bitkisini tamamila sixisdirib siradan gixarir, onlari mamir ortiyd va
mesa otlarl avaz edir. Kuknar Gglin soraitin yaxsilasmasi tozagac va qovadin barpasina manecilik gostarir.
Kuknar agaclari birinci yarusa ¢ixdigda cox yash tozagac va qovaq agaclarini gatirlori altinda sixisdirib tadricen
mahv edir. Son naticads yarpagll adac cinslorinin yerinds ilkin kiknar mesaliyi formalasir. Qirintidan
(yangindan) sonra sabit tayga biosenozunun (kiiknarligin) formalasmasi prosesi 100-150 il davam edir.

Buna oxsar proses fistiq mesasinda do miisahids olunur. Hamamgcayin sol sahilinda (Kiirmikgayin golu,
Qax rayonu) daniz sathindan 1760 m yiiksaklikde («Yezdidag»da) sirf tozagac mesasini tadqgiq etdik, 35-40
yash bu adacligin orta hindirliyt 15 m, orta diametri 12 sm (maks. 20 sm) taskil edir. Dolulugu 06 olub
yuksak bonitets (Il bonitet) malikdir. Goriindlyl kimi subalp zonasindan fargli olarag burada Rusiyanin
tozagac megsliyini xatirladan messlik formalasmisdir. Qeyd edsk ki, tesvir etdiyimiz tozagacliq fistiq mesasi
yox edilon sahade amale galmigdir. Hazirda ikinci yarusda rast galinan fistig va vales adaclar, fistigin
yeniyetmalari va canl ortiikds fistig mesasinin indikatorlarn (gatiryarpaq, ayidosayi) bunu bir daha tasdiq edir.
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Ehtimal ki, bir neca vaxtdan sonra (taxminan 50-60 il) tozagaci mesaliyinin yerinda fistig yeniden barpa
olunaraq klimaks vaziyyatini alacaqdir.

ikinci (tdrema) suksessiya proseslarina fistiq vo palid messlori qursaginda da genis rast galinir. Fistiq
mesasi yox edilerak kand tesarriifati bitkilari altindan cixan, sonralar iss yeniden mesa va kol basmis sahalarda
oksar halda fistiga az tesadlf edilir. Fistig kdlgasevar vo riitubatsever bitki oldugu Ggiin ilk dafe «gilpag»
yamaclar tuta bilmir. Homin sahalari avvalca vales, palid, agcagayin, goyriis ve s. adaclar ve bir cox kol
novleri tutur. Hazirda Altiagac gasabasinin qarsisinda (Atacayin sol sahili) deniz ssthinden 1300-1600 m
yliksaklikda, yamacin simal cehatinds péhradan téremis palid-vales messliyinds tok-tok fistia tesadiif olunur.
Bu orazids fistiq megaliyinin yoxa gixmasini yalniz insan faaliyyatinin manfi tasirils izah etmak olar. Burada
tobii yayillan fistiq mesalori basdan-basa qiriimis, sonralar adaclarin 6zbasina kasilmasi va mal-garanin
otariimasinin davam etdirilmasi fistig mesasinin yoxa ¢ixmasina sabab olmusdur. Hazirda tasvir etdiyimiz
sahada ve Baki Dovlat Universitetinin kotteclarinin yaxinlidinda térama tipli vales, palid mesasinds tak-tak va
grup halinda fistiq adaclarina tesadif olunur. Qeyd edak ki, fistiq adaclar burada bitan diger adac névlerine
(vales, palid, goyriis, agcagayin) daha yarasigh olmasi, diiz gamati ve siratli inkisafi ilo secilir. Mesa altinda
coxlu fistiqg yeniyetmalarine tesadif olunur. Lakin intensiv mal-qara otarilmasi tosvir olunan arazi Uglin
edifikator sayllan fistigin barpa olunub ilkin biosenozunu yaratmada imkan vermir.

Digar bir misal. Talisin orta va yuxari dag-mesa fistiq qursadinda kand tesarriifati bitkilori altinda
istifada edilorak «atilmig» sahalerda térama tipli kolluglar formalasmisdir, bele kolluglarin tarkibinds heg vaxt
fistiga tesadif edilmir, belo ki, sumlanmis va kend tesarriifati bitkileri altinda istifade olunmus sahalari fistiq
tuta bilmir. Kol ortllylinde yemisan, azgil, itburnu, alga va findidin, agac bitkilorindan isa cavanyasl palid,
vales, azatagacin mdévcudiugu vaxtile bu yamaclarda megse bitkilarinin yayilmasini siibut edir. Fistidin
tamamilo istirak etmamasi iss mesasizlasdirilmis sahalorda vaxtile fistig megasinin movcudlugu fikrinin irsli
surllmasini bir gader siibha altina alir. Lakin 2-20 km masafalikda analoji yamaclarda fistiq mesalarinin
movcudludu vaxtile burada onun mesalerinin genis yayllmasini tasdiq edir. Hazirda burada fistigin olmamasi
fikrimizca, megasizlasdirilmis sahalarin taxil vo digsr bitkilar altinda istifads edilmasi naticesinds eroziya
prosesinin intensiv inkisafi ilo alagadar torpadin tst minbit gati yuyularaq apariimig, ana stixur satha gixmis,
arazi yarganlarla pargalanmis va onun yerli quraglasmasina sabab olmusdur. Sonralar sahsnin sumlanmasi
dayandirilaraq oradan otlag ve biganak kimi istifade edilmisdir. Belo alverigsiz muhit soraitinds agac
cinslarindan daha dozumlu sayllan azatadac 6ziine maskan salmis, sonralar onun terkibinds palid da peyda
olmada baslamisdir. Fistiq ise riitubatsevar agac oldugundan hazirki quru bitma seraitinds ilk dafs sahani tuta
bilmir. Hazirda sahade mal-garanin otarilmasi amale geloen adac cinslerinin kollasmasina sabab olur va
mesoanin barpasi istigamatinde demutasiya suksessiyasinin garsisini alir. Bela gliman etmak olar ki, manfi
antropogen tozyiq dayandirildigdan, torpaq ortiyld ve ritubstlik barpa olundugdan sonra térama tipli
suksessiyalar seriyalarinin edifikator (fistiq) biosenozunun barpasi ilo basa ¢catmasi labtdltyt gézlonilir.
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VI FOSIL
BIOSFER

«Biosfer» hagqinda tslimi boyik rus alimi, akademik Vladimir Ivanovic Vernadski (1863-1945) yarat-
misdir.Onun fikrinca biosfer Yerin hayat yayilan xarici gabigidir. (sferi). Bura butin canl organizmlar va onla-
nn maskunlasdigi miihit daxildir. V.I. Vernadski tosdiq edirdi ki, Yerin canli organizmlari biosferin an giiclii
quvvasi olub onun funksiyasini maddi va enerji cahatdan tayin edir. Onun fikrince biosferin maddasi mutslif
olub geoloji cahatdan garsiligh alagads olan 7 hissadan (canli madda, biogen madds, radioaktiv madds, kos-
mik mansali madds, seyrak yayllmis atomlar, atil (kosniy), biratil (biokos) ibaratdir.

- Canl maddalara bitkilar, heyvanlar va mikroorganizmlar daxildir.

- Biogen maddalara geoloji tarix boyu canli organizmlar tarafindan yaradilan tizvi va lizvi-mineral maddaler
(das kémur, torf, neft, ahang, gil, marmar, granit vo b.) daxildir.

- Atil (kosnly) maddalara geyri tizvi mansali dag siixurlari, su canli organizmlarin yasamasi ticlin substrat va
ya mihit sayilir.

- Biokos maddalar canli va cansiz (atil) maddslarin sintezindon yaranir. V.1. Vernadski yazir ki, bu maddslor
biosferda canli organizmlarls va atil proseslarlo eyni vaxtda yaranib bir-birinin dinamik tarazliq sistemini taskil
edir. Organizmlar biokos maddalards muhim rol oynayir. Planetin biokos maddalarina ¢okinti suixurlari, asin-
ma gabidi, bittin tabii sular, torpag, sualti torpaq (lil) va s. daxildir. Canli va cansiz maddslarin biokosda nis-
bati teraddiid edir. Mas. torpadin tarkibi orta hesabla 93% mineral (atil) va 7% Uzvi (canl ve biogen) madda-
lordan ibaratdir.

6.1. Canli madda va biosferda hayatin paylanmasi.

ovvallar planetimizin sathinda geoloji zaman arzinds bir-birini avaz edan proseslarin aksariyyatina sirf fiziki,
kimyavi va ya fiziki-kimyavi hadisalar (yuyulma, hallolma, ¢6kma, hidroliz va b.) kimi baxilirdi. Vernadski isa ilk
dafa olaraq canli organizmlarin geoloji rolu talimini yaradaraq gostardi ki, canlilarin faaliyyati Yer gabiginin do-
yismasinda asas faktor sayilir.

Vernadski yazirdi ki, Yerin geoloji tarixinde har bir organizmin ayrihgl istiraki ctzidir, lakin yerds canlilar
hadsiz daracada ¢oxdur va onlar yiiksak coxalma potensialina malik olub yasama mdabhiti ilo aktiv garsiligl ala-
gadadir, son naticads birge (mistarak) xususi global migyasda inkisaf faktoru olub yerin st gabidini dayisdi-
rir.

- Canli organizmlar hadsiz mixtslifdir, har yerda genis yayilmisdir, bir cox nasillards takrar yenidan tazals-
nir va tabistin digar komponentlari ilo miigayisada secma biokimyavi faaliyyate va mustasna ytiksak kimyavi
aktivliya malikdir.
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Sokil 6.1. Canlr orqanizmlarin biosferin komponentlari ilo garsiligh
olagasi

Planetdaki bitiin organizmlarin macmusunu Vernadski canli madda adlandirir. O, yerds olan canli orga-
nimzlarin rolu haqqinda yazmisdir:

Sisirtmadan tasdig etmak olar ki, planetimizin, biosferin zahiri gabiginin kimyavi vaziyyati butéviikds haya-
tin tasiri altindadir, canli organizmlarle tayin olunur, siibhasiz, biosfers adi gérinis veran enerji kosmik mansa
dasiyir.

O, Ginasdan siia enerjisi formasinda gixir. Lakin mahz canli organizmlar, hayatin macmusu bu kosmik sii-
asinin enerjisini Yerin kimyavi enerjisina gevirir va hayatimizin sonsuz muxtalifliyini yaradir.

Bu canli maddalar 6ziiniin tanaffusi, gidalanmasi, metobolizmi, élimi (mahv olmasi) va 6zinln parga-
lanmasi, daim 6z maddasindan istifads etmasi, baslicasi isa yliz milyon illorls fasilasiz olarag nasillarini da-
yismasi, 6ziintiin dodulmasi, coxalmasi, biosferdan basga diger yerde mévcud olmayan miidhis planetar ha-
disalardan birini toradir.

Yer satina daxil olan enerjinin 99%-dan ¢oxunu Ginag slialanmasi tagkil edir. Bu enerji hidrosfer, atmos-
fer va litosferds aksar fiziki va kimyavi proseslara hava va su kitlslarinin garismasina, buxarlanmaya, mad-
dalarin yenidan paylanmasina, gazlarin udulmasina, ayrilmasina va s. sarf olunur.

Biosenozun(biotanin) atraf mihitin formalagmasinda ve sabitlogmasinda rolunu onun global funksiyalari
(energetik, destruktiv, konsentrasiya, mihit yaratma, nagletma) ilo gostarmak olar.

Canli maddalarin mihityaratma funksiyasi bitiin funksiyalarin birge naticasi hesab olunur: energetik funk-
siya bioloji dévranin bitin halgalerini enerji ilo tamin edir; destruktiv vo konsentrasiya funksiyalari daginiq
(seyrak), lakin hayat tictin cox mithiim elementlarin tabii muhitdan gixarilmasi va toplanmasina gorait yaradir.
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Canli maddes

Biogen madde

Atil (heroketsiz)
madde

Biokos madds

Miixtoalifcinsli
tobii hissalor

Radioaktiv parga-
lanmada madde

Sepelenen
atomlarin
maddasi

Kosmik mengali
madde

Sokil 6.2. Yerin biosferini taskil edan maddalarin asas
tiplari
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Biosferin va onun asas taskilinin takamiilii (F.Romada gora, 1981)

Cadval 6.1.

Vaxt,
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sayl
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ampala galmasi
Mamalilarin peyda Oksigenin
10% - Mezozoy erasi Pey Vulkanizm miqdari
olmasi
coxalir
Gokma
o stxurlarda
7% 107 — Ortuld toxumlarin tobasir va
peyda olmasi i
gipsin
toplanmasi
Cadval 6.2.
Biosferda canli maddanin asas funksiyalar
Funksiya- Bag veran proseslorin qisa saciyyoasi
lar
Energetik Fitosenoz zamani GUnas enerjisinin, enerji ilo zangin maddalarin parcalanmasi yolu ilo isa
kimyavi enerjinin udulmasi
Konsentra- Muayyan ndév maddalarin faaliyyati gedisinds se¢cma toplanmasi: 1) organizm goévdasini
siya gurmagq uctn istifadasi; 2) Metabolizm zamani organizmdan kanar edilmasi
Destruktiv 1)Qeyri biogen zvi maddalarin minerallagmasi;
2)Cansiz geyri Uzvi maddalarin parcalanmasi;
3)Omola galon maddalarin bioloji dévrana calb (daxil) edilmasi;
Muhityarat- Muhitin fiziki-kimyavi parametrlarinin dayismasi (baslica olaraq geyri biogen maddalarin
ma hesabina)
Nagletma Maddslarin adirliq quivvasina aks ve Ufliqgi istigamatinds aparilmasi

Canli maddalerin muhityaratma funksiyalar naticasinda Yerin tabii muhitinds asadidaki mihim hadisa-
lar bas vermisdir:

a) Ilkin atmosferin qaz terkibi dayismisdir. Tasdiq edilmisdir ki, biosenoz asasan yerin oksigen atmosferini
formalasdirir va karbon gazinin konsentrasiyasina tasir gostarir;

b) Ilkin okean sularinin kimyavi tarkibi dayismisdir.

Diinya okeani sularinin amala galmasinda biotanin istiraki istisna olunmur.

¢) Litosferda bazi dag stixurlari amale galmigdir. Damir, marqgans, fosforit, boksid, karbonat va silisium su-
xurlarinin genis yataglarinin biotanin faaliyyati ilo alagadar yaranmasina aid coxlu dalillar vardir. V. 1. Vernads-
ki graniti kegmis biosferin izlori adlandirir.

¢) Qurunun sathinda nadir xassaya- minbitliys malik olan torpaq gati smala galmisdir.

d) Sahasina gora oldugca nahang yarpag sathlarinin cominin buxarlandirici sathi yaranmisdir. Bu, buxar-
landirici effektine gore okean sathindan geri galmir ve taxminan Diinya okeaninin sahasina barabardir, yaxud
Yerin quru sahasindan 2,5 dafs boyiikdir. Bu, qurunun biotasina giiclii kontinental rutubatlik dévrani yarat-
mada imkan vermis va ona 70-75% nazarat edir.

e) Yerda gatirmalarin boylk hissasi formalasmisdir. Tasdiq edilmisdir ki, bioloji aginma dag stixurlarinin par-
calanmasinda asas rol oynayir (xirda torpaq hissaciklarinin 80%-i monolit dag stixurlarindan smals galmisdir);

d) canl madda biogenlarinin migrasiyasinin global tsiklina nazarat edir, yaxud maddalarin konsentrasiyasi
biotanin faaliyyatindan ¢ox asilidir. Belo bir misal gatirak: hall olunmug karbon gazinin konsentrasiyasi okeanin
dibinds sathina nisbatan bir ne¢o dafs yiiksakdir. Okeanin sathinda ise karbon gazinin konsentrasiyasi atmos-
ferda olan konsentrasiya ilo mivazinat (tarazliq) vaziyystinds olur. Okeanin Ust gatinda hayat dayandiqda
karbon gazinin konsentrasiyasi okeanin sathinda ve darinliyinds barabarlasir. Bunun naticasinda atmosfera
CO,-nin atilmasi bas verir. Bu ise falakatli naticalara gatirib gixara bilor. Belaliklo, okeanin biotasi atmosferds
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CO,-nin konsentrasiyasina nazarat edir, bununla da parnik (istilik) effektini nizama salaraq atraf tobii muhitin
sabitliyini tamin edir.

Belalikla, muasir biosfer bitiin Gizvi alamin uzunmiddatli tarixi inkisafinin tabistle garsiligh alagssinin hasili-
dir (yekunudur). Bu inkisaf prosesinda biosferda garsiligli slagalarin va hadisalarin murakkab sobakasi yaran-
misdir: abiotik va biotik faktorlarin garsiligh tasiri naticasinds biosfer daim harakatds va inkisafdadir. O, insan
hayata gadoem goyan zamandan bari, yoni 2-3 milyon il arzinda bdyik takamil kegirmisdir.

Biosfer, Yerin canli maddalerin tasiri yayildigi muhiti shate edir. Biosfera ozon sathina kimi atmosferin bir
hissasi (20-25 km), litosferin Ust hissasi, 9sasan asinma gedan gabidi (orta hesabla 2-3 km) va bltin hidros-
fer (okeanin dibindan 1-2 km asadi) daxildir. Biosferin tmumi galinidi 40 km-a cata bilor.

Yer gabiginin stixurlarinda bakteriyalarin misahida olunan an darin yeri 4 km taskil edir. Neft yataglarinda
2-2,5 km darinlikds ¢oxlu migdarda bakteriya miayyan edilmisdir. Lakin, biosferds hayat oldugca geyri-bara-
bar yayllmisdir. O, sshrada, tundrada, okeanin diblarinda, yiksok dagliq arazids zsif inkisaf etsa do, biosferin
digar sahalarinda olduqca zangin (bol) ve ¢oxmixtalifliyi il farglanir.

Canli maddanin an yuiksak konsentrasiyasi asas muhitlarin ayrildigi sarhadlerda: litosfer va atmosferin sor-
had gatinda, yani torpaqgda, ti¢ muhitin — torpag, su va havanin bir-birina yaxin gonsulugunda, yani — okeanla-
rin tst gatlarinda, su hévzalarinin dibinds va xuisusilo litorallarda, caylarin estuarilarinds musahids olunur. V. 1.
Vernadski litosferda organizmlarin an yiksak konsentrasiyall yerini «hayat tabagasi» (pardasi) adlandirmis-
dir.

Muasir baxiglara goéra biosfer planetin méhtagam ekosistemi olub maddalarin global dévranini saxlayir. Bios-
fer anlayisinin cografi toebage ve ya cografi ortik anlayisi ilo xeyli oxsarligi var. Bazi tedgigatgilar onlari sinonim
hesab etsaler do aralarinda prinsipial forq da var. Tarife gore cografi ortik litosfer, hidrosfer va biosferin bir-
biri ilo garsihgl tomasda olan Yer tobagasidir. Cografi ortiikda fasilesiz olaraq quru, atmosfer, Diinya okeani va
organizmlar arasinda maddaler va enerji axinlari mibadilesi bas verir. Belaliklo, cografi tabaganin xarakterina
onun bitiin komponentlarinin eynidaracali tasvirleri daxildir. Biofer anlayisinin is@ markazi hayatdir, haya-
tin yayildigi mahitdir, canli maddadir. Bu canlhi maddaya atmosferin qaz tarkibi, sularin, torpagin
torkibi va s. daxildir.

6.2. Tobiatda maddalarin dévrani
Tabiatds asas iki maddalar dévrani mévcuddur — bdyiik (geoloji) va kigik (biogeokimyavi) dovran.

6.2.1.Tobiatde maddalarin boyuk (geoloji) dovrani. Bu dovran Glinas enerjisi ilo Yerin darinlik
enenjisinin garsiligh tasirilo bas verir vo biosferds Yerin daha darin gatlarinda maddslarin paylanmasi ils yerina
yetirilir.

Magmatik siixurlarin asinmasi hesabina amale galon ¢dkma sixurlar yer gabiginin harakstds olan
zonasinda (harakat zonasinda) yenidan yiksak temperatur vo tozyiq zonasina yiklanir (daxil olur). Onlar
orada oriyarak magmani — magmatik stixurlarin yeni manbayini amale gatirir. Bu sixurlar yerin sathina
¢ixdigda asinma proseslarinin tasirilo onlar tozadan ¢okintl sitxurlara transformasiya olunur (sokil 6.4.).
Maddalar mibadilasinin simvolu daira deyil, spiraldir. Bu yeni mibadila tsiklinin kéhna sikli oldugu kimi
tokrarlanmadigi, onun yenilik gatirdiyini gostarir va vaxti galdikda boyiik dayisikliye sabab olur.
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Sokil 6.3. Yerin biosferi daxilinds
Giinag enerjisinin daxil olmasi vo paylanmasi
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Sokil 6.4, Maddalorin boyiik dévrant

Quru ilo okean arasinda atmosfer vasitesilo suyun dévrani da boyik dévran adlanir. Dinya Okeani
sathindan buxarlanan su (buna Yer sathina dlison Glinas enerjisinin demak olar ki, yarisi sarf olunur) quruya
aparilir, orada yaginti seklinds diiserak sath va yeralti axinlar soklinds yenidan okeana qayidir. Suyun dévrani

89



asagidaki sads sxemla gedir: okeanin sathindan suyun buxarlanmasi — su buxarinin kondensasyasi — hamin
okeanin sathina yagintinin diismasi.

il arzinds Yerds suyun dévraninda 500 min km?*-dan artiq su istirak edir.

Suyun ddvrani planetimizds tobii soraitin formalagsmasinda biitdvlikds asas rol oynayir. Suyun bitkilor
torafindan transpirasiyasi va onun biogeokimyavi tsiklde udulmasi nazars alindigda Yerds su ehtiyatinin hamisi
2 milyon ila bélindr v parcalanir.

6.2.2. Biosferda maddalarin kicik (biogeokimyavi) dévrani

Boyuk dévrandan fargli olaraq yalniz biosfer daxilinds tamamlanir. Bu dévranin mahiyyati fotosintez prosesinda
geyri-lzvi maddadon canll maddsnin yaranmasl va parcalanma zamani Uzvi maddalerin yenidoan geyri Uzvi
birlagmalara gevrilmasindan ibaratdir.

Biogeokimyavi dovran biosferin hayati iclin asas sayilir va o, hayatin yaradicisidir. Canli madds dayisarak,
yaranaraq (dodularag) ve oOlerak (mshv olaraq) planetimizde hayati saxlayir, biogeokimyavi maddaler
ddvranini tamin edir.

Maddsler miibadilesinin enerjisinin 9sas manbayi giinas radiasiyasi sayilir, o, fotosintezi yaradir. Yer kiirosinds bu enerji
baraboer paylanmayib. Masalon, ekvatorda vahid sahoys diisen istiliyin migdan Spisbergen arxipelagindan (80° s.e.d.) Ui
dofo goxalir. Bununla yanasi, istilik enerjisi aks olunma yolu ilo itir, torpaq terefindan udulur, suyun transpirasiyasina sarf
olunur va s. (sakil 6.5.), geyd edsk ki, fotosinteze biitiin enenjinin 5%-dan artigi sarf olunmur (cox vaxt 2-3%).

Bir sira ekosistemlards madds va enerjinin 6tirtimasi asasan trofik zancir vasitasila yerina yetirilir. Belo
dévran adston bioloji dovran adlanir (sakil 6.5.). O, dafalarle trofik zencirlerls istifada edilon maddalarin
gapal tsikli sayilir. Kicik dévran, slibhasiz, su sistemlarinds, xisusila intensiv metabolizmi olan planktonda yer
ala bilor, «yadisli» tropik megalar istisna olmagla yer ekosistemlarinda kicik dovran olmur. Belo ki, kok sistemi
sotha yaxin yerlagon tropik mesalarda gida maddalarinin 6tlirliimasi «bitkidan bitkiya» tomin oluna bilar.

Lakin bitun biosfer migyasinda belo dévran mimkiin deyildir. Burada biogeokimyavi dévran faaliyyat
gostorib makro, mikroelementlarin vo sads geyri-tizvi maddalarin (CO,, H,0) atmosfer, hidrosfer va litosferin
maddalari ilo miibadilesindan ibaratdir. Ayri-ayri maddslerin dévranini V.1.Vernadski biogeokimyavi tsikllar
adlandirmigdir.

Tsiklin mahiyysti asadidaki kimidir: organizmler terafinden udulan kimyavi elementlor axirda onu terk
edarak abiotik miihits gedir, sonra bir miiddatdan sonra yenidan canl organizma dislr va s.
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Sakil 6.5. Quruda maddalsrin biogeokimyesvi dévrani sxemi (R.Kosanova
g0ra, 1984)

Belo elementlar biofil element adlanir. Bu tsikl va dévranlarla biitdvliikds biosferds canli organizmlarin
miihiim funksiyalari tomin olunur. V.I,Vernadski 5 bels funksiya ayirir:

- Birinci — qaz funksiyasi — Yer atmosferinin asas qazlari, biogen mansali azot vo oksigen, ham da bitiin
yeralti gazlar — 6Imiis organizmlarin pargalanma mahsulu;

- Ikinci - konsentrasiya funksiyasi — organizmlor badsnlerinde (gdvdalerinds) coxlu kimyavi
elementlar toplayir, onlarin arasinda birinci yerde karbon, metallar arasinda — birinci kalsium hesab olunur.
Silisiumun konsentratoru (toplayicisi) diatom yosunlari, yodunku — yosunlar (laminariya), fosforunku onurgal
heyvanlarin skeletlari;

- Ugiincti oksidlagma — reduksiya funksiyasi — su hévzalerinds yasayan organizmlar oksigen rejimini
nizamlayir va bir sira metallarin (V, Mn, Fe) va geyri metallarin (S) hall olmasina va ¢ékmasina sorait yaradir;

- Dérdiinct — biokimyavi funksiya — canli maddanin goxalmasi, béyimasi va arazids yerlasmasi;

- Besinci — insan faaliyyatinin biogeokimyavi funksiyasi — Yer gabiginin getdikca artan maddalarini,
o0 climladan insanin tasarriifat va maigat ehtiyaci l¢ln lazim olan das komir, neft, gaz va b. bu kimi
konsentratorlari shats edir.

Biogeokimyavi dovranda iki hissa ayirmaq lazimdir:

1) ehtiyat fondu - organizmlardan asili olmayaraqg harakat edan boyik kitla; 2) mibadila fondu - bir
goder az, lakin aktiv olub organizmlar va onlarin bilavasite ahatesinds olan biogen maddanin birbasa
mibadilasindan irali galir. Biosferi biitdvliikds tahlil (tasvir) etsak, onda asagidakilar ayirmagq olar: 1) atmosfer
va hidrosferds (okean) ehtiyat fondu ilo gazsakilli maddalerin dévrani va 2) yer gabiginda (geoloji dévranda)
ehtiyat fondu ilo ¢okiinti tsikli.

Bununla slagadar olarag Yerds yalniz bir prosesi — fotosintez naticasinds lzvi maddalarin yaranmasini
geyd etmak lazimdir. Bu proses Giinag enerjisini sarf etmir, aksina onu toplayir.
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6.3. ®n miuhim biogen maddalarin biogeokimyavi tsikllari
Atmosfer, hidrosfer va o cimladan planetin biosferina daxil olan gatlarinda gedan proseslards maddalarin
dafalarla (tokraran) istiraki elementlorin dévrani adlanir. Oksigen, karbon, azot, kikird va fosforun ddvrani
xuUsusilo boyuk ahamiyyat kasb edir.

Oksigenin dévrani

Oksigenin ddvrani - biokimyavi tsikli planetar proses olub, atmosferi va hidrosferi Yer gabidi ilo slagalendi-
rir. Oksigenin ddévraninin asas halgalari bunlardir: yagil bitkilords fotosintez zamani sarbast oksigenin amala
galmasi, biitiin canli organizmlarin tenafflisii ticlin oksigendan istifads edilmasi, Uzvi galiglarin va geyri-lzvi
maddalarin (mas. yanacagin yandiriimasi) oksidlosmasinin reaksiyasi tictin va digar kimyavi dayisikliklar, bun-
lar karbon gazi, su kimi oksidlasmis birlosmalarin amala galmasina ve onlarin fotosintetik cevrilmalarin yeni
tsiklina calb edilmasina sabab olur.
Oksigenin dévraninda canli maddanin aktiv geokimyavi faaliyyati aydin tazahir olunur, bu canli maddanin
tsikl prosesinds aparici roludur. il arzinds sintez olunan tizvi maddslarin kiitlasina asaslanaraq (15% tonaffiis
prosesina sarf edilmasini nazara alaraqg) bu naticaya galmak olar ki, planetin yasil bitki értiyintn illik oksigen
mahsulunun migdari 300x10° ton taskil edir. Onun az migdari, yani 25%-dan bir gadar artidi quruda yerlason
bitki 6rtliy torefindan, galani iss Diinya okeaninin fotosintez edan orqganizmlari terafindan ayrilir, sarbast oksi-
gen yalniz atmosferda deyil, hamgcinin tabii sularda hall olunmus vaziyyatds mévcuddur. Diinya okeani sulari-
nin hacmi comi 137x10"° litra barabardir, 1 litr suda iss 2-don 8 sm? oksigen hall olunur. Demali, Diinya okean!
sularinda 2,7-don 10,9x10* ton hall olunmus oksigen vardir.

ATMOSFER

2000 il

HIDROSFER . LITOSFER I

Sakil 6.6. Biosfer, hidrosfer vo litosfer arasinda oksigen, karbon qgazi,
su buxar1 miibadilssinin sxemi.
(Mammodov, Suravegina, 2000)

Oksigen yanma prosesi va antropogen faaliyyatin digar novlari G¢un istifada edilir. Bagariyyatin 1980-ci ilo
gadar olan tarixinds dinyada 84 mird. ton das komdar, 30 mird. ton neft va 7,3 trin. m3 tabii gaz yanacagin-
dan istifade olunmusdur. Bu gadar yanacadin yandiriimasina 273 milyard ton oksigen sarf edilmisdir, bunun
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naticasinds 322 milyard ton karbon gazi amala galmisdir. Gostarilon yanacadin 90%-a gadari son 40-60 ilda
yandiriimisdir.

Bura insan, heyvan, bitkilorin tanaffiisiing, mikroorganizmlarin oksidlasma reaksiyalarina sarf olunan oksi-
geni alava etmak lazimdir.

Karbonun dévrani

Malum oldugu kimi karbon biosferin an muhim kimyavi elementlarindan biri sayilir. Bu asadidakilarla bagli-
dir:

a) Hayatin demak olar ki, biittin formalari karbon birleasmalarindan ibaratdir.

b) Biosferda karbon birlogsmalarinin oksidlasmasi va reduksiyasi reaksiyalari yalniz karbonun deyil, hamgi-
nin oksigenin va bir ¢ox digar elementlarin global yayllmasina va balansina sabab olur;

¢) Karbon atomlarinin zancir va halga yaratma gabiliyyati tizvi birlosmalarin miixtalifliyini tomin edir;
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proseslor Atmosfer
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&
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Biotik '°CD pred 1 by

kimyovi
proseslar prosesloar

Biosferin
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Sokil 6.7. Karbon iki oksidin dévrani. Ragamlar biosferin asas hissalorinds vo
onlarin axinlarda (oxlarla) SO2-nin (mird. ton) migdarini gostarir.

c¢) terkibinda karbon olan gazlar — karbon gazi (CO,) v metan (CH4) — antropogen parnik effektinda mu-
ayyan rol oynayir.

Karbonun asas ekosfer ehtiyatlari hidrosfer, litosfer va atmosferda yerlagir. Onlar arasinda intensivliyi ilda
on milyard tonlarla aktiv karbon mibadilasi gedir. Bu mibadilads okean karbonun asas uducusu hesab olunur,
bu qurudan cay axinlari il Gzvi maddalarin destruksiyasi, ham da atmosferden — bittin canli organizm komp-
leksinin (biotanin) tenaffiisii naticesinda daxil olur. Biosferds mihium proseslar — geyri-lizvi maddalardan
glinas enerjisinin istiraki ilo (fotosintez) tzvi maddslarin formalasmasi, biotanin (biosenozun) aerob ve ana-
erob proseslarin faaliyyati vo lzvi maddalarin destruksiyasindan tzvi maddalarin sarf olunmasi proseslari
gedir.

Biokimyavi tsikldo aktiv istirak edan karbonun asas ehtiyati Diinya okeaninda yerlasir, burada o, muxtslif
formalarda olur. Son naticeds karbonun aksar hissasi okeanin dibinda toplanir, sonra daha cavan c¢okuntilards
ortular va belslikla, ekosferdan kenara ¢ixir, bu zaman litosfer maddalarinin boyiik tsiklinds galir.

Karbonun global tsiklinds asas antropogen axin enerji istehsall prosesinds yanacaglarin yandirilmasi natica-
sinda amala galir. Digar karbon axini isa quru ekosisteminin antropogen dayisilmasi zamani biotanin tizvi mad-
dalarinin va torpadin mixtalif destruksiya novleri sayilir. Belo antropogen axin nisbatan az olsa da onun mig-
dari durmadan artir va parnik effektinin giiclonmasina sabab olur. Bu masale haqqginda «Atmosfer» bélmasin-
ds atrafli malumat verilir. Quruda fotosintez prosesi zamani karbon gazinin funksiyasi, bununla da tizvi mad-
dalarin amala galmasi va alava olaraq oksigenin ayrilmasi bag verir. Omriini basa vurmus bitkilar va heyvanlar
mikroorganizmlar torafindon parcalanir, bunun naticasinda 6l Uzvi maddalarin karbonu oksidlagarak karbon
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gazina gevrilir vo yenidon atmosfera dislir. Karbonun dévrani su mihitinds da bels basa catir. Bitkilards fiksa-
siya olunmug (toplanmig) karbon heyvanat alomi terafindan ¢oxlu migdarda istifads olunur, o da 6z ndévbasin-
ds tenaffiis zamani onu karbon gazi saklinds ayirir. Hidrosferda karbonun dévrani kontinents (quruya) nisbaten
xeyli mirakkabdir, bels ki, karbon gaz formasinda bu elementin yasi ham atmosferdan, heam da alt gatlardin suyun
tist gatina daxil olan oksigendan asilidir, quru va Diinya okeani arasinda karbonun daim migrasiyasi gedir. Bu ele-
mentin karbonat va Uzvi birlogmalar formasinda qurudan deniza gatiriimasi Ustiinlik taskil edir. Diinya okeanindan
karbonun guruya daxil olmasi oldugca az migdarda, yalniz karbon gazi soklinde atmosfera diffuziya olunaraq hava
axinlari vasitasilo gedir.

Azotun dévrani

Azot hayatin hakim (acar) ingrediyenti sayilir, ¢linki bu element biitlin zilal birlesmalarin vacib komponentidir.
Azot birlagmalarinin bdyuk ehtiyati litosferda yerlasir. Qalan ehtiyati iso kimyavi cahatdan az aktiv gaz soklinds at-
mosferin 79% -ni toskil edir. Biosfer va hidrosferdo azotun yeristi biokltlads vo torpaqgda kitlesinin orta nisbati
C:N=160:15 togkil edir.

Azotun ehtiyatinin biosfer va hidrosferds nisbaten az olmasina baxmayarag, bu aktiv element geosferlor ara-
sinda tez mubadilo edir. Azot tsiklinin kimyavi sakli oldugca murakkab vo mixtalifdir, ¢linki azot hava, su ve tor-
pada muxtalif kimyavi formalarda daxil olur va ham da saklini dayisir.

Atmosfer Denilrifikasiya Nitratlar (NO,)
azotu (N,)
_ A
&
e
= o]
] 2
2 2
; :
B =
o =
2 Z
<
Yy Tekrar sintez
Uzvi « Amonyak (NH,)
azot >

Amonifikasiya

Sokil 6.8. Tabiatda azotun dévrani: azot molekulunun kimyavi gevril-
maleri

Azot birlagmalarinin dévraninda azot toplayan, nitrifikatorlar, denitrifikatorlar mikroorganizmlari oldugca
béyuk rol oynayir. Yerda galan organizmlar isa azotun dévranina 6z hiiceyralarinin tarkibina azotu assimilyasi-
ya etdikdan sonra tasir gostarir. Fir-fir va yasil fotosintez bakteriyalari, mixtalif torpag bakteriyalari da azot
toplayir.

Biosferds havadan il arzinde orta hesabla 140-700 ma/m? azot fiksasiya olunur (toplanir). Bunu asasen bi-
oloji fiksasiya tagkil edir, yalniz azotun az migdari (35mq/m?®) elektrik bogalmalari va fotokimyavi proseslar na-
ticasinda toplanir.

Azotun yuiksak intensiv toplanmasi géy-yasil yosunlar ¢cox olan cirklonmis gollarda bas verir.

Atmosferda v biosferin ¢okiintli gabidinda olan kiilli migdarda azot ehtiyatinin dévraninda yalniz quru va okea-
nin canli organizmlari tarafinden manimsanilarak toplanan (fiksasiya olunan) azot istirak edir. Azotun mibadils fon-
du kategoriyasina asadidakilar daxildir: biokutlanin azotu, bakteriya va canli organizmlarin bioloji azot fiksasiyasi,
yuvenil (vulkanogen) azot, atmosfer (simsak zamani toplanan) azotu va texnogen azot.

insan faaliyysti olmayan genis massivlerda bitkilor ona lazim olan azotu kanardan torpada gatirilon (yagisla-
nitratlar, havadan-amonyak), torpada gaytarilan (heyvan, bitki galiglar, heyvan eks krementlori) azotdan,
hamgcinin mixtalif azot toplayan organizmlardan alir.
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Biosferda azot va kil elementlarinin an ¢ox migdari mege bitkisinda olur. Bitlin bitki tiplorinda kil ele-
mentlarinin migdar azot kitlasindan 2-3 dafs artiq taskil edir. Tundra bitkiliyi bu baximdan mistasnaliq toskil
edir, burada azot ve kiil elementlarinin migdari taxminan eyni olur. Il arzinds an ¢ox dévriyyads olan element-
larin miqdar (yaxud bioloji dévranin hacmi) — riitubatli tropik mesalards, sonra garatorpaq bozqirlarinda ve
mulayim qursadin enliyarpagl mesalarinda (palidliglarda) olur. Azot dévraninin mihim antropogen axini azot
glbralarinin istifadasi ilo alagadardir. Agrosistemlara verilon azotun taxminan 50%-i kand tasarrufati bitkilori-
nin tarkibina daxil olur, onun da yarisi tarladan mahsulla birlikda yidilir, diger yarisi ise torpadin tizvi maddale-
rinds galir. Beldlikle, maasir akingilik azot axininin Gmumi istigamatini dayismisdir, bu axin, yani atmosferdan
torpaga deyil, aksina gedir. Shalinin artmasi vo bununla alagali ziilal gidasina olan talebatin yiiksalmasi azot
glbrasindan istifadani va azotun dévranini intensivlasdirmisdir.

Bu isa atraf muhitin girklonmasina, o cimladan su hdvzalarinds evtrofikasiya prosesinin gliclanmasina sa-
bab olmusdur. Azot axininin antropogen intensivlegsmasinin digar amili energetika hesab olunur, bels ki, dag
kémur, neft va onun mahsullarinin, sistlarin, torpadin ve s. yandirilmasi atmosfera amonyaki va azot oksid-
larinin emissiyasini artirmisdir. Azot oksidlari va amonyak 6z névbasinda atraf muhitin asidifikasiya prosesin-
da halledici rol oynayir. Azot axininin antropogen intensivlogsmasinin atraf muhits neqativ naticalari mivafiq
fosillorda (atmosfer, su, torpag) genis izah olunur.

Kukurdun dévrani
Kukird zulallarin vacib komponenti oldudu Ugtin bioloji proseslerde mihim rol oynayir. Kukardin global
dévrani maxtalifliyi ilo farglonarak biotik va abiotik proseslarin gaz, maye, bark fazalarda olan muxtslif kom-
ponentlarin istiraki ilo gedir.
osas biogen elementlarin (C, O, N, P, S) global biokimyavi dévranlarindan (tsikllarindan) kikardin tsikli in-
san faaliyyatile daha gicli pozulmusdur. Bu, yanacaq gazintilarinin, xtisuside das komrin yandiriimasi il bagh
kikirrd oksidinin (SO,) atmosfers antropogen tasirinin naticasidir.

Torpaqda va ¢okiintulards kukirdin ehtiyati genis, atmosferds isa azdir. Kukiird mibadils fondunda asas
rolu xuisusi mikroorganizmlar oynayir, onlarin har bir névii oksidlagma va reduksiyanin naticasinds suyun da-
rinliyinds yerlagoan ¢okuntilardan satha hidrogen-sulfid garisir.

Kikurddn dévraninin nizamlanmasinda global masstabda geokimyavi va meteoroloji proseslar (eroziya, ¢o-
kiintl amalagalma, yuyulma, yadis, adsorbsiya, desorbsiya va s.), bioloji proseslar (biokitlonin mahsulu va
onun pargalanmasl), hava, su va torpagin garsiligl alagalari istirak edir.

Kikardun tsiklinin (dévraninin) antropogen pozulmasi ekosistemin asidifikasiyasi, stratosfer va troposferda
ozonun vaziyyati, iglimin dayismasi kimi global ekoloji proseslari tayin edir va ya onlara ciddi tesir gosterir.

Fosforun dovrani

Fosfor bioloji va biokimyavi proseslerds boyik rol oynadigi tiglin an muhim kimyavi elementlardan biri sa-
yilir.

Fosforun asas rezervuarlari (ehtiyatlar) quru ekosistemlari, okeanlar va su hévzalarinds gatirmalarin ¢o-
kintdlaridir. Fosforun gazsakilli formalar praktiki olaraq moévcud deyil, odur ki, ona atmosferds rast galinmir.
Litosferds fosforun aksar hissasi kristal siixurlar olub apatitlorin tarkibinds olur. (95%) Ilk dofs olaraq quruda
fosforun demak olar ki, hamisi apatitlorin aginmasi naticasinde amale galmisdir. Cokma cokuntilar térama xa-
rakter daslyib-fosforitlordan ibaratdir va biitiin dinyanin fosfor ehtiyatinin 80%-i gadardir. Torpaq va bitki 6r-
tiiyinds karbon va fosforun konsentrasiyasinin orta nisbati: C:P-750:1-5 barabardir.fosforun biokimyasi digar
biogen elementlordan (karbon, oksigen, azot, kiktird) farglonir, bu onun gaz formasinda olmamasilo alagadar-
dir. Bu, fosforun yamac boyu adirliq quivvasinin tasirile bir istigamatds axinina imkan yaradir. Belalikla, bu ele-
mentin caylarla gol, su anbarlari va danizlera axini bag verarak orada toplanir. ©ks istigamatds fosforun axini
olmur, bu isa quru ekosistemlarinin (o ciimladan aqroekosistemlarin) fosforla kasadlasmasina va bununla sla-
gadar onlarin bioloji mahsuldarliginin agagi diismasina sabab olur.
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Sokil 6.9. Tabiatda azotun ddévrani:canli varliglarin kimyavi ¢evrilmalarda
istiraki (Mammadov, Suravegina, 2000)
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Sakil 6.10. Kiikiirdiin dévrani (Reymers, 1990)

Antrorogen faaliyyat naticasinda eroziya prosesinin gliclonmasi,fosfor gibralarinin yuyulub aparilmasi, gir-
kab sularinin axidilmasi diinyada fosfor axinlarinin intensivliyini artirir. Bu isa su hévzalarinin evtrofikasiyasinin
guiclonmasina sabab olur. Fosforun hidrosfera tmumdunya illik axini 20 min. tona yaxindir. Yer gabiginda fos-
forun miqgdar 0,093% tagkil edir.

Bu azotun migdarindan bir nega dafa ¢oxdur, lakin azotdan fargli olaraq fosfor Yer gabiginin asas elemen-
ti sayllmir, lakin onun geokimyavi tsikline Yer gabidindan gox muxtalif migrasiya yollari, hidrosferds intensiv
bioloji dévrani vo migrasiyas! daxil olur. Fosfor asas organogen element sayilir. Onun Gzvi birleagmalari bitin
bitki vo heyvanlarin hayat faaliyyatinde mihim rol oynayir, nuklein tursularinin, mirakkab zilallarin, fosfoli-
pidlarin membraninin (pardasinin) torkibina daxil olur, bioenerji proseslarinin asasini toskil edir. Fosfor canli
maddalarda toplanir, burada onun miqgdari Yer gabi§indan texminan 10 dafs ¢oxdur. Qurunun sathinda «tor-
pag-bitki-heyvan-torpag» sisteminds fosforun intensiv dévrani gedir. Fosforun mineral birlagmalari ¢atin hall
olur va onun torkibindaki fosfor elementi bitkilor tarafindan demak olar ki, manimsanila bilmir; bitkilor aksaran
Uzvi galiglarin parcalanmasi zamani amala galan fosforun asan hall olunan formalarindan istifads edir. Fosfo-
run dévrani «Quru-Diinya okeani» sisteminda gedir.

Onun asasini ¢cay axinlari ilo fosfatlarin aparilmasi, onlarin kalsiumla garsiligh tasiri, fosforitlarin amala gal-
masi, vaxtl galands yataglarinin satha gixmasi va yenidan migrasiya proseslarina daxil olmasi taskil edir.
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Sokil 6.11. Fosforun dévrani (Reymers, 1990)

Insan 6z tesarrufat foaliyyatini tobii proseslorin dévriliyini nazere alaraq planlasdirmalidir, xiisusilo onu
akingilik, otlag heyvandarlidi, su tachizati va navigasiyada (gamigilikda) dagiq nazare almagq lazimdir. Sumla-
ma, mineral glbralardan istifads, neft vo adir metallarla cirklonma torpaq faunasini oldugca kasadlasdirir. Bu
zaman normal gida zancirlarinin halgalari v biokimyavi tsikllar pozulur, hatta tamamilo siradan ¢ixir.

Malum oldugu kimi Biosfera ozon sathina kimi atmosferin bir hissasi (20-25 km), litosferin st hissasi,
asason asinma gedan qgabiq (orta hesabla 2-3 km) va bitun hidrosfer (okeanin dibindan 1-2 km asadi) daxil-
dir. Biosferin tmumi galinhdi 40 km-a cata bilor.

Asadidaki fasillorda biosferin tabii ekosistemlarinin tasnifatl, onun ayri-ayr hissslerinin (atmosfer, hidrosfer,
litosfer) genis xarakteristikasi, miasir vaziyyati, antropogen faktorlarin tesiri naticesinda dayismasi (pozulmasi)
va onlarin yaxsilasdiriimasi istigamatinds muvafig tadbirlar taklif olunur.
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VII FOSIL

LANDSAFT 9SASINDA BIOSFERIN
TOBII EKOSISTEMLORININ TOSNIFATI

Biosferin tabii sistemlarinin tasnifati landsaft istigamatinde yanasmada asaslanir, bela ki, ekosistemlar
Yerin codrafi (landsaft) ortiyuni (tebagasini) amale gatiren tebii codrafi landsaftlarin ayrilmaz hissasidir.
Biogeosenozlar (ekosistemlar) Yer ssthinds biosferin asasini taskil edsan biosferi amale gatirir, V.1.Vernadski
onu «hayat tabaqasi», V.N.Sukacov isa «biogeosenotik ortik> adlandirmisdir.

Landsaft (cografi landsaft) — tabii codrafi kompleks olub burada bitiin asas komponentlar (litosferin ust
horizontlari, relyef, iglim, sular, torpaq, biota) mirakkab qarsiligh slagadadir va inkisaf saviyyasine gdra
eynicinsli vahid sistem amala gatirir.

Ekologiyada landsaft baximindan yanasma har seydan 6nca tabistdan istifade magsadile béyik shamiyyat
kasb edir. Mangayina gors iki asas landsaft tipi ayrilir — tebii va antropogen.

Tabii landsaft yalniz tobii faktorlarin tasiri altinda formalagir. Asagidaki tobii landsaftlar ayrilir:

Geokimyavi landsaft (Polinov, 1956) — kimyavi elementlarin va birlogsmalarin eyni torkib va migdara
malik olan yer sahasidir. Hor geokimyavi landsafta miiayyan tip elementlarin vo birlogsmalarin migrasiyasi
mazsusdur.

Elementar landsaft (Polinov, 1915) — eyni cinsli siixurda, eyni relyef elementinds yerlagarak bir bitki
assosiasiyasl vo bir torpagq tipi ilo saciyyslonir. Elementar landsaft elliivial, subakval va superakval adl g tipa
ayrilir. Ellavial landsaft — relyefin topalik (yiksaklik) elementlarinds formalagir. Maddaler va enerji
atmosferdan daxil olur. Elementlarin apariimasi prosesi ham sathi su aximlari ilo hall olmus sakilds, ham da
stlb maddsalarin asadiya dogdru yerini dayismasi naticasinda bas verir.

Subakval landsaft — relyefin manfi formalarinda yaranir. Burada elliivial vo superakval landsaftlardan
maddalarin toplanmasi prosesi Ustiinlik tagkil edir.

Superakval landgaft — ellivial va superakval landsaftlar arasi vaziyyst dasiyir. Burada ham maddalarin
daxil olmasi (xaricdan va elliivial landsaftlardan), ham da onlarin subakval landsaftlara apariimasi bag verir.

Muhafiza olunan landsaft — burada miayyan tayin olunmus gaydada tasarriifat faaliyyatinin hamisi va
ya ayri-ayri novleri gadagan olunur.

Hazirda guruda antropogen landsaftlar tstinlik tagkil edir.

Antropogen landsaft — bu landsaft tipinda insan faaliyyatinin tasiri naticesinds ilkin tobii landsaft
dayigarak tabii komponentlarin alagaleri pozulmugdur. Bura asagidaki landsaftlar daxildir:

- aqgrokultur (kand tasarriifatr) landsafti — kand tasarriifati akin va sopinlari (sahaleri) ve badlar
bura daxildir.

- texnogen landsaft — insanin texnogen faaliyysti (giicli texniki vasitelordan istifads) naticesinds torpaq
pozulmus, senaye tullantilan ilo girklanmisdir, iri sonaye komplekslarinin mihite tesiri naticasinds amala galon sanaye
landsafti da bura aiddir.

- sohar (urbanizasiya) landsafti — tikintilar, kiigalar, parklar va s. bura daxildir.
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Caaval 6.3.
Yer kirasi ekosistemlarinin ilkin bioloji mahsuldarhigi
(R.X.Uittekera gora, 1980)

Tomiz ilkin mahsul Umumi
Saho q/m? tomiz
Ekosistemin tipi 106 mahsul
o Toroddiid | Orta | 10 YA
Riitubatli tropik megalor 17 1000—3500 | 2200 37,4
Mavsiimi tropik mesolor 7,5 | 1000—2500 | 1600 12,0
Miilayim qursagim 50 | 600—2500 | 1300 | 6,5
homisayasil mesolori
Myl gucys s 7,0 | 600—2500 | 1200 | 8,4
yarpagim tokon megalor ’ .
Boreal megalar (tayqa) 12,0 | 400—2000 800 9,6
Mes - kol qruplagmalari 8,5 250—1200 700 6,0
Savannalar 15,0 | 200—2000 900 13,5
Miilayim qursagmn ¢gomen-bozqulan | 9,0 200—1500 600 5,4
Tundra ve yiiksek daghq 8,0 10—400 140 1,1
Sohra vo yarimsohralar 18,0 10—250. 90 1,6
Ekstrem, saohralar, qayalar, 24,0 0—10 3 0,07
gumlar va s.
Becaorilon torpaqglar 17,0 | 100—3500 650 9,1
Bataqliglar vo marslar 2,0 | 800—3500 | 2000 4,0
Gollar vo gaylar 2,0 100—1500 | 250 0,5
Materik ekosistemlar
biitovliikdo: 149,0 | 03500 773 115
Ag1q okean 332,0 2—400 125 41,5
Apvelling zonasi 0,4 | 400—1000 | 500 0,2
Kontinental self 26,6 200—600 360 9,6
Yosunlar vo morcanlar 0,6 500—4000 | 2500 1,6
Cay deltalar: (estuarilor) 1,4 200—3500 | 1500 2l
Doniz ekosistemlori biitovliikdoa: | 361,0 2—4000 152 55
[ Biosferin orta vo imumi
mahsu]gar]jﬁ] 51 0,0 0—4000 333 170

Yerin cografi (landsaft) tebagasinin sarhadlari biosferin sarhadlari ilo uygun galir. Lakin cografi tobagaya hayat
olmayan saha do daxil oldudu Uclin serti olaraq biosferi cografi tebagenin terkibinds olmasini gabul etmak olar.
Faktiki olaraq bu alagali birlikdir. Tabii ekosistem tiplarinin landsaft yanasma baximindan ayriimasi bunu tosdiq edir.
R.X.Uittekera gore Yer kiiresindaki ekosistemlarin mahsuldarliginin giymatlendirilmasinds istifads olunan tesnifat
buna misal ola bilar (cadval 6.3.).

Landsaft tebagasi, hamginin biosferin asas (bas) enerji manbayi — Giinas radiasiyasidir.

6.3. sayll cadvaldan goriundiyl kimi biosferin mahsuldarligi mixtslif tobii ekosistemlarin (eyni zamanda
landsaftlarin enerjisi) mahsuldarliginin comindan ibaratdir.

Lakin giinas enerjisi bu mahsuldarligi tamin edarak Yer sathina ¢atan buttin enerjinin yalniz 2-3%-ni tagkil
edir. Enerjinin qalani onun fiziki-kimyavi parcalanmasinda (tokinti va b.) aktiv istirakini nazara almasagq,
abiotik muhits sarf olunur. Ancaq abiotik faktorlar biotik faktorlarla birlikds organizmlarin tskaml inkisafini va
ekosistemin homeostazini toyin edir. Bitki ortiiyi ve heyvanat alomi do 6z ndvbasinde guclu tobii
komponentlar kimi atraf mihite tesir gostera bilir vo miisyyan mikromihit (mikroiglim) yaradir. Butin bunlar
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canlh tabistin, bitovlikla landsaftin vahid enerji sahasinde mévcudlugunu tasdiq edir (cadval 6.3.). Cadvaldan
gortnduyt kimi miixtalfi ekosistem tiplarinin mahsuldarlidi eyni olmayib planetds tutdugu arazinin dlgtst da
miixtalifdir. Mahsuldarigin miixtalifliyi iglim zonallidi, muhitin xarakterindan (quru, su), ekoloji faktorlarin lokal
gaydada tasiri va s. ilo baglidir. Y.Odum biosferin tabii ekosistemlarinin asagidaki tasnifatini taklif etmisdir.

1. Yerustu biomlar (ekosistemlar)

- Arktika va alp tundrasi

- Boreal iynayarpaql mesalar

- Malayim qursadin bozqirlari (gollari, steplari)

- Tropik bozqirlar va savannalar

- Caparral — qisi yadish, yayi quraqliq kegan rayonlar

- Sohralar: otlu va kollu

-Yarimhamigayasil tropik mesa (yadish va qurag mévsimlari aydin tozahiir olunan)

- Homisayasil tropik yadisli mesalor

2. Sirinsulu ekosistem tiplari

- Lentik (durdun sular) ekosistemlar: géllar, nohurlar va s.

- Bataglasmis sahalar: bataqliglar, batagliq mesalori

3. Daniz ekosistem tiplari

- Agiq okean (pelagik) ekosistemi

- Kontinental selfin sulari (sahilyani sular)

- Apveling rayonu (mahsuldar baliggiligi olan miinbit rayonlar)

- Estuari ekosistemi (sahilyani buxtalar-kicik korfazler, bogazlar, caylarin mansabi, duzlu marslar va b.)

Biomlarin yayilma sarhadlari materiklorin landsaft komponentlari ilo tayin olunur, adi ise Ustinlik toskil
edan bitki ilo (mega, kol va b.) ifads olunur. Su ekosistemlarinda bitki organizmlari dominanthq etmir, odur ki,
muhitin fiziki salamatlari («durdun», «axar» sular, agiq okean va b.) asas goturuldr.

Yuxarida deyilonler gosterir ki, biom sarhadlari regional saviyyads landsaftin sarhadlarine uygun galen
ekosistemdir. Onun komponentlari landsaftin komponentlarindan ibaratdir, lakin onun asas komponenti biota
sayilir, burada izvi maddaler yaradan proseslara ve maddalarin biokimyavi dévranina asas diqqgat yetirilir.

7.1. Yerustl biomlar (ekosistemlar)

Stabil ekosistem canli organizmlarla atraf fiziki mihitin tarazliq (mivazinat) vaziyyati ilo saciyyalanir. Belo
sistemin Umumi homeostazi onun tazyiglare garsi miigavimatina imkan yaradir.

Malum oldugu kimi Yer Gclin iglim zonallidi, bununla da yerusti ekosistemlarin iglim zonalligi xarakterik-
dir.

Buttn Yer kirasi tgtin Ufigi iglim zonallidindan basqga dag sistemlarinds, hamginin, saquli va ya yiiksaklik
qursaghgr misahida olunur. Dag sisteminin atayinda iglim Umumi codrafi zonallida uy§un galir, yuxariya
galxdigca va canubdan simala harakat etdikco qursaqglar dayisir.

7.1.1. Tundra

osasan simal yarimkirasinda, Arktika ve Subarktika qursaglarinda yayilmisdir. Canub yarimkirasinda
Antarktida yaxinligindaki adalarda kicik sahsleri shate edir. Simal yarimkiirasinds Arktika sehralar zonasi ila
(sm-da), mesa-tundra zonasi (c-da) arasinda yerlasir. Eni 300-500 km-a catan zolaq saklinds Avrasiyanin va
Simali Amerikanin simal sahillari boyu uzanir.

Tundra zonalarinin yerlasdiyi enliklords illik radiasiya balansi asadidir (8-20 kkal/sm?), oktyabrdan aprelodak
manfidir. Qis 8-9 ay (bunun 60-80 giinii qiitb gecasidir) davam edir. Orta temperatur yanvarda -5-dan -40°C-ya
gedar, iyulda 5-10°C-dir. 1llik yaginti 200-500 mm, bazen 750 mm-a catir. Yay havanin nisbi riitubstliyinin
yiiksakliyi, tez-tez duman va ciskin yadisin olmasi ilo saciyyalenir. Daimi donusluq inkisaf etmisdir. Coxlu gol v
bataqgliq var. Torpaglari, asasan gleyli, tundra tiplidir. Bitki 6rtliylinda sibya, mamir, alcagboylu otlar, kolcuglar vo
kolluglar Ustindur. Bitkilarden marcangile, desterak, karlik tozagac, garagileni gostermak olar.

Tundra faunasinin saciyyavi xisusiyyatleri hayat seraitinin sartliyi ilo slagedar haddindan artiq yoxsullugu,
bazan mistaqil cinslore maxsus olan endemlarin olmasi, hamginin yekcinslik va bir cox heyvanlarin danizlarlo
slagadar olmasi (qus «bazarlarinda» yasayan quslar, ag ay! va b.) va s.-dir. Onurdali heyvanlarin aksariyyati
qisda tundrani terk edir; yalniz bir gismi, masalen, lemminglor gar altinda yasayaraq sag galirlar. Tundra
faunasinin torkibine adi va dirnagll lemminglarin endem ndvleri, asasen, tundranin canub hissasinds yasayan
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bazi tarla sicanlari, ag dovsan, tundra tulkiist va galincik daxildir; tilkiiys, cavanara, ag ve qonur aylya tasadiif
olunur, simal marall xarakterikdir. Quslardan ag kaklik, tundra kakliyi, ag gaz, ag bayqus, simal sargosi,
laplandiya yol toragayl endem sayilir. Stiriinenlar azdir, bazi qurbadalara tesadif olunur; qizilbaligkimilor goxdur.

Ekosistemlar
Yeriisti e Sirinsulu f— Doniz
Tundra = Lotik Agiq okean »u
[ _Gaylar <
Tayea » Kicik ¢aylar vo s.
Selfin sahilyam
sular1 [
Enliyarpaq |6 Lentik
mesolor =
Coll B __1(3_}_91(11_?; i
oller rudlar :
] e e — Apvelinq
(bozquriar) Su anbarlar rayonlari <
Boli Bl Bataqlagmg
saholar . :
- Estuarilor -
Savannalar  |ed p— Bataghglar _|
Batagliq megolori
Gileylor vo s. |l Dorinsulurift |«

zonalan

Sokil 6.12. Tobii ekosistemlorin tosnifati

7.1.2. Boreal (simal) iynayarpaqli mesalar — milayim iglim zonasinin simal hissasinda yayilmisdir.
Bu iynayarpagh mesalar tayqa adlanir (tirk dillerinde tayga mesali dag demakdir). Taygada qis soyuq, gar
ortiyl  uzunmiiddatli, cox saxtasiz dévr nisboton qisa (orta temperatur iyulda 10-18°C), yadinti
buxarlanmadan ¢ox olur. Tayga megalari Simali Avrasiyada va Simali Amerikada ¢ox genis saha tutur. Tayga
mesa gruplasmalari tiindiynayarpaql adac cinslerinden (kiiknar, agsam) Sibir sidr sam (Sibir sidr agaci)
va acigiynali agac cinslerinden (qarasam va sam — asasan qumlu torpaglarda) taskil olunmusdur. Tindiynali
mesalarin qurulusu sads olub bir-iki-ti¢ agac yaruslu, mamir yarusu, bazan ot va ya ot-kol yarusundan ibarat
olur. Cox gévdali olur. Tiindiynayarpaqli megalar xiisusi mikromiihits malik olub kiilaksiz, agiq sahaya nisbatan
temperatur yiksak galin gar 6rtiyu sart qis dovriinds heyvanat aleminin sag galmasina sorait yaradir.
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Tokilan iynalar yavas parcalanir, odur ki, torpaq podzol profilli olur. Torpagda kifayat gadar coxlu xirda
organizmlarin populyasiyalar yasayir, yarpadi tokiilon mesalara, gaman va bozqirlara nisbaten bir gadar iri
torpaq organizmlarine az rast galinir. Taygada iri heyvanlardan ayi, canavar, otyeyanlarden sigini gdstarmak
olar. Bu megalarin faunasi Ugin toxum fondunun va iynalarin boylk shamiyyati var: toxumlarla quslar,
dalalar, burunduq va diger gemiricilar, iynalarla iss hagaratlar gidalanir. Quslardan Sibir xoruzu, bonazi tetrasi,
sidr qusu, agacdslon, tiikliayaq yapalaglari geyd etmak olar. Insan foaliyysti naticasinds (mesalarin qirilmasi,
yanginlar) tayga faunasi asasli suratde dayismisdir, bir nov artmis, digeri azalmis, yeni névler peyda olmusdur.

7.1.3. Mulayim zonanin yarpadi tokulan mesalari (enliyarpag megalar). Tayga mesalorindan
conubda yerlasir. Bu mesalar mulayim iglim sariatinda bitir, illik yagintilarin migdarn 700-den 1500 mm qadar
tagkil edir. Millayim temperatura va aydin segilan mdvsiimlare malikdir. Ilk vaxtlar enliyarpagli megalor simali
Amerika, butlin Avropa, Yaponiyanin bir hissasi, Avstraliya va Conubi Amerikanin conub hissasinda genis
araziler tuturdu. Belslikle, bu mesalik bir-birindan yiiksak daracads tacrid olundugundan nov terkibi tundraya
nisbatan zangindir. ABS-In markazi rayonlarinin simal hissasinda fistig-agcagayin mesaleri, Viskonsin va
Minnosetds agcaqayin-coka megolari, ABS-In gorb va conub statlarinda palid va gikori megalari, Appalag
dadlarinda palid-sabalid messlari yayilmisdir. Avropa, Asiya, o climledan Canubi Qafgaz regionlarinda bu
mesalards fistiq, palid novlari, valas, coka, sabalid, qovaq ve s. adac cinslari Gstlnlik taskil edir.

Enliyarpag mesalarin yarus qurulusu iynayarpaglh mesalara nisbaton xeyli miirakkab olub lige gadar adac
yarusu, kol va ot vyaruslarindan taskil olunmusdur. Simali Amerikanin ilkin megalarinde maskunlagan
heyvanlardan maral, boz va gara dalaler, sigin, boz tilki, Amerika vasagina rast galinir. Ornitofauna miixtalif
va zongindir.

Enliyarpaq megaler zonasinda iynayarpaglilardan sam megalerine da rast galinir. insan sivilizasiyasinin oldugca
inkisaf etmasilo alagadar olarag enliyarpag megalarin pozulmamis sahalarina tesadiif etmak catindir. Onlarin aksor
hissasi madoani (kend tasarriifat) gruplasmalari ile avez olunmusdur.

7.1.4. Homisgayasil enliyarpaq subtropik mesalar

Yiksak ritubstlik ve yay-qis temperaturlarinda az forq olan arazilerds yarpadini tékan mesalar yerini
enliyarpagq hamigayasil megalara verir. Bels megalar Markazi va Canubi Yaponiyada, Floridada, Meksika korfazi
boyu, Atlantikanin cenub sahillorinds bitir. Bu megsalorde palid ndévilari, magnoliya, dafna, ancir
dominantlig edir, palmaya da ¢ox rast galinir. Lianlar va epifitlarlo zangindir. Coxlu ayidésayi, sshlab gicayi,
ananas novleri bitir.

7.1.5. Milayim zonanin bozqirlan (collari)

Mesa va sahra zonalari arasinda genis aciq sahalari tutur, illik atmosfer yagintilarinin migdar 250-den 750
mm-3 gador togkil edir. Bozqirlar Avropa, Simali Amerika (prerilor), Conubi Amerikanin canubunda
(pampaslar), Avstraliya, Yeni Zenlandiya (tussoklar) genis arazilori tutur. Bozqir bitki ortlyl asasan kserofil
xarakter dasiyir. Comanamalagatiren taxil otlan Gstiinlik toskil edir. Bozqirlarda efemerlor coxdur. Nahayat
bozqirlar Ggtin kol bitkilori do saciyyavidir.

Bozqirlarda heyvanlar ciit va koloniya hayat torzi kegirirlar. Cit yasayan heyvanlar (marmot, siinbllqiran,
col sicani) coxluq toskil edir. Cit yasamayan heyvanlar strii amale gatirir. Bozqir biosenozunda dirnaqglilar
(saygaklar, avvallar vahsi at - tarpan) asas rol oynayir. Bozqirlarda hadsiz mal-gara otarilmasi naticasinda
bozqir bitki 6rtiylu deqradasiyaya ugrayir, praktiki olaraq butiin coxillik bitkiler siradan cixir, sshralasma
prosesi bas verir, pis yeyilon yovsan va digar kserofil bitkilar peyda olur.

Bozqir ekosistemlarin torpadi mesa torpadindan, asasan yiiksak humuslugu ile kaskin secilir. Ot (taxil)
bitkilori agaclara nisbaton az 6mrlt olub torpada humus saklinds ¢oxlu migdarda tzvi birlosmalar daxil olur
va humusamsalagalma siiratle, minerallasma isa yavas gedir. ©n mahsuldar torpaq sayilan — qaratorpaq bela
yaranir.

Rusiyanin ¢ceman-bozqirlarinda biokiitle 2500 sent/ha, quru bozqirlarda 1000 sent/ha taskil edir. Kserofil
gruplasmalarin mahsuldarligi 100-200 sent//ha, aridlik goxaldigda iss 50-100 sent//ha-ya enir (Voronov,
1988).

Hazirda bozqir arazilerin boyiik hissasi taxil bitkilari, madani otlaglar va ya stini agacliglar altindadir.

Azarbaycan Respublikasinda bozqir ekosistemlara Boyiik Qafgazda — bozqir yaylada va Kigik Qafgazin orta
vo asadl dag zonasinda rast golinir. Burada yarimsahra bozqir bitkilari yayilmisdir. Agac va kol névlarindan
garatikan, ardic, topulga, dagdagan, iydayarpaq armud, iberiya agcagayinina rast galinir. Qahvayi bozqirlasmis
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boz-gahvayi va sabalidi torpaq tiplari yayilmisdir. Tadgiqatcilarin fikrince Conubi Qafgazda, o climladan
Azarbaycanda ilkin bozqir yoxdur va muasir bozqir ekosistemlarinin mévcudlugu mesa ortiytinin yox edilmasi
ilo alagadardir.

7.1.6. Sahra ekosistemlari — mulayim, subtropik va tropik qursaglarda yayllmisdir. Asiya, Afrika,
Avstraliya, Simali vo Conubi Amerikada genig arazilori tutur. Torpaq va gruntun xarakterindan asili olaraq
gumlu, caqil dash vo qumlu caqil dash, ¢inqill, gipslesmis, dasli, gillicali, 16sld, gilli-takirh, gilli bedlendli va
soranli sahralar ayrilir. Xisusi Arktika (buz sahrasi) sahrasi da var. Sahralarda yayin temperaturu yiksak va
sutkalig ampliutuda béytk olur. ©n isti ayda orta temperatur Orta Asiya (Qaragum, Qizilgum) vo Simali
Amerika sahralarinda 30-40°C-ya catir. Maksimum temperatur Orta Asiya sshralarinda 50°C, Oliim darasinds
(ABS) 56,7°C, Liviya sohrasinda ve Orabistan yarimadasi sshralarinda 58°C-dir. Havanin, xiisusilo torpadin
temperaturunun sutkaliq amplitudasi ¢ox vaxt 50°C-dan artiq olur. Qum értilyii giindiizler 90°C-dak quzir. Illik
yadinti sahralarin coxunda 100-200 mm, bazi yerlards 50-100 mm va daha azdir (Takle-Makan sshrasinda 9
mm), ayri-ayri rayonlarda bazan bir neca il yadis yadmir. Sshralar cox yerds bitkisizdir. Bitki Ortlylinds
efemerlor, efemeroidlor, sukkulentlor, halofitlar saciyyavidir.

Ayri-ayri sshra biotoplarinin faunasi torkibina ve zanginliyine goéra farglonir. Bitki oOrtlyl seyrak
oldugundan otyeyan heyvanlar kicik gruplarla, ciit-cit ve tek gozirlor. Yeni ot yemi axtarib tapa bilon
heyvanlar (antiloplar, bazi quslar) siirii amala gatirir.. Sehra heyvanlarinin bir gismi gece hayati kegirir, bazilori
qis va yay yuxusuna gedirlar. 9kingilik yalniz suvarma garaitinds mimkiinddir.

Azarbaycanda sohra landsaft fragmentlori Xozaryani hissade (Abseronda), Naxgivan MR-in Arazboyu
dizanliklarinda vardir.

7.1.7. Caparral — yumsaq, milayim iglimi olan srazilorde yayilmisdir. illik yagmurlarin migdari 500-700
mm olub isti qis dovriinde disir. Bol qis yadislar quragliq yayla avez olunur. Caparral gruplasmalari
adaclardan (dafna, hamigayasil palid ndvieri) va galin sari rengli hamisayasil yarpaqgl kollardan ibarstdir.
Onlar Araliq danizi sahili rayonlarinda, Avstraliyanin canub sahillari boyu, Kaliforniya va Meksikada genis
yayllmisdir. Avstraliyanin megalarinda evkalipt agaclar ve kolluglar dominantliq edir. Yanginlar agaclarin mahv
olmasi hesabina kolluglarin Gstiinlik tagkil etmasinds muhim ekoloji faktor sayilir. Yayin sonunda bas veran
yanginlar yamaclar gilpaglasdirir. Yangindan sonra ilk yagislar zamani kollar tez va siiratle sahani tutaraq 15-
20 il arzinde maksimum boya gatir. Yadisl mévsiim noyabrdan baslayarag mayin sonuna gadar davam edir.
Bu dévrds caparralda garaquyruglu maral vo bir cox quslar yasayir. Isti quru yay dévrii baglayanda onlar
simala dag rayonlarina kdglrlar. Algag boylu caparral megalarinin daimi sakinleri azdir: Bohman kicik dovsani,
adac sicovullari, burunduklar, kartenkalaler, xirda sargeler daha xarakterikdir. Vegetasiya dovriniin sonunda
coxalan qus va hasearat populyasiyalarinin sixhidi azalir; yayin sonunda bitkiler qurudugda da populyasiyalarin
sayl azalir.

7.1.8. Tropik bozqirlar va savannalar

Markazi va Serqgi Afrika, Canubi Amerika va Avstraliyanin, isti vilayatlerinda illik yagintilarin migdari 900
mm-don 1500 mm-a gadar olan arazilerinds yayilan agac-kol bitki 6rtuyt tipidir. Ilboyu arzinde temperatur
kifayat gadar yiiksak olub, movsumilik yalniz yadintilarin paylanmasi ilo tayin olunur (ritubstli — yadish
movsimlar va quru (quraghig) mévsimlar). Bu fauna va floranin mdvcudlugu Ggiin 6zlinemaxsus sarait
yaradir. Adaclar cox vaxt galin gabigh olub giiclii mantar gatina malikdir. Burada baobab névleri, akasiya,
palmalar, agacsakilli siidloyanlar (kaktuslarin ekoloji ekvivalenti) va b. bitir. Ot ortiyu hindur va six, insan
Ugtin kegilmaz olur (ssasen taxil otlar). Quraglq dévriinds otlarin torpaqusti hissasi quruyur, agaclarin
yarpaglari tokalir. Adaclar quragliq movsiminin sonunda cicak agir, yadislar baslayanda isa yarpaglayir.

Savannalarin, xtisusan Afrikada dirnagli heyvan populyasiyalarinin (antilop, zebr, ziirafs va b.) mixtalifliyi
vo sayina gora tayi-barabari yoxdur. Bu heyvanlarn sir, gepard (ov palangi) kimi yirticilar ovlayir. Quslar
oldugca mixtslif olub, aralarinda iri yirticilar (kegal karkas), hamgcinin an irisi — Afrika devequsu var. Burada
quragliq dévrds daha aktiv olan coxlu reptililer — ilan ve kartankslaler, hamgcinin yagdish dévrds daha ¢ox olan
hagoaratlar vardir. Hagaratlar arasinda coxlu gansoranlar, onlardan an mashuru sisi (yuxu xastaliyinin téradicisi,
zoharli) va b. gostarmak olar. Canubi Afrikada adir xastaliklerin toradicilerini yayan hageratlar méveuddur,
onlar insan va heyvanlarin markazi asab sistemini pozur, digar tohlikali «tropik» xastaliklari tdradir.

7.1.9. Yarimhamisayasil mévsumi (yarpagini tokan) tropika mesa ekosistemlari
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Ilds 800-1300 mm yaginti diisan, uzunmiiddstli quragliq dovrii (ilds alti ay) kegan vilayatlords yayiimisdir.
Bu mesalar Asiyanin va Markazi Amerikanin tropika hissasi Ugilin saciyyavidir. Bu mesalarin Ust yarusundaki
adaclar qisda deyil, quraghg moévsiimiinds yarpadini tokar. Alt yarus hemisayasil agac va kollardan ibaratdir,
hamisayasil adaclardan palmani gbstarmak olar.

7.1.10. Cirtdan sam va ardic biomu (ekosistemi)

Boyluk Hovzade, Kolorado statinda Kolorado cayr boyu, Yuta, Arizon, Nyu-Mexiko, Nevada va Markazi
Kaliforniyanin garbinda genig arazilari tutur. Burada riitubatlik limitlasdirici faktor sayilir, ilde 250-500 mm
yadintinin geyri-barabar paylanmasi cirtdan sam ve ardic mesalarinin park sakilli olmasini tayin edir. Samin
gozalar va ardicin meyvalari heyvanlar tgtin mihim gida manbayidir. Zi§-z1§, boyik ariqusu va kol ariqusu
oturaq quslarin daim xarakterik névlaridir.

7.1.11. Hamisayasil tropika «yagish>» mega ekosistemlari

Ekvator boyu yerlasir, illik yagintilarin migdari 2000-2500 mm olub aylar Uzre kifayst gadsr barabar
paylanir. Ilboyu bir va ya bir necs nisbatan «quru mévsiim» (ayda 125 mm) miisahids olunur. Yagish mesalor
9sas Ug vilayatds yayilmisdir:

1) Amazonka hdvzasinda ve Conubi Amerikada — Orinokada - basdan-basa béyluk massiv saklinda; 2)
Afrikada Kongo. Nigera vo Zambezi gaylari hdvzalarinds vo Madakaskar adasinda; 3) Hindo-Malayskido va
Borneo — Yeni Qvineya adalarinda.

Bu vilayatlords tempetarun illik gedisi kifayst gadar barabar paylanib. Bitki va heyvanlarin goxalmasi va digar
funksiyalarinin mévstumi dayismasi asasan yadintilarin migdarinin tereddiidiindan asilidir ve yaxud daxili ritmlarla
tenzimlanir. Bels ki, Winteraceae fasilasine aid olan bazi agaclarin béyimasi fasilesiz gedir, lakin hamin fasilaya aid
olan digar névlar tctin bdylimada dévrlik miisahids olunur vo oduncaqgda halgalar smala galir.

Yadish tropik mesalarde adaclar tic yarus amala gatirir: 1) Seyrak yerlasan an hundur adaclar tst yarusu
yaradir; 2) Basdan-basa hamisayasil adaclq ortiyu, hindarliyl 25-35 m; 3) Alt yarus — yalniz imumi ¢atirds
isig diisan sahalards six adacliq saklinds olur. Ot 6rtilyt va kollar praktiki olaraq olmur. Lakin ¢oxlu lianlar va
epifitlor movcuddur. Név miixtalifliyi oldugca yliksakdir — bir nege hektar sahads rast galinan névlarin sayi
bitin Avropanin florasinda olan ndévlerin sayl gadardir (Y.Odum, 1986). Bu mesalerds adac ndvlerinin sayi
170-dan cox, ot ndvlari iss 20-dan azdir. Yaruslar arasi bitki novlarinin (lianlar, epifitlor va b.) sayi otlarla
birlikds 200-300 va daha goxdur (Sakil 6.13).

Ritubatli tropik mesalar kifayat gadar gadim klimaks ekosistemlari sayilir, burada gida maddslarinin
doévrani mikammallik daracasina catmisdir, onlar az itirilir vo mutalistik organizmlarle va adaclarin darina
getmayan (¢ox hissasi havada yerlagan) gucli mikorizall kék sistemi vasitasilo tez bioloji dovrana qosulur.
Mahz buna gdra kasib torpaglarda six mega ortiyi yaranir.

Tropikanin daglg rayonlarinda dag-yagish mesaleri yerlasir, onlar diizenin yadish mesasinin
novmiixtalifliyi olub bazi xarakterik alamatlerina gora forglenir. Dag boyu yuxari galxdigca mess ortlyii
alcagboylu olur va epifitlar avtotrof biokiitlanin bdyik qgismini tagkil edir.

Yadish megalarin digar nov miixtslifliyine cay daralarinin subasar sahalarinds rast goalinib «galereya» va
ya sahil mesalari adlanir.

Milayim qursagin mesalarindan fargli olaraq yadish messlards heyvanlarin ¢ox hissasi bitki orttytnin tst
yarusunda yerlasir. Bela ki, Qayananin 59 mamali heyvan névunun 31-i adaclarda yasayir. Ajacda yasayan
mamalilerden basga yadish mesalards c¢oxlu bugslemun (xamelyon), iquana, hekkonlar, agac ilanlari,
qurbadalar va quslara rast galinir.

Qarigqalar va diizganadlilar, hamginin glindiiz kapanaklari va glivalar miihiim ekoloji rol oynayir.
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Soakil 6.13. Bir neca yaruslu Markazi Amazon «Yadislt mesa»

Bels ki, Barro-Kolorado rayonunun 15 km? sahasinda, 20000-dan artiq hagarat tasvir olunmusdur, lakin
Avropanin bu gadar sahasinda onlarin sayl comi bir nege yilize catir. Tropik mesalarin iri heyvanlarindan an
mashurlari meymunlar, yaquarlar, garisqayeyonlar, arincak, kaquar, insanabanzar meymunlar, kal, Hindistan
fili, kondor, karol kegal karkasi, tovuzqusu, tutuqusu va b. gostarmak olar. Heyvanlarin asas gidasi meyva va
termitlordir.

Yadish mesaler mahv edilon yerlorde ¢ox vaxt térema tipli adacliq yaranir, onlarin tarkibina iynayarpaqli
cinslor (Afrikada — Musanga; Amerikada — Cecropia; Malaziyada - Macoranga) daxil olur. Téroma tipli mega
cox six olub ilkin megalikdan ekoloji va floristik baximdan farglanir. «Klimaks» mesa ortiyl ¢ox tadricon barpa
olunur. «Klimaks» vaziyystine catmaq Ugin uzunmuddatli suksessiya tsikllari talob olunur. Bu prosesi
tezlasdirmak magsadile xisusi mesacilik tadbirlari hayata kegirmak lazimdir.
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7.2. Sirinsulu ekosistemlar

Sirin sular kontinentin sathinds cay, gol ve batagliglar smale gatirir. Insan 6z ehtiyaci tigiin siini géllar vo
su anbarlari yaradir. Demali, sirin sular axar va nisbi harakatsiz (durgun) vaziyyatds ola bilsr. Bazi su hévzsleri
bir vaziyystdan digarina kega biler. Bununla alagadar olaraq sirinsulu ekosistemlar asadidakilara bolinir:

- lentik (latinca: lentes - sakit) ekosistemlar. bura gollar, nohurlar, yani durgun sular aiddir;

- lotik (latinca: Lotus — yuyucu, yuyulan) ekosistemlar. Bura gesmalar, caylar — axar sular daxildir;

- bataglasmis arazilar, ilin movsimlari Uizrs saviyyasi dayisir. Bura marslar vo bataqliqlar daxildir.

Sirinsulu ekosistemlar buittin ekosistemlarin oldugca kicik hissasini togkil edarak asadidaki xiisusiyyatlarine
gora insanlar Ggtn daim bdyik shamiyyat kasb edir:

1) Sirin sular praktiki olarag maisat va ssnaye ehtiyaclarini édemak Ugiin yegana manba sayilir; 2)
Sirinsulu ekosistemlar tullantilari yenidan islomak tglin an alverigli vo ucuz sistem sayilir; 3) Suyun nadir
termodinamik xassaya malik olaraq muhitin temperatur taraddidiini azaltmada imkan verir.

Qeyd edildiyi kimi su muhitinin limitlosdirici faktorlari, temperatur, soffafliq, axin, duzlulug ve b. hesab
olunur. Suda yasayan heyvanlarin aksariyysti stenoterm sayilir, ona gbéro do muhitin az da olsa, istilik
cirklonmasi onlar Gcgun tehliikalidir. Su hdvzalerinds suyun soffafliq daracasi hayat tc¢lin cox vacib sayilir, bu
giinas isiginin daxil olarag fotosintez prosesinin mumkin oldugu derinlik zonasi ile 6lgulur. Saffafliq deracasi
mixtalif olub ¢ox bulanliq su hévzalerinds bir nega santimetr darinlikden, gaffaf dag géllerinds 30-40 metra
cata bilor. Lotik ekosistemlorde axim da mihum limitlagdirici faktor olub organizmlarin yayllmasina, qaz vo
duzlarin migdarina tesir gosterir.

Su ekosistemlarinds oksigenin konsentrasiyasi da mihium limitlasdirici faktor hesab olunur. Biogen
duzlardan nitratlar vo fosfatlar da adaton limitlasdirici olur, bazan kalsium va digar elementlorin gatigmazlidi
hiss olunur.

Ekoloji baximdan va su hévzasinds tutdugu yers gora su organizmlarini asadidaki tasnifata ayirmaq olar.

Bentos — hdvzanin dibina yapisib lil ¢ékiintlilorinde yasayir ve orada sakit dayanir; Perifiton — su
bitkilarinin yarpag va budaqglarina va ya su hdvzasinin digar ¢ixintisina yapismis heyvan va bitkilar; Plankton
— Uzen organizmlar, zooplankton hatta 6zii aktiv yerini dayisa bilir, lakin asasen onlar axinin kémayi ilo qarigir
(harakat edir); Nekton — suda sarbast harakat edan organizmlar — baliglar, amfibiyalar va b.

Su hévzalarinin i¢ zonasinda maskunlasan organizmlarin yayllmasi xiisusi ahamiyyat dasiyir. Litoral
zona — gilinas sliasinin suyun dibina gadar diisan su qgatl. Limnik zona — glinas isiginin yalniz 1%-i daxil olan
va fotosintez prosesinin sénduyl (dayandidr) su gati. Evfotik zona — litoral va limnik zonalarda isiglanan (isiq
diisan) su gatl. Profundal zona — giinas sliasi diismayan su gati va suyun dibi.

Axar su hoévzalerinds son U¢ zona nazara carpmir, lakin onlarin elementlarine rast galinir. Novbali
dayazhiqlar - siratli axini olan dayaz sahalor; dibi lilsiz olur, aksariyyat halda perifiton va bentos yapisir.
Novbali darinlik (quytul) — darin sulu sahalar, axin sirati yavasdir, dibinds yumsagq lil substrati va esici
heyvanlar olur.

Yuxarida verilan tasnifat qruplasmalarda har hansi bir organizmin ekoloji vaziyystini toyin etmoakds
mahdm rol oynayir.

7.2.1. Lentik ekosistemlar (gollar, nohurlar)

Litoral zonada iki produsent tipi vardir: hévzenin dibina barkimis cicokli bitkilor ve izan yasil bitkilar —
yosunlar, bazi ali bitkilor (su gigayi). Hovzanin dibina barkimis bitkilor t¢ konsentrik zona amala gatirir: 1)
sulistii (susathi) vegetasiya zonasi — bitkinin fotosintezedan hissasi suyun Gzarinda yerlasir (qgamis, ciyan va
b.), biogen elementlar ise dib cokiintiilorindon alinir; 2) yarpaqglarn su sathinda lizen diba barkimis bitkilor (su
zanbadi) zonasl, bu bitkilarin rolu birinci zonada oldugu kimidir, lakin onlar suyun asadi gatlarini kélgalandire
bilir; 3) sualti vegetasiya zonasl — tamamila suyun altina (dibina) koéklanmis va barkimis bitkilar, fotosintez va
mineral mabadilasi st mihitinds yerina yetirilir (su gi¢ayi va yapismis yosunlar - xaralar).

Litoral zonada heyvanlar, konsumentlar su hévzasinin digar zonalarina nisbaten daha ¢ox muixtaslifliyi ila
secilir. Perifiton molyuska, rotatorilor, msanka, hagaratlarin surfalari vo s. ibaratdir. Nektonun bir ¢ox
heyvanlari atmosfer havasi ilo nafes alir (qurbada, tisbadalar, salamandr-ssmandar va b.). Baliglar hayatinin
¢ox hissasini litoralda kegirir vo orada da goxalirlar. Zooplankton xargengabanzarlardan ibarat olub baliglarin
gidalanmasinda boyuk shamiyyat kasb edir.

Limnik (gol) zonasinin gruplasmalarinda fitoplankton produsent hesab olunur. Malayim qursadin su
hovzalarinds onun populyasiyasinin sixligi movsim (izre kaskin dayisir. Yazda suyun «ciceklamasi» sarin suya
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uydunlasan diatomit (trepel) yosunlarin kitlovi inkisafi ilo, yayda yasil yosunlarin, payizda ise azot fiksa edan
goy-yasll yosunlarin inkisafi ilo baghdir. Zooplankton bitki ilo gidalanan xargangkimilar va rotatorilorden ibaratdir,
galanlar ise yirticilardir. Limnik zonanin nektonu yalniz baliglardir.

Profundal zonanin gruplasmalar isigsiz hayat sirtr. Buranin fauna va florasi bakteriya vo gobalaklardan
(redusentlar), hamginin bentos formalardan — hageratlarin siirfalari, molyusklar, halgali qurdlardan ibaratdir
(konsumentlar).

Su hévzalarinin cirkab sulari ilo girklonmasinin artmasi naticasinda qirmizi halgali qurdlarin migdari goxalr,
yani bu gostorici ilo su hdvzasinin girklanma daracasi haqqginda fikir ylriitmak olar.

Durdun su hovzalarinin gruplasmalarinda oksigenin miqgdari, temperatur, isiglanma kimi limitlagdirici
faktorlarin tosiri bu su hdvzalarinin spesifik xiisusiyyatlarindan (goél, xirda goél — prud va stini su anbari) asilidir.

Gollar — tabii sirinsulu su hévzalari olub geoloji baximdan nisbaten yaxin kegmisds — son bir nega on min
illorde amala galmisdir, yalniz bazi géllarin yasi milyon illarle hesablanir (mas. Baykal golt). Gollarin aksariyyatinda
profundal zonanin movcudiugu su gatinin temperatur rejimine, onun «garismasina» va orada oksigenin
paylanmasina tesir gostarir. Bu proseslar goliin temperatur rejimi kimi mévstimi xarakter dasiyir (sakil 6.14.).

Mulayim qursagin géllerinds yay dévriinds saquli kasikda (ig zona ayirmagq olar: epilimnion — suyun konveksiya
(sirkulyasiya) etdiyi darinliyo gader; termoklin — araliq zona, burada su yuxan (Ust) zonanin suyu il ganismir;
hipolimninon — soyuq su sahasi, burada sirkulyasiya getmir (Sakil 6.16).
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Sakil 6.14. Goliin ti¢ osas zonasi

Termokilin adsten isiq diison serhadden asadida yerlosir, oksigen ehtiyati, ondan ayrilmis hipolimnionda
tiikenir. Yayda — durdunluq dovri baglayir. Payizda — temperaturun barabarlasdiyi dovrde suyun Umumi garismasi
va hipolimnionun oksigenls zanginlasmasi bas verir. Qisda — buzun altinda suyun temperaturu +4°C-don asad olur,
bu onun sixhdgini azaldir va yenidan gélun stratifikasiyasina va qis durgunluguna sabab olur. Yazda buz aridikdan
sonra suyun temperaturu 4°C-ya catir, o, adirlagir vo yenidan yaz garismasi bas verir. Bu klassik sxem Avropa v
Simali Amerika gdlleri Gctindir. Subtropik rayonlarda suyun garismasi il arzinda bir dofs — qisda, tropikada ise daim
va geyri mintazam olur.

Mahsuldarligina gora goller iki qrupa boélunir: 1) Oliqotrof (biogen maddalar va plankton az olan) va 2)
evtrof (biogen maddalarla zangin) goller. Lentik ekosistemlarin mahsuldarligi heam ds atraf mihitden va
golin darinliyindon daxil olan maddalardan asilidir. Kicik gollar daha mahsuldar olur.

Prudlar — yaxsi inkisaf etmis litorala malik olub stratifikasiya praktiki olaraq mévcud deyildir. Prudlar
miuixtalif cokakliklarda amala galir, cox vaxt miivaqgati hal dasiyir — yayda va ya quraqgliq dovriinda quruyur.
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Prudlarin faunasi quraglig doévriinds siikutlug vaziyystinds yasamada qabildir va ya digar su hévzasine (qisda
suyu olan) kocur. Tabii prudlar yiikssk mahsuldar olur. Stini prudlarda baliglari insan 6z yemlandirir.

Su anbarlar — hidroenergetik vo hidromeliorasiya komplekslari yaradilarkan insan tarafindan tikilir. Bu tabii
sistem olmayib tabii-texniki sistem sayilir. Burada istilik va biogenlarin paylanmasi su anbari bandinin tipindan
asllidir. ©gar su bandin dibindan buraxilirsa, bu zaman su anbari istilik toplayir ve biogen maddalar xaric
olunur, su bandin Ustiindan axidildiqda isa istilik xaric olunur, biogen maddalar toplanir. Birinci halda su
hipolimiondan, ikinci halda isa epilimiondan axidilir (buraxilir). Darin sliizlordan ¢aya daha duzlu sular da axir,
biogenlar isa ¢ay sahasini evtrofikasiyaya ugradir.

7.2.2. Lotik ekosistemlar — caylar — Durgun su hévzalerindan l¢ asas seraiti ilo farglanir: 1) axin —
mihum limitlagdirici va nazarstedici faktordur; 2) su il quru arasinda mubadilo daha aktivdir; 3) praktiki
olaraq stratifikasiya olmadi§indan daha barabar paylanir.

Axinin sursti cayda baliglarin paylanmasina tesir gésterir — onlar daslarin altinda, névbali dayazliglarin alt
hissasinda yasaya bilir, bunlar mixtalif névler olub konkret saraitlora adaptasiya olunurlar. Cay aciq ekosistem
olub, ora ona bitigik sahalardan ¢oxlu miqdarda Gzvi maddalar daxil olur.

Detrit gidalanma — lotik ekosistemlarin trofik zancirinin asasini tagkil edir: konsumentlar enerjinin 60%-
dan coxunu gatirma materiallarindan alir, lakin caylarda oksigen kifayat gadardir vo onun miqgdari daimidir.

Sokil 6.15. Lentik qruprasmalarin bazi produsentlari: su hévzolorinin dibins barkimis
sahilyam bitkilor (1-7), sapsokilli yosunlar (8-9) ve  fitoplankton (10-20).
Fitoplanktonun tarkibinds yagil (10-13), diatom (14-17) ve goy-yasil (18-20) yosunlar
1 - Ciyan; 2 - qamig; 3 - oxyarpaq, 4- suzanbagy, 5vo 6 - sugigoyinin iki novi; 7 -
Chara.

Novbali dayazliglarin va ndévbali darinliklarin lotik qruplagmalan ayrilir. Névbali dayazliglarda substrata
barkimak (yapismaq) gabiliyyati olan organizmlor (sapvari yosunlar) vo ya yaxsl Uzicller (alabalq)
maskunlagir. Darinlik gruplasmalari prud gruplagmalarini xatirladir.
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Soktl 6.16. Simal yarumkiirssinin miilayim zonasmin golinds temperatur
stratifikasiyasi (Linsli golii, Konnektikut, ABS Y.Oduma gors, 1975)

Sokil 6.17. Kigik vo iri gollorin litoral zonasinin faunasmin tipik niimaysndolori
(P.Pennak, 1950-53) 1-4 - otyeyenlorin formalari ilkin konsumentlor; 5-8 - yirticilar
(ikinci konsumentlor); 1- qarinayaqli molyuska, 2 - xirda bugumayaqlilar; 3 -
triaenodesin stirfasi; 4 - milgayin stirfasi; 5-6 - birgiinlik bocayin nimfasi; 5 - yirtici
bocak hovuzqurdu; 6 - yirtici taxtabiti; 7 - gozolqiz iynoconin mimfasi & -
Iynacolorin nimfasi

Boyuk caylarda uzununa zonalliq izlenir: gayin yuxarilarinda névbali dayazliglarin asagi ve delta
hissasinda darinliyin gruplagmalari maskunlasir, orta hissads iss har iki zonanin organizmlarine rast galina
biloar. Uzununa zonalligda baliglarin nov tarkibinin dayismasi nazare carpir. Asadiya dogru nov tarkibi
kasatlasir, lakin baliglarin élgtsu artir.

Bataqlasmis sirinsulu sahalar, adatan — alt va Ust bataghlqlar. Alt bataqliglar bir qayda olaraq
yeralti sularla, tst bataglglar iss atmosfer yagintilari ilo gidalanir. Ust bataqgliglara istenilon ¢6kak yerlards,
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hatta yamaclarda rast galina bilor, alt bataglglar iss g6l vo axmazlarin bitkilarlo értiilmasi naticasinds amalo
golir. Onlar su makrofitlari, bataqliq bitkilari vo kollarla értiils bilar.

Bataqlig torpaglar va torfluglarin terkibinds coxlu karbon olur (14-20%), onlarin kand tesarriifati iclin
becarilmasinds havaya ¢oxlu migdarda CO, ayrilaraq karbon gazi problemini darinlagdirir.

7.3. Daniz ekosistemlari

Daniz muhitinin xtsusiyyatlori va faktorlan

Malum oldugu kimi, deniz muhiti Yer kirasinin 70%-dan c¢ox hissasini tutur. Okean oldugca boyik
dorinliya malikdir. Onun butiin sahalerinds hayat moévcuddur, lakin materiklore vo adalara yaxin yerlards o
daha zongindir. Okeanda praktiki olaraq abiotik saha yoxdur, buna baxmayaraq heyvanlarin harakat etmasi
clin temperatur, duzlulug, darinlik manes ola bilar.

Daima faaliyyatda olan kiilaklor (passatlar) naticesinds okean va danizlards giiclii axinlar (golfstrim — isti,
kaliforniya — soyuq va s.) hesabina suyun daim sirkulyasiyasi bas verir, bu iso okeanlarin darinliklarinds da
oksigen catismazliginin garsisini alir.

Dunya okeaninda an mahsuldar saha apvelling hesab olunur. Dik materik yamaclarindan kilsklar suyu
kenara (uzaga) apararaq daim onu qarisdirdidi yerds, okeanin darinliyinden soyuq sularin galxmasi prosesi
apvelling adlanir, onun avezina darinlikden biogenlarle zanginlosmis su qalxir. Estuarilarin sulari kenardan
biogenlarin gatiriimasi hesabina yiikssk mahsuldar va zangin olur. Y. Odum (1975) bu hadisani autvelling
adlandirmisdir.

Sahil zonasinda Ay va Giinasin caziba qlivvasinin amalo gatirdiyi gabarmalarin rolu boyikdir. Onlar
gruplasmalarin hayatinda nazara carpan dovrliya («bioloji saatlar») sabab olur.

Okeanin orta duzlulugu 35 g/l tagkil edir. Onlarin 25%-i natrium-xlorun payina disir, galan duzlar —
kalsium, magnezium va kalium (sulfat, karbonat, bromid va b.), onlarca digar elementlar 1%-dan ds azdir.

Daniz su hdvzalari lclin sabit galevi mahiti (pH=8,2) saciyyavidir, lakin duzlarin vo duzlulug daracasinin
nisbati dayisir. Sahil zonasinda ¢cay mansablarinin az duzlu kérfazlerinin suyunda duzlulug daracesi azalaraq
ilin mdvstimlari lzra kaskin dayisir. Ona goro do sahil zonasinda evrigal (muhitin duzluluguna va kimyavi
torkibinin cox dayismasine dézan), aciq okeanda isa stenoqal (suda duzlulugun artib-azalmasina dézmayan)
organizmlar (heyvanlar) maskunlasir.

Biogen elementlar — daniz mihitinds mahim limitlasdirici faktor olub suyun milyard hissasindan bir
negasini taskil edir. Biogen elementlar organizmlar tarafindon tez tutulub praktiki olarag heterotrof zonaya
(bioloji dovrana) ¢atmadan onlarin trofik zencirina diisiir. Demali, biogen elementlarin asadi konsentrasiyasi
onlarin tUmumi defisiti demak deyildir.

Danizin darinliyi daniz biotasini ayiran asas faktor hesab olunur.

Daniz ekosistemlarinin xarakteristikasi

Kontinental self sahasi, neritik saha

Kontinental self sahasi 200 m darinliklo mahdudlasir, biitiin okeanin 8%-ni taskil edir (29 min. km?) v
okeanda faunistik baximdan an zengin hesab olunur. Qidalanma mihitine gbre oldugca zangindir. Bentos
faunasinin sirfaleri hesabina plankton yemi da zangindir. Yeyilmayan sirfalor substrata ¢dkarok ya epifauna
(barkimis, yapismis), yaxud da infauna (basdiriimig) amals gatirir.

Apvelling sahalari kontinentin gorb sahra sahillori boyu yerlasir. Onlar adalarda yasayan balig ve
quslarla zangindir. Lakin kilayin istigamati dayisdikds planktonun «gigaklomasi» kaskin azalir vo oksigensiz
soraitin inkisafi naticesinds (evtrofikasiya) baliglarin kiitlavi girilmasi bas verir.

Limanlar — sahilyani yarimgapal su hovzalaridir, onlar sirinsulu va daniz ekosistemlari arasinda ekoton
kimi 6ztini gésterir. Limanlar adatan litoral zonaya daxil olur vo gabarma-gakilmalara maruz galir.

Limanlar yiikssk mahsuldar olur. Onlar biogen maddalarin «talasi» hesab olunur. Biitlin il arzinds avtotroflar —
makrofitlor (bataglig va daniz otlarn, yosunlar), dib yosunlar, fitoplankton aktiv olur. Onlar cavan (kdrpa) baliglarin
yemloma yeridir. Daniz mahsullar kompleksi ilo zangindir (baliglar, krab, krevet, istridys va b.). Limanlar insanin
tosarriifat faaliyyati altina diisdiikde su muhitinin cirklenmasi naticasinds mahsuldarligini itirir.

Okean sahasi (arazisi) — agiq okeanin evfotik zonasi olub biogen elementlarlo kasatdir. Ona géra do
sahil zona il miiqayisads fauna ilo da gox kasatdir. Arktika va Antarktika zonalar nisbatan mahsuldardir, bela
ki, isti denizlorden soyuq danizlers kecidds planktonun sixligi artir, balig va kitabanzar fauna burada xeyli
zangin olur.
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Pelagik sahenin gida zancirinds fitoplankton enerjisinin ilkin manbayi — produsenti hesab edilir. Iri
heyvanlar, ilk névbads baliglar burada asasan ikinci (t6rama) konsument olub zooplanktonla gidalanir.
Zooplankton dgln fitoplankton, hamginin molyusklarin plankton siirfalari produsent sayilir.

Darinlik artdigca faunanin név muxtslifliyi azalir, buna baxmayaraq praktiki olaraq produsentlarin olmadigi
abissal zonada baliglarin mixtalifliyi yiiksakdir, burada baliglar acayib forma alir, onlarin iri agizlan ve dartilan
(uzanan) garinlari olur. Bu, tamamile garanligda istanilon 6lglida olan gidani udmada uygunlasmaq Gglndur.
Muxtsliflik ise uzun geoloji dévrlar arzinds abissal zonada stabil saraitin olmasi ilo alagadardir, bu iss tokamiili

Iangitmis va uzaq geoloji epoxalardan bari coxlu ndvler saxlanib galmigdir.
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Sakil 6.18. Danizin saquli va lfldqi zonalligi (taxmini sxem)

Okeanin darin rift zonasinin ekosistemlari - 3000 m va daha cox darinliklords, basdan-basa
garanligda yerlasir, burada fotosintez prosesi mimkin deyildir, yeralti isti sular vo zsharli metallarin
konsentrasiyasl vardir; burada canli organizmlar borucuglarda yasayan gigant qurdlardan (pogonofor), iri
ikilaylh molyusklar, krevetlor, krablar va bir nega baliq néviindan ibaratdir. Burada molyusklarla simbioz halinda
yasayan hidrogen-sulfid bakteriyalari prosudent kimi ¢ixig edir. Yirticilardan krablari, garinayaqgl molyusklari va
bazi baliglari géstermak olar.

Okean planetimizda hayatin besiyi hesab edilir. 3 milyard il bundan avval okeanda hayatin
peyda olmasi biosferin formalasmasinin baslangicini qoydu. Yer sathinin 70%0-ni tutarag okean

hazirda da materik ekosistemlari il birlikda Yerin muasir biosferinin butovliyunt (vahdatini)
toyin edir.
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VI FasiL
INSAN EKOLOGIYASI

8.1. Insanin biososial tabisti ve ekologiyasi

Insan Yer (izarinds canli organizmlarin inkisafinin an yiiksak pillasi sayilir.

I.T.Frolova (1985) géro «Insan tebii-tarixi proseslorin subyekti, Yer {izorinde maddi ve manavi
madaniyyatin inkisafi, diger hayati formalarla genetik bagh olub, lakin onlardan amak alstlari istehsal etmak
gabiliyysti, aydin nitqi, aktiv yaradicilidi v axlaqgi siuru ils farglenan biososial canli varligdir».

Insan hayatinin vahid sistemli saraitle tayin olunmasi onun biososial tebistini aks etdirir. Bura ham bioloji,
ham da sosial elementlor daxildir. Bu, insanin tak bioloji deyil, ham da sosial adaptasiya olunmasini talab edir.
Insan tebistinin bu sahasi sosial fannlarin béyiik qrupu tersfindan éyranilir.

Insanin bioloji adaptasiyasi heyvanat alemindan oldugca forglidir. Bela ki, sosial faktorun artmasi zamani
0, ham bioloji, ham ds sosial funksiyasini saxlamada cahd gosterir. Bu vaziyyst boylk ekoloji ahamiyyst
dastyarag, «insan» mavhumunun miiayyan edilmasinds ekoloji baximdan yanasmadi aks etdirir.

Insan — heyvanat alsminin bir névii olub, miirokkab sosial togkili va amak faaliyystine malik olmagla,
organizmin bioloji, o ciimladan etoloji (ilkin vardislari) xassalarini xeyli doracads «aradan goturir» (az nazara
carpacaq daracaya endirir) (Reymers, 1990).

8.2. Insan bioloji név kimi

Insan canli alemin terkib hissasi olub biosferdon ksnarda tebii seraitde ve miisyyan tekamidil tipinin canli
maddasi kimi yasaya bilmaz.

insanin aid oldugu Hominid ailasi Yerin ekvatorial hissasinds, Insan cinsi iso Afrikanin sorginde ve
Conubi Asiyada yaranmisdir. Ik dévrloerds Yer {izerinds bir ne¢ce homid névii moveud olmusdur; onlar iki
yarimailaya mansub olmuslar: avstralopiteklar ve adi insanlar. Onlardan yalniz bir n6v — Homo sapiyens
— sliurlu insan galmisdir. Bir sira alimlar Homo sapiyens néviini iki yarimnéva ayirir: neandertals va miasir
insanlar (sakil 8.1).

Canli maddanin tokamilinds planetds bir sira ddniis ndqgtesi olmusdur, bu tokamdl suksessiyasinin
sonuncusu insanin (Homo sapiyens) meydana galmasi (peyda olmasi) hesab edilir. Bu hadisa canli maddanin
amoale galmasi ilo miiqayisads yaxin zamanlarda, yani 3,5-5 min. il avval bas vermisdir. Bels ki, canli alomin
inkisafi 4 milyard il avval olmusdur.

Ibtidai insan yaxin ddvrlera godar (kend teserriifatina godar) tobii ekosistemlorin adi harseyyeyan
konsimenti olub, meyva va s. yigmagq va xirda heyvanlar ovlamag yolu ilo uzun siirmayan kicik
maskunlasmalar yaradir, zangin bitki ortlyl ve basqa yem axtarmaq dalinca tez-tez yerini dayisirdi.

Bitkilorlo gidalanan adi insanabanzar meymunlardan fargli olaraq, avstralopiteklar bitkiyeyan
organizmlarin 6zlari ilo gidalananlara, yoni atlo gidalanalara gisman kegmakla yirticiliq sirasina gosulurlar.

Alimlarin tedqiqatlari géstarir ki, insan meymunlar «govdasindan» 10 min. il avval ayrilmisdir (sakil 8.1).
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Sokil 8.1. Yer lzarinda insanin amalo galmasi

omak faaliyyatinin izlari kimi amak alatleri 4,5-2,8 min. illik tarixa malikdir. Bu dévrds insanlar sads al
alatlari qurasdirir, onlarin kdmayile heyvanlari ovlayaraq 6zlerini gida ilo tomin edirdilor.

olin harakati (yerima) vasitasi funksiyasindan azad olmasi yeni morfoloji adaptasiyanin inkisafina — alin
tutma qabiliyyatinin yaranmasina sabab oldu. insanin dik yerimasi vardis halina kecdikca allar tadricon harokat
funksiyasindan azad olurdu. Dik yerima miivazinat organlarinin inkisafina, azale reaksiyasinin stiratlonmasina
va beyinciyin bdylimasina sabab oldu.

Insanin giindiiz fealligi insanabanzar meymunlarin garanliq gece hayat torzinin fealligini avaz etdi. Antilop
kimi iri heyvani 6ldirmak, gicli palengin hicumunu daf etmak Uctin fardler gruplarda birlesmays basladi.
Miixtslif faaliyyst ndvleri ilo masdul olan gruplarda iinsiyyst vasitesi olan dil inkisaf tapdi. Insan igiin yeni
boyuk dayisikliklar onun ali sinir sisteminda, beyninda bas verdi.

Qeyd etmak lazimdir ki, insanin formalasmasi prosesi acdadlarimizin fardlerinin dayiskanliyi naticasinds
mumkin olmusdur. Tabii segma Homo sapiyensin (insanin) tokamiiliinds halledici rol oynamigdir. Miasir
insan tipi son buzlagsma dévriinds, toxminan 40-50 min il avval formalasmisdir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, bu
dovr arzinds insan ovgulugla, meyva va s. yigmagla, ¢ox sonralar iss heyvandarliq, akingilikla, kustarligla masggul
olmuslar. Yalniz son iki-li¢ asrlords iss sanaye istehsall inkisafinin rolu artmisdir. Butlin bu tarixi dovr arzinda
tobii miihitin rolu tadricon azalmis va insan hayatinda siini mihitin rolu artmisdir. Bu zaman tabii segmanin
tosirinin olclst va keyfiyyat xarakteri do dayismisdir.

Sosial dayigkanlik va tibbin inkisafi naticasinds inkisaf etmis Olkalords tabii segmanin tasiri xeyli
azalmisdir. Bununla bels, insan biososial varliq olaraq butin canllar Gc¢lin universal olan Umumi bioloji
ganunauygunluglarin  tasirindon tacrid olunmamigdir. Y.P.Altuxov va O.L.Kurbatovanin (1984) xarici
malumatlardan gatirdiyi asadidaki regemlar do bunu tesdiq eds bilar: insan enbrionunun 5%-i ontogenizin
ilkin marhalalarinde mahv olur (daxili ssbablardan), 3%-ni 6l dogum toskil edir, 3% reproduktiv yasa
catmamig o6lir, yaslarinin 20%-i nigaha daxil olmur va nigahin 10%-nin déla olmur.
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Belalikla, ilkin genofondun texminan 50%-i sonraki nasillorda tozslonmir, bu hadisanin aksar hissasi
genetik cahatdan asili olur.

Butlin digar novler kimi insan da mihitdon asili oldugu kimi, 6zt do mihite tesir gdsterir. Heyvandan
fargli olaraq insan zehni inkisafa (intellekta) malikdir. Onun intellekti mihium faktor sayilan gida mahsullarinin
catismazligini kend tesarriifatt — maldarliq ve akingilikden istifade etmakle tenzimloamakdir. Bu, texminan 10
min il avval bas vermisdir. Insan éztiniin miistaqil (xtisusi) ekoloji sistemini qurmada bagladi.

Insanin diisiince qabiliyyati, lazimi smak alatlorini yaratmasi miivaqqgati do olsa, adi abiotik va biotik
faktorlarin tasirinin qgarsisini almaqda ona kémaklik gdstardi. B.Nebel (1993, I cild) geyd edir ki, bu tasirlarin
garsisinin alinmasinda insan asagidakilara nail olmusdur:

1) Bol arzaq mahsulu alds etmak;

2) Su anbarlari yaradarag, onun suyunu yasayls mantagalarina va tarlalara ¢ixarmagq;

3) Yirticl va bir sira xastaliktéradan organizmlara qgarsi vasitaler yaratmag;

4) Yasayis yeri tikmakla onu 6z istayina uygun qizdirmaq va ya soyutmag Usullarini dyranmak;

5) Digar névlarla regib miibarizasinda galib gixmag.

Insan limiti tayin edilmis (haddini agmis) faktorlarin tesirinin garsisini almagi dyransa da, ona 100% qalib
golmaya qadir deyildir. Y.Odum (1975) geyd edir ki, insan 6z manzilini, 6z is yerini kondensionerlagsmis hava
il tachiz eda bilar, lakin 6zinun iglimdan asili olmadidini zann eds bilmaz, aks halda kondensionerlasdirilmis
hava ilo tarlalarini, ev heyvanlarini va s.-ni do kondensionerlagmis hava ilo tachiz eds bilardi. Demali, insan
hale ds iglim hadisalarinden — isti va soyuqdan, quraglq va yadisdan va digar hadisalerdan asili olaraq qalir.

Belalikle, insan sosial varliq olsa da, aslinds tabiat hamise onun varliq faktoru olaraq galacaq va insani
ahate edan muhitin ayrilmaz hissasini taskil edacakdir. Bura hamginin insanin yaratdigi stini muhit ve ictimai
alagaler da daxildir. Sini maskunlasma muiihiti do insana tasir gdstarir, yaxud burada aks alaga yaranir, bu
alaga insan populyasiyalarinda bas veran ham bioloji, ham da sosial proseslars tasir edir.

8.3. Insan populyasiyasi

Insan populyasiyasi, yaxud xisusi ndviin populyasiyasi — Homo sapiyens, heyvan populyasiyalarinin
xassalorina malikdir, lakin sini mihitin, sosial-igtisadi goraitin va sairo faktorlarin, yani sosiumun (bu
faktorlarin comi sosium adlanir) tesiri naticasinds bu xassslarin tezahiriinin forma va xarakteri oldugca
farglanir.

Yer (lizorindo bitin insanlar basariyyat populyasiyasi sistemini amalo gatirir. Bu populyasiyanin
artmasi tobii resurslar, hayat saraiti sosial-igtisadi va genetik mexanizmlarlo mahdudlasir (Reymers, 1994).
Insan bu moahdudlasdirici faktorlarin shomiyyatini artiq kifayst gader derk edir. Sosial-igtisadi faktorlar artiq
muayyan daracada nizamlayici kimi goériinsa da, bu faktorlara hala ki, az shamiyyat verilir. Bu baximdan, agar
insan hagigatan diistinarak agilla harakat edarsa, Y.Oduma (1975) gors o, asadidakilara amal etmalidir:

1) Saxsi populyasiya artim formasini éyronmali va dark etmali;

2) Miiayyan sahanin hacmi ilo alagadar ahalinin migdarca optimum 6lcusini v konfiqurasiyasini tayin
etmali;

3) «Tabii tonzimlanma» faaliyyatds olmayan yerds «madani tanzimloamaxni gabul etmaya hazir olmalidir.

8.4. Yerin tabii resurslar — insanin hayat faktoru kimi

Resurs dedikda 6z ehtiyacini va arzularini temin etmak lcin insanin tabii mihitdan alds etdiklari har bir
sey nazerds tutulur. Insanin telobatini maddi veo manavi telobata bélmak olar. Tabii resurslardan istifads
etdikds o, miayyan gador insanin monavi tolobatini da &dayir. Masalan, estetik («tabistin gdzallayi»),
rekreasiya vo s. Lakin onun asas tayinati, magsadi — insanin maddi talebatini ddeamakdir, yani maddi
nematlar yaratmaqdir.

Belaliklo, tobii resurs dedikds, o, tobii obyektlor vo hadisaler olub, insan onlardan maddi nemat kimi
istifade edir. Bu isa baseriyystin mdvcudlugunu saxlamagla yanasi, ham do tedrican hayatin keyfiyyatinin
yuksalmasini tomin edir.

Insan tersfinden istifade edilon tebii resurslar oldugca miixtalif olub, onlarin tayinati, mansayi, istifade
Usullari mixtalifdir. Bu ise onlari miayyan istigamatds sistemlasdirmayi taleb edir. Tobii resurslari
tasnifatlasdirmaq lzra bir neca yanasmalar mévcuddur. Onlar asadidakilardir.

Mangayina gbra tabii resurslar bioloji, mineral va energetik resurslara bolinir.

Bioloji resurslar — bura biosferin butin canli mihitoamalagatiron komponentlori  (produsentlar,
konsumentlar va redusentlar va onlarla bagli genetik resurslar) daxildir (Peymers, 1990). Onlar insanlarin maddi
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vo monavi nematlorinin monbayi sayilir. Bura madani bitkiler, ev heyvanlari, manzerali landsaftlar,
mikroorganizmlar, bitki resurslari, heyvanat alomi resurslar va s. aiddir. Genetik resurslar xisusi shamiyyst
kasb edir.

Mineral resurslar — Bura litosferi tagkil edan istifads Uclin yararli butin maddaler daxildir. Onlar
tosorriifatda mineral xammal, yaxud yanacaq kimi istifade olunur. Mineral xammal filiz halinda olub ondan
metal alinir va qeyri filiz halinda olub, ondan geyri metal komponentlor (fosfor vo b.) alds edilir, yaxud da
tikinti materiall kimi istifads olunur.

Mineral ehtiyatlar yanacaq kimi (das kdmdir, neft, gaz. gaynar sistler, torf, oduncaq, atom enerjisi) istifads
edilmakla yanasi, buxar vo elektrik aldo etmak l¢in miharriklords enerji manbayi rolunu oynayirsa, onlar
yanacag-energetik resurslar adlanir.

Energetik resurslar. Gilinas va kosmos, atom-energetikasi, yanacaq- energetikasi, termal va diger
enerji manbalarinin macmusu energetik resurslar adlanir.

Istehsalatda istifada olunmasina gora tabii resurslar asagidaki tasnifata ayirirlar:

- Torpag fondu. Har hansi bir 6lka, rayon, yaxud butiin diinya srazilorindaki torpaglar 6z tayinatina géra
asagidaki gruplara daxil olur: kand tosarriifati, yasayls mantagaleri, geyri kand tasarriifati tayinath (sanaye,
nagliyyat, dag-madan va b.). Dinyanin torpag fondu — 13,4 milyard hektar taskil edir. Kand tesarriifati
istehsall resurslarina aid olan tobii elementlar kand tasarriifati mahsulu alds etmakds istirak edir: a) agroiglim
resurslari — madani bitkilarin béylima va inkisafina lazim olan istilik va rutubatlik; b) torpaq resurslari.

- Bitki 6rtuyt fondu — Qurunun torpag fondunun bir hissasi olub bura mega fondu va otlaglar daxildir.
Bu orazilords kand tosarriifati istehsali vo xlisusi miihafiza olunan obyektlar (qorug va b.) taskil olunur va
bunlar bioloji resurslarin bir hissasi sayilir.

- Su resurslan - Tasarrifatda mixtalif magsadlar lcin istifade edilon yeralti va yerusti sularin
macmusu (sas manbayi cay sularl hesab edilan sirin su resurslari xtisusi shamiyyat kasb edir).

- Hidroenerji resurslari — Cay sulari va okeanin gabarma — ¢akilma faaliyyati vo b.

- Fauna resurslar — Ekoloji tarazligi pozmadan insan tarsfindan istifads olunan su, mesa vo basqga
yerlarde maskunlasan heyvanlar.

- Faydali gazintilar (filiz, qeyri-filiz, yanacag-energetik) — Tosarriifatda istifade oluna bilan Yer
gabiginda minerallarin tebii toplanmasi. Toplanan faydali gazintilar, onlarin yataglarini amals gstirir, onlarin
ehtiyati sanaye shamiyyati dagimalidir.

Insan terafindan istifade edilma vaxtina géro tebii resurslar real va potensial resurslara bolunir. Real
resurslara hazirda insanlarin istehsalat prosesinds istifado etdiyi resurslar aiddir. Bunlara misal olaraq ilk
novbada istifads olunan torpaglar, mixtslif bitkilar, ov baliglari, istehsal olunan neft, das kdmir, gaz, elektrik
enerjisi va s. daxildir. Malum oldugu kimi, insanlar 6zunin ilk inkisaf dovriinde torpaq, bitki ve heyvanat
alomindan primitiv istifade etmis, sonralar isa insan texnika ilo silahlanarag heyvan, qus, baliq, ovlamis,
mesalari qirmis, torpadi becarmis, daha sonra neft, das kémur, gaz istehsal etmis, yaxin zamanlarda iss atom
enerjisindan istifade etmaya baglamigdir.

Potensial tabii resurslar iss miayyan sabablardan insan terefinden (esasen texniki ssbabdan) ya
istifade edilmir, yaxud da kifayst daracads istifads olunmur. Bura Glnas enerijisi slialari, daniz gabarma —
gokilmalari, kiilak vo b. aiddir. Bura insan tarafinden manimsanila bilmayan planetlori, masalon, Ay planetini
do aid etmak olar.

Tobii resurslar elementar vo ya sad® voa kompleks vo miurakkab resurslara ayrilir. Elementar
resurslar torkibina gdéra yekcins (oksigen, hidrogen, damir, kilak enerjisi va s.), kompleks resurslar isa bir
nega elementdan taskil olunur, mas. atmosfer havasi, torpaq, su, filiz, das kémir va b.

Malum oldugu kimi, insan 6z tasarriifat foaliyystinds tobii resurslara tasir gosterir. Bu sababdan onlarin coxu
azalir va son naticads tamamils tiikana bilar. Odur ki, tabii resurslarin ucotu aparildiqgda va onlar tasarrifat tciin
alds edildikds onlarin ehtiyatinin tiikanmasi anlayigindan istifads olunur. Buna géra tabii resurslarin belo tosnifati
ekoloji tasnifat da adlanir.

Buttn tabii resurslar tiikanma daracasina gora iki grupa bolunir: tikanan va tikanmayan (sakil
8.2).

Tukanan tabii resurslar. Yer gabidinda ve ya landsaft mihitinde amala galir, lakin onlarin hacmi va
yaranma sirati zamanin geoloji skalasi ilo dl¢ulir. Bununla bels, insan tarafindan onlarin istifadasinin hacmi
tobii barpasi suratini olduqca kegir. Bunun naticasinda bu tabii resurslarin tiikenmasi gagiimazdir.

Tikanan resurslarin qrupuna mixtalif siratle vo mixtalif hacmla amala galan resurslar daxildir. Bu
baximdan, tiikenan resurslar barpa oluna bilmayan, barpa olunan ve nisbatan barpa oluna bilan
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Sokil 8.2. Barpa olunmasina gdra tabii resursiarin tasnifati

Barpa oluna bilmayan resurslara demak olar ki, bittin mineral va gisman torpaq resurslari aiddir.
Faydall gazintilar yer gabiginin darinliklarinde daim filizyaranma proseslari naticasinde amale galir. Lakin bu
resurslarin amala galmasina oldugca uzun dovr (on va yiz milyon illar) taleb olunur. Odur ki, onlarin
tosorriifat baximindan hesablanmasi praktiki olaraq geyri mimkundir. Bununla alagadar olaraq biitiin mineral
resurslar tiikanan, eyni zamanda barpa olunmayan resurslar hesab olunur.

Torpag resurslar tobii halinda insan comiyysti faaliyystinin maddi bazisi sayilir. 9razinin
manimsanilma mimkiinliyiine vo tosarriifat foaliyystina relyef soraiti shamiyyatli daracads tosir godsterir.
Karxana G¢ln v ya iri sanaye vo mulki tikinti zamani sini suratds relyefin dayisilmasilo pozulmus arazi
(torpaq) bir daha tobii halinda barpa oluna blmaz.
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Barpa olunan resurslara bitki ortilyli vo heyvanat alomi daxildir. Har iki resurs az bir zaman arzinds
(bir-iki insan nasli dévriinda) barpa oluna bilir.

Nisbi barpa olunan va ya mahdud barpa olunan resurslara oldugca defisit sayilan asagidaki tabii
sorvatlor aiddir: a) mahsuldar akina yararll torpaglar oldugca az sahs tutur. Mixtslif malumatlara asasan
guruda cami 1,5-2,5 milyard ha tagkil edir. Birinci minbitlik sinfina aid olan an mahsuldar torpaglar 400 min.
ha saha tutur (E.P.Romanova vo b., 1993). Mshsuldar torpaglar cox tadriclo amala galir: masalan,
garatorpag tipinin 1 mm humus horizontunun amala galmasina toxminan 100 il vaxt lazimdir. Bununla
bels, torpagdan samarasiz istifads edilmasi ilo alagadar giiclii eroziya prosesi naticasinds yalniz bir il arzinds
torpadin an giymatli Ust sum gatinin bir nege santimetr dagilmasina sabab olur. Son 50 il arzinde akser
dévlstlerin arazisinds torpadin dadilmasi prosesi oldugca intensiv gedir. Bu torpaglarin barpa olunmasina 1000
illarlo vaxt talab olunur. Bu, torpaq resurslarini «nisbi barpa olunanx resurslar qrupuna aid etmaya asas
verir.

Hazirda sonaye ahamiyyatli yetismis yash megoalor intensiv istismar edilir. Bu hal an c¢ox tropik
megalarde misahids olunur. Bir ¢ox inkisaf etmakds olan dlkalards (Nigeriya, Kosta-Rike, Filippin, Tailand,
Indoneziya, Vyetnam ve Rusiyada) yetismis yasl messlorin sahasinin azalmasi cox siirstls gedir. Belo
mesalerin barpasina azi bir-iki asr vaxt talab olunur va onlarin oldudu kimi tabii halinda barpa olunmasi geyri-
mimkundar.

Bitki orttylUnin intensiv antropogen tazyig naticasinds deqradasiyaya ugramasi va mahv edilmasi
onlarin barpa olunmayan resurs grupuna kegmasina sabab ola bilar. Bioloji ndv (bitki, yaxud heyvan) na qadar
movcuddursa, o, planetin barpa olunan hissasi sayilir. Névin yoxa gixmasi ilo o, abadi olaraq Yer izarindan
silinmis olur.

Tukenmayan tobii resurslara okeanin su resurslari, iglim resurslari, yer takinin enerjisi, daniz
gabarmasi ve dal§alar daxildir.

Planetar miqgyasda su resurslar praktiki olaraq tikenmayan resurs hesab edilmasi fakti malumdur.
Lakin Yer sathinds su istifadasi sisteminds sirin su ehtiyati geyri-barabar paylanmisdir. Arid va subarid
rayonlarda genig orazilords suyun catismazligi xisusilo misahids olunur. Sudan geyri-semarali istifads
olunmasi naticasinda regionlar saviyyasinds va lokal saviyyads su ehtiyatinin facisli azalmasi bag verir.

Malum oldugu kimi, Yerin hidrosferinin su obyektlorinds suyun tmumi hacmi 1390 min. km®-a
yaxindir. Lakin onun 96,4%-i Diinya okeaninin duzlu sulari va yalniz 2,6%-i (36 min. km®) sirin sularin payina
disr.

Duzlu doniz suyunun sirinlesdiriimasi texnologiyasi artiq malumdur. Odur ki, Dunya okeani, duzlu
gollar va duzlu yeralti sular galacakds potensial su resurslari kimi istifada oluna bilar. Barpa olunan sirin suyun
illik migdar o gadar do béyik olmayib miixtslif malumatlara gors 41 ... 45 min km?® toskil edir. Diinya
tosarriifatina 6z ehtiyacini 6domak uciin 4,5 min km®a yaxin su taleb olunur. Bu iss barpa olunan su
resursunun toxminan 10%-i gadardir. Demali, tabiatdan, su resurslarindan ssmarali istifads etmak saraitinds,
bu su resurslar tiikenmaz resurs kimi giymatlandirilo bilar. Lakin bu prinsiplar pozuldugda ekoloji vaziyyat
oldugca kaskinlaga bilar va hatta planetar migyasda temiz sirin su defisiti yarana bilor. Halo ki, tebii muhit
mixtalif magsadlar tcglin 6z ehtiyaclarini édemak tcln har il bagariyyste 10 dafs ¢ox su «baxs» edir.

Iqlim resurslan dedikds, konkret arazi vo regionun malik oldugu istilik ve riitubst ehtiyati basa
disilir (E.P.Romanova va b., 1993). Movsim ve orazi Uzro istilik, xisusilo ritubstlik geyri-barabar
paylanmisdir. Havanin temperaturu -90°C-don +80°C arasinda teraddid edir, harcond Yer (giin orta
temperatur toxminan +15°C taskil edir.

Quru, buitévliikds atmosfer ritubatliyi il do pis toamin olunmayib: onun sathina har il orta hesabla 119
min km?® yaginti disiir. Lakin bazi rayonlara ilds 12000 mm-dan artiq yaginti diisdilyii halda, els genis arazilor
da vardir ki, ora 50 ... 100 mm-dan da az yaginti disir.

otraf mihitds su vo havanin miqgdar praktiki olarag azalmir, lakin insan faaliyysti naticasinds onlar
keyfiyyatco pislasa va istifadesi mahdudlasa bilar. Masslon, suyun migdar azalmasa da, igmali suyun miqgdari
azalir. Bu tabii resurslar yalniz miasir texnika va texnologiyanin kdmayi ilo (suyun, tozun, gqazin temizleanmasi,
hamginin sahiyya-gigiyena islari) tiikanmaz qala bilar.
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IX FOSIL
ANTROPOGEN EKOSISTEMLOR

9.1. insan va ekosistemlar

Insan tobii atraf miihitde hoyat ugrunda konkret miibarizads 6ziiniin stini antropogen ekosistemlarini
yaradir. Toxminan on min il avval o, tabistin sovqgatlarini toplayan «adi» konsumentlikdan al ¢akib, bilavasita
0z amak faaliyyati ilo kand tasarriifati (bitkicilik, heyvandarliq) yaradaraq bu sovgatlar 6zi olde etmaya
basladi. Kand tasarriifati modelina yiyalonarak insan taxminan 200 il savval sanaye ingilabina yaxinlasdi. Muasir
marhalads o, daim artan talabatini ddemak gtin tobii ekosistemlari daiysmays va 6zii istamasa da, hatta onu
dagitmaq macburiyystinds qgald.

Enerji — ham tabii, ham da antropogen ekosistemlarin azal ddvrlerdan harakatverici quivvasi olmusdur.
Bu sistemlarin energetik resurslari ham tiikkenmaz — Gilinas, kiilok, gabarma, ham da tlikenan — yanacaq-
energetik (das komur, neft, gaz va b.) ola biler. Yanacaqdan istifade edarak insan sistema enerji alave eda
bilar va ya hatta onu enerji ilo tomin edo bilor. Movcud ekosistemlarin gdstarilon energetik xiisusiyyatlorine
asaslanib, Y.Odum (1986) onlarin tasnifatini taklif edarak, dérd «fundamental ekosistems tipi ayirir:

1. Gunaglo harokata gatirilon tobii ekosistemlar;

2. Glinasla harakate gatirilan ve digar tabii manbalarle yardim olunan ekosistemlar;

3. Giinagls harakats gatirilon ve insan torsfindan yardim olunan ekosistemlar;

4. Yanacagla (yeralti gazintilar, Gizvi va ya niiva) harakats gatirilanlar.

Bu tesnifat prinsipce biom tesnifatindan farglenib mduhitin xassslerine asaslandifindan ekosistemin
strukturuna asaslanir. Bununla bels, bu tosnifat biom tasnifatini tamamlayir. 1-ci vo 2-ci tiplori tobii
ekosistemlara, 3-cii va 4-cU tiplari isa antropogen ekosistemlara aid etmak lazimdir.

Birinci ekosistem tipine okeanlar, yiiksak dagliq megoaleri aid olub Yer Planetinds hayatin tomin
olunmasinin asasi hesab edilir (enerji axini orta hesabla ilds 0,2 kkal/sm?).

Ikinci ekosistem tipina danizlerin estuarilari, cay ekosistemlari, «yadisli» mesalor aiddir. Onlar gabarma
dalgalarinin, axinlarin va kiilayin enerjisi ilo da gidalanirlar (yararlanirlar). Enerji axini orta hesabla ilds 2
kkal/sm? taskil edir.

Birinci tip ekosistemlar fauna va floranin yiiksak sixhidini saxlamaga gabil olmasalar da, onlar oldugca
boyik saha tutur. Yalniz okeanlar Yer kiirasinin 70% arazisini zabt edir. Onlar tarafindan yalniz Glinasin
enenjisi harakats gatirilir va Planetds hayatin taminat soraitini stabillagdirici va saxlayicisinin asasi sayilir.

Ikinci tipa aid olan ekosistemlar yiiksak tabii mahsuldarliga malikdir, ciinki burada yasayan organizmlar
(masalen estuarilards) gabarma va axinlarin, yadish mesalards isa kiilak va yadisin alave enerjisindan istifads
etmaya uygunlasmislar. Bu sistemlarin «istehsal etdiyi» ilkin biokitla onlarin 6zlerini saxlamaglarina catmagla
yanasl, bu mahsulun bir hissasi digar sistemlara aparilir, yaxud toplanir.

Belaliklo, tobii ekosistemlar insan tersfinden heg bir gaygi gosteriimadan va xarc cakilmadan 6z hayat
qabiliyyatini saxlayir va inkisaf edir. Bununla bels, bu ekosistemlards xeyli migdarda gida mahsullar va digar
materiallar yaranir, bu isa insanin 6zinin hayati Gglin zoruridir. ©n baslicasi isa, mahz burada havanin béyuk
hacmi temizlanir, dévrana sirin su qayidir, iglim formalasir vo s.

Antropogen ekosistemlar iss tamamilo basga cur foaliyyat goésterir. Bura 3-cl tips aid olan
ekosistemlar yalniz Giinas enerjisi hesabina deyil, hamginin insan tarafindan teskil edilmis (verilmis) yanacaq
formasinda dotasiyanin hesabina gida mahsullari vo lifli materiallar istehsal edan aqgroekosistemlar,
akvakulturlar daxildir.

Bu sistemlar tabii sistemlara oxsayir, ciinki vegetasiya dévriinds madani bitkilarin inkisafi tobii proses olub
onlara tabii Glinas enerjisi il hayat verilir. Lakin torpag hazirlidi, sspin, mahsulun yidilmasi va s. insanin enerji
sorfidir. Hom ds, insan praktiki olarag tabii ekosistemi butovlikls dayigir, har seydan avval ekosistemi
sadalagdirir, yani nov mixtalifliyi azalir va bazan giicli sadalasmis monokultura sistemina cevrilir (cadval 9.1).
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Cadval 9.1

Tabii va sadalosmis antropogen ekosistemlarin miqayisasi
(Millera gora, 1993)

Tobii ekosistemlar
(bataqgliq, coman, mes?)

Antropogen ekosistemlar
(tarla, zavod, ev)

Gilinas enerjisini alir, daiysdirir, toplayir

Qazinti va niiva yanacadinin enerjisini gabul edir

Oksigen hasil edir vo kabon qazindan istifads
edir

Oksigendan istifade edir ve gazinti yanacagi yandiqda
karbon gazi hasil edir

Munbit torpaq yaradir

Minbit torpadi kasatlasdirr va ya onun Ggiin tehliks
yaradir

Ritubat toplayir, onu tomizlayir ve tadricon

ondan istifads edir Cox s sarf edir vo onu girklandirir

Yabani  tebistin  miuxtalif  novleri

maskunlasma soraiti yaradir

UGUN | yabani tebistin bir ¢ox ndvlarinin yasama yerini dagidir

Girklandirici  va  tullantilar  hasil onlarin

zararsizlagdirilimasina xarc talab olunur

Girklandirici va tullantilar heg bir xarc gokmadan edir,

suzur

Oziiniisaxlama vo barpa olunma qabiliyystina
malikdir

Saxlanmasl va barpasina daima boyiik xarc talab olunur

Muasir kand tesarriifati ilbail ekosistemlari suksessiyanin daim erkan marhalalerinds saxlamada imkan
yaradarag, bir va ya bir nega bitkidon (masalen, gardidali, bugda, noxud va s.) maksimal ilkin mahsul alda
etmoays cahd gdsterir. Kondli baha giymato yiikssk mahsul alde eds bilir. Belo giymat alaglarla mibariza,
mineral giibralor, torpaq hazirhdi va b. islerls alagadardir (enerji axini orta hesabla 20 kkal/sm?. il).

Yeni davamli névlerin, mas., ot ndvlarinin peyda olmasi tabii suksessiya proseslarinin naticesidir. Biz alaq
adlandirdigimiz «pioner» bitki névlaridir, ziyanvericilor — hagaratlar va digar heyvanlardir, xastalik téradicilor
iso — mikroorganizmlardir. Alaq otlari, ziyanvericilar va xastalik tdradicilarlo aktiv miibarize apariimazsa, bitin
mahsul mahv olar.

Heyvandarliq da ekosistemin sadslosmasine gedan bir yol sayilir, insan 6zl Ugin faydall kand
tosarriifati heyvanlarini (inak, camig, toyuq va s.) goruyub, gida resurslarina ragib ¢ixan otyeyan vahsi
heyvanlari va ev heyvanlarini mahv edan yirticilari yoxa gixarir.

Qiymatli baliq ndvlerinin ovlanmasi su hdvzalarinin ekosistemlarini sadslasdirir. Hava va su hévzalarinin
girklanmasi da adaclarin, baliglarin mahv olmasina sabab olur va tabii ekosistemlar «talanir».

Umumiyyatle, ohalinin sayi artdigca insanlar bitiin yetkin (klimaks) ekosistemlari sade cavan
ekosistemlara (masalen, tropik megalari, yetismis fistiq, palid mesalarini mahv edarak, batagliglan qurudaraq
Vo s.) cevirir. Bu sistemlari «cavan» yasinda saxlamaq Uglin yanacag-energetik resurslarindan istifada
artacaqdir. Bununla yanasi, nov (genetik) mixtolifliklorinde vo tobii landsaftlarda itki bas veracakdir (cadval
9.1).

Cavan, mahsuldar ekosistemlar monotip név terkibina malik oldugu tgtin ¢ox zaif olur. Bels ki, har hansi
bir folakstli hadisa, masalen, quraqgliq bas verarss, genotip dadildifindan bela ekosistemlar bir do barpa
olunmur. Lakin bagariyyatin hayati Uciin onlar saxlamaq vacibdir. Odur ki, vazifomiz, sadslasdirilmis
antropogen ekosistemlar va onunla qgonsulugdaki daha mirokkab, zangin genofonda malik olan tabii
ekosistemlar arasinda balansi saxlamaqdir.

Dordunct ekosistemlords, yani sanaye-sahar sistemlorinds hadise tamamilo basqa cur bas verir.
Burada yanacaq enerjisi Glinas enerjisini bitvolikls avaz edir, tabii ekosistemlarlo miigayisada enerji axininin
sorfi iki-U¢ dofo artigdir. Adambasina illik gidaya olan talebat — 1 min. kkal-a yaxindir. ©gar enerji sorfi
ahalinin sayina gora hesablanarsa, bu 10 dafa yliksak olar (mas. ABS-da o, 86 dafa coxdur). Miixtalif dlkalarda
enerji sorfi mixtalifdir. Varl 6lkalarla inkisaf etmakds olan 6lkalarin miigayisasinds bu sarflarin fargi xisusila
béyukdir (bir nege on dofalerls, bazon 100 dofaya goadar). Bu odlkalar elo bil ki, hale birinci-ikinci tip
ekosistemlar marhalasindadir, lakin inkisaf etmis 6lkalar buttin dérd marhalani artiq kegmislor.
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9.2. Kand tasarriifati ekosistemlari (agroekosistemlar)

Insan kend tesarriifati fealiyystinde torpag, su, bitki heyvan va energetik resurslardan istifade etmaklo
0zUnu ilk névbada gida ile teamin edarak basqga faaliyyatlari ilo miigayisads tabiate daha cox tasir gdstarir.

XX asrin sonu XXl asrin avvallorinds har gin dinyaya 250 min insan galir va onlarn yedizdirmak,
geyindirmak va evla tamin etmak lazimdir. 2020-ci ilds Yer ahalisinin sayinin 8 milyard olmasi gdzlanilir. Yaxin
20-25 il arzinda bu gadar adami yedizdirmak Ggiin, akingilik yaranan vaxtdan indiki gina gadar (10 min ilo
yaxin bir dévrda) istehsal olunan arzagin migdarindan da artiq arzaq talab olunur.

Yer ahalisinin kifayat migdarda gida mahsullari ilo temin olunmasi bir cox mirakkab va qarsiligh slagali
problem sayilir. Diger miuhim problem iss gqidanin keyfiyyati, onun torkibinds olan zilal, vitamin,
mikroelementlor va s.-dir. Dinya kand tesarriifati sisteminin idara olunmasi da mihim masaladir. Bu elo
aparilmalidir ki, istehsal ve arzag mahsullarinin béliinmasinin straf mihits zararli tasiri minimuma endirilsin.

Malum oldugu kimi, torpaq kend tasarriifati bitkilarinden mahsul almagdin asasi kimi baslca zaruri sarvet
olub mévcudlugumuz ondan asilidir. O, kand tasarriifati istehsalinin bashlica vasitasi, gida mahsullarinin
asas manbayidir. Doniz vo sini istehsal sahslari (hidroponika, istixanalar) gida mahsulunun alda
edilmasinds oldugca az rola malikdir. Okeandan insan 30-40 min. tona yaxin deniz balidi, onurdasiz heyvanlar
va yosun alda edir.

Quruda hazirda 80 min gida bitkisi névii mévcuddur, bagariyyat isa asasan comi 30 kond tosorriifati bitkisi
ilo gidalanir. Budda, duyu (caltik), gardidall, kartof asas bitki sayilib, daha yliksak mahsuldarhdi ile secilir. FAO-
nun malumatina géra Avrasiya, Avstraliya, Afrika vo Amerikanin torpaglarindan har il 300 min. tona yaxin
budda, bir o gader da diyl, 250 min. ton gardidali, 200 min. ton arpa, valamir, covdar, 100 min. ton kalis
(sorgo), dari, 300 min. ton kartof, 100 mIn. ton meyva, 60 min. ton paxlalilar, 30 min. ton pomidor va sodan,
60 min. ton tamiz sakar, 20 min. ton bitki yadi, 100 min. ton at, 400 min. ton sud alinir.

Kond tasarriifatt meydana galmamisdan buttn yeristi fotosintez edan bitkilar va heyvanlar 100 min.
ahalinin mévcudlugunu saxlaya bilerdi. Kend tesarriifati inkisaf etdikca torpaglarin 10%-i insan tersfinden
sumlanmig, gubralenmis, suvariimisdir. XX asrin 90-ci illarinda bu torpaglar 5 milyard insanin yagamasini toamin
edirdi.

Oturag kand tasarriifati yarandigdan sonra neolitin baslangicinda (b.e.a. 1-8 minilliklarda) insanin biosfera
tosiri kdgari tesarriifata nisbaten bir nece gat yiiksslir. Insanlarin manimsadiyi rayonlarda shali siirstle artir.
Bitkilarin becarilmasi tictin torpadin hazirlanmasi tsullari vo mal-garanin saxlanma texnologiyasi toekmillagdirilir.
Oten dovr arzinds bas verims dayisikliklar ikinci texniki ingilab adlanir. Kend tesarriifatinin inkisafi cox vaxt
genis arazilords ilkin bitki értiylinin tamamile mahv edilmasi ilo misahida olunurdu. Qida Ugiin faydal olan
bitki ndvlari olan kicik sahaler insanlar tarafindan saxlanilir va bu ndévlar tadricon madanilagdirilir va onlarin
daimi yerda becarilmasi taskil olunur.

Kond tesarriifatinin genislanmasi yeristii tabii ekosistemlora boyiik, cox vaxt ise facisli tesir gostorir.
Genis orazilorde megalarin mahv edilmasi, milayim ve tropik zonalarda torpaqdan samarali istifads
edilimamasi tarixan formalagmis ekosistemlarin birdafalik dagiimasina ssbab olmusdur. Tabii biosenozlarin,
ekosistemlarin, landsaftlarin yerinde aqgrosferlar, agroekosistemlar, agrosenozlar, agrar landsaftlar meydana
golir.

Aqgrosfer — insanin kand tasarriifati faaliyyati ilo yer arazisinds dayisilmis bitiin sahalarin macmusunu
oks etdiron global sistemdir.

Agroekosistemlar — kand tasarriifati foaliyyati prosesinds insan tarafindan dayisdirilon ekosistemlardir.
Bura kand tasarriifati tarlalari, baglar, tizimliklsr, tarlagoruyucu mesa zolaglari va s. aiddir.

Agroekosistemlarin asasi agrosenozlar hesab olunur.

Aqgrosenozlar — kand teserriifati istehsall torpaglarinda kand tesarriifati mahsullari alds etmak magsadila
yaradilan biosenozlardir. Bu biosenozlar miintazem olarag insan terafindan saxlanmig biotik qruplasmalar olub,
ekoloji baximdan az davamli, lakin yliksak mahsuldar bir vo ya bir nega segilmis bitki va ya heyvan novlaridir
(cesidlar, cinslar).

Agrar landsaft. Landsaftin (bozqir, tayga, geaman, mese va s.) kand tesarriifatinin tasiri ilo daiysilorek
formalasan ekosistemlar agrolandsaft adlanir.

XX asrin avvallarine gadar agroekosistemlar kifayat gadar miixtalif olmusdur: xam torpaglar, mesalor.
coxsahali oturaq tosorrifatlari olan rayonlar az dayisikliya maruz galmisdir. Agroekosistemlar 6z ilkin
niimayandalarina (yabani bitkilor) malik idi, insanlar bu bitkilorls bilavasits ov va ev heyvanlarini yemaklo
dolayisi yolla gidalanmiglar. Ilkin bitkilar — avtotroflar insanlari bitki liflori vo mese materiallari ilo tomin edir-
di. Insan bu ekosistemlarin asas konsumenti sayilirdi, burada hamginin coxlu migdarda vahsi va ev heyvanlari
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boyuk kiitlo toskil edirdi, insan tarafindan istifade olunan mahsullar tullantilara transformasiya olunur, onlar
is? redusentlar va ya destruktorlarla pargalanarag ve hazm edilarak sade maddalara (nitratlar, fosfatlar,
digar mineral birlagmalar) cevrilir, onlar isa fotosintez prosesinda yenidon avtotroflar tarafindan istifads olu-
nur.

Torpag va suyun oziniitomizloma prosesi tam gedirdi va ekosistemds maddalarin dévrani pozulmurdu.
Insanin gidalanmasi zamani maddaler miibadilesi prosesinde kimyavi enerji soklinda aldigi giinas enerjisinin
axini (adambagsina sutkada 4000 kkal), insanin istilik (odun yandirmasi) vo mexaniki (¢akici qiivva) saklinda
toxminan istifads etdiyi enerjinin migdarina barabar idi.

XIX asra kimi agrar sivilizasiya prosesinda bir vegetasiya dovrii arzinds ilkin konsumentlar tarafindan
toplanan, hamginin cox illar arzinds adaclar tarsfindsn akkumulyasiya olunan enerjiden istifads olunurdu. Bir
insan tarafindan istifads olunan enerjinin imumi migdar (22000 kkal/sutka), insanin neolit dévriinds istifada
etdiyi enerjidan comi iki dofs (sutkada 10000 kkal-a gadar) artiq taskil edirdi.

Belalikls, agrar sivilizasiya tosakkil tapdi§i zaman insan ekosistemi yliksak saviyyaya - homeostaza
malik idi. Ekosistemin antropogen dayismasine baxmayaraq, insan faaliyyati biogeokimyavi dévrana daxil idi
va 0, biosferda enerji axinini dayisdirmirdi.

XX asrda kand tasarriifati istehsalinin artmasinin tasiri naticesinds Yerin biosferinin barpa olunmaz global
daiysmasi kaskin giiclondi. XX asrin 70-90-c illarinda intensiv texnologiyanin (monokultura, yiiksesk mahsuldar
mihafiza olunmayan bitki gesidlari, aqrokimyavi maddslar) tetbiq olunmasi su va kiilak eroziyasi, tokrar
sorlasma, torpagin glicden diismasi, torpadin degradasiyasi, edafon ve mezofaunanin kasatlasmasi, mesalik
faizinin azalmasi, sumlanan sahalarin artmasi ve s. ilo misayiat olunur.

9.3. Tabii va agroekosistemlarin miqayisali xarakteristikasi

Malumdur ki, yer atmosferinin yuxari gatinin 1 sm?-a har daqiga 2 kalori GUnas enerjisi
diisiir, bu ginas sabiti vo ya konstant: adlanir. isiq enerijisinin bitkilar torafindan istifads olunmasi nisbaten
cox deyildir. Glinas spektrinin yalniz FAR (dalgasinin uzunlugu 380-710 nm, giinas radiasiyasinin 21-46%-ni
toskil edan fotosintetik aktiv radiasiya) adlanan kigik hissasi fotosintez prosesinds istirak edir. Tabii va
agroekosistemlar faaliyyat xlisusiyystlarine goéra asadidaki fargli xiisusiyystlara malikdir.

1. Muxtalif istigamatli secma. Tabii ekosistemlar giin tabii segma xarakterikdir, bu onlarin asasli
xassasi — davamliiga yonaldir, gruplasanin davamsiz, hayata gabil olmayn organizm formalarini siradan
gixarir.

Agroekosistemlar insan torafinden yaradilir va saxlanilir. Burada se¢gmanin baglica istiqgamati siini Gsul
olub, magsad kand tesarrifati bitkilarinin mahsuldarigini ylikssltmakdir.

Insan terefinden madsnilasdirilmis bitki vo heyvan névleri siini segma hesabina «tokamiil» kegirir vo
insanin kdmayi olmadan onlar vahsi névlarlo ragabate girmak qgabiliyyatina malik deyildir.

2. Tobii ekosistemlarda fitosenozun ekoloji torkibinin miixtalifliyi ayri-ayn illorde hava goraitinin
toraddiidii zamani onun davamligini tomin edir. Bir nega bitki névinin mahv olmasi diger novlsrin
mahsuldarhidinin yiiksalmasina sarait yaradir. Bunun naticesinde ayri-ayn illords ekosistemds fitosenoz
biitvdliikls mahsulun miayyan saviyyads saxlanma gabiliyystine malik olur.

Tarla bitkilarinin agrosenozu iss monodominant, ¢ox vaxt isa eynigesidli gruplasma kimi tezahir olunur.
Olverigsiz faktorlarin agrosenozun bitin bitkilarine tasiri eyni ciir olur. ©sas bitkinin bdyiima va inkisafinin
sixilmasi (zsiflomasi) digar bitkilarin sdratle inkisafi ilo kompensasiya oluna bilmaz. Bunun naticasinda
agrosenozun mahsuldarlidinin davamliigi tabii ekosistemlardsan asagidir.

3. Muxtalif fenoloji ritma malik olan bitkilarin nov tarkibinin muxtalifliyinin movcudlugu
butln vegetasiya dovriinds fitosenoza tam (butév) sistem kimi fasilasiz olarag mahsulverma prosesi hayata
kecirmaya, istilik, ritubatlik va gida madds resurslarindan tam va ganaatls istifads etmaya imkan yaradir.

Agrosenozda madonilegdirilmis bitkilorin vegetasiya doévri vegetasiya moévsimiindon qisa olur. Tabii
fitosenozlarda miixtalif bioloji ritmlara malik olan névlar vegetasiya moévsuimunin mixtslif vaxtlarinda maksimum
biokitlaya catir. Agrosenozlarda isa bitkilorin béylimasi eyni vaxtda olur va inkisaf marhalalarinin ardicillidi, bir
gayda olaraqg sinxronlagmisdir.

Tabii ekosistemlarda bitkilarin inkisafinin muxtalif vaxtlarda, agrosenozlarda isa eyni vaxtda bas vermasi
mahsulverma prosesi ritminin mixtalif olmasina gstirib ¢ixarir.

4. Tabii v@ agroekosistemlarin miuhim farqi ekosistemlarin daxilinds maddalar mibadilasinin
kompensasiya (avez) olunma daracasi hesab olunur. Tabii ekosistemlards maddaler doévrani (kimyavi
elementlar) gapali tsiklls, yaxud kompensasiya olunma ilo bas verir: maddalerin miiayyen doévrds tsikls daxil
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olmasi orta hesabla tsiklden xaric olan maddalarin migdarina barabar olur, bu ssbabdan ds tsikl daxilinds har
bloka daxil olan madda, texminan oradan gixan maddaya barabar olur.

Antropogen tasir ekosistemda maddalor dévranini pozur. Aqrosenozlarda maddalerin  bir hissasi
ekosistemdan birdafalik gétardlar.

5. Tabii ekosistemlar «avtotanzimlayici>» sistemdir, agrosenozlar iss insan tarafindan idars olunur.
Magsadine catmaq Uclin insan aqrosenozda tabii faktorlarin tasirini dayisir va ya ona nazarst edir, bitkinin
bdyima va inkisafina, xisusilo gida mahsulverma komponentlara Ustinlik verilir. Bununla slagadar asas
vazifs minimal enerji vo madda sarf etmakle mahsuldarliin yliksalmasina sarait tapmag, torpadin munbitliyini
artirmaqdir. Bu vazifonin halli agrofitosenozlar terafindan tabii resurslardan daha tam istifade etmak va
aqrosenozlarda kimyavi elementlarin kompensasiya olunan tskillarini yaratmaqdir.

Resurslardan istifads dolgunlugu sortun (gesidin) genetik xisusiyyatlori, vegetasiyanin uzunlugu, birgs
sapinlards komponentlarin miixtalif cinsliliyi, sapinin yaruslugu va s. ile miiayyan olunur.

Buna gdro M.S.Sokolov vo b. (1994) belo naticaya galir ki, agrosistemlarin vaziyyatina an ciddi nazarst
daha cox enerji sarfi talab olunan gapali sahads yerina yetirilo bilor. Bu grupa yarimagiq sistemlar aiddir,
burada xarici mihitls (istixana, heyvandarliq kompleksi) alaga oldugca mahdudlanir, temperatur, radiasiya,
mineral va Uzvi maddalarin dévrani tanzimlonir va yliksak daracads nazarat olunur. Bu - idaraolunan
aqroekosistemlardir. Qalan diger agroekosistemlar — agiq sistemlardir. Insan tersfindan effektiv nazarst no
gadar ¢ox olarsa, onlar bir o gadar sads olar.

Yarimagiq va aqgiq sistemlards insanin sayi organizmlarin béylimasinae optimum saraiti tomin edir vo
onlarin tarkibina ciddi bioloji nazarat olunur. Buradan asagdidaki praktiki masalslor meydana galir:

- birincisi, mimkun gadar arzu olunmayan névlari tam kanarlasdirmaq;

- ikincisi, yliksak potensial mahsuldarliga malik olan genetik tiplarin segilmasi;

- butdvlikds qurumus bitkilar va dlmis fitofaglarla birlikde avval udulmus enerjinin 34-G 6lG Gzvi
maddalarin tarkibinds saxlanir, ¥4-dan bir gadar coxu isa tenaffiis zamani istilik saklinds ekosistemdan kanar
edilir.

Ekosistemin biokditls istehsal etmak gabiliyyati sayasinds insan 6ziina zaruri olan gida vo bir cox texniki
resurslari alde edir. Qeyd edildiyi kimi, sayca artan bagoriyystin gida (arzaq) il tomin edilmasi problemi —
baslica olarag aqgroekosistemin (kand tasarriifatinin) mahsuldarhigini yliksaltmak problemi hesab olunur.

Ekoloji sistemlarin insanin tosiri ilo slagaedar dadiimasi va ya cirklonmasi bilavasite enerji axininin
maddalara daxil olmasinin kasilmasina (dayanmasina), demali, ekosistemin mahsuldarlidinin asadi dismasina
sobab olur. Odur ki, basariyyat garsisinda duran ilkin vazifa — agroekosistemin mahsuldarliginin asagi
diismasinin garsisini almaqdir. Bu masala hall olundugdan sonra ikinci miihiim vazifenin — mahsuldarligin
artinimasi vazifasinin halli mimkin ola bilar.

XX asrin 90-ca illorinde sumlanan torpaglarin ilk illik mahsuldarigi planetimizds 8,7 mid. ton, enerji
ehtiyati iso 14,7-10' kC tagkil etmisdir.

Aqgrosenozlarda tez-tez ayri-ayri ndvlerin hadsiz goxalmasi bas verir. Bu hadisani C.Elton «ekoloji
partlayis>» adlandirir. Tarixan belo «ekoloji partlayislar» misahids olunmusdur. XIX asrds fitoftor gobalayi
Fransada bittin kartof sahslarini mahv etmis vo aclia sebab olmusdur. Kolorado b&cayi Amerikada Atlantik
okeanina gadar yayilmig, XX asrin baslangicinda Qarbi Avropaya, 1940-ci illards iss Rusiyanin Avropa hissasina
kegmisdir. Miiharibanin sonraki agir illorinds bu bécak Rusiyanin btiin tarlalarini «bogaltmisdirs.

Bu hadisanin qarsisini almaq dclin zararvericilorin sayini stini yolla nizamlamagq taleb olunur. Lakin kand
tosarriifati praktikasinda bu yol bazan yaxsi natice vermir. Odur ki, insani shate edan tebisatin sadalasdirilmasi
ekoloji baximdan tahlikalidir. Bunu nazara alaraq bitiin tabii landsaftlar agrotesarriifat landsaftina gevirmak
olmaz, onun miuxtalifliyini qorumag Uglin toxunulmayan qoruq sahalari saxlaniimalidir. Bu sahalar tobii
gruplasmalarin suksessiya siralarini barpa etmakds mithiim manba sayilir.
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Ccadval 8.2

Tabii va aqgroekosistemlarin migayisali xarakteristikasi

Tabii ekosistemlar Agroekosistemlar

Biosferin gedisinde formalasmis ilkin tabii | Biosferin insan torafindan transformasiyaya ugramis suni
elementar (saha) vahidlor sada vahidlori

Populyasiyanin bir nege novi Gsttnlik tagkil | Bir bitki vo ya heyvan névinin Ustinlik toskil etdiyi
edan bir cox heyvan va bitki névlarindan ibarat | sadalosmis  sistemlor.  Onlar  davamli  olmagla
miirakkab sistemlar biokiitlasinin strukturu tezdayisan (davamsiz) olur

Maddalar dévraninda istirak edan
organizmlarin mahsuldarhid onlarin
uydunlasma xisusiyyatlari ile miiayyan edilir

Mahsuldarliq tesarriifat faaliyystinin saviyyasindon va
igtisadi, texniki imkanlardan asili olaraq miiayyen edilir

Mahsul insanin talebatini édomak Gciin vo mal-qaraya
yem kimi toplanir. Mlayyan vaxt srazids canli madds
sorf edilmayarak toplanir. ©n yiiksesk mahsuldarliq qgisa
vaxt arzinda inkisaf edir

flkin mohsul heyvanat torofindon istifade
olunur vo maddaler ddévraninda istirak edir.
«istifade», «istehsal»la eyni vaxtda bas verir

9.4. Sanaye-sahar ekosistemlari (landsafti)

Sohar va sonaye miiassisalari ekosistemlari antropogen ekosistema aiddir. Saharlarin yaranmasi asasan
urbanizasiya ilo baglidir.

Dunyada ilk ssharlar Tibr cayl, sonralar isa Nil cayl boyu yaranmisdir. Bu saharlar birlikds ticarstle masgul
olmag va diismandan qorunmaq magsadile yaranmisdir. Tarixan ilk milyon nafor shalisi olan sahar Roma
olmusdur (Yuliya-Sezar dévrinds, b.e.a. 44-10 illar). Hazirda diinyanin an bdyuk sahari Tokio sayilir (27 min.
nafar).

Ssharlarin bdylimasi insanlari get-geds tabistdan uzaglagdirir. Orta asrlarin gahar shalisi tabists yaxin
olmusdur. Muasir saharlarin landsafti dayisdirilmis — madeani landsafta aid olub burada cemiyyatin faaliyyati
naticasinds yaranan elementlor tobii landsafta nisbaton Ustinluk toskil edir. Sohar landsafti cox vaxt
urbanizasiya landsafti da adlandirilir.

Abadlasdiriimis saharlards das, beton, asfalt Usttnlik tagkil edir va daima tobii elementlarin nisbi azalmasi
misahida olunur, bunun naticasinds hava hdvzasinin vaziyyati pislosir.

Soharlorde asadidaki faaliyyst gostaran zonalar ayrilir: yasayis, sanaye, kommunal-anbar, xarici nagliyyat,
soharatrafi arazi.

Yasayis zonasi va ya seliteb zona — yasaylis rayonlari, ictimai markazlor (inzibati, elmi, tadris, tibbi,
idman va s.) ve Umumi istifadali yasilliglar t¢tn ayrilir.

Yasayls zonasi kiilakddyan terafdan (lstunlik tagkil edan kilaklar), hamginin zararli maddalarin manbayi
olan sanaye va kand tasarriifati sahalorindan cay axari boyu (yuxari) salinir.

Soharlorin canli zona srazisinin asas struktur elementi mikrorayonlar sayilir. Mikrorayonlarin daxilinds
yasayls binalarindan basqga ilkin xidmati idaraler ve miassissler da yerlasdirilir. Mikrorayonlarin arazisi
magistral yollar va yasayis binalari ila kasisir.

Boyuk vo cox boyilk soharlards ahalinin comlagmasi son illar ¢oxmartabali evlarin tikilmasi va ahalinin
sixliginin daha da artmasi ile misayist olunur. Tikililarin sayinin ¢oxalmasi xidmati miiassisalerin (o climladan
maktab ve usaq miisssisalerinin) arazisinin, hamginin yasil agacliglarin sahssinin azalmasina sabab olur, yasayis
arazilarinin diizgiin faaliyyatini pozur, bunun naticasinds binalarin yaninda, yasayis evlarinds, mikrorayonlarin va
kvartallarin daxilinda sas-kiiylin saviyyasi yuksalir.

16 va daha yiiksak martabali evlords yasamaq xususilo boyiuk narahatliq yaradir. Hazirda bels binalara
Baki soharinin biitiin rayonlarinda tez-tez rast galinir va onlarin sayl artmaqda davam edir.

Yiksak binalar saharin nagliyyat problemini daha da kaskinlasdirir. Belo ki, soharin markazi hissasinda
inzibati binalarin sayi da artir, is yerinden uzaqda yasayan iscilorin is yerina galmasi do problem yaradir.

Gigiyena miitaxassislori, ingaatgilar, igtisadgilar, sosiologiya va estetika sahasinin miitaxassislarinin birga
sayi ilo golacakds hazirladigi layihaler saharimizde hayat terzinin pislosmasina deyil, yaxsilasmasina zemin
yaratmalidir.

Sanaye zonasl. Bu zonanin arazisinds miuxtalif sahalerin sanaye obyektlori (metallurgiya, kimya,
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masingayirma, elektron va s.) va onlarla alagali diger obyektlor yerlasir. Bu arazietraf mihiti cirklondiran asas
manba sayilir.

Sanitar — muhafize zonasinin 6lciisi 3000 m tolab edon sanaye miassisalari sahardan va diger
yasayls mantagalarindan kanarda yerlasdirilmalidir.

Sohiyya baximindan daha zararli olan miassisaler, partlayis ve yandin qorxusu olan miassisaler sanaye
rayonunun yasayls zonasindan uzagda vo diger muassisalara nisbaton kilsk tutmayan orazids
yerlasdirilmalidir.

Sanaye rayonlarini rekonstruksiya etmak Ugtin asadidakilar nazara alinmalidir: planlasdirmani gaydaya
salmaq Uglin va tikinti aparilan rayonda saxlanilan miassisalor va yeni tikilocak istehsalat obyektlarinin
yerlasdirilmasi G¢lin arazi ehtiyatlarinin agkar edilmasi; arazi ehtiyati olmayan kicgik va kdhnalmis miassisalar
va obyektlarin, hamginin yasayis arazisina, qonsu miassisalara va atraf mihite manfi tasir gdstaran muassisa
vo obyektlorin lagv edilmasi; rayonda nagliyyat slagslerini gaydaya salmaq, az fealiyystde olan asas
magistrala cixan damir yollarinin lagv edilmasi; senaye miiassisalerinin straf arazisini abadlasdirmaq ve
yasillasdirmagq, ictimai va saxsi nagliyyat Giciin dayanacagqlar tagkil etmak.

Mihandis kommunikasiyalarini igtisadi baximdan gonastcil, faydall hall etmak, yik, tomir, energetik,
nagliyyat va diger tesarriifat miiassisslorini imumi qrup halinda toskil etmak maqgsadile hazirda sanaye
muiassisalerini komplekslasdirmak meyli miisahide olunur. Texnoloji proseslori, xammal bazalarini, mahsul vo
ya tullantilarin qarsiigh utilizasiyasinin  birlosdirilmasi  asasinda miuiassisalarin  birlogdiriimasi  daha
magsadauydun olardi. Senaye miassisalarinin  Umumi arazido kompleks yerlasdiriimasi xisusilo kimya
sonayesinds inkisaf etmisdir.

Muassisalarin  gruplasdinimasinda texnoloji alamatlorle yanasi, bazi sohiyye gdstericilori do nazara
alinmalidir. Masalan, bazi kimyavi miassisalarin arzaq (gida) mahsullarina tasiri nazars alinmalidir. Agressiv
gaz va toz ayiran miassisalar, fahlaler va onlarin istehsal etdiyi mahsullari zararli tesirlorden miihafize etmak
Ucuin diger miassisalordan arali olmalidir.

Atmosfero zororli maddalar ayiran senaye komplekslari vo ayri-ayri misssisalar els yerlasdirilmalidir ki,
hakim kuilaklar yasayis zonasindan sanaye komplekslarina dogru yénalsin.

Soth sularini girklandiran sanaye rayonlari (istehsal zonasi)) miiassisalori ilo birlikde cayin axin
istigamatinds yasayis arazilerindan va sahiyya-kurort yerlarindan asadida yerlasdiriimalidir.

Atmosfera ayrilan tullantilarin yayilmasi (sapalenmasi) prosesini yaxsilasdirmaqg tgtin miiassisalarin daha
yliksak sahada yerlasdirilmasi magsada uygundur.

Senaye tarafindan cirklanmis meydancalara malik olan miassisaler, cirklondiricilorin leysan yadiglan ile
yasayls orazilarine axmasinin garsisini almaq {ctn yasayis yerlari miassisalara nisbaten hindir sahalarda
salinmalidir.

Sahiyya — qoruyucu zonasi sonaye va nagliyyat obyektlarinin atraf yasayis yerlarine manfi tasirini
azaltmag G¢iin muayyanlasdirilir.

Sahiyya-qoruyucu zonanin tagkili atraf muhitin girklanmasi ilo sanitar-texniki tsullarla miibarizani istisna
etmir va temizlayici qurdularla tachiz olunmus obyektlar yerlasan rayonlarda taskil olunur.

Sahiyya-goruyucu zonanin arazisinde va muiassisalar arasinda moévcud yasilliglar saxlanmali ve onlarin
sahasi daha da artirlmaldir. Sahiyya-qoruyucu zonada va sanaye muiassisalari arasinda gaza-toza dozumli
adac cinslerinden istifade olunmalidir. Abseron soraiti Ugclin onlardan narinci maklira, daryarpaq iyde,
xirdayarpaq qaradgac, yapon saforasi, yasil goyrls, lslak, amerika adcagayini, kanada qovadi, serq salbi,
oleandr, tobira pittosporumu, yulgun va s. géstermak olar.

Sonaye obyektlorinin yasilliglarindaki meyva-gilomeyva adac va kollarin meyva va gilomeyvalarindan
yalniz miayyan tacribalar apararaq ayrilan maddalarin bitkilords toplanmasini tayin etdikden sonra istifada
etmak olar. Belo ki, aliminium zavodunun tustl atilan zonasinda otarilan inaklarin siidiinds xeyli migdarda
flior agkar edilmisdir.

Kommunal-anbarlarin yerlasdiyi zona - ticarat anbarlarinin (imumi, ixtisaslagdiriimis va s.), teravez,
kartof vo meyva anbarlari; nagliyyata xidmat edon (tramvay deposu, avtobus, trolleybus va taksimotor
parklari, tedariik maginlari parki); maisat xidmati muassisalari (camasir fabriki, kimyavi temizloma fabriki);
tokrar xammalin istifadasi miiassisalari, maddi-texniki tachizat va s.

Kommunal-anbar zonasi yasayis arazisindon arali yerlasdirilir, imkan daxilinde bu magsadlo sanaye
muassisalarinin sahiyya-miihafiza arazisindan istifads olunur.

Xarici nagliyyat zonasi. Bu zona nagliyyat qurdularinin yerlasdirilmasina xidmat edir (sarnigin va ylk
stansiyalari, limanlar, gamilarin yan almasi Gciin korpl va s.).
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Mesoa-park va yasilliq zonasi. Bu zona miasir soharlerds yasil agacliglarin baslica sanitar-gigiyena,
rekreasiya, qurulus-planlasdirma, badii dekorativ, estetik funksiylari dastyir.

Sohar ve digar yasayis mantagslerinds straf muhitin miihafizasi isinds yasilliglarin rolu svazedilmazdir.
Yasilliglar havani nagliyyat va senaye misssisalarinin buraxdidi zeharli gazlardan ve tozdan tamizlayir, havanin
ritubatliyini artinr, kiiloyin siratini zsifladir, nagliyyatin sas-kiyuni azaldir, yayin qizgin vaxtlarinda sarinlik
yaradir. Bununla yanasl, yasil xiyabanlar, badlar, yolkanari yasilliglar, parklar, sahar, gasaba ve digar yasayis
mantagalarinin abadlasdirilmasi va memar-badii tertibatinin mihiim elementlarindan biri sayilir.

Yasil agacliglar sahar arazisinds mikroiglimi yaxsilasdirir, agiq havada istirahat tgtin alverisli sarait yaradir,
torpadin, binalarin divarlarinin, asfaltin hadsiz qizmasinin garsisini alir. Qizmar havada bagda kélgslikds agiq
sahaya nisbaton temperatur 7-8°C asadi olur. Yay giinii kiigeds havanin temperaturu 30°C-don yiiksakdirss,
mikrorayonun baginda termometr 22-24°C-ni gdstarir. Belo bagda istirahat etmak na gadar xosdur.

Adaclar genis gatirlari ilo, tratuar boyu salinan kollar kiigalerin mikroiglimini yaxsilasdirir. Bir cox bitkilar
fitonsid deyilan bioloji aktiv maddalar amala gatirir. Bu maddalar antibiotik xassasi daslyib havadaki bir cox
zorarli vo xastolik téradan mikroblari, viruslari mahv edir, bununla da havani saflasdirir. Sam, ardic, govaq,
coke, tozadac, palid, dsfna, garaghra xastalik téradan viruslari, mikroblari azvay (aloya), sarimsaq, sogan va
istiotdan da tez mahv edir.

Yasil yarpaglar, cicokacan bitkilerin g6zal ahengdarlidi, onlarin atri, yarpaglarin sakitlesdirici xisiltisi
insanda xos sakitlik hissi yaradir, asab garginliyini aradan galdirarag onun shvali-ruhiyyasini yaxsilasdirir.

1m? gazondan saatda 200 grama gadsr su buxarlanir. Bu havani xeyli riitubatlondirir. Yayin qizmar
glnlarinds gazonun yanindaki piyada yolda insanin boyu hiindirliyiindski havanin temperaturu asfalt
ortiiyiinds hamin hiindiirliikdskina nisbaton 2,5°C asadi olur. Qazon kiilok torafindsn gatirilon tozu 6ziinds
saxlayir.

Isti yay giiniinds gizmis asfaltin ve evlarin cardaglarinin demir értilyiindsn isti havanin galxan axini yaranir
Vo xirda toz hissaciklorini yuxan qaldiraraq havada uzun middat qalir. Saharin markszinda salinan kéhna parkin
lizerinds ise yarpaglarin ssthi asfalta va demir ortiiklare nisbaten xeyli sarin oldugu tciin havanin ensn axini
amala galir. Havanin enan axinini yarpaglar 6ziina cazb edir va toz yarpadin tstiinds yigilir.

Yasil agaclar havadaki karbon gazini udmagla yanasi, ham da atmosferi dam gazindan temizlayarak onun
gatihdini tabii hala (0,00001%-2) gadar endirir.

Beloliklo, yasll adacliglar mikroiglimi yaxsilasdirir, istilik rejimini dayisir, havani ritubstlondirir ve
tomizlayir, onu oksigenlo zoanginlosdirir vo xastalik tdradici mikroblari mahv edarak insanlara xos tesir
badislayir.

Kecmis Sovetlor Ittifaginin bir sira seharlarinds (Moskva, Minsk, Daskand, Donetsk, Novogerkassk va b.)
yasillasdirma istigamatinda boyiik isler gériilmisdiir. Bu yasilliglarda asas rolu tebii landsaftlar oynayarag, suni
yasilliglarla gézal ahangdarliq yaradilmisdir.

Baki soharinda, Abseronda da gdézal tortibath yasilliglar salinmisdir. Onlarin demak olar ki, hamisi siini
yaradilan yasilliglardir. Asagida onlarin tasviri verilir.

- Sohar parklar. Bura asagidakilar daxildir:

. Nizami parki 1880-1890-ci illerde Bakinin Qarasahar deyilon hissasinds salinib. Hazirda parkda 30
adadden artig haleb sami geyds aldiq. Onlar parkin asas sakinlari olub yarasigh va méhtasam gdévdalari ila
segilirlor. Boylari 18-20 m, diametrlori 40-48 sm tagskil edir. Diametrlori 60-84 sm olan tut adaclari da 6zlarini
yaxs! hiss edir. Parkda olan lalak adaclarinin boylar 16-20 m, diametrlori iss 64-84 sm-dir. Yapon saforasinin
diametri 52 sm-dir. Bagda 1 adad at sabalidi (h=13 m, d=42 sm), zeytun, birgdz, 1 adad yapon azgili var.

.. Zabitlar parki 1930-cu ilde 3,1 ha sahada salinib. 9sas adac cinsi das paliddan ibaratdir.

.. Danizkanan Milli park (bulvar) birinci hissasi 1908-ci ilde Azneft meydanindan Kukla teatrina kimi,
Il hissa 1931-32-ci illords Kukla teatrindan Hokumat evi istigamatinda, 111 hissasi iso 1938-ci ildo Azneft
meydanindan kéhna «Inturist> mehmanxanasina gadar olan srazide salinarag, zaman-zaman rekonstruksiya
edilmis, asasan, ekzot adac va kol cinslarindan istifads edilmisdir.

.. Dagiistii park, hazirki Sahidlar xiyabani.

.. Z1g parki, 1930-cu ilds 50 ha sahada salinib. Zeytun, eldar sami, nar, sarv, ancir, piisto agaclarindan
istifade edilmisdir.

- Sahar baglan. Bura qubernator badi (1850-1860-ci illor), Axundov badi (1925), Malakan bagi (1900-
1910), demir yolu bagi (1880), Sabir, S.Vurgun, S.Qaziyeva, Montin, ilic, fontanlar va b. daxildir. Bu baglar
vaxtasiri rekonstruksiya olunarag, yeni agac va kollar alave edilmisdir.

- Sahiyya-qoruyucu ahamiyyatli mesa-parklar. Bu istigamatds iglar 1970-ci ildan sonra apariimisdir.
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Bura Qaragaharle 8-ci km arasinda, Zi§ zeytun plantasiyasi, 8-ci km Bakixanov gasabasi — Qaracuxur arasinda
salinan yasilliglari aid etmak olar.

Baki gaharinin simal hissasinds yerlagan Bilacari yasiliglari, ganli gol, badamdar, Sor gdl va Sixov
yasilliglari da mega-park rolunu oynayir.

- Sahoratrafi meso parklari. Bura Ceyranbatan golu strafindaki vo aeroport yanindaki mess-parklar
daxildir.

-Kurort mesa parklari. Bura Buzovna, Zaqulba va Bilgahds yerlosan 7 saglamlig ocaglari arazisinda
salinan yasilliglar daxildir.

Qeyd etmak lazimdir ki, Baki saharinda va Absgeron yarimadasindaki yasilliglar geyri-barabar yerlagmisdir.
Bu baximdan saharin yasilliq salmag mumkiin olmayan, dar kiigali kéhna hissasi daha kasatdir. Havaya coxlu
miqdarda toksik maddalar ayiran metallurgiya, kimya, neft-kimya va sanayenin digar sahalarinin arazilarinda
yasilliq islerinin apariimasi daha ¢atindir. Belo miiassisalor Abseronda, asasan, Qara sahards, Sumgayitda va
Qaradadda vyerlasir. Onlarin strafinda ve arazilerinds ilbail salinan yasilliglar demak olar ki, tamamile mahv
olur. Bels ki, belo soraitdea akilan bitkilor havadan yertsti organlari ile va torpagdan aldidi zeharli maddalar
torofindon mahv edilir. Odur ki, yasiliglar salarkan sonaye obyektlorinin yanindaki girklonmis sahalarin
megabitma saraiti nazara alinmali va akinden gabag miivafiq tadbirler gérilmalidir.

Hazirda Abgseron va Bakida salinan yasilliglarla qisaca tanis olaq.

- Z21g parki — danizo yonalan alcaq topali relyeflo saciyyalonir vo ©hmadli yaylasi simal torsfden asan
kiilekdon bu arazini goruyur. Burada salinan zeytun baglari ¢ox gdzal natice vermasina baxmayaraq, onlar
hissa-hissa mahv edilarak, yerinds xisusi tikintilor salinir.

- Sixov parki sahasinde daniza ydnalan 6ziineamaxsus amfiteatr yaranir va simal kiilayindan qorunur.
Danizdan asen conub kiilayi zamani hava yodla, mineral duzlarla zanginlasir ki, o da amfiteatrin arazisinds
(parkda) saxlanilir. Badamdar yaylasi sehardan galen sasin va simal kiilayinin gabadini alir, eyni zamanda
sohardan goalon sanaye cirklandiricilri, parka daxil olmasinin qarsisini alir. 9razinin yasillasdirimasi basa
catdigda Sixov parki Six yamacinin Xazara baxan amfiteatrinda «Dostlug» parki vo Bayll yamaclarinin
yasilliglan ilo birlikde vahid cenub-garb yasil qursagini yaradacaq. Hazirda Xozarin saviyyasinin galxmasi ilo
olagadar daniz kanarindaki yasilliglarin bir hissasi quruyur va yerinda gamigliglar yaranir.

Bayil yamaclari ve «Dostlug» parki yasilliglarinda asasan eldar samindan, gisman hamigayasil sarvdan
istifado edilmisdir. Bibi-heybat (Sixov) gosebasine yénslon dik yamacin (35-45°) cenub cohstinds siixur
qirintilan, iri gayaliglar arasindaki yasi 100-dan artiq olan 5 adad piste adaci diqgsti calb edir. Adaclarin boyu
4-5 m, diametri 24-32 sm-dir. Adaclar bol meyva gatirir. Bu adaclar yaqin ki, kecmisds salinan pists baginin
yadigarlaridir. Sahrani xatirladan bu yamacda tok-tak yovsana, gangala, kavara va efemerlara tasadif olunur.
Maraqlidir, sahads tok-tek piista yeniyetmalarina do tesadlf olunur. Lakin onlar qoyunlar terefinden mahv
edilir. Yayin qizmarinda goyunlar bu adaclarin altinda kélgads daldalanir. Bu iss torpaq gatinin yuyulmasina va
gayaligin satha gixmasina sabab olmusdur.

- Soahriyar parki (kbhna Dzerjinski) ssharin six ahali yerlagan massivinds idman qurdular kompleksi
arazisinda salinmigdir. 9halinin an ¢ox gazinti va istirahat yeri hesab olunur. Parkda eldar sami Usttnlik tagkil
edir. Boyuk gruplarda zeytun adaclar yaxsi natice vermisdir, lakin onlar suvariimadidi tictin bir gadar soldun,
sixinti gértndr. Sarv vo sam adaclan suvariimasa da, algaq boylu olmasina baxmayaraq, 6z gérkamini
saxlayir. Aylant va yapon saforasi adaclari gérkemsiz olmalari ils yanasi, ham de qurumada dogru gedir. Sam
adaclan altinda pittosporum kollari oldugda cazibadar gériinir. Bagin asagi giracayinds fovvaranin yaninda
yogunlugu 70 sm olan genis gatirli das palid agaci baga yarasiq verir. Onun yaxinliginda bagin mikrogokak
hissasinda lalak va aylant agaclari quruyur, iyde va yulgun kollari isa yarasigh goérundr. Burada bir kokdan
gosa duran boyu 13-14 m, diametrlori 24-28 sm olan ekvaliptlor 6z g6zalliklari ils segilir. Stadiondan Caparidze
heykaline dogru Azadliq prospektine gadar parkda yalangi sabun agaci, lslek, garagac Ustiinlik tagkil edir, tut
vo maklura adaclar da c¢ox akilmisdir. Lakin bu adaclarin heg biri 6ztint dogrultmur, onlar suvariimadigda
solgun gortnur, gobalek xastsliyine tutuldugundan adaclarin qurumaglar miisahids olunur. Sonralar serv
adaclan midaxils edildiyindan xiyabanin gérkaminda canlanma gorinur.

Azadliq prospektindean Semagko xastoxanasina dogru 50 m eninda xiyaban eldar sami, zeytun, sarv
adaclarindan ibarat olub cox yarasigh gorunir. Xiyabanda tut, maklira, lelek olan sahslerde adaclarin
gurumasi va seyralmasi musahids olunur.

Butln bunlar gostorir ki, Sshriyar parkinda ve ondan ayrilan xiyabanda todricon rekonstruksiya islori
apararag, 9sasan homigayasil agac novlsrindan (sam, sarv, zeytun, das palid, evkalipt, yapon azgili, sidr va s.)
istifada edilmalidir.
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- Ceyranbatan golu atrafinda 1954-cu ildon baslayaraq 300 ha-dan artiq sahads goruyucu megsalor
salinmisdir. Apardigimiz tedgigat isleri gdstardi ki, bu magsadle asasan eldar sami, yasil goyris, sabalidyarpaq
palid va sarvdan istifade olunmusdur. Hamginin lalak, tut, gilenar, zeytun, adcagayin, mantar paldi, orik,
garadac, badam, saqqizagac, govaq, ag akasiya, yulgun, birgdz, naz, nar, saftalidan istifade edilmisdir. Qeyd
edoak ki, cox vaxt agaclarin garisdirimasinda onlarin bioloji xisusiyystleri nazara alinmamisdir. Son illor
suvarma aparilmadigindan adaclarin ¢coxunda quruma miisahids olunur. Bu baximdan eldar sami, sarv, palid,
saqqiz, naz daha dézimladur.

- Qanhigol meso parki, golin simal va simal-garb hissasinds salinmisdir. Lakin hazirda bu yasilliglar
hissa-hissa qirilib yerinds tikinti islori aparilir. Burada ilboyu yasilli§gin mal-garaya otarilmasi naticasindsa agaclar
mahv olmada dogru gedir.

- Neftayirma zavodu (NBNZ) ila 8-ci kilometr gasabasi arasinda yasilliq ohmadli yaylasinin
yasilliglari ilo genis massiv yaradir. Bu boylk yasilig massivi boyuk sahiyya-gigiyena shamiyyati dasiyir. 8-ci
kilometr yasayis massivini, Qara sahari bir neco neftayirma ve neft-kimya zavodlarinin zararli tasirindan
goruyur.

Hazirda bu bdyiik yasilig massivi demak olar ki, bash-basina buraxilib, onun c¢ox hissasinds suvarma
apariimadigindan adaclarda quruma miisahida olunur. Suvarmanin aparilmamasi naticesinde an ¢ox qovag,
topulga, akasiya, arkivan adgaclari quruyub siradan cixir, goyris, itburnu, zeytun, garadac, birgéz, oleandr da
susuzlugdan solur, tadricon onlarda quruma misahids olunur. Safora v zeytun qurumasa da yarpaglari
xirdalasir, birlslr ve gdrkemini itirir. Eldar sami ve sarv bitin agac ndvlerinden daha dézimlu oldugunu
gosterir va suvarilma dayandirildigda bels, 6z hayatiliyini saxlayir. Qeyd edsk ki, bu yasilliglar da hissa-hissa
mahv edilir vo yerinds miixtalif tikintilor salinir.

- Qaraguxur gasabasi rayonunda mesa-park 8-ci km gasabasindaki yasilliglarla birlogerek Baki soharina
genis panorama yaradir. Lakin bu yasilliglar da hissa-hisss mahv edilarak, yerinde miixtalif tikinti islori aparilir
va sahasi get-gedo azalir.

- Bilacori mesa parki Bilocari yamaclarinda, gayal sahalerds salinib, asasan eldar samindan ibarst olub
tobii megaliya banzayir. Bu mesa-park Baki goharine simal tersfindan daxil olub, Bilacari rayonu ahalisinin
gdzal istirahat maskanidir.

- Aeroport mesa parki. Baki sohari ilo Aeroport arasinda yolboyu bag salinmigdir. Bu arazi sehardan
kenarda vyerloegib shalinin istirahat yeridir. Burada adaclarin kasilmasi ve yerinda ticarst tikintilorinin
yaradilmasi adi hal olmusdur.

- Abseron yasilhiglarili U.M.Agamirov, F.M.Mammadov 16 saglamliq ocadi srazisinds dsnizdsan olan
masafalarina géra 2 qrupa bolir:

1. Abseronun simal-sarq hissasinda deniz sahilinds yerlasan sadlamliq ocaqlari. Bura Buzovna, Zaqulba va
Bilgahda yerlosan 7 sadlamliq ocadi daxildir.

2. Yarimadanin simal-sarginda, danizden 3-5 km arall yerlagon saglamliq ocaglari. Bu grupa Mardakan va
Siivalan gasabalarinds yerlosan 9 saglamliq ocadinin yasillasdiriimasinda 93 adac ve kol néviindan istifads
olunmusdur. Bilgehds yerlogon kardioloji sanatoriyalari arazisinin yasillasdinimasinda 48 név, Buzovnada
yerlasan 4 vo 5 sayl istirahat evlarinin, usaq stimik-veram sanatoriyasinin yasillasdiriimasinda iss comi 10-16
adac va kol noviindan istifads edilmisdir.

Lakin son illor Bilgoh sanatoriyalari arazisindski yasilliglara lazimi qullugq edilmadiyindan, cox yerds
suvarilmadigindan adaclarda xeastsliklar va quruma miisahida olunur.

Zaqulbada yerlagon Daxili Islor Nazirliyinin istirahat tipli sanatoriyasinin arazisinde apardiyimiz tadgigat
islori gbstardi ki, arazinin deniza yonalan iri gayali yamacinda coxdan aza dogru asagidaki adac va kollardan
istifada edilmisdir: iyds, naz, zeytun, badam. Badamlar bol, keyfiyyatli meyva gatirir. Danize gedan asfalt yolu
boyu eldar sami va sarvdan istifade olunmusdur. Qayalar arasinda akilon izim kollari da bol mahsul verir.
Suvarma aparilmasa da, adaclar 6ziini yaxsi hiss edir. ©razinin diizen hissesinds asasen eldar sami va
sarvdan istifada edilmisdir. Onlarla nar kollari bol mahsul verir. 4 adad ¢inar adaci, 10 adad dafna, zeytun
Ozlorini yaxsi hiss edir.

Abseron yarimadasinin arazisinds Gzimlikler, badlar, teravez bitkileri akinlari, coxlu sor géller, yasayis
sahaleri, neft viskalari va s. oldugundan basdan-basa mese-parklarin yaradilmasi oldugca vacib masaladir.
Relyef vo torpag sgoraiti meso-parklarin salinmasina, onlarin suvariimasina imkan yaratmadiqda orada
quraghga davamli olan eldar sami, plista, ancir, gisman da zeytundan istifade etmak magsada uygundur.

Abseronda ¢atin iglim saraitini, xtsusan simal kiloklarini nazaro alarag mega-parklar hakim kiilaklora
(xazriya) perpendikulyar, yani garbdan-sarga dogru yerlasdirilmalidir.
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«Soyuzgiprolesxoz» tortib etdiyi sxema asason Abseron yarimadasinda 29,3 min ha goruyucu meso
zolaglarn salinmaldir. Salinacag yasilhglar yarimsshra landsafti kokiindan dayisarak basdan-basa istirahat
mega-park zonasina cevrilacak, iglim va hava goraitini yaxsilasdiraraq, yayin qizmar havasini milayimlasdirib
simal kilaklarini zaifledacakdir. Bununla yanasi, salinan mesa-parklar béyik estetik shamiyyats malikdir.

Rekultivasiya yolu ilo Abgeronda neft madanlari tarafindan girklonmis 10 min ha-dan artiq sahads
yasillasdirma islori yerina yetirilacak, orada ilk ndvbada ¢atin torpag seraitine dézimlu adaclardan maklira,
aylant, yulgun, amerika agcaqgayini, yapon saforasi, iyds, yalanc sabun adaci, yasil goyris, oleandr, ispan
nazi, amorfa, sar akasiya, garagac, gisman eldar sami va zeytundan istifads olunmasi maslahatdir.

Abseronun adir iglim-torpaq seraitinds yasillasdirma magsadile adac-kol bitkilarinin introduksiyasi (izra
aparilan coxillik tacriiba, salinan yasil agacliglarin, parklarin, mese-parklarin va badlarin terkibinds adac-kol
cinslarinin gesidlarini genislandirmaya, onlarin tarkibini zanginlasdirmaya imkan yaradir.

Abseronda becarilan giymatli agac cinsleri ile (zeytun, tut, plste, badam, ancir, eldar sami, haleb sami va
s.) yanasl, indi dekorativ cohatdan giymatli bir sira agac cinslerinden ds istifads edilir. Onlardan cinari, yapon
saforasini, demiragaci géstermak olar. Son vaxtlar yasillasdirma islerinds cinarla yanasi, gézsl gicek acan va
giymatli agac-kol cinslarindan das palid, yapon azgili, sarv, dafna, at sabalidi, ipak akasiyasi, ispan nazi, nar,
yapon heyvasi, dovsanalmasi névlari, hind yasemani, arkivan, pirakanta névlari, pittosporum, himalay sidri,
evkalipt vo magnoliyani géstarmak olar.

Yasillasdirma islerinds azqgiymetli adaclardan amerika adcaqayni, goyrisyarpag adcagayin, meliya,
makliira va gigakladiyi vaxt ¢ox pis iyi olan aylantdan cox istifads edilmamalidir. Gérkamli yerlords palma,
magqnoliya, himalay sidri, evkalipt, yapon azgili vo dag palida Ustiindiik verilmalidir.

Tut va qovaq névlarinin erkak niisxalarindan istifade edilmasi maslahatdir. Clnki tutun meyvasi yetisan
dévrds kiigalari, adamlarin tst-basini girklandirir, disi qovaq névlari ise atrafa coxlu tik yayir.

Umumiyyatla, sehar va gasabalards evlerin arasinda ve yollar boyu govagdin akilmasi maslehat deyil, giinki
bu adaclar sirstle boyiliyarak tez gocalir, yixilir, binalari va ahalini tahliika altina alir.

Azqgiymatli adaclan rekonstruksiya etdikde kiligalorin Umumi arxitekturasina uygun olub oraya slave
yarasiq veran giymatli agac novlarinin iri akin materialindan (10 yasdan yuxari) istifads edilmalidir.

Respublikanin digar rayon ve saharlarinds da (Ganca, Samkir, Tovuz, Qazax, Zaqatala, Qax, Soki, Gdycay
va b. saharler) mikroiglimi yaxsilagdiran, havani temizlayan va oksigenla zanginlasdiren yasilliglar taqdira
layiqdir.
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_ XPeSiL }
EKOLOGIYA VO INSAN SAGLAMLIGI

10.1. Tobii ekoloji faktorlarin insanin saglamhgina tasiri

©zal dévrdan Homo sapiyens (insan) ekosistemlarin biitiin konsumentlari kimi atraf tobii miihitde yasamis
vo praktiki olaraq limitlonmis ekoloji faktorlarin tesirindon miihafiza olunmamisdir. Ibtidai insan da biitiin
heyvanat alomi kimi ekosistemin nizamlanma va 6zliniinizamlama faktorlarinin tesirine maruz galmis, onun
omri cox olmamig, populyasiyanin sixhidi oldugca asadi olmusdur. Baslica mahdudlasdirici faktorlar
hipodinamiya va yarimachqdan ibarst olmusdur. Oliim sabableri arasinda birinci yerds tebii saciyyali
patogen (xastalik téradan) tasirder dururdu. Onlar arasinda bir gayda olaraq tabii manbaya (ocada) malik
olan yoluxucu xastaliklar xususi yer tuturdu. Bir ¢ox yoluxucu xastaliklorin mahiyyati onlarin téradicilarinin
tobiatda insan va ev heyvanlar ilo alagasi olmadan miiayyan arazilards (ocaglarda) yayllmasidir. Onlar vahsi
heyvanlarin organizminda parazitlik edirlor. Tabii manba (ocaq) xastalik téradicilori vehsi heyvanlar, xiisusan
gomiricilar, quslar, hasarat ve goanalar hesab olunur.

Bitiin heyvanlar ekosistemin biosenozunun tarkibina daxil olub miiayyan biotopla alagadardir. Buna gora
do, tobii manba (ocaq) xestaliklari misyyan arazi, bu vo ya digar landsaft tipi, demali, oranin iglimi il six
bagh olub movsiimi xarakter dasiyir. Y.P.Pavlovski (1938) «tabii ocag» (manba) anlayisini ilk olaraq tovsiys
etmis vo taun, tllyaremiya, gona va adcaganad ensefaliti, sspma yataladi, bazi helmin tozlan tebii srazi
xastaliklorina aid etmisdir. Tadgigatlar gdsterir ki, bir tobii arazide (ocagda) bir nego xastalik ola bilar.

Tabii manba xastaliklari XX asra gadar insanlarin dliminin asas sababi olmusdur. Bu xastaliklardan
an doahgatlisi taun xastoliyi sayilir. Bu xastalikdan orta asrlords ve bir gadar sonraki dévrlords arasi
kasilmayan miiharibalards oldugca ¢ox insan dlmisddr.

Taun insan va heyvanlarda kaskin yoluxucu xastalik olub karantin hesab olunur. Bu xastaliyin téradicisi
taun mikrobu sayilir. Taunun epidemiyasi diinyanin bir sira dlkalarinda yayillmisdir. Eramizdan avval VI asrda
Sorgi Roma Imperiyasinda 50 il arzinds bu xastolikden 100 min.-dan artiq adam 6lmiisdiir. XIV asrden
etibaran taun xastaliyi dofslarlo Rusiyada, o ciimladon Moskvada geyds alinmisdir. XIX asrds bu xastalikdan
Zabaykalye, Conubi Qafqaz, Xozaryani 6lkalords, XX asrin avvalinde Qara danizin liman gaharlorinds, o
ciimladan Odessada oldugca ¢oxlu insan talafati olmusdur. XX asrda an bdylk taun epidemiyalari Hindistanda
geyds alinmisdir.

insani shato edan atraf miihitle bagl olan xestaliklore garsi daim miibarize aparilsa da hazirda da bas
verir. Onlarin bas vermasi gismon son doraco ekoloji tobii sabablarlo, masalon xastalik téradicilorin
dastyicilarinin va 6zlerinin rezistentliyi (mixtslif tosir faktorlarinin tasirine garsi davamliligi) ils aydinlasdirilir.
Bu proseslara malyariya (qizdirma) ilo mibarizani saciyyavi misal géstarmak olar.

Malyariya plasmodeum cinsindan olan parazitle yoluxur, bu xastaliys yoluxan agcaganadin dislemasi ila
kegirilir. Bu xastalik ekoloji va sosial-igtisadi problem sayilir.

UNEP-in malumatina gdra (1979) 1955-ci ilde malyariya rayonlarinda yasayan 2,65 mld. adamdan 250
milyona gadar malyariya xastaliyine tutulan adamlardan ilds toxminan 2 min.-u dlmisdir. 1943-cl ilds
adcaganada qgarsi DDT-dan (dust) va digar pestisidlarden daha intensiv istifads olundu. Lakin artiq 1970-ci ila
yaxin DDT-ya qarsi davamli olan adcaganad populyasiyalarinin sayi artdi. Bu ssbabdan masalen, yalniz
Hindistanda malyariyaya yoluxan adamlarin sayl 6 min.-a ¢atdi, halbuki, 1966-ci ildo bu rageam cami 40 min
toskil edirdi. 1976-c1 ilds agcaganadin 43 névii miixtalif intektisidlora garsi rezistentliya malik oldu.

Malyariyaya qgarsl ekoloji cohatdon 6ztnu dogrultmus kompleks mibariza metodlarindan — «hayat
muhitinin idara edilmasi»ndan istifade olunur. Bura bataqliglarin qurudulmasi, suyun duzlulugunun
azaldilmasi va b. aiddir. Digar metod qrupu — bioloji metod olub agcaganadin tahllkaliyini azaltmaq Ugln
istifade olunur; bu magsadle 40 olkade 250 ndvdean ¢ox siirfo ilo gidalanan baliglardan, hamginin
agcaganadda xestalik téraden ve onu mahv edan mikrobdan istifada olunur.

Taun va digar infeksiya (yoluxucu) xastaliklor (veba, malyariya, garayara, tilyaremiya, dizenteriya, (ganli
ishal), difterit-yoluxucu bodaz xastaliyi, skarlatina va b.) miixtalif yasl insanlarin 6limiina sabab olmusdur. Bu
ohalinin sayinin artmasini langitmisdir, yer tzarinds 1860-ci ilds shalinin saylr 1 mid-a gatmigdir. Lakin XIX
asrin sonunda Paster va bagqa alimlarin yeni kasflori XX asrds profilaktik tibbin inkisafina, cox agir xastaliklarin
muayinasina, hayatin sahiyya-gijiyena soraitinin  xeyli yaxsilasmasina boylk tokan oldu, tobii-manba
xastaliklori kaskin azaldi, bazilori isa praktiki olaraq lagv olundu.

Gana ensefaliti markazi sinir sistemini zadsaloyan xastalikdir. Bu xastaliyin téradicisi virus olub dasiyicisi
iksod ganasidir. Ganaler asasan Rusiyanin Avropa ve Asiya hissasinda tayga mesalarinds yayillmisdir. Ganaler

130



«sahiblerine» yazin baslangicinda gar ortiyu aridikden sonra hicum etmaya baslayir. Gena ensefaliti
xastaliyine faaliyyati mesa ilo bagli olan insanlar, mese tesarriifati iscilori, mesada miixtalif sahads tedgigat
islori aparanlar, ovcular, yol gakanlar yoluxurlar.

Bozi tobii-manba xastaliklerinin yoluxdurulmasi sahib-heyvan hicumu ve dislomasi (quduzlug), su
(sariligsiz leptospizoz), gida (diyersenioz), hava-damci (taun, ornitoz) vasitasilo otarilar.

Quduzlug kaskin yoluxucu xastalik olub diinyanin har yerinda misahids olunur. Xastaliyin inkubasiya dovri
30 glindan 90 glina kimidir.

Qeyri-yoluxucu endemik xastaliklor do moévcuddur. Belo xastaliklor hamin arazidaki torpadin, suyun va
havanin xususi tarkibi ilo alagadardir.

Biokimyavi vaziyyat il alagadar an genis yayilan xastaliklarden yod ¢atismazhd ila badl olan endemik
zobu, fltorun izafiliyindan yaranan fltiorozu, aksina fliiorun gatismazlidindan yaranan dislarin kariyesini,
damir catismazligindan bas veran anemiyani gostarmak olar.

Yod insan organizmi Ucin vacib olan mikroelement sayilir. Su vo gida vasitasilo daxil olan yodun insan
organizmi Gg¢lin sutkalig normasi 0,05 mg-dir. Tabii sularda yodun miqgdan kifayat gadar deyilss, bu arazids
yetisdirilon kand tosarriifati mahsullarinda da onun migdar az olar. Bunun naticasinds insanda maddslar
mubadilasi pozulur, inkisaf langiyir, psixika da pozulur.

Lakin bdyuk saharlorda igmali suyun terkibinds yodun miqgdan kifayat gader olmadigda bels, adamlarda
endemik zob xastaliyi demak olar ki, miisahida edilmir, bela ki, ahali miixtalif rayonlardan gatirilon mahsullarla
gidalanir. Kicik yasayls mantagalarinds igmali suda yod azliq edsrss, profilaktika magsadile yodlagdiriimig
x6rak duzundan istifads etmak maslahatdir.

Toabii-manba xastaliklorinin profilaktikasinin asas magsadi yoluxmanin dévran etdiyi zancirde har hansi bir
halganin qinlmasidir. Bunun Uctin landsaftin  saglamlasdiriimasi, torpadin dizgiin becarilmasi, mahsulun
vaxtinda yigilmasi, gamiricilorin ve basga virus daslyicilarin vaxtinda mehv edilmasi teleb olunur. Insan, onu
xastaliklorden goruyan bitiin profilaktik tedbirlari hayata kegirmalidir.

Qeyd etmak lazimdir ki, ekosistemin nizamlanmasinda tabii faktorlarin tasiri ilo miibariza aparmagq
maqgsadilo insan tabii resurslardan, o climladan avezolunmaz resurslardan istifade edarak 6ziiniin yasamasi
ticln stni mahit yaratmag macburiyystinds galir. Bu halda xastsliklerin bas vermasinds asadidaki faktorlar
baslica rol oynayir: hipodinamiya, haddinden artiq yemsk, informasiyanin bollugu, psixoemosional
stres. Bununla olagadar asadidaki «asrin xastaliklori»nin daima artmasi miisahids olunur: Grak-damar,
onkoloji, allergiya xastaliklori, psixi-pozgunluq ve nahayat SPID va s.

10. 2. Insanin tolobatlan

Insanin 6z telebatini 6demak cahdi onun atraf miihitlo alagasini tayin edir. Organizmin normal hayat
faaliyysti daxili mihitin torkibini nisbaton sabit saxlamagla mimkindir. Talebat-insanin yasama saraitindan
asilihgini tazahiir etdiran aktivlik manbayi, vaziyyatidir.

Talobatin iki saviyyasi ayrilir. Birinci saviyyaya vital, sosial va ideal talobat aiddir. Vital talobatlar
insanin bir bioloji varlig kimi hayat teminati ilo baghdir (oksigen, su, gida, istilik, yuxu, tahliikasizlik, dogumun
davami va s.). Sosial talebat — insanin camiyystds hayati ile baghdir (diggstlilik, sevgi, gaydi, grup ve ya
comiyyatds norma ve ideologiyaya amel etmak, miisyyan yer tutmaq ve s.). Ideal talebat — insanda siiur,
disunce, idrakin olmasi ilo alagadardir (hagigate ve inama talabat; 6zlnu, atraf alomi ve alomda 6z yerini,
hayatin manasini, gdzallik talebatini, hagg-adalsti v s. dark etmak).

Ikinci talebat — 6z mustagqilliyina talebat - ikinci daracali slave talabat olub, onsuz birinci talabatlari
tomin etmak ¢atindir va ya mumkinsiizdir (silahlanmaya — giic va vasaite olan talabat).

Bu va ya digar telebati tomin etmak zaruriliyi insanin davranisini — axlaqini tayin edir. Insanin davranisi
(axlaqi) — harokat hadisasinin mirakkab kompleksi olub organizmin tslebatini 6damays istigamatlonib.
Insanin fordi davranisi — axlaqi, onun xarakteri an cox onun sosial tocriibssinden (adamlarla Unsiyyat
tocriibasi va atraf alamla), az deracads isa Unsiyystdan (qlisursuz dogulan adamlar Gglin) asilidir.

Yuxarida geyd edildiyi kimi, insan biosferin bir hissasi, onun takamiilliniin mahsulu hesab olunur, odur ki,
onun saglamhigi ve is qabiliyyati atraf miihitla garsiligh slagssinden daha cox asilidir. Insan da digar canli
organizmlar kimi atraf mihitle maddaler mibadilasi va enerji axini ilo alagadardir. Ona ham da, mduhitin
ekoloji faaktorlan tesir gosterir. Lakin insan miayyan daracede miuhitin alverigsiz faktorlarinin tasirindan
gorunmagi 6yranmisdir. Bununla yanasl, insan onu shats edan miihite boyuk tasir gdsterir.

10.3. RISK FAKTORU
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Risk faktoru anlayisi

Umumdinya Sehiyye Taskilatinin (UST) nizamnamasinds deyilir ki, sadlamliq insanin an asas
hiiquglarindan biridir. Insanin daha mithiim hiiququ onun sadlamligini tayin edan faktorlar va ya risk faktorlari
hagqinda informasiya almasidir, bels ki, onlarin tasiri xastsliklore sabab ola bilar.

Risk faktoru — miayyan xastaliyin bilavasite sababi sayllmayan, lakin onun bas vermasi ehtimalini
artiran Umumi faktorlarin adidir. Bura hayat soraiti va tarzi xiisusiyyatlori, hamginin organizmin anadangsima
vo ya @gazanilan xidsusiyyatlori aid edilir. Onlar individiumda (fardds) xestalik ehtimalini artirmaq, yaxud
movcud xastaliyin gedisina va prognozuna alverigsiz tasir gdstarmak qabiliyystine malikdir. Adstan bioloji,
ekoloji vo sosial risk faktorlar ayrilir (codval 10.1). 9gar risk faktorlarina bilavasits xastaliya tosir géstaran
faktorlarla da slave edilsa, onlar birlikde saglamhq faktorlari adlanir, onlar da analoji tasnifata malikdir.

Bioloji risk faktorlarina genetik vo ontogenez ddvriinds insan organizminin gazandidi (slds etdiyi)
xususiyyatlor aiddir. Malum oldugu kimi, bazi xastsliklora cox vaxt miayyan milli va etnik gruplarda rast
golinir. Hipertoniya, xora xastaliklari, sokar diabeti va b. xastaliklors irsi meyillik do mévcuddur.

Bir sira xastoliklorin, o climladan sakar diabeti, Urayin isemiya xastaliyinin bas vermasinin ciddi
faktoru kokluk hesab olunur. Organizmds xroniki infeksiya manbayinin mdvcudlugu (masalen, xroniki tonzil-
lit) revmatizm xastaliyine sabab ola bilar.

Ekoloji risk faktorlari. Atmosferin fiziki va kimyavi xassalerinin dayismasi, masslen, bronx adciyar
xastaliyinin inkisafina tesir gosterir. Temperaturun, atmosfer tozyiginin vo magnit sahasinin garginliyinin
sutkaliq kaskin dayismasi lirak-damar xastsliklarinin agirlasmasina sabab olur.
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Coadval 10.1

Risk faktorunun qruplasdirilmasi va onlarin insan saglamhginda rolu (Y.P.Lisitsin, 1987 va
E.N.Vaynera, 2001 gora)

Risk faktorlarinin Risk faktorlar Saﬁlamllq_da I’.(.)|Lf
qruplan (%-19) Rusiya uc¢ln
Bioloji faktorlar
Genetika, insanin | Irsi vo fordi inkisaf gedisinde qazanilan (aldo edilon) 15-20
biologiyasi xostaliya meyillik

Ekoloji faktorlar

Hava, su, torpag, gida mahsullarinin ¢irklonmasi, hava
hadisalarinin kaskin dayismasi, radiasiya, maqgnit va diger | 20-15
siialanmanin yliksak saviyyasi

otraf mahitin
vaziyyati

Sosial faktorlar

Sigaret ¢cokma, alkogol va narkotik gabul etma, dizgin
gidalanmama, yuxusuzlug, stress voziyyst, hipo vo

Hoayat goraiti vo torzi . . : - o A .. | 50-55
hiperdinamiya, zararli is soraiti, pis maddi-maigat saraiti,
ailenin davamsizligi, urbanizasiyanin yiiksak olmasi

Tibbi tominat Profilaktiki tadbirlarin geyri effektivliyi, tibbi xidmatin asadi 10-15

keyfiyyatda olmasi va onun vaxtinda gostariimamasi

Ionlasmis sitalanma onkoloji faktorlardan biri sayilir. Torpaq va suyun ion tarkibinin xiisusiyyatlari
vo bu sababdan bitki vo heyvan mansali gida mahsullari, organizmds bu ve ya digar element atomunun
izafiliyi va ya catismazhdi il slegadar elementoz xastaliyinin inkiasfina ssbaba olur. Masalan, icmali suda
yodun catismazligi ve terkbinds yodun az oldugu torpagda gida mshsulu endemik zobun inkisafina sabab
ola bilar.

Sosial risk faktorlar — alverigsiz manzil — yasayis soraiti, mixtolif stres vaziyyati bir cox xastaliklarin,
xususan Urak-damar sistemi xastaliklarinin risk faktoru sayilir. Pis vardislar, masalen, sigaret gomka bronx-
adciyar va (rok-damar xastaliklorinin bas verms risk faktoru hesab olunur. Alkogoldan istifade edilmasi
alkoqgolizm, qaraciyer, (irak va basga xastaliklarin inkiasfi Gg¢lin risk faktoru sayilir.

Risk faktorlari ayri-ayri individuum {g¢lin (masalan, organizmin genetik xUsusiyyatlari) va ya miuxtalif
névlarin bir cox fardlari (mas., ionlasmis stalanma) tglin shamiyyatli ola bilar. Bir nega risk faktorunun birga
tosiri, masalon koklik, hipodinamiya, sigaretcakma, karbohidrat mibadilasinin pozulmasinin birgs tasiri Grayin
isemiya xastaliyinin inkisafini artirir.

Xastoliklorin bas vermasi va gicleanmasinin profilaktikasinda fordi sokilds risk faktorlarini aradan
galdirmaq, (zerarli vardiglordan al gakmak, idmanla masdul olmag, organizmds infeksiya manbayini lagv
etmak va s.) isina, hamcinin populyasiya ictin ahamiyyatli olan risk faktorlarini kanarlasdirmada boyik diggst
ayrilir. Bunun tigtin ham da, atraf muhitin su tachizati manbalarinin mihafizasi tedbirlori, torpadin va arazinin
sohiyya baximdan qorunmasi, tahlikasizlik texnikasina riayat etmak va s. hayata kecirilmalidir.

10.4. Ustunlik tagkil edan risk faktorlari ve miiasir comiyyatde onlarin tozahiiri

Ibtidai insan mahitin limitli faktorlarinin tasirinden praktiki olaraq miihafize olunmamisdi. Onun émrii do
cox olmayib, populyasiyanin sixligi oldugca asadi idi. Bu ddvrda yariac-yaritoxlug, hiperdinamiya va yoluxucu
xastaliklor baglica mahdudlasdirici faktorlar olmusdur.

Insan yasamaq (ciin éziini straf mihitin alverigsiz faktorlarinin tesirinden miihafize etmays caligirdi.
Bunun Gglin o, maskunlasdigi yerds stini mihit yaratmaga basladi. Lakin buranin da 6zintn risr faktorlari
tosirini gosterir. Bu faktorlar sehar mihitinds 6ziinli kaskin tazahiir etdirir. Miasir comiyyatde asagidaki risk
faktorlar Ustiinlik tagkil edir: hipodinamiya, haddtindan cox yemak, zararli vardislar, stresslar, atraf
muhitin ¢irklanmasi.

Hazirki dévrds insani ahate edan atraf muhitin neqgativ tosirlari agadidaki proseslarle tazahir olunur:

bioritmlarin pozulmasi (gisman yuxunun), ahalinin allergiyaya tutulmasi, onkoloji xastaliklarin coxalmasi,
artig cakili adamlarin sayinin coxalmasl, vaxtindan avval dodulan usaglarin artmasi, akselerasiya, hayatin
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toskilinda abioloji meyillik (sigaret cakma, narkomanliq, alkogollug va s.), uzadi gérmama, xroniki xastaliklarin
xUsusi ¢akisinin artmasi, pesa xastaliklarinin goxalmasi va s.

Bioloji ritmlarin pozulmasi har seydan avval gindiz isi§inin middatini uzadan va Gmumi hayat ritmini
dayisan sini isiglandirma saylir. Cox vaxt ritmlar asinxron olub xastaliklarin amals galmasina sabab olur.
Hayat tempinin artmasi, informasiyanin goxlugu, arasikasilmaz streslor yuxunun pozulmasinin tez-tez bas
vermasina sabab oldu. Yuxunun pozulmasinda an cox yuxusuzluda rast galinir. Bela pozgunluq ¢atin yuxuya
getma, tez-tez oyanma va ya yuxunun qisa middat olmasidir. Bunun aksina xarakterli aziyyat narkolepsiyaya
maruz galan xastolords musaida olunur. Narkolepsiya qarsisialinmaz yuxu tutmalan ilo tezahlr edsn
xastalikdir. Infeksion xastsliklorden (malyariya, epidemik ensefalit vo b.) sonra kalle-beyin travmalarinda,
habelo beyin sislorinds tesadiif edilir. Tutmalar har cir soraitde (kiicads, s6hbat zamani, yemak yedikds,
gazdikds, xususile sakit saraitda) gdzlenilmadan bas verir. 1-30 daq. davam edir, xaste 6z, yaxud ylngil
tosirdan ayilir. Gedis asasan xronikidir. Yuxunun digar pozuntusundan geca® apnoesini gostarmak olar. Bu
nafasalmanin miivaqgati dayanmasi olub, dilin kok hissasinin va bodazin azalslarinin zaiflamasi naticasinds
ayllma va saciyyavi xorultu ilo misayist olunur. Bu xastaliyin sabablarindan biri ¢ox vaxt koklik hesab
olunur.

Bitiin canli varliglar kimi insan da Gunasdan asilidir. Glinas stiasi gérma analizatoru vasitosilo insani makanda
istiqamatlondirir, markazi sinir sisteminin vaziyyatina tosir gdsterir. Isiq organizmda fotokimyavi proseslars, hayatin
sutkalig ritmina, maddaslar mibadilasina va s. tesir gdstarir.

Ultrabandvsayi slialar dariya tasir gosterarak, yerli vo imumi reaksiyaya sabab olur: dari gizarir, endokrin
vazilerin faaliyyati gliclenir, organizmin reaktivliyi dayisir. Glinag isiginin tasiri ilo organizmda «D» vitamini
yaranir.

Giinas radiasiyasinin ¢oxlugu va azhidi sadlamhda manfi tesir gésterir. Isiq catismaziiginin uzun miiddst
davam etmasi bir sira xastaliklorin bas vermasina sabab olur, vaeram va Urak-damar xastaliklarinin mualicasini
cotinlogdirir. Giinas radiasiyasinin izafiliyi zamani immunitet zaiflayir, badxassali sislarin yaranmasi tohliikasi
artir.

Istilik, rutubstlik vo isigin smalo gatirdiyi mixtalif birlosmaler hava kiitlalerinin axinina, atmosfer
tozyiqina, elektrik hadisalarina, yani iglim yaradaraq, hava amillari vasitasilo canli organizma tosir gdstorir
(Mammadov, Suravegina, 2000).

Insan iigiin an oalverigli sorait 40-60% riitubatlik, havanin 18-20° temperaturudur. Tomiz hava kifayst
gadar oksigena malik oldugundan insanda san ahvali-ruhiyys, faal is gabiliyyati yaradir.

Hava insana ham hartorafli, ham da ayri-ayrni komponentlari vasitasilo tasir gdstorir. Barometrik tazyiqin
toraddiidii ganin oksigenla doymasini asadi salir va sinir ¢ixintilarint mexaniki sakilda giciglandirir.

Kilok dari reseptorlarini giciglandirmagla sinir sistemini hayacanlandirir, xaste adamlarda ganaxma
catinliklo dayanr.

Misyyen edilmisdir ki, havanin kaskin dayismasi havadaki ionlarin vo miayyan ylika malik olan
molekullarin nisbatini dayisir. Manfi ionlar saglamlia misbat, misbat ionlar iss neqativ tasir gostarir.
Manfi ionlarla zangin olan mihitde, masalan siiratli su axini olan yerin yaxinhginda tenaffiis etdikds havanin
rahatlayic, sakitlasdirici tasiri hiss olunur.

Elektrik cihazlari ils dolu olan miisbat ionlarla zangin miihitds iss nafas aldigda adam 6zuni pis hiss edir,
bas gicalleanmasi, yuxululug, beyindsa tormozlanma hiss olunur.

9halinin allergiyaya tutulmasi insanin immunitet sisteminin zaiflomasi (organizmin davamliginin asadi
diismasi) va tasirine hale adaptasiya olunmamis sini girklandiricilorin tasiri ilo alagadardir. Bunun naticasinda
insanda bronxial-astma, darman allergiyasi, 6ra xastaliyi, revmatizm, qurdesanayi (dari varami) va b. inkisaf
edir.

Allergiya — organizmin allergen adlanan har hansi bir maddaya qarsi hadden artiq hassashdi ve ya
reaksiyasi ilo miayyan edilir.Organizma gora allergenlor xarici (ekzoallergenlar) vo daxili (autoallergenlar)
olur. Ekzoallergenlar infeksion (xastaliktéroadan va xastalik tératmayan mikroblar, viruslar va s.) va qgeyri
infeksion (manzil tozu, heyvanlarin tiiki, yunu, bitkinin tozcugu, derman preparatlari, diger kimyavi maddaler
— benzin, xloramin va b. hamginin gida mahsullari — at, taravaz, meyva, gilameyva, siid va b.) olur.

Parca qiriglari, yanig zamani, stianin tasiri, donusluq va digar tasirlor autallergen ola bilar. Son zamanlar
atraf mahitin cirklanmasi ilo alagadar allergiya genislonib.

Onkoloji xastaliklarin artimi. Onkoloji xastaliklar sislorin amale galmasi ilo bas verir. Sislor
yenitéromalar olub, toxumalarin izafi patoloji inkisaf edarok artmasidir. Onlar xos xasssli olub atrafdaki
toxumalara sixlagdiric tasir gostarir va bad xassali olub (xar¢eng kimi) clicararak atrafdaki toxumalara kecir va
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onlar dadidir. Damarlari dagidaraq onlar gana kegir va buitlin organizma yayilir, bu metastaz adlanir.

Onkoloji xastaliklar insan organizmina konserogen maddalarin, sisomalagatiran viruslar va ya gicla
stalanmanin (ultrabandvsayi, rentgen, gamma-stalanma) tosiri naticasinda bas verir. Konserogenlar
kimyavi birlosmalar olub organizmds ona tesir gdsterarkan xos ve bad xassali yenitéromalor amala gatirmak
gabiliyyatine malikdir. Tasir xarakterina gora onlar t¢ grupa boélundr: 1) yerli tosir edan; 2) organotrop, yani
ayri-ayri organi zadalayan; 3) coxlu tasir, sislori mixtalif organlarda amals gatirir. Konserogen maddalara bir
sira tsiklik karbohidrogenlar, azotlu ranglayicilar va s. aiddir. Onlar sanaye tullantilan ilo ¢irklonmis havada,
titiin tUstlstnda, das kémdir gatrani va qurumunun tarkibinds olur. Bir cox konserogen maddalar organizma
mutagen tosir gostorir. Iqtisadi cohatdon inkiasf etmis 6lkalorde xargeng xesteliyinden &lim hallari irok-
damar xastsliklarindan sonra ikinci yerds durur.

1zafi cokili (kok) adamlarin sayinin artmasi cox yemoklo, gidanin rasionu va ritmi vo asadi fiziki
aktivliklo slagadardir. Bununla yanasi, populyasiyada aksina olaraq astenik tiplar (ariq, zsif) da artir, bels
tendensiyaya az rast galinir. Har iki hal bir sira patogen naticalara sabab olur.

Vaxtindan gabaq dogulmus (fiziki yetismamis) usaqlarin artmasi genetik aparatda bas veran
pozuntularla va dayisan muhite adaptasiya ilo alagadardir. Fizioloji yetismazlik, giicli transformasiyaya maruz
galan mihitlo kaskin disbalansin naticasindadir. Bunlar digar naticalora do, o climladan akselerasiya vo
insanda boyun artmasinda digar dayiskanliya do sabab ola bilar.

Akselerasiya — badanin dlcllarinin artmasi ve daha erkan yaslarinda cinsi yetiskanliyin olmasi demakdir.
Bunun asas sababi hayat saraitinin yaxsilasmasi, ilk ndvbads yaxsi gidalanmaqdir.

Akselerasiya usaqlarin psixi va fiziki inkisafinin tezlosmasinda tazahir olunur. Bizim dévriimiizds yagh bir
adam 100 il avvalkina nisbaten 10 sm hindurddr. Cinsi yetisma tempinds da tezlosma misahids olunur.
Akselerasiya sosial garaitin va gidalanma xarakterinin dayismasi, shalinin migrasiyasi, irglarin va millatlarin
garisma imkanlarinin artmasi ilo baglidir. Asagidaki fiziki faktorlarin tasiri do ehtimal olunur: giinas aktivliyinin
dayismasi; radiasiya fonunun yliksalmasi; radio vo televiziya sabakesinin artmasi ilo alagadar atmosferin
elektromagnit teraddiidu ilo doymasi.

Infeksiya (yoluxucu) xastoliklor — Malyariya, hepatit, BUC vo bir sira digar xostaliklora tutulan
adamlarin sayl béyuk ragamlarle hesablanir. Bir cox tibb mitoxassislori bu xastaliklara qargi mibarizada
«qalib» galmak deyil, yalniz miivaqgati udurlar qazanir. Infeksiya xastoliklorine qarsi miibarizenin tarixi
oldugca qisadir, atraf mihitds bas vers bilacok dayisikliklar (xilisusan sahar mihitinda) xastaliklore garsi alds
edilan ugurlan hega cixara biler. Ele buna gdre da infeksiya sabablarinin «gayitmasi» viruslar arasinda geyds
alinir. Bir gox viruslar tabii asasdan «goparag» yeni marhalays kegir va insan maskunlasdigi miihitds yasamag
qabiliyyatina malik olur — grip, xargangin virus formalari va digar xastaliklarin téradicisina cevrilir. BUC da bela
formada ola bilor.

Abioloji meyl dedikds insanin asadidaki hayat terzi xlisusiyystlori basa distliir: hipodinamiya, sigaret
¢okma, alkoqgolizm, narkomaniya va b. bir ¢cox xastaliklorin (koklik, xargang, Urok xastaliklori vo s.) bas
vermasina sabab olur.

Belalikls, insanin saglamligi va xogbaxtliyi bir sira problemlarin (ekoloji, tibb, igtisadi, sosial va b.), har
seydan 6ncs is9, dinyada va ayri-ayr regionlarda shalinin sixlidi, sehar va kand yerlarinds yasayis mihitinin
pislagmasi problemlarinin hallindsn asilidir.

10.5. Genetik faktorlar va onlarin insan saglamhgina tasiri

otraf muhitin rolu na gadar ¢ox olsa da, insanin saglamligi Ggun irsiyyatin insan saglamhidinda shamiyyati
toyinedicidir. Basqga risk faktorlarindan insan gagina bilar, irsiyyat ise onun taleyi, gadir-giymatidir.

Genotip insanin morfofunksional qurulusunu, bu va ya digar asab va psixi proseslarin tsttnliyind, bu va
ya basqga xostaliklora meyilli olmasini va s.-ni determinasiya edir. Insanin irsiyyatinde ham do «hayatilik» olub,
Ozlinds fardlarin nasilverma va uzunoémirlalik gabiliyystini aks etdirir. Mahz bu xassaya gbro neca deyarlar
«uzunomdrlilik paradoksu» aydinlasdirilir, bels ki, hatta Gzvlerinde va toxumalarinda bir cox patomorfoloji
pozuntularin olmasina baxmayarag, bazi adamlar uzun émdir surir vo yiksak is gabiliyyatine malik olur.

Insanin qurulusu an cox onun Ustiinliik tagkil etdiyi telobati, yasayis torzi, qabiliyysti, arzusu, alkogol va
digar zararli vardiglara meyilliyi va s. ilo determinasiya olunmusdur.

Valideyn (ata-ana, baba) tersfindan usada irsi kegon genotip bir cox nasillari hayati boyu formalasdirir.
Onlara coxlu sayll muhit faktorlar (fiziki, kimyavi, bioloji, sosial va b.) tasir gdstarir. Tasir obyektina géro
onlar Ug grupa bdlmak olar:

1. Bir sira sonraki nasillara tasir. Bu halda straf muhitin vaziyyati, cografi faktorlar, milli, dini, etnik vo
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ailo adatlori, snanalar vo s. béylk shamyyat dasiyir.

2. Galacak nasillarin (valideynlarin) xromosomlarina tasir. Galacak nasillarin hayat torzi baslica
shamyyat dasiyir, bels ki, mahz hayat tarzi cinsi toxumalarin xromosomlarina va rliseymsa (embriona) yaxsi va
manfi tasir badislayir.

3. Daxili batn inkisaf dovriinda riigeymin (embrion) xromosomlarina tasir. Gen aparati xiisusan
erkan embrion inkisafi marhalasinda tez tasire maruz qalir, bu vaxt genetik program organizmin asas faaliyyst
sisteminin toamali qoyulma saklinds hayata kegirilir.

Neqativ faktorlarin sayinin va intensivliyi tasirinin artmasi irsi xastaliklarin coxalmasina sabab olur. irsi
pozuntular ¢ox vaxt galacak valideynlarin, hamilo gadinin hayat tarzindan asili olur. Qadin hamilslik dévriinds
gox vaxt bir sira neqativ tasirlare maruz galir, bu ise délin normal inkisafini pozur. Bura asagidakilar aiddir:
harakat aktivliyinin kifayat gadar olmamasi, haddindan artig yemak, sosial, pesokarliq vo maigat xarakterli
psixi yliklanma, zararli vardislar va s.

Genetik faktorlardan asili olan bitin xastaliklari, sarti olaraq tic grupa bdlmak olar.

1. Birbasa tasirli irsi xastaliklar (o ciimladon anadangalma), bu zaman usaq pozuntu alamatlori ilo
(hemofiliya, daltonizm, fenilketonuriya, daun xastsliyi va b.) dogulur.

2. Xarici faktorlarin tasiri vasitasila olan irsi xastaliklor: maddslar mibadilasinin pozulmasinin bazi
névlari (mas., sakar diabetinin bazi névlari), psixi pozuntular va s.

3. Irsi meyilliklarla bagh xastaliklar: ateroskleroz, hepertoniya xastaliyi, tirayin isemiya xastaliyi,
bronxial astma va b.

irsi patologiyanin strukturunda 2-ci vo 3-cii grupa aid olan xastoliklor, yoni hayat torzi, geslocek
valideynlarin saglamhdi ve analarin hamilslik dévri ile badl olan xastaliklar tstiinlik taskil edir.

Belalikla, insanlarin saglamliginin temin olunmasinda irsi faktorlarin boyik rolu siibha dogurmur. Bununla
bels, agilli-stiurlu hayat torzi onlarin insan saglamhidina negativ tasir riskini azalda bilar.

10.6. traf muhitin vaziyyati va onun insanin saglamhigina tasiri

Umumdiinya Sshiyya Taskilatina gére insan saglamhigi — yalniz xastslik v fiziki catismazligin olmasi
deyil, o insanin tam fiziki, manavi va sosial rifahi ils tayin olunur.

Tibbi-bioloji tadqigatlarda saglamligin giymatlondiriimasinda fiziki inkisaf gostericilorden istifada edilir.
Organizmin funksiyasi aqli (zehni) va fiziki is qabiliyyati gdstoricilori ilo, adaptasiya ehtiyatlari isa
biokimyavi, hermonal immunitet statuslarn goéstaricilari ilo giymatlandirilir. Xastalik gostericisi xastaliklorin
yayllmasini aks etdirir. Bu, il arzinde xastoliklorin sayini 1000-2 vuraraq ahalinin orta sayina nisbati ila
miiayyan olunur.

Malum oldudu kimi, «atraf tabii muhit» anlayisi tabii va antropogen faktorlarin macmusunu taskil edir.
Tabii faktorlar — arazinin iglim, geoloji va bioloji xtisusiyyatlarinin insana tasirini saciyyslandirir.

V.P.Protosova (2000) gdra maigat-manazil saraiti, geyim, gidalanma, su ilo tamin olunma, xidmat sferi
strukturunun inkisaf deracasi, istirahatlo temin olunma va ondan istifade etmak vasitasilo insana tasir gostarir.

Sosial-igtisadi sistem (torz) insana sosial-hliquq vaziyyati, maddi tamin olunma, madaniyyat va tahsilin
saviyyasi vasitasilo tasir gosterir.

Antropogen faktorlar va insanin tesarriifat faaliyysti cox vaxt insanin 6ziina, onun hayat seraitine vo
saglamligina neqativ tasir gostarir.

BMT-nin 1972-ci ilds Stokholmdaki konfransinda gabul etdiyi deklarasiyasinda deyilir ki, insan eyni
zamanda 6z mduhitinin mahsulu va yaradicisi olub, ona hayati Ugiin fiziki asas, ruhan agli, manavi, ictimai
inkisafina imkanlar yaradir. Belalikla, basariyyatin rifahi-firavanli§i va insanlarin asas higuqunu hayata
kegirmak (o climladan yasamaq huququ) Gguin iki aspekt tabii muhit vo insanin 6zu yaratdigi muhit
mihim ahamiyyat kasb edir.

Insan hayata gadom qoydugu vaxtdan daima hayat udrunda, tebistin alverigsiz soraiti ila, tobii folakatli
faktorlara garsi mibariza aparmaq ehtiyaci ilo qarsilagsmislar.

omak alatlarinin hazirlanmasi madaniyyatina yiyalanmakle, gida arzaq istehsal etmakls, yurd salmagla
insan 6zUnl mihitin alverigsiz faktorlarindan xeyli daracads tocrid eds bildi. Bu zaman insanin talabati
getdikce artaraq istehsalin genislondiriimasi ve intensivlesdirilmasi taleb olunurdu. Insan &zinin azele
enerjisindon getdikco az istifade etmaklo tabii materiallardan va enerji manbalarindon daha cox istifads
etmaya bagslayir. Belo vaziyyat, bir torafdan insani xeyli deracada bir ¢ox risk faktorlarindan uzaqlasdirsa da,
digar terafdan yenilarini téradir.
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otraf munhit fiziki, kimyavi, iglim, bioloji vo digar parametrlari ilo bioloji névlerin tekamiili baximindan
nisbaten miihafizekardir. Onun dayisma sirati insan yaranana gadar canli organizmlarin yeni mihits (soraito)
uygunlasmasina macal tapirdi. Insan peyda oldugdan sonra ise veziyyat doyisirdi. Insan tebiote
uygunlasmaqdan daha ¢ox 6zu onu dayisdirmaya basladi. Bununla bels, bu cir dayisdirilmanin sirsti ilbail
artmagda davam edir. Insan faaliyystinin ona miisbat effektlori olsa da, manfi naticaleri daha cox aydin
goriinmaya baglayir. Bu neqativ naticalar tabii resurslarin tiikenmasi, tabii komponentlarin girklonmasi (su,
hava, torpag, biotanin), ozon tabagasinin dadiimasi, iglimin global istilesmasi va s. kimi tezahiir olunur.

Tabisti dayisdirmak istigamatinds insan faaliyysti onun Gglin nisbatan yeni hayat saraitinin yaranmasina
sobab oldu: yeni «ikinci tabiat» - insan torafindan siini yaradilan va onun kémayi ilo saxlanilan stini su
hdvzalari, akin sahalari, mesa akinlari v s. va insan terafinden yaradilan tebii hayatla analoqu olmayan stni
diinya — gaharlar, binalar, asfalt, beton, sintetika va s. meydana galdi.

Bunun naticasinda insani shate edan tabii vo suini mihit o gader tez dayismays basladi ki, insan
organizmi bu dayisilmalarin coxuna adaptasiya olunmada bele macal tapa bilmir. Bu isa xastaloanmanin
strukturunda dayismanin yaranmasina va kitlovi sakilda yeni xastaliklein smale galmasina sabab oldu.

Bu vaziyyatdan gixmaq Ugiin insan va tobist arasinda birgs tekamiil yaratmag, yani insan faaliyyatinin
otraf muhiti dayisdirma sirati vo migyasini el nizamlamaq lazimdir ki, insan (va digar organizmlar)
maskunlasdigi yerin dayismasina uydunlasmada macal tapsin.

XX asrin 70-ci illarinde Umumittifaq Sehiyya Taskilatinin (UST) malumatina gére mixtaslif 6lkalerds garisiq
kontinentlords insanin vaziyyati 50-60%-i igtisadi teminolunma vo hayat tarzindon, 18-20%-i otraf mihitin
vaziyyatindan, 20-30%-i iso tibbi xidmatin saviyyasindan asilidir.

L.Q.Melnik vo N.S.Vladimirova (1991) xastelikloro gora is yerinin itirilmasi izra mdévcud statistik
materiallarin tahlili asasinda bu naticaya galirlar ki, ahalinin saglamliginin pislasmasinin 43-45%-na havanin
¢irklonmasi sababkardir.

A.N.Sisin adina RAMN Elmi-Tadgigat insan ve atraf miihitin gigiyenasi Institutunun melumatina gérs,
Rusiyada gahar shalisinin yalniz 15%-i atmosferin yol verilon saviyyads cirklandiyi arazids yasayir. Digar
faktorlarla yanasi, bu hal organizmin oksigenla tamin olunma defisitliyina gatirib ¢ixarir (en cox usaqglarda), bu
iso organizmin bitin sisteminin, xlsusilo immunitet sisteminin faaliyystina tosir gdstaran kaskin va xroniki
xastaliklarin saviyyasini tayin edir.

Atmosfer Iemoli Seliteb Tonlasma
havasinin suyun vo srazida siialanmasi
cirklonmaosi rekrgaswa 'torpagm .
(kimyavi, toyinath glrklenmo@
bioloji) _suyun (kimyavi,
cirklonmaosi bioloji,
(kimyavi, radioaktiv )

A 4 A 4

\ 4

A

Insan saglamligmin voziyyotina
tohliiko vo ya onun pislogsmasi

Sakil 10.1. Yasayis muhitinin dayismasi va insanin saglamhiq vaziyyati

Senaye markazlarinin ahalisinin tmumi xastaliklerinin 20-30%-i atmosferin ¢irklonmasi ilo baghdir. Osas
sanaye miiassisalerinin atraf mihita slverigsiz tasiri ahalinin saglamliq vaziyyatini aks etdirir.
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Cadval 10.2

Sanaye muassisalari tarafindan atraf muhitin girklanmasi va insanin saglamhiginin pozulmasi

(I.p.Gerasimova gora, 1979)

Cirklandiricilar

Insanin saglamliginin pozulmasi

1

2

Istilik elektrik stansiyalan

Torkibinds sarbast silisium-oksidi
vo praktiki olaraq butiin metallari,
o cimladsan arsen, vanadium,
civa, qurgusun olan toz, kil

Adciyarlarin havanin temizlenma qabiliyysti va hacmi azalir, géz v
yuxari nafas yollarinin selikli gisasini zadalayir. Organizmds silisium-
dioksidin toplanmasi, silikoz. Adciyar va badirsaq xargangindan olum
hallarinin goxalmasi.

Darinin qiciglanmasi ve zadslenmasi. Zsharlonma. Mada-badirsaq
yolunda, adciyerlorde ve daride arsen duzlarinin adsorbsiyasi.
Yuxari nafes vyollarinin selikli gisasinin  qiciglanmasi.  Tonzillit,
faringit, rinit xastaliklarinin ¢coxalmasi. Hemoglobinin azalmasi. Dari
ortiyunin giciglanmasl. Saclarda arsenin migdarinin artmasi

Qurum torkibinda gotran
maddalari, o clmladan benza- Ag ciyar xargangi xastaliklorini artirir
pirin olur

Kukdiird anhidridi, kiktrd oksidi

Organizmds Umumi zaharlonma bas verir: qganin torkibi dayisir,
nafas organlarinin zadslonmasina sabab olur, infeksiyaya meyillik
artir, maddsler mibadilasi pozulur, usaqlarda arterial tazyiq
yuksalir, parangit, bronxit, bronxopnevmaniya, rinit, rinofarangit,
emfizema, astma, allergiya reaksiyasl, yuxari nafas yollarinin va gan
ddvrani sisteminin kaskin xastalanmasi.

Qisamiddatli  girklonma  zamani gozin selikli  qgisasinin
giciglanmasi, yasaxma, nafasalmanin c¢atinlesmasi, bas adrilari,
Urekbulanma, qusma. Umumi xastalenmanin va 6lim hadisasinin
artmasl. Yorgunlug, azals guclnin zsiflemasi, hussuzlugun artmasi,
Urayin foaaliyyat gabiliyystinin azalmasi

Azot oksidlari

Adciyar vo nafas yollarinin kaskin qiciglanmasi, onlarda iltihab
proseslarinin, metemoglobinin amale galmasi, gan tazyiginin asadi
dismasi

Atom elektrik stansiyalari

Stronsium-89 va 90. Sezium-134,
yod-129, kobalt-60, margans-54

va 56, tretium, magnezium,
natrium-24, xrom, mis-64,
silisium-31, fosfor-32, barium,
skandium, arsen-76. Termal

cirklonma (suda )

Genetik cahatdan qeyri-spesifik badxassali yeni tdéromalarin
yaranma xastaliklorinin artmasi. Xroniki tasir zamani — asab
faaliyyatinin, cinsi vazilerin funksiyasinin, mads-badirsaq yollarinin,
nafas organlarinin, Grak-damar sistemi faaliyystinin pozulmasi

Qara metallurgiya kombinatlari

Karbon oksidi, kukird anhidridi,
toz, azot oksidlari, hidrogen-sulfid,
ammonyak

Usaglarda yuxari nafas yollarinin katarakti, adciyarlerin iltihabi,
bronxit, konyunktivit, laringit, tonziblit, rinit, fiziki inkisafin va
sadlamhdin tUmumi vaziyyatinin pislosmasi, xastaliyin artmasi

Karbohidrogenlar, climladan

benz (a) piren

o

Adciyar xarcangi xastaliyinin va ondan 6lim hallarinin artmasi

Piridin, benzol, naftalen, fenol

Qan sistemina vo markazi asab sistemina guclu gicglandiricr vo
Umumi zaharlandirici tasirin tozahiirl, yuxar nafas yollarinin, gézin
selikli gisasinin, dari értiyinin giciglanmasi

Margans aerozolu

Osab sisteminin pozulmasi, pnevmaniya xastaliyinin artmasi. Beyin
gabiginda, subtalamik sahade ve pallidar sistemda morfoloji
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doyisikliklar. Pnevmaniya, respirator xastaliklori

Xrom oksidi aerozolu

Adciyar xarcengi xastaliyi va ondan 6lum hallari, nafas yollarinin
xroniki iltihabi, traxeit, xroniki bronxit xastaliyinin goxalmasi. Qan
sistemina tasiri. Urak-damar sisteminin faaliyyatinin pozulmasi

Vanadium birlagsmalari

Yuxari nafes vyollarinin  qiaglanmasi, adciyar toxumalarinin
doyismasi. Miibadilo proseslorina vo markazi asab sistemina tasiri

Vanadium pentoksidi

Nezofaringit, davaml éskirak, konyunktivitlor

9lvan metallurgiya

Fluor birlasmalari

Adciyar xarcangi xastaliyi vo ondan 6lim hallarinin artmasi

Qurdusun birlasmalari aerozollari

Hemoglobinin  biosintezinin  pozulmasi, enzimlarin  aktivliyinin
azalmasl, oranizmin goruyucu mexanizminin dayismasi. Urak-damar
sisteminin funksional va Uzvi pozulmasi hipo- vo hepertoniya,
ateroskleroz, miokard distrofiyasi ilo miisayist olunur; asab sistemi

pozularag polinevrit, pazez (yungul iflic), iflic ve diger asab
xastailiklari ilo misayist olunur.
Psixikanin  pozulmasi. Tez vyorgunlug, azginlik, lageydlik,

faaliyyatsizlik. Qaraciyar, bdyrak, mads-badirsaq traktinin (gastrit,
kolit, enterokolit, xora xastaliyi va s.) pozulmasi; badirsadin tzvi
faaliyyatinin  pozulmasi. BOyrak, mads, badirsag xarganginin
coxalmasl. Organizmds (sumuk, gan, sidikde) qurdusunun
tapilmasi. Omriin gisalmasi.

Kukurd gazi, kar-bon oksidi, azot
oksidlari, fenol, polimetal tozlari,
civenin buxari

Raspirator xastaliklori

Sink istehsali muassisalori

Sink birlasmalari, polimetal tozlari,
kiklrd-anhidridi, karbon oksidi,
azot oksidleri, fenol, qurdusun,
cive bu-xari, kadmium

Usaglarda imumi xastaliklorin goxalmasi, raspirator xastaliklari

Nikel va kobalt istehsali muassisalori

Polimetal tozlari, nikel va onun
birlagmalarinin aerozollar

Qanamolagatiron sistema, organizmdaki fizioloji proseslera giicli
tosir, markazi asab sistemina tasir. Periferik ganin dayismasi, Urak-
damar patologiyasi, markazi asab sisteminin faaliyyatinin pozulmasi,
«nikel pnevmokomoz», mads-bagdirsaq xastalikleri, organizmin
immunbioloji reaktivliyinin dayigmasi (infeksiyaya garsi miigavimatin
azalmasi, allergiya xastaliyinin inkisafi), agciyar xarcangi

Nikel karbonili

Burunun selikli gisasinin xargangi, adciyar, adiz boslugu, yodun
badirsaq xarcongi

Kobalt aerozollari

Qan vo nafes organlar gostoricilarinin  daiysmasi, Urok-damar
sisteminin  fizioloji ve  biokimyavi dayismasi. Kapilyarlarin
keciriciliyinin  yiiksalmasi, adciyarin sismasi, adciyar ganaxmasi,
markazi 9sab va Urak-damar sistemina tosir

Kukird anhidridi, karbon oksidi

Raspirator xastaliklari

Kadmium istehsali muassisalori

Kadmium birlagmalari

Urok-damar xostaliklorinin vo ondan &lim hallarinin  coxalmasi
(hipertoniya, ateroskleroz). Insultlarin tezlosmasi. Siimiik, toxuma
vo organlarda kadmiumun toplanmasi. Proksimal kanallarin
zadslanmasi naticasinda xroniki zsharlonmadan bodyrakds daslarin
amals galmasi. Simik-oynaq sisteminin zadalanmasi

Aliminium istehsali muassisaloari

Qazsakill flior, Gmumi ftor, hid-

| Bronxit, pnevmaniya, xarceng xastaliyi, xisusilo tanaffiis organlari
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flor torkibli
(silisium-fltorid,

rogen-fliorid va
duzlar
aliminium-fltiorid)

(adciyar, bronxlar, plevra), garaciyar, 6d yollari, diiz bagirsaq, sidik
kisasinda. Nafas yollarinin va gdézlerin selikli gisasinin qgiciglanmasi.
Flior birlosmalarinin  kicik  konsentrasiyasinin  xroniki  tasiri
naticasinds zaharlonma bag verarak burunda ganaxma, burunun
selikli gisasinin yara tokmasi, quru bogucu &skiirak, adciyarin
pnevmosklerotik dayismasi. Usaglarda fiziki inkisafin, asas
hematoloji gostaricilarin (hemoglobinin asadi diismasi, eritrositlarin
migdarinin  artmasi) pislosmasi, sidikde ve saclarda flliorun
migdarinin artmasi, darinin spesifik zadslanmasi bag verir

Xrom oksidi aero-zollar, kémur
tozu, gatranli maddaler, terkibinda
benz(a)piren, kar-bon oksidi vo
dioksidi, kukird qgazi olan karbo-

Adciyar xarcangi xastsliklari va ondan 6lum hallarinin artmasi

hidrogenlor.

Florid . tursusu, florlu Floroz. Fliorun simidklorde toplanmasi, stimiklards patohistoloji
karbohidrogenlar hall  oldugda daivsilmal imiiklarin barklivini | il> miisavi

smala galir aiysilmalar, stimiiklarin barkliyinin azalmasi ilo migsayist olunur

Cive istehsali muassisalori

Metal civanin buxari, onun geyri-
Uzvi va Uzvi birlagmalari

Organizmda civanin toplanmasi (beyin, Urak, adciyar, bdyrak,
garaciyar, dalaq, moadsalti vaz, azolo toxumalarinda). Civanin
ganda, sldds, saclarda askar olunmasi. 9sab-psixi pozuntular,
imumi xastaliklorin  ¢oxalmasl. Usaglarda — hipotoniya, dislarin
kariyesla zadalanmasi, sidikda civenin migdarinin artmasi. Kaskin va
xroniki zoharlonma — merkurizm — Umumi zsiflik, basadrisi, Grak
bulanma, qusma, made-badirsaq pozuntulari, yuxar tsnaffus
yollarinin kataral hadisasi, asabilik, tez hayacanlanma, hamginin
yuxusuzlug, apatiya, yaddasin va is gabiliyystinin azalmasi.
Intoksikasiya — bdyroklore, hozm organlarina, moarkazi aseb
sisteming, Uraya tasir gdstarir

Cive

Moarkazi asab sisteminin vo beynin barpa olunmayan zadslenmasi
(pozulmasi) — polionevropatiya, iflic, harakatin pozulmasi, gérma
gabiliyyatinin pozulmasi, esitma qabiliyyatinin itirilmasi, onurda
beyninin zadslanmasi, ciddi psixi ayilma (Minamata xastoliyi) bas
verir. Minamata xastaliyi sidomar usaglarda «anadangslma» bas
verdikda beyin pozuntulan (iflic, psixi ¢atismazliq, gbrma vo esitma
gabiliyyatinin itirilmasi) ilo misayiat olunur

Masingayirma va metal emali miassisalari

Xrom, nikel bir-lasmalari aerozol-
lar1, Gzvi halledici-lar

Pnevmokonioz (silikoz), raspirator xastaliklari

Civanin  buxari,
nikelin aerozollari

qurdusun  va

Xroniki zeharlonma — merkurizm — Gmumi zaiflik, bas agrilari, Grak
bulanma, qusma, stomatit, mada-badirsaq pozuntulari, béyraklarin
giciglanmasi, yuxan tenoffiis yollarinda kataral hadisaleri, allalrin
tremoru, 2sma, apatiya, yaddasin va is gabiliyyatinin zsiflomasi
simptomlari il markazi asab sisteminin pozulmasi

Neft emall sanayesi

Hidrogen sulfid, kikird anhidridi,
karbon oksidi, ammonyak, yagl
tursular, parafin

Markazi aseb va Urok-damar sistemina tosiri. Qaraciysr, moada-
badirsaqg  trakti, endokrin  aparatinin  zadslenmasi.  Asadi
konsentrasiyali xroniki tasir zamani — gozin isiq hissiyyatinin,
beynin elektrik aktivliyinin dayismasi, mixtalif tipli vegetodistoniya,
o climladan kardionevroz, asab sisteminin funksional pozulmasi.
Hemoglobin va leykositlorin gdstaricilarinin azalmasi, Urok-damar
sisteminin faaliyystinin pozulmasi (arterial hipertoniyanin inkisafi),
kontakt dermotitlar
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Karbohidrogenlar, o clmladan | ,. . . o
. Adciyar, bronx, plevra xargangi xastaliklarinin artmasi
benz(a)pirenlar
Neft-kimya sanayesi
Hidrogen-sulfid \C)
karbohidrogenlar, kikird qazi,
sulfat tursusu, karbon oksidi, | Qisall genzikin (burun-udlagin), tenaffiis organlarinin, markazi asab

ammonyak, fenol, benzol, sinte-tik
yadh tursular, olefinlar, izopropro-

sisteminin (ylksak yordunlug, diqgetsizlik) zadslonmasi. Adciyar,
bronx, plevra xarganginin coxalmasi

fil-benzol, aseton, parafinlor,
spirtlar
Qeyri-Uzvi kimya muassisalori
Kikird-anhidridi Usaglarda angina, yuxari _tanaffi]s yollarinin, gérma organlarinin,
hazm traktinin xastaliklarinin artmasi
Hidrogen-sulfid Qanin morfoloji torkibinda dayisiklik
Karbon-sulfid Raspirator xastaliklari
Karbohidrogenloar, o climladen

benz(a)piren

Xargong xastaliyinin goxalmasi

Fenol, aldehidlar va tzvi tursular

Bronxlarin titroyan epiteliyasinin  korlanmasi,  selikayriimanin
azalmasi naticasinda konserogenlarin  nafas organlarinin  daxil
olmasina sorait yaranir

Halledicilor

Madasalti vazi sahssinds, adciyer, qaraciyer, boyraklerds iltihab
proseslori. Urak, agciyards kaskin va xroniki xastaliklor. Allergiya
xastaliklari

Mineral gubralar istehsali miassisalari

Kukurd oksidleri (kukurd anhidridi,

sulfat  tursusunun  aerozollar)
hidrogen-fliorid Vo flior
birlesmalari, ammonium, azot

oksidlari, super-fosfat vo apatitin
tozlan, fosfor anhidridi ve fosfor
birlagmalari. fosfat  tursusu,
ammonium selitrasinin aerozollari,
karbon oksidlari, nitrat tursusu

Daride gicli catin sadalan yaniq, derinin spesifik zadslonmasi.
Raspirator xastaliklari

Sul

fat tursusu istehsali miassisalori

Sulfat  tursusunun  aerozollar,
sulfid anhidridi, sulfat tursusunun
duzlar

Yuxari nafas yollarinin, goziin selikli gisasinin giciglanmasi, gérma
gabiliyyatinin dayismasi, adciyarin xroniki xastaliyinden va astma
tutmasinin tezloasmasindan 6lim hallarinin artmasi. Toksiki duman
dévriinds — kiitlovi zaharloanma nafas almanin kaskin pozulmasi ilo
misayiat olunur

Nit

rat tursusu istehsali miassisalari

Azot oksidi, ammonyak, karbon
oksidi

Usaglarda ve 60 vyasdan cox olan adamlarda

methemoglobinin saviyyasinin armtasi

ganda

Ammonyak istehsali miassisalori

Ammonyak, karbon oksidi

Xroniki tasir zamani — yuxari tonaffls yollarinin katarinin, konyuktiv
xastaliklorinin artmasi, infeksion xastoliklore garsi migavimatin
azalmasi. Markazi asab sistemina tasir. Kaskin zaharlonma

Xlor istehsali

Sorbast xlor va onun birlasmalari

Iybilmae duygusuna ve gbziin isiq hissiyyatina menfi tosiri,
nafasalma (tonaffiis) ritminin pozulmasi

Suni kaucuk istehali miassisalari

Mirakkab kimyavi torkib
tullantilari — xlorvinil, vinil-xlorid,

Xargong xastaliklarinin ¢oxalmasi
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dixloretan, metilmetakrilat,
metanol, aseton-sianhidrid,
metakril tursusu, sulfid-anhidridi,
fosgen, xlorbenzol, kapropaktam
va s. aleve meahsullar: dimerlar,
trimerlar, oligomerlar

Sintetik lif, gatran, plastik kitlo istehsali miUassisalori
Murakkab_ k'”.“y.a‘" . torkib Urayin tac xostaliklorinden 6lim hallarinin  goxalmasi. Qrip va
tullantilar:  xlorvinil, dixloretan,

metilmetakrilat, metanol, aseton-

pnevmaniya xoastaliklorinin artmasi. Tenafflis orqganlar, qulaq,
bogaz, burun, kaskin konyuktiv, xastaliklarinin coxalmasi. 9sab

sinanhid, metakril tursusu, | . - . ) . "

: - sisteminin zadalanmasi, bas gicallonmasi, yuxusuzlug, yorgunlugla
polixlorvinilfosgen, xlor, benzol, . > . o .
) ; : misayist olunur. Qaraciyar (angiosarkoma), adciyar, diz
hidrogen-xlorid, kadmium, toz, o O
) bagirsaqda xargang xastaliklarinin artmasi
sikloheksan

Pestisid istehsall muassisalari

Civanin buxari, arsen, fosgen, | Yuxar tonaffis yollarinin — xroniki tonzillit, faringit, rinit, burunun
sianid tursusu, kadmium, | selikli gisasinin, adizin heperemiyasi, burunun selikli gisasinin,
qurgusun, selen, xlor, benzol, | agizin, udladin sismasi, yuxar selikli nafas yollarinda sis. Tanaffiis

karbofos, metafos, xlorbenzol

yollari organlari, agciyar, limfa sisteminda xarcang

Antibiotik istehsali muassisalori

Penisillin,  streptomisin,  butil-
asetat, butil spirti, fermentasiya

gaz-lari, gida muhitinin buxari,
kseroform, fenol, qgalen va
sulfamid preparat-lari, civa buxari
Vo s.-nin 9sas  vo  dlave

mahsullarinin aerozollari

Allergiya xastaliklari, xroniki ranitlor, bronxitlar,

yuxari nafas yollarinin zadsloanmasi

konyuktivitlar,

Sement istehsali muassisalari

Torkibinda silisium oksidi, kalsium,
maqnezium, domir, arsen, Cciva,
qurgusun, ftor va ftor birlasmalari
olan toz

Tonafflis (nafes), hazm organlari, bogaz, burun, qulag, selikli g6z
organlari xastaliklarinin artmasi, madanin selikli gisasinin sekresiya
funksiyasinin daiysmasi gastrit vo yaranin amalo galmasina sabab
olur. Dari xastalikleri. Pnevmokonioz, asbestoz, bronxit. Adciyarin
xargangi va ondan 6lim hallarinin goxalmasi

Azbest

va azbosement istehsali muassisalori

Toarkibinda azbest lifi olan azbest
tozu

Pnevmokomoz (azbestoz), adciyar xarcangi v dds toxumasinin,
adciyarin, bronxlarin, plevrin, garinin, gida borusunun, madanin,
yogun badirsadin, diz badirsadin, yumurtaligin va digar hissalarin
mezotelimi. Adciyarin fibrozu va plevrin shanglanmasi

Magnezit va gips istehsali miassisalari

Mannozit tozu, SiO,, gips tozu

| Usaglarin saglamliginin pislasmasi

Asfalt istehsali muassisalori

Torkibinds benz(a)piren  bitum
buxar, sulfid gazlan olan toz,
gurum

Xargong xastaliklari

Bhang istehsali muassisalari

Toz, benz(a)piren

Yuxari nafas yollarinin, goéz xastaliklori, pnevmokonioz (silikoz),
Xargang

Siiga izolyasiya

liflari v mineral pambiq istehsali miuassisalari

Nazik dispers sliso tozu, fenollar,
for-maldehidlar, karbo-hidrogenlar

Dari vo reaspirator xastaliklari

Toxucu muassisalori

Pambig tozu

| Raspirator xastaliklari (bronxit), pnevmokonioz (bisinoz)

Avtomobil nagliyyati
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Tonafflis (nafes) yollaninin  qiciglanmasi, Grok bulanmasi, bas
gicallonmasi, nafssalma va gan dovraninin pozulmasi. Beynin
elektrik aktivliyine tasiri. Organizmin immun aktivliyinin asadi
dismasi, usaglarda akitaminozun amalo galmasi, badxassali
yenitéromalar (sislar).

Qanda hemoglobin tacrid olunaraq karboksihemoglobin amala galir
va ganin oksigeni adciyarlorden badenin toxumalarina kegirma
gabiliyyati asadi disiir. Koronar (damar) catismazhidi tutumalari,
stenokardiya ve hatta miokarda infarkti. Karboksihemoglobinin
konsentrasiyasi 3-4% oldugda gérma gavrayisi pozulur, 3sab
sistemi zadalanir. Organizmin mubadilo proseslari, markazi assb
sisteminin foaaliyyat veziyysti (psixi sapmalar, toxuma tenaffiisi
sixilir) pozulur. Nagliyyatin an qizgin is saatlarinda (pik) piyadalarda
Karbohidrogenlar, o clmladan | tmumi keyfsizlik, sustlik, psixomotor pozuntulari, beynin funksional
benz(a)piren pozulmasi misahids olunur. Adciyar ve nafas yollarinda kaskin
giciglanma va iltihab proseslari, methemoglobinin amala galomsi,
gan tozyiginin asadi dismasi, bas gicellonmasi, husun itirilmasi,
gusmag, tongnafaslik, azot 2-oksid oldugda — 6skiirak, z6kem bas
verir. Usaqglarda — tenaffiis funksiyasi asadi disir, raspirator
xastaliklori artir. Gozin selikli gisasinda qiciglanma, adciyarlarin
xroniki dayismasi va iltihab proseslari, mikroorganizmlarin tasiri ilo
birlikde adciyarin sismasi inkisafinin tezlosmasi. Bas adrilari, tez
yorgunlug. 9sabi pozgunlug. Usaglarda — leng bdylima, anemiya,
hiperaktivlik - yiliksak harokat aktivliyina, diggatsizliys, kiisayanliys,
yiksak qiciglanmaya, 6livaylida sabsb olur, harakst funksiyasinin
inco vo kobud pozulmasi usaqlarda yerisin diizgiin olmamasi,
tarazligin pozulmasi, azole zaifliyi ilo naticalenir. Bele usaglar
tohsilda geri galir.

10.7. Tibbi taminat va onun insan saglamhigina tasiri

Ik baxisda saglamhigin tamin olunmasinda sahiyyanin masuliyyat payr (10-15%) asadidir. Lakin insanlarin
oksariyyati 6z sadlamligina Gmidini mahz sahiyya ilo badlayir. Bu onunla alagadardir ki, ¢gox vaxt adamlar
yalniz xastalondikdan sonra saglamhidi barada diistinir. Tabii ki, sagalmasini onlar yalniz tibbla baglayir. Lakin
bu zaman insan disinmalidir ki, hakim saglamhgi qorumq deyil, mualica ile masgul olur.

Mualice zamani hakim strateji yanasmadan deyil, tikinti yanagmadan istifads edarak kaskin hallari aradan
galdirmada calisir. Hakim simptomu aradan galdirmaq hesabina miivaqgati xastenin halini yiingllasdirir, lakin
0, simptomu aradan qaldirdigda onu yaradan sabablari aradan qaldirmir, bununla da xastaliyi «daxile» 6tirdr,
onun sonraki inkisafini stini davam etdirarak xroniki formaya kegirir.

©nanavi tibbda farmakologiya, sakitlik va carrah bicadi asas mialice vasitaleri sayilir. Onlardan har birinin
Ustlin va catismayan cahatleri vardir. Kritik vaziyystds, guclii adrilar zamani, yaralandigda, reanimasiyada
malumdur ki, kaskin hallar kanarlasdirma islori yerina yetirilir. Bu halda har seydsan avval farmakoloji va
corrahi amaliyyatlar hayata kecirilir. Farmakoloji preparatlarin aksariyyati giicli tosiri il farglanir vo yasamaq
ugrunda miibarizs liclin organizm maksimum aktiviesdirilir.

Malumdur ki, organizmds resurslarin belo toplanmasi yalniz miivaqqati xarakter dasiyir. Lakin uzun
muiddatli belo farmakologiyadan istifade olunmasi faydal deyil, belo ki, bir torofdon funksional rezervlarin
barpa olunmasina imkan yaranmir, digar torofdan zaharli sayilir, allergiya va digar xastaliklora sabab olur.
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Cadval 10.3

Sintetik va tabii mansali farmakoloji preparatlarin miqayisali xarakteristikasi (E.N.Vayner,

2001)
.. .. Preparatlar
Gostaricilar Sintetik Xroniki
1 2 3
Xastonin mualicasinda baslica istifads . .
edilir kaskin xroniki
Profilaktika Uciin shamiyyatli mahdud cOoX
Zaharlonma tez-tez yliksak tez-tez asadi
Darman xastaliklori tez-tez cox az
Allergiya tahliikasi maksimum minimum
Uzun middatli istifada adatan tahliikali va ya ehtiyatla | mimkindir
Darman arsenalinda saxlanmasi seyrok 10 ildan cox 10 min ildon 15 min ilo gadar

Hom da bu, an cox sini sintetiklagdirilmis dorman maddalarina aiddir, belo ki, tabii preparatlar daha
yungil (yumsaq) tesire malikdir (cadval 10.3). Bels vaziyyst tokamiil baximindan aydin olur. Sintetik
preparatlar organizmda yad malumat daslyir va ona tokamiil prosesinda rast galinmir. Tabii maddalarin 6zlori
tokamiil prosesina sabab olmus, ona gora onlarin informasiya tarkibi organizmin hayat faaliyyati mexanizmina
uygun galir. Odur ki, farmakoloji preparatlarla uzun miiddst mialice aparildigda (xtsusen sintetik mansali)
mialico olunan xastaliyin vo mualicanin izi galir. Bundan ilk névbada qaraciyar, mada-bagirsaq yollar,
tonoffiis sistemi, daxili sekresiya vazleri aziyyat cokir. Son naticads, bitévlikle organizmds maddalar
miibadilasini pozur.

Istirahat (dinclik), organizmin keskin veziyystinde xestoliklo miibarizo aparmaqda organizmin
rezervlerindan tam istifade etmak Uclin vacib sertdir. Lakin kaskin vaziyysti aradan qaldirdigdan sonra,
xususan, xroniki pozuntu zamani onu tdvsiya etmak diizgiin deyil. ©zals siikutlugu organizmin hayati mihim
sisteminin, o climladan patoloji dayismis toxumalarin ganla tochiz olunmasini azaldir, funksional ehtiyati asagdi
salir, toxumalarin atrofiya va distrofiyasina ve regenerasiyanin gedisinin yavasimasina sabab olur. Bununla
bels, funksional vasitelordon ve metodlarindan optimal istifade etmakls, hatta kaskin vaziyyatdon va ciddi
carrahi amaliyyatindan sonra organizmin barpasini tezlasdirmak olar.

Belalikla, hazirda moévcud mualice prinsiplari, adaten fizioloji proseslorin normal gedisina sart (kobud)
midaxiladan ibaratdir va organizmin fardi adaptasiya imkanlarindan istifade olunmur. Bu hal, belo mialicanin
asagi effektliyi vo muasir insanin saglamliginin tibbi teaminatdan asagi daracads asili olmasi ilo izah olunur.
Bununla slagadar Hippokrat demisdir: «Tibb cox vaxt sakitlagdirir, bazan yungullasdirir, arabir
mualica edir>. Toasslf ki, bu sdzlor indi do ¢ox halda aktualdir.

10.8. Hayat soraiti va tarzi, onlarin insan saglamligina tosiri

Son vaxtlar malum olmusdur ki, yalniz tibb shali arasinda artan xastaliklarin 6hdasindan gélmaya gadir
deyil. Sahiyyanin insanin saglamligina tasiri cami 10-15% taskil edir, halbuki, hayat seraiti va tarzinin tasiri
50%-dan artigdir. Bununla alagadar ham miitexassislar, ham da shali arasinda sadlam hayat torzi masalasina
marag artmisdir.

Insanin hayat torzi tarixi dovr sivilizasiyanin inkisaf saviyyasi, madaniyyatin xiisusiyyatlori, hemginin soxsi
keyfiyyatlor — xarakter vo irads ilo miayyan olunur. Hayat tarzi amak, nitqg madaniyyati, gidalanma xiisusiyyati
va insanin hayat faaliyystinin digar cahatlarini shats edir (Mammadov, Suravegina, 2000).

Har tarixi dévrin 6z hayat tarzi vardir. Qadim insanin hayat tarzi ov va baliqgiligla bagl olub, gic, ¢evik-
lik, misahidacilik, dézim, iti reaksiya teleb edirdi. O dévrds insanlarin 6mri qisa idi. Tak-tak adamlara 50 il vo
bir gadar ¢ox yasamagq gismat olurdu. Usaq 6limi yiiksak saviyyads idi.

Muasir insanin hayat terzi iss godim acdadlarindan kaskin farglonir. 9halinin boyik saharlorda
coemlasmasi, alagalarin diinya migyasinda inkisafi XX-XXI asrlarda insan hayat tarzinin dayismasina sabab ol-
du. Muasir insan Gglin sarbast goxsi miinasibatlorin zanginliyi ¢ox vacibdir. Bizim ddvriimiizds insanlarin vacib
sosial qrupu kimi ailo daha boylk shamiyyat kasb edir. Aile hayati-aile izvlarinin saglamhdini ham bilavasits,
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ham da dolay! yolla miayyan edir. Ailo hayatinda xosbaxt olan saxslor daha ¢ox yasayir, az xastalonir. Dul
gadinlar arasinda 6lim hallari, ari olanlarla miigayisads daha ¢oxdur. Olverissiz psixi-emosional vaziyyatin
oldugu ailolorde usaglar daha tez-tez made xorasi, sariliq, xroniki qastrito tutulurlar. Istirahstin, gida ve
yuxunun pozulmasi ailanin aksar lzvlerinds lrak-damar, asab va basga xastsliklorin bas vermasina sorait
yaradir.

Ailo 6ziiniin gidalanma ananasine malikdir. Insanin saglamhigi ve uzunémirliliyii gidanin kamiyyat vo
keyfiyyati ilo, hamginin gidalanma rejimi ilo miayyan olunur.

Insan organizminin bioloji xiisusiyyatlarinin illar arzinds nazere carpacaq daracads dayismasi do, onun
hayat terzi vo gidalanma xiisusiyyatlorinds boyik dayisiklik olmusdur. Bels ki, gadim insanin rasionuna at,
balig, meyva, gilomeyva, bazi yabani bitkilorin kok yumrulari daxil idi. Oddan istifads ve gida maddalarinin
istiliklo hazirlanmasi gidalanmanin xarakterini daiysdi, ¢atin hazm olunan gaba yemlar tez manimsanilan
gidalarla avaz olundu.

Muasir insan xususi yetisdirilmis bitki vo heyvanlarla gidalanir. Onun gidasinda heyvan mansali zulallar bitki
ilo miiqayisados Ustiinluk edir. Alimlarin fikrinca, insanin gidasi migdarina ve kaloriliyine gore orta, terkibine gora
mixtalif vo zangin olmalidir. Saglam dietada (pshrizde) yad ve duzlar mahdudlasdiriimali, meyva vo toravaz
mahsullari, gaba un mahsullarindan genis istifade edilmalidir. zulal yemayi kimi paxlallar, az yagh sid
mahsullari, baliq va ya pahriz stdan istifads olunmasi maslahatdir.

Insanin saglamlidi iicin harakat on vacib sortlordon biridir. Horokst xiisusi hormonlarin ifrazini
stimullasdirir vo stresin yaranmasina sabab olan adrenalin vo hormonlari azaldir. Harskat madaniyyati, 6ztni
idaro etmoak qabiliyyatini inkisaf etdirir, yani istanilon vaziyyatde emosional miivazinstin saxlanmasina
komaklik gosterir. Harakatin azli§i organizmin tmumi vaziyystinds 6z aksini tapir: gan tezyigi yuxari, ya da
asagi olur, siimiklar kdvraklasir, insan tez yorulur, ahvali-ruhiyya asagi olur. Harakatin azligi — hipodinamiya,
izafi gidalanma, sigaret gakmak kimi insanda Urak-damar xastaliklarinin inkiasfina sabab olur.

Hayat terzinds har insanin fordiliyi nezers alinmalidir. Konkret insan Uglin saglam hayat tarzinin
taskilinde asagidaki faktorlar nazars alinmalidir:

- insanin fordi irsi xisusiyyatleri (morfofunksional tipi, yliksak asab faaliyysti tipi, vegetativ asab
nizamlanmasinda Ustinlik togkil edan mexanizm va s.);

- insanin hayatinda tabii-ekoloji va sosial-ekoloji muhit goraiti (ailo-maigat va pegakarliq faaliyyatinds
konkret hayat soraiti);

- insanin yas va cinsi mansubiyyati vo sosial-igtisadi hayat soraiti (ailo vaziyyati, pesasi, anana, amak va
mpigat saraiti, maddi tominati va s.).

Saglam hayat tarzina asagidaki faktorlar daxil edilmalidir:

- optimal harakat rejimi;

- immunitet va mohkamlik talimi;

- psixi-fizioloji toanzimlanmy;

- psixo-seksual va cinsi madaniyyat;

- hayatin seamarali rejimi;

Saglam hayat torzi asagidaki masalalarin hall olunmasini tamin edir:

- risk faktorlarinin tosirini vo xastaliyi azaldir va ya aradan qaldirir, bunun naticesinds mualicoys sorf
olunacaq xarci azaldir;

- insan hayatinin saglamligina va émruniin uzun olmasina sabab olur;

- ailads yaxsi garsiligh alaganin olmasini, usaglarin saglamhgini ve xastaliyini tamin edir;

- insanin 6zUnU reallagdirma tslebatinin teamin olunmasinin asasi sayilir, yiiksak sosial faalligi va sosial
nailiyyatlari tamin edir;

- organizmin yiiksak is gabiliyyatine, isds yorgunlugun azalmasina, yiiksek amak mahsuldarlidina va
bunun asasinda, yiiksak maddi bolluga sabab olur;

- zararli verdigloerdan imtina etmak, aktiv istirahatin vasite ve metodlarindan istifada edib vaxtin ssmarali
istifadasini toskil etmaya imkan yaradir;

- hamisa san, xos ahvali-ruhiyya va optimizm tamin edir.

Usaglarda sadlam hayat terzini hale onlarda asab sistemi plastik olub, hayat yolu kifayst gadar davamli
olmamisdan formalasdirmaq xususile vacibdir. Bu doévrde usaglarda saglam hayat tarzini onlarin maradi
istigamatinda yaratmaq lazimdir.
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Suda baliq yoxdursa, onun su olmasina inanmiram, havada
garanqus ucmursa, onun hava olmasina da inanmiram, vahsi
heyvana rast galinmayan, yalniz insan olan mesaya mesa demak
olmaz.

M.M.Prisvin

11 HISS®

OTRAF MUHIT vo
INsAN
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OTRAF MUHITIN GIRKLONMSSI V@ ONUN SHALININ SAGLAMLIGINA TOSIRI
ATMOSFER HAVASINDA &N COX YAYILAN CIRKLONDIRICI MADDOLSR V@ ONUN INSAN
SAGLAMLIGINA T9SIRI

ASILI HISSOCIKLOR

Havada olan asili hissaciklorin insan saglamligina neqgativ tesir gostarmasi hale cox yizilliklor bundan
avval geyd edilmisdir. Lakin son illarin tadqiqatlan naticesinda asili hissaciklarin insanlar tglin ciddi tehlikali
olmasi tesdiq edilmisdir. Atmosferds yiiksak migdarda asili hissaciklarin mévcudlugu ils alagadar sutkaliq 6lim
hadisalarinin goxalmasi daqiq miayyan edilmisdir.

Asili hissaciklor dedikds, har seydon avval atmosferds mdévcud olan bark hissaciklar, havaya bilavasita
daxil olan atmosfer aerozollan va gazlarin kimyavi gevrilmalori prosesinde amalo galon bark hissaciklor
nazards tutulur, axirincl térama asili hissaciklar adlandirilir. Kémdr, neft va benzinin yandiriimasi iri asili
hissaciklari (ugucu kil) amals gatirir. Xirda hissaciklor yanma zamani buxarlanan maddalarin kondensasiyasi
naticesinde amala galir. Téroma asili hissaciklar, hamcinin atmosfer havasinda mévcud olan kikird va azot
oksidlarinin reaksiyasi naticasinds peyda olur. Mihiim asili hissacikler sulfat, nitrat ionlari, ammonyak ionlari,
Uzvi aerozollar, bark kémur, mixtalif metallar vo basgalarindan ibaratdir. Belo ki, havada dezintegrasiya
aerozollari (mas. sement zavodlarinda) vo metallarin kondensasiya aerozollari (metallurgiya zavodlarinda
amala galir) ola bilar.

Asili hissaciklarin 6l¢listinti, onlarin tasvirini va davranisini, mangayini, hamginin kimyavi tarkibin ¢okma
(diisma) vaxtini vo ya hava mihitinds galma vaxtini vo arazids yayilmasini miiayyan etmak birinci daracali
ahamiyyat kasb edir. Asili hissaciklarin havada 6l¢iisii 0,01-den 100 mkm arasinda dayisir. Olgiisii 10 mkm-
dan iri olan hissaciklar tez ¢okir, tomizloma apardigda onlarn tutmaqg olur. Kigik hissaciklar (0,01-0,1 mkm)
hava nimunasinda adaten az migdarda muayyan edilir.

Hissaciklorin xirda fraksiyalari (0,1-2,5 mkm) havada toplanir ve uzaq masafolere aparila bilir. iri
hissaciklar (2 mkm-dan iri) gravitasiya ¢dkma prosesinds yera disir, lakin bazan kilayin tesirindan yuxari
galxarag havanin yenidan girklonmasina sabab olur. Asili hissaciklarin tarkibinds zararli mikroorganizmlar
(bakteriya, virus vo goObalaklar) atmosferin bioloji cirklonmasine sabab olur. Mixtalif 6lctlt hissaciklarin
organizma tasiri mexanizminda ve tasir daracasinds prinsipial farq mévcuddur.

Analiz G¢un nlmuna goétirarkan selektiv impaktordan kegan aerodinamik diametri 10 mkm olan
hissaciklor PMjo adlanir (ingilisco partikulate matter). PM, hissaciklori asason raspirabel fraksiyasindan
ibaratdir, yani xirtlokden (boJazdan) birbasa 6tarak organizma daxil olur. Diametri 10 mkm-dan Kicik olan
antropogen tullantilarinin asili hissaciklarinin baglica manbalarinin comi avtonagliyyatin harakati (10-25%),
stasionar qurgularda yanacagin yandirilmasi (40-55%) va sanayedaki texnoloji proseslar (15-30%) sayilir.

Selektiv impaktordan kegon 2,5 mkm aerodinamik diametrli hissaciklar (hamin diametrli hissaciklorin
50% alonmasini tamin edan) PM, s adlanir. Tam alenmanin yuxari haddi 7 mkm-a uygun galir. Yiksak risk
grupundan (usaglar va miisyyan adciyar xastaliyi olan yaslilar) olan saxslerin tanaffis (nafas) yollar sahasina
daxil olan imumi asili hissaciklarin respirabel hissasini tagkil edir.

Asili hissaciklara har yerds rast galinmasi va miirakkab terkibli olduguna goéra onlarin normalasdiriimasi
oldugca miirokkab masala sayilir. Rusiyada asili hissaciklarin cami Ugiin yalniz iki normativ gabul olunmusdur:
maksimal YVK (yol verilon konsentrasiya) — 500 mkg/m® va orta sutkallq YVK — 150 mkg/m®. Avropa
Olkalarinda va ABS-da Umumi asili hissaciklar va 6lglisti 10 va 2,5 mkm-dan kicik olan hissaciklar Ugiin daha
parcalanmis normativ skalasi hazirlanmisdir. ABS-da asili hissaciklarin normalasdiriimasi yalniz respirabel
fraksiyasl, yani olcust 10 va 2,5 mkm-dan kicik olan hissaciklor Giciin hazirlanmigdir. Bu normativler asili
hissaciklarin miitenasib olaraq 83 ve 50 mkag/m® cominin migdarina uygun galir. Avropa Surasi bu normativlori
golocakda daha da sartlasdirmak (azaltmaq) Uzre xisusi direktivier hazirlayir.

Hesablamalar gosterir ki, Rusiyada har iki adamdan biri (70 min-dan artiq) daim atmosfer havasinda olan
asili gatirmalarin yiiksak tasirine maruz galir. Hom do 2,4 min. adam yiiksek konsentrasiyanin (300 mkg/m?)
vo 20 min. adam iso ortasutkaliq YVK-dan yiksak tasirine maruz qalir. ABS-da 2 min. adam havada aslli
hissaciklarin 300 mkg/m?3-dan yiiksak olan konsentrasiyasinin tasirine maruz qalir.

Asih hissaciklarin saglamhiga tasiri. Bu tasir genis spektrli bioloji effektlor soklinda: oskiirayin
tezliyinin, yuxar va asadi tenaffiis yollarinin diger simptomlarinin artmasindan baslayaraq, bronxial astmanin
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gorginlosmasi, bronxit xostaliklari hadisalarinin coxalmasi, tonasfflis organlarinin va lirok-damar xastaliklarindan
6lum hallarinin artmasina gadar tazahlr olunur.

AHy (asli hissaciklarin) hissaciklorin qisamiiddatli — 24 saat tasiri har 10 mkag/m?® PMy, lizre 0,8% (0,5-
don 1,6%-2 gadar) sutkaliq 6lim daracasinin artmasina sabab olur. Bu zaman 6lim hallar an ¢ox tonafflis
organlarinin xastalonmasi ils alagadar artir, bazan Urak-damar xastsliklorindan da 6lim hallari goxalir. Gox
vaxt xastoxanalarda olanlarla mugayisada evda galanlar daha gox 6lur, ¢linki stasionar goraitds xastelore daha
yaxsl tibb yardimi géstermaya imkan vardir.

PMio-nun ortasutkallq konsentrasiyasi 10 mkg/m3-a goadar vyiiksaldikds tenaffiis organlarinin
simptomlarinin tezliyi 2,8% yiiksalir, bu hal ham yuxari, ham do asagi tenaffiis yollarina aiddir. PMg-nun
konsentrasiyasi bir ay arzinds 10 mkg/m? yiiksslarsa, usaglarda astma tutmalan 4,2% coxalir.

Asih hissaciklarin xroniki tesiri zamani ham usaqglarda, ham ds yasi 65-i kegmis sexslorda bronxit xastaliyi
hadisasinin sayi artir. PM;e-nun konsentrasiyasinin har 10 mkg/m?® yiiksalmasi ilo alagedar bronxit xastsliyinin
vo xroniki 6skiiroyin  bas vermasi hadisasinin  10-25% artmasi miayyan edilmisdir. PM;o-nun
konsentrasiyasinin artmasi ile alagadar tmumi 6lim hadisaleri va Urek-damar, tanasffiis sisteminin va adciyar
xarcong xasteliyindan 6lumun artmasi misahils olunur.

Atmosferds xirda dispers tozun mévcud oldugu Rusiyanin an girklanmis seharlerinds 2 min-lug shalids
asli hissaciklarin kaskin tasirindan alave 6lim hadisasi 4 min, xroniki tasirindan isa alava 6lim 2 min toskil
edir (cadval 11.1).

Coadval 11.1

1 min. ahalisi olan saharda PM;, hissaciklarinin mixtalif konsentrasiyada il arzinda tasiri
naticasinda alava 6lim hadisalarinin say1 (Avaliani, 2002)

Tasira maruz qalan PMjo-nun 9lava 6lim hadisasinin sayi
ahalinin sayli konsentraS|3yaS|, Tozun kaskin tasiri Tozun xroniki tesiri zamani
mln. adam mkg/m Zamani
2,4 >165 v ¢ox 1831 1237
20 83-165 1376 930
50 <83 670 450

Havanin yiksak saviyyads asili hissaciklarle girklonan saharlards yasayan insanlarin émrii toxminan 4 |l
azalir.

Rusiyanin atmosfer havasinin asili hissaciklar va digar cirklondiricilarlo yuksak saviyyads cirklonan
soharlarinin shalisinds tez-tez faringit, konyuktivit, bronxit, bronxial astma va digar xastaliklors rast galinir.

Azot 2 - oksid. Azot 2 — oksidin (NO,) ayrilmasinin baglica manbalari metallurgiya istehsali, avtomobil
nagliyyat, istilik elektrik stansiyalari va miixtalif qizdirici qurgular hesab olunur. Azot 2-oksidi hamige azot 1-
oksid (NO) misayiat edir: onlarin macmusu «N,» kimi ifade olunur. Stasionar manbalordon azot 2-oksid
tullantilarinin hacmi ilbail azalir, bununla yanasi, avtomobil nagliyyati ilo daima artir. Belo ki, son illor
avtomobillarin kaskin suratds ¢oxalmasi azot oksidlari tullantilarinin 30-40% artmasina sabab olmusdur.

Rusiyanin miixtalif seharlorinds atmosfer havasinda azot 2-oksidin ortaillik migdari 40-70 mkg/m? toskil
edir. Azot 2-oksidin an yiiksak konsentrasiyasi, avtomobil nagliyyatinin buraxdigi NO-nun tullantisi Gmumi
tullantilarin 50-70%-ni taskil edan iri saharlords geyds alinir. Son illar atmosfer havasinda azot 2-oksidin
miqdari 20%-dan cox artmisdir. Dioksid azotla havasi yiksak saviyyads girklanan saharlords 6 min-a gadar
ohali yasayir, o ciimladen onlardan 3,6 milyonu 60-70 mkg/m° 2 milyonu ise 70 .. 120 mkg/m?®
konsentrasiyall girklonmaya maruz qalir. ABS-da analoji saraitde 9 min ahali yasayir.

Saglamhliga tesiri. Azot 2-oksid selikli gisaya va tenaffiis organlarina qiciglandirici tasir gostarir. Cox
yiiksak konsentrasiyada (masalan, sanaye miiassisasinds gaza zamani) NO,-nin tasiri adciyarlarin darhal adir
zadslanmasina sasab olur.

NO-nin saglamlida tesiri saharlorda real miisahids olunan xeyli agadi konsentrasiyada da tazahiir oluna
bilar. NO,-nin yliksak konsentrasiyasinin uzun miiddatli tasiri orqanizmin genis spektrds cavab reaksiyasina, ilk
névbads respirator sisteminde (masalon, astmatiklords) miisahids olunur. Bronxial astma xostaliyi olan
soxslorde NO,-nin 380-560 mkag/m® konsentrasiyasi adciyarlorde dayiskanliya sebab olur. NO,-nin
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konsentrasiyanin har 10 mkg/m?® saviyyads yiiksalmasi, bronxial astmalarda tutmalar 6,5%, asadi tonaffiis
yollarinin xastalanmasi tezliyini 6,6%, yuxari tanaffls yollarininkini iss 3,8% artirir.

Kuktrd 2-oksid. Tullantilarin kitlevi migdarina géroa SO, diger atmosfer cirklandiricilori arasinda 6n
corgade durur. Bu madde havaya yanacagin IES-ds, gazanxanalarda, sobalarda yandirimasindan,
metallurgiya, dag-madan va digar istehsalatlardan, dizel miharriklarindan daxil olur.

Mixtalif Olkalorde atmosfer havasinda kukird 2-oksidin migdar Uciin asadidaki normativier gebul
edilmisdir: Rusiyada — ortasutkaliq YVK 50 mkg/m?®, maksimal birdafalik YVK — 500 mkg/m?;
ABS-da ortaillik konsentrasiya kimi milli standart — 85 mkg/m® v 24 saata — 400 mkg/m?3-dan istifads edilir.
UST-nin tdvsiyasina uygun olaraq: 10 dagige tasir zamani — 500 mkag/m?, 24 saata — 125 mkg/m? va il arzinda
orta konsentrasiya 50 mkg/m?® gabul edilmisdir.

Saglamhga tesiri. Kikird 2-oksid kaskin xosagalmaz iya malik olub, ilk névbads tenaffiis organlarina,
goza va deriya qgiciglandirici tasir gosterir, markazi sinir sistemini zadalayir, organizmda gedan oksidlosma
proseslarini mahv edir. Kiikiird 2-oksidin sorulmasi onun burun va udlaq boslugunun selikli gisasi ilo kontaktda
oldugda darhal baslayir. Kikiird 2-oksidin tasirinden yaranan zararli effektin giymatlondiriimasi ehtimalini
Umumi 6lim, Grak-damar xastslikleri, tonaffiis organlar xastaliklori va astmatiklorin tutmalarinin sayinin
armtasi ila irali siirmak olar. Kikird 2-oksidin havadaki tdrama mahsulu sayilan sulfat tursusu asasan tonaffiis
organlarina tasir gosterir. Kikurdiin goxnlvali ammonyak duzlari va ya sulfat tUzvi maddsleri alveollara
(agciyarda govugcuglar) mexaniki tasir gostarir va sonradan suda asan hall olundugundan tenaffiis yollarinin
selikli gisasi vasitasilo sarbast organizma daxil olur.

Kikird 2-oksidin kaskin tasiri (lic giina gadar) imumi 6lim hadisasini 0,6% artirir.

Karbon 1-oksid (karbon monooksid) — CO (dom gazi) tullantilarin kitlasina gdra asili hissaciklar va
kikilrd 2-oksiddan sonra tglincti yerds durur.

Rusiyada CO-nun atmosferds ortasutkaliq YVK 3 mg/m?®, maksimal birdafslik YVK — 5 mg/m?® toskil edir.
Diger 6lkalords daha yumsaq normativier misyyan edilmisdir. ABS-da 8 saata 10 mg/m® ve 1 saata
40 mg/m?, UST-nin tdvsiyasine uydun olaraq — YVK 15 dagigaya 100 mg/m?, 30 dag. 60 mg/m?, 1 saat — 30
mg/m?, 8 saata — 10 mg/m?® miiayyan edilmisdir.

Saglamhga tesiri. Karbon 1-oksidin yliksak konsentrasiyasi kaskin zeharlonmaya sabab olur. Xroniki
tosir zamani ganda karboksihemoglobinin miqdarinin artmasi va usaglarda psixi harakat reaksiyasinin
daiysmasi miisahida olunur.

Coadval 11.2

Insan qaninda karboksihemoglabinin konsentrasiyasinin dayismasi ila irali galon effektlor

COHv-in
konsentrasiyasi, Effekt
%
1 2
0-3 -
2,5-3,0 Stenokardiyadan aziyyat cokanlards vaxt yikinin azalmasi
5,0 Urak xostaliyi olanlarda aritmiya tutmasinin tezlogmasi
3,0-8,0 Sigaret ¢akenlar (liciin effekt yoxdur
5,1-8,2 Avtomobil siirmak gabiliyyatinin, koordinasiyanin, diggatin zaiflomasi
5,0-20 Dark etma (tanima) gabiliyyatinin zaiflomasi
10-20 Bas adrilan, Urek bulanma, g6rmenin zsiflomasi, qiciglanma, nafss almanin
cotinlogsmasi
20-30 Urak déyiintiisii, bas agrilari
30-40 Giiclu bas adrisi, taxikardiya, husun itirilmasi
30-50 Bas gicallonmasi, trak bulanma, zaiflik
50-60 Koma, 6lim

Karbon 1-oksidin tasir indiaktoru ganda téroma hemoglobinin — karboksihemoglobinin (COHb) tayin
edilmasidir. Bu metoddan ham ekoloji epidemiologiyada, ham da tibbi mahkeamada genis istifads olunur. 11.2
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sayll cadvalds insanin ganinda karboksihemoglobinin migdarindan asili olarag bas vera bilocok manfi
effektlarin siyahisi verilir (UST, 2000). Qanda COHb-in migdari iscilerds isin sonunda 3,5% (Amerika gigiyena
amak assosiasiyasinin tdvsiyasine goéra), imumi ahali qrupunda iss 2,5%-dan artig olmamalidir.

Ozon. Ozon oksigenin allatrop modifikasiyasi (Os) olub, mavi rongs, xarakterik iy vo partlayici xassaya
malikdir, heamginin giicli oksidlasdiricidir.

Troposfer va strotosfer ozonu ayirirlar. Troposfer ozonu yer ssthinden 12-17 km-o gadar, strotosfer
ozonu isa 50 km-a gader hindirliikds yerlasir. Ozonun cox hissasi strotosferds yerlasir. Troposferds iso
ozonun miqdari azdir. O, atmosferda elektrik va simsak gaxmasi naticasinds amala galir.

Troposfer ozonu ham do glinas radiasiyasinin tosir soraitinds azot oksidlarinin krabohidrogenlarlo
fotokimyavi reaksiyasi naticasinds amala galir. Havada olan karbon gazi va azot oksidi do asasan antropogen
mangalidir (an ¢ox avtomobillarin yaratdidi).

ogar troposfer ozonunun konsentrasiyasinin azalmasi xeyirlidirss, strotosfer ozonunun azalmasi ekoloji
folakatlora gatirib cixara bilor.

Atmosfer havasinda ozonun fon konsentrasiyasi adeten 30 mkg/m?3-i kegmir. Rusiyada ozonun YVK-si 20
dogigads 160 mkg/m?, bu konsentrasiya il arzinds ve 24 saat arzinds 30 mkg/m?® miayyan edilir. UST Avropa
Biirosu 8 saat arzinds ozonun normativini 120 mkg/m?® saviyyasinds tdvsiya edir.

Saglamhliga tasiri. Ozon suda az hall oldugu Ugciin havakegiran yollarla insanin organizmina daxil olur. O,
giaglandiric xassaye malikdir. Ozonun 160-470 mkg/m® soviyyali konsentrasiyada tesiri zamani xarici
tonaffiisiin funksiyasinda shamiyyatli deracads dayisiklik gedir, dskiirak va bas adrilar bas verir. Ozonun uzun
miiddstli tesiri adciyarlarin markazi hissasinin epitelial va birlasdirici toxumalarinin morfoloji dayismasina
sobab ola bilar.

e Motarizada zararli maddalarin tasir middsti gosterilir.

o Indeksi hesablamagq (ciin maksimal konsentrasiya 8 saat, orta konsentrasiya — 1 saat arzinds istifade
edilir.

Yuxarida gosterilan cirklondirici maddalarin tohlikalilik tasirini giymatlondirmak Gglin Avropa Surasi (AS)
havanin keyfiyyatini gdstaran 10 diapazon taklif edir, har diapazona miiayyan neqativ effekt uygun
golir (cadval 11.3).

Asagida havanin miayyan cirklonma saviyyasine uydun zararli maddslarin ahalinin saglamhdina tasir
effektlari xarakteriza olunur (AS-nin tévsiyasine goéra, 2001).

* Asagi — miiayyan maddays hatta hassasliq gosteran sexslars tasiri de gliman edilmir.

Cadval 11.3

Mixtalif keyfiyyat indekslarina (diapazonlarina) uygun galan zararli maddalarin (mgm/m?®)
konsentrasiya diapazonlari (Avropa Surasinin tovsiyasina gora, 2001)

Azot Kukurd
Seviyys | indeks (1P2/'a§t) 2-oksid | anhidridi Okggr?;;‘a; o | 8 Va)?;‘insaat)..
(1 saat) (15 daq)*
1 0-16 0-95 0-88 0-3,8 0-32
Asagi |2 17-32 96-190 89-176 3,0-7,6 33-66
3 33-49 101-286 | 177-265 7,7-115 67-99
Vilayim 4 50-57 287-38L | 266-354 11,6-13.4 100-126
oty |8 5-66 382-476 | 355-442 13,5-15,4 127-152
6 67-74 478572 | 443531 15,5-17,3 153-179
7 75-82 573-635 | 532-708 17,4-19,2 180-239
Vikeok |8 83-01 636-700 | 709-886 10,3-21,2 240-299
9 92-99 701-763 | 887-1063 | 21,3-23,1 300-359
10 >100 >764 >1064 >23,2 >360

e Mulayim (orta) — zaif, hakimin midaxilasina ehtiyac yoxdur,

o Yilksak — hassas fardlards tazahiir edilir.
e Cox yuksak — hassas fardlards effektlar giiclanir.
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Flior va fluortarkibli birlagmalar. Organizma fliior baslica olarag gida va su ils daxil olur. Qeyri-
endemik arazids yasli adamin organizmina daxil olan bu elementin migdari 0,8 mg-a (badanin kitlasinin 1 kg-
na 0,011 mq) barabardir va 0,5-dan 1,2 mq arasinda dayisir. Fliiorun konsentrasiyasi suda, hamginin ¢érak va
sulu xdraklards flilorun hesabina shalinin gida rasionunda bir gadar ¢ox olur. Qida mahsullarindan fliiorun
manimsanilmasi suya nisbaton 16-20% az olur. Hazm traktindan flior gana kecir vo stimdiklards, diglarda
toplanir. Insanin bark toxumalarinda 99,9% fliior vardir. O, organizmdan sidikla, gisman sa¢ v dirnaglarla
xaric olunur.

UST flilorun suda saviyya migdarini 1,5 mqg/I tovsiys edir.

Fliorun suda yiiksak migdari (milayim iglim seraitinds 1-2 mqg/l-dan artiq, isti iglim saraitinds 0,5-0,8
mgl-dan artig) shalinin endem fliioroz xastaliyine ssbab olur, onun asas alamatlarindan biri disin emalinda
lakalarin olmasidir. Fliiorun organizme izafi daxil olmasi diglerin dagiimasina sebab olur, usaglarda b&ylima
zoiflayir va skeletlorin siimiiklasmasinda poz§unlug yaranir, sinir sisteminin va galxanvari vazin faaliyyatinda
da pozgunlug miisahida olunur, béyraklar zadalanmaya baslayir.

Flior kalsiumlagmis toxumalarla birlegarak, dislerin kariyesini azaldir ve siimiklarin sixiigini artirir.
Organizma fliorun kifayat gadar daxil olmamasi dis emalinin arimasini yliksaldir va disin zadalanmasina sabab
olur. Bu, suda fliorun konsentrasiyasi 1,5 mg/l-dan az oldugda bas verir. Rusiyada ahalinin 90%-dan ¢oxu
lazim olan migdarda bu mikroelementi gabul etmir.

Flior gatismayan rayonlarda suyun flliorlagdirilmasi tévsiys olunur. Lakin fliior yodun antogonisti
oldugundan insan tgln zaruri sayilan bu elementi sixigdirir.

Insan ticin atmosfer havasinda olan fliior birlasmalari oldugca tohliiksli hesab edilir. Onlarin ayriimasi
manbalari aliminium zavodlarinin ve mineral glbraler istehsal olunan muassisalerin tullantilar sayilir.
Aliminium zavodu yerlogon saharlorin atmosfer havasinda HF-in orta illik konsentrasiyasi ylksak olub orta
sutkaliq YVK-ni (ortasutkaliq YVK — 5 mkg/m?3-dur) on dofalarlo kegir.

Elektroliz istehsali fahlalerinds ve yaxinligda yasayan insanlarda pesa fliorozun simik formalarinin,
suimuik-azala sistemi, tonaffiis va agiz boslugu xastaliklarinin bas vermasi riski yliksalir.

Aluminium zavodlarinin yaxinlidinda yasayan ahali tgtin doaride leksler saklinds tezahiir olunan fllioroz
xastaliyi saciyyavidir. Bu saxslorin sidik, gan, simik va dislorinds fliorun migdan ytksaklir. Fliorun tasir
indikatoru onun sidikda olan migdaridir.

Kukurd tarkibli birlasmalar. Hidrogen-sulfid (H»,S) — rongsiz gaz olub, xarakterik iya malikdir. O,
vulkan gazlarinda, hamginin bitki va heyvan zilallarinin parcalanma prosesinds bakteriyalarin tasirindan amala
galir. Hidrogen-sulfid kakird torkibli komdriin - kokslasdiriimasi, temizlenmamis kikiirdterkibli yadlarin
rafinadlasdirilmasi proseslarinin, karbon-sulfid, viskoz ipayi istehsalinin alave mahsulu hesab olunur. Rusiya
saharlarinin hava hdvzasine hidrogen-sulfid selltiloz-kadiz, koks-kimya, metallurgiya, neft va gaz emall, neft-
kimya, hamginin sintetik lif zavodlarindan daxil olur.

Hidrogen-sulfid kaskin, xosagalmaz lax yumurta iyina malikdir. Maksimal birdafalik YVK iybilma hududu ilo
toyin olunub 8 mkg/m?3-dur. UST tarafindan hidrogen-sulfidin migdar normativi 30 daq.-do 7 mka/m? tdvsiys
edilir. Lakin bir gadar uzun vaxt tasiri — 24 saat arzinds daha miilayim normativ — 24 saat arzinde 150 mkg/m?
tovsiys olunur.

Atmosfer havasinda hidrogen-sulfidin insanin saglamligina tesiri mixtlaif olub — xosagalmaz hissiyyatdan
adir zadslenmaya gadar miisahide oluna bilar. Bela bir faciali hadiss Meksikanin Posa-Rika ssharinds bas
vermisdir. Burada 1950-ci ildo kikurdin barpasi zavodunda ¢ixan gazin yandiriimasi sisteminds bas veran
goza naticasinds atmosfera kulli migdarda hidrogen-sulfid atiimisdir. Yanmayan qaz atmosfer inversiyasi
soraitinds yasayis gasabasinin arazisina gatmis ve 3 saat arzinds xastoxanaya yerlogdirilon 320 adamdan 22-si
hayatini dayismisdir. ©n ¢ox zadalonma simptomu iybilma duygusunun itirilmasi olmugdur. Qasebada atmosfer
havasinda olan hidrogen-sulfidin migdari hagginda malumat yoxdur. Lakin UST-nin ekspertlarinin fikrina gors,
coxlu 8lim hadisasi gdstarir ki, hidrogen-sulfidin konsentrasiyasinin 1 min. mkg/m?® olmasi ehtimal edilir.

Hidrogen-sulfidin gdziin yas toxumalarina bilavasite giciglandiric tasiri naticasinds «qazl géz» adli malum
olan keratokonyuktivit xastaliyi inkisaf edir. Hidrogen-sulfidin inhalyasiyasi (nafas alma) zamani yuxari
tonaffiis yollari qiciglanir vo daha darinda yerleson strukturlari zadalayir. Hidrogen-sulfidin cox yiksak
konsentrasiyasi (450 mkg/m?3-a godar) zamani ohali xosagslmaz iy, (rok bulanmasi, yuxunun pozulmasi,
gozlerin yanmasi, Oskiirak, bas adrisi va istahanin pozulmasindan sikayatlonirdi. Hidrogen-sulfidin yiiksak
konsentrasiyasinin tasiri agciyarlarin sismasi inkisafina sabab ola bilar.
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Karbon-sulfid (CS,). Bu gazin atmosfer havasina atiima manbalari stini lif instehsali miassisalari
(Rusiyada 26 bels miiassisa vardir) va koks-kimya zavodlari hesab olunur.

Karbon-sulfid dariya vo selikli gisaya gucli qiciglandinicl tasire malikdir, ferment sistemina, vitamin
miibadilasine, lipidlara, endokrin va reproduktiv sistemlara do tasir gdsterir. Iyinin (qoxusunun) hiidudu 200
mkag/m? tagkil edir, yani o, birdafslik maksimal YVK-ni (30 mkg/m?®) 7 dafs étdiikds hiss olunur.

Karbon-sulfidin istehsalat saraitinds uzun middatli tesiri damarl aterosklerotik dayiskanliya sabab olur.
Karbon-sulfidin yliksak konsentrasiyasinin tasirine 10 ildan artig miiddatds maruz galan fahlaler arasinda 6lim
hadisesinin artmasi askar edilmisdir.

Karbon-sulfidin tasir indikatoru onun sidikda olan migdari sayilir. Stini (kimyavi) lif miassisalari (vo koks-
kimya zavodu) yaxinlidinda yasayan usaglarin sidiyinde karbon-sulfidin yiiksask migdarda toplanmasi miiayyan
olunmusdur.

Digar maddalar. Stirol (vinilbenzol) — Atmosfer havasina plastmass, sintetik kauguk, texniki rezin
mamulati tullantilari, hamginin avtomobil nagliyyatinin atintilar, otadin havasina ise polimer materiallarinin
destruksiyasi zamani daxil olur. Stirolun saharlarin atmosfer havasi ilo daxil olmasi 6 mkg; sitirol tullantilari
movecud olan saharlerin havasi iloe — 400 mkq; otadin havasi il — 6-1000 mkg; igmali su ile — 2 mkg; 20
sigaretin gokilmasi ils — 400-600 mkq taskil edir.

Atmosfer havasinda stirolun asagidaki normativleri miisyyan edilmisdir: orta sutkaliq YVK 2 mkg/m?,
maksimal birdafalik YVK 40 mkg/m?; UST Avropa Biirosunun tévsiyasi ilo 30 dagigaya 70 mkg/m?.

Iri kimya istehsall olan gsoharlorin havasinda stirolun ortaillik konsentrasiyasi normativ 6lgiisiinii kegir.
Rusiyanin orazisinde atmosfer havasinda stirolun yiiksask migdarina 2 min. adam, o ciimladsn 2-3 mkg/m?
konsentrasiyall havaya 0,6 min., 4-5 mkg/m? konsentrasiyaya 1,1 min., 6-7 mkg/m*-a 0,2 min., 10
mka/m?3-dan yiiksok konsentrasiyaya ise 0,1 min. adam maruz qgalir (Revic va b, 2004).

Stirol Umumi toksik tesirli zahardir, o, qiciglandirici mutagen va konserogen effekte malik olub, ¢ox
xosagalmaz qoxusu vardir (iybilma hissiyyati hiidudu — 70 mkg/m?). Xroniki intoksikasiyasi zamani fahlslorda
markazi va periferik sinir sistemi, ganamalagatiran sistem, hazm trakti zadalanir, azot-ziilal, xolestrin va lipid
mubadilasi, gadinlarda reproduktiv funksiya pozulur. Stirol organizms asasan inhalyasiya yolu ile daxil olur.
Burun, goz v udlaga stirolun buxari va aerozolu diisdiikds onlari giciglandirir.

Hidrogen xlorid (HCI). otraf mihita xlortarkibli bitki tullantilari, o climladan xlortarkibli bitki mihafizasi
vasitalori, selltloz-kadiz kombinatlari, kondensator istehsall, kimya-metallurgiya va zibilyandiran zavodlarin
tullantilari ils daxil olur.

Hidrogen-xloridin yiiksak konsentrasiyasinin tasiri zamani asindirici goxu peyda olur, géz va yuxari
tonaffiis yollarinin qiciglanmasi hiss olunur, yliksak konsentrasiyali qazsakilli HCI va xlor suyu, bazi halda
ekzemaya kegon kaskin dermatit yarada bilor.

Hidrogen-xloridin uzun middatli tasiri yuxan tonafflis yollarinin katarina, dislorde gahvayi lakalarin va
eroziyanin, burunun selikli gisasinin izharina, bazen desilmasina sabab olur. HCI-un 15 mg/m? konsentrasiyasi
yuxari tonaffis yollarinin va gozlarin selikli gisasini zadalayir.

Ammonyak (NH3). Bu gaz spesifik cirklandirici maddaler grupunda liderlik edir. Amonyak havaya
metallurgiya miassisalarinin, mineral gubraler va digar kimyavi istehsalin tullantilari il daxil olur. Onun
ortasutkaliq YVK-si 40 mkg/m? va maksimum birdafalik YVK 200 mkg/m? tagkil edir. Ammonyakin daha yiiksak
konsentrasiyasi mineral gibralar istehsal olunan miiassisalor yerlasan soharlorin havasinda askar edilmisdir.
Rusiya soharlarinin havasinin kimya istehsall ilo girklanma soviyyasi digar olkalerle miigayisade yliksokdir.
Rusiyada yiiksak konsentrasiyali ammonyakli cirklanmis hava saraitinde 1,3 min., o ciimladan 50-80 mkg/m?
konsentrasiyada 0,8 min., 90-120 mkg/m3-da 2,6 min., 180-200 mkg/m® NH; konsentrasiyasinda 0,3 min.
adam yasayir.

Ammonyakin gosterilan istehsalatlarin fahlalarine uzun miiddatli tesiri zamani onlarda xroniki bronxit
inkisaf edir.

Metilmerkaptan. Bu madds baslica olaraq selliloz-kadiz senayesi miiassisaleri tullantilarinda olur. Bu
miassisaler yerlasan yasaylis mantagslerinde metilmerkaptan usaglarin saglamligina neqativ tasir gostermasi
agkar edilmisdir. Usaglarda asasan tonaffiis organlari, dari xastaliklori va otit miisahida olunur. Bazi goharlards
bazan gadinlarda reproduktiv funksiyanin pozulmasi geyds alinir. Gostarilon miiassisalarin ¢irklonma zonasinda
yasayan, lakin orada islomayanlards toksikozlarin sayi kontrol grupa nisbaten 2 dafa ¢oxdur.

Fenol (CsHsOH). Fenolun atraf miihite digmasinin asas manbalari metallurgiya vo koks-kimya zavodlari,
fenolformaldehid gatrani, kley, miixtalif plastiklor, dari vo mebel sanayesi hesab olunur. Atmosfer havasi ila
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fenolun organizma daxil olmasi havada onun konsentrasiyasi 200 mkg/m*® oldugda 4 mg/sut., hisds
qurudulmus gida ils — 2 mg/sut. va icmali su ilo (300 mkg/l kensentrasiyada) — 0,6 mkqg/sut. tagkil edir. Cakisi
70 kg olan adam ti¢lin fenolun orta sutkaliq dozasi 100 mkag/kg badaninin kiitlasi gadar tagkil edir.

Fenol sinir sistemini zadslayir, agiz, burun-udlag, yuxar tenaffiis yollarinin selikli gisasina, mada-badirsaq
traktina qiciglandirial tesir gostarir, qusma, bas adrilari, basgicallanmasi, terloamak, yuxunun pozulmasi, (irak
doylntust amala gatirir. Fenol dariya, tenaffiis yollar vo madea-badirsaq trakti tarsfindean tez hopur, sonra isa
bdyraklards va qaraciyards toplanir.

ABS-in Gigiyena ©mak Assosiasiyasinin tévsiyasina asasan fahlalarin sidiyinds fenolun migdari is giiniiniin
sonunda 250 mg/q kreatini kegmamalidir.

Fenol icmali suya cirkab sularin manbayindan daxil olur vo ya su kemari sisteminda igladilon polimer
materiallarindan miqgrasiya edir.

Formaldehid, qarisqa aldehidi (CH,0) — kaskin iyli rangsiz gazdir. Formaldehidin emissiya manbalari
kimyavi va metallurgiya zavodlari, tikinti materiallari va polimerlar istehsali, mebel fabriklari, avtomobil
nagliyyatinin islonmis gazlari hesab olunur.

Yeni tikilmis manzillards formaldehidin migdari 160-240 mkg/m?®-a catir va yiiksak konsentrasiya bir neca
il arzinds qalir. Daima sigaret ¢akilon manzillards formaldehidin migdari 100 mkg/m?*-a catir.

Formaldehidin insan organizmina sutkaliq daxil olmasi atmosfer havasi ilo — 0,02; yasayls va ictimai
binalarindan — 0,5-2,0; su ils 0,2; gida ilo — 1,5-14; 20 adad ¢oakilon sigaretlo — 1,0 mq taskil edir. Formaldehid
Umumi toksik tasirli olub, giciglandirici, allergik, mutagen v konserogen (2A grupu) tasira malikdir. O, digar
kimyavi konserogenlarin, gisman benz(a)pirenin amals gatirdiyi konserogenezi giiclandirir.

Vinilxlorid (CH,=CHCI). Zaif xloroform iyli rangsiz gazdir, keyidici narkotik maddadir. Havada az
migdarda oldugda insanin bagi gicallonir, ¢cox oldugda ise insan sliurunu tamam itirir, gong olur va darin
yuxuya gedir.

Vinilxlorid mdihite Gzvi sintez miassisalori, polimer materiallarin istehsali, tullantilar ilo daxil olur.
Diinyada vinilxloridin tullantilari taxminan ilds 3000 tona gatir.

Vinilxlorid organizma toksik-immun tasir gdsterarak markazi sinir sisteminin pozulmasi, damarlarin
patologiyasi, simik sisteminin zadalonmasi, birlogdirici toxumalarin sistemli zadalanmasi, immun dayismasi,
siglarin inkisafi gaklinds tezahiir olunur. O, yalniz kanserogen deyil, ham ds mutagen, embriotoksik va
teratogen tosira malikdir. Fahlarlorde qaraciyards angiosarkom ve hemangiosarkomun inkisafi, beyinda
neftroblastom, neyroblastom va diger badxassali yeni téremaler, adciyards alveolyar sislar, madads
adenokarsinom, sid vazilerinds karsinoma, birlesdirici toxumalarda mixtalif sis ndvleri geyds alinmisdir.
Yiiksak konsentrasiyali vinilxloridin uzun middatli tosiri ilo slagadar sanaye fahlalarinin dmriinin kaskin
qisalmasi geyds alinmisdir.

Ftalatlar. Son illar bu toksik maddslardan genis istifads olundugundan onlara diggst artmisdir. Ftalatlar
sintetik polimerlardan miixtalif gab-qgacaglar, oyuncaglar, tibb avadanhglarinin (ganin kécirilma sistemi)
hazirlanmasinda plastifikator kimi, hamginin lak, parfyumeriya, hageratlara qarsi repellentlar istehsalinda
istifade edilir. Bu maddsler ham bilavasite daxil oldugda, hem da hava va dari vasitasile disdiikds insanin
badirsadinda asan absorbsiya olunur. Ftalatlarin tesir indikatoru kimi onun sidikde migdar gostaricisindan
istifade olunur. Ftalatlar atraf muhitin girklonmasinin va shalinin saglamligina tasirinin giymatlondiriimasi lzre
ABS-In Milli Programina daxil edilmisdir. Bu tedgigatlarin malumatina goéra, asadi galirli va tahsili asadi
soviyyada olan gaxslarin sidiklarinds ftalatlarin sintetik materiallardan hazirlanan gablardan daha cox istifada
etmasi ehtimali il aydinlagdirilir.

Radon (Ra) - Radonun baslica manbayi torpaq, tikinti materiallari va yeralti manbadan olan sular hesab
olunur. Quruda onun fon konsentrasiyasi 10 Bk/m?® taskil edir. Bk — bekkerel — radioaktivlik 6lctisii olub, 1
dagige arzinds radioaktiv parcalanmanin sayidir, 1 Bk 1 saniya arzinds bir radioaktiv parcalanmaya uygun
galir. Radonun manzils asas daxil olma yolu — binanin 6zilinin (blndvrasinin) altindan onun infiltrasiya
olunmasidir, o, 6zilds olan ¢at vo yariglarla, hamginin zirzami va divarlardan sizilaraq kegir. Manzilin daxilinds
radonun konsentrasiyasl adaten aciq sahadakindan yiksak olur, odur ki, insan organizmina onun asas hissasi,
havasi yaxsi temizlenmaysan manzillards daxil olur. Radon manzillards tikinti materiallarindan, dag siixuru va
gruntdan hazirlanmis désema, divar va tavandan, hamginin manzildaki materiallarindan, sudan va yandirilan
yanacaqdan toplanir. Radonun miqgdan tikinti materiallarinin xassasindan va arazinin geoloji xlisusiyystinden
asilidir. Radonun konsentrasiyasi, xiisusan havasi yaxsi dayisilmayan evlarin birinci martabasinds kirsili va
zirzami manzillards yiiksak olur. Ritubatlik radonun ayrilmasini artirir. Belo saraitde yasayan insanlarin baslica
olarag adciyarlarinin stialanma dozasi yiksak olur. BMT-nin atom radiasiyasinin tasiri {izre Elmi Komitasinin
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malumatina asasan coxmonzilli beton binalarda, ayrica tikilmis beton evlerds, karpic vo taxtadan tikilmis
coxmanzilli va tak binalarda radonun konsentrasiyasi orta hesabla 50, 130, 20, 30 va 10-30 Bk/m®-a catir, bu
iso fon gostaricidan (10 Bk/m®) xeyli artigdir. Shalinin radonla va onun térema mahsullari ils inhalyasiya
hesabina siialanma dozasi aksor hallarda digar tebii ve slini manbalardan tmumi siialanma dozasinin 50%-ni
toskil edir. Tabistds radona baslica olaraq iki asas izotop — radon — 222 (uran — 238-in pargalanma
mahsulunun amala gatirdiyi radioaktiv sirasinin Gzvii) va radon — 220 (torium — 232-nin parcalanma mahsulu)
soklinda rast galinir. Radon — 222, radon 220 ils migayisada 20 dafe artiq siialanma dozasinda istirak edir.

Aciq havada radonun miqdarinin sutkaliq teraddiidii 1-don 100 Bk/m® arasinda olur, hom da yiiksak
tozyiqds ve aciq (buludsuz) havada, xisusilo gece va sohar saatlarinda onun konsentrasiyasi maksimuma
catir. Atmosfer havasi hesabina radon 13%-a gadar daxil ola bilar.

Manzil daxilinds radonun migdar saviyyasi binanin altindaki gruntun néviindan, evin va tikinti materialinin
tipinden, martabadan, ventilyasiyanin mévcudlugundan, manzilde désemanin hiindiirliiylindan va s. asilidir.

Radonun ahalinin saglamhigina tasiri. MAIR-in verdiyi giymate asasen radon | grup kanserogena
aiddir. 9sas kanserogen tasir o - aktiv térema palonium #**Po va polonium ?*®Po-dan bag verir. Bu parcalanma
mohsullari cox xirda bark hissaciklorde méhkemlana va belsliklo, adciyarlords ¢okiintii vers bilar. Istehsalat
soraitinds radonun tasiri naticasinde adciyarlards xarcangin inkisafi riski Cexoslovakiya, ABS, Kanada, Isvec,
Fransa, Boyuk Britaniya, Norveg, Cin va Avstraliyada mixtalif ahali gruplar arasinda aparilan todgigatlarla
tosdig edilmisdir. Habelo 68000 nafer dag-madan iscilari arasinda adciyar xargangindan 2700 6lim hadisasi
geyds alinmisdir. Adciyar xarcangi xastsliyinin ¢ox olmasi ilk dofs Almaniya ve Cexiyada havada radonun
yliksak miqdar seraitinds isloayan madan saxtacilari arasinda geyds alinmisdir. Olim hadisslarinin 50%-dan
goxunun (60-80%) sobabi adciyar xargangi olmusdur. Bu xastalik faktiki olaraq, gdzleniloandan 30-50 dafa
artiq olmusdur. Adciyar xargengindan dlanlarin yasi asasan 50-55-i kegmir, goxlari iss daha cavan yaslarinda —
40 yaginda diinyasini dayismisdir.

Radonla slialanmanin insan saglamligina tosiri lizra tadgigatlar Rusiyada S.P.Vereyko (1998) tarafindan
avvallar uran muassisalori yerlagan Lermontov saharinds (Stavropol dlkasi) va 0.A.Makarov (2000) torsfindan
uranmolibden yataglarinin madani Uzarinds tikilmis Cita vilaystinin Oktyabrsk gasabasinds aparilmisdir.
Lermontovda yliksak saviyyali tabii stialanmadan basga, insanin saglamhdina, hoam da svvallar uran emal
muiassisalorin do peso faaliyyati tosir gbstarir. 1970-ci ilde burada sohar salarken, yliksak radioaktivli tikinti
materiallarindan, o cimladan uran istehsali miassisalarinin tullantilarindan istifade olunmasinin, siialanmanin
com dozasinin ylksalmasinds istiraki da istisna edilmir. Lermontovda yerin sathinds radon axininin sixligi orta
dinya giymatindan texminan 15 dofs yiiksakdir. Radonun an yiiksak konsentrasiyasl asasan yerli tikinti
materialindan tikilon xisusi evlerds askar edilmisdir (qazsakilli radonun orta konsentrasiyasi 1082 Bk/m? toskil
etmisdir). Belalikla, sohar ahalisinin stialanma dozasi misyyan olunmus normativi xeyli kegir.

1958-ci ildon 1998-ci il daxil olmagla Lermontov goharinds o6lum amsall 3 dafe yliksalmsdir. Kisilor
arasinda 6lum gostericisi gadinlara nisbatan xeyli yiiksakdir, ham de adciyar ve mads xarcanginden oluim
hadisasinin ¢ox olmasi miayyan edilmisdir. Lermontovda adciysr xargangindan 6lim hadisssinin Stavropol
Olkasinin tmumi ahalisindan 2 dafe artiq olmas statistik tasdiq edilmisdir. Burada gadinlar arasinda sud vazi
xargangindan, kisilards isa prostat vazi xar¢angindan 6lim amsall ylksakdir.

Digar radontahlikali yasayls mantagasi — Cita vilayatinin Oktyabr gasabasinds radonun konsentrasiyasi
400 Bk/m-dan yiiksak olan manzillarin sakinlerinds tenaffiis organlari (xroniki bronxit), rak-damar sistemi
(hipertoniya xastaliyi, ateroskleroz), sinir sistemi, siimiik-azalo sistemi (artrit, artroz, osteoxondroz)
xastaliklari, reproduktiv saglamhdin pozulmasi, usaglarin inkisafinin morfogenetik variantlarina 2 dafe ¢ox rast
golinir.

©halinin radonun tasirinden mihafize olunmasi zaruriliyi onun vurdudu igtisadi ziyani gabagcadan
miayyanlasdirmak va hayata kegirmayi giymatlondirmakls tayin olunur. ABS-da yasayls manzillarini radondan
mihafize etmak tadbirlari 20 milrd. dollar taskil edir. V.F.Demininin (1998) hesablamalarina gére Ruisya Soraiti
Uglin radonun 1 Zv saviyyasinds adambagina tasiri 20 min dollar giymatlandirilir (Zv — zivert- stualanma
dozasini saciyyalandirir). Bu adada osaslanaraq slialanmadan ahaliya dayan ziyan Rusiyada ilde 15 mid.
dollara catir.

9n ¢ox ziyan yasayls manzillarinds radonun mdvcudliugu va insanlarin tibbi miayina zamani aldigi doza il
olagadardir. Shalinin radiasiya miihafizasini optimallagdirmaqg tgiin mahz bu manbalor mihim obyektlor
hesab edilmalidir.
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X11 FOSIL
KIMY8Vi MADDSLORLD CiRKLONM® VO ONUN SHALININ SAGLAMLIGINA TOSiRi

Kimyavi maddalarin canl organizmlara zararli tasir géstarma qabiliyyati zaharlilik adlanir. Hala XVI asrda
Parasels qeyd etmisdir ki, bitin maddalar zaharlidr, onlarin zaharliliyini yalniz doza (konsentrasiya) tayin
edir. Bunu organizm Gg¢tin hayati zoruri hesab edilon mikroelementlorin (damir, mis, sink, kobalt, selen va b.)
misalinda aydin gérmak olar. Bu gésterilon maddalorin organizms kifayst gadar daxil olmamasi anemiya,
kardiomiopatiya va digar xastaliklorin inkisafina sabab ola bilar. Lakin onlarin izafi daracads daxil olmasi toksiki
(zaharlilik) effekt yaradir.

Davamli toksik birlosmalerin siyahisi halslik tam miayyanlasdiriimayib. Ilkin varianta 64 madds, o
cimladen 12 davamh Uzvi cirklandiricilar (DUC) aid edilib dovistlerarasi Stokholm Konvensiyasina daxil
edilmisdir. Bu konvensiyada bir sira kimyavi maddalarin (bazi pestisidlar, PXB (polixlorbifenil) do daxil olmagla)
istehsali va istifadasinin lagv edilmasi (qadagan olunmasi) Uzra tadbirlarin hayata kegcirilmasi nazards tutulur.

Taklif olunan davamli toksik birlasmalarinin (DTB) siyahisina asagidakilar aiddir:

e Pestisidlar: aldrin, xlordan, DDT, dieldrin, eldrin, heptaxlor, mireks, toksafen, heksaxlorsikloheksan
(lindan);

e Sonaye maddalari: heksaxlorbenzol, PXB; pentaxlorfenol, ftalatlar — dietilheksilftalat, dibutilftalat,
bisftalat, heptaxlor, xlorbenzollar, sianidlar;

e Metallar: qurdusun, civa, kadmium, arsen, nikel, xrom, berillium, civenin, grugusunun, galayin tzvi
birlagmalari;

o Olava (yardim¢i) mahsullar; dioksinlar, furanlar, politsiklik aromatik karbohidrogenlar (PAK);

e Suyun dezinfeksiya mahsullari: xloroform, 1,1 — dixloretan, 1, 1, 1- trixloretan;

e Digar maddalor.

Diinyanin bir sira 6élkalarinds (ABS, Kanada, Meksika) atraf mihitin DDT, xlordan, lindan, PXB va civa ilo
girklonmasinin azaldilmasi tizra Milli faaliyyat Plani (MFP) hazirlanmis va hayata kegirilir.

Son onilliklerds Avropada bir ¢ox adir metallarin va davamli Gzvi birloasmalarin (DUB) tullantilan
azaldilmigdir. ABS va digar bazi dlkaslords etillagdiriimis benzindan istifadenin gadagan edilmasi naticasinda
usaqlarin ganunda qurgusunun va Isvecds ana siidiinds heksaxlorbenzol fungisidin migdari azalmisdir.

Spesifik tasir xarakterine malik olan kimyavi maddsler hagqginda asadida atrafli malumat verilir.

12.1 Agir metallarla girklanma va onun insan saglamhgina tasiri

Tabii mihitin ¢irklonmasina hasr olunan adabiyyatlarda vanadium, nikel, damir, margans, civa, kadmium,
kobalt, mis, qurgusun, arsen, galay, sirma, selen, xrom va sink sorti olaraq agir metallar adlanir, hargand
kimyagilarin néqgteyi nazarinca bu elementlarin hamisi hagigi metal sayilmir.

Tabistds adir metallarin aksariyyati yalniz cox az konsentrasiyada bitkilar va bakteriyalar Gclin alverislidir.
Damir, mis, sink, selen, margans, molibden va bazi digar elementlor mikrodozalarda canli organizmlar Ugiin
zoruridir. Onlar yalniz boyik, izafi dozalarda tahlikalidir. Qurgusun, kadmium, arsen, cive va onun birlasmalori
istanilon konsentrasiyada aksar ali bitkilor vo bir cox digar bitkilor Ggtn zaharlidir. Lakin son tadqigatlar
gostordi ki, hatta cive kimi toksik element mikroorganizmlards leykositlarin aktivliyini vo maddalar
mibadilasini, hamginin canli organizmlarin dezintoksikasiyasini stimullasdirir.

Madanlardan agir metallarin sanayeds gixarilmasi prinsip etibarile onlarin giokimyavi tsiklini daiysdirdi
va tabiatda bir ¢cox metallarin konsentrasiyasi on va yiiz dafa goxalmigdir.

Asadida ayri-ayri agir metallarin atraf mihite diismasi manbalari va insanin saglamlidina tasiri verilir.

12.1.1. Qurgusun (Pb)

On toksik metallardan biri olub bir sira beynaslxalg teskilatlarin, o climladen Umumdiinya Sshiyys
Taskilatinin (UST), BTM-nin, toksik maddalera va xastaliklar Gzra Amerika agentliyi va digar 6lkalarin analoji
dovlat togkilatlarinin prioritet cirklondirici maddalerin siyahisina daxil edilmisdir. Qurdusun atraf mihite
etillagdirilmis benzinls islayan avtomobillerin tullantilari ils, metallurgiya muassisalari, poligrafiya miassisalori,
masingayirma istehsali, akkumulyator istehsali ve diger qurdusun terkibli mahsullar istehsal edsn
miassisalarin tullantilan ilo daxil olur. Etillagdirilmis benzindan bir ¢ox Olkslards istifads edilmasinin gadagan
olunmasi ila alagadar son illar atmosfer havasinda qurgusunun konsentrasiyasi xeyli azalmisdir.

Qurdusunun yol verilan konsentrasiyasi (YVK) atmosfer havasinda 0,3 mkg/m?, su manbalari
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suyunda 30 mk/m*® (UST-nin tdvsiyasine asasan — 10 mk/I) miisyyan edilmisdir. Torpaqda qurgusunun
toxmini YVK-si asagidaki kimi tagkil edir: qumlu vo gumluca torpaglarda — 32, turs (gillica va gilli) torpaglarda
— 65 va neytral tursuluga yaxin torpaglarda — 130 mag/kg.

Otraf muhitde qurgusunun miqdarn. Hazirda praktiki olaraq straf muhitin bitin komponentlori
qurgusunla girklonmaya maruz galmigdir. Atmosfer havasindan basga qurgusuna igmali sularda, torpagda ve
gida mahsullarinda da rast galinir.

Qurdusun icmali suya polivinilxlorid mamulatlarindan istifade etmakle alagadar daxil ola bilar, bura
torkibinda iki ve U¢ asash qurdusun-sulfat, ikissash grugusun-stearat va birasasli qurgusun-karbonat olan
stabilizatorlar aiddir. Izafi migdarda qurgusun icmali suya metallurgiya ve diger istehsalatlara yaxin yerlagan
yasayls mantagalarinda daxil ola bilor.

9lvan metallar istehsal edon saharlords torpadin terkibinds qurgusunun migdarn 1000-2000 mg/kg-a
cata biler. Torpagin qurdusunla yiikssk saviyyade cirklanmasi, xisusils, qurdusun aridilmasi va
qurgusuntarkibli akkumulyatorlar istehsal eden miiassisalar yerlasan saharlarde miisahide olunur. Rusiyada
bels saharlordan Viadigafgaz (Simali Osetiya), Krasnouralski, Celyabinski, Novosibirski, Kursk, Sibirsk, Podolski
(Moskva vilayati), Sankt-Peterburq (akkumulyator istehsal edan yasayis rayonunun yaxinliginda) va b.
gostermak olar.

Torpadi yiiksak saviyyada qurdusunla cirklanan saharlards sahs kand tesarriifatt mahsullar tgln istifads
olundugda tabii ki, qurgusun gida mohsuluna kegir. Masalon, Uralin Karabas adlanan kicik saharinda
(Celyabinsk vilayati) misariden zavod 1910-cu ilden etibaran islayir, gabaglar qurdusun tullantilari ilde 2 min
tona catirdi. Hazirda havanin cirklonmasi xeyli asadi olsa da, torpadin cirklanma saviyyasi son darace yiliksak
olub, 1500-2000 mg/kg-a gatir. Belo torpagda becarilon toravazin terkibinds qurgusunun miqgdarn 1,5-2,5
mqg/kq toskil edir (YVK isa 0,5 mg/kg-dir). Digar metallurgiya istehsall yerlagan Belovo-Kemerovsk vilayatinin
soharlerinds kartof va teravazin terkibinds YVK-dan 70-90% artiq qurdusun misahids edilir.

Qurdgusunun saglamhida tasiri. Qurgusunun insanlara tasiri an gadim zamanlardan malumdur. Qadim
Romada qurdusun bahali gablarin hazirlanmasinda, sarab istehsalinda, su kamari borularinda istifads edilirdi.
Bunun naticasinds romalilar qurgusunla zsharlonmadan aziyyat ¢akirdilor, bunu Roma zadaganlarinin
siimiklarinds qurdusunun yiiksak saviyyads olmasi tesdiq edir. Qadim Romanin zsiflomasi (dadiimasi)
sabablarindan biri, Roma zadaganlarinin qurdusunla xroniki zaharlonmasi ravayati movcuddur.

Insan organizmina qurdusunun asas hissasi (70-80%) gida ilo, 10%-dan ¢oxu su ila, 2-25%-2 gadari iso
atmosfer havasindan daxil olur. Sigaret gokanlor har siqaret denasindan alava olarag 1 mkg qurdusun gabul
edir. UST insan organizmina hafte arzinds daxil olacaq normativ migdarini onun badaninin kitlssinin 0,05
mag/kq, FAO isa 3 mg/kq (04 mg/sutka) gadar miayyanlasdirir.

Qeyri-Uzvi qurdusun respirator (nafes) ve made-badirsaq traktindan kecdikde organizm tersfinden
sorulur.

Qana daxil olan qurgusunun hamisi eritrositlor torafinden absorbsiya olunur va siimiiklorde toplanir.
Qurdusunun siimiklardan yarimtemizlenmasi 27 il davam edir.

Bir cox tadgigatlarin malumatina asasen mdiasir insanin organizminde qurdusunun migdari bizim
acdadlarimizda olan «tabii» saviyyadan 100 dafs artigdir. Ham da hazirda dirnaglarda toplanan qurgusunun
miqdari bizim eradan avvalki insanlara nisbatan 7 dafs, IV-XVIII asrlords yasayan insanlara nisbaten ise 2-5
dafa coxdur. Qrenlandiya, Antarktida buz laylarindaki qurgusunun migdarinin éyranilmasi gostardi ki, son 3
min ilde atmosferds onun konsentrasiyasi 100 dafe artmisdir.

Qurdusunun yiiksak konsentrasiyasi reproduktiv, 3sab (sinir), Urek-damar, immunitet va endokrin
sistemlarinin dayismasina sabab olur. Onun toksiki tasiri bdyraklorin funksional vaziyyastinin dayismasinds,
hemoglabinin asasi — hemanin sintezinds, oksidlasma metabolizmin proseslarinds vo mibadils enerjisinda
tozahir edir.

Qurgusunun psixi asab statusuna tasiri. Qurdusunun tasirilo fohlalorde markazi asab sisteminin
zadalonmasi astenik sindromla (kaskin zaiflik, yuxunun pozulmasi, bas adrilari, hafizenin va diggatin asagdi
diismasi), gorxu hissinin, depressiyanin formalasmasi ilo saciyyalanir, harakat pozuntularn ilo miisayist olunur
(iflico gadar).

oOsobilik ayilma (kenara ¢ixma) kicik usaglarda askar edilmisdir. Onlarda psixomotor reaksiyasini
gurdusunun organizma daxil olmasini ¢irklonmis torpagla temasda olmus barmaglarini, oyuncaglarini
yalamagla alagalondirirlar.

Qrudusunun tasiri ilo boyraklarin funksiyasinin pozulmasi, hale XIX asrde qurdusunlu boyalarla
islayan rassamlarin saglamhgini yoxlayarken geyda alinmisdir.
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Qurdusunun uzun middst organizma daxil oldugda avvalca bdyrek kanallarinda 6z vaziyystine gayida
bilma dayisikliklari bag verir. Sonralar iss daha kaskin adirlasmalar olur, bu isa xroniki, dénmayan
nefropatiyanin inkisafi ilo naticalena biler va bdyrak ¢atismaziidina kegar. Qurdusunla 10 ilden artiq temasda
olan adamlarda xroniki nefropatiyanin inkisaf risk deracasi coxalir, bdyrak xastaliklorindan dlanlarin sayinin
artmasi miisahidsa olunur.

Qurdusunun tasirindan ham da xUsusils girklonma rayonlarinin yaxinlidinda yasayan usaglarin sidikayirma
sistemi aziyyat cakir. Masalan, Sankt-Peterburqda akkumulyator zavodunun yaxinhdinda yasayan usaglarin
béyraklarinin faaliyystinin pozulmasi askar edilmisdir. Onlarin sidiklorinds oksalatlarin migdarinin ve sidiyin
fiziki-kimyavi xassalarinin dayismasi geyds alinmisdir.

Qurdgusunun urak-damar sistemina tasiri. Qurgusunun tasiri miokardada biokimyavi pozuntularla
naticalanir, bu ise natrium-kalsium mibadilesinin inqgibirobaniyasi hesabina mitoxondrin zadalonmasi ilo
slagadardir. Sankt-Peterburgda akkumulyator zavodunun yaxinhdinda yasayan usaglarin ganinin tarkibinda
gurdusunun miqgdar cox oldugundan (100 ml ganda 20 mkg-dan artiq) onlarda Urok-damar sisteminda
miiayyan daracadas funksional dayisikliklar, gisman trayin yigiima funksiyasinin asadi diismasi askar edilmisdir.

Insanin organizmina daxil olan qurgusun siimiiklards toplanir. Onun uzun miiddatli tesiri dayaqg-harakat
aparatina da tosir gosterarak, asteoporozun inkisafina sabab ola bilor, bundan ¢cox vaxt 50 yasdan yuxari
gadinlar aziyyat ¢akir.

Biosubstratlarda qrugusunun yol veriloan miqdar. Qurdusunun ohalinin saglamlq vaziyystine
tosirinin asas gostaricilarindan biri onun ganun tarkibindaki migdari hesab olunur. 12.1 sayli cadvalde ABS-da
xastaliklora nazarst Markazi tersfinden hazirlanmis, qurdusunun ganda mixtslif migdarinin saglamhdin
vaziyystina tasirinin sxemi verilmisdir. 100 ml ganda qurgusunun miqdan fahlalerde 50 mkg-dan, usaqlarda
is? 20 mkg-dan artig oldugda hemoglobinin migdari azalir. ABS-da is¢i personall tiglin qurgusunun yol verilon
konsentrasiyasi 100 ml ganda 30 mkg miayyan edilmisdir.

Cadval 12.1

Qurgusunun usaq va boyulklarin saglamliq vaziyyatina tasiri (ABS-da xastaliklors nazarst
Markazinin malumatina asasan, 1993)

100 ml ganda
qurgusunun Usagqlar Boyuklar
konsentrasiyasi
150 Oliimla naticalanir Qurdusunla zaharlanma
50-100 Ensefalopatiya, nefropatiya, | Enselopatiya, anemiya, ém-riin qisalmasi, hemoglobin
anemiya, kolik sintezinin azalmasi
40 Hemoglabin sintezinin azal- | Periferik nevropatiya, son-suzlug (kisilorda), nefro-
masl patiya
30 Metabolizmin asagi diismasi Ki§i'la.rda siusfol'i_k tazyiqin ylksalmasi, esitma qabiliy-
yatinin asadi diismasi
Osab vektoru kegiriciliyinin
20 va protoporfirin eritrositinin | Eritrosit protonorfirinin yliksalmasi
yiiksalmasi
IQ gostericisinin,  esitma
10 qabiliyyatinin, bdéylima | Hipertenziya
siratinin asadi diismasi

Saglarda qurgusunun miqdari. Onun tasir gostaricisi olmasa da, bir sira dlkalerds ekoloji-epidemioloji
tedgigatlar apardigda, usag ve boyiiklerin saglarinda qurdusunun konsentrasiyasinin tayini metodlarindan
istifade olunur. Bels ki, isci personalinin saglarinda qurgusunun miqdari 70 mkg/g-dan (100 ml ganda 40 mkq
konsentrasiyasina uygun galir) artig olmamalidir. Usanlarda yol verilan konsentrasiya 8-9 mkg/q tovsiys
olunmusdur, hazirda iss onu usaglarda 3 mq/g-a, boyiiklords ise 6 mk/g-a gadar azaltmagq fikri irali strultr.

12.1.2. Civa (Hg)
on toksik metallardan biri olub, atraf mdihitds genis yayilmisdir, trofik zoncirds bioakkumlyasiya vo
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harakat etma gabiliyyatine malikdir. Civanin gida zanciri lizre harakatini sads sakilde asadidaki kimi géstarmak
olar: su — dib ¢okuntileri — biota (bentos, fito - zooplankton), baligla gidalanan baliglar va quslar. Biokimyavi
metillosma proseslari naticasinds su sistemlarinds amala galan qurdusunun Uzvi birleasmalari daha tahliikalidir.
Civo atraf mihite civa torkibli filizlorin cixarilmasi va oridilmasi, sulfid filizlorinden aridib alvan metallarin
alinmasi, filizdan qizil alda edildiyi, sellilozun adardilmasi, xlor, kaustik, vinilxlorid, elektrik avadanliglarinin
(lampa, mixtalif careayan moanbalari), olcli vo nazarst cihazlarinin (termometr, monometr), civatarkibli tibb
preparatlarinin, sementin istehsali, civatorkibli pestisidlorin istifadssi, das kémur va mazutun yandiriimasi
zamani daxil olur. Tullantilarin yandiriimasi zamani da atraf miihite xeyli migdarda civa daxil olur.

Rusiyada sanaye miassisalarindan atmosfera atilan civanin miqgdari texminan ilds 10 ton tagkil edir
(Revic, Avaliani, Tixonova, 2004). Bu sanaye cohatdoan inkisaf etmis digar 6lkalarin sanayesi torafindan atilan
civanin migdarina uygun galir.

Atmosfer havasinda civanin YVK 0,3 mkg/m?, icmali suda 0,5 mkg/Il, torpaqda ise 2,1 ma/kq taskil edir.

9traf muhitda civanin miqgdari. Civa atmosfer havasinda aksaron gazsakilli formada olur.

Civanin torpaqda toplanmasi Uzvi karbon va kikirdin migdar saviyyasina gora tayin edilir. Civanin
torpagla ana siixurdan irsan kegmis tobii halda miqgdar 0,02-don 03 mqg/kq arasinda toraddid edir, orta
hesabla 0,06 mg/kq taskil edib torpag tipindan asilidir. Saharlords torpaqda civenin migdari ¢oxlu migdarda
mixtalif tullantilarin olmasi ilo alagadar bir gadar ¢cox olur.

Cive suda Uizvi va qeyri-lizvi vaziyyatds ola biler. icmali suda civenin asas manbayi cirkab sular ilo
girklonmis su manbalari (masalen, xlor-galavi istehsall), atmosfer va su hazirliginda istifads edilon reagentlar
hesab olunur. Quyu sular bilavasite quyu nasoslari vasitasile da girklona bilar. Su manbalarinin sularinda
civanin YVK sahiyya-toksikoloji gdstaricilorine géra 0,5 mkqg/l toskil edir. otraf muihitda geyri-lGzvi civa metal
tzvi birlosmalara, o climladan yiiksak zaharli metillasmis civaya cevrilir. O, st mihitinds bioloji proseslar
naticasinde amale galir va trofik zancire daxil olaraq yirtici balglarin (akula, tuns, durnabalidr) ve deniz
memalilarinin (suiti, balina) oragizminds toplanir. Insan organizmine metil civenin daxil olmasi asasen bu
mahsullardan isttifads edildikds bas verir.

Toksiki maddalarin transsarhad kegmasi, hatta Arktika regionu va digar ssnaye markazlorindon cox
uzaqda yerlagan arazilorin silarini cive ilo girklandirir. Arktikanin atraf muhitinin veziyystine nazarat va
giymatlondirilon Beynalxalg Progamin malumatina gora, bu regionda civanin konsentrasiyasi artmagda davam
edir va simal ahalisi usaglarinin psixi-sinir sistemina ziyan vurur.

Civanin saglamhga tasiri. Civa tiol zahari sirasina aid olub, sulfohidrat grupu zilal birleasmalarini tacrid
edarak, organizmin zilal mibadilesini vo fermentasiya faaliyystini pozur. otraf miihitdan qeyri-lizvi civanin
asas daxil olma yolu inhalyasiya hesab olunur. Atmosfer havasindan insan orta hesabla sutka arzinds
texminan 1 mkq civa udur. Udulan cive buxarinin 80%-a gadari adciyarlards saxlanilir va gana daxil olaraq tez
oksidlasir. Organizma daxil olan civenin hamisi praktiki olaraq tez ionlasir. igmali su ile va gida mahsullari il
organizma daxil olan civanin Uzvi birlosmalari daha tahliikali hesab olunur. Sutkada gabul edilon su ils
organizma 0,4 mkg-dan az cive daxil olur. Istehsalatda cive ilo tomasda olmayan civenin asas manbayi gida,
baslica olarag balig va balig mahsullari sayilir. Yiiksak ¢irklonmaya maruz galmis rayonlarda bu mahsullarda
civanin sutkaliq gabulu 300 mkg-a ¢ata bilar, bu isa metil civa ilo zaharlonmaya sabab olur. Organizma buxar
halinda daxil olan civa tez cift (plasent) vasitosilo kegir. Civonin zvi birlosmalari geyri-tzvi birlagmalara
nisbatan organizmds uzun middat dayismaz halda qalir vo hamatoensefalik va cift maneasindan gec kecir.
Sldveran analarin sidiinds civa birlasmalari toplana bilir, odur ki, balaca usaqglarin ganinda cive askar edilir.
Qeyri-tizvi civenin yarimayrilmasi dovri toxminan 80 sutka ¢akir, daxil olan metilcivaninki iss 600 sutkadan
artiq uzanir.

Zaharlonma zamani civenin paylanmasi birlagmalarinin xarakterindan va onlarin organizma daxil olma
Usulundan asilidir, inhalyaisya (nsfasalma) yolu cive buxarlar daxil oldugda onun asas «deposu» bdyraklar
sayilir, bunun naticasinds «stileymani boyrak» va bdyrak catismazligi inkisaf edir. Civa ham da iliya daxil olur
va sinir sistemini zadalayir. Bundan basga, N.A.Pavlovskinin (2002) malumatina gbra civenin daima tasiri
immunitet catismazliginin inkisafina aparir. Civa ilo temasda olan isgilards, klinikalarda pesa xastsliyi kimi
nevrasteniya, aqressivlik, bas adrilari, yuxu va yaddas pozgunlugu Gstunluk toskil edir. Bir gader asadi
saviyyada tasir naticasinds motor funksiyasinin, davranisin va ahvali-ruhiyyanin dayismasi, yliksak emosiyaliq
musahida olunur.

Qeyri-lizvi va Uzvi civanin mixtalif yolla daxil olmasindan asili olaraq insan saglamligina tesir effekti 12.2
sayli cadvalda verilir.

Civanin substratlarda yol verilan miqdari. Civanin insan organizmina tasirini dyranarkan onun gan,
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sidik vo saglarda olan migdarinin tayini metodlarindan istifads edilir. Civanin 100 ml ganda miqgdarn adsten
0,3-1,6 mkqg arasinda olur, lakin ¢coxlu migdarda dsniz mahsullarindan istifads edon adamlarda bu gdstarici
12,7 mkg-a gadar goxalir (cadval 12.2) Krevetlards (xirda daniz xargangi) xtisusen ¢ox civa toplanir.

Cadval 12.2

Metal civanin (X) va metilcivanin (XX) insanin saglamhgina tasiri (Toxicological Profile for
Mercury USA (ATSDR, 1999 —cu ilin malumati)

Effekt _ _ Daxil olma yolu _
ingalyasiya Perorol perkussiya
Oliimla naticalanir XIXX -IXX -
Kaskin zaharlonma X/- -/XX X/-
Xroniki zaharlonma XIXX -/XX XIXX
Immun sisteminin po-zulmasi X/- - X/-
Nefroloji pozuntu XIXX -IXX X/-
Reproduktiv pozuntu X/- - -
Zehni inkisafin azalmasi X/- -/XX -
Genotokisiki effektlar X/- -/XX -
Cadval 12.3

Qanda civanin miqdar va onun insan saglamligina tosiri

100 ml ganda civanin miqgdar, Effekt
mkq
24,0 Hassasligin azalmasi
2,0 Qadinlar lcin yol verilon saviyya
15 Iscilor iiciin is haftasinin sonunda yol verilon saviyya
0,2 Baligdan istifada etmayanlar lclin fon saviyyasi

Istehsalatda cive ilo tomasda olmayan soxslor iiciin sidikds civenin tebii (fon) migdari orta hesabla 5,6
mkq/l toskil edir. Civa ilo tomasda olan iscilards isa civa intoksikasiya simptomu sidikda civenin migdar 50-70
mkg/I oldugda migahida olunur. Odur ki, yol verilan saviyyanin 40-50 mkg/l-dan artiq olmamasi tdvsiya edilir.
Bu amak gigiyenacilarinin Amerika assosiasiyasinin takliflori ilo uygun galir, ona asasan is zamani sidikda
civanin migdarn 50 mkg/l-i va is gliniintin sonunda 15 mkg/I-i kegmamalidir.

Epidemiologiyada ham do civenin saclarda toplanmasinin éyronilmasi lzro tadqiqatlar aparilir. Civa
barabar suratds uduldugda onun organizmdas, o climladan saglarda miqdar tez artir. Baligla praktiki olaraq
gidalanmayan insanlarin saglarinda metilcivanin migdari taxminan onun organizmdaki migdarinin 20-25%-ni
toskil edir va bir gayda olarag 1-4 mkg/q-1 kegmir. Daniz mahsullari ilo bol olan rayonlarda yasayan insanlarin
hamisinin sacginda cive metilciva saklinds olur. UST-nin tovsiyasine asasan saglarda civanin migdar 10 mkag/qg-
dan artig olmamalidir.

Civanin tasirindan bas veran xastaliklar. 12.4 sayl codvalds bazi dlkalards terkibinds metilciva olan
mahsullarla zeharlanma naticasinda ahalinin 6lim va xastalik hadisalerinin migdari verilir.

ohalinin metilciva ilo ilk kitlavi xroniki zaharlonmasi 1950-ci illards Yaponiyada geyds alinmisdir. «Cisso»
kompaniyasinin tarkibinde cive olan cirkab sularinin Minamata buxtasina atilmasi civenin metilcivaya
transformasiyasina sabab olmus va bunun naticasinds orada baligla gidalanan yerli ahali zaharlanmisdir.
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Coadval 12.4

Metilciva ilo zeharlonma hadisalari

Olka (metilcivanin il Say
daxil olma manbayi) olim xastalik

1 2 3 4
Yaponiya, Minamata (daniz mahsullari) 1956 76 2262
Iraq (cive torkibli pestisidlorle dormanlanmis taxil) 1961 35 321
Sorgi Pakistan (darmanlanmis taxil) 1963 4 34
Qvetemala (dormanlanmig taxil) 1966 20 45
Yaponiya, Nigata (doniz mahsullari) 1968 5 690
Iraq (dsrmanlanmig taxil) 1972 459 6350

1956-c1 ilde avval usaglar (markazi sinir sisteminin), sonra isa boylkler (harakst uydunlugunun
pozulmasi, esitma qabiliyyatinin pisloasmasi, hassashgin itirilmasi) diagnozdan kegirilmisdir. Gorlis dairasinin
gisalmasi, azalo rigidnostu, yiksak emosiyanin oyanmasi askar edilmisdir. Zarar¢akmis adamlarin hamisi
Minamata kérfazinds tutulmus balig vo molyuskalarla gidalanmisdir. Harakat koordinasiyasinin pozulmasi pisik
va quslarda da misahide olunmusdur. Onlarla insan 6Imis, bir coxlari sinir sisteminda agir zadsler almigdir.
1955-1959-cu illarde Minamatada dogulan har ¢ usaqdan birinde markazi sinir sisteminin pozulmasi, fiziki v
aqli inkiasfin kanara ¢ixmasi misahida olunmusdur. Bu facionin naticalari nega-nega illar davam etmisdir, 12
mindan artiq adam kérfaza 200-dan 600 tona gadar civeni kdrfaza atan kimya muassisalorine 6z iddialarini
bildirdilor.

Bir nega ildan sonra analoji vaziyyst Yaponiyanin digar sehari — Niigatada tekrar olundu. Belo vaziyyst
Kolumbiyada (Kartaxena koérfazi) bas vermisdir.

Insanlarin metilcive ilo zoharlonmasi civatarkibli funqusidlorle dermanlanmis (girklondirilmis) taxildan
bisirilmis ¢drokla gidalanmasi ilo slagadar bas vermisdir (Iraq, Qvatemala, Sarqi Pakistan) (codval 12.4).

Civo ilo cirklonmis artmosfer havasinin tasiri civatorkibli lampalar istehsal olunan Saranski saharinin
yaxinlidinda yasayan usaqlarda xastaliklorin artmasina va civa istehsal olunan diinyada nahang sayilan Nikitov
zavodunun (Ukrayna) yaninda yasayan gadinlarda reproduktiv saglamligin pozulmasina sabab olmusdur.

12.1.3.Kadmium (Cd)

Kadmiumun atraf mihitds yayllmasi lokal xarakter dasiyir. O, atraf muhite metallurgiya istehsalinin
tullantilan ils, galvanik istehsalinin ¢irkab sulari ilo (kadmiumlamadan sonra), kadmium tarkibli stabilizatorlar,
pigmentlar, boyalar istifads olunan istehsal sahalerindan va fosfat glibralerindan istifade edilmasi naticasinds
daxil olur. Bundan basga, kadmium iri saharlorin havasinda tokarlarin sirtiilmasi, bazi plastik mamulatlarin,
boyalarin ve yapisdirici materiallarin eroziyasi naticasinde mévcuddur.

Organizma daxil olan alave kadmium manbayi siqaret ¢okilmasi sayilir. Bir sigaretin torkibinda 1-2 mkq
kadmium olur v onun 10%-3 qgadari tenafflis organlarina daxil olur. Gun arzinds 30 adad sigaret ¢akan
adamin organizminda 40 il arzinds 13-52 mkqg kadmium toplanir, bu gida il organizma daxil olan migdardan
artigdir.

Icmali suya kadmium istehsalat tullantilari il cirkloanmis su manbalarindon, suhazirigi marhalesinds
reagentlordan, hamginin su kamari konstruksiyalarinin migrasiyasi naticasinds daxil olur. Su ilo organizma
daxil olan kadmiumun payl imumi sutkaliq dozanin 5-10%-i toskil edir.

Atmosfer havasinda kadmiumun normativi 0,3 mkg/m=, su manbalari suyunda 0,001 mq/l, torpagda —
gumlu va qumluca turs va neytral torpaglarda uygun olarag 0,5, 1,0 va 2 mg/kq taskil edir.

UST-nin tovsiyasine asasen kadmiumun YVS (yol verilon saviyyssi) hafts arzinde baden kiitlasinin 7
mkag/kq taskil edir.

Kadmiumla girklanma manbalari yerlagan arazilords, onun girklanmis sahalards becarilon kand tasarriifat
mahsullarindan izafi daxil olma ehtimalini nazara almaq lazimdir. Masalen, kadmiumun yol verilon saviyyani
kecmasi Belova saharinds sinkariden zavodun yaxinhdinda becarilon teravazda geyds alinmisdir. Kirovograd,
Qornyak, Kamensk-Uralsk, Celyabinsk, Vladigafgaz seharlarinin ve madanlarin yaxinlidinda yerlosan yasayis
mantagalari arazisindaki torpaglarda kadmiumun an yiiksak orta miqdari askar edilmisdir.
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Biosubstratlarda yol verilan miqgdari. Kadmiumun shalinin saglamlig vaziyystina tasirini tayin etmak
ticlin biomonitoringdan genis istifads olunur. 9sas diagnostik mihit sidik sayilir, ondan kadmiumun organizma
ifrazati gedir. Sidikde kadmiumun yolverilan saviyya migdari 1970-ci ilda ilk dofs Yaponiyanin Sshiyya Nazirliyi
torafinden miisyyan edilmisdir (9 mkg/l). Sonralar ABS-In amak gigiyenasi Assosiasiyasl daha asadi gosterici —
5 mkq/q kreatinin (7 mkg/l sidikda) va ganda — 5 mkg/I taklif etmisdir.

Kadmiumun saglamhga tasiri. Organizmda kadmiumun saxlanmasina insanin yasi tasir gosterir. Usaq
va yeniyetmalarde onun sorulma daracasi boyilklarde oldugundan 5 defs yiiksakdir. Kadmium adciyar ve
mada-badirsag traktindan absorbsiya olunaraq bir nege dagigaden sonra ganda miisyyan edilir, lakin onun
saviyyasi ilk sutkalar arzinds tez azalir. O, kanserogen (2A grupu), gonadotrop, embriotrop, mutagen va
nefrotoksiki tesira malikdir. Hatta asadi saviyys cirklanmads kadmiumun ahali Gglin slverigsiz tasirinin real
tohliike yaratmasi bu metalin yiiksok bioloji kumulyasiyasi (toplanmasi) il slagedardir. isci zonasinda yiiksak
konsentrasiyall kadmiumla qisa kontaktda oldugda yuingul fibroza, agciyar va garaciyarin funksiyasinin davamli
pozulmasina sabab olur.

Organizms inhalyasiya (nafesalma) yolu ilo daxil olan kadmiumun 50%-2 godari adciyarlorda
¢okir. Kadmiumun agciyarlords udulma daracasi birlesmalarin hall olma daracasindan, onun dispersliyindan
va tenaffiis organlarinin funksional vaziyystinden asilidir. Mada-badirsaq yolunda (traktinda) kadmium orta
hesabla 5% absorbsiya olunur, odur ki, gida ilo organizmin toxumalarina az migdarda kadmium daxil olur.

Kadmiumun hadaf organlar garaciyar, béyraklar, ilik, sperma, boruvari siimiklar va gisman dalaq hesab
olunur. Kadmium asasan garaciyarda toplanir, onun organizmds olan Umumi migdarinin 30%-ni tasgkil edir.

Kadmiumla xroniki zsharlonmenin an adir formasi itay-Itay xasteliyi sayilir. Bu xastslik ilk dsfe
Yaponiyada agkar olunmusdur. Uzun illardan bari ahali madandan kadmium disen cayin suyu ilo suvarilan
tarlada becarilon diyl ilo qgidalanirdl. Burada becarilon diyiniin tarkibinds kadmiumun migdar 1 mkg/g-a
cataraq, organizmda 300 mkg-1 kegir. Vitaminin va kalsiumun catismazligi, hamginin hamilalik dévriinda
zoiflomasi ilo alagadar yasi 45-i kegmis gadinlarda bu xastaliyin emale galmasine patogenetik faktor sabab
olmusdur. Itay-itay xastaliyi skeletin deformasiyasi ils boyun gisalmasi, belds va ayaq azslslerinds agrilar,
xastolords «ordak yerisi» ilo xarakteriza olunur.

Kadmiumun kanserogen effekti bu metalin istehsall il masgul olan fohlalards xargang xastaliyinin amala
galmasinda tazahiir olunur.

12.1.4. Arsen (As)

Bu metal sorti olaraq esensial mikroelementi sayilir. Tabii halda onun bioloji transformasiyasinin naticasi
metillagsmis birlosmalari halinda mévcuddur. Arsen atraf mihite atintilar, cirkab sulari va metallurgiya istehsali
tullantilan (xtsusile mis va qizil arintilarindan), dari va azot gibraleri zavodlarindan, hamginin arsentorkibli
komurin yandiriimasindan, insektofungisidlarin istehsall vo istifadesi zamani atilir. Miayyan saraitlords o, dib
¢okintlilarindan maye fazaya migrasiya edarak, sathi su manbalarini girklandirir.

Rusiyada arsenin ortasutkaliq YVK havada 0,3 mkg/m3® su manbalari sularinda 10 mkq (sohiyys-
toksikoloji gostarici), qumlu vo gqumluca torpagda 2 mqg/kq, turs torpagda 5 mqg/kq, neytral torpagda 10
mg/kq taskil edir. Qida mahsullan tgtin ortasutkaliq YVK mg/kqg hesabi ilo asagidaki kimidir: taxil, grupa, un —
0,2-03; taravaz va meyvalar — 02; ot va baliq — 0,1; sirinsu bali§i — 1,0; deniz balidi -5,0; usaq gida mahsullari
— 0,05-0,5. UST-in tovsiyasina gora icmali suda arsenin migdari 50 mkag/l; arsenin geyri-tizvi birlasmalarinin
yol verilan dozasi 2 mkqg/kq kutle gdstarilir.

Arsenin atraf mihitde miqgdari. Atmosfer havasinda arsenin migdarn kand rayonlarinda 0,001-0,01
mkg/m3, seharlerde 0,003-0,01 mkg/m=-a catir. Yilksok konsentrasiyall arsen torkibli kémuriin yandiriimasi
zamani atmosferds onun miqgdan xeyli yiksakdir. Rusiya saharlarinin hava hévzasine har il 1,0-1,5 min ton
arsen daxil olur. Burada asas tullantt manbalari Krasnouralski, Kirovgrad, Revde, Karabasdaki misaridan
zavodlar va Novosibirsk, Celyabinsk, Yuxari Uraldaki metallurgiya zavodlaridir.

oksar su hovzalarinin suyunda arsenin konsentrasiyasi YVK-nin saviyyasindoen cox olmur, lakin bazi
regionlarin yeralti sularinda o, xeyli artiq ola bilar. Bu, sularin arsen ilo zangin tebii xam madanlarden kegmasi
ilo alagaedardir. Masalan, Dadistanin bazi rayonlarinin arazisinds yeralti artezian quyularindaki igmali suda
arsenin migdari 500 mkg/I-a ¢atir, yani YVK-dan 50 dafs artiqdir. ABS-In bazi rayonlari, Alyaska, Cili, Argenti-
na, Hindistan, Ruminiya, Macaristan, Tayvan adasi va b. arazilards yeralti sularda arsenin tabii migdari xeyli
coxdur. Icmeli suda arsenin konsentrasiyasinin yiiksok olmasi su hévzalerinin sonaye cirkab sular ilo
cirklanmasi naticesinda ve ya arsentorkibli reagent garisigh (mas. ammonium-sulfat) pestisidlardan istifads
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edilmasilo do baghdir. Arsen (¢ ve besvalentli halda, hamginin tzvi formada ola bilsr. Ugvalentli birlagmalari
adaton besvalentlilarden daha toksik olur.

Rusiyanin sanaye rayonlarinin torpaginda arsenin orta konsentrasiyasi 1.1-den 37 mq/kq arasinda
toraddiid edir, lakin onun an yiksak miqdari Karabasda ve Plastada (Celyabinsk vilayati) misaridan zavodun
yaxinligindaki torpagda askar edilmisdir.

Arsenin saglamhga tasiri. Arsen birlosmalarinin toksikliyi, onun organizmdan ayriimasi siirati va organ
vo toxumalarda toplanma deracasinden asilidir. Iscilords xroniki arsen intoksasiyasi asagidaki simptomlarin
kombinasiyas! ila saciyyslenir: asab, mads-badirsaq, kardiovaskulyar ve respirator pozuntulari, hemolit
kenarlasma, dari zadalenmasi, qaraciyar va bdyraklarin funksional pozulmasi.

Arsen birinci, an tahliikali kanserogen maddalar qrupuna aiddir. Arsenin 10-100 mkag/m daracasinds xroniki
tasiri (1 ilden artiq) agciyards xarcang xastaliyinin bas verma tezliyini artinir. Bu hala metallurgiya zavodlar va
arsentarkibli pestisidlar istehsal edon muassisalerin isgilarinde daha ¢ox rast galinir. Sigaretgokma arsenin
kanserogen effektini darinlagdirir.

Su ilo daxil olan konsentrasiyali arsenin movcudlugu seraitinde shalinin tmumi qgrupunun saglamlig
vaziyyatinin dayismasi bir sira 6lkalerin tadgigatgilar torsfinden geyd edilmisdir. Masalon, darids xargang
xastaliyinin bag vermasi bununla izah edilir. Bels ki, Tayvan adasinda darids xargang xastaliyinin yayllmasi ils
guyu suyunda arsenin migdarinda miayyan asliliiq askar edilmisdir. Mahz, bu adanin sakinlarinds «gara ayag»
Vo ya «qara daban» xastaliyi peyda olmusgdur. Bu, 400-600 mkg/l saviyyasinda olan sudan istifads olunmasi
ilo baghdir. Qang korfazinde (Hindistan) darin olmayan artezian quyularindan gixan terkibinds yiliksak
konsentrasiyall arsen olan igmali sudan istifade edan shalide qaraciyar ve dalagin boyiimasi, darinin
hiperpigmentasiyasi askar edilmisdir, bu arsenle zaharlanma Ugiin saciyyavidir.

Misyyen edilmisdir ki, bu xastaliyin yayllmasi insanin yasi artdigca goxalir vo uzun middst arsenla
cirklanmis sudan istifads olunmasi il miayyanlasdirilir. «Qara ayag» xastsliyi icmali suda arsenin migdar 600
mg/l olan Simali Cilids geyds alinmisdir. 9hali bu sudan 15 ildir ki, istifade edirdi. Hazirda diinyanin miixtalif
Olkalerinds (Hindistan, Banglades, Cili, Argentina, Ruminiya) organizma igmali su ilo daxil olan mixtalif
dozalarda arsenin ahalinin saglamlidina tasirinin giymatlondirilmasi lizra ekoloji-epidemioloji tadgigatlar yerina
yetirilir. Belo ki, Bangladesds tarkibinde 10000 mkg/l olan igmali sudan istifade olunmasi il alagadar daxili
sabablardan térayan abortlarin, 610 dogulmus usaglarin va gadinlar arasinda vaxtindan gabaq dogumla bagl
Olkalarin sayr artmisdir.

Sidikd® va saclarda arsenin konsentrasiyasinin dyronilmasi diagnostik ahamiyyats malikdir. Organizma
daxil olan arsen sagin strukturuna daxil olur, onun yiksak daraceds toplanmasini sacglarda olan keratinin
migdarinin ¢ox olmasi tasdiq edir. Cex tadqigatgilan tarafindan (V.Bencho, 1977), tarkibinds yliksak migdarda
arsen olan yerli kdmiirla usaqglarda esitmanin pozulmasi askar edilmisdir. Saclarda arsenin yol veriloan migdari
1 mkg/q olmasi tovsiya olunmusdur. Rusiyada usaglarin saglarinda arsenin migdari 01-03 mkg/g-1 kegmir.
Tarkibinda arsenin migdari yiksak (220 mkg/l) olan sudan istifade etdikds onun saclarda konsentrasiyasinin
cox olmasi (Alyaska, Ferbensk sahari) askar olunmusdur. Belsliklo, saclarda ve suda arsenin miqgdari ilo six
korrelyasiya movcuddur. Saclarda arsenin toplanmasi icmali suyun terkibinda arsenin migdari 10 mkg/l (yoni
YVK saviyyasinda) oldugda baslayir. Tarkibinds 500 mkg/l arsen olan (50 YVK) icmali sudan istifade edan
adamlarda darinin spesifik zadslonmasi (arsenli melanoz va keratoz) bags verir.

Arsenin tasirinin effektinin tayin edilmasinds bu elementin sidikda analizinden ds istifade olunur.
Istehsalat seraitinds arsenin tasirine maruz galmayan sexslarin sidiyinds onun migdar 10-50 mkg/| arasinda
olmaldir. ABS amak gigiyenstlor Assosiasiyasi terofindan sidikda arsenin migdarinin normativ saviyyasi 70
mkg/I tévsiya olunur; arsenin migdari is haftasinin sonunda 6lculir.

12.1.5. Nikel (lat. niccolum, Ni)

Nikel atmosfer havasina metallurgiya zavodlarinin, madangixarma muassisalarinin, das kémir va
mazutla islayan energetik qurdular tullantilari ilo daxil olur. Rusiyada nikel zavodundan (Monceqorsk, Norilsk,
Orsk, Yuxari Ufaley, Nikel, Zapolyarnily) hava hdvzasina har il 3,5-4,0 min ton nikel daxil olur. Norilskda 1,0-
2,5 mkg/m™ konsentrasiyall nikelo 200 min, Ural vo Kola yarimadasinin metallurgiya zavodlari yerloson bes
soharinda iss 0,4 min-a gedar adam maruz qalir.

Torpaqgda nikelin an yiiksak migdari (orta — 350 mg/kg, maksimum 1000 mqg/kg-a gadar) aridici istehsali
yerlagan Rey soharinde geyds alinmisdir. Moncegorskda (Kola yarimadasi) nikel metallurgiya zavodunun
orazisindaki torpagda nikelin orta konsentrasiyasi 170 mg/kq, maksimal iss 5200 mqg/kq toskil edir. Bu
gostarici Kamensk-Uralsk, Zlatous, Alapayevsk, Polevsk saharlari arazisinds nikelin konsentrasiyasi yiksakdir.

Normalasdirmanin mévcud nazarot metodlarina uygun olaraq, atmosfer havasinda nikel metalinin
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miqdar toyin edilir. Onun YVK-si 1 mkg/m™ togkil edir. Nikel kanserogen madds (1 qrup) sayilir. UST-nin
Avropa Biirosunun tovsiyasine uygun olaraq nikelin émarliik kanserogen riski 3,8-10*-a barabardir. Nikelin va
onun birlosmalarinin suda YVK-1 100 mkg/l; torpagda toxmini yol verilon konsentrasiyasi (TYK) torpagin
tipindan asili olarag 20-60 mqg/kq arasinda dayisir.

Nikelin insan saglamhgina tasiri. Organizmds nikel zaruri elementlordan biridir. Bitkilarde miqgdari
(yas halda ¢akisine gére hesablandigda) 5-10°%, heyvandarliqda 1,0-10°%-dir. Heyvanlarin qgaraciysri, dorisi
va endokrin vazilorinds olur. Miayyan edilmisdir ki, o, arginaza fermentlarini aktivlegdirir vo oksidlasdirma
proseslarina miisbat tesir gdstarir. Lakin normadan artiq oldugda insanda miixtalfi xastaliklara sabab olur.

Nikela xroniki intoksikasiya burun-udlag ve adciyar pese xastaliklarinin bas vermasina sabab olur,
badxassali yeni téramalarin amala galmasina risk yaranir, darinin allergiya zadalanmasi (dermatit vo ekzema)
miisahida edilir. Iscilorin adciyar xarcongindan 6liim riskinin artmasi havada nikelin konsentrasiyasi 500-1000
mkag/m™ oldugda baslayir. Rusiyada — Norilskido nikel istehsall ilo masgul olan iscilords agciyar xarcongi
xastaliklorinin va onunla alagadar 6lim hallarinin olmasi hale 30 il avval (1970-ci illor) misyyan edilmisdir.
Ham da nikel istehsall isgilarinds adciyarin xargongi xastaliklori tez-tez bas vermakls, eyni zamanda cavan
yaslarindan baslayir. Hazirda Simali Qafgaz gigiyena va camiyyatin saglamhidi Elmi Markazinin amakdaslari,
isgilorin vo dinyada on iri metallurgiya kombinati «Severonikel» yerlagan Kola yarimadasi ahalisinin
saglamhidina nikelin tasirinin miiayyanlasdiriimasi izra daqiq tedqiqgatlar aparir.

1996-ci ildo yerina yetirilan tadqiqatlarin naticasi gostarir ki, Nikel gasabasinda (shalisi 17 min nafer) va
Zapolyarni goharinda (shalisi 19 min nafar) kikird 2 oksidinin atmosferds konsentrasiyasi YVK-dan 12-20
dafa ¢oxdur. SO,-nin va nikelin hallolunmayan birlagmalarinin migdar kiilaksiz havada daha yiiksak olur; bela
ki, kiikiird dioksidinin konsentrasiyasi 1500 mkg/m?®-a cata bilar, bu iss YVK-dan 30 dafe artigdir. Kombinati
ohato edon arazi mis, nikel va kobaltla intensiv cirklanmisdir. A.V.Yevseyenin (1996) malumatina géro arazida
nikelin torpaqda migdar 1500-4000 mqg/kq toskil edir, TYK ise mixtalif torpaq tipleri Giciin 20-80 mqg/kqg-dir;
mis — 3000-4000 mg/kg (TYK — 33-132 mg/kq); kobalt— 200 mg/kg togkil edir. Metallar gdbalok va
gilemeyvalarda (-marcangils, cir marsin, sari boyiirtkan) toplanir, onlar isa yerli shali tersfindan yidilib istifads
edilir.

Kola yarimadasi ohalisinds sidikd® nikelin miqdar saviyyasi ora yaxin vyerloson Norvegin
ohalisindakindan ylksakdir. Rusiya — Norveg layihasinin (T.Smith-Siversten et al., 1998) naticolarina gdrs
nikelin an yiksak konsentrasiyasi Nikel gasabasi ahalisinin sidiyinda askar edilmisdir (3,4 mkg/l), bu, atmosfer
havasinin nikells girklonmasinin lokal effektini tasdiq edir, sonraki yerlari Umba (2,7), Zapolyarni (2,0) va
Apatiti (1,9) tutur.

12.2. Davamh Gzvi girklandiricilar (dic) va onlarin

insanin saglamligina tosiri

Davamli Uizvi girklandiricilar (persistent organic pollutants) xlor tzvi birlogmalar sinfina daxildir. Onun asas
xususiyyati atraf mihitde on ve yuz illerlo dayisimadan galmasi qabiliyyatidir. Onlarin bazilari canli
organizmlarin toxumalarinda toplanir, ham da onlarin konsentrasiyasi gida zanciri il harokat etdikce artir. Son
zamanlar xlor Gzvi girklandiricilarin dyranilmasina diggstin artmasi, onun hatta sanaye istehsali va insan
faaliyyatinin tesiri olmayan arazilards (masalan Arktikada) askar olunmasidir. Diinyada an tahliikali DUC-in
siyahisina  asadidaki 12  birleagma daxildir: arzu olunmayan alave Uzvi mahsullar -
polixlordibenzodioksinlar  (PXDD) va polixlordibenzofuranlar (PXDF), sonaye mahsullari
polixlorbifenillar (PXB) ve heksaxlorbenzol (HXB), hamginin 8 pestisidlar (DDT, aldrin, dieldrin,
endrin, xlordan, mikers, toksafen va heptaxlor).

2002-ci ilde diinyanin bir cox 6lkalari DUC lzre Stokholm konvensiyasini tasdiq etdiler. Konvensiyanin
toraflari miayyan magsadle DUC-nin istehsall va istifadasi naticesinds amala galen tullantilarin azaldilmasi va
ya lagv edilmasi, bu istigamatda tadgigatlarin apariimasi, bu masalaler il comiyysti malumatlandirmaqg va
xabardarliq etmak lzra asas faaliyyatlarin (islarin) yerina yetirilmasi hagqinda sazise galdilar.

DUG-lerin oksariyysti kanserogen maddaslerdir (cadval 12.5). Onlardan an toksikleri dioksin 2, 3, 7, 8,
TXDD (tetraxlordibenzo-n dioksin) MAIR I grup maddalara aid edilib, onun badxassali yeni téromolor amals
getirmasi tam tesdiqini tapmisdir. Ekoloji-epidemioloji tadqgigatlar gosterir ki, DUC politrop tasire malikdir,
aqrar rayonlarda o, pestisidlarin tasiri ilo, sonaye markazlorinds va tikinti yerlarinda ise — dioksinlar va PXB-in
tullantilan ile alagadardir.
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Cadval 12.5
Dioksinlar va@ PXB problemlarinin xronologiyasi

Illor Hadiso

1936 Dausiddan istifads etmakla oduncagin konservasiyasi ilo masgul olan fahlaler arasinda
(ABS-In Missisipi stati) kitlavi xostaliklarin amals galmasi

1949 Qoarbi Vircininin  (ABS) Monsanto firmasinin zavodunda 288 fahlanin dioksinlarla
zadalanmasi

1957 ABS-in conubunda yemin pentaxlorfenolla cirklanmasi naticesinde milyondan artiq
ciiconin mahv olmasi

1968 Yaponiyanin YU-SO kandinds 1786 adamin «yag» xastaliyina tutulmasi (duyinin PXB ilo
cirklonmasi ilo alagadar)

1974 Vyetnam gadinlarinin siidiinds TXDD-nin askar olunmasi

1976 ?e\{ezoda (taliyada) «Hoffman - LaRoche» firmasinin trixlorfenol istehsali zavodunda
acio

1979 Tayvan adasinda Yu-Cenq vilayatinds diylinin PXB ilo cirklonmasi ilo alagadar 2600
adamin zadalanmasi

2001 Stokholmda BMT-nin DUC (izre konfransi; «Rusiyada dioksinlar» monografiyasinin nasri

Cadval 12.6
DUC-ucn insanin saglamhigina va ekosistemin vaziyyatina tasiri
Madda Tasir
Yasil yosunlarin sintezinin bogulmasi;
Heyvanlarin reproduktiv funksiyasinin pozulmasi;
DDT Insan uciin kanserogen ehtimali (MAIR-2V- grupu);

Sud vazilerinds xargangin inkisafinda mimkin ola bilon faktor. Yiiksak dozada sinir
sistemina tosiri (konvulsin, tremor, azalo zaifliyi).

Endrin, dieldrin,

Heyvanlarda immun sisteminin pozulmasi;
Sinir sisteminin pozulmasi, yliksak saviyyada qaraciyarin funksiyasina tasir gdstarir;

eldrin Reproduktiv funksiya va davranisa tesir (dieldrin).
xlordan Insan uciin kanserogen ehtimali (2V MAIR); yiiksak konsentrasiyada siid vazilorinds
sisin amala galmasina sabab olur.
Heptaxlor Sinir sisteminin va garaciyarin funksiyasinin pozulmasi
Insan tciin kanserogen ehtimali (MAIR — 2V - grupu). Istehsalatda gériinan soraitds ag
OXB (HXB) gan hiceyralarinin funksiyasinin daiysmasi;
Yiiksak dozada goériinan saraitds qaraciyards metabolik xastaliyi agkar edilir;
Qalxanvari vazinin béyimasi.
. Insan tciin kanserogen ehtimali (2V MAIR grupu);
Mirkers : : L o
Immun sisteminin bogulmasi
Mamalilarda reproduktiv funksiyanin pozulmasi;
Toksafen

Insan (iciin kanserogen ehtimali (2V MAIR)

PXDD va PXDF

TXDD - insan iigiin kanserogen ehtimali (1 MAIR grupu);

Sud vazileri, agciyar, mads, garaciyar va od yollarinda xargang riski faktoru, nevroloji
effektlor (gdrma gabiliyystinin pozulmasi, nevropatiya ve b.); reproduktiv saglamliga
tasiri, endokrin va immun sistemina, endometrioza; az ¢akili usaglarin dogulmasi,
hormonal statusun pozulmasi, tibbi-genetik pozuntular (xromoson aberrasiyalarin
(kanarlasma) sayinin yiksalmasi)

PXB

Heyvanlarda (su samuru, qartal, cay garanqusu, suiti va b.) reproduktiv funksiyanin
pozulmasi; _
Insan (glin kanserogen (2A MAIR grupu) ehtimali, reproduktiv saglamhgin pozulmasi,
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Madda Tasir
usaglarin asab-psixi inkisafina tasiri;

12.2.1. Dioksinlar

Atmosfer havasina dioksinlar/furanlar yanma proseslori, metallarin islonmasi zamani, masalon,
aglomerasiya ve aridilma, qurutma, piroliz, kreking va digar texnoloji proseslarin gedisinda daxil olur.

Dioksinlarin atmosfer havasina daxil olmasina asadidaki dord saraitin birlasmasi (uygunlugu) sabab
olur: yilksak daracali (200°C-don artiq) prosesler va (vo ya) tam yanmamasi, iizvi karbonun, xlorun va
dioksin/fuiran tarkibli mahsullarin mévcudlugu.

Dioksinlar suya asasan xlordan istifade olunan selliiloz-kadiz va kimya sanayesinin, dioksinlarla girklanmis
goruyucu hopduruculardan istifads olunan muassisalarin, xlorfenol herbisidlardan toxuculugda, dari, oduncaq
va diger mahsullarin ortiiklari va ranglenmasinda, yaxud hopdurulmasinda istifade edsn miiassisalerin
tullantilarindan daxil olur.

Torpagin dioksinlarla/furanlarla girklonmasi bazi pestisidlardan ve kanalizasiya lilindan istifade edilmasi
naticasinde bas verir. Bir sira istehsalatin, o ciimladan tibbi tullantilar, lil, kimya istehsalinin tullantilari,
pestisidlerin tullantilari, islenmis transformator yadlar ve bir cox basgalarinin tullantilarinin terkibinds
dioksinler olur. Bu maddalerin tabii manbalari mesa va bozqir (step) yanginlar va vulkan faaliyysti hesab
olunur. Dioksin va furanlarin asas manbalari 12.7 sayli cadvalds verilir.

Cadval 12.7
Dioksin vo furanlarin asas manbalori

Manba va emissiyalar

Sahs (beyalxalq vahidlarla TE), ng/kq
Bark tullantilarin Maigat zibillarinin — 38,2 va tibbi tullantilarin- 589 yandiriimasi
yandiriimasi
Mineral yanacagin Das kémiiriin kommunal tasarriifatda — 0,079 va IES-de — 0,6 yandiriimasi
yandiriimasi
Kimya sonayesi Xlorlizvi sintezin bazi proseslori — 0,95
SeIIquv-'kag|z Selliilozun agardilmasinda ligninlarin xlorlanmasi
sonayesi

Misin istehsall — 0,3
Qinntilanin aridilmasi:

mis qirntilar — 21,1
gurgusun qirintilari — 0,05-8,3

olvan metallurgiya

Qara metallurgiya oritma istehsall, slam tullantilari — 0,55-4,10 (1 kg aglomerata)
Xlor vo brom (zvi
maddalor gatilan | Dizel yanacagi yandirdigda dioksinlerin emissiyasi maksimum olur (175 pg/km

yanacagla isloyon | gedisda)
avtonagliyyat
Tikinti materiallan Sement, ahang, karpic, siss, asfalt istehsali

Asfalt-beton zavodlari, agac emali sanayesi, kondensator va onlarin hazirlanmasi
istehsall

Digar istehsallar

Dioksinlarin toksikliyi vo saglamhliga tasiri. «Dioksinlar» termini islatdikde kimyavi birlasmalar grupu
basa dusdilir, bura — polixlorla dibenzo-n-dioksidlar (PXDD) va dibenzofuranlar (PXDF) daxildir. Hatta
cox kicik konsentrasiyalarda kaskin toksikliyini, atraf mahitin bitiin obyektloards ve gida mahsullarinda rast
gelinmasi, xarici tabii faktorlarin (oksidlesma, hidroliz, galavi turusularin tasiri va s.) tesirine garsi davamlihg
nazara alinaraq dioksinlar supertoksikantlara aid edilir. Bu, onlari gida zanciri ilo ylksak toplanmasina vo
migrasiyasina sebab olur. Organizma daxil olarken dioksinler biotada 6z konsentrasiyasini suya nisbaton 10*-
10® dofodon artiq boyudir. Onlar maddsler miibadilesini pozaraq toxuma tenaffiisiini, kalsiumun vo
xolestrinin miibadilssini, qaraciyarde metabolizmi pozur.

Dioksinlar sanayeda, tabii miihitde va organizmda bir gayda olarag mirakkab qgarisiq halinda olur, ayri-
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ayriigda komponentlar harasi 6z tosir xisusiyyatine malikdir. Dioksinlarin/furanlarin izomerlarinin aksariyyati
fiziki-kimyavi xassslarina goéra farglonir. Bu izomerlar straf miihitde onlara mixtalif ganisiglar vo miixtalif
konsentrasiyali halinda rast galinir, bu isa onlarin tahlikalik daracasini giymatlondirmayi ¢atinlagdirir. Bu
baximdan, dioksin va furanlarin toksiklik daracasini giymatlandirmak Ugilin ekvivalent toksikliyin beynalxalq
amsal skalalar (T9) hazirlanmisdir. Toksiklik vahidi kimi bu grupun marker birlagmalarinin — bioloji aktivlik
baximindan an gicli ve yaxsi éyranilan 2, 3, 7, 8 — tetraxlordibenzo-n-dioksin (TXDD) gora toksiklik effekti
gobul edilmisdir. Dioksin va furanlar G¢lin To-ni hesablamaq magsadilo onlarin kitla konsentrasiyasi
ekvivalent toksiklik amsalina vurulur. Alinmig qgiymatleri toplayaraq Oyranilon nimunanin toksiklik cami
hesablanir. Hazirda hesablama aparilan zaman 1997-ci ilde UST terafinden geabul edilon ekvivalent toksiklik
daracasinin giymatlerindan istifads olunur (cadval 12.8).

Coadval 12.8

XDD toksinlari v@ XDF furanlar tciin ekvivalent toksikliyin giymat amsallarn (UST, 1997)

Birlagma 9 Birlagma 9
2,3,7,8TXDD 1,0 2, 3,4, 7, 8 penta XDF 0,5
1,2,3,7,8XDD 1,0 1,2,3,4,7, 8 heksa XDF 0,1
1,2,3,4,7,8 XXD 0,1 1,2,3,6,7, 8 heksa XDF 0,1
1,2,3,6,7, 8 XXD 0,1 1,2,3,7,8, 9 heksa XDF 0,1
1,2,3,7, 8 XXD 0,1 2,3,4,6,7, 8 heksa XDF 0,1
1,2,4,6,7,8 XXD 0,01 1,2,3,4,6, 7, 8 hepta XDF 0,01
Okta XXD 0,0001 1,2,3,4,7,8, 9 hepta XDF 0,01
2,3,7, 8 TXDF 0,1 Okta XD 0,0001
1, 2, 3, 7, 8 — penta
XDE 0,05

Qeyd edildiyi kimi, dioksinlar tg¢lin organizma politrop tasir saciyyavidir, yoni onlar demak olar ki, buttn
sistemlara va insanin bltin organlarina tesir goésterir. Bu xisusile, istehsalatda yiiksak konsentrasiya
xlortarkibli pestisidlar va ya diger xlor {zvi maddslerin tosirinds tezahir olunur. Tabii ki, mahz bels
muassisalorda bela toksikantlarla temasda olan iscilords spesifik naticeler nazare alinacaq daracads 6zlini
gosterir. Onlarda dori xastaliklarinin (xlorakne) amala galmasina bdyuk risk vardir, depressiya, nevralgiya, lipid
mibadilasinin, immun statusunun pozuntulari, markazi ve periferik sinir sisteminin funksional dayismasi,
libidonun asagi diismasi miisahide olunur. Bu pozuntularin aksariyyati 25 ilden artiq dioksinlarle temasda
olunan iscilorda bas verir, lakin bazi simptomlar cavan iscilorda do gorundir.

Dioksinlarin sonsuzlugun, daxili sebablardan térayan abortlarin, 6lt dodulanlarin, anadangslma qisurlarin
inkisafi ekoloji-epidemioloji tadgiqatlarla tasdiq olunmusdur.

1997-ci ilin fevralinda MAIR-in beynalxalq ekspert komitasi dioksinlari kanserogen tshliikali birinci grupa
aid etdi. Son illarin tadgigatlarinda bu maddalarin qgaraciyar kanserogenindsa rolu da tesdiq edilmisdir.
Dioksinlarin kanserogen tasirinin epidemioloji tadqigatlar gdstardi ki, xlor istehsalinda islayan fahlalar arasinda
made, adciyar, badirsagda xerceng xastaliklerindan, hamcinin yumsaq toxumalarin va leykozlarin
sarkomasindan (qorxulu siglarin bir névii) élanlarin sayi 5,0-16,5 dafo artmisdir (Revig va b., 2004, sah. 225).

M.Kogevinas et al (1993) vo D.Flesh-Yanys et al (1996) terafindon aparilan tadgigatlarin naticalori
gosterdi ki, TXDD amala galen istehsalatda bir ilden artiq islayan iscilerin adciyar ve madslerinds xarceng va
bazi limfa névlari xastaliklarinin bas vermasi riski 15% yuksalmisdir, xlortarkibli pestisidlarin tasirina maruz
galan gadinlarin sud vazilorinds xargongin amals galmasi hadisasi do artmisdir.

Sid vazilerinda dioksinlarin miqdarn sshar sakinlerinds kand yerlorinds yasayanlara nisbaten artiqdir.
Rusiyada dioksinin konsentrasiyasi xlortarkibli istehsal miiassisalarinin yaxinliginda (Capayevsk, Usolye-Sibirsk
va b.) yasayan gadinlarin sid vazilarinds 3 defe ¢ox olmusdur. Qazaxistanda pambiq tarlalarinin yaxinhidinda
yasayan qadinlarin stid vazilarinds da dioksinin konsentrasiyasi YVK-dan dafalarle ¢cox olmusdur (K.Hooper et
al., 1999).

Dioksini aks etdiran digar biosubstrat gan hesab olunur. Diinyanin miixtalif élkalarinds dioksin tahlikali
istehsalatda islayan iscilarin ganinin terkibinds olan dioksinlerin miigayissli tahlili gdsterir ki, bu toksiki
maddalarin migdarinin yiiksak saviyyasi Capayevsk va Ufa kimyavi zavodlarinin fahlalarinds askar edilmisdir.
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Zavodun yaxinliginda yasayan gadinlarda dioksinin migdari 3 dafs artig geyds alinmisdir.

«Oranj» agentinin tatbiginin naticalari. Vyetkonqun harbi giiciini gérmak maqgsadile 1964-ci ilda
ABS-In harbi hava qlivvaleri tropik messlarinds adaclarl yarpagsizlasdirmaq uclin kiitlavi surstde defoliant
herbisidindan istifads etmisdir. Tarkibinde 170 kq an toksik kongener TXDD olan «Oranj» agentinin tatbiqi
naticasinde Conubi Vyetnam, Kampugiya, Laosun ahalisina, ham do bu amaliyyatda istirak edan ABS, Kanada
va Avstraliyanin 6z harbi qlivvalarine bdyik ziyan daymisdir. Hatta «oranj»dan istifadadan 20 il kegdikdan
sonra da onun naticalarinin effekti geyda alinmisdir. Vyetnam miharibasinds «oranj» agentinin tozlandiriimasi
ilo masgul olan Amerika veteranlarinin izarinds aparilan misahidalar onlarda diabetin amals galmasi 2, 3, 7,
8 TXDD-in tasiri arasinda korrelyasiya askar etmaya imkan yaratmisdir.

1976-c1 ildo Simali Italiyada Sevezo seharinds kimya zavodunda bas versn geza naticasinds atraf
muihits coxlu migdarda 2, 3, 7, 8 TXDD daxil olmusdur. Bunun naticasinds 220 adamin darisinds xisusi sapki
(xlorakne) amala galmisdir. bu xastaliya usaglar daha cox moaruz galmislar. Qazanin naticalari reproduktiv
funksiyada boyik dayiskenliya sebab olmusdur. Qazadan ziyan ¢akmis Sevezo goharinin ahalisinda (girklanmis
arazida) 15 il middatinds daima xarg¢ang xastaliynin bazi formalarinin yiiksak inkisaf riski geyda alinmisdir.

12.2.2. Polixlorlu bifenillar (PXB)

PXB-in sintezi diinyada sanaye miqyasinda 1920-ci illorin sonunda hayata kegiriimaya baslandi. 1970-ci
illorde bir sira mahsullarin hazirlanmasi zamani ondan istifade olunmasi gadadan edildi. Lakin PXB-in
buraxilmasi davam etdirildi, ciinki transformatorlarin, kondensatorlarin vo miixtalif hidravlik avadanliglarin
yidilmasinda ona telebat cox idi. Kondensator va transformatorlarin sovol (PXB) va sovtal (PXB veo
trixlorbifenilin (TXB) gansidi) dolduruculari ile kiitlovi buraxiimasina 1960-ci illarden baslandi ve 1989-1990-ci
illora gadar bu buraxilis dayandiriimadi. PXB-don ham da lak, mum, sintetik gatran, epoksidli boyalar va
gomilarin alt hissasi Uglin ranglar, surgu-soyuducu mayelar va s. hazirlanmasinda istifada olunur. Qiymat
molumatina asasan kegmis SSRI-do 100 min adadden artiq hacmi 10-dan 2500 kg-a gadar olan transformator
hazirlanmisdir. Rusiyanin bazi zavodlar bir nego yiiz adad PXB torkibli yag olan transformatorlarla tachiz
olunmusdur.

Hazirda 1986-c1 ilo gader buraxilan Rusiyanin enerji sistemlarinde xaricda istehsal olunan TXB ilo
doldurulan 200 min giicli transformator istismar edilir (Revi¢ va b., 2004). Hamin vaxtdan etibaron eneriji
sistemlarine TXB va ya tarkibinde PXB olan digar avadanliglar verilmir. Yeni kondensatorlarda TXB avazina
ekoloji tohliikasiz dielektrikdon istifada edilir.

PXB-nin ¢ox hissasi islondikdan sonra zibilliklore atilir va ya yandirilir. Onlarin atmosfers daxil olmasinin bir
yolu saylir (butiin itkinin 50%-2 gadari). Bundan basga PXB atmosfers bilavasite alave buxarlanma (6%) ila
do daxil olur.

Elektrotexniki yoxlamalarin gabaqcadan verdiyi malumata gora 30 min PXB tarkibli yadlar olan 1000-dan
artig obyekt mévcuddur.

PXB-in saglamliga tasiri. PXB da dioksinlar kimi reprodikutiv funksiyaya boytk tasir gdstarir. 9halinin
PXB-in tasirin@ maruz galmasini miayyan etmanin naticalari agkar olunmusdur:

- PXB ila gadinlarin cirklanmis diylidan istifade etmasi naticasinda 6l dogulan usaglar va usaglarda 6lim
hadisasi artmisdir.

- Torkibindo yiiksok migdarda PXB olan baligla gidalanan analarin usaqglari azgakili olmusdur (ABS,
Micigan stat); Isvecin Baltikyani sahillorinds baliggilarin (analarin) ganlarinda PXB-in miqdari miigayisa
grupuna nisbatan 30% ¢ox olmusdur.

- Qanlarinda PXB-in migdari ¢cox olan gadinlarin usaglari anadangaslma qusurlarla dogulur.

MAIR PXB-ni 2A grupuna, ABS-in otraf mihitin miihafizasi Agentliyi iso insanda kanserogen ehtimali
grupuna aid etmisdir.

Epidemioloji tadgigatlarin naticalarine asasan PXB-in tasiri ilo daride melanomanin, qaraciyards xargeng
xastaliyinin, made-badirsaq traktinda (yolunda) sislerin, diger badxassali yeni tdremalarin amale galmasi
arasinda alagslik miayyan edilmisdir. ©9sasan muayina kondensator istehsall fahlalarinds aparilmisdir.

Suyu PXB ilo girklanmis Migigan gélinds tutulmus baligla gidalanan analarin usaglarinda agli (zehni)
gostaricilarin asadi olmasi miisahids olunmusdur (J.Jacobson, S.Yacobson, 1996).

«Yag» xastaliklori. Yu-so xastaliyi. Yaponiyada PXB-nin gida mahsullarina izafi daxil olmasi shalinin
saglamliginda kaskin naticaler bag vermisdir.

1968-ci ilda Yaponiyada duyl yaginin temizlanmasi marhalasinds mahsula «kanexlor-400» (PXB va PXDF,
az migdarda iss PXDD-in alave edilmasi garisigi ticarst adi) dismiisdir. Bunun naticesinde Fukuoka va
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Nagasaki prefekturalarinda yasayan adamlarda amals gslen xastslik «yu-so» adlandirilmisdir. Duyl yadinda
tapilan PXB (TE)-in orta konsentrasiyasi 0,98mkq/q, dioksinlar isa lap az olmusdur. PXB-in organizma giindalik
daxil olmasi 154 ng/kg-a ¢gatmis (dioksin ekvivalentinda), bu isa fon saviyyasindan xeyli ¢oxdur. Zarar ¢okan
adamlarin ganinda va yag toxumalarinda xeyli migdarda PXB agkar olunmusdur.

Qidada cirklanmis yaddan istifade edilmasi naticasinde 2 mina yaxin adam ziyan gakmis, onlarin 149-u
6lmisdir. Xastaliyin ilk simptomlari bol tiiplircak axma, Gst g6z gapadinin sismasi, sizanagsakilli (civasakilli)
sopki (kamedon), piy vazilarinin faaliyyatinin giclonmasi, darinin pigmentlosmasi, torlamak, zaiflik hissiyyat
olmusdur. Xastalik tmumi yorgunlug, bas adrilar, azginlik (ststliik), agir nafasalma ilo saciyyalenir. Yu-So
xastaliyine tutulmus gadinlarda vaxtindan gabag dogum, bazan 6li usaq dogumu olmusdur. Dodulan 11
usaqdan 9-nun darisinin pigmenti geyri adi tiind-gahvayi (tiind gahvayi lakali boz dari), hamginin dirnaglarin
va dig atinin selikli gisasinin pigmentlagmasi geyds alinmig, ¢ox yas axmasi musahids edilmisdir .

Vaxtila zaharlonmays maruz galan gadinlarin yeni dogulan usaglarinin darisi tiind rangli olmasi ilo segilir.
Belo usaglari «gara babalar» (black babies) adlandirilirdi. Onlarin ¢akileri sadglam analarin usaglan ile
miiqayisada azgakili, anadangalma qusurlu olub disleri, dis stleri, dari va adciyarlarinda xastalik miisahids
olunur. Sonraki epidemioloji tadgiqatlarin naticalari gosterdi ki, Yu-So xastaliyine maruz qgalan adamlarda
xarcong xastaliklarindan 6lim hadisalarinin 3-6 dafs cox olmasi agkar edilmisdir.

Yu-cenq xastaliyi. Bu da diger yagd xastaliyi olub 1979-cu ilde Tayvan adasinda bas vermisdir. Qida
cesidli PXB ila girklanmis diyii yagindan istifade etmakle 2 mindan artig insan ziyan ¢akmisdir. 1979-1986-ci
illar arzinds dogulan usaglarda qgaraciyarin funksiyasinda pozuntular miisahide edilmis, min dogulan usaqda
olumin sayi 26 nafar, yani orta giymatdan 2-2,5 dafs artiq olmusdur.

Rusiyada Serpixovda 1967-ci ildan PXB ilo doldurulan kondisionerlar buraxilisi olmusdur, onun ahalinin
saglamligina tesirinin daqiq Oyrenilmasi do burada hayata kegirilmisdir. 1988-ci ildon PXB torkibli
kondisionerlorin buraxiligi dayandirildi, lakin bu muassisalori ahate edan orazilorde torpag, gar ve havada
onunla yiksak saviyyads cirklonma askar edildi. Torpadin 10 sm-lik Ust gatinda (zavoddan 300 metrlik
masafada) PXB-in konsentrasiyasi quru ¢aki hesabi ila 35,7 mqg/kqg-a gatmasi askar edildi.

Kondensioner zavodunun gadin fahlalarinds va zavodun atrafinda yasayan gadinlarin siidiinds PXB-in
yuksak konsentrasiyasi (2000 mkg/l-a gadar), zavodda igleyan kisilarin ganinda (1000 mkg/l-2 gadar),
hamginin sid mahsullarinda, yumurtada va s.-do askar edilmisdir. Hatta PXB tarkibli kondensionerlarin
istehsall dayandirildigdan 10 il sonra da torpagda, usaq badgcalarinda, haystyani sahalarde bu maddslarin
miqdari YVK-dan artiq olmusdur.

Serpuxovda PXB-nin tasiri naticasinda shalinin reproduktiv saglamliginda ham spesifik naticaler, ham da
spesifik olmayan effektlar agkar olundu.

12.2.3. Pestisidlarin atraf muhite vo saglamhliga tasiri

Kond tosorriifati zararvericilori ilo, hagarat, gamiricilor, gdbalok, alaq otlarn ilo asas mibariza
istigamatlarindan biri pestisidlor adlanan kimyavi maddslardan istifade etmakdir. Pestisidlor asadidaki asas
siniflara bolunir: akarisidlar — ganalarle miibarizads istifads edilon maddalar; antifidinglar — clclilari mahv
edan maddalar; herbisidlar- alaq bitkilorine garsi mibarizads istifads edilon preparatlar; zoosidlar — zarorli
onurdall heyvanlari mahv edan zsharler; bakterisidlar, virusosidlar, fungisidlar — bitkilorde viruslu va
gdbalak xastaliklari il miibariza aparmaq tglin istifade ediloan maddalar; nematosidlar — bitkilards nematod
xastaliyinin toradicisi olan girde qurdlari mahv edan preparatlar: molyuskosidlar — zararli ilbizlori mahv edan
maddalor.

Dunyada 180 pestisid néviindan va bir nega min preparat formasindan istifads edilir.
Pestisidlardan istifadanin bir cox problemlari onlarin ksenobiotik, yoni tebist Ugiin yad kimyavi birlasmaler
olmalarindan irali galir.

Umumdiinya Sahiyys Taskilatinin (UST) verdiyi giymate gore biitiin diinyada pestisidlarin istifadesindan har il
20000 adam olir ve 1 milyona yaxin adam zsharlonarek sadlamhidini itirir. 9ger dinyada pestisidlerdan istifads
coxalarsa, ona muvafiq olaraq xastaliklor va 6lim hadisasi do artar.
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Sokil 12.4. Pestisidlarin atraf mihitda sirkulyasiyasi (N.N.Melnikov, 1977)

Pestisidlor tobiste do ciddi tasir gdsterir.Adaton istifads olunan pestisidlarin yalniz bir faizindan istanilon
magsad alds etmak olur, galan 99%-i atraf mihite diisarak torpadi, havani girklandirir, biotani zaharloyarak
¢ox vaxt gozlenilmaz naticaler verir. Torpadin miinbitliyinds torpaq biotasi béylk rol oynayir. Zararvericilori
pestisidlarle mahv edarkan torpag organizmlarinin, o ciimladan torpaq sogulcanlarinin sayini azaldir. Bununla
alagadar gara torpaglarda torpaqg sogulcanlarinin migdari on va ytiz dafalarle azalib.

Miixtalif pestisidlor landsafta va onun komponentlarine manfi tosir gdstarir. Pestisidlarlo daha ¢ox zarer
¢gokan heyvan gruplan coxa dodru sira ilo asadidaki kimidir: onurgasizlar, baliglar, quslar, mamsalilar,
mikroorganizmlar.

otraf mihite dison pestisid bioakkumulyasiya prosesina qosulur, bu zaman pestisid gida zanciri ilo
harakat etdikca onun konsentrasiyasi dafalarla (yiiz min dafaya gadar) arta bilor.

Xloruzvi pestisidlarin saglamhiga tasiri. Bu grupa aldirin, heptaxlor, heksaxlor-benzol va DDT daxil-
dir.

DDT. Xlortizvi pestisidlar arasinda insanin saglamligi va ekosistem Ugciin an tohlikalisi DDT-in kiitlovi
istifadasi hesab olunur. DDT xloriizvi pestisidlori vo onun cevrilmalari (DDE vo DDD) aromatik birlosmalar
grupuna daxildir (dioksinlar/furanlar, QXB va PXB da bu grupa aiddir). Xlortizvi pestisidlar Moskvada «Sintez»
zavodunda (1946-1970-ci illor), Dzerjinskide (1965-1990), Novoceboksarskda (1968-1990) va Capayevskda
(1960-1987) istehsal olunmusdur.

SSRi-ds 1969-cu ilde DDT-dan istifade edilmasi gadadan edilsa da, ondan 1980-ci ilin sonuna kimi istifada
olunmusdur. SSRI orazisinds istifads edilon DDT-in migdar 1960-ci ildo 10,8 min ton, 1970-ci ildo 8,9 min
ton, 1980-ci ildo 0,3 min ton taskil etmisdir. 1971-ci ilde kand tosarrliafatinda ziyanvericilorlo miibarizads
istifade olunan kimyavi vasitalarin siyahisindan DDT ¢ixarildi vo ondan yalniz tabii-manba xastaliklarina garsi
miibarizada istifads edildi.

Ilk dofo DDT 1874-cii ilde sintezlogdirildi, XX asrin 30-cu illarinin sonunda Isvecra kimyagari Paul Miiller
ondan insektisid kimi istifade olunmasi imkanini kasf etdi. DDT-dan sahiyyada va harbi gigiyenada (ssasen
bite garsi dezinsektant kimi) o gadar effektli oldu ki, 1948-ci ildo P.Miillers tibb va fiziologiya sahasinda Nobel
mikafati toqdim olundu. DDT malyariya vo sopkili tifion téradicilarine qarsl isladiloan an birinci va gliclu
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insektisidlardan biri hesab olundu. Onun istifadasi bu xastaliklarden 6lanlarin xeyli azalmasina imkan yaratdi.
Belo ki, 1948-ci ildo malyariyadan 3 min. adam &lmusdlr, 1965-ci ildo bu xastalikdan 6lim hadisasi bag
vermamigdir. 1938-ci ilde Yunanistanda malyariya xastoliyine 1 min., 1959-cu ilde comi 1200 adam
tutulmusdur. 1945-ci ilds Italiyanin Lasiya ayalstinds bir ay arzinds malyariyadan 65-70 adam élmiisdiir, DDT-
doan istifads edildikden sonra isa bu sababdan &lanlarin sayl 1-2 nafar olmugdur. 1943-44-ci illards Neapolda
sopkili tifin epidemiyasi olmus, sutka arzinde bu xastaliya 60 nafar tutulmusdur. Shali Gictin sistemli olarag
DDT-dan istifade olundugdan sonra (yanvar, 1944) fevralin sonunda sutka arzinds bu xasteliya tutulanlarin
sayl 5 nafora kimi asadi diisdi. DDT-dan bir ¢ox 6lkalards genis istifads olunmada baslandi. Lakin onun genis
spektrli tosiri vo oldugca davamliigi hazirda ondan istifadedsn imtina olunmasina gatirib gixardi. Zararli
hasaratlarla yanasi, ham da, faydalilari da mahv edildi, DDT-nin davamlilidi onun gida zancirinds toplanmasina
sobab oldu. Naticads qus, balig va mamali organizmlards onun konsentrasiyasi yliksaldi. Qida zencirinin har
halgasinda DDT-nin migdari artdi: bitkilards (yosunlarda) -10 dafs, xirda organizmlards (kicik xargong) — 100
dafs, baliglarda — 1000 dafa, yirtici baliglarda — 10000 dafa (DDT-nin lilda olan migdarina nisbatan).

DDT-nin kdmayi ila insanlar 6z hayat seraitini yaxsilasdirmada tmid edirdi, lakin sonralar tadricon malum
oldu ki, bels teraqqi onlara baha basa galir.

Hesablamalar gostarir ki, atmosfer havasindan torpadin sathine DDT-nin ¢dkmasi tgtin 4 il lazimdir.
Torpagda isa o, 20 ila gadar gala biler. DDT-in suda pis hall olmasi, yiiksak temperatura davamlilidi, yaglarda
va lipidlarda yaxsi hall olmasi ilo slagadardir.

ABS-da gadagan olunan kimyavi agentlor arasinda DDT birincilar sirasindadir.

DDT-nin ekosistemin vaziyyatina va ahalinin saglamhdina tasiri artiq uzun illordir ki, dyranilir. Pestisidlarin
tosirine onun istehsall iloe masdul olan iscilor, hamcinin kend tesarriifati aviasiyasi personall, fermerlar,
agronomlar va kand toesarriifatinin digar miitoxassisleri daha ¢ox maruz qgalir. Bu saxslerds xlorakne adlanan
tipik xastalik geyds alinir.

Hazirda diinyanin aksar olkslerinde DDT-dan istifadanin gadadan olunmasina va praktiki olaraq ondan
istifade olunmamasina baxmayarag, onun insanlarin reproduktiv saglamligina ve endokrin sistemina sonraki
tosirinin naticalari ciddi problem olaraq qalir.

DDT konserogen tasire malikdir, odur ki, bu madds MAIR taraifndan insan (ciin konserogen grupuna (2 B
grupu) aid edilmisdir. Son illarin tadqigatlari naticasinds qgadinlarin piy toxumasinda DDT-nin miqgdari ils sud
vazilarinda xargang xastaliyi (P.Cocco et al., 2000), DDT-nin pesa tasirilo madaalti vazinin xargongi arasinda
badlihg askar edilmisdir. DDT-nin istifadasi mahdudlasdirildi§i ilo slagadar ana siidiinde onun miqgdar xeyli
azalmisdir (D.Smith, 1999). Lakin bu Avropa 6lkalarine, ABS-a vo Kanadaya aiddir; Tacikistan vo Qazaxistanda
isa ana slidiinds DDT-nin migdari avvallar oldugu kimi yena da yliksak (2300-600 ng/q) olaraq qgalir.

DDT-ya hamginin diger DUC-lare simal Arktika regionlarinin straf muhitinds da rast galinir. Bunlar bu
regionlarin azsayli shalisina tohliika yaradir. DDT qrupu pestisidlar Arktikanin yerli sakinlarinin ganinda asasan
DDE halinda olur, bu, hamin toksinlarin organizma nisbatan ¢oxdan daxil olmasini tosdiq edir.

M.Avazovanin (2003) apardidi misahidslar gdstarir ki, respublikamizda an bdhranh ekotoksikoloji sorait
kecmis pambiqg ve taxil yetisdirilan rayonlarin arazilsrinds (0,1, 086-0,01 UVQH) geyds alinmisdir.

Respublikamizda 1980-ci ilin ortalarina gadar pestisidlordan istifade olunmusdur, hale indiys kimi Géycay
va Tiryancay hdvzasinds torpaglarda qgaliq pestisidlara rast galinir. DDT-nin 1945-ci ildan tetbigindan sonra
avvallor pambiq bitkisinds misahids olunmayan diger pambiq biti, pambiq sovkasi, gona, manana vo s.
ciicilerin coxalmasi bas verdi. K.Edvardsa gore Ts, DDT-nin torpaqda galma middsti torpadin namliyindan
cox asilidir. Belo ki, milayim qursaq rayonlarinda o, 2,5 il, subtropik va tropik dlkalarin torpaglarinda iss comi
3-9 ay gala bilir.

Tadgigat materiallari vo coxillik muisahidaler gosterir ki, DDT-in ylksak qalig migdan an ¢ox gilli
torpaglarda rast galinir. Bu torpaglarda profil boyu darina getdikca qaliq migdar azalir. Yungil gillicali va
gumsal torpaglarda isa bunun aksi miisahids olunur (X.M.Qasimov, 2003).

Pestisidlardan istifadanin digar ciddi problemi ziyanvericilarin ona alismasidir, bu alisma sonraki nasillara
do kecarak pestisidlorin effektivliyini asadi salir va yeni-yeni kimyavi maddslardan istifadeya macbur edir.
Rezistentlik adlanan bu hadisads hasaratlarin onlarla kitlavi névlarinin istifade olunan asas birlagma
siniflorina qgars! hissiyyat gostermir. Bura ev milgayi, tarakan, Kolorado kartof bdcayi, kelom giivasi va s.-ni
misal géstarmak olar. Istifads olunan pestisidlords rezistentlik 10-30 nasildon sonra bas verir. Odur ki, yaxin
golacakds pestisidlardan istifadanin hazirki strategiyasinda bitiin asas ziyanvericilor rezistent ola bilar.

Pestisidlordan istifadanin problemlarini Gmumilasdirsak, belo naticoys galmak olar ki, asas tahlika
ekosferin hayat temin edilmasi xassalarinin pozulmasi va insanlarin saglamliginin pislosmasidir.
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Golacak perspektiv planda istifada olunan kimyavi maddalar gadagan olunmali va bioloji mibariza Gsullar
ilo avaz edilmalidir. Lakin tacili olaraq gadagan mimkin deyil. Kecid dévriinds bazi gaydalara riayst etmak
lazimdir. Pestisidlardan lazim olmadigda istifade etmak olmaz, zararvericilori basdan-basa girmada calismaq
lazim deyil, onun sayini asadi saviyyads saxlamaq kifaystdir. Pestisidlarden istifads Uglin xtsusi miitexassislar
hazirlanmalidir.

12.2.4. Digar xlor-tizvi pestisidlar

Dieldrin do aldrin, heptaxlor, xlordan va toksafen kimi politsiklik geyri-aromatik birlosmalare aiddir.
Onlardan bazilari, masalon, xlordan DDT-dan toksik sayilir. Dieldrin insektisid hesab olunur. O, DDT-dan do
effektli vo daha davamlidir. Hagaratlarda DDT-ya garsi davamliliq yarandigda, dieldrindan istifads olunurdu.
1955-ci ilde UST malyariya yayan milgaklara garsi dieldrindan istifads edarsak xastsliyin tam garsisini ala bildi.
Lakin dieldrini tasirindan digar hagaratlar, kigik kartenkalalar va pisiklar do@ mahv olurdu. Bu ise sigovullarin
goxalmasina imkan yaradaraq taun xastaliyinin amala galmasi tahliikasi yarandi. Hazirda dieldrindan istifads
olunmasi bitin dovietlorde gadadan edilmisdir. Lakin oldugca davamli oldugu uciin o, ahalinin va
ekosistemlarin saglamligina neqativ tasir gostars bilar.

Aldrin yiksak davamliigi va toplanmasi ila farglenir. Onu slidds, toxumalarda va insanlarin ganinda
askar etmak olar. O, mamalilor, quslar, baliglar, xargangkimilor va molyusklar Ugiin tokisiki hesab olunur.
1972-ci ildan onun SSRI-ds istifadssi gadagan edilmisdir.

Heptaxlor — torpagda yasayan hoseratlarla miibarizads istifade edilirdi. Onunla ham da qgardidall va
sokar cugundurunun toxumlari desrmanlanirdi. Digar xlor-iizvi birlesmaleri kimi heptaxlor da mamaliler va digar
canl organizmlar Uglin toksikidir. Onun metaboliti, yani parcalanma mahsulu ilkin maddadan daha toksik
sayilir. 1986-ci ilda heptaxlorun istifadasi gadagan olunub.

Toksafen (polixlorpinen, polixlorkamfen) — insektisid olub sakar cugunduru, noxudun ziyanvericilari ilo va
kolarada bdcayina qarsi istifade olunmusdur. O, 1960-1970-ci illorde ABS-da, xlsusilo conub statlarinda
pambigin va soya bitkisinin sapinlarinds genis istifada edilmisdir. Digar ugucu pestisidlar kimi toksafen havada
yayllma gabiliyystine malikdir. Ona gbéra do onu hatta avvaller istifade edilmadiyi yerlarin havasinda va
torpadinda da askar etmak olar. Insanin organizmina toksofen asasen baligla daxil olur. Baligla gidalanan
adamlar giin arzinde 1 kq kiitlosine 2,8-5,6 nq toksafen goebul eds bilor. Son vaxtlar toksafen Isveg, Finlan-
diya, Niderland gadinlarinin siidiinds (68 maq/kq yadda) askar olunmusdur. SSRi-do toksafendsn istifads
gadadan olunmusdur, ilde onun 2000 tonundan istifade edilirdi. 1986-c1 ilden etibaren butin dinyada
toksafendan istifads olunmasi gadagandir.

Xlordan — Qarisqa ve termitlori mahv etmak tclin istifade olunmusdur. Davamli oldugundan ve
bioakkumulyativliyine gors istifadesi gadagan olunmusdur. O, miixtalif olkelorde havada ve torpagda askar
edilir.

Heksaxlorbenzol (HXB) - insektisid va funqisiddir, davamli cirklondirici sayilir. Rusiyada ondan digar
preparatlarin qgarisigi ile bugda, covdar, garabasaq, soya va diger taxil bitkilorinin xastsliklarine garsi onlarin
toxumlarinin dermanlanmasinda istifade olunmusdur. Qida zanciri ilo harokst etdikco onun konsentrasiyasi
sonuncu halgalards kaskin artir. HXB ila bilavasite temasda oldugda selikli gisada va darida qiciglanma bas verir.

Saglamliga tasiri. Xlor-lizvi pestisidlor anadangalma inkisaf qusurlarinin amale galma riski faktorlaridir.
Bu, ekoloji-epidemioloji tadqigatlarin pestisidlordan intensiv istifade olunan rayonlarda «hadisa-nazarat»
metodu il misyyan olunmusdur. Belo risk faktorlarinin giymati ananin pestisidlarlo pese temasinda — (OP
1,7), pestisidlordan ev tasarriifatinda istifads edildikde (OP>1,5), pestisiddan istifade olunan sahanin 0,4 km-
ds askar edilmisdir.

Xlor-Uzvi pestisidlarden genis istifade olundugda usaglarin saglamliginda ciddi naticalere ssbab olur.
Qadinlarin reproduktiv saglamhdina tasiri Ataniyazova (1996) tarafindon Aral regionunda miiayyan edilmisdir.
Qazaxistanda pambiq tarlalarinda xlor-tzvi pestisidloerdan (2, 3, 7, 8 -TXDD) istifads edilmasi do gadinlarda
reproduktiv pozuntulara sabab olmusdur (K.Hooperetal, 1999).

Xlor-Uzvi birlasmalardan uzun miiddat istifada olunmasi naticasinde Rusiyanin cenub regionlarinda atraf
muhit va gida mahsullari xeyli girklanmisdir. Burada analarin sidiinds xlor-tzvi pestisidlarin konsentrasiyasi
0,001 vo 0,067 mg/l arasinda taraddiid edir.

12.2.5. Politsiklik aromatik karbohidrogenlar (PAK)
Benz(a)piren PAK-In tipik nimayandasi sayilir. Kanserogen xassasina gora bu madds 2A grupuna aiddir.
Ohalinin tmumi grupu Uglin benz(a)pirenin insanin organizmina daxil olan orta sutkalig migdari asagidaki
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kimidir: hava il 0,009-0,043 mkq, su ilo — 0,0011 mkqg, gida mahsullar ilo — 0,16-1,60 mkq, bir qutu sigaret
gokdikds — 2-5 mkqg. Benz(a)pirenin konserogen effekti mirakkab tarkibli digar kimyavi mahsullarla (his,
gatran, yadlar) giymatlandirilir.

Das kémur gatrani va bir nege mineral yadlarin pess tosiri insanlarda miixtslif xarcang xastsliklarini (dari,
adciyar, sidik kisasi, badirsagda xarceng xastaliyi daxil olmagla) mahdudlasdirir. Bu mahsullarin konserogen
tosiri banz(a)pirenin istiraki ila tozahir edilir.

Benz(a)pirenin manbayi energetik qurdular, nagliyyat hesab olunur; o, praktiki olaraq bitin yanacag
materiallarinin yanmasi naticasinds amala galir. Senaye miassisalori arasinda benz(a)pirenin atilmasi zra
birinci yeri aliminium zavodlar va texniki karbonun istehsall miiassisasi tutur. Toxmini hesablamalara goéra il
arzinde dinyada atraf mihite atilan benz(a)pirenin migdar 5000 ton taskil edir, o cimladan ABS-in payina
1300 ton dusur. Avropa 6lkalarinds nagliyyatin payina atilan tmumi benz(a)pirenin 9%-i distr.

Rusiyanin aksariyyat sanaye markazlarinds havada benz(a)pirenin konsentrasiyasl orta sutkalig YVK (1
ng/m3) 2-3 dofs, ayri-ayn aylarda (bir gayda olaraq qisda isitma dévriinda) 5-15 dafe kegir. Bu maddanin
béyuk migdar Krasnoyarsk, Bratsk va Novokuznetsk aliiminium aritma zavodlarindan daxil olur. Rusiyada orta
hesabla 25 sohards benz(a)pirenin atmosfer havasinda migdari 3 ng/m™ saviyyani kegir. ABS-in atraf miihitin
miihafizasi Agentliyinin verdiyi giymate gére 7 ng/m?® konsentrasiyall benz(a)pirenin tasirila 1 min. shali hesabi
ilo alave 9 adciyar xastaliyi bas verir. ABS-in miixtalif statlarinda havada benz(a)pirenin illik normativi 0,3-
1,1ng/m? toskil edir.

Rusiyada yiiksak konsentrasiyall benz(a)pirenin tasirina 14 min.-a gadar insan maruz qalir, o ciimladan 3
ng/m= konsentrasiyall uzun miiddatli tesire meruz galanlarin 10 min.-da adciyar xestsliyinin bas vermasi
ehtimalinin tezliyi yliksakdir.

Diinyanin miixtslif dlkslarinda aparilan ekoloji-epidemioloji tedgiqatlar bir sira senaye saharlarinds adciyar
xarcangi xastaliyinden &lenlarin sayi artir. Iri poladsriden istehsali yerlogon Rusiyanin Krivoy-Roq seharinda
atmosfer havasinda benz(a)pirenin konsentrasiyasi 3 ng/m=>-don artiq oldugundan adciyarin xarcengi
xastaliyindan dlonlarin sayr xeyli yiksakdir. Havada benz(a)pirenin konsentrasiyasi yliksek olan sonaye
soharlarinds ham kisilards, ham do qgadinlarda tanaffiis yollarinda badxassali sislorin olmasi ils slagadar
6limin sayinin ylksak olmasi askar edilmisdir. Bura aliminium va poladaridan zavodlar (Sverdlov vilayati) vo
neftayirma sonayesi (Ufa, Sterlitamak vo Isim), nikel istehsali (Yuxari Ufaley, Rey, Norilsk vo b.) zavodlari
daxildir. Magnitoqorskda hava hévzasinda benz(a)pirenin orta konsentrasiyasi YVK-ni 9,4-12,1 dafe (9,4-
12,1ng/m3artiqdir. V.S.Koskinanin (1998) malumatina goérs bu gsharde adciyar xarcangi xastaliyinin
gostericisi kisilords 1,5 dafo yiksakdir.

12/./3. /Ucgucu uzvi birlasmalar (UUB). UUB-ra benzol, toluol ve ksilol aiddir. Benzol atraf
muhite cirkab sulari ila va asas Uzvi sintez istehsall, neft-kimya va kimya-farmasevtik istehsalindan, plastmass,
partlayici maddalar, ionmibadilo gatrani, lak, boyalar va stini dari istehsall miiassisalarindon daxil olur. O,
nagliyyatin buraxdidi gazlarin tarkibinds da olur. Benzol su hdvzalarindan havaya tez buxarlanir, o, torpagdan
bitkiye transformasiya eda bilir.

Atmosfer havasinda benzolun migdari 3-160 mkg/m™ arasinda dayisir. Havada daha yiiksek konsentrasiya
iri soharlarda neftayirma zavodlarinin yaninda agkar edilir.

Rusiyada atmosferds benzolun yiiksok konsentrasiyasina 2 min., o ciimladsn 50-70 mkg/m™
konsentrasiya saviyyasine 0,5 min., 25-30 mkag/m™ saviyyasine ise 1,3 min. adam moaruz qalir. ABS-da
benzolun 32 mkg/m™ konsentrasiyasina 0,08 min., 13-32 konsentrasiya saviyyasina iss 0,2 min. adam maruz
galir.

Konserogen tasirilo yanasl, benzol hamginin mutagen, honadotoksik. embriotoksik, teratogen va allergik
tosire malikdir. Xroniki benzol intoksikasiya muisahida olunan isgilords an ¢ox ganin va ganamalagatiron
organlarin, nisbatan az daracads isa sinir sisteminin zadalanmasi basg verir. Sinir simptomatikasi cox vaxt
hematoloji dayiskanliyin adirlasmasina (leykopeniya, trombositopeniya) sabab olur Benzolun uzun muddatli
yiiksok konsentrasiyada tasiri (0,6-40,0 mg/m™) xromosom aberrasiyasinin béymasina sabab olur.

Bir sira epidemioloji tedgiqgatlarla benzolun isgilora tasiriloe mixtalif tip leykozlarin emale galmasi arasinda
sobab oalagesi askar edilmisdir. Cinds 233 istehsalatda benzolla temasda olan 28460 fahladan 30-da leykoz
(23-0 kaskin, 7-i xroniki), lakin masingayirma sahasinda (83 istehsalat) benzolla pesalik tomasinda olmayan
fohlalerds ise (28257 nafor) leykositlo xastalonan comi 4 hadiss geyds alinmisdir. Birinci grupda il arzinds
100000 adam hesabi ila leykositdan Slanlarin sayi 14, ikincids ise 2 nafar olmusdur.

Benzol igmali suya su tachizati manbayinin ¢irkab sular ilo cirklonmasi naticasinds, hamginin suyu
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tomizlomak ciin isladilon kémir siizgaclordan daxil ola biler. Igmali suda benzolun YVK-si (zararliyin sahiyya-
toksikoloji gostaricisi) 0,01 mg/I miayyan olunmusdur.

Seth sularinda toluolun konsentrasiyasi, bir gayda olaraq 10 mkg/I-dan artiq olmur. Toluol Gmumi toksik
tosirli zahar olub kaskin va xroniki zeharlanmaya sabab olur. Bazi mislliflerle géra toluolla az dozada uzun
miiddst tomasda oldugda gana tesir gdstera bilar. Onun giciglandiricl effekti benzoldan da gcludir. Toluolun
zadalanmayan dari ilo organizma daxil olmasi tahliks yaradir, bels ki, o, endokrin pozuntulara sabab olur veo ig
gabiliyyatini asadi salir. Lipidlerde ve yadlarda yiiksak dareceds hall oldugundan oksar hallarda markazi sinir
sisteminds toplanir.

Su manbalarinin suyunda toluolun YVK 0,5 mg/I tasgkil edir.

fcmali suya ksilollar oksar hallarda neftayirma miiassisalorinin cirkab sulari ilo cirklonmis su
manbalarindan daxil olur. Sathi sularda ksilolun migdari 2-8 mkg/l, su kamarlarinds 3-8 mkg/I-a gatir. Onlar
grunt sularinda uzun middat gala bilir. Ksilollar giciglandirici vo embriotrop tesire malikdir, reproduksiya
proseslarini pozur va daridan kegdikda tahliika yaradir.
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X111 FOSIL
ATMOSFERD® RADIOAKTIVLIK VO OHALININ SAGLAMLIGI

13.1. Yerin tabii radiasiya fonu torpaq, su va havadaki radionuklidlarin sspalanan sialarinin camindan
ibarat olub, yaslari planetimizin yasina uygun galir. Belo radionuklidlara kalium — 40 (*°K), uran — 238 (**%V),
torium — 232 (***Th) va radon — 219-282 (***??Rn) va radiumun — 226 (**°Ra) parcalanma mehsullari aiddir.

Radiasiya fonunun formalasmasinda ikinci yeri kosmik slalanma, Gcglnci yeri iss azmiddst yasayan
radionuklidlar tutur, onlar atmosferin yuxari qgatlarinda stratosferin gazlan ilo Kainatin mixtalif sahalarindan
yuksak eneriji niiva hissaciklarinin garsiligh tasiri sayasinds amala galir.

oksar radionuklid fonunun ilkin geoloji manbayi litosferin yuxari gatlar (granitlar, sistler, qumdasilar vo
s.) olub daima torpadin, suyun, havanin saprofit mikroflorasinin tesiri altinda smala galir, temperaturun
daiysmasi stialarin torpada, bitkiya ve heyvanat alemina migrasiya etmasina zamin yaradir.

Malum oldugu kimi, bitki va heyvanlarin radioaktivliyini tayin edan aparici radionuklid fonu K-40 hesab
olunur, o, giimiigii-ag metal olub oksigen va su ils tez reaksiyaya girir. Izotoplarin tabii garisiglarinda (*°K, “’K,
1K) radioaktiv kaliumun migdar migrasiya halgasindan asili olmayaraq daimi olub, 0,0118 kiitls. % taskil edir.

Yer gabidinda, torpagda ikinci genis yayilan va radionuklid migrasiyasinin sonraki halgslerinds asas fon U-
239 sayilir (az migdarda U-235 va U-234 qarigidi il), kalsiuma oxsar ag-giimiisi metaldir, hava, su buxart,
tursularla (galavi ile yox) reaksiyaya girir. Kalsium kimi mihitds minerallarin, an ¢ox uranit va kariotitlarin
torkibinds olur.

insan organizmina uranin sutkaliq daxil olmasi orta hesabla 1-don 10 mkq gadar olub, 300 mkg-a gadar
gatir. Yerin normal radiasiyali arazilorinds insanin yumsaq toxumalarinda uranin migdar olduqca az olur.

Fon slia yliklanmasinin formalasmasinda U-238-in parcalanma mahsulu olan radium urandan kimyavi
aktivliyi va ona muvafiq olarag muihitds migrasiya halgalarinda béyik mitaharrikliyi ila farglonir.

Radium (R) — parlag giimisti metaldir, hava (oksigen) va su ilo tez reaksiyaya girir. Hall olunan
xloridlar, bromidlar, sulfidlar, yodidlar, hamginin hall olmayan birlasmalar (karbonatlar, oksalatlar) smala
gatirir. Radiumun bitin izotoplari radioaktivdir. ©n genis yayilani goxyasayan yarimpargalanma dévri 1620 il
olan izotopdur.

Radioaktiv torium (*T, 22T, 22T) — avvalkilor kimi o - stialandirici olub giimiisii metaldir, oksigen va su
buxari ilo aktiv, tursularla isa pis garsiligh tasirds olur. Dag siixurlarinda (torianit, torit) genis yayllmisdir, kristallik
sobakalarin tabii pargalanmasi naticasinds torpagda da yayilmisdir.

Radon (*?°Rn) va toran (**°Tu) — rongsiz, dadsiz va iysiz gazlardir; radium va toriumun tobii radioaktiv
parcalanan qisadmirlli halgaleridir. Bu gazlar giicli o - stialandincilardir (5MeV), selikli ganzik (burun-udlag),
nafas yolu, bronxlar, alveollarin epitelilarinds sta yiki formalasdirir.

Kosmik silalanma — Atmosferin strukturunda milyon illarls tagakkil tapmis, sakli dayismis ilkin galaktik
(93%) vo yiiksok enerjili giinas axinlari hissaciklarindan ibaratdir. Qalaktik mansali hissaciklarin enerijisi
oksaran protonlardan ibaratdir, orta hesabla 100 MeV olub, 10 MeV-a yiiksslir, giinaginki iso 20 MeV taskil
edir.

Kosmik sualar Kainatdan Yer atmosferine disan boyik enerijili zarraciklar (ilkin stalanma) va onlarin
atmosferdaki atom nivelori ilo toggusmasi naticesinde yaranan elementar zarraciklor (ikinci sialanma)
selindan ibaratdir.

Kosmosdan Yera dlison kompleks (qgarisiq) tarkibli ionlagsmis stialanma (slalar) yer sathi zonasinda bark
(esasen mezonlar) va yumsaq (elektronlar, pozitronlar, elektromagnit daldalar) sialanmadan ibarst olur.
Kosmik radiasiya (stalar) straf (kimyavi) mihitin faktoru kimi organizmlar tiglin mihiim shamiyyat kasb edir.

Umumiyyatlo, tobii radioaktivlik atmosfera xasdir. O, tobistds hamise mévcuddur ve insan faaliyystindan
asili deyil. Canl organizmlar bels radioaktivliysa uygunlasib ve heg bir zararli naticoys sabab olmur.

13.2. Antropogen radiasiya fonu

Tabii radiasiya fonunun terkibine antropogen miidaxile agagidakilar sayilir:

¢ Radionuklidlarin stini (global) konsentrasiyasi ve tabii radionuklidlarin paylanmasi;

e Muhitin niive-energetik mangali ekoloji yeni radioaktiv metabolitlarls girklanmasi;

e EIm, tibb vo sanayeda sini radionuklidlarin va digar ionlasdirici siialanma manbalarinin
istehsali va istifadasi.

Yanacadin ¢ixarilmasi va yandiriimasi, filizlerin islenmasi, tikinti materiallarinin istehsall va istifade edilmasi
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zamani fon radionuklidlarin konsentrasiyasi mihitin radioaktivliyinin fon geopopulyasiya paylanmasini kaskin
doyigir. Istilik elektrik stansiyalar tarafindan bels girklonma kaliumla (*°K), uranla (**®U), toriumla (***Th) daha
genis sahali olur — coxkulli das komurin yandirilmasi atmosfera toplanmis halda radionuklidlerin atilmasi ila
misayist olunur.

Maye (karbohidrogenli) yanacaglann daxili yanacagh miharriklsrds yandinlmasi seharlerin havasinin aerozol terkibini
14C vo 40K-la xeyli zanginlagdirir.

Fosfor gibralarindan istifade olunmasi da ekosistemin bitin halgslarinds slava sltialanma yiiki yaradir.
Burada an ¢ox radiasiya tecaviizii nitrofos, ammonium-fosfat, fosforit ununda miisahide olunub 50 Bk/kq™ (Bk
— bekkarel=1parcalanma/s) kecir, dozanin formalasmasinda maksimum bioloji effektli radionuklidlarin o -
stialandirici maksimum istirak edir.

Qlobal dayisan radiasiya tesirlordon basga, alave ekosistem slialanma yukul, praktiki olarag battn iri
soharlards yerlogon metallurgiya muiassisalari torafindan daxil edilir.

XUsusi antropogen ekoloji yeni slalandiricilara niva-energetik mansali radionuklidlor aiddir. Nive
silahlarinin sinagdan kegirilmasi simal yarimkirasinds radionuklidlarin nisbaten barabar paylanmasina sabab
olmusdur. 1945-ci ildoan 1991-ci ilo gadar planetimizda niive partlayislarinin iimumi sayr 205, o ciimladan
atmosferde 508 olmusdur. Bela partlayislarin an ¢oxu ABS-da apariimis uygun olarag 1085 va 205, ikinci yeri
Rusiya tutaraq (SSRI) — 715 va 215 toskil etmisdir. Fransa 182 partlayis (45-i atmosferds) hayata kegirmisdir.
Boytiik Britaniya va Cin — uygun olarag 42 va 31 (atmosferds 21 ve 22) partlayis yerina yetirmisdir.

Ikinci yeri energetik toyinatl niive reaktorlari (AES) (diinyanin elektrik enerjisinin 30%-ni istehsal edir) va
Simali Amerika, Asiya va Avropa 6lkalarinda nisbatan barabar paylanmis tadgiqat reaktorlari tutur.

Niva-energetik moangali daha gucli radioaktiv girklanmis mihitin tarkibine daxil olan manbanin
miixtalifliyindon asili olmayarag, @sas uzunémiirlii radionuklidlar sezium (**Cs), stronsium (°°Sr), az migdarda
plutonium (**Pu va #*°Pu) hesab olunur. Bu radionuklidlerin parcalanma siirsti, onlarin miihitde toplanma
surstinden oldugca asadi oldugundan, muasir mihafize sistemi ve mihite atilan radionuklidlarin normasi
soraitinda ekosistemlards sialandiricilarin toplanmasina sabab olur.

Sr — 90 va Cs — 137, m Kii/km? (Bk/m™)-in simal yarimkiirasinds yagintilar naticasinds torpaqda toplanma
soviyyasi asagidaki kimidir:

il 1958 1963 1968 1973
9%r ... 6,67 (250) 29,5 (1100) 37,2 (1400) 35,2 (1200)
137Cs ... 10,8 (396) 47,2 (1750) 56,3 (2100) 56,3 (2100)

1 K (kuiri) = 3,7-10%° Bk (bekkarel)

Sezium (**'Cs) — parlaq qizill yumsaq metaldir, oksigen va su ilo gurultulu garsiligh tesir yaradaraq partlayis
amalo gotirir, kimyavi xassslerine goro kaliuma yaxindir. Sabit sokilde Cs — 133 izotopunun miihitds miqgdar
oldugca azdir (yer gabidinda, insanin va heyvanin siimiik toxumasinda 10°%%, deniz suyunda - 3-10%%). Nive
energetikasi togakkll tapmamigdan avval sezium izotopu tamamila olmamisdir. Tabii bioloji funksiya dagimir.

13735 daha cox ekoloji-radiasiya shamiyyati kasb edir. 2000-ci ilds il arzinde diinyanin AES-larinin atdigi
seziumun cami 22,2-10" Bk (6,0-10°Kii) tagkil edir. Cernobil AES-nin gazasi zamani bu izotop — 22,9-10%Kii
olmusdur. Niva reaktorlarinda uran, plutoniumun bélinmasi, niiva partlayisi zamani smale galir. Tibbda,
metallurgiyada, kand tesarriifatinda o - stalandirici kimi istifade olunur. Hazirda az migdarda xarici muhitin
biitiin obyektlorinda rast galinir.

Stronsium (*°Sr) — giimiisii kalsiumabanzer metaldir, oksid gisasi ilo értuli olur, reaksiyaya pis girir.
Mirakksb Ca — Fe — Al — Sr komplekslari formalagdiqda ekosistemin metabolizmina qogulur. Stabil izotopun
torpaqda, siimiik toxumalarinda ve miihitds 3,7-10%%-a, daniz suyunda, azsle toxumalarinda ise 7,6-10™%-o catir.
Bioloji funksiyasi agkar olunmayib, zaharli deyil, kalsiumu avaz eds bilor. Miihitds radioaktiv izotopu yoxdur.

Plutonium (?*°*9py) — giimiisi a§ metaldir, bark hall olunmayan oksidlar smala gatirir. Enerjinin
yigcam (kompakt) manbayi va nlive yanacadi kimi, niiva silahlarinin istehsalinda istifade edilir. Plutonium
muihitds olan nive mansali radionuklidlarin 1%-na gadarini tagkil edir. Plutoniumun 10%-a2 gadari suda hall
olan formaya kego bilir va sonraki bioloji zancirlards migrasiya edir.

Yod (*3'29j) _ Qara pariltili rengli geyri metaldir. Asan sublimasiya olunur (buxara gevrilir). Son
malumatlara asasan %% litosferda uranin 6z-6ziina béliinmasi ilo amals galir. Onun hesablama konsentrasiyasi
1 q stabil **"j-a 10 q teskil edir. Torpagda onun miqdari (stabil yoda gére) 0,14-10“%, okeanda iso
0,049-10 taskil edir.
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Bioloji aktivdir, galxanvari vazin hormonlarinin sintezi tgiin vacib mikroelement sayilir. 9sas antropogen
izotop ™' sayilir. O, niive partlayisi, AES-lorin istismari (gazasi), reaktorlarin gezasi zamani amals galir.
Migrasiyanin ekoloji zancirina aktiv qosulur. Belalikla, planetimizin tabii mihitine, o climladan insan
organizmina radiasiya yikiina, ham bir sira tobii faktorlar, ham da insan populyasiyasinin faaliyyati naticasinda

hayat mihitinin antropogen dayismasi sabab ola bilar.

13.3. Atmosferin texnogen radioaktivliyi va ahalinin saglamligi

Kegan asrda radiasiya, laboratoriya tesadiifiliyi faktorundan muhitin global ekoloji faktoruna cevrildi.

Radiasiyanin tabii fondan organizma artiq dozalarla tasiri oldugca miixtslif olub, bir cox sabablardan va ilk
ndvbads sualanmanin dozasindan asilidir (cadval 13.1).

fonlasdiric siialanma organizme ham xarici, heam do daxili siialanma menbalarinden tasir gésterir. Daxili
sualanmada radioaktiv maddsler organizma qgida ils, su ilo, dari ortlyl vasitasile daxil olur. Xarici va daxili
stialanma birlikds da tasir gdstors bilar.

Mixtalif nov ionlasdinc radiasiyanin zadalondirici tosiri onlarin  kegiricilik (yayilma) gabiliyyatindan,
naticads toxumalarda ionlasmanin sixligindan asilidir. Stianin kegma yolu na gader qisa olarsa, ionlasmanin
sixligi cox olar va onun zadalendirici tesiri da glcli olar.

fonlasdincl siialanmaya organizmin reaksiyasi udulmus dozanin miqdarindan asilidir, bu SI sisteminds
greya (Qr) ils, sistemdoan kanar iss radla ifada olunur.

Tonlasdincl siialanmanin canli organizmlarda olan maddslarle garsiligh tesiri spesifik bioloji tesire cevrilir,
bu iso organizmin zadalonmasi ilo naticolanir. Bu prosesds zadslandirici tasiri sorti olaraq ¢ marhalays
ayirmaq olar: a) ionlasdirici stialanmanin ilkin tasiri; b) radiasiyanin hiiceyralara tasiri; c) radiasiyanin bitiin
organizma tasiri.

Bu tasirin ilkin halgasi — molekullarin oyanmasi va ionlasmasi olub, bunun naticasinda sarbast radikallar
(stialanmanin bilavasite tasiri) va ya suyun kimyavi gevrilmasi (radioliz) baslayir, onun mahsullari isa (radikal
OH, hidrogen peroksid — H,O, va b.) bioloji sistemin molekullari ilo kimyavi reaksiyaya girir (5okil 13.1).
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Sokil 13.1. Siialanmanin dozasindan asil| olaraq radiasiya migdari va

osir!

variantlarinin insan orqanizmina t

fonizasiyanin ilkin proseslari canli hiiceyralords béyiik pozuntular yaratmir. Stialanmanin zadalayici tesiri,
gorundr ikinci (takrar) reaksiyasi ilo baglidir, bu zaman miirakkab tizvi molekullar arasinda, masalen, zilallarda

SH grupu, DHK-In azotlu asaslarinda xromofor grupu, lipidlarde doymamis alagalar ve s. alagalar pozulur.

Hiceyralerin radiasiyadan zadslenmasi hiiceyra organelinin ultrastrukturu pozulur va onunla badl olan
maddalar mibadilasi dayisir. Bundan basqa, ionlasdirici radiasiya organizmin toxumalarinda kompleks toksiki

mahsullarin amalo galmasina sabab olur, bu iss radiotoksin adlanan siia effektini giclandirir. Onlarin
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arasinda lipidlarin oksidlasma mahsullari — peroksidlar, epoksidlar, aldehidlar va ketonlar daha aktiv olur.
Sualanmadan darhal sonra lipid radiotoksinlari digar bioloji aktiv maddalarin — xion, xolin va histaminin amala
golmasina tokan verir va ziilallarin parcalanmasini giiclondirir. Uzvler ve toxumalarin zadalonmasi morfoloji
alamatlarine gore azalma sirasi lzra asadidaki kimi yerlasir: limfoid Gzvler (limfatik bugum, dalag, zob vazileri,
digar organlarin limfatik toxumalarr), ilik, toxumlar, yurumtaciglar, simuklar, qidirdaglar. Parenximatoz
organlar — garaciyar, boyraklar, adciyarlar, tliplircak vazileri radioaktivliys garsi yiiksak davamli olurlar.

Ionlasdiric stialanmanin yiiksak dozalarda hiiceyralars zadalandirici tasiri 6limla naticalanir.

Sudalanma xastaliyi. Tonlasdirici radiasiyanin yerli tesiri zamani siialanma dozasindan asili olaraq
mixtalif dayisikliklor bag verir.

Organizm xarici barabar sialandigdan sonra tesir dozasindan asili olaraq ¢atinliklo sezilo bilan Gmumi
reaksiyadan baglamis stalanma xastsliyinin kaskin formasina gadsr zadalana bilar. 1-10 Qr (100-1000 rad)
dozasinda barabar sialanma zamani kaskin stalanma xastaliyi inkisaf edarsak asasan iliyin (kostnly mozq)
zodalenmasi miisahida olunur. Onun gedisinda dord dévr ayrilir: ilkin reaksiya (qisamuddatli); gizli; xastaliyin
gizgin dovru; barpa dovrd.

Ilkin reaksiya adsten siialanma dozasi 0,2Qr (rad)-1 kecdikde miisahide olunur. Bu siialanmadan doarhal
sonra bas verir, bir saatdan 1-2 sutkaya gadar davam edir. Bu zaman Uctin bir gadar hayacanlanma va bas
agrisi saciyyavidir. Sonra dispepsiya (mads faaliyystinin pozulmasi) baslayir. Qan terefden qisamiddstli
neytrofil leykositoz, limfopeniya miisahids edilir. Slialanma xastaliyinin baslangic dovriinds asab sisteminin
yuksok daracads oyanmasi, arterial tozyigin va Urak ritminin dayismasi bas verir.

Sialanmanin gizli dévrinda xastenin vaziyysti yaxsilasir. Latent (gizli) dovrin middati glalanma
dozasindan asili olur. Nisbatan asadi dozalarda (0,25-1Qr-25-100 rad) yungul funksional reaksiya genis klinik
sokil almir, yani xastaliyin tglincl dévriine kegmir va xastalik ilkin reaksiyanin sénmasi ilo mahdudlagsir. Orta
dozalarla (1,5-2,5Qr-150-250 rad) sualandiqda latent dovri 2-2,5 hafte davam edir. Yiiksak dozalarda 3-5Qr
(300-500 rad) 3-10 sutkaliq latent (gizli) dévrde qgan ddévrani sisteminds dayiskenlik artir: leykositoz
leykopeniya ils avaz olunur, limfopeniya artir, sonra iss trombositopeniya vo gan sisteminds digar dayisiklik
bas verir. Bitiin bunlar radioaktivliya hassas organlarin (ilik va limfa aparatinin) hiiceyralarinin bilavasite
zadalanmasi naticasinda bag verir.

Xostaliyin qizgin dovrinda xsstenin vaziyysti yenidan pislasir — Gmumi zasiflik artir, badsnin
temperaturu ylksalir, ganaxma artir, bunun naticasinds daride va selikli gisada gansizma bag verir, agir
vaziyyatlo bu hallar trakds va ilikds do bas vera bilar. Periferik ganda leykosit va trompositlarin migdari kaskin
azalir.

Bir sira endokrin pozuntular va sinir sisteminin funksiyasi pozulur. Immunitet kaskin asagi disir, bunun
naticesinda yoluxucu xastaliklar, antoinfeksiya va antointoksikasiya asanligla bas verir.

Klinik vaziyyat dovrinun middasti bir neca giinden 2-3 haftays kimi davam edir. ©n adir vaziyystlords
xastaliyin gargin vaxtinda xasto hayatini dayisir.

Barpa olunma dévrund® pozulmus funksiyalar tadricon normaya dismays baslayir. Badanin
temperaturu asadl disiir, ganaxma dayanir, gan dovrani funksiyasl barpa olunur, maddsler miibadilasi
normaya disur va s.

olverigli vaziyyatda xastalik tam mualica olunur. Qanin funksiyasi tam barpa olunmadiqda, xastalik xroniki
formaya kega bilar.

Yiksak 6lim dozalarinda (10 Qr — 1000 rad va yiiksak) sltialanma zamani 6élim yeddinci — onuncu ginii
bag verir. Bu dovrds intensiv qusma, sonra isa ganl ishal, badanin temperaturunun yiiksalmasi, sepsis
hadisasi va slialanma xastaliyina tipik olan ganin dayismasi bas verir.

Daha yiksok dozalarda (20-80 Qr) o6lum dérdunct — yeddinci gini bas verir. Bu dovr Ggln adir
hemodinamik pozuntular, damarlarin parezi (yungdl iflici), toxumalarin parcalanmasi, imumi intoksikasiya,
hiperazotemiya saciyyavidir.

80 Qr (8000 rad) dozasinda 6lim hatta stialanma zamani va ya bir neca dagigadan (va ya saatdan) sonra
bas vera bilar. Buna beyin gabiginin hiiceyralarinin va hipotolumusun niivasinin neyronlarinin mahv olmasi
sobab olur. ©sab (sinir) sisteminin zadslonmasinds asas rolu ionlasdirici radiasiyasinin bilavasits toxumalara
tosiri hesab olunur. Gorinlr, toxumalarda amala galen radiotoksinlar mihim rol oynayir.
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X1V FOSIL
ATMOSFERIN NOQLIYYAT VO SONAYE TULLANTILARI IL® CIRKLONMOSI

14.1. Fotokimyavi duman (fotokimyavi smoq)

Sonaye miassisalarindan vo asasan avtomobillordan atmosfers buraxilan azot oksidlari, karbon gaz,
kikurd gazi, qurdusun birlasmaleri, toz ve his havada toplanarag dumanla birlasir, insana va butin canli
organizmlara 6ldiruci tasir gdstaran «fotokimyavi duman» va ya «smog» adlanan garigiq amals gatirir.

Smoqun 3sas sababi avtomobillarin is zamani buraxdiqgdari gazlardir. Hazirda diinyada daxili yanacaq
miharrikli avtomobillerds il arzinde 2 mird. tondan artiq neft yanacadi isladilir. Avtomobil miharrikleri ilo
sohar havasina 25%-don artiq CO,, 65% karbohidrogenlar vao 30% azot oksidlari atilir. Yingull avtomobillar
har km-da 10 grama gadar azot oksidi ayirir. Smoqgun torkibinin an tohliikali birlesmasi azot oksidlari sayilir.
Azot oksidlari — monooksid NO va dioksid NO, biitiin yanacaq névlerinin yandirilmasi zamani yaranir va insanin
saglamligina xisusile tahliikslidir. Atmosfera buraxilan azot oksidlari tullantilarinin asas manbayi daxili yanacaq
miiharriklari, nagliyyat, aviasiya, IES-lar, sanayenin metallurgiya va digar sahalari hesab olunur. 9gar 1967-ci
ilda diinyada har il havaya 53 min ton azot oksidi ayrilirdisa, 1995-ci ilde bu ragam 130 min ton tasgkil etmisdir.

Iki cur smoq ayrilir:

e duman va gaz tullantilarinin garisigi olan six duman;

o yiiksak konsentrasiyali zaharli gazlarin va aerozollarin yaratdigi ortik.

1930-cu illorden baslayaraq ABS-In Los-Anceles sahari lizarindos ilin isti vaxtlarinda «smoqg», yani 70%
namliyi olan duman goériinmays basladi. Bu hadiss «fotokimyavi duman» adlandirildi. Bela ki, «smoqun»
amala galmasi Ugtin glines slas! lazimdir. Bu stalar avtomobillarin havaya buraxdigi karbon ve azot oksidi
garisigindan mirakkab fotokimyavi cevrilmalar, maddsler yaradir. Bele maddslar 6z zeharlilik daracasine gors
atmosferds olan digar girklandirici maddslardan dafalarle yliksak olur.

Fotokimyavi duman pis goxuya malik olub goriinlisii kaskin asad salir, adamlarin gdzleri, burun va bogaz
gisalarini xastalendirir, bogulma, adciyar va bronx asma xastaliyini kaskinlasdirir.

Fotokimyavi duman bitkilori da zadalayir, avvalca yarpaglar giimiisi va ya mis rangini alir, sonra isa solur.

Fotokimyavi dumanlar metallari korroziyaya udgradir, rezin va sintetik ranglarin gatlamasina sabab olur,
paltari korlayir, nagliyyatin isine manegcilik téradir.

Sehar saatlarinda havada ¢oxlu migdarda islonmis qgazlar toplanir, giinortaya yaxin fotokimyavi duman
amoala galir.

Gunun 2-ci yarisinda istiliyin artmasi naticasinds inversiya zaiflayir, «smog» yuxaryia dogru qalxir. Hazirda
diinyanin bir sira bdyuk saharlarinds — Nyu-York, Cikago, Boston, Tokio, Milan vo basgalarinda da fotokimyavi
duman amsals galir. Bu asasan avtomobillarin haddan ¢ox olmasi ilo baghdir. Mas: butin diinyanin yollarinda
300 min-dan artiq avtomobil harakat edir. Los-Ancelesin havasini 3,0 min, Parisin havasini 1 min-a gadar
avtomobil cirklandirir. Bele saharlarda avtomobillarin buraxdigi gazlarin daracasi 90%-a galxir.

«Smog» hadisasi aci naticalor vermisdir. London saharinds six dumanlar 1948, 52, 56, 57 vo 1962-ci
illords geyds alinmisdir. 1952-ci il dekabrin 5-9 arasinda Londonun {izarinds dayanan «smoqdan» 4 mindan
cox adam dlmisdir. Ingiltera miitoxassislori miisyyan etmiglor ki, bu qarisigin terkibiinds bir nege yiiz ton
tistl vo sulfat anhidridi olmusdur. Bu sababdan 1956-ci ilin yanvarinda Nyu-York saharinin (izarinds 26 saat
galan «smog» naticasinds 400-2 yaxin adam zaharlanib élmisdir. Zeharli gazlarin migdan (kukird anhidridi,
azot oksidlari, aldehidlar, xlorlu karbohidrogenlar) havada adi haldakindan 5-6 dafa ¢ox olmusdur.

Smoqun an zararli komponentlarindan biri do ozon sayilir. Iri seharlerds smoq amale galen zaman onun
tobii konsentrasiyasi (1-10°®) 10 dafe ve daha ¢ox artir. Ozon burada insanin a§ ciyarlarina va selikli gisalarina,
hamginin bitki értiyline manfi tasir gostorir.

Fotokimyavi dumanin amala galmasinin qgarsisini almag ¢tn atmosferin avtomobil nagliyyati terafindan
cirklanmasina qgarsi asadidaki tadbirlar hayata kegirilir:

e Tullantilarin zaharlilik daracaliyinin giymatlondirilmasi. Hazirda dinyada avtomobillarin
havaya buraxdidi tullantilarin normaya uydun migdar 3 asas standartla tenzimlanir. 1993-cl ilde tesdiq
olunmus Avropa beynalxalq standarti bitiin Avropa dovlstlerinds faaliyyat gdstorir, ham da butiin diinyada
etibarldir.

Daha sart Amerika standarti son vaxtlar nazarat Gsulunu sadslasdirmak (glin onu Avropa standarti ilo
birlasdirmak nazarda tutulur. Yaponiyada isloyan an ciddi standart, hamginin butiin diinyada etibarlidir.

Rusiyada hals indiyo qgodor faaliyyat gobstoron 1978-ci ilin ekoloji tahliikesizlik standarti diinya
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teleblarindan 15 il gerido qalir.

. Daxili yanma muharriklarinin tokmillasdirilmasi. Bu magsadlo Avropa va ABS-In gabaqcil
firmalari az yanacagq isladan va havaya az zararli gaz buraxan yeni avtomobillar buraxir.

o Avtomobil benzininin keyfiyyatinin artirllmasi. Bu magsadls terkibinds etil spirti, qurgusun va
atraf muhit tgtin zararli olmayan benzin ndvlari agkar edilir.

o Neytrallasdiricilar. Avtomobillarin  gaz tullantisi  yollarinda neytrallasdirnicilar avtonagliyyat
torafindan buraxilan toksik maddalarin migdarini azaldir. Bu sahads yliksak nailiyyatler alds edilmisdir.

o Dizel yanacadi. Dizel miiharriki benzin miharrikina nisbsten 20-30% az yanacaq isladir. Dizel
yanacad ila isloyan avtomobillards islenmis gazlarin zsharlilik deracasi xeyli az, yani komponentlarin comina
gora benzin miiharriklarine nishatan texminan (¢ dafe az olur.

o Qazla isloyan avtomobillar. Avtomobillerin gaz yanacadina kecmasi atmosfers kanserogen
maddarin atilmasini 100 dafays gadar azalmasina sorait yaradir. Neft tullantilarina ¢akilon xarc do azalir: har
min adad gaz balonlu avtomobillor: yik dasiyanlar ildo 12 min ton, taksimator avtomobillori 6 min ton,
sornisin daslyan avtobuslar 30 min ton nefto gonast edir.

Tabii qaz maginlar Gglin ala yanacaq sayilaraq hava ils yaxsi garisir, o, miharrikds tam yanir, bunun
naticesinds islanmis gazlarda zararli maddalarin migdari azalir.

o Elektromobillar havani cirklandirmir, qizdirmir, ham da o gadar da sas-klylu deyil.

) Yanacagin alternativ névlari. Tadgigatlarin naticalarine asasan avtomobillards benzin, gaz deyil,
ekoloji tamiz yeni yanacaq ndvlari taklif olunur.

e Ekoloji vaziyyati yaxsilagdirmaq Uciin avtomobil harokatinin tagkili. Iri soharlords tixaclari
azaltmaq maqgsadila yeralti yollar, saxalonmis yeralti tunellor, yeristi kdrpllar, gaharin giracayinds iri yik
masinlari Ggun xdsusi terminallar yaradilir, coxmartabali garajlarin, avtomobil estakadalarinin tikilmasi tovsiya
olunur.

14.2. Turs yagdislarin atraf muhita tasiri

Atmosferin kukurd va azot tursulan ils girklonarak yaginti (yadis, duman, gar) halinda diismasi tursulu
yadis adlanir. Tursulu yadislar istilik-enerji komplekslarindan, avtomobil nagliyyatindan, hamginin kimya va
metallurgiya zavodlarn terafinden atmosfera kiikrd ve azot oksidlarinin atilmasi naticasinde amala galir.
Turs yadislarin tarkibini miiayyanlasdirdikde onun tursulugunu (pH) tayin edan hidrogen kationunun migdarina
asas diggat yetirilir. Tomiz su U¢lin pH=7-dir, bu neytral reaksiyaya uygun galir. pH 7-don asadi olan mahlul
turs, yuxari oldugda galavi hesab edilir. Tursulug-galaviliyin hiidudu 0 .... 14 arasini shats edir.

Umumiyyatlo, tursulugu (pH) 5,6-dan asadi olan yadintilarin «Turs yadislar» adlandirimasi gabul
edilmisdir. Turs yadislarin toxminan ligds ikisi kukurd-2-oksid (SO,) terafindan téradilir, galan lgda birina isa
azot oksidi (NO) sabab olur. Bu oksidlar parnik (istilik) effektine sabab olur va sohar «smoqununx»
(fotokimyavi dumanin) tarkibina daxil olur.

Mixtalif dlkslorin sanayesi torafindan har il atmosfera 120 min. tondan artiq kikird 2 oksid atilir, bu,
atmosferin namliyi ilo reaksiyaya girarak sulfat tursusuna gevrilir. Bu birlasmalar atmosfera diigarkan kiilaklar
vasitasilo manbayindan min kilometrlarle uzaglara aparilib orada yadis, gar ve duman goklinds Yera diisa bilor.
Bela yadislar gol va gaylar «6li»sii hovzalarine gevirarak, praktiki olaraq oradaki biitiin canlilara - baligdan
tutmus biitiin mikroorganizmlara, bitki értliylina, mesalara ziyan yetirir.

Turs yadislarin asas yayildigi vilaystlor sanaye rayonlari sayilir (Simali Amerika, Yaponiya, Koreya, Cin,
Rusiyanin sanaye ssharleri), indiya gader malum olan an turs yadis Kanadada (pH=2,4) va ABS In Los-
Anceles gaharinds (pH=2,3) geyda alinmigdir. Bagga sozlo desak, bu cur yadislarda tursulug matbax sirkasi
tlindliyling, yaxud limon sirasi tursuluguna barabar olur.

Turs yadislar global iglim istilesmasi ve ozon gatinin nazilmasi (dadiimasi) kimi diinya miqyash problem
yaratmasa da, onun ¢irklandirici tasiri dlkanin hidudlarindan ¢ox-¢ox kanarlara gixir.
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Sokil 14.1. Turs yadislarin bas vermasi sabablari va zararli tasiri

Turs yagislar va su hovzalari. dksariyyst cay va gollards suyun tursulugu (pH) tabii halda 6 ... 8 taskil
edir. Turs yadislarin su hdvzalarine (cay, gdl, su anbar) diismasi prosesi bir cox marhalalar kegir, onlarin har
birinds pH azala va arta biler. Bitiin canlilar pH-in dayismasina hassasdir. Odur ki, su hdvzalarinds tursulugun
artmasi baliq tasarriifatina déziilmaz ziyan vurur.

Turs vyadgislardan xiisusilo Kanada, Norveg, Isveg, Finlandiya, ABS-in gollorinds bioloji tarazli
pozulmusdur. Bela ki, Isvecdo baliq yetisdirilon 15000 gol turs yagislarin menfi tosirine maruz galmisdir,
onlardan 4 min go6lds canli hayat slamati tamamilo itmisdir, Kanadada 14000 gdlda tursulug yuksakdir,
onlardan 4 mini «6lidir», Norvegin canub hissasinda gollarin 80%-i ya «oludir», ya da kritik vaziyyatdadir,
burada tadqiq olunan 5000 gdlden 1750-do balig yoxa c¢ixmisdir (Potapov, 2004), Kareliyanin gollarinda
gizilbaliq ve alabaligin ehtyiati kaskin azalmisdir. Italiya, Isvecrs, Fransa kimi dévlstlerin alp (dag) goéllerinin
goxunda canl alam mahv edilmisdir. Gol ekosistemlarinda suyun tursulugunun (pH) ylksalmasi yalniz balig
populyasiyalarini deyil, hamginin digar hidrobiontlari da degradasiyaya ugradir.

Isveg alimlarinin tadgigatlarina asassn pH=6 oldugda xarcangkimilar, ilbizler, molyusklar; pH=5,9 oldugda
qizilbaliq, ¢gdmgabaligi, alabaliq; pH=5,8-da tursulug cirklenmasina hassas hagoratlar, fito va zooplanktonlar;
pH=5,6 oldugda — xarius (baliq) ve alabaliq; pH=5,1 oldugda durna bali§i va xanibalug; pH=4,5-do simal
qizilbaligi ve angvil mahv olur. pH-in sonraki azalmasi tursuluq cirklanmasina rezistent (davamli) hasaratlar ve
bazi nadir fito va zooplanktonlar galir. Turg géllarde ag mamirin gucli inkisafi miisahida olunur, bu iss hamin
su hdvzasinin bioloji 6l olmasini gostarir. Belalikla, pH<6,5 oldugda neqativ natice 6zini gdstarir, pH<5
oldugda ise «normal» hayat formalar dayanir.

Turs yagislar vo mesa. Turs yadislar mesa, bad, parklara boyik ziyan yetirir. Turs mihite malik olan
mesa torpadi ve batagliglara disen turs yadislar tursulugq dsracesini bir gadar da yiiksaldir va canli alomi
pozur.

Qeyd edsk ki, iynayarpagll adac cinsleri turs yadislara daha ¢ox hassasdir. Bu sebabdan diinyanin mixtalif
regionlarinda 31 min. ha mese mahv olur. Bele ki, Aimaniyanin srazisinds tursulu yadislarin tesirindsn kiknar
mesalarinin demak olar ki, ligda biri zadalonmisdir. Aimaniya ilo Cexiyanin sarhad hissasinda bu sababdan xeyli
megso sahasi siradan gixmisdir.

Almaniyanin mesali Bavariya va Baden vilayatlarinds mesa arazilerinin yariya gadari turs yadislardan ziyan
gokmislar.

1980-ci ildo agsam megalarinin 60%-i sadlam idi. iki ilden sonra onlarin 98%-i mahv olmus ve ya mahv
olmaq tehliikesi altindadir. Kanadada 300 yash balzam kiknari adaclar tursulu yadislarin tasirindan siradan
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cixmisdir. Turs yadislar simali Appalagda (simali Amerikada dag silsilesi) qirmizi kiknardan ibarst dag
mesalarinin vaziyyatinin pislasmasina va mahvina sabab olmusdur. Avropanin simalinda tursulu yadislarin
tosirindan megalarin 50%-i ziyan ¢akmisdir.

Turs yadislarin tesirinden torpagda altiminiumun haraksti sirstlenir, bu isa bitkini gidalandiran xirda
koklar tgiin zaharli sayilir va onlarin 50%-a gadari mahv olur, adaclarin yarpaglar va iynaleri quruyub tokular,
cavan tumurcuglar siisa kimi kdvrak olub qirilir. Agaclar xastalik va zararvericilarin tasirina garsi davamsiz olur.

Turs yadislar naticasinde messler degradasiyaya ugradiqda ve ya quruduqda oradaki vahsi heyvanlar da
didargin distr va ya mahv olurlar. Mesa ekosistemi dadildiqda eroziya prosesi bas verir, su hdvzalari zibillanir,
su ehtiyati tiikanir. ©n az onu da gdzlomak olar ki, mahv olmus (qurumus) adaclar asidofil névlarle (yani
tursulug seven) avaz oluna bilar. Belo névlarin torkibi mahdud olub, aksariyyati — mamirlar, gijilar va digar
alcagboylu bitkilardan ibaratdir, bels sahalar igtisadi baximdan, hatta mal-gara otarilmasi iciin ds az qiymatli
hesab olunur.

Turs yadislar vo koand toesorriifati bitkilorinin mahsuldarhgi. Miayysan edilmisdir ki, kand
tosarriifati bitkilorinin boylima va yetismasinin yadintilarin tursulugundan asiliigini bitkilarin fiziologiyasi,
mikroorganizmlarin inkisafi vo bir sira faktorlarin qarsiligh slagsleri tasdiq edir. Odur ki, turs yadislarin kend
tosarriifati bitkilarinin mahsuldarliina ve mahsulun keyfiyystine tasirini gdsteran butiin komponentlarin
kemiyyat ucotu apariimalidir.

Turs yadislar torpadin fiziki-kimyavi xassalarini dayisir, munbitliyini azaldir, canli alemin fizioloji inkisafini
pozur, bitki 6rtiyint deqradasiyaya ugradir, kand tasarriifati bitkilorinin mahsuldarhigini asagdi salir. Torpagin
tursulugu (pH) 3- endikde praktiki olaraq bshrasiz olur. ©n cox tayga zonasinin torpaglar tursulasmada
maruz galir.

Bir ¢cox heyvan va bitkilor yiiksak turs torpaglarda maskunlasa bilmir. Tursulu yadislar ssth sularini vo
torpadin st horizontlarini tursulasdirmagla yanasi, hem de asadi enan su axini ile buttin torpaq profili boyu
yayilir va grunt sularinin da xeyli tursulasmasina sabab olur.

Turs yagdislar ve materiallar (asyalar)

Turs yadislarin an nazari calb edan naticalerinden biri arxitektur (memarliq) binalarin ve incesanat
asarlarinin dagiimasidir, bura shang dasindan va ya marmardan hazirlanmis tarixi giymate malik olan emallar,
mamulatlar daxildir. Tursu ila shang dasi arasinda garsiligh slags oldugca tez asinmaga ve eroziyaya sabab
olur. Qeyd etmak lazimdir ki, yiz vo hatta min illordan bari clizi dayisilmis abidaler va binalar indi turs
yadislarin tosirinden ovulub dadilir. Yunanistan ve Italiyada antik abidslorin saxlanmasi ciddi problema
cevrilmisdir. Bu, ekosistemin buferlik tutumunun azalmasina bir isaradir. Miitexassislar aliiminiumun va digar
zoharli maddalerin, o climladen qurdusunun tursulu yadislarla hall olmasindan da son darace narahatliq
kegcirirlar, bels ki, turs yadislar sath va grunt sularinin girklanmasina gatirib ¢ixara biler.

Turs yadislarin bir sira konstruktiv materiallara tosiri ilbail daha aydin goérunur. Amerika matbuatinin
malumatina gora tursulu yadislarin tasirinden metallar siiratle korroziyaya udgramasi ilo slagadar ABS-da
toyyaralerin va korpulerin dagilmasina sabab olur. Osas zadalayici ingrediyentler hidrogen kationu, kukird-2-
oksid, azot oksidlari, hamginin ozon, formaldehid va hidrogen peroksidi sayilir. Materiallarin dagilma intensivliyi
onun masamaliyindon asilidir, belo ki, xisusi soth yliksak oldugca onun sorbsiya qabiliyyati da artiq olur;
tikintinin konstruktiv xisusiyyatindan asili olaraq sathinds mixtalif oyuglar oldugda onlar tursulu yagislarin
toplayicisi vazifasini gorur; istismar saraitinden: kilayin siirati, temperatur, riitubatlik va s. asili olaraq hayatda
U¢ grup materiala daha ¢ox diqgat yetirilir: metallardan — paslanmayan polad va sinklanmis damirlara; tikinti
materiallarindan —binalarin xarici konstruksiyasi materialina va goruyucu materiallara — boya, lak va sath
ortuyl polimerlara. Yadinti ve gazlarin tesiri zamani onlarin zadalayici tesiri metallarin istiraki ilo katalitik
reaksiyanin intensivliyi, hamginin sinergizmdan, yani bir maddanin (materialin) digarina tasirini giiclandirma
qabiliyyatindan asilidir, bu zaman ¢ox vaxt barabar korroziya misahids olunur.

Avropa parlamentinin malumatina géra turs yadintilarin tératdiyi igtisadi ziyan Gmumi milli mahsulun 4%-
ni taskil edir. Tursulu yadislarla uzunmiddatli pesrpektivde miibarize strategiyasini secdikde bunu nazere
almag lazimdir.

Turs yadislarin ekoloji problemini hall etmak tctin asadidaki tadbirlorin hayata kegirilmasi vacibdir:

- kikird vo azot oksidlerin tullantilar, ilk névbads kikird gazinin buraxiimasi kaskin azaldilmalidir, bela
ki, sulfat tursusu va onun duzlari tursulu yadisin yaranmasinin 70-80%-ni taskil edir.

- yeni texnologiya totbig edarak: a) yanacada gsnast etmak; b) yanacaqdan
kikurdd kenarlasdirmaq; v) tisti bacasindan gixan kukird va azot oksidini tutmaq (200-2 yaxin bela
texnologiya malumdur) Gzro tadbirlor hayata kegirilmalidir.
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- turs yadislar problemi global problem oldugu tciin bu istigamatds beynalxalq smakdaslq aparilir. Buna
1983-ci ilds glivvaya minan Avropa Konvensiyasinin protokolu misal ola bilar.

14.3. Ozon tabaqgasinin dagilmasi

Son onilliklards ozon gatinin taleyi alimlari va diinya ictimaiyyatini narahat edir. Ozon oksigenin izotopu
(0s3) olub gicli oksidlasdirici xassaya malikdir. Ozona atmosferds yer sathinds va 80 km yiiksakliya gadar rast
golinir, lakin onun maksimal konsentrasiyasi orta enliklorde 20 .. 24 km, tropiklorde 24-27 km ytiksaklikda
yerlasir, yliksak enliklords isa 13 ... 15 km-a gadar enir.

Ozonun ¢ox hissasi strotosferda yerlasir, troposferds ise ozonun miqdari azdir ve o, mévsim Uzra dayisir,
ham da havanin girklanma daracasindan asilidir.

Troposfer ozonu atmosferds elektrik va simgak gaxmasl naticasinds yaranir. Troposfer ozonu ham da giinag
radiasiyasinin antropogen qgarisiglara tasiri naticasinds amala galir, havada olan azot oksidi va CO,-ni avtomobillor
yaradir. Bu zaman ozon, fotokimyavi smoqun bag komponenti sayilir.

ogar troposfer ozonunun azalmasi xeyirlidirsa, strotosfer ozonunun azalmasi ekoloji folakatlara
getirib cixara biler. Biosferds bas veran ekoloji tezadlardan biri do Yer kiirasinda canl alemi glinasin dadidic
ultrabandvsayi slialarindan goruyan strotosfer ozonu tsbagasinin nazilmasi, conub va simal qutblarinds ise
tez-tez desilmasidir.

Oz hacmina gora Yerin atmosfer havasinin texminan yiiz minda bir hissasine barabar olan ozon tebagasi
zorif vo nazikdir. Normal tezyiq ve temperatur goraitinde (tozyiq 760 mm cive st. vo temperatur 0°C)
atmosferdaki ozonu bir yera toplamag mumkin olarsa, onda ozon tabagasinin galinhidi 3 mm-dan artiq olmaz.

Mahz ozon tebagesi Glinasin qisadaldall ultrabendvsayi stalarini udaraq Yer {izarinds butin canlilar
goruyur va istilik rejimini, hamginin atmosferin dinamikasini tayin edir.

Ultrabandvsayi (UB) sualanma daldasinin uzunlugu 1 ... 400 nm olan elektromagnit stalaridir. Muxtslif
uzunlugda olan UB — stialanmasi insanin aktivliyina eyni cir tosir etmadiyi ictin gdstarilon diapazon 3 sahays
bolunur: UB — A — daldanin uzunlugu 315 .... 400 nm, UB — B -280 ... 315 nm, UB — C- 1 .... 280 nm. Uzundaldali
stialanma UB - A - insan organizmina zaif bioloji tasirilo saciyyslonir. Ortadalgall siialanma UB — B — dari
Ortliyline guiclu tasir gosterir va raxite qarsl tesire malikdir, bu zaman dal§anin uzunlugu 297 nm oldugda
stialanma maksimum effekt verir. Qisadalgall siialanma UB — C — ziilal toxumalarina, géz toruna oldugca manfi
tosir gosterir, gan telciklerini dadidir, xargeng xastaliklerinin artmasina, ekvator zonasinda planktonlarin mahvi
naticasinds okeanin biogenezisinin dadiimasina, elece do insan va heyvanlarin immun sisteminin zaiflomasi
naticasinde mixtalif xastsliklorin yaranmasina gatirib gixarir. UST-nin malumatina asassn atmosferds ozonun
migdarinin 1% azalmasi insanlarda dari xargangi xastaliyini 6% artirir. Ozon gatinin dagiima sirsti belo davam
edarsa, XXI asrin ortalarinda dori xargongi xastoliyi hadisasi ildo on milyonlara gatacaqdir. Bununla yanasi,
ultrabandvsayi stialanmanin intensivliyinin artmasi naticasinds bir ¢ox kand tesarriifati bitkilerinin mshsuldarligi
asadi dislr (onlarda maddaler mibadilesinin pozulmasi va mikroorganizmlarin — mutantlarin tasiri sayasinds),
okeanda fitoplanktonun mahving, karbon gazinin va oksigenin global balansinin pozulmasina va onunla miigayiat
olunan buttin negativ naticalars sabab olur.

Uzun illorden baridir ki, ozon tebagasinds ozonun miqdarinin lokal azalmasi — ozon desiklari (bacalari)
misahida olunur. Ozon bacalari dedikde ozonosferds tabii va antropogen faktorlarin tosiri ile ozonun
konsentrasiyasi xeyli azalan (50%-a gadar) sahalor basa disliliir. Belo boyik sahali bacalar mixtalif arazilar
Uzarinda bazan bir nege glin va ya haftaler asili halda qalir va bels hallar getdikcs artir.

Tadgigatlar gostermisdir ki, ozon gatini asilayan, dadidan sebabler asassn atmosferi girklandiran
maddalardir. Bunlardan an gorxulusu xlor-fliior tizvi birlagmalari (freonlar) hesab edilir.

Xlor-flior Gzvi maddalari, yani xlorfliiorkarbon (XFK) birlasmalari siini yolla ¢ox asan sintez olunur va
sonayenin bir sira sahalorinds, o climladan moisatds do genis istifads edilir. Bels ki, soyuducularda,
kondisionerlarda, laklarin, rang boyalarinin, mixtslif infektisidlarin (clcllara garsi isladilon pestisidlar) vo s.
aerozol gablasmalarinda mahz freonlardan istifads olunur.

Oslinds freonlar inert (tssirsiz) birlesmalers aid olduguna gore fauna — flora Gglin zararsiz sayilir va insan
organizmina ziyan (xatar) gatirmir. Lakin xarici mihitin yer sathina yaxin sahasinds kanar tesirlare garsi davamli
va uzundmirli olduglan Uglin gec-tez hava carayani ilo atmosferds toplanir. Belalikle, yer sathinda bir ¢ox
tosirloro maruz galan xlor-fltior Gzvi birlesmalari atmosferin ozonla zengin gatinda ultrabandvsayi sialara qgarsi
tab gatirmayib asanligla pargalanir. Strotosferds sarbastlagon bir xlor va ya bir brom molekulunun har biri on min
ozon molekulunu tam mahv etmays qadirdir. Malumdur ki, ilin mixtalif fasillorinde qilitblere dogru asan
kilaklerin sayasinde XFK, haloidkarbohidrogen va digar ozondadidicc maddsler ozonun dadilmasina daha cgox
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sorait yaranan sahalara gatir. Belo ki, Simal vo Canub qiitblerinda, yoni Arktika vo Antarktida lzarinds movsiumi
olaraq strotosfer dumanlari mdévcudiugu seraitinde ve Giines slialanmasi naticesinde hamin maddalar
parcalanarag ozonu dadidirlar. Taxminan 1970-ci illordan baslayaraq strotosfer ozonunun migdarinin global
azalmasi misahids olunur. Antarktikanin bazi rayonlan Uzorinds sentyabr-oktyabr aylarinda ozonun Umumi
migdari toxminan 60% azalir. Har iki yarimkiranin orta en darislarinds azalma on il arzinds 4-5% taskil edir.
Antarktika (izarinde ozon tebagesinds amale galan «desiyin» dlglilori son ilda Afrika gitasinin sahasine mivafiqg
olmusdur. Arktika lizarinds da ozonun Gmumi migdarnin azalmasi 6z manfi tesirini gdstorir.

1990-ci illards strotosferds xiisusi program asasinda ve muasir cihazlarin (xtsusile peyklar, ozonometr va
s.) kémayilo yerina yetirilon tadgigatlara gbre ozonun ixtisar olunmasi tokce Arktika va Antarktidaya aid
olmayib, hamginin «kicik ozon bacalari» bitin qitalarde misahida edilir. Belo ki, siini peyklarin «gakdiklari»
xaritolorde sahasi orta hesabla 3000 km diametra barabar olan kicik bacalarin ekvator boyu va orta en
dairalerin samalarina xas olmasi daqiq gostorilmisdir. Bu faktdan sonra Avstraliya ve Yeni Zelandiya (izarinda
ozonun tadricen ve aramsiz azalmasl daha ¢ox narahatliq dogurur.

Yerin ozon tabagasinin dadiimasi insanlara vo tobiste falakstli neqativ tesir gosterir. Belo ki, ozon
bacalarindan diison giinas rentgen va ultrabandvsayi sialar goriinan spektr sialarinin enerjisindon 50-100
dofe yiiksak olur. Bu iss mesa yandinlarinin sayini artirir. Bu sababdan 1996-c1 ilde Rusiyada 2 min ha,
Avstraliya, Simali vo Conubi Amerika, Afrika, Avropa veo Canubi-sargi Asiyada da genis mesa sahalari
yanmisdir. 1997-ci ildo Indoneziyada bas versn megs yandini 5 ay davam edsrak onun tiistii-dumani tak
Indoneziyani deyil, hom do Kicik Asiyani, Singapurun semasini értmiis, hatta Conubi Cin donizine gadar
catmisdir. Insanlar tiistiiden bogulmusdu.

Tacribalarlo subut olunmusdur ki, basqa maddalara nisbatan xlor-fllior tizvi birleasmaler ozonu 450-600
dafa cox dadidir.

Strotosferdes ozonun azalmasi tokce freonlarla alagadar deyildir. ABS geofiziklori stibut etmislar ki,
atmosferdas ildo artan azot, kikird, karbon oksidlari va b. maddaler do ozona manfi tasir gosterir.

Goruinduyd kimi, ozonu azaldan sabablar ¢ox cahatlidir. Yer kirasi ils Giinas sistemi arasinda tenzimlanan
magnetizm tarazliginin pozulmasi, reaktiv tayyaralor, kosmosa buraxilan minlarlo peyk va qurgulardasiyan
nahang raketlar, nive sinaglari, ildo milyon hektarlarla tobii ozonator hesab ediloan mesalarin qgirilmasi va
yangini naticasinds yox olmasi va s. atmosferds hidroksil birlosmalarin artmasina ssbab olur, naticads
atmosferin strotosfer qatlarinda qazlarin bir-biina nisbati pozulur. Miayyan edilmisdir ki, ozon gatinin
dadiimasina yiiksaksasli ucan cihazlar, tayyaralar va ¢oxsayll kosmik aparatlarin uguslarinin intensiviesmasi da
sobab olur. NASA-nin malumatina gdra «Sattl» tipli bir kosmik gaminin buraxiligi 10 min. tondan ¢ox ozonu
«séndriir». Umumiyyatls, bu tasir névii planetin ozon gatinin 10%-ni dadida biler.

1987-ci ilde 56 dlkanin hékumatlori Monreal (Kanada) protokolunu imzaladilar. Bu protokola asasan
yaxin onillikds ozon gatini dagidan xlor-fliior Gzvi birlesmalerin ve diger ozon dadidici maddslarin (ODM)
istehsalini 2 dofe azaltmadi 6hdslarine gétiirdilar. Sonraki razilagmalar, yani 1990-ci ilde Londonda, 1992-ci
ildes Kopenhagenda ODM-in istehsalinin tadricen va 1997-ci ilde Manrealda dayandiriimasi irali strtldi.

1996-c1 ildo sanaye cahatdan inkisaf etmis oOlkalar freonlarin istehsalini tamamila dayandirdi (hamginin
hallonlari, tetraxlorid-karbonu). Inkisaf etmakds olan &lkalara, o climladon Rusiyaya bu addimi 2010-cu ildo
atmadi xahis etdilor.

1990-1996-c1 ilde Rusiyada ODM-in istehsali 10 dofe azaldilaraq 205 min tondan 13 min tona
endirilmisdir. 1997-ci ilds Isve¢ hékumati Umumdiinya bankindan Rusiyanin 7 fabrikina freonlarin istehsalinin
dayandiriimasi t¢lin 1 milyon dollar ayirmigdir.

1997-ci ildo Monreal protokolunun tasdiginden 10 il kegmisdir. Hamin dévr arzinds Yerin ozon
tobagasinin miihafizasi (izro genis beynalxalqg amakdasliq yerina yetirilmisdir. Beynalxalg camiyyatlarin
razilasdiriimis gici ilo hamin illar arzinds ozon qati Giciin tahlikali olan maddslarin istehsali va istifadasi 2
dofadan cox azalmisdir. Atmosferds ozonu dagidan maddalarin migdarinin artmasi dayandiriimisdir. Alimlarin
fikrincoa bu is davam etdirilarse yaxin illeards ozon gatinin barpa olunmasi prosesi baslanacaq ve XXI asrin
ortalarina gadar 6z tobii halina diisacak.

Sonayeds dévlst programinin yerina yetirilmasi Gzro kifayat gadar effektiv tadbirlor gordlir. Masalan, soyuducu
texnika istehsalgilar freonlarin ozon (cln zararsiz maddalarle avez olunmasina artiq baslamiglar: propan-butan
garisigi, tsiklopentanh képuklandirici, soyuducu agent - QFU-134a 1996-ci ilden etibaran Rusiyanin «Biryusa»
soyuduculari ozon gatina dagidici tasir géstermayan yeni soyuducu agentlardon istifads edarak buraxilir.

Azarbaycan Respublikasi 1996-c ilde ozondadidicc maddslerin (ODM) istifadasinden marhalaler (izra
¢ixarilmasina dair Vyana konvensiyasini, Monreal protokolunu va mivafig diizalislori ratifikasiya etmisdir. Artiq
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Azarbaycan Respublikasinda ozondadidici olmayan soyuducu agentls isloyacak kompressorlar hazirlamagq tgiin
zavod tam hazirdir. Bu kompressorlar eyni zamanda «Cinar» Istehsal Birliyinde muasir soyuducularin
hazirlanmasinda istifads edilocokdir.

XV FOSIL
ENERGETIKA VO EKOLOGIiYA

15.1. Enerji resurslar va ondan istifada

Insanin méveud oldugu tarix boyu basariyyatin tosokkiil tapmasi va inkisafi enerjinin alds edilmasi vo
istifadasi ilo six baglidir. Insanin talobati yalniz enerjinin alds olunmasi saraitinds édanila bilor: enerji na gadar
alverigli va asan alda edilorsa, insanin hayat keyfiyyati yliksak va émri uzun olar.

Ilk enerji sicrayisi insanin odu alds etdiyi, oddan istifade etdiyi ve saxlamagi dyrendiyi vaxt olmusdur. Bu
zaman 9sas enerji manbayi adac va digar bitki materiallari Gzarinds insanin 6zunun azale giclindan ibarst
olmusdur.

Orta asrlora yaxin insanlar is¢i mal-garasindan, kilayin, suyun, oduncadin, das komurin va digar tabii
mineral yanacaq resurslarindan (neft, sist, torf) istifade etmayi dyrandi. Bu ddvrde enerjidan istifads ibtidai
icmaya nisbaton toxminan 10 dofs artdi. Sonaye comiyyatinds olan miasir bagariyyat ibtidai insanlarla
muiigayisada 100 dafadan do artiq enerji istifads edarok, dord dofe artig émdir surir ve miqayise edilmaz
daracads rahat (komfort) saraitinds yasayir.

Muasir diinyada energetika sanayenin baza sahalarinin inkisafinin asasini teskil edarak, ictimai istehsalin
toraqqisini miisyyan edir. Senaye cohatdon inkisaf etmis butin 6lkalorde energetikanin inkisaf tempi digar
faaliyyat sahalarinin tempini 6tiib kecir. Lakin bununla yanasi, energetika biosferin bir hissasi olan atraf
miihite ve insana manfi tasir géstaran manbalardan biri sayilir.

Energetika atraf miihite mixtalif clr tasir gdstorir:

- Atmosfera oksigendan istifada etmakla, gaz, riitubatlik, kil buraxmagla;

- Hidrosfers — sudan istifade etmak, su anbarlari yaratmaq, cirkab va qizdinlmis sular, maye tullantilari
atmagla;

- Litosfera — landsafti deyismak, gazinti yanacagindan istifade etmak, toksin (zahar) atmagla;

- Biosfero — abiotik faktorlari dayismak va cirklandiricilarin bilavasite canli organizmlars tasir gdstormak,
ekosistemlards idaraedici alagalarin faaliyyatini pozmagla.

Yer Uzarinds enerji manbalarini iki bdylk grupa bdlirlar: barpa olunan va barpa olunmayan. Barpa
olunanlara Yerin biosferinds fasilasiz faaliyyat gdstaran butin enerji ndvlari (giinas, kiilok enerjisi, okeanin
enerjisi va caylarin hidroenerjisi) daxildir. Barpa olunmayan enerji manbalarine gqazinti yanacaq névlari, niiva
va niiva-istilik enerjisi aid edilir. Barpa olunmayan manbalara asaslanan energetika oldugu miuhitin alava
istilogmasina sabab olur. Bazan bu istilik ndvlari alave olunmusg istilik adlandinlir, belo ki, onlarin enerjisi
planetin Glinasla gizmasini tamin edsan enerjiya alava olunur. Barpa olunan manbalarin enerjisindan istifada
etdikda isa planetin slave gizmasina ssbab olmur. Biosferin orta temperatunun 1°C qizmasi Yerin igliminds,
hamginin heyvanat va bitki alominda global falakatlorla naticelana bilor. Bu hagda miivafiq fasilds atrafli
malumat verilir.

Enerji istehsalinin artmasinin baglica faktoru ahalinin sayinin coxalmasi ve hayat keyfiyyatinin taraqqisi
olub adambasina istifads olunan enerjinin migdari ile six baglidir. Hazirda Yer ahalisinin har bir sakinina glinds
2 kVt-a yaxin eneriji diglr. Halbuki, insanin hayat keyfiyyat normasi 10 kVt saat guict il saciyyalanir. Buna isa
bazi inkisaf etmis 6lkalar nail olmuslar.

Sonayesi inkisaf etmis 6lkalords shalinin adambasina istifads etdiyi elektrik enerjisi inkisaf etmakds olan
Olkalerls miigayisads 14 dofs artiqdir. Qeyd etmak lazimdir ki, hatta sanayesi inkisaf etmis 6lkalorde da
elektrik enerjisindan istifade olunmasi kaskin farglanir. Masalon, Norvegds shalinin adambagina ilds 25 min
kVt saat elektrik enerjisi sarf olunur. Bu regem Isvecds 16 min, Fransada 6 min, italiyada 3 min, Bangladesds
iso comi 46 kVt saat taskil edir. Bundan bels naticaya galmak olar ki, elektrik enerjisina olan talabat galocokda
ham sanayecs inkisaf etmis 6lkalar, ham ds inkisaf etmakds olan 6lkalar tgiin artacaqdir.

Son 200 ilds energidan global istifada 30 dafo artmisdir va 1994-cli ilde 13.07 Qtu.t/il toskil etmisdir (sorti
yanacag tonu enerji 6l¢iisii olub 7 mid. kal va ya 29.3 mid. Coula barabardir, bu texminan 1 ton ylksak
keyfiyyatli das komurtin yanmasindan ayrilan istiliyin migdarina uygun galir, 1Qt=1 mild ton).

Son doévrlera gadar energetikada olan nailiyystler insanda heg bir tasvis dogurmurdu, hatta aksina, bu
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bageriyyatin sivilyaziyasinin ylksak inkisaf saviyyasini saciyyalondirirdi. Texminan 70-ci illarin sonlarinda
planetar iglim sistemina bdyik antropogen tazyiq haqqinda ciddi malumatlar meydana galdi.

Energetikanin boyik hissasi (80%-a gadar) Uzvi gazinti yanacaglarinin (neft, kémdir, gaz, torf), hamginin
bir gadar az hacmda oduncadin yandiriimasi zamani alinan enerjiden istifade edilmasi ilo baghdir. Malum
oldugu kimi bu, atmosfera ¢oxlu migdarda karbon gazinin atiimasina sabab olur, bu isa Yer sathindan aks
olunan giinas stalarini saxlamaq gabiliyyatine malikdir.

Hazirki dévrda ilkin enerji manbalarinin kommersiya (ticarat) va geyri kommersiya manbalarine ayriimasi
lizro adi tosnifat, ekoloji baximdan az maraq dogurmur.

Kommersiya enerji manbalarine bark (das komdr, torf, yanar sistlar, bitumlu qumlar), maye (neft va gaz
konsendati), gazsakilli (tebii gaz) yanacaq névleri va ilkin elektrik (nlva, hidroelektrik, istilik, kilak, geotermal,
glinas, gabarma va dalda stansiyalarinda alda olunan elektrik enerjisi).

Qeyri kommersiya manbalarina yerds qalan enerji manbalari (odun, kend tosarriifati, sonaye va silb
maigat tullantilari, is¢i mal-qaranin va insanin 6ztinin azals glicl) aiddir.

Diinya energetikasi kommersiya enerji manbalarina asaslanaraq, iUmumi istifads olunan enerjinin 30%-na
gadarini tagkil edir. Bazi malumatlara géra XX asrin 90-ci illarinin ortalarinda kommersiya enerjisinin diinya
Uzro istifadasinin ahalinin adambagina texminan 2,2 tu.t (nofar/il) togkil etmisdir. Lakin dinyada bir sira
Olkalor grupunda (Afrikanin markazi hissasi, Canubi-sargi Asiya, gisman markazi vo Conubi Amerika) aksar
ahali 6z yasayisini demak olar ki, yalniz geyri kommersiya enerji manbalari hesabina saxlayir.

XX asrin 50-ci illarinin baslangicinda diinya energetikasi kommersiya enerjisindan istifads tempinin
suratlonmasi ila saciyyalenir (sakil 15.1).
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Sokil 15.1. Diinyada ahalinin adambasina diisan ticarat
enerjisinin istifadasi

XX asrin butin birinci yarisinda kommersiya enerji manbalari arasinda das komir aksar hallarda birinci
yeri tuturdu (1950-ci ilo gader 60%-dan artiq), lakin sonralar neft istehsali kaskin artmaga basladi, bu
nisbaton alverigli neft yataglarinin askar olunmasi ilo alagadar idi (sakil 15.2).
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Sokil 15.2. Diinyada ticarat enerjisindan istifada strukturu

1950-ci ilds diinyada neft ehtiyati 10,5 milyard tona gadar, 1973-cu ilds isa 91 milyard tondan artiq taskil
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etmisdir, arim asasan Yaxin Sorq Olkalarinin hesabina idi. Sonralar neft ehtiyati, Alyaska, Qarbi Sibir, Simal
donizi vo Meksikanin hesabina artdi.

1950-ci ildoan 1975-ci il daxil olmagla neftden istifade boyuk siiratle artdi (ilds 7,5%-a godar). 1973-cl
ildan sonra neftdan istifads 33,5-4,0 Qtu.ton/il saviyyasinds sabitlosdi.

Tabii gazdan istifade yeknasok gqaydada ilde 5%-a godor artarag, 1994-ci ilds 2,67 Qtu.ton-a gatdi,
2002-ci ilda isa 3,5 Qtu.tonu kecdi.

©
Yo

I 1 T T T T
60 Siilb ilkin elektrik > 60
Qanacaq / )
50 . > 50
i \ Mave /
\Ahk\-‘anabaq y 1
40 \ ~ 7 40
-‘p-‘& -"':7 )t ]
30f \,‘ﬁ*‘ 7 30
E (Qaz 9
20 / -\1\ 20
10 = \Nmﬁ-'—-; .
0 3 0
1950 2000 2050 2100

illor
Sokil 15.3. Ticarat (kommersiya) enerji resurslarindan istifada strukturu

1950-ci ilden 1975-ci il daxil olmagla ilkin kommersiya enerji manbalari strukturunda das komdirin
tutdugu pay 58%_dsn 28%-a kimi asadi disdl. 1973-cl ilin sonunda dinyada enerji krizisi zamani das
kdmirdan istifadeys maraq artir (30%-a gadar), XX asrin sonunda isa das komurin istifadesi kommersiya
enerjisinin mlasir dinya istifadasinin 28-30% saviyyasinda sabitleserak 3,36 Qtu.ton taskil etmisdir.

Enerjidan istifads saviyyasina géra diinyanin bitin dlkalari bir nega grupa bélina bilar:

- Inkisaf etmis sonaye 6lkalori enerjidon optimal saviyyads istifade edilmasi (2-14 t.y.t/nafar-il) va illik
shali artiminin asadi olmasi ile saciyyalonir. Bu grupun tarkibine ABS, Kanada, Yaponiya, Avropanin aksar
Olkalori (hatta Estoniya, Cexiya, Slovakiya, Sloveniya), hamginin Yeni Zenlandiya, Avstraliya vo b. aiddir.
Farglandirici xtsusiyyati ahalinin adambasina istifads etdiyi enerjinin stabillosmasi hesab olunur (sakil 15.4).
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Sokil 15.4. Sanaye cahatdan inkisaf etmis dlkalarda enerjidan istifada, e
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- Kegid qrup — burada demografik stabillosmaya praktiki olarag nail olunsa da, enerji ilo tam tomin
olunmada hale baglanmayib. Bu grupun tarkibina Rusiya, Bolgaristan, Polsa, Portugaliya, hoamginin Urugvay,
Argentina, Litva, Xorvatiya va b. daxildir (sakil 15.5).
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Sokil 15.5. Kecgid tipli iqtisadiyyatli 6lkalorda ahalinin
adambasina enerjidan istifadasi, e

- Yeni inkisaf etmis olkalar (orta galirli dlkaler) enerjidan optimal saviyyadan az istifads etmalari,
ahalinin tabii artimi orta giymat miqdarinda olub ilds 1,0% saviyyasindan cox olmur. Bu tarkiba Azarbaycan,
Moldava, Mongolustan, Kuba, Malaziya, Kareya, Livan, Meksika, Suriya, Ozbakistan, Cili, Ekvador, Koreya,
Qazaxistan va b. aiddir (sakil 15.6).

- Neft ixrac edan az sayda grup olkalar — enerjini optimal migdardan artiq istifade etmasi, shali
artimi optimal saviyyadan yiiksak olmasi ilo farglanir; bu dlkalari xlsusi kegid kateqoriyasina aid etmak olar,
enerji ilo ylksak tomin olunmasi bu Olkalords demografik stabillbsmadan avval bas vermisdir. Tarkiba
Bohreyn, Kiiveyt, Qatar, OAE, Bruney, Venesuela, Liviya, Oman, Saudiyya Orabistani, Trinidad daxildir.
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Sokil 15.6. Yeni sanaye é/kalarinda ahalinin adambasina disan
enerjidan istifadasi (2010-cu ilin prognozu ila)

- Inkisaf etmakdba olan 6lkaler (Umumdiinya Bankinin terminino asasan asagi golirli 6lkalar) enerjini
optimal saviyyadan xeyli az istifade etmalari vo ahali artiminin bir gayda olaraq Diinya saviyyasindan artiq
olmalari ilo farglanir. Bura Diinyanin yerds galan dlkalari aiddir.

15.2. Energetikanin ekoloji problemlari
Energetika bitiin sonaye sahalarinin, nagliyyatin, moisat va kond tosorriifatinin inkisafinin asas
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istigamatlendirici (harekatverici) faktoru, amak mahsuldarligini va ahalinin rifahini yiksaltmayin asasi sayilir.
Energetika mUassisalarinin atraf muhitin girklonmasinda payi oldugca boytkdir. Enerji qurgularinin tipindsan asil
olaraq onlarin tasiri mixtslif olur.

15.2.1.Barpa olunmayan enerji manbalarindan istifadanin ekoloji problemlari

Qeyd edildiyi kimi, barpa olunmayan energetikada faydall gazintilar tilkkenmakle yanasi, ham da manfi
naticaler bas verir: atmosfer istilik cirklonmaya maruz galir, nagliyyat va enerji qurdulan vasitasilo atmosferin
oksigeni intensiv sarf olunur, atraf mihit zararli tullantilarla girklandirilir, nliva enerjisindan istifads edildikda
isa texnogen falakatin bas verma tahliikasi yaranir.

a) Istilik elektrik stansiyalari (IES)

IES-nin atraf miihits tasiri asason yandirilan yanacagin néviindan asilidir.

Bark yanacaq. Bark yanacaq yandirildigda atmosfers yanmayan yanacadin hissaciklari olan ugucu kill,
sulfid va kukird anhidridi, azot oksidlari, bir gadar flior birlesmalarinin, hamginin tam yanmayan yanacagin
qazsakilli mahsullar daxil olur. Ugucu kiliin torkibinds bazi halda toksik olmayan qarigigla barabar, ham da
zoroarli ganisiq da olur. Bela ki, Donessk antrasitinin kiilinds az migdarda arsen olur.

Das komur. Planetimizda an genis yayllmis gazinti yanacadidir. Miitaxassislar bela hesab edirlar ki, onun
ehtiyati 500 ilo ¢atar. Hom da das komir bitiin diinya izre daha barabar paylanib ve neftdan ds ganaatlidir.

Das kémurdan sintetik maye yanacaq almag olar. Lakin beld mahsulun maya dayari yiksak basa galir.
Proses yliksak tozyiq altinda kecir. Bu mahsulun an Ustiin cahati onun oktan adadinin yliksak olmasidir. Bu
onu gostarir ki, o, ekoloji baximdan daha temizdir.

Torf. Energetikada istifada edildikda atraf mihitds bir sira manfi naticaler bas verir: su sisteminin rejimi
pozulur, torf gixarilan yerds landsaft v torpaq ortiyt dayisir, yerli tomiz su manbalarinin keyfiyyati pislasir,
hava hévzasi cirklonir, heyvanat alominin yasayis saraiti pislasir. Torfun dasinmasi va saxlanmasi ilo slagadar
xeyli ekoloji gatinlik yaranir.

Maye yanacag. Maye yanacaq (mazut) yandirildigda tusti qazlan il atmosfer havasina sulfid va kikurd
anhidridi, azot oksidlari, vanadium birlogmalari, natrium duzlari, hamginin gazin temizlanan vaxti ayrilan
maddalar daxil olur. Bununla bels, maye yanacaq isladildikds genis arazilori tutan ve daim atmosferi
girklandiran kil laylari (galaglar) problemi yaranmir. Maye yanacaq ndvlarinin mahsullarinda ugucu kil olmur.

Tabii qaz. Tabii gazin yandiriimasi zamani atmosferin asas cirklondirici azot oksidlari hesab olunur. Lakin
IES-ds tebii qazin yandinimasindan azot oksidi tullantilan das kémiiriin yandirimasindan orta hesabla 20% azdir.
Demali, tobii gazdan istifads olunmasi ekoloji baximdan alveriglidir.

Belalikla, IES-do yanacaq das komiir, neft va neft mahsullari, tabii gaz, bazen oduncaq ve torfdan istifada
olunur. yanan materiallarin asas komponentlari karbon, hidrogen va oksigen sayilir, az miqdarda kikird va
azota rast galinir, metal va onlarin birlagmalarinin izlari ds istirak edir (en ¢ox oksid va sulfidlar).

Qazsakilli tullantilarla yanagi, IES-lor boyiik kiitlede berk tullantilar istehsal edir, onlara koémiir
zanginlagdiricilorinin galiglari, kil va slaklar daxildir. Dag kémur zanginlasdirici fabriklarin tullantilari 55-60%
SiO,, 22-26% Al,Os3, 5-12% Fe,03, 0,5-1% CaO, 4-4,5% K,0 va Na,O va 5%-agadar C-dan ibaratdir. Onlar
tullanti laylara atilir — tozlanir, tistilayir va atraf arazilarin atmosferinin vaziyyatini pislasdirir.

Hazirda texnogen sivilizasiya glicli reduksiya gazlarinin axinini yaratmisdir, bu, ilk névbada enerji almaq
Uctin gazinti yanacaglarinin yandirilmasi naticesinds bas vermisdir. 1970-ci ildon 1990-ci il daxil olmagla 20 il
diinyada 450 mld barrel neft, 90 mid. ton dag kémiir va 11 trin m® gaz yandirilmisdir (cadval 15.1).

Coadval 15.1

Gucu ilde 1000 MVt olan elektrik stansiyalarinin atmosfera buraxdigi tullantilar (tonla)

Tullantilar
Yanacaq | karbohid- co NO, SO, | Hissaciklor
rogenlar
Das kémiir 400 2000 27000 110000 3000
Neft 470 700 25000 37000 1200
Tobii gaz 34 - 20000 20,4 500

189



Tullantilarin asas hissesi karbon gazi olub 1 min ton, karbona cevirdikde iss 1 Mt toskil edir. IES-lor
terafindan cirkab sulari il ilds 66 ton Uzvi maddalar, 82 ton sulfat tursusu, 26 ton xloridlar, 41 ton fosfatlar va
toxminan 500 ton asill maddalar kenar edilir. IES-lorin kiiliiniin terkibinds cox vaxt yiiksak konsentrasiyali agir
metallar vo radioaktiv maddalar olur.

Das kémiirla isloyan IES-lar ticiin il arzinds 3,6 min ton kémir, 150 m® su va texminan 30 milyard m®
hava talab olunur.

IES-larin bir neca il aktiv isloamasi nazars alinarsa, onlarin tasirini vulkanin tasirilo miigayise etmak olar.
Lakin agar vulkan adstan mahsullarin boyiik migdarda birdefeye atirsa, IES-ler bu isi daim yerina yetirir. On
min illar arzinde vulkan faaliyysti insanin tesarriifat faaliyysti naticasinde asasen qazinti yanacadinin
yandiriimasi va parnik gazlarinin atilmasi il slagadar 100-200 ilde atmosferi bu gadar nazara carpacaq
daracada dayisa bilmamisdir.

Energetik qurularin faydal is amsali halslik boyuk olmayib 30-40% toaskil edir, yanacadin ¢ox hissasi
bosbosuna (semarasiz) yandinlir. 9lds edilan enerji bu va ya diger Usulla istifade edilir vo nahayat istilik
enerjisina cevrilir, yani biosfera kimyavi ¢irklanma ils yanasi, ham da istilik girklanmasi daxil olur.

Enerji obyektlarinin gaz, maye va siilb halinda cirklandiricilari va tullantilan iki axinda yayilir: onlarin bir
hissasi global, digari ise regional va lokal dayiskanliye sabab olur. Bu hal tasarriifatlarin digar sahalarinds do
bas verir, bununla bels, energetika va gazinti yanacaginin yandiriimasi asas global ¢irklandirici manba hesab
olunur. Onlar atmosfera daxil olur va onlarin toplanmasi hesabina atmosferin gaz terkibinin, o climladan
parnik (istilik) gazlarinin konsentrasiyasi dayisir. Atmosferds avvallor praktiki olaraq rast galinmayan gazlar —
xlorfliior karbohidrogenlari (freonlar) peyda olur. Bunlar qlobal cirklondiricilor kimi yiiksak istilik
effektina malik olur, hamginin strotosferin ozon pardasinin dagilmasinda istirak edir.

Belaliklo, geyd etmak lazimdir ki, miiasir marhalads IES-lor biitiin zerarli sanaye tullantilarinin migdarinin
20%-ni atmosfera atir. Onlar yerlosdiyi rayonun atraf mihitine va bltovlikle biosfera ahamiyyatli darecadsa
tosir gostarir.

Tarkibinds vanadium, nikkel, fliior, fenollar va neft mahsullari olan IES-larin girkab sulari va arazidsn axan
leysan yadislari sulari su hdvzeslerine axidildigda orada suyun keyfiyystine va su organizmlarine neqativ tasir
gostorir. Su hdvzalerinds temperaturun artmasi va onlarin tabii hidrotermik rejiminin pozulmasi naticasinda
suyun «Gigaklamasi» proseslari intensivlasir, gazlarin suda hall olmasi qabiliyyati azalir, suyun fiziki xassslari
doayisir, suda gedan butin kimyavi va bioloji proseslar stiratlonir va s. Su hdvzasinin isinan zonasinda suyun
soffafigi azalir, pH ylksalir, asan oksidleasan maddalerin parcalanma siirsti artir. Bels su hdévzasinda
fotosintezin slirati nazars carpacaq daracads asadi disdr.

b) Atom elektrik stansiyalarn (AES)

Niva energetikasl hazirda daha perspektivli hesab edilir. Nive yanacaginin ehtiyatinin nisbaten yliksak
olmasi, heam da atraf miihite «marhamatli» tasirilo alagalendirilir. AES-in tikintisinin digar tsttnliyld onun niiva
yatagina baglamamaq imkaninin olmasidir. Bela ki, onun hacmi az oldugundan dasinmasi Ugtin boyik xarc
talab etmir. Onu geyd etmak kifayatdir ki, 0,5 kq niive yanacagindan alda olunan enerjinin migdari 1000 ton
das kémirdan alinan yanacaga barabardir.

Buttin dlkalords coxillik tacriibalar gdsterir ki, AES-larin istismari géza carpan daracads atraf miihite tasir
gostarmir.

15.2 sayl cadvalds il arzinds yanacaq sarfi vo atraf mihitin girklonmasi lizra gticii 1000 MVt olan AES va
IES-larin miiqayisali malumatlar verilir.

Cadval 15.2
Yanacag sarfi va atraf muhitin cirklonmasi
Muhita tasir gostaran iES AES
faktorlar

Tullantilar:
Karbon gazi 10 min ton -
Kikird anhidridi va diger birlogmalar 400 min ton -
Kl 100 min ton -
Radioaktiv maddalar - 2 ton
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Cadvaldaki gostericilora gora, atom energetikasinin (izvi yanacaga asaslanan energetikaya nisbaton
Ustinliklari boyikdur.
AES-larin normal isinda atraf mihits radioaktiv elementlar cox az migdarda atilir. Orta hesabla onlar eyni
giicds IES-lara nisbaton 2-4 dafe azdir.
Cadval 15.3

istifada olunan yanacaqdan asili olaraq elektrik stansiyalarinin atraf muhita tasiri

. Otraf muhita Iqtisadi ziyan
Yanacaq Zararli tullantilar tosir (sorti vahid)
Das kémdir, Kukurd iki oksid, karbon | Tursulu yadislar, parnik effekti 5
mazut gazl, benzopirin

Cirklonma, yanmis  mahsullarin,
Tobii gaz Azot 2 oksid, karbon gaz istehsalin ve yanacadgin naqlinin 15
tosirindan ekosistemin degra-dasiyasi

Tayin olunmus normaya va tabii fona

nisbaton radioaktivlik asagidir 1.0

Niiva yanacagi | Radioaktivler

1986-c1 ilin mayina godar dinyada isloyan 400 atom elektrobloku 17%-dan artiq elektrik enerjisi verarak,
radioaktivlik fonunu 0,02%-dan cox artirmamigdir. Cernobil facissine gadar ke¢mis SSRI arazisinde AES-lor do
digar istehsal sahalorine nisbaten oldugca az istehsalat travmasi bag vermisdir. Facisys gadsr 30 il arzinds
radiasiya sababindon olmayan gazalar naticesinde comi 17 adam halak olmusdur. 1986-ci ildon sonra AES-
larin baslica ekoloji tahllikasi gaza ilo alagalendirilir. Hargand miiasir AES-lards goza ehtimali cox azdir, lakin o,
istisna deyildir. Bu planda Cernobil AES-in 4-cli blokunda bas veran facia an boylk gaza sayilir.

Cernobil AES-daki goza naticesinda 2 min kilometr radiusunda arazi radioaktiv girklanmays maruz galaraq
20-don artiq 6lkani shats etmisdir. Ke¢mis SSRI srazisinds 17 min shali yasayan 11 vilayat aziyyst cekmisdir.
Cirklonmays maruz galan arazi 8 min ha ve ya 800000 km?-dan artigdir. Qaza naticasinds 31 adam &lmis,
200 nafardan cox insan slia xastaliyina gatirib gixaran radiasiya dozasi almislar. Qazadan darhal sonra 115 min
adam daha tahliikali zonadan (30 km-lik) kogiriilmisdiir. Olanlarin va kéciriilonlarin sayi sonralar artmis,
kiiloklso radioaktiv maddalarin aparilmasi, yanginlar, nagliyyat ve s. vasitasile girklonma zonasi genislonmisdir.
Qazanin naticalari hale nega-nega nasillarin hayatinda tasirini gdstaracakdir.

Cernobil gazasindan sonra bir sira dlkalerds comiyystin talabi ilo AES-larin tikilmasi programi mivaqgqsti
olarag dayandirildi, lakin 34 6lkads atom energetikasi inkisafini davam etdirdi. Artiq 1990-ci ilds 10 yeni AES
elektrik sabakasina qosuldu. AES-larin tikintisi hazirda da davam etdirilir. 1999-cu ilin sonunun malumatina
asason dinyada istismarda olan AES-lerin 436 bloku movcuddur. Dinyada islayan elektrobloklarin Gmumi
elektrik giicii 335QVt-2 (1Q Vt=1000 Mvt=10° Vt) gadardir. Faaliyyatds olan AES-lor diinya enerji istehsalinin
17%-ni tagkil edir. Yalniz Qarbi Avropadaki AES-lar orta hesabla bitiin elektrik enerjisinin 50%-ni istehsal edir.

9gor hazirda fealiyyatde olan bitin AES-lor IES-lorle avez olunarsa, diinya igtisadiyyatina, biitiin
planetimiza va ayriligda har bir insana diizalmasi mimkin olmayan ziyan yetirilordi. Bels natica ona asaslanir
ki, AES-lordon aldo olunan enerji eyni zamanda Yerin atmosfers har il IES-lorde (izvi yanacagin
yandirilmasindan alinan 2300 min ton karbon qgazinin, 80 min ton kikird-2-oksidin vo 35 min ton azot
oksidinin buraxilmasinin garsisini alir. Bundan basqa, tzvi maddslar (das komir, neft) yandirilarken atmosfera
torkibinds asason yarimparcalanma dovri 1600 ilo gadar davam edan radium izotoplari olan ¢oxlu migdarda
radioaktiv maddalar atilir.

AES-larin tikintisi iri goharlordan 30-35 km arali masafads aparilir. ©razi havasi dayisan (tomizlenan),
dasqin sular basmayan yerds segilmalidir. AES-lorin atrafinda shalinin yasamasi gadadan edilon sohiyya-
goruyucu zona ayrilir.

Qlobal yanacag-energetik problemlarin tadqgiqatlarina osaslanaraq aksariyyat nifuzlu Beynalxalq
toskilatlar diinya atom energetikasinin inkisaf perspektivlerini giymatlondirarkan 2010-2020-ci illorden sonra
diinyada AES-larin tikintisinin genislondirilmasina talobatin yenidon artmasini ehtimal edir. Real variantlara
goro XXI asrin ortalarinda toxminan 50 6lkads atom energetikasina malik olmagq fikri prognozlagdirilir. Bu
zaman dinyada AES-lerin 2020-ci ildo elektrik glicli ikigat artaraq 570 QVt-a, 2050-ci ildo iss 1100 QVt-a
godar yiksalacakdir.
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15.2.2. Barpa olunan enerji manbalarinin ekoloji xarakteristikasi

Energetikanin inkisafi halalik baslica olaraq barpa olunmayan enerji manbalaring, yani karbontarkibli va ya
uran yanacaglarina asaslanir. Bu manbsalarin ekoloji catismazligi geyri snanavi (alternativ) barpa olunan ekoloji
tomiz enerji manbalarindan daha genis istifadanin tadqiqini talab edir.

1992-ci ilds Rio-de-Janeyroda dayanigli inkisafin strategiyasinin ekoloji aspektinin miiddaalarindan biri
«lzvi yanacadin yandirlmasina asaslanan energetikadan tadricon enerjinin barpa olunan manbalarindan
istifads edan alternativ energetikaya kecmak» sayilir.
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Sokil 15.7. Alternativ enerfi manbalarinin tasnifati

Bu baximdan, an perspektivli energetika glinas va kiilak enerjisi, ki¢ik caylarin, gabarma va dalgalarin
enerjisi, geotermal va biokitlonin enerjisi sayilir. EIm va texnologiyanin inkisafi ilo slagadar geyri ananavi
barpa olunan enerji manbalarinin siyahisi durmadan artir. Artig 1991-ci ilde barpa olunan manbalardon alda
olunan enerji, imumi istifads edilon enerji istehsalina nisbatan faizlo Norvegds - 99%, Avstriyada — 70%,
Isvecdo — 62%, Portugaliyada — 55%, Isvecds — 41%, Ispaniyada — 25% toskil etmisdir (Xotunsev, 2002).

a) Su elektrik stansiyalan (SES)

SES-lar ananavi olaraq nisbatan ucuz basa galon vo ekoloji tamiz enerji manbayi sayilirdi. Bu xillyanin
tosiri altinda diinyada oldugca ¢oxlu migdarda SES-lar yaradildi. Stibhasiz, SES-larin misbat cahatlori az deyil.
Belo ki, caylarin nizamlanmasi sudan suvarmada, zavodlarda, elektrik stansiyalarinda va s. istifade etmaya
imkan yaratdi, bir gox rayonlarda yaz dasqinlarinin garsisi alindi. Bununla yanasi, SES-larin tikilmasi magsadila
su anbarlarinin yaradilmasinin bir sira neqativ ekoloji tozadlari meydana galir. Bununla alagadar olaraq
diinyada enerji istehsalinin perspektivinde Gmumi enerji istehsalindan SES_lorin payina yalniz 5%-dan cox
olmamasi nazards tutulur.

SES-lardan alinan enerjinin payinin asadi diismasinin an mihim sabablarindan biri onlarin tikintisinin va
istismarinin batin marhalalarinda artaf mihits glcli tasir gdstarmasi sayilir.

Bir sira tadgigatgilarin malumatina géro SES-lorin atraf mihite tosiri kend tosarriifatina yararli miinbit
torpaglarin, mesalarin va bir sira giymatli obyektlarin su anbarlari altinda galmasidir.

Su anbari yaxinhdinda olan torpaq sahaleri grunt sularinin saviyyasinin galxmasi ile alagadar olaraq su
altinda galir. Bu, adaten bataglasmis va sorlasmis sahalardan ibaratdir. Torpaglarin dadidilmasi va onlara xas
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olan ekosistemlarin pozulmasi, ham da sahil xattinin formalasmasi zamani su il dadiimasi (abraziya) zamani
bas verir. Abraziya proseslari adston on illorlo davam edarak boylk torpag-qrunt kiitlasinin dagiimasina,
garismasina, suyun bulanmasina, su anbarinin lillosmasina sabab olur. Su anbarlarinda su kaskin qizaraq istilik
cirklonmasinin naticasinde oksigenin itmasi ve diger proseslor intensiviesir. Istilik cirklonmasi biogen
maddalarin toplanmasi ilo barabar su hdvzasinin yosunlar, o climladan zaharli gdy-yasil yosunlar basmasina
sorait yaradir. Suyun keyfiyyatinin pislasmasi orada canlilarin ¢oxunun mahv olmasina sabab olur, baliq
surdlarinin xastelonmasi, xisusan helmintlarlo zadslonmasi artir. Baliglarin migrasiya yollari pozulur, yem
sahalari, kiiriiloma yerlari dadilir. Mas., Volga cay! izarinds SES kaskadi tikildikden sonra Xazar dsnizindan
nara balidinin kiiriilomak yeri shamiyyatini itirmisdir.

Naticads, tranzit cay sistemlarinin su anbarlar ilo kasilmasi (badlanmasi) tranzit akkumulyativ sistema
cevrilir. Burada biogen maddalarden basga uzun dévr arzinds agir metallar, radioaktiv elementlar va bir gox
zoharli kimyavi maddalar toplanir.

Akkumulyasiya mahsullari, su anbari lagv edildikden sonra onun zabt etdiyi araziden istifade imkaninda
problemlar yaradir.

Daglg rayonlarinda adsten sahasi kigik oldugundan su hovzalerinin yaradilmasi xeyli az masarif tslab
edir. Lakin seysmik baximdan tahliikali dag rayonlarinda su anbarlar zalzeloys sebab ola biler. Burada
suriisma hadisasi va bandin dagilmasi naticasinda falakatin bas vermasi ehtimali artir. Bels ki, 1960-ci ilda
Hindistanda (Hucarat stati) bandin yarilmasi 15 min adamin hayatina son qoydu.

XX asrda, xlsusila 1950-ci ildan baslayaraq bandlarin tikilmasi isi artmisdir. Hazirda dinyada milyona
geder insan terafindan yaradilmis mixtalif 6lctli (tabii gdllerle miigayise edilacak bdyiiklikdan an kicik géle
(nohura) kimi) su anbarlari mévcuddur. Onlarin Gmumi hacmi 6000 km?-i kegcir, faydali hacmi iss 3000 km?®
togkil edir. Hocmi 1 min km®-i kegan iri su anbarlarinin sayr 30000-2 gadardir. Onlardan an bdyiikleri Angara
cayinda Bratski (169 km?®), Zambezids — Karib (160 km?), Nilds — Nasir (157 km?), Voltada — Volta (148 km®)
su anbarlanidir. Su anbarlarn sathinin imumi sahasi 600000 kv.km taskil edir.

Su anbarlarinin sathindan 240 km?3-a gadar su buxarlanir. Afrika kontinenti ticiin bele su sarfinin migdari
suvarma suyundan sonra ikinci yeri tutur vo sanayeds istifads olunan suyun mitlaq olgilsrinden 5 dafoe
coxdur.

Bandlar, onunla alagadar qurdularla (su anbarlari, irrigasiya sistemlari, hidroelektrik stansiyalari, slizler va
s.) birlikds inkisaf etmakdsa olan &lkalarin strategiyasinin mihim hissasini tagkil edir. Tropik garaitds miilayim
iglimli élkalarlo miqgayisada ¢ay aximinin nizamlanmasi alave problemlar yaradir. Bels ki, su anbarlarinin rejimi
va onlarin atraf mihits tosiri  yliksok daraceds tabii soraitdan asilidir. Tropik regionda har yeni su anbari
yaradildigda xastalik va 6lim hadisalarinin saviyyasi kaskin yiksalir: su mibadilesinin yavas (zsif) olmasi, su
biokiitlasinin coxalmasi ile alagadar su anbarlarinin suyunun keyfiyyati ¢ay sularina nisbaten adaten pis olur.
Bu iso xastoliklorin artmasina sabab olur. Malyariya, sistosomatoz kimi xostaliklorin yayicilari avvalkina
nisbatan su anbarlarinin suyunda yasamaq Uciin alverigli sorait tapir, bu iss xastaliklarin kaskin artmasina
sobab olur.

Son illar riitubstli ekvatorial mesa zonasinda da su anbarlari tikilir. Bu iss yuxarida gostarilonlarden basqa
alave yeni ekoloji problemlar yaradir. Bu zonada ilk su anbari vo 8 min kvt. gliciinds SES Braziliyada Tukurui
hesab olunur. Burada daim yliksak daracads istiliyin olmasi soraitinds su bitki 6rtlyu olduqca yaxsi inkisaf
etdiyi Uctin su anbarinda suyun sathi praktiki olaraq gérinmir. Olii su biokitlasinin sonraki glirimasi hall
olmus oksigeni sudan tam udarag, nahayst galan biokutlanin anaerob glirlimasina va olduqca zaharli hidrogen
sulfidin ayrilmasina gatirib gixarir. Burada 6liimlo naticalonan ensofalit xastaliyinin bir névi ds daha gox
miisahide olunmaga basladi. Belo vaziyyat Surinamda da mdvcuddur, burada o gedar do boyik olmayan
Brokopondo su anbarinda hidrogen-sulfidin iyi o daraceds kaskindir ki, SES-do operatorlar igladiyi zaman
sleyhqgazdan istifads edirlar.

Bandlarin va su anbarlarinin tikilmasinin bir cox manfi naticaloeri onlarin galacakds inkisaf etdirilmamasina
9sas verir. Lakin yaddan gixarilmamalidir ki, su anbarlari barpa olunan su ehtiyatlarinin hacminin artiriimasi
d¢lin mihdm vasitadir.

RAN-In xarici 0zvii (ABS) Q.Yayt Misirda Nil cgayl Uzarindaki Asuan bandinin tikilmasinin ekolodi
naticalerinin darin tohliline eynimanall giymat vermir. Yay (iyun-sentyabr) yadislar naticasinds har il dasqinlar
bas verarak hamisa Misirin inkisafinda va sivilizasiyasinda semarali (faydali) rol oynayir. Belo ki, dasqinlarin
munbit lilli suyu ilo tarlalar suvarilirdi. Hazirda iss munbit lil band tersfindan tutulub saxlanilir, odur ki,
torpadin munbitliyi mineral glibralar vermakla barpa olunur. Digar terafdan isa Nil ¢ayinin suyu su anbarinda
toplanarag, mimkin su ehtiyanin hacmini nizamlayir, sonra iss ondan suvarmada va elektrik enerjisi almagla
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istifade olunur. 1970-ci illarin sonlarinda Asuan su anbari bir nege dafs oldugca yiiksek ve cox tahliikali
dasqinlarin suyunu 6ziinds saxladi. ©ksina, 1980-ci illords yeddi il dalbadal Nilin dasqinlarinin hacmi orta
hacmdan ds asadi olmusdur. Bu zaman az yadintili illards su qithdi zamani Misirds tarlalarin suvariimasinda
Asuan su anbarinin suyundan istifads edilmisdir. Belalikls, su anbari dehgatli tahliikenin garsisini almisdir. Olke
acligdan, igtisadi gatinliklordan va siyasi geyri sabitlikdan xilas edilmisdir.

Boyuk hidrotexniki sistemlarin, o climladan su anbarlarinin yaradilmasi 1970-ci illardsn sonra 6ziiniin
gargin vaziyyatina catdi. Hazirda onun azalmada dogru meyli artmisdir. Bununla yanasi, Cinds Yanszisyan cayi
Uzarinda diinyada an bdyuk SES va Turkiyads Yefrat va Tigr gayinda 22 band va 19 SES olan va 1,7 min ha
orazida suvarma sistemi nazards tutulan kompleksin yaradilmasi layihasi hayata kegirilir.

Diinyada su anbarlarinin azaldilmasinin mixtslif sabablari vardir. Bir cox 6lkalaerds band tikilasi yerlarden
artiq istifads olunmus, galan yerlar iss igtisadi va siyasi baximdan sarfali hesab edilmir. ABS-da son 25 ilda su
anbari tikilmamisdir. 1995-ci ildo ABS-da su anbarlarinin tikilmasini dayandirmaq haqgqinda gerar gobul
olunmusdur.

Azarbaycanin su anbarlan

Malum oldudu kimi, Azerbaycan gadim akingilik 6lkasidir. Burada akingilik yaranandan bari suvarmadan
istifade olunmusdur. $S.V.Xalilov (2003) geyd edir ki, toxminan 3000 il avval yaradilan irrigasiya kanallarinin
izlori indiya kimi galmisdir. Mas., VI-VII asrlards tikilon Garar kanalindan hazirda da istifads olunur. Mugan va
Mil dlzlerinda IV-VII1I asrlars aid olan suvarma sistemlarinin izlari aydin bilinir.

1890-1880-ci illorda yalniz Yelizavetpol (Ganca) quberniyasinda 890-a gadar suvarma kanall hesaba
alinmisdir, 1914-ci ilds onlarin sayr 1200-2 ¢atmisdir. Kand tesarriifati sahalarinin suvarilmasi tglin cay
sularindan basqa kahriz, bulag, yadis va gar sularindan da istifads olunmusdur. Yagis ve gar sularini, hamginin
cay dasqin sularini toplamag Ucln bdyyk olmayan bandler tikilmis vo su anbarlarn yaradilmisdir. Tokca
Loenkaran gozasinda 1883-cu ilde asason diyl tarlalarini suvarmag magsadile 123 su anbari olmusdur.

Mudan diiziinde Kurtin sag sahilinde Qaracala stansiyasinin yaninda tikilen su anbari dasqin sulan ils
doldurularag, xanin 500 desyatin duyl sahasini suvarmagda istifade olunmusdur.

Naxgivan gazasinda daha iri su anbarlan tikilmisdir. Burada XVI asrin sonunda daniz saviyyasindan 2000
m yliksaklikds movcud olan Qanl Goliin yerinds eyni adli su anbari yaradildi, 200-250 il istismar olundugdan
sonra bu su anbar 6z shamiyyatini itirmig, 1853-cii ildo Kalbali xan tarafindsn artirilaraq yenidan barpa
edilmisdir.

Cadval 15.4
Su istifade-ya | Qidalanma Daniz saviyys- Sahasi, Hacmi, min. m®-la
anbarinin R . sindan hiundur- >
ad verildiyi il manbayi ik km am faydall
1 2 3 4 5 6 7
Mingagevir 1953 Kir 83 625 16070 7410
Somkir 1980 Kar 158 116 2677 1425
Varvara 1956 Kar 18,5 22,5 60 10
Agstafa 1969 Agstafa 479,5 6,3 120 109
Yenikand 2000 Kar 78,0 158,1 136,3
«Araz» su 1971 Araz 777,7 145,0 1350 1150
Mil-Mugan 1971 Araz 4,5 12
Xagingay 1964 Xagin 509,5 1,76 23 20
Damirparan,
Nohurqislag 1951 Vandam 700 1,96 16 10
Bolgarcay 1965 Bolgarcay 65 2,0 12 11
Pirsaatcay 1964 Pirsaat 80 2,34 16,9 11,9
Axingacay 1965 Axincacay 585 0,92 14 12
Ceyranbatan | 1958 Samurcay 28 13,9 180 150
Asadi Kond. 1980 Kéndalon-cay 0,12 2,1 1,7
Sarsong 1976 Tortor 726 13,85 560 500
Madagiz 1975 Tortor 0,80 5,5 3

195



Xanbulancay | 1976 Bogaru 74 2,74 52 45
Lovain 1970 Lovaysar 1,27 6,3 6,2
Uzunoba 1961 Naxcivan 1,20 9,0 8,3
Nahram 1965 olincacay 0,85 6 6
Sirab 1979 Naxgivan 1,54 12,7 11,6
Arpacay 1977 Arpacay 955 6,3 150 140
Qalacux 1986 Qaracay 1,20 7 6
Vilascay 1989 Vilagcay 2,50 46 38
Candargol Gol su anban | 288 12,5 52
Yekaxana 1962 Davabatanca 3,70 1,9 18
ydan

Sovet dovriinds bu su anbari yenidan tikilarak hacmi 3 dafs bdyldilmiisdir. Qanli-Gol XIX asrden 158 su
anbarindan galan yegana su anbari olub indi da faaliyyst gdstorir (S.Xalilov, 2003).

Respublikamizda 1950-ci ildon sonraki dévrlards il arzinds va arazi izro geyri-barabar paylanan cay su
ehtiyatindan samarali istifade etmak magsadilo su anbarlari yaradildi. Bu su anbarlarindan suvarma kanallari
vasitasilo soran torpaglarin meliorasiyasi va suvarilmasi yerina yetirilmisdir. Bu magsadls respublikamizda 50-
ya gadar su anbari tikilmig, bir cox suvarma kanallari va kollektorlari istifadaya verilmisdir.

1953-cii ilds Kiir cay! lizarinde hacmi 16 km?® olan Mingagevir su anbarinin tikiimasi respublikada suvarma
va energetika problemlarinin hallinds mihim rol oynayir. Bu su anbarindan suvarma magsadilo ayrilan iki iri
kanal (yuxari Qarabag — su buraxma hacmi — 130 m® /s va Yuxari Sirvan — 78m? /s) hazirda 550 min. hektar
akin sahasinin suvarilmasina imkan verir.

1982-ci ildan Samkir su anbari, 2000-ci ilds isa Yenikand su anbari istifadaya verildi. Bu iki iri su anbari
Kir cayinin coxillik aximini tanzimlomays sarait yaratdi.

Kir gayinin axim rejimini tonzimlomakla onun qollan Gzarinds tikilon su anbarlari da az rol oynamir.
Onlardan an bdylikleri Sersang, Agstafa, Xagincay, Axincagay su anbarlarini géstarmak olar.

Bir sira su anbarlan bilavasite Xozoro tokiilen caylar (zerinde olub 1958-ci ilde Abseron yarimadasi
arazilerindadir. Samur-Abseron kanall ilo gidalanan Ceyranbatan su anbari Baki va Sumgayit seharlarinin su
tochizatinda istifads olunur. Onun suyundan 16 min ha torpaq sahasi suvarilir.

1964-cii ilds Pirsaatcay (izerinde sahasi 2,34 km? olan su anbari istismara verildi, hazirda o, tam lillonma
marhalasindadir. 1965-ci ildo tikilon Bolgarcay su anbari da eyni vaziyystdadir. 1976-c1 ildo Basaryugay
hoévzasinds (Lenkaran tobii veliaystindo) sahasi 2,46 km?, hacmi 45 min m® olan Xanbulancay su anbari
yaradildi.

1971-ci ilds Araz cay! izarinds «Araz» su qovsadi yaradildi. Su qovsagindan asagi Araz gayinin axininin
hacmi sol gollarn — dlincacay, Qaradsrs, Gilgilgay, Medricay, Oxgucay, Hakari, Bazargay, Qurugay, Kéndslencay
va Iran terofdan axan sag qollarin hesabina artir. 8gar su qovsadina gadar illik aximin hacmi 6007 min m®-
dursa, layihalasdirilon Xudafarin su govsaginin stvorunda bu regem 8306 min m*-a, mansabinds ise 8990 min
m3-a catir. «Araz» su qovsagindan Xudaforin su qovsagina gader aximin artimi 2299 min m? toskil edir
(S.Xalilov, 2003).

Araz cayinin sol qgollarinin sularindan Naxgivan MR-in arazisinds suvarmada istifads olunur. Arpacay
Uzarinda 2 su anban tikilmisdir. Arpacay su anbari (1980) va Recut su anbari (Ermanistanda). Arpacay su
anbari (150 min m® Serur rayonunda 30 min ha torpaq sahasini suvara bilordi. Lakin Kegumcay su
anbarindan xiisusi kanala Arpagayin suyunun 40%-nin GOyga géliina axidiimasi ils slagadar MR-i nazarda
tutulan gadar suvarma suyu ilo tamin etmak mimkun olmadi (S.Xalilov, 2003).

Naxgivancay lizarinds 8 su anbari tikilmisdir. Onlardan 4-0 ¢ayin yuxar axininda yaradilmisdir: 3 Batabat
su anbarlar (imumi hacmi 3,6 min. m®) va su anbarina cevrilon Qanli-Gél golii (1,6 min m®), 4 su anbari da
subasardan kanarda (doldurulan) hévzenin asadi hissasinda tikilmisdir: Uzunoba (9 min m®), Nehrom — yeni (6
min. m®), kéhna Nehrom (2,4 min. m®) va Qahab su anbari (1,1 min. m°).

b) Kilak energetkiasi

Yer Uzarinda kulak enerjisi ehtiyati son darace bdyukdir, bazi malumatlara gére bu ragam 500 m hava
gatinda 80 trilyon kVt saatdan artiqdir. Kiilak qurdular bagariyyst tictin yeni deyildir. Kilakdan yuz illar arzinda
doyirmanlarda, misarlama dozgahlarinda, suyu toleb olunan vyerloro catdinlmasi sistemlarinds istifada
edilmisdir.
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Ik sade kiilok miiharriklori gadim Misir vo Cin ddvriine tesadiif edir. ilk gadim yol deyirmanlan Iranda
eramizin VII asrinds qurasdinimigdir. X111 asrdan etibaran kiilak enerjisi (KE) gamilarin harakatinds, quyulardan
suyun vurulmasinda genis istifads olunmusdur (Hiseynov, Yusifov, 2002).

Muasir kiiloak energetikasi fikri 1980-ci ilin avvalinds 1973-79-cu illards neftin giymati kaskin artdidi vaxt
ilk dafs Kaliforniyada oyandi va qubernator Cerri-Braunun rahbarliyi altinda statin arazisinds San-Fransisko
sohar tosarriifatini elektriklo tochiz etmak wgun kiilok turbini qurasdirildi. Lakin sonralar ABS-da kiilak
enerjisine marag azaldi va on illar kiilak enerjisi praktiki olaraq inkisaf etmadi.

Bu dovrde Avropada kiilok energetikasi udurlar gazandi. 1995-2000-ci il arzinds dunyada kilak
enerjisindan istifads iki dofs artdi (sokil 15.8). Hazirda Danimarka istifade etdiyi enerjisinin imumi hacminin
15%-ni kilokdan alda edir. Almaniyada bu reagem 19%-2 catir, bazi rayonlarinda iss KE elektriks olan
tolobatin 75%-ni toskil edir. Ispaniyanin sanaye markazlorindan sayilan Navarra ayalstinin istifads etdiyi biitiin
enerjinin 22%-i KE-nin payina dsir.
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Sokil 15.8. 1980-2000-ci illarda diinya kiilak energetikasinin generasiya gicl

Avropanin 20-dan artiq 6lkasinds va Tirkiyads Umumi glicti 18 MW olan minlarle kiilak enerjisi qurdulari
(KEQ) faaliyyat gostaerir. Fransanin sarq sahillarinda har biri 1,3 MW olan 16 KEQ illik 64 milyon kVt/saat enerji
ilo 25600 nafari elektrik enerjisi ilo tomin etmakla, har ilde 32000 ton CO,-nin atmosfera atiimasinin garsisini
alir. KE ila bol olan Avstraliya hazirda 100 MW —liq kiilak qurdularinin imumi giictinii 2010-cu ilde 5000 MW—
a catdirmadi planlasdirir. ABS-in Texas statinda «King Mauntin» arazisinde 214 kdlak turbinlarinin tmumi gixis
glcl 277 MW —dir.

Generasiya guciinin mitlaq hacm gdstaricilarine gére Almaniya diinya lideri sayilir, sonraki yeri ABS
tutur. Bes liderin tarkibina Ispaniya, Danimarka va Hindistan da daxil olur (cadval 15.5).

Cadval 15.5
Olkalar Guc hacmi, meqgavatla
Almaniya 6,113
ABS 2,554
Ispaniya 2,250
Danimarka 2,40
Hindistan 1,167

Kilak turbinlarinin tikintisinin texnologiyasinin inkisafi, aerokosmik sanayenin nailiyyatlorindan istifads,
kiilsk enerjisinin giymatini asadi salaraq, 1980-ci ildaki 1 kVt/saat 32 sentdan, 2001-ci ilde 4 sentdan da asad
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dismiisdir.
Bozi regionlarda kiilokdan aldo olunan enerji hazirda neft vo gazin yandirimasindan alinan enerjiya
nisbatan ucuz basa galir (sakil 15.9).
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Maonba: American Wind Energy Association.

Sokil 15.9. 1982, 1990 va 2001-ci illarda ABS-da kiilok turbinlarinin 1 kVt/saat enerji istehsalinin
orta giymati

Kiilok-Yer kirasinin har yerinda olan boyik enerji manbayi sayilir. ABS-in Boyik diizanliklori — Saudiyya
orabistani, Simali Dakota, Kaunas ve Texas zangin kiilak enerijisina malik olub bitin 6lkanin enerji talabatini
Odaya bilor.

Oregon va Vasington statlarinin sarhadinds gtici 300 mqgVt olan (hazirda dinyada an boyuk) kulak
elektrik stansiyasi 105 min yasayis evini va manzilini elektrikls tachiz eds bilar.

Lakin kilak enerji manbalari olduqca genis arazi talab edarak atraf mihite spesifik tasir gostorir.

Malum oldugu kimi, isloyan zaman kiilek miiharrikina har bir tersfinden yaxinlasmaq arzu olunmur, bela
ki, kiilayin istigamati dayisildikds rotorun oxunun istiqgamati do dayisir.

Kilsk agreqatlarini bir-birina yaxin yerlagdirmak olmaz, bels ki, onlar is zamani garsiligh manes yarada
bilor. Kllok miiharriklarinin bir-birindan arasi onlarin ti¢ gat hiindirliiylindan az olmamalidir.

Kilak muharriklari glcli sas yaradir. Kilok miharriklari qus va heyvanlari hurkidir, tobii hayat torzini
pozur. Tabisti miihafiza camiyyatlarinin malumatina gora kocari quslarin coxu kiilsk qurgularindan uzaglasaraq
6z marsrutlarini dayisir. Bir sira dlkslords, o ciimladan Irlandiya, Ingiltere ve b. sakinler KEQ-nin yasayis
mantagalari ve kand tasarrifati sahalerinin yaxinhdinda yerlasdiriimasina qgarsi gati etirazini bildirirlar.

Kiilok miiharriklari sisteminin aciq donizds yerlasdirilmasi hagqinda toklif irali suriiliir. Bels ki, Isvecds
Baltik danizinds sahilo yaxin arazids 300 kiilsk muiharriyinin yerlosdiriimasi haqgda layiha hazirlanmisdir.
Onlarin 90 metrlik qullasinds iki ganadl parlar firlanacaq. Lakin kilek miharriklarinin danizds yerlagdirilmasi
baha basa gelir. Hazirda Isvecds sahildon 250 m-lik masafads denizds giicti 200 kVt olan kiilok elektrik
stansiyasi tikilir, enerji quruya (sahila) sualti kabellar vasitasila 6tirilacakdir.

Azarbaycan 6ziinlin cografi mévgeyina va saraitine gora 800 mVt illik kiilok enerji ehtiyatina malikdir. Bu
ehtiyat ilde 1 mird. kVt/saat elektrik enerjisi demakdir, yaxud ilde 1 min ton sarti yanacaga ganast etmakla
3700 ton karbon gazinin atmosfera atimasinin qarsisi alinir. Abseron yarimadasi, onun sahil zonasi va
otrafdaki adalar kilak enerjisindan istifada Uglin alverigli sayilir. Bu arazilords kilayin ortaillik sursti 5,5-7,0
m/san oldugundan KEQ sistemlari ticlin yararl va yiiksak rentabelli hesab olunur.

KEQ sistemlari t¢lin Sarur, Culfa, Ganca-Qazax zonasi da alverislidir. Bu arazilords kiilayin ortaillik sirati
3-5 m/san oldugundan, orta gticlii KEQ sistemlarinin qurulmasi Gguin istifads edils bilor.

¢) Gunas enerjisindan istifada (Helioenergetica)
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Malum oldudu kimi, biosferds gedan biitiin proseslarin asas manbayi Yerin fligi sathina orta sixhdi 1,36
kvt/m? olan Giinas ererjisi hesab olunur. Giinas enerjisinin imumi axininin yalniz 0,01%-dan istifade etmakla
diinyanin enerji talabatini tamamils 6damak olar.

Aparilan hesablamalar goOsterir ki, il arzinde Gilinasdon Yera butiin gazinti elektrik dastyicilarinin
ehtiyatindan 10 dafs cox enerji disdir.

Boarpa olunan perspektivli enerji manbayi kiilekden sonra Gilinas isigi sayilir. Bu, nisbaten yeni eneriji
manbayidir. 1952-ci ilde Nyu-Cersi statinda Prinston saharinds Bella laboratoriyasinin (¢ alimi giinas isiginin
torkibinda silisium olan materialin sathina dlisdiikds elektrikin ayrilmasini agkar etmislor. Belalikls, fatoqalvanik
va ya giinas elementlari ixtira edilorak, elektrik istehsall lizra diinya garsisinda yeni imkanlar agdi.

Glinas enerjisi ananavi Uzvi va niva yanacaglari ilo miqayisadsa bir sira tstiinliklora malikdir. Bu miitlaq
tomiz eneriji olub, atraf mihiti girklandirmir va ondan istifads heg bir bioloji tahliiks yaratmir.

Glinas enerijisi har yerds movcuddur ve praktiki olaraq tilkkenmaz olub, bu va ya digar formada sonsuz
dovr arzinda alveriglidir. Bagariyyatin enerjiya olan talabatini 2100-cii ilds tamin etmak Gcln Yer sathina diigan
glinas enerjisinin 0,1% -i vo ya sohraya diison giinas enerjisinin qirxda biri kifayat edar (Xotuncev, 2002).
Lakin Giinas enerjisi asag! sixlida (800-1000 Vt/m?) malik olub intensivliyi sutka arzinds dayisir ve mévsiimdan
asili olur. Hoam diizdiigan, ham da sopalenan giinas radiasiyasi glinas enerjisinin vasitasiz ndviina aid edilir.
Ginas enerjisinin vasitali novlerine ise kilak, dalda, gabarma, okeanin istilik gradiyenti, hidroenerji va
fotosintez naticasinds alinan (yaranan) enerji aiddir.

Sorti olarag Giinas enerjisindan dord istifada istigamatini ayirmaq olar: istilik-texniki, fotoelektrik, bioloji
vo kimyavi. Istilik-texniki istiqGamat (giinas istilik tochizati) istilik dagiyicilarinin, masalen, suyun adi giinas
stalari va ya xususi kollektor qurdularinda zanginlasdirilmis glinas stalari ila gizmasina asaslanir. Bu Usuldan
artiq ABS, Yaponiya va MDB-nin canub rayonlarinda suyu saflagdirmaq, isti su almag, qisda binalari gizdirmag,
yayda iss soyutmag, mixtalif mahsul vo materiallari qurutmaq ve basga magsadler Ugiin istifads olunur.
Buguinku effektliyina gora, ginas kollektorlar 56-c1 en dairasina gadar (toexminan Moskva gohari enliyi)
yerlagan rayonlar G¢uin faydali sayila bilar. Bir gox 6lkalards elektrik enerjisindan istifads isinds fotoelektrik
Usula daha cox diggat ayrilir. Burada son 10-20 ilds fizika vo kimyada alds olunan yarimkegiricilarin kasgf
edilmasi shamiyyatli taraqqgi hesab edilir. Onlarin asasinda fotoelektrik dayigdiricilor — giines batareyalan
yaradildi, onlardan hazirda kosmik gamilards genis istifads edilir. Lakin yarimkegirici dayisdiricilardan Yer
soraitinde genis istifade olunmasina halalik baglaniimamisdir (sokil 8.3). Buna gére ds burada baslica
istigamat ucuz dayisgdiricilardan, masalan plyonkall vo Uzvi dayisdiricilordan va onlarin baha olmayan istehsall
texnologiyasindan istifads etmakdir.

Italiya vo ABS-da artiq giinas elektrik stansiyalar yaradiimisdir. Onlarin ekoloji baximdan catismayan cahati
coxlu material sarf olunmasi va gilinas batareyalarinin bir nega hektar tutdugu arazinin tarazigini pozmasindadir.
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Sokil 15.10. Giinas va kiilak enerjisi hesabina alinan
elektrik enerjisinin giymati

Bununla yanasi, bioloji dayisdiricilardan da istifads edilmasi ehtimal olunur. Nisbaton tez hayata kegirmak
baximindan, daha calbedici asadidaki ikipillali metod hesab edilir: avvalca bitkilars tasiri altinda Gzvi biokiitle
toplamagq lazimdir, sonra ise xisusi batareyalarin kdmayi ila ondan ytliksak kaloriyali yanacag, masalan, metan
alinir.

Golocokds daha perspektivi ginas radiasiyasinin tasiri altinda suyun hidrogen v oksigena
parcalanmasi prosesi sayilir. Malumdur ki, Yer (izarinda suyun ehtiyati praktiki olarag tiikenmazdir, hidrogen iso
giymatli kimyavi mahsul olub zarorli tullantisiz ekoloji tomiz yanacaq kimi istifads edilo bilar. Mslum yanacaglar
arasinda hidrogen an yaxsi yanacaq saylilir: vahid kiitloys gore istilikkegirmasi tabii gazdan 2,2 dafs, neftden isa 3,3
dofo yiiksakdir. Bir sira alimlerin fikrincs, hidrogen boru vasitesile uzaq masafoye elektrikin 6tlirlilma giymatina yaxin
masarifle verils biler. Qeyd edak ki, glinas enerjisi axinlar Yer ssthina gin arzinds va ya ilin miixtalif vaxtlarinda
veriimasi daim (arasi kasilmaz) olmadidindan akkumulyator enerjisind anistifade olunmasi lazim galir. Suyun
parcalanmasindan slda edilan hidrogenin 6zl bels yaxsi akkumulyator ola bilor.

Texnologiyanin inkisafinda an tasirli nailiyyatlari Yaponiya nlmayig etdirir vo orada fotogalvanik
taxtapus materiali yaradilir. Tikinti toskilatlari, glinas elementlari alde edan muisssisalar va 6lka hokumatinin
birge programinin hayata kegirilmasi naticesinde 2010-cu ila glici 4600 megavat olan energetik qurdular
yaradilacaqdir, bu Estoniya kimi bir 6lkani elektrik enerjisi ilo tachiz etmays kifayat edir.

Fotogalvanik taxtapus materiali drtukli binalar, elektrik stansiyalarina gevrilir. Bazi 6élkalarda, o climladan
Almaniya va Yaponiyada glinas panellari ila tachiz olunmus binalarda saydaclar qoyulur, onlar istehsal (hasil)
olunan elektrik enerjisinin odlglstni gostorir. Bu, elektrik normadan artiq oldugda onu yerli maisat
kompaniyalarina satmada, catmadigda isa almada imkan verir.

ABS, Almaniya vo Isvecrads fotogalvanik materiallar hazirda yeni ofis binalarinin fasadlarinda qurulur.
Tosadiifi buradan 6ton adam bu evlorin guizguli divar va pancaralarinin aslinds miniatyur (kigik) elektrik
stansiyasi olmasini aglina bela gatira bilmaz.

1990-ci illards fotogalvanik elementlarin satisi toxminan ilds 20%, 2000-ci ilds iss 43% artdi. Belalikls,
son on illiklards fotoelementlarin satisi hacmi diinyada 6 dafadan ¢ox — 1990-ci ilde 46 meqavatdan 2000-ci
ildo 288 meqgavata gadar ¢oxaldi.

Glnas elementlari istehsalgilarinin «boylk Ucliyi»na Yaponiya, ABS vo Avropa surasi daxildir. 1999-cu
ilde yalniz Yaponiyada Gimumi glici 80 megavat olan glinas elementlari istehsal edildi, bu ABS-1 6tiib kegmaya
(60 meqgavat) imkan yaratdi. ABS-da istehsal olunan giinas elementlarinin bdytk hissasi inkisaf etmakda olan
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Olkalora ixrac edilir. Avropa hazirda Ugiincii yeri tutub 1999-cu ilds orada istehsal olunan fotoelementlarin
Umumi glici 40 megavat toskil etmisdir. Lakin «Royal — Dac¢ Sell» va «Pilkington Qlass» korporasiyalari
Almaniyada mistarak musassise acgaraq har il 25 megavat giclinds glinas elementlari istehsal etdikden sonra
bu sahada Avropa potensiali iki dofs artdi. Bu sahanin sabakalarinin miihafizasi lzra Yaponiya, Almaniya va
ABS-da ciddi programlar mévcuddur.

Almaniya 2005-ci ildo glicii 300 megavat olan 100000 evin damina ginas panellari qurmaq haqginda
program gabul etmisdir. 1997-ci ildo «milyon glinas dam ortiyi» haqda Amerika programi hayata kegirilir.
Italiya da «on min giinas dam 6rtiilyii» hagda programa baslamisdir.

1970-ci illarda giinas elementlarinin giymati 1 Vatt istehsalat giict t¢lin 70 dollar, hazirda iss 1 Vatt 3,5
dollar toskil edir. Prognozlara géroe texnologiyanin inkisafi va yeni istehsalat giiciiniin yaradilmasi sayasinda bu
giymat getdikca asadr diisacak va ehtimal ki, 1 Vatt 1 dollara gadar enacakdir. Hazirda yiizlarls laboratoriya
torafindan fotoqalvaniklarin texnologiyasinin takmillasdiriimasine ydnaldilon tadqiqatlar yerina yetirilir va har
ay fotoelementlarin konstruktivlesdiriimasi texnologiyasinin inkisafi va ya istehsall (izre yeni-yeni nailiyyatlor
alds edilir.

¢) Geotermal energetika

Bilavasite va dolayi yolla giinas isigindan asili olan kiilak, glinas va sudan fargli olaraq geotermal enerji
radioaktiv parcalanma va gravitasiya giicinin tasiri naticasinds Yerin tokindan daxil olur. Daima istiliyini itirsa
do, Yer oldugca yavas soyuyur. Belo ki, Yerin nuvasi hale milyard illor qaynar galacag, ¢inki Yerin nivasi
enerji manbayi sayilir (ehtimala gora radioaktiv elementlorin parcalanmasina gora). Hesablamalara asasan, 5
km darinlikda toplanan istiliyin migdar, batiin gazinti nivalarinin enerji  resurslarindaki enerjidan dafalarla
coxdur. Darinlik istisindan elektrik enerjisi alda etmakds, gizdirma sisteminds, yasayis ve sanaye binalarinin
isti su ilo tachizinda, mixtalif texnoloji tolobatlarda istifade etmak olar.

Geotermal sular nisbatan yer sathine yaxin yerlosdikds, yani gaynar bulaglar, geyzerlar va vulkanlar
soklinds oldugda onlardan istifads olunmasi effektli ola bilor.

Termal sular aslinds tikenmayan enerji quyusudur. Ondan minillar avval ¢immak dcun istifads
olunmusdur. Neft yataglarindan fargli olaraq geotermal manbalar tiikkenmir ve ondan hadsiz (nshayatsiz)
istifade etmak mumkindr.

Planetimizin bazi rayonlari, xisusile geotermal eneriji ilo zangindir. Bu baximdan, Yerin an zangin vilayati
Sakit okeani sahillari hesab olunur. Sargi Sakit okean regionunun da geotermal resurslari Conubi, Markazi vo
Simali Amerika sahillari boyu olan Alyaskaya gadar yerlosir. Sakit okeanin gearb sahillorinds iss geotermal
resurslar Rusiyanin sarginds, Yaponiyada, Koreyada, Cinds ve ada dévlstleri olan Filippin, Indoneziya, Yeni
Qvineya, Avstraliya vo Yeni Zelandiya arazisinda genis yayilmisdir.

Geotermal enerjidan elektrik istehsal olunmasi ilk dafo 1904-cui ilde Italiyada hayata kegirilmisdir. Yer
tokinda «gizlonan» enerji manbayindan bilavasits istilik vo elektrik alinmasinda istifade etmak olar. Istilik alda
edilmasi Uglin su vo ya buxar adston yerin sathina ¢akilir (nasosla), sonra yenidon Yerin takina vurulur.
Elektrik hamginin suyun yer altindaki gaynar das laylarinin ¢atlarinda sirkulyasiyasi vasitasilo alinir. Cixarilan
geotermal enerji binalarin 85%-i bu yolla qizdirilir, Yaponiyada hamamlarda, ABS-da elektrik enerjisinin
alinmasinda istifadsa olunur.

Geotermal enerjidon elektrik alinmasi 1904-cii ilds ilk dofo Italiyada istifade edilmisdir. Hazirda belo
enerjidon bir sira 6lkslords, asasen hamamlarin isti su ilo tachiz olunmasinda istifade olunur. XX asrin 70-ci
ilinds geotermal resurslardan elektrik alinmasi az inkisaf edarak 1973-ci ildo yalniz 1100 megavata gatdirildi.
1973-1978-ci illorda neftin giymati kaskin galxdigda geotermal enerjidon intensiv istifadeya baslandi. 1998-ci
ilda bu elektrik sahasinin miqyasi toxminan sakkiz dofe artarag 8240 meqgavata catdirildi (sokil 15.11).

Geotermal enerjidon istifade edilmasinds ABS lider sayilir vo bu yolla 2800 meqavatdan artiq enerji alda
edilir, lakin bu, ABS-da istifada edilon imumi enerjinin yalniz 1%-i gadardir. Halbuki, bu regam Nikaraquada —
28%, Filippinda — 26% taskil edir.

Olkalarin aksariyyati holo toze-teze geotermal resurslari istehsal etmaya baslamislar. Sakit okean, Aralig
donizi va Sarqgi Afrika rift sistemi sahillari boyu yerlagan 6lkalords geotermal resurslar boyik potensial enerji
manbayi sayilir. Yaponiyada geotermal enerji yer sathina yaxin yerlasir, bu élkads minlarlo kurortlari gaynar
isti su manbalari ilo tomin edir. Bu termal resurslar 6lkani elektriklo 30% tomin etmaya gabildir. Bazi dlkalar
geotermal eneriji il oldugca zangin olub igtisadiyyati biitdvliikls bununla iglatmak olar.

Dévriimizda iglim dayisikliyi tosvisi artdidi bir vaxtda bir sira dlksler 6z geotermal potensialini
muayyanlagdirmaya baslamigdir. Belo ki, ABS-In energetika nazirliyi 2000-ci ilde dlkanin garbinda yerlagan
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geotermal resurslarindan istifade olunmasi programinin hoayata keciriimasini elan etdi. Programin maqgsadi
ABS-in garbinds 2020-ci ilo gadar elektrik enerjisinin 10%-nin geotermal resurslardan aldo edilmasina nail
olmaqdir.

Tabii va suni istilik dasiyan geotermal manbalar ayrilir. Birinci halda energetik qurdularda isci cismi kimi
tobii halda termal sular ve ya buxarli-su qarisiindan istifade olunur. ©n gicli tebii istilik enerji
akumulyatorlar Kamgatka, Saxalin vo Kuril adalarinda movcuddur. Hesablamalara géro onlarin potensiali 2
min MVt, yaxud 4 min. ton sarti yanacada (illik) barabardir.

Kamgatkada Paujetka cayinin yaninda yeralti isti manbalarin bazasinda 5 MVt giiclinds geotermal elektrik
stansiyasi (geo IES) foaliyyst gésterir: Analoji geo IES-lor Italiya, Yaponiya, Islandiya, Meksika, ABS va Yeni
Zelandiyada islayir. XXI asrin avvalina diinyada biittin geoIES-larin giictiniin comi 17,6 min kVt taskil edir.

Cox vaxt darinds yerlosmaysn temperaturu 60 ... 100°C olan termal sulardan istifade olunur. Bela ki,
sutkaliq debeti 1500 m®, temperaturu 60°C olan termal suyu quyusu ahalisi 14 min olan gasabanin isti suya
olan telabatini tamin eds biler. Simal enliklorinds yeralti termal sularindan evlari isti su ilo temin etmak,
mualica magsadile xisusi istixanalarda torevaz, hatta meyva yetisdirmakda istifads olunur.

Sini geotermal manbalards isgi cisim kimi maye vo ya gaz tetbig olunur, onlar gazilmis quyularda
yliksak temperaturlu dag stixurlari layinda sirkulyasiya edir.

ABS-da nego illordan baridir ki, darinliyi 4 km, isti ¢atl, susuz stixur olan gazilmis quyulara soyuq su
buraxmag Uzra tacriibaler yerina yetirilir. Suyun texminan 3/5 hissasi diger quyular vasitasila isti buxar halinda
Yerin sathina gixir. Bu buxardan yalniz turbinlari harakate gatirerak elektrik istehsal etmakds deyil, ham da
markazi istixanalarda istifade etmak olar.

Soyuq suyu Yerin tokine vurmagla geotermal enerjidan istifade olunmasi (izro tedqigatlar Yaponiya, Boyik
Britaniya, Fransa va Rusiyada aparilir. Halalik yeralti istiliyin gixanlmasi baximindan an perspektivli miasir vulkanizm
rayonlari hesab olunur. Vulkanlarin 6zl sakit faaliyyat dévriinds, xiisusilo piisklirma zamani boyuk isti su va buxar
manbayi sayilir.

Geotermika — halalik energetikanin yeni bir budadi olub boyik perspektivieri vardir. Geotermal
stansiyalarin elektrik enerjisi har halda hidroelektrik stansiyalarinda alde edilon enerjidan iki dafs, bark va
maye yanacaglardan alinan enerjidan ise dafalarle ucuz basa galir.
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Menbe: institut sWorldwatche.

Sokil 15.12. 1980-2000-ci illarda diinya kiilok energetikasinin generasiya gticii

Golacakds Yerin energetikasindan istifade olunmasi (izre tahlil edilo bilen yeni addim cox derin quyulara
termobatareyalarin salinmasidir. Bu istigamatin perspektivliyi Kola yarimadasinda gazilan darin quyularin naticelari
bunu tosdiq edir. Belo sabakalar yaratmagla praktiki olarag mahdud olmayan tomiz enerji aldo etmak olar. Belo
enerji Yerin daxili istiliyinden alinib yer sathinds tebisti girklandirmir, yani gazinti yanacaq tiplari ilo islayan elektrik
stansiyalarinin isi zamani yaranan kil yiginlari, karbon gazi tullantilari, radioaktiv laylar gebirstanliglari burada
miisahida olunmur.
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Sokil 15.13. 1950-1998-cj illorda diinya geoterminal energetikas/

Yer takinin istiliyindan istifads olunmasi atraf muhitin mihafizaesi baximindan olduqca perspektivli hesab
olunur. Hazirda bir sira dlkalords elektrik enerijisi alds edilmasinds, binalarin va istixanalarin qizdirlmasinda isti
su manbalarindan istifada edilir.

Geotermal elektrik stansiyalari qurasdirimasi, avadanliq tachizati ve istismarina gére anenavi IES-lorden
az farglonir va praktiki olaraq neqativ ekoloji naticalara sabab olmur. Kamgatkanin 1200 m darinlikds yerlagan
termal sulari yataglarinda suyun temperaturu 257°C-ya catir. Burada askar edilon istisu resurslari, giicii 350-
500 mVt olan geotermal elektrik stanstiyalarinin isini tomin eda bilor.

Qeyri ananavi enerji manbalarinin iqtisadi effektivliyinin miiqayissli xarakteristikasi 15.6 sayli cadvalds
verilir.

Coadval 15.6
Muxtalif Gsullarla alinan enerjilarin migayisali xarakteristikasi
Elektrik Tutdugu arazinin vahid sahasinda Xususi kapital qoyulusu
stansiyasinin tipi enerjinin xiisusi hacmi (Vt/m?) (miugayisali vahid)
Kilak 0,4 4,5
Glinas 30 3
Geotermal 4 3
Atom 1300 1

Geotermal enerjidan istifade etdikds su, hava va torpaq xeyli cirklanir. 2000 MVt glicii olan geotermal
elektrik stansiyalari atmosfers il arzinds 10%-10° ton gaz buraxir, 10°-10® m™ suyu cirklandirir va genis saha
talob edir (1 stansiya tigiin 20 km?).

Respublikamizin boyiik potensial ehtiyatlara malik enerji manbalarindan biri da termal sulardir. Termal
sularin 6yranilmasinin hazirlik vaziyystinds yalniz Abseron, Ganca, Lenkaran, Masalli, Sirvan, Mudgan, Xacmaz
va Naxgivan rayonlari praktiki shamiyyate malikdir. Tadgigatlar gostardi ki, (9zizov, Calilov, 2003) respublika
orazisinds termal sulardan isti su tochizatinda, istixanalarda, balneoloji magsadlar Ggiin, kimyavi xammal kimi
istifada edilo bilor. Respublikada Kiirdemir rayonunun oarazisinds 1980-ci illorde neft-gaz axtarnisi magsadila
gazilan quyudan sutkada 6-10 min m® o gadar hacmda, istiliyi 80-90°%-ya catan termal su ¢ixmisdir. Iyirmi
ildon yuxari muddat arzinds hamin sular istifadasiz galaraq straf arazilarsa axmis va xeyli torpaq sahalarini
yararsiz hala salmisdir. Hazirda hamin sulardan balneoloji magsadlar (ctin istifada edilir. Respublikanin digar
regionlarindaki termal sulardan asasan balneoloji magsadlar Ugiin istifads olunur.
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d) Daniz energetikasi

Daniz energetikasi akvatoriya, deniz axinlari va gabarmalarin sathinds bas veran dalgalarin enerijising,
hamginin daniz suyunun mixtalif darinliklarindaki temperatur va duzluluq daracasi fargina asaslanir.

Dalga energetikasi. Istonilon su hévzasinde dalgalar labiid hadisadir. Diinya okeaninin dalda giicii
2,7 mird kVt-la giymatlondirilir, bu dinyada sarf olunan enerjinin 30%-ni toskil edir. Dalda -elektrik
stansiyalarinin (DES) yerlasdirilmasi magsadauydunlugu (faydalihdi) regional xisusiyyatlarle, har seydan 6nca
dalda cabhasinda sixligi, yani vahid uzunluga diisen dalga cebhasinds onun giymati ilo tayin olunur. Belo ki,
ABS va Yaponiyanin sahil zonasinin bir sira sahalerinds dalda cabhasinin xususi guicti 40 kVt/m taskil edir.
Boyuk Britaniyanin garb sahillerinds Hebrid adalan rayonunda daha alverisli sorait yaranarag bu regem 80
kVm-a catir.

DES-lerin isinin  funksional prinsipi dalanin potensial enerjisini pulsasiyanin kinetik enerijising,
pulsasiyalari isa bir istiqamatli glice gevirmakdan ibaratdir, bu sonradan elektrik miharriyinin valini firlandirir.

DES-lor bilavasite sahilds, sahilin yaxinhdinda akvatoriyada va ya sahildon miixtalif masafalerds aciq
danizda qurula (tikild) bilar.

Tacriibaler gosterir ki, sahilyani zolagin intensiv formalasdidi sahilo yaxin akvatoriyada yerlasdirilan
gurdular atraf mihita daha alverigli (yaxsi) tasir gostorir.

Qeyd etmak lazimdir ki, butin barpa olunan enerji resurslarinda oldugu kimi dalga proseslarinin do bir
sira gatismazliglari — enerjinin nisbatan asadi konsentrasiyalidi, dalda teraddidlarinin genis spektra malik
olmasi, makan ve zaman daxilinds nisbaten dayiskanliyidir. Lakin bu qurdularin an Ustiin cahati onun ekoloji
tomizliyindadir.

Axin energetikasi. Daniz energetikasinin inkisafinin perspektiv istigamatlarindan biri okean axinlarinin
enerjisindan istifade edarak hidroelektrik stansiyalarinin yaradilmasidir.

Okean axinlari enerjisinin dayisdiricilari tasir prinsipina géra dalda va hacm nasoslarina bolunur.

Okean axinindan istifade Uzro tadqiqat islari ABS-da Tureina Universitetinds (Luiziana stati) aparilir.
Hazirlanmis layihalera uydun olaraq nisbatan gicli axinlara malik olan rayonlarda yaradilan qurdularda
aliminiumdan hazirlanan turbinlarin isci carxinin diametri 170 m, rotorun uzunlugu 80 m, xidmat middati 30 il
nazarda tutulur.

Qabarma energetikasi. Dinya okeaninin saviyyasinin dayismasinin sababi Ayin va Glinasgin caziba
guvvasindan asili olarag (Yerin Ay vo Glinaslo gravitasiya garsiligh tasiri) gabarma amalagatirma glici hesab
olunur.

Boylk gabarma elektrik stansiyasi (QES) Fransada islayir. Bu «Rans» stansiyasi 1 kVt glicina xususi
kapital xarclari 2000 frank taskil edir. Bu isa analoji glice malik olan su elektrik stansiyasindan iki dafa artiqdir.
Rusiyada Murmanskdan 60 km goarbde Ura cayinin mansabinds gabarma enerjisindon praktiki istifads
olunmasina tacriibavi Kisloqubsk QES-nin tikintisindan sonra baglanmigdir. Burada gabarmanin hindarliya
1,1.... 3,9 m togkil edir. QES ekoloji baximdan an tamiz enerji manbayi sayilir.

Daniz suyunun muxtalif darinliklarinds temperatur forqindan istifade olunmasi. Dinya
okeaninin 400 m darinliyi ilo ssthi arasinda orta temperatur forgi 12°C toskil edir. Su qatlar arasindaki
temperatur farglarinden basga, ham ds hava gatlarinin sathinds, hamginin dib siixurlari vo dib sulari arasinda
temperatur fargleri mévcuddur.

Temperatur fargleri ilo asili enerjinin alds olunmasinda asadidaki sistemlardan istifads edilir:

- aciq prinsip va birkonturlu sxem burada isci cismi kimi daniz suyundan istifads olunur.

- gapal prinsip va ikikonturlu sxem, burada araliq isGi cisimlarindan (freon, ammonyak, propan va s.)
istifade olunur.

Gostarilon qurdularin asas catismayan cehati Ust isti va darinlik soyuq sularinin garismasi naticasinds
istilik taraziginin pozulmasi ila slagadar miitlag temperaturun dayismasi olub, istisever faunaya olduriict tesir
gostara bilar. Bundan basga, okeanin darin sularinda Ust gata nisbaten karbon iki oksidin migdarinin gox
olmasi, karbon gazinin atmosfers ayrilmasi va hamin regionda iglimin vaziyyatina tasir gdstorir.

Duzlulug gradiyentindan istifada. Hazirda aparilan nazari tadqigatlar va tacriibi-konstruktiv islor daniz
suyunun duzlulug farglerine asaslanan energetikanin mimkunliyinu tasdiq edir. Lakin bu sistemdan praktiki
istifade olunmasi masalasi axira gadar dyranilmamisdir.

e) Hidrogen energetikasina kecid
Hidrogen energetikasi — termokimyavi vo elektrolitik metodlarin, hamginin bioloji proseslarin kémayila
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enerji daslyan kimi hidrogenin alinmasina asaslanir.

Perspektiv enerji dasiyicisi kimi hidrogenin istilik térama qabiliyyati karbohidrogen yanacagindan 3 dofs
yiiksakdir. Hidrogen ekoloji tomiz yanacaq olub ananavi tabii yanacaq ndévlerindan farglanarak terkibinda
kukird, toz ve adir metallar olmur. Yandirildigda hidrogen su buxarina cevrilir. Bu seraitde yegana zorarli
birlasma azot oksidlari ola bilar, o, xiisusi yiiksak yanma zamani atmosfer azotunun oksidlagmasindan amala
goalir. Bu negativ hadiseni bazi katalizatorlarla nisbaten asan mahdudlasdirmaq olur. Hidrogen yalniz yanacaq
kimi istifada olunmagq Ugiin deyil, ham da universal enerji akkumulyatorudur va onu naql edarak energetikanin
miixtalif sahalarina tatbiq etmak olar.

Hidrogen almaq dc¢lin suyun mixtelif parcalanma Usulundan istifads olunur: elektrokimyavi,
termokimyavi, fotoelektrokimyavi. Katalizatorlardan istifade edsrak, kimyavi reaksiyalar vo amalo goalon
mahsullarin sonraki pargalanmasindan, gisman daniz suyunun tarkibinds olan hidrogen sulfiddan hidrogenin
alinmasi daha perspektiv sayilir. Bu baximdan, Qara daniz hidrogen sulfidin migdarina géra (suyun hacminin
90%-i godar) rekordcu hesab olunur va o, getdikco artir.

Qazinti yanacaq névlarindan hidrogen energetikasina kecidin buglanmasini mixtalif enerji manbalarindan
istifade artimini miiqayiss etmaklo aydinlagdirmaq olar (cadval 15.7). Cadvaldan goérindiyd kimi, 1990-ci
illorda kiilak energetikasi fenomal inkisaf tempina malik olub ilde 25%, 1990-ci ilds 1930 megavatdan 2000-ci
ilde 2000 megavata gadar artmisdir. Bu ddvrds giinas elementlarinin migdan har il 20% artmisdir, geotermal
energetikanin artimi isa ilde 4% tagkil etmisdir. Barpa olunan manbalarls islayan hidroenergetikanin illik artim
tempi 2% olmusdur.

Cadval 15.7
Enerjinin név ve manbalari Ilbail artim tempi, %-Io

Kilak enerjisi 25

Glinas elementlari 20
Geotermal enerji 4
Hidroenerji 2

Tobii gaz 2

Neft 1

Niva enerjisi 0,8

Dag kémiir -1

Qazinti yanacagi novlerindan tabii gazin inkisafi tempi daha siiratli olub ilde 2% olmus, sonraki yeri neft
tutmusdur (1%). Das komirdan istifade ilde 1% azalmis, azalma faktiki olaraq 1996-c1 ilden sonra
baslanmisdir. Niiva va energetikanin artimi davam etmis, lakin bu artim ilde hec¢ 1%-a ¢atmamisdir.

2000-ci ilde muxtalif enerji manbalarindan istifads artimi tempindaki farq gabagki onilliklara nisbaten
daha aydin gorundr. Homin ilda kilak turbinlarinin giicti 32%, giinas elementlarinin satisinin hacmi 43%
artmisdir. Das komirdan istifade 4% asadi dismiis, tebii gazdan istifade 2%, neftden istifade iss 1%
artmisdir. Niva enerjisinin artimi tempi 1% olmusdur. Bu ragamlar killak enerjisinin va glinega asaslanan
energetikanin boylk taraqqisini, das kdmiirdan istifadanin isa kaskin asadi diismasini gostarir.

Hazirda bir cox lkalar, o climladan Bolgaristan, Almaniya, Qazaxistan, Niderland, Rusiya, Slovakiya, Isve¢
va ABS 06z AES-lerini badlayir va ya yaxin illerds baglamadi planlasdirir. Niive enerjisi 6z sohratini hatta
Fransa, Cin va Yaponiyada da itirmays baglamigdir.

Yaxin goalacakda har yerds hidrogenls islayan istilik elementlarindan istifade olunacaqdir, yliksak effektli
kombinasiya edilmis (birlosdirilmis) gaz turbinleri ham tebii gazla, ham do hidrogenls isloyacakdir. Istilik
elementlorindan ofis binalari, zavod, yasayis evleri va avtomobil miharriklori Gglin elektrik enerjisi alda
etmakds istifads olunacaqdir.

Ekoloji igtisadiyyatda hidrogen nefti sixisdirarag dominantliga malik olacaqdir.

Hidrogendan asas yanacaq kimi istifade olunmasi, igladilmasi galacak texniki sivilizasiyani kékiindan
dayise bilor. Bununla da miasir dévriin mihim problemi sayilan atraf muhitin girklonmadan mihafizasi
praktiki olaraq hall oluna bilor.
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Hidrogenin miharrik yanacadi kimi xarakteristikasi oldugca nadir sayilir, bele ki, onun yaxsi alovlanmasi,
islonmis qgazlarin zararli olmamasi, yliksak yanma intensivliyi va siirati («benzin-hava» garigigindan 4 dafe
artiq) onun Gstin cahatloridir.

Diinyada ilde 50 milyon tona gadar hidrogen istehsal olunur. Mataxassislar XXI asrin ilk 25 ilinds ekoloji
tomiz yanacaq kimi hidrogenin istehsali vo ondan istifadasini bugiinkii glina nisbaten 12 ... 17 dafs artmasini
prognozlasdirir.

Hidrogenin gaz halinda, hatta sixilmis gaz halinda saxlanmasi sarfali deyil, ¢linki belo saxlanmasi tgin iri
hacmli balonlar lazimdir. ©n real variant hidrogeni maye halinda saxlamaqdir. Lakin bu halda xdsusi
termoizolyasiyall bahali kriogen ¢anlordan (baklardan) istifade etmak lazimdir.

Hidrogeni metal soyuducu hidridlarin torkibinds bark halda da saxlamaq olar, bu, benzini ¢anlarda
(sisternalarda) saxlamaqdan tehlikasiz sayilir.

Hidrogen enengetikasi plazmatik texnologiya institutunda hidrogen avtomobilinin yeni sxemi
hazirlanmisdir. Oksidlasma daxili yanacag muharriyinds deyil, elektrokimyavi generatorda gedir vo burada da
elektrik enerjisi alinaraq miharriyin asas 7 valini firladir.

Hidrogen enerjisinin elektrokimyavi generatorun kdémayilo elektrik enerjisina transformasiyasi (cevrilmasi)
polimer membranaya asaslanir, bu isa prosesin suyun gaynama temperaturunda getmasina imkan yaradir. Bu
digar sistemlards yliksak temperatur saraitinds bas veracok havadaki azot oksidinin sintezi kanar edir.

Avtomobil konserni Daymler-Bens (Almaniya) vo «Bellard-Pauer-sistem» (Kanada) energetik
kompaniyasi istilik elementlarinin texnoloji inkisafi, istehsall va marketingi amaliyyatinin kegirilmasine razilida
golmigler vo diunyada ilk dafs olaraq ylingtl avtomobillar Ggtn istilik elementlarinin istehsalini garsiya vazife
kimi goymuslar.

Istilik elementlari ekoloji temiz avtomobil milharriklari hazirlamagq yolunda texnologiyada bir yenilik sayilir.
Burada asas yanacaq hidrogendir; onu katalizatorlu polimer membrandan buraxirlar, o, hava oksigeni ila
kimyavi reaksiyaya girir; hidrogen suya, kimyavi enerji isa elektrik enerjisina cevrilir.

Neft ekvivalenti min.t
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Istilik element miiharriyinin digar tstiinliyii — KPD-nin yiiksak olmasidir. Benzin va dizel yanacag il
isloyan adi miharriklar Gglin o, 25-45% taskil edir, istilik elementlards iss KPD — 70% va yiiksak olur.

Yaxin vaxtlara kimi istilik elementlori yalniz xiisusi magsadlar Ugiin, masalon, kosmik tadgigatlar Ggiin
konstruksiya olunurdu. Hazirda ondan stasionar vo sayyar elektrik stansiyalarinda, sualti gomilards ve sualti
gayiglarda gtic qurdularinda istifads olunur.

Hazirda miixtalif istilik element ndvlarinin sonaye istehsalina iri firmalar sayilan «Mitsubisi xevi indatriz».
«Toyota», «Fudzi», «Sanyo», «Tosiba», «Elenko Eyc¢-Bi», «Eyc¢-Pauer», «internesnl yuen - sell», «BMV»,
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«Simmens» va «Linde» basglamislar.

J) Azarbaycanda energetika

Bbdlma asasan — «Azarenerji» aksioner (sshmdar) camiyyatinin (AC) birinci vitse-prezidenti M.Novruzovun
(1999) malumatlarina asaslanaraq yazilmisdir.

Azorbaycanda energetika 6z inkisafinda marhalalarle bdyik inkisaf yolu kegmisdir. Birinci marhale az
glcla elektrik stansiyalarin birlosdiriimasi va milli sanaye, ilk névbada neft sonayesinin formalasmasi tipini
daha yiksak tamin etmak Ugtin yeni stansiyalarin tikilmasi ilo baslanmigdir.

Respublikanin mixtalif regionlarinda sanayeda va kand tasarriifatinda elektrik enerjisinin genig istifadasi
enerji sisteminin yeni keyfiyyatli inkisafi ilo bagll olaraq ikinci marhalaya kecid Uctin sarait yaratdi, inkisafin
Ucuincd marhalasinda enerji sistemimizla, basga respublikalarin elektrik sistemlari ilo paralel is aparilmasi
togkil olunaragq SSRI-nin Vahid enerji sistemi yaradildi. Respublikanin «Azesrenerji» Aksioner (sshmdar)
Camiyyati 1998-ci ilde 11 elektrik stansiyasini birlasdirir: garginliyi 500, 330 vo 220 kvt elektrik sabakalarinin
Umumi uzunlugu 3000 km, garginliyi 110 kv va asadi olan boliisdiricl sebakalarinin uzunlugu — 8000 km
togkil edir. 1990-ci ilda «Azarenerji»-da elektrik enerjisinin buraxilisi 21 mlird kvt saat olmusdur.

Azarbaycanda enegetikanin yaranma marhalalori

XIX asrin sonunda dinyada ilk dafs elektrik enerjisinin istehsali baslanmisdir. Bu dévro qgoador
Azorbaycanda artiq neft gixarilmasina baslandigi vaxtdan elektrik enerjisindan istifads olunmusdur. Bu dévrda
(1898-ci il) Bakinin neft sanayesi diinyada istehsal olunan neftin yarisindan coxunu togkil etmisdir. Neft
madanlarini elektriklo tomin etmak (ctin ilk dofs olarag 5-50 kvt-liq elektrik stansiyalar qurasdiriimisdir. Neft
sonayesinin intensiv inkisafi elektrik enerjisini yiksaltmayi taleb edirdi.Bu problemin perspektivliyini va
manfaatliyini bilon bir sira xarici elektrotexniki firmalar — «Simens - Qalske», «AEQ» vo basqgalari Bakida daha
gucla elektrik stansiyalan tikmak barede miiraciat etdilor. Bu magsadle 1898-ci ilde «Elektrik giict» aksioner
(sshmdar) camiyyati yaradilir.

1900-ci ilin martinda «Elektrik giici» AC Bakida iki elektrik stansiyasi layihalasdirir va onlarin tikilmasina
baglanir: «Belgorod» - 6000 I.s., va Bibi-Heybat — 1000 l.s. (sonralar o «Krasnaya zvezda» IES ve Krasin
adina IES adlandirildr).

1902-ci ilin martinda istismara buraxilan Belqorod elektrik stansiyasinda «Zulcer» firmasina har birinin
1000 l.s gict olan dérd buxar masini, «Lezner» firmasinin 2000 I.s. giicli olan buxar masini, AEQ firmasinin
6000 v garginlikli generatoru qurasdirildi. Bibi-Heybat elektrik stansiyasinda «Simens-Qalske» firmasinin 500
l.s. glclinda olan iki buxar masini goyuldu. Belgorod va Bibi-Heybat elektrik stansiyalari o dévr Ugiin Rusiyada
an boyuk stansiyalar idi.

1912-ci ilds Bibi-Heybat va Belgorod elektrik stansiyalarinin névbasti geniglondiriimasine baslandi. ise AEQ
firmasinin 8000 kvt gicilinds olan turbogeneratoru daxil edildi. Bels turbogeneratorun daxil edilmasi Bibi-
Heybat elektrik stansiyasinin guctinii 10800 kvt-a gatdirdi.

1914-cl ildo Bibi-Heybat vo Belqorod stansiyalar arasinda slags yaradildi. Bu tarixi Azarbaycanda elektrik
sisteminin yaranmasi tarixi hesab etmak olar. 1915-1917-ci illords Bibi-Heybat stansiyasi Rusiyada an boyulk
va Avropada an faydall stansiyaya cevrildi. 1915-ci ilda bu iki elektrik stansiyasinin tGmumi glicii 47000 kvt-a
catdinldi.

1913-cii ilds respublikanin Gance, Saki, Quba va Lankaran saharlarinda Gimumi giicii 635 kvt olan bir sira kicik
elektrik stansiyalan ise disdu.

Sovet dovrinda energetika quruculugunun marhalolori

1920-ci ilds «Elektrotok» energetika kompaniyasi gabaglar xiisusi firmalara maxsus olan daha bes madan
elektrik stansiyasini (Romani — 4000 kvt, Zabrat — 720 kvt, Sabuncu — 700 kvt, Suraxani — 900 kvt va Artyom
adasi — 1420 kvt) birlosdirdi. «Elektrotok» elektrik stansiyasinin tmumi giicii 56000 kvt-a gatdirld.

Bakinin madanlarinds neft istehsall diinyaninkinin 17,8%-ni ve SSRi-nin neft hasilatinin 80%-a gadarini
togkil etmasini nazars alarag QOELRO-nun planinda Baki ssnaye rayonunun elektriklasdirilmasina xdsusi
diggst ayrildi. Elektrik stansiyalarinin genislandiriimasi ilo yanasi, elektrik sabakalari da inkisaf etdirildi. 1935-ci
ildo elektrik sisteminin giicti 176 min kvt-a gadar artirildi.

Layihaya uygun olaraq «Krasnaya Zvezda» IES-da har birinin giicii 25000 kvt olan iki terlofikasiya turbini,
Krasin adina IES-o ise 25000 kvt giici olan har bir kondensasiya turbini qoyuldu. 1939-cu ilde biitiin
agreqatlar igo salindi. Sistemin giicii 251,6 min kVt-a catdirild.

1941-ci ilde Sumgayitda Istilik Elektrik Markazi yaradilaraq giicii 24000 kvt olan kondensasiya turbini vo
glct 25000 kvt olan AP-25-| tipli teplofikasiya turbini ise salindi.
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1940-c1 ildo Azarbaycan energetika sisteminin giici 251000 kvt-a catdirilaraq 1920-ci il sistemindan 5
dafo cox toskil etdi. 1940-cl ilde yarimstansiyalarin sayr — 139, 20 — 110 kvt-liq hava xatlerinin uzunlugu 651
km, giic transformatorlarinin imumi giicti 589600 kvt tagkil edirdi. Bu illorde «Severnaya» IES-i vo Mingacevir
SES-i iso salindi, faaliyyatdo olan elektrik stansiyalarinda rekonstruksiya islori aparildi. «Severnaya» IES-do
yeni enerji bloku montaj edildi, Sli Bayramli IES-i tikildi. 1980-ci illorde har birinin giicii 390 mvt olan iki
agreqatdan ibarot Semkir SES-i tikildi. 1983-cii ildo Azerbaycan IES-do iki agreqatin montaj iglori qurtardi.
Hazirda Azarbaycan IES-i (Mingacevir) 2400 mvt giiciine malik olub Canubi Qafgazda an giicli elektrik
stansiyasi sayilir. O, respublikamizin yarisinin telebatini ddayir. 1990-ci ilin avvalinde Azerbaycan IES-nin
axirinci 7 va 8-ci eneriji bloklari istismara verildi.

Ermanistanla olan miinagise Azarbaycanin energetikasina manfi tasir gostardi, «Azarbaycan IES — Agdam
- Imigli» elektrik enerjisinin masafaya verilmasi siradan cixarildi.

Hazirda «Azarenerji» AC-nin kollektivi torafinden konkret iglor yerina yetirilir. Bir ¢ox xarici banklar
Azarbaycan igtisadiyyatinin gslacak inkisafina etibar edsrak ona xeyli kreditlor ayirir. Bela ki, 1995-ci ilda
Yenikand SES-nin tikilmasi Gigcin Azarbaycana 53,4 milyon ABS dollari migdarinda kredit verildi.

«Severnaya» IES-nin rekonstruksiyasi (ciin Yaponiya 160 milyon dollar migdarinda kredit ayirdi.
Planlasdiriimis isler basa catdigdan sonra miisyyan edilmis giic daha 400 mvt artacaqdir.

Hazirda 500 va 300 kv garginlikli elektrikin masafaya 6tlirlilmasi mivafiq olaraq 594 vo 1025 km toskil
edir.

Butiin kompleks islor yerina yetirildikdan sonra Respublikanin enerji sisteminin giicii xeyli artacaq va
sonralar Azarbaycan elektrik enerjisini Avropaya ixrac eds bilocokdir.

Cadval 15.8

1999-2010-cu illarda yeni elektrik giclarinin iso salinmasi

fllor Elektrik stansiyasinin adi alava_gdilan Talab olunan xarc, min. ABS
guc dollan

1999-2002 | Naxcivan MR (izra, kicik SES-lar +32,5 MVt 66,0
2000 Azorbaycan IES (9-cu blok) +270 MVt 20

2002 Baki IEM-1, 2-ci agreqat +56 MVt 50

2003 Sumgayit IEM-1 (gaz turbinlari) +170 MVt 120
2004 Sumgayit IEM-1 (buxar-qaz komp) +250 MVt 175
2005 oli Bayramli IES (buxar-gaz qurgusu) +400 MVt 300
2007 Tovuz SES +380 MVt 450
2007 Sli Bayramli IES (buxar-gaz qurdusuna +170 MVt 120

gaz turbini)
2008 Oli Bayramli IES (buxar-gaz qurgusu) +250 MVt 175
Cadval 15.9

Naxcivan MR-da su elektrik stansiyalarinin tikilmasi proqrami

N2-sij Cayin adi SES-in glicti, MVt Layihanin taxmini giymati
1 Naxcivan cayi 4,9 11,00
Gilan cayinda | — SES 5,5
5 Il — SES 4,8 10,75
111 — SES 6,3 9,80
IV — SES 6,5 10,75
3 olinca cayinda 1,4 11,20
Nasirvaz 6,10
4 | — SES 1,2 3,10
Il — SES 15 3,30
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