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Dorslikds paleontologiya va onun gargisinda duran mosalalor,
bitki ko heyvan qaliglarinin saxlamlma formalan, daglagmg
qaliglarin  kimyovi torkibi va siixur amologslmodo rolu,
orqanizmlorin moaskunlagma sgoraiti va hoyat torzi hagqinda
molumat verilir,

Dorsliyin sistematika hissosi konkret sistematik vahidlorin
morfologiyasina, tosnifatina, moskunlagma soraitina vo hoyat
torzinog, siixur smalagahnada roluna, geoloji yasina, inkisaf
tarixins hasr olunmugdur.

Son bélmads dvrlor {izrs lizvi alomin inkisaf tarixi nozardon
kegirilir.

Derslik ali moktoblarin geologiya fakiiltalorinds tohsil alan
talabalor ti¢lin nozards tutulmusdur.
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ON SOz

Bitki vo heyvan qaliglarinin Syronilmoasine elmi yanagma,
onlarin elmi  chomiyyati tam gokilde artig JKylive vo
A.Bronyarin, amsli foaliyystds istifadosi iso V.Smitin asorlorindo
oks olunmusdur. Bu islor paleontologiya va onun tatbigi sahasi
olan biostratigrafiyanin ssasim tagkil edir. Onlarm sonrak: inkigafi
biologiya vo geologiyanin toraqgisino, dilnyaya baxigin
doyismesins vo bagoriyyatin ondak: yerini anlamaga ¢ox bbyiik
tasir gostormigdir. Qusa gokilds paleontologiyanin togriben iki asr
arzinds aldo etdiyi nailiyystlori nozardon kegirsk. XIX asrdos
yagamis klassiklorin asorleri avvaller yasamig bitki vo heyvanlarin
tasovviiro golmoz doracods miixtolifliyini g6stordi ve mdasir
paleontoloji biliklorin assasimi togkil etdi. Bu ddvr, avropa
paleontologiyasinin va dilnya stratigrafiyasinin «qizal asri» hesab
olunur. C.Darvinin paleontoloji todqiqatlarla himays olunmug
tokamiil ideyalart XIX asrdo tobiotglinashin baslica noticesins
gotirdi: insan vo ona qoder movcud olan canhlar tokamiil
prosesinin mohsulu vo naticesidir. XIX osrin sonunda
paleontologiyamin mtthitdaki roluna timumi baxis xeyli doyigdi.
0, daha cox tatbigi geoloji tadgiqatlarin elmi bazas: kimi togokkiil
tapirds.

XX oasrin ortalar1 paleontologiyamin taraqqi dévriidfir. Bu
dévrds paleontologiyaya olan tolobat daha ytksok idi. Bu,
elmlorin inkigafi ilo dikta olunan todgigatlann istigamotlorine va
digar elm saholori ila olagalors  sévq edirdi. XX osrde
paleontologiya asafidaki nailiyyatlori olds etmigdir: daglagmg
orqanizm qaliglarinin miixtelifliyi hagqindaki bilikler fi¢ dofadan
¢ox artmis, tasvir olunmug névlerin say1 300 000-2 ¢atnug, yeni-
yeni qruplar tapilmigdir. Malum galiglarin, xtisusan mikroskopik
galiglarin  bioloji ve  paleontoloji cohatdon  yenidsn
giymotlandirilmosi bag verdi. Nov soviyyssine qoder yaraditmig
filogenetik sxem zonal biostratiqgrafik sxemlori igloyib
hazirlamaga komok etdi. Qruplarin tokamiiliiniin «qanuniar» va
«prinsiplori» miioyyen edildi. Digor elm sabolori ilo
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kombinasiyada  «miitlogp  geoxronometriya va  izotop
paleotermometriyast, paleobiokimya, paleobiogeokimya yarandi.
Kembriyagqodorki  biota agkar edildi, kembriysgadarki
paleontologiya, bakterial paleontologiya yarandi.

Tabasir va paleogenin sorhadinds qirilmanmin impakt forziyyasi
ilo slagadar olan tadgiqatlar xiisusi shomiyyst dagimaga bagladi.
Bu tematika {izro 20 ildon g¢ox miiddotds yerino yetirilon
Beynolxalq programlar Yerin inkisaf tarixinin vo Hoyatin dork
edilmosindo mithim noticololore gotirdi, inco tadqlqat
metodlarinin yaranmasina xidmat etdi.

Belsliklo, milasir paleontologiyanin tendensxyalanm golscaya
interpolyasiya edorak belo gliman etmak olar ki, XXI asr arzinds
qalhqlarin ndv mixtslifliyinin sayr 1 min-a gatacaqdir, cins
soviyyossinde onun doayisme qanunauygunluglari, ekosistemlorin
tokamiil qanunlari, konkret paleontoloji materiala istinad
olunmagla molekulyar tokamiil ganunauyZunluqlart mitoyyan
edilacak, astrobiologiya va kosmostratigrafiya inkisaf tapacaqdir.



GIRiS

Paleontologiya iki stzdon— «paleo» (qodim) va «ontos»
(canli) sbz birlogmosindon omoalo golmisdir. Yer iizarindoki
heyvanat vo bitki alominin amoalo golmasini vo onun inkisafini
Gyronir. Bioloji elmlars aid olan bu fonn ancaq ali moktablords
tadris olunur.

Paleontologiya bir elm kimi ¢oxdan yaramib, ancaq son illorde
heyvanat va bitki alominin gahqlarimin, geoloji vaxt skalasinin
tortibinds, neomobilizmin  tesdiqlonmasinds,  problematik
qruplardan olan konodontlarin, xitinozoalarin  qaliglarimn
Oyranilmasinds bdylik nailiyystlor sldo edib. Lakin tadricon artan
paleontoloji materiallarin haemi bu fannin tadrisina verilon vaxtin
azligr ilo olaqadar olaraq xeyli ¢stinliklor toradir. Bununla
slaqadar olaraq, tadris prosesinds talabslorin digqatini dagdagmig
qruplarin yalmz vacib slamatlorine calb etmok miimkiin olur.

Goalacak geologlara paleonlotogiyanin asaslarin izah edarken
ilk n6vbads tizvi alomin iri qruplarin morfoloji asaslarim
gostarmok lazimdir (destadon asagi olmayaraq) vo bununla belo
eyni goraitds yasayan qruplarn bir-birindon fargini gostarmoek
(mosolon stingorleri arxeosiotlardan, ya da braxiopodlan ikitayl
molyusklardan vs s.) lazimdur.

Toqdim olunan darslikds verilon qruplarin tosnifati basqa
oxsar nogrlorden forqli olaraq az yer tutur vo bunu miiolliflor
bilarak ediblar, ¢tinki har bir paleontoloji obyektin daxili va xarici
qurulugunun tohlili miitoxassisin (paleontoloqun) isidir. Cinsi,
névit miloyysn etmok {i¢lin xiisusi, dorin bilik talob olunur va
bunu ixtisas¢ilar-paleontologlar eda bilarlor.

Dorslikde qazintt halinda tapilan heyvanlara ve bitkilors
nisbaton boyiik diqqat verilir ki, bunlarla bir vaxtda amols galmis
¢okiintlilorin yasim toyin etmok vo onlann yasayis ve amolo
golmo mithitini borpa etmok miimkiin olsun.

Paleontologiya geologiyada an qadim elm hesab olunur, giinki
yalmz yasadigimz planetin omoalo golmosi  vo inkigafi,
kriptozoyda va fanerozoyda onun ardicl meorholalorinin
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dyranilmasi bu elmo moxsusdur. Paleontologiya bu mesalalarin
holli ile texminan 300 ildir ki, magguldur va onu bagga elmlarls
ovaoz etmok tosabbiisti homigo noticesiz qalmugdir. Hal-hazirda
paleontologiya inkisaf edir.

Xiisusilo geyd etmok lazimdir ki, geoloji todgiqatlarda 6n
yerds paleontologiya (biostratigrafiya) gedir, sonraki yerlori isa
tektonika vo magmatizm tutur. Bunlarnin iiclin birlikds faydali
qazintilann axtariginda mithtim rol oynayir.



, 1 HiSSO .
PALEONTOLOGIYANIN PREDMETI

Paleontologiya qadim geoloji d6vriin tizvi alomi haqqinda
elmdir. Qodim canhlar hagqinda elmin mahiyystini 6ziindo ¢ox
yaxst aks etdiron «paleontologiya» (yunanca palaios — canli; logos
— anlayis, tolim) termini ilk dofo 1822-ci ilds fransiz zooloqu
AM.D. de Blenvill (1777-1850) tarafindon toklif olunmusgdur.
Ivvallor  «petromatognoziya»  adim  isledan  Moskva
universitetinin professoru Q.1.Fiser fon Valdheym 1834-cii ilds
bu termini qobul edir, ancaq 6zii istifads etmir, ham do geoloji
adabiyyatlarinda istifado olunmasina da cohd edir. Buna gors do
0o, AMD. de Blenvilllo yanagi «paleontologiya» termininin
miiallifi hesab olunur.

Paleontologiyamn tadqiqat obyektlori heyvanlar vo bitkilordir
va bununla slagadar olaraq paleozoologiya va paleobotanika kimi
iki hissays bdliiniir. Paleontologiyanin maqgsadi qadim geoloji
dévrlordo yasamig orqanizmlori $yronmokden vo agagidakilan
aydinlagdirmaqdan  ibarotdir: 1) onlarin  qurulusunu
(morfologiyasin1) vo sistematikasini, 2) mokanda vs zamanda
paylanmasim (Yer qatlarinda paylanmasim), 3) tokamiil yollarmi
vo ganunauygunluglarini, 4) hoyat torzini vo moskunlasma
mihitini. Bu masoalalorin har biri garsiligh suratds slagadardir.
Mosolen, organizmlorin morfologiyasmm &Syronilmoesi mogsed
deyildir, organizmlorin sistemlogdirilmesi (qruplagdirilmasi) ilo
slagadardir. Tokamiilii Oyronmadon ¢oti elmi sistem qurmagq
olmaz, bitki va heyvan qahglarinin gatlarda ardicil yerlogmosini
va mithitin amillorinin orqanizmlors tasirini bilmadsn iss heyvan
vo bitki qruplarmm tarixi inkigsafim anlamaq olmaz.
Orqanizmlorin hoyat torzi canhilarm morfologiyasi ils six
olagadardir. Canlilarin morfologiyas: hayat torzi ilo slagadar
olaraq izah olunur. Osas vo mithiim moasals Yerin tarixinds iizvi
alomin tokamiiliintin derk edilmasindan ibaratdir.

Paleontologiya miiasir organizmlorin tolimi ilo six
slagadardir. Bir torofdan, paleontologiya bu talimdon molumatlar
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slda edir ki, bunu nazers almadan galiglarin fragmentlorina géro
nasli kosilmis orqanizmlori Syrsnmok miimkiin deyildir; digor
torafdan o, lizvi alomin inkisaf yollar1 va sabablari hagqinda bir
¢ox timumi bioloji suallara cavab vermoklo heyvan va bitkilarin
milasir alomini dork etmays komok edir. Noasli kosilmis
orqanizmlarin dyronilmoesi tokamiil nazeriyyassinin yaranmasinda
va inkisafinda miihiim rol oynamigdir.

Paleontologiyan: biitiin digor bioloji elmlardon Kkoskin
forglondiran xiisusiyyat ondan ibaratdir ki, o, Yer haqqinda
elmlorin molumatlarindan genis istifado etmokls, gazint1 halinda
tapilan natamam qaliqlara asasan orqanizmlsri, onlann inkisafim
vo paylanmasim Syranir. Bu sobabdan paleontologiya geologiya
ils six slagodardir, bels ki, o, praktiki tatbiqgini birinci névbada
geologiyada tapir. Paleontologiya yarandifi vaxtdan hal-hazirk
dévra qodor geologiya ilo birlikdo inkigaf etmis va bir ¢ox
hallarda onun nailiyyst qazanmasina ssbab olmugdur. XIX asrin
ovvallarinda paleontoloji tisulun istifadssi iso geologiyada asl
inqilab bag verdi.

Uzvi alomin fasilosiz tokamiil etmasi, geoloji zamanin har bir
aminda Ozlinomoxsus noviorin yagamas:t sayasindo onlarin
qaliqlarina goro siixurlarin nisbi yagim tayin etmak olar.
Organizmlorin cins vo névlari genis cografi arazids yayildig {igiin
onlara gore bir-birindon uzaqda yerlagon eyni yash ¢okiintiilori
gora tayin etmok olar. Bu, geoloji xaritealma iiglin zomin yaradir,
bels ki, geoloji xaritalor Yer sathinds siixurlarin nisbi yagina gors
paylanmasim gostoron prinsips osaslanir. Biitiin organizmlorin
miayyan fiziki-cografi goraitdo moskunlagmasi ssbabilo qodim
geoloji epoxalardaki soraiti miisyyon etmsk olar. Suxurlarin
yagini vo onlarin amolo golmo soraitini toyin etmoklo tektonik
hoarokatlarin, Yer gabig: dislokasiyalarinin xarakterini vo yaranma
vaxtini miloyyan etmok, onun strukturlarini ve geoloji tarixini
anlamagq olar. Paleontologiya olmadan miiasir elmi geologiyanin
movcudlugu da mimkiin deyildir. Paleontologi molumatiann
faydali qazintilanin axtanginda bilavasits ohomiyysti vardir.
Paleontologiya tarixi geologiya, stratigrafiya, fasiya haqqinda
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talim, litologiya, paleocografiya, tektonika kimi geoloji elmlarls
six olagadardir. Bu elmlordon heg biri paleontologiyanin
malumatlan olmadan kegins bilmoz. »

Hal-hazirki ddvrdo geologiyada paleontologiyamn rolu
azalmamig va oksine, artmigdir, horgond ki, Yerin geoloji tarixinin
holalik tagriban 1/4-1/5 hissasinin izah etmoak lglin paleontoloji
isulu mitvaffaqiyyatlo totbiq etmok olar. Bundan bagqa, geyri-
paleontoloji tisullardan da genig istifads olunur, lakin onlar
universal tisullar deyildir. Hal-hazirda ¢okintiilorin yagina gbro
onlarm daha xirda bolgilors ayrilmasi, hom regional, hom do
global miqyasda daha doqiq miigayisesi zorurati yaranmugdir.
Dorinlikds yatan ¢6kmo qatlarin  geoloji  qurulusunun
aydinlagdinlmasinda paleontoloji malumatlarin bdyiik shomiyysti
vardir, Geotektonikamn mithiim muasir problemlori -
kontinentlorin  (plitolorin) dreyfi, okeanlarin monsoyi va
yaranmas1 vaxti paleontologiyamn komayi ilo hell olunur. Hatta
tarkibinde ¢ox nadir hallarda orqanizm galiglanm saxlayan
kembriyaqadarki stixurlarin 8yronilmesinds paleontoloji Gsullarin
rolu artir va onlarin milgayisasinin prinsipial mesalelarinin hallins
komok edir. Qadim metamorfik stixurlarin stratigrafik bélgiisit va
miiqayisosi tiglin sopslonmig iizvi maddaden istifado etmokls
molekulyar paleontoloji isullarin islonmosi mosalolori qarsiya

goyulur.
PALEONTOLOGIYANIN INKIiSAF TARIXi

Insanlar holo ¢ox gadim zamanlardan orqanizm gqahglarna
diqget yetirmoys baslamuglar. Onlar stixurlarn torkibinds olan
qabiglarin, siimiiklorin, agaclarin daglasmis gqahiqlanmin vo diger
oxsar predmetlorin monasin1 anlamafa caligirdilar. Artiq antik
dovrlordo yasamis bazi alimlor bu galiglarin godim geoloji
dovrlerds su mihitinds yasamis organizm qaliglar1 oldugunu va
galxma noticasinds quruya ¢ixmasi kimi izah etmoays ¢alisirdilar.
Aristotel (eramizdan avval 384-322-ci illor) bels ndqteyi-nozarin
torofdar: idi. Intibah d6vriinds daglagmig orqanizm gqaliglarinin
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tobisti haqqinda Leonardo da Vingi (1452-1519) va bagqalan
torafindan diizglin miilahizslor sylanilir. Lakin biitiin bunlar ayr-
ayn fikirlordon bagqa bir sey deyildi, belo ki, alimlorin bu
daglasmis galiglarin gadimliyi hagqinda hotta taqribi tosovviirlori
yox idi. Geologiya haqqmda xlisusi  kitablar yazmig
M.V.Lomonosov (1711-1765) tizvi qaliqlarin mahiyyati haqqmda
diizglin naticoya goldi.

Muzeylordo tadricon zangin  paleontoloji  materiallar
toplamlirdi. Masalon, Rusiyada «geyri-adi (ocaib) daslari»
togribon 280 il ovval Rusiya Elmior Akademiyasinin asasi
goyularkan Kunstkamerada toplamaga baglamisdilar. Tezliklo
bozi heyvan vo bitki galiglarimin tasviri meydana gixur.

Paleontologiya bir elm kimi XIX osrin avvallarinds
yaranmisdir. Onun asast J.Kyiive, J.B.Lamark, V Smit vo
A.Bronyar torofinden qoyulmusdur.

Ingilis geoloqu V.Smit (1769-1839) bir miitoxassis kimi
’kanallarin gazilmasinda igtirak edarksn bir-birinin iizorinds yatan
laylarda miixtolif lizvi galiqlarin olmasim miisahide edir. Bu fakta
‘asaslanaraq, Smit ilk dofs stratiqrafik siitunu tortib edir, sonra iso
hal-hazirda istifado olunan prinsiplors asasan Ingiltarsnin
miixtolif hissolorinin geoloji xaritasini tortib edir. Bununla o,
geologiyada daglasmig orqanizm qaliglanmin Syronilmesina
asaslanan biosiratiqrafiyanin ssasin1 qoyur.

Mashur fransiz  tobiotsiinast J.B.Lamark (1744-1829)
onurgasizlarin qaliglarimin dyranilmasina boyilkk diggst yetirmis
va bu haqda bir nego paleontoloji iglor ¢ap etdirmisdir. Lakin
Lamark daha ¢ox organizmlarin tekamiiliintin ilk yaradicis1 kimi
molumdur, O hesab edirdi ki, tokamiil, orqanizmlorin daxili
‘meylliyi sayasinds, orqanizmlorin faaliyyatina xarici miihirin
bilavasita tosiri vo ya sinir sisteminin faaliyystinin artmasi va
azalmas1 yolu ils, badan hissslarinin masq etmasi va ya etmamasi
yolu ilo bag vermisdir. Tokamiil amillori Lamark torofindan
kifayst godor agilmamasina baxmayarag, onun ideyalar1 insan
tafokkiirtinii canh tabistin harakatverici ganunlarinin diizgiin dork
edilmasina istiqgamatlondirdi.
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Moshur fransiz alimi J.Kyiive (1769-1832) onurgalilann
galiglanmn  klassik  todgigaim  aparmaqla  onur@alilar
paleontologiyasimn asastm  qoydu. Bu isler mshv olmus
heyvanlar haqqinda elmin togokkiil tapmasinda ¢ox
shomiyystlidir. Nisbi anatomiya sahesinde boyilik tacriibasindon
va onun miisyyen etdiyi qanunauygunluqdan — orqanizmdo biitlin
hissalerin qarsiligh slagasindan (onlarin korrelyasiyasi) istifads
etmoklo J.Kylive bir ¢ox hallarda ancaq skeletlorin fragmentlarine
gérs mohv olmus bir ¢ox orqanizmlori borpa etmoys miiyassor
oldu. Parisin otrafinda tapilmg stimtiklori 8yranarkan o, ilk dafs
godim geoloji ddvrlards hal-hazirda yagayan ganlhilardan forqlonsn
bir ¢ox heyvanlarin méveud olmasim ilk dofs elmi cahatdon sfibut
etdi. J.Kyiive bunu geoloji tarixin gedigindo iizvi alomin dofalarlo
doyismosi vo bu doyismonin sadodon miirokkaba dogru bag
vermasi ils izah edirdi. Bu doslillarin milayyan edilmasi vo osasl
sitbutu tobiat elmlorinin ¢ox bdyiik nailiyyati idi va Yerin geoloji
tarixini vo hayatin inkisafim1 diizglin dork etmays imkan yaratdi.
Bununla bels, J Kylive yalnig olaraq névlarin doyismaz qalmasim
ehtimal ‘edirdi. O, Uzvi alomin tokamtiliinit radd edirdi vo buna
gora da geoloji tarixde orqanizmlorin sadadon mtirokkebs dogru
doyigmosi prosesini ve sabablorini diizgiin izah eds bilmirdi.
1812-ci ildo J.Kylive XIX oasrin birinci yansinda genis yayilmig
vo sonlalar 8ziiniin davamgilan terafindon inkisaf etdirilon falakat
nozariyyasini iroli stirdil. Bu nazoriyyays gora, Yerds dévri olaraq
bir ¢ox organizm gqruplarimn mohv olmasma gotiron dagidici
falakatlor bag vermis, noticods onlann yerini digar yerlordon
k6¢miis yeni organizmlar tutmugdur. Katastrofistlor vo tokamiil
torafdarlar: arasindaki mtibarizads as! hagigot meydana ¢ixdi.

Adolf Bronyar (1801-1876) godim bitki alominin
sistematikasim1 igloyib hazirlamaqla paleobotanikanin elminin
osasim goymusdur.

Geologiyada paleontoloji tisul tetbiq edildikdon sonra tarixi
geologiya silratlo inkigaf etmoyo basladi. Qisa miiddat orzinds
geoloji sistemlor vo qruplar ayriimus, kigik stratigrafik bélgiilorin
islonilib hazirlanmasina baglanilmigdr.
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ik 6nco paleontologiya tosviri elm kimi movcud idi. O,
orqanizmlorin c¢ins vo névlorini miloyyan edir, onlann
sistematikasini vo ¢okiintii qatlannda paylanmasint Syranirdi.
1859-cu ildo C.Darvinin «Novlorin mongayi» osari  ¢ap
olunduqdan sonra paleontologiyanin inkigafinda yeni morhala
baglanir. C.Darvin (1809-1882) orqanizmlorin tokamiiliiniin
asaslandirilmig nozariyyesini yaratdi. O, belo hesab edirdi ki,
orqanizmlori shats edon miihits daha yaxgt uyfunlasma ve
yasayis ugrunda miibarizads tobii segms, heyvanlarin doyismssina
sabab olur. Tobii segmo {iglin material prinsipco qeyri-miisyyan
xarakter dasiyan doyiskonliklo yaramir. C.Darvin torofinden
tokamiil prosesindo olamstlorin  doyismosi mexanizmi izah
olunmasa da (izah oluna da bilmazdi), onun «Monblan faktlari»na
osaslanan tolimi hal-hazirki dovrs qadar etibarlidir. Darvinin
tolimi bioloji va geoloji elmlari, o climlodon paleontologiyam
kdkiindon doyisdi.

C.Darvinin kosf etdiyi tokamiil qanunlarindan sonra
orqanizmlorin geoloji zaman arzinds inkisafini anlamaq ligiin
daglasmis qaliqlar daha dorindon Oyrsnilmays baglamldi. Bu,
siixurlarin yasim daha dagiq toyin etmok vo onlan daha kigik
bdlgiilars ayirmagq ti¢iin zomin yaratdi.

Nosli kesilmis heyvanlann tokamiiliinii  Syranon ilk
paleontologlardan biri dahi rus alimi V.0.Kovalevskidir (1842-
1883). O, tokamiil paleontologiyasimin banisi hesab olunur.
V.O.Kovalevski 6ziiniin klassik osorlorinds  bozi onurgah
organizmlorin timsalinda maskunlagsma soraitindan asili olaraq
zaman orzinda tokamiiliin bag vermasini gostardi.

Uzaq xaricdo ilk belo todgiqatgilardan biri Avstriya alimi
M. Neymayrdir (1845-1890). O, xiisusils qapali hovzode
qarinayaqli molyusklanin inkisafinda doyigmosini géstormigdir.
V.Vaagen (1841-1900) ammonitlori toadqiq edorok sigrayish
dayisikliklarin (mutasiya) bag vermssini miioyyan etdi. Sonrak:
dévrlorde do bir gox paleontologlar torafindan tokamiiliin bir gox
xiisusiyyatlori miloyyon edilmigdir. XIX osrin sonlarnda

12



limumilogdirma va sistemlogdirmo tolob edsn kiilli miqdarda
material toplanir, iri hacmli osorlor yaranmaga baslayir.

XX asrin 50-60-c1 illorindo SSSR, ABS va Fransada goxcildli
asarlar («Paleontologiyanin asaslar1») ¢ap olunur. Paleontologiya
darsliklori do daim yenilasir.

Azarbaycanda ilk paleontoloji todgigatlar XIX asrin
baslangicinda Dagkason, Zaylik va Gadabay filiz yataqlarmn
geoloji Oyronilmosi ilo olagadar olarag A.M.Karpinski,
A.V.Quryev va b. torafindon apanimigdir.

XIX osrin ortalarinda bu todgigatlan  «Qafqazin
geologiyasimin atasi» sayilan H.V.Abix daha da geniglondirir,
inkigaf etdirir. O, dévrlin gérkemli paleontologlar1 sayilan
M.Neymayr, V.Uhlig, A.issel vo b. strafina toplamigdi. Orilar
asason H.V.Abixin - mezo-kaynozoy ¢Okintiilorindan topladif
molyusk faunasinin toyin olunmasi ils maggul olmuglar.

XX osrin baglangicinda foqoralilor faunasinin  toyini
B.S.Dombrovski vo V.V.Bogagovun tadqigatlar, fanerozoy eonu
¢okiintiilorinin makrofaunasinin toyini iss L.K.Konyugevski,
K.1.Bogdanovig, F.Frex va b. tadgiqatgilarin adi ilo baghdir,

20ci illordo Azorbaycanda neft-qaz va dag-madon
sonayesinin inkisafi ilo slagodar olaraq, paleontoloji toyinatlarla
mosgul olan kadrlara ehtiyac artir. Bu zaman Azerbaycan Sanaye
Institutunda prof.V.V.Bogacovun rohborlik etdiyi kafedrada
«Paleontologiya» fonni todris plamina daxil edilir. 30-50-ci
illorinds adi ¢okilon = kafedrada golocoyin akademiklori
Q.0.0lizads,, - M.M.Oliyev, professorlardan O.Y.Xalilov,
R.9.Xslafova, T.O.Mammadov va b. faaliyyst gostorirlor.

XX asrin 20-ci illorindo Azarbaycanda Neft sanayesinin borpa
vo inkisafi ilo alagodar olaraq, geologiya vo onun mithiim qolu
olan paleontologiya elminin inkigafinda da boyiik doniig yaramr.
Bu zaman neft vo gaz yataglarinin axtarigt va kosfiyyati ils
olagadar gqazilan quyulardan ¢ixarilan kernlors asasan quyu
kesiliglorini toskil edon c¢okiintiilorin nisbi yasmin tayininds
mikrofauna iisuluna ehtiyac duyulurdu. 1k mikropaleontoloji
tadgiqatlar 20-ci illorin ortalarinda  Azorbaycan Neft Elmi-
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Todgiqat va Layiho Institutunda V.B.Livental, Q.F.Sneyder,
P.P.Qudkov torofindon ostrakoda faunasimn toyini ilo baglamir.
30-cu illorin bagltangicinda ANETLI-ds yeni yaranan
«Paleontologiya» laboratoriyasinda C.I.Cafsrov, D.O.Agalarova,
CMXaolilov fauna qaliglarimin tayini mosgul olurlar. Homin
dévrdo Azorbaycanda Tobist-tarixi muzeyin O6ziili qoyulur.
Faqeroloilorin Oyranilmasi sahasinda R.C.Caforov,
N.D.8lokbarov, V.V.Boqagov va b. torofindon sistemli gokilde
todqigqatlar baglamr.

Azarbaycanda biostratigrafiya elminin osl dirgalis dovrii XX
osrin ortalarinda akademik M.M.Bliyevin Azorbaycan SSR
Elmlor Akademiyasina rshberlik etdiyi dbvra tosadif edir.
Akad M.M.Oliyev Azarbaycan SSR EA Geologiya Institutu
nozdinds «Paleontologiya va stratigrafiya» s6basini yaradir. Onun
torkibindos  «Mezozoy», «Kaynozoy» vo  «Mikrofauna»
laboratoriyalar: togkil olunur. Geologiya Institutunda b8ytik elmi
potensial toplanir. Gérkamli paleontologlarm otrafinda istedadh
gonclor toplanir. Respublikada, o climledon EA-da, ali
moktablorin miivafiq kafedralarinda, istehsalat laboratoriyalaninda
50-don artiq piixtologmis paleontologlar Azorbaycanda genis
 yayilmig fanerozoy eonunun xronostratonlarini Syronmoys
baslayirlar. Demak olar ki, ayn-ayn stratigrafiya bolgtileri va
taksonomiya vahidlori iizrs g¢aligan paleontologlar moaktabi
yaranir. Artig onlar mixtalif xoritalorin tartibinds, elmi-todgigat
iglori izrs hesabatlarda yaxindan istirak edirlor. Bunlarn arasinda
Azorbaycan SSR  Elmlor Akademiyasmin  haqigi  ilzvil
A.A Olizadoni, miixbir tizvlerdon Q.M.Sultanovu, D.V.Haciyevi,
T.A Hasanovu, geologiya-mineralogiya elmlori  doktorlan
V.B.Agayevi, R.Q.Babayevi, $.O.Babayevi, X.Sliyullam,
M.A.Bagmanovu, A.B.Mommodovu xiisusilo qeyd etmok
lazimdir.

Azarbaycanin srazisinds genig yayiimus bitki qaliglan da uzun
illor ki, tedqtqatgilarn diggst morkozinds olmusdur. Mixtolif
illords onlar 1.V.Palibin, AN.Krigtofovig, V.V.Boqagov,
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G.M.Qasimova, X.S.Cabbarova va basqa alimlor torafindan
Syranilmisdir. .

Bitki qaliglarma Azorbaycanin orazisinds yayilmis biitiin
¢Oklintiilords rast golmak miimkiindiir.

Azorbaycanin paleogen yash ¢dkiintiilorindo tapilan bitki
qaliglan holo XIX osrdon baslayaraq miixtslif tadqiqat¢ilarin
diggatini calb etmigdir. Soqren Abgeronun gimal-gorb hissasinda
maykop ¢okiintiilorindon bitki qaliglan: ils zangin olan kolleksiya
toplamigdir.

Qobustandan vo  Abseron yarimadasindan topladif
kolleksiyalardan agac tipli bir gox bitki cinslorini tayin etmisdir.
1941-ci ilds 1.Felliks Sogrenin kolleksiyalarindaki qaliglann (gay,
dofno va s.) ¢insini tayin etmisdir. 1936-c1 ilds P.V.Yarmolenko
L.V.Palibinin 1935-1945-ci illordo ©.D.8lizads, V.Y.Xain,
Q.0.0lizads  Gonca-Tortor rayonlan orazisinde maykop
¢Sktintlilorini Oyronerkon onlann arasinda rast galon bitki
gahqlarinin  bir ¢ox cinslorini toyin etmiglor. Sonralar
GM.Qasimova  (1966) Incogay dorssindo  (Goranboy
yaxinhginda) yayillmis maykop ¢dkiintilorinds kiilli miqdarda
bitki qaliglar toplayaraq Syranmisdir. :

Q.0.9lizado Daghq Tahsin maykop ¢okiintiilarinin
geologiyasim vo stratigrafiyasini 8yronerkan zangin kolleksiya
toplamis vo onlan M.D.Uznadzeys vermigdir. Alinmig elmi
naticaler 1951-ci ilds onlarin birgo miisllifliyi ila elmi motbuatda
¢ap olunmusdur.

- 1904-cti  ildo V.D.Qolubyatnikov terofindon  oligosen
¢okiintiilorindon sedroksilon cinsi tapilaraq tayin edilmigdi.
Homin cinsin oligosends mévcudlugu sonralar I.M.Qubkinin
ssorlorinde do qeyd edilmigdir. Bu qaliglar Azasrbaycanin
orazisinda tokca oliqosenda deyil, hom da neogends da molumdur.
I.M.Qubkin neogen ¢bkintiilorinde diotomey yosunlan gahqlari
oldufunu miloyyon etmis vo onlara asasan bu ¢okiintiilords
karagan va kong horizontlarini, sarmat vo meotis martabolarini
aytrmugdir. O, bu ¢okiintii kompleksini «diotomey» dostosi
adlandirmigdir. :
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Respublikamizin arazisinds pliosen ¢okiintiilorinde dos bitki
qaliglarina rast golmok olur. Bitki qabglarinin ayri-ayn
fraqmentlori pont, mohsuldar qat, agcagil va abseron
¢oktinttilorinds tapilmigdir. On zangin bitki qaliqlarina Goncs
rayonunda yayilmis agcagil ¢bktintlilori malikdir. 1.V.Palibin
(1915) va Q.O.0lizads (1932, 1936, 1954) agcagil
¢Oklintlilorindon kiilli miqdarda bitki qaliglan toplamis ve toyin
etmiglor. Onlarin arasinda yagil yosunlar, sdyiid, sam, agcagayin,
qaragac xtisusi yer tutur. Neogen ¢Skiintiilori ilo slagedar olan
bela qaliglar respublikanzin bagqga yerlorindo do malumdur.

Milasir paleontologiyamin qarsisinda miixtalif orqanizm
qruplarimin, onlarin tekamiiltiniin digqstlo 6yranilmasi kimi ciddi
mosalolor durur. Son illor geoloji epoxalarda orqanizmlorle
onlarin moaskunlagdifi mithit arasindaki qarsihgli  mtinasibati
miloyyoan edon paleoekoloji todgiqatiar denis totbiq olunur;
paleocografi  soraitle olagadar olaraq qlobal miqyasda
organizmlarin yayilmas1 qanunauygunluglar1 Syranilir; orqanizm
qruplarinin tokamilliintin marhalsliyi tadqiq olunur. Biitiin bunlar
fauna vs floranin zaman orzindo qeyri-miintazam inkisafi vo
nébologmosi soboblorini, tokamiil prosesinin amillarini vo
ganunauyguniuglarim diizgiin vo tam gokilda dork etmoys imkan
verir. Kembriyaqadorki qaliglar barasinda daha genis informasiya
Yerin geoloji tarixinin erkon morhslolorinds hoyatin inkigafi
haqqindaki tosovvilrlorimizi artirar. Hal-hazirda paleontologlarin
slinds olan miiasir texniki avadanhgqlar geoloji kegmigda yasamis
orqanizmlorin ¢ox kicik strukturlarini Syronmoys imkan verir,
Bundan bagqa kimyovi tadqiqat tisullarindan da genis istifads
olunur.

DASLASMIS QALIQLAR VO ONLARIN
SAXLANILMASI FORMALARI

Qadim geoloji dovriorde yagsamu§ hor hansi bir orqanizm
gahfim daglasmis qaliq va ya fossil adlandirmaq qobul
olunmugdur. Fossillaro hom bitki ve heyvanlarin moxsusi
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galiglari, hom ds onlarin hoyat foaliyyoti izlori vo mohsullan
aiddir.

Daglagmig halda mdéhkom skeleti olan ¢ox sayda organizm
qahiglar: rast golir. Orqanizmds bork hissalorin mévcudlugu onun
qaliglarinin saxlanilmas: {igiin alverigli gorait yaradir. Lakin skelet
daslagmis qaliglarin omals golmasini tomin etmir. Sonsuz sayda
massiv skeleti olan nshong heyvanlar 6ldiikkdon sonra uygun
milhito diigmadiyine gdre iz qgoymadan yox olmuglar. Organizm
Oldiikdon sonra diigdilyli mihit gahqlarin saxlanilmas: figlin
mithtim amil hesab olunur, Orqanizmlar Sldiikden sonra onlarin
{izorini ¢dkiintiilorlo 6rtmoklo tamamils mehv olmamas: figlin an
slverigli gorait su mihitinds yaranir. Bu sabsbdon doniz mongali
slixurlarda kitlovi gokilds daglagmig qaliglar daha ¢ox rast galir.
Quru soraitindo isa orqanizmlarin saxlanmasi tgiln sorait xeyli
azdir. Bu soraitds oksor bitkilor va heyvanlar 6lditkdon sonra yer.
sothindo qalir va adoton tamamils dagilir. Qadim organizmlorin
basdirilmas: goraitini paleontoloji elm sahssi — tafonomiya
Oyronir. Organizm qahiqlanmn daslagmig hala gevrilmosi
Jossillagma vo ya daslagma adlanur.

Cox nadir hallarda orqanizmlor, mosalon, daimi donusluq
soraitinde mamontlar, kohrabada hosaratlar, ozekeritdo boazi
heyvanlar tam gokilda saxlamlir. Adstan orqanizmlorin skeleti va
ya skeletinin hissolori saxlanthr. Onlar 6ziintin ilkin torkibini
saxlaya bilor, lakin bir ¢ox hallarda silislogma, piritlosms,
fosforitlogma proseslori noticasindo onun mineral torkibi doyisir.
Maosolon, karbonatli gqabiglar, agaclarin gévdolari va s. silislogir,
piritlagir, Uzvi maddadan taskil olunmusg bitkilor vo heyvanlann
skeleti bir gox hallarda kémiirlogir. Daslagsmis skelet galiglart da
slixurda gismon vo ya tamamils hall ola bilor. Bir ¢ox hallarda
orqanizmlorin izlori qalir (qabigin izi, agac g6vdesinin vo
yarpafimn izi vo s.). Saxlanmanmn an genis§ yayimg
formalarindan biri nivadir, ysni organizmds olan bosluglann
stixurdan ibarot surstidir. Qabigin taylan arasindaki surst daxili
nijva, orqanizm tamamils dagildiqdan sonra biitiin orqanizm
boslugunun izi xarici nuva g,d.lmn"‘ ’S“ax'lanmamn\ xarakterik




formalarindan biri do canlilarin hayat faliyyati izlari (mosalon,
soxulcanlarin siiriinme izlori, orqanizmlor torafindon siixurlarin
desilmo izlori va s) vo ya hoyat faaliyysti mohsullanidir
(ekskrementlor).

Orqanizmlerin mévcud olan biitiin saxlanmilmas: formalanm
bir cox névlors bolmak olar.

Bozi hallarda daslasma ¢ox yaxsi qalir vo g¢ox xirda detallan
aoks etdirir (yarpaglarda vs hosaratlarin qanadlarinda damarlanma,
oduncagmn hiiceyrs qurulusu). Nadir hallarda daglasma prosesinds
heyvanlanin yumsaq hissolorinin  daglagmis hala kegmosi vo
minerallagmas: {iclin sorait yarana biler (mosslsn, garinayaqh
molyusklarm hazm yolunun saxlanilmasi hali mslumdur). Bir
qayda olaraq, organizmlorin yumsaq hissslori saxlanilmir, buna
gbra do Yerin inkisafinin mixtalif dévrlorinds yasamus oksor
yumsaq gévdali canlilar haqqinda melumatimiz ¢ox ctizidir va ya
mumiyystlo yoxdur, Lakin ayr-ayrt hallarda  hotta
kembriysgodorki  d6vrlords  yagsamis  yumsaq  badoanli
orqanizmlorin qurulug xiisusiyystlorini 6ziinds sks etdiran izlor
saxlamlir.  Orqanizm qahqlanmn saxlamlmas: tgiin qeyri-
olverigli gorait olan yer sothinin ayn-ayn saholorinds
moskunlagmis orqanizmler haqqinda molumattmiz gox azdir.
Paleontoloji salnamo natamamdir, lakin caxlamlanlar bir gox
seylari borpa etmoys imkan verir.

Cokiintiilords  daglasmis qahiglar geyri-borabor rast golir.
Orqanizm qaliqlan1 bozi hallarda bttovliikkds siixuru togkil edir
(ballg qulagh ohongdagi, nummulitli, morcan, yosunlu
shongdaglan vo digor ¢okiintiilor). Digor hallarda iizvi qaliq
mikroskop altinda agkar edilir. Geologlar tez-tez «lal», yani
daslasmis qaliglarin olmadii stixurlarla rastlagirlar, lakin onlar
diggatlo dyronildikds onlarda iizvi qahglar agkar etmok miimkiin
olur. K&vrok orqanizm qaliglant siixurlarin igerisindon ¢ox
ehtiyatla ¢ixarihr, bazon ¢6l seraitinds xiisusi yapigqan maddosi
hopdurulur vo ya daslagmis qalifs dagitmamagq serti ilo stixurla
birlikde gottriiliir. Laboratoriya goraitinds qaliglar miixtolif
tsullarla islanilir. Bir ¢ox hallarda daglagmis qah@ stixurdan
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ayirmaq liglin mexaniki {isullarla domir golomlarin, iynolarin va
digor alatlorin kdmoyindan istifads edilir. Xiisusi olaraq segilmis
tursular stixurlan holl edsrok qaligt ayirir. Xarda daglagmg
qahqglar slixurlarin  torkibindon gixarilmadan vo  gliflor
hazirlagmagqla 8yranilir.

Daglagmug qahqlar toplamlarkon ehtiyath davranmagqla yanag,
onlarin kasiligdeki yerini dagiq sanadlogdormoak ¢ox vacibdir, bels
ki, bu molumatlar siixurlarin geoloji yas1 haqqinda informasiya
verir. Tapintimn haradan gotliriilmasi haqqinda molumatin
olmamasi onun shomiyyatini he¢s endirir.,

UZVvi QALIQLARIN SUXUR 9MOLOGOLMOD3 ROLU

Stixurlarin  hocminin  30-40 vo daha ¢ox %-ni siixur
amoslogatiran qaliglar togkil edir. Uzvi mangsli siixurlann amals
golmosindo hom skelet galiglari, ham do orqanizmlorin hoyat
foaliyyoti mohsullari, yani eu-vo koprofossillar istirak edir. Bela
stixurlar bozan biolitlar adlanir. Bitki vo heyvan qaliqlari hesabina
slixur amoalogalmanin asas sorti canlilarin mithitds toplam halinda
yagamasidir. Osasan oturaq, az horokatli hoyat tarzi kegiron,
qruntlarin iginds gizlonan, pohrolik, bankalar, «gomanliklory,
riflor va hor hans: diger kiitlovi yiginlar amalo gstiran formalar
belo xiisusiyyats malikdir. Su qatlarinda «siirti» ilo yagayan
plankton va nekton orqanizmlar stixur amalagolmods miiayyan rol
oynayirlar. Quruda yasayan orqanizmlor iigiin da belo zamin
lazimdir.

Mineral skeletin torkibi ssasan izvi moengsli olsa da, K, Mg,
Ba, Si, Fe, Mn, Na, Ti, F, Zn, Pb, Cu, Sr va s. kimi elementlor-
agqarlar da vardir. Hal-hazirda miixtolif skeletlorin tarkibine daxil
olan 40-a qodar mineral agkar edilmisdir.

Bakteriyalarin hoyat foaliyyati hesabina domir, manqan, mis
vo sulfid yataglan omoalo golir. Moasalon, Krivoy Roqun domirli
kvarsitlari (cespillit) va Cezqazqamin misdagiyan qumdaslan bu
yolla amolo golmigdir. Bakteriyalar boksit va fosforitlarin
toplanmasinda da istirak edirlor.
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Miioyyon ¢dokiintiitoplanma proseslorinde vo sedimentasiya
morkazlorinds qaliqlarm kiitlovi toplanmasi torf, kémiir, yanar
sist, neft-qaz kimi yanar faydali qazintilarin, yoni kaustobiolitlarin
amalo gaolmasing sobob olur. Neft vo qazin amols golmosi hom
bitkilorin, stenobiontlarin hoyat faaliyysti, hom do geoloji
proseslor noticasinds ilkin fizvi torkibin hoddon artiq doyismosi ilo
paragenetik alaqo dasiyir. Bels ki, ali bitkilorin hoyat faaliyyati
hesabina gatran, kohraba smalo golir. Qazint1 halinda rast galinon
va milasir organizmlarin relyef amalo galmadoki rolunu da geyd
etmok vo nozars almaq vacibdir. Sahil vo sadd riflarinin, atollarin,
miixtolif tipli rif tikililorinin yaranmasinda biostromlar,
biogermlar kimi #izvi orqanizmlorin foaliyysti do 6nom dagiyir.
Rif tikililori miirokkab qurulusa malikdir. Rif tikililori relyefds
tira, topaciklor va digar galxmalar goklinds yiiksolir.

Morcan riflarinin amolo golmosini barpa edsrkan onu da
nozoro almaq lazimdir ki, onlar miisyyan dorinlikds omola
golirlor. Oksor halda yanhs paleontoloji va tektonik mslumatlar
alimr. Todqigatlar zamam riflorde miigahido olunan dalga
eroziyasimn miisyyonlosmosi, habelo {izvi mongsli shongli-
detritlorin, shongli-yosunlarin va yosunlarin &zlarini sementloyici
kimi aparmasini miioyyanlogdirmok shomiyyatlidir,

Riflorin tadqiqinde maraq doguran slamstlsrdon biri do nefi-
qaz"talalsrmm movcudlugudur. Belo ki, godim riflor neft-qaz
tictin kollektor rolunu oynayir. Bu isa onlann stratiform yataqlan
grupunda amals galdiyini sdylomoys imkan verir.

Neft- qaz yataglarinin da tizvi mangsali bakterial yolla amolo
golmasi farziyyasi diqqati calb edir.

ORQANIZMLORIN TOSNIFATI, SISTEMATIKASI
VO NOMENKLATURASI

Organizmlorin  tosnifatm  vermok, onlani  miiayyan
slamatlorino géra sistem daxilindo qruplara ayirmaqdan ibaratdir.
Tasnifatin baglica obyekti névdiir. Bu termin sorbast gokilds
clitlogon v nasil veran, milayyon soraito uygunlasma ilo slagadar
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olaraq miloyyan sahads moskunlasan va reproduktiv olaraq diger
oxsar gruplardan tacrid olunmus fardleri geyd etmok tigiin istifads
olunur. Bitlin organizm ndvlerinin tasviri, onlanin qohumluq
slagalorinin vo amals golmasi yollarin aydinlasdiriimasi, nvleri
vo gqarsihql olagadar olan qruplarn daha yiiksok daracali
vahidlords birlogdirilmasi, orqanizmlarin tebii sistemlarinin tartib
olunmasi ila maggul olan elm sistematika (taksonomiya) adlanir.

Antik doévrlordon baglayaraq organizmlorin tosnifati {iglin
cohdlor olmusdur, lakin miiasir sistematikanin hoqiqi yaradicisi
Isveg tobistgiinast K.Linneydir (1707-1778). O, hal-hazirki
vaxtadok qobul olunan sistematikami yaratmis va sistematik
bolgiilorin adlandinimasi qaydalarim, binominal nomenklaturam
elmo daxil etmis, bu qaydalara ssasan ¢ox sayda heyvan vo bitki
névlerinin tasvirini vermisdir.

Nosli kasilmis va hal-hazirda yagayan bitki vo heyvanlar alomi
son doraco miixtolifdir. ©On sado sistematik kateqoriya novdiir.
Yaxin ndvlar (bazon bir ndv) ndvbati sistematik qrupu — ¢insi
amols gotirir. Cinslarin maecmuu ailoni amoalo gotirir, yaxin ailslor
dastada, dastalor siniflards, siniflar isa tipds birlagir. Qeyd olunan
bolgiilor — ndv, cins, ails, dasts, sinif, tip taksonomik vahidler
adlanir, bels ki, onlar ardicil sira («taksis» yunanca nizam, sira)
yaradir. Siramn tarkibine araliq bolgiilor — yanmsinif, dastalisti
va s daxildir. Hor bir sistematik bolgii gohumlug slagalori olan
ford vo qruplan birlogdirmalidir vo s. ©On elmi sistematika
gohumluq miinasibatlorinin aydinlagdirilmasina asasen qurulmus
filogenetik (yunancadan phylon — cins vo genesis - monga)
sistematikadir. Lakin organizmlorin nasli ¢ox gatinliklo miisyyon
edilir vo buna gora do bozon paleontologlar torafindon
orqanizmlar qohumluq slagaleri haqqinda kifayst gader molumat
vermayan skeletlorin oxsarhifina goro sistemlogdirilir. Aynlan
«cinslor», «ndvler» va s. bazi hallarda siini olub, qohumluq
alagalari olmayan orqanizmlori birlagdirir. Tobii ki, badsnin vo o
cimladan, skeletin qurulusundaki oxsarhq organizmlorin
qohumtuq daracasini oks etdirir, lakin he¢ do hamiss belo deyildir.
Belo ki, tobiotde konvergensiya hadisasi genis yayilmigdur.
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Fossillorin adlarmn gokilgilorine gérs onlarin ranqinin

miidyyan olunmas: cadvali

Sistematik Heyvanlar Bitkilar alomi
kateqoriya alomi
Tip a, ea a
Yarimtip a da
Sinif a, ae, es, ida, eae, es
idea
Yarimsinif a, ata, es, ea, i, | ae, eae, ideae,
ia, ida, idia, ina | oideae
Doasts a, ae, acea, aria, | ates, ata
ata, ea, i, ia, ida,
idea, iformes,
ina, oidina
Yarimdasta a, aria, ata, ea, | atae, eae,
ia, ina, ites, ineae, oideae
oidea
Ailstistl, a, acea, aceae, oideae
fasilaiistii icae, ida, oida,
oidae
idae aceae
Ailp, fasilo inae oideae, ideae
Yarimailo, ae, 1, ites, ides eae, ac
yanmfasilo inae
Triba
Yarimtriba

‘Siini (geyri-filogenetik) sistematika asafidaki hallarda bu vo
ya digor qruplar kifayst qoder Gyranilmadikds tatbiq olunur: 1)
daglagmuis gahglar ¢ox az slamotlor verdikda. Belos ki, skelet bir
¢ox hallarda organizmin ciizi bir hissosidir. 2) sistemlagdirmo,
rolu tosnifat iigiin giibholi olan (masslon, bazi yosunlarin
sistematikas1  onlarin hoyat faaliyyati mohsullarma -
stromatolitloro goéro) olamotlora gdro aparilir. 3) todgiqatlanin
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myayyan Oyronilmo morholosindo qarsihigh olagoleri miioyyen
etmayin miimk{in olmadigi eyni bir orqanizmin sopaionmis
hissolori sistemlogdirildikdo (masalon, bitkilorin yarpaglan ve
digar hissolari ayri-ayrhqda sistemlogdirilir). Siini sistematikadan
istifadoys miivaqqoti hadiso, tobii tosnifatin hazirlanmasina bir
pillo kimi baxmaq lazimdur.

Beynolxalq miiqaviloys gora har bir sistematik bdlgiinii latin
dilindo gdstormok qobul olunmugdur. Bunlar biitiin 6lkalords
gobul olunmus vahid elmi addir. Adlann miisyyan edilmosindaki
bu qayda nomenklatur ¢gasqinligi aradan qaldrir. N6vdon bagqa
biitlin sistematik kateqoriyalar bir s$zls ifads olunur, masslen,
Felis (pisik) cinsi, Felidae (pigikkimilor) ailasi va s. N6v iki s6zlo
ifade olunur vo bu qayda binar (ikiqat) nomenklatura adlamr,
masalon, Felis domestisa (ev pigiyi). Birinci s6z cinsin, ikinci sz
haqiqi moenada ndviin adidir vo ayn-aynligda iglenilmir. Cinsin
adindan sonra qisa gokildo ndvii miloyyon edon miisllifin ad:
yazilir, masalon, Homo sapiens Lin. (Lin. — Linney familiyasinin
qisaldilmig formasidir). Digor sistematik kateqoriyalarin adindan
sonra da miisllifin familiyas: yazilir (dorsliklords deyil).

Istifade olunan latin adlariin sonluguna gors sistematik
kategoriyalari asanliqla miisyyan etmok olar:

Hor bir orqanizmin heyvan va bitkilor sistemindo miloyysn
yeri vardir. Mosolon, adi pisik Felis domestisa Felis cinsino
Felidae ailasino, Carnivora (ywrticilar) dostoesine, Mammalia
(momalilor). sinfina, Vertebrata (onurgalilar)  yarnmtipina,
Chordata (xordalilar) tipins aiddir.

Hal-hazirda Uzvi alomdo killli miqdarda - miixtalif rangh
qruplar (taksonlar) aynlir. Qeyd etmok lazimdir ki, hom mitasir
d6vrds yasayan, hom do daglagmig bitki vo heyvanlarin
sistematikasi tadqiqatlar derinlogdikca ve yeni faktlar toplandigca
daim tokmillagir. Elmds durfuniuq yoxdur. Buna gors do
darsliklordo tolsbe bu vo ya digor heyvan va bitki gqrupunun
sistemlogdirilmosi sxemlorindo bazi farglorlo rastlaga bilor.
Organizmlorin  sistematikasina  doyigikliklor edilir, malum
taksonlarin hocmi doyisir, yenilori ayrilir. Bu - sistematikanin
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alimlor torofindon osassiz gokilds yaradilmasi demok deyildir.
Oksino, tobistdo obyektiv orqanizm qruplari mdveud olmus ve
hal-hazirda da movcuddur. Onlar geoloji tarixds agacin budag
kimi formalagmigdir. Lakin miixtolif qruplanin fordilosmosi
miixtolif olub, bir ¢ox hallarda qeyri-miioyyandir. Bununla
olagadar olaraq, taksonlar arasinda sorhodlor sorti kegirilir v
todgigatginin tacriibasindon, hotta intuisiyasindan asihidir. Bu,
xiisuson daglasmis materiala aiddir. Onlarda név do daxil olmagla
bir gox taksonlar 8z gotiliyini itirir. Bununla bels, daslagms
materialda bir ¢ox hallarda miixtolif rangh taksonlarin diskretliyi
miisahids olunur vo bu, onlan ayimaga vo sistemlogdirmays
kdmok edir. v ,

Qeyd etmok lazzmdir ki, paleontoloji materialin spesifikasi,
onun natamamhf bozon tadqigatgilar fossilin adinda verilmis
toyinatin daqiglik doracasini gdstormoys imkan veron agiq
nomenklaturadan istifads etmoys mocbur edir. Ogar daslagmis
qahq cinso qadar dogiqliklo toyin edilmisdirca, onda masolen,
Sachsibelus sp. yazihr. sp. — species (n6v) sbziiniin qsaldilmig
formasidir. Belalikla, ndviin adi verilmir. Sgor daglasmg qahgin
saxlamlma doracosi névil doqiq toyin etmok dgiin kifayot
deyildirsa, lakin sorti olaraq ndvil toyin etmok miimkiindiirsa,
onda Sachsibelus cf. mirus. yazilir. Burada cf. - conformis (oxsar)
soziinin qsaldilmig formasidir. Ogor daglagmug qaliq kifayat
qodor tam saxlamilmusdirsa, lakin tipik n6vden hor hansi
slamotlors gdrs forglonirss, onda cins ve novlerin adlan arasinda
«aff» yazilir. Burada «aff» affinis (qobum, yaxmn) sdziiniin
qsaldilmis formasidir. Toyinatin dogiqlik daracasini ifads etmak
tigtin digor tisullar da vardar.

UZVI ALOMIN 9SAS INKISAF
QANUNAUYGUNLUQLARI

~Uzvi alomin inkisafinin asas qanunauygunluglan (prinsiplori)
C.Darvinin tokamill tolimindon irali golit. Onun tokamiiliin
dénmozliyi qanunu asagidaki kimi ifads olunur: «9gor név bir
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dofs Yer tziindon yox olmusdursa, homin n6viin bir zaman
yeniden meydana ¢ixacag barado fikirlosmoys ssasimiz yoxdury.
Bu milddsa L.Dollonun ssarinds ds dogiqlosdirilir: «Orqanizmlar,
hotta onlarin ocdadlarinin yasadift soraits diigso ds, he¢ vaxt
acdadlarimin vaziyyatine qayitmurlary. C.Darvin ve L.Dollonun
tokamfiliin dénmozliyi qanunu dialektikamin inkar qanununun
birbasa tozahiirtidiir.

Sakil 1. Uzvi alomin inkisaf ganunauygunlugu sxemi
(miistavilor arasindaki mosafs — geoloji zaman kasiyi; ayn-ayr1 saxalar
- organizm gruplaridir)

Qrupun tokamill yolu ilo inkisafi (filogenez) asason
divergensiya (slamatlorin ayrilmasi) yolu ilo hoyata kegir. Adaptiv
radiasiya divergensiyanin ifrat formasidir. V.0.Kovalevskinin
miioyyon etdiyi adaptiv radiasiya prinsipi asagidaki kimi ifads
oluna bilor: «Otraf miihitin mixtslif amillarinin tesiri altinda
qohumlugq slagalori olan organizmlor miixtalif qurulug slamatlori
qazanir». Adaptiv radiasiyaya oks olan qamun konvergensiya
(slamotlorin yaxmnlagmasi) prinsipi hesab olunur: «Qohumluq
alagalari olmayan orqanizmlsr oxgar maskunlagma soraitinin tasiri
alinda yaxm qurulug olamotlori qazamlar». Tokamillds
parallellik  (orqanizmlorin eyni mongadon olan {imiimi
ocdadlarindan irson kegmis oxsarliq slamatlori) va homeomorfiya
(filogenetik cohstdon slaqasi olmayan, lakin bir sistematik qrupa
aid yaxin qohum formalarin morfoloji oxsarh$) meydana ¢ixa
bilar.

Orqanizmin fardi inkisafi (orrogenez) sanki qisalmis formada
acdad qruplarn inkisaf tarixini tokrarlaywr. Belo tokrarlanma

25



(rekapitulyasiya) F.Miiller vo E.Gekkelin biogenetik ganununun
asasidir: «Ontogenez filogenezin qisa vo siiratli tokran olub,
irsiyyat vo uygunlagmanin fizioloji funksiyalan ilo sortlonir».
‘Olamatlorin irson alinmasi problemi genetikamin asas qanununu
formalagdiran Q.Mendel torafindon holl olunmusdur. C.Daryinin
tokamiil nazoriyyssi ilo genetika birlogarok tokamiiliin miliasir
sintetik nozoriyyasinin asasin: tagkil edir.

BIiOTIiK HADISOLOR

Biotik hadisalor anlayisi altinda canlilarin inkisaf tarixindo
nazara ¢arpan daracads bag veran doyisikliklor nozerds tutudur.
Biotik hadisslora 1) hoyatin yaranmasi; 2) kiitlovi sokilda
meydana ¢ixmast; 3) iri taksonomik rangli orqanizmlorin kiitlovi
sokilds qirilmasi aiddir.

Hoyatin yaranmasi. Hoyatin yaranmas: problemlari bir ¢ox
elm saholori ~ biokimya, molekulyar biologiya, mikrobiologiya,
tizvi kimya, geokimya va s. torofindon  Gyronilir.
Paleontologiyada iss ilkin hoyat haqqindaki tesovviirlor kimyavi
molekullar (hemofossillor) vo miixtolif formali mikroskopik
cisimlorlo (eufossillor) slagadardir. Bunlardan hor birinin on
gadim tapintilari - eufossillor va ya psevdofossillor miibahiso
xarakterlidir. Belo ki, Qrenlandiyada 3,8 mlrd il sorhodinds
isuasferlor  (Isuaesphaera) adlanan  mikroskopik maya
gobolaklorine banzar tapintilar haqqindak: iddialar siibho dogurur.
Isuasferlorin qaz-maye qovugcuglarindan amasls golmasi ehtimal
olunur. 3,7 mird ilin sarhadinds agkar edilmis sferik va elliptik
formali mikroskopik cisimlorin tapintilann ehtimal ki, biotik
obyektlars aiddir. Bu yash siixurlardan qarisiq, abiogen va biogen
mongali karbohidrogenlor ayrnimsdir. 3,5-3,2 (Onvervaxt qrupu
va b.), 3,1 (Fig-Tri sistlori), 2,7 mirl il (souden sistlari) sarhadinds
biokimyavi vo morfoloji fossil tapintilar1 biogen tapintilar hesab
olunur.

Belolikla, hal-hazirki paleontoloji molumatlara goro, Yer
kiirasinds hoyat 3,8-3,7 mird ildan tez vo 3,5 mird ildon gec
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yaranmamigdir. 3,7-3,5 mird il serhodindon baglayaraq kimyovi
tokamiil bioloji tokamiiliin asasimt qoyur. Ehtimal olunur ki,
kimyavi tokamiil marhalasinda {izvi birlogmolor baraber sayda sol
va sag izomerlors malik idi, yoni inikas simmetriyasina malik idi.
Inikas simmetriyasimn sonraki pozulmas: «sag» amin tursulanimn
va «sol» gokarlarin yox olmasina gatirib gixanir. Bels giiman edilir
ki, simmetriyanin pozulmasi hemomolekullarin biomolekullara
kegmosi f{i¢lin tokan olmugdur. Simmetriyanin pozulmasimn
sobobi malum deyildir. Onun tohrif olunmasim daxili vs ya xarici
sabablorlo vo ya onlarin birlogsmaesi ilo izah edirlor, Daxili sabob
«sol» vo «saf» meyllonmoalors gotiron inikas simmetriyasimn
dayamgsizhi ilo slagadardir. Simmetriyanin doyismasinin daxili
sobobini Yerdon ilkin atmosferin facisli sakildo ayrilmasi, siddatli
meteorit bombalanmasi vo s. goriirlor.

Kimysvi-bioloji tokamiilin ilkin «yaratdifi» oksigensiz
mithitdo yagaya bilon anaerob bakteriyalaridir. Karbon qazi,
qgeyri-lizvi birlagmolor, kiikiirdiin birlosmalori, nitratlar va s. kimi
geyri-lizvi maddoler, daha az hallarda hemogen, sonra iso biogen
mongali iizvi maddslar oksidlagdirici rolunu oynayirdi.

Hoyatin kiitlovi gokildo meydana ¢ixmasi. Paleontoloji
salnamods hoyatin kittlavi gokildo meydana ¢ixmas1 haqqinda bir
¢ox hadisolori g¥stormok olar. Onlardan bozilorini agafida
gostarak.

3,8-3,5 mird il (AR;). Hayatin omoalo golmasi. Bakteriyalarin
ve sianobiontlann (?) yaranmasi. Litosfer biogen mongoli
stixurlarla zonginlogmoye baglayir.

3,2 mird il (AR;). Hoqigi sianobiontlarin omalo golmaosi.
Litosferds stromatolit adlanan biogen mongsli karbonath qatlar
toplanir. Atmosfer fotosintez zamam sianobiontlarin ayirdig:
molekulyar oksigenlo zanginlogmoya baglayir.

1,8-1,7 mird il (PR;-PR;). Anaerob bakteriyalannmn vo
birhticeyradi yosunlarn (?) amals golmasi.

1,0-0,7 mird il (R;-V). Hoaqigi g¢oxhiiceyrali yosunlann,
knidarilor, qurdlar, bugumayaqlilar vs dorisitikanhlar kimi
skeletsiz onurgasizlarinin yaranmasi.
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600-570 min il (€;). Oksar tip heyvanlarda ilk dafo kiitlovi
sokildo mineral skeletin amols galmosi.

415 min il (S-D,). Quru bitkilsrinin kiitlovi amelegalmam ,

360 mln i1 (D). ilk quruda moskunlagan onurgasizlarm
(hogaratlar, horiimgokkimilor) vo onurgalilarin (suda-quruda
yasayanlar, siiriinanlor) kiitlovi amala gslmoasi.

60 min il MZ-KZ). Ortitliitomlu bitkilerin vo memolilorin
kiitlovi smals golmasi.

2,8 min il (N). Insamin yaranmas:.

Yeni formalann yaranmasi miixtalif siirotlo getmigdir.
Geologi zaman gargivasinds bioloji hadisolerin oksariyyati xeyli
stirotlo bas vermigdir. Bozon yeni orqanizm formalarimn siirotli
amolo galmasi prosesi anastrofa (yunanca anna — yitksok doraca;
strophe — dévra vurma) adlanir. Orqanizmlorin yaranmas: iki
soboblo alagoedardir: daxili (morfofizioloji hal) va xarici (abiotik
va biotik maskunlagsma miihiti). Hor iki sobob eyni zamanda tasir
gOstarir, lakin xarici sobsb, xiisuson abiotik sobob daha agkar
gokilds 6ziinii gdstorir vo buna gors ds o, bir ¢ox hallarda yegana
sabob kimi gobul olunur. Qinlmanin daxili sabablori arasinda
«qocalma» va «Oliimy; doayigkenlik diapazonunun qisalmasini;
cinsi vo geyri-cinsi ¢oxalmanin keyfiyystinin asadi dligmosini
gOstarirlor. Qunlmanin xarici amillori arasinda global tektonik
rejimin yaratdin doniz-quru nisbetinin doyismesi, vulkanik
faaliyyatin va zolzalalarin giiclonmasi, iqlim qursaqlarnin yerinin
doyismosi, okeanlarn saviyyesinin qlobal miqyasda teraddudi,
atmosferin torkibinin doyigmosi, Yerin tokindon miqgrasiya
hesabina radioaktivliyin yiiksolmosi, kosmik sobablor va s.
gostarilir.

Orqanizmlorin qurilmasim kosmik sabsblarlo izah etmoys
cahgirlar. XX osrin ortalaninda orqanizmlorin kiitlovi gokilds
qunlmasimt  on  yeni ulduzlarda dovri olaraq bag veron
partlayiglanin yaratdig: radiasiya farziyyasi ilo slagslondirirlar.
Bu, mutasiya partlayiglanina va sksar orqanizmlorin qirilmasina
s6vq edir. XX osrin son 25 ilinde dovri olaraq Yerin iridiumla
zanginlogmis asteroidlorlo toqqusmasi forziyyoesi yaranmaga
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baglanmigdir. Bu forziyyays goro toqqusma zamani stratosfers
kiilli miqdarda toz atilir, naticads miioyyan miiddat arzinds Giinag
isig1 Yers diigmiir. Kiitlovi quilmanin belo izahi mezozoy-
kaynozoy sorhadi tigiin xiisusan calbedicidir. Hagigaton, Ispaniya,
Kanada, Avstraliya, Conubi Amerika, Qazaxstan kimi bir gox
yerlords iridiumla zonginlosmiy ¢okiintiilor agkar edilmisdir. Eyni
zamanda, Krimda vo digor regionlarda bu soviyyads iridiumla
zonginlagsmos miisahids olunmur. Bundan bagqa, dinozavrlarin v
bagiayaqlilarin faktiki olaraq qiriimasi toxmin edilon «iridiumlu»
asteroidlorlo toqqusmadan ¢ox avval baglanmigdir. Mezo-
kaynozoyun sarhadinds giinos isifinin azalmas: quru bitkilorinin
kiitlavi gokilds qinlmasina gotirmoli idi. Hogiqotdo ise, oks
monzars milsahida olunur — bitkilarin, xiisussn értiiliitoxumlularin
kiitlavi gokilds inkisafi miisahids olunur.

Orqanizmlarin fanerozoyda kiitlavi sokilde qirtlmasimn izah
edilmasi {iglin ekzotik sobablar axtarmaq lazzim deyil. Qinlma iki
sobab — paleocografi soraitin doyigmosi (xarici sabsb), yoni,
planetar transqressiyamin reqressiya ils ndvbologmesi ve
orqanizmlerin morfofizioloji hali (daxili sobab) ilo ¢ox yaxs: izah
olunur. Bunlar iso timumi geyri-sabitliys gotirir. Ehtimal ki,
okeanlarin  soviyyosinin doyismosi do  transqressiya va
reqressiyalarla olagadardir. Qlobal reqressiya bir qrup
organizmlorin kiitlovi qinlmasmma vo az miqdarda digor
orqanizmlarin qalmasina gatirir. Sonraki transqressiya va goraitin
stabillogmasi yeni formalarin kiitlovi sokildo amols golmasineg
sabab olur.

ORQANIZM vO MUHIT

- Planetimizds orqanizmlor qiitbdon-qiitbs, daglann yiikssk
zirvalorindon dorin okean ¢okokliklorine qodor saholorinds
moskunlagsmagla biosferi amols gotirir. Mithitin miixtslifliyi ils
slagadar olaraq onlar Yer kilrosinds qeyri barabor paylanmigdur.
Hor bir canliya miinasibstds «mithit» anlayiss hom qeyri-iizvi
(abiotik), hom ds tizvi (biotik) amillorin macmuudur. Har bir
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heyvan vo bitki abiotik miihitin mévcud olan parametrlorine va
birgo yasadiglart orqanizmlors uygunlagmigdir. Onun {imumi
formas: va ayri-ayn hissalorinin formasi, onlarin funksiyas: va
fiziologiyas: qarsiligh olagadardir vo uygun soraitdoki hoyat
torzino (davramgmma) cavab verir. Masolon, baliglarin axici
formasi, {lzgaclori va digoer orqanlart onu suda yagamaga
uygunlagdirmigdir. A¢iq donizlorde sfiratls tizon baliglar
morfologiyasina gtro morcan riflori kavernlorinds yagayan
baliqlardan farglonir, belo ki, onlann hoyat torzi forqlidir.
Quraghq rayonlarda bitan bitkilor yarpaqglarmin qurulusuna,
koklorinin uzunluguna vo s. goro riitubat sevan bitkilardon
farglonir, Belo asililiqg mévcud olduguna gérs onlarin hoyat tarzini
dyranorkon orqanizmlorin bir ¢ox qurulug xisusiyyatlorini
anlamaq olar. Bu, hom hal-hazirda yagayan, hom do &lmiig
organizmlors aiddir.

Orqganizmlorin heg¢ da biitlin qurulug xtsusiyyatlori (cizgilori)
onlarin sadocs miihito uygunlagmasmin nasticesi kimi izah
olunmur. Onlardan bozilarinin adaptiv toyinat: yoxdur vs faydasiz
kimi gbrlintir, digorlori irsiyyat proseslori, liglinctilor iso atavizm
(yaxmn va uzaq scdadin olamotinin tazahiiril) noticosindo yaramr
* va s. Heg do miihitin hor hans: bir amili orqanizmlorin formasinda
mitloq sokildo Ozilinli gOstarmir. Bununla bels, daslagmig
organizmlari dyranmokls, onlarin moskunlagdigt mihitin bir sira
xiisusiyyatlorini, organizmlorin gOmiildtiyt ¢okiintiilorin  vo
torkibindo qaliglarin oldugu stixurlarin smols golmo goraitini
aydinlagdirmaq olar.

Qadim geoloji  d6vrlordo yasamms organizmlor miiasir
canhlardan xeyli doracads farglonir va onlar no qader gadim
olarsa, farq bir o godor goxdur. Buna gors do, onlarin hoyat torzini
va yasayis soraitini aydinlagdirmaq ¢atinlagir. Malumdur ki, hotta
formasina géra {imumi oxsarlif1 olan orqanizmlar bazon miixtalif
soraitlordo yasamaga uygunlagirlar va geoloji tarix arzinds onlar
maskunlagma yerini dayise bilorler. Lakin hor bir heyvan va bitki
ndvil konkret soraits uygun olduguna gbro hor bir qazint1 halinda
tapilan novden paleocografi barpa {iglin istifads etmok olar. Bu vs
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ya digor ndviin moskunlagdign amillorin diapazonu forglidir vo
bununla slagodar olaraq onlarin areallanimn élgiilori do farglonir.
Buna géro do ahinan informasiya miixtolif va qeyri-daqiqdir.
Belaliklo, ndvlerin va digar taksonlarm hayat goraitinin
Oyronilmesi hom orqanizmlorin, hom ds geologiyanin dark
edilmoasi ligiin vacibdir.

Mtiasir orqanizmlorin miihitlo garsiligh olagasi tadgiqat
predmeti olub, biologiyanin xiisusi b8lmesi — ekologiya (yunanca
«oykos» - ev, moskon, moskunlasma yeri monasinda islodilir)
mosgul olur. Paleoekologiya isa qodimds yasamis orqanizmlaro
samil edilon eyni mosaloleri Gyranir. Olmiis konkret néviin hayat
tarzinin aydinlagdinlmas: asagidakilara asason apanlir: 1) miiasir
ndvlarls qurulusundak: bu va ya digar oxsarliglarin analogiyasina;
2) birge yasamu§ digor organizmlarin maskunlagma soraiti
hagqinda olds olunan molumatlara; 3) konvergent oxsar
orqanizmlarin yasayls mithiti hagqinda molumatlara; 4) canhmin
govdasinin formasina; 5) stixurlann torkibins, struktur va tekstur
olamatlorina gora.

Ham quruda, ham dbs suda yasayan biitiin organizmlars bir sira
amillor tosir edir. Molumdur ki, Yer kiirasinds heyvan vas
bitkilorin paylanmasinda iglim zonallig: doqiq miigahids olunur.
Quruda m&vsiim {izro vo hotta sutka arzinds temperaturun kaskin
farqi kontrasthiq yaradir, qurag v ya riitubstli iqlim soraiti, relyef
(daghq vs ya diizenlik) va s., donizds iso iqlim amilindon basqa
suyun duzluluq doracssi, hévzanin darinliyi va onunla slagodar
olan digar amillor — isiglanma doracasi, tazyiq, oksigenls doyma
daracasi, gida bazasi, temperatur rejimi, substratm xarakteri va s.
xtlisuson gticlii tasir edir.

Qaliglan stixurlarda tez-tez rast golon vo su miihitinds
moskunlagmis orqanizmlor hoyat tarzino géra 3 kateqoriyaya
béliinlir: 1) nektonlar - aktiv iizen orqamzmlar (bahglar,
kalmarlar va s.), 2) plankionlar ~ passiv iizon orqanizmlar
(meduzalar, bir ¢ox {zmoysn heyvanlarin  siirfslori,
birhliceyraliler va s.). Planktonlar arasinda zooplanktonlar
(heyvan planktonu) va fitoplanktonlar (bitki planktonu)
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méveuddur. 3) bentoslar — moskunlagdifn miihitin dibinds
yagayan heyvanlar va bitkilor. Bir qrup bentos heyvanlar substrata
yapisir vo ya hovzenin dibindo sorbost qalir (qeyri-horskatcil
bentos), digarlori yerini doyisir (harokatcil bentos). Herakatcil
bentoslarn bozilori iso yumsaq gruntun daxilino soxulur (infauna)
va ya qayahglart desir. Bir ¢ox organizmlor aktiv {izmolorins
baxmayaraq miihitin dibindo yasamaga Ustliinlwk verir, daglann
altinda gizlonir vo ya suyun dibindo galir. Bazi baliglar nekton-
bentos hoyat torzi kegirir. Nekton vo planktonlar su qatlarinda
moskunlagirlar. Danizlorin agiq saholori pelagial, orada yasayan
orqanizmlor iss pelagik canlilar («pelaqos» - deniz sdzlindon)
adlanir. Bentos hévzanin dibinds va ona yaxin olan su gatlarinda
maskunlagir.

o Nerit saho Bestal o | Abissal sahs
Litoral | v g
Qab Swblitoral ‘P'.L-kwn

-—! i b i ——— —— e e e e e

K e sy R D iy - . £ e N Vv: : v Darln -ovl
akil 2.Bionomik zonalar tizra hayatin paylanmas:

Doniz organizmlasrinin paylanmasinda darinlikdan asili olan
doqiq zonalllq milgahido olunur. Onlann oksoriyyati kigik
dorinliklards — 200 m-a qador darinlikds, yani yasayis iliglin daha
olverigli soraitin moévcud oldugu self zonasi hiidudlarinda
toplanmigdir, Giinog isif daxil olduguna goro su bitkilori ancaq
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burada yasaya bilor. Heyvanlarin asas kiitlosi burada toplanir, bels
ki, asas yem bazas1 vo suda hall olmus bdyilk migdarda oksigen
buradadir.

Doniz vs okeanlarda bentos bitki vo heyvanlann paylanma
qanunauygunluguna gbro sahil xottindon dorin novlara qodor
sokkiz bionomik zona ayrilir (sokil 2): supralitoral, litoral,
sublitoral, epibatial, batial, abissal, ultraabissal (xadal),
densoabissal (densal). Bir ¢ox hallarda birinci {i¢c zona birlikds
nerit saho adlanr. '

Supralitoral (latinca super-iist, xaric; litus, litoralis - sahil)
quru vo donizin sarhad zolaginda yerlogir. Firtina zamam vs ya
donizin dalgalanmas: zamam doniz suyunun sapalondiyi zolaqdir.
Az meylli sahillords supralitoralda yosunlara, donizlords yasayan
onurgasizlara va korpa baliglara rast galmak olur.

Litoral zona (litus, litoralis - sahil) dovri olaraq sahilin
qabarma zaman Ortiilon vo ¢okilme zamam quruyan zolagidir.
Litoralin yuxar sorhodi Diinya okeammin sifir metrlik qiymeoti
gotirtltir. Burada qabarma vs ¢okilmo prosesins, dalgalarm
tosirind vo s. uyZunlagnug xarakterik orqanizmlor kompleksi
yasayir. Litoral vo sublitoral zonalann canlilarin tokamiilt tigin
bdyiik shamiyyati olan zonalardir, bels ki, bitki ve heyvanlarin
quru hayat tarzino kegidi buradan baglanur.

Sublitoral zona (sub — altinda, yaxmn) donizin daim su ils
Ortulon vo qurumayan zonasidir. Sublitoralin yuxarn sorhodi
litorahn asags sorhodine uygun golir. Yosunlann yox oldugu
dorinlik onun alt sarhadi kimi gabul edilir. Yosunlarin darinlikda
yayilmasi igiglanma ilo slaqadardir. Su miihitinds igigin yayilma
dorocasi iqlim zomalarindan veo suyun soffafliindan asihidir.
Yosunlar maksimun 130-200 m dsrinlikds yasayirlar, Zonanin
80-100 m-o qadar olan on isiqli Gist hissasi canhlarla xiisusan
zangindir.

Danizin 200 m-don taqribsn 500 m-» qadoar dorinlik hissesini
shats edon bitkilorin tamamils maskunlasmadigi va ya gisman
moskunlagdift zona epibatial (yunanca epi — iistiinda, yaninda;
bathos — dorinlik) va ya psevdoabissal (yunanca pseudos-yalan;
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abyssos — ¢ox dorin) adlamir. Epibatialin yuxari sarhadi yosunlarin
yox oldugu sorhadlo {iist-listo diigilr, alt sorhadi iso self va
kontinental yamacin aymasine uygun golir.

Batial 2000-3000 m-2 gader dorinlikds, kontinental yamacda
vo qismon kontinental otokds yerlogir. Batial todricon abissal
zonaya kegir.

Abissal ssasan Dilnya okeami yatag: va qgismon kontinental
atoklo olagadardir. Onun asag: sorhadi 6000-6500 m dorinlik
néqtasine uygun goalir.

Ultraabissal (latinca ultra — daha uzaqda) vo ya xadal
(yunanca hadal - girdab) dorin novlara uygun gslir. Novlann
maksimal dorinliyi 8000-11034 m-dir. Burada yasayan heyvanlar
lizvi hissaciklarls zangin olan lillo qidalanirlar.

Abissal zonalarda orqanizmlisrin torkibins, formasmma vo
intensivliyino géro koskin forglonan sahslor rast golir. Onlar
abissal oazislor, rift oazislori adlamir. Abissal oazislora uygun
bionomik zonalar lgiin yeni densoabissal va densal (latinca
densum — yicam, six, gatr) termini toklif olunmugdur. Densal
osason rift zonalan ilo olaqadar olub, burada konusabanzor
téromolordan ¢ox sayda hidrotermal tullantilar ¢ixir. Hidrotermal
tullanfilarin temperaturu vo rongi doniz suyunun temperaturundan
va rongindan forqlonir. Belo tasovviir yaramir ki, tiistd ¢ixir.
Densalin paylanma darinliyi 600 m-don 6000 m-o qodor doyisir.
Hal-hazirda densalda 200-don ¢ox ndv yasaywr. Onlara
bakteriyalar, gbaloklar vo heyvanlar aiddir. Densalda siingorlor,
knidarilor (sifonoforlar vo aktiniyalar), halgali qurdlar,
molyusklar (ikitaylilar, qarinayaghlar, basiayaghlar-osminoglar),
bugumayaqlilar-xor¢ongabanzorlor (xeorgonglor, krablar-onayagli
doniz xorganglori), dorisitikanhlar (doniz ulduzlar veo ofiurlar),
baliqlar rast golir.

Bozi fossillorin filizdagiyan yerlordo miisyyan olunmasi
onlarn densal zonada amsls golmasinin miimkiinliiylinli g&starir.
Belo komplekslor Uralin karbon va perm, Rusiyamin Uzaq
Sarginin tobagir, Alpin mezozoy ¢okiintiilorinde miisyysn
edilmigdir.
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Biitin orqanizmlor dorinlik amilino eyni deracads reaksiya
gdstormir. Boyiik dorinlik intervalinda yasaya bilon canhlar
evribat («evriy - genis, «batosy - dorinlik), ancaq miioyyan
darinliklards yasayanlar isa stenobat («steno» - dar) orqanizmlor
adlanir. Danizds organizmlorin paylanmasina nozarst edon on
mithtim amil duzlulugdur. Bazi organizmlor Diinya okeamnin
normal duzlu suyunda [duzluluq - 3,5% =35%p (promille)}
yagayir va suyun gsirinlosmasine dSzmiir. Onlar stenogalin
(«qalos» - duz) orqanizmlor adlanir. Digorlori iso oksina, qapali
daxili danizlorin sirin sularinda yasamaga tstiinliik verir. Uglincil
qrup orqanizmlor iso miixtalif duzlulufa malik suda yagaya bilir.
Bunlar ewrigalin organizmlordir. Temperatur amilino gors
stenoterm va evriterm orqanizmlor ayrilir. 9gor orqanizmler bir
sira amillorin doyigmasina {iygunlasa bilirse, onlar evribiont, oks
halda iso stenobiont orqanizmlar adlanur.

Biosferin  ayni-aynn  saholorindo  (biotoplar)  tarixen
birgayasayisa uygunlagsmis biosenoz adlanan orqanizmlar yasayir
(sokil 3). :

Biosenozun torkibi miihitin amillorindon asihdir. Méveud
olan maskunlagma garaitinds biosenozda har bir elementin 6z yeri
vardir vo ekoloji yurd adlamir. Biosenozun komponentlori
miirokkob qarsiliqli miinasibatds olub, «qida zeanciri» adlanan
gida olagolorinin boyilk shomiyyati vardir. Denizlada bitkilorle
gidalanan heyvanlar (fitofaglar) yirticilar (zoofaglar) {igiin gida
monboayidir. Milhitin dibinds yagayan bir ¢ox heyvanlar suyu
slizmeklo (filtrator) vo ya lildo olan {izvi maddalori
monimsomokls mikroskopik plankton organizmlsrlo gidalanirlar,
Onlar is3 yirtic1 mollusklarin va ya diger heyvanlarin qurbanina
cevrilirlor. Bir ¢ox baliglar va s. planktonla gidalanir. Zancirds bir
elementin yox olmasi biitiin ekosistemi pozur. Biosenozun tizvlori
arasindaki qarsihgh miinasibot ancaq qida ilo slagadar deyildir.
Onlardan bozileri digerlorine yapismaq (iglin bir substratdir,
Digoarloari iso biri {igiin faydali va qrupun digor komponenti ticiin
tohlitkesiz, ziyansiz simbioz amsla gotirir. Ustinciilor isa birgo
yasayir, lakin rogib deyildir vo s. Biosenozlar va biotoplar
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qanunauygun yerlagir. Mosolon, Qara donizdo Knmin qayaliq
sahillorinds heyvanlarin va yosunlarin bir (gayaliq biosenozu),
dibi qumlu maili sahillordo digor (qumluq biosenozu), homin
sahonin bir qodor dorinliklerindo iso #iglincii (deniz ilbizi)
kompleksi yasayir vo s. Bu sobabdon, biosenozun torkibi hom
dorinlikdon, hem do gruntun xarakterindon asilidir. Ogor digar
biosenozlar nozordon kegirilorsa, onda diger amillorin do tasirini
gérmak olar. '

Sekil 3.Biosenozlarmn (A) oriktosenozlara (B) ¢evrilmosi

Konkret stixurda agkar edilon daglagmis kompleks oriktosenoz
adlamir (gokil 3). Oriktosenoza g6ro qodim biosenozun -
paleobiosenozun torkibi boarpa olunur. Bu vo "ya diger
oriktosenozun torkibine ancaq uygun paleobiosenoz qaliglan
deyil, dalgalarla, axmlarla vo ya digor tisullarla konardan
gotirilmis digarlori do daxil ola bilor. Bununla slagadar olarag
paleobiosenozlarin barpasinda miixtslif ¢otinliklor meydana ¢ixir.
Paleobiosenozun hor  bir komponenti paleobiosenozun
moskunlagdift yer haqqinda miithakimos yiirtitmays imkan verir.

Mbokanda orqanizmlorin yayillmasinin Syronilmoasi milsyyan
bir iri regionda vo miloyyon vaxtda togokkiil tapmis fauna va
floranin asas olamotlorini aydinlagdirmaga, paleobiocografi
rayonlagma aparmaga, zoo-va fitocografi ayalatlor, vilayatlor va
qursaqlar ayirmaga imkan verir. Litoloji todgiqatlarla birlikds
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orqanizmlorin paylanmasinin dyranilmesi bu va ya diger geoloji
zaman kosiyi iigiin paleocografi goraiti barpa etmoys imkan verir.
Bu, hor hans: bir orazinin va biitévlitkkds Yerin geoloji tarlxmm
derk edllmssmda ¢ox shomiyyatlidir.

LATIN ADLARININ TOLOFFUZ QAYDALARI

Paleontologiyada istifado olunan biitiin elmi adlar latinca
yazilir va soslonir. Bu sozlorin istifado olunmas: miisyysn
qaydalarin vo tdvsiyyelarin islonilmesini talob edir. Lakin bozi
hallarda bu qaydalar bazi sobablarls slaqadar olaraq pozulur. Belo
sabablordar biri bazi horflorin qadim vo milasir dillordo miixtalif
sokildo anlagilmasi ilo slagadardir. Digar sobob soézlorin miixtolif
dillordo miixtalif formada saslonmasi ilo oslagodardir. Mosslon
azorbaycan va rus dillorinds «trilobit», «graptolity kimi saslonen
sozlor ingilis dilinda «trilobayty, «qreptolayt» kimi soslonir.

Saitlorin, samitlorin v5 onlarin birlosmalorinin  toloffiiz
qaydalan agagidaki kimi timumilagdirilo biler:

Harflor Talofflizit Horflar Toaloffizti
Aa a Nn n
Bb b Oo o
Ce ts, k Pp p
Dd d Qq k
Ee € Rr r
Ff f Ss S, Z
Gg q Tt t
Hh h Uu u
Ii i Vv v
Jj y Ww v
Kk k Xx ks
L1 1 Yy i
Mm m Zz Z, 18
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Taloffliziiziin bazi xiisusiyystlorini qeyd etmok vacibdir. Ogor
Cc harfi e, i, u, y harflorinin, ae, oe harf birlasmolorinin svvalinda
yazildigda ts (Cephalopoda; Coelenterata), digor hallarda iso ch
horf birlosmasi istisna olmagla k kimi (Tentaculites; Crania;
caucasika) saslonir. Qq — k (Quinqueloculina); Ss iki sait
arasinda isa z (rosa — roza), digor hallarda is> s (Spongia —
spongia); Xx — ks (Hexacoralla - Heksakoralla); Zz — a, o, i
saitlorindon avval z (Zona -zona) kimi saslonir. «z» horfi adatan
latinlagmis yunan moangali s6zlords istifads olunur.

Sait harf birlogmolori asagidaki kimi talsffiiz olunur: ae horf
birlogsmasi e (phaeophyta — feofita); au - au v ya o (Aulopora-
Aulopora; Montlivaultia - Montlivoltsiya) kimi; ei — ey
(Anthracongilo - Antrakoneylo); eu — ev va ya eu (Eurypterus -
Evripterus); ia, ja — ya (Miagkov - Myagkov; Beljaev —
Belyayev); iu, ju - yu (Juvavites - Yuvavites); oe — 6
(Coelenterata -Sglenterata); ou — u vo ya yu (Rouillier - Rulye)
kimi soslonir.

Samit horf birlosmolari agagidaki kimi toloffiiz olunur: ch ~ x
(Chaetetes - Xetetes); kh — x (Khalfin - Xalfin), ph - f
(Amphidonta - Amfidonta); gqu - kv (Quinqueloculina -
Kyvinkvelokulina); 7k — r (Rhynchonella- Rinxonella); sch — sx va
ya § (Schizodonta - Sizodonta); sh — §; tch va ya tsch — ¢
(Batchatocyathus - Bagatotsiatus); th — t (Arthropoda -
Artropoda); lu — Iyu (Ludwigia- Lyudviqgia); zh — j (Zhmaev -
Jmaev) kimi toloffiz olunur. ch, ph, rh, th yunan mengali
latinlagmus sézlards istifads olunur.
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II HiSSO
ONURGASIZLARIN PALEOZOOLOGIYASI
PROTOZOA YARIMALOMI. IBTIiDAILOR VO YA
BIRHUCEYROLILOR
(yunanca protos — ilk; zoa - heyvan)

Ibtidailors birhticeyrali, adston bir vo ya bir negs niivadon
ibarat protoplazmadan omola golmig mikroskopik orqanizmler
aiddir. Coxhiiceyrali orqanizmlarin hiiceyralorindan farqli olaraq
birhiiceyralilorin hiiceyralori sarboast hayata uygunlagmigdir. Onlar
asas hoyat funksiyalannm - maddolor miibadilasini, harakati,
¢oxalmam yerino yetirir. Bu fizioloji funksiyalari hiiceyronin
organoid adlanan ayri-ayri saholori torsfindon yerins yetirilir.
Orqanoidlarin faaliyyati protoplazma torafindan slagalondirilir.

Ibtidailerin protoplazma vs niivaden ibarat bodoni nazik
elasiki qabigla Ortiilo vo ondan mohrum ola bilor. Oksor
birhiiceyralilor daxili vo xarici skeleto malikdir va o, dayaq va
miidafia funksiyalannm yerino yetirir. Uzvi vo mineral
maddalordan ibarat skelet protoplazmanm ifraz mahsulu olub, son
doraco miixtolif formalidir. Qazint1 halinda mineral, ¢ox nadir
hallarda iso iizvi skelet qalir.

Ibtidailar cinsi va qeyri-cinsi yolla goxalir, bazi qruplar cinsi
va geyri-cinsi naslin névbalogmoasi kimi miirokkeb hoyat dévrii
kegir. Cinsi yolla goxalmada erkok va disi hiiceyralor amolo golir
vo onlann Dbirlosmesindon yeni ford yaramir. Qeyri-cinsi
goxalmada bdliinma vo goxalma yolu ils yeni orqanizmlor yaranur.

Miiasir ibtidailorin okseriyysti donizlarde (60%), az hissasi
sirin va duzlu su hovzolorinds (18%) maskunlagmigdir, bozi
qruplar isa parazitlor (22%) hesab olunur.

Ibtidailorin bodaninin orta dlgiisii 0,1-1,0 mm togkil edir, an
kiciyinin diametri 2-4 mkm-dir. Lakin diametri 100 vo hotta 160
mm olan nohong formalar da rast galir. Kiilli migdarda ibtidailsrin
skeleti okean dorinliklorino dugorsk miixtolif (globigerin,
radiolari) lillor amoalo gotirir. Boazi slixurlar — shangdaglar,
opoklar vo radiolaritlor, demok olar ki, tamamilo ibtidailorin
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ohongdash vo ya silisiumlu skeletindon ibarotdir vo boyik
galinhiga cata bilor.

Ibtidailarin  25-30 mino qodor daslagmis névil miioyyon
edilmis vo hal-hazirda taqriban bu migdarda névili yasaywr. On
qadim galhqglar kembri ¢Skiintillsrindon malumdur. $tibho yoxdur
ki, ibtidailer kembriys godor yaranmuglar, lakin skeleti olmadigina
g0ro onlarin qaliglan daha qodim siixurlarda saxlamlmamigdir.

Sistematika. Hal-hazirda horokst orqganoidlorinin, niive va
protoplazmanin qurulusundaki forglors gdro ibtidailor bir neg¢s
tips bsltiniir: Sarcodina, Acantaria, Mastigophora, Infusoria vo ya
Ciliophora. Daglagmis halda Sarcodina (sarkodalilar) vs
Ciliophora (Kirpikciklilar) tipinin numunalori rast golir, lakin
ancaq sarkodalilar ¢oxluq tsskxl edir vo stixur amoalo gotiron
heyvanlardir.

Ibtidailorin geoloji tarixi faktiki olaraq sarkoda tipinin iki
sinfinin -~  foraminifera  va  radiolaria  siniflorinin
ntimayandslerinds izlonilir. Ibtidailorin digar tip ve siniflori daha
qadim geoloji ddvrlords yaranmigdir, lakin paleontoloji material
olmadigina gbrs bunun dagiglogdirilmasi miimkiin deyil.

SARCODINA TiPi. SARKODALILAR
(yunanca sars, sarcos — aot; sarcodes - cismani)

Sarkodalilara miixtelif formali va quruluslu ¢ox sayda
ibtidailor aiddir. Onlarn protoplazmasi adston gabigla &rtiiltr vo
milvoqqeti ¢ixintilar — yalangt ayaqlar vo ya psevdopodiyalar
omoalo gotirmok qabiliyysti vardir. Yalang1 ayaglar horokati, qida
tutma@), qaz mitbadilosini vo ifraz1 tomin edir; Sarkodalilarin
akssnyyatl donizlorin bentos vo plankton orqanizmloridir, ciizi
hissasi girin su hovzalorinds moskunlagmigdir.  Sarkodalilar
milxtolif mlkroskoplk orqamzmlarla qldalamr biitlin ibtidailor
kimi cinsi va qeyri-cinsi yola ¢oxalirlar.

" Sarcodina tipi 2 yanmtipa aynlir: Rhizopoda (kdkayaqlilar),
Actionopoda (silaayaqlilar). Rhizopoda yarimtipine Foraminifera
vo Amoebina, Actionopoda yanimtipino Radiolaria va Heliozoa
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siniflori aiddir. Foraminiferlor vo radiolarilor daglasmis sokildo
tez-tez rast galir vo miihtim geoloji shamiyyats malikdir.

RHIZOPODA YARIMTIPI. KOKAYAQLILAR

Kokayaghlar yarimtiping iki sinif aiddir: Foraminiferlor va
amdblor daimi badon va skelet formasi olmayan ¢ilpag amo6blor
(Amoebina) vo badoni sado birkamerali qabiq igarisindo olan
qabigh amdblor (Testacea)). Qabiq protein va karbohidratlardan
ibarat {izvi maddodon - fektindsn omols golmigdir. Oksor
formalarda tektin miixtolif mineral hissaciklori, adaton xirda
kvarsh qum donociklorini sementlogdirir. Bununla slagadar
olaraq, qabiq qumlu va ya aglyunitiv ancaq qabigh améblor
adlamir. Paleogen ddvrindon baglayaraq ¢ox nadir hallarda
daglagsmig formalarda rast golir.

Foraminifera sinfi. Foraminiferlar
(latinca foramen — dalik, kanal; fero — dagimaq)

kaﬁdahﬁt ~aiddir. Foraminiferlor asason
dafifzlards bentos va plankton hayat tarzi kegiron orqanizmlardir.
Foraminiferlorin 20 000-don ¢ox miiasir vo nosli kasilmis novil
moalumdur. Daglagmis halda asason kembri dévriindon baglayaraq
rast golir.

Yumsaq badaninin qurulusu. Foraminiferlorin
protoplazmas: daxili — endoplazmaya vo va gabiqdan konarda
yerlogson ektoplazmaya aynihir. Endoplazmada nfive vardir.
Ektoplazma psevsienadivens-emala-gétivir, maddslor miibadilosini
yerina yetirir, qabiq ifraz edir. Foraminiferin hoyat faaliyysti
prosesinda endo-va ektoplazmanin hacmi xeyli doracads doyige
bilor. Ektoplazma miiayyon qader va ya tamamilo endoplazmaya
cevrilo bilar vo ya oksins, ektoplazmanin hacmi endoplazmanin
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hesabina arta bilor. Coxalma prosesinin baglanmasindan avval
protoplazmamn hocminds xiisuson giiclii doyisikliklor bag verir.

Foraminiferlonin psevdopodiyalart ssason gida tutma vo
harokat orqanoididir, bazi formalarda o, qabigin yaradilmasinda
mithim rol oynaywr. Stibho yoxdur ki, foraminiferlorin
psevdopodiyalarimin tenaffiis funksiyas: vardir vo organizmin
otraf mithitdon qaz miibadilasini hayata kegirir.

Skeletin qurulugu. Bozi primitiv formalar istisna olmagla
biitlin foraminiferlar bir, iki vo ya bir nego kameradan ibarst
qabiga malikdir. Qabiqlarin aksariyysti protoplazmanin ifrazat
mohsullarindan (mineral duzlar va iizvii madds - tektin) amola
galmisdir, nadir hallarda sementlogmis qum materiallarindan
ibarotdir. :

Tektindon ibarat qabiglar qazint: halinda rast galmir, bels ki,
0, miiasir primitiv formalar {giin xarakterikdir. Qumlu qabiq
miixtolif torkibli (asason kvars), tektin, shongdasl, domirli va
nadir hallarda silisiumlu sementls barkimis qum danaciklarindon
toskil olunmugdur. Cox nadir hallarda tektinin 8ziillin silisiumla
hopdurulmasi yolu ilo amals dolmig silisiumlu gabiglar rast galir.
Foraminiferlorin oksariyyati kalsit vo araqonitdon ibarat shongli
gabiga malikdir. Qazint: halina kegmasi ilo slaqadar olaraq bazan
qabigin yenidon Kkristallagmasi vo skeletin mineral hissalorinin
avaz olunmasi bas verir.

Ohongli gabigin  divarcifiin  qurulugu  mixtalifdir.
Kristallarin 6lgiisting vo divarciqda yerlogmosinoe gdro inca va
gdbud donsli, radial-giiali, inco layli vs ya lifli qabigqlar aynlir.
Bundan bagqa, qabigin divarcigi masamoali va ya masamosiz ola
biler. Foraminiferlorin (foraminifer — foramen dagiyan) belo
adlandiriimasina sabab onlarin aksariyyotinin qabiqlarinda xirda
mosamolorin — foramenlorin  olmasidir. Masamolor miixtalif
xarakterlidir: xirda vo ya iri, az vo ya ¢ox sayli, sado va ya
miirokkob. Mosamolorin oksoriyysti diametri 0,2-0,5 mkm olan
silindirik kanalciqdir.
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Foraminiferlor qabiimn  qurulusunun  haddon  artiq
miixtolifliyi ilo farglonir, Foraminiferlorin qabig1 3 tipo aynhr
birkamerali, ikikamerali, goxkameral.

Birkamerali qabiglar an sads qurulusa malikdir. Onlarin
arasinda geyri-diizgtin vo diizgtin qabiql: formalar rast galir (sokil
4, 1-7). Qeyri-dlizgiin birkameral: gqabiq qumlu skeleti olan
primitiv foraminiferlar iigtin xarakterikdir (gokil 4, 1-3). Ditzgiin —
kiiragokilli, oval, kolba vo borucuq sokilli, spiralvari sarinmig
birkamerali gabiglar daha tez-tez rast golir (sokil 4, 4-7).

fkikameral: qabiglarda (gokil 4, 8-11) baslangic kamera kiirs
va ya oval formalidir. Birinci kameradan arakosmo ilo aynlan
ikinci kamera spiral, yumaq sokilli, borucuq vo s. formal ola
bilor. -

Coxkameral: qabiglar daha genis yayilrmgdir. Bir-birinden
arakosmolarlo — septalarla aynilmig coxsayh kameralar 6z arasinda
apertura adlanan iri desiklorlo birlogmigdir. Coxkameral: qabiglar
qurulusuna géra bir negs tips bSlindr: birsirali, yumaq gokilli,
spiralvari vo tsiklik.

Blrkamaral:

. tdikamerah
2l icslley 1O0F =
Bty &iagene & 9 Ammodicus, 10 Tumsella 11ArenonTipis
(;oxkamerall
0 o o A
% Y @ ¥ o2 ()
|2Nmn- 13.Derxetine 1&&3»2&7j 16.Chiysaiinn ‘,\.2.%

Sakil 4. Foraminiferlorin qabiginin qurulug tiplori
Birsirahh qabiglar ¢ox sads quruluja malikdir, onlarin

kameralan diizxatli (sokil 4, 12) va ya ayilmis (sokil 4, 13) sira
amolo gotirir.
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Yumagq sokilli gabiglar qeyri-diizgiin vo diizgin formah ola
bilor. Qeyri-diizgiin yumaq sokilli qabiglar qurulusuna gérs an
primitivdir. Onlar sarfilarin bir ne¢o istigamotdo nizamsiz
sartlmasi naticasindo omolo golmigdir. Diizgiin yumaq sakilli
gabiglar yarim sarfidan ibarot kameralardan togkil olunmusdur
(sokil 4, 16). Bu gabiglann sarilma oxu qabiq bdyiidikco 6z
istiqgamatini qayunauygun sokilds doyisir.

Spiral formali gabiqlar daha genis yayilmigdir. Onlann
arasinda spiral-miistovi, spiral-konus vo spiral-vint (burgu)
formalar ayrilir.

- Spiral-miistavi qabiglar iki torafli simmetrikdir, sarilma oxu
simmetriya miistovisina perpendikulyar yerlosmigdir. Bu qabiglar
adoston bir nego sargidan amoala golmisdir, bozon bir sarfidan
ibarot formalar rast golir (gokil 4, 22). Disk (gokil 4, 17), kirs
(sokil 4, 18) vo milsoxsar (gakil 4, 19) formali gabiglar ayrilir.
Biitiin sargilar1 xaricdon miigahido oluna bilon gabiglar evolyut
gabig, hor bir sonraki sarfi yanlardan ovvslki sargiu drton
gabiglar iso involyut qabiq adlanir.

Spiral-konus formal qabiglar tamamila geyri-simmetrik olub,
ilbiz qabig soklindo qurulmusdur (sokil 4, 20,21).

Birsirahh (sokil 4, 14), ig¢swrah (gokil 4, 15), dordsirali va
bessirali spiral-vint sakilli gabiglar da mévcuddur. Bels gabiglann
uzunlugu enindon boyikdtir.

Konsentrik dairslor {izra yerlogmis tsiklik qabiglar nisbaton
nadir hallarda rast golir. Onlarin arasinda kameralart bir
miistavido yerloson sada tsiklik (sokil 4, 23) formalar ayrilir.
Konsentrik ekvatorial kameralar yan kameralarin bir nego gat1 ilo
Srtiilmiigdir (gokil 4, 24).

Foraminiferlorin qabigimin daxili boglugu xarici miihitlo
agizin (aperturamn) — sonuncu kamerada yerlogon sado va ya
miirokkab daliyin kémayi ils slagedardir. Sada agiz bir, miirakkeb
agiz iss bir nego kameradan ibaratdir.

Sads agiz miixtalif - dairevi, oval, yanq, oraq, agac, slia, xag
vo s. formalardadir. Miirokkob afiz daha ¢ox bir sira kigik
* desiklordan ibarst slaysbonzor formalidir. Bozi foraminiferlards
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qabigin agzimin konarinda xiisusi dig 16vhaciyi (vo ya sado dis)
bitir vo ontogenez prosesindo miirakkeblagir. Dis l6vheciyine
agizdan ¢ixan psevdopodiyalarin oturacagi birlosir. Agizotrafi
hissads gabigin dislor davamhligini artirir,

Qabigin  miixtolif elementlorini  kosib kegon kanallar
sisteminin moévcudlugu on yitksok doracads togokkiil tapmug
foraminiferlorin xiisusiyystidir. Bu sistem bir, nadir hallarda iki
spiral kanaldan ibarat olub, onlardan septa aras: kanallar
saxslonir. Kanallar sistemi qabigin sarfilarinda miirakkob
saxalonmis soboka amalo gatirir.

. Ohangli, spiral gokilli formalarin sothinds septalarin qabigin
xarici divarcify ilo birlogdiyi yerlordo septa tikislori miisahido
olunur. Bu tikigler dorinlosmis v ya qabarig, formasina géra isa
diiz, radial, oraqgokilli, meandr gokilli vo hatta torsakilli ola bilor.
Bu tikiglordon basqa, bir ¢ox ohang skeletli foraminiferlords
névlerin tayin edilmoesi lgiin bdyilkk shomiyysti olan miixtalif
forma vo 6l¢iilil kil, gixmtilar, gabarciglar, qabirgaciglar, daliklor
vo digar struktur elementlsr miisahids olunur. Slava struktur
elementlor qabigin sothini miisyyan qadar vo ya tamamilo 6rto
bilor. Bazi foraminiferlords daxili slava skelet tramoleri inkisaf
edir. Blava skelet toramolori adi altinda qabigin divarlan, septalar
kimi tasvir olunmayan va skeletin asas hissalori hesab olunmayan
skulptur amoelogalmaler nazerds tutulur. Olave skelet siibhasiz
gabigin inkigafi prosesindo ssas skeletdon bir qader gec yaranir.
Bunlar imumiyystls gabigin bakimasi iigiin vasitadir.

Qabigmin 6lgiilorino géro xirda (0,5-1,0 mm-> gadar) va iri
(1,0 mm-don boyiik) foraminiferlors boéliiniir. Xirda
foraminiferlor arasinda plankton va bentos formalar aynlir, iri
olgiliilor ise bentosa aiddir. Iri foraminiferlorin miirskkob shengli
skeleti vardir vo onlar yiiksak togokkiil tapmis qruplara aiddir.

Coxalmasi vo inkigafi. Foraminiferlor cinsi vo qeyri-cinsi
nasillorin ndvbalogmosi (generasiya) ilo sociyyslonon miirokkob
hayat tsiklina malik organizmlardir. Qeyri-cinsi ¢oxalmada ana
hiiceyronin bdliinmasi v sonradan yeni fardlorin inkisaf etdiyi
embrionlarin amalo golmosi bag verir. Cinsi ¢oxalmada cinsi
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elementlor — zoosporlar (qametlor) omoalo golir vo qosalagaraq
yeni fordlor omols gotirir (gokil 5). Bunun nsticesi gabigin
dztinomoxsus dimorfizmidir, yoni eyni bir foraminifer ndviinds
bir ¢ox Umumi cizgilor olan, lakin bir-birindon Sigiilorine va
baglangic kameralann hacmina gbra forqlonan qabiglarin
mévcudlugudur. Cinsi g¢oxalma prosesinds kigik baglangic
kameraya — mikrosfera malik nisbaton boyiik 8l¢iilii qabiq-amala
golir. Qeyri-cinsi goxalma prosesinds kigik &lctiltl, lakin iri
baglanfic kameraya - meqasferor malik qabiq yaramr. Birinci
generasiya mikrosferik, ikinci iso meqasferidir. Qabifin
dimorfizmi iri foraminiferlords daha g¢ox nozars garpir. Misal
olaraq, foraminiferlor arasinda an iri qabifi olan va Aralig
donizinin eosen ¢tkiintiilorinds rast galon nummulti — Nummulites
millecaput néviinli géstormok olar. Bu ndviln mikrosferik
generasiyast 120-160 mm-o gatir, eyni zamanda meqasferik kimi
diametri 5-7 mm-dir, yani, 20-22 dofa azdir. Bozi foraminiferlardo
hoyat tsikli daha milrokkob yolla bag verir, naticods qabigin
trimorfizmi — iki meqasferik va bir mikrosferik generasiyanin
istiraki bag verir.

Qeyri-cinsi g¢oxaima

o®®ﬂ® -—.’ @\

g, Ebrioniarin smele
. 0
foc S - gotmest @

Mikrosfera \
Megasfera
@ Megasferik generastya
(
\’yvyvy
- r{(/
Mikrosterik generasiya Va \

®)

Cinsigoxaima
Sokil 5. Nummulites cinsi timsalinda foraminiferlords qabigin
dimorfizmi vo nasillarin ndvbalosmosi sxemi
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Foraminiferlords dimorfizm hadisasi XIX osrin sonlarinda
kosf olunmusdur. Bu vaxta gador hor iki generasiya miixtslif nov
adlan il isaro olunmus vo miixtolif ndv hesab edilmisdir. Bu isa
anlagilmazhiga gotirir. Foraminiferlords dimorfizmin &yranilmosi
hal-hazirda da davam edir. Miixtolif foraminifer qgruplarinda
miixtalif névlerin generasiyasinin miioyyan edilmasinin névlorin
ancaq diizglin adlandirlmas: iiglin deyil, hom do foraminiferlar
arasinda qohumluq slagalorinin va monsoyinin Syronilmasi figtin
boylik shomiyyati vardir. '

Sistematikasi. Qazinti  halinda  midyyon  edilmis
foraminiferlorin tosnifatinda asas meyar onlarn qabigiun
qurulugudur.

Primitiv formalara tektin va ya qumlu divarciga malik qabigh
foraminiferlor aiddir. Masamoli shangli divarciglar daha yiiksak
doracads inkisaf etmis formalarda rast golir. On primitiv
formalarin gabif1 qeyri-diizgiin quruluslu va ya birkamerahdir.
Sads kamerali formalarin kameralart tSromo kameraciglara
boltinon formalardan daha primitivdir. Kameralann saymin
¢oxalmas:, olavo skelet toromolorinin vo xiisuson, kanallar
sisteminin inkisafi an yiiksok inkisaf slamotini g6storir.

Hal-hazirda Foraminifera sinfi 14 dsstays béliintir. Onlardan 6
asagida tasvir olunmugdur.

Astrothizida dastasi — astrorizidlor. Qabiq adston bir va ya iki
kamerali, miixtalif formalidir (kiiro gokilli, diskvari, yarimsferik,
ulduzgakilli, borucuqvari, agacsakilli). Bazan baglangic kamera
ayrilir va ya goxkameraliliq bugumlarla qeyd olunur. Agzinin say1
bir, iki vo ya goxdur, bazen agz1 yoxdur. Divarcigi qum tarkiblidir
(aglyunitlogmis), tektin vo ya mineral sementlidir, vo ya yad
hissaciklordon togkil olunmugdur, shonglidir. Astrorizidlor
foraminiferlorin on qadim ve an primitiv qurulusa malik qazinti
halinda tapilan dsstoloring aiddir. Kembridon miiasir dévre gadar
yasamigdir. Niimayondasi: Hyperammina cinsi (erkan paleozoy)
(sokil 6, 1).

Textulariida dostesi — tekstulariidlor. Oturaq hoyat torzi
kegiron vo sorbast yasayan formalardir. Qabiq goxkameralidur,
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adoton kameralar iki sirada yerlogmigdir, erkon inkigaf dovriinds
bozon spiral-miistovi, gec marhoalosinda iso bir siralidir. Qabigin
agz1 sado va ya miirskkobdir. Divarcig aquumtlamus, bir ¢ox
hallarda shonglidir. Ntimayandasi: Textularia cms1 (yura-mtiasir)
(sokil 6, 2a, 2b).

Sokil 6. Foraminifera yarimsinfi. Astrorhizida (1), Textulariida (2),
Nodosariida (3-4), Rotaliida (5-6) dastalori

Nodosariida dastassi - nodozariidlor. Qabiq shanglidir, inco
masamoalidir, adaton miixtalif formali, goxkameralidir: bir sirals,
dilz vo ya qOvsvari ayilmis, spiral-miistavi, spiral-vint va ya
geyri-diizgiin formahdir (oturaq hoyat torzi kegiranlordo). Primitiv
formalarda qabigin agz1 dairovi, inkisaf etmis formalarda isa gial:
va ya dairavidir. Divarciq radial yerlogmis kalsit kristallarindan
toskil olunmugdur. Horokatcil bentosdur, nadir hallarda oturaq
hoyat tarzi kegirir. Silurdan milasir ddvra qader yasayur, lakin yura
vo erken tobagirdo daha genis yayrmgdir. Niimayandolori:
Nodosaria cinsi (perm-miiasir) (sokil 6, 3), Lenticulina cinsi
(trias-miiasir) (sokil 6, 4a, 4b).
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Sakil 7. Fuzulinidlorin gabiginin divarlarinin qurulug tiplori
1-birtsbagali; 2-ligtabaqali; 3-dSrdtabaqali; 4-ikitebagali

LRA L QSR
SR L

Sakil 8.Foraminifera yarnimsinfi. Fusulinida (1-2) voa Nummulitida (3-4)
dastalori. yk-yan kamera; q-qranula; k-kameralar; s-septalar; sy-spiral
yastiq; sx-septa xatti; sz-spiral zolag; st-siitun; mk-morkozi kamera; ek-
ekvatorial kameralar
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Fusulinida dostosi — fuzulunidlor. Qabiq goxkameralidir,
spiral-mistavi, adaton involyut, diskvari, mil va ya kiiragokillidir,
mosamdli bir vo ya goxtobaqoli divarcigdan ibarstdir, shang
torkiblidir (gokil 7). Primitiv formalar bir toboagaden ibarst sads
quruluslu divarciga malikdir. ©n yiikssk dsracads inkisaf etmis
fuzulinidlor dérd tobagoli miirokkeb divarciga malikdir. Qabiq
arakokosmoloarls — septalarla ¢ox sayda kameralara boliinmiigdiir.
Septalar bir ¢ox fuzulinidlorde alt hissods qingiq omelo gotirir.
Septalarin oturacaqlarinda bir vo ya bir ne¢o agiz daliyi vardur.
Daha ¢ox inkisaf etmis fuzulinidlords yastiq, sixilma vs qirisiq
soklindo olavo skelet tSromolori miigahide olunur. Qabigin
qurulusunda qeyd olunan elementlor soffaf sliflords dyranilir, bels
ki, onlar gabigin sothinds goriinmiir. Karbon-perm dévrlorinds
yagamgdir. Nilmayandslori: Fusulinella cinsi (orta karbon-erkan
perm) (sokil 8, 1), Schwagerina cinsi (erkon perm) (sokil 8, 2),
Triticites cinsi (gec karbon-perm).

Rotdliida dostosi — rotaliidlor. Qabiq shong tarkiblidir,
¢oxkameralidir, adoston spiral-konus sokillidir. Kameralar bir-
birindon sads va ya ikiqat septa ilo aynlmusdir, yitksok inkisaf
etmig formalarda kameralar téromo kameraciglara bsliinilr, Az
formasina vo vaziyyatine gora miixtaslif olub, sonuncu kamerada
yerlosir, bazan iss yoxdur. Ali rotaliidlor mitrokkab daxili kanallar
sistemins malikdir. Bir ¢ox hallarda gabigin sothinds qabirga,
qabarciq, tikan soklinds slava skelet tdromalori misahids olunur.
Rotaliidlsrin  oksoriyyati planktona aiddir. Onlar doniz sularnda
asili vaziyystds yasamaga uygunlagmigdir vo buna géra do onlarin
kameralan ktiragokilli forma almigdir (gokil 5, 5a-v). Gec triasdan
milasir dvrs qador yagayir. Niimayondolori: Globigerina (yura-
milasir) (gokil 6, 5a-v), Steblus (miosen-miiasir) (sokil 6, 6a-c)
cinslori.

Nummulitida dastasi — nummulitidlor, Qabiq ohang tarkiblidir,
¢oxkameralidir, spiral-miistavi va ya tsiklik formahdir, bir ¢ox
hallarda iri Sl¢itliidiir (adaton 3-10 mm, bozan 120-160 mm). Bir
¢ox sargilardan ibarat qabiq disk va ya morciys banzor formalidir,
septalarla ¢ox sayda kameralara bolinir. Qabigin divaraig
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masamolidir, lakin septalar vo slava skelet téromolori mosamali
deyildir. Qabigin sathi radial, ayri, yariq va ya qabirgaciq soklinda
meandrabonzar v ya tor sokilli septal xstlorls 6rtiilmiisdiir, bazon
isa qabarciglar inkisaf etmisdir. Nummulitlorin qabig1 aydin ifada
olunan dimorfizmo malikdir (sokil 5). Nummulitidlor dostasi bir
ne¢d ailoyo aymhir. Onlarin arasinda spiral goklinds sanimug
qabiglt nummulitlor vo tsiklik sargilan olan orbitoidlor daha
ohomiyystlidir. Gec tabagirdon miiasir dévro qodor yasayirlar.
Niimaysndslori: Nummulites (paleogen) (sakil 8, 3), Discocyclina
(paleogen, eosen) (sakil 8, 4) cinslori.

Hoyat torzi. Foraminiferlor normal duzlu danizlords
moskunlagmigdir, ¢ox nadir hallarda geyri-normal duzlu su
h&vzalorinds va sirin sularda rast golir. Milasir donizlorin faunas:
arasinda, xiisusen tropik vo subtropik qursaglarin planktonunda
onlar mithiim rol oynayir. Plankton foraminiferlor daniz suyunun
ssason list qatlarinda (0-200 m) maskunlagmigdir, lakin 1000 m-
godor dorinliklorde do rast golir. Plankton foraminiferlorin
qabiglar1 okean dibino dfigorok, 4000 m-o qodor doarinliklorde
milxtalif {izvi lillorin amals golmasinds igtirak edir. Daha agag
dorinliklords foraminiferlorin ohong torkibli gabiglan agag
temperatur vo yliksak tozyiq soraitindo doniz suyunda hall olur.
Milasir plankton foraminiferlarin yayilmasinda temperatur asas
amil hesab olunur. $iibhasiz, qadim geoloji epoxalarda
foramiferlorin yayilmasina temperatur kifayst qodor tasir
gostormisdir.

Doniz vo okeanlarin miasir bentosunda foramiferlorin
ohamiyysti boyiikdiir. Bentos hoyat torzi kegiron foramiferlorin
yayilmasinda dorinlik amili va doniz suyunun onunla six slagadar
olan temperaturu xeyli darocads rol oynayir. Subtropik vo tropik
donizlords dorinlik fizZro bentos foramiferlorin yayilmasinda
zonalllq daha giiclli tosir gostorir. Bu, dorinliys dogru
temperaturun xeyli deracads doyigmasi ilo izah olunur, Miiasir
bentos orqanizmlor oturaq vs siiriinen hoyat torzi kegirirlor. Onlar
psevdopodiyalarin kdmayi ils yosunlara va ya donizin dibindoki
miixtalif cisimlors yapisir vo ya asta-asta horokot edir. Miiasir
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¢Okiintli omologalmads bentos foraminiferlorin rolu boyiik
deyildir. Nadir hallarda tropik denizlorin rif fasiyalarinda onlar
morcanlarla, ohongli yosunlar va digar orqanizmlorls eyni
daracads stixur amalos gatiran orqanizmlar hesab olunur.,

Foraminiferlorin nozordon kegirilon 6 dostasi arasinda
plankton vo bentos formalar molumdur. Fuzulinidlor miihitin
dibinds bentos hoyat torzi kegirmiglor, nadir formalan iso
planktona aiddir. Karbon va perm d&vrlerindes daniz vo okeanlarin
sahillorinin  genisliklorinds  moskunlagmuglar.  Rotalidlarin
oksoriyyati iso oksino, planktona aiddir, lakin onlarin arasinda da
miixtolif horakotcil bentos va yapigmis hoyat torzi kegiron
formalar vardir. Iri foraminiferlar-nummulitidlor bentosa aiddir.
Onlar doniz vo okeanlarin dayaz saholorinda genis yayilmgd.
Astrorizid, tekstularid vs nodozarid dostslorinin  xirda
foraminiferlori do bentos formalara aiddir.

Foraminiferlorin inkigaf tarixi va geoloji ohomiyyoati.
Foraminiferlor’ kembridon baglayaraq biitiin  sistemlorlorin
¢coklintiilorinda rast golir. Erkon paleozoyda (kembri, ordovik,
silur) onlar primitiv birkamerali qumlu vo shongli formalarla
tomsil olunmugdur. Stixur smolagolmads onlarin rolu ciizidir va
stratigrafik shomiyyati yoxdur, Gec paleozoyda (devon, karbon,
perm) foraminiferlorin miixtolifliyi miisahids olunur, karbon va
permds qabigt bezon qalin sheng qatindan togkil olunmus
fuzulinidlor tistiinlikk tagkil edir. Avstraliya vo Antarktida istisna
olmagla digor kontinentlords fuzulina shongdaslari genig
yayimugdir. Karbon vo perm dévrleri tiglin fuzulinidlor rohbar
fauna hesab olunur. Mezozoyda qumlu va xiisusan shongli skelets
malik goxkamerali formalar genis yayilmigdir. Onlarm arasinda
rotalidlorin miloyyon daracads shomiyyati vardir. Triasin sonunda
yaranan rotalidlor tobasirde vo xfisuson kaynozoyda genis
yayilmigdir. Plankton hoyat torzi kegiron rotalidlor gec tobagir
epoxasinda osas torkib hissssinin bitki planktonu qaliglan-
kokkolitoforidlordon ibarat yazi tobasiri qatlarinin amoslo
golmasindo igtirak etmiglor. Qlobigerin adlanan lillor hal-hazirda
da okean dibiqds toplanir. Paleogen ddvriinds slixur amala gatiran
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orqanizmlor nummulitidlor olmuglar. Yaxs: tikinti materiali hesab
olunan nummulit shangdag: tobagalari onlarin skeletindon tagkil
olunmugdur. Misir piramidalart nummulit shongdasi bloklarindan
togkil olunmusdur, Qara doniz sahillorindoki Baxgasaray,
Sevastopol vo Simferopol gohsrlorinde bir g¢ox evlor bu
materialdan tikilmisdir.

Yer sothinin boylik orazilorinde ¢6kmo siixurlarin yagim toyin
vo miiqayise (korrelyasiya) etmok iigiin foraminiferlorin bdytik
ohomiyyoti vardir. Fuzulinidlor, rotalidler vo nummulitidler on
mithtim rohbar formalardir. Zaman daxilinds tez doyismosi, genis
cografi mokanda yayilmasi, qabiglarimin yaxst saxlamlmasi,
stixurlarin torkibindo kiitlovi gakildo rast golmasi bu dastslorin
niimayandolorinin karbon va permin (fuzulinidlor), tobagir,
paleogen vo neogenin (rotalidlor), paleogenin (nummulitidlor)
dagiq stratigrafik bolgiilorinin hazirlanmasinda bdyiik rolr vardir.
Onlar, hal-hazirki dovrdo do qeyd olunan sistemlorin zonal
stratigrafik sxemlorinin iglonilmosi {iglin rohbor qaliglar hesab
olunur.

Radiolaria sinfi. Radiolarilor
(latinca radiolus — suaciq)

Radiolariloro mikroskopik 6l¢iilii (40-50 mkm-don 1 mm-a
godor) silisium skeletli doniz sarkodalilart aiddir. Osason
protoplazman: iki asas gata bdlon iizvi maddadan ibarst moarkezi
doliyi olan plankton formalardir. Radiolarilor xiisuson tropik
danizlords hoddan artiq mitxtalifliyi ilo farqlonirlar. Radiolarilorin
7000-dan ¢ox névii vardir, onlardan tagriban 1000 daslagmis
formalardir.

Skelet qurulugu. Radiolarilorin adaten kiirs sokilli vo ya
uilduz formah, bazon qiillo vo slem (dobilgo) soklinde miirokkab
qurulusa malik qabigi vardir. Kiira gokilli formalar bir-birins
sbykonmis bir nego sabokali kiirslordon, ulduzlar formahlar iss bir
morkszdon ¢ixan radial iynociklordon-spikullardan  toskil
olunmusdur. Radiolarilorin mtirakkab va miixtalif formal skeleti
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protoplazma Ugiin dayaq rolunu oynayir vo canhmin gdvdasing
miioyyon forma verir. Lakin radiolarilorin skeletinin baslica
ohomiyyati passiv - plankton tizmays uygunlasmasindan ibaratdir.
Psevdopodiyalarla birlikdo qabigdan miixtolif istiqgamatlords
¢ixan ¢ox sayh iynolor doniz suyu qatlarinda canlimn sorbost
sokildo qalmasina kdmok edir. Radiolarilorin skeleti mohkomliyi
ils forglonir vo daslagmis halda yaxs1 qalir. Oksariyyati silisiumlu
skelets malikdir. Daglagmis halda ancaq silisiumlu skeleti olan
radiolarilor qalir.

Sistematikasi. Skeletinin vo' morkszi dsliyinin qurulus
xUsusiyyotlorina gora Radiolaria sinfi 5 dastoys boliiniir.
Daglagmis halda onlardan ancaq Spumellaria (sokil 9, a) va
Nassellaria (gokil 9, b, ¢) dostonin niimayandolori rast golir.

Sokil 9.Radiolaria yarimsinfi.

Hoyat torzi. Biitiin radiolarilor normal duzlu dsnizlorin
miixtolif darinliklorinds yagayan plankton organizmiordir.
Radiolarilorin oksoriyyati isti su hovzolerinde moskunlagir,
miilayim vo soyuq sularda onlarin sayr keskin azalir. Bu
sobobdon, radiolarilorin skeletlarinin kiitlovi yiginlarna Sakit,
Hind vo Atlantik okeanlarinin ancaq tropik ayalstlorinds dib
¢Okiintillorindo rast golir. Bu ¢okiintiilor 4000 m-don bdyiik
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dorinliklordo yayilmus radiolari lillorinin torkibins daxildir. Bu
dorinliklords foraminiferlorin qabiglan saxlamlmir. Dayazhq
¢okiintiilorindo  foraminiferlorlo qarigmas1 vo sonuncularn
tistiinliik togkil etmasi ilo slaqadar olaraq radiolarilor miihim rol
oynamir. :

Geoloji shamiyyati. Radiolarilor kembridon baglayaraq biitiin
sistemlorlorin ¢okiintiilorinds molumdur (sohih tapintilar hatta
rifeyds miiayyon olunur). Paleozoyda, xiisusan ordovik, silur va
devonda kiirogokilli spumellyarilor genis yayilmisdir. 11k
nasselyarilor devonda omolo golmis, mezozoyda isa
spumellarilorlo eyni doracodo inkisaf tapmigdir. Kaynozoyda,
xiisusan eosen va miosendo miirokkob skelet quruluslu miixtalif
formalar genis yayilmigdir. Qadim geoloji epoxalarda radiolarilar
miixtalif silisiumlu stixurlarin-radiolaritlorin, opokun,
diatomitlorin omolo golmosinds istirak  etmisdir, bazoan
fosforitlorin bezi névlarinde rast golir, vulkan tuflarimn,
silisiumlu gillorin, shangdaglarinin torkibinds igtirak edir. Lakin
foraminiferlara nisboton onlarin slixur smoalogalmads rolu azdir,

Foraminiferlors nisbotan radiolarilorin geologiyada rolu xeyli
azdir. Bu, onlann daglagmig n6vlarinin sayinin az olmasi, geoloji
epoxalar orzindo az doyismosi vo xeyli zoif Oyranilmesi ilo
olagadardir.

METAZOA YARIMALOMI. COXHUCEYROLILOR

(yunanca meta- arasinda, sonra; zoa — heyvan)

Birhiiceyroli  ibtidai = orqanizmlordon  forgli  olaraq
¢oxhiiceyralilorin badoni miixtelif toxuma va organlar amols
gotiron hiiceyrolordon va hiiceyradaxili maddadon ibaratdir. -
Toxumalar arasinda epitel, birlogdirici, qan, ozolo, sinir .
toxumalar ayrihir. Orqanlar toxumalar kompleksindon ibaratdir.
Onlar 6z foaliyyyatino goro bir-biri ilo slagodardir. Horokot,
hozm, tonoffils, qan ddvram, ifraz va goxalma organlari vardir,
Biitin orqanlarin faaliyyoti sinir vo qan-damar sistemlori
torofindon  slagolondirilir vo tonzimlonir. Coxhitceyralilorin
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oksariyyati cinsi yolla ¢oxalirlar, bazilerinds
(bagirsagibosluglular) iss cinsi vo geyri-cinsi noslin névbologmosi
miigahids olunur, v

Coxhiiceyroli orqanizmlor iki qrupa boliiniir: ibtidai
goxhiiceyralilor vo ali goxhiiceyralilar.

PARAZOA. iBTIDAI COXHUCEYROLILOR
(yunanca para - yaninda; zoa — heyvan)

Ibtidai goxhiiceyralilors siingorlor, arxeosiatlar, eyni zamanda
quruluguna gbra onlara yaxin, nosli kosilmig va sistematik
vaziyyoti hololik tam miloyysn edilmomis orqanizmlor aiddir.
Ibtidai goxhiiceyrslilorin badoni toxuma va orqanlara aynimamig
hiiceyrolordon ibaratdir. Osl sinir sistemi yoxdur, embrional
inkigafi digar ¢oxhiiceyralilarin embrional inkisafindan farglanir.

SPONGIATA TiPi. SUNGORLOR
(yunanca spongos — siingor)

Bu tipo asl toxumalan ve ayn-ayr1 organlari olmayan on
primitiv goxhiiceyroli orqanizmior aiddir. Stingsrlar su mithitinds,
asason danizlords koloniya va bir-birindon ayn halda yapisms
hoyat torzi kegiron orqanizmlordir. Daglagmus halda kembridon
baglayaraq biitiin sistemlords rast galir.

Yumsaq badsninin qurulugu. Siingarlorin miixtslif, bir ¢ox
hallarda bir nego mm-don 2 m-5 vo daha béyiik Slgliys malik
qeyri-miloyyan ~ kisogokilli, qadshvari, kilirasokilli, agacaoxsar,
kolabanzor va s. formali badon qurulugu vardir. Her bir fordin
bodoni xarici 6rtiik hiiceyralorindon ~ dermasitlordsn vs daxili
gamgilardan — xoanositlardsn togkil olunmugdur. Onlarn arasinda
xtsusi hiiceyralor torafindon ifraz olunan vo siingsrin gévdasinin
osasint togkil edan holmogik maddo —~ mezogleya wvardir.
Mezoqgleyaya skeleti omslo gotiron ulduz gokilli hiiceyralor,
miixtolif funksiyalan (hozm, ifraz, c¢oxalma) yerina yetiran
hiiceyralor-amébositlor vo arxeositlor batmigdir. Oksigenlo va
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mikroorqanizmlarle doymus su masamolardan siingerin badenino
kegir va kanallar sistemindon kegmoklo bosluga daxil olur.
Qamgilann ritmik horakoti ilo suyun fasilesiz corayam bag verir.
Su vo maddslor milbadilesi mohsullan canlinin badeninin yuxar
hissasindoki bir va ya bir ne¢s iri degiklordan ¢ixir.

Sakil 10. Siingarlorin irrigasiya sistemi.
a-askon, b-sikon, c-leykon. Oxlarla su carasyaninin istigamati
gOstorilmigdir.

Biitiin siingarlorin mithiim xlsusiyysti onlarda gidanin
catdirilmasi, qaz miibadilossi va ifraz ligiin irrigasiya sistemi amala
gatiron kanallar sisteminin, bogluglarin vo kameralanin méveud
olmasidir. Qurulusundan asili olaraq stingarlorin irriqasiya sistemi
¢ tips aynlir: askonoid, sikonoid va leykonoid (gokil 10). Askon
tipi on primitiv olub, bazi yash siingarlards rast golir, bozilarindo
iss gamg1 hiiceyralori bagdan-basa daxili boglugu ortiir. Askonun
primitiv morhaloesini  siirfadonsonrakt  inkisaf ddvrindoki
ontogenez prosesinds biitiin stingarlor kegir. Sikon tipi dorinlikds
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qamgt hiiceyrolori ilo Ortiilmiis xiisusi kameralar vo ya bosluq
smoalo gotiron qinglq divarciga malikdir. Leykon tip daha
miirokkeb qumluga malikdir, G6vdasinin divarciglann xeyli
qalindir, qamgihi girds kameralar stingorin badoninin daxilinda
yerlosir va 6tlirticit kanallar sisteminin kémaoyi ilo daxili boglugla
olagadardir. Bir ¢ox siingerin leykonoid tipli irrigasiya sistemi
vardir. On miirokkab kanallar sistemi koloniya hayat torzi kegiron
stingarlorde miisahids olunur.

9 11 12
Sokil 11. $ungarlerm spikullar
1-2 — shongli stingarlorin spikullar; 1-qofas (faretron) skelet;
2-tigox!u spikullar; 3-13 - silisiumlu siingarlsrin spikullar1: 3-8 —
mikrosklerlar; 9-torsokilli (diktional) skelet; 10, 11, 13 — makro-
sklerlor; 12-bag (litistid) skelet

Skeletinin qurulusu. Singorlorin mezoqleyada yerloson
skeleti onun yumsaq bodanini dik saxlayir vo ona bu va ya diger
forma verir. Tarkibino gérs siingarlorin skeleti iizvi va ya mineral
ola bilor. Uzvi (buynuz) skelet sponqoblastlar adlanan xiisusi
hiiceyralar tarsfindan ifraz olunan ziilal maddedan — spongindasn
ibarat elastiki buynuz lifs malikdir. Mineral skelet shangli vo ya
silisiumlu torkibs malik ayni-ayri iynaciklorden — spikullardan
ibaratdir. Daglagmis halda mineral skeleti olan siingorlorin
gahglan rast golir. Stingorlorin tosnifatinda skeletin torkibi vo
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qurulusu mithiim diagnostik slamot hesab olunur. Ohangli skeleti
olan siingarlorde hor bir spikul bir kalsit kristalindan ibaratdir.
Formasma gora biroxlu, ligoxlu vo dordoxlu spikullar ayrilir
(sokil 11, 1, 2). Miixtolif mustovilorde yerlogon ii¢ stia amolo
gatiran tigoxlu spikullar asas hesab olunur. Spikullar adaton bir-
biri ilo alagadar deyildir, bazon uclan ilo birlogorak, gafas sokilli
skelet amalo gotirir (gokil 11, 1).

Silisiumlu stingarlorin spikullar1 opaldan ibarstdir. Olgiilorine
géro iri (makrosklerlors) vo xirda (mikrosklerlors) spikullara
ayrilir. Skeletin asasin1 adoton adi gbzlo gériinon makrosklerlor
toskil edir, mikrosklerlor iso mezogleyada sopslsnmis haldadir.
Makrosklerlor formasina gdre biroxlu, figoxlu, doérdoxlu va
¢oxoxlu ola bilar. Ugoxlu spikullar tt¢ qarsiliqh perpendikulyar
miistavilordo yerloson alti gliadan ibarstdir. Bir gox hallarda bu
stialar bitigorok miirokkab vo mdhkam torgokilli (diktional) skelet
omolo gatirir (sokil 11, 9). Dérdoxlu spikullar miixtalif bucaq
altinda birloson dord stiadan ibarotdir (gokil 11, 10-13). Gobiid
sokilli iri dérdgtiah spikullar bazen bir-biri ilo six birlogerok bag
(litistid) tipli skelet amalo gatirirlor (sokil 11, 12). Bazon 8-10 va
daha gox siiadan ibarot ulduz formah goxoxlu spikullar rast galir.
Mikrosklerlor biroxludan goxoxluya godor miixtolif formalara
malikdir (gokil 11, 5-8).

Sistematikasi. Siingarlorin sistematikasi onlarin skeletinin
qurulug xiisusiyyatlorino va kimyavi torkibino osaslamir. Lakin
indiyadok stingorlorin timumi gobul olunmus tesnifati yoxdur.
Todgigatgilarin oksariyyasti Spongiata tipini {i¢ sinifo boliirler:
Demospongia (adi stingarlar), Hexactinellida (altigitali siingarlor),
Calcispongia (shangli siingsrler). Son illsr geoloji tarixi halslik
aydinlagdinilmamig silisiumlu spikullart olan yeni bir sinif
Sclerospongia (sklerospongiya) ayrtlmisdir.

Demospongia sinfi. Adi siingarlor

Demospongia sinfina donizlords, bazan §irin su hdvzalerinds
yasayan, leykon tipli irriqasiya sisteminoe malik orqanizmlor
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daxildir. Skeleti silisiumlu, buynuz vo ya qansigdir, miixtolif
formaldir. Bu siingarlorin skeleti bir-biri ilo six birlogmis gobud
dord spikuldan ibaratdir (sokil 11, 12). Siingariorin buynuz skeleti
mirakkob qurulugludur. Onlarin daglagmis galiglan ¢ox nadir
hallarda rast golir. Bundan bagqa skeleti biroxlu makrosklerlordon
vo ulduz sokilli mikrosklerlardan ibarat desici stingarlar do vardir.
Onlar ohongdasi siixurlarinda, mollusklarm  qabiglarinda,
morcanlarda yagayirlar. Adi siingarloer proterozoydan hal-hazirks
vaxta godor molumdur. Niimayondssi:  Astylospongia cinsi
(ordovik-silur). o '
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Sakil 12. Siingarlarin asas morfoloji slamatlori
Hexactinellida sinfi. Altlsiiah siingarlor

Altigliah sﬁngsrlorin tigoxlu silisiumlu spikullara malik skeleti
vardir. Olgiilari bir ne¢s on sm- catan iri makrosklerlor sarbost
ola bilor vo ya bir-birino yapismaraq qofos skelet amola gotirir,
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Mikrosklerler ficoxlu va ulduz formalidir. Bu siingarlorin xarici
goriintigi gox miixtaliflir. Proterozoydan miiasir dovrs qader
modlumdur. Niimayondalori: Ventriculites cinsi (yura-milasir, gec
tobagirde daha genig yayilmigdir) (sokil 13, 1), Coeloptychium
cinsi (gec tobagir) (sokil 13, 2).

~ Sokil 13. Hexactinellida sinfi
Ventriculites cinsi (gec tabagir), Coeloptychium cinsi (gec tabasgir)

Calcispongia sinfi. Ohongli siingarlar

Bu sinifs askon, sikon va leykon tpli qurulugu olan on primitiv
stingarlor aiddir. Skeleti bir ¢ox hallarda bir-biri ilo birlogmomis
bir, lic vo doérdoxlu mlkroskoplk ohengli spikullardan tagkil
olunmusdur Qofos sokilli skeleti olan siingarlorin qaliglan qahr,
oksariyystinds iso canh 8lditkdan sonra skelet ayri-ayn spikullara
ayrilir. Devondan miiasir dévro gadar molumdur, lakin yura v
tobagir ddvrlarinda genis yayilmigdir.

Siingarlorin  hayat torzi. Siingorlor donizlorin  miixtolif
darinliklorda, xiisusan 150-300 m dorinlikds, ssasen oturaq hoyat
kegiran orqanizmlordir. Donizlorin sahil zolaginda ohengli veo
elastiki buynuz skeletli siingarlor yagayirlar. Boyiik darinliklorda
(600 m-o qodor) altigiialr stingorlor istiinliik toskil edir. Bozi
siingarlor bork predmetlors yapigir, digorlori dibds uzamur,
tglincillor iso spikullarinin uclart ilo yumsaq qrunta yapigir.
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Stngorlorin baneninin formasinin miixtalifliyi onlan muxtslif
soraitds yasamaga uygunlagdirmigdir. Siingarlar biitiin donizlords
yayilmigdir, lakin tropik qursaqlarda ndv torkibino gdro daha
zongindir.

Geoloji inkigaf tarixit. Stingorlorin spikullannin qaliglan
proterozoydan molumdur, lakin kembri ¢Skiinttilorinds hal-
hazirda yagayan biitiin dostalorin niimaysndslori rast galir. Erkan
paleozoyda silisiumlu siingarlar yayilmigdi. 11k shongli stingorlor
devonda yaranmugdir. Singorlorin. .iri yifinlan - «sfingor
tobaqalori» yura vo tobasir ¢okintiilorinds rast golir. Stingarlor
mezozoy erasina nisbotan kaynozoyda az yayilmiglar. Paleozoyda
yasamug biitlin stingarlar danizlorin dayaz zonalaninda, mezozoyda
yasayanlar is> hom donizlorin dayaz zonalarinda, hom do
dorinliklords moskunlagmigdir. $irin su siingsrlori mezozoy ve

kaynozoyun g6l vo cay ¢okiintiilorindon (yuradan baglayaraq)
moalumdur.

ARCHAEOCYATHI TiPI.ARXEOSIATLAR
(yunanca archaios — qadim, birinci; cyathus - kigik qadoh)

Arxeosiatlara qadohooxsar formalr stingarlori xatirladan noshi
kosilmis doniz canlilan aiddir. Stingarlordon fargli olaraq
arxeosiatlarin mosamoli shongli skeleti spikullardan mohrumdur.
O, bir vo ya iki divacigdan vo miixtalif skelet tSramolorindon
ibarotdir. Tok-tok yasayan vo kolonial formalar rast galir. Tok-tak
yasayan arxeosiatlanin hiindtirliyti 6-10 mm-don 150 mm-o,
diametri 3-5 mm-don 500 mm-o (adaton 10-25 mm) godordir.
Arxeosiatlar bentos hoyat torzi kegiron (nadir hallarda dibda
sorbos yatan) orqanizmlordir. Onlar erkon kembri donizlorinin
dayazliglaninda maskunlagmigdilar.

Skelet qurulusu. Arxeosiatlarnin yumsaq badeninin qurulusu
haqqinda demok olar ki, molumat yoxdur. Qazinti halinda
tapiimis ohongli skeletinin Oyronilmosino assasan miioyyon
toxminlar vardir.
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Tek:-tok yagayanlar

S = e~
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Sakil 14. Arxeosiatlarin morfologiyasi

Tok-tok yasayan arxeosiatlarin skeleti miixtalif formalidur:
konus, gadah, silindr, gébalok, yarimsferik (sokil 14). Onlar daha
cox eni miixtalif Slgiids .. formahdir. Kolonial
arxeosiatlar tok-tok yagayan formalarin kombinasiyasindan ibarat
olub, massiv vo ya gaxali skelets malikdir. Arxeosiatlann skeleti
adatan sanki bir birinin {izorins qoyulmus iki mesamoli — daxili
va xarici divarciqdan ibaratdir (gokil 15). Divarciglar arasindak:
fozada — intervayumda miixtolif skelet téromolori (arakasmoler,
dib, oxlar vo s.) vardir. Tak divarciqgh arxeosiatlar nadir hallarda
rast golir. Onlann daxili dlva:rmgl yoxdur va ya holl olduguna
goro saxlamlmamxsdlr

o [P S B

Sakil 15. Arxeosiatlarin skelet qurulugunun bazi elementlori
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Arxeosiatlarin skeletinin ssasit onun kanallar sisteminin
kegdiyi xarici divarcig1 togkil edir. Bu kanallar miixtslif forma va
8lgtilii mosamolorls xarica agtlir. Divarciq hamar vs ya qingiq ola
bilor. Daxili divarciq daha miirokkob qurulusa malikdir. Onlarin
lizorindoki mosamoslor adston xarici divardakina nisbsten daha
iridir. Intervalyum saquli mosamoli arakesmolorlo — septalarla va
qabariq va ya yasti horizontal mosamali 18vhaciklorlo kameralara
bolinmiigdtir. Nadir formalarda intervalyumun skelet elementlori
yoxdur, digor formalarda mtixtalif istiqamstlords istiqamoatlonmis
oxlar vardir, iigiincti formalarda isa intervalyum masamoli saquli
lentvari 16vhaciklor sistemi ilo dolmugdur. Bir ¢ox arxeosiatlarin
saquli arakosmolori 06z arasinda horizontal oxlarla -
sinaptikullarla vs qovugcuglu toxuma ilo — nazik syri mosamasiz
shangli 16vheciklorlo birlogmisdir. Sinaptikullar vo qovugcuglu
toxumalar skeleti m8hkomlondirir. Onlar, arakasmolordsn sonra
amolo galmis térama skelet elementloridir. Arxeosiatin markazi
boslugunda adoton skelet elementlori yoxdur. Tok divarcigh va
qeyri-dilzgiin arxeosiatlarda o, govuqeuqlu toxuma ilo dolmusdur.
Yapismus hoyat torzi kegiron arxeosiatlarin agagi hissasinds
dabanciy vardir (sokil 14). O, ya tamamilo mohkom kalsitdon
-ibaratdir, ya da borucuq va ya 18vhegokilli qurulusa malikdir.

Sistematikasi. Arxeosiatlanin tosnifatinda onun skeletinin
(divarcigimn) qurulugunun shamiyysti bylikdiir. Intervalyumun
qurulusuna vs ontogenezin xarakterino géra Archaeocyathi tipi iki
sinfo bélinir: Regulares — dlizgiin arxeosiatlar (sokil 16, 1) v
Irregulares - qeyri-diizgiin arxeosiatlar (sokil 16, 2).

Regulares sinfi. Diizgilin arxeosiatlar
(latinca regulares - diizgiin)

Bu sinfo fordi -vo koloniya halinda yasayan konus, silindir,
gobolok, borucug va nolboki gokili, bir vo ya iki divarcigh
arxeosiatlar (sokil 14) aiddir. Arxeosiatlar ii¢ dastoys béliiniir.

Monocyathida dsstasi — tok divarcighilar. Skelet hamar vo ya
qabarcigh masamoli divardan ibarat bir divarciqh kibdan tagkil
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olunmusdur. Ilk olaraq hamar mesamali divarcigi olan formalar
smols golmis, onlardan qabarcigh, horizontal oxlara vo saxali
kanallara malik formalar yaranmigdir. Erkon kembride
yasamgdir. Niimayandosi: Tumuliolynthus cinsi (s3kil 16, 1).

Sakil 16. Arxeosiatlar
1 - Regulares sinfi, Tumuliolynthus cinsi (erkan kembri);
2 — Irregulares sinfi, Verthocyathus cinsi (erkan kembri)

Ajacicyathida dostesi — ayasisiatidlor. ki divarcigh kub
miixtolif formalidir. Xarici divarcifs sado va ya miirakkab
mosamolidir, daxili divarcifn ise daha miirokkeb qurulusa
malikdir, yoni halqalarin va ya 16vhalorin miixtalif kanallarla
birlosmasinden amolo gols bilor. Erken kembride yagamgdir.
Niimayandasi: Ajacicyathus cinsi.

Capsulocyathida dastasi. Tok-tok, nadir hallarda koloniya
halinda yasayan orqanizmlordir. Iki divarls, bir va goxkamerahidir.
Formas:  birkameralilarda  subsferik va  kisogokillidon
coxkameralilarda konusa gader doyisir. Har iki divarciq fasilosiz
olaraq bir gador qalxmus tdramoya kegir. Daxili divarciq qabarigq
tiplidir. Bu, birkameralh formalarda daha aydin gortniir.
Coxkameralilarin intervalyumunda radial arakesmslor ola bilar.
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Irreguléres_ sinfi. Qeyri-diizgiin arxeosiatlar
(latinca irregulares — geyri-diizgiin)

Bu sinifa tok-tok va koloniya halinda yagayan, bir gox hallarda
geyri-diizgiin formali kuba malik arxeosiatlar aiddir. Kublar bir va
iki divarcighdir. Xarici divarciq adotan mosamoli, daxili divaciq
iso daha miirokkobdir — masamelor va bosluglardan toskil
olunmugdur. Intervalyum diizglin arxeosiatlara nisbotsn daha
genigdir, miixtolif skelet elementlori - oxlarla, qovuqcuq
toxumasi, masamali dib, 16vhaciklar vo borucuglarla dolmusdur.
Qeyri-diizglin arxeosiatlar {i¢ dastays bolintir, onlardan ikisi
asagida tasvir olunur.

Thalassocyathida dastesi — talassosiatidlor. Bir divarh
arxeosiatidlorin daxili boslugu qovugcuq toxumasi va ya iynacikli
qovuqcuq toxumasi ilo dolmugdur. Erkon kembrida yagamisdur.

Archaeocyathida dostesi — arxeosiatidlor. fki divarldir,
kublan miixtolif formalidir. Genis intervalyumda oxlar, oyilmis
16vhaciklor, qgovuqeuq toxumasi, dib, markszi boslugda prizmatik
borucuglar vardir. Erkon kembrido yasamuigdir. Niimaysndasi:
Verthocyathus cinsi ($9k11 16 2)

B [
Sakil 17. Lena ¢ay1 (Sibir platformasi) hévzasinds
arxeosiatlarin amols gotirdiyi tizvi mengsli stixurlar (Juravlyov ve
Zelenova gora, 1955)

Arxeosiatlarm hoyat torzi. Biitiin arxeosiatlar bentos hoyat
torzi kegiran orqanizmlordir. Onlarin oksoriyysti miixtolif sualti
cisimlora vo ya doniz dibino yapigmis hoyat tazi kegiron
orqanizmlordir. Belo gliman edilir ki, arxeosiatlarin ciizi hissasi
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yasadigi miihitin dibinde sarbast uzanmig hoyat torzi kegirmisdir.
Arxeosiatlar isti donizlorin dayaz saholorinds lilli qruntlarda
yosunlarla birlikdo yasam:slar Belo soraitds koloniya hoyat torzi
kegiron formalar genis yayilmisdi. Onlar yosunlarla drtitlorak
boyitk riflor smolo gotirmislor (sokil 17). Arxeosiat riflori kigik
darinliklords (20-50 m) amols galmigdir, 50-100 m dsrinliklords
arxeosiatlarin say1 azalmisdir.

Geoloji inkigaf tarixi. Belo gliman etmok olar ki, arxeosiatlar
proterozoy erasinda omalo golmiglor, belo ki, kembrinin
baslangicindan biitin dastslorin niimayandalori malumdur. Ilkin
olaraq tok divarl: arxeosiatlar amolo galmis, onlardan iki divarl
miixtolif formali arxeosiatlar amolo galmisdir. Erkon kembrido
arxeosiatlar genis yayilmus, siiratlo tokamiil etmisdir va bu
sobobdon erken kembri ¢okiintiilorinin stratiqrafiyas1 -licin
ohamiyyati béytikdtir. Onlarn toraqqi ddvrii erkon kembrinin
ortasina diiglir, sonunda is> arxeosiatlarin nasli demok olar ki,
tamamilo kosilmigdir. Tok-tok formalar orta kembrinin avvaling
qador yasanugdir. :

EUMETAZOA. ALi COXHUCEYROLILOR ,
(yunanca eu- yaxsi, asil, haqiqi; meta — arasinda, sonra; zoa - heyvan)

Hogqiqi ¢oxhiiceyraliler iki vo ya li¢ ruseym yarpaqciqlarindan
— cktoderma, endoderma vs mezodermadan inkigaf tapmig
toxuma organlarina malikdir. Buna asasan haqiqi goxhtiiceyralilor
iki qeyri-baraber qrupa: Radiata (radial) va Bilateralia (ikitarafli
simmetriyahlara) aynlir,

RADIATA. RADIAL SIMMETRIYALI HOQIQf
COXHUCEYROLILOR
(latinca radius — siia, radius)

Bu qrupa bodeni radial simmetriyaya malik ¢oxhiiceyrali
heyvanlar aiddir. Onlarda olan simmetriya oxundan bir nego
simmetriya miistovisi kegirmok olar. Ali goxhiiceyralilar arasinda
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radial g¢oxhiiceyrolilor on primitiv qurulugludur. Onlarnn
toxumalar: iki ruseym yarpaqciqlarindan — ektoderma va
endodermadan inkisaf tapmigdir. Badoninin radial simmetriyas:
yapisms va ya suda @izms hayat torzi ilo slagadardur.

Radial simmetriyahlar arasinda iki tip aynhr: Cridaria
(dalayicilar) vo Ctenophora (daraqhlar). Asafida ancaq
dalayicilar nazordon kegirilocokdir, belo ki, daraglilar qazinti
halinda rast galmir.

CNIDARIA (COELENTERATA) TiPi. DALAYICILAR
(BAGIRSAQBOSLUQLULAR)
(yunanca cnidos — tel, sap)

Dalayicilar suda vo xiisuson donizlords yasayan radial-
simmetrik quruluglu g¢oxhiiceyrali organizmlordir. Onlara su
poliplori, morcanlar, meduzalar vo digor orqanizmlor aiddir.
Dalayicilar arasinda yapismis hoyat torzi kegiron poliplar va
sarbaest (izon meduzalar mévcuddur. Dalayicilann galiglan
kembridon molumdur, st proterozoy (vend) ¢okiintiilorinds ancaq

Sakil 18. Hidropoliplerin (a,b), Ssifoidlarin (c,d) vo moarcan
poliplerinin (e,f) uzununa vo enins kasiyi: ud — udlaq, qt — qastral
(daxili) tobags, m — mezoqleya, hb — hazm boslugu, az - agiz,

sk — skelet, br — barmaqciqlar, edt — epidermal (xarici) qat
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Yumsaq badoninin qurulugu. Dalayicilarin gdvdosi daxili
(qastral) béslugdan ibarat kiso goklili olub, bir ucunda dolik vardir
(sokil 18). Daxili bosluq arakosmolsrle kameralara ayrnlir.
Go6vdonin divan bagirsaq bostugunu 6rton iki— xarici (ektoderma)
va daxili (endoderma) toxuma tobagasindon ibarstdir. Onlar
arasinda holmogik mezogleya tobagesi vardir. GOvdanin
sonundak: dolik agiz daliyi adlamir. O, bagirsaq boglugunu xarici
mithitlo slagelondirir. Agiz doliyi dalayici hiiceyralorlo tochiz
olunmus i¢i bog va ya dolu barmaqgciglarla ohats olunmusdur.
Dalayici hiiceyrolor ektoderma tobaqasinds yerlogir vs i¢i bos,
sanilmig saplar1 vardir. Hoyscanlanmaya cavab olarag, canli bu
saplart vo onlarin igindo olan zohorli mayeni ataraq, xirda
heyvanlan iflic edir.

Sakil19. Obelia hidropolipinin qurulusu va hayat tsikls
1 ~ koloniyanin timumi gbriintisi; 2 — hidromeduzalarin (hm) vo
poliplerin (pp) nesillsrinin ndvbalogmesi sxemi. 0 — oyuq; hmt —
hidromeduzalarm tumurcugqlart; srf — siirfo; s — spermatozoid (erksk
cinsiyyat hiiceyralori); y — toxum hiiceyrasi (disi cinsiyyat hiiceyralori).

Dalayicilar yirtict heyvanlardir. Onlar stirfolorle, xirda
xargangobonzorlarle, bahglarla qidalamirlar. Barmaqeiqlar 6z
qurbanint ohato edir vo onu agzindan bagirsaq bosluguna &tiirtir,
Dalayicilar asl sinin hiiceyralorine malikdir. Onlar zoglarla bir-
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biri ilo birlagsorok canhinmm gdvdssinda qeyri-borabar tor smolo
gotirir. Dalayicilann tonoffiis, qan-damar ve ifraz sistemlori
yoxdur. Tonsffis funksiyam canlimn sothi yerino yetirir. Bazi
dalayicilanin  hoyatinda cinsi ve qeyri-cinsi  nosillorin
ndvbalosmosi miisahids olunur (gokil 18). Cinsi yola yaranmug
organizmloro sorbost harokot edon meduzalar, geyri-cinsilora iso
yapismug hoyat torzi kegiron poliplor aiddir. Polipler
tumurcuqlama va ya béiinms yolu ilo goxalirlar. Bu halda
koloniyalar amolo golir. Bozen poliplor vo meduzalar sorbost
orqanizmlor kimi yasayirlar. Oksor poliplorin ektodermas: shangli
vo ya lizvi skelet ayinr. - ‘

Sistematikasi. Dalayicilar tipi yumsaq govdesinin v
skeletinin quruluguna, g¢oxalmasmna goro i sinfs bolinir:
Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa.

- Hydrozoa sinfi. Hidroidlor
(yunanca hydra - su ilam; zoa - heyvan)

Hidroidlor sinfino dalayicilanin asasan danizlords, nadir
hallarda iso sirin su hovzalorinde yasayan xirda, primitiv
formalar1 aiddir. Hidroidlor arasinda mamirabanzsr koloniya
omalo gaotiron formalar {stlinliik togkil edir. Bir c;ofﬁé'lrar%;‘
mniya miixtalif funksiyalar1 yerins yetiran polimorf fordlorden
ibaratdir (gokil 20, 1). Tok-tok yasayan formalar nadir hallarda
rast golir. Onlara misal olaraq sirin su hidralarini géstarmok olar
(sakil 20, 2).

Su hidralariin polipinin qurulusu primitivdir: agiz boslugu
birbaga arakosmolordsn mohrum olan bagirsaq bogluguna acilir
(sokil 18, 1). Badoni radial-simmetrikdir. Hidroidlor nosillorin
ndvbelogmasi ilo saciyyslenir. Onlarin hoyat tsiklinda meduzoid
morholosi méveuddur (hidromeduza; sokil 19). Bozi hidroidlorin
koloniyalar1 qaysaq va ya sis soklindo, masamoli vo ya qat-qat
strukturlu shongli vo ya tizvi skelet omolo gotirir. Ohong omolo
gotiron hidroidloro miiasir hidrokorallar aiddir. Hidroidlorin
shongli skeleti kembridon baslayaraq rast golir.
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Sakil 20. Aydrozoa sinfinin miiasir niimayandolari
| — Hydractinia-nin koloniyasmin bir hissasi; miixtolif funksiyalan
yerins yetiran fordlor: qf — gidalanma, ¢xf — goxalma, mf — iidafia, xI —
koloniyalarin kokiindaki xitin 16vhacik; 2- hidranin uwzununa kasiyi: ad
- agiz daliyi, b — barmaqciq, ek — ektoderma, ct — cavan tumurcugq.

Sistematikasi. Hidroidlor iki yarimsinfo bolintir: Hydroidea,
Siphonophoroidea. Hidroidlerin torkibino sorti olaraq yumsaq
govdesinin qurulusu malum olmayan koloniya hayat torzi kegiran
qrup — Stromatoporata yarimsinfi daxil edilmisdir.

Stromatoporaita yarmmsinfi. Stromatoporatiar
(yunanca stroma — tabaga; poros — dalik, mesamo)

Ohongli polip skeleti (stromatoporatlar) 16vhs, sis, silindr
formali olub, gat-gat struktura malikdir. Onlar saquli
siituncuglarin desib keg¢diyi horizontal dalgali 16vholordan -
laminlordan ibarotdir (sokil 21). Skeletin sathinds va daxilinda
ulduz formahli bosluglar miigahids olunur. Bazi tadqiqatgilarin
fikrinco, burada zooidler yerlogmigdir. Bu téromoalar astrorizior
adlamr. Stromatoporatlar kembridon tobagirin sonuna qodar
yasams, silur vo devon dovrlorinde genig yayilmug va rif
amalsgelmsda igtirak etrmsdlr Numayendam Stramatoporata
cinsi (silur-tabagir). : :
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ZAR e X S
Sekil 21. Stromatopora (ordovik-perm) cinsinin timsalinda
stromatoporlarin qurulugu: a-skelet tsromolarinin timumi gbrliniisii, b-
en kasiyi, c-uzununa kosiyi.

Scyphozoa sinfi. Sifoidlor
(yunanca scyphos — qadsh; zoa - heyvan)

cmb

Sakil 22. Sifoidlorin hoyat tsikli sxemi
S-siirfo, Ymd-yash meduza, P-polip, hk-hezm kanali, azp-agz porlori,
Cm-cavan meduza, cmb-cinsiyyat mshsullarindan ibarst boslug

Sifoidlers danizlordo asasan sarbast tizon, nadir hallarda
yapigmis hoyat torzi kegiron orqanizmlor aiddir. Onlar ZINGIrov
soklindo olub, daxilinde dord arakssms ilo kameralara ayrilan
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bagirsaq boglugu yerlogir. Meduzalarin gbvdesindo mezogleyanin
galin gati vardir. Bu, canlimin g6vdasino sartlik verir. Sifoidlorin
hayatinda nesillerin novbologmasi miigahide olunur, lakin polip
morhalasi meduzoid moarhslasins nisbatan gox qisadir (gokil 22).

Sifoidlorin skeleti yoxdur, lakin xitin skeletli nosli kosilmig
kigik bir qrup istlinlitk toskil edir. Daslasrms qaliglar1 venddon
baglayaraq rast golir.

Anthozoa sinfi. Marcan poliplori
(yunanca anthos — ¢i¢ok, giil; zoa - heyvan)

Morcan poliplari dsnizlords tok-tok vo koloniya halinda
yagayan on miitagakkil organizmlordir. Onlar 8z inkigafi dévriinds
ancaq polip morholosi kegir, meduza morholosi yoxdur.
Hidroidlordon forqli olaraq, morcanlar miirokkeb quruluslu
bagirsaq bosluguna malikdir. Barmaqciglarla shata olunmug yanq
sokilli agiz udlaga agilir (gokit 23, 1). Bagirsaq boslugu yumsaq
arakasmolorlo  kameralara  ayrihr.  Arakosmolorin  say1
barmagciqlann sayina uygundur. Moarcanlarda agizin vo udlagin
yarigsokilli olmasi, digor torofdon iso yumsaq arakasmolorin
azsloliyi radial simmetriyam pozur. Morcanlar yirticilardir vo
barmagqciqglan ilo xirda baliglan tuta bilir.

Sakil 23. Miiasir marcan poliplarinin qurulusu (Hexacoralla yarimsinfi)
1-polip; 2-koloniyanin imumi goriiniigi. bl-bazal 16vhocik, dbp-dartil-
mig barmaqciqlan olan polip, udl-udlaq, ya-yumsaq arakesmoler, pk-
polipin kokil, puz. k-polipin uzununa kasiyi, ag-agiz, bp-barmaqciglan

acilmig polip, s-septa, kd-korallitin divarcigs, st-siituncugq, b-barmaqeiq
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Skeletinin qurulugu. Morcanlarin oksariyyati xarici ohongli
skelets, kigik bir qrup iso daxili shongli va ya xitin skelets
malikdir. Bir polipin skeleti korallit, koloniyanin skeleti isa
polipnyak adlamr. Qisa va ya uzun borucuq soklinds olan
korallitin daxilinde skelet elementlori: saquli arakosmolor —
septalar, horizontal arakosmolor — alf yerlasir, hom da qovugqcugqlu
toxuma amole gotiran qabariq shongli 16vhaciklor vo korallitin
morkazindo yerloson saquli ox - stituncuq ola bilor. Polip
korallitin ancaq st hissssinds, altla digar hissolordan ayrilan
kasada yerlagir (sokil 23, 2). Moarcan boytiditkcs, polip yuxariya
dogru yerini dayisir,onun kasasinin divarlarimin st hissasi Sliir.
Bu proses morcanlarda dofaloarls tokrarlanir.

Sistematikasi. Anthozoa sinfi bagirsaq boslugundaki yumsaq
arakesmalorin saymna v quruluguna, xarici vo ya daxili skeletina,
septalarin qurulusuna vs inkisaf deracosins gbra 6 yanumsinfs
boliniir:  Tabulata, Chaetetida, Heliolitoidea, Tetracoralla,
Hexacoralla, Octocoralla.

Tabulata yarumsinfi. Tabulatlar
(latinca tabula — 15vhs, taxta)

Tabulatlar morcanlarin on primitiv, nosli kasilmis qrupudur.
Bunlar borucuq sokilli shongli korallits malik olan va koloniya
soraitinds yasayan orqanizmlordir (sokil 24). Septa aparati
tikanlardan v qisa 16vhociklorden ibarstdir. Korallitlords dib
yaxst inkisaf etmigdir. Bir gox polipnyaklarda korallitlar 6z
aralarinda gonsu poliplarin garin boslugu ile- birlogon masams vo
ya borucuq soklinds desiklorls olaqs yaradirlar. Boazon
korallitlarin formasi polipnyakin tipindan asilidir. Polipnyaklarin
asafndaku tiplori daha genis yayilmigdir: 1) massiv, 2) zoncirvari,
3) dbsonan, 4) kolsskilli (six bitan).

Tabulatlar silur vo devonda iizvi tikililarin formalasmasinda
istirak edon va siixur amolo gatiron organizmloardir. Kembri-perm
dbvrlorindo yagamuglar. Niimayandolori: Favosites (silur-perm)
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(sokil 24, 1), Halysites (gec ordovik-gec silur) (sokil 24, 2)
cinsloridir.

2b
Sokil 24.Tabulata yanmsinfi.
1-Favosites cinsi (silur-perm): a-d-koloniyann (polipnyak) iimumi
goriiniiti; 2-Halysites cinsi (silur): a-koloniyamin imumi goriiniigii,
b-uzununa kasiyi, c-en kasiyi. d-dib, m-masamaler, i-iynaciklr.

Chaetetida yarimsinfi. Xetetidlor

Sokil 25. Chaetetida yarimsinfi, Chaetetes cinsi (orta devon-karbon).
akoloniyanmn (polipnyak) iimumi goriiniisii; b-en kasiyi, c-uzununa
kosiyi
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Bu yarimsinfo diametri 1 mm-a gadar ¢oxbucaqli vs ya girda
kigik olgiili korallitlors malik nasli kessilmis koloniya formalar:
aiddir. Xarici gorinislino goéra korallitlor uzun kapillyar
boucuqlart xatirladir. Massiv polipnyaklar iso 16vhs, sis,
yanmkiiro formalidir (sokil 25). Septa aparatt zaif inkisaf
etmigdir. Dib (alt) yaxs1 inkisaf etmisdir. Xetetidlor ordovikdon
eosend qodor yasamugdir. Karbonda iso onlarin say: xiisuson

coxdur. Nilmayandasi: Chaetetes (orta devon-karbon) cinsi (sokil
25).

Heliolitoidea yarimsinfi. Heliolitoidealar

Heliolitoidealar koloniya halinda yasayan orqanizmlar olub,
poliparasi toxumanmn amolo gatirdiyi araliq skeletlo - tsenenximla
bir-biri ilo birlogmis girdo korallitlordon togkil olunmugdur.
Massiv polipnyaklar §is, 16vhs, silindr gaklindadir. Korallitlords
say1 12-nin mislina barabar olan iynaciklor va ya 16vhoysoxsar
septadan ibarat septa aparati vardir. Dib (alt) yaxst inkigaf
etmigdir. Tsenenxim xirda poliqonal va ya dairavi borucuqlardan
ibaratdir.

Heliolitoidealar orta ordovikds amala golmis va orta devonda
moahv olmuslar Niimayandasi: Heliolites cinsi (gec ordovik — orta
devon) (sokil 26).

Sokil 26.Heliolitoidea yarimsinfi, Heliolites cinsi (gec ordovik-orta
devon). a-en kasiyi, b-uzununa kasiyi, d-dib, k-korallitlor, ts-tsenenxim
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Tetracoralla vo ya Rugosa yarimsinfi. Dérdgiiali marcanlar
~ v3 ya ruqezlar
(yunanca tetra — d6rd; korallion - marcan)

Fordi va ya koloniya yasamis, oshong skeletli marcanlardir,
Tok-tok yasayan korallitlor ayilmis (biikiilmiis) konus vo ya
silindr formalidir. Polipnyaklar massiv (goxbucaqli korallitlordon
togkil olunmus) va ya kolgakillidir (silindrik korallitlordan ibarat).
Lovha quruluslu septalar yaxg1 inkisaf etmisdir. Marcamn
inkigafinin baslanficinda alti ilkin septanin asasi qoyulur: ssas,
oks vo dord yan septa (sokil 27). Bir ¢ox dordgilali marcanlarda
septalar lolok formasinda yerlosir. Belo hallarda septalarin
yerlogmosindo ikitorofli simmetriya miisahido olunur. Yagh
marhololords septalarin sayr goxdur, lakin onlarin hor biri eyni
uzunluqdadir (bir tatribda) va qisa septalaria ndvbalagirler (tdromas
tortibli). Septalarin periferiya uclan korallitin yan torsfine ¢ixmur.

Sokil 27.Dordsiialt marcanlarda septalarin yerlagmo ardicilligs sxemi
ys-yan septa; bs-bas (asas) septa; as-alavo septa; oks-oks septa
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Orada miisahids olunan yzununa gabirgalar septalar
arasindaki araya uygundur (yalang: qabirgalar vo ya qdvslor).
Korallitlorin daxilinds do dib (alt) inkisaf etmigdir, qovugcuglu
toxuma va siituncuq da ola bilor. Siituncuq septalarin daxili
uclannin  qalinlagmasi hesabmna omolo golir. Doérdgliali
marcanlarda milayyon miiddatlords korallitlorin daxili boglugunun
qurulusunun miirskkablogmasi miigahids olunur.

Ddrdsiiali  morcanlar ordovikdon erkon triasa qador
yagsamugdir. Xarakterik niimayondslori: Sireptelasma  (orta
ordovik-silur) (sokil 28, 1), Caninia (karbon-erkan perm) (sokil
28, 2) cinslori.

¥
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Sokil 28. Tetracoralla yarimsinfi.
1-Streptelasma cinsi (orta ordovik-silur), 1-a-en kssiyi;
2-Caninia cinsi, en kasiyi (karbon-erkon perm)

Hexacoralla yarimsinfi. Altigiiahh morcanlar
(yunanca hexa — alts; korallion - morcan)

Hal-hazirda da fordi vs koloniya halinda yagayan ve nasli
kasilmis orqanizmlordir. Ohangli skeleti vardir vo ya skeletsizdir.
Daglasmis halda yaxs: inkigaf etmis skeleti olan  Scleractinia
dostasinin niimayandslorinin qaliglart rast golir. Septalar yaxsi
poriiniir vo uzunluguna gdre mixtolifdir. Maorcanin inkigafimn
ilkin d6vriinda alt1 ilkin septanin asas: goyulur, arakasmalords iso
bir Slglido yeni septalar amalo galir vo radial simmetriya yaradr.
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Gec omodlo golon septalar uzunluguna gore erkon yaranan
septalardan qisadir (§okil 29).

Septalarm say1 6-min mislinoe borabardir. Onlar korallitlarin
yan tarafina ¢ixaraq asl qabirga vo konar zona amals gtirir (sokil
30, 2). Konus vo ya silindr formali korallitlor xaricden ohongli
divarcigla — epiteka ilo ortiilmiisdir. Korallitlorin daxilinda
septalardan bagqa dib (alt), qovuqcuglu toxuma, siituncuq ola
biler.

é‘ é\ﬁn - m‘l'l“é"‘é ? %’"
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Sakil 29.Altisiial marcanlarda septalarin amolo golmo v yerlosmoa
ardicillig sxemi. I - birinci tartibli septa; 11 — ikinci tartibli septa; IIT —
Higfinci tortibli septa .

exacoralla yarimsinfi

- 1-Montlivaultia cinsi (orta trias-tobagir); 2-Parasmilia cinsi (erkan”

tobagir-miasir); 3-Stylina cinsi (gec trias-erkon tobasir); 4-Leptoria™
cinsi (gec tobasir-miiasir)
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Koloniva hoyat torzi kegiron morcanlarin polipnyaklar
miixtolif formalidir. Bozi hallarda polipnyaklarda septa va
qovuqecuglu toxumanin davamindan ibarst olan araliq skelet
amolo galir (sakil 30, 3). Bazi massiv polipnyaklarda korallitlorin
divarcifn olmaya bilor. Korallitlor septalarin periferiya uclan ilo
birlagir vo ya bir ne¢o korallit birlagarok qeyri-diizgiin meandr
formah polipnyak amsla gotirir (sokil 30, 4).

Altigtiali marcanlar triasdan hal-hazirki vaxta qadar yasayurlar.
Morcanlar miiasir va gqodim riflorin yaranmasinda igtirak edir.
Xarakterik niimayandolari: Montlivaullia (orta trias-tobagir) (sokil
30, 1), Parasmilia (erkon tobasir-miiasir) (sokil 30, 2), Stylina
(gec trias-erkon tabasir) cinsloridir (§okil 30, 3).

Octocoralla yarimsinfi. Sokkizgiiahh marcaniar
(yunanca octo — sakkiz; korallion - marcan)

Sakil 31.0ctocoralla yansinﬁ, Tubipora cinsi (neogen-mijasir)
k-korallit, at-araliq toxuma, b-barmaqciqlar

Octocoralla yarimsinfino hal-hazirda yasayan ve nasli
kasilmis morcanlar aiddir. Poliplor agiz doliyini ohato edan lolokHh
sokkiz barmaqciga malikdir. Bagirsaq boslugunda sokkiz yumsaq
argkosmoasi vardir. Poliplor bir-biri ilo yaxs1 inkisaf etmis
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poliparas: toxuma ilo (tsenosarkla) birlasir, shangli vo ya buynuz
maddoli daxili skeleti mezoqgleyada spikul soklindo yaranir.
Spikullar bir-birina qovusaraq borucuq soklindo massiv skelet
omolo gotira birler. Sokkizsiialilarin galiglar nadir hallarda rast
golir. Qaliqlan trias d6vriindon molumdur. Miiasir  gokkizstiali
morcanlar altisiialilarla birlikds rif smsls galmads istirak edirlor.
Numayondassi: Tubipora cinsidir (neogen-miiasir) (sokil 31).

Dalayicilarin geoloji inkiyafi. Dalayicilann ilk qahqlan st
proterozoy (vend) stixurlarinda tapilmigdir. Bu izler sifozoalara
aiddir vo ancaq kembrids hidropoliplorin skelet galiglari smols
golir. Gec kembrido tabulatlarin qaliglari rast golir. Orta
ordovikds morcanlarin iki gaxesi — d6rdsiiali morcanlar va
heliolitoidealar ayrilir. Ordovikds ham ds ilk xetetidlor yaranir,
Paleozoy erasi orzinds tabulatlar, heliolitoidealar, xetetidlor,
dbrdsiiali morcanlar, su poliplori, sifozoalar genis yayilmigdir.
Orta devonda ilk olaraq heliolitoidealar tamamilo qrihr.
Paleozoyun sonunda tabulatlarin vo dérdstiali moranlarin nosli
kosilir. Mezozoy erasinda morcanlar tamamilo yenilogir:
gokkizgtiah morcanlar veo dérdgiiahh morcanlarlardan ayrilan
altiglialilar yaranir, su polipleri vo tobagirin sonunda qurlan
xetetidlor yagamaqda davam edirdi. Miasir daniz va okeanlarda
altigliali vo sokkizstialilar, hidroidlor, sifozoalar genis tomsil
olunmusdur.

BILATERIA. IKITOROFLI SIMMETRIYALI HBQIQi
COXHUCEYROLILOR
(latinca bi- iki; lateralis — yan, toraf)

Bu qrupa ikitorofli simmetrik quruluslu gévdays malik
canlilar daxildir. Radial simmetriyal: ali goxhiiceyralilora nisbatan
onlan daha yiiksok inkisaf morholesinde durur. Ikitorafli
simmetriya onlarda aktiv harokato uygunlagma ilo slagadar olaraq
yaranmigdir. Ikitorofli simmetrik quruluglu heyvanlarin biitiin
toxuma vo orqanlarn ii¢ ruseym yarpaqgcifindan — ektoderma,
endoderma vo mezodermadan inkisaf tapir. ‘

8l



Stirfolorin  inkigaf saciyyesindon asih olaraq ikitorofli
simmetrik qurulusiu heyvanlar ilkinagizlilara vo tSromoagizhilara
aynliriar,

PROTOSTOMATA. ILKINAGIZLILAR
(yunanca protos — birinci, ilk; stoma - a§1z)

likinagizhilarda afiz doliyi siirfanin agzimin yerinds inkisaf
edir vo bununla olagodar olaraq ilkinagizhilar adlanirlar.
Mezoderma ilkin bosluq funksiyasim yerins  yetirir.
lkinagizhilarda xarici - ektoderma skeleti vardir. Sinir sistemi
dtiytinlordan ibarat olub, sinir gévdalori ila birlagir.

Iikinagizlilara  qurdlar,  bugumayaqlilar,  molyusklar,
marmirabanzarlar vo ¢iyinayaqlilar aiddir.

VERMES TiPUSTU. QURDLAR

Qurdlar ikitorafli simmetrik quruluslu seqmentlonmomis vo ya
¢oxlu seqmentlordan ibarat g&vdoys malik orqanizmlordir.
Qurdlarin aksariyyatinin gdvdasinin bir ucunda agiz doliyi, digar
ucunda iso ifrazat doliyi yerlogir. Daxili orqanlan dari 8rtitkdon vo
miirokkab ozala sistemindan ibarat olan dari-azals kisads yerlogir.
Qurdlarin hagiqi straflar yoxdur. Vermes tiplistti iig tips boliintir:
ibtidai qurdlar (Priapulida), halgalh qurdlar (Annelides) vo
onixoforlar (Onichophora).

Ibtidai qurdlara yasti qurdlar, girds qurlar va nemertinlor
aiddir, Onlar donizlords va sirin su hévzslerinds, nadir hallarda
quruda yagayrrlar. Onlarin bir hissosi parazit hayat torzi kegirir.
Ibtidai qurdlanin oksoriyysti kicik Olgitliidtr, lakin bozi girds
qurdlanin ve nemertinlorin uzunlugu 8 m-o ¢atir. Ibtidai qurdlarin
gbvdasi dori-azale kisoys biirlinmilsdiir. Onlarda iki torofi agiq
hazm trakt: (yolu), cinsiyyst sistemi, primitiv izrazat orqantar: va
bazilorinds (nemertinlords) iso qapali qan ddvram sistemi vardir.
Tanoffiis orqanlari yoxdur. Qazinti halinda ¢ox nadir hallarda va
ancaq karbon, tobasir vo paleogenin bozi hogoratlarinda parazit
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kimi rast golir. Girds qurdlar Sibitin dérdiincti  dovr
¢okiintiilorinds heyvanlarin donmus casadlorinds do tapilmisgdar.

Halgali qurdlar on yliksok - sokilds togokkill tapmus
orqanizmlordir.,

Onixoforlar halgali qurdarin va bugumayaqhlann timumi
scdadlarindan aynlmg xiisusi saxadir. Miasir onixoforlar tropik
vo subtropik mesoliklords yasayir. Xarici goriiniisiine géro onlar
iri ¢ilpaq tirtillara oxsayir, lakin gévdasinin  6n ucunda uzun
bigeiglan vardir. Halgah qurdlarda oldugu kimi onlarda da gévds
seqmentlonmigdir. Har bir seqment gévdonin bir ciit ¢ixintisim
dasiyrr. Bu gixintilar otraflar rolunu oynayir. Daglagmig halda gox
nadir hallarda rast golir. Simali Amerikanin  kembri
¢okiintiilorinds ancaq bir tapinti malumdur. '

Qurdlar arasinda ancaq halgah qurdlar daslagmis halda galan-
shang tarkibli borucuq seklinde qoruyucu 6rtitk amals gatirir.

ANNELIDES TiPi. HALQALI QURDLAR

(latinca annelus - halqga)

Digor qurdlara nisbston halgall qurdlar miirokkoblogmis
qurulusa malikdir. Onlarda fselom — mezoderma hiiceyralarindon
ibarat maxsusi divarcigh kisagokili xiisusi téramo badan boslugu
smolo golir. Tselom boslugu bagirsaqlar vo gévdonin divarcig
arasinda yerlogmigdir. O, torkibi deniz suyunun tarkibins yaxin,
daim horokstds olan, miixtalif toxumalara qida maddslori v
oksigen catdiran, hiiceyrolordon ifrazat mohsullarim ¢ixaran
maye ilo dolmugdur. Bundan basqa, tselostomik maye sixilmur vo
buna gbro do sanki skeleti ovoz etmoklo elastiki biindvrs
funksiyasim1  yerino yetirir. Tselom enins arakosmslorla
seqmentlors béliiniir. Bir ¢ox halqali qurdlarin tipik gan dévram
sistemi, xiisusi ifrazat orqanlari, onlarin yiiksok sokildo tagkilini
gostoron digor xiisusiyystlori vardir. Halqah qurdlarin badani bas,
govda vo arxa g8boys boliiniir. Gévds ¢ox sayda (bir negs yilz)
seqmentlordon — halqalardan ibaratdir. Canlinin daxili organlan
da seqmentlonmoys moruz qalmisdir. Bodonin her - bir
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seqmentinds cod tikklorlo basa ¢atan ciit yan ¢ixintilan
(parapodiyalar) vardir. Bu ¢ixintilar canlinin horokeotine xidmot
edir.

Halqalh qurdlar donizlords, nadir hallarda duzlu vs sirin su
hévzslarinds, bir goxu quruda, asason torpaqda yagayirlar.

Doniz goraitinds yagayan halqalt qurdlar miixtslif hoyat torzi
kegirir: bazileri denizin dibinds silrintir, digarlori lil qatlarninda
aktiv harokat ederak yasayir, ligiinctilor horokotsiz yapigmus hayat
torzi kegirir, dérdlincti qrup iss su qatlarinda sarbast iiziir. Halqah
qurdlarin Sl¢tilari bir nego mm-dan 2,5 m-o qadardir.

Yapismus hoayat torzi kegiron halgali qurdlar strafinda shongli
boructiiq amals gatirir. Borucuq adatan diiz silindrik, qeyri-diizgiin
bliklmiis vo ya spiral soklindo qivrilmug formalidir. Belo
borucuglar bir ¢ox hallarda heyvanlarin qabiqlarinda rast galir,
bazen iso xeyli toplanaraq ohongdaslarimin (serpula ohangdasi)
omoals golmasindo istirak edir. Moasslon, Almaniya srazisindoki
tobasir yash serpulali ohongdaslarinin qalinh@ 50 metrdir.
Borucugun xarica agilan doliyi daglagmis halda rast galon xiisusi

qapaqla baglanir.

Sokil 32. Miiasir halqal: qurdlarin kokmiyas1 (Yapon denizi)
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Yirtict halqali qurdlarin xitin ¢onslordon ibarat gons aparati
vardir. Onlar g¢ox nadir hallarda siixurlarda rast golir vo
skolekodont adlamir (gokil 33). Daglagmis halda daha gox halgah
qurdlarin hoayat foaliyyati izlori: siiriinmo izlori, yollan, yuvalan
rast golir (gokil 34).

Sokil 34.Halqal qurdlarin hoyat faaliyysti izlori

Onwgasizlarin  filogeniyasimn izlonilmesi igilin  halqali
qurdlarin bdylik shomiyysti vardir. Hal-hazirda isbat olunmugdur
ki, mollusklar ve bugumayaqlilar 6z mongoyini qadim
annelidlordon gétiirtir. Halqali qurdlar vendds yaranmig vo hal-
hazirki dévra qodor yasayirlar. 1947-ci ildo Conubi Avstraliyada,
Adelaid: gohorindan simalda Ediakan rayonunda halgal: qurdlarin
¢ox yaxsi qalmig yumsaq hissolori agkar edilmigdir. Onlann yas:

85



