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Derslikde paleontologiya va onun qar$lsrnda duran meselelor,
bitki ke heyvan qahqlannur saxlanrlma formalan, daglaqmrg
qalqlann kimyevi terkibi ve siixur amelegolmede rolu,
orqanianlerin meskunlagma geraiti ve heyat terui haqqrnda
meltrrrat verilir.

Dersliyin sistematika hissesi konlcet sistematik vahidlerin
morfologiyasrna" tesnifatrnA meskunlagma geraitine ve heyat
terzine, siixtrr emalegelrnode roluna, geoloji ya9m4 inkigaf
tarixine hasr olunmugdur.

Son bOlmede d0vrlor iizra tizvi alemin inkipaf tarixi nozerden
kegirilir.

Derslik ali mekteblsrin geologiya fak0ltelerinde tahsil alan
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6N s0z

Bitki va heyvan qahqlannrn dyrenilmesine elmi yanagnm,

onlann elmi ahemiyyati tam gekilde artrq J.Kyiive ve

A.Bronyann, emeli fealiyyetde istifadesi ise V.Smitin eserlerinde

aks olunmugdur. Bu igler patreontologiya va onun tatbiqi satrosi

otan biostratiqrafiyanm es€Nrru t gkil edir. Onlann sonrakr inkiqafi
biotogiya vo geologiyarun tereqqisina, dilnyaya baxrgm

deyigmesine ve begeriyyetin ondakr yerini anlama[a gox b0ytlk
tesir gOstarurigdir. Qrsa gekilda paleontologiyanln teqriben iki asr

o'rzinde elde etdiyi nailiyyatlari nezardon kegirak. XD( asrde

yagam$ klassiklerin eserlsri awallar yagaruS bitki ve heyvanlann
tosewtira gelmoz derecadc mtlxtclifliyini gdsterdi ve rr0asir
paleontoldi biliklerin esasrru ta;Inl etdi. Bu d0w, awopa
paleontologiyasrrun ve d0nya statiqrafiyasmrn (qml esri> hesab

olunnr. Q.Danrinin paleontoloji tadqiqatlarla himaye ohurmug
tekamfil ideyalan XIX esrdo tebietq0nashfrn ba,ghca naticesina
gatirdi: insan ve ona qedar mdvcud olan canhlar tokamtll
prosesinin mehsulu ve neticesidir. XIX esrin sonunda
paleontologiyarun m0hitdaki roluna iirrlumi baxrg xeyli deyigdi.
O, daha gox tatbiqi geoloji tedqiqgtlann elmi bazasr kimi tegskk0l

taprrdr.
)O( osrin ortalan paleontologiyanm tereqqi dtivrttdttr. Bu

ddwde paleontologiyaya olan telebat daha y0ksak idi. Btr,
elmlsrin inki$afr ite dikta olunan tsdqiqatlarrn istiqametlarine ve
diger elm saheleri ile elaqalere s0vq edirdi. )O( esrde

paleontologiya agaSrdakr nailiyyatleri elda etniqdir: daglagmry

orqanizm qahqlanmn mtixtolifliyi haqqrndah biliklar tig dafedan
gox artmrg, tesvir olunnnuq ndvlerin sayr 300 000-a gatmrg, yeni-
yeni qruplar taprlmrgdr. Matum qakqlann, xtlsusen mi}roskopik
qahqlann bioloji ve paleontoloji cahetden yeniden
qiymstlendirilmesi baq verdi. Ndv ssviyyesina qeder yaradrlnrrg

filoguretik sxem zonal biosEatiqrafik sxemleri igleyib
hazrrlama$a k0mek etdi. Qruplann tekamtililntln <qanunlan> ve
<grinsipleri> m{ieyyen edildi. Diger elm sahaleri ile
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kombinasiyada <mtitleq> geoxronometriya ve izotop
paleotermometriyast, paleobiokimya, paleobiogeokimya yarandr.
Kembriyeqederki biota a$kar edildi, kembriyeqedorki
paleontologiya bakterial paleontologiya yarandr.

Tebagir ve paleogenin serhedinde qrrrlmamn impakt farziyyesi
ila slaqedar olan tedqiqatlar xttsusi eharniyyet dagrmaga bagladr.
Bu tematika iizro 20 ildan gox mttddetda yerins yetirilen
Beynelxalq proqramlar Yerin inki$af tarixinin va Hayafin derk
edilmesinde mUh0m neticelelere gatirdi, ince tedqiqat
metodlanmn yaranmasura xidmat etdi.

Belelikle, mtiasir paleontologlyamn tendensiyalanru gelscsye
interpolyasiya ederek bela giirnan etnek olar ki, )O(I asr aruinde
qalrqlann nOv mttxtalifliyinin sayr I mln-a qqtaca4dt, cins
sevilyesinde oilm dayiqme qanunauy[unluqlan, ekosistemlerin
tokarntl qanunlan, konkret paleontoloji materiala istinad
olunmaqla molekulyar tekamtl qanunauyfunluqlan mtieyyen
edilecek, asfrobiologiya ve kosmostratiqrafiya inkigaf tapacaqdu.

4



GiRl$

Paleontologiya iki sdzden- <galeo>> (qedim) ve <<ontos>>

(canh) s6z birlegmesinden emela gelmigdir. Yer tizbrindaki
heyvanat ve bitki aleminin emele gelmesini ve onun inkigafinr
6yrenir. Bioloji elmlera aid olan bu fenn ancaq ali mekteblerde
tadris olunur.

Paleontologiya bir elm kimi goxdan yaranrb, ancaq son illorde
heyvanat va bitki aleminin qahqlannrn, geoloji vaxt gkalasrrun
tertibinde, neomobiliznin tesdiqlenmesinde, problematik
qruplardan olan konodontlann, xitinozoalann qahqlanmn
dyrenilmesinda bdytik nailiyyetler alde edib. Lakin tedricen artan
paleontoloji materiallann hecmi bu fannin tadrisine verilen v.xtm
azh$r ile elaqedar olaraq xeyli getinliklar t6redir. Buounla
elaqsdar olaraq, tedris prosesinde telabelarin diqqetini daqdagmrg
qruplann yalnzvacib elametlarine celb etmak mtimktin olur.

Galecsk geoloqlara paleonlotogiyamn esaslanru izah ederken
ilk ndvbeda tizvi alemin iri qruplann morfoloji asaslannr
gdstermek lazrnodr (desteden aqa[r olmayaraq) ve bununla bele
eyni geraitde yagayan qruplann bir-birinden ferqini gdstermak
(meselan stingerleri an<eosiotlardan, ya da braxiopodlan ikiAyh
molyusklardan ve s.) lazrmdrr.

Tsqdim olunan derslikda verilen qruplann tesnifatr balqa
oxsar negrlerden ferqli olaraq az yer tutur ve bunu mtiellifler
bilerek edibler, gtinki her bir paleontoloji obyektin dCIdli ve xarici
qurulugunun tehlili mtitaxessisin (paleontoloqun) igidir. Cinsi,
ndW mtieyyen etmek tigtin xtisusi, darin bilik talab olunur ve
bunu ixtisasgrlar-paleontoloqlar ede bilerlar.

Derslikde qannfl hahnda taprlan heyvanlara ve bitkilera
nisbetan b0yBk diqqet verilir ki, bunlarla bir vantda emela gelmig
gdktintiilerin ya$mr teyin etnak ve onlann ya$ayl$ vo omale
galma mdhitini berpa etmak mtimkiin olsun.

Paleontologiya geologiyada en qadim elm hesab olunuro giinki
yalnrz yaqadr$rmrz planetin emale galmesi ve inkigafi,
kriptozoyda ve fanerczoyda onun ardrcrl merholerorinin

5



Oyrenilmesi bu elme mexsusdur. Paleortologtya bu meselelerin
halli ila texminan 300 ildir ki, megluldur ve onu ba$qa elrnlarla
evaz efinak tegsbbiisti hamige neticesiz qalmr$u. Hal-hazrrda
paleontologiya inkigaf edir.

Xtisusila qeyd etmek lazrmdrr ki, geoloji tedqiqatlarda 6n
yerde paleontologiya (biostratiqrafiya) gedir, sonrakr yerleri isa
tektonika ve maqmatizrn tutur. Bunlann iigtin birlikde faydah
qazrntrlann axtanqrnda miihtim rol oynayr.
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r Hissa
PALEONTOLOGiYANIN PREDMETi

Paleontolagiya qedim geoloji ddvriln tizvi alemi haqqrnda
elmdir. Qedim canhlar haqqrnda elmin mahiyyetini dztinde gox
yaxgr eks etdiren <paleontologiya> (yunanca palaios - canh; logos

- anlayrg, telim) termini ilk defa 1822-ci ilde fransrz zooloqu
A.M.D, de Blenvill (1777-1850) tsrefindan teklif olunmuqdur.
Oweller <petromatoqnoziyo adrm igledan Moskva
universitetinin professoru Q.i.Figer fon Valdheym 1834-cti ilde
bu termini qabul edir, ancaq 6zii istifade etmir, ham ds geoloji
edebiyyatlannda istifade olunmasma da caM edir. Buna gdre de
o, A.M.D. de Blenvillle yana$r <paleontologiya> termininin
mUallifi hesab olunur.

Paleontologiyamn tedqiqat obyektlari heyvanlar ve bitkilerdir
va bununla alaqedar olaraq paleozoologiya ve paleobotanika kimi
iki hisseye bOltiniir. Paleontologiyanrn maqsadi qedim geoloji
ddwlerde ya$aml$ orqanianlari dyrenmekden va aga[tdaklan
aydrnlagdrrmaqdan ibaretdir: 1) onlann qurulugunu
(morfologiyasrru) ve sistematikasrru, 2) mekanda ve zamanda
paylanmasrnr (Yer qatlannda paylanmasrnr), 3) tekamill yollanm
ve qanunauyfunluqlannr, 4) heyat toruini ve meskunlagma
mUhitini. Bu meselelerin h'er biri qarqrhqh suratde elaqedardrr.
Meselen, orqanizmlerin morfologiyasuun dyrenilmesi meqsed
deyildir, orqanizmlarin sistemlegdirilmesi (qruplaqdrnlmasr) ile
elaqsdardr. TekamiilU tiyrenmedan qeti elmi sistem quilnaq
olmaz,'bitki ve heyvan qahqlanrun qatlarda ardrcrl yerlegmesini
va milhitin amillarinin orqanizmlero tesirini bilmedan ise heyvan
ve bitki qruplanmn tarixi inkigafuu anla-aq olmaz,
Orqanizmlerin heyat tarzi canlilann morfologiyasr ile srx
elaqedardrr. Canhlann morfologiyasr heyat terzi ila elaqedar
olaraq izah olunur. Osas ve mtihilm mesele Yerin tarixinde tizvi
alamin tekamtlltiniin derk edilmesinden ibaretdir.

Paleontologiya mtiasir orqanizmlarin telimi ile srx
elaqedardrr. Bir tereftlen, paleontologiya bu telimdan melurnatlar
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elda edir ki, bunu neT;ite almadan qahqlann fraqmentlerina gdro
nesli kesilmig orqanizmlei dyranmak miimklin deyildir; diger
terafdan o, tizvi alemin inkigaf yollan va sabableri haqqrnda bir
gox timumi bioloji suallara cavab vermakle heyvan ve bitkilerin
mitasir alemini derk etnaye kcimsk edir. Nasli kesilmig
orqanizrrlerin dyrenilmasi tekamtil nezariyyasinin yaranmasrnda
ve inkigafinda mtihilm rol oynamrgdrr.

Paleontologiyanr bfittln diger bioloji elmlarden keskin
ferqlendiren xtlsusiyyat ondan ibaretdir ki, o, Yer haqqrnda
elmlerin malumatlanndan genig istifade etmekle, qazmh hahnda
taptlan natamam qahqlara asasan orqanizmleri, onlann inkiqafinr
ve paylanrnasrnr Oyrenir. Bu sebebden paleontologiya geologiya
ile srx elaqedardrr, bele ki, o, praktiki tetbiqini birinci nOvbade
geologiyada taprr. Paleontologiya yarandrpr vortdan hal-hazrrkr
d0vre qeder geologiya ila birlikde inkiqaf etmiq va bir gox
hallarda onun nailiyyet qazanmasrna sebeb olmugdur. XIX asrin
ewellarinda paleontoloji iisulun istifadasi isa geologiyada asl
inqilab bag verdi.

Uryi alemin fasilasiz takamiit efinesi, geoloji zamarun her bir
antnda Oztinemexsus n6vlarin yagamasl sayesinde onlann
qahqlanna gdre stixurlann nisbi ya;ru teyin etnak olar.
Orqanizrnlerin cins ve ndvlari geniq cofirafi amzida yayrldrsr figtin
onlara gOre bir-birinden vzaqda yerlegan eyni yagh gtlkitnttilari
g0re teyin etmek olar. Bu, geoloji xaritealma tlgtin zamin yaradrr,
bele ki, geoloji xsriteler Yer sethinda siixurlann nisbi yagrna gdre
paylanmasuu gdstaren prinsipe asaslanr. BittUn orqanianrlerin
miiayyen frziki-coprafi qeraitda meskunla.Emasr sebebile qedim
geoloji epoxalardakr geraiti miiayyen etmak olar. Stlxurlann
ya$mr ve onlann emele gelme geraitini teyin efrnekle tektonik
herekatlarin, Yer qabr[r dislokasiyalanrun xarakterini ve yaranma
vaxtrru m0eyyen etmek, onun strukturlanlu ve geoloji tarixini
anlarnaq olar. Paleontologiya olmadan mtiasir elmi geologiyamn
mdvcudlu$u da mtlmkttn deyildir. Paleontologi melumatlann
faydah qazrntrlann axtanqrnda bilavasita ehemiyyeti vardrr.
Paleontologiya tarixi geologiy4 stratiqrafiya, fasiya haqqrnda
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telim, litologiya, paleoco$afiya, tektonika kimi geoloji elmlerle
slx elaqedardrr. Bu elmlerdan heg biri paleontologiyamn
melumatlan olmadan kegine bilmsz.

Hal-hazrkr d0wde geologiyada paleontologiyanrn rolu
azalmamrg ve eksine, artmrgdr, hargend ki, Yerin geoloji tarixinin
helalik teqriben ll4-ll5 hissesinin izatr etmek tigtln paleontoloji
iisulu mtlveffeqiyyetle tetbiq etmek olar. Bundan balqq qeyn-
paleontoloji ilsullardan da genig istifada olunur, lakin onlar
universal ilsullar deyildir. Hal-hazrrda gdktlnt[lerin yaqma gOre

onlann daha xrrda b6lgiilere aynlmast, hem regional, ham de

qlobal miqyasda datra deqiq mtlqayisasi zerurati yaranmrgdr.

Derinlikda yatan Ebkrne qatlann geoloji qurulugunun

aydrnlagdrnlmasmda paleontoloji malumatlann b6yiik shemiyyeti
vardr. Geotektonikaruu mtihiim mtiask problemleri

kontinentlerin (plitelarin) dreyfi, okeanlann menqeyi ve

yaranmasl vaxtr paleontologiyamn kdmeyi ile hell olunur. Hotta

terkibinde gox nadir hallarda orqaniznr qahqlanm saxlayan

kembriyeqedarki sflxurlann Oyrenilmesinde paleontoloji iisullann
rolu artr va onlann mUqayisesinin prinsipial meselelarinirt helline
kOmek edir. Qadim metasrorfik sUxtrlann stratiqrafik b6lgttsU ve

mtiqayisesi tlgiin sapslenmig tizvi maddeden istifbde etnekle
molekulyar paleontoloji tlsullann iglenmesi messlelori qar$lya

qoyulur.

PALEONTOLOGTYANTN IXXI$.q,r TARIXi

insanlar hale gox qedim zamanlardan orqanizm qahqlanna

diqqet yetirmeye baglamrglar. Onlar s0xurlann terkibinde olan
qabrqlann, stimtlklerin, a$aclann daglapmrg qahqlanmn ve diger
ox$ar predmetlerin menasmr anlama[a gahgndrlar. Arttq antik
ddwlerde yasamrg bezi alimler bu qahqlann qedim geoloji
d0vrlerda su mtihitinde yatamrt orqanizm qahqlan oldu$unu ve
qalxma naticesinde quruya gxrnasl kimi izah etmeye gahgrrdrlar.

Aristotel (erunrzdan ewal 384-322-ci iller) bele nOqteyi-nazerin
tarefdan idi. intibatr ddwilnde daglagmrg orqanizrn qahqlanmn

9



tebieti haqqrnda Leonardo da Vingi {1452-t519) va bagqalan
tarafindan diizgtin mtilahizsler sdylenilir. Lakin biitiin bwrlar ayn-
ayn fikirlerden bagqa bir gey deyildi, bele ki, alimlerin bu
daglagmrg qahqlann qadimliyi haqqrnda hetta teqribi tesewiirleri
yox idi. Geologiya haqqrnda xtisusi kitablar yazmr$
M.V.Lomonosov (17 | l -17 65) iizui qahqlann mahiyyeti haqqrnda
dUzgEn neticeye galdi.

Muzeylerdo tedricen zangin paleontoloji materiallar
toplanrlrrdr. Meselan, Rusiyada <geyri-adi (ecaib) daElan>
taqriben 280 il owel Rusiya Elmlar Akademiyasrmn esasl
qoyularken Kunstkamerada toplama[a baglamrqdrlar. Tezlikle
bezi heyvan vo bitki qahqlannrn tssviri meydana gxr.

Paleontologiya bir elm kimi XIX esrin ewellerinda
yaranmrgdr. Onun esasl J.Kytite, J.B.Lamark, V.Smit ve
A.Bronyar tarefi nden qoyulmu$ur.

Ingilis geoloqu V.Smit (1769-1339) bir mtttexessis kimi
kanallann qazrlmasrnda igtirak edarken bir-birinin iizarinde yatan
latlarda miixtelif tizvi qahqlann olmasrnr mfigahide edir. Bu fakta
'esaslanaraq, Smit ilk defe stratiqrafik stitunu tertib edir, sonra ise
haFhazrda istifade olunan prinsiplere asasan lngiltarenin
milxtelif hisselerinin geoloji xaritesini tertib edir, Buinurla o,
geologiyada daSlagmrg orqanizm qahqlanmn dyranilmesina
esaslanan biosiratiqrafiyanrn esaslnl qoyur.

Meghur fransrz tebiotqiinasr J.B.Lamark (1744-1829)
onur[asrzlann qahqlanmn dyrenilmasins kiyiik diqqst yetirmig
ve bu haqda bir nege paleontoloji iqlar gap etdinniqdir. Lakin
Lamark daha gox orqanizmlerin tekamtiltintin ilk yaradrcrsr kimi
melumdur. O hesab edirdi ki, tekamiil, orqanizmlerin da:rili
meylliyi sayesinde, orqanizmlerin fealiyyatine xarici miihirin
bilavasita tesiri va ya sinir sisteminin faaliyyetinin artmasr va
azalmasr yolu ile, beden hisselarinin mesq etmesi ve ya etmemesi
yolu ile bag vermigdir. Tekamiil amilleri Lamark terefindan
kifayet qedar agrlmamasma ba><mayaraq, onun ideyalan insan
tefekkilr0nii canh tebiotin herekewerici qanunlanmn dtizgtin derk
edilmesina istiqamatlendirdi.
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Meghnr fransrz alimi J.Ky0ve (1769-1832) onurfahlann
qahqlannrn klassik tedqiqatrm aparmaqla onur[ahlar
paleontologiyasrnrn esaslm qoydu. Bu igler mahv oknu$
heyvanlar haqqrnda elmin tagekkiil tapmasrnda gox

ehsmiyyetlidir. Nisbi anatomiya sahasinda b6y0k tecriibesindan
ve ooun miieyyen etdiyi qanunauy$unluqdan - orqanizrnde btitlin
hisselarin qargrhqh elaqesinden (onlann konelyasiyasr) istifada
etmokla J.Kytive bir gox hallarda ancaq skeletlerin fraqmentlerine
gdre mehv olmu$ bir gox orqaniznleri berpa etneye mllyesser
oldu Parisin ahafinda taprlmrg siimtikleri Oyrenerken o, ilk dafe
qedim geoloji ddwlarda hal-hazrrda yagayan ganhlardan ferqlenen
bir gox helruanlann mdvcud olmasmr ilk defe elmi cehatden siibut
etdi. J.Kyitve bunu geoloji tarixin gediginde tizvi alemin defelerle
deyigmssi ve bu deyigmenin sadeden mtrakkabe do$u bag

vernresi ila izzh edirdi. Bu dalillerin m0eyyan edilmesi ve esash

silbutu tebiat elmlerinin 9ox bOytik nailiyyati idi va Yerin geoloji
tarixini ve hayahn inkigafim dtlzgtin derk etmeye imkan yaratdt.

Bwurnla bela, J.Ky[ve yalmg olaraq ndvlarin deyigmez qalmasmr

ehtimal edirdi. O, tizvi alemin takamtlltlnit redd edfudi ve buna
g0re de geoloji tarixde orqaniznlarin sadeden mtirekkebe doEnt
dayigmesi prosesini ve sebeblerini dUzgtln izah ede bilmirdi.
l8l2'ci ilde J.Kytlve XIX asrin birinci yansrnda genig yayrlmrg
ve sonlalar Oziiniln davamgrlan terefinden inkigaf etdirilen falakat
nezeriyyesini irali stirdU. Bu nezeriyyeye g6re, Yerdo dOwi olaraq
bir 9ox orqanizm qruplannrn mehv olnrasma gatiren da[rdrcr
felaketler bag vermig, naticede onlann yerini digar yerlerdan
ktigmtig yeni orqanizrnlar tutnugdur. Katastofistlar vs tokamtil
tarefdarlan arasmdakt m0barizsda esl heqiqet meydana grxdr.

Adolf Bronyar (1801-1876) qedim bitki aleminin
sistematikasrru igleyib hazrlamaqla paleobotanikanin elminin
esasml qoymugdur.

Geologiyada paleontoloji Osul tatbiq edildikdan sonra tarixi
geologiya sitretle inki$af etnaya bagladr. Qrsa m0ddet erzinde
geoloji sistemler ve qruplar aynlmrg, kigik shatiqrafik b6lg0lerin
iglenilib hazulanmasrna baglamlmr$rr.
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ilk tince paleontologiya tasviri elm kimi m0vcud idi. O,
orqanizmlerin cins ve ndvlarini mtlayyen edir, onlann
sistematikaslru ve gtiktintti qatlannda paylanmasrm Oyranirdi.
1859-cu ilde Q.Darvinin <<N<ivlerin mengayi>> eseri gap
olunduqdan sonra paleontologiyarun inkiqafinda yeni merhele
baglamr. Q.Darvin (1809-1882) orqanizmlerin tekamttltintln
esaslandrnlmrq nazeriyyesini yaratdr. O, bels hesab edirdi ki,
orqanizmleri ehata eden miihite daha yaxgr uy[unlagma ve
yagayl$ u!runda miibarizede tabii segma, heyvanlann dayiqmesino
sebeb olur. Tebii segme 0giin material prinsipce qeyri-mtieyyen
xarakter daEryan deyiqkenlikle yarurur. Q.Danrin tarefinden
tekemEl prosesinde alamatlerin dsyiqmasi mexanizmi izah
olunmasa da (izah oluna da bilmezdi), onun <Monblan faktlan>na
esaslanan telimi hal-hazrrkr dtivia qadar etibarhdrr. Darvinin
tolimi bioloji ve geoloji elmleri, o ctimladon paleontologiyanr
kOkiinden deyigdi.

Q.Daruinin keqf etdiyi tekamill qanunlanndan sonra
orqanizmlerin geoloji zaman arzinda inkigafinr anlamaq iigtin
daglaqmrq qahqlar datra derinden riyrenilmeye baglamldr. Bu,
stlxurlann ya$ml daha deqiq teyin etmek va onlan daha kigik
bOlgtilara aymnaq tigiin zemin yaratdr.

Nesli kesilmig heyvanlann tekamtiltinti dyranen ilk
paleontoloqlardan biri dahi rus alimi V.O.Kovalevskidir (1842-
1883). O, takamtil paleontologiyaslrun banisi hesab olunur.
V.O.Kovalevski dziinUn klassik eserlarinda bezi ontu[ah
orqaniznlerin timsahnda maskunlaEma garaitinden asrh olaraq
zaffian erzinda tekamiiltln baq vermesini gdstardi

llzaq xaricda ilk bela tedqiqatgrlardan biri Avstriya alimi
M.Neymayrdr (1845-1890). O, xtisusile qapah hdvzede
qannayaqh molyusklann inkiqafinda deyigmesini gristermigdir.
V.Vaagen (1841-1900) amrnonitleri tedqiq edarek srgrayrqh
dayigikliklarin (mutasiya) baq vermesini miieyyen etdi. Sonrakr
d0wlerde da bir gox paleontoloqlar tarefinden tekamiiliin bir gox
xtisusiyyetleri m0eyysn edilmigdir. XIX osrin sonlannda
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iimumilaqdirme ve sistemlagdirmo taleb eden kiilli miqdarda
material toplamr, iri hscmli eserler yaranmafia baglayrr.

)fr esrin 50-60-cr illerinde SSSR, AB$ ve Fransada goxcildli
eserler (<Paleontologiyamn asaslan>) gap olunur. Paleontologiya
derslikleri de daim yenilagir.

Azarbaycanda ilk paleontoloji tedqiqatlar XIX esrin
baglan[rcrnda Dagkesen, Zaylik va Gadebsy ftliz yataqlannrn
geoloji dyrenilmasi ile slaqadar olaraq A.M.Karpinski,
A.V.Quryev ve b. tarefinden apanlmrgdrr.

XfX esrin ortalannda bu tadqiqatlan <Qafqazrn
geologiyasmn atasr) sayrlan H.V.Abix daha da geniglendirir,
inki$af etdirir. O, ddvrtin gdrkemli paleontoloqlan sayrlan
M.Neymayr, V.Uhliq, A.issel ve b. atrafina toplamrgdr. Onlr
esasen H.V.Abixin mezo-kaynozoy gOktlnttilarindan topladrpr
molyusk faunasrrun teyin ohurmasr ile meg[ul otmuglar.

)O( asrin baglanSrcrnda feqereliler farurasrrun tayini
B. S.Dombrovski ve V.V.Boqagovun tedqiqatlan, fanerozoy eonu
gdHinttilarinin makrofaunasrrun tayini ise L.K.Konyugevski,
K.I.Boqdanovig, F.Frex ve b. tedqiqatgrlann adr ile ba$rdrr.

20-ci illsrde Azerbaycanda neft-qaz ve daE-medan
sanayesinin inkigafi ile elaqsdar olaraq, paleontoloji tayinatlarla
megful olan kadrlara ehtiyac artr. Bu zamm Azerbaycan Senaye

Institutunda prof.V.V.Boqagovun rehberlik etdiyi kafedrada
<Paleontologiya> fenni. tedris planrna doril edilir. 30-50-ci
illerinda adr gekilen kafedrada galeceyin akademikleri
Q,O.Olizade, M.M.Oliyev, professorlardan O.Y.Xelilov,
R.O.Xelefova, T,O.Memmedov ve b. fealiyyet gOsterirler.

)O( esrin 20-ci illarinde Azarbaycanda Neft senayesinin berpa
ve inkigafi ile elaqedar olaraq, geologiya ve onun miihtlm qolu
olan paleontologiya elminin inkigafinda da boytik ddntig yaftrmr.
Bu zaman neft ve qaz yataqlaruun axtangr ve kagfiyyatr ile
slaqadar qazian quyulardan grxarrlan kernlere esimen quyu
kesiliqlarini tagkil eden g0kiinttilerin nisbi ya5uun teyininde
milrofauna tisuluna ehtiyac duyulurdu, ilk mikropaleontoloji
tadqiqatlar 20-ci illerin ortalannda Azerbaycan Neft Elmi-
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Tedqiqat ve Layiha institutunda V.B.Livental, Q.F.$neyder,
P.P.Qudkov terefindan ostrakoda faunasrrun tsyini ile baqlanr.
30-cu illerin bagtan[rcrnda ANETLI-do yeni yaranan

<Paleontologiyu laboratoriyasrnda C.l. Ceferov, D.O.A[alarova"
C.M.Xelilov fauna qahqlannrn tayini me$Eul olurlar. Hemin
ddwde Azarbaycanda Tebiet-tarixi muzeyin dziilti qoyulur.
Feqereleilerin Oyrenilmasi sahasinde R.C'Ceferov,
N.O.Olakberov, V.V.Boqagov ve b. terefinden sistemli gekilde

tedqiqatlar baglamr.
Azarbaycanda biostratiqrafrya elminin esl dirgalig dOvrli )O(

esrin ortalannda akademik M.M.Oliyevin Azerbaycao SSR

Elmlr Akademiyasrna rehberlik etdiyl d6vre tesadtlf edir.

Al€d.M.M.Oliyev Azarbaycan SSR EA Geologiya Institutu
nezdinde <Paleontologiya ve stratiqrafiyu gtibesini yaradu. Ontur

terkibinde <Mezozoy>, <Kaynozoy> ve <Mikrofauna>
laboratoriyalan teqkil olunur. Geologiya Instituttrnda bdy0k elmi
potersial toplanr. Gdrkemli paleontoloqlann etrafinda istedadlt
gencler toplanu. Respublikada, o ctimleden EAda" ati

mekteblerin mtivafiq kafedralanndq istehsalat laboratoriyalannda
50den artrq ptixtelagmrg paleontoloqlar Azerbaycanda getri$

yapkilg fanerozoy eonunur xronostratonlanm dyrenmeye

baglayular. Demak olar ki, ayn-ayn stratiqrafiya bOlgtllari ve

taksonomiya vahidlsri tizre gahgan paleontoloqlar mektabi
yaranr. Artrq onlar mtixtalif xaritel erin tertibinde, elmi-tadqiqat
iglsri tlae hesabatlarda yanrndan igtirak edirler. Bunlann arasrnda

Azerbaycan SSR Elmlar Akademiyasrrun heqiqi ilzW
A.A.Olizadani, mtixbir ilzvlerden Q.M.Sultanovu, D'V.Hactyevi,
T.A.Hesenovu, geologiya-mineralogrya elmleri doktorlan
V.B.A[ayevi, R.Q.Babayevi, $.0.Babayevi, X.Oliyullam,
M.A.Balrnanovu, A.B.Mammedow xilsusile qeyd efrnek

laamdu.
Azetbaycanrn erazisinde genig yayrlmrq bitki qahqlan da uzun

iller ki, tedqtqatgrlann diqqst markezinda olmugdru' Muxtelif
illerde onlar I.V.pAiUin, A.N.Kri9tofovi9, V'V.Boqagov,
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G.M.Qasrmova, X.S.Cabbarova ve bagqa alimlar tarafinden
dyranilmiqdir.

Bitki qahqlanna Azarbaycanm arazisinds yayrlmrp britiin
gtiktintiilerdo rast geli'nek mtimkiindtir.

Azerbaycamn paleogen ya;h gdktintiilerinds taprlan bitki
qahqlan hela XIX esrden baglayaraq miixtalif tedqiqatgrlann
diqqetini celb etnigdir. goqren Abgeronun ;imal-qerb hissesinde
maykop g<ikiinttilerindon bitki qahqlan ile zengtrn olan kolleksiya
toplamrgdrr.

Qobustandan ve Abgeron yanmadasrndan topladr[r
kolleksiyalardan afac tipli bir gox bitki cinslarini teyin etmiqdir.
l94l-ci ilde l.pelliks $oqrenin kolleksiyalanndakr qahqlann (gay,
defue ve s.) ginsini teyin etmigdir. 1936-cr ilde P.V.Yamrolenko
i.V.palibinin 1935-1945-ci illerde O.o.Olizade, .V.y.Xain,

Q.O.Olizado Genca-Tertar rayonlan erazisinde maykop
gdktinttilerini dyrenerkan onlann arasrnda rast gelan bitki
qahqlanmn bir gox cinslarini teyin etrnigler. Sonralar
G.M.Qasrmova (1966) incegay derasinde (Goranboy
yaxrnhprnda) yayrlm$ maykop gOktintiilarinde k0lli miqdarda
bitki qahqlan toplayaraq Oyrenmigdir.

Q.O.Olizada DaShq Tahqrn maykop gdkiintiilarinin
geologiyasrm ve stratiqrafiyasrm dyrenerken zangin kolleksiya
toplamrq ve onlan M.D.Uznadzeye vermigdir. Ahnmrg elmi
neticeler 1951-ci ilde onlann birge mtiellifliyi ile elmi metbuatda
gap olunmugdur.

1904-cti ilde V.D.Qolubyatnikov terefindon oliqosen
grikilntiilerindan sedroksilon cinsi taprlaraq teyin edilmigi.
Hemin cinsin oliqosende mdvcudluSu sonralar i.U.qubHnin
aserlarinde de qeyd edilmigdir. Bu qahqlar Azarbaycanrn
erazisinde tekce oliqosende deyil, hsm de neogenda da melumdur.
i.trl.qubkin neoger gOkUnttilarinde diotomey yosunlan qahqlan
oldufiunu mileyyen etmig ve onlara esasan bu gOktinttilerde
karaqan ve konq horizontlanru, sarmat ve meotis mertabelerini
ayrrmrgdrr. O, bu g6ktintti kompleksini <diotomey> destesi
adlandrmrgdr.
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Respublikamntn erazisinds pliosen gdkiinttilsrinde de bitki
qahqlanna rast gelmek olur. Bi&i qahqlanmn ayn-ayn
fraqmentlari pont, mehsuldar gst, agcagil ve abgeron
gdklint{ilcrinde taprlmrgdr. On zengin bitki qahqlanna Genco
rayonunda yayrlmrg a[cagl giiklinttlleri malikdir. i.V.Palibin
(1915) ve Q.O.Olizade (1932, 1936, 1954) afcagil
gdkttnt[lerinden kiilli miqdarda bitki qahqlan toplamrp ve teyin
emiglar. Onlann arasrnda yagrl yosunlar, sOytid, gam, a[caqa)nq,
qaragac xtlsusi yer tutur. Neogen gdHlntttleri ile alaqedar olan
bela qahqlar respublikamrzrn bagqa yerlarinde de melumdur.

Mtlasir paleontologiyarun qargrsrnda mtlxtelif orqanizrn
qruplannrn, onlann tekamUltlniin diqqetle dyrenilmesi kimi ciddi
meseleler durur. Son iller geoloji epoxalarda orqaniznlsrle
onlann maskunlaqdr[r mtlhit arasrndakr qargrhqh mltnasibeti
mtleyyen eden paleoekoloji tedqiqatlar denig tatbiq ohurur;
paleoco$afi geraitla elaqedar olaraq qlobal miqyasda
orqanimrlerin yayrlrnasl qanunauy$tmltqlan dyrenilir; orqanizn
qruplanmn tskamtllllntin merheleliyi tedqiq olunur. Biittin bunlar
fauna va floranm z*lrnan erzinde qeyri-mtintezem inkigafi ve
ndbelogmesi sabeblerini, tokamtl prosesinin amillarini vo
qanunauySunluqlanm dUzgitn ve tam gekilde dsrk etmeya imkan
verir. Kembriyeqederki qahqlar baresinde datra genig inforrrasiya
Yerin geoloji arixinin erken merhelelarinda hayatrn inkigafi
haqqrndakr tesawilrlarimizi artrrar. Hal-hazrrda paleontoloqlann
elinda olan milasir texniki avadanhqlar geoloji kegmigde ya$amrg

orqanianlarin gox kigik strukturlanru Oyrenmeye imkan verir.
Bundan bama kimyevi tsdqiqat tisullanndan da genig istifade
olunur.

DA$LA$IW$ QALIQLAR VO OTTLARIN
SAXLAIILMASI FORMALARI

Qedim geoloji dOwlorda yagaml$ her hansr bir orqanizm
qahErm dalla,$mS qahq vo ya fossil adlandrmaq qsbul
olunmugdur. Fossillare hem bitki ve heyvanlann msxsusi
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qahqlafl, hem da onlann heyat fealiyyeti izleri va mahsullan
aiddir.

Daglaqmrq halda m6trkam skeleti olan gox sayda orqanizm
qahqlan rast gelir. Orqaniande berk hisselerin mdvcudlupu onun
qahqlanrun saxlanrlmasr tigitur elverigli $erait yaradrr. Lakin skelet
daglagmrg qahqlann emele gelmssini temin etmir. Sonsuz sayda
massiv skeleti olan nehang heyvanlar Oldilkden sonra uyfun
miihite dUgmediyino gdra iz qoymadan yox olmrrylar. Orqanizm
dldiikdan sonra dtiSdilyU mtlhit qahqlann sa:ilamlmasr tigitur
mlthiim amil hesab olunur. Orqanianler 6ldtlkden sonra onlmrn
tlzsrini gdkiintiilerla iirtmakle tamamile mehv olmamasr 0gttn en
elverigli gerait su mtihitinde yamnu. Bu sebaMen daniz mengali
stlxtrlarda kitflevi gekilds daqlagmrg qahqlar daha gox rast gslir.
Quru geraitinda isa orqanizmlmin sadanmasr iigtln gerait xeyli
azdr. Bu geraitda ekser bitkiler ve heyvanlar Oldtlkdan sonra y€r
sethinde qalr va adeten tamamila dafrlrr. Qedim orqanizmlerin
basdrnlmasr praitini paleontoloji elm sahesi tafonomiya
Oyranir. Orqanizur qahqlanrun daglaqmrg hala gewilmesi

fossillagma ve ya daslasma adlanr.
Qox nadir hallarda orqanizmler, mesalen, daimi donugluq

geraitinde marnontlar, kehrabada hegaratlar, ozekeritde bezi
heyvanlar tam gekilds saxlamlr. Adeten orqanianlerin skeleti ve
ya skeletinin hisseleri saxlamlrr. Onlar Oziin0n ilkin arkibini
saxlaya biler, lakin bir gox hallarda silisleyna, piritlegme,
fosforitlegme prosesleri neticesinde onun mineral torkibi deyigir.
Maselan, karbonath qabrqlar, a[aclann g0vdeleri ve s. silislegir,
piritlagir. Uryi maddsden tegkil olunmug bitkiler ve heyvanlann
skeleti bir gox hallarda kdmtlrlagir. Daglagmrg skelet qahqlan da
s{lxurda qismon va ya tamamile hell ola biler. Bir 9ox hallarda
orqanizmlarin izlen qahr (qabrfrn izi, a$ac gdvdesinin ve
yarpa$nrn izi ve s.). Saxlanmanrn en geni$ yayrlmrg
formalanndan bin ntivadir, yed orqanizmde olan boqluqlann
stixurdan ibaret suretidir. Qabr[rn taylan arasrndakr si'tret dmili
nilva, orqanizm tamamila .laErldrqdan sonra bUtiln orqanizm
bglu$unun in xarici nliva
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formalanndan biri de canhlann heyat fealiyyeti izleri (moselen,
soxulcanlann stiriinma izlarj., orqanizmlsr tarafinden s{ixurlann
degilme izlari va s.) ve ya heyat fealiyyoti mshsullandrr
(ekskrementler).

Orqanizmlerin mdvcud olan b0ttin saxlamlmasr formalanm
bir gox n0vlere bdlmak olar.

Bezi hallarda daglagma gox yuxgl qalrr ve gox xrrda detallan
aks etdirir (yarpaqlarda ve hagaratlann qanadlannda damarlanm4
odunca[rn htlceyre qurulugu). Nadir hallarda daqlaqma prosesinde
heyvanlann yumsaq hisselerinin da$lagmrq hala kegmasi va
minerallagmasr tigtin garait yarana biler (masalen, qannayaqh
rnolyrsklann hezm yolunun sa:damlmasr hafi melumdur). Bir
qayda olaraq, orqanizmlarin yumgaq hisssleri saxlamlmr, buna
g6re ds Yerin inkigafinrn mttxtelif d6wlerinde ya$arilg ekser
yun$aq g6vdeli canhlar haqqrnda melumatrmfl gox ctizidir ve ya
tlmumiyyetla yoxdur. Lakin ayn-ayn hallarda hetta
kembriyeqederki dOvrlerde yasam$ )umqaq bedenli
orqanizmlerin qtrulug xtisusiyyetlorini tiziinde aks etdiren izler
sardarulr. Orqanizm qalrqlanrun saxlamlmasr iigiin qeyri-
elverigli gerait olan yer sethinin ayn-ayn sahalerinde
meskunlaqmrg orqanizrnler haqqrnda melumatrmrz gox azdr.
Paleontoloji salname natamamdrr, lakin caxlamlanlar bir gox
geyleri berpa etrneye imkan verir.

Qdkilntiilerde daglaqmrq qahqlar qeyri-beraber rast gelir.
Orqanizrn qahqlan bazi hallarda b0t6vltikde stixuru tegkil edir
Oahq qulaqh ahengdagr, nummulitli, mercan, yosunlu
ohsngdaqlan ve diger gdkiinttiler). Digar hallarda tizvi qahq
mikroskop altrnda agkar edilir. Geoloqlar tez-lez <lal>, yeni
daglagmrg qahqlann olmadr[r siixurlarla rastlaqrlar, lakin onlar
diqqstla dyrenitdikda onlarda iizvi qatrqlar aqkar etmek miimktin
olur. Kdwak orqanizm qalqlan stixurlann igerisinden gox
ehtiyatla grxanhr, bezen 961 qeraitinde xiisusi yqpl$qan maddesi
hopdurulur ve ya daqlagmrg qahfr daErtmamaq gsrti ile siixurla
birlikde giittiriiltir. Laboratoriya geraitinda qahqlar mtixtelif
iisullarla iglanilir. Bir gox hallarda dagtagmrg qdr$r stixurdan
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ayrmaq iigtin mexaniki tisullarla demir qelamlerin, iynslerin va
diger aletlerin ktimoyindsn istifade edilir. Xtisusi olaraq segilmig
turgular siixurlan hell edarok qahfir aymr. Xrrda daglagmrg
qahqlar stlxurlarm terkibinden grxanlmadan ve glifler
haz rrlaqmaqla dyranilir.

Daglagmrg qahqlar topladarken ehtiyath dawanmaqla yanagr,
onlann kesiligdeki yerini deqiq sanedlegdermek gox vacibdir, bele
ki, bu melumatlar stlxurlann geoloji yagr haqqrnda informasiya
verir. Taprntrnrn haradan g0t{iriilmesi haqqrnda melumatrn
olmamasr onur ehamiyyetini hega endirir.

tszvl eALTeLARTN stixuR oMoLocaLMoDo RoLU

Stixurlann hacminin 30-40 ve daha gox o/o-ni stixur
amalagetiren qalrqlar teqkil edir. Uzvi mangeli siixurlann amela
gslmesinde hem skelet qahqlan, hem de orqanianlerin heyat
faaliyyeti mehsullan, yani eu-ve koprofossiller igtirak edir. Bela
siixurlar bezenbiolitler adlamr. Bitki va heyvan qahqlan hesabrna
stixur amelegelmenin esas garti canhlann milhitde toplam hahnda
yagamasrdr. Osasan oturaq, az hareketli heyat tsrzi kegiren,
qruntlann iginde gizlenen, pdhrelik, bankalar, <gemenliklar>,
rifler va hsr hansr diger kiltlavi yrprnlar amale getiran fonnalar
bele xiisusilyete malikdir. Su qatlannda <stlrtbr ile yagayan
plankton va nekton orqanizmler stixur amalegelmede milolyen rol
oynayrrlar. Quruda ya$ayan orqanizmler tigtin da bele zsmin
lazrmdr.

Mineral skeletin tarkibi esasen ilzvi mengeli olsa d4 K, Mg,
Ba Si, Fe, Mn"Na, Ti, F,Zn, Pb, Ctl Srve s. kimi elementler-
agqarlar da vardr. Hal-haanda miixtelif skeletlerin tarkibine daxil
olan 40-a qedar mineral aqkar edilmigdir.

Bakteriyalann hayat fealiyyeti hesabma damir, manqan, mis
va sulfid yataqlan emele gelir. Meselen, Krivoy Roqun demirli
kvarsitleri (cespillit) va Cez-qaz4anrn misda$ryan qumdaglan bu
yolla emale galmigir. Bakteriyalar boksit ve fosforitlerin
toplanmasrnda da iqtirak edirler.
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MUelryen gdkiintiitoplanma proseslarinde ve sedimentasiya
merkezlerinde qaftqlarur ktitlevi toplanmasr torf, kdmiir, )mar
gis! neft-qaz kimi yanar faydah qazmtrlann, yeni kaustobiolitlerin
amale galmesine sebeb olur. Neft va qaan emele geimesi hem
bitkilerin, stenobiontlann heyat fealiyyeti, hem de geoloji
ptoseslar neticesinde ilkin tizvi terkibin hedden artrq deyigmesi ila
paragenetik alaqe dagryrr. Bele ki, ali bitkilerin heyat fealiyyeti
hesabrna qstran, kahraba amele gelir. Qazrntr hahnda rast gelinen
va mtlasir orqanizrnlsrin relyef emele gelmedeki rolunu da qeyd
etmek ve nezere almaq vacibdir. Satril va sedd riflerinin, atollann,
mtlxblif tipli rif tikililerinin yaranmasrnda biostromlar,
biogermler kimi iizvi orqanizmlerin fealiyyati de 6nem dagryrr.
Rif tikilileri mtirekkeb quruluqa malikdir. Rif tikililari relyefde
tire, tepacikler ve digar qalxmalar geklindo yiikselir.

Mercan riflerinin emele galmesini berpa edorkan onu da
nezerE almaq lazrmdrr ki, onlar miloyyen derinlikde emele
gelirlar. Okser halda yanh paleontoloji vo tektonik melumatlar
alrnrr. Tadqiqatlar zatnafi riflerde miigahide olunan dalga
eroziyasrmn miiayysnlegmesi, habele llwi mengeli ehengli-
detitlerin, ahengli-yosunlann vo yosunlann dzlerini sementleyici
kimi aparmasmr mtieyyenlegdirmsk ehemiyyaflidir,

Riflerin tadqiqinda maraq doguran elametlordon biri de neft-
qaz:"telalsrinin mdvcudlugudur. Bele ki, qadim rifler neft-qaz
tigiin kollektor rolunu oynayu. Bu ise onlann stratifomr yataqlan
qrupunda emele geldiyini sOylemeye imkan verir.

Neft- qaz yataqlafliln da tizvi menqali bakterial yolla emsle
gelmesi farziyyasi diqqeti calb edir.

oRQAr\IZMLARiN TASNITATT, SISTEMATIKAST
VA NOMENKLATIJRASI

Orqanizrnlerin tesnifatrm vermak, onlan mtiLayyen
elamotlerine g0ra sistem daxilinde qruplara ayrrmaqdan ibarctdir.
Tasnifatrn ba.ghca obyekti ndvdilr. Bu termin serbest qekilds
ctltlegen va nesil veren, miiayyen geraite uyfiunlagma ila elaqedar
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olaraq miieyyen sahade meskunla;& vs reproduktiv olaraq digar
ox;ar qruplardan tecrid olunmug ferdleri qeyd etmek Ugttn istifade
olunur. Biittin orqanizrn n0vlerinin tesviri, onlann qohumluq
alaqalerinin ve amela galmasi yollannrn aydrnlaqdrnlmast, ndvlori
ve qargrhql-r alaqadar olan qruplan daha yiiksek deracsli
vatridlerde birlegdirilmesi, orqanizmlerin tebii sistemlerinin tartib
olunmasr ila meg$ul olan elm sistematika (taluonomiya) adlanr.

Antik ddwlerdan baqlayaraq orqanizmlarin tasnifat tigtin
cahdlar olmuqdur, lakin mtiasir sistematikanrn haqiqi yaradtcrsr

tsveg tebiatgtinasr K.Linneydir (1707-1778), O, hal-hazrrkr
vaxtadek qebul olunan sistematikanl yaratml$ ve sistematik
b0lgtilerin adlandrnlmasr qaydalarmr, binominal nomenklaturant
elme doril etrnig, bu qaydalara esasen 9ox sayda heyvan ve bitki
ndvlerinin tesvirini vermiqdir.

Nesli kesilmig va hal-hazrrda yagayan bitki ve heyvanlar alemi
son dereca mtixtalifdir. On sade sistematik kateqoriya ndvdiir.
Ya:<m nOvlar (bezen bir ndv) ndvbeti sistematik qrupu - ginsi
amele getirir. Cinslarin mecmuu aileni amole gatirir, yarfln ailelar
destade, desteler siniflarde, sinifler isa tipda birleqir. Qeyd olunan
bOlgttlar - ndv, cins, aila, dasta, sinif, tip taksonomik vahidlsr
adlamr, bela ki, onlar ardrctl srra (<taksis> yunanca nizam, sra)
yaradrr. Sramn tarkibine arahq b0lgiilar - yanmsinif, desteilstit
ve s daxildir. Her bir sistematik bdlgil qohumluq alaqelari olan
ferd ve qruplan bidagdirmelidir ve s. On elmi sistematika
qohumluq mtinasibetlsrinin aydrnlagdrnlmasma esasen qurulmug
filogenetik (yunancadan phylon - cins ve genesis - menga)
sistematikadrr. Lakin orqanizmlarin nasli gox gatinlikle mtirayyen
edilir ve buna gdra da bezen paleontoloqlar tarefinden
orqanizmler qohumluq elaqeleri haqqrnda kifayat qedsr melumat
venneyen skeletlerin oxgarh[rna g6re sistemla$irilir. Aynlan
<cinslerr>, <n0vlen> ve s. bezi hallarda stini olub, qohumluq
alaqelsri olmayan orqaniznrleri birlagdirir. Tabii ki, bedenin ve o
ciimladsn, skeletin quruluqundakr oxgarhq orqanianlerin
qohumluq darecasini eks etdirir, lakin heg de hemige bele deyildir.
Bela ki, tebietde konvergensiya hadisesi genig yayrlmrgdrr.
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Fossillerin adlannrn gekilgilerine gdre onlann rrnqrnrn
mteyyen olunmaor cedveli

Sistematik
kateqoriya

Heyvanlar
alemi

Bitkilar alami

Tip
Yanmtip

Lea
a

a
da

Sinif

Yanmsinif

a, ae, es, ida,
idea
a, ata, es, ea, i,
iq idq idia, ina

eae, es

ae, eaa, ideae,
oideae

Dosts

Yanmdasta

L ae, acea. aria.
ate."eq i, ia" ida,
idea, ifomres,
ina, oidina
a,ariqata,e4
ia, ina, ites,
oidea

alf,.s, ata

atae, eae,
ineae, oideae

Ailetistii,
fesilettstii

Aile, fesile
Ymmaile,
yanmfasile
Triba
Yanmtriba

4 ACaA, Af,eae,

icae, ida, oida,
oidae
idae
inae
ae, i, ites, ides

oideae

aceae
oideae, ideae
eae, ae

inae

SUni (qeyri-filogenetik) sistematika a,gagrdakr hallarda bu ve
ya digar qruplar kifayet qeder tiyrsnilmedikde tetbiq olunur: 1)
daplaqmrg qahqlar qox az alametler verdikda. Bela ki, skelet bir
gox hallarda orqanizmin ctizi bir hissesidir. 2) sistemleqdirme,
rolu tesnifat ttqtin qiibheli olan (meselen, bezi yosunlann
sistematikasr onlann heyat fealiyyati mehsullanna
stromatolitlere gdre) alamatlera gOre apanlrr. 3) tedqiqatlann
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myeyyen Oyrenilme merhelesinde qargrhqh elaqelori mtieyyen
etnayin mtimkiin olmadrsr eyni bir orqanizmin sepelanmig
hisselari sistemlegdirildikde (meselen, bitkilerin yarpaqlan ve
digar hisseleri ayn-aynhqda sistemlegdirilir). Siini sistematikadan
istifadeya miiveqqati hadise, tabii tasnifatrn hazrrlanmasrna bir
pille kimi baxmaq lazrmdrr.

Beynelxalq miiqavilaye g0re her bir sistematik b0lgtinii latrn
dilinds g0stermek qabul olunmu$ur. Bunlar butiin Olkelerda
qebul olunmug vahid elmi addrr. Adlann mtioyyan ediLnesindeki
bu qayda nomenklatur gagqrnlfir aradan qaldrnr. Ndvden ba$qa
biit0n sistematik kateqoriyalar bir s0zla ifade olunur, maselm,
Felis (piSik) cnsi, Felidae (pigikkimilar) ailasi va s. N6v iki s0zla
ifade ohurur ve bu qayda binar (ikiqat) nomenklatura adlamr,
mesalsn, Felis domestisa (ev pisiyi). Birinci sdz crnsin, ikinci sdz
heqiqi meuada n0vtln adrdr va ayn-aynlrqda iglanilmir. Cinsin
adrndan sonra qrsa gekilde n0vii mtlayyen eden miiellifin adr
yaalr, meselan, Homo saptens Lin. (Lin. - Linney familiyasrnrn
qrsaldrlmrg formasrdr). Diger sistematik kateqoriyalann admdan
sonra da mtiellifin familiyasr yazrlrr (dersliklerde deyil).

istifada olunan latrn adlannrn sonlu[una gdre sistematik
kateqoriyalan asanhqla mtirsyyen etmek olar:

Her bir orqanizrnin heyvan ve bitkiler sisteminde mtieyyen
yeri vardrr. Maselan, adi pigik Felts domesttsa Fells ciruine
Felidoe ailasinq Carnivora (ytrtrcilar) destesine, Mammalia
(mamalilar). sinfine, Vertebrqta (onur{alilar) yarrmtipina,
C hordat a, (xordahlar) tipine aiddir.

Hal-hazrda Uzvi alemde kfllli miqdarda ,mtixtelif ranqh
qruplar (taksonlar) aynlrr. Qeyd etmak lazrmdu ki, hem mitasir
dOvrda ya$ayan, hem de daqla$mrg bitki ve heyvanlann
sistematikasr tadqiqatlar darinleqdikca ve yeni faktlar toplandrqca
daim tekmillegir. Elmda durfrurluq yoxdur. Buna g6re de
dersliklerde telebe bu ve ya diger heyvan vo bitki qrupunrm
sistemle$irilmesi sxemlerinde bezt ferqlerle rastla$a bilar.
Orqanizrnlerin sistematikasrna deyigiklikler edilir, melum
taksonlann hacrni deyigir, yenileri aynlrr. Bu sistematikanrn
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alimler torefinden esassu gekilde yaradrlmasr demek deyildir.
Oksine, tabiatde obyektiv orqanizm qruplan mOvcud olmug ve
lral-furuda da mdvcuddur. Onlar geoloji tarixdo a$acrn buda[r
kimi formalagmrgdu. Lakin mtixtelif qruplann fardilagmeii
miixblif olub, bir gox hallarda qeyri-mtieyyendir. Bununla
elaqedar olaraq, taksonlar arasmda serhedler qerti kegirilir vs
tedqiqatgrmn tecrilb5sinden, hetta intuisiyasrndan asrhdu. Bu,

flsusen daglasmq materiala aiddir. Onlarda n6v da da"xit olmaqla
bir gox taksonlar 0z qstiliyini itirir. Suntrnla bela, daglaqmrq
materialda bir gox hallarda mtixtelif ranqh taksonlann diskretliyi
mi$ahide olunur ve bu, onlan ayrrma$a ve sistemle$irmeya
kOmek edir.

Qeyd etmek lazrmdrr ki, paleontoloji materiatrn spesifikasr,
onun natanramh[r bazon tadqiqatgrlar fossilin afurda verilmig
tayrnatrn deqiqlik deracesini gOstermaya imkan versn aglq
nomenklahradan istifade etmeye mecbur edir. Ogar daqlagmrg
qahq cinse qeder deqiqlikle teyin edilmiqdirce, onda meselan,
fucltsibelus sp. yazrhr. sp. - species (n6v) sOztinfln qrsaldrtmrq
foi'rnasrdrr. Belslikle, nOvtin adr verilmir. Oger dagtagmrg qalrgrn
saxlaulma deracesi niivii deqiq teyrn etrrek Ogiin kifayet
deyildirse, lakin gerti olaraq ndvii tayin etmak miimk0ndtirsa,
onda Sochsibelus cf, mirus. yazrlrr. Burada cf. - conformis (oxgar)
s6z{lnitn qsaldrlmrg formasrdrr. Oger daglaqmrg qafuq kifayet
qeder tam sa:damlmr$rsa, lakin tipik nOvden her hansr
elametlers gOre ferqlenirse, onda cirrs ve ndvlerin adlan arasrnda
<<aff.>> yazlJt. Burada <af[,>> affinis (qohum, ya:un) sdz0nitn
qrcaldrlmrq formasrdr. Teyinatrn deqiqlik derocesini ifade etmak
0gtin diger tisullar da vardu.

trzvl ALaMiN osAs lxtdg.Lr
QANUNAUYGI.INLUQLARI

Uzvi alamin inkigafimn esas qanunauyfunhalan (prinsipleri)
Q,Daruinin tekamtil taliminden irali gelir. Onun tskamUl0n
ddnmezliyi qanunu agafrdakr kimi ifada olunur: <Ogar ndv bir
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defe Yer tlztinden yox olmusdursa, hemin n0viin bir zaman

yenidan meydana grxacafi barede fikirlegmeye osaslmlz yoxduo.
Bu miiddea L.Dollonun eserinde de deqiqleqdirilir: <Orqaniztnlar,

hetta onlann ecdadlanmn yagadr$ garaite dtigse de, heg va<t

acdadlanmn vaziyyetine qayrtndao>. Q.Darvin ve L.Dollonun
tekamtiltin ddnmezliyi qanunu dialektikamn inkar qanununul
birbaga tezahtiriidtir.

$akil l. Uzvi alamin inkigaf qanunauy[unluSu sxemi
(miisteviler arasurdakr mesafa - geoloji zrtmsokesiyi; ayn-ayfl ga:rsler

- orqanizm qruplandr)

Qruprm tekamtll yolu ila inkigafi (/ilogenez) esasen

divergensiya (alametlerin aynlurasr) yolu ile hsyata kegir. Adaptiv
radiasiya divergensiyanrn ifrat formasrdu. V.O.Kovalcvskinin
mUsyyen etdiyi adaptiv radiasiya prinsipi aa$rdakr kimi ifade

oluna bilsr: <Otraf mtthitin milxtalif amillerinin tesiri altnda
qohurnluq elaqeleri olan orqaniznrlor mtixtelif qurulug elametleri
q.vailr>. Adaptiv r.adiasiyaya eks olan qanrm lronvergensiya
(elamstlarin yaxrnlagmasr) prinsipi hesab olunur: <Qohumluq

elaqeleri otmayan orqanizmler oxgar meskunlagma geraitinin tesiri
altrnda yalrtn qurulug elametleri qazamrlar>. Takamtllde
parallellik (orqanianlerin eyni mengaden olan Um{inili

acdadlarurdan irsen kegmig oxgarhq elamatleri) ve homeomorfiya
(filogenetik cehstden elaqesi olmayan, lakin bir sistematik qrupa

aid ya:nn qohum formalann morfoloji oxqadt$) meydana grxa

biler.
Orqanizrnin ferdi inkigafi (ontogenez) sanki qrsalmrg forurada

ecdad qruplann inki$af tarixini tekrarlayr. Bele tekrarlanma
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(rekapitulyasia) F.Mtiller ve E.Gekkelin biogenetik qanununun
asasrdr: <Ontogenez filogenezin qrsa va stiretli tskrarr olub,
irsiyyet ve uy[unlagmailn fizioloji funksiyalan ite qartleniu.
Olametlorin irsen ahnmasr problemi genetikanrn esas qanununu
formalagdran Q.Mendel terefindon hall olunmugdur. Q.Daryinin
tekam[l nezeriyyesi ile genetika birlegerek tekamUltin rntiasir
sintetik nezeriyyasinin esasrm taEkil edir.

niorlr HADtsaLaR

Biotik hadtsalar anlayrqr altrnda canlrlann inkigaf tarixinda
nezere garpan dareceda bag veren deyigiklikler nezerde tutudur.
Biotik hadiselera l) heyatrn yaranmasu 2) ktitlevi gekilde
meydana gxmasu 3) iri taksonomili ranqh orqanizmlerin kfltlavi
pekilde qrnlmasr aiddir.

Heyatrn yrmtrmasr. Heyatrn yaranmasl problemleri bir gox
elm satreleri - biokimya, molekulyar biologiya, mikrobiologiya,
tlzvi kimya, geokimya va s. tarefinden tiyrenilir.
Paleontologiyada ise ilkin heyat haqqrndakr tesewtirlar kimysvi
molekullar (hemofossiller) vt miixtelif formah mikroskopik
cisimlerle (eufossillar) elaqadardrr. Bunlardan her birinin an
qsdim taprntrlan - eufossiller ve ya psevdofossillor mttbahise
xarakterlidir. Bele ki, Qrenlandiyada 3,8 mlrd il sarhedinde
istrasferler (isuaesphaera) adlanan mikroskopik maya
g0beleklerine benzer taprntrlar haqqrndakr iddialar gilbhe do$urur.
isuasferlarin qz-maye qowqcuqlanndan emale gelmesi ehtimal
olunur. 3,7 mlrd ilin serhedinde agkar edilmig sferik ve elliptik
formah mikroskopik cisimlerin taprntrlan ehtimal ki, biotik
obyektlara aiddir. Bu yagh stixurlardan gm$re, abiogen ve biogen
mengsli karbohidrogenler aynlmrgdrr. 3,5-3,2 (Onvervaxt qrupu

va b.), 3,1 (Fiq-Tri gistleri), 2,7 mlrl il (souden gistlsri) serhedinde

biokimyavi ve morfoloji fossil taprntrlan biogen taprntrlar hesab

olunur.
Beletikle, hal-hazrki paleontoloji malumatlara g0re, Yer

hlresinda hsyat 3,8-3,7 mlrd ilden tez ve 3,5 mlrd ildan,gec
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yaranmamrgdr. 3,7-3,5 mlrd il serhedinden baglayaraq kimyevi
tekamtll bioloji tekarniilfin esaslm qoyur. Ehtimal olurur ki,
kimyevi tekam0l merhelesinde ttzvi birlegmaler baraber sayda sol
ve safi izomerlere malik idi, yeni inikas simmetriyasrna malik idi.
inikas sirnmetiyasrmn sonrala pozulmasr (saED amin turgulanun
ve <<sol>r gekarlerin yox olmasma getirib gxanr. Bele giiman edilir
ki, simmetriyamn pozulmasr hemomolekullarur biomolekullara
kegmesi flgtin takan olmu$w. Simmeriyamn pozulmasrmn
sebebi melum deyildir. Onun tehrif olunmasrm da:<ili ve ya xarici
sebeblerle ve ya onlann birlegmesi ile izatr edirler. Dadli sebeb
<sol> ve <sa$> meyllenmalers getiren inikas simmehiyasrnrn
dayamqsrzh[r ile alaqedardr. SimmeEiyarun deyigmesinin da:rili
sebebini Yerdan ilkin atrnosferin facieli gekilda aynlnasr, giddetli
meteorit bombalanmasr ve s. g0rtirler.

Kimyevi-bioloji takamttlttn ilkin <yaratdr[r> oksigensiz
mUhitda ya$aya bilen anaerob bakteriyalandrr. Karbon qazr,
qeyri-ilzvi birlegmelar, kilkurdun birlegmoleri, nitratlar ve s. kimi
qeyri-iizvi maddeler, daha az hallarda henrogeq sonra isa biogen
msnEali tDvi maddaler oksidlegdirici rolunu oynayrdr.

Ileyatrn kfltlevi gekilde meydana grxmasr. Paleontoloji
salnameda heyatrn kfltlevi qekilde meydana gfimasr haqqmda bir
gox hadiselari gOstermek olar. Onlardan bezilerini ryaErda
g0stersk.

3,8-3,5 mhd il (ARr). Heyatrn emele gelmesi. Bakteriyalann
ve sianobiontlann (?) yaranmasl. Litosfer biogen mengeli
stlxtnlarla zsnginlagmeye baglayu.

3,2 ntlrd il (ARr. Hoqiqi sianobiontlann emale gelmesi.
Litosferda stromatolit adlanan biogen mangeli karbonaflr qatlar
toplanrr. Atmosfer fotosintez zflmafi sianobiontlann ayrdrfr
molekulyar oksigenla zenginlegmsye baglayr.

1,8-1,7 mlrd il (PR1-PR . Anaerob bakteriyalaruun ve
birhticeyredi yosunlann (?) amele gelmesi.

t,0-0,7 mlrd il (Rl-V). Heqiqi goxhiiceyreli yosunlann,
knidariler, qurdlar, bu[umayaqhlar ve derisitikarlrtar kimi
skeletsiz onurfasrzlaunrn yararunasl.
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600-570 mln il (er). Okssr tip heyvanlarda ilk defe klitlevi
get ild, mineral skeletin emele gelmesi

415 mln il (Sz-Dr). Quru bitkilerinin kfltlovi emelegalmesi.
360 mln il (D). tlk quruda maskunlagan onurpasulann

(hsgaratlar, hdrriimgekkimiler) vo onur[ahlann (suda-quruda
yagayanlar, silrtinenler) ktttlevi amele galmesi.

60 mln il (MZ-Y\Z). Ortttltitomlu bitkilarin ve mamelilerin
k0tlevi emalo galmasi.

2,8 mln il (Nr.ihsamn yartlnmasr.
Yeni formalann yaranmasl mtixtalif stiretle getnigdir.

Geologi zaman gargivasinde bioloji hadisalerin aksariyyeti xeyli
stiretls baq vermigdir. Bezen yeni orqanizm formalanrun siiretli
amele gelmesi prosesi anastrofa (yunanca anna - ytiksek dereca;

strophe - dOwe wrma) adlanrr. Orqanizmlsrin yaranmasr iki
sebeble elaqedardrr: daxili (morfofizioloji hal) ve xarici (abiotik
ve biotik meskunla;ma mtihiti). Har iki sebeb eyni zamanda tasir
gOstarir, lakin xarici sebeb, xtlsusan abiotik sebeb daha aSkar

gekilda 6zUnU g6storir ve buna g6ra da o, bir gox hallarda yegane

sebeb kimi gabul olunur. Qrnlmanrn daxili sabebleri arasmda

<qocalmu ve <6ltirn>; deyiqksnlik diapazonunun qrsalmasrm;

cinsi va qeyri-cinsi goxalmanrn keyliyyetinin agafir d{iqmasini
g0starirler. Qrnlmamn xarici amillari arasmda qlobal tektonik
rejimin yaratdrlr deniz-quru nisbetinin deyigmesi, vulkanik
faaliyyetin va zalzelelerin gticlenmasi, iqlim qurqaqlaruln yerinin
deyigmesi, okeanlann saviyyesinin qlobal miqyasda tareddtidti,

atmosferin terkibinin dayiqmesi, Yerin takindan miqrasiya
hesabrna radioaktivliyin yiikselmasi, kosmik sebablor ve s.

g0sterilir.
Orqanizmlerin qrnhnasrru kosmik sebeblerle izah etmsye

gahgrlar. )C( esrin ortalannda orqanizmlerin kiitlevi qekilde

qrt i*atrn, en yeni ulduzlarda ddwi olaraq ba; veren

partlayglann yaratdr[r radiasiya farziyyasi ile elaqelandirirler'
Br.r, mutasiya partlayrplanna ve ekser orqanizmlerin qfllmasrna
s6vq edir. XX asrin son 25 ilinda d6wi olaraq Yerin iridiumla
zenginlegmig asteroidlerle toqquqmasr farziyyesi yaranmafia
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baglanmrgdrr. Bu ferziyyeye g<ira toqqu$ma zamaru stratosfere
ktilli miqdardatoz atrlr, neticeda mtieyyen m0ddet arzinde Gtinap
igrlr Yere dtigmiir. Ktitlavi qurlmamn bela izafu mezozoy-
kaynozoy sarhedi tigiin xiisusen celbedicidir. Heqiqaten, Ispaniyq
Kanada Avstualiya" Cenubi Amerik4 Qazaxstan kimi bir gox
yerlerda iridiumla zanginlepmig gtikiinttiler aEkar edilmiEdir. Eyni
zamarfia" Knmda vs digar regionlatda bu seviyyade iridiumla
zenginlagms mtiqahide olunmur. Bundan baqqq dinozavrlann ve
bagrayaqhlann faktiki olaraq qmlmasr texmin edilan <iridiumlu>
aSteroidlerle toqqugmadan gox ewal baglanmrqdrr. Mezo-
kayhozoyun serhadinde gtinq igrgnrn azalmasr quru bitkilerinin
ktitlqvi gekilde qmlmasma getirmeli idi. Heqiqetda ise, eks
menzers milgatride olunur - bitkilerin, xtsusen Orttiltitoxumlulann
kiitlevi gekilde inkigafi mtiqahida olunur.

Orqaniamlarin fanerozoyda kiitlevi qekilde qrnlmasrrun izatr
edilmesi tigfin ekzotik sebablar axtarmaq laanm deyil. Qrnlma iki
sabab - paleocogafi geraitin dsyigmesi (xarici ssbeb), yCni,
planetar transqressiyamn reqressiya ile ndvbelegmasi ve
orqanizmlerin morfofizioloji hah (dadli sabab) ile gox yaxgr izah
olunur. Bunlar ise timumi qeyri-sabitliya getirir. Ehtimal ki,
okeanlann ssviyyesinin dayigmesi de transqressiya ve
reqressiyalarla alaqedardr. Qlobal reqressiya bir qrup
orqanizmlarin ktitlavi qmlmasrna ve az miqdarda digar
ofqanizmlorin qalmasrna gatirir. Sonrakr transqressiya va geraitin
stabillegmesi yeni formalann ktitlevi gekilds omele galmasina
sabeb ohu.

oRQANizM vo wtftilr

Planetimizde orqanizmler qtitbden-qtitbe, da[lann ytiksek
zirvalerinden derin okean gtikekliklerine qeder sahelerinda
moskunlagmaqla biosferi emela getirii. Mfihitin mtixtelifliyi ile
elaqedar olaraq onlar Yer ktiresinde qeyri baraber paylanmrgdrr.
Her bir canhya mtinasibetde <mtihiD anlayrgr ham qeyri-tizvi
(abiotik), hem de tizvi (biotik) amillorin mocmuudur. Hor bir

29



heyvan va bitki abiotik mtihitin mrivcud olan parametrlarine ve
birge yagadrqlan orqanizmlers uyfunlagmrgdr. Onun timumi
formasr ve ayn-ayn hisselerinin fonnasr, onlann firnksiyasr va
fiziologiyasr qargrhqh elaqedardrr ve uy[tm geraitdeki heyat
terzine (dawamgrna) cavab verir. Maselen, bahqlann a:<rcr

fotmasr, ttzgecleri ve diger orqanlan onu suda yagamapa
uySunlagdrmtgdrr. Agrq denizlarde stiretle tizen bahqlar
morfologiyasrna g0ra mercan rifleri kavernlerinde ya$ayan
balrqlardan ferqlenir, bele ki, onlann heyat tarzi ferqlidir.
Quraqhq rayonlarda biten bitkiler yarpaqlanrun eurulugtrn4
k6klerinin uzunlu[una ve s. g6re riitubet seven bitkilerden
ferqlanir. Belo asrhhq mdvcud oldu[una g0re onlann hsyat terzini
0yrenarken orqaniznlarin bir gox qunrlug xtlsusiyyatlerini
anlamaq olar. Bu, hem hal-hanrda ya$ayan, hem de dlrnug
orqanizmlore aiddir.

Orqanizmlerin heg de btitiin quruluq x0susiyyatlari (cizgileri)
onlann sadeeo mtihita uySunlagmasmrn noticesi kimi iz*rh
olunmur. Onlardan bezilarinin adaptiv teyinatl yoxdur ve faydasrz
kimi g0rtlnilr, digerleri irsiyyat prosesleri, Ogtinc0lsr ise atavian
(yaxrn ve uzaq ecdadrn elametinin tezahilrii) neticesinde yaranu
ve s. He9 de mtihitin her hansr bir amili orqanimlerin formasmda
m0tleq gekilde dztlnti gdstermir. Bununla bele, @glagmrg
orqanizmleri Oyrenmekle, onlann meskunlagdr$ mtihitin bir sra
x0susiyystlerini, oryanizrnlerin gOmtlldtiyti gdktintillerin ve
tarkibinde qahqlann oldugu stlxurlann ernela gelms garaitini
aydrnlaqdrrmaq olar.

Qedim geoloji dOwlarde yagamr$ orqanizmlar miiasir
canhlardan xeyli derecede ferqlanir ve onlar ne qeder qedim
olarsa, ferq bir o qeder goxdtr. Buna gdre de, onlann heyat tarani
ve yafayl$ garaitini ay&nlaqdrmaq getinlagir. Melumdur ki, hetta
fwnasma gOre tlrnumi oxgarhfr olan orqaniznler bezen mtixtalif
geraitlsrde yagama[a uy['unlaprlar ve geoloji tarix erzinde onlar
mashrnlagma yerini dsyga bilerler. Lakin her bir heyvan ve bitki
n0vtl konkrct garaita uyEun oldu[una gdm her bir qazrntr hahnda
taprlan n6vdan paleoco$afi berpa tlgtin istifade etmek olar. Bu ve
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ya diger ntivtin meskunlagdr[r amillorin diapazonu ferqlidir ve
bununla elaqedar olaraq onlann areallannrn tilgtilari da ferqlenir.
Buna gOre de ahnan informasiya mtixtelif va qeyri-deqiqdir.
Belalikle, n0vlerin ve digsr taksonlann hayat geraitinin
Syrenilmasi ham orqanizmlsrin, ham da geologiyamn der*
edilmesi tigtin vacibdir.

Mtiasir orqaniznlerin mtihitla qarqrhqh elaqasi tedqiqat
predmeti olub, biologiyamn xtisusi bOlmosi - ekologiya (yunanca
(oykosD - ev, mesken, meskunlagma yeri menasrnda igledilir)
megsul olw. Paleoelalogiya ise qedimde yagamrg orqanizrnlere
gamil edilan eyni mesaleleri 6yrenir. 6lmUg konkret ndv0n hsyat
terzinin aydrnlagdrnlmasr aga[rdakrlara esasen apanlr: 1) m{lasir
ndvlerle qudugundakr bu ve ya digar oxgarhqlann analogiyasrna;
2) birge ya$am$ digar orqanizmlerin meskunlagma geraiti
haqqrnda elde olunan melumatlara; 3) konvergent ox$ar
orqanizmlerin yagayrg mtihiti haqqrnda melumatlara; 4) canhnrn
gdvdesinin formasma; 5) srixurlann torkibine, struktur ve tekstur
elametlarine gdre.

Ham qurud4 ham de suda yagayan biitUn orqanizmlsre bir srra
amiller tasir edir. Molumdur ki, Yer kitrasinde heyvan ve
bitkilerin paylanmasrnda iqlim zonalh[r daqiq miigahide olunur.
Quruda m6vsiim [izre ve hetta sutka atzinda temperaturun keskin
ferqi kontrasthq yaradr, quraq ve ya riitubetli iqlim geraiti, relyef
(da[hq ye ya diizanlik) ve s., danizda ise iqlim amilinden bagqa
suyun duzluluq derecasi, hOvzanin derinliyi va onunla elaqedar
olan diger amiller - igrqlanma derecesi, tezyiq, oksigenla doyma
derecesi, qida bazasr, temperatur rejimi, substratm xarakteri ve s.
xtisusen gtclii tesir edir.

Qahqlan stixurlarda tez-tnz rast gelen ve su m0hitindo
mosktrnlagmrq orqanizmlsr heyat tsrzine gdre 3 kateqoriyaya
b0lilnih: 1) neldonlar aktiv tlzen orqanizrnler (bahqlar,
kalmarlar ve s.), 2) planldonlar - passiv tizen orqaniamlar
(meduzalar, bir gox 0zrneyen heyvanlann siirfelari,
birhticeyraliler ve s.). Planktonlar arasrnda zooplanktonlar
(heyvan planktonu) ve fitoplanktonlar (bitki planktonu)
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mOvcuddru. 3) bentoslar meskunlagdr$r miihitin dibinde
yagayao heyvanlar va bitkiler. Bir qrup bentos heyvanlar substrata
yaprsu ve ya hOvzenin dibinde serbest qalr (qeyn-hareketcil
bentos), digerleri yerini deyiqir (horeketcil bentos). Hereketcil
bentoslann bazileri iss yumgaq qruntun danilina soxulur (infauna)
ve ya qayahqlan deqir. Bir gox oryanizmler aktiv liznelarina
baxmayaraq mtlhitin dibinde yagamafa ilsttlnlwk verir, dallann
altrnda gidenir vo ya suyun dibinde qalu. Bezi baftqlar nekton-
bentos heyat tarzi kegirir. Nekton ve planktonlar su qatlannda

msskunlagrlar. Danizlerin agrq saheleri pelagial, orada yagayan

orqanizrrlar ise pelagit canhlar (<pelaqos> - deniz sdztlnden)
adlamr. Bentos hOvzenin dibinda ve ona yaton olan su qatlannda
maskunlagr.

$akil 2.Bionomik zonalar iizro heyatrn paylanmasr

Deniz orqaniznrlerinin paylanmasrnda derinlikden asilt olan

deqiq zonalhq miigahide olunur. Onlann ekseriyyeti kigik
darintiklardo - 200 m-a qedar derinlikde, yeni yaqayrg tlgthr daha

elverigli geraitin movcud oldupu gelf zoruNr hududlarmda
toplanmrqrdrr. Gtineg iEr[r daxil oldu[una gOre su bitkilari ancaq
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burada ya;aya bilar. Heyvanlann esas kiitlesi burada toplamr, bele
ki, esas yem bazasr va suda hell olmug bOyrik miqdarda oksigen
buradadlr.

Deniz ve okeanlarda bentos bitki ve heyvanlann paylanma
qanunauy[unlufuna gdre sahil xeffinden darin novlara qeder
sekkiz bionomik zona aynlrr (gakil 2): supralitoral, litoral,
sublitoral, epibatial, batial, abissal, ultraabissal (xadal),
densoabissal (densal). Bir 9ox hallarda birinci tig zona birlikde
nerit sahe adlamr.

Supralitoral (latrnca super-iist, xaric; litus, litoralis - sahil)
quru ve dsnizin serhed zolaSrnda yerlegir. Futrna zamail ve ya
danizin dal[alanmasl zarnail deniz suyunun sepelendiyi zolaqdrr.
Az meylli satrillerde supralitoralda yosunlar4 danizlerde yapyan
onurlaszlara ve korpa bahqlara rast gelmek olur.

Litoral zona (litus, litoralis - satril) d6vri olaraq satrilin
qabarma zamaru 0rttilen va gakilme zflmafiL quruyan zola$dr.
Litorahn yuxafl serhedi Diinya okeamrun srfir metrlik qiymeti
gdttir0ltlr. Burada qabarma ve gakilme prosesine, dallalann
tosirine ve s. uy[unlaqmrg xarakterik orqanizmler kompreksi
yagayr. Litoral ve sublitoral zonalann canhlann takamulti tig0n
b0y0k ehemiyyeti olan zonalardr, bela ki, bitki ve heyvanlann
quru heyat terzine kegidi buradan baglamr.

Sublitoral zona (sub - altrnd4 yililn) denizin daim su ile
drtulen ve qurumayan zonasrdrr. Sublitorahn yuxan sarhedi
litorahn a6a!r serhedine uylun gelir. Yosunlann yox oldupu
de'rinlik onun alt serhadi kimi qebul edilir. yosunlann derinlikda
yayrlmasr igrqlanma ils slaqedardr. Su miihitinda igrlrn yayrlma
derocesi iqlim zonalanndan ve suyun geffaflr[rndan asrhdr.
Yosunlar maksimun 130-200 m dgrinlikda yagayrlar. Zonanrn
80-100 m-e qadar olan an igrqh iist hissesi canhrarla xilsusen
zengindir.

Danizin 200 m-den taqriben 500 m-a qsder darinlik hissasini
ehata edan bitkilerin tamamile meskunlagmadrgr ve ya qismen
msskunlagdrpt zar.e epibatial (yunanca epi - tisttindJ, yamnda;
bathos - derinlik) ve ya psevdoabissal (yunanca pseudos-yalani
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abyssos - gox derin) adlarur. EpibatiaLn yuxan serhadi yosunlann
yox oldugu serhedle tist-0sta dtirytlt, alt serhadi ise gelf va
kontinental yamacm eymesine uy$un gslir.

Batial 2000-3000 m-a qeder derinlikda, kontinental yamacda
ve qismen kontinental etekda yerlegir. Batial tedricen abissal
zonaya kegir.

Abissal esasan Diinya okeam yata[r ve qisman kontinental
ataklo elaqsdardrr. Onun aqalr sarhedi 6000-6500 m darinlik
ntiqtesine uySun gelir.

Utraabissal (latrnca ultra - daha uzaqda) ve ya xadal
(yunanca hadal - grrdab) darin novlara uygun galir. Novlann
maksimal dsrinliyi 8000-11034 m-dir. Burada yapyan heyvanlar
tlzvi hisseciklerle zangin olan lille qidalanrrlar.

Abissal zomlarda orqanizmlerin terkibina, formasma ve
intensivliyine gdre keskin farqlenen satralar rast gelir. Onlar
abissal oazisler, rift oazislari adlamr. Abissal oazislera uy[un
bionomik zoralar tiqth yeni densoabissal va densal (latrnca
densum - y$cam, srx, qatr) termini teklif olunmugdur. Densal
osasen rift zonalan ile elaqedar olub, burada konusabenzer
t0remelerden gox sayda hidrotermal tullantrlar grxu. Hidrotermal
tullantrlarur temperaturu ve rengi deniz suyunun temperaturundan
ve renginden ferqlanir. Bela tesewtlr yararur ki, tiistti grxr.
Densalm paylanma derinliyi 600 mdan 6000 m-e qeder deyigir.
Hal-hazrrda densalda 200den gox n6,v ya$ayu. Onlara
bakteriyalar, gdbalekler ve heyvanlar aiddir. Densalda siingerler,
knidarilar (sifonoforlar ve aktiniyalar), halqah qurdlar,
molyusklar (ikitayhlar, qannayaqhlar, basrayaqhlar-osminoqlar),
bu[umayaqhlar-xergengebanzerler (xergangler, krablar-onayaqh
dantz xergengleri), derisitikanhlar (dsniz ulduzlan ve ofiurlar),
bahqlar rast golir.

Bazi fossillarin filizdagryan yerlerda miieyyan olunmasr
onlann densal zonada amele gelmasinin mtimkilnliiy0nii gOstarir.
Bele kompleksler Urahn karbon ve perrn, Rusiyanrn Uzaq
$erqinin tobagir, Alprn mernz,oy gdkiintiilsrinde mtiayyen
edilmi$ir.
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Bfltiin orqanizmler darinlik amiline eyni deracode reaksiya
gdstarmir. B0yiik derinlik intervahnda ya$aya bilen canhlar
ewibat (<evri> - genig, <batos> - darinlik), ancaq miisyyen
darinliklerda yagayanlar is stenobat (<stenot - dar) orqaniznrler
adlamr. Donizdo orqanizmlerin paylanmasrna nazaret eden en

mtlhtim amil duzluluqdur. Bazi orqanizmler Dtinya okeamnrn
normal duzlu suyunda [duzluluq - 3,5Vo --350,60 $romille)]
ya{ayrr ve suyun qirinlegmasine ddzrnitr. Onlar stenoqalin
(<qalost - du| orqanizmlar adlamr. Digerlori ise eksine, qapalr
daxili donizlerin qirin sulannda yagamala tisttinlitk verir. UgiincU
qrup orqanizmler iss mtixtolif duzlulu[a malik suda yagaya bilir.
Bunlar ewiqalin orqanizmlerdir. Temperatrr amilina gdra
stenoterm ve evrtterm orqanizmler aynlr. Oger orqaniznrler bir
srra arnillerin deyigmesine Uy[unla+a bilirse, oriar evribiont, eks
halda iss stenobiont orqanizmler adlamr.

Biosferin ayn-ayn sahelerinds (biotaplar) tarixan
birgeyagayrga uypunlaqmry biosenoz adlanan orqanizmler ya$ayr
(eakil 3).

Biosenozun terkibi miihitin amillerindan asthdr. M0vcud
olan meskunlagma qaraitinde biosenozda her bir elementin 0z yeri
vardr ve elaloji yurd adlanrr. Biosenozun komponentlsri
mllrekkab qargrhqh mtinasibatde olub, <qida zenciri> adlanan
qida elaqelarinin boyiik ehemiyyoti vardr. Denizlede bitkilerle
qidalanan heyvanlar (fitofaqlar) yrrtrcrlar (zoofaqlar) iigtin qida
manbeyidir. Muhitin dibinde ya$ayan bir gox heyvaular suyu
sttznrekle (filtator) ve ya lilde olan iizl'ti maddelari
menimsemakla mikroskopik plankton orqanizmlerle qidalamrlar.
Onlar ise yrtrcr mollusklann ve ya diger heyvanlann qurbamna
gewilirler. Bir gox bahqlar ve s. planktonla qidalamr. Zencirde bit
elementin yox olmasr bUttln ekosisterni pozur. Bioserrczun tizvlsri
arasrndakr qargrhqh milnasibet ancaq qida ila elaqedar deyildir.
Onlardan bezileri digarlarine yapr$maq tiqtln bir substratdrr.
Digarleri ise biri Ugtin faydah va qrupun diger komponerrti iigtin
tehltikesiz, ziyanstz simbioz emala getirir. Ugiinctilar ise birge
yapyrr, lakin raqib deyildir ve s. Biosenodar va biotoplar
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qanunauyEun yerlasir. Moselan Qara danizda Knmrn qayahq
sahillorinde heyvanlann ve yosunlann bir (qayatrq biosenozu),
dibi qumlu maili sahillerde diger (qumluq biosenozu), hemin
sahenin bir qedar derinliklerinde ise iigtncfl (deniz ilbizi)
kompleksi ya$ayrr ve s. Bu sebabden, biosenozun tarkibi hem
derinlikden, hem de qruntun xarakterinden asrhdrr. Oger diger
biosenozlar nezerdan kegirilerse, onda diger amillerin ds tesirini
gdrmek olar.

A-=+B

ffi

$ekil 3.Biosenozlann (A) oriktosenozlara (B) gevrilmesi

Konlaet stixurda agkar edilen daglagmrg kompleks ortldosenoz
adlamr (9eki1 3). Oriktosenoza gtire qsdim biosenozun
paleobiosenozun tarkibi berpa olunur. Bu ve ya diger
oriktosenozun tarkibine ancaq uypun paleobiosenoz qahqlan
deyil, datsalarla axrnlarla ve ya diger tisullarla kenardan
getirilmig digerleri de daxil ola biler. Bununla elaqedar olaraq
paleobioseno zlarn barpasrnda mtlxtelif getinlikler meydana grxu.
Paleobiosenoam her bir komponenti paleobiosenozun
meskunlagdrfr yer haqqrnda miihakirne yiirtltmeye imkan verir.

Makanda orqaniznlerin yayrlmasrmn Oyrenilmasi mtiayyen
bir iri regionda ve mtiayyen varctda tegekktil tapmr; fauna ve
floramn esas elametlerini aydrnlaqdrrmafia, paleobioco$afi
rayonlaqma aparmaSa, zoo-ve fitoco$rafi oyaletler, vilayetler ve
qurq4lar ayrma[a imkan verir. Litoloji tedqiqatlarla birlikde
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orqanizrnlerin paylanmasmrn 0yranilrnasi bu va ya diger geoloji
zaman kesiyi tigiin paleocofirafi garaiti berpa etmeye imkan verir.
Bu, her hansr bir erazinin vs b0tcivlukde Yerin geoloji tarixinin
derk edilmesinde gox ehemiyyetlidir.

LATIN ADLARII\IN TOLAFFUZ QAYDALARI

Paleontologiyada istifade olunan bfitiin elmi adlar laflnca
yazirt ve seslenir: Bu sOzlarin istifade olunmasr miieyyen
qaydalann ve t0vsiyyelerin iglenilmesini teleb edir. Lakin bezi
hallarda bu qaydalar bezi sebeblarle elaqedar olaraq pozulur. Bele
sabeblardar biri bazi herflerin qedim ve mtiiasir dillerde miixtelif
gskilda anlaqrlmasr ile alaqedardrr. Digar sabeb sOderin mtlxtelif
dillerde miixtelif fonnada seslenmesi ile elaqedardr. Meselen
azxbaycan ve rus dillerinde <<trilobit>, <qraptoliu kimi saslanen
sdzler ingilis dilinda <<trilobayt>, <qreptolayt> kimi seslenir.

Saitlerin, samitlerin ve onlann birlegmelerinin taleffiiz
qaydalan aga[rdakr kimi timumils$irila bilar:

Herfler Teleffrzti Herflor Telsfftzli
Aa a Nn n
Bb b Oo o

Cc ts, k Pp p

Dd d Qq k
k e Rr r
Ff f Ss S,Z

Gg q Tt t
Hh h Uu u
ii I Vv v
Jj v Ww v

KK k Xx ks
LI I Yy I

Mm m Zz zrts
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Telefftiziiziin bezi x0susiyyetlarini qeyd etnrek vacibdir. Oger
Cc herfi €, i, rL y herflerinin, ae, oe harf birlegmalerinin awalinde
yazrldrqda ts (Cephalopoda; Coelenterata), diger hallarda ise ch
herf birlagmesi istisna olmaqla k kimi (Tentaculites; Crania;
caucasika) seslenir. Qq - k (Quinqueloculina); Ss iki sait
arasrnda ise z (rosa - roza), diger hallarda ise s (Spongia -
spongia); )k - ks (Hexacoralla - Heksakodu); Zz - a, o, i
saitlerinden ewel z (7-ona -zona) kimi seslanir. <<z> herfi adaten
latrnlagmrg yunan menqeli s6zlerde istifada olurur.

Sait herf birlagmaleri aga[rdakr kimi talaffiiz olunur: ae herf
birlagmesi e (phgeophyta - feofita); au - au ve ya o (AUlopora-
Aulopora; Montlivggltia - Montlivqltsiya) kimi; ei ey
(Anthracongflo - Annakonrylo); eu - ey ve ya ea (Eurypterus -
Evripterus); ia, ja - ya (M!!gkov - My4qkov; Beljgev
Bely45rev); iu, ju - W Ouvavites - Yuvavites); oe a
(Cgelenterata -SQlenterata); ou - u ye ya W (Rggillier - RUIye)
kimi seslenir.

Samit herf birlagmaleri agalrdakr kimi tolaffilz olunur: ch - x
(ehaetetes - Xetetes); Ht - x (Ktratfin - Xalfin); ph - f
(Ampbidonta - Amfidonta); qu h, (Ouinqueloculina
Kvinkvelokulina); rh - r (Rfurnchonella- Binxonella); sch * sx va
ya fl (Szodonta - $izodonta); sh - {; tch ve ya tsch - 9
(Batgbatocyathus - Bagatotsiatus); th ! (A4bopoda
Atgopoda); lu - lyu (Wdwigia- [gdviqia); zh - j (bnaev -
lmaev) kimi teleffiiz olunur. ch, ph, rh, th yunan mengeli
lahnlaqmrg sdzlerde istifade olunur.
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II HISSA
ONURGASI ZLARIN P ALE;OTfrOL O GiYASI

pRorozoA yARrMALaMi. inrioair,oR vo yA
ninHUcrynaliren

$runancapro/os * ilk; zoa -heyvan)

Ibtidailera birhiiceyrali, adatan bir ve ya bir nega niiveden
ibaret protoplazmadan emalo gelmig mikroskopik orqanizmlar
aiddir. Qoxhtlceyreli orqanianlarin hticeyrelarinden faryli olaraq
birhiiceyrelilerin hUceyrelari serbest heyata uypunlagmrgdrr. Onlar
esas heyat funksiyalanru - maddeler mtibadilesini, herekati,
goxalmam yerine yetirir. Bu fizioloji funksiyalan hUceyrenin
orqanoid adlanan ayn-ayn satrelari tarefinden yerino yetirilir.
Orqanoidlerin faaliyyati protoplazma terefinden elaqalendirilir.

Ibtidailerin protoplazna va ntiveden ibarat badeni nazik
elasiki qabrqla <irttila ve ondan mehrum ola biler. Okser
birhticeyralilar daxili ve xarici skelete malikdir ve o, dayaq va
mtidafia funksiyalanm yerine yetirir. Uzvi ve mineral
maddslerdan ibaret skelet protoplazmannifuaz mahsulu olub, son
derace miixtelif formahdrr. Qazrntr hahnda mineral, gox nadir
hallarda ise iizvi skelet qalr.

ibtidailar cinsi ve qeyri-cinsi yolla goxalr, bezi qruplar cinsi
ve qeyri-cinsi naslin ndvbeleqmesi kimi mtirekkeb hoyat ddvrii
kegir. Cinsi yolla goxalmada erkak va diqi hiiceyralar amele gelir
vo onlann birlegmesinden yeni ferd yaranrr. Qeyri-cinsi
goxalmada b<illinme va goxalma yolu ile yeni orqanizmler yaram.

Miiasir ibtidailerin ekseriyyeti denizlerde (60%), az hissesi
qirin ve duzlu su hdvzelerinde (18%) maskunlagmrpdu, bezi
qruplar ise parazitler Q2%) hesab olunur.

Ibtidaiterin bedeninin orta Olgiisti 0,1-1,0 mm tegkil edir, en
kigiyinin diametri 2-4 mkm-dir. l,akin diametri 100 ve hetta 160
mm olan neheng formalar da rast galir. Ktilli miqdarda ibtidailerin
skeleti okean derinliklarine dtigarek mtixtelif (qlobigerin,
radiolari) liller emale gatirir. Bezi stixurlar - ehengdaglan,
opoklar ve radiolaritler, demek olar ki, tamamilo ibtidailerin
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ehsngdagh ve ya silisiumlu skeletinden ibaretdir ve bdyiik
qatrnhpa gata biler.

Ibtidailarin 25-70 mine qeder dailaqrill ndvii mti,ayyen
edilmig ve hal-hazrrda teqriben bu miqdarda niiv0 yaqayr. On
qadim qahqlar kembri gOktint0larindan melumdur. $tbhs yoxdur
ki, ibtidailar kembriys qedar yaranmrglar, lakin skeleti olmadr[rna
gOre onlann qahqlan datra qedim stixurlarda saxlamlmamrgdrr.

Sistematika. Hal-hazlrda hareket orqanoidlerinin, ntive ve
protoplaamamn qurulugturdakr ferqlora g0re ibtidailer bir nege
tipa btiltintir: Sarcodina, Acantaria Mastigophora, Infusoria ve ya
Ciliophora. DaglaEmg halda Sarcodina (sa*odahlar) ve
Ciliophora ftirpikcikliler) tipinin numunaleri rast getir, lakin
ancaq sarkodahlar goxluq tr$kil edir va stixur amele getiren
heyvanlardrr.

Ibtidailerin geoloji tarixi firktiki olaraq sarkoda tipinin iki
sinfinin foraminifera vo radiolaria siniflerinin
ntlmayendalerinde izlenilir. Ibtidailerin diger tip ve sinifleri datra
qedim geoloji dOwlarde yaranmrgdrr, Iakin paleontoloji material
olmadrgna gOre bunun daqiqlegdirilmosi m0mktin deyil.

SARCODINA TIPI. SARKODALILAR
(yunanca sars, sarcos - et; sarcodes - cismani)

Sarkodahlara mUxtelif formah ve quruluglu gox sayda
ibtidailer aiddir. Onlann protoplaznrasr adeien qabrqla OrtUltlr ve
mtiveqqeti gxmtrlar - yalang ayaqlar ve ya psevdopodiyalar
emala getirmek qabililyati vardr. Yalangr ayaqlar heraketi" qida
tutnalr, qaz mtibadilesini vs ifrazr temin edp Sarkodahlann
ekseriyyeti denizlerin bentos ve plankton orqanizrnleridir, ctizi
hissesi girin su hdvzalorinda maskunlaqmrgdrr.r-Sarkodahlar
mtlxtelif mikroskopik orqanizmlarla qidalamr, btltitur ibtidailer
kimi cinsi ve qeyri-cinsi yola goxalrrlar. -

i Sarcodina tipi 2 yanmtipa aynlrr: Rhizopoda ftdkayaqhlar),
Actionopoda (gtlaayaqhlar). Rhizopoda yanmtipine Foraminifera
va Amoebina, Actionopoda yanmtipina Radiolaria va Heliozoa
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sinifleri aiddir. Foraminiferlar ve radiolariler daglagmrg gekilda
tez-tezrast gslir va mtihtlm geoloji ehemiyyote malikdir.

RHIZOPODA yARIMTlpt. KoIGYAQLILAR

K0kayaqhlar yanmtipine iki sinif aiddir: Foraminiferler va
amObler daimi beden va skelet formasr olmayan gdpaq amObler
(Amoebina) ve bedeni sada birkamerah qabrq igsrisinds olan
qabrqh am0bler (Testacea)). Qabrq protein va karbohidraflardan
ibarat tia/i maddsdan - teldindan emale gelmigdir. Oksar
formalarda tektin milxtelif mineral hissecikleri, adetan xrda
kvarsh qum daneciklarini sementlagdirir. Bununla elaqsdar
olaraq, qabrq qumlu ve ya aqlyunitiv ancaq qabrqh am0bler
adlanr. Paleogen d0vr0nden baglayaraq gox nadir hallarda
dallaprg formalarda rast gelir.

Foreminifera sinfi. toraminiferlar
(latrnca foramen - delik, kanal; fero - dayrnaq)

'inoo

Foraminiferler esasen
kegiren orqanizmlerdir

Foraminiferlerin 20 000dan gox mitasir va nesli kesilmip n6v{t
malumdur. Daglagmrg halda esasen kembri dilvriturden baglayaraq
rast gelir.

Yumgaq badeninin qurulugu. Foraminiferlarin
protoplaznasr daxili - endoplazmaya ve va qabrqdan kenarda
yerlegen eltopla.anaya aynlu. Endoplazmada ntlva vardrr.
Ektoplazma ffiiilr, maddaler mtibadilesini
yerine yetirir, qabrq ifraz edir. Foraminiferin hayat fealiyyeti
prosesinda endo-ve ektoplazmanrn hacmi xeyli darscede deyiga
biler. Ektoplazrna mtleyyen qeder ve ya tamamile endoplazmaya
gewile biler ve ya eksina, ektoplazmamn hecmi endoplazrnanrn
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hesabrna arta biler. Qoxalma prosesinin baglanmasmdan ewel
protoplazmamn hecminda xtisuson gtlclti deyigiklikler bag verir.

Foraminiferlenin psevdopodiyalan esasen qida tutma vo
haraket orqanoididir, bezi formalarda o, qabrfin yaradrlmasrnda
mtihtim rol oynayrr. $tibhe yoxdur ki, foraminiferlarin
psevdopodiyalanmn tenaffiis funksiyasr vardr va orqanizmin
etraf mtlhitden qaz miibadilesini heyata kegirir.

Skeletin qurulugu. Bazi primitiv formalar istisna olmaqla
btitttn foraminiferlar bir, iki ve ya bir nege kameradan ibar:at
qabrla malikdir. Qabrqlann akseriyyati protoplazrnamn ifrazat
mahsullanndan (mineral duzlar ve tizW madde - tektin) amela
gatmigdir, nadir hallarda sementlagmi$ qum materiallanndan
ibaretdir.

Tektinden ibarat qabrqlar qazrntr hahnda rast gehnir, bela ki,
o, mtiasir primitiv formalar 0gtin xarakterikdir. Qumlu qabrq
mtixtelif tarkibli (esason kvars), tektin, ahengdaEh, damirli va
nadir hallarda silisiumlu sementle berkimig qum daneciklarinden
taskil olunmugdur. Qox nadir hallarda tektinin dziiltin silisiumla
hopdurulmasr yolu ile amele delmig silisiumlu qabrqlar rast galir.
Foraminiferlerin ekseriyyeti kalsit ve araqonitdan ibarat ahengli
qabr[a malikdir. Qazrntr hahna kegmasi ile alaqedar olaraq bezen
qabrfirn yeniden kristallagmasr ve skeletin mineral hisselarinin
ovsz olunmasr baq verir.

Ohengli qabrlrn divarcrlrrun qurulugu mtlxtelifdir.
Kristallann dlgtistins ve divarcrqda yerlagmesina gOra inca va
gObud deneli, radial-gtiah, ince layh va ya lifli qabrqlar aynlu.
Bundan baqqa, qabr[rn divarcr[r masamali va ya mesamesiz ola
bilar. Foraminiferlerin (foraminifer - foramen dagryan) bele
adlandueLnasrna sabab onlann eksariyyetinin qabrqlannda xuda
mesamelerin - foramenlarin olmasrdrr. Mesameler miixtalif
xarakterlidir: xrda ve ya it'., az ve ya qox saylt, sade ve ya
miirakkeb. Mesamalerin ekseriyyeti diametri 0,2-0,5 mkm olan
silindirik kanalcrqdrr.
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Foraminiferlar qabr$rmn qtrulugunun haddan arhq
mtixtelifliyi ile fardenir. Foraminiferlerin qabr$r 3 tipe aynlr:
birkamerah, ikikarnerah, goxkameralt.

Birkamerah qabrqlar sn sada qurutuga malikdir. Onlann
arasrnda qeyridtizgiln ve diizgtin qabrqh formalar rast galir (pkil
4, l-7). Qeyridttzgfln birkamerah qabrq qumlu skeleti olan
primitiv forarniniferler tlgiln xarakterikdir (gekil 4,1'3). Dltzgfin *
kilre$ekilli, oval, kolba va borucuq gekilli, spiralvari sarumr$
birkamerah qabrqlar dahatez-tez rast gelir (;skil 4,4'7).

Ikikamerah qabrglarda (gekil 4, 8-l l) baqlan$c kamera k{lre

ve ya oval formahdrr. Birinci kameradan arakssme ile aynlan
ikinci kamera spiral, yumaq gekilli, bonrcuq ve s. formah ola
biler.

Qoxkarnerah qabrqlar daha genig yayrlmrgdrr. Bir-birinden
arakasmalsrle - septalarla aynlmrg goxsaylr karneralar Oz arasrnda

apertura adlanan iri degiklerle birlegmigdir. Qoxkamerah qabrqlar
qnruluguna gdre bir nega tipa bdlilntlr: birsrah, yumaq iekilti,
spiralvari ve tsiklik.
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$akil 4. Foraminiferlarin qabr$nrn qurulug tiplori

Birsrah qabrqlar gox sade quruluga malikdir, onlann
kameralan dtia<etli (gekil 4, 12) ve ya eyilmip (gekil 4, 13) sra
emele gatirir.
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Ytunaq gakilli qabrqlar qeyri-dtiagtin ve diizgtin formah ola
biler. Qeyri-dtizgiin yumaq qakilli qabrqlar qunrluquna g<ire an
primitivdir, Onlar sar[rlann bir nege istiqametde nizamsz
sanlmasr naticasinda emele golmigdir. Diizgtin yumaq pkilli
qabrqlar yanm sarprdan ibarst kameralardan tagkil olunmuqdur
(Sekil 4, 16). Bu qabrqlann sanlma oxu qabrq bdyiidtlkca 6z
istiqarnetini qayunauy[un qekilde deyigir.

Spiral formah qabrqlar daha genig yayrlmrgdrr. Onlann
arasrnda spiral-m0stevi, spiral-konus ve spiral-vint OurEu)
formalar aynlrr.

' Spiral-miistevi qabrqlar iki tarefli simmetrikdir, sanlma oxu
simmetriya mUstevisine perpendikulyar yerlegmiqdir. Bu qabrqlar
adaten bir nege sarfirdan arnela galmi$ir, bozan bir sar$dan
ibarat formalar rast gelir (gekil 4,'22), Disk (qekil 4, 17), ktire
(gakil 4, 18) va mileoxgar (qekil 4, 19) formah qabrqlar aynlrr.
Btttin sar$rlan xaricden mtigatrida oltrna bilan qabrqlar evolyut
qahq, har bir sonrakr sarEr yanlardan ewelki sar[rru drten
qabrqlar ise involyut qabrq adlamr.

Spiral-konus formah qabrqlar tamamile qeyri-simmetrik olub,
ilbiz qabrf qeklinde qurulmu$ur (qekil 4, 20,21).

Birsuah (gakil 4, l4), tigsrrah (pkil 4, l5), d6rdsuah ve
begsuah spiral-vint gekilli qabrqlar da m6vcuddur. Bele qabrqlann

uzunluSu enindan bdyukdiir.
Konsentrik daireler tura yerlagmig tsiklik qabrqlar nisbeten

nadir hallarda rast galir. Onlann arasmda kameralan bir
mtistevide yerlegen sada tsiklik (qekil 4, 23) formalar aynlu.
Konsenkik ekvatorial kameralar yan kameralann bir nege qatr ile
Ortiilmtlqdtlr (gakil 4, 24).

Foraminiferlerin qabr$rmn daxili boqlugu xarici miihitla
a$tzlur. (aperturamn) - sonuncu kamerada yerlegsn sade va ya

mttrakkeb deliyin k6mayi ile elaqedardrr. Sade a$rzbir, mUrekkeb
agz isa bir nega kameradan ibaretdir.

Sade a$z miixtelif - dairevi, oval, yanq, oraq, a[ac, qtia, xag

vo s. formalardadrr. Mtirekkeb aprz daha gox bir sra kigik
degiklerden ibaret oleyobenzar formahdrr. Bezi foraminiferlande
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qabrSp agzrrun kenannda xtisusi dig l<ivheciyi (ve ya sade diq)
bitir ve ontogenez prosesinde mtirekkeblagir. Dig liivheciyina
aptzdan guan psevdopodiyalann oturacapr birleqir. A[rzetrafi
hissede qabrlrn diEler davamhh[rnr artrr.

QabrS-rn mtixtelif elementlarini kesib kegsn kanallar
sisteminin mOvcudlu[u en yiiksek dereceda teqakktil tapmr$
foraminiferlarin xtisusiyyetidir. Bu sistem bir, nadir hallarda iki
spiral kanaldan ibaret olub, onlardan septa arasl kanallar
gaxalenir. Kanallar sistemi qabr[rn sargrlannda mtirakkeb
gaxelenmig pebeke emele getirir.
. Ohengli, spiral getilli formalann sethinds septalann qabr$rn

xarici divmcrgr ile birlegiyi yerlerda septa tikigleri miigahide
olunur. Bu tiki$ler darinlegmig ve ya qabanq, formasrna g6rs ise
diiz, radial, oraqgekilli, meandr gekilli va hetta torgekilli ola biler.
Bu tikiglarden bagqa, bir gox ehang skeletli foraminiferlerda
ndvlerin teyin edilmosi tigiin bdyiik ahemiyyeti olan mflxAlif
forma ve Olgiilti kil, grxrntrlar, qabarcrqlar, qabrr[acrqlar, delikler
va diger struktur elementlor mrigahida olunur. Olave struttur
elementler qabr[rn sethini mtiayyen qeder ve ya tamamile 6rta
biler. Bezi foraminiferlerde daxili elave skelet ttirameleri inkiqaf
edir. Olave skelet tdramalori adr altrnda qabrSrn divarlan, septalar
kimi tesvir olunmayan vo skeletin esas hissalari hesab olunmayan
skulptur amelegelmelsr nazerde tutulur. Olave skelet gtibhesiz
qabr[rn inkigafi prosesinde asas skeletden bir qeder gec yarailr.
Bunlar itmumiyyetle qabr[rn bakimasi tigtin vasitedir.

Qabrgrun dlgiilerine gdre xrrda (0,5-1,0 mm-e qedar) ve iri
(1,0 mrn-dan b6ytik) foraminiferlare bdlilniir. Xrrda
foraminiferler arasmda plankton ve bentos formalar aynlr, iri
dlg0ltilsr ise bentosa aiddir. iri foraminiferlerin mfirekkeb ehengli
skeleti vardu ve onlar yUksak teqakkfil tapmrq qruplara aiddir.

Qoxahnasr ve inkigafi. Foraminiferlor cinsi ve qeyri-cinsi
nasillarin nOvbelegmasi (generasiya) ile seciyyelenan mtirekkeb
hayat tsiklura malik orqanizmlerdir. Qefrn-cinsi goxaLnada ana
hticeyranin boltinmasi va sonradan yeni ferdlerin inkigaf etdiyi
embrionlann amale gelmasi bag verir. Cinsi goxalmada cinsi
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elementler - zoosporlar (qamefler) emele gelir vs qogalagaraq
yeni ferdlar emele getirir (gekil 5). Bunun nsticesi qabrfirn
Ozllnamaxsus dimorfizrnidir, yeni eygi bir foraminifer nOv{tnde
bir gox thnumi cizgiler olan, lakin bir-birinden tilgtllerina ve
baglanlrc kameralann hosmine gdra farqlenon qabrqlann
mdvcudlu$udur. Cinsi goxalma prosesinda kigik baglanErc
kameraya - mikrosfere malik nisbeten bdyiik OlgUlU qabrq,emale
gelir. Qeyri-cinsi goxalma prosesinde kigik ttlgulu, lakin iri
baglange kameraya - meqasfep malik qabrq yararur. Birinci
generasiya milaosferik, ikinci ise meqasferidir. Qabr$rn
dimorfiznri iri forarniniferlerde daha gox narllre garpr. Misal
olaraq, foraminiferlar arasmda en iri qabllr olan ve Arahq
detrizinin eosen g0ktlnttilarinda rast gelen nummulti - Nummulites
millecaput ndvttnti gdstarmek olar. Bu n0vtln mikrosferik
generasiyasr 120-160 mm-e gatu, eyni zamanda meqasferik kimi
diameti 5-7 mm-dir, yeni, 20-22 defe azdr. Bozi foraminiferterde
heyat tsikh daha mtlrekkeb yolla baq verir, neticsde qabrgn
trimorfizmi - iki meqasferik vs bir mikrosferik generasiyamn
igtirah ba9 verir.

Q eyri -clnsl goxalma
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$akil 5. Nummulites cinsi timsahnda foraminiferlerds qabl[rn
dimorflrani ve nesillerin ndvbelegmesi sxemi
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Foraminiferlerde dimorfizm hadisesi XIX asrin sonlaflnda
kagf olunmuqdu. Bu vaxta qedar her iki generasiya mfixtelif nOv
adlan ile iqare olunmuq ve mtixtolif ndv hesab edilmigdir. Bu ise
anlagrlmazhfa getirir. Foraminiferlerde dimorfi zmin ciyronilmssi
hal-hazrrda da davam edir. Mtixtelif foraminifer qruplannda
mtixtelif ndvlerin generasiyasmm mtiayyen edilmasinin ndvlerin
ancaq dtizg0n adlandrnlmasr iigtin deyil, hom da forarniniferlar
arasmda qohumluq elaqelerinin ve mengayinin dyrenilmesi Ugtin
b6y[k ehamiyyeti vardr.

Sistematikasr. Qazrntr hahnda mtioyyen edilmig
foraminiferlerin tesnifatrnda esas meyar onlann qabr[rmn
quruluEudur.

Primitiv formalara tektin ve ya qumlu divarcr[a malik qabrqh
foraminiferler aiddir. Mesameli ehangli divarcrqlar daha yUksek
derecode inkigaf etnig formalarda rast gelir. On primitiv
formalann qabrfr qeyn-dtizgiin quruluqlu va ya birkamerahdr.
Sade kamerah formalarm kameralan tOrsma kameracrqlara
bdltinen formalardan datra primitivdir. Kameralann saylrun
goxalmasr, elave skelet tdremelerinin ve x0susen, kanallar
sisteminin inki$afi an yiiksek inkigaf elametini gdstarir.

Hal-hazuda Foraminifera sinfi 14 dasteya bdltiniir. Onlardan 6
agaprda tesvir olunmupdur.

Astrothizida destesi - astrorizidler. Qabrq adetan bir ve ya iki
kamerah, miixtelif formahdrr (ktire qakilli, diskvari, yanmsferik,
ulduzgokilli, borucuqvari, agacAakilli). Bezan baglanfrc karnera
aynlrr've ya goxkameratrhq bu[umlarla qeyd olunur. A[zrrun sayr
bir, iki ve ya goxdur, bezan afizr yoxdur. Divarcr[r qum torkiblidir
(aqlyunitla$mi;), tektin ve ya mineral sementlidir, ve ya yad
hissaciklerden taqkil olunmuqdur, ahenglidir. Astrorizidler
foraminiferlarin an qadim ve on primitiv quruluga malik qazmtr
hahnda tapilan destalerine aiddir. Kembriden mtasir d6vre qeder
yagamrgdn. Niimayendesi: Hyperammina cinsi (erken paleozoy)
(qekil 6, l).

Textulariida destesi - tekstulariidler. Oturaq heyat terzi
kegiren va serbest ya$ayan formalardir. eabrq goxkamerahdr,
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adaten kameralar iki srada yerlegmigdir, erken inkigaf ddwtinde
tazen spiral-mtistevi, gec merhelesinde ise bir srrahdr. Qabrlrn
a[zr sade ve ya mtkekkebdir. Divarcrgr aqlyunitleqmig, bii gox
hallarda ehengliilir. Niimayand asi: Textulana cinsi (yura-mitasir)
(pkil 6,2u2b).

a,

Gb Cc

$ekil 6. Foraninifera yanmsinfi. Astrorhizida (l), Textulariida (2),
Ndosariida (3-4), Rotaliida (5-6) dasteleri

Nodosariida destesi - nodozariidler. Qabrq ehenglidir, ince
mesamelidir, adetan mitxtelif formalt, goxkamerahdr: bir sralt,
dtlz ve ya qdvsvari eyilmip, spiral-mlistavi, spiral-vint ve ya
qeyridltzgitn formahdr (oturaq heyat teui kegirenlerde). Primitiv
formatarda qabr$rn apr dairevi, inkigaf etnig formalarda isa gtiah

ve ya dairevidir. Divarcrq radial yerlegmig kalsit kristallanndan
tagkil olunmugdur. Heraketcil bentosdur, nadir hallarda ottraq
heyat tarzi kegirir. Silurdan milasir dOwa qader Ya$aYr,lakin yura
ve erken tebagirde daha gsnb yayrlmryrhr. Ntimayendelari:
Nodosoria cinsi (perm-mtiasir) (pkil 6, 3), l,enticulina cmsi
(trias-muasir) (pkil 6, 4a, 4b).
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$ekil 7. Fuanlinidlarh qabr[rnrn divarlarmrn qurulug tipleri

1 -birtabeqeli; 2-tlgtebeqell; 3-ddrdtabeqsli; 4-ikitebeqeli
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$akil S.Forami n ifera yarrmsinfi . Fusulinida ( I -2) va Nummul itida (3 4)
destsleri. yk-yan kamera; qAranula; k-kameralar; s-septalar; sy-spirat

yastrq; sx-septa xeti; sz-spiral rcls4; st-siitun; mk-merkezi kamera; ek-
ekvatorial kameralar
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Fusulinida dastssi fuzulunidlsr. eabrq goxkamerahdrr,
spiral-miistevi, adetan involyut, diskvari, mil ve ya kiireqekillidir,
masameli bir ve ya goxtebsqeli divarcrqdan ibaretdir, eheng
tarkiblidir (pekil 7). Primitiv formalar bir tebaqeden ibaret sade
quruluqlu divarcrpa malikdir. On y0ksek derecede inki$af etmig
fuzulinidler dOrd tobeqali mtirakkeb divarcrfa malikdir. eabrq
arakekesmelerle - septalarla gox sayda kameralara bOliinmtisdtir.
Septalar bir gox fuzulinidlerde alt hissade qm$lq smele getirir.
Septalann oturacaqlannda bir vo ya bir nega a[rz deliyi vardr.
Daha gox inkigaf etmig fuzulinidlsrda yastrq, sxilma ve qmgrq
geklindo slave skelet klremeleri mtgahide olunur. eabrgn
qurulugunda qeyd olunan elementler gaffaf gliflerde Oyranilir, bela
ki, onlar qabrlrn sethinds gdriinmtir. Karbon-perm dOvrlerinda
yagamrgdu. Nttmayandelei: Fusulinella cinsi (orta karbon-erkan
perm) (pkil 8, l), Sclwagerina cinsi (erkan perm) (gekil 8,2),
Triticites cinsi (gec karbon-perm).

Rotaliifu destesi rotaliidler. Qabrq ehang tsrkiblidir,
goxkamerahdr, adaton spiral-konus gekillidir. Kaureralar bir-
birinden sade va ya ikiqat septa ile ayntmrgdrr, yflksak inkigaf
etnig formalarda kameralar tiireme kameracrqlara b0ltinUr. AEn
formasrna ve vaziyyetina gdra mtixtelif olub, sonuncu kamerada
yerlegir, bezen ise yoxdur. Ali rotaliidler milrakksb dadli kanallar
sistemine malikdir. Bir gox hallarda qabrprn sathinda qabu[4
qabarcrq, tikan geklinde elave skelet tciremeleri mUgahida olunur.
Rotaliidlgrin ekseriyyeti planktona aiddir. Onlar damz sulannda
asrh veziyyatde yaqama[a uy[unlaSmrgdr ve buna gdre da onlann
kameralan hiragekilli forma almrgdr (pkil 5, 5a-v). Gec triasdan
mtlasir ddwe qeder yagayr. Ntimayendelari: Globtgerina (ytua-
milasir) (gekil 6, 5a-v), Steblus (miosen-mtiasir) (pkil 6, 6a-c)
cinsleri.

Nummulitida destesi - nummulitidler. Qabrq ehong terkiblidir,
goxkameralrdu, spiral-mtistevi ve ya tsiklik formahdr, bir 9ox
hallarda iri tllgtlltidilr (adeten 3-10 mm, bazan 120-160 mm). Bir
9ox sar[rlardan ibaret qabrq disk ve ya merciys benzar fomrahdrr,
septalarla gox sayda kameralara b6l0ntir. Qabrfrn divarcr[r
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mesamelidir, lakin septalar ve elavo skelet tdramelari mesameli
deyildir. Qabrsrn sathi radial, eyri, yanq ve ya qabrr[acrq goklinde
meandrabelnz;lr ve ya tor gekilli septal xetlerle drtiilmtigditr, bezan
isa qabarcrqlar inkipaf etmigdir. Nummulitlarin qabrfr aydrn ifads
olunan dimorfizrne malikdir (pkil 5). Nummulitidlar dastasi bir
nege aileye aynlrr. Onlann arasrnda spiral geklinda sanlmrg
qabrqh nummulitler ve tsiklik sar[rlan olan orbitoidler datra
ehemiyyetlidir. Gec taba.girden milasir ddvre qeder yagayrrlar.
Nthnayendalei: Numrnulite s (paleogen) (Sekil 8, 3), Dis c ocyclina
(paleogen, eosen) (gekil 8,4) cinslari.

Heyat tetzi. Foraminiferler normal duzlu danizlerde
meskunlagmrgdrr, gox nadir hallarda qeyri-normal dtrzlu su
hdvzelerinde ve girin sularda rast gelir. Mirasir danizlerin faunasr
arasrnda, xtlsusen trspik va subfropik qurgaqlann planktonunda
onlar mtlhtim rol oynayr. Plankton foraminiferler daniz suyunun
aFasen tist qatlannda (0-200 m) maskunlagmrgdrr, lakin 1000 m-
qeder darinliklerde da rast gelir. Planktori foraminiferlerin
qabrqlan okean dibina dtigerek, 4000 m-e qedar derinliklerde
mtixtelif iizvi lillerin emele gelmasinde igtirak edir. Daha agag
derinliklerdo foraminiferlerin eheng tsrkibli qabrqlan agagr
temperattr ve y0ksek tezyrq geraitinde deniz suyunda hell oltr.
Mtlasir plankton foraminiferlerin yaylmasmda temFeratur esas
amil hesab olunur. gtibhasiz, qedim geoloji epoxalarda
foramiferlorin yayrlmasrna temperatur kifayet qeder tasir
g0stermi$ir.

Deniz ve okeanlann mtiasir bentosunda foramiferlerin
ehamiyyeti b0y0kdtir. Bentos heyat tarzi kejiren foramiferlerin
yayrlmasrnda derinlik amili va deniz suyunun onunla srx elaqedar
olan temperaturu xeyli darecade rol oynayr. Subtropik ve tropik
denizlerde darinlik ilzre bentos forasriferlsrin yayrlmasrnda
zonalhq daha giiclti tesir gdsterir. Bu, derinliye doEru
temperaturun xeyli deracede deyigmesi ile izah olunur. Mtiasir
bentos orqanizrnlsr oturaq va siiriinen heyat terzi kegirirler. Onlar
psevdopodiyalann ktimeyi ile yosunlara va ya denizin dibindaki
miixtelif cisimlars yaprsr va ya asta-asta herekat edir. Mtiasir
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gOkttntu emelegalmeda bentos foraminiferlerin rolu b0yiik
deyildir, Nadir hallarda tropik denizlerin rif fasiyalannda onlar
mercanlarla, ahengli yoSunlar ve diger orqaniznlerle eyni
darecede stixur emsla getiren orqanizrnler hesab olunur.

Foraminiferlerin nezerden kegirilen 6 destasi arasrnda
plankton va bentos formalar melumdur. Fuzulinidler mtlhitin
dibinde bentos heyat terzi kegirmiplar, nadir formalan ise
planktona aiddir. Karbon ve penn d0wlerinde deniz va okeanlann.
sahillerinin geniqliklerinde msskunlaqmrglar. Rotalidlerin
ekseriyyati ise eksine, planktona aiddir, lakin onlann arasrnda da
mtixtelif .hereketcil bentos ve yapr$mr$ heyat tarui kegiren
formalar vardrr. iri foraminiferler-nummulitidler bentosa aiddir.
Onlar dontz ve okeanlann dtayu satralerinda genig yayrhmgdr.
Astorizid, teksiiil.arid ve nodozarid dastelarinin xrda
foraminiferleri de bentos formalara aiddir.

Foraminiferlerin inkigaf tarixi ve geoloji ehemiyyeti.
Foraminiferler' kembriden baglayaraq b[tiin sistemlerlerin
gdklint0lerinde rast gelir. Erkon paleozoyda (kembri, ordovik,
silur) onlar primitiv birkamerah qumlu ve ehengli formalarla
temsil olunmugdur. Stixur emelegalmede onlann rolu ctizidir ve
statiqrafik ehamiyyeti yoxdur. Gec paleozoyda (devorq karbon,
perm) foraminiferlsrin m0xtalifliyi miigahide olunur, karbon ve
permde qabr[r bezen qahn ehang qatrndan tepkil olgnmgg
fuzulinidler tisttinlUk tsgkil edir. Avstraliya ve Antarktida istisna
olmaqla diger kontinentlerda fuzulina ahengdaplan geni$
yayrlmrgdrr. Karbon va penn ddwleri iigiin fuzulinidlar rehber
fauna hesab olunur. Mezozoydaqurrlu ve xtisusen ehangli skelete
malik goxkamerah formalar genig yayrlrm$r. Onlann arasrnda
rotalidlarin milayyan darecede ehamiyysti vardu. Triasrn sonunda
yaranan rotalidler tsbagirds ve x{lsusen kaynozoyda genig
yayrlmrydrr. Plankton heyat terzi kegiren rotalidlar gec tebagir
epoxasrnda esas terkib hissesinin bitki planktonu qahqlan-
kokkolitoforidlerden ibaret yut tebaqiri qatlanmn emele
gelmesinde iqtirak etmigler. Qlobigerin adlanan liller hal-hazuda
da okean dibiqda toplamr. Paleogen dovrtinda siixur emele gatiren
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orqanizrler nummulitidler olmuglar. Ya:rgr tikinti materiah hesab
olunan nurnmulit ehengdagr tebeqelari onlann skeletindan teqkil
olunmuqdur. Misir piramidalan nummulit ehengdagr bloklanndan
teqkil olunmugdur, Qara deniz sahillarindeki Baxgasaray,
Sevastopol ve Simferopol gaharlarinde bir gox evlar bu
materialdan tikilmigdir.

Yer sethinin bdytik erazilerinde gdkme stixurlann yagrru tayin
ve miiqayisa (korrelyasiya) etmek Ogtin foraminiferlerin b0ytik
ahamiyyeti vardr. Fuzulinidler, rotalidler ve nummulitidler en
mtihiim rehber formalardrr. Tanan daxilinda tez deyigmesi, genig
colpafi makanda yaytlmasr, qabrqlanrun yax$r sar<lamlmasr,
stixtrlann terkibinde ktitlevi gakildo rast gelmasi bu destolsrin
niimayendelerinin karbon ve permin (fizulinidlsr), tebaqir,
paleogen ve neogenin (rotalidler), paleogenin (nummulitidler)
deqiq stratiqrafik btilgtilerinin hazrrlanmasmda bdyiik rolr vardr.
Onlar, hal-hazrrkr ddwde de qeyd olunan sistemlerin zonal
stratiqrafik sxemlarinin iqlenilmasi figtin rshber qahqlar hesab
olunur.

Radiolaria sinli. Radiolariler
(latrnca radiolus - guacrq)

Radiolarilere mikroskopik Olgiilt (40-50 mkm-den I mm-e
qader) silisium skeletli deruz sarkodahlan aiddir. Osasen
protoplazmam iki esas qata b0len tizvi maddaden ibaret msrkezi
deliyi olan plankton formalardrr. Radiolariler xiisusen tropik
danizlerde hadden artrq m0xtalifliyi ila farqlenirlar. Radiolarilerin
7000-den gox n0vii vardr, onlardan taqriban 1000 daglagmrg
formalardrr.

Slcelet qurulugu. Radiolarilerin adeten ktire gekilli ve ya
ulduz formah, bezen qtille ve glem (debilqe) geklinde mtlrekkeb
quruluga malik qabr[r vardr. Ktire gekilli formalar bir-birine
siiykenmig bir nege qebekali kilrelerdaru ulduzlar formahlar ise bir
markezden grxafl radial iyneciklarden-spikullardan tegkil
olunmugdur. Radiolarilerin mtlrekkeb ve mtixtelif formafu skeleti
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protoplazma tigtin dayaq roluru oynayu ve canhrun gdvdesina
mBeyyen forma verir. Lakin radiolarilerin skeletinin baqhca
ehemiyyeti passiv - planlton tizrneys uypunlagmasrndan ibaretdir.
Psevdopodiyalarla birlikda qabrqdan miixtelif istiqametlerde
glxan gox sayh iyneler doniz suyu qatlannda canlmm ssrbest
gekilds qalmasrna kdmek edir. Radiolarilerin skeleti mdhkemliyi
ile ferqlenir ve daqlagmrg halda yaxgr qalrr. Oksariyyeti silisiumlu
skeleta malikdir. Daglagmrg halda ancaq silisiumlu skeleti olan
radiolariler qalrr.

Shtematikasr. Skeletinin ve' msrkezi delilnin qunrlug
xtlswiyyetlarina gOra Radiolaria sinfi 5 dasteye bOltintir.
DaSlapry halda onlardan ancaq Spumellarta (pkil 9, a) va
Nasselloria (qekil9, b, c) dostenin ntimayendeleri rast galir.

a b
$ekil 9 . Rad i ol ar ia y arwrsmfr.

c

Hayat te*zi. Btitiin radiolariler normal dudu denizlerin
miixtalif derinliklerinde ya$ayan plankton orqanizmlerdir.
Radiolarilarin ekseriyyati isti su hdvzalerinde meskunlagrr,
mtilayim vo soyuq sularda onlann sayl keskin azafu. Bu
sabsMen, radiolarilerin skeletlarinin ktitlovi yrgrnlanna Sakit,
Hind ve Atlantik okeanlanmn ,Lncaq tropik ayalatlerinde dib
gOkiintiilerinde rast gelir. Bu gdktinttilar 4000 m-den btiyiik
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darinliklerde yayrlmrg radiolari lillerinin tarkibino daxildir. Bu
dorinliklerde foraminiferlarin qabrqlan saxlamlmrr. Dayazhq
gdktlnttilorinda foraminiferlerle qangmasl ve sontmculann
tistiinltik tsqkil etmasi ile alaqadar olaraq radiolariler mtihiim rol
oynarrur.

Geoloji ohemiyyeti. Radiolariler kembriden baglayaraq bUttin
sistemlerlerin g0ktintiilerinde melumdur (sahih tapmtrlar hetta
rifeyda mtiayyan olunur). Paleozoyda, xtisusen ordovik, silur ve
devonda kitegakilli spumellyariler genig yayrlmrgdrr. tlk
nasselyarilar devonda emela gslmig, mezozoyda isa
spumellarilerla eyni dereceda inkigaf tapmr$rr. Kaynozoyda,
xtisusen eosen ve miosende mtirekkeb skelet quruluglu miixtalif
formalar genig yayrlmrgdrr. Qedim geoloji epoxalarda radiolariler
mtlxtelif silisiumlu stixurlann-radiolaritlsrin, opokurl
diatomitlerin emele galmesinde iqtirak etmi$ir, bezan
fosforitlerin baz;- ndvlarinde rast galir, vulkan tuflannrn,
silisitrrrlu gillerin, ehengdaqlannrn terkibinda igtirak edir. Lakin
foraminiferlars nisbeten onlann stixur emelegelmede rolu azdrv.

Foraminiferlere nisbetan radiolarilerin geolo giyafu, rolu xeyli
azdr. Bu, onlann daglagmrg n0vlarinin saylrun az olmasr, geoloji
epoxalar arzinde az deyigmesi va xeyli zaif Oyranilmesi ile
elaqedardrr.

METAZOA yARrMALOrvf, . qOXHtTCEYROLiLOR
(yunanca meta- arasrnd4 sonra; zoa - heyvan)

Birhtlceyreli ibtidai orqanizmlerden ferqli olaraq
goxhticeyralilerin bedeni miixtalif toxuma ve orqanlar emole
getiren hticeyrelerdan ve hriceyradaxili maddeden ibaretdir.
Toxumalar arasrnda epitel, birlegdiricir Qan, azeLe, sinir
toxumalan aynlrr. Orqanlar toxumalar kompleksindan ibaretdir.
Onlar 6z fsaliyyyetina gOre bir-biri ile elaqadardrr. Hereket,
haan, tanefftls, qan ddvram, ifraz va goxalma orqanlan vardr.
Biltiin orqanlarrn faaliyyeti sinir ve qan-damar sistemleri
terefindan elaqalendirilir ve tenzimlenir. Qoxhiiceyrelilerin
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eksariyyeti cinsi yolla goxalrlar, bazilerinde
(bapusaprbogluqlular) ise cinsi ve qeyri-cinsi neslin ndvbelegmesi
miigahide olunur.

Qoxhilceyreli oryanizmlor iki qrupa b6liintir: ibtidai
goxhiiceyreliler va ali goxhticeyrelilar.

PARAZOA. isrlUAi 9OXr$CEYRALILOR
(yunanca para - yanmda; zoa- heyvan)

Ibtidai goxhil,ceyrelilars siingerler, ameosiatlar, eyni zamanda
quruluguna gdra onlara yilcn, nasli kasihniq va sisternatik
veziyyeti helelik tam mtioyyen edilmamig orqaniamler aiddir.
tUtiaai goxhtceyrelilerin badeni toxuma ve orqanlara aynlmamrq
hilceyrelardsn ibaretdir. Osl sinir sistemi yoxdur, embrional
inkigafi diger goxhticeyrolilarin embrional inkigafindan farqlenir.

SPONGIATA TIPI. SIEIGORLOR
(yunanca spongos - stlnger)

Bu tipe esl toxwnalan ve ayn-ayn orqanlan olmayan en
primitiv goxhiiceyroli orqanizrler aiddir. Sttngerler su mtlhitinde,
esasen deniderda koloniya va bir-birindan ayn halda yaprsml$
heyat terzi kegiren orqanizmlordir. Daglagnug halda kembriden
baglayaraq b$tiin sistemlerde rast golir.

Yumgaq bedeninin qurulugu. Siingerlerin mtixtelii bir gox
hallarda bir nege mm-den 2 m-e va datra b6yUk dlgtiye malik
qeyri-m&oyyan - kisagekilli, qedehvari, k0regekilli, atacaoxgar,
kolabenzer ve s. formah beden qurulugu vardrr. Har bir ferdin
bedeni xmici 6rt0k hiiceyrelerinden - dermasitlarden ve da:rili
qamgrlardan - xoanositlarden tegkil olunmugdur. Onlann arasrnda
xUsusi hticeyreler tarefinden ifraz olunan ve stingerin gOvdasinin
esa$il tegkil edan helrnegik madda mezoqleya vardu.
Mezoqleyaya skeleti amele getiren ulduz gekilli htlceyreler,
mtlxtelif funksiyalan (hezm, ifraz, goxalma) yerine yetiren
hticeyrelar-amObositler ve arxeositler batnrgdrr. Oksigenle ve
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mikroorqanizrnlerla doymug su mesamelerden stingorin bedenine
kegir ve kanallar sisteminden kegmekle bogluta daxil olur.
Qamgilann ritnik hereketi ile suyun fasilesiz cerayan bag verir.
Su va maddelar mtlbadilesi mehsullan canlrrun bedeninin yuxan
hissasindeki bir ve ya bir nege iri degiklerden grxrr.

nhc
$okil 10. Stlngerlarin iniqasiya sisterni.

&-askon, bsikon, c-leykon. Oxlarla su cereyanlmn istiqamati
gdstsrilmigdir.

BUtUn siturgerlerin mtih{lm x0susiyyeti onlarda qidanrn
gatdrnlmas\ q1uzmtibadilesi va iftaz Ogtln irriqasiya sistemi emale
getiren kanallar sisteminin, boqltqlafln ve kameralann mOvcud
olmasrdrr. Qurulugundan asrh olaraq stingarlerin irriqasiya sistemi
tlg tipe aynlr: askonoid, sikonoid va leykonoid (gekil l0). Askon
tipi sn primitiv olub, bazi yagh siingerlerde rast gelir, bazilsrinde
ise qamgr h0ceyralari bagdan-baga daldli boglupu Ortiir. Askonun
primitiv merhelesini siirfedensonrakr inki$af ddwitndaki
ontogenez prosesinde b0tiln stlngerlar kegir. Sikon tipi derinlikde
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qamgl hticeyraleri ila <irttilmiig xtisusi kameralar ve ya bogluq
emele getiren qmsrq divarcrfla malikdir. Leykon tip daha
milrekkeb quruluga' malikdir. G6vdasinin divarcrqlan xeyli
qalurdrr, qamgrh girde kameralar stingarin bedeninin daxilinda
yerlegir ve Otiiriicii kanallar sisteminin k<imeyi ila daxili boqluqla
elaqadardu. Bir gox siingerin leykonoid tipli irriqasiya sistemi
vardr. On miirakkeb kanallar sistemi koloniya hayat torzi kegiran
songerlarde m0gahids olunur.
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$ekil I1. $i.ingarlerin spikullan
I-2 - ahengli sttngarlerin spikullan: 1-qefes (faretron) skelet;

2-tigoxlu spikullar; 3-13 - silisiumlu stingarlerin spikullan: 3-E -
mikrosklerlar; 9+orgekilli (diktional) skelet; 10, 11, 13 - makro-

sklerler; l2-bag(litistid) skelet

Skeletinin qurulugu. Stbrgerlarin mezoqleyada yerlegen

skeleti onun yumgaq bedenini dik sorlayrr ve ona bu va ya diger
forma verir. Terkibina gdra stingarlerin skeleti ilzvi ve ya mineral
ola "biler, tJzvi (buynuz) skelet sponqoblastlar adlanan xtisusi
hiiceyrelar torafindan ifraz olunan ztilal maddeden - sponginden
ibarat elastiki buynuz life malikdir. Mineral skelet ehsngli ve ya

silisiurnlu tarkibe malik ayn-ayn iyneciklarden - spikullardan
ibaretdir. Daglaqmrg halda mineral skeleti olan stingarlsrin
qahqlan rast gelir. Siingerlerin tesnifatrnda skeletin terkibi ve
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qurulu$u mtihiim diaqrrcstik elamet hesab olunur. Ohangli skeleti

olan stingarlerde hor bir spikul bir kalsit kristahndan ibaratdir.

Formasrni gdre biroxlu, [goxlu ve dordoxlu spikullar aynlr
(gskil 11, l, 2). Mtixtalif mostevilards yerlagen U9 gtia amele

getiran tlgoxlu spikullar ssas hesab olunw. Spikullar adetan bir-
uiri it" elaqadar deyildir, bezan uclan ila birleperak, qefes gekilli

skelet emeta getirir (qakil 11, l).
Silisiumtu sUngeiterin spikullan opaldan ibaratdir. OtgUlerina

g6re iri (makros[lerlere) ve xuda (mikroskl,erlera) spikullara

aynlrr. Skeletin esasuu adeten adi g$zle g$riinen maloosklerlar

agkil edir, mikrosklerler ise mezoqleyada sepelenmig haldadr.
Makrosklerlar formasrna g6re biroxlu, tigoxlu, ddrdoxlu ve

goxoxlu ola biler. Ugoxlu spikullar Og qargrlql perpendikulyar

mtistavilerde yerlepen altr gtladan ibaretdir. Bir gox hallarda bu

gilalar bitiqerek mttrakkeb ve mdhkem torgekilli (diktional) skelet

emale getirir (5eki1 11, 9). Dordoxlu spikullar mttxtelif bucaq

alunda birlsgen dord gttadan ibaretdir (qekil 11, 10'13). Gobfld

gekilti iri dordgtiah spikullar bazen bir-biri ile sx birlagerak ba[
(itistid) tipli skelet emele getirirler (gekil lt, l2). Bezan E-10 ve

daha gox ftiadan ibaret ulduz formafi goxoxlu spikullar rast galir.

Milaosklerlar biroxludan goxoxluya qeder mtixtalif fomralara

malikdir (pkil I l, 5-t).
Sistemetilosr, Stingarlerin sistematikasr onlann skeletinin

qurulug xtisusiyyetlerine ve kimyevi terkibine esaslanrr. Lakin
indiyedak siingerlerin ttunumi qabul olunmug tasnifatr yoxdur.

Tadqiqa4dann ekseriyyati Spongiata tipini U9 sinife bOl[rler:

Demospongia (adi stingarl ar), Hexactinellida (altriltah silngarler),

Calcispongta (ahangli stingsrler). Son illar geoloji tarixi helelik
aydrnlagdrnlmamrg silisiumlu spikullan olan yerri bir sinif
Scler ospongic (sklerospongiya) aynlmrgdrr'

- Demospongia slnfi. Adi sfingerler

Demospongia sinfine denizlarde, bazen girin su lrOvzelefinda
ya$aya& leykon tipli irriqasiya sistemine malik orqanianler
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da:tildir. Skeleti silisiumlU buynuz ye ya qangrqdrr, mtlxtelif
formahdr. Bu stingerlerin skeleti bir-biri ile srx birlagmiq gobud
dOrd spikuldan ibaratdir (qekil ll, l2). Siingsrlerin buynuz skeleti
mtirekkob qurulugludur. Onlann daglagmrg qahql.an gox nadir
hallarda rast gelir. Bundan baqqa skeleti biroxlu makrosklerlarden
ve ulduz pkilli mikrosklerlerden ibarat degici siingerler de vardr.
Onlar shangda;r stixurlannda. mollusklann qabrqlmrnd4
marcanlarda yagayrrlar. Adi stingerler proterozoydan hal-hazrrla
vaxta qader melumdur. Ntlmayandesi: Astylospongia cinsi
(ordovik-silur).

-._-_ - |iw,Bircxtr -fica1rP
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$ekil 12. Siingerlerin esas morfoloji elametleri

Hexaetinellida sinfi. Alhgiiah stngerler

Altrgtiah stingerlerin tigoxlu silisiumlu spikullara malik skeleti
vardr. OlgUtari bir nege on sm-e gatan iri makrosklerler sarbast
ola biler va ya bir-birine yapl$maraq qafos skelet amele gatirir,
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Mikrosklerler iigoxlu ve ulduz formahdrr. Bu stingerlerin xarici
gtirtintigii gox mtixteliflir. Proterozoydan miiasir driwe qeder
melumdw. Ntirnayend alari: Ye ntr i culite s cinsi (yura-milasir, gec
tabagirda datra genig yayrlmrgdrr) (qekil 13, 1), Coeloptychium
cinsi (gec tebagir) (gekil 13,2).

lz,
gekil 13. Hexactinellida sinli

Ventriculites cinsi (gec tabagir), Coeloptychium cinsi (gec tabagir)

Calcispongia sinfi. Ohengli siingarler

Bu sinife askon, sikon ve leykon tpli qurulugu olan en primitiv
siingarlar aiddir. Skeleti bir 9ox hallarda bir-biri ila birlegmemig
bfu, ug va ddrdoxlu mikroskopik ehengli spikullardan tegkil
olunmugdur. Qefes gekilli skeleti olan stingerlerin qahqlan qalrr,
ekseriyyatinda ise canh 0ldtlkdan sonra skelet ayn-ayn spikullara
ayrrlr. Devondan mttasir ddwe qeder mclumdur, lakin yura ve
tobagir ddwlerinde genig yayrlmrgdrr.

Slingerlerin heyat tarzl Siingerler denizlerin mtixtelif
derinliklarde, xtisusan 150-300 rn derinlikde, asasen oturaq heyat
kegiren orqaniznlerdir. Denizlerin sahil zolagrnda ehaugli ve
elastiki buynuz skeletli stingerlsr yagayular. B6yiik darinliklsrds
(600 m-a qeder) altrgiiah siingarler tistiinliik teqkil edir. Bezi
siingerlar berk predmetlars yapr$r, digarlari dibde uzrur,
tigttnctller isa spikullanrun uclan ile yumgaq qrunta yapl$r.
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stkrgerlerin beneninin formasnm mtixtelifliyi onlan m$xtalif
geraitde yagama[a uylunlagdrmrgdrr. Siingarler bilti.in denizlsrde
yayrlmrgdrr, lakin tropik qtrgaqlarda n6v terkibina g6re daha
zangindir.

Geoloji inkigef tarixit. Stingerlerin spikullanmn qahqlan
proterozoydan melumdur, lakin kembri gdk0nttilsrinda hal-
hanrda ya$ayan bfitiin dastelerin ntimayendsleri rast gelir. Erken
paleozoyda silisiumlu siingerlar yayr lrmgdr. Ilk atrangli siingerler
devonda yaranmrgdr. Stlngerlarin, iri yr$nlan <<s0nger
taloeqeleri> yura ve tebaqir gtiHint0lerinde rast gelir. Sitngarler
tnemrcy erasrna nistreten kaynozoyd a az y ayimrglar. Paleozoyda
ya$arrug b{itiln silngerler denidarin dayuzonalanuda, meznzoyda
ya.gayanlar iso hem denizlerin dayu zonalarrnda, hem de
derinliklerde meskunlagmrgdr. $irin su stlngerleri mezozoy vs
kayrozonrn g0l ve 9ay g0kiinttllerinden (yuradan baqlayaraq)
melumdur.

ARCHAEOCYATIII TfPi..M:TTOSIATLAR
(yunanca archaios - qedim, birinci; cyathus - kigik qedah)

Arxeosiatlara qedeheoxgar formah silngerlori xatrrladan nesli
kesilmig deniz canhlan aiddir. Stingerlerden ferqli olaraq
ameosiatlann mesameli ehangli skeleti spikullardan mehnrmdur.
O, bir ve ya iki divacrqdan va mtixtelif skelet ttiremelerindeu
ibaretdir. Tek-tek yagayan ve kolonial formalar rast gelir. Tek-tek
ya9syan aseosiatlann htlndlhl0yti 6-10 mm-dan 150 mm-a,
diametri 3-5 mm-den 500 mm-e (adeten 10-25 mm) qederdir.
Arxeosiatlar bentos heyat terzi kegiren (uadir hallarda dibde
sorbes yatan) orqanizmlerdir. Onlar erksn kembri denizlerinin
dayazhqlannda maskunlaqmrqdrlar.

Skelet qurulugu. Ameosiatlann yum$aq bedeninin qurulugu
haqquda demek olar ki, melumat yoxdur. Qazrntr hahnda
taplrry ehengli skeletinin dyrenilmasine esasen mtieyyen
texminler vardr.
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Talctek yagayanlar

Koloniya emele getirenler

$ekil 14. Ameosiatlann morfologiyasr

Tek-tek ya$ayan arxeosiatlarin skeleti mtixtalif formahdr:
konus, qedah, silindr, g0belek, yanmsferik (pkil 14). Onlar datra
gox eni miixtalif 0lgtida , formahdr. Kolonial
ameosiatlar tak-tek yagayan formalann kombinasiyasrndan ibaret
olub, massiv ve ya pxeli skeleta malikdir. Anreosiatlann skeleti
adeten sanki bir birinin tizerine qoyulmug iki mesamali - dodli
ve xrici divarcrqdan ibaratlir (gekil 15). Divarcrqlar arasrndakr
fezada - intervayumda mtixtelif skelet triremeleri (arakesmeler,
dib, oxlar ve s.) vardr. Tak divarcrqh arxeosiatlar nadir hallarda
rast gelir. Onlann dildli divmcr[r yoxdur ve ya hell olduguna
gtiresaxlanrlmamrqdrr. ..

).r'i', "-t1 ri1l
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$akil I 5. Arxeosiatlann skelet qurulugunun bezi elementleri
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Arxeosiatlann skeletinin esasuu ontrn kanallar sisterninin
kegdiyi xarici divarcrfr tegkil edir. Bu kanallar mtktelif forma ve
dlgUltl mesamelerla xarice agrlrr. Divarcrq hamar ve ya qrngrq ola
biler. Da:<ili divarcrq daha mihekkeb quruluqa malikdir. Onlann
tizsrindeki mesameler adeten xarici divardakrna nisbeten daha
iridir. Intervalyum gaquli mesameli arakesmelerle - septalarla ve
qabanq ve ya yastr horizontal mesameli ldvhsciklerla kameralara
boltlnmu$dtir. Nadir forrralarda intervalyumtm skelet elementleri
yoxdur, diger formalarda mttxtelif istiqametlerde istiqamstlenmig
oxlar vardu, tigtlncti formalarda ise intervalyum mesamafi gaquli
lentvari lOvheciklar sistemi ile dolmugdur. Bir gox affieosiatlann
gaquli arakacmaleri 6z arusmda horizontal oxlarla
sinaptihtltarla ve qowcuqlu toxuma ile - nazik ayri mesamesiz
ehangli ldvheciklerle birlegmigdir. Sinaptikullar ve qovuqctrqlu
toxumalar skeleti mdhksmlendirir. onlar, arakasmelarden sonra
emele gelmig tdrame skelet eleurentleridir. Arxeosiahn merkezi
boglugunda ad.eten skelet elementlari yoxdur. Tek divaroqh ve
qeyri-dtlzglin aoreosiatlarda o, qovuqcuqlu toxuma ile dotnugdur.
Yaprgrug heyat terzt kegiran ameosiatlann aSaB hissesinde
dabancrsr vardr (gekil 14). O, ya tamamila mUhkem kalsitden
ibarotdir, ya da bonrcuq ve ya ldvhegekilli qurutuga malikdir.

Sistemetikrsu Arxeosiatlann tesnifatrnda onun *eletinin
(divarcrErntn) qtrulugunun ehemiyyati bdytikdtir. Intervalyumun
qurultrguna ve ontogenezin xarakterine g6re Archaeocyathi tipi iki
sinfe bdltintlr: Regulares - dUzg0n anreosiatlar (gekil 16, l) vs
Ineguloes - qeyri-dilzgiin ameosiaflar (pkil 16,2).

Regulerec sinft. Dfizgtn arreosiatlar
(latrnca regulales - dUrgit")

Bu sinfe ferdi ve koloniya hahnda ya$ayan konus, silindir,
gpbelelq bonrcr4 ve nelbski gekili, bir ve ya iki divarcrqh
aoreosiatlar (qekil 14) aiddir. Arxeosiatlar ilg desteya b0ltintr.

Monocyathda dastesi - tek divarcrqhlar. Sketet haurar ve ya
qabarcrqh mesameli divardan ibaret bir divarcrqk kibdan te*il
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olunmuEdtt. itt otaraq hamar mesamali divarcr[r olan fcrrmalar

emele gelmig, onlardan qabarctqh, horizontal oxlara ve gaxeli

kanallara malik formalar yaranmrgdu. Erksn kembride
yagamrgdn. Ntimayendasi: Tumuliolyntlrus cinsi (;ekil 16, 1).

$akil 15. Ameosiatlar
| - Regulares sinfr, Tumuliolynthus cinsi (erken kembri);
2- Irreguloes sinfr, V*thocyathue cinsi (erken kembri)

Ajaciqtathida destesi ayasisiatidler. tki divarcrqh kub
mtlxtelif formahdu. )Grici divarcr[r sade ve ya mUrakkeb

mesarnelidir, daxili divarcr[r ise dalta miirekkab quruluga

malikdir, yeni halqalann ve ya lOvhelerin mtixtelif kanallarla
birlegmesindso emela gela biler. Erksn kembride yagamgdr.

Niirnayanda si: Aj acicyarftt s cinsi,
Capsulocyathida destesi. Tek-tek, nadir hallarda koloniya

hahnda yasayan orqaniznrlerdir. Iki divadt, bir ve goxkamerahdu.

Formasr birkametahlarda subsferik va kissgakilliden
goxkamerahlarda konusa qeder deyigir. Her iki divarcrq fasilasiz

olaraq bir qeder qalxrrrg tOrameye kegir. Daxili divarcrq qabanq

tiplidir. Bu, birkamerah fonrralarda daha aydm g0r(tntir.

Qoxkamerahlann intervalyumunda radial arakesmelar ola biler.

2
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Irregulares sinli. Qeyri-diizgtn arxeosiatlar
(latrnca irregulares - qeyri-diizgiin)

Bu sinife tek-tek ve koloniya hahnda ya$aym, bir gox hallarda
qeyri-dtizgtin formah kuba malik ameosiatlar aiddir. Kublar bir va
iki divarcrqhdrr. Xarici divarcrq adeten rnssameli, da,xili divaclq
iso daha mtirakkebdir masamelsr ve boqluqlardan teqkii
olunmugdur. intervalyum diizgun an<eosiatlara nisbetan daha
geniqdir, miixtslif skelet elementleri oxlarla, qovuqcuq
toxumasr, mesamoli dib, ldvheciklar va borucuqlarla dobnuqdrn.
Qeyn-dtizgtin anreosiatlar iig desteye bdltintir, onlardan ikisi
aqa[tda tasvir olunur.

Thalassocyathida destesi talassosiatidler. Bir divarh
ameosiatidlerin da,xili boglugu qowqcuq toxumasr ve ya iynecikli
qovuqcuq toxumasr ile dolmugdur. Erken kembride yagamrgdrr.

Archaeocyathida destesi anreosiatidler. ki divarhdr,
kublan mtixtelif formahdr. Genig intervalpunda oxlar, eylmig
ldvheciklor, qovuqcuq toxumasl, dib, merkazi bogluqda prizmatik
borucuqlar vardr. Erken kembride yagamrgdrr. Ntimayandesi:
Verthocyatlrus cinsi (gokil 16,2).

5--10 m

EEt Ez
$ekil 17. Lena gayr (Sibir platformasr) hdvzesinde

anreosiatlann amela getirdiyi tlzvi mengeli stixurlar (Juravlyov ve
Zelenovagdre, 1955)

Arxeosiatlann heyat terzi. Bfltiin ameosiatlar bentos heyat
terzi kegiren orqanizmlardir. Onlann eksariyyeti miixtelif sualtr
cisimlare vo ya danrz dibina yaptgmtf heyat tezi kqiren
orqanizmlerdir. Bele giiman edilir ki, anceosiatlann ciizi hissesi
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ya$adlg miihitin dibinde sarbest uzanmrg heyat terzi kegirmiqdir.
Arxeosiatlar isti danizlarin dayaz sahalerinde lilli qruntlarda
yosunlarla birlikde yaqamrglar. Bele garaitde koloniya heyat terzi
kegiren fonnalar ggni$ yayrlmrgdr. Onlar yosunlarla rintilerek
b0ytik rifler emele getirmiglsr (gakil 17), Arxeosiat rifleri kigik
darinliklerde (20-50 m), omele gelmigir, 50-100 m derinliklerde
an<eosiatlann sayl azalmrgdrr.

Geolojt inkignf tarixi. Bele gtiman etnak olar ki, an<eosiatlar
proterozoy erasrnda emale golmigler, bele ki, kernbrinin
baglanprcrndan biitiln destelerin ntimayendaleri melumdur. Ilkin
olaraq tek divarh arxeosiatlar amela gelmig, onlardan iki divarh
mtixtelif formah ameosiatlar emele gelmiqdir. Erken kembride
ameosiatlar geni$ yayrlmrg, siiretle tekamtil etmigdir ve bu
sebeHen erkan kembri gdkiinttilerinin stratiqrafiyasr -Ugtin

ahamiyyeti bdytikdlir. Onlann tereqqi dOvrti erkan kembrinin
ortasma dii$Ur, sonunda isa an<eosiatlann nosli demek olar ki,
tamamila kasilmigdir. Tak-tak formalar orta kembrinin eweline

EUMETAZOA. ALI COXHTICEYROLILOR
$runanca eu- yaxgl, esil, heqiqi; meta - arasmda, sonra; zoa - heyvan)

Heqiqi goxhiiceyrelilar iki ve ya iig rugeym yarpaqcrqlanndan
ektoderma, endoderma ve mezodermadan inkitaf tapmrg

toxuma orqanlanna malikdir. Buna esasen haqiqi goxhUceyreliler
iki qeyri-baraber qrupa: Radiata (radiat) va Bilateralia (ikiterefli
simmetriyahlara) aynlr.

RADIATA. nAOiAL SiUnrmrnlyAll HOatQi
qoxHucEYRoLiLAR
(latrnca radius - qtiq radius)

Bu qrupa bedeni radial simmetriyaya malik goxhiiceyreli
heyvanlar aiddfu. Onlarda olan simmetriya oxundan bir nege
sirnmetriya miistevisi kegirmek olar. Ali goxhliceyreliler arasrnda
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radial goxhticeyraliler en primitiv qurulugludur. Onlann
toxumalan iki ruteym yarpaqcrqlanndan ektoderma ve
endodennadan inkigaf tapmr$rr. Bodeniqin radial simmefriyasr
yapr$ml$ ve ya suda iizma heyat terziile alaqedardrr.

Radial simmetriyahlar arasrnda iki tip aynlr: Cnidaria
(dalayrcrlar) ve Ctenophora (daraqhlar). Aqa&da ancaq
dalayrcrlar nazerden kegirilacakdir, bela ki, damqhlar qazrntr
halmda rast gslmir.

CT\IDARIA (COELENTERATA) TTPi. DALAYICILAR
(BAGTRSAQBOgLUQLULAR)

(yunanca cnidos - tel, sap)

Dalayrcrlar suda ve xtisusen denizlorde ya;ayan radial-
simmetrik qunrluglu goxhticeyreli orqaniznrlerdir. Onlara su
polipleri, mercanlar, meduzalar ve diger orqanizmler aiddir,
Dalayrcrlar arasrnda yapt$ml$ heyat terzi kegiren polipler ve
serbest lJzan meduzalar m0vcuddru. Dalayrcrlann qahqlan
kembridan melumdur, Ust proterozoy (vend) 96k0nt{ilorinde ancaq
izleri mtleyyen edilmi gdir.

3k

cdt

hb

sL
aca

$ekil 18. Hidropoliplerin (a,b), Ssifoidlarin (c,d) vs mercan
poliplerinin (e,f) uzununa ve enine kesiyi: ud - udlaq, qt - qastral
(dodli) tebeqe, m - mezoqleya, hb - hazrn boglugu, az - aSrz,
sk - skelet, br - barmaqcrqlar, edt - epidemral (xarici) qat
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Yumgaq bedeninin qumlugu. Dalayrcrlann g0vdesi daxili
(qastral) bOgluqdan ibaret kise geklili olub, bir ucunda dalik vardr
(gakil 18). Dadli bogluq arakesmelerle kameralara aynlr.
G0vdenin divan baprrsaq boqlulunu Orten iki- xarici (ektoderma)
ve daldli (endoderma) toxuma tebaqesinden ibaretdir. Onlar
arasrnda helmegik mezoqleya tebaqesi vardr. G0vdanin
sonundakr delik a[rz deliyi adlanu. O, bafirsaq boglugunu xarici
m0hitla elaqelandirir. Agrz deliyi dalayrcr h0ceyrolsrle techiz
olunmug igi bog ve ya dolu barmaqcrqlarla ehate otunmugdur.
Dalayrcr htioeyreler elctoderma tebaqesinde yerlegir ve igi bog,
sanlmrg saplan vardr. Hayecanlanmaya cavab olaraq, canh bu
saplan ve onlann iginde olan zeherli mayeni ataraq, xrda
heyranlan iflic edir.

hmt

yo

srt /cz

E.

,&*
$akill9. Obelia hidropolipinin quruluqu ve heyat tsikh

I - koloniyenur tlmumi g0rtlntigll; 2 - hidromeduzalann (hm) vs
poliplarin (pp) nesillerinin n0vbalegmesi sxemi. o - oyuq; hmt -
hidromeduzalann tumurcuqlan; srf - silrfe; s - spermatozoid (erkek
cinsiyyet h0ceyroleri); y - toxum hticeyresi (digi cinsiyyat h{lceyraleri).

Dalayrcrlar yrtrcr heyvanlardrr. Onlar stlrfelerle, xrrda
xargengebenzerlsrlo, bahqlarla qidalanrrlar. Barmaqcrqlar Oz
qurbamm ehata edir ve onu a[zrndan baEusaq boglu$una Ottr0r.
Dalayrcrlar esl sinin h0ceyralerine malikdir. Onlar zoglarla bir-
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biri ile birlegerek canlmm gdvdosindo qeyri-berabar tor amele
gatirir. Dalayrcrlann taneffis, qan-damar ve ifraz sistemlari
yoxdur. Tenaffils funksiyam canlmrn sethi yerine yetirir. Bezi
dalayrcrlafln heyatrnda cinsi ve qeyri-cinsi nesillerin
n0vbalegmesi mtigahids olunur (pkil 18). Cinsi yola yaranmrg
orqanizmlere serbast heraket eden meduzalar, qeyri-cinsilara isa
yapr$mrg heyat tsrzr kegiren polipler aiddir. polipler
tumurcuqlama vo ya bdiinme yolu ile goxalrlar. Bu halda
koloniyalar emele gslir. Bezen polipler ve meduzalar serbest
oryanizmler kimi yagayrrlar. Okser poliplarin ektodermasr ahengli
ve ya tlzvi skelet aymr.

Sictematikasr. Dalayrcrlar tipi yum$aq gtivdesinin ve
skeletinin quruluqun4 goxalmasrna g6ra Ug sinfe bdltinilr:
Hydrozo a, S cypho z o a, A nthozo ri.

Hydrozoa sinfi. Hidroidlar
(yunanca hydra- su ilanr; zoa - heyvan)

Hidroidler sinfine dalayrcrlann omsen danizlerda, nadir
hallarda ise girin su hdvzolorinde ya$ayan xrrd4 primitiv
formalan aiddir. Hidroidler arasmda mamuabenzer koloniva

-?Hle getiren formalar iisttinliik tegkil edir. Bir goxazTffi-
koloniya mtixtelif funksiyalan yerina yetiren polimorf ferdrerdan
ibaretdir (qekil 20, 1). Tak+ek yagayan fomralar nadir hallarda
rast gelir. Onlara misal olaraq girin su hidralanru gdstemtek olar
(Eekil20,2).

Su hidralanmn polipinin qurulugu primitivdir: agrz boglugu
birbaga arakssmelerden mahrum olan baSrrsaq boqlu[rma agrlrr
(gekil 18, 1). Badani radial-simmerrikdir. Hidroidler nesillarin
ndvbelegmasi ile secilryelenir. Onlann heyat tsikhnda meduzoid
merhalesi m0vcuddur (hidromeduza; gekil 19). Bezi hidroidlerin
koloniyalan qeysaq ve ya qiq qeklinde, masameli ve ya qatqat
stnrkturlu ahsngli ve ya iizvi skelet emela getirir. Ohang ornele
getiren hidroidlere mtiasir hidrokorallar aiddir. Hirtroidlsrin
ehengli skeleti kembriden baglayaraq rast gelir.
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$ekil 20. I{ydrozoa sinfinin mtiasir ntimayendeleri
| - Hydractinia-nn koloniyasrnrn bir hissssi; mtixtelif funksiyalan
yerine yetiren ferdler: qf - qidalanma" gxf - goxalma, mf - iidafie, xl-
koloniyalann kdkitndeki xitin lOvhscik; 2- hidranrn uzununa kesiyi: ad

- a$rz deliyi, b - barmaqcrq, ek - ektoderma, ct - cavan tumurcuq.

Sistematikasr. Hidroidlar iki yanmsinfo bdltintir : Hydroide a,
Siphonophoroidea. Hidroidlarin tarkibine gerti olaraq yumsaq
gOvdesinin qtrulugu malum olmayan koloniya hayat terui kegiran
qrup - Stromatoporata yanmsinfi doril edilmigdir.

Stromatoporata yanmsinfi . Stromatoporatlar
(yunarrca stroma - tebsqs; poros - delilq mesame)

Ohengli polip skeleti (stromatoporatlar) l6vha, gig, silindr
formah olub, qat-qat struktua malikdir. Onlar $aquli
siituncuqlann degib kegdiyi horizontal dalgah l0vhelerden
lamtnlardan ibaretdir (gekil 21). Skeletin sathinda va da:<ilinde
ulduz formah boqluqlar mtigahide olunur. Bezi tedqiqatgrlann
fikrince, burada zooidler yerlegmiqdir. Bu tdremaler astrorizler
adlamr. Stromatoporatlar kembridan tabagirin sonuna qedsr
yafamr$, silur ve devon ddvrlerinde genig yayrlmrg ve rif
ernelagelmede igtirak etmigdir. Nilmayandssi: Stromatoporota
cinsi (silur-teba$ir).
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stromatoporlann qurulugu: a-skelet tdrcmelerinin iimumi gtirltniigti, b.
en kesiyi, c-uzununa kesiyi.

$ekil 2 | . Str o mat op or a (ordovik-perm) c insinin timsalmda

Scyphozoa sinli. Sifoidler
(yunanca scyphos - qadeh; zoa - heyvan)

azP

cmb

,t .hk

P

$akil22. Sifoidlerin heyat tsikh sxemi
S-siirfe, Ymd-yagh meduza, p-polip, hk-hezm kanah, qzp-ahaperleri,

cm'cavan meduza, cmb-cinsiyyet mehsullannoan ibareiboiluq

sifoidlara danizlerda esasen serbest tzan, nadir hallarda
yaplgmlfl heyat tarzi kegiren orqanizmler aiddir. onlar zrnquov
geklinde olub, daxilinde d6rd arakasme ile kameralara aynlan
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baSrsaq boglufu yerleqir. Meduza]ann gtivdesinde mezoqleyanrn
qakn qatr vardr. Bu, canhnrn g6vdesine sertlik verir. Sifoidlerin
hayatrnda nesillerin nOvbelegmesi milgahids olunur, lakin polip
merhelesi meduzoid merhalesina nisbsten gox qrsadrr (gakil 22).

Sifoidlerin skeleti yoxdur, lakin xitin skeletli nesli kasilmig
kigik bir qrup tistiinlUk tagkil edir. Daqlapmrp qahqlan vendden
baglayaraq rast gelir.

Anthozoa sinfL Mercan polipleri
(yunanca anthos - qigelq gill; ma - heyvan)

Mercan poliplari denizlarde tek-tek ve koloniya hahnda
ya$ayan en mtltagekkil orqaniznrlardir, Onlar 0z inkigafi dOvrtinda
ancaq polip marhalesi kegir, noeduza merhelesi yoxdur.
Hidroidlerden farqli olaraq, mercanlar mtirakkab quruluglu
ba,Srrsaq bogluguna malikdir. Barmaqcrqlarla ahate olunmug yanq
qekilli agrz udla[a agrlr (gakil 23, l). Ba[usaq boglufu yum$aq

arzkasmslerle kameralara aynhr. Arakasmelerin sayl
barmaqcrqlarln sayma uy$undur. Mercanlarda a$rz.rr ve udlatrn
yanqgekilli olmasr, diger terefden ise yumgaq arakesmalerin
azsloliyi radial simmefiyanr poanr. Mercanlar yutrcrlardu ve
barmaqcrqlan ilo xrrda bahqlan tuta bilir.

12
$ekil 23. Miiasir mercan poliplarinin qurulugu (Hexacoralla yanmsinfi)
I -polip; 2-koloniyamn 0mumi gOriinilgfi . bl-bazal lOvhecilc, dbp,darhl-
mrq barmaqcrqlan olan polip, udl-udlaq, ya-yum$aq arakesmeler, pk-
polipin kiikil, puz.k-polipin uzununa kesiyi, tg-agz, bp-barmaqcrqlan
agrlmrg polip, s-septa, kd-korallitin divarcrsr, st-siltuncuq, b-barmaqcrq

73

b

t



- skeletiuin qurulugu. Mercanlann eksariyyati xarici ahangli
skelete, kigik bir qrup ise daxili ehsngli ul ya xitin skelete
malikdir. Bir polipin skeleti karalrit, koloniyanrn skeleti isa
polipnyak adlarur. Qrsa va ya uzun borucuq gaklinde olan
korallitin daxilinde skelet elementlori: gaquli arakosmeler -
septalar, horizontal arakssmeler - alt yerlegir, hem de qovuqcuqlu
toxuma amele getirer qabanq ehengli ldvheciklar vo toiaftin
msrkezinda yerlagen qaquli ox - siituncuq ola biler. polip
korallitin ancaq iist hissasinde, artla digar hisselerden ayrrlan
kasada yerlegir (gekil 23,2). Mercan btiy0dtikce, polip yuxanya
doEru yerini deyiqir,onun kasasrnrn divarlanmn tist hissesi tilur.
Bu proses mercanlarda defalerla takrarlamr.

sistematikasu Anthozoa sinfi laErrsae boglulundakr yum$aq
arakesmelerin sayrna va quruluguni, xarici ve ya daxili s[eletine,
seplalann quruluguna ve inkigaf deracasine gOra 6 yanmsinfe
bdlitrtir: Tabulata, Choetetida, Heliolttoiiea, Teiacoralla,
Hexacoralla, Octocoralla.

t"lrYi:"Hi'[:iI]rabutatrar

Tabulatlar rnarcanlann en primitiv, nasli kesilmig qrupudt'.
Bunlar borucuq gekilli ahengli korallita malik olan va koioniya
;a*iqnd, yagayan orqanizmlardir (qekil Z4). Septa aparatr
tikanlardan ve qrsa lOvhaciklarden ibaratdir. Koratiiflards dib
yaxqr inkigaf etmigdir. Bir gox polipnyaklarda korallitlor 6z
aralannda qon$u poliplsrin qann boglu[u ile birlegen masame ve
ya borucuq geklinde degiklerle olaqa yaradrlar. Bezen
korallitlarin formasr polipnyakrn tipindan asrhdrr. polipnyaklann
agaftdak tipleri datra genig yayrlmr$rr: l) massiv,2) zencirvai,
3) ddpnan,4) kolqekilli (srx bitan).

Tabulatlar silur ve devonda iizvi tikililarin formalagmasrnda
iqtirak edan va silxur emele getiron orqaniznlerdir. Kembri-perm
d6wlerinde yagamrglar. Ntimayandalai: Favosires (silur-perm)

,iI'
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(pkil 24, 7), Halysites (gec ordovik-gec silur) (qekil 24, 2)

cinsleridir

m

1a 1b
d1. d

m

$ffi
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J.= *:

2c

$akil 24. T ab ul a a Y ar;rmlsnfr.

l-Fovos ites cinsi (silur-perm): a'd-koloniyanrn (polipnyak) timumi

goriiniigii; Z-Halys ite s cinsi (silur): a-koloniyanrn timumi g0rtinugii
- 

b-uzununa kesiyi, c€n kesif. d-dib, m-mesa:noler, i-iynecikler'

Chaetetida ysnmsinfi. Xetetidler

2b

b G

$akil 25. Chaetetida yanmsinfi, Chaetetes cinsi (orta dwon-karbon).

akoloniyanrn (polipnyak) iimumi goriinugti; b-en kesiyi, c-lrzununa

kesiyi
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Bu yanmsinfa diametri I mm-e qeder goxbucaqh ve ya girde
kigik dlgElii korallitlare malik nesli kosilmig koloniya formalan
aiddir. Xarici g0rtini\tine gOre korallitler uzun kapillyar
boucuqlan xattrladrr. Massiv polipnyaklar ise ldvhe, Si$,
yanmktire formahdu (fekil 25). Septa apamh zaif inkigaf
etni$dir. Dib (al! yaxgr inkigaf etmiqdir. Xetetidler ordovikdan
€osene qeder yaqamr$rr. Karbonda isa onlann sayr xtisusen
goxdur. Ntlmayendesi: Chaetetes (orta devon-karbon) cinsi (lekil
2s).

HelloHtoidea yanmsinli. Heliolitoidealar

Heliolitoidealar koloniya hahnda ya.$ayao oryanizmlar olub,
poliparasr toxumanrn emale getirdiyi arahq skeletle - tseneraimla
bir-biri ile birlagmig girde korallitlenden tegkil olunmugdur.
Massiv polipnyaklar $ig, l6vha, silindr gaklindadir. Korallitlerda
sayr l2ain misline beraber olan iynaciklar ve ya lOvhayeoxgar
septadan ibarat septa aparatr vardu. Dib (al| ya:cgt fu*igaf
etmi$ir. Tsenendm xrrda poliqonal va ya dairevi borucuqlardan
ibaretdir.

Heliolitoidealar orta ordovikde amele gelmig va orta devonda
mehv olmuglar Nilmayendasi: Helioltres cinsi (gec ordovik - orta
devon) (gekil 26).

-. ts

k

b

$ekil 26.Heliolitoidea yanmsinfi , Hel iol ites cinsi (gec ordovik-orta
devon). a-en kesiyi, b-uzununa kesiyi. d{ib, k-korallitler, ts-tsenenxim
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Tetracoralla ve ya Rugosa yanmsinll Ddrdgiiah mercanlar
ve ys ruqozlar

(yunanca tetra - ddrd; korallion - marcan)

Ferdi ve ya koloniya yagamlg, eheng skeletli mercanlardr.
Tek-tek ya$ayan korallitlar ayilmig (biiktilmup) konus ve ya
silindr formahdrr. Polipnyaklar massiv (goxbucaqh korallitlsrden
bqkil olunmug) ve ya kolgakillidir (silindrik korallitlerde,n ibarat).
L0vhe qnruluqlu septalar yal($r inki$af etmi$ir. Msrcamn
inkigafimn baglanfrcrnda alh ilkin septamn esasr qoyulur: esas,

eks ve d0rd yan septa (gekil 27). Bir gox ddrdgilah mercanlarda
septalar lalek formasmda yerlagir. Bele hallarda septalann
yerlegmesinda ikiterefli simmetiya mtigahide olunur. Yalh
merhelalarde septalann sayr goxdur, lakin onlann har biri eyni
uzunluqdadr Ofu tatriMe) ve qrsa septalarla nOvbelegirler (t0reme
tertibli). Septalann periferiya uclan korallitin yan tersfine gurnu.

ys

$eki I 2 T.Dtird giiah mercanlarda septalann yerlagmo ardrcrlh$r sxemi
ys-yan septa; bs-bag (esas) septa; es-elave septa; eks-eks septa
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Orada milgahide olunan yzuruna qabrr[alar septalar

arasrndakr draya uySundur (yalangr qabu[alar ve ya qdvsler).

Korallitlerin daxilinde de dib (alt) inkiqaf etmigdir, qovuqcuqlu
toxuma vo stituncuq da ola biler. SUtuncuq septalann daxili
uclanrun qahnlagmasr hesabrna amele gelir. Ddrdgiiah
mercanlarda miloyyen miiddetlerde korallitlsrin daxili boglu[unun
qurulugturun mtirekkeblegmasi miigahide olunur.

D0rdgtlah marcanlar ordovikdon erken triasa qsdsr

yagarnrgdrr. Xarakterik ntimayendeleri: Streptelosma (orta

b.dornif-titrn) (qekil 28, l), Caninia (karbon-erkan perm) (pkil
28,2) cinsleri.

t

$ekil 28. Tetracoralla yarrmsinfi .

l -Streptelmma cinsi (orta ordovik-silur), l -a-en kesiyi;
2-C aninia cinsi, an kesiyi (karbon-erkan perm)

Hexrcoralla yanmsinfi. Alttgltah mercanlar
(yunanca hexa - altr; korallion - mercan)

Hal-hazrrda da ferdi ve koloniya hahnda ya$ayan vo nesli

kesiftniq orqaniznlerdir. Ohangli skeleti vardr ve ya skeletsizdir.

Dagtagmrg halda yaxgr inkigaf etmig skeleti olan Scleractinia
destesinin niimayendelarinin qahqlan rast gelir. Septalar yaxgr

g6rtiniir ve uzunlu$una gdre miixtelifdir. Marcamn inkiqafinm
ilkin diivrilnde altr ilkin septamn asasr qoyulur, arakesmalerde ise

bir titgiide yeni septalaf emele golir ve radial simmetiya yaradl.
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Gec emolo gelan septalar uzunlu$una gOre erken yaftman
septalardan qrsadr (;skil 29).

Septalann sayr 6-run misline berabardir. onlar korallitlerin
y1n terafine glxaraq asl qabrrpa ve kenar zona emele gstirir (pkil
39, z).Konus ve ya silindr formah korallitler xaricden ehengli
divarcrqla - epiteka ila 0rtiilmiigdrlr. Korallitlerin daxitindo
septalardan balqa dib (a10, qowqcuqlu toxuma, stituncrq ola
biler.

a

*F-,#lp,ffi]#*

$ekil 29.Altrqtiah mercanlarda septalann emele gelme va yerlagme
ardrcrlh[r sxemi. I - birinci tertibli septa; II - iki;i tertibli r.ptu; ru -

,iigiiqcii tertibli septa,.
... ,!

@, ffi
lz

W
3a

2a

gekil 3 0.11etcc oralla yanmsinfi
| -Montlivaultia cinsi (orta tias-tsbagir); 2-parasmilia cnsi(erkon

tebagir-miiasir); 3-stylina cinsi (gec trias-erken teba$r); 4-Leptoria't,''
cinsi (gec tobagir-miiasir)
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Koloniya heyat tarzi kegiren marcanlann polipnyaklan
mtlxtolif formahdrr. Bezt hallarda polipnyaklarda septa ve
qovuqcuqlu toxumanm davamrndan ibaret olan arahq skelet
emela galir (gakil 30, 3). Bezi massiv polipnyaklarda korallitlerin
divalcrg olmaya biler. Korallitlsr septalann periferiya uclan ile
birlegir ve ya bir nege korallit bidegsrek qeyn-dtizgiin meandr
formah polipnyak omsls getirir (pkil 30,4).

Altrgtiah mercanlar triasdan hal-ha"rrkr va:rta qader yagayrrlar.
Mercanlar mtiasir ve qedim riflerin yaranmasrnda igtirak edir.
Xarakterik nttunayendelei: Montlivaullia (orta tias-tabagir) (gakil
30, 1), Parasmilia (erkan teba$ir-mtiasir) (gekil 30, 2), Stylina
(gec hias-erken tebagir) cinsleridir (pkil 30, 3).

Octocorella yanmsinfi. Sekkizatah nercanlar
$nrnanca octo - sekkiz; korallion - mercan)

b

$akil 3 I . Oc t o c o r alla yanmsinfi, Tub ipor a cinsi (neogen-mtiasir)
k-korallit, at-arahq toxuma, b.barmaqcrqlar

Octocoralla yanmsinfina hal-hazrda yapyan ve nasli
kesilmiq mercanlar aiddir. Polipler agz daliyini ehate edan lelekli
selkiz barmaqcrla malikdir. Ba[rrsaq boglu$unda sekkiz yum$aq
arakesmasi vardu. Polipler bir-biri ile yax$l inki$af efinig
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poliparasr toxuma ile (tsenosarkla) birlagir, ahengli ve ya buynuz
maddeli daxili skeleti mezoqleyada spikul geklinde yararur.
Spikullar bir-birina qow$araq borucuq geklinda massiv skelet
emele getira birler. $akkizgiiahlann qahqlan nadir hallarda rast
gslir. Qahqlan trias d0vriturden rnalumdur. Mtiasir gekkizgtiah
mercanlar altrgtiahlarla birlikda rif emele gelmede iqtirak edirlor.
Ntimayendesi: Tubipora cinsidir (neogen-mtiasir) (Eekil 3 l).

Dahyrcrlann geoloji inkigafi. Dalayrcrlann ilk qahqlan ttst
proterozoy (vend) stixurlannda taprlmrgdrr. Bu izler sifozoalara
aiddir ve ancaq kembride hidropoliplerin skelet qahqlan amele
gelir. Gec kembride tabulatlann qahqlan rast golir. Orta
ordovikde mercanlann iki qaxasi d0rdgiiah marcanlar ve
heliolitoidealar aynlr. Ordovikde hem de ilk xetetidler yanailr.
Paleozoy erasl erzinda tabulatlar, heliolitoidealar, xetetidler,
dtirdgiiah mercanlar, su polipleri, sifozoalar genig yayrlmrgdu.
Orta devonda ilk olaraq heliolitoidealar tamamile qrnlrr.
Paleozoyun sonunda tabulatlann ve ddrdgiiah meranlann nssli
kesilir. Mezozoy erasmda marcanlar tamamile yenilegir:
pkkizgtiah morcanlar ve ddrdgtiah mercanlarlardan aynlan
altrgiiahlar yaranr, su polipleri ve tebagirin sonunda qrnlan
xetetidler yagarnaqda davam edirdi. Mtiasir daniz va okeanlarda
altrgtlah ve sekkizqtlahlar, hidroidlar, sifozoalar genig temsil
olunmugdur.

BILATERr.q,. lldrenau,l silturrniy^lr,r Hoqtqt
QOXH0CEYROLILAR

(latrnca bi- iki; lat€ralis - yan, tenef)

Bu qrupa ikitarofli simmetrik quruluqlu gOvdeye malik
canhlar daxildir. Radial simmetriyah ali goxhticeyrelilere nisbeten
onlan datra ltksek inkigaf marhelesinde durur. Ikiterefli
simmetriya onlarda aktiv harakete uy[unlaqma ile alaqedar olaraq
yaranmrgdr. Ikitarefli simmetrik quruluglu heyvanlann btttin
toxuma va orqanlan iig ruqeym yarpaqcrlrndan - ektoderm4
endoderma ve mezodermadan inkigaf taprr.
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Siirfelerin inki5af seciyyesinden asilr olaraq ikitersfli
simmetrik quruluglu heyvanlar ilkina[rzhlara ve tdremealrzhlara
aynlrrlar.

PROTOSTOMATA. IT,IdXIGIZLILAR
(yunanca protos - birinci, ilk; stoma - a$w)

Ilkinagzhlarda agz dsliyi stlrfenin apnrun yerinds inki$af
edir ve buntuala elaqedar olaraq ilkinalrdrlar adlanular.
Mezoderma ilkin boltuq funksiyasrnr yerine yetirir.
tlkina$zhlarda xarici - ektoderma skeleti vardu. Sinir sisterni
dtytlnlerdm ibaret olub, sinir gOvdeleri ila birlegir.

Itkinagrztrlara qurdlar, bugumayaqhlar, molyusklar,
mamrabenzerler ve giyinayaqhlar aiddir.

VERMES rlp0Srti. QURDLAR

Qurdlar ikitarafli simmetik qunrluglu seqmentlenmamig vo ya
goxlu seqmentlerden ibaret gOvdeye malik orqaniznrlerdir.
Qurdlann akseriyyetinin g0vdesinin bir ucunda agrz deliyi, diger
ucunda ise ifrazat deliyi yerlegir. Daxili orqanlan deri 0rtitkden ve
mlhekkeb ezale sistemindom ibarst olan deri-ezele kiseds yerlagr.
Qurdlann hegrqi etraflan yoxdur. Vemres tip0st0 tig tipe b6lttnitr:
ibtidai qnrdlar (Priapulida), halqah qudlar (Annelides) va
onixoforlar (On i c ho p hor o).

IUUAai qurdlara yastr qwdlar, girda qurlar ve nemertinlar
aiddir. Onlar denizlarde va girin su hOvzelerinde, nadir hallarda
quruda ya$aylrlar. Onlann bir hissesi paraat heyat teni kegirir.
Ibtidai qurdlann akseriyyeti kigik 6l90ludiir, lakin bezi girde
qurdlann ve nernertinlerin uzunlu[u 8 m-e gatr. Ibtidai qurdlann
g6vdesi dai-ezela kisaye btir0nmtsdilr. Onlarda iki terafi aqrq
haznr taktr (yolu), cinsiyyet sistemi, primitiv iuazat oryantan ve
bozilerinde (nemertinlerda) ise qapah qan ddvram sistemi vardrr.
Taneffiis orqanlan yoxdur. Qazrntr hahnda gox nadir hallarda ve
ancaq karbon, tebaEir ve paleogenin bezi hegeratlannda paraztt
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kimi rast gelir. Girde qurdlar Sibirin ddrdtincti ddw
gdktinttllsrinda heyvanlann donmug cesedlerinda do taprlmrEdrr.

Halqah qurdlar en ytiksek qokilds tegekktil tapmrg
orqanizmlerdir.

Onixoforlar halqah qurdann va buSumayaqhlann timumi
ecdadlarrndan aynlmrg xtisusi gaxedir. Miiasir onixoforlar tropik
ve subtropik megeliklerde yagayrr. Xarici grirtintigtine gtira onlar
iri grlpaq trrtrllara oxgaytr, lakin gdvdosinin 6n ucunda uzun
brgcrqlan vardr. Halqah qurdlarda oldugu kimi onlarda da gOvde
seqmentlanmigdir. Her bir seqment gtivdanin bir ciit gxmbsmr
dagryrr. Bu grxmtrlar etraflar rolunu oynaylr. Daqlagmrg halda gox
nadir hallarda rast gelir. $imali Amerikarun kembri
gdkiinttilerinde ancaq bir taprntr malumdur.

Qurdlar arasrnda ancaq halqah qurdlar daqlaqmrg halda qalan
ehang tarkibli borucuq goklinde qoruyucu drtUk amele getirir.

, ANNELTDES ripl. HALQALI QURDLAR
(latrnca annelus - halqa)

Diger qurdlara nisbeten halqah qurdlar mtirekkeblagmig
qurulupa malikdir. Onlarda tselom - mezoderma hiiceyrelerinden
ibaret maxsusi divarcrqh kisegekili xiisusi tdreme bedan boqlu[u
emela gelir. Tselom boqluSu ba[rrsaqlar ve gdvdenin divarcrg
arasmda yerlegmigdir. O, terkibi deniz suyunun tarkibine yilffi,
daim hareketde olaru milxtalif toxumalara qida maddeleri ve
oksigen gatdran, hiiceyralerden ifrazat mehsullannl grxaftm
maye ile dolmugdur. Bundan balqa tselostomik maye srxrlmrr ve
buna gdre da sanki skeleti evez etmekla elastiki btinOvre
funksiyasrnr yerine yetirir. Tselom enina arakesmalerle
seqmentlere bdltnflr. Bir gox halqah qurdlarur tipik qan d6wam
sistemi, xiisusi iftazat orqanlan, onlann yiiksek gekilde tegkilini
gOsteren diger xiisusiyyatlari vardr. Halqaft qurdlann bedeni bag,
g6vde ve alxa gdbeye bdltintir. Gdvde gox sayda (bir nege yilz)
seqmentlerden - halqalardan ibaretdir. canlrrun daldli orqanlan
da seqmentlenmeye meruz qalmrgdrr. Bedenin her . bir
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seqmentinde cod t0klerlo ba$a gatan ciit yan grxmtrlan
(parapodiyalar) vardrr. Bu grxrntrlar canLmn hareketine xidrnet
edir.

Halqah qurdlar denizlerde, nadir hallarda duzlu ve girin su
h0vzelerinda, bir goxu quruda effrsen rorpaqda yagayrlar.

Denrz gmaitinds yagayan halqah qurdlar miixtalif heyat tarzi
kegirir: bezileri danizin dibinde stlrituntlr, digerleri lil qatlannda
aktiv hereket ederek yatayr, tigiinctiler harekatsiz yapl$mrg heyat
terzi kegirir, d0rdiincil qrup ise su qatlannda serbast tiziir. Halqah
qtrrdlann dlgtileri bir nege mm-den 2,5 m-e qaderdir.

Yaprgmrg heyat terzi kegiren halqah qurdlar e0afinda ahengli
boruciiq emala getirir. Borucuq adeten dtiz silindrih qeyri-dtlzgtin
btktllmt$ ve ya spiral geklinde qrvnlmrg formahdr. Belo
borucuqlar bir gox hallarda heyvanlann qabrqlannda rast galr,
bazen isa xeyli toplanaraq ehengdaglannrn (serpula ehengdagr)
emela gslmesinde igtirak edir. Mesalen, Almaniya erazisindaki
tebagir ya$ll serpulah ehengdaglanrun qahnh[r 50 metrdir.
Borucu[un xarica aqrlan deliyi daglagmrg halda rast gelsn xiisusi
qapaqla baglamr.

$skil 32. Miiasir halqalr qurdlann koloniyasr (Yapon danizi)
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Yrrtrcr halqah qurdlann xitin genalerden ibarat gene aparatr
vardr. Onlar gox nadir hallarda stixurlarda rast gelir ve
skolekodonl adlanrr (gekil 33). Daqtasmrg halda daha gox halqah
qurdlann heyat fsaliyyeti izleri: stirthrme izlan, yollan, yuvalan
rast gelir (gekil 34).
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$akil 33.Devon d6vriinlln halqah qurdlannrn gene aparatr

$akil 34.Halqah qurdlann heyat faalilyati izleri

Outrfasldann filogeniyasrnur izlenilmesi iigiln halqah
qurdlann b0y0k ehamiyyeti vardu. Hal-hazrda isbat olunmugdur
kio mollusklar ve bufumayaqLlar 6z mangeyini qedim
annelidlerden g0tilr0r. Halqah qurdlar vendde yaranmt$ ve hal-
haarkr ddvra qeder yagayrrlar. 1947-ci ilde Canubi Avstraliyad4
Adelaidr geherinden gimalda Ediakafl rayonunda halqah qudlann
gox yax$t qalmg yum$aq hissaleri agkar edilmiqdir. Onlann yagr
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